
TR NG K  THU T CÔNG NGH  HÙNG V NGƯỜ Ỹ Ậ Ệ ƯƠ
KHOA ĐI N TỆ Ử

 

TÀI LI U H C T P:Ệ Ọ Ậ

S A CH A Ử Ữ
ĐI N THO I Ệ Ạ

(PH N II: ĐI N THO I DI Đ NG)Ầ Ệ Ạ Ộ

Năm 2003

TRÖ
Ô

ØN
G

 K
Y Õ  T

H U A ÄT   C O ÂN G   N G H E Ä  H U
ØN

G
  V

Ö
Ô

N
G



PH N 1 : K  THU T THU PHÁT TRONGẦ Ỹ Ậ
              THÔNG TIN DI Đ NGỘ

I./ S  L C V  H  TH NG TRUY N THÔNG :Ơ ƯỢ Ề Ệ Ố Ề
Tin t c, thông tin truy n và x  lý trong các h  th ng truy n thông đ c bi u th  d iứ ề ử ệ ố ề ượ ể ị ướ  

d ng các tín hi u và sóng trong các đo n tin g i đi.ạ ệ ạ ử
S  đ  kh i t ng quát c a m t h  th ng truy n thông bao g m 3 kh i ch  y u: kh i phát,ơ ồ ố ổ ủ ộ ệ ố ề ồ ố ủ ế ố  

kh i kênh truy n và kh i thu nh  hình:ố ề ố ư

Trong đó,   ngu n thông tin đ u vào c a h  th ng đ c bi u th  b i d ng tín hi u c aồ ầ ủ ệ ố ượ ể ị ở ạ ệ ủ  
đo n tin đ u vào m(t). Tín hi u c a đo n tin đ u ra c a h  th ng đ c bi u th  b i mạ ầ ệ ủ ạ ầ ủ ệ ố ượ ể ị ở ~(t), 
d u “~” ch  ra r ng đo n tin nh n đ c phía đ u thu có th  không gi ng nh  đo n tin đãấ ỉ ằ ạ ậ ượ ầ ể ố ư ạ  
truy n t  phía phát. Có nghĩa là đo n tin t i b  thu mề ừ ạ ạ ộ ~(t) có th  b  sai n u t p nhi u trongể ị ế ạ ễ  
kênh truy n không đ  nh , ho c có các s  suy gi m khác trong h  th ng ch ng h n nh  đề ủ ỏ ặ ự ả ệ ố ẳ ạ ư ộ 
ch n l c ho c tính phi tuy n không đ t đ c nh  mong mu n.ọ ọ ặ ế ạ ượ ư ố

Ph  c a m(t) và mổ ủ ~(t) t p trung quanh t n s  f=0 đ c g i là dãi g c (baseband) hay băngậ ầ ố ượ ọ ố  
t n c  s .ầ ơ ở

Máy thu l y tín hi u b  sai l ch t i đ u ra c a kênh truy n và chuy n nó sang m t tín hi uấ ệ ị ệ ạ ầ ủ ề ể ộ ệ  
d i g c đ  b  x  lý dãi c  s   c a máy thu có th  x  lý đ c. Sau đó ta có mả ố ể ộ ử ơ ở ủ ể ử ượ ~(t) cho đ u ra.ầ

II./ X  LÝ TÍN HI U TIN T C TRONG ĐI N THO I DI Đ NG:Ử Ệ Ứ Ệ Ạ Ộ
1./ Phân tích s  đ  kh i h  th ng x  lý ti ng nói trong ĐTDĐ:ơ ồ ố ệ ố ử ế

Vi c x  lý tín hi u nh n vào  ng nói, và phát ra  ng nghe trong b t k   m t đi n tho i diệ ử ệ ậ ố ố ấ ỳ ộ ệ ạ  
đ ng  nào cũng đ c đi u khi n b i m t IC g i là IC Audio. IC này đóng vai trò r t quanộ ượ ề ể ở ộ ọ ấ  
tr ng trong các lo i đi n tho i di đ ng. M i đi n tho i di đ ng có m t IC Audio khác nhauọ ạ ệ ạ ộ ỗ ệ ạ ộ ộ  
nh ng v  c  b n quá trình x  lý tín hi u đ u gi ng nhau. S  đ  kh i tín hi u x  lý trong ICư ề ơ ả ử ệ ề ố ơ ồ ố ệ ử  
Audio:
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Xét v  phía phát c a thi t di đ ng, tín hi u tho i d ng t ng t  nh n đ c t   ng nóiề ủ ế ộ ệ ạ ạ ươ ự ậ ượ ừ ố  
đ c s  hóa b i b  bi n đ i A/D. Sau đó đ c c t thành nhi u đo n có th i gian là 20ms đượ ố ở ộ ế ổ ượ ắ ề ạ ờ ể 
đ a đ n b  mã hóa âm thanh làm gi m t c đ  bit. B c ti p theo là mã hoá kênh và s p x pư ế ộ ả ố ộ ướ ế ắ ế  
xen k  (các quá trình này cho phép phát hi n l i và s a l i trong ph n cu i b  thu). M t mãẽ ệ ỗ ữ ỗ ầ ố ộ ậ  
hóa tín hi u tho i (ch ng vi c nghe tr m), đ nh d ng c m (c ng thêm bit start, stop, các c ,ệ ạ ố ệ ộ ị ạ ụ ộ ờ
…). B c cu i cùng là đi u bi n chu i bit trên sóng mang.ướ ố ề ế ỗ

û phía thu thì ng c l i, tín hi u nh n đ c t  Anten thu s  qua b  giãi đi u ch  thu,Ơ ượ ạ ệ ậ ượ ừ ẽ ộ ề ế  
cân b ng tín hi u, giãi mã b o m t, giãi mã tho i và cu i cùng tín hi u qua b  chuy n đ iằ ệ ả ậ ạ ố ệ ộ ể ổ  
A/D đ n  ng nghe. ế ố

2./ B  bi n đ i A/D:ộ ế ổ
Dùng bi n đ i âm tho i d ng t ng t   s  . Đây chính là quá trình đi u bi n mã xungế ổ ạ ạ ươ ự ố ề ế  

(PCM – Pulse Code Modulation). Tín hi u t   ng nói có d ng t ng t  s  đ c l y m u v iệ ừ ố ạ ươ ự ẽ ượ ấ ẫ ớ  
chu k  125ỳ � s (t n s  8KHz) và l ng t  hóa đ u 13 bit cho m t m u: 2ầ ố ượ ử ề ộ ẫ 13 = 8192 m c. Vi cứ ệ  
bi n đ i tho i thành d  li u s  đ  truy n qua môi tr ng vô tuy n và tái t o tín hi u tho iế ổ ạ ữ ệ ố ể ề ườ ế ạ ệ ạ  
t  d  li u s  nh n đ c là ch c năng mã hóa và gi i mã tho i c a thi t b  CODEC.ừ ữ ệ ố ậ ượ ứ ả ạ ủ ế ị

B c đ u tiên trong vi c chuy n đ i m t d ng sóng t ng t  sang tín hi u (s ) PCM là ướ ầ ệ ể ổ ộ ạ ươ ự ệ ố
chuy n đ i tín hi u t ng t  sang m t tín hi u ki u xung.ể ổ ệ ươ ự ộ ệ ể
 Đi u bi n biên đ  xung (PAMPulse Amplitude Modulation) :ề ế ộ

Đi u bi n biên đ  xung PAM là m t thu t ng  k  thu t đ c dùng đ  mô t  vi c chuy nề ế ộ ộ ậ ữ ỹ ậ ượ ể ả ệ ể  
đ i tín hi u t ng t  sang m t tín hi u ki u xung trong đó bi n đ  c a xung  hi u th  tin t cổ ệ ươ ự ộ ệ ể ệ ộ ủ ể ị ứ  
t ng t .ươ ự

M c đích c a PAM là cung c p m t d ng sóng khác trong gi ng nh  các xung, nh ng ụ ủ ấ ộ ạ ố ư ư
ch a tin t c có trong d ng sóng t ng t . T c đ  xung fứ ứ ạ ươ ự ố ộ s, cho PAM đ c quy đ nh fượ ị s � 2B, 
trong đó B là t n s  cao nh t trong d ng sóng t ng t .ầ ố ấ ạ ươ ự

Có hai d ng tín  hi u PAM: PAM s  d ng l y m u t  nhiên và PAM s  d ng l y m u ạ ệ ử ụ ấ ẫ ự ử ụ ấ ẫ
t c th i đ  t o ra m t xung đ nh ph ng. Ki u đ nh ph ng thu n l i h n cho vi c chuy n đ iứ ờ ể ạ ộ ỉ ẳ ể ỉ ẳ ậ ợ ơ ệ ể ổ  
sang PCM.
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 Đi u bi n mã xung PCM: ề ế
Đi u bi n mã xung v  c  b n là s  chuy n đ i t ng t s  thu c m t ki u đ c bi t ề ế ề ơ ả ự ể ổ ươ ự ố ộ ộ ể ặ ệ

trong đó tin t c ch a trong các m u t c th i c a tín hi u t ng t  đ c bi u di n b ng các ứ ứ ẫ ứ ờ ủ ệ ươ ự ượ ể ễ ằ
t  s  trong m t chu i bit n i ti p.ừ ố ộ ỗ ố ế

Tín hi u PCM đ c t o ra b ng cách th c hi n ba ho t đ ng c  b n: l y m u, l ng t  ệ ượ ạ ằ ự ệ ạ ộ ơ ả ấ ẫ ượ ử
hoá và mã hóa.

 Ho t đ ng l y m u t o ra m t tín hi u PAM đ nh ph ng đã đ c nêu   ph n trên.ạ ộ ấ ẫ ạ ộ ệ ỉ ẳ ượ ở ầ
 L ng t  hóa: ượ ử

Đ  gi i h n các giá tr  đ c truy n đi, biên đ  tín hi u đ c chia thành m t t p h u h n ể ớ ạ ị ượ ề ộ ệ ượ ộ ậ ữ ạ
các m c. M i m u thu c m t kho ng nào đó đ c bi u di n b i m t trong các m c này.ứ ỗ ẫ ộ ộ ả ượ ể ễ ở ộ ứ

M c đ  chính xác ph  thu c vào s  các m c đ c s  d ng. Trong các h  th ng đi n ứ ộ ụ ộ ố ứ ượ ử ụ ệ ố ệ
tho i thông th ng s  d ng 256 m c, trong h  th ng GSM tín hi u đ c l ng t  hóa b i ạ ườ ử ụ ứ ệ ố ệ ượ ượ ử ở
8192 m c.ứ

Ho t đ ng l ng t  hóa đ c trong hình trên cho tr ng h p M=8 m c. B  l ng t  hóa ạ ộ ượ ử ượ ườ ợ ứ ộ ượ ử
này đ c g i là đ ng đ u vì t t c  các b c l ng t  hoá có kích th c b ng nhau.ượ ọ ồ ề ấ ả ướ ượ ử ướ ằ

 Mã hoá:
Tín hi u PCM đ t đ c t  tín hi u PAM đã l ng t  hóa b ng cách mã hóa t ng giá tr  ệ ạ ượ ừ ệ ượ ử ằ ừ ị

m u đã đ c l ng t  hóa sang m t t  s . Trong tr ng h p M=8 m c, m i m c l ng t  ẫ ượ ượ ử ộ ừ ố ườ ợ ứ ỗ ứ ượ ử
hoá c  th  đ c bi u di n b ng m t t  mã Gray.ụ ể ượ ể ễ ằ ộ ừ

Đi n áp m u đãệ ẫ
l ng t  hóaượ ử

T  mã Grayừ
(Đ u ra PCM)ầ
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1 000

(a) D ng sóng t ng t  ạ ươ ự
băng c  sơ ở

0 t

(b) Chu i xung l y m uỗ ấ ẫ0 t

(c) Tín hi u PAM l y m u đ nh ph ngệ ấ ẫ ỉ ẳ0 tt



3
5
7
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Trong h  th ng GSM, đ  bi u di n 8192 m c thì ta s  d ng 13 bit (2ệ ố ể ể ễ ứ ử ụ 13=8192).
Quá trình đi u bi n mã xung PCM l y m u t i t n s  8KHz và th c hi n l ng t  hóa ề ế ấ ẫ ạ ầ ố ự ệ ượ ử

cũng nh  mã hoá s  d ng 8 bit, t o ra t c đ  bit là 8000x8=64Kbit/s.ư ử ụ ạ ố ộ
Đ ng liên k t PCM là m t đ ng liên k t s  đ c s  d ng đ  truy n các bit này. Đ  sườ ế ộ ườ ế ố ượ ử ụ ể ề ể ử 

d ng đ ng liên k t hi u qu  h n, nhi u kênh truy n s  đ c ghép lên trên cùng m t ụ ườ ế ệ ả ơ ề ề ẽ ượ ộ
đ ng liên k t. K  thu t đ c s  d ng là đa truy nh p theo th i gian TDMA và có nghĩa ườ ế ỹ ậ ượ ử ụ ậ ớ
r ng nhi u kênh truy n s  cùng chia s  m t đ ng liên k t.ằ ề ề ẽ ẽ ộ ườ ế

3./ B  mã hóa ti ng nói:ộ ế
Nh  đã trình bài trong ph n trên, ta th y r ng m i kênh tho i truy n 64Kbit/s. V y 8 kênhư ầ ấ ằ ỗ ạ ề ậ  

tho i t c đ  s  tăng lên 512Kbit/s. Trong khi đó, dãi thông cho phép thì có gi i h n, vì th  ta ạ ố ộ ẽ ớ ạ ế
ph i h  t c đ  kênh tho i. Đi u này đ c th c hi n b ng cách mã hoá ti ng nói.ả ạ ố ộ ạ ề ượ ự ệ ằ ế

 B  mã hóa d ng sóng: ộ ạ
N u có th  ch p nh n m t t c đ  bit t ng đ i cao thì ta có th  thu đ c m t ch t ế ể ấ ậ ộ ố ộ ươ ố ể ượ ộ ấ

l ng t t b ng b  mã hoá ti ng nói đ n gi n ki u d ng sóng. B  mã hoá PCM 64Kbit/s, tiêuượ ố ằ ộ ế ơ ả ể ạ ộ  
chu n trong m ng đi n tho i c  đ nh, thu c ki u này. Các b  mã hoá d ng sóng t t nh t v iẩ ạ ệ ạ ố ị ộ ể ộ ạ ố ấ ớ  
t c đ  bit th p kho ng 16Kbit/s t o ra ti ng nói v i ch t l ng g n nh  b ng v i b  PCM ố ộ ấ ả ạ ế ớ ấ ượ ầ ư ằ ớ ộ
64Kbit/s.

 Vocoder:
Nguyên lý c a b  Vocoder d a trên m t mô hình c a quá trình t o ti ng nói khá đ n gi n.ủ ộ ự ộ ủ ạ ế ơ ả  

Nên nó có kh  năng s  d ng t c đ  bit th p và mô hình đó l i không xét đ n c u trúc tinh ả ử ụ ố ộ ấ ạ ế ấ
c a m t ti ng nói nên  nh h ng nghiêm tr ng đ n ch t l ng ti ng nói. Ti ng nói đ c ủ ộ ế ả ưở ọ ế ấ ượ ế ế ượ
táo t o có tone t ng h p do đó khó nh n ra gi ng c a ng i nói m c dù ti ng nói r t rõ. Các ạ ổ ợ ậ ọ ủ ườ ặ ế ấ
b  Vocoder th ng đ c thi t k  v i t c đ  bit là 1,2Kbit/s hay 2,4Kbit/s. ộ ườ ượ ế ế ớ ố ộ

 B  mã hoá Hybrid:ộ
 B  mã hoá Hybrid k t h p nh ng ch t l ng t t nh t t  hai b  mã hoá trên, đi u này s  ộ ế ợ ữ ấ ượ ố ấ ừ ộ ề ẽ

tăng đ  ph c t p lên. S  phát tri n c a b  mã hoá Hybrid r t h u ích v i đi n tho i di đ ng,ộ ứ ạ ự ể ủ ộ ấ ữ ớ ệ ạ ộ  
ch  y u v i tính kinh t  c a vi c s  d ng t n s . M t b  mã hoá d ng sóng PCM 64Kbit/s ủ ế ớ ế ủ ệ ử ụ ầ ố ộ ộ ạ
có t c đ  bit cao không th  ch p nh n đ c. Các b  mã hoá ti ng nói dùng trong h  th ng ố ộ ể ấ ậ ượ ộ ế ệ ố
GSM s  d ng t c đ  bit 13Kbit/s.ử ụ ố ộ

S  khó khăn trong vi c duy trì ti ng nói trong gi i h n có th  ch p nh n đ c bao g m ự ệ ế ớ ạ ể ấ ậ ượ ồ
tính  n đ nh đ i v i s  thay đ i   tín hi u ti ng nói đ u vào (s  khác nhau gi a gi ng nam ổ ị ố ớ ự ổ ở ệ ế ầ ự ữ ọ
và n , nhi u n n âm…) s  gia tăng nhanh chóng khi gi m t c đ  bit xu ng.ữ ễ ề ẽ ả ố ộ ố

4./ Mã hóa kênh:
Trong các h  th ng s , ch t l ng truy n d n tín hi u th ng đ c đánh giá b ng t  l  ệ ố ố ấ ượ ề ẫ ệ ườ ượ ằ ỉ ệ

sai bit BER. Giá tr  BER này ph i càng nh  càng t t. Tuy nhiên, nó không th  gi m xu ng giáị ả ỏ ố ể ả ố  
tr  0. Đi u này có nghĩa ta ph i ch p nh n m t kho ng sai bit nào đó và có th  ph c h i ị ề ả ấ ậ ộ ả ể ụ ồ
thông tin ho c ít nh t là phát hi n đ c l i sai.ặ ấ ệ ượ ỗ

Đ  gi i quy t v n đ  này, chúng ta dùng mã hóa kênh. Mã hóa kênh đ c th c hi n qua 2ể ả ế ấ ề ượ ự ệ  
b c:ướ

 Mã hoá kh i (block code) là m t mã chu k  đ  phát hi n l i.ố ộ ỳ ể ệ ỗ
 Mã hoá vòng xo n (convolutional code) cho phép s a l i.ắ ữ ỗ

Trong mã kh i, chúng ta có m t s  bit thông tin đ  thêm vào các bit ki m tra có quan h  ố ộ ố ể ể ệ
v i bit thông tin.ớ



Bit ki m tra trong kh i c a mã đ c d a trên bit thông tin trong kh i tín hi u nên có mã ể ố ủ ượ ự ố ệ
kh i.ố

 mã xo n, b  mã hóa t o ra kh i các bit mã không ch  ph  thu c vào các bit c a kh i Ở ắ ộ ạ ố ỉ ụ ộ ủ ố
b ng tin hi n th i đ c d ch vào b  mã hóa. Nó còn ph  thu c vào các bit c a kh i tr c.ả ệ ờ ượ ị ộ ụ ộ ủ ố ướ

C  hai ph ng pháp này đ c s  d ng trong h  GSM. Tr c h t m t s  bit thông tin ả ươ ượ ử ụ ệ ướ ế ộ ố
đ c mã hóa kh i đ  t o nên m t đ i t ng thông tin các bit ch n l  (bit ki m tra). Sau đó ượ ố ể ạ ộ ố ượ ẵ ẽ ể
t t c  các bit này đ c mã hóa xo n đ  t o nên các bit đ c mã hoá. C  hai b c trên đ u ấ ả ượ ắ ể ạ ượ ả ướ ề
dùng cho c  ti ng và s  li u, m c dù các s  đ  mã hoá cho chúng ta h i khác nhau. Lý do s  ả ế ố ệ ặ ơ ồ ơ ử
d ng mã hóa “kép” vì ta mu n s a l i n u có th  (mã hóa xo n) và sau đó có th  nh n bi t ụ ố ử ỗ ế ể ắ ể ậ ế
(mã hóa kh i) xem li u thông tin có b  h ng đ n m c không dùng đ c hay không. N u th c ố ệ ị ỏ ế ứ ượ ế ự
v y thì bõ qua thông tin.ậ

III./ H  TH NG DI Đ NG TDMA:Ệ Ố Ộ
1./ Gi i thi u ph ng pháp truy c p TDMA:ớ ệ ươ ậ

Hai ph ng pháp truy nh p thông d ng hi n nay là đa truy nh p theo th i gian TDMA vàươ ậ ụ ệ ậ ờ  
đa truy nh p theo t n s  FDMA. M t trong các  u đi m c a TDMA là nó ít c n thi t b  vôậ ầ ố ộ ư ể ủ ầ ế ị  
tuy n tr m g c nên có th  gi m giá thành c a h  th ng. M t khác TDMA cho phép kh i vôế ạ ố ể ả ủ ệ ố ặ ố  
tuy n đo c ng đ  sóng vô tuy n c a các t  bào lân c n khi thu và phát ng t qu ng. Vì v yế ườ ộ ế ủ ế ậ ắ ả ậ  
kh i vô tuy n có th  bi t chính xác đ c v  trí và th i đi m chuy n t  bào c a nó, đi u đóố ế ể ế ượ ị ờ ể ể ế ủ ề  
góp ph n cho vi c đi u khi n đ ng truy n vô tuy n tin c y và hi u qu  h n.ầ ệ ề ể ườ ề ế ậ ệ ả ơ

H  th ng thông tin di đ ng TDMA (h  th ng GSM) đ t tên TDMA lên trên n n FDMA,ệ ố ộ ệ ố ặ ề  
nó  ng d ng k  thu t nén s  đ i tho i đ  nhi u ng i s  d ng m t kênh chung. Các thuêứ ụ ỹ ậ ố ố ạ ể ề ườ ử ụ ộ  
bao khác nhau dùng chung kênh nh  cài xen th i gian, m i thuê bao đ c c p phát m t kheờ ờ ỗ ượ ấ ộ  
th i gian c u trúc chung. GSM phân chia các thuê bao vào các kênh t n s  theo k  thu tờ ấ ầ ố ỹ ậ  
FDMA đ n gi n. Ví d , đ i v i TDMA GSM, kênh v t lý là m t khe th i gian   m t sóngơ ả ụ ố ớ ậ ộ ờ ở ộ  
mang vô tuy n đ c ch  đ nh:ế ượ ỉ ị

890 – 915 Mhz là t n s  phát t  MS đ n BTS.ầ ố ừ ế
935 – 960 Mhz là t n s  phát t  BTS đ n MS.ầ ố ừ ế

D i thông t n s  v t lý gi a các kênh là 200Khz. V y GSM có 124 kênh liên l c b t đ uả ầ ố ậ ữ ậ ạ ắ ầ  
t  t n s  890,2 Mhz, m i d i thông t n kênh là m t khung TDMA có 8 khe th i gian. Kheừ ầ ố ỗ ả ầ ộ ờ  
th i gian GSM dài 577 ờ � s. M t khung GSM dài 8*577 ộ � s = 4,615 ms.

2./ Nguyên lý và c u hình c a TDMA:ấ ủ
Đa tham nh p phân chia theo th i gian (TDMA) v i cái tên có nghĩa là h  th ng thông tinậ ờ ớ ệ ố  

phân chia các kênh liên l c theo th i gian trong đó các thuê bao đ c phân đ nh các t n sạ ờ ượ ị ầ ố 
riêng bi t   các khe th i gian c  th . Các h  th ng thông tin TDMA đ c s  d ng ch  y uệ ở ờ ụ ể ệ ố ượ ử ụ ủ ế  
trong h  th ng thông tin v  tinh nh ng do s  phát tri n g n đây c a k  thu t x  lý tín hi uệ ố ệ ư ự ể ầ ủ ỹ ậ ử ệ  
s  nên hi n nay chúng cũng đ c s  trong các h  th ng thuê bao vô tuy n trên m t đ t vàố ệ ượ ử ệ ố ế ặ ấ  
vi c áp d ng chúng trong lĩnh v c thông tin di đ ng đang đ c nghiên c u nghiêm túc.ệ ụ ự ộ ượ ứ

Vi c phát và thu tín hi u đ c th c hi n nh  s  d ng m t c p khe th i gian đ c phânệ ệ ượ ự ệ ờ ử ụ ộ ặ ờ ượ  
b  trong m t khung (g i là m t khung TDMA). Trong tr ng h p này, có hai ph ng phápố ộ ọ ộ ườ ợ ươ  
mà tín hi u có th  đ c phát và thu gi  t i m t tr m g c và m t tr m di đ ng. M t là sệ ể ượ ữ ạ ộ ạ ố ộ ạ ộ ộ ử 
d ng m t kênh vô tuy n đ n và hai là s  d ng m t kênh cho truy n d n t  tr m di đ ng t iụ ộ ế ơ ử ụ ộ ề ẫ ừ ạ ộ ớ  
tr m g c. Vi c phát và thu tín hi u gi a m t tr m c  s  và m t tr m di đ ng b ng m t kênhạ ố ệ ệ ữ ộ ạ ơ ở ộ ạ ộ ằ ộ  
đ c g i là truy n d n bán song công. Trong c  hai tr ng h p này tr m di đ ng và tr mượ ọ ề ẫ ả ườ ợ ạ ộ ạ  
g c đ u phát trong các c m.ố ề ụ



Hình trên ch  ra c u trúc đi n hình c a m t khung TDMA. Nh  ch  ra trong hình v , m iỉ ấ ể ủ ộ ư ỉ ẽ ỗ  
khung bao g m m t khung tín hi u. Th i gian b o v  đ c chèn   đ u m i c m đ  ch ngồ ộ ệ ờ ả ệ ượ ở ầ ỗ ụ ể ố  
ch ng l p, còn đo n đ u khung bao g m tin t c đ  tái t o bit đ nh th i và m t t  duy nh tồ ặ ạ ầ ồ ứ ể ạ ị ờ ộ ừ ấ  
(tín hi u kh i đ u và t  đ ng b ) đ  xác đ nh v  trí chu n c a s  li u l u l ng thông tinệ ở ầ ừ ồ ộ ể ị ị ẩ ủ ố ệ ư ượ  
c n truy n và đ c phát sau hai c m khác. C u trúc khung không c  đ nh, nó có th  thay đ iầ ề ượ ụ ấ ố ị ể ổ  
phù h p v i thông tin phát đi   m t t c đ  khác ho c v i s  thay đ i c a l u l ng. Haiợ ớ ở ộ ố ộ ặ ớ ự ổ ủ ư ượ  
ph ng pháp thay đ i c u trúc khung là: (1) thay đ i s  l ng c m, v i đ  dài s  l ngươ ổ ấ ổ ố ượ ụ ớ ộ ố ượ  
c m không đ i, và (2) thay đ i đ  dài c m, v i s  l ng c m không đ i.ụ ổ ổ ộ ụ ớ ố ượ ụ ổ

Ngoài ra, các ph ng pháp phân phát các m ch cho thông tin TDMA có th  phân lo i sươ ạ ể ạ ơ 
b  thành phân đ nh tr c và phân đ nh theo yêu c u. Trong ph ng pháp đ nh tr c, vi cộ ị ướ ị ầ ươ ị ướ ệ  
phân phát các  c m đ c  đ nh tr c ho c theo phân phát c  đ nh ho c theo phân phát th iụ ượ ị ướ ặ ố ị ặ ờ  
gian. Trái l i theo ph ng pháp phân đ nh theo yêu c u, các m ch đ c phân phát t i đápạ ươ ị ầ ạ ượ ớ  

ng khi các cu c g i xu t hi n, do v y tăng đ c hi u su t s  d ng m ch. Khi t n s  khứ ộ ọ ấ ệ ậ ượ ệ ấ ử ụ ạ ầ ố ả 
d ng b  h n ch  nh    trong thông tin di đ ng thì m t h  th ng phân đ nh theo yêu c u làụ ị ạ ế ư ộ ộ ệ ố ị ầ  
không th  thi u đ c.ể ế ượ

IV./ H  TH NG THÔNG TIN CDMAỆ Ố  (Code Division Multiplex Access):
Vào gi a nh ng năm c a th p k  90, khi nhu c u thông tin di đ ng t  bào tăng (đ c bi tữ ữ ủ ậ ỷ ầ ộ ế ặ ệ  

là   M ) đòi h i c n có m t k  thu t m i đ  có th  cung c p dung l ng cao h n. Th i kở ỹ ỏ ầ ộ ỹ ậ ớ ể ể ấ ượ ơ ờ ỳ 
đó k  thu t TDMA đã đ c tiêu chu n hóa và cũng làm gia tăng đáng k  dung l ng c a hỹ ậ ượ ẩ ể ượ ủ ệ 
th ng nh ng v n không đáp  ng nhu c u tăng v t c a thông tin hi n đ i. Hi p h i côngố ư ẫ ứ ầ ọ ủ ệ ạ ệ ộ  
ngh  vi n thông TIA (Telecommunication Industry Association) đã xây d ng m t tiêu chu nệ ễ ự ộ ẩ  
khác áp d ng cho h  th ng thông tin di đ ng t  bào d a trên tiêu chu n k  thu t đa truy nh pụ ệ ố ộ ế ự ẩ ỹ ậ ậ  
phân chia theo mã (Code Division Multiplex Access). Năm 1992, TIA thành l p nhóm TR45.5ậ  
đ  nghiên c u và đ a ra chu n t  bào (800 Mhz) cho d ch v  băng r ng. D ch v  t  bào ể ứ ư ẩ ế ị ụ ộ ị ụ ế ở 
M  trong th i gian này đang s  d ng m t h  th ng t ng t  k  thu t TDMA băng t n 30ỹ ờ ử ụ ộ ệ ố ươ ự ỹ ậ ầ  
Khz. TIA có ý đ nh đ a ra d ch v  băng r ng và khuy n ngh  nên dùng băng t n trên m t 1ị ư ị ụ ộ ế ị ầ ộ  
Mhz, k t qu  đ a ra chu n TIA – IS95. Chu n này s  d ng k  thu t trãi ph  tr c ti p, kế ả ư ẩ ẩ ử ụ ỹ ậ ổ ự ế ỹ  
thu t TDMA băng t n 1,23Mhz. TIA – IS95 h  tr  máy di đ ng   hai ch  đ : CDMA vàậ ầ ỗ ợ ộ ở ế ộ  
t ng t . Trong h  th ng này máy di đ ng có th  khai thác trên c  m ng CDMA và m ngươ ự ệ ố ộ ể ả ạ ạ  
t ng t  n u có l nh chuy n v  t  tr m g c đ n máy di đ ng.ươ ự ế ệ ể ị ừ ạ ố ế ộ

H  th ng CDMA ra đ i đáp  ng nhu c u ngày càng l n d ch v  thông tin t  bào. Hệ ố ờ ứ ầ ớ ị ụ ế ệ 
th ng có kh  năng chuy n v  m m, trong khi đàm tho i t  bào có th  chuy n v  t  t  bàoố ả ể ị ề ạ ế ể ể ị ừ ế  
này sang t  bào khác mà không gây gián đo n cu c g i nh  trong h  th ng thông tin di đ ngế ạ ộ ọ ư ệ ố ộ  
GSM s  d ng k  thu t TDMA. H  th ng CDMA có nhi u  u đi m so v i h  th ng thôngử ụ ỹ ậ ệ ố ề ư ể ớ ệ ố  
tin di đ ng GSM hi n nay b i vì nó có ch t l ng tho i cao h n, dung l ng h  th ng tăngộ ệ ở ấ ượ ạ ơ ượ ệ ố  

C m l u l ngụ ư ượ

Khung TDMA

GT PU TDC m l u l ngụ ư ượ



đáng k  và đ  an toàn (tính b o m t thông tin) cao h n do s  d ng dãy mã gi i ng u nhiênể ộ ả ậ ơ ử ụ ả ẫ  
đ  trãi ph …ể ổ

Nh  đã gi i thi u   ph n tr c, trong CDMA t t c  các kênh đ u s  d ng chung m t t nư ớ ệ ở ầ ướ ấ ả ề ử ụ ộ ầ  
s . M i kênh có m t mã trãi ph  duy nh t đ c nhân v i chu i bit s  li u và sau đó đ cố ỗ ộ ổ ấ ượ ớ ỗ ố ệ ượ  
ghép kênh. S  li u đích đ c l y ra   đ u thu do vi c xác đ nh s   t ng quan v i mã tr iố ệ ượ ấ ở ầ ệ ị ự ươ ớ ả  
ph  c a kênh c n thu, cũng nh  v y đ t đ c thông tin ghép kênh. Tín hi u c a các kênhổ ủ ầ ờ ậ ạ ượ ệ ủ  
khác đ c coi là t p âm.ượ ạ

Cũng nh  các h  th ng di đ ng khác, h  th ng thông tin di đ ng CDMA cũng đ c c uư ệ ố ộ ệ ố ộ ượ ấ  
thành b i các thành ph n ch  y u: máy di đ ng, tr m g c và trung tâm chuy n m ch diở ầ ủ ế ộ ạ ố ể ạ  
đ ng.ộ

Máy di đ ng là thi t b  đ u cu i vô tuy n c a thuê bao, nh  có thi t b  này mà ng i sộ ế ị ầ ố ế ủ ờ ế ị ườ ử  
d ng có th  truy nh p vào m ng.ụ ể ậ ạ

Tr m g c (BS – Base Station) là thi t b  k t n i máy di đ ng v i t ng đài máy di đ ngạ ố ế ị ế ố ộ ớ ổ ộ  
(MSC – Mobile Switching Center), th ng tr m g c BS đ c chia thành tr m thu phát g cườ ạ ố ượ ạ ố  
BSC (Base Station Controller). Tr m thu phát g c BTS có  th  đ t đ c l p v i kh i đi uạ ố ể ặ ộ ậ ớ ố ề  
khi n BSC ho c đ t cùng v i BSC, nó bao g m m t ho c nhi u b  thu phát g c. Kh i đi uể ặ ặ ớ ồ ộ ặ ề ộ ố ố ề  
khi n tr m g c BSC có ch c năng đi u khi n và qu n lý h  th ng cho m t ho c nhi u BTS.ể ạ ố ứ ề ể ả ệ ố ộ ặ ề  
Kh i BSC trao đ i b n tin v i c  BTS và MSC. M t s  đo n tin báo hi u có th  truy nố ổ ả ớ ả ộ ố ạ ệ ể ề  
th ng đ n BSC khác.ẳ ế

T ng đài di đ ng ho c h  th ng t ng đài di đ ng MSC có nhi m v  chuy n l u l ng tổ ộ ặ ệ ố ổ ộ ệ ụ ể ư ượ ừ 
m ng di đ ng đ n m ng c  đ nh ho c đ n m ng di đ ng khác. T ng đài di đ ng MSC cóạ ộ ế ạ ố ị ặ ế ạ ộ ổ ộ  
th  bao g m m t ho c nhi u ch c năng sau:ể ồ ộ ặ ề ứ

+ Anchor MSC: t ng đài đ u tiên cung c p đ ng truy n cho cu c g i.ổ ầ ấ ườ ề ộ ọ
+ Border MSC: t ng đài đi u khi n BTS lân c n c a máy di đ ng.ổ ề ể ậ ủ ộ
+ Candidate MSC: t ng đài tham d  có th  ch p nh n cu c g i ho c chuy nổ ự ể ấ ậ ộ ọ ặ ể  

v .ị
+ MSC g c: t ng đài chuy n cu c g i đ n máy di đ ng.ố ổ ể ộ ọ ế ộ
+ MSC đ u xa: t ng đài khi chuy n vùng x y ra.ầ ổ ể ả
+ MSC ph c v : t ng đài cung c p d ch v  thuê bao và đi u khi n cu c g i.ụ ụ ổ ấ ị ụ ề ể ộ ọ

Kênh 1
Mã tr i phả ổ

gi i ng u nhiênả ẫ

Kênh 2

Mã tr i phả ổ
gi i ng u nhiênả ẫ

Đi u ch  vàề ế
khu ch đ iế ạ

Sóng mang

Chu i bitỗ
 s  li u #2ố ệ

Chu i mãỗ

Chu i mãỗ

Tách sóng
t ng quanươ

Tách sóng
t ng quanươ

Mã tr i phả ổ
chu n #1ẩ

Mã tr i phả ổ
chu n #2ẩ

Xung tr  c aễ ủ
sóng ghép kênh
đ c tách sóngượ

Xung tr  c aễ ủ
sóng ghép kênh
đ c tách sóngượ

Chu i bitỗ
 s  li u #1ố ệ



+ MSC quá giang: t ng đài cung c p trung k  trong đó máy di đ ng đangổ ấ ế ộ  
chuy n v  ể ị
+ MSC đích: t ng đài máy di đ ng đang chuy n v  đ n.ổ ộ ể ị ế
+ MDC khách: t ng đài hi n đang cung c p d ch v  cho máy di đ ng.ổ ệ ấ ị ụ ộ
+ Thanh ghi d ch v  th ng trú HLR: ch c năng qu n lý thuê bao di đ ngị ụ ườ ứ ả ộ  

nh  vi c l u t t c  thông tin v  thuê bao, v  trí t c th i). HLR có th  đ c trongờ ệ ư ấ ả ề ị ứ ờ ể ặ  
MSC ho c ngoài MSC, nó có th  ph c v  nhi u MSC đ t   các v  trí khác nhau.ặ ể ụ ụ ề ặ ở ị
+ Đo n tin d  li u DMH (Data Message Handle): l u gi  thông tin đ  tínhạ ữ ệ ư ữ ể  

c c.ướ
+ Thanh ghi đ nh v  trí t m trú VLR (Visited Location Register): VLR đ cị ị ạ ượ  

k t n i t i m t ho c nhi u MSC, nó l u tr  các thông tin di đ ng v  thuê bao ế ố ớ ộ ặ ề ư ữ ộ ề ở 
vùng VLR. Khi máy di đ ng chuy n vùng m i, MSC thông báo v i VLR nhộ ể ớ ớ ờ 
cách h i HLR ngay khi máy di đ ng ti n hành th  t c đăng ký.ỏ ộ ế ủ ụ
+ Trung tâm xác th c AC (Authentication Center): qu n lý vi c xác th c vàự ả ệ ự  

mã hóa thông tin c a t ng thuê bao. AC có th  đ t cùng v i HLR ho c cùng v iủ ừ ể ặ ớ ặ ớ  
VLR và cũng có th  cách xa c  hai kh i trên.ể ả ố
+ Thanh ghi nh n d ng thi t b  (Equipment Identify Register): cung c p thôngậ ạ ế ị ấ  

tin v  thuê bao đ  tính c c, có th  đ t trong MSC ho c ngoài MSC.ề ể ướ ể ặ ặ
+ H  đi u hành: ch u trách nhi m qu n lý toàn b  h  th ng thông tin di đ ngệ ề ị ệ ả ộ ệ ố ộ  

CDMA.
+ Ch c năng k t n i m ng: cho phép MSC liên k t v i các m ng khác.ứ ế ố ạ ế ớ ạ

Hình d i mô t  c u trúc đi n hình m t h  th ng thông tin di đ ng CDMA. H  th ngướ ả ấ ể ộ ệ ố ộ ệ ố  
thông tin di đ ng CDMA có th  bao g m các kênh: d n đ ng, đ ng b , nh n tin và m t sộ ể ồ ẫ ườ ồ ộ ắ ộ ố 
kênh l u l ng. M i kênh đ c tr i ph  tr c giao b ng m t hàm tr c giao phù h p, sao đóư ượ ỗ ượ ả ổ ự ằ ộ ự ợ  
đ c tr i ph  b ng các chu i gi  ng u nhiên. T t c  các kênh đ u đ c c ng l i và chuy nượ ả ổ ằ ỗ ả ẫ ấ ả ề ượ ộ ạ ể  
đ n b  đi u ch . ế ộ ề ế

                   
 
 

Khu ch đ iế ạ

Phân ph i RFố

Đi u khi nề ể

Đi u ch  vàề ế
gi i đi u chả ề ế

Giao di n ệ
T1/E1

L a ch n mã hóaự ọ Giao di n T1/E1ệ

Giao di n T1/E1ệ B  x  lý trung ộ ử
tâm

X  lý cu c g iử ộ ọ

BTS BSC



PH N 2: PHÂN TÍCH S  Đ  M CH ĐI N Ầ Ơ Ồ Ạ Ệ
        MÁY NOKIA 8210

I./ KH I THU VÀ PHÁT:Ố
1./ Nguyên lý làm vi c c a NOKIA 8210 lúc máy   mode thu sóng:ệ ủ ở

a./ S  đ  kh i:ơ ồ ố

Nolevel
level

GSM HA

7

B9

T600

ANT

C64 5

IC N505

GSM

Filter
DCS HA

V904

Ñeán IC N2 50VCO

Z600

switch

T630

GSM

Z62 0
RXI

Nolevel
level

Filter

G800
V903

RXQ

9

ANT

C61 4

DCS

C9

b./ Phân tích:
Tín hi u cao t n (sóng đi n t ) t  đài phát s  đ c thu vào Anten và đ c l cệ ầ ệ ừ ừ ẽ ượ ượ ọ  

b i b  l c d i thông Z620. Máy đi n tho i c m tay NOKIA 8210 có th  làm vi cở ộ ọ ả ệ ạ ầ ể ệ  
v i 2 dãi sóng:ớ

 Dãi sóng h  GSM t  935MHz đ n 960MHz (quen g i là h  900MHz).ệ ừ ế ọ ệ
 Dãi sóng h  DCS t  1805MHz đ n 1880MHz (quen g i là h  1800MHz).ệ ừ ế ọ ệ

B  chuy n hoán dãi sóng hay còn g i là Annten Switch s  ch n thu tín hi u hộ ể ọ ẽ ọ ệ ệ 
GSM 900MHz hay DCS 1800MHz. Tín hi u t  Anten vào Annten Switch (Z670).ệ ừ

+ Annten Switch:    
 Chân s  3: tín hi u GSM vào khi phát.ố ệ
 Chân s  5: tín hi u DCS vào khi phát.ố ệ
 Chân s  9: tín hi u GSM ra khi thu.ố ệ
 Chân s  7: tín hi u DCS ra khi thu.ố ệ
 Chân s  10 và 13 là 2 chân hay đ i SW khi thu, phát h  GSM và DCS.ố ổ ệ

Tu  theo khoá đi n, tín hi u thu đ c c a h  GSMRX s  cho ra trên chân s  9 vàỳ ệ ệ ượ ủ ệ ẽ ố  
tín hi u c a h  DCSRX s  cho ra trên chân s  7.ệ ủ ệ ẽ ố

Các tín hi u cao t n RF c a GSM và DCS s  qua t  liên l c C614, C645 vàoệ ầ ủ ẽ ụ ạ  
b  l c dãi thông Z620. Tín hi u RF h  GSM vào b  l c  Z620, Z620  là b  l c dãiộ ọ ệ ệ ộ ọ ộ ọ  
thông kép, tín hi u GSM sau khi ra kh i b  l c s  đ c  V904 khu ch đ i.Trongệ ỏ ộ ọ ẽ ượ ế ạ  
khi đó tín hi u DCS sau khi ra kh i b  l c cũng đ c V903  khu ch đ i. V904 vàệ ỏ ộ ọ ượ ế ạ  
V903 là m ch khu ch đ i cao t n dùng Transistor.ạ ế ạ ầ



Ra kh i các t ng khu ch đ i RF, tín hi u GSMRX và DCSRX đ c cho quaỏ ầ ế ạ ệ ượ  
m ch l c dãi thông v i Z600, Z600 cũng là b  l c dãi thông kép dùng cho GSM vàạ ọ ớ ộ ọ  
DCS.

Đ ng ra c a tín hi u GSMRX s  đ c đ a vào bi n ápT600 đ  bi n đ i tínườ ủ ệ ẽ ượ ư ế ể ế ổ  
hi u   d ng không cân b ng (Unbalance) ra tín hi u cân b ng (balance), sau đó tínệ ở ạ ằ ệ ằ  
hi u này đ c phân thành 2 đ ng và đ a vào IC X  lý tín hi u cao t n N505 (ICệ ượ ườ ư ử ệ ầ  
trung t n), tín hi u vào chân C9 và B9.ầ ệ

T ng t  đ ng ra c a tín hi u DCSRX s  đ c đ a vào bi n ápT630 đươ ự ườ ủ ệ ẽ ượ ư ế ể 
bi n   đ i   tín   hi u     d ng   không   cân   b ng   (Unbalance)   ra   tín   hi u   cân   b ngế ổ ệ ở ạ ằ ệ ằ  
(balance), sau đó tín hi u này đ c phân thành 2 đ ng và đ a vào IC X  lý tínệ ượ ườ ư ử  
hi u cao t n N505 (IC trung t n), tín hi u vào chân A8 và A9.ệ ầ ầ ệ

Lúc này kh i dao đ ng VCO G800 s  dao đ ng và phát ra tín hi u n m trongố ộ ẽ ộ ệ ằ  
dãi t n 935MHz đ n 960MHz cho sóng GSM và dãi t n 1805MHz đ n 1880MHzầ ế ầ ế  
cho sóng DCS. Tín hi u dao đ ng t n s  cao s  cho tr n v i tín hi u RF thu đ cệ ộ ầ ố ẽ ộ ớ ệ ượ  
c a đài và cho qua m ch giãi mã trong IC N505 t o ra tín hi u vuông pha RXI (Inủ ạ ạ ệ  
phase) và RXQ (Quadrature phase).

Các tín hi u RXI và RXQ s  cho vào IC N250 (N250 là IC t ng h p tín hi uệ ẽ ổ ợ ệ  
âm thanh, quen g i là IC COBBA), t  đó l y ra đ c tín hi u âm thanh còn   d ngọ ừ ấ ượ ệ ở ạ  
s , tín hi u này chuy n tr  l i N250,   đây s  cho giãi mã PCM r i chuy n đ i tínố ệ ể ở ạ ở ẽ ồ ể ổ  
hi u âm thanh d ng s  (Digital) ra d ng t ng t  (Analog) (bi n đ i D/A) và sauệ ạ ố ạ ươ ự ế ổ  
cùng cho âm thanh phát ra    ng nghe.ở ố

2./ M ch khu ch đ i RF lúc thu:ạ ế ạ
a./ T ng khu ch đ i RF h  GSM: ầ ế ạ ệ

R61 5

V9 0 7

N500 B9R61 3
R61 0

VLNA

Z600

GSM HF Filter

C61 5

R61 4 -1

OUT

N500

Z620

C60 1 C9

IN

V9 0 1
Z620

N505

2 .8V

C61 0 C60 0

R61 1

C61 1

- Tín hi u RF GSM sau khi ra kh i m ch l c d i thông Z620 s  vào kh i khu chệ ỏ ạ ọ ả ẽ ố ế  
đ i RF dùng Transistor V904, V904 m c ki u E chung  và đ c  c p ngu n 2,8vạ ắ ể ượ ấ ồ  
t  IC ngu n N100. Tín hi u l y ra   c c C và đ a vào b  l c Z600. Ra kh i bừ ồ ệ ấ ở ự ư ộ ọ ỏ ộ 
l c   kép   Z600,   tín   hi u   RF   cho   đ i   ra   d ng   cân   b ng   v i   bi n   áp   Unọ ệ ổ ạ ằ ớ ế
Balance/Balance T600 r i vào N505 qua các chân C9, B9. Tín hi u này đ cồ ệ ượ  
khu ch đ i  1  l n n a bên trong ICN505,  sau đó  đ c chia  làm 2 đ ng.  1ế ạ ầ ử ượ ườ  



đ ng qua b  l c bên trong IC N505, đ ng còn l i đ c tách và đi u ch nhườ ộ ọ ườ ạ ượ ề ỉ  
v i 1 m c đ  nào đó b i m ch tách dò bên trong IC N505, sau đó m c Voltớ ứ ộ ở ạ ứ  
ki m soát (BiasGSMLNA) đ c đ a ra đ  đi u khi n Transistor V907,  V907ể ượ ư ể ề ể  
là transistor đi u ch nh ngu n c p cho V904 m c đích là đ  làm  n đ nh đề ỉ ồ ấ ụ ể ổ ị ộ 
khu ch đ i tín hi u cao t n khi thu  (V904).ế ạ ệ ầ

b./ T ng khu ch đ i RF h  DCS: ầ ế ạ ệ

C64 2

2 .8V
VLNA

R64 5
R61 3

R61 1

Z620
C64 4

N505 A9

IN

N505
R61 4 -2

V9 0 5

GSM HF Filter

N505 A8

Z600

C64 0

R64 0

V9 0 3

OUT

T ng t  nh  h  GSM, đ i v i h  DCS ng i ta dùng V903 khu ch đ i RF và V905ươ ự ư ệ ố ớ ệ ườ ế ạ  
đi u ch nh ngu n cung c p cho V903 nh m  n đ nh đ  khu ch đ i tín hi u cao t n khi thu.ề ỉ ồ ấ ằ ổ ị ộ ế ạ ệ ầ
3./ M ch tr n sóng và gi i đi u ch : (bên trong IC N505)ạ ộ ả ề ế

 Khi làm vi c   h  GSM 900MHZ, b  dao đ ng VCO G800 đ a ra tín hi u cóệ ở ệ ộ ộ ư ệ  
t n s  1870MHz > 1920MHz, tín hi u đ c đ a vào IC N505 và đ c chia 2ầ ố ệ ượ ư ượ  
thành 935MHz > 960MHz (đ c g i là dao đ ng ngo i sai). Tín hi u này sượ ọ ộ ạ ệ ẽ 
tr n v i tín hi u cao t n t  đài phát g i đ n cũng có t n s  935MHz > 960MHzộ ớ ệ ầ ừ ở ế ầ ố  
và qua m ch gi i đi u ch  cho ra tín hi u RXI và RXQ.ạ ả ề ế ệ

 T ng t  khi làm vi c   h  DCS 1800MHZ, b  dao đ ng VCO G800 đ a ra tínươ ự ệ ở ệ ộ ộ ư  
hi u có t n s  1805MHz > 1881MHz. Tín hi u này s  tr n v i tín hi u cao t nệ ầ ố ệ ẽ ộ ớ ệ ầ  
t  đài phát g i đ n cũng có t n s  1805MHz > 1881MHz   và qua m ch gi iừ ở ế ầ ố ạ ả  
đi u ch  cho ra tín hi u RXI và RXQ.ề ế ệ

 Cu i cùng tín hi u RXI và RXQ s  đ c đ  ra t  chân H8, F5, H7, G5, sau khiố ệ ẽ ượ ư ừ  
k t h p thành 2 tín hi u và tín hi u này đ c g i đ n IC x  lý tín hi u âm thanhế ợ ệ ệ ượ ở ế ử ệ  
N250.

4./ Nguyên lý làm vi c c a NOKIA 8210 lúc máy   mode phát sóng:ệ ủ ở
a./ S  đ  kh i: ơ ồ ố



T74 0
V80 1

G800

Modulate

T700

A2

N7 02
A3

T750A1

B1

VCO

ANT SW

Z67 0

N505

GSM

PA

L533

TXMOD

Z700

DCS

C74 1

R54 6-2

J4

TXQP

R70 0
TXQN

N505

T700

TXIN

J5
TXIP

R54 1 -1

L50 5

Z671

G3

R54 1 -2

R54 6-6

B1

Z700

A3

900MHz

F/2

1800MHz
J3

A1

H4
R71 2

T74 0

G800

MOD

MOD

H3

A2

VCO

L50 4

b./ Phân tích s  đ  kh i:ơ ồ ố
Lúc máy   mode phát, tín hi u TXMOD (TXIN, TXINP, TXQN, TXQP) t  IC xở ệ ừ ử 
lý tín hi u âm thanh N250 g i đ n IC trung t n N505 và sau khi đ c s a l i choệ ở ế ầ ượ ử ạ  
đúng sau khi khu ch đ i tr n t n. Do máy dùng hai dãi sóng GSM và DCS nênế ạ ộ ầ  
trong N505 có hai cách x  lý tín hi u đ  phát sóng.ử ệ ể

- Khi máy làm vi c v i dãi t n GMS, lúc này m ch dao đ ng G800 s  cho ra t nệ ớ ầ ạ ộ ẽ ầ  
s  1780MHz đ n 1830MHz, tín hi u vào N505 qua hai chân J5, J4, sau khi qua m chố ế ệ ạ  
chia hai t n s  đ  có tín hi u 890MHz  đ n 915MHz. Tín hi u này s  dùng đ  đi uầ ố ể ệ ế ệ ẽ ể ề  
ch  tín hi u vuông pha I/Q, đ t nó lên sóng mang t n cao, tín hi u đi u ch  SHF sế ệ ặ ầ ệ ề ế ẽ 
cho ra trên các chân B1, A1 (h  GSM có t n s  n m trong dãi 890MHz đ n 915MHz).ệ ầ ố ằ ế  
Tín hi u GSM cho qua bi n áp bi n đ i d ng tín hi u cân b ng (Balance Signal) raệ ế ế ổ ạ ệ ằ  
d ng tín hi u không cân b ng (Unbalance Signal) v i  T700, r i  qua m ch l c dãiạ ệ ằ ớ ồ ạ ọ  
thông v i Z700 sau đó qua bi n th  ph i h p t ng tr  T750, tín hi u vào t ng khu chớ ế ế ố ợ ổ ở ệ ầ ế  
đ i v i transistor V801, sau cùng vào t ng khu ch đ i công su t RF v i N702. Ra kh iạ ớ ầ ế ạ ấ ớ ỏ  
t ng khu ch đ i công su t RF, tín hi u RF vào m ch ph i h p tr  kháng v i cu nầ ế ạ ấ ệ ạ ố ợ ở ớ ộ  
c m L553 r i vào kh i ch n đ ng Anten Z670 đ  lên Anten phát sóng v  tr m thuả ồ ố ọ ườ ể ề ạ  
sóng.
- T ng t  khi máy làm vi c v i dãi sóng DCS, m ch dao đ ng SHF G800 cũngươ ự ệ ớ ạ ộ  
s  t o ra tín hi u có t n s  1710MHz đ n 1785MHz, tín hi u vào N505 qua các chânẽ ạ ệ ầ ố ế ệ  



J5, J4. Tín hi u c a t ng dao đ ng s  tr c ti p cho đi u ch  v i tín hi u vuông phaệ ủ ầ ộ ẽ ự ế ề ế ớ ệ  
I/Q đ  có tín hi u RF DCS   dãi t n 1710MHz đ n 1785MHz. Tín hi u RF này cho raể ệ ở ầ ế ệ  
trên chân A2, A3, qua bi n áp bi n đ i tín hi u d ng cân b ng ra d ng tín hi u khôngế ế ổ ệ ạ ằ ạ ệ  
cân b ng v i T740, tín hi u này vào kh i khu ch đ i công su t RF v i V801 và N702ằ ớ ệ ố ế ạ ấ ớ  
sau khi qua T750. Sau khi đ c khu ch đ i, tín hi u cao t n DCS s  cho qua m chượ ế ạ ệ ầ ẽ ạ  
ph i h p tr  kháng L553 và  sau cùng vào m ch ch n đ ng Anten SW Z670, lênố ợ ở ạ ọ ườ  
Anten phát sóng v  tr m thu sóng.ề ạ

5./ M ch Khu ch đ i tín hi u RF lúc phát:ạ ế ạ ệ
a./ S  đ  m ch đi n: ơ ồ ạ ệ

R71 4

1 k

R731

TXVDET

C761

T XVDCS

R730

R71 3

Z 671

7525

1

2

T XVGSM
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N70 2

2

5

4

1

8

7 3 6

Z670
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L75
1

1

2

Power sample singal
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C762

DET O

VBAT T

R757

T XBUFF

C755

V80 1

Power detct

V730 -2

L50 6

R755

C760

VPCT RL N50 5:AÏ#

N505

R732

C760

C760

L553

A1 1 9 ANS

1

3
5

6

7

R763

V730

b./ Phân tích:
Tín hi u cao t n sau khi đ c đi u ch  (c  2 h  GSM và DCS) đ c đ aệ ầ ượ ề ế ả ệ ượ ư  

đ n Transistor V801, V801 là Transistor ti n khu ch đ i tín hi u cao t n c nế ề ế ạ ệ ầ ầ  
phát.V801 đ c m c ki u E chung, nh n ngu n 2,8v t  chân A 6 c a IC N505,ượ ắ ể ậ ồ ừ ủ  
tín hi u ra   c c C transistor V801 qua R713 và  chân 8 IC N702, N702 là  ICệ ở ự  
khu ch đ i tín hi u cao t n. ế ạ ệ ầ
+ IC N702:
 Ngu n c p th ng vào chân 3 và 6.ồ ấ ẳ
 Chân 1 tín hi u chuy n m ch dành cho h  DCS.ệ ể ạ ệ
 Chân 2 tín hi u chuy n m ch dành cho h  GSM.ệ ể ạ ệ
 Chân 4,5 ngõ ra c a tín hi u cao t n DCS và GSM. ủ ệ ầ
 Chân 7 nh n tín hi u ki m soát ngu n t  IC trung t n N505 (chân A5).ậ ệ ể ồ ừ ầ
 Chân 8 ngõ vào c a tín hi u cao t n sau khi ra kh i V801.ủ ệ ầ ỏ

Tín hi u đi u khi n phát h  nào do IC N505 quy t đ nh l y ra t  chân D3, D4 đ  đi u khi n đ ng b  IC N702 và Anten SW. ệ ề ể ệ ế ị ấ ừ ể ề ể ồ ộ
Khi phát   h  GSM N702 KĐ   t n s  890 > 915 MHz. Khi phát   DCS N702 s  KĐ   1710 > 1850MHz, tín hi u sau khi đ c KĐ ở ệ ở ầ ố ở ẽ ở ệ ượ
s  đ c đ a t i kh i Anten SW sau khi qua cu n ph i h p tr  kháng L553.ẽ ượ ư ớ ố ộ ố ợ ở

6./ M ch dao đ ng và t ng h p t n s :ạ ộ ổ ợ ầ ố



a./ S  đ  m ch đi n: ơ ồ ạ ệ

INP LO J5

E1

C80 4

26 MHZ

C80 1

H2
R80 5

VCO

R80 1

E2

OUT CP

N505

T 80 0

Co nve rto r o f VCO le ve l o r no  le ve l

1 3

C80 5

INP LO

VSIN-1

Lo w filte r re s is t HF inte rfe re

J4

D1

H1

C80 2

VC

R80 2

R80 2 OUT

b./ Phân tích:
Nokia 8210 không có trung t n RX và TX, khi nh n và phát    t n s   900MHz vàầ ậ ở ầ ố  

1800MHz ch  c n 1 b  dao đ ng n i mà thôi. M ch t ng h p t n s  bao g m nh ngỉ ầ ộ ộ ộ ạ ổ ợ ầ ố ồ ữ  
m ch chính sau: CPU D200, th ch anh 26MHz G830, IC N505, dao đ ng n i VCO G800ạ ạ ộ ộ  
và nh ng thành ph n bên ngoài nh  đi n tr , t  đi n, transistor…ữ ầ ư ệ ở ụ ệ

Dao đ ng n i VCO G800 đ c c p ngu n 4,7v t  chân s  4 IC  n áp ngu n N600ộ ộ ượ ấ ồ ừ ố ổ ồ  
(IC này có 8 chân). Tín hi u dao đ ng s  có khi có ngu n đ n G800.ệ ộ ẽ ồ ế
 Khi đi n tho i làm vi c   band 900MHz, T ng dao đ ng SHF G800 s  t o ra tínệ ạ ệ ở ầ ộ ẽ ạ  
hi u có t n s  t  1870MHz đ n 1920MHz đ  dùng cho lúc thu, và t o ra tín hi uệ ầ ố ừ ế ể ạ ệ  
có dãi t n t  1780MHz đ n 1830MHz lúc phát.ầ ừ ế
 Khi đi n tho i làm vi c   band 1800MHz, T ng dao đ ng SHF G800 s  t o raệ ạ ệ ở ầ ộ ẽ ạ  
tín hi u có t n s  t  1805MHz đ n 1880MHz đ  dùng cho lúc thu, và t o ra tínệ ầ ố ừ ế ể ạ  
hi u có dãi t n t  1710MHz đ n 1785MHz lúc phát.ệ ầ ừ ế
Sau khi qua R805 tín hi u dao đ ng đ c đ a đ n IC N505 khu ch đ i, tín hi uệ ộ ượ ư ế ế ạ ệ  
dao đ ng này có 3 nhi m v  chính.ộ ệ ụ
+ Th  1:Trong quá trình thu:ứ  B  dao đ ng VCO t o ra t n s  t  1870MHz đ nộ ộ ạ ầ ố ừ ế  
1920MHz, sau đó đ c chia 2 trong IC N505 cho ra t n s  935MHz đ n 960MHz,ượ ầ ố ế  
đây   là   tín  hi u  dao   đ ng   ngo i   sai   s   đ c   tr n  v i   tín  hi u   935MHz  đ nệ ộ ạ ẽ ượ ộ ớ ệ ế  
960MHz t  đài phát g i đ n, sau khi tr n cho ra tín hi u RXI và RXQ khi máy làmừ ở ế ộ ệ  
vi c     band   900MHZ.   Đ i   v i   band   1800MHz   b   dao   đ ng   t o   ra   t n   sệ ở ố ớ ộ ộ ạ ầ ố 
1805MHZ đ n 1880MHZ đ  tr n v i tín hi u 1805MHZ đ n 1880MHZ t  đàiế ể ộ ớ ệ ế ừ  
phát g i đ n.ở ế
+ Th  2:Trong quá trình phát t o ra  dao đ ng đ  đi u ch  TXQ và TXI:ứ ạ ộ ể ề ế  Bộ 
dao   đ ng   VCO  t o   ra   t n   s   t   890MHz   đ n   915MHz   cho   h   GSM,   ho cộ ạ ầ ố ừ ế ệ ặ  
1710MHz đ n 1785MHz cho h  DCS.ế ệ
+ Th  3:ứ  Tín hi u dao đ ng cho ra trên chân s  3, qua bi n áp T800, tín hi u đ iệ ộ ố ế ệ ổ  
ra d ng cân b ng cho tr  vào N505 qua các chân J4, J5. Tín hi u này vào vòngạ ằ ở ệ  
khoá pha (PLL: Phase Lock Loop),   đây nó cho so pha v i tín hi u có t n sở ớ ệ ầ ố 



chu n 13MHz (t o ra t  th ch anh 26MHZ), đ  t o ra đi n áp đi u ch nh AFC,ẩ ạ ừ ạ ể ạ ệ ề ỉ  
cho ra trên chân H2. T i đây ng i ta dùng m ch l c AntiHunting v i t  C802,ạ ườ ạ ọ ớ ụ  
R801, C801 và R802 đ  làm cho tín hi u đi u khi n ch m l i, nh  đó tránh đ cể ệ ề ể ậ ạ ờ ượ  
hi n t ng đi u ch nh quá nhanh có th  gây ra dao đ ng do quá đà (ch  m t hi nệ ượ ề ỉ ể ộ ỉ ộ ệ  
t ng dao đ ng nh  xung quanh t n s  dao đ ng). Đi n áp đi u ch nh AFC đ aượ ộ ỏ ầ ố ộ ệ ề ỉ ư  
đ n chân s  1 (VC) c a G800. Nó ch nh l i t n s  dao đ ng và gi  cho tín hi uế ố ủ ỉ ạ ầ ố ộ ữ ệ  
này luôn  n đ nh. Các tín hi u SDATA (Serial Data), SCLK (Serial Clock), SENAổ ị ệ  
(Serial Enable) đ n t  IC vi x  lý D200 có nhi m v  đi u khi n pha c a t ngế ừ ử ệ ụ ề ể ủ ầ  
PLL (quen g i là vòng khoá pha).ọ

7./ IC trung t n N505: ầ có các ch c năng chính sau: ứ

  S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
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a./ X  lý tín hi u cao t n khi thu:ử ệ ầ  Khu ch đ i tín hi u cao t n t  Anten đ a t i,ế ạ ệ ầ ừ ư ớ  
tr n t n v i dao đ ng n i cho ra tín hi u vuông pha RXIQ và đ a tín hi u nàyộ ầ ớ ộ ộ ệ ư ệ  
đ n IC x  lý   tín hi u âm thanh N250,  đ ng th i  nó  ki m soát  volt  đ n kh iế ử ệ ồ ờ ể ế ố  
khu ch đ i cao t n đ  t  đ ng ki m soát đ  khu ch đ i.ế ạ ầ ể ự ộ ể ộ ế ạ

b./ X  lý tín hi u cao t n khi phát: ử ệ ầ Khi phát, IC N505 s  khu ch đ i và đi u chẽ ế ạ ề ế 
tín hi u cao t n TXIQ t  các tín hi u TXIP, TXIN, TXQP,   TXQN  t  IC N250ệ ầ ừ ệ ừ  
đ a t i.ư ớ

c./ T o ra t n s  dao đ ng t o xung chu n 13MHz:ạ ầ ố ộ ạ ẩ
Xung chu n 13MHz cung c p cho CPU D200, IC x  lý tín hi u âm thanh N205,ẩ ấ ử ệ  
simcard, IC ngu n và các m ch khác.ồ ạ

R833

E4

R831
VXO

AFC

C831

C829

C836

13MHz

R832

C834

R829

VXO

C835

2/1

C833
26MHz

C832

IC IF

V80 0
L80 0

N505
H1 C830

 Ngu n 2,8 Volt cung c p cho th ch anh dao đ ng G830 đ c l y t  IC ngu nồ ấ ạ ộ ượ ấ ừ ồ  
N100, tín hi u AFC đ c cung c p t  IC x  lý tín hi u âm thanh N250. Xungệ ượ ấ ừ ử ệ  
clock 26MHz t  G830 đ a vào N505 và đ c chia làm 2 đ ng: m t đ ng đ aừ ư ượ ườ ộ ườ ư  
đ n m ch t ng h p t n s  nh  là 1 t n s  chu n  nh m ki m soát kh i VCOế ạ ổ ợ ầ ố ư ầ ố ẩ ằ ể ố  
G800 dao đ ng luôn đúng t n s . Đ ng còn l i đ c chia 2 bên trong IC N505ộ ầ ố ườ ạ ượ  
còn 13MHz và đ a ra chân E4 sau đó đ c transistor V800 khu ch đ i và tínư ượ ế ạ  
hi u chu n 13MHz này đ c đ a đ n: CPU D200, IC x  lý tín hi u âm thanhệ ẩ ượ ư ế ử ệ  
N205, simcard, IC ngu n và các m ch khác, ngu n 2,8Volt VXO c p cho c c Cồ ạ ồ ấ ự  
transistor V800 đ c l y t  IC ngu n N100.ượ ấ ừ ồ

+ Th ch anh 26MHz G830:ạ



26 Mhz Crystal

Pin 3 OUT Pin 4 power

Pin 1 AFC

3 4

12

 Chân 1: nh n tín hi u AFC t  IC N250 có m c volt t  0,5>1,5v.ậ ệ ừ ứ ừ
 Chân 2: Mass.
 Chân 3: tín hi u dao đ ng ra.ệ ộ
 Chân 4: Ngu n cung c p 2,8v t  V800.ồ ấ ừ

8./ M ch x  lý tín hi u âm thanh:ạ ử ệ
IC x  lý tín hi u âm t n c a NOKIA 8210 là N250. Trong N250 có m ch đi u chử ệ ầ ủ ạ ề ế 
và gi i đi u ch  tín hi u GSM, m ch bi n đ i tín hi u d ng Analog sang Digital vàả ề ế ệ ạ ế ổ ệ ạ  
Digital sang Analog, m ch khu ch đ i tín hi u âm thanh, ngoài ra nó còn trao đ i tínạ ế ạ ệ ổ  
hi u v i IC CPU 200 và t o ra các l nh đi u khi n AFC, APC, AGC,…ệ ớ ạ ệ ề ể
a./ Qúa trình x  lý tín hi u âm thanh thu đ c trong N250:ử ệ ượ

 Khi nh n, tín hi u RXI,RXQ đ c thu vào t  Anten, qua N505 tín hi u đ c đi uậ ệ ượ ừ ệ ượ ề  
ch  đ  l y tín hi u I/Q ra kh i sóng mang, tín hi u này cho vào IC N250 qua chânế ể ấ ệ ỏ ệ  
G8, F8.
 Trong IC N250, tín hi u I/Q s  đ c gi i đi u ch  l y ra tín hi u còn   d ng s ,ệ ẽ ượ ả ề ế ấ ệ ở ạ ố  
ng i ta cho chuy n tín hi u này vào IC vi x  lý CPU D200. Trong D200, tín hi uườ ể ệ ử ệ  
s  đ c gi i mã đ ng truy n, s a l i và lo i b  thành ph n tín hi u s a sai, gi iẽ ượ ả ườ ề ử ỗ ạ ỏ ầ ệ ử ả  
mã âm tho i (RPELPT),hoàn tr  l i tín hi u âm tho i   d ng 64Kb/s. Tín hi u nàyạ ả ạ ệ ạ ở ạ ệ  
s  đ a tr  l i N250 đ  cho gi i mã PCM (pusle code modulation), r i vào m chẽ ư ở ạ ể ả ồ ạ  
chuy n đ i Digital sang Analog, sau cùng tín hi u âm tho i đ c cho khu ch đ i vàể ổ ệ ạ ượ ế ạ  
qua các chân D1, D2 cho ra  ng nghe.ố



b./ Quá trình x  lý tín hi u âm thanh  lúc phát:.ử ệ
 Lúc phát, âm tho i hay ti âng nói l y vào t   ng nói đ c đ a vào IC N250 trên cácạ ế ấ ừ ố ượ ư  

chân A3, B3. Trong N250 ng i ta cho chuy n tín hi u d ng Analog ra Digital và dùng ki uườ ể ệ ạ ể  
mã hoá PCM đ  t o ra tín hi u âm tho i d ng s . T  đây v i s  k t h p gi a IC D200 vàể ạ ệ ạ ạ ố ừ ớ ự ế ợ ữ  
N250, tín hi u âm tho i s  đ c thêm vào các mã dùng cho vi c s a sai, t o tính b o m t đệ ạ ẽ ượ ệ ử ạ ả ậ ể  
tránh nghe lén, đ nh mã đ ng truy n, sau cùng cho đi u ch  ki u GMSK r i qua b  ph nị ườ ề ề ế ể ồ ộ ậ  
phát sóng đ a lên Anten phát sóng v  t ng đài.ư ề ổ

II./ KH I LOGIC:Ố
Máy đi n tho i c m tay có th  xem là m t máy tính đi n t  nh , trong đó có m tệ ạ ầ ể ộ ệ ử ỏ ộ  

IC vi x  lý trung  ng CPU, làm vi c v i các ch ng trình đã có trong IC nh .ử ươ ệ ớ ươ ớ
Máy đi n tho i di đ ng c m tay NOKIA 8210 dùng IC D200 làm IC vi x  lý CPUệ ạ ộ ầ ử  

bên c nh là IC nh  D210 (Flash ROM). N220 (SRAM).ạ ớ
1./ IC x  lý CPU D200:ử Ch c năng c a D200 là ki m soát các h  th ng nh  :  ứ ủ ể ệ ố ư

 Đi u khi n kênh thu phát.ề ể
 C ng đ  sóng vô tuy n.ườ ộ ế
 Các m c áp c a ngu n nuôi.ứ ủ ồ
 Ki m tra qui trìmh n p đi n cho pin.ể ạ ệ
 V n hành b ng đèn hi n th .ậ ả ể ị
 Giãi mã các phím nh n s  và ch .ấ ố ữ
 Đi u khi n các Led chi u sáng.ề ể ế
 Kh ng ch  các đ ng ngu n.ố ế ườ ồ
 Đi u khi n qui trình t t m  máy.ề ể ắ ở
 Ch n tr ng thái “ng ” đ  ti t ki m đi n năng c a Pin.ọ ạ ủ ể ế ệ ệ ủ
 Tra c u và xác đ nh tính h p pháp c a ng i g i qua Sim card.ứ ị ợ ủ ườ ọ
 Ngoài ra còn x  lý tín hi u âm thanh   d ng s , nh  thêm mã b o m t đ  tránhử ệ ở ạ ố ư ả ậ ể  

nghe lén, đi u ch  tín hi u, ch n đ ng phát sóng,…ề ế ệ ọ ườ
2./ IC nh  Flash ROM D210:ớ

D210 là IC nh  FLASH ROM, trong D210 ng i ta l u tr  các ch ng trình v nớ ườ ư ữ ươ ậ  
hành g c c a nhà s n xu t nh  là :ch ng trình t t m  ngu n, ch ng trình đi uố ủ ả ấ ư ươ ắ ở ồ ươ ề  
khi n  m ch hi n th  LCD, ch ng trình ki m soát và ki m tra sóng. N u có v nể ạ ể ị ươ ể ể ế ấ  
đ    IC nh  Flash Rom thì máy s  hoàn toàn không ho t đ ng đ c.ề ở ớ ẽ ạ ộ ượ

3./ IC nh  SRAM N220:ớ
N220 là IC nh  SRAM, nó là b  nh  trung gian có dung l ng 64Kx16Bit, đây làớ ộ ớ ươ  

lo i IC nh  công su t tiêu hao ít. Công d ng chính c a IC nh  SRAM là l u gi  cácạ ớ ấ ụ ủ ớ ư ữ  
s  li u trung gian xu t hi n trong quá trình x  lý l nh c a IC CPU D200. Nó traoố ệ ấ ệ ử ệ ủ  
đ i d  li u v i IC CPU D200 thông qua bó n i 16 Bit và dùng b  mã đ a ch  16 bit,ổ ữ ệ ớ ố ộ ị ỉ  
bó n i đ a ch  MCU . Khi t t máy, IC N220 s  m t đi n các d  li u t m c t trongố ị ỉ ắ ẽ ấ ệ ữ ệ ạ ấ  
IC nh  cũng s  b  m t hoàn toàn.ớ ẽ ị ấ

4./ M ch đi n SIM CARD: ạ ệ
a./ S  đ  m ch đi n:ơ ồ ạ ệ
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b./ Phân tích:
M ch đi n Simcard giao ti p v i CPU D200, IC ngu n N100, và kh i DiodeV104. Riêngạ ệ ế ớ ồ ố  

IC ngu n N100 không ch  c p ngu n cho máy mà còn giao ti p v i simcard.ồ ỉ ấ ồ ế ớ
Th  Sim card th c ra là m t máy tính thu  nh , nó giao ti p v i IC vi x  lýẻ ự ộ ỏ ế ớ ử  

D200 thông qua IC ngu n N100. Sim card l u tr  mã nh n d ng c a ng i chồ ư ữ ậ ạ ủ ườ ủ 
nhân và nó dùng cho công vi c tính c c các cu c g i. Giao ti p gi a Sim card vàệ ướ ộ ọ ế ữ  
đi n tho i di đ ng thông qua các chân n i sau:ệ ạ ộ ố
 Chân VSIM dùng c p đi n cho Sim card, 3V hay 5V.ấ ệ
 Chân GND cho n i mass đ  l y dòng.ố ể ấ
 Chân SIMRST (sim Reset) dùng kh i đ ng Sim card t  tr ng thái ban đ u.ở ộ ừ ạ ầ
 Chân SIMDATA dùng trao đ i d  li u gi a Sim card và CPU.ổ ữ ệ ữ
 Chân SINCLK (Sim Clock) là xung nh p c n dùng trong cách th c trao đ i dị ầ ứ ổ ữ 

li u d ng tu n t  n i ti p.ệ ạ ầ ự ố ế
Trong IC ngu n N100 s  có m ch dò ch ng lo i Sim card, n u là lo i ch y volt caoồ ẽ ạ ủ ạ ế ạ ạ  

(m c 5V) N100 s  cho qua m ch t  nâng áp (V i Diode V116 và t  C131) đ  c p đi n choứ ẽ ạ ự ớ ụ ể ấ ệ  
Sim card. V i Sim card 3V thì c p 3V cho sim card. Các Diode V104 có công d ng b o vớ ấ ụ ả ệ 
Sim card ch ng sai c c. ố ự
4./ M ch đi n  hi n th  b ng tinh th  l ng LCD (Liquid Crystal Display):ạ ệ ể ị ằ ể ỏ

a./ S  đ  m ch đi n:ơ ồ ạ ệ
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b./ Phân tích:
M ch LCD ti p nh n 84x48 đi m (l i). Nó đ c c p ngu n nuôi là 2,8V tạ ế ậ ể ướ ượ ấ ồ ừ 

IC ngu n N100. B ng đèn hi n th  có 9 chân, đi n áp các chân nh  sau: 3,8v, 0v,ồ ả ể ị ệ ư  
0v, 2,8v, 2,8v, 2,8v, 0v, 0v, 2,8v.

- Các tín hi u l y t  IC D200 qua các chân SDIN (serial Data In),  do d  li uệ ấ ừ ữ ệ  
truy n theo d ng tu n t , nên m ch c n có xung đ ng h  SCLK (Serial Clock).ề ạ ầ ự ạ ầ ồ ồ  
Các chân:

- LCDENX là tín hi u kh i đ ng b ng đèn.ệ ở ộ ả
- LCDRSTX là tín hi u “ph c nguyên”, tr  l i b ng đèn   tr ng thái đ u.ệ ụ ả ạ ả ở ạ ầ
- Do b ng đèn dùng m ch tinh th  l ng và n i m ch qua mi ng đ m cao su d nả ạ ể ỏ ố ạ ế ệ ẫ  

đi n, nên b  ph n này r t th ng b  s  c , các Pan nh  ti p xúc x u , hay tinhệ ộ ậ ấ ườ ị ự ố ư ế ấ  
th  b  ch y lo ng làm đen b ng đèn, hay đèn hi n không đ  nét,…ể ị ả ả ả ệ ủ

5./ B  t o rung (M300) và đ  chuông khi ti p nh n cu c g i đ n:ộ ạ ổ ế ậ ộ ọ ế  
a./ S  đ  m ch đi n: ơ ồ ạ ệ



V350

1

VBATT

2

R350

R353

Vibrator

19

R351

VBATT

3

R352

EN
Circuit

BUZ Z ER

N 310

VIBRA

VBATT

B
301

VBB

Buz z er

1

CNT

2
M300

CNT

VBATTVBB

BUZ Z ER
6

C31 0

16

b./ Phân tích: M ch đi n bao g m CPU D200 và IC KĐ thúc N310ạ ệ ồ
Đ  phát ra tín hi u báo cu c g i d ng rung hay chuông , IC CPU D200 s  cho ra ể ệ ộ ọ ạ ẽ

l nh VIBRA trên chân G12 hay l nh Buzzer trên chân D9, hai l nh này đ a t i chân s  19 ệ ệ ệ ư ớ ố
và chân s  3 c a N310, tín hi u đ a đ n đ  đi u khi n rung và chuông đ c l y t i chân ố ủ ệ ư ế ể ề ể ượ ấ ạ
16 và 6 c a IC N310. ủ

6./ LED chi u sáng n n b ng đèn hi n th  và bàn phím s :ế ề ả ể ị ố
a./ S  đ  m ch đi n: ơ ồ ạ ệ
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b./ Phân tích: M ch đi n bao g m CPU D200 và IC khu ch đ i thúc N310ạ ệ ồ ế ạ
Khi nh n ho c tác đ ng b t c  nút nào trên bàn phím, thì Led chi u sáng b ng đèn hi nậ ặ ộ ấ ứ ế ả ể  

th  và bàn phím s  sáng. Đ  t o ra l nh báo sáng đèn (KBLIRGT) cho N310 c p dòng cho cácị ẽ ể ạ ệ ấ  
LED, IC CPU D200 dùng l nh KBLIRGT trên chân C12, l nh này đ a t i chân 7, 15 c aệ ệ ư ớ ủ  
N310 đ  th c hi n l nh. Trong m ch tr  s  c a các đi n tr  R310 và R311 dùng ch nh c ngể ự ệ ệ ạ ị ố ủ ệ ở ỉ ườ  
đ  dòng đi n ch y qua các LED, nghĩa là nó dùng ch nh c ng đ  chi u sáng qua các LED.ộ ệ ả ỉ ườ ộ ế
7./ M ch phím  n:ạ ấ

a./ S  đ  m ch đi n: ơ ồ ạ ệ
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b./ Phân tích: M ch đi n phím  n d ng xung quét , khi  n phím s  cho 1 giá tr  toạ ệ ấ ạ ấ ẽ ị ạ 
đ  gi a hàng và c t khác nhau báo v  CPU D200. bên trong CPU đã có l u tr  b nộ ữ ộ ề ư ử ả  
m t mã dành cho các l nh.ậ ệ

8./ M ch dao đ ng t o xung đ ng h  tính th i gian th t:ạ ộ ạ ồ ồ ờ ậ
a./ S  đ  m ch đi n: ơ ồ ạ ệ
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b./ Phân tích:  M ch dao đ ng t o ra t n s  32,768KHz t  th ch anh B100, ICạ ộ ạ ầ ố ừ ạ  
ngu n N100 và các thành ph n khác   bên ngoài. Tín hi u dao đ ng 32,768KHzồ ầ ở ệ ộ  
cung c p cho IC ngu n N100 sau đó  g i  đ n CPU D200.  Tín hi u này đ cấ ồ ở ế ệ ượ  
khu ch đ i tăng biên và ra trên chân B8 c a IC ngu n N100 đ  c p cho IC vi xế ạ ủ ồ ể ấ ử 
lý D200 nh m làm xung clock đ  đ m cho đ ng h  th i gian ch y đúng khi ta t tằ ể ế ồ ồ ờ ạ ắ  
máy ho c đ    ch  đ  báo th c, ng i ta g i là tín hi u Sleep clock dùng xácặ ể ở ế ộ ứ ườ ọ ệ  
đ nh th i gian th t nh  đó D200 có th  đi u khi n thi t b  theo đ ng h  th i gianị ờ ậ ờ ể ề ể ế ị ồ ồ ờ  
th t. ậ

III./ KH I NGU N CUNG C P:Ố Ồ Ấ
1./ M ch t t, m  ngu n:ạ ắ ở ồ

a./ S  đ  m ch đi n: ơ ồ ạ ệ
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b./ Phân tích:



M ch đi n bao g m các ph n chính sau:   IC ngu n N100, CPU D200, RAMạ ệ ồ ầ ồ  
D210 và IC N505.

+   ch  đ  m  máy: Khi nh n SW ON/OFFỞ ế ộ ở ấ
 Chân E 4 c a IC ngu n N100 nh n l nh t t m  máy ON/OFF t   chân F 2 c aủ ồ ậ ệ ắ ở ừ ủ  
CPU D200 , chân này dùng đ  xác đ nh tr ng thái t t/m  máy (khi nh n SWể ị ạ ắ ở ấ  
ON/OFF h n 64ms). Khi nh n nút ON/OFF lúc này chân E 4 c a IC ngu n N100ơ ấ ủ ồ  
qua đi n tr  R118(47k) t m th i b  kéo xu ng m c áp th p, vi c thay đ i m cệ ở ạ ờ ị ố ứ ấ ệ ổ ứ  
này s  kích m  các đ ng ngu n t  IC ngu n N100 c p cho các kh i trong máyẽ ở ườ ồ ừ ồ ấ ố  
đ  b t đ u th c hi n quá trình kh i đ ng máy. Khi đã đ c kích, IC N100 c pể ắ ầ ự ệ ở ộ ượ ấ  
ngay l p t c m c Volt 2,8v (E 1) (VXO) cho m ch t o xung nh p chính 26MHzậ ứ ứ ạ ạ ị  
t  th ch anh G830 và IC N505. Khi đó m ch dao đ ng s  làm vi c cho ra t n sừ ạ ạ ộ ẽ ệ ầ ố 
26MHz, tín hi u 26MHz này đ c chia 2 trong IC N505 còn 13MHz, tín hi uệ ượ ệ  
này đ c Transistor V800 khu ch đ i và đi t i CPU D200. T i th i đi m này ICượ ế ạ ớ ạ ờ ể  
ngu n N100 cho ra  ti p các m c Volt   :  VBB=2,8v,VCORE = 2,0V. Khi  cácồ ế ứ  
đ ng ngu n đã xác l p đ y đ , h  th ng xung nh p và tín hi u Reset đ n CPUườ ồ ậ ầ ủ ệ ố ị ệ ế  
D200 (chân A 5= 2,8v,PURX). Lúc này CPU D200 s  cho ch y ch ng trình tẽ ạ ươ ự 
ki m tra IC nh  Flash ROM D210, SRAM N220 và các m ch giao ti p khác.ể ớ ạ ế  
N u ki m tra không có l i gì thì CPU s  ra l nh m  máy, máy s  làm vi c bìnhế ể ỗ ẽ ệ ở ẽ ệ  
th ng.ườ

+   ch  đ  t t máy: Khi nh n SW ON/OFFỞ ế ộ ắ ấ
 Sau khi m  máy, chân F2 c a CPU D200 t  m c th p chuy n lên m c caoở ủ ừ ứ ấ ể ứ  
(2,8v). Sau khi nh n phím OFF (nh n và đè phím 64ms) Diode V360 phân c cấ ấ ự  
thu n nên d n t o dòng đ  xu ng mass làm cho chân F2 c a D200 l p t cậ ẫ ạ ổ ố ủ ậ ứ  
chuy n sang m c th p. S  thay đ i m c này (trong th i gian h n 64ms) s  báoể ứ ấ ự ổ ứ ờ ơ ẽ  
cho IC CPU D200 ch y ch ng trình cho t t máy l y trong IC Flash D210. Lúcạ ươ ắ ấ  
này CPU D200   s  báo cho IC ngu n ng ng làm vi c t t   t t  c  các đ ngẽ ồ ư ệ ắ ấ ả ườ  
ngu n. Tr ng h p th i gian nh n SW ON/OFF không lâu h n 64ms thì CPUồ ườ ợ ờ ấ ơ  
D200 s  không ch y ch ng trình t t máy mà ch  cho lui ra kh i Menu mà thôi.ẽ ạ ươ ắ ỉ ỏ

+ Các m c áp ra trên IC ngu n N100 : ứ ồ



VXO

C1 32

V2V

N100

G8

V5V-2

C1 53

V5V-4

VBB

F8

B2

VSRAM

V1 1 6

C1 0 7

F4

D4

E3 VREF-2

C1 31

H3

VTX

VR2

VR1

C1 54

VCP

VR5

VCORE

C1 52

VSYN-2

C1 0 8

E2

C1 50

H8

C1 0 6

G2

VR3

C1 51
VREF

V5V

H5
VLNA

V5V-3

C1 4 0

E1

VRX

IC POWER

VR4

C6

VBB   2,8v   c p   cho   IC   N250   (chân   B4,C8),   CPU   D200   (   chânấ  
B6,D10,G13,H1,K7,K10), FLASH Rom D310 (chân D 9) và IC rung N310 
(chân 2) , VBB xu t hi n tr c khi CPU ch y ch ng trình.ấ ệ ướ ạ ươ

 VCORE 2,0v c p cho CPU D200 đ  ch y ch ng trình.ấ ể ạ ươ
 VXO c p 2,8v cho m ch dao đ ng t o xung chu n G830 và N505.ấ ạ ộ ạ ẩ
 VRX c p 2,8 v cho IC N505 (chân F8,B8).ấ
 VLNA (Vsys1) c p 2,8v cho IC N505 (chân G7) và m ch khu ch đ i caoấ ạ ế ạ  

t n lúc thu tín hi u (V907, V904, V905, V903).ầ ệ
 VSYN2 c p 2,8v cho IC N505 (chân G4).ấ
 VTX c p 2,8v c p cho m ch lúc phát.ấ ấ ạ
 VREF c p 1,5v cho IC N505 (chân F6) và IC x  lý  tín hi u âm thanhấ ử ệ  

N250 (chân F2).
 VCP c p 5,0v cho IC  n áp ngu n N600 đ  t o t n s  dao đ ng thu vàấ ổ ồ ể ạ ầ ố ộ  

phát.

2./ M ch đi u khi n h  th ng s c Pin:ạ ề ể ệ ố ạ
a./ S  đ  m ch đi n: ơ ồ ạ ệ



L1 0 4

C6

VBAT

VCHAR B12
VIN

N101

VCH

VBAT

B12

LIM

R1 0 4

B1

E3 B10

A2

R1

B5F2
CH-LIM

INT

ON/OFF

A3

F1

B7

C1

F1 0 1

N100

R2

A10CLK

CCUT

A8

R1 0 3

ICHAR

VBATCTIN

D1

A1

R2

F4

D6

RSENSE

A6

D200

G10

b./ Phân tích:
M ch s c pin bao g m: IC đi u khi n  s c  N101,  IC ngu n N100,  CPUạ ạ ồ ề ể ạ ồ  

D200và Transistor V101.Nguyên lý làm vi c c a m ch nh  sau:ệ ủ ạ ư
- Khi c m x c vào máy. Lúc này m c áp DC c a b  charger s  n i vàoắ ạ ứ ủ ộ ẽ ố  

m ch qua đi m CHRGRạ ể +. F101 là c u chì b o v , cu n c m L104 dùngầ ả ệ ộ ả  
l c nhi u cao t n trên đ ng ngu n. Ngu n DC dùng Charge đi n choọ ễ ầ ườ ồ ồ ệ  
Pin n i vào các chân A2 đ n A5. Lúc này qua c u chia áp t o b i R103,ố ế ầ ạ ở  
R104, đi n áp l y ra trên c u chia áp s  đ a vào chân A3 c a IC ngu nệ ấ ầ ẽ ư ủ ồ  
N100, t  đây đi n áp d ng Analog s  đ c cho đ i ra d ng s  và g i vừ ệ ạ ẽ ượ ổ ạ ố ử ề 
IC vi x  lý CPU D200. IC CPU D200 s  cho ch y ch ng trình n p đi n,ử ẽ ạ ươ ạ ệ  
CPU D200  s   thông  qua  N100   t o   ra  d ng  xung   đi u  bi n  đ   r ngẽ ạ ạ ề ế ộ ộ  
(PWM: Pulse Width Modulation) cho ra trên chân B5 c a IC ngu n N100ủ ồ  
và vào chân F2 c a IC s c   N101 đ  đi u ch nh quá trình n p đi n choủ ạ ể ề ỉ ạ ệ  
Pin. Khi PWM   m c áp cao s  cho n p đi n vào Pin và khi   m c th pở ứ ẽ ạ ệ ở ứ ấ  
s  cho c t dòng n p. M ch dùng đi n tr  R131 đ  dò dòng n p và g i tínẽ ắ ạ ạ ệ ở ể ạ ử  
hi u vào IC ngu n N100 qua chân B1 và N100 s  g i tín hi u này báo vệ ồ ẽ ử ệ ề 
CPU D200, nh  v y CPU D200 có th  bi t đ c l ng đi n năng đã n pờ ậ ể ế ượ ượ ệ ạ  
vào Pin. Khi Pin đã n p đ y, CPU D200 s  thông qua N100 và xung PWMạ ầ ẽ  
ra trên chân B5 c a N100 đ  ra l nh cho N101 c t dòng n p (Chargeủ ể ệ ắ ạ  
CUT).

- Đ  tránh s  c  trong vi c n p đi n vào pin, máy đi n tho i  c m tay NOKIAể ự ố ệ ạ ệ ệ ạ ầ  
8210 dùng nhi u cách b o v  m ch n p vào máy đi n tho i .ề ả ệ ạ ạ ệ ạ

- N u đi n áp n p quá cao. Lúc này chân F4 c a N101 s  đo đi n áp n pế ệ ạ ủ ẽ ệ ạ  
cao ho c th p, cùng lúc g i v  cho CPU D200 trên chân G10. Đi u nàyặ ấ ở ề ề  
s  làm cho CPU D200 bi t đ c trình tr ng c a m ch n p b  quá áp, nóẽ ế ượ ạ ủ ạ ạ ị  
s  cho ra  l nh CCUT (Charge CUT) đ n chân B c a  transistor V101,ẽ ệ ế ủ  
transistor này s  tác đ ng vào N101 qua chân F3 và c t hoàn toàn m chẽ ộ ắ ạ  
n p. Đi u này s  gi  đ c an toàn cho Pin và máy.ạ ề ẽ ữ ượ

- Trong quá trình n p đi n vào Pin, CPU D200 s  phát tín hi u ch  báo lênạ ệ ẽ ệ ỉ  
b ng đèn. Ta hãy theo dõi tín hi u này đ  bi t đ c tình tr ng c a Pin.ả ệ ể ế ượ ạ ủ

IV./ CÁC H  H NG TH NG G P VÀ PH NG PHÁP S A CH A:Ư Ỏ ƯỜ Ặ ƯƠ Ử Ữ



PAN 1: M  máy không đ cở ượ :
a./ Hi n t ng:ệ ượ   Sau khi c p đi n ngu n, nh n nút m  đi n , máy không ho tấ ệ ồ ấ ở ệ ạ  

đ ng, ch  th y dòng đi n ch y vào máy kho ng 10 đ n 20mA.ộ ỉ ấ ệ ả ả ế
b./ Ph ng pháp s a ch a:ươ ử ữ  c p đi n đo m c áp ngu n nuôi VBB, VCORE, th yấ ệ ứ ồ ấ  

bình th ng, l nh m  máy PURX cũng bình th ng. Dò tín hi u trên chân C c aườ ệ ở ườ ệ ủ  
V800, không th y có xung t n s  chu n 13MHz. Ki m tra t ng dao đ ng G830, ấ ầ ố ẩ ể ầ ộ ở 
ngã ra không th y tín hi u 26MHz. Ki m tra đ ng ngu n c p cho G830 th y cóấ ệ ể ườ ồ ấ ấ  
2,8V. Nghi h  G830. Thay th  G830, th  l i máy tr  l i ho t đ ng bình th ng.ư ử ử ạ ở ạ ạ ộ ườ

PAN 2: Máy ho t đ ng b t  n:ạ ộ ấ ổ
a./ Hi n t ng 1:ệ ượ  Máy lúc m  lúc t t. Không ho t đ ng bình th ng.ở ắ ạ ộ ườ
b./  Ph ng  pháp s a  ch a:ươ ử ữ   C p  ngu n   đi n,  nh n  nút  m    máy,  đo các  ápấ ồ ệ ấ ở  

VCORE, VBB, th y không có áp trên đ ng ngu n này. Nghi h  IC ngu n N100.ấ ườ ồ ư ồ  
Khi dùng ngón tay đè IC N100 thì th y máy m  đ c, lúc này đo m c áp trên cácấ ở ượ ứ  
đ ng ra th y bình th ng. Nghi có h  m ch trên các chân IC N100. Cho gia cườ ấ ườ ở ạ ố 
l i các chân IC N100 máy ho t đ ng bình th ng.ạ ạ ộ ườ

c./ Hi n t ng 2:ệ ượ  Máy có lúc m  đ c, lúc không ho c m  đ c r i l i t t.ở ượ ặ ở ượ ồ ạ ắ
d./ Ph ng pháp s a ch a:ươ ử ữ   C p đi n cho máy, nh n nút m  máy, đo các m cấ ệ ấ ở ứ  

đi n áp trên các N100 th y t t c  đ u bình th ng. Nh ng khi ki m tra tín hi uệ ấ ấ ả ề ườ ư ể ệ  
26MHz trên G830 thì có nh ng l i không có tín hi u 13MHz trên N500. Do máy cóư ạ ệ  
lúc ho t đ ng đ c lúc không nên ch  có th  là do h  chân linh ki n   N505, giaạ ộ ượ ỉ ể ở ệ ở  
c  l i các chân c a N505 máy ho t đ ng l i bình th ng.ố ạ ủ ạ ộ ạ ườ

PAN 3: Máy không thu tín hi u:ệ
a./ Hi n t ng:ệ ượ  Sau khi m  máy, trên b ng đèn hi n th  không có sóng và khôngở ả ể ị  

n i đ c vào m ng.ố ượ ạ
b./ Ph ng pháp s a ch a:ươ ử ữ  C p đi n cho máy, dùng máy hi n sóng ki m tra cácấ ệ ệ ể  

tín hi u RXI và RXQ trên  N505, không th y có các tín hi u này. Đo ngu n trênệ ấ ệ ồ  
N505 th y có đi n bình th ng. Đo ngu n trên m ch dao đ ng G800 không th yấ ệ ườ ồ ạ ộ ấ  
có ngu n c p. Do h  chân R807 (120omh), hàn l i, máy ho t đ ng bình th ng.ồ ấ ở ạ ạ ộ ườ

PAN 4: Máy thu tín hi u r t y u.ệ ấ ế
a./ Hi n t ng:ệ ượ  Sau khi g n th  SIM, c p ngu n m  đi n. Trên b ng đèn hi n th  lúc có sóngắ ẻ ấ ồ ở ệ ả ể ị  

n i đ c m ng lúc không. M c sóng y u h n các máy khác.ố ượ ạ ứ ế ơ
b./ Ph ng pháp s a ch a:ươ ử ữ    Tr c h t dùng máy hi n sóng ki m tra các tín hi u RXI vàướ ế ệ ể ệ  

RXQ, th y biên đ  c a tín hi u y u h n bình th ng. Ki m tra ngu n nuôi N505 và t ngấ ộ ủ ệ ế ơ ườ ể ồ ầ  
dao đ ng G800 th y t t. Ki m ta ngu n nuôi cho V901 cũng bình th ng. Lúc này dùng m tộ ấ ố ể ồ ườ ộ  
đo n dây hàn   ngã vào c a t ng khu ch đ i RF, th y máy thu đ c sóng m nh h n. Nghiạ ở ủ ầ ế ạ ấ ượ ạ ơ  
ph n h  trong b  l c dãi thông Z620. Có th  h  m i hàn, gia c  l i các đi m hàn. Th  l i,ầ ư ộ ọ ể ở ố ố ạ ể ử ạ  
máy ho t đ ng bình th ng.ạ ộ ườ

PAN 5: Máy không phát đ c sóng:ượ
a./ Hi n t ng:ệ ượ  Sau khi m  máy, trên b ng đèn không hi n th  sóng và m ng.ở ả ể ị ạ
b./ Ph ng pháp s a ch a:ươ ử ữ  C p đi n cho máy. Ki m tra ngu n nuôi t ng khu chấ ệ ể ồ ầ ế  

đ i RF v i N702, có Bạ ớ +, ki m tra th y có tín hi u TXBUF, dùng m t đo n dâyể ấ ệ ộ ạ  
làm Anten hàn vào t ng khu ch đ i RF, phát th  sóng h  GSM 900MHz, lúc nàyầ ế ạ ử ệ  



máy phát đ c. Nghi h  t ng công su t. Thay N702. Máy tr  l i ho t đ ng bìnhượ ư ầ ấ ở ạ ạ ộ  
th ng.ườ

PAN 6: Máy không ghi nh n đ c SIM Card:ậ ượ
a./ Hi n t ng:ệ ượ  Sau khi g n th  Sim card, m  máy, máy báo không ghi nh n đ cắ ẻ ở ậ ượ  

SIM Card.
b./ Ph ng pháp s a ch a:ươ ử ữ   V i câu báo “xin m i g n th  SIM” cho th y máy không thớ ờ ắ ẻ ấ ể 

ho t đ ng đ c. Lúc này dùng V.O.M thang do Rx1 đo ki m tra các đi m n i c a SIMạ ộ ượ ể ể ố ủ  
Card v iø m ch . Phát hi n đi n tr  R125 tăng Ohm đ n vô c c . V y đã h  m ch. Hànớ ạ ệ ệ ở ế ự ậ ở ạ  
l i R125. Máy tr  l i ho t đ ng bìmh th ng.ạ ở ạ ạ ộ ườ

PAN 7: Máy không hi n th :ể ị
a./ Hi n t ng:ệ ượ  C p đi n cho máy, m  máy, b ng đèn không hi n th .ấ ệ ở ả ể ị
b./ Ph ng pháp s a ch a:ươ ử ữ   M  b ng m ch in ra, ki m tra các ti p đi m trênở ả ạ ể ế ể  
b ng m ch dùng đ  n i   v i b ng đèn hi n th , đo ki m tra th y bình th ng.ả ạ ể ố ớ ả ể ị ể ấ ườ  
Ki m tra mi ng đ m cao su d n đi n, th y bình th ng. Nghi h  chính b ng đènể ế ệ ẫ ệ ấ ườ ư ả  
hi n th , thay b ng đèn m i. Máy tr  l i ho t đ ng bình th ng.ể ị ả ớ ở ạ ạ ộ ườ

PAN 8: Máy không cho n p đi n vào Pin:ạ ệ
a./ Hi n t ng: ệ ượ C m ngu n đi n ngoài đ  cho n p đi n Pin trên máy, trên b ngắ ồ ệ ể ạ ệ ả  
đèn hi n th  không th y các ch  th  liên quan đ n vi c n p Pin.ể ị ấ ỉ ị ế ệ ạ
b./ Ph ng pháp s a ch a:ươ ử ữ  C p ngu n n p vào máy, đo cu n c n L104 th y bìnhấ ồ ạ ộ ả ấ  
th ng. Ki m tra c u chì b o v  F101, th y c u chì F101 đã b  đ t. Dùng ohm kườ ể ầ ả ệ ấ ầ ị ứ ế 
đo ki m tra gi a đ ng ngu n charge và mass xem m ch có b  ch m hay không,ể ữ ườ ồ ạ ị ạ  
không th y có  ch m. Thay c u chì   t t  vào.  Máy tr   l i  n p đi n cho Pin bìnhấ ạ ầ ố ở ạ ạ ệ  
th ng.ườ



V./ TÓM T T V  CÁCHẮ Ề  
TÌM H  H NG TRÊNƯ Ỏ  

MÁY DTDĐ: Có th  chiaể  
làm 8 d ng h  h ng th ngạ ư ỏ ườ  

g pặ
D ng 1 : Máy không mạ ở 

đ cượ
Ph ng pháp suy lu n và cách th  máy:ươ ậ ử

 C p ngu n Pin cho máy qua m t máy đo dòng. Khi nh n nút m  đi n, quan sátấ ồ ộ ấ ở ệ  
dòng đi n ch y vào máy. N u máy đo dòng cho th y dòng vào máy quá l n, nhệ ả ế ấ ớ ư 
v y trong máy có ch  b  ch m, ng c l i n u không th y dòng vào máy thìậ ổ ị ạ ượ ạ ế ấ  
trong máy đã có ch  b  h  m ch, th ng là do khoá đi n h .ỗ ị ở ạ ườ ệ ở

 H    IC ngu n N100, đ i v i IC ngu n N100, IC ngu n, ch  y u hãy ki m traư ở ồ ố ớ ồ ồ ủ ế ể  
m c áp cao trên chân E4 c a N100 hay trên đi n tr  R118, n u không th y cóứ ủ ệ ở ế ấ  
m c áp cao, ki m tra tính t t x u c a N100.ứ ể ố ấ ủ

 Không có xung chu n 13MHz,v i máy đi n tho i c m tay c a NOKIA thì xungẩ ớ ệ ạ ầ ủ  
t n s  chu n 13MHz là đi u ki n ph i có đ  máy có th  ho t đ ng đ c. Nóầ ố ẩ ề ệ ả ể ể ạ ộ ượ  
đ c t o ra t  G830 và qua t ng khu ch đ i V800 đ  đ n D200. N u không cóượ ạ ừ ầ ế ạ ể ế ế  
xung chu n 13MHz thì máy không th  ho t đ ng đ c. Ta có th  dùng máy đoẩ ể ạ ộ ượ ể  
t n hay hay máy hi n sóng đ  quan sát tín hi u này trên chân s  1 c a G830 hayầ ệ ể ệ ố ủ  
trên chân C c a transistor V800.ủ

 V n đ    IC CPU D200 và ph n m m kh i đ ng máy.ấ ề ở ầ ề ở ộ
 N u khi nh n nút m  máy, máy đo dòng cho th y dòng vào máy bình th ng,ế ấ ở ấ ườ  

G8300 phát ra xung chu n 13MHz t t, nh ng máy v n không ho t đ ng, nguyênẩ ố ư ẫ ạ ộ  
nhân s  là có sai   ph n m m,vì các đi n tho i di đ ng c m tay đ u m  máyẽ ở ầ ề ệ ạ ộ ầ ề ở  
b ng ch ng trình c t trong IC nh  FLASH ROM.ằ ươ ấ ớ

Có th  th y khi g p Pan máy không m  đ c, tr c h t hãy  ki m tra các ngu n đi nể ấ ặ ở ượ ướ ế ể ồ ệ  
DC t o ra t  IC N100, k  đó ki m tra tín hi u 26Mhz t o ra t  G830, r i tìm tín hi uạ ừ ế ể ệ ạ ừ ồ ệ  
13MHz cho ra trên 1 chân c a N505, tín hi u này đ c khu ch đ i v i V800 đ  r iủ ệ ượ ế ạ ớ ể ồ  



đ n D200. Không m  đ c máy còn có th  có l i trong ph n m m, ph n m m mế ở ượ ể ỗ ầ ề ầ ề ở 
máy đ c D200 l y trong Flash ROM m i khi nh n nút Power ON. Nhi u khi ph iượ ấ ỗ ấ ề ả  
ki m tra các ch ng trình trong IC nh  Flash ROM.ể ươ ớ
D ng 2: Máy không vào đ c m ng:ạ ượ ạ
Ph ng pháp suy lu n và cách th  máy:ươ ậ ử

 Máy không vào đ c m ng do b  ph n x  lý tín hi u t n s  cao b  h ng, cácượ ạ ộ ậ ử ệ ầ ố ị ỏ  
t ng này đ c c p ngu n t  IC ngu n N100. Tr c h t hãy ki m tra các m cầ ượ ấ ồ ừ ồ ướ ế ể ứ  
ngu n DC c p cho các t ng này. N u ngu n nuôi bình th ng thì ki m tra xemồ ấ ầ ế ồ ườ ể  
có h  m ch trong các t ng cao t n hay không?ở ạ ầ ầ

 H    t ng khu ch đ i công su t cao t n, v i NOKIA 8210, t ng công su t RFư ở ầ ế ạ ấ ầ ớ ầ ấ  
dùng   IC   KĐ   RF  N702,   chia   ra   khu ch   đ i   tín  hi u  900MHz   (h   GSM)   vàế ạ ệ ệ  
1800MHz (h  DCS),  n u  t ng khu ch đ i  này h   thì  máy không n i  m ngệ ế ầ ế ạ ư ố ạ  
đ c.ượ

 H    t ng tr c ng  vào c a N505, tín hi u RF vào máy s  qua Z620, t ngư ở ầ ướ ả ủ ệ ẽ ầ  
khu ch   đ i   V904,   b   l c   Z600   r i   qua   bi n   áp   T600   (dùng   cho   h   GSMế ạ ộ ọ ồ ế ệ  
900MHz) và qua bi n áp T630 (cho h  DCS 1800MHz) vào IC N505. Các hế ệ ư 
h ng trong t ng này s  làm cho máy không thu đ c tín hi u c a đài phát.ỏ ầ ẽ ượ ệ ủ

 Lúc phát tín hi u ra trên N505 qua bi n áp T740 (dùng cho h  DCS) hay bi n ápệ ế ệ ế  
T700 (dùng cho h  GSM), sau đó tín hi u còn đ c khu ch đ i v i V801, tínệ ệ ượ ế ạ ớ  
hi u đ c khu ch đ i v i N702, qua b  ph i h p tr  kháng L553 và vào Z670ệ ượ ế ạ ớ ộ ố ợ ở  
đ  phát sóng v  tr m thu . N u có h  h ng trong ph n này, máy s  không n iể ề ạ ế ư ỏ ầ ẽ ố  
đ c m ng.ượ ạ

 H  IC đi u ch / gi i đi u ch  N505,  IC trung t n N505 là IC gi i đi u ch  đư ề ế ả ề ế ầ ả ề ế ể 
l y tín hi u I/Q ra kh i sóng mang (lúc máy   mode thu) và đi u ch  đ  đ t tínấ ệ ỏ ở ề ế ể ặ  
hi u I/Q vào sóng mang (lúc máy   mode phát).  N u h  IC N505, máy cũngệ ở ế ư  
không n i đ c m ng.ố ượ ạ

D ng 3: Các h  h ng liên quan đ n SIM Card:ạ ư ỏ ế
Ph ng pháp suy lu n và cách th  máy:ươ ậ ử

 Do ti p xúc x u. Xem l i các đi m n i Sim Card và m ch đi n trong máy.ế ấ ạ ể ố ạ ệ
 M t ngu n nuôi, hay có h  m ch   IC D200.ấ ồ ở ạ ở
 Tr c h t ki m tra ngu n DC c p cho Sim card, do volt DC trên VSIM, ph i cóướ ế ể ồ ấ ả  

3V hay 5V tu  theo lo i Sim Card. N u không có ngu n nuôi DC ki m tra ICỳ ạ ế ồ ể  
c p ngu n N100. Sau đó ki m tra m c áp t i chân SIMRESET ph i có 2,8V,ấ ồ ể ứ ạ ả  
ki m tra xung nh p t i chân SIMCLK ph i có xung nh p.ể ị ạ ả ị

D ng 4: Các h  h ng liên quan đ n b ng đèn hi n th :ạ ư ỏ ế ả ể ị
Ph ng pháp suy lu n và cách th  máy:ươ ậ ử

 Ki m tra s  ti p xúc gi a b ng đèn hi n th  v i m ch đi n, n u mi ng đ m caoể ự ế ữ ả ể ị ớ ạ ệ ế ế ệ  
su có tính d n đi n t t, đèn t t, v n đ  có th    t ng vi x  lý D200.ẫ ệ ố ố ấ ề ể ở ầ ử

D ng 5: Máy không n p đ c đi n vào Pin:ạ ạ ượ ệ
Ph ng pháp suy lu n và cách th  máy:ươ ậ ử

 Ki m tra các linh ki n trong m ch n p Pin, nh  cu n c n L104, c u chì b o vể ệ ạ ạ ư ộ ả ầ ả ệ 
F101, các t  l c và sau cùng là IC n p đi n cho Pin N101.ụ ọ ạ ệ



D ng 6: Không phát đ c âm tho i:ạ ượ ạ
Ph ng pháp suy lu n và cách th  máy:ươ ậ ử

 Do Micro ti p xúc x u.ế ấ
 Các linh ki n chung quanh h . Ki m tra các linh ki n L287, C287, C263…ệ ư ể ệ
 Micro m t đi n áp phân c c. Ki m tra transistor V250.ấ ệ ự ể
 Do h  chân hàn trên IC N250.ở

D ng 7: Máy không thu đ c sóng.ạ ượ
Ph ng pháp suy lu n và cách th  máy:ươ ậ ử

 Ki m tra V907,V904,V905, V903.ể
 Ki m tra b  l c Z620, và  Z600.ể ộ ọ
 Ki m tra t ng dao đ ng G800 và IC N505.ể ầ ộ
 Dò tín hi u RXI và RXQ trên IC N505.ệ
 H  do ph n m m hay do CPU IC D200, Flash ROM D310.ư ầ ề

D ng 8: Các Pan khác:ạ
Ph ng pháp suy lu n và cách th  máy:ươ ậ ử

 H     ng nói,  ng nghe và chuông báo.ư ở ố ố
 H    Led chi u sáng.ư ở ế
 H    b  báo rung.ư ở ộ

 
 

Ph n 3: PHÂN TÍCH S  Đ  M CH ĐI N MÁY ĐI N THO I DIầ Ơ Ồ Ạ Ệ Ệ Ạ  
Đ NG NOKIA 3210Ộ

I./ KH I THU/PHÁT SÓNG:Ố
1./ S  đ  kh i m ch thu phát sóng:ơ ồ ố ạ

2./ Phân tích:



a./ Quá trình thu tín hi u h  GSM 900MHz:ệ ệ
Tín hi u thu vào   Anten đ c đ a đ n b  chuy n đ i Anten thu phát Y101. Tín hi u này choệ ở ượ ư ế ộ ể ổ ệ  
qua b  khu ch đ i ti ng  n th p LNAGSM có trong IC tr n sóng ngõ vô U101. Sau đó choộ ế ạ ế ồ ấ ộ  
qua b  l c d i thông Z600, b  l c này s  ch n các t n s  trong d i t n thu t  935 – 960MHzộ ọ ả ộ ọ ẽ ọ ầ ố ả ầ ừ  
(tín hi u quy đ nh cho h  GSM).ệ ị ệ
Lúc này,   b  dao đ ng ngo i sai G101 s  t o ra tín hi u UHF VCO có t n s  t  1006ở ộ ộ ạ ẽ ạ ệ ầ ố ừ  
– 1031 MHz. Tín hi u này đ c đ a vào b  tr n sóng (MIXER 1) đ  tr n v i tín hi uệ ượ ư ộ ộ ể ộ ớ ệ  
GSM vào t    Anten. Sau khi tr n, ngã ra có tín hi u g m 4 thành ph n t n s  khácừ ộ ệ ồ ầ ầ ố  
nhau, các thành ph n này s  đ c đ a qua b  l c trung t n th  nh t đ  l y ra tín hi uầ ẽ ượ ư ộ ọ ầ ứ ấ ể ấ ệ  
trung t n  IF1 có t n s  71MHz. Đây là tín hi u trung t n th  nh t.ầ ầ ố ệ ầ ứ ấ
B  dao đ ng ngo i sai G102 s  t o ra tín hi u VHF VCO có t n s  232MHz. Tín hi uộ ộ ạ ẽ ạ ệ ầ ớ ệ  
này đ c chia đôi đ  có tín hi u 58MHz, r i cho tr n v i tín hi u trung t n th  nh t.ượ ể ệ ố ộ ớ ệ ầ ứ ấ  
Tín hi u thu đ c t  b  tr n này đ c đ a vó b  l c trung t n th  hai Z701 đ  l y raệ ượ ừ ộ ộ ượ ư ộ ọ ầ ứ ể ấ  
tín  hi u có t n s  13MHz. Đây là tín hi u trung t n th  hai, sau đó đ c đ a vào bệ ầ ố ệ ầ ứ ượ ư ộ 
gi i đi u ch   đ  tách thành ph n sóng mang, còn l i RXI và RXQ. Hai tín hi u RXI vàả ề ế ể ầ ạ ệ  
RXQ này đ c đ a vào b  ph n logic đ  đ c x  lý tín hi u.ượ ư ộ ậ ể ượ ử ệ
b./ Quá trình thu tín hi u h  DCS 18000MHz:ệ ệ
Tín hi u t  anten đ c đ a vào b  ghép đ nh h ng, qua b  khu ch đ i, r i qua bệ ừ ượ ư ộ ị ướ ộ ế ạ ồ ộ 
l c Z501 đ  ch n l i d i t n thu c a DCS 1805  1880MHz . Tín hi u này đ c đ aọ ể ọ ạ ả ầ ủ ệ ượ ư  
vào b  tr n sóng Mixer2 đ  t o ra tín hi u trung t n th  nh t 71MHz. T i đây, đ ngộ ộ ể ạ ệ ầ ứ ấ ạ ườ  
đi c a tín hi u t ng t  tín hi u GSM.ủ ệ ươ ự ệ
c./ Quá trình phát tín hi u:ệ
Lúc phát tín hi u, tín hi u sau khi qua m ch bi n đ i A/D đ c đ a vào b  đi u ch   Iệ ệ ạ ế ổ ượ ư ộ ề ế  
& Q trong IC trung t n U102, và đ c tr n sóng d i t n v i tín hi u UHF VCO, r iầ ượ ộ ờ ầ ớ ệ ồ  
vào b  so pha đ  ch nh pha chu n, tín hi u đã chu n pha này cho qua b  l c thông quaộ ể ỉ ẩ ệ ẩ ộ ọ  
đ  l c l y tín hi u c a h  (GSM ho c DCS) trong d i t n phát, sau đó cho qua bể ọ ấ ệ ủ ệ ặ ả ầ ộ 
khu ch đ i công su t đ  khu ch đ i tín hi u phát lên đài.ế ạ ấ ể ế ạ ệ
2./ M ch chuy n đ i Anten:ạ ể ổ



Công d ng c a m ch là chuy n đ i Anten cho mode thu sóng và mode phát sóng. Lúcụ ủ ạ ể ổ  
thu sóng tín hi u RX đ c nh ân vào Y101 s  đ a qua Z503 r i qua t ng khu ch đ i.ệ ượ ậ ẽ ư ồ ầ ế ạ
Lúc phát, l nh ANT SW s  đ c chuy n đ i. Tín hi u sau khi đã đ c đi u ch  FSKệ ẽ ượ ể ổ ệ ượ ề ế  
đ c cho qua Y101 r i cho qua b  l c h  thông h p h n đ  đ a đ n SW Anten ph nượ ồ ộ ọ ạ ẹ ơ ể ư ế ầ  
phát và phát sóng ra ngoài.
3./ M ch khu ch đ i RF lúc thu:ạ ế ạ
a./ M ch khu ch đ i RF h  GSM 900MHz:ạ ế ạ ệ

Tín hi u thu vào t  b  Anten SW đ c cho qua b  khu ch đ i LNAGSM, và vào bệ ừ ộ ượ ộ ế ạ ộ 
l c cao qua g m C604, C633 và L611. Tín hi u vào này cho qua t ng khu ch đ i trênọ ồ ệ ầ ế ạ  
chân 27 c a U101 và đ a ra trên chân 23 qua b  l c Saw Z600 đ  xét l i các t n s  choủ ư ộ ọ ể ạ ầ ố  
đúng r i đ a tr  vào chân s  18 c a U101 đ  đ c tr n sóng cao t n và cho ra tín hi uồ ư ở ố ủ ể ượ ộ ầ ệ  
trung t n th  nh t 74MHz.ầ ứ ấ
b./ M ch khu ch đ i cho h  DCS 1800MHz lúc thu:ạ ế ạ ệ
T ng t  v i m ch khu ch đ i cho h  GSM 900MHz.ươ ự ớ ạ ế ạ ệ



4./ M ch t ng h p t n s  (Synthesizer):ạ ổ ợ ầ ố

Đi n tho i Nokia 3210, dùng hai b  dao đ ng ngo i sai, b  dao đ ng th  nh t (G101)ệ ạ ộ ộ ạ ộ ộ ứ ấ  
t o ra t n s  UHF VCO có d i t n 1006 – 1031MHz và b  dao đ ng th  hai (G102)ạ ầ ố ả ầ ộ ộ ứ  
t o ra t n s  UHF VCO 232MHz.ạ ầ ố
Ngoài ra, b  dao đ ng th ch anh (B101) t o ra tín hi u 13MHz  có pha chu n, đ cộ ộ ạ ạ ệ ẩ ượ  
đ a vào IC trung t n U102 đ  chu n pha v i tín hi u UHF VCO và VHF VCO, đ ngư ầ ể ẩ ớ ệ ồ  
th i đ c khu ch đ i  và c p xung clock cho kh i logic.ờ ượ ế ạ ấ ố
B  dao đ ng th  nh t xu t phát t  kh i G101 có t n s  n m trong d i t n 1018MHz,ộ ộ ứ ấ ấ ừ ố ầ ố ằ ả ầ  
chia xu ng 78 l n đ  cho ra tín hi u 13MHz có pha ch a chu n (pha ố ầ ể ệ ư ẩ � 0) sau đó đ cượ  
cho qua IC trung t n đ  so pha v i tín hi u 13MHz chu n pha (0ầ ể ớ ệ ẩ 0) có đ c t  b  daoượ ừ ộ  
đ ng th ch anh B101. Qua m ch so pha s  t o ra thành ph n t n s  2f = 26MHz và phaộ ạ ạ ẽ ạ ầ ầ ố  
sin�  là đi n th  1 chi u, t i đây s  đ c s a pha cho chu n r i đ a qua b  l c th pệ ế ề ạ ẽ ượ ử ẩ ồ ư ộ ọ ấ  
qua t o ra đi n áp ch nh pha c a t n dao đ ng G101.ạ ệ ỉ ủ ầ ộ
B  dao đ ng th  hai (G102) s  t o ra tín hi u VHF VCO có t n s   232MHz, cho quaộ ộ ứ ẽ ạ ệ ầ ố  
b  chia t n đ  l y tín hi u chu n 13MHz. K t qu  so pha t o ra đi n áp đi u ch nh ộ ầ ể ấ ệ ẩ ế ả ạ ệ ề ỉ ở 
t n dao đ ng.ầ ộ
Đ   chu n   pha   c a   13MHz   b ng   v i   pha   c a   t ng   đài   thì   trong   băng   t n   c   sể ẩ ủ ằ ớ ủ ổ ầ ơ ở 
(Baseband) có ch a m t chu k  13MHz c a t ng đài. Tín hi u này g m có Syn clock,ứ ộ ỳ ủ ổ ệ ồ  
Syn data, so pha v i tín hi u chu n 13MHz và t o ta tín hi u đ ng b  cho t n dao đ ngớ ệ ẩ ạ ệ ồ ộ ầ ộ  
G102.
5./ M ch dao đ ng:ạ ộ
a./ M ch dao đ ng UHF VCO:ạ ộ



Tín hi u vô (Vin)   chân s  18 c a U102 so pha v i tín hi u chu n 13MHz s  t o raệ ở ố ủ ớ ệ ẩ ẽ ạ  
đi n áp đi u ch nh cho ra trên chân s  16 và 19 c a U102, r i qua b  l c làm ch m đệ ề ỉ ố ủ ồ ộ ọ ậ ể 
tránh tín hi u đi u ch nh tác đ ng quá nhanh có th  gây ra hi n t ng dao đ ng quá đà.ệ ề ỉ ộ ể ệ ượ ộ
B   n áp Q101 t o ra đi n áp 2,8V đ  c p đi n áp  n đ nh cho t n dao đ ng G101ộ ổ ạ ệ ể ấ ệ ổ ị ầ ộ  
thông qua R741, c p cho U102   chân 16, 19.ấ ở
B  dao đ ng UHF VCO (G101) s  sinh ra tín hi u có   t n s  trong kho ng 1992 –ộ ộ ẽ ệ ầ ố ả  
2067MHz thông qua ghép đi n dung C604 và đi n tr  h n dòng R619,   tín hi u vàoệ ệ ở ạ ệ  
U101 trên chân s  4, tín hi u này m t m t c p tín hi u tr c ti p t n s  1800MHz choố ệ ộ ặ ấ ệ ự ế ầ ố  
qua m ch tr n sóng d i t n. M t khác, nó vào m ch chia t n, tín hi u ra kh i m chạ ộ ờ ầ ặ ạ ầ ệ ỏ ạ  
chia t n có t n s  900MHz cũng c p cho m ch tr n sóng. Đ ng th i còn vào IC U101ầ ầ ố ấ ạ ộ ồ ờ  
trên chân s  1 thông qua C703, L617 đ  h i ti p v  m ch vòng khóa pha (PLL) trongố ể ồ ế ề ạ  
U102. Sau khi đi u ch nh dò pha t o ra tín hi u đi u ch nh m ch dao đ ng G101 quaề ỉ ạ ệ ề ỉ ạ ộ  
chân s  21 c a U102, k t gi  U101 và U102 t o thành m t vòng kín gi  cho t n s  tínố ủ ế ữ ạ ộ ữ ầ ố  
hi u c a m ch tr n sóng đ c chính xác h n.ệ ủ ạ ộ ượ ơ
b./ M ch dao đ ng VHF VCO:ạ ộ
M ch dao đ ng hai t o ra tín hi u VHF VCO v i G102, m ch vòng khóa khoa (PLL)ạ ộ ạ ệ ớ ạ  
và m ch chia t n n m trong IC trung t n.ạ ầ ằ ầ
B  dao đ ng G102 t o tín hi u VHF VCO cho ra RF OUT có t n s  464MHz, tín hi uộ ộ ạ ệ ầ ố ệ  
đi vào m ch phân t n trên chân s  8 c a U102 đ  phân chia t n s , m t đ ng d n vàoạ ầ ố ủ ể ầ ố ộ ườ ẫ  
m ch so pha đ  so pha v i tín hi u chu n 13MHz, t o ra đi n áp đi u ch nh cho ra ạ ể ớ ệ ẩ ạ ệ ề ỉ ở 
chân s  12 sau khi qua m ch l c ch m (Antihunting) g m các thành ph n C741, C748,ố ạ ọ ậ ồ ầ  
R715, R711. Đi n áp s   n đ nh t n s  c a m ch dao đ ng VHF VCO.ệ ẽ ổ ị ầ ố ủ ạ ộ



c./ M ch phân t n cho ra t n s  116MHz, 58MHz:ạ ầ ầ ố

6./ M ch tr n sóng lúc thu:ạ ộ

Tín hi u UHF c a h  DCS có d i t n t  19922067MHz đ c đ a vào b  tr n sóngệ ủ ệ ả ầ ừ ượ ư ộ ộ  
U101 đ  tr n sóng v i tín hi u DCS 1800MHz. Tín hi u sau khi tr n cho ra chân s  45,ể ộ ớ ệ ệ ộ ố  
46. Sau đó tín hi u này đ c đ a vào tr  l i U101   chân 11,12 đ  tr n v i 116MHz.ệ ượ ư ở ạ ở ể ộ ớ  
Ng  ra chân 15,16 có t n s  71 MHz r i đ n b  l c SAW thông qua các t  liên l cả ầ ố ồ ế ộ ọ ụ ạ  
C618, C617 và các cu n dây ph i h p tr  kháng .ộ ố ợ ở



7./ M ch khu ch đ i tín hi u trung t n :ạ ế ạ ệ ầ
Lúc này, đã có tín hi u trung t n t n th  nh t 71MHz, đ c đ a qua b  l c d i thôngệ ầ ầ ứ ấ ượ ư ộ ọ ả  
Y102 mà t n s  trung tâm là 71MHz, r i qua m ch ph i h p tr  kháng thông qua các tầ ố ồ ạ ố ợ ở ụ 
liên l c r i tr  vào U102   chân 37,38. Vào U102, tín hi u s  đ c tr n sóng v i tínạ ồ ở ở ệ ẽ ượ ộ ớ  
hi u VHF VCO 58MHz, tín hi u sau khi tr n sóng đ i t n cho ra t n s  trung t n thệ ệ ộ ổ ầ ầ ố ầ ứ 
hai 13MHz   chân s  30 c a U102, và qua b  l c g m Y103 r i tr  vào U102   chânở ố ủ ộ ọ ố ồ ở ở  
25,26. Sau khi đã đ c đ i ra d ng tín hi u cân b ng, trong IC U102 đ c cho gi i mãượ ổ ạ ệ ằ ượ ả  
tách tín hi u vuông pha RXI, RXQ và ra kh i sóng mang IF. Hai tín hi u này cho ra ệ ỏ ệ ở 
chân 23,24 c a U102.ủ
8./ M ch đi u ch  tín hi u I/Q lúc phát:ạ ề ế ệ

Lúc phát, tín hi u tho i sau khi vào m ch s  đ i ra thành hai tín hi u vuông pha TXI,ệ ạ ạ ẽ ổ ệ  
TXQ. Đ  tránh hi n t ng sai pha làm méo tín hi u thì ng i ta s  d ng hai tín hi uể ệ ượ ệ ườ ử ụ ệ  
đ o pha, t  đó ta có TXQNTXQP và TXIP. Các tín hi u này đ a vào U102 đ  cho raả ừ ệ ư ể  



đi u ch , nghĩa là đ t nó lên sóng mang.   đây ta đ t lên sóng mang 116MHz. Nó đ cề ế ặ Ở ặ ượ  
đ ng b  theo pha c a tín hi u 13MHz. Trong IC U102. đ ng ra c a tín hi u GSM trênồ ộ ủ ệ ườ ủ ệ  
chân 44, 45, còn đ ng ra c a tín hi u DCS   chân 46.ườ ủ ệ ở
9./ M ch tr n sóng lúc phát:ạ ộ

H  th ng tín hi u DCS vào chân 35,36ệ ố ệ
H  th ng tín hi u GSM vào chân 25,26,90ệ ố ệ
Trong IC U101, ngoài tín hi u nh n đ c   ngã ra c a IC U102 còn nh n tín hi u c aệ ậ ượ ở ủ ậ ệ ủ  
m ch dao đ ng UHF VCO vào   chân s  4.ạ ộ ở ố
V i tín hi u GSM, tín hi u 116MHz vào   chân 25, 26 s  cho tr n v i tín hi u UHFớ ệ ệ ở ẽ ộ ớ ệ  
VCO sau khi tín hi u này đã qua chia t n. Ra kh i m ch tr n sóng, tín hi u GSM đ cệ ầ ỏ ạ ộ ệ ượ  
đ t lên trên d i t n phát sóng cho ra   chân 22. Sau khi qua b  l c Z601 tín hi u đ nặ ả ầ ở ộ ọ ệ ế  
t ng khu ch đ i công su t (PAGSM) ầ ế ạ ấ
10./ T ng khu ch đ i công su t RF lúc phát:ầ ế ạ ấ
a./ T ng khu ch đ i công su t choầ ế ạ ấ  h  GSM 900MHz:ệ
Ngã vào chân s  1 đ  l y ra tín hi u c a h  GSM. Lúc nào, chân s  2 nh n tín hi uố ể ấ ệ ủ ệ ố ậ ệ  
đi u ch nh công su t gi  cho m ch khu ch đ i làm vi c   công su t  n đ nh khôngề ỉ ấ ữ ạ ế ạ ệ ở ấ ổ ị  

quá m nh hay qua y u. Sau khi khu ch đ i, tín hi u cho ra   chân s  4, qua bi n ápạ ế ế ạ ệ ở ố ế  
ph i h p tr  kháng L500, tín hi u này s  đ n m ch phân ph i lên Anten.ố ợ ở ệ ẽ ế ạ ố



b./ T ng khu ch đ i công su t cho h  DCS 1800MHz:ầ ế ạ ấ ệ
Tín hi u DCS qua t ng khu ch đ i U105, tín hi u ra   chân s  4, qua m ch l c d iệ ầ ế ạ ệ ở ố ạ ọ ả  
thông Z502 r i tr  vào t ng khu ch đ i công su t RF U103 qua chân s  1. Lúc này, quaồ ở ầ ế ạ ấ ố  
chân s  2 dùng đ   n đ nh công su t phát cho U103. Sau khi đ c khu ch đ i, tín hi uố ể ổ ị ấ ượ ế ạ ệ  
cho ra   chân s  4, r i cũng qua bi n áp ph i h p tr  kháng L503 đ  đ n m ch đi uở ố ồ ế ố ợ ở ể ế ạ ề  
ph i tín hi u lên Anten.ố ệ
11./ M ch dao đ ng t o tín hi u t n s  chu n 13MHz:ạ ộ ạ ệ ầ ố ẩ

Khi m  máy, U102 đ c c p đi n. B101 s  dao đ ng t o ra tín hi u t n s  chu nở ượ ấ ệ ẽ ộ ạ ệ ầ ố ẩ  
13MHz, tín hi u này s  đ c so pha đ  t o ra đi n áp AFC gi  cho m ch luôn daoệ ẽ ượ ể ạ ệ ữ ạ  
đ ng  n đ nh. Sau khi đã có tín hi u 13MHz s  đ c g i đ n nhi u b  ph n trongộ ổ ị ệ ẽ ượ ử ế ề ộ ậ  
máy.
Ngõ ra c a B101 đ c n i vào:ủ ượ ố
Chân s  2 c a m ch đ o pha D700 ra   chân s  4 và qua C702 đ a vào chân s  15 c aố ủ ạ ả ở ố ư ố ủ  
IC trung t n U102.ầ
Vào c c B c a Q201 đ  khu ch đ i tín hi u đ a vào IC U201ự ủ ể ế ạ ệ ư
II./ KH I LOGIC:Ố

13MHz R743



1./ S  đ  kh i nguyên lý ho i đ ng c a m ch logic:ơ ồ ố ạ ộ ủ ạ

Máy đi n tho i di đ ng là c u trúc c a m t máy tính thu nh , s  trao đ i cách ghi đ cệ ạ ộ ấ ủ ộ ỏ ự ổ ọ  
tu n t  c a nó c t trong IC Flash ROM. B  ph n chính là IC vi x  lý U201, lúc v nầ ự ủ ấ ộ ậ ử ậ  
hành thì các d   li u cho c t trong ữ ệ ấ
IC nh  SRAM, các d  li u c p nh t s  c t trong IC EEPROM.ớ ữ ệ ậ ậ ẽ ấ
RAM (U204): h  tr  cho CPU l u gi  các d  li u trung gian và khi t t máy là d  li uỗ ợ ư ữ ữ ệ ắ ữ ệ  
m t h t.ấ ế
EEPROM (U205): là b  nh  l u gi  các cài đ t, nh  các Menu…ộ ớ ư ữ ặ ư
FLASHROM (U202): l u gi  ch ng trình chính v n hành c a máy nh  : N p đi n chư ữ ươ ậ ủ ư ạ ệ ỉ 
báo đ  sóng …ộ
Các IC này giao ti p v i IC c p ngu n U207 đ  c p ngu n cho máy ho t đ ng.ế ớ ấ ồ ể ấ ồ ạ ộ
Ngoài ra, U201 còn giao ti p v i Sim card đ  xác đ nh ch  quy n c a máy. Nó phát raế ớ ể ị ủ ề ủ  
các l nh đi u khi n chuông báo, đi u khi n rung, đi u khi n h  th ng Led chi u sáng,ệ ề ể ề ể ề ể ệ ố ế  
đèn hi n th  và bàn phím. M t khác, nó nó còn dùng làm x  lý tín hi u tho i   d ng sể ị ặ ử ệ ạ ở ạ ố 
(DSP). Lúc này s  k t h p v i IC âm thanh U203 đ  mã hoá tín hi u. Đ ng đi mã hóaẽ ế ợ ớ ể ệ ườ  

tín hi u nh  sau:ệ ư
Lúc phát tín hi u:ệ



ng  nói   dùng  đ   bi n  đ i   tín  hi u  âm tho i  d ng   (Analog)   ra  d ng   tín  hi u   sỐ ể ế ổ ệ ạ ạ ạ ệ ố 
(Digital). Tín hi u phát ra t    ng nói có d ng Analog s  đ c cho l y m u v i t n sệ ừ ố ạ ẽ ượ ấ ẫ ớ ầ ố 
là 8KHz và tín hi u âm tho i đ c đ i ra mã 13bit. Sau đó tín hi u âm tho i 13bit sệ ạ ượ ổ ệ ạ ẽ 
đ c mã hoá theo chu n GSMK r i cho ch n đ ng truy n. Đ n đây, đ t vào tín hi uượ ẩ ồ ọ ườ ề ế ặ ệ  
các mã dùng cho vi c tìm l i và s a sai, và chuy n tín hi u d ng mã b o m t đ  tránhệ ỗ ử ể ệ ạ ả ậ ể  
âm tho i b  ng i khác nghe lén. Sau đó s p x p tín hi u vào các kho ng ch n đ ngạ ị ườ ắ ế ệ ả ọ ị  
trong các mành (K  thu t CDMA) đ  ch n đ nh và s p x p th i gian cho vi c phát vàỹ ậ ể ọ ị ắ ế ờ ệ  
thu. T  đây tín hi u đ c cho đi u ch  d ng vuông pha (đi u ch  I/Q) và đ t lên sóngừ ệ ượ ề ế ạ ề ế ặ  
mang cao t n, t n s  sóng mang trong kho ng 900MHz, tín hi u qua WS Anten, vàầ ầ ố ả ệ  
đ c đ a lên Anten đ  phát sóng ra ngoài.ượ ư ể
Lúc thu tín hi u:ệ
Quá trình thu thì ng c l i. Tín hi u thu đ c t  Anten s  đ c qua b  khoá đi nượ ạ ệ ượ ừ ẽ ượ ộ ệ  
Anten (SW anten) đ  đ a vào b  gi i đi u ch  I/Q, t i đây tín hi u đ c tách ra kh iể ư ộ ả ề ế ạ ệ ượ ỏ  
sóng mang cao t n. Tín hi u I/Q đ c cho vào m ch làm cân b ng, sau đó vào m chầ ệ ượ ạ ằ ạ  
gi i m t mã l y l i d ng tín hi u nguyên g c. Tín hi u này s  đ c cho tìm l i và s aả ậ ấ ạ ạ ệ ố ệ ẽ ượ ỗ ử  
sai. K  đó vào m ch gi i mã đ ng truy n. Bây gi  tín hi u âm tho i d ng mã 13bitế ạ ả ườ ề ờ ệ ạ ạ  
s  đ c cho vào m ch gi i mã   theo chu n GSM r i vào m ch bi n đ i Digital raẽ ượ ạ ả ẩ ồ ạ ế ổ  
Analog. Đ n đây chúng ta đã có tín hi u âm tho i d ng Analog nghe đ c   loa.ế ệ ạ ạ ượ ở
2./ Phân tích:

 a./ M ch liên thông gi a CPU và EEPROM:ạ ữ
S  giao ti p này thông qua d ng tu n t , do đó dùng cách truy n d  li u theo xungự ế ạ ầ ự ề ữ ệ  
nh p.   đây, d  li u ra   chân s  5 và xung nh p   chân s  6, chân 7 xác đ nh ch  đị Ở ữ ệ ở ố ị ở ố ị ế ộ  
ghi và đ c, khi d  li u trong ROM b  sai ho c m t s  d n đ n tình tr ng máy khôngọ ữ ệ ị ặ ấ ẽ ẫ ế ạ  
b t đ c ngu n hay s  b  m t m t s  ch c năng, ho c không th  k t n i đ c.ắ ượ ồ ẽ ị ấ ộ ố ứ ặ ể ế ố ượ
b./ Simcard:

Sim Card đ oc g n vào máy đ  xác đ nh tính h p pháp c a ch  nhân, trao đ i d  li uự ắ ể ị ợ ủ ủ ổ ữ ệ  
v i CPU. Nh  có Simcard mà đài có th  tính phí hco ng i g i. Trong Simcard có mãớ ờ ể ườ ọ  
nh n d ng c a ch  nhân và có trang nh  nh  đ  l u tr  m t s  s  đi n tho i.ậ ạ ủ ủ ớ ỏ ể ư ử ộ ố ố ệ ạ



Chân 1 đ c c p ngu n t  U 207.ượ ấ ồ ừ
Chân 2 c p Reset.ấ
Chân 3 đ  h .ể ở
Chân 4 truy n d  li u.ề ữ ệ
Chân 5  c p xung clock.ấ
Chân 6 n i mass.ố
Các d  li u trong Simcard g m:ữ ệ ồ
Mã nh n d ng toàn c u c a ch  nhân (IMSI).ậ ạ ầ ủ ủ
M t hi u c a ch  nhân.ậ ệ ủ ủ
Mã các chân Pin và mã m  khóa PUK. Mã Pin giúp cho ng i khác không th  dùngở ườ ể  
đ c Simcard khi h  có đ c Simcard không h p pháp.ượ ọ ượ ợ
Trong Simcard còn có b  ph ân nh  dùng đ  ghi, đ c các d  li u c a ch  nhân. Tuyộ ậ ỏ ể ọ ữ ệ ủ ủ  
nhiên đa s  các tin t c trong Sim Card ch  là đ c.ố ứ ỉ ọ
Sim Card không thông tr c ti p v i vi x  lý mà gián ti p qua IC ngu n U207, IC ngu nự ế ớ ử ế ồ ồ  
có m ch nâng áp đ  có th  c p đi n áp 3,8V đ n 5V tùy theo lo i Sim.ạ ể ể ấ ệ ế ạ
c./ M ch x  lý âm t n:ạ ử ầ

IC âm thanh U203 k t h p v i IC vi x  lý CPU đ  gi i mã tín hi u tho i. Lúc thu, sauế ợ ớ ử ể ả ệ ạ  
khi đã có tín hi u tho i s  cho ra   chân D1, D2 đ  đ n  ng nghe B201. Ngoài ra, cònệ ạ ẽ ở ể ế ố  
dùng l  c m  ng nghe ngoài, tín hi u này ra   chân E1, D3.ổ ắ ố ệ ở
Lúc phát, tín hi u tho i qua Mic s  vào   chân B3,A3 đ  đ c đi u ch  đ t lên sóngệ ạ ẽ ở ể ượ ề ế ặ  
mang (đ  đ c x  lý). Chân A1, A2 dùng đ  l y tín hi u Mic ngoài.ể ượ ử ể ấ ệ
d./ M ch b ng đèn ch  th :ạ ả ỉ ị



CPU di u khi n các Led chi u sáng n n, m ch này dùng 4 Led, LCD X400 đ  giaoề ể ế ề ạ ể  
ti p v i b ng đèn ch  th .ế ớ ả ỉ ị

e./ M ch đi n chuông và rung:ạ ệ
CPU dùng tín hi u VIBRA và BUZZER đ  đi u khi n motor rung và đèn chi u sángệ ể ề ể ế  
phím. Dùng U206 đ  nh n tín hi u c p cho motor rung, đ ng th i c p tín hi u cho cácể ậ ệ ấ ồ ờ ấ ệ  
Led ch  th  bàn phím.ỉ ị
III./ KH I NGU N:Ố Ồ
1./  Ngu n  n áp dc:ồ ổ
M c ngu n đ c c p cho U207 là 3,6VDC. T i IC x  lý ngu n s  đi u ch nh m c ápứ ồ ượ ấ ạ ử ồ ẽ ề ỉ ứ  
c p cho các IC khác.ấ
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VDCOUT1 và VDCOUT2 là đi n th  ngõ ra c a hai b  dao đ ng G101 và G102.ệ ế ủ ộ ộ
VXO: c p ngu n dao đ ng th ch anh B101.ấ ồ ộ ạ
VXR1, VSYN2, VRX2: c p ngu n cho IC U101.ấ ồ
VCOBBA: c p ngu n cho IC âm thanh U203.ấ ồ
VBB: câp ngu n cho CPU U201.ồ
VREF: c p ngu n cho IC âm thanh U203.ấ ồ
VCP: c p ngu n cho IC trung t n U102.ấ ồ ầ
VTX: c p ngu n cho dao đ ng VCO.ấ ồ ộ
VSIM: c p ngu n cho Sim Card.ấ ồ

2./ M ch nâng áp DC:ạ
Nhi m v  c a m ch nâng áp DC là t o đi n áp cao   m c ngu n đ  c p cho m chệ ụ ủ ạ ạ ệ ở ứ ồ ể ấ ạ  
dao đ ng VCO và Sim Card. Đi n th  Vộ ệ ế B = 2.4V, sau khi qua L102 đ  nâng áp. V y nóể ậ  
dùng k  thu t t o xung đi u ch nh đ  r ng (PWM) đ  nâng áp lên 3,2V.ỹ ậ ạ ề ỉ ộ ộ ể
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3./ M ch Charge:ạ

 M ch đo đi n áp c a Pin r i đi u ch nh th i gian ng t m  đ  cho n p đi n vào Pin.ạ ệ ủ ồ ề ỉ ờ ắ ở ể ạ ệ  
Khi Pin đã n p đ y thì s  ra l nh ng t n p.ạ ầ ẽ ệ ắ ạ
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PH N 4:Ầ  PHÂN TÍCH S  Đ  M CH ĐI N Ơ Ồ Ạ Ệ
MÁY ĐI N THO I NOKIA 3210Ệ Ạ

I./ KH I THU VÀ PHÁT SÓNG:Ố
1./ S  đ  kh i m ch thu phát sóng:ơ ồ ố ạ

2./ Phân tích:
a./ Quá trình thu tín hi u h  GSM 900MHz:ệ ệ

- Tín hi u thu vào   Anten đ c đ a đ n b  chuy n đ i  Anten  thu phátệ ở ượ ư ế ộ ể ổ  
Y101. Tín hi u này cho qua b  khu ch đ i ti ng  n th p LNAGSM cóệ ộ ế ạ ế ồ ấ  
trong IC tr n sóng ngõ vô U101. Sau đó cho qua b  l c d i thông Z600, bộ ộ ọ ả ộ 
l c này s  ch n các t n s  trong d i t n thu t  935 – 960MHz (tín hi u quyọ ẽ ọ ầ ố ả ầ ừ ệ  
đ nh cho h  GSM).ị ệ

- Lúc này,   b  dao đ ng ngo i sai G101 s  t o ra tín hi u UHF VCO có t nở ộ ộ ạ ẽ ạ ệ ầ  
s  t  1006 – 1031 MHz. Tín hi u này đ c đ a vào b  tr n sóng (MIXERố ừ ệ ượ ư ộ ộ  
1) đ  tr n v i tín hi u GSM vào t   Anten. Sau khi tr n, ngã ra có tín hi uể ộ ớ ệ ừ ộ ệ  
g m 4 thành ph n t n s  khác nhau, các thành ph n này s  đ c đ a quaồ ầ ầ ố ầ ẽ ượ ư  
b  l c trung t n th  nh t đ  l y ra tín hi u trung t n  IF1 có t n s  71MHz.ộ ọ ầ ứ ấ ể ấ ệ ầ ầ ố  
Đây là tín hi u trung t n th  nh t.ệ ầ ứ ấ

- B   dao  đ ng   ngo i   sai  G102   s   t o   ra   tín   hi u  VHF  VCO có   t n   sộ ộ ạ ẽ ạ ệ ầ ố 
232MHz. Tín hi u này đ c chia đôi đ  có tín hi u 58MHz, r i cho tr n v iệ ượ ể ệ ồ ộ ớ  
tín hi u trung t n th  nh t. Tín hi u thu đ c t  b  tr n này đ c đ a vàoệ ầ ứ ấ ệ ượ ừ ộ ộ ượ ư  
b  l c trung t n th  hai Z701 đ  l y ra tín  hi u có t n s  13MHz. Đây làộ ọ ầ ứ ể ấ ệ ầ ố  
tín hi u trung t n th  hai, sau đó đ c đ a vào b  gi i đi u ch   đ  táchệ ầ ứ ượ ư ộ ả ề ế ể  
thành ph n sóng mang, còn l i RXI và RXQ. Hai tín hi u RXI và RXQ nàyầ ạ ệ  
đ c đ a vào b  ph n logic đ  đ c x  lý tín hi u.ượ ư ộ ậ ể ượ ử ệ

b./ Quá trình thu tín hi u h  DCS 1800MHz:ệ ệ



Tín hi u t  anten đ c đ a vào b  ghép đ nh h ng, qua b  khu ch đ i, r i qua b  l cệ ừ ượ ư ộ ị ướ ộ ế ạ ồ ộ ọ  
Z501 đ  ch n l i dãi t n thu c a DCS 1805  1880MHz . Tín hi u này đ c đ a vào b  tr nể ọ ạ ầ ủ ệ ượ ư ộ ộ  
sóng Mixer2 đ  t o ra tín hi u trung t n th  nh t 71MHz. T i đây, đ ng đi c a tín hi uể ạ ệ ầ ứ ấ ạ ườ ủ ệ  
t ng t   nh  tín hi u GSM.ươ ự ư ệ

c./ Quá trình phát tín hi u:ệ
Lúc phát tín hi u, tín hi u sau khi qua m ch bi n đ i A/D đ c đ a vào b  đi u ch   I ệ ệ ạ ế ổ ượ ư ộ ề ế

& Q trong IC trung t n U102, và đ c tr n sóng d i t n v i tín hi u UHF VCO, r i vào b  ầ ượ ộ ờ ầ ớ ệ ồ ộ
so pha đ  ch nh pha chu n, tín hi u đã chu n pha này cho qua b  l c thông cao đ  l c l y tínể ỉ ẩ ệ ẩ ộ ọ ể ọ ấ  
hi u c a h  (GSM ho c DCS) trong d i t n phát, sau đó cho qua b  khu ch đ i công su t ệ ủ ệ ặ ả ầ ộ ế ạ ấ
đ  khu ch đ i tín hi u phát lên đài.ể ế ạ ệ
2./ M ch chuy n đ i Anten:ạ ể ổ

Công d ng c a m ch là chuy n đ i Anten cho mode thu sóng và mode phát sóng.ụ ủ ạ ể ổ  
Lúc thu sóng tín hi u RX đ c nh ân vào Y101 s  đ a qua Z503 r i qua t ng khu chệ ượ ậ ẽ ư ồ ầ ế  
đ i.ạ

Lúc phát, l nh ANT SW s  đ c chuy n đ i. Tín hi u sau khi đã đ c đi u chệ ẽ ượ ể ổ ệ ượ ề ế 
FSK đ c cho qua Y101 r i cho qua b  l c h  thông h p h n đ  đ a đ n SW Antenượ ồ ộ ọ ạ ẹ ơ ể ư ế  
ph n phát và phát sóng ra ngoài.ầ
3./ M ch khu ch đ i RF lúc thu:ạ ế ạ

a./ M ch khu ch đ i RF h  GSM 900MHz:ạ ế ạ ệ



Tín hi u thu vào t  b  Anten SW đ c cho qua b  khu ch đ i LNAGSM, và vào b  l cệ ừ ộ ượ ộ ế ạ ộ ọ  

cao qua g m C604, C633 và L611. Tín hi u vào này cho qua t ng khu ch đ i trên chân 27ồ ệ ầ ế ạ  
c a U101 và đ a ra trên chân 23 qua b  l c Saw Z600 đ  xét l i các t n s  cho đúng r i đ aủ ư ộ ọ ể ạ ầ ố ồ ư  
tr  vào chân s  18 c a U101 đ  đ c tr n sóng cao t n và cho ra tín hi u trung t n th  nh tở ố ủ ể ượ ộ ầ ệ ầ ứ ấ  
74MHz.

b./ M ch khu ch đ i cho h  DCS 1800MHz lúc thu:ạ ế ạ ệ



T ng t  nh  m ch khu ch đ i cho h  GSM 900MHz.ươ ự ư ạ ế ạ ệ
4./ M ch t ng h p t n s  (Synthesizer):ạ ổ ợ ầ ố

- Đi n tho i Nokia 3210, dùng hai b  dao đ ng ngo i sai, b  dao đ ng thệ ạ ộ ộ ạ ộ ộ ứ 
nh t (G101) t o ra t n s  UHF VCO có d i t n 1006 – 1031MHz và b  daoấ ạ ầ ố ả ầ ộ  
đ ng th  hai (G102) t o ra t n s  UHF VCO 232MHz.ộ ứ ạ ầ ố

- Ngoài   ra,  b  dao đ ng  th ch anh (B101)  t o  ra   tín hi u 13MHz   có  phaộ ộ ạ ạ ệ  
chu n, đ c đ a vào IC trung t n U102 đ  chu n pha v i tín hi u UHF VCOẩ ượ ư ầ ể ẩ ớ ệ  
và VHF VCO, đ ng th i đ c khu ch đ i  và c p xung clock cho kh i logic.ồ ờ ượ ế ạ ấ ố

- B  dao đ ng th  nh t xu t phát t  kh i G101 có t n s  n m trong d i t nộ ộ ứ ấ ấ ừ ố ầ ố ằ ả ầ  
1018MHz, chia xu ng 78 l n đ  cho ra tín hi u 13MHz có pha ch a chu nố ầ ể ệ ư ẩ  
(pha  � 0) sau đó  đ c cho qua IC trung t n đ  so pha v i tín hi u 13MHzượ ầ ể ớ ệ  
chu n pha (0ẩ 0) có đ c t  b  dao đ ng th ch anh B101. Qua m ch so pha sượ ừ ộ ộ ạ ạ ẽ 
t o ra thành ph n t n s  2f = 26MHz và pha sinạ ầ ầ ố �  là đi n th  1 chi u, t i đâyệ ế ề ạ  
s  đ c s a pha cho chu n r i đ a qua b  l c th p qua t o ra đi n áp ch nhẽ ượ ử ẩ ồ ư ộ ọ ấ ạ ệ ỉ  
pha c a t n dao đ ng G101.ủ ầ ộ

- B  dao đ ng th  hai (G102) s  t o ra tín hi u VHF VCO có t n s   232MHz,ộ ộ ứ ẽ ạ ệ ầ ố  
cho qua b  chia t n đ  l y tín hi u chu n 13MHz. K t qu  so pha t o raộ ầ ể ấ ệ ẩ ế ả ạ  
đi n áp đi u ch nh   t n dao đ ng.ệ ề ỉ ở ầ ộ

- Đ  chu n pha c a 13MHz b ng v i pha c a t ng đài thì trong băng t n c  sể ẩ ủ ằ ớ ủ ổ ầ ơ ở 
(Baseband) có ch a m t chu k  13MHz c a t ng đài. Tín hi u này g m cóứ ộ ỳ ủ ổ ệ ồ  



Syn clock, Syn data, so pha v i tín hi u chu n 13MHz và t o ta tín hi u đ ngớ ệ ẩ ạ ệ ồ  
b  cho t n dao đ ng G102.ộ ầ ộ

5./ M ch dao đ ng:ạ ộ
a./ M ch dao đ ng UHF VCO:ạ ộ

- Tín hi u vào (Vin)    chân s  18 c a  U102 so pha v i   tín hi u chu nệ ở ố ủ ớ ệ ẩ  
13MHz s  t o ra đi n áp đi u ch nh cho ra trên chân s  16 và 19 c a U102,ẽ ạ ệ ề ỉ ố ủ  
r i qua b  l c làm ch m đ  tránh tín hi u đi u ch nh tác đ ng quá nhanh cóồ ộ ọ ậ ể ệ ề ỉ ộ  
th  gây ra hi n t ng dao đ ng quá đà.ể ệ ượ ộ

- B   n áp Q101 t o ra đi n áp 2,8V đ  c p đi n áp  n đ nh cho t n daoộ ổ ạ ệ ể ấ ệ ổ ị ầ  
đ ng G101 thông qua R741, c p cho U102   chân 16, 19.ộ ấ ở

- B  dao đ ng UHF VCO (G101) s  sinh ra tín hi u có t n s  trong kho ngộ ộ ẽ ệ ầ ố ả  
1992 – 2067MHz thông qua ghép đi n dung C604 và  đi n  tr  h n dòngệ ệ ở ạ  
R619,  tín hi u vào U101 trên chân s  4, tín hi u này m t m t c p tín hi uệ ố ệ ộ ặ ấ ệ  
tr c ti p t n s  1800MHz cho qua m ch tr n sóng d i t n. M t khác, nóự ế ầ ố ạ ộ ờ ầ ặ  
vào m ch chia t n, tín hi u ra kh i m ch chia t n có t n s  900MHz cũngạ ầ ệ ỏ ạ ầ ầ ố  
c p cho m ch tr n sóng. Đ ng th i còn vào IC U101 trên chân s  1 thôngấ ạ ộ ồ ờ ố  
qua C703, L617 đ  h i ti p v  m ch vòng khóa pha (PLL) trong U102. Sauể ồ ế ề ạ  
khi đi u ch nh dò pha t o ra tín hi u đi u ch nh m ch dao đ ng G101 quaề ỉ ạ ệ ề ỉ ạ ộ  
chân s  21 c a U102, k t gi  U101 và U102 t o thành m t vòng kín gi  choố ủ ế ữ ạ ộ ữ  
t n s  tín hi u c a m ch tr n sóng đ c chính xác h n.ầ ố ệ ủ ạ ộ ượ ơ

b./ M ch dao đ ng VHF VCO:ạ ộ
M ch dao đ ng hai t o ra tín hi u VHF VCO v i G102, m ch vòng khóa khoaạ ộ ạ ệ ớ ạ  

(PLL) và m ch chia t n n m trong IC trung t n.ạ ầ ằ ầ
B  dao đ ng G102 t o tín hi u VHF VCO cho ra RF OUT có t n s  464MHz,ộ ộ ạ ệ ầ ố  

tín hi u đi vào m ch phân t n trên chân s  8 c a U102 đ  phân chia t n s , m tệ ạ ầ ố ủ ể ầ ố ộ  
đ ng d n vào m ch so pha đ  so pha v i tín hi u chu n 13MHz, t o ra đi n ápườ ẫ ạ ể ớ ệ ẩ ạ ệ  
đi u ch nh cho ra   chân s  12 sau khi qua m ch l c ch m (Antihunting) g m cácề ỉ ở ố ạ ọ ậ ồ  



thành ph n C741, C748, R715, R711. Đi n áp s   n đ nh t n s  c a m ch dao đ ngầ ệ ẽ ổ ị ầ ố ủ ạ ộ  
VHF VCO.

M ch phân t n cho ra t n s  116MHz, 58MHz:ạ ầ ầ ố



6./ M ch tr n sóng lúc thu:ạ ộ

Tín hi u UHF c a h  DCS có d i t n t  19922067MHz đ c đ a vào b  tr nệ ủ ệ ả ầ ừ ượ ư ộ ộ  
sóng U101 đ  tr n sóng v i tín hi u DCS 1800MHz. Tín hi u sau khi tr n cho raể ộ ớ ệ ệ ộ  
chân s  45, 46. Sau đó tín hi u này đ c đ a vào tr  l i U101   chân 11,12 đ  tr nố ệ ượ ư ở ạ ở ể ộ  
v i 116MHz. Ngõ ra chân 15,16 có t n s  71 MHz r i đ n b  l c SAW thông quaớ ầ ố ồ ế ộ ọ  
các t  liên l c C618, C617 và các cu n dây ph i h p tr  kháng.ụ ạ ộ ố ợ ở

7./ M ch khu ch đ i tín hi u trung t n :ạ ế ạ ệ ầ



Lúc này, đã có tín hi u trung t n t n th  nh t 71MHz, đ c đ a qua b  l c d iệ ầ ầ ứ ấ ượ ư ộ ọ ả  
thông Y102 mà t n s  trung tâm là 71MHz, r i qua m ch ph i h p tr  kháng thôngầ ố ồ ạ ố ợ ở  
qua các t  liên l c r i tr  vào U102   chân 37,38. Vào U102, tín hi u s  đ c tr nụ ạ ồ ở ở ệ ẽ ượ ộ  
sóng v i tín hi u VHF VCO 58MHz, tín hi u sau khi tr n sóng đ i t n cho ra t n sớ ệ ệ ộ ổ ầ ầ ố 
trung t n th  hai 13MHz   chân s  30 c a U102, và qua b  l c g m Y103 r i tr  vàoầ ứ ở ố ủ ộ ọ ố ồ ở  
U102   chân 25,26. Sau khi đã đ c đ i ra d ng tín hi u cân b ng, trong IC U102ở ượ ổ ạ ệ ằ  
đ c cho gi i mã tách tín hi u vuông pha RXI, RXQ và ra kh i sóng mang IF. Hai tínượ ả ệ ỏ  
hi u này cho ra   chân 23,24 c a U102.ệ ở ủ
8./ M ch đi u ch  tín hi u I/Q lúc phát:ạ ề ế ệ

Lúc phát, tín hi u tho i sau khi vào m ch s  đ i ra thành hai tín hi u vuông phaệ ạ ạ ẽ ổ ệ  
TXI, TXQ. Đ  tránh hi n t ng sai pha làm méo tín hi u thì ng i ta s  d ng hai tínể ệ ượ ệ ườ ử ụ  
hi u đ o pha, t  đó ta có TXQNTXQP và TXIP. Các tín hi u này đ a vào U102 đệ ả ừ ệ ư ể 
cho ra đi u ch , nghĩa là đ t nó lên sóng mang.   đây ta đ t lên sóng mang 116MHz.ề ế ặ Ở ặ  
Nó đ c đ ng b  theo pha c a tín hi u 13MHz. Trong IC U102. đ ng ra c a tínượ ồ ộ ủ ệ ườ ủ  
hi u GSM trên chân 44, 45, còn đ ng ra c a tín hi u DCS   chân 46.ệ ườ ủ ệ ở



9./ M ch tr n sóng lúc phát:ạ ộ

- H  th ng tín hi u DCS vào chân 35,36ệ ố ệ
- H  th ng tín hi u GSM vào chân 25,26,90ệ ố ệ
- Trong IC U101, ngoài tín hi u nh n đ c   ngã ra c a IC U102 còn nh n tínệ ậ ượ ở ủ ậ  

hi u c a m ch dao đ ng UHF VCO vào   chân s  4.ệ ủ ạ ộ ở ố
- V i tín hi u GSM, tín hi u 116MHz vào   chân 25, 26 s  cho tr n v i tínớ ệ ệ ở ẽ ộ ớ  

hi u UHF VCO sau khi tín hi u này đã qua chia t n. Ra kh i m ch tr n sóng,ệ ệ ầ ỏ ạ ộ  
tín hi u GSM đ c đ t lên trên d i t n phát sóng cho ra   chân 22. Sau khiệ ượ ặ ả ầ ở  
qua b  l c Z601 tín hi u đ n t ng khu ch đ i công su t (PAGSM). ộ ọ ệ ế ầ ế ạ ấ

10./ T ng khu ch đ i công su t RF lúc phát:ầ ế ạ ấ
a./ T ng khu ch đ i công su t choầ ế ạ ấ  h  GSM 900MHz:ệ

Ngã vào chân s  1 đ  l y ra tín hi u c a h  GSM. Lúc nào, chân s  2 nh n tín hi uố ể ấ ệ ủ ệ ố ậ ệ  
đi u ch nh công su t gi  cho m ch khu ch đ i làm vi c   công su t  n đ nh không quáề ỉ ấ ữ ạ ế ạ ệ ở ấ ổ ị  
m nh hay quá y u. Sau khi khu ch đ i, tín hi u cho ra   chân s  4, qua bi n áp ph i h pạ ế ế ạ ệ ở ố ế ố ợ  
tr  kháng L500, tín hi u này s  đ n m ch phân ph i lên Anten.ở ệ ẽ ế ạ ố

b./ T ng khu ch đ i công su t cho h  DCS 1800MHz:ầ ế ạ ấ ệ



Tín hi u DCS qua t ng khu ch đ i U105, tín hi u ra   chân s  4, qua m ch l c d i thông ệ ầ ế ạ ệ ở ố ạ ọ ả
Z502 r i tr  vào t ng khu ch đ i công su t RF U103 qua chân s  1. Lúc này, qua chân s  2 ồ ở ầ ế ạ ấ ố ố
dùng đ   n đ nh công su t phát cho U103. Sau khi đ c khu ch đ i, tín hi u cho ra   chân ể ổ ị ấ ượ ế ạ ệ ở
s  4, r i cũng qua bi n áp ph i h p tr  kháng L503 đ  đ n m ch đi u ph i tín hi u lên ố ồ ế ố ợ ở ể ế ạ ề ố ệ
Anten.
11./ M ch dao đ ng t o tín hi u t n s  chu n 13MHz:ạ ộ ạ ệ ầ ố ẩ

Khi m  máy, U102 đ c c p đi n. B101 s  dao đ ng t o ra tín hi u t n sở ượ ấ ệ ẽ ộ ạ ệ ầ ố 
chu n 13MHz, tín hi u này s  đ c so pha đ  t o ra đi n áp AFC gi  cho m ch luônẩ ệ ẽ ượ ể ạ ệ ữ ạ  
dao đ ng  n đ nh. Sau khi đã có tín hi u 13MHz s  đ c g i đ n nhi u b  ph nộ ổ ị ệ ẽ ượ ử ế ề ộ ậ  
trong máy.

Ngõ ra c a B101 đ c n i vào chân s  2 c a m ch đ o pha D700 ra   chân s  4ủ ượ ố ố ủ ạ ả ở ố  
và qua C702 đ a vào chân s  15 c a IC trung t n U102. Vào c c B c a Q201 đư ố ủ ầ ự ủ ể 
khu ch đ i tín hi u đ a vào IC U201ế ạ ệ ư



II./ KH I LOGIC:Ố
1./ S  đ  kh i nguyên lý ho i đ ng c a m ch logic:ơ ồ ố ạ ộ ủ ạ

Máy đi n tho i di đ ng là c u trúc c a m t máy tính thu nh , s  trao đ i cách ghiệ ạ ộ ấ ủ ộ ỏ ự ổ  
đ c tu n t  c a nó c t trong IC Flash ROM. B  ph n chính là IC vi x  lý U201, lúcọ ầ ự ủ ấ ộ ậ ử  
v n hành thì các d   li u cho c t trong ậ ữ ệ ấ

- IC nh  SRAM, các d  li u c p nh t s  c t trong IC EEPROM.ớ ữ ệ ậ ậ ẽ ấ
- RAM (U204): h  tr  cho CPU l u gi  các d  li u trung gian và khi t tỗ ợ ư ữ ữ ệ ắ  

máy là d  li u m t h t.ữ ệ ấ ế
- EEPROM (U205): là b  nh  l u gi  các cài đ t, nh  các Menu…ộ ớ ư ữ ặ ư
- FLASHROM (U202):   l u  gi   ch ng   trình  chính  v n  hành  c a  máyư ữ ươ ậ ủ  

nh  : N p đi n ch  báo đ  sóng …ư ạ ệ ỉ ộ
- Các IC này giao ti p v i IC c p ngu n U207 đ  c p ngu n cho máy ho tế ớ ấ ồ ể ấ ồ ạ  

đ ng.ộ

13MHz R743



Ngoài ra, U201 còn giao ti p v i Sim card đ  xác đ nh ch  quy n c a máy. Nóế ớ ể ị ủ ề ủ  
phát ra các l nh đi u khi n chuông báo, đi u khi n rung, đi u khi n h  th ng Ledệ ề ể ề ể ề ể ệ ố  
chi u sáng, đèn hi n th  và bàn phím. M t khác, nó nó còn dùng làm x  lý tín hi uế ể ị ặ ử ệ  
tho i   d ng s  (DSP). Lúc này s  k t h p v i IC âm thanh U203 đ  mã hoá tín hi u.ạ ở ạ ố ẽ ế ợ ớ ể ệ  

Đ ng đi mã hóa tín hi u nh  sau:ườ ệ ư
 Lúc phát tín hi u:ệ

ng nói dùng đ  bi n đ i tín hi u âm tho i d ng (Analog) ra d ng tín hi u sỐ ể ế ổ ệ ạ ạ ạ ệ ố 
(Digital). Tín hi u phát ra t    ng nói có d ng Analog s  đ c cho l y m u v i t nệ ừ ố ạ ẽ ượ ấ ẫ ớ ầ  
s  là 8KHz và tín hi u âm tho i đ c đ i ra mã 13bit. Sau đó tín hi u âm tho i 13bitố ệ ạ ượ ổ ệ ạ  
s  đ c mã hoá theo chu n GSMK r i cho ch n đ ng truy n. Đ n đây, đ t vào tínẽ ượ ẩ ồ ọ ườ ề ế ặ  
hi u các mã dùng cho vi c tìm l i và s a sai, và chuy n tín hi u d ng mã b o m t đệ ệ ỗ ử ể ệ ạ ả ậ ể 
tránh âm tho i b  ng i khác nghe lén. Sau đó s p x p tín hi u vào các kho ng ch nạ ị ườ ắ ế ệ ả ọ  
đ nh trong các mành (K  thu t CDMA) đ  ch n đ nh và s p x p th i gian cho vi cị ỹ ậ ể ọ ị ắ ế ờ ệ  
phát và thu. T  đây tín hi u đ c cho đi u ch  d ng vuông pha (đi u ch  I/Q) và đ từ ệ ượ ề ế ạ ề ế ặ  
lên sóng mang cao t n, t n s  sóng mang trong kho ng 900MHz, tín hi u qua SWầ ầ ố ả ệ  
Anten, và đ c đ a lên Anten đ  phát sóng ra ngoài.ượ ư ể

 Lúc thu tín hi u:ệ
Quá trình thu thì ng c l i. Tín hi u thu đ c t  Anten s  đ c qua b  khoá đi nượ ạ ệ ượ ừ ẽ ượ ộ ệ  

Anten (SW anten) đ  đ a vào b  gi i đi u ch  I/Q, t i đây tín hi u đ c tách ra kh iể ư ộ ả ề ế ạ ệ ượ ỏ  
sóng mang cao t n. Tín hi u I/Q đ c cho vào m ch làm cân b ng, sau đó vào m chầ ệ ượ ạ ằ ạ  
gi i m t mã l y l i d ng tín hi u nguyên g c. Tín hi u này s  đ c cho tìm l i vàả ậ ấ ạ ạ ệ ố ệ ẽ ượ ỗ  
s a sai. K  đó vào m ch gi i mã đ ng truy n. Bây gi  tín hi u âm tho i d ng mãử ế ạ ả ườ ề ờ ệ ạ ạ  



13bit s  đ c cho vào m ch gi i mã theo chu n GSM r i vào m ch bi n đ i Digitalẽ ượ ạ ả ẩ ồ ạ ế ổ  
ra Analog. Đ n đây chúng ta đã có tín hi u âm tho i d ng Analog nghe đ c   loa.ế ệ ạ ạ ượ ở
2./ Phân tích:

 a./ M ch liên thông gi a CPU và EEPROM:ạ ữ
S  giao ti p này thông qua d ng tu n t , do đó dùng cách truy n d  li u theoự ế ạ ầ ự ề ữ ệ  

xung nh p.   đây, d  li u ra   chân s  5 và xung nh p   chân s  6, chân 7 xác đ nhị Ở ữ ệ ở ố ị ở ố ị  
ch  đ  ghi và đ c, khi d  li u trong ROM b  sai ho c m t s  d n đ n tình tr ngế ộ ọ ữ ệ ị ặ ấ ẽ ẫ ế ạ  
máy không b t đ c ngu n hay s  b  m t m t s  ch c năng, ho c không th  k tắ ượ ồ ẽ ị ấ ộ ố ứ ặ ể ế  
n i đ c.ố ượ
b./ Simcard:

Sim Card đ oc g n vào máy đ  xác đ nh tính h p pháp c a ch  nhân, trao đ i d  li uự ắ ể ị ợ ủ ủ ổ ữ ệ  
v i CPU. Nh  có Simcard mà đài có th  tính phí hco ng i g i. Trong Simcard có mãớ ờ ể ườ ọ  
nh n d ng c a ch  nhân và có trang nh  nh  đ  l u tr  m t s  s  đi n tho i.ậ ạ ủ ủ ớ ỏ ể ư ử ộ ố ố ệ ạ
Chân 1 đ c c p ngu n t  U 207.ượ ấ ồ ừ
Chân 2 c p Reset.ấ
Chân 3 đ  h .ể ở
Chân 4 truy n d  li u.ề ữ ệ
Chân 5  c p xung clock.ấ
Chân 6 n i mass.ố
Các d  li u trong Simcard g m:ữ ệ ồ
Mã nh n d ng toàn c u c a ch  nhân (IMSI).ậ ạ ầ ủ ủ
M t hi u c a ch  nhân.ậ ệ ủ ủ

Mã các chân Pin và mã m  khóa PUK. Mã Pin giúp cho ng i khác không thở ườ ể 
dùng đ c Simcard khi h  có đ c Simcard không h p pháp.ượ ọ ượ ợ

Trong Simcard còn có b  ph ân nh  dùng đ  ghi, đ c các d  li u c a ch  nhân.ộ ậ ỏ ể ọ ữ ệ ủ ủ  
Tuy nhiên đa s  các tin t c trong Sim Card ch  là đ c.ố ứ ỉ ọ



Sim Card không thông tr c ti p v i vi x  lý mà gián ti p qua IC ngu n U207, ICự ế ớ ử ế ồ  
ngu n có m ch nâng áp đ  có th  c p đi n áp 3,8V đ n 5V tùy theo lo i Sim.ồ ạ ể ể ấ ệ ế ạ
c./ M ch x  lý âm t n:ạ ử ầ

IC âm thanh U203 k t h p v i IC vi x  lý CPU đ  gi i mã tín hi u tho i. Lúcế ợ ớ ử ể ả ệ ạ  
thu, sau khi đã có tín hi u tho i s  cho ra   chân D1, D2 đ  đ n  ng nghe B201.ệ ạ ẽ ở ể ế ố  
Ngoài ra, còn đ a ra jack c m Phone nghe ngoài, tín hi u này ra   chân E1, D3.ư ắ ệ ở

Lúc phát, tín hi u tho i qua Mic s  vào   chân B3, A3 đ  đ c đi u ch  đ t lênệ ạ ẽ ở ể ượ ề ế ặ  
sóng mang (đ  đ c x  lý). Chân A1, A2 dùng đ  l y tín hi u Mic ngoài.ể ượ ử ể ấ ệ
d./ M ch b ng đèn ch  th :ạ ả ỉ ị



CPU di u khi n các Led chi u sáng n n, m ch này dùng 4 Led, LCD X400 đ  giaoề ể ế ề ạ ể  
ti p v i b ng đèn ch  th .ế ớ ả ỉ ị

e./ M ch đi n chuông và rung:ạ ệ

CPU dùng tín hi u VIBRA và BUZZER đ  đi u khi n motor rung và đèn chi uệ ể ề ể ế  
sáng phím. Dùng U206 đ  nh n tín hi u c p cho motor rung, đ ng th i c p tín hi uể ậ ệ ấ ồ ờ ấ ệ  
cho các Led ch  th  bàn phím.ỉ ị

III./ M CH NGU N CUNG C P:Ạ Ồ Ấ
1./  Ngu n  n áp dc:ồ ổ

M c ngu n đ c c p cho U207 là 3,6VDC. T i IC x  lý ngu n s  đi u ch nhứ ồ ượ ấ ạ ử ồ ẽ ề ỉ  
m c áp c p cho các IC khác.ứ ấ

- VDCOUT1 và VDCOUT2 là đi n th  ngõ ra c a hai b  dao đ ng G101 vàệ ế ủ ộ ộ  
G102.

- VXO: c p ngu n dao đ ng th ch anh B101.ấ ồ ộ ạ

GRNSIDI B1 0
GRNSIDO A1 0

E1 3

CPU

D4 1 3

LCDLED

D4 1 2

CNTVBAT

D4 09D106

VBB

LCDRSTX

R4 2 2

84 X48

ENABLE
92

LCDLED
1

R4 2 0

X4 00

LCDU201

VBB

C4 00

U2 03(E6) 7

R4 2 1

LCDEN D1

C4 02

LCDCD
E3

C402

3

KBDLED- CNT

B400

V4 05KBDLED- ADJ

15

V4 04

LCDLES- ADJ

19

BUZ Z ER

V4 00

12

14 V401

17

8

V4 02

GND

E103

CPU

GND

U201

18
GND

BUZ Z ER

20

U206

V4 03

VIBRA

11

10

R41 6

GND
5

BUXXER

R4 17

GND

ADC- OUT

ADC- OUT

4
TEXT

GND

16

GND

13
BUZ Z - CNT

ADC- OUT

R4 18

E104

R42 21

VIBRA- CNT

R4 15



- VXR1, VSYN2, VRX2: c p ngu n cho IC U101.ấ ồ
- VCOBBA: c p ngu n cho IC âm thanh U203.ấ ồ
- VBB: câp ngu n cho CPU U201.ồ
- VREF: c p ngu n cho IC âm thanh U203.ấ ồ
- VCP: c p ngu n cho IC trung t n U102.ấ ồ ầ
- VTX: c p ngu n cho dao đ ng VCO.ấ ồ ộ
- VSIM: c p ngu n cho Sim Card.ấ ồ

2./ M ch nâng áp DC:ạ
Nhi m v  c a m ch nâng áp DC là t o đi n áp cao   m c ngu n đ  c p choệ ụ ủ ạ ạ ệ ở ứ ồ ể ấ  

m ch dao đ ng VCO và Sim Card. Đi n th  Vạ ộ ệ ế B = 2.4V, sau khi qua L102 đ  nâng áp.ể  
V y nó dùng k  thu t t o xung đi u ch nh đ  r ng (PWM) đ  nâng áp lên 3,2V.ậ ỹ ậ ạ ề ỉ ộ ộ ể

C1 66

VR5
C6

C1 2 9

F7

C132

C1 1 9

VR4
N4

C1 33

VREF

F5

VBAT

VR3

E2

C1 67
VBB

F3

E3

C1 1 6

VCOBBA

C11 8

F2

E1

VRX- 2

C1 2 4

VR2

D3

H5

VSYN- 2
C103

VR1
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V1 0 3
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GND
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VXO
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V2V
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VBB
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VBAT

VCP
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D4
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VBAT

UPOUT2

R1 1 3
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LX2
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3

LX1

C1 15

9

2
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8
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4

GND1

C1 56
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6

R105

15

LX4
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5
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1

C1 12

1
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C1 10
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3./ M ch Charge (s c):ạ ạ
 M ch đo đi n áp c a Pin r i đi u ch nh th i gian ng t m  đ  cho n p đi n vàoạ ệ ủ ồ ề ỉ ờ ắ ở ể ạ ệ  

Pin. Khi Pin đã n p đ y thì s  ra l nh ng t n p.ạ ầ ẽ ệ ắ ạ

PH N 5: CÁC PAN TH NG G P TRONG MÁYẦ ƯỜ Ặ
ĐI N THO I DI Đ NG NOKIA 3210Ệ Ạ Ộ

I./ L U Đ  KH I VÀ GI I TRÌNH S A CH A:Ư Ồ Ố Ả Ử Ữ
1./ Gi i thi uớ ệ :

Đi n tho i di đ ng là m t s n ph m đi n t  cao c p, vi c s a ch a h t s c ph cệ ạ ộ ộ ả ẩ ệ ử ấ ệ ử ữ ế ứ ứ  
t p và nhi u linh ki n r t đ t ti n. Các nhà s n xu t thi t b  đ u cu i chia vi c s aạ ề ệ ấ ắ ề ả ấ ế ị ầ ố ệ ử  
ch a thành 4 c p đ :ữ ấ ộ

1. S a ch a, hi u ch nh m t s  k t c u không c n m  máy.ử ữ ệ ỉ ộ ố ế ấ ầ ở
2. S a ch a và thay th  các b  ph n r i nh  vi m ch, antenna, micro, v  máy b ngử ữ ế ộ ậ ờ ư ạ ỏ ằ  

linh ki n m i.ệ ớ
3. S a ch a và thay th    m c đ  đ n gi n các b  ph n c  đ nh.ử ữ ế ở ứ ộ ơ ả ộ ậ ố ị
4. S a ch a và thay th  t t c  các thi t b  bên trong máy.ử ữ ế ấ ả ế ị
C p đ  càng cao đòi h i k  thu t b o hành, s a ch a càng ph i t ng  ng. Ngoàiấ ộ ỏ ỹ ậ ả ử ữ ả ươ ứ  

ra, còn ph i có đ y đ  trang thi t b , linh ki n thay th . Đi u c n chú ý là ch  có m tả ầ ủ ế ị ệ ế ề ầ ỉ ộ  
s  ít trung tâm b o hành đi n tho i di đ ng t i TP.HCM có th  th c hi n đ c c pố ả ệ ạ ộ ạ ể ự ệ ượ ấ  
đ  3 và 4, b i v n đ  còn ph  thu c vào vi c đào t o chuyên viên k  thu t và khộ ở ấ ề ụ ộ ệ ạ ỹ ậ ả 
năng cung  ng trang thi t b  c a nhà s n xu t. Có nghĩa là n u đi n tho i di đ ng c aứ ế ị ủ ả ấ ế ệ ạ ộ ủ  
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b n b  “b nh” trong th i gian b o hành, tu  theo nhãn hi u và c p đ  h  h ng màạ ị ệ ờ ả ỳ ệ ấ ộ ư ỏ  
b n có   th  s a ch a ngay t i  TP.HCM, ho c ph i ch  g i  đi  n c ngoài  (thôngạ ể ử ữ ạ ặ ả ờ ử ướ  
th ng là Singapore) đ  s a ch a. Trong các nhà s n xu t đi n tho i di đ ng l nườ ể ử ữ ả ấ ệ ạ ộ ớ  
đang có m t t i TP.HCM, Nokia và Motorola có th  s a ch a hoàn toàn trong n cặ ạ ể ử ữ ướ  
c  4 c p đ .ả ấ ộ

Khi mua s m đi n tho i di đ ng, nh t thi t ph i có phi u b o hành và tem c a nhà phânắ ệ ạ ộ ấ ế ả ế ả ủ  
ph i chính th c, tránh tình tr ng mua nh m các phiên b n xu t s  t  Hong Kong, Đài Loan,ố ứ ạ ầ ả ấ ứ ừ  
Malaysia… H n nhiên, nh ng chi c đi n tho i v i giá r  h n s  b  nhoè màn hình, ch  đẳ ữ ế ệ ạ ờ ẻ ơ ẽ ị ế ộ 
rung y u, m t ch , lo n m ch, t  c t ngang cu c g i… Vì ch t l ng linh ki n không đúngế ấ ữ ạ ạ ự ắ ộ ọ ấ ượ ệ  
tiêu chu n và dòng đi n chuy n t i trong m ch không đúng theo các thông s  k  thu t phùẩ ệ ể ả ạ ố ỹ ậ  
h p v i k t c u vi m ch.ợ ớ ế ấ ạ

2./ L u đ  kh i s a ch a: ư ồ ố ử ữ
2.1/ Đi n tho i không cóệ ạ  
ngu n khu DC/DC và khuồ  

CCONT



Đi n tho i không có ệ ạ
ngu n (khu DC/DC ồ

converter)

Đo th  Pin 2,4 đ n ế ế
3V t i L102ạ

Đo th  n i X101, ế ố
X102, thay n u cong ế

hay rỉ

Dò các m i hàn và đo ố
đi n tr  c a L102ệ ở ủ

Hàn  l i  ho c  thay L102 ạ ặ
(s  sút m i hàn)ợ ố

Đo  n i  gi a  L102  và ố ữ
R132

N i máy n u h  m i ố ế ở ố

Dò  V109  và  các  đi m  c a ể ủ
c u  phân  th   do  các  đi n ầ ế ệ
tr  R131, 132, 143, 144ở

Dò chân 3 t i V105, ạ
th  th p = 0Vế ấ

Đo th  V101,Anod ế
=2,6V, Catod = 3,2V

Đo t n s  600KHz   các ầ ố ở
chân 4, 5, 12, 13 
c aV105ủ

DC/DC converter t t, ố
ti p t c v i ph n ế ụ ớ ầ
CCONT

Đo đi n th  1,2V   chân ệ ế ở
15 c a V105ủ

Dò m i hàn ố
c a V105 ủ
ho c thay n u ặ ế
c nầ

Dò m i hàn ố
c a V105 ủ
ho c thay n u ặ ế
c nầ

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes Yes

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No  No 



Đi n  tho i  không có  ngu n ệ ạ ồ
(CCONT Part)

N u nh n nút Power on ế ấ
mà đi n áp trên R413 ệ
t  2,3V s t v  0V ừ ụ ề

Đo   B100 có t n s  ở ầ ố
32,768KHz và 
700mVpp

Ki m tra tín hi u sóng ể ệ
vuông trên t  C149ụ

Khi b t on, đo đi n th  ậ ệ ế
2,8VDC t i J303ạ

Đo cao th  cho dao ế
đ ng th ch anh ộ ạ
2,8VDC   C201ở

Đo Vbb = 2,8VDC

Đo đi n th  chu nệ ế ẩ
 Vref (1,5VDC)   C123 ở

Đo t n s  13MHz   ầ ố ở
C301

Th  Flash đi n tho iử ệ ạ

Đo đi n th  ệ ế
2,8VDCtrên J304

Đ i  công  t c  S416  n u ổ ắ ế
h  ph n cư ầ ơ

Thay B100 n u t n s  ế ầ ố
hay biên đ  saiộ

Thay IC U207

Thay IC U207

Thay IC U207

Thay IC U207

Thay IC U207

Đo 13MHz   Y103ở

Xem ph n Flashầ

H  MAD. Thay đi n ư ệ
tho i vì MAD không ạ
thay đ cượ

Ki m tra thêm các ể
t  C147, C148, ụ
C153

Dò m i hàn c a ố ủ
G700, thay n u ế
c nầ

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 

No 



 Ki m tra:ể
 Các n i X101/X102 cong hay r  sét.ố ỉ

- Ki m tra xem hai đ u c a Vpin và mass c a Pin có g n vào ch aể ầ ủ ủ ắ ư
 Công t c ON/OFF S416 h , gãy.ắ ư

- Ki m tra xem 3.2V trên R413 có tr  v  0V khi b m ON khôngể ở ề ấ
 L102 hàn kém.

- Dò m i hàn c a L102ố ủ
- Đo đi n tr  trong tr ng h p t t =0ệ ở ườ ợ ắ �
- Hàn l i L102 hay thay L102 m iạ ớ

 U207 CCONT b  h .ị ư
- Đo 3,2V  R413có v  0 khi b n ON khôngở ề ấ
- Đo t n s  sóng vuông t i C149 là 32,768KHzầ ố ạ
- Đo PURX  R303 có b ng 2,8Vở ằ
- Đo cao th  VXO   C102 có b ng 2,8V khôngế ở ằ
- Đo VBB   C117 có b ng 2,8V khôngở ằ
- Đo Vref   C123 cxó b ng 1,5V khôngở ằ

 B100 32,768KHz h .ư
- Đo 32,768KHz 700mVpp trên B100
- Đo luôn t i C147, C148, C153ạ

 Y103 13MHz h .ư
- Đo Vcc=2,8V trên G701
- Đo t n s  ng  ra b ng 13MHz, biên đ  b ng 1.2Vppầ ố ỏ ằ ộ ằ

 Th  VB t i R132.ế ạ
- Đo đi n th  Pin b ng 2,6V trên L102ệ ế ằ
- Đo đi n th  b ng 2,6V trên R132ệ ế ằ
- Ki m tra n i R132 đ n L102ể ố ế

 MAD h .ư
- Đo xem trên C149 có 32,768KHz không
- Đo t n s  dao đ ng chính: 13MHz trên C301ầ ố ộ
- Đo VBB = 2,8V trên C117
- Đo 2,8VDC trên R303.
- Đo 2,8V trên J304
- MAD h , MAD không thay đ iư ổ

 H  ph n bi n đ i DC/DC V105ư ầ ế ổ
- Đo hi u đi n th  trên Diode V101   Anod=2,6V,   Katod=3,2Vệ ệ ế ở ở
- Đo t n s  giao hoán băng 600KHz   chân 4, 5, 12, 13 c a V105ầ ố ở ủ
- Đo đi n th  chân 3 c a V105 = 0V, n u sai ki m tra c u phân th  ệ ế ủ ế ể ầ ế

R131,R132, R134, R143, R144. Thay V105.



2.2/ Đi n tho i không cóệ ạ  
ngu n khu FLASH:ồ



 Flash U202 hư

Đi n tho i không có ệ ạ
ngu n khu Flash, ồ
(không c p nh t đ c ậ ậ ượ
gi )ờ

Thay công t cắ

T n s  ầ ố
32,768KHz   ở
C149

Ki m tra t n s  ể ầ ố
13MHz trên C301

Ki m tra Vể
BB

 
=2,8VDC   C301ở

Thử
ch y nhanh máy ạ
đi n tho i, v i ệ ạ ớ
dòng tiêu th   ụ

20mA

MCU boot b  hị ư RAM ngoài b  l i ị ỗ
trong quá trình ch yạ

Thay Flash (U202) 
và th  l y l i giử ấ ạ ờ

Đi n tho i t tệ ạ ố

Hàn l i RAM. Ho c ạ ặ
thay n u c nế ầ

Đi n tho i t tệ ạ ố

Thay đi n tho i vì ệ ạ
MAD hay m ch in ạ
có v n đấ ề

Đo ti p khu ế
CCONT

Đo ti p khu ế
CCONT

Đo ti p khu ế
CCONT

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes  Yes 

Không v n ấ
đề

No 

Không v n ấ
đề

No 

No 

No 



- Đo t n s  Clock 32,768KHz trên C149.ầ ố
- Đo t n s  dao đ ng 13MHz 800mVpp trên C301.ầ ố ộ
- Đo th  VBB ế trên C117.
- N u dòng tiêu th  c  20 mA, th  Flash.ế ụ ở ử
- N u có tin báo sai thay Flash và th  l i.ế ử ạ

 Ram U204 h  / hàn kém:ư
- Th  xem dòng tiêu th   ng nghe là 20mA không.ử ụ ố
- Đo t n s  Clock 32,768KHz trên C149.ầ ố
- Đo t n s  dao đ ng 13MHz 800mVpp trên C301.ầ ố ộ
- Đo th  VBB ế trên C117.
- Hàn l i Ram.ạ
- Th   ng nghe.ử ố
- Thay Ram n u có tin báo “external RAM error.ế

2.3/ Không n p Pin:ạ
 X503 h  đ u n i h  th ng.ư ầ ố ệ ố

- Ki m tra l i n iể ạ ố
- Chùi các công t c và thay n u c nắ ế ầ

 F100 h .ư
- Đo đi n tr  c a F100 = 0ệ ở ủ �
- Đo cách đi n t  đ u x c đi n t i massệ ừ ầ ạ ệ ớ

 U207 CCONT b  h .ị ư
- N u đi n th  DC sai, đo l i c u phân th  (R100, R101)ế ệ ế ạ ầ ế
- Dò PWM OUTtrên R117và R142 (1Hz chu n 32Hz nhanh)ẩ

 R103 b  g y và N101 sai đi n.ị ả ệ
- Dò xem đi n tho i không n p khi dùng x c nhanh ACP9ệ ạ ạ ạ
- Xem l i R103ạ
- N u có d u v t g y, thay, thay luôn trong tr ng h p này là N101ế ấ ế ả ườ ợ

 R125 và R127 b  h  n i.ị ư ố
- Th  l i xem tr  A/D v t m c khôngử ạ ị ượ ứ
- Đo n i gi a R125 và R127ố ữ
- Đo nhi t tr  R127 = 47Kệ ở �



Không n p (không có ạ
ti ng báo khi c m dây)ế ắ

Ki m tra đi n th  ể ệ ế
n p   C100ạ ở

Dò các n i X503, ố
xem các n i có s ch ố ạ
không

Đo đi n tr  c u chì ệ ở ầ
F100 và L100

N p U207ạ

Cân dòng

Ki m tra nhi t đ    ể ệ ộ ở
ADC = 250 C

Th  n p l iử ạ ạ

Dò n i gi a ố ữ
R125 và R127

Xem nhi t tr  ệ ở
NTC   R127ở

Đo V n p di n   ạ ệ ở
c u phân th  ầ ế
R100,R101

Đo đi n tr  c u chì ệ ở ầ
F100 và L100

Xem R103 có đ t ?ứ

Đo l i c u phân th  ạ ầ ế
R106/R101

Ki m tra đ ng n i ể ườ ố
X101 và X102.

Đi n th  n p saiệ ế ạ

Thay R103và 
U208

Thay U207 
CCONT

Thay U207 
CCONT

Đi n th  n p Pin ệ ế ạ
sai

No 

No 

No 

Yes 

Yes 

No 

Yes Yes 

Yes  Yes 

Not 

Yes 



2.4/ Th i gian ch  kém.ờ ờ



Th i  gian  l u  tr   th p/th i  gian ờ ư ử ấ ờ
ho t đ ngạ ộ

Dòng tiêu thụ
Lúc ngh  ỉ
0.1mA
Lúc g i 2,8mAọ

Tháo L505 Thay U104, n u ế
dòng tiêu th  t tụ ố

Tháo L506 Thay U103, n u ế
dòng bình th ngườ

Tháo các t  ụ
C111,113, 115

Tháo L105

Thay t  h  n u dòng ụ ư ế
bình th ng laiườ

Đo dòng tiêu th  ụ ở
U102, G103, G102

Thay 
b  ộ
ph n ậ
hưThay 

U102

Đo l i các đi n ạ ệ
th  c a ế ủ
CCONT

Ki m soát linh ki n ể ệ
t ng  ng trên m i ươ ứ ỗ
ngõ ra

Thay 
U207 
CCON
T

D a vào ph n ự ầ
không n pạ

D a vào ph n ự ầ
h  h ng TX, ư ỏ
RX

Th  m ch thay ử ạ
đ i, th  công su t ổ ử ấ
m ch c n ch nhạ ầ ỉ

Ch nh tr  s  RX ỉ ị ố
và TX c a đi n ủ ệ
tho iạ

Ghi  chú:  th i  gian  ch   còn  tu   thu c  vào  m ch ờ ờ ỳ ộ ạ
nh : Th i gian nh n  tin  l p  l i(PRP),  tùy  thu c ư ờ ắ ặ ạ ộ
vào  m c  tín  hi u  (t i  thi u  –98dB),  m ch  báo ứ ệ ố ể ạ
gi ,  tùy  m c  s   d ng  c a  ng i  dùng  (đèn  báo ờ ứ ử ụ ủ ườ
dùng hay t t, s  d ng b  nh  hay không, b  nh  ắ ử ụ ộ ớ ộ ớ
ho t đ ng…)ạ ộ

Yes 

Yes 

No 

No 

No 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes No 

Yes 



 C111, C115, C113 h .ư
- Đo dòng tiêu th    các ki u ch yụ ở ể ạ
- Đo dòng tiêu th  nhanh c a VB, Vout và ngõ ra c a CCONTụ ủ ủ
- Tháo các cu n dây L105, L505, L506, t ng công su t PA t ng cu n m t và đo l i ộ ầ ấ ừ ộ ộ ạ

dòng tiêu thụ
- Đo và tháo t ng cái t  m t (C115, C111, C113)ừ ụ ộ
- Cân ch nh s  Volt c a Pin khi ng ng n p (tr c và sau khi n p xong)ỉ ố ủ ư ạ ướ ạ

B ng dòng tiêu thả ụ
Ki u ch yể ạ Dòng tiêu thụ 

c c ti u(mA)ự ể
Dòng tiêu thụ 
c c đ i(mA)ự ạ

Lúc t t máy ắ 0 1
Lúc m  máy ở 2 8
Lúc g i GSM 900 ọ 0 1000
Lúc g i GSM 1800 ọ 0 1000

2.5/ Đi n tho i ch y không liên t c:ệ ạ ạ ụ

 Tụ 

C136 10� F/10V

Đi n tho i t  đ ng t tệ ạ ự ộ ắ

Đo th  khi đi u ử ề
nàyx y ra v i 5V   ả ớ ở
Simcard, và đi n tho i ệ ạ
ch  ch y v i 3V   Simỉ ạ ớ ở

Ki m tra X101 và ể
X102 hàn kém, cong 
hay r  sétỉ

Hàn l i, thay hay ạ
làm s ch m iạ ố

Đo 5V t i C136 v i ạ ớ
dao đ ng nghi mộ ệ

Thay C131 n u nhi u ế ễ
cao h n 350mVppơ

Ki m  tra  t n  s   song ể ầ ố
vuông  32,768KHz   ở
C149

Đo biên đ    C301 ộ ở
(2,8Vpp) v i t n s  ớ ầ ố
13MHz

Đo Vbb = 2,8VDC   ở
C117

Thay hay sét các 
m i hàn c a ố ủ
B100, 148, U207

Thay hay sét các 
m i hàn c a ố ủ
B100, 148, U207

Thay hay sét các 
m i hàn c a ố ủ
Y103, V720

Thay hay sét các 
m i hàn c a ố ủ
U207, C117

No 

No 

No 

No 

No 

No 

Yes 

Yes 

Yes 

Yes 



2.6/ H   m ch chuông:ư ạ

 B400/ Board b  h  m i n iị ở ố ố

2.7/ H  phím b m:ư ấ

H  m ch chuôngư ạ

Ki m tra tín hi u đi u khi n ể ệ ề ể
chuông t  MAD 2,8Vpp trên ừ
chân 3 c a U206ủ

Thay đi n tho i vì ệ ạ
Mad và m ch in có ạ
v n đấ ề

Đo đi n th  ngõ ra 3,9VDC ệ ế
trên chân 1 c a U206 và ủ
“+”ø c a B400ủ

Đo đi n th  tín hi u ra ệ ế ệ
5Vpp trên chân 6 c a ủ
U206 và  “”ø c a B400ủ

Thay B400

Ki m tra n i đ n ể ố ế
V

DCOUT 
trên chân 1 và 

16 c a V105ủ

Đo V
BB

 =2,8VDC t i ạ

chân 2 c a U206ủ

Thay U206

Đo V
BB

 

=2,8VDC t i ạ
C117

Yes 

Yes 

Yes 

No 

No 

No 

Yes 

No 

Phím b m b  hấ ị ư

Ki m tra các ph n c  ể ầ ơ
c a chân phím b mủ ấ

Thay phím

Ki m tra ph n trên c a ể ầ ủ
m ch inạ

Thay m t trên và chùi ặ
s ch m ch inạ ạ

Xét các dây n i hàng ố
c t gi a các phím  n ộ ữ ấ
b mấ

N u có m t vài phím ế ộ
không ăn thì m ch in b  ạ ị
hư

Not  OK

Not  OK

Not  OK



2.8/ H  âm thanh ư
n i b :ộ ộ

H  âm thanh n i bư ộ ộ

Loa không 
kêu

K t n i gi a ế ố ữ
L202/L203 t i ớ
m ch  ng ngheạ ố

Thay 
L202,L203

Đo cách đi n ệ
gi a đ ng ữ ườ
dây và mass

Ki m tra ph n ể ầ
c  c a ơ ủ
Loa(đ u rung, ầ

ng dây và ố
øt ng tr  loaổ ở

Thay Loa

Xét l i công ạ
t c dây loa và ắ
t ng tr  ổ ở
(800� )

Vi âm 
không 
ho t đ ngạ ộ

Thay vi âm Xét n i X503 ố
n i mass ra ố
m ch inạ

Xét phân c c vi ự
âm(1,7V t i ạ
C242)

Ki m tra tín ể
hi u âm thanh ệ
trên C253, 
C259

Đo xem 
2,8VDC t i ạ
C117 và 2,8V 
t i C148ạ

Ki m tra dao ể
đ ng Clock ộ
13MHz 2,3Vpp 
t i J201 và ạ
J342 

Ki m tra đi n ể ệ
áp trên R214

Theo tín hi u ệ
v  t i vi âmề ớ

Ki m tra ho t ể ạ
đ ng c a ộ ủ
CCONT

Thay đi n tho i ệ ạ
vì MAD và m ch ạ
in có v n đấ ề

Thay U203
(COBBA)

Thay N200
(COBBA)

Yes Not  No

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Not 

Not 

Not 

Not 

Not 

Not 

Not 

Not 



2.9/ H  ph n hi n th .ư ầ ể ị

2.10/ 
Không nh n Simậ  
Card.

H  ph n hi n thư ầ ể ị

Thi u đo n ế ạ
hay không 
hi n thể ị

Ki m tra ph n ể ầ
hi n th  c a ể ị ủ
d ng cạ ơ

Ki m ta Vể
BB

 = 

2,8VDC   ở
C400 và R420

Thay ph n ầ
hi n thể ị

Đo V
BB

 trên 

C117

Thay đi n ệ
tho i vì m ch ạ ạ
in b  hị ư

Chân 1: U206
Chân 2: VBB
Chân 7:LDC 
light on=2,8V
R145chân 
8/mass = 12K�

Xét t i tinh th  ạ ể
l ng, đ ng ỏ ườ
dây t i tinh th  ớ ể
l ngỏ
On: 1,2VDC
Off:1,9VDC

Đo 2,3VDC 
t iV406, V409, ạ
V412, V413

Không hi n ể
th  nét đenị

N u DC = 0, ế
ngõ ra DCB b  ị
hư

Not 

Yes  Yes  H  ư

Yes 

Yes  Yes 

Not 

Khi g n Simcard vào, đi n tho i không nh n ắ ệ ạ ậ
simcard

Dò các m i hàn và công t c ố ắ
c a X100, đ c Simcardủ ọ

Hàn l i X100 ho c thay n u ạ ặ ế
công t c b  congắ ị

Thay  đi n  tho i  n u ệ ạ ế
không  có  s i  nào  c a ợ ủ
Card đ c sim b  đ tọ ị ứ

Ki m  tra  chân  4  (  Sim ể
data),  chân  2  (Reset), 
chân  1,5  (VSIM)  c a ủ
Simcard

Thay U207 (CCONT)
Thay  V112  n u  m ch ế ạ
Sim b  n i t t v i massị ố ắ ớ

Đo  thêm  R115,  R116, 
C137,  C138,  C139, 
C140, C141

Yes 

Not  Not 

Not 

Not 

Not 



II./ CÁC PAN TH NG G P VÀ S A CH A TH C TƯỜ Ặ Ử Ữ Ự Ế
Mu n s a nhanh m t máy đi n tho i di đ ng c m tay, tr c h t ta ph i quan sátố ử ộ ệ ạ ộ ầ ướ ế ả  

hi n t ng và b c đ u đoán xem ph n pan s  n m   ph n nào. Sau đó nghĩ ra cáchệ ượ ướ ầ ầ ẽ ằ ở ầ  
đo ki m tra m ch đi n.ể ạ ệ

T i các trung tâm s a ch a đi n tho i Nokia thì các b c ki m tra ho c đo đ tạ ử ữ ệ ạ ướ ể ặ ạ  
theo trình t  các l u đ  kh i   trên r t ph c t p vì ph i g n Board m ch c a máyự ư ồ ố ở ấ ứ ạ ả ắ ạ ủ  
đi n tho i vào m t b  “jig” đ  s a ch a nh ng giá thành c a b  “jig” khá đ t, nênệ ạ ộ ộ ể ử ữ ư ủ ộ ắ  
t i các trung tâm s a ch a ch  d a vào th c t  là làm sao cho cái máy t  không ho tạ ử ữ ỉ ự ự ế ừ ạ  
đ ng đ c tr  thành ho t đ ng.ộ ượ ở ạ ộ

B c đ u, vi c làm này cũng r t khó khăn vì vi c s a ch a ph i d a trên m t máyướ ầ ệ ấ ệ ử ữ ả ự ộ  
ho t đ ng t t, r i đo đ t đ i chi u v i máy đi n tho i h , ho c có nghi ng  IC nàoạ ộ ố ồ ạ ố ế ớ ệ ạ ư ặ ờ  
trong máy có v n đ  thì ph i tháo IC t  máy ho t đ ng t t g n qua máy b  h , sau khiấ ề ả ừ ạ ộ ố ắ ị ư  
th c hi n xong n u máy ch y t t thì k t lu n IC đó h . Tích lu  nhi u năm kinhự ệ ế ạ ố ế ậ ư ỹ ề  
nhgi m, nên t i các trung tâm s a ch a cũng tr  nên đ n gi n. T  kinh nghi m th cệ ạ ử ữ ở ơ ả ừ ệ ự  
ti n đó chúng tôi rút ra nh ng Pan h  h ng th ng g p trong nh ng máy đi n tho iễ ữ ư ỏ ườ ặ ư ệ ạ  
di đ ng NOKIA.ộ

Pan 1: máy b  m t ngu nị ấ ồ
 Hi n t ng: B t máy lên thì t  đ ng t t ngu n.ệ ượ ậ ự ộ ắ ồ
 Ki m tra:ể

Ki m tra ngu n nuôi b ng cách đo hai đ u c a Pin n u đi n th  c a Pin là 2,4V thìể ồ ằ ầ ủ ế ệ ế ủ  
không ph i m t ngu n cho ngu n nuôi.ả ấ ồ ồ

Ta tháo máy đi n tho i ra, dùng m t ngu n  n áp ngoài c p đi n vào cho máy, khi b mệ ạ ộ ồ ổ ấ ệ ấ  
nút  ON/OFF cho m  máy, máy đo dòng cho th y không có đi n vào máy.ở ấ ệ

 Phân tích h  h ng:ư ỏ
Khi m  máy, trong máy ph i có tín hi u 13MHz c p cho IC vi x  lý U201 (CPU) đở ả ệ ấ ử ể 

ch y ch ng trình m  máy, n u không IC vi x  lý s  không làm vi c bình th ng, vì v yạ ươ ở ế ử ẽ ệ ườ ậ  
máy s  không m  đ c.ẽ ở ượ

Sau khi hàn l i các chân c a dao đ ng th ch anh B101 (G701) v n không có k t ạ ủ ộ ạ ẫ ế
qu  thì ta thay B101 t t vào. Lúc này máy hi n sóng cho th y l i tín hi u 13NHz, máy ả ố ệ ấ ạ ệ
tr  l i ho t đ ng bình th ng.ở ạ ạ ộ ườ
Pan 2: Máy không rung, không chuông:
 Hi n t ng: máy không đ  chuông hay không rungệ ượ ổ
 Ki m tra:ể

Tháo máy ra, dùng m t ngu n đi n  n áp c p đi n cho máy. Ki m tra Motor, th y ộ ồ ệ ổ ấ ệ ể ấ
Motor quay t t, ch ng t  không h  ph n c .ố ứ ỏ ư ầ ơ

Ti p t c ki m tra đ ng n i đi n th  t  IC U206 c p cho Motor và chuông   chânế ụ ể ườ ố ệ ế ừ ấ ở  
s  6 ố

Máy không chuông không rung cũng có th  là do các đ ng n i t  CPU c p cho ể ườ ố ừ ấ
U206
 Phân tích h  h ng: ư ỏ



T  chân s  3 c a IC vi x  Lý CPU (U201) c p tín hi u BUZZER cho IC U206, t  ừ ố ủ ử ấ ệ ừ
chân s  6 c a U206 phát tín hi u đi u khi n rung và chuông. Do đó ta ki m tra đ ng ố ủ ệ ề ể ể ườ
n i t  CPU đ n U206.ố ừ ế

PH N 6: CH NG TRÌNH CHÉP FLASH VÀOẦ ƯƠ
ĐI N THO I DI Đ NG NOKIAỆ Ạ Ộ

KNOK PHOENIX BUILD 1A:

Đây là 1 ch ng trình dùng đ  chép Flash vào máy đi n tho i di đ ng hi u Nokia, ươ ể ệ ạ ộ ệ
ngoài ra nó còn h  tr  nhi u ch c năng cho máy đi n tho i.  û đây chúng ta ch  đ  ỗ ợ ề ứ ệ ạ Ơ ỉ ề
c p đ n v n đ  chép Flash vào máy đi n tho i.ậ ế ấ ề ệ ạ
Các l nh trên thanh công c :ệ ụ
Read: 
a.Read fullflash and store as FLS:
Đ c đ y đ  Flash và kh i l ng d  tr  b ngọ ầ ủ ố ượ ự ữ ằ
Flash. 
b. Read Flash and store as FLS:
Ch  đ c Flash và kh i l ng d  tr  b ng Flashỉ ọ ố ượ ự ữ ằ
c. Read phoneinfo:
Đ c các thông tin có trong đi n tho i ọ ệ ạ
d. Read security phoneinfo:
Đ c thông tin t  ch c b o v  trong đi n tho iọ ổ ứ ả ệ ệ ạ

Write: 
a. Write FLS flash file to phone :

Vi t file flash đ n đi n tho i.ế ế ệ ạ



Erase:
Erase Flash: Xoá flash
Erase the whole Flash: Xoá Flash không hư 
h ng gì cỏ ả

Phone setting: S  b  trí c a đi n tho iự ố ủ ệ ạ
a. Reset phone setting: S  s p đ tự ắ ặ  

l i v  trí ban đ u c a đi n tho i.ạ ị ầ ủ ệ ạ
b. Reset user interface setting: Sự 

s p đ t l i v  trí giao di n banắ ặ ạ ị ệ  
đ u c a đi n tho i.ầ ủ ệ ạ

c. Reset all setting: S  s p đ t l iự ắ ặ ạ  
t t c  v  trí ban đ u c a đi nấ ả ị ầ ủ ệ  
tho i.ạ

d.Reset full factory setting: S  s p đ tự ắ ặ  
l i v  trí ban đ u c a nhà s n xu t c aạ ị ầ ủ ả ấ ủ  
đi n tho i.ệ ạ
e.All Above: S  s p đ t l i t t c   vự ắ ặ ạ ấ ả ị 
trí đ u tiên c a đi n tho i.ầ ủ ệ ạ
f.Reset Phone: Kh i đ ng l i máy đi nở ộ ạ ệ  
tho iạ
g.Set contrast: đi u ch nh đ  t ng ph n c a đi n tho i.ề ỉ ộ ươ ả ủ ệ ạ
h.Convert 3310 into 3315: bi n đ i t  3310 đ n 3315ế ổ ừ ế
g.Set new Imei: T o imei m iạ ớ
Misc:
Select COM port: ch n c ng COMọ ổ
Chú ý: Ch  tr  khi ta đ c Flash hay ghi Flash thì ta không ch n c ng COM, còn n u ta ỉ ừ ọ ọ ổ ế
s  d ng các ch ng trình khác thì ta ph i ch n c ng COM thì lúc đó ta m i s  d ng ử ụ ươ ả ọ ổ ớ ử ụ
đ c.ượ



Ch ng trình NokTool18:ươ

Đây là ch ng trình chuyên d ng dùng đ  đ ng b  corba c a máy đi n tho i sau khi taươ ụ ể ồ ộ ủ ệ ạ  
chép flash xong. Ngoài ra ch ng trình này dùng đ  m  khoá cho đi n tho i, thay đ  sươ ể ở ệ ạ ổ ố 
imei……
1 Read phone info:
Đ c thông tin có trong đi n tho iọ ệ ạ
2 SW reset:
Kh i đ ng l i máy đi n tho iở ộ ạ ệ ạ
8 Com:
C ng COMổ

10 Update FAID : Đ ng b  Corbaồ ộ
11 Clear SP Locks:
M  khoá cho đi n tho iở ệ ạ
12 Change IMEI:
thay đ i s  IMEIổ ố
13 Open All:
M  t t c  các khoá cho đi n tho iở ấ ả ệ ạ
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