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GIÁO TRÌNH CD
BÀI 1: K  THU T S  DÙNG TRONG CD  VCD (Ỹ Ậ Ố COMPACT DISC)

I. CÁC C NG LOGIC THÔNG D NG:Ổ Ụ

1. C ng NOT (c ng ổ ổ   Đ oả   ):   

Ký hi u ệ

M ch th c tạ ự ế

2. C ng AND (ổ   C ng Vàổ   ):   

Đóng SW lên 5V Led t t.ắ

Đóng SW xu ng ố mass Led sáng.

7404 HEX

Y
A

A
A

B+ =5V

Y

A
A

B ng s  th tả ự ậ
AY0 110

Bi u th c ể ứ

Y= A

2

5V

R1

Ph ng pháp KTươ
Ví d : ụ 7404 HEX Inverter có 6 c ng đ oổ ả

mass

1 6 72 3 4 5

14= 5V 9 813 12 11 10

0V

B ng s  th tả ự ậ

Ký hi uệ

Y
A

B
Bi u th c logicể ứ

Y= A . B

ABY0000101001
11

 Ngõ ra   m c ở ứ 1(H) khi 2 ngõ vào đ u   m c ề ở ứ 1, còn các tr ng h p khác đ u b ng ườ ợ ề ằ 0.

M ch th c hi nạ ự ệ +5V

B

A

Y

  Khi  A=0,  B=0  �  
Y=0  Khi  A=0,  B=1  �  
Y=0  Khi  A=1,  B=0  �  
Y=0  Khi  A=1,  B=1  �  
Y=1

5V

Y
A

B

0V

Y
A

B
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3. C ng OR (ổ   C ng ho cổ ặ   ):   

Bài T p: Cho ậ Y= ABC + D. V  s  đ  m ch logic.ẽ ơ ồ ạ
Cho Y= (A+B) (C+D). V  s  đ  m ch logic.ẽ ơ ồ ạ
Cho Y= (AB + C) (D + E). V  s  đ  m ch logic.ẽ ơ ồ ạ

4. C ng logic k t h p: C ng NOR (ổ ế ợ ổ   NOT – OR   ):   

 Ngõ ra   m c ở ứ 0(L) khi 2 ngõ vào đ u   m c ề ở ứ 0, còn các tr ng h p khác đ u b ng ườ ợ ề ằ 1.

B ng s  th tả ự ậ

Bi u th c logicể ứ

Y= A + B

ABY0000111011
11

Ký hi uệ

Y
A

B

5V

5V

Y
A

B

0V

Y
A

B

M ch th c hi nạ ự ệ

B

A

Y

  Khi  A=0,  B=0  �  
Y=0  Khi  A=0,  B=1  �  
Y=1  Khi  A=1,  B=0  �  
Y=1  Khi  A=1,  B=1  �  
Y=1

Cách ki m tra IC s  c ng ORể ố ổ

+Vcc

Y
A

B
Đèn  Led  ch   t t  khi ỉ ắ 2  ngõ 

vào n i ố mass.

C

B Y

A

Ví dụ: V  s  đ  m ch ẽ ơ ồ ạ logic sau cho Y= A + B.C Ví dụ: V  s  đ  m ch ẽ ơ ồ ạ logic sau cho Y= AB + CDE

A

B Y

D

C

E

A + B

B ng s  th tả ự ậ

Bi u th c logicể ứ

Y= A + B

ABY0010101001
10

Ký hi uệ

YA

B

5V

A

B
0Y

0

Y
A

B

+ Ngõ ra ch    m c ỉ ở ứ 1 khi 2 ngõ 
vào   m c không,  còn các ở ứ
tr ng h p khác đ u b ng ườ ợ ề ằ
0.

A + B
A

B

M ch t ng ạ ươ
đ ng.ươ

5V

A . B

B ng s  th tả ự ậ

Bi u th c logicể ứ

Y= A . B

ABY0010111011
10

Ký hi uệ

YA

B

5V

A

B
Y

0

Y
A

B

+  Ngõ  ra  ch     m c ỉ ở ứ 0  khi  2  ngõ 
vào    m c ở ứ 1,  còn  các  tr ng ườ
h p khác đ u b ng ợ ề ằ 0.

A . B
A

B

M ch t ng đ ng.ạ ươ ươ

Ví dụ: 7400 HEX có 4 c ng NANDổ

mass

1 6 72 3 4 5

14= 5V 9 813 12 11 10
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5. C ng logic k t h p: C ng NAND (ổ ế ợ ổ   NOT – AND   ):   

6. C ng logic k t h p: EXOR (ổ ế ợ   EXCLUSIVE OR   ):   

Y= A B + A BA B

A B

B

Y

A

B ng s  th tả ự ậ

ABY0000111011
10

Ký hi uệ

YA

B

5V

A

B

0

A

B
+  N u ế 2  ngõ  vào  gi ng  nhau  l p ố ậ

t c ngõ  ra  s    m c ứ ẽ ở ứ 0,  còn 2 
ngõ  vào  khác  nhau  ngõ  ra   ở
m c ứ 1.

M ch t ng đ ng c ng ạ ươ ươ ổ
EXOR

Bi u th c logicể ứ

Y= A B + A B

Y

Y= A B + A BA B

A B

B

Y

A

B ng s  th tả ự ậ

ABY0010101001
11

Ký hi uệ

YA

B

5V

A

B

0

A

B
+  N u ế 2  ngõ  vào  gi ng  nhau  l p ố ậ

t c ngõ  ra  s    m c ứ ẽ ở ứ 1,  còn 2 
ngõ  vào  khác  nhau  ngõ  ra   ở
m c ứ 0.

M ch t ng đ ng c ng ạ ươ ươ ổ
EXOR

Y

Bi u th c logicể ứ

Y= A B + A B
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7. C ng logic EXNOR (ổ   C ng không ho c lo i trổ ặ ạ ừ   ):   

II. CÁC FLIP – FLOP VÀ B  Đ M CĂN B N:Ộ Ế Ả

1. S  đ  kh i:ơ ồ ố

Ng i ta  ng d ng m ch này trong các ch c năng làm trườ ứ ụ ạ ứ ễ

CLR

Xung nh pậ

Data in

CK

Pr (Preset)

Q

Q

Kích kh i c nh xu ngở ạ ố

Q
CK

Q

Q
CK

Q

Kích kh i c nh lênở ạ

B ng tr ng tháiả ạ

D
n
Q

n+1
1100 D Q

CK
Q

CLR

Pr (Preset)

Pr (Preset)
B ng tr ng tháiả ạ

TQ
n+1

0Qn

1
Qn

T Q

CK
Q

CLR

 Khi T= 0. Tr ng thái tr c đó c a ngõ ra ạ ướ ủ Qn đ c gi  nguyênượ ữ

 Khi T= 1. Tr ng thái tr c đó c a ngõ ra ạ ướ ủ Qn b  đ o, chia đôi ị ả f
CK

.
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+ D a vào xung kích kh i ự ố FF. Ng i ta chia làm ườ 2 lo i:ạ

2. D – Flip – Flop (   Delay FF   ):   

3. T – Flip – Flop (   Toggle = Đ oả   ):

4. RS Flip – Flop  (   R: Reset đ t l iặ ạ   ):   

B ng tr ng tháiả ạ

S

R Q

Q

CLR

Pr (Preset)

RSQQ00Giöõ 
laïiÑaûo0101101011CaámCaám

 Khi ngõ vào đ u là m c th p:ề ứ ấ
Q đ c gi  l i.ượ ữ ạ
Q đ o pha.ả

 Khi ngõ vào khác nhau:
Ngõ ra Q gi ng ngõ vào ố R.
Ngõ ra Q gi ng ngõ vào ố S.

S

R

CK

Q

Q
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5. JK Flip Flop:

6. Các thí d  m ch đ m dùng Flip –Flop T:ụ ạ ế
1. M ch đ m 16 dùng 4 Flip Flop T (ạ ế   M ch đ m vòng n i ti pạ ế ố ế   ):   

B ng tr ng tháiả ạ

K

J Q

Q

CLR

Pr (Preset)

CKJKQ00Giöõ laïi01010111Ñaûo

 Khi ngõ vào đ u là m c th p:ề ứ ấ
Q đ c gi  l i.ượ ữ ạ

 Khi ngõ vào đ u là m c th p:ề ứ ấ
Q đ c gi  l i.ượ ữ ạ

 Khi ngõ vào khác nhau:
Ngõ ra Q gi ng ngõ vào ố J.

K

J

CK

Q

Q

Bài toán CLK c nh lên lý lu n t ng t .ạ ậ ươ ự

Th  tứ ự Q3 Q2 Q1 Q0 Th  tứ ự Q3 Q2 Q1 Q0

0 0 0 0 0 8 1 0 0 0
1 0 0 0 1 9 1 0 0 1
2 0 0 1 0 10 1 0 1 0
3 0 0 1 1 11 1 0 1 1
4 0 1 0 0 12 1 1 0 0
5 0 1 0 1 13 1 1 0 1
6 0 1 1 0 14 1 1 1 0
7 0 1 1 1 15 1 1 1 1163

CKL
Q

f
f �

Q3 nh  h n ỏ ơ CLK vào 16 l n v  t n s .ầ ề ầ ố

CK
3CK

2CK
1

CK
0

Q
3

Q
2

Q
1

Q
0

TFF
0

TFF
1

TFF
2

TFF
3

S  đ  m ch đ m ơ ồ ạ ế 16 dùng 4 TFF
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2. M ch đ m 12:ạ ế

3. Đ m t  4 – 15:ế ừ

III. M CH GHI D CH (Ạ Ị   SHIFT REGISTER   ):   
G m có các ồ FF n i ti p nhau. Tùy theo yêu c u th c t  có th  th c hi n các bit d ch sang ph i hay trái.ố ế ầ ự ế ể ự ệ ị ả  
Theo nh p c a xung ị ủ clock. Trong tr ng h p này, ng i ta g i là ghi d ch.ườ ợ ườ ọ ị

                                                                                                                                     CLK          

Q
0

Q
1

Q
2

Q
3

CLK

Gi n đ  xungả ồ

RRRR

M ch đ m ạ ế K là chia f xu ng ố K l n.ầ

Ta  l y  tr ng  thái  th  ấ ạ ứ 12 
(xóa 12) gi  th  t  ữ ứ ự 11.

1
1

Q
1

0
0

CK
3CK

2CK
1

CK
0

Q
3

Q
2

Q
0

TFF
0

TFF
1

TFF
2

TFF
3

n bit a
n
… a

2
 a

1
 a

0

Xu t raấghi vào

a
n
… a

2
 a

1
 a

0 …

Cho Q0, Q1, Q2, Q3   m c th pở ứ ấ  0 (LL).
Khi có xung kíck CLK c nh xu ng t  ạ ố ừ 01.
TFF  đ i   tr ng  thái   ra   theo  c nh  lên ho cổ ạ ạ ặ  
c nh xu ng c a xung ạ ố ử CLOCK.

CLK đang t  ừ 01. Q0 gi  nguyên ữ

CLK  đang   t  ừ 10,   tác   đ ng   c nhộ ạ  
xu ng. ố Q0 đ i t  ổ ừ 01.

L y xung ấ Q0 cho ngõ vào TFF th  ứ 2. Ngõ ra 
là Q1, suy lu n nh   trên.ậ ư
Cu i cùng ta đ c ố ượ Q2, Q3 nh  gi n đ  xung.ư ả ồ

RSRR

0
0

Q
1

0
0

CK
3CK

2CK
1

CK
0

Q
3

Q
2

Q
0

TFF
0

TFF
1

TFF
2

TFF
3

M i ô là ỗ 1 D  FF

n bit a
n
… a

2
 a

1
 a

0

Xu t raấghi vào

a
n
… a

2
 a

1
 a

0 …
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Đ u tiên xung ầ CLK0 vào a0. Sau đó CLK1  a1, CLK2  a2, CLK3  a3, CLK4  a4…ti p t c cho h tế ụ ế  
quá trình ghi cho đ n ô  ng ế ứ CLK n. Xung CLK k  ti p đ a t t c  ế ế ư ấ ả a0, a1, a2, a3, …, an ch y ra ngoài.ạ

Nh  v y chu i s  đ u ra gi ng h t chu i s  đ u vào.ư ậ ỗ ố ầ ố ệ ỗ ố ầ
So v  th i gian nó tr  h n chu i đ u vào ề ờ ễ ơ ỗ ầ n xung CLK.

IV. CÁC C U TRÚC NH :Ấ Ớ

1. ROM (   Read only Memory   ):   
Có kh  năng truy xu t d   li u, không có kh  năng ghi vào.ả ấ ữ ệ ả
L u tr  ch ng trình chu n c a hãng s n xu t. Có ư ữ ươ ẩ ủ ả ấ 2 lo i ạ ROM

  PROM    (   Programable ROM   )  : ROM có th  l p trình đ c, và xóa đ c, ch  ghi đ c ể ậ ượ ượ ỉ ượ 1 l n (ầ do 
nhà s n xu tả ấ ).

  EPROM    (   Erasable programable ROM   )  :   Có th  l p trình đ c, Có th  ghi và xóa đ c nhi uể ậ ượ ể ượ ề  
l n. Lo i thông d ng c a ầ ạ ụ ủ EPROM là UVROM (UltraViolet: C c tímự ) có th  xóa đ c b ng tiaể ượ ằ  
c c tím.ự

Các lo i thông d ng c a ạ ụ ủ EPROM thông d ng ụ 2708, 2716, 2732, 2764 (8 bit)

2. RAM (   Radom Acess Memory   ):    
B  nh  truy xu t ng u nhiên. Có th  ghi và đ c đ c. B  nh  s  b  xóa n u m t đi n c p choộ ớ ấ ẫ ể ọ ượ ộ ớ ẽ ị ế ấ ệ ấ  
RAM.

V. B  BI N Đ I DAC (Ộ Ế Ổ   digital analog convert   ) , ADC (   analog digital convert   ):   
Khi ghi tín hi u âm t n (ệ ầ Có d ng t ng t )ạ ươ ự  lên CD, ng i ta đã bi n đ i tín hi u t ng t  (ườ ế ổ ệ ươ ự Analog) sang 
d ng s  (ạ ố Digital). Do v y trong quá trình x  lý âm thanh s  ta ph i s  d ng các b  bi n đ i ậ ử ố ả ử ụ ộ ế ổ DAC ho cặ  
ADC.
+  u đi m c a tín hi u s : Ch  có Ư ể ủ ệ ố ỉ 2 m c đi n th  mà thôi.ứ ệ ế
 D  đ a vào b  nhễ ư ộ ớ
 Không làm nhi u sai l ch s  lu n lý.ễ ệ ố ậ

1. M ch DAC (ạ   Digital sang Analog   ):   

Nh n tín hi u tia c c ậ ệ ự
tím đ  xóa ể ROM.

A
10

A
0

.

D
7

D
0

.Address
Input. }EPROM

4K X 8 bit
2732

Data
Output.{ OE  (Output  Enable): 

Cho phép ngõ ra.
CE  (Chip  Enable): 
Cho phép

�
�

�
�
�

�
�����

0000
0 842 R

V
R

V
R

V
R
V

RV DCBA
F

Đi n áp tín hi u s .ệ ệ ố Đi n   áp   tínệ  
hi u t ng t .ệ ươ ự

0 0 0 0 0V
0 0 0 1 1V
1 1 1 1 15V

A

B

C

D

Rf

V0


+

R
0

2R
0

4R
0

8R
0

+ Đòi h i các đi n tr  chính xác, ỏ ệ ở
n u không s  gây ra sai s  t c ế ẽ ố ứ
không t  l  tuy n tính gi a áp ỉ ệ ế ữ
đ u ra v i áp đ u vào.ầ ớ ầ
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2. M ch bi n đ i ADC (ạ ế ổ   Analog sang Digital   ):   

� Đ u tiên m ch ầ ạ 4 bits đ m đ a v  ế ư ề DAC chuy n ể 4 bits thành Analog. 

� N u ế V0 < VinCho m ch đ m tăng lên cho đ n khi nào ạ ế ế V0 >Vin m ch so sánh không choạ  
đ m n a.ế ữ

� 4 bits đ u ra t ng  ng v i m c đi n áp đ u vào ầ ươ ứ ớ ứ ệ ầ Vin. 
     Nh c đi m : t c đ  chuy n m ch ch m.ượ ể ố ộ ể ạ ậ
 Dùng IC chuy n đ i.ể ổ

- I.out ng  ra. ỏ
- Gain adjust, Scaling, Bipolar đi u khi n tuy n tính gi a đ u vào và ra, cho phép ta thayề ể ế ữ ầ  

đ i thang đi n áp đ u ra. ổ ệ ầ
- Referen Out   : Chu n đ  so sánh. ẩ ể
- Digital Common    : GND c a ủ Digital.
- Analog Common    : GND c a ủ Analog. 
- Comparator, R10   V  , R20   V  : đi u ch nh tuy n tính phép bi n đ i ho c đi u ch nh thang đi nề ỉ ế ế ổ ặ ề ỉ ệ  

áp c a phepù bi n đ i. ủ ế ổ
- External clock    : Đi u khi n nh p nhanh ch m c a phép bi n đ i. ề ể ị ậ ủ ế ổ
- Clock inhibit    : Khóa Clock ( cho ho c không cho xung vào b  chuy n đ iặ ộ ể ổ  ). 
- Status   : (tr ng tháiạ  ) báo chuy n đ i đ i xung r i hay ch a. ể ổ ổ ồ ư
- Convert command    : l nh cho phép chuy n đ i ệ ể ổ A > D.
- Serial out    : l y d ng Tu n t  t ng ấ ạ ầ ự ừ bit. 
- Clock out   : xung cho serial out. 

VI. M CH LÂÁY M U, GI  ( Ạ Ẫ Ữ   Sample and Hold    ):   

Đi n áp tín hi uệ ệ  
t ng t .ươ ự

Đi n áp tín hi uệ ệ  
s .ố

0V 0 0 0 0
1V 0 0 0 1
15V 1 1 1 1

n bits
V

0

So sánh

M chạ
Đ mế
4 bits

DAC

ADC 804
IC DAC 80

Convert Command
EXT clock
Clock exhibit
NC
Status
Clock out
Ref out

Analog Common

R20V Ranfe

R10V Ranfe

BiBipolar ofset

Comparator in

Digital common

NC
Vcc

I out

Bit 12

Bit 5
Bit 4
Bit 3
Bit 2
Bit 1

+Vcc
gainjust
Refout

Scaling
Netware}

GND

Bipolar ofset

Refinput

+VccGain adjust

V
DD

NC
NC
NC
NC

Serial out
NC
NC

Vcc
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Trong quá trình chuy n đ i tín hi u t  ể ổ ệ ừ Analog sang Digital, nêáu tín hi u ệ Analog không  n đ nh ổ ị �  
tín hi u ngõ ra ệ Digital s  b  sai l ch. Đ  gi  đ   n đ nh c a tín hi u ẽ ị ệ ể ữ ộ ổ ị ủ ệ Analog   ngõ ra trong quáở  
trình chuy n đ i ng i ta dùng m ch ể ổ ườ ạ Sample and Hold. 

 

VII. M CH MULTIPLEXERDEMULTIPLEXER (Ạ   M ch ghép kênhTách kênhạ   ) :   

 

 Ghép kênh    : Sau n xung clock l y đ c ấ ượ n bits. Sau đó l y ấ bit k  ti p, chân ế ế YW (QQ bù) b  phổ ụ 
v iù nhau. ơ
Data Select ch n đ  s  li u t  ọ ủ ố ệ ừ 1 > 8 kênh đ u vào đ  n i t ng ầ ể ố ừ bits > t o thành ạ 1 
chu i s  li u liên l c   đ u ra. ỗ ố ệ ạ ở ầ
 Strobe : cho phép ho t đ ng hay không. ạ ộ

 Tách kênh    : 

VIII. M CH GI I MÃ BCD (Ạ Ả   Binary  Coded  Decimal    ):   
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 LCD : Liquid Crystal Divice tinh th  l ng giãi mã t ng t  nh ng ph c t p h n. ể ỏ ươ ự ư ứ ạ ơ

 

IX. B  KHU CH Đ I  THU T TOÁN:Ộ Ế Ạ Ậ

+ M ch bi n đ i dòng đi n sang đi n thạ ế ổ ệ ệ ế:
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+  M ch khu ch đ i không đ o d u:ạ ế ạ ả ấ

+ M ch c ng tín hi u:ạ ộ ệ

+ M ch tr   tín hi u:ạ ừ ệ

BÀI 2:  GI I THI U V  MÁY HÁT ĐĨA COMPACT DISCỚ Ệ Ề
I. KHÁI NI M:Ệ

 Máy hát đĩa CD (Compact disc), là thi t b  l u tr  thông tin v  âm thanh d i d ng s  (Digital). Cácế ị ư ữ ề ướ ạ ố  
thông tin này đ c t o ra t  các tín hi u liên t c nh : tín hi u âm thanh, nh c đi u, ti ng nói.ượ ạ ừ ệ ụ ư ệ ạ ệ ế
 Ch t l ng âm thanh   ngõ ra c a máy hát đĩa ấ ượ ở ủ CD h n h n so v i máy ghi âm b ng k  thu t ơ ẳ ớ ằ ỹ ậ Analog 
hay máy phát đĩa nh a. Dãy r ng âm thanh cao (ự ộ 90dB). Đ  phân tách ộ 2 kênh r t t t (ấ ố không méo và không 
bi n d ng tín hi uế ạ ệ ). Aâm thanh không b  hú, rít  do không có s  ti p xúc v  c  khí.ị ự ế ề ơ

II. CÁC THÔNG S  TIÊU BI U C A MÁY HÁT CD:Ố Ể Ủ
 U Sable disc (Đĩa CD tiêu chu nẩ ).
 Đ ng kính ườ 12 cm, b  dày ề d= 1,2 mm, th i gian phát t i đa ờ ố 74 phút.
 Spindle Speed (T c đ  quay đĩaố ộ ). Khi đ u đ c   v  trí trong cùng t c đ  quay đĩa ầ ọ ở ị ố ộ 500v/phút. Khi đ uầ  
đ c   v  trí ngoài cùng t c đ  quay đĩa ọ ở ị ố ộ 200v/phút.
 Trong đĩa CD nh ngữ  track n m   tâm.  Có chu vi nh  h n nh ng ằ ở ỏ ơ ữ track n m ngoài. V n t c quay c aằ ậ ố ủ  
đĩa s  thay đ i t  ẽ ổ ừ 500 ho c ặ 200 vòng trong 1 phút.
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 S  kênh (ố   Number of channels   )  : 2 kênh (Left, Right).

 Đáp  ng t n s  (ứ ầ ố   Frequency Response   )  : 5Hz  20kHz.
 S  ố   bit    dùng trong bi n đ i ế ổ   D/A   : 16 bit.
 Đ  méo hài (ộ Harmonic distorsion): < 0,008%  r t nh .ấ ỏ
 T n s  l y m u (ầ ố ấ ẫ   Samling   )  : 44,1 kHZ.
 L ng t  hóa tín hi u (ượ ử ệ   Quantization   )  : 16 bit tuy n tính.ế
 H  đi u ch  (ệ ề ế Modulation System):  EFM  (Eight Fourteen Modulation): Bi n đi u  ế ệ 8 bits thành 14 
bits.

III.GI I THI U ĐĨA CD:Ớ Ệ
Đĩa CD  là t m ph ng tròn đ c c u t o t  h p ch t ấ ẳ ượ ấ ạ ừ ợ ấ polycarbonat. Tín hi u s  đ c ghi vào đĩa t oệ ố ượ ạ  
thành các pits, các flats. B  m t các ề ặ pits, các flats đ c tráng l p b c hay nhôm làm l p ph n x  ánhượ ớ ạ ớ ả ạ  
sáng. Ngoài cùng là l p b o v , ph n tâm c a đĩa là l  tròn có đ ng kính ớ ả ệ ầ ủ ỗ ườ 15mm. Đ ng kính c a đĩaườ ủ  
thông th ng là ườ 12cm, c  nh  ở ỏ 8 cm.
 CDDA   : ( Compact Disc Digital Audio) :  Đĩa compact ch  ch a tín hi u âm thanh d i d ng s .ỉ ứ ệ ướ ạ ố
 VCD   : ( Video Compact Disc ) :  Đĩa compact ch a âm thanh và hình  nh d i d ng s  có nén.ứ ả ướ ạ ố
 CDROM   : là đĩa compact Disc thông tin đa d ng.ạ
 CDG   :  ( Compact Disc Garphic) : Đĩa âm thanh d ng ạ CDDA và có thêm hình đ  ho .ồ ạ
 DVD   : Digital video disc.
 LD   : Laser Disc.

IV.PH NG PHÁP BI N Đ I TÍN HI U T NG T  (ƯƠ Ế Ổ Ệ ƯƠ Ự   analog   ) SANG S  (Ố   digital   ):   
Tín hi u âm thanh đ c ghi lên đĩa d i d ng các ệ ượ ướ ạ bits  (0,1), thông qua các pits và  flats. Đ  t o ra tínể ạ  
hi u âm thanh d i d ng s , ta ph i chuy n đ i tín hi u âm thanh đang   d ng ệ ướ ạ ố ả ể ổ ệ ở ạ Analog sang tín hi u sệ ố 
digital qua các b c:ướ

 L y m u tín hi u t ng t .ấ ẫ ệ ươ ự
 L ng t  hóa tín hi u đã l y m u.ượ ự ệ ấ ẫ
 Mã hóa tín hi u đã l ng t  hóa.ệ ượ ử

    

1. L y m u tín hi u t ng t :ấ ẫ ệ ươ ự

T

T

T

Sampling frequency 
44,1KHz

D/A
CONVERTER

A/D
CONVERTER

1  tín hi u  t ng ệ ươ
t   chuy n  sang ự ể
tín hi u s .ệ ố

1 tín hi u s  ệ ố
chuy n sang tín ể
hi u t ng t .ệ ươ ự

Analog Signal

Sampling Signal
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Là hóa trình r i r c hóa tín hi u theo th i gian b ng t n s  l y m u ờ ạ ệ ờ ằ ầ ố ấ ẫ Fs.
 Đ nh lý l y m uị ấ ẫ      someyaShanon   : T n s  l y m u ph i l n h n ho c b ng ầ ố ấ ẫ ả ớ ơ ặ ằ 2 l n t n s  c a tínầ ầ ố ủ  

hi u g c.ệ ố
Nh  v y t n s  c a tín hi u âm thanh t i đa là ư ậ ầ ố ủ ệ ố 20KHz. Do đó ng i ta  n đ nh t n s  l y m u   ườ ấ ị ấ ố ấ ẫ ở CD 
là 44,1 Khz. Tr c khi l y m u cho tín hi u t ng t   qua m ch l c thông th p (ướ ấ ẫ ệ ươ ự ạ ọ ấ LPF) đ  tái t o tínể ạ  
hi u g c. Sau đó cho qua m ch l y m u v i ệ ố ạ ấ ẫ ớ f đã ch n và cu i cùng ta có đ c ọ ố ượ 1 chu i tr  m u.ỗ ị ẫ

2. L ng t  hóa tín hi u đã l y m u (ượ ử ệ ấ ẫ   qualization   ):   
Tín hi u m u đ c chia theo h ng tr c biên đ  c a nó và đ a ra các tr  s  đ  bi u th  m c đ  tínệ ẫ ượ ướ ụ ộ ủ ư ị ố ể ể ị ứ ộ  
hi u. M t tín hi u m u mà đ c bi n đ i t  m t tín hi u tín hi u t ng t  đ c g i tín hi u ệ ộ ệ ẫ ượ ế ổ ừ ộ ệ ệ ươ ự ượ ọ ệ PCM 
(Pusle Code Modulation). S  l ng t  hóa v i các l ng gia b c b ng đ c g i là s  l ng tự ượ ử ớ ượ ướ ằ ượ ọ ự ượ ử 
hóa tuy n tính.ế

3. Mã hóa tín hi u đã l ng t  hóa:ệ ượ ử
Là chuy n đ i tín hi u đã l ng t  hóa d i tr  s  d ng th p phân sang mã d i d ng nh  phân baoể ỗ ệ ươ ử ướ ị ố ạ ậ ướ ạ ị  
g m chu i ồ ỗ 0.1.

V. C U TRÚC ĐĨA CDDA:Ấ
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Pulse Code Modulation (PCM)

SAMPLING A/D CONVERTER
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(k t thúc ch  đ  phátế ế ộ )
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V
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V
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+32767
Encoding 16 bit

00000000

327667
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 Đĩa CD DA có đ ng kính ườ 12 cm đ c chia thành các vùng nh  sau:ượ ư
 Vùng k p đĩa (ẹ clamping area): Khi đĩa r i xu ng đ  mang đĩa có nam châm, hít đĩa k p ch t giơ ố ế ẹ ặ ữ 
không cho đĩa duy chuy n trong quá trình đĩa quay.ể
 Vùng d n nh p (ẫ ậ lead in Area) là vùng ch a b n n i dung (ứ ả ộ Table of contents) (TOC) ch a các thôngứ  
tin bao g m: T ng các th i gian phát, s  b n nh c, th i gian dành cho các b n nh c (ồ ổ ờ ố ả ạ ờ ả ạ đ c hi n th  lênượ ể ị  
màn hình tinh th  l ng ể ỏ LCD)
 Vùng d n xu t (ẫ ấ Lead out area): Vùng này ch a thông tin k t thúc ch  đ  phát (ứ ế ế ộ End of play).
 Vùng ghi ch ng trình (ươ Program area): Vùng này ch a tín hi u âm thanh, tín hi u đi u khi n m iứ ệ ệ ề ể ỗ  
khung. (1 d  li u thông tin = ữ ệ 98 khung = 1 mã phụ). Đĩa CD ch a nh ng thông tin sau: Đ  máy xu tứ ữ ể ấ  
hi n nh ng thông tin t  giai đo n đ u tiênệ ữ ừ ạ ầ

 Ch n s : Th i gian trôi qua khi ta b t đ u ch n.ọ ố ờ ắ ầ ọ
 Th i gian trôi qua t  giai đo n đ u tiên b t đ u ch n: Th  hi n s  khung.ờ ừ ạ ầ ắ ầ ọ ể ệ ố

1. C u t o c a các pitsấ ạ ủ

1,67�
m

3T – 11T (0,87 – 3,18� m)

1� m
m

0,5� m
0,833  3,054� m

pit

Tia laser
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C u t o c a các ấ ạ ủ pits đ c ghi trên đĩa nh  dùng máy ghi s  d ng chùm tia ượ ờ ử ụ Laser, các pits đ c ghiượ  

trên đ ng tròn xo c  c t  trong ra ngoài, chi u dài c a các ườ ắ ố ừ ề ủ pits thay đ i t  ổ ừ 0,833� m �  3,054� m, 
chi u r ng ề ộ 0,5 � m. Các pits có đ  sâu ộ 0,11 � m, đ c n m trên m t đ ng g i là ượ ằ ộ ườ ọ Track (v t ghi),ệ  
kho ng cách gi a các ả ữ Track là 1,67 � m.

2. B  bi n đ i EFM (ộ ế ổ   Đi u ch nh 8 bits thành 14 bitsề ỉ   ):   
EFM là m t h  th ng đi u ch nh đ c bi t trong ộ ệ ố ề ỉ ặ ệ CD và chuy n đ i d  li u t  ể ổ ữ ệ ừ 8 bits thành 14 bits 
tr c khi ghi nó vào đĩa. Sau khi tín hi u đ c l y m u   t n s  ướ ệ ượ ấ ẫ ở ầ ố 44,1 KHz và sau đó l ng t  hóaượ ử  
16 bits, Nó tr i qua quá trình ả EFM và đ c ghi lên đĩa. Quá trình này đ c làm theo cách chuy n đ iượ ượ ể ổ  
d  li u theo nh ng đi u ki n sau:ữ ệ ữ ề ệ
 Đ i v i “ố ớ 1 “ không có s  ố 1 liên ti p.ế
 Đ i v i “ố ớ 0” có c  c u h n haiơ ấ ơ  s  ố 0 liên ti p nh ng ít h n m iế ư ơ ườ  s  ố 0.
 Đây là hai trong m i qui t c trong k  thu t ghi và phát hình. Đi u này t o m t s  chuy n đ iườ ắ ỹ ậ ề ạ ộ ự ể ổ  

đ  dài t i thi u gi a các pits và flats. Kho ng cách t i thi u là  ộ ố ể ữ ả ố ể 3 bits  (T  t i thi u, s  ố ể ố 1 đ ngứ  
tr c ướ 2 số) và t i đa ố 11 bits (T t i đa, s  ố ố 1 đ ng tr c ứ ướ 2 s  ố 0) và d c s  d ng k t h p v i quáượ ử ụ ế ợ ớ  
trình s a l i ữ ỗ CIRC (Cross Interleave Read Solomon Code).

+  M c đích c a bi n đi u EFMụ ủ ế ệ : 
 Tăng đ  nh y thông tin b ng cách thu h p dãi thông b  chi m ch . ộ ạ ằ ẹ ị ế ổ
 Tăng thành ph n xung nh p (ầ ị clock) do 1 bi u t ng (ể ươ Symbol) đòi h i t i thi u là ỏ ố ể 1 ph n t  xungầ ử  

nh p. Vi c đ o s  “ị ệ ả ố 1” và “0” ph i đ c gia tăng.ả ượ
 Làm gi m các ph n chia liên ti p, n u liên ti p nhi u quá s  gây ra hi n t ng ả ầ ế ế ế ề ẽ ệ ượ Tracking không 

đúng và xóa thành ph n xung ầ Clock. N u không có ế TP xung Clock d  li u không th  đ c đúng.ữ ệ ể ọ
 Đ n gi n hóa vùng x  lý d  li u. ơ ả ử ữ ệ EFM d ng sóng cung c p ít nh t ạ ấ ấ 3 nh ngư  không nhi u h n ề ơ 11 

bit rãnh d i, d ng chi u dài các ướ ạ ề pits phù h p v i kho ng t   ợ ớ ả ừ 0,9� m�  3,3� m.

NRZI  (non return 
to  zero Converted) 
d ng  xung  s   b  ạ ẽ ị
đ o  m c  t i  th i ả ứ ạ ờ
đi m ể EFM là 1

11T

3 Coupling Bits (3 bits ghép)

Bits 

10 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

1 0 1 1 1 0 1 0

8 bits (1 Symbol)

CONVERSION TABLE

14 bits 

Data

EFM Modulation

EFM Modulation Data

Recoding  Data  in 
NRZI Signal Format

3T
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3. Tín hi u ghi trong CDệ
a. Tín hi u đ ng bệ ồ ộ: 24 pits  là m t tín hi u đ nh gi  b o đ m vi c đ c d  li u chính xác. N uộ ệ ị ờ ả ả ệ ọ ữ ệ ế  
không có tín hi u này, v  trí đ c hay ghi c a “1” hay “0” có th  đ i và t o l i   ph n d  li u (ệ ị ọ ủ ể ổ ạ ỗ ở ầ ữ ệ data).
b. Tín hi u đi u khi nệ ề ể : 14 pits đ  s  d ng v i ch c năng ti p c n ng u nhiên. ể ử ụ ớ ứ ế ậ ẫ 98 bits m t khungộ  
(frames) t o ạ 1 mã ph  (ụ Sub code), đ c s  d ng khi t o các ượ ử ụ ạ Track mong mu n.  Thông tin, ví dố ụ 
nh  tên c a ư ủ 1 Track hay hình  nh đ ng ghi l i (ả ứ ạ Still picture).
c. D  li u ti ng (ữ ệ ế   1 bi u t ng 14 bitsể ượ   )   m i m u (ở ỗ ẫ   Samples   )  :   D  li u ữ ệ 16 bits đ c chia thành ượ 2 
ph n ầ 8 bits, và m i ph n ỗ ầ 8 bit đ c chuy n đ i thành ượ ể ổ 14 bits g i đó là quá trình ọ EFM.
d. Kênh P:  Trong vòng mã kênh P, có 2 bits ch  đ nh g i là ỉ ị ọ S0, S1. Nh ng ữ bits này và 2 bits đ u tiênầ  
trong b t c  kênh mã ph  là ấ ứ ụ 1 ph n t  c a kh i đ ng b .ầ ử ủ ố ồ ộ

 Mã ph  ụ P đ c s  d ng đ  thông báo cho h  th ng khi nào kh i quang h c   quá trình ch nượ ử ụ ể ệ ố ố ọ ở ọ  
cũng nh  khi nào h  th ng   gi a các s  ch n nh c, Nó cũng đ c s  d ng d n nh p vàư ệ ố ở ữ ự ọ ạ ượ ử ụ ẫ ậ  
d n xu t.ẫ ấ

e. Kênh Q: Có 2 ch c năng:ứ
 Cung c p thông tin cho ho t đ ng bên trong c a ấ ạ ộ ủ CD nh  : n i dung c a ch ng trình (ư ộ ủ ươ TOC), 

th i gian trôi qua, s  b n nh c.ờ ố ả ạ
 Cung c p thông tin cho ng i s  d ng ki m soát (ấ ườ ử ụ ể đi u khi nề ể ), đ a ch . Nhóm ki m soát g mị ỉ ể ồ  

thông tin v  ch c năng âm thanh có qua m ch ti n nh n hay không.ề ứ ạ ề ấ

VI. ĐĨA VCD (VIDEO COMPACT DISC):
 K  thu t ỹ ậ VCD là s  phát tri n c a ự ể ủ CD  DA. Nó k  th a và phát huy k  thu t ế ừ ỹ ậ CDDA.
 Đĩa VCD và CD  DA có c u trúc v t lý t ng t , d  li u đ c ghi d i d ng các ấ ậ ươ ự ữ ệ ượ ướ ạ pits, các flats. 

Các pits và các flats cũng đ c đ nh d ng nh   trong đĩa ượ ị ạ ư CD  DA. D  li u tr c khi ghi vào đĩaữ ệ ướ  
cũng đ c bi n đ i ượ ế ổ EFM c ng thêm các ộ pits đi u khi n và s  d ng mã s a sai ề ể ử ụ ữ CIRC t ng t  nhươ ự ư 
đĩa CD  DA. T c đ  quay c a đĩa cũng gi ng nh  đĩa ố ộ ủ ố ư CD  DA. Nh ng ư VCD cũng có thêm hình  nhả  
c n m t s  ầ ộ ố bits r t l n. Do đó ấ ớ VCD s  d ng k  thu t nén ử ụ ỹ ậ MPEG (Motion  picture (Image Coding)  
Expert Group).

BÀI 3: S  Đ  KH I MÁY CD VÀ VCDƠ Ồ Ố
I. S  Đ  KH I PH N GHI D  LI U LÊN ĐĨAƠ Ồ Ố Ầ Ữ Ệ    :   

1. Nguyên lý ghi d  li uữ ệ  : 
Tín hi u âm thanh d i d ng s  đ c bi n đ i  ệ ướ ạ ố ượ ế ổ EFM, c ng thêm các bits ph , sau đó đi u khi nộ ụ ề ể  
máy ghi   chùm tia ở Laser đ c d ch chuy n theo đ ng xo n  c t  tâm ra ngoài t o ra các ượ ị ể ườ ắ ố ừ ạ pits các 
flats, cũng s p x p theo đ ng xo n  c. ắ ế ườ ắ ố

2.. H  th ng ghi đĩa CDDA:ệ ố

 
    

    RCH
     Analog 

   L CH
     Analog A/DCLPF

LPF A/DC

MPX1 CIRC
APPLI

ED
MPX2 EFM

MODULE MPX3

CONTROL
SIGNAL
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3. H  th ng ghi đĩa VCDệ ố :

II. S  Đ  KH I MÁY PHÁT CDDA & VCD:  Ơ Ồ Ố ( có s  đ  đính kèm)ơ ồ

+ Nhi m v  các kh iệ ụ ố  : 
 Kh i RF ố : Có nhi m v  bi n đ i c ng đ  tín hi u quang thành tín hi u đi n đ ng th i khu chệ ụ ế ổ ườ ộ ệ ệ ệ ồ ờ ế  

đ i tín hi u này c p cho kh i ạ ệ ấ ố Servo & kh i x  lý tín hi u âm thanh.ố ử ệ  
 Kh i x  lý tín hi u âm thanh bao g m các ch c năng sauố ử ệ ồ ứ  : 

 Nh n tín hi u t  m ch ậ ệ ừ ạ RF.amp đ  tách các bit clock gi i đi u ch  ể ả ề ế EFM. Tr  l i mã nh  phân ả ạ ị 8 
bits nguyên th y. Đ ng th i tách tín hi u đ ng b  đã đ c cài s n trong quá trình ghi âm lên đĩa.ủ ồ ờ ệ ồ ộ ượ ẵ  

 Nh n tín hi u t  ậ ệ ừ EFM c p cho m ch s a sai ấ ạ ữ CIRC (gi i đan xenả  ) và tách các mã ph . ụ
 Nh n tín hi u t  kh i ậ ệ ừ ố DSP c p cho m ch bi n đ i ấ ạ ế ổ Digital / Analog. Tín hi u kênh trái và kênhệ  

ph i đ c l y ra qua m ch ti n khu ch và m ch l c th p qua. ả ượ ấ ạ ề ế ạ ọ ấ
 Kh i (servo)ố  : x  ly ùtín hi u ử ệ servo bao g m các ch c năng : ồ ứ

S  phát hi n chính xác các pits đ c ghi trên đĩa hoàn toàn c n thi t đ  l y các tín hi u v i ự ệ ượ ầ ế ể ấ ệ ớ 1 đ uầ  
đ c ọ Laser, vì kích th c c a các pit r t nh  (ướ ủ ấ ỏ 0,4 x 0,9 đ n 0,3 ế � m) nên m ch ạ servo ph i th c hi nả ự ệ  
các ch c năng sau : ứ

To Laser culting 
System

MPX: MULTIPLEXER

d

b

f
Disc

Analog Signal
2CH

Video
Signal

PRE MODUL

PRE MODUL

Digital Audio
System 2CH

EFM & CIRC
ENCODER

Mix

Mix LIMITE
OPTICAL
MODULA

a

c

e
f

c) Composite Signal

b) Audio FM Signal

a) Video Signal FM

e) Final Composite Signal

f) Limited Signal

g) Pit

d) Digital Signal
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 Spindle servo: Nh n tín hi u ph n h i t  m ch x  lý tín hi u s  ki m soát motor quay đĩa, sậ ệ ả ồ ừ ạ ử ệ ố ể ố 
vòng quay là 500 vòng/phút khi c  ch  đ c   g n ph n trung tâm và ơ ế ọ ở ầ ầ 200 vòng/phút khi c  chơ ế 
đ c   g n ph n mép ngoài. T c đ  vòng quay khác nhau là đi u c n thi t vì đĩa ọ ở ầ ầ ố ộ ề ầ ế CD đ c ghiượ  
trong 1 t c đ  v ch liên t c. ố ộ ạ ụ

 Focus servo (servo tiêu đi mể ) : Nh n tín hi u t  m ch ậ ệ ừ ạ RF.amp đ  đi u ch nh cu n dây h i tể ề ỉ ộ ộ ụ 
(Focus Coil)  làm d ch chuy n c m quang h c (  ị ể ụ ọ Larser pick up) theo ph ng đ ng đ  nó t pươ ứ ể ậ  
trung đúng vào các  pits  vì m t s  thay đ i trong h ng tiêu đi m trên  ộ ự ổ ướ ể 1 đĩa đang xoay khi nế  
ch m ấ Laser tr  nên m  nh t. ở ờ ạ

 Tracking servo (hi u ch nh, dò l i)ệ ỉ ỗ  : Nh n tín hi u t  m ch ậ ệ ừ ạ RF.amp c p cho cu n dây đi uấ ộ ề  
ch nh v t ghi ( ỉ ệ Tracking coil ) làm d ch chuy n c m quang h c theo chi u ngang đ  kh i đ uị ể ụ ọ ề ể ố ầ  
quang có th  đ c các ể ọ Track chính xác. 

 Traverse servo (Sled servo) : Nh n tín hi u đi u khi n t  kh i ậ ệ ề ể ừ ố Tracking servo đ  đ a ra đi nể ư ệ  
áp đi u ch nh ề ỉ Sled motor (làm d ch chuy n c m quang h cị ể ụ ọ ) : servo này có 2 ch c năng c  b n : ứ ơ ả
� Đ m b o đ u quang   trong ả ả ầ ở Track r ng ộ 1,67 � m mà t o m t  đ ng xo n t  trung tâm đĩa. ạ ộ ườ ắ ừ
� Di chuy n đ u quang h ng ch y nhanh hay các chuy n đ ng ng c chi u nh  là trongể ầ ướ ạ ể ộ ượ ề ư  

vi c dò tìm hay quay l i và sau đó gi m t c đ  c a khoi đ u quang (Laser pick up) khi nóệ ạ ả ố ộ ủ ầ  
đ n v  trí đ c ch  đ nh. ế ị ượ ỉ ị

 Kh i hi n th  (OSD)ố ể ị  : Báo th i gian phát b n nh c, s  b n nh c đ c đi u khi n theo ch ngờ ả ạ ố ả ạ ượ ề ể ươ  
trình, đ m s  ế ố Track đang phát. 

 Kh i đi u khi n h  th ng : ố ề ể ệ ố Nh n l nh t  các phím  n, ngoài ra kh i x  lý còn có nhi m v  t oậ ệ ừ ấ ố ử ệ ụ ạ  
ra các tín hi u ệ Data, Clock giao ti p v i m ch  x  lý tín hi u s , m ch x  lý tín hi u ế ớ ạ ử ệ ố ạ ử ệ servo.  

BÀI 4: M CH NGU N CUNG C P Ạ Ồ Ấ
I. T NG QUÁT:Ổ         

Ngu n cung c p là m t trong nh ng b  ph n r t quan tr ng trong máy ồ ấ ộ ữ ộ ậ ấ ọ CD nói riêng và t t c  các máyấ ả  
đi n t  dân d ng nói chung. Vì khi ngu n cung c p b  sai l ch hay không t ng thích thì các m ch có thệ ử ụ ồ ấ ị ệ ươ ạ ể 
không ho t đ ng ho c ho t đ ng sai l ch. ạ ộ ặ ạ ộ ệ
 Các m c đi n th  chính dùng trong máy ứ ệ ế CDVCD. 

 Ngu n ồ +5V cung c p cho các kh i vi x  lý, gi i mã, ấ ố ử ả D/A converter, Servo, Display, gi i mãả  
MPEG video ... 

 Ngu n âm ồ ( 23V  50V ): cung c p cho m ch hi n th  ấ ạ ể ị Display. 
 Ngu n ồ +10V, +12V, +15V, +18V c p cho các ấ motor loading,sled, spindle ... 
 Đi n áp ệ AC 3V5V đ t tim đèn hu nh quang trên màn hình hi n s . ố ỳ ệ ố
 Ngu n âm ồ 5V  18V > khôái servo, D/A converter opamp, gi i mã. ả
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II. S  Đ  KH I B  NGU N CUNG C P:Ơ Ồ Ố Ộ Ồ Ấ

                                                                                        

                    POWER 
        TRANS 
      FORMER 

                                                                    3  5V AC
III. PHÂN TÍCH M CH NGU N TRÊN S  Đ  TH C T :Ạ Ồ Ơ Ồ Ự Ế

1. Sony CDP101 power supply:
S  đ  chân JRC 2358:ơ ồ

*Nhi m v  các linh ki nệ ụ ệ :
- Q609: T o ngu n  n áp ạ ồ ổ 27V.
- Q601, Q602: C p ngu n  n áp ấ ồ ổ +12V.
- Q604: Dò sai 12V.
- Q510, Q511: Oån áp 12V.
- Q512: Driver.
- Q513: Dò sai.
- Q604, Q605: Ghép Darlington  n áp ổ –12V.
- Q607: Oån áp +5V.
- Q608: Oån áp –5V.
- IC601: OpAmp  n áp ngu n ổ ồ +5V và –5V.
- Q610: T o xung ạ Reset.
*Ho t đ ng  n ápạ ộ ổ :
 Oån áp ngu n d ngồ ươ   : Khi  VE/Q607  tăng  �   V/IC601  tăng  �   V /IC601  (Xem (*)   hìnhở  

trên) �  Q607 d n y u ẫ ế �  VE/Q607 gi m. T  lý lu n khi ả ự ậ VE/Q607 gi m.ả

 Oån áp ngu n âmồ   : Khi VE/Q608 tăng �  V /IC601 tăng �  V /IC601 tăng �  Q608 d n y uẫ ế  
�  VE/Q607 gi m. T  lý lu n t ng t .ả ự ậ ươ ự

2. Yamaha CD X3 power supply:
*Nhi m v  các thành ph n linh ki n:ệ ụ ầ ệ
- Q121: Oån áp +5V.

�B
�B

AC IN

�B
�B

�B

�B

OFF

ON

SW(Power)

OFF

ON

REGULATOR

REGULATOR

REGULATOR

  REGULATOR

DISPLAY

SWITCHING

  REGULATOR

+Vcc

+



+

5678

4321

Vcc

V0= k (V+  V)   (*)
Khi: V+ tăng �  V0 tăng
V tăng �  V0 gi mả
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- Q120: Oån áp +7V.
- Q123: Oån áp, t o raạ  PC –5V.
- Q122: đi u khi n ngõ ra  ề ể –5V. Khi l nh t  vi x  lý  t i c c  ệ ừ ử ớ ự B/Q122= L,Q122  d n, ngõ ra c cẫ ự  

E/Q123= 0V. Khi l nh t  vi x  lý t i c c ệ ừ ử ớ ự B/Q122= H, Q122 t t.ắ
- Ngõ ra c c ự E/Q123 có đi n áp ệ –5V.
- Q217: T o áp ạ –13V.
- Q218: T o áp ạ –12V.
- Q125: T o áp ạ +13V.
- Q126: T o áp ạ +12V.

3. Technics SLP520:
*Nhi m v  các linh ki n:ệ ụ ệ

- Cu nộ    : C p đi n áp ấ ệ AC 5V đ  đ t tim.ể ố
- Q13: Tái t o âm ạ (33V) cho màn hi n s  (ệ ố Display).
- IC11: Oån áp +5V.
- Q11: Oån áp, t o đi n áp ạ ệ +8,4V.
- IC12: T o đi n áp ạ ệ –5V.
- Q12: t o đi n áp ạ ệ –8,4V.
- IC1: +12V.
- IC2: Oån áp –12V.

4. SONY CDP950 (   100V n i đ a Nh tộ ị ậ   ):   
M ch ngu n trên máy Sony CDP950 có nh ng đ c đi m sau:ạ ồ ữ ặ ể
- Ngu n ồ AC đ t tim đèn hu nh quang, hi n th  các ch c năng hi n s .ố ỳ ể ị ứ ệ ố
- Ngu n ồ –15V DC c p cho kh i x  lý âm thanh kh i ấ ố ử ố DAC.
- Ngu n  ồ +5V DC  c p cho kh i  ấ ố DAC,  x   lý  âm thanhử ,  RF, DISPLAY, DSP, DAC, DIGITAL, 

FILTER, RAM, SSP…
- Ngu n ồ –5V DC: DAC, SSP, RF Amp.
- Ngu n ồ –33V c p cho kh i hi n th .ấ ố ể ị
- Ngu n ồ 10V c p cho ấ IC MDA.

IV. M T S  H  H NG DO PH N NGU N GÂY RA :Ộ Ố Ư Ỏ Ầ Ồ
1. Màn hình hi n s  không ho t đ ng:ệ ố ạ ộ

 Nguyên nhân   : M t ngu n ấ ồ 5V, Ngu n âm (ồ 23  33), Ngu n ồ AC c p cho tim đèn. ấ
 S a ch a ử ữ   : Đo AC t i ng  ra th  c p c a ạ ỏ ứ ấ ủ Transformer, ki m tra các m c ể ứ DC   ng  ra  liênở ỏ  

quan đ n m ch đèn báo, > tìm linh ki n h  h ng. ế ạ ệ ư ỏ
2. Motor loading không ho t đ ng : đĩa không đ a vào đ c, màn hi n s  hi n th  t tạ ộ ư ượ ệ ố ể ị ố

 Do mâát ngu n ồ +10V  +18V c p cho ấ IC loading driver. Đo ki m tra xem ể motor loading có 
ho t đ ng tôát không, (ạ ộ đ a ngu n ư ồ DC kho ng 6Vả  vào xem có ho t đ ng khôngạ ộ ) 

 Ki m tra ngu n ể ồ +10V  +18V ki m ể RF, Fuse, Transistor, Regulator và Diode Zener, IC  nổ  
áp. 

3. Máy tê li t hoàn toàn, các ch a năng không ho t đ ng :ệ ứ ạ ộ
Do m t ngu n ấ ồ 5V c p cho ấ IC đi u khi n h  th ng. ề ể ệ ố
Đo ki m tra ng  ra th  c p, ng  ra m ch nén, ể ỏ ứ ấ ỏ ạ Fuse, t  l c, ụ ọ Transistor và  n áp ổ +5V.

4. Đĩa quay ng c chi u:ượ ề
Th ng do b  l ch ngu n ườ ị ệ ồ +Vcc c p cho ấ OP.AMP đi u khi n ề ể motor. 
Do đó ta ki m tra ể AC ngõ ra, các t  l c ngõ ra, các ụ ọ transistor m ch  n áp, ạ ổ Zener  n áp.ổ
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Gi i thi u s  đ  m ch IC M5290 –P:ớ ệ ơ ồ ạ

     

   

BÀI 5:  KH I Đ U QUANG (Ố Ầ LASER PICKUP)

I. LASER BÁN D N (Ẫ   SEMI CONDUCTOR LASER   )   :
Laser bán d n b c x  g n tia h ng ngo i v i b c sóng ẫ ứ ạ ầ ồ ạ ớ ướ �  = 0,78� m đ c s  d ng nh  là ngu n ánhượ ử ụ ư ồ  
sáng đ  đ c các tín hi u ể ọ ệ laser. Khi đi n áp cung c p cho các đi n c c trên và d i c a ệ ấ ệ ự ướ ủ Chip bán d nẫ  
(AL, GA, PN ) chip bán d n s  t o ẫ ẽ ạ 1 chùm tia laser v i ớ 1 b c sóng do ch t li u bán d n. Tia ướ ấ ệ ẫ laser 
t o ra ạ 1 hình thuôn v i g c là ớ ố 20O theo h ng đ ng, và ướ ứ 60O theo h ng n m ngang. M t khi thoát raướ ằ ộ , 
laser bán d n, chùm tia ẫ laser s  đ c ph n x  b i đĩa, thông qua thâáu kính. Sau đó chùm tia ẽ ượ ả ạ ở laser đ cượ  
kh i ố photo diode c m nh n c ng đ  ánh sáng và chuy n tín hi u d i d ng ánh sáng thành tín hi uả ậ ườ ộ ể ệ ướ ạ ệ  
d ng dòng đi n. ạ ệ

T  ừ
bi n áp ế
ngu nồ

1V4

10� /50V

+



+

4K
7

+

T  bi n áp ừ ế
ngu nồ


+

10� /50V +9V
2

+


14

+5V

5V

M 5290P

4.7� /50
V

Laser light
Contains

Only one Wave 
length

400nm 700nm RedGreenBlue 700nm

Sunling
400nm

Laser bán d nẫ

LDMD

Laser beamLight emitting diode, candlelight, etc

Light soure Image

RedGreenBlue

Light Intensity

Light Intensity
Sunlight

Laser beam (HeNe)

Objective lens
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II. C U TRÚC C M QUANG H C 1 TIA:Ấ Ụ Ọ
1. Semiconductor laser (   laser bán d nẫ    ):   

* Nhi m v  :ệ ụ  Phatù ra chùm tia laser v i b c sóng ớ ướ �  = 780 nm
*   Hình d ng :ạ    Kh i diode laser g m có ố ồ 3 chân (1 chân chung, 1 chân cho Diode laser (LD); m t chânộ  

dành cho diode giám sát (MD). 
2. L c cách  Grating Filter (L i nhi u x ):ọ ướ ễ ạ

S  d ng s  nhi u x  ánh sáng đ  d n tia ử ụ ự ễ ạ ể ồ laser  thành 1  tia chính và  2  tia ph . L c cách là  ụ ọ 1 ch nắ  
song ch a ứ 1 s  khe h  nh  đ u nhau đ t cách nhau theo nh ng đ ng song song. Khi ánh sáng đ pố ở ỏ ề ặ ữ ườ ậ  
vào, nó s  b  nhi u sóng b i nh ng khe h  và nh ng đ ng biên c a l c cách. Đi u này cho phépẽ ị ễ ở ữ ở ữ ườ ủ ọ ề  
ánh sáng t  m t h ng đ c thù (xác đ nh b ng kho ng cách và ừ ộ ướ ặ ị ằ ả � ) s  đ c t p h p l i. ẽ ượ ậ ọ ạ

3. Ki ng laserế :  Thay đ i h ng tia ổ ướ laser (laser mirror) 
4. Th u kính chu n tr c (ấ ẩ ự   Collimator lens   ):   

Thay đ i các tia thành nh ng tia song song, ho t đ ng b ng ổ ữ ạ ộ ằ 1 th u kính h i t  đ  làm t  các tia l i ấ ộ ụ ể ụ ạ 1 
cách chính xác. 

5. Thâáu kính h i t  (ộ ụ   Focus lens   ):   
H i t  tia ộ ụ laser sau khi th u kính chu n tr c đ i các tia thành nh ng tia song song. ấ ẩ ự ổ ữ

6. Kính phân đôi  (   Half mirror   ):   
T p trung các tia  ậ laser theo h ng th ng đ ng và t o thành ướ ẳ ứ ạ 1  tia hình thuôn đ  s  d ng v i th uể ử ụ ớ ấ  
kính h i t  ph . Làm nhi u tia ộ ụ ụ ề laser 90O làm th ng tia ph n chi u.           ẳ ả ế

7. Thâáu kính lòi (   Th u kính hình trấ ụ   )  (   Convex lens   ):   
H i t  tia ộ ụ laser t  kính phân đôi vào dãy ừ diode c m quang. ả

8. Dãy diode c m quang:ả  
Trong kh i đ u quang lo i ố ầ ạ 3 chùm tia dãy diode c m quang s  d ng ả ử ụ 6 diode (A,B,C,D,E,F) trong đó 
4 diode A,B,C,D dùng đ  c m nh n ánh sáng t  chùm tia chính ph n x  l i, cung c p tín hi u saiể ả ậ ừ ả ạ ạ ấ ệ  
l ch vào h i t  ệ ộ ụ FE = (A+C)(B+D); Đ ng th i ồ ờ 4 diode này cung c p tín hi u ấ ệ RF = (A+C) + (B+D) 
cho kh i ố RF. 
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Hai diode E VÀ F c m nh n ánh sáng t  ả ậ ừ 2 chùm tia ph  và cung c p tín hi u sai l ch v t ghi ụ ấ ệ ệ ệ TE = 
E – F.

* B  Diode Laser : ộ

LD  : Dùng đ  phát ra tia laser cung c p cho c m quang h c và ể ấ ụ ọ MD.
MD : Nh n ánh sáng t  ậ ừ diode laser t i c p cho m ch ớ ấ ạ APC t  đ ng đi u ch nh công su t tia sángự ộ ề ỉ ấ  

Laser. 
* B  Diode c m quang : ộ ả

Diode c m quang đ c phân c c    ả ượ ự 0,4V 

III. H  TH NG LASER 3 CHÙM TIA:Ệ Ố

MAIN (PRIMARY) BEAM

TRACKING (SECONDARY) 
BEAM

TO DISC

Focus Lens
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LD MD

LD MD LD MD LD MD
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D

C
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E
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Tr c khi tia b  l c b i th u kính  ng chu n tr c và h i t , nó đ c đ a qua ướ ị ọ ở ấ ố ẩ ự ộ ụ ượ ư 1 th u kính l c l i, bấ ọ ướ ộ 
ph n này s  chia thành ậ ẽ 3 tia riêng bi t, ph n trung tâm hay tia laser chính là m nh nh t và ệ ầ ạ ấ 2 tia hai bên 
cũng gi ng nh  v y nh ng c ng đ  nh  h n. Tia chính dùng đ  đ c các ố ư ậ ư ườ ộ ỏ ơ ể ọ Track, pits hi n đang ch yệ ạ  
và còn đ c s  d ng đ  phát l i d  li u. Hai tia kia cũng đ c cùng ượ ử ụ ể ạ ữ ệ ọ 1 Track nh ng n m   phía tr c vàư ằ ở ướ  
sau c a tia chính. Hai tia ph  (ủ ụ tia Tracking) nh n tín ph n h i t  2 Diode E va F đ  di u khi n tia chínhậ ả ồ ừ ể ề ể  
d c đúng các  ọ Track.  Gi ng nh  cách tín hi u đi u khi n cho phép đ u t  theo các  ố ư ệ ề ể ầ ừ Track  trên  VTR 
(hình v ). ẽ
 Focus Coil   : Khi đ c kích đi u ch nh v t kính lên và xu ng đ  tìm v  trí thích h p sao cho chùm tiaượ ề ỉ ậ ố ể ị ợ  

laser h i t  chính xác t i các ộ ụ ạ pits trên đĩa. 
 Tracking Coil     :  Khi đ c kích cu n dây  ượ ộ Tracking  đi u khi n v t kính qua trái,  qua ph i  theoề ể ậ ả  

h ng ngang đ  tìm v  trí thích h p cho chùm tia ướ ể ị ợ laser quét chính xác lên các v t ghi. ệ
   + Gi i thích ký hi u : ả ệ

 
 

 
 

IV. C U T O TH C T  C M QUANG H C:Ấ Ạ Ự Ế Ụ Ọ
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V. PH NG PHÁP THAY KH I Đ U QUANG (LASER PICKUP) :ƯƠ Ố Ầ
  Khi nghi ng  máy h ng trên kh i ờ ỏ ố Laser Pickup ta ph i th  kh i này, thông th ng ta thay nguyênả ế ố ườ  
c m kh i ụ ố laser pickup m ch ạ APC (n u cóế ) h  th ng c  khi đi u khi n kh i ệ ố ơ ề ể ố laser pickup   > thay 
r t đ n gi n ch  c n x  ấ ơ ả ỉ ầ ả 4  c. ố
* L u ý : ư

 Đ i v i “m t” m i không đ  tay ch m vào v t kính > h  h ng c u trúc c a c m quang h cố ớ ắ ớ ể ạ ậ ư ỏ ấ ủ ụ ọ  
  làm h ng, tr y v t kính. ỏ ầ ậ
 Ph i rút đi n ngu n ả ệ ồ AC ra kh i   c m đi n. ỏ ổ ắ ệ
 S  d ng vòng đeo tri t t nh đi n t  b n thân ng i th c hi n. ử ụ ệ ỉ ệ ừ ả ườ ự ệ
 Ph i x  m i hàn trên kh i ả ả ố ố laser pickup > “m t” m i đ c. ắ ớ ọ

+ Ph ng pháp “Đ ” m t CD : ươ ộ ắ
a. Thay nguyên h  c  khó ki m b ng h  c  d  ki m. ệ ơ ế ằ ệ ơ ễ ế
b. Thay diode laser trên c m quang h c: (Xác su t thành công kh ang 80%). ụ ọ ấ ỏ

 Tháo diode laser cũ trên c m quang h c. ụ ọ
 Thay diode laser m i. ớ
 Đo d ng sóng ạ RF, ch nh v  trí  ỉ ị diode laser qua l i sao cho biên đ  sóng l n nh t và  n đ nhạ ộ ớ ấ ổ ị  

nh t. ấ
c. Thay th u kính: Khi quan sát th y v t kính b   tr y  x c do quá trình lau chùi m t. ấ ấ ậ ị ầ ướ ắ

VI. M CH B O V  “M T” KHI Đ A KHAY RA NGOÀI:Ạ Ả Ệ Ắ Ư
 Khi đ a khay ra ngoài đ  b o v  m t ng i không b  làm h ng do tia ư ể ả ệ ắ ườ ị ỏ laser gây ra, ng i ta s  d ngườ ử ụ  

m ch c t ngu n c p cho ạ ắ ồ ấ diode laser. 
 Khi khay   ngoài, chân ở Tray SW   m c cao, ở ứ Q t t, ắ Laser diode không đ c c p dòng. ượ ấ
 Khi khay   trong máy, chân ở Tray SW ở m c th p, ứ ấ Q đ c c p ượ ấ 5V đ ng th i chân ồ ờ LD on l i   m cạ ở ứ  

th p t i c c ấ ạ ự B/ Q >  Q d n > ẫ Laser diode đ c c p đi n. ượ ấ ệ

TRAY SW
SYSTEM
CONTROL

LD

Khay   ngoàiở

MD LD

Q
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+VD

+
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VII. NGUYÊN T C Đ C D  LI UT  ĐĨA: Ắ Ọ Ữ Ệ Ừ
Tín hi u t  các ệ ừ Pits đ c đ c nh  sau : ượ ọ ư

 Khi không có Pit trên đĩa toàn b  các tia s  quay l i trung tâm c a th u kính. ộ ẽ ạ ủ ấ
 Khi có pit trên đĩa : Trong CD, m i ỗ pit đóng vai trò nh  m t l i có chi u r ng ư ộ ướ ề ộ 0,4� m, làm nhi uễ  
ánh sáng bên h ng trái và h ng ph i. M t ph n c a tia ướ ướ ả ộ ầ ủ laser quay l i trung tâm c a th u kính cácạ ủ ấ  
ph n b  làm nhi u v  phía trái và ph i đi tr t qua tiêu đi m c a th u kính. ầ ị ễ ề ả ượ ể ủ ấ
 S  hi n di n hay v ng m t c a các ự ệ ệ ắ ặ ủ pits ( nh  hình vư ẽ ) gây ra 1 s  thay đ i, đó là l ng tia ự ổ ượ laser 
quay l i tiêu đi m c a th u kính. Đi u này cũng thay đ i l ng ánh sáng đ n l p c m quang   cu iạ ể ủ ấ ề ổ ượ ế ớ ả ở ố  

kh i ố laser pickup cho phép nó đ c các thông tin tín hi u đ c t o ra. ọ ệ ượ ạ
 Ánh sáng là 1 sóng dao đ ng, và s  giao thoa mà gây ra khi các sóng ánh sáng g p nhau t o nên m tộ ự ặ ạ ộ  
s  sóng m nh lên và m t s  y u đi. Các tia ố ạ ộ ố ế laser đ ng đ n b  m t c a đĩa đ c ph n x  l i b iụ ế ề ặ ủ ượ ả ạ ạ ở  
l p nhôm ph n chi u, sau đó chúng s  đ c t  l i t i l p c m quang b i th u kính h i t . Khi cácớ ả ế ẽ ượ ụ ạ ạ ớ ả ở ấ ộ ụ  
đ nh và ch  trũng c a các tia ỉ ỗ ủ laser này g p nhau chúng s  làm m nh l n nhau và khi quay l i chunùgặ ẽ ạ ẫ ạ  
tr  nên là nh ng tia sáng h n (hình v  ở ữ ơ ẽ 2) 

a. V i m t ph n c a đĩa không có ớ ộ ầ ủ pit.
b. T i m t n i trên đĩa không có ạ ộ ơ pit và m i liên h  gi a các đi m đ nh và ch  lõm c a tia ố ệ ữ ể ỉ ỗ ủ laser 
đ c ph n chi u t  ượ ả ế ừ 1 pit và nh ng tia khác đ c ph n chi u t  ph n không có  ữ ượ ả ế ừ ầ pit > không 
th y đ c. Khi ấ ượ 1 đ nh và ỉ 1 lõm g p nhau, chunùg làm gi m l n nhau và khi quay tr  l i chúngặ ả ẫ ở ạ  
ch  là nh ng tia m  nh t. ỉ ữ ờ ạ
+ Gi i thích nhi m v  các  ch  vi t t t  trên kh i đ u quang:ả ệ ụ ử ế ắ ố ầ

 
VIII. CÁC HI N T NG H  H NG DO KH I LASER VÀ RF.AMP: Ệ ƯỢ Ư Ỏ Ố

1. Không đ c d  li u > t  tr  v  stop: ọ ữ ệ ự ở ề
+ Do m t y u không ho t đ ng ho c do các bi n tr  Tracking, Focus b  ch nh saiắ ế ạ ộ ặ ế ở ị ỉ
+ Đo d ng sóng RF ạ

* Ki m tra ngu n cung c p cho kh i  RF .ể ồ ấ ố
* Ch nh th  các bi n tr  Tracking Gain, Tracking Balance, Focus Gain, Focus Balance.ỉ ử ế ở  

Ho c ch nh th  bi n tr  Laser ADJ. Ho c thay m t m i. ặ ỉ ử ế ở ặ ắ ớ
2. Máy b  kén đĩa : ị

+ Khi s  d ng các đĩa g c ( M , Nh t ) > đ c bình th ng ử ụ ố ỹ ậ ọ ườ
+ Khi s  d ng đĩa TQ > không đ c d  li u. ử ụ ọ ữ ệ
Nguyên nhân: 

* “M t” y u > các VR Tracking Gain, Tracking Balance, Focus Gain, Focus Balance bắ ế ị 
ch nh sai ỉ

Ph ng pháp : ươ
* Lau chùi “m t”, ch nh th  VR trên, ho c  thay “m t” m i. ắ ỉ ử ặ ắ ố

3. D  li u đ c t  đĩa râát ch m :ữ ệ ọ ừ ậ
Nguyên nhân :

* M t y u. ắ ế
* Các VR b  ch nh sai .ị ỉ

VR > liên l c ạ VR.APC
PD > liên l c v i diode ạ ớ
c m quan.ả
LD >liên lac v i Diode ớ
Laser.
FCS > Liên l c v i cu n ạ ớ ộ
h i t .ộ ụ

TRK > Tracking .
SL > Sled motor .

IN SW
OUT SW } Báo tình tr ng h  cạ ệ ơ

SPO > Spindle motor.
Load > Loading.
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Ph ng pháp : ươ
* Lau chùi v t kính, ch nh l i  các bi n tr  Focus Gain, Tracking Gain. ậ ỉ ạ ế ở

4. Aâm thanh b  “Cà lăm” l p l i : ị ặ ạ
Nguyên nhân: 

* Do “m t”d , y u, ho c do ch nh sai VR Tracking Gain, Tracking Balance.ắ ỏ ế ặ ỉ
Ph ng pháp : ươ

* Lau chùi v t kính , ho c ch nh l i VR Track Gain, Tracking Balance.ậ ặ ỉ ạ
.  * Thay “m t” m i. ắ ớ
5. Aâm thanh có ti ng n  l p b p. ế ổ ụ ụ

Nguyên nhân 
* Do”m t“ d , y u ho c do đĩa H , tr y. ắ ơ ế ặ ư ầ
* Ch nh sai các VR Focus, Tracking. ỉ

Ph ng pháp : ươ
* Đ a đĩa Text vào th  máy..  ư ử
* Ch nh VR, đo d ng sóng > biên đ  l n nh t. ỉ ạ ộ ớ ấ
* V  sinh “m t” > thay m i .ệ ắ ố

6. Báo No Disc, ERROR: 
Nguyên nhân 

* Do “m t” y u ( th ng g p ). ắ ế ườ ặ
* Kh i RF.AMP h . ố ư
* Ch nh sai Focus Gain, Track Gain. ỉ

BÀI 6: KH I RF.AMP VÀ M CH APCỐ Ạ

I. S  Đ  KH I T NG QUÁT KH I RF.AMP:Ơ Ồ Ố Ổ Ố

 Kh i ố photo Detector có nhi m v  bi n đ i c ng đ  cao , th p c a tín hi u quang thành c ng đệ ụ ế ổ ườ ộ ấ ủ ệ ườ ộ 
cao,   th p c a dòng đi n.  Tín hi u dòng đi n  này đ c bi n đ i   thành đi n  áp b i  m ch  ấ ủ ệ ệ ệ ượ ế ổ ệ ở ạ IV 
Converter dùng IC Op.Amp.

IV Converter: M ch chuy n đ i dòng đi n thành đi n áp.ạ ể ổ ệ ệ
Mix:Tr n; ộ Addition: M ch khu ch đ i c ng.ạ ế ạ ộ
Wave shaper: S a d ng sóng; ữ ạ Asymmetry: S a hình h c ữ ọ
sónghình h c.ọ

EFM
OUT

EYEPATTERN
RF=(A+C) + (B+D)

PHOTO DETECTOR
INSIDE OF
OPTICAL
PICK UP

B+D

A+C IV CONVERTER

IV CONVERTER

A B

CD

MIX
ADDITION

AMD

WARE SHAPTER

ASYMMETRY
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 M ch khu ch đ i c ng s  c ng các tín hi u sau khi đã đ c chuy n đ i thành đi n áp ạ ế ạ ộ ẽ ộ ệ ượ ể ổ ệ �  Cho ra tín 
hi u đ n sau khi qua m ch s a d ng có nhi m v  đ i tín hi u   ngõ ra thành các chu i nh  phân đệ ơ ạ ữ ạ ệ ụ ổ ệ ở ỗ ị ể  
cung c p cho m ch x  lý tín hi u s .ấ ạ ử ệ ố

 H u h t các kh i ầ ế ố RF đ u n m trong m t ề ằ ộ IC.

II. PHÂN TÍCH M T S  M CH RF.AMP:Ộ Ố Ạ
1. Phân tích m ch RF.Amp s  d ng KA 9220 trong máy Goldstar:ạ ử ụ

 Op.Amp1, Op.Amp2 m ch bi n đ i tín hi u dòng đi n thành đi n áp.ạ ế ổ ệ ệ ệ
 Op.Amp3 là m ch khu ch đ i c ng đi p áp.ạ ế ạ ộ ệ
 Ngõ ra RFout là chân 66 c a ủ IC KA 9220.

Ta có:
 IC  này d ng r p  ạ ệ 80  chân, g m các ch c năng  ồ ứ APC,  RF.Amp,  Focus Servo,  Tracking Servo, 

Sledle Servo.
2.Phân tích M ch RF.Amp s  d ng IC AN8802 SCE1V trong máy Technics SLPG350:ạ ử ụ

III. M CH APC (Ạ   AUTOMATIC POWER CONTROL) (ĐI U CH NH CÔNG SU T T  Đ NGỀ Ỉ Ấ Ự Ộ   ):   
1. M ch s  d ng Transistor r i:ạ ử ụ ờ

 Vì  Diode laser  s  d ng trong ử ụ CD và  VCD  là lo i  ạ laser bán d n có công su t b c x  kho ngẫ ấ ứ ạ ả  
3nW, đ  t o ra chùm tia ể ạ laser có công su t v a đ   n đ nh. Ng i ta s  d ng m ch ấ ừ ủ ổ ị ườ ử ụ ạ APC để 
đi u khi n  ề ể diode laser,  gi  dòng đi n qua  ữ ệ diode laser  là  không đ i.  M ch có   th  s  d ngổ ạ ể ử ụ  
Transistor r i ho c ờ ặ IC.

 L nh ệ LD  ON dùng đ  m  ngu n cho ể ở ồ diode laser  t  ừ IC đi u khi n đ a t i tác đ ng   m cề ể ư ớ ộ ở ứ  
th p (ấ Khi l nh   m c cao  ệ ở ứ Diode laser  không đ c c p dòngượ ấ ).  Q4  không c p dòng cho  ấ diode 
laser.
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 Khi LD   m c th p thì ở ứ ấ Q3 d n ẫ �  dòng qua R7, R6 �  Q2 d n ẫ �  dòng qua R5 �  Q1 d n ẫ �  có dòng 
qua R4 �  VC/Q1�  �  Q4 d n ẫ �  c p dòng cho ấ diode laser.

 MD (Monitor diode): Diode giám sát có nhi m v  nh n tín hi u ánh sáng t  ệ ụ ậ ệ ừ diode laser đ  thayể  
đ i c ng đ  dòng đi n qua kh i ổ ườ ộ ệ ố laser diode.

 LD (Laser diode): c p ánh sáng cho c m quang h c, ánh sáng này ph i đ c h i t  trên b  m tấ ụ ọ ả ượ ộ ụ ề ặ  
đĩa.

+  Nguyên Lý: Khi diode Laser phát ra v i c ng đ  m nh, thì ớ ườ ộ ạ diode giám sát c m nh n ánh sángả ậ  
t  ừ LD phát ra m nh ạ MD d n m nh ẫ ạ �  MD d n m nh ẫ ạ �  làm cho B/Q1 �  �  Q1 �  �  VC/Q1 �  �  Q4 
d n y u ẫ ế �  dòng qua LD gi m xu ng ả ố �  hay noí cách khác dòng đi n qua ệ diode laser luôn đ c  nượ ổ  
đ nh. ị
 VR3: Ch nh công su t tia ỉ ấ laser. Còn đ c g i là VR Laser ADJ.ượ ọ
 Tóm l iạ   : M ch ho t đ ng đ c là nh  ạ ạ ộ ượ ờ diode giám sát c m nh n tia sáng t  ả ậ ừ diode laser phát ra 

đ  báo v  m ch ể ề ạ APC. M ch ạ APC nh n bi t chùm tia ậ ế laser phát ra m nh hay y u mà nó d nạ ế ẫ  
m nh hay d n y u nh m làm  n đ nh dòng c p cho ạ ẫ ế ằ ổ ị ấ diode laser �  Đ  ể LD phát ra chùm tia đ cượ  

n đ nh hay công su t tia laser không đ i trong su t quá trình làm vi c.ổ ị ấ ổ ố ệ
2.. M ch s  d ng IC:ạ ử ụ

+  Nguyên Lý   :    Khi có l nh  ệ LD  – ON  t  ừ IC  đi u khi n h  th ng đ a t i , l p t c t i chân  ề ể ệ ố ư ớ ậ ứ ạ LD IC 
KA9220 s  đ a ra m c đi n th  làm cho ẽ ư ứ ệ ế Transistor T d n c p dòng cho ẫ ấ diode laser , đ ng th i ồ ờ PD có 
nhi m v  c m nh n tia sáng t  ệ ụ ả ậ ừ diode laser báo v  m ch ề ạ APC n m bên trong ằ IC đ  t  đ ng đi u ch nhể ự ộ ề ỉ  
công su t ra ấ laser.
3. Phân tích m ch RF.Amp + APC:ạ
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+ Nguyên Lý: Khi có l nh ệ LD m ch t  ạ ừ IC đi u khi n h  th ng đ a t i , l p t c t i chân ề ể ệ ố ư ớ ậ ứ ạ LD IC 
KA9220 s  đ a ra m c đi n th  làm cho ẽ ư ứ ệ ế Transistor T d n c p dòng cho ẫ ấ diode laser , đ ng th i ồ ờ PD 
có nhi m v  c m nh n tia sáng t  ệ ụ ả ậ ừ diode laser báo v  m ch ề ạ APC n m bên trong ằ IC đ  t  đ ng đi uể ự ộ ề  
ch nh công su t ra ỉ ấ laser.

3. Phân tích m ch RF.Amp + APC:ạ
 M ch RFạ : Tín hi u ph n h i t  đĩa ệ ả ồ ừ CD đ n ma tr n diode ế ậ A, B, C, D. T ng c p ừ ặ A+C, B+D c pấ  

cho m ch chuy n đ i ạ ể ổ I/V và kh i tr n (ố ộ Mix) đ  c p cho m ch x  lý tín hi u s  (ể ấ ạ ử ệ ố DSP). D ngạ  
sóng ngõ ra Rfout đ c l y   chân ượ ấ ở 31.

 M ch APCạ : Diode PD c m nh n tr c ti p ánh sáng t  ả ậ ự ế ừ diode laser. Tùy theo c ng đ  tia sángườ ộ  
laser y u hay m nh mà ế ạ PD d n nhi u hay ít. Chân ẫ ề 34 nh n m c đi n áp thay đ i theo s  bi nậ ứ ệ ổ ự ế  
đ i c a c ng đ  tia ổ ủ ườ ộ laser đi u khi n kh i ề ể ố APC bên trong IC  �  đi u ch nh s  d n đi n c aề ỉ ự ẫ ệ ủ  
Transistor T c p dòng  n đ nh cho ấ ổ ị LD.

IV. PH NG PHÁP KI M TRA VÀ CÂN CH NH KH I LASER PICKUP & RF.AMP:ƯƠ Ể Ỉ Ố

1. Ph ng pháp ki m tra kh i RF.Amp:ươ ể ố
- Khi đĩa đang quay ta đo d ng sóng   ngõ ra ạ ở RF.
- N u kh i ế ố RF t t và ố laser pickup t t d ng sóng ố ạ RF s  xu t hi n.ẽ ấ ệ

2. Ph ng pháp ki m tra kh i Laser Pickup:ươ ể ố
a. Quan sát ánh sáng phát ra t  v t kính:ừ ậ

- M  máy   tr ng thái không đĩa ỡ ở ạ �  Tháo n p k p đĩaắ ẹ �  quan sát ánh sáng phát ra t  c m quangừ ụ  
h c t  xa (ọ ừ Chú ý ánh sáng Laser có th  làm h  m tể ư ắ ).

- Khi v t kính dao đ ng lên xu ng (ậ ộ ố Aán  SW)  �   Aùnh sáng này ph i m nh và có màu đ  ả ạ ỏ �  
“M t” còn t t và ng c l i “M t” y u ắ ố ượ ạ ắ ế �  Đòi h i ph i có kinh nghi m (ỏ ả ệ Kho ng cách t iả ố  
thi u gi a m t ng i và th u kính là ể ữ ắ ườ ấ 12 inch , 1inch=2,54cm)

b. Đo dòng qua diode laser:
- Ph ng pháp này khi th c hi n ta ph i dò m ch c p dòng cho ươ ự ệ ả ạ ấ Diode laser, sau đó xác đ nh viị  

trí Transistor c p dòng , ta căn c  vào ấ ứ 2 đ u đi n tr  c p dòng (ầ ệ ở ấ b ng phép đoằ ) ta xác đ nhị  
dòng c p cho ấ diode laser theo đ nh lu t ị ậ Ohm.

- Dòng đi n t i đa đi qua ệ ố diode laser  40mA� 100mA.
- N u dòng qua ế LD quá l n ớ �  LD y u.ế

3. Ph ng pháp cân ch nh:ươ ỉ
a.   M t vài hi n t ng x y ra khi các VR trên máy b  ch nh sai :ộ ệ ượ ả ị ỉ   
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- TRACKING GAIN: Ch nh ng c kim đ ng h  ỉ ượ ồ ồ �  “Cà lăm” ( tín hi u l p đi l p l i ệ ặ ặ ạ �  có thể  
do dĩa tr yầ ). N u ch nh thu n chi u kim đ ng h  máy t  đ ng ế ỉ ậ ề ồ ồ ự ộ Stop �  Đ i v i máy ố ớ Sony sau 
30s (Hi n ch  ệ ữ Disc).

- FOCUS GAIN: Ch nh ng c kim đ ng h  ỉ ượ ồ ồ �  Stop, thu n chi u kim đ ng hậ ề ồ ồ�  máy hát  bình 
th ng.ườ

- HFG (Yamaha): Ch nh quá th p ỉ ấ �  không đ c ọ �  đĩa quay nhanh �  Ch nh sai càng nhi u ỉ ề �   đĩa 
càng quay nhanh.

- RFG (Technics): Ch nh đ  l i ỉ ộ ợ RF ngõ ra �  Ch nh sai ỉ �  Ti ng sai gi ng.ế ọ
- TRACKING BALANCE  (Technic SL PLO):   Ch nh thu n chi u kim đ ng h  ỉ ậ ề ồ ồ �   Đĩa quay 

nhanh �  Càng sai �  Điã quay càng nhanh.
- FF – BAL (Focus Balance) (Sony CDP950): Bi n tr    gi a ế ở ở ữ �  ho t đ ng bình th ngạ ộ ườ �  ch nhỉ  

l ch qua trái, ph i ệ ả �  máy t  đ ng t t.ự ộ ắ
b. Cân ch nh kh i Pickup và RF.Amp:ỉ ố

- Ch nh m t t c là quan sát tín hi u ngõ ra đ t giá tr  biên đ  l n nh t b ng cách ch nh ỉ ắ ứ ệ ạ ị ộ ớ ấ ằ ỉ Focus 
Balance, Ch nh dòng cung c p cho Diode Laser b ng bi n tr  ỉ ấ ằ ế ở Laser ADJ (tăng quá dòng�  
h ng ỏ LD).

- Ch nh m t t c là ch nh các ỉ ắ ứ ỉ VR liên quan đ n s  h i t , đ  l ch ế ự ộ ụ ộ ệ Track. C ng đ  c a tia sángườ ộ ủ  
laser trên b  m t đĩa (ề ặ ph i có đĩaả ).

           + Th  t  cân ch nh:ứ ự ỉ
- Focus Balance �  Focus Gain �  Tracking Gain �  Traking Balance   Laser Adj..

c. Đi u ch nh m ch PLL (Free):ề ỉ ạ
- M ch đi n ạ ệ PLL (Vòng khóa pha) v  c  b n bao g m m ch dao đ ng ề ơ ả ồ ạ ộ VCO (Có t n s  thayầ ố  

đ i theo đi n thổ ệ ế) t n s  ầ ố 8,6436 MHz. Tín hi u ra m ch dao đ ng ệ ạ ộ VCO đ c chia ượ 2 thành 
4,3218 MHz, Khi đ c đ ng b  (ượ ồ ộ locked) pha c a tín hi u đ c so v i biên tín hi u ủ ệ ượ ớ ệ EFM 
đ c t  đĩa. Vi c đi u ch nh ọ ừ ệ ề ỉ PLL đ c th c hi n b ng máy hi n sóng hay máy đ m t n.ượ ự ệ ằ ệ ế ầ

- Khi b t đi n ngu n. Máy đang có đĩa: ậ ệ ồ
- Máy đang   v  trí ng ng (ở ị ừ Stop) đ  t t t t c  h  th ng tùy đ ng.ể ắ ấ ả ệ ố ộ
- N i dây t  máy đ m t n đ n đi m th  ố ừ ế ầ ế ể ử PCK.
- Đ c k t qu  trên máy đ m t n, tay ch nh ọ ế ả ế ầ ỉ VR PLL (hay Free) đ t đ c k t qu  ạ ượ ế ả 4,3218 �  0,02 

MHz.
d. Đi u ch nh m c tín hi u RF (HF out):ề ỉ ứ ệ

- Trong h u h t các máy ầ ế CD, các phép ch nh tín hi u ỉ ệ RF đ c th c hi n đ  l y d ng sóng tínượ ự ệ ể ấ ạ  
hi u ệ RF t i đi m th  có biên đ  đ nhđ nh l n nh t và vùng có d u hình thoi, trong m u hìnhạ ể ử ộ ỉ ỉ ớ ấ ấ ẫ  
m t, càng rõ càng t t, không quá bi n đ ng, nhìn trên dao đ ng ký (ắ ố ế ộ ộ Oscilloscope)

- Vít ch nh ti p tuy n đ  gi  (ỉ ế ế ể ữ g n d i c a s pắ ướ ử ậ ) đ c đi u ch nh đ  l y d ng sóng nh  trên vượ ề ỉ ể ấ ạ ư ị 
trí t t nh t là đi m gi a   hai v  trí n i m u hình m t b t đ u x u đi khi vít ch nh ti p tuy nố ứ ể ữ ở ị ơ ẫ ắ ắ ầ ấ ỉ ế ế  
đ c v n theo chi u kim đ ng h  và ng c l i.ượ ặ ề ồ ồ ượ ạ

- N u d ng sóng khó th y, b n m c theo đi n tr  ế ạ ấ ạ ắ ệ ở 10K (ho c ặ 5K) vào que đo dao đ ng ký.ộ
e. Đi u ch nh Focuss Offset (F.Offsetề ỉ   ):   

- Ch nh bù h i t  g m các phép ch nh tín hi u ỉ ộ ụ ồ ỉ ệ RF, và tín hi u l ch h i t  (ệ ệ ộ ụ FE). Các phép ch nhỉ  
F.OFF  có th  đ c g i là phép ch nh đ  rung (ể ượ ọ ỉ ộ fitter) hay phép ch nh m u hình m t. Phépỉ ẫ ắ  
ch nh bù h i t  (ỉ ộ ụ F Offset) đ c so v i phép ch nh tín hi u ượ ớ ỉ ệ RF đ  l y ít đ  rung và khungể ấ ộ  
d ng hình thoi rõ nh t. N u vi c ch nh bù ho c không đi u ch nh đúng (ạ ấ ế ệ ỉ ặ ề ỉ Gây ra s  gia tăngự  
l ng đ  rungượ ộ ), âm thanh lúc có lúc m t nh y t ng đo n.ấ ả ừ ạ

- Dùng m t ộ millivolt k  ế DC, đo t i đi m ạ ể F.Offset (FDO).
- B  đĩa vào h c, nh n nút ỏ ộ ấ Power ON.
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- Đ c tr  s  trên ọ ị ố mV k  và ch nh bi n tr , ế ỉ ế ở F.Offset  sao cho 0mV �  10mV khi máy đang   v  tríở ị  
stop.

f. Đi u ch nh Tracking OFFset  (T.OFFset):ề ỉ
- Ch nh bù lu ng ghi g m các phép ch nh tín hi u ỉ ố ồ ỉ ệ RF và tín hi u l ch lu ng ghi (ệ ệ ố TE).
- Các phép ch nh bù lu ng ghi là phép ch nh đ  rung hay phép ch nh m u hình m t.ỉ ố ỉ ộ ỉ ẫ ắ
- Dùng 1 milivolt k  ế DC, đo t i đi m ạ ể F.Offset(FDO).
- B  đĩa vào h c, nh n nút ỏ ộ ấ Power ON.
- Ch nh bi n tr  ỉ ế ở T.Offset, đ c tr  s  trên ọ ị ố mV sao cho: 0mV �  10mV khi máy đang   v  trí ở ị Stop.

g. Đi u ch nh đ  l i h i t  (Focus Gain) và lu ng ghi (Tracking Gain):ề ỉ ộ ợ ộ ụ ố
- Vi c đi u ch nh đ  l i h i t  và đ  l i lu ng ghi đ c th c hi n b ng cách l y đi n th  ệ ề ỉ ộ ợ ộ ụ ộ ợ ố ượ ự ệ ằ ấ ệ ế ở 

máy hi n sóng (ệ ho c máy đo đi n áp ặ ệ AC) đo th   ngang qua các cu n dây.ử ộ
- Khi đi u ch nh đ  l i h i t , dùng máy đo, đo ngang qua cu n dây h i t . Phát đĩa th . Ch nhề ỉ ộ ợ ộ ụ ộ ộ ụ ử ỉ  

bi n tr  ế ở TG gi a   m c ữ ở ứ 500 đ n ế 600 mVpp.
- Dùng máy phát    sóng  tín hi u h  t n  (ệ ạ ầ Signal Generator)  phát   ra   tín hi u hình  ệ sin  t n  sầ ố 

1,5KHz. Đi n th  ệ ế 1,0VRMS đ a vào đĩa ư FG in (FSW), đ ng ra ườ FG.out (FEAD) đ c đoượ  
b i ở Volt k  ế AC. Ch nh bi n tr  ỉ ế ở FG đ  đ t tr  s  ể ạ ị ố 1,2V �  0,1V.

- Khi đi u ch nh đ  l i lu ng ghi, dùng máy đo, đo ngang qua cu n dây lu ng ghi. Phát đĩa th .ề ỉ ộ ợ ố ộ ố ử  
Đi u ch nh bi n tr  ề ỉ ế ở TG đ  có: ể 1,8 � 2,2 Vpp qua cu n dây lu ng ghi.ộ ố

- Dùng máy sóng sin h  t n, phát tín hi u t n s  ạ ầ ệ ầ ố 1,5KHz, đi n th  ra ệ ế 1VRMS, đ a vào đi mư ể  
TG in (TPA), đ ng ra ườ TG.out (TPA+) đ c đo b i ượ ở Volt k  ế AC.

- Ch nh bi n tr  ỉ ế ở TG đ  đ t tr  s : ể ạ ị ố 1,1V �  0,1V.
- N u âm thanh nh y quãng khi máy b  l c hay va ch m, đ  l i lu ng ghi có th  đ t quá g nế ả ị ắ ạ ộ ợ ố ể ặ ầ  

ho c quá h p. N u phát đĩa th  có v t tr y nh  mà th y âm thanh nh y, do đ  l i lu ng ghiặ ẹ ế ử ế ầ ỏ ấ ả ộ ợ ố  
cao.

- Khi đ  l i th p : Khi ch n bài, ch y t i ho c lui. S  ép hãm y u vì đ  l i lu ng ghi th p. Choộ ợ ấ ọ ạ ớ ặ ự ế ộ ợ ố ấ  
nên d ng sóng d i ngang (ạ ờ Traverse) n m sau d ng sóng nh y ằ ạ ả 100 lu ng (ố Track), lúc đó vi cệ  
xác đ nh th t ch m. ị ậ ậ

- Khi đ  l i (ộ ợ FG+TG) cao : T p âm v n hành nghe đ c do v t tr y hay b i bám, lúc đó s  ho tạ ậ ượ ế ầ ụ ự ạ  
đ ng không  n đ nh. Vi c ch nh đ  l i chu n   gi a 2 m c nói trên là t t nh t.ộ ổ ị ệ ỉ ộ ợ ẩ ở ữ ứ ố ấ

BÀI 7 : CH C NĂNG SERVO Ứ
I. KHÁI NI MỆ    :   

Trong CD và VCD bao g m ồ 4 m ch ạ Servo đ c trang b  đ  đ m b o đ c các ượ ị ể ả ả ọ pits, các Flats đã đ cïươ  
ghi   lên đĩa  m t  cách chính xác.  Đó   là  ộ Focus Servo;  Tracking Servo,  Sled servo  (Traverse servo), 
Spindle servo. 

II. S  Đ  KH I T NG QUÁTƠ Ồ Ố Ổ : 
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 Spindle servo : Ki m soát ể spindle motor làm quay đĩa, v i s  vòng quay là ớ ố 500 V/P khi c  ch  đ c ơ ế ọ ở 
g n ph n trung tâm và  ầ ầ 200 V/P  khi c  ch  đ c   g n ph n mép ngoài b ng cách s  d ng  ơ ế ọ ở ầ ầ ằ ử ụ spindle 
motor. 
 Focus servo : Đi u khi n v t kính bên trong kh i đ u quang lên xu ng theo chi u đ nùg đ  đ m b oề ể ậ ố ầ ố ề ư ể ả ả  
tia laser h i t  đúng trên b  m t đĩa b ng cách s  d ng cu n ộ ụ ề ặ ằ ử ụ ộ Focus Coil. 
 Sled servo ( Traverse servo ) d ch chuy n toàn b  kh i đ u quang đi t  trong ra ngoài đĩa b ng cách sị ể ộ ố ầ ừ ằ ử 
d ng ụ Sled motor. 
 Tracking servo đi u khi n v t kính qua trái, qua ph i theo ph ng ngang sao cho chùm tia ề ể ậ ả ươ laser qua 
chính xác. Trên các v t ghi b ng cách kích vào ệ ằ 2 đ u cu n dây ầ ộ Tracking. 

III. PHÂN TÍCH    :   
1. M ch Focus Servo: ạ

a. Nhi m v  :ệ ụ  S  d ng đ  d ch chuy n v t kính theo chi u đ ng đ  đ t đ c s  h i t  chính xácử ụ ể ị ể ậ ề ứ ể ạ ượ ự ộ ụ  
c a tia ủ laser trên đĩa. 

b. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ  : 
- Tín hi u sai l ch h i t  đ c đ a qua m ch khu ch đ invì sai cho ra tín hi u  ệ ệ ộ ụ ượ ư ạ ế ạ ệ FE  (Focus  

ERROR), tín hi u này đ c đ a qua m ch ệ ượ ư ạ SSP t i đây đ c so pha và th c hi n vi c dò saiạ ượ ự ệ ệ  
l ch (ệ Focus Search) cho ra tín hi u  ệ FD  (Focus Driver) và tín hi u này đ c đ a qua m chệ ượ ư ạ  
Driver  cho ra tín hi u  ệ F+  và  F  đ  kích vào  ể 2  đ u cu n dây  ầ ộ Focus  làm cho v t kính d chậ ị  
chuy n theo chi u th ng đ ng, lên ho c xu ng nh m đ m b o chùm tia ể ề ẳ ứ ặ ố ằ ả ả laser h i t  đúng cácộ ụ  
Pits trên đĩa (t  dãy diode c m quangừ ả ). 

   FOCUS 
   BALANCE

                                                                                   SSP

     FOCUS GAIN 
         ADJ 

 Dãy Diode c m quang đ c c u t o t  ả ượ ấ ạ ừ 4 diode A,B,C,D. Hình d ng c a tia ạ ủ laser đ p trên bậ ề 
m t c a ặ ủ photo diode đ c bi n đ i tùy theo v  trí gi a v t kính và đĩa. ượ ế ổ ị ữ ậ

 Đ  tách dò sai l ch ể ệ Focus, các tín hi u ệ A+C và B+D đ c đ a vào m ch khu ch đ i sai bi tượ ư ạ ế ạ ệ  
dùng OPAMP đ c th c hi n b ng cách l y ra tín hi u sai bi t ượ ự ệ ằ ấ ệ ệ [(A+C)  (B+D)] 
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+ N u ế A + C < B+ D: Đi u này có nghĩa là đi m h i t  quá xa. M ch ề ể ộ ụ ạ Focus Servo s  đ a raẽ ư  
đi n áp d ng đ  d ch chuy n v t kính đ n g n h n.ệ ươ ể ị ể ậ ế ầ ơ

+ N uế  A + C > B + D : : Đi u này có nghĩa là đi m h i t  quá g n. M ch ề ể ộ ụ ầ ạ Focus Servo s  đ a raẽ ư  
đi n áp âm đ  d ch chuy n v t kính ra xa h n.ệ ể ị ể ậ ơ

+ N u ế A + C = B + D: Đi m h i t  là chính xác, tín hi u sai bi t ể ộ ụ ệ ệ Focus ERROR là 0V. 
2. M ch Tracking servo :ạ

a. Nhi m v  ệ ụ : D ch chuy n v t kính theo chi u ngang đ  gi  tia ị ể ậ ề ể ữ laser quét đúng ngay các Track 
ghi trên đĩa. 

b. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ  :     
   

                                       

                                                                   
                      

 
  TE là tín hi u sai l ch v t ghi (ệ ệ ệ Tracking Error) tín hi u này đ c nh n d ng nh  m ch khu chệ ượ ậ ạ ờ ạ ế  

đ i vi sai s  d ng ạ ử ụ OP.AMP có 2 ng  vào là ỏ 2 tín hi u đ c đ a ra t  ệ ượ ư ừ 2 diode E và F, TE= EF. 
Tín hi u  ệ TE  có th  b ng ể ằ 0V hay khác không tùy vào m ch có sai l ch v t ghi hay không. N uạ ệ ệ ế  
chùm tia laser quét chính xác trên các v t ghi thì ệ 2 diode E và F c m nh n ánh sáng ph n x  đ cả ậ ả ạ ượ  
2 chùm tia ph  đ a ra hai tín hi u nh  nhau > ụ ư ệ ư TE = 0 lúc này m ch không b  sai l ch v t ghi. ạ ị ệ ệ

- Khi chùm tia laser l ch qua ph i thì ệ ả F > E => M ch ạ TE đ a ra đi n áp âm > đi u ch nh l i s  saiư ệ ề ỉ ạ ự  
l ch v t ghi. ệ ệ
- Khi chùm tia laser l ch qua trái  thì ệ F < E => M ch ạ TE đ a ra đi n áp d ng > đi u ch nh l i sư ệ ươ ề ỉ ạ ự 
sai l ch v t ghi. ệ ệ

3. M ch Sled Servo (ạ   Traverse Servo   )   :
a. Nhi m vệ ụ : 

 Đi u khi n đ ng c  d ch chuy n đ u đ c đ  t o tác đ ng chuy n c m quang h c đi t  trongề ể ộ ơ ị ể ầ ọ ể ạ ộ ể ụ ọ ừ  
ra ngoài ho c ng c l i. ặ ượ ạ

b. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ  : 
                                         
                                                                                                                                     
                              

                                                        
- Đi n áp trung bình c a tín hi u ệ ủ ệ TE t  m ch ừ ạ Tracking Servo tăng theo th i gian. S  khác bi tờ ự ệ  

theo đi n áp trung bình đ c l y ra nh  m ch tích phân (ệ ượ ấ ờ ạ SSP) tín hi u ệ TE, tín hi u ệ SE đ cượ  
s  d ng đ  lái  ử ụ ể Sled motor  sao cho v t kính đ c gi  trong t m đi u ch nh so v i đi n ápậ ượ ữ ầ ề ỉ ớ ệ  
chu n ngay t i tâm c a h  c . ẩ ạ ủ ệ ơ

4. M ch Spindle Servo :ạ
a. Nhi m vệ ụ : 

 Đi u khi n v n t c quay c a motor đ  làm quay đĩa. Tách các tín hi u đ ng b  c a d  li uề ể ậ ố ủ ể ệ ồ ộ ủ ữ ệ  
đã đ c ghi lên đĩa và đi u khi n s  quay c a đĩa sao cho, kho ng cách gi a các tín hi u đ ngượ ề ể ự ủ ả ữ ệ ồ  
b  là không đ i. ộ ổ
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b. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ  : 
        

                                                          
 

 M ch ạ CLVServo đi u khi n ho t đ ng so pha gi a các bit clock ề ể ạ ộ ữ 4,3218 MHz đ c tách raượ  
t  tín hi u ừ ệ EFM  trong quá trình phát, và tín hi u dao đ ng th ch anh ệ ộ ạ 4,3218 MHz, đi u nàyề  
ch nh s  quay đ ng pha c a ỉ ự ồ ủ Spindle motor.
 M ch ạ CLVServo so sánh t n s  dao đ ng c a tín hi u đ ng b  khung ầ ố ộ ủ ệ ồ ộ 7,35 KHz đ c táchượ  
ra t  tín hi u ừ ệ EFM và dao đ ng chu n ộ ẩ 7,35 KHz. 

IV. CÁC PH NG PHÁP S A CH A VÀ CÂN CH NH:ƯƠ Ử Ữ Ỉ

1. Công d ng các bi n tr  ch nh trên kh i Servo:ụ ế ở ỉ ố
a. Focus Balance: cân b ng đ  l i các ng  ra c a m ch ằ ộ ợ ỏ ủ ạ Focus AMP. 

   Khi ch nh theo chi u kim đ ng h , n u sai quá nhi u => Máy không đ c đ c. ỉ ề ồ ồ ế ề ọ ượ
 Khi ch nh theo chi u ng c kim đ ng h , âm thanh b  “l p b p” n u ch nh quá sai =>Máyỉ ề ượ ồ ồ ị ắ ắ ế ỉ  
không đ c. ọ

b. Focus Bias: Ch nh phân c c cho kh i ỉ ự ố Focus AMP. Khi ch nh sai âm thanh b  “l p, b p”, n uỉ ị ắ ắ ế  
ch nh quá sai => máy không đ c đ c d  li u. T  đ ng tr  v  Stop. ỉ ọ ượ ữ ệ ự ộ ở ề

c.  Tracking Balance : Cân b ng đ  l i c a ằ ộ ợ ủ 2 kh i khu ch đ i tín hi u dò  ố ế ạ ệ Track bên trong IC 
RF.AMP.Ch nh sai nhi u > không đ c đ c d  li u >T  đ ng tr  v  ỉ ề ọ ượ ữ ệ ự ộ ở ề Stop. 

d.  Tracking Gain :  ch nh biên đ  c a tín hi u  ỉ ộ ủ ệ TE  c p cho ng  vào kh i  ấ ỏ ố Tracking servo. Khi 
ch nh sai > biên đ  tín hi u ỉ ộ ệ RF   ng  ra thay đ i, ti ng b  “l p, b p”, đĩa quay nhanh > Tở ỏ ổ ế ị ắ ắ ự 
đ ng tr  v  ộ ở ề stop. M t s  máy hi n ch  ộ ố ệ ữ Disc; No Disc ho c ặ ERROR. 

e.Tracking offset (   TROFS   ) :    Bi n tr  này ít tác d ng   ch  đ  ế ở ụ ở ế ộ play, ch  có tác d ng khi ho tỉ ụ ạ  
đ ng   ch  đ  ộ ở ế ộ search. Khi ch nh sai nhi u > Máy ng ng đ c. ỉ ề ừ ọ

f. Focus offset (   Focus OFS   ) :    Khi ch nh sai máy ng ng đ c, đo d ng sóng ng  ra. Thay đ i râátỉ ừ ọ ạ ỏ ổ  
nhi u. ề

g. Focus Gian : Thay đ i biên đ  c a tín hi u ổ ộ ủ ệ FE t  kh i ừ ố servo amp c p cho kh i ấ ố Focus Error 
amp. Khi ch nh sai, máy không đ c đ c d  li u và t  đ ng t t. ỉ ọ ượ ữ ệ ự ộ ắ

2. Các h  h ng th ng g p   kh i servo và ph ng pháp s a ch a: ư ỏ ườ ặ ở ố ươ ử ữ
a. Các h  h ng trên kh i tracking : ư ỏ ố
+ Hi n t ng h  h ng:ệ ượ ư ỏ

 Đĩa b  nh yị ả
 Không đ c đ c b ng n i dung ch ng trình. ọ ượ ả ộ ươ
     Máy dò hoài không báo (luôn   ch  đ  ở ế ộ search).

+ Ph ng pháp ki m tra và su  ch a : ươ ể ả ữ
 Ki m tra ngu n c p cho ể ồ ấ IC servo, lau chùi khôái đ u quang; ch nh các ầ ỉ VR Tracking Balance; 

Tracking Gain. 
 Ki m tra l nh ể ệ Tracking on t  IC đi u khi n h  th ng đ n. ừ ề ể ệ ố ế
 Ki m tra l nh ể ệ Tracking hold t  IC đi u khi n h  th ng đ n. L nh này bi u hi n b ng m cừ ề ể ệ ố ế ệ ể ệ ằ ứ  

logic; khi chân này đ i m c máy chuy n qua ch  đ  ổ ứ ể ế ộ search. 
B. Các h  h ng trên kh i Focus servo : ư ỏ ố
+  Hi n t ng h  h ng:ệ ượ ư ỏ

 Không báo b n máy t  đ ng tr  v  stop. ả ự ộ ở ề

OSE: 4,3218kHz
PHASE  COMPARISION

FREQUENCY COMPARISION
OSE: 7,35kHz

DSP Spindle
Servo

Driver
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 Th i gian đ c b n n i dung ch ng trình quá lâu ( ờ ọ ả ộ ươ > 10 phút ). 
 Âm thanh b  “cà lăm” .ị

+  Ph ng pháp ki m tra và s a ch a : ươ ể ử ữ
 Ki m tra cu n  ể ộ Focus,  Tracking  (giá  tr  ị OHM  khi đo hai đ u cu n  ầ ộ Focus: là   7,5 OHM,  

Tracking : 6 OHM). 
* N u kích ế 2 que đo vào cu n ộ Focus > v t kính d ch chuy n theo chi u đ ng > ậ ị ể ề ứ Focus coil t t.ố  
* N u kích ế 2 que đo vào cu n ộ Tracking > v t kính d ch chuy n theo chi u ngang > ậ ị ể ề Tracking 

Coil t t.  ố
 Ki m tra  ể Vcc  : Đi n áp cung c p cho m ch  ệ ấ ạ MDA Tracking Focus  th ng là  ườ +12V  ho cặ  

� 12V; � 9V DC ... 
 Ki m tra m ch liên l c t  kh i ể ạ ạ ừ ố MDA đ n các cu n ế ộ Focus, Tracking ... 
 Ki m tra tín hi u ể ệ LD ON 
 Quan sát v t kính có d ch chuy n lên xuôáng sau khi b m ậ ị ể ấ play. 
 Đo d ng sóng ạ RF. out t i ng  ra c a m ch ạ ỏ ủ ạ RF amp. N u xu t hi n bi u đ  “m t” liên t cế ấ ệ ể ồ ắ ụ  

> m ch ạ Focus servo bình th ng. ườ
 Ki m tra chân ể RF DET n u   m c th p là có tín hi u ế ở ứ ấ ệ RF   ng  ra. ở ỏ
 Ki m tra tín hi u ể ệ RF DEL (Delay).    
 Khi đĩa quay, đo d ng sóng   ng  ra các m ch ạ ở ỏ ạ Focus amp, Focus Error. 

        C.Ph ng pháp s a ch a m ch Sled Servo : ươ ử ữ ạ
+  Hi n t ng h  h ng :ệ ượ ư ỏ  

 Máy không nh y b n đ c ho c không dò đ c. ả ả ượ ặ ượ
 Máy không đ c d  li u đ c, t  đ ng tr  v  stop sau khi b m play. ọ ữ ệ ượ ự ộ ở ề ấ
 Máy ho t đ ng th t th ng khi   ch  đ  ch n b n => nh y b n. ạ ộ ấ ườ ở ế ộ ọ ả ả ả

+  Ph ng pháp ki m tra và s a ch a :ươ ể ử ữ  
 Ki m tra m ch ể ạ MDA Sled motor.
 Ki m tra m ch ể ạ sled servo. 
 Ki m tra đi n áp ng  ra đi u khi n MDA. ể ệ ỏ ề ể
 Ki m tra các l nh ể ệ FWD và REV t  ừ CPU t i. ớ
 Ki m tra đi n áp đi u khi nể ệ ề ể  t  ng  ra c a ừ ỏ ủ Tracking servo. 

    D. Ph ng pháp s a ch a m ch spindle servo : ươ ử ữ ạ
+  Hi n t ng h  h ng :ệ ượ ư ỏ  

 Đĩa không quay sau khi b m play; báo “ấ No Disc” ho c t  đ ng t t. ặ ự ộ ắ
 Đĩa quay v i t c đ  không  n đ nh. ớ ố ộ ổ ị
 Nh y b n. ả ả
 N i dung c a đĩa không đ c đ c > không báo b n. ộ ủ ọ ượ ả

+  Ph ng pháp ki m tra và s a ch a :ươ ể ử ữ  
 Ki m tra motor quay đĩa (ể AC, DC).
 Ki m tra m ch ể ạ MDA spendle motor. 
 Ngu n cung c p ồ ấ IC MDA 10V  15V DC.
 Ki m tra các ng  liên l c t  ể ỏ ạ ừ IC MDA > Motor (vài Volt ).
 Ki m tra ph n t  h i ti p ể ầ ừ ồ ế Hall. 
 Đo đi n áp cung c p cho ệ ấ IC Hall < 5V DC.
 Cô l p ậ IC Hall ra kh i m ch và đo ỏ ạ OHM, m i l n đo giá tr  ỗ ầ ị OHM ph i b ng nhau. ả ằ
 Ki m tra l nh ể ệ ĐK t  ừ IC servo t i. ớ
 Ki m tra l nh đóng, m  kh i ể ệ ở ố MDA từ  System control t i. ớ
 Ki m tra ngu n cung c p cho ể ồ ấ IC servo + 5V DC.
 Ki m tra tín hi u ể ệ EFM c p cho ng  vào ấ ỏ Spindle Servo. 
 Ki m tra các tín hi u chu n ể ệ ẩ 7,35 KHz và 4,3218 MHz. 
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 Ki m tra các tín hi u ể ệ FCK (Frame clock) BCK (Bit).
 Ki m tra các tín hi u giao ti p gi a ể ệ ế ữ servo và System control .
=> Thay IC Servo.   

V. CÁC MOTOR & M CH MDA DÙNG TRONG CD & VCD:Ạ

1.  Motor n p đĩa ( Loading motor ):ạ
a. Nhi m v  :ệ ụ  Là motor DC dùng đ  đ a đĩa vào   đĩa và đ a đĩa ra. ể ư ổ ư
b. S  đ  kh i :ơ ồ ố  

                      

                       

c. M ch MDA dùng Transistor : ạ
 D a vào tr ng thái khi  n  ự ạ ấ SW Open/Close  >  IC system control  ra l nh  ệ ĐK,  Opamp. Khi 
Opamp b o hòa d ng ả ươ Q1 d n ẫ Q2 t t, ắ Motor quay theo chi u thu n. Khi ng  ra ề ậ ỏ Opamp bão 
hòa âm Q1 t t ắ Q2 d n > ẫ Motor quay ng c l i. ượ ạ

                                                                                                                       

 
                                           
2. Motor quay đĩa  (    SpindleDisc, Turnable motor    ) :   

a. Nhi m v  : ệ ụ
 Quay đĩa v iù v n t c  ơ ậ ố 500V/P  khi đ u đ c n m   trong cùng,  ầ ọ ằ ở 200V/P  khi đ u đ c   v  tríầ ọ ở ị  

ngoài cùng, là Motor DC ho c ặ AC. 
b. S  đ  kh iơ ổ ố  

3. Motor d ch chuy n đ u đ c (ị ể ầ ọ   Sled Feed; Motor Pickup   ):   
a.Nhi m v  :ệ ụ  Duy chuy n đ u đ c đi t  trong ra ngoài d ch chuy n theo t ng ể ầ ọ ừ ị ể ừ Track. Trong ch  đế ộ 

phát bình th ng, ho c d ch chuy n đ u đ c nh y ườ ặ ị ể ầ ọ ả Track trong ch  đ  ế ộ Search, Skip. 
b. S  đ  kh i: ơ ổ ố  

  RF              LASER 
AMP            PICK UP

 
  SERVO 
CONTROL

M

Vcc

+Vcc

FWD REV



+

OPEN/CLOSE

SYSTEM
CONTROL

MDA
M

Q
2

Q
1

+Vcc

Vcc

Vcc

+Vcc

+


SW System
Control

RF DSP Servo MDA
M

Disc Motor
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Đ  khôáng ch  ể ế Sled motor khi c m quang h c   v  trí cu i cùng, ụ ọ ở ị ố 1 khóa đi n s  đ c đ i tr ngệ ẽ ượ ổ ạ  
thái tác đ ng ộ System control, System control  ra l nh ng t ệ ắ sled Motor. 

4. Motor đ i đĩa (ổ   TRAY MOTOR   ):    
a.Nhi m v  ệ ụ :  D ch chuy n h  th ng n p đĩa đ  đĩa đ c đ t đúng v  trí c a c m quang h c.ị ể ệ ố ạ ể ượ ặ ị ủ ụ ọ  

Trong máy CD. VCD s  d ng nhi u đĩa, (ử ụ ề h  th ng n p đĩa quay, c m quang h c đ nùg yênệ ố ạ ụ ọ ư ). 
b. S  đ  kh i :ơ ồ ố  

       

V  nguyên t c, m ch ề ắ ạ MDA ho t đ ng đi u khi n ạ ộ ề ể Tray Motor (Loading Motor), đ  kích Trayể  
Motor ng i ta đ a vào ườ ư System control các m c đi n áp đ  báo v  trí c a đĩa đang ho t đ ngứ ệ ể ị ủ ạ ộ  
trong đ ng c  n p đĩa (ộ ơ ạ sensor) ho c l nh đi u khi n kh i ặ ệ ề ể ố System control  căn c  vào các dứ ữ 
li u này đ  đi u khi n m ch ệ ể ề ể ạ MDA kích Tray Motor > quay mâm (khay) đĩa. 

VI. PH NG PHÁP S A CH A M CH MDA TRONG CD & VCDƯƠ Ử Ữ Ạ : 
1. Ki m tra Vcc: ể

 Đi n áp cung c p cho m ch ệ ấ ạ MDA +12V �  +18V DC. 
 V�  c p cho ấ IC Drive ( lái Motor). 
 � Vcc c p cho ấ Opamp. 

2. Ki m tra l nh Đi u Khi n  m ch MDA: ể ệ ề ể ạ
 L nh đi u khi n t  ệ ề ể ừ System control   ng ứ 2 m c ứ Logic. 

3. Ki m tra m ch MDA:ể ạ
 Các RFuse hay đ t, ứ Zener rĩ. 

4. Ki m tra liên l c gi a các motor và m ch MDA: ể ạ ữ ạ
5. Ki m tra c m bi n đ a vào System control :ể ả ế ư

 Đ i v i m ch di u khi n ố ớ ạ ề ể sled motor : dùng khóa đi n đ  nh n di n v  trí c m quang h c. ệ ể ậ ệ ị ụ ọ
 Đ i v i m ch đi u khi nố ớ ạ ề ể  motor đ i đĩa. ổ

* Th ng dùng c p ườ ặ photo Tran và led đ  nh n di n v  trí c a đĩa. ể ậ ệ ị ủ
* Ki m tra đi n áp t i chân ể ệ ạ SW; table servo trên m ch ạ System control . 

    

Tray
motor

POSITION
SENSOR

SYST
Control

Key

MDA
M
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BÀI 8 : X  LY ÙTÍN HI U ÂM THANH Ử Ệ

I. S  Đ  kh i ơ ồ ố   KH I DSP  (Ố   KH I X  LÝ TÍN HI U SỐ Ử Ệ Ố   ):   
SRL DATA:Serial Data
BCLK:Serial bit

Clock terminal
LRCK:L/R

Discriminating Signal

BLRC
SQCR
SUBO

IC 
Đ/K

Subcode block clock f=75Hz
Subcode Q register clock
Subcode Q data

SRL Data
BCK

LRCK

AR
F

DSL PHASE
COMPARATOR

SYNCHRO
DETECTOR

VCO

FREQUENCY
COMPARATOR

SYCHRONIZING
INTERPOLATION

PROTECTION

RAM
ADDRESS

GENERATION

CLV
SERVO

EFM
DATA

DEMODULATION

16K
SRAM

SUB_CODE
DEMODULATOR

CRCC
CHECK

Q_CODE
REGISTER

SYN
CALCULATOR

CIRC
DECODER

INTERPOLATION
SOFT MUTING

DIGITAL
ATTENUATION

DIGITALDE
EMPHASIS

DIGITAL FILTER

MASH LOGIC

LPF LPF

PR.AM
P

PR.AM
P

MUTING
CONTR

SP SPQ_CODE
REGISTER

MUTING
CON

CLV: Contant
Linear Volocity
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 M ch ạ DSL (Data troble) tách các bit clock đ c đ ng b  hóa v i d  li u t  tín hi u ượ ồ ộ ớ ữ ệ ừ ệ EFM. Trong 
CD vi c ghi tín hi u không bao gi  xu t hi n các s  ệ ệ ờ ấ ệ ố 1 liên ti p nhau > nh  m ch ế ờ ạ NRZI (None 
Return Zero Inverter). 

 Vòng quay c a đĩa đ c ki m soát đ  gi  chu k  không đ i nh  m ch ủ ượ ể ể ữ ỳ ổ ờ ạ CLV Servo (Constant lencar  
Volocity). 

 M ch so pha th c hi n vi c so sánh gi a tín hi u và ngõ ra c a b  dao đ ng ạ ự ệ ệ ữ ệ ủ ộ ộ VCO (4,3218MHz). 
Các tín hi u sai bi t t o ra đ  tái t o các  ệ ệ ạ ể ạ bit clock nh  vào vi c ki m soát t n s  dao đ ng c aờ ệ ể ầ ố ộ ủ  
m ch ạ VCO. 

 M ch ạ Sychro Interpolation Protection: M ch b o v  tín hi u đ ng b  khi d ng tín hi u t ng tạ ả ệ ệ ồ ộ ạ ệ ươ ự 
tín hi u đ ng b  có th  xu t hi n do s  tr y x c c a đĩa > M ch b o v  tín hi u đ ng b  ho tệ ồ ộ ể ấ ệ ự ầ ướ ủ ạ ả ệ ệ ồ ộ ạ  
đ ng đ  l y ra các tín hi u t ng t  nh  th  đ  b  sung vào ph n tín hi u đã b  m t. ộ ể ấ ệ ươ ự ư ế ể ổ ầ ệ ị ấ

 EFM DEMODULATION: M ch hoàn đi u tín hi u ạ ệ ệ EFM. M ch này n m trong ạ ằ IC x  lý tín hi uử ệ  
s  đ  đ i chi u v i băn chuy n đ i ố ể ố ế ớ ể ổ 14 bits thành 8 bits đ  n p vào ể ạ SRAM đ  đ i d  li u ể ổ ữ ệ 14 bits ra 
8 bits. 

 EFM Demodulator: M ch hoàn đi u ạ ệ EFM s  gi i mã tín hi u ẽ ả ệ EFM t n s  cao t o b i các ầ ố ạ ở diode 
c m quang và đã tăng c ng lên b i m ch ti n khuy ch đ i. M ch hóa gi i  ả ườ ở ạ ề ế ạ ạ ả EFM  phát hi n  ệ bit 
đ ng b  mã đánh d u b t đ u c a m t khung ồ ộ ấ ắ ầ ủ ộ Audio và c t ra nh ng gi i ắ ữ ả bit t  mã ừ 14 bits. Tín hi uệ  
EFM đ c bi n đ i ng c l i thành d ng ượ ế ổ ượ ạ ạ 8 bits nguyên th y.ủ

 Trong nhi u máy ề CD, m ch gi i mã  ạ ả EFM cũng đ c xem nh  m ch phát hi n sai s  do m t ượ ư ạ ệ ố ấ bit. 
N u d  ki n ế ữ ệ EFM b  m t do d  li u b  r i r t thì m ch ị ấ ữ ệ ị ơ ớ ạ Parity và m ch ạ CIRC s  tái t o l i và hànẽ ạ ạ  
g n l i n i b  sai sót đó.(ắ ạ ơ ị cross interleave reed solomon code)

 Dùng m t ộ Parity 8 bit trên m i ỗ frame, m t ộ bit Parity là k t qu  phép c ng c a các ế ả ộ ủ bits thông tin và 
h  th ng s  đ c khác v i ệ ố ẽ ượ ớ bit 1 và bit 0, tùy theo s  ch n hay l  c a ố ẳ ẽ ủ bit 1 ho c ặ 0 trong thông tin đó. 
Nó   s  phát  hi n đ c  ẽ ệ ượ bit  sai  ho c m t.  Ngõ   ra  c a m ch gi i  mã  ặ ấ ủ ạ ả EFM  d n đ n m ch  ẫ ế ạ D/A 
Converter.

 M ch bi n đ i ạ ế ổ DAC: Ch c năng t ng quát c a ứ ổ ủ DAC là l y ấ 16 bits c a ngõ ra d  li u gi i mã ủ ữ ệ ả EFM, 
m u hóa d  li u, và cung c p m t tín hi u t ng t  căn c  trên tr  s  ẫ ữ ệ ấ ộ ệ ươ ự ứ ị ố bit nh  phân, gi i mã t  đĩa.ị ả ừ

 Ch c năng c a ứ ủ RAM : 
 Lo i b  bâát  n. ạ ỏ ổ
 Th c hi n gi i đan xen (ự ệ ả DeInter leave). 
 Nh n di n sai s  và s a sai.ậ ệ ố ử

II.  PHÂN   TÍCH   S   Đ   TH C   T   TRÊN   SERVICE   MANUAL   TECHNICS   ,   PANAƠ Ồ Ự Ế  
SONIC,GOLSTAR:
III. M CH LÀM CÂM (Ạ   MUTE CIRCUITS   ):   

T  ICừ
Đi u khi nề ể

+

L

R

+ LoutputOPAMP

OPAMP Routput

Mute

Mute
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 M ch có nhi m v  làm câm khi ta b m l nh Mute trên Remote control.ạ ệ ụ ấ ệ

IV. PH NG PHÁP KI M TRA KH I X  LÝ ÂM THANH: ƯƠ Ể Ố Ử
+  Đi u đ u tiên là ta ph i n m ề ầ ả ắ 1 s  d ng sóng tiêu bi u trong ố ạ ể CD. Vì có nhi u h  h ng x y ra nguyênề ư ỏ ả  
nhân không ph i do m t ho c sai l ch đi n áp mà còn do sai l ch ho c m t tín hi u giao ti p gi a cácả ấ ặ ệ ệ ệ ặ ấ ệ ế ữ  
kh i. ố

1. Ngu n cung c p ồ ấ : + 5V (DSP); + 5V > + 9V các OP.AMP ho c ặ +12V. 
2. Các tín hi u vàoệ  : 

a. Kh i ố DSP  : EFM ra là : Data, BCK, LRCK. 
b. Kh i ố D/A  : Tín hi u vào ệ Data, BCK, LRCK;  tín hi u ra  : Sin ệ
c. Kh i ố Sample / Hold : Vào Sin ra Sin. 
3. Các tín hi u giao ti p kh i DSP và IC đi u khi n:ệ ế ố ề ể
 
 Tín hi u ệ MCLK (Clock) : t o s  ho t đ ng đ ng b  gi a ạ ự ạ ộ ồ ộ ữ 2 kh i l nh nh p xung nh p ố ệ ậ ị DSB và 

IC khi n. ể
 Tín hi u và ệ LAT (Latch) tín hi u đi u khi n ch t d  li u. ệ ề ể ố ữ ệ
 Mute : L nh làm câm t  ệ ừ IC đi u khi n đ n ề ể ế DSp. 
 Sensor : Tín hi u c m bi n. ệ ả ế

4. Các h  h ng th ng g p trên kh i x  lý âm thanhư ỏ ườ ặ ố ử  :
+  Hi n t ng h  h ng:ệ ượ ư ỏ  

 Đĩa v n quay bình th ng  Máy v n báo b n, nh ng không có âm thanh. ẫ ườ ẫ ả ư
       +  Ph ng pháp ki m tra và s a ch a:ươ ể ử ữ

Đĩa quay > ch ng t  đ u d c t t > Kh i ứ ỏ ầ ọ ố ố RF.AMP t t > Kh i ố ố Servo t t > H  h ng trênố ư ỏ  
kh i x  lý âm thanh.ố ử
 Th  t  ki m tra :ứ ự ể  

 Ngu n c p cho ồ ấ DSP. 
 Đo d ng sóng ạ EFM t  kh i ừ ố RF t i. ớ
 Ki m tra ể Data BCK, LRCK   ng  ra. ở ỏ
 Ki m tra l nh ể ệ Mute t  ừ IC đi u khi n. ề ể
 Ki m tra các tín hi u giao ti p t  ể ệ ế ừ IC đi u khi n > kh i ề ể ố DSP. 
 Ki m tra ể +Vcc c p cho ấ OP.AMP.
 Ki m tra m ch ể ạ S/H. Đo d ng sóng ng  ra. ạ ỏ
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BÀI 9: MÁY VCD (VIDEO COMPACT DISC)
I. T NG QUÁTỔ : 

- VCD  là  k   thu t  đ c  phát   tri n   trên c  s  c a  ỹ ậ ượ ể ơ ở ủ CDDA.  Vào năm  1994  lo i  đĩa  ạ Laser  (Video 
Compact disc, g i t t là ọ ắ VCD) v i kích c  nh  đĩa ớ ở ư CDDA, nh ng có th  phát hình trong ư ể 74 phút đã 
l p t c h p d n s  chú ý c a m i ng i. Nh ng vì giá c  cao, nên m c tiêu th  b  h n ch .ậ ứ ấ ẫ ự ủ ọ ườ ư ả ứ ụ ị ạ ế

- T  năm ừ 1995, tình hình có khác nhi u. M t m t, do máy tính gia đình ph  c p, n u ráp thêm m t bề ộ ặ ổ ậ ế ộ ộ  
CDROM và  Card âm thanh ta có th  nghe đ c đĩa ể ượ CDDA. N u ráp thêm m t ế ộ Card gi i nén dả ữ 
li u đ  xem đ c ệ ể ượ VCD.

- VCD k  th a hoàn toàn qui cách k  thu t ghi và phát c a ế ừ ỹ ậ ủ CDDA bao g m c u trúc v t lý c a đĩa l nồ ấ ậ ủ ẫ  
c u trúc d  li u. V  d  li u cũng đ c phân b  vào m i đo n ấ ữ ệ ề ữ ệ ượ ố ỗ ạ 24 Byte, ch  có thêm vào tín hi u hìnhỉ ệ  

nh nên cách th c có khác đi đôi chút. Tín hi u hình  nh r t l n so v i tín hi u âm thanh, cho nên taả ứ ệ ả ấ ớ ớ ệ  
ph i đ i đ n lúc k  thu t nén thành công m i th c hi n đ c, và đ n năm  ả ợ ế ỹ ậ ớ ự ệ ượ ế 1993  m i tung ra thớ ị 
tr ng. Tháng  ườ 71994  m i tung ra phiên b n đ u tiên  ớ ả ầ 2.0  thu c tiêu chu n  ộ ẩ MPEG 1  và n m trongằ  
đi u ki n d  li u truy n t i ề ệ ữ ệ ề ả <1.5Mb/s. Phát h  ệ PAL hình  nh có đ  phân gi i ả ộ ả 352 x 288 và quét 25 
dòng ho c   h  ặ ở ệ NTSC đ  phân gi i hình  nh là ộ ả ả 352 x 240 và quét 30 dòng. Đ n lúc này ế VCD đã có 
tiêu chu n t ng đ i  n đ nh. Cho nên, có th  nói r ng ẩ ươ ố ổ ị ể ằ VCD đ c hình thành trên c  s  ượ ơ ở CD  DA.

- Nh  v y ta th y đ c âm thanh c a ư ậ ấ ượ ủ VCD thu c c p ộ ấ CD, nó có đáp tuy n t n s  t  ế ầ ố ừ 5Hz  20kHz, 
ph m vi  dãi đ ng đ u thu c tiêu chu n c a băng t  và đĩa hát. Còn đ  phân gi i hình  nh không h nạ ộ ề ộ ẩ ủ ừ ộ ả ả ơ  
m c truy n hình và t ng đ ng v i máy ghi hình. Giá c  c a ứ ề ươ ươ ớ ả ủ VCD t ng đ i th p, t n tr  ti n g nươ ố ấ ồ ữ ệ ọ  
h n băng t . Đó là nguyên nhân chính đ  g p rút phát tri n ơ ừ ể ấ ể VCD.

- Máy VCD là lo i máy không nh ng đ c đ c đĩa hình (ạ ữ ọ ượ VCD) mà còn đ c đ c đĩa ti ng (ọ ượ ế CDDA), 
CDR, CDG. Tùy vào m i lo i máy, ỗ ạ VCD s  d ng các ử ụ IC v i nh ng tính năng khác nhau. V  nguyênớ ữ ề  
t c máy ắ VCD & máy CD hoàn toàn giôáng nhau   các kh i sau : ở ố

 Kh i nguôàn cung c p. ố ấ
 H  thôáng c  khí .   ệ ơ
 Các tiêu chu n c a đĩa. ẩ ủ
 Khôái Servo.
 Kh i ố DSP.

Nh  v y máy đ c ư ậ ọ CD có th  đ c đ c đĩa hình hayể ọ ượ  
không ? 
=> đi u này th c hi n khi ta thêm vào kh i gi i mãề ự ệ ố ả  
nén MPEG 1 cho máy CD.
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+ Tiêu chu n màu c a máy ẩ ủ VCD : PAL & NTSC 3.58.
+ V i đ  phân gi i ớ ộ ả 255 x 288, fv = 50Hz => H  Palệ . 
+ V i đ  phân gi i ớ ộ ả 352 x 248, fv = 60Hz => H  NTSCệ  
+ M c tín hi u ng  ra ứ ệ ỏ 1Vpp.  
+ Tr  kháng ra ở 75� .
+ Th i gian phát t i đa ờ ố 74 phút. 

II. KH I GI I MÃ MPEG 1 (Ố Ả   MOTION PICTURE IMAGE CODING EXPERT GROUP   ):    
1. Gi iù thi u v  MPEG:ớ ệ ề   

Hình  nh g m hai lo i tín hi u ả ồ ạ ệ 1 x 0 , khác v i hình  nh d ng t ng t  & bù cho s  h  h ng &ớ ả ạ ươ ự ự ư ỏ  
thi u tín hi u. Do v y truy n hay l u tr  có th  đ c th c hi n không b  h  hình. Tuy nhiên hìnhế ệ ậ ề ư ữ ể ượ ự ệ ị ư  

nh t ng t  lên t i m t l ng l n thông tin. Vì ả ươ ự ớ ộ ượ ớ 1,41 Mega bit 1 giây (1 mega = 1 tỉ) khi tín hi uệ  
âm thanh  đ c mã s  hóa. ượ ố
  s  l ng các ố ượ bits   màn hình ở TV là 160 Mega bit. 
 G i hình  nh th t b ng m ch giao ti p hay ghi vào ở ả ậ ằ ạ ế CD thì không đ y đ , ầ ủ CD có s c ch a ứ ứ 6250 

Mega bit, có th  l u tr  hình  nh t ng đ ng ể ư ữ ả ươ ươ 39 giây. 
 đây đòi h i m t k  thu t đa h p đ  ghi thông tin v i vi c duy trì ch t l ng hình  nh kh i hỞ ỏ ộ ỹ ậ ợ ể ớ ệ ấ ượ ả ỏ ư 

h ng & nén chunùg l i sau đó tr  chunùg v  tr ng thái ban đ u khi phát. ỏ ạ ả ề ạ ầ
M t tiêu chu n Qu c t  g i là ộ ẩ ố ế ọ MPEG, đ c thi t l p vào cu i ượ ế ậ ố 1994, tiêu chu n này đ c s  d ngẩ ượ ử ụ  
cho Video CD. V n nén hình ố 160 Mega bit / 1s thành kho ng ả 1/ 200 và ghi nó g m c  âm thanh vàồ ả  
hình  nh. V i  t  l  nén ả ớ ỉ ệ 1,5 mega bit /1s.         

2. Dãy phân chia f c a tín hi u hình & ti ng (hình v ):ủ ệ ế ẽ  
3. S  đôà kh i gi i mã MPEG:ơ ố ả  

Các d  li u t  kh i ữ ệ ừ ố DSP c p cho kh i giao ti p ch  theo ấ ố ế ủ 4 đ ng, sau đó c p cho ườ ấ DRam Control. 
T i kh i này có các đ ng d  li u  ạ ố ườ ữ ệ Data,  Address,  Controller  liên l c v iù b  nh  ạ ơ ộ ớ Ram    bênở  
ngoài cu i cùng kh i ố ố Video Display giao ti p v i m ch ế ớ ạ DAC c a b  ph n hình  nh. ủ ộ ậ ả

4. Các đ ng giao ti p trên IC gi i nénườ ế ả  :

SR  DATA

Đ/K Ram 
đ ngộ

Flay Signal in

BCK
K

IP FLAG
Data Erros

DATA
IN/OUT

HOST
INTERFACE

DRAM
CONTROL

INTERNAL
PROCESSOR

MPEG
DECODER

VIDEO
DISPLAY

PROCESSOR

COLOR SPACE
CONVERTER

LRCK

Giao ti p b  x  lý ế ộ ử
chủ

D
A
T
A

A
D
D
R
E
S
S

C
O
N
T
O
R
L

DAT
A

CONTROL

Hi n th  Videoể ị

B  x  lý n iộ ử ộ

D  li u vàoữ ệ  
ra

Giao ti p AUDIO A/Dế
Converter

Giao 
ti p ế
v i ớ
kh i ố
DSP

Giao
Ti pế
V iớ
D/A
Converter

PI07

Audio clock out

DAC Emphasis Out

Audio Data Out

Audio Bit Clock Out

40.5 
MHHz

CD Bit Lock In

Data Error Flag

CD LR Lock IN

CD Serial In 
Data

RASODCASEMWELCASMDMAHCEO

HD7HD0HA2HA0DTACKRWDS ResetXCKVCLKH.SYNC

CD Data

CD LRCK

CD PO

CD SCK

DA BCK

DA DATA

DA LRCK

IC MPEG
DECODER

CD Data

CD LRCK

CD PO

CD SCK

Giao ti p v i ế ớ DRAM và PROM

Giao ti p v i b  x  lý chế ớ ộ ử ủ
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DS: Data Stroble Signal.
RW: Read / Write Signal in .
DTACK: Data Acknowled Signal out .
H.Do: Address / Data in / out .
PIO12: Soft Interrupt Signal nit for SUB Micro computer. 
VCLK: Video Read Clock in .
XCK: Audio Read Clock in.

III. KH I RGB , DECODER  DAC :Ố
Kh i  ố RGB  DAC  co ùnhi m v  chuy n đ i các  ệ ụ ể ổ bit  d  li u ch a hình  nh bao g m : Tín hi uữ ệ ứ ả ồ ệ  
chói, màu, đ ng b  thành tín hi u d ng t ng t . ồ ộ ệ ạ ươ ự
+ S  đ  kh i : ơ ồ ố

IV. KHÔÁI GI I NÉN ÂM T N MPEG  AUDIO DECODERẢ Ầ    :   
Trong k  thu t  ỹ ậ VCD ngoài kh i gi i nén tín hi u hình, ng i ta còn thi t k  thêm kh i gi i nén âmố ả ệ ườ ế ế ố ả  
thanh (Tín hi u hình & âm thanh đ c nén tr c khi ghi lên đĩaệ ượ ướ ) => Nh m tái t o l i tín hi u âm thanh.ằ ạ ạ ệ  
Ng  ra tín hi u âm thanh đ c l y t  d  li u c a kh i gi i nén hình sau đó đ c x  lý gi i nén ti ng &ỏ ệ ượ ấ ừ ữ ệ ủ ố ả ượ ử ả ế  
chuy n đ i  ể ổ DAC, trên kh i gi i nén âm t n ng i ta còn th c hi n các ch c năng dành cho  ố ả ầ ườ ự ệ ứ Mixer 
Karaoke. 

Analog RGB(Blue)
Out ForRGB Encoder

FSC
V.Syne

VIDEO
Signal

B
IN

G
IN

R
IN

IOB

IOR

VIDEO D/A
CONVERTER

CLAM
P

CLAM
P

CLAM
P

M
A
T
R
I
C

DELAY CL
AMP

SYNC
ADD

Y/C
MIX

VIDEO
OUT

BY
MODULATOR

RY
MODULATOR

PHASE
SHIFTE
R

SIN
PULSE

PULSE
GEN

IOG

BPF

SC
IN

Sub Carrier in
From Timing Gere



L p CD – VCDớ 46

  

  

BÀI 10: KH I ĐI U KHI N H  TH NG (Ố Ề Ể Ệ Ố SYSTEM CONTROL)
I. NHI M V :Ệ Ụ

 Đi u khi n t t c  các ch c năng c a máy. Thông qua các m ch giao ti p v i các kh i âm thanh, ề ể ấ ả ứ ủ ạ ế ớ ố IC 
SRAM, (ROM), Servo ... 

 Th c hi n và nh n l nh đi u khi n t  xa. ự ệ ậ ệ ề ể ừ
 T o hi n th  trên màn hình th  l ng (ạ ể ị ể ỏ LCD).

II. S  Đ  KH I:Ơ Ồ Ố

III. PHÂN TÍCH   :  
1. H  th ng phím l nh:ệ ố ệ

a.H  th ng phím  n d ng ma tr nệ ố ấ ạ ậ   :  

ADR,CS,CLK

Key in
Key out

R/
C
 in

DSP

RAM
ROM

RESET

SERVO REMOTE
CONTROL

SENSOR

SYSTEM CONTROL

OSC
KEY

BOARD

DISPLAY
BCD,LCD

LOADING
DISC 

MOTOR

Key 
In

Key out

SYSTEM 
CONTROL

ADDRESS

DATA
VIDEO
MPEG

AUDIO
MPEG

MIXER

KARAOKE DAC

LPF

LPF

A.AMP

A.AMPP

MUTE

RAM
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 Khi b m l nh, xung l nh t i ấ ệ ệ ạ 1 ng  ỏ Key out s  n i v i ẽ ố ớ 1 ng  ỏ Key in t ng  ng. ươ ứ
 Trong CD và VCD ng i ta th ng b  trí các l nh nh  sau : ườ ườ ố ệ ư
 Open/Close, Skip, Search, Program, Prepeat, Mix, Key, Echo, Play, Stop, Pause, FF, Rew, 
 Disc, Change. 

b. H  th ng phím  n d ng c u phân áp:ệ ố ấ ạ ầ

2. M ch t o xung clock cho System control:ạ ạ   
 Th c hi n nh  m ch dao đ ng Th ch anh   bên ngoài ự ệ ờ ạ ộ ạ ở CPU. Giá tr  th ch anh này kho ng vàiị ạ ả  

Mega Hz. 


3. Các lo i c m bi n dùng trong CD và VCD:ạ ả ế
a. Tray Sensor (   Open/Close SW   ):   

+  Nhi m v  :ệ ụ  Nh n di n v  trí khay đĩa đang   ngoài hay đang   trong máy nh  ậ ệ ị ở ở ờ 1 khóa đi n hay ệ 1 
b  c m bi n quang. ộ ả ế
 Có th  dùng ể SW ho c ặ sensor. 

b. C m bi n báo th  t  đĩa (ả ế ứ ự   Position Sensor   ):  nÙg d ng trong máy nhi u đĩa. Nhi m v  c a nóƯ ụ ề ệ ụ ủ  
là đ i đĩa khi ta nh n l nh ổ ấ ệ Disc change. 

4. M ch Reset :ạ
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+  Nhi m vệ ụ : Đ t l i toàn b  các tr ng thái c a IC đi u khi n h  th ng  t i th i đi m b t đ u c pặ ạ ộ ạ ủ ề ể ệ ố ạ ờ ể ắ ầ ấ  
đi n cho máy b ng cách t o 1 m c th p đ t  bi n   ng  vào kh i đi u khi n h  th ng. ệ ằ ạ ứ ấ ộ ế ở ỏ ố ề ể ệ ố

 Có th  s  d ng ể ử ụ IC hay Transistor r i. ờ
                                                                                                                                             5V

 Khi m i c p đi n T  ớ ấ ệ ụ C n p, áp t i c c ạ ạ ự B/Q1 gi m, ả Q1 t t, ắ Q2 d n ng  ra m c th p. Khi tẫ ỏ ứ ấ ự 
n p đ y t i c c ạ ầ ạ ự B/Q1 tăng => Q1 d n và ẫ Q2 t t, ng  ra   m c cao. ắ ỏ ở ứ

5.  Các đ ng liên l c v i b  nh  ROM, RAM:ườ ạ ớ ộ ớ  
* G m các đ ng c  b n : ồ ườ ơ ả

 Các đ ng đ a ch  ký hi u là :ườ ị ỉ ệ A (Address) 
 Các đ ng d  li u :ườ ữ ệ D (Data) 
 Chân cho phép ghi lên Ram:  WE (Write Enable) 
 Chân cho phép đ c t   ọ ừ Ram : RE  (Read Enable)    
 Chân ch n ọ Chip:  CS (Chip Select )

6. L nh m  ngu n và m ch nh n tín hi u Remote Control gi ng nh  TV màu:ệ ở ồ ạ ậ ệ ố ư
7. Các l nh đi u khi n Motor : có d ng m c Logic:ệ ề ể ạ ứ

   m c cao > Ở ứ motor quay.  1 đ ng liên l c ườ ạ
   m c th p > Ở ứ ấ motor không quay. 
 2 chân cùng   ở 1 m c > ứ motor không quay. 
 1 chân   m c cao  ở ứ 1   m c th p ở ứ ấ > ma tr n thu n. ậ ậ
 1 chân   m c th p  ở ứ ấ 1 chân   m c  caoở ứ > ma tr n ngh ch ậ ị

8. L nh m  ngu n cho Diode Laserệ ở ồ    :    LD on     
 Nh m b o v  kh i đ u quang và tăng tu i th  c a ằ ả ệ ố ầ ổ ọ ủ diode laser khi ch a có đĩa vào máy hay khiư  
diode laser   bên ngoài khay => tín hi u l nh m  ngu n cho ở ệ ệ ở ồ Diode laser. 

9. Kh i gi i mã hi n th :ố ả ể ị  
Thi t k  theo ế ế   2    d ng :ạ    
 Bên trong IC System Control (thông d ngụ ) 
 Bên ngoài IC System Control .
a. Kh i gi i mã hi n th  b  trí chung v i IC đi u khi n: ố ả ể ị ố ớ ề ể
 Các đ ng giao ti p t  ườ ế ừ IC đi u khi n đ n kh i hi n th  : ề ể ế ố ể ị G (Grid : l iướ ); S (Segment : Đo nạ ). 
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b. Kh i hi n th    bên ngoài : ố ể ị ở
 Ph i thi t k  thêm kh i gi i mã hi n th  (ả ế ế ố ả ể ị Display Decoder) các chân d  li u (ữ ệ Data) xung nh pị  
(clock), báo s n sàng (ẵ Ready) 

10. Tín hi u giao ti p gi a IC đi u khi n và kh i DSPệ ế ữ ề ể ố  :
 Mute, Data, Clock, và LT (Latch :cho phép gi a ch t d  li uữ ố ữ ệ ). 
 SQ Data (mã ph  d iù d ng d  li uụ ươ ạ ữ ệ ). 
 SQCK (mã ph  d iù d ng ụ ươ ạ Clock).

11. Tín hi u giao ti p gi a kh i XL và Servo:ệ ế ữ ố
 FOK : Focus OK, Clock, Data, C.IN (Track Count) .
 Tín hi u đ m ệ ế Track. 
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