
TRÖÔØNG KYÕ THUAÄT COÂNG NGHEÄ HUØNG VÖÔNG KHOA ÑIEÄN TÖÛ 

GIAÙO TRÌNH CD-VCD Trang 1 GV: NGUYEÃN NGOÏC HAÏNH 

BAØI 1: KYÕ THUAÄT SOÁ ÖÙNG DUÏNG TRONG CD - VCD  
 

I./ CAÙC COÅNG LOGIC : 
1./ Caùc coång logic cô baûn: 
a./ Coång NOT (coång ñaûo):  

- Kyù hieäu:  
A Y

 
- Bieåu thöùc logic: Y = A 
- Baûng söï thaät:  

A

1

0

0

Y

1

 
- Maïch töông ñöông: 

Y

A

B' = 5V

 
- Phöông phaùp kieåm tra: 

1012 11

3

7404 HEX

75

R

89

1 2

13

4

14

GND

VCC

6

5V

 
b./ Coång AND (coång vaø): 

- Kyù hieäu:   
 

A

B
Y

 
 
- Bieåu thöùc logic: Y= A.B 
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- Baûng söï thaät: 

1

0

1

0

A

0 01

1

0

YB

1

0

0

 
- Maïch töông ñöông: 

A

B

Y

B' = 5V

 
- Khi ñöa tín hieäu vaøo: 

A
B
AY = 0V Y

0V

B

+5V

 
c./ Coång OR (coång hoaëc): 

- Kyù hieäu:   
A

Y
B

 
- Bieåu thöùc logic: Y= A+B 
- Baûng söï thaät: 

1

0

1

0

A

0 11

1

0

YB

1

0

1

 
- Maïch töông ñöông: 
 

- Phöông phaùp kieåm tra: 

B

A Y
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+5V

A

B

R

 
- Khi ñöa xung vaøo: 

Y = 5V Y

+5V 0V

BB
AA

 
Ví duï: Veõ sô ñoà maïch logic sau cho Y= A + B.C 

B Y

A

C

 
Ví duï: Veõ sô ñoà maïch logic sau cho Y= AB + CDE 

B

D

A

C

E

Y

 
Baøi Taäp:  

Cho Y= ABC + D. Veõ sô ñoà maïch logic. 
Cho Y= (A+B) (C+D). Veõ sô ñoà maïch logic. 
Cho Y= (AB + C) (D + E). Veõ sô ñoà maïch logic. 
 

2./ Coång logic keát hôïp: 
a./ Coång NOR (NOT – OR): 

- Kyù hieäu: 

Y
A

B
 

 

Ñeøn Led chæ taét khi hai ngoõ 
vaøo noái Mass 
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- Bieåu thöùc logic: BAY +=  
- Baûng söï thaät: 

0

0

Y

1 1

B

0

0

0

1

1

10

A

0

 
- Khi cho xung vaøo: 

B
Y

+5V 0V

Y = 0V A
B

A

 
 

b./ Coång logic NAND (NOT – AND): 

- Kyù hieäu: 

A

B
Y

 

- Bieåu thöùc logic: BAY .=  
- Baûng söï thaät: 

0

0

Y

1 1

B

0

0

0

1

1

10

A

0

 
- Khi cho xung vaøo: 

B

5V

YY = 5V A
B
A

0V

 

Ví duï: 7400 hex coù 4 coång NAND 
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11

6

8

3

GND

5

13

1

12

742

1014 9

7400 HEX

VCC

 

c./ Coång EXOR (EXCLUSIVE OR): 

- Kyù hieäu:   
A

B
Y

 
- Bieåu thöùc logic: BABAY .. +=  
- Baûng söï thaät: 

Y

0

1

B

1

0

1

0

1

1

A

0

1

0

0

 
- Maïch töông ñöông: 

A

Y = AB + AB

AB

B

AB

 
- Khi ñöa xung vaøo: 

B
A A

5V

Y

5V

B
Y

 

d./ Coång EXNOR (coång khoâng hoaëc loaïi tröø): 

- Kyù hieäu:   
A

Y
B
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- Maïch töông ñöông: 

AB

AB

A

Y = AB + ABB

 
 
- Bieåu thöùc logic: BABAY .. +=  
-  Baûng söï thaät: 

1

0

0

0

0

1

0

BA

1

1

0

1

Y

1

 
- Khi ñöa xung vaøo: 

YAA

5V

Y

5V

BB

 
 

II./ CAÙC FLIP – FLOP VAØ BOÄ ÑEÁM CAÊN BAÛN: 

Khaùi nieäm: 
- Haàu heát heä thoáng vi maïch soá bao goàm maïch toå hôïp vaø phaàn töû nhôù. 
- Maïch toå hôïp coù möùc ngoõ ra phuï thuoäc vaøo ngoõ vaøo, caùc traïng thaùi maïch cuûa caùc ngoõ vaøo 
tröôùc ñoù khoâng aûnh höûông ñeán traïng thaùi ngoõ ra vì maïch toå hôïp khoâng coù phaàn töû nhôù. 
- Haàu heát phaàn töû nhôù quan troïng ñeàu laø Flip-Flop. Flip-Flop caáu taïo töø caùc toå hôïp coång 
Logic . 

 
1./ Sô ñoà khoái: 

Q

Xung nhaäp
CK

Data IN

CLR

Q

Pr (Preset)
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- Döïa vaøo xung kích khoái FF. Ngöôøi ta chia laøm 2 loaïi: 

Kích khôûi caïnh xuoáng          Kích khôûi caïnh leân 

CK QCK

Q Q

Q

 
2./ Caùc loaïi Flip-Flop: 

a./ D Flip – Flop (Delay FF): 

Q

1

CLR

1
Dn

CK
Q

Qn+1
D

Pr (Preset)

0

Baûng traïng thaùi

0

 
Ngöôøi ta öùng duïng maïch naøy trong caùc chöùc naêng laøm treã. 

b./ T Flip – Flop (Toggle - Ñaûo): 

Pr (Preset)

CLR

Baûng traïng thaùi

QQn
Dn T

Qn+1
1

Qn0 CK

Q

 

- Khi T= 0. Traïng thaùi tröôùc ñoù cuûa ngoõ ra Qn ñöôïc giöõ nguyeân. 

- Khi T= 1. Traïng thaùi tröôùc ñoù cuûa ngoõ ra Qn bò ñaûo, chia ñoâi fCK. 
c./ R-S Flip – Flop (R: Reset – ñaët laïi): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Baûng traïng thaùi 

S 

R Q 

Q 

CLR 

Pr (Preset) 

R S Q Q 
0 0 Giöõ laïi Ñaûo 
0 1 0 1 
1 0 1 0 
1 1 Caám Caám 

 - Khi ngoõ vaøo ñeàu laø möùc thaáp: 
Q ñöôïc giöõ laïi. 
Q ñaûo pha. 

- Khi ngoõ vaøo khaùc nhau: 
Ngoõ ra Q gioáng ngoõ vaøo 
R. 

S 

R 

CK 

Q 

Q 
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d./ J-K Flip – Flop: 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

3./ Maïch ñeám: 
a./ Maïch ñeám 16 duøng 4 Flip Flop T (Maïch ñeám voøng noái tieáp): 

Q2

T-FF

2
T-FF CK1 CK2

0
T-FF

1

Q1 Q3Q0

CK0 T-FF

3

CK3

 
Sô ñoà maïch ñeám 16 duøng 4 T – FF 

Thöù töï Q3 Q2 Q1 Q0 Thöù töï Q3 Q2 Q1 Q0 
0 0 0 0 0 8 1 0 0 0 
1 0 0 0 1 9 1 0 0 1 
2 0 0 1 0 10 1 0 1 0 
3 0 0 1 1 11 1 0 1 1 
4 0 1 0 0 12 1 1 0 0 
5 0 1 0 1 13 1 1 0 1 
6 0 1 1 0 14 1 1 1 0 
7 0 1 1 1 15 1 1 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

Baûng traïng thaùi 

K 

J Q 

Q 

CLR 

Pr (Preset) 

CK J K Q 
 0 0 Giöõ 

laïi 
 0 1 0 

 1 0 1 

 1 1 Ñaûo 

 
- Khi ngoõ vaøo ñeàu laø möùc thaáp: 

Q ñöôïc giöõ laïi. 
- Khi ngoõ vaøo ñeàu laø möùc thaáp: 

Q ñöôïc giöõ laïi. 
- Khi ngoõ vaøo khaùc nhau: 

 
 

K 

J 

CK 

Q 

Q 

Giaûn ñoà xung 

Q0 

Q1 

Q2 

Q3 

CL

K 
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b./ Maïch ñeám 12:Maïch ñeám K laø chia f xuoáng K laàn. 

 

T-FF
  0CK0

R

T-FF
  1

Q1Q0 Q3
T-FF
  3

R

CK1

R

Q2

R

CK2

T-FF
  2 CK3

 
 

 

c./ Maïch ñeám 4 ñeán 15: 

 

 

 

 

 

 

 

III./ MAÏCH GHI DÒCH (SHIFT REGISTER): 
- Goàm coù caùc FF noái tieáp nhau. Tuøy theo yeâu caàu thöïc teá coù theå thöïc hieän caùc bit dòch sang phaûi 
hay traùi. Theo nhòp cuûa xung clock. Trong tröôøng hôïp naøy, ngöôøi ta goïi laø ghi dòch. 

 
 
 
 
                                                                                                                                              CLK           
 

- Ñaàu tieân xung CLK0 vaøo a0. Sau ñoù CLK1 � a1, CLK2 � a2, CLK3 � a3, CLK4 � a4…tieáp tuïc 
cho heát quaù trình ghi cho ñeán oâ öùng CLK n. Xung CLK keá tieáp ñöa taát caû a0, a1, a2, a3, …, an chaïy 
ra ngoaøi. 
- Nhö vaäy chuoãi soá ñaàu ra gioáng heät chuoãi soá ñaàu vaøo.So veà thôøi gian noù treã hôn chuoãi ñaàu vaøo n 
xung CLK. 

Cho Q0, Q1, Q2, Q3 ôû möùc thaáp 0 (LL).Khi coù xung kíck CLK caïnh xuoáng töø 0 ->1.T-FF 
ñoåi traïng thaùi ra theo caïnh leân hoaëc caïnh xuoáng cöûa xung Clock. CLK ñang töø 0 ->1. 
Q0 giöõ nguyeân . Khi Ck ñang töø 1 ->0, taùc ñoäng caïnh xuoáng. Q0 ñoåi töø 0 ->1. Laáy xung 
Q0 cho ngoõ vaøo T-FF thöù 2. Ngoõ ra laø Q1, suy luaän nhö  treân. Cuoái cuøng ta ñöôïc Q2, Q3 
nhö giaûn ñoà xung. 
 

R S R R 

0 

0 

Q1 
0 

0 

CK3 CK2 CK1 

CK0 

Q3 Q2 Q0 
 

T-FF 
0 

 
T-FF 
1 

 
T-FF 
2 

 
T-FF 
3 

Moãi oâ laø 1 D - FF 

n bit an… a2 a1 a0 

Xuaát ra ghi vaøo 

an… a2 a1 a0 
… 
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IV./ CAÙC CAÁU TRUÙC NHÔÙ: 
Caùc thuaät ngöõ  veà boä nhôù: 

- OÂ nhôù: (teá baøo nhôù:Memory Cell): Laø phaàn töû, linh kieän ñieän coù khaû naêng löu tröû moät bit 
(0 hay 1).  
- Moät töø (Memory-Word Moät töø (Memory):Moät nhoùm caùc bit (oâ nhôù) trong boä bieåu dieãn 
leänh hay döõ lieäu.  VD: Thanh ghi 8FF coù theå xem laø boä nhôù coù khaû naêng nhôù moät töø maõ 
8bits. 
- Byte: Moät töø goàm 8bits. 
- Dung löôïng: Noùi ñeán khaû naêng löu tröõ caùc bit trong boä nhôù. 
- Ta coù söï chuyeån ñoåi sau: 
- 1Byte = 8bit. 
- 1Kbyte = 1024Byte. 
- Ñòa chæ (Address): laø soá maõ xaùc ñònh vò trí cuûa töø trong boä nhôù, moãi töø chæ coù 1 ñòa chæ. 
- Ñoïc (Read- Operation):Tìm vò trí oâ nhôù, ñoïc vaø chuyeån ñeán moät boä phaän khaùc coøn goïi laø 
tìm ñoïc. 
- Vieát (Write-Operation) : Ñaët 1 töø vaøo oâ nhôù, moät vò trí boä nhôù coøn goïi laø löu tröõ. 
- Thôøi gian truy truy xuaát (Access-Time):Thôøi gian caàn thieát ñeå thöïc n taùc ñoäng “ñoïc”. 
Hay noùi caùch khaùc laø thôøi gian töø lu1cbo65 nhôù nhaän ñöôïc ñòa chæ vaøo ra ñeán luùc ñòa chæ 
ñöôïc xuaát ra. 

1./ RAM (Radom Acess Memory): (Boä nhôù truy xuaát ngaãu nhieân). 
- Coù theå ghi vaø ñoïc ñöôïc. 
- Khaû naêng löu tröõ raát nhieàu döõ lieäu, truy xuaát nhanh. 
- Boä nhôù seõ bò xoùa neáu maát ñieän caáp cho RAM. 

2./ ROM (Read only Memory): 
- Coù khaû naêng truy xuaát döõ  lieäu, khoâng coù khaû naêng ghi vaøo. 
- Löu tröõ chöông trình chuaån cuûa haõng saûn xuaát. Coù 2 loaïi ROM. 
• PROM (Programable ROM): ROM coù theå laäp trình ñöôïc, vaø xoùa ñöôïc, chæ ghi ñöôïc 1 laàn 

(do nhaø saûn xuaát). 
• EPROM (Erasable programable ROM): Coù theå laäp trình ñöôïc, Coù theå ghi vaø xoùa ñöôïc 

nhieàu laàn. Loaïi thoâng duïng cuûa EPROM laø UV-ROM (Ultra-Violet: Cöïc tím) coù theå xoùa 
ñöôïc baèng tia cöïc tím. 

 
 
 
 

 
 
Caùc loaïi thoâng duïng cuûa EPROM thoâng duïng 2708, 2716, 2732, 2764 (8 bit) 

 
 
 
 
 

 

Nhaän tín hieäu tia cöïc 
tím ñeå xoùa ROM. 

A10 

A0 

. 

D7 

D0 

. Address 

Input. }EPROM 
4K X 8 bit 

2732 

Data 

Output
t. 

{
 



TRÖÔØNG KYÕ THUAÄT COÂNG NGHEÄ HUØNG VÖÔNG KHOA ÑIEÄN TÖÛ 

GIAÙO TRÌNH CD-VCD Trang 11 GV: NGUYEÃN NGOÏC HAÏNH 

V./ BOÄ KHUEÁCH ÑAÏI  THUAÄT TOAÙN: 
1./ Maïch bieán ñoåi doøng ñieän sang ñieän theá: 

Rf

Vo

+

-

IN

 

2./Maïch khueách ñaïi ñaûo daáu: 

R

IN

Vo

Rf

+

-

 

3./ Maïch khueách ñaïi khoâng ñaûo daáu: 

Vin

Rf

+

-

Vo

R

 

4./ Maïch coäng tín hieäu: 

  

+

-V1

Vo
V2

Rf

R1

R2

 
5./ Maïch tröø tín hieäu: 

VoV2

R f

R2

+

-
R1

R3

V1

 

V0= - RF . iin 

i
F V
R

R
Vo −=

Vi
R

R
Vo F+=1  









+−=

2

2

1

1

R

V

R

V
RVo F









−−=

2

2

1

1

R

V

R

V
RVo F
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VI./BOÄ BIEÁN ÑOÅI DAC: (digital analog convert) , ADC (analog digital convert): 
Khi ghi tín hieäu aâm taàn (Coù daïng töông töï) leân CD, ngöôøi ta ñaõ bieán ñoåi tín hieäu töông töï 

(Analog) sang daïng soá (Digital). Do vaäy trong quaù trình xöû lyù aâm thanh soá ta phaûi söû duïng caùc boä 
bieán ñoåi DAC hoaëc ADC. 
- Öu ñieåm cuûa tín hieäu soá: Chæ coù 2 möùc ñieän theá maø thoâi. 

+ Deã ñöa vaøo boä nhôù 
+ Khoâng laøm nhieãu sai leäch soá luaän lyù. 

1. Maïch DAC (Digital sang Analog): 

Ñieän aùp tín hieäu soá. 
Ñieän aùp tín hieäu 

töông töï. 

0 0 0 0 0V 
0 0 0 1 1V 
1 1 1 1 15V 

 

 

 

 

2. Maïch bieán ñoåi ADC (Analog sang Digital): 

Ñieän aùp tín 
hieäu töông töï. 

Ñieän aùp tín hieäu 
soá. 

0V 0 0 0 0 
1V 0 0 0 1 
15V 1 1 1 1 

 
 

• Ñaàu tieân maïch 4 bits ñeám ñöa veà DAC chuyeån 4 bits thaønh Analog.  
• Neáu V0 < Vin    -> cho maïch ñeám taêng leân cho ñeán khi naøo V0 >Vin maïch so saùnh khoâng 
cho ñeám nöõa. 
• 4 bits ñaàu ra töông öùng vôùi möùc ñieän aùp ñaàu vaøo Vin.  

-     Nhöôïc ñieåm : toác ñoä chuyeån maïch chaäm. 
+     Duøng IC chuyeån ñoåi. 

- Ñoøi hoûi caùc ñieän trôû chính xaùc, 
neáu khoâng seõ gaây ra sai soá töùc 
khoâng tæ leä tuyeán tính giöõa aùp 
ñaàu ra vôùi aùp ñaàu vaøo. 

Rf

2Ro

D

Ro

+

- Vo
8Ro

C

B

4Ro

A









+++−=

0000

0
842 R

V

R

V

R

V

R

V
RV DCBA
F  

Vi

DAC

Maïch
Ñeám
4 bit

So saùnh

Vo
n bit
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Vdd

NC

Convert Command

Bit3

Scaling
Netware

-Vcc

-Vcc

Seria Out

NC

NC

Bipolar ofset

gainjust

I out

Status

Refout

Bipolar ofset

Bit1

NC

NC

Digital Common

Bit4

Ref input R10V Ranfe

NC

Analog common

ADC804

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

NC

+Vcc

Bit6

Bit2

Comparation In

Gain Adjust

EXT clock

Bit12

Bit5

NC

Clock Out

R20V Ranfe

DAC80

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

Clock exhibit

GND

Ref Out

+Vcc

 
- I.out ngoõ ra.  
- Gain adjust, Scaling, Bipolar ñieàu khieån tuyeán tính giöõa ñaàu vaøo vaø ra, cho pheùp ta thay 
ñoåi thang ñieän aùp ñaàu ra.  
- Referen Out: Chuaån ñeå so saùnh.  
- Digital Common : GND cuûa Digital. 
- Analog Common : GND cuûa Analog.  
- Comparator, R10V, R20V: ñieàu chænh tuyeán tính pheùp bieán ñoåi hoaëc ñieàu chænh thang 
ñieän aùp cuûa phepù bieán ñoåi.  
- External clock : Ñieàu khieån nhòp nhanh chaäm cuûa pheùp bieán ñoåi.  
- Clock inhibit : Khoùa Clock ( cho hoaëc khoâng cho xung vaøo boä chuyeån ñoåi ).  
- Status: (traïng thaùi ) baùo chuyeån ñoåi ñoåi xung roài hay chöa.  
- Convert command : leänh cho pheùp chuyeån ñoåi A -> D. 
- Serial out : laáy daïng Tuaàn töï töøng bit.  
- Clock out: xung cho serial out.  

VII./ MAÏCH LAÂÁY MAÃU, GIÖÕ ( Sample and Hold ): 
Trong quaù trình chuyeån ñoåi tín hieäu töø Analog sang Digital, neâáu tín hieäu Analog khoâng oån 

ñònh → tín hieäu ngoõ ra Digital seõ bò sai leäch. Ñeå giöõ ñoä oån ñònh cuûa tín hieäu Analog ôû ngoõ ra 
trong quaù trình chuyeån ñoåi ngöôøi ta duøng maïch Sample and Hold. 

SAMPLE AND
   HOLD

VoVi
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IIX./ MAÏCH MULTIPLEXER-DEMULTIPLEXER (Maïch gheùp keânh-Taùch keânh):  

3

1114

D1 StrobeD0

1

9

Data Input

V4

D2

5

13

V7V6

4

12

Data Select

B

6

W

V5

72

10

Data Input

16

CVcc

15

A

GND

Output

Y

8

D3

 
- Gheùp keânh : Sau n xung clock laáy ñöôïc n bits. Sau ñoù laáy bit keá tieáp, chaân Y-W (Q-Q buø) boå 
phuï vôiù nhau.  

Data Select choïn ñuû soá lieäu töø 1 --> 8 keânh ñaàu vaøo ñeå noái töøng bits --> taïo 
thaønh 1 chuoãi soá lieäu lieân laïc ôû ñaàu ra.  
- Strobe : cho pheùp hoaït ñoäng hay khoâng.  

Taùch keânh : 

 

 
IX./ MAÏCH GIAÛI MAÕ BCD (Binary - Coded - Decimal ): 

- Phaàn hieån thò soá duøng led 7 ñoaïn döôùi ñaây bieåu dieãn soá thaäp phaân töø 0-9. Coù 2 daïng Led 7 
ñoaïn:  Loaïi Anod chung va loaïi Katod chung. 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
  
 
     
     
 
 
 
 

Test 
lamp 

abcdefg 

Vcc hoaëc mass 
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Ñeøn Led 7 ñoaïn 

1 Diode phaùt quang 

Goàm 8 Diode  

11 bit 
1 

Thaäp phaân 
1996 

Nhò phaân 
11110111100 

BCD 

0001     1001     1001     0110 

9 9 6 
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- Chaân LamTest : Duøng ñeå kieåm tra ñeøn, khi ta ñöa luaän lyù 1 vaøo chaân Lamtest baát chaáp Input 
laø bao nhieâu, Output saùng heát 7 bits. 
Hieån thò duøng tinh theå loûng: 
- LCD hoaït ñoäng vôùi dieän aùp thaáp töø 3-15v. 
- LCD laøm vieäc ôû taàn soá thaáp f töø 25 ñeán 60 Hz, khoâng duøng nhoû hôn 25Hz vì hieän töôïng löu 

aûnh cuûa maét. 
- LCD tieâu thuï doøng raát ít. 
- Ñöôïc saép xeáp gioáng hieån thò Led 7 ñoaïn ñeå deã hieån thò caùc con soá. 
- LCD tieâu thuï doøng raát ít hôn Led neân ñöôïc duøng roäng raõi ôû caùc maùy tính caù nhaân, ñoàng hoà ñeo 

tay vvv… Nhöng do LCD khoâng phaùt saùng nhö Led. Vì theá caàn nguoàn saùng ôû beân ngoaøi. 
 

1 

0001     1001     1001     0110 

9 9 6 

Qua maïch giaûi maõ. 

a    b     c     d     e     f     g 

RB  output  

RB  input                  
Kieåm soaùt 
soá voâ nghóa 
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BAØI 2:  GIÔÙI THIEÄU VEÀ MAÙY HAÙT ÑÓA COMPACT DISC 
I./ KHAÙI NIEÄM: 

- Maùy haùt ñóa CD (Compact disc), laø thieát bò löu tröõ thoâng tin veà aâm thanh döôùi daïng soá (Digital). 
Caùc thoâng tin naøy ñöôïc taïo ra töø caùc tín hieäu lieân tuïc nhö: tín hieäu aâm thanh, nhaïc ñieäu, tieáng noùi. 
- Chaát löôïng aâm thanh ôû ngoõ ra cuûa maùy haùt ñóa CD hôn haún so vôùi maùy ghi aâm baèng kyõ thuaät 
Analog hay maùy phaùt ñóa nhöïa. Daõy ñoäng aâm thanh cao (90dB). Ñoä phaân taùch 2 keânh raát toát 
(khoâng meùo vaø khoâng bieán daïng tín hieäu). AÂm thanh khoâng bò huù, rít  do khoâng coù söï tieáp xuùc veà 
cô khí. 

II./ CAÙC THOÂNG SOÁ TIEÂU BIEÅU CUÛA MAÙY HAÙT CD: 
- U Sable disc (Ñóa CD tieâu chuaån). 
- Ñöôøng kính 12 cm, beà daøy d= 1,2 mm, thôøi gian phaùt toái ña 74 phuùt. 
- Spindle Speed (Toác ñoä quay ñóa). Khi ñaàu ñoïc ôû vò trí trong cuøng toác ñoä quay ñóa 500 v/phuùt. 
Khi ñaàu ñoïc ôû vò trí ngoaøi cuøng toác ñoä quay ñóa 200 v/phuùt. 
- Trong ñóa CD nhöõng track naèm ôû taâm.  Coù chu vi nhoû hôn nhöõng track naèm ngoaøi. Vaän toác quay 
cuûa ñóa seõ thay ñoåi töø 500 hoaëc 200 voøng trong 1 phuùt. 
- Ngoõ ra tín hieäu hình: khoaûng 1 Vpp (75Ω) 
- Ngoõ ra 2 ñöôøng aâm thanh L, R: khoaûng 1 Vpp. 
- Soá keânh (Number of channels): 2 keânh (Left, Right). 
- Ñaùp öùng taàn soá (Frequency Response): 5Hz ñeán 20kHz. 
- Soá bit duøng trong bieán ñoåi D/A: 16 bit. 
- Ñoä meùo haøi (Harmonic distorsion): < 0,008%  raát nhoû. 
- Taàn soá laáy maãu (Samling): 44,1 Khz. 
- Löôïng töû hoùa tín hieäu (Quantization): 16 bit tuyeán tính. 
- Heä ñieàu cheá (Modulation System): EFM (Eight- Fourteen Modulation): Bieán ñieäu 8 bits thaønh 
14 bits. 

III./ GIÔÙI THIEÄU ÑÓA CD: 
1./ Thaønh phaàn caáu taïo:  

Ñóa CD laø taám phaúng troøn ñöôïc caáu taïo töø hôïp chaát Polycarbonate coù ñöôøng kính 120 mm 
vaø daøy 1,2 mm. Thoâng tin daïng soá ñöôïc ghi treân 1 maët cuûa ñóa taïo thaønh caùc loã goïi laø “Pit”, 
caùc “pits” coù ñoä saâu 0,11µm vaø khoaûng caùch giöõa caùc veät ghi laø 1,67µm. Moät lôùp nhoâm 
moûng duøng ñeå phaûn xaï tia Laser ñöôïc phuû leân treân beà maët ñaõ ghi thoâng tin cuûa ñóa. Maët treân 
coù in nhaûn theå hieän noäi dung cuûa ñóa vaø ngoaøi cuøng laø lôùp phuû baûo veä ñeå traùnh hö hoûng cho 
lôùp nhoâm moûng vaø nhaõn ñóa. 

2./ Caùc loaïi ñóa CD: 
- CD-DA: (Compact Disc Digital Audio):   Ñóa compact chöùa tín hieäu aâm thanh döôùi daïng soá. 
- VCD: (Video Compact Disc):  Tín hieäu  Video ghi treân ñóa coù daïng döõ lieäu hình aûnh  ñöôïc 
neùn nhö laø hình aûnh soá nhôø kyõ thuaät MPEG 1 theo chuaån neùn hình aûnh ñoäng. AÂm thanh  ghi 
treân ñóa cuõng ñöôïc neùn nhôø kyõ thuaät MPEG 1 Layer 2. Thôøi gian ghi toái ña laø 74 phuùt. Ñóa cho 
pheùp ghi caû hình aûnh ñoäng vaø lôøi thoaïi nhö cuûa phim hay lôøi cuûa baøi haùt. 
- CD - ROM: Ñóa naøy duøng ñeå ghi caùc kyù töï, ñoà hoïa, döõ lieäu maùy tính v v… maø khoâng ghi döõ 
lieäu aâm nhaïc. Noù coù khaû naêng ghi ñöôïc dung löôïng döõ lieäu lôùn treân beà maët ñóa. Thöôøng duøng 
cho maùy tính caù nhaân hay troø chôi ñieän töû. 
- CD-G:  ( Compact Disc Graphic) : Daïng ñóa naøy duøng ñeå ghi nhöõng döõ lieäu hieån thò nhöõng 
chöû cuûa baøi haùt, caùc hình aûnh tónh ñôn giaûn baèng ñoà hoïa vaø söû duïng caû khoaûng khoâng duøng 
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ñeán (Sub code) cuûa CD  thoâng thöôøng. Phaàn aâm nhaïc ñöôïc ghi vôùi cuøng khuoân daïng (format) 
nhö cuûa CD. 
- DVD (Digital Versatile Disc : Ñóa ña naêng duøng kyõ thuaät soá ): Môùi ra ñôøi trong vaøi naêm gaàn 
ñaây, Caùc ñóa DVD coù kích thöùôc vaät lyù gioáng nhö ñóa CD bình thöôøng ñöôøng kính 120 mm vaø 
beà maët daøy 1,2mm. Caû hai loaïi ñóa naøy ñeàu cuøng ñöôïc ñuùc töø  cuøng moät nguyeân lieäu Plastic, 
cuõng ñöôïc phuû moät lôùp phaûn quang moûng treân beà maët vaø lôùp sôn baûo veä ngoaøi cuøng. 

+ Moãi ñóa DVD coù theå löu ít nhaát 4,7 Gigabyte döõ  lieäu treân moät maët, gaáp caû 7 laàn dung 
löôïng cuûa CD-ROM hieän nay. DVD hai maët coù dung löôïng 9,4 Gigabyte. Loaïi DVD hai 
lôùp coù khaû naêng löu tröõ tôùi 8,5 Gigabyte moãi maët, nhö vaäy dung löôïng cuûa moät ñóa hai maët 
seõ leân tôùi 17 Gigabyte. DVD  coù dung löôïng lôùn nhö vaäy laø vì caùc raõnh ñöôïc ghi khaéc vaøo 
ñóa coù kích thöôùc heïp hôn nhieàu vaø daøy sít hôn so vôùi ñóa CD maät ñoä chuaån. Vaø dó nhieân, 
soá löôïng raõnh nhieàu hôn neân DVD chöùa ñöôïc nhieàu thoâng tin hôn. 

- Ñieàu quan troïng laø kyõ thuaät DVD cho pheùp cheá taïo ñóa 2 lôùp treân moät maët .Ngöôøi ta duøng 
moät maøng moûng baùn truyeàn (semi-transmissive film) phuû leân beà maët lôùp chöùa raõnh ôû phía 
gaàn ñaàu ñoïc laser hôn .Nhö vaäy tia laser, moät phaàn phaûn xaï töø  maøng moûng naøy ñeå ñoïc thoâng 
tin cuûa lôùp thöù nhaát ,moät phaàn xuyeân maøng moûng, hoäi tuï ñeå ñoïc thoâng tin cuûa lôùp thöù 2 beân 
trong, phía xa ñaàu ñoïc laser hôn .Loaïi ñóa 2 lôùp naøy cho pheùp löu tröõ tôùi 8,5 Gigabyte döõ lieäu, 
gaáp 12 laàn dung löôïng cuûa ñóa CD-ROM chuaån hieän nay. 
- Video löu tröõ treân ñóa DVD duøng chuaån MPEG-2 (Motion picture Experts Group) laø chuaån 
neùn Video duøng trong truyeàn hình veä tinh kyõ thuaät soá ñoä phaân giaûi cao hieän nay. 
- DVD cuõng coù toác ñoä truyeàn khaù cao. Maëc duø toác ñoä tieâu chuaån cuûa noù hôi chaäm hôn oå ñóa 
CD-ROM 4x ,nhung döõ lieäu ñöôïc ñoùng boù chaët cheõ seõ truyeàn ñi töø  DVD vôùi toác ñoä 1,35 
Mbps, töông ñöông vôùi oå ñóa CD-ROM 9x. ÔÛ toác ñoä naøy, caùc oå DVD seû töông ñöông toác ñoä oå 
cöùng. 
- Ñóa DVD cuõng nhö CD-ROM chæ coù theå ñoïc ra. Caùc kieåu maùy ghi vaøo DVD coù leõ phaûi chôø 
moät thôøi gian nöõa. Tuy vaån coøn moät soá nhöôïc ñieåm, nhöng DVD coù thôøi gian truy xuaát nhanh, 
khaû naêng hình aûnh vaø ñoà hoïa tieân tieán, aâm thanh toát, dung löôïng cöïc lôùn vaø ñaû coù moät chuaån 
ñònh daïng thoáng nhaát, chaéc chaén seõ laø moät böôùc ñoät phaù ñaày ngoaïn muïc trong lónh vöïc audio, 
video, löu tröõ maùy tính vaø multimedia. 
- LD: Laser Disc. 

3./ Caáu  truùc ñóa CD: Ñóa CD -DA coù ñöôøng kính 12 cm ñöôïc chia thaønh caùc vuøng nhö sau: 
- Vuøng keïp ñóa (clamping area): Khi ñóa rôi xuoáng ñeá mang ñóa coù nam chaâm, hít ñóa keïp chaët 
giöõ khoâng cho ñóa duy chuyeån trong quaù trình ñóa quay. 
- Vuøng daãn nhaäp (lead in Area) laø vuøng chöùa baûn noäi dung (TOC: Table of contents) chöùa caùc 
thoâng tin bao goàm: Toång caùc thôøi gian phaùt, soá baûn nhaïc, thôøi gian daønh cho caùc baûn nhaïc . 
- Vuøng daãn xuaát (Lead out area): Vuøng naøy chöùa thoâng tin keát thuùc cheá ñoä phaùt (End of play). 
- Vuøng ghi chöông trình (Program area): Vuøng naøy chöùa tín hieäu aâm thanh, tín hieäu ñieàu khieån 
moãi khung. Ñóa CD chöùa nhöõng thoâng tin sau: Ñeå maùy xuaát hieän nhöõng thoâng tin töø giai ñoaïn 
ñaàu tieân. 

Choïn soá: Thôøi gian troâi qua khi ta baét ñaàu choïn. 
Thôøi gian troâi qua töø giai ñoaïn ñaàu tieân baét ñaàu choïn: Theå hieän soá khung. 
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33mm

120 mm

116 mm
50 mm
46 mm
33 mm
26 mm
15 mm

Lead in (2 mm)
(baûn baùo noäi dung)

Lead out (0,5 mm)
(keát thuùc cheá ñoä phaùt)

Clamping area
(vuøng keïp ñóa)

Hình: ñóa CD 
4./ Ñóa CD coøn löu tröõ caùc thoâng tin khaùc ngoaøi aâm nhaïc: 

Caùc thoâng tin khaùc ñöôïc ghi treân CD thoâng qua phöông phaùp MPX (Multiplexer), vaø tín 
hieäu PCM trong quaù trình ñoïc chöùa caùc kyù hieäu chæ ra thôøi gian ñoïc caùc döõ kieäu  khaùc. Caùc kyù 
hieäu naøy ñöôïc goïi laø maõ phuï (Sub Code). Coù 8 keânh cho caùc maõ phuï vaø noù theå hieän caùc döõ 
kieän sau: 
- Tín hieäu giöõa caùc baøi haùt: duøng ñeå doø baøi. 
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- Tín hieäu Emphasis Presence coù nhaán: Cho pheùp ñaàu ñoïc CD töï ñoäng aùp duïng De-emphasis 
giaûi nhaán khi Pre-emphasis ñaõ ñöôïc söû duïng luùc ghi. 
- Tín hieäu soá baøi haùt: Laø moät maõ BCD coù 2 chöõ soá. 
- Tín hieäu thôøi gian  ñeå ñoïc: Chæ ra thôøi gian ñeå ñoïc cuûa moãi baøi haùt vaø cuûa toaøn boä ñóa. Maõ 
naøy cho pheùp hieån thò thôøi gian chính xaùc, thaäm chí caû khi baét ñaàu ñoïc töø ñóa. 
- Baûn tín hieäu noäi dung: Thôøi gian ñoïc cuûa moãi baøi haùt ñöôïc ghi treân raõnh trong cuøng cuûa ñóa, 
nhôø vaäy maùy CD coù theå ñoïc vaø hieån thò noù khi baét ñaàu ñoïc ñóa. 

5./ Caùc Pit ñöôïc ghi treân ñóa: 
 

Plastic (protective)

PMMA resin (Transparent)

Pit

 
Hình: caùc bit ñöôïc ghi treân ñóa 

Caùc Pits coù ñoä roäng töø 0,4 µm ñeán 0,5µm, vaø coù 9 khoaûng ñoä daøi khaùc nhau töø 3T ñeán 11T (T= 
0,2892 µm) cho ñoä daøi moät Pit vaø khoaûng caùch giöõa caùc Pit. Khoaûng caùch giöõa caùc veät ghi laø 
1,67µm vaø veät ghi coù daïng ñöôøng xoaén oác töø taâm ñóa ra ngoaøi. 

Taàn soá xung Clock: 4,3218Mhz. 
Toác ñoä thaúng: 1,25m/giaây. 
Ñieàu naøy daãn ñeán quan heä sau: T=1,25/4,3218=0,2892µm. 

6./ Tín hieäu ghi trong CD: 
a./ Tín hieäu ñoàng boä: 24 pits laø moät tín hieäu ñònh giôø baûo ñaûm vieäc ñoïc döõ lieäu chính xaùc. 
Neáu khoâng coù tín hieäu naøy, vò trí ñoïc hay ghi cuûa “1” hay “0” coù theå ñoåi vaø taïo loãi ôû phaàn döõ 
lieäu (data). 
b./ Tín hieäu ñieàu khieån: 14 pits ñeå söû duïng vôùi chöùc naêng tieáp caän ngaãu nhieân. 98 bits moät 
khung (frames) taïo 1 maõ phuï (Sub code), ñöôïc söû duïng khi taïo caùc Track mong muoán.  
Thoâng tin, ví duï nhö  teân cuûa 1 Track hay hình aûnh ñöùng ghi laïi (Still picture). 

- Maõ ñieàu khieån bao goàm 4 bit ñöôïc ghi leân khung 3 – 6. YÙ nghóa maõ naøy ñöôïc trình baøy: 
0000: tín hieäu CH – 2 khoâng qua maïch tieàn nhaán. 
1000: tín hieäu CH – 4 khoâng qua maïch tieàn nhaán. 
0001 tín hieäu CH – 2 ñaõ qua maïch tieàn nhaán. 
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c./ Döõ lieäu tieáng: (1 bieåu töôïng 14 bits) ôû moãi maãu (Samples): Döõ lieäu 16 bits ñöôïc chia 
thaønh 2 phaàn 8 bits, vaø moãi phaàn 8 bit ñöôïc chuyeån ñoåi thaønh 14 bits goïi ñoù laø quaù trình 
EFM. 
 d./ Keânh P: 

- Keânh P ñöôïc ñaïi dieän 1 bit  naèm ôû vò trí ñaàu tieân cuûa tín hieäu ñieàu khieån vaø hieån thò ñöôïc 
duøng ñeå chæ vò trí ñaàu cuûa caùc baûn nhaïc töø khung 3 – 39. 
- Bit naøy leân 1 trong thôøi gian 2  giaây khi ñaàu ñoïc ñang taïi vò trí ñaàu baûn nhaïc vaø  trôû veà 
“0” trong caùc tröôøng hôïp khaùc. 
- Ngoaøi ra, noù coøn coù giaù trò “0” khi ñaàu ñoïc naèm ôû vuøng lead in Area(vuøng chöùa muïc luïc  
caùc döõ lieäu cuûa ñóa. Vaø thay ñoåi traïng thaùi “0” leân 1 hoaëc 1 xuoáng 0 vôùi taàn soá 2Hz trong 
khoaûng 2 – 3 giaây  khi ñaàu ñoïc ñang ôû vuøng daãn xuaát (lead out Area). 
- Maõ phuï P ñöôïc söû duïng ñeå thoâng baùo cho heä thoáng khi naøo khoái quang hoïc ôû quaù trình 
choïn cuõng nhö khi naøo heä thoáng ôû giöõa caùc söï choïn nhaïc, Noù cuõng ñöôïc söû duïng daãn nhaäp 
vaø daãn xuaát. 

e./ Keânh Q: 
- Keânh Q ñaïi dieän 1 bit naèm ôû coät thöù hai trong tín hieäu ñieàu khieån vaø hieån thò. keânh naøy 
ñöôïc trình baøy  khoaûng 98 khung [hay ñöôïc trình baøy trong 1 khoái (khung lôùn)].  
- Cung caáp thoâng tin cho hoaït ñoäng beân trong cuûa CD nhö : cho bieát noäi dung cuûa chöông 
trình TOC naèm ôû vuøng daãn nhaäp. Ñoàng thôøi cho bieát thôøi gian troâi qua, soá baûn nhaïc,… naèm 
ôû vuøng chöông trình, vuøng  daãn xuaát. 
- Cung caáp thoâng tin cho ngöôøi söû duïng kieåm soaùt (ñieàu khieån), ñòa chæ. Nhoùm kieåm soaùt 
goàm thoâng tin veà chöùc naêng aâm thanh coù qua maïch tieàn nhaán hay khoâng. 

7./ Soá keânh Bit trong moät khung: 
Ñoàng boä khung 24bits + 3bits = 27bits. 
Maõ phuï              14bits + 3bits =17bits. 
Döõ lieäu aâm nhaïc (14*24)bits + (3*24)bits = 408bits. 
Söûa sai  (14*8)bits + (3*8)bits =136bits. 
Toång coäng                                = 588bits. 
Do taàn soá laáy maãu laø 44,1Khz vaø 6 maãu taïo thaønh moät khung, taàn soá ñoàng boä khung laø: 
44,1Khz/6 = 7,35Khz. 
Taàn soá xung Clock laø: 

7,35Khz*588 keânh bits = 4,3218Mhz. 
IV/ Soá hoaù tín hieäu Audio: (phöông phaùp bieán ñoåi tín hieäu töông töï  sang soá ): 

Tín hieäu aâm thanh ñöôïc ghi leân ñóa döôùi daïng caùc bits (0,1), thoâng qua caùc pits vaø flats. Ñeå 
taïo ra tín hieäu aâm thanh döôùi daïng soá, ta phaûi chuyeån ñoåi tín hieäu aâm thanh ñang ôû daïng Analog 
sang tín hieäu soá digital qua caùc böôùc: 
- Laáy maãu tín hieäu töông töï. 
- Löôïng töï hoùa tín hieäu ñaõ laáy maãu. 
- Maõ hoùa tín hieäu ñaõ löôïng töû hoùa. 
1./ Laáy maãu tín hieäu töông töï: 

Laø hoùa trình rôøi raïc hoùa tín hieäu theo thôøi gian baèng taàn soá laáy maãu fs. 
- Ñònh lyù laáy maãu someya-Shanon: Taàn soá laáy maãu phaûi lôùn hôn hoaëc baèng 2 laàn taàn soá cuûa 
tín hieäu goác. 
- Nhö vaäy taàn soá cuûa tín hieäu aâm thanh toái ña laø 20KHz. Do ñoù ngöôøi ta aán ñònh taán soá laáy 
maãu ôû CD laø 44,1 Khz. Tröôùc khi laáy maãu cho tín hieäu töông töï  qua maïch loïc thoâng thaáp 
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(LPF) ñeå taùi taïo tín hieäu goác. Sau ñoù cho qua maïch laáy maãu vôùi taàn soá ñaõ choïn vaø cuoái cuøng 
ta coù ñöôïc 1 chuoãi trò maãu. 
 

Tín hieäu Analog 

Tín hieäu laáy maãu

Taàn soá laáy maãu:
44,1 KHz

 
Hình: laáy maãu tín hieäu 

- Neáu fs caøng lôùn soá bit caøng nhieàu -> (chaát löôïng hình aûnh sau giaûi maõ ñaït chaát löôïng hôn) 
toát veà maët lyù thuyeát. 
- Neáu fs < 2fmax xaûy ra hieän töôïng choàng phoå (Aliasing). 

2./ Löôïng töû hoùa tín hieäu ñaõ laáy maãu (Qualization): 
Tín hieäu maãu ñöôïc chia theo höôùng truïc bieân ñoä cuûa noù vaø ñöa ra caùc trò soá ñeå bieåu thò möùc 

ñoä tín hieäu. Moät tín hieäu maãu maø ñöôïc bieán ñoåi töø moät tín hieäu tín hieäu töông töï ñöôïc goïi tín 
hieäu PCM (Pusle Code Modulation). Söï löôïng töû hoùa vôùi caùc löôïng gia böôùc baèng ñöôïc goïi laø 
söï löôïng töû  hoùa tuyeán tính. Hay noùi caùch khaùc löôïng töû hoùa laø caét truïc tung ra laøm nhieàu möùc 
laøm troøn soá. 
 

V

t

 
Hình: löôïng töû hoùa 

 
3./ Maõ hoùa tín hieäu ñaõ löôïng töû hoùa: 

Laø chuyeån ñoãi tín hieäu ñaõ löông töû hoùa döôùi trò soá daïng thaäp phaân sang maõ döôùi daïng nhò 
phaân bao goàm caùc chuoãi  0.1. 

V./ CAÙCH GHI VAØ ÑOÏC DÖÕ LIEÄU CD, VCD BAÈNG ÑIEÀU BIEÁN EFM (Eight to Fourten 
Modulation): 
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Ñoái vôùi CD, VCD 1 khung ñöôïc thaønh laäp bôûi 33 kyù töï.(1 kyù töï coù 8 bit) trong ñoù coù 24 kyù töï 
döõ lieäu, 8 kyù töï söûa sai 1 kyù töï cho tín hieäu C & D (Control and Display). Tuy nhieân caùc tín hieäu 
ghi leân ñóa  laø caùc pit vaø flat. Do ñoù neáu 8 bit döõ lieäu lôùn ghi tröïc tieáp leân ñóa vaø phuïc hoài laïi döõ 
lieäu laø raát khoù khaên vì heä thoáng quang hoïc khoâng ñaùp öùng ñöôïc veà phoå taàn. Vì vaäy nhaø cheá taïo 
ñaõ bieán ñoåi 1 caùch kheùo leùo ñoù laø ñieàu bieán EFM. 
 1./ Ñieàu bieán EFM: 
- EFM laø moät heä thoáng ñieàu chænh ñaëc bieät trong CD vaø chuyeån ñoåi döõ lieäu töø 8 bits thaønh 14 

bits tröôùc khi ghi noù vaøo ñóa. Sau khi tín hieäu ñöôïc laáy maãu ôû taàn soá 44,1 KHz vaø sau ñoù 
löôïng töû hoùa 16 bits, Noù traûi qua quaù trình EFM vaø ñöôïc ghi leân ñóa.  

- EFM laø bieán ñoåi döõ lieäu 8 bit thaønh döõ lieäu 14 bit hay noùi khaùc ñi laø quaù trình bieán ñoåi  laø 
quaù trình thay theá doøng döõ lieäu. Vieäc thay theá naøy laø söï choïn löïa maãu 28 töø maãu 214 vaø phaûi 
tuaân theo ñònh luaät töø 2 ñeán 10 bit “0” seõ ñöôïc chen vaøo giöõa 2 bit “1”. Ñaây coøn goïi laø quy 
luaät “2” ñeán “10”. 

- Trong maãu 214  thì coù taát caû 16.384 maãu  trong ñoù coù 267 maãu thoõa maõn qui luaät “2” ñeán 
“10”. Ñuû ñaùp öùng 28 = 256 maãu cuûa maõ 8 bit vì vaäy vieäc bieán ñoåi 8 bit thaønh 14 bit ñöôïc thöïc 
hieän theo baûng chuyeån ñoåi coù saün ôû maùy tính. Sau ñaây laø moät phaàn cuûa baûng chuyeån ñoåi hình  

2./ Muïc ñích cuûa ñieàu bieán EFM: 
- Taêng ñoä nhaïy thoâng tin baèng caùch thu heïp daõi thoâng bò chieám choå. 
- Taêng thaønh phaàn xung nhòp (clock) do 1 bieåu töôïng (Symbol) ñoøi hoûi toái thieåu laø 1 phaàn töû 

xung nhòp. Vieäc ñaûo soá “1” vaø “0” phaûi ñöôïc gia taêng. 
- Laøm giaûm caùc phaàn chia lieân tieáp, neáu lieân tieáp nhieàu quaù seõ gaây ra hieän töôïng Tracking 

khoâng ñuùng vaø xoùa thaønh phaàn xung Clock. Neáu khoâng coù TP xung Clock döõ lieäu khoâng theå 
ñoïc ñuùng. 

- Ñôn giaûn hoùa vuøng xöû lyù döõ lieäu. EFM daïng soùng cung caáp ít nhaát 3 nhöng khoâng nhieàu hôn 
11 bit raõnh döôùi, daïng chieàu daøi caùc pits phuø hôïp vôùi khoaûng töø  0,9µm→ 3,3µm. 

- Thu heïp ñöôïc phoå taàn soá, ñaùp öùng ñöôïc heä thoáng quang hoïc (ñònh ñöôïc daûi taàn döõ lieäu). 
Laøm giaûm oâ3 

 
DATA BIT 
00000000 
00000001 
00000010 
00000011 
00000100 

CHANNEL BIT 
01001000100000 
10000100000000 
10010000100000 
10001000100000 
01000100000000 

8 BIT 
11111011 
11111100 
11111101 
11111110 
11111111 

14 BIT 
10001000010010 
01000000010010 
00001000010010 
00010000010010 

0010000001 
0010 

 
Baûng ñoåi maõ theo quy luaät chæ toàn taïi 

töø 2 ñeán 10 bit “0” ñöôïc “keïp” giöõa 2 bit “1” 
 

3./ Söï gheùp caùc bit: (Menging bit: bit troän): 

- Sau khi ñieàu bieán 8 bit thaønh 14 bit. Keá tieáp laø söï phoái hôïp laïi caùc maõng döõ lieäu lieân tieáp 
nhau thì coù theå laø khoâng thoûa ñieàu kieän cuûa quy luaät “2” ñeán “10”. Do ñoù trong quaù trình 
ñieàu bieán EFM  ngöôøi ta phaûi coäng theâm 3 bit troän. 
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- Ví duï: khi bit cuoái cuøng cuûa maõng döõ lieäu  ñöùng tröôùc vaø bit ñaàu tieân cuûa maõng döõ lieäu theo 
sau ñeàu laø “1” theá laø söï phoái hôïp cuûa caùc bit khoâng coøn thoûa maõn. Luùc naøy veät khoâng giaùm 
saùt phaùt hieän, vaø 3 bit gheùp coù giaù trò “0.00” seõ ñöôïc ñieàn vaøo ñeå ñaùp öùng ñuùng yeâu caàu. 
Ñöôïc bieåu dieãn döôùi daïng hình: 
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BAØI 3: SÔ ÑOÀ KHOÁI MAÙY CD VAØ VCD 
 

I./ SÔ ÑOÀ KHOÁI PHAÀN GHI DÖÕ LIEÄU LEÂN ÑÓA : 
1./ Nguyeân lyù ghi döõ lieäu :  

Tín hieäu aâm thanh döôùi daïng soá ñöôïc bieán ñoåi EFM, coäng theâm caùc bits 
phuï, sau ñoù ñieàu khieån maùy ghi ôû chuøm tia Laser ñöôïc dòch chuyeån theo 
ñöôøng xoaén oác töø taâm ra ngoaøi taïo ra caùc pits caùc flats, cuõng saép xeáp theo 
ñöôøng xoaén oác.  

2./ Heä thoáng ghi ñóa CD – DA: 
  

 

A/DC LPF 

LPF A/DC 

MPX1 CIRC

CONTROL

 

 

APPLIED

SIGNAL

 

 

MPX2

 
EFM

SYNCHRO

 

 

MODULE

SIGNAL

 

 

MPX3 

 

MPX: MULTIPLEXER 

L-CH
analog

R-CH
analog

 
3. Heä thoáng ghi ñóa LD: 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d 

b 

f 

Disc 

Analog Signal 
2CH 

Video 
Signal 

PRE MODUL 

PRE MODUL 

Digital Audio 
System 2CH 

EFM & CIRC 
ENCODER 

Mix 

Mix LIMITE 
OPTICAL 
MODULA 

a 

c 

e 
f 

c) Composite Signal 

b) Audio FM Signal 

a) Video Signal FM 

e) Final Composite Signal 

f) Limited Signal 

g) Pit 

d) Digital Signal 
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4./ Sô ñoà khoái phaàn ghi:   

Signal
modulator

Light
modulator

Power
servo

Light
modulator

Focus
servo

He - Ne
laser

Feed
motor

Feed
servo Spindle

motor

Spindle
servo

Frequency
synthesizer

Scale

Photodiode

Tachometer

Argon
Laser

Video signal
Audio PCM signal

Pulse
signal

CLV
CAV

(Power increased at the periphery for CAV)

Sync signal
CAV

CLV

Photoresist disc

Recording lens

Optical system for recording

 
 
II/ SÔ ÑOÀ KHOÁI MAÙY PHAÙT CD-DA vaø VCD:  

1./ Sô ñoà khoái: 
 

DIODE LASER

RAM 16K

Xöû lyù
tín hieäu soá (DSP)

Boä bieán ñoåi soá sang
töông töï 16 bit

Maïch nhaân

Xöû lyù
heä thoáng chung

DIODE QUANG
6 diode A,B,C,D,E,F

Focus coil
Tracking coil

Ñaàu doø haønh
trình ñaàu vaø cuoái

Ñoäng cô ñöa ñóa
ra hoaëc vaøo

Coâng taéc
ON/OFF

Ñoäng cô
quay ñóa

Ñoäng cô di
chuyeån ñaàu ñoïc

Ñieàu khieån ñoä hoäi tuï
vaø ñöôøng ghi

Xöû lyù tín hieäu
töông töï (APS)

Ñieàu khieån ñaàu ñoïc
ngoõ ra

Ñieàu khieån ñoäng cô
oå ñóa

Fo
cu

s

Tr
ac

ki
ng

Q
ua

y 
ñó

a

D
i c

hu
ye

ån 
ña

àu 
ño

ïc

Khueách
ñaïi

L

R

Key matrix

Ñieàu khieån töø xa

BOÄ NGUOÀN
CUNG CAÁP
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2./ Nhieäm vuï caùc khoái:  
♦ Khoái RF :  

- Chuyeån ñoåi tín hieäu töø doøng ñieän sang ñieän theá. 
- Khueách ñaïi tín hieäu töø daõy Diode caûm quang ñöôïc taùch ra töø ñóa. 
- Cung caáp tín hieäu cho caùc maïch ñieän: 

EFM. 
Focus Servo. 
Tracking Servo. 
Ñieàu khieån heä thoáng (nhaän daïng caùc cheá ñoä laøm vieäc). 

♦ Khoái xöû lyù tín hieäu aâm thanh bao goàm caùc chöùc naêng sau:  
- Taùi taïo clock pit nhôø maïch PLL. 
- Giaûi ñieàu bieân EFM. 
- Phaùt hieän söï ñoàng boä khung, baûo veä, noäi suy. 
- Giaûi ñieàu bieán maõ phuï (sub-code). 
- Kieåm tra maõ phuï Q, CIRC. 
- Nhaán (emphasis) ñaàu ra. 
- Haáp thuï xung ñoäng (18 khung). 
- Giaûi maõ CIRC (giaûi troän taàn, giaûi ñan xeùt, hieäu chænh loãi). 
- Noäi suy (giöõ laïi giaù trò trung bình cuûa giaù trò tröôùc ñoù). 
- Chaën tieáng (multing). 
- Loïc soá. 
- Giao dieän lieân tieáp cuûa boä bieán ñoåi D/A. 
- Ñieàu khieån servo CLV. 

♦ Khoái (servo) : Trong CD-VCD thieát keá boán maïch Servo sau: 
+ Maïch Focus Servo: 

- Ñaûm baûo cho chuøm tia Laser (Spot:ñoám) roïi leân beà maët ñóa sao cho ñoám saùng hoäi tuï treân 
“pit” coù ñöôøng kính khoaûng 1µm.Ñoám saùng 1µm luùc naøo cuõng oån ñònh maët duø coù nhöõng lyù do 

laøm thay ñoåi: 
* Maët phaúng ñóa khoâng chuaån neân khi quay seõ coù tình traïng quay khoâng ñeàu. 
* Ñoä daøy hoaëc moûng cuûa ñóa khoâng ñeàu nhau. 
* Chaát lieäu khuùc xaï khoâng hoaøn haûo. 

+ Maïch Tracking servo: Giöõ cho tín hieäu aùnh saùng cuûa tia Laser ñeán vaø phaûn chieáu ngöôïc 
laïi luoân ñuùng veät ghi. 

- Taïo ra ñieän aùp sai leäch (Tracking Erro) caáp cho cuoän daây Tracking Coil laøm cuoän daây 
dòch chuyeån theo chieàu ngang. 

+ Maïch Sled Servo: 
- Dòch chuyeån cuïm quang hoïc baèng caùch ñieàu chænh vaän toác cuûa motor böôùc (Step 
Motor). 
- Coù taàm ñieàu chænh khoaûng 80 track. 

+ Maïch Spindle Servo:  
- OÅn ñònh toác ñoä quay ñóa theo heä thoáng CLV. 
- Ñoåi söï bieán ñoäng cuûa caùc Bit Synchro thaønh ñieän aùp ñieàu chænh vaän toác quay. 
- Nhaän tín hieäu phaûn hoài töø maïch xöû lyù tín hieäu soá kieåm soaùt motor quay ñóa, soá voøng 
quay laø 500 voøng/phuùt khi cô cheá ñoïc ôû gaàn phaàn trung taâm vaø 200 voøng/phuùt khi cô 
cheá ñoïc ôû gaàn phaàn meùp ngoaøi. Toác ñoä voøng quay khaùc nhau laø ñieàu caàn thieát vì ñóa 
CD ñöôïc ghi trong 1 toác ñoä vaïch lieân tuïc.  
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♦ Khoái hieån thò (OSD: On Screen Display): Baùo thôøi gian phaùt baûn nhaïc, soá baûn nhaïc ñöôïc 
ñieàu khieån theo chöông trình, ñeám soá Track ñang phaùt leân maët hieån thò cuûa maùy vaø maøn hình.  
♦ Khoái ñieàu khieån heä thoáng: Nhaän leänh töø caùc phím aán, ngoaøi ra khoái xöû lyù coøn coù nhieäm 
vuï taïo ra caùc tín hieäu Data, Clock giao tieáp vôùi maïch  xöû lyù tín hieäu soá, maïch xöû lyù tín hieäu 
servo.   
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BAØI 4: MAÏCH NGUOÀN CUNG CAÁP  
I/ Nhieäm vuï:  

- Bieán ñoåi ñieän aùp xoay chieàu thaønh ñieän aùp 1 chieàu, oån ñònh ñieän aùp 1 chieàu (VDc) caáp cho 
caùc khoái trong maùy CD-VCD khi:  

+ Khi ñieän aùp beân ngoaøi thay ñoåi.  
+ Khi taûi tieâu thuï thay ñoåi. 

+ Ñaëc ñieåm:  
Nguoàn cung caáp laø moät trong nhöõng boä phaän raát quan troïng trong maùy CD noùi rieâng vaø taát 

caû caùc maùy ñieän töû daân duïng noùi chung. Vì khi nguoàn cung caáp bò sai leäch hay khoâng töông 
thích thì caùc maïch coù theå khoâng hoaït ñoäng hoaëc hoaït ñoäng sai leäch.  
♦ Caùc möùc ñieän theá chính duøng trong maùy CD-VCD: 

- Nguoàn +5V cung caáp cho caùc khoái vi xöû lyù, giaûi maõ, D/A converter, Servo, Display, giaûi 
maõ MPEG video ...  
- Nguoàn aâm (- 23V, - 50V ): cung caáp cho maïch hieån thò Display.  
- Nguoàn +10V, +12V, +15V, +18V caáp cho caùc motor loading,sled, spindle ...  
- Ñieän aùp AC 3V-5V ñoát tim ñeøn huyønh quang treân maøn hình hieän soá.  
- Nguoàn aâm -5V - 18V --> khoâái servo, D/A converter Op-amp, giaûi maõ.  

♦ Caùc maùy ñôøi môùi sau naøy nguoàn cung caáp raát ñôn giaûn, chæ caàn hai möùc volt ra: + 5v vaø + 8v. 
II/ SÔ ÑOÀ KHOÁI:  

 
 
                                                                                         
 
                    POWER  

        TRANS  
      FORMER  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                    3 - 5V AC 

−B  

−B  

 
AC IN 

+B
+B
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OFF 

ON 

SW(Power) 

OFF 

ON 

REGULATOR 

REGULATOR 

REGULATOR 

  REGULATOR 

DISPLAY 

SWITCHING 

  REGULATOR 
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III/ PHAÂN TÍCH: 
1./ Maïch nguoàn duøng trong maùy Sony: CDP - 101 
 

SÔ ÑOÀ NGUYEÂN LYÙ CDP-101 POWER SUPPLY 
 
 

R604

R628

+12V

Q610

D517

C613
220/35

26

2200/25

C603
100/16

R601
4.7k

R557R588

R611

C616
1/50

C613
2200/16

25

+24V

R609

R615

+12V

R608

R614
33

R617

Q605

1
1
0

Q513
C2276

24

Q602

R602
4.7k

R571
1k

120

+5V

-5V

C609
100/63

FUSE

C615
47/25V

C610
10/50

R630

230

D617

R606

Q512

R613
220

C611
682

Q601 D809

Q609 D789D614

20

C612
2200/16

C602
47/25

D601

+10V

C588

19

240

D615

1

Q511

D608

2200/25

3

D607

7905

C614
100/50

Q510
C2275

D603

2

C605
100/16

R589

R603

+5V

4.7k

D619

C607
2200/16

Q603

D604

D602

D618

D613

Q607

R619
1k

R607

R612

-12V

-12V

Q604

R618
1k

R601

7805

R616

+

-

1/2 IC 601

3

2
1

8
4

 
 
Sô ñoà chaân JRC 2358: 

1

8

2

7

3

6

4

5

 
 
 

V0= k (V+ - V-)   Khi: 
V+ taêng ⇒ V0 taêng 
V- taêng ⇒ V0 giaûm 
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♦ Nhieäm vuï caùc linh kieän: 
- Q609: Taïo nguoàn oån aùp 27V. 
- Q601, Q602: Caáp nguoàn oån aùp +12V. 
- Q604: Doø sai 12V. 
- Q510, Q511: Oån aùp 12V. 
- Q512: Driver. 
- Q513: Doø sai. 
- Q604, Q605: Gheùp Darlington oån aùp –12V. 
- Q607: OÅn aùp +5V. 
- Q608: OÅn aùp –5V. 
- IC601: OpAmp oån aùp nguoàn +5V vaø –5V. 
- Q610: Taïo xung Reset. 

♦ Hoaït ñoäng oån aùp: 
- OÅn aùp nguoàn döông: Khi VE/Q607 
taêng → V�/IC601 taêng → V�/IC601 (Xem (*) ôû hình treân) → Q607 daãn yeáu → VE/Q607 
giaûm. Töï lyù luaän khi VE/Q607 giaûm. 
- OÅn aùp nguoàn aâm: Khi VE/Q608 
taêng → V�/IC601 taêng → V�/IC601 taêng → Q608 daãn yeáu → VE/Q607 giaûm. Töï lyù luaän 
töông töï. 
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2./ Maïch nguoàn maùy SONY CDP-950: 
 

C920
1000/35

BLUE

D921

R946
22

C903
2.2/50

R941
3.9k

TO MDA

PS901

PS206

C942
100/50

7805

D940

C911
4700/16

PS911

IC900

-5V

D908

D907
1.5KE100A R902

220K

RED

R942
22k

CUNG CAÁP CHO
IC MEMORY

C901
470/10

D943

C941
100/50

R904 470

IC920

D920

D906

R940
22

(*)

BLK

TO MDA(LM)

OR6

C906
10/50

C921
1000/16V

-33V

TO D.A.C, SSP, RF

TO MDA

74025

C905
470/16

+10V

C904
47.000/5.5

TO D.A.C
AUDIO, RF, DISPLAY
DSP, DA, DIGITAL FILTER
RAM, SSP

D911

+5V

C902
10/50

TO D.A.C
  AUDIO

R943
10k

C901
1000/10

D944
33V

IC940

D909

PS205

AC IN 100V

TO Board DAC

R901
1k

Q940
B734

C940

OR6

7915

ÑEÁN (*)

R900
47

D941

D905

PS920

7856

RED

D902

-15V

D945

C900
4700/16

C944

D910
IC910

ÑOÁT TIM ÑEØN
  HIEÅN THÒ

+5V

R903
100

7905

D901

BLUE

D904

 
 

- Nguoàn AC ñoát tim ñeøn huyønh quang, hieån thò caùc chöùc naêng hieän soá. 
- Nguoàn –15V DC caáp cho khoái xöû lyù aâm thanh khoái DAC. 
- Nguoàn +5V DC caáp cho khoái DAC, xöû lyù aâm thanh, RF, DISPLAY, DSP, DAC, 

DIGITAL, FILTER, RAM, SSP… 
- Nguoàn –5V DC: DAC, SSP, RF Amp. 
- Nguoàn –33V caáp cho khoái hieån thò. 
- Nguoàn 10V caáp cho IC MDA. 
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2./ Maïch nguoàn duøng trong maùy Technics: 
 

D6 R12 1k

R14
8.2k

D12
ZD9V

GND

-8.4V

4

+8.4V

C19
47/16

3

+5V

-5V

10VAC

C3
223

Q13
A1309

7912

D5

6

R11 1k

7812

IC5

(TO DISPLAY)

C4
1000/25

15VAC

+12V

C13
220/6.3

D14
ZD9.2V

1

C1
223

C18
47/50

Q11

D7

D3 C5
1000/25

32VAC

C11
2200/16

Heater

D13
ZD33V

IC4

D11
ZD9V

AC IN 100V

8

C8
223

IC12

D8

C6
1/50

2

7905

-33V
D9

D2D1

15VAC

-12V

C20
47/16

5VAC

7

IC11

D4
C2
223

C7
1/50

5

R13
2.2k

C14
220/6.3

C12
2200/16

7805

(To display)

Q1210VAC

 
Nhieäm vuï caùc linh kieän: 
- Cuoän� - � : Caáp ñieän aùp AC 5V ñeå ñoát tim. 
- Q13: Taùi taïo aâm (-33V) cho maøn hieän soá (Display). 
- IC11: OÅn aùp +5V. 
- Q11:OÅn aùp, taïo ñieän aùp +8,4V. 
- IC12: Taïo ñieän aùp –5V. 
- Q12: taïo ñieän aùp –8,4V. 
- IC1: +12V. 
- IC2:OÅn aùp –12V. 
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3./ Maïch nguoàn duøng trong maùy Yamaha: 

-5V

Q122
A1013

Q125 D400

Q123
B544

+10V

+13V

2200/16

Q217

D400

FROM CPU ON/OFF

25/1000

33/16

D161

D163

+7V

+12V

47k

D164

Q126

-13V

-12V

AC 110V

2200/16

Q120

1k

D880

Q121

LB

Q218

100

+5V

1000/25

D162

 
Nhieäm vuï caùc linh kieän: 
- 
121: OÅn aùp +5V. 
- 
120: OÅn aùp +7V. 
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- 
123: OÅn aùp, taïo ra PC –5V. 
- 
122: ñieàu khieån ngoõ ra –5V. Khi leänh töø vi xöû lyù tôùi cöïc B/Q122= L,Q122 daãn, ngoõ ra cöïc 
E/Q123= 0V. Khi leänh töø vi xöû lyù tôùi cöïc B/Q122= H, Q122 taét. 
- 
goõ ra cöïc E/Q123 coù ñieän aùp –5V. 
- 
217: Taïo aùp –13V. 
- 
218: Taïo aùp –12V. 
- 
125: Taïo aùp +13V. 
- 
126: Taïo aùp +12V. 

 
IV./ MOÄT SOÁ HÖ HOÛNG DO PHAÀN NGUOÀN GAÂY RA : 

1./ Maøn hình hieän soá khoâng hoaït ñoäng: 
- Nguyeân nhaân: Maát nguoàn 5V, Nguoàn aâm (-23  -33), Nguoàn AC caáp cho tim ñeøn.  
- Caùch kieåm tra söûa chöõa : Ño AC taïi ngoõ ra thöù caáp cuûa Transformer, kieåm tra caùc möùc DC 
ôû ngoõ ra  lieân quan ñeán maïch ñeøn baùo, --> tìm linh kieän hö hoûng.  

2./ Motor loading khoâng hoaït ñoäng : ñóa khoâng ñöa vaøo ñöôïc, maøn hieän soá hieån thò toát 
- Nguyeân nhaân: Do maâát nguoàn +10V - +18V caáp cho IC loading driver. Ño kieåm tra xem 
motor loading coù hoaït ñoäng toâát khoâng, (ñöa nguoàn DC khoaûng 6V vaøo xem coù hoaït ñoäng 
khoâng). 

- Caùch kieåm tra söûa chöõa: Kieåm tra nguoàn +10V - +18V kieåm RF, Fuse, 
Transistor, Regulator vaø Diode Zener, IC oån aùp.  

3./ Maùy teâ lieät hoaøn toaøn, caùc chöùc naêng khoâng hoaït ñoäng : 
- Nguyeân nhaân: Do maát nguoàn 5V caáp cho IC ñieàu khieån heä thoáng.  

- Caùch kieåm tra söûa chöõa: Ño kieåm tra ngoû ra thöù caáp, ngoõ ra maïch neùn, 
Fuse, tuï loïc, Transistor vaø oån aùp +5V. 

4./ Ñóa quay ngöôïc chieàu: 
Nguyeân nhaân: Thöôøng do bò leäch nguoàn +Vcc caáp cho OP.AMP ñieàu khieån motor.  
Caùch kieåm tra söûa chöõa:  ta kieåm tra AC ngoõ ra, caùc tuï loïc ngoõ ra, caùc transistor maïch oån aùp, 
Zener oån aùp. 
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BAØI 5:  KHOÁI ÑAÀU QUANG (LASER PICK-UP) 
I./ LASER BAÙN DAÃN (SEMI CONDUCTOR LASER) : 

1./ Giôùi theäu veà Laser (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) 
- Laø moät caáu truùc quang hoïc duøng ñeå saûn xuaát vaø khueách ñaïi aùnh saùng ñôn saéc coù tính chaát 
lieân keát veà pha (coherent) töø böùc xaï töï caûm cuûa aùnh saùng. 
- Moãi moät electron cuûa ngueân töû vaø phaân töû coù moät naêng löôïng khoâng lieân tuïc rieâng bieät. 

Naêng löôïng cuûa böùc xaï ñieän töø theå hieän döôùi daïng löôïng töû hf. 
Söï aûnh höôûng qua laïi giöõa böùc xaï vaø vaät chaát chæ xaûy ra khi ñieàu kieän sau ñaây coù ñöôïc: 
hf12 = E2 – E1 
Söï dòch chuyeån cuûa caùc electron giöõa caùc möùc naêng löôïng thöôøng ñi keøm theo söï haáp thu 

hay phaùt ra aùnh saùng vôùi ñoä daøi soùng: 

C: vaän toác aùnh saùng 
h: haèng soá Planck (6.625 x 10-34 joul.sec) 
f: taàn soá aùnh saùng 
Coù ba loaïi dòch chuyeån cuûa electron. 
Trong hình döôùi vôùi E2 > E1 khi moät electron dòch chuyeån töø möùc E1 leân möùc E2 ta coù söï 

haáp thu aùnh saùng. Ña soá caùc electron cuûa vaät chaát ôû traïng thaùi caân baèng nhieät coù möùc naêng 
löôïng thaáp. AÙnh saùng cuûa ñöôïc haáp thu phaûi thoûa ñieàu kieän: 

Neáu moät electron dòch chuyeån töø möùc naêng löôïng cao E2 sang möùc naêng löôïng thaáp E1 maø 
khoâng coù söï kích thích cuûa moät böùc xaï, böùc xaï sinh ra goïi laø böùc xaï töï phaùt. Vì moãi electron 
ôû E2 dòch chuyeån moät caùch ñoäc laäp, aùnh saùng ñöôïc phaùt ra khoâng lieân heä veà pha (incoherent). 

Nhö ñaõ noùi, ôû traïng thaùi caân baèng nhieät, xaùc xuaát caùc electron coù möùc naêng löôïng thaáp E1 
cao hôn xaùc suaát caùc electron coù möùc naêng löôïng cao E2.Ñeå coù theå phaùt böùc xaï xaùc suaát caùc 
electron ôû möùc naêng löôïng E2 phaûi cao hôn. Doøng ñieän thuaän trong moät LED cho ta ñieàu 
kieän naøy. 

Tröôùc ñoù Sau ñoù
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hf12
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Hình trình baøy böùc xaï caûm öùng. 
Khi moät proton vôùi naêng löôïng hf12 thích hôïp gaëp phaûi moät nguyeân töû bò kích thích, noù seõ 

taùc ñoäng vôùi moät xaùc suaát raát lôùn ñeå coù söï phaùt ra moät proton khaùc. Moät electron bò cöôõng 
böùc dòch chuyeån töø möùc naêng löôïng cao E2 xuoáng möùc naêng löôïng thaáp E1 bôûi moät proton. 
Proton ñöôïc phaùt ra ñöôïc goïi proton phaûn öùng. Moät tính chaát raát quan troïng cuûa böùc xaï caûm 
öùng (stimulated emission) laø caû hai proton coù cuøng pha. 

AÙnh saùng do böùc xaï caûm öùng phaùt sinh laø aùnh saùng coù lieân heä veà pha (coherent light) vaø 
ñôn saéc. Ñaây laø quaù trình cô baûn trong moät Laser. Böùc xaï caûm öùng coøn goïi laø böùc xaï kích 
thích cho khueách ñaïi cho khaû naêng khueách ñaïi quang töû. 

Gioáng nhö moät maùy phaùt soùng cao taàn, Laser goàm coù 3 phaàn chính, phaàn töû khueách ñaïi, 
phaàn töû loïc soùng vaø boä phaän phaûn hoài. Hai boä phaän sau cuøng ñöôïc hình thaønh bôûi moät buoàng 
coäng höôûng Fabry-Perot. Beân trong buoàng coäng höôûng laø moät moâi tröôøng tích cöïc. 

Gioáng nhö trong moät maïch ñieän, söï dao ñoäng trong moâi tröôøng tích cöïc cuûa Laser ñöôïc 
khueách ñaïi, ñoä khueách ñaïi phaûi lôùn hôn söï suy giaûm. Trong moät Laser baùn daãn doøng ñieän 
taêng cöôøng cho ñoä khueách ñaïi. 

<110>

<100>

+
Maët
trôn boùng

Baùn daãn p
Theå tích tích cöïc
Baùn daãn n

-

Maët
nhaùm

 
2./ Caáu truùc cuûa moät Laser baùn daãn: 

Vôùi nguyeân lyù Laser, ñieàu kieän ñeå coù böùc xaï caûm öùng phaùt ra tia saùng laø trong moät theå 
tích baùn daãn coù söï phun maïnh. Caùc tia saùng ñaõ ñöôïc phaùt sinh qua söï taùi hôïp khi lôùp PN ñöôïc 
phaân cöïc thuaän. Ñeå ñaït ñöôïc caûm öùng cuûa böùc xaï, coâng suaát aùnh saùng coøn phaøi ñöôïc phaûn 
hoài laïi trong moät buoàng coäng höôûng (Frabry-Perot).  

Buoàng coäng höôûng cuûa Laser baùn daãn GaAS ñöôïc caáu taïo bôûi 2 maët tinh theå <110> nhö 
maët phaúng giôùi haïn ñeå taïo söï phaûn hoài quang hoïc vaø ñònh höôùng doøng proton. 

Vôùi phaân cöïc thuaän ñaàu tieân ta quan saùt thaáy coù böùc xaï töï phaùt do doøng ñieän thuaän. Ñeán 
moät ngöôõng maät ñoä doøng ñieän nhaát ñònh. Tuøy theo caáu truùc vaø vaät lieäu cuûa diode Laser - ta 
coù böùc xaï caûm öùng.  Coâng suaát phaùt saùng cuûa Laser baùn daãn taêng leân ñoät ngoät theo doøng 
ñieän. Ta coù caùc vaïch coäng höôûng cuûa Laser baùn daãn.  
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874 876 878 880 882 884 nm

Quang phoå cuûa moät laser (GaAl)As/GaAs  
Trong diode Laser tinh theå baùn daãn phaûi taûi cuøng moät luùc moät maät ñoä doøng ñieän quaù lôùn 

ñeán 10kA/cm2 va øcoâng suaát phaùt saùng cuõng quaù lôùn (1MW/cm2). Vì phaàn lôùn coâng suaát ñieän 
ñöôïc ñöa vaøo Laser baùn daãn bò bieán thaønh nhieät naêng. Ñeå keùo daøi tuoåi thoï cuûa diode Laser 
caàn phaûi ñöôïc giaûi nhieät toát. Ngöôøi ta cuõng coá gaéng cheá taïo Laser baùn daãn coù ngöôõng maät ñoä 
doøng ñieän thaáp hôn 103 Acm-2. 

Ñeå coù döôïc hai yeâu caàu noùi treân, Laser baùn daãn ñöôïc caáu taïo vôùi lôùp caáu truùc nhieàu lôùp 
phöùc taïp. Caáu truùc naøy thöôøng laø nhöõng lôùp chuyeån tieáp khaùc nhau (heterojunction) cuûa ba 
thaønh phaàn GaXAl1-XAS.  

Trong töøng vaïch phoå töông öùng vôùi caùc daïng dao ñoäng doïc (longitudinal mode) cuûa buoàng 
coäng höôûng Laser. Khoaûng caùch ∆λ giöõa hai daïng (mode) ñöôïc cho bôûi: 

L: chieàu daøi buoàng coäng höôûng. 
Trong hình treân vôùi L= 400 µm ta coù ∆λ ≈ 0,2nm. 

3./ Söï laõo hoùa vaø chuù yù khi söû duïng Laser baùn daãn: 
- Ngaøy nay vôùi caùc loaïi Laser baùn daãn loaïi môùi, söï laõo hoùa khoâng coøn vaán ñeà quan troïng. 

Laser baùn daãn coù theå laøm vieäc toát töø 100.000 ñeán 1 trieäu giôø ôû nhieät ñoä 250C. 
- Tuy nhieân , Laser baùn daãn raát deã bò hö hoûng vôùi nhöõng xung ñieän cao theá phaùt sinh töø 

caùc nguoàn ñieän-duø caùc xung naøy chæ keùo daøi vaøi ns (10-9s). caùc xung naøy coù theå phaùt sinh do 
ñoùng/môû maïch ñieän… 

- Do ñoù nguoàn ñieän caáp cho Laser baùn daãn phaûi coù maïch baûo veä. 
- Chæ neân vaän haønh diode Laser döôùi 2/3 coâng suaát phaùt saùng cao nhaát cuûa noù. 
- Ñeå traùnh tónh ñieän laøm hö hoûng linh kieän, neân noái nguoàn söû duïng vôùi ñaát qua ñieän trôû 

500kΩ ñeán 1MΩ. Noái ñaát caùc moû haøn ñeå caùc ñieän theá roø khoâng theå laøm hoûng linh kieän. 
4./ Söï phaùt trieån cuûa Laser baùn daãn vaø öùng duïng: 

- Ngaøy nay ngöôøi ta ñaõ cheá taïo ñöôïc laser baùn daãn phaùt böùc xaï vôùi chieàu daøi beù hôn 630nm 
vaø daøi hôn 1600nm. Kích thöôùc tieâu bieåu cuûa laser baùn daãn; daøi khoaûng töø 1 ñeán 2 nm, roäng 
khoaûng 0,1mm vaø daøy khoaûng vaøi µm. Hieäu suaát coù theå treân 50%, ñaït hieäu suaát cao nhaát so 
vôùi taát caû nguoàn saùng khaùc vaø caùc loaïi laser khaùc. Ñeå gia taêng coâng suaát phaùt cuûa laser baùn 
daãn, ngöôøi ta toå hôïp nhieàu laser baùn daãn treân moät phieán baùn daãn. Töøng khoái laser baùn daãn 
ñöôïc hình thaønh vôùi kích thöôùc khoaûng 0,6 x 10 x 0,1 mm3) goàm coù töø 10 ñeán 20 vuøng. Moãi 
vuøng coù töø 10 ñeán 20 laser. Coâng suaát phaùt coù theå ñaït tôùi töø 20 ñeán 100W. Vôùi maät ñoä doøng 
ñieän 500A/cm2 caàn phaûi coù bieän phaùp taûi nhieät thaät toát. Ngoaøi ra laser baùn daãn coù ñoä daøi 
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soùng 808 nm ñöôïc duøng ñeå bôm caùc loaïi laser coâng suaát (vd: Neodym-YAG hay Ytterbium-
YAG) ñeå ñaït hieäu suaát ñieän quang laø 135. Gaáp 5 laàn so vôùi caùch bôm baèng ñeøn xenon cao aùp. 
- Laser baùn daãn coù ñoä daøi soùng 850 nm ñöôïc coi nhö toái öu cho vieäc truyeàn tin ôû nhöõng 
khoaûng caùch ngaén vaø trung bình vôùi tô quang daãn: 155 Mbit/s ATM… ñeán 1,25 GBit/s 
Ethernet. 
- Trong naêm 1997 haõng Nichia Chemical Ind. Ñaõ thaønh coâng trong trong vieäc saûn xuaát laser 
baùn daãn phaùt ra aùnh saùng xanh da trôøi vôùi ñoä daøi soùng töø 390nm ñeán 440nm. Vaät lieäu chính laø 
Gallium-Nitrid (GaN) vôùi moät soá chaát khaùc nhö P, AlO, InO… noù coù coâng suaát phaùt 15mW, 
doøng ñieän töø 280 ñeán 340 mA vaø ñieän aùp töø 5 ñeán 15 V. Ngöôõng maät ñoä doøng ñieän ñeán 11,3 
kA/cm2. Laser loaïi naøy coù coâng suaát tieâu taùn quaù cao neân chæ hoaït ñoäng vôùi cheá ñoä xung. Ñoä 
daøi soùng xanh da trôøi ngaén hôn maøu ñoû gaáp 2 laàn: Ngöôøi ta coù theå naâng cao maät ñoä döõ lieäu 
treân 1 CD-ROM gaáp 4 laàn vôùi laser maøu xanh da trôøi. Ngöôøi ta cuõng hy voïng cheá taïïo laser 
baùn daãn phaùt ra aùnh saùng töû ngoaïi (UV) vôùi vaät lieäu Aluminium Nitrid vôùi ñoä roäng vuøng caám 
6eV. 
- Laser baùn daãn “Gieáng löôïng töû/Quantum-Wells” coù ngöôõng maät ñoä doøng ñieän thaáp 
150A/cm2 cho soùng daøi vaø 100A/cm2 vôùi aùnh saùng thaáy ñöôïc vaø hoàng ngoaïi. 

5./ Laser baùn daãn öùng duïng trong CD-VCD: 
- Laser baùn daãn böùc xaï gaàn tia hoàng ngoaïi vôùi böôùc soùng λ = 0,78µm ñöôïc söû duïng nhö laø 
nguoàn aùnh saùng ñeå ñoïc caùc tín hieäu laser. Khi ñieän aùp cung caáp cho caùc ñieän cöïc treân vaø döôùi 
cuûa Chip baùn daãn (AL, GA, P-N ) chip baùn daãn seõ taïo 1 chuøm tia laser vôùi 1 böôùc soùng do 
chaát lieäu baùn daãn.  
- Tia laser taïo ra 1 hình thuoân vôùi goác laø 20O theo höôùng ñöùng, vaø 60O theo höôùng naèm 
ngang. Moät khi thoaùt ra, laser baùn daãn, chuøm tia laser seõ ñöôïc phaûn xaï bôûi ñóa, thoâng qua 
thaâáu kính. Sau ñoù chuøm tia laser ñöôïc khoái photo diode caûm nhaän cöôøng ñoä aùnh saùng vaø 
chuyeån tín hieäu döôùi daïng aùnh saùng thaønh tín hieäu daïng doøng ñieän.  
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II./ CAÁU TRUÙC CUÏM QUANG HOÏC 1 TIA: 
1./ Semiconductor laser (laser baùn daãn): 

- Nhieäm vuï : Phatù ra chuøm tia laser vôùi böôùc soùng λ = 780 nm 
- Hình daïng: Khoái diode laser goàm coù 3 chaân (1 chaân chung, 1 chaân cho Diode laser (LD), 

moät chaân daønh cho diode giaùm saùt (MD).  
 

  

LDLD  MDMD  LD MD LD MD  
 
2./ Loïc caùch (GratingFilter - Löôùi nhieãu xaï): 

- Söû duïng söï nhieãu xaï aùnh saùng ñeå doàn tia laser thaønh 1 tia chính vaø 2 tia phuï. Loïc caùch laø 1 
chaén song chöùa 1 soá khe hôû nhoû ñeàu nhau ñaët caùch nhau theo nhöõng ñöôøng song song. Khi 
aùnh saùng ñaäp vaøo, noù seõ bò nhieãu soùng bôûi nhöõng khe hôû vaø nhöõng ñöôøng bieân cuûa loïc caùch. 
Ñieàu naøy cho pheùp aùnh saùng töø moät höôùng ñaëc thuø (xaùc ñònh baèng khoaûng caùch vaø λ) seõ ñöôïc 
taäp hoïp laïi.  

3./ Kieáng laser(laser mirror): 
- Thay ñoåi höôùng tia laser. 

 4./ Thaáu kính chuaån tröïc (Collimator lens): 
- Thay ñoåi caùc tia thaønh nhöõng tia song song, hoaït ñoäng baèng 1 thaáu kính hoäi tuï ñeå laøm tuï caùc 
tia laïi moät caùch chính xaùc.  

5./ Thaâáu kính hoäi tuï (Focus lens): 
- Hoäi tuï tia laser sau khi thaáu kính chuaån tröïc ñoåi caùc tia thaønh nhöõng tia song song.  

6./ Kính phaân ñoâi  (Half mirror): 
- Taäp trung caùc tia laser theo höôùng thaúng ñöùng vaø taïo thaønh 1 tia hình thuoân ñeå söû duïng vôùi 
thaáu kính hoäi tuï phuï. Laøm nhieãu tia laser 90O vaø laøm thaúng tia phaûn chieáu.            

7./ Thaâáu kính loøi (Thaáu kính hình truï)  (Convex lens): 
- Hoäi tuï tia laser töø kính phaân ñoâi vaøo daõy diode caûm quang.  

8./ Daõy diode caûm quang (Photo detector):  
- Trong khoái ñaàu quang loaïi 3 chuøm tia daõy diode caûm quang söû duïng 6 diode (A,B,C,D,E,F) 
trong ñoù 4 diode A,B,C,D duøng ñeå caûm nhaän aùnh saùng töø chuøm tia chính phaûn xaï laïi, cung 
caáp tín hieäu sai leäch vaøo hoäi tuï FE = (A+C)-(B+D); Ñoàng thôøi 4 diode naøy cung caáp tín hieäu 
RF = (A+C) + (B+D) cho khoái RF.AMP.  

- Hai diode E VAØ F caûm nhaän aùnh saùng töø 2 chuøm tia phuï vaø cung caáp tín hieäu sai leäch 
veät ghi TE = E – F.    

- LD (laser Diode): Duøng ñeå phaùt ra tia laser cung caáp cho cuïm quang hoïc vaø MD. 
- MD (Monitor Diode- Diode giaùm saùt): Nhaän aùnh saùng töø diode laser tôùi caáp cho maïch 

APC töï ñoäng ñieàu chænh coâng suaát tia saùng Laser.  
♦ Boä Diode caûm quang :  
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Diode caûm quang ñöôïc phaân cöïc  nghòch vôùi aùp phaân cöïc nghòch laø  0,4v . 
9./ Focus Coil: Khi ñöôïc kích ñieàu chænh vaät kính leân vaø xuoáng ñeå tìm vò trí thích hôïp sao cho 
chuøm tia laser hoäi tuï chính xaùc taïi caùc pits treân ñóa.  
10./Tracking Coil: Khi ñöôïc kích cuoän daây Tracking ñieàu khieån vaät kính qua traùi, qua phaûi theo 
höôùng ngang ñeå tìm vò trí thích hôïp cho chuøm tia laser queùt chính xaùc leân caùc veät ghi.  
 

Focus coil

Up/down direction

Magnet

Magnet

Yoke

Damper

Focus len

Tracking
coil

Focus
coil

Actuaor structure

Magnet

Tracking coil

Left/right
direction

Principle of movement  
III./ HEÄ THOÁNG LASER 3 CHUØM TIA: 
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- Tröôùc khi tia bò loïc bôûi thaáu kính oáng chuaån tröïc vaø hoäi tuï, noù ñöôïc ñöa qua 1 thaáu kính loïc 
löôùi, boä phaän naøy seõ chia thaønh 3 tia rieâng bieät, phaàn trung taâm hay tia laser chính laø maïnh 
nhaát vaø 2 tia hai beân cuõng gioáng nhö vaäy nhöng cöôøng ñoä nhoû hôn. Tia chính duøng ñeå ñoïc caùc 
Track, pits hieän ñang chaïy vaø coøn ñöôïc söû duïng ñeå phaùt laïi döõ lieäu. Hai tia kia cuõng ñoïc cuøng 
1 Track nhöng naèm ôû phía tröôùc vaø sau cuûa tia chính. Hai tia phuï (tia Tracking) nhaän tín phaûn 
hoài töø 2 Diode E va F ñeå dieàu khieån tia chænh ñoïc ñuùng caùc Track. Gioáng nhö caùch tín hieäu 
ñieàu khieån cho pheùp ñaàu töø theo caùc Track treân VTR. 
♦ Giaûi thích kyù hieäu treân khoái ñaàu quang:  

       
      
         
 
 
 

IV./ CAÁU TAÏO THÖÏC TEÁ CUÏM QUANG HOÏC: 
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Maét Sony 
KSS-210B 
10 x 5B 
B x 510 

Maét Sony 
KSS-150B 
19480 
K 696 

Maét Sanyô 
KSS-211A 
K 476 Doøng qua diode laser 

51mA max 

Teân maét 
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V./ PHÖÔNG PHAÙP THAY KHOÁI ÑAÀU QUANG (LASER PICK-UP) : 
 Khi nghi ngôø maùy hoûng treân khoái Laser Pick-up ta phaûi theá khoái naøy, thoâng thöôøng ta thay 

nguyeân cuïm khoái laser pick-up maïch APC (neáu coù) heä thoáng cô khí ñieàu khieån khoái laser pick-
up  ta thay raát ñôn giaûn chæ caàn xaû 4 oác.  
� Löu yù:  

- Ñoái vôùi ñaàu ñoïc (thò tröôøng goïi laø “maét”) môùi khoâng ñeå tay chaïm vaøo vaät kính coù theå laøm 
hö hoûng caáu truùc cuûa cuïm quang hoïc  vaø coù theå  laøm hoûng, traày vaät kính.  
- Phaûi ruùt ñieän nguoàn AC ra khoûi oå caém ñieän.  
- Söû duïng voøng ñeo trieät tænh ñieän töø baûn thaân ngöôøi thöïc hieän.  
- Phaûi xaû moái haøn treân khoái laser pickup ñoái vôùi nhöõng ñaàu ñoïc  môùi .  
♦  Phöông phaùp “Ñoä” maét CD :  

+ Thay nguyeân heä cô khoù kieám baèng heä cô deã kieám.  
+  Thay diode laser treân cuïm quang hoïc: (Xaùc suaát thaønh coâng khoûang 80%).  

- Thaùo diode laser cuõ treân cuïm quang hoïc.  
- Thay diode laser môùi.  

- Ño daïng soùng RF, chænh vò trí diode laser qua laïi sao cho bieân ñoä soùng lôùn nhaát vaø oån ñònh 
nhaát.  

+ Thay thaáu kính: Khi quan saùt thaáy vaät kính bò  traày  xöôùc do quaù trình lau chuøi maét.  
VI./ CAÙCH LAU CHUØI VAÄT KÍNH, ÑÓA CD: 

1./ Löu yù: 
- Luoân caån thaän khi caàm ñóa ñeå traùnh hö hoûng cho beà maët, nhaát laø khi laáy ñóa ra khoûi hoäp. 
- Khoâng neân ñeå dính daáu tay, daàu, môõ, hay buïi leân beà maët ñóa. 
- Khoâng neân uoán cong ñóa. 
- Khoâng ñeå ñóa gaàn hôi noùng. 
- Khoâng neân khoeùt loã taâm ñóa roäng ra. 
- Khoâng neân vieát leân ñóa vaø khoâng daùn baát kì nhaõn hieäu naøo leân ñoù. 
- Neáu ñóa ñöôïc mang töø moâi tröôøng laïnh sang noùng, söï ngöng tuï nöôùc seõ hình thaønh treân beà 
maët ñóa. Duøng vaûi khoâ, meàm .lau khoâ hôi nöôùc tröôùc khi söû duïng. 
- Khoâng neân coá gaéng laøm khoâ ñóa CD baèng maùy saáy toùc hay söùc noùng beân ngoaøi. 
- Sau khi söû duïng xong neân ñaët ñóa trôû laïi voû hoäp ñeå traùnh vieäc baùm buie65 
- Khi ñöa ñóa vaøo maùy ñeå söû duïng ta phaûi caàm ñóa taïi vuøng bieân cuûa ñóa. 

2./ Phöông phaùp chuøi ñóa CD: 
- Coù nhieàu phöông phaùp chuøi ñóa CD bao goàm caû boä chuøi öôùt vaø khoâ. Noù laøm saïch buïi, vaät 
baån baùm treân ñóa. 
- Boä chuøi ñóa CD coù theå xoaù daáu tay, veát nhoeø ra khoûi ñóa. Nhöõng boä naøy trang bò chai phung 
nöôùc  lau, khaên loâng cöøu non, vaûi meàm.  
- Caùch lau ñóa: Khi daáu tay vaø buïi baùm vaøo ñóa ta duøng vaûi meàm lau, baét ñaàu töø taâm ra  
ngoaøi. Löu yù traùnh söû duïng vaûi cöùng vì coù theå laøm ñóa bò traày söôùt theâm.  



TRÖÔØNG KYÕ THUAÄT COÂNG NGHEÄ HUØNG VÖÔNG KHOA ÑIEÄN TÖÛ 

GIAÙO TRÌNH CD-VCD Trang 45 GV: NGUYEÃN NGOÏC HAÏNH  

 
3./ LAU CHUØI THAÁU KÍNH: 

- Thaáu kính coù theå trôû neân baån hay môø do khoùi thuoác laù hay do buïi töø  ñóa rôi xuoáng khi phaùt. 
Buïi coù theå che phuû thaáu kính laøm tia laser khoâng theå ñeán beà maët cuûa ñóa. 
- Khi lau chuøi thaáu kính, ta khoâng neân eùp vaøo kính quaù maïnh tay, Ta phaûi chuøi thaáu kính thaät 
nheï nhaøng ñeå traùnh laøm cong caùc loø xo ñôõ. 

 
- Duøng vaûi næ, vaûi giaáy ñöôïc laøm aåm baèng dung dòch chuøi (Clean Solution) hoaëc (duøng dung 
dòch chuøi cuûa thaáu kính Camera laø lyù töôûng). coù taùc duïng laøm tan lôùp buïi baån. Sau ñoù duøng 
vaûi meàm khoâ lau laïi ñeå xoùa saïch veát baån. 
- Hieän nay treân thò tröôøng coù baùn boä ñóa chuøi vaät kính coù keøm theo choåi meàm, khi chuøi, ta 
nhoû moät gioït dung dòch  chuøi vaøo choåi, sau ñoù ñöa ñóa vaøo maùy roài cho maùy chaïy heát ñóa. 
Tröôøng hôïp buïi baùm quaù naëng boä chuøi ñóa khoâng theå laøm saïch, ta phaûi thaùo naép maùy chuøi 
baèng tay nhö treân. 

VII./ CAÙC HIEÄN TÖÔÏNG HÖ HOÛNG DO KHOÁI LASER VAØ RF.AMP:  
1./ Khoâng ñoïc döõ lieäu --> töï trôû veà stop:  
• Nguyeân nhaân:  Do maét yeáu khoâng hoaït ñoäng hoaëc do caùc bieán trôû Tracking, Focus 
bò chænh sai 
• Phöông phaùp kieåm tra söûa chöõa: 

- Ño daïng soùng RF . 
- Kieåm tra nguoàn cung caáp cho khoái  RF . 
- Chænh thöû caùc bieán trôû Tracking Gain, Tracking Balance, Focus Gain, Focus Balance. 
Hoaëc chænh thöû bieán trôû Laser ADJ. Hoaëc thay maét môùi.  

2./ Maùy bò keùn ñóa:  Khi söû duïng caùc ñóa goác ( Myõ, Nhaät ) -> ñoïc bình thöôøng, khi söû duïng ñóa 
Trung Quoác --> khoâng ñoïc döõ lieäu.  
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• Nguyeân nhaân: Do “Maét” yeáu --> caùc bieán trôû Tracking Gain, Tracking Balance, Focus 
Gain, Focus Balance bò chænh sai.  

• Phöông phaùp kieåm tra söûa chöõa: 
- Lau chuøi “maét”, chænh thöû bieán treân. 
- Thay “maét” môùi.  

3./ Döõ lieäu ñoïc töø ñóa raâát chaäm: 
• Nguyeân nhaân : Maét yeáu, hoaëc caùc bieán trôû bò chænh sai . 
• Phöông phaùp kieåm tra söûa chöõa: 

- Lau chuøi vaät kính, chænh laïi  caùc bieán trôû  Focus Gain, Tracking Gain.  
4./ AÂm thanh bò “Caø laêm” laëp laïi:  
• Nguyeân nhaân:  

- Do “maét”dô, yeáu, hoaëc do chænh sai bieán trôû Tracking Gain, Tracking Balance. 
• Phöông phaùp kieåm tra söûa chöõa :  

- Lau chuøi vaät kính , hoaëc chænh laïi VR Track Gain, Tracking Balance. 
- Thay “maét” môùi.  

5./ Aâm thanh coù tieáng noå luïp buïp: 
• Nguyeân nhaân  

- Do”maét“ dô, yeáu hoaëc do ñóa hö, traày.  
- Chænh sai caùc bieán trôû Focus, Tracking.  

• Phöông phaùp kieåm tra söûa chöõa :  
- Ñöa ñóa Test vaøo thöû maùy..   
- Chænh caùc bieán trôû, ño daïng soùng --> bieân ñoä lôùn nhaát.  
- Veä sinh “maét” --> thay môùi. 

6./ Baùo No Disc hoaëc Error:  
• Nguyeân nhaân: 

- Do “maét” yeáu ( thöôøng gaëp ).  
- Khoái RF.AMP hö.  
- Chænh sai Focus Gain, Track Gain.  
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DISC

 
Fig. Laser beam path. 

 

P-P

 
 

Fig. Actuator structure and principle of movement 
 

This portion of Rf waveform is called Eye -pattern
Eye-pattern should be adjusted to be clearnest

 
Fig. FR waveform 
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BAØI 6: KHOÁI RF.AMP VAØ MAÏCH APC (AUTOMATIC POWER CONTROL) 
PHAÀN A: MAÏCH RF.AMP 

I./ Nhieäm vuï: 
- Chuyeån ñoåi tín hieäu töø doøng ñieän sang ñieän theá. 
- Khueách ñaïi tín hieäu töø daõy Diode caûm quang ñöôïc taùch ra töø ñóa. 
- Cung caáp tín hieäu cho caùc maïch ñieän: 

• EFM. 
• Focus Servo. 
• Tracking Servo. 
• Ñieàu khieån heä thoáng (nhaän daïng caùc cheá ñoä laøm vieäc). 

Maïch khueách ñaïi RF ngöôøi ta coøn goïi laø maïch ASP (Analog Signal Processor). 
II./ Sô ñoà khoái: 

 

A B

CD

I-V CONVERTER

I-V CONVERTER

MIX
ADDITION

AMD
WARE SHAPTER DSP

WARE SHAPTER

EFM OUT

EYE-PATTERN
RF = (A+C) + (B+D)

B+D

A+C
P-P

 
 
- Khoái photo Detector coù nhieäm vuï bieán ñoåi cöôøng ñoä cao, thaáp cuûa tín hieäu quang thaønh 

cöôøng ñoä cao, thaáp cuûa doøng ñieän. Tín hieäu doøng ñieän naøy ñöôïc bieán ñoåi thaønh ñieän aùp bôûi 
maïch I-V Converter duøng IC Op.Amp. 

-  Maïch khueách ñaïi coäng seõ coäng caùc tín hieäu sau khi ñaõ ñöôïc chuyeån ñoåi thaønh ñieän aùp ⇒ 
Cho ra tín hieäu ñôn sau khi qua maïch söõa daïng coù nhieäm vuï ñoåi tín hieäu ôû ngoõ ra thaønh caùc 
chuoãi nhò phaân ñeå cung caáp cho maïch xöû lyù tín hieäu soá. 

-  Haàu heát caùc khoái RF ñeàu naèm trong moät IC. 
III./ Phaân tích: 

1./ Nguyeân lyù ñoïc tín hieäu: Nguyeân lyù ñoïc tín hieäu baèng phöông phaùp giao thoa ñöôïc minh 
hoïa ôû hình sau: 

 

Pits

Focus lens

(a)   No pit (b)    Pit  
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- Vì aùnh saùng laø soùng rung, söï giao thoa laøm cho tín hieäu aùnh saùng maïnh leân hoaëc yeáu ñi 
cuïc boä. Töùc laø khi hai ñænh soùng cuûa hai tia saùng truøng nhau, chuùng taêng cöôøng laãn nhau, vaø 
khi ñænh vaø ñaùy cuûa chuùng truøng nhau, chuùng trieät tieâu laãn nhau. 
- Neáu khoâng coù pit, chuøm tia laser tôùi maët ñóa bò phaûn xaï laïi bôûi lôùp nhoâm, noù ñöôïc thu trôû 
laïi vaøo diode quang nhôø vaät kính. 
- Neáu coù pit (H.7), moät phaàn cuûa chuøm tia laser phaûn xaï laïi töø ñaùy pit bò leäch pha vôùi phaàn 
phaûn xaï laïi töø lôùp nhoâm (maët göông), töùc laø tröôøng hôïp ñænh vaø ñaùy cuûa hai soùng truøng nhau, 
chuùng trieät tieâu laãn nhau khi chuùng taùc ñoäng trôû laïi diode quang. Nhö vaäy, tia saùng taùc ñoäng 
leân diode vôùi cöôøng ñoä yeáu hôn (töùc laø toái hôn). Ñieåm quan troïng ôû ñaây laø tia saùng phaûn xaï 
baét buoäc phaûi quay trôû laïi töø maët göông. 
- Traùi ngöôïc vôùi ñoä roäng pit khoaûng 0,5µm, ñöôøng kính cuûa veät tia laser khoaûng 1,3µm. Hieäu 
öùng trieät tieâu laø lôùn nhaát ôû töông quan kích thöôùc naøy. Coøn coù moät yeáu toá quan troïng nöõa laø 
ñoä saâu cuûa pit. Nhö ñöôïc chæ ra phaàn tröôùc pit coù ñoä saâu 0,11µm. Giaù trò naøy khoaûng ¼ böôùc 
soùng cuûa chuøm tia laser treân beà maët nhöïa. Theo caùch naøy, coù hai nguyeân lyù ñoïc tín hieäu, vaø 
trong caû hai tröôøng hôïp löôïng tia saùng taùc ñoäng laïi vaøo diode quang ñeàu giaûm khi coù söï hieän 
dieän cuûa pit. Nhö vaäy ñoä nhaïy cuûa vieäc ñoïc laø toång hôïp cuûa hai hieäu öùng naøy. 
- Hình döôùi ñaây chæ ra quan heä giöõa pit vaø tín hieäu ñoïc. Khi chuøm tia laser chieáu vaøo ñieåm 
A vaø B treân ñóa, tình traïng ñöôïc theå hieän treân sô ñoà. 

Phaûn xaï
xaáp xæ
100%

Phaûn xaï
xaáp xæ
30%

Ñóa

Veät chuøm tia Laser

Cöôøng ñoä chuøm tia 
Laser ñöôïc taùch ra

Thôøi gian

Söï thay ñoåi cöôøng ñoä aùnh saùng ñöôïc taùch ra

A

B

 
- Noùi caùch khaùc, veät chuøm tia laser ñöôïc chieáu vaøo moät chuoãi pit, vaø cöôøng ñoä aùnh saùng 
phaûn xaï ñöôïc taùch ra hình thaønh neân daïng soùng nhö ñöôïc chæ ra treân ñoà thò. Neáu duøng moät 
maùy hieän soùng (Ocilloscope) ñeå quan saùt tín hieäu thu ñöôïc baèng caùch ñoïc moät chuoãi caùc pit 
treân ñóa baèng tia laze, daïng soùng nhö ôû H9. Noù ñöôïc goïi laø maãu nhö “daïng maét” vì coù hình 
con maét (hình kim cöông) xuaát hieän ôû taâm ñoà thò. 

 



TRÖÔØNG KYÕ THUAÄT COÂNG NGHEÄ HUØNG VÖÔNG KHOA ÑIEÄN TÖÛ 

GIAÙO TRÌNH CD-VCD Trang 50 GV: NGUYEÃN NGOÏC HAÏNH  

- Cô cheá hình thaønh maãu daïng maét ñöôïc minh hoïa ôû hình döôùi. Vôùi maùy Oscilloscope, daïng 
soùng (coù caïnh leân hoaëc xuoáng) ñöôïc ghi baèng caùch kích taïi caùc thôøi ñieåm coá ñònh, nhö theá coù 

moät soá daïng soùng khaùc nhau xuaát hieän theo kieåu choàng leân nhau treân Oscilloscope. 

 
2./ Maïch RF.AMP: 
a./ Maïch RF söû duïng IC CXA1081: 
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B

IC301

26

VCC

EFM
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RF amp
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-

RF AMP

F
R106

TP4

+
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+
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R301

RF Board
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2
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ASY

5V

VC
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(ASY)

VCC
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6

VC 3 +

-

EFM COMPARATOR

CXD1125Q

A

C301

P/O

TO PLL

+

-

TP4

R302

D

+

+

+

-

-

-

DEFECT AMP

7

C

FOK AMP

27
3

VC

+

-

RF AMP

CXA1081

VCC

+

-

BUFFER

IC101

VCC

VC

DETECTOR

E

VR

VC

K

D

P/OTP101

8

14

C106

R309

  
b./ Maïch söû duïng IC KA9220: 

 

RFO

+

-

OP AMP3

+

-

OP AMP1

R3

66

PD2 R2

B+D

Rf

KA9220

E

R1

+

-

OP AMP2

74
67A+C

Rf

B

F

D

C
75

PD1

A

 
 
- Op.Amp1, Op.Amp2 maïch bieán ñoåi tín hieäu doøng ñieän thaønh ñieän aùp. 
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- Op.Amp3 laø maïch khueách ñaïi coäng ñieäp aùp. 
- Ngoõ ra RFout laø chaân 66 cuûa IC KA 9220. 

Ta coù: 

- IC naøy daïng reäp 80 chaân, goàm caùc chöùc naêng APC, RF.Amp, Focus Servo, Tracking Servo, 
Sledle Servo. 

+ Maïch RF.AMP söû duïng trong maùy Technics: 
3./ Maïch Asymmetry: Tín hieäu ño taïi Test Point RF  coøn nhöõng khuyeách ñieåm sau: 
- Bieân ñoä bò thay ñoåi (do tín hieäu ñoïc treân ñóa khoâng ñeàu nhau). 
- Daïng soùng NRZI coù theå bò meùo daïng do maïch truyeàn tín hieäu. 
- Tín hieäu maãu hình maét chöa ñöôïc ñoái xöùng (truïc ñieän aùp trung bình cuûa ñoà thò bò thay ñoåi). 

a./ Ñaëc ñieåm: 
- Maïch ASY gioáng nhö maïch AGC, nhöng coù söï khaùc bieät, maïch AGC laøm cho bieân ñoä khoâng 

ñoåi, coøn maïch ASY ñaët möùc ñieän aùp trung bình sao bieân ñoä hai phaàn treân döôùi cuûa maãu hình 
maét  luoân ñoái xöùng (A=B). 

- Neáu khoâng coù maïch naøy thì daïng tín hieäu EFM laáy ra seõ sai so vôùi tín hieäu ghi treân ñóa. 
b./ Bieåu ñoà so saùnh daïng soùng ASY: 

 

100000010010000100001000
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B

A

Fig. 8.2 EFM comparator  
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Fig. 8.2.1 EFM Compensator
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c./ Phaân tích maïch ñieän: 
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-
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IC101
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+ Nguyeân taéc laøm vieäc: 
- OÅn ñònh tín hieäu taïi TP.EFM baèng caùch trích moät phaàn hoài tieáp, sau ñoù ñoåi thaønh ñieän aùp DC 

nhôø maïch loïc tích phaân . 
- Ñieän theá ASY ñöôïc khueách ñaïi ñeäm roài sau ñoù caáp cho maïch töï ñoäng kieåm soaùt truïc ASY. 
- Maïch kieåm soaùt truïc ñieän aùp naøy seõ cung caáp cho maïch so saùnh (EFM Comparator) ñeå cho 

tín hieäu EFM ra luoân ñoái xöùng. 
PHAÀN B: MAÏCH APC 

I./ NHIEÄM VUÏ: 
- Haïn cheá doøng qua Diode Laser trong suoát quaù trình laøm vieäc. 
- Loaïi boû xung tænh ñieän nhaèm baûo veä Diode Laser. 

II./ SÔ ÑOÀ KHOÁI: 

System
Control

LD ON APC
Laser

Power Drive

VR1

-VCC

+VCC

IN SW

 
III./ PHAÂN TÍCH: 

1./ Maïch söû duïng Transistor rôøi: 
 

R10R4 R8

Q2

LD

Q1

VR3

Q3

R2

R7

R1

-5V

MD

C2

R6

R5

Töø IC ñieàu khieån
heä thoáng LDON

Q4

R9
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- Vì Diode laser söû duïng trong CD vaø VCD laø loaïi laser baùn daãn coù coâng suaát böùc xaï khoaûng 

3nW, ñeå taïo ra chuøm tia laser coù coâng suaát vöøa ñuû oån ñònh. Ngöôøi ta söû duïng maïch APC ñeå 
ñieàu khieån diode laser, giöõ doøng ñieän qua diode laser laø khoâng ñoåi. Maïch coù theå söû duïng 
Transistor rôøi hoaëc IC. 

- Leänh LD - ON duøng ñeå môû nguoàn cho diode laser töø IC ñieàu khieån ñöa tôùi taùc ñoäng ôû möùc 
thaáp (Khi leänh ôû möùc cao Diode laser khoâng ñöôïc caáp doøng). Q4 khoâng caáp doøng cho diode 
laser. 

-  Khi LD ôû möùc thaáp thì Q3 daãn → doøng qua R7, R6 → Q2 daãn → doøng qua R5 → Q1 daãn → 
coù doøng qua R4 → VC/Q1↑ → Q4 daãn → caáp doøng cho diode laser. 

-  MD (Monitor diode): Diode giaùm saùt coù nhieäm vuï nhaän tín hieäu aùnh saùng töø diode laser ñeå 
thay ñoåi cöôøng ñoä doøng ñieän qua khoái laser diode. 

-  LD (Laser diode): caáp aùnh saùng cho cuïm quang hoïc, aùnh saùng naøy phaûi ñöôïc hoäi tuï treân beà 
maët ñóa. 

+  Nguyeân Lyù: Khi diode Laser phaùt ra vôùi cöôøng ñoä maïnh, thì diode giaùm saùt caûm nhaän aùnh 
saùng töø LD phaùt ra maïnh MD daãn maïnh → MD daãn maïnh → laøm cho B/Q1 ↑ → Q1 ↓ → VC/Q1 
↓ → Q4 daãn yeáu → doøng qua LD giaûm xuoáng ⇒ hay noí caùch khaùc doøng ñieän qua diode laser 
luoân ñöôïc oån ñònh.  
- VR3: Chænh coâng suaát tia laser. Coøn ñöôïc goïi laø VR Laser ADJ. 
-  Toùm laïi: Maïch hoaït ñoäng ñöôïc laø nhôø diode giaùm saùt caûm nhaän tia saùng töø diode laser phaùt 

ra ñeå baùo veà maïch APC. Maïch APC nhaän bieát chuøm tia laser phaùt ra maïnh hay yeáu maø noù 
daãn maïnh hay daãn yeáu nhaèm laøm oån ñònh doøng caáp cho diode laser → Ñeå LD phaùt ra chuøm 
tia ñöôïc oån ñònh hay coâng suaát tia laser khoâng ñoåi trong suoát quaù trình laøm vieäc. 

2./ Maïch söû duïng IC KA9220: 
 

T

+5V

MD LD

70 LD

LD ON

Töø IC ñieàu khieån heä thoáng tôùi

PD KA9220

Vcc

66

71

72

22

 
 
+ Nguyeân Lyù: Khi coù leänh LD – ON töø IC ñieàu khieån heä thoáng ñöa tôùi , laäp töùc taïi chaân LD IC 
KA9220 seõ ñöa ra möùc ñieän theá laøm cho Transistor T daãn caáp doøng cho diode laser, ñoàng thôøi 
PD coù nhieäm vuï caûm nhaän tia saùng töø diode laser baùo veà maïch APC naèm beân trong IC ñeå töï 
ñoäng ñieàu chænh coâng suaát ra laser. 
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3./ Maïch söû duïng IC CXA1081: 
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POWER CONTROL

LD

G

5 +
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AMP
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4

6
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LASER DIODE

C51
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+

-

-VEE
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+5V
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4./ Phaân tích maïch RF.Amp + APC: 
 

31

41

B

B+D

22

23

D

20

RFout - DSP

A+C

33

RESET

+5V

18
LD
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DATA

35

21

XLT

36

C

A

+5V
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T

19
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- Maïch RF: Tín hieäu phaûn hoài töø ñóa CD ñeán ma traän diode A, B, C, D. Töøng caëp A+C, B+D 

caáp cho maïch chuyeån ñoåi I/V vaø khoái troän (Mix) ñeå caáp cho maïch xöû lyù tín hieäu soá (DSP). 
Daïng soùng ngoõ ra Rfout ñöôïc laáy ôû chaân 31. 

-  Maïch APC: Diode PD caûm nhaän tröïc tieáp aùnh saùng töø diode laser. Tuøy theo cöôøng ñoä tia 
saùng laser yeáu hay maïnh maø PD daãn nhieàu hay ít. Chaân 34 nhaän möùc ñieän aùp thay ñoåi theo 
söï bieán ñoåi cuûa cöôøng ñoä tia laser ñieàu khieån khoái APC beân trong IC → ñieàu chænh söï daãn 
ñieän cuûa Transistor T caáp doøng oån ñònh cho LD. 

IV./ PHÖÔNG PHAÙP KIEÅM TRA VAØ CAÂN CHÆNH KHOÁI LASER PICKUP & RF.AMP: 
1. Phöông phaùp kieåm tra khoái RF.Amp: 

- Khi ñóa ñang quay ta ño daïng soùng ôû ngoõ ra RF. 
- Neáu khoái RF toát vaø laser pickup toát daïng soùng RF seõ xuaát hieän. 

2. Phöông phaùp kieåm tra khoái Laser Pickup: 
a. Quan saùt aùnh saùng phaùt ra töø vaät kính: 

- Môû maùy ôû traïng thaùi khoâng ñóa → Thaùo naép keïp ñóa→ quan saùt aùnh saùng phaùt ra töø 
cuïm quang hoïc töø xa (Chuù yù aùnh saùng Laser coù theå laøm hö maét). 
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- Khi vaät kính dao ñoäng leân xuoáng (aán SW) → aùnh saùng naøy phaûi maïnh vaø coù maøu ñoû 
→ “Maét” coøn toát vaø ngöôïc laïi “Maét” yeáu → Ñoøi hoûi phaûi coù kinh nghieäm (Khoaûng 
caùch toái thieåu giöõa maét ngöôøi vaø thaáu kính laø 12 inch (1 inch = 2,54cm). 

b. Ño doøng qua diode laser: 
- Phöông phaùp naøy khi thöïc hieän ta phaûi doø maïch caáp doøng cho Diode laser, sau ñoù xaùc 

ñònh vi trí Transistor caáp doøng , ta caên cöù vaøo 2 ñaàu ñieän trôû caáp doøng (baèng pheùp ño) 
ta xaùc ñònh doøng caáp cho diode laser theo ñònh luaät Ohm. 

 

12

TP2

APC ÑeánQ3

TP1

L

+5V

Ω

−
=

12

5 2TPVV
I  

 
- Doøng ñieän toái ña ñi qua diode laser  40mA÷70mA. 
- Neáu doøng qua LD quaù lôùn → LD yeáu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



TRÖÔØNG KYÕ THUAÄT COÂNG NGHEÄ HUØNG VÖÔNG KHOA ÑIEÄN TÖÛ 

GIAÙO TRÌNH CD-VCD Trang 56 GV: NGUYEÃN NGOÏC HAÏNH 

BAØI 7 : CHÖÙC NAÊNG SERVO  
I./ KHAÙI NIEÄM VEÀ SERVO : 

- Servo laø heä tuøy ñoäng. 
+ Heä  : laø heä vaät theå chuyeån ñoäng. Coù töø hai vaät theâ trôû leân. 
+ Tuøy: Tuøy öùng hay keùo theo töông ñoái. 
+ Ñoäng : Loaïi chuyeån ñoäng. 

- Heä tuøy ñoäng laø moät  heä chuyeån ñoäng cuûa vaät theå naøy keùo theo chuyeån ñoäng cuûa vaät theå kia vaø 
ngöôïc laïi. 
- Ñeå ñoïc ñöôïc caùc tín hieäu ghi leân ñóa CD- VCD döôùi daïng caùc “pit” baèng tia Laser, maùy CD-
VCD thieát keá boán maïch servo sau: 

+  Focus Servo. 
+ Tracking Servo. 
+ Sled servo (Traverse servo). 
+ Spindle servo.  

II./ SÔ ÑOÀ KHOÁI TOÅNG QUAÙT:  
 

D A

BC

E

FDetectors

(Optical pick - up)

Focus error amp

Disc motor servo circuit

Focus drive circuit

2-axits
device

Tracking drive circuit

Sled drive circuit

Disc motor
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Focus search circuit

Run -up circuit

Sled motor

Disc motor

Tracking error amp

System control

Led on

Focus correct

A + B + C + D

(A + C) - (B + D)

(A + C) - (B + D)

(A + C) - (B + D)

E - F

S1 S2 S3 S4

a

a

a

a

S1

S2

S3

S4

b

b

b

b
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- Spindle servo : Kieåm soaùt spindle motor laøm quay ñóa, vôùi soá voøng quay laø 500 V/P khi cô cheá 
ñoïc ôû gaàn phaàn trung taâm vaø 200 V/P khi cô cheá ñoïc ôû gaàn phaàn meùp ngoaøi baèng caùch söû duïng 
spindle motor.  
- Focus servo : Ñieàu khieån vaät kính beân trong khoái ñaàu quang leân xuoáng theo chieàu ñöùng ñeå 
ñaûm baûo tia laser hoäi tuï ñuùng treân beà maët ñóa baèng caùch söû duïng cuoän Focus Coil.  
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- Sled servo (Traverse servo) : Dòch chuyeån toaøn boä khoái ñaàu quang ñi töø trong ra ngoaøi ñóa 
baèng caùch söû duïng Sled motor.  
- Tracking servo ñieàu khieån vaät kính qua traùi, qua phaûi theo phöông ngang sao cho chuøm tia 
laser qua chính xaùc. Treân caùc veät ghi baèng caùch kích vaøo 2 ñaàu cuoän daây Tracking.  

 
PHAÀN 1 MAÏCH FOCUS SERVO: 

I./ Nhieäm vuï: 
- Ñaûm baûo cho chuøm tia Laser (Spot:ñoám) roïi leân beà maët ñóa sao cho ñoám saùng hoäi tuï treân “pit” 
coù ñöôøng kính khoaûng 1µm. Ñoám saùng 1µm luùc naøo cuõng oån ñònh maët duø coù nhöõng lyù do laøm 
thay ñoåi: 

+ Maët phaúng ñóa khoâng chuaån neân khi quay seõ coù tình traïng quay khoâng ñeàu. 
+ Ñoä daøy hoaëc moûng cuûa ñóa khoâng ñeàu nhau. 
+ Chaát lieäu khuùc xaï khoâng hoaøn haûo. 

Ñeå khaéc phuïc nhöõng tình traïng treân ngöôøi ta thieát keá maïch Focus Servo. 
II./ Sô ñoà khoái: 
 

a

S1

b

DETECTOR

CONTROLLER

FOCUS

COIL

OPTICAL BLOCK

A+C

FOK

FOCUS

SEARCH

RAMP

FOCUS

SERVO

FOCUS ERROR

+

-

SYSTEM
CONTROL

B+D

FZC FOK

CORRECT
FOCUS

OUT PUT

DISTANCE0

 
III./ PHAÂN TÍCH: 

1./ Nguyeân taéc doø tìm hoäi tuï (Focus search) treân ñóa: 
ÔÛ ñieàu kieän ban ñaàu khi khay ñóa naïp vaøo trong maùy thì söï doø tìm hoäi tuï xuaát hieän treân vaät 

kính. Vaät kính ñöôïc ñieàu chænh theo chieàu ñöùng sao cho ñoám saùng 1µm coù cheá ñoä hoaït ñoäng 
nhö sau: 

- Ñaàu tieân khi coâng taéc naïp khay ñóa ñoùng IC ñieàu khieån heä thoáng nhaän leänh, ñoàng thôøi 
caáp moät leänh ra (Data chuyeån maïch) laøm cho coâng taéc ñieän töû ôû vò trí b. Luùc naøy maïch 
Focus Search caáp moät nguoàn doøng DC laøm cuoän daây Focus chuyeån ñoäng cöôûng böùc leân 
xuoáng keùo theo vaät kính vôùi chu kyø khoaûng 30 Hz, thôøi gian doø tìm khoaûng 2 giaây. 

- Neáu aùnh saùng phaûn hoài veà daõy diode caûm quang -> maïch controller nhaän 
ñöôïc 2 tín hieäu FZC (Focus Zero Cross) vaø F.OK thì maïch Controller caáp 
leänh chuyeån maïch -> chuyeån coâng taét leân vò trí a -> maïch focus servo hoaït 
ñoäng giöõ cho ñoám saùng 1µm luùc naøo cuõng oån ñònh treân beà maët ñóa.  
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- Trong tröôøng hôïp khoâng coù aùnh saùng phaûn hoài veà daõy Diode caûm quang maïch dao ñoäng 
cöôûng böùc laøm vieäc trong thôøi gian 2 giaây thì IC ñieàu khieån heä thoáng thöïc hieän leänh döøng 
vaø baùo leân maøn hình “No Disc”. 
Sô ñoà maïch Focus search: 
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- Khi Focus search -> coâng taét S4 ñoùng -> luùc naøy Vc caáp ñieän aùp cho IC 203 cöôûng böùc 
Focus Coil laøm vieäc. 
- ÔÛ cheá ñoä servo thì S4 hôû tín hieäu FE ñi qua maïch Focus Phase Compensation ñeán maïch 
Focus ampli. Tín hieäu FEO naøy taùc ñoäng leân cuoän Focus laøm cuoän daây dòch chuyeån leân 
xuoáng vôùi khaåu ñoä 2mm. 
Toùm laïi: Maïch Focus servo coù nhieäm vuï: hieäu chænh vaät kính vôùi ñóa sao cho ñoám tia 

Laser ñaët leân vò trí “pit” coù ñöôøng kính khoâng ñoåi 1µm. Neáu vì lyù do naøo ñoù ñöôøng kính naøy 
thay ñoåi laäp töùc xuaát hieän tín hieäu FE > 0 hoaëc FE < 0 caáp cho cuoän daây focus laøm dòch 
chuyeån vaät kính. 
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a./ Sô ñoà maïch vaän haønh Focus search: 

KHOÁI
RF-AMP EFM

SYSTEM
CONTROL

KHOÁI
SERVO
FOCUS

Dri

TP4

TP1

TP3

TP2
SENSE

DATA (CHUYEÅN MAÏCH)

F.OK

 

TP1 F.OK

SENSE

FZC = 0

TP3

TP2

Baét ñaàu
hoäi tuï

Xung nhieãu

 
 

- F.OK: Tín hieäu chæ ñuùng hoäi tuï. 
- IC ñieàu khieån heä thoáng nhaän xung ñieän baùo naøy seõ choát giöõ tín hieäu phaûn hoài cuûa tia Laser. 
- Tín hieäu sense: Tín hieäu caûm nhaän, tín hieâu naøy xuaát hieän khi FZC ñi leân va chuyeån xuoáng 
khi FZC = 0. Taïi thôøi ñieåm naøy IC ñieàu khieån heä thoáng xuaát hieän Data chuyeån maïch baät coâng 
taét veà vò trí Focus Servo. 
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b./ Maïch ñieän taïo tín hieäu Sense: 
 

LOGIC

TP3

Ñeán maïch Focus Servo

TP FE

OR
+

-

+

-

SENSE

ÑEÁN SYSTEM
 CONTROL

 
 
 

- Treân sô ñoà daïng soùng ta thaáy: Khi tín hieäu F.OK ôû möùc cao, möùc cao naøy naèm trong 
vuøng ñöôøng cong chöõ S (FZC). 
- Chæ khi naøo tín hieäu F.OK ôû möùc cao vaø tín hieäu FZC = 0 hoaëc tín hieäu Sense ôû möùc thaáp 
coâng taét chuyeån maïch baät veà vò trí ñuùng. 

2./ Nguyeân lyù doø sai leäch hoäi tuï: 
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- Neáu vaät kính tieán laïi gaàn ñóa, ñieän aùp sai leäch hoäi tuï giaûm daàn daàn bôùt aâm, hay taêng theo 
chieàu döông. Khi khoaûng caùch xaáp xæ 2mm ñieän aùp thay ñoåi ñoät ngoät töø aâm sang döông vaø 
sau ñoù laïi taêng. 
- Neáu vaät kính ñi ra xa ñóa, ñieän aùp sai leâch giaûm veà 0v. 
- Khaåu ñoä  cho pheùp vaät kính dòch chuyeån theo chieàu ñöùng quanh giaù trò 2mm. 



TRÖÔØNG KYÕ THUAÄT COÂNG NGHEÄ HUØNG VÖÔNG KHOA ÑIEÄN TÖÛ 

GIAÙO TRÌNH CD-VCD Trang 61 GV: NGUYEÃN NGOÏC HAÏNH 

 
3./ Nguyeân lyù taùch doø pha: 

 
Advanced too far No phase error Delayed
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                 sampling pulse 
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-V 0
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Principle of phase detection 
 
 
4./ Maïch Focus Servo: 
a./ Maïch Focus Servo duøng IC CXA 1082: 
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b./ Maïch Focus Servo duøng IC CX2010B: 

22

IC SERVO

TP207

Q202

CX2010B
75

TP201
FO

15

19

C121
0.22

R266
1k

R271
220k

R237
10k

R232
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21

20

R234
100

R231 22k
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0.05

86

Q101

IC204 TA9256

R241
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leäch hoäi tuï FE

IC kích hoäi tuï

Tín hieäu tuyø ñoäng

Cuoän daây
hoäi tuï

Ñieän theá
kích hoäi tuï

Hình: maïch tuyø ñoäng hoäi tuï vaø maïch kích trong maùy CD Onkyo DX - 200  
5./ Maïch Focus Drive: (MDA) 
a./ Duøng Transistor: 

+

-

OUT

+10V

Focus coil

-10V

FEO

 
b./ Maïch duøng IC: 

SERVO

VCC

Focus coil

VCC

Focus coil

MDA

+

-

OUT

SERVO

 
IV./ CAÙC HÖ HOÛNG TREÂN KHOÁI FOUCS:  

- Hieän töôïng hö hoûng: 
+ Ñóa bò nhaûy. 
+ Khoâng ñoïc ñöôïc baûng noäi dung chöông trình.  
+ Maùy doø hoaøi khoâng baùo (luoân ôû cheá ñoä search). 

- Phöông phaùp kieåm tra vaø söûa chöõa :  
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+ Kieåm tra nguoàn caáp cho IC servo, lau chuøi khoâái ñaàu quang; chænh caùc 
VR Tracking Balance; Tracking Gain.  

+ Kieåm tra leänh Tracking on töø IC ñieàu khieån heä thoáng ñeán.  
+ Kieåm tra leänh Tracking hold töø IC ñieàu khieån heä thoáng ñeán. Leänh naøy bieåu hieän baèng 
möùc logic; khi chaân naøy ñoåi möùc maùy chuyeån qua cheá ñoä search.  

 
PHAÀN 2: MAÏCH TRACKING SERVO 

I./ NHIEÄM VUÏ: 
- Giöõ cho tín hieäu aùnh saùng cuûa tia Laser ñeán vaø phaûn chieáu ngöôïc laïi luoân ñuùng veät ghi. 
- Taïo ra ñieän aùp sai leäch (Tracking Erro) caáp cho cuoän daây Tracking Coil laøm cuoän daây dòch 
chuyeån theo chieàu ngang. 

II./ SÔ ÑOÀ KHOÁI: 
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F
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- Ñaây laø maïch Tracking Servo söû duïng trong khoái quang hoïc 3 chuøm tia. Trong ñoù tia chính 
ñöôïc söû duïng ñeå doù hoäi tuï vaø 2 tia phuï duøng cho vieäc doø Tracking. 
- Caùc tia phuï ñöôïc chieáu leân ñóa taïi vò trí tröôùc vaø sau tia chính, caùc tia phuï  coù vò trí leäch so 
vôùi tia chính moät khoaûng laø ½  beà roäng track. Tín hieäu sai leäch track nhaän ñöôïc baèng caùch so 
saùnh hai tín hieäu E,F töø daõy Diode caûm quang ñöa tôùi, thoâng tin töø caùc pits ñöôïc laáy ra töø 2 
Diode E, F qua maïch LPF. 
- Trong tröôøng hôïp tia Laser ñaäp ñuùng chính xaùc vaøo pit, giaù trò trung bình taïi E vaø F baèng 
nhau neân khoâng xuaát hieän tín hieäu sai bieät ôû ngoõ ra. 
- Trong tröôøng hôïp tia Laser bò leäch, giaù trò trung bình cuûa 2 tín hieäu do 2 phaàn töû E,F taïo ra 
khaùc nhau, do ñoù seõ xuaát hieän tín hieäu sai bieät (TE). Tín hieäu naøy coù theå > 0 hoaëc < 0 ñeå kích 
cuoän tracking laøm vaät kính dòch chuyeån qua traùi, qua phaûi. 

III./ PHAÂN TÍCH: 
1./ Nguyeân lyù taùch doø (phaùt hieän sai leäch)  Tracking: 

Tracking servo ñieàu khieån vò trí traùi – phaûi cuûa thaáu kính ñaàu ñoïc ñeå cho noù khoâng leäch 
khoûi haøng pit treân ñóa (töùc laø khoâng leäch khoûi ñöôøng ghi) vaø noù luoân giöõ sao cho ñoä leäch khoûi 
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taâm pit chæ trong khoaûng ±0.1µm. Ñeå khueách ñaïi tracking servo, thaønh phaàn leäch taâm ñöôïc 
ñaët ôû ±I 185µm.  

Thieát bò naøy söû duïng phöông phaùp 3 chuøm tia. 
Sau khi aùnh saùng bò taùch ra thaønh chuøm tia chính vaø hai chuøm tia phuï nhôø quang cuï khuùc 

xaï, aùnh saùng phaûn xaï ñi qua phaàn töû hologram vaø laïi bò taùch ra laøm ñoâi roài chieáu vaøo 2 Diode 
caûm quang E vaø F. Ñöôøng ghi dao ñoäng sang traùi vaø sang phaûi do caùc yeáu toá nhö moâ tô quay 
leäch taâm vaø xeâ dòch vò trí cuûa loã taâm ñóa. Neáu ñöôøng ghi hieän taïi leäch sang phaûi, veät chuøm tia 

ñi ñaàu seõ phuû phaàn lôùn leân pit. Nhö vaäy, vuøng ñöôïc phuû boùng taêng vaø aùnh saùng tôùi PD (E) 
giaûm laøm cho ñieän aùp ñaàu ra giaûm. Maët khaùc, chuøm tia ñi cuoái chieáu leân vuøng khoâng coù pit 
maø coù dieän tích maët ñóa phaûn xaï nhieàu hôn laøm aùnh saùng bò phaûn xaï hoaøn toaøn vaø ñieän aùp 
ñaàu ra cuûa PD (F) taêng. Nhö vaäy, ñieän aùp sai leäch tracking nhaän ñöôïc nhôø taùch ra söï khaùc 

nhau giöõa ñieän aùp ôû hai ñaàu ra cuûa PD. 
 

+

-
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Hình: Principle of tracking signal dectector 
- Neáu tia Laser coù khuynh höôùng di chuyeån ra khoûi caùc veät loã “pit”thì ñoä 
phaûn xaï cuûa caùc tia phuï thay ñoåi tuyø theo ñoä leäch  nhieàu hay ít cuûa tia 
Laser. 

2./ Maïch ñieän Tracking Servo: 
a./ Ñieàu kieän ñeå baät “ON”, taét “OFF” cuûa maïch Tracking: 

+

-

LASER

PICKUP

TRACKING COIL

TE

DATA

TZC

TM7

+

-

TRACKING SERVO

TRACKING
GAIN

FE

SW
TM3

GSF (taùch ra töø ñoàng boä khung)

LOGIC

TG1

SYSTEM

CONTROLRF

TM7

 
 

- Ñieàu kieän ñeå maïch Tracking servo laøm vieäc khi khôû ñoäng ñóa hoaëc khi nhaûy veät. 
- Ngöôøi ta söû duïng hai tín hieäu: TZC (tracking zero cross) vaø tín hieäu 
Mirro (Phaûn chieáu), hai tín hieäu naøy caáp cho maïch Logic taïo ra möùc traïng 
thaùi ñeå ñieàu chænh leân nhöõng khoaù ñieän TM3 hoaëc TM7 nhaèm xaùc ñònh 
cheá ñoä laøm vieäc cuûa maïch tracking Servo, ngöôøi ta baät hoaëc taét caùc coâng 
taét naøy nhaèm taêng hieäu suaát khôûi ñoäng cuûa heä thoáng hay noùi khaùc ñi laø 
loaïi boû söï rung ñoäng cuûa veät tracking. 

- Nhö vaäy trong quaù trình khôûi ñoäng coâng taèt TM3 ñoùng. Khi vaän toác ñaït 500v/p luùc naøy 
tín hieäu GSF laáy ra töø maïch taùch xung ñoàng boä caáp veà cho IC ñieàu khieån heä thoáng, IC naøy 
caáp traïng thaùi ngoõ ra taùc ñoäng leân coâng taét TM3 laøm TM3 hôû. Luùc naøy ñieän theá sai leäch 
veät ghi (TE) ñöôïc caáp ñeán cuoän tracking coil, maïch ttacking servo baét ñaàu laøm vieäc. 

b./ Maïch taïo tín hieäu phaûn chieáu (Mirro): 
 

EFM

Mirro
Taïo
daïng soùng

Taùch doø
bao hình

Khoái
RF.AMP

F.OK

 
 

- Veät ghi ñöôïc choát giöõ baèng caùch giaùm saùt giöõa tín hieäu phaûn chieáu 
(mirro) vaø tín hieäu laøm leäch (TE). 

c./ Maïch Logic: 
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VCC

FF

TM7
NHAÛY VEÄTClk

Data

AND

MIRRO

DATA

 
 

d./  Maïch thöïc teá: 
 

IF AMP

V+

DETECTOR

VK

VK

VAGC = 0

VAGC > 0

AGC

 
 

- Maïch ñieän 1: 
Trong maïch thöïc teá, caùc ñieän aùp töø daõy Diode caûm quang  (E,F) ñöôïc ñöa tôùi chaân (1) 

vaø (2) cuûa boä tieàn khueách ñaïi bò tröø laãn nhau vaø tín hieäu (FE) ñöôïc khueách ñaïi. Tín hieäu ñi 
qua 1 boä LPF (loïc thoâng thaáp) ñeå giaûm nhieãu taïp roài ñöôïc laáy ra nhö laø tín hieäu sai leäch 

tracking töø chaân (23). Bieán trôû ñöôïc noái vôùi chaân (3) duøng ñeå hieäu chænh ñaàu ra cuûa didoe 
quang. Tín heäu sai leäch töø chaân (23) ñöôïc ñöa tôùi maïch ñieàu chænh qua bieán trôû ñieàu chænh 

ñieän aùp sai leäch. 
- Maïch ñieän 2: 
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IV./ CAÙC HÖ HOÛNG TREÂN KHOÁI TRACKING:  

- Hieän töôïng hö hoûng: 
+ Ñóa bò nhaûy. 
+ Khoâng ñoïc ñöôïc baûng noäi dung chöông trình.  
+ Maùy doø hoaøi khoâng baùo (luoân ôû cheá ñoä search). 

- Phöông phaùp kieåm tra vaø söûa chöõa :  
+ Kieåm tra nguoàn caáp cho IC servo, lau chuøi khoâái ñaàu quang; chænh caùc VR Tracking 
Balance; Tracking Gain.  
+ Kieåm tra leänh Tracking on töø IC ñieàu khieån heä thoáng ñeán.  
+ Kieåm tra leänh Tracking hold töø IC ñieàu khieån heä thoáng ñeán. Leänh naøy bieåu hieän baèng möùc 
logic; khi chaân naøy ñoåi möùc maùy chuyeån qua cheá ñoä search.  

 
Phaàn 3:  MAÏCH SLED SERVO (TRAVERSE SERVO) : 

 
I./ NHIEÄM VUÏ:  

- Dòch chuyeån cuïm quang hoïc baèng caùch ñieàu chænh vaän toác cuûa motor böôùc (Step Motor). 
-  Coù taàm ñieàu chænh khoaûng 80 track. 

II./ SÔ ÑOÀ KHOÁI: Thöïc chaát maïch Sled servo baét nguoàn töø maïch Tracking servo. 
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Hình: sô ñoà khoái 
- Maïch Sled Servo ñöôïc hình thaønh bôûi maïch tích phaân (Interal Circuit), maïch so saùnh vaø taàng 
laùi. 
- Ñieän aùp trung bình cuûa tín hieäu TE töø maïch Tracking Servo taêng theo thôøi gian. Söï khaùc bieät 
theo ñieän aùp trung bình ñöôïc laáy ra nhôø maïch tích phaân (SSP) tín hieäu TE, tín hieäu SE ñöôïc söû 
duïng ñeå laùi Sled motor sao cho vaät kính ñöôïc giöõ trong taàm ñieàu chænh so vôùi ñieän aùp chuaån 
ngay taïi taâm cuûa heä cô.  
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III/ PHAÂN TÍCH: 
1./ Maïch taùch tín hieäu ñieàu khieån Sled servo: 

SR SW
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Trong quaù trình ñoïc ñieän aùp sai leäch tracking luoân laø ñieän aùp töø vaønh ngoaøi bôûi caùc ñöôøng ghi 
ñöôïc xaép xeáp caùch nhau moät khoaûng ñeàu ñaën theo höôùng ra vaønh ngoaøi (khoaûng caùch giöõa caùc 

ñöôøng ghi (pitch): 1-67µm. Coù theå duøng ñieän aùp naøy ñeå di chuyeån ñaàu ñoïc , nhöng noù ñöôïc duøng 
chuû yeáu ñeå ñieàu khieån vaät kính vaø noù chöùa nhöõng thaønh phaàn taàn soá cao. Do ñaàu ñoïc naëng hôn 

so vôùi baûn kính, noù khoâng theå tuaân theo tín hieäu naøy nhö baûn kính. Bôûi vaäy, ñieän aùp sai leäch 
tracking ñöôïc laøm phaúng vaø thaønh phaàn taàn soá thaáp ñöôïc taùch ra. Sau khi khueách ñaïi ôû beân 
trong IC, tín hieäu naøy ñöôïc ñöa ñeán maïch ñieàu khieån moâtô duy chuyeån ñaàu ñoïc thoâng tin töø 

chaân (25). 
2./ Daïng soùng tín hieäu: 

 

MIRRO

OFF OFF OFFON ON ON  
 

Boä phaän ñieàu khieån baûn kính duøng ñeå di chuyeån ñaàu ñoïc. Khi cuoän daây tracking ngaõ theo 
höôùng vaønh ngoaøi ñóa trong quaù trình ñoïc do hoaït ñoäng cuûa tracking servo, thaønh phaàn DC 
cuûa tín hieäu naøy ñöôïc taùch ra. Tín hieäu naøy ñöôïc ñöa tôùi Sled motor ñeå ñieàu khieån ñaàu doïc 

dòch chuyeån töø töø theo höôùng ra vaønh ngoaøi. 
Ñieän aùp moät chieàu (DC) ñöôïc söû duïng khi di chuyeån cöôõng böùc ñaàu ñoïc theo chieàu  tôùi 

(FWD) hoaëc luøi (REV) trong quaù trình tieàm kieám, ñaàu ñoïc ñöôïc di chuyeån nhanh choùng ôû 
möùc caàn thieát vaøo taâm ñóa hoaëc ra vaønh ngoaøi ñóaHình 26: ñieàu khieån motô baûn kính khi ñoïc 

3./ Maïch ñieàu khieån moto baûn kính: 
IC720 laø maïch ñieàu khieån motô, noù coù moät ñieàu khieån motô baûn kính vaø moät ñieàu khieån 

motô baûn kính ñaõ noùi ôû phaàn treân ñöôïc ñöa ñeán chaân (8). Moto baûn kính ñöôïc noái vôùi boä 
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khueách ñaïi khoâng ñaûo pha coù ñaàu ra laø chaân (6) vaø ñöôïc ñieàu khieån bôûi moät ñieän aùp ñieàu 
khieån lôùn. 

 
4./ Hoaït ñoäng nhaûy Track: 

Thöïc hieän dòch chuyeån vaät kính nhaûy boû 1 veät hoaëc cho pheùp toái ña laø 100 veät. Quaù trình 
nhaûy veät ñöôïc chia laøm 3 giai ñoaïn: Baét ñaàu nhaûy, Oån ñònh nhaûy,Keát thuùc nhaûy. 

-  Quaù trình nhaûy ñöôïc thöïc hieän khi: 
Ñóa bò traày söôùt. 

Tín hieäu ñoïc  ra bò yeáu. 
Hieän töôïng treân laøm cho maïch tracking servo khoâng thöïc hieän ñöôïc laäp töùc thöïc hieän 

nhaûy. 
- Quaù trình haûm: Khi tín hieäu nhaûy baét ñaàu döøng laïi thì maïch haûm laøm vieäc, nhaèm choáng 

hieän töôïng laéc lö cuûa vaät kính khi ñoïc Track. 
- Ban ñaàu tia Laser di chuyeån ra ngoaøi nhôø 1 xung nhaûy Track ñaàu tieân. 

- Tuy nhieân do tia Laser dòch chuyeån quaù nhieàu neân caàn phaûi toán nhieàu thôøi gian cho vieäc 
khoaù maïch tracking servo sau khi thöïc hieän nhaûy track. Do vaäy tín hieäu haûm ñöôïc cung caáp 

ñeå laøm naâng cao tia Laser taïi vò trí ñang ñoïc sau khi nhaûy Track. 
- Trong qua 1trình haûm tín hieäu TZC cuûa tín hieäu sai leäch tracking ñöôïc nhaän dieän ñeå taïo 

ra tín hieäu haõm aâm. 
 

IV/ PHÖÔNG PHAÙP SÖÛA CHÖÕA MAÏCH SLED SERVO :  
- Hieän töôïng hö hoûng :  

+ Maùy khoâng nhaûy baûn ñöôïc hoaëc khoâng doø ñöôïc.  
+ Maùy khoâng ñoïc döõ lieäu ñöôïc, töï ñoäng trôû veà stop sau khi baám play.  
+ Maùy hoaït ñoäng thaát thöôøng khi ôû cheá ñoä choïn baûn => nhaûy baûn.  

- Phöông phaùp kieåm tra vaø söûa chöõa :  
+ Kieåm tra maïch MDA Sled motor. 
+ Kieåm tra maïch sled servo.  
+ Kieåm tra ñieän aùp ngoû ra ñieàu khieån MDA.  
+ Kieåm tra caùc leänh FWD vaø REV töø CPU tôùi.  
+ Kieåm tra ñieän aùp ñieàu khieån töø ngoû ra cuûa Tracking servo.  
 

PHAÀN 4 MAÏCH SPINDLE SERVO 
 

I/ NHIEÄM VUÏ :  
- OÅn ñònh toác ñoä quay ñóa theo heä thoáng CLV. 
- Ñoåi söï bieán ñoäng cuûa caùc Bit Synchro thaønh ñieän aùp ñieàu chænh vaän toác quay. 

II/ SÔ ÑOÀ KHOÁI: 
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III/ PHAÂN TÍCH: 
Servo quay duøng ñeå ñieàu khieån vieäc quay ñóa. Vì maùy CD duøng heä thoáng CLV (Constant 

Linear Velocity) trong ñoù toác ñoä quay ñóa khoâng laø haèng soá neân ñóa quay nhanh hôn ñoái vôùi 
nhöõng ñöôøng ghi ôû gaàn taâm vaø chaäm hôn ñoái vôùi nhöõng ñöôøng ghi ôû gaàn vaønh ngoaøi. 

Tieâu chuaån toác ñoä thaúng cho ñóa CD laø khoaûng 1.2~1.4 m/s (khoaûng 500 voøng quay/s cho 
nhöõng ñöôøng ghi ôû trong cuøng vaø 200 voøng/s cho nhöõng ñöôøng ghi ôû ngoaøi) neân khoâng theå ñoïc 

ñöôïc tín hieäu neáu toác ñoä thaúng naøy (khoaûng caùch di chuyeån ñöôïc 1 giaây) khoâng ñöôïc ñieàu chænh 
ñeå thích hôïp vôùi toác ñoä thaúng ñaõ ñöôïc ghi treân ñóa (töùc toác ñoä quay khoâng ñöôïc ñieàu chænh ñeå 
thích hôïp vôùi toác ñoä quay ñaõ ñöôïc duøng khi ghi). Ñaây laø moät trong nhöõng ñaëc ñieåm phaân bieät 

quan troïng nhaát cuûa heä thoáng CD. 
 

Toác ñoä quay Toác ñoä quay

Thôøi gian Thôøi gian

Toác ñoä thaúng coá ñònh
Toác ñoä quay coá ñònh

(33.0 voøng/phuùt)

Toác ñoä quay Toác ñoä thaúng
Khoaûng 500 voøng/phuùt

Khoaûng 200 voøng/phuùt

(Taâm ñóa) (Taâm ñóa)(Vaønh ngoaøi) (Vaønh ngoaøi)

Hình: heä thoáng CLV Hình: heä thoáng CAV

 
 

Toác ñoä quay cuûa moâtô quay ñöôïc ñieàu khieån theo trình töï sau: 
(1) Khôûi ñoäng moâtô quay. 

(2) Servo thoâ (rough servo) ñeå ñieàu khieån vaø taùch tín hieäu ñoàng boä khung ñaõ ñöôïc 
ghi treân ñóa. 

(3) Servo PLL (Servo tinh) sau cuøng ñeå taùi taïo aâm thanh. 
 

Khôûi ñoäng motor quay Servo thoâ PLL Servo
 

 
1./ Khôûi ñoäng moâtô quay: 

Heä thoáng ñöôïc thieát keá ñeå chæ tieán haønh khôûi ñoäng moâtô sau khi ñaõ kieåm tra coù ñóa hay 
khoâng. Töùc laø, neáu coù ñóa, tín hieäu HF ñöôïc taïo ra nhö moät keát quaû cuûa quaù trình tìm kieám 
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hoäi tuï neân noù ñöôïc duøng ñeå taïo ra tín hieäu HFOK, vaø moto quay ñöôïc khôûi ñoäng sau khi xuaát 
hieän tín hieäu naøy. 

(Muïc ñích  cuûa vieäc naøy laø ñeå ngaên ngöøa caùc nhieãu taïp baát thöôøng sinh ra khi giaù ñeå ñóa 
ñöôïc quay maø khoâng coù ñóa). 

Hoaït ñoäng thöïc teá 
Nhö ñaõ giaûi thích ôû phaàn tim hoäi tuï, khi coâng taéc ñaàu ñoïc ñöôïc aán vaø tieâu ñieåm ñaõ ñöôïc 

phaùt hieän nhôø quaù trình tìm kieám tín hieäu HFOK taïi chaân (14) cuûa IC tieàn khueách ñaïi chuyeån 
leân möùc “H”, ñoàng thôøi tín hieäu sai leäch hoäi tuï tôùi chaân (34) trôû thaønh zero neân xung “L” 

ñöôïc taïo ra nhôø maïch FZC ôû trong IC. Tín hieäu HFOK vaø FZC ñöôïc ñöa cuøng moät luùc tôùi moät 
boä phaän ñieàu khieån logic. Khi caû hai traïng thaùi naøy ñöôïc giöõ, heä thoáng xaùc ñònh raèng hoäi tuï 
ñaõ chænh ñuùng vaø”H” ñöôïc ñöa ñeán boä vi xöû lyù heä thoáng IC851 töø chaân (10) (thoâng baùo phaùt 

hieän hoäi tuï). 
Tieáp theo, boä vi xöû lyù ngöng tín hieäu tìm kieám vaø khôûi ñoäng moâtô quay. Nhö theá döõ lieäu 

lieân tieáp MSD ñöôïc ñöa ñeán IC750 vaø chaân (12) cuûa IC xöû lyù tín hieäu 750. Ñieàu naøy khôûi 
ñoäng vieäc quay. 

Trong IC780 coù caùc maïch ñeå ñieàu bieân tín hieäu EFM, caùc boä loïc soá vaø caùc maïch ñieàu 
khieån servo CLV. Do vaäy khi khôûi ñoäng “H” ñöôïc ñöa ra ôû chaân (3) PWM2 vaø ñieän aùp naøy ñi 
qua IC720 (IC ñieàu khieån moâtô) vaø sau ñoù tôùi moto quay. Moto quay ñöôïc noái vôùi caùc ñaàu ra 

cuûa boä khueách ñaïi ñaûo pha vaø khoâng ñaûo pha trong IC720 vaø ñöôïc ñieàu khieån. 
2./ Servo thoâ: (Rough servo) 

IC780 giaùm saùt söï baét ñaàu quay cuûa moâtô quay. Luùc naøy tín hieäu HF ñöôïc ñöa ñeán chaân 
(17) cuûa IC naøy neân ñoä daøi 11t (tín hieäu ñoàng boä khung) cuûa tín hieäu HF (maãu hình maét) naøy 
ñöôïc so saùnh tín hieäu clock chuaån. Khi ñaït ñöôïc giaù trò yeâu caà,”H” töø chaân (22) SYCLK (ñaàu 
ra traïng thaùi ñoàng boä khung) ñöôïc ñöa ñeán boä vi xöû lyù. Trong qua trình ñoïc noù luoân ñöôïc giöõ 

ôû möùc “H”). 
Boä vi xöû lyù heä thoáng IC851 thu nhaän tín hieäu naøy, göûi döõ lieäu MSD tôùi IC750 ñeå môû 

tracking servo vaø tôùi IC780 ñeå giaûm toác ñoä moâtô quay. Ñieàu naøy ñöôïc thöïc hieän ñeå giöõ moât7 
baûn kính khoâng chueån ñoäng trong thôøi gian cho ñeán khi CLV oån ñònh (töùc laø cho ñeán khi ñaït 

ñöôïc toác ñoä quay yeâu caàu).  
- Maïch CLV-Servo ñieàu khieån hoaït ñoäng so pha giöõa caùc bit clock 4,3218 MHz ñöôïc taùch ra 
töø tín hieäu EFM trong quaù trình phaùt, vaø tín hieäu dao ñoäng thaïch anh 4,3218 MHz, ñieàu naøy 
chænh söï quay ñoàng pha cuûa Spindle motor. 
- Maïch CLV-Servo so saùnh taàn soá dao ñoäng cuûa tín hieäu ñoàng boä khung 7,35 KHz ñöôïc taùch 
ra töø tín hieäu EFM vaø dao ñoäng chuaån 7,35 KHz.  
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IV./ PHÖÔNG PHAÙP SÖÛA CHÖÕA MAÏCH SPINDLE SERVO:  

- Hieän töôïng hö hoûng :  
+ Ñóa khoâng quay sau khi baám play; baùo “No Disc” hoaëc töï ñoäng taét.  
+ Ñóa quay vôùi toác ñoä khoâng oån ñònh.  
+ Nhaûy baûn.  
+ Noäi dung cuûa ñóa khoâng ñoïc ñöôïc -> khoâng baùo baûn.  

- Phöông phaùp kieåm tra vaø söûa chöõa :  
+ Kieåm tra motor quay ñóa (AC, DC). 
+ Kieåm tra maïch MDA spendle motor.  
+ Nguoàn cung caáp IC MDA 10V - 15V DC. 
+ Kieåm tra caùc ngoû lieân laïc töø IC MDA -> Motor (vaøi Volt ). 
+ Kieåm tra phaàn töø hoài tieáp Hall.  
+ Ño ñieän aùp cung caáp cho IC Hall < 5V DC. 
+ Coâ laäp IC Hall ra khoûi maïch vaø ño OHM, moãi laàn ño giaù trò OHM phaûi baèng nhau.  
+ Kieåm tra leänh ÑK töø IC servo tôùi.  
+ Kieåm tra leänh ñoùng, môû khoái MDA töø  System control tôùi.  
+ Kieåm tra nguoàn cung caáp cho IC servo + 5V DC. 
+ Kieåm tra tín hieäu EFM caáp cho ngoû vaøo Spindle Servo.  
+ Kieåm tra caùc tín hieäu chuaån 7,35 KHz vaø 4,3218 MHz.  
+ Kieåm tra caùc tín hieäu FCK (Frame clock) BCK (Bit). 
+ Kieåm tra caùc tín hieäu giao tieáp giöõa servo vaø System control . 

 => Thay IC Servo.    
 

V./ COÂNG DUÏNG CAÙC BIEÁN TRÔÛ CHÆNH TREÂN KHOÁI SERVO: 
1./ Focus Balance: caân baèng ñoä lôïi caùc ngoû ra cuûa maïch Focus AMP.  

- Khi chænh theo chieàu kim ñoàng hoà, neáu sai quaù nhieàu => Maùy khoâng ñoïc ñöôïc.  
- Khi chænh theo chieàu ngöôïc kim ñoàng hoà, aâm thanh bò “laép baép” neáu chænh quaù sai =>Maùy 
khoâng ñoïc.  

2./ Focus Bias: Chænh phaân cöïc cho khoái Focus AMP. Khi chænh sai aâm thanh bò “laép, baép”, neáu 
chænh quaù sai => maùy khoâng ñoïc ñöôïc döõ lieäu. Töï ñoäng trôû veà Stop.  
3./ Tracking Balance: Caân baèng ñoä lôïi cuûa 2 khoái khueách ñaïi tín hieäu doø Track beân trong IC 
RF.AMP.Chænh sai nhieàu -> khoâng ñoïc ñöôïc döõ lieäu ->Töï ñoäng trôû veà Stop.  
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4./ Tracking Gain: chænh bieân ñoä cuûa tín hieäu TE caáp cho ngoû vaøo khoái Tracking servo. Khi 
chænh sai -> bieân ñoä tín hieäu RF ôû ngoû ra thay ñoåi, tieáng bò “laép, baép”, ñóa quay nhanh -> Töï 

ñoäng trôû veà stop. Moät soá maùy hieän chöõ Disc; No Disc hoaëc ERROR.  
5./ Tracking offset (TR-OFS): Bieán trôû naøy ít taùc duïng ôû cheá ñoä play, chæ coù taùc duïng khi hoaït 
ñoäng ôû cheá ñoä search. Khi chænh sai nhieàu -> Maùy ngöøng ñoïc.  
6./ Focus offset (Focus -OFS): Khi chænh sai maùy ngöøng ñoïc, ño daïng soùng ngoû ra. Thay ñoåi raâát 
nhieàu.  
7./ Focus Gian: Thay ñoåi bieân ñoä cuûa tín hieäu FE töø khoái servo amp caáp cho khoái Focus Error 
amp. Khi chænh sai, maùy khoâng ñoïc ñöôïc döõ lieäu vaø töï ñoäng taét.  
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Phaàn 5 CAÙC MOTOR & MAÏCH MDA DUØNG TRONG CD & VCD 
 

I./  MOTOR NAÏP ÑÓA ( LOADING MOTOR): 
1./ Nhieäm vuï: Laø motor DC duøng ñeå ñöa ñóa vaøo oå ñóa vaø ñöa ñóa ra.  
2./ Caùc daïng maïch MDA: 

a./ Maïch MDA duøng Transistor:  
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SW 01
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1

3

+10VQ202
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22k
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43

6

3

-10V

LOADING MOTOR

 
- Döïa vaøo traïng thaùi khi aán SW Open/Close -> IC system control ra leänh ñieàu khieån Op-
amp. Khi Op-amp baûo hoøa döông Q1 daãn Q2 taét, Motor quay theo chieàu thuaän. Khi ngoõ ra 
Op-amp baõo hoøa aâm Q1 taét Q2 daãn -> Motor quay ngöôïc laïi.  

b./ Maïch MDA duøng IC: 
 

 
                                               

II./ MOTOR QUAY ÑÓA:  ( Spindle Disc, Turnable motor ) : 
1./ Nhieäm vuï :  

- Quay ñóa vôiù vaän toác 500V/P khi ñaàu ñoïc naèm ôû trong cuøng, 200V/P khi ñaàu ñoïc ôû vò trí 
ngoaøi cuøng, laø Motor DC hoaëc AC.  
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2./ Caùc daïng maïch MDA: 
a. Maïch duøng Transistor: 
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b./ Maïch duøng IC: 
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III./ Motor dòch chuyeån ñaàu ñoïc (Sled Feed; Motor Pick-up): 

1./ Nhieäm vuï: Duy chuyeån ñaàu ñoïc ñi töø trong ra ngoaøi dòch chuyeån theo töøng Track. Trong 
cheá ñoä phaùt bình thöôøng, hoaëc dòch chuyeån ñaàu ñoïc nhaûy Track trong cheá ñoä Search, Skip.  
2./  Caùc daïng MDA: 
a./Daïng 1: maïch duøng transistor: 

 

Q104

Q103

25

R128
1k

Motor ñoïc thoâng tin

Ñieàu

C130

2

IC203

khieån

-11,3V

1
4

R124 15K

26

töø IC xöû lyù tín hieäu

tuyø

11,3V

R150
15K

ñoäng

M
2

3

 



TRÖÔØNG KYÕ THUAÄT COÂNG NGHEÄ HUØNG VÖÔNG KHOA ÑIEÄN TÖÛ 

GIAÙO TRÌNH CD-VCD Trang 78 GV: NGUYEÃN NGOÏC HAÏNH 

b./ Daïng 2: maïch duøng IC: 
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Ñeå khoâáng cheá Sled motor khi cuïm quang hoïc ôû vò trí cuoái cuøng, 1 khoùa ñieän seõ ñöôïc ñoåi 
traïng thaùi taùc ñoäng System control, System control  ra leänh ngaét Sled Motor.  

IV./ MOTOR ÑOÅI ÑÓA (TRAY MOTOR):  
1./ Nhieäm vuï: Dòch chuyeån heä thoáng naïp ñóa ñeå ñóa ñöôïc ñaët ñuùng vò trí cuûa cuïm quang hoïc. 
Trong maùy CD. VCD söû duïng nhieàu ñóa, (heä thoáng naïp ñóa quay, cuïm quang hoïc ñöùng yeân).  
2./  Sô ñoà khoái: 
 

POSITION
SENSOR

KEY

SYST
Control

MDA M
Tray
motor

 
 

Veà nguyeân taéc, maïch MDA hoaït ñoäng ñieàu khieån Tray Motor (Loading Motor), ñeå kích 
Tray Motor ngöôøi ta ñöa vaøo System control caùc möùc ñieän aùp ñeå baùo vò trí cuûa ñóa ñang hoaït 
ñoäng trong ñoäng cô naïp ñóa (sensor) hoaëc leänh ñieàu khieån khoái System control  caên cöù vaøo 
caùc döõ lieäu naøy ñeå ñieàu khieån maïch MDA kích Tray Motor -> quay maâm (khay) ñóa.  

VI./ PHÖÔNG PHAÙP SÖÛA CHÖÕA MAÏCH MDA TRONG CD vaø VCD:  
1./ Kieåm tra Vcc:  

- Ñieän aùp cung caáp cho maïch MDA +12V → +18V DC.  
- V± caáp cho IC Drive ( laùi Motor).  
- ±Vcc caáp cho Op-amp.  

2./ Kieåm tra leänh Ñieàu Khieån  maïch MDA:  
- Leänh ñieàu khieån töø System control  öùng 2 möùc Logic.  

3./ Kieåm tra maïch MDA: 
- Caùc RFuse hay ñöùt, Zener ró.  

4./ Kieåm tra lieân laïc giöõa caùc motor vaø maïch MDA:  
5./ Kieåm tra caûm bieán ñöa vaøo System control : 

- Ñoái vôùi maïch dieàu khieån sled motor : duøng khoùa ñieän ñeå nhaän dieän vò trí cuïm quang hoïc.  
 - Ñoái vôùi maïch ñieàu khieån motor ñoåi ñóa.  

Thöôøng duøng caëp photo Tran vaø led ñeå nhaän dieän vò trí cuûa ñóa.  
Kieåm tra ñieän aùp taïi chaân SW; table servo treân maïch System control.  
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PHAÀN 6:  PHÖÔNG PHAÙP CAÂN CHÆNH 
I./ MOÄT VAØI HIEÄN TÖÔÏNG XAÛY RA KHI CAÙC BIEÁN TRÔÛ TREÂN MAÙY BÒ CHÆNH SAI: 

- Tracking gain (Ñieàu chænh ñoä lôïi veät ghi): Chænh ngöôïc kim ñoàng hoà → “Caø laêm” ( tín hieäu 
laëp ñi laëp laïi → coù theå do dóa traày). Neáu chænh thuaän chieàu kim ñoàng hoà maùy töï ñoäng Stop → 
Ñoái vôùi maùy Sony sau 30s (Hieän chöõ Disc). 
- Focus gain (Ñieàu chænh ñoä lôïi hoäi tuï): Chænh ngöôïc kim ñoàng hoà → Stop, thuaän chieàu kim 
ñoàng hoà→ maùy haùt  bình thöôøng. 
- HFG : Chænh quaù thaáp → khoâng ñoïc → ñóa quay nhanh → Chænh sai caøng nhieàu →  ñóa caøng 
quay nhanh. 
- RFG ( Chænh ñoä lôïi RF ngoõ ra): Chænh sai → Tieáng sai gioïng. 
- Tracking balance (Ñieàu chænh caân baèng veät ghi):  Chænh thuaän chieàu kim ñoàng hoà → Ñóa 
quay nhanh → Caøng sai → Ñiaõ quay caøng nhanh. 
- F – BAL (Focus Balance) : Bieán trôû ôû giöõa → hoaït ñoäng bình thöôøng→ chænh leäch qua traùi, 
phaûi → maùy töï ñoäng taét. 

II./ PHÖÔNG PHAÙP CAÂN CHÆNH: 
1./ Khoái Pickup vaø RF.Amp: 

- Chænh maét töùc laø quan saùt tín hieäu ngoõ ra ñaït giaù trò bieân ñoä lôùn nhaát baèng caùch chænh Focus 
Balance, Chænh doøng cung caáp cho Diode Laser baèng bieán trôû Laser ADJ (taêng quaù doøng→ 
hoûng LD). 
- Chænh maét töùc laø chænh caùc VR lieân quan ñeán söï hoäi tuï, ñoä leäch Track. Cöôøng ñoä cuûa tia 
saùng laser treân beà maët ñóa (phaûi coù ñóa). 

♦ Thöù töï caân chænh: 
- Focus Balance → Focus Gain → Tracking Gain → Traking Balance -> Laser Adj.. 

2./  Ñieàu chænh maïch PLL (Free): 
- Maïch ñieän PLL (Voøng khoùa pha) veà cô baûn bao goàm maïch dao ñoäng VCO (Coù taàn soá thay 
ñoåi theo ñieän theá) taàn soá 8,6436 MHz. Tín hieäu ra maïch dao ñoäng VCO ñöôïc chia 2 thaønh 
4,3218 MHz, Khi ñöôïc ñoàng boä (locked) pha cuûa tín hieäu ñöôïc so vôùi bieân tín hieäu EFM ñoïc 
töø ñóa. Vieäc ñieàu chænh PLL ñöôïc thöïc hieän baèng maùy hieän soùng hay maùy ñeám taàn. 
- Khi baät ñieän nguoàn. Maùy ñang coù ñóa. 
- Maùy ñang ôû vò trí ngöøng (Stop) ñeå taét taát caû heä thoáng tuøy ñoäng. 
- Noái daây töø maùy ñeám taàn ñeán ñieåm thöû PCK. 
- Ñoïc keát quaû treân maùy ñeám taàn, tay chænh VR PLL (hay Free) ñaït ñöôïc keát quaû 4,3218 ± 
0,02 MHz. 

3./ Ñieàu chænh möùc tín hieäu RF (HF out): 
- Trong haàu heát caùc maùy CD, caùc pheùp chænh tín hieäu RF ñöôïc thöïc hieän ñeå laáy daïng soùng tín 
hieäu RF taïi ñieåm thöû coù bieân ñoä ñænh-ñænh lôùn nhaát vaø vuøng coù daáu hình thoi, trong maãu hình 
maét, caøng roõ caøng toát, khoâng quaù bieán ñoäng, nhìn treân dao ñoäng kyù (Oscilloscope) 
- Vít chænh tieáp tuyeán ñeå giöõ (gaén döôùi cöûa saäp) ñöôïc ñieàu chænh ñeå laáy daïng soùng nhö treân vò 
trí toát nhöùt laø ñieåm giöõa ôû hai vò trí nôi maãu hình maét baét ñaàu xaáu ñi khi vít chænh tieáp tuyeán 
ñöôïc vaën theo chieàu kim ñoàng hoà vaø ngöôïc laïi. 
- Neáu daïng soùng khoù thaáy, baïn maéc theo ñieän trôû 10K (hoaëc 5K) vaøo que ño dao ñoäng kyù. 

4./ Ñieàu chænh Focuss Offset (F.Offset): 
- Chænh buø hoäi tuï goàm caùc pheùp chænh tín hieäu RF, vaø tín hieäu leäch hoäi tuï (FE). Caùc pheùp 
chænh F.OFF coù theå ñöôïc goïi laø pheùp chænh ñoä rung (fitter) hay pheùp chænh maãu hình maét. 
Pheùp chænh buø hoäi tuï (F Offset) ñöôïc so vôùi pheùp chænh tín hieäu RF ñeå laáy ít ñoä rung vaø khung 
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daïng hình thoi roõ nhaát. Neáu vieäc chænh buø hoaëc khoâng ñieàu chænh ñuùng (Gaây ra söï gia taêng 
löôïng ñoä rung), aâm thanh luùc coù luùc maát nhaûy töøng ñoaïn. 
- Duøng moät millivolt keá DC, ño taïi ñieåm F.Offset (FDO). 
- Boû ñóa vaøo hoäc, nhaán nuùt Power ON. 
- Ñoïc trò soá treân mV keá vaø chænh bieán trôû, F.Offset  sao cho 0mV ± 10mV khi maùy ñang ôû vò 
trí  stop. 

5./ Ñieàu chænh Tracking OFFset  (T.OFFset): 
- Chænh buø luoáng ghi goàm caùc pheùp chænh tín hieäu RF vaø tín hieäu leäch luoáng ghi (TE). 
- Caùc pheùp chænh buø luoáng ghi laø pheùp chænh ñoä rung hay pheùp chænh maãu hình maét. 
- Duøng 1 milivolt keá DC, ño taïi ñieåm F.Offset(FDO). 
- Boû ñóa vaøo hoäc, nhaán nuùt Power ON. 
- Chænh bieán trôû T.Offset, ñoïc trò soá treân mV sao cho: 0mV ± 10mV khi maùy ñang ôû vò trí 
Stop. 

6./ Ñieàu chænh ñoä lôïi hoäi tuï (Focus Gain) vaø luoáng ghi (Tracking Gain): 
- Vieäc ñieàu chænh ñoä lôïi hoäi tuï vaø ñoä lôïi luoáng ghi ñöôïc thöïc hieän baèng caùch laáy ñieän theá ôû 
maùy hieän soùng (hoaëc maùy ño ñieän aùp AC) ño thöû  ngang qua caùc cuoän daây. 
- Khi ñieàu chænh ñoä lôïi hoäi tuï, duøng maùy ño, ño ngang qua cuoän daây hoäi tuï. Phaùt ñóa thöû. 
Chænh bieán trôû TG giöõa ôû möùc 500 ñeán 600 mVpp. 
- Duøng maùy phaùt  soùng tín hieäu haï taàn (Signal Generator) phaùt ra tín hieäu hình sin taàn soá 
1,5KHz. Ñieän theá 1,0VRMS ñöa vaøo ñóa FG in (FSW), ñöôøng ra FG.out (FEAD) ñöôïc ño bôûi 
Volt keá AC. Chænh bieán trôû FG ñeå ñaït trò soá 1,2V ± 0,1V. 
- Khi ñieàu chænh ñoä lôïi luoáng ghi, duøng maùy ño, ño ngang qua cuoän daây luoáng ghi. Phaùt ñóa 
thöû. Ñieàu chænh bieán trôû TG ñeå coù: 1,8 ÷2,2 Vpp qua cuoän daây luoáng ghi. 
- Duøng maùy soùng sin haï taàn, phaùt tín hieäu taàn soá 1,5KHz, ñieän theá ra 1VRMS, ñöa vaøo ñieåm 
TG in (TPA-), ñöôøng ra TG.out (TPA+) ñöôïc ño bôûi Volt keá AC. 
- Chænh bieán trôû TG ñeå ñaït trò soá: 1,1V ± 0,1V. 
- Neáu aâm thanh nhaûy quaõng khi maùy bò laéc hay va chaïm, ñoä lôïi luoáng ghi coù theå ñaët quaù gaàn 
hoaëc quaù heïp. Neáu phaùt ñóa thöû coù veát traày nhoû maø thaáy aâm thanh nhaûy, do ñoä lôïi luoáng ghi 
cao. 
- Khi ñoä lôïi thaáp : Khi choïn baøi, chaïy tôùi hoaëc lui. Söï eùp haõm yeáu vì ñoä lôïi luoáng ghi thaáp. 
Cho neân daïng soùng dôøi ngang (Traverse) naèm sau daïng soùng nhaûy 100 luoáng (Track), luùc ñoù 
vieäc xaùc ñònh thaät chaäm.  
- Khi ñoä lôïi (FG+TG) cao : Taïp aâm vaän haønh nghe ñöôïc do veát traày hay buïi baùm, luùc ñoù söï 
hoaït ñoäng khoâng oån ñònh. Vieäc chænh ñoä lôïi chuaån ôû giöõa 2 möùc noùi treân laø toát nhaát. 
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BAØI 8 : XÖÛ LY ÙTÍN HIEÄU AÂM THANH SOÁ   
I./ NHÒEÂM VUÏ: Maïch xöû lyù aâm thanh soá thöïc hieän nhöõng chöùc naêng sau: 

- Ñieàu khieån möùc caét lôùp (slice). 
- Taùi taïo clock pit nhôø maïch PLL. 
- Giaûi ñieàu bieân EFM. 
- Phaùt hieän söï ñoàng boä khung, baûo veä, noäi suy. 
- Giaûi ñieàu bieán maõ phuï (sub-code). 
- Kieåm tra maõ phuï Q, CIRC. 
- Nhaán (emphasis) ñaàu ra. 
- Haáp thuï xung ñoäng (18 khung). 
- Giaûi maõ CIRC (giaûi troän taàn, giaûi ñan xeùt, hieäu chænh loãi). 
- Noäi suy (giöõ laïi giaù trò trung bình cuûa giaù trò tröôùc ñoù). 
- Chaën tieáng (multing). 
- Loïc soá. 
- Chuyeån ñoåi töông töï sang soá. 
- Giao dieän lieân tieáp cuûa boä bieán ñoåi D/A. 
- Ñieàu khieån servo CLV. 

II/ SÔ ÑOÀ KHOÁI: 

RAM
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* Maïch ñieän thöïc teá: 

 
 

III/ PHAÂN TÍCH: 
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Hình 35: IC xöû lyù tín hieäu (M50423P) 
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Naén daïng soùng ñöôïc thöïc hieän nhôø mach ñieàu khieån möùc slice (caét lôùp), vaø tín hieäu EFM ñaõ 
ñöôïc bieán ñoåi thaønh caùc möùc logic ñöôïc ñöa tôùi maïch PLL, maïch phaùt hieän/baûo veä ñoàng boä vaø 
maïch giaûi ñieàu bieán EFM. 

Trong maïch PLL, pha vaø taàn soá cuûa tín hieäu EFM ñöôïc so saùnh vaø ñoàng boä vôùi pha vaø taàn soá 
cuûa boä dao ñoäng VCO noäi taïi, nhôø ñoù maø taïo ra pit clock ñeå laáy döõ lieäu töø tín hieäu EFM. Maïch 
PLL khoâng ñöôïc ñieàu chænh vaø khoâng caàn phaûi chænh taàn soá töï do cuûa VCO. Chaân LPF20 duøng 
ñeå noái vôùi boä loïc cuûa voøng PLL. Noù laø chaân ra coù daïng bôm dieän tích vaø ñöôïc ñieàu khieån bôûi tín 
hieäu ra cuûa boä so saùnh pha/taàn soá, ñoàng thôøi noù coøn laø chaân ñieän aùp ñieàu khieån cuûa VCO. Gioáng 
nhö maïch ñieàu khieån möùc caét lôùp (slice), tín hieäu ra cuûa bôm dieän tích coù traïng thaùi troâi phuï 
thuoäc vaøo tình traïng traày xöôùc vaø dô baån cuûa ñóa (flaw hold time) vaø giöõ cho ñieän aùp ñieàu khieån 
VCO khoâng ñoåi. Chaân 18 (IREF) xaùc ñònh doøng laøm vieäc cuûa toaøn boä phaàn töông töï (analog) 
treân ñaây. 

Ñeå giaûi ñieàu bieân tín hieäu EFM, caàn phaûi ñoàng boä maïch giaûi ñieàu bieán vôùi 
tín hieäu EFM theo caùc ñôn vò khung. Maïch doø ñoàng boä phaùt hieän caáu hình 
cuûa moät khung daøi 588 bit (7.35 kHz), vaø “H” ñöôïc laáy ra töø chaân 22 
(SYNCLK) khi ñaït ñöôïc traïng thaùi ñoàng boä. 

Maïch giaûi ñieàu bieán EFM giaûi ñieàu bieán EFM (töùc laø bieán ñoåi töø tín hieäu EFM 14-bit thaønh moät 
daáu hieäu 8-bit), ñoàng thôøi taùch döõ lieäu thaønh döõ lieäu aâm thanh vaø döõ lieäu maõ phuï. 

Trong giaûi ñieàu bieân maõ phuï, tín hieäu ñoàng boä ñöôïc laáy ra töø chaân 29 (SCOR) khi maãu ñoàng 
boä maõ phuï SO, S1 ñöôïc taùch tröôùc khi giaûi ñieàu bieán thaønh tín hieäu ñoàng boä döõ lieäu maõ phuï. Sau 
ñoù döõ lieäu maõ phuï ñaõ giaûi ñieàu bieán ñöôïc taùch bieät thaønh 8 daïng döõ lieäu (P-W) nhôø maïch giaûi 
ñieàu bieân maõ phuï. Vieäc kieåm tra CRC ñöôïc thöïc hieän ñoái vôùi döõ lieäu cuûa keânh Q vaø neáu keát 
quaû laø OK thì “H” ñöôïc laáy ra töø chaân 30 (CRCF) vaø döõ lieäu ñöôïc laáy ra töø chaân 41 (SBCQ). 
Ñoàng thôøi söï hieän dieän cuûa emphasis (nhaán) cuõng ñöôïc xaùc ñònh, vaø khi coù emphasis thì “H” 
ñöôïc laáy ra töø chaân 1 (EFP). 

Döõ lieäu aâm thanh ñöôïc ñöa tôùi maïch giaûi maõ CIRC vaø döõ lieäu bò ñaûo loän theo trình töï 
thôøi gian ñöôïc xöû lyù giaûi troän vaø giaûi ñan xen ñeå khoâi phuïc laïi trình töï ñuùng cuûa noù, ñoàng 
thôøi quaù trình xöû lyù phaùt hieän vaø hieäu chænh loãi cuõng ñöôïc thöïc hieän ñoái vôùi döõ lieäu nhôø daáu 
hieäu CIRC. Neáu nhö döõ lieäu coù nhieàu loãi ñeán möùc vöôït quaù khaû naêng cuûa maïch chænh loãi 
naøy thì vieäc noäi suy trung bình vaø quaù trình xöû lyù khaùc söû duïng döõ lieäu phía tröôùc vaø döõ lieäu 
phía sau ñöôïc thöïc hieän ñoái vôùi phaàn bò hö haïi cuûa döõ lieäu ñeå traùnh taïo ra taïp aâm khoâng 
bình thöôøng. Sau ñoù döõ lieäu aâm thanh soá PCM 16-bit ñöôïc laáy ra. 

Ñeå xöû lyù giaûi troän vaø giaûi ñan xen caàn ghi löu döõ lieäu trong caùc ñôn vò nhaát ñònh vaøo boä 
nhôù ngoaøi. Vôùi M 50423P, 64K DRAM (16Kx 4bits) ñöôïc duøng laøm boä nhôù ngoaøi vieäc ghi döõ 
lieäu vaøo boä nhôù theo kieåu naøy trong quaù trình xöû lyù ñeäm phaûi ñöôïc thöïc hieän theo tín hieäu 
clock töø VCO ñaõ ñöôïc ñoàng boä vôùi tín hieäu EFM. Tuy vaäy, khi ñoïc, xung ñoäng trong döõ lieäu 
ñaàu vaøo bò trieät tieâu nhôø tín hieäu clock oån ñònh döïa treân dao ñoäng cuûa thaïch anh. 
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2./ Boä loïc soá: 
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Hình 36 

Trong boä loïc soá , caùc ñaëc tính choïn loïc coù ñöôïc nhôø caùc pheùp toaùn soá. H36 minh hoïa caùc ñaëc 
tính cuûa boä loïc thoâng thaáp. Neáu taàn soá maãu ñöôïc ñaët laø 44.1kHz khi söû duïng tín hieäu trong giaûi 
0~20kHz thì ñaùp tuyeán taàn soá yeâu caàu cuûa boä loïc laø ñaùp tuyeán laøm giaûm maïnh tín hieäu trong daõi 
taàn soá 20.0kHz~22.05kHz ñeå loaïi tröø hoaøn toaøn loaïi taïp aâm ñöôïc goïi laø taïp aâm aûnh göông. Tuy 
nhieân, vieäc thöïc hieän ñaùp tuyeán taàn soá coù ñoä doác nhö vaäy baèng boä loïc töông töï ñoøi hoûi phaûi hy 
sinh caùc ñaëc tính bieân ñoä vaø pha trong phaïm vi cho qua. 

 

Xöû lyù tín hieäu Noäi suy döõ lieäu Loïc thoâng thaáp Giaûi maõ Boä loïcsau

A B C

Tín hieäu 
töông töï ñaàu ra

 
Hình 37 

H37 trình baøy sô ñoà khoái cuûa boä phaän bieán ñoåi D/A. Phaàn beân trong cuûa boä loïc ñöôïc 
phaân chia thaønh boä phaän noäi suy döõ lieäu vaø boä phaän thöïc hieän loïc thoâng thaáp. Vieäc 
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taêng taàn soá maãu cuûa boä loïc naøy leân vaøi laàn roài thöïc hieän loïc thoâng thaáplaøm cho coù 
theå loaïi tröø moät soá taïp aâm aûnh göông xuaát hieän do phaûn xaï vaø cho pheùp söû duïng boä 
loïc sau (post-filter) coù ñaëc tính caét thoai thoaûi hôn. 

H36 trình baøy daïng soùng cuûa boä loïc noäi suy khi taàn soá laáy maãu ñöôïc gaáp 
ñoâi nhôø noäi suy döõ lieäu (noù coøn ñöôïc goïi laø laáy maãu gaáp ñoâi – double-
over-sampling). Döõ lieäu ñöôïc noäi suy (döõ lieäu zero) giöõa moãi caëp döõ lieäu 
theo thöù töï nhôø boä phaän noäi suy döõ lieäu vaø nhö vaäy laøm gaáp ñoâi taàn soá laáy 
maãu. Chæ coù kyõ thuaät naøy khoâng laøm thay ñoåi phoå taàn soá so vôùi tröôùc khi 
noäi suy neân vieäc loïc thoâng thaáp döõ lieäu naøy loaïi tröø caùc thaønh phaàn taàn soá 
(töùc laø moät vaøi taïp aâm aûnh göông) nhö ñöôïc chæ ra treân H38 vaø taïo ra daïng 
soùng roõ raøng laø coù taàn soá maãu ñöôïc gaáp ñoâi. 

H39 minh hoïa phoå taàn soá cuûa tín hieäu ôû moãi boä phaän. Tín hieäu ñaàu vaøo boä loïc noäi suy 
ñöôïc xem nhö taïp aâm traéng phaân boá ñeàu treân khoaûng tín hieäu aâm thanh H39. Trong 
phoå tín hieäu naøy taïp aâm aûnh göông do phaûn xaï toàn taïi chuû yeáu xung quanh Fs, 
2Fs.v.v..Khi noäi suy döõ lieäu ñöôïc thöïc hieäu ñoái vôùi tín hieäu naøy seõ taïo ra taàn soá maãu 
gaáp ñoâi vaø vieäc loïc thoâng thaáp ñöôïc thöïc hieän vôùi ñaëc tuyeán gioáng nhö ñöôïc chæ ra 
tren H39 (b), phoå cuûa tín hieäu naøy trôû thaønh gioáng nhö ñöôïc chæ ra treân H39(c). theo 
caùch naøy, taïp aâm aûnh göông bieán maát ôû caùc haøi leû neân coù theå loaïi boû taïp aâm aûnh 
höôûng nhôø boä loïc sau coù ñaëc tuyeán caét thoai thoaûi. ÔÛ ñaây chuùng ta ñang lyù giaûi 
tröôøng hôïp khi taàn soá maãu ñöôïc gaáp ñoâi, nhöng taïp aâm aûnh höôûng coù theå bò doàn sang 
caùc taàn soá thaäm chí cao hôn nöõa nhôø heä soá nhaân lôùn hôn 2 (töùc laø nhôø noäi suy nhieàu 
laàn hôn nöõa) vaø ñieàu naøy cho pheùp söû duïng boä loïc sau coù ñaët tuyeán caét thoaûi hôn nöõa. 

Caùc thaønh phaàn
taàn soá cao bò loaïi boû

Döõ lieäu Zero ñöôïc
noäi suy ôû giöõa moãi
caáp ñieåm laáy maãu

Taàn soá laáy maãu
ñöôïc gaáp ñoâi so 
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Thôøi gian
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1/2fs fs
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thoâng sau

(b) ñaëc tính
laøm vieäc

cuûa boä loïc
thoâng thaáp

(a) döõ lieäu ñaàu vaøo

(b) döõ lieäu sau noäi suy

(c) döõ lieäu sau boä loïc thoâng thaáp

Hình 38: daïng soùng cuûa hoaït ñoäng
laáy quaù maãu gaáp ñoâi

Hình 39:phoå taàn soá taïi moãi boä phaän
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Sau ñaây laø caùc ñaët tính toùm taét cuûa boä loïc soá: 
(1) ñaëc tuyeán cuûa boä loïc soá nhaän ñöôïc nhôø caùc pheùp toaùn soá neân khoâng coù söï thay ñoåi vaät lyù 

gioáng nhö boä loïc töông töï (töùc laø söï thay ñoåi ñaëc tuyeán do nhieät ñoä , thôøi gian söû duïng hay 
caáu taïo cuûa caùc linh kieän). 

(2) Pha tuyeán tính (töùc laø löôïng bieán ñoåi pha khoâng thay ñoåi theo taàn soá) coù theå ñöôïc thöïc hieän 
deã daøng vôùi boä loïc FIR vaø coù theå laøm cho boä loïc khoâng coù meùo do giöõ chaäm (töùc laø caùc ñaëc 
tính pha taàn soá ñöôïc taùch bieät do thôøi gian ñi qua boä loïc luoân laø coá ñònh khoâng phuï thuoäc taàn 
soá naèm ôû ñaâu trong daõi taàn töø thaáp ñeán cao). 

(3) Ñaëc tuyeán cuûa boä loïc ñöôïc xaùc ñònh nhôø döõ lieäu nhôù heä soá loïc neân coù theå thay ñoåi ñaëc tuyeán 
deã daøng. 

(4) Vieäc thieát keá caùc boä loïc coù ñaëc tuyeán nhö laøm baèng taàn soá thaáp, giaûm taàn soá cao vaø khöû ñoä 
doác töông ñoái deã daøng. 

Vôùi M 50423P coù theå löïa choïn giöõa laáy quaù maãu gaáp ñoâi hay gaáp 4 vaø vieäc löïa choïn naøy ñöôïc 
ñaët nhôø caùc chaân 8~11 (DASELL (~) DASEL4). Maïch thöïc teá ñöôïc ñaët ôû cheá ñoä laáy quaù maãu 
gaáp 4 (44.1kHz x4 =176.4kHz) nhôø ñaët DASEL1 vaø DASEL3 ôû möùc “H” vaø tín hieäu ñöôïc ñöa 
tôùi boä bieán ñoåi D/A coù daïng döõ lieäu lieân tieáp töø chaân 72 (DO1). 
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3./ Boä bieán ñoåi D/A: 
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Digital to Analog convertor 

Döõ lieäu soá 16-bit ñöôïc laáy ra töø IC xöû lyù tín hieäu coù vai troø tín hieäu aâm thanh nhöng döõ lieäu 
naøy khoâng theå ñöôïc nghe nhö aâm nhaïc baèng tai ngöôøi neân noù vaãn coøn ôû daïng nhö vaäy. Bôûi vaäy 
noù caàn phaûi ñöôïc bieán ñoåi thaønh tín hieäu töông töï vôùi caùc trò soá naøy. Boä bieán ñoåi D/A thöïc hieän 
nhieäm vuï naøy. Sau ñaây chuùng ta seõ lyù giaûi moät vaøi heä thoáng D/A thöôøng ñöôïc xöû duïng. 

a./ Heä thoáng ñieän trôû troïng soá: 

2R

2R

4R

ANALOG
SWITCH

Eout

R

3SB

R

LSB

R

MSB

R

2SB

V

MSB

2SB

2SB

Ñaàu vaøo soá

Hình 40: Sô ñoà minh hoaï nguyeân lyù cuûa boä bieán ñoåi ñieän trôû troïng soá

(a) boä bieán ñoåi D/A ñieän trôû troïng soá n bit (b) maãu ñaûo maïch töông töï

 
 

Trong heä thoáng naøy, khi coù tín hieäu soá ñaàu vaøo thì ñieän aùp / doøng ñieän töông öùng vôùi troïng soá 
cuûa moãi bit ñöôïc chuyeån thaønh ON hay OFF roài chuùng ñöôïc coäng vôi nhau ñeå cuoái cuøng taïo tín 
hieäu töông töï. H40 minh hoïa cho nguyeân lyù naøy. 

Boä bieán ñoåi D/A naøy bao goàm nguoàn ñieän aùp chuaån V, caùc ñieän trôû maø trò soá cuûa chuùng taêng 
theo luõy thöøa cuûa 2, caùc ñaûo maïch töông töï vaø boä khueách ñaïi thuaät toaùn ñeå bieán ñoåi doøng ñieän 
thaønh ñieän aùp. Traïng thaùi ON/OFF cuûa moãi ñaûo maïch töông töï analog, töông öùng vôùi tín hieäu 
soá. Ñeå coù ñöôïc ñoä chính xaùc cap cho phöông phaùp naøy caàn thieát phaûi taêng ñoä chính xaùc cuûa caùc 
trò soá ñieän trôû vaø cuûa söï bieán ñoåi ñieän aùp giöõa chaân B vaø E cuûa caùc transistor. 

Neáu ôû ñaây chuùng ta cho trò soá R laø 1kΩ thì trò soá ñieän trôû cöïc ñaïi öùng vôùi 16bit seõ laø 32.768 x 
1kΩ hay xaáp xæ 33MΩ, noùlaø giaù trò töông ñoái lôùn. 
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2./Heä thoáng thang ñieän trôû: 
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Boä bieán ñoåi naøy khoâng söû duïng caùc ñieän trôû tyû leä ñeå taïo ra doøng töông öùng vôøi troïng soá cuûa 

bit. Thay vaøo ñoù, noù chöùa caùc maïch baäc thang chæ söû duïng hai giaù trò ñieän trôû (R vaø 2R) nhö 
ñöôïc chæ ra H41. 

Nhìn veà beân phaûi töø caùc ñieåm noái R vaø 2R (töùc laø A,B,C,…treân sô ñoà) trò soá cuûa taát caû caùc 
ñieän trôû ñeàu baèng 2R. Giaû söû raèng doøng töø VR laø 2I, doøng naøy laø seõ ñöôïc chia ñoâi tieáp tuïc veà 
phía phaûi bôûi moãi ñieän trôû 2R. Nhö vaäy, doøng chaïy tôùi ñaûo maïch MSB coù giaù trò I. 

Töông töï, taïi ñieåm B doøng cuõng bò chia ñoâi vaø doøng chaïy tôùi moãi ñaûo maïch töông öùng troïng 
soá cuûa caùc bit. 

3.DEM (Dynamic Element Matching-Phoái hôïp phaàn töû ñoäng) 
Ñaây laø boä bieán ñoåi D/A coäng doøng cuõng gioáng nhö kieåu ñieän trôû troïng soá vaø kieåu thang ñieän trôû, 
sô ñoà chuaån cuûa noù ñöôïc trình baøy treân H42. Trong heä thoáng naøy, ñoä chính xaùc ñaït ñöôïc nhôø 
doøng chuyeån maïch vaø caùc ñaûo maïch, boä bieán ñoåi khoâng döïa vaøo ñoä chính xaùc cuûa ñieän trôû ñeå 
taïo ra doøng töông öùng vôùi troïng soá cuûa bit. 
Theo H44,neáu nhö coù boä chia thöïc hieän chia ñoâi doøng chính xaùc thì hoaøn toaøn coù theå taïo ra ñöôïc 
doøng maø noù phaûn aùnh chính xaùc troïng soá cuûa bit. 
Ta seõ xem xeùt maïch gioáng nhö vaäy treân H44. Doøng töø ñaàu 1 ñöôïc chia bôûi hai ñieän trôû vaø chuùng 
ñöôïc chuyeån maïch luoân phieân nhôø ñaûo maïch töông töï (analog) ñeå trôû thaønh doøng tôùi ñaàu 2 vaø 
ñaàu 3. Neáu trò soá cuûa hai ñieän trôû naøy baêng nhau, doøng ñöôïc chia bôûi caùc ñieän trôû seõ chính xaùc 
baèng 1/2I. 
Giaû söû raèng trò soá cuûa caùc ñieän trôû coù sai soá vaø doøng ñöôïc chia thaønh 1/2-∆I vaø ½+∆I. Doøng naøy 
ñöôïc ñöa tôùi caùc ñaûo maïch töôïng töï S1 vaø S2. Caùc ñaûo maïch töông töï ñöôïc chuyeån maïch giöõa A 
vaø B nhôø tín hieäu clock. Giaû söû raèng S2 chuyeån veà A khi S1 chuyeån veà A vaø thôøi gian chuyeån 
veà A hay B baèng nhau. Luùc naøy caùc doøng ½ +∆I vaø ½ -∆I luoân phieân chaïy veà ñaàu ra 2 nhö ra 
ñöôïc chæ ra treân H45 vaø doøng tôùi ñaàu 3 cuõng töông töï nhö vaäy. Nhö coù theå thaáy treân ñoà thò, doøng 
ra naøy taäp trung xung quanh giaù trò 1/2I vaø coù ñoä dôïn soùng ±∆I. Nhö vaäy, coù theå nhaän ñöôïc doøng 
chính xaùc baèng 1/2I neáu cho doøng ra qua moät boä loïc ñeå loaïi boû phaàn dôïn soùng naøy. 
 
-  Maïch DSL (Data troble) taùch caùc bit clock ñöôïc ñoàng boä hoùa vôùi döõ lieäu töø tín hieäu EFM. 
Trong CD vieäc ghi tín hieäu khoâng bao giôø xuaát hieän caùc soá 1 lieân tieáp nhau --> nhôø maïch NRZI 
(None Return Zero Inverter).  
-  Voøng quay cuûa ñóa ñöôïc kieåm soaùt ñeå giöõ chu kyø khoâng ñoåi nhôø maïch CLV Servo (Constant 
lencar Volocity).  
-  Maïch so pha thöïc hieän vieäc so saùnh giöõa tín hieäu vaø ngoõ ra cuûa boä dao ñoäng VCO 
(4,3218MHz). Caùc tín hieäu sai bieät taïo ra ñeå taùi taïo caùc bit clock nhôø vaøo vieäc kieåm soaùt taàn soá 
dao ñoäng cuûa maïch VCO.  
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-  Maïch Sychro Interpolation Protection: Maïch baûo veä tín hieäu ñoàng boä khi daïng tín hieäu 
töông töï tín hieäu ñoàng boä coù theå xuaát hieän do söï traày xöôùc cuûa ñóa --> Maïch baûo veä tín hieäu 
ñoàng boä hoaït ñoäng ñeå laáy ra caùc tín hieäu töông töï nhö theá ñeå boå sung vaøo phaàn tín hieäu ñaõ bò 
maát.  
-  EFM DEMODULATION: Maïch hoaøn ñieäu tín hieäu EFM. Maïch naøy naèm trong IC xöû lyù tín 
hieäu soá ñeå ñoái chieáu vôùi baên chuyeån ñoåi 14 bits thaønh 8 bits ñeå naïp vaøo SRAM ñeå ñoåi döõ lieäu 
14 bits ra 8 bits.  
-  EFM Demodulator: Maïch hoaøn ñieäu EFM seõ giaûi maõ tín hieäu EFM taàn soá cao taïo bôûi caùc 
diode caûm quang vaø ñaõ taêng cöôøng leân bôûi maïch tieàn khuyeách ñaïi. Maïch hoùa giaûi EFM phaùt 
hieän bit ñoàng boä maõ ñaùnh daáu baét ñaàu cuûa moät khung Audio vaø caét ra nhöõng giaûi bit töø maõ 14 
bits. Tín hieäu EFM ñöôïc bieán ñoåi ngöôïc laïi thaønh daïng 8 bits nguyeân thuûy. 
-  Trong nhieàu maùy CD, maïch giaûi maõ EFM cuõng ñöôïc xem nhö maïch phaùt hieän sai soá do maát 
bit. Neáu döõ kieän EFM bò maát do döõ lieäu bò rôi rôùt thì maïch Parity vaø maïch CIRC seõ taùi taïo laïi 
vaø haøn gaén laïi nôi bò sai soùt ñoù.(cross interleave reed solomon code) 
-  Duøng moät Parity 8 bit treân moãi frame, moät bit Parity laø keát quaû pheùp coäng cuûa caùc bits 
thoâng tin vaø heä thoáng seõ ñöôïc khaùc vôùi bit 1 vaø bit 0, tuøy theo soá chaún hay leõ cuûa bit 1 hoaëc 0 
trong thoâng tin ñoù. Noù seõ phaùt hieän ñöôïc bit sai hoaëc maát. Ngoõ ra cuûa maïch giaûi maõ EFM daãn 
ñeán maïch D/A Converter. 
-  Maïch bieán ñoåi DAC: Chöùc naêng toång quaùt cuûa DAC laø laáy 16 bits cuûa ngoõ ra döõ lieäu giaûi maõ 
EFM, maãu hoùa döõ lieäu, vaø cung caáp moät tín hieäu töông töï caên cöù treân trò soá bit nhò phaân, giaûi 
maõ töø ñóa. 
-  Chöùc naêng cuûa RAM :  
-  Loaïi boû baâát oån.  
-  Thöïc hieän giaûi ñan xen (De-Inter leave).  
-  Nhaän dieän sai soá vaø söûa sai. 

II. PHAÂN TÍCH SÔ ÑOÀ THÖÏC TEÁ TREÂN SERVICE MANUAL TECHNICS,PANA 
SONIC,GOLSTAR: 
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III. MAÏCH LAØM CAÂM (MUTE CIRCUITS): 
     

 

+ 

L 

R 

+ Loutput OPAMP
 

OPAMP  Routput 

Mute 

Mute 

 
 
� Maïch coù nhieäm vuï laøm caâm khi ta baám leänh Mute treân Remote control. 

IV. PHÖÔNG PHAÙP KIEÅM TRA KHOÁI XÖÛ LYÙ AÂM THANH:  
+  Ñieàu ñaàu tieân laø ta phaûi naém 1 soá daïng soùng tieâu bieåu trong CD. Vì coù nhieàu hö hoûng xaûy ra 
nguyeân nhaân khoâng phaûi do maát hoaëc sai leäch ñieän aùp maø coøn do sai leäch hoaëc maát tín hieäu giao 
tieáp giöõa caùc khoái.  

1./ Nguoàn cung caáp : + 5V (DSP); + 5V --> + 9V caùc OP.AMP hoaëc +12V.  
2./ Caùc tín hieäu vaøo :  

a.- Khoái DSP  : EFM ra laø : Data, BCK, LRCK.  
b.- Khoái D/A  : Tín hieäu vaøo Data, BCK, LRCK;  tín hieäu ra  : Sin  
c.- Khoái Sample / Hold : Vaøo Sin ra Sin.  

3./ Caùc tín hieäu giao tieáp khoái DSP vaø IC ñieàu khieån: 
 - Tín hieäu MCLK (Clock) : taïo söï hoaït ñoäng ñoàng boä giöõa 2 khoái leänh nhaäp xung nhòp 
DSB vaø IC khieån.  
- Tín hieäu vaø LAT (Latch) tín hieäu ñieàu khieån choát döõ lieäu.  
- Mute : Leänh laøm caâm töø IC ñieàu khieån ñeán DSp.  
- Sensor : Tín hieäu caûm bieán.  

4./ Caùc hö hoûng thöôøng gaëp treân khoái xöû lyù aâm thanh : 
+  Hieän töôïng hö hoûng:  

- Ñóa vaãn quay bình thöôøng - Maùy vaãn baùo baûn, nhöng khoâng coù aâm thanh.  
       +  Phöông phaùp kieåm tra vaø söûa chöõa: 

Ñóa quay --> chöùng toû ñaàu doïc toát --> Khoái RF.AMP toát --> Khoái Servo toát --> Hö hoûng 
treân khoái xöû lyù aâm thanh. 

• Thöù töï kieåm tra :  
  - Nguoàn caáp cho DSP.  
  - Ño daïng soùng EFM töø khoái RF tôùi.  
  - Kieåm tra Data BCK, LRCK ôû ngoû ra.  
  - Kieåm tra leänh Mute töø IC ñieàu khieån.  

- Kieåm tra caùc tín hieäu giao tieáp töø IC ñieàu khieån --> khoái DSP.  
  - Kieåm tra +Vcc caáp cho OP.AMP. 
  - Kieåm tra maïch S/H. Ño daïng soùng ngoû ra.  
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BAØI 9: MAÙY VCD (VIDEO COMPACT DISC) 
 
I. TOÅNG QUAÙT: 

- VCD laø kyõ thuaät ñöôïc phaùt trieån treân cô sôû cuûa CD-DA. Vaøo naêm 1994 loaïi ñóa Laser 
(Video Compact disc, goïi taét laø VCD) vôùi kích côû nhö ñóa CD-DA, nhöng coù theå phaùt hình 
trong 74 phuùt ñaõ laäp töùc haáp daãn söï chuù yù cuûa moïi ngöôøi. Nhöng vì giaù caû cao, neân möùc tieâu 
thuï bò haïn cheá. 

- Töø naêm 1995, tình hình coù khaùc nhieàu. Moät maët, do maùy tính gia ñình phoå caäp, neáu raùp theâm 
moät boä CD-ROM vaø Card aâm thanh ta coù theå nghe ñöôïc ñóa CD-DA. Neáu raùp theâm moät Card 
giaûi neùn döõ lieäu ñeå xem ñöôïc VCD. 

- VCD keá thöøa hoaøn toaøn qui caùch kyõ thuaät ghi vaø phaùt cuûa CD-DA bao goàm caáu truùc vaät lyù 
cuûa ñóa laãn caáu truùc döõ lieäu. Veà döõ lieäu cuõng ñöôïc phaân boá vaøo moãi ñoaïn 24 Byte, chæ coù theâm 
vaøo tín hieäu hình aûnh neân caùch thöùc coù khaùc ñi ñoâi chuùt. Tín hieäu hình aûnh raát lôùn so vôùi tín 
hieäu aâm thanh, cho neân ta phaûi ñôïi ñeán luùc kyõ thuaät neùn thaønh coâng môùi thöïc hieän ñöôïc, vaø 
ñeán naêm 1993 môùi tung ra thò tröôøng. Thaùng 7-1994 môùi tung ra phieân baûn ñaàu tieân 2.0 thuoäc 
tieâu chuaån MPEG 1 vaø naèm trong  ñieàu kieän döõ lieäu truyeàn taûi <1.5Mb/s. Phaùt heä PAL hình 
aûnh coù ñoä phaân giaûi 352 x 288 vaø queùt 25 doøng hoaëc ôû heä NTSC ñoä phaân giaûi hình aûnh laø 352 
x 240 vaø queùt 30 doøng. Ñeán luùc naøy VCD ñaõ coù tieâu chuaån töông ñoái oån ñònh. Cho neân, coù theå 
noùi raèng VCD ñöôïc hình thaønh treân cô sôû CD - DA. 

- Nhö vaäy ta thaáy ñöôïc aâm thanh cuûa VCD thuoäc caáp CD, noù coù ñaùp tuyeán taàn soá töø 5Hz � 
20kHz, phaïm vi  daõi ñoäng ñeàu thuoäc tieâu chuaån cuûa baêng töø vaø ñóa haùt. Coøn ñoä phaân giaûi hình 
aûnh khoâng hôn möùc truyeàn hình vaø töông ñöông vôùi maùy ghi hình. Giaù caû cuûa VCD töông ñoái 
thaáp, toàn tröõ tieän goïn hôn baêng töø. Ñoù laø nguyeân nhaân chính ñeå gaáp ruùt phaùt trieån VCD. 

- Maùy VCD laø loaïi maùy khoâng nhöõng ñoïc ñöôïc ñóa hình (VCD) maø coøn ñoïc ñöôïc ñóa tieáng 
(CD-DA), CD-R, CD-G. Tuøy vaøo moãi loaïi maùy, VCD söû duïng caùc IC vôùi nhöõng tính naêng 
khaùc nhau. Veà nguyeân taéc maùy VCD vaø maùy CD hoaøn toaøn gioâáng nhau ôû caùc khoái sau : 

 
 
 
 
 
 
 

+ Tieâu chuaån maøu cuûa maùy VCD : PAL & NTSC 3.58. 
+ Vôùi ñoä phaân giaûi 255 x 288, fv = 50Hz => Heä Pal. 
+ Vôùi ñoä phaân giaûi 352 x 248, fv = 60Hz => Heä NTSC 
+ Möùc tín hieäu ngoû ra 1Vpp. 

+ Trôû khaùng ra 75Ω. 
+ Thôøi gian phaùt toái ña 74 phuùt. 

II. KHOÁI GIAÛI MAÕ MPEG 1 (MOTION PICTURE IMAGE CODING EXPERT GROUP): 
1. Giôùiù thieäu veà MPEG: 

Hình aûnh goàm hai loaïi tín hieäu 1 x 0 , khaùc vôùi hình aûnh daïng töông töï & buø cho söï hö hoûng 
& thieáu tín hieäu. Do vaäy truyeàn hay löu tröõ coù theå ñöôïc thöïc hieän khoâng bò hö hình. Tuy 

� Khoái nguoâàn cung caáp.  
� Heä thoâáng cô khí .    
� Caùc tieâu chuaån cuûa ñóa.  
� Khoâái Servo. 
� Khoái DSP. 
 

Nhö vaäy maùy ñoïc CD coù theå ñoïc ñöôïc ñóa hình hay 
khoâng ?  
=> ñieàu naøy thöïc hieän khi ta theâm vaøo khoái giaûi maõ 
neùn MPEG 1 cho maùy CD. 
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nhieân hình aûnh töông töï leân tôùi moät löôïng lôùn thoâng tin. Vì 1,41 Mega bit 1 giaây (1 mega = 1 
tæ) khi tín hieäu aâm thanh  ñöôïc maõ soá hoùa. 
-  soá löôïng caùc bits ôû maøn hình TV laø 160 Mega bit. 
- Gôûi hình aûnh thaät baèng maïch giao tieáp hay ghi vaøo CD thì khoâng ñaày ñuû, CD coù söùc chöùa 

6250 Mega bit, coù theå löu tröõ hình aûnh töông ñöông 39 giaây. 
ÔÛ ñaây ñoøi hoûi moät kyõ thuaät ña hôïp ñeå ghi thoâng tin vôùi vieäc duy trì chaát löôïng hình aûnh khoûi 
hö hoûng & neùn chunùg laïi sau ñoù traû chunùg veà traïng thaùi ban ñaàu khi phaùt. 
Moät tieâu chuaån Quoác teá goïi laø MPEG, ñöôïc thieát laäp vaøo cuoái 1994, tieâu chuaån naøy ñöôïc söû 
duïng cho Video CD. Voán neùn hình 160 Mega bit / 1s thaønh khoaûng 1/ 200 vaø ghi noù goàm caû 
aâm thanh vaø hình aûnh. Vôùi  tæ leä neùn 1,5 mega bit /1s. 

2./ Sô ñoà khoái boä giaûi maõ MPEG Video: 
 

 
 

••••Hình IV.9: Diagram MPEG Decoder structure 
Khi aûnh khoâng ñöôïc maõ hoùa theo kieåu intra thì mode FS (forward select) hoaëc mode BS 

(backward) seõ ñöôïc choïn. Khi ñoù caùc ñöôøng tín hieäu cuûa caùc thoâng soá: BR, FR, CP seõ taùc 
ñoäng vaøo boä löu tröõ aûnh ñoàng thôøi tín hieäu vò trí khoái (BP: block position) vaø caùc vectô 
chuyeån ñoäng cuõng ñöôïc ñöa ñeán ñeå tính toaùn vieäc döï ñoaùn vaø buø chuyeån ñoäng cho caùc phaàn 
töû chuyeån ñoäng tôùi hoaëc lui moät caùch ñuùng luùc ñeå taùi taïo laïi aûnh. 

Tröôøng hôïp aûnh ñöôïc maõ hoùa theo kieåu intra thì mode IS (Intra select) ñöôïc choïn. Khi ñoù 
module reconstrustion seõ nhaän heä soá DCT ñaõ löôïng töû vaø baûng löôïng töû  ñeå bieán ñoåi löôïng töû 
ngöôïc. Sau khi phuïc hoài heä soá DCT DC vaø AC thì döõ  lieäu seõ ñöôïc ñöa vaøo ñeå bieán ñoåi IDCT 
roài cung caáp cho boä löu tröõ  aûnh. 
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 3./ CUÙ PHAÙP DOØNG BIT CUÛA VIDEO MPEG – 1: 
 

 
• Hình IV.10:The layers of a video stream 

 
Moät chuoãi Video bits luoân luoân baét ñaàu bôûi  moät chuoãi môû ñaàu. Chuoãi môû ñaàu ñöôïc theo 

sau bôûi ít nhaát laø moät hay nhieàu nhoùm aûnh. Vaø keát thuùc laø moät maõ keát thuùc chuoãi. Moät chuoãi 
môû ñaàu dö thöøa coù theå xuaát hieän baát kyø giöõa caùc nhoùm aûnh. Haàu heát caùc chuoãi môû ñaàu dö 
thöøa naøy vaãn giöõ laïi nhöõng söï bieán ñoåi veà giaù trò cuûa noù ñöôïc giôùi haïn trong chuoãi môû ñaàu 
ñaàu tieân.  

Moät nhoùm aûnh luoân luoân khôûi ñaàu baèng moät nhoùm aûnh tieân ñeà vaø theo sau bôûi nhieàu aûnh. 
Moãi aûnh trong moät nhoùm aûnh luoân luoân coù moät aûnh tieân ñeà vaø theo sau bôûi moät hoaëc nhieàu 
Slices. 

Moãi Slices coù moät Slices chuyeân ñeà vaø theo sau bôûi nhieàu nhoùm caùc khoái (8x8) heä soá DCT 
goïi laø Macroblocks. Slice ñaàu tieân laø baét ñaàu goùc traùi beân treân cuûa hình, Slice keát thuùc vaø ôû 
goùc phaûi beân döôùi cuûa hình. 

Moãi Macroblocks goàm coù Macroblocks ban ñaàu vaø theo sau bôûi moät nhoùm goàm 6  khoái 
(8x8) DCT ñaõ ñöôïc löôïng töû. 4 khoái ñaàu chöùa ñöïng maãu tín hieäu choùi, khoái 5 chöùa ñuïng maãu 
tín hieäu saéc Cr, khoái 6 chöùa ñöïng tín hieäu saéc Cb. Cuoái Macroblocks coù theå coù Macroblocks 
keát thuùc neáu coù aûnh 0 – pictures (aûnh khoâng ñoåi). 

Moãi Block baét ñaàu laø heä soá sai phaân DC vaø theo sau laø caùc Run/level VLC vaø cuoái cuøng laø 
maõ keát thuùc Blockeãp 



TRÖÔØNG KYÕ THUAÄT COÂNG NGHEÄ HUØNG VÖÔNG KHOA ÑIEÄN TÖÛ 

GIAÙO TRÌNH CD-VCD Trang 95 GV: NGUYEÃN NGOÏC HAÏNH 

4./ Sô ñoà khoái maïch giao tieáp khoái giaûi maõ neùn MPEG: 
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- Hot Interface: Giao tieáp vôùi boä xöû lyù chuû . 
- DATA FIFO (Data First In First Out): Döõ lieäu vaøo tröôùc ra tröôùc. 
- Dram Controller: Ñieàu khieån Ram ñoäng. 
- Internal Processor: Boä xöû lyù noäi. 
- MPEG Decoding Egine: Khoái giaûi neùn MPEG. 
- Video Display Unit: Boä phaän hieån thò Video. 

Tín hieäu töø  khoái DSP caáp cho khoái giao tieáp chuû (Host interface) theo ba ñöôøng , sau 
ñoù caáp cho khoái “DRAM Controller”, taïi khoái naøy coù nhieàu ñöôøng data( döõ lieäu), address( 
ñòa chæ), ñieàu khieån ( control) lieân laïc vôùi boä nhôù Ram ôû beân ngoaøi. Cuoái cuøng , khoái 
“Video Display” laø khoái giao tieáp vôùi maïch  DAC cuûa boä phaän hình aûnh. 

+ CAÙC ÑÖÔØNG GIAO TIEÁP CHÍNH TREÂN IC GIAÛI NEÙN MPEG: 
Thöïc chaát caùc ñöôøng giao tieáp chính cuûa IC giaûi neùn MPEGù laø caùc ñöôøng giao tieáp 

giöõa IC xöû lyù giaûi neùn MPEG vôùi caùc boä phaän vi xöû lyù tín hieäu chuû (Host Micro 
Computer), RAM ñoäng (Dynamic RAM), ROM, DSP cuûa boä phaän CD ( CD-DSP), khoái 
xöû lyù aâm taàn, khoái chuyeån ñoåi soá ra töông töï tín hieäu thò taàn (D/A Video). 

III/ GIÔÙI THIEÄU MOÄT SOÁ IC GIAÛI NEÙN: 
• Giaûi thích caùc thuaät ngöõ treân treân sô ñoà giao tieáp giöõa IC giaûi neùn: 
- CD-DATA : Döõ lieäu lieân laïc vôùi khoái DSP cuûa boä phaän CD. 
- CD-LRCK : Xung nhòp taùch hai keânh traùi/phaûi lieân laïc vôùi khoái DSP cuûa boä 

phaän CD. 
- CD -BCK : Xung nhòp nit lieân laïc vôùi khoái DSP cuûa boä phaän  CD. 
- CD -C2P0 : Maõ söûa loãi lieân laïc vôùi khoái DSP cuûa boä phaän CD. 
- CD DA/VCD: Döõ lieäu CD/VCD. 
- RESET: Tín hieäu ñaët laïi caùc traïng thaùi cuûa maïch. 
-    LCK : Clock: Xung nhòp. 
- HOST_ENA: Host  µcom Enable : Chaân cho pheùp caùc khoái vi xöû lyù chuû. 
- INT : Interupt: Ngaét. 
- HA : Hst Address: Ñòa chæ lieân laïc boä vi xöû lyù chuû. 
- HD : Host Data: Döõ lieäu lieân laïc boä vi xöû lyù chuû. 
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- W/R: Write/Read: Ñieàu khieån ghi/ ñoïc. 
- DCK:Clock. 
- DA-DATA: Döõ lieäu caáp cho khoái chuyeãn ñoåi D/A aâm taàn. 
- DA-LRCK: Tín hieäu taùc xung nhòp traùi/ phaûi caáp cho maïch  bieán ñoåi D/A aâm taàn. 
- DA-BCL: Tín hieäu ñeám bit caáp cho khoái chuyeãn ñoåi D/A aâm taàn. 
- DA-EMPH: DA_Emphasis: Haï bieân thaønh phaàn taàn soá cao cuûa tín hieäu aâm taàn. 
- VD: Video Data: Döõ lieäu caáp cho khoái D/A Video. 
- VCK: Video CLock: Xung nhòp caáp cho khoái D/A Video. 
- V.SYNC : Tín hieäu ñoàng boä doïc caáp cho khoái D/A Video. 
- H.SYNC: Tín hieäu ñoàng boä ngang caáp cho khoái D/A Video. 
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WE

Host Ucom Interface
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Interface

 
 

2./ IC giaûi neùn hình CL_450: 
IC giaûi neùn hình CL_450 ñöôïc cheá taïo bôûi haûng C-CUBE (Myõ) goàm 160 chaân, 4 

haøng chaân , ñöôïc trang bò khaù nhieàu treân caùc maùy VCD , SAMSUNG, SONY, 
PANASONIC, JVC… laø IC giaûi neùn hình aûnh thuoäc daïng MPEG-1. IC naøy hoaït ñoäng vôùi 
xung clock coù taàn soá laø 40 MHz , beân trong ñöôïc thieát keá saün caùc khoái giao tieáp  vôùi 
phaàn DSP-CD , boä ñieàu khieån DRAM, döõ lieäu ra cuûa IC CL-450 laø caùc tín hieäu soá R, G, 
B, moãi ñöôøng tín hieäu bao goàm 8 bit döõ lieäu ( toång coäng laø 24 bit döõ lieäu). Sô ñoà khoái 
hoaït ñoäng cuûa IC CL-450 ñöôïc minh hoïa nhö hình II.3: 

• Giaûi thích caùc thuaät ngöõ treân sô ñoà khoái CL-450: 
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- DATA FIFO: ( First In First Out) : Saép xeáp döõ lieäu theo nguyeân taéc vaøo tröôùc ra 

tröôùc. 
- HOST INTERFACE: Traïm giao tieáp chuû , giao tieáp döõ lieäu , ñòa chæ vôùi caùc khoái 

vi xöû lyù, khoái DSP-CD. 
- INTERNAL PROCESSOR: Khoái xöû lyù noäi. 
- MPEG DECODING ENGINE: Giaûi neùn MPEG. 
- DRAM CONTROLLER : Boä ñieàu khieån RAM. 
- VIDEO DISPLAY UNIT: Khoái hieån thò maøn hình. 
- PIXEL BUS: Picture Element Bus: Tuyeán döõ lieäu caáp cho khoái D/A Video ñeå xöû 

lyù aûnh; Picture element: Phaàn hình aûnh. 
• Giaûi thích chöùc naêng caùc chaân IC CL-450: 
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Caùc chaân töø MA 0 ñeán MA 8 : MA : Memory Address : Ñòa chæ nhôù, giao tieáp giöõa IC 

Video   MPEG Decoder vaø boä nhôù 4M RAM. 
- Caùc chaân töø MD 0 ñeán MD 15: MD : Memory Data: Döõ  lieäu nhôù, lieân laïc giöõa 

IC Video MPEG Decoder vaø boä nhôù 4M RAM. 
- WE ( write Enable), chaân (15) CL-450: Cho pheùp ghi döõ lieäu leân DRAM. 
- CAS ( Column Address select), chaân (22),(33),(43),(44) CL-450: Choïn ñòa chæ coät  

treân ma traän  ( haøng x coät ) cuûa DRAM. 
- RAS (Row Address Select) , chaân (46): Choïn ñòa chæ haøng treân ma traän ( haøng x 

coät ) cuûa DRAM. 
- Caùc chaân töø A 1 tôùi A 20 : caùc chaân ñòa chæ treân tuyeán giao tieáp chuû ( Host Bus) 

töø IC CL-450 ñeán IC vi xöû lyù (CPU). 
- Caùc chaân töø D0 ñeán D 15: Caùc chaân döõ lieäu treân tuyeán döõ lieäu mang caùc thoâng 

tin töø boä DSP-CD tôùi, caùc chaân naøy giao tieáp tröïc tieáp vôùi khoái CPU. 
- Caùc chaân töø PD 0 ñeán PD 23: Caùc ngoõ ra döõ lieäu cuûa tín hieäu Video caáp cho ngoõ 

vaøo cuûa khoái  D/A Video. 
3./ IC giaûi neùn hình MPEG CL_480: 

IC CL-480 laø IC giaûi neùn MPEG-I ñöôïc söû duïng khaù thoâng duïng treân thöïc teá . IC naøy 
vöøa coù  nhieäm vuï giaûi neùn tín hieäu aâm thanh, thöôøng gaëp treân moät soá maùy VCD hieän coù 
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treân thò tröôøng Vieät Nam. Ngoaøi ra, IC naøy coøn ñöôïc boá trí treân moät soá Card giaûi neùn 
rôøi, coù nguoàn goác töø Trung Quoác , Ñaøi Loan, Haøn Quoác. 

Treân  IC CL-480 ngöôøi ta thieát keá caùc ñöôøng lieân laïc cuï theå nhö sau: 
- Host  µ -com: Host Micro Computer ( Khoái vi xöû lyù chuû): Caùc chaân giao tieáp ñeå 

thöïc hieän ñieàu khieån ñöôøng tín hieäu hình, trong ñoù ngöôøi ta thöïc hieän caùc ñöôøng leänh 
nhö sau: 

+ CS ( Chip Select): Choïn chip. 
+ W/R (Write/Read) : Ñieàu khieån ghi(Write)/ñoïc(Read), neáu ngöôøi ta kyù hieäu :W/R  coù 

nghóa laø khi ghi, chaân W/R ôû möùc cao; khi ñoïc, chaân W/R ôû möùc thaáp. 
+ DTACK : Caùc xung Clock ñeå ñoàng boä hoùa khi truyeàn döõ lieäu. 
+ HA ( Host Address): Caùc chaân ñòa chæ treân boä vi xöû lyù chuû. 
- Caùc chaân giao tieáp khoái CD-DSP: 
+ CD-BCK (Data Bit Clock): Xung nhòp ñeám bit döõ lieäu. 

+ CD-DATA (Data: Döõ lieäu. 

HOST
Audio Out

CL - 480

EPROM

CD DSP

uCOM

D/A VIDEO

4M

D/A AUDIO

Video Out

64K
DRAM

 
+ CD-LRCK( L/R Clock): Xung nhòp phaân ly traùi /phaûi. 
+ CD-ERROR: Chaân baùo loãi. 
+ Caùc chaân  giao tieáp IC RAM/ ROM: 
+ MD : Memory Data: Döõ  lieäu lieân laïc boä nhôù , trong tröôøng hôïp söû duïng IC CL-480, 
ngöôøi ta thieát keá 16 ñöôøng lieân laïc giöõa IC giaûi neùn vaø RAM, ñoù laø caùc ñöôøng töø MD 0 
ñeán MD 15. 
+ WE: : Write Enable: Cho pheùp ghi döõ lieäu leân boä nhôù RAM , chaân naøy hieän dieän döôùi 
daïng möùc H/L. 
+  CAS: Column Address Select : Choïn ñòa chæ coät. 
+ RAS: Row Address Select: Choïn ñòa chæ haøng (giao tieáp ROM) 
+ MA : Memory Address: Ñòa chæ nhôù (giao tieáp ROM). 
- Giao tieáp vôùi maïch chuyeãn ñoåi D/A Video: 
+ H.Sync: Tín hieäu ñoàng boä ngang ( ñoàng boä doøng). 
+ V.Sync : Tín hieäu ñoàng boä doïc ( ñoàng boä maønh). 
+ VD 0 ÷ VD 23: Caùc döõ lieäu soá cuûa tín hieäu Video caáp cho khoái D/A. 
+ VCK:  Video Clock. 
- Giao tieáp vôùi khoái aâm taàn: 

Caùc  ngoõ ra naøy ñöôïc noái vôùi khoái A/D Converter ñeå taïo ra tín hieäu aâm taàn bao goàm 
caùc ñöôøng DA-BCK (Bit Clock: Xung nhòp ñeám bit), DA-LRCK (Xung nhòp ñoàng hoà 
traùi /phaûi). 

4./ IC giaûi neùn hình MPEG CL-680: 
IC CL-680 laø IC giaûi neùn MPEG söû duïng khaù phoå bieán treân caùc maùy VCD hieän coù 

treân thò tröôøng cuõng nhö tr6en caùc Card giaûi neùn Video. Veà chöùc naêng caùc chaân cuûa IC 
CL-680 cuõng töông töï nhö IC CL-480. Tuy nhieân , IC naøy coù tính chaát xöû lyù aûnh coù ñoä 
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phaân giaûi cao hôn cuõng nhö xöû lyù aâm thanh Surround, beân trong ngöôøi ta ñaõ thieát  keá 
saün caùc boä D/A Video, D/A Audio… 
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• Giaûi thích caùc thuaät ngöõ: 

- Hot Interface: Giao tieáp vi xöû lyù chuû. 
- CD Interface: Giao tieáp CD. 
- MPEG DECODER : Giaûi neùn. 
- DRAM/ROM Interface: Giao tieáp caùc boä nhôù RAM/ROM. 
- Video Interface: Giao tieáp tín hieäu hình aûnh. 
- Audio Interface: Giao tieáp tín hieäu aâm thanh. 
Caùc tín hieäu ñaàu vaøo CD ñöôïc ñöa ra tuyeán (Bus) noäi boä , döôùi taùc ñoäng cuûa caùc khoái vi 

xöû lyù, tín hieäu hình MPEG ñöôïc löu tröõ leân ROM/DRAM vaø sau ñoù ñöôïc caáp cho caùc 
ngoõ Video Out, Audio Out… 

Sô ñoà chaân cuûa IC CL-680 ñöïôc minh hoïa tr6en hình II.8. 
Moät caùc toång quaùt, treân IC CL-680 , ngöôøi ta boá trí caùc tín hieäu giao tieáp nhö sau: 
• Giao tieáp vôùi khoái vi xöû lyù chuû ( Host µµµµcom) treân IC Cl-680: 
Caùc chaân  giao tieáp Host µcom coù nhieäm vuï lieân laïc giöõa CL-680 vôùi khoái vi xöû lyù chuû , 

bao goàm caùc chaân: 
+ HCK[ chaân (117)] : Host Clock: Chaân daãn xung ñoàng hoà. 
+ HD In [ Chaân (119)], HD Out[chaân (112)]: Host Data: Chaân daãn döõ lieäu. 
+ H-sel [chaân(121)] : Host Select :  Chaân choïn ñòa chæ / döõ lieäu cuûa Host CPU. 
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• Khi H-Sel =1 : Choïn ñòa chæ (Address). 
• Khi H-Sel =0: Choïn döõ lieäu (Data). 
+H-RDY[chaân (113)]: Host Ready : Baùo saün saøng. 
• H-RDY = 0 : saün saøng nhaän döõ lieäu vaøo CL-680. 
• H-RDY= 1: saün saøng löu tröõ döõ lieäu. 
• Giao tieáp vôùi DSP-CD: 

C aùc  tín hieäu ôû ngoõ ra maïch DSP cuûa boä phaän CD seõ caáp cho ngoõ vaøo cuûa maïch giaûi 
neùn      CL-680 , caùc ñöôøng tín hieäu  cuï theå nhö sau: 
+ CD-Data[Chaân (4)]: Chaân nhaän döõ lieäu töø khoái DSP ñöa tôùi. 
+ CD-BCK[chaân(3)] : Chaân nhaän tín hieäu Bit clock töø DSP ñöa tôùi. 
+ CD-LRCK[ chaân(5)]: Chaân nhaân tín hieäu taùc traùi/phaûi töø DSP ñöa tôùi. 
+ CD-C2PO [chaân(6)]: chaân nhaän tín hieäu baùo loãi khi söõ duïng CD-ROM. Khi xuaát 
hieän loãi,                                CD-C2PO= 1 
+ CDG-SDATA[chaân (122)]: Serial Data: Chaân nhaän döõ lieäu noái tieáp töø maõ con ñöa 
tôùi. 
+ CDG-VFSY[chaân(123)]: Vert Frame Sync.: Tín hieäu ñoàng boä khung doïc (maønh) 
maõ con 
CDG. 
+ CDG-SCK[chaân(115)]: Serial Clock: Chaân daãn xung ñoàng hoà maõ con CDG , ñaây laø 
loaïi tín  hieäu hai chieàu 

• Caùc ñöôøng giao tieáp boä nhôù DRAM/ROM treân IC-680: 
Vi maïch CL-680 coù theå giao tieáp vôùi DRAM vôùi dung löôïng 16M vaø ROM vôùi dung 
löôïng laø 2M  + Caùc chaân giao tieáp coù theå ñöôïc moâ taû cuï theå nhö sau: 
+ Caùc chaân MA (töø MA0 ñeán MA 10): Memory Address: Ñòa chæ nhôù, ñoù laø caùc  chaân 
(58), (57),   (56), (54), (54), (52), (51), (50), (48) , (46), (45), (44). 
+ caùc chaân MD (töø chaân MD0 Ñeán MA16) : Memory Data: Döõ lieäu nhôù , bao goàm 
caùc chaân töø (10),  ñeán (15), chaân (19), (21), töø (21), ñeán (29). 
+ Chaân CAS : Column Address Select : Choïn ñòa chæ coät, chaân (40). 
+ Chaân RAS: Row address Select : Choïn ñòa chæ haøng , goàm caùc chaân (42), (43). 
+ Chaân MWE : Memory Write Enable : Cho pheùp ghi , chaân (38) IC Cl-680. 
+ Chaân MCE : Memory Chip select Enable : Ñieàu khieån choïn chíp , chaân (37)IC CL-
680. 

• Caùc chaân lieân laïc ngoõ ra Video treân IC CL-680: 
Caùc tín hieäu ngoõ ra cuûa IC CL-680 ñöôïc caáp cho khoái D/A Video (chuyeãn ñoåi soá ra töông 
töï tín hieäu 
thò taàn) vaø maïch giaûi maõ R, G,B . Chaân giao tieáp ñöôïc lieät keâ nhö sau: 
+ VCK In : Video Clock, Chaân (106): Chaân daãn nhòp ñoàng hoà cuûa tín hieäu Video 
+ VREF   : Ñieän aùp nguoàn> 
+ Y-OUT : Ngoõ ra tín hieäu ñoä saùng daïng töông töï , chaân (69). 
+ C-OUT: Ngoõ ra tín hieäu maøu daïng töông töï , chaân (75). 
+ COMPOS-Out: Video Composite Out: Ngoõ ra tín hieäu toång hôïp hình aûnh daïng 
töông töï , chaân 
(67). 
+ H-Sync.: Ñoàng boä ngang, chaân (101)IC CL-680. 
+V-Sync. : Ñoàng boä doïc, chaân (93) IC CL-680. 

• Giao tieáp aâm taàn treân IC CL-680 
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Treân IC CL-680, ngöôøi ta thieát keá caùc chaân giao tieáp toång theå, chuùng ñöôïc lieät keâ 
nhö sau: 
+ GCK (Gobal Clock) : Xung nhòp toång theå , boá trí taïi chaân (105)IC CL-680, taàn soá 
laøm vieäc cuûa 
xung lock laø 42,3MHZ. 
+VDD3  : Chaân cung caáp nguoàn (3V3 ÷3V6), chaân (102)IC CL-680. 
+VSS : Chaân Mass. 
+ A.VSS: Mass cuûa tín hieäu Analog. 
+ CLK SEL : Clock Select: Choïn xung clock, bao goàm caùc chaân (78), (79) IC CL-
680. 

5./IC giaûi neùn MPEG CL-484: 
IC giaûi neùn CL-484 laø loaïi IC ñöôïc söû duïng khaù phoå bieán treân caùc maùy ñóa hình, treân 

caùc board giaûi neùn MPEG … chaúng haïn treân maùy AIWAZ-K27 . IC naøy vöøa coù nhieäm 
vuï giaûi neùn hình, vöøa coù nhieäm vuï giaûi neùn aâm thanh, ngoõ ra giao tieáp tín hieäu hình seõ 
cung caáp cho IC giaûi neùn RGB, IC chuyeãn ñoåi D/A. 
• Moâ taû hoaït ñoäng cuûa IC CL-484: 
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IC  Cl-484 vöøa coù nhieäm vuï giaûi neùn tín hieäu hình MPEG caáp cho khoái giaûi maõ RGB 

(RGB Matrix), 
Vöøa coù nhieäm vuï giaûi neùn tín hieäu aâm thanh caáp cho khoái ADC.  IC CL-484 coù khaû 

naêng giao tieáp vôùi SRAM 4M byte thoâng qua caùc ñöôøng ñòa chæ (Address), döõ lieäu 
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(Data). Caùc ñöôøng giao tieáp giöõa IC MPEG CL-484 vôùi caùc khoái chöùc naêng khaùc 
treân maùy ñoïc ñóa hình ñöôïc moâ taû nhö sau: 

• Caùc ñöôøng giao tieáp vôùi DSP: 
+ CD-C2P0 : Soá lieäu CDROM giao tieáp giöõa khoái DSP vaø khoái giaûi neùn MPEG 
+  CD-LRCK: Xung nhòp phaân ly traùi/phaûi 
+ CD-BCK : Xung nhòp ñeám bit 
+  CD-DAT: döõ lieäu 
+ QDATA, QSCLK : Maõ phuï 

• Ngoõ ra tín hieäu cung caáp cho DAC aâm thanh: 
+ DA-DATA : Döõ lieäu. 
+ DA-BCK : Xung nhòp ñeám bit. 
+ DA-LRCK : Xung nhòp phaân ly traùi/phaûi. 

• Caùc ñöôøng giao tieáp vôùi khoái vi xöû lyù : 
+ HD0÷ HD7 : Host Data : Döõ lieäu chuû 
• Caùc ñöôøng giao tieáp vôùi SRAM: 

+ MD : Memory Data: Döõ lieäu nhôù 
+ MA: Memory Address: Ñòa chæ nhôù 
+CAS : Chæ thò döõ lieäu/ ñòa chæ cung caáp choSRAM( ñòa chæ coät :Column) 
+ WE :Wite Enable : cho pheùp ghi döõ lieäu leân RAM 
+  RAS: ngoõ ra ñöôøng ñòa chæ cung caáp cho RAM ( ñòa chæ haøng :Row). 

• Caùc ngoõ ra giao tieáp vôùi maïch RGB Decoder: 
+VD : Video Data : Caùc ñöôøng döõ lieäu 8 bit caáp cho caùc khoái giaûi maõ R, giaûi maõ G, 

giaûi 
maõ B. 
+ V.Sync .: Xung doàng boä doïc töø khoái giaûi maõ RGB caáp cho IC CL-484. 
+ V.Sync. : Xung ñoàng boä ngang töø khoái giaûi maõ RGB caáp IC CL-484. 

II./ DRAM VAØ ROM SÖÛ DUÏNG TRONG VCD: 
1./ Dram: (Dynamic Random Access Memory: Boä nhôù truy xuaát tröïc tieáp loaïi ñoäng, goïi taét laø 
RAM ñoäng). 

Caùc boä nhôù Ram ñoäng söû duïng trong VCD thöôøng coù dung löôïng töø 1M ñeán 16 M, trong khi 
ñoù boä nhôù ROM thöôøng ñöôïc söû duïng vôùi dung löôïng khoaûng 1M. Chuùng thöôøng ñöôïc söû duïng 
keøm vôùi maïch giaûi neùn. MPEG ñeå löu tröõ döõ lieäu vaø taêng toác ñoä xöû lyù treân IC giaûi neùn. 

Sô ñoà toång quaùt cuûa DRAM: 
 

DQ9 - DQ16

Row Decoder

Col. Address Buffer

RAS

Upper Data
Out Buffer

W / R

Column
Decoder

OE

S
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s
e
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UCAS
Lower Data
 In Buffer

A0 - A8

Refresh Control

Row Refresh Buffer

Lower Data
Out Buffer

LCAS Control
Clocks

Refresh Counter

Upper Data
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DQ0 - DQ8

 
Chuù thích hình (sô ñoà khoái): 

OC: Output Enable: Cho pheùp xuaát döõ lieäu. 
RAS: Row Address Select: Choïn ñòa chæ haøng. 
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LCAS: Lower Column Address Select: Choïn ñòa chæ coät (vuøng nhôù thaáp). 
UCAS: Upper Column Address Select: Choïn ñòa chæ coät (vuøng nhôù cao). 
Control Clock: Xung nhòp ñieàu khieån. 
Refresh: laøm töôi boä nhôù. 
Row Decoder: Giaûi maõ haøng. 
Column Decoder: Giaûi maõ coät. 
Memory Array Cell: Daõy teá baøo nhôù. 
Lower Data in Buffer: Boä ñeäm döõ lieäu vaøo vuøng thaáp. 
Upper Data in Buffer: Boä ñeäm döõ lieäu vaøo vuøng cao. 
Lower data Out Buffer: Boä ñeäm döõ lieäu ra vuøng thaáp. 
+ IC DRAM HM 514260: 
Ñaây laø Dram coù dung löôïng 4MB, bao goàm caùc chaân nhö sau: 
- MD: Memory data: Döõ lieäu nhôù lieân laïc tröïc tieáp leân IC giaûi neùn. 
- A=MA (memory address): Ñòa chæ nhôù. 
- LCAS: Lower Column Address Select: Choïn ñòa chæ coät vuøng thaáp cuûa DRAM. 
- UCAS: Upper Column Address Select: Choïn ñòa chæ coät vuøng cao cuûa DRAM. 
- OE: Output Enable: Cho pheùp xuaát döõ lieäu. 
- WE: Write enable: Cho pheùp ghi döõ lieäu leân RAM. 

2./ ROM: (Read Only Memory: Boä nhôù chæ ñoïc). 
ROM söû duïng trong VCD thöôøng coù dung löôïng nhoû hôn DRAM, chuùng cuõng ñöôïc lieân laïc 

tröïc tieáp leân khoái giaûi n1n Video, caùc chaân cô baûn treân  ROM ñöôïc moâ taû: 

OE

A0 -An

D0 - Dn

VCC

MD

MA, MD

ROM
MPEG

DECODER

 
 

A (Adress: ñòa chæ) coù theå laø caùc tuyeán MA (Memory Address: ñòa chæ nhôù) hoaëc MD 
(Memory data: döõ lieäu nhôù). 

+ D (data: döõ lieäu) thöôøng laø tuyeán MD. 
+ OE: Output enable (cho pheùp xuaát döõ lieäu) 

III./ KHOÁI RGB-DAC: 
1./ KHOÁI RGB-DAC: 

Khoái RGB-DAC coù nhieäm vuï chuyeån ñoåi caùc bit döõ lieäu chöùa hình aûnh (bao goàm caùc thoâng 
tin veà choùi, maøu, doàng boä…) thaønh tín hieäu daïng töông töï ñeå coù theå cung caáp cho ngoõ vaøo cuûa 

maùy thu hình (maøn hình thöû). Thöôøng ngöôøi ta ñöa döõ lieäu theo ba tuyeán  khaùc nhau, moãi tuyeán 
chöùa 8-16 bit ñeå ñoåi thaønh caùc tín hieäu R, G, B daïng analog. 

Sô ñoà khoái cuûa maïch RGB-DAC: 
 

Input
Buffer

Buffer (R)
Encoder..

. DAC
Core

R, G, B Output
    (Analog)

Latch
Digital
 Input  
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Giaûi thích thuaät ngöõ treân sô ñoà khoái: 
- In put Buffer: Boä ñeäm ngoõ vaøo. 

- Encoder: giaûi maõ. 
- Latch: choát 
- Buffer: Ñeäm 
- DAC core: Bieán ñoåi Digital-Analog. 

IV./ KHOÁI GIAÛI MAÕ RGB: 
Khoái giaûi maõ RGB coù nhieäm vuï laáy caùc tín hieäu R, G, B daïng Analog taïi ngoõ ra ñeå taùi taïo 

caùc tín hieäu truyeàn hình, caùc tín hieäu ñoàng boä ngang (H.Sync). ñoàng boä doïc (V. Sync)… 
• Khaûo saùth IC RGB Encoder (KA 2194D): 

C.Sync
  Out

Loïc

C.Sync
  In

Dao ñoäng thaïch anh

Video Out

Töø RGB DAC tôùi

R, G, B CLAMP X-TAL OSC

PHASE
SHIFTER

PULSE
 GEN

BUFFER
SYNC
 OUT

SYNC
ADD

REGULATORY/C MIXER
VIDEO
OUTPUT

R, G, B OUTPUT

R - Y MODULATOR

B - Y MODULATOR

MATRIX

GND2

GND1 1Vcc

2Vcc

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13

 
IC KA 2194D laø IC coù caáu taïo 24 chaân, sô ñoà khoái hoaït ñoäng cuûa IC naøy ñöôïc minh hoïa 

nhö ôû hình IV.3 
Treân maïch giaûi maõ RGB, ngöôøi ta thöïc hieän taïo ra caùc tín hieäu RGB caáp cho maøn hình thöû 

(monitor) hoaëc tín hieäu hoãn hôïp hình aûnh (Video Signal), cuï theå laø chaân (20) IC KA 2194D. 
Ngoaøi ra, IC naøy coøn cung caáp tín hieäu ñoàng boä toång hôïp (Composite Sync) taïi chaân (11). 
• IC giaûi maõ RGB söû duïng treân maùy ñoïc VCD hieäu JVC-XLMV-33BK: 

Maùy ñoïc ñóa hình JVC-XLMV-33BK, MV-55GD ngöôøi ta söû duïng IC BU 1417K ñeå laøm 
chöùc naêng RGB-DAC, RGB Encoder. IC naøy nhaän tröïc tieáp caùc tín hieäu Digital daønh cho ba 
maøu cô baûn töø IC MPEG tôùi, bao goàm caùc chaân töø RD0 ñeán RD7 (daønh cho tín hieäu xanh 
lô). Ngoõ ra IC naøy laø caùc tín hieäu toång hôïp hình aûnh (Video Out), tín hieäu maøu (C.out) vaø 
caùc tín hieäu ñoàng boä doïc (V.Sync.), ñoàng boä ngang (H. Sync.). 

Caùc tín hieäu khoáng cheá treân IC BU 1417K bao goàm leänh ñoåi heä NTSC/PAL [ chaân (28)] 
töø khoái Host-µp tôùi, PIX.CLK (xung nhòp caáp cho khoái xöû lyù hình)… 
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Sô ñoà chaân IC BU 1417K: 
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IV./ KHOÁI GIAÛI NEÙN AÂM TAÀN (MPEG-AUDIO DECODER): 

Trong maùy ñoïc ñóa hình, ngoaøi khoái giaûi neùn tín hieäu hình ngöôøi ta thieát keá khoái 
giaûi neùn tín hieäu aâm thanh nhaèm taùi taïo laïi tín hieäu aâm thanh ñaõ ñöôïc neùn cuøng vôùi tín 
hieäu hình. Ngoõ ra tín hieäu aâm thanh ñöôïc laáy töø döõ lieäu cuûa khoái giaûi neùn hình aûnh MPEG, 
sau ñoù ñöôïc xöû lyù giaûi neùn, chuyeån ñoåi DA, taùch hai keânh traùi phaûi rieâng bieät sau ñoù 
khuyeách ñaïi caáp cho hai ngoõ Audio out R-L. Ngoaøi ra, treân khoái giaûi neùn aâm taàn ngöôøi ta 
coøn thöïc hieän caùc chöùc naêng daønh cho Karaoke bao goàm: caùc taàng “Mix” giöõa caùc ngoõ vaøo 
Micro vaø aâm nhaïc neàn, taêng aâm “tone” cho phaàn mic. 

V. /PHAÂN TÍCH KHOÁI MPEG AUDIO DECODER : 
Trong tieâu chuaån MPEG 1 coù 3 lôùp xöû lyù tín hieäu Audio laø: Layer I, Layer II vaø Layer III. 

Trong ñoù Layer I laø phöông phaùp neùn tín hieäu Audio cô baûn coøn Layer II vaø Layer III laø tieâu 
chuaån môû roäng cuûa Layer I, noù laøm cho toác ñoä doøng Bits giaûm hôn vaø aâm thanh chaát löôïng cao 
hôn. 

Trong lónh vöïc VCD ngöôøi ta söû duïng tieâu chuaån MPEG Layer II ñeå xöû lyù tín hieäu aâm thanh. 
1./ Sô ñoà khoái cuûa maõ hoaù vaø giaûi maõ MPEG 1 Audio Layer II: 
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 Hình IV.11. Sô ñoà maõ hoùa vaø giaûi maõ tín hieäu MPEG Audio Layer II 
2./ Nguyeân lyù hoaït ñoäng: 

Tín hieäu Audio Stereo ñöôïc maõ hoùa ñoäc laäp cho hai keânh rieâng leû. Khi ñeán boä ña hôïp chöông 
trình tín hieäu môùi ñöôïc keát hôïp vôùi tín hieäu Video taïo thaønh moät doøng bits chöông trình. Nhö 
vaäy ta chæ caàn khaûo saùt boä maõ hoùa vaø giaûi maõ cuûa moät keânh. 

Tín hieäu Audio ñöôïc ñieàu bieán PCM vôùi ñoä daøi töø  maõ laø 16 bits. Sau ñoù tín hieäu ñöôïc 
ñöa song song vaøo hai boä phaän laø boä loïc ña band taàn vaø boä aâm thanh taâm sinh ly.ù 

Boä loïc ña band taàn (boä loïc phaân tích)  chia phoå tín hieäu Audio thaønh 38 band taàn con 
baèng nhau. Taïi ngoõ ra cuûa boä loïc phaân tích, moãi band taàn con ñöôïc tieåu laáy maãu (baèng 
caùch chia cho 10) ñeå taïo ra heä soá cuûa 32 band taàn con. Moãi heä soá töông öùng vôùi moät maãu 
döõ lieäu. Cöù 12 maãu naøy seõ ñöôïc taäp hôïp thaønh moät khoái (Bn) vaø 3 khoái cuûa moãi band taàn 
con keát hôïp vôùi caùc band taàn con khaùc ñeå taïo thaønh 1 frame. Vì coù 32 band taàn con song 
song neân coù 32 x 12 x 3 = 324 x 3 maåu döõ lieäu, cöù 1152 maãu döõ lieäu thì taïo thaønh 1 
frame. 

Moãi khoái Bn coù moät heä soá  thang ñoä SFn (Scale Factor) ñöôïc choïn töø moät baûng coù 63 
giaù trò SFn cho pheùp. Khi maãu döõ lieäu cuûa khoái naøy  chia cho chính heä soá thang ñoä ñoù  thì 
seõ ñöôïc moät giaù trò tuyeät ñoái nhoû hôn 1. Vieäc laøm naøy ñöôïc thöïc hieän baèng caùch tìm 
trong khoái moät maãu coù giaù trò lôùn nhaát roài choïn  trong baûng SFn moät giaù trò cao hôn keá 
caän giaù trò naøy. 

Song song vôùi vieäc xöû lyù  treân, ngöôõng maët naï ñöôïc tính toaùn cho moãi nhoùm cuûa 1152 
maãu tín hieäu vaøo (töùc laø moãi nhoùm cuûa 32 khoái Bn). Vieäc tính toaùn ngöôõng maët naï naøy 
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ñöôïc gaùn cho phaàn model aâm thanh taâm sinh lyù. Model naøy söû duïng boä bieán ñoåi Fourier 
nhanh (FFT) ñeå tính toaùn phoå taàn cuûa tín hieäu.Vôùi MPEG Layer  II ngöôøi ta söû duïng cöûa 
soå FFT 1024  ñieåm (16 ñieåm cho moät band taàn con coù 32 band taàn con neân coù 16 x 32 = 
1024 ñieåm) sau khi tính toaùn phoå taàn thì moät tín hieäu maët naï tyû leä nhoû nhaát SMRn 
(Signal_to_minimum_mask_ratio) cho moãi khoái ñöôïc ñöa ra. Tín hieäu naøy ñöôïc ñöa vaøo 
boä phaän caáp phaùt bits (Bit_Rate_Allocation) ñeå ñöa ra soá bits Rn ñònh daïng kích thöôùc 
böôùc löôïng töû. Caùc maãu döõ lieäu cuûa moãi band taàn con seõ ñöôïc löôïng töû theo kích thöôùc 
böôùc löôïng töû cuûa band taàn con ñoù. Sau ñoù caùc maãu tín hieäu seõ ñöôïc löôïng töû hoùa, soá 
thang ñoä SFn vaø soá bits Rn seõ ñöôïc ñöa vaøo 3 boä maõ hoùa ñoäc laäp. Sau ñoù 3 tín hieäu ôû 
ngoõ ra cuûa 3 boä maõ hoùa naøy seõ ñöôïc gheùp keânh thaønh moät doøng bits vaø truyeàn ñi. 

Taïi boä giaûi maõ, tín hieäu seõ ñöôïc taùch keânh thaønh 3 tín hieäu: Heä soá thang ñoä SFn, soá 
bits Rn vaø caùc maãu döõ lieäu ñaõ ñöôïc löôïng töû. Caùc tín hieäu naøy sau khi qua 3 boä giaûi maõ 
seõ teáp tuïc keát hôïp ñeå giaûi löôïng töû, phuïc hoài caùc band taàn con vaø cho ra tín hieäu ban ñaàu. 
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IC Giaûi neùn MPEG döû duïng IC TMS 320AV110: 
Laø IC ñöôïc söû duïng khaù phoå bieán treân moät soá maùy ñoïc ñóa hình SAMSUMg. Co 120 chaân, 

beân trong coù chöùc naêng giao tieáp vi xöû lyù 8 bit, ngoõvaøo goàm caùc ñöôøng döõ lieäu, ñòa chæ song 
song, ngoõ ra la döõ  lieäu noái tieáp. IC naøy coù theå giaûi maõ aâm taàn theo phöông thöùc MPG1 hoaëc 
MPG2. 
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+ Caùc chaân nhaän tín hieäu töø khoái giaûi neùn MPEG video: bao goàm caùc ñöôøng: S.IN (status in: 
traïng thaùi vaøo), S. data (serial data: döõ  lieäu noái tieáp). S.ADDR (serial address: Ñòa chæ vaøo noái 
tieáp) 
+ Caùc chaân giao tieáp vôùi boä phaän vi xöû lyù chuû (Host Computer): 

- R/W: Read/ write: cho  pheùp ghi ñoïc. Read: möùc H; Write: möùc L. 
- RED: Request: Yeâu caàu truy xuaát döõ lieäu, khi caàn truy xuaát döõ lieäu, chaân REQ=L 
- DSTB: Data Strobe: choát döõ lieäu. 
- MUTE: Leänh laøm caâm aâm thanh, khi laøm caâm( möùc thaáp). 
- PLAY: Cho pheùp phaùt. 
- IRQ: Interupt Request: yeâu caàu ngaét. 
- WAIT: Ñaët vi xöû lyù veà traïng thaùi chôø. 
+ Caùc chaân giao tieáp RAM/ ROM 
- MA: Memory Address: Ñòa chæ nhôù 
- MD: Memory Data: Döõ lieäu nhôù 
+ Caùc ngoõ ra lieân laïc vôùi khoái DAC 
- LRCK: Left Right Clock 
- Data 
- BCK: Bit Clock hay SCLK: Serial Clock: Xung nhòp noái tieáp 

Töø phaân tích treân, nhieäm vuï caùc chaân treân IC TMS 320A V110 ñöôïc moâ taû: 
• Caùc ñöôøng lieân laïc leân khoái giaûi neùn MPEG Video söû duïng IC TMS 320A V110 
• Caùc ñöôøng döõ lieäu (data): kyù hieäu D0, D7 
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• Caùc ñöôøng ñòa chæ: A1� A7 
• Caùc ñöôøng lieân laïc IC DAC: 

+ Data 
+ SCK 
+LRCK 
+PCMCLK 

• Caùc ñöôøng lieân laïc leân boä nhôù RAM 
+ Address 
+ Data 
+ RAS (Row Address select:) 
+ CAS (Column Address Select) 
VI./ KHOÁI VI XÖÛ LYÙ CHUÛ (HOSTµCOM) SÖÛ DUÏNG TRONG MAÙY VCD: 
1./ Nhieäm vuï:Giao tieáp vôùi khoái giaûi neùn hình thoâng qua caùc ñöôøng lieân laïc HA (Host 
Address: Ñòa chæ), HD (Host-Data) 
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- Giao tieáp vôùi khoái giaûi neùn aâm thanh 
- Giao tieáp vôùi boä nhôù ROM /RAM 
- Giao tieáp vôùi khoái vi xöû lyù chính cuûa maùy. 
• Giaûi thích caùc thuaät ngöõ treân IC MN 17601 AK8J2 
- M.REQ: Master Request: lieân laïc töø vi xöû lyù cuûa maùy ñeán Host µcom. 
- DT.ACK: Data acknown: Chaáp nhaän döõ lieäu töø khoái giaûi maõ MPEG ñeán. 
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- W/R: Write/Read Enable: Cho pheùp ghi/ ñoïc döõ lieäu. 
- HA: host Address: caùc ñöôøng lieân laïc döõ lieäu ñòa chæ treân Host µCom (ñoái vôùi khoái giaûi maõ 

MPEG) 
- HD: Host data: Caùc ñöôøng lieân laïc döõ lieäu treân Host µCom (ñoái vôùi khoái giaûi maõ MPEG) 
- SA: SRAM Address: Caùc ñöôøng ñòa chæ lieân laïc leân SRAM. 
- SD: SRAM Data: Caùc ñöôøng döõ lieäu lieân laïc leân SRAM 
- SR/W: Sram Read/Write: Cho pheùp ghi/ñoïc döõ lieäu leân SRAM. 
- H.REQ: Host Request : yeâu caáu ngaét treân H. µCom. 
- SR-DATA:Ñöôøng Data töø µp ñeán Host µCom. 
- SR-CLK:Ñöôøng Clock töø µp ñeán Host µCom. 
- HRDY: Host µCom Ready: Tín hieäu baùo saún saøng lieân laïc töø µp ñeán Host µCom. 
• Giao tieáp  vôùi IC giaûi neùn MPEG: 
- Caùc chaân HA0, HA1, HA2 (Host Address). 
- Caùc chaân HD0 � HD7 (Host Data) 
• Giao tieáp vôùi SRAM: 
- SWE: Write Enable: Cho pheùp ghi döõ lieäu leân SRAM. Khi chaâ naøy coù möùc L. 
• Giao tieáp vôùi khoái System Control: 
- SRCLK: Serial Clock: xung nhòp noái tieáp. 
- SRDATA: Serial Data: döõ lieäu noái tieáp. 
- HSDY: Host Ready: Baùo ssaún saøng. 
- MREQ: Master Request: 

Caùc döõ lieäu töø khoái DSP caáp cho khoái giao tieáp chuû theo 4 ñöôøng, sau ñoù caáp cho DRam 
Control. Taïi khoái naøy coù caùc ñöôøng döõ lieäu Data, Address, Controller lieân laïc vôiù boä nhôù 
Ram ôû beân ngoaøi cuoái cuøng khoái Video Display giao tieáp vôùi maïch DAC cuûa boä phaän hình 
aûnh.
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4. Caùc ñöôøng giao tieáp treân IC giaûi neùn : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DS: Data Stroble Signal. 
RW: Read / Write Signal in . 
DTACK: Data Acknowled Signal out . 
H.Do: Address / Data in / out . 
PIO12: Soft Interrupt Signal nit for SUB Micro computer. 
VCLK: Video Read Clock in . 
XCK: Audio Read Clock in. 
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VIII./ KHOÁI R-G-B , DECODER - DAC: 
Khoái RGB - DAC co ùnhieäm vuï chuyeån ñoåi caùc bit döõ lieäu chöùa hình aûnh bao goàm : Tín hieäu 

choùi, maøu, ñoàng boä thaønh tín hieäu daïng töông töï. 
+ Sô ñoà khoái : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
IX./ KHOÂÁI GIAÛI NEÙN AÂM TAÀN MPEG - AUDIO DECODER : 

Trong kyõ thuaät VCD ngoaøi khoái giaûi neùn tín hieäu hình, ngöôøi ta coøn thieát keá theâm khoái giaûi 
neùn aâm thanh (Tín hieäu hình & aâm thanh ñöôïc neùn tröôùc khi ghi leân ñóa) => Nhaèm taùi taïo laïi tín 
hieäu aâm thanh. Ngoû ra tín hieäu aâm thanh ñöôïc laáy töø döõ lieäu cuûa khoái giaûi neùn hình sau ñoù ñöôïc 
xöû lyù giaûi neùn tieáng & chuyeån ñoåi DAC, treân khoái giaûi neùn aâm taàn ngöôøi ta coøn thöïc hieän caùc 
chöùc naêng daønh cho Mixer Karaoke. 
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BAØI 10: KHOÁI ÑIEÀU KHIEÅN HEÄ THOÁNG (SYSTEM CONTROL) 

I. NHIEÄM VUÏ: 
- Ñieàu khieån taát caû caùc chöùc naêng cuûa maùy. Thoâng qua caùc maïch giao tieáp vôùi caùc khoái aâm 

thanh, IC SRAM, (ROM), Servo ...  
- Thöïc hieän vaø nhaän leänh ñieàu khieån töø xa.  
- Taïo hieån thò treân maøn hình theå loûng (LCD). 

II. SÔ ÑOÀ KHOÁI: 
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* Maïch ñieän thöïc teá: 

 
 

III. PHAÂN TÍCH: 
1. Heä thoáng phím leänh: 
a./ Heä thoáng phím aán daïng caàu phaân aùp: 
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b./ Heä thoáng phím aán daïng ma traän: 
 

KEY IN

KEY OUT
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- Khi baám leänh, xung leänh taïi 1 ngoõ Key out seõ noái vôùi 1 ngoõ Key in töông öùng.  
- Trong CD vaø VCD ngöôøi ta thöôøng boá trí caùc leänh nhö sau :  
- Open/Close, Skip, Search, Program, Prepeat, Mix, Key, Echo, Play, Stop, Pause, FF, Rew, 

Disc, Change.  
 
2. Maïch taïo xung clock cho System control:   
- Thöïc hieän nhôø maïch dao ñoäng Thaïch Anh ôû beân ngoaøi IC ñieàu khieån heä thoáng. Giaù trò thaïch 

anh naøy khoaûng vaøi Mega Hz.  
 

OSC2
 

OSC1
 

SYSTEM 

CONTROL

 
 

     
3./ Caùc loaïi caûm bieán duøng trong CD vaø VCD: 

a./ Tray Sensor (Open/Close SW): 
•  Nhieäm vuï : Nhaän dieän vò trí khay ñóa ñang ôû ngoaøi hay ñang ôû trong maùy nhôø 1 khoùa 

ñieän hay 1 boä caûm bieán quang. Coù theå duøng SW hoaëc sensor.  

•  Maïch ñieän: 
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b./ Caûm bieán baùo thöù töï ñóa (Position Sensor): ÖnÙg duïng trong maùy nhieàu ñóa. 

• Nhieäm vuï: Xaùc ñòmh ñuùng vò trí ñóa caàn choïn khi ta nhaán leänh ñoåi ñóa (Disc change).  
• Maïch ñieän: 

MOTOR

+5V

MDATray sensor
(Disc Sensor)

DISC SENSOR

2
1

5
4

SYSTEM CONTROL

 
4./ Maïch Reset : 

• Nhieäm vu : Ñaët laïi toaøn boä caùc traïng thaùi cuûa IC ñieàu khieån heä thoáng  taïi thôøi ñieåm baét 
ñaàu caáp ñieän cho maùy baèng caùch taïo 1 möùc thaáp ñoät  bieán ôû ngoû vaøo khoái ñieàu khieån heä 
thoáng.  Coù theå söû duïng IC hay Transistor rôøi.  

• Maïch ñieän: 
+5V

Q1

SYSTEM
CONTROL

SYSTEM
CONTROL Q2

+5V IC RESET

 
 
- Khi môùi caáp ñieän Tuï C naïp, aùp taïi cöïc B/Q1 giaûm, Q1 taét, Q2 daãn ngoû ra möùc thaáp. 
Khi töï naïp ñaày taïi cöïc B/Q1 taêng => Q1 daãn vaø Q2 taét, ngoû ra ôû möùc cao.  

5./ Caùc ñöôøng lieân laïc vôùi boä nhôù ROM, RAM:  
• Goàm caùc ñöôøng cô baûn :  

- Caùc ñöôøng ñòa chæ kyù hieäu laø: A (Address)  
- Caùc ñöôøng döõ lieäu:  D (Data)  
- Chaân cho pheùp ghi leân Ram:  WE (Write Enable)  
- Chaân cho pheùp ñoïc töø  Ram:  RE  (Read Enable)     
- Chaân choïn Chip : CS (Chip Select ) 

6./ Leänh môû nguoàn vaø maïch nhaän tín hieäu Remote Control gioáng nhö TV maøu: 
7./ Caùc leänh ñieàu khieån Motor : coù daïng möùc Logic: 

• Daïng ñöôøng lieân laïc:  
- ÔÛ möùc thaáp --> motor khoâng quay.   
- ÔÛ möùc cao --> motor quay.  
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• Daïng nhieàu ñöôøng lieân laïc: 

 
- Khi hai  chaân cuøng ôû moät  möùc (möùc cao hoaëc thaáp) -> motor khoâng quay.  
- Khi moät chaân ôû möùc cao, chaân coøn laïi ôû möùc thaáp --> Motor quay thuaän.  
- Khi moät chaân ôû möùc thaáp, chaân coøn laïi ôû möùc cao --> Motor quay ngöôïc.  
Hinh 
 8./ Leänh môû nguoàn cho Diode Laser : 
- Nhaèm baûo veä khoái ñaàu quang vaø taêng tuoåi thoï cuûa diode laser khi chöa coù ñóa vaøo maùy 

maïch caáp nguoàn cho Diode Laser khoâng hoaït ñoäng. Maïch ñöôïc thieát keá nhö sau:  
Hình 

 
   
    
 
 
 
 
9./ Khoái giaûi maõ hieån thò:  

Thieát keá theo 2 daïng :  
- Beân trong IC System Control (thoâng duïng)  
- Beân ngoaøi IC System Control . 
a./ Khoái giaûi maõ hieån thò boá trí chung vôùi IC ñieàu khieån:  

- Caùc ñöôøng giao tieáp töø IC ñieàu khieån ñeán khoái hieån thò : G (Grid : löôùi); S (Segment : Ñoaïn).  
 

 

3VAC

SYSTEM CONTROL
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VCC

3VAC
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Go - Gm

 
    

b./ Khoái hieån thò ñöôïc thieát keá rieâng:  
- Phaûi thieát keá theâm khoái giaûi maõ hieån thò (Display Decoder) caùc chaân döõ lieäu (Data) xung 

nhòp (clock), baùo saün saøng (Ready). 
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10./ Tín hieäu giao tieáp giöõa IC ñieàu khieån vaø khoái DSP : 

- Mute, Data, Clock, vaø LT (Latch :cho pheùp giöõa choát döõ lieäu).  
- SQ Data (maõ phuï döôiù daïng döõ lieäu).  
- SQCK (maõ phuï döôiù daïng Clock). 

11./ Tín hieäu giao tieáp giöõa khoái ñieàu khieån heä thoáng vaø khoái  Servo: 
- FOK : Focus OK:Tín hieäu chæ ñuùng hoäi tuï. 
- Clock:Xung nhòp lieân laïc giöõa  IC ñieàu khieån heä thoáng vaø khoái  Servo. 
-  Data: Döõ lieäu duøng ñeå chuyeån maïch. 
- C.IN (Track Counter): Tín hieäu ñeám Track.  
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BAØI 11: PHÖÔNG PHAÙP CHUYEÅN ÑOÅI MAÙY CD THAØNH MAÙY  VCD 
 

I/ YÙ TÖÔÛNG THÖÏC HIEÄN VIEÄC CHUYEÅN ÑOÅI: 

Nhö chuùng ta ñaõ bieát, kyõ thuaät VCD ñöôïc phaùt trieån ñaàu tieân cô 
sôû kyõ thuaät CD-DA. Noù hoaøn toaøn keá thöøa vaø söû duïng quy caùch kyõ 
thuaät ghi laïi vaø phaùt ra cuûa CD-DA. Nhö laø: 
-  Söû duïng ñóa quang hoïc coù ñöôøng kính 12cm ñeå löu tröû  thoâng tin löôùi daïng soá.  
-  Treân ñóa quang hoïc cuõng söû duïng phöông thöùc ñieàu cheá EFM (Eight Fouteen Modulation). 

-  Söû duïng keát caáu soá lieäu maõ hoùa, tín hieäu ñoàng boä, maõ phuï P, Q ñieàu 
gioáng CD-DA. 
-  Toác ñoä truyeàn daãn soá lieäu cuûa VCD  cuõng gioáng vôùi CD-DA töùc laø toác ñoä voøng quay cuûa ñóa 
quang gioáng nhau, caùch ñoïc vaø caùch doø cuûa ñaàu quang hoïc cuõng gioáng nhau. 
-  Ñaàu söû duïng maõ hoùa söûa loãi giao CIRT (Cross Interleave Reed Solomon), maõ hoùa, giaûi maõ, 
heä giaûi maõ cuûa noù cuõng coù cuøng tieâu chuaån vôùi CD-DA. 

Chính vì VCD hoaøn toaøn gioáng vôùi CD-DA ôû nhöõng ñieåm treân neân cô caáu phaùt vaø ñoïc thoâng 
tin cuûa noù cuõng hoaøn toaøn gioáng vôùi CD-DA. Coøn phaàn xöû lyù tín hieäu soá, nhö truyeàn taûi soá 
lieäu, nhaän bieát maõ con, xöû lyù loãi sai cuõng gioáng vôùi CD. Ñieåm khoâng gioáng nhau cuûa chuùng laø 
phaûi thöïc hieän giaûi neùn cho tín hieäu hình vaø tieáng cuûa VCD. Vì tín hieäu sau khi giaûi maõ ôû DSP 
vaø söûa loãi thì vaãn chöa phaûi laø tín hieäu hình vaø tieáng maø chæ laø maõ soá neùn cuûa tín hieäu hình vaø 
tieáng (kyõ thuaät neùn MPEG1 trong VCD). Do ñoù phaûi thöïc hieän xöû lyù giaûi neùn môùi coù theå coù 
ñöôïc tín hieäu hình vaø tieáng.  

Vì maùy VCD vaø maùy CD chæ khaùc nhau ôû ñieåm noùi treân cho neân maùy CD ôû coâng ñoaïn DSP 
(Digital signal processor) xöû lyù xong  (tín hieäu) soá lieäu, duøng phöông phaùp laép theâm 1 card giaûi 
neùn thì coù theå bieán maùy CD thaønh maùy VCD. 

II/ CAÙC BÖÔÙC CHUAÅN BÒ VIEÄC CHUYEÅN ÑOÅI:  
1./ Ñieàu kieän ñaàu tieân: 

- Maùy ñoïc ñöôïc baûn noäi dung toát, choïn baûn toát, maùy khoâng keùn ñóa. (Töùc heä cô, 
khoái ñaàu quang vaø servo toát). 

- Tìm hieåu kieåu maùy, chöùc naêng keát caáu maïch ñieän. 
2./ Kieåm tra ñaëc tính laøm caâm cuûa maùy CD:  

Muïc ñích: Löïa choïn card giaûi neùn cho phuø hôïp . 
a./ Tröôøng hôïp 1: Maùy khoâng laøm caâm döõ lieäu khi ñöa ñóa VCD vaøo: 
-  Caùch nhaän bieát: 

 Khi ñöa ñóa VCD vaøo maùy CD muoán chuyeån ñoåi , vaën nhoû volume, Neáu hieån thò cuûa 
maùy CD xuaát hieän phieân hieäu chöông trình vaø phieân hieäu thôøi gian maø soá ñeám khoâng ngöøng 
taêng leân chöùng toû ñóa VCD ñaõ ñöôïc ñoïc . Luùc ñoù taêng daàn volume leân, neáu nghe ñöôïc tieáng 
“saïc saïc“ trong loa thì chöùng toû maùy CD ñoù khoâng coù laøn caâm tieáng. 
b./ Tröôøng hôïp 2: Maùy laøm caâm döõ lieäu khi ñöa ñóa VCD vaøo: 
-  Caùch nhaän bieát: 

 Khi khoâng nghe tieáng “saïc saïc” ôû loa khi ñöa ñóa VCD vaøo maùy CD caàn chuyeån. Töùc 
khoââng xuaát hieän döõ lieäu (DATA) khi ño baèng maùy hieän soùng taïi DaTa TestPoint. Chöùc naêng 
laøm caâm tieáng cuûa DSP, tuøy theo thieát keá beân trong khoâng gioáng nhau. Thöïc teá coù 2 loaïi 
laøm caâm : 
	 Moät loaïi laø döïa vaøo phaàn cöùng, goïi laø laøm caâm tieáng  logic . 
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� Khi coù tín hieäu CD nhaïc (CD-DA): IC ñieàu khieån ñöa ra moät möùc logic töông öùng ñeå 
DSP xuaát döõ lieäu cho khoái DAC, giaû söû laø möùc logic cao (H).  

� Khi khoâng coù tín hieäu CD nhaïc: IC ñieàu khieån ñöa ra möùc logic ngöôïc laïi ñeå khoùa 
chaân DaTa treân IC DSP. Nhö vaäy khi ñöa ñóa VCD vaøo khoâng xuaát hieän döõ lieäu ôû 
ngoõ ra. 

� Ñeå khaéc phuïc: Doø tìm chaân Mute töø IC ñieàu khieån heä thoáng ñeán IC DSP sau ñoù nhaû 
chaân naøy ra, ñaët vaøo chaân Mute cuûa IC DSP 1 möùc logic töông öùng vôùi cheá ñoä hoaït 
ñoäng cuûa CD nhaïc (Ví duï ôû möùc cao). 

IC
DSP

SYSTEM
CONTROL

MUTE

5V

1k

 
 

	 Moät loaïi laøm caâm khaùc laø khoâng döïa vaøo phaàn cöùng maø döïa vaøo phaàn meàm, goïi laø 
chöông trình laøm caâm tieáng. Noù ñöôïc ghi vaøo IC ñieàu khieån trong maùy CD moät chöông 
trình ñeå khi soá lieäu cuûa ñóa khoâng phaûi laø CD-DA thì IC ñieàu khieån khoâng cho pheùp IC 
DSP xuaát döõ lieäu ra caáp cho IC DAC . 

Ñoái vôùi loaïi maùy coù phöông thöùc laøm caâm tieáng laäp trình naøy thì trong ñieàu kieän nghieäp dö 
thì vieäc khaéc phuïc loaïi tröø laøm caâm raát khoù. Cuï theå coù 2 caùch : 

• Caùch 1: Söû duïng theâm moät board DSP ôû beân ngoaøi . 
• Caùch 2: Gaén theâm board loaïi tröø laøm caâm (bieân taäp laïi chöông trình cuûa IC ñieàu khieån). 

Nhöng thöïc teá raát khoù thöïc hieän. 
III./  GIÔÙI THIEÄU VEÀ CAÁU TRUØC CAÙC LOAÏI CARD GIAÛI NEÙN :  

Treân thöïc teá card giaûi neùn VCD coù baùn treân thò tröôøng raát nhieàu chuûng loaïi, caáu truùc beân 
trong moãi thöù moät khaùc khoâng gioáng nhau vì vaäy phöông thöùc ñaáu daây cuûng coù nhieàu choå khaùc 

bieät. Sau ñaây laø 3 loaïi card cô baûn hieän coù treân thò tröôøng . 
1./ Loaïi thöù nhaát: Card giaûi neùn khoâng coù DSP, caùc ñöôøng Vi deo IN/ OUT , AUDIO IN 

/OUT  xuaát tröïc tieáp  
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- Loaïi board naøy khi chuyeån phaûi loaïi tröø laøm caâm tröôùc . Söû duïng ôû döôøng BCK, 

LRCK, DATA : coù nhöôïc ñieåm laø tín hieäu aâm thanh cuûa CD vaø VCD cuõng laáy ra 
treân card giaûi neùn . neáu muoán taùch rieâng phaûi duøng SW hoaëc IC Contact . 
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2./ Loaïi thöù hai: Card giaûi neùn khoâng coù  IC DSP, caùc ñöôøng Video in /out, Au dio in / out 
ñöôïc ñöa qua IC Contact (IC  SW) . 
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- Khi thöïc hieän choïn Card giaûi neùn naøy . Chuùng ta cuõng phaûi loaïi trö ølaøm caâm. öu ñieåm laø aâm 

thanh ra khi phaùt ñóa CD – DA laø aâm thanh Zin cuûa maùy CD chæ khi naøo phaùt ñóa VCD thì 
aâm thanh ñöôïc laáy ra treân card giaûi neùn treân. ( khoâng laøm giaõm chaát löôïng aâm thanh khi 

phaùt CD ñoái vôùi moät soá maùy chaát löôïng cao ). 
 

3. / Loaïi thöù ba: card giaûi neùn coù thieát keá theâm phaàn DSP beân trong söû duïng caùc ngoõ Video, 
Audio in / out 
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- Ñaëc ñieåm cuûa card naøy laø chæ caàn laáy tín hieäu EFM töø khoái RF xuoáng, khoâng quan taâm ñeán 

vaán ñeà loaïi tröø  laøm caâm. Öu ñieåm laø deã chuyeãn . 
� Toùm laïi : Tuøy theo ñaëc tính cuûa maùy CD caàn chuyeån (coù ñaëc tín laøm caâm hay 

khoâng) chuùng ta seõ löïa choïn card giaûi neùn cho phuø hôïp. Vaán ñeà ñaët ra laø phaûi löïa choïn 
loaïi card gæai neùn coù chöùc naêng söûa sai toát nhaát. 

 
IV./ CAÙC BÖÔÙC CHUYEÅN TÖØ CD – VCD: treân thöïc teá coù 2 loaïi card ñeå chuyeån VCD. Do ñoù 

coù 2 tröôøng hôïp ñeå laép ñaët  2 loaïi card naøy.  
1./ Tröôøng hôïp 1: Söû duïng khoái DSP cuûa maùy CD gaén card giaûi neùn loaïi 1 (card giaûi neùn 
khoâng coù khoái DSP beân trong). 

a./ Ñieàu kieän tröôùc khi chuyeån: 
- Kieåm tra vaø  loaïi tröø  ñaëc tính laøm caâm (neáu coù) khi ñöa ñóa VCD vaøo. 
- Löïa choïn card giaûi neùn phaûi töông thích vôùi caùc giao hoaùn soá lieäu DSP cuûa maùy CD 

(cuøng haõng saûn xuaát). 
b./ Caùc böôùc chuyeån: 
Böôùc 1: caáp nguoàn cho card giaûi neùn. Thöïc teá coù 2 loaïi nguoàn cung caáp cho card giaûi neùn.  

Nguoàn AC caáp cho card giaûi neùn. thöôøng laø nguoàn ñoâi  9V hoaëc 12V (vì beân trong card ñaõ 
coù maïch naén loïc vaø oån aùp ). Neân choïn bieán aùp coù doøng toái thieåu laø 600mA . 
Ta coù sô ñoà sau : 
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Caáp nguoàn DC+5V cho Card giaûi neùn. 
Ta coù sô ñoà sau : 
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+ Löu yù : Laø phaûi choïn bieán theá treân 600mA (duøng rieâng), phaûi giaûi nhieät 
toát cho IC 7805.  

Böôùc hai: Thöïc hieän noái caùc ngoõ ra Video out / Audio out .Töø card giaûi neùn ñeán TV maøu.      
- Ñoái vôùi card khoâng duøng IC contact ta noái tröïc tieáp.  
- Ñoái vôùi card söû duïng IC contact ta thöïc hieän theo sô ñoà sau : 
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Khi söû duïng ñiaõ VCD : chaân CD – VCD ôû möùc thaáp -> chaân ñieàu khieån 10 – 11 ôû möùc 
thaáp, chaân 12 noái 14 chaân 2 noái chaân 15 , noái tín hieäu aâm thanh VCD vôùi ngoõ ra . 
Khi söû duïng ñóa CD : chaân CD – VCD ôû möùc cao -> chaân 13 noái chaân 14, chaân 1 noái chaân 
15,tín hieäu aâm thanh CD ñaõ bò caét .  
 Sau khi thöïc hieän xong böôùc moät vaø böôùc hai. Ta ñöa tín hieäu Video out vaøo ngoõ vaøo 
Video IN cuûa Tivi maøu. Neáu thöïc hieän ñuùng, treân maøn hình seõ xuaát hieän chöû  Sony hoaëc  
Panasonic, hoaëc VCD – VE RSION  
2.0, 3.0 . 
Böôùc 3: Noái tröïc tieáp caùc ngoõ BCK, SR DATA vaø LRCK hoaëc dao ñoäng thaïch anh 16Mhz 
töø IC DSP ñeán card giaûi neùn . Döïa vaøo baûng toïa ñoä BCK, SR DATA vaø LRCK.  
Löu yù: Ñöôøng 16Mhz laáy töø thaïch anh taïi IC Digital  Filter. Neáu khoâng coù dao ñoäng thaïch 
anh 16Mhz ta thöïc hieän nhö sau:  
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 Böôùc 4: Thöïc hieän leänh ñieàu khieån töø xa (Remote control) treân card giaûi neùn.  
Boä ñieàu khieån töø xa cuûa card giaûi neùn ñöôïc söû duïng caùc leänh nhö sau : VOL + -  (chænh aâm 
löôïng), P/ N  (ñoåi heä PAL/NTSC), chia aûnh (View), döøng hình (Pause), cheá ñoä hình chaäm 
(Slow), ngaét lôøi (L/R), taêng giaûm tone nhaïc (key). 

Ta coù caùc caùch noái nhö sau:   
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Ñaàu noái tieáp: 
+Tröôøng hôïp maùy khoâng coù chöùc naêng ñieàu khieån töø xa: Ta phaûi gaén theâm moät boä thu tín 
hieäu hoàng ngoaïi vaøo maùy. 
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Ñeán chaân R/ C in cuûa card giaûi neùn  
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Ngoaøi ra ta coøn coù theå taïo leänh baèng tay treân card giaûi neùn baèng caùch kích mass chaân leänh -
> Maøn hình TV seõ hieån thò caùc leänh töông öùng.  

 

Card giaûi neùn

N/P VOL-VOL+

 
 

Tieáp theo laø böôùc thöû maùy. Ñöa ñóa VCD vaøo maùy CD nhaán phím PLAY. Noùi chung neáu 
ñaûm baûo toát caùc böôùc:   
- Caùch thöùc giao hoaùn soá lieäu cuûa IC  DSP vôùi caùc thoâng soá cuûa CARD giaûi neùn. 
- Thieát laäp traïng thaùi hoaït ñoäng khoâng laøm caâm tieáng. 
- Ñieän aùp vaø cöôøng ñoä nguoàn chính xaùc. 
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- Ñaáu  daây khoâng sai-> Thì coù theå quan saùt ñöôïc hình aûnh vaø aâm thanh bình thöôøng treân 
TV. 

2./ Tröôøng hôïp: Söû duïng CARD giaûi neùn coù theâm phaàn DSP beân trong: Ñeå khaéc phuïc do keát 
caáu beân trong IC DSP laøm caâm baèng phaàn meàm. Haøng loaït CARD giaûi neùn coù theâm phaàn DSP 
ra ñôøi. Khi chuyeån vôùi CARD naøy caùc ta khoâng quan taâm ñeán caùch thöùc giao hoaùn soá lieäu DSP 
vôùi CARD giaûi neùn, ñeán vaán ñeà laøm caâm. Veà phöông phaùp thöïc hieän nhö tröôøng hôïp 1 nhöng 
ñôn giaûn hôn ta chæ caàn laáy tín hieäu EFM töø khoái RF amp caáp cho CARD giaûi neùn (thay vì laø 
BCK, DATA, LRCK, 16Mhz) nhö tröôøng hôïp 1. 

• Neáu khi tra IC DSP khoâng tìm chaân RF out, hay ARF. thì ta thöïc hieän caùch doø tìm nhö 
sau: 
Sau khi thaùo naép maùy doø tìm daây daãn töø khoái ñaàu ñoïc xuoáng board chính caùc ñöôøng 
ABCDEF ñeán IC naøo thì ñoù laø IC RF AMP. Duøng Oscilloscope tìm toïa ñoä chaân RF out vaø 
mass chung cuûa maùy ôû ñieåm naøo gaàn IC RF AMP nhaác ñeå choáng nhieãu toát. 
• Löu yù: Daây RF chæ daøi toái ña laø 35 Cm. Neáu quaù daøi vaø boá trí khoâng hôïp lyù thì hình aûnh 
seõ bò ñöùng lieân tuïc, aâm thanh bò ngaét quaõng duø ñóa vaãn toát. 

V/ MOÄT VAØI HIEÄN TÖÔÏNG HÖ HOÛNG XAÛY RA SAU KHI CHUYEÅN: 
Tröôøng hôïp 1: hình xem toát nhöng thænh thoaûng bò ñöùng. Do caùc nguyeân nhaân sau: 

- Ñóa VCD keùm chaát löôïng (bò traày söôùt, bò loãi do quaù trinh ghi). 
- Ñaàu ñoïc yeáu. 
- Card giaûi neùn keùm chaát löôïng. 
- Nguoàn khoâng oån ñònh do giaûi nhieät IC 7805 chöa toát. 

Tröôøng hôïp 2: Maùy haùt noùng khoaûng 30 phuùt bò maát hình, maát tieáng ôû ngoõ ra. Do caùc nguyeân 
nhaân sau: 

- Nguoàn khoâng oån ñònh do giaûi nhieät IC 7805 chöa toát. 
- Do IC Video Driver. 

Tröôøng hôïp 3: Khoâng xuaát hieän hình aûnh, aâm thanh ôû ngoõ ra. Do caùc nguyeân nhaân sau: 
- Maùy bò laøm caâm ñoái vôùi ñóa VCD. 
- Bieán aùp caáp doøng cho Card giaûi neùn khoâng ñuû . 
- Card giaûi neùn bò hö. 

Tröôøng hôïp 4: Hình bò nhieãu soïc caro. Do caùc nguyeân nhaân sau: 
- Ñóa VCD keùm chaát löôïng. 
- Card giaûi neùn keùm chaát löôïng. 
- Ñaàu ñoïc yeáu. 
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Toïa ñoä chaân EFM (RF) treân IC DSP cuûa maùy CD/LD 
 

IC DSP EFM (RF)  IC DSP EFM (RF) 
AN 8370S 31  LC 7850K 7 
AN 8373S 35  LC 7866E 8 

AN 8800SCE 9  LC 7867E 8 
AN 8802SEN 12  LC 7868E 8 

CX 20109 20 (9)  LC 78681 8 
CXA 1271 8  LC 7865 * 

CXA 1471S 18  M 50422P 15 
CX 1081Q 27 (2)  M 50423FP 17 

CXA 1372Q 32  M 50427FP * 
CXA 72S 46  M 65820 17 

CSA 1571S 18  M 504293 17 
CXD 1167Q 5  M 515679 4 

CXD 1125QX 5  M 51598FP 20 
CXD 1130QZ 5  MN 6617 74 
CXD 1242 Q 19  MN 6625S 41 
CXD 1175 5  MN 6626 3 
CXD 1135 5  MN 66271 52(44) 
CXD 23035 5  MN 662720 44 
CXD 2515 Q 79  MN 6650 6 

CXD 2500AQBQ 24  SAA 8210 3 
CXD 2505AQ 24  SAA 7310 32 
CXD 2507AQ 14  SAA 7345 8 
CXD 2508AQ 36  SAA 7341 36 

CXD 2518 36  TDA 3308 3 
HA 1215 NT 46  TC 9221F 60 
HA 12158NT 46  TC 9236AF 56 

HD 49215 *  TC 9200AF * 
HD 49233AFS 19  TC 9284 53 

KS 9282 *  UPD 6374CU 23 
KS 9211B 5  VPD 7375CU 46 
KS 9210 5  YM 3805 8 
KS 9212 5  YM 7121B 76 
KS 5990 5  YM 2201FK * 
KS 5991 5  YM 7402 71 

LA 9200NM 36  M 52103FP RF 
LA 9211M 72  M 52104 FP 18 

LC 7860 N/K 8  M 504239 17 
LC 7861N 8  M 51599 FP 20 
LC 7863 8  MPD 6374 CU 23 

YN 220 PFW 76  SAA 7210 3 
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S
A
M
S
U
N
G 

S
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N
Y 

Chaân (24) noái 
+5V ,(38) noái 

mass S
A
N
Y
O Ruùt chaân (30) noái +5V 

Toïa ñoä chaân moät soá IC DSP thoâng duïng taïi thò tröôøng Vieät Nam 
 
 

Haõng 
saûn 
xuaát  

 
Teân IC DSP 

 
BCK 

 
DATA 

 
LRC
K 

Chaân IC caàn thay ñoåi 
 

MUTE Ghi Chuù 

 KS 9282 14 12 11  35  
 KS 9211B 76 78 80  19  
 KS 9210 76 78 80  19  
 KS 9212 76 78 80  19  
 KS 5990 76 78 80  19  
 KS 5991 76 78 80  19  
 CXD 1167Q 76 78 80  19  
 CXD 1125QX 76 78 80  19  
 CXD 1130QZ 76 78 80  19  
 CXD 1135 

(CXD 1242Q) 
76 78 80  19  

 CXD 2500AQBX 35 34 32  68  
 CXD 2505AQ 35 34 32  48  
 CXD 2507AQ 22 21 20    
 CXD 2598AR 46 44 42    
 CXD 2508AQ 44 42 40  66  
 CXD2515Q 47 46 45  79  
 CXD2518Q 46 44 42  6  
 CXD 1167R 74 76 78  17  
 LC 7860N/K 35 34 30 Ruùt chaân (27) noái +5V   

 LC 7861N 36 35  33 Ruùt chaân (30) noái +5V   

 LC 7863 35 34 30 Ruùt chaân (27) noái +5V   

 LC 7865 36 35 33    

 LC 7866E 36 35 34    

 LC 7867E 39 40 38    

 LC 7868E 36 35 33    

 LC 78681 36 40(35) 33 Ruùt chaân (27) noái +5V   

 
 

Ruùt chaân (57) 
noái +5V neáu 
maùy CD coù 

dao ñoäng 8,46 
MHz. Chaân 

(57), (55) noái 
+5V. Chaân 

(56) noái mass. 
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