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Bài 1: PH NG PHÁP S  D NG CÁC LO I D NG C  Đ  NGH  S A CH A, L PƯƠ Ử Ụ Ạ Ụ Ụ Ồ Ề Ử Ữ Ắ  
Đ T ĐI N GIA D NGẶ Ệ Ụ

I. D ng c  ngh  đi nụ ụ ề ệ

1. Kìm đi nệ

a. Kìm c t: dùng đ  c t dây đi nắ ể ắ ệ
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b. Kìm nh n: dùng đ  làm khoen, gi  dây, n i dây   nh ng n i ch t h pọ ể ử ố ở ữ ơ ậ ẹ
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c. Kìm răng: dùng đ  đ u dây l n, v n các đai  c nh , gi  dây, c t đ c dâyể ấ ớ ặ ố ỏ ử ắ ượ

d.Kìm 
tu t dây: dùng đ  tu c v  dây đi nố ể ố ỏ ệ
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L u ý: đ ng kính dây c n tu t có ghi trên kìmư ườ ầ ố

2. Tu c n  vít:ố ơ

a. Tu c n  vít d t: dùng đ  v n  c m t c nhố ơ ẹ ể ặ ố ộ ạ
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b. Tu c n  vít pakeố ơ
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L u ý: cách c m tu c n  vít sao cho lòng bàn tay h ng vào sau cán, các ngón tay ư ầ ố ơ ướ
không đ c ch m vào thân tu c n  vítượ ạ ố ơ

3.  Bút th  đi n: dùng đ  ki m tra dây d n, thi t b  có đi n áp hay không.ử ệ ể ể ẩ ế ị ệ

Cách dùng: c m bút th  đi n sao cho tay ch m vào ph n kim lo i sau cán băt, n u ầ ử ệ ạ ầ ạ ế
đèn sáng thì thi t b  ho c dây d n đó mang đi n ápế ị ặ ẩ ệ

4. Dao, kéo, búa, đ cụ

 Dao dùng đ  g t v  dây đi nể ọ ỏ ệ
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 Kéo dùng c t băng keo, c t  ng..ắ ắ ố

 Búa dùng đóng đinh

 Đ c dùng đ  đ c t ngụ ể ụ ườ

5. Khoan đi n:  dùng đ  khoan l  trên t ngệ ẻ ổ ườ

Khoan th ng có 2 ch  đ : ch  đ  khoan và ch  đ  v a khoan v a đ cườ ế ộ ế ộ ế ộ ừ ừ ụ

II/ Thi t b  đoế ị

1. Đ ng h  đo dòng đi nồ ồ ệ
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2. Đ ng h  đo đi n ápồ ồ ệ

3. Đ ng h  đo công su tồ ồ ấ

4. Đ ng h  đo đi n năng (công t  đi n)ồ ồ ệ ơ ệ

9

http://thietbidongcat.com/components/com_virtuemart/shop_image/product/_____NG_H____AMP_4f759774623a5.png


5. Đ ng h  v n năng (VOM)ồ ồ ạ
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a. Đo đi n tr  R: ệ ở

Ch p hai que đo VOM l i. chuy n núm xoay adj o  đ  ch nh kim v  0ậ ạ ể Ω ể ỉ ề Ω

Đ a 2 que đo vào 2 dây c n đoư ầ

Giá tr  đi n tr  đ c tính b iị ệ ở ượ ở

       R=Giá tr  kim    X  Giá tr  núm  xoayị ị

b. Đo đi n áp xoay chi uệ ề

Ch n thang đo l n h n đi n áp c n doọ ớ ơ ệ ầ

Đ a 2 que đo vào ngu n c n đoư ồ ầ

Cách đ c giá tr : đ  núm xoay   thang đo nào thì đ c tr c ti p trên cung t ng thang ọ ị ể ở ọ ự ế ươ
đó ho cặ

                V= Giá tr  kim × Giá tr  thang đo ÷Giá tr  l n nh t c a cungị ị ị ớ ấ ủ

Bài 2:        K  THU T N I DÂY VÀ HÀN M I N I DÂYỸ Ậ Ố Ố Ố

1. K  thu t n i dây:ỹ ậ ố

a. N i dây đ n c ngố ơ ứ

N i th ngố ẳ

                      Dùng cho dây  ≤2.6mmΦ
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Dây to  n i v i dây nhố ớ ỏ

               

Dùng cho dây  ≥ 0.26mmΦ

N i rố ẻ
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               Dùng cho dây  ≤2.6mmΦ

                     

                 Dùng cho dây  ≥ 0.26mmΦ

b.N i cápố

N i th ngố ẳ
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N i rố ẻ

 

2. Hàn n i m i dâyố ố

B c 1: Làm s ch m i n i b ng cách l y dao c o ho c gi y nhám đánh s ch oxi ướ ạ ố ố ằ ấ ạ ặ ấ ạ
hóa

B c 2: Gia nhi t m i n i và r a m i n i b ng nh a thông. Sau đó cho thi t nóng ướ ệ ố ố ử ố ố ằ ự ế
ch y ph  m t l p đ u lên m i n iả ủ ộ ớ ề ố ố
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Bài 3:     CÁC LO I ĐÈN GIA D NG VÀ TRANG TRÍẠ Ụ

I/ Khái Ni m:ệ  

Đèn gia d ng và đèn trang trí là các lo i đèn đ c s  d ng r ng r i trong sinh ho t chi u ụ ạ ượ ử ụ ộ ả ạ ế
sáng và trang trí   gia đình, c a hàng, công s , công trình ki n trúc …ở ử ở ế

II/ Phân lo iạ  – C u t o và nguyên lý ho t đ ng  Đ c đi m – S  d ng và s a ch aấ ạ ạ ộ ặ ể ử ụ ử ữ

1)Đèn s i đ t:ợ ố

Đèn S i đ t còn g i là đèn dây tóc, hay là đèn nung sáng, do ThomasEdison phát minh năm ợ ố ọ
1879

a) C u t o:ấ ạ  Có c u t o đ n gi nấ ạ ơ ả

 Bóng làm b ng th y tinh, bên trong hút h t không khí và cho vào m t ít khí tr  đ  ch ng ằ ủ ế ộ ơ ể ố
bay h i kim lo i(dây tóc)ơ ạ

 Dây tóc: Khi m i phát minh đ c làm b ng than r t mau h ng . Hi n nay đ c làm b ng ớ ượ ằ ấ ỏ ệ ượ ằ
Wonfram có đi n tr  l n và đ  nóng ch y cao ệ ở ớ ộ ả

b) Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

                                  

Làm vi c theo nguyên lý dòng đi n đ t nóng đi n tr  dây tóc đ n nhi t đ  cao và phát sángệ ệ ố ệ ở ế ệ ộ

c)Đ c đi mặ ể

 B t sáng t c th iậ ứ ờ

 Phát sáng liên t c, ánh sáng th t, ch t l ng caoụ ậ ấ ượ
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 M c tr c ti p vào l i đi n, đ n gi n, d  s  d ng, d  s a ch aắ ự ế ướ ệ ơ ả ể ử ụ ể ử ữ

 Giá thành th pấ

 Đ c s  d ng đèn có công su t nh , ít ho t đ ngượ ử ụ ấ ỏ ạ ộ

 Hi u su t phát sáng th p kho ng 1020 lm/w, t n đi n, tu i th  kho ng 1000 giệ ấ ấ ả ố ệ ổ ọ ả ờ

d) S  d ng và s a ch aử ụ ử ữ

 M c tr c ti p vào l i đi n đúng đi n áp đ nh m cắ ự ế ướ ệ ệ ị ứ

 Bóng đèn th ng cháy dây tóc, ta ph i thay thườ ả ế

2) Đèn hu nh quangỳ

D a trên bi n đ i b c x  t  ngo i thành b c x  ánh sáng nhìn th y đ c, đ c đ a vào s  ự ế ổ ứ ạ ử ạ ứ ạ ấ ượ ượ ư ử
d ng t  năm 1934ụ ừ

a. C u t o: ấ ạ

 T c te ( chu t) dùng kh i đ ng đèn, g m 1 thanh l ng kim, có t  m c song song đ  ch ngắ ộ ở ộ ồ ưở ụ ắ ể ố  
nhi uể

 Ch n l u: ( tăng phô) là 1 cu n đi n kháng có vai trò nh  m t đi n tr , đ  s t áp sau khi ấ ư ộ ệ ư ộ ệ ở ể ụ
kh i đ ng. Đ ng th i  n đ nh dòng đi n làm vi c và t o đi n áp kh i đ ng.ở ộ ồ ờ ổ ị ệ ệ ạ ệ ở ộ

 Bóng đèn là m t  ng th y tinh bên trong đ c hút h t  không khí và ch a ít khí hi m, đ c ộ ố ủ ượ ể ứ ế ựợ
ph  m t l p b t hu nh quangủ ộ ớ ộ ỳ

 Tim đèn( dây tóc): làm b ng wonfram nhi m v  nung 2 c c c a đèn đ  d  dàng b c phá ằ ệ ụ ự ủ ể ể ứ
đi n t  khi kh i đ ngệ ử ở ộ

           b.Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
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Khi c p đi n cho đèn thì đi n áp đ t vào st c te l n b ng đi n ngu n nên st cte phóng đi n, ấ ệ ệ ặ ắ ớ ằ ệ ồ ắ ệ
dây tóc bóng đèn nóng lên đ  chu n b  b c phá đi n t , nên đi n áp đi n áp ch  y u r i trên ể ẩ ị ứ ệ ử ệ ệ ủ ế ơ
dây tóc và ch n l u vì v y đi n áp r i trên t c te nh  nên t cte ng t. Dòng đi n m t đ t ấ ư ậ ệ ơ ắ ỏ ắ ắ ệ ấ ộ
ng t nên ch n l u t o ra m t đi n áp l n c ng v i đi n áp ngu n, đi n t  s  phóng t  đ u ộ ấ ư ạ ộ ệ ớ ộ ớ ệ ồ ệ ử ẽ ừ ầ
này đ n đ u kia c a bóng đèn làm cho đèn sáng lên. Khi đèn làm vi c xong và làm vi c bình ế ầ ủ ệ ệ
th ng thì đi n áp r i trên bóng đèn ch  còn kho ng 70vườ ệ ơ ỉ ả

c) Đ c đi m:ặ ể

 Hi u su t phat quang khá cao kho ng 4090lm/wệ ấ ả

 Tu i th  dài h n đèn s i đ tổ ọ ơ ợ ố

 Đ c s  d ng nhi u trong chi u sáng dân d ngượ ử ụ ề ế ụ

 C u t o nhi u b  ph n, d  h ng v tấ ạ ề ộ ậ ể ỏ ặ

 Giá thành cao

 H  s  CosØ th pệ ố ấ

 b t không sáng ngayậ

 h  s  ch  th  màu th pệ ố ỉ ị ấ

d) S  d ng và s a ch a:ử ụ ử ữ

             L N
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 Dây pha b t vào c u chì, công t c, ch n l uắ ầ ắ ấ ư

 Dùng đúng đi n áp, n u đi n áp th p đèn s  không kh i đ ng đ cệ ế ệ ấ ẽ ở ộ ượ

 N u c p ngu n mà th y đèn không sáng và không có hi n t ng gì, thì ta chú ý đ n ti p ế ấ ồ ấ ệ ượ ế ế
xúc c a đèn   đui đèn, chu tủ ở ộ

 N u hai đ u bóng đèn đ  l  mà đèn không kh i đ ng đ c thì ta ng t b  t    trong chu t ế ầ ỏ ừ ở ộ ượ ắ ỏ ụ ở ộ
ho c thay chu t m iặ ộ ớ

 Chú ý n u hai đ u bóng đèn b  cháy đen thì ta ph i ki m tra ch n l u có b  ch p hay không.ế ầ ị ả ể ấ ư ị ậ  
N u ch p mà ta thay bóng vào thì bóng đèn s  b  cháy ngay l p t cế ậ ẽ ị ậ ứ

 Ch n l u có đi n tr  kho ng 4060ấ ư ệ ở ả Ω

3) Đèn th y ngân cao ápủ
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Đèn th y ngân cao áp đ c s  d ng r ng r i trong chi u sáng đ ng ph  vào nh ng năm ủ ượ ử ụ ộ ả ế ườ ố ữ
1960 và đ a vào s  d ng chi u sáng n i th t năm 1966ư ử ụ ế ộ ấ

a.C u t o và nguyên lý ho t đ ngấ ạ ạ ộ

G m  ng th y tinh ngoài và  ng phóng đi n bên trong. S  phóng đi n trong  ng th ch anh ồ ố ủ ố ệ ự ệ ố ạ
có h i th y ngân   áp su t cao t  110at t o ra ánh sáng tr ngơ ủ ở ấ ừ ạ ắ

 Ngoài ra m t trong c a  ng th y tinh có ph   m t l p b t hu nh  quang đ  bi n các b c xặ ủ ố ủ ủ ộ ớ ộ ỳ ể ế ứ ạ 
t  ngo i thành b c x  ánh sángử ạ ứ ạ

b. Đ c đi m: ặ ể

 Hi u su t phát quang  4060lm/wệ ấ

 Ch  s  th  hi n màu trung bìnhỉ ố ể ệ

 Tr c đây đ c s  d ng nhi u nh ng do đ c h i khi v , xu ng c p nhanh, hi u su t phát ướ ượ ử ụ ề ư ộ ạ ở ố ấ ệ ấ
quang th p h n đèn sodium nên ngày nay đèn sodium thay th  d nấ ơ ế ầ

II/ Các m ch đèn thông d ngạ ụ

1. M ch 1 đèn 1 công t cạ ắ
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S  đ  đ n nguyên lýơ ồ ơ

L N

Sơ đồ đơn tuyến

S  đ  n i dâyơ ồ ố

L

N

2. M ch 1 đèn 1 công t c và 1   c mạ ắ ổ ắ
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S  đ  nguyên lýơ ồ

L N

Sơ đồ đơn tuyên

S  đơ ồ 
n i dâyố

L

N

3A. M ch 1 đèn 2 công t c đi u khi n 2 n i ạ ắ ề ể ơ
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S  đ  nguyên lýơ ồ

L N

Sơ đồ đơn tuyến

S  đ  n i dâyơ ồ ố

L
N

3B. M ch 1 đèn 2 công t c đi u khi n 2 n iạ ắ ề ể ơ

S  đ  nguyên lýơ ồ
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Sơ đồ đơn tuyến

L

N

L

N

S  đ  n i dâyơ ồ ố

L
N

4. M ch đèn sáng t t luân phiênạ ắ

S  đ  nguyên lýơ ồ
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L N

S  đ  đ n tuy n     ơ ồ ơ ế

S  đ  n i dâyơ ồ ố

L
N

5. M ch đèn sáng t  sáng mạ ỏ ờ
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S  đ  nguyên lýơ ồ

L N

S  đ  đ n tuy n     ơ ồ ơ ế

 S  đ  n i dâyơ ồ ố
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L
N

6. M ch đèn nhà khoạ

*S  đ  nguyên lýơ ồ

*S  đ  n i dâyơ ồ ố
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Bài 4:                             L P Đ T H  TH NG G I C AẮ Ặ Ệ Ố Ọ Ử

H  th ng g i c a (Audio/Video Doorphone) ngày càng đ c  ng d ng r ng rãi không ch  ệ ố ọ ử ượ ứ ụ ộ ỉ
v i m c đích thay th  chuông c a mà còn đ c  ng d ng nh m m c đích ki m soát an ninh,ớ ụ ế ử ượ ứ ụ ằ ụ ể  
an toàn cho nhà riêng, bi t th  và đ c bi t các chung c  cao t ng.ệ ự ặ ệ ư ầ

Khi s  d ng H  th ng g i c a, ch  căn h  có th  giao ti p, nh n bi t khách bên ngoài b ng ử ụ ệ ố ọ ử ủ ộ ể ế ậ ế ằ

ti ng nói và hình  nh. Khách bên ngoài cũng d  dàng bi t đ c ch  căn h  hi n đang có ế ả ễ ế ượ ủ ộ ệ

ho c không có nhà.ặ

Thông qua chuông c a k t h p v i khóa t  t  đ ng, ch  căn h  có th  cho phép m  c a t  ử ế ợ ớ ừ ự ộ ủ ộ ể ở ử ừ

xa cho khách vào ho c t  ch i nh ng ng i khách l  mà không nh t thi t ph i ra ngoài.ặ ừ ố ữ ườ ạ ấ ế ả

H  th ng g i c a còn có th  k t h p v i các h  th ng khác nh : H  th ng báo đ ng, ch ng ệ ố ọ ử ể ế ợ ớ ệ ố ư ệ ố ộ ố

đ t nh p; H  th ng ki m soát vào ra; H  th ng báo cháy,… giúp cho vi c ki m soát an ninh ộ ậ ệ ố ể ệ ố ệ ể

tòa nhà đ c d  dàng, đ t hi u qu  cao h n.ượ ễ ạ ệ ả ơ

H  th ng Doorphone chia làm 2 lo i:ệ ố ạ
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� H  th ng Audio Doorphone:ệ ố  Ch c năng g i c a b ng ti ng nói, không có hình.ứ ọ ử ằ ế

GT là nhóm s n ph m chuông c a Audio hãng Aiphone s n xu t dành cho Chung c  cóả ẩ ử ả ấ ư  
nhu c u ch  c n thông tin liên l c b ng âm thanh t  C a checkin t i t ng căn h  và t  ầ ỉ ầ ạ ằ ừ ử ớ ừ ộ ừ
Căn h  t i B o v . H  th ng bao g m: Máy ch  : 16 chi c k t n i v i Máy con : 500 ộ ớ ả ệ ệ ố ồ ủ ế ế ố ớ
chi c và Ch t b o v : 04 chi c.ế ố ả ệ ế

          Máy ch  đ c tích h p nhi u tính năng thông d ng. B  m t c u t o b ng h p ủ ượ ợ ề ụ ề ặ ấ ạ ằ ợ
kim ch ng va đ p.ố ậ

        H  th ng k t n i b ng cáp tín hi u 1Pệ ố ế ố ằ ệ

   Trong m t căn h  có th  k t n i t  12 Máy conộ ộ ể ế ố ừ

       Khi có khách g i, máy con đ  chuông k t h p nháy đèn LEDọ ổ ế ợ

� H  th ng Video Doorphone:ệ ố  Ch c năng g i c a k t h p hình  nh và ti ng nói.ứ ọ ử ế ợ ả ế

�

Ti n ích c a h  th ng g i c aệ ủ ệ ố ọ ử

� Có th  đi u khi n khóa  m  c a t  đ ng.ể ề ể ở ử ự ộ

� Ki m soát đ c khách ra vào căn h  và tòa nhà.ể ượ ộ

� Ngăn ch n vi c xâm nh p trái phép t  bên ngoài.ặ ệ ậ ừ

� Ban qu n lý tòa nhà d  dàng ki m soát và đ a thông tin đ n t ng ch  căn h  trong tòa ả ễ ể ư ế ừ ủ ộ

nhà.

� Tính  n đ nh cao, an toàn tuy t đ i.ổ ị ệ ố

� D  dàng l p đ t và s  d ng.ễ ắ ặ ử ụ
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Bài 5:                    L P Đ T  H  TH NG CAMERAẮ Ặ Ệ Ố

H  TH NG CAMERA QUAN SÁTỆ Ố

Tính năng chung:
T t c  cácấ ả  camera s  g n vào đ u ghi hình và s  hi n th  trên màn hình quan sát. Các d  li uẽ ắ ầ ẽ ể ị ữ ệ  
s  đ c ghi hình vào trong   c ng c a đ u ghi hình này. T i các phòng quan sát   các n i ẽ ượ ổ ứ ủ ầ ạ ở ơ
khác cũng xem đ c hình  nh c a camera y nh    phòng quan sát chính. Ta có th  dùng máy ượ ả ủ ư ở ể
tính đ  k t n i, xem và đi u khi n các đ u ghi hình thông qua m ng Lan và Internetể ế ố ề ể ầ ạ

Hi n thể ị
Có nhi u ki u hi n th  khác nhau đ  l a ch n nh  : 1/4/6/8/9/10/13/16 kênh.ề ể ể ị ể ự ọ ư
Mu n phóng to 1 hình camera b t k  nào thì ch  c n b m vào s  camera đó trên đ u ghi hình ố ấ ỳ ỉ ầ ấ ố ầ
ho c remote thì camera đó s  hi n th  đ y màn hình.ặ ẽ ể ị ầ
Ch c năng hình trong hình: Cho phép hi n th  1 camera l n và các camera còn l i n m trong ứ ể ị ớ ạ ằ
camera l n này.ớ
Có th  ch n ch  đ  cho t ng camera nh y hình tu n t  trên màn hình theo th i gian cài đ t ể ọ ế ộ ừ ả ầ ự ờ ặ
s n.ẵ
Màn hình chính hi n th  nhi u thông tin tr ng thái c a h  th ng nh  dung l ng   c ng còn ể ị ề ạ ủ ệ ố ư ượ ổ ứ
bao nhiêu %, có k t n i qua m ng hay không và nhi u thông tin chi ti t khác …ế ố ạ ề ế
Công ngh  nén hình MJPEG cho hình  nh sáng rõ và đ pệ ả ẹ

Ghi hình
Các camera s  đ c l u tr  nh m ngăn ng a s  c , phát hi n t i ph m, l u tr  hình  nh ẽ ượ ư ữ ằ ừ ự ố ệ ộ ạ ư ữ ả
làm tài li u. Khi k t n i v i đ u ghi, t t c  hình  nh camera s  s  đ c ghi và l u tr  d i ệ ế ố ớ ầ ấ ả ả ẽ ẽ ượ ư ữ ướ
d ng file M/JPEG ho c MPEG4ạ ặ
Có th  ch n ch  đ  t  đ ng ghi hình khi b t đ u ghi hình.ể ọ ế ộ ự ộ ậ ầ
Cài đ t th i khoá bi u ghi hình chi ti t nh  ý mu n theo t ng ngày, t ng tu n, t ng tháng ặ ờ ể ế ư ố ừ ừ ầ ừ
theo t ng cameraừ
Đ  ti t ki m   c ng thì dùng ch c năng ghi hình khi có chuy n đ ngể ế ệ ổ ứ ứ ể ộ
Ch nh đ c ch t l ng hình  nh và t c đ  chuy n đ ng khi ghi hình ỉ ượ ấ ượ ả ố ộ ể ộ camera quan sat
Tùy vào vi c cài đ t ch  đ  ghi hình mà ta có th i gian ghi hình dài hay ng n và ch t l ng ệ ặ ế ộ ờ ắ ấ ượ
hình cũng thay đ i tu  thu c vào các ch  đ  cài đ t này. DVR cho phép ghi t i đa t t c  các ổ ỳ ộ ế ộ ặ ố ấ ả
hình  nh các camera đ ng th i và dùng làm t  li u l u tr  an ninh v i ch t l ng caoả ồ ờ ư ệ ư ữ ớ ấ ượ
Ngoài ch c năng ghi hình ng i s  d ng còn có kh  năng ch p l i hình  nh t c thì và in ra ứ ườ ử ụ ả ụ ạ ả ứ
thành báo cáo v i đ y đ  thông tin.ớ ầ ủ
Ngoài ra còn có ch c năng ghi hình trong nh ng tình hu ng kh n c p.ứ ữ ố ẩ ấ
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Khi ghi hình đ y   c ng thì s  t  đ ng xoá và ghi l i ho c phát tín hi u báoầ ổ ứ ẽ ự ộ ạ ặ ệ

Phát l i hình  nh đã ghiạ ả
Ch c năng dò tìm d  li u đ  phát l i th t thông minh, có th  tìm d  li u đ  phát l I theo ứ ữ ệ ể ạ ậ ể ữ ễ ể ạ
ngày tháng, s  ki n...ự ệ
S  phát l i đ ng th i h t t t c  camera cùng 1 lúc, khi c n phóng to hình camera nào thì ch  ẽ ạ ồ ờ ế ấ ả ầ ỉ
vi c b m vào camera đó. Có th  ch n phát l i chi ti t đ n t ng phút 1 cách nhanh chóng.ệ ấ ể ọ ạ ế ế ừ
Trong lúc phát l i có th  dùng ch c năng zoom k  thu t s  đ  phóng to 1 khu v c nào c n ạ ể ứ ỹ ậ ố ể ự ầ
chú ý (Tu  vào t ng lo i đ u ghi)ỳ ừ ạ ầ
Khi phát l i có th  cho nhanh v i t c đ  c c nhanh lên đ n 64 X và tua ch m 16X (tu  vào ạ ể ớ ố ộ ự ế ậ ỳ
t ng lo i đ u ghi)ừ ạ ầ
Ng i qu n lý khi   nhà ho c đi công tác xa hay   n c ngoài v n có th  truy c p vào m ngườ ả ở ặ ở ướ ẫ ể ậ ạ  
Internet đ  l y d  li u đã ghi hình và phát l i d  li u đó 1 cách d  dàng nh  đang ng i   ể ấ ữ ệ ạ ữ ệ ễ ư ồ ở
máy đó v y.ậ

Backup d  li u đã ghiữ ệ
Ch c năng Back up d  li u giúp l u l i hình  nh thành 1 đo n Film đ  l u tr  làm t  li u ứ ữ ệ ư ạ ả ạ ể ư ữ ư ệ
lâu dài hay khi x y ra m t tr m thì đ a cho công an ho c l u l i đ  làm tài li u tham kh o ả ấ ộ ư ặ ư ạ ể ệ ả
…
Ng i dùng có th  ch n chính xác th i gian và camera nào đ  Back up d  li u qua   CDRWườ ể ọ ờ ể ữ ệ ổ  
ho c   USBặ ổ
D  li u sau khi Back up có d ng đuôi AVI ho c m t s  đ nh d ng khác phù h p khi phát l i ữ ệ ạ ặ ộ ố ị ạ ợ ạ
t i các máy tính khác ho c m  b ng đ u đĩa …ạ ặ ở ằ ầ
Lúc Back up xong có th  chép ra đĩa CD ho c   USB hay b t c  thi t b  l u tr  nào khác đ  ể ặ ổ ấ ứ ế ị ư ữ ể
l u tr  lâu dài ...ư ữ

Ch c năng Triplexứ
Trong lúc phát l i d  li u đã ghi hình trong   c ng thì đ u ghi hình v n ti p t c ghi hình và ạ ữ ệ ổ ứ ầ ẫ ế ụ
truy n hình  nh qua m ng.ề ả ạ
Có th  ch n trên 1 màn hình v a hi n th  hình  nh hi n t i v a phát l i hình  nh đã ghi hình.ể ọ ừ ể ị ả ệ ạ ừ ạ ả

Các ti n ích khácệ
K t n i đ c nhi u   c ng đ  ghi hìnhế ố ượ ề ổ ứ ể
Tinh ch nh màu s c, tên hi n th  t ng camera khác nhauỉ ắ ể ị ừ
Kh  năng b o m t cao, b t c  ai mu n truy c p vào h  th ng ph i có User name và ả ả ậ ấ ứ ố ậ ệ ố ả
Password.
Khi có s  c  m t đi n ngu n, h  th ng này có ch c năng t  đ ng ho t đ ng tr  l i bình ự ố ấ ệ ồ ệ ố ứ ự ộ ạ ộ ở ạ
th ng nh  cũ mà không ph i thao tác b t ngu n cho thi t b . Tuy nhiên đ  h  th ng ho t ườ ư ả ậ ồ ế ị ể ệ ố ạ
đ ng m t cách t i  u, nên trang b  cho h  th ng này UPS riêng.ộ ộ ố ư ị ệ ố
Ng i qu n tr  h  th ng có th  bi t đ c thông tin ai đã truy c p vào h  th ng và vào lúc ườ ả ị ệ ố ể ế ượ ậ ệ ố
nào
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Đa s  các b  ghi hình đ u có ngõ vào báo đ ng, nó s  ho t đ ng ghi   ch  đ  alarm khi các ố ộ ề ộ ẽ ạ ộ ở ế ộ
ngõ vào báo đ ng đ c khích ho t ho c s  d ng báo đ ng b ng hình  nh di chuy n (motionộ ượ ạ ặ ử ụ ộ ằ ả ể  
detection) trên màn hình, còn g i là báo đ ng đi m. ọ ộ ể

M t s  s  đ  k t n i h  th ng camera quan sátộ ố ơ ồ ế ố ệ ố

S  đ  k t n i h  th ng ơ ồ ế ố ệ ố camera giám sát. M t s  mô hình gi i pháp k t n i camera giám sát ộ ố ả ế ố
cho nhà x ng, nhà máy, ngân hàng...ưở

1. Mô hình k t n i h  th ng ế ố ệ ố camera quan sát.
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2. H  th ng camera giám sát cho h  gia đình.ệ ố ộ
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B n th ng xuyên đi v ng, đi công tác xa, đi làm vào ban ngày..., B n cũng có r t nhi u m i ạ ườ ắ ạ ấ ề ố
quan h  ng i thân (B , M , V , Ch ng, Con, Ng i giúp vi c,..) ph i quan tâm và đòi h i ệ ườ ố ẹ ợ ồ ườ ệ ả ỏ
ph i giành th i gian chăm sóc, quan sát. Nh ng không ph i lúc nào b n cũng có đ  th i gian ả ờ ư ả ạ ủ ờ
đ  có m t   n i b n mong mu n.ể ặ ở ơ ạ ố

Gi i pháp ả H  th ng ệ ố camera quan sát h  tr  an ninh dành cho h  gia đìnhỗ ợ ộ  mà chúng tôi 
đ a ra   đây cũng chính là mong mu n gi i thi u t i b n m t "qu n gia đ c bi t" cho gia ư ở ố ớ ệ ớ ạ ộ ả ặ ệ
đình b n, s  có th  giúp b n:ạ ẽ ể ạ

  B o v  ngôi nhà c a mình ả ệ ủ  24/24 ? 

  Chăm lo và quan sát con cái, ng i thân, và nh ng m i quan tâm khác m i lúc m i n i cho ườ ữ ố ọ ọ ơ
dù b n không có m t   đó?ạ ặ ở  

  Ngăn ch n nh ng ý đ  và k p th i phát hi n nh ng hành vi x u có th  x y ra v i ng i ặ ữ ồ ị ờ ệ ữ ấ ể ả ớ ườ
thân và tài s n c a b n ?ả ủ ạ

3. H  th ng camera giám sát cho c a hàng và các showroomệ ố ử
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  B n đang qu n lý m t c a hàng, showroom kinh doanh các s n ph m có giá tr  cao? M t ạ ả ộ ử ả ẩ ị ộ
trong nh ng v n đ  b n quan tâm là có th  qu n lý giám sát m i ho t đ ng di n ra t i c a ữ ấ ề ạ ể ả ọ ạ ộ ễ ạ ử
hàng, showroom c a mình. Đ c bi t v i nh ng s n ph m có giá tr  cao y u t  an ninh càng ủ ặ ệ ớ ữ ả ẩ ị ế ố
đòi h i b n ph i có s  giám sát t t và liên t c. Trong khi đó, không ph i lúc nào b n cũng có ỏ ạ ả ự ố ụ ả ạ
th i gian, ho c giành toàn b  th i gian trong ngày đ  có m t t i c  s  kinh doanh c a b n. ờ ặ ộ ờ ể ặ ạ ơ ở ủ ạ  

  Do v y chúng tôiậ  xin gi i thi u đ n khách hàng gi i pháp “H  th ng camera giám sát qu n ớ ệ ế ả ệ ố ả
l  c a hàng, showroom”. Tin t ng r ng h  th ng này s  làm t t vai trò c a m t ng i b o ư ử ưở ằ ệ ố ẽ ố ủ ộ ườ ả
v  trung thành và không bao gi  ng , đ m b o t t nh t yêu c u an ninh an toàn cho b n và ệ ờ ủ ả ả ố ấ ầ ạ
c a hàng , showroom c a b n m i lúc m i n i.ử ủ ạ ọ ọ ơ

H  th ng cho phép:ệ ố

 Đ m b o an toàn tuy t đ i cho các s n ph m, hàng hóa c a b n 24/24hả ả ệ ố ả ẩ ủ ạ

 Giám sát đ c ho t đ ng c a nhân viên, khách hàng, h  tr  cho công tác an ninhượ ạ ộ ủ ỗ ợ

 Ngăn ch n k p th i các hành vi x u đ i v i tài s nặ ị ờ ấ ố ớ ả

 Ghi l i toàn b  hình  nh giao d ch c a nhân viên và khách hàng, giám sát xem l i m i lúc ạ ộ ả ị ủ ạ ọ
m i n iọ ơ

4. H  th ng camera quan sát cho chung c  khách s nệ ố ư ạ

 

  Xu t phát t  mong mu n chung là h  tr  và nâng cao hi u qu  qu n lý, giám sát, Chúng ấ ừ ố ỗ ợ ệ ả ả
tôi xin gi i thi u đ n khách hàng gói gi i pháp “H  th ng h  tr  an ninh và qu n lý cho mô ớ ệ ế ả ệ ố ỗ ợ ả
hình khu chung c  và khách s n”ư ạ

  V i h  th ngớ ệ ố  camera quan sat l p đ t   các n i công c ng nh :hành lang,c u thang máy, ắ ặ ở ơ ộ ư ầ
c u thang b , s nh, khu v c đ  xe, khu vui ch i, th  thao…Khi đó b n có th  nhanh chóng ầ ộ ả ự ể ơ ể ạ ể
phát hi n các s  vi c b t th ng di n ra trong khác s n mà không làm  nh h ng đ n s  ệ ự ệ ấ ườ ễ ạ ả ưở ế ự
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riêng t  c a khách mà v n đ m b o gi i quy t s  vi c m t cách s m nh t. B n có th  l u ư ủ ẫ ả ả ả ế ự ệ ộ ớ ấ ạ ể ư
l i nh ng hình  nh này đ  xem l i khi c n thi t b ng các thi t b  ghi hình chuyên d ng v i ạ ữ ả ể ạ ầ ế ằ ế ị ụ ớ
ch t l ng hình  nh cao, ho c tr c ti p giám sát toà nhà qua m ng Internet trong tr ng h pấ ượ ả ặ ự ế ạ ườ ợ  
b n ph i đi công tác xa nh  thi t b  đ u ghi/ card ghi hình truy n xa qua m ng.ạ ả ờ ế ị ầ ề ạ

5. H  th ng camera giám sát cho các ngân hàngệ ố

Tr  th  đ c l c và trung thành cho ho t đ ngợ ủ ắ ự ạ ộ  giám sát, đ m b o an ninhả ả

  Đ m b o an toàn, an ninh là nhi m v  đ c bi t quan tr ng t i các Ngân hàng  đ a đi m ả ả ệ ụ ặ ệ ọ ạ ị ể
v n đ c coi là r t nh y c m ố ượ ấ ạ ả  do đ c thù c a d ch v  và tài s n giao d ch t i các đ a đi m ặ ủ ị ụ ả ị ạ ị ể
này.

  M c dù luôn có các b  ph n chuyên trách ( qu n lý, b o v , phòng đi u hành., giám sát....) ặ ộ ậ ả ả ệ ề
nh ng do nhi u y u t  (v  trí đ c bi t nh y c m, nhân l c và năng l c c a ngu i ch u trách ư ề ế ố ị ặ ệ ạ ả ự ự ủ ờ ị
nhi m, đi u ki n k  thu t, và nhi u y u t  khác,…) khi n công tác giám sát và qu n lý và ệ ề ệ ỹ ậ ề ế ố ế ả
đ m b o an ninh, an toàn t i Ngân hàng không h  đ n gi n.ả ả ạ ề ơ ả

  Xu t phát t  mong mu n chung là h  tr  và nâng cao hi u qu  qu n lý, giám sát t i các t i ấ ừ ố ỗ ợ ệ ả ả ạ ố
u hóa kh  năng đ m b o an nình, an toàn, ư ả ả ả Thiên An xin gi i thi u đ nớ ệ ế   khách hàng gói gi i ả

pháp “H  th ng h  tr  an ninh và qu n lý, giám sát Ngân hàng"ệ ố ỗ ợ ả

  H  th ng này s  h  tr  nhi m v  qu n lý, giám sát c a các b  ph n, cá nhân chuyên trách ệ ố ẽ ỗ ợ ệ ụ ả ủ ộ ậ
m t cách hi u qu , chính xác m i ho t đ ng, m i lúc, m i n i: cũng đ ng th i h  tr  ng iộ ệ ả ọ ạ ộ ọ ọ ơ ồ ờ ỗ ợ ườ  
qu n lý, đi u hành chung giám sát đ c m i ho t đ ng.ả ề ượ ọ ạ ộ

 Dù b n   đâu cũng có th  giám sát đ c m i ho t đ ng m i n i và các v  trí tr ng y u đòi ạ ở ể ượ ọ ạ ộ ọ ơ ị ọ ế
h i an ninh cao.ỏ

 S  giám sát liên t c và đánh giá chính xác tinh th n, hi u qu  và quy trình ự ụ ầ ệ ả  làm vi c c a ệ ủ
công nhân viên

 Đ m b o an ninh cho tài s n, phòng ch ng cháy n …ả ả ả ố ổ
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 Ngăn ng a đ c t  xa nh ng ý đ  x u, h  tr  tìm th  ph m khi x y ra s  cừ ượ ừ ữ ồ ấ ỗ ợ ủ ạ ả ự ố

Chúng tôi  v i tin t ng h  th ng này s  là “ng i b o v ” t n t y hay“m t tr  lý” khách ớ ưở ệ ố ẽ ườ ả ệ ậ ụ ộ ợ
quan và trung th c c a nh ng ng i qu n lý, đi u hành, giám sát.ự ủ ữ ườ ả ề

 

6. H  th ng camera quan sát cho nhà x ng, khu công nghi pệ ố ưở ệ

Có th  qu n lý t t m i ho t đ ng c a Doanh nghi p,ể ả ố ọ ạ ộ ủ ệ  dù b n   đâuạ ở  

   Đ i v i nhà máy, x ng s n xu t, đ m b o an ninh, an toàn cho nhà máy, kho bãi, và các ố ớ ưở ả ấ ả ả
tài s n; qu n lý, giám sát ho t đ ng và hi u qu  làm vi c c a công nhân viên, dây truy n ả ả ạ ộ ệ ả ệ ủ ề
s n xu t là v n đ  quan tr ng đ i v i các nhà qu n lý. Công tác này th c t  cũng không h  ả ấ ấ ề ọ ố ớ ả ự ế ề
d  dàng nh t là khi B n ph i qu n lý đ a đi m   xa n i b n sinh s ng, ho c không th ng ễ ấ ạ ả ả ị ể ở ơ ạ ố ặ ườ
xuyên có m t t i đó.ặ ạ

   Xu t phát t  mong mu n chung là h  tr  và nâng cao hi u qu  qu n lý, giám sát Nhà máy, ấ ừ ố ỗ ợ ệ ả ả
x ng ưở  s n xu t, Chúng tôiả ấ  xin gi i thi u đ n khách hàng gói gi i pháp “H  th ng h  tr  an ớ ệ ế ả ệ ố ỗ ợ
ninh và qu n lý cho nhà máy, x ngs n xu t”ả ưở ả ấ

   H  th ng này s  h  tr  nhi m v  qu n lý, giám sát c a các b  ph n, cá nhân chuyên trách ệ ố ẽ ỗ ợ ệ ụ ả ủ ộ ậ
m t cách hi u qu , và h n th  giúp các nhà lãnh đ o th c s  qu n lý đ c Doanh nghi p ộ ệ ả ơ ế ạ ự ự ả ượ ệ
c a mình, b i:ủ ở  

  Dù b n   đâu cũng có th  giám sát đ c m i ho t đ ng c a nhà máy, dây chuy n s n ạ ở ể ượ ọ ạ ộ ủ ề ả
xu t, và các v  trí tr ng y u đòi h i an ninh cao c a nhà máyấ ị ọ ế ỏ ủ

  S  giám sát liên t c và đánh giá chính xác tinh th n làm vi c c a công nhân viên trong nhà ự ụ ầ ệ ủ
máy

  Đ m b o an ninh cho tài s n, kho bãi, phòng ch ng cháy n …ả ả ả ố ổ
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Bài 6:         L P Đ T CÔNG T  ĐI NẮ Ặ Ơ Ệ
Năng l ng trong m ch xoay chi u m t pha đ c tính:  A = P.t   (Kw,h)ượ ạ ề ộ ươ
v i:   P = U.I.cosớ ϕ là công su t tiêu th  trên t i.ấ ụ ả
  D ng c  đo đ  đo năng l ng là công t . Công t  đ c ch  t o d a trên c  c u ch  th  ụ ụ ể ượ ơ ơ ượ ế ạ ự ơ ấ ỉ ị
c m  ng. Hình 3.41 ch  rõ s  đ  c u t o c a m t công t  m t pha d a trên c  c u ch  th  ả ứ ỉ ơ ồ ấ ạ ủ ộ ơ ộ ự ơ ấ ỉ ị
c m  ng:ả ứ

C u t o:ấ ạ  nh  hình 3.41 g m các b  ph n chính:ư ồ ộ ậ

 Cu n dây 1 (t o nên nam châmộ ạ  đi n 1):ệ  g i là cu n áp đ c m c song song v i ph  t i. ọ ộ ượ ắ ớ ụ ả
Cu n này có s  vòng dây nhi u, ti t di n dây nh  đ  ch u đ c đi n áp cao.ộ ố ề ế ệ ỏ ể ị ượ ệ
 Cu n dây  2 (t o nên nam châmộ ạ  đi n 2):ệ  g i là cu n dòng đ c m c n i ti p v i ph  t i. ọ ộ ượ ắ ố ế ớ ụ ả
Cu n này dây to, s  vòng ít, ch u đ c dòng l n.ộ ố ị ượ ớ
 Đĩa nhôm 3: đ c g n lên tr c tì vào tr  có th  quay t  do gi a hai cu n dây 1, 2.  ượ ắ ụ ụ ể ự ữ ộ
 H p s  c  khí:ộ ố ơ  g n v i tr c c a đĩa nhôm.  ắ ớ ụ ủ
 Nam châm vĩnh c u 4:ử  có t  tr ng c a nó xuyên qua đĩa nhôm đ  t o ra mômen hãm.ừ ườ ủ ể ạ
S  đ  nguyên lý: ơ ồ  hình 3.42
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Hình 3.41:_ S  đ  c u t o công tơ ồ ấ ạ ơ 
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Hình 3.42_ s  đ  nguyên lý công t  ơ ồ ơ
1pha



Nguyên lý làm vi c:ệ  (xem c  c u th  th  c m  ng)ơ ấ ỉ ị ả ứ
Mq = k.P

t c là mômen quay t  l  v i công su t ph  t i.ứ ỉ ệ ớ ấ ụ ả

S  đ  đ u dây:ơ ồ ấ

Ki m tra t ng đ i đ  chính xác c a ể ươ ố ộ ủ đ ng h  đi nồ ồ ệ

Đ i v i nh ng h  s  d ng đ ng h  riêng, đôi khi b ng c m tính, nh n th y ố ớ ữ ộ ử ụ ồ ồ ằ ả ậ ấ đ ng h  đi nồ ồ ệ  

ch y nhanh b t th ng nh ng v n ch a dám làm đ n yêu c u đ c thay đi n k  vì s  r ng ạ ấ ườ ư ẫ ư ơ ầ ượ ệ ế ợ ằ

c m nh n sai.ả ậ

Đ i v i nh ng h  s  d ng đi n l i t  các h  chính khi th y đ ng h  ch y nhanh b t ố ớ ữ ộ ử ụ ệ ạ ừ ộ ấ ồ ồ ạ ấ

th ng, có th  s  nghi ng , nh ng s  không thuy t ph c n u mu n ch  nhà tr  thay th  ườ ể ẽ ờ ư ẽ ế ụ ế ố ủ ọ ế

đ ng h  đi n vì lý do kém thuy t ph c "tôi c m th y nó ch y r t nhanh...".ồ ồ ệ ế ụ ả ấ ạ ấ
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Hình 3.43: S  đ  đ u dây công t  1phaơ ồ ấ ơ
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Ph m vi bài vi t này s  h ng d n cách ki m tra t ng đ i đ  chính xác c a ạ ế ẽ ướ ẫ ể ươ ố ộ ủ đ ng h  đi nồ ồ ệ  

mà b n đang s  d ng đ ng th i cũng giúp phát hi n nh ng s  th t thoát đi n t  m t s  ạ ử ụ ồ ờ ệ ữ ự ấ ệ ừ ộ ố

nguyên nhân khác.

Ph n 1 : Nh ng khái ni m chung nh t:ầ ữ ệ ấ

1.1KWH là bao nhiêu đi n năng đây?ệ

Đ n v  tính c a đi n năng là KWH. M c dù h u h t m i ng i đ u bi t là m i tháng nhà ơ ị ủ ệ ặ ầ ế ọ ườ ề ế ỗ

mình s  d ng bao nhiêu KWH đi n nh ng h u nh  ít ng i bi t là v i 1 KWH đi n mình cóử ụ ệ ư ầ ư ườ ế ớ ệ  

th  làm đ c vi c gì.ể ượ ệ

Công th c c n dùng là : A = P.tứ ầ

Trong đó : A là đi n năng s  d ng; P là công su t thi t b ; t là th i gian.ệ ử ụ ấ ế ị ờ

Vì đi n năng hàng tháng tính b ng KWH nên công su t ta s  tính b ng KW, th i gian ta tính ệ ằ ấ ẽ ằ ờ

b ng gi .ằ ờ

Đ  lý gi i v n đ  này ta l y 2 ví d  sau:ể ả ấ ề ấ ụ

Ví d  1 : B n có m t n i c m có ghi công su t là 1000W (1KW). M i l n n u c m b n c n ụ ạ ộ ồ ơ ấ ỗ ầ ấ ơ ạ ầ

th i gian 30 phút (0.5 gi ). V y Đi n năng b n s  d ng cho 1 l n n u c m v i cái n i đó ờ ờ ậ ệ ạ ử ụ ầ ấ ơ ớ ồ

là : 1KW.0.5H = 0.5KWH. Nh  v y có th  nói v i 1 KWH b n có th  n u 2 n i c m v i cái ư ậ ể ớ ạ ể ấ ồ ơ ớ

n i mình v a k  (không tính ph n đi n dùng hâm c m nhé).ồ ừ ể ầ ệ ơ

Ví d  2 : B n có 1 bóng đèn tròn công su t là 100W(0.1KW). V y v i 1KWH b n có th  ụ ạ ấ ậ ớ ạ ể

th p sáng bóng đèn này trong bao lâu? S  d ng công th c t = A/P => t = 1/0.1 = 10h. V y ắ ử ụ ứ ậ

1KWH th p đ c 1 bóng đèn tròn 100W trong 10h.ắ ượ
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Đ c t i đây, không ch ng m t s  b n đã nói ngay : nh t đ nh đ ng h  nhà mình ch y nhanh ọ ớ ừ ộ ố ạ ấ ị ồ ồ ạ

vì s  d ng có m y cái đèn sao t n ti n đi n nhi u th ? Ta c  bình tĩnh mà đ c ti p ph n sauử ụ ấ ố ề ệ ề ế ứ ọ ế ầ  

nhé.

2.T c đ  quay c a đ ng h  nh  th  nào là nhanh?ố ộ ủ ồ ồ ư ế

M t trong nh ng ch  s  quan tr ng đ c ghi trên m t ộ ữ ỉ ố ọ ượ ặ đ ng h  đi nồ ồ ệ  chính là s  vòng quay ố

c a đĩa quay t ng  ng v i 1 KWH. Đ ng h  Vi t Nam th ng ghi là 450 vòng / KWH. ủ ươ ứ ớ ồ ồ ệ ườ

N u ghi ti ng Anh s  là 450rev/KWH. Các đ ng h  khác nhau v  ch  s  này s  có t c đ  ế ế ẽ ồ ồ ề ỉ ố ẽ ố ộ

ch y khác nhau khi s  d ng 1 t i. Ví d  th  này : N u b n s  d ng 1KWH, khi đo b ng ạ ử ụ ả ụ ế ế ạ ử ụ ằ

đ ng h  có ghi 225 vòng/ KWH thì đ ng h  s  quay kho ng 225vòng. N u b n s  d ng ồ ồ ồ ồ ẽ ả ế ạ ử ụ

đ ng h  có ghi là 450 vòng / KWH thì đ ng h  s  quay 450 vòng. B ng m t th ng ta s  ồ ồ ồ ồ ẽ ằ ắ ườ ẽ

th y đ ng h  sau quay nhanh h n nh ng th c ch t s  KWH là nh  nhau.ấ ồ ồ ơ ư ự ấ ố ư

Ta nói thêm 1 chút : N u ta s  d ng đ ng h  450 vng / KWH th n u ta s  d ng 0.1KWH th ́ ́ế ử ụ ồ ồ ̣ ế ử ụ

đ ng h  quay m y vòng? rõ ràng là nó quay đ c (0.1/1)x450 = 45 vòng. Các b n l u ý con ồ ồ ấ ượ ạ ư

s  này nhé. Mình s  s  d ng l i sau này.ố ẽ ử ụ ạ

Ph n 2 : Ki m tra đ ng h  đi n:ầ ể ồ ồ ệ

B c 1 : B n t t t t c  các thi t b  đi n, t t luôn CB chính ngay t i đ ng h . K t qu  mongướ ạ ắ ấ ả ế ị ệ ắ ạ ồ ồ ế ả  

mu n là đ ng h  h u nh  không quay ho c kho ng 5, 10 phút m i quay đ c 1 vòng. N u ố ồ ồ ầ ư ặ ả ớ ượ ế

đ ng h  quay v i t c đ  nào đó thì b n cũng tính đ c m i tháng b n m t bao nhiêu vì đ ngồ ồ ớ ố ộ ạ ượ ỗ ạ ấ ồ  

h  t  ch y r i. N u s  l ng ít thì cũng nên b  qua vì nguyên t c đ ng h  nào cũng s  nhúcồ ự ạ ồ ế ố ượ ỏ ắ ồ ồ ẽ  

nhích đôi chút n u ta không xài gì c .ế ả

Bây gi  b n đóng CB chính lên nh ng v n t t t t c  thi t b . T t   đây là t t h n ch  khôngờ ạ ư ẫ ắ ấ ả ế ị ắ ở ắ ẳ ứ  

ph i đ    ch  đ  standby (N u TV c a b n còn đi u khi n t t m  đ c b ng remote nghĩa ả ể ở ế ộ ế ủ ạ ề ể ắ ở ượ ằ

là b n đang   ch  đ  standby đó). Bây gi  quan sát đ ng h :ạ ở ế ộ ờ ồ ồ

_N u đ ng h  không quay thì h  th ng đi n c a b n t t, không có hi n t ng rò đi n.ế ồ ồ ệ ố ệ ủ ạ ố ệ ượ ệ

40

http://dien-congnghiep.com/san-pham-emic.html


_N u đ ng h  có quay thì b n nên đ m th  trong m t s  phút đ ng h  quay bao nhiêu vòng, ế ồ ồ ạ ế ử ộ ố ồ ồ

ghi l i s  th  nh t. (s1). T  s1 này b n tính ra đ c 1 ngày, 1 tháng h  th ng đi n c a b n ạ ố ứ ấ ừ ạ ượ ệ ố ệ ủ ạ

b  rò bao nhiêu. N u s  l ng đáng k  thì b n ph i tìm ra ch  rò mà kh c ph c nó đ  ti t ị ế ố ượ ể ạ ả ỗ ắ ụ ể ế

ki m đi n. B c này b n c n tính cho tôi 1 gi  đ ng h  quay đ c bao nhiêu và ghi l i s  ệ ệ ướ ạ ầ ờ ồ ồ ượ ạ ố

s2.

B c 3 : B n s  d ng m t bóng đèn tròn 100W và c m vào cho nó sáng và ng i đ m s  ướ ạ ử ụ ộ ắ ồ ế ố

vòng quay. B n s  đ m s  vòng quay này trong vòng 1 gi . B  ra 1 gi  đ  làm vi c này ạ ẽ ế ố ờ ỏ ờ ể ệ

ch c ch n r t nhàm chán nh ng nó s  giúp b n gi i t a m i nghi ng  trong m t th i gian ắ ắ ấ ư ẽ ạ ả ỏ ọ ờ ộ ờ

dài thì cũng đáng l m ch , ph i không các b n. Có s  vòng trong vòng 1 gi  thì b n ghi l i ắ ứ ả ạ ố ờ ạ ạ

s  s3. N u b n không kiên trì l m thì có th  theo dõi trong th i gian ng n h n, lúc này cũng ố ế ạ ắ ể ờ ắ ơ

theo t  l  tam xu t thu n mà tính thôi.ỉ ệ ấ ậ

B c 4: B n nên nh  là s  s3 chính là s  vòng t ng  ng 0.1KWH đi n. B n tính s4 = (s3  ướ ạ ớ ố ố ươ ứ ệ ạ

s2)x10.

N u s4 b ng v i s  vòng / KWH ghi trên đ ng h  thì đ ng h  ch y đúng. N u nh  h n thì ế ằ ớ ố ồ ồ ồ ồ ạ ế ỏ ơ

đ ng h  ch y ch m. N u l n h n thì đ ng h  ch y nhanh.ồ ồ ạ ậ ế ớ ơ ồ ồ ạ

Đi m c n l u ý cu i cùng là phép đo này ch  mang tính ch t t ng đ i. Vì sai s  s  là sai s  ể ầ ư ố ỉ ấ ươ ố ố ẽ ố

c a công su t bóng đèn c ng v i sai s  c a ủ ấ ộ ớ ố ủ đ ng h  đi nồ ồ ệ . Nh ng n u k t qu  sai l ch t  ư ế ế ả ệ ừ

vài ch c ph n trăm tr  lên b n có th  yên tâm đ  ngh  đ c ki m tra đ ng h . V i sai s  ụ ầ ở ạ ể ề ị ượ ể ồ ồ ớ ố

nh  h n b n có th  cân nh c và quy t đ nh.ỏ ơ ạ ể ắ ế ị

B n có th  dùng t i l n h n đ  ki m tra nh  dùng nhi u bóng đèn m c song song ho c n i ạ ể ả ớ ơ ể ể ư ề ắ ặ ồ

c m đi n... B n không nên dùng bàn  i vì bàn  i s  t t khi đ  nhi t. B n cũng không nên ơ ệ ạ ủ ủ ẽ ắ ủ ệ ạ

dùng các t i có cos phi khác 1 nh  bòng đèn hu nh quang...ả ư ỳ

N u b n th c hi n ki m tra theo ph ng pháp này, chúc b n có k t qu  hài lòng v  s  ế ạ ự ệ ể ươ ạ ế ả ề ự

chính xác c a ủ đ ng h  đi nồ ồ ệ  đ  còn yên tâm lo nh ng công vi c khác n a.ể ữ ệ ữ
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H NG D N CH N CÔNG T  ĐI N (Đ NG H  ĐI N, ĐI N K ) 1 PHAƯỚ Ẫ Ọ Ơ Ệ Ồ Ồ Ệ Ệ Ế

Hi n nay, nhu c u v  phòng tr , nhà   nhi u tăng lên r t nhi u. Vi c thuê m n, s  d ng ệ ầ ề ọ ở ề ấ ề ệ ướ ử ụ

nhà  , phòng tr  s  phát sinh các quan h  v  vi c mua bán, s  d ng đi n. Vi c ch n đ c ở ọ ẽ ệ ề ệ ử ụ ệ ệ ọ ượ

công t  đi nơ ệ  (đ ng h  đi n, electric meter, kwh meter), đo đ m chính xác s  làm ng i thuê ồ ồ ệ ế ẽ ườ

m n phòng tr , nhà   và c  ng i cho thuê m n hài lòng. Bài vi t này h ng d n cách ướ ọ ở ả ườ ướ ế ướ ẫ

l a ch n lo i ự ọ ạ công t  đi nơ ệ  phù h p v i các thi t b  đi n s  d ng trong nhà (trong phòng) đ  ợ ớ ế ị ệ ử ụ ể

giúp vi c đo đ m đ t m c chính xác nh t.ệ ế ạ ứ ấ

Vi c đong đ m đi n năng cũng đ n gi n nh  cân tr ng l ng c a m t v t v y. Ví d  c n ệ ế ệ ơ ả ư ọ ượ ủ ộ ậ ậ ụ ầ

cân tr ng l ng c a m t v t kho ng 1Kg. K t qu  s  chính xác nh t n u ta có m t cái cân ọ ượ ủ ộ ậ ả ế ả ẽ ấ ế ộ

ch  cân đ c t i đa 2Kg. N u ta s  d ng cân 20Kg thì đ  chính xác gi m 1 chút và n u ta s  ỉ ượ ố ế ử ụ ộ ả ế ử

d ng cân có tr ng l ng t i đa kho ng 100Kg đ  cân v n đó thì ch c ch n là đ  chính xác ụ ọ ượ ố ả ể ậ ắ ắ ộ

s  r t th p.ẽ ấ ấ

Vi c l a ch n công t  đi n ta c n ph i căn c  vào m t s  thông s  k  thu t c a công t  ệ ự ọ ơ ệ ầ ả ứ ộ ố ố ỹ ậ ủ ơ

đi n. M t s  thông s  b t bu c ph i tuân th  và m t s  thông s  đ c phép tùy ch n. Các ệ ộ ố ố ắ ộ ả ủ ộ ố ố ượ ọ

thông s  c a công t  đi n 1 pha đ c cho nh  trong b ng sau :ố ủ ơ ệ ượ ư ả

STT
THÔNG 
SỐ Ý NGHĨA

TH NG ƯỜ
G PẶ

1 Đi n ápệ
Đi n áp đ nh m c c a công t  đi n. Đây là giá tr  b t bu c ệ ị ứ ủ ơ ệ ị ắ ộ
tuân th .ủ

220V

2 Dòng đi nệ

Dòng đi n đ nh m c và dòng đi n cho phép quá t i c a công ệ ị ứ ệ ả ủ
t . Dòng đi n t i đa b t bu c ph i tuân th , n u không s  ơ ệ ố ắ ộ ả ủ ế ẽ
làm h  h ng công t  đi n. Dòng đi n đ nh m c  nh h ng ư ỏ ơ ệ ệ ị ứ ả ưở
đ n đ  chính xác khi đo đi n năng (kWh)ế ộ ệ

5(20)A, 
10(40)A, 
20(80)A

3 T n sầ ố T n s  đ nh m c c a công t  đi n, b t bu c tuân thầ ố ị ứ ủ ơ ệ ắ ộ ủ 50Hz

4 Rev / kWh S  vòng quay c a đĩa nhôm đ  đ t 1kWhố ủ ể ạ 225 
rev/kWh, 
450 
rev/kWh, 
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900rev/kWh

5
C p chínhấ  
xác Cl 
(class)

C p chính xác c a công t  đi n, có th  là CL1 (c p 1, t c sai ấ ủ ơ ệ ể ấ ứ
s  1%) ho c CL2 (c p 2, t c sai s  2%)ố ặ ấ ứ ố

CL1, CL2

 

Trong b ng các thông s  k  thu t trên, đi n áp và t n s  là 2 thông s  k  thu t b t bu c ả ố ỹ ậ ệ ầ ố ố ỹ ậ ắ ộ

tuân th . Hai thông s   nh h ng đ n đ  chính xác c a đ ng h  đi n là c p chính xác CL vàủ ố ả ưở ế ộ ủ ồ ồ ệ ấ  

dòng đi n. C p chính xác c a đ ng h  đi n là b n thân thi t b , ta không th  thay đ i đ c ệ ấ ủ ồ ồ ệ ả ế ị ể ổ ượ

n a. Nh  v y thông s  quy t đ nh nh t đ i v i đ  chính xác c a công t  đi n chính là dòng ữ ư ậ ố ế ị ấ ố ớ ộ ủ ơ ệ

đi n c a công t  đi n. Dòng đi n này th ng g m 2 s . 1 s  nh  và 1 s  l n, ví d  10 ệ ủ ơ ệ ệ ườ ồ ố ố ỏ ố ớ ụ

(40)A. S  nh  là dòng đi n đ nh m c, s  l n là dòng đi n t i đa cho phép ch y qua đ ng h  ố ỏ ệ ị ứ ố ớ ệ ố ạ ồ ồ

đi n. ệ

Công t  đi n 1 pha hi n nay th ng đ c s  d ng là công t  đi n EMIC CV140. Lo i này ơ ệ ệ ườ ượ ử ụ ơ ệ ạ

cho phép quá t i đ n 400% dòng đi n đ nh m c.ả ế ệ ị ứ

Vi c ch n dòng đi n đ nh m c c a đ ng h  đi n c n d a vào công su t, dòng đi n c a các ệ ọ ệ ị ứ ủ ồ ồ ệ ầ ự ấ ệ ủ

thi t b  mà ta s  d ng. B ng d i đây cho ta các thông s  c a các thi t b  đi n th ng s  ế ị ử ụ ả ướ ố ủ ế ị ệ ườ ử

d ng trong nhà. ụ

STTTÊN THI T B  ĐI NẾ Ị Ệ

CÔNG 
SU TẤ

(W)

ĐI N ÁPỆ

(V)

DÒNG 
ĐI NỆ

(A)

1 Đèn Hu nh Quang 1.2mỳ 40 220 0.43

2 Đèn Hu nh Quang 0.6mỳ 20 220 0.36

3 Đèn tròn 100W 100 220 0.45

4 Đèn tròn 60W 60 220 0.27

5 Đèn tròn 25W 25 220 0.11
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6 Đèn ti t ki m đi n (compact) 18Wế ệ ệ 18 220 0.09

7 Đèn ti t ki m đi n (compact) 14Wế ệ ệ 14 220 0.07

8 Đèn ti t ki m đi n (compact) 11Wế ệ ệ 11 220 0.06

9 Đèn ti t ki m đi n (compact) 7Wế ệ ệ 7 220 0.05

10 Qu t đi n (qu t treo qu t đ ng lo i l n)ạ ệ ạ ạ ứ ạ ớ 300 220 2.2

11 Qu t đi n (qu t treo qu t đ ng lo i ạ ệ ạ ạ ứ ạ
trung)

200 220 1.9

12 Qu t tr n l nạ ầ ớ 150 220 1.36

13 Qu t tr n nhạ ầ ỏ 100 220 0.91

14 Qu t treo 75Wạ 75 220 0.68

15 Qu t bàn, qu t t ngạ ạ ườ 50 220 0.46

16 Tivi 100W 100 220 0.60

17 T  l nh nhủ ạ ỏ 100 220 0.91

18 T  l nh l nủ ạ ớ 200 220 1.78

19 Máy l nh 1 ng a (1HP)ạ ự 750 220 4.5

20 Máy l nh 1.5 ng aạ ự 1125 220 6.0

21 Máy l nh 2.0 ng aạ ự 1500 220 9.0

22 Máy b m n c 1HPơ ướ 750 220 4.5

23 Máy b m n c 1.5 ng aơ ướ ự 1125 220 6.0

24 Máy b m n c 2.0 ng aơ ướ ự 1500 220 9.0

25 Bàn  i 1000Wủ 1000 220 4.54

26 N i c m đi n 1000Wồ ơ ệ 1000 220 4.54

27 N i c m đi n 800Wồ ơ ệ 800 220 3.64

28 Máy n c nóng tr c ti p 3000Wướ ự ế 3000 220 13.6
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Nguyên t c ch n công t  đi n là căn c  vào dòng đi n. Dòng đi n t i dao đ ng t  50% dòngắ ọ ơ ệ ứ ệ ệ ả ộ ừ  

đi n đ nh m c đ n 75% dòng đi n t i đa cho phép là t t nh t. ệ ị ứ ế ệ ố ố ấ

Vi c ch n công t  đi n cho m t thi t b  đi n riêng l  r t đ n gi n. Ví d  c n ch n công t  ệ ọ ơ ệ ộ ế ị ệ ẻ ấ ơ ả ụ ầ ọ ơ

đi n cho 1 máy b m 1HP. Dòng đi n c a máy b m này là 4.54A, ta ch n công t  đi n Emic ệ ơ ệ ủ ơ ọ ơ ệ

CV140 5(20)A. Công t  này s  ho t đ ng t t v i dòng đi n t  2.5A đ n 15A.ơ ẽ ạ ộ ố ớ ệ ừ ế

Vi c ch n công t  đi n cho 1 phòng ho c 1 căn h  th ng khó khăn h n. Lý do đ n gi n là ệ ọ ơ ệ ặ ộ ườ ơ ơ ả

trong phòng có nhi u thi t b , công su t khác nhau nhi u, h n n a, s  ho t đ ng đ ng th i ề ế ị ấ ề ơ ữ ự ạ ộ ồ ờ

c a thi t b  cũng dao đ ng (h  s  đ ng th i). Cách d  dàng nh t đ  ch n công t  đi n cho ủ ế ị ộ ệ ố ồ ờ ễ ấ ể ọ ơ ệ

phòng, là ta c ng dòng đi n c a t t c  thi t b  và ch n công t  đi n có dòng t i đa l n h n ộ ệ ủ ấ ả ế ị ọ ơ ệ ố ớ ơ

ho c b ng dòng đi n t ng đó. Ví d  c n ch n ặ ằ ệ ổ ụ ầ ọ công t  đi nơ ệ  cho 1 phòng có các thi t b  nh  ế ị ư

sau:

STTTÊN THI T B  ĐI NẾ Ị Ệ
S  Ố

L NGƯỢ

DÒNG 
ĐI NỆ

(A)

DÒNG 
ĐI NỆ

T NG (A)Ổ

1 Đèn Hu nh Quang 1.2mỳ 6 0.43 2.58

2 Đèn ti t ki m đi n (compact) ế ệ ệ
11W

4 0.06 0.24

3 Qu t bàn, qu t t ngạ ạ ườ 4 0.46 1.84

4 T  l nh nhủ ạ ỏ 1 0.91 0.91

5 Máy l nh 1 ng a (1HP)ạ ự 1 4.5 4.5
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6 Máy b m n c 1HPơ ướ 1 4.5 4.5

7 N i c m đi n 1000Wồ ơ ệ 1 4.54 4.54

8 Máy n c nóng tr c ti p 3000Wướ ự ế 1 13.6 13.6

 

T ng dòng đi n c a phòng là 32.7A. Ta s  ch n công t  đi n EMIC CV140 10(40)A. Các ổ ệ ủ ẽ ọ ơ ệ

tr ng h p khác ta cũng ti n hành t ng tườ ợ ế ươ ự

Bài 7:                               L P Đ T QU T TR NẮ Ặ Ạ Ầ

1. Tính ch n, l p qu t tr nọ ắ ạ ầ

Kích th c qu t tr n v i căn phòng là y u t  đ u tiên đ  t o ra m t không gian phù h p ướ ạ ầ ớ ế ố ầ ể ạ ộ ợ
nh t. Đ  l n th c t  c a chi c qu t tr n s  ph  thu c vào di n tích và không gian bên trong ấ ộ ớ ự ế ủ ế ạ ầ ẽ ụ ộ ệ
phòng treo đ ng th i đ m b o hi u qu  làm vi c nh t có thồ ờ ả ả ệ ả ệ ấ ể

Đ i v i các phòng có di n tích 35 m2 ho c nh  h n, nên ch n qu t tr n có s i cánh dài t  ố ớ ệ ặ ỏ ơ ọ ạ ầ ả ừ
76 đ n 91 cm và t  91 đ n 107cm là kích c  lý t ng cho nh ng căn phòng có di n tích ế ừ ế ỡ ưở ữ ệ
kho ng 44 m2. Còn các phòng l n h n s  bu c ph i ch n s i cánh qu t l n h n 107 cm đ  ả ớ ơ ẽ ộ ả ọ ả ạ ớ ơ ể
đ m b o hi u qu  cung c p gió cho căn phòng.ả ả ệ ả ấ
Y u t  ti p theo đ c xem xét khi l p qu t tr n chính là chi u cao c a căn phòng. Không ế ố ế ượ ắ ạ ầ ề ủ
ph i căn phòn nào cũng đ  chi u cao đ  l p qu t tr n và không ch   nh h ng đ n th m ả ủ ề ể ắ ạ ầ ỉ ả ướ ế ẩ
m  chung mà còn có th  gây ra các nguy hi m không l ng tr c khi qu t tr n l p quá th p.ỹ ể ể ườ ướ ạ ầ ắ ấ

Đ  cao h p lý nh t đ  l p qu t tr n t  kho ng 2.4 đ n 2.7m tính t  m t sàn, tuy nhiên cũng ộ ợ ấ ể ắ ạ ầ ừ ả ế ừ ặ
có th  tùy bi n đ  phù h p h n. V n có th  l p qu t tr n n u chi u cao tr n tính t  m t sànể ế ể ợ ơ ẫ ể ắ ạ ầ ế ề ầ ừ ặ  
nh  h n 2,4 m b ng cách thu ng n tr c qu t l i và n u tr n quá cao thì kéo dài tr c qu t ra ỏ ơ ằ ắ ụ ạ ạ ế ầ ụ ạ
đ  t o s  cân đ i. ể ạ ự ố
2.L p qu t tr nắ ạ ầ

2.1  L p đ t ch p trên và d i vào tr c (ty)ắ ặ ụ ướ ụ
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2.2 Lu n 3 s i dây đi n t  b u qu t qua tr c:ồ ợ ệ ừ ầ ạ ụ

2.3 G n tr c (ty qu t) v i b u, chú ý nh  b t ch t  c và nh  g n ch t ch  tránh tu t  cắ ụ ạ ớ ầ ớ ắ ặ ố ớ ắ ố ẻ ộ ố
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2.4 Dùng tuýp D10 g n ch t cánh vào b u qu tắ ặ ầ ạ
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2.5 Treo qu t vào móc (chú ý ch t ch  ph i đ c b  qu p đ  tránh tu t  c r i qu t)ạ ố ẻ ả ượ ẻ ặ ể ộ ố ơ ạ

2.6. Đ u đi n ngu n vào đúng theo  nh:ấ ệ ồ ả
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2.7 Khoan l p H p s m đ u n i ngu n đi nắ ộ ố ấ ố ồ ệ

Bài 8:   THI T K  L P M CH ĐI N N I CHO M T CĂN HẾ Ế Ắ Ạ Ệ Ổ Ộ Ộ

1.Phân tích b n vả ẽ

M t h  th ng đi n có nhi u b n v :ộ ệ ố ệ ề ả ẽ

b n v  s  đ  nguyên lýả ẽ ơ ồ

b n v  s  đ  v  trí đ t thi t bả ẽ ơ ồ ị ặ ế ị

b n v  s  đ  đi dâyả ẽ ơ ồ

b n v  s  đ  cung c p đi nả ẽ ơ ồ ấ ệ

b ng t ng h p v t t  thi t bả ổ ợ ậ ư ế ị

 2. Kh o sát hi n tr ng, thi t l p ph ng áp thi côngả ệ ườ ế ậ ươ
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        D a vào hi n tr ng th c t  và k t h p v i b n v  đ  đ a ra ph ng án thi côngự ệ ườ ự ế ế ợ ớ ả ẽ ể ư ươ

 3.Tính ch n v t t  thi t bọ ậ ư ế ị

Th ng thì trong b n v  đã có b ng t ng h p v t t  thi t b . N u không có thì ta ph i ti n ườ ả ẽ ả ổ ợ ậ ư ế ị ế ả ế
hành tính ch n vât t  thi t bọ ư ế ị

tính ch n qu t tr n, qu t treo t ng: tùy theo di n tích phòngọ ạ ầ ạ ườ ệ

tính ch n đèn hu nh quangọ ỳ

tính ch n công t c, c u chì,   c m, áp tô mát và ti t di n dây đi n ta d a vào t i mà tính ọ ắ ầ ổ ắ ế ệ ệ ự ả
toán

4. Đi dây

B c1: Ch n ph ng án đi dâyướ ọ ươ

 Ch n đ ng dây điọ ườ

B c2: Đóng thân n p vào t ng theo đ ng đi dây đã ch n (chú ý: th ng, góc t ng góc rướ ẹ ườ ườ ọ ẳ ườ ẽ

B c3: Đo dây c t dây, đ a dây vào n p, và đ y n pướ ắ ư ẹ ậ ắ

5.L p b ng đi u khi nắ ả ề ể

Các thi t b  công t c, c u chì,   c m đ c b t lên b ng đi u khi n và đ u có 2 dây đ a ra, ế ị ắ ầ ổ ắ ượ ắ ả ề ể ề ư
các dây mát c a các công t c,   c m  đ c đ u chung, chú ý dây l a vào c u chì và vào pha ủ ắ ổ ắ ượ ấ ử ầ
L c a CB. B ng đ c b t lên t ng nh  tích kê và  c vítủ ả ượ ắ ườ ờ ố

6.L p thi t b : ắ ế ị

L p thi t b  đèn hu nh quang, máy l nh… ph i ngay ng n cân x ng b ng cách đ ng ng n ắ ế ị ỳ ạ ả ắ ứ ằ ứ ắ
ho c mu n chính xác ph i dùng đ n nivo. Tùy theo kh i l ng c a t ng thi t b  mà ta dùng ặ ố ả ế ố ượ ủ ừ ế ị
tíc kê l n hay nh  cho phù h pớ ỏ ợ

7.Ki m tra ngu iể ộ

Dùng đ ng h  VOM đ  n c thang đo đi n tr  ki m tra đóng c t t ng thi t b , ki m tra ch mồ ồ ể ấ ệ ở ể ắ ừ ế ị ể ạ  
ch p, ki m tra đ  cách đi nậ ể ộ ệ

8. Cho đóng đi n ch y th  các thi t bệ ạ ử ế ị
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Bài th c hành s  1: M CH ĐÈN SONG SONG & M CH ĐÈN N I TI Pự ố Ạ Ạ Ố Ế

Cho s  đ  đ n tuy n nh  hình vơ ồ ơ ế ư ẽ

V i đi u ki n:  CT1 đi u khi n Đ1// Đ2 ớ ề ệ ề ể

          CT2 đi u khi n  Đ3 n i ti p Đ4ề ể ố ế

Hãy:

    V  s  đ  n i dây theo 2 cách: L p đ t đi n n i & l p đ t âm  t ngẽ ơ ồ ố ắ ặ ệ ổ ắ ặ ườ

    Th c hi n l p đ t m ch đi n n i trên trên ván ép b ng n p vuôngự ệ ắ ặ ạ ệ ổ ằ ẹ

☺Chú ý:

1. L p đ t đúng qui trình t ng b c: đóng n p vuông vào ván ép, đo dây, c t dâyắ ặ ừ ướ ẹ ắ

đ y n p ậ ắ

2. L p đ t thi t b , l p c u chì, công t c,   c m vào...b ng, và ti n hành đ u n i ắ ặ ế ị ắ ầ ắ ổ ắ ả ế ấ ố

Bài 9: THI T K  L P thi ĐI N ÂM T NG CHO M T CĂN HẾ Ế Ắ Ệ ƯỜ Ộ Ộ
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1.Phân tích b n vả ẽ

M t h  th ng đi n có nhi u b n v :ộ ệ ố ệ ề ả ẽ

b n v  s  đ  nguyên lýả ẽ ơ ồ

b n v  s  đ  v  trí đ t thi t bả ẽ ơ ồ ị ặ ế ị

b n v  s  đ  đi dâyả ẽ ơ ồ

b n v  s  đ  cung c p đi nả ẽ ơ ồ ấ ệ

b ng t ng h p v t t  thi t bả ổ ợ ậ ư ế ị

 2. Kh o sát hi n tr ng, thi t l p ph ng áp thi côngả ệ ườ ế ậ ươ

        D a vào hi n tr ng th c t  và k t h p v i b n v  đ  đ a ra ph ng án thi côngự ệ ườ ự ế ế ợ ớ ả ẽ ể ư ươ

 3.Tính ch n v t t  thi t bọ ậ ư ế ị

Th ng thì trong b n v  đã có b ng t ng h p v t t  thi t b . N u không có thì ta ph i ti n ườ ả ẽ ả ổ ợ ậ ư ế ị ế ả ế
hành tính ch n vât t  thi t bọ ư ế ị

tính ch n qu t tr n, qu t treo t ng: tùy theo di n tích phòngọ ạ ầ ạ ườ ệ

tính ch n đèn hu nh quangọ ỳ

tính ch n công t c, c u chì,   c m, áp tô mát và ti t di n dây đi n ta d a vào t i mà tính ọ ắ ầ ổ ắ ế ệ ệ ự ả
toán

4. Đi dây

B c1: Ch n ph ng án đi dâyướ ọ ươ

 Ch n đ ng dây điọ ườ

B c2: C t t ng theo đ ng đi dây đã ch nướ ắ ườ ườ ọ

B c3: Đo dây c t dây, đ a dây vào  ng ru t gà, và gá  ng vào t ng sau đó ti n hành tô ướ ắ ư ố ộ ố ườ ế
trét

5.L p b ng đi u khi nắ ả ề ể
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Các thi t b  công t c, c u chì,   c m đ c b t lên b ng đi u khi n và đ u có 2 dây đ a ra, ế ị ắ ầ ổ ắ ượ ắ ả ề ể ề ư
các dây mát c a các công t c,   c m  đ c đ u chung, chú ý dây l a vào c u chì và vào pha ủ ắ ổ ắ ượ ấ ử ầ
L c a CB. B ng đ c b t h p âm t ng nh   c vítủ ả ượ ắ ộ ườ ờ ố

6.L p thi t b : ắ ế ị

L p thi t b  đèn hu nh quang, máy l nh… ph i ngay ng n cân x ng b ng cách đ ng ng n ắ ế ị ỳ ạ ả ắ ứ ằ ứ ắ
ho c mu n chính xác ph i dùng đ n nivo. Tùy theo kh i l ng c a t ng thi t b  mà ta dùng ặ ố ả ế ố ượ ủ ừ ế ị
tíc kê l n hay nh  cho phù h pớ ỏ ợ

7.Ki m tra ngu iể ộ

Dùng đ ng h  VOM đ  n c thang đo đi n tr  ki m tra đóng c t t ng thi t b , ki m tra ch mồ ồ ể ấ ệ ở ể ắ ừ ế ị ể ạ  
ch p, ki m tra đ  cách đi nậ ể ộ ệ

8. Cho đóng đi n ch y th  các thi t b  và c  h  th ng đi nệ ạ ử ế ị ả ệ ố ệ

Bài: 10: L P Đ T H  TH NG N I Đ T VÀ CH NG SÉTẮ Ặ Ệ Ố Ố Ấ Ố

Theo các s  li u th ng kê c a ERICO, tòa nhà Skytower   Auckland, New Zealand ố ệ ố ủ ở
ngày 21/7/1999 đã ch u 16 tia sét đánh tr c ti p trong vòng 30 phút trong m t c n bão ị ự ế ộ ơ
sét. Tòa nhà The Bank of China, Hong Kong cũng đã h ng ch u h n 100 tia sét tr c ti p ứ ị ơ ự ế
k  t  năm 1989. Tháp truy n thông Mt. Tangkuban Perahu   West Java, Indonesia ể ừ ề ở
t ng ch u 56 tia sét trong vòng 3 năm. H  th ng ERITECH SYSTEM3000 l p đ t trên ừ ị ệ ố ắ ặ
Centerpoint Tower, Sydney đã ghi l i h n 40 tia sét k  t  tháng 11 năm 1995. ạ ơ ể ừ

Theo  c tính c a các nhà chuyên môn, trên kh p m t đ a c u, c  m i giây có kho ng 100 ướ ủ ắ ặ ị ầ ứ ỗ ả
cú sét đánh xu ng m t đ t. Sét không nh ng có th  gây th ng vong cho con ng i, mà còn ố ặ ấ ữ ể ươ ườ
có th  phá h y nh ng tài s n c a con ng i nh  các công trình xây d ng, công trình cung ể ủ ữ ả ủ ườ ư ự
c p năng l ng, ho t đ ng hàng không, các thi t b  dùng đi n, các đài truy n thanh truy n ấ ượ ạ ộ ế ị ệ ề ề
hình, các h  th ng thông tin liên l c... và làm gián đo n công vi c.ệ ố ạ ạ ệ
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Nguyên lý hình thành sét

Sét là m t ngu n đi n t  r t m nh, xu t hi n do s  hình thành các đi n tích kh i l n, t  cácộ ồ ệ ừ ấ ạ ấ ệ ự ệ ố ớ ừ  
đám m a giông mang đi n tích d ng    ph n trên c a đám mây  và đi n tích âm    ph n ư ệ ươ ở ầ ủ ệ ở ầ
d i c a đám mây. Chúng t o m t đi n tr ng có c ng đ  l n chung quanh đám mây. ướ ủ ạ ộ ệ ườ ườ ộ ớ
Trong quá trình tích lũy các đi n tích trái d u, m t đi n tr ng có c ng đ  gia tăng liên t c ệ ấ ộ ệ ườ ườ ộ ụ
đ c hình thành. Khi đi n th  t i m t n i nào đó trong đám mây v t quá ng ng cách đi nượ ệ ế ạ ộ ơ ượ ưỡ ệ  
c a không khí, thì x y ra hi n t ng sét đánh xuyên, hay còn g i là sét tiên đ o.ủ ả ệ ượ ọ ạ
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Con đ ng mà sét có th  đi qua, làm thi t h i cho tài s n c a con ng i trên m t đ t, có thườ ể ệ ạ ả ủ ườ ặ ấ ể 
k  ra nh  sau:ể ư
 Sét đánh tr c ti p vào công trình.ự ế
 Sét lan truy n qua các đ ng cáp cung c p ngu n cho các thi t b  đi n, qua các đ ng cáp ề ườ ấ ồ ế ị ệ ườ
tín hi u gi a các thi t b  đi n.ệ ữ ế ị ệ

D a trên đ c tính trên, các gi i pháp ch ng sét s  phân bi t thành hai lo i thi t b  ch ng sét: ự ặ ả ố ẽ ệ ạ ế ị ố
thi t b  ch ng sét tr c ti p và thi t b  ch ng sét lan truy n.ế ị ố ự ế ế ị ố ề

H  th ng ch ng Sét Tr c Ti pệ ố ố ự ế

Ph ng pháp này có th  có 2 lo i h  th ng: h  th ng ch ng sét ch  đ ng (c p ti n) và h  ươ ể ạ ệ ố ệ ố ố ủ ộ ấ ế ệ
th ng ch ng sét th  đ ng (truy n th ng).ố ố ụ ộ ề ố

a) H  th ng ch ng sét th  đ ngệ ố ố ụ ộ

Đây là h  th ng không kích thích cú sét đánh th ng, không làm tăng thêm kh  năng phóng ệ ố ủ ả
đi n có th  x y ra t i khu v c c n b o v  nh  ph ng pháp ch  đ ng.ệ ể ả ạ ự ầ ả ệ ư ươ ủ ộ

M t trong nh ng h  th ng ch ng sét th  đ ng đáng tin c y nh t đ c bi t d i tên g i ộ ữ ệ ố ố ụ ộ ậ ấ ượ ế ướ ọ
l ng Faraday (Faraday Cage). V i ph ng pháp này, m t công trình ki n trúc s  đ c bao ồ ớ ươ ộ ế ẽ ượ
ph  b i m t m ng l i g m nh ng thanh kim lo i và sau đó các thanh kim lo i này s  đ củ ở ộ ạ ướ ồ ữ ạ ạ ẽ ượ  
d n qua h  th ng cáp xu ng đ t.ẫ ệ ố ố ấ

b) H  th ng ch ng sét ch  đ ngệ ố ố ủ ộ
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Ph ng pháp này đ c Benjamin Franklin phát minh năm 1760 và là ph ng pháp thu sét ươ ượ ươ
ph  bi n nh t và có l  là n i ti ng nh t trong l ch s . H  th ng ch  đ ng này dùng thu lôi ổ ế ấ ẽ ổ ế ấ ị ử ệ ố ủ ộ
phóng tr c ti p m t lu ng ion v  phía đám mây, làm tăng thêm kh  năng phóng đi n có th  ự ế ộ ồ ề ả ệ ể
x y ra trong đám mây.ả

D a trên lý thuy t c a Benjamin Franklin, ERICO đã s n xu t h  th ng ch ng sét ch  đ ng ự ế ủ ả ấ ệ ố ố ủ ộ
ERITECH® SYSTEM3000 phù h p hoàn toàn v i h n 12 tiêu chu n qu c gia và qu c t  ợ ớ ơ ẩ ố ố ế
nh  M , Úc…ư ỹ
B  trí h  th ng ERITECH® SYSTEM 3000 theo ph ng pháp CVMố ệ ố ươ

Vi c b  trí các kim thu sét trên công trình tr c đây th ng đ c th c hi n b ng ph ng ệ ố ướ ườ ượ ự ệ ằ ươ
pháp qu  c u lăn (RSM) d a trên mô hình đi n đ n gi n (Electro Geometric Model  EGM) ả ầ ự ệ ơ ả
theo kho ng cách sét đánh. EGM đ n gi n không tính đ n quá trình phóng tia sét tiên đ o ả ơ ả ế ạ
h ng lên và s  quan tr ng c a chi u cao công trình hay hình d ng c a v t th  trên công ướ ự ọ ủ ề ạ ủ ậ ể
trình. RSM s  d ng kho ng cách phóng sét c  đ nh, th ng là 45m, không quan tâm đ n ử ụ ả ố ị ườ ế
chi u cao hay chi u r ng công trình. Đi u này có nghĩa là công trình có đ  cao 5m đ c gán ề ề ộ ề ộ ượ
cho vùng b t sét và xác su t sét đánh cũng gi ng nh  tháp vi n thông cao 100m.ắ ấ ố ư ễ
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M t mô hình c i ti n đã đ c phát tri n ban đ u b i Dr A.J. Eriksson (1979, 1980, 1987). ộ ả ế ượ ể ầ ở
B t đ u t  cu i nh ng năm 1980, mô hình c  b n c a Eriksson đ c phát tri n sâu h n b i ắ ầ ừ ố ữ ơ ả ủ ượ ể ơ ở
các nhà khoa h c và kĩ s  c a ERICO nh m  ng d ng cho các công trình th c nghi m. Vi c ọ ư ủ ằ ứ ụ ự ệ ệ
nghiên c u này đ c th c hi n qua mô hình mô ph ng b ng máy tính vùng đi n tr ng ứ ượ ự ệ ỏ ằ ệ ườ
quanh mô hình 3D c a công trình và áp d ng khái ni m “đi m c nh tranh” đ  xác đ nh công ủ ụ ệ ể ạ ể ị
trình có đ c b o v  hay không. Ph ng pháp m i này đã đ c bi t đ n trên toàn th  gi i ượ ả ệ ươ ớ ượ ế ế ế ớ
qua nhi u năm v i tên g i CVM. CVM xem xét đi u ki n v t lý c a s  phóng đi n qua ề ớ ọ ề ệ ậ ủ ự ệ
không khí k t h p v i ki n th c v  s  gia tăng đi n tr ng t o b i các đi m khác nhau trên ế ợ ớ ế ứ ề ự ệ ườ ạ ở ể
công trình. Sau đó CVM s  d ng thông tin này đ  cung c p h  th ng ch ng sét t i  u cho ử ụ ể ấ ệ ố ố ố ư
công trình, t c là v  trí đ t kim thu sét hi u qu  nh t cho m c b o v  đã ch n. ứ ị ặ ệ ả ấ ứ ả ệ ọ

S  d ng ph ng pháp th ng kê phân ph i chu n c a c ng đ  dòng đi n cao nh t do sét ử ụ ươ ố ố ẩ ủ ườ ộ ệ ấ
đánh, ERICO cho th y v i ph ng pháp CVM, m c b o v  thông th ng n m trong kho ngấ ớ ươ ứ ả ệ ườ ằ ả  
8499%.

ERITECH SYSTEM3000 bao g m các thành ph n:ồ ầ
• Ph n m m tr  giúp thi t k  BENJIầ ề ợ ế ế
• Kim thu sét ERITECH® DYNASPHERE 
• Cáp truy n d n ERITECH® ERICORE.ề ẫ
• Máy đ m sét LEC.ế
• H  th ng đ t tr  kháng th p.ệ ố ấ ở ấ
• Hóa ch t c i thi n đi n tr  đ t GEM.ấ ả ệ ệ ở ấ

Các thành ph n này t o nên gi i pháp ch ng sét 6 đi m ERICO®.ầ ạ ả ố ể
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1. Ph n m m thi t k  BENJIầ ề ế ế
Các  ng d ng và v  trí l p đ t ERITECH® SYSTEM 3000 đ c t i  u hóa b i ph n m m ứ ụ ị ắ ặ ượ ố ư ở ầ ề
thi t k  c a Erico. Tùy theo t ng  ng d ng, ph n m m s  cung c p các thông s  c  th , ế ế ủ ừ ứ ụ ầ ề ẽ ấ ố ụ ể
đ m b o hi u su t b o v  t i  u. Ngoài ra BENJI còn cung c p b ng kê v t li u, hình ả ả ệ ấ ả ệ ố ư ấ ả ậ ệ
chi u không gian ba chi u, các b n v  l p đ t m u và các đ c tính k  thu t.ế ề ả ẽ ắ ặ ẫ ặ ỹ ậ

2. Kim thu sét ERITECH® DYNASPHERE
Ch c năng c  b n c a kim thu sét ho c h  th ng thu sét là b t các tia sét vào đi m  u tiên, ứ ơ ả ủ ặ ệ ố ắ ể ư
sau đó d n tia sét qua cáp truy n d n đ n h  th ng đ t. Trong su t quá trình x y ra sét,   ẫ ề ẫ ế ệ ố ấ ố ả ở
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đi m g n kim, bán c u ERITECH® DYNASPHERE s  gia tăng đi n th  qua c p đi n dung.ể ầ ầ ẽ ệ ế ặ ệ  
Khi đi n th  đ  cao, m t tia h  quang đi n s  đ c kích ho t.ệ ế ủ ộ ồ ệ ẽ ượ ạ

Tia h  quang kích ho t có hai hi u  ng:ồ ạ ệ ứ
(i) Sinh ra m t l ng l n các electron t  do đ  t o ra tia sét tiên đ o h ng lên.ộ ượ ớ ự ể ạ ạ ướ
(ii) Gia tăng đi n tr ng trên kim thu sét, t o năng l ng b  sung đ  m i và chuy n thành ệ ườ ạ ượ ổ ể ồ ể
tia sét tiên đ o.ạ

Hai hi u  ng này làm tăng đ  tin c y c a kim thu sét ERITECH® DYNASPHERE. Kích ệ ứ ộ ậ ủ
th c c a vùng b o v  đ c t i  u hóa sao cho tia h  quang kích ho t ch  xu t hi n khi ướ ủ ả ệ ượ ố ư ồ ạ ỉ ấ ệ
đi n tr ng bao quanh đ  l n, đ m b o tia sét đánh vào kim  n đ nh, có th  đ c phát tri n ệ ườ ủ ớ ả ả ổ ị ể ượ ể
đ  l n đ  c t thành công tia sét đánh xu ng.ủ ớ ể ắ ố

ERITECH DYNASPHERE đ c thi t k  phù h p v i các tiêu chu n c n thi t cho s  phóng ượ ế ế ợ ớ ẩ ầ ế ự
đi n “có đi u khi n”. Khái ni m “có đi u khi n” là r t quan tr ng b i vì n u phóng đi n ệ ề ể ệ ề ể ấ ọ ở ế ệ
quá s m s  không hi u qu  do đi n tr ng bao quanh không đ  l n đ  chuy n đ i tia đi n ớ ẽ ệ ả ệ ườ ủ ớ ể ể ổ ệ
thành dòng sét h ng lên.ướ
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Kim thu sét ERITECH® DYNASPHERE đ c c p b ng sáng ch  là lo i kim thu sét tiên ượ ấ ằ ế ạ
ti n v i các đ c tính:ế ớ ặ
• Đ c ch  t o t  các v t li u có kh  năng ch ng ăn mòn cao.ượ ế ạ ừ ậ ệ ả ố
• Không yêu c u ngu n c p năng l ng bên ngoài.ầ ồ ấ ượ
• Không có b  ph n gây d ch chuy n trong kim.ộ ậ ị ể
• T o vùng b o v  r ng l n v i m c an toàn cao. ạ ả ệ ộ ớ ớ ứ
• D  l p đ t và b o trì.ễ ắ ặ ả

3. Cáp truy n d nề ẫ

Ch c năng c a cáp truy n d n xu ng đ t là cung c p đ ng d n tr  kháng th p t  kim thu ứ ủ ề ẫ ố ấ ấ ườ ẫ ở ấ ừ
sét xu ng h  th ng đ t đ  d n dòng đi n do sét t o ra xu ng đ t an toàn mà không phát sinhố ệ ố ấ ể ẫ ệ ạ ố ấ  
đi n th  quá l n. ERICO s  d ng lo i cáp 6 l p, tăng kh  năng t n sét, gi m thi u tác d ng ệ ế ớ ử ụ ạ ớ ả ả ả ể ụ
c m  ng và hi n t ng sét đánh t t ngang.ả ứ ệ ượ ạ

Đ c tính c a cáp thoát sét 6 lõi ERICO:ặ ủ

• Xung xét ch  có th  truy n đi trong cáp v i v  b c b ng ch t bán d n, do đó tránh đ c r iỉ ể ề ớ ỏ ọ ằ ấ ẫ ượ ủ  
ro phóng đi n b  m t.ệ ề ặ
• Đ c tính tr  kháng th p c a dây cáp giúp gi m thi u h  h ng đi n môi bên trong. ặ ở ấ ủ ả ể ư ỏ ệ
• Dây cáp có th  d  dàng d n đi tránh xa các thi t b  nh y c m, dây đi n, thép k t c u và ể ễ ẫ ế ị ạ ả ệ ế ấ
khu v c làm vi c c a con ng i. ự ệ ủ ườ
• S  d ng cáp d n đ n.ử ụ ẫ ơ
• D  dàng l p đ t, gi m thi u b o trì.ễ ắ ặ ả ể ả
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4. Máy đ m sét LECế

Máy đ m sét đ c s  d ng đ  theo dõi, ghi nh n l i s  l n sét đánh trong th i gian ho t ế ượ ử ụ ể ậ ạ ố ầ ờ ạ
đ ng c a h  th ng ch ng sét. ộ ủ ệ ố ố

Máy đ m sét LEC IV có đ c tính sau:ế ặ
• Hi n th  6 s .ể ị ố
• Không c n c p ngu n bên ngoài.ầ ấ ồ
• D  dàng l p đ t cho b t k  h  th ng ch ng sét tr c ti p đã có hay đang l p đ t.ễ ắ ặ ấ ỳ ệ ố ố ự ế ắ ặ
• Đ  kín c p IP67.ộ ấ

5. H  th ng đ tệ ố ấ
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H  th ng đ t có tr  kháng th p đ  phân tán năng l ng sét. H  th ng đ t r t khác nhau ệ ố ấ ở ấ ể ượ ệ ố ấ ấ
gi a các công trình tùy theo đi u ki n đ a ch t. H  th ng đ t bao g m các c c thép b c ữ ề ệ ị ấ ệ ố ấ ồ ọ ọ
đ ng, b ng đ ng n i đ t và l i cáp đ ng tr n. H  th ng l i c c ti p đ t t t giúp gi m ồ ả ồ ố ấ ướ ồ ầ ệ ố ướ ọ ế ấ ố ả
t i thi u nguy c  gia tăng đi n áp đ t và gây ch n th ng cho ng i ho c phá h y thi t b . ố ể ơ ệ ấ ấ ươ ườ ặ ủ ế ị

6. Hóa ch t c i thi n đi n tr  đ t GEMấ ả ệ ệ ở ấ
T i m t s  khu v c có đi n tr  đ t cao ho c không  n đ nh, Erico s  d ng hóa ch t c i ạ ộ ố ự ệ ở ấ ặ ổ ị ử ụ ấ ả
thi n đi n tr  đ t GEM. Đ  t i  u hóa kh  năng c i thi n đi n tr  đ t, Erico s  d ng ph n ệ ệ ở ấ ể ố ư ả ả ệ ệ ở ấ ử ụ ầ
m m GEM đ  xác đ nh s  l ng hóa ch t c n s  d ng và thi t k  h  th ng đ t.ề ể ị ố ượ ấ ầ ử ụ ế ế ệ ố ấ
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Đ c tính c a hóa ch t GEM:ặ ủ ấ
• Gi m đi n tr  n i đ t t  50%  90%.ả ệ ở ố ấ ừ
• Tăng đ  k t n i gi a đi n c c và đ t.ộ ế ố ữ ệ ự ấ
• B o v  đi n c c và  n đ nh đi n tr  n i đ t.ả ệ ệ ự ổ ị ệ ở ố ấ
• An toàn, không đ c h i.ộ ạ
• Có th  s  d ng cho c  h  th ng n i đ t cũ hay m i.ể ử ụ ả ệ ố ố ấ ớ

Gi i pháp ch ng sét toàn di nả ố ệ

B c 1 :Xác đ nh khu v c c n b o v , xây d ng h  th ng ướ ị ự ầ ả ệ ự ệ ố thi t b  ch ng sétế ị ố  tr c ti pự ế

B c đ u tiên c a m t h  th ng ch ng sét toàn ph n là xác đ nh khu v c, đ i t ng, ph m ướ ầ ủ ộ ệ ố ố ầ ị ự ố ượ ạ
vi công trình c n b o v  và l p đ t h  th ng ch ng sét tr c ti p. ầ ả ệ ắ ặ ệ ố ố ự ế

Con ng i không th  ngăn c n đ c hi n t ng sét đánh. Do đó, ch  có th  ch p nh n m t ườ ể ả ượ ệ ượ ỉ ể ấ ậ ộ
ph ng án là thi t l p m t đi m thích h p   n i sét có kh  năng đánh vào nh m thu hút tia ươ ế ậ ộ ể ợ ở ơ ả ằ
sét. Có r t nhi u gi i pháp và k  thu t khác nhau trong vi c thi t k  h  th ng b o v  và ấ ề ả ỹ ậ ệ ế ế ệ ố ả ệ
ch ng sét tr c ti p. LPI đ a ra m t ph ng pháp truy n th ng v i k  thu t m i nh t.ố ự ế ư ộ ươ ề ố ớ ỹ ậ ớ ấ

K  thu t ch ng sét thông th ng :ỹ ậ ố ườ

Ph ng pháp ch ng sét thông th ng đã đ c ch p nh n và đ c  ng d ng cũng nh  l p ươ ố ườ ượ ấ ậ ượ ứ ụ ư ắ
đ t   nhi u n i trên th  gi i t  hàng trăm năm qua.Ph ng pháp này s  d ng m t thanh ặ ở ề ơ ế ớ ừ ươ ử ụ ộ
nh n hàn v i dây d n ngang/d c đ  t o thành m t h  th ng ch ng sét. H  th ng này đ c ọ ớ ẫ ọ ể ạ ộ ệ ố ố ệ ố ượ
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thi t k  vào năm 1760 t  m t thí nghi m c a Benjamin Franklin.ế ế ừ ộ ệ ủ

Các chu n ch ng sét trên th  gi i s  d ng kim ch ng sét Franklin và các dây d n nh  các ẩ ố ế ớ ử ụ ố ẫ ư
thành ph n ch  y u c a h  th ng và đ c thi t k  theo nhi u ph ng pháp khác nhau nh  :ầ ủ ế ủ ệ ố ượ ế ế ề ươ ư  
“ch ng sét hình nón”, “ch ng sét hình c u”, “ch ng sét b ng l i Faraday”…ố ố ầ ố ằ ướ

K  thu t ch ng sét hi n đ i: ỹ ậ ố ệ ạ

H  th ng ch ng sét tr c ti p dùng công ngh  phát tia tiên đ o s m ESE ( Early streamer ệ ố ố ự ế ệ ạ ớ
Emisson):

Đây là h  th ng phát tri n t  các thành ph n ch ng sét c  b n. H  th ng ch ng sét s  d ng ệ ố ể ừ ầ ố ơ ả ệ ố ố ử ụ
công ngh  ESE là m t h  th ng đ c thi t k  t  nh ng nghiên c u m i nh t v  các thành ệ ộ ệ ố ượ ế ế ừ ữ ứ ớ ấ ề
ph n c a h  th ng ch ng sét .ầ ủ ệ ố ố

Đi n c c thu sét phát tia tiên đ o s m d a trên m t nguyên t t hòan toàn m i. Do đi n c c ệ ự ạ ớ ự ộ ắ ớ ệ ự
này là m t thi t b  th  đ ng, ch  kích ho t trong vài miligiay tr c khi tia tiên đ o sét đánh ộ ế ị ụ ộ ỉ ạ ướ ạ
xu ng đ t đ n g n. K  thu t b o v  này s  tăng đ  an toàn và bán kính b o v  cho công ố ấ ế ầ ỹ ậ ả ệ ẽ ộ ả ệ
trình lên m t m c đáng k .ộ ứ ể

B c 2: Xây d ng h  th ng ti p đ t n i ti p đ t tiêu chu nướ ự ệ ố ế ấ ố ế ạ ẩ

Thi t k  h  th ng ti p đ t là đ c bi t quan tr ng đ i v i h  th ng b o v  ch ng sét. B n ế ế ệ ố ế ấ ặ ệ ọ ố ớ ệ ố ả ệ ố ả
ch t c a đi m ti p đ t đ t yêu c u là ph i t o đi n tr  đ t th t th p đ  d n năng l ng sétấ ủ ể ế ấ ạ ầ ả ạ ệ ở ấ ậ ấ ể ẫ ượ  
xu ng đ t m t cách an toàn và hi u qu  nh t. ố ấ ộ ệ ả ấ

L p đ t m t h  th ng ti p đ t ph  thu c vào các đi u ki n v  v  trí và s  thay đ i đ c tính ắ ặ ộ ệ ố ế ấ ụ ộ ề ệ ề ị ự ổ ặ
c a đ t . Có th  t o h  th ng ti p đ t b ng các thành ph n nh  c c đ t, các thanh d n, k pủ ấ ể ạ ệ ố ế ấ ằ ầ ư ọ ấ ẫ ẹ  
và các ch t li u khác nhau nh m t o m t đi n tr  đ t th p nh t.Nh ng hình bên d i bi u ấ ệ ằ ạ ộ ệ ở ấ ấ ấ ữ ướ ể
di n quá trình truy n năng l ng sét thông qua các h  th ng ti p đ t khác nhau.ễ ề ượ ệ ố ế ấ

Đ i v i m t công trình c n có nhi u h  th ng ti p đ t , c n th c hi n k t n i đ ng th  choố ớ ộ ầ ề ệ ố ế ấ ầ ự ệ ế ố ẳ ế  
t t c  các h  th ng.   nhi u v  trí , vi c thi t k  nh ng h  th ng ti p đ t riêng cho sét, h  ấ ả ệ ố Ở ề ị ệ ế ế ữ ệ ố ế ấ ệ
th ng đi n và h  th ng vi n thông có th  ho t đ ng   đi u ki n bình th ng, Tuy nhiên , ố ệ ệ ố ễ ể ạ ộ ở ề ệ ườ
khi có m t dòng đi n hay xung đi n áp l n xu t hi n thì s  gây nguy hi m do s  khác nhau ộ ệ ệ ớ ấ ệ ẽ ể ự
v  đi n th  gi a các đi m ti p đ t.Vì v y , đ  có m t h  th ng ti p đ t toàn v n thì t t c  ề ệ ế ữ ể ế ấ ậ ể ộ ệ ố ế ấ ẹ ấ ả
các đi m n i đ t ph i đ c n i l i v i nhau đ  t o nên vùng đ t đ ng th  , đây là m t cáchể ố ấ ả ượ ố ạ ớ ể ạ ấ ẳ ế ộ  
nh m làm gi m đi n tr  đ t và s  khác nhau gi a các đi m n i đ t trong tr ng h p có sét ằ ả ệ ở ấ ự ữ ể ố ấ ườ ợ
lan truy n.M t h  th ng ti p đ t đ ng th  t t s  b o đ m vi c b o v  cho t t c  nh ng ề ộ ệ ố ế ấ ẳ ế ố ẽ ả ả ệ ả ệ ấ ả ữ
ng i đi l i và không t o nên đi n áp ti p xúc, ngăn ng a kh  năng h  h ng thi t b  và h  ườ ạ ạ ệ ế ừ ả ư ỏ ế ị ệ
th ng đi n kh i  nh h ng c a sét.ố ệ ỏ ả ưở ủ
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Nh ng yêu c u cho m t h  th ng ti p đ t an toàn :ữ ầ ộ ệ ố ế ấ

 Đi n tr  ti p đ t nh  cho phép làm phân tán và tri t tiêu năng l ng sét.ệ ở ế ấ ỏ ệ ượ

 Đi n tr  ti p đ t nh  t o thu n ti n đ  xung sét truy n qua các c c xu ng đ t .ệ ở ế ấ ỏ ạ ậ ệ ể ề ọ ố ấ

 Dây d n sét đúng kích th c có th  ch u đ c dòng cao.ẫ ướ ể ị ượ

 Ti p đ t làm t  v t li u t t làm tăng kh  năng d n đi n và gi m s  ăn mòn . H u h t các ế ấ ừ ậ ệ ố ả ẫ ệ ả ự ầ ế
ph  ki n đ u làm b ng đ ng đ  đáp  ng t t m i yêu c u khi s  d ng. ụ ệ ề ằ ồ ể ứ ố ọ ầ ử ụ

B c 3: b o v , ch ng sét cho h  th ng đi nướ ả ệ ố ệ ố ệ

Sét đánh vào dây đi n hay g n c c đ t có kh  năng c m  ng m t dòng đi n kho ng 30KA ệ ầ ọ ấ ả ả ứ ộ ệ ả
vào đ ng dây đi n .Trong m t s  tr ng h p, dòng đi n phóng có th  lên đ n 100KA. K t ườ ệ ộ ố ườ ợ ệ ể ế ế
qu  c a quá trình phóng đi n là s  hình thành dòng sét v i c ng đ  l n và s  áp đ t m t ả ủ ệ ự ớ ườ ộ ớ ự ặ ộ
đi n th  quá m c lên các dây d n. Do đó, ta c n c t các xung sét có đi n áp cao và truy n ệ ế ứ ẫ ầ ắ ệ ề
xu ng đ t.ố ấ

B n ch t c a k  thu t hay ả ấ ủ ỹ ậ thi t b  ch ng sétế ị ố  trên đ ng đi n l c đ u d a trên hai ph ng ườ ệ ự ề ự ươ
pháp :

M c theo ki u song song ( Shunt)ắ ể

Thi t b  ch ng xung sét b ng cách m c theo ki u shunt có th  ch ng sét   m c c  b n nh t.ế ị ố ằ ắ ể ể ố ở ứ ơ ả ấ  
T t c  các thi t b  Shunt này đ c m c gi a dây pha và dây trung tính ho c đ t trên board ấ ả ế ị ượ ắ ữ ặ ấ
chuy n m ch chính tu  thu c vào h  th ng đi n, trong tr ng h p này dây trung tínhđ t ể ạ ỳ ộ ệ ố ệ ườ ợ ấ
ph i đ c quy đ nh rõ. Các thi t b  Shunt này ho t đ ng hi u qu  h n so v i các lo i k p ả ượ ị ế ị ạ ộ ệ ả ơ ớ ạ ẹ
ch ng quá áp trong vi c đ nh h ng cho dòng sét xu ng đ t, tuy nhiên kh  năng làm suy ố ệ ị ướ ố ấ ả
gi m c ng đ  dòng sét l i b  gi i h n h n so v i lo i k p ch ng quá áp.Thi t b  Shunt ả ườ ộ ạ ị ớ ạ ơ ớ ạ ẹ ố ế ị
thích h p đ  b o v  các h  th ng b m, đi u hoà nhi t đ  và chi u sáng.ợ ể ả ệ ệ ố ơ ề ệ ộ ế

M c theo ki u n i ti p ( Series)ắ ể ố ế

Các thi t b  ch ng sét theo ki u n i ti p thì s  d ng các b  l c thông th p. Nh ng b  l c ế ị ố ể ố ế ử ụ ộ ọ ấ ữ ộ ọ
này đ c m c n i ti p v i t i , có nhi u lo i b  l c m t pha và 3 pha v i t m đi n áp ho t ượ ắ ố ế ớ ả ề ạ ộ ọ ộ ớ ầ ệ ạ
đ ng , kh  năng đáp  ng xung sét khác nhau. K  thu t l c cho phép gi i h n c ng đ  và ộ ả ứ ỹ ậ ọ ớ ạ ườ ộ
gi m đ  d c c nh xung sét c m  ng d c theo đ ng dây. Các b  l c này có kh  năng gi m ả ộ ố ạ ả ứ ọ ườ ộ ọ ả ả
quá áp và b o v  các thi t b  đi n t  nh y c m nh  : máy tính, thi t b  vi n thông và các ả ệ ế ị ệ ử ạ ả ư ế ị ễ
thi t b  đi n t  khác.ế ị ệ ử
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B c 4: B o v  cho các đ ng truy n tín hi u, d  li u và đ ng dây đi n tho iướ ả ệ ườ ề ệ ữ ệ ườ ệ ạ

S  d ng các s n ph m khác nhau phù h p v i t ng đ ng truy n tín hi u, d  li u và đi n ử ụ ả ẩ ợ ớ ừ ườ ề ệ ữ ệ ệ
tho i nh  :ạ ư

+ B o v  ch ng sét cho h  th ng anten c a tr m vô tuy n, truy n hình hay thu phát v  tinh.ả ệ ố ệ ố ủ ạ ế ề ệ

+ B o v  ch ng sét cho các giao di n RS485.ả ệ ố ệ

+ B o v  và ch ng sét cho h  th ng cáp đ ng tr c và các đ u n i BNC.ả ệ ố ệ ố ồ ụ ầ ố

+ Thi t b  b o v  cho các b  ph n x  lý d  li u.ế ị ả ệ ộ ậ ử ữ ệ

+ Thi t b  g n trên thanh tr t DIN Rail đ  b o v  đ ng truy n tín hi u và d  li u. ế ị ắ ượ ể ả ệ ườ ề ệ ữ ệ

B c 3: b o v , ch ng sét cho h  th ng đi nướ ả ệ ố ệ ố ệ

Sét đánh vào dây đi n hay g n c c đ t có kh  năng c m  ng m t dòng đi n kho ng 30KA ệ ầ ọ ấ ả ả ứ ộ ệ ả
vào đ ng dây đi n .Trong m t s  tr ng h p, dòng đi n phóng có th  lên đ n 100KA. K t ườ ệ ộ ố ườ ợ ệ ể ế ế
qu  c a quá trình phóng đi n là s  hình thành dòng sét v i c ng đ  l n và s  áp đ t m t ả ủ ệ ự ớ ườ ộ ớ ự ặ ộ
đi n th  quá m c lên các dây d n. Do đó, ta c n c t các xung sét có đi n áp cao và truy n ệ ế ứ ẫ ầ ắ ệ ề
xu ng đ t.ố ấ

B n ch t c a k  thu t hay ả ấ ủ ỹ ậ thi t b  ch ng sétế ị ố  trên đ ng đi n l c đ u d a trên hai ph ng ườ ệ ự ề ự ươ
pháp :

M c theo ki u song song ( Shunt)ắ ể

Thi t b  ch ng xung sét b ng cách m c theo ki u shunt có th  ch ng sét   m c c  b n nh t.ế ị ố ằ ắ ể ể ố ở ứ ơ ả ấ  
T t c  các thi t b  Shunt này đ c m c gi a dây pha và dây trung tính ho c đ t trên board ấ ả ế ị ượ ắ ữ ặ ấ
chuy n m ch chính tu  thu c vào h  th ng đi n, trong tr ng h p này dây trung tínhđ t ể ạ ỳ ộ ệ ố ệ ườ ợ ấ
ph i đ c quy đ nh rõ. Các thi t b  Shunt này ho t đ ng hi u qu  h n so v i các lo i k p ả ượ ị ế ị ạ ộ ệ ả ơ ớ ạ ẹ
ch ng quá áp trong vi c đ nh h ng cho dòng sét xu ng đ t, tuy nhiên kh  năng làm suy ố ệ ị ướ ố ấ ả
gi m c ng đ  dòng sét l i b  gi i h n h n so v i lo i k p ch ng quá áp.Thi t b  Shunt ả ườ ộ ạ ị ớ ạ ơ ớ ạ ẹ ố ế ị
thích h p đ  b o v  các h  th ng b m, đi u hoà nhi t đ  và chi u sáng.ợ ể ả ệ ệ ố ơ ề ệ ộ ế

M c theo ki u n i ti p ( Series)ắ ể ố ế

Các thi t b  ch ng sét theo ki u n i ti p thì s  d ng các b  l c thông th p. Nh ng b  l c ế ị ố ể ố ế ử ụ ộ ọ ấ ữ ộ ọ
này đ c m c n i ti p v i t i , có nhi u lo i b  l c m t pha và 3 pha v i t m đi n áp ho t ượ ắ ố ế ớ ả ề ạ ộ ọ ộ ớ ầ ệ ạ
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đ ng , kh  năng đáp  ng xung sét khác nhau. K  thu t l c cho phép gi i h n c ng đ  và ộ ả ứ ỹ ậ ọ ớ ạ ườ ộ
gi m đ  d c c nh xung sét c m  ng d c theo đ ng dây. Các b  l c này có kh  năng gi m ả ộ ố ạ ả ứ ọ ườ ộ ọ ả ả
quá áp và b o v  các thi t b  đi n t  nh y c m nh  : máy tính, thi t b  vi n thông và các ả ệ ế ị ệ ử ạ ả ư ế ị ễ
thi t b  đi n t  khác.ế ị ệ ử

B c 4: B o v  cho các đ ng truy n tín hi u, d  li u và đ ng dây đi n tho iướ ả ệ ườ ề ệ ữ ệ ườ ệ ạ

S  d ng các s n ph m khác nhau phù h p v i t ng đ ng truy n tín hi u, d  li u và đi n ử ụ ả ẩ ợ ớ ừ ườ ề ệ ữ ệ ệ
tho i nh  :ạ ư

+ B o v  ch ng sét cho h  th ng anten c a tr m vô tuy n, truy n hình hay thu phát v  tinh.ả ệ ố ệ ố ủ ạ ế ề ệ

+ B o v  ch ng sét cho các giao di n RS485.ả ệ ố ệ

+ B o v  và ch ng sét cho h  th ng cáp đ ng tr c và các đ u n i BNC.ả ệ ố ệ ố ồ ụ ầ ố

+ Thi t b  b o v  cho các b  ph n x  lý d  li u.ế ị ả ệ ộ ậ ử ữ ệ

+ Thi t b  g n trên thanh tr t DIN Rail đ  b o v  đ ng truy n tín hi u và d  li u. ế ị ắ ượ ể ả ệ ườ ề ệ ữ ệ

Bài 11:                                THI T B  C P NHI TẾ Ị Ấ Ệ

1. B p đi nế ệ

a.B p đi n dùng dây may so: ế ệ

nguyên lý dùng đi n tr  đ t nóng, hi u su t th p, do nhi t m t mát t n ra môi tr ng bên ệ ở ố ệ ấ ấ ệ ấ ả ườ
ngoài nhi uề

 Đi u ch nh đ  nóng th ng dùng công t c chuy n m ch n i đi n tr  song song ho c n i ề ỉ ộ ườ ắ ể ạ ố ệ ở ặ ố
ti pế

Đ  an toàn không cao, d  ch m v  rò đi n ra ngoàiộ ể ạ ỏ ệ
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b. B p đi n tế ệ ừ

Nguyên lý d a trên hi n t ng đi n t , gây ra dòng Fu cô đ t nóng n i nên hi u su t r t ự ệ ượ ệ ừ ố ồ ệ ấ ấ
cao t i 90%ớ

S  d ng an toàn, ti n d ng. nh ng ch  s  d ng đ c n i d n t  (inox)ử ụ ệ ụ ư ỉ ử ụ ượ ồ ẩ ừ

c. B p h ng ngo i ( halojen)ế ồ ạ

                                                      

Nguyên lý: d a trên nguyên lý đèn haloJen phát ra tia h ng ngo i đ t nóng n i, hi u su t kháự ồ ạ ố ồ ệ ấ  
cao nh ng cũng có phát nhi t ra môi tr ng.ư ệ ườ

Đ  an toàn cao, ti n d ng, không kén n i, có th  n ng đ cộ ệ ụ ồ ể ướ ượ
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 #)So sánh b p đi n  b p ga  b p đi n tế ệ ế ế ệ ừ
V i th  tr ng thi t b  b p sôi đ ng nh  hi n nay, đ  đáp  ng đ c nhu c u tìm hi u thông ớ ị ườ ế ị ế ộ ư ệ ể ứ ượ ầ ể
tin c  th  c a ng i tiêu dùng, xin g i nh ng thông tin h u ích so sánh gi a b p ga, b p ụ ể ủ ườ ử ữ ữ ữ ế ế
đi n và b p đi n t  nh  sau:ệ ế ệ ừ ư

V i th  tr ng thi t b  b p sôi đ ng nh  hi n nay, đ  đáp  ng đ c nhu c u tìm hi u thông ớ ị ườ ế ị ế ộ ư ệ ể ứ ượ ầ ể
tin c  th  c a ng i tiêu dùng, xin g i nh ng thông tin h u ích so sánh gi a b p ga, b p ụ ể ủ ườ ử ữ ữ ữ ế ế
đi n và b p đi n t  nh  sau:ệ ế ệ ừ ư

 

 
B p gaế

B p ế đi nệ  Vitroceramic B p tế ừ (hay còn g i làọ  
b p đi n t , b p c mế ệ ừ ế ả  

ng t )ừ ừ

Cách 
đ t ố
nóng

Làm nóng vùng không khí 
d i n i tr c r i m i t iướ ồ ướ ồ ớ ớ  
n i. Cho nên hi u qu  ồ ệ ả
40% và th t thoát 60%.ấ

 Làm nóng m t kính r i t i ặ ồ ớ
làm nóng n i, hi u qu  h n soồ ệ ả ơ  
v i b p ga cho nên hi u qu  ớ ế ệ ả
đ t 61% và th t thoát là 39%.ạ ấ

Làm nóng tr c ti p ự ế
vùng th c ăn phía bên ứ
trong n i. Cho nên hi uồ ệ  
qu  90% và th t thoát ả ấ
10%.

Th m ẩ
mỹ

M u mã phong phú, đ p, ẫ ẹ
nh ng ph i v  sinh ư ả ệ
th ng xuyên do d u m  ườ ầ ỡ
bám b n, n u không chính ẩ ế
d u m  này s  quay ầ ỡ ẽ
ng c l i làm r  sét , h  ượ ạ ỉ ư
h i các vành ch n kính, ạ ặ
ki ng b p…ề ế

 Đ p, sang tr ng, do m t kính ẹ ọ ặ
nóng nên d  dàng t o 1 l p ễ ạ ớ
cháy trên m t kính khi b  trào ặ ị
th c ăn, ch  c n dùng cây s i ứ ỉ ầ ủ
( ph  ki n kèm theo) ho c là ụ ệ ặ
dao r c gi y, l i dao h p v iọ ấ ưỡ ợ ớ  
m t kính 1 góc 30˚ đ  c o l p ặ ể ạ ớ
cháy ra.

Sang tr ng,  n t ng, ọ ấ ượ
d  s  d ng, d  lau ễ ử ụ ễ
chùi.

 

 

An 
toàn

Đ  an toàn ít (d  b  ộ ễ ị
ph ng,cháy n ..)ỏ ổ Gi i ả
pháp:

Do m t kính nóng d  b  ặ ễ ị
ph ng.ỏ

 

L u ý:ư

 

C n t t b p b ng nút “on” ầ ắ ế ằ
“off”, không nên c t CB ho c ắ ặ
rút đi n. Khi đó đèn hi n th  ệ ệ ị

Đ  an toàn cao.ộ

 

L u ý:ư

 C n s  d ng n i ầ ử ụ ồ
chuyên d ng (N i kim ụ ồ
lo i nhi m t ).ạ ễ ừ

 Do m t n i nóng s  ặ ồ ẽ
làm nóng ng c l i ượ ạ
m t kính b p, c n c n ặ ế ầ ẩ
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ch  “H” s  không hi n lên ữ ẽ ệ
đ c.ượ

th n ch  đèn hi n th  ậ ờ ể ị
ch  “H” t t đi.ữ ắ

 

 C n ki m tra van đi u ápầ ể ề  
th ng xuyên.  C n s  ườ ầ ử
d ng  ng d n ga t t (có ụ ố ẫ ố
b c kim lo i bên ngoài, ọ ạ
tránh tr ng h p chu t ườ ợ ộ
c n…) C n c  đ nh ch c ắ ầ ố ị ắ
ch n dây ga vô t ng ắ ườ
(phía v  trí đuôi chu t c a ị ộ ủ
b p). ế

S  d ng bình ga ử ụ
composite hi n đã có trên ệ
th  tr ng.ị ườ

C n th n sau khi t t b p ẩ ậ ắ ế
xong ch  đèn báo ch  “H” t t ờ ữ ắ
đi.

 

 

Chi phí khi s  d ng b p ga, b p t  và b p đi n:ử ụ ế ế ừ ế ệ

 

S  qua m t chút lý thuy t căn b n:ơ ộ ế ả

 

Joul (J); watt (W)

BTU( British thermal unit). Năng l ng c n thi t đ  ượ ầ ế ể  1 pound ( 454g) n c tăng lên 1˚Fướ       
( dùng cho ga)

1J = 1W.1s ( t c là trong 1 giây, 1 J th c hi n đ c công su t là 1W)ứ ự ệ ượ ấ

1kWh = 1000W * 3600s = 3.600.000(J) = 3,6 MJ (mega jun)                                              (dùng 
cho đi n)ệ

 

1g ga (LPG) (đ t cháy sinh ra) = 49.600J ố

12kg ga (LPG) = 595.200.000(J) = 595,2 (MJ)

Hi u su t b p ga = 595,2 * 40% = 238,08 (MJ)ệ ấ ế
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Th t thoát c a b p ga = 595,2 * 60% = 357,12 (MJ)ấ ủ ế

 

V y m t bình ga 12Kg (LPG) dùng đ  đun sôi th c ăn là 238,08 (MJ) và dùng đ  đ t nóng ậ ộ ể ứ ể ố
không khí là 357,12 (MJ)

(1 bình ga 12kg = 250000 đ ng)ồ

 *V i 238,08 MJ mà 12kg ga đun nóng th c ăn c a b p ga thì ta hãy tính xem n u dùng đi n ớ ứ ủ ế ế ệ
thì ta t n bao nhiêu s  đi n (KWh)ố ố ệ

238,08MJ = 66,133 KWh

B p t  hi u qu  90% = 66,133 * 90% =59,52 KWhế ừ ệ ả

Ta l y 66,133 (KWh) – 59,52 (KWh) = 6,613 (KWh)ấ

Ta đ c t ng s  đi n ph i tr  là = 66,133 + 6.613 = 72,746 (KWh)ượ ổ ố ệ ả ả

Th t thoát c a b p t  = 72,746 * 10% = 7,2746(KWh)= 26,188(MJ)ấ ủ ế ừ

1kWh = 1800 đ ng ồ

S  ti n ph i tr  c a b p t  là : 1800đ * 72,746 = 130942 đ ngố ề ả ả ủ ế ừ ồ

 

Qua cách tính trên v i cùng 1 kh i l ng th c ăn, khi s  d ng b p t  thì chi phí s  ớ ố ượ ứ ử ụ ế ừ ẽ
gi m g n 1 n a.ả ầ ử

 *V i 238,08MJ thì b p đi n Vitroceramic s  dùng bao nhiêu s  đi n (KWh)ớ ế ệ ẽ ố ệ

238,08MJ = 66,133 kWh

B p Vitroceramic hi u qu  61% = 66,133 * 61% =40,34 kWhế ệ ả

Ta l y 66,133 – 40,34 = 25,793 (kWh)ấ

T ng s  đi n c n ph i tr  là : 66,133 +25,793 =91,926 (kWh)ổ ố ệ ầ ả ả

Th t thoát c a b p = 91,926 * 39% =35,85 (kWh)ấ ủ ế

 S  ti n c n tr  là = 91,926 * 1800 = 165466 đ ngố ề ầ ả ồ
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2. Bàn  i đi nủ ệ

        

a. C u t o:  ấ ạ

mân đi n trệ ở

 đèn tín hi uệ

r  le nhi tơ ệ

núm xoay đi u ch nh r  le nhi tề ỉ ơ ệ

         b.  Nguyên lý làm vi c:ệ

             s  đ  nguyên lýơ ồ

                Nguyên lý làm vi cệ
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            Khi c m phích c m vào ngu n, RN đang đóng nên đen L sáng báo mâm đi n tr  R có ắ ắ ồ ệ ở
đi n, nhi t l ng t a ra trên R l n. Nên m t th i gian saubàn  i nóng đ n nhi t đ  ch nh ệ ệ ượ ỏ ớ ộ ờ ủ ế ệ ộ ỉ
đ nh trên núm xoay, R  le nhi t ng t, đèn L t t, R m t đi n. Và sau m t th i gian bàn  i ị ơ ệ ắ ắ ấ ệ ộ ờ ủ
ngu i nên RN đóng l i, đèn L l i sáng , R có đi n, bàn  i ti p t c gia nhi tộ ạ ạ ệ ủ ế ụ ệ

C .Các h  h ng  nguyên nhân và bi n pháp kh c ph cư ỏ ệ ắ ụ

 Ti p đi m r  le b  toét, không ti p xúc đ c: dùng gi y nhám v  sinh l i ti p đi mế ể ơ ị ế ượ ấ ệ ạ ế ể

 R  b  già: thay r  leơ ị ơ

 Dây phích c m b  đ t ng m: thay dâyắ ị ứ ầ

 Ch m v : m  bàn  i ra làm v  sinh s ch sạ ỏ ở ủ ệ ạ ẽ

3. N i c m đi nồ ơ ệ

                   

a. C u t o:ấ ạ
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G m m t mân đi n tr  chính dùng đ  n u, m t thanh đi n tr  ph  dùng đ  hâmồ ộ ệ ở ể ấ ộ ệ ở ụ ể

 bóng đèn tín hi u ệ

đi n tr  h n dòngệ ở ạ

R  le nhi t: ti p đi m, l  và nam châm vĩnh c uơ ệ ế ể ỗ ử

            b. Nguyên lý làm vi cệ

                 s  đ  nguyên lýơ ồ
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 Nguyên lý làm vi c: Sau khi đ  g o vào n i, c m phích đienj vào   c m. Vì R2> ệ ổ ạ ồ ắ ổ ắ
>R1nên đi n áp r i ch  y u trên R2 nên đèn V sáng đ n Đ t t, n i c m   ch  đ  ệ ơ ủ ế ề ắ ồ ơ ở ế ộ
hâm và s n sàng làm vi c.ẳ ệ

Đóng và K đ c gi    tr ng thái đóng do l c hút c a nam châm vĩnh c u. Lúc này ượ ử ở ạ ự ủ ử
R2 b  n i t t. Đi  áp ngu n đ t tr c ti p lên R1 nên d n V t t, đèn Đ sáng, nhi t ị ố ắ ệ ồ ặ ự ế ề ắ ệ
l ng t a ra trên R1 l n, n i c m chuyenr sang ch  đ  n u.ượ ỏ ớ ồ ơ ế ộ ấ

Khi c m chín, n c ráo, nhi t d  trong n i tăng lên nhi t đ  ch nh đ nh, nam châm ơ ướ ệ ộ ồ ệ ộ ỉ ị
vĩnh c u m t t  tính không th ng n i l c lo xo nên k t  đ ng ng t. N i c m ử ấ ừ ắ ổ ự ự ộ ắ ồ ơ
chuy n sang ch  đ  hâm, đèn đ  t t đèn  V sáng nhi t t a ra trên R2 ch  đ  gi  ể ế ộ ỏ ắ ệ ỏ ỉ ủ ử
nhi t cho n i c mệ ồ ơ

c. các h  h ng th ng g p, nguyên nhân và bi n pháp kh c ph cư ỏ ườ ặ ệ ắ ụ

 Đ t c u chì: thay c u chì m iứ ầ ầ ớ

Ti p đi m K ti p xúc x u: v  sinh ti p đi mế ể ế ấ ệ ế ể

Các ph  ki n c a r  le b  già hóa nên không chính xác: thay r  leụ ệ ủ ơ ị ơ

4.  m đi nẤ ệ
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Th ng dùng đi n tr  nung nóng n c, hi u su t cao vì ườ ệ ở ướ ệ ấ
không thoát nhi t ra môi tr ng bên ngoàiệ ườ

H  h ng th ng g p dây phích b  đ t ng m, ti p đi m ti p xúc không t t. Đ i ư ỏ ườ ặ ị ứ ầ ế ể ế ố ố
v i lo i t  đ ng thì r  le nhi t hay b  già hóa thì ta ph i thay thớ ạ ự ộ ơ ệ ị ả ế

5. Máy s y tócấ

                

s  đ  nguyên lýơ ồ
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a.Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

Khi b t công t c v  trí 2 cu n dây may so đ c tr c ti p vào ngu n đi n 220v ậ ắ ề ộ ượ ự ế ồ ệ
nên t a nhi t l n và qu t ch y m nh: ỏ ệ ớ ạ ạ ạ

Khi b t công t c v  trí 1 cu n dây may so ch  nh n đ c m t n a chu kì dòng ậ ắ ề ộ ỉ ậ ượ ộ ữ
đi n t ng đ ng v i đi n áp 110v nên nhi t t a ra ít và qu t ch y ch m h nệ ươ ươ ớ ệ ệ ỏ ạ ạ ậ ơ

                c. Nh ng h  h ng th ng g p: ữ ư ỏ ươ ặ

                    dây phích b  đ t ng mị ứ ầ

                   đi  t đ tố ứ

                    qu t h ngạ ỏ

                    công t c, r  le nhi t h ngắ ơ ệ ỏ

                  dây may so đ tứ

6. Máy t m n c nóngắ ướ

                                                     

a. C u t oấ ạ

Bình n c b ng kim lo iướ ằ ạ
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Dây đi n trệ ở

CB có c m bi n nhi tả ế ệ

R  le nhi t có đi u ch nhơ ệ ề ỉ

võ nh a, x p cách nhi t và cách đi n( b o ôn)ự ố ệ ệ ả

      b. Nguyên lý làm vi cệ

       Nguyên lý: đ ng CB c p đi n cho bình, đi n tr  R có đi n và t a nhi t đun nóng n c. ố ấ ệ ệ ở ệ ỏ ệ ướ
Tùy theo m c đi u ch nh RN l n hay nh  mà nó c t nhanh hay ch m. N u đ  v  trí l n thì ứ ề ỉ ớ ỏ ắ ậ ế ể ị ớ
RN c t ch m n c s  nóng h n và ng c l i.ắ ậ ướ ẻ ơ ượ ạ

N u nhi t đ  v t quá m c ch phép th CBRN s  c t nh  c m bi n nhi t đ́ế ệ ộ ượ ứ ẻ ắ ờ ả ế ệ ộ

Bài 12 :               MÁY GI TẶ
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Máy gi t là m t cái máy đ c thi t k  có l p trình ph n m m đ  gi t nh : cho n c, ngâm,ặ ộ ượ ế ế ậ ầ ề ể ặ ư ướ  
gi t, x  n c (giũ), v t khô. M t s  lo i máy hi n đ i h n có th  bao g m c  tính năng s yặ ả ướ ắ ộ ố ạ ệ ạ ơ ể ồ ả ấ  
và là qu n áo. Ngu n năng l ng ch  y u cung c p cho máy gi t là đi n năng.ầ ồ ượ ủ ế ấ ặ ệ

Hi n nay th ng có 2 lo i máy gi t ch  y u là máy gi t l ng đ ng và máy gi t l ng ngang.ệ ườ ạ ặ ủ ế ặ ồ ứ ặ ồ

Ch n máy gi t: L ng ngang hay l ng đ ng?ọ ặ ồ ồ ứ

Do nh m đ n hai m c đích s  d ng khác nhau, có thi t k  khác nhau nên giá thành c a máy ắ ế ụ ử ụ ế ế ủ
gi t l ng ngang và l ng đ ng cũng khác bi t.ặ ồ ồ ứ ệ

Máy gi t d n tr  nên ph  d ng b i tính ti n ích c a nó. H n n a, dòng s n ph m này hi n ặ ầ ở ổ ụ ở ệ ủ ơ ữ ả ẩ ệ
đã có giá phù h p h n r t nhi u so v i thu nh p bình quân c a ng i dùng. Nh ng n u t ng ợ ơ ấ ề ớ ậ ủ ườ ư ế ừ
đi mua máy gi t, h n b n đã t ng băn khoăn không bi t l a ch n nh  th  nào cho phù h p ặ ẳ ạ ừ ế ự ọ ư ế ợ
v i nhu c u s  d ng c a mình.ớ ầ ử ụ ủ

Công nghi p  gia đìnhệ

Trên th  tr ng hi n cóị ườ ệ   hai dòng máy gi t: dòng có l ng gi t ngang (còn g i là máy gi t c a ặ ồ ặ ọ ặ ử
tr c), đ c nhi u ng i bán g i là máy gi t công nghi p và dòng máy có l ng gi t đ ng ướ ượ ề ườ ọ ặ ệ ồ ặ ứ
(còn g i là máy gi t c a trên), đ c thi t k  dành riêng cho nhu c u gia đình. Do nh m đ n ọ ặ ử ượ ế ế ầ ắ ế
hai m c đích s  d ng khác nhau, có thi t k  khác nhau nên giá thành c a chúng cũng khác ụ ử ụ ế ế ủ
bi t.ệ

Máy gi t l ng đ ng c u t o đ n gi n, tính năng ít nên có giá khá “m m”. Còn dòng máy có ặ ồ ứ ấ ạ ơ ả ề
l ng gi t ngang th ng đ c nhà s n xu t tích h p thêm vài tính năng b  tr  (nh  tính năng ồ ặ ườ ượ ả ấ ợ ổ ợ ư
s y khô), có thi t k  ph c t p nên giá thành đ t h n r t nhi u, có th  g p đôi   m t s  ấ ế ế ứ ạ ắ ơ ấ ề ể ấ ở ộ ố
th ng hi u l n.ươ ệ ớ

Theo t  v n c a ph n l n nhân viên bán hàng thì dòng máy gi t l ng ngang gi t s ch h n ư ấ ủ ầ ớ ặ ồ ặ ạ ơ
r t nhi u so v i máy l ng đ ng. Theo đó, h  cũng th ng khuyên khách hàng ch n mua ấ ề ớ ồ ứ ọ ườ ọ
dòng máy gi t này n u có th .ặ ế ể

Nguyên lý ho t đ ng chung c a t t c  máy gi t là xoay đ o qu n áo liên t c trong h n h p ạ ộ ủ ấ ả ặ ả ầ ụ ỗ ợ
ch t t y. Lúc này, b  m t qu n áo đ c ma sát v i nhau, gi  l p thành đ ng tác chà qu n áoấ ẩ ề ặ ầ ượ ớ ả ậ ộ ầ  
khi gi t tay, giúp các v t b n đ c lo i b  kh i s i v i. Tuân th  nguyên lý này, dòng máy ặ ế ẩ ượ ạ ỏ ỏ ợ ả ủ
gi t l ng đ ng đ c nhà s n xu t thi t k  m t đĩa xoay d i đáy l ng gi t, có tác d ng đ oặ ồ ứ ượ ả ấ ế ế ộ ướ ồ ặ ụ ả  
đ u qu n áo. Nh ng do qu n áo là m t kh i không đ nh hình nên vi c xoay đ o trong quá ề ầ ư ầ ộ ố ị ệ ả
trình gi t c a dòng máy này th ng không hoàn h o, không đ u. Còn thi t k  l ng gi t n mặ ủ ườ ả ề ế ế ồ ặ ằ  
ngang giúp tăng s c ma sát gi a qu n áo và b  m t l ng gi t trong quá trình s  d ng. L c ứ ữ ầ ề ặ ồ ặ ử ụ ự
đ o qu n áo theo đó cũng m nh h n, đ u h n. Vì v y, cũng nh  khi b n chà sát qu n áo k  ả ầ ạ ơ ề ơ ậ ư ạ ầ ỹ
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h n lúc gi t tay, qu n áo đ c gi t t  lo i máy này cũng s ch h n.ơ ặ ầ ượ ặ ừ ạ ạ ơ

Đ  b n cho qu n áoộ ề ầ

Tuy nhiên, vi c tăng s c ma sát, xoay chuy n nhi u và m nh trong khi gi t   dòng máy l ng ệ ứ ể ề ạ ặ ở ồ
ngang vô hình trung khi n qu n áo c a b n d  b  mài mòn h n, mau s n và rách h n. M t ế ầ ủ ạ ễ ị ơ ờ ơ ặ
khác, th c t , h u nh  qu n áo c n gi t c a b n th ng ch  b n nh , ch  y u là m  hôi và ự ế ầ ư ầ ầ ặ ủ ạ ườ ỉ ẩ ẹ ủ ế ồ
b i b n bám vào. Các hóa ch t gi t t y hi n nay cũng đã đ c t i  u hóa r t nhi u, d  dàngụ ẩ ấ ặ ẩ ệ ượ ố ư ấ ề ễ  
hòa tan và lo i tr  v t b n. Có th  nói vui r ng v i d ng qu n áo b n này, b n ch  c n ạ ừ ế ẩ ể ằ ớ ạ ầ ẩ ạ ỉ ầ
khu y ch t t y r a, nhúng qu n áo vào, đ o vài cái là đã t ng đ i s ch. Vì v y, dòng máy ấ ấ ẩ ử ầ ả ươ ố ạ ậ
gi t l ng đ ng hoàn toàn có th  đáp  ng nhu c u s  d ng h ng ngày c a b n.ặ ồ ứ ể ứ ầ ử ụ ằ ủ ạ

Còn m t y u t  khác khá b t ng  là v i lo i qu n áo m ng, dộ ế ố ấ ờ ớ ạ ầ ỏ ễ  rách, dòng máy gi t l ng ặ ồ
ngang s … chào thua, trong khi máy gi t l ng đ ng l i có th  gi t an toàn v i ch  đ  gi t ẽ ặ ồ ứ ạ ể ặ ớ ế ộ ặ
nh  (soft), m t tính năng mà h n nhi u bà n i tr  s  quan tâm. Đ i v i lo i qu n áo “siêu” ẹ ộ ẳ ề ộ ợ ẽ ố ớ ạ ầ
b n c a tr , ki m nghi m cho th y máy gi t l ng đ ng v n có hi u qu  gi t s ch 8090% ẩ ủ ẻ ể ệ ấ ặ ồ ứ ẫ ệ ả ặ ạ
so v i máy gi t l ng ngang, và hoàn toàn ngang nhau n u nh  b n s  d ng hóa ch t t y r a ớ ặ ồ ế ư ạ ử ụ ấ ẩ ử
lo i t t.ạ ố

Chi ti t đáng quan tâm cu i cùng là đ  b n. Dù có giá cao h n, nh ng do thi t k  ph c t p ế ố ộ ề ơ ư ế ế ứ ạ
nên dòng máy gi t l ng ngang kém b n h n so v i máy gi t l ng đ ng. Và “b nh”ặ ồ ề ơ ớ ặ ồ ứ ệ   th ng ườ
g p nh t   dòng máy này là tình tr ng r  n c trong quá trình gi t. “B nh” này th ng xu t ặ ấ ở ạ ỉ ướ ặ ệ ườ ấ
hi n sau kho ng 23 năm s  d ng, hình thành do l c tác d ng lên gioăng cao su không đ u, ệ ả ử ụ ự ụ ề
khi n chúng b  chai, bi n d ng và không kín. Còn máy gi t l ng đ ng, ngo i tr  vi c hoen rế ị ế ạ ặ ồ ứ ạ ừ ệ ỉ 
v  máy thì r t ít có “b nh” phát sinh trong quá trình s  d ng. Máy có th  ho t đ ng an toàn ỏ ấ ệ ử ụ ể ạ ộ
v i tu i th  g p đôi so v i dòng máy gi t l ng ngang n u có cùng t n su t s  d ng. Và cho ớ ổ ọ ấ ớ ặ ồ ế ầ ấ ử ụ
dù có h ng đi n a thì b n v n c m th y “nh ” h n khi ph i mua m t thi t b  m i. Máy gi t ỏ ữ ạ ẫ ả ấ ẹ ơ ả ộ ế ị ớ ặ
l ng đ ng v n là tùy ch n hi u qu  nh t, t t nhiên là cho m c đích s  d ng trong gia đình!ồ ứ ẫ ọ ệ ả ấ ấ ụ ử ụ
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C u t o và h ng d n s  d ng máy gi tấ ạ ướ ẫ ử ụ ặ

Ho t đ ng c a máy gi tạ ộ ủ ặ

S  D NG VÀ B O D NG MÁY GI TỬ Ụ Ả ƯỠ Ặ
I/Các s  li u k  thu t máy gi t:ố ệ ỹ ậ ặ
1.Dung l ng máy: ( kg)ượ
là kh i l ng l n nh t đ  gi t khô mà máy có th  gi t đ c trong m t l n.ố ượ ớ ấ ồ ặ ể ặ ượ ộ ầ
2.Áp su t ngu n cung c p n c:(kg/cm2)ấ ồ ấ ướ
Th ng có tr  s  t  0,3 đ n 8kg/cm2ườ ị ố ừ ế
3.M c n c trong thùng: (lít)ứ ướ
l ng n c n p vào thùng gi t cho m i l n thao tác g m:ượ ướ ạ ặ ỗ ầ ồ
5 m c: 2530374551.ứ
3 m c: 303745.ứ
4.L ng n c tiêu t n cho c  quá trình gi t:ượ ướ ố ả ặ
 th ng t  150 đ n 220 lít,  ng v i ch ng trình gi t bình th ng, g m m t l n gi t và ba ườ ừ ế ứ ớ ươ ặ ườ ồ ộ ầ ặ
l n giũ.ầ
5.Công su t đ ng c  đi n:ấ ộ ơ ệ
 có các lo i t  120150Wạ ừ
6. Đi n áp ngu n cung c p:ệ ồ ấ
th ng là 220V xoay chi u m t pha 50Hz.ườ ề ộ
7. Công su t gia nhi t:ấ ệ
v i các máy có b  ph n gia nhi t khi gi t thì có ghi thêm công su t tiêu th .ớ ộ ậ ệ ặ ấ ụ
II/ Nguyên lý làm vi c:ệ
Các máy gi t đ u th c hi n các công vi c gi t, giũ, v t.ặ ề ự ệ ệ ặ ắ
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Gi t: Trong quá trình này, đ  gi t đ c quay theo và đ o l n trong máy. Chúng c  sát vào ặ ồ ặ ượ ả ộ ọ
nhau trong môi tr ng n c, xà phòng và đ c làm s ch d n.Th i gian kéo dài 18 phút, cu i ườ ướ ượ ạ ầ ờ ố
giai đo n n c b n đ c x  ra ngoài.ạ ướ ẩ ượ ả
V t: Máy v t theo ki u li tâm. Thùng gi t đ c quay theo m t chi u v i t c đ  tăng d n ắ ắ ể ặ ượ ộ ề ớ ố ộ ầ
đ n 600 vòng/phút. Th i gian v t 57 phút.ế ờ ắ
Giũ: Trong quá trình giũ, máy làm vi c nh  quá trình gi t.Giũ có tác d ng làm s ch. Th i ệ ư ặ ụ ạ ờ
gian không dài, th ng 67 phút.ườ

CH NG TRÌNH GI TƯƠ Ặ

Trình t  thao tác c a máy gi tự ủ ặ
*)C u t o c  b n c a máy gi t:ấ ạ ơ ả ủ ặ
V  c  b n các lo i máy gi t g m các ph n chính sau:ề ơ ả ạ ặ ồ ầ
1.Ph n công ngh :ầ ệ
G m các b  ph n th c hi n các thao tác gi t, giũ, v t nh :ồ ộ ậ ự ệ ặ ắ ư
Thùng ch a n cứ ướ
Thùng gi tặ
Thùng v tắ
Bàn khu yấ
Các van n p n c s chạ ướ ạ
Các van x  n c b nả ướ ẩ
2.Ph n đ ng l c:ầ ộ ự
G m các b  ph n cung c p năng l ng cho ph n công ngh  nh :ồ ộ ậ ấ ượ ầ ệ ư
Đ ng c  đi nộ ơ ệ
H  th ng puli và dây đai truy nệ ố ề
Đi n tr  gia nhi tệ ở ệ
Phanh hãm
3.Ph n đièu khi n và b o v :ầ ể ả ệ
Dùng đ  đi u khi n ph n đ ng l c và ph n công ngh  c a máy đ  th c hi n các thao tác ể ề ể ầ ộ ự ầ ệ ủ ể ự ệ
gi t, giũ, v t.ặ ắ
*) S  d ng và b o d ng máy gi t:ử ụ ả ưỡ ặ
Khi s  d ng và l p đ t máy gi t c n l u ý m t s  v n đ  sau:ử ụ ắ ặ ặ ầ ư ộ ố ấ ề
1.V  trí đ t máy:ị ặ
N i nào đ  r ng, thu n l i cho vi c s  d ng.ơ ủ ộ ậ ợ ệ ử ụ
B ng ph ng, không đ ng n cằ ẳ ọ ướ
B  m t c a thùng máy ph i cách t ng t  57 cm.ề ặ ủ ả ườ ừ
Đi u ch nh chân máy   v  trí thăng b ng.ề ỉ ở ị ằ
Tránh n i có n c, có m a, có ánh sáng.ơ ướ ư
Các   c m đi n,n c s ch cho máy c n   g n máy.ổ ắ ệ ướ ạ ầ ở ầ
 ng n c th i n c gi t ph i thoát nhanh không b  đ ng n c.Ố ướ ả ướ ặ ả ị ọ ướ
2.Ngu n đi n:ồ ệ
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Đi n áp c p cho máy đúng đ nh m cệ ấ ị ứ
  c m đi n ph i ti p xúc t t.Ổ ắ ệ ả ế ố
Máy c n có dây ti p đ t b o vầ ế ấ ả ệ
3.Ngu n n c:ồ ướ
Ph i có áp su t t i thi u 0,3atmả ấ ố ể
4.Chu n b  gi t:ẩ ị ặ
Ki m tra, b  h t các v t l  và c ng còn sót l i.ể ỏ ế ậ ạ ứ ạ
Không gi t l n đ  gi t đ  b  phai màu v i đ  gi t khác.ặ ẫ ồ ặ ễ ị ớ ồ ặ
Nên gi t đ  m m ,m ng và đ  c ng, n ng, dày riêngặ ồ ề ỏ ồ ứ ặ
Không gi t đ  ít b n v i đ  quá b n.ặ ồ ẩ ớ ồ ẩ
5.Chuy n ch  đ  gi t:ể ế ộ ặ
C n ch n ch  đ  gi t thích h p:m c n c, th i gian gi t, s  l n giũ, th i gian v t, nhi t ầ ọ ế ộ ặ ợ ứ ướ ờ ặ ố ầ ờ ắ ệ
đ  n c gi t, l ng b t gi t.ộ ướ ặ ượ ộ ặ
6.B o d ng máy gi t:ả ưỡ ặ
Sau vài tu n s  d ng nên v  sinh:l i l c n c vào,l i l c b n, h c n p xà phòng, ng ầ ử ụ ệ ướ ọ ướ ướ ọ ẩ ố ạ ố
d n n c th i,lau chùi máy.ẫ ướ ả
Khi ngh  m t th i gian không dùng máy, c n cho máy ch y   ch  đ  v t không t i trong ỉ ộ ờ ầ ạ ở ế ộ ắ ả
kho ng 1 phút. M  máy kho ng 1 gi  đ  máy đ c khô.ả ở ả ờ ể ượ
*) Các h  h ng và cách kh c ph cư ỏ ắ ụ

Hi n t ng Nguyên nhân và cách kh c ph cệ ượ ắ ụ
1.Đèn báo không sáng Ngu n cung c p đi n     c m b  m t.ồ ấ ệ ở ổ ắ ị ấ
Ti p xúc gi a   c m và phích c m b  h ngế ữ ổ ắ ắ ị ỏ
đ t ngu n dây d n vào máyứ ồ ẫ
C u chì máy b  d tầ ị ứ
Ki m tra và s a ch a các ch  trênể ử ữ ỗ
2.Có đi n vào máy,đèn báo sáng, các đèn báo hi u khác sáng, không có n c n p vào ệ ệ ướ ạ
thùng, máy không ho t đ ng.ạ ộ

M t n c ngu n c pấ ướ ồ ấ
Van ngu n n c b  đóngồ ướ ị
L i l c n c b  b nướ ọ ướ ị ẩ
Van đi n t  n p n c b  ketkệ ừ ạ ướ ị
Cu n dây van n p n c b  d t ho c cháy.ộ ạ ướ ị ứ ặ
Không có đi n cho van n p n c.ệ ạ ướ
Ki m tra và s a ch a ph n c p n cể ử ữ ầ ấ ướ
3.N p đ  n c, máy làm vi c, mâm qu y khó quay, có hi n t ng b  k t ho c không ạ ủ ướ ệ ấ ệ ượ ị ẹ ặ
quay đ c Có v t l  và c ng r i l t d i khe c a mâm khu y.ượ ậ ạ ứ ơ ọ ướ ủ ấ
Cho nhi u đ  gi t vào thùng nh ng ít n cề ồ ặ ư ướ
Dây curua truy n b  dão,tr t, đ tề ị ượ ứ
Đ ng c  đi n chính b  h ngộ ơ ệ ị ỏ
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T  đi n h ngụ ệ ỏ
Ki m tra và s a ch a các đi u trênể ử ữ ề
4.Khi v t,máy b  rung và l c m nh, có ti ng va đ p vào thùng máy đ  gi t b  xo n ắ ị ắ ạ ế ậ ồ ặ ị ắ
ch t v i nhau thành c m,đ  ph i g  t i và dàn ra các phía c a thùngặ ớ ụ ồ ả ỡ ơ ủ
6Máy ho t đ ng bình th ng nh ng có ti ng  n l n Các   bi b  khô m  và mòn ạ ộ ườ ư ế ồ ớ ổ ị ỡ
nhi u, pj i thay   bi m iề ả ổ ớ
7. Ch m đi n ra v  máy Có dây d n mang đi n b  m t l p cách đi n ti p xúc v i v  ạ ệ ỏ ẫ ệ ị ấ ớ ệ ế ớ ỏ
máy. Ph i b c l i cách đi n, ho c thay dây đi nả ọ ạ ệ ặ ệ

S  d ng và b o d ng máy gi t:ử ụ ả ưỡ ặ

Khi s  d ng và l p đ t máy gi t c n l u ý m t s  v n đ  sau:ử ụ ắ ặ ặ ầ ư ộ ố ấ ề

1.V  trí đ t máy:ị ặ

N i nào đ  r ng, thu n l i cho vi c s  d ng.ơ ủ ộ ậ ợ ệ ử ụ

B ng ph ng, không đ ng n cằ ẳ ọ ướ

B  m t c a thùng máy ph i cách t ng t  57 cm.ề ặ ủ ả ườ ừ

Đi u ch nh chân máy   v  trí thăng b ng.ề ỉ ở ị ằ

Tránh n i có n c, có m a, có ánh sáng.ơ ướ ư

Các   c m đi n,n c s ch cho máy c n   g n máy.ổ ắ ệ ướ ạ ầ ở ầ

 ng n c th i n c gi t ph i thoát nhanh không b  đ ng n c.Ố ướ ả ướ ặ ả ị ọ ướ

2.Ngu n đi n:ồ ệ

Đi n áp c p cho máy đúng đ nh m cệ ấ ị ứ

  c m đi n ph i ti p xúc t t.Ổ ắ ệ ả ế ố

Máy c n có dây ti p đ t b o vầ ế ấ ả ệ

3.Ngu n n c:ồ ướ

Ph i có áp su t t i thi u 0,3atmả ấ ố ể

4.Chu n b  gi t:ẩ ị ặ

Ki m tra, b  h t các v t l  và c ng còn sót l i.ể ỏ ế ậ ạ ứ ạ
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Không gi t l n đ  gi t đ  b  phai màu v i đ  gi t khác.ặ ẫ ồ ặ ễ ị ớ ồ ặ

Nên gi t đ  m m ,m ng và đ  c ng, n ng, dày riêngặ ồ ề ỏ ồ ứ ặ

Không gi t đ  ít b n v i đ  quá b n.ặ ồ ẩ ớ ồ ẩ

5.Chuy n ch  đ  gi t:ể ế ộ ặ

C n ch n ch  đ  gi t thích h p:m c n c, th i gian gi t, s  l n giũ, th i gian v t, nhi t ầ ọ ế ộ ặ ợ ứ ướ ờ ặ ố ầ ờ ắ ệ
đ  n c gi t, l ng b t gi t.ộ ướ ặ ượ ộ ặ

6.B o d ng máy gi t:ả ưỡ ặ

Sau vài tu n s  d ng nên v  sinh:l i l c n c vào,l i l c b n, h c n p xà phòng, ng ầ ử ụ ệ ướ ọ ướ ướ ọ ẩ ố ạ ố
d n n c th i,lau chùi máy.ẫ ướ ả

Khi ngh  m t th i gian không dùng máy, c n cho máy ch y   ch  đ  v t không t i trong ỉ ộ ờ ầ ạ ở ế ộ ắ ả
kho ng 1 phút. M  máy kho ng 1 gi  đ  máy đ c khô.ả ở ả ờ ể ượ

Các h  h ng và cách kh c ph cư ỏ ắ ụ

Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân và cách kh c ph cắ ụ

1.Đèn báo không sáng Ngu n cung c p đi n     c m b  m t.ồ ấ ệ ở ổ ắ ị ấ   

Ti p xúc gi a   c m và phích c m b  h ngế ữ ổ ắ ắ ị ỏ

đ t ngu n dây d n vào máyứ ồ ẫ

C u chì máy b  d tầ ị ứ

Ki m tra và s a ch a các ch  trênể ử ữ ỗ
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2.Có đi n vào máy,đèn báo ệ
sáng, các đèn báo hi u khác ệ
sáng, không có n c n p vàoướ ạ  
thùng, máy không ho t đ ng.ạ ộ

M t n c ngu n c pấ ướ ồ ấ   

Van ngu n n c b  đóngồ ướ ị

L i l c n c b  b nướ ọ ướ ị ẩ

Van đi n t  n p n c b  ketkệ ừ ạ ướ ị

Cu n dây van n p n c b  d t ho c cháy.ộ ạ ướ ị ứ ặ

Không có đi n cho van n p n c.ệ ạ ướ

Ki m tra và s a ch a ph n c p n cể ử ữ ầ ấ ướ
3.N p đ  n c, máy làm ạ ủ ướ
vi c, mâm qu y khó quay, cóệ ấ  
hi n t ng b  k t ho c ệ ượ ị ẹ ặ
không quay đ cượ

Có v t l  và c ng r i l t d i khe c a mâm khu y.ậ ạ ứ ơ ọ ướ ủ ấ   

Cho nhi u đ  gi t vào thùng nh ng ít n cề ồ ặ ư ướ

Dây curua truy n b  dão,tr t, đ tề ị ượ ứ

Đ ng c  đi n chính b  h ngộ ơ ệ ị ỏ

T  đi n h ngụ ệ ỏ

Ki m tra và s a ch a các đi u trênể ử ữ ề
4.Khi v t,máy b  rung và l c ắ ị ắ
m nh, có ti ng va đ p vào ạ ế ậ
thùng máy

đ  gi t b  xo n ch t v i nhau thành c m,đ  ph i g  t i và dàn ra ồ ặ ị ắ ặ ớ ụ ồ ả ỡ ơ
các phía c a thùngủ

6Máy ho t đ ng bình th ngạ ộ ườ  
nh ng có ti ng  n l nư ế ồ ớ

Các   bi b  khô m  và mòn nhi u, pj i thay   bi m iổ ị ỡ ề ả ổ ớ

7. Ch m đi n ra v  máyạ ệ ỏ Có dây d n mang đi n b  m t l p cách đi n ti p xúc v i v  máy. ẫ ệ ị ấ ớ ệ ế ớ ỏ
Ph i b c l i cách đi n, ả ọ ạ ệ

ho c thay dây đi nặ ệ
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