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TOÙM TAÉT MOÂN HOÏC TÖÏ ÑOÄNG ÑIEÀU KHIEÅN - PLC 

1. Teân moân hoïc:   -    Töï ñoäng ñieàu khieån - PLC 

2. Vò trí moân hoïc:  -   Moân hoïc coù tính chaát tieân quyeát, chuyeân saâu cuûa ngaønh  

3. Quan heä vôùi caùc moân hoïc khaùc 

- Moân PLC  cuûa ngaønh Ñieän coâng nghieâp – daân duïng, caàn 

ñöôïc boá trí giaûng daïy sau moân hoïc Ñieän töû cô baûn, thöïc 

haønh truyeàn ñoäng ñieän, Tin hoïc cô baûn 

4. Muïc ñích: 

- Coù taàm nhìn toång quaùt veà heä thoáng ñieàu khieån. 

- Hieåu roû caùc phöông phaùp laäp trình 

- Töøng böôùc laäp trình ñieàu khieån vôùi PLC 

- Luyeän taäp kyõ naêng keát noái töø PLC ñeán cô caáu chaáp haønh. 

- Luyeän taäp kyõ naêng tö duy logic, nhaïy beùn phaùn ñoaùn & xöû lyù caùc tình huoáng 

vaän haønh thuoäc maùy ñieän & caùc phaàn lieân quan. 

5. Soá ñôn vò hoïc trình:   03 (45 tieát) 

6. Ñaùnh giaù, tính ñieåm:   ÑTBMH = [Ñieåm trung bình kieåm tra + Ñieåm Thi] : 2 

7. Giaùo trình, taøi lieäu:   

 Taøi lieäu tham khaûo chính :  

- Töï ñoäng hoaù vôùi Simatic S7-200 Nguyeãn Doaõn Phöôùc – NXB Noâng nghieäp – 1997  

 Taøi lieäu tham khaûo :  

- Heä thoáng Simatic – Trung Taâm Vieät Ñöùc – Ñaïi hoïc Sö Phaïm Kyõ Thuaät – 2003  

- Ñieàu khieån Logic laäp trình – Taêng Vaên Muøi – NXB Thoáng  keâ – 2003  

- Giaùo trình ño löôøng caùc ñaïi löôïng khoâng ñieän – Vuï THCN – 2003 
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CHÖÔNG I : TOÅNG QUAN VEÀ HEÄ THOÁNG ÑIEÀU KHIEÅN 

A. Muïc tieâu : 

- Trình baøy nhieäm vuï, chöùc naêng cuûa caùc khoái trong heä thoáng ñieàu khieån. 

- Toùm löôïc ñöôïc nguyeân lyù laøm vieäc moät soá loaïi caûm bieán vaø caùch duøng. 

- Toùm taét moät soá phöông phaùp ñieàu khieån 

- Trình baøy öu nhöôïc ñieåm cuûa heä thoáng ñieàu khieån duøng rôle, soá vaø PLC 

B. Noäi dung : 

I. Töï ñoäng hoùa vaø ñieàu khieån 

Töï ñoäng hoùa nhaèm thaây theá moät phaàn hoaëc toaøn boä thao taùc vaät lyù cuûa ngöôøi coâng nhaân. 

Nhöõng heä thoáng coù theå ñieàu khieån quùa trình saûn xuaát vôùi ñoä tin caäy cao, oån ñònh maø khoâng caàn 

hoaëc caàn raát ít söï can thieäp cuûa con ngöôøi goïi laø heä thoáng ñieàu khieån. 

Moät heä thoáng ñieàu khieån baát kyø ñöôïc caáu taïo töø ba thaønh phaàn : Khoái vaøo, khoái xöû lyù vaø 

khoái ra. 

 

 

 

 

 

1. Khoái vaøo :  

Laø boä chuyeån ñoåi caùc ñaïi löôïng vaät lyù thaønh tín hieäu ñieän. Caùc boä chuyeån ñoåi coù theå laø 

nuùt nhaán, coâng taét, caûm bieán nhieät, caûm bieán aùp suaát. … Tuøy theo boä chuyeån ñoåi maø tín hieäu ra 

khoûi boä chuyeån ñoåi coù daïng töông töï (analog) hay soá ON-OFF (digital) 

BOÄ CHUYEÅN ÑOÅI ÑAÏI LÖÔÏNG ÑO ÑAÏI LÖÔÏNG RA 

Coâng taéc (Switch) Söï dòch chuyeån/ vò trí Ñieän aùp ON-OFF 

Coâng taét haønh trình (limit-

Switch) 

Söï dòch chuyeån/ vò trí Ñieän aùp ON-OFF 

Boä ñieàu chænh nhieät (thermostat) Nhieät ñoä Ñieän aùp ON-OFF 

Boä chuyeån ñoåi tín 

hieäu ngoõ vaøo 

 

Xöû lyù – ñieàu khieån 

 

Cô caáu 

taùc ñoäng 

Khoái vaøo Khoái xöû lyù Khoái ra 

Tín hieäu vaøo 
Keát quaû xöû lyù  

Hình 1.1. Sô ñoà khoái moät heä thoáng ñieàu khieån 
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Caëp nhieät ñieän (Thermocouple) Nhieät ñoä Ñieän aùp thaäy ñoåi 

Nhieät trôû (Thermistor) Nhieät ñoä Trôû khaùng thaây ñoåi 

Ñieän trôû ño söùc caêng (Strain 

gage) 

Aùp suaát/ söï dòch chuyeån Trôû khaùng thaây ñoåi 

Teá baøo quang ñieän (photocell) Cöôøng ñoä saùng Ñieän aùp thaáy ñoåi 

Teá baøo tieäm caän (Proximity 

cell) 

Söï hieän dieän cuûa ñoái töôïng Trôû khaùng thaáy ñoåi 

Coâng taéc cô vaø nuùt nhaán cô : 

Coâng tắc taïo ra tín hieäu ñoùng ngaét ( ON-OFF) döôùi taùc ñoäng cuûa löïc cô hoïc. Coù moät soá 

loaïi coâng taéc nhö : Coâng taéc ñôn 2 vò trí, coâng taéc 3 vò trí, coâng taét ñoâi 4 vò trí, coâng taéc ñoâi 6 vò 

trí. 

 

 

 

 

 

 

 

Nuùt nhaán khi coøn taùc ñoäng thì ñoùng, heát taùc ñoäng loø xo seõ ñaåy veà hoaëc ngöôïc laïi. Nuùt nhaán 

coù caùc loaïi laø thöôøng hôû NO, thöôøng ñoùng NC vaø nuùt nhaán ñoâi bao goàm thöôøng hôû vaø thöôøng 

ñoùng. 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.2. Một số loại coâng tắc 

Hình 1.3. Moät soá loaïi nuùt nhaán  
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Coâng taéc giôùi haïn  

Coâng taéc giôùi haïn thöôøng ñöôïc duøng cho caùc thieát bò chuyeân duøng ñeå phaùt hieän söï coù maët 

cuûa chi tieát chuyeån ñoäng. 

 

 

 

 

 

 

 

Boä caûm bieán töø tính  

Coâng taéc töø tính kieåu doøng ñieän eddy (doøng ñieän foucault) coù cuoän daây ñöôïc caáp nguoàn 

baèng doøng ñieän xoay chieàu vaø sinh ra töø tröôøng xoay chieàu. Khi vaät theå baèng kim loaïi ñeán gaàn 

coâng taéc doøng ñieän eddy ñöôïc sinh ra trong vaät theå ñoù. Töø tröôøng do doøng eddy taùc doäng trôû laïi 

leân cuoän daây. Keát quaû laø bieân ñoä ñieän aùp thay ñoåi ñeå duy trì doøng ñieän trong cuoän daây oån ñònh. 

Ñieän aùp naøy coù theå ñöôïc duøng ñeå kích hoaït maïch coâng taéc ñieän töû. Khoaûng caùch phaùt hieän 

thöôøng vaøo khoaûng 0.5-20 mm. 

Coâng taéc töø tính kieåu caûm öùng : goàm cuoän daây quaán quanh loõi theùp. Khi moät ñaàu cuûa loõi 

theùp ñöôïc ñaët gaàn moät vaät theå baèng kim loaïi coù chöùa saét, seõ coù söï thaây ñoåi veà löôïng cuûa loõi 

theùp. Do ñoù, laøm thaây ñoåi veà ñoä caûm öùng cuûa loõi theùp. Söï thaây ñoåi naøy coù theå ñöôïc giaùm saùt 

baèng maïch coäng höôûng, söï hieän dieän cuûa vaät theå baéng kim loaïi seõ laøm thaây ñoåi doøng ñieän trong 

maïch. Doøng ñieän naøy coù theå ñöôïc duøng ñeå kích hoaït maïch coâng taéc ñieän töû taïo thaønh thieát bò 

ñoùng ngaét. Vaät theå kim loaïi coù theå bò phaùt hieän ôû khoaûng caùch 2-15mm. 

Coâng taéc töø tính kieåu löôõi gaø : Goàm 2 daõi saét töø ñaøn hoài, xeáp choàng nhöng khoâng tieáp 

xuùc nhau, ñöôïc gaén vaøo voû thuûy tinh. Khi nam chaâm hay doøng ñieän ñeán gaàn, caùc loõi saét seõ bò töø 

hoùa vaø huùt laãn nhau, laøm caùc tieáp ñieåm ñoùng. Nam chaâm laøm ñoùng caùc tieáp ñieåm khi khoaûng 

caùch laø 1mm 

 

(a) 

(b) 

(c) 

Hình 1.4 Coâng taét haønh trình. (a) taùc ñoäng 2 

phía, (b) taùc ñoäng 1 phía, (c) nguyeân lyù 
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Coâng taéc thöôøng ñöôïc duøng nhieàu trong thieát bò choáng troäm ñeå phaùt hieän khi cöûa bò môû, 

nam chaâm gaén treân cöûa khi cöûa ñoùng tieáp ñieåm ñoùng, khi cöûa môû tieáp ñieåm seõ môû theo. 

Boä caûm bieán ñieän dung  

Coâng taéc ñieän dung : thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå phaùt hieän vaät theå phi kim loaïi vaø kim loaïi. 

Ñieän dung cuûa tuï ñöôïc xaùc ñònh baèng khoaûng caùch cuûa 2 baûng cöïc, khoaûng caùch caøng nhoû 

ñieän dung caøng cao. Vôùi vaät baèng kim loaïi thì ñaàu doø cuûa caûm bieán laø moät baûn cöïc, vaät theå 

baèng kim loaïi laø baûn cöïc coøn laïi. Vôùi vaät theå phi kim loaïi thì 2 baûn cöïc laø ñaàu caûm bieán vaø 

daây noái ñaát, vaät phi kim loaïi  laø chaát ñieän moâi. Khoaûng caùch phaùt hieän cuûa coâng taéc ñieän dung 

laø 4-60mm. 

Boä caûm bieán quang ñieän 

Thoâng thöôøng duøng diode phaùt quang vaø 

diode thu quang hoaëc transistor quang. Tia phaùt 

ñöôïc truyeàn thaúng hoaëc phaûn xaï. 

 

 

Boä caûm bieán nhieät ñoä  

Hình 1.7  Moät soá caûm bieán quang ñieän  

Hình 1.6  Nguyeân taéc truyeàn thaúng (a) 

vaø phaûn xaï (b) 

 (b)  (a) 
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Thöôøng ñöôïc duøng vaø deã cheá taïo laø laù löôõng kim ThermoSwich. Khi nhieät ñoä cao 2  

thanh kim loaïi coù heä soá giaõn nôõ nhieät khaùc nhau neân laù löôõng kim cong vaø laøm hôû tieáp ñieåm. 

 

 

 

 

 

 

Thieát bò thöù 2 laø ñieän trôû nhieät RTD goàm coù nhieät trôû döông PTC thermistor  vaø nhieät  trôû 

aâm NTC thermistor  

. 

 

 

 

 

 

 

Thieát bò thöù 3 laø Transistor nhieät ñöôïc tích hôïp trong IC LM35 ñieän aùp ra thaây ñoåi 

10mV/
o
C khi ñieän aùp nguoàn laø +5V. Hoaëc duøng IC tích hôïp cho ra möùc cao vaø möùc thaáp nhö IC 

LM3911N 

Thieát bò thöù 4 laø caëp nhieät ñieän : 

Caëp nhieät goàm 2 daây ñieän khaùc nhau A vaø B taïo thaønh moái noái. Khi moái noái ñöôïc nung 

noùng ñeán nhieät ñoä cao hôn caùc moái noái khaùc trong maïch ( nhieät ñoä cuûa maïch khoâng ñoåi) löïc 

ñieän ñoäng seõ xuaât hieän coù quan heä vôùi nhieät ñoä cuûa moái noái noùng. Ñieän aùp do caëp nhieät ñieän 

taïo ra thaáp, caàn ñöôïc khueách ñaïi tröôùc khi caáp cho ngoõ vaøo PLC. Ngoaøi ra caàn coù maïch ñieän buø 

nhieät ñoä cho moái noái nguoäi, vì nhieät ñoä cuûa moái noái nguoäi aûnh höôûng ñeán giaù trò löïc ñieän ñoäng 

cuûa moái noái noùng taïo ra. 

Hình 1.8  Laù löôõng kim  

Hình 1.9  NTC thermistor (a), PTC thermistor (b) 

(a) 
(b) 
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Hình 1.11  moät soá caûm bieán cặp nhieät điện 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boä caûm bieán khoaûng dòch chuyeån 

Boä caûm bieán khoaûng dòch chuyeån thöôøng ñöôïc duøng laø bieán aùp vi sai bieán thieân tuyeán tính. 

Khi loõi saét ôû chính giöõa, ñieän aùp treân 2 cuoän daây thöù caáp baèng nhau. Khi loõi saét dòch chuyeån ra 

khoûi ñieåm giöõa ñieän aùp treân 2 cuoän thöù caáp seõ khaùc nhau. Söï cheânh leäch ñieän aùp naøy phuï thuoäc 

vaøo khoaûng caùch dòch chuyeån cuûa loõi theùp. 

 

 

 

 

Hình 1.12  Caûm bieán khoaûng caùch 

Hình 1.10 IC nhiệt LM 35 
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Bieán daïng keá 

Khi daây hoaëc daõi vaät lieäu baùn daãn bò co hoaëc giaõn thì ñieän trôû cuûa chuùng thaây ñoåi. Söï 

thaây ñoåi ñieän trôû naøy phuï thuoäc vaøo ñoä bieán daïng. Bieán daïng keá thöôøng ñöôïc duøng ñeå ño löïc taùc 

ñoäng hoaëc ño aùp suaát. 

2. Khoái ra :  

Laø keát quaû cuûa quaù trình xöû lyù cuûa heä thoáng ñieàu khieån. Caùc tín hieäu naøy ñöôïc söû duïng 

ñeå taùc ñoäng nhöõng yeâu caàu mong muoán. 

THIEÁT BÒ NGOÕ RA ÑAÏI LÖÔÏNG RA ÑAÏI LÖÔÏNG TAÙC ÑOÄNG 

Ñoäng cô ñieän Chuyeån ñoäng quay Ñieän  

Xylanh-piston Chuyeån ñoäng thaúng/ aùp löïc  Daàu eùp / khí neùn 

Solenoid Chuyeån ñoäng thaúng/ aùp löïc  Ñieän 

Loø saáy / loø caáp nhieät Nhieät Ñieän 

Rôle/ contactor Tieáp ñieåm ñieän Ñieän 

3. Khoái xöû lyù :  

Thaây theá ngöôøi vaän haønh thöïc hieän caùc thao taùc. Noù nhaän caùc thoâng tin ôû khoái vaøo vaø taùc 

ñoäng vaøo khoái ra theo moät yeâu caàu ñaët tröôùc. Khoái xöû lyù coù theå laø moät maïch ñieàu khieån ñôn 

giaûn duøng contactor, maïch ñieän töû ñöôïc keát noái “cöùng” hoaëc baèng chöông trình ñieàu khieån nhö 

PLC, heä thoáng ñieàu khieån duøng maùy tính … 

II. Tín hieäu töông töï (analog) vaø tín hieäu soá (digital) 

Caùc thieát bò coâng nghieäp thöôøng laøm vieäc vôùi tín hieäu soá. Vôùi 2 möùc logic laø möùc cao (coøn 

goïi laø möùc 1) vaø möùc thaáp (coøn goïi laø möùc 0).  



ÑH Toân Ñöùc Thaéng  Phoøng THCN – DN  

  Trang 11

  

  

    

Ví duï  

Möùc cao Möùc thaáp 

Baät Taét 

Coù Khoâng 

Ñuùng Sai  

 

 

 

 

 

Caùc ñaïi löôïng nhö : nhieät ñoä, cöôøng ñoä saùng thaây ñoåi töø töø vaø lieân tuïc qua moät daõy voâ soá 

caùc giaù trò. Ñeå xöû lyù tín hieäu soá ngöôøi ta duøng maïch so saùnh hoaëc duøng boä chuyeån ñoåi tín hieäu 

töông töï sang soá. 

 

 

 

 

Vol 

t 

Hình 1.13 Tín hieäu soá (digital) 

Vol 

t 

Hình 1.14 Tín hieäu töông töï (analog) 
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III. Phöông phaùp ñieàu khieån  

Ñieàu khieån voøng hôû : 

 

 

 

 

 

 

ÔÛ heä thoáng naøy, chöông trình taùc ñoäng vaøo ñoái töôïng caàn gia coâng maø khoâng quan taâm ñeán 

nhieãu. Khi coù nhieãu xaûy ra nhieãu seõ taùc ñoäng laøm sai leäch keát quaû. Nhieãu trong heä thoáng ñieàu 

khieån coù nhieàu lyù do, coù theå do nguoàn ñieän khoâng oån ñònh, do taûi thaây ñoåi, do quaù trình khôûi 

ñoäng hoaëc quaù trình döøng … 

Ñieàu khieån kích tieáp : 

 

 

 

 

 

 

Phöông phaùp naøy duøng tín hieäu nhieãu ñeå buø tröø vaøo tín hieäu ñieàu khieån. Thöôøng ñöôïc duøng 

trong caùc tröôøng hôïp “nhieãu” coù theå ño ñöôïc chính xaùc. 

Ñieàu khieån voøng kín : 

Phöông phaùp naøy laøm maát taùc haïi cuûa nhieãu baèng caùch ño aûnh höôûng cuûa nhieãu treân tín hieäu 

ra hay treân saûn phaåm. 

 

 

 

Chöông trình 

ñieàu khieån 

Ñoái töôïng gia 

coâng 
Keát quaû 

Nhieãu  

Taùc ñoäng  Yeâu caàu 

Hình 1.15 Ñieàu khieån voøng hôû  

Yeâu caàu 
Chöông trình 

ñieàu khieån 

Ñoái töôïng gia 

coâng 

Keát quaû 

Nhieãu  

Taùc ñoäng  

Ño tín hieäu 

nhieãu   

Yeâu caàu 

Hình 1.16 Ñieàu khieån kích tieáp  

Chöông trình 

ñieàu khieån 

Ñoái töôïng 

gia coâng 

Keát 

quaû 

Nhieãu  

Taùc  

ñoäng  So saùnh    

Yeâu caàu 

Tín hieäu 

sai leäch 

Hoài tieáp  Giaù trò 

hoài rieáp   
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IV. Caùc phöông phaùp oån ñònh 

Ñieàu khieån tyû leä (Proportional action): 

Tín hieäu sai leäch hay sai soá ñöôïc duøng laøm tín hieäu ñieàu khieån seõ ñöôïc nhaân vôùi moät heä soá 

tyû leä Kp. Daïng ñieàu khieån naøy khoâng ñuû ñeå hieäu chænh hoaøn haûo vì Khi ngoõ ra gaèn tôùi giaù trò ñaët 

tröôùc thì sai soá seõ giaûm töông öùng tyû leä vaø laøm giaûm tín hieäu ñieàu khieån. Vaø daãn ñeán sai soá oån 

ñònh giöõa giaù trò ñaët tröôùc (mong muoán) vaø giaù trò thöïc teá cuûa heä thoáng. 

 

 

 

 

 

 

 

Ñieàu khieån vi phaân (Derivative action): 

Khaâu vi phaân cung caáp tín hieäu ngoõ ra tyû leä vôùi möùc thaây ñoåi cuûa sai soá. Vì vaäy khi sai soá 

taêng nhanh, taùc ñoäng naøy taïo ra moät tín hieäu ñieàu chænh lôùn vaø ngöôïc laïi tín hieäu sai soá giaûm, 

taùc ñoäng naøy laïi taïo tín hieäu sai soá giaûm. Taùc ñoäng naøy giuùp heä thoáng mau trôû veá traïng thaù i xaùc 

laëp nhöng khoâng caûi thieän ñöôïc sai soá oån ñònh cuûa heä thoáng. 

Ñieàu khieån tích (Integral action): 

Khaâu tích phaân ngaây khi taùc ñoäng seõ taïo nhaän ôû ngoõ vaøo moät tín hieäu vaø tín hieäu naøy seõ duy 

trì cho ñeán khi sai soá chöa bò trieát tieâu. 

Sai soá oån ñònh  

Giaù trò mong 

muoán   

Giaù trò thöïc teá    

t  

Giaù trò   

Hình 1.18 Tín hieäu thöïc teá khaùc vôùi tín hieäu mong muoán 
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Ñieàu khieån PID : PID laø boä tích hôïp 3 khaâu tyû leä vi phaân vaø tích phaân ñeå keát hôïp öu ñieåm 

cuûa 3 khaâu ñieàu khieån treân. Ngaøy nay, boä ñieàu khieån PID ñöôïc duøng nhieàu trong coâng 

nghieäp. 

V. Sô löôïc quaù trình phaùt trieån cuûa kyõ thuaät ñieàu khieån. 

1. Heä thoáng ñieàu khieån duøng rôle. 

Heä thoáng ñieàu khieån naøy duøng : contactor, rôle ñieän töø, boä ñònh thôøi, boä ñeám. Heä thoáng 

naøy ñöôïc lieân keát vôùi nhau  ñeå trôû thaønh moät heä thoáng hoaøn chænh. Heä thoáng duøng role raát phöùc 

taïp: nhieàu daây keát noái, thieát bò coàng keành raát khoù söûa chöõa baûo trì khi hö hoûng, khoâng theå thöïc 

hieän ñöôïc nhöõng coâng vieäc mang tính phöùc taïp cao, hôn nöõa khi coù yeâu caàu thaây ñoåi veà ñieàu 

khieån thì baét buoäc phaûi thieát keá laïi vaø noái daây laïi töø ñaàu. 

Tuy nhieân, vaãn ñöôïc duøng cho nhöõng yeâu caàu khoâng phöùc taïp vì giaù thaønh thaáp. 

2. Heä thoáng ñieàu khieån duøng vi xöû lyù : 

 Heä thoáng ñieàu khieån duøng vi xöû lyù ra ñôøi ñaõ khaéc phuïc ñöôïc moät soá nhöôïc ñieåm cuûa heä 

thoáng duøng rôle nhö sô ñoà noái daây vaø moät soá öu ñieåm khaùc nhö khaû naêng nhôù vaø thöïc hieän ñöôïc 

nhöõng chöùc naêng phöùc taïp maø heä thoáng ñieàu khieån baèng rôle khoâng thöïc hieän ñöôïc. Thöôøng 

ñöôïc duøng trong ti vi, maùy giaët, tuû laïnh, quang baùo … 

  Tuy nhieân, heä thoáng ñieàu kieån baèng vi xöû lyù vaãn toàn taïi moät soá nhöôïc ñieåm  laø : khoù laäp 

trình, giao tieáp coâng suaát vaø vaán ñeà xöû lyù nhieãu. 

3. Heä thoáng ñieàu khieån duøng PLC 

Vôùi nhöõng khoù khaên vaø phöùc taïp khi thieát keá heä thoáng duøng rôle ñieän, nhöõng naêm 80, 

ngöôøi ta cheá taïo ra caùc boä ñieàu khieån coù laäp trình nhaèm naâng cao ñoä tin caäy, oån ñònh, ñaùp öùng 

heä thoáng laøm vieäc trong moâi tröôøng coâng nghieäp khaéc nghieät nhö nhieät ñoä cao, ñoä aåm lôùn … 

ñeâm laïi hieäu quaû kinh teá cao. Ñoù laø boä laäp trình ñöôïc PLC, ñöôïc chuaån hoaù theo ngoân ngöõ Anh 

Quoác laø Programmable Logic Controller (vieát taét laø PLC). PLC laø söï keát hôïp cuûa heä thoáng 

ñieàu khieån duøng vi xöû lyù vaø rôle. 
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VI. Caùc chuûng loaïi PLC : 

Hieän nay, coù moät soá nhaõn hieäu PLC ñang söû duïng treân thò tröôøng Vieät Nam: 

- Allen Braley (Myõ). 

- Siemens, Boost, Festo  ( Ñöùc) 

- LG ( Haøn Quoác) 

- Mitsubishi, Omron, Fanuc, Masusita , Fuzi (Nhaät). 

Taøi lieäu naøy chæ giôùi thieäu veà PLC cuûa Siemens. 

VII. Caùc öùng duïng cuûa PLC : 

Hieän nay PLC ñaõ ñöôïc öùng duïng thaønh coâng trong nhieàu lónh vöïc saûn xuaát caû trong coâng 

nghieäp vaø daân duïng. Töø nhöõng öùng duïng ñeå ñieàu khieån caùc heä thoáng ñôn giaûn, chæ coù chöùc 

naêng ñoùng/môû (ON/OFF) thoâng thöôøng ñeán caùc uùng duïng cho caùc lónh vöïc phöùc taïp,ñoøi hoûi 

tính chính xaùc cao, öùng duïng caùc thuaät toaùn trong quaù trình saûn xuaát.  

Caùc lónh vöïc tieâu bieåu öùng duïng PLC hieän nay bao goàm : 

 Hoùa hoïc vaø daàu khí:  

 Cheá taïo maùy vaø saûn xuaát:  

 Boät giaáy, giaáy, xöû  lyù giaáy  

 Thuûy tinh vaø phim aûnh:  

 Thöïc phaåm, röôïu bia, thuoác laù:  

 Kim loaïi:  

 Naêng löôïng:  
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CHÖÔNG II : CAÁU HÌNH HEÄ THOÁNG 

A. Muïc tieâu : 

 Lieät keâ caùc ñôøi, caùc thaønh phaàn cuûa PLC S7-200 

 Veõ laïi ñöôïc vaø giaûi thích ñöôïc sô ñoà keát noái  

 Lieät keâ ñöôïc teân vaø yù nghóa caùc khaùi nieäm xöù lyù thoâng tin 

 Lieät keâ caùc mieàn nhôù vaø dung löôïng moãi mieàn 

 Lieät keâ caùc phöông phaùp truy nhaäp boä nhôù 

 Phaân tích caùch môû roäng boä nhôù 

B. Noäi dung : 

I. Ñaët ñieåm boä ñieàu khieån laäp trình. 

PLC ñöôïc vieát taét cuûa Programmable Logic Controller taïm dòch laø thieát bò ñieàu khieån laäp 

trình ñöôïc. Noù cho pheùp thöïc hieän linh hoaït caùc thuaät toaùn ñieàu khieån logic thoâng qua moät ngoân 

ngöõ laäp trình. 

PLC coù nhöõng öu ñieåm sau: 

- Ñoä oån ñònh, ñoä tin caây cao. 

- Laép ñaët ñôn giaûn. 

- Raát deã laäp trình. 

- Ñaùp öùng yeâu caàu ñoøi hoûi maø khoâng caàn thaây ñoåi phaàn cöùng. 

- Kích thöôùc nhoû, goïn. 

- Coù theå noái maïng vi tính ñeå giaùm saùt heä thoáng. 

- Ñieàu khieån linh hoaït ña daïng. 

II. Caáu truùc phaàn cöùng : 

1. Boä ñieàu khieån laäp trình PLC : 

PLC cuûa haõng Siemens hieän coù caùc loaïi sau : S7-200, S7-300, S7 - 400. Do phuø hôïp vôùi 

thieát bò thöïc haønh hieän coù taøi lieäu naøy chæ ñi saâu vaøo PLC  S7 – 200.  
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PLC S7–200 coù caùc ñôøi CPU sau : CPU 212, CPU 214, CPU 216, CPU 221, CPU 222, 

CPU224 … 

Trong taøi lieäu naøy trình baøy caáu truùc chung hoï S7-200 coù CPU 224. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Caùc thaønh phaàn CPU : 

a. CPU 224 bao goàm : 

- Dung löôïng boä nhôù chöông trình 2K. 

- Dung löôïng boä nhôù döõ lieäu 2K. 

- Coù 14 coång vaøo 10 coång ra. 

- Coù theå theâm vaøo 7 Modul môõ roäng keå caû Modul Analog. 

- Coù 128 timer, 180 couter, 688 bits nhôù ñaëc bieät. 

- Coù caùc cheá ñoä ngaét vaø xöû lyù ngaét. 

- Coù 3 boä ñeám toác ñoä cao. 

- Coù 2 boä ñieàu chænh töông töï. 

- Toaøn boä dung löôïng nhôù khoâng bò maát döõ lieäu trong thôøi gian 190 giôø keå töø khi PLC maát 

ñieän. 

b. Caùc ñeøn baùo treân CPU : 

- SF : ñeøn baùo hieäu heä thoáng bò hoûng ( ñeøn ñoû ). 

- RUN : PLC ñang ôû cheá ñoä laøm vieäc ( ñeøn xanh ). 

Hình 2.1 Hình daùng PLC S7-200 CPU 214 
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- STOP : PLC ñang ôû cheá ñoä döøng (ñeøn vaøng ). 

- Ixx, Qxx: chæ ñònh traïng thaùi töùc thôøi ngoõ vaøo vaø ngoõ ra (ñeøn xanh ). 

c. Coâng taéc choïn cheá ñoä laøm vieäc : 

- RUN : cho pheùp PLC thöïc hieän chöông trình trong boä nhôù, PLC seõ chuyeån töø RUN qua 

STOP neáu gaëp söï coá . 

- STOP : PLC döøng coâng vieäc thöïc hieän chöông trình ngay laäp töùc. 

- TERM : cho pheùp maùy laäp trình quyeát ñònh cheá ñoä laøm vieäc cuûa PLC. Duøng phaàn meàm 

ñieàu chænh RUN, STOP (trong quaù trình thöïc haønh neân choïn cheá ñoä naøy) 

3. Keát noái ñieàu khieån : 

a. Loaïi DC /DC / DC  : 

- Nguoàn cung caáp 24 VDC. 

- Ñaàu vaøo soá 24 VDC. 

- Ñaàu ra soá 24 VDC, Imax = 0,75A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24VDC 

Nguoàn nuoâi taûi 
24VDC 

Nguoàn cung caáp 

24VDC 

Nguoàn nuoâi taûi 

24VDC  töø PLC 

caáp cho ngoõ vaøo  

Rôle 

24VDC 

  1M     1L      0.0      0.1     0.2     0.3     0.4    2M    2L     0.5      0.6     0.7     1.0    1.1                          N       L 

 

   1M    0.0      0.1      0.2    0.3     0.4     0.5     0.6    0.7    2M     1.0     1.1     1.2     1.3      1.4    1.5      M       L 

Hình 2.2 Sô ñoà noái daây PLC loaïi DC/DC/DC 
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b. Loaïi AC /DC / Rôle: 

- Nguoàn cung caáp : 85-264 VAC . 

- Ñaàu vaøo soá : 24 VAC. 

- Ñaàu ra soá : 5-30 VDC hoaëc 5-250 VAC, Imax = 2A.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Pin vaø nguoàn nuoâi boä nhôù : 

Nguoàn nuoâi duøng ñeå ghi chöông trình hoaëc naïp moät chöông trình môùi. 

Nguoàn pin ñöôïc söû duïng ñeå taêng thôøi gian löu giöõ cho caùc döõ lieäu coù trong boä nhôù. Nguoàn 

pin töï ñoäng chuyeån sang traïng thaùi tích cöïc neáu dung löôïng tuï nhôù bò caïn kieät vaø noù phaûi thaây 

theá vaøo vò trí ñoù ñeå döõ lieäu trong boä nhôù khoâng bò maát ñi. 

Khi thaây pin ta phaûi caáp nguoàn nuoâi cho PLC neáu khoâng chöông trìng trong PLC seõ maát ñi. 

  1L      0.0      0.1     0.2     0.3            2L      0.4     0.5     0.6             3L      0.7    1.0     1.0                  N       L 

 

   1M    0.0      0.1      0.2     0.3    0.4     0.5     0.6     0.7    2M     1.0     1.1    1.2     1.3     1.4    1.5        M     L 

85/264VAC 

Nguoàn cung caáp 

Nguoàn nuoâi taûi  

Thöù nhaát AC/DC 

24VDC 

Nguoàn töø PLC caáp 

cho ngoõ vaøo  

Nguoàn nuoâi taûi  

Thöù 2 AC/DC 

Nguoàn nuoâi taûi  

Thöù 3 AC/DC 

Hình 2.3 Sô ñoà noái daây PLC loaïi AC/DC/rôle 
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III. Moät soá khaùi nieäm xöû lyù thoâng tin : 

1. Heä thoáng soá : 

a. Soá thaäp phaân : 

Heä thaäp phaân ñöôïc bieåu dieãn baèng 10 con soá töø 0 ñeán 9. Trong cuoäc soáng sinh hoaït haèng 

ngaøy ta duøng heä thoáng soá thaäp phaân. 

b. Soá nhò phaân : 

Trong xöû lyù caùc phaàn töû nhôù, caùc coång vaøo ra … PLC söû duïng heä thoáng nhò phaân . 

Heä nhò phaân ñöôïc bieåu dieãn baèng hai con soá 0 vaø 1. Soá 0 coøn ñöôïc ñònh nghóa laø möùc 

logic thaáp, coâng taét hay nuùt nhaán ñang hôû, traïng thaùi khoâng laøm vieäc cuûa ñoäng cô, ñeøn… Soá 1 

ñöôïc ñònh nghóa laø möùc logic cao, coâng taét nuùt nhaán ñang ñoùng, traïng thaùi laøm vieäc cuûa ñoäng cô, 

ñeøn… 

Soá nhò phaân coù theå chuyeån thaønh soá thaäp phaân baèng caùch :  

Giaù trò =   möùc logic*soá muõ cuûa cô soá 2. 

Ví duï : soá nhò phaân 101 coù giaù trò laø : 1.2
2
 + 0.2

1
 + 1.2

0
 = 5 (thaäp phaân) 

c. Soá thaäp luïc phaân : 

Ngoaøi söû duïng soá nhò phaân, PLC coøn söû duïng heä thoáng soá Hex heä thaäp luïc phaân. 

Heä thaäp luïc phaân söû duïng 16 con soá: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F. 

Chuyeån qua heä thaäp phaân : 

Ví duï : 2AB = 2.16
2
 + A.16

1
 + B.16

0 
= 683. 

2. Caùc khaùi nieäm xöû lyù thoâng tin : 

Bit : laø giaù trò oâ nhôù coù giaù trò logic laø 0 hoaëc 1. 

Byte : goàm 8 bit. 

 

 

Word : laø töø nhôù goàm 2 byte. 

 

LSB 
MSB byte 

(a) 

Byte cao Byte thaáp 

word 

(b) 
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Double word : goàm coù 4 byte. 

 

 

1Kbyte = 2
10

 byte. 

1M byte = 2
20

 byte. 

IV. Caáu truùc boä nhôù : 

1. Phaân chia boä nhôù : 

 Boä nhôù cuûa S7-200 ñöôïc chia laøm 3 vuøng : 

 Vuøng nhôù chöông trình : Duøng ñeå löu tröõ caùc leänh chöông trình. 

 Vuøng nhôù döõ lieäu : löu tröõ döõ lieäu chöông trình, keát quaû pheùp toaùn, haèng soá ñöôïc ñònh 

nghóa tröôùc. Noù coù theå truy nhaäp theo töøng byte, bit hoaëc word. 

 Vuøng nhôù thoâng soá : Löu tröõ caùc töø khoaù, ñòa chæ taïm thôøi. 

 Vuøng döõ lieäu : Löu giöõ döõ lieäu chöông trình : keát quaû pheùp tình, haèng soá ñöôïc ñònh nghóa 

trong chöông trình. Laø vuøng nhôù ñoäng noù coù theå truy nhaäp theo töøng Bit, Byte, Word vaø 

Double Word 

 Mieàn V (variable) : V0  V4095 

 Vuøng ñeäm coång vaøo I : I0.x  I7.x (x coù gía trò töø 0 7) 

 Vuøng ñeäm coång ra Q : Q0.x  Q7.x (x coù gía trò töø 0 7) 

 Vuøng nhôù noäi M ( Internal Memory) : M0.x M31.x (x = 0 7 ) 

 Vuøng nhôù ñaëc bieät : Specisal memory bits SM0.x –SM85.x (x =0 7) 

 Vuøng ñoái töôïng :  

 Timer : T0  T255 

 Counter : C0  C255 

 Vuøng ñeäm coång vaøo töông töï AIW0 – AIW62 

 Vuøng ñeäm coång ra töông töï AQW0 – AQW62 

 Thanh ghi : Ac 0, AC 1 ,AC 2, AC 3. 

Byte thaáp Byte cao 

Double word 

(c) 
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 Boä ñeám toác ñoä cao : hight counter HSC0  HSC4 

2. Caùc phöông phaùp truy nhaäp : 

a. Truy nhaäp theo bit : 

Teân mieàn + ñòa chæ byte +.+ chæ soá bit. 

VD : V150.4 : chæ bit 4 cuûa byte 150 thuoäc mieàn V. 

b. Truy nhaäp theo byte : 

Teân mieàn + B + ñòa chæ byte 

VD : VB5 : chæ byte 5 thuoäc mieàn V. 

c. Truy nhaäp theo töø : 

Teân mieàn + W + ñòa chæ byte thaáp cuûa töø trong mieàn 

VD : VW100 : chæ töø ñôn 2 byte 100 vaø 101 thuoäc mieàn V. Trong ñoù byte 100 coù vai troø 

byte thaáp. 

d. Truy nhaäp theo töø gheùp : 

Teân mieàn + D + ñòa chæ byte thaáp cuûa töø trong mieàn 

VD : VD150 : chæ töø gheùp goám 4 byte 150, 151, 152, 153 thuoäc mieàn V, trong ñoù byte 150 

coù vai troø laø byte thaáp. 

3. Môõ roäng vaøo / ra : 

CPU 224 cho pheùp môõ roäng nhieàu nhaát 7 modul. Caùc modul töông töï vaø soá ñeàu coù trong S7-

200. 

Coù theå môõ roäng coång vaøo ra cuûa PLC baèng caùch gheùp noái theâm vaøo noù caùc modul môõ roäng 

veà phía beân phaûi cuûa CPU thaønh moät moùc xích. Ñòa chæ cuûa caùc modul ñöôïc xaùc ñònh baèng kieåu 

vaøo ra vaø vò trí cuûa caùc modul trong moùc xích. 

Ví duï caùch ñaët ñòa chæ cho caùc modul môõ roäng CPU 224. 
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CPU 224 Modul 0 

4/4 

Modul 1 

8 vaøo 

Modul 3 

8 ra 

Modul 4 

3/1 analog 

I0.0     Q0.0 I2.0 I3.0 Q4.0 AIW 8 

I0.1 Q0.1 I2.1 I3.1 Q4.1 AIW 10 

I0.2 Q0.2 I2.2 I3.2 Q4.2 AIW 12 

I0.3 Q0.3 I2.3 I3.3 Q4.3  

I0.4 Q0.4 Q2.0 I3.4 Q4.4 AIW 4 

I0.5 Q0.5 Q2.1 I3.5 Q4.5  

I0.6 Q0.6 Q2.2 I3.6 Q4.6  

I0.7 Q0.7 Q2.3 I3.7 Q4.7  

I1.0 Q1.0     

I1.1 Q1.1     

I1.2      

I1.3      

I1.4     

I1.5     
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V. Hoaït ñoäng cuûa PLC 

1. Caáu truùc chöông trình : 

Caùc chöông trình cho S7-200 phaûi coù caáu 

truùc bao goàm : chöông trình chính (main 

program) sau ñoù ñeán caùc chöông trình con vaø caùc 

xöû lyù ngaét. 

2. Thöïc hieän chöông trình: 

PLC thöïc hieän chöông trình theo chu trình 

laëp. Moãi voøng laëp ñöôïc goïi laø voøng queùt (scan), 

moãi voøng queùt bao goàm caùc böôùc sau : 

- Ñoïc caùc ngoõ vaøo. 

- Xöû lyù yeâu caàu. 

- CPU töï kieåm tra vaø chaån ñoaùn loãi. 

- Chuyeån döõ lieäu töø boä ñeäm ñeán caùc ngoõ ra. 

3. Quy trình thieát keá heä thoáng ñieàu kieån duøng PLC : 

Ñeå chöông trình goïn gaøng, deã quan saùt vaø khoâng nhaàm laãn ñòa chæ trong quaù trình soaïn thaûo 

chöông trình caàn thöïc hieän caùc yeâu caàu sau : 

 Hieåu roõ nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa heä thoáng. 

 Xaùc ñònh coù bao nhieâu tín hieäu vaøo ra. 

 Laäp baûng phaân phoái nhieäm vuï I / O. 

 Xaây döïng giaûi thuaät. 

 Laäp chöông trình. 

 Chaïy thöû (test) 

Ñoïc ngoõ vaøo 

Göûi 

ñeán 

ngoõ ra 

Töï chaån ñoaùn 

Xöû lyù caùc 

yeâu caàu 

giao tieáp 

Hình 2.5 Chu trình laøm vieäc cuûa PLC 
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 CHÖÔNG IV : TAÄP LEÄNH VAØ CAÙC VÍ DUÏ ÖÙNG DUÏNG 

A. Muïc tieâu : 

- Phaân bieät söï khaùc nhau giöõa ba phöông phaùp laäp trình 

- Hieåu yù nghóa caâu leänh, bieát caùch laäp trình moät soá ví duï nhoû 

- Bieát ñoïc moät sô ñoà ñieän duøng PLC 

B. Noäi dung : 

I. Phöông phaùp laäp trình : 

Caùch laäp trình cho S7- 200 noùi rieâng vaø cho caùc PLC cuûa Siemen noùi chung döïa treân hai 

phöông phaùp cô baûn : Phöông phaùp hình thang (Ladder Logic vieát taéc laø LAD) vaø phöông phaùp 

lieät keâ leänh (Statement List vieát taét laø STL). Neáu chöông trình ñöôïc vieát trong LAD thì thieát bò 

laäp trình seõ taïo moät chöông trình theo kieåu STL töông öùng. Ngöôïc laïi khoâng phaûi moïi chöông 

trình vieát trong STL ñeàu chuyeån sang LAD ñöôïc. 

Ví duï ta coù maïch ñieän nhö sau : 

 

 

 

 Laäp trình theo LAD 

 

  

 Laäp trình theo STL 

LD I0.0 

A I0.1 

= Q0.0 

 Laäp trình theo FBD. 

 

 

K 

L1 
L1 

N 
P 

I0.0 I0.1 Q0.0 

& 
I0.0 

I0.1 

Q0.0 
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Phaàn laäp trình theo phöông phaùp LAD deã söû duïng vaø theo doõi ñöôïc hoaït ñoäng cuûa maïch. 

Vì vaäy taøi lieäu naøy chæ ñeà caäp saâu ñeán laäp trình theo phöông phaùp LAD 

II. Taäp leänh : 

1. Leänh keát thuùc chöông trình : 

 Kyù hieäu : 

 

2. Leänh vaøo tieáp ñieåm : 

b. Tieáp ñieåm thöôøng hôû (NO) : 

 Kyù hieäu :  

Tieáp ñieåm thöôøng hôû seõ ñoùng khi n coù giaù trò Logic baèng 1 

Toaùn haïng I, Q, M, SM, T, C, V. 

c. Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng (NC) 

 Kyù hieäu : 

Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng seõ môû khi n coù giaù trò logic baèng 1. 

Toaùn haïng I, Q, M, SM, T, C, V. 

3. Leänh ra tieáp ñieåm : 

a. Leänh OUT 

 Kyù hieäu : 

Tieáp ñieåm seõ ñoùng khi coù doøng ñieän chaïy qua. 

Toaùn haïng I, Q, M, SM, T, C, V. 

b. Leänh SET vaø RESET 

 Kyù hieäu : 

 

Leänh Set seõ ñaët i bit keå töø bit thöù n  leân möùc logic 1. 

Leänh reset seõ ñaët i bit keå töø bit thöù n  xuoáng möùc logic 0. 

Toaùn haïng I, Q, M, SM, T, C, V. i = 1 255 

End 

n 

n 

n 

S 

i 

n 

R 

i 

n 
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Ví duï 1: 

Taùc ñoäng bit I0.1 leân möùc cao thì ngoõ ra Q0.3 leân möùc cao vaø ngöôïc laïi. 

Chöông trình: 

 

Ví duï 2 : 

Taùc ñoäng bit I0.1 leân möùc cao thì ngoõ ra Q0.3 xuoáng möùc thaáp vaø ngöôïc laïi. 

Chöông trình: 

 

Ví duï 3 : 

Vieát chöông trình ñieàu khieån ñoäng cô coù yeâu caàu nhö sau : Nhaán nuùt ON (I0.0) thì ñoäng cô laøm 

vieäc, nhaán nuùt OFF (I0.1) thì ñoäng cô döøng. 

Chöông trình: 

 

 

 

Löu yù : Nuùt nhaán ON/OFF söû duïng trong chöông trình laø nuùt nhaán thöôøng hôû NO. Neáu quen 

duøng nuùt nhaán OFF laø nuùt nhaán thöôøng ñoùng NC thì chöông trình phaûi vieát laïi nhö sau : 

Do vaäy, khi vieát chöông trình vôùi PLC ta caàn chuù yù 2 khaùi nieäm : thieát bò vaø tieáp ñieåm. 

Ví duï : nuùt nhaán thöôøng hôû NC laø thieát bò, thieát bò naøy coù hai traïng thaùi laøm vieäc laø taùc ñoäng 

(möùc 1) hoaëc khoâng taùc ñoäng (möùc 0).Vôùi heä thoáng ñieàu khieån baèng ñieän ta thöôøng cho noù coù 1 

tieáp ñieåm laø thöôøng hôû :                khi taùc ñoäng seõ ñoùng laïi. Vôùi PLC thì ta phaûi quan nieäm raèng 

noù laø moät caëp tieáp ñieåm bao goàm moät tieáp ñieåm thöôøng hôû                 vaø moät tieáp ñieåm thöôøng 

ñoùng                        tieáp ñieåm thöôøng hôû seõ ñoùng khi ñöôïc taùc ñoäng, tieáp ñieåm thöôøng ñoùng seõ 

môû khi ñöôïc taùc ñoäng vaø ngöôïc laïi. 

Do vaäy, khi söû duïng PLC ngöôøi ta thaây nuùt nhaán thöôøng hôû baèng nuùt nhaán thöôøng ñoùng 

vaø vieát chöông trình nhö vôùi heä thoáng ñieän. 

I0.1 
Q0.3  

Q0.5  I0.1 I0.0 

Q0.5 

I0.1 
Q0.3 

Q0.5  I0.1 I0.0 

Q0.5 
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Ví duï 4 : Nhaán nuùt I0.5 thì 8 bit töø  Q0.0 ñeán Q0.7 leân möùc cao. 

Nhaán nuùt I0.6 thì 8 bit töø  Q0.0 ñeán Q0.7 xuoáng möùc thaáp. 

Chöông trình : 

 

 

4. Caùc leänh ñaëc bieät veà tieáp ñieåm : 

a. SM0.0 

Kyù hieäu :   

  Tieáp ñieåm luoân luoân ñoùng. 

b. SM0.1 

Kyù hieäu : 

Tieáp ñieåm cho ra moät xung khi PLC chuyeån töø Stop sang Run.  

c. SM0.4 

Kyù hieäu : 

Tieáp ñieåm phaùt xung nhòp chu kyø 60s  

d. SM0.5 

Kyù hieäu : 

Tieáp ñieåm phaùt xung chu kyø 1s  

e. Tieáp ñieåm phaùt hieän caïnh leân. 

Kyù hieäu : 

 Khi ñaàu vaøo leân möùc cao thì tieáp ñieåm cho ra moät xung. 

f. Tieáp ñieåm phaùt hieän caïnh xuoáng 

Kyù hieäu :  

Khi ñaàu vaøo xuoáng möùc thaáp thì tieáp ñieåm seõ cho ra moät xung. Ñoä roäng xung baèng moät chu 

kyø queùt. 

I0.1 Q0.0 

S 

8 

R 

Q0.0 

8 

SM0.0 

SM0.1 

SM0.4 

SM0.5 

P 

N 
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Giaûn ñoà thôøi gian : 

 

 

 

Ví duï 5 : Maïch ñaûo chieàu quay ñoäng cô xoay chieàu 3 pha. 

Moâ taû : Nhaán nuùt Start ñoäng cô quay cuøng chieàu kim ñoàng hoà. Nhaán nuùt Reverse ñoäng cô 

quay ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà. Nhaán nuùt Stop ñoäng cô döøng hoaït ñoäng. Khi ñoäng cô ñang quay 

thuaän thì khoâng ñöôïc pheùp quay nghòch maø chæ khi döøng môùi ñöôïc pheùp quay nghòch. 

Yeâu caàu :  Laäp baûn phaân phoái nhieäm vuï. 

  Vieát chöông trình ñieàu khieån.  

Baøi giaûi maãu : 

Maïch ñoäng löïc : 

 

 

 

 

 

 

Baûng phaân phoái nhieäm vuï ( Symbol Table) 

 

 

 

 

 

 

 

P 

N 

M 

K1 
K2 

L1 L2 L3 
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Sô ñoà noái daây : 

 

 

 

 

 

 

Chöông trình :  

 

 

 

 

 

 

Ví duï 6 : Maïch ñaûo chieàu quay ñoäng cô xoay chieàu 3 pha. 

Moâ taû : Nhaán nuùt Start ñoäng cô quay cuøng chieàu kim ñoàng hoà. Nhaán nuùt Reverse ñoäng cô 

quay ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà. Nhaán nuùt Stop ñoäng cô döøng hoaït ñoäng. Khi ñoäng cô ñang quay 

thuaän maø nhaán nuùt quay nghòch thì phaûi quay nghòch. 

Yeâu caàu :  Laäp baûng phaân phoái nhieäm vuï. 

  Vieát chöông trình ñieàu khieån. 

Chöông trình : 

 

 

 

 

K1 

ON 

OFF 

REVER 

K2 

LINE 
I0.0 

I0.1 

I0.2 

COM 

Q0.0 

Q0.1 
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Löu yù : Vôùi heä thoáng ñieàu khieån baèng ñieän, khi duøng nuùt nhaán coù cuøng chöùc naêng nhöng ôû 2 vò 

trí khaùc nhau ta phaûi duøng nuùt nhaán ñoâi. Vôùi heä thoáng duøng PLC ta chæ duøng nuùt nhaán ñôn laø ñuû 

roài. Trong chöông trình cho pheùp ta söû duïng tôùi 255 tieáp ñieåm cuûa 1 thieát bò. 

Ví duï 7 : Maïch ñieàu khieån troø chôi. 

Moâ taû : Coù 3 ñaáu thuû vaø moät ngöôøi ñieàu khieån chöông trình. Tröôùc maët moãi ñoái thuû coù moät 

nuùt nhaán. Khi coù caâu hoûi, ñaáu thuû seõ baám nuùt tröôùc maët vaø ñöôïc quyeàn öu tieân traû lôøi. Luùc naøy 

ñeøn tröôùc maët ñoái thuû ñoù seõ saùng vaø caùc ñoái thuû coøn laïi baám nuùt ñeøn khoâng saùng. Ñeøn cuûa ñoái 

thuû seõ ñöôïc taét bôûi ngöôøi daãn chöông trình. 

Yeâu caàu :  Laäp baûng phaân phoái nhieäm vuï. 

  Vieát chöông trình ñieàu khieån. 

Ví duï 8 : Maïch ñieàu khieån thang maùy xaây döïng. 

Moâ taû : Thang maùy xaây döïng ñöôïc ñieàu khieån ñeå chuyeån vaät tö, thieát bò töø thaáp leân cao vaø 

ngöôïc laïi. Nhaán nuùt Up thì motor naêng gaàu leân, gaëp coâng taéc haønh trình motor döøng laïi. Nhaán 

nuùt Down thì motor haï gaàu xuoáng, gaëp coâng taéc haønh trình motor döøng. Khi naêng gaàu leân hoaëc 

xuoáng nhaán nuùt Stop thì gaàu döøng, luùc naøy coù theå naêng gaàu leân hoaëc xuoáng tuyø yù.  Trong khi 

gaàu ñang chuyeån ñoäng thì ñeøn baùo luoân chôùp. 

Yeâu caàu :  Laäp baûn phaân phoái nhieäm vuï. 

  Vieát chöông trình ñieàu khieån. 

5. Boä Timer : 

Timer laø boä taïo thôøi gian treã giöõa tín hieäu ñaàu ra so vôùi ñaàu vaøo 

Trong S7 –200 CPU 224 coù 128 boä timer chia laøm thaønh hai loaïi khaùc nhau. 

- Timer taïo thôøi gian treã khoâng nhôù TON (On Delay Timer) 

- Timer taïo thôøi gian treã coù nhôù TONR (Retentive On Delay Timer) 

- Timer taïo thôøi gian treã khoâng nhôù TOF (Off Delay Timer) 
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Kyù hieäu : 

 

 

Trong ñoù :  

 PT :  Preset timer (0 - 32767) 

 Txx: T0 – T255 

 Toaùn haïng : VW, T, C, IW, MW … 

Boä TON vaø boä TONR ñöôïc chia thaønh 3 vuøng vôùi ñoä phaân giaûi khaùc nhau : 1ms, 10ms, 

100ms. 

Ñoä phaân giaûi TON TOF TONR 

1ms 

10ms 

 

100ms 

 

T32 , T96 

T33  T36 

T97  T100 

T37  T63 

T101  T225 

T32 , T96 

T33  T36 

T97  T100 

T37  T63 

T101  T225 

T0 , T64 

T1  T4 

T65  T68 

T69  T95 

T5  T31 

Hoaït ñoäng : 

Caû hai loaïi timer TON vaø TONR taïo thôøi gian treã khi tín hieäu ñaàu vaøo leân möùc cao. Neáu 

giaù trò töùc thôøi lôùn hôn hoaëc baèng giaù trò ñaët tröôùc thì ngoõ ra töông öùng cuûa boä ñònh thôøi ñöôïc 

kích hoaït. 

Tín hieäu ñaàu vaøo  xuoáng möùc thaáp thì TON töï ñoäng Reset coøn TONR thì khoâng töï ñoäng 

Reset maø caàn ñeán moät tín hieäu taùc ñoäng. 

Leänh Reset laø phöông phaùn duy nhaát ñeå ñöa boä TONR veà möùc thaáp.  

TOF taïo thôøi gian treå khi tín hieäu ñaàu vaøo xuoáng möùc thaáp. Tín hieäu ñaàu vaøo leân möùc cao 

thì TOF töï ñoäng Reset 

 

Txx 

PT 

IN TONR 

Txx 

PT 

IN    TON 

Txx 

PT 

IN    TOF 
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Ví duï 9 : Maïch khôûi ñoäng ñoäng cô sao – tam giaùc. 

Nhaán nuùt Start ñeå khôûi ñoäng ñoäng cô, ñeå ñaûm baûo an toaøn chuoâng seõ reo trong 10s vaø ñeøn 

chôùp ñuùng 10 laàn. Sau ñoù ñoäng cô hoaït ñoäng ôû cheá ñoä ñaáu sao. Sau moät khoaûng thôøi gian ñònh 

tröôùc ñuû ñeå ñoäng cô ñaït toác ñoä nhaát ñònh, ñng65 cô chuyeån sang hoaït ñoäng ôû cheá ñoä  daáu tam 

giaùc. 

Khi nhaán nuùt Stop ñoäng cô döøng hoaït ñoäng. 

Ví duï 10 : Maïch ñaûo chieàu quay ñoäng cô. 

Ñoäng cô xoay chieàu 3 pha seõ ñaûo chieàu quay khi chuùng ta thöïc hieän ñaûo chieàu 2 trong 3 pha cuûa 

chuùng laïi vôùi nhau. Khi nhaán nuùt Start ñoäng cô quay theo chieàu thuaän ñöôïc 10s ñoäng cô döøng, 

sau 2s ñoäng cô töï chaïy ngöôïc sau 30s ñoäng cô döøng. 

Neáu ñoäng cô ñang chaïy nhaán nuùt döøng (Stop) ñoäng cô döøng vaø chu kyø môùi ñöôïc laäp laïi. 

Ví duï 11 : Maïch ñieàu khieån tuaàn töï 3 maùy bôm. 

Heä thoáng 3 maùy bôm ñöôïc thieát laäp theo cheá ñoä sau, moãi maùy bôm hoaït ñoäng trong 50 giaây. 

Nhaán nuùt Start ñoäng cô hoaït ñoäng theo trình töï. Nhaán nuùt Stop 3 ñoäng cô döøng. 

Maùy 1 Maùy 2 Maùy 3 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

Ví duï 12 : Maïch khôûi ñoäng tuaàn töï caùc ñoäng cô. 

Khi nhaán nuùt On thì M1 chaïy ñeå bôm nöôùc. Sau 5s  thì M2 töï ñoäng chaïy ñeå bôm daàu. Sau 8s 

thì M3 töï ñoäng chaïy ôû cheá ñoä khoâng taïi. Ñoäng cô M3 chaïy khoâng taûi 3s vaø neáu aùp suaát khí trong 

bình chöa ñaït möùc giôùi haïn thì van ñieän töø Y coù ñieän ñeå naïp khí vaøo bình chöùa, M3 chaïy ôû cheá 

ñoä coù taûi. 

Khi quaù aùp suaát trong bính chöùa, M3 trôû laïi cheá ñoä khoâng taûi. 

Khi nhaán nuùt Off thì caû 3 ñoäng cô ñeàu döøng 

Ví duï 13 : Vieát chöông trình ñieàu khieån moâ hình maùy pha troän chaát loûng coù yeâu caàu nhö sau : 

- Nhaán nuùt On heä thoáng hoaït ñoäng. 
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- Khi hoaït ñoäng Va bôm nöôùc vaøo boàn, khi nöôùc ñeán S2 thì Va döøng Vb hoaït ñoäng, khi 

nöôùc ñeán S3 thì Vb döøng, ñoäng cô M quay 10s thì döøng Vc hoaït ñoäng ñoå nöôùc ra ngoaøi, 

khi nöôùc xuoáng  ñeán S1 thì Vc ñoùng Va môû ñeå chu trình môùi laäp lai. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Nhaán nuùt Off heä thoáng döøng. 

- Nhaán nuùt On trôû laïi thì chöông trình ñang hoaït ñoäng ôû ñaâu thì laøm vieäc taï i ñoù. 

Ví duï 14 : Vieát chöông trình ñieàu khieån heä thoáng sau : Nhaán nuùt On ñoäng cô 1 laøm vieäc, 5s sau 

ñoäng cô 2 laøm vieäc, 5s sau ñoäng cô 3 laøm vieäc. Nhaán nuùt OFF ñoäng cô 1 döøng, 5s sau ñoäng cô 2 

döøng, 5s sau ñoäng cô 3 döøng. 

Ví duï 15 : Vieát chöông trình ñieàu khieån heä thoáng sau : Nhaán nuùt On ñoäng cô 1 laøm vieäc, 5s sau 

ñoäng cô 2 laøm vieäc, 5s sau ñoäng cô 3 laøm vieäc. Nhaán nuùt OFF ñoäng cô 3 döøng, 5s sau ñoäng cô 2 

döøng, 5s sau ñoäng cô 1 döøng. 

6. Counter : 

Khaùi nieäm : 

Counter laø boä ñeám thöïc hieän chöùc naêng ñeám söôøn leân cuûa xung trong S7 – 200. Caùc boä ñeám 

trong CPU 224 chia laøm 2 loaïi : 

- Boä ñeám leân CTU (counter up) 

- Boä ñeám xuoáng CTD (counter down) 

Vb Va 

M 

S1 

S2 

Vc 

Hoaù chaát nöôùc 

S3 

nöôùc 

Hình 3.1 Moâ hình boä troän chaát loûng 
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a. Boä ñeám leân vaø boä ñeám xuoáng. 

Kyù hieäu :  

 

 

 

Trong ñoù :  Cxx   : C0  C47 hoaëc C80  C127 

  CU   : ñaàu vaøo ñeám leân 

  R  : ñaàu vaøo reset 

  PV  : Preset value (0  32767) 

Hoaït ñoäng : 

- CTU thöïc hieän ñeám leân theo soá söôøn leân cuûa tín hieäu logic ñaàu vaøo CTU 

- Soá söôøn xung ñeám ñöôïc löu vaøo thanh ghi cuûa boä ñeám coù ñoä daøi 2 byte vaø so saùnh vôùi 

giaù trò ñaët tröôùc PV. 

- Khi giaù trò ñeám ñöôïc lôùn hôn hoaëc baèng giaù trò ñaët tröôùc thì boä ñeám xuaát tín hieäu öùng vôùi 

möùc cao. 

- Khi ñaàu vaøo R leân möùc cao thì boä ñeám ñöôïc Reset 

Chöông trình ñeám xung ñaàu vaøo : 

 

 

 

 

 

b. Boä ñeám leân / xuoáng 

Kyù hieäu :  

Ñaëc ñieåm : Cxx : C48  C79 

   CU : Ñaàu vaøo ñeám leân 

Cxx 

CTU 
CU 

R 

PV 

Q0.0 

C0 

CTU 

CU 

R 

PV 

I0.0 

I0.1 

C0 

10 

Cxx 

CTUD 

CU 

CD 

PV 

R 

Cxx 

CTD 
CU 

R 

PV 
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   CD : Ñaàu vaøo ñeám xuoáng 

   R : Ñaàu vaøo Reset 

   PV : reset Value (- 32767  32767 ) 

Hoaït ñoäng :  

- CTU  thöïc hieän ñeám leân theo soá söôøn leân cuûa tín hieäu logic ñaàu vaøo CU 

- CTU  thöïc hieän ñeám xuoáng theo soá söôøn leân cuûa tín hieäu logic ñaàu vaøo CD 

- Soá söôøn xung ñeám ñöôïc löu vaøo thanh ghi cuûa boä ñeám coù ñoä daøi 2 byte vaø so saùnh vôùi 

giaù trò ñaët tröôùc PV 

- Khi giaù trò ñeám ñöôïc lôùn hôn hoaëc baèng giaù trò ñaët tröôùc thì boä ñeám xuaát hieän tín hieäu 

öùng vôùi möùc cao. 

- Khi ñaàu vaøo R leân möùc cao thì boä ñeám bò Reset. 

Chöông trình ñeám leân vaø ñeám xuoáng : 

 

 

 

 

 

 

Ví duï 16 : Keát hôïp nhieàu boä ñeám ñeå taêng giaù trò ñeám. 

Ví duï muoán coù soá ñeám 1000.000 thì moät boä ñeám khoâng cho pheùp ñaët ñuû soá ñeám quy ñònh. 

Do ñoù, ta duøng 2 boä ñeám vôùi soá ñeám laø 100.000 = 50*2.000 

Ví duï 17 : Maïch nhaáp nhaùy coù  soá laàn quy ñònh tröôùc. 

Khi nhaán nuùt ON thì ñeøn baùo nhaáp nhaùy 12 laàn roài döøng. Neáu ñang nhaùy nhaán nuùt OFF thì 

döøng, nhaán nuùt ON thì chu kyø môùi laäp laïi 

Ví duï 18 :  Laäp baûng phaân phoái nhieäm vuï, veõ keát noái phaàn cöùng vaø vieát chöông trình ñieàu 

khieån heä thoáng baêng chuyeàn coù yeâu caàu nhö sau : 

- Khi nhaán nuùt ON thì baêng chuyeàn hoäp hoaït ñoäng ñeå keùo hoäp.  

10 

I0.0 

I0.1 

C79 

C79 

CTUD 

CU 

CD 

PV 

R 

I0.2 

Q0.0 
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- Khi hoäp vaøo vò trí (Caûm bieán S1 leân möùc cao) thì baêng chuyeàn hoäp döøng. Sau 2 giaây 

baêng chuyeàn taùo hoaït ñoäng ñeå chuyeàn taùo vaøo hoäp. 

- Caûm bieán 2 (S2) seõ ñeám soá löôïng taùo. Neáu soá taùo ñuû 10 thì baêng chuyeàn taùo döøng. Sau 

2 giaây baêng chuyeàn hoäp hoaït ñoäng. 

- Heä thoáng lieân tuïc hoaït ñoäng cho ñeân khi nhaán nuùt OFF thì heä thoáng döøng. 

- Neáu vì söï coá nhö maát ñieän (khoâng nhaán nuùt OFF) heä thoáng döøng thì khi nhaán nuùt ON 

heä thoáng hoaït ñoäng laïi ngay taïi vò trí maát ñieän.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ví duï 19 : Kieåm  soaùt choå cho Garaga ngaàm. 

Garaga ngaàm chæ cho pheùp toái ña 100 xe ñoã taïi moät thôøi ñieåm. Moãi khi coù moät xe môùi vaøo 

sensor 1 phaùt hieän vaø ñeám leân. Khi xe ra thì sensor 2 phaùt hieän vaø boä ñeám giaûm. Bình thöôøng 

ñeøn xanh saùng, vaø khi ñaày xe ñeøn ñoû saùng caùc xe khoâng ñöôïc vaøo baõi. 

Ví duï 20 :  

Laäp baûng phaân phoái nhieäm vuï, veõ keát noái phaàn cöùng vaø vieát chöông trình ñieàu khieån heä thoáng 

kieåm tra soá löôïng xe trong nhaø xe coù yeâu caàu nhö sau : 

- Khi coù xe vaøo coång thì caûm bieán 1 (S1) seõ nhaän bieát vaø môû thanh chaén vôùi ñieàu kieän 

soá löôïng xe trong nhaø xe döôùi 100. 

- Khi xe vaøo ñeán caûm bieán 2 (S2) thì sau 20 giaây thanh chaén ñoùng laïi.  

- Coù moät xe vaøo caûm bieán 2 (S2) seõ ñeám soá leân.  

Hoäp 

Hoäp 

Hoäp 

Hoäp 

Baêng chuyeàn taùo 

Baêng chuyeàn hoäp 

S2 

S1 

Taùo 

Hình 3.2 Moâ hình baêng chuyeàn saûn phaåm 
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- Coù moät xe ra caûm bieán 3 (S3) seõ ñeám xuoáng. 

- Neáu soá löôïng xe trong nhaø xe vöøa ñuû 100 thì thanh chaén khoâng môû, khoâng cho xe vaøo 

nhaø xe, ñoàng thôøi ñeøn baùo seõ nhaáp nhaùy. 

- Thanh chaán môû ra gaëp  tieáp ñieåm haønh trình S4 thì döøng. Thanh chaán ñoùng laïi gaëp tieáp 

ñieåm haønh trình S5 thì döøng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Nhoùm leänh so saùnh : (Compare) 

Khi laäp trình neáu coù  caùc quyeát ñònh ñöôïc thöïc hieän döïa treân keát quaû cuûa vieäc so saùnh thì coù 

theå söû duïng caùc leänh so saùnh theo byte, word, double word, real trong S7- 200. 

Caùc pheùp so saùnh thöôøng gaëp trong toaùn hoïc laø : so saùnh baèng, so saùnh lôùn hôn hoaëc baèng, 

so saùnh nhoû hôn hoaëc baèng. 

a. Pheùp so saùnh baèng : 

Kyù hieäu : 

 

 

Tieáp ñieåm ñoùng khi n1 = n2  

n1, n2 laø soá thöïc, counter, timer … 

D, I, R,B,  laàn löôïc laø Double word, soá töï nhieân, soá thöïc, Byte. 

b. Pheùp so saùnh lôùn hôn hoaëc baèng : 

n1 

= = D 

n2 

n1 

= = I 

n2 

n1 

= = R 

n2 

n1 

= = B 

n2 

Thanh chaén 

S1 

S2 

S3 

 Coång vaøo 

 

 Coång ra 

 

Ñeøn baùo 

Hình 3.4 Moâ hình kieåm tra choå trong nhaø xe 
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Kyù hieäu : 

 

Tieáp ñieåm ñoùng khi n1  n2 

c. Pheùp so saùnh nhoû hôn hoaëc baèng : 

Kyù hieäu  

 

Tieáp ñieåm ñoùng khi n1  n2 

d. Pheùp so saùnh lôùn hôn, nhoû hôn. 

 

 

 

 

Ví duï 21 : Maïch ñieàu khieån ñeøn giao thoâng. Khi PLC chuyeån töø Stop sang Run, ñeøn ñoû tuyeán 1  

vaø 2 saùng. Sau 3s ñeøn xanh 2 chuyeån sang vaøng sau 1s vaøng chuyeån sang ñoû vaø ñoàng thôøi 

ñoû 1 chuyeån sang xanh 1. sau 3s xanh 1 chuyeån sang vaøng 1. sau 1s thì chu kyø môùi laäp laïi 

Veõ giaûn ñoà thôøi gian vaø vieát chöông trình ñieàu khieån.  

Khi taêng thôøi gian laøm vieäc cuûa caùc ñeøn leân laø : xanh 28, vaøng 4, ñoû 32 thì laøm theá naøo ? 

Ví duï 22 :Ñieàu khieån caùnh tay maùy  

Caùnh tay maùy ñöôïc söû duïng ñeå gaép saûn phaåm hoaëc laøm vieäc ôû nôi moâi tröôøng nguy hieåm, 

khaéc nghieät. 

 Tay maùy coù caùc chöù naêng cô baûn sau. Xoay, ñöa ra, ñöa xuoáng, gaáp, ñöa leân , ñöa vaøo 

Vieát chöông trình ñieàu khieån caùnh tay maùy theo caùc ñoäng taùc sau  : 

Khi nhaán nuùt ON tay maùy tieán haønh  : 

n1 

> = D 

n2 

n1 

> = I 

n2 

n1 

> = R 

n2 

n1 

> = B 

n2 

n1 

< = D 

n2 

n1 

< = I 

n2 

n1 

< = R 

n2 

n1 

< = B 

n2 

n1 

<  I 

n2 

n1 

<  D 

n2 

n1 

<  R 

n2 

n1 

<  B 

n2 

n1 

> D 

n2 

n1 

>  I 

n2 

n1 

>  R 

n2 

n1 

>  B 

n2 
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Xoay  ra  xuoáng  gaáp  leân  vaøo  xoay  

   

 Vaøo      leân        nhaû        xuoáng         ra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Khi nhaán nuùt OFF tay maùy ñöøng, khi nhaán nuùt On thì tay maùy laøm tieáp ñoäng taùc  maø tröôùc 

ñoù ñang döøng. 

Ví duï 23 :Ñieàu khieån daây chuyeàn caùc ñoäng cô hoaït ñoäng  

Coâng ty traùch nhieäm höõu haïn PHÖÔÙC LOÄC coù coâng trình saûn xuaát goàm 8 ñoäng cô hoaït 

ñoäng  

- Nhaán nuùt start ñoäng cô vò trí 0  hoaït ñoäng 

- Nhaán nuùt stop ñoäng cô ñang hoaït ñoäng ñöøng 

- Nhaán nuùt PBR ñoäng cô ñang hoaït ñoäng döøng, ñoäng cô beân phaûi ñoäng cô vöøa döøng seõ 

hoaït ñoäng 

- Nhaán nuùt PBL ñoäng cô ñang hoaït ñoäng döøng, ñoäng cô beân traùi ñoäng cô vöøa döøng seõ hoaït 

ñoäng   

Cylinder 

leân/xuoáng  

Cylinder ra/vaøo 

Cylinder 

gaép/nhaû  

Cylinder 

xoay 

Hình 3.5 Moâ hình tay maùy 
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Ví duï 24 : Vieát chöông trình ñieàu khieån 9 ñeøn laøm vieäc theo yeâu caàu sau :  

a. Saùng nhaáp nhaùy (chu kyø 1s) 

b. Saùng luaân phieân (chu kyø 1s) 

c. Saùng daàn. (chu kyø 1s) 

d. Taét daàn. (chu kyø 1s) 

e. Saùng daàn töø giöõa ra (chu kyø 1s) 

8. Nhoùm leänh di chuyeån döõ lieäu : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngöôøi ta duøng leänh Mov ñeå :  

- Naïp giaù trò töø ngoaøi vaøo boä nhôù. 

- Duy chuyeån döõ lieäu töø vuøng nhôù naøy sang vuøng nhôù khaùc, töø mieàn nhôù naøy sang mieàn 

nhôù kia. 

- Xuaát döõ lieäu töø mieàn nhôù ra ngoaøi. 

9. Nhoùm leänh toaùn hoïc : 

Leänh ADD (coäng ) 

 

 

 

 

MOV-B EN 

IN 1 OUT 

MOV-W EN 

IN 1 OUT 

MOV-R EN 

IN 1 OUT 

MOV-DW EN 

IN 1 OUT 

ADD-R 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

ADD-I 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

ADD-DI 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 
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Leänh SUB (tröø ) 

 

 

 

 

Leänh MUL (nhaân) 

 

 

 

 

Khi nhaân 2 soá thì döõ lieäu seû taêng leân 4 byte. 

Leänh DIV chia  

 

 

 

 

Khi chia 2 soá phaàn thöông soá seõ ñöôïc ghi ôû 2 byte thaáp, dö soá ñöôïc ghi ôû 2 byte cao. 

 SQRT leänh thöïc hieän vieäc laáy caên baäc 2 cuûa soá thöïc 32 bit. 

 

Leänh SM1.0 

Keát quûa 0 

SM1.1 

Baùo traøn 

SM1.2 

Keát quaû aâm 

SM1.3 

Chia cho 0 

ADD-I-D-R-DI Coù Coù 1 Coù Khoâng 

SUB-I-D-R-DI Coù Coù 1 Coù Khoâng 

MUL-I-D-DI Coù Khoâng  khoâng 

MUL-R Coù Coù 2  Khoâng 

SUB-R 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

MUL-R 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

DIV-R 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

SUB-DI 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

SUB-I 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

MUL-I 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

MUL-DI 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

DIV-DI 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 

DIV-I 
EN 

IN 1 

IN 2 
OUT 
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DIV-I-D-DI Coù Coù 1  Coù 

DIV-R Coù Coù 2  Coù 

SQRT Coù Coù 2 Coù  Khoâng 

Coù 1 : keát quaû bò traøn oâ nhôù. 

Coù 2 : traøn hoaëc toaùn haïn khoâng hôïp kieåu. 

 

Ví duï 25 : Kieåm soaùt toác ñoä xe. 

Duøng 2 caûm bieán S1 vaø  S2 ñeå ño khoaûng thôøi gian xe chaïy. 

Khoaûng caùch giöõa S1 vaø S2 laø 10m. 

Tính vaän toác cuûa xe. 

Neáu vaän toác cuûa xe lôùn hôn 5m/s thì ñeøn chôùp 

 

 

 

 

 

 

 

10. Leänh taêng giaûm moät ñôn vò vaø leänh ñaûo giaù trò thanh ghi. 

Nhöõng leänh naøy laøm ñôn giaûn hoaù caùc voøng ñieàu khieån beân trong chöông trình. 

INC-W, INC-B, INC-DW : leänh coäng soá nguyeân 1 vaøo noäi dung moät byte, word hoaëc 1 Double 

word. 

DEC - W, INC-B, INC-DW : Leänh bôùt noäi dung töø ñôn, byte, DW ñi moät ñôn vò. 

INV- W, INC-B, INC-DW : Leänh ñaûo giaù trò töøng bit cuûa töø ñôn, byte, DW. 

S1 S2 

Hình 3.6 Kieåm tra toác ñoä xe 

1       2       3 

4       5       6 

 

7       8      9      

   on          0   

1354 

Hình 3.7 Boä nhaäp giaù trò 

vaø hieån thò 
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Leänh SM1.0 

Keát quûa 0 

SM1.1 

Baùo traøn 

SM1.2 

Keát quaû aâm 

SM1.3 

Chia cho 0 

INV Coù Khoâng Khoâng Khoâng 

DEC Coù Coù Coù Khoâng 

INC Coù Coù Coù Khoâng 

11. Leänh chuyeån ñoåi caùc daïng soá : 

- Ñoåi soá daïng byte (B) sang soá töï nhieän (I): B-I vaø ngöôïc laïi I-B 

- Coù caùc daïng soá sau : I = Word, DI = Double Word, R = Real, BCD (AC0,1) 

- TRUNC 

- ATH 

- SEG 

- HTA 

12. Leänh SHRB 

Leänh dòch chuyeån caùc bit cuûa thanh ghi ñi moät vò trí trong 1 voøng queùt. Thanh ghi ñöôïc xaùc 

ñònh leänh baèng caùc toaùn haïng: S-BIT chæ ñòa chæ bit thaáp trong thanh ghi vaø n chæ ñoä daøi thanh 

ghi. Daáu cuûa toaùn haïng n xaùc ñònh chieàu dòch chuyeån töø bit thaáp sang bit cao (n>0) hay ngöôïc 

laïi töø bit cao sang bit thaáp (n<0). Toaùn haïng Data laø ñòa chæ bit maø giaù trò logic cuûa noù seõ ñöôïc 

ñaåy vaøo thanh ghi. Giaù trò bò ñaåy ra khoûi thanh ghi seõ ñöôïc ghi vaøo bit baùo traøn SM1.1 

 

 

 

 

- Data : döõ lieäu nhaäp. 

- Sbit : ñòa chæ bit ñaàu tieân. 

- N soá bit. 

SHRB 
EN 

Sbit 

n 

data 

Q0.0   1      2      3      4      5      6      7 
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13. Analog Adjustments 

CPU 224 coù hai boä ñieàu chænh töông töï (Analog Adjustments ) Port 0 vaø Port 1 giaù trò 

cuûa boä ñieàu chænh töông töï töø 0 ñeán 255. 

- Giaù trò cuûa Port 0 ñöôïc ghi ôû oâ nhôù SMB28 . 

- Giaù trò cuûa Port 1 ñöôïc ghi ôû oâ nhôù SMB29. 

Caàn söû duïng moät vít deïp ñeå xoay bieán trôû, khi ñoù giaù trò cuûa 2 boä ñieàu chænh töông töï 

seõ thaây ñoåi theo. 

Goùc xoay cuûa boä ñieàu chænh töông töï laø 0  270 ñoä. 

Ñeå xem ñöôïc döõ lieäu trong SMB28 vaø SMB29 ta duøng haøm B_I ñeå chuyeån thaønh soá  thöïc.  

Ta thaáy goùc quay vaø giaù trò ngoõ ra thaây ñoåi tuyeán tính. 

Nhö vaäy neáu muoán chia thang khoâng mòn ta duøng haøm so saùnh . ví duï nhö sau : 

- Chia goùc xoay bieán trôû ra thaønh 10 ñoaïn.  

- Khi bieán trôû ôû thang 1 thì PLC hieån thò laø 0s 

- Khi bieán trôû ôû thang 2 thì PLC hieån thò laø 1s 

- Khi bieán trôû ôû thang 3 thì PLC hieån thò laø 2 s… 

 

 

 

 

Ví duï 26 : Laëp laïi ví duï 20  vôùi soá quaû taùo coù theå ñieàu chænh ñöôïc baèng caùch ñieàu chænh bieán trôû 

cuûa boä Analog Adjustments laø 5 saûn phaåm, 6 saûn phaåm … 10 saûn phaåm.  

14. Chöông trình con 

a. Caáu truùc chöông trình khi söû duïng chöông trình con. 

Moät chöông trình bao goàm moät chöông trình chính vaø nhieàu chöông trình con. 

Soá chöông trình con toái ña laø 225.  

0                                                  225 

0                                                  270 

Hình 1.8 Thang chuyeån ñoåi ñoä quay vaø giaø trò boä chænh töông töï 
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b. Caùch thöïc hieän moät chöông trình. 

Chöông trình ñöôïc thöïc hieän theo töøng voøng queùt Scan. Baét ñaàu ôû chöông trình chính, thöïc 

hieän vieäc queùt  ñieàu kieän cuûa chöông trình con, neáu thoûa ñieàu kieän seõ thöïc hieän theo chöông 

trình con ñoù. Keát thuùc chöông trình con chöông trình quay veà chöông trình chính thöïc hieän moät 

voøng queùt môùi. 

 

 

 

 

 

 

c. Muïc ñích söû duïng chöông trình con : 

- Khai thaùc trieät ñeå nguoàn taøi nguyeân cuûa PLC. 

- Deã laäp trình.  

d. Caùc löu yù khi söû duïng chöông trình con : 

- Leänh goïi chöông trình con phaûi ñaët ôû chöông trình chính. 

- Chöông trình con chæ hoaït ñoäng khi ñöôïc chöông trình chính goïi. 

- Giaù trò Logic caùc Bit, thanh ghi, boä ñeám, boä ñònh thôøi neân thöïc hieän ôû chöông trình 

chính. 

- Caàn löu yù ñeán bieán toaøn cuïc vaø bieán noäi boä. 

Ví duï 27 : 

Vieát chöông trình ñieàu khieån heä thoáng ñeøn quaûng caùo coù yeâu caàu nhö sau : 

- Nhaán nuùt On caùc ñeøn töø Q0.0 ñeán Q0.7 nhaáp nhaùy 5 laàn thì chuyeån sang cheá ñoä luaân 

phieân 2 laàn thì chuyeån laïi traïng thaùi ban ñaàu. 

- Nhaán nuùt Off thì heä thoáng döøng (taát caû caùc ñeøn ñeàu khoâng hoaït ñoäng). 

- Khi nhaán nuùt On trôû laïi thì heä thoáng hoaït ñoäng töø ñaàu. 
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15. Ñoàng hoà thôøi gian thöïc. 

a. Khai baùo thôøi gian (naïp ngaøy giôø khai baùo vaøo ñoàng hoà ): 

- Ghi caùc giaù trò ngaøy thaùng vaøo oâ nhôù T.  

- Ñoïc giaù trò töø vuøng nhôù T vaøo ñoàng hoà. Duøng leänh SET-RTC . Nhôù raèng chæ ñöôïc khai 

baùo moät laàn duy nhaát. 

b. Xuaát döõ lieäu töø ñoàng hoà ra boä nhôù. 

Duøng leänh READ-RTC ñeå xuaát döõ lieäu töø ñoàng hoà ra oâ nhôù T. 

c. Chuyeån soá nhò phaân thaønh soá thaäp phaân 

Ví duï 28 : Khai baùo ñoàng hoà thôøi gian thöïc  

Ví duï 29 : Vieát chöông trình ñieàu khieån heä thoáng ñeøn giao thoâng coù yeâu caàu nhö sau : 

Ñeøn giao thoâng coù 2 tuyeán : tuyeán 1 vaø tuyeán 2. 

Heä thoáng hoaït ñoäng ôû 2 cheá ñoä : Auto vaø Handy 

ÔÛ cheá ñoä Auto : 

- Töø 6h00 -19h00 caùc ñeøn hoaït ñoäng theo trình töï ñeøn Xanh saùng 4s ñeøn Vaøng saùng 1s 

Ñeøn ñoû saùng 5s. 

- Töø 19h00 – 6h00 hoâm sau chæ coøn 2 ñeøn vaøng nhaáp nhaùy. 

ÔÛ cheá ñoä Handy : 

- Coâng taét S1 ñoùng thì ñeøn vaøng tuyeán 1 vaø ñeøn xanh tuyeán 2 hoaït ñoäng. 

- Coâng taét S1 môû  thì ñeøn vaøng tuyeán 2 vaø ñeøn xanh tuyeán 1 hoaït ñoäng. 

Ví duï 30 : Vieát chöông trình ñieàu khieån chuoâng lôùp hoïc. 
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Hoaït ñoäng ôû 2 cheá ñoä Auto vaø handy 

ÔÛ cheá ñoä Auto thì : 

- 6h40 chuoâng reng 3laàn moãi laàn 1s nghæ 1s, luùc 8h30 chuoâng reng 2 laàn moãi laàn 1s nghæ 

1s. 

ÔÛ cheá ñoä Handy thì : 

- Nhaán nuùt On chuoâng reng khoâng nhaán nuùt thì chuoâng döøng. 

16. Haøm Phaùt xung toác ñoä cao.  

a. Giôùi thieäu  

CPU 224 phaùt 2 loaïi xung vuoâng laø : PTO vaø PWM. 

Xung PTO laø xung coù thôøi gian ôû möùc cao baèng thôøi gian ôû möùc thaáp. 

 

PTO  

Thôøi gian T töø : 250s  65.535 s hoaëc : 2ms  65.353 ms 

Soá xung : 1 4.294.965.297 xung 

Xung PWM laø xung coù thôøi gian ôû möùc cao khaùc vôùi thôøi gian ôû möùc thaáp. 

 

PWM 

Thôøi gian T töø : 250s  65.535 s hoaëc : 2ms  65.353 ms 

Soá xung : 1 4.294.965.297 xung 

Ñoä roäng xung : 0s  65.535 s hoaëc : 0ms  65.353 ms 

b. Trình töï khai baùo : 

- Naïp giaù trò cho thanh ghi ñieàu khieån. 

- Choïn chu kyø, ñoä roäng xung, soá xung cuûa daõy. 

- Khai baùo ngaét 

- Kích haøm phaùt xung.  

c. Caùc ñòa chæ caàn khai baùo : 
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 PLS THANH GHI 

ÑIEÀU KHIEÅN 

CHU KYØ ÑOÄ ROÄNG 

XUNG 

SOÁ XUNG CUÛA 

DAÕY 

Q0.0 SMB67 SMW68 SMW70 SMD72 

Q0.1 SMB77 SMW78 SMW80 SMD82 

 

d. Caáu truùc thanh ghi ñieàu khieån 

Caáu truùc thanh ghi ñieàu khieån: 

SMB67.0 SMB67.0 SMB67.0 SMB67.0 SMB67.0 SMB67.0 SMB67.0 SMB67.0 

 

Q0.0 Q0.1 Muïc Ñích 

SM67.0 SM77.0 Ñoåi chu kyø. 1- cho pheùp 0- khoâng cho pheùp 

SM67.1 SM77.1 Ñoåi ñoä roäng xung. 1- cho pheùp 0- khoâng cho pheùp 

SM67.2 SM77.2 Ñoåi soá ñeám xung. 1- cho pheùp 0- khoâng cho pheùp 

SM67.3 SM77.3 Ñôn vò thôøi gian. 1- ms, 0- s 

SM67.4 SM77.4 Khoâng söû duïng 

SM67.5 SM77.5 Khoâng söû duïng 

SM67.6 SM77.6 Choïn kieåu xung.1- PWM, 0- PTO 

SM67.7 SM77.7 Khai baùo 0 - huyû, 1- kích 

  

e. Caùc ngaét khi khai baùo phaùt xung : 

- Ngaét PLS0 : ngaét soá 19. 

- Ngaét PLS1 : ngaét soá 20.  

Ví duï 31 : Khi PLC chuyeån töø STOP sang RUN thì phaùt xung PTO ra coång Q0.0, Xung coù chu 

kyø laø 1s, sau khi phaùt ñöôïc 10 xung thì döøng sau 10s thì ñeøn H saùng. Khi nhaán tieáp nuùt On thì 

chu kyø môùi laäp laïi. 

Ví duï 32 : Khi nhaán nuùt On thí phaùt xung PTO ra coång Q0.1 chu kyø 0.5s, soá xung laø 15s. Ñuû soá 

xung thì ngöøng phaùt, sau 10s thì töï ñoäng phaùt laïi. 

SMB77.0 SMB77.1 SMB77.2 SMB77.3 SMB77.4 SMB77.5 SMB77.6 SMB77.7 
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Khi nhaán nuùt OFF thì vaãn tieáp tuïc phaùt. Nhöng seõ khoâng töï ñoäng phaùt laïi cho ñeán khi nhaán nuùt 

ON. 

Ví duï 33 : Phaùt xung PWM ra coång Q0.0, chu kyø 1s khi nhaán I0.1 thì chuyeån sang phaùt vôùi chu 

kyø 2 s khi nhaán nuùt OFF thì döøng. 

Ví duï 44 : Phaùt xung PTO vôùi 10 xung ñaàu chu kyø 1s, sau ñoù phaùt tieáp 20 xung vôùi chu kyø laø 

0.5s. 

17. Khai baùo vaø söû duïng boä ñeám toác ñoä cao. 

Khi caàn ñeám xung taàn soá cao, ngöôøi ta caàn khai baùo vaø laäp trình ñeå ñeám ñöôïc taàn soá cao 

ñoù. 

 

a. Caùc ñòa chæ caàn khai baùo : 

 

Boä ñeám Thanh ghi ñieàu khieån Giaù trò ban ñaàu Giaù trò ñaët tröôùc 

HSC0 SMB37 SMD38 SMD42 

HSC1 SMB47 SMD48 SMD52 

HSC2 SMB57 SMD58 SMD62 

HSC3 SMB137 SMD138 SMD142 

HSC4 SMB147 SMD148 SMD152 

HSC5 SMB157 SMD158 SMD162 

 

b. Caáu truùc thanh ghi ñieàu khieån 

SMB37 SMB47 SMB57 M ỤC Đ ÍCH 

SM37.0 SM47.0 SM57.0 Khoâng söû duïng (HSC0) 

SM37.1 SM47.1 SM57.1 Khoâng söû duïng (HSC0) 

SM37.2 SM47.2 SM57.2 Khoâng söû duïng (HSC0) 

SM37.3 SM47.3 SM57.3 Chieàu ñeám. 1 leân, 0 xuoáng  

SM37.4 SM47.4 SM57.4 Ñaûo chieàu ñeám. 1 cho pheùp  

SM37.5 SM47.5 SM57.5 Thaây ñoåi giaù trò ñaët tröôùc. 1 cho pheùp  

SM37.6 SM47.6 SM57.6 Thaây ñoåi giaù trò ñeàm töùc thôøi. 1 cho pheùp  

SM37.7 SM47.7 SM57.7 Cho pheùp boä ñeám hoaït ñoäng. 1 cho pheùp. 

c. Ñaët ñieåm caùc bit khoâng söû duïng ñoái vôùi HSC0 

- SM47.0, SM57.0 : Bit ñieàu khieån taùc ñoäng chaân Reset . 
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0 reset taùc ñoäng ôû möùc cao. 

1 reset taùc ñoäng ôû möùc thaáp.  

- SM47.1, SM57.1 : Bit ñieàu khieån muùc taùc ñoäng chaân Start. 

0 Start ôû möùc cao. 

1 Start ôû muùc thaát. 

- SM47.2, SM57.2 : choïn toác ñoä khi ñeám leäch pha 90 ñoä cuûa 2 xung. 

0 soá ñeám ñöôïc baèng 4 * soá laàn leäch pha. 

1 soá ñeám ñöôïc baèng 1* soá laàn leäch pha. 

d. Caùc ngaét lieân quan ñeán boä ñeám. 

Event 

number 

Moâ taû  

0 Caïnh leân I0.0 

1 Caïnh xuoáng I0.0 

2 Caïnh leân I0.1 

3 Caïnh xuoáng I0.1 

4 Caïnh leân I0.2 

5 Caïnh xuoáng I0.2 

6 Caïnh leân I0.3 

7 Caïnh xuoáng I0.3 

8 Nhaän döõ lieäu 

9 Xuaát döõ lieäu 

10 Theo thôøi gian 0, SMB34 

11 Theo thôøi gian 1, SMB35 

12 HSC0 _ CV=PV 

13 HSC1 _ CV=PV 

14 HSC1 thaây ñoåi höôùng ñeám. 

15 HSC1 reset töø beân ngoaøi. 

16 HSC2 CV=PV 

17 HSC2 thaây ñoåi höôùng ñeám. 

18 HSC2 reset töø beân ngoaøi. 

19 PLS0 khi phaùt xung hoaøn taát. 

20 PLS1 khi phaùt xung hoaøn taát. 

 

e. Caùc cheá ñoä laøm vieäc cuûa boä ñeám HSC1 
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Event 

number 

Moâ taû  

0 Ñeám tieán hoaëc luøi theo I0.6 

1 Ñeám tieán hoaëc luøi theo I0.6 nhaän tín hieäu I1.0 laøm tín hieäu reset töø 

beân ngoaøi. 

2 Ñeám tieán hoaëc luøi theo I0.6, nhaän I1.0 laøm tín hieäu reset töø beân ngoaøi, 

Nhaän I1.1 laøm tín hieäu khôûi phaùt. 

3 Ñeám tieán hoaëc luøi theo I0.6, chieàu ñeùm quy ñònh bôûi I0.7. 

4 Ñeám tieán hoaëc luøi theo I0.6, chieàu ñeám quy ñònh bôûi I0.7.Nhaän I1.0 

laøm tín hieäu reset töø beân ngoaøi. 

5 Ñeám tieán hoaëc luøi theo I0.6, chieàu ñeám quy ñònh bôûi I0.7.Nhaän I1.0 

laøm tín hieäu reset töø beân ngoaøi. Nhaän I1.1 laøm tín hieäu khôûi phaùt. 

6 Ñeám tieán theo I0.6, luøi theo I.07. 

7 Ñeàm tieán theo I0.6, Luøi theo I0.7 Nhaän I1.0 nhaän I1.0 laøm tín hieäu 

Reset töø beân ngoaøi. 

8 Ñeàm tieán theo I0.6, Luøi theo I0.7 Nhaän I1.0 nhaän I1.0 laøm tín hieäu 

Reset töø beân ngoaøi. Nhaän I1.1 laøm tín hieäu kôûi phaùt. 

9 Ñeám soá laàn leäch pha giöõa I0.6 vaø I0.7. 

10 Ñeám soá laàn leäch pha giöõa I0.6 vaø I0.7. Nhaän I1.0 laøm tín hieäu reset töø 

beân ngoaøi. 

11 Ñeám soá laàn leäch pha giöõa I0.6 vaø I0.7. Nhaän I1.0 laøm tín hieäu reset töø 

beân ngoaøi. Nhaän I1.1 laøm tín hieäu khôûi phaùt. 

Caùc HSC khaùc töông töï. 

Ví duï 35: Vieát chöông trình ñeám soá xung cuûa I0.0. Neáu soá xung baèng 20 thì ñeøn Q0.0 saùng. 

18. ANALOG 

a. Caùc Modul  : 

EM231 – 4 vaøo , khoâng coù ngoõ ra. 

EM232  - 0 vaøo , 2 ra. 

EM235 – 4 vaøo 1 ra. 
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Ñaët ñieåm EM235.  

Modul Analog : 

- Ñòa chæ cho caùc ngoõ vaøo : 

 AIW0 ngoõ vaøo A. 

 AIW2 ngoõ vaøo B. 

 AIW4 ngoõ vaøo C. 

 AIW6 ngoõ vaøo D. 

A : analog, I : input, W : word. 

- Caùc ñòa chæ ngoõ laø Q. 

 AQW0, AQW2, … 

Gain : Ñieàu chænh ñoä lôïi : 

Offset : Ñieàu chænh ñieåm leäch 0. 

b. Caùc ví duï : 

Ví duï 36 : Thu nhaän tín hieäu analog. 

Ví duï 37 : Hoaït ñoäng ôû 50 ñoä C 

Ví duï 38 : Hoaït ñoäng trong khoaûng 40 ñeán 50 ñoä C. 

Ví duï 39 : Hieån thò noäi dung cuûa thanh ghi AIW0 ra Led hieån thò soá. 

10V 

52000 
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PHUÏ LUÏC  

CAÙC TÖØ VIEÁT TAÉT : 

PLC :   Programmable Logic Controller 

STL:  Statement List  

LAD :  Ladder Logic  

NTC :   

PTC :   

 


