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GI I THI U V  MÔ ĐUNỚ Ệ Ề

V  trí, ý nghĩa, vai trò mô đunị  :

Công ngh  ph c h i chi ti t là m t ph n ki n th c c  b n cho ng i s a ch a ô tô v n d ngệ ụ ồ ế ộ ầ ế ứ ơ ả ườ ử ữ ậ ụ  

đ  l a ch n ph ng án s a ch a chi ti t h  h ng m t cách t i  u nh t. Mô đun này đ cể ự ọ ươ ử ữ ế ư ỏ ộ ố ư ấ ượ  

gi ng d y sau các mô đun: c u t o đ ng c , h  th ng bôi tr n, h  th ng làm mát, h  th ngả ạ ấ ạ ộ ơ ệ ố ơ ệ ố ệ ố  

nhiên li u c a đ ng c  đ t trong và h  th ng khung g m ô tô. ệ ủ ộ ơ ố ệ ố ầ

M c tiêu c a mô đun:ụ ủ

Nh m đào t o cho h c viên có đ y đ  ki n th c v  yêu c u, phân lo i và nguyên t c công nghằ ạ ọ ầ ủ ế ứ ề ầ ạ ắ ệ  

ph c h i chi ti t h  h ng trong s a ch a và ph ng pháp t  ch c ph c h i s a ch a trongụ ồ ế ư ỏ ử ữ ươ ổ ứ ụ ồ ử ữ  

x ng s a ch a. Đ ng th i có đ  k  năng ph c h i chi ti t h  h ng trong s a ch a ô tô v iưở ử ữ ồ ờ ủ ỹ ụ ồ ế ư ỏ ử ữ ớ  

vi c s  d ng đúng và h p lý các trang thi t b , d ng c  đúng quy trình, yêu c u k  thu t, anệ ử ụ ợ ế ị ụ ụ ầ ỹ ậ  

toàn và năng su t cao.ấ

M c tiêu th c hi n c a mô đunụ ự ệ ủ :

H c xong mô đun này h c viên s  có kh  năng:ọ ọ ẽ ả

1­ Trình bày đ y đ  đ c đi m, n i dung và ph ng pháp t  ch c công ngh  ph cầ ủ ặ ể ộ ươ ổ ứ ệ ụ  

h i chi ti t h  h ng trong s a ch a.ồ ế ư ỏ ử ữ

2­ Xác đ nh và s  d ng đ c các trang thi t b , v t t  và l a ch n ph ng phápị ử ụ ượ ế ị ậ ư ự ọ ươ  

ph c h i chi ti t trong s a ch a h p lý. ụ ồ ế ử ữ ợ

3­ Ti n hành ph c h i chi ti t đúng quy trình quy ph m và đúng yêu c u k  thu tế ụ ồ ế ạ ầ ỹ ậ  

quy đ nh.ị

4­ T  ch c đ c c  s  ph c h i chi ti t h  h ng c a ô tô phù h p v i đi u ki nổ ứ ượ ơ ở ụ ồ ế ư ỏ ủ ợ ớ ề ệ  

th c ti n và có ch t l ng và hi u qu  cao.ự ể ấ ượ ệ ả

5­ S  d ng đúng, h p lý các d ng c  ki m tra ph c h i chi ti t đ m b o chính xácử ụ ợ ụ ụ ể ụ ồ ế ả ả  

và an toàn.



N i dung chính c a mô đun:ộ ủ

- Đ c đi m, n i dung và ý nghĩa c a công ngh  ph c h i chi ti t.ặ ể ộ ủ ệ ụ ồ ế

- Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hàn.ụ ồ ế ằ ươ

- Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp phun đ p kim lo i.ụ ồ ế ằ ươ ắ ạ

- Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp m .ụ ồ ế ằ ươ ạ

- T  ch c phân x ng ph c h i.ổ ứ ưở ụ ồ

- S  d ng d ng c , thi t b  và k  thu t an toàn trong ph ng pháp ph c h i hàn, m  ử ụ ụ ụ ế ị ỹ ậ ươ ụ ồ ạ

chi ti t.ế

Trong quá trình ti n hành th c hiên mô đun này c n nh n m nh cho h c viên:ế ự ầ ấ ạ ọ

 Thái đ  th n tr ng, t  m  trong đo ki m đ m b o chính xác.ộ ậ ọ ỉ ỉ ể ả ả

 An toàn lao đ ng v  đi n, cháy n  trong ph c h i hàn, m  chi ti t.ộ ề ệ ổ ụ ồ ạ ế

 Ý th c b o qu n thi t b  d ng c  ki m tra.ứ ả ả ế ị ụ ụ ể

 Ti t ki m v t t , nhiên li u.ế ệ ậ ư ệ

TT DANH M C CÁC BÀI H CỤ Ọ LÝ THUY TẾ  

(TI T)Ế

TH C HÀNHỰ  

( g i ê )Bài 1 Đ c đi m c a công ngh  ph c h i chi ti tặ ể ủ ệ ụ ồ ế 6 16

Bài 2 Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hànụ ồ ế ằ ươ 6 16

Bài 3 Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hànụ ồ ế ằ ươ 6 16

Bài 4 Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hànụ ồ ế ằ ươ 6 16

Bài 5 T  ch c c  s  ph c h i chi ti tổ ứ ơ ở ụ ồ ế 6 16

T ng c ngổ ộ 30 80
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CÁC HO T Đ NG H C T P CHÍNH TRONG MÔ ĐUNẠ Ộ Ọ Ậ

 1. H c trên l p vọ ớ ề :

­ Đ c đi m, n i dung và ý nghĩa c a công ngh  ph c h i chi ti t.ặ ể ộ ủ ệ ụ ồ ế

­ Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hàn.ụ ồ ế ằ ươ

­ Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp phun đ p kim lo i.ụ ồ ế ằ ươ ắ ạ

­ Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp m .ụ ồ ế ằ ươ ạ

­ T  ch c phân x ng ph c h i.ổ ứ ưở ụ ồ

2. Th c t p t i x ng th c hành c a Nhà tr ng vự ậ ạ ưở ự ủ ườ ề :

 Th c hành s  d ng d ng c , thi t b  trong công ngh  ph c h i chi ti t.ự ử ụ ụ ụ ế ị ệ ụ ồ ế

       3. Tham quan th c t  vự ế ề :

 S a ch a, ph c h i các chi ti t trên ô tô và cách b  trí, t  ch c khu v c ph c h i trong các cử ữ ụ ồ ế ố ổ ứ ự ụ ồ ơ 

s  s a ch a ô tô hi n đ i.ở ử ữ ệ ạ

       4. T  nghiên c u và làm bài t p vự ứ ậ ề :

­ Các tài li u tham kh o v  công ngh  ph c h i chi ti t.ệ ả ề ệ ụ ồ ế

­ L p quy trình t  ch c ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hàn, m  kim lo i, phun đ p kimậ ổ ứ ụ ồ ế ằ ươ ạ ạ ắ  

lo i.ạ

YÊU C U V  ĐÁNH GIÁ HOÀN THÀNH MÔ ĐUN Ầ Ề

KI N TH CẾ Ứ

- Trình bày đ c đ y đ  đ c đi m, n i dung và ý nghĩa công ngh  ph c h iượ ầ ủ ặ ể ộ ệ ụ ồ  

chi ti t trong s a ch a.ế ử ữ

- Trình bày đúng các ph ng pháp t  ch c và ph c h i chi ti t h  h ng trongươ ổ ứ ụ ồ ế ư ỏ  

s a ch a ô tô.ử ữ

Ph ng pháp đánh giá:ươ

- Các bài ki m tra vi t và tr c nghi m đi n khuy t đ t yêu c u 60%.ể ế ắ ệ ề ế ạ ầ



C  s  đánh giá:ơ ở

- Qua s  đánh giá c a giáo viên và t p th  c a giáo viên.ự ủ ậ ể ủ

 K  NĂNG:Ỹ

- S  d ng thi t b  và ph c h i s a ch a đ c m t s  chi ti t h  h ng c  b n đúng quyử ụ ế ị ụ ồ ử ữ ượ ộ ố ế ư ỏ ơ ả  

trình, yêu c u k  thu t.ầ ỹ ậ

- S  d ng đúng, h p lý các d ng c  ki m tra, ph c h i và s a ch a đ m b o chính xác vàử ụ ợ ụ ụ ể ụ ồ ử ữ ả ả  

an toàn.

- Chu n b , b  trí và s p x p n i làm vi c v  sinh, an toàn và h p lý.ẩ ị ố ắ ế ơ ệ ệ ợ

Ph ng pháp đánh giá:ươ

- Qua s n ph m ph c h i, s a ch a đ t yêu c u k  thu t 90% và đúng th i gian quy đ nh.ả ẩ ụ ồ ử ữ ạ ầ ỹ ậ ờ ị

- Qua các bài tr c nghi m đ t yêu c u 70%.ắ ệ ạ ầ

C  s  đánh giá:ơ ở

- Qua s  đánh giá c a giáo viên và t p th  giáo viên.ự ủ ậ ể

THÁI Đ :Ộ

- Ch p hành nghiêm túc các quy đ nh v  k  thu t, an toàn và ti t ki m trong ph c h i hàn,ấ ị ề ỹ ậ ế ệ ụ ồ  

m  chi ti t.ạ ế

- Yêu ngh , có tinh th n trách nhi m hoàn thành công vi c đ m b o ch t l ng và đúngề ầ ệ ệ ả ả ấ ượ  

th i gian.ờ

- C n th n, chu đáo trong công vi c luôn quan tâm đúng, đ  không đ  x y ra sai sót.ẩ ậ ệ ủ ể ả

Ph ng pháp đánh giá:ươ

- Qua qúa trình h c t p  và th c hành c a h c viên.ọ ậ ự ủ ọ

C  s  đánh giá:ơ ở

- Qua s  nh n xét đánh giá c a giáo viên, t p th  giáo viên và c a khách hàng.ự ậ ủ ậ ể ủ



Bài 1

 Đ C ĐI M CÔNG NGH  PH C H I CHI TI TẶ Ể Ệ Ụ Ồ Ế

Mã bài: HAR 02.13 01

Gi i thi uớ ệ  :  Đ c đi m công ngh  ph c h i chi ti t là bài h c nh m cung c p cho h c sinh nh ngặ ể ệ ụ ồ ế ọ ằ ấ ọ ữ  

ki n th c c  b n v  công ngh  ph c h i chi ti t mà nh ng ki n th c này s  làm c  s  lý thuy t choế ứ ơ ả ề ệ ụ ồ ế ữ ế ứ ẽ ơ ở ế  

vi c rèn luy n k  năng k  x o trong th c hành ngh  s a ch a các chi ti t trong đ ng c  nói riêng vàệ ệ ỹ ỹ ả ự ề ử ữ ế ộ ơ  

s a ch a ô tô nói chung.ử ữ

M c tiêu th c hi n:ụ ự ệ  H c xong bài này h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

1­ Phát bi u đúng ý nghĩa, đ c đi m và yêu c u c a công vi c ph c h i chi ti t h  h ngể ặ ể ầ ủ ệ ụ ồ ế ư ỏ  

trong s a ch a.ử ữ

2­ Trình bày đ c n i dung các ph ng pháp ph c h i chi ti t h  h ng.ượ ộ ươ ụ ồ ế ư ỏ

3­ Xác đ nh l a ch n đúng ph ng pháp ph c h i chi ti t h  h ng trong s a ch a h p lý vàị ự ọ ươ ụ ồ ế ư ỏ ử ữ ợ  

đúng yêu c u k  thu t.ầ ỹ ậ

N i dung chính:ộ

   I­   M c đích, đ c đi m và phân lo i c a công ngh  ph c h i chi ti t:ụ ặ ể ạ ủ ệ ụ ồ ế

1­ M c đích, đ c đi m.ụ ặ ể

2­ Phân lo i.ạ

   II­ Các ph ng pháp c a công ngh  ph c h i chi ti t h  h ng:ươ ủ ệ ụ ồ ế ư ỏ

1­ Nguyên t c chung.ắ

2­ Các ph ng pháp  ng d ng đ  s a ch a ph c h i.ươ ứ ụ ể ử ữ ụ ồ

   III­ Nh n d ng các thi t b , d ng c  và v t t  dùng trong công ngh  ph c h i chi ti t:ậ ạ ế ị ụ ụ ậ ư ệ ụ ồ ế

NGHE THUY T TRÌNH TRÊN L P CÓ TH O LU N NHÓMẾ Ớ Ả Ậ

I.  M c đích, đ c đi m và phân lo i c a công ngh  ph c h i chi ti t:ụ ặ ể ạ ủ ệ ụ ồ ế

1. M c đích , đ c đi m:ụ ặ ể



M c đíchụ  : ph c h i l i kh  năng làm vi c, đ m b o đi u ki n làm vi c bìnhụ ồ ạ ả ệ ả ả ề ệ ệ

th ng cho máy đã qua s  d ng.ườ ử ụ

Đ c đi mặ ể  :

­ Trong quá trình s n xu t ra thành ph m, th  ph m, ph  ph m đ u có nh ng yêu c u s a ch a ả ấ ẩ ứ ẩ ế ẩ ề ữ ầ ử ữ

ph c h i   nh ng m c đ  khác nhau.ụ ồ ở ữ ứ ộ

­ Trong quá trình s  d ng: chi ti t máy, c  c u, c m, nhóm chi ti t máy... mu n duy trì và kéo dàiử ụ ế ơ ấ ụ ế ố  

quá trình s  d ng thì c n b o d ng, s a ch a, ph c h i   các m c đ  khác nhau. B o d ng,ử ụ ầ ả ưỡ ử ữ ụ ồ ở ứ ộ ả ưỡ  

ti u tu, trung tu, đ i tu đ u đóng vai trò r t quan tr ng.ể ạ ề ấ ọ

­ Nhi m v  c a s a ch a ph c h i là s a ch nh hình dáng, kích th c, ph c h i l i các b  m t bệ ụ ủ ử ữ ụ ồ ử ỉ ướ ụ ồ ạ ề ặ ị 

h  h ng,... đ m b o m i l p ghép t t, v n hành bình th ng.ư ỏ ả ả ố ắ ố ậ ườ

­ Do nh ng yêu c u v  k  thu t, th m m , nâng cao kh  năng ch ng mòn ho c ph i thay th  kimữ ầ ề ỹ ậ ẩ ỹ ả ố ặ ả ế  

lo i hi m b ng kim lo i d  tìm hay tho  mãn nh ng yêu c u v t lý ­ c  h c,... thì c n ph i s aạ ế ằ ạ ễ ả ữ ầ ậ ơ ọ ầ ả ử  

ch a.ữ

­ S a ch a­ ph c h i là công ngh  và khoa h c r t r ng và ph  bi n: có th    nhi u lĩnh v cử ữ ụ ồ ệ ọ ấ ộ ổ ế ể ở ề ự  

riêng bi t và có tính đ c thù riêng nh : đ ng c  ­ máy n , máy công c , tàu thuy n, hàng không,ệ ặ ư ộ ơ ổ ụ ề  

c  ­ đi n, máy l nh, sinh nhi t, công ngh  đ c bi t...Tuy nhiên trong lĩnh v c s n xu t c  khíơ ệ ạ ệ ệ ặ ệ ự ả ấ ơ  

v n có nh ng đi n hình chung: d ng chi ti t công tác, các b  m t ti p xúc ch u mài mòn, bôi tr n,ẫ ữ ể ạ ế ề ặ ế ị ơ  

đ c đi m c a các d ng h  h ng.ặ ể ủ ạ ư ỏ

­ Mu n s a ch a, ph c h i t t, tr c tiên c n ph i n m quá trình s n xu t và quá trình côngố ử ữ ụ ồ ố ướ ầ ả ắ ả ấ  

ngh  ch  t o, bi t phân tích nh ng hi n t ng mài mòn h  h ng và yêu c u c a s n ph m, tệ ế ạ ế ữ ệ ượ ư ỏ ầ ủ ả ẩ ừ 

đó l p nên các ph ng án và ch n ph ng pháp s a ch a ­ ph c h i cho h p lý.ậ ươ ọ ươ ử ữ ụ ồ ợ

­ S a ch a ­ ph c h i không ph i là công ngh  ch  phá đi làm l i mà là công vi c đòi h i ph i cóử ữ ụ ồ ả ệ ỉ ạ ệ ỏ ả  

đ u óc chuy n đ i, sáng t o, tìm ch n đ c nh ng ph ng án t t h n và t i  u.ầ ể ổ ạ ọ ượ ữ ươ ố ơ ố ư

­ Ph i đ t đ c hi u qu  kinh t  ­ k  thu t. Tích lu  nh ng kinh nghi m, sáng t o cho nh ngả ạ ượ ệ ả ế ỹ ậ ỹ ữ ệ ạ ữ  

công ngh  và khoa h c ch  t o ti p theo, bi t th  thu t và bi t c nh tranh.ệ ọ ế ạ ế ế ủ ậ ế ạ

­ Dùng ph ng pháp s a ch a ­ ph c h i hi n đ i có th  làm cho m t s  chi ti t làm vi c t tươ ử ữ ụ ồ ệ ạ ể ộ ố ế ệ ố  

h n chi ti t m i.ơ ế ớ

­ Giá thành ph c h i th ng b ng 15 ­ 46 % giá thành chi ti t m i.ụ ồ ườ ằ ế ớ

   2. Phân lo i:ạ

Ph c h i, s a ch a có th  chia ra :ụ ồ ử ữ ể

­ Ph c h i l i kích th c ban đ u.ụ ồ ạ ướ ầ



­ Thay đ i kích th c ban đ u.ổ ướ ầ

­ Kh c ph c các sai l ch.ắ ụ ệ

D ng khuy t t tạ ế ậ Th c ch t c a ph ng pháp ph cự ấ ủ ươ ụ  

h iồ
Ph ng pháp kh c ph cươ ắ ụ

Mài mòn * Ph c h i hình d ng b  m t.ụ ồ ạ ề ặ

­ Ph c h i đ  bóng.ụ ồ ộ

­ Gia công c .ơ

Tính ch t b  thay đ iấ ị ổ Ph c h i c  tính và các tính ch t ụ ồ ơ ấ

khác.

Nhi t luy n, bi n c ng.ệ ệ ế ứ

Chi ti t b  x c hay ế ị ướ

dính b nẩ

T y s chẩ ạ B ng ph ng pháp c  h c, hoá,ằ ươ ơ ọ  

nhi t...ệChi ti t b  bi n d ngế ị ế ạ  

và phá huỷ

Ph c h i hình d ng ban đ u.ụ ồ ạ ầ

Ph c h i c  tính và kh i l ng riêngụ ồ ơ ố ượ  

U n, gia công bi n d ng nóng, ố ế ạ

ngu i.ộ

Hình 1.1: M t s  d ng h  h ng và ph ng pháp ph c h iộ ố ạ ư ỏ ươ ụ ồ

II.  Các ph ng pháp c a công ngh  ph c h i chi ti t h  h ng:ươ ủ ệ ụ ồ ế ư ỏ

   1. Nguyên t c chung:ắ

T  vi c phân tích các y u t  c  b n v  ch t l ng b  m t, các nguyên nhân ma sát, mài mòn,ừ ệ ế ố ơ ả ề ấ ượ ề ặ  

các d ng h  h ng, r  kim lo i... Trên c  s  n m v ng công ngh  ch  t o và ch c năng k  thu tạ ư ỏ ỉ ạ ơ ở ắ ữ ệ ế ạ ứ ỹ ậ  

ta có th  tìm gi i pháp đ  s a ch a và ph c h i. Đ ng nhiên có th  có nhi u ph ng án, d aể ả ể ử ữ ụ ồ ươ ể ề ươ ự  

vào đi u ki n th c t  và ch  tiêu kinh t  đ  ch n ph ng án t i  u.ề ệ ự ế ỉ ế ể ọ ươ ố ư

   2. Các ph ng pháp  ng d ng đ  s a ch a ph c h i:ươ ứ ụ ể ử ữ ụ ồ

Có nhi u ph ng pháp th c hi n s a ch a ph c h i, thông th ng ng i ta phân lo i theo lĩnhề ươ ự ệ ử ữ ụ ồ ườ ườ ạ  

v c công ngh  và thi t b  gia công:ự ệ ế ị

a. Đúc (đúc m i ho c đúc l i).ớ ặ ạ

­ Đúc h p kim ch ng mòn, đúc b  ph n, đúc nhi u l p.ợ ố ộ ậ ề ớ

­ Đúc h p kim lót ba bít.ợ

­ Đúc h p kim chì.ợ



Hình 1. 2: S  đ  phân lo i các ph ng pháp th c hi n s a ch a ph c h iơ ồ ạ ươ ự ệ ử ữ ụ ồ

b. Gia công áp l c.ự

S  d ng các ph ng pháp gia công áp l c đ  gia công v i m c đích nh m thay đ i c  tính, thay ử ụ ươ ự ể ớ ụ ằ ổ ơ

đ i kích th c, thay đ i d ng th  kim lo i,...ổ ướ ổ ạ ớ ạ

­ Cán, kéo, ép, rèn khuôn, rèn t  do, d p th  tích hay d p t m.ự ậ ể ậ ấ

­ Gia công ngu i, gia công tăng b n b  m t ( làm bi n c ng )...ộ ề ề ặ ế ứ

c. Hàn.

S  d ng các ph ng pháp hàn đ  hàn đ p ph c h i, hàn kh c ph c các chi ti t b  n t, gãy, ử ụ ươ ể ắ ụ ồ ắ ụ ế ị ứ

h ng,...ỏ

­ Hàn nóng ch y: h  quang, hàn khí, hàn đ p,...ả ồ ắ

­ Hàn áp l c: ti p xúc, cao t n, đi m...ự ế ầ ể

­ H n v y.ả ả

d. Phun kim lo i.ạ

­ Phun b ng ng n l a khí,ằ ọ ử

­ Phun b ng b ng h  quang đi n ho c b ng các ngu n nhi t khác.ằ ằ ồ ệ ặ ằ ồ ệ

­ Phun đ p b ng dây kim lo i, phun đ p b ng b t kim lo i,...ắ ằ ạ ắ ằ ộ ạ

e. M  kim lo i.ạ ạ

­ M  đi n: Cu, Ni, Cr, Zn, Cd, Fe, Pb, Sn, kim lo i quí, ...ạ ệ ạ



­ M  hoá h c g m cóạ ọ ồ

+ H u c : b c cao su, ph  nh a, s n.ữ ơ ọ ủ ự ơ

+ Vô c : bêton, tráng men.ơ

­ M  nhúng kim lo i: Chì, nhôm, k m, thi c...ạ ạ ẽ ế

f. Nhi t luy n và x  lý nhi t b  m t.ệ ệ ử ệ ề ặ

­ Nhi t luy n:  , th ng hoá, tôi, ram, nhi t luy n, c i ti n, hoá già, ...ệ ệ ủ ườ ệ ệ ả ế

­ Hoá nhi t luy n: Th m các bon, th m xianua , th m k t h p C và Nệ ệ ấ ấ ấ ế ợ 2, th m Nấ 2, th m si lic (si), ấ

th m bo, th m nhôm, l u hu nh, crôm, ph t phát...ấ ấ ư ỳ ố

­ C  ­ nhi t luy n.ơ ệ ệ

g. Gia công c t g t.ắ ọ

­ Chuy n chi ti t có kích th c l n thành chi ti t có kích th c nh .ể ế ướ ớ ế ướ ỏ

­ M  r ng l , làm nh  tr c, thêm chi ti t đ m,  ng lót,...ở ộ ỗ ỏ ụ ế ệ ố

­ C o s a và l p ch n theo t ng m i ghép,...ạ ử ắ ọ ừ ố

­ Công ngh  riêng bi t: thay đ i kích th c, thêm b t chi ti t, thay th  b  ph n, xoay­l t đ i đ uệ ệ ổ ướ ớ ế ế ộ ậ ậ ổ ầ  

chi ti t l i, ...ế ạ

h. Gia công đ c bi t.ặ ệ

Gia công b ng tia l a đi n, b ng tia laser, siêu âm, đi n hoá...ằ ử ệ ằ ệ

Trong các ch ng ti p theo ta s  tìm hi u c  th  m t s  ph ng pháp gia công kim lo i đ c ươ ế ẽ ể ụ ể ộ ố ươ ạ ượ

ng d ng đ  gia công trong s a ch a ph c h i.ứ ụ ể ử ữ ụ ồ

III. Nh n d ng các thi t b , d ng c  và v t t  dùng trong công ngh  ph c h i chi ti t:ậ ạ ế ị ụ ụ ậ ư ệ ụ ồ ế

1. Các d ng c  dùng đ  k p, gi  chi ti t.ụ ụ ể ẹ ữ ế

­ K m k p các chi ti t nóng.ề ẹ ế

­ Ê tô đ  k p ch t chi ti t: v i b  m t trong có ren đ  gi  ch t chi ti t, có th  đi u ch nh l c k pể ẹ ặ ế ớ ề ặ ể ữ ặ ế ể ề ỉ ự ẹ  

nh  c  c u tr c vít bánh vít.ờ ơ ấ ụ

­ Bàn k p chi ti t và bàn tr t.ẹ ế ượ

2. Các thi t b  ki m tra dùng trong công ngh  ph c h i chi ti t.ế ị ể ệ ụ ồ ế

Trên hình 1.3 là th c c p đo mòn răng, k p th c vào m t làm vi c c a răng đ  ki m tra chi u ướ ặ ẹ ướ ặ ệ ủ ể ể ề

cao răng (h`) t ng  ng v i b  r ng ti p xúc c a răng (a). ươ ứ ớ ề ộ ế ủ



Hình 1.4 là d ng c  dùng đ  ki m tra đ  m p mô b  m t các chi ti t, thi t b  bao g m m t đ ngụ ụ ể ể ộ ấ ề ặ ế ế ị ồ ộ ồ  

h  ch t l ng và b  m t chu n đ  ki m tra.ồ ấ ỏ ề ặ ẩ ể ể

Trên hình 1.5 là d ng c  dùng đ  ki m tra đ  đ ng kính c a l , t  b  m t c a th c vào bụ ụ ể ể ộ ườ ủ ỗ ỳ ề ặ ủ ướ ề  

m t c a l  sau đó xoay th c s  cho giá tr  đ ng kính c a l .ặ ủ ổ ướ ẽ ị ườ ủ ổ



3. V t t  dùng trong công ngh  ph c h i chi ti t.ậ ư ệ ụ ồ ế

­ Các dung d ch t y r a b  m t c n ph c h i, dung d ch làm mát v t c n ph c h i.ị ẩ ử ề ặ ầ ụ ồ ị ậ ầ ụ ồ

­ Kim lo i d ng b t, các bình khí áp l c cao (khí hàn, khí b o v ,...).ạ ạ ộ ự ả ệ

­ Các chi ti t c n ph c h i và v t li u liên k t (que hàn, v t li u b t, ....).ế ầ ụ ồ ậ ệ ế ậ ệ ộ

IV. Câu h i và bài t pỏ ậ

1. Nêu m c đích, đ c đi m c a công ngh  ph c h i chi ti t?ụ ặ ể ủ ệ ụ ồ ế

2. Trình bày các ph ng pháp công ngh  ph c h i chi ti t?ươ ệ ụ ồ ế

Bài 2

PH C H I CHI TI T B NG PH NG PHÁP HÀNỤ Ồ Ế Ằ ƯƠ

Gi i thi uớ ệ  : Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hàn là bài h c nh m cung c p cho h c sinh nh ngụ ồ ế ằ ươ ọ ằ ấ ọ ữ  

ki n th c c  b n v  nhi m v , phân lo i, c u t o chung và nguyên t c ho t đ ng c a máy hàn màế ứ ơ ả ề ệ ụ ạ ấ ạ ắ ạ ộ ủ  

nh ng ki n th c này s  làm c  s  lý thuy t cho vi c rèn luy n k  năng k  x o trong th c hành nghữ ế ứ ẽ ơ ở ế ệ ệ ỹ ỹ ả ự ề 

s a ch a ph c h i chi ti t nói riêng và s a ch a ô tô nói chung.ử ữ ụ ồ ế ử ữ



M c tiêu th c hi n:ụ ự ệ  H c xong bài này h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

1­ Phát bi u đúng đ nh nghĩa, đ c đi m và phân lo i ph c h i b ng ph ng ể ị ặ ể ạ ụ ồ ằ ươ

pháp hàn.

2­ Trình bày đ c n i dung c a quy trình ph c h i b ng ph ng pháp hàn.ượ ộ ủ ụ ồ ằ ươ

3­ Ph c h i hàn đ c các b  m t chi ti t h  h ng trong ôtô đúng yêu c u k  ụ ồ ượ ề ặ ế ư ỏ ầ ỹ

thu t.ậ

N i dung chính:ộ

    I­   Đ nh nghĩa, đ c đi m và phân lo i:ị ặ ể ạ

1­ Đ nh nghĩa, đ c đi m.ị ặ ể

2­ Phân lo i.ạ

    II­  M t s  lo i ph ng pháp hàn:ộ ố ạ ươ

1­ Ch n v t li u hàn.ọ ậ ệ

2­ Ch n kích th c m i hàn và b c hàn h p lý khi hàn d i l p thu c.ọ ướ ố ướ ợ ướ ớ ố

3­ Ph ng pháp hàn đ p.ươ ắ

4­ Ph ng pháp hàn rung.ươ

    III­ Quy trình ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hàn:ụ ồ ế ằ ươ

1­ Chu n b  d ng c  thi t b , v t li u.ẩ ị ụ ụ ế ị ậ ệ

2­ Chu n b  b  m t c n hàn.ẩ ị ề ặ ầ

3­ Ti n hành hàn.ế

4­ Gia công và nhi t luy n sau hàn.ệ ệ

NGHE THUY T TRÌNH TRÊN L P CÓ TH O LU N NHÓMẾ Ớ Ả Ậ

    I.  Đ nh nghĩa, đ c đi m và phân lo i :ị ặ ể ạ

   1. Đ nh nghĩa, đ c đi m:ị ặ ể

Hàn đ p là m t quá trình đem ph  lên b  m t chi ti t m t l p kim lo i.ắ ộ ủ ề ặ ế ộ ớ ạ

Hàn đ p có th  s  d ng đ  ch  t o chi ti t m i. Dùng hàn đ p đ  t o nên m t l p kim lo iắ ể ử ụ ể ế ạ ế ớ ắ ể ạ ộ ớ ạ  

v i các tính ch t đ c bi t ho c t o ra m t l p kim lo i có nh ng kh  năng v  ch u mài mòn, tăngớ ấ ặ ệ ặ ạ ộ ớ ạ ữ ả ề ị  



kh  năng ch u ma sát,... Hàn đ p cũng có th  dùng đ  ph c h i các chi ti t b  mài mòn do đã quaả ị ắ ể ể ụ ồ ế ị  

th i gian làm vi c nh  c  tr c khu u, bánh xe l a,... S  d ng hàn đ p đ  ph c h i các chi ti tờ ệ ư ổ ụ ỷ ử ử ụ ắ ể ụ ồ ế  

máy là m t ph ng pháp r  ti n mà kh  năng làm vi c c a chi ti t h u nh  không thay đ i so v iộ ươ ẻ ề ả ệ ủ ế ầ ư ổ ớ  

chi ti t m i cùng lo i. V t li u hàn đ p có th  là thép các bon, thép ch u mài mòn, thép có tínhế ớ ạ ậ ệ ắ ể ị  

ch t đ c bi t nh  ch u nhi t, đ  c ng cao, b n nhi t, ch u axít,...ấ ặ ệ ư ị ệ ộ ứ ề ệ ị

Đ c đi m c a ph ng pháp hàn:ặ ể ủ ươ

­ Thông th ng hay dùng ph ng pháp hàn h  quang đi n (xoay chi u, m t chi u, ch nh l u ) hànườ ươ ồ ệ ề ộ ề ỉ ư  

khí, hàn trong các môi tr ng b o v  (d i l p thu c hay COườ ả ệ ướ ớ ố 2, Ar, He,..). Công ngh  đ n gi n,ệ ơ ả  

năng su t cao và ch t l ng đ m b o song nh c đi m: d  gây bi n d ng, n t (thô đ i và t  vi ),ấ ấ ượ ả ả ượ ể ễ ế ạ ứ ạ ế  

ng su t nhi t và m t s  khuy t t t khác ...ứ ấ ệ ộ ố ế ậ

­ Đ i v i chi ti t b ng thép: Tính hàn t t, thép hàm l ng các bon và nguyên t  h p kim càng caoố ớ ế ằ ố ượ ố ợ  

thì càng khó hàn.

­ K  thu t và công ngh  hàn : Tính toán đúng ch  đ  hàn (ch n que hàn, kim lo i và h p kim bỹ ậ ệ ế ộ ọ ạ ợ ổ  

sung, dây hàn, thu c hàn, chu n b  mép hàn, k  thu t hàn, ki m tra ch t l ng...).ố ẩ ị ỹ ậ ể ấ ượ

­ Đ i v i chi ti t b ng gang: V t li u hay kim lo i thép có chi u dày ố ớ ế ằ ậ ệ ạ ề δ < 3mm th ng dùng hànườ  

khí O2­C2H2 ng n l a có d  Cọ ử ư 2H2 ( kh  oxy), dùng c  thu c hàn gang. Tuy v y hàn gang b ng đi nử ả ố ậ ằ ệ  

cũng hay dùng và yêu c u kh t khe h n hàn thép. Thông th ng hàn gang đ u ph i nung s  b  tầ ắ ơ ườ ề ả ơ ộ ừ 

250­5000c ho c 500­ 700ặ 0c. Trong tr ng h p khó ph i dùng thu c hàn gang, que hàn đ ng thauườ ợ ả ố ồ  

ho c que hàn h p kim mô men, có th  vát mép m i hàn và t o vít c y b ng ch t thép . Khi hàn cóặ ợ ể ố ạ ấ ằ ố  

th  nung ho c hàn ngu i tu  theo ph ng pháp ch n và công ngh  hàn và lo i v t li u hàn. V tể ặ ộ ỳ ươ ọ ệ ạ ậ ệ ậ  

hàn ph i làm ngu i t  t  ( cùng v i lò, vùi trong cát khô... ).ả ộ ừ ừ ớ

­ Đ  năng su t và ch t l ng cao dùng hàn t  đ ng ho c bán t  đ ng d i l p thu c hay trongể ấ ấ ượ ự ộ ặ ự ộ ướ ớ ố  

môi tr ng khí b o v  ( COườ ả ệ 2, acgong Ar...) Hàn trong môi tr ng thu c b o v  cho phép dùng dâyườ ố ả ệ  

hàn tr n, t n th t nhi t và t n th t v t li u hàn ít, ch t l ng m i hàn t t,  ...  Hàn trong môiầ ổ ấ ệ ổ ấ ậ ệ ấ ượ ố ố  

tr ng khí b o v  làm gi m tác d ng môi tr ng chung quanh nh t là Nườ ả ệ ả ụ ườ ấ 2, có th  hàn   nh ng v  tríể ở ữ ị  

khác nhau, d  c  khí hoá và t  đ ng hoá.ễ ơ ự ộ

   2. Phân lo i:ạ

D a vào tr ng thái hàn có hai nhóm:ự ạ

a.Hàn nóng ch yả : Kim lo i nóng ch y, hòa tan gi a kim lo i v t hàn t i m i hàn và kim lo iạ ả ữ ạ ậ ạ ố ạ  

que hàn   tr ng thái nóng ch y sau đó ngu i k t tinh thành m i hàn.ở ạ ả ộ ế ố

�  Ph ng pháp hàn h  quang:ươ ồ



   + Hàn h  quang tay.ồ

   + Hàn h  quang t  đ ng và bán t  đ ng.ồ ự ộ ự ộ

­ Dùng thu c b o v  m i hàn.ố ả ệ ố

­ Dùng khí b o v  COả ệ 2,Ar,He ...

�  Ph ng pháp hàn khí: Hàn b ng khí COươ ằ 2+O2.

�  Ph ng pháp hàn Plasma: Ngu n nhi t cao,ch t l ng m i hàn cao.ươ ồ ệ ấ ượ ố

�  Ph ng pháp hàn x  đi n.ươ ỉ ệ

b.Hàn áp l c: ự Tr ng thái hàn là kim lo i d o ho c g n v i kim lo i ch y và ph i dùng l cạ ạ ẻ ặ ầ ớ ạ ả ả ự  

làm các ph n t  kim lo i khu ch tán vào nhau t o thành m i hàn.ầ ử ạ ế ạ ố

�  Hàn đi n ti p xúc: B  m t m i n i ti p xúc v i nhau c ng đ  dòng đi n l n ch y vào v tệ ế ề ặ ố ố ế ớ ườ ộ ệ ớ ạ ậ  

hàn,sau đó dùng l c ép l i.ự ạ

  + Hàn đi n ti p xúc giáp m i.ệ ế ố

    + Hàn đi n ti p xúc đi m.ệ ế ể

  + Hàn đi n ti p xúc đ ng.ệ ế ườ

  + Hàn đi n ti p xúc đ ng giáp m i.ệ ế ườ ố

�  Hàn ngu i, hàn rèn ...ộ

Ngoài ra còn có hàn v y: khi hàn ch  c n đ t nóng m i hàn đ n m t nhi t đ  nh t đ nh sau đó ẩ ỉ ầ ố ố ế ộ ệ ộ ấ ị

cho nh  nguyên li u hàn nóng ch y xu ng đ  n i v t hàn l i v i nhau.ỏ ệ ả ố ể ố ậ ạ ớ



 II.  M t s  lo i ph ng pháp hàn:ộ ố ạ ươ

1. Ch n v t li u hàn:ọ ậ ệ

Thành ph n kim lo i l p đ p ph  thu c thành ph n kim lo i đ p.ầ ạ ớ ắ ụ ộ ầ ạ ắ

Phân lo i nhóm kim lo i đ p nh  sau :ạ ạ ắ ư

­ A: Thép các bon hay thép h p kim th p có thành ph n các bon nh  h n 0,4 %ợ ấ ầ ỏ ơ

Thành ph n các bon nh  h n 0,25 % là thép cacbon th p.ầ ỏ ơ ấ

Thành ph n các bon b ng 0,25­ 0,60 % thép các bon trung bình.ầ ằ

Thành ph n các bon l n h n 0,60 % thép cacbon cao.ầ ớ ơ

­ B: Thép h p kim th p có thành ph n các bon > 0,4 % ;ợ ấ ầ

­ C: Thép h p kim nhóm mang gan ;ợ

­ D: Thép h p kim nhóm crôm ­ ni ken.ợ

­ E: Nhóm crôm.

­ F: Thép gió.

­ G: Nhóm gang crôm cao

­ H: Nhóm thép Cr ­ W ch u nhi t.ị ệ

­ N: Nhóm Coban + Cr + W.

­ Qa: Nhóm h p kim ni ken (Ni) v i Cr và Mo ).ợ ớ

­ Qb: Nhóm Ni v i Mo.ớ

­ P: Nhóm h p kim cacbít.ợ

Tu  theo lo i v t li u mà ta ch n các nhóm v t li u và công ngh  hàn cho thích h p.ỳ ạ ậ ệ ọ ậ ệ ệ ợ

2. Ch n kích th c m i hàn và b c hàn h p lý khi hàn d i l p thu c:ọ ướ ố ướ ợ ướ ớ ố

­ Khi hàn d i l p thu c c n chú ý vũng hàn có th  tích l n (kim lo i que hàn, v t hàn và thu cướ ớ ố ầ ể ớ ạ ậ ố  

hàn). Vũng hàn c n b  trí n m ngang ho c nghiêng m t góc nh  đ  tránh kim lo i l ng ch y trànầ ố ằ ặ ộ ỏ ể ạ ỏ ả  

ra ngoài. Ph n kim lo i c  b n chi m 2/3 còn kim lo i đ p chi m 1/3. Đ  đ t đ c t  l  trênầ ạ ơ ả ế ạ ắ ế ể ạ ượ ỷ ệ  

c n ch n b c hàn ầ ọ ướ �m�  h p lý và h n ch  c ng đ  dòng đi n Iợ ạ ế ườ ộ ệ h (xem hình 2.3).

­ Khi hàn đ p các chi ti t l n có th  cùng lúc s  d ng máy có nhi u đ u hàn, ho c cùng lúc sắ ế ớ ể ử ụ ề ầ ặ ử 

d ng nhi u máy. B ng ph ng pháp này có th  tăng h  s  đ p lên 20 ­ 40 %, còn thành ph n kimụ ề ằ ươ ể ệ ố ắ ầ  

lo i c  b n s  gi m xu ng 20 ­ 30 %.ạ ơ ả ẽ ả ố



Hình 2.3:  Hình dáng l p hàn v i chi u r ng B ớ ớ ề ộ

c a m i hàn và b c hàn m khác nhauủ ố ướ

m ­ b c hàn đ p, B ­ Chi u r ng m i hàn đ pướ ắ ề ộ ố ắ

m = 0,9; h  s  kim lo i c  b n trong thành ph n là ệ ố ạ ơ ả ầ � o = 0,65 %

m = 0,4; h  s  kim lo i c  b n trong thành ph n là ệ ố ạ ơ ả ầ � o = 0,45 %

Đ  đ n gi n ng i ta còn s  d ng đi n c c d ng t m m ng có chi u r ng l n. H  s  đ p sể ơ ả ườ ử ụ ệ ự ạ ấ ỏ ề ộ ớ ệ ố ấ ẽ 

cao h n so v i dùng que hàn. Chi u sâu nóng ch y và l ng kim lo i c  b n càng th p khi chi uơ ớ ề ả ượ ạ ơ ả ấ ề  

r ng c a t m đi n c c càng l n.ộ ủ ấ ệ ự ớ

­ Có th  s  d ng que hàn đ ng kính l n và khi hàn c n chuy n đ ng qua l i theo chi u r ngể ử ụ ườ ớ ầ ể ộ ạ ề ộ  

m i hàn. H  s  đ p có th  đ t 16­18 g/(A.h)ố ệ ố ắ ể ạ

­ Trong th c t  ng i ta còn s  d ng kim lo i đ p d ng h t thô (D = 0,4 ­ 4 mm) ho c có th  sự ế ườ ử ụ ạ ắ ạ ạ ặ ể ử 

d ng các dây hàn c t ra t ng đo n 2­3 mm. K t qu  kh  quan cho th y khi t  l  kim lo i đ pụ ắ ừ ạ ế ả ả ấ ỷ ệ ạ ắ  

chi m kho ng 75 ­ 89 % kim lo i nóng ch y và h  s  đ p đ t 21 ­ 25 g/(A.h), năng su t hàn đ tế ả ạ ả ệ ố ắ ạ ấ ạ  

13 ­ 25 kg/h. Khi s  d ng dây hàn năng su t đ t 15­20 kg/h.ử ụ ấ ạ

­ Thành ph n kim lo i c  b n trong kim lo i m i hàn đ c xác đ nh theo côngầ ạ ơ ả ạ ố ượ ị

th c : (1 ­ ứ � o  )

 ­ Ph n kim lo i đ p.ầ ạ ắ



Hình 2.4: S  đ  xác đ nh h  s  ơ ồ ị ệ ố � o

­ Các ph ng pháp nêu trên th ng dùng cho các chi ti t l n, đ i v i các chi ti tươ ườ ế ớ ố ớ ế

nh  ng i ta s  d ng ph ng pháp hàn rung :ỏ ườ ử ụ ươ

+ T n s  20 ­ 60 Hz,ầ ố

+ Biên đ  0,5 ­ 3 mmộ

+ Đ ng kính dây hàn kho ng 0,8 ­ 1,2 mm,ườ ả

+ Dòng đi n I = 50 ­ 100 Aệ

+ Đ ng kính v t hàn D = 20 ­ 80 mmườ ậ

Hình 2.5: Ch  đ  hàn đ p d i l p thu c m t s  chi ti tế ộ ắ ướ ớ ố ộ ố ế

(D ­ đ ng kính chi ti t, mm)ườ ế

Hình 2.6:  Đi n áp khi hàn đ p d i l p thu c m t s  chi ti t.ệ ắ ướ ớ ố ộ ố ế

3. Ph ng pháp hàn đ p.ươ ắ

a. Hàn đ p b ng ph ng pháp hàn đi n xắ ằ ươ ệ ỷ



Chi u sâu c a l p nóng ch y ph  thu c vào nhi u y u t  :ề ủ ớ ả ụ ộ ề ế ố

­ M c đ  nung nóng ch y đ ng đ u c a l p x  l ng.ứ ộ ả ồ ề ủ ớ ỷ ỏ

­ S  l ng đi n c c hàn, lo i đi n c c (dây hàn, t m đi n c c,...)ố ượ ệ ự ạ ệ ự ấ ệ ự

­ Ph ng pháp chuy n đ ng dây hàn ho c v t hàn,ươ ể ộ ặ ậ

­ S  d ch chuy n c a b  hànự ị ể ủ ể

Ch  đ  hàn : I <= 4000 A, U = 28 ­ 45 Vế ộ

D v t hàn 200 ­ 300 mm, L <= 400 mmậ

b. Hàn đ p b ng h  quang đi n c c không nóng ch y.ắ ằ ồ ệ ự ả

Ph ng pháp này có th  đ p chi u dày 0,3 mm ho c l n h n. Ph ng pháp này th ng s  d ng ươ ể ắ ề ặ ớ ơ ươ ườ ử ụ

đ  hàn h p kim b n nhi t, ch u mài mòn,...ể ợ ề ệ ị



c. S  đ  hàn đ p b ng ma sát.ơ ồ ắ ằ

Chi ti t 1 (đóng vai trò v t li u hàn) quay v i v n t c l n 1500­3000 V/ph, gi a chi ti t 1 vàế ậ ệ ớ ậ ố ớ ữ ế  

v t c n hàn đ p lên đ u mút có m t l p v t li u b t đóng vai trò nh  ch t liên k t. Khi chi ti t 1ậ ầ ắ ầ ộ ớ ậ ệ ộ ư ấ ế ế  

quay nhanh s  t o ra ma sát l n v i v t li u b t đ ng th i nh  l c ép hai đ u làm cho v t c n hànẽ ạ ớ ớ ậ ệ ộ ồ ờ ờ ự ầ ậ ầ  

đ p b  bi n d ng   b  m t ti p xúc v i v t li u b t. Quá trình này phát sinh nhi t nh  v y t oắ ị ế ạ ở ề ặ ế ớ ậ ệ ộ ệ ờ ậ ạ  

m i hàn gi a hai chi ti t.ố ữ ế

d. Hàn đ p trong môi tr ng khí b o v .ắ ườ ả ệ

ng d ng đ  hàn các chi ti t ph c t p, khi c n t o m t l p v  trên b  m t l p đ p,... Dây hànỨ ụ ể ế ứ ạ ầ ạ ộ ớ ỏ ề ặ ớ ắ  

c n cho thêm các ch t kh  ôxy nh  Si, Ti, ... vì COầ ấ ử ư 2 là khí ho t tính. Nh c đi m c a ph ngạ ượ ể ủ ươ  

pháp này là s  b n toé l n. Đ  gi m s  b n toé c n hàn v i chi u dài h  quang nh , kim lo iự ắ ớ ể ả ự ắ ầ ớ ề ồ ỏ ạ  

d ch chuy n theo dòng t o nên s  ng n m ch .ị ể ạ ự ắ ạ

4. Hàn rung.

Là ph ng pháp đ c tr ng cho s a ch a ­ ph c h i, ph ng pháp này năng su t cao, vùng  nhươ ặ ư ử ữ ụ ồ ươ ấ ả  

h ng nhi t nh  do chu k  nhi t x y ra gián đo n, sau khi hàn chi ti t g n nh  không bi n d ng.ưở ệ ỏ ỳ ệ ả ạ ế ầ ư ế ạ  



Trong quá trình hàn có dùng ch t Naấ 2CO3 đ  làm mát 0,3 lít/ph ( 5­6% Natri cácbonát + 0,5­ 0,6%ể  

d u máy ). Làm mát đ u phun 2 ­ 2,5 l/ph.ầ ầ

S  đ  nguyên lý làm vi c c a máy hàn rung ( xem hình 2.10 )ơ ồ ệ ủ

Các thông s  k  thu t c a hàn rung.ố ỹ ậ ủ

­ V t hàn th ng gá trên mũi tâm và tr c máy ti n, đ u hàn l p trên đ u bàn xe dao.ậ ườ ụ ệ ầ ắ ầ

­ Đi n áp th p 16 ­ 24 V; chi u sâu l p nung ít,ệ ấ ề ớ

­ Lúc hàn chi ti t quay V ế �  0,2 ­ 0,4m/ph. Đ u hàn d ch chuy n Vầ ị ể 2 = 2­3mm/vòng, chi u dày m iề ỗ  

l p hàn ớ �  �  0,5­3,5mm, dùng đ ng kính que hàn d=1,2­2,5mm, sau hàn l p kim lo i đ t đ  c ngườ ớ ạ ạ ộ ứ  

HRC = 38­56.

­ Dùng ph  lên kim lo i ch u mài mòn, ch u nhi t ho c kim lo i có các tính ch t khác theo yêu ủ ạ ị ị ệ ặ ạ ấ

c u.ầ

III. Quy trình ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hàn:ụ ồ ế ằ ươ

1. Chu n b  d ng c  thi t b , v t li u.ẩ ị ụ ụ ế ị ậ ệ

Ngu n đi n, máy hàn (máy hàn xoay chi u hay máy hàn m t chi u) khí hàn, đ u phun, các đ  gá ồ ệ ề ộ ề ầ ồ

k p chi ti t.ẹ ế

Các chi ti t c n ph c h i.ế ầ ụ ồ

V t li u hàn (que hàn) đ  ti n hành ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp phun hàn.ậ ệ ể ế ụ ồ ế ằ ươ

2. Chu n b  b  m t c n hàn.ẩ ị ề ặ ầ

Khi S >4 mm c n vát mép đ  làm tăng đ  b n cho m i hàn.ầ ể ộ ề ố

Khe h  làm tăng kh  năng ng u phía d i c a m i hàn.ở ả ấ ướ ủ ố

Kích th c ph n không vát mép có tác d ng  làm cho kim lo i ch y xu ng phía d i ph n ch a ướ ầ ụ ạ ả ố ướ ầ ư

hàn.

Các lo i m i hàn:ạ ố

­ Hàn giáp m i.ố



­ Hàn ch ng (ch ng mí).ồ ồ

­ M i hàn g p mép (b  mí).ố ấ ẻ

­ M i hàn góc.ố

­ M i hàn ch  T.ố ữ

­ M i hàn có t m đ m (ít dùng).ố ấ ệ

­ M i hàn m t đ u.ố ặ ầ

­ M i hàn vi n mép.ố ề

­ M i hàn ch t.ố ố

3. Ti n hành hàn.ế

Tu  theo ph ng pháp hàn mà ta có các k  thu t hàn khác nhau: ỳ ươ ỹ ậ

V i k  thu t hàn h  quang tay c n l u ý các k  thu t sau:ớ ỹ ậ ồ ầ ư ỹ ậ

­ Chuy n đ ng c a que hàn.ể ộ ủ

+D ch chuy n que hàn d c theo h ng hàn đ  hàn h t chi u dài v t hàn (đ ng hàn).ị ể ọ ướ ể ế ề ậ ườ

+D ch chuy n que hàn d c theo tr c que hàn đ  duy trì h  quang cháy  n đ nh.ị ể ọ ụ ể ồ ổ ị

+Dao đ ng ngang c a que hàn đ  t o ra b  r ng c a m i hàn.ộ ủ ể ạ ề ộ ủ ố

­ K  thu t hàn   các v  trí hàn khác nhau.ỹ ậ ở ị

+V i hàn đ ng nên hàn t  d i lên, que hàn nghiêng v i tr c th ng đ ng t  60ớ ứ ừ ướ ớ ụ ẳ ứ ừ 0­800.

+ V i hàn ngang:nên vát mép c nh trên còn c nh d i không vát mép. ớ ạ ạ ướ

V i k  thu t hàn đi n c n chú ý đ n vi c gá k p các chi ti t theo m i hàn (hàn đi m hay hànớ ỹ ậ ệ ầ ế ệ ẹ ế ố ể  

đ ng).ườ

4. Gia công và nhi t luy n sau hàn.ệ ệ

Tu  thu c vào chi ti t c n ph c h i mà ta ti n hành các bi n pháp gia công tinh sau khi hàn:ỳ ộ ế ầ ụ ồ ế ệ

­ Ti n sau khi hàn: dùng cho các chi ti t tr c, l  ...ệ ế ụ ỗ

­ Mài tinh b n m t: dùng cho các b  m t ph ng sau khi hàn.ề ặ ề ặ ẳ

VI. Câu h i và bài t p:ỏ ậ

1. Nêu khái ni m và đ c đi m c a  ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hàn?ệ ặ ể ủ ụ ồ ế ằ ươ

2. Nêu phân lo i các ph ng pháp hàn?ạ ươ

3. Trình bày quy trình ph c h i chi ti t băng ph ng pháp hàn?ụ ồ ế ươ

TH C HÀNH PH C H I CHI TI T B NG PH NG PHÁP HÀNỰ Ụ Ồ Ế Ằ ƯƠ

I.   N i làm vi c:ơ ệ



     Công vi c th c hành s a ch a ph c h i các chi ti t bi h  h ng đ c ti n hành t i x ng Cệ ự ử ữ ụ ồ ế ư ỏ ượ ế ạ ưở ơ 

Khí v i m i nhóm g m 2 h c sinh và đ c ti n hành trên m t mô hình chi ti t c n ph c h i bớ ỗ ồ ọ ượ ế ộ ế ầ ụ ồ ề 

m t làm vi c có nhi u v t n t b  m t.ặ ệ ề ế ứ ề ặ

II.  Chu n b  d ng c :ẩ ị ụ ụ

­ D ng c  th c hành bao g m:  ụ ụ ự ồ Ngu n đi n, máy hàn (máy hàn xoay chi u hay máy hàn m tồ ệ ề ộ  

chi u) khí hàn, đ u phun, các đ  gá k p chi ti t.ề ầ ồ ẹ ế

Các chi ti t c n ph c h iế ầ ụ ồ

­ V t t  g m có: ậ ư ồ V t li u hàn (que hàn) ậ ệ .

III. Ti n hành ph c h i b ng ph ng pháp phun hàn kim lo i:ế ụ ồ ằ ươ ạ

1. Chu n b  b  m t c n hàn.ẩ ị ề ặ ầ

Khi S >4 mm c n vát mép đ  làm tăng đ  b n cho m i hàn.ầ ể ộ ề ố

Khe h  làm tăng kh  năng ng u phía d i c a m i hàn.ở ả ấ ướ ủ ố

Kích th c ph n không vát mép có tác d ng  làm cho kim lo i ch y xu ng phía d i ph n ch aướ ầ ụ ạ ả ố ướ ầ ư  

hàn.

Các lo i m i hàn:ạ ố

­ Hàn giáp m i.ố

­ Hàn ch ng (ch ng mí).ồ ồ

­ M i hàn g p mép (b  mí).ố ấ ẻ

­ M i hàn góc.ố

­ M i hàn ch  T.ố ữ

­ M i hàn có t m đ m(ít dùng).ố ấ ệ

­ M i hàn m t đ u.ố ặ ầ

­ M i hàn vi n mép.ố ề

­ M i hàn ch t.ố ố

2. Ti n hành hàn.ế

Tu  theo ph ng pháp hàn mà ta có các k  thu t hàn khác nhau: ỳ ươ ỹ ậ

V i k  thu t hàn h  quang tay c n l u ý các k  thu t sau:ớ ỹ ậ ồ ầ ư ỹ ậ

­ Chuy n đ ng c a que hàn.ể ộ ủ

+D ch chuy n que hàn d c theo h ng hàn đ  hàn h t chi u dài v t hàn(đ ng hàn).ị ể ọ ướ ể ế ề ậ ườ

+D ch chuy n que hàn d c theo tr c que hàn đ  duy trì h  quang cháy  n đ nh.ị ể ọ ụ ể ồ ổ ị

+Dao đ ng ngang c a que hàn đ  t o ra b  r ng c a m i hàn.ộ ủ ể ạ ề ộ ủ ố



­ K  thu t hàn   các v  trí hàn khác nhau.ỹ ậ ở ị

+V i hàn đ ng nên hàn t  d i lên, que hàn nghiêng v i tr c th ng đ ng t  60ớ ứ ừ ướ ớ ụ ẳ ứ ừ 0­800.

+ V i hàn ngang: nên vát mép c nh trên còn c nh d i không vát mép. ớ ạ ạ ướ

V i k  thu t hàn đi n c n chú ý đ n vi c gá k p các chi ti t theo m i hàn (hàn đi m hay hànớ ỹ ậ ệ ầ ế ệ ẹ ế ố ể  

đ ng) đ  t o qu  đ o cho m i hàn đ ng th i c  đ nh v t hàn s  không t o ra s  d ch chuy nườ ể ạ ỹ ạ ố ồ ờ ố ị ậ ẽ ạ ự ị ể  

m i hàn.ố

3. Gia công và nhi t luy n sau hàn.ệ ệ

Tu  thu c vào chi ti t c n ph c h i mà ta ti n hành các bi n pháp gia công tinh sau khi hàn:ỳ ộ ế ầ ụ ồ ế ệ

  ­ Ti n sau khi hàn: dùng cho các chi ti t tr c, l  ...ệ ế ụ ỗ

­ Mài tinh b  m t: dùng cho các b  m t ph ng sau khi hàn.ề ặ ề ặ ẳ

­ Nhi t luy n b  m t hàn đ  t o c  tính c n thi t cho m i hàn.ệ ệ ề ặ ể ạ ơ ầ ế ố

Bài 3:

PH C H I CHI TI T B NG PH NG PHÁP PHUN Đ P KIM LO IỤ Ồ Ế Ằ ƯƠ Ắ Ạ

Gi i thi uớ ệ  :  Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp phun đ p kim lo i là bài h c nh m cung c p choụ ồ ế ằ ươ ắ ạ ọ ằ ấ  

h c sinh nh ng ki n th c c  b n v  nhi m v , phân lo i, c u t o chung và nguyên t c ho t đ ng c aọ ữ ế ứ ơ ả ề ệ ụ ạ ấ ạ ắ ạ ộ ủ  

máy phun đ p kim lo i mà nh ng ki n th c này s  làm c  s  lý thuy t cho vi c rèn luy n k  năng kắ ạ ữ ế ứ ẽ ơ ở ế ệ ệ ỹ ỹ 

x o trong th c hành ngh  s a ch a ph c h i chi ti t nói riêng và s a ch a ô tô nói chung.ả ự ề ử ữ ụ ồ ế ử ữ

M c tiêu th c hi n:ụ ự ệ  H c xong bài này h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

1­ Phát bi u đúng m c đích yêu c u và phân lo i ph c h i b ng ph ng pháp phun đ p kimể ụ ầ ạ ụ ồ ằ ươ ắ  

lo i.ạ

2­ Trình bày đ c n i dung c a quy trình ph c h i b ng ph ng pháp phun đ p kim lo i.ượ ộ ủ ụ ồ ằ ươ ắ ạ

3­ Ph c h i phun đ p kim lo i đ c các b  m t chi ti t h  h ng trong ô tô đúng yêu c u kụ ồ ắ ạ ượ ề ặ ế ư ỏ ầ ỹ  

thu t.ậ



N i dung chính:ộ

  I­  Khái ni m, đ c đi m và phân lo i:ệ ặ ể ạ

1­ Khái ni m, đ c đi m.ệ ặ ể

2­ Phân lo i.ạ

  II­  Ph ng pháp phun đ p kim lo i:ươ ắ ạ

  III­ Quy trình ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp phun đ p kim lo i:ụ ồ ế ằ ươ ắ ạ

1­ Chu n b  d ng c  thi t b , v t li u.ẩ ị ụ ụ ế ị ậ ệ

2­ Chu n b  b  m t c n phun đ p kim lo i.ẩ ị ề ặ ầ ắ ạ

3­ Ti n hành phun đ p kim lo i.ế ắ ạ

NGHE THUY T TRÌNH TRÊN L P CÓ TH O LU N NHÓMẾ Ớ Ả Ậ

I.   Khái ni m, đ c đi m và phân lo i:ệ ặ ể ạ

1.Khái ni m:ệ

Phun ph  kim lo i còn g i là kim lo i hoá (metallization) ho c là Schoop (theo tên m t k  sủ ạ ọ ạ ặ ộ ỹ ư 

ng i Thu  S  là U.M. Schoop 1910).ườ ỵ ỹ

Nguyên lý chung khi phun Kim lo i l ng đ c phun vào b  m t c n ph c h i. Đ  nung ch y kimạ ỏ ượ ề ặ ầ ụ ồ ể ả  

lo i có th  s  d ng h  quang đi n, h  quang Plasma, ng n l a hàn khí, .... Khi phun kim lo i l ngạ ể ử ụ ồ ệ ồ ọ ử ạ ỏ  

đ c dòng khí nén th i làm phân tán thành các l p s ng mù r t nh , b n lên b  m t v t đã đ c làmượ ổ ớ ươ ấ ỏ ắ ề ặ ậ ượ  

s ch. ạ

Nguyên lý chung t o l c phun kim lo i : Dùng h i ép có áp su t cao đ  th i m nh vào gi t kimạ ự ạ ơ ấ ể ổ ạ ọ  

lo i l ng làm phá v  l c cân b ng trên b  m t (l n h n s c căng b  m t c a gi t kim lo i l ng) vàạ ỏ ở ự ằ ề ặ ớ ơ ứ ề ặ ủ ọ ạ ỏ  

bi n thành các h t nh  theo lu ng h i khí nén đ p vào b  m t v t c n ph c h i, dính k t h t l p nàyế ạ ỏ ồ ơ ậ ề ặ ậ ầ ụ ồ ế ế ớ  

đ n l p khác và t o nên l p kim lo i đ p trên b  m t.ế ớ ạ ớ ạ ắ ề ặ



Đ c đi m c a ph ng pháp phun đ p kim lo i:ặ ể ủ ươ ắ ạ

u đi m:Ư ể

­ Phun kim lo i r t thích h p cho vi c ph c h i tr c khu u,   bi, ch t,... và s a ch a các khuy tạ ấ ợ ệ ụ ồ ụ ỷ ổ ố ử ữ ế  

t t c a đúc.ậ ủ

­ Phun ph  có th  ph  m t l p kim lo i nguyên ch t, các h p kim ho c phi kim lên các b  m t v tủ ể ủ ộ ớ ạ ấ ợ ặ ề ặ ậ  

li u nh  kim lo i, s , g , v i, gi y,...ệ ư ạ ứ ỗ ả ấ

­ B ng phun kim lo i có th  t o ra nh ng l p d n đi n trên v t không d n đi n; t o các l p ch uằ ạ ể ạ ữ ớ ẫ ệ ậ ẫ ệ ạ ớ ị  

nhi t,...ệ

­ Kim lo i l p phun b ng h  quang ho c b ng ng n l a khí có th  cho tính ch t không khác nhau.ạ ớ ằ ồ ặ ằ ọ ử ể ấ  

Ví d  khi phun nhôm b ng h  quang đi n s  cho kh  năng ch ng g  t t h n so v i các ph ngụ ằ ồ ệ ẽ ả ố ỉ ố ơ ớ ươ  

pháp khác.

­ Kh  năng  ng d ng c a phun kim lo i không b  h n ch  v  kích th c c a v t c n ph . Vì thi tả ứ ụ ủ ạ ị ạ ế ề ướ ủ ậ ầ ủ ế  

b  phun có th  di chuy n d  dàng, có th  xách tay.ị ể ể ễ ể

­ L p kim lo i đ p có tính ch u mài mòn, đ  b n, đ  c ng cao ( tu  theo v t li u l p kim lo iớ ạ ắ ị ộ ề ộ ứ ỳ ậ ệ ớ ạ  

đ p). Đ c bi t v t li u ph  th ng có kh  năng ch ng mài mòn: thép không r , đ ng thau, nhôm,ắ ặ ệ ậ ệ ủ ườ ả ố ỉ ồ  

h p kim nhôm c a Ni,...ợ ủ

­ Phun plasma đ c  ng d ng đ  phun v t li u có nhi t đ  nóng ch y cao : W, Mo, Cr,...ượ ứ ụ ể ậ ệ ệ ộ ả

­ Ph c h i các chi ti t máy b ng phun là bi n pháp tích c c đ  s  d ng các chi ti t máy, máy mócụ ồ ế ằ ệ ự ể ử ụ ế  

thi t b  đã b  h ng ho c m t chính xác. Nguyên li u dùng cho ph c h i r t nh  so v i kh i l ngế ị ị ỏ ặ ấ ệ ụ ồ ấ ỏ ớ ố ượ  

toàn b  chi ti t; chi phí cho ph c h i cũng r t nh . Ph c h i đ c các tr c, b  m t cong, ph ng bộ ế ụ ồ ấ ỏ ụ ồ ượ ụ ề ặ ẳ ị 

mài mòn. Không phá ho i tính nguyên v n c a chi ti t.ạ ẹ ủ ế

­ Phun ph c h i có th  đ m b o ch t l ng cao, trong m t s  tr ng h p đ m b o tính ch t v tụ ồ ể ả ả ấ ượ ộ ố ườ ợ ả ả ấ ậ  

li u t t h n v t li u n n.ệ ố ơ ậ ệ ề



­ Không phá ho i k t c u kim t ng c a kim lo i g c vì nhi t đ  phun lên chi ti t không cao.ạ ế ấ ươ ủ ạ ố ệ ộ ế

­ Chi u dày l p phun đ p khá l n, có th  ph c h i các b  m t b  mòn nhi u.ề ớ ắ ớ ể ụ ồ ề ặ ị ề

­ L p kim lo i phun dày và x p nên có kh  năng tích lu  d u bôi tr n, gi m ma sát, tăng kh  năngớ ạ ố ả ỹ ầ ơ ả ả  

ch u mài mòn.ị

­ Công ngh  phun đ n gi n, d  thao tác, năng su t cao so v i m  kho ng tu  theo m c đ  màiệ ơ ả ễ ấ ớ ạ ả ỳ ứ ộ  

mòn và đ  ph c t p b  m t c n ph c h i 9 ­ 60% so v i m .ộ ứ ạ ề ặ ầ ụ ồ ớ ạ

­ Có th  phun kim lo i màu và h p kim bác bít nên ti t ki m đ c kim lo i màu .ể ạ ợ ế ệ ượ ạ

­ Khi phun có s  d ng khí nén. Thi t b  đ n gi n, năng su t cao.ử ụ ế ị ơ ả ấ

­ Ch t l ng phun đ p ph  thu c: ch t l ng b  m t kim lo i, t c đ  phun, áp l c khí nén, l ngấ ượ ắ ụ ộ ấ ượ ề ặ ạ ố ộ ự ượ  

kim lo i nóng ch y, kích th c kim lo i b t,...ạ ả ướ ạ ộ

Nh c đi m :ượ ể

­ M i liên k t gi a kim lo i l p ph  và kim lo i n n còn th p.ố ế ữ ạ ớ ủ ạ ề ấ

­ Không khí nén dùng đ  phun kim lo i yêu c u không l n d u m  và h i  m. Vì h i  m đi quaể ạ ầ ẫ ầ ỡ ơ ẩ ơ ẩ  

vùng h  quang s  b  phân hu  và ôxy hoá m nh các h t kim lo i nên làm gi m ch t l ng l pồ ẽ ị ỷ ạ ạ ạ ả ấ ượ ớ  

phun. H i  m còn làm gi m nhi t đ  vùng h  quang, làm gi m nhi t đ  c a các h t trong quáơ ẩ ả ệ ộ ồ ả ệ ộ ủ ạ  

trình t o s ng mù. Do đó làm gi m m c đ  bi n d ng c a chung khi va đ p vào b  m t. D uạ ươ ả ứ ộ ế ạ ủ ậ ề ặ ầ  

m  l n trong không khí ép s  t o thành màng d u ngăn cách gi a l p phun v i chi ti t, gi a cácỡ ẫ ẽ ạ ầ ữ ớ ớ ế ữ  

h t phun v i nhau làm gi m ch t l ng đ  bám ch c c a l p phun v i kim lo i n n. T n th t kimạ ớ ả ấ ượ ộ ắ ủ ớ ớ ạ ề ổ ấ  

lo i nhi u. ạ ề

­  nh h ng đ n s c b n c a chi ti t (gi m gi i h n mõi c a chi ti t).Ả ưở ế ứ ề ủ ế ả ớ ạ ủ ế

­ B  m t phun luôn luôn yêu c u ph i làm s ch và t o nh p nhô.ề ặ ầ ả ạ ạ ấ

­ Đòi h i tay ngh  cao.ỏ ề

­ Đi u ki n làm vi c n ng nh c.ề ệ ệ ặ ọ

­ L p kim lo i phun có đ  c ng nh  và dòn h n kim lo i dây.ớ ạ ộ ứ ỏ ơ ạ

­ L p kim lo i phun có s c b n kéo nh .ớ ạ ứ ề ỏ

­ Đ  bám lên kim lo i g c r t y u nên không dùng đ  ph c h i các chi ti t ch u l c kéo, va đ p, ...ộ ạ ố ấ ế ể ụ ồ ế ị ự ậ

2.Phân lo i:ạ

­ Phun đ p b ng ng n l a khí (oxy và các lo i khí cháy (Cắ ằ ọ ử ạ 2H2,...).

­ Phun đ p b ng h  quang đi n.ắ ằ ồ ệ

­ Phun đ p b ng dòng đi n cao t n (đ t 50.000 Hz).ắ ằ ệ ầ ạ

­ Phun đ p b ng h  quang plassma.ắ ằ ồ



­ Phun đ p b ng sóng n .ắ ằ ổ

­ Phun đ p b ng năng l ng c a chùm tia laser.ắ ằ ượ ủ

ng d ng:Ứ ụ  ch ng g , ph c h i, trang trí và b o v  .ố ỉ ụ ồ ả ệ

­ Ph c h i các chi ti t máy mòn.ụ ồ ế

­ S a ch a các khuy t t t c a v t đúc.ử ữ ế ậ ủ ậ

­ S a ch a các khuy t t t xu t hi n khi gia công c  khí.ử ữ ế ậ ấ ệ ơ

­ B o v  ch ng g    môi tr ng khí quy n.ả ệ ố ỉ ở ườ ể

­ B o v  ch ng g    nhi t đ  cao.ả ệ ố ỉ ở ệ ộ

­ Thay th  kim lo i màu b ng kim lo i phun.ế ạ ằ ạ

­ Trang trí 65 % b o v  ch ng g  35 % ph c h i các chi ti t máy b  mòn.ả ệ ố ỉ ụ ồ ế ị

­  ng d ng c a k  thu t phun ph  nhôm và k m cho các công trình c u thép, c n c u l n, bỨ ụ ủ ỹ ậ ủ ẽ ầ ầ ẩ ớ ể  

ch a l n, thi t b  c t truy n hình, c ng thép l n, v  tàu, thi t b  tàu, bi n báo đ ng thu  vàứ ớ ế ị ộ ề ổ ớ ỏ ế ị ể ườ ỷ  

nh ng k t c u thép l n. ữ ế ấ ớ

­ Ph c h i kích th c và ph c h i hình dáng hình h c.ụ ồ ướ ụ ồ ọ

­ Ph c h i các b  m t b  mòn mà khó hàn đ p nh  c  tr c khu u, cam, chi ti t không yêu c u ch uụ ồ ề ặ ị ắ ư ổ ụ ỷ ế ầ ị  

mài mòn cao, các b  m t l p ghép c  đ nh (l  l p   lăn,...)ề ặ ắ ố ị ỗ ắ ổ

II.  Ph ng pháp phun đ p kim lo i:ươ ắ ạ

1.Các y u t   nh h ng đ n phun đ p:ế ố ả ưở ế ắ

­ Nâng cao t c đ  lu ng khí nén cũng nh  kéo dài th i gian đ t cháy dây hàn s  t o kh  năng làmố ộ ồ ư ờ ố ẽ ạ ả  

s ng hoá các h t kim lo i phun ra.ươ ạ ạ

­ Kích th c các h t kim lo i phun ra thay đ i trong ph m vi r ng t  0,002 đ n 0,4 mm.ướ ạ ạ ổ ạ ộ ừ ế

­ T c đ , kh i l ng và đ  l n c a h t kim lo i c a l p phun  nh h ng r t l n đ n k t c u vàố ộ ố ượ ộ ớ ủ ạ ạ ủ ớ ả ưở ấ ớ ế ế ấ  

tính ch t.ấ

­ Do nhi t đ  không đ u nên có 2 tr ng thái h t kim lo i: l ng và h i.ệ ộ ề ạ ạ ạ ỏ ơ

­ T c đ  h t kim lo i lúc đ u kho ng 18 m/s sau đó tăng d n và có th  đ t 200 m/s, (theo Nguy nố ộ ạ ạ ầ ả ầ ể ạ ễ  

Đ c Hùng thì V = 50 ­ 250 m/s) sau đó l i gi m d n   c  ly 250 mm vào kho ng 85 m/s.ứ ạ ả ầ ở ự ả

­ Th i gian chuy n đ ng c a h t t  đ u phun đ n b  m t chi ti t kho ng 0,003 giây.ờ ể ộ ủ ạ ừ ầ ế ề ặ ế ả

­ Do th i gian ng n t c đ  di chuy n l n nên h t kim lo i ch a k p ngu i nên khi va đ p vào bờ ắ ố ộ ể ớ ạ ạ ư ị ộ ậ ề 

m t nó làm bi n d ng d o và bám ch t vào b  m t gia công.ặ ế ạ ẻ ặ ề ặ

­ Nhi t đ  thay đ i ph  thu c vào kho ng cách t  đ u súng phun.ệ ộ ổ ụ ộ ả ừ ầ



­ C u trúc b  m t l p phun đ p không đ ng nh t. Thành ph n hoá h c c a l p kim lo i phun đ pấ ề ặ ớ ắ ồ ấ ầ ọ ủ ớ ạ ắ  

khác nhi u so v i kim lo i c  b n vì m t s  nguyên t  b  cháy ( Si = 25 ­ 45%, Mn = 35 ­ 38%, S =ề ớ ạ ơ ả ộ ố ố ị  

25­26 %).

­ M c đ  ôxy hoá h t kim lo i và l p phun  nh h ng đ n đ  b n c a l p đ p.ứ ộ ạ ạ ớ ả ưở ế ộ ề ủ ớ ắ

­ L p kim lo i phun đ p có nhi u l  x p nên m t đ  l p kim lo i này nh  h n kim lo i c  b nớ ạ ắ ề ỗ ố ậ ộ ớ ạ ỏ ơ ạ ơ ả  

(l p kim lo i n n) trung bình 6,5 g/cmớ ạ ề 3 so v i kim lo i n n là 7,7­7,8 g/cmớ ạ ề 3. M t đ  t ng đ iậ ộ ươ ố  

c a l p kim lo i phun đ p là 85 % và đ  x p 15 %.ủ ớ ạ ắ ộ ố

­ Tr  s  d n đi n c a l p kim lo i phun đ p nh  h n thép t  13 ­ 20 l n.ị ố ẫ ệ ủ ớ ạ ắ ỏ ơ ừ ầ

2. Tính ch t c  lý c a l p kim lo i phun đ p:ấ ơ ủ ớ ạ ắ

a. Nhân t   nh h ng đ n đ  c ng l p kim lo i phun đ pố ả ưở ế ộ ứ ớ ạ ắ

Là  nh h ng c a c  ly phun và áp su t khí nén. Trong quá trình phun, các h t kim lo i b  ả ưở ủ ự ấ ạ ạ ị

không khí th i nên ngu i nhanh t  nhi t đ  trên nóng ch y xu ng còn 100­150 ổ ộ ừ ệ ộ ả ố �C vì th  m t s  h tế ộ ố ạ  

b  tôi, m t s  khác b  ôxy hoá nên đ  c ng cao.ị ộ ố ị ộ ứ

b. Tính ch t l p phun ph :ấ ớ ủ

­ Đ  b n c  h c :ộ ề ơ ọ

+ L p kim lo i phun đ p có đ  b n ch u nén cao (80­120 KG/mmớ ạ ắ ộ ề ị 2)

+ Tr  s  đ  b n kéo ph  thu c ph ng pháp phun và hàm l ng cácbon trong dây phun .  ị ố ộ ề ụ ộ ươ ượ

+ M c d u kim lo i l p phun có đ  b n kéo không cao nh ng nó ch  b  h  h ng khi  ng su tặ ầ ạ ớ ộ ề ư ỉ ị ư ỏ ứ ấ  

đ t t i tr  s  bi n d ng d o c a kim lo i g c.ạ ớ ị ố ế ạ ẻ ủ ạ ố

+ Tính năng c  h c c a l p kim lo i phun kém h n gang vì gi a các h t kim lo i phun đ p cóơ ọ ủ ớ ạ ơ ữ ạ ạ ắ  

nhi u màng ôxy hoá và có t p ch t.ề ạ ấ

+ Phun b ng đi n cao t n cho l p phun có c  tính cao :ằ ệ ầ ớ ơ

Dây hàn b ng thép 45 đ  b n đ t 22,5 KG/mmằ ộ ề ạ 2 t ng đ ng đ  b n c a gang. Đ  c ng đ tươ ươ ộ ề ủ ộ ứ ạ  

400­415 HB. Đ  b n mõi tăng thêm 9­13,5 %.ộ ề



­ Đ  bám : Tính ch t c  h c ch  y u là đ  bám. Đ  bám là thông s  quan tr ng quy t đ nh ch tộ ấ ơ ọ ủ ế ộ ộ ố ọ ế ị ấ  

l ng l p phun đ p. Nó ph  thu c ph ng pháp phun đ p, nhi t đ , t c đ  h t, c  ly phun vàượ ớ ắ ụ ộ ươ ắ ệ ộ ố ộ ạ ự  

chi u dày l p phun. Sau khi chu n b  b  m t xong ph i ti n hành phun ngay. Th i gian kéo dàiề ớ ẩ ị ề ặ ả ế ờ  

càng lâu thì b  m t s  b  ôxy hoá làm cho kh  năng dính bám càng gi m, l p kim lo i phun dề ặ ẽ ị ả ả ớ ạ ễ 

bong. Ch t l ng c a m i liên k t ch y hàn và bám c  h c c a l p phun (đ  bám) ph  thu c vàoấ ượ ủ ố ế ả ơ ọ ủ ớ ộ ụ ộ  

ch t l ng chu n b  b  m t (ph  thu c đ  s ch b  m t s n ph m), v t li u phun, v t li u n nấ ượ ẩ ị ề ặ ụ ộ ộ ạ ề ặ ả ẩ ậ ệ ậ ệ ề  

và ch t l ng c a các b c ti n hành phun. Chi u dày l p phun ph  l n h n 3 mm c n b  m t cóấ ượ ủ ướ ế ề ớ ủ ớ ơ ầ ề ặ  

đ  nhám l n.ộ ớ

­ Đ  ch u mài mòn: Trong đi u ki n ma sát khô đ  ch u mài mòn c a kim lo i phun r t kém do nóộ ị ề ệ ộ ị ủ ạ ấ  

x p, dòn,... Trong đi u ki n bôi tr n đ y đ  thì kh  năng ch u mài mòn tăng vì các l  r  x pố ề ệ ơ ầ ủ ả ị ỗ ổ ố  

chi m 5­11 % t o nên các h c ch a d u bôi tr n nên ma sát nh  (h  s  ma sát kho ng : f = 0,01­ế ạ ố ứ ầ ơ ỏ ệ ố ả

0,04 . Nh  có l p x p này mà cho phép chi ti t máy làm vi c bình th ng 100­190 gi  sau khiờ ớ ố ế ệ ườ ờ  

đ ng d u bôi tr n h t. Tính ch t b o v  ch ng ăn mòn c a l p phun ph  nhôm ho c k m phườ ầ ơ ế ấ ả ệ ố ủ ớ ủ ặ ẽ ụ 

thu c vào chi u dày, đ  bám, đ  x p và b n ch t kim lo i l p ph . L p ph  k m có đ  bám t tộ ề ộ ộ ố ả ấ ạ ớ ủ ớ ủ ẽ ộ ố  

h n song l p nhôm có đ  b n ăn mòn cao h n nên ng i ta th ng t  h p k m v i nhôm đ  đ mơ ớ ộ ề ơ ườ ườ ổ ợ ẽ ớ ể ả  

b o th i gian l p b o v  là 15 năm thì chi u dày l p ph  ph i đ t giá tr  nh t đ nh.ả ờ ớ ả ệ ề ớ ủ ả ạ ị ấ ị

3. Thi t b  phun.ế ị

Ngu n đi n, khí nén, đ u phun, các đ  gá k p chi ti t.ố ệ ầ ồ ẹ ế

Đ u phun :ầ

­ Đ u phun b t kim lo i; đ u phun dây kim lo i.ầ ộ ạ ầ ạ

­ Đ u phun b ng h  quang.ầ ằ ồ

­ Đ u phun b ng dòng cao t n.ầ ằ ầ

­ Đ u phun b ng h  quang plasma.ầ ằ ồ

­ Đ u phun dùng ng n l a khí.ầ ọ ử





III. Quy trình ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp phun đ p kim lo i:ụ ồ ế ằ ươ ắ ạ



1. Chu n b  d ng c  thi t b , v t li u.ẩ ị ụ ụ ế ị ậ ệ

Ngu n đi n, khí nén, đ u phun, các đ  gá k p chi ti t.ồ ệ ầ ồ ẹ ế

Các chi ti t c n ph c h i.ế ầ ụ ồ

V t li u đ  ti n hành ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp phun đ p.ậ ệ ể ế ụ ồ ế ằ ươ ắ

2. Chu n b  b  m t c n phun đ p kim lo i:ẩ ị ề ặ ầ ắ ạ

C n làm s ch b  m t c n phun đ p đ  tránh các  nh h ng c a bên ngoài tác đ ng đ n ch tầ ạ ề ặ ầ ắ ể ả ưở ủ ộ ế ấ  

l ng phun nh : ượ ư không khí nén dùng đ  phun kim lo i yêu c u không l n d u m  và h i  m. Vìể ạ ầ ẫ ầ ỡ ơ ẩ  

h i  m đi qua vùng h  quang s  b  phân hu  và ôxy hoá m nh các h t kim lo i nên làm gi m ch tơ ẩ ồ ẽ ị ỷ ạ ạ ạ ả ấ  

l ng l p phun. H i  m còn làm gi m nhi t đ  vùng h  quang, làm gi m nhi t đ  c a các h tượ ớ ơ ẩ ả ệ ộ ồ ả ệ ộ ủ ạ  

trong quá trình t o s ng mù. Do đó làm gi m m c đ  bi n d ng c a chúng khi va đ p vào bạ ươ ả ứ ộ ế ạ ủ ậ ề  

m t. D u m  l n trong không khí ép s  t o thành màng d u ngăn cách gi a l p phun v i chi ti t,ặ ầ ỡ ẫ ẽ ạ ầ ữ ớ ớ ế  

gi a các h t phun v i nhau làm gi m ch t l ng đ  bám ch c c a l p phun v i kimữ ạ ớ ả ấ ượ ộ ắ ủ ớ ớ  lo i n n. T nạ ề ổ  

th t kim lo i nhi u. ấ ạ ề

Tu  thu c vào chi u dày l p phun ph , khi chi u dày l p phun ph  <= 0,6 mm thì đ  nh p nhôỳ ộ ề ớ ủ ề ớ ủ ộ ấ  

trên b  m t ch  c n dùng ph ng pháp phun cát ho c phun h t kim lo i.ề ặ ỉ ầ ươ ặ ạ ạ

3. Ti n hành phun đ p kim lo i:ế ắ ạ

­ Làm s ch b  m t c n phun đ p.ạ ề ặ ầ ắ

­ Ch n ph ng pháp phun đ p.ọ ươ ắ

­ Ch n áp l c phun.ọ ự

­ Ch n v n t c dây (mm/s) , công su t phun ( kg/ph ).ọ ậ ố ấ

­ Ch n góc phun ( 45ọ 0 ­ 90 o).

­ Ch n v n t c phun ( 6 ­ 20 m/ph ).ọ ậ ố

­ Ch n kho ng cách gi a đ u phun đ n v t phun ( 50 ­ 300 mm) có th  đ n 600, 700mm. Kho ng ọ ả ữ ầ ế ậ ể ế ả

cách càng g n thì đ  dính bám càng t t h n, t n th t nhi t càng ít . Tuy nhiên cũng ph i ch n ầ ộ ố ơ ổ ấ ệ ả ọ

kho ng cách h p lý đ  l p đ p bám t t .ả ợ ể ớ ắ ố

Các đ i l ng đ c tr ng cho ch  đ  phun :ạ ượ ặ ư ế ộ

­ Đ ng kính dây phun D = 0,8 ­ 3 mmườ

­ Áp su t khí nén P = 5 ­ 6 atấ

­ T c đ  h t kim lo i. V = 100­200 m/s có th  đ t V = 250ố ộ ạ ạ ể ạ m/s.

­ Dòng đi n nung ch y: th ng 1 chi u, cũng có th  dùng xoay chi u, v i dòng đi n có c ng đ  ệ ả ườ ề ể ề ớ ệ ườ ộ

cao (kho ng 500A ).ả



­ Có th  s  d ng ngu n nhi t c a ng n l a khí Oể ử ụ ồ ệ ủ ọ ử 2 ­ C2H2,

­ Phun b ng h  quang plazma h t kim lo i phun d = 15 ­ 20 ằ ồ ạ ạ � m.

­ L p phun yêu c u th ng t  1­2ớ ầ ườ ừ � m �  10� m.

­ Ngu n nhi t có th  là ng n l a khí hay h  quang đi n,...ồ ệ ể ọ ử ồ ệ

VI. Câu h i và bài t p:ỏ ậ

1. Nêu khái ni m và đ c đi m c a  ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp phun đ p kim lo i?ệ ặ ể ủ ụ ồ ế ằ ươ ắ ạ

2. Nêu phân lo i các ph ng pháp phun đ p kim lo i?ạ ươ ắ ạ

3. Trình bày quy trình ph c h i chi ti t băng ph ng pháp phun đ p kim lo i?ụ ồ ế ươ ắ ạ

TH C HÀNH PH C H I CHI TI T B NG PH NG PHÁP PHUN Đ P KIM LO IỰ Ụ Ồ Ế Ằ ƯƠ Ắ Ạ

I.   N i làm vi c:ơ ệ

     Công vi c th c hành s a ch a ph c h i các chi ti t bi h  h ng đ c ti n hành t i x ng Cệ ự ử ữ ụ ồ ế ư ỏ ượ ế ạ ưở ơ 

Khí v i m i nhóm g m 2 h c sinh và đ c ti n hành trên m t mô hình chi ti t c n ph c h i bớ ỗ ồ ọ ượ ế ộ ế ầ ụ ồ ề 

m t làm vi c có nhi u v t r  b  m t.ặ ệ ề ế ỗ ề ặ

II.  Chu n b  d ng c :ẩ ị ụ ụ

­ D ng c  th c hành bao g m: Ngu n đi n, khí nén, đ u phun, các đ  gá k p chi ti t, các đ  k p ụ ụ ự ồ ồ ệ ầ ồ ẹ ế ồ ẹ

gi  chi ti t nóng. Các chi ti t c n ph c h i. Các thi t b , d ng c  ki m tra ch t l ng b  m t chi ữ ế ế ầ ụ ồ ế ị ụ ụ ể ấ ượ ề ặ

ti t.ế

­ V t t  g m có: d u làm mát, v t li u phun, gi  lau.ậ ư ồ ầ ậ ệ ẻ

III. Ti n hành ph c h i b ng ph ng pháp phun đáp kim lo i:ế ụ ồ ằ ươ ạ

1. Th c hi n quy trình ph c h i băng phun đ p kim lo i: ự ệ ụ ồ ắ ạ

­ Làm s ch b  m t c n phun đ p.ạ ề ặ ầ ắ

­ Ch n ph ng pháp phun đ p.ọ ươ ắ

­ Ch n áp l c phun.ọ ự

­ Ch n v n t c dây (mm/s) , công su t phun ( kg/ph ).ọ ậ ố ấ

­ Ch n góc phun ( 45ọ 0 ­ 90 o).

­ Ch n v n t c phun ( 6 ­ 20 m/ph ).ọ ậ ố

­ Ch n kho ng cách gi a đ u phun đ n v t phun ( 50 ­ 300 mm) có th  đ n 600, 700mm. Kho ng ọ ả ữ ầ ế ậ ể ế ả

cách càng g n thì đ  dính bám càng t t h n, t n th t nhi t càng ít. Tuy nhiên cũng ph i ch n ầ ộ ố ơ ổ ấ ệ ả ọ

kho ng cách h p lý đ  l p đ p bám t t .ả ợ ể ớ ắ ố



2. Ki m tra các b  m t:ể ề ặ

S  d ng d ng c  đo bi n d ng đ  xác đ nh tình tr ng thay đ i c a b  m t và xác đ nh hao mòn.ử ụ ụ ụ ế ạ ể ị ạ ổ ủ ề ặ ị  

Ph ng pháp này s  d ng cho các chi ti t có hao mòn nh .ươ ử ụ ế ỏ

Đ  nghiên c u hao mòn chi ti t ng i ta đo chi ti t nh  các d ng c  đo   v  trí c n xác đ nh haoể ứ ế ườ ế ờ ụ ụ ở ị ầ ị  

mòn hay bi n d ng. Sau m t th i gian làm vi c ph c h i nh t đ nh ta l i tháo máy và đo chi ti t   vế ạ ộ ờ ệ ụ ồ ấ ị ạ ế ở ị 

trí đã đo. Sau nhi u l n l p l i nh  v y ta có th  v  đ c đ ng cong hao mòn và xác đ nh đ c tínhề ầ ặ ạ ư ậ ể ẽ ượ ườ ị ặ  

hao mòn c a chúng. Ph ng pháp này cho phép xác đ nh đ c đi m hao mòn c a t t c  hay hàng lo tủ ươ ị ặ ể ủ ấ ả ạ  

các chi ti t. Tuy nhiên ph ng pháp này có nh c đi m là khó có th  đo   cùng m t đi m, không thế ươ ượ ể ể ở ộ ể ể 

gi   n đ nh nhi t đ  và áp su t lên đ u đo nên d n đ n sai s . M i l n tháo l p chi ti t đ  đo cũngữ ổ ị ệ ộ ấ ầ ẫ ế ố ố ầ ắ ế ể  

tăng thêm hao mòn cho chi ti t máy.ế

S  d ng các d ng c  ki m tra đ  c ng, đ  nhám b  m t chi ti t sau khi ph c h i. N u th y ch tử ụ ụ ụ ể ộ ứ ộ ề ặ ế ụ ồ ế ấ ấ  

l ng b  m t ch a đ t yêu c u thì ti n hành thêm các bi n pháp gia công khác đ  làm tinh b  m t đãượ ề ặ ư ạ ầ ế ệ ể ề ặ  

ph c h i.ụ ồ

Bài 4:

PH C H I CHI TI T B NG PH NG PHÁP MỤ Ồ Ế Ằ ƯƠ Ạ

Mã bài: HAR.02 13 04

Gi i thi uớ ệ  : Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp m  là bài h c nh m cung c p cho h c sinh nh ngụ ồ ế ằ ươ ạ ọ ằ ấ ọ ữ  

ki n th c c  b n v  nhi m v , phân lo i, c u t o chung và nguyên t c ho t đ ng c a máy m  kimế ứ ơ ả ề ệ ụ ạ ấ ạ ắ ạ ộ ủ ạ  

lo i mà nh ng ki n th c này s  làm c  s  lý thuy t cho vi c rèn luy n k  năng k  x o trong th cạ ữ ế ứ ẽ ơ ở ế ệ ệ ỹ ỹ ả ự  

hành ngh  s a ch a ph c h i chi ti t nói riêng và s a ch a ô tô nói chung.ề ử ữ ụ ồ ế ử ữ

M c tiêu th c hi n:ụ ự ệ  H c xong bài này h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

1­ Phát bi u đúng m c đích yêu c u và phân lo i ph c h i b ng ph ng phápể ụ ầ ạ ụ ồ ằ ươ  

m  chi ti t.ạ ế

2­ Trình bày đ c n i dung c a quy trình ph c h i b ng ph ng pháp m  chiượ ộ ủ ụ ồ ằ ươ ạ  

ti t.ế



3­ Ph c h i m  đ c các b  m t chi ti t h  h ng trong ôtô đúng yêu c u kụ ồ ạ ượ ề ặ ế ư ỏ ầ ỹ 

thu t.ậ

N i dung chính:ộ

  I­ Khái ni m, đ c đi m và phân lo i:ệ ặ ể ạ

1­ Khái ni m, đ c đi m.ệ ặ ể

2­ Phân lo i.ạ

  II­  N i dung c a ph ng pháp m  chi ti t:ộ ủ ươ ạ ế

1­ các thông s  c a quá trình m .ố ủ ạ

2­ S  đ  nguyên lý m  đi n.ơ ồ ạ ệ

3­ Ph ng pháp m  Crôm.ươ ạ

4­ Ph ng pháp m  đ ng.ươ ạ ồ

  III­ Quy trình ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp m  chi ti t:ụ ồ ế ằ ươ ạ ế

1­ Giai đo n chu n b . ạ ẩ ị

2­ Ti n hành m .ế ạ

3­ Giai đo n x  lý sau khi m .ạ ử ạ

NGHE THUY T TRÌNH TRÊN L P CÓ TH O LU N NHÓMẾ Ớ Ả Ậ

I.    Khái ni m, đ c đi m và phân lo i:ệ ặ ể ạ

1.khái ni m:ệ

M  không nh ng đ c  ng d ng đ  trang trí, b o v  b  m t kim lo i, tăng tính ti p xúc trongạ ữ ượ ứ ụ ể ả ệ ề ặ ạ ế  

các m ch đi n, công t c đi n mà còn đ c s  d ng đ  ph c h i các chi ti t máy b  mài mòn.ạ ệ ắ ệ ượ ử ụ ể ụ ồ ế ị

M c đích c a m  ph c h i ch  y u là c i thi n b  m t ti p xúc c a chi ti t, khôi ph c cácụ ủ ạ ụ ồ ủ ế ả ệ ề ặ ế ủ ế ụ  

kích th c l p ghép, ph c h i kích th c các chi ti t b  mài mòn, tăng đ  c ng, tăng đ  ch u màiướ ắ ụ ồ ướ ế ị ộ ứ ộ ị  

mòn; b o v  kim lo i kh i tác d ng c a môi tr ng xung quanh.ả ệ ạ ỏ ụ ủ ườ

2.Đ c đi m:ặ ể

u đi mƯ ể

­ L p bám ch c;ớ ắ

­ C  lý hoá tính t t;ơ ố

­ Kim lo i c  b n không b   nh h ng nhi u đ n tính ch t và c  tính c a kim lo i c  b n;ạ ơ ả ị ả ưở ề ế ấ ơ ủ ạ ơ ả



­ Hình dáng hình h c ít b  thay đ i;ọ ị ổ

­ M  ch  phù h p v i vi c ph c h i các chi ti t có đ  chính xác cao và l p dày không l n;ạ ỉ ợ ớ ệ ụ ồ ế ộ ớ ớ

­ M  có th   ng d ng đ  c i thi n b  m t c a chi ti t; cho b  m t có các tính ch t đ c bi t nhạ ể ứ ụ ể ả ệ ề ặ ủ ế ề ặ ấ ặ ệ ư 

đ  c ng cao, ch u mài mòn;ộ ứ ị

­ B o v  kim lo i và tăng tu i th  cho chi ti t (ch ng ăn mòn,...) ;ả ệ ạ ổ ọ ế ố

Nh c đi mượ ể

­ Th i gian m  r t lâu, đi u ki n làm vi c khó khăn.ờ ạ ấ ề ệ ệ

­ Chi u dày l p m  b  h n ch ;ề ớ ạ ị ạ ế

Ch t l ng l p m  ph  thu c ấ ượ ớ ạ ụ ộ :

­ Ch t l ng chu n b  b  m t;ấ ượ ẩ ị ề ặ

­ Nhi t đ  m ;ệ ộ ạ

­ Đ  axit c a dung d ch;ộ ủ ị

­ Thành ph n c a dung d ch;ầ ủ ị

­ M t đ  dòng đi n D ( A/dmậ ộ ệ 2);

­ T  l  gi a di n tích S ỷ ệ ữ ệ cat t ố / S an tố .

3.Phân lo i:ạ

­ M  b ng v t li u ạ ằ ậ ệ crôm.

­ M  b ng v t li u ni ken.ạ ằ ậ ệ

­ M  b ng v t li u đ ng.ạ ằ ậ ệ ồ

II.  N i dung c a ph ng pháp m  chi ti t:ộ ủ ươ ạ ế

1. Các thông s  c a quá trình m :ố ủ ạ

­ M t đ  dòng đi n trên cat t (Dậ ộ ệ ố k) ho c trên an t (Dặ ố a) là nh ng thông s  ch  y u c a quá trìnhữ ố ủ ế ủ  

đi n phân. M t đ  dòng đi n là t  s  c ng đ  dòng đi n trên di n tích đi n c c, th ng đ cệ ậ ộ ệ ỷ ố ườ ộ ệ ệ ệ ự ườ ượ  

bi u di n theo đ n v  : ( A/ dmể ễ ơ ị 2 ).

­ Quá trình đi n phân tuân theo đ nh lu t Faraday : l ng kim lo i k t tệ ị ậ ượ ạ ế ủa trên cat t ho c hoà tanố ặ  

trên an t t  l  thu n v i đi n l ng qua dung d ch. Đi n l ng tính b ng cu lông.ố ỷ ệ ậ ớ ệ ượ ị ệ ượ ằ

­ L ng ch t k t tượ ấ ế ủa ho c hoà tan trong 1 ampe/ gi  đ c g i là đ ng l ng đi n hoá .ặ ờ ượ ọ ươ ượ ệ

­ L ng kim lo i k t tượ ạ ế ủa ho c hoà tan đ c tính theo công th c :ặ ượ ứ

m = a.I.t.�

m ­ L ng kim lo i ( gam , g)ượ ạ



I ­ C ng đ  dòng đi n ( Ampe, A )ườ ộ ệ

t ­ Th i gian ( gi  , h)ờ ờ

a ­ Đ ng l ng đi n hoá ( gam/ (A.h) ( Cr : a = 0,323 ; Fe: a = 1,043 )ươ ượ ệ

�  ­ H  s  h u ích c a quá trìnhệ ố ữ ủ

­ Hi u su t dòng đi n: Trên cat t , ngoài ion kim lo i k t t a còn có ion hydro. Vì th  kim lo iệ ấ ệ ố ạ ế ủ ế ạ  

bám trên cat t không b ng l ng kim lo i tính theo đ nh lu t Faraday. T  s  l ng kim lo i k tố ằ ượ ạ ị ậ ỷ ố ượ ạ ế  

t a trên l ng kim lo i lý thuy t tính theo đ nh lu t Faraday g i là hi u su t dòng đi n i.ủ ượ ạ ế ị ậ ọ ệ ấ ệ

­ Ki m tra tính ch t cể ấ ủa l p m  (ki m tra đ  d o và đ  b n xé rách): Xác đ nh đ  b n xé rách ớ ạ ể ộ ẻ ộ ề ị ộ ề � b 

là t  s  l c xé rách c c đ i Fỷ ố ự ự ạ max (kp) và ti t di n v t m  b  b  xé rách A (mmế ệ ậ ạ ị ị 2).

­ Đ  c ng (xem b ng)ộ ứ ả        B ng 4.1ả : Đ  c ng c a các l p m .ộ ứ ủ ớ ạ

­ Đ  bám đ c th  b ng ph ng pháp b  gãy m u, ho c xo n.ộ ượ ử ằ ươ ẻ ẫ ặ ắ

­ Đ  ch u mài mòn đ c ki m tra b ng cách cho th  ma sát.ộ ị ượ ể ằ ử

­ Đ  bóng ki m tra b ng cách so sánh ánh sáng ph n chi u.ộ ể ằ ả ế

­ Đ  b n ăn mòn th  b ng ph i m u t  nhiên và ph i m u trong h i mu i.ộ ề ử ằ ơ ẫ ự ơ ẫ ơ ố

Ki m tra dung d ch m . Giá tr  pH càng th p thì dung d ch càng mang tính axit, pH càng cao thìể ị ạ ị ấ ị  

dung d ch càng mang tính ki m. Khi mu i tác d ng v i n c đ  t o thành ki m và axit g i làị ề ố ụ ớ ướ ể ạ ề ọ  

ph n  ng thu  phân. Mu i axit m nh tác d ng v i ki m m nh (NaCl) s  không thu  phân, dungả ứ ỷ ố ạ ụ ớ ề ạ ẽ ỷ  

d ch đi n ly là trung tính. Mu i axit y u c ng ki m m nh s  thu  phân cho môi tr ng ki m.ị ệ ố ế ộ ề ạ ẽ ỷ ườ ề  

Dung d ch đ m có kh  năng làm gi m m t l ng đáng k  ion Hị ệ ả ả ộ ượ ể + ho c (OH)ặ ­ c a các mu i axitủ ố  

y u c ng ki m m nh ho c axit m nh c ng ki m y u. Đ  gi  cho giá tr  pH không thay đ iế ộ ề ạ ặ ạ ộ ề ế ể ữ ị ổ  

nhi u khi thêm dung d ch đ m axit boric ­ mu i borat, axit axêtic ­ mu i axêtat và amôniac ­ mu iề ị ệ ố ố ố  

amôn vào axit ho c ki m.ặ ề

­ N ng đ  pHồ ộ

Đ  ộ pH c a dung d ch có  nh h ng l n đ n :ủ ị ả ưở ớ ế

+ Đ  d n đi n c a dung d ch đi n ly.ộ ẫ ệ ủ ị ệ



+ Đ  hoà tan và b n v ng c a các ch t.ộ ề ữ ủ ấ

+ Đ  hoà tan và th  đ ng đi n hoá c a an t.ộ ụ ộ ệ ủ ố

+ Quá trình gi i phóng hydro.ả

+ Quá trình k t t a kim lo i tính ch t l p kim lo i đ c k t t a.ế ủ ạ ấ ớ ạ ượ ế ủ

+ Thu  phân các mu i kim lo i.ỷ ố ạ

+ K t t a các h p ch t ki m.ế ủ ợ ấ ề

Khi quá trình m  c n duy trì và  n đ nh đ  pH trong ph m vi nh t đ nh. N u pH thay đ i sạ ầ ổ ị ộ ạ ấ ị ế ổ ẽ 

làm x u ch t l ng m  nh  tăng dòn, gãy, r , bong,...Đ   n đ nh và duy trì đ  pH c a dung d chấ ấ ượ ạ ư ỗ ể ổ ị ộ ủ ị  

trong ph m vi nh t đ nh, ng i ta th ng cho các ch t ph  gia g i là ch t đ m. Ch t đ m cóạ ấ ị ườ ườ ấ ụ ọ ấ ệ ấ ệ  

kh  năng t o ion Hả ạ + khi thi u hay k t h p đ  b t ion th a.ế ế ợ ể ớ ừ

Khi m  Ni, ch t đ m th ng dùng là axit boric (Hạ ấ ệ ườ 3BO3).

Đi n c c kim lo i b  hoà tan là an t (n i v i c c d ng c a ngu n đi n )ệ ự ạ ị ố ố ớ ự ươ ủ ồ ệ

Kim lo i có th  tiêu chu n khác nhau nên l p m  có th  có đi n th  d ng h n ho c âm h nạ ế ẩ ớ ạ ể ệ ế ươ ơ ặ ơ  

so v i kim lo i n n.ớ ạ ề

N u kim lo i l p m  có đi n th  ế ạ ớ ạ ệ ế âm h n so v i kim lo i n n: l p m  b  hoà tan an t nênơ ớ ạ ề ớ ạ ị ố  

đ c g i là ượ ọ l p m  an tớ ạ ố .

N u kim lo i l p m  có đi n th  ế ạ ớ ạ ệ ế d ng ươ h n so v i kim lo i n n : kim lo i n n b  tan n u l pơ ớ ạ ề ạ ề ị ế ớ  

m  có r , l p m  này đ c g i là ạ ổ ớ ạ ượ ọ l p m  cat tớ ạ ố .



2. S  đ  nguyên lý m  đi n:ơ ồ ạ ệ

Kat t ( c c âm ) n i v i chi ti t c n m . Chi ti t này đ c nhúng vào dung d ch đi n phânố ự ố ớ ế ầ ạ ế ượ ị ệ  

(th ng là mu i ho c a xid có ch a kim lo i c n m ) .ườ ố ặ ứ ạ ầ ạ

An t ( c c d ng) là thanh hay t m kim lo i đ ng ch t v i l p c n m  lên chi ti t (đi n c cố ự ươ ấ ạ ồ ấ ớ ớ ầ ạ ế ệ ự  

tan nh  Ni, Cr,... ) ho c là đi n c c không tan : chì, grafit ­ đi n c c. An t th ng đ c ch  t oư ặ ệ ự ệ ự ố ườ ượ ế ạ  

t  kim lo i c n m  lên chi ti t (đi n c c tan). Thông th ng khi có dòng đi n đi vào dung d chừ ạ ầ ạ ế ệ ự ườ ệ ị  

đi n ly thì an t b  hoà tan . Nh ng do m t đ  dòng đi n an t l n ho c thành ph n dung d chệ ố ị ư ậ ộ ệ ố ớ ặ ầ ị  

không đúng thì an t không tan mà ch  có oxy thoát ra, an t b  đen. Quá trình hoà tan an t b  kìmố ỉ ố ị ố ị  

hãm g i là s  th  đ ng. Đ  ch ng th  đ ng ng i ta cho vào các ch t ho t đ ng nh  ion : Cl, F,ọ ự ụ ộ ể ố ụ ộ ườ ấ ạ ộ ư  

Br,...



Dung d ch đi n phân là dung d ch n c c t v i các mu i k t t a. Đôi khi ng i ta còn choị ệ ị ướ ấ ớ ố ế ủ ườ  

thêm m t ít axit đ  làm tăng ch t l ng m  và tăng c ng quá trình m .ộ ể ấ ượ ạ ườ ạ

Trong k  thu t m  ng i ta s  d ng r ng rãi các dung d ch axit, baz , và mu i:ỹ ậ ạ ườ ử ụ ộ ị ơ ố

­ Trong dung d ch axit, thì phân ly thành Hị + và g c axit .ố

­ Trong dung d ch ki m thì phân ly thành ion kim lo i và ion hydroxit OHị ề ạ ­­.

­ Trong dung d ch mu i thì phân ly thành ion kim lo i và g c axit.ị ố ạ ố

M  đi n là quá trình đi n phân khi dòng đi n ch y qua dung d ch. Sau khi có dòng đi n ch yạ ệ ệ ệ ạ ị ệ ạ  

qua dung d ch đi n phân, an t b t đ u phân hu  (hoà tan) và di chuy n vào dung d ch và đ ngị ệ ố ắ ầ ỷ ể ị ồ  

th i có gi i phóng oxy. Các ion b t đ u chuy n đ ng theo hai h ng : Ion d ng s  theo chi uờ ả ắ ầ ể ộ ướ ươ ẽ ề  

dòng đi n ch y v  cat t nh n đi n t  và b  kh ; ion âm ch y v  anôt b  m t đi n t , b  ôxy hoá.ệ ạ ề ố ậ ệ ử ị ử ạ ề ị ấ ệ ử ị

T i cat t (chi ti t): x y ra s  l ng đ ng kim lo i và gi i phóng hydro. Ion d ng đi v  phíaạ ố ế ả ự ắ ọ ạ ả ươ ề  

cat t ; nh ng ion kim lo i c c d ng hoà tan trong dung d ch đi n phân ho c nh ng ion d ngố ữ ạ ự ươ ị ệ ặ ữ ươ  

c a kim lo i trong dung d ch đi n phân s  bám lên b  m t chi ti t c n m  (cat t ).ủ ạ ị ệ ẽ ề ặ ế ầ ạ ố

T i an t: ion âm đi v  phía an t; khi ti p xúc v i các đi n c c, các ion s  bi n thành cácạ ố ề ố ế ớ ệ ự ẽ ế  

nguyên t  trung hoà làm cho l ng các ion trong dung d ch s  gi m xu ng nên chúng ph i th ngử ượ ị ẽ ả ố ả ườ  

xuyên đ c b  sung b ng các ion do an t hoà tan vào, hay do b  sung dung d ch m i.ượ ổ ằ ố ổ ị ớ

2. Ph ng pháp m  crôm:ươ ạ

a. Đ c đi mặ ể

­ Theo lý thuy t crôm d  b  ăn mòn h n s t (Cr ­ 0,744V; Fe ­ 0,44V) Nh ng nh  l p oxyt Crế ễ ị ơ ắ ư ờ ớ 2O3 

trên b  m t khá b n v ng trong nhi u môi tr ng xâm th c, không b  ăn mòn trong khí quy n, Crề ặ ề ữ ề ườ ự ị ể  

b n nhi u trong axid và ki m nh : HCl, HNOề ề ề ư 3, Nó ch  tan trong các axit trên   nhi t đ  cao nênỉ ở ệ ộ  

nói chung nó có tính năng b o v  t t.ả ệ ố

­ Cr có đ  c ng cao ch  x p sau kim c ng và Alộ ứ ỉ ế ươ 2O3    đ  c ng đ t t  310 ­ 1050 HB ( t ngộ ứ ạ ừ ươ  

đ ng mác thép t t nh t sau nhi t luy n).ươ ố ấ ệ ệ

­ Crôm ch u đ c mài mòn, ch u đ c ăn mòn, không b  hydrôsulfua ( Hị ượ ị ượ ị 2S ) phá hu .ỷ

­ L p m  Crôm có đ   n đ nh hoá h c cao.ớ ạ ộ ổ ị ọ

­ L p m  Crôm có đ  bóng cao, trong, sáng, đ p, không b  bi n đ i theo th i gian ( Đ n nhi t đớ ạ ộ ẹ ị ế ổ ờ ế ệ ộ 

400 ­ 500 oC v n không b  đ i màu) ph n x  ánh sáng t t. Chính vì l  đó mà m  crôm đ c sẫ ị ổ ả ạ ố ẽ ạ ượ ử 

d ng r t r ng rãi .ụ ấ ộ

b. Công d ng và ph m vi s  d ng c a ph ng pháp m  crôm.ụ ạ ử ụ ủ ươ ạ

­ Tăng c  tính cho b  m t chi ti t.ơ ề ặ ế



­ Làm tăng đ  ch u mài mòn c  h c.ộ ị ơ ọ

­  ng d ng đ  m  lên các chi ti t máy, khuôn đúc thu  tinh, khuôn d p nh a, khuôn ép cao su, ...Ứ ụ ể ạ ế ỷ ậ ự

­ M  các lo i d ng c  chính xác đ  làm tăng tu i th  lên kho ng 5­10 l n.ạ ạ ụ ụ ể ổ ọ ả ầ

­ M  các chi ti t làm vi c   nhi t đ  cao nh   ng h i, vòng găng c a đông c  đ t trong,...ạ ế ệ ở ệ ộ ư ố ơ ủ ơ ố

­ M  ph c h i các chi ti t b  mài mòn và h t th i gian s  d ng; r t thích h p v i nh ng chi ti tạ ụ ồ ế ị ế ờ ử ụ ấ ợ ớ ữ ế  

c n tôi luy n b  m t, các chi ti t c n đ  c ng cao (nh  tr c quay, pít tông, tr c tay lái, pistonầ ệ ề ặ ế ầ ộ ứ ư ụ ụ  

b m cao áp. Chi u dày l p m  có th  đ t đ n trên 500 ơ ề ớ ạ ể ạ ế � m

­ M  trang trí lên các b  m t c n đ p , b n, bóng,...ạ ề ặ ầ ẹ ề

­ M  b o v  lên các b  m t chi ti t. ạ ả ệ ề ặ ế

Chi u dày l p m  b o v  b ng Ni có th  đ t đ n trên 0,5 ­ 1,5 ề ớ ạ ả ệ ằ ể ạ ế � m

Chi u dày l p m  b o v  b ng Cu có th  đ t đ n trên 6 ­ 9 ề ớ ạ ả ệ ằ ể ạ ế � m

Đ  tăng ch u mài mòn có th  đ t 7 ­ 60 ể ị ể ạ � m

Chú ý :

L p m  Cr là l p m  cat t, có nhi u l  nên không b o v  đ c s t thép kh i b  ăn mòn. Vìớ ạ ớ ạ ố ề ỗ ả ệ ượ ắ ỏ ị  

th  không th  m  tr c ti p Cr lên s t đ  ch ng r  đ c vì t i nh ng v  trí h  s  hình thành pinế ể ạ ự ế ắ ể ố ỉ ượ ạ ữ ị ở ẽ  

hoá h c Cr­Fe , gây nên ăn mòn đ i v i s t khi ti p xúc v i không khí  m. Cho nên tr c khi mọ ố ớ ắ ế ớ ẩ ướ ạ 

Cr bao gi  cũng m  hai l p lót là Cu và Ni, khi đó đ  dày l p Crôm m  ch  c n m ng n a thôiờ ạ ớ ộ ớ ạ ỉ ầ ỏ ữ  

(c  micrômét ).ỡ

T o đ  bóng cao tăng kh  năng ph n x  trong quang h c. Crôm có th  m  lên b  m t có đạ ộ ả ả ạ ọ ể ạ ề ặ ộ 

bóng cao, sáng, làm g ng ph n chi u thay vì ph i dùng b c ( Ag) đ t.ươ ả ế ả ạ ắ

Tăng kh  năng bôi tr n b ng m  Crôm x p đ c  ng d ng cho nh ng chi ti t c n bôi tr n vìả ơ ằ ạ ố ượ ứ ụ ữ ế ầ ơ  

các l  x p có ch a các l  r ng có kh  năng đ  ch á d u bôi tr n.ỗ ố ứ ỗ ỗ ả ể ư ầ ơ

c. Đ c đi m cặ ể ủa quá trình m  Crôm.ạ

Khi m    các c c đ u có thoát b t khí đ c bi t là c c âm . Ta có th  d a vào tình tr ng b t khíạ ở ự ề ọ ặ ệ ự ể ự ạ ọ  

đ  nh n bi t c c m c có chính xác hay không.ể ậ ế ự ắ

­ C n m t ngu n đi n m nh vì ph i làm vi c v i m t đ  dòng đi n cao. M t đ  dòng t i thi uầ ộ ồ ệ ạ ả ệ ớ ậ ộ ệ ậ ộ ố ể  

đ  k t t a Cr l n h n 5 ­ 10 l n so v i tr ng h p m  các kim lo i khác nh  Zn, Cd, Fe, Ni,ể ế ủ ớ ơ ầ ớ ườ ợ ạ ạ ư  

Cu, ...

­ Thành ph n chính c a dung d ch m  không ph i là mu i kim lo i mà là axid cromic trong đóầ ủ ị ạ ả ố ạ  

dung d ch có c  m t s  anion khác đ  b o đ m ch t l ng l p m  nh  SOị ả ộ ố ể ả ả ấ ượ ớ ạ ư 4
2­. Dung d ch này ítị  



nh y v i các ion kim lo i, nh ng các đi u ki n m  nh  nhi t đ , m t đ  dòng đi n làm thay đ iạ ớ ạ ư ề ệ ạ ư ệ ộ ậ ộ ệ ổ  

ch t l ng l p m  d  dàng h n b t k  quá trình m  nào khác.ấ ượ ớ ạ ể ơ ấ ỳ ạ

­ Đi n tr  riêng c a dung d ch m  Cr cao nên đi n th  m  ph i b ng 10­12 V.ệ ở ủ ị ạ ệ ế ạ ả ằ

­ M  Crôm th ng dùng an t là chì, không dùng Crôm vì Crôm dòn, t c đ  tan nhanh h n t c đạ ườ ố ố ộ ơ ố ộ 

m . Nên ph i th ng xuyên b  sung dung d ch đ  bù l i l ng Crôm k t t a.ạ ả ườ ổ ị ể ạ ượ ế ủ

­ Hi u su t dòng cat t khi m  Crôm th p do trên b  m t ca t t có Hydrô gi i phóng, còn trên bệ ấ ố ạ ấ ề ặ ố ả ề 

m t an t không tan thì o xy thoát ra m nh. Các khí thoát ra cu n theo m t l ng các ch t đi nặ ố ạ ố ộ ượ ấ ệ  

phân làm hao h t các ch t đi n phân.ụ ấ ệ

Đ  làm gi m l ng hao h t này c n ph i b  sung m t l ng hoá ch t vào dung d ch " Crôminể ả ượ ụ ầ ả ổ ộ ượ ấ ị  

" ( CrO2) đ  làm gi m s c căng b  m t c a ch t đi n phân. Cũng có th  thêm vào các thành bể ả ứ ề ặ ủ ấ ệ ể ể 

các m u ho c các viên bi n i làm t  v t li u tr  đ  làm gi m s c căng b  m t c a ch t đi nẩ ặ ổ ừ ậ ệ ơ ể ả ứ ề ặ ủ ấ ệ  

phân. 

­ Kh  năng m  đ u cả ạ ề ủa dung d ch m  Cr th p, nên ch  có th  m  lên b  m t m  đ ng nh t màị ạ ấ ỉ ể ạ ề ặ ạ ồ ấ  

thôi nh ng lúc đó l p m  v n có đ  bóng cao mà không c n các ph  gia làm bóng khác. ư ớ ạ ẫ ộ ầ ụ

­ An t đ c s  d ng lo i không tan do v y ph i th ng xuyên b  sung l ng dung d ch đ  bùố ượ ử ụ ạ ậ ả ườ ổ ượ ị ể  

l i l ng Cr đã k t t a.ạ ượ ế ủ

­ Phân lo i l p m  crôm: Có 3 l p m  Cr khác nhau .ạ ớ ạ ớ ạ

+ L p m  Crôm xám; lo i này có đ  c ng cao nh t (72 HRC), nh ng dòn, d  bong tách kh iớ ạ ạ ộ ứ ấ ư ể ỏ  

b  m t nên ít dùng.ề ặ

+ L p m  Crôm tr ng bóng; Có đ  c ng v a ph i ( 64­65 HRC) ­ 900 HB có đ  bám và cớ ạ ắ ộ ứ ừ ả ộ ơ  

tính t t.ố

+ L p m  Crôm tr ng s a có đ  c ng 48­50 HRC có c  tính t t, ch c.ớ ạ ắ ữ ộ ứ ơ ố ắ

­ Dung d ch m  crôm : có các lo i sauị ạ ạ

+ Dung d ch loãng: Có n ng đ  : 150­200 gam/lít CrOị ồ ộ 3 + (1,5 G/L H2SO4). 

Dung d ch có n ng đ  CrOị ồ ộ 3 th p dùng đ  m  crôm c ng, m  ph c h i các chi ti t máy; vì đấ ể ạ ứ ạ ụ ồ ế ộ 

c ng l p m  cao, hi u su t dòng đi n cao 16­18 % và có th  s  d ng m t đ  dòng đi n cao.ứ ớ ạ ệ ấ ệ ể ử ụ ậ ộ ệ  

Dung d ch ít b  t n th t.ị ị ổ ấ

+ Dung d ch lo ng v a có n ng đ  : 200­250 gam/lít CrOị ả ừ ồ ộ 3 + (2,5 G/L H2SO4) Kh  năng phân bả ố 

trung bình, dung d ch  n đ nh, l p m  t t dùng đ  m  ph c h i.ị ổ ị ơ ạ ố ể ạ ụ ồ

+ Dung d ch đ c có n ng đ  : 250­500 gam/lít CrOị ặ ồ ộ 3 + (3,5 G/L H2SO4). 



Dung d ch này khá  n đ nh, đ  d n đi n cao, kh  năng phân b  t t, nh ng m t đ  dòng (J ) caoị ổ ị ộ ẫ ệ ả ố ố ư ậ ộ  

, l p m  m m, dung d ch b  hao h t nhi u nên ch  dùng đ  m  trang trí.ớ ạ ề ị ị ụ ề ỉ ể ạ

B ng 4.2ả : Các lo i dung d ch m  crômạ ị ạ

d. Các ph ng pháp m  crômươ ạ

­ M t s  đ c đi m c a ch  đ  m  c  đi n.ộ ố ặ ể ủ ế ộ ạ ổ ể

Đi n áp 6 ­ 8 V.ệ

Da 50 ­ 80 A/dm2.

ToC 50 ­ 60 oC.

C n ki m tra n ng đ  dung d ch, đ  pH, n ng đ  các ch t pha vào dung d ch.ầ ể ồ ộ ị ộ ồ ộ ấ ị

Nh c đi m khó đ m b o đ  đ ng đ u c a dung d ch cũng nh  ch t l ng m .ượ ể ả ả ộ ồ ề ủ ị ư ấ ượ ạ

­ Ch  đ  m  hi n đ iế ộ ạ ệ ạ

Có thi t b  hi n đ i đ  :ế ị ệ ạ ể

+ Ki m tra kh ng ch  quy trình m .ể ố ế ạ

+ T  đ ng đi u ch nh n ng đ  dung d ch.ự ộ ề ỉ ồ ộ ị

+ Dùng dung d ch t  đi u ch nh ho c k t h p v i thi t b  đ c đi u ch nh có thành ph n theo ị ự ề ỉ ặ ế ợ ớ ế ị ượ ề ỉ ầ

yêu c u.ầ

­ Ch  đ  m  đ o c c.ế ộ ạ ả ự



Đ  tăng c ng ch t l ng m  ng i ta s  d ng ph ng pháp đ o c c, vì n u không thì dung ể ườ ấ ượ ạ ườ ử ụ ươ ả ự ế

d ch b  loãng d n gi a hai c c; Hị ị ầ ữ ự + làm cho b  m t l p m  tăng c ng c n tr  quá trình m .ề ặ ớ ạ ứ ả ở ạ

Ví d  :  Da = 60 A/dm2;  t (­) = 9 phút;  t (+) = 15 giâyụ

Ch t l ng l p m  t t h n khi không đ o c c.ấ ượ ớ ạ ố ơ ả ự

u đi m c a ph ng pháp m  đ o c c :Ư ể ủ ươ ạ ả ự

+ Năng su t tăng g p 3 l n.ấ ấ ầ

+ Kh  năng ch ng mòn tăng 30 %.ả ố

+ S c b n m i tăng 25 %.ứ ề ỏ

+ B  m  ph i cách đi n và không b  ăn mòn.ể ạ ả ệ ị

3. Ph ng pháp m  đ ng:ươ ạ ồ

a. Đ ng và tính ch t c a nó.ồ ấ ủ

­ Đ ng có màu đ  sáng, khi b  ô xy hoá trong không khí s  bi n màu do t o thành l p oxyt m ngồ ỏ ị ẽ ế ạ ớ ỏ  

và kín.

­ Đ ng d  tác d ng v i axit HNOồ ễ ụ ớ 3.

­ L p đ ng m  b ng ph ng pháp xianua và dung d ch phot phát có c u trúc tinh th  m n, kín b oớ ồ ạ ằ ươ ị ấ ể ị ả  

v  t t nên th ng dùng đ  m  lót, m  b o v  gi a l p s t m  và l p m  Ni hay Cr.ệ ố ườ ể ạ ạ ả ệ ữ ớ ắ ạ ớ ạ

­ L p đ ng m  b ng dung d ch axit có c u trúc tinh th  thô và m m, song dung d ch l i cho t cớ ồ ạ ằ ị ấ ể ề ị ạ ố  

đ  m  l n, l p m  dày nên có th   ng d ng cho m  khuôn.ộ ạ ớ ớ ạ ể ứ ụ ạ

­ B ng cách cho thêm các ch t h u c  ng i ta có th  bi n đ i tính ch t c a l p m  nh  đằ ấ ữ ơ ườ ể ế ổ ấ ủ ớ ạ ư ộ  

c ng, đ  bóng,...ứ ộ

b. Các phu ng pháp m  đ ngơ ạ ồ

a. M  đ ng b ng dung d ch sun phát, floborat, diphotphat.ạ ồ ằ ị

b. M  đ ng b ng dung d ch xianua.ạ ồ ằ ị

c. M  đ ng b ng dung d ch axit.ạ ồ ằ ị

III. Quy trình ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp m :ụ ồ ế ằ ươ ạ

1. Giai đo n chu n b .ạ ẩ ị

­ Tách riêng các chi ti t c n m  ra kh i các chi ti t khác.ế ầ ạ ỏ ế

­ Kh c ph  các sai s  b  m t v  hình d ng và kích th c c a chi ti t c n m  nh : gia công cắ ụ ố ề ặ ề ạ ướ ủ ế ầ ạ ư ơ 

(ti n, mài, đánh bóng, ...)ệ

­ Đ m b o đ  s ch, đ  bóng và đ  chính xác.ả ả ộ ạ ộ ộ



­ T y s ch d u m  b ng các ph ng pháp th  công (gi  lau, bàn ch i s t, ch i lông), c  h cẩ ạ ầ ỡ ằ ươ ủ ẻ ả ắ ổ ơ ọ  

(siêu âm), hoá h c (t y trong dung d ch ki m nóng, các dung môi,...), đi n hoá (t y b ng cat t t,ọ ẩ ị ề ệ ẩ ằ ố  

t y d u m  anôt), ...ẩ ầ ỡ

+ T y d u m  b ng ph ng pháp hoá h c dùng n c vôi CaO, MgO, n c đá vôi th i khi hànẩ ầ ỡ ằ ươ ọ ướ ướ ả  

gió đá đ  t y.ể ẩ

+ B ng ph ng pháp đi n phân: Cho chi ti t vào b  có ch a dung d ch ki m, cho dòng đi n m tằ ươ ệ ế ể ứ ị ề ệ ộ  

chi u đi qua, chi ti t n i v i c c âm, t m thép n i v i c c d ng, khi có dòng đi n đi qua thì bề ế ố ớ ự ấ ố ớ ự ươ ệ ề 

m t chi ti t có gi i phóng Hặ ế ả 2 và các b t khí. Các b t khí này có tác d ng khoáy dung d ch, pháọ ọ ụ ị  

hu  màng d u trên b  m t chi ti t làm cho d u phân tán vào dung d ch   d ng nh  t ng. Đỷ ầ ề ặ ế ầ ị ở ạ ủ ươ ể 

tăng hi u qu  t y th nh tho ng nên đ i đi n c c (chi ti t n i v i c c d ng (+)).ệ ả ẩ ỉ ả ổ ệ ự ế ố ớ ự ươ

+ T y s ch d u m  b ng siêu âm s  d ng dung d ch t y: Dùng siêu âm đ  rung và xáo tr n dungẩ ạ ầ ỡ ằ ử ụ ị ẩ ể ộ  

d ch, sau đó t y r a chi ti t b ng n c nóng và treo chi ti t vào b  m .ị ẩ ử ế ằ ướ ế ể ạ

+ T y d u m  b ng cat t: Khi có dòng đi n đi qua, l ng hydro sinh ra trên cat t l n g p đôiẩ ầ ỡ ằ ố ệ ượ ố ớ ấ  

l ng ôxy sinh ra trên an t. Các b t khí đi lên có tác d ng khu y dung d ch và tách ch t b n raượ ố ọ ụ ấ ị ấ ẩ  

kh i b  m t kim lo i, lúc này kim lo i là cat t. Các chi ti t tích đi n âm đ y các h t ch t b nỏ ề ặ ạ ạ ố ế ệ ẩ ạ ấ ẩ  

tích đi n âm.ệ

Nh c đi m c a t y cat t là các chi ti t tích đi n âm s  hút các ion d ng, và các ion khác : xàượ ể ủ ẩ ố ế ệ ẽ ươ  

phòng, các ch t keo t i b  m t đi n c c. Các nguyên t  hydro sinh ra trên các chi ti t kim lo i cóấ ớ ề ặ ệ ự ử ế ạ  

th  bám và h p th  trên b  m t kim lo i, gây  nh h ng đ n k t t a trên b  m t chi ti t. Cácể ấ ụ ề ặ ạ ả ưở ế ế ủ ề ặ ế  

kim lo i màu th ng đ c t y d u cat t, đó là do đi n tích âm c a b  m t ngăn c n kh  năngạ ườ ượ ẩ ầ ố ệ ủ ề ặ ả ả  

hoà tan kim lo i màu trong môi tr ng ki m, ngăn ng a hi n t ng t o màng oxyt trên b  m tạ ườ ề ừ ệ ượ ạ ề ặ  

kim lo i màu.ạ

+ T y d u m  b ng an t: B  m t kim lo i tích đi n d ng (+) đ y các cation ch t b n. B  m tẩ ầ ỡ ằ ố ề ặ ạ ệ ươ ẩ ấ ẩ ề ặ  

kim lo i không h p th  ôxy nên tính ch t kim lo i không gi m sút. Kim lo i màu không th  t yạ ấ ụ ấ ạ ả ạ ể ẩ  

an t quá vài giây vì dòng an t (b  m t đi n tích d ng) làm cho kim lo i màu d  b  hoà tan trongố ố ề ặ ệ ươ ạ ễ ị  

dung d ch ki m. Trong quá trình t y d u b  m t kim lo i màu l i b  oxy hoá m nh và b  che phị ề ẩ ầ ề ặ ạ ạ ị ạ ị ủ  

b ng màng đ c ­ ch t  c ch  có th  ngăn c n s  ôxy hoá.ằ ụ ấ ứ ế ể ả ự

­ T y s ch l p oxytẩ ạ ớ

­ T y s ch d u m  l n cu i.ẩ ạ ầ ở ầ ố

­ Ch n ngu n đi n cho b  m  :ọ ồ ệ ể ạ

+ S  d ng máy phát đi n, ngu n đi n qua ch nh l u,...ử ụ ệ ồ ệ ỉ ư



+ Dòng đi n m t chi uệ ộ ề

+ Dòng m t chi u nh ng đ i c c theo nh ng chu k  nh t đ nh. S  d ng dòng đ i c c cho phépộ ề ư ổ ự ữ ỳ ấ ị ử ụ ổ ự  

tăng m t đ  dòng J lên t  1,5 ­ 3 l n. Do đó cho phép tăng năng su t, nâng cao ch t l ng t  ch cậ ộ ừ ầ ấ ấ ượ ổ ứ  

m , c  tính l p m ; quá trình m  ch  yêu c u   nhi t đ  th p.ạ ơ ớ ạ ạ ỉ ầ ở ệ ộ ấ

+ Dòng chu k  không thay đ i (n a chu k  khi cat t c c âm n i v i chi ti t thì gi  lâu h n so v iỳ ổ ữ ỳ ố ự ố ớ ế ữ ơ ớ  

n a chu k  chi ti t n i v i c c d ng). Khi ti n hành đ o chi u thì th i gian chi ti t mang đi nữ ỳ ế ố ớ ự ươ ế ả ề ờ ế ệ  

âm (­) nhi u h n 8 ­ 10 l n khi chi ti t mang đi n d ng (ề ơ ầ ế ệ ươ +).

+ Đi n áp : 6 ­ 18 V.ệ

2. Ti n hành quá trình m .ế ạ

Gá l p chi ti t lên b  m  (đ m b o b n, ti p xúc đi n t t , có ti t di n phù h p dòng đi n...)ắ ế ể ạ ả ả ề ế ệ ố ế ệ ợ ệ

3. Giai đo n x  lý sau khi m .ạ ử ạ

Sau khi m  có th  có các công vi c c n th c hi n nh  sau:ạ ể ệ ầ ự ệ ư

­ R a s ch chi ti t.ử ạ ế

­ Thu h i dung d ch bám theo chi ti t.ồ ị ế

­ Kh  hoá ch t còn dính l i trên chi ti t.ử ấ ạ ế

­ Tháo chi ti t, g  cách đi n và s y khô.ế ỡ ệ ấ

­ Ngâm chi ti t trong d u bôi tr n.ế ầ ơ

­ Gia công ngu i n u c n thi t.ộ ế ầ ế

­ Doa và đánh bóng theo t ng c t s a ch a.ừ ố ử ữ

VI. Câu h i và bài t p:ỏ ậ

1. Nêu khái ni m và đ c đi m c a  ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp m ?ệ ặ ể ủ ụ ồ ế ằ ươ ạ

2. Nêu phân lo i các ph ng pháp m ?ạ ươ ạ

3. Trình bày quy trình ph c h i chi ti t băng ph ng pháp m ?ụ ồ ế ươ ạ

TH C HÀNH PH C H I CHI TI T B NG PH NG PHÁP MỰ Ụ Ồ Ế Ằ ƯƠ Ạ

I.   N i làm vi c:ơ ệ

Công vi c th c hành s a ch a ph c h i các chi ti t bi h  h ng đ c ti n hành t i x ng Cệ ự ử ữ ụ ồ ế ư ỏ ượ ế ạ ưở ơ 

Khí v i m i nhóm g m 2 h c sinh và đ c ti n hành trên m t mô hình chi ti t c n ph c h i b  m tớ ỗ ồ ọ ượ ế ộ ế ầ ụ ồ ề ặ  

làm vi c có nhi u v t r  b  m t.ệ ề ế ỗ ề ặ

II.  Chu n b  d ng c :ẩ ị ụ ụ



­ D ng c  th c hành bao g m: Ngu n đi n, máy ti n, máy mài, máy doa, các đ  gá k p chi ti t, ụ ụ ự ồ ồ ệ ệ ồ ẹ ế

các đ  k p gi  chi ti t.Các chi ti t c n ph c h i, b  ch a dung d ch, các k p đi n. ồ ẹ ữ ế ế ầ ụ ồ ể ứ ị ẹ ệ

Các thi t b , d ng c  ki m tra ch t l ng b  m t chi ti t.ế ị ụ ụ ể ấ ượ ề ặ ế

­ V t t  g m có: d u làm mát, dung d ch làm s ch, gi  lau, bàn ch i s t.ậ ư ồ ầ ị ạ ẻ ả ắ

III. Ti n hành ph c h i b ng ph ng pháp m  cho m t xylanh:ế ụ ồ ằ ươ ạ ộ

1. Chu n b  chi ti t c n m  ( xy lanh)ẩ ị ế ầ ạ

­ Làm s ch b ng các ph ng pháp th  công ho c b ng dung d ch làm s ch.ạ ằ ươ ủ ặ ằ ị ạ

2. Chu n b  b  mẩ ị ể ạ

­ Cho CrO3 vào b ;ể

­ Cho n c c t vào v i T ướ ấ ớ oC = 50 oC;

­ Cho dung H2SO4;

­ N i c c + V i t m chì có pha thêm 5 ­ 10 % Sb (Antimoan)ố ự ớ ấ

­ C c âm (­) vào chi ti t ;ự ế

3. Ch  đ  m  đ c tr ngế ộ ạ ặ ư

­ Da  : 50­80 A/dm2.

­ T0C :  50­60 oC.

­ Th i gian:  6­8 gi .ờ ờ

4. Gia công x  lý sau khi mử ạ

­ R a s ch chi ti t trong thùng n c c t;ử ạ ế ướ ấ

­ Thu h i dung d ch bám theo xylanh;ồ ị

­ R a l i b ng n c th ng;ử ạ ằ ướ ườ

­ Ngâm vào dung d ch ch a 5­3 % NaCOị ứ 3 đ  kh  hoá ch t còn dính l i.ể ử ấ ạ

­ R a s ch b ng n c nóng.ử ạ ằ ướ

­ Tháo chi ti t, g  cách đi n và s y khô   T = 100 ­ 120 ế ỡ ệ ấ ở oC.

­ Ngâm chi ti t trong d u bôi tr n   T = 160 ­ 200 ế ầ ơ ở oC t  1­2 gi .ừ ờ

­ Gia công ngu i n u c n thi t.ộ ế ầ ế

­ Doa và đánh bóng theo t ng c t s a ch a c a xylanh.ừ ố ử ữ ủ



Bài 5:

T  CH C C  S  PH C H I CHI TI TỔ Ứ Ơ Ở Ụ Ồ Ế

Mã bài: HAR.02 13 05

Gi i thi uớ ệ  : T  ch c c  s  pổ ứ ơ ở h c h i chi ti t là bài h c nh m cung c p cho h c sinh nh ng ki n th cụ ồ ế ọ ằ ấ ọ ữ ế ứ  

c  b n v  quy trình s n xu t ph c h i chi ti t mà nh ng ki n th c này s  làm c  s  lý thuy t choơ ả ề ả ấ ụ ồ ế ữ ế ứ ẽ ơ ở ế  

vi c rèn luy n k  năng k  x o trong th c hành ngh  s a ch a ph c h i chi ti t nói riêng và s a ch a ôệ ệ ỹ ỹ ả ự ề ử ữ ụ ồ ế ử ữ  

tô nói chung.

M c tiêu th c hi n:ụ ự ệ  H c xong bài này h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

1­ Phát bi u đ c yêu c u,nhi m v  và phân lo i c a công tác t  ch c cể ượ ầ ệ ụ ạ ủ ổ ứ ơ 

s  ph c h i chi ti t h  h ng trong s a ch a.ở ụ ồ ế ư ỏ ử ữ

2­ Trình bày đ c n i dung công tác t  ch c c  s  ph c h i chi ti t hượ ộ ổ ứ ơ ở ụ ồ ế ư 

h ng trong s a ch a ô tô.ỏ ử ữ

3­ L p đ c ph ng án t  ch c m t phân x ng ph c h i ( lo i nh )ậ ượ ươ ổ ứ ộ ưở ụ ồ ạ ỏ  

phù h p v i trang thi t b  và quy mô c a mình đang qu n lý.ợ ớ ế ị ủ ả

N i dung chính:ộ

I­   Khái ni m, đ c đi m và phân lo i:ệ ặ ể ạ

      1­ Khái ni m, đ c đi m.ệ ặ ể

      2­ Phân lo i.ạ



 II­  N i dung c a công tác t  ch c c  s  ph c h i chi ti t:ộ ủ ổ ứ ơ ở ụ ồ ế

 III­ L p ph ng án t  ch c m t phân x ng ph c h i chi ti t h  h ng trong s a ch a ô tô (lo iậ ươ ổ ứ ộ ưở ụ ồ ế ư ỏ ử ữ ạ  

nh ):ỏ

NGHE THUY T TRÌNH TRÊN L P CÓ TH O LU N NHÓMẾ Ớ Ả Ậ

I.    Khái ni m, đ c đi m và phân lo i:ệ ặ ể ạ

1. Khái ni m và đ c đi m:ệ ặ ể

a. Khái ni m:ệ

Trong th c t  có nhi u lo i thi t b  máy móc khác nhau v i nhi u chi ti t b  h  h ng, b  mài mònự ế ề ạ ế ị ớ ề ế ị ư ỏ ị  

do quá trình v n hành. Hình d ng, kích th c b  thay đ i làm cho máy không còn ho t đ ng bình ậ ạ ướ ị ổ ạ ộ

th ng, ch t l ng và năng su t c a máy suy gi m.ườ ấ ượ ấ ủ ả

Vi c s a ch a thay th  không ph i lúc nào cũng thu n l i, mà nó ph  thu c nhi u y u t  v  ệ ử ữ ế ả ậ ợ ụ ộ ề ế ố ề

đi u ki n kinh t , k  thu t. Chính vì l  đó mà công tác ph c h i các chi ti t máy có ý nghĩa th c ề ệ ế ỹ ậ ẽ ụ ồ ế ự

t  h t s c quan tr ng, đ c bi t là các yêu c u v  ph c h i kích th c l p ghép gi a các chi ti t ế ế ứ ọ ặ ệ ầ ề ụ ồ ướ ắ ữ ế

máy, ph c h i kh  năng làm vi c c a ụ ồ ả ệ ủ chúng.

Ph c h i chi ti t là t ng h p các thao tác, các nguyên công nh m kh c ph c các sai l ch hay ph cụ ồ ế ổ ợ ằ ắ ụ ệ ụ  

h i kh  năng làm vi c, tr  năng, kích th c, hình dáng, ... c a các chi ti t máy. Ph c h i các chi ồ ả ệ ữ ướ ủ ế ụ ồ

ti t máy có th  th c hi n b ng các ph ng pháp: hàn đ p, m , phun đ p, gia công áp l c, b ng ế ể ự ệ ằ ươ ấ ạ ắ ự ằ

gia công c  khí...ơ

b. Đ c đi m:ặ ể

­ Trong quá trình s n xu t ra thành ph m, th  ph m, ph  ph m đ u có nh ng yêu c u s a ch a ả ấ ẩ ứ ẩ ế ẩ ề ữ ầ ử ữ

ph c h i   nh ng m c đ  khác nhau.ụ ồ ở ữ ứ ộ

­ Trong quá trình s  d ng: chi ti t máy; c  c u, c m, nhóm chi ti t máy... mu n duy trì và kéo dàiử ụ ế ơ ấ ụ ế ố  

quá trình s  d ng thì c n b o d ng, s a ch a, ph c h i   các m c đ  khác nhau. B o d ng, ử ụ ầ ả ưỡ ử ữ ụ ồ ở ứ ộ ả ưỡ

ti u tu, trung tu, đ i tu đ u đóng vai trò r t quan tr ng.ể ạ ề ấ ọ

­ Nhi m v  c a s a ch a ph c h i là s a ch nh hình dáng, kích th c, ph c h i l i các b  m t bệ ụ ủ ử ữ ụ ồ ử ỉ ướ ụ ồ ạ ề ặ ị 

h  h ng,... đ m b o m i l p ghép t t, v n hành bình th ng.ư ỏ ả ả ố ắ ố ậ ườ



­ Do nh ng yêu c u v  k  thu t, th m m , nâng cao kh  năng ch ng mòn ho c ph i thay th  kimữ ầ ề ỹ ậ ẩ ỹ ả ố ặ ả ế  

lo i hi m b ng kim lo i d  tìm hay tho  mãn nh ng yêu c u v t lý ­ c  h c,... thì c n ph i s a ạ ế ằ ạ ễ ả ữ ầ ậ ơ ọ ầ ả ử

ch a.ữ

­ S a ch a­ ph c h i là công ngh  và khoa h c r t r ng và ph  bi n: có th    nhi u lĩnh v c ử ữ ụ ồ ệ ọ ấ ộ ổ ế ể ở ề ự

riêng bi t và có tính đ c thù riêng nh : Đ ng c , máy n , máy công c , tàu thuy n, hàng không, ệ ặ ư ộ ơ ổ ụ ề

c ­đi n, máy l nh, sinh nhi t, công ngh  đ c bi t...Tuy nhiên trong lĩnh v c s n xu t c  khí v n ơ ệ ạ ệ ệ ặ ệ ự ả ấ ơ ẫ

có nh ng đi n hình chung: d ng chi ti t công tác, các b  m t ti p xúc ch u mài mòn, bôi tr n, đ cữ ề ạ ế ề ặ ế ị ơ ặ  

đi m c a các d ng h  h ng.ể ủ ạ ư ỏ

­ Mu n s a ch a ­ ph c h i t t, tr c tiên c n ph i n m quá trình s n xu t và quá trình công ố ử ữ ụ ồ ố ướ ầ ả ắ ả ấ

ngh  ch  t o, bi t phân tích nh ng hi n t ng mài mòn h  h ng và yêu c u c a s n ph m, t  ệ ế ạ ế ữ ệ ượ ư ỏ ầ ủ ả ẩ ừ

đó l p nên các ph ng án và ch n ph ng pháp s a ch a ­ ph c h i cho h p lý.ậ ươ ọ ươ ử ữ ụ ồ ợ

­ S a ch a ­ ph c h i không ph i là công ngh  ch  phá đi làm l i mà là công vi c đòi h i ph i có ử ữ ụ ồ ả ệ ỉ ạ ệ ỏ ả

đ u óc chuy n đ i, sáng t o, tìm ch n đ c nh ng ph ng án t t h n và t i  u càng t t.ầ ể ổ ạ ọ ượ ữ ươ ố ơ ố ư ố

­ Ph i đ t đ c hi u qu  kinh t  ­ k  thu t. Tích lu  nh ng kinh nghi m, sáng t o cho nh ng ả ạ ượ ệ ả ế ỹ ậ ỹ ữ ệ ạ ữ

công ngh  và khoa h c ch  t o ti p theo, bi t th  thu t và bi t c nh tranh.ệ ọ ế ạ ế ế ủ ậ ế ạ

­ Dùng ph ng pháp s a ch a ­ ph c h i hi n đ i có th  làm cho m t s  chi ti t làm vi c t t ươ ử ữ ụ ồ ệ ạ ể ộ ố ế ệ ố

h n chi ti t m i.ơ ế ớ

­ Giá thành ph c h i th ng b ng 15 ­ 46 % giá thành chi ti t m i.ụ ồ ườ ằ ế ớ

2. Phân lo i:ạ

­ Theo ph ng pháp ph c h i chi ti t phân thành:ươ ụ ồ ế

+ C  s  ph c h i b ng ph ng pháp hàn.ơ ở ụ ồ ằ ươ

+ C  s  ph c h i b ng ph ng pháp đúc.ơ ở ụ ồ ằ ươ

+ C  s  ph c h i b ng ph ng pháp gia công áp l c.ơ ở ụ ồ ằ ươ ự

+ C  s  ph c h i b ng ph ng pháp phun đ p kim lo i.ơ ở ụ ồ ằ ươ ắ ạ

+ C  s  ph c h i b ng ph ng pháp m .ơ ở ụ ồ ằ ươ ạ

­ Theo quy mô t  ch c phân thành:ổ ứ

+ Quy mô nh .ỏ

+ Quy mô v a.ừ

+ Quy mô l n.ớ

­ Theo tính ch t ho t đ ng:ấ ạ ộ

+ Chuyên môn hoá v  m t ph ng pháp ph c h i nào đó.ề ộ ươ ụ ồ



+ D ng t  ch c ho t đ ng liên h p các ph ng pháp.ạ ổ ứ ạ ộ ợ ươ

II.  N i dung c a công tác t  ch c c  s  ph c h i chi ti tộ ủ ổ ứ ơ ở ụ ồ ế :

1. Nguyên t c l a ch n ph ng án ph c h i s a ch aắ ự ọ ươ ụ ồ ử ữ

­ Căn c  hình dáng ban đ u, tính ch t c a chi ti t và t m quan tr ng c a nó.ứ ầ ấ ủ ế ầ ọ ủ

­ Kh  năng cho phép ph c h i đ c nhi u l n.ả ụ ồ ượ ề ầ

­ Quy trình công ngh  ph c h i s a ch a và kh  năng c a nhà máy v  c  s  v t ch t k  thu t, ệ ụ ồ ử ữ ả ủ ề ơ ở ậ ấ ỹ ậ

kh  năng tài chính, ...ả

­ Yêu c u v  th i h n ph c h i s a ch a;ầ ề ờ ạ ụ ồ ử ữ

­ Yêu c u v  ch t l ng s a ch a;ầ ề ấ ượ ử ữ

­ Các ch  tiêu v  hi u qu  kinh t  c a vi c ph c h i s a ch a.(giá c , kh  năng làm vi c, mua ỉ ề ệ ả ế ủ ệ ụ ồ ử ữ ả ả ệ

bán, ...

2. Nguyên t c xây d ng c  s  ph c h i chi ti t.ắ ự ơ ở ụ ồ ế

­ Quy trình công ngh  ph c h i s a ch a và kh  năng c a nhà máy v  c  s  v t ch t k  thu t, ệ ụ ồ ử ữ ả ủ ề ơ ở ậ ấ ỹ ậ

kh  năng tài chính, ...ả

­ S  l ng cán b  k  thu t và nhân công lao đ ng tr c ti p.ố ượ ộ ỹ ậ ộ ự ế

­ Di n tích th c t  c a nhà máy đ  ti n hành xây d ng c  s  ph c h i chi ti t.ệ ự ế ủ ể ế ự ơ ở ụ ồ ế

­ Tình hình phân b  khu dân c  trong khu v c nhà máy xây d ng.ố ư ự ự

­ Cách th c b  trí các dây chuy n ho t đ ng c a nhà máyứ ố ề ạ ộ ủ

­ Các ch  tiêu v  hi u qu  kinh t  c a vi c ph c h i s a ch a.(giá c , kh  năng làm vi c, mua ỉ ề ệ ả ế ủ ệ ụ ồ ử ữ ả ả ệ

bán, ...

III. Câu h i và bài t p:ỏ ậ

1. Nêu khái ni m và đ c đi m c a  c  s  ph c h i chi ti t?ệ ặ ể ủ ơ ở ụ ồ ế

2. Nêu phân lo i t  ch c c   s  ph c h i chi ti t?ạ ổ ứ ơ ở ụ ồ ế

3. Nêu nguyên t c xây d ng c  s  ph c h i chi ti t?ắ ự ơ ở ụ ồ ế

ĐÁP ÁN CÁC CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ

Đáp án bài 1

   Câu 1. 

M c đíchụ  : ph c h i l i kh  năng làm vi c, đ m b o đi u ki n làm vi c bìnhụ ồ ạ ả ệ ả ả ề ệ ệ

th ng cho máy đã qua s  d ng.ườ ử ụ



Đ c đi mặ ể  :

­ Trong quá trình s n xu t ra thành ph m, th  ph m, ph  ph m đ u có nh ng yêu c u s a ch a ả ấ ẩ ứ ẩ ế ẩ ề ữ ầ ử ữ

ph c h i   nh ng m c đ  khác nhau.ụ ồ ở ữ ứ ộ

­ Trong quá trình s  d ng: chi ti t máy, c  c u, c m, nhóm chi ti t máy... mu n duy trì và kéo dài ử ụ ế ơ ấ ụ ế ố

quá trình s  d ng thì c n b o d ng, s a ch a, ph c h i   các m c đ  khác nhau. B o d ng, ử ụ ầ ả ưỡ ử ữ ụ ồ ở ứ ộ ả ưỡ

ti u tu, trung tu, đ i tu đ u đóng vai trò r t quan tr ng.ể ạ ề ấ ọ

­ Nhi m v  c a s a ch a ph c h i là s a ch nh hình dáng, kích th c, ph c h i l i các b  m t bệ ụ ủ ử ữ ụ ồ ử ỉ ướ ụ ồ ạ ề ặ ị 

h  h ng,... đ m b o m i l p ghép t t, v n hành bình th ng.ư ỏ ả ả ố ắ ố ậ ườ

­ Mu n s a ch a, ph c h i t t, tr c tiên c n ph i n m quá trình s n xu t và quá trình công ố ử ữ ụ ồ ố ướ ầ ả ắ ả ấ

ngh  ch  t o, bi t phân tích nh ng hi n t ng mài mòn h  h ng và yêu c u c a s n ph m, t  ệ ế ạ ế ữ ệ ượ ư ỏ ầ ủ ả ẩ ừ

đó l p nên các ph ng án và ch n ph ng pháp s a ch a ­ ph c h i cho h p lý.ậ ươ ọ ươ ử ữ ụ ồ ợ

­ Ph i đ t đ c hi u qu  kinh t  ­ k  thu t. Tích lu  nh ng kinh nghi m, sáng t o cho nh ng ả ạ ượ ệ ả ế ỹ ậ ỹ ữ ệ ạ ữ

công ngh  và khoa h c ch  t o ti p theo, bi t th  thu t và bi t c nh tranh.ệ ọ ế ạ ế ế ủ ậ ế ạ

­ Dùng ph ng pháp s a ch a ­ ph c h i hi n đ i có th  làm cho m t s  chi ti t làm vi c t t ươ ử ữ ụ ồ ệ ạ ể ộ ố ế ệ ố

h n chi ti t m i.ơ ế ớ

­ Giá thành ph c h i th ng b ng 15 ­ 46 % giá thành chi ti t m i.  ụ ồ ườ ằ ế ớ

     Câu 2. 

Đáp án bài 2



    Câu 1.

Hàn đ p là m t quá trình đem ph  lên b  m t chi ti t m t l p kim lo i.ắ ộ ủ ề ặ ế ộ ớ ạ

Hàn đ p có th  s  d ng đ  ch  t o chi ti t m i. Dùng hàn đ p đ  t o nên m t l p bimetal v iắ ể ử ụ ể ế ạ ế ớ ắ ể ạ ộ ớ ớ  

các tính ch t đ c bi t ho c t o ra m t l p kim lo i có nh ng kh  năng v  ch u mài mòn, tăngấ ặ ệ ặ ạ ộ ớ ạ ữ ả ề ị  

kh  năng ch u ma sát,... ả ị

Đ c đi m c a ph ng pháp hàn: Hàn đ p cũng có th  dùng đ  ph c h i các chi ti t b  mài mòn ặ ể ủ ươ ắ ể ể ụ ồ ế ị

do đã qua th i gian làm vi c nh  c  tr c khu u, bánh xe l a,... S  d ng hàn đ p đ  ph c h i các ờ ệ ư ổ ụ ỷ ử ử ụ ắ ể ụ ồ

chi ti t máy là m t ph ng pháp r  ti n mà kh  năng làm vi c c a chi ti t h u nh  không thay ế ộ ươ ẻ ề ả ệ ủ ế ầ ư

đ i so v i chi ti t m i cùng lo i. V t li u hàn đ p có th  là thép các bon, thép ch u mài mòn, thépổ ớ ế ớ ạ ậ ệ ắ ể ị  

có tính ch t đ c bi t nh  ch u nhi t, đ  c ng cao, b n nhi t, ch u axít,...ấ ặ ệ ư ị ệ ộ ứ ề ệ ị

Câu 2. 

­ Hàn nóng ch yả : 

�  Ph ng pháp hàn h  quang.ươ ồ

�  Ph ng pháp hàn khí.ươ

�  Ph ng pháp hàn Plasma.ươ

�  Ph ng pháp hàn x  đi n.ươ ỉ ệ

­ Hàn áp l c: ự

�  Hàn đi n ti p xúc.ệ ế

�  Hàn ngu i, hàn rèn ...ộ

Câu 3. 

­ Chu n b  d ng c  thi t b , v t li u.ẩ ị ụ ụ ế ị ậ ệ

­ Chu n b  b  m t c n hàn.ẩ ị ề ặ ầ

­ Ti n hành hàn.ế

­ Gia công và nhi t luy n sau hàn.ệ ệ

Đáp án bài 3

Câu 1.

Nguyên lý chung khi phun Kim lo i l ng đ c phun vào b  m t c n ph c h i. Đ  nung ch y ạ ỏ ượ ề ặ ầ ụ ồ ể ả

kim lo i có th  s  d ng h  quang đi n, h  quang Plasma, ng n l a hàn khí, .... Khi phun kim lo i ạ ể ử ụ ồ ệ ồ ọ ử ạ

l ng đ c dòng khí nén th i làm phân tán thành các l p s ng mù r t nh , b n lên b  m t v t đã ỏ ượ ổ ớ ươ ấ ỏ ắ ề ặ ậ

đ c làm s ch. ượ ạ



­ Phun kim lo i r t thích h p cho vi c ph c h i tr c khu u,   bi, ch t,... và s a ch a các khuy t ạ ấ ợ ệ ụ ồ ụ ỷ ổ ố ử ữ ế

t t c a đúc.ậ ủ

­ Phun ph  có th  ph  m t l p kim lo i nguyên ch t, các h p kim ho c phi kim lên các b  m t v tủ ể ủ ộ ớ ạ ấ ợ ặ ề ặ ậ  

li u nh  kim lo i, s , g , vãi, gi y,...ệ ư ạ ứ ỗ ấ

­ B ng phun kim lo i có th  t o ra nh ng l p d n đi n trên v t không d n đi n; t o các l p ch u ằ ạ ể ạ ữ ớ ẫ ệ ậ ẫ ệ ạ ớ ị

nhi t,...ệ

­ Kh  năng  ng d ng c a phun kim lo i không b  h n ch  v  kích th c c a v t c n ph . Vì thi tả ứ ụ ủ ạ ị ạ ế ề ướ ủ ậ ầ ủ ế  

b  phun có th  di chuy n d  dàng, có th  xách tay.ị ể ể ễ ể

Câu 2.

­ Phun đ p b ng ng n l a khí (oxy và các lo i khí cháy (Cắ ằ ọ ử ạ 2H2,...)

­ Phun đ p b ng h  quang đi nắ ằ ồ ệ

­ Phun đ p b ng dòng đi n cao t n (đ t 50.000 Hz)ắ ằ ệ ầ ạ

­ Phun đ p b ng h  quang plassmaắ ằ ồ

­ Phun đ p b ng sóng n .ắ ằ ổ

­ Phun đ p b ng năng l ng c a chùm tia laserắ ằ ượ ủ

Câu 3.

­ Chu n b  d ng c  thi t b , v t li u.ẩ ị ụ ụ ế ị ậ ệ

­ Chu n b  b  m t c n phun đ p kim lo i:ẩ ị ề ặ ầ ắ ạ

­ Ti n hành phun đ p kim lo i.ế ắ ạ

Đáp án bài 4

   Câu 1.

M  không nh ng đ c  ng d ng đ  trang trí, b o v  b  m t kim lo i, tăng tính ti p xúc trong các ạ ữ ượ ứ ụ ể ả ệ ề ặ ạ ế

m ch đi n, công t c đi n mà còn đ c s  d ng đ  ph c h i các chi ti t máy b  mài mòn.ạ ệ ắ ệ ượ ử ụ ể ụ ồ ế ị

M c đích c a m  ph c h i ch  y u là c i thi n b  m t ti p xúc c a chi ti t, khôi ph c các kích ụ ủ ạ ụ ồ ủ ế ả ệ ề ặ ế ủ ế ụ

th c l p ghép, ph c h i kích th c các chi ti t b  mài mòn, tăng đ  c ng, tăng đ  ch u mài mòn; ướ ắ ụ ồ ướ ế ị ộ ứ ộ ị

b o v  kim lo i kh i tác d ng c a môi tr ng xung quanh.ả ệ ạ ỏ ụ ủ ườ

L p bám ch c;ớ ắ

­ C  lý hoá tính t t, kim lo i c  b n không b   nh h ng nhi u đ n tính ch t và c  tính c a kim ơ ố ạ ơ ả ị ả ưở ề ế ấ ơ ủ

lo i c  b n.ạ ơ ả

­ Hình dáng hình h c ít b  thay đ i;ọ ị ổ



­ M  ch  phù h p v i vi c ph c h i các chi ti t có đ  chính xác cao và l p dày không l n; m  có ạ ỉ ợ ớ ệ ụ ồ ế ộ ớ ớ ạ

th   ng d ng đ  c i thi n b  m t c a chi ti t; cho b  m t có các tính ch t đ c bi t nh  đ  ể ứ ụ ể ả ệ ề ặ ủ ế ề ặ ấ ặ ệ ư ộ

c ng cao, ch u mài mòn;ứ ị

­ B o v  kim lo i và tăng tu i th  cho chi ti t (ch ng ăn mòn,...) ;ả ệ ạ ổ ọ ế ố

   Câu 2.

­ M  b ng v t li u ạ ằ ậ ệ crôm.

­ M  b ng v t li u ni ken.ạ ằ ậ ệ

­ M  b ng v t li u đ ng.ạ ằ ậ ệ ồ

Câu 3. 

­ Giai đo n chu n b .ạ ẩ ị

­ Ti n hành quá trình m .ế ạ

­ Giai đo n x  lý sau khi m .ạ ử ạ

Đáp án bài 5.

    Câu 1.

Ph c h i chi ti t là t ng h p các thao tác, các nguyên công nh m kh c ph c các sai l ch hay ph cụ ồ ế ổ ợ ằ ắ ụ ệ ụ  

h i kh  năng làm vi c, tr  năng, kích th c, hình dáng, ... c a các chi ti t máy. Ph c h i các chi ồ ả ệ ữ ướ ủ ế ụ ồ

ti t máy có th  th c hi n b ng các ph ng pháp: hàn đ p, m , phun đ p, gia công áp l c, b ng ế ể ự ệ ằ ươ ấ ạ ắ ự ằ

gia công c  khí...ơ

Đ c đi m:ặ ể

­ Nhi m v  c a s a ch a ph c h i là s a ch nh hình dáng, kích th c, ph c h i l i các b  m t bệ ụ ủ ử ữ ụ ồ ử ỉ ướ ụ ồ ạ ề ặ ị 

h  h ng,... đ m b o m i l p ghép t t, v n hành bình th ng.ư ỏ ả ả ố ắ ố ậ ườ

­ Mu n s a ch a ­ ph c h i t t, tr c tiên c n ph i n m quá trình s n xu t và quá trình công ố ử ữ ụ ồ ố ướ ầ ả ắ ả ấ

ngh  ch  t o, bi t phân tích nh ng hi n t ng mài mòn h  h ng và yêu c u c a s n ph m, t  ệ ế ạ ế ữ ệ ượ ư ỏ ầ ủ ả ẩ ừ

đó l p nên các ph ng án và ch n ph ng pháp s a ch a ­ ph c h i cho h p lý.ậ ươ ọ ươ ử ữ ụ ồ ợ

­ S a ch a ­ ph c h i không ph i là công ngh  ch  phá đi làm l i mà là công vi c đòi h i ph i có ử ữ ụ ồ ả ệ ỉ ạ ệ ỏ ả

đ u óc chuy n đ i, sáng t o, tìm ch n đ c nh ng ph ng án t t h n và t i  u càng t t.ầ ể ổ ạ ọ ượ ữ ươ ố ơ ố ư ố

­ Dùng ph ng pháp s a ch a ­ ph c h i hi n đ i có th  làm cho m t s  chi ti t làm vi c t t ươ ử ữ ụ ồ ệ ạ ể ộ ố ế ệ ố

h n chi ti t m i.ơ ế ớ

­ Giá thành ph c h i th ng b ng 15 ­ 46 % giá thành chi ti t m i.ụ ồ ườ ằ ế ớ

    Câu 2.

­ Theo ph ng pháp ph c h i chi ti t phân thành:ươ ụ ồ ế



­ Theo quy mô t  ch c phân thành:ổ ứ

­ Theo tính ch t ho t đ ng:ấ ạ ộ

    Câu 3.

­ Quy trình công ngh  ph c h i s a ch a và kh  năng c a nhà máy v  c  s  v t ch t k  thu t, ệ ụ ồ ử ữ ả ủ ề ơ ở ậ ấ ỹ ậ

kh  năng tài chính, ...ả

­ S  l ng cán b  k  thu t và nhân công lao đ ng tr c ti p.ố ượ ộ ỹ ậ ộ ự ế

­ Di n tích th c t  c a nhà máy đ  ti n hành xây d ng c  s  ph c h i chi ti t.ệ ự ế ủ ể ế ự ơ ở ụ ồ ế

­ Tình hình phân b  khu dân c  trong khu v c nhà máy xây d ng.ố ư ự ự

­ Cách th c b  trí các dây chuy n ho t đ ng c a nhà máyứ ố ề ạ ộ ủ

­ Các ch  tiêu v  hi u qu  kinh t  c a vi c ph c h i s a ch a.(giá c , kh  năng làm vi c, mua ỉ ề ệ ả ế ủ ệ ụ ồ ử ữ ả ả ệ

bán, ...

TÓM T T N I DUNG MÔ ĐUNẮ Ộ

1. Tóm t t nh ng n i dung tr ng tâm:ắ ữ ộ ọ

- Đ c đi m, n i dung và ý nghĩa c a công ngh  ph c h i chi ti t.ặ ể ộ ủ ệ ụ ồ ế

- Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp hàn.ụ ồ ế ằ ươ

- Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp phun đ p kim lo i.ụ ồ ế ằ ươ ắ ạ

- Ph c h i chi ti t b ng ph ng pháp m .ụ ồ ế ằ ươ ạ

- T  ch c phân x ng ph c h i.ổ ứ ưở ụ ồ

-S  d ng d ng c , thi t b  và k  thu t an toàn trong ph ng pháp ph c h i hàn, m  chi ti t.ử ụ ụ ụ ế ị ỹ ậ ươ ụ ồ ạ ế

2. Nh ng đi m m u ch t c n chú ý (v  ki n th c, k  năng, thái đ  ...)ữ ể ấ ố ầ ề ế ứ ỹ ộ  :

KI N TH CẾ Ứ

­  Trình bày đ y đ  đ c đi m, n i dung và ph ng pháp t  ch c công ngh  ph c h i chi ti t hầ ủ ặ ể ộ ươ ổ ứ ệ ụ ồ ế ư  

h ng trong s a ch a.ỏ ử ữ

­  Xác đ nh và s  d ng đ c các trang thi t b , v t t  và l a ch n ph ng pháp ph c h i chi ti tị ử ụ ượ ế ị ậ ư ự ọ ươ ụ ồ ế  

trong s a ch a h p lý. ử ữ ợ

­  Ti n hành ph c h i chi ti t đúng quy trình quy ph m và đúng yêu c u k  thu t quy đ nh.ế ụ ồ ế ạ ầ ỹ ậ ị



K  NĂNG:Ỹ

- T  ch c đ c c  s  ph c h i chi ti t h  h ng c a ô tô phù h p v i đi u ki n th c ti n và có ổ ứ ượ ơ ở ụ ồ ế ư ỏ ủ ợ ớ ề ệ ự ể

ch t l ng và hi u q a cao.ấ ượ ệ ủ

- S  d ng đúng, h p lý các d ng c  ki m tra ph c h i chi ti t đ m b o chính xác và an toàn.ử ụ ợ ụ ụ ể ụ ồ ế ả ả

- Thao tác thành th o và đúng quy trình c a các ph ng pháp ph c h i chi ti t.ạ ủ ươ ụ ồ ế

- Chu n b , b  trí và s p x p n i làm vi c v  sinh,an toàn và h p lý.ẩ ị ố ắ ế ơ ệ ệ ợ

THÁI ĐỘ

­ Ch p hành nghiêm túc các quy đ nh v  k  thu t an toàn và ti t ki m trong b o d ng, s a ch a.ấ ị ề ỹ ậ ế ệ ả ưỡ ử ữ

­ Có tinh th n trách nhi m hoàn thành công vi c, đ m b o ch t l ng và đúng th i gian theo yêu ầ ệ ệ ả ả ấ ượ ờ

c u .ầ

­ C n th n, chu đáo trong công vi c luôn quan tâm đúng, đ  không đ  x y ra sai sót.ẩ ậ ệ ủ ể ả

3. Đi u ki n c n thi t khi áp d ng trong th c tề ệ ầ ế ụ ự ế :

­ H c sinh vào h c ph i có trình đ  t t nghi p trung h c ph  thông ho c t ng đ ng.ọ ọ ả ộ ố ệ ọ ổ ặ ươ ươ

­ H c xong các môn h c và mô đun sau: Đi n k  thu t, Đi n t  c  b n, C  k  thu t, V t li u c  ọ ọ ệ ỹ ậ ệ ử ơ ả ơ ỹ ậ ậ ệ ơ

khí, Dung sai l p ghép và đo l ng k  thu t, V  k  thu t, An toàn lao đ ng, Th c hành ngu i c  b n, ắ ườ ỹ ậ ẽ ỹ ậ ộ ự ộ ơ ả

Th c hành hàn c  b n, Th c hành m ch đi n c  b n, Nh p môn ngh  s a ch a ôtô, K  thu t v  ự ơ ả ự ạ ệ ơ ả ậ ề ử ữ ỹ ậ ề

đ ng c  đ t trong, S a ch a và b o d ng ph n c  đ nh c a đ ng c , S a ch a và b o d ng ph n ộ ơ ố ử ữ ả ưỡ ầ ố ị ủ ộ ơ ử ữ ả ưỡ ầ

chuy n đ ng c a đ ng c , S a ch a và b o d ng c  c u phân ph i khí, S a ch a và b o d ng h  ể ộ ủ ộ ơ ử ữ ả ưỡ ơ ấ ố ử ữ ả ưỡ ệ

th ng bôi tr n, S a ch a và b o d ng h  th ng làm mát, S a ch a và b o d ng h  th ng nhiên ố ơ ử ữ ả ưỡ ệ ố ử ữ ả ưỡ ệ ố

li u đ ng c  xăng, S a ch a và b o d ng h  th ng nhiên li u đ ng c  điêzen  a ch a và b o ệ ộ ơ ử ữ ả ưỡ ệ ố ệ ộ ơ ứử ữ ả

d ng h  th ng kh i đ ng....đ  có đ c ch ng ch  ngh . Ti p đó là các môn h c và mô đun sau: ưỡ ệ ố ở ộ ể ượ ứ ỉ ề ế ọ

Ki m tra tình tr ng k  thu t đ ng c  và ô tô, s a ch a Pan ô tô, ể ạ ỹ ậ ộ ơ ử ữ Nâng cao hi u q a công vi c.. đ  có ệ ủ ệ ể

đ c b ng công nhân lành ngh  (II).ượ ằ ề

4. Thái đ  và các bi n pháp an toàn c n thi t:ộ ệ ầ ế

­ C n th n, chăm ch  và ch p hành nghiêm túc các quy đ nh v  an toàn lao đ ng.ẩ ậ ỉ ấ ị ề ộ

­ S  d ng thi t b  và ph c h i s a ch a đ c m t s  chi ti t h  h ng c  b n đúng quy trình, yêuử ụ ế ị ụ ồ ử ữ ượ ộ ố ế ư ỏ ơ ả  

c u k  thu tầ ỹ ậ

­ Đi u ch nh các bình khí áp su t cao khi th c hành hàn và phun đ p kim lo i đúng yêu c u c aề ỉ ấ ự ắ ạ ầ ủ  

ph ng pháp.ươ



­ Khi hàn chú ý các b  m t hàn có nhi t đ  cao, mang b o h  m t khi hàn h  quang.ề ặ ệ ộ ả ộ ắ ồ

­ Khi làm s ch b  m t chi ti t c n th n tr ng v i a xít gây b ng da và khí Hạ ề ặ ế ầ ậ ọ ớ ỏ 2 d  gây cháy n .ễ ổ



CÁC THU T NG  CHUYÊN MÔNẬ Ữ

1. Cat t: c c âm .ố ự

2. An t: c c d ng.ố ự ươ

3. H  quang: là ánh sáng phát ra t  vi c đ t cháy kim lo i.ồ ừ ệ ố ạ

4. C t s a ch a: là gi i h n kích th c t i đa trong m i l n gia công l i.ố ử ữ ớ ạ ướ ố ỗ ầ ạ

5. Ph c h i: là s a ch nh hình dáng, kích th c, ph c h i l i các b  m t b  h  h ngụ ồ ử ỉ ướ ụ ồ ạ ề ặ ị ư ỏ

6. Khuy t t t c a chi ti t: là các d ng h  h ng c a chi ti t.ế ậ ủ ế ạ ư ỏ ủ ế

7. Hàn: là dùng kim lo i bên ngoài và các tác đông bên ngoài đ  kh c ph c các v t n t hay các đo nạ ể ắ ụ ế ứ ạ  

gãy, các v t r  b  m t, ...ế ỗ ề ặ

8. M : là dùng kim lo i bên ngoài k t h p v i các tác nhân đi n hoá, áp su t đ  đ p lên b  m t chiạ ạ ế ợ ớ ệ ấ ể ắ ề ặ  

ti t m t l p kim lo i m i.ế ộ ớ ạ ớ

9. Phun đ p kim lo i: là dùng kim lo i bên ngoài k t h p v i các tác nhân đi n hoá, áp su t đ  đ p lênắ ạ ạ ế ợ ớ ệ ấ ể ắ  

b  m t chi ti t m t l p kim lo i m i.ề ặ ế ộ ớ ạ ớ

           



TÀI LI U THAM KH OỆ Ả

1. KS. Tr n Văn Hi u ­ Giáo trình k  thu t ngu i c  b n ­ NXB Lao đ ng và Xã h i.ầ ệ ỹ ậ ộ ơ ả ộ ộ

2. Ths. Nguy n Văn Thành ­ Th c hành hàn c t khí ­ NXB Lao đ ng và Xã h i.ễ ự ắ ộ ộ

3. KS. Tr n văn Thi u ầ ệ ­ Th c hành hàn h  quang ­ NXB Lao đ ng và Xã h i.ự ồ ộ ộ

4. Bùi Xuân Doanh ­ Giáo trình lý thuy t chuyên môn ngu i s a ch a ­ NXB Lao đ ng và Xã h i.ế ộ ử ữ ộ ộ

5. Phí Tr ng H o ­ K  thu t ngu i ọ ả ỹ ậ ộ ­ NXB Lao đ ng và Xã h i.ộ ộ

6.  Nguy n Đình Tri t   ­  C m nang s  d ng d ng c  c m tay c  khí  ­  NXB Đ i H c Qu c Giaễ ế ẩ ử ụ ụ ụ ầ ơ ạ ọ ố  

TP.HCM.

7. Võ Tr n Khúc Nhã ­ Ki m tra vi c gia công máy và gia công ngu i ­ NXB H i Phòng.ầ ể ệ ộ ả

8. PGS.TS. Nguy n Tr ng Bình ­ Gia công c  khí (T p 1) ­ NXB Khoa h c và K  thu t. ễ ọ ơ ậ ọ ỹ ậ

9. PGS.TS. Nguy n Tr ng Bình ­ Gia công c  khí (T p 2) ­ NXB Khoa h c và K  thu t. ễ ọ ơ ậ ọ ỹ ậ

     


