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Loi tua
Tal liéu nay dugc thi€t k€ theo tUng md dun thudc hé thOng md dun clia mOt
chuong trinh d€ dao tao hoan chinh nghé stia chita 6 to, G cap trinh dd trung c8p nghé
va cao ding nghé va dugc dung lam Gido trinh cho hoc vién trong céc khod dao tao,
cling ¢c6 thé duoc st dung cho dao tao ngén han hodc cho cdc cong nhan kY thuat, céc
nha quan 1y va ngudi sU dung nhan Iuc tham khdo.
Pay 1a tai liéu th( nghiém s& dugc hoan chinh d€ trd thanh gido trinh chinh thlc

trong hé thdng day nghé.

Ha n0i, ngay . thdng. ndm.

Tuyén b6 ban quyén :



Tai liéu nay thuOc loai sich gido trinh cho nén cdc ngudn thong tin cé th€ dugc phép ding
nguyén ban hodc trich diing cho cic muc dich v& dao tao va tham khdo. Moi muc dich khic c6 y
d0 1&ch lac hodc sU dung v&i muc dich kinh doanh thi€u lanh manh s& bi nghiém cdm. TOng
Cuc Day nghé sé 1am mQi cich d€ bdo vé& ban quyén cla minh.

TOng Cuc Day Nghé cdm oOn va hoan

nghénh cédc thong tin gitip cho viéc tu

s(fa va hoan thién tOt hon tai liéu nay.

Dia chi lién hé:

Dy 4n gido duc kY thuat va
ngh€ nghiép

Ti€u Ban Phét tri€én Chuodng
trinh Hoc liéu
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GIOI THIEU VE MO PUN

Vi tri, y nghia, vai tro mé dun :

Cong nghé phuc hoi chi ti€t 12 mOt phan ki€n thlc c0 bdn cho ngudi sta chita 6 t6 van dung
d€ lya chon phuong 4n s(ra chita chi ti€t hu hdng mdt céch t6i Uu nhat. Md dun nay dugc
gidng day sau cdc md dun: cdu tao dOng cO, hé thOng boi tron, hé thdng 1am mat, hé théng

nhién liéu cUa dOng c0 dOt trong va hé thOng khung gam 6 to.

Muc tiéu clla mé dun:

Nham dao tao cho hoc vién c6 day du ki€n thlrc v€ yéu cau, phan loai va nguyén tac cong nghé
phuc hoi chi ti€t hu hdng trong stta chita va phuong phép t6 chlc phuc hoi stta chita trong
xUGng stra ch(ta. DOng thdi c6 dU k¥ ning phuc hoi chi ti€t hu hdng trong stta chita 6 t6 v&i
viéc s dung ding va hgp 1y cic trang thi€t bi, dung cu ding quy trinh, yéu cau ky thudt, an

toan va nang sudt cao.

Muc tiéu thuc hi€n clla mo dun:
Hoc xong mo6 dun nay hoc vién s€ ¢ kha niing:
1- Trinh bay day dU dac di€m, nOi dung va phuong phap t6 chlic cong nghé phuc
hOi chi ti€t hu hdng trong sta ch(ra.
2- Xdc dinh va st dung dugc céc trang thié€t bi, vat tu va lua chon phudng phap
phuc héi chi tiét trong sta chita hgp ly.

3- Ti€n hanh phuc hoi chi ti€t ding quy trinh quy pham va ding yéu cau kY thuat
quy dinh.
4- TG chltc dugc co sG phuc hdi chi ti€t hu hdng cla 6 t6 phit hgp véi di€u kién

thuc ti€n va cé chat lugng va hiéu qua cao.
5- SU dung ding, hop 1y cdc dung cu ki€m tra phuc hoi chi ti€t ddm bdo chinh xdc

va an toan.



NOi dung chinh clla mé dun:

chi tiét.

Pdc di€ém, nbi dung va y nghia clla cong nghé phuc hoi chi tiét.
Phuc héi chi tiét bang phudng phdp han.

Phuc hoi chi ti€t bang phudng phap phun dap kim loai.

Phuc héi chi tiét bang phudng phdp ma.

TG chlic phan xudng phuc hoi.

SU dung dung cu, thiét bi va k¥ thudt an toan trong phudng phap phuc hdi han, ma

Trong qué trinh ti€n hanh thuc hién mo6 dun nay can nhan manh cho hoc vién:

Thai 6 than trong, ti mi trong do ki€ém ddm bdo chinh x4c.
An toan lao ddng vé dién, chay n trong phuc hoi han, ma chi tiét.
Y thlrc bdo qudn thi€t bi dung cu ki€m tra.

Tié€t ki€m vat tu, nhién liéu.

TT DANH MUC CAC BAI HOC LY THUYET THUC HANH
Bai 1 | Pac diém cla cong nghé phuc hoi chi tiét 6 16
Bai 2 | Phuc héi chi tiét bang phuong phap han 6 16
Bai 3 | Phuc hdi chi tiét bang phuong phap han 6 16
Bai4 | Phuc hdi chi tiét bang phuong phap han 6 16
Bai 5 | TO chlrc co s& phuc hoi chi tiét 6 16
Téng cOng 30 80




SO PO QUAN HE THEO TRINH TU HOC NGHE



CAC HOAT PONG HOC TAP CHINH TRONG MO PUN
1. Hoc trén 18p vé :
- Péc di€ém, ndi dung va y nghia cla cong ngh€ phuc hoi chi tiét.
- Phuc ho0i chi ti€t bang phuong phap han.
- Phuc hoi chi ti€t bang phuong phap phun ddp kim loai.
- Phuc hoi chi tiét bang phuong phap ma.
- T chlrc phan xudng phuc hoi.
2. Thuc tap tai xudng thuc hanh clia Nha truOng vé :
Thuc hanh s dung dung cu, thié€t bi trong cong nghé& phuc hoi chi tiét.
3. Tham quan thuc t€ vé :
SUa ch(ra, phuc hdi céc chi tiét trén 6 t6 va cach b0 tri, t6 chlc khu vuc phuc hoi trong cic co
s@ sUa chra 6 to hién dai.
4. Ty nghién cUu va lam bai tap vé :
- C4c tai liéu tham khdo v€ cong ngh€ phuc hoi chi tiét.

- L&p quy trinh t8 chlc phuc hoi chi tiét bang phudng phadp han, ma kim loai, phun dap kim
loai.

YREU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MO PUN

KIEN THU'C
- Trinh bay dugc ddy dU dac di€m, ndi dung va y nghia cong nghé phuc hoi
chi ti€t trong sUa chita.
- Trinh bay diing cdc phuong phap t0 chlic va phuc hoi chi ti€t hu hdng trong
sUra chita 6 t0.
Phuong phédp danh gia:

- Cic bai ki€m tra viét va trdc nghiém dién khuyét dat yéu cau 60%.



CO s danh gia:
- Qua sy danh gia cUa gido vién va tap th€ cla gido vién.
KY NANG:

- SU dung thié€t bi va phuc hoi sta chita dugc mOt sd chi ti€t hu hOng co ban ding quy
trinh, yéu cau kY thudt.

- St dung diing, hop 1y céc dung cu ki€m tra, phuc hoi va sta ch{ta ddm bdo chinh xdc va
an toan.

- Chudn bi, b0 trf va sdp x€p noi 1am viéc v& sinh, an toan va hop ly.

Phuong phédp danh gié:

- Qua sdn phdm phuc hoi, slta ch(ta dat yéu cau kY thudt 90% va diing thGi gian quy dinh.

- Qua céc bai trac nghi€m dat yéu cau 70%.

Co s& danh gia:

- Qua s d4nh gid cUa gido vién va tap thé gido vién.

THAI BO:

- Chap hanh nghiém tic cdc quy dinh vé€ kY thudt, an toan va ti€t ki€ém trong phuc hoi han,
ma chi tiét.

- Yéu nghé, c6 tinh than trach nhi€m hoan thanh cong vi€c ddm bdo chat luong va ding
thOi gian.

- Cén than, chu ddo trong cong vi€c luén quan tdm ding, dU khong d€ xdy ra sai sot.

Phuong phép danh gia:
- Qua qtia trinh hoc tap va thuc hanh cUa hQc vién.
CO s danh gia:

- Qua su nhan xét danh gia cla gido vién, tap th€ gido vién va cla khich hang.



Bai 1
PAC PIEM CONG NGHE PHUC HOI CHI TIET
M3 bai: HAR 02.13 01

GiGi thi€éu : Pac diém cong nghé phuc hoi chi ti€t 1a bai hoc nham cung cdp cho hoc sinh nhling
ki€n thc co ban vé cong nghé phuc hoi chi ti€t ma nhitng ki€n thlc nay s€ lam co s@ 1y thuyét cho
vi€c rén luyén k¥ niing kY xdo trong thuc hanh nghé s(ra ch{ra céc chi ti€t trong dOng cO ndi riéng va

sUa ch(ta 6 t0 n6i chung.

Muc tiéu thuc hi€n: Hoc xong bai nay hQc vién c6 kha niing:
I-  Phat bi€u ding ¥ nghia, ddc di€m va yéu cau cla cong viéc phuc hoi chi tiét hu hong
trong sUa ch{a.
2-  Trinh bay dugc ni dung cdc phuong phap phuc hoi chi ti€t hu hdng.
3-  Xéc dinh Iua chon ding phudng phdp phuc hoi chi ti€t hu hdng trong stra chita hop 1y va

ding yéu cau kY thuat.

NOi dung chinh:

I- Muc dich, ddc di€m va phan loai cUa cdng nghé phuc hoi chi tiét:
Muc dich, ddc diém.
Phan loai.

II- C4c phuong phap cUa cong nghé phuc hoi chi ti€t hu hdng:
Nguyén tac chung.
Ciac phuong phap Ung dung dé€ sta chita phuc hoi.

III- Nhan dang cic thi€t bi, dung cu va vat tu diing trong cdng nghé phuc hoi chi tiét:

NGHE THUYET TRINH TREN LOP CO THAO LUAN NHOM

I. Muc dich, dac di€m va phan loai clia cong nghé phuc hoi chi tiét:

1. Muc dich , dac di€m:



Muc dich : phuc hoi 1ai khd niing 1am viéc, ddm bdo di€u ki€n lam viéc binh
thuOng cho méy da qua sU dung.
Pac diém :

- Trong qud trinh sdn xudt ra thanh pham, th( phdm, ph€ pham déu c6 nhitng yéu cau stra chira
phuc hoi @ nhiing mUc d0 khéc nhau.

- Trong qua trinh sU dung: chi ti€t mdy, cO cdu, cum, nhém chi ti€t may... muOn duy tri va kéo dai
qué trinh st dung thi can bdo duGng, sUra ch(ra, phuc hdi & cac mUc dd khic nhau. Bdo dudng,
ti€u tu, trung tu, dai tu déu déng vai trd rdt quan trong.
- Nhiém vu cUa sUa ch(ra phuc hOi 1a sta chinh hinh dang, kich thu@c, phuc hoi 1ai cac bé mat bi
hu hong,... ddm bao mabi 1ap ghép t6t, van hanh binh thuOng.
- Do nhitng yéu cau vé kY thudt, thdm mYy, ning cao khd niing chOng mon hodc phai thay thé kim
loai hi€ém bang kim loai dé tim hay thod man nhiing yéu cdu vat Iy - cd hoc,... thi can phai slta
chira.
- SUa chifa- phuc hoi 1 cong nghé va khoa hoc rat rOng va phO bi€n: c6 th€ & nhi€u linh vuc
riéng biét va c6 tinh ddc thu riéng nhu: dOng cO - mdy nd, mdy cong cU, tau thuy€n, hang khong,
cO - dién, mdy lanh, sinh nhiét, cong nghé ddc biét...Tuy nhién trong linh vuc sdn xudt co khi
van c6 nhling di€n hinh chung: dang chi ti€t cong tic, cdc b€ mat ti€p xiic chiu mai mon, bdi tron,
dac di€ém cUa cic dang hu hdng.
- Mubn s(a chlfa, phuc hoi tét, trudc tién can phdi ndm qué trinh sdn xudt va qud trinh céng
nghé ché tao, biét phan tich nhitng hién tugng mai mon hu hdng va yéu cau cla sdn pham, tUr
d6 1ap nén cdc phuong 4n va chon phudng phdp sUa chlta - phuc hdi cho hop ly.
- SUa chifa - phuc hOi khong phdi 1a cong nghé chi phd di 1am 1ai ma 1 cong viéc doi hdi phdi c6
dau 6c chuyén d6i, sang tao, tim chon dugc nhitng phuong 4n tGt hon va tdi Uu.
- Phdi dat dugc hiéu qua kinh t€ - kY thudt. Tich luy nhlng kinh nghi€m, sang tao cho nhiing
cong nghé va khoa hoc ché tao ti€p theo, biét thU thudt va bi€t canh tranh.
- Diing phuong phép s(a ch(fa - phuc hoOi hién dai c6 thé lam cho mOt s& chi ti€t lam viéc tOt
hon chi tiét mdi.
- Gi4 thanh phuc h6i thuGng bang 15 - 46 % gi4 thanh chi tiét méi.

2. Phan loai:
Phuc hoi, sla chifa c6 thé chiara :
- Phuc héi 1ai kich thu@c ban dau.



- Thay d6i kich thudc ban dau.

- Khac phuc céc sai 1éch.

Dang khuyét tat Thye chét cla phuong phép phuc Phuong phap khac phuc
Mai mon * Phuc hoi hinh dang bé mat. - Gia cong cO.
Tinh chat bi thay d6i | Phuc hoi cO tinh va cic tinh chat Nhiét luy€n, bi€n clng.
Chi ti€t bi xudc hay | Tay sach Bang phuong phép c0 hoc, hod,
Chi ti€t bi bi€n dang | Phuc hdi hinh dang ban dau. UOn, gia cong bi€n dang néng,

Hinh 1.1: M6t s6 dang hu hdng va phudng phap phuc hoi

II. Céac phuong phép cla cong nghé phuc hoi chi tiét hu héng:
1. Nguyén tac chung:

TU vi€c phan tich cdc y€u tO cO ban vé chat lugng bé mat, c4c nguyén nhan ma st, mai mon,
cic dang hu hdng, ri kim loai... Trén c0 s& ndm viing céng nghé ché tao va chlc ning kY thudt
ta c6 th€ tim gidi phap d€ stra chlfa va phuc hOi. Puong nhién c6 th€ c6 nhi€u phuong 4n, dua
vao di€u kién thuc t€ va chi tiéu kinh t€ d€ chon phuong 4n t0i Uu.

2. Cac phuong phap Ung dung dé stta chira phuc hoi:

C6 nhi€u phuong phap thuc hién sUa chlfa phuc hoi, thong thudng ngUdi ta phan loai theo linh

vUc cong nghé va thiét bi gia cong:

a. Puc (dic méi hoac dic 1ai).

- Piic hgp kim chOng mon, diic bd phén, dic nhi€u 18p.
- Piic hop kim 16t ba bit.

- bic hgp kim chi.



Hinh 1. 2: SO d6 phan loai cdc phuong phap thuc hién slra chta phuc hoi

b. Gia cong ap luc.

SU dung cdc phuong phép gia cong dp 1uc d€ gia cong vGi muc dich nham thay d6i co tinh, thay
d6i kich thudc, thay d6i dang thd kim loai,...

- Cén, kéo, ép, rén khudn, ren tu do, dap thé tich hay dap tam.

- Gia cong ngudi, gia cong ting bén bé mat ( 1am bién cling )...

c. Han.

SU dung céc phuong phap han d€ han dap phuc héi, han khac phuc cdc chi tiét bi nUt, gay,
hong....

- Han néng chdy: hO quang, han khi, han dap....

- Han 4p luc: ti€p xdc, cao tan, di€m...

- Han vdy.

d. Phun kim loai.

- Phun bang ngon 1(a khi,

- Phun bang bang h6 quang dién hodc bang cic ngudn nhiét khac.

- Phun dap bang day kim loai, phun dap bang bot kim loai,...

e. Ma kim loai.

- Ma dién: Cu, Ni, Cr, Zn, Cd, Fe, Pb, Sn, kim loai qui, ...



- Ma hod hoc gbm c6
+ H{tu co: boc cao su, phCI nhUa, sOn.
+ V06 c0O: béton, trdng men.
- Ma nhiing kim loai: Chi, nhém, kém, thiéc...
f. Nhiét luy@n va x{r Iy nhiét b& mat.
- Nhiét luyén: U, thudng hod, tdi, ram, nhiét luy€n, cdi ti€n, hoa gia, ...
- Ho4 nhié€t luy€n: Tham céc bon, tham xianua , thdm k€t hgp C va N,, thadm N,, tham si lic (si),
thdm bo, thdm nhém, 1uu huynh, crém, phot phit...
- CO - nhiét luyén.
g. Gia cong cat got.
- Chuyé€n chi ti€t c6 kich thudc 16n thanh chi ti€t ¢6 kich thudc nho.
- MG rbng 16, 1am nhO truc, thém chi ti€t dém, Ong 16t,...
- Cao slra va 1ap chon theo tlng moi ghép,...
- Cong nghé riéng biét: thay dGi kich thudc, thém bét chi tié€t, thay thé b0 phan, xoay-l1at dGi dau
chi tiét 1ai, ...
h. Gia cong dac biét.
Gia cong bang tia 1fa dién, bang tia laser, siéu am, dién ho4...
Trong cdc chuong ti€p theo ta s€ tim hi€u cu th€ mOt sO phuong phap gia cong kim loai dugc
Ung dung d€ gia cong trong sUa chita phuc hoi.
ITI. Nhén dang céc thi€t bi, dung cu va vat tu dung trong cong nghé phuc hoi chi tiét:
1. Céc dung cu ding d€ kep, gilr chi tiét.
- Kém kep céc chi ti€t néng.
- E t6 d€ kep chat chi tiét: v6i bé mat trong c6 ren d€ gilr chat chi tiét, c6 th€ di€u chinh luc kep
nhd c0 cdu truc vit banh vit.

- Ban kep chi ti€t va ban trugt.

2. Céc thiét bi ki€m tra ding trong cong nghé phuc hoi chi tiét.
Trén hinh 1.3 1 thudc cdp do mon ring, kep thudc vio mat lam viéc cla ring d€ ki€m tra chi€u

cao ring (h") tuong Ung vGi bé rOng ti€p xic cUa ring (a).



Hinh 1.4 12 dung cu ding d€ ki€m tra d0 map mo6 bé mat cic chi tiét, thi€t bi bao gdbm mot dong
hO chat 18ng va bé mat chudn d€ kiém tra.
Trén hinh 1.5 14 dung cu ding d€ ki€m tra d0 dudng kinh cUa 10, ty bé mat cla thudc vao bé

mat cla 10 sau d6 xoay thudc sé cho gi4 tri duOng kinh cla 16.



3. Vat tu dung trong cong nghé phuc hoi chi tiét.
- Céc dung dich tdy rlfa b€ mat can phuc hoi, dung dich 1am mat vat can phuc hoi.
- Kim loai dang b0t, cdc binh khi dp luc cao (khi han, khi bdo vé,...).
- Céc chi ti€t can phuc hoi va vat liéu lién két (que han, vat liéu bot, ....).
IV. Cau héi va bai tap
1. Néu muc dich, dac di€m cla cong nghé phuc hoi chi tiét?

2. Trinh bay cdc phuong phap cong nghé€ phuc hoi chi tiét?

Bai 2
PHUC HOI CHI TIET BANG PHUONG PHAP HAN

GiGi thi€u : Phuc hoi chi ti€t bang phuong phap han 1a bai hoc nham cung cdp cho hQc sinh nhiing
ki€n th(c cd ban vé nhiém vu, phan loai, cdu tao chung va nguyén tac hoat ddng clia may han ma
nhiing ki€n thUc nay s€ lam c0 sG 1y thuyét cho viéc rén luyén k¥ ning k¥ xdo trong thuc hanh nghé

sCta chita phuc hoi chi ti€t néi riéng va sta chira 6 td néi chung.



Muc tiéu thue hi€n: Hoc xong bai nay hQc vién c6 khd niing:

1- Phit bi€u diing dinh nghia, ddc di€m va phén loai phuc hbi bang phudng
phép han.
2- Trinh bay dugc ndi dung cla quy trinh phuc hdi bang phuong phéap han.
3- Phuc hoi han dugc cic bé mat chi ti€t hu hdng trong 6t6 ding yéu cau ky
thuat.
NOi dung chinh:

I- Dinh nghia, ddc di€m va phan loai:
Dinh nghia, dac diém.
Phan loai.
II- M6t sO loai phuong phdp han:
Chon vat liéu han.
Chon kich thudc moi han va budc han hgp 1y khi han dudi 16p thule.
Phuong phap han dap.
Phuong phédp han rung.
III- Quy trinh phuc hoi chi ti€t bang phuong phap han:
Chuan bi dung cu thiét bi, vat liéu.
Chuén bi bé mat can han.
Ti€n hanh han.

Gia cong va nhiét luy€n sau han.

NGHE THUYET TRINH TREN LOP CO THAO LUAN NHOM

I. Pinh nghia, dac di€m va phan loai :
1. Pinh nghia, dac diém:
Han dap 1a mOt qu4 trinh dem phU 1én bé mat chi tiét mOt 16p kim loai.
Han dap c6 th€ s dung d€ ché tao chi ti€t mbi. Dung han dap d€ tao nén mot 16p kim loai

v@i cdc tinh chat dac biét hodc tao ra mOt 1Gp kim loai c¢6 nhiing khd ning v€ chiu mai mon, ting



kha ning chiu ma sat,... Han dap ciing c6 th€ ding d€ phuc hoi cdc chi ti€t bi mai mon do di qua
thOi gian lam viéc nhu c@ truc khuyu, banh xe 1(ra,... SU dung han dap d€ phuc héi céc chi tiét
mdy 12 mOt phuong phép ré tién ma khd ning lam viéc cUa chi ti€t hau nhu khong thay dGi so vGi
chi ti€t méi cung loai. Vat liéu han dap c6 thé€ 1a thép cic bon, thép chiu mai mon, thép cé tinh
chat dac biét nhu chiju nhiét, dd cling cao, bén nhiét, chiu axit,...

DPéc di€m cla phudng phép han:
- Thong thuOng hay diing phuong phéap han hO quang dién (xoay chi€u, mdt chiéu, chinh 1uu ) han
khi, han trong cdc méi truOng bdo vé (dudi 16p thubc hay CO,, Ar, He,..). Cong nghé don gidn,
ning sudt cao va chat lugng ddm bdo song nhugc di€m: dé gay bi€n dang, nUt (thd dai va té vi),
Ung sudt nhiét va mOt s6 khuyé€t tat khic ...
- P6i vGi chi ti€t bang thép: Tinh han t6t, thép ham 1Ugng cdc bon va nguyén t6 hop kim cang cao
thi cang kho han.
- K¥ thudt va cong nghé han : Tinh todn ding ché d6 han (chon que han, kim loai va hgp kim b8
sung, day han, thuOc han, chudn bi mép han, k¥ thudt han, ki€m tra chat Iugng...).
- P6i v6i chi tiét bang gang: Vat liéu hay kim loai thép cé chi€u day & < 3mm thuGng diing han
khi O,-C,H, ngon 1(ta ¢6 du C,H, ( kh(¥ oxy), ding c@ thuGc han gang. Tuy vay han gang bang dién
cling hay ding va yéu cau khat khe hon han thép. Thong thudng han gang déu phai nung so b0 tUr
250-500° hodc 500- 700%. Trong trudng hgp khé phdi ding thubc han gang, que han dOng thau
hodc que han hgp kim mé men, c6 thé vat mép moi han va tao vit cdy bang chét thép . Khi han ¢
thé nung hodc han ngudi tuy theo phuong phéap chon va cong nghé han va loai vat liéu han. Vat
han phai 1am ngudi tU tU ( ciing vdi 10, vii trong cat kho... ).
- D€ niing sudt va chat lugng cao ding han tu ddng hodc ban tu ddng dudi 18p thudc hay trong
moi trudng khi bdo vé ( CO,, acgong Ar...) Han trong mdi trudng thudc bdo vé cho phép dung day
han tr@n, tOn that nhiét va tOn that vat liéu han it, chdt lugng moi han t6t, ... Han trong mdi
truOng khi bdo vé& lam gidm tdc dung moi trudGng chung quanh nhat 1a N,, c6 th€ han & nhling vi tri
khéc nhau, dé co khi hod va tu dOng hod.

2. Phan loai:

Dua vao trang théi han c6 hai nhém:

a.Han néng chdy: Kim loai néng chdy, hoa tan gi(ta kim loai vat han tai mOi han va kim loai
que han & trang thdi néng chdy sau d6 ngudi két tinh thanh mOi han.

Phuong phap han hd quang:



+ Han hO quang tay.
+ Han h6 quang tU dOng va ban tu dOng.
- Duing thuGc bdo v& m&i han.
- Duing khi bdo vé CO,,Ar,He ...
Phuong phap han khi: Han bang khi CO,+0.,.
Phudng phap han Plasma: NguOn nhiét cao,chat Iugng mGi han cao.
Phuong phép han xi dién.
b.Han 4p luc: Trang thii han 14 kim loai déo hodc gan vdi kim loai chdy va phai dung luc
lam cdc phan t0 kim loai khuéch tdn vao nhau tao thanh mGi han.
Han dién ti€p xiic: B&é mat mGi n6i ti€p xiic vGi nhau cudng d0 dong di€n 16n chay vao vat
han,sau d6 dung luc ép 1ai.
+ Han dién ti€p xiic gidp mOi.
+ Han dién ti€p xiic di€m.
+ Han dién ti€p xiic dudng.
+ Han dién ti€p xiic dudng gidp moi.
Han ngudi, hanren ...
Ngoai ra con c6 han vay: khi han chi can d6t néng moi han dén mdt nhiét dd nhat dinh sau d6

cho nhO nguyén liéu han néng chdy xubng d€ ndi vat han 1ai v&i nhau.



II. Mt sd loai phuong phap han:
1. Chon vat liéu han:
Thanh phan kim loai 10p dap phu thudc thanh phan kim loai dap.

Phan loai nhém kim loai dap nhu sau :

- A: Thép cic bon hay thép hgp kim thap c6 thanh phan c4c bon nhd hon 0,4 %
Thanh phan cdc bon nhd hon 0,25 % 1a thép cacbon thap.
Thanh phan cdc bon bang 0,25- 0,60 % thép cac bon trung binh.
Thanh phén céc bon 16n han 0,60 % thép cacbon cao.
- B: Thép hgp kim thap c6 thanh phan céc bon > 0,4 % ;

- C: Thép hop kim nhém mang gan ;

- D: Thép hgp kim nhém crém - ni ken.

- E: Nhém crom.

- F: Thép gié.

- G: Nhém gang crdm cao

- H: Nhém thép Cr - W chiu nhiét.

- N: Nhém Coban + Cr + W.

- Qa: Nhém hgp kim ni ken (Ni) v&i Cr va Mo ).

- Qb: Nhém Ni vGi Mo.

- P: Nhém hgp kim cacbit.
Tuy theo loai vat liéu ma ta chOn cdc nhém vat li€u va cong nghé han cho thich hgp.
2. Chon kich thuéc m&i han va budc han hop Iy khi han duéi 16p thudc:
- Khi han dudi 18p thubc can chi ¥ viing han c6 thé tich 16n (kim loai que han, vat han va thulc
han). Viing han can b0 tri nam ngang hodc nghiéng moét géc nhé d€ tranh kim loai 16ng chdy tran
ra ngoai. Phan kim loai cG ban chi€m 2/3 con kim loai dap chi€m 1/3. D€ dat dugc ty 1& trén
can chon budc han m hop ly va han ché cudng dd dong dién I, (xem hinh 2.3).
- Khi han dap cdc chi ti€t 16n ¢ thé cing liic s&f dung may c6 nhi€u dau han, hodc cing lic sUr
dung nhi€u mdy. Bang phudng phép nay c6 th€ ting hé s6 dap 1én 20 - 40 %, con thanh phan kim
loai c0 bdn sé& gidm xubng 20 - 30 %.



Hinh 2.3: Hinh déng 18p han v&i chiéu rOng B

cUa mOi han va budc han m khdc nhau

m - budc han dap, B - Chi€éu rOng m&i han dap

m = 0,9; hé sO kim loai cO ban trong thanh phanla , = 0,65 %

m = 0,4; hé sO kim loai cO ban trong thanh phanla ,=0,45%

D€ don gidn ngudi ta con sU dung dién cuc dang tdm mOng c6 chi€u rOng 16n. Hé s6 ddp sé
cao hon so vGi diing que han. Chi€u sau néng chdy va lugng kim loai cO ban cang thdp khi chiéu
rOng cla tdm dién cuc cang 16n.

- C6 thé st dung que han dudng kinh 18n va khi han can chuyén dOng qua l1ai theo chi€u rOng
m6i han. Hé s6 dap c6 th€ dat 16-18 g/(A.h)

- Trong thuc t€ ngudi ta con sU dung kim loai dap dang hat tho (D = 0,4 - 4 mm) hodc c6 thé s
dung cdc day han cat ra tUng doan 2-3 mm. K&t qud kha quan cho thdy khi ty 1& kim loai dap
chi€m khodng 75 - 89 % kim loai néng chdy va hé s6 dap dat 21 - 25 g/(A.h), ning sudt han dat
13 - 25 kg/h. Khi st dung day han ning sudt dat 15-20 kg/h.

- Thanh phan kim loai cO ban trong kim loai m&i han dugc xac dinh theo cong

thtc: (1- o)

- Phén kim loai dap.



Hinh 2.4: SO d0 xic dinh hé s6

- Cé4c phuong phdp néu trén thuGng ding cho cic chi ti€t 18n, ddi véi cdc chi tiét
nh® ngu0i ta st dung phuong phdp han rung :

+ Tan s6 20 - 60 Hz,

+Bién dd 0.5 - 3 mm

+ budng kinh day han khodng 0,8 - 1,2 mm,

+ Dong dién I =50 - 100 A

+ budng kinh vat han D = 20 - 80 mm

Hinh 2.5: Ché€ d6 han dap dudi 16p thuGc mOt sO chi tiét

(D - duGng kinh chi ti€t, mm)

Hinh 2.6: Dién 4p khi han dap dudi 16p thudc mOt s6 chi tiét.
3. Phuong phap han dap.
a. Han dap bang phuong phap han dién xy



Chiéu sau cla 16p néng chdy phu thudc vao nhi€u yéu t0 :

- MUc d6 nung néng chdy dong d€u cla 1&p xy 10ng.

- SO lugng dién cuc han, loai dién cuc (diy han, tdm dién cuc,...)
- Phuong phap chuy€n dOng day han hodc vat han,

- Su dich chuyén cla bé han

Ch€ d0 han : 1 <=4000 A, U=28-45V

D vat han 200 - 300 mm, L <= 400 mm

b. Han dap bang hd quang dién cuc khong néng chay.
Phuong phap nay c6 th€ dap chi€u day 0,3 mm hodc 16n hon. Phudng phép nay thudng st dung

d€ han hgp kim bén nhiét, chiu mai mon,...



c. SO do6 han dap bang ma sat.

Chi ti€t 1 (d6ng vai trd vat liéu han) quay v&i van tGc 16n 1500-3000 V/ph, gilta chi tiét 1 va
vat can han dap 1én ddu miit c6 mot 16p vat 1iéu bot déng vai trdo nhu chat lién két. Khi chi tiét 1
quay nhanh s€ tao ra ma sat 16n vGi vat li€u bOt dong thdi nhd 1uc ép hai dau lam cho vat can han
dap bi bién dang G bé mat ti€p xdc voi vat liéu bOt. Qud trinh nay phét sinh nhiét nhd vay tao
mOi han gilra hai chi tiét.

d. Han dap trong moi trudng khi bao vé.

Ung dung dé€ han céc chi tiét phic tap, khi can tao mot 10p vO trén bé mat 13p dap.,... Dy han
can cho thém cic chat kh(r 6xy nhu Si, Ti, ... vi CO, la khi hoat tinh. Nhugc di€m cla phuong
phdp nay 1a su ban toé 16n. DE gidm su ban toé can han vdi chiéu dai hd quang nhd, kim loai
dich chuyén theo dong tao nén su ngén mach .

4. Han rung.

La phuong phdp ddc trung cho sta ch{ta - phuc hOi, phuong phdp nay ning sudt cao, ving dnh

hudéng nhiét nhé do chu ky nhiét xdy ra gian doan, sau khi han chi ti€t gan nhu khong bi€n dang.



Trong qua trinh han c6 ding chat Na,CO; d€ lam mat 0,3 lit/ph ( 5-6% Natri cacbonit + 0,5- 0,6%
dau mdy ). LAm mat dau phun 2 - 2,5 I/ph.

SO d6 nguyén 1y 1am viéc cUa mdy han rung ( xem hinh 2.10)

Céc thong sO kY thuat cUa han rung.
- Vat han thuOng g4 trén miii tm va truc mdy tién, dau han 13p trén dau ban xe dao.
- Pién 4p thap 16 - 24 V; chiéu sau 16p nung it,
- Liic han chi ti€t quay V. 0,2 - 0,4m/ph. Pau han dich chuyén V2 = 2-3mm/vong, chi€u day m0i
16p han 0,5-3,5mm, diing duOng kinh que han d=1,2-2,5mm, sau han 16p kim loai dat d0 cUng
HRC = 38-56.
- Dung phU 1én kim loai chiu mai mon, chiu nhi€t hodc kim loai ¢ cic tinh chat khic theo yéu

cau.

III. Quy trinh phuc hoi chi ti€t bang phuong phap han:
1. Chudn bi dung cu thiét bi, vat liéu.
Ngubn di€n, mdy han (mdy han xoay chi€u hay may han mOt chi€u) khi han, dau phun, cic do g
kep chi tiét.
Céc chi ti€t can phuc hoi.
Vat liéu han (que han) dé€ ti€n hanh phuc hoi chi ti€t bang phuong phap phun han.
2. Chu@n bi b& mat can han.
Khi S >4 mm can vt mép d€ lam ting dd bén cho moi han.
Khe hG 1am ting kha ning ngdu phia dudi clla moi han.
Kich thu@c phan khong vat mép cé tiac dung 1am cho kim loai chdy xudng phia dudi phan chua
han.
Céc loai m6i han:

- Han gigp moi.



- Han chOng (chdng mi).
- M0i han gdp mép (b€ mi).
- M0Gi han géc.
- M&i han ch{r T.
- MGi han c6 tdm dém (it dung).
- M6i han mat dau.
- MGi han vién mép.
- M6i han chét.
3. Ti€n hanh han.
Tuy theo phudng phap han ma ta ¢6 cdc kY thuat han khac nhau:
Vi kY thudt han hd quang tay can Iuu y cic kY thudt sau:
- Chuyén d0ng cUa que han.
+Dich chuyén que han doc theo hudng han d€ han hét chiéu dai vat han (duOng han).
+Dich chuyén que han doc theo truc que han d€ duy tri hG quang chay Gn dinh.
+Dao dOng ngang cUa que han d€ tao ra bé rOng cla mGi han.
- Ky thuat han & céc vi trf han khéc nhau.
+V&i han dUng nén han tUr dudi 1én, que han nghiéng v6i truc thang dlmg tlr 60°-80°.
+ V@i han ngang:nén vt mép canh trén con canh dudi khong vat mép.
VGi kY thudt han dién can chi y dén viéc g kep cdc chi ti€t theo mbi han (han di€m hay han
duong).
4. Gia cong va nhiét luyén sau han.
Tuy thudc vao chi ti€t can phuc hOi ma ta ti€n hanh cdc bién phdp gia cong tinh sau khi han:
- Tién sau khi han: dung cho cdc chi tiét truc, 10 ...
- Mai tinh bén mat: ding cho cdc bé m&t phang sau khi han.
VI. Céau h@i va bai tap:
1. Néu khdi niém va dac di€m cla phuc hdi chi tiét bang phuong phéap han?
2. Néu phéan loai cac phuong phdp han?
3. Trinh bay quy trinh phuc hoi chi ti€t bing phuong phép han?

THUC HANH PHUC HOI CHI TIET BANG PHUONG PHAP HAN

I. Noilam viéc:



Cong viéc thuc hanh sla ch(ta phuc h0i cic chi ti€t bi hu hdng dugc ti€n hanh tai xudng Co
Khi vGi mOi nhém gbm 2 hoc sinh va dugc ti€n hanh trén m&t mo hinh chi ti€t cdn phuc hdi bé
mat lam viéc c¢6 nhi€u ve&t nt bé mat.

II. Chudn bi dung cu:
- Dung cu thuc hanh bao gbm: Ngubn di€n, mdy han (mdy han xoay chi€u hay mdy han mot
chiu) khi han, dau phun, cdc d0 g4 kep chi tiét.
Céc chi ti€t can phuc hoi
- Vat tu g0m c6: Vat liéu han (que han) .
II1. Ti€n hanh phuc hdi bang phuong phap phun han kim loai:
1. Chuén bi b& mat can han.
Khi S >4 mm can vit mép d€ lam ting d0 bén cho mGi han.
Khe hG 1am ting kha ning ngdu phia dudi clla moi han.
Kich thu@c phan khong vat mép cé tic dung 1am cho kim loai chdy xudng phia dudi phan chua
han.
Céc loai mOi han:
- Han gidp moi.
- Han ch6ng (ch6ng mi).
- M0Oi han gdp mép (b€ mi).
- MGi han géc.
- M6i han ch(r T.
- MGi han c6 tdm dém(it dung).
- M6i han mat dau.
- MGi han vién mép.
- M@i han chot.
2. Ti€n hanh han.
Tuy theo phuong phap han ma ta ¢6 cdc kY thuat han khac nhau:
V&i kY thuat han hO quang tay can 1Uu y cdc kY thudt sau:
- Chuyén dOng cla que han.
+Dich chuyén que han doc theo hudng han d€ han hét chi€u dai vat han(dudng han).
+Dich chuyén que han doc theo truc que han d€ duy tri hO quang chdy On dinh.

+Dao dOng ngang cUa que han d€ tao ra bé rOng cla mOi han.



- KY thudt han & céc vi tri han khéic nhau.
+V&i han dUmg nén han tUr dudi 1én, que han nghiéng v6i truc thang dlmg tir 60°-80°.
+ V@i han ngang: nén vat mép canh trén con canh dudi khong vat mép.
Vi kY thudt han dién can chi ¥ dén viéc g4 kep cdc chi ti€t theo mOi han (han di€ém hay han
dudng) d€ tao quy dao cho mOi han dOng thdi c6 dinh vat han s€ khong tao ra sy dich chuyén
moi han.
3. Gia cong va nhiét luyén sau han.
Tuy thuQc vao chi ti€t can phuc hOi ma ta ti€n hanh céc bién phdp gia cong tinh sau khi han:
- Tién sau khi han: dung cho c4c chi tiét truc, 10 ...
- Mai tinh b& mat: ding cho céc bé m&t phang sau khi han.

- Nhiét luyén b& mat han d€ tao c0 tinh can thi€t cho mGi han.

Bai 3:
PHUC HOI CHI TIET BANG PHUONG PHAP PHUN PAP KIM LOAI

Gi6i thiéu : Phuc hoi chi ti€t bang phuong phap phun dap kim loai 14 bai hoc nham cung cdp cho
hoc sinh nhiing ki€n thlc cG ban vé nhiém vy, phan loai, cdu tao chung va nguyén tac hoat ddng clia
mdy phun dap kim loai ma nhiing ki€n thlc nay s& lam c0 s& 1y thuyét cho viéc rén luyén kY ning k¥

xdo trong thuc hanh nghé stta chlta phuc hoi chi ti€t néi riéng va stra chta 6 to néi chung.

Muc tiéu thue hi€n: Hoc xong bai nay hQc vién c6 kha niing:

1- Phét bi€u diing muc dich yéu cau va phan loai phuc hdi bang phuong phap phun dap kim
loai.

2- Trinh bay dugc ndi dung cla quy trinh phuc h6i bang phuong phap phun dap kim loai.

3- Phuc h6i phun ddp kim loai dugc cic bé mat chi ti€t hu hOng trong 6 t6 ding yéu cau kY

thuat.



NOi dung chinh:
I- Khdi niém, dac di€m va phan loai:
Khéi niém, dac diém.
Phan loai.
II- Phuong phap phun dap kim loai:
III- Quy trinh phuc hdi chi ti€t bang phuong phap phun dap kim loai:
Chudn bi dung cu thiét bi, vat liéu.
Chudn bi bé mat can phun dap kim loai.

Ti€n hanh phun dap kim loai.

NGHE THUYET TRINH TREN LOP CO THAO LUAN NHOM

I. Khai niém, ddc di€m va phan loai:

1.Khai niém:

Phun phU kim loai con goi la kim loai hod (metallization) hodc 1a Schoop (theo tén mOt kY su
ngu0i Thuy Sy 1a U.M. Schoop 1910).

Nguyén 1y chung khi phun Kim loai 1dng dugc phun vio bé mat can phuc hoi. P nung chdy kim
loai c6 thé s dung hO quang dién, hO quang Plasma, ngon IUa han khi, .... Khi phun kim loai 10ng
dugc dong khi nén thSi 1am phén tan thanh cdc 10p suoOng mu rat nhG, ban 1én bé mat vat da dugc 1am
sach.

Nguyén ly chung tao luc phun kim loai : Dung hoi ép c6 dp sudt cao d€ thGi manh vao giot kim
loai 10ng 1am pha v& luc cin bang trén bé mat (16n hon slc cing bé mat cUa giot kim loai 16ng) va
bié€n thanh cdc hat nhd theo ludng hoi khi nén dap vao b& mat vat can phuc hodi, dinh két hét 18p nay

dén 16p khéc va tao nén 16p kim loai dap trén bé mat.



Pac di€m cGa phuong phap phun dap kim loai:

Uu di€m:

- Phun kim loai rat thich hgp cho viéc phuc héi truc khuyu, & bi, chot,... va stra chita cic khuyét
tat cUa duc.

- Phun phU c6 th€ phu mot 18p kim loai nguyén chat, cic hgp kim hodc phi kim 1én c4c bé mat vat
liéu nhu kim loai, s(, g0, vai, gidy....

- Bang phun kim loai ¢6 th€ tao ra nhitng 10p dan dién trén vat khong dan dién; tao céc 16p chiu
nhiét,...

- Kim loai 16p phun bang h6 quang hodc bang ngon 1(ta khi c6 thé cho tinh chat khong khac nhau.
Vi du khi phun nhém bang hO quang dién sé cho kha ning chOng gi t0t hon so v&i cic phuong
phép khéc.

- Kha niing Ung dung cUa phun kim loai khong bi han ché vé kich thudc cla vat can phu. Vi thiét
bi phun c6 thé€ di chuyén dé dang, c6 thé€ xéch tay.

- Lép kim loai dap c6 tinh chiu mai mon, dd bén, dd clng cao ( tuy theo vat liéu 18p kim loai
dap). Pac biét vat liéu phl thudng c6 khd ning chGng mai mon: thép khong ri, ddng thau, nhom,
hQp kim nhdm cUa Ni,...

- Phun plasma dugc Ung dung d€ phun vat liéu c6 nhiét d6 néng chdy cao : W, Mo, Cr,...

- Phuc héi cdc chi tiét mdy bang phun 1a bién phap tich cuc d€ s dung cdc chi ti€t mdy, may méc
thi€t bi da bi hOng hodc mat chinh xic. Nguyén li€u ding cho phuc hoi rat nhd so vGi khoi lugng
toan bd chi tiét; chi phi cho phuc héi ciing rat nhd. Phuc hdi dugc cic truc, bé mat cong, phang bi
mai mon. Khong phd hoai tinh nguyén ven cUa chi tiét.

- Phun phuc h6i c6 thé ddm bdo chat lugng cao, trong mOt s6 trudng hop ddm bdo tinh chat vat

liéu tOt hon vat liéu nén.



- Khong ph4 hoai két cdu kim tuong cUa kim loai gbc vi nhiét d0 phun 1én chi ti€t khong cao.

- Chi€u day 18p phun dap kha 16n, c6 thé phuc hoi cic b€ mat bi mon nhiéu.

- L&p kim loai phun day va x8p nén c¢6 kha ning tich luy dau bdi tron, gidm ma sit, ting khd ning
chiu mai mon.

- Cong nghé phun don gidn, dé thao tic, ning sudt cao so vGi ma khodng tuy theo mUc d mai
mon va d6 phUc tap bé mat can phuc hoi 9 - 60% so vGi ma.

- C6 thé& phun kim loai mau va hgp kim béc bit nén tiét kiém dugc kim loai mau .

- Khi phun c6 s dung khi nén. Thié€t bi don gidn, ning sudt cao.

- Chat lugng phun dap phu thudc: chat lugng bé mat kim loai, tdc dO phun, 4p luc khi nén, Iugng
kim loai néng chdy, kich thudc kim loai bot,...

Nhuoc di€ém :

- M0i lién két gilra kim loai 18p phU va kim lo@i nén con thap.

- Khong khi nén ding d€ phun kim loai yéu cau khong 1an ddu m& va hoi &m. Vi hoi 8m di qua
viing hd quang s€ bi phan huy va dxy hod manh cic hat kim loai nén lam gidm chat lugng 18p
phun. HOi @m con lam gidm nhiét d0 ving hO quang, lam gidm nhiét d cUa cdc hat trong qua
trinh tao sudng mii. Do d6 1am gidm mUc d0 bi€n dang cUa chung khi va dap viao bé mat. Dau
m& 13n trong khong khi ép s tao thanh mang ddu ngin cich gilra 13p phun véi chi tiét, gilra cic
hat phun vGi nhau 1am gidm chat lugng dO bam chac cla 18p phun vGi kim loai nén. Tén that kim
loai nhiéu.

- Anh hudng dén stic bén cla chi tiét (gidm giSi han mdi cUa chi tiér).

- B& mat phun ludn ludn yéu cdu phai 1am sach va tao nhap nhd.

- boi hdi tay nghé cao.

- biéu ki€n lam viéc ndng nhoc.

- L&p kim loai phun ¢6 d6 cUng nhd va don hon kim loai day.

- L&p kim loai phun c6 sUc bén kéo nho.

- B0 bam 1én kim loai gOc rat y€u nén khong ding d€ phuc hoi cic chi ti€t chiu Iuc kéo, va dap, ...
2.Phan loai:

- Phun dap bang ngon 1(ra khi (oxy va cic loai khi chdy (C,H,,...).

- Phun dap bang h6 quang dién.

- Phun dap bang dong dién cao tan (dat 50.000 Hz).

- Phun dap bang ho quang plassma.



- Phun dap bang séng nd.
- Phun dap bang ning lugng cla chiim tia laser.
Ung dung: ch6ng gi, phuc héi, trang tri va bdo vé .
- Phuc héi céc chi ti€t may mon.
- SUa ch(ra c4c khuyét tat cUa vat dic.
- SUa chira cdc khuy€t tat xudt hién khi gia cong cO khi.
- Bao vé chdng gi & mdi trudng khi quyén.
- Bao vé chdng gi & nhiét do cao.
- Thay th€ kim lo@i mau bang kim loai phun.
- Trang tri 65 % bdo vé chOng gi 35 % phuc hoi céc chi ti€t may bi mon.
- Ung dung cUa k¥ thudt phun phU nhém va k€m cho cdc cong trinh cdu thép, can cdu 18n, bé
chla 18n, thi€t bi cOt truyén hinh, cOng thép 18n, vO tau, thi€t bi tau, bi€n bio duOng thuy va
nh{ng k€t cau thép 16n.
- Phuc héi kich thudc va phuc héi hinh ddng hinh hoc.
- Phuc h6i cdc bé mat bi mon ma khé han dap nhu ¢6 truc khuyu, cam, chi ti€t khong yéu cau chiu
mai mon cao, cic bé mat 1ap ghép c6 dinh (10 1ap 6 lan,...)
IL. Phuong phap phun dap kim loai:
1.Céc yéu té anh hudng dén phun dap:
- Nang cao t&c d6 lubng khi nén ciing nhu kéo dai thOi gian dOt chdy diy han s& tao kha ning lam
suong hod cac hat kim loai phun ra.
- Kich thudc cic hat kim loai phun ra thay d6i trong pham vi rOng tlr 0,002 dén 0,4 mm.
- Tc d0, khéi lugng va d6 16n cla hat kim loai cUa 1&p phun dnh hudng rat 16n dén két cau va
tinh chat.
- Do nhiét d0 khong d€u nén c6 2 trang thdi hat kim loai: 18ng va hoi.
- T6c d6 hat kim loai lic ddu khodng 18 m/s sau d6 ting dan va c6 th€ dat 200 m/s, (theo Nguyén
DPUc Hung thi V = 50 - 250 m/s) sau d6 1ai gidm dan & cy ly 250 mm vao khodng 85 m/s.
- ThOi gian chuy@n dOng cla hat tir ddu phun d€n bé mat chi tiét khodng 0,003 giy.
- Do th0i gian ngdn t6c d6 di chuy&n 16n nén hat kim loai chua kip ngudi nén khi va dap vao bé
mat n6 1am bi€n dang déo va bam chat vao b€ mat gia cong.

- Nhiét d6 thay d6i phu thudc vao khodng cich tUr dau sting phun.



- C&u triic bé mat 16p phun dap khong dOng nhat. Thanh phan hod hoc cla 18p kim loai phun dap
khéc nhiéu so v&i kim loai c0 ban vi mOt sO nguyén tO bi chdy ( Si = 25 - 45%, Mn =35 - 38%, S =
25-26 %).

- MUc d6 6xy hod hat kim loai va 13p phun anh huéng dén d6 bén cla 16p dap.

- LGp kim loai phun dap c¢6 nhi€u 16 x6p nén mat dd 10p kim loai nay nhd hon kim loai cd ban
(18p kim loai nén) trung binh 6,5 g/cm3 so véi kim loai nén 1a 7,7-7,8 g/cm3. Mat d6 tuong doi
cUa 1Gp kim loai phun dap 1a 85 % va d6 x6p 15 %.

- Tri 6 dan dién cla 10p kim loai phun dap nhd hon thép tir 13 - 20 1an.

2. Tinh chat co Iy cla 16p kim loai phun dap:

a. Nhan t® anh hudéng dén do cling 16p kim loai phun dap

La dnh hudng cUa cu ly phun va dp sudt khi nén. Trong qud trinh phun, c4c hat kim loai bi
khong khi thGi nén ngudi nhanh tUr nhiét d6 trén néng chdy xudng con 100-150 C vi thé mbt s6 hat
bi t61, mOt s khdc bi dxy hod nén dd cUng cao.

b. Tinh chat 16p phun ph:
-Pd bén cohoc :

+ L&p kim loai phun ddp c¢6 dd bén chiu nén cao (80-120 KG/mm?)

+ Tri sO d0 bén kéo phu thuGc phuong phip phun va ham lugng cicbon trong day phun .

+ Mac dau kim loai 18p phun c6 d0 bén kéo khong cao nhung né chi bi hu hdng khi Ung suat

dat tGi tri s6 bi€n dang déo cUa kim loai gOc.

+ Tinh ning c0 hoc cUa 1&p kim loai phun kém hon gang vi gilta cdc hat kim lo@i phun dap cé

nhi€u mang 6xy hod va cé tap chat.

+ Phun bang dién cao tan cho 18p phun c6 cO tinh cao :

Day han bang thép 45 d0 bén dat 22,5 KG/mm? tudng duong d0 bén cla gang. PO clmg dat

400-415 HB. PO bén mdi tang thém 9-13,5 %.



- PO bam : Tinh chat co hoc chl y€u 1a d0 bam. PO bam 1a thong sO quan trong quyét dinh chat
lugng 16p phun dap. N6 phu thubc phuong phap phun ddp, nhiét do, tdc d6 hat, cy ly phun va
chiéu day 18p phun. Sau khi chudn bi bé mat xong phai ti€n hanh phun ngay. Thoi gian kéo dai
cang lau thi b€ mat s& bi 6xy hod lam cho khd ning dinh bam cang gidm, 10p kim loai phun dé
bong. Chat lugng clia mOi lién két chdy han va bam co hoc cla 18p phun (d0 bam) phu thudc vao
chat lugng chudn bi b& mat (phu thudc d6 sach bé mat sdn pham), vat liéu phun, vat liéu nén
va chat lugng cUa cdc budc ti€n hanh phun. Chi€u day 1&p phun phU 16n hon 3 mm can bé mat c¢é
d6 nham 16n.

- PO chiu mai mon: Trong di€u kién ma sit kho d0 chiu mai mon cUa kim loai phun rat kém do né
x0p, don,... Trong di€u kién boi tron ddy dU thi khd ning chiu mai mon ting vi cdc 16 r6 xOp
chi€m 5-11 % tao nén cic hdc ch(ra dau boi tron nén ma sit nhd (hé s& ma sat khodng : f = 0,01-
0,04 . NhO c6 16p xOp nay ma cho phép chi ti€t may lam vi€c binh thudng 100-190 giG sau khi
dudng dau boi tron hét. Tinh chat bdo vé& chdng dn mon cla 18p phun phl nhém hodc kém phu
thudc vao chi€u day, d0 bam, dd xOp va ban chat kim loai 1&p phl. Lp phU kém c6 d6 bam t6t
hon song 18p nhém c6 d6 bén dn mon cao hon nén ngUdi ta thudng t6 hgp k€m vGi nhom d€ dam
bdo thdi gian 1&p bdo vé 1a 15 nim thi chi€u day 18p phl phdi dat gid tri nhat dinh.

3. Thiét bi phun.

Ngu0n di€n, khi nén, dau phun, cic d6 g4 kep chi tiét.

Pau phun :

-Pau phun bot kim loai; dau phun day kim loai.

- Pau phun bang hd quang.

- Pau phun bang dong cao tan.

- Pau phun bang h6 quang plasma.

- Pau phun diing ngon 1(ra khi.






II1. Quy trinh phuc hoi chi ti€t bang phuong phap phun dap kim loai:



1. Chudn bi dung cu thiét bi, vat liéu.

NguOn dién, khi nén, dau phun, cic d0 g4 kep chi tiét.

Céc chi ti€t can phuc hoi.

Vat liéu d€ ti€n hanh phuc hoi chi tiét bang phudng phip phun dap.
2. Chudn bi b& mat can phun dap kim loai:

Can lam sach bé mat can phun dap dé€ tranh cic anh hudng cla bén ngoai tic dOng d€n chat
lugng phun nhu: khong khi nén ding d€ phun kim loai yéu cu khong 1an dau md va hoi &m. Vi
hoi 8m di qua viing hd quang s€ bi phan huy va 6xy hod manh cic hat kim loai nén lam gidm chat
lugng 16p phun. HOi dm con 1am gidm nhiét d6 ving hd quang, 1am gidm nhiét d0 cla cdc hat
trong qud trinh tao suong mi. Do dé lam gidm mUc d6 bi€n dang cUa chiing khi va dap vao bé
mat. Dau m& 1an trong khong khi ép s€ tao thanh mang dau ngin cch gilta 16p phun vGi chi tiét,
gi(ra cdc hat phun v&i nhau 1am gidm chdt lugng dd bam chac cUa 18p phun véi kim loai nén. TOn
that kim loai nhiéu.

Tuy thudc vao chiu day 1&p phun phu, khi chi€u day 18p phun phll <= 0,6 mm thi d6 nhap nhd
trén b& mat chi can dung phuong phap phun cat hodc phun hat kim loai.

3. Tién hanh phun dap kim loai:

- Lam sach bé mat can phun dap.

- Chon phuong phép phun dap.

- Chon 4p luc phun.

- Chon van tdc day (mm/s) , cong sudt phun ( kg/ph ).

- Chon géc phun (45° - 90 °).

- Chon van tdc phun ( 6 - 20 m/ph ).

- Chon khodng céch gilta ddu phun dén vat phun ( 50 - 300 mm) c6 thé dén 600, 700mm. Khodng
cdch cang gan thi d0 dinh bam cang tOt hon, tOn that nhiét cang it . Tuy nhién ciing phdi chon
khodng cach hgp ly d€ 1Gp dap bam tOt .

Céc dai lugng dac trung cho ché dd phun :

- buOng kinh diy phun D = 0,8 - 3 mm

- Ap sudtkhinén P=5-6 at

- T6c d6 hat kim loai. V = 100-200 m/s c6 thé& dat V = 250mys.

- Dong dién nung chdy: thudng 1 chiéu, ciing cé thé ding xoay chiu, v&i dong dién c6 cudng dd
cao (khodng 500A ).



VI

II.

I1I.

- C6 thé& st dung ngudn nhiét clia ngon 10ra khi O, - C,H,,
- Phun bang hd quang plazma hat kim lo@i phund = 15-20 m.
- L&p phun yéu cau thudng tr1-2 m 10 m.
- NguOn nhiét c6 th€ 1a ngon 10ta khi hay hd quang dién,...
Cau h@i va bai tap:
1. Néu khdi niém va dac di€m cla phuc hdi chi tiét bang phuong phap phun dap kim loai?
2. Néu phan loai cdc phudng phdp phun dap kim loai?
3. Trinh bay quy trinh phuc hoi chi tiét bing phuong phap phun dap kim loai?
THUC HANH PHUC HOI CHI TIET BANG PHUONG PHAP PHUN DAP KIM LOAI

Noi lam viéc:

Cong viéc thuc hanh stra ch(ta phuc h0i cic chi ti€t bi hu hdng dugc ti€n hanh tai xudng Co
Khi v&i mOi nhém gbm 2 hoc sinh va dugc ti€n hanh trén mOt mé hinh chi ti€t can phuc hoi bé
mat 1am viéc c6 nhi€u vét rd bé mat.

Chudn bi dung cu:

- Dung cu thuc hanh bao gdm: Ngubn di€n, khi nén, dau phun, cic d6 ga kep chi tiét, cic d0 kep
gir chi ti€t néng. Céc chi ti€t can phuc hoi. C4c thiét bi, dung cu ki€m tra chat lugng bé mat chi
tiét.

- Vat tu gbm c6: dau 1am mat, vat 1iéu phun, gié lau.

Ti€n hanh phuc héi bang phuong phéap phun dap kim loai:

1. Thuc hién quy trinh phuc héi bing phun dap kim loai:

- Lam sach bé mat can phun dap.

- Chon phudng phép phun dap.

- Chon ép luc phun.

- Chon van tdc diy (mm/s) , cdng sudt phun ( kg/ph ).

- Chon géc phun (45°-90 °).

- Chon van tdc phun ( 6 - 20 m/ph ).

- Chon khodng céch gilta ddu phun dén vat phun ( 50 - 300 mm) c6 th€ dén 600, 700mm. Khodng
cdch cang gan thi d0 dinh bam cang tOt hon, tOn that nhiét cang it. Tuy nhién ciing phadi chon

khodng cich hop 1y d€ 16p dap bam tot .



2. Ki€m tra cic b& mat:

SU dung dung cu do bi€én dang d€ xdc dinh tinh trang thay d6i cla bé mat va xdc dinh hao mon.
Phuong phdp nay st dung cho céc chi ti€t c6 hao mon nho.

DPE& nghién clu hao mon chi ti€t ngudi ta do chi ti€t nhd cdc dung cU do G vi tri can xdc dinh hao
mon hay bi€n dang. Sau mot thoi gian 1am viéc phuc hOi nhat dinh ta 1ai thido may va do chi ti€t & vi
tri da do. Sau nhi€u 1an 13p 1ai nhu vy ta c6 thé vé& dugc dudng cong hao mon va xdc dinh ddc tinh
hao mon cUa chiing. Phuong phdp nay cho phép xic dinh ddc di€m hao mon cUa tat cd hay hang loat
cdc chi ti€t. Tuy nhién phuong phap niy c6 nhuge di€m Ia khé c6 thé do & cing mOt di€m, khong thé
gi(t On dinh nhiét d va 4p sudt 1én dau do nén dan dén sai sO. MOi 1an thdo 1ap chi ti€t d€ do ciing
tdng thém hao mon cho chi ti€t may.

SU dung cédc dung cu ki€m tra dd cling, d0 nham bé mat chi ti€t sau khi phuc hOi. Néu thdy chat
lugng bé mat chua dat yéu cau thi ti€n hanh thém cic bién phép gia cong khdc d€ lam tinh bé mat da
phuc héi.

Bai 4:
PHUC HOI CHI TIET BANG PHUONG PHAP MA
M3 bai: HAR.02 13 04

GiGi thi€u : Phuc hoi chi ti€ét bang phuong phdp ma la bai hoc nhdm cung cdp cho hoc sinh nhiing
ki€n thlc c0 ban vé€ nhiém vu, phan loai, cdu tao chung va nguyén tac hoat ddng clla mdy ma kim
loai ma nhiing ki€n th(c nay s€ lam c0O s& 1y thuyét cho viéc rén luyén kY ning kY xdo trong thuc

hanh ngh€ stta chita phuc hoi chi ti€t néi riéng va stra ch(ra 6 td néi chung.

Muc tiéu thuc hi€n: HQc xong bai nay hQc vién c6 khd niing:
1- Phét bi€u diing muc dich yéu cau va phan loai phuc h6i bang phudng phép
ma chi tiét.

2- Trinh bay dugc ndi dung cla quy trinh phuc hdi bang phuong phap ma chi



3- Phuc hdi ma dugc cic bé mat chi ti€t hu hdng trong 6t6 ding yéu cau ky

thuat.

NOi dung chinh:
I- Khdi niém, ddc di€m va phan loai:
Khéi niém, dac diém.
Phan loai.
II- NOi dung cQa phudng phap ma chi tiét:
c4c thong sO cUa qud trinh ma.
SO d6 nguyén 1y ma dién.
Phuong phdap ma Crom.
Phuong phdp ma dbng.
I1I- Quy trinh phuc hoi chi ti€t bang phuong phap ma chi tiét:
Giai doan chudn bi.
Ti€n hanh ma.

Giai doan xU 1y sau khi ma.

NGHE THUYET TRINH TREN LOP CO THAO LUAN NHOM
I. Khai niém, dac di€m va phan loai:
1.khai niém:
Ma khong nhitng dugc Ung dung d€ trang tri, bdo v& bé mat kim loai, ting tinh ti€p xiic trong
cdc mach dién, cong tac dién ma con dugc st dung d€ phuc hoi céc chi ti€t may bi mai mon.
Muc dich cUa ma phuc hOi chU y€u la cai thién bé mat ti€p xidc cUa chi ti€t, khoi phuc céc
kich thudc 1ap ghép, phuc hoi kich thudc cdc chi ti€t bi mai mon, ting d6 clng, ting dO chiu mai
mon; bdo v€ kim loai khoi tdc dung clla mdi trudng xung quanh.
2.Pac diém:
Uu di€m
- L6p bam chac;
- Cd ly hod tinh tOt;

- Kim loai c0 bdn khong bi anh hudng nhi€u dé€n tinh chat va cO tinh cla kim loai cO ban;



- Hinh déng hinh hoc it bi thay doi;
- Ma chi phit hgp vGi viéc phuc héi cdc chi ti€t c6 d6 chinh xéc cao va 18p day khong 16n;
- Ma c6 th€ Umg dung d€ cai thién bé mat cUa chi ti€t; cho bé mat cé céc tinh chat dac biét nhu
d0 clng cao, chiu mai mon;
- Bdo v& kim loai va ting tui tho cho chi ti€t (chOng in mon,...) ;
Nhuoc diém
- Thoi gian ma rat 1au, di€u kién lam viéc kho khin.
- Chiéu day 18p ma bi han ché;
Chat luong 16p ma phu thudc :
- Chat lugng chudn bi bé mat;
- Nhiét d0 ma;
- D0 axit cla dung dich;
- Thanh phan cUa dung dich;
- Mat d0 dong dién D ( A/dm?);
- Ty 1€ gilta dién tich S catOt / S anot.
3.Phan loai:
- Ma bang vat liéu crom.
- Ma bang vat liéu ni ken.
- Ma bang vat liéu dong.
II. N&i dung cGla phuong phap ma chi tiét:
1. Cac thong sO cUa qua trinh ma:
- Mat d6 dong dién trén catOt (Dk) hodc trén anOt (Da) 12 nhiig thong sO chU y€u cla qui trinh
dién phan. Mat d0 dong dién Ia ty sO culng d6 dong dién trén dién tich dién cuc, thuOng dugc
bi€u dién theo don vi : ( A/ dm?).
- Qud trinh di€n phan tuin theo dinh ludt Faraday : lugng kim loai két tQa trén catOt hodc hoa tan
trén an6t ty 1& thudn véi dién lugng qua dung dich. Pién lugng tinh bang cu 16ng.
- Lugng chat két tUa hodc hoa tan trong 1 ampe/ gi® dugc g0i 1a duong lugng dién hod .
- Luong kim loai két tUa hodc hoa tan dugc tinh theo cong thifc :
m = a.L.t.

m - Lugng kim loai ( gam , g)



I - CuOng d6 dong dién ( Ampe, A )

t - ThOi gian ( gi0, h)

a - Duong lugng dién hod ( gam/ (A.h) (Cr:a=0,323 ; Fe: a=1,043)

- Hé s6 h{tu ich cla qu4 trinh

- Hiéu suat dong dién: Trén catOt , ngoai ion kim loai két tUa con c6 ion hydro. Vi thé kim loai
bam trén catOt khong bang 1ugng kim loai tinh theo dinh ludt Faraday. Ty s6 luong kim loai két
tUa trén lugng kim loai 1y thuyé€t tinh theo dinh ludt Faraday goi 1a hi€u sudt dong dién i.
- Ki€ém tra tinh chat c@a 16p ma (ki€m tra d6 déo va d6 bén xé rich): Xéc dinh d0 bén xé rach b
12 ty sO luc xé rach cUc dai Fmax (kp) va ti€t dién vat ma bi bi xé rich A (mm?).
- D0 clng (xem bang) Bang 4.1: 6 cUng cla cic 16p ma.
- PO bam dugc th( bang phuong phéap bé giy mau, hodc xoan.
- PO chiu mai mon dugc kiém tra béng céach cho th(r ma sat.
- b6 béng ki€m tra bang céch so sanh 4nh sang phdn chiéu.
- PO bén #n modn th(r bang phoi mau tu nhién va phdi mau trong hoi mubi.
Ki€m tra dung dich ma. Gi4 tri pH cang thap thi dung dich cang mang tinh axit, pH cang cao thi
dung dich cang mang tinh ki€ém. Khi mudi tic dung vGi nudc d€ tao thanh ki€m va axit goi la
phan Ung thuy phan. MuGi axit manh tic dung vGi ki€ém manh (NaCl) s& khong thuy phan, dung
dich di€n ly Ia trung tinh. Mudi axit y€u cOng ki€ém manh sé thuy phan cho mdi trudng ki€m.
Dung dich dém c6 kha niing 1am gidm mOt Iugng ding k€ ion H* hodc (OH) cUa cdc muli axit
y€u cOng ki€ém manh hodc axit manh cOng kiém yéu. PE gilt cho gi4 tri pH khong thay doi
nhi€u khi thém dung dich dém axit boric - muOi borat, axit axétic - muOi axétat va amdniac - mu0i
amén vao axit hodc kiém.

- NoOng d6 pH

D0 pH cUa dung dich ¢6 anh hudng 16n dén :

+ D0 dan dién cla dung dich dién ly.



+ PO hoa tan va bén ving cla céc chat.

+ DO hoa tan va thu dOng dién hod cla an0t.

+ Qud trinh gidi phéng hydro.

+ Qud trinh két t0a kim loai tinh chat 1&p kim loai dugc két tUa.
+ Thuy phan cdc mu0i kim loai.

+ K&t tla cdc hgp chat ki€ém.

Khi qué trinh ma can duy tri va 6n dinh d0 pH trong pham vi nhat dinh. Néu pH thay dbi sé
lam x&u chat lugng ma nhu ting don, giy, r0, bong,...DE &n dinh va duy tri d0 pH cUa dung dich
trong pham vi nhat dinh, ngu0i ta thulng cho cdc chat phu gia goi la chat dém. Chat dém c6
kha niing tao ion H* khi thi€u hay k&t hgp d€ bét ion thira.

Khi ma Ni, chat dém thuOng dung 12 axit boric (H;BOs).

Pién cuc kim loai bi hoa tan 14 anOt (n0i vGi cUc duong cla ngudn dién )

Kim loai c¢6 thé tiéu chudn khéac nhau nén 16p ma cé thé c6 dién th€ duong hon hodc 4m hon
so vOi kim loai nén.

Néu kim loai 1&p ma c6 dién th€ 4m hon so v&i kim loai nén: 16p ma bi hoa tan andt nén

dugc goi 12 16p ma andt.

Néu kim loai 18p ma c6 dién thé duong hon so v&i kim loai nén : kim loai nén bi tan néu 1&p

ma c6 16, 16p ma nay dugc goi 1a 10p ma catot.



2. S0 d6 nguyén Iy ma dién:

KatOt ( cUc 4m ) nOi v&i chi ti€t can ma. Chi ti€t nay dugc nhiing vio dung dich dién phan
(thuOng 12 muGi hodc a xid c¢6 chlta kim lo@i cdn ma) .

AnOt ( cUc duong) 1a thanh hay tdm kim loai dong chat v&i 18p cn ma 1én chi tiét (dién cuc
tan nhu Ni, Cr,... ) hodc 1 dién cuc khong tan : chi, grafit - dién cuUc. An6t thuOng dudc ché tao
tUr kim loai can ma 1én chi ti€t (dién cuc tan). Thong thudng khi c6 dong di€n di vao dung dich
dién ly thi anOt bi hoa tan . Nhung do mat d6 dong di€n andt 16n hodc thanh phan dung dich
khong ding thi anOt khong tan ma chi c6 oxy thodt ra, anOt bi den. Qu4 trinh hoa tan anOt bi kim
ham goi 1a sy thu dOng. D& chéng thu dOng ngudi ta cho vao cdc chat hoat ddng nhu ion : CI, F,
Br,...



Dung dich dién phan 1a dung dich nudc cat vGi cac mudi két tla. Poi khi ngudi ta con cho
thém mot it axit d€ 1am ting chdt IUgng ma va ting cUlng qué trinh ma.

Trong kY thudt ma ngudi ta s&t dung rOng rii cac dung dich axit, bazo, va mubi:

- Trong dung dich axit, thi phan ly thanh H+ va g&c axit .

- Trong dung dich ki€m thi phén ly thanh ion kim loai va ion hydroxit OH--.

- Trong dung dich mu@i thi phén ly thanh ion kim loai va gOc axit.

Ma dién 1a qué trinh dién phan khi dong dién chay qua dung dich. Sau khi ¢6 dong di€n chay
qua dung dich dién phan, andt bat ddu phan huy (hoa tan) va di chuyén vao dung dich va dong
thQi c6 gidi phéng oxy. Cic ion bat dau chuyén ddng theo hai hudng : Ton dudng sé theo chiéu
dong dién chay vé catOt nhan dién tU va bi kh(; ion 4m chay v€ anot bi mat dién t, bi dxy hoa.

Tai catOt (chi ti€t): xdy ra su 1ang dong kim loai va gidi phéng hydro. Ton duong di vé€ phia
catOt ; nhiing ion kim loai cUc duong hoa tan trong dung dich di€n phan hodc nhling ion dudng
cUa kim loai trong dung dich di€én phan s€ bam I1&n bé& mat chi ti€t can ma (catot ).

Tai andt: ion Am di v€ phia anOt; khi ti€p xic vGi cic dién cuUc, cic ion s€ bi€n thanh cic
nguyén t(f trung hoa lam cho 1Ugng céc ion trong dung dich s& gidm xuOng nén chiing phai thuOng
xuyén dugc bd sung bang céc ion do anOt hoa tan vao, hay do b8 sung dung dich mdi.

2. Phuong phap ma crom:

a. Pac di€m

- Theo Iy thuy&t crom dé bi dn mon hon sat (Cr - 0,744V; Fe - 0,44V) Nhung nhd 16p oxyt Cr,0;
trén b& mat khd bén ving trong nhi€u madi truGng xam thuc, khong bi dn mon trong khi quyén, Cr
bén nhi€u trong axid va ki€m nhu: HCl, HNO;, N6 chi tan trong cic axit trén & nhiét dd cao nén
néi chung né cé tinh niing bao vé tot.

- Cr ¢6 dd clng cao chi x€p sau kim cuong va AL,O; d0 clng dat tir 310 - 1050 HB ( tudng
duong méc thép tOt nhat sau nhiét luyén).

- Crom chiu dugc mai mon, chiu dugc &n mon, khong bi hydrosulfua ( H,S ) pha huy.

- Lép ma Crom c6 dd On dinh hoa hoc cao.

- L8p ma Crom c6 dO béng cao, trong, sang, dep, khong bi bi€én dGi theo thdi gian ( D€n nhiét dd
400 - 500 °C van khong bi d6i mau) phdn xa dnh sang tot. Chinh vi 1& d6 ma ma crom dugc si
dung rat rOng rai .

b. Cong dung va pham vi sif dung clla phuong phap ma crom.

- Ting cO tinh cho bé mat chi tiét.



- Lam ting d® chiu mai mon c0 hoc.

- Ung dung d€ ma lén cic chi ti€t may, khudn diic thuy tinh, khudn dép nhua, khuon ép cao su, ...
- Ma ciéc loai dung cu chinh xdc d€ lam ting tudi tho 1&n khodng 5-10 1an.

- Ma céc chi ti€t 1am viéc & nhiét d6 cao nhu Ong hoi, vong giing cla dong co dOt trong,...

- Ma phuc hoi céc chi ti€t bi mai mon va hét thoi gian s dung; rat thich hgp vGi nhimg chi tiét
can t6i luyén bé mat, cic chi ti€t can d6 clng cao (nhu trUc quay, pit tong, truc tay l4i, piston
bOm cao 4p. Chi€u day 18p ma c6 th€ dat dén trén 500 m

- Ma trang tri 1én cdc b€ mat can dep , bén, béng,...

- Ma bao vé 1én cdc bé mat chi tiét.

Chiéu day 16p ma bao vé bang Ni c6 thé dat dén trén 0,5 - 1,5 m

Chiéu day 16p ma bdo vé bang Cu c6 thé dat déntrén 6-9 m

PE ting chiu mai mon c6 th€ dat7-60 m

Chuay:

LGp ma Cr 12 16p ma catbt, c6 nhi€u 16 nén khong bdo v& dugc sat thép khoi bi #n mon. Vi
th€ khong th€ ma truc ti€p Cr 1én sat d€ chéng ri dugc vi tai nhitng vi tri hd sé& hinh thanh pin
hod hoc Cr-Fe , giy nén dn mon d6i vi sat khi ti€p xic vOi khong khi &m. Cho nén trudc khi ma
Cr bao gi® cting ma hai 16p 16t 1a Cu va Ni, khi d6 d0 day 16p Crdm ma chi can mAng n(ra thoi
(cO micromét ).

Tao dd béng cao ting khd ning phdn xa trong quang hoc. Crom c6 th€ ma 1én bé mat c6 dd
béng cao, sdng, lam guong phan chi€u thay vi phai diing bac ( Ag) dat.

Ting kha niing bdi tron bang ma Crom xOp dugc Ung dung cho nhing chi ti€t can boi tron vi
cac 16 xOp c6 chra cac 10 rOng c6 kha ning d€ chui dau boi tron.

c. Pac di€m cUa qua trinh ma Crom.

Khi ma & céc cuc déu cé thodt bot khi dac biét 1a cuc am . Ta c6 th€ dua vao tinh trang bot khi
d€ nhan biét cuc mac c6 chinh xdc hay khong.

- Can mo6t ngubn dién manh vi phai lam viéc v&i méat d0 dong dién cao. Mat d0 dong tOi thi€u
d€ két tha Cr 16n hon 5 - 10 1an so v&i trudng hgp ma cic kim loai khic nhu Zn, Cd, Fe, Ni,
Cu, ...

- Thanh phan chinh cla dung dich ma khéng phdi 12 muli kim loai ma 1a axid cromic trong dé

dung dich c6 cd mOt sO anion khic d€ bdo ddm chat lugng 1Gp ma nhu SO,>. Dung dich nay it



nhay vdi céc ion kim loai, nhung cédc di€u ki€n ma nhu nhiét d0, mat dd dong dién lam thay dGi
chat lugng 16p ma dé€ dang hon bat ky qua trinh ma nao khic.
- Dién trd riéng cla dung dich ma Cr cao nén dién th€ ma phdi bang 10-12 V.
- Ma Crém thuOng dung an0t 1a chi, khong diing Crom vi Crom don, tOc d0 tan nhanh hon t6c d0
ma. Nén phdi thuGng xuyén b0 sung dung dich d€ bu 1ai lugng Crom két tUa.
- Hiéu sudt dong catOt khi ma Crom thap do trén bé mat ca tét c6 Hydro gidi phong, con trén bé
mat anOt khong tan thi o xy thoat ra manh. Cac khi thoat ra cuOn theo mot lugng céc chat dién
phan 1am hao hut c4c chat dién phan.
P& lam gidm lugng hao hut nay can phdi b6 sung mOt 1ugng hoa chat vao dung dich " Crémin
" ( CrO,) d€ 1am gidm sUc cing bé mat cla chat dién phan. Ciing c¢6 th€ thém vio cdc thanh b&
cdc mau hodc céc vién bi nGi lam tU vat liéu tro d€ lam gidm sUc cing bé mat cla chat dién
phéan.
- Khd ning ma déu clla dung dich ma Cr thap, nén chi c6 th€ ma 1én bé mat ma dong nhat ma
thoi nhung liic d6 16p ma van c6 d6 béng cao ma khéng can céc phu gia 1am béng khéc.
- An6t dugc s dung loai khong tan do vay phdi thuOng xuyén b8 sung Iugng dung dich d€ bu
1ai lugng Cr da két tUa.
- Phan loai 18p ma crom: C6 3 16p ma Cr khéc nhau .
+ LOp ma Crom xam; loai nay c6 d cUng cao nhat (72 HRC), nhung don, d€ bong tich khdi
b€ mat nén it dung.
+ L6p ma Croém trang béng; C6 dO clng vira phdi ( 64-65 HRC) - 900 HB ¢6 d0 bam va cO
tinh tOt.
+ LGp ma Crom trang sita c6 d cling 48-50 HRC c¢6 cd tinh t6t, chac.
- Dung dich ma croém : ¢6 céc loai sau
+ Dung dich lodng: C6 nOng d0 : 150-200 gam/lit CrO3 + (1,5 G/L H,SO,).
Dung dich ¢6 nbng dd CrO; thap ding d€ ma créom cling, ma phuc hoi cdc chi tiét may; vi d0
cUng 16p ma cao, hiéu sudt dong di€n cao 16-18 % va c6 th€ si dung mat d0 dong dién cao.
Dung dich it bi tGn that.
+ Dung dich lodng vlra c6 nOng dd : 200-250 gam/lit CrO; + (2,5 G/L H,SO,) Kha ning phan bd
trung binh, dung dich 6n dinh, 10p ma t0t diing d€ ma phuc hoi.
+ Dung dich dac c6 nGng d0 : 250-500 gam/lit CrO; + (3,5 G/L H,SO,).



Dung dich nay kha Gn dinh, d® dan dién cao, kha ning phan b6 t6t, nhung mat dd dong (J ) cao

, 16p ma mém, dung dich bi hao hut nhi€u nén chi ding d€ ma trang tri.

Bang 4.2: Cic loai dung dich ma crom

d. Cac phuong phap ma crom
- M6t s6 dac diém cla ché dd ma c6 dién.

Diéndp6-8 V.

D, 50 - 80 A/dm>.

T°C 50 - 60 °C.

Can ki€m tra nbng d0 dung dich, d0 pH, nOng dd cic chat pha vao dung dich.
Nhugc di€m khé ddm bdo d6 ddng déu clia dung dich ciing nhu chdt lugng ma.
- Ché d0 ma hién dai

C6 thiét bj hién dai dé :

+ Ki€m tra khOng ché€ quy trinh ma.

+ Ty dOng di€u chinh nbng d6 dung dich.

+ Dung dung dich tu di€u chinh hodc két hgp vdi thi€t bi dugc di€u chinh c6 thanh phan theo

yéu cau.

- Ché d0 ma ddo cuc.



DE ting cudng chat Iugng ma ngUdi ta st dung phudng phap ddo cuc, vi n€u khong thi dung
dich bi lodng dan gi(ra hai cuc; H+ 1am cho bé mat 16p ma ting cUng cdn trd qu4 trinh ma.
Vidu: Da=60A/dm2; t(-) =9 phut; t (+) = 15 gidy
Chat lugng 18p ma tOt hon khi khong ddo cuc.
Uu di€ém cla phuong phap ma ddo cuc :
+ Niing sudt ting gap 3 lan.
+ Kha ning chGng mon ting 30 %.
+ SUc bén moi ting 25 %.
+ B€ ma phai cdch dién va khong bi &n mon.
3. Phuong phap ma dong:
a. POng va tinh chat cGa no.
- Pbng c6 mau d0 sdng, khi bi 6 xy ho4 trong khong khi s€ bi€n mau do tao thanh 18p oxyt mOng
va kin.
- POng dé tic dung v6i axit HNO;.
- LGp d6ng ma bang phuong phap xianua va dung dich phot phat c6 cau triic tinh th€ min, kin bao
vé t6t nén thudng ding d€ ma 16t, ma bao vé gilta 16p sat ma va 16p ma Ni hay Cr.
- Lép déng ma bang dung dich axit c¢6 cdu tric tinh th€ thd va mém, song dung dich 1ai cho tdc
d0 ma 18n, 16p ma day nén c6 thé Ung dung cho ma khuén.
- Bang céch cho thém céc chat hitu cO ngudi ta c6 th€ bi€n dGi tinh chat cla 16p ma nhu d
cUng, d0 béng....
b. C4c phuong phiap ma dong
a. Ma dong bang dung dich sun phét, floborat, diphotphat.
b. Ma déng bang dung dich xianua.
c. Ma d6ng bang dung dich axit.
IIL Quy trinh phuc héi chi ti€t bang phuong phip ma:
1. Giai doan chudn bi.
- T4ch riéng céc chi ti€t can ma ra khoi céc chi ti€t khéc.
- Khac phu céc sai sO bé mat vé hinh dang va kich thudc cUa chi tiét can ma nhu: gia cong cO
(ti€n, mai, ddnh béng, ...)

- Pdm bdo d0 sach, d6 béng va d6 chinh x4c.



- T4y sach ddu m& bang cdc phuong phép thU cong (gi€ lau, ban chai sat, chbi 16ng), co hoc
(siéu am), hod hoc (téy trong dung dich kiém néng, cidc dung mdi,...), dién hod (t§y béng cat tOt,
tdy dau m4 andt), ...

+ Tay ddu m& bang phuong phéap hod hoc ding nudc voéi CaO, MgO, nudc dd voi thadi khi han
gi6 d4 d& (ay.

+ Bang phuong phép dién phan: Cho chi ti€t vao b€ c¢6 cha dung dich ki€ém, cho dong dién mbt
chiéu di qua, chi ti€t nGi vGi cuc am, tdm thép nGi v&i cuc duong, khi c6 dong dién di qua thi bé
mat chi ti€t c¢6 gidi phéng H, va cdc bot khi. Cac bot khi niy c6 tic dung khody dung dich, pha
huy mang dau trén b& mat chi ti€t 1am cho dau phén tdn vao dung dich & dang nhU tuong. D&
ting hiéu qud tay thinh thodng nén ddi di€n cuc (chi ti€t ndi vGi cuc duong (+)).

+ T8y sach ddu m& bang siéu am st dung dung dich tdy: Dung siéu am d€ rung va xdo trOn dung
dich, sau dé6 tay r(ra chi ti€t bang nudc néng va treo chi ti€t vao b€ ma.

+ Tdy dau m& bang catbt: Khi c6 dong dién di qua, lugng hydro sinh ra trén catt 16n gdp dbi
lugng dxy sinh ra trén anGt. Cdc bot khi di 18n c6 tic dung khudy dung dich va tich chat ban ra
khoi bé mat kim loai, lic nay kim loai la catOt. Céc chi ti€t tich dién 4m ddy cic hat chat ban
tich dién am.

Nhugc di€m cUa tdy catdt 1a cic chi ti€t tich dién am s& hit cic ion dudng, va cic ion khic : xa
phong, céc chat keo tGi bé mat dién cuc. Cac nguyén t( hydro sinh ra trén céc chi ti€t kim loai c6
th€ bam va hap thu trén bé mat kim loai, gdy anh hudng dén két tUa trén bé mat chi ti€t. Cac
kim loai mau thuOng dugc tdy dau catdt, d6 1a do dién tich Am cUa bé mat ngin cdn khd ning
hoa tan kim loai mau trong mdi truOng ki€m, ngin nglra hi€n tUOng tao mang oxyt trén b& mat
kim loai mau.

+ T8y ddu m& bang andt: BE mat kim loai tich dién dudng (+) ddy cic cation chdt ban. BE mat
kim loai khong hap thu dxy nén tinh chat kim loai khong gidm sit. Kim loai mau khong thé tay
anOt qué vai gidy vi dong anOt (b&€ mat dién tich duong) 1am cho kim loai mau dé bi hoa tan trong
dung dich kiém. Trong qud trinh tdy dau bé mat kim loai mau 1ai bi oxy hod manh va bi che phU
bang mang duc - chat Uc ché c6 thé ngin cdn su 6xy hod.

- T8y sach 18p oxyt

- Tay sach dau m4 1an cudi.

- Chon ngudn dién cho b€ ma :

+ SU dung mdy phat di€n, nguOn di€n qua chinh luu,...



+ Dong dién mOt chiéu
+ Dong mOt chiéu nhung d6i cuc theo nhitng chu ky nhat dinh. SU dung dong ddi cuc cho phép
ting mat d6 dong J 1én tlr 1,5 - 3 1an. Do d6 cho phép ting ning sudt, ning cao chat 1ugng t& chirc
ma, c0 tinh 16p ma; qud trinh ma chi yéu cau & nhiét d0 thap.
+ Dong chu kY khong thay d6i (nra chu kY khi cat6t cuc 4m ndi vi chi ti€t thi gilt 1au hon so v&i
n{ra chu kY chi ti€t n6i v&i cuc duong). Khi tién hanh ddo chi€u thi thdi gian chi ti€t mang dién
am (-) nhi€u hon 8 - 10 1an khi chi ti€t mang dién duong (+).
+Diéndp:6-18 V.
2. Ti€n hanh qu4 trinh ma.
G4 1ap chi ti€t 1én b€ ma (ddm bdo bén, ti€p xic dién tOt , c6 ti€t dién phit hop dong dién...)
3. Giai doan xt Iy sau khi ma.
Sau khi ma c6 th€ c¢6 cic cong vi€c can thuc hién nhu sau:
- RUra sach chi tiét.
- Thu héi dung dich bam theo chi tiét.
- Kh(r hod chat con dinh 1ai trén chi tiét.
- Théo chi ti€t, g& c4ch di€n va sdy kho.
- Ngam chi ti€t trong dau boi tron.
- Gia cong ngudi n€u can thiét.
- Doa va danh béng theo tUng cOt stta chifa.
VI. Cau hoi va bai tap:

1. Néu khai niém va dac diém cla phuc hoi chi tiét bang phudng phdp ma?

2. Néu phan loai cdc phuong phdp ma?

3. Trinh bay quy trinh phuc hoi chi ti€t bing phudng phap ma?

THUC HANH PHUC HOI CHI TIET BANG PHUONG PHAP MA
I. Noilam viéc:
Cong viéc thuc hanh stta chlta phuc hoi cdc chi ti€t bi hu hdng dugc ti€n hanh tai xudng Ca
Khi v&i mi nhém gdm 2 hoc sinh va dugc ti€n hanh trén mOt md hinh chi ti€t cdn phuc hdi bé mat
lam viéc c6 nhiéu v&t r6 bé mat.

II. Chudn bi dung cu:



- Dung cu thuc hanh bao gdm: Ngubn di€n, mdy ti€n, mdy mai, may doa, cic d0 g4 kep chi tiét,
cic do kep gilr chi tiét.Céc chi ti€t can phuc hoi, b€ chira dung dich, cic kep dién.
Céc thi€t bi, dung cu ki€m tra chat lugng bé mat chi tiét.

- Vat tu gdm c6: dau lam mat, dung dich 1am sach, gié lau, ban chai sat.
III. Ti€n hanh phuc hdi bang phuong phiap ma cho mét xylanh:

1. Chudn bi chi ti€t cdn ma ( xy lanh)

- Lam sach bang cdc phudng phép thl céng hodc bang dung dich 1am sach.

2. Chudn bi bé ma

- Cho CrO; vao bé;

- Cho nudc cat vao v4i T °C = 50 oC;

- Cho dung H,SOy;

- NOi cuc + V&i tdm chi c6 pha thém 5 - 10 % Sb (Antimoan)

- Cuc am (-) vao chi tiét ;

3. Ché d6 ma dac trung

-D, :50-80 A/dm>.

-T°C: 50-60 °C.

- ThOi gian: 6-8 giO.

4. Gia cong xU 1y sau khi ma

- RUra sach chi tiét trong thung nudc cat;

- Thu hoi dung dich bam theo xylanh;

- RUra 1ai bang nudc thudng;

- Ngam vao dung dich ch(a 5-3 % NaCO; d€ kh(t ho4 chat con dinh lai.

- R(ra sach bang nudc néng.

- Théo chi ti€t, g& c4ch dién va sdy khd & T = 100 - 120 °C.

- Ngam chi ti€t trong dau bodi tron 3 T = 160 - 200 °C tir 1-2 gid.

- Gia cong ngudi n€u can thiét.

- Doa va danh béng theo tUng cOt sUa chita cUa xylanh.



Bai 5
TO CHUC CO SO PHUC HOI CHI TIET
M3 bai: HAR.02 13 05

GiGi thi€u : TG chlic co sG phuc héi chi tiét 1a bai hoc nham cung cdp cho hoc sinh nhiing kién thlc
cO bdn v€ quy trinh sdn xudt phuc hoi chi ti€t ma nhitng ki€n thlc nay s€ lam co s& Iy thuyét cho
viéc rén luyén kY ning kY xdo trong thuc hanh nghé stta ch(ta phuc hOi chi tiét néi riéng va stra ch(ta 6

t6 n6i chung.

Muc tiéu thue hi€n: Hoc xong bai nay hQc vién c6 khd niing:
1- Phét bi€u dugc yéu cdu,nhiém vu va phan loai cla cong tic t0 chlic cO
s& phuc h0i chi ti€t hu hdng trong sl chifa.
2- Trinh bay dudc nbi dung cong tic tG chlc co s& phuc hoi chi tiét hu
héng trong sta ch(ta 6 0.
3- Lap dugc phuong 4n t6 chlrc mOt phan xudng phuc hoi ( loai nhd)
pht hgp v3i trang thiét bj va quy md cla minh dang qudn ly.

NOi dung chinh:
I- Khdi niém, ddc di€m va phan loai:
1- Khdi niém, dac diém.
2- Phan loai.



II- NOi dung cla cong tic tG chlic cO sG phuc hoi chi tiét:
III- Lap phuong 4n t6 chlc mOt phan xudng phuc hoi chi ti€t hu hdng trong sta chita 6 & (loai

nho):

NGHE THUYET TRINH TREN LOP CO THAO LUAN NHOM

I. Khai niém, dac di€m va phan loai:
1. Khai niém va dac di€m:
a. Khai niém:
Trong thuc t€ c6 nhi€u loai thi€t bi may méc khac nhau vGi nhi€u chi ti€t bi hu hOng, bi mai mon
do qud trinh van hanh. Hinh dang, kich thudc bi thay d6i 1am cho may khong con hoat dOng binh
thudng, chat lugng va ning sudt cla mdy suy gidm.
Viéc sUa ch(ra thay th€ khong phai lic nao ciing thudn 10i, ma né phu thuQc nhi€u yéu t0 vé
diéu kién kinh t&€, kY thuat. Chinh vi 1& d6 ma cong tic phuc hoi céc chi ti€t may c6 y nghia thuc
t€ hét slc quan trong, dac biét 1a cic yéu cu vé phuc hoi kich thudc 1ap ghép gilta cic chi tiét
may, phuc hoOi khd niing 1am viéc cUa chiing.
Phuc hoi chi ti€t 1a tOng hop céc thao tc, cic nguyén cong nham khdc phuc cic sai 1€ch hay phuc
hOi kha niing 1am viéc, trlt ning, kich thudc, hinh dang, ... cla cic chi ti€t mdy. Phuc hdi cic chi
ti€t mdy c6 thé thuc hién bang cdc phudng phdp: han ddp, ma, phun dap, gia céng dp luc, bang
gia cong cO khi...
b. Pac diém:
- Trong qud trinh sdn xudt ra thanh pham, th& phdm, ph€ phdm déu c6 nhitng yéu cau sta chlra
phuc hoi & nhitng mUc d0 khéc nhau.
- Trong qud trinh s& dung: chi ti€t may; c0 cdu, cUm, nhém chi ti€t may... mudn duy tri va kéo dai
qué trinh sUf dung thi can bdo dudng, sta chita, phuc hdi & ciac mUc d6 khac nhau. Bdo dudng,
ti€u tu, trung tu, dai tu déu déng vai trdo rat quan trong.
- Nhiém vu cUa sUa ch(ra phuc hOi 1a sta chinh hinh dang, kich thu@c, phuc hoi 1ai cic bé mat bi

hu hdng,... ddm bdo mbi 1ap ghép tOt, van hanh binh thudng.



- Do nhing yéu cau vé kY thudt, thdm my, ning cao kha ning chéng mon hodc phdi thay thé kim
loai hi€m bang kim loai dé tim hay thod man nhi{ig yéu cdu vat 1y - c0 hoc.... thi can phai slta
ch{ra.

- SUta ch(ra- phuc hoi 12 cong nghé va khoa hoc rat rOng va phG bién: ¢6 thé & nhi€u linh vuc
riéng bi€t va ¢ tinh ddc thix riéng nhu: POng c0, mdy n6, may cong cu, tau thuyén, hang khong,
c0-dién, mdy lanh, sinh nhiét, cong nghé dac biét...Tuy nhién trong linh vic sdn xudt cd khi van
c6 nhiig di€n hinh chung: dang chi ti€t cong tic, cic b€ mat ti€p xtic chiu mai mon, boi tron, dac
di€m cla cic dang hu hong.

- Mu0n sUa chifa - phuc hoi t6t, truGc tién can phdi ndm qud trinh sdn xudt va qué trinh céng
nghé ché tao, biét phan tich nhling hién tugng mai mon hu hOng va yéu cau cla sdn pham, tlr
d6 1ap nén cdc phuong dn va chon phuong phép sta chita - phuc hdi cho hgp ly.

- SUa ch(ra - phuc hoi khong phai 1a cong nghé chi ph4 di 1am 1ai ma la cong viéc doi hoi phdi c6
dau 6c chuyén d6i, sang tao, tim chon dugc nhiing phuong 4n tOt hon va tdi Uu cang tOt.

- Phai dat dugc hiéu qud kinh t€ - k¥ thudt. Tich luy nhiing kinh nghi€m, sdng tao cho nhiing
cong nghé va khoa hoc ché tao ti€p theo, biét thU thudt va bi€t canh tranh.

- Diing phuong phap sUa ch(ra - phuc hoi hién dai c6 thé 1am cho mOt s chi ti€t lam viéc tOt
hon chi tiét mdi.

- Gi4 thanh phuc h6i thuGng bang 15 - 46 % gia thanh chi tiét méi.

2. Phan loai:

- Theo phuong phap phuc hoi chi ti€t phan thanh:

+ C0 sG phuc hoi bang phuong phap han.

+ C0 sG phuc hdi bang phuong phap dic.

+ CO s& phuc hoi bang phuong phdp gia cong ap Iuc.

+ C0O s& phuc h6i bang phuong phap phun dap kim loai.

+ C0 sG phuc h6i bang phuong phap ma.

- Theo quy md tG chUc phan thanh:

+ Quy md nho.

+ Quy md vlra.

+ Quy md 16n.

- Theo tinh chat hoat dOng:

+ Chuyén mo6n ho4 vé mOt phuong phip phuc hdi nao dé.



+ Dang t0 chlic hoat ddng lién hop céc phuong phap.
II. N&i dung cla cong tac td chiic co s@ phuc héi chi tiét:
1. Nguyén tac lua chon phuong in phuc hdi stra chira
- Cin c( hinh d4ng ban dau, tinh chat cla chi ti€t va tdm quan trong cla né.
- Kha ning cho phép phuc hoi dugc nhi€u l1an.
- Quy trinh cong ngh€ phuc hoi sta ch(ra va khd niing cUa nha may v€ cO s vat chat kY thudt,
khd niing tai chinh, ...
- Yéu cau vé thOi han phuc hoi sta chira;
- Yéu cau vé chat lugng sta chia;
- Céc chi tiéu v€ hiéu qud kinh t& cla vi€éc phuc hoi sta ch(ra.(gid cd, kha niing 1am viéc, mua
ban, ...
2. Nguyén tac xay dung co s& phuc hoi chi tiét.
- Quy trinh cong nghé phuc hoi stra ch(fa va khd ning cUa nha mdy v€ co s@ vat chat kY thuat,
khd ning tai chinh, ...
- SO lugng cdn b0 kY thudt va nhan cong lao dOng truc ti€p.
- Dién tich thuc t€ clla nha may d€ ti€n hanh xay dung co s& phuc hdi chi tiét.
- Tinh hinh phan b0 khu déan cU trong khu vuc nha may xay dung.
- Céch thUc bO trf cac diy chuyén hoat dOng clla nha mdy
- Céc chi tiéu v€ hi€u qud kinh t€ cla viéc phuc hoi sUa chlta.(gid cd, khd ning 1am viéc, mua
ban, ...
IIL. Cau hoi va bai tap:
1. Néu khéi niém va dac di€m cla c0 s& phuc hoi chi tiét?
2. Néu phén loai t6 chlc cd s& phuc héi chi tiét?

3. Néu nguyén tac xay dung c0 sG phuc hoi chi tiét?

DPAP AN CAC CAU HOI VA BAI TAP
Pap an bai 1
Cau 1.
Muc dich : phuc hoi 1ai khd niing 1am viéc, ddm bdo di€u kién lam viéc binh

thuOng cho méy da qua sU dung.



Pac diém :
- Trong qud trinh sdn xudt ra thanh pham, th& phdm, ph€ phdm déu c6 nhitng yéu cau sta chlra
phuc héi & nhitng mUc d0 khéc nhau.
- Trong qud trinh sU dung: chi ti€t may, c0 cdu, cum, nhém chi ti€t mdy... mubn duy tri va kéo dai
qué trinh sU dung thi can bdo duGng, sUa chita, phuc hoi G cdc mlc dO khac nhau. Bado dudng,
ti€u tu, trung tu, dai tu déu déng vai trd rdt quan trong.
- Nhiém vu cUa sUa ch(ra phuc hoi 1a stra chinh hinh ddng, kich thudc, phuc hdi 1ai cidc bé mat bi
hu hong,... ddm bao mabi 1ap ghép t6t, van hanh binh thudng.
- Mu6n s(ta chita, phuc hoi t6t, trudc tién can phdi ndm qua trinh sdn xudt va qua trinh cong
nghé ché tao, bi€t phan tich nhling hién tuong mai mon hu hOng va yéu cau cla sdn pham, tlr
d6 1ap nén cdc phuong dn va chon phuong phéap sta chita - phuc hdi cho hogp ly.
- Phai dat dugc hiéu qud kinh t€ - k¥ thuat. Tich luy nhiing kinh nghi€m, sdng tao cho nhimg
cong nghé va khoa hoc ché tao ti€p theo, bié€t thU thudt va bi€t canh tranh.
- Duing phuong phap s(fa ch(ta - phuc hoi hién dai c¢6 th€ 1am cho mot s chi ti€t 1am viéc t6t
hon chi tiét méi.
- Gi4 thanh phuc héi thudng bang 15 - 46 % gi4 thanh chi ti€t mdi.

Cau 2.

Pap an bai 2



Cau 1.

Han dap 1a mOt qu4 trinh dem phU 1én bé mat chi tiét mOt 16p kim loai.

Han dap c6 thé€ s& dung d€ ché tao chi ti€ét m&i. Dung han dap dé€ tao nén mOt 16p bimetal vGi
cdc tinh chat dac biét hodc tao ra mOt 18p kim loai c6 nhing kha ning vé chiu mai mon, ting
khd niing chiu ma sit,...

Péc di€m cla phudng phap han: Han dap ciing ¢ thé ding d€ phuc hoi cdc chi ti€t bi mai mon
do di qua thoi gian 1am viéc nhu ¢6 truc khuyu, banh xe 1Ura,... SU dung han dap d€ phuc hoi cic
chi ti€t mdy 12 mOt phuong phép ré tién ma kha ning 1am vi€c cUa chi ti€t hau nhu khong thay
d6i so vGi chi tiét méi cing loai. Vat 1iéu han dap c6 thé 1a thép cic bon, thép chiu mai mon, thép
c6 tinh chat ddc biét nhu chiju nhiét, dd cUing cao, bén nhiét, chiu axit,...
Cau 2.
- Han néng chady:
Phuong phap han hd quang.
Phuong phép han khi.
Phuong phédp han Plasma.
Phuong phép han xi dién.
- Han ép luc:
Han dién tiép xiic.
Han ngudi, hanren ...
Cau 3.
- Chudn bi dung cu thiét bi, vat liéu.
- Chudn bi bé mat can han.
- Ti€n hanh han.
- Gia cong va nhiét luy€n sau han.
Dap an bai 3
Cau 1.

Nguyén ly chung khi phun Kim loai 1&dng dugc phun vao bé mat can phuc hoi. D€ nung chdy
kim loai c6 thé st dung hd quang di€n, hO quang Plasma, ngon 10ta han khi, .... Khi phun kim loai
10ng dugc dong khi nén thi lam phan tan thanh cdc 16p suong mu rat nhd, ban 1én bé mat vat da
dugc lam sach.



- Phun kim loai rat thich hgp cho viéc phuc héi truc khuyu, 0 bi, chOt,... va stta ch{fa cic khuyét
tat cUa duc.
- Phun phul c6 th€ phU mot 18p kim loai nguyén chat, cic hgp kim hodc phi kim 1én cdc bé mat vat
1iéu nhu kim loai, s, g0, vii, gidy,...
- Bang phun kim loai c¢6 thé tao ra nhiing 16p dan dién trén vat khong dan dién; tao cic 10p chiu
nhiét,...
- Kha niing Ung dung cUa phun kim loai khong bi han ché vé kich thudc cla vat can phu. Vi thiét
bi phun c6 thé€ di chuyén dé dang, c6 th& xich tay.
Cau 2.
- Phun dap bang ngon 10ra khi (oxy va cic loai khi chady (C,H.,...)
- Phun dap bang h6 quang dién
- Phun dap bang dong dién cao tan (dat 50.000 Hz)
- Phun dap bang ho quang plassma
- Phun dap bang séng no.
- Phun dap bang ning lugng cla chiim tia laser
Cau 3.
- Chudn bi dung cu thiét bi, vat liéu.
- Chudn bi bé mat can phun dap kim loai:
- Ti€n hanh phun dap kim loai.
Dap an bai 4
Cau 1.
Ma khong nhitng dugc Ung dung d€ trang tri, bdo vé& bé mat kim loai, ting tinh ti€p xic trong céc
mach dién, cong tac dién ma con dugc si dung d€ phuc hoi céc chi ti€t mdy bi mai mon.
Muc dich cla ma phuc hoi chU yé€u 14 cai thién bé mat ti€p xiic cUa chi tiét, khoi phuc cac kich
thudc 1ap ghép, phuc hdi kich thudc cic chi ti€t bi mai mon, ting d6 clng, ting d6 chiu mai mon;
bdo vé kim loai khéi tdc dung cUa mdi triOng xung quanh.
LGp bam chac;
- CO 1y hod tinh tOt, kim lo@i cO ban khong bi dnh hudng nhi€u dén tinh chat va cd tinh cla kim
loai co ban.
- Hinh déng hinh hoQc it bi thay doi;



- Ma chi phit hgp v&i vi€c phuc hoi cic chi ti€t c6 d0 chinh xic cao va 16p day khong 16n; ma c6
th€ Ung dung d€ cai thién bé mat cla chi tiét; cho bé mat cé céc tinh chat ddc biét nhur dO
cUng cao, chiu mai mon;
- Bdo v& kim loai va ting tui tho cho chi ti€t (chOng in mon,...) ;

Cau 2.
- Ma bang vat liéu crom.
- Ma bang vat liéu ni ken.
- Ma bang vat liéu dong.

Cau 3.
- Giai doan chudn bi.
- Ti€n hanh qu4 trinh ma.
- Giai doan xU ly sau khi ma.

Pap an bai 5.

Cau 1.
Phuc hOi chi tiét 1a tOng hop céc thao tic, cic nguyén cong nham khdc phuc cic sai 1éch hay phuc
hOi khd ning 1am viéc, tr{t ning, kich thudc, hinh déng, ... cUa cdc chi ti€t may. Phuc hoi céc chi
tiét mdy c6 th€ thuc hién bang cdc phuong phap: han dap, ma, phun dap, gia cong 4p luc, bang
gia cong cO khi...
Pac diém:
- Nhiém vu cQa sUa ch(ra phuc hOi 1a sta chinh hinh ddng, kich thu@c, phuc hoi 1ai cdc bé mat bi
hu hdng,... ddm bdo moi 1ap ghép tOt, van hanh binh thudng.
- Mu6n s(a chira - phuc h6i t6t, trudc tién can phdi ndm qua trinh sdn xudt va qua trinh cong
nghé ché tao, biét phén tich nh{ing hién tuong mai mon hu hdng va yéu cdu cla sdn pham, tU
d6 1ap nén cdc phuong dn va chon phuong phéap sta chita - phuc hdi cho hgp ly.
- SUa ch(ra - phuc hoi khong phai 1a cong nghé chi phd di 1am 1ai ma la cong viéc doi hoi phdi c6
dau 6c chuyén d6i, sang tao, tim chon dugc nhitng phuong 4n t6t hon va tdi Uu cang tot.
- Duing phuong phap sUa ch(ta - phuc hoi hién dai c¢6 th€ 1am cho mot s chi ti€t 1am viéc t6t
hon chi tiét méi.
- Gi4 thanh phuc h6i thudng bang 15 - 46 % gia thanh chi tiét mi.

Cau 2.

- Theo phuong phép phuc hoi chi ti€t phan thanh:



- Theo quy md tG chUc phan thanh:
- Theo tinh chat hoat dOng:
Cau 3.
- Quy trinh cong ngh€ phuc hdi stra ch(ra va khd niing cUa nha may v€ cO s vat chat kY thudt,
kha niing tai chinh, ...
- SO 1ugng cdn bd kY thudt va nhin cong lao dOng truc ti€p.
- Dién tich thuc t€ cUa nha mdy d€ ti€n hanh xay dung c0 sG phuc hoi chi tiét.
- Tinh hinh phan b0 khu dén cU trong khu vuc nha mdy xay dung.
- Céch thUc bo tri cdc day chuyén hoat ddng cla nha may
- Céc chi tiéu v€ hi€u qua kinh t€ cUa viéc phuc hoi sUa chta.(gid cd, khd ning 1am viéc, mua

ban, ...
TOM TAT NOI DUNG MO PUN

1. Tém tat nhitng ndi dung trong tam:
DPéac di€m, ndi dung va y nghia clla cong nghé phuc hoi chi tiét.
Phuc h6i chi ti€t bang phuong phap han.
Phuc ho0i chi ti€t bang phuong phap phun ddp kim loai.
Phuc hoi chi ti€t bang phudng phip ma.
TG chiic phan xudng phuc hoi.

- SU dung dung cu, thi€t bi va k¥ thudt an toan trong phudng phap phuc hdi han, ma chi tiét.
2. Nhiing di€m m&u chét can chii y (vé kién thiic, kY ning, thai dd ...) :

KIEN THU'C
- Trinh bay day dU dac di€m, ndi dung va phudng phéap t6 chlc cong nghé phuc hoi chi tiét hu
héng trong sla chira.
- Xdc dinh va s dung dugc cdc trang thi€t bi, vat tU va Iua chon phuong phap phuc hoi chi tiét
trong sUa chita hop ly.

- Ti€n hanh phuc hoi chi tiét ding quy trinh quy pham va ding yéu cau kY thudt quy dinh.



KY NANG:
- TG chltc dudc cd sé phuc hoi chi ti€t hu hdng cla 6 to phit hgp véi di€u kién thuc tién va cé
chat lugng va hiéu qUa cao.
- SU dung ding, hop 1y cdc dung cu ki€m tra phuc hoi chi ti€t ddm bdo chinh xé4c va an toan.
- Thao tdc thanh thao va ding quy trinh clla cdc phuong phap phuc hoi chi tiét.
- Chudn bi, b6 tri va sdp x€p noi 1am vi€c vé sinh,an toan va hgp 1y.
THAI PO
- Ch&p hanh nghiém tdc cdc quy dinh vé k¥ thudt an toan va ti€t kiém trong bdo dudng, slta ch(ra.
- C6 tinh than trach nhi€ém hoan thanh cong vi€éc, ddm bdo chat luong va ding thdi gian theo yéu
cau.

- Can than, chu d4o trong cdng vi€c ludn quan tim ding, d0 khong d€ xdy ra sai sot.

3. Piéu kién can thiét khi ap dung trong thuc té :

- Hoc sinh vao hoc phdi c6 trinh d0 t&t nghiép trung hoc phG thong hodc tuong dudng.

- Hoc xong cdc mdn hoc va mo dun sau: Dién kY thuat, Dién tU co ban, Co kY thuat, Vat liéu co
khi, Dung sai 1ap ghép va do 1uOng kY thudt, V& kY thudt, An toan lao dOng, Thuc hanh ngudi co ban,
Thuc hanh han co ban, Thuc hanh mach dién co ban, Nhap mon nghé sUa chira 6td, Ky thuat vé
d0ng ca d6t trong, SUa chilfa va bdo duBng phan cO dinh cla dOng cd, SUa chlta va bdo dudng phan
chuy&n dbng clia dOng co, SUa chita va bdo dudng cO cdu phan phdi khi, SUa chita va bdo dudng hé
thOng boi tron, SUa chira va bdo dudng hé thOng 1am mat, SCra chita va bdo duGng hé théng nhién
liéu ddng cO xing, SUa chlta va bdo dudng hé thOng nhién li€u dOng cO diézen Ura chira va bdo
duGng hé thOng khéi dOng....d€ c6 dugc chltng chi nghé. Ti€p d6 1a cic mdn hoc va mod dun sau:
Ki€m tra tinh trang k¥ thudt dbng c0 va 6 to, stta ch(ra Pan 6 td, Nang cao hiéu qUa cong viéc.. d€ c6

dugc bang cong nhan lanh nghé (II).

4. Thai d6 va cic bién phap an toan can thiét:
- Can than, chim chi va chdp hanh nghiém tdc cdc quy dinh vé an toan lao dOng.
- SU dung thiét bi va phuc hoi sta chlta dugc moOt sO chi ti€t hu hdng cO ban ding quy trinh, yéu
cau k¥ thuat
- Piéu chinh céc binh khi dp sudt cao khi thuc hanh han va phun dap kim loai ding yéu cau cla

phuong phap.



- Khi han chi y cdc bé mat han c6 nhiét dd cao, mang bdo hd mat khi han ho quang.

- Khi 1am sach b&é mat chi ti€t can than trong vGi a xit gdy bOng da va khi H, dé gy chéy né.



CAC THUAT NGU CHUYEN MON

1. CatOt: cUc am .

2. An0t: cuc dudng.

3. HO quang: 12 4nh sdng phat ra tUr viéc dOt chay kim loai.

4. COt slra ch(ra: 1a gii han kich thudc t6i da trong mbi 1an gia cong 1ai.

5. Phuc héi: 1a sUa chinh hinh ddng, kich thudc, phuc hoi 1ai cdc bé mat bi hu hdng

6. Khuy€t tat cUa chi tiét: 12 cdc dang hu hdng cUa chi tiét.

7. Han: 1a ding kim lo@i bén ngoai va cdc tic dong bén ngoai d€ khdc phuc cic vét nlt hay cic doan
gdy, cdc vét r0 bé mat, ...

8. Ma: 1a ding kim loai bén ngoai k&t hgp vdi cdc tic nhan dién hod, dp sudt d€ dap 1én bé mat chi
ti€t mOt 18p kim loai méi.

9. Phun ddp kim loai: 12 diing kim loai bén ngoai k&t hgp vdi cic tic nhan dién ho4, dp sudt d€ dap lén

bé mat chi ti€t mOt 18p kim loai mdi.



TAI LIEU THAM KHAO

1. KS. Tran Vin Hiéu - Gido trinh kY thudt ngudi co bdn - NXB Lao dOng va Xa h0i.

2. Ths. Nguy€n Vin Thanh - Thuc hanh han cat khi - NXB Lao dOng va Xa hoi.

3. KS. Tran vin Thi€u - Thuc hanh han hd quang - NXB Lao d&ng va Xa hoi.

4. Bui Xuan Doanh - Gido trinh 1y thuy€t chuyén mon ngudi sUa chita - NXB Lao dOng va Xa hoi.

5. Phi Trong Hdo - KY thuat ngubi - NXB Lao dOng va Xa h0i.

6. Nguyén Dinh Tri€t - Cdm nang sU dung dung cu cam tay cd khi - NXB Pai Hoc Qudc Gia
TP.HCM.

7. V& Tran Khiic Nhi - Ki€m tra viéc gia cong mdy va gia cong ngudi - NXB Hai Phong.

8. PGS.TS. Nguyén Trong Binh - Gia cong cO khi (Tap 1) - NXB Khoa hoc va Ky thuat.

9. PGS.TS. Nguyén Trong Binh - Gia cong cd khi (Tap 2) - NXB Khoa hoc va Ky thudt.



