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L I NÓI Đ UỜ Ầ

Trong nh ng năm qua, cùng v i s  phát tri n c a n n khoa h c công ngh  trênữ ớ ự ể ủ ề ọ ệ  

th  gi i, n n kinh t  c a n c ta đã có nhi u bi n đ i sâu s c, trình đ  khoa h cế ớ ề ế ủ ướ ề ế ổ ắ ộ ọ  

k  thu t và công ngh  có nhi u ti n b  v t b c, vi c n m b t thông tin cũng nhỹ ậ ệ ề ế ộ ượ ậ ệ ắ ắ ư 

ng d ng nh ng thành t u khoa h c k  thu t ngày càng cao nh m đáp  ng v iứ ụ ữ ự ọ ỹ ậ ằ ứ ớ  

nh ng yêu c u c a xã h i.ữ ầ ủ ộ

 Nh m th c hi n nhi m v  đào t o ngu n nhân l c k  thu t tr c ti p đáp  ngằ ự ệ ệ ụ ạ ồ ự ỹ ậ ự ế ứ  

nhu c u xã h i, d y ngh  đã có nh ng b c ti n v t b c c  v  s  l ng và ch tầ ộ ạ ề ữ ướ ế ượ ậ ả ề ố ượ ấ  

l ng. Ch ng trình khung qu c gia ngh  hàn đã đ c xây d ng trên c  s  phânượ ươ ố ề ượ ự ơ ở  

tích ngh , ph n k  thu t ngh  đ c k t c u theo các môđun, trong đó có b  xungề ầ ỹ ậ ề ượ ế ấ ổ  

m t s  ph n t  ch n đ  phù h p v i đ c tr ng c a m i tr ng. Đ  t o đi u ki nộ ố ầ ự ọ ể ợ ớ ặ ư ủ ỗ ườ ể ạ ề ệ  

thu n l i cho các c  s  d y ngh  trong quá trình th c hi n, vi c biên so n giáoậ ợ ơ ở ạ ề ự ệ ệ ạ  

trình k  thu t ngh  theo theo các môđun đào t o ngh  là c p thi t hi n nay.ỹ ậ ề ạ ề ấ ế ệ

Giáo trình Gá L p K t C u Hànắ ế ấ  là mô đun 14 trong ch ng trình đào t o nghươ ạ ề 

hàn đ c biên so n theo hình th c tích h p lý thuy t và th c hành. Khi biên so nượ ạ ứ ợ ế ự ạ  

cu n sách này, chúng tôi đã tham kh o và ch n l c các tài li u có liên quan đ n n iố ả ọ ọ ệ ế ộ  

dung và nhi u tài li u công ngh  hàn trong và ngoài n c, k t h p v i vi c s  d ngề ệ ệ ướ ế ợ ớ ệ ử ụ  

nhi u ki n th c và kinh nghi m trong th c t  s n xu t. ề ế ứ ệ ự ế ả ấ

Quá trình biên so n các tác gi  đã có r t nhi u c  g ng, nh ng không tránh kh iạ ả ấ ề ố ắ ư ỏ  

nh ng khi m khuy t. R t mong nh n đ c s  đóng góp ý ki n c a b n đ c đữ ế ế ấ ậ ượ ự ế ủ ạ ọ ể 

giáo trình đ c hoàn thi n h n.ượ ệ ơ
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  MÔĐUN: GÁ L P K T C U HÀNẮ Ế Ấ  

Mã s  mô đun: ố MĐ14 
Th i gian mô đun: 60 gi ;                                (Lý thuy t: 15 gi ;   Th c hành: 45ờ ờ ế ờ ự  
gi )ờ

I. V  TRÍ TÍNH CH T C A MÔ ĐUNỊ Ấ Ủ
 V  trí: Mô đun này đ c b  trí sau khi h c xong ho c h c song song v i các ị ượ ố ọ ặ ọ ớ

môn h c MH07, MH10 và MĐ13ọ
 Tính ch t c a môđun: Là môđun chuyên ngành b t bu c.ấ ủ ắ ộ

II. M C TIÊU C A MÔ ĐUNỤ Ủ
   H c xong môđun này ng i h c có kh  năng:ọ ườ ọ ả

 Làm ch  đ c các ph ng pháp và k  thu t trong vi c gá các k t c u hàn t mủ ượ ươ ỹ ậ ệ ế ấ ấ  
ph ng, k t c u d m dàn, tr  đ t đ  chính xác cao v  kích th c hình dáng hình h cẳ ế ấ ầ ụ ạ ộ ề ướ ọ  
c a c u ki n.ủ ấ ệ

 Th c hi n t t công tác an toàn và v  sinh công nghi pự ệ ố ệ ệ

III. N I DUNG MÔ ĐUNỘ
1. N i dung t ng quát và phân ph i th i gian:ộ ổ ố ờ
Số
TT

Tên các bài trong mô 
đun

Th i gianờ
T ng sổ ố Lý thuy tế Th c hànhự Ki m traể

1 Gá   l p   k t   c u   t mắ ế ấ ấ  
ph ngẳ

15 3 10 2

2 Gá   l p   k t   c u   dànắ ế ấ  
ph ngẳ

15 3 10 2

3 Gá   l p   k t   c u   dànắ ế ấ  
không gian

15 4 10 1

4 Gá   l p   k t   c u   d ngắ ế ấ ạ  
t m vấ ỏ

15 5 10

C ngộ 60 15 40 5



2 N i dung chi ti tộ ế

Bài 1: GÁ L P K T C U T M PH NGẮ Ế Ấ Ấ Ẳ                   Th i gian:15ờ  giờ 

I. M c tiêu c a bài:                                                                                              ụ ủ
Sau khi h c xong bài này ng i h c s  có kh  năng:ọ ườ ọ ẽ ả

 Trình bày đúng các lo i đ  gá đ  gá các k t c u t m ph ng.ạ ồ ể ế ấ ấ ẳ
 Chu n b  phôi hàn đ m b o các yêu c u k  thu t.ẩ ị ả ả ầ ỹ ậ
 Chu n b  thi t b , d ng c  dùng đ  đ nh v , k p ch t, và ki m tra k tẩ ị ế ị ụ ụ ể ị ị ẹ ặ ể ế  

c u hàn ấ
đ y đ , h p lý.ầ ủ ợ

 Gá phôi hàn ch c ch n, đúng kích th c, đ m b o v  trí t ng quan gi aắ ắ ướ ả ả ị ươ ữ  
các 

chi ti t h n ch  m c đ  bi n d ng trong khi hàn.ế ạ ế ứ ộ ế ạ
 Ki m tra k t c u hàn b ng các d ng c  đo ki m, phát hi n đ c sai sể ế ấ ằ ụ ụ ể ệ ượ ố 

v  kích ề
th c và hình dáng.ướ

 Ch nh s a k t c u hàn đ m b o ch c ch n, đúng kích th c.ỉ ử ế ấ ả ả ắ ắ ướ



N i dung:ộ

A. Lý thuy tế
1. Các ki n th c c  b n khi gá l p k t c u t m ph ngế ứ ơ ả ắ ế ấ ấ ẳ
1.1. Đ i c ng v  k t c u t m ph ngạ ươ ề ế ấ ấ ẳ
1.1.1. u và nh c đi m c a k t c u t m ph ngƯ ượ ể ủ ế ấ ấ ẳ
          u đi m:Ư ể  

 K t c u an toàn nh t vì: ế ấ ấ
* Kh  năng ch u l c: C ng đ  v t li u thép l n nh t. ả ị ự ườ ộ ậ ệ ớ ấ
Thép CT3: RK,N,U = 2100kg/cm2; RC = 1300 kg/cm2, REM= 3200 kg/cm2

* Đ  tin c y cao: , c u chúc thu n nh t, v t li u đàn h id o phù h p v iộ ậ ấ ầ ấ ậ ệ ồ ẻ ợ ớ  
đàn h i, gi   thi t  tính toán và k t c u thép làm vi c phù h p v i lý thuy t tínhồ ả ế ế ấ ệ ợ ớ ế  
toán. 

  K t c u nh  nh tế ấ ẹ ấ :  gi m t i   tr ng nh ng v n đ m b o yêu c u ch uả ả ọ ư ẫ ả ả ầ ị  
l c.đ c tr ng b i h  s : ự ặ ư ở ệ ố
c=  /R (  : Tr ng l ng riêng v t li u; γ γ ọ ượ ậ ệ R:C ng đ i v t li u ) ườ ộ ậ ệ

Thép  c= 3,7.10 4 m1; 
G  c= 4,5.10ỗ  4 m1; 
Bê tông c= 2,4.10 3 m1 . 
(M t vì kèo thép nh p 18m n ng 1,5 t n so v i vì kèo cùng kích th c bêộ ị ặ ấ ớ ướ  

tông c t thép n ng 8 t n). ố ặ ấ
 Đ t trình đ  công nghi p hóa cao trong s n xu t ch  t o, d ng l p hàngạ ộ ệ ả ấ ế ạ ự ắ  

s n xu t lo t c u ki n  ả ấ ạ ấ ệ riêng l ,gi m th i gian s n xu t và  thi công,gi m giáẻ ả ờ ả ấ ả  
thành,phù h p v i s n xu t công nghi p.ợ ớ ả ấ ệ

Thi công nhanh:Thu n ti nậ ệ ,c  đ ng trong v n chuy n, l p ráp. ơ ộ ậ ể ắ
Có tính  “kin”:Không th m n cấ ướ ,khí phù h p cho các công trình b  ch aợ ể ữ  

khí,ch t l ngấ ỏ

  Nh c đi mượ ể : 
 D  han g : ễ ỉ T n nhi u chi phí b o v  trong quá trình s  d ng. ố ề ả ệ ử ụ
Kh c ph c: ắ ụ
Ch n hình th c c u t o h n ch  khe rãnh,ch  lõm vì r  đ ng ch t b nọ ứ ấ ạ ạ ế ỗ ễ ọ ấ ẩ  

,h i n c làm thép chóng g  ; ơ ướ ỉ
ch n loai s n và công ngh  s n phù h p; ọ ơ ệ ơ ợ
Tráng kim lo i ho c dung thép h p kim khi càn... ạ ặ ợ
 Tính phòng hóa kém:   nhi t đ  500÷600ở ệ ộ oC, thép chuy n d o và m t khể ẻ ấ ả 

năng ch u l cị ự
Kh c ph c: T o l p v t li u b o v  b ng v t li u khó cháy nh : Bê tông,ắ ụ ạ ớ ậ ệ ả ệ ằ ậ ệ ư  

s n phòng hóa... ơ

         1.1.2.Ph m vi s  d ng k t c u thép: ạ ử ụ ế ấ



Thông th ng c u thép đ c s  d ng công trình l n (Nh p,chi u cao hay t iườ ấ ượ ử ụ ớ ị ề ả  
tr ng l n...) hay công trình có yêu c u s  d ng đ c bi t (Đòi h i kin ,nh ,côngọ ớ ầ ử ụ ặ ệ ỏ ẹ  
trình t m.) ạ
Ph m vi s  d ng nh  sau: ạ ử ụ ư

 Khung nhà công nghi pệ : 
* R t n ng:Nh p l ≥ 24m ho c H ≥ 15m ho c Q ≥ 50 t n và có ch nấ ặ ị ặ ặ ấ ấ  

đ ng. ộ
* Rát nh :Nh p l≤ 15m ho c Q ≤ 5 t n. ẹ ị ặ ấ

 Công trình công c ng : ộ Ch  y u là nh p l n l ≥ 30÷40m mà k t c u BTCTủ ế ị ớ ế ấ  
không thích  ng (Nhà tri n lãm,vì kèo nhà thi đ u,Ga máy bay…)ứ ể ấ

 C u đ ng s t,đ ng b : ầ ườ ắ ườ ộ
 K t c u c t,tháp tr : ế ấ ộ ụ Tháp truy n hình,tháp dàn khoan... ề
 K t c u b nế ấ ả : B  ch a ch t l ng,khí,v  lò cao, ng d n đ ng kính l n... ể ứ ấ ỏ ỏ ố ẫ ườ ớ
 K t c u di đ ng:C a vanế ấ ộ ử ,c a c ng, các lo i c u tr c có tr ng l ng b nử ố ạ ẩ ụ ọ ượ ả  

than không l n lên r t phù h p tính ch t thép. ớ ấ ợ ấ

1.1.3.Nh ng yêu c u c  b n đ i v i k t c u thép: ữ ầ ơ ả ố ớ ế ấ

*.Yêu c u s  d ng: ầ ử ụ
 Th a mãn yêu c u ch u l c quy đ nh b i đi u ki n s  d ng ỏ ầ ị ự ị ở ề ệ ử ụ : k t c u ph iế ấ ả  

an toàn: đ  đ  b n,đ  c ng và  n đ nh. ủ ộ ề ộ ứ ổ ị
 Th a mãn yêu c u ki n trúcỏ ầ ế : Th a mãn dây chuy n công năng, hình th cỏ ề ứ  

g n,đ p,hài hòa và cân đ i, th a mãn yêu c u thông gió ,chi u sáng... ọ ẹ ố ỏ ầ ế
 Đ m b o đ  b n lâu c a công trinhả ả ộ ề ủ : B o v  công trình,ch ng cháy, thu nả ệ ố ậ  

ti n khi s a chaxddamr b o niên h n s  d ng... ệ ử ả ạ ử ụ

*.Yêu c u kinh tầ ế
Ti t ki m thépế ệ : Gía thành v t li u thép cao nên c n cân nh c gi i pháp k tậ ệ ầ ắ ả ế  

c u, cáön ấ thiãút c n thi t m i s  d ng v t li u thép. Ch n hình th c và k t c uầ ế ớ ử ụ ậ ệ ọ ứ ế ấ  
h p lý.Dùng ph ng pháp tính  thích h p... ợ ươ ợ

Ti t ki m th i gian thi t k ,công ch  t o,v n chuy n, c u l p ế ệ ờ ế ế ế ạ ậ ể ẩ ắ :L p rápắ  
nhanh chóng, thu n ti n, các m i n i   hi n tr ng đ n gi n...góp ph n h  giáậ ệ ố ố ở ệ ườ ơ ả ầ ạ  
thành. 
 1.2. Các lo i thép đ nh hình thông d ngạ ị ụ
 1.2.1. Thép góc: có 2 lo iạ
 Thép góc đ u c nh: Ký hi u B x d (mm) (B b  r ng cánh; d – b  dày cánh)ề ạ ệ ề ộ ề
G m 67 lo i (bé nh t L20x3; l n nh t L250x20)ồ ạ ấ ớ ấ
 Thép góc không đ u c nh: Ký hi u Bxbxd (mm) (B; b – b  r ng cánh; d – bề ạ ệ ề ộ ề 
dày cánh)
G m 47 lo i (bé nh t L25x16x3; l n nh t L250x160x20)ồ ạ ấ ớ ấ
+Đ c đi m: Ti t di n cánh có 2 mép song song> c u t o liên k t thu n ti nặ ể ế ệ ấ ạ ế ậ ệ
+ S  d ng: Dùng riêng l , hay t  h p đ  làm thanh nén kéo, thanh gi ng…ử ụ ẻ ổ ợ ể ằ



Hình 1. Thép góc và  ng d ngứ ụ

b d

r

R

b     
b

R

r

d

B
Quy cách 
thép đ uề  

c nhạ

R r
Đ n vơ ị 
(Kg/m)

Quy cách 
thép l chệ  

c nhạ

r
Đ n vơ ị 
(Kg/m)

20x20x3 35.0 1.2 0.89 25x16x3 3.5 1.2 0.91

20x20x4 35.0 1.2 1.15 32x20x3 3.5 1.2 1.17

25x25x3 3.5 1.2 1.12 32x20x4 3.5 1.2 1.52

25x25x4 3.5 1.2 1.46 40x25x2 4.0 1.3 1.48

28x28
3

4.0
1.3 1.27 40x25x4 4.0 1.3 1.94

32x32x 4.5 1.5 1.46 40x25x5 4.0 1.3 2.38

32x32x4 4.5 1.5 1.91 45x28x3 5.0 1.7 1.68

36x36x3 4.5 1.5 1.65 45x28x4 5.0 1.7 2.20

36x36x4 4.5 1.5 2.16 50x32x3 5.5 1.8 1.90

40x40x3 5.0 1.7 1.85 50x32x4 5.5 1.8 2.49

40x40x4 5.0 1.7 2.42 56x36x4 6.0 2.0 2.81

40x40x5 5.0 1.7 2.98 56x36x5 6.0 2.0 3.46

45x45x3 5.5 1.7 2.08 63x40x4 7.0 2.3 3.17

45x45x4 5.5 1.7 2.73 63x40x5 7.0 2.3 3.91



45x45x5 5.5 1.7 3.37 63x40x6 7.0 2.3 4.63

50x50x3 5.5 1.8 2.32 63x40x8 7.0 2.3 6.03

50x50x4 5.5 1.8 3.05 70x45x5 7.5 2.5 4.39

50x50x5 5.5 1.8 3.77 75x50x5 8.0 2.7 4.79

56x56x4 6.0 2.0 3.44 75x50x6 8.0 2.7 5.69

56x56x5 6.0 2.0 4.25 75x50x8 8.0 2.7 7.43

63x63x4 7.0 2.3 3.90 80x50x5 8.0 2.7 4.99

63x63x5 7.0 2.3 4.81 80x50x6 8.0 2.7 5.92

63x63x6 7.0 2.3 5.72 90x56x5.5 9.0 3.0 6.17

70x70x4.5 8.0 2.7 4.87 90x56x6 9.0 3.0 6.70

70x70x5 8.0 2.7 5.38 90x56x8 9.0 3.0 8.77

70x70x6 8.0 2.7 6.39 100x63x6 10.0 3.3 7.53

70x70x7 8.0 2.7 7.39 100x63x7 10.0 3.3 8.70

70x70x8 8.0 2.7 8.37 100x63x8 10.0 3.3 9.87

75x75x5 9.0 3.0 5.80 100x63x10 10.0 3.3 12.14

75x75x6 9.0 3.0 6.89 110x70x6.5 10.0 3.3 8.98

75x75x7 9.0 3.0 7.96 110x70x8 10.0 3.3 10.93

75x75x8 9.0 3.0 9.02 125x80x7 11.0 3.7 11.04

75x75x9 9.0 3.0 10.07 125x80x8 11.0 3.7 12.53

80x80x5.5 9.0 3.0 6.78 125x80x10 11.0 3.7 15.47

80x80x6 9.0 3.0 7.36 125x80x12 11.0 3.7 18.34

80x80x7 9.0 3.0 8.51 140x90x8 12.0 4.0 14.13

80x80x8 9.0 3.0 9.65 140x90x10 12.0 4.0 17.46

90x90x6 10.0 3.3 8.33 160x100x9 13.0 4.3 17.96

90x90x7 10.0 3.3 9.64 160x100x10 13.0 4.3 19.85



90x90x8 10.0 3.3 10.93 160x100x12 13.0 4.3 23.59

90x90x9 10.0 3.3 12.20 160x100x14 13.0 4.3 27.26

100x100x6.5 12.0 4.0 10.06 180x110x10 14.0 4.7 22.24

100x100x7 12.0 4.0 10.79 180x110x12 14.0 4.7 26.44

1.2.2. Thép ch  Iữ
Lo i ph  thông g m 23 lo i: T  Nạ ổ ồ ạ ừ 010~N060 (chi u cao t  100~600 mm)ề ừ
 Lo i m  r ng cánh: T  Nạ ở ộ ừ 018a~N030a
 Chi u dài thanh: L=4~13 mề
 Đ c đi m:ặ ể
+ Ti t di n có Wế ệ x >>Wy

+ Ch u u n t tị ố ố
+ Khó liên k t do cánh ng n và vát chéoế ắ
 S  d ng: Dùng riêng l  hay t  h p đ  làm c u ki n ch u u n, ch u nén…ử ụ ẻ ổ ợ ể ấ ệ ị ố ị

Hình 1. Thép góc và  ng d ngứ ụ



Quy cách r1 r2
Đ n vơ ị 
(Kg/m)

100x75x5x8 7.00 3.50 12.90

125x75x5.5x9.5 9.00 4.50 16.10

150x125x8.5x14 13.00 6.50 36.20

150x75x5.5x9.5 9.00 4.50 17.10

180x100x6x10 10.00 5.00 23.60

200x100x7x10 10.00 5.00 26.00

200x150x9x16 15.00 7.50 50.40

250x125x10x19 21.00 10.50 55.50

250x125x7.5x12.5 12.00 6.00 38.30

300x150x10x18.5 19.00 9.50 65.50

300x150x11.5x22 23.00 11.50 76.80

300x150x8x13 12.00 6.00 48.30

350x150x12x24 25.00 12.50 87.20

350x150x9x15 13.00 6.50 58.50

400x150x10x18 17.00 8.50 72.00

400x150x12.5x25 27.00 13.50 95.80

450x175x11x20 19.00 9.50 91.70



450x175x13x26 27.00 13.50 115.00

600x190x13x25 25.00 12.50 133.00

600x190x16x35 38.00 19.00 176.00

1.2.3. Thép ch  Uữ
G m 22 lo i, ký hi u U, t  U5~U40 (chi u cao t  50~400 mm). T  U14a~u24aồ ạ ệ ừ ề ừ ừ  
cánh r ng và dày h n.ộ ơ
 Chi u dài thanh L=4~13 m.ề
 Đ c đi m: Ch u u n xiên t t, có m t b ng ph ng nên d  liên k t v i các c uặ ể ị ố ố ặ ụ ẳ ễ ế ớ ấ  
ki n khácệ
 S  d ng: Xà g , thanh dàn n ng (dàn c u), c t, ghép t o ti t di n đ i x ng.ử ụ ồ ặ ầ ộ ạ ế ệ ố ứ

Hình 1. Thép góc và  ng d ngứ ụ

Quy cách
(hxbxzxt)

R r Đ n vơ ị 
(Kg/m)

Quy cách
(hxbxzxt)

R r Đ n vơ ị 
(Kg/m)

50x32x4.4x7 6.0 3.5 4.84 200x80x5.2x9.7 9.5 5.5 19.80
65x36x4.4x7.2 6.0 3.5 5.90 220x82x5.4x9.5 10.0 6.0 21.00
80x40x4.5x7.4 6.5 3.5 7.05 220x87x5.4x10.2 10.0 6.0 22.60
100x46x4.5x7.
6

7.0 4.0 8.59 240x90x5.6x10 10.5 6.0 24.00

120x52x4.8x7.
8

7.5 4.5 10.40 240x95x5.6x10.7 10.5 6.0 25.80

140x58x4.9x8.
1

8.0 4.5 12.30 270x95x6x10.5 11.0 6.5 27.70

140x62x4.9x8.
7

8.0 4.5 13.30 300x100x6.5x11 12.0 7.0 31.80



160x64x5x8.4 8.5 5.0 14.20 330x105x7x11.7 13.0 7.5 36.30
160x68x5x9 8.5 5.0 15.30 360x110x7.5x12.

6
14.0 8.5 41.90

180x70x5.1x8.
7

9.0 5.0 16.30 400x115x8x13.5 15.0 9.0 48.30

180x74x5.1x9.
3

9.0 5.0 17.40 200x80x5.2x9.7 9.5 5.5 19.80

1.2.4. Thép b nả
 Đ c dùng nhi u trong xây d ng chi m 40~60% tr ng l ng công trình, d  t oượ ề ự ế ọ ượ ễ ạ  
ra các c u ki n theo thi t k . Có các lo i sau:ấ ệ ế ế ạ
 Lo i ph  thông:  = 4~60 mm; b= 160~1050 mm; l =6~12 m.δạ ổ
 Lo i dày:  = 4~160 mm; b= 600~1400 mm; l =4~8 m.δạ
 Lo i m ng:  = 0,2~4 mm; b= 600~1400 mm; l =1,2~4 m.δạ ỏ
 S  d ng: Làm k t c u b n, l p mái, d p thành thép hình m ng có d ng đ cử ụ ế ấ ả ớ ậ ỏ ạ ặ  
bi t…ệ
1.2.5. Các lo i thép hình khácạ
 Thép h p: có các lo i h p ch  nhât, h p vuôngộ ạ ộ ữ ộ
 Thép vuông: C nh a= 80~150 mm.ạ
 Thép tròn: Đ ng kính d=4~250 mm > thanh ch u kéo, bu lông, đinh tán…ườ ị
  Thép   ng không hàn:  Ký  hi u  dx   (d  đ ng  kính ngoài;    –  b  dày).  Tδ δố ệ ườ ề ừ 
42x25~500x15
Ti t di n đ i x ng, thoáng gió, bán kính quán tính l n, ch u l c t t> dung làmế ệ ố ứ ớ ị ự ố  
thanh dàn, thanh trong các tháp tr  cao.ụ
 Thép ray:

Hình 1. Các lo i thép hình khácạ

1.3. K  thu t chu n b  mép hànỹ ậ ẩ ị
1.3.1.Các thông s  k  thu tố ỹ ậ
   a. M i hàn giáp m i không vát mépố ố

S

hb

b

a

S 1 2 3 4 5 6

b 4 5 6 8 10



a 0 + 0,5 1 ± 0,5 2 ± 1

h 1  1
5,0

�
�

b. M i hàn giáp m i vát mép ch  Vố ố ữ

b60°±5°

S

a
p

h

b1
h1

S 3 4 5 6 7 8 9 10

b 10 12 12 14 16

b1 8 ± 2 10 ± 2

a 1 ± 1 2 ± 1

h 1 ±  1
5,0

� 1,5 ± 1

p 1 ± 1,5 2 ± 1

S 12 14 16 18 20 22 24 26

b 18 20 22 26 28 30 32 34

b1 10 ± 2                         12 ± 2

a 2 ± 1

h 1,5 ± 

1

                                      2 ± 1

p 2 ± 1

c. M i hàn giáp m i vát mép ch  Xố ố ữ



b
h

h

S

60°±5°

2±1 2±1

S 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

b 12 14 16 18 20 22 24

h 1.5 ± 1 2 ± 1

S 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

b 26 28 30 32 34 36 38

h 2 ± 1

d. M i hàn g p mépố ấ

r = S

S

S
+

1

0+0,5
b

S 1~2
b 2S
r S

  1.3.2. K  thu t chu n b  mép vátỹ ậ ẩ ị
Chu n b  tr c khi hàn bao g m các vi c sau: N n, làm s ch, l y d u, c t (báoẩ ị ướ ồ ệ ắ ạ ấ ấ ắ  
g m c  chu n b  mép hàn) ho c u n và l p ghép.ồ ả ẩ ị ặ ố ắ

N n th ng nh m lo i b  bi n d ng c a thép cán b  bi n d ng. Thép t mắ ẳ ằ ạ ỏ ế ạ ủ ị ế ạ ấ  
đ c n n th ng b ng ph ng pháp th  công ho c trên máy n n t m. N n thượ ắ ẳ ằ ươ ủ ặ ắ ấ ắ ủ 
công bao g m vi c s  d ng các t m khuân n n dày làm b ng gang ho c thép, cóồ ệ ử ụ ấ ắ ằ ặ  
s  d ng búa ho c c  c u ép b ng vít. Thép hình đ c n n trên máy n n (máyử ụ ặ ơ ấ ằ ượ ắ ắ  
ép). Kim lo i b  bi n d ng nhanh c n đ c n n   tr ng thái nóng.ạ ị ế ạ ầ ượ ắ ở ạ

L y d u là vi c chuy n kích th c c a chi ti t t  b n v  thành kích th cấ ấ ệ ể ướ ủ ế ừ ả ẽ ướ  



th t trên t m kim lo i. Các d ng c  l y d u g m có th c cu n, th c th ng vàậ ấ ạ ụ ụ ấ ấ ồ ướ ộ ướ ẳ  
mũi v ch. Đê l y d u nhanh, có th  dung m u có kích th c th t làm b ng t mạ ấ ấ ể ẫ ướ ậ ằ ấ  
kim lo i m ng. Khi l y m u c n tính t i l ng kim lo i b  co ngót do quá trìnhạ ỏ ấ ẫ ầ ớ ượ ạ ị  
hàn ho c c t b ng nhi t. Vì v y, đ i v i dung sai khi l y d u th ng c ng themặ ắ ằ ệ ậ ố ớ ấ ấ ườ ộ  
1 mm cho m i m i hàn tính theo chi u ngang, và t  0,1~0,2 mm cho 1 mét chi uỗ ố ề ừ ề  
dài m i hàn.ố

C t b ng ph ng pháp gia công c  đ c dùng cho đ ng c t th ng cácắ ằ ươ ơ ượ ườ ắ ẳ  
t m. Ph ng pháp ph  bi n nh t đ  c t thép các bon là dung ng n l a ô xy – khíấ ươ ổ ế ấ ể ắ ọ ử  
cháy (c t th  công ho c c t b ng máy). Khi c t b ng ng n l a ô xy – khí cháy,ắ ủ ặ ắ ằ ắ ằ ọ ử  
cũng th ng ti n hành vát mép lien k t. Thép h p kim cao và kim lo i màu đ cườ ế ế ợ ạ ượ  
c t b ng h  quang plasma.ắ ằ ồ

Tr c khi hàn, c  kim lo i c  b n l n kim lo i v t li u hàn đ u ph iướ ả ạ ơ ả ẫ ạ ậ ệ ề ả  
đ c làm s ch h t g , d u m , s n và các ch t b n khác bám trên đó   c  2 phíaượ ạ ế ỉ ầ ỡ ơ ấ ẩ ở ả  
rãnh hàn v i m t chi u r ng nh t đ nh kho ng 20~30 mm. Vi c làm s ch có thớ ộ ề ộ ấ ị ả ệ ạ ể 
ti n hành b ng ph ng pháp c  khí (bàn ch i s t, phun cát…) ho c b ng ph ngế ằ ươ ơ ả ắ ặ ằ ươ  
pháp hóa h c (r a b ng các hóa ch t phù h p).ọ ử ằ ấ ợ

( Hình 1 )  M i hàn giáp m i, m i hàn ch  T ố ố ố ữ
Làm s ch c nh hàn tr c khi hàn   kho ng cách các đi m Aạ ạ ướ ở ả ể
 * V t t : Phôi thép t m CT3, S=8mmậ ư ấ
1.4.Đ  gá l p ghép k t c u t m ph ng:ồ ắ ế ấ ấ ẳ
Công lao đ ng khi gá l p lien k t tr c khi hàn th ng chi m kho ng 30% côngộ ắ ế ướ ườ ế ả  
lao đ ng chung trong ch  t o v t hàn. Gá l p ph  thu c vào quy mô s n xu tộ ế ạ ậ ắ ụ ộ ả ấ  
(hang lo t hay đ n chi c), lo i lien k t…Đ  gi m th i gian đ ng th i tăng đạ ơ ế ạ ế ể ả ờ ồ ờ ộ 
chính xác trong l p ghép ng i ta th ng s  d ng các đ  gá khác nhau.ắ ườ ườ ử ụ ồ
 Đ  gá l p ghép hàn ph i đ m b o:ồ ắ ả ả ả
 Tính d  ti p c n các b  m t c n c  đ nh (k p ch t), cũng nh  nh ng ch  sễ ế ậ ề ặ ầ ố ị ẹ ặ ư ữ ỗ ẽ 
ti n hành hàn và các ch  c n đo l ng và ki m tra.ế ỗ ầ ườ ể
 Đ  đ  b n và đ  c ng v ng c n thi t, c  đ nh chính xác các chi ti t c n hàn vàủ ộ ề ộ ứ ữ ầ ế ố ị ế ầ  
ngăn không cho chúng b  bi n d ng trong quá trình hàn.ị ế ạ
 D  tháo l p và an toàn trong s  d ng.ễ ắ ử ụ



V  c  b n có các lo i đ  gá hàn sau:ề ơ ả ạ ồ
 Đ  gá l p ghép: ch  l p ghép, đ c tháo ra sau khi hàn đính.ồ ắ ỉ ắ ượ
 Đ  gá l p ghép – hàn: Ch  đ c tháo ra sau khi hàn.ồ ắ ỉ ượ

(Hình 1 1) Đ  gá ch  T                           (Hình 1 2) Đ  gá giáp m iồ ữ ồ ố

 (Hình1 – 3) Nêm,vam,c  c u ch  C   ơ ấ ữ (Hình 14) kh i V,ch t t ,phi n t  ố ố ỳ ế ỳ
1.4.1. K  thu t gá l pỹ ậ ắ
Các yêu c u khi gá l p và đ nh v .ầ ắ ị ị

* Đ  đ nh v : kh i V,ch t t ,phi n t ...ồ ị ị ố ố ỳ ế ỳ
* Đ  k p ch t:Bu lông đai  c,nêm,vam,c  c u ch  C...ồ ẹ ặ ố ơ ấ ữ
*Nguyên t c đ nh v :khi đ nh v  chi ti t,k t c u hàn ph i đ m b o chính xác v  tríắ ị ị ị ị ế ế ấ ả ả ả ị  
t ng quan.Không b  xê d ch khi gá m i hàn,phôi không b  bi n d ng.ươ ị ị ố ị ế ạ
* Nguyên t c k p ch t:ph i đ m b o đ  c ng v ng,không b  phá v  v  trí gá khi ắ ẹ ặ ả ả ả ộ ứ ữ ị ỡ ị
hàn đính, k t c u không b  bi n d ng do l c k p. K t c u khi k p ch t d  thao ế ấ ị ế ạ ự ẹ ế ấ ẹ ặ ễ
tác, d  tháo, d  l p, b o qu nễ ễ ắ ả ả

Vi c chu n b  các lien k t tr c khi hàn(gá l p)  nh h ng quan tr ng đ nệ ẩ ị ế ướ ắ ả ưở ọ ế  
ch t l ng m i hàn. Vi c vát mép b o đ m hàn ng u su t chi u dày t m kimấ ượ ố ệ ả ả ấ ố ề ấ  
lo i c  b n khi hàn nhi u l p mà không c n tăng c ng c a dòng đi n nh  khiạ ơ ả ề ớ ầ ườ ủ ệ ư  
hàn m t l t. Đi u này gi m đ c  ng su t và bi n d ng khi hàn.ộ ượ ề ả ượ ứ ấ ế ạ
Khe đáy(đ  h  chân) ph i đ m b o hàn ng u l p hàn lót, mép cùn ph i đ mộ ở ả ả ả ấ ớ ả ả  



b o tránh cháy th ng khi hàn lót. Ngoài vi c chu n b  c nh hàn chính xác vả ủ ệ ẩ ị ạ ề 
m t hình h c theo quy đ nh c a b n v , vi c l p ghép trong dung sai c n thi tặ ọ ị ủ ả ẽ ệ ắ ầ ế  
góp ph n nâng cao ch t l ng m i hàn, làm gi m kh  năng phát sinh m i hàn,ầ ấ ượ ố ả ả ố  
gi m kh  năng tăng  ng su t d  sau  khi hàn.ả ả ứ ấ ư
Các kích th c l p ghép và đ nh v  ph i đ c ki m tra b ng các d ng c  đoướ ắ ị ị ả ượ ể ằ ụ ụ  
nh  th c ki m tra, d ng ki m tra rãnh,d ng ki m tra khe h ,d ng ki mư ướ ể ưỡ ể ưỡ ể ở ưỡ ể  
tra góc, d ng ki m tra đ   l ch tâm,d ng ki m tra lien k t ch  T, d ngưỡ ể ộ ệ ưỡ ể ế ữ ưỡ  
ki m tra khe đáy…ể

1.5. Tính toán ch  đ  hàn đính.ế ộ
1.5.1. Tính toán và ch n ch  đ  hànọ ế ộ
 Ch  đ  hàn đính h  quang tay đ c xác đ nh nh  sau:ế ộ ồ ượ ị ư
a) Đ ng kính que hànườ
 Ap d ng công th c:ụ ứ
d=   (mm). ch n 3,2 mmọ
Trong đó: (d) là đ ng kính que hàn, S là chi u d y v t li uườ ề ầ ậ ệ
b) C ng đ  dòng đi nườ ộ ệ
Tính theo công th c Iứ h = (  +  d) d (A)β α
Ih = (20+ 6x3,2)x3,2 = 125,5 (A), ch n 130 (A)ọ
Trong đó: Ih  dòng đi n hànệ
    và   là h  s  th c nghi m, b =20, a = 6.β α ệ ố ự ệ
 D là đ ng kính que hàn.ườ
c) Đi n áp hànệ
Uh = a + blhq (V)
Trong đó: Uh là đi n áp hàn (V)ệ
Lq là chi u dài h  quang t  24(mm). ch n 3(mm)ề ồ ừ ọ
a là đi n áp trên a n t và ca t t (a= 15¸20 v). ch n 20 (V)ệ ố ố ọ
b là đi n áp r i trên m t đ n v  chi u dài c a c t h  quang ệ ơ ộ ơ ị ề ủ ộ ồ
(b=15,7v/cm).
d) V n t c hànậ ố
Vh =  d.α I/p.Fd.3600 (cm/s)
Trong đó: αd – là h  s  đ p giáp m i (8÷11 g/A.h)ệ ố ắ ố
Fd – là ti t di n đ p (cmế ệ ắ 2).

 là kh i l ng riêng c a kim lo i đ p (g/cmγ ố ượ ủ ạ ắ 3)
Ih c ng đ  dòng đi n hàn (A)ườ ộ ệ

1.5.2.K  thu t hàn đính:ỹ ậ
Các m i hàn đính đ c th c hi n đ  l p ráp các chi ti t c n hàn, nh m đ mố ượ ự ệ ể ắ ế ầ ằ ả  
b o v  trí t ng đ i c a chúng trong lien k t hàn. Vi c hàn đính trong lúc l pả ị ươ ố ủ ế ệ ắ  
ghép có  nh h ng l n đ n ch t l ng m i hàn. N u hàn đính quá dài ho c quáả ưở ớ ế ấ ượ ố ế ặ  
cao s  lam cho hàn không th u và m i hàn l i lõm không đ u.N u hàn đính quáẽ ấ ố ồ ề ế  
nh  ho c kho ng cách quá dài, trong quá trình hàn b  n t vì  ng su t gây nên,ỏ ặ ả ị ứ ứ ấ  
d n đ n công vi c hàn không ti n hành bình th ng đ c. Do đó khi hàn đínhẫ ế ệ ế ườ ượ  
có m y yêu c u sau ấ ầ



 Kho ng cách m i hàn đính b ng 40÷50 l n b  d y c a v t hàn nh ng l n nh tả ố ằ ầ ề ầ ủ ậ ư ớ ấ  
không đ c quá 300mmượ

 Chi u dài c a m i v t hàn đính b ng 3÷4 l n b  d y v t hàn nh ng l n nh tề ủ ố ế ằ ầ ề ầ ậ ư ớ ấ  
không quá 30mm

 B  d y c a m i v t hàn đính b ng kho ng 0,5÷0,7 l n b  d y v t hànề ầ ủ ố ế ằ ả ầ ề ầ ậ
    C ng đ  dòng hàn đính nên ch n 20÷30ườ ộ ọ % l n h n so v i dòng hàn bình choớ ơ ớ  
đ ng kính que hàn đó.ườ
Que hàn dung cho hàn đính nên ch n lo i có thu c b c dày, có đ ng kính nhọ ạ ố ọ ườ ỏ 
h n khi hàn n i. H  quang đ c gi  ngăn (T i đa b ng đ ng kính que hàn) vàơ ố ồ ượ ữ ố ằ ườ  
liên t c, x  ph i đ c làm s ch kh i m i hàn đính.ụ ỉ ả ượ ạ ỏ ố
N u hai t m c n hàn có chi u d y khác nhau thì khi hàn đính ph i h ng hế ấ ầ ề ầ ả ướ ồ 
quang v  phía t m d y h n. N u m i hàn đính b  n t thì đ t them m t m i khácề ấ ầ ơ ế ố ị ứ ặ ộ ố  
bên c nh và mài m i n t đi.ạ ố ứ

a. Cách b  trí m i hàn đính:ố ố
Không nên hàn đính t i nh ng ch  sau đây c a lien k t hàn: Các ch  chuy nạ ữ ỗ ủ ế ỗ ể  
ti p đ t ng t c a ti t di n, ch  có góc nhon, trên vòng tròn nh  có bán kính nhế ộ ộ ủ ế ệ ỗ ỏ ỏ 
t p trung  ng su t.C ng không nên hàn đính g n l , mép chi ti t(kho ng cáchậ ứ ấ ủ ầ ỗ ế ả  
t t thi u là 10mm).ố ể
  Khi hàn đính t  hai phía c a t m thì nên b  chí so le các m i hàn đính. V i cácừ ủ ấ ố ố ớ  
chi ti t d y 8mm thì cũng không nên hàn đính khi hàn h  quang tay vì khi n i sế ầ ồ ố ẽ 
hình thành các chuy n v    c a chi ti t, các m i hàn đính s  ngăn c n chuy nể ị ủ ế ố ẽ ả ể  
đ ng có th  gây n t.ộ ể ứ
b. Trình t  các m i hàn đính:ự ố

    Nguyên t c là ph i làm cho đ  bi n d ng c a chi ti t là nh  nh t. V i các lienắ ả ộ ế ạ ủ ế ỏ ấ ớ  
k t giáp m i có chi u dài l n, các m i hàn đính th  nh t đ c đ t   hai đ u, sauế ố ề ớ ố ứ ấ ượ ặ ở ầ  
đó   gi a, m i hàn đính còn l i đ c đ t gi a chúng.ở ữ ố ạ ượ ặ ữ
Các lien k t ch  T dài đ c hàn đính tr c h t t i chính gi a. M i hàn đính ti pế ữ ượ ướ ế ạ ữ ố ế  
theo đ c đ t gi a m i hàn đính th  nh t và m t đ u c a lien k t. M i hàn đínhượ ặ ữ ố ứ ấ ộ ầ ủ ế ố  
th  3 đ c đ t đ i x ng v i m i hàn đính th  2…ứ ượ ặ ố ứ ớ ố ứ
1.6. Ph ng pháp ki m tra k t c u hànươ ể ế ấ
1.6.1. Ki m tra m i hànể ố
 Làm s ch x  hàn,l y búa gó x , đánh s ch l p x  trên b  m t m i hàn đi m,ạ ỉ ấ ỉ ạ ớ ỉ ề ặ ố ể
Sau đó dung bàn ch i s t làm s ch.ả ắ ạ
 Dùng th c ki m tra kích th c.ướ ể ướ
 Ki m tra chi u dài,chi u r ng c a k t c u.ể ề ề ộ ủ ế ấ
 Dùng d ng ki m tra kích th c m i hàn gá¸.ưỡ ể ướ ố
 Dùng ke vuông ki m tra đ  vuông góc c a lien kêt.ể ộ ủ
 M i hàn có  khuy t t t không,m i hàn đúng yêu c u ch a có  b  sót m i hànố ế ậ ố ầ ư ị ố  
không



(Hình 21)siêu âm                                     (Hình 22)Chi u tiaế

1.6.2.Yêu c u khi hàn &ph ng pháp ki m tra ch t l ng đ ng hàn: ầ ươ ể ấ ượ ườ

 .Yêu c u:ầ  
 Tr c khi hàn: ướ * c o s ch g  trên m t rãnh hàn,khi hàn nhi u l p,ạ ạ ỉ ặ ề ớ  

c n c o s ch x  nh ng l p hàn tr c, tr c khi hàn l p sau. ầ ạ ạ ỉ ữ ớ ướ ướ ớ
* Ki m tra khe h , mép rãnh hàn đ  đ m b o gia công mép. ể ở ể ả ả

          * Ch n que hàn phù h p. ọ ợ

 Khi hàn: 
* Dùng c ng đ  dòng đi n h p lý đ  không có đ ng hàn non l a hay quáườ ộ ệ ợ ể ườ ử  

l a. ử
(Non l a,nhi t đ  th p rãnh hàn không đ  ch y liên k t kim lo i que hànử ệ ộ ấ ủ ả ế ạ  

và thép c  b n y u ch t l ng th p.Qúa l a, nhi t đ  cao làm ôxy không khí l tơ ả ế ấ ượ ấ ử ệ ộ ọ  
vào thép t o ôxit khi đ t cháy C,Mn gi m đ  b n đ ng hàn.) ạ ố ả ộ ề ườ

* Ch n trình t  hàn h p lý đ  tránh bi n hình và  ng su t hàn quáọ ự ợ ể ế ứ ấ  
l n. ớ
* Kho ng cách gi a que hàn và m i hàn t  1 ÷ 2mm và gi  t c đ  đèu. ả ữ ố ừ ữ ố ộ

Gi  m t trên c a đ ng hàn ph ng đ u ,không l i lõm. ữ ặ ủ ườ ẳ ề ồ
 .Ki m tra ch t l ng đ ng hàn: ể ấ ượ ườ

 Ki m tra trong khi hànể : đ ng hàn ph ng, ti t di n đ u,không r n n t. ườ ẳ ế ệ ề ạ ứ
 Sau khi hàn : Dùng búa gõ,n u nghe đ u thì t t. ế ề ố
 Ph ng pháp v t lýươ ậ : R i b t kim lo i trên m i hàn r i cho t  tr ng đi qua,n u có b tả ộ ạ ố ồ ừ ườ ế ộ  
v n t p trung thi có th  có r n n t.ho c dung máy siêu âmaamquang tuy n... (Côngụ ậ ể ạ ứ ạ ế  
trình quan tr ng nh  b  ch a, ng cao áp...ọ ư ể ứ ố
1.7. K  thu t gá l pỹ ậ ắ
1.7.1. Chu n b  chi ti tẩ ị ế

Vi c chu n b  lien k t tr c khi hàn (gá l p)  nh h ng quan tr ng đ nệ ẩ ị ế ướ ắ ả ưở ọ ế  
ch t l ng m i hàn. Vi c vát mép c nh hàn b o đ m hàn ng u su t chi u dàyấ ượ ố ệ ạ ả ả ấ ố ề  
t m kim lo i c  b n khi hàn nhi u l p mà không ph i tăng dòng đi n hàn khi hànấ ạ ơ ả ề ớ ả ệ  
m t l t. Đi u này có th  gi m đ c  ng su t và bi n d ng hàn. Khe đáy b oộ ượ ề ể ả ượ ứ ấ ế ạ ả  
đ m hàn ng u ti t di n t i l p hàn đ u tiên. Chi u cao không vát mép (m t đáy)ả ấ ế ệ ạ ớ ầ ề ặ  
giúp tránh hi n t ng cháy th ng khi hàn l p đ u tiên. Ngoài vi c chu n b  c nhệ ượ ủ ớ ầ ệ ẩ ị ạ  



 Trang b  lao đ ng đ y đị ộ ầ ủ

 Phân x ng gá k t c u hàn khô ráo không  m  tưở ế ấ ẩ ướ
 An toàn v  đi n máy hàn.ề ệ
 M t b ng n i làm vi c đ m b o thoáng s ch sặ ằ ơ ệ ả ả ạ ẽ

(Hình 2 8a)Phân x ng đ c v  sinhưở ượ ệ

(Hình 2 8b) An toàn khi làm vi cệ



PHI U H NG D N TH C HÀNHẾ ƯỚ Ẫ Ự
H  và tên giáo viên   ọ

K  năng  ỹ GÁ L P K T C U  T M PH NGẮ Ế Ấ Ấ ẲTT
     
      B CƯỚ TIÊU 

CHU NẨ
PH NG PHÁPƯƠ TH IỜ  

GIAN
AN TOÀN

1 L a ch n thi tự ọ ế  
b , d ng cị ụ ụ

Ho t đ ng t tạ ộ ố Ki m tra thi t b ,ể ế ị  
d ng cụ ụ

1

Trang   thi t   bế ị 
đ y đầ ủ
An   toàn   cho 
ng i và thi tườ ế  
bị
 N i làm vi cơ ệ  
g n   gàng,ọ  
ngăn 
n p,ch ngắ ố  
cháy nổ

2 Ki m tra chiể  
ti t hàn, chu nế ẩ  

b  mép hànị

Đúng yêu c uầ  
k  thu t, mépỹ ậ  
vát đúng góc 

độ

Ki m tra kíchể  
th c,v t li u hànướ ậ ệ  
Gia công theo kích 

th c, vát mép b ngướ ằ  
thi t b  c t khí,máyế ị ắ  

mài

1

3 Đ nh v  k t c uị ị ế ấ Đúng yêu c uầ  
k  thu t, mépỹ ậ  
vát đúng góc 

độ

Gia công theo kích 
th c, vát mép b ngướ ằ  
thi t b  c t khí,máyế ị ắ  

mài

2

4 K p ch t k tẹ ặ ế  
c uấ

Đúng v  trí,ị  
kích th cướ

Dùng đ  gá k p chiồ ẹ  
ti tế

2

5
Hàn đính

Chi ti t khôngế  
b  cong vênh,ị  

m i đínhố  
ng u, khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Đính th  t  cácứ ự  
đi m đánh d uể ấ

6

6 Tháo k t c uế ấ K t c uế ấ  
không bi nế  

d ngạ

Đ  chi ti t ngu i,ể ế ộ  
tháo t ng ph n đừ ầ ồ 

gá ra

1

7 Làm s ch,ạ  
ki m traể

Chi ti t khôngế  
b  cong vênh,ị  

m i đínhố  
ng u, khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Dùng bàn ch i s t,ả ắ  
th c, d ngướ ưỡ 6



Bài 2: GÁ L P K T C U DÀN PH NGẮ Ế Ấ Ẳ

Gi i thi u:ớ ệ
Gá l p k t c u t m ph ng là bài h c ti p theo trong ch ng trình modunắ ế ấ ấ ẳ ọ ế ươ  

gá l p k t c u hàn. Nh m cung c p cho ng i h c nh ng ki n th c v  m t sắ ế ấ ằ ấ ườ ọ ữ ế ứ ề ộ ố 
k t c u dàn ph ng. Trong quá trình h c, ng i h c ph i ti p thu ki n th c, kinhế ấ ẳ ọ ườ ọ ả ế ế ứ  
nghi m và th c hành thành th o đ  gá l p đ c k t c u hàn ch c ch n, đ mệ ự ạ ể ắ ượ ế ấ ắ ắ ả  
b o v  trí t ng quan gi a các chi ti t h n ch  m c đ  bi n d ng trong khi hàn.ả ị ươ ữ ế ạ ế ứ ộ ế ạ  
Thông qua đó hình thành tính c n th n, có ý th c t  giác đ n công tác an toàn laoẩ ậ ứ ự ế  
đ ng và v  sinh công nghi p.ộ ệ ệ
M c tiêu:ụ
Sau khi h c xong bài này, ng i h c s  có kh  năng:ọ ườ ọ ẽ ả

 Li t kê rõ m t s  k t c u dàn ph ng.ệ ộ ố ế ấ ẳ
 Chu n b  phôi hàn đ m b o các yêu c u k  thu t.ẩ ị ả ả ầ ỹ ậ
 Chu n b  thi t b , d ng c  dùng đ  đ nh v , k p ch t và ki m tra k t c uẩ ị ế ị ụ ụ ể ị ị ẹ ặ ể ế ấ  

hàn 
đ y đ , h p lý.ầ ủ ợ

 Gá phôi ch c ch n, đúng kích th c b n v , đ m b o v  trí t ng quan gi aắ ắ ướ ả ẽ ả ả ị ươ ữ  
các chi ti t, h n ch  t t m c đ  bi n d ng trong quá trình hàn.ế ạ ế ố ứ ộ ế ạ

 Phát hi n đúng sai s  v  kích th c và hình dáng khi ki m tra k t c u hàn ệ ố ề ướ ể ế ấ
b ng các thi t b , d ng c  đo ki m.ằ ế ị ụ ụ ể

 Ch nh s a k t c u hàn đ m b o yêu c u k  thu t.ỉ ử ế ấ ả ả ầ ỹ ậ
 Th c hi n t t công tác an toàn và v  sinh phân x ngự ệ ố ệ ưở

N i dung:ộ
A. LÝ THUY TẾ
1. Các ki n th c c  b n khi gá l p k t c u dàn ph ngế ứ ơ ả ắ ế ấ ẳ
1.1. Đ i c ng v  k t c u dàn ph ngạ ươ ề ế ấ ẳ
1.1.1. u và nh c đi m c a k t c u dàn ph ngƯ ượ ể ủ ế ấ ẳ
          u đi m:Ư ể  

 K t c u an toàn nh t vì: ế ấ ấ
* Khaí năng ch u l c: C ng đ  v t li u thép l n nh t. ị ự ườ ộ ậ ệ ớ ấ
Thép CT3: RK,N,U = 2100kg/cm2; RC = 1300 kg/cm2, REM= 3200 kg/cm2

* Đ  tin c y cao: , c u chúc thu n nh t, v t li u đàn h id o phù h p v iộ ậ ấ ầ ấ ậ ệ ồ ẻ ợ ớ  
đàn h i, gi   thi t        tính toán và k t c u thép làm vi c phù h p v i lý thuy tồ ả ế ế ấ ệ ợ ớ ế  



tính toán. 
  K t c u nh  nh tế ấ ẹ ấ :  gi m t i   tr ng nh ng v n đ m b o yêu c u ch uả ả ọ ư ẫ ả ả ầ ị  

l c.đ c tr ng b i h  s : ự ặ ư ở ệ ố
c=  /R (  : Tr ng l ng riêng v t li u; γ γ ọ ượ ậ ệ R:C ng đ i v t li u ) ườ ộ ậ ệ

Thép  c= 3,7.10 4 m1; 
G  c= 4,5.10ỗ  4 m1; 
Bê tông c= 2,4.10 3 m1 . 
(M t vì kèo thép nh p 18m nâng 1,5 t n so v i vì kèo cùng kích th c bêộ ị ấ ớ ướ  

tông c t thép n ng 8 t n). ố ặ ấ
 Đ t trình đ  công nghi p hóa cao trong s n xu t ch  t o, d ng l p hàngạ ộ ệ ả ấ ế ạ ự ắ  

s n xu t lo t c u ki n  ả ấ ạ ấ ệ riêng l ,gi m th i gian s n xu t và  thi công,gi m giáẻ ả ờ ả ấ ả  
thành,phù h p v i s n xu t công nghi p.ợ ớ ả ấ ệ

Thi công nhanh:Thu n ti nậ ệ ,c  đ ng trong v n chuy n, l p ráp. ơ ộ ậ ể ắ
Có tính  “kin”:Không th m n cấ ướ ,khí phù h p cho các công trình b  ch aợ ể ữ  

khí,ch t l ngấ ỏ

  Nh c đi mượ ể : 
 D  han g : ễ ỉ T n nhi u chi phí b o v  trong quá trình s  d ng. ố ề ả ệ ử ụ
Kh c ph c: ắ ụ
Ch n hình th c c u t o h n ch  khe rãnh,ch  lõm vì r  đ ng ch t b nọ ứ ấ ạ ạ ế ỗ ễ ọ ấ ẩ  

,h i n c làm thép chóng g  ; ơ ướ ỉ
ch n loai s n và công ngh  s n phù h p; ọ ơ ệ ơ ợ
Tráng kim lo i ho c dung thép h p kim khi càn... ạ ặ ợ
 Tính phòng hóa kém:   nhi t đ  500÷600ở ệ ộ oC, thép chuy n d o và m t khể ẻ ấ ả 

năng ch u l cị ự
Kh c ph c: T o l p v t li u b o v  b ng v t li u khó cháy nh : Bê tông,ắ ụ ạ ớ ậ ệ ả ệ ằ ậ ệ ư  

s n phòng hóa... ơ

         1.1.2.Ph m vi s  d ng k t c u thép: ạ ử ụ ế ấ

Thông th ng c u thép đ c s  d ng công trình l n (Nh p,chi u cao hay t iườ ấ ượ ử ụ ớ ị ề ả  
tr ng l n...) hay công trình có yêu c u s  d ng đ c bi t (Đòi h i kin ,nh ,côngọ ớ ầ ử ụ ặ ệ ỏ ẹ  
trình t m.) ạ
Ph m vi s  d ng nh  sau: ạ ử ụ ư

 Khung nhà công nghi pệ : 
* R t n ng:Nh p l ≥ 24m ho c H ≥ 15m ho c Q ≥ 50 t n và có ch nấ ặ ị ặ ặ ấ ấ  

đ ng. ộ
* Rát nh :Nh p l≤ 15m ho c Q ≤ 5 t n. ẹ ị ặ ấ

 Công trình công c ng : ộ Ch  y u là nh p l n l ≥ 30÷40m mà k t c u BTCTủ ế ị ớ ế ấ  
không thích  ng (Nhà tri n lãm,vì kèo nhà thi đ u,Ga máy bay…)ứ ể ấ

 C u đ ng s t,đ ng b : ầ ườ ắ ườ ộ
 K t c u c t,tháp tr : ế ấ ộ ụ Tháp truy n hình,tháp dàn khoan... ề
 K t c u b nế ấ ả : B  ch a ch t l ng,khí,v  lò cao, ng d n đ ng kính l n... ể ứ ấ ỏ ỏ ố ẫ ườ ớ



 K t c u di đ ng:C a vanế ấ ộ ử ,c a c ng, các lo i c u tr c có tr ng l ng b nử ố ạ ẩ ụ ọ ượ ả  
than không l n lên r t phù h p tính ch t thép. ớ ấ ợ ấ

1.1.3.Nh ng yêu c u c  b n đ i v i k t c u thép: ữ ầ ơ ả ố ớ ế ấ

*.Yêu c u s  d ng: ầ ử ụ
 Th a mãn yêu c u ch u l c quy đ nh b i đi u ki n s  d ng ỏ ầ ị ự ị ở ề ệ ử ụ : k t c u ph iế ấ ả  

an toàn: đ  đ  b n,đ  c ng và  n đ nh. ủ ộ ề ộ ứ ổ ị
 Th a mãn yêu c u ki n trúcỏ ầ ế : Th a mãn dây chuy n công năng, hình th cỏ ề ứ  

g n,đ p,hài hòa và cân đ i, th a mãn yêu c u thông gió ,chi u sáng... ọ ẹ ố ỏ ầ ế
 Đ m b o đ  b n lâu c a công trinhả ả ộ ề ủ : B o v  công trình,ch ng cháy, thu nả ệ ố ậ  

ti n khi s a chaxddamr b o niên h n s  d ng... ệ ử ả ạ ử ụ

*.Yêu c u kinh tầ ế
Ti t ki m thépế ệ : Gía thành v t li u thép cao nên c n cân nh c gi i pháp k tậ ệ ầ ắ ả ế  

c u, cáön ấ thiãút c n thi t m i s  d ng v t li u thép. Ch n hình th c và k t c uầ ế ớ ử ụ ậ ệ ọ ứ ế ấ  
h p lý.Dùng ph ng pháp tính  thích h p... ợ ươ ợ

Ti t ki m th i gian thi t k ,công ch  t o,v n chuy n, c u l p ế ệ ờ ế ế ế ạ ậ ể ẩ ắ :L p rápắ  
nhanh chóng, thu n ti n, các m i n i   hi n tr ng đ n gi n...góp ph n h  giáậ ệ ố ố ở ệ ườ ơ ả ầ ạ  
thành. 
1.2. M t s  k t c u dàn ph ngộ ố ế ấ ẳ

(Hình 2 8a)Dàn c u                 (Hình 2 8b)Dàn cungẩ
1.2.1. Dàn ki u d m: ể ầ

Là lo i t a kh p hai đ u, c u t o lo i này đ n gi n d  l p d ng, ít ch uạ ự ớ ầ ấ ạ ạ ơ ả ễ ắ ự ị  
nh h ng c a nhi t đ  và không ch u  nh h ng c a đ  lún g i t a.        ả ưở ủ ệ ộ ị ả ưở ủ ộ ố ự

    
      (Hình 2 – 9a) dàn vì kèo
1.2.2. Dàn liên t cụ

Là lo i siêu tĩnh nên c ng h n so v i dàn có s  đ  đ n gi n, do v y dàn cóạ ứ ơ ớ ơ ồ ơ ả ậ  
chi u cao nh  h n, ti t ki m thép nh ng l i ch u  nh h ng c a nhi t đ  và đề ỏ ơ ế ệ ư ạ ị ả ưở ủ ệ ộ ộ 
lún c a các g i t a, vi c ch  t o và d ng l p cũng ph c t p h n.ủ ố ự ệ ế ạ ự ắ ứ ạ ơ



(Hình 29b)

1.2.3. Dàn mút th aừ
Là dàn có ph n mút th a, các thanh cánh ph n mút th a có n i l c ng cầ ừ ầ ừ ộ ự ượ  

d u v i thanh cánh   ph n trong nh p.ấ ớ ở ầ ị

                                    (Hình 29c)Dàn nút th aừ
1.2.4 Hình d ng dànạ

Hình d ng dàn r t đa d ng, khi l a ch n hình d ng dàn c n th a mãn cácạ ấ ạ ự ọ ạ ầ ỏ  
yêu c u sau:ầ

Phù h p v i yêu c u s  d ngợ ớ ầ ử ụ
Th a mãn các yêu c u c a thi t k , ti t ki m nguyên v t li u, d  gia côngỏ ầ ủ ế ế ế ệ ậ ệ ễ  

ch  t o và d ng l p.ế ạ ự ắ
Các liên k t dàn ph i t o đ c k t c u có đ  đ  c ng v ng c n thi t.ế ả ạ ượ ế ấ ủ ộ ứ ữ ầ ế

Dàn th ng có các d ng sau:ườ ạ
1.2.5. Dàn tam giác

(Hình 2 9c) Dàn tam giác
S  d ng: ử ụ

 Vì kèo mái có i>1/5 d  thoát n c (tôn, fibrôximăng, ngói).ễ ướ
 Yêu c u chi u sáng cao.ầ ế

Đ c đi m:ặ ể
 ch  liên k t kh p v i c t nên đ  c ng v ng không gian nh .ỉ ế ớ ớ ộ ộ ứ ữ ỏ
 Góc h p b i các thanh có nhi u góc nh n nên khó ch  t o.ợ ở ề ọ ế ạ
 S  đ  ch u l c không h p lý nên n i l c các thanh không đ u, thanh b ng gi aơ ồ ị ự ợ ộ ự ề ụ ữ  
dàn dài mà ch u l c l n.ị ự ớ
Đ  kh c ph c 2 nh c đi m trên có th  c u t o h  th p cánh d i dàn. Nhungể ắ ụ ượ ể ể ấ ạ ạ ấ ướ  
cách này làm không gian s  d ng b  h n ch .ử ụ ị ạ ế

(Hình 29d).   H  th p cánh d i dàn tam giácạ ấ ướ

   1.3.Đ  gá l p ghép k t c u dàn ph ng ồ ắ ế ấ ẳ
 Đ  gá th ng dùng đ  gá l p hàn  ngồ ườ ể ắ ố



 M t s  c  c u đ nh v  k p ch tộ ố ơ ấ ị ị ẹ ặ

          
(Hình1 – 6) Nêm,vam,c  c u ch  Cơ ấ ữ

1.4. K  thu t gá l pỹ ậ ắ

1.4. Gá l pắ
X¸c ®Þnh vÞ trÝ t¬ng ®èi cña chi tiÕt cÇn hµn trong kh«ng gian ®å g¸.

+ G¸ c¸c chi tiÕt lµ thanh biªn kÕt cÊu tríc, råi lÇn lît ®Õn c¸c chi 
tiÕt thanh bông.

+ Khi g¸ c¸c thanh bông ta g¸ c¸c thanh ®Þnh vÞ c¸c kÝch thíc cña 
kÕt cÊu tríc sau ®ã g¸ c¸c thanh cßn l¹i.

+Trong c¸c kÕt cÊu phøc t¹p cÇn tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng chÕ 
t¹o tõng bé phËn, råi míi l¾p thµnh kÕt cÊu lín.

+ C¸c ®å g¸ kÑp ph¶i c¸ch xa mèi hµnvµ kh«ng ®îc ®Æt lªn mÆt 
c¾t ngang mèi hµn.
1.4.1. Nguyên t c đ nh v  và k p ch tắ ị ị ẹ ặ
Đ  đ nh v : kh i V,ch t t , phi n t ...ồ ị ị ố ố ỳ ế ỳ
Đ  k p ch t: Bu lông – đai  c, nêm, vam,kam...ồ ẹ ặ ố
Nguyên t c đ nh v : khi đ nh v  chi ti t, k t c u hàn ph i đ m b o đ  t ngắ ị ị ị ị ế ế ấ ả ả ả ộ ươ  
quan gi a v  trí gá l p chi ti t, k t c u. Không b  xê d ch khi gá, hàn đính m iữ ị ắ ế ế ấ ị ị ố  
hàn kim lo i không b  bi n d ng.ạ ị ế ạ
Nguyên t c k p ch t: chi ti t k t c u hàn, khi k p ch t ph i đ m b o đắ ẹ ặ ế ế ấ ẹ ặ ả ả ả ộ 
c ng v ng, không b  phá v  v  chí đ nh v  khi hàn gá, không làm bi n d ngứ ữ ị ỡ ị ị ị ế ạ  
k t c u b i l c k p. Chi ti t, k t c u khi k p ch t d  thao tác, d  tháo l pế ấ ở ự ẹ ế ế ấ ẹ ặ ễ ễ ắ
2. Trình t  th c hi nự ự ệ
2.1. Đ c b n vọ ả ẽ

H×nh15: C¬ cÊu kÑp b»ng ren vÝt-
®ßn (a) vµ s¬ ®å ţ c dông lùc khi kÑp 
chÆt (b).
1.th©n ®å g ;̧ 2. phiÕn tú; 3. chi tiÕt gia 
c«ng; 
4. ®Çu bu l«ng; 5. ®Çu bu l«ng kÑp; 6. 
dßn kep; 7. lß xo

H×nh15: C¬ cÊu kÑp b»ng ren vÝt-®ßn 
(a) vµ s¬ ®å ţ c dông lùc khi kÑp chÆt (b).
1.®ßn kÑp; 2. chèt tú ®iÒu chØnh;
3. chi tiÕt gia c«ng; 4. ®ai èc



                          (Hình 26) chi ti t gáế  
2.2. Ki m tra chi ti t hàn, chu n b  mép hànể ế ẩ ị
 Tính phôi: Thép L 25x25x2mm (2500mm), thép t m S=3mm(1kg)ấ
 Ki m tra kích th c phôi.ể ướ
 Làm s ch phôi tr c khi gáạ ướ
 M i đính bám đ u hai bênố ề
 M i đính không khuy t t tố ế ậ
2.3. Đ nh v  k t c u ị ị ế ấ

(Hình 2 7) Chi ti t đ nh v  ế ị ị
 Đ t các t m đ  vào v  trí l y d u, đ nh v  trên đ  gá.ặ ấ ế ị ấ ấ ị ị ồ
 Đ t thanh A,B vào các đi m đ nh v  trên đ  gá.ặ ể ị ị ồ
 Ki m tra góc 100 ?, sau đó đ t thanh C vào đi m đ nh vj trên đ  gá.ể ặ ể ị ồ
 Dùng th c đo đ  ki m tra góc hai bên 40 ? ướ ộ ể
 V  trí đ nh v  không b  xê d chị ị ị ị ị
 Ki m tra kích th c k t c u sau khi gá các thanh D,E,F còn l i.ể ướ ế ấ ạ
2.4. K p ch t k t c uẹ ặ ế ấ  (Hình 2 5   )
 Sau khi đ t liên k t đúng v  trí đ nh v .ặ ế ị ị ị
 V n nh  đai  c   v  trí 1,2,3,4 đ  v u k p t  lên chi ti t, sau đó v n ch tặ ẹ ố ở ị ẻ ấ ẹ ỳ ế ặ ặ  
đ  chi ti t ch c ch n không b  xê d ch .ể ế ắ ắ ị ị
 Ki m tra v  trí đ nh v  không b  xê d ch v n bu lông đ  k p ch t k t c uể ị ị ị ị ị ặ ể ẹ ặ ế ấ  



hàn.
 Khi k p ch t ph i đ m b o các v  trí đ nh v , Góc đ  theo yêu c u.ẹ ặ ả ả ả ị ị ị ộ ầ

(Hình 2 8 ) Chi ti t k p ch tế ẹ ặ
* K p ch t ( đi m A)ẹ ặ ể
* Đ nh v  ( đi m B)ị ị ể
2.5. Hàn đính (Hình 2 – 5a)
 Đi u ch nh ch  đ  hàn thích h p.ề ỉ ế ộ ợ
 T i v  trí nút A hàn đi m th  nh t (đi m 1) cách mép ngoài vào kho ngạ ị ể ứ ấ ể ả  
5mm. Ti n hành hàn hàn đi m th  hai n m gi a ba đi m(đi m 2). Sau đóế ể ứ ằ ữ ể ể  
hàn đi m th  ba (đi m 3) cách mép ngoài vào kho ng 5mm. Kho ng cáchể ứ ể ả ả  
gi a hai đi m b ng 50mm ( ph  thu c t m đ  l n hay nh ).Chi u dài m iữ ể ằ ụ ộ ấ ế ớ ỏ ề ố  
hàn gá kho ng 10 ÷ 15 mmả

                                    (Hình 2  8a) Gá đính
2.6. Tháo k t c uế ấ
 Đ  h n ch  s  bi n d ng k t c u, ph i đ  ngu i, khi k t c u h t s  bi nể ạ ế ự ế ạ ế ấ ả ể ộ ế ấ ế ự ế  
d ng nhi t m i tháo k t c u ra kh i đ  gá hàn.ạ ệ ớ ế ấ ỏ ồ
 V n t  t  đai  c.ặ ừ ừ ố
 Đ a k t c u ra kh i đ  gá hàn.ư ế ấ ỏ ồ
 N u k t c u có kích th c l n ph i gá c  hai m t.(gá m t 2) ( Hình 2  6   )ế ế ấ ướ ớ ả ả ặ ặ



2.7.  Làm s ch, ki m traạ ể

 (Hình 2 7 ) ki m tra tể ừ
 Làm s ch x  hàn.ạ ỉ
 Dùng th c ki m tra kich th c chi u r ng, chi u dài, chi u cao c a k tướ ể ướ ề ộ ề ề ủ ế  
c u.ấ
 Dùng d ng ki m tra góc 100 ?, 40 ?ưỡ ể

                              (Hình 2 – 8b) k t c u hànế ấ
3. Nh ng sai h ng, nguyên nhân và cách phòng ng aữ ỏ ừ
3.1. L ch tâmệ
Nguyên nhân
 Đi m gá không đ u.ể ề
 Không tuân th  v  trí đ nh v , v  trí k p ch t.ủ ị ị ị ị ẹ ặ
 Tháo k t c u ra kh iế ấ ỏ
3.2. Ki m tra, ch nh s a k t c u hànể ỉ ử ế ấ



PHI U H NG D N TH C HÀNHẾ ƯỚ Ẫ Ự
H  và tên giáo viên   ọ

K  năng  ỹ GÁ L P K T C U  DÀN KHÔNG GIANẮ Ế Ấ

TT
     
           B CƯỚ TIÊU CHU NẨ PH NG PHÁPƯƠ TH IỜ  

GIAN
AN TOÀN

1 L a ch n thi t b ,ự ọ ế ị  
d ng cụ ụ

Ho t đ ng t tạ ộ ố Ki m   tra   thi t   b ,ể ế ị  
d ng cụ ụ

    1

Trang   thi tế  
b  đ y đị ầ ủ
An   toàn 
cho   ng iườ  
và thi t bế ị
   N i   làmơ  
vi c   g nệ ọ  
gàng,   ngăn 
n p,ch ngắ ố  
cháy nổ

2 Ki m  tra  chi   ti tể ế  
hàn, chu n b  mépẩ ị  
hàn

Đúng yêu c u kầ ỹ 
thu t,   mép   vátậ  
đúng góc độ

Ki m   tra   kíchể  
th c,v t   li u   hànướ ậ ệ  
Gia   công   theo   kích 
th c,   vát   mép   b ngướ ằ  
thi t   b   c t   khí,máyế ị ắ  
mài

     1

3 Đ nh v  k t c uị ị ế ấ Đúng yêu c u kầ ỹ 
thu t,   mép   vátậ  
đúng góc đ  ộ

Gia   công   theo   kích 
th c,   vát   mép   b ngướ ằ  
thi t   b   c t   khí,máyế ị ắ  
mài

     2

4 K p ch t k t c uẹ ặ ế ấ Đúng   v   trí,   kíchị  
th cướ

Dùng  đ   gá   k p   chiồ ẹ  
ti tế

     2

5
Hàn đính

Chi ti t  không bế ị 
cong   vênh,   m iố  
đính ng u, khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Đính th  t  các đi mứ ự ể  
đánh d uấ

     6

6 Tháo k t c uế ấ K t   c u   khôngế ấ  
bi n d ngế ạ

Đ   chi   ti t   ngu i,ể ế ộ  
tháo t ng ph n đ  gáừ ầ ồ  
ra

      1

7 Làm   s ch,   ki mạ ể  
tra

Chi ti t  không bế ị 
cong   vênh,   m iố  
đính ng u, khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Dùng   bàn   ch i   s t,ả ắ  
th c, d ngướ ưỡ       6



3.5. V  sinh phân x ngệ ưở



Bài 3: GÁ L P K T C U DÀN KHÔNG GIANẮ Ế Ấ                    Th i gian:15ờ  
giờ         
M c tiêu c a bài:ụ ủ
Sau khi h c xong bài này ng i h c s  có kh  năng:ọ ườ ọ ẽ ả

 Trình bày rõ m t s  k t c u dàn không gian c  b n (Các lo i dàn giá,dàn ộ ố ế ấ ơ ả ạ
khoan, dàn thao tác, c t đi n thép, c t nhà, giàn c u...).ộ ệ ộ ẩ

 Chu n b  chi ti t hàn đ m b o các yêu c u k  thu t.ẩ ị ế ả ả ầ ỹ ậ
 Chu n b  d ng c  đ nh v , k p ch t và ki m tra đ y đ .ẩ ị ụ ụ ị ị ẹ ặ ể ầ ủ
 Đ nh v  các chi ti t đúng v  trí, k p ch t ch c ch n đ m b o v  trí t ng quan ị ị ế ị ẹ ặ ắ ắ ả ả ị ươ

gi a các chi ti t, đúng kích th c b n v , h n ch  t t m c đ  bi n d ng c a k tữ ế ướ ả ẽ ạ ế ố ứ ộ ế ạ ủ ế  
c u trong quá trình hàn.ấ

 Phát hi n đ c sai s  v  kích th c và hình dáng khi ki m tra k t c u hàn.ệ ượ ố ề ướ ể ế ấ
 Ch nh s a k t c u dàn không gian đ m b o ch c ch n, đúng kích th c.ỉ ử ế ấ ả ả ắ ắ ướ
 Th c hi n t t công tác an toàn khi gá l p k t c u dàn và v  sinh phân x ngự ệ ố ắ ế ấ ệ ưở



A. LÝ THUY T:Ế
1. Các ki n th c c  b n khi gá l p k t c u dàn không gianế ứ ơ ả ắ ế ấ
1.1. Đ i c ng v  k t c u dàn không gianạ ươ ề ế ấ
   1.1.1. u và nh c đi m c a k t c u t m ph ngƯ ượ ể ủ ế ấ ấ ẳ
          u đi m:Ư ể  

 K t c u an toàn nh t vì: ế ấ ấ
* Khaí năng ch u l c: C ng đ  v t li u thép l n nh t. ị ự ườ ộ ậ ệ ớ ấ
Thép CT3: RK,N,U = 2100kg/cm2; RC = 1300 kg/cm2, REM= 3200 kg/cm2

* Đ  tin c y cao: , c u chúc thu n nh t, v t li u đàn h id o phù h pộ ậ ấ ầ ấ ậ ệ ồ ẻ ợ  
v i đàn h i, gi   thi t        tính toán và k t c u thép làm vi c phù h p v i lýớ ồ ả ế ế ấ ệ ợ ớ  
thuy t tính toán. ế

 K t c u nh  nh tế ấ ẹ ấ : gi m t i tr ng nh ng v n đ m b o yêu c u ch uả ả ọ ư ẫ ả ả ầ ị  
l c.đ c tr ng b i h  s : ự ặ ư ở ệ ố
c=  /R (  : Tr ng l ng riêng v t li u; γ γ ọ ượ ậ ệ R:C ng đ i v t li u ) ườ ộ ậ ệ

Thép  c= 3,7.10 4 m1; 
G  c= 4,5.10ỗ  4 m1; 
Bê tông c= 2,4.10 3 m1 . 
(M t vì kèo thép nh p 18m nâng 1,5 t n so v i vì kèo cùng kích th cộ ị ấ ớ ướ  

bê tông c t thép n ng 8 t n). ố ặ ấ
 Đ t trình đ  công nghi p hóa cao trong s n xu t ch  t o, d ng l pạ ộ ệ ả ấ ế ạ ự ắ  

hàng   s n   xu t   lo t   c u   ki n  ả ấ ạ ấ ệ riêng   l ,gi m   th i   gian   s n   xu t   và   thiẻ ả ờ ả ấ  
công,gi m giá thành,phù h p v i s n xu t công nghi p.ả ợ ớ ả ấ ệ

Thi công nhanh:Thu n ti nậ ệ ,c  đ ng trong v n chuy n, l p ráp. ơ ộ ậ ể ắ
Có tính   “kin”:Không th m n cấ ướ ,khí phù h p cho các công trình bợ ể 

ch a khí,ch t l ngữ ấ ỏ

  Nh c đi mượ ể : 
 D  han g : ễ ỉ T n nhi u chi phí b o v  trong quá trình s  d ng. ố ề ả ệ ử ụ
Kh c ph c: ắ ụ
Ch n hình th c c u t o h n ch  khe rãnh,ch  lõm vì r  đ ng ch tọ ứ ấ ạ ạ ế ỗ ễ ọ ấ  

b n ,h i n c làm thép chóng g  ; ẩ ơ ướ ỉ
ch n loai s n và công ngh  s n phù h p; ọ ơ ệ ơ ợ
Tráng kim lo i ho c dung thép h p kim khi càn... ạ ặ ợ
 Tính phòng hóa kém:   nhi t đ  500÷600ở ệ ộ oC, thép chuy n d o và m tể ẻ ấ  

kh  năng ch u l cả ị ự
Kh c ph c: T o l p v t li u b o v  b ng v t li u khó cháy nh : Bêắ ụ ạ ớ ậ ệ ả ệ ằ ậ ệ ư  

tông, s n phòng hóa... ơ

         1.1.2.Ph m vi s  d ng k t c u thép: ạ ử ụ ế ấ

Thông th ng c u thép đ c s  d ng công trình l n (Nh p,chi u cao hay t iườ ấ ượ ử ụ ớ ị ề ả  
tr ng   l n...)   hay   công   trình  có   yêu  c u   s  d ng  đ c  bi t   (Đòi   h i   kinọ ớ ầ ử ụ ặ ệ ỏ  
,nh ,công trình t m.) ẹ ạ
Ph m vi s  d ng nh  sau: ạ ử ụ ư



 Khung nhà công nghi pệ : 
* R t n ng:Nh p l ≥ 24m ho c H ≥ 15m ho c Q ≥ 50 t n và cóấ ặ ị ặ ặ ấ  

ch n đ ng. ấ ộ
* Rát nh :Nh p l≤ 15m ho c Q ≤ 5 t n. ẹ ị ặ ấ

 Công trình công c ng : ộ Ch  y u là nh p l n l ≥ 30÷40m mà k t c uủ ế ị ớ ế ấ  
BTCT không thích  ng (Nhà tri n lãm,vì kèo nhà thi đ u,Ga máy bay…)ứ ể ấ

 C u đ ng s t,đ ng b : ầ ườ ắ ườ ộ
 K t c u c t,tháp tr : ế ấ ộ ụ Tháp truy n hình,tháp dàn khoan... ề
 K t c u b nế ấ ả : B  ch a ch t l ng,khí,v  lò cao, ng d n đ ng kínhể ứ ấ ỏ ỏ ố ẫ ườ  
l n... ớ
 K t c u di đ ng:C a vanế ấ ộ ử ,c a c ng, các lo i c u tr c có tr ng l ngử ố ạ ẩ ụ ọ ượ  

b n than không l n lên r t phù h p tính ch t thép. ả ớ ấ ợ ấ

1.1.3.Nh ng yêu c u c  b n đ i v i k t c u thép: ữ ầ ơ ả ố ớ ế ấ

*.Yêu c u s  d ng: ầ ử ụ
 Th a mãn yêu c u ch u l c quy đ nh b i đi u ki n s  d ng ỏ ầ ị ự ị ở ề ệ ử ụ : k t c uế ấ  

ph i an toàn: đ  đ  b n,đ  c ng và  n đ nh. ả ủ ộ ề ộ ứ ổ ị
 Th a mãn yêu c u ki n trúcỏ ầ ế : Th a mãn dây chuy n công năng, hìnhỏ ề  

th c g n,đ p,hài hòa và cân đ i, th a mãn yêu c u thông gió ,chi u sáng... ứ ọ ẹ ố ỏ ầ ế
 Đ m b o đ  b n lâu c a công trinhả ả ộ ề ủ : B o v  công trình,ch ng cháy,ả ệ ố  

thu n ti n khi s a ch a đ m b o niên h n s  d ng... ậ ệ ử ữ ả ả ạ ử ụ

*.Yêu c u kinh tầ ế
Ti t ki m thépế ệ : Gía thành v t li u thép cao nên c n cân nh c gi iậ ệ ầ ắ ả  

pháp k t c u, cáön ế ấ thiãút c n thi t m i s  d ng v t li u thép. Ch n hìnhầ ế ớ ử ụ ậ ệ ọ  
th c và k t c u h p lý.Dùng ph ng pháp tính  thích h p... ứ ế ấ ợ ươ ợ

Ti t ki m th i gian thi t k ,công ch  t o,v n chuy n, c u l p ế ệ ờ ế ế ế ạ ậ ể ẩ ắ :L pắ  
ráp nhanh chóng, thu n ti n, các m i n i   hi n tr ng đ n gi n...góp ph nậ ệ ố ố ở ệ ườ ơ ả ầ  
h  giá thành. ạ
     1.1.4. M t s  k t c u dàn không gianộ ố ế ấ
            Dàn cánh cung

      

Dàn ki u vòm, ki u cungể ể



      
Dàn  ng su t tr cứ ấ ướ

 

                   Dàn ph ngẳ
 M t s  hình  nh v  các k t c u:ộ ố ả ề ế ấ

1.2.Đ  gá l p ghép k t c u dàn không gianồ ắ ế ấ



                                                                  (Hình1 – 
6) Nêm,vam,c  c u ch  C  ơ ấ ữ
 (Hình 16) kh i V,ch t t ,phi n t  ố ố ỳ ế ỳ

I.3. K  thu t gá l p.ỹ ậ ắ
X¸c ®Þnh vÞ trÝ t¬ng ®èi cña c¸c dµn ph¼ng cÇn hµn trong kh«ng 
gian ®å g¸.
+ G¸ tõng dµn ph¼ng ®· ®îc hµn ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt lªn ®å g¸ 
råi kÑp chÆt.
+ LÇn lît g¸ c¸c dµn ph¼ng cßn l¹i.
+ G¸ c¸c chi tiÕt liªn kÕt gi÷a c¸c dµn ph¼ng
+ KiÓm tra kÝch thíc kÕt cÊu dµn.
1.4. K  thu t hàn đínhỹ ậ
C¸c mèi hµn ®Ýnh chØ cã chøc n¨ng chÝnh lµ ®Þnh vÞ c¸c chi tiÕt ®Ó 
chóng kh«ng bÞ biÕn d¹ng tù do khi hµn song vÉn ph¶i coi nã lµ mét 
phÇn quan träng cña mèi hµn sau nµy. V× vËy, nã còng cÇn thùc hiÖn 
víi chÊt lîng ®¶m b¶o, cô thÓ c¸c mèi hµn ®Ýnh ph¶i ®îc thùc hiÖn 
b»ng chÝnh lo¹i  vËt  liÖu hµn,  chÕ ®é hµn hîp  lý  vµ còng ph¶i  do 
chÝnh ngêi thî sÏ hµn thùc hiÖn.

C¸c chi tiÕt máng cÇn hµn ®Ýnh dµy h¬n so víi c¸c chi tiÕt dµy, 
chiÒu dµi mèi hµn ®Ýnh tõ  0,8� 10 mm, tiÕt diÖn mèi hµn ®Ýnh tõ 
1/3� 1/2 tiÕt diÖn mèi hµn, chiÒu cao mèi hµn ®Ýnh  0,5� 1 mm.

Cêng ®é dßng ®iÖn hµn ®Ýnh lªn chän lín h¬n 20� 30% so víi 
dßng ®iÖn hµn b×nh thêng cho que hµn ®ã.

Mèi ®Ýnh ngÊu, xØ hµn ph¶i ®îc lµm s¹ch khái mèi hµn ®Ýnh.
1.5. Tính toán ch  đ  hàn đính.ế ộ
1.5.1 Tính toán và ch n ch  đ  hànọ ế ộ
 Ch  đ  hàn đính h  quang tay đ c xác đ nh nh  sau:ế ộ ồ ượ ị ư
a) Đ ng kính que hànườ
 Ap d ng công th c:ụ ứ
d=   (mm). ch n 3,2 mmọ
Trong đó: (d) là đ ng kính que hàn, S là chi u d y v t li uườ ề ầ ậ ệ
b) C ng đ  dòng đi nườ ộ ệ



Tính theo công th c Iứ h = (  +  d) d (A)β α
Ih = (20+ 6x3,2)x3,2 = 125,5 (A), ch n 130 (A)ọ
Trong đó: Ih  dòng đi n hànệ
    và   là h  s  th c nghi m, b =20, a = 6.β α ệ ố ự ệ
 D là đ ng kính que hàn.ườ
Hình  16
c) Đi n áp hànệ
Uh = a + blhq (V)
Trong đó: Uh là đi n áp hàn (V)ệ
Lq là chi u dài h  quang t  24(mm). ch n 3(mm)ề ồ ừ ọ
a là đi n áp trên a n t và ca t t (a= 15¸20 v). ch n 20 (V)ệ ố ố ọ
b là đi n áp r i trên m t đ n v  chi u dài c a c t h  quang ệ ơ ộ ơ ị ề ủ ộ ồ
(b=15,7v/cm).
d) V n t c hànậ ố
Vh =  d.α I/p.Fd.3600 (cm/s)
Trong đó: αd – là h  s  đ p giáp m i (8÷11 g/A.h)ệ ố ắ ố
Fd – là ti t di n đ p (cmế ệ ắ 2).
P là kh i l ng riêng c a kim lo i đ p (g/cmố ượ ủ ạ ắ 3)
Ih c ng đ  dòng đi n hàn (A)ườ ộ ệ
e). Tính v t tậ ư
 Phôi hàn 300x50x8x7,85x(2phoi) = 2kg
 Que hàn E 6013  3,2mm 0,1kgɸ
 1.6. Ph ng pháp ki m tra k t c u hànươ ể ế ấ

1.6.1.Yêu c u khi hàn &ph ng pháp ki m tra ch t l ng đ ng hàn: ầ ươ ể ấ ượ ườ
1.Yêu c u: ầ

 Tr c khi hàn: ướ * c o s ch g  trên m t rãnh hàn,khi hàn nhi uạ ạ ỉ ặ ề  
l p, c n c o s ch x  nh ng l p hàn tr c, tr c khi hàn l p sau. ớ ầ ạ ạ ỉ ữ ớ ướ ướ ớ

* Ki m tra khe h , mép rãnh hàn đ  đ m b o gia công mép. ể ở ể ả ả
          * Ch n que hàn phù h p. ọ ợ

 Khi hàn: 
* Dùng c ng đ  dòng đi n h p lý đ  không có đ ng hàn non l aườ ộ ệ ợ ể ườ ử  

hay quá l a. ử
(Non l a,nhi t đ  th p rãnh hàn không đ  ch y liên k t kim lo i queử ệ ộ ấ ủ ả ế ạ  

hàn và   thép c  b n y u ch t l ng th p.Qúa l a,  nhi t đ  cao làm ôxyơ ả ế ấ ượ ấ ử ệ ộ  
không khí l t vào thép t o ôxit khi đ t cháy C,Mn gi m đ  b n đ ng hàn.) ọ ạ ố ả ộ ề ườ

* Ch n trình t  hàn h p lý đ  tránh bi n hình và  ng su t hàn quá l n.ọ ự ợ ể ế ứ ấ ớ  
* Kho ng cách gi a que hàn và m i hàn t  1 ÷ 2mm và gi  t c đả ữ ố ừ ữ ố ộ 

đèu. 
Gi  m t trên c a đ ng hàn ph ng đ u ,không l i lõm. ữ ặ ủ ườ ẳ ề ồ

2.Ki m tra ch t l ng đ ng hàn: ể ấ ượ ườ
 Ki m tra trong khi hànể : đ ng hàn ph ng, ti t di n đ u,không r n n t. ườ ẳ ế ệ ề ạ ứ
 Sau khi hàn : Dùng búa gõ,n u nghe đ u thì t t. ế ề ố



  Ph ng pháp v t lýươ ậ : R i b t kim lo i trên m i hàn r i cho t  tr ng điả ộ ạ ố ồ ừ ườ  
qua,n u có b t v n t p trung thi có th  có r n n t.ho c dung máy siêu âmế ộ ụ ậ ể ạ ứ ạ  
quang tuy n... (Công trình quan tr ng nh  b  ch a, ng cao áp...) ế ọ ư ể ứ ố

(Hình 2 8 ) ki m tra tể ừ
2.1.  ng su t bi n d ng khi gá l p k t c u dàn không gian.Ứ ấ ế ạ ắ ế ấ

ng su t hàn – Bi n d ng hàn: ứ ấ ế ạ

   Hi n t ng hànệ ượ
Xét thanh thép AB đ c ngàm ch t 1 khung thép bên ngoài, khi nung nóngượ ặ  
riêng thanh AB thì thanh AB giãn ra, thì tăng chi u dài, làm khung bên ngoàiề  
bi n d ng. Khi tế ạ 0  > 6000C: thanh AB hóa d o, không ch u l c đ c, khungẻ ị ự ượ  
bên ngoài tr  v  tr ng thái ban đ u ở ề ạ ầ

Hình 2.3:  ng su t hàn và bi n hình hànứ ấ ế
, Khi đó các tinh th  trong thanh AB s p x p l i. Sau đó cho thanh AB ngu iể ắ ế ạ ộ  
l i nhi t đ  ban đ u, thanh thép s  co l i m t đo n Δl, khung bên ngoài giạ ệ ộ ầ ẽ ạ ộ ạ ữ 
lai nên su t hi n  ng su t kéo trong thanh và khung bên b  bi n dang. ấ ệ ứ ấ ị ế

 Quá trình hàn cũng có hi n t ng nh  v y. Khi ngu i,đ ng hànệ ượ ư ậ ộ ườ  
ngót nh ng vùng thép lân c n đ ng hàn co ngót thành ngàm t  nhiên c nữ ậ ườ ự ả  
tr  s  co ngót c a vùng nóng cchayrquanh đ ng hàn   t  đó sinh ra  ngở ự ủ ườ ừ ứ  
su t hànấ ( ng su t nhi t,  ng su t co ngót) làm tăng phá ho i dòn ứ ấ ệ ứ ấ ạ (nh t làấ  
trong tr ng thái  ng su t ph ng và  ng su t kh i, khó bi n d ng d oạ ứ ấ ẳ ứ ấ ố ế ạ ẻ  m tặ  
khác, cũng do  nh h ng nhi t đ , c u ki n b  cong g i là bi n hình hànả ưở ệ ộ ấ ệ ị ọ ế   
m t công s a ch a. ấ ử ữ



2.3.Bi n pháp kh c ph c:ệ ắ ụ  

Hình 2.4:  Bi n d ng ng c khi hàn ế ạ ượ
 Thi t k  đ ng hàn v a đ  yêu c u, tránh các đ ng hàn kín, t p trung vàế ế ườ ừ ủ ầ ườ ậ  
c t nhau c n tr  bi n d ng t  do c a v t li u khi hàn, không nên dungắ ả ở ế ạ ự ủ ậ ệ  
đ ng hàn quá dài làm tăng bi n hình. ườ ế

 Trong ch  t o và thi công: Ch n quy trình hàn h p lý ho c chia nhế ạ ọ ợ ặ ỏ 
các đo n c n hàn. ạ ầ
 Dùng bi n hình ng c đ  sau khi hàn không su t hi n bi n hình (hinh 2.4).ế ượ ể ấ ệ ế  
 Dùng bi n hình nóng nghĩa là dùng nhi t đ  đ  cho thép n  căng   theoế ệ ộ ể ở  
ph ng ng c l i r i m i hànươ ượ ạ ồ ớ
 Nung nóng vùng xung quanh đ ng hàn r i m i hàn gi m b t s  phân bườ ồ ớ ả ớ ự ố 
nhi t đ  trong khu v c hàn phán và gi m th p t c đ  ngu i l i c a kimệ ộ ự ả ấ ố ộ ộ ạ ủ  
lo i) phân b   ng su t nhi u h n. ạ ố ứ ấ ề ơ

 Hàn nhi u l p v i nh ng đ ng hàn l n đ  tề ớ ớ ữ ườ ớ ể 0    đ ng hàn khôngở ườ  
quá cao  và   m t vài đ ng hàn,  ng su t tri t tiêu l n nhau b tở ộ ườ ứ ấ ệ ẫ ớ
 Dùng khuôn c  đ nh c u ki n khi hàn. ố ị ấ ệ
1.8. K  thu t an toàn khi gá l p k t c u hàn và v  sinh phân x ngỹ ậ ắ ế ấ ệ ưở

Hình 2.4:  Bi n d ng ng c khi hàn ế ạ ượ
 Thi t k  đ ng hàn v a đ  yêu c u, tránh các đ ng hàn kín, t p trung vàế ế ườ ừ ủ ầ ườ ậ  
c t nhau c n tr  bi n d ng t  do c a v t li u khi hàn, không nên dung đ ngắ ả ở ế ạ ự ủ ậ ệ ườ  
hàn quá dài làm tăng bi n hình. ế

 Trong ch  t o và thi công: Ch n quy trình hàn h p lý ho c chia nhế ạ ọ ợ ặ ỏ 
các đo n c n hàn. ạ ầ
 Dùng bi n hình ng c đ  sau khi hàn không su t hi n bi n hình (hinh 2.4). ế ượ ể ấ ệ ế
 Dùng bi n hình nóng nghĩa là  dùng nhi t đ  đ  cho thép n  căng    theoế ệ ộ ể ở  
ph ng ng c l i r i m i hànươ ượ ạ ồ ớ
 Nung nóng vùng xung quanh đ ng hàn r i m i hàn gi m b t s  phân bườ ồ ớ ả ớ ự ố 
nhi t đ  trong khu v c hàn phán và gi m th p t c đ  ngu i l i c a kim lo i)ệ ộ ự ả ấ ố ộ ộ ạ ủ ạ  
phân b   ng su t nhi u h n. ố ứ ấ ề ơ

 Hàn nhi u l p v i nh ng đ ng hàn l n đ  tề ớ ớ ữ ườ ớ ể 0   đ ng hàn không quáở ườ  
cao  và   m t vài đ ng hàn,  ng su t tri t tiêu l n nhau b tở ộ ườ ứ ấ ệ ẫ ớ
 Dùng khuôn c  đ nh c u ki n khi hàn. ố ị ấ ệ
3. Trình t  th c hi nự ự ệ
3.1. Đ c b n vọ ả ẽ

 



                                             ( Hình 2 9) K t c u dànế ấ
YÊU C U K  THU T:Ầ Ỹ Ậ
          M i đinh không b  r  khí, r  xố ị ỗ ỗ ỉ
          M i đính bám đ u hai canhjố ề
          Chi ti t không bi n d ngế ế ạ
3.2. Ki m tra chi ti t hàn, chu n b  mép hànể ế ẩ ị
3.3. Gá l pắ
3.4. Hàn đính
C¸c mèi hµn ®Ýnh chØ cã chøc n¨ng chÝnh lµ ®Þnh vÞ c¸c chi tiÕt ®Ó 
chóng kh«ng bÞ biÕn d¹ng tù do khi hµn song vÉn ph¶i coi nã lµ mét 
phÇn quan träng cña mèi hµn sau nµy. V× vËy, nã còng cÇn thùc hiÖn 
víi chÊt lîng ®¶m b¶o, cô thÓ c¸c mèi hµn ®Ýnh ph¶i ®îc thùc hiÖn b»ng 
chÝnh lo¹i vËt liÖu hµn, chÕ ®é hµn hîp lý vµ còng ph¶i do chÝnh ngêi 
thî sÏ hµn thùc hiÖn.

C¸c chi tiÕt máng cÇn hµn ®Ýnh dµy h¬n so víi c¸c chi tiÕt dµy, 
chiÒu dµi mèi hµn ®Ýnh tõ  0,8� 10 mm, tiÕt diÖn mèi hµn ®Ýnh tõ 
1/3� 1/2 tiÕt diÖn mèi hµn, chiÒu cao mèi hµn ®Ýnh  0,5� 1 mm.

Cêng ®é dßng ®iÖn hµn ®Ýnh lªn chän lín h¬n 20� 30% so víi 
dßng ®iÖn hµn b×nh thêng cho que hµn ®ã.

Mèi ®Ýnh ngÊu, xØ hµn ph¶i ®îc lµm s¹ch khái mèi hµn ®Ýnh.

3.5. Đ nh v  k t c u ị ị ế ấ ( Hình 3.1 )

                                                          ( H.3.1)K t c u đ nh vế ấ ị ị



 Đ t c t A trùng v i tâm bu lông 1, v n nh  và đi u ch nh m t ph ng và dùng keặ ộ ớ ặ ẹ ề ỉ ặ ẳ  
vuông ki m tra đ  vuông góc c a c tể ộ ủ ộ
 Đ t c t B trùng v i bu lông 2, đi u ch nh kho ng cách gi a tâm c t Đ t 500mặ ộ ớ ề ỉ ả ữ ộ ạ
 Ki m tra kích th c, đ  vuông góc, m t ph ng c a hai c t.ể ướ ộ ặ ẳ ủ ộ
* L p dàn c t đ u A  (Hình 32 )ắ ộ ầ
 Khi l p dàn khung ngang vào c t, đi u ch nh đ u (A) trùng v i đi m đ nh v  c aắ ộ ề ỉ ầ ớ ể ị ị ủ  
tâm c tộ
 Dùng vam k p ch t Aẹ ặ

                                          (Hình 32)L p dàn c t đ u Aắ ộ ầ
* L p dàn đ u B (Hình 33 )ắ ầ
 Xoay khung dàn d ch chuy n t  t  trùng v i tâm c t đ u B.ị ể ừ ừ ớ ộ ầ
 Dùng vam k p gi  khung dàn.ẹ ữ
 Hi u ch nh đ  ph ng, đ  vuông góc c a khung dàn.ệ ỉ ộ ẳ ộ ủ

                                               (Hình 33)L p dàn c t đ u Bắ ộ ầ
3.6. K p ch t k t c u.ẹ ặ ế ấ
 Sau khi đ t liên k t đúng v  trí đ nh v .ặ ế ị ị ị
 V n nh  vam k p dàn ngang ép sát c t A(  đ u  A 1,2,3,4 đ  v u k p t  lên chiặ ẹ ẹ ộ ở ầ ể ấ ẹ ỳ  
ti t, sau đó v n ch t đ  chi ti t ch c ch n không b  xê d ch.ế ặ ặ ể ế ắ ắ ị ị

A
B



 Ki m tra v  trí đ nh v  không b  xê d ch v n bu lông đ  chi ti t, k t c u k p ch tể ị ị ị ị ị ặ ể ế ế ấ ẹ ặ
 Khi k p ch t đ m b o các v  trí đ nh v  và góc đẹ ặ ả ả ị ị ị ộ
3.7. Hàn dính( Hình 34)
Hàn 3 đi m theo th  t  1,2 và 3   đ u A.ể ứ ự ở ầ
Hàn 3 đi m   đ u B.ể ở ầ

                                            (Hình 34) Hàn đính dàn
T i v  trí nút A hàn đi m th  nh t ( đi m1) cách mép ngoài vào kho ng 5 mm. Ti nạ ị ể ứ ấ ể ả ế  
hành hàn đi m th  hai n m gi a ba đi m( đi m 2). Sau đó hàn đi m th  ba( đi mể ứ ẵ ữ ể ể ể ứ ể  
3) cách mép ngoài vào kho ng 5mm. Kho ng cách gi a hai đi m b ng 50mm ( phả ả ữ ể ằ ụ 
thu c t m đ  l n hay bé). Chi u dài m i hàn gá kho ng 1015 mmộ ấ ế ướ ề ố ả
 Đi m gá   các n t theo th  t  đ i x ngể ở ố ứ ự ố ứ
Khi hàn đính m i hàn ng u, ch c, đi m hàn kho ng 10mmố ấ ắ ể ả
3.8. Tháo k t c uế ấ
 Đ  h n ch  s  bi n d ng k t c u, ph i đ  ngu i, khi k t c u h t s  bi n d ngể ạ ế ự ế ạ ế ấ ả ể ộ ế ấ ế ự ế ạ  
nhi t m i tháo k t c u ra kh i đ  gá hàn.ệ ớ ế ấ ỏ ồ
V n t  t  đai  c.ặ ừ ừ ố
 Đ a k t c u ra kh i đ  gá hàn.ư ế ấ ỏ ồ
 N u k t c u có kích th c l n ph i gá hai m t.ế ế ấ ướ ớ ả ặ
3.9 Ki m traể

1.6.1.Yêu c u khi hàn &ph ng pháp ki m tra ch t l ng đ ng hàn: ầ ươ ể ấ ượ ườ
1.Yêu c u: ầ

 Tr c khi hàn: ướ * c o s ch g  trên m t rãnh hàn,khi hàn nhi uạ ạ ỉ ặ ề  
l p, c n c o s ch x  nh ng l p hàn tr c, tr c khi hàn l p sau. ớ ầ ạ ạ ỉ ữ ớ ướ ướ ớ

* Ki m tra khe h , mép rãnh hàn đ  đ m b o gia công mép. ể ở ể ả ả
          * Ch n que hàn phù h p. ọ ợ

 Khi hàn: 
* Dùng c ng đ  dòng đi n h p lý đ  không có đ ng hàn non l a hayườ ộ ệ ợ ể ườ ử  

quá l a. ử



(Non l a,nhi t đ  th p rãnh hàn không đ  ch y liên k t kim lo i queử ệ ộ ấ ủ ả ế ạ  
hàn và thép c  b n y u ch t l ng th p.Qúa l a, nhi t đ  cao làm ôxy khôngơ ả ế ấ ượ ấ ử ệ ộ  
khí l t vào thép t o ôxit khi đ t cháy C,Mn gi m đ  b n đ ng hàn.) ọ ạ ố ả ộ ề ườ

* Ch n trình t  hàn h p lý đ  tránh bi n hình và  ng su t hàn quá l n. ọ ự ợ ể ế ứ ấ ớ
* Kho ng cách gi a que hàn và m i hàn t  1 ÷ 2mm và gi  t c đ  đèu. ả ữ ố ừ ữ ố ộ

Gi  m t trên c a đ ng hàn ph ng đ u ,không l i lõm. ữ ặ ủ ườ ẳ ề ồ
 Dùng kích th c ki m tra kích th c chi u r ng, chi u dài, chi u cao c a k tướ ể ướ ề ộ ề ề ủ ế  
c u.ấ
 Dùng d ng ki m tra góc.ưỡ ể
4.Nh ng sai h ng nguyên nhân và cách phòng ng aữ ỏ ừ
4.1 l ch tâmệ
Nguyên nhân                                                                         Phòng ng aừ
 Đi m gá không đ u                                               Xác đ nh l i kho ng cách đi mể ề ị ạ ả ể  
gá
 Không tuân th  v  trí đ nh v , v  trí k p ch t.      Gá đúng v  trí đã xác đ nhủ ị ị ị ị ẹ ặ ị ị
 Tháo k t c u ra kh i đ  gá khi còn                      Tháo k t c u khi h t bi n d ng ế ấ ỏ ồ ế ấ ế ế ạ
bi n d ng nhi t                                                         nhi t.ế ạ ệ ệ
4.2 K t cáu b  vănế ị
Nguyên nhân                                                                      Phòng ng aừ
 C ng đ  dòng hàn l n                                       Đi u ch nh l i ch  đ  hàn.ườ ộ ớ ề ỉ ạ ế ộ
 K p không ch t                                                  Kho ng cách đi m gá đ u.ẹ ặ ả ể ề
 Đi m gá không đ u                                           K p ch t k t c uể ề ẹ ặ ế ấ

PHI U H NG D N TH C HÀNHẾ ƯỚ Ẫ Ự
H  và tên giáo viên   ọ

K  năng  ỹ GÁ L P K T C U  DÀN KHÔNG GIANẮ Ế Ấ



TT
     
           B CƯỚ TIÊU CHU NẨ PH NG PHÁPƯƠ TH IỜ  

GIAN
AN TOÀN

1 L a ch n thi t b ,ự ọ ế ị  
d ng cụ ụ

Ho t đ ng t tạ ộ ố Ki m   tra   thi t   b ,ể ế ị  
d ng cụ ụ

    1

Trang   thi tế  
b  đ y đị ầ ủ
An   toàn 
cho   ng iườ  
và thi t bế ị
   N i   làmơ  
vi c   g nệ ọ  
gàng,   ngăn 
n p,ch ngắ ố  
cháy nổ

2 Ki m  tra  chi   ti tể ế  
hàn, chu n b  mépẩ ị  
hàn

Đúng yêu c u kầ ỹ 
thu t,   mép   vátậ  
đúng góc độ

Ki m   tra   kíchể  
th c,v t   li u   hànướ ậ ệ  
Gia   công   theo   kích 
th c,   vát   mép   b ngướ ằ  
thi t   b   c t   khí,máyế ị ắ  
mài

     1

3 Đ nh v  k t c uị ị ế ấ Đúng yêu c u kầ ỹ 
thu t,   mép   vátậ  
đúng góc đ  ộ

Gia   công   theo   kích 
th c,   vát   mép   b ngướ ằ  
thi t   b   c t   khí,máyế ị ắ  
mài

     2

4 K p ch t k t c uẹ ặ ế ấ Đúng   v   trí,   kíchị  
th cướ

Dùng  đ   gá   k p   chiồ ẹ  
ti tế

     2

5
Hàn đính

Chi ti t  không bế ị 
cong   vênh,   m iố  
đính ng u, khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Đính th  t  các đi mứ ự ể  
đánh d uấ

     6

6 Tháo k t c uế ấ K t   c u   khôngế ấ  
bi n d ngế ạ

Đ   chi   ti t   ngu i,ể ế ộ  
tháo t ng ph n đ  gáừ ầ ồ  
ra

      1

7 Làm   s ch,   ki mạ ể  
tra

Chi ti t  không bế ị 
cong   vênh,   m iố  
đính ng u, khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Dùng   bàn   ch i   s t,ả ắ  
th c, d ngướ ưỡ       6



1.8. K  thu t an toàn khi gá l p k t c u hàn và v  sinh phân x ngỹ ậ ắ ế ấ ệ ưở

Bài 4:    GÁ L P K T C U HÀN D NG T M VẮ Ế Ấ Ạ Ấ Ỏ 
    Th i gian:15ờ  giờ   



M c tiêu c a bài:ụ ủ
Sau khi h c xong bài này ng i h c s  có kh  năng:ọ ườ ọ ẽ ả

 Mô t  rõ m t s  k t c u hàn d ng t m v  thông th ng nh : Hình tr , hình ả ộ ố ế ấ ạ ấ ỏ ườ ư ụ
h p, hình chóp, hình ch m c u.ộ ỏ ầ

 Chu n b  phôi đ m b o các yêu c u k  thu t.ẩ ị ả ả ầ ỹ ậ
 Chu n b  thi t b , d ng c  đ nh v , k p ch t, ki m tra và hàn đính đ y đ .ẩ ị ế ị ụ ụ ị ị ẹ ặ ể ầ ủ
 G  k p phôi ch c ch n, đúng kích th c, đ m b o v  trí t ng quan gi a các ỏ ẹ ắ ắ ướ ả ả ị ươ ữ

chi ti t, h n ch  t t m c đ  bi n d ng trong quá trình hàn. ế ạ ế ố ứ ộ ế ạ
 Phát hi n chính xác các sai s  v  kích th c và hình dáng khi ki m tra k t c u.ệ ố ề ướ ể ế ấ
 Ch nh s a k t c u d ng t m v  đ m b o đúng yêu c u k  thu t.ỉ ử ế ấ ạ ấ ỏ ả ả ầ ỹ ậ

        Th c hi n t t công tác an toàn và v  sinh phân x ngự ệ ố ệ ưở
1.Công tác chu n b :ẩ ị
1.1 V t tậ ư
 Phôi hàn thép t m S= 2mm (2,5Kg)ấ
Quê hàn E 6013   2,5 mm 0,2kg
1.2 Thi t b  d ng cế ị ụ ụ
 Thi t b : Máy hàn đi n m t chi u, xoay chi u bàn gá hàn ( Hình 4I)ế ị ệ ộ ề ề

 
                          (Hình 28) Máy hàn
 D ng c :  M t n  hàn, Búa ngu i, th c dây, th c lá đ c b ng, búa gõ x ...( hìnhụ ụ ặ ạ ộ ướ ướ ụ ằ ỉ  
42)



+ Đ  gá hàn  ngồ ố
+ C  c u đ nh v , k p ch tơ ấ ị ị ẹ ặ
 B  tuýp, c lê chuyên dùng đ  tháo l p m  hàn, đ  gá hàn( Hình 45)ộ ể ắ ỏ ồ
1.3 Đi u ki n an toàn:ề ệ
 B o h  lao đ ng đ y đả ộ ộ ầ ủ
 Các c  c u k p ch t ch c ch n, an toàn.ơ ấ ẹ ặ ắ ắ
 Phân x ng gá k t c u hàn khô ráo không  m  t.ưở ế ấ ẩ ướ
 An toàn v  đi n máy hàn.ề ệ
 M t b ng n i làm vi c đ m b o thoáng mát s ch sặ ằ ơ ệ ả ả ạ ẽ
1.4 Nguyên t c đ nh và k p ch tắ ị ẹ ặ
* Đ  đ nh v : Ngh  hàn th ng s  d ng kh i V, ch t t , phi n t  và các cồ ị ị ề ườ ử ụ ố ố ỳ ế ỳ ơ 
c u khác.ấ
* Đ  k p ch t: Bu lông – đai  c, Nêm, Vam, Cam l ch tâm...ồ ẹ ặ ố ệ
* Nguyên t c đ nh v : Khi đ nh v  k t c u hàn ph i đ m b o chính xác v  tríắ ị ị ị ị ế ấ ả ả ả ị  
t ng quan.ươ
* Nguyên t c k p ch t: Chi ti t k t c u hàn, khi k p ch t ph i đ m b o đắ ẹ ặ ế ế ấ ẹ ặ ả ả ả ộ 
c ng v ng, không b  phá v  v  trí đã đ nh v  khi hàn gá k t c u không b  bi nứ ữ ị ỡ ị ị ị ế ấ ị ế  
d ng do l c k p.ạ ự ẹ
 Đ  k p ch t ph i d  thao tác, d  tháo l p b o qu n.ồ ẹ ặ ả ễ ễ ắ ả ả
2. N i dung:ộ
1. Các ki n th c c  b n khi gá l p k t c u d ng t m v  thông th ngế ứ ơ ả ắ ế ấ ạ ấ ỏ ườ



1.1. Đ i c ng v  k t c u t m ph ngạ ươ ề ế ấ ấ ẳ
1.1.1. u và nh c đi m c a k t c u t m ph ngƯ ượ ể ủ ế ấ ấ ẳ
          u đi m:Ư ể  

 K t c u an toàn nh t vì: ế ấ ấ
* Kh  năng ch u l c: C ng đ  v t li u thép l n nh t. ả ị ự ườ ộ ậ ệ ớ ấ
Thép CT3: RK,N,U = 2100kg/cm2; RC = 1300 kg/cm2, REM= 3200 kg/cm2

* Đ  tin c y cao: , c u chúc thu n nh t, v t li u đàn h id o phù h pộ ậ ấ ầ ấ ậ ệ ồ ẻ ợ  
v i đàn h i, gi    thi t   tính toán và k t c u thép làm vi c phù h p v i lýớ ồ ả ế ế ấ ệ ợ ớ  
thuy t tính toán. ế

 K t c u nh  nh tế ấ ẹ ấ : gi m t i tr ng nh ng v n đ m b o yêu c u ch uả ả ọ ư ẫ ả ả ầ ị  
l c.đ c tr ng b i h  s : ự ặ ư ở ệ ố
c=  /R (  : Tr ng l ng riêng v t li u; γ γ ọ ượ ậ ệ R:C ng đ i v t li u ) ườ ộ ậ ệ

Thép  c= 3,7.10 4 m1; 
G  c= 4,5.10ỗ  4 m1; 
Bê tông c= 2,4.10 3 m1 . 
(M t vì kèo thép nh p 18m nâng 1,5 t n so v i vì kèo cùng kích th cộ ị ấ ớ ướ  

bê tông c t thép n ng 8 t n). ố ặ ấ
 Đ t trình đ  công nghi p hóa cao trong s n xu t ch  t o, d ng l pạ ộ ệ ả ấ ế ạ ự ắ  

hàng   s n   xu t   lo t   c u   ki n  ả ấ ạ ấ ệ riêng   l ,gi m   th i   gian   s n   xu t   và   thiẻ ả ờ ả ấ  
công,gi m giá thành,phù h p v i s n xu t công nghi p.ả ợ ớ ả ấ ệ

Thi công nhanh:Thu n ti nậ ệ ,c  đ ng trong v n chuy n, l p ráp. ơ ộ ậ ể ắ
Có tính   “kin”:Không th m n cấ ướ ,khí phù h p cho các công trình bợ ể 

ch a khí,ch t l ngữ ấ ỏ

  Nh c đi mượ ể : 
 D  han g : ễ ỉ T n nhi u chi phí b o v  trong quá trình s  d ng. ố ề ả ệ ử ụ
Kh c ph c: ắ ụ
Ch n hình th c c u t o h n ch  khe rãnh,ch  lõm vì r  đ ng ch tọ ứ ấ ạ ạ ế ỗ ễ ọ ấ  

b n ,h i n c làm thép chóng g  ; ẩ ơ ướ ỉ
ch n loai s n và công ngh  s n phù h p; ọ ơ ệ ơ ợ
Tráng kim lo i ho c dung thép h p kim khi càn... ạ ặ ợ
 Tính phòng hóa kém:   nhi t đ  500÷600ở ệ ộ oC, thép chuy n d o và m tể ẻ ấ  

kh  năng ch u l cả ị ự
Kh c ph c: T o l p v t li u b o v  b ng v t li u khó cháy nh : Bêắ ụ ạ ớ ậ ệ ả ệ ằ ậ ệ ư  

tông, s n phòng hóa... ơ

         1.1.2.Ph m vi s  d ng k t c u thép: ạ ử ụ ế ấ

Thông th ng c u thép đ c s  d ng công trình l n (Nh p,chi u cao hay t iườ ấ ượ ử ụ ớ ị ề ả  
tr ng   l n...)   hay   công   trình   có   yêu   c u   s   d ng  đ c   bi t   (Đòi   h i   kinọ ớ ầ ử ụ ặ ệ ỏ  
,nh ,công trình t m.) ẹ ạ
Ph m vi s  d ng nh  sau: ạ ử ụ ư

 Khung nhà công nghi pệ : 



* R t n ng:Nh p l ≥ 24m ho c H ≥ 15m ho c Q ≥ 50 t n và cóấ ặ ị ặ ặ ấ  
ch n đ ng. ấ ộ

* Rát nh :Nh p l≤ 15m ho c Q ≤ 5 t n. ẹ ị ặ ấ
 Công trình công c ng : ộ Ch  y u là nh p l n l ≥ 30÷40m mà k t c uủ ế ị ớ ế ấ  

BTCT không thích  ng (Nhà tri n lãm,vì kèo nhà thi đ u,Ga máy bay…)ứ ể ấ
 C u đ ng s t,đ ng b : ầ ườ ắ ườ ộ
 K t c u c t,tháp tr : ế ấ ộ ụ Tháp truy n hình,tháp dàn khoan... ề
 K t c u b nế ấ ả : B  ch a ch t l ng,khí,v  lò cao, ng d n đ ng kínhể ứ ấ ỏ ỏ ố ẫ ườ  
l n... ớ
 K t c u di đ ng:C a vanế ấ ộ ử ,c a c ng, các lo i c u tr c có tr ng l ngử ố ạ ẩ ụ ọ ượ  

b n than không l n lên r t phù h p tính ch t thép. ả ớ ấ ợ ấ

1.1.3.Nh ng yêu c u c  b n đ i v i k t c u thép: ữ ầ ơ ả ố ớ ế ấ

*.Yêu c u s  d ng: ầ ử ụ
 Th a mãn yêu c u ch u l c quy đ nh b i đi u ki n s  d ng ỏ ầ ị ự ị ở ề ệ ử ụ : k t c uế ấ  

ph i an toàn: đ  đ  b n,đ  c ng và  n đ nh. ả ủ ộ ề ộ ứ ổ ị
 Th a mãn yêu c u ki n trúcỏ ầ ế : Th a mãn dây chuy n công năng, hìnhỏ ề  

th c g n,đ p,hài hòa và cân đ i, th a mãn yêu c u thông gió ,chi u sáng... ứ ọ ẹ ố ỏ ầ ế
 Đ m b o đ  b n lâu c a công trinhả ả ộ ề ủ : B o v  công trình,ch ng cháy,ả ệ ố  

thu n ti n khi s a chaxddamr b o niên h n s  d ng... ậ ệ ử ả ạ ử ụ

*.Yêu c u kinh tầ ế
Ti t ki m thépế ệ : Gía thành v t li u thép cao nên c n cân nh c gi iậ ệ ầ ắ ả  

pháp k t c u,ế ấ  c n thi t m i s  d ng v t li u thép. Ch n hình th c và k tầ ế ớ ử ụ ậ ệ ọ ứ ế  
c u h p lý.Dùng ph ng pháp tính  thích h p... ấ ợ ươ ợ

Ti t ki m th i gian thi t k ,công ch  t o,v n chuy n, c u l p ế ệ ờ ế ế ế ạ ậ ể ẩ ắ :L pắ  
ráp nhanh chóng, thu n ti n, các m i n i   hi n tr ng đ n gi n...góp ph nậ ệ ố ố ở ệ ườ ơ ả ầ  
h  giá thành. ạ

    1.1.4. M t s  k t c u hàn d ng t m v  thông th ng ộ ố ế ấ ạ ấ ỏ ườ



 

     1.2.Đ  gá l p ghép k t c u d ng t m v  thông th ngồ ắ ế ấ ạ ấ ỏ ườ
    

(Hình 34a) Kh i ch  V dài kh ng ch  4 b c t  doố ữ ố ế ậ ự

(Hình 3 5b) kh i ch  Vng n kh ng ch  2 b c t  doố ữ ắ ố ế ậ ự
I.4. K  thu t gá l p.ỹ ậ ắ

X¸c ®Þnh vÞ trÝ t¬ng ®èi cña chi tiÕt cÇn hµn trong kh«ng gian ®å g¸.
NÕu thiÕt kÕ c«ng nghÖ kh«ng cã chØ dÉn kh¸c th× ¸p dông yªu cÇu 
chung sau ®©y:

+ Khi l¾p ghÐp kÕt cÊu ph¶i tr¸nh cã mèi hµn ®Ýnh g©y nªn mèi 
ghÐp cøng. Tèt nhÊt lµ sö dông ®å g¸ sao cho trong khi hµn kim lo¹i 
mèi hµn cã thÓ co d·n t¬ng ®èi tù do.

+ §èi víi mèi ghÐp ®èi ®Çu hai tÊm t«n cïng chiÒu dµy 10mm trë 
xuèng, ®é chªnh lÖch hai c¹nh kh«ng qu¸ 1mm.

+ §èi víi mèi ghÐp hai tÊm t«n cïng chiÒu dµy lín h¬n 10mm, 
chªnh lÖch gi÷a hai c¹nh kh«ng qu¸ 2mm.

+ Khi hµn c¸c tÊm réng ®Ó gi¶m cong vªnh, lîn sãng ngêi ta dïng 



®å g¸ kÑp chÆt mÐp hµn trong khu©n mÉu.
+ GÆp nh÷ng liªn kÕt hµn ch÷ T mµ b¶n c¸nh cã ®êng hµn nèi, 

ph¶i bè trÝ ®êng hµn qua cöa tho¸t, khoÐt b¸n nguyÖt víi kÝch thíc 
R�  (b/2) + 10 mm.
Nhng R kh«ng vît qu¸ 30� 35 mm.
 1.4. Tính toán ch  đ  hàn đính.ế ộ
 1.5. Tính toán và ch n ch  đ  hànọ ế ộ
 Ch  đ  hàn đính h  quang tay đ c xác đ nh nh  sau:ế ộ ồ ượ ị ư
a) Đ ng kính que hànườ
 Ap d ng công th c:ụ ứ
d=   (mm). ch n 3,2 mmọ
Trong đó: (d) là đ ng kính que hàn, S là chi u d y v t li uườ ề ầ ậ ệ
b) C ng đ  dòng đi nườ ộ ệ
Tính theo công th c Iứ h = (  +  d) d (A)β α
Ih = (20+ 6x3,2)x3,2 = 125,5 (A), ch n 130 (A)ọ
Trong đó: Ih  dòng đi n hànệ
    và   là h  s  th c nghi m, b =20, a = 6.β α ệ ố ự ệ
 D là đ ng kính que hàn.ườ
c) Đi n áp hànệ
Uh = a + blhq +C + d lhq/ Ih   (V)
Trong đó: Uh là đi n áp hàn (V)ệ
Lq là chi u dài h  quang t  24(mm). ch n 3(mm)ề ồ ừ ọ
a là đi n áp trên a n t và ca t t (a= 15¸20 v). ch n 20 (V)ệ ố ố ọ
b là đi n áp r i trên m t đ n v  chi u dài c a c t h  quang ệ ơ ộ ơ ị ề ủ ộ ồ
(b=15,7v/cm).
d) V n t c hànậ ố
Vh =  d.α Ih/ .Fd.3600 (cm/s)γ
Trong đó: αd – là h  s  đ p giáp m i (8÷11 g/A.h)ệ ố ắ ố
Fd – là ti t di n đ p (cmế ệ ắ 2).

 là kh i l ng riêng c a kim lo i đ p (g/cmγ ố ượ ủ ạ ắ 3)
Ih c ng đ  dòng đi n hàn (A)ườ ộ ệ
e). Tính v t tậ ư
 Phôi hàn 300x50x8x7,85x(2phoi) = 2kg
 Que hàn E 6013  3,2mm 0,1kgɸ
1.5.1. K  thu t hàn đínhỹ ậ
C¸c mèi hµn ®Ýnh chØ cã chøc n¨ng chÝnh lµ ®Þnh vÞ c¸c chi tiÕt ®Ó 
chóng kh«ng bÞ biÕn d¹ng tù do khi hµn song vÉn ph¶i coi nã lµ mét 
phÇn quan träng cña mèi hµn sau nµy. V× vËy, nã còng cÇn thùc hiÖn 
víi chÊt lîng ®¶m b¶o, cô thÓ c¸c mèi hµn ®Ýnh ph¶i ®îc thùc hiÖn 
b»ng chÝnh lo¹i vËt liÖu hµn, chÕ ®é hµn hîp lý vµ còng ph¶i do chÝnh 
ngêi thî sÏ hµn thùc hiÖn.

C¸c chi tiÕt máng cÇn hµn ®Ýnh dµy h¬n so víi c¸c chi tiÕt dµy, 



chiÒu dµi mèi hµn ®Ýnh tõ  0,8� 10 mm, tiÕt diÖn mèi hµn ®Ýnh tõ 
1/3� 1/2 tiÕt diÖn mèi hµn, chiÒu cao mèi hµn ®Ýnh  0,5� 1 mm.

Cêng ®é dßng ®iÖn hµn ®Ýnh lªn chän lín h¬n 20� 30% so víi 
dßng ®iÖn hµn b×nh thêng cho que hµn ®ã.

Mèi ®Ýnh ngÊu, xØ hµn ph¶i ®îc lµm s¹ch khái mèi hµn ®Ýnh.

1.6. Ph ng pháp ki m tra k t c u hànươ ể ế ấ

(Hình 26a) Siêu âm                   (Hình 2 6b) chi u tiaế

1.6.1.Yêu c u khi hàn &ph ng pháp ki m tra ch t l ng đ ng hàn: ầ ươ ể ấ ượ ườ
1.Yêu c u: ầ

 Tr c khi hàn: ướ * c o s ch g  trên m t rãnh hàn,khi hàn nhi uạ ạ ỉ ặ ề  
l p, c n c o s ch x  nh ng l p hàn tr c, tr c khi hàn l p sau. ớ ầ ạ ạ ỉ ữ ớ ướ ướ ớ

* Ki m tra khe h , mép rãnh hàn đ  đ m b o gia công mép. ể ở ể ả ả
          * Ch n que hàn phù h p. ọ ợ

 Khi hàn: 
* Dùng c ng đ  dòng đi n h p lý đ  không có đ ng hàn non l aườ ộ ệ ợ ể ườ ử  

hay quá l a. ử
(Non l a,nhi t đ  th p rãnh hàn không đ  ch y liên k t kim lo i queử ệ ộ ấ ủ ả ế ạ  

hàn và   thép c  b n y u ch t  l ng th p.Qúa l a,  nhi t  đ  cao làm ôxyơ ả ế ấ ượ ấ ử ệ ộ  
không khí l t vào thép t o ôxit khi đ t cháy C,Mn gi m đ  b n đ ng hàn.) ọ ạ ố ả ộ ề ườ

* Ch n trình t  hàn h p lý đ  tránh bi n hình và  ng su t hàn quá l n.ọ ự ợ ể ế ứ ấ ớ  
* Kho ng cách gi a que hàn và m i hàn t  1 ÷ 2mm và gi  t c đ  đèu.ả ữ ố ừ ữ ố ộ  

Gi  m t trên c a đ ng hàn ph ng đ u ,không l i lõm. ữ ặ ủ ườ ẳ ề ồ
1.7.  ng su t bi n d ng khi gá l p k t c u d ng t m v  thông th ng.Ứ ấ ế ạ ắ ế ấ ạ ấ ỏ ườ



1.8. K  thu t an toàn khi gá l p k t c u hàn và v  sinh phân x ngỹ ậ ắ ế ấ ệ ưở



2.Trình t  th c hi nự ự ệ
2.1. Đ c b n vọ ả ẽ

                                            (Hình 3 6) chi ti t t m vế ấ ỏ
 Chi u dài bình:        L =  300mmề
 Ch m c u hai đ u:   R = 100mmỏ ầ ầ
 Cút n i chi u cao:    H = 50mm,  d =   20mmố ề ɸ
 Chi u d y S = 2mmề ầ
 M i đính không khuy t t tố ế ậ
 M i đính bám đ u hai c nhố ề ạ
2.2.1. Chu n b  phôiẩ ị
 Tính phôi. Thép CT3 S = 2mm
 Ki m tra kích th c phôi .ể ướ
 Làm s ch phôi tr c khi gá.ạ ướ
 M i hàn gá 10 ÷ 15 (mm)ố
 Khi hàn gá theo th  t  1,2.3..ứ ự
 Chi u cao m i hàn gá không đ c cao quá kho ng 2mmề ố ượ ả
2.2. Ki m tra chi ti t hàn, chu n b  mép hànể ế ẩ ị
2.3. Gá l pắ
2.4. Hàn đính
2.4.1. Đ nh v  k t c uị ị ế ấ
 Đ t chi ti t  ng lên kh i V đúng đi m đ nh v , ch n m t đ u.ặ ế ố ố ể ị ị ặ ặ ầ
 K p ch t chi ti tẹ ặ ế
 Hàn đính theo th  t  1,3 và 3ứ ự
 Chi u dài đi m gá kho ng 15 ÷ 20 mmề ể ả
 Kho ng cách gi a hai đi m gá 100mm.ả ữ ể
 Chi u cao m i hàn đính 2mmề ố



                 (Hình 37)Đ nh v  k t c uị ị ế ấ
2.4.2. Đ nh v , k p ch t và hàn gá chi ti t s  1 và 2ị ị ẹ ặ ế ố
 Đ t chi ti t 1 lên đ  gá trùng v i đi m đ nh v , đ a chi ti t 2 trùng v i tâm  ng 1,ặ ế ồ ớ ể ị ị ư ế ớ ố  
v n nh  bu lông đ  k p ch t 2 chi ti t đó lai v i nhauặ ẹ ể ẹ ặ ế ớ
 Hàn theo th  t  1,2,3 và 4ứ ự

                                     (Hình 3 8) Đ nh v , k p ch tị ị ẹ ặ
2.4.3. Đ nh v , k p ch t và hàn đính chi ti t s  3 vào chi ti t s  1ị ị ẹ ặ ế ố ế ố
 Đ t chi ti t s  3 trùng tâm v i chi ti t s  1 k p ch t k t c u, th  t  các đi m gáặ ế ố ớ ế ố ẹ ặ ế ấ ứ ự ể  
t ng t  ươ ự
2.4.4. Đ nh v , k p ch t và hàn đính chi ti t s  4 vào chi ti t s  1ị ị ẹ ặ ế ố ế ố
 Đ t chi ti t 3 trùng tâm khoét l  c a chi ti t 1ặ ế ỗ ủ ế
2.4.5.K p ch t và hàn đính k t c uẹ ặ ế ấ
 Sau khi đ t liên k t đúng v  trí đ nh vặ ế ị ị ị
 V n nh  vam k pặ ẹ ẹ



 Ki m tra v  trí đ nh v  không b  xê d ch v n ch t bu lôngể ị ị ị ị ị ặ ặ
 Hàn đính 4 đi m trên chu vi c a  ngể ủ ố
 Đi m gá   các n t theo th  t  đ i x ngể ở ố ứ ự ố ứ
 Khi hàn đính m i hàn ng u, ch c, đi m hàn kho ng 10mmố ẫ ắ ể ả
2.4.6. Tháo k t c uế ấ
 Đ  h n ch  s  bi n d ng k t c u, ph i đ  ngu i, khi k t c u h t s  bi n d ngể ạ ế ự ế ạ ế ấ ả ể ộ ế ấ ế ự ế ạ  
nhi t, m i tháo k t c u ra kh i đ  gá hànệ ớ ế ấ ỏ ồ
 V n t  t  đai  cặ ừ ừ ố
 Đ a k t c u ra kh i đ  gá hàn.ư ế ấ ỏ ồ
 N u k t c u có kích th c l n ph i gá c  hai m t.ế ế ấ ướ ớ ả ả ặ
2.5. Ki m tra, ch nh s a k t c u hànể ỉ ử ế ấ
  Làm s ch x  hànạ ỉ
 Dùng th c ki m tra kích th c chi u r ngướ ể ướ ề ộ
 Dùng d ng ki m tra đ  đ ng tâm c a bìnhưỡ ể ộ ồ ủ
PHI U H NG D N TH C HÀNHẾ ƯỚ Ẫ Ự
H  và tên giáo viên   ọ

K  năng  ỹ GÁ L P K T C U HÀN D NG T M VẮ Ế Ấ Ạ Ấ Ỏ

TT
     
           B CƯỚ TIÊU CHU NẨ PH NG PHÁPƯƠ TH IỜ  

GIAN
AN TOÀN

1 L a ch n thi t b ,ự ọ ế ị  
d ng cụ ụ

Ho t đ ng t tạ ộ ố Ki m   tra   thi t   b ,ể ế ị  
d ng cụ ụ

    1

Trang   thi tế  
b  đ y đị ầ ủ
An   toàn 
cho   ng iườ  
và thi t bế ị
   N i   làmơ  
vi c   g nệ ọ  
gàng,   ngăn 
n p,ch ngắ ố  
cháy nổ

2 Chu n b  phôiẩ ị Đúng ch ng lo iủ ạ Ki m   tra   kíchể  
th c,v t li u hànướ ậ ệ

     1

3 Ki m   tra   chi   ti tể ế  
hàn,chu n   b   mépẩ ị  
hàn

Đúng yêu c u kầ ỹ 
thu t,   mép   vátậ  
đúng góc đ  ộ

Gia   công   theo   kích 
th c,   vát   mép   b ngướ ằ  
thi t   b   c t   khí,máyế ị ắ  
mài

     2

4 Gá l pắ Đúng   v   trí,   kíchị  
th cướ

Dùng   đ   gá   k p   chiồ ẹ  
ti tế

     2

5
Hàn đính

Chi   ti t  không  bế ị 
cong   vênh,   m iố  
đính  ng u,  khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Nung   nóng   ch y   v tả ậ  
hàn và que hàn phụ

     6

6 Ki m   tra   ch nhể ỉ  
s a k t c u hàn ử ế ấ

K t   c u   khôngế ấ  
bi n d ngế ạ

Ki m tra b ng m tể ằ ắ
Th c d ngướ ưỡ

      1

7 Hàn  đính   toàn   bộ 
chi ti tế

Chi   ti t  không  bế ị 
cong   vênh,   m iố  
đính  ng u,  khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Gá   kích   th c   theoướ  
b n v , dùng máy hànả ẽ  
đính   toàn   b   chi   ti tộ ế  
v i nhauớ

      6



3. Nh ng sai h ng nguyên nhân và các phòng ng aữ ỏ ừ
3.1.L ch tâmệ
 Nguyên nhân
 Đi m gá không đ u.ể ề
 Không tuân th  v  trí đ nh v , v  trí k p ch tủ ị ị ị ị ẹ ặ
 Tháo k t c u ra kh i đ  gá khi còn bi n d ng nhi tế ấ ỏ ồ ế ạ ệ
Phòng ng a:ừ
 Xác đ nh l i kho ng cách đi m gáị ạ ả ể
 Gá đúng v  trí đã xác đ nhị ị
 Tháo k t c u khi s n ph m h t bi n d ng nhi tế ấ ả ẩ ế ế ạ ệ
3.2. M i gá n t;ố ứ
Nguyên nhân:
C ng đ  dòng đi n l nườ ộ ệ ớ
 K p không ch tẹ ặ
 Đi m gá không đ uể ề
 V t li u ch n không h p lýậ ệ ọ ợ
 V t hàn có nguyên t  S và P quá caoậ ố
Phòng ng a:ừ
 Đi u ch nh lai ch  đ  hànề ỉ ế ộ
 Kho ng cách đi m gá đ uả ể ề
 K p ch t k t c uẹ ặ ế ấ
 Gi m b t hàm l ng S và Pả ớ ượ
IV. Đi u ki n th c hi n mô đunề ệ ự ệ
*) V t li u:ậ ệ

 Các lo i phôi hàn d ng t m.ạ ạ ấ
 Các lo i phôi hàn d ng thanhạ ạ
 Các lo i thép đ nh hình.ạ ị
 Que hàn thép các bon th p ấ � 1,5� �  5 
 Dây hàn � 0,8� � 1,2.

  *) D ng c  và trang thi t b :ụ ụ ế ị
 Các lo i d ng c  c m tay: Kìm hàn, búa gõ x , búa ngu i, đ c b ng, dũa d t, ạ ụ ụ ầ ỉ ộ ụ ằ ẹ

d ng c  đo ki m: ke 90 0, 1200  th c dây, th c lá, m  l t)ụ ụ ể ướ ướ ỏ ế
 Các lo i đ  gá hàn.ạ ồ
 Trang thi t b  an toàn và b o h  lao đ ng: m t n  hàn, găng tay, giày da, mũ, ế ị ả ộ ộ ặ ạ

bình c u ho .ứ ả
 Máy chi u OVERHEADế

 *) H c li uọ ệ
 B ng xác đ nh ch  đ  hàn treo t ng.ả ị ế ộ ườ
 Phim trong.
 Các lo i b n v  đ  gá hàn treo t ng.ạ ả ẽ ồ ườ
 Tranh treo t ng v  các lo i k t c u hàn đi n hình.ườ ề ạ ế ấ ể
 Giáo trình, đ  gá.ồ
 Tài li u h ng d n công ngh  cho ng i h c và các lo i tài li u tra c u liên ệ ướ ẫ ệ ườ ọ ạ ệ ứ



quan.
 *) Ngu n l c khácồ ự

 Phòng h c chuyên môn hoá.ọ
 X ng th c t p ngh  hàn trong tr ngưở ự ậ ề ườ

V. Ph ng pháp và n i dung đánh giá.ươ ộ
 Ki m tra đánh giá tr c khi th c hi n môđun:ể ướ ự ệ  
Đ c đánh giá qua bài ki m tra vi t và bài th c hành đ t các yêu c u v  ki nượ ể ế ự ạ ầ ề ế  

th c, k  năng, thái đ  c a môdun MĐ01. ứ ỹ ộ ủ
    Ki m tra đánh giá trong khi th c hi n môđun: ể ự ệ

Đ c đánh giá qua bài ki m tra vi t, ki m tra th c hành, qua quan sát có ượ ể ế ể ự
b ng ki m v  ki n th c, k  năng, thái đ  có trong mô đun. Yêu c u ph i đ t đ cả ể ề ế ứ ỹ ộ ầ ả ạ ượ  
m c tiêu c a t ng bài có trong mô đun.ụ ủ ừ

 Ki m tra sau khi k t thúc môđun: ể ế
*) V  ki n th c:ề ế ứ
Đ c đánh giá qua bài vi t, ki m tra v n đáp đ t các yêu c u sau:ượ ế ể ấ ạ ầ

 Mô t  đ y đ  các lo i đ  gá th ng dùng và công d ng c a các lo i đ  gá.ả ầ ủ ạ ồ ườ ụ ủ ạ ồ
 L a ch n ph ng pháp gá h p lý v i hình d ng kích th c c a k t c uự ọ ươ ợ ớ ạ ướ ủ ế ấ
 Trình bày k  thu t g  đúng nguyên t c đ m b o yêu c u k  thu t.ỹ ậ ỏ ắ ả ả ầ ỹ ậ

*)V  k  năng:ề ỹ
    Đ c đánh giá b ng ki m tra tr c ti p các thao tác, b ng bài ki m tra th c hànhượ ằ ể ự ế ằ ể ự  
đ t các yêu c u sau:ạ ầ

 S  d ng đ  gá, thao tác gá l p phôi chính xác.ử ụ ồ ắ
 Gá k p phôi ch c ch n đúng kích thu c.ẹ ắ ắ ớ
  Ch nh s a phôi đ m b o yêu c u k  thu t.ỉ ử ả ả ầ ỹ ậ
 Thao tác s  d ng d ng c  đo và k  thu t đo ki m thành th o đúng quy trình. ử ụ ụ ụ ỹ ậ ể ạ

*)V  thái đ :ề ộ
 Đ c đánh giá b ng ph ng pháp quan sát có b ng ki m, đ t các yêu c u sau:ượ ằ ươ ả ể ạ ầ

 Có ý th c t  giác, tính k  lu t cao, tinh th n trách nhi m trong công vi c, cóứ ự ỷ ậ ầ ệ ệ
tinh th n h p tác giúp đ  l n nhau, tính c n th n t  m , ý th c ti t ki m v t li uầ ợ ỡ ẫ ẩ ậ ỷ ỉ ứ ế ệ ậ ệ  
khi th c t p.ự ậ
VI. h ng d n th c hi n mô đunướ ẫ ự ệ
1. Ph m vi áp d ng ch ng trình.ạ ụ ươ

 Ch ng trình mô đun đ c s  d ng đ  gi ng d y cho trình đ  TCN và CĐN, ươ ượ ử ụ ể ả ạ ộ
có th  đào t o t ng mô đun cho các l p h c ngh  ng n h n và chuy n đ i ngh .ể ạ ừ ớ ọ ề ắ ạ ể ổ ề  
H c sinh có th  h c t ng môđun đ  hành ngh  và tích lũy đ  mô đun đ  nh nọ ể ọ ừ ể ề ủ ể ậ  
b ng t t nghi pằ ố ệ
2. H ng d n m t s  đi m chính khi th c hi n mô đun: ướ ẫ ộ ố ể ự ệ

 Giáo viên tr c khi d y c n căn c  vào n i dung t ng quát c a mô đun và n i ướ ạ ầ ứ ộ ổ ủ ộ
dung c a t ng bài h c chu n b  đ y đ  các đi u ki n th c hi n bài h c đ  đ mủ ừ ọ ẩ ị ầ ủ ề ệ ự ệ ọ ể ả  
b o ch t l ng gi ng d y.ả ấ ượ ả ạ

 Trong quá trình gi ng d y giáo viên d ng phim trong, máy chi u ả ạ ự ế
OVERHEAD, projector ho c tranh treo t ng gi i thi u các lo i đ  gá,  các lo iặ ườ ớ ệ ạ ồ ạ  
d ng c  đo, các lo i k t c u hàn, k  thu t gá phôi, k  thu t ki m tra và ch nh s aụ ụ ạ ế ấ ỹ ậ ỹ ậ ể ỉ ử  
phôi. 

 Đ t v n đ  nêu câu h i, g i ý đ  h c sinh tham gia xây d ng quy trình g  phôiặ ấ ề ỏ ợ ể ọ ự ỏ  



hàn đ m b o ch c ch n, đúng nguyên t c, sau đó giáo viên dùng máy chi u tranhả ả ắ ắ ắ ế  
treo t ng, mô hình v t th t gi i thi u và gi i thích quy trình g  phôi.ườ ậ ậ ớ ệ ả ỏ

 Giáo viên thao tác m u cách s  d ng đ  gá d ng c  đo, gá m u m t s  s n ẫ ử ụ ồ ụ ụ ẫ ộ ố ả
ph m và h ng d n ph ng pháp ki m tra, ph ng pháp s a ch a các sai l chẩ ướ ẫ ươ ể ươ ử ữ ệ  
c a ủ

phôi, m t cách rõ ràng, nh n m nh các sai l ch có th  x y ra khi gò phôi, m c độ ấ ạ ệ ể ẩ ứ ộ 
bi n d ng c a chi ti t, k t c u hàn sau khi hàn đ  có bi n pháp gi m bi n d ng,ế ạ ủ ế ế ấ ể ệ ả ế ạ  
ch ng bi n d ng trong công vi c gá phôi.ố ế ạ ệ

 T  ch c cho h c sinh luy n t p theo nhóm, S  l ng h c sinh c a m i nhóm ổ ứ ọ ệ ậ ố ượ ọ ủ ỗ
tu  thu c vào d ng c , thi t b . Cho h c sinh th c t p s  d ng đ  gá, các lo i d ngỳ ộ ụ ụ ế ị ọ ự ậ ử ụ ồ ạ ụ  
c  đo đ  luy n t p gá các liên k t hàn c  b n nh , gá t m ph ng, giàn ph ng, giànụ ể ệ ậ ế ơ ả ư ấ ẳ ẳ  
không gian, cách ki m tra đ  vuông góc, đ  đ ng tâm c a các lo i  ng, đ  songể ộ ộ ồ ủ ạ ố ộ  
song c a các đ ng th ng, m t ph ng..vv và s  lý các sai l ch v  kích th c c aủ ườ ẳ ặ ẳ ử ệ ề ướ ủ  
phôi, n u đi u ki n x ng th c t p có các m t hàng s n xu t th  cho ng i h cế ề ệ ưở ự ậ ặ ả ấ ử ườ ọ  
ti p c n v i s n ph m th c t .ế ậ ớ ả ẩ ự ế

 Giáo viên th ng xuyên u n n n các thao tác sai, h  tr  các k  năng ch n ườ ố ắ ỗ ợ ỹ ọ
ph ng pháp gá, đ m b o đúng nguyên t c, các thao tác gá, thao tác đo ki m.ươ ả ả ắ ể

 Ph n lý thuy t chuyên ngành đ c tích h p vào t ng bài gi ng, vì v y khi ầ ế ượ ợ ừ ả ậ
so n bài gi ng vi t c n chú ý đ n m c tiêu đào t o c a t ng bài, k t h p ch t chạ ả ế ầ ế ụ ạ ủ ừ ế ợ ặ ẽ 
các ki n th c lý thuy t vào th c hành, s  d ng t i đa các ph ng ti n, h c li u d yế ứ ế ự ử ụ ố ươ ệ ọ ệ ạ  
h c đó có, h ng d n h c sinh v n d ng các ki n th c c a môn h c “Dung sai l pọ ướ ẫ ọ ậ ụ ế ứ ủ ọ ắ  
ghép và đo l ng k  thu t”, và tìm đ c các tài li u liên quan.ườ ỹ ậ ọ ệ
3. Nh ng tr ng tâm chính c n chú ý:ữ ọ ầ

 Các lo i đ  gá k t c u hànạ ồ ế ấ
 K  thu t g  l p phôi hàn, k t c u hànỹ ậ ỏ ắ ế ấ
 Ch nh s a phôi hànỉ ử
 Ki m tra k t c u hànể ế ấ
 An toàn lao đ ng và v  sinh phân x ngộ ệ ưở

4. Tài li u tham kh o:ệ ả
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    [2].   Hoàng   Tùng,   Nguy n   Thúc   Hà,   Ngô   Lê   Thông   C m   nang   hànễ ẩ  
NXBKHKT1998

  [3]. Lê Văn Ti n Đ  gá hàn NXBKHKT 1999ế ồ



PHI U H NG D N TH C HÀNHẾ ƯỚ Ẫ Ự
H  và tên giáo viên   Đ  TI N HÙNGọ Ỗ Ế
K  năng  M I HÀN GIÁP M Iỹ Ố Ố

TT
     
           B CƯỚ TIÊU CHU NẨ PH NG PHÁPƯƠ TH IỜ  

GIAN
AN TOÀN

1 L a ch n thi t b ,ự ọ ế ị  
d ng cụ ụ

Ho t đ ng t tạ ộ ố Ki m tra thi t b , d ngể ế ị ụ  
cụ

    1

Trang   thi tế  
b  đ y đị ầ ủ
An   toàn 
cho   ng iườ  
và thi t bế ị
   N i   làmơ  
vi c   g nệ ọ  
gàng,   ngăn 
n p,ch ngắ ố  
cháy nổ

2 L a ch n khí,  mự ọ ỏ 
hàn,v t li u hànậ ệ

Đúng ch ng lo iủ ạ Ki m   tra   khí,   mể ỏ 
hàn,v t li u hànậ ệ

     1

3 Đi u   ch nh   ng nề ỉ ọ  
l aử

Đúng   ng n   l aọ ử  
hàn

M i   ng n   l a,   đi uồ ọ ử ề  
ch nh khíỉ

     2

4 Gá đính phôi hàn Đúng   v   trí,   kíchị  
th cướ

Dùng   đ   gá   k p   chiồ ẹ  
ti tế

     2

5 Hàn m t không cóặ  
m i đínhố

Chi   ti t   không   bế ị 
cong   vênh,   m iố  
hàn   ng u,   khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Nung   nóng   ch y   v tả ậ  
hàn và que hàn phụ

     6

6 Ki m tra ể M i hàn bóng,đ uố ề Ki m tra b ng m tể ằ ắ       1
7 Hàn   m t   có   m iặ ố  

đính
Chi   ti t   không   bế ị 
cong   vênh,   m iố  
hàn   ng u,   khôngẫ  
khuy t t tế ậ

Nung   nóng   ch y   v tả ậ  
hàn và que hàn phụ       6
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