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Tuyén bo bin quyén
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LOI GIOI THIEU



Trong nhitng ndm qua, day nghé da c6 nhiing budc tién vuot bac ca vé sd
lugng va chét luong, nhim thyc hién nhiém vu dao tao nguén nhan lyc k¥ thuat
tryc tiép dép tmg nhu cdu xa hoi. Cung véi su phat trién cta khoa hoc cong
nghé trén thé gi61, linh vuc co khi ché tao noi chung va nganh Han ¢ Vi¢t Nam
noi riéng da c6 nhitng budc phat trién dang ké.

Chuong trinh khung qudc gia nghé han da duoc xdy dung trén co so phan
tich nghé, phan k¥ thuat nghé dugc két cau theo cac modun. Pé tao diéu kién
thuan 1gi cho céc co so day nghé trong qua trinh thuc hién, viéc bién soan gido
trinh k¥ thuat nghé theo theo cac moédun dao tao nghé 1a cép thiét hién nay.

M0 dun 26: Han ong céng nghé cao 1a mod dun dao tao nghé duoc bién soan
theo hinh thirc tich hop 1y thuyét va thuc hanh. Trong qua trinh thuc hién, nhom
bién soan da tham khao nhiéu tai liéu cong nghé han trong va ngoai nude, két
hop v6i kinh nghiém trong thuc té san xuat.

Mic dau c6 rat nhiéu ¢ gang, nhung khong tranh khoi nhitng khiém khuyét,
rat mong nhan dugc sy dong gop v kién cua doc gia dé gido trinh duoc hoan
thién hon.

Xin chan thanh cam on!

Ha Noi, ngay..... thang....nam ....
Tham gia bién soan gido trinh
1. Pham Xuan Hong — Chu bién
2. Pham Huy Hoang
3. P Tién Hung
4. Duong Thanh Hung
5. Nguyén Thi Van Anh

MO PUN HAN ONG CONG NGHE CAO

M3 s6 mo dun: MD26



Thoi gian mé dun: 165 gio ( Ly thuyét: 3 gid ; Thyuc hanh: 155 gio, kiém tra: 7
gio)

I. VI TRI, TINH CHAT CUA MO PUN:

- Vi tri: La mon dun duoc bd tri cho sinh vién sau khi dd hoc xong cac mon
hoc chung theo quy dinh cua B6 LDTB-XH va hoc xong cac mén hoc bit
budc cua dao tao chuyén moén nghé tir MHO7 dén MH12 va mo dun chuyén
nghanh Mb13 — MD23.

- Tinh chat: La m6 dun chuyén nganh bat budc.

II. MUC TIEU MO PUN:

- Giai thich yéu cau k¥ thuat khi han cac loai éng chiu 4p luc cao, dng chiu
nhiét, chju an mon hoa chat.

- Chuén bi dung cu, thiét bi han day du, dam bao yéu cau k¥ thuat va an toan.

- Chuén bi mép han sach het cac vét dau md, vét ban, 16p 6-xy hoa, dung
kich thudc dam bao yéu cau ky thuat.

- G4 phoi han chic chan dung kich thudce, dam bao vi tri trong quan giita cac
chi tiét.

- Chon ché d6 han: I, U, duong kinh vt liéu han, duong kinh dién cuc, luu
lugng khi, loai khi bao vé.

- Han ndi cac loai 6ng dan dﬁu, dan khi, 6ng chiu 4p luc cao, 6ng chiu nhiét,
6ng chiju an mon hoé chat béng thiét bi han TIG, dam béo chic kin, khong
ro khi.

- Kiém tra d¢anh gia dung chat luong mdi han.

- Stra chira cac khuyét tat ciia mbi han dam bao yéu cau ki thuat.

- Tuan thii quy dinh, quy pham trong quy trinh han dng cong nghé cao.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti my, chinh xéc, trung thyc cia sinh vién.

I1I. NOI DUNG MO DPUN:
1. Ngi dung tong quat va phdn phéi thoi gian:
Thoi gian
S6TT Tén cac bai trong mo6 dun Téng sb Ly Thyc | Kiém
thuyét | hanh tra
1 | Han 6ng 2G (TIG + SMAW) 20 1 18 1
2 | Han 6ng 5G (TIG + SMAW) 45 1 43 1
3 | Han ong 6G (TIG + SMAW) 96 1 94 1
4 Kiém tra két thac M6 dun 4 4
Cong 165 3 155 7

2. Néi dung chi tiét:

Bai 1: K¥ thuit han ong vi tri 2G(TIG + SMAW)




Thoi gian: 20 gio
Muc tiéu:

- Giai thich yéu ciu k¥ thuat khi han céc loai 6ng chiu ap luc cao, 6ng chiu
nhiét, chju &n mon hoa chat.

- Chuén bi dung cy, thiét bi han déy du, dam bao yéu cau ky thuat va an toan.

- Chuan bj mép han sach hét cac vét dau md, vét ban, 16p 6-xy hoa, ding
kich thudc dam bao yéu cau ky thuat.

- G4 phoi han chic chan dung kich thudce, dam bao vi tri trong quan giita cac
chi tiét.

- Chon ché d6 han: I, U, duong kinh vat liéu han, duong kinh dién cuc, luu
lugng khi, loai khi bao vé.

- Han ndi cac loai 6ng dan dﬁu, dan khi, 6ng chiu 4p luc cao, 6ng chiu nhiét,
6ng chiju an mon hoé chat béng thiét bi han TIG, dam béo chic kin, khong
16 khi.

- Tuan thi quy dinh, quy pham trong quy trinh han ong vi tri 2G.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti my, chinh xéc trong cong vi¢c.

Noi dung cua bai:

1. K¥ thuat han TIG 2G

2. K¥ thuat han SMAW 2G

3. Cong tac an toan lao dong va v¢ sinh phan xudng.

Bai 2: K¥ thuit han ong vi tri 5G(TIG + SMAW)
Thoi gian: 45 gio
Muc tiéu:

- Giai thich yéu cu k¥ thuat khi han céc loai 6ng chiu ap luc cao, 6ng chiu
nhiét, chiu an mon hoa chat.

- Chuén bi dung cy, thiét bi han dﬁy du, dam bao yéu cAu ky thuat va an toan.

- Chuén bi mép han sach hét cac vét dau md, vét ban, 16p 6-xy hod, ding
kich thudc dam bao yéu cau ky thuat.

- G4 phoi han chic chan dung kich thudce, dam bao vi tri trong quan giita cac
chi tiét.

- Chon ché d6 han: I, U, duong kinh vat liéu han, duong kinh dién cuc, luu
lugng khi, loai khi bao vé.

- Han ndi cac loai 6ng dan dﬁu, dan khi, 6ng chiu 4p luc cao, 6ng chiu nhiét,
6ng chiju an mon hoé chat béng thiét bi han TIG, dam béo chic kin, khong
16 khi.

- Tuan thi quy dinh, quy pham trong quy trinh han ong vi tri 5G.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti my, chinh xéc trong cong vi¢c.

Noi dung cua bai:
1. K¥ thuat han TIG 5G



2. K¥ thuat han SMAW 5G
3. Cong tac an toan lao dong va v¢ sinh phan xudng.

Bai 3: K¥ thuit han ong vi tri 6G(TIG + SMAW)
Thoi gian: 96 gio
Muc tiéu:

- Giai thich yéu cu ky thuat khi han céc loai 6ng chiu ap luc cao, 6ng chiu
nhiét, chiu &n mon hoa chat.

- Chuan bi dung cu, thiét bji han day du, dam bao yéu cau ky thuat va an toan.

- Chuan bi mép han sach hét cac vét dau md, vét ban, 16p 6-xy hoa, ding
kich thudc dam bao yéu cau k¥ thuat.

- G4 phoi han chic chan dung kich thudce, dam bao vi tri trong quan giita cac
chi tiét.

- Chon ché d6 han: I, U, duong kinh vt liéu han, duong kinh dién cuc, luu
lugng khi, loai khi bao vé.

- Han ndi cac loai 6ng dan dﬁu, dan khi, 6ng chiu &p luc cao, 6ng chiu nhiét,
6ng chiu an mon hoé chét bang thiét bi han TIG, dam bao chéc kin, khong
1o khi.

- Phat hién duogc cac khuyét tat thuong gip khi han éng 6G.

- X4c dinh dugc nguyén nhan gay ra khuyét tat va cac bién phap khac phuc.

- Kiém tra danh gia dung chat luong mdi han.

- Tuan thii quy dinh, quy pham trong quy trinh han 6ng 6G.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti my, chinh xéc trong cong vi¢c.

Noi dung cua bai:
1. K¥ thuat han TIG 6G
2. Ky thuat han SMAW 6G
3. Céc dang khuyét tat nguyén nhan va bién phap khic phuc
4. Cong tac an toan lao dong va v¢é sinh phan xudng.
IV. PIEU KIEN THUC HIEN MO PUN:

1. Vat liéu:
- Thép éng @50 - @114mm, chiéu day 7-10mm
- Que han E6013 hodac E7016, duong kinh: 2.6 — 4.0 mm
- Que han TIG, duong kinh: 2.0 —2.4 mm
- Khi bdo v¢ Argon, dién cuc Volfram.
2. Dung cu va trang thiét bi:
- May han da nang TIG + SMAW.
- Thiét bi gia nhiét bang khi d6t
- Dungcu thiét bi 1am sach phoi
- May mai
- Po ga.
- Kim kep phoi, blia ngudi, duc nguoi.
- Dung cu do, kiém.
- May chiéu Overhead.



- May chiéu Projector.
3. Hoc liéu:

- Phim trong
- b1ia hinh.

- Tranh treo tudong
- Giao trinh
- Tai liéu huéng dan ngudi hoc.

- Tai li€u tham khao

4. Nguon lyc khdc:

- Céc co s san xuét co khi.

- Cac ctra hang kinh doanh vat li¢u co khi.

- Phong hoc chuyén mon, xudng thuc tap.

V.PHUONG PHAP VA NOI DUNG PANH GIA:
1. Kiém tra danh gia truoc khi thyc hién mo dun:

Puoc danh gia qua bai kiém tra tric nghiém tu luan, tric nghiém khach quan

va thyc hanh dat cac yéu cdu cua md dun lién quan.
2. Kiém tra danh gid trong khi thiec hién mé dun:

Puoc danh gid qua bai kiém tra viét, kiém tra van dap, kiém tra thuc hanh
thuc hanh trong qua trinh thyc hién mo6 dun yéu cau dat cdc muc ti€u cua tung
bai hoc c6 trong md dun.

3. Kiém tra sau khi két thiic mé dun:
3.1 Vé kién thirc:
Pugc danh gia qua bai kiém viét, kiém tra van dap dat cac yéu cau sau:
- Trinh bay 13 céc cc yéu cau k¥ thuat khi chuan bi phoi han, tinh toan ché
d6 han khi han tiép xtc.
- Giai thich ding nguyén tic an toan, phong chéng chay nd va vé sinh phan
xuong.
3.2 Vé ky nang:
Pugc danh gia bang kiém tra truc tiép thao tac trén may, qua qua trinh
thuc hién, qua chat lugng bai tap, qua t6 chirc noi lam viéc dat cac yéu cdu sau:
- Van hanh, str dung céac loai thiét bi dung cu ché tao phéi han thanh thao
ding quy trinh.
- Chon ché do han phu hop véi chiéu day, tinh chét vat liéu va hinh dang cua
chi tiét han.
- Chuan bi phoi han dam bao sach, tiép xuc tot, ding kich thudc dung hinh
dang.
- G4 phoi han chic chin dung nguyén tic.
T6 chire noi lam viéc hop 1y khoa hoc, an toan.
3. 3 Vé thai do:
Puoc danh gia bang phuwong phap quan sat c6 bang kiém, dat cac yéu cau:
- Dbam bao thoi gian hoc tap.
- C6 y thirc ty giac, co tinh ky luat cao, c6 tinh than tap thé, c6 tranh nhiém
véi cong viéc.
- Cén than, ty mi, chinh xdc, tiét kiém nguyén vat li¢u.



VI. HUONG DAN THU'C HIEN MO PUN:
1. Pham vi ap dung chwong trinh:

Chuong trinh m6 dun dugc s dung dé giang day cho trinh d6 Cao dang

nghé, Trung cip nghe Sinh vién co6 thé hoc timg mo dun dé hanh nghé va
tich Iy du mé6 dun de?nhan bang‘ tdt nghiép.
2. Hudng dan mot so diem chinh vé phwong phdp giang day mo dun:

Dung phim trong, may chiéu Overhead, Projtoer hodc tranh treo tuong

gi61 thiéu so do6 cau tao va nguyén Iy lam vi¢c cia tung loai may han da ning
TIG + SMAW loai dung cu dung trong tirng bai hoc, cac budc cong nghé thuc
hién han TIG + SMAW va an toan lao dong.

Pit van dé néu cau hoi, goi y dé sinh vién tham gia xdy dyng quy trinh van
hanh, quy trinh lap réap cac loai may cac loai thiét bi sir dung trong bai, sau
d6 hé thong lai bang tranh treo tuong hodc may chiéu.

Dung mot s0 san pham mau vé cach chuan bi phdi chuan bi dién cuc, san
pham han dé gi6i thiéu quy trinh cong ngh¢ han.

Gi4o vién thao tic mau cach lap rap van hanh thiét bi, k¥ thuat chon ché do
han, ky thuat ga phoi, ky thuat han..vv, mot cach rd rang, nhdn manh cac
su c¢b c6 thé xay ra vé k¥ thuat vé an toan.

T chtrc cho sinh vién luyén tip theo nhom, sé luong sinh vién cua mdi
nhom tuy thudc thiét bi hién co. Sau khi giang k¥ vé thiét bi, cho sinh vién
thao tac that thanh thao mai cho thyc hién han bai tap

Gi4o vién thuong xuyén udn nén cac thao tac sai, hd trg cac k¥ nang chon
ché d6 han va sir Iy cac su cb thong thudng.

3. Nhitng trong tam can chii y:

Ly thuyét cdu tao, nguyén 1y lam viéc cta cac loai may han TIG +SMAW
chtric ndng cta cac b phan, cac nit chirc nang trén may.

Quy trinh van hanh may, quy trinh han

Chuéan bi phoi han, ché d6 han

K¥ thuat han éng 6G(TIG +SMAW)

Kiém tra danh gia chét lugng mbi han

An toan lao dong va v¢€ sinh phan xudng

4. Tai kiéeu tham khao:

trinh

[1]. Nguyén Thac Ha, Bui Vin Hanh, V& Vin Phong — Gido trinh cong
nghé han-NXBGD- 2002.

[2]. Dich tir tiéng Anh GENERALWELDING- Truong DPHBK Ha Noi-
NXBLDBXH-2002

[3]. Trung tdm dao tao va chuyén giao cong nghé Viét — Pirc, “Chuong

dao tao Chuyén gia han qubc t€”, 2006.

PHAAN LYU THUYEAT



I. MOT SO KHAI NIEM CO BAN

Ngay nay céac hé thong cong ngi¢p va h¢ thong duong dng dan dau hoic khi (trai
dai trén cac vung lanh tho rong lon) hau hét dugc han hoan toan,cac lién két ren chi
con duoc dung rat han ché.Viéc han éng cha yéu lién quan dén cac mdi han vong va
su diéu tiét cua cac quy pham tiéu chudn c6 lién quan nhu tiéu chuin cia My ASME
vé BOLER & PRESSUARE VESSEEL CODE ( tiéu chuan vé ndi hoi&bon ap luc ),
ASTM (American Society for Testing and Materials).API ( american petrolium
institute : vién xang dau My ) c6 API 1104 — welding of pepinlines and related
fecilities ( tiéu chuan han dudng éng va cac phu kién duong ong ). ...

e Ong :
Ong dung dé chuyén tai chét thong van tir noi nay sang noi khéc.
Chat lugng dng dugc phan loai dya trén danh muc cta dng (schedule).
Sch 14 tiéu chudn danh gia vé trong luong(weight) va do day (thickness) ctia
ong.
< Sch gom:
sch10,20,30,40,60,80,100,120,140,160,
- Ngoai ra con c6 standard (std),
- Extra strong (xs),
- Double estra strong (xxs)
- Trong lugng (weight) dugc tinh kg/m or Ib/feet
- Do day (thickness) tinh bang mm or inch ().
< vat liéu ong:
- thép cacbon —pl
(carbon steel-cs)
ex:aS53,al106...
- thép hgp kim khong gi-P8
(stainless steel (ss)
ex: A 304, A3le6...
% kich thudc danh nghia cia éng
(nominal pipe size conversion from inches to millimetres)

1/8” 6 mm 1” 25 mm
Va2 8 mm 1% 32 mm
3/8” 10 mm 17 40 mm
v 15 mm 2” 50 mm
/% 20 mm 27 65 mm

Duw6i diy 1a bang liét ké cac mac thép thwong dwoc sir dung dé ché tao dng theo
tiéu chuAn ASTM.

Céc loai thép theo tiéu chuan ASTM(American Society for Testing and Material-
Hiép hoi kiém tra va vat liéu Hoa Ky)
thong thuong duoc bat dau bang chir A, phia sau chir A 1a 1 cum: chir s6 va chir cai
dung dé chi cap do, thudc tinh co hoc va thanh phan hoa hoc ctia mdi loai thép. Dé tim
hiéu chi tiét vé mdi loai thép, ta phai sir dung cic tai liéu cia ASTM dé tra ciru.

Ky hiéu theo

Stt ASTM

Mo ta dac diém




1 A27 Thép Cacbon duc.

2 A36 Thép Cac bon két ciu.

3 AS3 Thép Cacbon dé ché tao ong.

4 A105 Thép can dung dé ché tao cac loai ong.

5 A106 Thép Cacbon dé ché tao ong.

6 Al131 Thép két cu sir dung cho nganh tau bién.
7 Al34 Thép Cacbon dé ché tao 6ng.

8 A135 Thép Cacbon dé ché tao ong.

9 A139 Thép Cacbon dé ché tao ong.

1. Han SMAW ( Shielded metal Arc welding) :

La han ho quang tay que han thudc boc.ddy 1a nhém cac quy trinh han trong d6
nhiét can thiét dé nong chay dugc cung cdp tir hd quang dién cuc nong chay va kim
loai nén.dién cuc ndng chay trong hd quang s& cung cip kim loai cho mdi han.

2. Han TIG ( Gas Tungsten Arc Wending):

Han h6 quang dién cuc Vonfram khong noéng chay trong méi truong khi tro bao
vé. La qua trinh trong d6 ngudn nhiét 13 hd quang duoc tao thanh giira dién cuc khong
noéng chay va kim loai co ban , hd quang va ving kim loai duoc bao vé bai khong khi
Xung quanh (0 0 Xy, ni to ) bang 16p khi tro bao vé nhu khi Argon , Hé li . Kim loai
dién day néu can thiét dugc dua vao hd quang tir bén ngoai & dang day tran .

3. Han 6ng (SMAW + SMAW )

Han ong 16t dién va pha dién
4. han 6ng ( TIG + SMAW )
Han ong 16t TIG va phu dién.

II. MQT SO PIEM CAN CHU Y KHI HAN ONG
1. K§ Thuit Han Ong Lét TIG




o Chon ché dp han TIG :

- Chon luu luong khi bao vé.

- Chon que han TIG.
- Chon duong kinh dién cuc ( Wolfram ) .
- Chon cuong do dong dién: Th .

Chi¢u day | Khibio vé | Puong kinh | Pwong kinh Cwong do dong
vat liéu L/ph dién cuc que han (mm) | dién han(A)
(mm)
1.0 7 1.6 2.0 30..40
4.0 7 24 24 70..90
6.0 7-10 24 24 75..130
7.0 7-10 24 24 85..130

Khi sir dung qua trinh han bang dién cuc khong nong chay trong moi truong khi
tro dé han ong,moi han c6 hinh dang dep va mugingau hét,it co khuyét tat phia
day.kha ning chdng dn mon t6t hon so véi ap dung cac quy trinh han khac.Can luu y
1a khi han dng,cAn bao vé phia ddy mdi han(bén trong thanh ng) khoi tic dung cia
khong khi.Dé dat dugc diéu nay,can sir dung khi 16t day tir trong dng ( con goi 1a xong
khi )thong qua viéc dua vao va duy tri khi tro trong phan 6ng

dudi day han.
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Hinh : bao vé diay mdi han khi han ong

Tai hién truong khi han cac dudng dng 16n o thé sir dung ti chat déo hoic gidy duoc
th6i phong bit kin hai phia mbi han bén trong dng,nhung c6 duong cho khi bao vé vao
vung can duoc bao vé.

Trong ca 2 truong hop can han ché argon thoat ra bang cach ding bang mém che phan
khe giva 2 ong va chi ¢ h& dan phan phia truéc moi han dang han.(truong hop tiéu
biéu 1a han ¢ tu thé han sip 1G mdi han gidp mdi dang chir V c6 goc mép han 37,5°
mdi bén,kich thudc mit day 1,6 mm, khe day 1,6+2,4 mm.

75°

<

\a
o

1,6 dén 2,4 mm

N/
Hinh 2 : vi trf du dién cuc khi han 6ng

Hinh 1 cho thay hinh dang vat mép han tiéu biéu theo tiéu chuan My AWS,(mdi
moi ndi c6 4 modi han dinh bd tri dbi xtng tai cac vi tri 8:30,4 :30,1 :30 va 11:30 kim
ngan ddng ho theo chu vi dng) tai day.

Khi han,khoang cach nh6 ra cua dau dién cuc ( da duoc vat nhon thich hop) tur
miéng chup khi bao vé can duoc dleu chinh nhu trén hinh 2. Véi dau dién cyc nam
gan nhu ngang hodc dudi bé mat day 6 ong mot chut.

Sau khi da thiét 1ap duoc vi tri va bit ddu han,can dao dong mo han ( khi han thép
thuong ).néu thay viing han cé xu huéng sut,cﬁn diéu chinh téc do dich chuyén va dao
dong ctia mo han.ciing c6 thé diéu chinh bang cach cho thém kim loai phu vao viing
han dé lam ngudi bét viing han.ddi voi han dng nhiéu 16p,khi han 16p day(16p 1),viée

Hinh 1 : chuan bj mép han éng.




khéng ché chiéu sau chay 1a yéu té quyét dinh thanh cong.chi c6 thé dat dugc didu do
qua thuc hanh. Céc budc nhu sau :

1. Han dinh va dat lién két vao vi trf can han.

2. Gay ho quang tai mot bén mép va dua hd quang xudng day lién két.

3. khi viing han ndi hai bén day thi dwa ddy han phu vao.
Céach nhan biét dudng han day da ngau hoan toan 1a : sau khi viing ndi hai bén cua lién
két ,hd quang duoc giit mot 1at phia trén viing han.sau d6 hd quang s& det ra va co
dang cai ném .d6 1a lac duong han day da ngiu hoan toan.
e Han cac l6p con lai trir dwong han phi ( duong han tha 2 dénn-1) :

- dao dong mo han khi han thép cac bon va thép hop kim thip cic éng ngang &

tu thé ¢b dinh 5G hodc xoay 1G, s€ tn it thoi gian han .

- Khéng dao dong ngang mo han khi han thép hop kim cao ( dé tranh tao cac bit
crom ) & moi tu thé va khi han dng cb dinh 2G thép cac bon va thép hop kim

thap .

e Han phu (16p thtr n trén cung )

- Lop han can rong hon 3 mm va déu hai bén.

- Mdi han céan cao hon bé mit éng khoang 1,6 mm.

- Chuyén dong dao dong ngang ciia mé han : nhu voi cac 10p dién day néu trén.
e KY¥ thuit han TIG cho thép khong gi.

Thép khong gi. Vi phuong phap han TIG rét thich hgp dé han cac loai thép
khong gi, do kim loai dién ddy hau nhu khong thay doi khi dugc dua vao mdi han .
Khi khéng c¢6 chat trg dung han va khi hoat tinh , cac phan ng khi — kim loai va gi-
kim loai trong hd quang s& khong xay ra , do do méi han s& khong chira tap chét phi
kim loai .

Cac nguyén t6 hop kim hoéa tir kim loai dién day duoc chuyén toan bo qua
h6 quang dén kim loai han , han TIG duoc dung cho kim loai c¢6 chiéu diay khong
qua 6.5 mm co thé sur dung cho moi vi tri han cuc dién (W) ndi &m cuc véi dong
dién mot chiéu.

Su két tinh cia dudng han 16t- xong khi. Khi cin cac dudng han 16t ¢6 chét
lugng cao dung cho dng co ap sudt cao bang thép cac bon trung binh , thép hop kim
thap , thép hop kim cao va thép khong gi phuong phap tot nhat 1a han TIG .

e Cac dic tinh caa phuong phap nay la :

1) Chat lugng mdi han t6t c6 thé ddi vai tit ca cac kim loai va hop kim.

2) Hau nhu khong can 1am sach sau khi han.

3) Cothod quang va bé han d& quan sat.

4) Kim loai dién day khong di qua hd quang do d6 khong c6 sy ban tée kim loai.
5) C6 thé han moi vi tri.

6) Khong c6 xi han.

7) Mit trong duong han 16t c6 bé mat min tao diéu kién t6t cho viéc cac chat long
chét khi luu thong tot .

8 ) Kim loai dién ddy khong bi thay doi vé thanh phan hoahoc do 16p khi bao vé 1a
khi tro.

Trong cac loai thep hop kim cao, thép khong gi thuong bi oxyhoa ¢ 16p lot ( mat
trong,mat sau ) . De khic phuc nhuoc diém nay nguoi ta dung bién phap xong khi bao
vé , dbi voi cac dng co chiéu dai ngan c6 thé thye hién bang cach day kin hai dau ong
va va bom khi Argon vao ( Hinh 3) voi ap suat hoi cao hon ap suat khi quyén . Céc
6ng c6 chiéu dai 16n co thé 1am kin doan dng can han bang cac qua bong chat déo
duoc bom cing trong ong (Hinh 4) ching phai dit di xa duong han dé tranh bj



chay do nhiét cua duong han , mat khac vi tri cua ching phai dugce danh dau ngoai
duong ong dé khi gia nhiét, nhiét luyén khong bi chay.
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Trong hai truong hop néu trén dé tranh lang phi khi Ar nguoi ta dung bang keo
dinh theo chu vi khe h¢ duong ong , mot phan nho khe ho dau noi duge dé ho dé
khong khi thoat ra ngoai , khi han cac bang dinh duoc boc dan trude khi han , mat
khac khi Ar dugc bom bd sung vao trong 6ng dé taing cuong khi bao vé mat trong
ong. , ‘ ‘ ,

Phuong phap kiém tra , di€u chinh dau dién cuc wolfram khi han gidp moi
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Hinh 5

Pau dién cuc phai duoc mai nhon dung tiéu chuan k§ thuét , phan chia ra cua
dién cuc tinh tir mat dau cua chup st phai duoc thich hop , diéu nay duogc thuc hién
bang cach dit dtmg mo han v6i dau phun khi tya 1én phan vat mép chi tiét han
(Hinh 5) 1am sao dé dau dién cuc bang mit day hodc mit trong cua dng .

% Que han lép lot :
- theo tiéu chuin AWS (American Welding Society) ding cho han TIG
que han :
- ER70S-6 , ER70S-2
Steel 2" x 6"  1/8" Gauge 125-150 Amps
dung dé han thép .
- ERB308L 1/16 Consumable
Stainless 2"x6" 1/8" Plate - 75-100 Amps
Dung dé han thép khong gi.
- ER4043- 3/32

Consumable

Aluminum - 100-150 Amps
2"x6"



Dung trong han nhom.

e Ky thuit han dinh : 14 cach déu theo chu vi véi cac goc twong g trén vi tri trén
d6ang hd 8h30,4h30 ,1h30 va 11h30 . Pudng han tir bat diu tir vi tri 6h 1én 12h sau
do6 han ntra con lai tir 6h 1én dinh .

Cac vi tri tuong d6i cia mo han va kim loai dién déy dugc néu trén (/inh 1) sau khi

c6 bé han can chuyén dong qua lai hai bén mep ong ( Hinh 2) d& hd quang dich

chuyén t&i cac mép cua dng (o thé di chuyén dau mut dién cyc theo hinh ring cua ,

hay duong thang )
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Hinh 1. Cac goc cua mo han Hinh 2. Quy trinh dao dong mo han

o K¥ thuét han dwdong han day : doi hoi mot khi 14 d3 gy duoc hd quang,miéng
hinh phéu cua dau que han duoc day vao tan khe day.Que han chi thyc hién
chuyén dong doc truc mdi han theo chu vi 6ng va khong co dao dong ngang.goc
nghiéng cua que han theo hudéng han luén dugc gitr & 60°so v6i duong tiép tuyén
ctia Ong tai vi tri han.

e K§ thuit Han 16t : Puong han 16t duoc tién hanh véi cuong do dong dién cao.
Khi han,hd quang c6 chiéu dai nho va dau que han thuc hién dao dong ngang
nham nung chay moi khuyét tat ( 1an xi hai bén mép khuyét tit duong han,chay
thing) ctia duong han trudce do.

2. Ky Thuat Han Ong 16p phit SMAW



Poi véi han hd quang tay : k¥ thuat han cac mdi han vong phu thudc vao tur thé
han.theo chiéu day thanh dng c6 thé han 1 16p hodc nhiéu 16p( ¢6 vat mép).

Trong han duong 6ng,phan 16n cong viéc han 1a han theo chu vi dng tir bén ngoai (
han tir 1 phia ).dang ranh han tiéu biéu 1a dang han chir V véi goc ranh han 60°
,mat day va khe day la 1,6 mm.

K§ thuit hay dwoc sir dung ddi v6i que han loai v6 thudc boc xelulo : trong han
duong dng duge goi 14 ki thuat han "dng khéi 10°° ,cho phép nguoi tho han han
ngau.

The han : thyc hién cong viéc éy tr trén Xuéng du6i (dé tiét kiém thoi gian
han)dudng han day bat dau tir vi tri trén ciing (vi tri 12 gid bat dau tir kim ngén
dong hd)va tién dan xudng vi tri 6 giv.sau khi han xong nira 6ng, phia ddi dién
cung han cach nhu trén.

Puong kinh que han :V§i han dudng han dng phu thudc vao chiéu day thanh
6ng.Voi 16p han day,khi chiéu day thanh dng duéi 6,3 mm ,duong kinh que han 13
3,25 mm.Pudng kinh que han tir 2,6 + 3,2 ding cho 6ng c6 dudng kinh trung
binh ,véi duong kinh 6ng 16n thi duong kinh que han 1a 4 mm hodc 5 mm,tiy
thudc vao chiéu day thanh ong.

Que han :

Trong han dng thép cac bon sir dung loai que han sau :

% Que han 16p phu ding que han thude boc :

- 1a que han vé thudc boc Xen lulo thudc loai: E 434 C 110 1 H;
E 434 _C_120 1 _H, theo tiéu chuan cta ISO.

- Quehan E 7016,E7018 theo tieu chuin AWS.

Céc que han nay c6 vu diém 1a c¢6 16p xi mong va hd quang co6 ap luc manh tao
thuan loi cho su thay doi goc nghiéng que han khi han 6ng cb dinh tir trén
xudng.Dé bu lai viéc hinh thanh 16p xi méng,ving han duoc bao vé bang khi CO
va H c6 trong hd quang,tir vo boc xenlulo trong qua trinh han. Thong thudng véi k§
thuat han nay,gia tri dong dién do nha san xuat que han kién nghi khi dung duoc
tang thém 10%.céac que han nay thudng duoc ndi nghich ( dau vao cuc duong cia
may han). Puong kinh que han duoc quyét dinh bai nhiéu thong sd khac



nhau.dudng kinh que han duge chon theo loai mdi han va chiéu day dng khac
nhau :
D = S/2+1 [mm],trong d6 S 14 chiéu day tim.
Khi han cac mdi han nhiéu 16p thi 16p dau tién duong kinh que han thudng 14 2.5 hoic
3 mm.
e Cuwong do dong dién han :
Adnh huéng dén hinh dang, kich thuéc va chit luvong méi han ciing nhu ning suit han
.tang qua murc cuong do dong dién han s& lam que han bi nung ndng qua muic va lam
giam chét lugng vo boc que han.cé thé chon cudng do dong dién han cho han sap theo
cong thuc sau day :
[=(3+5)d

Trong d6 d tinh bang mm ; I tinh bang A.
Khi s< 1,5d hodc khi han ding,I giam 10+15%.
Khi s < 3d thi [ tdng 10+15%
Khi han ngang va han tran,I giam 15+20%

e Dién ap han:

Pién 4p han phu thudc vao chiéu dai cot hd quang va vat liéu han.né thay doi trong
pham vi hep.Noi chung khi han h6 quang tay trong diéu kién binh thuong dién ap khi
gy ho quang tir 40+60 V cho dong dién 1 chiéu va 50-70 V cho dong dién xoay
chicu.

S6 16p han :

e Trén thuc té duong kinh que han khong vugt qua 6 mm nén ddi véi cac loai 6ng co
chiéu day 16n ,;nguoi ta han nhiéu 16p ,khi xac dinh s6 16p can han phai biét dién
tich tiét dién ngang ctia kim loai can dip.

e Puong han dién day : trir duong han sau cung( duong han phu), c6 muc dich tao
kim loai dap t6i mirc ngay dudi bé mit dng sé luong cua dng phu thudc vao chidu
day thanh ong va dang vat mép trudce khi han.

o Tuy nhién ciing c6 trudng hop can dap mot dudng han dién day theo chu vi
6ng,dic biét khi cong viéc han gan hoan thanh.trong phan 1on cong viéc nhu
vay,chi co cac doan tir vi tri 2 dén 4 gid va gitra vi tri 10 va 8 gio 14 can bo sung
kim loai mdi han.cac doan 16m nay duoc diéu chinh béng cach han dép nhanh mdt
duong han goi la duong han boc ( stripper bead ), nham muc dich dién cac doan bi
16m d6 cho cao bang kim loai mdi han & nhu:ng chd khac cia lién két.

e Ky thuit han l6p dién day : Can thay d6i goc nghiéng que han tir 60 ~ 90° so
v6i tiép tuyén Ong. Tuy nhién khi dat to1 vi tri 4G goc nghiéng que han dugc tang
dan tir 90+130° khi hét thiic han & diém dudi cung (6 gid ) . TUr vi tri 12 gio dén vi
tri 4 gio chidu dai ho quang duogc gitr ¢ gié tri trung binh va can thyc hién nhanh
giao dong ngang que han,co dung tam thoi tai hai mép duong han.tir vi tri 4 10 (
8 gi0 ¢ hai bén ) dén vi tri 6 gio,thao tac que han cham dut dao dong ngang va
chuyen dong theo chiéu thang ding cua hd quang tir kim loai dap sang phia viing
han.DPiéu nay bao dam cac duong han dién day c6 bé mat phang va khong c6
khuyét tat dang vét 1om.

e Sau cung han phii hoan tit mdi han vong ciia dwong 6ng : can dir chiéu dai hd
quang trung binh cho dén hét chiéu dai,v4i dao dong ngang nhanh cua dau que
han.gdc nghiéng cia que han dugc dir twong tw nhu véi cac duong han dién day.



Véi dwong dng thép do bén cao,cé thé siv dung que han co vo boc bazo it hidro.Tuy
nhién khi han can nung néng so bé ving han nham tranh hién twong nirt ngugi.Co thé
qua nung néng so bo khi sir dung loai que han bazo ddc biét ¢é vé boc rit day (can
tang khe day lén 2,5 mm).

3.

Kho khan khi han thép :

Kho khan phat sinh khi han theép cai thién nhiét do han vat day téc do cao su
han trong cac diéu kién khong thuan loi , han cac mdi han goc do tiét dién 16n c6
thé tao cac cau trc bién cu’ng va cac vung yeu

Khi han céac thép c6 do bén cao nho cai thién nhiét su yéu c6 thé xudt hién tai
cac viung két tinh lai va ving gion xanh . Do bén ciia thép cang cao su yéu cang
16n , trong truong hop nay nhiét dong vai tro quan trong hang dau , nhiét cang 16n
ving yéu cang rong va kha nang gy nit tai ving anh hudng nhiét cang 16n .

Pé dat dugc mbi han dam bao khi han thép cdi thién nhiét can ung dung mot sb
bién phdp cong ngh¢ dac bi¢t sau :

a. Dot nong trude va trong khi han .

b. Han véi nhiét vao thap .

c. Han nhiéu 16p voi cac tiét dién duong han nho .

d. Giam luong hydrd trong bé han bang cach st dung vat liéu hydrd thap bao
vé tot ving han va be han .

e. Nhiét luyén mdi han ngay sau khi han ( ram cao & nhiét 6 600 - 650 °C).

f. Thuong hoa mdi ghép .

III. KY THUAT HAN CAC VI TRI
1. Han ong vi tri 2G :

1.1. Dinh nghia :

La tu thé han ngang ddi véi éng c6 truc thang dung va 6ng khong quay khi han ;

cac duong han thuc hién tir dudi 1én trén theo tiét dién mdi han .

——
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1.2. Chuin bi phéi :
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1.3. Cau triac moi han :

(SMAW) 145 han phi 0], L1005
\ ¥
i
0
Y Y
152050 | | %lép hanlét  (TIG)

1.4. Lép ghép , dinh vi phoi theo véu cau k¥ thuat :
-bo dong tam.




1.5. Chon ché do han
- Luu luong khi bao vé: 7lit/phat .
-Quehan: b 24.
- Puong kinh dién cuc: b 2.4 .
- Cuong do dong dién han: 1, =85-90 (A)
1.6. Han dinh
- Chiéu cao méi dinh: 3-4mm.
- Chiéu dai méi dinh: 20mm.
- D6 16i mat trong mbi dinh .
155
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1.7. Quy Trinh Dao Dong Mé Han:
- Dao dong mo han sang phai,trai: 15° ( theohinh rang cua )

1.8. Ky thuat han vi tri 2G



a. Han lot : TIG
- Dong dién I h.l6t = 85+105 A, Que han ER70S-6, b2.4 mm
- Gbc do que han theo ban vé
- Han 6ng 2G kho thue hién hon han dng 1G.Vi kim loai 16ng d& chay xuéng.
- Géc o que han so voi phuong thang dimg 1 goc 1a 90°.(Hinh 1)
- Géc do dién cuc so v6i phuong thang dung 14 90° .(Hinh 2)
- Que han hop véi dién cuc 1 goc 90-120°.(Hinh 3)

Hinh 1 Hinh 2

Hinh 3

b. Han phi : SMAW
- Dong dién I h.phu =90 ~120 A, Que han E7016 , 2,6+ P3,2 mm

- Gbc d6 que han theo ban vé.



c. KHUYET TAT VA BIEN PHAP PE PHONG:

90°

NOI DUNG NGUYEN NHAN BIEN PHAP BE PHONG
1) Han khong Dong dién han yéu Chon lai ché do6 han cho
thau phu hop
2) Khuyét canh Do dong dién qua lon. Tég Chon lai ché d6 han, phai
do han nhanh, chiéu dai ho c6 diém dung ¢ hai bién do
quang dai khong c6 dg dung
0 hai bién do.

3) L6 Hoi Iéc dd han nhanh, que han Téc d han phai phu hop,
am, khong lam sach khi han phai say que.

4) Ngam Xi Dong dién han yéu, khong | Chon lai cudng do dong

lam sach céc 16p, toc dd han
nhanh

dién cho phu hop

5) Mbi han khong
thang, hep rong

Goc do que han khong ding,
han t0 d§ nhanh

Goc do que han phai chinh
ding, toc d¢ phai phu hop

khong déu

6) chay chan HO6 quang dé xa,thoi gian HO6 quang phai dé ngin
dung 2 bén canh khong hop lai.thot gian dung hop 1y.
ly.

7) chay sé Goéc d0 que han khong hop | Chinh gboc d6 que va dong

ly,Dong han qué cao .

dién han hop ly.

2. Han 6ng vi tri 5G

2.1. Dinh nghia :

La tu thé han dung 6ng tir dudi 1én;truc 6ng nam ngang va ong khong quay khi
han.La tu thé han kho,do1 hdi thg han phai c6 ky ndng cao;khi han nén thuc hién dao

dong ngang que han.




Vi tri5G

2.2. Chuin bi phéi
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2.3. Cau trac moi han :
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2.4 Lip ghép , dinh vi phoi theo yéu cau k¥ thuat :
-bo dong tam.

- Chiéu cao méi dinh: 3-4mm.

- Chiéu dai mdi dinh: 20mm.

- D6 16i mat trong mbi dinh .

155 :
D

MOAHA® NiNH

2.5. Quy Trinh Dao Pong Mé Han:
. Theo hinh rang cua
- Dao dong mo han sang phai,trai:15°

A. HAN LOP HAN LOT

Chon ché d6 han TIG :

- Cuong do dong han : 80- 90A.

- Duong kinh que han TIG : @ 2.4 mm .

- Puong kinh dién cyc cuc: Volpram :0 2.4 mm .

a. HAN THEO VI TRi (I-1I). ( han ngira )
- M6 han hop véi truc tung mot goc 20°.
- M6 han hop voi que han mot goc 120°.,

- Dit dau que han nam trén dudng kinh trong cia ong.




- Mo han dao dong tinh tién theo hinh rang cua léch.

Chuy:
- Bau mut dién cuc nam trong 6ng dé tranh hién twong han khong thau .

b. HAN VI TRi HAN LEO (II-1V)
- Mo han hop véi tryc hoanh mot goc 20° va hop véi que han mot goe 70°.
- Mo han dao dong tinh tién theo hinh rang cua I¢ch.

Chu y:
dau que ’
duong kinh trong cua ong.

- %2 duong kinh
han nam trén

¢. HAN THEO VI TRi HAN BANG (I V-V)
- Nghiéng mo han so v6i truc ( VI- V) mot goc 20°.
- Que han hop v6i mo han mot goc 90° + 5°.

- Pau
AV4

duong

- Mo Q
theo 0

que han nam trén
kinh trong ctia 6ng.
han dao dong tinh tién
hinh rang cua .




d. KIEM TRA MOI HAN LOT
- Kiém tra dugc chiéu cao bén trong duong han theo ban vé :

(1£0.5™)

- Kiém tra dugc diém ngau va diém khong ngau.

e. Khuyét tat khi han 16t TIG :

TT | Noi Dung Hinh Minh Hoa Nguyén Nhan | Bién Phap Dé
Khuyét Tat Phong
- luu luong khi
qué it - Diéu chinh lai luu
- M6 han qué lugng khi.
1 R6 Khi nghiéng - Chinh lai géc do
- Puong dng cip | mo l}én cho phu hop.
khi bi ho - Kiém tra lai duong
6ng cap khi
~d—— - Cudng do dong | - Chinh lai cuong do
| dién yéu. dong dién .
2 - Lép han qua - Chiéu day 16p han
Khéng Thau day. 5311'1vm. —
- Tc @6 han - Giam toc do han .
nhanh.

B. HAN LOP HAN PHU : ,
K§ thuat han hé quang tay( SMAW ) que han c6 thudc boc :




Hinh A. Hinh B.

Hinh C.

Chon dong dién han:
Theo cong thuc: 1=K.d
d : duong kinh que han
K = (0+60)

- Dong dién I h.lot =70 <90 A, Que han E7016 , P 2,6 mm
- Dong dién I h.phu =90 +120 A, Que han E7016 , P3,2 mm
- G6c do que han theo ban vé.

- Vi tri CD tu thé han trén.
- Vi tri BC + DA tu thé han leo.
- Vitri AB tu thé han bang.
Chu y:
- Ep sat ho quang(hd quang ngin) dé han
- L6p 16t han di lién tuc, huéng han tir trai qua phai, dau que han dao dong nho,
hinh rang cua léch.
= CAC KHUYET TAT THUONG XAY RA :



NOI DUNG

NGUYEN NHAN

BIEN PHAP BE PHONG

1) Hanxkhong Dong dién han yéu. Chon lai ché dg han cho phu
thau hop.
. Do dong dién qudlon.Toc dO han o 10 14 46 han, phai c6
2) Khuyét canh  nhanh, chi€u dai ho quang dai 4idm dime & hai bidn dé
khong co do ding & hai bién do . & >
X 1y Tdc d6 han nhanh, que han am, T6c d6 han phai phi hop, khi
3) Lo Hot A \ e X
khong lam sach. han phai say que.
4) Lin Xi Dong dién han yéu, khong 1am Chon lai cuong do dong dién
a sach cac 16p, toc d§ han nhanh. cho phu hop.
5) Méi han
khong thang, Goc d que han khong ding, han  |Goc d que han phai chinh

hep rong khong
déu.

to do nhanh.

dung, téc d6 phai phu hop.




