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Hà N i, Năm 2013ộ

TUYÊN B  B N QUY N:Ố Ả Ề  
Tài li u này thu c lo i sách giáo trình nên các ngu n thông tin có thệ ộ ạ ồ ể 

đ c phép dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t o vàượ ả ặ ụ ề ạ  
tham kh o.ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đích kinhọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  
doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c m.ế ạ ẽ ị ấ
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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ
Lĩnh v c d y ngh  đ c s  quan tâm c a Đ ng và nhà n c đã cóự ạ ề ượ ự ủ ả ướ  

nh ng b c ti n v t b c c  v  s  l ng và ch t l ng. Nh m th c hi nữ ướ ế ượ ậ ả ề ố ượ ấ ượ ằ ự ệ  
nhi m v  đào t o ngu n nhân l c k  thu t tr c ti p đáp  ng nhu c u xã h i,ệ ụ ạ ồ ự ỹ ậ ự ế ứ ầ ộ  
ch ng trình khung qu c gia ngh  K  thu t máy l nh và đi u hòa không khíươ ố ề ỹ ậ ạ ề  
đã đ c xây d ng trên c  s  phân tích ngh . Theo đó các ki n th c, k  năngượ ự ơ ở ề ế ứ ỹ  
c a ngh  đ c k t c u theo các môn h c, môđun. ủ ề ượ ế ấ ọ

 Đ  t o đi u ki n thu n l i cho giáo viên  trong quá trình gi ng d y vàể ạ ề ệ ậ ợ ả ạ  
cho h c sinh trong khi h c t p, vi c biên so n giáo trình k  thu t ngh   theoọ ọ ậ ệ ạ ỹ ậ ề  
các môđun đào t o ngh  là r t c n thi t. ạ ề ấ ầ ế

Tri n khai d y và h c theo mô đun nh m tích h p gi a ki n th c lýể ạ ọ ằ ợ ữ ế ứ  
thuy t v i k  năng ngh  t ng  ng. Giáo trình “ Máy đi n” đ c biên so nế ớ ỹ ề ươ ứ ệ ượ ạ  
d a trên tinh th n đó.ự ầ

Giáo trình đ c biên so n d a trên ch ng trình khung đào t o trình đượ ạ ự ươ ạ ộ 
Cao đ ng ngh  K  thu t máy l nh và đi u hòa không khí đã đ c ch nh s aẳ ề ỹ ậ ạ ề ượ ỉ ử  
và phê duy t.ệ

Giáo trình “Máy đi nệ ’’ đ c biên so n dùng cho ch ng trình d y nghượ ạ ươ ạ ề 
K  THU T MÁY L NH VÀ ĐI U HÒA KHÔNG KHÍ đáp  ng cho h  CaoỸ Ậ Ạ Ề ứ ệ  
đ ng ngh  và Trung c p ngh . Giáo trình cũng có th  dùng làm tài li u thamẳ ề ấ ề ể ệ  
kh o cho các tr ng có cùng h  đào t o vì đ  c ng c a giáo trình bám sátả ườ ệ ạ ề ươ ủ  
ch ng trình khung qu c gia c a ngh .ươ ố ủ ề

Toàn b  giáo trình đ c chia thành ba bài l n, m i bài đ c trình bàyộ ượ ớ ỗ ượ  
theo hai n i dung: Lý thuy t và th c hành. Đi u khác bi t c  b n c a giáoộ ế ự ề ệ ơ ả ủ  
trình so v i các giáo trình tr c là giáo trình này đ c trình bày d i d ng tíchớ ướ ượ ướ ạ  
h p theo bài. M i bài, ph n lý thuy t bao g m nh ng ki n th c c  b n, cácợ ỗ ầ ế ồ ữ ế ứ ơ ả  
ki n th c đ u c  g ng đ a ra d i d ng qui trình nh m giúp cho vi c hìnhế ứ ề ố ắ ư ướ ạ ằ ệ  
thành k  năng c a ng i h c và có m t s  n i dung m  r ng đ  t o đi uỹ ủ ườ ọ ộ ố ộ ở ộ ể ạ ề  
ki n cho nhu c u tham kh o c a giáo viên và sinh viên; ph n th c hành đ cệ ầ ả ủ ầ ự ượ  
trình bày tách riêng t ng k  năng nh , nh  v y trong m t bài s  bao g mừ ỹ ỏ ư ậ ộ ẽ ồ  
nhi u k  năng. V i t ng k  năng chúng tôi trình bày ch  y u d i d ng b ngề ỹ ớ ừ ỹ ủ ế ướ ạ ả  
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bi u, nh ng yêu c u c  th  v  thi t b , v t t , d ng c  c n thi t, chia nhómể ữ ầ ụ ể ề ế ị ậ ư ụ ụ ầ ế  
luy n t p, thang đi m...đ  giáo viên tham kh o.ệ ậ ể ể ả

Bài 1. Máy bi n áp m t pha công su t nhế ộ ấ ỏ.
Bài 2. Đ ng c  KĐB 3 phaộ ơ .
Bài 3. Đ ng c  KĐB 1 phaộ ơ .
Tác gi  xin chân thành c m  n H i đ ng th m đ nh, ban biên t p đãả ả ơ ộ ồ ẩ ị ậ  

thông qua Giáo trình và đóng góp m t s  ý ki n quí báu. ộ ố ế
Trong quá trình biên so n tác gi  nh n đ c s  giúp đ , góp ý c a t pạ ả ậ ượ ư ỡ ủ ậ  

th  giáo viên t  môn Máy đi n – Cung c p đi n tr ng Cao đ ng ngh  Côngể ổ ệ ấ ệ ườ ẳ ề  
nghi p Hà N i.ệ ộ

M c dù đã  c  g ng  r t  nhi u,   song  giáo   trình  s  không  tránh  kh iặ ố ắ ấ ề ẽ ỏ  
nh ng sai sót tác gi  r t mong nh n đ c s  đóng góp ý ki n t  các đ ngữ ả ấ ậ ượ ự ế ừ ồ  
nghi p và các chuyên gia k  thu t. M i ý ki n đóng góp xin g i v  Khoa Đi nệ ỹ ậ ọ ế ử ề ệ  
– Đi n t , tr ng Cao đ ng ngh  Công nghi p Hà N i, 131 ph  Thái Th nh,ệ ử ườ ẳ ề ệ ộ ố ị  
qu n  Đ ng Đa, TP. Hà N i. ậ ố ộ

 Xin chân thành c m  n! ả ơ
Hà N i, ngày 25 tháng 12  năm 2012ộ

Tham gia biên so nạ
                                             Ch  biên: ủ Ks. Nguy n Th  Minh H ngễ ị ươ
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M C L CỤ Ụ
Đ  M CỀ Ụ TRANG
1. L i gi i thi uờ ớ ệ 3
2. M c l cụ ụ 5
3. Bài m  đ uở ầ 7
Bài 1: Máy bi n áp m t pha công su t nhế ộ ấ ỏ
1. C u t o, nguyên lý làm vi cấ ạ ệ
2.Tính toán máy bi n áp m t pha công su t nh  ế ộ ấ ỏ
3. Máy bi n áp m t pha đ c bi tế ộ ặ ệ
4. Nh ng h  h ng thông th ng c a máy bi n áp, bi n pháp kiữ ư ỏ ườ ủ ế ệ mể  
tra, kh c ph cắ ụ
5. Qu n máy bi n áp m t pha 2 dây qu n công su t nh             ấ ế ộ ấ ấ ỏ
Bài 2: Đ ng c  không đ ng b  3 phaộ ơ ồ ộ
1. C u t o, nguyên lý làm vi cấ ạ ệ
2. Các ph ng pháp đi u ch nh t c đ  ươ ề ỉ ố ộ đ ng c  không đ ng b  3 ộ ơ ồ ộ
pha rô to l ng sócồ
3. Ph ng pháp xác đ nh các đ u dây, b o d ng và s  d ng ươ ị ầ ả ưỡ ử ụ đ ngộ  
c  không đ ng b  3 phaơ ồ ộ
4. Nh ng h  h ng th ng g p nguyên nhân, bi n pháp kh c ph cữ ư ỏ ườ ặ ệ ắ ụ
5. S  đ  dây qu n stato đ ng c  không đ ng b  ba pha                   ơ ồ ấ ộ ơ ồ ộ  
6. Qu n b  dâyấ ộ  stato ki u đ ng tâm ĐC KĐB 3 phaể ồ
7. Qu n b  dâyấ ộ  stato ki u x p đ n ĐCKĐB 3 phaể ế ơ
Bài 3: Đ ng c  không đ ng b  1 phaộ ơ ồ ộ
1. C u t o, nguyên lý làm vi c c a ĐC KĐB m t pha ki u vòng ấ ạ ệ ủ ộ ể
ng n m chắ ạ
2. C u t o, nguyên lý làm vi c c a ĐC KĐB  m t pha ki u t  ấ ạ ệ ủ ộ ể ụ
đi nệ
3. B o d ng và s a ch a đ ng c  KĐB 1 phaả ưỡ ử ữ ộ ơ
4. Qu n b  dây đ ng c  m t pha ki u t  đi nấ ộ ộ ơ ộ ể ụ ệ
Thu t ng  chuyên mônậ ữ
Tài li u tham kh o                                                     ệ ả                      

13
15
26
32
39

44
63
65
72

85

97
107
113
141
149
149

155
168
176
183
184
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TÊN MÔ ĐUN: MÁY ĐI NỆ
Mã mô đun: MĐ 13
V  trí, tính ch t, ý nghĩa và vai trò c a mô đun:ị ấ ủ  

Là mô đun c  s  c a ngh  đ c b  trí sau khi k t thúc các môn h cơ ở ủ ề ượ ố ế ọ  
chung và môn h c c  s .ọ ơ ở

Mô đun cung c p cho ng i h c nh ng ki n th c, k  năng c  b n vấ ườ ọ ữ ế ứ ỹ ơ ả ề 
các lo i máy đi n nh  máy bi n áp, đ ng c  đi n xoay chi u KĐB 1 pha, 3ạ ệ ư ế ộ ơ ệ ề  
pha: v  c u t o, nguyên lý làm vi c, s  d ng, b o d ng và s a ch a...   làề ấ ạ ệ ử ụ ả ưỡ ử ữ  
nh ng máy đi n đ c dùng nhi u trong lĩnh v c Máy l nh và đi u hòa khôngữ ệ ượ ề ự ạ ề  
khí.
M c tiêu c a mô đun: ụ ủ

­ Mô tả đ c c u t o, trình bày đ c nguyên lý làm vi c và gi i thíchượ ấ ạ ượ ệ ả  
đ c các thông s  k  thu t c a máy bi n áp m t pha, đ ng c  không đ ng bượ ố ỹ ậ ủ ế ộ ộ ơ ồ ộ 
1 pha, 3 pha;

­ V n hành, ki m tra, b o d ng thay th , s a ch a đ c các máy bi nậ ể ả ưỡ ế ử ữ ượ ế  
áp  m t pha công su t nh , các lo i đ ng c  xoay chi u m t pha, 3 pha trongộ ấ ỏ ạ ộ ơ ề ộ  
h  th ng l nh;ệ ố ạ

­  Rèn luy n tính cệ n th n, chính xác, nghiêm túc, th c hi n đúng quyẩ ậ ự ệ  
trình.
N i dung c a mô đun:ộ ủ

Số 
TT Tên các bài trong mô đun

Th i gianờ

T nổ
g số

Lý 
thuyế

t

Thự
c 

hành

Ki mể  
tra*

1
2

Bài m  đ uở ầ
Máy bi n áp m t pha công su t nhế ộ ấ ỏ

1
28

1
10 16 2

3 Đ ng c  không đ ng b  3 phaộ ơ ồ ộ 60 18 38 4
4 Đ ng c  không đ ng b  1 phaộ ơ ồ ộ 60 13 44 4
5 Ki m tra k t thúcể ế 1 1

C ngộ 150 42 97 11
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BÀI M  Đ UỞ Ầ
Gi i thi u:ớ ệ

Máy đi n là m t khái ni m đ  ch  các lo i máy dùng đi n là ngu n hayệ ộ ệ ể ỉ ạ ệ ồ  
t o ra năng l ng đi n, ho t đ ng theo nguyên t c chuy n đ i năng l ng,ạ ượ ệ ạ ộ ắ ể ổ ượ  
c  năng thành đi n năng và ng c l i. Bên c nh đó, máy đi n còn có nhi mơ ệ ượ ạ ạ ệ ệ  
v  chuy n giao, bi n đ i năng l ng đi n, ví d  t  đi n cao th  sang h  thụ ể ế ổ ượ ệ ụ ừ ệ ế ạ ế 
và ng c l i.ượ ạ

M i quá trình chuy n đ i luôn g n li n v i s  hao t n năng l ng, đ cỗ ể ổ ắ ề ớ ự ổ ượ ặ  
bi t   máy đi n, s  hao t n năng l ng là r t nh , n u so sánh v i các lo iệ ở ệ ự ổ ượ ấ ỏ ế ớ ạ  
máy khác. Máy đi n có th  cho  hi u su t t i 0,99 (99 %).ệ ể ệ ấ ớ

Ngày nay máy đi n đ c dùng trong h u h t các lĩnh v c k  thu t, nhệ ượ ầ ế ự ỹ ậ ư 
trong công nghi p, giao thông v n t i, y h c, ... v i công su t t  vài mili Wattệ ậ ả ọ ớ ấ ừ  
(mW) cho đ n giga Watt (GW).ế
M c tiêu:ụ

­ Phân bi t đ c các lo i máy đi n, các v t li u ch  t o và  ng d ngệ ượ ạ ệ ậ ệ ế ạ ứ ụ  
c a chúng trong chuyên ngành k  thu t máy l nh và đi u hòa không khí;ủ ỹ ậ ạ ề

­ Xác đ nh đ c pị ượ h ng pháp h c t p và tìm đ c các tài li u thamươ ọ ậ ượ ệ  
kh o phù h p.ả ợ
N i dung chính:ộ
1. Đ I C NG V  MÁY ĐI N:Ạ ƯƠ Ề Ệ
M c tiêu:ụ
­ Gi i thích đ c khái ni m v  máy đi n;ả ượ ệ ề ệ
­ Phân bi t đ c các lo i máy đi n;ệ ượ ạ ệ
­ Phân bi t đ c các lo i v t li u dùng trong máy đi n và tính năng tác d ngệ ượ ạ ậ ệ ệ ụ  
c a chúng.ủ
­ Gi i thích đ c nguyên nhân làm cho máy đi n b  nóng lên và ph ng phápả ượ ệ ị ươ  
làm mát máy đi n.ệ
1.1. Đ nh nghĩa:ị

Máy đi n là thi t b  làm vi c d a trên c  s  các đ nh lu t c m  ng đi nệ ế ị ệ ự ơ ở ị ậ ả ứ ệ  
t .  S  bi n đ i  năng l ng  trong máy đi n đ c  th c hi n thông qua  từ ự ế ổ ượ ệ ượ ự ệ ừ 
tr ng trong nó, đ  t o ra đ c nh ng t  tr ng m nh và t p trung ng i taườ ể ạ ượ ữ ừ ườ ạ ậ ườ  
dùng v t li u s t t  làm m ch t . ậ ệ ắ ừ ạ ừ
   V  c u t o máy đi n g m m ch t  (lõi thép) và m ch đi n (các dâyề ấ ạ ệ ồ ạ ừ ạ ệ  
qu n) có liên quan v i nhau. M ch t  g m các b  ph n d n t  và khe hấ ớ ạ ừ ồ ộ ậ ẫ ừ ở 
không khí. Các m ch đi n g m hai ho c nhi u dây qu n có th  chuy n đ ngạ ệ ồ ặ ề ấ ể ể ộ  
t ng đ i v i nhau cùng v i các b  ph n mang chúng.ươ ố ớ ớ ộ ậ
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   Các máy đi n bi n c  năng thành đi n năng đ c g i là máy phát đi nệ ế ơ ệ ượ ọ ệ  
và các máy đi n dùng đ  bi n đ i ng c l i đ c g i là đ ng c  đi n. Cácệ ể ế ổ ượ ạ ượ ọ ộ ơ ệ  
máy đi n đ u có tính thu n ngh ch nghĩa là có th  bi n đ i năng l ng theoệ ề ậ ị ể ế ổ ượ  
hai chi u. N u đ a c  năng vào ph n quay c a máy đi n nó làm vi c   chề ế ư ơ ầ ủ ệ ệ ở ế 
đ  máy phát, n u đ a đi n năng vào thì ph n quay c a máy s  sinh ra công cộ ế ư ệ ầ ủ ẽ ơ 
h c. S  bi n đ i c  đi n trong máy đi n d a trên nguyên lý v  c m  ng đi nọ ự ế ổ ơ ệ ệ ự ề ả ứ ệ  
t .ừ

Máy đi n là máy th ng g p nhi u trong các ngành kinh t  nh  côngệ ườ ặ ề ế ư  
nghi p, nông nghi p, giao thông v n t i… trong ệ ệ ậ ả chuyên ngành k  thu t máyỹ ậ  
l nh và đi u hòa không khíạ ề  và các  thi t b  sinh ho t gia đình.ế ị ạ
1.2. Phân lo i:ạ
1.2.1. Máy đi n tĩnh: ệ

Máy đi n tĩnh làm vi c d a trên hi n t ng c m  ng đi n t  do sệ ệ ự ệ ượ ả ứ ệ ừ ự 
bi n thiên t  thông gi a các cu n dây không có chuy n đ ng t ng đ i v iế ừ ữ ộ ể ộ ươ ố ớ  
nhau nh  máy bi n áp.ư ế

Máy bi n áp bi n đ i dòng đi n xoay chi u có c p đi n áp này thànhế ế ổ ệ ề ấ ệ  
dòng đi n xoay chi u có c p đi n áp khác v i t n s  không thay đ i.ệ ề ấ ệ ớ ầ ố ổ
1.2.2. Máy đi n quay:ệ

Nguyên lý làm vi c d a vào hi n t ng c m  ng đi n t , l c đi n tệ ự ệ ượ ả ứ ệ ừ ự ệ ừ 
do t  tr ng và dòng đi n c a các cu n dây có chuy n đ ng t ng đ i v iừ ườ ệ ủ ộ ể ộ ươ ố ớ  
nhau gây ra. Lo i máy đi n này th ng dùng đ  bi n đ i d ng năng l ngạ ệ ườ ể ế ổ ạ ượ  
nh  bi n đ i đi n năng thành c  năng (đ ng c  đi n) ho c bi n đ i c  năngư ế ổ ệ ơ ộ ơ ệ ặ ế ổ ơ  
thành đi n năng (máy phát đi n). Tu  theo l i đi n có th  chia làm hai lo i:ệ ệ ỳ ướ ệ ể ạ  
máy đi n xoay chi u, máy đi n m t chi u.ệ ề ệ ộ ề

Máy đi n xoay chi u l i chia ra: máy đi n đ ng b , máy đi n khôngệ ề ạ ệ ồ ộ ệ  
đ ng b  và máy đi n xoay chi u có vành góp.ồ ộ ệ ề

Ta có s  đ  phân lo i máy đi n sau:ơ ồ ạ ệ
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1.3. S  l c v  các v t li u ch  t o máy đi n:ơ ượ ề ậ ệ ế ạ ệ
1.3.1. V t li u tác d ng:ậ ệ ụ
a.V t li u d n tậ ệ ẫ ừ :

Đ  ch  t o m ch t  c a máy đi n, ng i ta dùng các lo i thép t  tínhể ế ạ ạ ừ ủ ệ ườ ạ ừ  
khác nhau nh ng ch  y u là thép lá k  thu t đi n (thành ph n c a thép lá kư ủ ế ỹ ậ ệ ầ ủ ỹ 
thu t đi n g m C, Si và ferit) .ậ ệ ồ

H  th ng m ch t   th ng dùng các v t li u s t t  sau: Thép k  thu tệ ố ạ ừ ườ ậ ệ ắ ừ ỹ ậ  
đi n, thép lá thông th ng, thép đúc, thép rèn gang ít đ c dùng vì t  tínhệ ườ ượ ừ  
không cao. Thép k  thu t đi n còn g i là tôn silíc dùng đ  ch  t o m ch tỹ ậ ệ ọ ể ế ạ ạ ừ 
máy đi n có chi u dày 0,35mm ệ ề �  0,5mm, chi u r ng b ng 0,8 ề ộ ằ �  1m, chi uề  
dài b ng 1,8m ằ �  2m. G m các mã hi u: ồ ệ � 11 , � 12 , � 22 , � 33 , � 41 , � 42 , � 310 , 
� 320 , � 330, 

* � : ch  thép lá k  thu t đi n.ỉ ỹ ậ ệ
* S  th  nh t ch  hàm l ng silíc. S  càng cao hàm l ng silíc càngố ứ ấ ỉ ượ ố ượ  

nhi u t  tính t t nh ng thép giòn.ề ừ ố ư
* S  th  hai ch  ch t l ng thép. V  m t t n hao s  càng cao t n haoố ứ ỉ ấ ượ ề ặ ổ ố ổ  

càng ít.
* S  th  ba (là s  0) ch  rõ là tôn cán ngu i.ố ứ ố ỉ ộ

b. V t li u d n đi n:ậ ệ ẫ ệ
Th ng dùng đ ng,  trong máy đi n đ  ch  t o các dây qu n là đ ng,ườ ồ ệ ể ế ạ ấ ồ  

th  y u là nhôm tu  theo yêu c u v  đ  d n đi n và đ  b n v  c  h c ng iứ ế ỳ ầ ề ộ ẫ ệ ộ ề ề ơ ọ ườ  
ta có th  ch  t o b ng c  h p kim c a đ ng và nhôm.ể ế ạ ằ ả ợ ủ ồ

V i các máy đi n công su t nh  và trung bình   đi n áp d i 700 Vớ ệ ấ ỏ ệ ướ  
th ng dùng dây ê may vì l p cách đi n m ng, đ t đ  b n yêu c u. đ i v iườ ớ ệ ỏ ạ ộ ề ầ ố ớ  
các b  ph n khác nh  vành đ i chi u, l ng sóc ho c vành tr t ngoài đ ngộ ậ ư ổ ề ồ ặ ượ ồ  
nhôm còn dùng c  h p kim c a đ ng và nhôm.ả ợ ủ ồ
1.3.2. V t li u k t c u:ậ ệ ế ấ
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V t li u k t c u dùng đ  ch  t o các b  ph n và chi ti t truy n đ ngậ ệ ế ấ ể ế ạ ộ ậ ế ề ộ  
ho c k t c u c a máy theo các d ng c n thi t, đ m b o cho các máy đi n làmặ ế ấ ủ ạ ầ ế ả ả ệ  
vi c bình th ng. Ng i ta th ng dùng gang, thép, các kim lo i màu, h pệ ườ ườ ườ ạ ợ  
kim và các v t li u b ng ch t d o.ậ ệ ằ ấ ẻ
1.3.3. V t li u cách đi n:ậ ệ ệ

Ð  cách đi n các b  ph n mang đi n v i các b  ph n không mang đi nể ệ ộ ậ ệ ớ ộ ậ ệ  
c a máy, ng i ta dùng v t li u cách đi n. Nh ng v t li u này đòi h i ph iủ ườ ậ ệ ệ ữ ậ ệ ỏ ả  
có đ  b n đi n cao, đ  d n nhi t t t, ch u  m, ch u đ c hoá ch t và có độ ề ệ ộ ẫ ệ ố ị ẩ ị ượ ấ ộ 
b n c  nh t đ nh.ề ơ ấ ị
V t li u cách đi n có th    th  h i, th  r n, th  l ng.   th  r n chia ra làmậ ệ ệ ể ở ể ơ ể ắ ể ỏ Ở ể ắ  
b n nhóm:ố

­ Các ch t h u c  thiên nhiên nh  gi y, v i l a.ấ ữ ơ ư ấ ả ụ
­ Các ch t vô c  mi­ ca, amiăng, s i thu  tinh.ấ ơ ợ ỷ
­ Các ch t t ng h p.ấ ổ ợ
­ Các lo t men, d u, s n cách đi n.  ạ ầ ơ ệ

Trong các đ c tính c a v t li u cách đi n tính ch u nhi t có tính ch tặ ủ ậ ệ ệ ị ệ ấ  
quy t đ nh đ n tu i th  và đ  b n c a máy lúc làm vi c. Ng i ta chia v tế ị ế ổ ọ ộ ề ủ ệ ườ ậ  
li u cách đi n thành 7 c p theo nhi t đ  làm vi c cho phép c a chúng.ệ ệ ấ ệ ộ ệ ủ

C p cách đi nấ ệ Y A E B F H C
Nhi t đ  cho phép (ệ ộ 0C) 90 105 120 130 155 180 >180

­ Cách đi n c p A bao g m bông v i l a, gi y đ c nhúng t m d uệ ấ ồ ả ụ ấ ượ ẩ ầ  
s n cách đi n.ơ ệ
­ C p E bao g m các lo i men b c dây d n.ấ ồ ạ ọ ẫ
­ C p B bao g m các ch t vô c  nh  mi ca, amiăng.ấ ồ ấ ơ ư
­ C p F bao g m ch t vô c  có t m nh a s n h u c .ấ ồ ấ ơ ẩ ự ơ ữ ơ
­ C p H, C bao g m có s i, s , thu  tinh.ấ ồ ợ ứ ỷ

1.4. Phát nóng và làm mát máy đi n: ệ
1.4.1. Quá trình phát nóng: 

Trong quá trình làm vi c c a máy đi n ngoài ph n trao đ i năng l ngệ ủ ệ ầ ổ ượ  
đi n ­ c  còn có m t ph n b  t n hao. Các ệ ơ ộ ầ ị ổ t n hao trong máy đi n đ u bi nổ ệ ề ế  
thành nhi t năng làm cho máy nóng lên. ệ Công su t t n hao g m hai ph n:ấ ổ ồ ầ

­ T n hao không đ i bao g m t n hao do ma sát   các   bi, do rôto quayổ ổ ồ ổ ở ổ  
trong không khí và t n hao do s t t  tùy thu c vào ch t l ng c a lõi s t t .ổ ắ ừ ộ ấ ượ ủ ắ ừ
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­ T n hao bi n đ i là t n hao trong các cu n dây (t n hao đ ng). T nổ ế ổ ổ ộ ổ ồ ổ  
hao đ ng t  l  v i bình ph ng dòng đi n nên thay đ i theo ph  t i, t n haoồ ỷ ệ ớ ươ ệ ổ ụ ả ổ  
này th ng r t l n. ườ ấ ớ

Khi máy đi n làm vi c   ch  đ  đ nh m c, đ  tăng nhi t c a các ph nệ ệ ở ế ộ ị ứ ộ ệ ủ ầ  
t  không v t quá đ  tăng nhi t cho phép. Khi máy quá t i đ  tăng nhi t c aử ượ ộ ệ ả ộ ệ ủ  
máy s  v t quá nhi t đ  cho phép, vì th  không cho phép máy làm vi c quáẽ ượ ệ ộ ế ệ  
t i lâu dài.ả

Quá trình phát nóng làm cho tu i th  c a máy đi n gi m đi.  ổ ọ ủ ệ ả Đ i v iố ớ  
m i máy đi n, có m t giá tr  nhi t đ  cao nh t cho phép mà khi máy làm vi cỗ ệ ộ ị ệ ộ ấ ệ  
không đ c đ  nhi t đ  đ ng c  tăng cao quá nhi t đ  đó. Nhi t đ  cho phépượ ể ệ ộ ộ ơ ệ ộ ệ ộ  
đó ph  thu c ch  y u vào v t li u cách đi n dùng trong máy đi n.ụ ộ ủ ế ậ ệ ệ ệ
1.4.2. Làm mát máy đi n: ệ

 Ð  làm mát, máy đi n ph i có các bi n pháp t n nhi t ra môi tr ngể ệ ả ệ ả ệ ườ  
xung quanh. V  các máy th ng đ c ch  t o có cánh t n nhi t, có h  th ngỏ ườ ượ ế ạ ả ệ ệ ố  
qu t gió đ  làm mát ho c có h  th ng ch t l ng đ  làm mát nh  d u máyạ ể ặ ệ ố ấ ỏ ể ư ầ  
bi n áp.ế
2. TÀI LI U VÀ PH NG PHÁP H C T P: Ệ ƯƠ Ọ Ậ
M c tiêu:ụ

­ Tìm đ c nh ng tài li u sát v i ch ng trình đào t o;ượ ữ ệ ớ ươ ạ
­ Th c hi n đúng ph ng pháp h c t p.ự ệ ươ ọ ậ

2.1. Tài li u h c t p: ệ ọ ậ
Đ  h c t t môn máy đi n h c sinh, sinh viên c n có ki n th c t t v  kể ọ ố ệ ọ ầ ế ứ ố ề ỹ 

thu t đi n, hi u rõ các hi n t ng đi n t  đ c  ng d ng trong các lo i máyậ ệ ể ệ ượ ệ ừ ượ ứ ụ ạ  
đi n.ệ

Tài li u h c t p bao g m các giáo trình, tài li u tranh  nh ... liên quanệ ọ ậ ồ ệ ả  
đ n các lo i  máy đi n nói chung và các lo i  máy đi n dùng trong chuyênế ạ ệ ạ ệ  
ngành máy l nh và đi u hòa không khí nói riêng nh  đ ng c  không đ ng bạ ề ư ộ ơ ồ ộ 
ba pha, m t pha, máy bi n áp. ộ ế
2.2. Ph ng pháp h c t p:ươ ọ ậ  K t h p gi a lý thuy t v i th c hành. ế ợ ữ ế ớ ự
2.2.1. Ph n lý thuy t: ầ ế

Tùy theo tính ch t c a t ng bài, t ng ph n mà có th  là giáo viên gi ngấ ủ ừ ừ ầ ể ả  
tr c ti p, h c sinh, sinh viên th o lu n nhóm ho c h c sinh, sinh viên t  đ cự ế ọ ả ậ ặ ọ ự ọ  
nghiên c u tài li u.ứ ệ
2.2.2. Ph n th c hành: ầ ự

Tr c khi th c hi n m t k  năng nào đó giáo viên ph i đ a ra các tiêuướ ự ệ ộ ỹ ả ư  
chí, yêu c u c a s n ph m c n đ t đ c.ầ ủ ả ẩ ầ ạ ượ
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Ph n th c hành có th  chia làm 2 giai đo n là giai đo n hình thành kầ ự ể ạ ạ ỹ 
năng và giai đo n rèn luy n k  năng.ạ ệ ỹ
* Giai đo n hình thành k  năngạ ỹ  :

­  Giáo viên: Làm đ ng tác m u. V i m i đ ng tác (k  năng) giáo viênộ ẫ ớ ỗ ộ ỹ  
nh t thi t ph i làm m u và gi i thích ý nghĩa, tác d ng c a t ng thao tác,ấ ế ả ẫ ả ụ ủ ừ  
đ ng tác (ví d  khi c t gi y cách đi n đ  lót rãnh đ ng c  thì ph i gi i thíchộ ụ ắ ấ ệ ể ộ ơ ả ả  
rõ t i sao th  gi y ph i c t theo chi u d c, m t nh n ph i   phía trong...).ạ ớ ấ ả ắ ề ọ ặ ẵ ả ở

Trong quá trình thao tác m u giáo viên nên l a ch n th c hi n   v  tríẫ ự ọ ự ệ ở ị  
thu n l i đ  t t c  h c sinh, sinh viên d  quan sát, theo dõi. Giáo viên cũngậ ợ ể ấ ả ọ ễ  
c n nêu luôn nh ng sai h ng th ng hay x y ra, tác h i c a chúng và kinhầ ữ ỏ ườ ả ạ ủ  
nghi m x  lý   t ng đ ng tác giúp cho h c sinh, sinh viên ghi nh  t t h n. ệ ử ở ừ ộ ọ ớ ố ơ

­ H c sinh: ọ
B c 1. Quan sát đ ng tác m u c a giáo viên. ướ ộ ẫ ủ
B c 2.  Th c hi n các thao tác theo nh ng gì đã quan sát đ c. Lúc nàyướ ự ệ ữ ượ  

giáo viên theo dõi, quan sát, u n n n và ch nh s a ngay nh ng đ ng tác ch aố ắ ỉ ử ữ ộ ư  
đúng, nh ng l i k  thu t x y ra. Có th  đ a ra   nh ng nh n xét trên nh ngữ ỗ ỹ ậ ả ể ư ữ ậ ữ  
s n ph m c a h c sinh đ  làm t t h n trong quá trình rèn luy n ti p theo.ả ẩ ủ ọ ể ố ơ ệ ế
* Giai đo n rèn luy n k  năng:ạ ệ ỹ

Giai đo n này ch  y u là h c sinh t  làm, giáo viên quan sát u n n n vàạ ủ ế ọ ự ố ắ  
đáp  ng nh ng th c m c c a h c sinh.ứ ữ ắ ắ ủ ọ

K t thúc m i s n ph m giáo viên c n có m t bu i đ  h c sinh sinh viênế ỗ ả ẩ ầ ộ ổ ể ọ  
t ng k t rút kinh nghi m và nh n xét s n ph m c a t ng h c sinh sinh viênổ ế ệ ậ ả ẩ ủ ừ ọ  
(nhóm h c sinh sinh viên).ọ
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BÀI 1: MÁY BI N ÁP M T PHA CÔNG SU T NHẾ Ộ Ấ Ỏ
Mã bài: MĐ13 ­ 01

Gi i thi u:ớ ệ
Máy bi n áp là m t thi t b  đi n t  đ ng yên, làm vi c trên nguyên líế ộ ế ị ệ ừ ứ ệ  

c m  ng đi n t , bi n đ i m t h  th ng dòng đi n xoay chi u   đi n áp nàyả ứ ệ ừ ế ổ ộ ệ ố ệ ề ở ệ  
thành m t h  th ng dòng đi n xoay chi u   đi n áp khác v i t n s  khôngộ ệ ố ệ ề ở ệ ớ ầ ố  
thay đ i.ổ

Máy bi n áp có m t vai trò quan tr ng trong h  th ng đi n l c, là m tế ộ ọ ệ ố ệ ự ộ  
khâu quan tr ng dùng đ  truy n t i và phân ph i đi n năng (hình 1.1) ọ ể ề ả ố ệ

Máy phát đi nệ

Máy bi n áp ế
tăng áp

Đ ng dây đi nườ ệ

Máy bi n áp ế
gi m ápả

~

H  tiêu thộ ụ

Hình 1.1. S  đ  truy n t i đi n năngơ ồ ề ả ệ

Ta đã bi t cùng m t công suát truy n t i trên đ ng dây, n u đi n ápế ộ ề ả ườ ế ệ  
d c tăng cao thì dòng đi n ch y trên đ ng dây s  gi m xu ng nh  vây cóượ ệ ạ ườ ẽ ả ố ư  
th  làm ti t di n dây nh  đi do đó tr ng l ng và giá thành dây d n s  gi m.ể ế ệ ỏ ọ ượ ẫ ẽ ả  
Đ ng th i t n hao năng l ng trên đ ng dây cũng gi m. Mu n truy n t iồ ờ ổ ượ ườ ả ố ề ả  
công su t l n đi xa, ít t n hao và ti t ki m kim lo i màu ng i ta ph i dùngấ ớ ổ ế ệ ạ ườ ả  
đi n áp cao. ệ
Đi n áp máy phát th ng là 6,3 ; 10,5 ; 15,75 ; 38,5 ;kV . Vì v y mu n nângệ ườ ậ ố  
cao đi n áp   đ u đ ng dây ph i đ t máy bi n áp. M t khác đi n áp c a t iệ ở ầ ườ ả ặ ế ặ ệ ủ ả  
th ng trong kho ng 127 V đ n 500V, đ ng c  công su t l n th ng là 3ườ ả ế ộ ơ ấ ớ ườ  
ho c 6 kV. Vì v y   cu i đ ng dây c n đ t máy bi n áp gi m áp.ặ ậ ở ố ườ ầ ặ ế ả

Công ty C  ph n Ch  t o Thi t b  đi n Đông Anh (EEMC) đã ch  t oổ ầ ế ạ ế ị ệ ế ạ  
thành công MBA 500KV đ u tiên năm 2010. T  máy bi n áp 500kV công su tầ ổ ế ấ  
450.000 kVA đ u tiên đã hoàn thành, đ c g n bi n Chào m ng đ i l  1.000ầ ượ ắ ể ừ ạ ễ  
năm Thăng long ­ Hà N i và đã đ c l p đ t t i Tr m bi n áp 500kV Nhoộ ượ ắ ặ ạ ạ ế  
Quan (Ninh Bình) vào tháng 9/2011.
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Hình 1.2.  Máy bi n áp 500 kV đ u tiên t i Vi t Namế ầ ạ ệ

Ngoài ra máy bi n áp còn đ c s  d ng r ng rãi trong các ngành côngế ượ ử ụ ộ  
nghi p cũng nh  trong dân d ng đ  bi n đ i đi n áp ngu n phù h p v i phệ ư ụ ể ế ổ ệ ồ ợ ớ ụ 
t i, dùng đ   n đ nh đi n áp ( n áp) trong nhà.ả ể ổ ị ệ ổ

Theo công d ng  MBA có th  g m nh ng lo i chính sau:ụ ể ồ ữ ạ
­ Máy bi n áp đi n l c dùng đ  truy n t i và phân ph i công su tế ệ ự ể ề ả ố ấ  

trong h  th ng đi n l c.ệ ố ệ ự
­ MBA chuyên dùng trong các lò luy n kim, cho các thi t b  ch nhệ ế ị ỉ  

l u; MBA hàn đi n.ư ệ
­ Máy bi n áp m t pha, máy bi n áp ba pha;ế ộ ế
­ MBA t  ng u bi n đ i đi n áp trong m t ph m vi không l n l m,ự ẫ ế ổ ệ ộ ạ ớ ắ  

dùng đ  m  máy các đ ng c  xoay chi u.ể ở ộ ơ ề
­ MBA đo l ng dùng đ  gi m đi n áp và dòng đi n l n, đ  đ a vàoườ ể ả ệ ệ ớ ể ư  

các đ ng h  đo.ồ ồ
­ MBA thí nghi m dùng đ  thí nghi m các đi n áp cao.ệ ể ệ ệ

M.B.A có r t nhi u lo i, song th c ch t các hi n t ng x y ra trong chúngấ ề ạ ự ấ ệ ượ ả  
đ u gi ng nhau. Trong ph m vi giáo trình ch  y u đ  c p đ n máy bi n ápề ố ạ ủ ế ề ậ ế ế  
m t pha công su t nh .ộ ấ ỏ
M c tiêu:ụ
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­  Mô t  đ cả ượ  c u t o, trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a máy bi n ápấ ạ ượ ệ ủ ế  
m t pha 2 dây qu n công su t nh , máy bi n áp hàn, máy bi n dòng đi n; máyộ ấ ấ ỏ ế ế ệ  
bi n đi n ápế ệ  ;
­ Phân bi t đ c k t c u c a lõi thép, lo i thép k  thu t đi n; ệ ượ ế ấ ủ ạ ỹ ậ ệ
­  Phân bi t đ c các lo i dây qu n, ch c năng, c u t o c a các dây qu nệ ượ ạ ấ ứ ấ ạ ủ ấ  
trong máy bi n áp; ế
­ Làm đ c đ c khuôn máy bi n áp theo lõi thép đ m b o yêu c u k  thu t;ượ ượ ế ả ả ầ ỹ ậ
­  Qu n đ c dây qu n s  c p và dây qu n th  c p đ m b o yêu c u kấ ượ ấ ơ ấ ấ ứ ấ ả ả ầ ỹ 
thu t;ậ
­ Ghép lõi và ch y th  đ m b o k  thu t;ạ ử ả ả ỹ ậ
­ C n th n, chính xác, nghiêm túc, an toàn. ẩ ậ
N i dung chính:ộ
1.C U T O, NGUYÊN LÝ LÀM VI C C A MÁY BI N ÁP M T PHAẤ Ạ Ệ Ủ Ế Ộ  
CÔNG SU T NH :Ấ Ỏ  
M c tiêu: ụ
­ Trình bày đ c c u t o c a mba, tác d ng c a các b  ph n c a mba;ượ ấ ạ ủ ụ ủ ộ ậ ủ
­ Phân tích đ c nguyên lý làm vi c c  b n c a mba;ượ ệ ơ ả ủ
­ Gi i thích đ c ý nghĩa c a t  s  bi n ápả ượ ủ ỉ ố ế  và các thông s  đ nh m c c a máyố ị ứ ủ  
bi n áp. ế
­ V  đ c s  đ  và mô t  đ c các tr ng thái làm vi c c a mba.ẽ ượ ơ ồ ả ượ ạ ệ ủ
1.1. C u t o c a máy bi n áp m t pha: ấ ạ ủ ế ộ

Máy bi n áp nói chung có các b  ph n chính sau đây: lõi thép; dây qu nế ộ ậ ấ  
và v  máy (hình 1.3).ỏ

Hình 1.3. Các b  ph n chính c a Máy bi n áp ộ ậ ủ ế
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1.1.1. C u t o lõi thép c a máy bi n áp:ấ ạ ủ ế
Lõi  thép dùng  làm m ch d n  t ,  đ ng  th i   làm khung đ  qu n dâyạ ẫ ừ ồ ờ ể ấ  

qu n. Tu  theo hình dáng lõi thép, ng i ta chia ra làm hai lo i:ấ ỳ ườ ạ
­ Máy bi n áp ki u lõi (ki u tr ): (hình 1.4) dây qu n bao quanh trế ể ể ụ ấ ụ 

thép. Lo i này hi n nay r t thông d ng cho các MBA m t pha và ba pha cóạ ệ ấ ụ ộ  
dung l ng nh  và trung bình.ượ ỏ

�
G G

T

G

1 2 21

1 T

a b

Hình 1.4.  Máy bi n áp ki u lõi: a. M t pha;  b. Ba phaế ể ộ

­ Máy bi n áp ki u b c: (hình 1.5) M ch t  đ c phân nhánh ra hai bênế ể ọ ạ ừ ượ  
và b c l y m t   ph n dây qu n. Lo i này th ng ch  dùng trong m t vàiọ ấ ộ ầ ấ ạ ườ ỉ ộ  
ngành chuyên môn đ c bi t,  nh  m.b.a dùng trong lò đi n luy n kim   hayặ ệ ư ệ ệ  
MBA m t pha công su t nh  dùng trong k  thu t vô tuy n đi n, âm thanh,ộ ấ ỏ ỹ ậ ế ệ  
v.v.

Hình 1.5.  Máy bi n áp ki u b cế ể ọ
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Lõi MBA g m có hai ph n: Ph n tr  là ph n lõi thép có dây qu n, kýồ ầ ầ ụ ầ ấ  
hi u b ng ch  T và ph n gông là ph n lõi thép n i các tr  l i v i nhau thànhệ ằ ữ ầ ầ ố ụ ạ ớ  
m ch t  kín và không có dây qu n, ký hi u b ng ch  G. Có hai cách ghép lõiạ ừ ấ ệ ằ ữ  
thép:

* Ghép n i: ph n tr  và gông đ c ghép riêng, sau đó dùng xà ép vàố ầ ụ ượ  
bulông vít ch t l i (hình 1­6. a) Ghép xen k : toàn b  lõi thép ph i ghép đ ngặ ạ ẽ ộ ả ồ  
th i, các l p lá thép đ c x p xen k  v i nhau l n l t theo trình t  a, b nhờ ớ ượ ế ẽ ớ ầ ượ ự ư 
(hình 1.6. b).

a b

Hình 1.6. Ghép lõi thép máy bi n áp ba pha:a. Ghép r i;b. Ghép xen kế ờ ẽ

1.1.2. C u t o c a dây qu n máy bi n áp:ấ ạ ủ ấ ế
Dây qu n là b  ph n d n đi n c a MBA, làm nhi m v  thu năng l ngấ ộ ậ ẫ ệ ủ ệ ụ ượ  

vào và truy n năng l ng ra. Dây qu n n i v i ngu n đ  thu năng l ng vàoề ượ ấ ố ớ ồ ể ượ  
g i là dây qu n s  c p. Dây qu n n i v i t i đ  đ a năng l ng ra g i là dâyọ ấ ơ ấ ấ ố ớ ả ể ư ượ ọ  
qu n th  c p. Dây qu n th ng làm b ng đ ng cũng có th  làm b ng nhôm.ấ ứ ấ ấ ườ ằ ồ ể ằ  
có ti t di n tròn ho c ch  nh t, bên ngoài dây d n có b c cách đi n. Dâyế ệ ặ ữ ậ ẫ ọ ệ  
qu n g m nhi u vòng dây và l ng vào tr  thép gi a các vòng dây, gi a cácấ ồ ề ồ ụ ữ ữ  
dây qu n có cách đi n v i nhau và dây qu n có cách đi n v i lõi thép.ấ ệ ớ ấ ệ ớ

Khi dây qu n đ t cùng tr  thì dây qu n đi n áp th p đ t bên trong sátấ ặ ụ ấ ệ ấ ặ  
tr  thép, dây qu n đi n áp cao đ t bên ngoài. Nh  v y s  gi m đ c v t li uụ ấ ệ ặ ư ậ ẽ ả ượ ậ ệ  
cách đi n. ệ

Đ  làm mát và tăng c ng cách đi n cho máy bi n áp. Ng i ta th ngể ườ ệ ế ườ ườ  
đ t lõi thép và dây qu n trong m t thùng ch a đ y d u máy bi n áp.ặ ấ ộ ứ ầ ầ ế
1.1.3. V  máy:ỏ

V  máy g m hai b  ph n là thùng và n p thùng.ỏ ồ ộ ậ ắ
a. Thùng máy bi n áp: ế
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Thùng mba th ng làm b ng thép, th ng là hình b u d c. Lúc mba làmườ ằ ườ ầ ụ  
vi c, m t ph n năng l ng b  tiêu hao thoát ra d i d ng nhi t đ t nóng lõiệ ộ ầ ượ ị ướ ạ ệ ố  
thép, dây qu n và các b  ph n khác làm cho nhi t đ  c a chúng tăng lên. Doấ ộ ậ ệ ộ ủ  
đó gi a mba và môi tr ng xung quanh có m t đ  chênh l ch v  nhi t đ  g iữ ườ ộ ộ ệ ề ệ ộ ọ  
là nhi t đ  chênh. N u nhi t đ  chênh đó v t quá m c qui đ nh s  làm gi mệ ộ ế ệ ộ ượ ứ ị ẽ ả  
tu i th  cách đi n và có th  gây s  c  v i mba. Đ  đ m b o cho mba v nổ ọ ệ ể ự ố ớ ể ả ả ậ  
hành liên t c trong th i gian qui đ nh (th ng là 15 ­20 năm) và không b  sụ ờ ị ườ ị ự 
c , ph i tăng c ng làm l nh b ng cách ngâm mba trong thùng d u. Nh  số ả ườ ạ ằ ầ ờ ự 
đ i l u trong d u, nhi t truy n t  các b  ph n trong mba sang d u, r i t  d uố ư ầ ệ ề ừ ộ ậ ầ ồ ừ ầ  
qua vách thùng ra môi tr ng xung quanh. L p d u sát vách thùng ngu i d nườ ớ ầ ộ ầ  
s  chuy n đ ng xu ng phía d i và l i ti p t c làm ngu i m t cách tu nẽ ể ộ ố ướ ạ ế ụ ộ ộ ầ  
hoàn các b  ph n bên trong c a mba.ộ ậ ủ

Tùy theo dung l ng c a mba mà hình dáng, k t c u c a thùng d u cóượ ủ ế ấ ủ ầ  
khác nhau. Lo i thùng d u đ n gi n nh t là thùng d u ph ng, th ng dùngạ ầ ơ ả ấ ầ ẳ ườ  
cho các mba dung l ng t  30kVA tr  xu ng. Đ i v i các mba trung bình vàượ ừ ở ố ố ớ  
l n, ng i ta hay dùng lo i thùng d u có  ng ho c có b  ph n t n nhi t.ớ ườ ạ ầ ố ặ ộ ậ ả ệ

b. N p thùng: N p thùng dùng đ  đ y thùng và trên đó đ t các chi ti tắ ắ ể ậ ặ ế  
quan tr ng nh :ọ ư

­ Các s  ra c a dây qu n CA và HA: làm nhi m v  cách đi n gi a dâyứ ủ ấ ệ ụ ệ ữ  
d n ra v i v  máy. Tùy theo đi n áp c a mba mà ng i ta dùng s  cách đi nẫ ớ ỏ ệ ủ ườ ứ ệ  
th ng ho c có d u. Đi n áp ra càng cao thì kích th c và tr ng l ng s  raườ ặ ầ ệ ướ ọ ượ ứ  
càng l n.ớ

­ Bình giãn d u (hình 1.7): Là m t bình hình tr  b ng thép đ t trên n pầ ộ ụ ằ ặ ắ  
và n i v i thùng b ng m t  ng d n d u. Đ  đ m b o d u trong thùng luônố ớ ằ ộ ố ẫ ầ ể ả ả ầ  
đ y, ph i duy trì d u   m t m c nh t đ nh. D u trong thùng mba thông quaầ ả ầ ở ộ ứ ấ ị ầ  
bình giãn d u giãn n  t  do.  ng ch  m c d u đ t bên c nh bình giãn d u đầ ở ự Ố ỉ ứ ầ ặ ạ ầ ể 
theo dõi m c d u bên trong.ứ ầ
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Hình 1.7 : Máy bi n áp có bình giãn d uế ầ

­  ng b o hi m: Làm b ng thép, th ng là hình tr  nghiêng, m t đ uỐ ả ể ằ ườ ụ ộ ầ  
n i v i thùng, m t đ u b t b ng đĩa th y tinh. N u vì m t lý do nào đó, ápố ớ ộ ầ ị ằ ủ ế ộ  
su t trong thùng tăng lên đ t ng t, đĩa th y tinh s  v , d u theo đó thoát raấ ộ ộ ủ ẽ ỡ ầ  
ngoài đ  mba không b  h  h ng.ể ị ư ỏ

Hi n nay đ  b o v  s  c  n  mba do áp su t   trong thùng mba l nệ ể ả ệ ự ố ổ ấ ớ  
ng i ta s n xu t các mba có b  b o v  s  c  n  mba.ườ ả ấ ộ ả ệ ự ố ổ

N  máy bi n áp là do s  c  tr  kháng th p d n đ n phóng h  quangổ ế ự ố ở ấ ẫ ế ồ  
m t khi d u m t đi đ c tính cách đi n. Khi đó d u b c h i, khí thoát ra b  nénộ ầ ấ ặ ệ ầ ố ơ ị  
l i do quán tính c a ch t l ng ngăn không cho khí dãn n . Chênh l ch áp su tạ ủ ấ ỏ ở ệ ấ  
gi a các b t khí t o ra và d u l ng xung quanh gây ra các đ t sóng áp su t lanữ ọ ạ ầ ỏ ợ ấ  
truy n và t ng tác v i k t c u thùng máy bi n áp. Sóng áp su t gây tăng ápề ươ ớ ế ấ ế ấ  
d n đ n n  thùng máy. Các v  n  nh  v y th ng gây thi t h i h t s c t nẫ ế ổ ụ ổ ư ậ ườ ệ ạ ế ứ ố  
kém cho các thi t b  đi n.ế ị ệ

Nh n th y vi c phòng ch ng n  máy bi n áp là gi i pháp hi u qu  duyậ ấ ệ ố ổ ế ả ệ ả  
nh t đ  tránh t n th t tài chính, công ty SERGI đã thi t k  b  b o v  máyấ ể ổ ấ ế ế ộ ả ệ  
bi n áp và đã đ c c p b ng sáng ch  trên th  gi i. B  b o v  máy bi n ápế ượ ấ ằ ế ế ớ ộ ả ệ ế  
(Transformer protector – TP) là m t h  th ng c  khí b  đ ng, ch  kích ho t khiộ ệ ố ơ ị ộ ỉ ạ  
áp su t bên trong máy bi n áp đ t t i m c nh t đ nh trong quá trình ng nấ ế ạ ớ ứ ấ ị ắ  
m ch. Do đó, thi t b  TP có đ  tin c y r t cao, không th  kích ho t sai. Thi tạ ế ị ộ ậ ấ ể ạ ế  
b  TP đ c thi t k  đ  b o v  thùng máy bi n áp chính, b  đi u ch nh đi nị ượ ế ế ể ả ệ ế ộ ề ỉ ệ  
áp d i t i (OLTC) và h p cáp d u.ướ ả ộ ầ
B  b o v  TP g m có sáu b  ph n chính (xem Hình 1.8):ộ ả ệ ồ ộ ậ
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Hình 1 8. B  b o v  máy bi n ápộ ả ệ ế

1. B  gi m áp thùng d u máy bi n áp;ộ ả ầ ế
2. B  gi m áp OLTC;ộ ả
3. Thùng d u ph ,   đây đ c s  d ng đ  ngăn cách d u và khí ầ ụ ở ượ ử ụ ể ầ
n  sinh ra khi ng n m ch;ổ ắ ạ
4.  ng thoát khí đ a khí d  cháy ra khu v c ngoài, an toàn;Ố ư ễ ự
5. H  th ng b m nit  s  b m khí nit  vào nh m tránh hi u  ng ệ ố ơ ơ ẽ ơ ơ ằ ệ ứ
bazooka khi khí d  n  ti p xúc v i không khí (ôxy) và đ  khoanh ễ ổ ế ớ ể
vùng các khoang d u trong m t môi tr ng an toàn, đ m b o ầ ộ ườ ả ả
công vi c b o d ng có th  đ c ti n hành m t cách an toàn;ệ ả ưỡ ể ượ ế ộ
6. T  TP, n i đ u n i t t c  các cáp và đ t chai nit .ủ ơ ấ ố ấ ả ặ ơ

Khi x y ra s  c  đi n, ngay khi h  quang đi n xu t hi n, m t l ngả ự ố ệ ồ ệ ấ ệ ộ ượ  
l n khí d  n  thoát ra. MJ đ u tiên sinh ra 2,3 m3 khí d  n , trong khi đó 100ớ ễ ổ ầ ễ ổ  
MJ ch  sinh ra 4,3 m3. L ng l n khí này sinh ra ch  trong 1 ms đ u tiên t oỉ ượ ớ ỉ ầ ạ  
nên đ nh áp su t đ ng di chuy n v i t c đ  âm thanh (kho ng 1.200 m/s) bênỉ ấ ộ ể ớ ố ộ ả  
trong d u máy bi n áp. Đ nh áp su t đ ng đ u tiên này c a xung sóng, do sầ ế ỉ ấ ộ ầ ủ ự 
c  đi n gây ra, s  kích ho t b  TP tr c khi hình thành áp su t tĩnh. Sau đó,ố ệ ẽ ạ ộ ướ ấ  
b  TP s  gi m áp su t máy bi n áp ch  trong vài mili giây tr c khi áp su tộ ẽ ả ấ ế ỉ ướ ấ  
bên trong thùng máy đ t t i gi i h n áp su t thi t k . Do v y s  ngăn ng aạ ớ ớ ạ ấ ế ế ậ ẽ ừ  
hi n t ng n  thùng máy.ệ ượ ổ

V i các mba h  áp c  nh  thì v  máy dùng đ  c  đ nh mba và b  trí cácớ ạ ỡ ỏ ỏ ể ố ị ố  
c c đ u dây đ u ra, các thi t b  đo l ng và tín hi u nh  đ ng h  Vôn k ,ọ ấ ầ ế ị ườ ệ ư ồ ồ ế  
Am pe k , Áp tô mát, đèn báo pha…ế
1.2. Nguyên lý làm vi c và các thông s  đ nh m c c a máy bi n áp:              ệ ố ị ứ ủ ế  
1.2.1. Nguyên lý làm vi c:ệ
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i1

w1~ U1

i2

U2 Ztw2

�

3

1 2

Hình 1.9. S  đ  nguyên lý làm vi c c a máy bi n ápơ ồ ệ ủ ế

Ta hãy xét   s  đ  nguyên lý làm vi c c a m t MBA m t pha hai dâyơ ồ ệ ủ ộ ộ  
qu n nh   (hình 1­9). Dây qu n s  1 có s  vòng là Wấ ư ấ ố ố 1 (g i là cu n s  c p),ọ ộ ơ ấ  
dây qu n s  2 có s  vòng là Wấ ố ố 2 (g i là cu n th  c p), cùng đ c qu n trên lõiọ ộ ứ ấ ượ ấ  
thép 3. 

Khi đ t m t đi n áp xoay chi u Uặ ộ ệ ề 1 lên cu n dây qu n Wộ ấ 1, trong W1 có 
dòng I1, dòng đi n này sinh ra t  thông ệ ừ �  đi trong lõi thép, móc vòng v i c  haiớ ả  
cu n dây s  c p và th  c p. Đi n áp Uộ ơ ấ ứ ấ ệ 1  là hàm xoay chi u hình sin, thì tề ừ 
thông  �   do nó sinh ra cũng bi n thiên theo quy lu t hình sin  ế ậ sinm tφ φ ω= . 
Theo đ nh lu t c m  ng đi n t     cu n s  c p và th  c p s  c m  ng ra cácị ậ ả ứ ệ ừ ở ộ ơ ấ ứ ấ ẽ ả ứ  
s c đi n đ ng eứ ệ ộ 1 và e2. N u m ch th  c p n i v i t i s  sinh ra dòng đi n iế ạ ứ ấ ố ớ ả ẽ ệ 2 

và đi n áp là Uệ 2. 
Nh  v y, năng l ng c a dòng đi n xoay chi u đã truy n t  dây qu nư ậ ượ ủ ệ ề ề ừ ấ  

1 sang dây qu n 2.ấ
Ta có:

1
1 1 1 1

sin
w w os 2 sin( )

2
m

m

d tw d
e c t E t

dt dt
φ ωφ πωφ ω ω= − = − = − = −

2
1 2 2 2

sin
w w os 2 sin( )

2
m

m

d tw d
e c t E t

dt dt
φ ωφ πωφ ω ω= − = − = − = −  

Trong đó:
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1 14,44 mE fwφ= (1­1) 

2 24, 44 mE fw φ=             (1­2)                 

E1 , E2 là tr  s  hi u d ng c a s c đi n đ ng s  c p và th  c p. ị ố ệ ụ ủ ứ ệ ộ ơ ấ ứ ấ
Các bi u th c trên cho th y s c đi n đ ng c m  ng trong dây qu nể ứ ấ ứ ệ ộ ả ứ ấ  

ch m pha v i t  thông sinh ra nó m t góc ậ ớ ừ ộ �  / 2.
D a vào bi u th c (1) và (2), ng i ta đ nh nghĩa t  s  bi n đ i c aự ể ứ ườ ị ỉ ố ế ổ ủ  

m.b.a nh  sau (1­3):ư

                       1 1

2 2

w
w

E
k

E
= =               (1­3)

N u không k  đi n áp r i trên các dây qu n thì có th  coi: ế ể ệ ơ ấ ể

U1 �  E1; U2 �  E2

 V y:                       ậ 1 1 1

2 2 2

w
w

E U
k

E U
= = =                        (1­4)

Cu n dây Wộ 1 n i v i ngu n đ  thu năng l ng vào g i là cu n s  c p.ố ớ ồ ể ượ ọ ộ ơ ấ
Cu n dây Wộ 2 n i v i t i đ  đ a năng l ng ra g i là cu n th  c p.ố ớ ả ể ư ượ ọ ộ ứ ấ

­  Khi k > 1 có m.b.a gi m áp Uả 1 > U2

­  Khi k < 1 có m.b.a tăng  áp U1 <U2

Nh  v y, dây qu n s  c p và th  c p không liên h  v i nhau v  đi nư ậ ấ ơ ấ ứ ấ ệ ớ ề ệ  
nh ng nh  có t  thông chính năng l ng đã đ c chuy n t  dây qu n s  c pư ờ ừ ượ ượ ể ừ ấ ơ ấ  
sang th  c p .ứ ấ

N u b  qua t n hao trong máy bi n áp ta có th  coi g n đúng.ế ỏ ổ ế ể ầ
           P1 = P2  suy ra   U1 I1 = U2 I2

V y ta có:ậ

               1 2

2 1

U I
k

U I
= =          ( 1­ 5 )

1.2.2. Các thông s  đ nh m c c a máy bi n áp:ố ị ứ ủ ế
Thông s  đ nh m c c a máy bi n áp quy đ nh đi u ki n k  thu t c aố ị ứ ủ ế ị ề ệ ỹ ậ ủ  

máy. Nh ng thông s  này do nhà máy ch  t o quy đ nh và th ng ghi trênữ ố ế ạ ị ườ  
nhãn máy bi n áp.ế
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* Dung l ng hay công su t đ nh m c Sượ ấ ị ứ đm: 
Là công su t toàn ph n (hay bi u ki n) đ a ra   dây qu n th  c p c aấ ầ ể ế ư ở ấ ứ ấ ủ  

máy bi n áp; tính b ng kilôvôn­ampe (kVA) hay vôn­ampe (VA).ế ằ
* Đi n áp dây s  c p đ nh m c Uệ ơ ấ ị ứ 1đm:

Là đi n áp c a dây qu n s  c p tính b ng kilôvôn (kV) hay vôn (V).ệ ủ ấ ơ ấ ằ  
N u dây qu n s  c p có các đ u phân nhánh thì ng i ta ghi c  đi n áp đ nhế ấ ơ ấ ầ ườ ả ệ ị  
m c c a t ng đ u phân nhánh.ứ ủ ừ ầ
* Đi n áp dây th  c p đ nh m c Uệ ứ ấ ị ứ 2đm:

Là đi n áp dây c a dây qu n th  c p khi MBA không t i và đi n áp đ tệ ủ ấ ứ ấ ả ệ ặ  
vào dây qu n s  c p là đ nh m c tính b ng kV hay V.ấ ơ ấ ị ứ ằ

* Dòng đi n dây đ nh m c s  c p Iệ ị ứ ơ ấ 1đm và th  c p Iứ ấ 2đm:
Là dòng đi n dây c a dây qu n s  c p và th  c p,  ng v i công su t vàệ ủ ấ ơ ấ ứ ấ ứ ớ ấ  

đi n áp đ nh m c; tính b ng Ampe (A) hay kilôampe (kA). ệ ị ứ ằ
Có th  tính các dòng đi n nh  sau:ể ệ ư
­ Đ i v i MBA m t pha:ố ớ ộ

1
1

đm

đm

đm

S
I

U
= ;        2

2
đm

đm

đm

S
I

U
=  

­ Đ i v i MBA ba pha:  ố ớ

                   1
13.đm

đm

đm

S
I

U
=       2

23.
đm

đm
đm

S
I

U
=

* T n s  đ nh m c fầ ố ị ứ đm:
Tính b ng Hz; th ng các MBA đi n l c có t n s  công nghi p là 50ằ ườ ệ ự ầ ố ệ  

Hz.
Ngoài ra trên nhãn c a mba còn ghi nh ng s  li u khác nh : s  pha m;ủ ữ ố ệ ư ố  

s  đ  và t  n i dây qu n; đi n áp ng n m ch Un%; ch  đ  làm vi c; ph ngơ ồ ổ ố ấ ệ ắ ạ ế ộ ệ ươ  
pháp làm l nh...ạ
1.3. Các tr ng thái làm vi c c a máy bi n áp:ạ ệ ủ ế
1.3.1. Tình tr ng ng n m ch:ạ ắ ạ

Là tình tr ng khi dây qu n s  c p đ t vào đi n áp đ nh m c, dây qu nạ ấ ơ ấ ặ ệ ị ứ ấ  
th  c p b  ng n m ch (ứ ấ ị ắ ạ Hình 1.10).  Ví d  nh  hai đ u dây qu n b  ch p vàoụ ư ầ ấ ị ậ  
nhau ho c n i v i nhau b ng m t dây d n có đi n tr  r t nh . Lúc này dòngặ ố ớ ằ ộ ẫ ệ ở ấ ỏ  
đi n s  c p và th  c p đ u r t l n s  làm cháy máy bi n áp. ệ ơ ấ ứ ấ ề ấ ớ ẽ ế
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Th t v y  vì ậ ậ 2
2

2 pt

E
I

Z Z
=

+     

khi ng n m ch t ng tr  Zpt = 0, dòng đi n Iắ ạ ổ ở ệ 2
 r t l n. Dòng Iấ ớ 2 l n thì theoớ

2 2
1

1

I I
k I

I k
= � =

dòng đi n Iệ 1 cũng r t l n. Th ng dòng đi n ng n m ch l n h n đ nh m cấ ớ ườ ệ ắ ạ ớ ơ ị ứ  
kho ng 10­ 20 l n. Vì v y tuy t đ i không đ c đ  cho th  c p b  ng nả ầ ậ ệ ố ượ ể ứ ấ ị ắ  
m ch.ạ

i1

w1~ U1

i2

U2 Ztw2

Hình 1.10. S  đ  nguyên lý  máy bi n áp   tình tr ng ng n m chơ ồ ế ở ạ ắ ạ

1.3.2. Tình tr ng có ph  t i:ạ ụ ả
   Là tình tr ng làm vi c bình th ng c a máy (ạ ệ ườ ủ Hình 1.11), dây qu n sấ ơ 
c p đ t vào đi n áp đ nh m c, th  c p c a máy n i v i ph  t i. Khi s  d ngấ ặ ệ ị ứ ứ ấ ủ ố ớ ụ ả ử ụ  
ph  t i ph i đúng qui đ nh đ  dòng đi n s  c p và th  c p không đ c l nụ ả ả ị ể ệ ơ ấ ứ ấ ượ ớ  
h n tr  s  đ nh m c (có th  l n h n m t ít nh ng ch  trong th i gian ng n).ơ ị ố ị ứ ể ớ ơ ộ ư ỉ ờ ắ  
Tuy nhiên không đ  máy làm vi c non t i, vì lúc này h  s  cosể ệ ả ệ ố φ b  gi m th p.ị ả ấ

i1

w1~ U1

i2

U2 Ztw2

Hình 1­11. S  đ  nguyên lý  máy bi n áp   tình tr ng có ơ ồ ế ở ạ ph  t iụ ả

1.3.3. Tình tr ng không t i:ạ ả
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Là tình tr ng khi dây qu n s  c p đ t vào đi n áp đ nh m c, còn dâyạ ấ ơ ấ ặ ệ ị ứ  
qu n th  c p h  m ch (không có ph  t i)  ấ ứ ấ ở ạ ụ ả Hình 1­12.    tình tr ng này máyỞ ạ  
bi n áp không cung c p đi n cho ph  t i, công su t đ a vào máy ch  bù vàoế ấ ệ ụ ả ấ ư ỉ  
các t n hao trong máy và dòng đi n đ a vào máy ch  y u đ  t o ra t  tr ngổ ệ ư ủ ế ể ạ ừ ườ  
cho máy, vì th  lúc không t i cosế ả φ r t th p vì v y ta không nên cho máy bi nấ ấ ậ ế  
áp làm vi c không t i ho c ph  t i quá th p.ệ ả ặ ụ ả ấ

i1

w1~ U1 U2w2

Hình 1.12. S  đ  nguyên lý  máy bi n áp   tình tr ng khôngơ ồ ế ở ạ  t i.ả

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Máy bi n áp m t phaế ộ 5 bộ
2 Dây ngu n, đ ng h  v n năng, Am pe kìm, bút đi n,ồ ồ ồ ạ ệ  

kìm đi n, kéo, tu c n  vít, ...ệ ố ơ
5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

STT

Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b , d ngế ị ụ  
c , v t tụ ậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 Nh n ậ
bi t các ế
thông s  ố
k  thu t ỹ ậ
c a máyủ

­   Máy   bi n   áp   1ế  
pha hai cu n dây,  ộ
­   B   d ng   cộ ụ ụ 
đi n,   đ ng   h   đoệ ồ ồ  
v n   năng,   Am   peạ  
kìm; 

­  Ph i   th c  hi nả ự ệ  
đúng qui trình cụ 
th . ể
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2

Đo, ki mể  
tra  máy 
bi n áp ế

­   Máy   bi n   áp   1ế  
pha hai cu n dâyộ
­   B   d ng   c   cộ ụ ụ ơ 
khí, d ng c  đi n,ụ ụ ệ  
đ ng   h   đo   đi n,ồ ồ ệ  
Am pe  kìm; 
­ Dây ngu n 220V­ồ
50Hz,   dây   đi n,ệ  
băng cách đi n.ệ

­ Đo thông m chạ  
các   cu n   dây   sộ ơ 
và th  c p;ứ ấ
­   Đo   cách   đi nệ  
gi a cu n dây sữ ộ ơ 
và th  c p;ứ ấ
­   Đo   cách   đi nệ  
gi a cu n dây sữ ộ ơ 
và th  c p v i vứ ấ ớ ỏ 
máy
.

­ Ki m tra ể
ch a h t. ư ế
­ S  d ng ử ụ
đ ng h  đo ồ ồ
không đúng 
cách.

3

V n ậ
hành, 
ch y th  ạ ử  
máy bi nế  
áp 

­   Máy   bi n   áp   1ế  
pha hai cu n dâyộ
­   B   d ng   c   cộ ụ ụ ơ 
khí, d ng c  đi n,ụ ụ ệ  
đ ng   h   đo   đi n,ồ ồ ệ  
Am pe  kìm; 
­ Dây ngu n 220V­ồ
50Hz,   dây   đi n,ệ  
băng cách đi n.ệ

­  Đo đ c  chínhượ  
xác   đi n   áp   sệ ơ 
c p   và   th   c pấ ứ ấ  
c a  máy bi n ápủ ế  
khi không t i,  cóả  
t i. Xác đ nh t  sả ị ỉ ố 
bi n áp ế
­   Ph i   ghi   chépả  
đ c   các   thôngượ  
s  và so sánh v iố ớ  
các   thông   s   kố ỹ 
thu t c a máy.ậ ủ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   
M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

­ Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a máy bi nượ ệ ủ ế  
áp, gi i thích đ c các thông s  đ nh m c c a máy. ả ượ ố ị ứ ủ

4

K  năngỹ ­ Ki m tra,  v n hành, đo ki m đúng qui trình đ mể ậ ể ả   4
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b o an toàn cho ng i và thi t b ;ả ườ ế ị

Thái độ ­ Nghiêm túc, c n th n, th c hi n t t v  sinh côngẩ ậ ự ệ ố ệ  
nghi p.ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ

1. Máy bi n áp là gì? Vai trò c a máy bi n áp?ế ủ ế
2. K t c u c a máy bi n áp? Tác d ng c a t ng b  ph n?ế ấ ủ ế ụ ủ ừ ộ ậ
3. Trên máy bi n áp th ng ghi các đ i l ng đ nh m c nào? Ý nghĩaế ườ ạ ượ ị ứ  

c a t ng l ng đ nh m c ?ủ ừ ượ ị ứ
4. Trình bày các tr ng thái làm vi c c a máy bi n áp?ạ ệ ủ ế

2. TÍNH TOÁN MÁY BI N ÁP M T PHA CÔNG SU T NH :Ế Ộ Ấ Ỏ
M c tiêu:ụ
­ Trình bày đ c các b c tính toán máy bi n áp;ượ ướ ế
­ Tính toán chính xác đ  ch  t o và qu n l i máy bi n áp 1 pha hai cu n dâyể ế ạ ấ ạ ế ộ  
công su t nh .ấ ỏ
2.1. Tính toán thi t k  máy bi n áp m t pha công su t nh :ế ế ế ộ ấ ỏ

Tính toán thi t k  hay tính toán ch  tao mba  ế ế ế  1 pha ph i d a trên cácả ự  
thông s  k  thu t cho tr c, bao g m: công su t đ nh m c Pố ỹ ậ ướ ồ ấ ị ứ 1, đi n áp đ nhệ ị  
m c s  c p và th  c p Uứ ơ ấ ứ ấ 1, U2 , ch t l ng thép...ấ ượ

Các b c tính toán nh  sau:ướ ư
B c1:ướ  Tính ti t di n tr  thép (sế ệ ụ ts)

sts = 1,25. 
1P

                         

(cm
2

)

Chú ý: khi ch n c t lõi thép, ch n kích th c a cho phù h p đ  sao cho b = 2a. ọ ắ ọ ướ ợ ể
Trong đó a­ b  r ng tr  thép, b­ b  d y x p thépề ộ ụ ề ầ ế

sts = a.b

hay  sts = a.2a = 2a2   sau khi tính đ c a ta s  suy ra b, b = ượ ẽ a
s

     a

Bi t b tính đ c s  lá thép c n c t ta có s  lá thép:  ế ượ ố ầ ắ ố

s  lá thép = ố
.10

0,35 0,5
b

mm−
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B c2:ướ  Tính s  vòng vôn (n)ố
Theo công th c kinh nghi m ta cóứ ệ

ts

k
n

s
=     (vòng/1vôn)

   Trong đó: k ­   h  s  ph  thu c vào ch t l ng thépệ ố ụ ộ ấ ượ
                               Thép t t l y k= 45, ố ấ
                               Thép TB l y k=50,ấ
                                Thép x u l y k = 60ấ ấ
B c3: ướ Tính s  vòng dây cu n s  c p W1 và th  c p W2ố ộ ơ ấ ứ ấ
­ S  vòng cu n s  c p:ố ộ ơ ấ

1 1W .nU=   (vòng)
­ S  vòng cu n th  c p:ố ộ ứ ấ

2 2W .( )n U U= + ∆    (vòng)
V i các máy bi n áp c  nh  thì l y ∆U = 10% là xét đ n s t áp khi mang t i ớ ế ỡ ỏ ấ ế ụ ả ở 
phía th  c p.ứ ấ
B c4:ướ  Tính đ ng kính dây cu n s  c p d1, th  c p d2ườ ộ ơ ấ ứ ấ
* Tr c h t tính dòng đi n s  c p, th  c p:ướ ế ệ ơ ấ ứ ấ

­ Dòng đi n s  c p Iệ ơ ấ 1:
1

1
1

P
I

U
=

           ­ Dòng đi n th  c p Iệ ứ ấ 2:              
2 1

2
2 2(1,1 1, 2)

P P
I

U U
= =

−

+ Đ i v i máy bi n áp có công su t P< 100A thì l y h  s  1,2.ố ớ ế ấ ấ ệ ố
+ Đ i v i máy bi n áp có công su t P> 100A thì l y h  s  1,1.ố ớ ế ấ ấ ệ ố
* Tính đ ng kính d1, d2 theo m t đ  dòng đi n kinh t :ườ ậ ộ ệ ế
Ti t di n dây đ c tính theo công th c:ế ệ ượ ứ

J
I

S 1
1 �

            J
I

S 2
2 �

J(A/mm2)m t đ  dòng đi n kinh t , ch n (4ậ ộ ệ ế ọ �  6) A/mm2. 
N u máy bi n áp làm vi c ng n h n và đ t   môi tr ng làm mát t t thìế ế ệ ắ ạ ặ ở ườ ố  

ch n J l n, còn MBA làm vi c   ch  đ  dài h n môi tr ng làm mát khôngọ ớ ệ ở ế ộ ạ ườ  
t t ch n J nh  h n.ố ọ ỏ ơ
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T  ti t di n dây ta tính ra đ ng kính dây:ừ ế ệ ườ

2

4
d

s
π=          2 4.s

d
π

=   suy ra   2
s

d
π

=
  

Ngoài ra ta có th  tính đ ng kính dây theo công th c g n đúng sau:ể ườ ứ ầ
1 10,72d I=

                     
2 20,72d I=

    B c5:ướ  Tính c a s  m ch tử ổ ạ ừ
Di n tích c a s  m ch t  ph i đ  l n đ  cu n dây n m khít trong c aệ ử ổ ạ ừ ả ủ ớ ể ộ ằ ử  

s .ố
T  d1, d2 tra b ng đ c đ ng kính dây b c cách đi n (ê may, coton...),ừ ả ượ ườ ọ ệ
T  đ ng kính dây b c cách đi n tra b ng đ c thông s  g i là s  vòng/cmừ ườ ọ ệ ả ượ ố ọ ố 2 
mà dây qu n có đ ng kính d1 ho c d2 chi m ch . ấ ườ ặ ế ỗ
Tính đi n tích c a s  do cu n ệ ử ổ ộ 1W ,  2W  chi m: ế

1
1

2
1

W
ô òcsS

s v ng
cm

=
� �
� �
� �

           
2

2

2
2

W
ô òcsS

s v ng
cm

=
� �
� �
� �

C a s  toàn b  m ch t :ử ổ ộ ạ ừ
       1 2( ).cs cs csS S S K= +

K: H  s  ph  thu c vào v t li u cách đi n gi a các l p dây, th ng l yệ ố ụ ộ ậ ệ ệ ữ ớ ườ ấ
 K= (1,5 – 3,5).

T   ừ csS ta tính đ c kích th c c a s  m ch t : ượ ướ ử ổ ạ ừ
                            .csS c h=

     c­ chi u r ng c a s  m ch tề ộ ử ổ ạ ừ
h­ chi u cao c a s  m ch tề ử ổ ạ ừ

B c 6: ướ V  s  đ  c u t o, s  đ  nguyên lýẽ ơ ồ ấ ạ ơ ồ
B c này có tác d ng cho th y c u t o cũng nh  các thông s  c  thướ ụ ấ ấ ạ ư ố ụ ể 

c a lõi thép và dây qu n đ  t  đó làm c  s  cho vi c l p b ng d  trù thi t bủ ấ ể ừ ơ ở ệ ậ ả ự ế ị 
v t t  ch  t o.ậ ư ế ạ
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220V

O

12V

0

W2, d2W1, d1

 

a c

b

h

a/2

Hình 1.13. S  đ  nguyên lý và s  đ  c u t o máy bi n áp.ơ ồ ơ ồ ấ ạ ế

2.2. Tính toán qu n l i máy bi n áp m t pha công su t nh :ấ ạ ế ộ ấ ỏ
Trong quá trình s a ch a, ta th ng g p bài toán qu n l i mba. Tr ngử ữ ườ ặ ấ ạ ườ  

h p này ta đã có ti t di n có ích c a tr  thép nghĩa là công su t l n nh t c aợ ế ệ ủ ụ ấ ớ ấ ủ  
máy đã đ c xác đ nh. Các thông s  c n có lúc này là ượ ị ố ầ  đi n áp đ nh m c sệ ị ứ ơ 
c p và th  c p Uấ ứ ấ 1, U2. 
Các b c tính toán nh  sau:ướ ư
B c1:ướ  Tính công su t l n nh t cho phép c a máyấ ớ ấ ủ
T  công th c: ừ ứ

Sts = 1,25. 
1P

  

(cm
2

)

1 1,25
s

P =

2

1 1, 25
s

P
� �= � �
� �
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Trong đó: s­ Ti t di n tr  thép: Đo tr c ti p trên lõi thépế ệ ụ ự ế
B c2:ướ  Tính s  vòng vôn (n)ố  

Tính toán t ng t  nh  ph n ch  t oươ ự ư ầ ế ạ
B c3: ướ Tính s  vòng dây cu n s  c p W1 và th  c p W2ố ộ ơ ấ ứ ấ

Tính toán t ng t  nh  ph n ch  t oươ ự ư ầ ế ạ
B c4:ướ  Tính đ ng kính dây cu n s  c p d1, th  c p d2ườ ộ ơ ấ ứ ấ

Tính toán t ng t  nh  ph n ch  t o, ho c n u qu n l i v i thông s  ươ ự ư ầ ế ạ ặ ế ấ ạ ớ ố
nh  cũ thì dùng Pan me đo tr c ti p đ ng kính cu n s  c p và th  c p.ư ự ế ườ ộ ơ ấ ứ ấ
B c5:ướ  Nghi m l i c a s  m ch tệ ạ ử ổ ạ ừ
Đây là b c ki m tra l i c a s  m ch t .ướ ể ạ ử ổ ạ ừ
Tính toán t ng t  nh  ph n ch  t o, sau đó so sánh k t qu  di n tích c a s  ươ ự ư ầ ế ạ ế ả ệ ử ổ
tính toán đ c v i s  đo th c t  trên lõi thép, n u b  ch t thì ph i gi m b t ượ ớ ố ự ế ế ị ậ ả ả ớ
công su t máy (gi m b t đ ng kính dây).ấ ả ớ ườ
B c 6: ướ V  s  đ  c u t o lõi thép, s  đ  nguyên lýẽ ơ ồ ấ ạ ơ ồ
  T ng t  nh  ph n ch  t oươ ự ư ầ ế ạ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Lõi thép máy bi n áp m t phaế ộ 5 bộ
2 Th c lá, gi y bút, ...ướ ấ 5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

STT

Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b , d ngế ị ụ  
c , v t tụ ậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Xác đ nh ị
ti t di n ế ệ
tr  thépụ

­   Lõi   thép   máy 
bi n  áp  1  pha  haiế  
cu n dây,  ộ

­  Đ m   b o   theoả ả  
yêu   c u   c   thầ ụ ể 
c a giáo viênủ

2

Đo, xác 
đ nh các ị
kích 
th c trướ ụ 
thép

­   Máy   bi n   áp   1ế  
pha hai cu n dâyộ
­   Th c   lá,   gi yướ ấ  
bút, máy tính…

­ Các kích  th cướ  
đ m   b o   chínhả ả  
xác.

­ Đo không 
đúng cách, 
không chính 
xác.
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3

Tính toán 
các thông 
s  c a ố ủ
máy

­   Gi y   bút,   máyấ  
tính

­ Tính toán chính 
xác   đ y   đ   cácầ ủ  
thông s  c a máyố ủ  
đ   có   th   th cể ể ự  
hi n   qu n   hoànệ ấ  
ch nh máy.ỉ

­   Tính   toán 
không   chính 
xác,
­   không   đ yầ  
đ   các   thôngủ  
s .ố

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   
M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

­ Trình bày đ c các b c tính toán ch  t o và qu nượ ướ ế ạ ấ  
l i máy bi n áp. ạ ế

4

K  năngỹ
­ Tính toán đ c chính xác các thông s  ượ ố c a máy đủ ể 
có th  th c hi n qu n hoàn ch nh máy bi n áp 1 phaể ự ệ ấ ỉ ế  
2 cu n dây công su t nh .ộ ấ ỏ

4

Thái độ ­ Nghiêm túc, c n th n, th c hi n t t v  sinh côngẩ ậ ự ệ ố ệ  
nghi p.ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ

1. Cách tính toán ch  t o máy bi n áp m t pha công su t nh .ế ạ ế ộ ấ ỏ
2. Cách tính toán qu n l i máy bi n áp m t pha công su t nh .ấ ạ ế ộ ấ ỏ

3. MÁY BI N ÁP M T PHA Đ C BIÊT:Ế Ộ Ặ
M c tiêu:ụ
­ So sánh đ c s  khác nhau gi a mba 2 cu n dây và máy bi n áp t  ng u;ượ ự ữ ộ ế ự ẫ
­ Trình bày  đ c đ c đi m c a máy bi n đi n áp, máy bi n dòng đi n, nh ngượ ặ ể ủ ế ệ ế ệ ữ  
chú ý khi s  d ng;ử ụ
­ Gi i thích đ c đ c đi m mba hàn, nguyên lý làm vi c.ả ượ ặ ể ệ
3.1. Máy bi n áp t  ng u:ế ự ẫ
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Trong tr ng h p đi n áp c a l i đi n s  c p và th  c p khác nhauườ ợ ệ ủ ướ ệ ơ ấ ứ ấ  
không nhi u nghĩa là t  s  bi n đ i đi n áp nh  đ  đ t đ c kinh t  v  chề ỷ ố ế ổ ệ ỏ ể ạ ượ ế ề ế 
t o và v n hành ng i ta dùng bi n áp t  ng u thay cho máy bi n áp hai dâyạ ậ ườ ế ự ẫ ế  
qu n. ấ
C u t o: g m có lõi thép và dây qu n.ấ ạ ồ ấ
a. Lõi thép:

  Đ c làm b ng các lá thép k  thu t đi n có chi u dày t  ( 0,35 ượ ằ ỹ ậ ệ ề ừ �  0,5 ) 
mm hai m t có ph  s n cách đi n ghép l i v i nhau. V  k t c u cũng có ki uặ ủ ơ ệ ạ ớ ề ế ấ ể  
b c và ki u tr  nh  máy bi n áp hai dây qu n.ọ ể ụ ư ế ấ
b. Dây qu n:ấ

Máy bi n áp t  ng u khác máy bi n áp hai dây qu n   ch  dây qu nế ự ẫ ế ấ ở ỗ ấ  
th  c p là m t b  ph n c a dây qu n s  c p nên ngoài s  liên h  v  t  (quaứ ấ ộ ộ ậ ủ ấ ơ ấ ự ệ ề ừ  
h  c m) còn có s  liên h  tr c ti p v  đi n.ỗ ả ự ệ ự ế ề ệ
Hình 1.14, là s  đ  nguyên lý  máy bi n áp T  ng u g m có m t dây qu n ơ ồ ế ự ẫ ồ ộ ấ
dùng làm cu n s  c p Wộ ơ ấ 1 và đ ng th i m t b  ph n c a nó v i s  vòng dây ồ ờ ộ ộ ậ ủ ớ ố
W2 là th  c p.ứ ấ

 Ta có:             1 1

2 2

w
w

U
U

=  hay  2
2 1

1

w
w

U U=

Thay đ i v  trí đi m tr t a, thì thay đ i đ c s  vòng dây Wổ ị ể ượ ổ ượ ố 2 và do đó 
thay đ i đ c đi n áp Uổ ượ ệ 2. Vì th  máy bi n áp t  ng u dùng đ  đi u ch nhế ế ự ẫ ể ề ỉ  
đi n áp m t cách liên t c, th ng dùng đ  m  máy đ ng c , dùng trong sinhệ ộ ụ ườ ể ở ộ ơ  
ho t v i thay đ i đi n áp s  c p và th  c p không l n   h n 500V và trongạ ớ ổ ệ ơ ấ ứ ấ ớ ơ  
phòng thí nghi m. ệ

U1

U2W2

W1

a

Hình 1.14. S  đ  nguyên lý  máy bi n áp T  ng u  và  MBATN 1 phaơ ồ ế ự ẫ

3.2. Máy bi n áp đo l ng:ế ườ
3.2.1. Máy bi n đi n áp: ế ệ
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* Công d ng: ụ
Máy bi n đi n áp làm nhi m v  bi n đ i đi n áp cao thành đi n áp th p, đế ệ ệ ụ ế ổ ệ ệ ấ ể 
phù h p v i  các d ng c  đo tiêu chu n (1  ợ ớ ụ ụ ẩ �   100)V;   công su t  t   (25  ấ ừ �  
1000)VA. 

Hình 1.13. Máy bi n đi n ápế ệ

* Cách n i:ố
Dây qu n s  c p n i song song v i l i đi n; dây qu n th  c p n i v iấ ơ ấ ố ớ ướ ệ ấ ứ ấ ố ớ  

Vôn mét, ho c cu n dây đi n áp c a oát mét (hình 1.13).ặ ộ ệ ủ

w1

U1

w 2

U2

V

A
0

Hình 1.14. S  đ  nguyên lý máy bi n đi n ápơ ồ ế ệ
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Do t ng tr  c a các d ng c  đo là r t l n, nên máy bi n đi n áp làmổ ở ủ ụ ụ ấ ớ ế ệ  
vi c   tr ng thái g n nh  không t i, đi n áp r i trong máy nh , do đó sai sệ ở ạ ầ ư ả ệ ơ ỏ ố 
v  tr  s  đi n áp:ề ị ố ệ

        %U�  = 
1

12
2

1

U

UU
w
w ��

100              

* Tùy theo m c đ  sai s , máy bi n đi n áp có c p chính xác:  ứ ộ ố ế ệ ấ
0,5; 1; 3 nghĩa là � U% t ng  ng b ng  ươ ứ ằ  �   0,5% ; �  1% ; �  3%. 

Chú ý: Khi s  d ng máy bi n đi n áp, không đ c n i t t m ch th  c p, vìử ụ ế ệ ượ ố ắ ạ ứ ấ  
nh  v y s  t ng đ ng v i n i t t m ch s  c p, nghĩa là gây s  c  ng nư ậ ẽ ươ ươ ớ ố ắ ạ ơ ấ ự ố ắ  
m ch   l i đi n.ạ ở ướ ệ
3.2.2.Máy bi n dòng đi n:ế ệ
* Công d ng:ụ

Máy bi n dòng đi n làm nhi m v  bi n đ i dòng đi n l n thành dòngế ệ ệ ụ ế ổ ệ ớ  
đi n nh  cho phù h p v i d ng c  đo tiêu chu n (1 ệ ỏ ợ ớ ụ ụ ẩ �  5)A và công su t t  (5ấ ừ  
�  100)VA.
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Hình 1. 15. M t s  hình  nh máy bi n dòng đi nộ ố ả ế ệ

* Cách n i:ố
Máy bi n dòng đi n có cu n dây  s  c p ít vòng dây và n i n i ti p v iế ệ ộ ơ ấ ố ố ế ớ  

m ch c n đo dòng đi n (hình 1­16).ạ ầ ệ
Dây qu n th  c p g m nhi u vòng dây đ c n i v i Ampe mét ho cấ ứ ấ ồ ề ượ ố ớ ặ  

cu n dây dòng đi n c a Oát mét. Do t ng tr  Z c a nh ng d ng c  này r tộ ệ ủ ổ ở ủ ữ ụ ụ ấ  
nh , nên tr ng thái làm vi c c a máy bi n dòng đi n là tr ng thái ng n m ch. ỏ ạ ệ ủ ế ệ ạ ắ ạ
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A W

1I
�

2I
�

2I
�

1I
�

�

Hình 1. 16. S  đ  n i dây và đ  th  vect  c a máy bi n dòng đi nơ ồ ố ồ ị ơ ủ ế ệ

Khi lõi thép không bão hoà ( �  = 0,8 �  1 ) Wb và I0 �  0
Ta có sai s  đo l ng v  v  tr  s : ố ườ ề ề ị ố

%I�  = 
1

1
1

2
2

I

I
w
w

I �
100              ( 2­41 )

Tu  theo m c đ  sai s  máy bi n dòng có các c p chính xác:ỳ ứ ộ ố ế ấ
0,2 ; 0,5 ; 1 ; 3 ; 10 nghĩa là �  I%  =  �  0,2% ; �  0,5% ; �  1% ; �  3% ; �  10%.

* Chú ý: Khi s  d ng máy bi n dòng đi n không đ c đ  dây qu n thử ụ ế ệ ượ ể ấ ứ  
c p h  m ch, vì nh  v y dòng đi n t  hóa Iấ ở ạ ư ậ ệ ừ 0 r t l n, lõi thép bão hoà nghiêmấ ớ  
tr ng,s  nóng lên và làm cháy dây qu n; đ ng th i th  c p có th  xu t hi nọ ẽ ấ ồ ờ ứ ấ ể ấ ệ  
đi n áp cao hàng 1000V gây nguy hi m cho ng i s  d ng.ệ ể ườ ử ụ
3.3. Máy bi n áp hàn:ế

Máy bi n áp hàn đ c chia thành nhi u lo i có c u t o và đ c tính khácế ượ ề ạ ấ ạ ặ  
nhau tu  theo ph ng pháp hàn ( hàn h  quang, hàn đi n … ).ỳ ươ ồ ệ
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Máy hàn que BX6­250 
(bi n áp dây nhôm ho c ế ặ
đ ngồ )

Máy hàn đi m c  đ nhể ố ị : Công su t ấ (kVA): 
25 ; Dòng hàn (A): 66 ;  Chu k  làm vi c ỳ ệ
(%): 10; Đi n áp không t i ệ ả (V): 3.55 ;  T n ầ
s  bi n áp ố ế (Hz): 50;   Xu t xấ ứ: CHINA 

Hình 1. 17. Máy hàn

Xét máy bi n áp hàn h  quang (hình 1.18). Các máy bi n áp hàn h  ế ồ ế ồ
quang đ c ch  t o sao cho có đ c tính ngoài Uượ ế ạ ặ 2 = f ( I2 ) r t d c đ  h n ch  ấ ố ể ạ ế
đ c dòng đi n ng n m ch và đượ ệ ắ ạ ảm b o cho h  quang đ c  n đ nh.ả ồ ượ ổ ị

1U

�Khe hở 
không khí

Hình 1. 18. Máy bi n áp hàn làm vi c có cu n khángế ệ ộ

Mu n đi u ch nh dòng đi n hàn c n ph i có thêm m t cu n c m ph  cóố ề ỉ ệ ầ ả ộ ộ ả ụ  
đi n kháng thay đ i đ c b ng cách thay đ i khe h  ệ ổ ượ ằ ổ ở �  c a lõi thép cu n c m. ủ ộ ả
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Máy bi n áp hàn h  quang th ng có đi n áp không t i b ng (60 ế ồ ườ ệ ả ằ �  75) 
V và đi n áp t i đ nh m c b ng 30 V. Công su t c a máy thông th ng vàoệ ả ị ứ ằ ấ ủ ườ  
kho ng 20 KVA, n u hàn t  đ ng công su t có th  t i hàng trăm KVA.ả ế ự ộ ấ ể ớ
*Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Máy bi n áp t  ng u m t phaế ự ẫ ộ 2 chi cế
2 Máy bi n áp hàn m t phaế ộ 1 chi cế
3 Máy bi n dòng m t phaế ộ 1 chi cế
4 Máy bi n đi n áp m t phaế ệ ộ 1 chi cế

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

STT

Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b , d ng c ,ế ị ụ ụ  
v t tậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Nh n ậ
bi t các ế
lo i máy ạ
bi n áp ế
đ c bi tặ ệ

­  Máy   bi n   áp   tế ự 
ng u m t pha,  máyẫ ộ  
bi n   áp   hàn   m tế ộ  
pha, bi n dòng m tế ộ  
pha,  máy bi n đi nế ệ  
áp m t pha ộ

­ Nh n bi t chínhậ ế  
xác   t ng   lo iừ ạ  
mba   đ c   bi t,ặ ệ  
đ m   b o   th iả ả ờ  
gian.

2

Đ c nhãnọ  
mác và 
gi i thíchả  
các thông 
s  k  ố ỹ
thu t c aậ ủ  
t ng lo iừ ạ  
mba đ c ặ
bi t.ệ

­  Máy   bi n   áp   tế ự 
ng u m t pha,  máyẫ ộ  
bi n   áp   hàn   m tế ộ  
pha, bi n dòng m tế ộ  
pha,  máy bi n đi nế ệ  
áp m t pha,ộ
­ Gi y bút, máy tínhấ  
cá nhân.

­ Gi i thích đ cả ượ  
các thông s  đ nhố ị  
m c   c a   t ngứ ủ ừ  
lo i mba đ c bi tạ ặ ệ  
Các   kích   th cướ  
đ m   b o   chínhả ả  
xác.

­ Gi i thích ả
ch a chính ư
xác các thông 
số.

3 Đo ki m ể
tra t ng ừ
lo i mba ạ
đ c bi t.ặ ệ

­  Máy   bi n   áp   tế ự 
ng u m t pha,  máyẫ ộ  
bi n   áp   hàn   m tế ộ  
pha, bi n dòng m tế ộ  

­ Đo thông m ch,ạ  
đo cách đi n.ệ
­   Đo   các   giá   trị 
dòng   đi n,   đi nệ ệ  

­   Đo   không 
đúng   cách, 
không   chính 
xác.
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pha, máy bi n đi nế ệ  
áp m t pha,ộ
­   Đ ng   h   v nồ ồ ạ  
năng, Am pe kìm…
­ Gi y bút, máy tínhấ  
cá nhân

áp khi không t i,ả  
có t iả

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ    

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

­ Trình bày đ c nguyên lý làm vi c, các chú ý khi sượ ệ ử 
d ng các lo i máy bi n áp đ c bi t. ụ ạ ế ặ ệ

4

K  năngỹ

­ Nh n bi t, đ c và gi i thích chính xác các thông sậ ế ọ ả ố 
k  thu t c a các lo i máy bi n áp đ c bi t.ỹ ậ ủ ạ ế ặ ệ
­ Đo, ki m tra đ c các thông s  c a t ng lo i  máyể ượ ố ủ ừ ạ  
bi n áp đ c bi t.ế ặ ệ

4

Thái độ ­ Nghiêm túc, c n th n, th c hi n t t v  sinh côngẩ ậ ự ệ ố ệ  
nghi p.ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ

1. Đ c đi m c a ặ ể ủ máy bi n áp t  ng u. So sánh máy bi n áp t  ng u v iế ự ẫ ế ự ẫ ớ  
máy bi n áp hai dây qu n?ế ấ

2. C u t o, nguyên lý làm vi c và  ng d ng c a máy bi n áp đo l ng.ấ ạ ệ ứ ụ ủ ế ườ  
Nh ng l u ý khi s  d ng chúng.ữ ư ử ụ
4.  NH NG H  H NG THÔNG TH NG C A MÁY BI N ÁP,  BI NỮ Ư Ỏ ƯỜ Ủ Ế Ệ  
PHÁP KI M TRA, KH C PH C:Ể Ắ Ụ
M c tiêu:ụ
­ Phân tích đ c nguyên nhân m t s  hi n t ng h  h ng c a mba;ượ ộ ố ệ ượ ư ỏ ủ
­ S a ch a đ c các h  h ng đó theo đúng qui trình, đ m  b o các ử ữ ượ ư ỏ ả ả
yêu c u k  thu t và th i gian th c hi n.ầ ỹ ậ ờ ự ệ
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4.1. Th ng kê m t s  h  h ng th ng g p, nguyên nhân, bi n pháp kh cố ộ ố ư ỏ ườ ặ ệ ắ  
ph c:ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Bi n pháp kh c ph cệ ắ ụ

1 Máy bi n áp khôngế  
làm vi cệ

­   M t   ngu n   cungấ ồ  
c p đi n cho MBA.ấ ệ

­  Cu n dây s  c pộ ơ ấ  
b  đ t.ị ứ

­ Đo đi n áp Uệ 1,  đ a đúngư  
đi n áp đ nh m c vào cu nệ ị ứ ộ  
dây s  c p.ơ ấ
­ Đo ki m tra đi n tr  cu nể ệ ở ộ  
dây s  c p.ơ ấ
­ Tháo máy ki m tra qu nể ấ  
l i.ạ

2 Máy bi n áp    làmế  
vi c   nh ng   cóệ ư  
ti ng   kêu  ế không 
bình th ngườ .

­ Do l p ghép m chắ ạ  
t   không  kín  ho cừ ặ  
gông  t     ép  khôngừ  
ch t.ặ

Ki m tra l p ghép l i m chể ắ ạ ạ  
t  và ép l i gông từ ạ ừ

3 Rò đi n ra v  máyệ ỏ ­ Cu n dây s  c pộ ơ ấ  
và   th   c p   b   hútứ ấ ị  

m;ẩ

­ Do h p bìa khuônộ  
qu n b  th ng cáchấ ị ủ  
đi nệ
­ Do các đ u dây raầ  
cách   đi n   khôngệ  
t t.ố

­   Ki m   tra   đi n   tr   cáchể ệ ở  
đi n,   n u   đi n   tr   cáchệ ế ệ ở  
đi n gi m (Rệ ả CĐ  < 0,5 M )Ω  
thì   ph i   đem   máy   đi   s yả ấ  
ho c tìm ch  b  rò, ặ ỗ ị
­Tháo   dây   ki m   tra   l iể ạ  
khuôn qu n.ấ

­ B c l i cách đi n các đ uọ ạ ệ ầ  
dây ra.

4 Máy   bi n   áp   bế ị 
nóng quá m c choứ  
phép 

­   H ng   cách   đi nỏ ệ  
gi a   các   lá   thépữ  
m ch tạ ừ.
­   Ng n m ch c cắ ạ ụ  
b  gi a  các   lá   tônộ ữ  
và cháy trong m chạ  
t ,ừ
­   H ng   cách   đi nỏ ệ  
gi a  các vòng dây,ữ  

­ Ki m tra cách đi n các láể ệ  
thép b ng m t th ng, s aằ ắ ườ ử  
l i   nh ng   lá   thép   b   congạ ữ ị  
vênh;
­   Thay   th   các   lá   thép   bế ị 
h ng cách đi n;ỏ ệ

­   Ki m   tra   cách   đi n   cácể ệ  
cu n dây c a máy bi n ápộ ủ ế  
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các   l p  dây gây  raớ  
ch m ch p.ạ ậ

b ng   Mê   gôm   k   n uằ ế ế  
không   đ t   yêu   c u   ph iạ ầ ả  
s y, s n t m l i.ấ ơ ẩ ạ
­   N u   không   kh c   ph cế ắ ụ  
đ c ph i qu n l i.ượ ả ấ ạ

4.2. Các b c ti n hành khi s a ch a m t s  h  h ng c a máy bi n ápướ ế ử ữ ộ ố ư ỏ ủ ế : 
B c1: Quan sát hi n t ngướ ệ ượ

Máy bi n áp có th  x y ra h  h ng khi đang v n hành ho c ngay t  khiế ể ả ư ỏ ậ ặ ừ  
ch y không t i. C n quan sát k  hi n t ng đ  xác đ nh đúng nguyên nhân vàạ ả ầ ỹ ệ ượ ể ị  
t  đó có bi n pháp x  lý kh c ph c chính xác.   b c này chúng ta có thừ ệ ử ắ ụ Ở ướ ể 
v n d ng các giác  quan đ  phán đoán h  h ng b ng bi n pháp:  “  nghe”;ậ ụ ể ư ỏ ằ ệ  
“nhìn”; “ng i”; “s ”.ử ờ

* Nghe: N u máy bi n áp không b  h ng đ n m c không làm vi c đ c,ế ế ị ỏ ế ứ ệ ượ  
ta có th  cho máy bi n áp làm vi c không t i và l ng nghe xem có ti ng kêu ể ế ệ ả ắ ế
khác th ng hay không. C n phân bi t ti ng kêu âm tr m to quá m c là do ườ ầ ệ ế ầ ứ
m ch t  ép không ch t ho c lá thép ghép không kín khít...ạ ừ ặ ặ

* Nhìn: Trong tr ng h p máy bi n áp không v n hành đ c tr c h t ườ ợ ế ậ ượ ướ ế
ta quan sát bên ngoài xem có b i b n, xem xét các đ u ti p xúc, đ u c t... ụ ẩ ầ ế ầ ố

* Ng i: Trong nhi u tr ng h p h  h ng s  phát ra m t s  mùi đ c ử ề ườ ợ ư ỏ ẽ ộ ố ặ
tr ng. Máy bi n áp đang làm vi c có mùi khét c a v t li u cách đi n đó là do ư ế ệ ủ ậ ệ ệ
cách đi n c a máy bi n áp b  h  h ng gây nên ch p m ch gi a các vòng dây.ệ ủ ế ị ư ỏ ậ ạ ữ

* S : Bi n pháp này ch  áp d ng sau khi đã c t ngu n đi n. Dùng tay ờ ệ ỉ ụ ắ ồ ệ
tr c ti p ki m tra các v  trí nghi v n: các ti p đi m, v  trí ti p xúc...ự ế ể ị ấ ế ể ị ế
B c 2: Xác đ nh nguyên nhân.ướ ị

T  khâu quan sát hi n t ng ta ti n hành đo ki m v  trí có nghi v n ừ ệ ượ ế ể ị ấ
b ng các lo i đ ng h  đo đi n chuyên d ng. Trên c  s  đó phân tích và xác ằ ạ ồ ồ ệ ụ ơ ở
đ nh đ c nguyên nhân gây h  h ng.ị ượ ư ỏ
B c 3: Bi n pháp kh c ph c.ướ ệ ắ ụ

Sau khi đã xác đ nh đ c nguyên nhân h  h ng c n khoanh vùng s a ị ượ ư ỏ ầ ử
ch a tri t đ , tránh tình tr ng h  h ng tái phát ho c h ng các thi t b  khác ữ ệ ể ạ ư ỏ ặ ỏ ế ị
liên quan.
B c 4: Đo, ki m tra tình tr ng máy sau khi s a ch aướ ể ạ ử ữ
B c 5. Ghi vào nh t ký v n hànhướ ậ ậ

Sau khi s a ch a xong ghi l i tình tr ng máy tr c và sau s a ch a  vào ử ữ ạ ạ ướ ử ữ
s  “ Nh t ký c a máy” đ  theo dõi s a ch a các l n sau.ổ ậ ủ ể ữ ữ ầ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
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1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   
(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT V t t  ­ Thi t b  ­ D ng cậ ư ế ị ụ ụ
Thông 
s  kố ỹ  
thu tậ

Đ nơ  
vị S  l ngố ượ

1 Máy bi n áp 1 pha b  h  h ng ế ị ư ỏ
c n s a ch a (ho c s  c  gi  ầ ử ữ ặ ự ố ả
đ nh)ị

cái 03

2 Đ ng h  M ồ ồ � , đ ng h  v n ồ ồ ạ
năng

cái M i nhóm m t cái ỗ ộ

3 Kìm, tu c n  vít, m  hàn...ố ơ ỏ Bộ
4 Thi c hàn, nh a thôngế ự

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

STT Tên các b cướ  
công vi cệ

Thi t b , d ng c ,ế ị ụ ụ  
v t tậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Quan sát hi n ệ
t ngượ

­  Máy bi n  áp  m tế ộ  
pha b  h  h ng (tị ư ỏ ừ 
1­2 pan);
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

­   Theo   các   b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

­ Ch a quan ư
sát k  đã c pỹ ấ  
ngu n có thồ ể 
d n đ n tình ẫ ế
tr ng máy ạ
h ng n ng ỏ ặ
thêm

2

Xác đ nh ị
nguyên nhân.

­  Máy bi n  áp  m tế ộ  
pha b  h  h ng (tị ư ỏ ừ 
1­2 pan);
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

­   Theo   các   b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

­ Xác đ nh ị
nguyên nhân 
không đúng

3 Bi n pháp kh c ệ ắ
ph c.ụ

­  Máy bi n  áp  m tế ộ  
pha b  h  h ng (tị ư ỏ ừ 
1­2 pan);
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  

­   Theo   các   b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

­   Bi n   phápệ  
kh c   ph cắ ụ  
không   đúng, 
không   tìm 
đ c   chượ ỗ 

43



năng,   bút   thử 
đi n…ệ

h ngỏ

4

Đo, ki m tra ể
tình tr ng máy ạ
sau khi s a ử
ch aữ

­  Máy bi n áp m tế ộ  
pha   sau   khi   đã   s aử  
ch a;ữ
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

­   Theo   các   b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

5
Ghi l i tình ạ
tr ng máy tr cạ ướ  
và sau s a.ử

­ Gi y bútấ
­   Theo   các   b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm:  M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

­ Sinh viên th c hi n bài t p và ghi chép vào phi u luy n t p (M u 1)  ự ệ ậ ế ệ ậ ẫ
­ Giáo viên quan sát u n n n tr c ti p và ghi vào phi u theo dõi (M u 2)ố ắ ự ế ế ẫ

M u 1. PHI U LUY N T P S  …..ẫ Ế Ệ Ậ Ố  
      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ
      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở
2. …………………………..
3. ………………………….. 
­  N i dung luy n t p:  ộ ệ ậ S a ch a m t s  h  h ng c a MBA 1 pha hai ử ữ ộ ố ư ỏ ủ
cu nộ
 dây công su t nhấ ỏ

­  Ngày luy n t p: ……………………...ệ ậ
­  N i dung th c hi n và đ nh m c th i gian:ộ ự ệ ị ứ ờ

TT Hi n t ng h  h ngệ ượ ư ỏ Nguyên nhân S a ch aử ữ Ghi  
chú

Pan 1 ……………………… ………………… ……………. ……
…

Pan 2 ……………………… ………………… ……………. ……

44



…
Pan 3 ……………………… ………………… ……………. ……

…

Hoàn t t quá trình s a ch a:ấ ử ữ
Tình   tr ng   máy   sau   khi   s aạ ử  
ch aữ

                                                                              Nhóm tr ngưở
M u 2. NH N XÉT QUÁ TRÌNH LUY N T P ẫ Ậ Ệ Ậ

­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ
­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở
2. …………………………..
3. …………………………..       
­   N i dung luy n t p:   ộ ệ ậ S a ch a m t s  h  h ng c a MBA 1 pha haiử ữ ộ ố ư ỏ ủ  

cu n dây công su t nhộ ấ ỏ
­  Ngày luy n t p: ……………………...ệ ậ

TT
Th iờ  
gian 

(Phút)
Yêu c uầ

Nh n xét, đánh giá c aậ ủ  
giáo viên

Ghi chúTh cự  
hi n quiệ  
trình s aử  

ch aữ

Thao tác

Pan 1
Pan 2
Pan 3

    T  tr ng chuyên môn ổ ưở                   Giáo viên h ng d nướ ẫ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

* K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c:ế ả ả ẩ ả ạ ượ
+ Xác đ nh đúng nguyên nhân gây h  h ngị ư ỏ
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+ S a ch a đ c các h  h ng m t cách khoa h c, đ m b o k  thu t. ử ữ ượ ư ỏ ộ ọ ả ả ỹ ậ
+ Máy làm vi c t t đúng yêu c u.ệ ố ầ

* K t thúc bài h c căn c  vào phi u nh n xét quá trình luy n t p và s n ph mế ọ ứ ế ậ ệ ậ ả ẩ  
MBA sau khi s a ch a giáo viên c n đánh giá k t qu  rèn luy n c a h c viênử ữ ầ ế ả ệ ủ ọ  
trên c  ba m t: Ki n th c, k  năng và thái đ  theo thang đi m m i nh  sau:ả ặ ế ứ ỹ ộ ể ườ ư

M c tiêuụ N i dungộ Đi m chu nể ẩ

Ki n th cế ứ
­  Phân tích đ c nguyên nhân h  h ng ượ ư ỏ 1
­ Cách ki m tra phát hi nể ệ 2

K  năngỹ

 ­ Kh c ph c đ c nh ng h  h ng, ắ ụ ượ ữ ư ỏ
đ m b o máy làm vi c đúng các yêu ả ả ệ
c u k  thu t.ầ ỹ ậ

4

  ­ Đ m b o m  thu t và th i gian quiả ả ỹ ậ ờ  
đ nhị

2

Thái độ
­  Rèn   luy n   tính  c n   th n  c a  ng iệ ẩ ậ ủ ườ  
th ; g n gàng ngăn n pợ ọ ắ

0,5

­ Đ m b o an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị 0,5
* Ghi nh :ớ

1. Nguyên nhân máy bi n áp làm vi c có ti ng kêu ?ế ệ ế
2. Phân tích nguyên nhân h  h ng và bi n pháp kh c ph c m t s  s  cư ỏ ệ ắ ụ ộ ố ự ố 

thông th ng c a máy bi n áp.ườ ủ ế
5. QU N MÁY BI N ÁP M T PHA HAI DÂY QU N CÔNG SU T NH :Ấ Ế Ộ Ấ Ấ Ỏ
M c tiêu: ụ

+ Tính toán đ c các thông s  c a máy;ượ ố ủ
+  Tính toán đ c khuôn, má  p, h p bìa cách đi n;ượ ố ộ ệ
+ D  trù đ c các v t li u c n thi t;ự ượ ậ ệ ầ ế
+ Xác đ nh đ c v  trí và bi t cách l y các đ u dây ra;ị ượ ị ế ấ ầ
+ Bi t cách ghép lõi thép đ m b o yêu c u k  thu t;ế ả ả ầ ỹ ậ
+ Bi t cách đo và ki m tra máy bi n áp;ế ể ế
+ Bi t cách xông đi n ch y th  đ m b o đúng thông s  k  thu t;ế ệ ạ ử ả ả ố ỹ ậ
+ Bi t cách đ u n i ra v  máy đ m b o yêu c u k  thu t.ế ấ ố ỏ ả ả ầ ỹ ậ

5.1. Qui trình qu n máy bi n áp m t pha 2 dây qu n công su t nh :ấ ế ộ ấ ấ ỏ

TT N i dung công vi cộ ệ Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ Ghi chú
B c 1ướ Tính toán các thông s  ố  b c này tùy thu c vàoỞ ướ ộ  
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c a máyủ bài   toán   c   th   mà   ti nụ ể ế  
hành tính toán nh  m c ư ụ 2. 
Đ m b o chính xác, h p lýả ả ợ

B c  2ướ Chu n b  v t t   thi t ấ ị ậ ư ế
b  d ng c  c n thi tị ụ ụ ầ ế

Đ y đ , đúng ch ng lo i,ầ ủ ủ ạ  
qui cách

B c  3ướ Làm khuôn, má  p, ố
h p bìa cách đi nộ ệ

Các kích th c ph i  chính ướ ả
xác, h p lýợ

B c 4ướ Qu n dây theo s  đ  ấ ơ ồ
và s  li u tính toánố ệ

Dây  qu n đúng kích c , s  ấ ỡ ố
vòng . Các l p dây sóng đ u ớ ề
không ch ng chéo, cách đi n ồ ệ
các l p đ m b o. Các đ u ớ ả ả ầ
dây ra ch c ch n, v  trí h p lýắ ắ ị ợ  
đúng s  đ .ơ ồ

B c 5ướ Ghép lõi thép Ghép t ng lá thép đúng cách, ừ
m ch t  kín khít, không làm ạ ừ
tr y x c cách đi n dây ầ ướ ệ
qu n.ấ

B c 6ướ Đo ki m tra không ể
đi nệ

Các cu n dây s  và th  c p ộ ơ ứ ấ
đ m b o thông m ch, cách ả ả ạ
đi n t t v i nhau và v i lõi ệ ố ớ ớ
thép.

B c 7ướ Xông đi n ch y th :ệ ạ ử
*Ch yạ  không t i:ả

*Ch yạ  có t i:ả

­ Đi n áp vào­ ra đúng tr  sệ ị ố 
yêu c u.ầ
Máy   ch y   êm,   không   b   cóạ ị  
ti ng kêu, rung ...ế
Phía th  c p đ  h  m ch ứ ấ ể ở ạ
n u đ ng h  (A) m c   ế ồ ồ ắ ở
m ch s  c p ch  dòng không ạ ơ ấ ỉ
t i b ng 4% dòng đ nh m c.ả ằ ị ứ
­ Phía th  c p n i kín m ch, ứ ấ ố ạ
đ ng h  (A)   m ch th  c p ồ ồ ở ạ ứ ấ
ch  dòng đi n b ng dòng đi nỉ ệ ằ ệ  
đ nh m c và máy không  b  ị ứ ị
nóng, không kêu và đi n áp ệ
th  c p đ m b o theo tính ứ ấ ả ả
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toán.
B c 8ướ L p đ t và đ u n i ra ắ ặ ấ ố

v  máyỏ
Các dây n i không đ c ố ượ
ch ng chéo, các đ u dây ồ ầ
đ c b t ch c ch n, v  trí cácượ ắ ắ ắ ị  

 đi n vào ra h p lý.ổ ệ ợ
5.2. Ví d  áp d ng:ụ ụ
a. Tính toán các thông s  c a máy:ố ủ

 b c này tùy thu c vào bài toán c  th  mà ti n hành tính toán nh  m cỞ ướ ộ ụ ể ế ư ụ  
2. 

Ví d : Tính toán qu n l i máy bi n áp cháy h ng m t thông s  cu nụ ấ ạ ế ỏ ấ ố ộ  
dây, ti t di n tr  thép là 15cmế ệ ụ 2, di n tích c a s  là 6,75 cmệ ử ổ 2  lõi thép ch  Eữ  
ghép I, ch t l ng thép t t. ấ ượ ố
Thông s  k  thu t yêu c u: ố ỹ ậ ầ U1 = 220V
                                             U2 = 3V – 4,5V – 6V – 9V – 12V
Gi i:ả
* B c 1: Tính công su t P1 c a máy :ướ ấ ủ

Theo công th c: S = 1,25 ứ 1P ­>  1P  = 
25,1
S

 = 12 ­> P1 = 122 = 144VA

* B c 2 : Tính s  vòng /1vôn n:ướ ố

Theo công th c: ứ
k

n
s

=    Vì lõi thép có ch t l ng  t t nên l y k = 45, ấ ượ ố ấ

  
45

3
15

n = =  (vg/1vôn)

* B c 3: Tính s  vòng các cu n dây s  c p và th  c pướ ố ộ ơ ấ ứ ấ
� Cu n s  c p Wộ ơ ấ 1 = U1. n = 220. 3 = 660 vòng.
� Cu n th  c p W2:  l y ra nhi u c p đi n áp : 3v­ 4,5v – 6v – 9v – 12v.ộ ứ ấ ấ ề ấ ệ
L y ∆U = 10% là xét đ n s t áp khi mang t i   phía th  c p.ấ ế ụ ả ở ứ ấ
Ta có  W2 (n c 0­ 3v) = n. Uấ 2­1 = 3(3+ 0,3) = 10vòng

W2(0­ 4,5v) = n. U2­2 = 3(4,5+ 0,45) = 15vòng
W2( 0­ 6v)  = n. U2­3  = 3(6+ 0,6) = 20 vòng
W2(0­ 9v)   = n.U2­4 = 3(9+0,9) = 30vòng
W2(0­ 12v) = n.U2­5 = 3(12+1,2) = 40vòng
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Nh  v y t ng h p l i, n u tính t  đ u dây đ u tiên là đ u 0: ư ậ ổ ợ ạ ế ừ ầ ầ ầ
0 – 3v:       qu n 10 vòng ấ
3v – 4,5v:  qu n ti p 5 vòngấ ế
4,5v – 6v:  qu n ti p 5 vòng.ấ ế
6v – 9v:     qu n ti p10 vòngấ ế
9v – 12v: qu n ti p10 vòng.ấ ế

T ng c ng s  vòng dây cu n th  c p là W2 = 40 vòngổ ộ ố ộ ứ ấ
* B c 4: Tính đ ng kính  dây cu n s  c p W1 và th  c p W2ướ ườ ộ ơ ấ ứ ấ
­ Tính đ ng kính  dây cu n s  c p W1 ườ ộ ơ ấ

Ta có : I1 =  1

1

P
U  = 

220
144

= 0,65(A)

Theo kinh nghi m ch n m t đ  dòng đi n J = 5 ~ 7 A/mmệ ọ ậ ộ ệ 2,  ch n J =ọ  
7A/mm2

­­>ti t di n dây d n sế ệ ẫ W 1 =  1I
J

= 
7
65,0

= 0,092mm2 ­­> d1 = 0,35mm

­ Tính đ ng kính  dây cu n th  c p W2 :ườ ộ ứ ấ

      2
2

2

P
I

U
=  ;  1

2 1,1
P

P =  ( Tính c  t n hao Pả ổ 1 = 1,1P2)

       )(130
1,1

144
2 VAP ��

Trong các c p đi n áp th  c p ta ch n c p đi n áp nh  nh t (3v), vì v iấ ệ ứ ấ ọ ấ ệ ỏ ấ ớ  
cùng m t công su t Pộ ấ 2 thì s  có dòng l n nh t, c  dây ch u đ c dòng   c pẽ ớ ấ ỡ ị ượ ở ấ  
này s  ch u đ c dòng dòng các c p đi n áp còn l i.ẽ ị ượ ấ ệ ạ

Tính t ng t  nh  Wươ ự ư 1 ta đ c:ượ

I2 = 
3

130
 = 43,3(A)  ­­> sW2 = 

7
3,43

= 6,1mm2  ­­>d2 = 2,83mm

* B c 5: Ki m tra c a s  m ch tướ ể ử ổ ạ ừ
T  đ ng kính dây dừ ườ 1 = 0,35mm, ch n dây b c cách đi n êmay tra b ngọ ọ ệ ả  

đ c 590vg/cmượ 2,
T  đ ng kính dây dừ ườ 2 = 2,83mm, ch n dây b c cách đi n êmay tra b ngọ ọ ệ ả  

đ c 13vg/cmượ 2,
Tính đi n tích c a s  do cu n ệ ử ổ ộ 1W ,  2W  chi m: ế
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21
1

2

W 660
1,11

ô ò 590csS cm
s v ng

cm

= = =
� �
� �
� �

      

     
22

2

2
2

W 40
3,07

ô ò 13csS cm
s v ng

cm

= = =
� �
� �
� �

C a s  toàn b  m ch t : L y K=1,2 ta có: ử ổ ộ ạ ừ ấ
2

1 2( ). (1,11 3,07).1, 2 5,06cs cs csS S S K cm= + = + =
So sánh 5,06 cm2 < 6,75 cm2 , v y cu n dây đ t v a trong c a s  lõi thép.ậ ộ ặ ừ ử ổ
* B c 6:ướ  V  s  đ  c u t o lõi thép, s  đ  nguyên lýẽ ơ ồ ấ ạ ơ ồ

25 15
60

4
5

12 1215

12V

9V

6V

4,5V

3V

O

220V

O

660 vòng

10 vòng

5 vòng

5 vòng

10 vòng

10 vòng

Hình 1.19 . S  đ  c u t o lõi thép và s  đ  nguyên lýơ ồ ấ ạ ơ ồ

b. Chu n b  các v t li u c n thi t: ẩ ị ậ ệ ầ ế
D a vào các s  li u tính toán ti n hành l p b ng d  trù v t t  thi t b  c nự ố ệ ế ậ ả ự ậ ư ế ị ầ  
thi t.ế
c. Làm khuôn, má  p, h p bìa cách đi n:ố ộ ệ
D a vào các kích th c đo tr c ti p trên lõi thép đ  làm khuôn và má  p:ự ướ ự ế ể ố
* Làm khuôn qu n: ấ

Khuôn qu n th ng làm b ng g , khuôn s  đ c l ng vào trong h pấ ườ ằ ỗ ẽ ượ ồ ộ  
bìa cách đi n trong quá trình qu n dây t o đ  c ng v ng và c  đ nh hình dángệ ấ ạ ộ ứ ữ ố ị  
cho h p bìa kích th c c a khuôn. ộ ướ ủ

Chú ý:
Trong tr ng h p có s n khuôn qu n b ng nh a ta ch  c n làm lõi gườ ợ ẵ ấ ằ ự ỉ ầ ỗ 

l t v a trong lòng khuôn nh a.ọ ừ ự
Gi a lõi g  khoan l  9 ữ ỗ ỗ �  10 mm đ  xuyên vào tr c máy qu n dâyể ụ ấ

* Làm h p bìa c ng:ộ ứ
H p khuôn b ng bìa c ng có tác d ng cách đi n gi a dây qu n và lõi thép.ộ ằ ứ ụ ệ ữ ấ
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Có th  dùng h p b ng nh a c ng đúc s n ho c n u kích th c h p nh aể ộ ằ ự ứ ẵ ặ ế ướ ộ ự  
không 
v a thì làm h p b ng bìa c ng.ừ ộ ằ ứ

b’
h’

a’

Hình 1.20 . Hình dáng kích th c khuôn g .ướ ỗ

Cách làm: 
Khi xác đ nh kích th c chi u r ng a và chi u dày b ta ph i c ng thêmị ướ ề ộ ề ả ộ  

ph n chi u dày bìa cách đi n ầ ề ệ � a và � b đ c các kích th c a’ và b’c’. V chượ ướ ạ  
d u lên bìa cách đi n (hình 1­ 21)ấ ệ

Hình 1.21 . V ch d u hạ ấ p khuôn b ng bìa c ngộ ằ ứ
G p mép và c t bìa cách đi n theo d u đã v ch. Chú ý g p ph i th ng và ấ ắ ệ ấ ạ ấ ả ẳ
vuông góc. Sau khi c t ta đ c:ắ ượ

51



Hình 1. 22 . H p khuôn b ng bìa c ng sau khi c t b  ph n th a.ộ ằ ứ ắ ỏ ầ ừ

Ch  t o m t bích:ế ạ ặ
M t bích đ c khoan các v  trí c  đ nh đ t đ u dây vào, ra (có th  dùng c uặ ượ ị ố ị ặ ầ ế ầ  
đ u dây ho c bulông) đ  khi có đ u dây bên ngoài chuy n đ ng s  không  nhấ ặ ể ầ ể ộ ẽ ả  
h ng đ n đ u dây c a cu n dây máy bi n áp.ướ ế ầ ủ ộ ế

Hình 1.23. M t bíchặ

Đ t 2 m t bích lên ph n khuôn và h p bìa: Sau khi đ t 2 m t bích lên h p bìa ặ ặ ầ ộ ặ ặ ộ
ta qu t h  dán dính ch t ph n tai h p và m t bích.ế ồ ặ ầ ộ ặ

Hình 1 24 .L ng khuôn vào m t bích và h p gi y. ồ ặ ộ ấ
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* Làm má  p khuôn: ố
Má  p có tác d ng đ nh v  khuôn qu n dây và v  trí l y các đ u dây số ụ ị ị ấ ị ấ ầ ơ 

c p và th  c p.ấ ứ ấ
Má  p khuôn đ c làm b ng g  dán ho c phíp, có hình dáng nh  hình ố ượ ằ ỗ ặ ư

v . Tùy theo kích th c khuôn mà kích th c má  p cũng theo t  l  t ng ẽ ướ ướ ố ỉ ệ ươ
ng.ứ

Hình 1.25. Má  pố

d. Qu n dây theo s  đ  và s  li u tính toán:ấ ơ ồ ố ệ
Sau khi chu n b  đ y đ  cácẩ ị ầ ủ  v t li u c n thi t ti n hành qu n dây:ậ ệ ầ ế ế ấ
* Cách qu n các l p dây:ấ ớ

­ B c khuôn bìa cách đi n ngoài khuôn g , l p má  p hai đ u, b t ch tọ ệ ỗ ắ ố ầ ắ ặ  
vào tr c máy qu n dây và b t đ u qu n dây. ụ ấ ắ ầ ấ

­  Thông th ng, ng i ta qu n cu n dây đi n áp th p tr c, v  n uườ ườ ấ ộ ệ ấ ướ ỡ ế  
x y ra ch m lõi cũng không gây nguy hi m cho ng i s  d ng. M t  u đi mả ạ ể ườ ử ụ ộ ư ể  
n a, ti t di n dây l n h n, qu n sát lõi các vòng dây có chu vi nh  h n cácữ ế ệ ớ ơ ấ ỏ ơ  
vòng dây phía ngoài s  ti t ki m đ c dây. Đi u này r t quan tr ng khi s nẽ ế ệ ượ ề ấ ọ ả  
xu t hàng lo t v i s  l ng l n.ấ ạ ớ ố ượ ớ

­  Lu n ghen, r i dùng băng v i m c c  đ nh đ u dây s  c p và ti nồ ồ ả ộ ố ị ầ ơ ấ ế  
hành qu n l p đ u tiên. ấ ớ ầ

­ Qu n r i dây theo t ng l p, yêu c u các l p dây đ u, sóng, ít ch ngấ ả ừ ớ ầ ớ ề ồ  
chéo;

­ M i l p dây qu n ph i lót m t l n gi y cách đi n. Đ  d y c a gi yỗ ớ ấ ả ộ ầ ấ ệ ộ ầ ủ ấ  
cách đi n ch n phù h p v i kích th c và công su t máy.ệ ọ ợ ớ ướ ấ
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­ Sau khi qu n xong c n b c ngoài cu n dây m t l p gi y đ  d y b oấ ầ ọ ộ ộ ớ ấ ủ ầ ả  
v  cu n dây kh i va ch m làm x c cách đi n gây ch m ch p.ệ ộ ỏ ạ ướ ệ ạ ậ
* Cách ra các đ u dây:ầ

V  s  đ  b  trí các đ u dây ra   v  trí th c t  đ  khi n i m ch không bẽ ơ ồ ố ầ ở ị ự ế ể ố ạ ị 
v ng và d  phân bi t (Hình 1. 26).ướ ễ ệ

Hình 1. 26. Cách b  trí các đ u dây ra.ố ầ

Chú ý cách đ a các đ u dây ra: ư ầ
­ Các đ u dây cu n s  c p và th  c p đ u đ c lu n ghen cách đi n.ầ ộ ơ ấ ứ ấ ề ượ ồ ệ
­ Đ u dây đ u tiên: Khi đ a đ u dây ra ta ph i lu n ghen và dùng băngầ ầ ư ầ ả ồ  

v i m c c  đ nh đ u dây. N u dây có ti t di n nh  (các máy có công su tả ộ ố ị ầ ế ế ệ ỏ ấ  
càng bé ti t di n dây càng nh ) ph i g p đi g p l i nhi u đo n, t o thành m tế ệ ỏ ả ấ ấ ạ ề ạ ạ ộ  
đo n dây nhi u s i r i m i lu n vào ghen, nh m m c đích tăng ti t di n đ uạ ề ợ ồ ớ ồ ằ ụ ế ệ ầ  
ra, tăng kh  năng ch u l c kéo c  h c. M t ph n đo n dây trên đ c đ t sâuả ị ự ơ ọ ộ ầ ạ ượ ặ  
vào trong lòng cu n dây, các l p dây qu n đè lên, gi  ch t không cho các đ uộ ớ ấ ữ ặ ầ  
dây ra tu t kh i cu n dây. Th c hi n nh  sau (ộ ỏ ộ ự ệ ư Hình 1.27.)
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Hình 1.27 . Đ u dây đ u tiên.ầ ầ

Đ  qu n cho sóng ph ng thì dây qu n c n ph i đ c vu t cho th ng. Khiể ấ ẳ ấ ầ ả ượ ố ẳ  
vu t dây ta có th  dùng tay vu t ho c dùng m t k p tre. ố ể ố ặ ộ ẹ

­ Các đ u dây ti p theo: Khi đã đ  s  vòng dây thì đ a đ u dây ra b ngầ ế ủ ố ư ầ ằ  
cách xác đ nh đúng đi m ra, gi  ch t và g p đôi d u dây l i r i lu n vào  ngị ể ữ ặ ấ ầ ạ ồ ồ ố  
ghen có m t đo n đ c x  đôi (ph n x  có chi u dài kho ng 2­ 2,5 cm) m cộ ạ ượ ẻ ầ ẻ ề ả ụ  
đích là đ  c  đ nh v  trí đ u ra và  ng nghen đ c ch c ch n (ể ố ị ị ầ ố ượ ắ ắ Hình 1.28). 

Hình 1.28. Các đ u dây ti p theo.ầ ế

Chú ý: Vi c n i dây gi a ch ng do b  đ t cũng ph i đ a m i n i raệ ố ữ ừ ị ứ ả ư ố ố  
ngoài cu n dây nh  trên đ  đ m b o an toàn tránh ch m ch p bên trong cu nộ ư ể ả ả ạ ậ ộ  
dây.

­ Đ u dây cu i cùng: Khi s p qu n đ  s  vòng dây, ph i đ t đai v iầ ố ắ ấ ủ ố ả ặ ả  
ho c gi y sau đó qu n dây đè ch ng lên băng v i ho c gi y đó đ  cu i cùngặ ấ ấ ồ ả ặ ấ ể ố  
lu n dây qua và rút ch t băng v i gi  cho ch c (hình v  1.29).ồ ặ ả ữ ắ ẽ

Hình 1. 29. Đ u dây cu i cùng.ầ ố
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Đ i v i lo i khuôn không có vách ch n dây, đ  gi  cho các l p dâyố ớ ạ ặ ể ữ ớ  
kh i b  trôi ra ngoài khuôn, ta dùng băng v i ho c gi y ch n dây l i   hai phíaỏ ị ả ặ ấ ặ ạ ở  
đ u cu n dây nh  hình v  (ầ ộ ư ẽ Hình 1. 30)

Hình 1. 30. Cách ch n dây.ặ

Sau khi đã qu n xong tháo cu n dây ra kh i bàn qu n và khuôn qu n. ấ ộ ỏ ấ ấ
e. Ghép lõi thép:

Ghép tùng lá thép m t đ  m ch t  đ c kín khít, tránh ghép nhi u lá ộ ể ạ ừ ượ ề
m t lúc. M ch t  sau khi ghép xong ph i b ng ph ng các đ ng ghép nh  ộ ạ ừ ả ằ ẳ ườ ư
m t đ ng k  ch  (m ch t  kín khít), còn n u thành đ ng r ng thì nh  v y ộ ườ ẻ ỉ ạ ừ ế ườ ộ ư ậ
là không kín khít khi máy làm vi c s  có ti ng kêu, b  rung.ệ ẽ ế ị

Các lá thép có th  hình ch  U+I ho c U+U ho c I+I ho c L+L ghépể ữ ặ ặ ặ  
thành O (ch  nh t), cu n s  c p và cu n th  c p đ c qu n thành hai cu nữ ậ ộ ơ ấ ộ ứ ấ ượ ấ ộ  
riêng r  r i đ c l ng vào hai c nh c a ch  O.ẽ ồ ượ ồ ạ ủ ữ

Hình 1. 31. Ghép thành 2 cu n riêng r .ộ ẽ
+  Cách ghép m ch t  U­U ghép O: ạ ừ
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G«ng

L p th  nh tớ ứ ấ L p th  haiớ ứ

Hình 1. 32. Ghép m ch t  U­U ghép Oạ ừ

+  Cách ghép m ch t  L­L ghép Oạ ừ

L p th  nh tớ ứ ấ

G«ng

Tr
ô

G«ng

Tr
ô

L p th  haiớ ứ

Hình 1.33. Ghép m ch t  L ­ L ghép Oạ ừ

­ M ch t  d ng EI: các lá thép có hình ch  E + E ho c E + I ghép thànhạ ừ ạ ữ ặ  
lõi có hình ch  nh t hai c a s , cu n s  c p và cu n th  c p đ c qu nữ ậ ử ổ ộ ơ ấ ộ ứ ấ ượ ấ  
ch ng lên nhau thành m t  ng r i l ng vào ch  E.ồ ộ ố ồ ồ ữ

Hình 1.34. Ghép thành 2 cu n ch ng nhau.ộ ồ

+ Cách ghép E­I ghép E: 
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  L p th  nh tớ ứ ấ    L p th  haiớ ứ

Hình 1. 35. Cách ghép E ­ I ghép E

Ghép ch  E tr c và xen k  nh  hình v  sau, m t tay lu n ép vào tr  ữ ướ ẽ ư ẽ ộ ồ ụ
gi a ð  gi  tr  thép, tay kia ðýa lá E vào c  nhý v y luân phiên chèn liên t c ữ ể ữ ụ ứ ậ ụ
các ch  E vào  ng dây t  hai phía cho ð n h t. Lýu ý không đ y đ n h t c  ữ ố ừ ế ế ẩ ế ế ỡ
mà ph i d ng l i m t kho ng cách v a đ  cho lá ch  I. ả ừ ạ ộ ả ừ ủ ữ

GiÊy lãt ®Öm

3

1

2

Hình 1.36.Cách ghép các lá thép

Sau khi ghép xong lá ch  E, ghép lữ á thép ch  I vào 2 đ u. gài t  m t đ uữ ầ ừ ộ ầ  
vào kho ng1/2 chi u dài lá thép c  th  cho đ n h t, sau đó dùng búa gõ nhả ề ứ ế ế ế ẹ 
cho các lá ch  I xu ng h t và kín khít. sau khi ghép xong lõi thép, dùng k p s tữ ố ế ẹ ắ  
ho c gông s t ép ch t các lá thép l i v i nhau đ  khi làm vi c lá thép không bặ ắ ặ ạ ớ ể ệ ị 
rung và nóng máy bi n áp.ế

Cách ghép các lá thép sau cùng.
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Hình 1.37. Cách ghép các lá thép sau cùng.

f. Đo ki m tra:ể
Tr c khi đo ki m c o s ch các đ u dây và hàn n i theo s  đ .ướ ể ạ ạ ầ ố ơ ồ
* Ki m tra thông m ch: ể ạ

Dùng đ ng h  v n năng đ  thang đo đi n tr  ồ ồ ạ ể ệ ở đo thông m ch các cu nạ ộ  
dây s  c p và th  c p. Kim đ ng h  s  ch  giá tr  đi n tr  cu n dây s  c pơ ấ ứ ấ ồ ồ ẽ ỉ ị ệ ở ộ ơ ấ  
ho c th  c p.ặ ứ ấ
* Ki m tra cách đi n: ể ệ

C o s ch cách đi n các đ u dây, dùng đ ng h  v n năng ho c Mêgômạ ạ ệ ầ ồ ồ ạ ặ  
k  đ  đo.ế ể

­ Đo cách đi n cu n s  c p v i cu n th  c pệ ộ ơ ấ ớ ộ ứ ấ
­ Đo cách đi n cu n s  c p, cu n th  c p v i lõi thép. ệ ộ ơ ấ ộ ứ ấ ớ

Rcđ ≥ 0,5M�   đ t yêu c uạ ầ
g. Xông đi n ch y th :ệ ạ ử
* Ch yạ  không t i: S  đ  ki m tra máy bi n áp nh  hình vả ơ ồ ể ế ư ẽ

Hình 1. 38. S  đ  nguyên lý ki m tra MBA ch y không t iơ ồ ể ạ ả

­ Đ t đi n áp xoay chi u vào cu n dây s  c p, b ng đi n áp đ nh m c. ặ ệ ề ộ ơ ấ ằ ệ ị ứ
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­ Đ ng h  Vồ ồ 2   v  trí th  c p đ  ki m tra đi n áp th  c p có đ t yêuở ị ứ ấ ể ể ệ ứ ấ ạ  
c u không? Còn đ ng h  Vầ ồ ồ 1 ki m tra đi n áp ngu n.ể ệ ồ
Yêu c u: Đi n áp vào ­ ra đúng tr  s  yêu c u.ầ ệ ị ố ầ
Máy ch y êm, không b  có ti ng kêu, rung ...ạ ị ế
Phía th  c p đ  h  m ch n u đ ng h  (A) m c   m ch s  c p ch  dòng ứ ấ ể ở ạ ế ồ ồ ắ ở ạ ơ ấ ỉ
không t i b ng 4% dòng đ nh m c.ả ằ ị ứ
* Ch y có t i: S  đ  ki m tra máy bi n áp nh  hình vạ ả ơ ồ ể ế ư ẽ

Hình 1. 39. S  đ  nguyên lý ki m tra MBA ch y có t iơ ồ ể ạ ả

Phía th  c p n i kín m ch (khóa K đóng) đ ng h  Ampe met   m chứ ấ ố ạ ồ ồ ở ạ  
th  c p ch  dòng đi n b ng dòng đi n đ nh m c và máy không  b  nóng, khôngứ ấ ỉ ệ ằ ệ ị ứ ị  
kêu và đi n áp th  c p đ m b o theo yêu c u tính toán thì máy bi n áp đ tệ ứ ấ ả ả ầ ế ạ  
ch t l ng t t.ấ ượ ố
i. L p đ t và đ u n i ra v  máy:ắ ặ ấ ố ỏ

­ B t ch t máy vào  v , dùng bulông  c vít;ắ ặ ỏ ố
­ Xác đ nh v  trí đ ng h  V, A, áp tô mát, đèn báo và các c c đ u dây vàoị ị ồ ồ ọ ầ  

­ ra…; 
­ Dùng dây d n đ u n i theo s  đ  nguyên lýẫ ấ ố ơ ồ

*Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

TT V t t  ­ Thi t b  ­ D ngậ ư ế ị ụ  
cụ

Thông s  k  thu tố ỹ ậ Đ nơ  
vị 

Số  
l ngượ

1 Lõi thép MBA Bộ B /nhóm ộ
2 Dây ê may cu n s  c p ộ ơ ấ Theo tính toán (d1) kg
3 Dây ê may cu n th  c p ộ ứ ấ Theo tính toán (d2) kg
4 Gi y cách đi n thấ ệ ường m
5 Ghen cách đi nệ � 2, �  4mm S iợ
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6 Bìa cách đi nệ D y 0,5 ­1 mmầ m
7 G  làm khuôn, má ỗ ốp 30 x 30 x 50, g  épỗ  

ho c phíp m ngặ ỏ
8 Thi c hàn, nh a thôngế ự
9 Đ ng h  M ồ ồ � , đ ng h  ồ ồ

v n năngạ
cái M i ỗ

nhóm m tộ  
cái 

10 Máy quấn dây Máy qu n tay có bấ ộ 
đ m s  vòngế ố

cái M i ỗ
nhóm m tộ  
cái

11 Kìm, tu c n  vít, m  hàn...ố ơ ỏ Bộ
2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

STT Tên các b cướ  
công vi cệ

Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ  
công vi cệ

L i th ng g p, cáchỗ ườ ặ  
kh c ph cắ ụ

1

Tính toán các 
thông s  c a ố ủ
máy

 b c này tùy thu cỞ ướ ộ  
vào bài toán c  th  màụ ể  
ti n   hành   tính   toánế  
nh  m c ư ụ 2. 
Đ m b o chính xác, h pả ả ợ  
lý

2
Chu n b  v t t   ấ ị ậ ư
thi t b  d ng c  ế ị ụ ụ
c n thi tầ ế

Đ y   đ ,   đúng   ch ngầ ủ ủ  
lo i, qui cáchạ

Không chu n b  đ y đ  ấ ị ầ ủ
v t t   thi t b  d ng c  ậ ư ế ị ụ ụ
c n thi tầ ế

3
Làm khuôn, má 

p, h p bìa cách ố ộ
đi nệ

Các kích th c ph i  ướ ả
chính xác, h p lýợ

Các kích th c không  ướ
chính xác, h p lýợ

4

Qu n dây theo ấ
s  đ  và s  li u ơ ồ ố ệ
tính toán

Dây  qu n đúng kích c , ấ ỡ
s  vòng . Các l p dây ố ớ
sóng đ u không ch ng ề ồ
chéo, cách đi n các l p ệ ớ
đ m b o. Các đ u dây raả ả ầ  
ch c ch n, v  trí h p lý ắ ắ ị ợ
đúng s  đ .ơ ồ

Các l p dây ch ng chéo,ớ ồ  
cách  đi n  các   l p  khôngệ ớ  
đ m b o. Các đ u dây raả ả ầ  
không   ch c   ch n,   v   tríắ ắ ị  
không h p lý.ợ

5 Ghép lõi thép Ghép t ng lá thép đúng ừ
cách, m ch t  kín khít, ạ ừ

M ch   t   không   kín   khítạ ừ  
do ghép nhi u lá m t l n,ề ộ ầ  
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không làm tr y x c ầ ướ
cách đi n dây qu n.ệ ấ

ghép không đúng cách.

6

Đo ki m tra ể
không đi nệ

Các cu n dây s  và th  ộ ơ ứ
c p đ m b o thông ấ ả ả
m ch, cách đi n t t v i ạ ệ ố ớ
nhau và v i lõi thép.ớ

Không   bi t   cách   đo,   sế ử 
d ng  đ ng  h  đo  khôngụ ồ ồ  
đúng.

7

Xông đi n ch y ệ ạ
th :ử
*Ch yạ  không 
t i:ả
*Ch yạ  có t i:ả

­ Đi n áp vào­ ra đúng trệ ị 
s  yêu c u.ố ầ
Máy ch y êm,  không bạ ị 
có ti ng kêu, rung ...ế
 

­ Máy không  b  nóng, kêuị  
và đi n áp th  c p khôngệ ứ ấ  
đ m b o theo tính toán.ả ả

8

L p đ t và đ u ắ ặ ấ
n i ra v  máyố ỏ

Các dây n i không đ c ố ượ
ch ng chéo, các đ u dây ồ ầ
đ c b t ch c ch n, v  ượ ắ ắ ắ ị
trí các   đi n vào ra h p ổ ệ ợ
lý.

­ Dây n i b  ch ng chéo,ố ị ồ  
các   đ u   dây   b t   khôngầ ắ  
ch c ch n ắ ắ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

* Bài th c hành giao cho cá nhân ho c nhóm nh :ự ặ ỏ
Tính toán qu n l i máy bi n áp cháy h ng m t thông s  cu n dây, ti tấ ạ ế ỏ ấ ố ộ ế  

di n tr  thép là 15cmệ ụ 2, lõi thép ch  E ghép I, ch t l ng thép t t. ữ ấ ượ ố
Thông s  k  thu t yêu c u: Uố ỹ ậ ầ 1 = 220V, U2 = 12, 24, 36V.

­ Th i gian hoàn thành: 2 caờ
* Quá trình luy n t p:ệ ậ

­ Sinh viên th c hi n bài t p và ghi chép vào phi u luy n t p (M u 3)  ự ệ ậ ế ệ ậ ẫ
­ Giáo viên quan sát u n n n tr c ti p và ghi vào phi u theo dõi (M u 4)ố ắ ự ế ế ẫ

M u 3. PHI U LUY N T P S  …ẫ Ế Ệ Ậ Ố  
­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ
­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở
2. …………………………..
3. ………………………….. 
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­   N i dung luy n t p:ộ ệ ậ      Qu n MBA 1 pha hai cu n dây công su tấ ộ ấ  
nh .ỏ

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...
­  N i dung th c hi n và đ nh m c th i gian:……………………………..ộ ự ệ ị ứ ờ
   Nhóm tr ngưở

M u 4. NH N XÉT QUÁ TRÌNH LUY N T Pẫ Ậ Ệ Ậ

­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

       ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

       ­   N i dung luy n t p:ộ ệ ậ      Qu n MBA 1 pha hai cu n dây công su tấ ộ ấ  

nh .ỏ

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

TT Th i gianờ  

Luy n t p c a t ng SVệ ậ ủ ừ  
(ho c nhóm SV)ặ Nh n xét, đánh giá c aậ ủ  

giáo viênTh cự  
hi n ệ

Thao tác

B c 1ướ

…..

........

    
T  tr ng chuyên môn ổ ưở                   Giáo viên h ng d nướ ẫ

* K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Máy bi n áp sau khi qu n:ế ả ả ẩ ả ạ ượ ế ấ
+ Đ m b o đi n áp s  c p và th  c p đúng tr  s  yêu c u; đ m b oả ả ệ ơ ấ ứ ấ ị ố ầ ả ả  

công su t c a máy. Máy làm vi c an toàn không b  nóng quá cho phép, máyấ ủ ệ ị  
ch y êm, không có ti ng kêu b t th ng.ạ ế ấ ườ

+ Hình th c đ p, dây qu n sóng đ u. Các đ u dây ra đ m b o ch cứ ẹ ấ ề ầ ả ả ắ  
ch n và đúng v  trí. Máy làm vi c đúng đ nh m c yêu c u.ắ ị ệ ị ứ ầ
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* Sau khi k t thúc bài h c giáo viên c n đánh giá k t qu  rèn luy n c a h cế ọ ầ ế ả ệ ủ ọ  
viên trên c  ba m t: Ki n th c, k  năng và thái đ  theo thang đi m m i nhả ặ ế ứ ỹ ộ ể ườ ư 
sau:
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

M c tiêuụ N i dungộ Đi m chu nể ẩ
Ki n th cế ứ ­   Tính toán chính xác các thông s  c aố ủ  

máy bi n ápế
3

K  năngỹ
 ­ Qu n l i đ c máy bi n áp đúng yêuấ ạ ượ ế  
c u k  thu t và đúng qui trìnhầ ỹ ậ

4

  ­ Đ m b o m  thu t và th i gian quiả ả ỹ ậ ờ  
đ nhị

2

Thái độ ­  Rèn   luy n   tính  c n   th n  c a  ng iệ ẩ ậ ủ ườ  
th ; g n gàng ngăn n pợ ọ ắ

0,5

­ Đ m b o an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị 0,5
* Ghi nh :ớ

1.Tính toán ch  t o máy bi n áp m t pha. Bi t Uế ạ ế ộ ế 1 = 220V, U21 = 220; 
U22 = 110V, công su t ph  t i yêu c u là 1kVAấ ụ ả ầ

2. Tính toán qu n l i máy bi n áp cháy h ng m t thông s  cu n dây,ấ ạ ế ỏ ấ ố ộ  
ti t di n tr  thép là 15cmế ệ ụ 2, lõi thép ch  E ghép I, ch t l ng thép t t. ữ ấ ượ ố

Thông s  k  thu t yêu c u: Uố ỹ ậ ầ 1 = 220V, U2 = 12, 24, 36V.
3. N u qu n xong, đo đi n áp th  c p l n h n hay cao h n so v i tínhế ấ ệ ứ ấ ớ ơ ơ ớ  

toán thì do nguyên nhân gì?
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BÀI 2: Đ NG C  KHÔNG Đ NG B  BA PHAỘ Ơ Ồ Ộ
Mã bài: MĐ 13 ­ 02

Gi i thi u:ớ ệ
 Đ ng c  đi n không đ ng b  có k t c u đ n gi n làm vi c ch c ch n,ộ ơ ệ ồ ộ ế ấ ơ ả ệ ắ ắ  

hi u su t cao giá thành h  nên đ c s  d ng rãi. Đ ng c  KĐB 3 pha đ cệ ấ ạ ượ ử ụ ộ ơ ượ  
ch  t o v i công su t t  vài ch c t i hàng nghìn kilôOát, v i các đi n áp 127,ế ạ ớ ấ ừ ụ ớ ớ ệ  
220, 500, 600, 3000, 6000, 10000V.

Trong công nghi p dùng làm ngu n đ ng l c cho máy cán thép lo i v aệ ồ ộ ự ạ ừ  
và nh , đ ng l c cho các máy công c . Trong h m m  dùng làm qu t gió.ỏ ộ ự ụ ầ ỏ ạ  
Trong nông nghi p dùng làm máy b m, máy gia công nông s n …ệ ơ ả

 Nh c đi m là h  s  cosượ ể ệ ố �   c a máy th ng không cao l m, đ c tínhủ ườ ắ ặ  
đi u ch nh t c đ  không t t l m nên  ng d ng c a máy đi n KĐB có ph nề ỉ ố ộ ố ắ ứ ụ ủ ệ ầ  
h n ch .ạ ế
Phân l ai: ọ

­ Theo k t c u c a v : đ c chia thành các lo i: Ki u h , ki u kín,ế ấ ủ ỏ ượ ạ ể ở ể  
ki u b o v , ki u phòng n  ….ể ả ệ ể ổ
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Hình 2­ 1: Đ ng c  ki u kínộ ơ ể

Hình 2­2: Đ ng c  ki u phòng ch ng nộ ơ ể ố ổ

­ Theo k t c u rôto có: Lo i rôto dây qu n, lo i rôto l ng sóc.ế ấ ạ ấ ạ ồ

a) b)

Hình 2­ 3: a. Đ ng c  rôto dây qu nộ ơ ấ ; b.L ng sóc.ồ

­ Theo s  pha có: lo i 1 pha, lo i 2 pha và lo i 3 pha.ố ạ ạ ạ
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                         a)                             b)

Hình 2­4 : a. Đ ng c  1 pha; b.Đ ng c  3 pha.ộ ơ ộ ơ

M c tiêu:ụ
­ Mô t  đ cả ượ  c u t o, trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a đ ng c  khôngấ ạ ượ ệ ủ ộ ơ  
đ ng b  3 pha rôto l ng sóc; ồ ộ ồ
­ Trình bày đ c các ph ng pháp đi u ch nh t c đ  c a đ ng c ;ượ ươ ề ỉ ố ộ ủ ộ ơ
­  Xác đ nh đ c các đ u dây, b o d ng và s  d ng đ c đ ng c  khôngị ượ ầ ả ưỡ ử ụ ượ ộ ơ  
đ ng b  3 pha to l ng sóc;ồ ộ ồ
­ Bi t cách qu n b  dây stato ki u đ ng tâm, x p đ n đ t yêu c u k  thu t,ế ấ ộ ể ồ ế ơ ạ ầ ỹ ậ  
m  thu t, đúng th i gian;   ỹ ậ ờ
­ S  d ng d ng c , thi t b  đo ki m đúng k  thu t;ử ụ ụ ụ ế ị ể ỹ ậ
­ C n th n, nghiêm túc, an toàn. ẩ ậ
N i dung chính:ộ
1. C U T O, NGUYÊN LÝ LÀM VI C C A Đ NG C  KHÔNG Đ NGẤ Ạ Ệ Ủ Ộ Ơ Ồ  
B  BA PHA: Ộ
M c tiêu:  ụ
­ Trình bày đ c c u t o c a ĐC KĐB 3 pha;ượ ấ ạ ủ
­ Gi i thích đ c nguyên lý làm vi c ;ả ượ ệ
­ Gi i thích đ c các thông s  k  thu t c a ĐC KĐB 3 pha.ả ượ ố ỹ ậ ủ
1.1. C u t o c a đ ng c  không đ ng b  3 pha rô to l ng sócấ ạ ủ ộ ơ ồ ộ ồ

G m ph n tĩnh (stato) và ph n quay (rô to) cách nhau khe h  không khíồ ầ ầ ở  
δ.
1.1.1. C u t o ph n tĩnh (Stato): ấ ạ ầ Trên Stato, có v , lõi s t và dây qu n.ỏ ắ ấ
* V  máy: ỏ
   V  máy có tác d ng c  đ nh lõi s t và dây qu n, không dùng đỏ ụ ố ị ắ ấ ể d n t .ẫ ừ  
Th ng v  máyườ ỏ  làm b ng gang. Đ i v i  máy có công su t   l n (1000kW)ằ ố ớ ấ ớ  
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th ng dùng thép t m hàn l i làm thành v . Tu  theo cách làm ngu i mà hìnhườ ấ ạ ỏ ỳ ộ  
d ng v  cũng khác nhau .ạ ỏ
* Lõi s t:ắ
   Là ph n d n t  c a máy. Vì t  tr ng đi qua lõi s t là t  tr ng quayầ ẫ ừ ủ ừ ườ ắ ừ ườ  
nên đ  gi m t n hao do dòng đi n xoáy Fucô lõi s t đ c làm b ng nh ngể ả ổ ệ ắ ượ ằ ữ  lá 
thép k  thu t đi n dày 0,3­  0,5mm có ph  s n cách đi n trên b  m t ép ch tỹ ậ ệ ủ ơ ệ ề ặ ặ  
l i v i nhau. N u lõi s t ng n thì ép thành m t kh i, n u lõi s t dài thì ng iạ ớ ế ắ ắ ộ ố ế ắ ườ  
ta ghép thành t ng th p ng n 6­8cm đ t cách nhau 1cm đ  thông gió. Khiừ ế ắ ặ ể  
đ ng kính ngoài lõi s t nh  h n 990 mm thì dùng c  t m tròn. Khi đ ngườ ắ ỏ ơ ả ấ ườ  
kính ngoài l n h n tr  s  trênớ ơ ị ố  thì dùng nh ng t m r  qu t ghép l i thành kh iữ ấ ẻ ạ ạ ố  
tròn (hình 2­ 5). M t trong lõi thép có x  rãnh đ  đ t dây qu n.ặ ẻ ể ặ ấ

Hình 2­ 5: Lá thép và lõi thép Stato

* Dây qu n: Th ng làm b ng dây đ ng ti t di n tròn ho c ch  nh t đ cấ ườ ằ ồ ế ệ ặ ữ ậ ượ  
b c cách đi n c n th n và qu n thành các b i dây đ t trong rãnh có lót cáchọ ệ ẩ ậ ấ ố ặ  
đi n. ệ
Ki u dây qu n có th  là 1, 2, 3 pha.ể ấ ể
1.1.2. C u t o ph n quay (Rôto): ấ ạ ầ G m 2 b  ph n chính là lõi s t và dây qu n.ồ ộ ậ ắ ấ
*Lõi s t :ắ  

C u t o t  các là thép k  thu t đi n, ép ch t v i nhau và ép lên tr cấ ạ ừ ỹ ậ ệ ặ ớ ụ  
máy ho c giá rôto c a máy. Phía ngoài rôto có x  rãnh đ t dây qu n.ặ ủ ẻ ặ ấ
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Hình 2­ 6. Lá thép Roto và nh ng ki u rãnh đ c bi t nh  rãnh sâu, rãnhữ ể ặ ệ ư  

hai l ng sóc (l ng sóc kép) thanh d n b ng đ ng ho c đúc nhômồ ồ ẫ ằ ồ ặ

* Dây qu n rôto :ấ  G m 2 lo i rôto dây qu n thông th ng và rôto l ng sócồ ạ ấ ườ ồ
 ­ Rôto dây qu n: ấ

Rôto có dây qu n gi ng dây qu n Stato. K t c u dây qu n rôto c nấ ố ấ ế ấ ấ ầ  ch tặ  
ch  đ  ch ng s  phá h ng c a l c ly tâm. Dây qu n rôto th ng đ u hìnhẽ ể ố ự ỏ ủ ự ấ ườ ấ  
sao, 3 đ u còn l i đ c n i v i 3 vành tr t b ng đ ng c  đ nh trên tr c vàầ ạ ượ ố ớ ượ ằ ồ ố ị ụ  
thông qua ch i than đ  đ u v i m ch ngoài . M ch ngoài là các đi n  tr  phổ ể ấ ớ ạ ạ ệ ở ụ 
đ  c i thi n m  máy, đi u ch nh t c đ . Khi máy làm vi c bình th ng thìể ả ệ ở ề ỉ ố ộ ệ ườ  
dây qu n rôto đ c n i ng n m ch.ấ ượ ố ắ ạ

Hình2­7. Rôto dây qu nấ

­ Rôto l ng sóc:ồ
  C u t o t  các thanh d n b ng d ng ho c nhôm đ t trong rãnh c aấ ạ ừ ẫ ằ ồ ặ ặ ủ  

rôto, hai đ u đ c n i t t b ng vành ng n m ch cũng b ng đ ng ho c nhômầ ượ ố ắ ằ ắ ạ ằ ồ ặ  
làm thành m t cái l ng g i là l ng sóc ( hình 2­ 8) . ộ ồ ọ ồ
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Hình 2­8. Rôto l ng sócồ

  Dây qu n l ng sóc không c n cách đi n v i lõi s t (vì s  vòng ít nên đi n ápấ ồ ầ ệ ớ ắ ố ệ  
th p). Đ  c i thi n tính năng m  máy, v i máy công su t l n có th  làm rãnhấ ể ả ệ ở ớ ấ ớ ể  
sâu, hay hai rãnh l ng sóc (g i là l ng sóc kép ­ ồ ọ ồ Hình  2­6). 
   Trong máy công su t nh  rãnh ro to th ng làm chéo đi m t góc so v i tâmấ ỏ ườ ộ ớ  
tr c nh m m c đích là gi m sóng hài b c cao c i thi n d ng s c đi n đ ngụ ằ ụ ả ậ ả ệ ạ ứ ệ ộ  
c a máy.ủ
1.1.3. Khe h : ở

Vì rôto là kh i tròn nên khe h  đ u và r t nh , kho ng (0,2 – 1 )mm.ố ở ề ấ ỏ ả  
Khe h  càng nh  thì dòng t  hoá càng nh  t  tr  càng nh  nên h  s  côngở ỏ ừ ỏ ừ ở ỏ ệ ố  
su t c a máy càng cao.ấ ủ
1.2. Nguyên lý làm vi c:ệ
1.2.1.T  tr ng c a máy đi n không đ ng b :ừ ườ ủ ệ ồ ộ

Khi cho h  th ng dòng đi n ba pha đ i x ng vào dây qu n ba pha statoệ ố ệ ố ứ ấ  
c a máy đi n không đ ng b , trong máy s  xu t hi n m t t  tr ng quay v iủ ệ ồ ộ ẽ ấ ệ ộ ừ ườ ớ  
t c đ  đ ng b  nố ộ ồ ộ 1:

                                        1

60 f
n

p
=              (2­1)                      

Trong đó:
 f1 ­ t n s  dòng đi n l i, ầ ố ệ ướ
p ­ s  đôi c c c a máy.ố ự ủ

    T  tr ng này quét qua dây qu n nhi u pha t  ng n m ch đ t trên lõiừ ườ ấ ề ự ắ ạ ặ  
s t rôto và c m  ng trong dây qu n đó sđđ và dòng đi n.  T  thông do dòngắ ả ứ ấ ệ ừ  
đi n này sinh ra k t h p v i t  thông c a stato t o thành t  thông t ng quaệ ế ợ ớ ừ ủ ạ ừ ổ  
khe h . Dòng đi n trong dây qu n roto tác d ng v i t  thông khe h  sinh raở ệ ấ ụ ớ ừ ở  
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mô men. Tác d ng đó có quan h  m t thi t v i t c đ  quay n c a rôto. Trongụ ệ ậ ế ớ ố ộ ủ  
nh ng ph m vi t c đ  khác nhau thì ch  đ  làm vi c c a máy cũng khácữ ạ ố ộ ế ộ ệ ủ  
nhau .
      Đ  ch  ph m vi t c đ  c a máy đi n không đ ng b , ng i ta đ a ra hể ỉ ạ ố ộ ủ ệ ồ ộ ườ ư ệ 
s  tr t s. Theo đ nh nghĩa h  s  tr t s b ng:ố ượ ị ệ ố ượ ằ

                                  1

1

% 100%
n n

s
n
−=                            (2­2)

s ­ h  s  tr tệ ố ượ
n1 ­ t c đ  t  tr ng quayố ộ ừ ườ
n ­ t c đ  rôtoố ộ
­ Khi rô to quay cùng chi u t  tr ng  và n < nề ừ ườ 1 thì  0 < s < 1, máy làm 

vi c   ch  đ  ĐC,ệ ở ế ộ
­ Khi rô to quay cùng chi u t  tr ng  và n > nề ừ ườ 1 thì   s < 0, máy làm vi cệ  

 ch  đ  MF,ở ế ộ
­ Khi rô to quay ng c chi u t  tr ng  n <  0 thì  s > 1, máy làm vi c ượ ề ừ ườ ệ ở 

ch  đ  hãm.ế ộ
1.2.2. Nguyên lý làm vi c:ệ
             Đ ng c  KĐB 3 pha làm vi c d a trên nguyên lý c m  ng đi n t .ộ ơ ệ ự ả ứ ệ ừ
 Đ  minh h a trên hình 2­9, v  t  tr ng quay t c đ  n1, chi u s c đi n đ ngể ọ ẽ ừ ườ ố ộ ề ứ ệ ộ  
và dòng đi n c m  ng trong thanh d n roto, chi u các l c đi n t  F.ệ ả ứ ẫ ề ự ệ ừ

Hình 2­9. Ch  đ  đ ng cế ộ ộ ơ

Cho dòng đi n xoay chi u 3 pha đi vào dây qu n 3 pha đ t trong lõi s tệ ề ấ ặ ắ  
Stato c a đ ng c , dòng đi n xoay chi u 3 pha này s  sinh ra m t t  tr ngủ ộ ơ ệ ề ẽ ộ ừ ườ  
quay v i t c đ  đ ng b :ớ ố ộ ồ ộ
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1

60 f
n

p
=

T  tr ng này quét qua dây qu n nhi u pha b  n i ng n m ch đ t trênừ ườ ấ ề ị ố ắ ạ ặ  
lõi s t rôto và c m  ng trong dây qu n đó s c đi n đ ng và dòng đi n c mắ ả ứ ấ ứ ệ ộ ệ ả  

ng. Khi xác đ nh chi u s c đi n đ ng c m  ng, ta căn c  vào chi u chuy nứ ị ề ứ ệ ộ ả ứ ứ ề ể  
đ ng t ng đ i c a thanh d n đ i v i t  tr ng. N u coi t  tr ng là đ ngộ ươ ố ủ ẫ ố ớ ừ ườ ế ừ ườ ứ  
yên, thì chi u chuy n đ ng t ng đ i c a thanh d n roto ng c v i chi u n1.ề ể ộ ươ ố ủ ẫ ượ ớ ề
  Áp d ng qui t c bàn tay ph i xác đ nh đ c chi u sđđ c m  ng và dòngụ ắ ả ị ượ ề ả ứ  
đi n c m  ng nh  hình v  (d u + ch  chi u dòng đi n t  ngoài vào trong; d uệ ả ứ ư ẽ ấ ỉ ề ệ ừ ấ  
. ch  chi u dòng đi n t  trong ra ngoài).ỉ ề ệ ừ
  Dòng đi n c m  ng tác d ng v i t  tr ng sinh ra l c đi n t  F tácệ ả ứ ụ ớ ừ ườ ự ệ ừ  
d ng lên dây d n, có chi u xác đ nh theo qui t c bàn tay trái. L c này s  t o raụ ẫ ề ị ắ ự ẽ ạ  
mô men làm cho rôto quay v i t c đ  n theo chi u c a t  tr ng và nh  h nớ ố ộ ề ủ ừ ườ ỏ ơ  
n1.

Do t c đ  quay c a rôto khác t c đ  quay c a t  tr ng nên g i là đ ngố ộ ủ ố ộ ủ ừ ườ ọ ộ  
c  không đ ng b .ơ ồ ộ

Đ  chênh l ch gi a t c đ  c a t  tr ng quay nộ ệ ữ ố ộ ủ ừ ườ 1 và t c đ  quay c aố ộ ủ  
rôto đ c đ c tr ng b i h  s  tr t s; ượ ặ ư ở ệ ố ượ

Khi rôto quay v i t c đ  đinh m c s =  (0,02 ớ ố ộ ứ �  0,06). T c đ  đ ng cố ộ ộ ơ 
là:

n =  n1 ( 1­ s  )   vg/ ph                   (2 – 3)
1.3. Các thông s  k  thu t:ố ỹ ậ

Đ ng cộ ơ không đ ng b  có các tr  s  đ nh m c đ c tr ng cho đi u ki nồ ộ ị ố ị ứ ặ ư ề ệ  
k  thu t c a máy. Các tr  s  này do nhà máy thi t k , ch  t o quy đ nh vàỹ ậ ủ ị ố ế ế ế ạ ị  
đ c ghi trên nhãn máy. Khi đ u dây đ  đ a đ ng c  vào làm vi c ta c n n mượ ấ ể ư ộ ơ ệ ầ ắ  
v ng các đ i l ng đ nh m c này.ữ ạ ượ ị ứ

*  Pđm hay P2 (kW, W): đó là công su t đ nh m c   đ u tr c (công su tấ ị ứ ở ầ ụ ấ  
c ). Có nh ng máy còn ghi thêm ch  HP­ t c là tính b ng mã l c; 1HP= 736Wơ ữ ữ ứ ằ ự

* Iđm (A): dòng đi n dây đ nh m cệ ị ứ
* Uđm (V): đi n áp dây đ nh m c  ệ ị ứ
* �  /Y: Cách đ u dây hình tam giác /saoấ
* Vg/ph: T c đ  quay đ nh m c c a Rôto (vòng/phút)ố ộ ị ứ ủ
* � %: Hi u su t đ nh m c, tính theo ph n trămệ ấ ị ứ ầ
* Hz: t n s  c a l i đi n (Hz­ Héc)ầ ố ủ ướ ệ
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* cos� đm : H  s  công su t đ nh m cệ ố ấ ị ứ
 Ngoài ra, trên nhãn máy còn ghi tr ng l ng, năm s n xu t…ọ ượ ả ấ
VD­ Nhãn đ ng c  ­ý nghĩa các ô ch  nh  sauộ ơ ữ ư

Hình 2­10. Nhãn c a Đ ng c  KĐB 3 phaủ ộ ơ

1 ­  Ki u: 3K12Sa4ể
­ Ký t  3K, ho c 4K :Đ ng c  không đ ng b  3 pha l ng sóc.ự ặ ộ ơ ồ ộ ồ
­ S  112: Ch  chi u cao t  chân đ ng c  đ n tâm tr c quay (mm) ố ỉ ề ừ ộ ơ ế ụ
­ Ký hi u b ng ch  S;ệ ằ ữ  M, L ch  kích th c l p đ t theo chi u dài thânỉ ướ ắ ặ ề
­ S: Chi u dài thân, kích th c l p đ t thân ng n.ề ướ ắ ặ ắ
­ M: Chi u dài thân, kích th c l p đ t thân trung bình.ề ướ ắ ặ
­ L: Chi u dài thân, kích th c l p đ t thân dài.ề ướ ắ ặ
­ Đ i v i đ ng c  có chi u cao tâm tr c quay d i 90mm. Ký hi u b ng cácố ớ ộ ơ ề ụ ướ ệ ằ  

ch  cái A,B,C (Ví d  80A;80B). Kích th c l p đ t đ ng c  gi ng nhau.ữ ụ ướ ắ ặ ộ ơ ố
­ S  cu i cùng ch  s  đôi c c đ ng c :ố ố ỉ ố ự ộ ơ
S  2: Đ ng c  có s  đôi c c 2p=2 t ng  ng v i t c đ  3000vg/ph.ố ộ ơ ố ự ươ ứ ớ ố ộ
S  4: Đ ng c  có s  đôi c c 2p=4 t ng  ng v i t c đ  1500vg/ph.ố ộ ơ ố ự ươ ứ ớ ố ộ
S  6: Đ ng c  có s  đôi c c 2p=6 t ng  ng v i t c đ  1000vg/ph.ố ộ ơ ố ự ươ ứ ớ ố ộ
S  8: Đ ng c  có s  đôi c c 2p=8 t ng  ng v i t c đ  750vg/ph.ố ộ ơ ố ự ươ ứ ớ ố ộ
2 ­   3 pha: Đ ng c  s  d ng l i đi n xoay chi u 3 pha ộ ơ ử ụ ướ ệ ề
3 ­   50Hz : T n s  l i đi n xoay chi u 50Hz. ầ ố ướ ệ ề
4 ­    C p F:  ấ C p ch u nhi t c a v t li u cách đi n và cu n dây l n nh t làấ ị ệ ủ ậ ệ ệ ộ ớ ấ  
1550C 
5 ­   IP : C p b o v  đ ng c  v i bên ngoài: ấ ả ệ ộ ơ ớ
          ­ IP23 Đ ng c  ki u h  (n c và b i vào đ c bên trong cu n dây) ộ ơ ể ở ướ ụ ượ ộ
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         ­ IP44 Đ ng c  ki u kín (B o v  đ c gi t n c r i vào b t k  h ngộ ơ ể ả ệ ượ ọ ướ ơ ấ ỳ ướ  
nào, b o v  đ c v t l  kích th c F1mm không thâm nh p vào đ ng c ). ả ệ ượ ậ ạ ướ ậ ộ ơ
6  ­   Công su t trên tr c đ ng c  kW hay mã l c HP. ấ ụ ộ ơ ự
7  ­   h% : Hi u su t c a đ ng c  tính theo ph n trăm công su t đ u vào. ệ ấ ủ ộ ơ ầ ấ ầ
8  ­   Cosφ : H  s  công su t c a đ ng c  đi n. ệ ố ấ ủ ộ ơ ệ
9  ­    Δ/Y: 220/380 Đi n áp c p cho đ ng c .ệ ấ ộ ơ
       ­ L i đi n 3 pha đi n áp 220V n i tam giác Δướ ệ ệ ố
       ­ L i đi n 3 pha đi n áp 380V n i sao ướ ệ ệ ố Y.
  Ho c Δặ /Y: 380/660V
      ­ L i đi n 3 pha đi n áp 380V n i tam giác Δướ ệ ệ ố
      ­ L i đi n 3 pha đi n áp 660V n i sao ướ ệ ệ ố Y.
10   ­    Δ/Y: 19,8/11,4(A) Dòng đi n dây đ nh m c c a đ ng c . Khi n i tamệ ị ứ ủ ộ ơ ố  
giác (Δ) dòng đi n 19,8A, n i sao (Y) dòng đi n 11,4A.ệ ố ệ
11  ­   T c đ  quay trên tr c đ ng c  vòng /phút (1435vg/ph) (R.P.M)ố ộ ụ ộ ơ

    12  ­   Kh i l ng đ ng c  (kg).ố ượ ộ ơ
    13 ­  NO  S  xu t x ng, năm s n xu t. ố ấ ưở ả ấ

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

TT V t t  ­ Thi t b  ­ D ng cậ ư ế ị ụ ụ Đ n vơ ị S  l ngố ượ
1 Mô hình c t b  ĐC KĐB 3 phaắ ổ Bộ M i nhóm m t bỗ ộ ộ
2 ĐC KĐB 3 pha Chi cế M i nhóm m t chi cỗ ộ ế
3 B  d ng  c  ngh   đi n,   đ ngộ ụ ụ ề ệ ồ  

h  đo v n năng, ampe kìm...ồ ạ
B  ộ M i nhóm m t bỗ ộ ộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

ST
T

Tên các b cướ  
công vi cệ

Tiêu chu n th c hi n côngẩ ự ệ  
vi cệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1

Quan sát và 
nh n bi t các ậ ế
b  ph n c a ộ ậ ủ
đ ng cộ ơ

­ So sánh v i ki n th c lý ớ ế ứ
thuy t và gi i thích đ c ế ả ượ
c u t o c a các b  ph nấ ạ ủ ộ ậ

2
Đ c nhãn mác ọ
ghi trên v  ỏ
đ ng cộ ơ

Gi i thích đ c các thôngả ượ  
s  k  thu t c a đ ng c .ố ỹ ậ ủ ộ ơ

Gi i thích ch a đúng ả ư
các thông số

3 Đ u đ ng c  ấ ộ ơ
và đóng đi n ệ

­ Đ u ĐC đúng yêu c u ghi ấ ầ
trên nhãn mác,

­ Cách đ u dây ĐC ấ
không phù h p v i ợ ớ
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ch y thạ ử ­ Theo dõi quá trình ho t ạ
đ ng c a đông c  và đo ộ ủ ơ
dòng không t i c a ba phaả ủ

đi n áp.ệ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

­ Trình bày đ c c u t o và nguyên lý làm vi c c aượ ấ ạ ệ ủ  
ĐC KĐB 3 pha. 

4

K  năngỹ
­  Gi i   thích  đ c  các   thông  s  k   thu t,   đ u  n iả ượ ố ỹ ậ ấ ố  
đúng s  đ  ĐC KĐB 3 phaơ ồ . 

4

Thái độ ­ Nghiêm túc, c n th n, th c hi n t t v  sinh côngẩ ậ ự ệ ố ệ  
nghi p.ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ

1. Mô t  đ c c u t o, trình bày đ c nguyên lý làm vi c ĐC KĐB 3ả ượ ấ ạ ượ ệ  
pha.

2. Gi i thích các thông s  k  thu t c a ĐC KĐB 3 pha.ả ố ỹ ậ ủ
2.   CÁC   PH NG   PHÁP  ĐI U   CH NH   T C  Đ  Đ NG   C   KHÔNGƯƠ Ề Ỉ Ố Ộ Ộ Ơ  
Đ NG B  BA PHA RÔ TO L NG SÓCỒ Ộ Ồ :
M c tiêu: ụ
­ Trình bày đ c m c đích và  các yêu c u c a vi c thay đ i t c đ  đ ng c ;ượ ụ ầ ủ ệ ổ ố ộ ộ ơ
­ Trình bày đ c các ph ng pháp đi u ch nh t c đ  đ ng c  và ph m vi ápượ ươ ề ỉ ố ộ ộ ơ ạ  
d ng c a t ng ph ng pháp.  ụ ủ ừ ươ
2.1. Khái ni m v  đ c tính c  ­  Đ c tính c  c a ĐC KĐB 3 pha:ệ ề ặ ơ ặ ơ ủ
2.1.1.Đ c tính c  c a đ ng c  đi n:  ặ ơ ủ ộ ơ ệ

Đ ng c  đi n là thi t b  sinh công c  h c, vì v y đ c tính quan tr ngộ ơ ệ ế ị ơ ọ ậ ặ ọ  
nh t c a đ ng c  đi n là quan h  gi a mô men do đ ng c  sinh ra v i t c đấ ủ ộ ơ ệ ệ ữ ộ ơ ớ ố ộ 
quay trên tr c, ta g i là đ c tính c  – đó là quan h  gi a hai đ i l ng c  h c.ụ ọ ặ ơ ệ ữ ạ ượ ơ ọ  
Đ c tính c  là t p h p các đi m (M,  ) trên h  tr c t a đ  tr c giao.ωặ ơ ậ ợ ể ệ ụ ọ ộ ự

75



Đ c tính c  c a ĐC   ặ ơ ủ )(Mf��  chia ra: đ c tính c  t  nhiên và đ cặ ơ ự ặ  
tính c  nhân t o:ơ ạ
a. Đ c tính c  t  nhiên:ặ ơ ự

Đó là quan h  ệ )(Mf��   c a ĐC khi các thông s  đi n: đi n áp, t nủ ố ệ ệ ầ  
s …là đ nh m c và m ch đi n c a ĐC không n i thêm đi n tr , đi n kháng…ố ị ứ ạ ệ ủ ố ệ ở ệ
b. Đ c tính c  nhân t o:ặ ơ ạ

Đó là quan h  ệ )(Mf��  c a ĐC khi các thông s  đi n không đúng đ nhủ ố ệ ị  
m c ho c khi m ch đi n ĐC có s  thay đ i m ch n i, n i thêm đi n tr , đi nứ ặ ạ ệ ự ổ ạ ố ố ệ ở ệ  
kháng…
c. Đ  c ng c a đ c tính c :ộ ứ ủ ặ ơ

Đ  so sánh các đ c tính c , th ng dùng khái ni m đ  c ng. Đ  c ng βể ặ ơ ườ ệ ộ ứ ộ ứ  
c a m t đ ng đ c tính c  là:ủ ộ ườ ặ ơ

�
�

�
�� M

3

2

1

M
ΔM

Δω2

Δω1

0

Hình 2­ 11: Đ  c ng c a đ c tính cộ ứ ủ ặ ơ
Đ  c ng   c a m t đ ng đ c tính c  đ c dùng đ  đánh giá đ c tínhβộ ứ ủ ộ ườ ặ ơ ượ ể ặ  

c  đó.ơ
­ Khi /   / nh , đ c tính c  là m m (1). /   /< 10β β‌‌ ỏ ặ ơ ề
­ Khi /   / l n, đ c tính c  là c ng (2). /   /= 10÷100β β‌‌ ớ ặ ơ ứ
­ Khi /   / = ∞, đ c tính c  là tuy t đ i c ng và n m ngang (3). β‌‌ ặ ơ ệ ố ứ ằ
Giá tr  đ  c ng nói lên kh  năng duy trì t c đ  quay khi mô men thayị ộ ứ ả ố ộ  

đ i.  Đ c tính có đ  c ng càng l n thì t c đ  càng ít b  thay đ i khi mô menổ ặ ộ ứ ớ ố ộ ị ổ  
thay đ i. ổ
2.1.2. Đ c tính c  c a máy s n xu t:ặ ơ ủ ả ấ
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Ph n chuy n đ ng c a  máy s n xu t  cũng có đ c tính c  t ng  ng.ầ ể ộ ủ ả ấ ặ ơ ươ ứ
Các c  c u SX tuy r t khác nhau nh ng đ c tính c  c a chúng ph n l nơ ấ ấ ư ặ ơ ủ ầ ớ  

đ c bi u di n t ng quát b i công th c rút ra t  th c t  sau:ượ ể ễ ổ ở ứ ừ ự ế

MMMM
k

đm
CCđđCC ���

�
���

�
���

�
�

)( 00           (2­ 4)

Trong đó:
MC  ­  mô men c n c a c  c u SX    t c đ    nào đó;ωả ủ ơ ấ ở ố ộ
MC0 ­  mô men c n c a c  c u SX    t c đ  ωả ủ ơ ấ ở ố ộ 0;

MCđm ­ Mô men c n c a c  c u SX    t c đ    = ω ωả ủ ơ ấ ở ố ộ đm

k      ­  s  mũ đ c tr ng cho ph  t i.     k = ( 0, ± 1,2).ố ặ ư ụ ả      
Đ c tính c  bi u th  m i quan h  gi a t c đ  quay và mô men quay:ặ ơ ể ị ố ệ ữ ố ộ
                               )(Mf��   ho c ặ )(Mfn �

121

3

14

Mcđm

ωcđm

Mco M

ω

Hình 2 ­12:   D ng đ c tính c  c a m t s  c  c u s n xu tạ ặ ơ ủ ộ ố ơ ấ ả ấ

+ Tr ng h p k = 0, ph ng trình (2­ 4 ) tr  thành:ườ ợ ươ ở
                  MC = MCđm = const
Và đ ng đ c tính c  là đ ng 1, mô men c n không ph  thu c t c đ .ườ ặ ơ ườ ả ụ ộ ố ộ  

Đó là đ ng đ c tính c  c a các c  c u nâng h  (c u tr c, thang máy), cườ ặ ơ ủ ơ ấ ạ ầ ụ ơ 
c u ăn dao máy c t g t kim lo i….ấ ắ ọ ạ
+ Tr ng h p k = 1, ph ng trình (2­ 4) tr  thành:ườ ợ ươ ở

77
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CCđđ
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MM
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0
���

Và đ ng đ c tính c  là đ ng 2, mô men c n t  l  b c nh t v i t cườ ặ ơ ườ ả ỷ ệ ậ ấ ớ ố  
đ . Đó là đ c tính c  c a máy phát đi n m t chi u thu n tr .ộ ặ ơ ủ ệ ộ ề ầ ở
+ Tr ng h p k = ­ 1, ph ng trình (2­ 4) tr  thành:ườ ợ ươ ở

                         
�

� đmCCđđ
CC

MM
MM

)( 0
0

���

Và đ ng đ c tính c  là đ ng 3, mô men t  l  ngh ch v i t c đ . Đó làườ ặ ơ ườ ỉ ệ ị ớ ố ộ  
đ c tính c  c a máy qu n dây, c  c u truy n đ ng chính máy c t kim lo i.ặ ơ ủ ấ ơ ấ ề ộ ắ ạ
+ Tr ng h p k = 2, ph ng trình (2­ 4) tr  thành:ườ ợ ươ ở
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Và đ c tính c  là đ ng 4, mô men c n t  l  b c hai v i t c đ . Đó làặ ơ ườ ả ỉ ệ ậ ớ ố ộ  
đ c tính c  c a các máy th y khí: b m, qu t…ặ ơ ủ ủ ơ ạ
2.1.3. Đi u ki n  n đ nh tĩnh c a h  TĐĐ:ề ệ ổ ị ủ ệ

Khi s  d ng m t ĐC đi n đ  truy n l c cho m t c  c u s n xu t thìử ụ ộ ệ ể ề ự ộ ơ ấ ả ấ  
m t trong các yêu c u là đ ng đ c tính c  c a ĐC càng g n đ c tính c  c aộ ầ ườ ặ ơ ủ ầ ặ ơ ủ  
c  c u s n xu t càng t t vì nh  v y ĐC s  đáp  ng t t đòi h i c a c  c uơ ấ ả ấ ố ư ậ ẽ ứ ố ỏ ủ ơ ấ  
s n xu t khi mô men c n thay đ i. Đi m làm vi c chính là giao đi m c a đ cả ấ ả ổ ể ệ ể ủ ặ  
tính c  c a đ ng c  và c a t i (máy s n xu t). Tuy nhiên trong đi u ki n làmơ ủ ộ ơ ủ ả ả ấ ề ệ  
vi c th c t  luôn t n t i nhi u lo n làm cho c  mô men c a đ ng c  và môệ ự ế ồ ạ ễ ạ ả ủ ộ ơ  
men c a ph  t i đ u có dao đ ng nh  nh t đ nh. Đi u ki n  n đ nh tĩnh làủ ụ ả ề ộ ỏ ấ ị ề ệ ổ ị  
kh  năng quay v  tr ng thái  n đ nh sau m t s  dao đ ng nh  khi có nhi uả ề ạ ổ ị ộ ố ộ ỏ ễ  
lo n. Mu n v y thì chi u bi n thiên c a mô men t ng ph i ng c v i chi uạ ố ậ ề ế ủ ổ ả ượ ớ ề  
bi n thiên c a t c đ  hay là:ế ủ ố ộ

00
( �

�
��

�
���

�
���

���
McMMcM

                            <  c hay   –  c <0β β β β

* Đ c tính c  c a ĐC KĐB ba pha:ặ ơ ủ
Ta có ph ng trình đ c tính c  c a ĐC KĐB 3 pha:ươ ặ ơ ủ

                                                                                  (2­ 4)

78

�
�
�

�

�
�
�

�
����

�
���

�
�

�
2

2'
2

11

'
2

2
1 /3

nm

f

X
s

R
R

sRU
M

�



Trong đó:
U1f ­ tr  s  hi u d ng c a đi n áp pha stato;ị ố ệ ụ ủ ệ
Xnm = X1+ X2’ đi n kháng ng n m ch;ệ ắ ạ
X1, X2’­   đi n kháng t n stato và đi n kháng t n rôto đã qui đ i vệ ả ệ ả ổ ề 

stato;
R1, R2’­ đi n tr  stato và đi n tr  rôto đã qui đ i v  stato;ệ ở ệ ở ổ ề
s – h  s  tr t c a ĐC, ệ ố ượ ủ
ω1 ­ t c đ  t  tr ng quay, ố ộ ừ ườ

  ­ t c đ  đ ng cω ố ộ ộ ơ
 Đ  th  đ c tính c  c a đ ng c  có d ng nh  hình vồ ị ặ ơ ủ ộ ơ ạ ư ẽ 

MthĐMthF

sthF

sthĐ

M

sω

0
ω1

 ω = 0
s = 1

Hình 2­13: Đ  th  đ c tính c  c a ĐC KĐB (  ch  đ  ĐC & MF).ồ ị ặ ơ ủ ở ế ộ
Có th  xác đ nh các đi m c c tr  c a đ ng cong này b ng cách gi i: ể ị ể ự ị ủ ườ ằ ả

                                                      0�
ds

dM

Ta đ c các tr  s  c a M và s t i các đi m c c tr  kí hi u là: Mượ ị ố ủ ạ ể ự ị ệ th và sth, 
c  th  là:ụ ể

                           22
1
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2

nm
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R
s

�
��                              (2­ 5)

                         � �22
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�
              (2­ 6)

Trong hai bi u th c trên d u +  ng v i tr ng thái ĐC;ể ứ ấ ứ ớ ạ
                                        d u ­  ng v i tr ng thái MF.ấ ứ ớ ạ
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Chúng ta ch  y u xét ĐC KĐB   ch  đ  ĐC v i đ  tr t trong kho ngủ ế ở ế ộ ớ ộ ượ ả  
0 ≤ s ≤ 1, đ c tính c   ng v i ch  đ  ĐC nh  hình d i đây:ặ ơ ứ ớ ế ộ ư ướ

ω s

ω1

s=1
0 M

0

Mth

sth

A
K

B
Mnm

Hình 2­14: Đ  th  đ c tính c  c a ĐC KĐB trong ch  đ  ĐC.ồ ị ặ ơ ủ ế ộ
Ta nh n th y, đ c tính c  là đ ng cong ph c t p (d ng yên ng a) vàậ ấ ặ ơ ườ ứ ạ ạ ự  

có hai đo n AK và KB, phân gi i b i đi m t i h n K.ạ ớ ở ể ớ ạ
Đo n AK đ c tính g n th ng và c ng, trên đo n này khi mô men tăngạ ặ ầ ẳ ứ ạ  

thì t c đ  ĐC gi m, do v y ĐC làm vi c trên đo n đ c tính này s   n đ nh.ố ộ ả ậ ệ ạ ặ ẽ ổ ị  
Th ng ch  cho ĐC KĐB làm vi c trên đo n đ c tính này.ườ ỉ ệ ạ ặ

Còn đo n KB là đo n đ c tính c  m m có đ  c ng d ng, đ ng cạ ạ ặ ơ ề ộ ứ ươ ộ ơ 
không th  làm vi c  n d nh trên đo n này.ể ệ ổ ị ạ
2.2. Các ph ng pháp đi u ch nh t c đ  đ ng c  đi n không đ ng b  ba ươ ề ỉ ố ộ ộ ơ ệ ồ ộ
pha rô to l ng sóc:ồ

Vi c đi u ch nh t c đ  có m t ý nghĩa r t quan tr ng v  m t v n hành.ệ ề ỉ ố ộ ộ ấ ọ ề ặ ậ  
Trong nhi u máy, quá trình gia công chi ti t c n ph i thay đ i t c đ  liên t c;ề ế ầ ả ổ ố ộ ụ  
đ m b o đ  chính xác c a quá trình công ngh ; làm tăng năng su t s n ph m. ả ả ộ ủ ệ ấ ả ẩ

Đi u ch nh t c đ  ph i đ m b o các yêu c u sau:ề ỉ ố ộ ả ả ả ầ
Ph m vi đi u ch nh r ng.ạ ề ỉ ộ

­ Đ m b o đ  b ng ph ng.ả ả ộ ằ ẳ
­ Đ m b o tính chính xác.ả ả
­ Thi t b  đ n gi n r  ti n d  thao tácế ị ơ ả ẻ ề ễ
T  ph ng trình đ c tính c  c a ĐC KĐB3 pha ừ ươ ặ ơ ủ (2­ 4), các ph ng phápươ  

đi u ch nh ch  y u có th  th c hi n:ề ỉ ủ ế ể ự ệ
* Trên Stato: thay đ i đi n áp đ a vào dây qu n stato, thay đ i s  đôiổ ệ ư ấ ổ ố  

c c c a dây qu n stato hay thay đ i t n s  ngu n đi n;ự ủ ấ ổ ầ ố ồ ệ
* Trên Rôto: thay đ i đi n tr  rôto ho c n i n i ti p trên m ch đi nổ ệ ở ặ ố ố ế ạ ệ  

rôto m t hay nhi u máy đi n ph  g i là n i c p.ộ ề ệ ụ ọ ố ấ
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Sau đây s  trình bày các ph ng pháp đi u ch nh t c đ  ĐC rô to l ngẽ ươ ề ỉ ố ộ ồ  
sóc:
2.2.1. Đi u ch nh t c đ  b ng cách thay đ i đi n áp:ề ỉ ố ộ ằ ổ ệ

Khi thay đ i đi n áp l i, ví d   gi m đi n áp xu ng x l n (x<1) đi nổ ệ ướ ụ ả ệ ố ầ ệ  
áp đ nh m c (Uị ứ 1 = x Uđm) thì  mô men s  gi m xu ng còn xẽ ả ố 2 l n: M = xầ 2 Mđm .

N u mô men t i không đ i thì t c đ  gi m xu ng, h  s  tr t tăng lên.ế ả ổ ố ộ ả ố ệ ố ượ  
H  s  tr t ch nh t i đa là s = sệ ố ượ ỉ ố đm .

Gi  thi t ả ế ax 2
dm
mM

M
= ,  dm 0,04s = , thì theo bi u th c Klox:ể ứ

max

2

m

m

M
ssM

s s

=
+

Tính đ c sượ m = 0,15 nghĩa là ph m vi đi u ch nh t i đa là 15%. ạ ề ỉ ố
Khi mô men t i b ng mô men đ nh m c thì đi n áp th p nh t là Uả ằ ị ứ ệ ấ ấ 1 = 

0,707 Uđm. N u mô men t i nh  h n t i đ nh m c thì đi n áp còn có th  gi mế ả ỏ ơ ả ị ứ ệ ể ả  
nh  h n n a.ỏ ơ ữ

Có th  dùng ph ng pháp đ i n i Y­ Δ ho c dùng đi n kháng n i ti pể ươ ổ ố ặ ệ ố ế  
v i dây qu n stato đ  gi m đi n áp. ớ ấ ể ả ệ

Cũng có th  thay đ i đi n áp b ng ba c p Tiristo đ u song song ng cể ổ ệ ằ ặ ấ ượ  
theo s  đ  (hình 2­15).  ng v i các góc m  ơ ồ Ứ ớ ở �  khác nhau c a các tiristo, đi nủ ệ  
áp trung bình đ t vào đ ng c  gi m nh  khác nhau. Ph ng pháp đi u ch nhặ ộ ơ ả ỏ ươ ề ỉ  
đi n áp xoay chi u này dùng thích h p khi mô men t i gi m theo t c đ , ví dệ ề ợ ả ả ố ộ ụ 
t i là qu t gió. Nó cũng cho phép m  máy đ ng c  d  dàng b ng cách đi uả ạ ở ộ ơ ễ ằ ề  
khi n góc m  ể ở � l n đ  h n ch  dòng đi n m  máy.ớ ể ạ ế ệ ở
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Hình 2­15. S  đ  đi u ch nh t c đ  b ng cách thay đ i đi n ápơ ồ ề ỉ ố ộ ằ ổ ệ
 và đ c tính c  khi đi u ch nh. ặ ơ ề ỉ

2.2.2. Đi u ch nh t c đ  b ng cách thay đ i s  đôi c c:ề ỉ ố ộ ằ ổ ố ự
Nói chung khi làm vi c bình th ng  đ ng c  không đ ng b  có h  s  ệ ườ ộ ơ ồ ộ ệ ố

tr t s nh  do đó:    n ượ ỏ �  n1 = 60f/p                                                                          
Khi t n s  không thay đ i, t c đ  t  l  ngh ch v i s  đôi c c; do đó thayầ ố ổ ố ộ ỉ ệ ị ớ ố ự  

đ i s  đôi c c c a dây qu n Stato nghĩa là ta đã thay đ i đ c t c đ  c a ổ ố ự ủ ấ ổ ượ ố ộ ủ
đ ng c . ộ ơ

Dây qu n stato có th  n i thành bao nhiêu s  đôi c c khác nhau thì có ấ ể ố ố ự
b y nhiêu c p t c đ , vì v y thay đ i t c đ  ch  có th  thay đ i t ng c p m tấ ấ ố ộ ậ ổ ố ộ ỉ ể ổ ừ ấ ộ  
không b ng ph ng.Th ng có hai c p t c đ  g i là đ ng c  hai t c đ . Cũng ằ ả ườ ấ ố ộ ọ ộ ơ ố ộ
có lo i ba b n t c đ . Có nhi u cách thay đ i s  đôi c c c a dây qu n stato.ạ ố ố ộ ề ổ ố ự ủ ấ

­ Đ i cách n i dây   đ  có s  đôi c c khác nhau. Dùng trong đ ng cổ ố ể ố ự ộ ơ 
đi n hai t c đ  theo t  l  2:1; ệ ố ộ ỉ ệ

­ Đ t hai dây qu n đ c l p có s  đôi c c khác nhau. Th ng đ  đ t t cặ ấ ộ ậ ố ự ườ ể ạ ố  
đ  theo t  l  4:3 hay 6:5;ộ ỉ ệ

­ Đ t hai dây qu n đ c l p có s  đôi c c khác nhau m i dây qu n l i cóặ ấ ộ ậ ố ự ỗ ấ ạ  
th  đ i n i đ  có s  đôi c c khác nhau. Dùng trong đ ng c  đi n ba b n t cể ổ ố ể ố ự ộ ơ ệ ố ố  
đ .ộ

* Đ ng c  rôto dây qu n s  đôi c c c a rôto b ng s  đôi c c c a Stato,ộ ơ ấ ố ự ủ ằ ố ự ủ  
do đó n u thay đ i pế ổ 1 thì ta ph i thay đ i pả ổ 2 nghĩa là ph i thay đ i c  cách đ uả ổ ả ấ  
dây rô to nh  v y không ti n l i. Do đó ph ng pháp này ít đ c dùng.ư ậ ệ ợ ươ ượ

* Xét đ ng c  không đ ng b  rôto l ng sóc:ộ ơ ồ ộ ồ
Dây qu n rôto trong đ ng c  không đ ng b  rôto l ng sóc có th  thíchấ ộ ơ ồ ộ ồ ể  

ng v i b t c  s  đôi c c nào c a dây qu n stato do đó thích h p cho đ ng cứ ớ ấ ứ ố ự ủ ấ ợ ộ ơ 
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đi n thay đ i s  đôi c c đ  đi u ch nh t c đ . S  đ  thay đ i s  đôi c c (hìnhệ ổ ố ự ể ề ỉ ố ộ ơ ồ ổ ố ự  
2­16).

So sánh hình 1­16.a và 2­16.b ta  th y b ng cách đ u thu n hay đ uấ ằ ấ ậ ấ  
ngh ch mà đ c b c c c khác nhau, nghĩa là s  đôi c c khác nhau theo t  lị ượ ướ ự ố ự ỷ ệ 
2 : 1. Hai dây qu n có th  đ u n i ti p hay song song theo yêu c u c a đi nấ ể ấ ố ế ầ ủ ệ  
áp và dòng đi n nh  (hình 1­16b ,c).ệ ư

a

A X

1A 1X 2A 2X

A X

1A 1X 2A 2X

A X

1A
1X 2A 2X

�

����

�

�

�

b

c

Hình 2­16.  S  đ  nguyên lý thay đ i s  đôi c cơ ồ ổ ố ự

Tùy theo cách đ u Y hay ấ �  và cách đ u dây qu n pha song song hay n iấ ấ ố  
ti p mà có đ ng c  hai t c đ  thành lo i có mô men không đ i và công su tế ộ ơ ố ộ ạ ổ ấ  
không đ i hình 2­17.  ổ
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A B C

I f

I f

I12

I f

I f

A B C

I12

P2( = 2P1) ( )P1

Hình 2­17. S  đ  đ u dây qu n khi đ i t c đ  theo t  l  2:1ơ ồ ấ ấ ổ ố ộ ỷ ệ
 và mô men không đ i(Y/YY)ổ

G i công su t đ ng c  đi n hai c p t c đ ,  ng v i đôi c c ít là Pọ ấ ộ ơ ệ ấ ố ộ ứ ớ ự 1 và s  c cố ự  
g p đôi   là Pấ 2 , theo hình 2­13 v i cách đ u Y/ YY, ta có:ớ ấ

1112 cosIU3P �� (W ­ kW)

11
2
11 cosI2U3P �� (W ­ kW)

Gi  thi t khi t c đ , hi u su t ả ế ố ộ ệ ấ �  và cos�   không đ i, ta có:ổ

2
P
P

2

1 � ( 2­ 7)

Nh  v y, khi thay đ i cách đ u t  Y ư ậ ổ ấ ừ  YY, công su t đã tăng 2 l n và n tăngấ ầ  
2 l n. V i quan h : Nh  v y, khi thay đ i cách đ u t  Y ầ ớ ệ ư ậ ổ ấ ừ  YY, công su t đãấ  
tăng hai l n và t c đ  tăng hai l n. V i quan h : ầ ố ộ ầ ớ ệ

P = �

. M 
Ta có:

2
M
M2

M
M

P
P

2

1

22

11

2

1 ��
�
��
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T  đó ta đ c: Mừ ượ 1 = M2, nghĩa là đ ng c  đ c ch  t o theo lo i mô menộ ơ ượ ế ạ ạ  
không đ i.ổ
* Tr ng h p đ u ườ ợ ấ � / YY (hình 2­18): 

A B C

I f

I f

I12

I f

I f

A B C

I12

( )P1( )P2 = P12

Hình 2­18. S  đ  đ u dây qu n khi đ i t c đ  theo t  l  2:1 ơ ồ ấ ấ ổ ố ộ ỷ ệ
và công su t không đ i(ấ ổ � / YY)

Ta có công su t c a ĐC là:ấ ủ

2 13 3 cosfP U I φη= (W ­ kW)

1 1 1 13 2 cosP U I φ η= (W ­ kW)

Ta có     115,1
3

2
P
P

2

1 ��� (2 ­ 8)

 Đ ng c  đi n hai c p đ  theo ki u này có công su t không thay đ i.ộ ơ ệ ấ ộ ể ấ ổ
* Đ c tính c  M = f ( n ) c a đ ng c  đi n hai c p t c đ  đ u theo Y / YY vàặ ơ ủ ộ ơ ệ ấ ố ộ ấ  
đ u ấ � / YY đ c bi u di n    (hình 2­ 19 a.b) .ượ ể ễ ở
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M M

0 0

n na b

Hình 2­ 19.  Đ c tính c  khi thay đ i s  đôi c cặ ơ ổ ố ự
a. B ng đ i n i Y/YY; b. B ng đ i n i ằ ổ ố ằ ổ ố � / YY 

2.2.3. Đi u ch nh t c đ  b ng cách thay đ i t n s :ề ỉ ố ộ ằ ổ ầ ố
Ta bi t t c đ  c a đ ng c  đi n không đ ng b  đ c tính theo công th c:   ế ố ộ ủ ộ ơ ệ ồ ộ ượ ứ

n = n1 ( 1 ­ s ) = 
p
f60 1 ( 1 ­ s )

Khi h  s  tr t thay đ i ít thì n t  l  thu n v i fệ ố ượ ổ ỉ ệ ậ ớ 1. Ph ng pháp thay đ iươ ổ  
t n s  đi u ch nh t c đ  là m t ph ng pháp đi u ch nh b ng ph ng, đ ng cầ ố ề ỉ ố ộ ộ ươ ề ỉ ằ ẳ ộ ơ 
có th  quay v i b t c  t c đ  nào. Mu n v y ph i s  d ng m t thi t b  đ cể ớ ấ ứ ố ộ ố ậ ả ử ụ ộ ế ị ặ  
bi t đó là máy bi n t n.ệ ế ầ

Khi thay đ i t n s  đ  đi u ch nh t c đ  ta ph i đ ng th i đi u ch nhổ ầ ố ể ề ỉ ố ộ ả ồ ờ ề ỉ  
c  đi n áp đ a vào đ ng c  đi n đ  đ m b o đi u ki n năng l c quá t iả ệ ư ộ ơ ệ ể ả ả ề ệ ự ả  
không đ i.ổ

Thay đ i t n s  đ  đi u ch nh t c đ , đ c tính c  nh  (hình 2­20). ổ ầ ố ể ề ỉ ố ộ ặ ơ ư

nđm fđm

fđm
>f

f fđm
<

M

n

Hình 2­20. Đ c tính c  khi đi u ch nh t n sặ ơ ề ỉ ầ ố
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

TT V t t  ­ Thi t b  ­ D ng cậ ư ế ị ụ ụ Đ n vơ ị S  l ngố ượ
1 ĐC KĐB 3 pha Y­YY ho c ∆­YYặ Chi cế M i nhóm m t ỗ ộ

chi cế
2 Máy bi n áp t  ng u 3 phaế ự ẫ Chi cế M i nhóm m t ỗ ộ

chi cế
3 B  d ng c  ngh  đi n, đ ng hộ ụ ụ ề ệ ồ ồ 

đo v n năng, đ ng h  đo t c đ ,ạ ồ ồ ố ộ  
ampe kìm...

B  ộ M i nhóm m t bỗ ộ ộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

ST
T

Tên các b c côngướ  
vi cệ

Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ  
công vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Đ c nhãn mác ghi trên ọ
v  đ ng c . Ki m tra ỏ ộ ơ ể
đ ng cộ ơ

­   Xác   đ nh   đúng   cácị  
thông s  c a đ ng c ;ố ủ ộ ơ
­ Xác đ nh đúng tên cácị  
đ u dây   h p c c ĐCầ ở ộ ự

­ Ch a hi u rõ ư ể
các thông s ,ố
­ Xác đ nh ị
không đúng các 
d u dây ĐCầ

2

Kh o   sát   đ u   đ ngả ấ ộ  
c     thay đ i   t c  đơ ổ ố ộ 
b ng cách đ i n i ằ ổ ố Y­
YY ho c ∆­YY;ặ
và đóng đi n ch y th  ệ ạ ử

­ Đo t c đ  ĐC trong haiố ộ  
tr ng h pườ ợ

­ Đ u dây ấ
không đúng, 
m t phaấ

2

Kh o   sát   đ u   đ ngả ấ ộ  
c     thay đ i   t c  đơ ổ ố ộ 
b ng cách dùng máyằ  
bi n   áp   t   ng u   vàế ự ẫ  
đóng đi n ch y thệ ạ ử

­ Đo t c đ  ĐC trong haiố ộ  
tr ng h p  ng v i haiườ ợ ứ ớ  
hai  giá   tr  đi n áp  (nhị ệ ỏ 
h n Uđm.ơ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ    
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M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

Trình bày đ c các ph ng pháp đi u ch nh t c đượ ươ ề ỉ ố ộ 
ĐC   KĐB   3   pha   và   ph m   vi   đi u   ch nh   c a   t ngạ ề ỉ ủ ừ  
ph ng pháp.ươ

4

K  năngỹ

­ Đ u n i thành th o ĐC ch y 2 c p t c đ  ấ ố ạ ạ ấ ố ộ b ngằ  
cách đ i n i ổ ố Y­YY ho c ∆­YY;ặ
­   Đ u n i thành th o ĐC ch y 2 c p t c đ  ấ ố ạ ạ ấ ố ộ b ngằ  
thay đ i đi n ápổ ệ

4

Thái độ ­ Nghiêm túc, c n th n, th c hi n t t v  sinh côngẩ ậ ự ệ ố ệ  
nghi p.ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ

1. Các các yêu c u khi đánh giá m t h  th ng đi u ch nh t c đ .ầ ộ ệ ố ề ỉ ố ộ
2. Các ph ng pháp đi u ch nh t c đ  ĐC KĐB 3 pha và ph m vi đi uươ ề ỉ ố ộ ạ ề  

ch nh c a t ng ph ng pháp.ỉ ủ ừ ươ
3. PH NG PHÁP XÁC Đ NH CÁC Đ U DÂY, B O D NG VÀ SƯƠ Ị Ầ Ả ƯỠ Ử 
D NG Đ NG C  KHÔNG Đ NG B  BA PHAỤ Ộ Ơ Ồ Ộ :
M c tiêu:ụ
­ Xác đ nh đúng các đ u dây ĐC KĐB 3pha b ng cách dùng ngu n xoay chi uị ầ ằ ồ ề  
và m t chi u;ộ ề
­ L p đ t, đ u dây và v n hành và b o d ng đ ng c  đúng qui trình;ắ ặ ấ ậ ả ưỡ ộ ơ
3.1. Ph ng pháp xác đ nh các đ u dây ươ ị ầ đ ng c  không đ ng b  3 pha:ộ ơ ồ ộ

Trong nhi u tr ng h p do m t d u các đ u dây c a đ ng c , tr c khiề ườ ợ ấ ấ ầ ủ ộ ơ ướ  
đ u dây cho đ ng c  làm vi c chúng ta ph i ti n hành xác đ nh cho đúng cácấ ộ ơ ệ ả ế ị  
đ u dây các pha. ầ

Đ u tiên ta ph i xác đ nh các đ u dây c a t ng pha riêng l  b ng đ ngầ ả ị ầ ủ ừ ẻ ằ ồ  
h  v n năng, Mê gôm k   ho c bóng đèn dây tóc. Sau đó xác đ nh đ u đ u vàồ ạ ế ặ ị ầ ầ  
đ u cu i c a t ng pha b ng ph ng pháp c m  ng đi n t . Có hai ph ngầ ố ủ ừ ằ ươ ả ứ ệ ừ ươ  
pháp xác đ nh đó là dùng ngu n m t chi u ho c dùng ngu n xoay chi u. ị ồ ộ ề ặ ồ ề
3.1.1. Ph ng pháp dùng ngu n 1 chi u:ươ ồ ề

Đ u hai đ u dây c a 1 pha vào ngu n m t chi u (kho ng 2 ấ ầ ủ ồ ộ ề ả �  4V) qua 
m t c u dao. Trong th i gian đóng ho c ng t c u dao   các cu n dây hai phaộ ầ ờ ặ ắ ầ ở ộ  
khác s  xu t hi n s c đi n đ ng c m  ng có chi u tùy thu c c c tính c a phaẽ ấ ệ ứ ệ ộ ả ứ ề ộ ự ủ  
đ u vào ngu n m t chi u. N u ta qui  c  đ u n i vào c c d ng c a ngu nấ ồ ộ ề ế ướ ầ ố ự ươ ủ ồ  
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m t chi u là đ u đ u, đ u n i v i c c âm là đ u cu i  thì khi ng t c u dao ộ ề ầ ầ ầ ố ớ ự ầ ố ắ ầ ở 
pha kia có đ u đ u n i vào c c d ng , đ u cu i n i vào c c âm c a mili vônầ ầ ố ự ươ ầ ố ố ự ủ  
k  m t chi u, xác đ nh b i đ  d ch chuy n c a kim đ ng h  đó.ế ộ ề ị ở ộ ị ể ủ ồ ồ

+
_

mV
_

+

2 ¸  4V

K

Hình 2­17. Ph ng pháp xác đ nh đ u đ u, đ u cu i dùng ngu n m t chi uươ ị ầ ầ ầ ố ồ ộ ề

3.1.2. Ph ng pháp dùng ngu n xoay chi u:ươ ồ ề
N i n i ti p pha th  nh t v i pha th  hai, ố ố ế ứ ấ ớ ứ hai đ u dây còn l i ầ ạ  đ t vào ngu nặ ồ  
xoay chi u đi n áp th p ề ệ ấ (20%Uđm). N i pha còn l i v i đ ng h  v n năng đố ạ ớ ồ ồ ạ ể 

 thang đo đi n áp (ho c bóng đèn 12V). Hình 2­18ở ệ ặ

(20%Uđm)

Hình 2­18. Ph ng pháp xác đ nh đ u đ u, đ u cu i dùng ngu n xoay chi uươ ị ầ ầ ầ ố ồ ề

Quan sát n u kim đ ng h  v n năng có ch  m t l ng đi n áp, ho cế ồ ồ ạ ỉ ộ ượ ệ ặ  
bóng  đèn sáng, tr ng h p này các cu n dây đã đ c đ u n i ti p khác c cườ ợ ộ ượ ấ ố ế ự  
tính t c là m t đ u đ u và m t đ u cu i A­ XB ­ Y.ứ ộ ầ ầ ộ ầ ố

N u kim đ ng h   v n năng không lên ho c ch  nhích lên ra kh i v  trí 0ế ồ ồ ạ ặ ỉ ỏ ị  
m t ít, ho c bóng  đèn không sáng, tr ng h p này các cu n dây đã đ c đ uộ ặ ườ ợ ộ ượ ấ  
n i ti p  cùng c c tính t c là cùng là đ u đ u ho c cùng là đ u cu i A _ XY _ố ế ự ứ ầ ầ ặ ầ ố  
B.
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Chú ý: Khi đ t đi n áp vào các đ u dây qu n ph i ti n hành nhanh ặ ệ ầ ấ ả ế
chóng, ch  đ  th i gian đ  quan sát kim đ ng h  mà thôi n u đ  lâu s   nh ỉ ủ ờ ể ồ ồ ế ể ẽ ả
h ng đ n dây qu n đ ng c .ưở ế ấ ộ ơ
3.2. B o d ng ả ưỡ đ ng c  không đ ng b  3 pha:ộ ơ ồ ộ

Mu n đ ng c  di n có tu i th  cao, ngoài vi c đ ng c  đ c ch  t oố ộ ơ ệ ổ ọ ệ ộ ơ ượ ế ạ  
v i ch t l ng cao còn yêu c u ng i v n hành ph i luôn luôn ki m tra và tônớ ấ ượ ầ ườ ậ ả ể  
tr ng ch  đ  b o qu n và b o d ng đ ng c . Cũng nh  máy móc thi t bọ ế ộ ả ả ả ưỡ ộ ơ ư ế ị 
khác, n u đ ng c  đ c s  d ng và b o qu n đúng ph ng pháp thì th i gianế ộ ơ ượ ử ụ ả ả ươ ờ  
s  d ng s  kéo dài, đ m b o cho quá trình s n xu t đ c liên t c. ử ụ ẽ ả ả ả ấ ượ ụ
3.2.1. B o d ng th ng xuyên:ả ưỡ ườ

Ng i th  đ ng máy ph i có nhi m v  th ng xuyên theo dõi ti ngườ ợ ứ ả ệ ụ ườ ế  
máy ch y, ki m tra nhi t đ  c a đ ng c , ki m tra công su t tiêu th  c a nóạ ể ệ ộ ủ ộ ơ ể ấ ụ ủ  
b ng ampe k . Ki m tra các đi m ti p xúc c a c u dao, c u chì ... lau chùiằ ế ể ể ế ủ ầ ầ  
s ch s  bên ngoài đ ng c .ạ ẽ ộ ơ
3.2.2. B o d ng đ nh k :ả ưỡ ị ỳ

Trong quá trình v n hành máy, tu  theo m c đ , công su t làm vi c màậ ỳ ứ ộ ấ ệ  
ng i ta  n đ nh chu k  b o d ng v i ườ ấ ị ỳ ả ưỡ ớ n i dung đ y đ , có ch t l ng cao.ộ ầ ủ ấ ượ
Quy trình b o d ng:ả ưỡ

TT Các b c th c hi nướ ự ệ Thi t b – V tế ị ậ  
tư

1 Tháo đ ng cộ ơ
­ Tháo n p b o v  , cánh qu t thông gióắ ả ệ ạ
­ Tháo n p sau đ ng c  (chú ý đánh d u) , n p mắ ộ ơ ấ ắ ỡ 
n u có.ế
­ Rút rôto ra kh i stato. Thao tác này chú ý nângỏ  
đ u 2 đ u tr c ĐC rút t  t  tránh đ  rôto c  sátề ầ ụ ừ ừ ể ọ  
vào đ u cu n dây gây x c men dây qu n .ầ ộ ướ ấ
­ Tháo n p tr c kh i rô toắ ướ ỏ

­ Clê tròng
­ Búa 
­ Đ c ụ
­ Tu c n  vítố ơ

2 V  sinh đ ng cệ ộ ơ
­ L n 1: Dùng khăn khô lau s ch b i , d uầ ạ ụ ầ
­ L n 2: Dùng khăn t m xăng  m lau n p, rô to kầ ẩ ẩ ắ ể 
c  các bin dây.  ả Các chi ti t máy ph i đ c r aế ả ượ ử  
s ch b ng xăng ho c d u h a và lau khô, s y khôạ ằ ặ ầ ỏ ấ  
sau khi r a. B  ph n dây qu n nên dùng h i khíử ộ ậ ấ ơ  

­ Gi  s chẻ ạ
­ Xăng
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nén đ  th i b i b n, tr ng h p b  dính d u mể ổ ụ ẩ ườ ợ ị ầ ỡ 
nhi u ph i r a thì dùng xăng không pha chì ho cề ả ử ặ  
d u nh  đ  r a sau s y khô ngay.      ầ ẹ ể ử ấ

3 Ki m tra ph n c  ể ầ ơ
* R a s ch vòng bi b ng xăng: Lau khôử ạ ằ
* Ki m tra: dùng tay xoay nh , l c ngang vòng biể ẹ ắ

­ Khi xoay th y ti ng kêu l o r o to, l c th yấ ế ạ ạ ắ ấ  
r  nhi u c n thay vòng bi khác. N u ph i thay biơ ề ầ ế ả  
th  dùng vam tháo ra kh i tr c và ch n vòng biỡ ỏ ụ ọ  
m i đúng ch ng lo i và l p vào tr c. Vi c tra mớ ủ ạ ắ ụ ệ ỡ 
vào   bi ph i chú ý đi u ki n làm vi c và t c đổ ả ề ệ ệ ố ộ 
quay c a máy đ  ch n lo i m  phù h p, có cácủ ể ọ ạ ỡ ợ  
lo i sau khi s  d ng c n bi t:ạ ử ụ ầ ế

+ M  t c đ  cao: có màu nâu s m ho c đen,ỡ ố ộ ẫ ặ  
m  g c Natri, b  m t m  nhám, ch u đ c nhi tỡ ố ề ặ ỡ ị ượ ệ  
đ  cao nh ng s  n c, d  b  phân hóa. Dùng thíchộ ư ợ ướ ễ ị  
h p cho các   bi v n hành v i t c đ  cao, mangơ ổ ậ ớ ố ộ  
t i l n, không b  ng m n c (dùng cho đ ng cả ớ ị ấ ướ ộ ơ 
có t c đ  t  1500 vòng/phút tr  lên).ố ộ ừ ở

+ M  t c đ  th p: là lo i m  g c Canxi, màuỡ ố ộ ấ ạ ỡ ố  
vàng không s  n c, dùng cho các   bi ch u t iợ ướ ổ ị ả  
nh , t c đ  th p (dùng cho máy có t c đ  t  1500ẹ ố ộ ấ ố ộ ừ  
vòng/phút tr  xu ng).ở ố

+ M  h n h p: Còn g i là m  g c h n h pỡ ỗ ợ ọ ỡ ố ỗ ợ  
Natri và Canxi, do hai lo i m  nêu trên pha chạ ỡ ế 
v i nhau h p thành, nó có màu vàng ho c nâu s mớ ợ ặ ẫ  
tùy theo t   l  pha tr n,  lo i m  này dùng thíchỷ ệ ộ ạ ỡ  
h p cho máy v n hành cao t c, ch u t i l n, có thợ ậ ố ị ả ớ ể 
ch ng th m n c   m c đ  nh t đ nh.ố ấ ướ ở ứ ộ ấ ị
­ N u ch a b  r   nhi u cho m  ch u nhi t (2/3 ế ư ị ơ ề ỡ ị ệ ổ 
bi)
Chú ý : ki m tra ngay t i   đ  trên n p ho c tr cể ạ ổ ỡ ắ ặ ụ  
ĐC, ch  khi ph i thay th  m i tháo vòng bi .ỉ ả ế ớ

- Trong m t s  tr ng h p do đã tháo l p nhi uộ ố ườ ợ ắ ề  
l n nên có th  mòn   đ  vòng bi,  ta c n x  lýầ ể ổ ỡ ầ ử  
b ng  cách  đ c   “  nhám “     đ ,  ho c   láng  m tằ ụ ổ ỡ ặ ặ  

­ Vam
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ngoài vòng bi b ng thi c.ằ ế
- V i máy ch y b c, khi ki m tra b c c n chú ý:ớ ạ ạ ể ạ ầ  

B c và tr c quay tr n, h u nh  không có đ  r ,ạ ụ ơ ầ ư ộ ơ  
b  m t ti p xúc b c và tr c nh n và có d u bôiề ặ ế ạ ụ ẵ ầ  
tr n, khi thay b c m i ph i rà b c b ng b t rà vàơ ạ ớ ả ạ ằ ộ  
d u, khi ép b c và g i đ  chú ý không đ  b  l chầ ạ ố ỡ ể ị ệ  
gãy bi n d ng ế ạ

4

Ki m tra ph n đi n ể ầ ệ
­  Cách  đi n,  dây  bu c  có  b  đ t,  n t  v ,  bongệ ộ ị ứ ứ ỡ  
không.
­ S n cách đi n có b  bi n m u.ơ ệ ị ế ầ
­ Mùi khét do cách đi n già do b  nóng nhi u.ệ ị ề
­ Ki m tra cách đi n ≤ 0.5 Mể ệ �    c n s n t m l iầ ơ ẩ ạ  
theo qui trình S n – T m – S y  ơ ẩ ấ

­ Mêgôm kế

5 L p đ ng c  ắ ộ ơ
­ Theo b c ng c l i (các chi ti t tháo sau ph iướ ượ ạ ế ả  
đ c l p tr c)ượ ắ ướ

6

Ki m tra­ ch y thể ạ ử
­ Ki m tra c  (dùng tay quay) ể ơ
­ Ki m tra t c đ  ể ố ộ
­ Ki m tra cách đi n ể ệ
­ Ki m tra dòng không t iể ả

­ Am pe kìm
­   Đ ng   h   đoồ ồ  
t c đ  ố ộ
­Megôm kế

3.3. S  d ng ử ụ đ ng c  không đ ng b  3 phaộ ơ ồ ộ
3.3.1. L p đ t: ắ ặ
­ L a ch n đ ng c :ự ọ ộ ơ

* Đ i v i ph  t i không có yêu c u đi u ch nh t c đ , mômen kh iố ớ ụ ả ầ ề ỉ ố ộ ở  
đ ng không l n, công su t d i 100kW thì nên ch n l ai đ ng c  khôngộ ớ ấ ướ ọ ọ ộ ơ  
đ ng b  3 pha rôto l ng sóc. Đ ng c  d  v n hành và gi m các thi t bồ ộ ồ ộ ơ ễ ậ ả ế ị 
đi n kèm theo so v i các lo i đ ng c  khác.ệ ớ ạ ộ ơ

* Khi ch n đ ng c  ph i ch n sao cho s  d ng đ c g n h t công su tọ ộ ơ ả ọ ử ụ ượ ầ ế ấ  
(Thông th ng ch n công su t đ ng c  b ng 1,3 l n so v i công su t t iườ ọ ấ ộ ơ ằ ầ ớ ấ ả  
đ t lên tr c đ ng c ) ặ ụ ộ ơ

* T c đ  c a đ ng c  ph i ch n sao cho phù h p v i t c đ  máy côngố ộ ủ ộ ơ ả ọ ợ ớ ố ộ  
tác.
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*   Đi n áp c a đ ng c  nên ch n đi n áp phù h p v i đi n áp l iệ ủ ộ ơ ọ ệ ợ ớ ệ ướ  
đi n.ệ

* Ch n các thi t b  b o v  kèm theo nh  t  đi n đóng c t phù h p côngọ ế ị ả ệ ư ủ ệ ắ ợ  
su t đ ng c , c p b o v  n , làm vi c có đ  tin c y cao. ấ ộ ơ ấ ả ệ ổ ệ ộ ậ

* Môi tr òng làm vi c  m, có nhi u b i nên ch n đ ng c  ki u kín c pư ệ ẩ ề ụ ọ ộ ơ ể ấ  
b o v  "IP55,, ả ệ

­ L p đ t đ ng c  đi n: ắ ặ ộ ơ ệ
     * Khi l p puly vào đ u tr c, ph i kê lót đ . ắ ầ ụ ả ỡ

 * Đ ng c  đ c l p đ t v i máy công tác trên m t n n ho c b  máy,ộ ơ ượ ắ ặ ớ ộ ề ặ ệ  
không b  lún, xê d ch. N i đ t đ ng c  ph i th t khô ráo, ít bui. B  đ ng cị ị ơ ặ ộ ơ ả ậ ệ ộ ơ 
ph i c ng v ng, đ ng c  ph i đ c c  đ nh t t đ  gi m dao đ ng khi làmả ứ ữ ộ ơ ả ượ ố ị ố ể ả ộ  
vi c.ệ

     * H  th ng sau khi l p đ t b o đ m đ ng tâm, khi quay tay không bệ ố ắ ặ ả ả ồ ị 
k t, v ng m c.ẹ ướ ắ

     * N i ti p đ a v  đ ng c  v i h  th ng ti p đ a ho c làm c c n i đ tố ế ị ỏ ộ ơ ớ ệ ố ế ị ặ ự ố ấ  
nhân t o.ạ

* Dây d n cáp n i h p c c, ch n ti t di n dây theo công su t đ ng cẫ ố ộ ự ọ ế ệ ấ ộ ơ 
tham kh o b ng d i đây: ả ả ướ

TT Công su t đ ng c  (kW)ấ ộ ơ Ti t di n dây S(mmế ệ 2)
1 T  0,37 đ n 1,5ừ ế 1,5
2 T  2,2 đ n 5,5ừ ế 4
3 T  7,5 đ n 15ừ ế 6
4 T  18,5 đ n 22ừ ế 10
5 T  30 đ n 40ừ ế 16

* Đ ng c  c n ph i l p đ t vào v  trí d  ki m tra, d  b o qu n. Đi uộ ơ ầ ả ắ ặ ị ễ ể ễ ả ả ề  
này r t quan tr ng đ i v i các lo i máy đi n có vành tr t, vì trong quá trìnhấ ọ ố ớ ạ ệ ượ  
v n hành ta ph i th ng xuyên xem xét và ki m tra vành tr t.ậ ả ườ ể ượ

* Khi truy n đ ng b ng đai truy n, ph i có bi n pháp che ch n tránhề ộ ằ ề ả ệ ắ  
nguy hi m cho ng i và thi t b  xung quanh. Dây đai ph i có đ  chùng c nể ườ ế ị ả ộ ầ  
thi t n u quá căng có th  gây cong tr c và sinh ph  t i ph . Puli c a đ ng cế ế ể ụ ụ ả ụ ủ ộ ơ 
và c a máy c n d n đ ng ph i n m trong m t ph ng c a dây đai n u trái l iủ ầ ẫ ộ ả ằ ặ ẳ ủ ế ạ  
dây mau h ng, sinh ph  t i ph ...ỏ ụ ả ụ

Khi n i tr c b ng kh p n i, ph i đ nh tâm, đ ng tâm gi a các tr c...ố ụ ằ ớ ố ả ị ồ ữ ụ
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3.3.2. Đ u dây:ấ
Khi đ u dây vào đ ng c  đi n c n n m v ng các s  li u ghi trên nhãnấ ộ ơ ệ ầ ắ ữ ố ệ  

máy, đó là các tham s  và các yêu c u k  thu t c a đ ng c  do nhà thi t kố ầ ỹ ậ ủ ộ ơ ế ế 
ch  t o qui đ nh mà khi làm vi c đ ng c  c n tho  mãn.ế ạ ị ệ ộ ơ ầ ả

Các ký hi u  đ u và  cu i  c a  cu n dây stato:  Đ ng c  KĐB 3 phaệ ầ ố ủ ộ ộ ơ  
th ng đ a ra 6 đ u dây. M i pha có hai đ u dây m t đ u đ u và m t đ uườ ư ầ ỗ ầ ộ ầ ầ ộ ầ  
cu i, qui  c nh  sau: ố ướ ư

Đ u đ uầ ầ Đ u cu iầ ố
A, B, C hay 1, 2, 3 X, Y, Z hay 4, 5, 6
U1, V1, W1 U2, V2, W2
C1, C2, C3 C4, C5, C6

  Cách b  trí các đ u dây trên h p c c và cách đ u dây: :ố ầ ộ ự ấ

a.

b. c.

BA C

Z X Y

A

X

B

Y

C

Z

BA C

Z X Y

BA C

Z X Y

Hình 2­ 19: a.Cách b  trí các đ u dây trên h p c c ;b. Cách đ u hình Yố ầ ộ ự ấ

c. Cách đ u hình ∆ấ
 Tu  theo s  li u trên nhãn đ ng c  mà áp d ng cách đ u thích h p.ỳ ố ệ ộ ơ ụ ấ ợ
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 Tr ng h p có 9 đ u ra thì đi u này có nghĩa là cu n dây m i pha g m có haiườ ợ ầ ề ộ ỗ ồ  
ph n. Đ u đ u và đ u cu i c a ph n th  nh t ghi ch  s  1, đ u đ u và đ uầ ầ ầ ầ ố ủ ầ ứ ấ ỉ ố ầ ầ ầ  
cu i c a ph n th  hai ghi ch  s  2. Ta có:ố ủ ầ ứ ỉ ố

Pha A A1, X1; A2, X2

Pha B B1, Y1; B2, Y2

Pha C C1, Z1; C2, Z2

 * Các đ u cu i X2, Y2, Z2 đ c n i v i nhau ngay   bên trong, còn l i 9 đ uầ ố ượ ố ớ ở ạ ầ  
ra là:   A1, X1, A2; B1, Y1, B2; C1, Z1, C2

B1

A2

C1

Z1X1 Y1

A1

B2 C2

B1

A2

C1

Z1X1 Y1

A1

B2 C2

a. b.

Hình 2­ 20. a. Cách đ u hình Y n i ti p; b. Cách đ u hình Y// (YY)ấ ố ế ấ

B1,

A2

C1

Z1X1 Y1

A1,

B2 C2

Z2 X2 ,Y2

B1,

A2

C1

Z1X1 Y1

A1,

B2 C2

Z2 X2 ,Y2

a. b.

Hình 3­ 83: a. Cách  đ u hình ∆ n i ti p; b. Cách đ u hình Y// (YY).ấ ố ế ấ
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 3.3.3. V n hành:ậ
Mu n kéo dài tu i th  c a đ ng c , ngoài vi c l p đ t đúng k  thu t,ố ổ ọ ủ ộ ơ ệ ắ ặ ỹ ậ  

chúng ta còn ph i v n hành t t đúng qui trình. Mu n làm đ c đi u đó ng iả ậ ố ố ượ ề ườ  
v n hành ph i n m v ng m t s  ki n th c v  c  s  k  thu t đi n, nguyên lýậ ả ắ ữ ộ ố ế ứ ề ơ ở ỹ ậ ệ  
làm vi c c a máy, v n d ng các ph ng pháp m  máy, n m v ng các thôngệ ủ ậ ụ ươ ở ắ ữ  
s  v  nhi t đ  phát nóng cho phép...ố ề ệ ộ

Các b c trong quá trình v n hành đ ng c :ướ ậ ộ ơ

TT Thao tác Yêu c uầ
1 Ki m   tra   tr c   khi   v nể ướ ậ  

hành:
­ Ki m tra ngu n đi n 3ể ồ ệ  
pha t  t  đi n đ n đ ngừ ủ ệ ế ộ  
cơ
­  Ki m  tra   thi t  b  đóngể ế ị  
c t, b o v  đ ng cắ ả ệ ộ ơ
­  Ki m  tra  h   th ng  cể ệ ố ơ 
(kh p   n i,   puly)   bulông,ớ ố  
b  máy)ệ
­  Đ ng  c   l p  đ t  đ mộ ơ ắ ặ ả  
b o đ ng tâm v i thi t bả ồ ớ ế ị 
kéo t iả

­ Có đ  3 pha ngu n vào ĐCủ ồ
 

­ Làm vi c đ m b o đ  tin c y.ệ ả ả ộ ậ

­ Đ c b t ch c ch n.ượ ắ ắ ắ

­ Rôto quay d  dàng không b  k t.ễ ị ẹ

2 Đ i v i đ ng c  sau m tố ớ ộ ơ ộ  
th i gian ngh  không làmờ ỉ  
vi c,   khi   đ a   vào   sệ ư ử 
d ng   ph i   ki m   tra   l iụ ả ể ạ  
đi n   tr   cách   đi n   c aệ ở ệ ủ  
cu n dây v i v , gi a cácộ ớ ỏ ữ  
cu n dây v i nhau. B ngộ ớ ằ  
megôm k  500V đ i v iế ố ớ  
đ ng   c   h   áp,   megômộ ơ ạ  
k  1000V, 2500V đ i v iế ố ớ  
đ ng c  cao áp.ộ ơ

Tr   s   đo   đ c   không   nh   h n   0,5ị ố ượ ỏ ơ  
Megôm   (MW).   N u   tr   s   nh   h nế ị ố ỏ ơ  
0,5MW thì đ ng c  c n ph i s y khô vàộ ơ ầ ả ấ  
ki m tra l i sau khi s y.ể ạ ấ

3 ­ Dùng tay quay nh  rotoẹ
­ Ki m tra Các bulông  cể ố  

­   ĐC quay tr n vài vòng sau khi buôngơ  
tay kh i roto;ỏ
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vít đã xi t ch t ch a,ế ặ ư
­   Quan sát h  th ng ti pệ ố ế  
đ tấ

 ­ ĐC đ c ch c ch nượ ắ ắ
­  H  th ng ti p đ t  đ m b o ti p xúcệ ố ế ấ ả ả ế  
t t. Đo đi n tr  n i gi a v  máy v i hố ệ ở ố ữ ỏ ớ ệ 
th ng ti p đ t Rtđ< 0,5Ωố ế ấ

4 Đóng đi n  cho  ĐC ch yệ ạ  
không t i:ả
­ Đo dòng đi n không t iệ ả  
trong các pha b ng ampeằ  
kìm,
­ Quan sát chi u quay c aề ủ  
đ ng cộ ơ

­ Dòng trong các pha cân b ng đúng tr  sằ ị ố

­ Chi u quay c a ĐC đúng yêu c uề ủ ầ

5 Cho đ ng c  ch y có t i:ộ ơ ạ ả  
Sau khi ch y không t i t tạ ả ố  
m i cho đ ng c  ch y cóớ ộ ơ ạ  
t iả
­ Đo dòng đi n   t i b ngệ ả ằ  
ampe kìm
­ Ki m tra nhi t đ  phátể ệ ộ  
nóng c a ĐC b ng tay,ủ ằ
­   Đo   đi n   áp   l i   đi nệ ướ ệ  

c p   cho   đ ng   c   khiấ ộ ơ  
kéo t i ả

­ Ki m tra nhi t đ  phátể ệ ộ  
nóng c a ĐCủ

   

­ Khi đ ng c  làm vi c tr  s  dòng đi nộ ơ ệ ị ố ệ  
không   đ c   v t   quá   dòng   đi n   đ nhượ ượ ệ ị  
m c ghi trên nhãn, cân b ng 3 phaứ ằ
­ Cho phép sai s  ±5% so v i đi n áp ghiố ớ ệ  
trên   nhãn.   Khi   đi n   áp   l i   th p   h nệ ướ ấ ơ  
ph m vi cho phép, yêu c u ph i gi m t iạ ầ ả ả ả  
đ  dòng đi n không v t dòng đ nh m c.ể ệ ượ ị ứ  
­ Tay có th  đ  trên v  ĐC kho ng 10ể ể ỏ ả  
giây, n u nóng quá ph i b  tay ra ngay làế ả ỏ  
không   đ t   yêu   c u,   c n   ki m   tra   s aạ ầ ầ ể ử  
ch a m i v n hành ti p. ữ ớ ậ ế
­ Đ ng c  ch y b  phát nóng nhanh, quáộ ơ ạ ị  
nhi t đ  cho phép c n ph i ki m tra l iệ ộ ầ ả ể ạ  
t i có l n không, đi n áp c p cho đ ngả ớ ệ ấ ộ  
c  quá th p hay quá cao ho c b  m t 1ơ ấ ặ ị ấ  
pha nào đó c p cho đ ng c .ấ ộ ơ
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6 Ki m   tra   trong   quá   trìnhể  
v n hành.ậ

­ Dòng đi n  n đ nh I = Iđm, Uđmệ ổ ị
­ Đ c bi t chú ý đ n thông s  nhi t đặ ệ ế ố ệ ộ 
c a đ ng c , c a môi tr ng xung quanhủ ộ ơ ủ ườ  
và đi u ki n làm mát đ ng c .ề ệ ộ ơ
­  Đ ng   c   ch y   b   rung,   có   ti ng   kêuộ ơ ạ ị ế  
ph i ki m tra l i  đ  đ ng tâm l p đ tả ể ạ ộ ồ ắ ặ  
gi a đ ng c  và máy công tácữ ộ ơ
­ Theo dõi nhi t đ  c a   bi không l nệ ộ ủ ổ ớ  

h n 90ơ 0C. 

7 Ghi   chép   các   di n   bi nễ ế  
trong  quá   trình  v n  hànhậ  
vào s  vân hànhổ

­ Ghi rõ tình tr ng c a máyạ ủ
­ Nh ng đi u c n chú ý   ca sauữ ề ầ ở

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

T
T

V t t  – Thi t b ­ D ng cậ ư ế ị ụ ụ Thông số  
k  thu tỹ ậ

Đ nơ  
vị 

S  l ngố ượ

1 ĐC KĐB 3 pha m t d u c c tínhấ ấ ự Y/Δ 
­380/220V
0,6 kW

cái 03

2 Đ ng h  M ồ ồ � , đ ng h  v n năngồ ồ ạ cái  Cái/nhóm 
3 Kìm đi n, kìm tu t dây, tu c n  ệ ố ố ơ

vít, kìm k p đ u c t…ẹ ầ ố
Bộ B /nhómộ

4 Ngu n xoay chi uồ ề
Ngu n 1 chiồ ều 

12V
2­ 4V

B /nhómộ

5 C u đ u dâyầ ấ 5A – 4 m tắ cái 03
2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

ST
T

Tên các b c côngướ  
vi cệ

Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ  
công vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1
Đ c nhãn mác ghi trên ọ
v  đ ng c . Ki m tra ỏ ộ ơ ể
đ ng cộ ơ

­   Xác   đ nh   đúng   cácị  
thông s  c a đ ng c ;ố ủ ộ ơ

­ Ch a hi u rõ ư ể
các thông s ,ố

1 Xác đ nh các đ u dâyị ầ  
đ ng c  b ng ngu nộ ơ ằ ồ  

­ Xác đ nh đúng hai đ uị ầ  
dây c a t ng pha;ủ ừ

­ Xác đ nh ị
không đúng, 
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AC và DC ­ Xác đ nh đúng c c tínhị ự  
các pha

2
Đ u n iấ ố  và v n hànhậ  
đ ng c  ộ ơ

­ Đ u dây đ ng c  đúng;ấ ộ ơ
­ V n hành ĐC đúng quiậ  
trình

­ V n hành ĐC ậ
không đúng qui 
trình, 

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

* Quá trình luy n t p:ệ ậ
­ Sinh viên th c hi n bài t p và ghi chép vào phi u luy n t p (M u 3)  ự ệ ậ ế ệ ậ ẫ
­ Giáo viên quan sát u n n n tr c ti p và ghi vào phi u theo dõi (M u 4)ố ắ ự ế ế ẫ

M u 3. PHI U LUY N T P S  …ẫ Ế Ệ Ậ Ố  
      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

    ­  N i dung luy n t p:ộ ệ ậ    Xác đ nh các đ u dây, đ u n i và v n hành  ĐCị ầ ấ ố ậ  

KĐB 3 pha.

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

­  N i dung th c hi n và đ nh m c th i gian:……………………………..ộ ự ệ ị ứ ờ

   Nhóm tr ngưở

M u 4. NH N XÉT QUÁ TRÌNH LUY N T Pẫ Ậ Ệ Ậ

­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..
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3. ………………………….. 

      ­  N i dung luy n t p:ộ ệ ậ    Xác đ nh các đ u dây, đ u n i và v n hành  ĐCị ầ ấ ố ậ  

KĐB 3 pha.

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

TT Th i gianờ  

Luy n t p c a t ng SVệ ậ ủ ừ  
(ho c nhóm SV)ặ Nh n xét, đánh giá c aậ ủ  

giáo viênTh cự  
hi n ệ

Thao tác

B c 1ướ

…..

........

    T  tr ng chuyên môn ổ ưở                   Giáo viên h ng d nướ ẫ

* K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c:ế ả ả ẩ ả ạ ượ
+ Xác đ nh chính xác các c c tính c a đ ng c ;ị ự ủ ộ ơ
+ Đ u n i đ ng c  đúng cách đ m b o yêu c u k  thu t;ấ ố ộ ơ ả ả ầ ỹ ậ
+ V n hành đ ng c  đúng qui trình.ậ ộ ơ

* Sau khi k t thúc bài h c giáo viên c n đánh giá k t qu  rèn luy n c a h cế ọ ầ ế ả ệ ủ ọ  
viên trên c  ba m t: Ki n th c, k  năng và thái đ  theo thang đi m m i nhả ặ ế ứ ỹ ộ ể ườ ư 
sau:
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

M c tiêuụ N i dungộ Đi m chu nể ẩ
Ki n th cế ứ ­  Gi i thích đ c các thông s  k  thu tả ượ ố ỹ ậ  

ghi trên nhãn đ ng c .ộ ơ
1,5

­ L a ch n đ c đ ng c  phù h p v iự ọ ượ ộ ơ ợ ớ  
yêu c u c a t iầ ủ ả

1,5

K  năngỹ
 ­ Th c hi n xác đ nh đ c c c tính c aự ệ ị ượ ự ủ  
đ ng c  b ng ngu n xoay chi u,  m tộ ơ ằ ồ ề ộ  
chi u ề

2
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 ­ Đ u n i đ ng c  vào l i đi n đúngấ ố ộ ơ ướ ệ  
yêu c u k  thu tầ ỹ ậ

2

­ V n hành đ c đ ng c  đúng qui trìnhậ ượ ộ ơ 2
Thái độ ­  Rèn   luy n   tính  c n   th n  c a  ng iệ ẩ ậ ủ ườ  

th ; g n gàng ngăn n p.ợ ọ ắ
0,5

­ Đ m b o an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị 0,5
* Ghi nh :ớ

1. Các ph ng pháp xác đ nh c c tính c a ĐC KĐB 3 pha?ươ ị ự ủ
2. Qui trình b o d ng ĐC KĐB 3 pha?ả ưỡ
3. Qui trình đ u n i và v n hành ĐC KĐB 3 pha?ấ ố ậ
4. Đ ng c  KĐB trên nhãn ghi:P = 4,5kW; Y/ ∆ ­ 380/220V; cosộ ơ �  = 0,76; 

�  = 0,9; 1450vg/ph. Gi i thích các thông s  và cho bi t cách đ u dây đ ng cả ố ế ấ ộ ơ 
khi s  d ng   l i đi n có Ud = 220V.ử ụ ở ướ ệ
4. NH NG H  H NG TH NG G P C A Đ NG C  KHÔNG Đ NGỮ Ư Ỏ ƯỜ Ặ Ủ Ộ Ơ Ồ  
B  BA PHA ­ NGUYÊN NHÂN, BI N PHÁP KH C PH C:Ộ Ệ Ắ Ụ
M c tiêu:ụ
­ Phân tích đ c nguyên nhân, cách x  lý kh c ph c m t s  hi n t ng hượ ử ắ ụ ộ ố ệ ượ ư 
h ng th ng g p;ỏ ườ ặ
­ S a ch a đ c m t s  h  h ng th ng g p đúng cách, đ m b o an toàn choử ữ ượ ộ ố ư ỏ ườ ặ ả ả  
ng i và thi t b .ườ ế ị
4.1. Th ng kê m t s  h  h ng th ng g p, nguyên nhân, bi n pháp kh cố ộ ố ư ỏ ườ ặ ệ ắ  
ph c:ụ

Trong quá trình v n hành, đ ng c  đi n có th  có r t nhi u s  c  có thậ ộ ơ ệ ể ấ ề ự ố ể 
x y ra. V n đ  đ t ra là chúng ta ph i căn c  vào nh ng hi n t ng x y ra đả ấ ề ặ ả ứ ữ ệ ượ ả ể 
t  đó phân tích đ c nh ng nguyên nhân gây ra s  c  và đ  ra cách x  lý kh cừ ượ ữ ự ố ề ử ắ  
ph c. D i đây xin gi i thi u m t s  hi n t ng h  h ng  th ng g p.ụ ướ ớ ệ ộ ố ệ ượ ư ỏ ườ ặ

T
T

Hư  
h ngỏ

Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách x  lý kh c ph cử ắ ụ

1 Đ ngộ  
cơ 
không 
kh iở  
đ ngộ  
đ cượ  

­Đ ng   cộ ơ 
không   quay   và 
không   th yấ  
bi u   hi n   cóể ệ  
mô   men   kh iở  
đ ngộ

­ Đ t 1 trong 3ứ  
pha   vào   đ ngộ  
c ;ơ
­ Đ t 1 trong 3ứ  
cuôn dây stato 
đ ng   c   khiộ ơ  

­ Dùng Ampe kìm ki m traể  
các pha ngu n vào;ồ
­ Ki m tra các đ u n i, ti pể ầ ố ế  
xúc, c u chì, c u dao, áp tôầ ầ  
mát, kh i đ ng t , các đ uở ộ ừ ầ  
c t... xem có ch  nào b  n iố ỗ ị ớ  
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khi 
không 
t iả

đ u Y ho c 2ấ ặ  
pha khi đ u Δ;ấ

l ng,   không   ti p   xúc,   đ tỏ ế ứ  
m ch.ạ
­   Tháo   ĐC   kh i   l i   vàỏ ướ  
dùng mê gôm k  ki m tra ế ể ở 
h p c c. N u tr  s  l n là bộ ự ế ị ố ớ ị 
đ t m ch cu n dây stato,ứ ạ ộ
­   Khi   đóng   m ch   có   ti ngạ ế  
kêu   đi n   t   nh ng   ĐCệ ừ ư  
không   ch y.   L y   tay   quayạ ấ  
nh  rô to theo chi u nào thìẹ ề  
ĐC   quay   theo   chi u   đó   làề  
ĐC b  đ t 1 pha khi đ u Y,ị ứ ấ  
hai pha còn l i là t  tr ngạ ừ ườ  
đ p   m ch   nên   quay   theoậ ạ  
chi u l c tác đ ng ban đ u.ề ự ộ ầ

2 ĐC 
quay 
khi 
không 
t iả  
nh ngư  
khi   có 
t i   thìả  
d ngừ  
l iạ

­ Đóng đi n vàoệ  
ĐC,   ĐC   không 
kh i đ ng đ cở ộ ượ  
khi có t i;ả
­ Đ ng c  ch yộ ơ ạ  
đ c khi khôngượ  
t i   nh ng   khiả ư  
cho   vào   t i   thìả  
t c đ  gi m rõố ộ ả  
r t   ho c   d ngệ ặ ừ  
h n.  ẳ

­  Đa   s   là  doố  
nguyên   nhân 
c  khí: B  ch tơ ị ẹ  
hãm     bở ộ 
ph n   truy nậ ề  
đ ng   c   khí,ộ ơ  
ph  t i c  khíụ ả ơ  
quá l n, ĐC bớ ị 
sát   c t   doố  
h ng   vòng   bi,ỏ  
cong tr c...ụ
­ V  đi n: Doề ệ  
đi n   áp   l iệ ướ  
b   gi m   th p,ị ả ấ  
đ u   dây   choấ  
Đc nh m t  Δầ ừ  
sang  Y,  đ t  1ứ  
trong 2 pha khi 
đ u   Δ,   ch pấ ậ  
m ch   m t   sạ ộ ố 
vòng dây trong 

­ N u dùng Ampe kìm ki mế ể  
tra   mà   dòng  đi n   3   pha   làệ  
nh  nhau thì nguyên nhân làư  
do c  khí.ơ
­ Ki m tra ph  t i bên ngoàiể ụ ả  
nh  dây curoa có b  căng quáư ị  
không, bánh răng h p s  cóộ ố  
b   chèn   k t   không,   nêuị ẹ  
không   có   h   h ng   gì   thìư ỏ  
ki m tra bên trong nh  vòngể ư  
bi,  khe  h  gi a  stato  và   rôở ữ  
to...
­ Ki m tra ph n đi n: Ki mể ầ ệ ể  
tra xem đi n áp l i có đệ ướ ủ 
không
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m t   b i   dâyộ ố  
pha stato.

3 ĐC 
quay 
đ cượ  
nh ngư  
t c  đố ộ 
bị 
gi mả  
không 
đ t   trạ ị 
số 
đ nhị  
m cứ

­  ĐC   quay   khi 
không   t i   vàả  
t c đ  đ t đ nhố ộ ạ ị  
m c, nh ng khiứ ư  
có   t i   t c   đả ố ộ 
quay b  gi m rõị ả  
r t.   ĐC rô toệ Ở  
l ng sóc t c đồ ố ộ 
ch  đ t 1/7 đ nhỉ ạ ị  
m c.    ĐC rôứ Ở  
to   dây   qu nấ  
th ng   t c   đườ ố ộ 
ch  còn kho ngỉ ả  
½ đ nh m cị ứ

­   Do   đi n   ápệ  
l i   b   gi mướ ị ả  
th p,`ấ
­   Ng n   m chắ ạ  
m t   vài   thanhộ  
d n   roto   l ngẫ ồ  
sóc   ho c   đ tặ ứ  
m ch rôto dâyạ  
qu nấ
­  Tăng  cao   trị 
s   đi n   trố ệ ở 
cu n rô to do:ộ  
nh   m i   hàn,ả ố  
đúc   x u,   cóấ  
v t n t tronbgế ứ  
các thanh d n;ẫ  
h  h ng  vànhư ỏ  
tr t,   ch iượ ổ  
than,
­   Ch n   b cọ ướ  
ng n saiắ

­ Ki m tra đi n áp l i cungể ệ ướ  
c p,ấ
­ Ki m tra dòng ng n m chể ắ ạ  
rô to , n u th p h n m c quiế ấ ơ ứ  
đ nh thì ch ng t   là có đ tị ứ ỏ ứ  
m ch rôto và ki m tra t ngạ ể ừ  
rãnh nhôm b ng rô nha, xemằ  
xét   vành   tr t,   ch i   than,ượ ổ  
bi n tr  m  máy...ế ở ở
­   Xem   l i   b c   qu n   khiạ ướ ấ  
qu n  l i  xem có  thích   ngấ ạ ứ  
không. 

4 Đ ngộ  
c   bơ ị 
nóng 
quá   trị 
s  choố  
phép

­   Quá   nóng 
đ ng   đ u   cồ ề ả 
cu n dây và lõiộ  
thép stato ho cặ  
quá   nóng   c cụ  
b    cu n dâyộ ở ộ  
lõi thép stato

­   Dòng   đi nệ  
tăng cao đ ngồ  
đ u   ho cề ặ  
không   đ uề  
trong c  3 phaả  
do:   Đ t   1ứ  
trong   ba   dây 
d n   c pẫ ấ  
ngu n   choồ  
ĐC, đ t 1 phaứ  
bên   trong  ĐC, 
đi n   áp   l iệ ướ  
cao   quá   m c,ứ  

­  Dùng   vôn k ,  ampe kìmế  
xác đ nh đi n áp c p vào vàị ệ ấ  
c ng   đ   dòng   đi n   trongườ ộ ệ  
các pha. T  đó ki m tra cácừ ể  
đ u n i,   ti p xúc,  c u chì,ầ ố ế ầ  
c u   dao,   áp   tô   mát,   kh iầ ở  
đ ng   t ...   đ   tìm   và   s aộ ừ ể ử  
ch a pha đ tữ ứ
­ Ki m tra ch m ch p vòngể ạ ậ  
dây 
­ Ki m tra h  th ng làm mátể ệ ố
­ Gi m t i,  tăng c ng bôiả ả ườ  
tr n truy n đ ng bánh răng,ơ ề ộ  
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đi n   áp   l iệ ướ  
th p   d iấ ướ  
đ nh   m c   khiị ứ  
ĐC   đang   làm 
vi c   đ y   t i,ệ ầ ả  
quá   t i,   ch pả ậ  
m ch   vòngạ  
dây trong cu nộ  
dây   stato,   khe 
h   không   khíở  
gi a   rô   to   vàữ  
stato   l n   quáớ  
tr  s  qui đ nh,ị ố ị  
h   h ng   cáchư ỏ  
đi n     các   láệ ở  
tôn   c a   lõiủ  
thép   stato,   hệ 
th ng   thôngố  
gió   làm   mát 
kém...

hi u ch nh cu roaệ ỉ

5 Đ ngộ  
c   cóơ  
ti ngế  
kêu 
không 
bình 
th nườ
g

Đ ng   c   đangộ ơ  
làm   vi c   cóệ  
ti ng   kêu   khácế  
th ng   nhườ ư 
ti ng   rú,   tiêngế  
huýt   gió,   ti ngế  
c  sát c  khí...ọ ơ

­ Nguyên nhân 
v  đi n t :Lõiề ệ ừ  
thép   l ng   quáỏ  
ho c các lá tônặ  
mi ng  răng bệ ị 
tòe   đ u,   kheầ  
h   không   khíở  
gi a   rô   to   vàữ  
stato   không 
đ uề
­ Nguyên nhân 
v   c :  ĐC   bề ơ ị 
ch n   đ ngấ ộ  
quá,   h   h ngư ỏ  
các   đ , ghépổ ỡ  
lõi không ch t,ặ  

­   Ki m   tra   bu   lông  đai   cể ố  
xem   lõi   thép   có   đ c   épượ  
ch t không; ki m tra ĐC cóặ ể  
b   ch n   đ ng   quá   m cị ấ ộ ứ  
không xi t ch t các bu lôngế ặ  
chân  đ  ĐC  ,   các  m i   l pế ố ắ  
ghép.
­   N u   dòng   đi n   3   phaế ệ  
không   v t   quá   đ nh   m cượ ị ứ  
thì   ph i   ki m   tra   lõi   thépả ể  
xem đã đ c  ép ch t  ch aượ ặ ư  
ho c do h  h ng   lăn ho cặ ư ỏ ổ ặ  

 lăn b  khô mổ ị ỡ
­   N u   ti ng   kêu   âm   caoế ế  
d ng huýt gió có  th   là doạ ể  
đ ng thông gió không bìnhườ  
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nêm   rãnh   bị 
h ng   cáchỏ  
đi n   nhô   lênệ  
kh i   mi ngỏ ệ  
rãnh...

th ng: l  gió b  t cườ ỗ ị ắ

6 ĐC   bị 
hư 
h ngỏ  
cách 
đi nệ

ĐC   đang   làm 
vi c   có   mùiệ  
khét, có khi b cố  
khói   và   kèm 
theo ĐC b  quáị  
nóng   d   d i.ữ ộ  
Đó là cách đi nệ  
cu n dây b  hộ ị ư 
h ng   gây   nênỏ  
ch p m ch b iậ ạ ố  
dây   v i   vớ ỏ 
ho c   gi a   cácặ ữ  
b i dây pha v iố ớ  
nhau   ho cặ  
ch m ch p vngạ ậ ̣  
dây   trong   m tộ  
b i dâyố

­ Cách đi n bệ ị 
m  tẩ ướ

­  Cuôn  dây bị 
b i   b n   ho cụ ẩ ặ  
d u   m   b iầ ỡ ụ  
kim   lo i   dínhạ  
vào
­ Va ch m cạ ơ 
khí   làm   h ngỏ  
cách đi nệ
­   ĐC   quá   t iả  
l n lâu dài làmớ  
cách   đi n   bệ ị 
giòn   và   hút 
n cướ
­ Già hóa cách 
đi nệ

­   Ki m   tra   cách   đi n   b ngể ệ ằ  
Mê   gôm   kế.  Khi   dùng   Mê 
gôm k  c n căn c  vào đi nế ầ ứ ệ  
áp đ nh m c c a ĐC:ị ứ ủ
­ N u ĐC đi n  có  đi n  ápế ệ ệ  
đ n 500V dùng Mê gôm kế ế 
500V,
­ N u ĐC đi n có đi n ápế ệ ệ  

cao   (t i   6000V)   dùng   Mêớ  
gôm k  1000 ÷2500Vế
Đo cách đi n gi a  pha v iệ ữ ớ  
v  và gi a pha v i pha n uỏ ữ ớ ế  
Rcđ< 0,4M  thì có th  k tΩ ể ế  
lu n cách đi n cu n dây bậ ệ ộ ị 

m   t   c n   ph i   s y   l iẩ ướ ầ ả ấ ạ  
cu n dây.ộ
­  ĐC   b   b i   b n   ki m   traị ụ ẩ ể  
b ng  m t  và  dùng  khí  nénằ ắ  
đ   th i   h t   b i   b n.   Khiể ổ ế ụ ẩ  
c n   thi t  ph i   tháo   roto   raầ ế ả  
kh i stato đ  làm s ch ĐC,ỏ ể ạ  
lúc này n u th y cách đi nế ấ ệ  
c a ĐC b  h ng do va ch mủ ị ỏ ạ  
c  h c thì có th  x  lý b ngơ ọ ể ử ằ  
cách   quét   s n   cách   đi nơ ệ  
ho c s n t m l i cu n dâyặ ơ ẩ ạ ộ
­ Xác đ nh ch m ch p vòngị ạ ậ  
dây.   Sau   khi   đã   xác   đ nhị  
không   có   ch m   ch p   gi aạ ậ ữ  
pha v i v  và gi a pha v iớ ỏ ữ ớ  
pha mà ĐC v n b  nóng c cẫ ị ụ  
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b , ta đo dòng 3 pha m t cânộ ấ  
băng ngay c  khi không t iả ả  
và đo đi n tr  t ng pha th yệ ở ừ ấ  
chênh l ch, ta có th  s  bệ ể ơ ộ 
xác   đ nh   là   b   ch m   c pị ị ạ ậ  
vòng dây. Ta ti n hành tháoế  
rút   rô   to   ra   kh i   stato   vàỏ  
ki m   tra   ch m   ch p   b ngể ạ ậ ằ  
Rô nha. Tr c khi ki m traướ ể  
c n tháo r i đ u dây   h pầ ờ ầ ở ộ  
c c. Lá thép th  đ t gi a Rôự ử ặ ữ  
nha và m t s  rãnh mà b  hútộ ố ị  
ch t vào rãnh nào ch ng tặ ứ ỏ 
t i rãnh đó có ch m ch p.ạ ạ ậ

4.2. Qui trình S a ch a m t s  h  h ng c a ử ữ ộ ố ư ỏ ủ đ ng c  đi nộ ơ ệ : 
B c1: Quan sát hi n t ngướ ệ ượ

Đ ng c  có th  x y ra h  h ng khi đang v n hành ho c ngay t  khi v aộ ơ ể ả ư ỏ ậ ặ ừ ừ  
kh i đ ng. C n quan sát k  hi n t ng đ  xác đ nh đúng nguyên nhân và t  ở ộ ầ ỹ ệ ượ ể ị ừ
đó có bi n pháp x  lý kh c ph c chính xác.   b c này chúng ta có th  v n ệ ử ắ ụ Ở ướ ể ậ
d ng các giác quan đ  phán đoán h  h ng b ng bi n pháp: “ nghe”; “nhìn”; ụ ể ư ỏ ằ ệ
“ng i”; “s ”.ử ờ
* Nghe: N u đ ng c  không b  h ng đ n m c không ch y đ c, ta có th  cho ế ộ ơ ị ỏ ế ứ ạ ượ ể
đ ng c  ch y không t i và l ng nghe xem có b  ph n nào có ti ng kêu khác ộ ơ ạ ả ắ ộ ậ ế
th ng. C n phân bi t ti ng kêu âm tr m to quá m c do m ch t  ép không ườ ầ ệ ế ầ ứ ạ ừ
ch t, ki m tra cách đi n nêm rãnh l ng; ti ng kêu âm cao đ u dây sai ho c ặ ể ệ ỏ ế ấ ặ
m t 1 pha đôi khi cũng là do h  h ng   bi,   lăn b  khô m ; ti ng kêu âm cao ấ ư ỏ ổ ổ ị ỡ ế
d ng huýt gió có th  do đ ng thông gió không t t, t c l  gió...; ti ng kêu âm ạ ể ườ ố ắ ỗ ế
l ng quá l n là do có ch m ch p vòng dây trong cu n dây stato ho c đ u ượ ớ ạ ậ ộ ặ ấ
ng c m t s  t  b i dây trong m t pha, ngoài ra còn có ti ng kêu do va ch m ượ ộ ố ổ ố ộ ế ạ
c  khí gi a rô to và stato.ơ ữ
* Nhìn: Trong tr ng h p đ ng c  không v n hành đ c tr c h t ta quan sátườ ợ ộ ơ ậ ượ ướ ế  
bên ngoài xem có b i b n, xem xét các đ u ti p xúc, đ u c t... ụ ẩ ầ ế ầ ố
* Ng i: Trong nhi u tr ng h p h  h ng s  phát ra m t s  mùi đ c tr ng. ử ề ườ ợ ư ỏ ẽ ộ ố ặ ư
Đ ng c  đang làm vi c có mùi khét c a v t li u cách đi n đó là do cách đi n ộ ơ ệ ủ ậ ệ ệ ệ
c a đ ng c  b  h  h ng gây nên ch p m ch gi a các b i dây; n u do ma sát ủ ộ ơ ị ư ỏ ậ ạ ữ ố ế
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s  có mùi d u m  cháy, đ ng c  b  sát c t thì có th  l n c  mùi v t li u cách ẽ ầ ỡ ộ ơ ị ố ể ẫ ả ậ ệ
đi n...ệ
* S : Bi n pháp này ch  áp d ng sau khi đã c t ngu n đi n. Dùng tay tr c ti pờ ệ ỉ ụ ắ ồ ệ ự ế  
ki m tra các v  trí nghi v n: các ti p đi m, v  trí ti p xúc...ể ị ấ ế ể ị ế
B c 2: Xác đ nh nguyên nhân.ướ ị

T  khâu quan sát hi n t ng ta ti n hành đo ki m v  tr  có nghi v n ừ ệ ượ ế ể ị ớ ấ
b ng các lo i đ ng h  đo đi n chuyên d ng. Trên c  s  đó phân tích và xác ằ ạ ồ ồ ệ ụ ơ ở
đ nh đ c nguyên nhân gây h  h ng.ị ượ ư ỏ
B c 3: Bi n pháp kh c ph c.ướ ệ ắ ụ

Sau khi đã xác đ nh đ c nguyên nhân h  h ng c n khoanh vùng s a ị ượ ư ỏ ầ ử
ch a tri t đ , tránh tình tr ng h  h ng tái phát ho c h ng các thi t b  khác ữ ệ ể ạ ư ỏ ặ ỏ ế ị
liên quan.
B c 4: Đo ki m tra các thông s  c a đ ng c  sau khi s a ch aướ ể ố ủ ộ ơ ử ữ
B c 5: Ghi vào nh t ký v n hànhướ ậ ậ

Sau khi s a ch a xong ghi l i tình tr ng máy tr c và sau s a ch a  vào ử ữ ạ ạ ướ ử ữ
s  “ Nh t ký c a máy” đ  theo dõi s a ch a các l n sau. ổ ậ ủ ể ữ ữ ầ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   
TT Thi t b ­ D ng cế ị ụ ụ Thông s  k  thu tố ỹ ậ Đ nơ  

vị 
S  l ngố ượ

1 ĐC KĐB 3 pha b  h  ị ư
h ng (ho c s  c  gi  ỏ ặ ự ố ả
đ nh)ị

Y/Δ ­380/220V
0,6 kW

Chi cế Chi c/nhóế
m

2 Đ ng h  M ồ ồ � , đ ng h  ồ ồ
v n năng, am pe kìmạ

cái  Cái/nhóm 

3 Kìm đi n, kìm tu t dây, ệ ố
k p c t, tu c n  vít, ẹ ố ố ơ
Cl ,m  lờ ỏ ết

Bộ B /nhómộ

4 Thi c hàn, nh a thôngế ự
2. QUI TRÌNH THỰC HIỆN: 

ST
T

Tên các b cướ  
công vi cệ

Thi t b , d ng c ,ế ị ụ ụ  
v t tậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ
1 Quan sát hi n ệ

t ngượ
­  Đ ng   c   KĐB   3ộ ơ  
pha b  h  h ng (tị ư ỏ ừ 

­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

­ Ch a quan ư
sát k  đã c pỹ ấ  

107



1­3 pan);
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

ngu n có thồ ể 
d n đ n tình ẫ ế
tr ng máy ạ
h ng n ng ỏ ặ
thêm

2

Xác đ nh ị
nguyên nhân.

­  Đ ng   c   KĐB   3ộ ơ  
pha b  h  h ng (tị ư ỏ ừ 
1­3 pan);
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

­ Xác đ nh ị
nguyên nhân 
không đúng

3

Bi n pháp kh cệ ắ  
ph c.ụ

­ Máy bi n áp m tế ộ  
pha b  h  h ng (tị ư ỏ ừ 
1­2 pan);
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

­   Bi n   phápệ  
kh c   ph cắ ụ  
không   đúng, 
không   tìm 
đ c   chượ ỗ 
h ngỏ

4

Đo, ki m tra ể
tình tr ng máy ạ
sau khi s a ử
ch aữ

­  Đ ng   c   KĐB   3ộ ơ  
pha   sau  khi  đã   s aử  
ch a;ữ
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

5
Ghi l i tình ạ
tr ng máy tr cạ ướ  
và sau s a.ử

­ Gi y bútấ
­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
S a ch a m t s  h  h ng thông th ng c a ĐC KĐB: Đ ng c  không làmử ữ ộ ố ư ỏ ườ ủ ộ ơ  
vi c khi không t i; đ ng c  b  nóng quá m c cho phép, ệ ả ộ ơ ị ứ Đ ng c  có ti ng kêuộ ơ ế  
không bình th ng.ườ
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1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SV ỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình.ự ệ

­ Sinh viên th c hi n bài t p và ghi chép vào phi u luy n t p (M u 1)  ự ệ ậ ế ệ ậ ẫ
­ Giáo viên quan sát u n n n tr c ti p và ghi vào phi u theo dõi (M u 2)ố ắ ự ế ế ẫ

M u 1. PHI U LUY N T P S  …..ẫ Ế Ệ Ậ Ố  
      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

      ­  N i dung luy n t p:  ộ ệ ậ S a ch a m t s  h  h ng c a ĐC KĐB 3 pha.ử ữ ộ ố ư ỏ ủ

­  Ngày luy n t p: ……………………...ệ ậ

­  N i dung th c hi n và đ nh m c th i gian:ộ ự ệ ị ứ ờ

TT Hi n t ng h  h ngệ ượ ư ỏ Nguyên nhân S a ch aử ữ
Ghi  

chú
Pan 1 ……………………… ………………… ……………. ……

Pan 2 ……………………… ………………… ……………. ……
Pan 3 ……………………… ………………… ……………. ……
Hoàn t t quá trình s a ch a:ấ ử ữ

Tình   tr ng   máy   sau   khi   s aạ ử  

ch a.ữ
                                                                              Nhóm tr ngưở

M u 2. NH N XÉT QUÁ TRÌNH LUY N T P ẫ Ậ Ệ Ậ

      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

109



2. …………………………..

3. ………………………….. 

      ­  N i dung luy n t p:  ộ ệ ậ S a ch a m t s  h  h ng c a ĐC KĐB 3 phaử ữ ộ ố ư ỏ ủ

­  Ngày luy n t p: ……………………...ệ ậ

TT

Th iờ  

gian 

(Phút)

Yêu c uầ

Nh n xét, đánh giá c aậ ủ  
giáo viên

Ghi chúTh cự  
hi n quiệ  
trình s aử  

ch aữ

Thao tác

Pan 1

Pan 2

Pan 3

    T  tr ng chuyên mônổ ưở                     Giáo viên h ng d nướ ẫ
* K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c:ế ả ả ẩ ả ạ ượ

+ Xác đ nh đúng nguyên nhân gây h  h ngị ư ỏ
+ S a ch a đ c các h  h ng m t cách khoa h c, đ m b o kử ữ ượ ư ỏ ộ ọ ả ả ỹ 

thu t. ậ
+ Đ ng c  làm vi c t t đúng yêu c u.ộ ơ ệ ố ầ

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

K t thúc bài h c căn c  vào phi u nh n xét quá trình luy n t p và s nế ọ ứ ế ậ ệ ậ ả  
ph m ĐC sau khi s a ch a giáo viên c n đánh giá k t qu  rèn luy n c a h cẩ ử ữ ầ ế ả ệ ủ ọ  
viên trên c  ba m t: Ki n th c, k  năng và thái đ  theo thang đi m m i nhả ặ ế ứ ỹ ộ ể ườ ư 
sau:

M c tiêuụ N i dungộ Đi m chu nể ẩ
Ki n th cế ứ ­  Phân tích đ c nguyên nhân h  h ng ượ ư ỏ 1

­ Cách ki m tra phát hi nể ệ 2

K  năngỹ
  ­   Kh c   ph c   đ c   nh ng   h   h ng,ắ ụ ượ ữ ư ỏ  
đ m b o ĐC làm vi c đúng các yêu c uả ả ệ ầ  
k  thu t.ỹ ậ

4
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  ­ Đ m b o m  thu t và th i gian quiả ả ỹ ậ ờ  
đ nhị

2

Thái độ ­  Rèn   luy n   tính   c n   th n   c a  ng iệ ẩ ậ ủ ườ  
th ; g n gàng ngăn n pợ ọ ắ

0,5

­ Đ m b o an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị 0,5
* Ghi nh :ớ

1. Các h  h ng th ng g p   ĐC KĐB 3 pha, hi n t ng, nguyên nhânư ỏ ườ ặ ở ệ ượ  
và bi n pháp kh c ph c?ệ ắ ụ

2. Qui trình s a ch a ĐC KĐB 3 pha?ử ữ
5. S  Đ  DÂY QU N STATO Đ NG C  KHÔNG Đ NG B  BA PHA:Ơ Ồ Ấ Ộ Ơ Ồ Ộ
M c tiêu:ụ

­ Gi i thích đ c các yêu c u đ i v i cu n dây stato ba pha;ả ượ ầ ố ớ ộ
­ Trình bày đ c c u t o và đ c tính c  b n c a cu n dây;ượ ấ ạ ặ ơ ả ủ ộ
Nhi m v  ch  y u c a dây qu n Stato trong ĐC KĐB 3 pha là t o ra tệ ụ ủ ế ủ ấ ạ ừ 

tr ng quay khi có dòng đi n xoay chi u 3 pha ch y qua. Dây qu n th ngườ ệ ề ạ ấ ườ  
b ng đ ng b c êmay cách đi n.ằ ồ ọ ệ
5.1. Các yêu c u đ i v i cu n dây ba pha:ầ ố ớ ộ

­ Các cu n dây 3 pha đ c đ t trong lõi thép Stato ho c rôto ph i cáchộ ượ ặ ặ ả  
nhau 1200  v  không gian.ề

­ T ng tr  c a các cu n dây pha ph i b ng nhau (cu n dây các pha cóổ ở ủ ộ ả ằ ộ  
cùng s  vòng dây, đ ng kính dây).ố ườ

­ Cu n dây ph i có cách đi n tin c y gi a các vòng dây và gi a cácộ ả ệ ậ ữ ữ  
cu n dây pha v i nhau và v i v .ộ ớ ớ ỏ

­ Cu n dây không đ c nóng quá gi i h n nhi t đ  cho phép (nhi t độ ượ ớ ạ ệ ộ ệ ộ 
cho phép 750) khi ph  t i đ nh m c, ph n đ u cu n dây c n có hình d ngụ ả ị ứ ầ ầ ộ ầ ạ  
thích h p cho thông gió và t n nhi t.ợ ả ệ
5.2. C u t o và đ c tính c  b n c a cu n dây:ấ ạ ặ ơ ả ủ ộ
5.2.1. M t s  khái ni m c  b n:ộ ố ệ ơ ả
* Cu n dâyộ  g m các ồ b i dâyố  (bin dây) riêng l  đ t trong các rãnh Stato. ẻ ặ
*  B i dây:ố  Có th  là m t ho c nhi u vòng dây qu n n i ti p v i nhau t oể ộ ặ ề ấ ố ế ớ ạ  
thành, có hai c nh đ c h  vào hai rãnh stato. ạ ượ ạ

­ Ph n b i dây n m trong rãnh đ c g i là c nh tác d ng, là b  ph nầ ố ằ ượ ọ ạ ụ ộ ậ  
c m  ng ra s c đi n đ ng d i tác d ng c a t  tr ng quay.ả ứ ứ ệ ộ ướ ụ ủ ừ ườ
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­ B  ph n đ u n i, n i li n gi a hai c nh tác d ng và n m ngoài rãnh,ộ ậ ầ ố ố ề ữ ạ ụ ằ  
không tham gia quá trình bi n đ i năng l ng, do đó càng rút ng n càng kinhế ổ ượ ắ  
t , mi n sao v n thu n l i cho công ngh  l ng và làm mát cu n dây. ế ễ ẫ ậ ợ ệ ồ ộ
* Cu n dâyộ  m t l pộ ớ : Khi đó m i rãnh ch  có m t c nh c a b i dây. Cách l ngỗ ỉ ộ ạ ủ ố ồ  
này đ n gi n nh t nên năng su t cao, khi s a ch a cũng thu n l i vì d  dàngơ ả ấ ấ ử ữ ậ ợ ễ  
tháo d  ph n b i dây b  h  h ng. Thông th ng ch  dùng b c đ  trong cácỡ ầ ố ị ư ỏ ườ ỉ ướ ủ  
ki u cu n dây m t l p. Dây qu n m t l p ch  t o đ n gi n nên đ c dùngể ộ ộ ớ ấ ộ ớ ế ạ ơ ả ượ  
trong đ ng c  đi n công su t d i 10KW.ộ ơ ệ ấ ướ
* Cu n dây hai l p:ộ ớ  Khi đó các b i dây có m t c nh n m trong n a rãnh trên,ố ộ ạ ằ ử  
c nh kia c a b i n m trong n a rãnh d i c a rãnh khác. V i cu n dây haiạ ủ ố ằ ử ướ ủ ớ ộ  
l p th ng qu n b c ng n (y=0,67 ), nh m ti t ki m dây đ ng và c i thi nτớ ườ ấ ướ ắ ằ ế ệ ồ ả ệ  
đ c tính c a đ ng c . Cu n dây hai l p có đ c đi m là ph n đ u n i ch ngặ ủ ộ ơ ộ ớ ặ ể ầ ầ ố ồ  
đè lên nhau nên l ng dây khó khăn và t n công h n nh t là khi đ ng kínhồ ố ơ ấ ườ  
trong c a lõi thép stato nh . Ngoài ra vì có ph n cách đi n gi a hai l p trongủ ỏ ầ ệ ữ ớ  
rãnh nên h  s  l i d ng rãnh kém h n lo i dây qu n m t l p. Th ng sệ ố ợ ụ ơ ạ ấ ộ ớ ườ ử 
d ng v i đ ng c  có công su t 10 đ n 100KW.ụ ớ ộ ơ ấ ế
 * Nhóm b i dây: ố
 Trong cu n dây ba pha, các rãnh n m d i m t c c đ c chia làm ba ph nộ ằ ướ ộ ự ượ ầ  
m i ph n t ng  ng v i m t pha g i là “nhóm c c pha” d i m t c c t .ỗ ầ ươ ứ ớ ộ ọ ự ướ ộ ự ừ  
V y d i m t c c có ba nhóm c c pha chi m s  rãnh 3q. Ng c l i m i phaậ ướ ộ ự ự ế ố ượ ạ ỗ  
d i m t c c t  ch  có m t nhóm c c pha q (còn g i là nhóm b i dây ho c tướ ộ ự ừ ỉ ộ ự ọ ố ặ ổ 
b i dây).ố

­ Đ i v i cu n dây hai l p, s  b i dây trong m t nhóm b i dây đúngố ớ ộ ớ ố ố ộ ố  
b ng q, t c là b ng Z/2pmằ ứ ằ

­ Đ i v i cu n dây m t l p, s  b i dây trong m t nhóm b i dây có thố ớ ộ ộ ớ ố ố ộ ố ể 
b ng q ho c q/2 n u l ng dây theo cách b  đôi. ằ ặ ế ồ ổ
 VD: Đ ng c  DK­ 62/4 VN P = 2,8; n= 2800v/ph; 220/380V; z= 24.ộ ơ
 Có s  b i dây trong m t nhóm b i dây b ng q là Z/2pm= 24/2.3= 4, nh ng vìố ố ộ ố ằ ư  
ĐC nh  đ  nhóm b i dây 4 s  khó l ng nên th c t  ng i ta dùng cách b  đôiỏ ể ố ẽ ồ ự ế ườ ổ  
do đó tr ng h p này s  b i dây trong m t nhóm b i dây ch  còn là q/2=4/2=2,ườ ợ ố ố ộ ố ỉ  
nghĩa là t  b i b  đôi.ổ ố ổ
* Các ki u nhóm b i dây:ể ố
 Tùy theo hình d ng b i dây mà ng i ta có các lo i lo i cu n dây:ạ ố ườ ạ ạ ộ

­ Cu n dây m t l p ki u đ ng tâm (còn g i là ki u m  con): ộ ộ ớ ể ồ ọ ể ẹ
­ Cu n dây m t l p ki u đ ng khuôn (còn g i là ki u x p đ n):ộ ộ ớ ể ồ ọ ể ế ơ
­ Cu n dây hai l p ki u qu n x p (còn g i là x p kép):ộ ớ ể ấ ế ọ ế
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­ Cu n dây hai l p ki u qu n sóng (còn g i là hình nhái): Th ng dùngộ ớ ể ấ ọ ườ  
đ  qu n dây qu n Rotoể ấ ấ
5.2.2. Đ c tính c  b n c a cu n dây:ặ ơ ả ủ ộ
* S  đ  dây qu n đ c thành l p d a trên các thông s  c  b n sau:ơ ồ ấ ượ ậ ự ố ơ ả

­ S  rãnh lõi thép Stato: ố Z1
­ S  pha: mố
­ S  c c t : 2pố ự ừ
­ S  m ch nhánh song song: aố ạ
­ S  vòng dây c a m t pha: Wố ủ ộ
­ B c c c: τướ ự
­ B c b i dây: y   (th ng tính theo s  rãnh)ướ ố ườ ố
  (B c qu n đ  y =  = Z/2p; B c ng n y= 0,67 )τ τướ ấ ủ ướ ắ
­ B c đ u dây: Zướ ấ đ u   ấ là kho ng cách đ  đ u các nhóm b i dây c a m tả ể ấ ố ủ ộ  

pha.
­ S  rãnh  ng v i m t c c c a m t pha : q ố ứ ớ ộ ự ủ ộ

Các ký hi u đ u và cu i c a cu n dây Stato: ĐC đi n KĐB 3 pha th ngệ ầ ố ủ ộ ệ ườ  
đ c đ a ra 6 đ u dây (còn g i là 6 c c). M i pha có 2 đ u dây: m t đ u đ uượ ư ầ ọ ự ỗ ầ ộ ầ ầ  
và m t đ u cu i, qui  c nh  sau: ộ ầ ố ướ ư

Đ u đ uầ ầ Đ u cu iầ ố
A, B, C hay 1, 2, 3 X, Y, Z hay 4, 5, 6

U1, V1, W1 U2, V2, W2
C1, C2, C3 C4, C5, C6

* Cách đ u các nhóm b i dây trong m t pha:ấ ố ộ
Đi u ki n chung đ  th c hi n b t k  cách đ u các nhóm b i dây trong m tề ệ ể ự ệ ấ ỳ ấ ố ộ  
pha là:

­ Ph i hình thành đ c s  c c yêu c u và th a mãn tính đ i x ng c aả ượ ố ự ầ ỏ ố ứ ủ  
dây qu n.ấ

­ Khi có dòng đi n xoay chi u ch y qua, chi u dòng đi n trong t t cệ ề ạ ề ệ ấ ả 
các b i dây c a nhóm b i ph i gi n`g nhau. ố ủ ố ả ố

­ Tr ng h p dây qu n hai l p thì chi u dòng đi n   l p trên và l pườ ợ ấ ớ ề ệ ở ớ ớ  
d i trong m t rãnh ph i phù h p (cùng chi u)   m i th i đi m.ướ ộ ả ợ ề ở ọ ờ ể

Đi u ki n riêng c a m ch nhánh song song là s c đi n đ ng trong cácề ệ ủ ạ ứ ệ ộ  
m ch nhánh ph i b ng nhau và đ ng pha.                               ạ ả ằ ồ
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τ

a)

τ

b) c)

y

d)

Hình 2­21. Nhóm b i dây.ố

a. X p đ n q=4, b. Đ ng tâm q=4, c. Đ ng tâm b  đôi, d. X p képế ơ ồ ồ ổ ế
+  Cách đ u n i ti p các nhóm b i dây c a 1 pha: Ph i đ u sao cho t iấ ố ế ố ủ ả ấ ạ  

m i th i đi m chi u dòng đi n trong các nhóm b i dây t o thành s  c c đúngọ ờ ể ề ệ ố ạ ố ự  
yêu c u c a đ ng c .ầ ủ ộ ơ
Có hai cách đ u n i ti p các nhóm b i dây trong m t pha: ấ ố ế ố ộ

­ Đ u cu i đ u v i đ u cu i ­ đ u đ u đ u v i đ u đ u còn g i t t làầ ố ấ ớ ầ ố ầ ầ ấ ớ ầ ầ ọ ắ  
ki u đ u “ cu i cu i – đ u đ u” (cách đ u cùng tên)ể ấ ố ố ầ ầ ấ

­ Đ u cu i đ u v i đ u đ u c a nhóm b i sau, còn g i là ki u “d t tay”ầ ố ấ ớ ầ ầ ủ ố ọ ể ắ  
(cách đ u khác tên).ấ

Đ

C Đ

C
Đ

C

Đ
C

Ki u “cu i ể ố ­ đ u”ầ
Ki u “cu i cu i ể ố ố ­ đ u đ u”ầ ầ
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Hình 2­ 22. Cách đ u n i ti p các nhóm b i dây trong m t phaấ ố ế ố ộ

+ Cách đ u song song: Trong m t vài tr ng h p, cu n dây đ c chấ ộ ườ ợ ộ ượ ế 
t o có m t vài m ch nhánh song song. Đi u ki n đ  đ u m ch nhánh songạ ộ ạ ề ệ ể ấ ạ  
song là s c đi n đ ng trong các m ch r  ph i b ng nhau v  tr  s  và đ ngứ ệ ộ ạ ẽ ả ằ ề ị ố ồ  
pha (t ng tr  c a các m ch r  ph i nh  nhau­ sai l ch không quá 2%), t iổ ở ủ ạ ẽ ả ư ệ ạ  
m i th i đi m chi u dòng đi n trong các m ch r  t o thành s  c c đúng yêuọ ờ ể ề ệ ạ ẽ ạ ố ự  
c u c a đ ng c .ầ ủ ộ ơ

Hình 2­23. Cách đ u song song các nhóm b i dây trong m t phaấ ố ộ

* Cách xác đ nh s  t  b i dây c a m t pha:ị ố ổ ố ủ ộ
Sau khi đã bi t s  b i dây trong m t t  b i, ta c n bi t m t pha có baoế ố ố ộ ổ ố ầ ế ộ  

t  b i và c  máy có bao nhiêu t  b i dây.ổ ố ả ổ ố
­ Đ i v i dây qu n hai l p (l p kép):ố ớ ấ ớ ớ
M i rãnh có hai c nh c a b i dây, t c là t ng  ng v i m t b i. Máyỗ ạ ủ ố ứ ươ ứ ớ ộ ố  

có Z rãnh, t c là có Z b i. S  b i dây trong m t t  b i b ng q. V y s  t  b iứ ố ố ố ộ ổ ố ằ ậ ố ổ ố  
n trong 1 pha đ c tính nh  sau: ượ ư

m.q
Z

n � , mà 
m.p2

Z
q � , thay vào  ta có n = 2p

V y s  t  b i c a m t pha c a cu n dây l p kép là n = 2p. T  đây ta dậ ố ổ ố ủ ộ ủ ộ ớ ừ ễ 
dàng bi t đ c s  t  b i c a c  3 pha t c là c a c  đ ng c  đi n là:ế ượ ố ổ ố ủ ả ứ ủ ả ộ ơ ệ
                                    3n = 3.2p = 6p
VD1: M t ĐC đi n có cu n dây hai l p có 2p = 2, ch c ch n có 2 t  b i trongộ ệ ộ ớ ắ ắ ổ ố  
m t pha và c  máy s  có 6 t  b i.ộ ả ẽ ổ ố
VD2: M t ĐC đi n có cu n dây hai l p có 2p = 4, ch c ch n có 4 t  b i trongộ ệ ộ ớ ắ ắ ổ ố  
m t pha và c  máy s  có 12 t  b i.ộ ả ẽ ổ ố
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­ Đ i v i dây qu n m t l p (l p đ n):ố ớ ấ ộ ớ ớ ơ
M i rãnh ch  có m t c nh c a b i dây, t c là hai rãnh m i t ng  ng v i m tỗ ỉ ộ ạ ủ ố ứ ớ ươ ứ ớ ộ  
b i. V y n u máy có Z rãnh, s  có Z/2 b i. S  b i dây c a m t t  b i b ng q.ố ậ ế ẽ ố ố ố ủ ộ ổ ố ằ  
S  t  b i dây n c a m t pha tính nh  sau:ố ổ ố ủ ộ ư

m.q2
Z

n � , mà 
m.p2

Z
q � , thay vào  ta có n = p

V y s  t  b i c a m t pha c a cu n dây l p đ n là n = p. T  đây ta d  dàngậ ố ổ ố ủ ộ ủ ộ ớ ơ ừ ễ  
bi t đ c s  t  b i c a c  3 pha t c là c a c  đ ng c  đi n là:ế ượ ố ổ ố ủ ả ứ ủ ả ộ ơ ệ
                                    3n = 3.p = 3p
VD1: M t ĐC đi n có cu n dây m t l p có 2p = 2, ch c ch n có 1 t  b iộ ệ ộ ộ ớ ắ ắ ổ ố  
trong m t pha và c  máy s  có 3 t  b i.ộ ả ẽ ổ ố
VD2: M t ĐC đi n có cu n dây m t l p có 2p = 4, ch c ch n có 2 t  b iộ ệ ộ ộ ớ ắ ắ ổ ố  
trong m t pha và c  máy s  có 6 t  b i.ộ ả ẽ ổ ố
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị Số  
l ngượ

1 Mô hình m t s  ki u b i dây, nhóm b i dây (t  b i)ộ ố ể ố ố ổ ố 1 bộ
2 Mô hình s  đ  tr i b  dây stato c a ĐC KĐB 3 phaơ ồ ả ộ ủ  

m t l p.ộ ớ
1 bộ

3 Mô hình s  đ  tr i b  dây stato c a ĐC KĐB 3 phaơ ồ ả ộ ủ  
hai l p.ớ

1 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ

Thi t b , d ng c ,ế ị ụ ụ  
v t tậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Nh n ậ
bi t các ế
ki u b i ể ố
dây, nhóm 
b i dâyố

­  Mô   hình   m t   sộ ố 
ki u b i dây, nhómể ố  
b i dâyố

­ Nh n bi t chínhậ ế  
xác   các   ki u   b iể ố  
dây, nhóm b i dâyố

Không phân 
bi t đ c ệ ượ
chính xác b i ố
dây, nhóm b iố  
dây
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2

Xác đ nh ị
các thông 
s  c a số ủ ơ 
đ  tr iồ ả

Mô hình s  đ  tr iơ ồ ả  
b   dây   stato   c aộ ủ  
ĐC KĐB 3 pha m tộ  
l p, hai l p.ớ ớ

­ Xác đ nh đ c ị ượ
các thông s  c  ố ơ
b n c a b  dây: ả ủ ộ
B c qu n, b c ướ ấ ướ
đ u dây…ấ
­ Tính toán đ c ượ
s  ố t  b i dây c a ổ ố ủ
m t phaộ  và 3 pha.

­ Ki m tra ể
ch a h t. ư ế
­ S  d ng ử ụ
đ ng h  đo ồ ồ
không đúng 
cách.

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ
3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ    

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

­ Trình bày đ c ượ các yêu c u đ i v i cu n dây ba phaầ ố ớ ộ  
và đ c tính c  b n c a cu n dây.ặ ơ ả ủ ộ

4

K  năngỹ

­ Xác đ nh đúng các thông s  c a các b  dây m t l p,ị ố ủ ộ ộ ớ  
2 l p;ớ
­ Xác đ nh đúng s  nhóm b i dây (t  b i dây) c a 1ị ố ố ổ ố ủ  
pha và c  máy.ả

4

Thái độ ­ Nghiêm túc, c n th n, t  m .ẩ ậ ỉ ỉ 2
T ngổ 10

* Ghi nh :ớ
1. Các yêu c u đ i v i dây qu n stato ĐC KĐB 3 pha?ầ ố ớ ấ
2. Các đăc tính c  b n c a dây qu n stato ĐC KĐB 3 pha.ơ ả ủ ấ

6. QU N B  DÂY STATO KI U Đ NG TÂM C A Đ NG C  KHÔNGẤ Ộ Ể Ồ Ủ Ộ Ơ  
Đ NG B  BA PHA: Ồ Ộ  
M c tiêu:ụ
­ Trình bày đ c đ c đi m,  u nh c đi m c a b  dây ki u đ ng tâm;ượ ặ ể ư ượ ể ủ ộ ể ồ
­ Tính toán các thông s , v  đ c s  đ  tr i b  dây ố ẽ ượ ơ ồ ả ộ ki u đ ng tâm;ể ồ
­ Trình bày đ c qượ ui trình qu n l i ấ ạ b  dây stato ộ c a đủ ng c  không đ ng b  3ộ ơ ồ ộ  
pha ki u đ ng tâm;ể ồ

117



­ Th c hi n qự ệ u n đ c b  dây stato ĐC KĐB 3 pha ki u đòng tâm đ m b o ấ ượ ộ ể ả ả
yêu c u k  thu t, m  thu t và th i gian.ầ ỹ ậ ỹ ậ ờ
6.1. Tính toán các thông s , v  s  đ  tr i b  dây:  ố ẽ ơ ồ ả ộ
a. Đ c đi m:ặ ể

y1

y2

y3

Hình 2­ 24. Nhóm b i dây ki u đ ng tâmố ể ồ

  +  Cu n dây có b i n  n m trong b i kiaộ ố ọ ằ ố
+  Các b i dây có hình d ng gi ng nhau nh ng kích th c khác nhau.ố ạ ố ư ướ
+  Sau khi l ng các nhóm b i dây vào rãnh thì ph n đ u n i c a các nhóm b iồ ố ầ ầ ố ủ ố  
dây n m trên hai hay ba m t ph ng.ằ ặ ẳ
+ M i cu n dây có hai c nh tác d ng n m trong hai rãnh khác nhau: ỗ ộ ạ ụ ằ

­ B c qu n c a b i dây th  nh t yướ ấ ủ ố ứ ấ 1 ­  nh  nh t ỏ ấ
­ B c qu n c a b i dây th  2 là yướ ấ ủ ố ứ 2 = y1 + 2  (rãnh).
­ B c qu n cu  b i dây th  3 là yướ ấ ả ố ứ 3 = y2 + 2  (rãnh).
­ S  b i dây trong m t nhóm b ng s  rãnh d i m t c c c a m t pha.ố ố ộ ằ ố ướ ộ ự ủ ộ

 Ví d  :  q = 2 thì có 2 b i  dây trong m t nhóm b i dây.ụ ố ộ ố
b.  u nh c đi m:Ư ượ ể
+   u đi m: Trong dây qu n ki u đ ng tâm hai c nh c a nhóm b i dây có thƯ ể ấ ể ồ ạ ủ ố ể 
đ ng th i đ t vào các rãnh mà không tr  ng i cho vi c đ t các b i dây khácồ ờ ặ ở ạ ệ ặ ố  
nên vi c l ng dây d  dàng, t n ít th i gian, cách đi n đ n gi n do các b i dâyệ ồ ễ ố ờ ệ ơ ả ố  
ít ch ng đè lên nhau, d  s a ch a. ồ ễ ử ữ
+  Nh c đi m: Không th  th c hi n b c ng n, không tri t tiêu đ c  nhượ ể ể ự ệ ướ ắ ệ ượ ả  
h ng c a sóng b c cao t  tr ng không đ u, ĐC ch y không đ c êm. Ph nưở ủ ậ ừ ườ ề ạ ượ ầ  
đ u n i khá dài t n dây đ ng, các b i dây có kích th c khác nhau nên ph iầ ố ố ồ ố ướ ả  
làm nhi u khuôn qu n.ề ấ
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     Ki u dây qu n này th ng đ c dùng trong các ĐC có công su t nh  vàể ấ ườ ượ ấ ỏ  
trung bình.
c. Ph ng pháp tính toán và v  s  đ  tr i:ươ ẽ ơ ồ ả  
­ Ph ng pháp tính:ươ
 Các thông s  c a dây qu n đ c tính toán theo công th c kinh nghi m nhố ủ ấ ượ ứ ệ ư 
sau
B c 1ướ  : Tính s  rãnh d i m t c c c a m t pha:ố ướ ộ ự ủ ộ

m.p2
Z

q �                                 (rãnh)

Trong đó: 
Z : S  rãnh Stato.ố
2p: S  c c.ố ự
 m: S  phaố

B c 2ướ  : Tính b c qu n:ướ ấ
y1  = 2q + 2      (rãnh)
y2  = y1   + 2      (rãnh)
y3  = y2   + 2      (rãnh)

B c 3ướ : Tính b c đ  đ u các nhóm b i dây c a cùng m t phaướ ể ấ ố ủ ộ
Zđ = 3q + 1  (rãnh)

B c 4ướ : Tính b c đ  l y các đ u đ u và đ u cu i c a các phaướ ể ấ ầ ầ ầ ố ủ
ZABC­ XYZ= 2q + 1 (rãnh)

­ Ph ng pháp v :ươ ẽ
  V  rãnh c a đ ng c  là các đ ng th ng song song, cách đ u 3 màuẽ ủ ộ ơ ườ ẳ ề  

theo th  t  q (q rãnh m u đ , q rãnh m u xanh, q rãnh m u vàng).ứ ự ầ ỏ ầ ầ
 V  các nhóm b i dây c a các  pha (các rãnh cùng màu): v  l n l t t ngẽ ố ủ ẽ ầ ượ ừ  

pha các c nh tác d ng trong t ng nhóm b i dây cách nhau các b c qu nạ ụ ừ ố ướ ấ  
y1 , y2 …

 V  pha th  1: L y m t c nh c a m t b i dây làm chu n g i là đ u đ uẽ ứ ấ ộ ạ ủ ộ ố ẩ ọ ầ ầ  
c a pha th  nh t, sau đó các nhóm b i dây c a cùng 1 pha đ c n i v iủ ứ ấ ố ủ ượ ố ớ  
nhau b ng Zằ đ  , sau khi đ u xong các nhóm b i dây c a 1 pha xác đ nhấ ố ủ ị  
đ c đ u đ u và đ u cu i c a cu n dây pha th  nh t.ượ ầ ầ ầ ố ủ ộ ứ ấ

  V  pha th  2: B t đ u t  đ u pha th  nh t, đ m s  rãnh ZABC­ XYZẽ ứ ắ ầ ừ ầ ứ ấ ế ố  
xác đ nh đ c đ u đ u c a pha th  2, sau đó ti p t c v  nh  pha thị ượ ầ ầ ủ ứ ế ụ ẽ ư ứ 
nh t.ấ
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 V  pha th  3 : L y pha th  hai làm chu n, đ m s  rãnh ZABC­ XYZ xácẽ ứ ấ ứ ẩ ế ố  
đ nh đ c đ u đ u c a pha th  3, sau đó ti p t c gi ng nh  v  pha thị ượ ầ ầ ủ ứ ế ụ ố ư ẽ ứ 
hai.

 Xác đ nh s  c c t  c  máy t i m t th i đi m nh t đ nh: Căn c  vàoị ố ự ừ ả ạ ộ ờ ể ấ ị ứ  
chi u dòng đi n trong các rãnh, các dòng đi n cùng chi u hình thành 1ề ệ ệ ề  
c c t .ự ừ

 Tính s  nhóm b i dây c a 1 pha và c  máy:  Vì là dây qu n 1 l p nên taố ố ủ ả ấ ớ  
có s  nhóm b i dây c a 1 pha là n= p, c  máy có 3 pha nên có 3n nhómố ố ủ ả  
b i dây và 3n = 3p.ố
Chú ý: khi q ch n và ≥ 4 thì nhóm b i dây đ c chia làm 2 ph n quay vẵ ố ượ ầ ề 

hai phía còn g i là đ ng tâm b  đôi. M c đích đ  n n đ u cu n dây d c dọ ồ ổ ụ ể ắ ầ ộ ượ ễ 
dàng, không b  ch m n p và s  khuôn qu n cũng gi m đi m t n a.ị ạ ắ ố ấ ả ộ ử

Ví d  áp d ng: Tính toán v  s  đ  tr i ki u đ ng tâm c a b  dây m tụ ụ ẽ ơ ồ ả ể ồ ủ ộ ộ  
đ ng c  3 pha có:     Z = 24 , 2p = 4 , m = 3ộ ơ
B c 1ướ  : Tính s  rãnh d i m t c c c a 1 pha:ố ướ ộ ự ủ

2
3.4

24
m.p2

Z
q ���                   (rãnh) 

Vì q = 2 nên có 2 cu n dây trong m t nhóm b i dây. ộ ộ ố

B c 2ướ : Tính b c qu n:ướ ấ
y1 = 2q + 2 = 2.2 + 2 = 6 (rãnh)
y2 = y1 + 2 = 6 + 2 =  8    (rãnh)

B c 3ướ  : Tính rãnh đ  đ u các nhóm cu n dây: ể ấ ộ
Zđ = 3q + 1 = 3.2 + 1 = 7 (rãnh)

B c 4ướ  : Tính rãnh đ  l y đ u dây vào và  ra c a các pha:ể ấ ầ ủ
  ZABC­ XYZ  = 2q + 1 = 2.2 + 1 = 5 (rãnh)

B c 5:ướ Tính s  nhóm b i dây c a 1 pha và c  máyố ố ủ ả
 Vì là dây qu n 1 l p nên ta có s  nhóm b i dây c a 1 pha là n = p = 2ấ ớ ố ố ủ
 C  máy có 3 pha nên có 3n nhóm b i dây và 3n = 3p = 3.2 = 6.ả ố
Nh  v y m i pha có 2 nhóm b i dây và c  máy là 6 nhóm b i dây (s  b i dâyư ậ ỗ ố ả ố ố ố  
là 12 b i). Căn c  vào đó đ  tính kh i l ng dây qu n.ố ứ ể ố ượ ấ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 20 1 2 3 24

XCA BZ Y

Hình 2­25. S  đ  tr i cu nơ ồ ả ộ  dây ki u đ ng tâm ể ồ Z = 24 , 2p = 4 , m = 3.    
6.2. Qui trình qu n l i ấ ạ b  dây stato ộ c a đủ ng c  không đ ng b  3 pha ki uộ ơ ồ ộ ể  
đ ng tâm:ồ

Trong th c t  s  d ng, có nhi u tr ng h p chúng ta c n ph i s aự ế ử ụ ề ườ ợ ầ ả ử  
ch a ĐC đi n b  h  h ng. M t trong các h  h ng n ng c a ĐC là do cu n dâyữ ệ ị ư ỏ ộ ư ỏ ặ ủ ộ  
b  ch m ch p và cháy c n ph i qu n l i.ị ạ ậ ầ ả ấ ạ
Chúng ta th ng g p các tr ng h p sau:ườ ặ ườ ợ

* Đ ng c  đi n còn cu n dây nh ng cháy h ng, ta có th  căn c  vàoộ ơ ệ ộ ư ỏ ể ứ  
tình tr ng c  th  c a nó đ  xác đ nh s  li u k  thu t c a cu n dây và v  sạ ụ ể ủ ể ị ố ệ ỹ ậ ủ ộ ẽ ơ 
đ  đ u dây.ồ ấ

* Đ ng c  đi n còn nhãn hi u, nh ng ĐC c n đ i sang c p đi n ápộ ơ ệ ệ ư ầ ổ ấ ệ  
ho c t c đ  khác. N u còn b i dây cũ, ta thay đ i tính toán đ n gi n h n, n uặ ố ộ ế ố ổ ơ ả ơ ế  
ch  còn lõi thép thì tính toán ph c t p h n và ph i ki m tra yêu c u m i v i sỉ ứ ạ ơ ả ể ầ ớ ớ ố 
li u cũ d a vào các thông s  ghi trên nhãn. ệ ự ố

* Đ ng c  đi n không còn dây qu n, l i m t c  nhãn hi u, lúc này cóộ ơ ệ ấ ạ ấ ả ệ  
hai tr ng h p: ườ ợ

­ C n khôi ph c ĐC nh  cũ, ta căn c  vào lõi thép có s n, xác đ nh t cầ ụ ư ứ ẵ ị ố  
đ  quay và công su t c a ĐC sau đó tính toán cu n dây stato c n qu n l i.ộ ấ ủ ộ ầ ấ ạ

­ C n s a ch a ĐC đi n theo t c đ  quay và đi n áp yêu c u.ầ ử ữ ệ ố ộ ệ ầ
Tóm l i trong t t c  các tr ng h p trên, chúng ta đ u c n tính toán l iạ ấ ả ườ ợ ề ầ ạ  

cu n dây. Sau đây đ a ra các b c (qui trình) có tính ch t t ng quát nh t độ ư ướ ấ ổ ấ ể 
qu n l i đ ng c  KĐB 3pha b  cháy h ng.ấ ạ ộ ơ ị ỏ

  B c1. Ki m tra tình tr ng đ ng c :ướ ể ạ ộ ơ
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S  c  th ng g p nh t (chi m h n 75%) c a ĐC đi n là h  h ng cáchự ố ườ ặ ấ ế ơ ủ ệ ư ỏ  
đi n c a cu n dây stato mà chúng ta th ng nói là cu n dây b  cháy.   b cệ ủ ộ ườ ộ ị Ở ướ  
này ĐC s  th y có mùi khét, n u ĐC đang làm vi c s  có th  b c khói và kèmẽ ấ ế ệ ẽ ể ố  
theo ĐC b  phát nóng d  d i. Đó là do cách đi n cu n dây b  h  h ng gây nênị ữ ộ ệ ộ ị ư ỏ  
ch p m ch b i dây v i v , ho c gi a các b i dây pha v i nhau ho c ch mậ ạ ố ớ ỏ ặ ữ ố ớ ặ ạ  
ch p vòng dây trong m t b i dây.ậ ộ ố

    Nguyên nhân gây ra h  h ng cách đi n có th  là do cách đi n b   mư ỏ ệ ể ệ ị ẩ  
t,  ĐC b  quá t i lâu dài làm cách đi n b  giòn và hút n c, già hóa cáchướ ị ả ệ ị ướ  

đi n, do va ch m c  h c làm x c h ng cách đi n b i dây... Ta c n ti n hànhệ ạ ơ ọ ướ ỏ ệ ố ầ ế  
ki m tra, tùy tình hình c  th  mà quy t đ nh có c n qu n l i hay không.ể ụ ể ế ị ầ ấ ạ

Quan sát b  ngoài ho c b  m t dây qu n   ph n đ u n i có th  đánhề ặ ề ặ ấ ở ầ ầ ố ể  
giá đ c ch t l ng dây qu n và v  trí s  c . Thông th ng đ ng c  đi n sauượ ấ ượ ấ ị ự ố ườ ộ ơ ệ  
khi ch  t o b  m t dây qu n đ c ph  m t l p s n cách đi n màu đ ng ho cế ạ ề ặ ấ ượ ủ ộ ớ ơ ệ ồ ặ  
ghi h ng, xanh ghi, tr ng…M i bi u hi n không bình th ng v  màu s c làồ ắ ọ ể ệ ườ ề ắ  
c  s  đ  phân tích s  c  ho c ta có th  xác đ nh thông qua mùi dây qu n máyơ ở ể ự ố ặ ể ị ấ  
đi n sau khi đ c ch  t o đ u đ c t m s n cách đi n. T t c  các lo i s nệ ượ ế ạ ề ượ ẩ ơ ệ ấ ả ạ ơ  
cách đi n khi đ ng c  làm vi c quá gi i h n nhi t đ  cho phép đ u có mùi,ệ ộ ơ ệ ớ ạ ệ ộ ề  
s n cách đi n cháy th ng có mùi khét, h c và chua. N u máy đi n b  cháyơ ệ ườ ắ ế ệ ị  
n ng có th  phát hi n đ c ngay khi vào trong phòng máy.ặ ể ệ ượ

+ L p s n ph  s m màu đ u trên toàn b  ph n đ u n i đ ng c  choớ ơ ủ ẫ ề ộ ầ ầ ố ộ ơ  
bi t đ ng c  th ng xuyên làm vi c quá t i.ế ộ ơ ườ ệ ả

+ N u dây qu n trên toàn b  ph n đ u n i đ ng c , m t s  t  b i nàoế ấ ộ ầ ầ ố ộ ơ ộ ố ổ ố  
đó b  đen s m ch ng t  dây qu n b  ng n m ch các pha do lót cách đi n gi aị ẫ ứ ỏ ấ ị ắ ạ ệ ữ  
các pha không t t ho c trong quá trình làm vi c đ ng c  b  m t pha…ố ặ ệ ộ ơ ị ấ
N u màu s c cu n dây ng  vàng s m có mùi khét. Ta có th  k t lu n cu nế ắ ộ ả ậ ể ế ậ ộ  
dây b  ch p cháy c n ph i qu n l i. ị ậ ầ ả ấ ạ

  B c2. Tháo d  dây qu n, tính toán v  l i s  đ  tr iướ ỡ ấ ẽ ạ ơ ồ ả
a. Tính toán v  l i s  đ  tr i:ẽ ạ ơ ồ ả

   Đây là b c r t quan tr ng nó quy t đ nh thông s  k  thu t c a cu n dây.ướ ấ ọ ế ị ố ỹ ậ ủ ộ  
Tùy theo t ng tr ng h p c  th  mà có th  là khôi ph c l i b  dây ho c tínhừ ườ ợ ụ ể ể ụ ạ ộ ặ  
toán l i theo thông s  m i d a trên lõi thép đã có. ạ ố ớ ự

­ Quan sát xác đ nh ki u dây qu n cũ (ki u nhóm b i dây) ho c l aị ể ấ ể ố ặ ự  
ch n ki u dây qu n m t l p hay hai l p sao cho thu n l i khi qu n và l ngọ ể ấ ộ ớ ớ ậ ợ ấ ồ  
dây. 
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­ Ti n hành tháo d  cu n dây, v  s  đ  tr i (n u ĐC còn nhãn mác thìế ỡ ộ ẽ ơ ồ ả ế  
b c này có th  b  qua và chúng ta ti n hành tính toán cu n dây theo côngướ ể ỏ ế ộ  
th c kinh nghi m  ng v i ki u dây qu n nh  đã xét   ph n trên). ứ ệ ứ ớ ể ấ ư ở ầ

C t băng bó ph n đ u dâyắ ầ ầ
L y kéo, dao ho c dùng kìm c t c t ph n băng bó (dây đai) đ u dây haiấ ặ ắ ắ ầ ầ  

phía c a đ ng c . Sau đó ki m tra cách đ u n i, b  trí các đ u dây đi n vàoủ ộ ơ ể ấ ố ố ầ ệ  
ra. Đánh d u các v  trí đ u đ u, đ u cu i c a m i pha trên lõi thép Stato. ấ ị ầ ầ ầ ố ủ ỗ

V  s  đ  b  dây qu nẽ ơ ồ ộ ấ
Tr c h t ta v  s  đ  tr i, thông th ng ta ch  c n v  s  đ  tr i bướ ế ẽ ơ ồ ả ườ ỉ ầ ẽ ơ ồ ả ộ 

dây qu n c a đ ng c . ấ ủ ộ ơ
b. Tháo d  b  dây qu n Stato ra kh i lõi thép:ỡ ộ ấ ỏ

Vi c tháo d  dây qu n stato ph i đ m b o không làm  nh h ng đ nệ ỡ ấ ả ả ả ả ưở ế  
ch t l ng m ch t , các răng không b  xô l ch làm mi ng rãnh không đ cấ ượ ạ ừ ị ệ ệ ượ  
th ng, nh ng lá thép   phía ngoài không b  nghiêng, cong, vênh. Ta s  d ngẳ ữ ở ị ử ụ  
nh ng cách tháo d  b  dây Stato nh  sau:ữ ỡ ộ ư

Cách 1: L y kìm m  nh n, búa, đ c s t phá b  nêm tre, bìa. Sau đó dùngấ ỏ ọ ụ ắ ỏ  
ngu n đi n có đi n áp th p gây quá dòng làm cho l p dây êmay cháy khi đóồ ệ ệ ấ ớ  
các vòng dây không còn dính v i nhau n a, ta có th  tháo r i t ng vòng dâyớ ữ ể ờ ừ  
c a các b i.ủ ố

Cách 2:  Ti n hành tháo d  theo các b c sau:ế ỡ ướ
* Đ t nóng đ ng c  lên nhi t đ  t i kho ng 200ố ộ ơ ệ ộ ớ ả 0C khi th y h t ng nấ ế ọ  

l a màu xanh thì thôi ử
* Dùng máy c t (c a Hình 2 ­26),ắ ư  c t b  ph n đ u cu n dây   phía đ u ắ ỏ ầ ầ ộ ở ầ

n i dây.ố
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Hình 2­26. C t b  ph n đ u cu n dây ắ ỏ ầ ầ ộ

* Gi  l i ph n đ u cu n dây v a c t r i đ  ki m tra s  đ  đ u dây, đoữ ạ ầ ầ ộ ừ ắ ờ ể ể ơ ồ ấ  
ti t di n dây qu n và xác đ nh s  s i ch p song song (b ng cách quan sát cácế ệ ấ ị ố ợ ậ ằ  
đ u n i c a các pha ra h p n i dây ­ ầ ố ủ ộ ố Hình 2­27).

Hình 2­27. Ph n đ u cu n dây v a c t r i đ  ki m tra s  đ  đ u dâyầ ầ ộ ừ ắ ờ ể ể ơ ồ ấ
* Rút d n t ng b i dây ra kh i lõi thép Stato (ầ ừ ố ỏ Hình 2­28).

Hình 2­28. Rút d n t ng b i dây ra kh i lõi thép Stato ầ ừ ố ỏ

B c3. Xác đ nh ti t di n, s  vòng các cu n dây. (đ i chi u s  li u trong sướ ị ế ệ ố ộ ố ế ố ệ ổ  
tay k  thu t).ỹ ậ

    Sau khi đã tính toán đ c thông s  c a cu n dây và v  s  đ  tr i chúngượ ố ủ ộ ẽ ơ ồ ả  
ta ph i xác đ nh đ c ti t di n c a dây qu n, s  vòng dây c a m t b i dây,ả ị ượ ế ệ ủ ấ ố ủ ộ ố  
nhóm b i dây. Trên c  s  đó d  trù đ c l ng dây c n thi t đ  qu n toàn bố ơ ở ự ượ ượ ầ ế ể ấ ộ 
cu n dây. N u là khôi ph c l i b  dây nh  cũ thì chúng ta s  dùng Panme đoộ ế ụ ạ ộ ư ẽ  
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đ ng kính c a dây qu n, đ m s  vòng dây c a m t b i dây, nhóm b i dây.ườ ủ ấ ế ố ủ ộ ố ố  
Trong quá trình tháo d  b  dây ta c n ph i đ m l y s  vòng dây trong m i b iỡ ộ ầ ả ế ấ ố ỗ ố  
dây và t  b i dây; Đ  chính xác ta đ m hai b i dây, hai t  b i dây, n u th yổ ố ể ế ố ổ ố ế ấ  
có s  chênh l ch v  s  vòng dây ta c ng l i và chia trung bình l y s  vòng dâyự ệ ề ố ộ ạ ấ ố  
trung bình đ  qu n l i b i dây m i. Dùng panme đ  đo xác đ nh đ ng kínhể ấ ạ ố ớ ể ị ườ  
dây (đ t cháy l p êmay sau đó đ  ngu i h n r i dùng tay vu t nh  đ  cho h tố ớ ể ộ ẳ ồ ố ẹ ể ế  
l p êmay và tránh làm bi n d ng dây qu n đi n tớ ế ạ ấ ệ ừ).

Các thông s  l y đ c sau khi tháo d , l y m u b  dây qu n c a máyố ấ ượ ỡ ấ ẫ ộ ấ ủ  
đi n bao g m: ệ ồ

­ S  đ  dây qu nơ ồ ấ
­ Kích th c (chu vi) c a b i dây, t  b i dây ­ Đ  làm căn c  xác đ nhướ ủ ố ổ ố ể ứ ị  

kích th c c a khuôn qu n trong quá trình s a ch a.ướ ủ ấ ử ữ
­ S  li u dây qu n: Bao g m s  vòng dây qu n trong m i b i dây, t  b iố ệ ấ ồ ố ấ ỗ ố ổ ố  

dây; đ ng kính dây qu n.ườ ấ
Chú ý: Ch  đ c phép d  b  hoàn toàn b  qây qu n cũ sau khi đó xác đ nhỉ ượ ỡ ỏ ộ ấ ị  

đ c đ y đ  các s  li u.ượ ầ ủ ố ệ     
B c 4. D  trù v t t  thi t b :ướ ự ậ ư ế ị

            Căn c  vào s  đ  tr i và các s  li u tính toán c a cu n dây đ  d  trùứ ơ ồ ả ố ệ ủ ộ ể ự  
l ng dây êmay, các ph  li u khác nh  gi y bìa cách đi n, ghen cách đi n dâyượ ụ ệ ư ấ ệ ệ  
gai, dây thít, băng m c, s n cách đi n ...ộ ơ ệ
B c 5. Ch  t o khuôn qu n: ướ ế ạ ấ

Đây là b c quan tr ng, n u tính toán chính xác khuôn qu n s  thu nướ ọ ế ấ ẽ ậ  
l i cho quá trình l ng đ u dây, ti t ki m dây đ ng, đ m b o an toàn, k  thu t,ợ ồ ấ ế ệ ồ ả ả ỹ ậ  
m  thu t cho cu n dây. S  l ng khuôn qu n, kích th c khuôn qu n tùyỹ ậ ộ ố ượ ấ ướ ấ  
thu c vào ki u qu n dây và thông s  c  th  c a cu n dây.ộ ể ấ ố ụ ể ủ ộ

V t li u đ  làm khuôn có th  là g  m m, có th  là các m nh x p chènậ ệ ể ể ỗ ề ể ả ố  
cho d  g t. Đ  d y c a các m nh g  ho c x p ph i phù h p v i chi u caoễ ọ ộ ầ ủ ả ỗ ặ ố ả ợ ớ ề  
c a rãnh. V i nh ng đ ng c  có rãnh ch  nh t, ph i làm khuôn có chi u dàyủ ớ ữ ộ ơ ữ ậ ả ề  
nh  h n chi u cao c a rãnh ch ng 2­3mm đ  có th  l ng cho c  b i dây n mỏ ơ ề ủ ừ ể ể ồ ả ố ằ  
g n vào trong rãnh. V i nh ng đ ng c  có rãnh hình thang, ph i l ng dây theoọ ớ ữ ộ ơ ả ồ  
ki u g t d n t ng l p nên chi u d y c a khuôn qu n không c n thi t ph iể ạ ầ ừ ớ ề ầ ủ ấ ầ ế ả  
b ng chi u cao c a rãnh.ằ ề ủ

  Kích th c c a khuôn qu n ph i chính xác vì nó có  nh h ng tr c ti pướ ủ ấ ả ả ưở ự ế  
t i ch t l ng c a máy đi n sau khi s a ch a. Kích th c ng n quá thì khóớ ấ ượ ủ ệ ử ữ ướ ắ  
l ng dây vào rãnh và d  b  h ng dây   nh ng ch  u n khúc; dài quá thì l ngồ ễ ị ỏ ở ữ ỗ ố ượ  
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tiêu hao đ ng tăng lên, đi n tr  dây qu n tăng lên, m t khác ph n đ u dài raồ ệ ở ấ ặ ầ ầ  
d  ch m vào n p   hai đ u.ễ ạ ắ ở ầ

Có r t nhi u ph ng pháp tính toán lý thuy t đ  ch  t o khuôn qu n,ấ ề ươ ế ể ế ạ ấ  
nó đ c dùng trong các c  s  s n xu t đ ng c .ượ ơ ở ả ấ ộ ơ

Trong   s n   xu t   công   nghi p,   ng i   ta   s   d ng   các   máy   qu n   dâyả ấ ệ ườ ử ụ ấ  
chuyên d ng có th  qu n nhi u t  b i dây cùng m t lúc. Vi c đi u ch nh kíchụ ể ấ ề ổ ố ộ ệ ề ỉ  
c  khuôn r t đ n gi n theo tính toán  kích th c t ng lo i đ ng c .ỡ ấ ơ ả ướ ừ ạ ộ ơ

  Tuy nhiên kích th c c  b n c a khuôn qu n ph  thu c vàoướ ơ ả ủ ấ ụ ộ  :
­ B c qu n yướ ấ
­ Chi u dài lõi thép Stato L1ề
­ Chi u sâu rãnh lõi thép Stato hrề
­ Hình dáng ph n đ u c a khuôn ầ ầ ủ

Trong s a ch a đ n l , ta s  g p r t nhi u ch ng lo i ĐC v i công su t vàử ữ ơ ẻ ẽ ặ ấ ề ủ ạ ớ ấ  
ki u   dáng,   kích   c   khác   nhau.  Đ   ch   t o   khuôn   qu n   th ng   s   d ngể ỡ ể ế ạ ấ ườ ử ụ  
ph ng pháp kinh nghi m. Tính toán ch  t o khuôn qu n b  dây ĐC KĐB 3ươ ệ ế ạ ấ ộ  
pha theo công th c kinh nghi m g m 4 b c ứ ệ ồ ướ

­ Xác đ nh b  dày khuôn:ị ề
V i b  dây qu n ki u đ ng tâm hay x p đ n đ  dày c a khuôn đ cớ ộ ấ ể ồ ế ơ ộ ủ ượ  

l y b ng đ  cao hrấ ằ ộ  c a rãnh stato (hình v ). Dây qu n ki u x p kép đ  dàyủ ẽ ấ ể ế ộ  

khuôn b ng ằ
2
1

hr.

­ Xác đ nh b  r ng khuôn: ị ề ộ
   Sau khi tính đ c b c qu n y theo s  rãnh, ta xác đ nh b  r ng c aượ ướ ấ ố ị ề ộ ủ  

khuôn theo cách sau: dùng th c lá m ng u n cong theo mép c a đáy rãnh đ uướ ỏ ố ủ ầ  
đ n mép đáy rãnh cu i b ng b c qu n y. Đ  dài đo đ c chính b ng bế ố ằ ướ ấ ộ ượ ằ ề 
r ng khuôn.ộ

­ Xác đ nh chi u dài khuôn: ị ề
Đo chi u dài L1 c a lõi s t stato d c theo rãnh c a ĐC, c ng thêm ph n đ uề ủ ắ ọ ủ ộ ầ ầ  
bìa  lót v  hai phía m t l ng là 2k. L ng c ng thêm này tu  thu c công su tề ộ ượ ượ ộ ỳ ộ ấ  
c a ĐC.Theo kinh nghi m:ủ ệ

Công su t ĐC(kW)ấ H  s  kệ ố
0,6 ­  1
1 ­  5
5 ­  10
10 ­  20

1
2

2,5
3
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Nh  v y ta đã xác đ nh đ c chi u dài khuôn, dùng bút chì v ch đ cư ậ ị ượ ề ạ ựơ  
m t hình ch  nh t trên g  .ộ ữ ậ ỗ

­ Xác đ nh ph n cong c a đ u khuôn: ị ầ ủ ầ
 Dùng 1 đo n dây b ng đ ng   =(1­ 1,5) mm u n thành vòng c a 1 cu n dây,Φạ ằ ồ ố ủ ộ  
đ t vào 2 rãnh đ u và cu i c a b c qu n y đã xác đ nh. L y tay  n đ u vòngặ ầ ố ủ ướ ấ ị ấ ấ ầ  
dây sao cho đ u đ u vòng dâych m v a t i mép phía trong n p ĐC. Xo n 2ầ ầ ạ ừ ớ ắ ắ  
đ u vòng dây đó (chú ý gi  đ  cong 2 đ u cân nhau), đem vòng dây đó đ t vàoầ ữ ộ ầ ặ  
hình ch  nh t đã v  trên mi ng g , gi  2 đ u cho cân đ i l y d u ta s  đ cữ ậ ẽ ế ỗ ữ ầ ố ấ ấ ẽ ượ  
hình dáng t ng đ i c a khuôn qu n. ươ ố ủ ấ Hình dáng ph n đ u c a khuôn có nhi uầ ầ ủ ề  
ki u khác nhau, ph  thu c đi u ki n c  th  sao cho d  l ng dây và t n nhi tể ụ ộ ề ệ ụ ể ễ ồ ả ệ  
t t. ố
Th ng  có   các  ki u:  Hình  ch  nh t,   hình   tam giác,   hình   thang,  hình  bánườ ể ữ ậ  
nguy t.ệ

Hình 2­29. Hình dáng ph n đ u c a khuônầ ầ ủ  

Hình 2­30. B i dây ố  qu n hoàn ch nh.ấ ỉ

   Dùng khuôn đó qu n 1 cu n dây, l ng th  xem r ng h p r i s a choấ ộ ồ ử ộ ẹ ồ ử  
chu n ta s  có đ c  khuôn qu n dây chính xác. ẩ ẽ ượ ấ
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    V i  khuôn qu n dây đ ng  tâm,  tu   theo s  b i  dây  trong cùng m tớ ấ ồ ỳ ố ố ộ  
nhóm, n u làm khuôn y1 tr c thì khuôn y2  s  có kích th c l n h n khuônế ướ ẽ ướ ớ ơ  
y1 v    các phía m t kho ng b ng răng + rãnh. Các khuôn y3, y4… n u cóề ộ ả ằ ế  
đ c tính t ng t .ượ ươ ự

­ B  khuôn qu n bao g m các khuôn và má  p. Các b  m t khuôn và máộ ấ ồ ố ề ặ  
p c n bào th t ph ng, nh n. Má  p hai bên các khuôn lúc qu n nh m gi  choố ầ ậ ẳ ẵ ố ấ ằ ữ  

dây kh i đ  ra kh i khuôn. Má  p th ng làm có kích th c r ng h n khuônỏ ổ ỏ ố ườ ướ ộ ơ  
kho ng 1,5 chi u cao rãnh. Các c nh c a  p ph i đ c x  rãnh đ  sang dâyả ề ạ ủ ố ả ượ ẻ ể  
và bu c c  đ nh b i dây.ộ ố ị ố

  Hình 2­31. Hình dáng khuôn qu n và má  pấ ố

­ Vòng quanh chu vi khuôn đ c xát n n và lót 1 l p gi y cách đi n dàyượ ế ớ ấ ệ  
0,2mm, r ng h n b  dày khuôn 1 chút đ  khi qu n dây không b  l t xu ng kộ ơ ề ể ấ ị ọ ố ẽ 
khuôn và qu n xong l y dây ra đ c d  dàng.ấ ấ ượ ễ
B c 6. ướ Qu n dây ­ V  sinh lõi thépấ ệ  ­ Lót gi y cách đi n:ấ ệ  

* Qu n dây: Sau khi đã hoàn thi n khuôn qu n và má  p ti n hành qu nấ ệ ấ ố ế ấ  
các b i dây ho c nhóm b i dây. Tr c h t gá khuôn và má  p lên máy qu nố ặ ố ướ ế ố ấ  
theo đúng chi u và v n vít c  đ nh th t ch c ch n. Đ t   các đ nh khuôn qu nề ặ ố ị ậ ắ ắ ặ ở ỉ ấ  
m t đo n dây gai đ  khi qu n dây xong s  bu c c  đ nh đ nh các b i dây. M tộ ạ ể ấ ẽ ộ ố ị ỉ ố ộ  
tay quay đ u máy qu n dây, m t tay gi  dây đi u khi n ch y đ u trên khuônề ấ ộ ữ ề ể ạ ề  
qu n cho đ n khi đ  s  vòng dây m i cu n và đ  s  cu n dây. Bu c c  đ nhấ ế ủ ố ỗ ộ ủ ố ộ ộ ố ị  
2 đ nh các cu n dây sau đó d  các cu n dây ra kh i khuôn…  Hình v  d iỉ ộ ỡ ộ ỏ ẽ ướ  
đây gi i thi u c u t o máy qu n dây đ n gi n.ớ ệ ấ ạ ấ ơ ả
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Hình 2­32. Máy qu n dây đ n gi nấ ơ ả
1. Tr c máy qu n; 2. Đ m khuôn;3. Đai  c; 4. Ch t ch n; 5. Thân; 6.ụ ấ ệ ố ố ặ  
Đĩa đ m t  l  1/100; 7. Bánh răng; 8. Bánh răng trung gian; 9. Bulôngế ỉ ệ  
� 4;
10. Tay quay; 11. Bánh răng l n;12. Chân đ ; 13. Ch t;14. Đĩa đ m tớ ế ố ế ỉ  
l  1/1000; 15. Kim ch ;16. Tr c vít.ệ ỉ ụ

* V  sinh v  và lõi thép Stato: ệ ỏ
Sau khi đã d  dây cháy c n ph i v  sinh lõi thép Stato. Dùng dao, dũaỡ ầ ả ệ  

nh  làm s ch rãnh Stato, c o s ch l p gi y cháy bám vào thành rãnh, dũa cácỏ ạ ạ ạ ớ ấ  
g  rãnh cho m n đ u đ  khi l ng dây vào rãnh kh i xây x c  men cách đi n.ờ ị ề ể ồ ỏ ướ ệ

Dùng khí nén th i s ch các v t b n đã đ c c o ra kh i rãnh.Ph i l yổ ạ ậ ẩ ượ ạ ỏ ả ấ  
h t s n và bìa cách đi n bám trong các rãnh đ  đ m b o đ  ti t di n rãnh choế ơ ệ ể ả ả ủ ế ệ  
vi c l ng l i cu n dây m i.ệ ồ ạ ộ ớ

S a l i các răng trên lõi thép n u b  nghiêng, cong vênh do khi tháo dử ạ ế ị ỡ 
b  dây cũ (ộ Hình 2­ 33).

Hình 2­ 33. V  sinh v  và các rãnh c a lõi thép Statoệ ỏ ủ

* Lót gi y cách đi n : ấ ệ
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Sau khi đã làm s ch rãnh ta ti n hành đo chu vi c a rãnh và c t gi yạ ế ủ ắ ấ  
cách đi n rãnh. Gi y cách đi n rãnh th ng nên làm thành hai l p, m t l pệ ấ ệ ườ ớ ộ ớ  
gi y mica và m t l p gi y amiăng. L p gi y mica đ c x p n m phía d iấ ộ ớ ấ ớ ấ ượ ế ằ ướ  
l p gi y amiăng, l p mica không g p mí còn l p amiăng g p mí hai đ u đớ ấ ớ ấ ớ ấ ầ ể 
khi l ng dây gi y cách đi n không b  xô l ch. N u không có gi y mica vàồ ấ ệ ị ệ ế ấ  
gi y amiăng ta có th  dùng bìa cách đi n (dày 0,2mm). ấ ể ệ

­ Xác đ nh chi u dài stato trên th c t  lõi thép c ng thêm m i bên tị ề ự ế ộ ỗ ừ 
8� 10mm, đ  g p mép. ể ấ

­ Xác đ nh chi u r ng lõi thép ta dùng mi ng gi y ôli, dùng thông rãnhị ề ộ ế ấ  
ép sát gi y vào rãnh v ch d u đ a ra v ch lên bìa cách đi n. C t th  theo kíchấ ạ ấ ư ạ ệ ắ ứ  
th c đã xác đ nh lót vào rãnh Stato n u đ t yêu c u m i th c hi n c t hàngướ ị ế ạ ầ ớ ự ệ ắ  
lo t.ạ

­ Trong đó:  a ­  chi u r ng c a bìa cách đi n.ề ộ ủ ệ
                             L ­  chi u dài statoề

Hình 2­ 34: Xác đ nh kích th c v ch d u lên bìa cách đi nị ứ ạ ấ ệ

Hình 2­ 35: G p mép và lót bìa cách đi n  vào rãnh Stato đ ng cấ ệ ộ ơ
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Dùng gi y có đ  dày 0,2mm, c t kích th c đ  lót v a rãnh stato, 2 đ uấ ộ ắ ướ ủ ừ ầ  
gi y ph i th a ra ngoài ph i đ  g p mép. Ph n g p mép có tác d ng gi  choấ ả ừ ả ể ấ ầ ấ ụ ữ  
gi y không b  t t v  m t  phía, h  lõi thép d  gây ch m ch p. Hình v   (Hìnhấ ị ụ ề ộ ở ễ ạ ậ ẽ  
2­ 36) minh ho  cách lót cách đi n chung cho các lo i qu t và đ ng c . ạ ệ ạ ạ ộ ơ

Hình 2 ­ 36: Lót cách đi n ĐC hoàn ch nhệ ỉ
Trong quá trình lót cách đi n chúng ta dùng thanh tre đ  đ y cách đi nệ ể ẩ ệ  

ép sát vào vách rãnh. Sau khi lót xong toàn b  cách đi n rãnh chúng ta ki m traộ ệ ể  
cách đi n rãnh ph i m  r ng bung sát vách rãnh và không đ c th p h n cệ ả ở ộ ượ ấ ơ ổ 
rãnh.
B c 7. L ng dâyướ ồ

Chu n b  các d ng c  c n thi t: dao tre, nêm tre ho c g , búa cao suẩ ị ụ ụ ầ ế ặ ỗ  
ho c búa g , bìa úp, s  đ  tr i …ặ ỗ ơ ồ ả

Búa g  ho c ỗ ặ
cao su

Nong tre

Dao tre

Hình 2­ 37: M t s  d ng c  dùng khi l ng dâyộ ố ụ ụ ồ

Chu n b  tr c khi l ng dây:ẩ ị ướ ồ
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Đ ng c  đ  phía tr c m t và ch n v  trí phù h p (g n l  lu n dây raộ ơ ể ướ ặ ọ ị ợ ầ ỗ ồ  
h p c c đ  giúp đi dây đ c g n gàng) đ  đ t c nh tác d ng đ u tiên, các b iộ ự ể ượ ọ ể ặ ạ ụ ầ ố  
dây sau khi đã tháo dây gai, n n ch nh cho b i dây th ng ta đ t nh ng b i dâyắ ỉ ố ẳ ặ ữ ố  
đó   bên tay trái, các d ng c  nh  dao tre, bìa úp, nêm tre… đ t bên tay ph iở ụ ụ ư ặ ả  
đ  d  dàng trong quá trình thao tác l ng dây.ể ễ ồ
Ti n hành l ng dây theo trình t  (Hình 2­38):ế ồ ự

* Tháo dây gai bu c c nh tác d ng c a b iộ ạ ụ ủ ố  
dây. Chú ý ch  tháo dây c a m t c nhỉ ủ ộ ạ

* Căng hai đ u n i c a b i dây, có tác d ngầ ố ủ ố ụ  
làm các vòng dây r i nhau và các c nh tácờ ạ  
d ng c a b i dây đ c th ng.ụ ủ ố ượ ẳ

* Ch nh s a các vòng dây c a c nh tác d ngỉ ử ủ ạ ụ  
và ph n đ u n i r i ra r i s p la  cho cácầ ầ ố ờ ồ ắ ị  
c nh và ph n đ u n i song song. Thao tácạ ầ ầ ố  
th c hi n trên c nh tác d ng đ c tháo dâyự ệ ạ ụ ượ  
gai.
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* Dùng gi y cách đi n lót c nh ch , ch aấ ệ ạ ờ ư  
l ng  vào  rãnh,  ch ng x c  dây  trong quáồ ố ướ  
trình thao tác  l ng các c nh tác d ng c aồ ạ ụ ủ  
các b i dây ti p theoố ế

* Căng c nh tác d ng đ  gi  song song cácạ ụ ể ữ  
vòng dây khi l ngồ

* Dùng hai tay dàn m ng c nh tác d ng c aỏ ạ ụ ủ  
b i  dây,  h   l n  l t   t ng l ng nh  vàoố ạ ầ ượ ừ ượ ỏ  
rãnh.(Đ i  v i   ki u   đ ng   tâm  ta   l ng  b iố ớ ể ồ ồ ố  
nh  vào tr c, b i l n vào sau).ỏ ướ ố ớ

* Dùng dao tre h  n t l ng dây còn l i vàoạ ố ượ ạ  
rãnh.
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* L y dao tre ch i đ u trong rãnh đ  cácấ ả ề ể  
vòng dây th ng, song song.ẳ

* Đ a bìa úp t  m t phía vào rãnh.ư ừ ộ

* Đ y t  t  bìa úp vào rãnhẩ ừ ừ

* Đ a b i dây ti p theo l ng t ng t   thaoư ố ế ồ ươ ự  
tác trên.

* Chú ý chi u chuy n ti p gi a các b i dâyề ể ế ữ ố  
trong m t t  b i, và t o hình dáng ngay choộ ổ ố ạ  
b  dây.ộ
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Ph n đ u n i nhô ra phía ngoài 2 đ u rãnhầ ầ ố ầ  
ph i   đ u   nhau,   cân   x ng,   hai   đ u   khôngả ề ứ ầ  
đ c so le ho c ng n d n đi. Đo n chéo(N)ượ ặ ắ ầ ạ  
ph i   song  song,   các  góc  nghiêng  ả �   không 
đ c thay đ i. Các đ nh c a ph n đ u n iượ ổ ỉ ủ ầ ầ ố  
ph i n m th ng hàng và n m   chính gi aả ằ ẳ ằ ở ữ  
b c l ng dây.ướ ồ

M

N

α

*   Cu i   cùng   ta   h   n t   nh ng   c nh   chố ạ ố ữ ạ ờ 
xu ng rãnh. Hoàn t t quá trình l ng dây.ố ấ ồ

Hình 2­38. Trình t  l ng dâyự ồ   
Chú ý:

­ Đ i v i ki u đ ng tâm: L ng b i dây nh  nh t trong t  dây tr c đố ớ ể ồ ồ ố ỏ ấ ổ ướ ể 
d  dàng thao tác các t  b i dây sau. Ch  1/3 s  c nh tác d ng d i m t c cễ ổ ố ờ ố ạ ụ ướ ộ ự  
đ u tiên.ầ

­ Đ i v i ki u đ ng khuôn hoa sen: L ng bình th ng ch  1/3 s  c nhố ớ ể ồ ồ ườ ờ ố ạ  
tác d ng c a m t c c đ u tiên.ụ ủ ộ ự ầ

­ Đ i v i ki u đ ng khuôn móc xích: L ng c nh đ u tiên sau đó c  cáchố ớ ể ồ ồ ạ ầ ứ  
m t c nh l ng m t c nh ti p theo cho đ n h t. Sau đó h  s  c nh ch  c aộ ạ ồ ộ ạ ế ế ế ạ ố ạ ờ ủ  
m t c c đ u tiên.ộ ự ầ

­ Đ i v i ki u x p kép: Đ  ch  c  m t c c đ u tiên. L ng l p d iố ớ ể ế ể ờ ả ộ ự ầ ồ ớ ướ  
tr c l p trên sau. Sau khi l ng h t ta h  n t nh ng b i dây ch .ướ ớ ồ ế ạ ố ữ ố ờ
Nh  nhàng l ng t ng c nh cu n dây vào rãnh, n u dây qu n ch t quá, bópẹ ồ ừ ạ ộ ế ấ ặ  
nh  c nh   cu n dây cho các vòng dây l ng ra, l ng vào rãnh đ c d  dàng.ẹ ạ ộ ỏ ồ ượ ễ  
Sau khi l ng đ  2 cu n dây vào rãnh, dùng dây gai bu c vít c  đ nh   2 đ uồ ủ ộ ộ ố ị ầ  
cu n dây v i nhau, gi  cho cu n dây không xê d ch.ộ ớ ữ ộ ị
Ta có th  l ng dây theo 2 cách khác nhau .ể ồ

­ Cách 1: l ng các cu n dây t ng pha  riêng bi t.ồ ộ ừ ệ
     ­ Cách 2: l ng l n l t các cu n dây liên ti p c a c  3 pha.ồ ầ ượ ộ ế ủ ả
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Cách th  nh t đ n gi n, d  l ng nh ng hình th c trông không đ p.ứ ấ ơ ả ễ ồ ư ứ ẹ
Cách th  hai khó l ng h n nh ng hình th c đ p.ứ ồ ơ ư ứ ẹ
Khi th c t p nên làm c  2 cách trênự ậ ả
B c 8. Đ u các b i dây, bu c c  đ nh:ướ ấ ố ộ ố ị
* Đ u các b i dây:ấ ố

 D a vào s  đ  tr i đ  đ u các t  b i dây trong cùng m t pha (n u th cự ơ ồ ả ể ấ ổ ố ộ ế ự  
hi n qu n r i các t  b i). Khi đ u các m i n i ph i đ m b o d n đi n t t,ệ ấ ờ ổ ố ấ ố ố ả ả ả ẫ ệ ố  
ch c ch n (tr c khi đ u ph i c o s ch các đ u dây, xo n ch t sau đó th cắ ắ ướ ấ ả ạ ạ ầ ắ ặ ự  
hi n hàn đ u dây). T t c  các m i n i ph i đ c l ng ghen cách đi n, đệ ầ ấ ả ố ố ả ượ ồ ệ ể 
tránh ch m ch p v i các m i n i khác.ạ ậ ớ ố ố

Xác đ nh t  b i dây c a các pha, đánh d u đ u đ u, đ u cu i các t  b iị ổ ố ủ ấ ầ ầ ầ ố ổ ố  
dây. Căn c  vào Zabc­ xyz đ  xác đ nh đúng các đ u c c c a đ ng c , đánhứ ể ị ầ ự ủ ộ ơ  
d u các đ u A, B, C và X, Y, Z.ấ ầ

Các đ u dây đ u ra h p c c dùng dây m m có v  b c PVC có đ ngầ ấ ộ ự ề ỏ ọ ườ  
kính g p 2 l n đ ng kính dây qu n đ  tránh va cham m nh làm đ t các đ uấ ầ ườ ấ ể ạ ứ ầ  
dây. Các đ u dây c a các t  b i dây n i v i nhau đ c th c hi n b ng cácầ ủ ổ ố ố ớ ượ ự ệ ằ  
m i n i xo n d u dây ho c m i n i n i ti p các m i nói đ c hàn thi c ch cố ố ắ ầ ặ ố ố ố ế ỗ ượ ế ắ  
ch n và lu n ghen cách đi n. ắ ồ ệ
* Băng bó và đai dây: Sau khi đã l ng xong ta ti n hành lót cách đi n gi a cácồ ế ệ ữ  
t  b i dây và đ u các t  b i dây trong m t pha.ổ ố ấ ổ ố ộ

M c đích c a vi c băng bó các đ u dây là làm cho t t c c các vòng dâyụ ủ ệ ầ ấ ả  
liên k t v i nhau l i thành m t kh i v ng ch c, khi đ ng c  làm vi c cácế ớ ạ ộ ố ữ ắ ộ ơ ệ  
vòng dây không b  xê d ch t ng đ i v i nhau, làm h ng cách đi n. Vi c băngị ị ươ ố ớ ỏ ệ ệ  
bó đ  t o hình dáng cho b  dây, ph n đ u n i c a dây qu n không b  ch mể ạ ộ ầ ầ ố ủ ấ ị ạ  
vào rôto, stato, v  và n p đ y. ỏ ắ ậ
         Ph i cách đi n tuy t đ i các cu n dây c a 3 pha v i nhau. Công vi c đóả ệ ệ ố ộ ủ ớ ệ  
g i là ‘Lót vai “ Các mi ng gi y cách đi n đ c c t theo các hình dáng khácọ ế ấ ệ ượ ắ  
nhau. Đ  l n và góc cong phù h p v i kích th c ph n ngoài cu n dây. Độ ớ ợ ớ ướ ầ ộ ộ 
d y c a gi y ph  thu c  công su t đ ng c . Đ ng c  có công su t càng l nầ ủ ấ ụ ộ ấ ộ ơ ộ ơ ấ ớ  
yêu c u cách đi n càng l n, ph i s  d ng lo i gi y d y, nhi u khi ph i sầ ệ ớ ả ử ụ ạ ấ ầ ề ả ử 
d ng hai, ba l p gi y.ụ ớ ấ

Ch n đúng v  trí đ  lót vai cách đi n gi a các pha. Dùng dao tre tách vọ ị ể ệ ữ ị 
trí các b i dây g i lên nhau, c a ph n đ u n i gi a các pha. Sau đó dùng bìaố ố ủ ầ ầ ố ữ  
lót vai đã c t s n, phù h p v i hình dáng ph n đ u n i dây đ ng c . ắ ẵ ợ ớ ầ ầ ố ộ ơ

Đ a mi ng bìa lót vai, đ y t t sát xu ng ch m vào ph n đ u bìa lót rãnhư ế ẩ ạ ố ạ ầ ầ  
và đè lên trên cách đi n gi a hai l p (tr ng h p x p kép).ệ ữ ớ ườ ợ ế
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Dây dùng đ  băng bó ph i là lo i dây chuyên d ng ch u nhi t (băng v iể ả ạ ụ ị ệ ả  
m c, s i  th y tinh) n u không có các lo i dây trên ta có th  dùng dây gai.ộ ợ ủ ế ạ ể

Th c hi n ph ng pháp băng bó ph n đ u n i. s p x p các đ u dâyự ệ ươ ầ ầ ố ắ ế ầ  
g n gàng, dùng băng v i m c ch u nhi t, gi  ch t các ph n đ u n i. Côngọ ả ộ ị ệ ữ ặ ầ ầ ố  
d ng c a dây đai là x p g n ph n đ u n i gi  gi y lót vai cách đi n gi a cácụ ủ ế ọ ầ ầ ố ữ ấ ệ ữ  
nhóm.

Hoàn thành đ a các đ u dây ra h p c c (Hình 2­ 39).ư ầ ộ ự

Hình 2­ 39. Đ ng c  sau khi đã qu n hoàn ch nh.ộ ơ ấ ỉ
B c 9. Ki m tra cách đi n, thông m ch các pha:ướ ể ệ ạ

­ Ki m tra thông m ch : Đ  riêng 6 đ u dây 3 pha dùng đ ng h  v nể ạ ể ầ ồ ồ ạ  
năng ho c bóng đèn dây tóc đo thông m ch AX _ BY _ CZ.ặ ạ

­ Ki m tra cách đi n: Dùng đ ng h  Megaom ho c bóng đèn tóc (khôngể ệ ồ ồ ặ  
dùng đ ng h   v n năng và bút đi n vì th ng qu n xong đ   m cu n dây caoồ ồ ạ ệ ườ ấ ộ ẩ ộ  
thi u chính xác). Đo cách đi n:  pha v i pha và pha v i v  máy, đi n tr  cáchế ệ ớ ớ ỏ ệ ở  
đi n ph i  đ m b o (ệ ả ả ả Rcđ ≥ 0,5M ).Ω

B c 10. Ch y th  ­ s n t m:ướ ạ ử ơ ẩ
 a. Ch y th : ạ ử Sau khi đã ki m tra các đi u ki n đã đ m b o, l p ráp cănể ề ệ ả ả ắ  

ch nh, đ u dây Y hoăc Δ cho b  dây ĐC.ỉ ấ ộ
 Đóng đi n, cho đ ng c  v n hành không t i. Dùng ampe kìm c p vàoệ ộ ơ ậ ả ặ  

ba  dây pha t  l i đi n đ u vào h p c c đ  ki m tra tr  s  dòng đi n 3 pha,ừ ướ ệ ấ ộ ự ể ể ị ố ệ  
tr  s  này ph i cân b ng nhau cho c  3 pha. ị ố ả ằ ả

b. S n t m:ơ ẩ
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T m s y b  dây qu n là m t trong các y u t  quy t đ nh ch t l ng sẩ ấ ộ ấ ộ ế ố ế ị ấ ượ ử 
d ng lâu dài c a đ ng c  đi n. ụ ủ ộ ơ ệ

M c đích c a vi c s n t m:ụ ủ ệ ơ ẩ
* Tăng c ng kh  năng ch u nhi t:ườ ả ị ệ
­ Tr c khi s n t m kh  năng ch u nhi t c p Y ( 80ướ ơ ẩ ả ị ệ ấ o �  85o )
­ Sau khi s n t m kh  năng ch u nhi t tăng lên c p A ( 105ơ ẩ ả ị ệ ấ o )
* Tăng c ng kh  năng ch ng  m;ườ ả ố ẩ
* Tăng tính cách đi n: Sau khi s n t m đ  cách đi n tăng t  5 ệ ơ ẩ ộ ệ ừ �  7 l n;ầ
* Tăng đ  b n c  h c: ộ ề ơ ọ
­ T o thành kh i liên k t v ng ch cạ ố ế ữ ắ
­ Ch ng ăn mòn hoá h c ố ọ
Sau khi đã ki m tra ch y th  ti n hành s n t m theo qui trình:ể ạ ử ế ơ ẩ
­ S y chu n b :ấ ẩ ị
Sau khi đã qu n và th  không t i, đ ng c  ch y t t thì chu n b  t mấ ử ả ộ ơ ạ ố ẩ ị ẩ  

s n cách đi n.ơ ệ
Ta bi t r ng trong quá trình qu n dây, h i  m ho c m  hôi tay có thế ằ ấ ơ ẩ ặ ồ ể 

xâm nh p vào dây, bìa cách đi n,… nh t là các lo i dây b c s i càng d  hútậ ệ ấ ạ ọ ợ ễ  
m, cho nên tr c khi s n t m ph i qua công đo n s y chu n b  đ  h i  mẩ ướ ơ ẩ ả ạ ấ ẩ ị ể ơ ẩ  

bay ra h t.ế
Th i gian s y t  (4h ÷ 12h) tu  theo lo i máy nh  ho c l n, nhi t đ  tờ ấ ừ ỳ ạ ỏ ặ ớ ệ ộ ừ 

(1000C ÷ 1100C).
­ T m s n cách đi n: ẩ ơ ệ
S n cách đi n là m t h n h p các ch t t o màng s n: Nh a đ ng –ơ ệ ộ ỗ ợ ấ ạ ơ ự ườ  

bitum, d u nh t chuyên dùng cho máy đi n,… v i nh ng dung môi h u c .ầ ớ ệ ớ ữ ữ ơ
S y l n 1 xong, l y đ ng c  ra ngoài đ  cho nhi t đ  h  xu ng kho ngấ ầ ấ ộ ơ ể ệ ộ ạ ố ả  

(650C÷700C) r i m i t m s n vì n u s n ngay trong lúc máy còn nóng trênồ ớ ẩ ơ ế ơ  
700C thì s n th m vào cu n dây b c h i quá nhanh t o thành m t l p màngơ ấ ộ ố ơ ạ ộ ớ  
m ng bao kín bên ngoài, ngăn không cho s n th m sâu vào   trong r nh n a.ỏ ơ ấ ả ữ  
Ng c l i n u n u đ  nhi t đ  d i 60ượ ạ ế ế ể ệ ộ ướ 0C thì s n c ng không d  s c th mơ ủ ủ ứ ấ  
sâu vào trong các khe dây.

Công đo n t m s n cách đi n th c hi n theo 2 b c:ạ ẩ ơ ệ ự ệ ướ
+ S n t m:ơ ẩ
Đ  t m vào các cu n dây c a máy đi n, thi t b  đi n ta th ng s  d ngể ẩ ộ ủ ệ ế ị ệ ườ ử ụ  

2 lo i s n c p A và c p B:ạ ơ ấ ấ
S n cách đi n c p A trong n c s n xu t nhi u là s n g c bitum có kíơ ệ ấ ướ ả ấ ề ơ ố  

hi u 447 và 458, tuy ch u  m t t nh ng kém ch u d u, có màu đen.ệ ị ẩ ố ư ị ầ
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 vùng nhi t đ i, khí h u nóng  m nên dùng lo i s n cách đi n c p B,Ở ệ ớ ậ ẩ ạ ơ ệ ấ  
s n d u gliptan, ch t l ng t t h n. Hi n nay s a ch a máy đi n   n c taơ ầ ấ ượ ố ơ ệ ử ữ ệ ở ướ  
th ng dùng s n c a Liên Xô cũ (Nga) ho c 1154 c a Trung Qu c có màuườ ơ ủ ặ ủ ố  
vàng sáng đ  t m dây máy đi n, màng s n ch u d u. S n gliptan màu nâu s mể ẩ ệ ơ ị ầ ơ ẫ  
do xí nghi p qu c phòng s n xu t hi n có bán trên th  tr ng, công d ng cũngệ ố ả ấ ệ ị ườ ụ  
nh  trên.ư

Khi t m s n,  đem stato nhúng vào ch u s n  kho ng 5 phút đ n khiẩ ơ ậ ơ ả ế  
không có b t n i lên là đ c. N u ch  có ít s n cách đi n ho c nh ng đ ng cọ ổ ượ ế ỉ ơ ệ ặ ữ ộ ơ 
l n không th  nhúng c  đ ng c  vào đ c thì dùng bi n pháp d i s n: D cớ ể ả ộ ơ ượ ệ ộ ơ ố  
ng c đ ng c  lên, d i s n vào hai đ u cu n dây cho đ n khi ch y th m sangượ ộ ơ ộ ơ ầ ộ ế ả ấ  
đ u kia, l t đi l t l i vài l n khi nào th y s n không th  ng m vào trong n aầ ậ ậ ạ ầ ấ ơ ể ấ ữ  
m i thôi. Sau đó đ  s n nh  b t đi m i cho vào lò ti p t c s y khô, không nênớ ể ơ ỏ ớ ớ ế ụ ấ  
đ  bên ngoài quá ể ½ gi .ờ

+ S n ph :ơ ủ
Sau khi đã s n t m đ  t o m t l p màng nh n, bóng tăng đ  b n, t o raơ ẩ ể ạ ộ ớ ẵ ộ ề ạ  

ch t b o v  ch ng  m, ch u nhi t đ , ch u d u, ch ng m c và hóa ch t, ch uấ ả ệ ố ẩ ị ệ ộ ị ầ ố ố ấ ị  
h  quang do các cu n dây ho c chi ti t cách đi n khác, ng i ta ph i s n phồ ộ ặ ế ệ ườ ả ơ ủ 
các lo i s n nh  th ng dùng là lo i c a Liên Xô cũ “men d u gliptan” cóạ ơ ư ườ ạ ủ ầ  
màu xám s y   nhi t đ  105ấ ở ệ ộ 0C m i khô đ  s n ph  cu n dây máy đi n.ớ ể ơ ủ ộ ệ

­ S y cách đi n:ấ ệ
S y sau khi t m s n là m t giai đo n r t quan tr ng, ph i đ m b o s yấ ẩ ơ ộ ạ ấ ọ ả ả ả ấ  

đúng nhi t đ  và th i gian quy đ nh. N u không tuân th  đ c hai đi u ki nệ ộ ờ ị ế ủ ượ ề ệ  
này thì s n không khô t t, cách đi n c a máy đi n s  kém. Hi n t ng m tơ ố ệ ủ ệ ẽ ệ ượ ặ  
ngoài khô, phía trong dây còn dính là h u qu  c a quy trình s y không đúng.ậ ả ủ ấ

Thông th ng s y   nhi t đ  (110ườ ấ ở ệ ộ 0C ÷ 1150C) th i gian s y vào kho ngờ ấ ả  
(6 gi  ÷ 24 gi ) tùy thu c kí hi u s n và c  máy to hay nh , ki m tra đ  cáchờ ờ ộ ệ ơ ỡ ỏ ể ộ  
đi n  n đ nh trong kho ng (2 gi  ÷   4 gi ), s  tay vào màng s n không cònệ ổ ị ả ờ ờ ờ ơ  
dính m i coi là xong đ t nh t.ớ ợ ấ

Đi u c n chú ý là t m l n đ u ph i dùng s n loãng, n u s n b  đ c thìề ầ ẩ ầ ầ ả ơ ế ơ ị ặ  
dùng xăng hay d u chuyên d ng đ  pha ra cho loãng, s n m i chui h t vào cácầ ụ ể ơ ớ ế  
l  trong rãnh qu n dây thì m i đ t yêu c u.ỗ ấ ớ ạ ầ

Lúc b t đ u s y c n tăng nhi t đ  lên t  t  và s y   m c đ  (60ắ ầ ấ ầ ệ ộ ừ ừ ấ ở ứ ộ 0C ÷ 
700C)  trong (3 gi  ÷ 4 gi ), sau đó m i tăng lên (110ờ ờ ớ 0C ÷ 1150C) đ  tránh hi nể ệ  
t ng l p s n m t ngoài khô nhanh t o thành màng kín, c n tr  l p trongượ ớ ơ ặ ạ ả ở ớ  
không khô h t d c.ế ượ
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Công đo n t m s n l n th  hai, dùng s n đ c h n, đ  nh t cao h n đạ ẩ ơ ầ ứ ơ ặ ơ ộ ớ ơ ể 
cho s n nhét kín nh ng l  h ng còn l i,  đ ng tác s n s y c ng   nh  l nơ ữ ỗ ổ ạ ộ ơ ấ ủ ư ầ  
tr c.ướ

c. Gi i thi u các ph ng pháp s y máy đi n:ớ ệ ươ ấ ệ
S y máy đi n có nhi u ph ng pháp khác nhau: ấ ệ ề ươ
* S y tu n hoàn nhi t: Ph ng pháp s y b ng lò s y. Thông th ng lò ấ ầ ệ ươ ấ ằ ấ ườ

đ c đ t nóng b ng dây đi n tr , nhi t đ  đ c đi u ch nh b ng đi n tr  ượ ố ằ ệ ở ệ ộ ượ ề ỉ ằ ệ ở
nhi t.ệ

* S y b ng tia h ng ngo i: Cách s y này khác v i cách s y nhi t b ng ấ ằ ồ ạ ấ ớ ấ ệ ằ
đi n tr , ch  y u d a vào kh  năng h p th  năng l ng b c x  do tia h ng ệ ở ủ ế ự ả ấ ụ ượ ứ ạ ồ
ngo i đ  bi n thành nhi t năng đ  ti p xúc các b  m t bên trong c a ph n lõiạ ể ế ệ ể ế ề ặ ủ ầ  
đ c s y. Nh  th  ch t cách đi n đ c làm khô d n t  phía bên trong ra phía ượ ấ ư ế ấ ệ ượ ầ ừ
bên ngoài. Dây tóc đèn h ng ngo i đ c đ t nóng   nhi t đ  2000 ~ 2300ồ ạ ượ ố ở ệ ộ 0K 
(th p h n đèn th ng), quang thông gi m 2,5 l n.ấ ơ ườ ả ầ

* S y b ng dòng đi n trong dây qu n (T n hao đ ng):ấ ằ ệ ấ ổ ồ
Ph ng pháp này cho dòng đi n vào b  dây qu n, làm cho dây qu n t aươ ệ ộ ấ ấ ỏ  

nhi t đ  t  s y khô ch t cách đi n đã t m. Nh  th  nhi t t a ra t  bên trongệ ể ự ấ ấ ệ ẩ ư ế ệ ỏ ừ  
làm bay h i dung môi, khô nhanh ch t cách đi n.ơ ấ ệ

Khi s y đ ng c , đi n áp đ a vào b  dây qu n kho ng (15% đ n 20%)ấ ộ ơ ệ ư ộ ấ ả ế  
đi n áp đ nh m c c a b  dây qu n, các cu n c a m t pha đ c m c n i ti pệ ị ứ ủ ộ ấ ộ ủ ộ ượ ắ ố ế  
v i nhau thành hình tam giác h  (Hình 2­ 40). Dòng đi n qua b  dây qu n cóớ ở ệ ộ ấ  
th  b ng dòng đi n đ nh m c. C n trang b  m t r le b o v  đ  tránh dòngể ằ ệ ị ứ ầ ị ộ ơ ả ệ ể  
đi n s y v t quá đ nh m c, th i gian s y ít nh t 10 gi .ệ ấ ượ ị ứ ờ ấ ấ ờ

A

RN

(15 – 20)%Uđm

MBA TN

Hình 2­ 40. Cách m c m ch s y b ng dòng đi nắ ạ ấ ằ ệ

Có nhi u cách s y b ng dòng đi n khác nhau:ề ấ ằ ệ
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­ S y b ng dòng 1 chi u: dòng đi n s y th ng b ng 50 ~ 70% dòng ấ ằ ề ệ ấ ườ ằ
đ nh m c c a cu n dây. Nhi t đ  c a cu n  dây trong khi s y đ c đi u ị ứ ủ ộ ệ ộ ủ ộ ấ ượ ề
ch nh b ng dòng đi n s y. Khi k t thúc quá trình s y ph i gi m d n dòng s yỉ ằ ệ ấ ế ấ ả ả ầ ấ  
xu ng b ng không r i m i c t đi n.ố ằ ồ ớ ắ ệ

­ S y     ch  đ  ng n m ch (th ng dùng s y MĐ đ ng b ):   ấ ở ở ế ộ ắ ạ ườ ấ ồ ộ ở
ph ng pháp này cu n dây stato đ c n i ng n m ch.  Rôto đ c quay t i ươ ộ ượ ố ắ ạ ượ ớ
t c đ  đ nh m c, đi u ch nh kích thích tăng d n đ  sinh dòng c m  ng trong ố ộ ị ứ ề ỉ ầ ể ả ứ
stato. Dòng trong stato tăng d n b ng 50% dòng đ nh m c, Máy đi n b t đ u ầ ằ ị ứ ệ ắ ầ
đ c s y cho t i khi dòng b ng dòng đ nh m c trong kho ng th i gian t  1 ượ ấ ớ ằ ị ứ ả ờ ừ
đ n 4 gi  tu  thu c công su t.ế ờ ỳ ộ ấ

* Trong đi u ki n s a ch a máy đi n gia d ng nh  không có lò s y thìề ệ ử ữ ệ ụ ỏ ấ  
có th  dùng bóng đèn (100W ÷ 200W) đ t tr c ti p vào stato (không đ  ch mể ặ ự ế ể ạ  
vào dây qu n) r i đ y kín l i, nhi t đ  trong thùng s y đ n gi n này v n ph iấ ồ ậ ạ ệ ộ ấ ơ ả ẩ ả  
đ t kho ng 110ạ ả 0C và sau (10 gi  ÷ 20 gi ), thì dây qu n m i khô t t đ c.ờ ờ ấ ớ ố ượ
d. Ki m tra cách đi n sau khi t m:ể ệ ẩ
Cũng ti n hành theo cách ki m tra ngu i nh  ph n trên xem l i đ  cách đi nế ể ộ ư ầ ạ ộ ệ  
đ t yêu c u thì m i cho đ ng c  ho t đ ng.ạ ầ ớ ộ ơ ạ ộ   
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT V t t  – Thi t b ­ậ ư ế ị  
D ng cụ ụ

Thông s  k  thu tố ỹ ậ Đơ
n vị

S  l ngố ượ

1 Lõi thép ĐC KĐB 24 rãnh cái 5

2 Dây ê may   �  = 0,40mm   kg  Theo tính toán 
3 Gi y   cách   đi nấ ệ  

th ngườ
0,5mm m 3

4 Ghen cách đi nệ � 2, �  4mm S iợ
5 Khuôn qu n đa năngấ cái 5
6 Thi c hàn, nh a thôngế ự
7 Dây   gai,   băng   m c,ộ  

dây đi n m mệ ề
8 Máy qu n dâyấ 5
9 Đ ng h  M ồ ồ � , đ ng ồ

h  v n năngồ ạ
cái  5
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10 Kìm, tu c n  vít, búa ố ơ
g  ho c cao su, má  pỗ ặ ố

Bộ 5

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ  M c 6.2ụ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
         Tùy theo đi u ki n c  th  mà l a ch n qu n l i ề ệ ụ ể ự ọ ấ ạ b  dây stato ộ c a đủ ngộ  
c  không đ ng b  3 pha ki u đ ng tâm có s  rãnh Stato là 36 ho c 24 rãnh.ơ ồ ộ ể ồ ố ặ

VD: Qu n l i b  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u đ ng tâm c a b  dâyấ ạ ộ ể ồ ủ ộ  
m t đ ng c  3 pha có: ộ ộ ơ

Z = 24; 2p = 4; m = 3; W = 70 vòng/1b i; Dây ê may ố �  = 0,40mm 
Th i gian hoàn thành: 3 caờ

1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4.ỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ M c 6.2ụ

­ Sinh viên th c hi n bài t p và ghi chép vào phi u luy n t p (M u 3)  ự ệ ậ ế ệ ậ ẫ
­ Giáo viên quan sát u n n n tr c ti p và ghi vào phi u theo dõi (M u 4)ố ắ ự ế ế ẫ

M u 3. PHI U LUY N T P S  …ẫ Ế Ệ Ậ Ố  
      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

      ­  N i dung luy n t p:ộ ệ ậ    Qu n b  dây Stato ĐC KĐB 3 pha ki u đ ngấ ộ ể ồ  

tâm.

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

­  N i dung th c hi n và đ nh m c th i gian:……………………………..ộ ự ệ ị ứ ờ

   Nhóm tr ngưở

M u 4. NH N XÉT QUÁ TRÌNH LUY N T Pẫ Ậ Ệ Ậ

­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

142



3. ………………………….. 

          ­   N i dung luy n t p:ộ ệ ậ  Qu n b  dây Stato ĐC KĐB 3 pha ki u đ ngấ ộ ể ồ  

tâm.

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

TT Th i gianờ  

Luy n t p c a t ng SVệ ậ ủ ừ  
(ho c nhóm SV)ặ Nh n xét, đánh giá c aậ ủ  

giáo viênTh cự  
hi n ệ

Thao tác

B c 1ướ

…..

........

    T  tr ng chuyên môn ổ ưở                   Giáo viên h ng d nướ ẫ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c:ế ả ả ẩ ả ạ ượ
V  k  thu t: ề ỹ ậ ­ Tính toán chính xác thông số b  dâyộ

 ­ Qu n đúng s  vòng dây, c  dây.ấ ố ỡ
 ­ Dây qu n sóng, không ch ng chéo, đ u dây đúng s  đ  tr i.ấ ồ ấ ơ ồ ả
 ­  Rcđ ≥ 0,5 MΏ

V  m  thu t:ề ỹ ậ
             ­ Ph n cu n dây ngoài rãnh u n đ u, dây sóng.ầ ộ ố ề

 ­ Lót vai đ m b o h p lý, bu c c  đ nh b  dây đ p.ả ả ợ ộ ố ị ộ ẹ
Sau khi k t thúc bài h c, nghi m thu s n ph m giáo viên c n đánh giáế ọ ệ ả ẩ ầ  

k t qu  rèn luy n c a h c viên trên c  ba m t: Ki n th c, k  năng và thái đế ả ệ ủ ọ ả ặ ế ứ ỹ ộ 
theo thang đi m m i nh  sau:ể ườ ư
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

M c tiêuụ N i dungộ Đi m chu nể ẩ
Ki n th cế ứ ­  Phân  tích  đ c   u  nh c  đi m c aượ ư ượ ể ủ  

dây  qu n  ki u  đ ng   tâm,  ph m vi   ápấ ể ồ ạ  
d ng?ụ

2

  ­ Qu n l i đ c ĐC KĐB 3 pha ki uấ ạ ượ ể   6
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K  năngỹ đ ng  tâm đ m b o yêu c u k   thu t,ồ ả ả ầ ỹ ậ  
m  thu t và đúng qui trìnhỹ ậ
­ Đ m b o th i gian qui đ nhả ả ờ ị 1

Thái độ ­ Rèn luy n tính c n th n c a ng i thệ ẩ ậ ủ ườ ợ 0,5
­ Đ m b o an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị 0,5

* Ghi nh :ớ
Bài t p th c hành tham kh o:ậ ự ả
1. Qu n b  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u đ ng tâm. Bi t đ ng c  3 pha doấ ộ ể ồ ế ộ ơ  
nhà máy ch  t o Đi n c  Hà n i s n xu t Ki u ĐC: ế ạ ệ ơ ộ ả ấ ể
DK 31­ 2; Z = 24 ; 2p = 2; m = 3; P = 0,6kw; n = 2860 vg/ph; W=92 vòng/1b i;ố  
Dây ê may �  = 0,59mm ­  12 b i.ố

* Tính toán các thông s  dây qu n:ố ấ
­ S  rãnh d i 1 c c c a 1 phaố ướ ự ủ

     q =  4
3.2

24
2

��
pm
z

(rãnh)

­ B c dây qu n: yướ ấ 1 = 2q + 2 = 2.4 + 2 = 10 (rãnh)
­ B c dây qu n: yướ ấ 2 = y1+ 2 = 10 + 2 = 12  (rãnh)
­ Rãnh đ u các nhóm dây:  Zđ = 3q + 1 = 3.4 + 1 = 13 (rãnh)ấ
­ Rãnh l y đ u dây vào, ra: A­B­C (X­Y­Z) = 2q + 1 = 2.4 + 1 = 9 (rãnh)ấ ầ
* S  đ  tr i:ơ ồ ả

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4

A Z B X C Y

Hình 2­41  . S  đ  tr i ơ ồ ả b  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u đ ng tâmộ ể ồ
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Z = 24; 2p = 2; m = 3
2. Qu n  b  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u đ ng tâm. Bi t đ ng c  3 pha ấ ộ ể ồ ế ộ ơ do 
nhà máy ch  t o Đi n c  Hà n i s n xu t Ki u ĐCế ạ ệ ơ ộ ả ấ ể : DK 41­ 6; Z = 36; 2p = 6; 
P = 1 kW; n = 930 vg/ph; W = 76 vòng/1 b i; Dây ê may ố �  = 0,77mm  ­ 18 b iố  
dây.

* Tính toán các thông s  dây qu n:ố ấ

 ­ S  rãnh d i 1 c c c a 1 pha: ố ướ ự ủ  q =  2
3.6

36
2

��
pm
Z

­ B c dây qu n: yướ ấ 1 = 2q + 2 = 2.2 + 2 = 6 (rãnh)
­ B c dây qu n: yướ ấ 2 = y1+ 2 = 6 + 2 = 8 (rãnh)
­ Rãnh đ u các nhóm dây Zđ = 3q+ 1 = 3.2 + 1 =7 (rãnh)ấ
­ Rãnh l y đ u dây vào, ra: A­B­C(X­Y­ Z) = 2q + 1 = 2.2 + 1 = 5 (rãnh)ấ ầ
* S  đ  tr i:ơ ồ ả

 

A BZ C
X Y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 1 3 2 3 3 3 4 3 5 3 6

Hình 2­ 42. S  đ  tr i ơ ồ ả b  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u đ ng tâmộ ể ồ

Z = 36 ; 2p = 6; m = 3
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7.  QU N B  DÂY STATO KI U X P Đ N C A Đ NG C  KHÔNGẤ Ộ Ế Ế Ơ Ủ Ộ Ơ  
Đ NG B  BA PHA: Ồ Ộ
M c tiêu:ụ
­ Trình bày đ c đ c đi m,  u nh c đi m c a b  dây ki u x p đ n;ượ ặ ể ư ượ ể ủ ộ ể ế ơ
­ Tính toán các thông s , v  đ c s  đ  tr i b  dây ố ẽ ượ ơ ồ ả ộ ki u x p đ n;ể ế ơ
­ Th c hi n qự ệ u n đ c b  dây stato ĐC KĐB 3 pha ki u x p đ n đúng qui ấ ượ ộ ể ế ơ
trình đ m b o yêu c u k  thu t, m  thu t và th i gian.ả ả ầ ỹ ậ ỹ ậ ờ
7.1. Tính toán các thông s , v  s  đ  tr i b  dây:ố ẽ ơ ồ ả ộ
a. Đ c đi m:ặ ể
+ Các cu n dây có hình dáng và kích th c gi ng nhau. (hình 3­ 40)ộ ướ ố
+ M i c nh c a  m t b i dây hoàn toàn chi m m t rãnh, nên nâng cao đ cỗ ạ ủ ộ ố ế ộ ượ  
h  s  đi n kín rãnh. S  b i dây c a  toàn b  đ ng c  b ng 1/ 2 t ng s  rãnh.ệ ố ề ố ố ủ ộ ộ ơ ằ ổ ố
+ Khuôn qu n có hình d ng b u d c ho c hình thangấ ạ ầ ụ ặ

Hình 2­ 43. Nhóm b i dây ki u x p đ nố ể ế ơ

b. u nh c đi m:Ư ượ ể
+  u đi m:Ư ể

­ Ch  t o khuôn qu n đ n gi n, ch  ph i làm m t khuôn qu n.ế ạ ấ ơ ả ỉ ả ộ ấ
­ Hình th c b  dây đ p h n ki u đ ng tâm. ứ ộ ẹ ơ ể ồ

+ Nh c đi m:ượ ể
­ Các b i  dây ch ng chéo nhau h n ki u đ ng tâm.ố ồ ơ ể ồ
­ Vi c lót cách đi n gi a các b i dây ph i chú ý c n th n h n .ệ ệ ữ ố ả ẩ ậ ơ
­ L ng đ u dây ph c t p h n, m t nhi u công h n.ồ ấ ứ ạ ơ ấ ề ơ
Ki u dây qu n này th ng đ c dùng trong các ĐC có công su t nh  vàể ấ ườ ượ ấ ỏ  

trung bình (d i 10kW).ướ
c. Ph ng pháp tính toán và v  s  đ  tr i:ươ ẽ ơ ồ ả
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­ Ph ng pháp tính toán:ươ
B c 1ướ : Tính s  rãnh d i m t c c c a m t phaố ướ ộ ự ủ ộ

)rãnh(
m.p2

Z
q �

Trong đó:  Z : S  rãnh c a Stato.ố ủ
2p: S  c c c a đ ng c .ố ự ủ ộ ơ
 m: S  pha.ố

B c 2ướ  : Tính b c qu n y: căn c  vào q ướ ấ ứ
­ N u q là s  ch n: y = 3q   (rãnh) ế ố ẵ
­ N u q là s  l :      y = 3q + 1  (rãnh) ế ố ẻ

B c 3ướ : Tính rãnh đ  đ u các nhóm cu n dây :ể ấ ộ
­ N u q là s  ch n:  Zế ố ẵ đ = 3q + 1 (rãnh) 
­ N u q là s  l : Zế ố ẻ đ = 3q   (rãnh)

B c 4ướ : Tính rãnh đ  l y các đ u dây vào và ra c a các pha.ể ấ ầ ủ
Z ABC­ XYZ  = 2q + 1 (rãnh)

B c 5:ướ Tính s  nhóm b i dây c a 1 pha và c  máyố ố ủ ả
Vì là dây qu n 1 l p nên ta có s  nhóm b i dây c a 1 pha là n = p ấ ớ ố ố ủ
C  máy có 3 pha nên có 3n nhóm b i dây và 3n=3p ả ố
­ Ph ng pháp v : ươ ẽ
Các b c t ng t  nh  v  dây qu n ki u đ ng tâm nh ng chú ý là haiướ ươ ự ư ẽ ấ ể ồ ư  

c nh tác d ng n m   hai rãnh k  nhau ph i quay v  hai phía.ạ ụ ằ ở ề ả ề
d. Ví d  áp d ng: ụ ụ

V  s  đ  tr i ki u x p đ n b  dây stato đ ng c  3 pha có: Z = 36; 2p =ẽ ơ ồ ả ể ế ơ ộ ộ ơ  
4
B c 1ướ : Tính s  rãnh d i m t c c c a 1 pha.ố ướ ộ ự ủ

q =  3
3.4

36
2

��
pm
Z

( q l  )ẻ

B c 2ướ  : Tính b c dây qu n y  ướ ấ
Vì q l  nên ẻ y = 3q + 1 = 3.3 + 1 = 10 (rãnh)

B c 3ướ : Tính rãnh đ  đ u các cu n dây.ể ấ ộ
Zđ = 3q = 3.3  = 9 (rãnh)

B c 4ướ  : Tính rãnh đ  l y các đ u dây vào và ra c a các pha.ể ấ ầ ủ
ZA­B­C(X­Y­ Z) = 2q +1= 2.3 +1= 7(rãnh)

B c 5:ướ Tính s  nhóm b i dây c a 1 pha và c  máyố ố ủ ả
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Vì là dây qu n 1 l p nên ta có s  nhóm b i dây c a 1 pha là n = p = 2ấ ớ ố ố ủ
C  máy có 3 pha nên có 3n nhóm b i dây và 3n=3p =2.2 = 6.ả ố
V y máy có 6 t  b i, m i t  b i có 3 b i dây và s  b i dây c  máy làậ ổ ố ỗ ổ ố ố ố ố ả  

18. 
 * S  đ  tr i: ơ ồ ả

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 1 3 2 3 3 3 4 3 5 3 6

A Z B C X Y

Hình 2 ­44. S  đ  tr i ki u x p đ n b  dây stato đ ng c  3 pha ơ ồ ả ể ế ơ ộ ộ ơ

Z = 36; 2p = 4; m=3
7.2. Qui trình qu n l i ấ ạ b  dây stato ộ c a đủ ng c  KĐB 3 pha ki u x p đ n: ộ ơ ể ế ơ

T ng t  nh  v i ki u đ ng tâm (m c 6 ­2). Chú ý   b c l ng dây:ươ ự ư ớ ể ồ ụ ở ướ ồ
­ Đ i v i ki u đ ng khuôn hoa sen: L ng bình th ng ch  1/3 s  c nhố ớ ể ồ ồ ườ ờ ố ạ  

tác d ng c a m t c c đ u tiên.ụ ủ ộ ự ầ
­ Đ i v i ki u đ ng khuôn móc xích: L ng c nh đ u tiên sau đó c  cáchố ớ ể ồ ồ ạ ầ ứ  

m t c nh l ng m t c nh ti p theo cho đ n h t. Sau đó h  s  c nh ch  c aộ ạ ồ ộ ạ ế ế ế ạ ố ạ ờ ủ  
m t c c đ u tiên.ộ ự ầ
*Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT V t t  – Thi t b ­ậ ư ế ị  
D ng cụ ụ

Thông s  k  thu tố ỹ ậ
Đơ
n vị S  l ngố ượ

1 Lõi thép ĐC KĐB 24 rãnh cái 5

2 Dây ê may   �  = 0,40mm   kg  Theo tính toán 
3 Gi y   cách   đi nấ ệ  

th ngườ
0,5mm m 3

4 Ghen cách đi nệ � 2, � 4mm S iợ
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5 Khuôn qu n đa năngấ cái 5
6 Thi c hàn, nh a thôngế ự
7 Dây   gai,   băng   m c,ộ  

dây đi n m mệ ề
8 Máy qu n dâyấ 5
9 Đ ng h  M ồ ồ � , đ ng ồ

h  v n năngồ ạ
cái  5

10 Kìm, tu c n  vít, búa ố ơ
g  ho c cao su, má  pỗ ặ ố

Bộ 5

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ  M c 6.2 và 7.2ụ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
Qu n l i b  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u x p đ n c a b  dây đ ngấ ạ ộ ể ế ơ ủ ộ ộ  

c  KĐB ba pha có:  P = 0,6 kW; Z = 24, 2p = 4, m = 3, W= 70 vòng/1b i; Dây êơ ố  
may �  = 0,40mm. 

­ Th i gian hoàn thành: 2 caờ
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4.ỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ M c 6.2ụ

­ Sinh viên th c hi n bài t p và ghi chép vào phi u luy n t p (M u 3)  ự ệ ậ ế ệ ậ ẫ
­ Giáo viên quan sát u n n n tr c ti p và ghi vào phi u theo dõi (M u 4)ố ắ ự ế ế ẫ

M u 3. PHI U LUY N T P S  …ẫ Ế Ệ Ậ Ố  
      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

         ­   N i dung luy n t p:ộ ệ ậ      Qu n b  dây Stato ĐC KĐB 3 pha ki u x pấ ộ ể ế  

đ n.ơ

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

­  N i dung th c hi n và đ nh m c th i gian:……………………………..ộ ự ệ ị ứ ờ

   Nhóm tr ngưở
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M u 4. NH N XÉT QUÁ TRÌNH LUY N T Pẫ Ậ Ệ Ậ

­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

           ­   N i dung luy n t p:ộ ệ ậ  Qu n b  dây Stato ĐC KĐB 3 pha ki u x pấ ộ ể ế  

đ n.ơ

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

TT Th i gianờ  

Luy n t p c a t ng SVệ ậ ủ ừ  
(ho c nhóm SV)ặ Nh n xét, đánh giá c aậ ủ  

giáo viênTh cự  
hi n ệ

Thao tác

B c 1ướ

…..

........

    T  tr ng chuyên môn ổ ưở                   Giáo viên h ng d nướ ẫ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

 K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c:ế ả ả ẩ ả ạ ượ
 V  k  thu t: ề ỹ ậ ­ Tính toán chính xác thông số b  dâyộ

­ Qu n đúng s  vòng dây, c  dây.ấ ố ỡ
­ Dây qu n sóng, không ch ng chéo, đ u dây đúng s  đ  tr i.ấ ồ ấ ơ ồ ả
­  Rcđ ≥ 0,5 MΏ

  V  m  thu t:ề ỹ ậ
­ Ph n cu n dây ngoài rãnh u n đ u, dây sóng.ầ ộ ố ề
­ Lót vai đ m b o h p lý, bu c c  đ nh b  dây đ p.ả ả ợ ộ ố ị ộ ẹ
Sau khi k t thúc bài h c, nghi m thu s n ph m giáo viên c n đánh giáế ọ ệ ả ẩ ầ  

k t qu  rèn luy n c a h c viên trên c  ba m t: Ki n th c, k  năng và thái đế ả ệ ủ ọ ả ặ ế ứ ỹ ộ 
theo thang đi m m i nh  sau:ể ườ ư
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
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M c tiêuụ N i dungộ Đi m chu nể ẩ
Ki n th cế ứ ­  Phân  tích  đ c   u  nh c  đi m c aượ ư ượ ể ủ  

dây   qu n   ki u   x p   đ n,   ph m   vi   ápấ ể ế ơ ạ  
d ng?ụ

2

K  năngỹ
  ­ Qu n l i đ c ĐC KĐB 3 pha ki uấ ạ ượ ể  
x p đ n đ m b o yêu c u k  thu t, mế ơ ả ả ầ ỹ ậ ỹ 
thu t và đúng qui trìnhậ

6

­ Đ m b o th i gian qui đ nhả ả ờ ị 1

Thái độ ­ Rèn luy n tính c n th n c a ng i thệ ẩ ậ ủ ườ ợ 0,5
­ Đ m b o an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị 0,5

* Ghi nh :ớ
Bài t p th c hành tham kh o:ậ ự ả
1 . Qu n l i b  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u x p đ n c a b  dây m t đ ngấ ạ ộ ể ế ơ ủ ộ ộ ộ  
c  3 pha có:  P = 0,6 kW; Z = 24, 2p = 4, m = 3, W= 70 vòng/1b i; Dây ê mayơ ố  
�  = 0,40mm.
* Tính toán các thông s  dây qu n:ố ấ

­ S  rãnh d i m t c c c a 1 pha.ố ướ ộ ự ủ

)rãnh(2
3.4

24
m.p2

Z
q ���

­ B c dây qu n y:    ướ ấ Vì q ch n nên y = 3q = 3.2 = 6 (rãnh)ẵ
­ S  rãnh đ  đ u các cu n dây:ố ể ấ ộ

Vì q ch n nên Zẵ đ  = 3q + 1 = 3.2 = 1 = 7 (rãnh)
­ S  rãnh đ  l y các đ u dây vào và ra c a các pha:ố ể ấ ầ ủ

Z ABC­ XYZ  = 2q+ 1 = 2.2 +1 = 5 (rãnh)
       ­ Tính s  nhóm b i dây c a 1 pha và c  máyố ố ủ ả
  Vì là dây qu n 1 l p nên ta có s  nhóm b i dây c a 1 pha là n = p = 2ấ ớ ố ố ủ
C  máy có 3 pha nên có 3n nhóm b i dây và 3n=3p =2.2 = 6 nhóm b i dây(12ả ố ố  
b i dây).ố

* S  đ  tr i:ơ ồ ả
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1 
 

2  3  4  5  6  7  8  9  10  1  2  3  4  5  6  7  8  9  20  1  2  3  24 

A  B  C  X  Y Z 

I  I  I 

Hình 2­45.  S  đ  tr i ki u x p đ n Z=24; 2p=4; m=3ơ ồ ả ể ế ơ

2. Qu n b  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u x p đ n c a b  dây m t đ ng c  3ấ ộ ể ế ơ ủ ộ ộ ộ ơ  
pha có: Z = 36; 2p = 6; m = 3; P = 1kW; n = 930 vg/ph; W = 76 vòng/1b i; Dâyố  
ê may �  = 0,77mm ­  18 b i.ố
* Tính toán các thông s  dây qu n:ố ấ

­ S  rãnh d i 1 c c c a 1 phaố ướ ự ủ

q =  2
3.6

36
2

��
pm
Z

 ( q ch n )ẵ

­ B c dây qu n y = 3q = 3.2 = 6 (rãnh)ướ ấ
­ Rãnh đ u các b i dây: Zđ = 3q + 1= 3.2+ 1  = 7 (rãnh)ấ ố
­ Rãnh l y đ u dây vào,ra: Z ấ ầ A­B­C (X­Y­ Z) = 2q + 1 = 2.2 + 1 = 5(rãnh)

Vì là dây qu n 1 l p nên ta có s  nhóm b i dây c a 1 pha là n = p =3ấ ớ ố ố ủ
C  máy có 3 pha nên có 3n nhóm b i dây và 3n=3p =3.3 = 9 nhóm b iả ố ố  

dây (18 b i dây).ố
*  S  đ  tr i:ơ ồ ả

152



 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 3 0 3 1 3 2 3 3 3 4 3 5 3 6

A Z B C X Y

Hình 2­46.  S  đ  tr i ki u x p đ n Z = 36; 2p = 6ơ ồ ả ể ế ơ

 
8. S n ph m chính:ả ẩ
+ Xác đ nh c c tính c a ĐC KĐB 3 pha, đ u dây, v n hành.ị ự ủ ấ ậ
+ S a ch a m t s  h  h ng thông th ng ĐC KĐB 3 pha.ử ữ ộ ố ư ỏ ườ
+ B  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u đ ng tâm, ộ ể ồ
+ B  dây stato ĐC KĐB 3 pha  ki u x p đ n.ộ ể ế ơ

153



BÀI 3. Đ NG C  KHÔNG Đ NG B  M T PHAỘ Ơ Ồ Ộ Ộ
Mã bài: MĐ13 ­ 03

Gi i thi u:ớ ệ
Đ ng c  KĐB m t pha th ng đ c dùng trong các d ng c  thi t bộ ơ ộ ườ ượ ụ ụ ế ị 

sinh ho t và công nghi p, công su t t  vài oát đ n vài trăm oát và n i vào l iạ ệ ấ ừ ế ố ướ  
đi n xoay chi u m t pha. Có hai lo i đ ng c  không đ ng b  m t pha đó làệ ề ộ ạ ộ ơ ồ ộ ộ  
không đ ng b  m t pha ki u vòng ng n m ch và đ ng   c  không đ ng bồ ộ ộ ể ắ ạ ộ ơ ồ ộ 
m t pha ki u t  đi n cu n dây ph . Do nguyên lý m  máy khác nhau và yêuộ ể ụ ệ ộ ụ ở  
c u tính năng khác nhau mà k t c u khác nhau.Tuy nhiên k t c u c  b n v nầ ế ấ ế ấ ơ ả ẫ  
có hai ph n chính gi ng đ ng c  không đ ng b  ba pha, ch  khác là trên statoầ ố ộ ơ ồ ộ ỉ  
có hai dây qu n: dây qu n chính (dây qu n làm vi c) và dây qu n ph  (dâyấ ấ ấ ệ ấ ụ  
qu n m  máy). Rô to th ng là lo i l ng sóc. ấ ở ườ ạ ồ
M c tiêu:ụ
­ Hi u đ c c u t o, nguyên lý làm vi c c a đ ng c  không đ ng b  1 phaể ượ ấ ạ ệ ủ ộ ơ ồ ộ  
các lo i; ạ
­ Trình bày đ c các ph ng pháp đi u ch nh t c đ  c a đ ng c ;ượ ươ ề ỉ ố ộ ủ ộ ơ
­ Xác đ nh đ c các đ u dây và s  d ng đ c đ ng c  không đ ng b  1 phaị ượ ầ ử ụ ượ ộ ơ ồ ộ  
các lo i; ạ
­ Bi t cách qu n b  dây stato đ ng c  không đ ng b  1 pha lo i thông d ngế ấ ộ ộ ơ ồ ộ ạ ụ  
nh t ki u t  đi n 1 và 3 c p t c đ  đ t yêu c u k  thu t, m  thu t, đúng th iấ ể ụ ệ ấ ố ộ ạ ầ ỹ ậ ỹ ậ ờ  
gian;   
­ S  d ng d ng c , thi t b  đo ki m đúng k  thu t;ử ụ ụ ụ ế ị ể ỹ ậ
­ C n th n, nghiêm túc, an toàn. ẩ ậ
N i dung chính:ộ
1. C U T O, NGUYÊN LÝ LÀM VI C C A Đ NG C  KHÔNG Đ NGẤ Ạ Ệ Ủ Ộ Ơ Ồ  
B  M T PHA KI U VÒNG NG N M CH:Ộ Ộ Ể Ắ Ạ
M c tiêu:ụ
­ Trình bày đ c c u t o c a ĐC KĐB 1 pha vòng ng n m ch;ượ ấ ạ ủ ắ ạ
­ Gi i thích nguyên lý làm vi c c a ĐC KĐB 1 pha ki u vòng ng n m ch; ả ệ ủ ể ắ ạ
­ Trình bày đ c ph ng pháp đ o chi u quay, ph ng pháp thay đ i t c đ :ượ ươ ả ề ươ ổ ố ộ
­ Gi i thích đ c các thông s  đ nh m c c a đ ng c .ả ượ ố ị ứ ủ ộ ơ
1.1. C u t o:ấ ạ

* Ph n tĩnh (Stato):ầ
­ Lõi thép : 
Đ c c u t o b i nhi u lá thép k  thu t đi n có chi u d y (0.35  ượ ấ ạ ở ề ỹ ậ ệ ề ầ �  

0.5)mm ghép l i. ạ Lõi thép đ c ghép t  các lá thép k  thu t đi n có hình d ngượ ừ ỹ ậ ệ ạ  
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c c t .   kho ng 1/3 cung c c có d p rãnh đ  đ t vòng ng n m ch. Đ  n iự ừ Ở ả ự ậ ể ặ ắ ạ ể ố  
kín m ch t  dùng hai mi ng s t non đ c u n cong theo m t ạ ừ ế ắ ượ ố ặ c c g i là s tự ọ ắ  
liên t  (hình 3­1).ừ

Hình 3­1. C u t o ĐC KĐB 1 pha ki u vòng ng n m chấ ạ ể ắ ạ

­ Cu n dây :ộ
Cu n dây làm b ng đ ng; phía ngoài có tráng ê may cách đi n và đ c đ tộ ằ ồ ệ ượ ặ  

vào rãnh Stato ôm l y các c c t , cách đi n v i lõi thép. S  cu n dây và sấ ự ừ ệ ớ ố ộ ố 
vòng trong m i cu n ph  thu c vào công su t c a đ ng c , đi n áp s  d ngỗ ộ ụ ộ ấ ủ ộ ơ ệ ử ụ  
và t c đ  quay c a Rôto.ố ộ ủ

* Ph n đ ng(Rô to):ầ ộ
Đ c làm b ng các lá thép k  thu t đi n ghép l i v i nhau phía trên cóượ ằ ỹ ậ ệ ạ ớ  

x  rãnh đ t các thanh d n b ng đ ng ho c nhôm (Rôto l ng sóc) ho c dâyẻ ặ ẫ ằ ồ ặ ồ ặ  
qu n (Rôto dây qu n). Hai phía đ u c a Rôto có hai vòng ng n m ch b ngấ ấ ầ ủ ắ ạ ằ  
đ ng ho c nhôm t o thành m ch kín. N u đ ng c  đ c s  d ng làm qu t thìồ ặ ạ ạ ế ộ ơ ượ ử ụ ạ  
cánh qu t đ c g n trên tr c c a rô to.ạ ượ ắ ụ ủ
1.2. Nguyên lý làm vi c:ệ
1.2.1. Nguyên lý làm vi c:ệ

Khi đ t vào cu n dây c a đ ng c  m t pha ki u vòng ng n m ch m tặ ộ ủ ộ ơ ộ ể ắ ạ ộ  
đi n áp xoay chi u m t pha, dòng đi n này s  sinh ra m t t  tr ng trongệ ề ộ ệ ẽ ộ ừ ườ  
kho ng không gian c a stato. Đây là t  tr ng đ p m ch, không sinh ra môả ủ ừ ườ ậ ạ  
men quay nên đ ng c  không t  kh i đ ng đ c. Nh ng do trong ph n c c tộ ơ ự ở ộ ượ ư ầ ự ừ 
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có vòng ng n m nh nên t  tr ng đ p m ch (t  thông  ắ ạ ừ ườ ậ ạ ừ � ) s  chia ra làm 2ẽ  
ph n:ầ
­ � ’ móc vòng   ph n c c ngoài.ở ầ ự
­ � ’’ móc vòng   ph n c c có vòng ng n m ch.ở ầ ự ắ ạ

� ’’  sẽ làm cho vòng ng n m ch xu t hi n xu t hi n m t s c đi n đ ngắ ạ ấ ệ ấ ệ ộ ứ ệ ộ  
c m  ng Eả ứ v và dòng đi n c m  ng Iệ ả ứ v. Dòng Iv   l i sinh ra m t t  tr ng ạ ộ ừ ườ � v . 
T ng h p t  thông ổ ợ ừ � v và � ’’ s  là t  thông ẽ ừ � 0 qua vòng ng n m ch. Nh  v yắ ạ ư ậ  
trong kho ng không gian c a Stato có hai thành ph n t  thông ả ủ ầ ừ � ’ và � 0.

IV

Φ’

Φv

Φ’’
Φ0

Hình 3­2. Đ  th  véc t  và t  thông c a ĐCKĐB1 phaồ ị ơ ừ ủ

 ki u vòng ng n m chể ắ ạ
T  thông t ng là t ng h p c a hai t  thông này, s  là t  thông quay vàừ ổ ổ ợ ủ ừ ẽ ừ  

sinh ra mô men quay có mô men m  máy khác “0” làm cho rô to quay. Mô menở  
m  máy c a lo i đ ng c  lo i này nh  nên th ng s  d ng cho nh ng đ ngở ủ ạ ộ ơ ạ ỏ ườ ử ụ ữ ộ  
c  công su t bé.ơ ấ
1.2.2. Các thông s  k  thu t:ố ỹ ậ

Các thông s  k  thu t do nhà s n su t qui đ nh và đ c ghi trên nhãnố ỹ ậ ả ấ ị ượ  
đ ng c , bao g m:ộ ơ ồ

­ Công su t đ nh m c (Pđm ­ W, kW): Công su t đ u ra trên tr c đ ngấ ị ứ ấ ầ ụ ộ  
c ;ơ

­ Đi n áp s  d ng (V);ệ ử ụ
­ T c đ  đ nh m c (nđm –vg/ph): T c đ  rô to;ố ộ ị ứ ố ộ
­ S  c c t  2p;ố ự ừ
­ S  vòng dây c a 1 b i  W(vg), đ ng kính dây qu n (mm).ố ủ ố ườ ấ

156



1.3. S  đ  tr i m t s  đ ng c  không đ ng b  m t pha ki u vòng ng nơ ồ ả ộ ố ộ ơ ồ ộ ộ ể ắ  
m ch:ạ
Cách l p s  đ  cu n dây stato:ậ ơ ồ ộ

 ĐC KĐB1 pha d ng c c l i trên m i c c có qu n m t cỞ ạ ự ồ ỗ ự ấ ộ u n dây.ộ  
Stato th ng đ c ch  t o có hai lo i: 2 c c và 4 c c. T ng  ng s  có haiườ ượ ế ạ ạ ự ự ươ ứ ẽ  
b i dây c c ho c b n b i dây c c. Có hai cách đ u các b i dây này: đ u n iố ự ặ ố ố ự ấ ố ấ ố  
ti p ho c đ u song song.ế ặ ấ

Lo i hai c c có 2 b i dây th ng đ c đ u n i ti p;ạ ự ố ườ ượ ấ ố ế
Lo i b n c c có 4 b i dây có th  đ u n i ti p ho c song song. N uạ ố ự ố ể ấ ố ế ặ ế  

cu n dây đ u n i ti p   đi n áp 220V thì có th  chuy n xu ng đi n áp 110Vộ ấ ố ế ở ệ ể ể ố ệ  
b ng cách đ u song song hai m ch r .ằ ấ ạ ẽ

Hình 3­3: Đ u n i ti p “đ u ­ đ u; cu i ­  cu i” ho cấ ố ế ầ ầ ố ố ặ
 “trong­trong; ngoài­ ngoài”

Hình 3­4. Đ u song songấ
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VD: Qu t bàn m t pha ki u vòng ng n m ch m t c p t c đ  2p = 2  ạ ộ ể ắ ạ ộ ấ ố ộ (Qu tạ  
bàn 32W)

Hình 3­5. S  đ  tr i qu t bàn ơ ồ ả ạ m t pha ki u vòng ng n m chộ ể ắ ạ

 m t c p t c đ  2p = 2ộ ấ ố ộ
­ Thông s  k  thu t : ố ỹ ậ

+ P = 32w
+ U = 220v 
+ S  li u b  dây: G m hai b i dây, c  dây :  = 0,24mmΦố ệ ộ ồ ố ỡ  ;

                Wb i= 1050vg  ­ 2 b i dâyố ố
1.4. Ph ng pháp đ o chi u quay, ph ng pháp thay đ i t c đ :ươ ả ề ươ ổ ố ộ
1.4.1. Ph ng pháp đ o chi u quayươ ả ề : 

Trong k t c u ki u này, đ ng c  t  kh i đ ng đ c là do vòng ng nế ấ ể ộ ơ ự ở ộ ượ ắ  
m ch quy t đ nh. Vì v y, chi u quay c a Rôto ph  thu c vào v  trí c a vòngạ ế ị ậ ề ủ ụ ộ ị ủ  
ng n m ch. Do v  trí vòng ng n m ch đ t   1/3 c c t , cho nên vòng ng nắ ạ ị ắ ạ ặ ở ự ừ ắ  
m ch đ t v  phía nào thì rô to s  quay v  phía đó.ạ ặ ề ẽ ề
Mu n đ o chi u quay c a lo i đ ng c  này, ta ph i xoay stato quay đi m tố ả ề ủ ạ ộ ơ ả ộ  
góc 1800, nghĩa là thay đ i v  trí c a vòng ng n m ch trong không gian mà taổ ị ủ ắ ạ  
xác đ nh.ị
1.4.2.  Ph ng pháp thay đ i t c đ : ươ ổ ố ộ

Vì s  c c t  đã đ nh s n nên th ng đ ng c  đ c qu n ch y m t t cố ự ừ ị ẵ ườ ộ ơ ượ ấ ạ ộ ố  
đ  ho c có th  thay đ i b ng cách  qộ ặ ể ổ ằ u n thêm  cu n kháng ngoài (qu t tr n)ấ ộ ạ ầ  
ho cặ  các cu n dây s  đ t trong các rãnh lõi thép stato (qu t bàn) lúc này thayộ ố ặ ạ  
đ i t c đ  d i t c đ  đ nh m c, th c ch t là gi m đi n áp đ t vào đ ng c .ổ ố ộ ướ ố ộ ị ứ ự ấ ả ệ ặ ộ ơ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
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TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Đ ng c  KĐB 1 pha ki u vòng ch pộ ơ ể ậ 5 bộ
2 Dây ngu n, đ ng h  v n năng, Am pe kìm, bút đi n,ồ ồ ồ ạ ệ  

kìm đi n, kéo, tu c n  vít, ...ệ ố ơ
5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

STT

Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b , d ngế ị ụ  
c , v t tụ ậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Nh n ậ
bi t các ế
b  ph n ộ ậ
và thông 
s  k  ố ỹ
thu t c aậ ủ  
ĐC

­  Đ ng c  KĐB 1ộ ơ  
pha   ki u   vòngể  
ch pậ ,  
­   B   d ng   cộ ụ ụ 
đi n,   đ ng   h   đoệ ồ ồ  
v n   năng,   Am   peạ  
kìm; 

­   Đ c   chính   xácọ  
các thông s  c aố ủ  
ĐC;
­ Nh n bi t đúngậ ế  
các b  ph n c aộ ậ ủ  
ĐC.

2

Đo, ki mể  
tra  ph n ầ
đi n và ệ
cơ

­  Đ ng c  KĐB 1ộ ơ  
pha   ki u   vòngể  
ch pậ ,  
­   B   d ng   cộ ụ ụ 
đi n,   đ ng   h   đoệ ồ ồ  
v n   năng,   Am   peạ  
kìm; 

­ Đo thông m chạ  
các cu n;ộ
­   Đo   cách   đi nệ  
gi a   cu n   dâyữ ộ  
v i   v  májy.ớ ỏ

­ Ki m tra ể
ch a h t. ư ế
­ S  d ng ử ụ
đ ng h  đo ồ ồ
không đúng 
cách.

3 V n ậ
hành, 
ch y th  ạ ử  

­  Đ ng c  KĐB 1ộ ơ  
pha   ki u   vòngể  
ch pậ ,  
­   B   d ng   cộ ụ ụ 
đi n,   đ ng   h   đoệ ồ ồ  
v n   năng,   Am   peạ  
kìm; 
­ Dây ngu n 220V­ồ
50Hz,   dây   đi n,ệ  

­ Cho ĐC ch y ạ
thu n;ậ
­ Cho ĐC ch y ạ
ng cươ
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băng cách đi n.ệ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ    

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

­ Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a ĐC KĐBượ ệ ủ  
1pha ki u vòng ch p, gi i thích đ c các thông sể ậ ả ượ ố 
đ nh m c c a máy. ị ứ ủ

4

K  năngỹ
­ Nh n bi t, ki m tra, v n hành, đo ki m đúng quiậ ế ể ậ ể  

trình đ m b o an toàn cho ng i và thi t b ;ả ả ườ ế ị
4

Thái độ ­ Nghiêm túc, c n th n, th c hi n t t v  sinh côngẩ ậ ự ệ ố ệ  
nghi p.ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ

1. Mô t  đ c c u t o, trình bày đ c nguyên lý làm vi c ĐC KĐB 1 phaả ượ ấ ạ ượ ệ  
ki u vòng ch p.ể ậ

2. Gi i thích các thông s  k  thu t c a ĐC KĐB 1 pha.ả ố ỹ ậ ủ
3. Trình bày ph ng pháp đ o chi u quay và đi u ch nh t c đ  ĐC KĐBươ ả ề ề ỉ ố ộ  

1 pha ki u vòng ch p.ể ậ
2. C U T O, NGUYÊN LÝ LÀM VI C C A Đ NG C  KHÔNG Đ NGẤ Ạ Ệ Ủ Ộ Ơ Ồ  
B  M T PHA KI U T  ĐI N CU N DÂY PH :Ộ Ộ Ể Ụ Ệ Ộ Ụ
M c tiêu:ụ
­ Trình bày đ c c u t o c a ĐC KĐB 1 pha ki u t  đi n cu n dây ph ;ượ ấ ạ ủ ể ụ ệ ộ ụ
­ Gi i thích nguyên lý làm vi c c a ĐC KĐB 1 phaả ệ ủ   ki u t  đi n cu n dâyể ụ ệ ộ  
ph ; ụ
­ Trình bày đ c ph ng pháp đ o chi u quay, ph ng pháp thay đ i t c đ ;ượ ươ ả ề ươ ổ ố ộ
­   V  đ cẽ ượ  s  đ  tr i m t s  đ ng c  không đ ng b  m t pha ki u t  đi nơ ồ ả ộ ố ộ ơ ồ ộ ộ ể ụ ệ  
cu n dây ph  1, 3 c p t c đ ;ộ ụ ấ ố ộ
­ Trình bày đ c ph ng pháp xác đ nh các đ u dây đ ng c  không đ ng bượ ươ ị ầ ộ ơ ồ ộ 
m t pha ki u t  đi n cu n dây ph  1, 3 c p t c đ ;ộ ể ụ ệ ộ ụ ấ ố ộ
­ Gi i thích đ c các thông s  đ nh m c c a đ ng c .ả ượ ố ị ứ ủ ộ ơ
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2.1. C u t o:ấ ạ
2.1.1. Ph n tĩnh (Stato):ầ
­ Lõi thép : 
                   Đ c c u t o b i nhi u lá thép k  thu t đi n có chi u d y (0.35 ượ ấ ạ ở ề ỹ ậ ệ ề ầ �  
0.5)mm ghép l i. Phía trong có x  rãnh đ  đ t các cu n dây và t o thành c cạ ẻ ể ặ ộ ạ ự  
t  t ng t  nh  ĐC 3 pha.ừ ươ ự ư
­ Cu n dây :ộ

           Ki u t  đi n : Có 2 cu n dây:ể ụ ệ ộ
Cu n dây chính (còn g i là cu n làm vi c)ộ ọ ộ ệ
Cu n dây ph  (còn g i là cu n dây kh i đ ng)ộ ụ ọ ộ ở ộ
Các cu n dây này th ng đ c ch  t o t  các b i dây và t  b i dâyộ ườ ượ ế ạ ừ ố ổ ố  

ki u đ ng khuôn, đ c l ng vào rãnh và cách đi n v i rãnh. B c b i dâyể ồ ượ ồ ệ ớ ướ ố  
th ng là b c đ , cũng có khi là b c ng n ườ ướ ủ ướ ắ y τ< . Cu n dây th ng là ki uộ ườ ể  
1 l p nh ng cũng có khi là hai l p nh  đ ng c  3 pha.ớ ư ớ ư ộ ơ

Cu n dây làm vi c (cuôn dây chính) đ c b  trí chi m t  1/2 đ n 2/3ộ ệ ượ ố ế ừ ế  
s  rãnh, cu n dây ph  (kh i đ ng) chi m 1/3 đ n 1/2  s  rãnh. Đ i v i đ ngố ộ ụ ở ộ ế ế ố ố ớ ộ  
c  dùng t  đi n th ng tr c, cu n dây chính và cu n ph  có s  rãnh b ngơ ụ ệ ườ ự ộ ộ ụ ố ằ  
nhau; còn   đ ng c  dùng dây qu n m  máy, dây qu n chính chi m 2/3 sở ộ ơ ấ ở ấ ế ố 
rãnh.

Hai cu n dây này đ c đ t l ch nhau trong không gian 90ộ ượ ặ ệ 0   đi n t c làệ ứ  
cách nhau 1/2 b c c c và cu n dây kh i đ ng đ c đ u n i ti p v i m t tướ ự ộ ở ộ ượ ấ ố ế ớ ộ ụ 
đi n.ệ
2.1.2. Ph n đ ng (Rôto):ầ ộ

Đ c làm b ng các lá thép k  thu t đi n ghép l i v i nhau phía trên cóượ ằ ỹ ậ ệ ạ ớ  
x  rãnh đ t các thanh d n b ng đ ng ho c nhôm (Rôto l ng sóc) ho c dâyẻ ặ ẫ ằ ồ ặ ồ ặ  
qu n (Rôto dây qu n). Hai phía đ u c a Rôto có hai vòng ng n m ch b ngấ ấ ầ ủ ắ ạ ằ  
đ ng ho c nhôm t o thành m ch kín. N u đ ng c  đ c s  d ng làm qu t thìồ ặ ạ ạ ế ộ ơ ượ ử ụ ạ  
cánh qu t đ c g n trên tr c c a rô to.ạ ượ ắ ụ ủ
2.2. Nguyên lý làm vi c và thông s  k  thu t:ệ ố ỹ ậ
2.2.1. Nguyên lý làm vi c:ệ

Mu n đ ng c  t  m  máy đ c c n ph i có m t dây qu n m  máyố ộ ơ ự ở ượ ầ ả ộ ấ ở  
(cu n kh i đ ng). T  tr ng dây qu n này k t h p v i t  tr ng dây qu nộ ở ộ ừ ườ ấ ế ợ ớ ừ ườ ấ  
làm vi c, s  ta  thành t   tr ng quay và t o thành mô men quay ban đ u.ệ ẽ ọ ừ ườ ạ ầ

Đ  đ m b o làm vi c t t, đ ng c  ki u t  đi n ph i t o ra t  tr ngể ả ả ệ ố ộ ơ ể ụ ệ ả ạ ừ ườ  
quay tròn. Mu n v y, dây qu n kh i đ ng ph i l ch v i dây qu n làm vi cố ậ ấ ở ộ ả ệ ớ ấ ệ  
m t góc 90ộ 0 đi n trong không gian và dòng đi n trong hai dây qu n ph i l chệ ệ ấ ả ệ  
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pha nhau m t góc 90ộ 0 v  th i gian: L ch nhau v  th i gian đ c đ m b o nhề ờ ệ ề ờ ượ ả ả ờ 
t  đi n m c n i ti p v i cu n dây kh i đ ng. Lúc này dòng đi n trong dâyụ ệ ắ ố ế ớ ộ ở ộ ệ  
qu n kh i đ ng Iấ ở ộ kđ v t tr c đi n áp l i, làm cho góc l ch pha gi a dòngượ ướ ệ ướ ệ ữ  
đi n dây qu n làm vi c Iệ ấ ệ lv và Ikđ �  900   (hình 3­49).

Hình 3­6. Nguyên lý c u t o ĐC1 pha  t  đi n.ấ ạ ụ ệ
Đ ng c  không đ ng b  1 pha có cu n dây ph  đ  kh i đ ng có th  phânộ ơ ồ ộ ộ ụ ể ở ộ ể  
thành :

+ Đ ng c  t  đi n 1 pha còn g i là lo i dùng t  th ng tr c (ộ ơ ụ ệ ọ ạ ụ ườ ự t  ngâm)ụ : 
có t  đi n đ u liên t c   cu n dây ph .ụ ệ ấ ụ ở ộ ụ

+ Đ ng c  1 pha kh i d ng t  đi n: T  đi n ch  đ u n i ti p vào cu nộ ơ ở ộ ụ ệ ụ ệ ỉ ấ ố ế ộ  
dây ph  trong th i gian kh i đ ng (ụ ờ ở ộ đ ng c  1 pha công t c ly tâm)ộ ơ ắ .
2.1.2. Các thông s  k  thu t:ố ỹ ậ
Các thông s  k  thu t do nhà s n su t qui đ nh và đ c ghi trên nhãn đ ng c ,ố ỹ ậ ả ấ ị ượ ộ ơ  
bao g m:ồ

­ Công su t đ nh m c (Pđm ­ W, kW): Công su t đ u ra trên tr c đ ngấ ị ứ ấ ầ ụ ộ  
c ;ơ

­ Đi n áp s  d ng (V);ệ ử ụ
­ T c đ  đ nh m c (nđm  ­ vg/ph): T c đ  rô to;ố ộ ị ứ ố ộ
­ S  c c t  2p;ố ự ừ
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­ S  vòng dây c a 1 b i  c a cu n làm vi c và cu n kh i đ ng, đ ngố ủ ố ủ ộ ệ ộ ở ộ ườ  
kính dây qu n c a cu n làm vi c và cu n kh i đ ng(mm).ấ ủ ộ ệ ộ ở ộ

­ T  đi n (V­ ụ ệ �F; F)
2.3. Ph ng pháp đ o chi u quay:ươ ả ề

* Trong k t c u này, đ ng c  đi n t  kh i đ ng đ c là nh  dây qu nế ấ ộ ơ ệ ự ở ộ ượ ờ ấ  
kh i đ ng đ u n i ti p v i t  đi n. Vì v y, chi u quay c a Rôto ph  thu cở ộ ấ ố ế ớ ụ ệ ậ ề ủ ụ ộ  
vào cu n dây kh i đ ng đ u v i cu n dây làm vi c t o thành đ u chung.ộ ở ộ ấ ớ ộ ệ ạ ầ

Mu n đ o chi u quay, ta ch  vi c thay đ i cách đ u đ u dây chung gi aố ả ề ỉ ệ ổ ấ ầ ữ  
cu n dây kh i đ ng và cu n dây làm vi c.ộ ở ộ ộ ệ
Thông th ng, v i các đ ng c  thông d ng, các cu n dây đã đ c n i v iườ ớ ộ ơ ụ ộ ượ ố ớ  
nhau đ  t o chi u quay đã đ nh tr c. ể ạ ề ị ướ

ÐÐ C C
LV KÐ

A 0

ÐÐ C C
LV KÐ

Tụ

A 0

Tụ

Hình 3­7: Nguyên lý đ o chi u quay ĐC KĐB 1 pha ch y tả ề ạ ụ
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Hình 3­ 8: S  đ  nguyên lý m ch đ o chi u quay ĐC KĐB 1 pha ch yơ ồ ạ ả ề ạ  
t  có cu n dây ch y và cu n kh i đ ng gi ng nhau.ụ ộ ạ ộ ở ộ ố

Đ i v i m t s  đ ng c  c n đ o chi u liên t c nh  đ ng c  máy gi t,ố ớ ộ ố ộ ơ ầ ả ề ụ ư ộ ơ ặ  
ng i  ta ch p nh n gi m b t hi u su t c a đ ng c , qu n hai cu n kh iườ ấ ậ ả ớ ệ ấ ủ ộ ơ ấ ộ ở  
đ ng và cu n làm vi c gi ng h t nhau. Vì th  có th  hoán chuy n qua l iộ ộ ệ ố ệ ế ể ể ạ  
gi a cu n kh i đ ng và cu n làm vi c. nh  v y khi cho đi n vào bên này tữ ộ ở ộ ộ ệ ư ậ ệ ụ 
đi n, thì đ u dây n i vào đó s  là dây làm vi c, dây kia là dây kh i đ ng. Khiệ ầ ố ẽ ệ ở ộ  
cho đi n vào đ u kia thì ng c l i. Do đó có th  đ i chi u quay d  dàng h nệ ầ ượ ạ ể ổ ề ễ ơ  
(hình 3­ 53).
2.4. Ph ng pháp thay đ i t c đ :ươ ổ ố ộ

Đ  đi u ch nh t c đ  đ ng c  không đ ng b  m t pha ng i ta có thể ề ỉ ố ộ ộ ơ ồ ộ ộ ườ ể 
th c hi n theo các ph ng pháp:ự ệ ươ

­ Thay đ i cách đ u dây c a dây qu n stato đ  thay đ i s  đôi c c t ,ổ ấ ủ ấ ể ổ ố ự ừ
­ Qu n thêm các cu n dây s  đ t trong các rãnh lõi thép stato (qu t bàn)ấ ộ ố ặ ạ  

lúc này thay đ i t c đ  d i t c đ  đ nh m c, th c ch t là gi m đi n áp đ tổ ố ộ ướ ố ộ ị ứ ự ấ ả ệ ặ  
vào đ ng c .ộ ơ
2.5. S  đ  tr i m t s  đ ng c  không đ ng b  m t pha ki u t  đi n cu nơ ồ ả ộ ố ộ ơ ồ ộ ộ ể ụ ệ ộ  
dây ph  1và 3 c p t c đ :ụ ấ ố ộ  
2.5.1.  Cách l p s  đ  cu n dây stato:ậ ơ ồ ộ

Cu n dây th ng đ c ch  t o t  các b i dây ki u đ ng tâm, đ ngộ ườ ượ ế ạ ừ ố ể ồ ồ  
khuôn. B c b i dây th ng đ c ch  t o theo b c đ , cũng có khi th cướ ố ườ ượ ế ạ ướ ủ ự  
hi n b c ng n ệ ướ ắ y τ< . 

Cu n dây th ng đ c l ng theo ki u m t l p, nh ng cũng có khi l ngộ ườ ượ ồ ể ộ ớ ư ồ  
ki u hai l p (x p kép) t ng t  nh  dây qu n ĐC KĐB 3 pha.ể ớ ế ươ ự ư ấ
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 Vì đ ng c  đi n ki u này cu n dây stato đ u có 2 cu n dây (cu n làm vi c vàộ ơ ệ ể ộ ề ộ ộ ệ  
cu n kh i đ ng) do đó có b n đ u dây ra. Cu n dây  làm vi c chi m t  1/2ộ ở ộ ố ầ ộ ệ ế ừ  
đ n 2/3 s  rãnh, cu n dây kh i đ ng chi m 1/2  đ n 1/3 s  rãnh.ế ố ộ ở ộ ế ế ố

Đ i v i đ ng c  dùng t  đi n th ng tr c, cu n dây làm vi c và cu nố ớ ộ ơ ụ ệ ườ ự ộ ệ ộ  
dây kh i đ ng chi m s  rãnh b ng nhau còn   đ ng c  dùng dây qu n mở ộ ế ố ằ ở ộ ơ ấ ở 
máy, cu n dây làm vi c chi m 2/3 s  rãnh. Hai cu n dây này đ c l ng vàoộ ệ ế ố ộ ượ ồ  
lõi thép stato cách nhau 900 v  không gian, t c là cách nhau1/2 b c c c.ề ứ ướ ự
* Ch n t  làm vi c cho đ ng c : (theo kinh nghi m).ọ ụ ệ ộ ơ ệ

Theo nguyên lý làm vi c c a đ ng c  không đ ng b  thì t  đi n chi mệ ủ ộ ơ ồ ộ ụ ệ ế  
ph n quan tr ng trong quá trình kh i đ ng và th ng dùng t  đi n cho đ ngầ ọ ở ộ ườ ụ ệ ộ  
c  là t  đi n gi y d u. Đi n dung th ng tính b ng Fara nh ng hi n t i trênơ ụ ệ ấ ầ ệ ườ ằ ư ệ ạ  
th  tr ng không có t  1 Fara nên ta có th  dùng  c c a Fara có ký hi u là:ị ườ ụ ể ướ ủ ệ  
MicrôFara ( F� ) và cũng có th  dùng t  hoá.ể ụ

Đi n dung c a t  đ c tính theo công th c sau:ệ ủ ụ ượ ứ

2000.
( )

. os
I

C F
U c

µ
ϕ

=

Trong đó: C ­ Tính b ng Micrôfara (ằ Fµ )
      U – Đi n áp đ nh m c (V)ệ ị ứ
      I – dòng đi n đ nh m c (A)ệ ị ứ
      osc ϕ  ­ H  s  công su t đ c ch n b ng 0,75ệ ố ấ ượ ọ ằ

2.5.2. M t s  s  đ  cu n dây stato ĐC KĐB m t pha (m t l p): ộ ố ơ ồ ộ ộ ộ ớ
VD1: S  đ  tr i cu n dây stato ĐC KĐB 1 pha ki u t  đi n, có s  rãnh Z =ơ ồ ả ộ ể ụ ệ ố  
24, 2p = 2. Ki u đ ng tâm.ể ồ
­ S  rãnh d i m t c c t  q:ố ướ ộ ự ừ

24
12

2 2.1
Z

q
pm

= = = ,

Trong đó cu n làm vi c chi m 8 rãnh, cu n kh i đ ng chi m 4 rãnh. Cộ ệ ế ộ ở ộ ế ả 
hai cu n dây kh i đ ng và làm vi c đ u dùng đ c ph ng pháp b  đôi nhộ ở ộ ệ ề ượ ươ ổ ư 
v y s  d  l ng dây.ậ ẽ ễ ồ

      + S  b i dây trong m t t  b i cu n làm vi c là ố ố ộ ổ ố ộ ệ
8

4
2 2
q = = b i, t  b i b n;ố ổ ố ố
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     + S  b i dây trong m t t  b i cu n kh i đ ng là  ố ố ộ ổ ố ộ ở ộ
4

2
2 2
q = = b i, t  b iố ổ ố  

đôi.

­ B c dây qu n y:ướ ấ

24
12

2 2
Z

y
p

τ= = = = rãnh (b i l n nh t)ố ớ ấ

Ta có s  đ  tr i b  dây nh  hình v  (Hình 3­ 9). ơ ồ ả ộ ư ẽ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 20 1 2 3 24

ĐLV ĐKĐ CKĐCLV

Hình 3­ 9. S  đ  tr i cu n dây Stato ĐCKĐB 1 pha ơ ồ ả ộ

ki u đ ng tâm m t l p: Z = 24,2p = 2.ể ồ ộ ớ

VD2: S  đ  tr i cu n dây stato ĐC KĐB 1 pha ki u t  đi n, có s  rãnh Z =ơ ồ ả ộ ể ụ ệ ố  
24, 2p = 4. Ki u đ ng tâm.ể ồ
­ S  rãnh d i m t c c t  q:  ố ướ ộ ự ừ

24
6

2 4.1
Z

q
pm

= = =  rãnh,
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  Trong đó cu n làm vi c chi m 4 rãnh, cu n kh i đ ng chi m 2 rãnh. Cộ ệ ế ộ ở ộ ế ả 
hai cu n dây kh i đ ng và làm vi c đ u dùng đ c ph ng pháp b  đôi nhộ ở ộ ệ ề ượ ươ ổ ư 
v y s  d  l ng dây. Ta có:ậ ẽ ễ ồ

+ S  b i dây trong m t t  b i cu n làm vi c là ố ố ộ ổ ố ộ ệ
4

2
2 2
q = = b i, t  b i đôi;ố ổ ố

     + S  b i dây trong m t t  b i cu n kh i đ ng là  ố ố ộ ổ ố ộ ở ộ
2

1
2 2
q = = b i, t  b iố ổ ố  

đ n.ơ

­ B c dây qu n y:   ướ ấ
24

6
2 4
Z

y
p

τ= = = = rãnh (b i l n nh t).ố ớ ấ

Ta có s  đ  tr i b  dây nh  hình v  (Hình 3­ 10). ơ ồ ả ộ ư ẽ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 20 1 2 3 24

ĐLV ĐKĐ CKĐCLV

Hình 3­ 10. S  đ  tr i cu n dây Stato ĐCKĐB 1 pha ơ ồ ả ộ

ki u đ ng tâm m t l p: Z = 24,2p = 4.ể ồ ộ ớ

VD3: Qu t bàn1 pha ki u t  đi n m t c p t c đ , có s  rănh Z = 16 ,2p = 4ạ ể ụ ệ ộ ấ ố ộ ố
Thông s  k  thu t :ố ỹ ậ

­ P = 55W 
­ U = 220V
­ Z = 16 (rãnh), 2p = 4, a = 1 
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­ Cu n dây làm vi c:  Wlv = 600vg   ­   = 0,20mm  ­ 4 b iΦộ ệ ố
­ Cu n kh i đ ng:      Wkđ = 480vg  ­  = 0,18mm   ­ 4 b iΦộ ở ộ ố
­ T  kh i đ ng:  C = 2μF­ 250Vụ ở ộ

S  rãnh d i m t c c t  q:  ố ướ ộ ự ừ
16

4
2 4.1

Z
q

pm
= = =   (rãnh), 

trong đó cu n làm vi c chi m 2 rãnh, cu n kh i đ ng 2 rãnh.ộ ệ ế ộ ở ộ

­ B c dây qu n y: ướ ấ
16

4
2 4
Z

y
p

τ= = = =   (rãnh)

Ta có s  đ  tr i cu n dây nh  hình v  (Hình 3­ 11).ơ ồ ả ộ ư ẽ

KD1 KD2LV1 LV2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Hình 3­ 11: S  đ  tr i cu n dây Stato qu t bàn1 pha ki u t  đi n m tơ ồ ả ộ ạ ể ụ ệ ộ  
c p t c đ , có s  rãnh Z = 16 ,2p = 4.ấ ố ộ ố

­ S  đ  nguyên lý (Hình 3­ 12):ơ ồ
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LV

KD C

d

d

c

c

~U

Hình 3­ 12: S  đ  nguyên lý qơ ồ u t bàn m t pha ki u t  đi nạ ộ ể ụ ệ
VD4: Qu t bàn m t pha ki u t  đi n ba c p t c đ , Z=16; 2p=4ạ ộ ể ụ ệ ấ ố ộ
Thông s  k  thu t :ố ỹ ậ

+ P = 55W 
+ U = 220V
+ Z= 16 (rãnh), 2p = 4, a =1 
+ Cu n dây làm vi c :  Wlv = 600vg   ­   = 0,20mmΦộ ệ
+ Cu n kh i đ ng:      Wkđ = 480vg  ­   = 0,18mmΦộ ở ộ
+ Cu n s  (8 cu n):      W = 120vg  ­   = 0,18mmΦộ ố ộ
+ T  kh i đ ng:  C = 2μF­ 250Vụ ở ộ

     + Ba c p t c đ  ­ đi u khi n b ng cu n dây sấ ố ộ ề ể ằ ộ ố
­ S  đ  tr i cu n dây Stato:ơ ồ ả ộ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6

aa
bb
cc

3 1 2 L VK D

Hình 3­ 13. S  đ  dây qu n stato qu t bàn 3 c p t c đơ ồ ấ ạ ấ ố ộ
 Z = 16, 2p = 4, 2p = 4.

­ S  đ  nguyên lý:ơ ồ

C
LV

KD So1 So2

1 2 3

~U
Hình 3­14. S  đ  nguyên lý stato qu t bàn 3 c p t c đơ ồ ạ ấ ố ộ

  Z = 16, 2p = 4
2.6. Ph ng pháp xác đ nh các đ u dây đ ng c  không đ ng b  m t phaươ ị ầ ộ ơ ồ ộ ộ  
ki u t  đi n cu n dây ph  1, 3 c p t c đ :ể ụ ệ ộ ụ ấ ố ộ
2.6.1. Đ ng c  không đ ng b  m t pha ki u t  đi n cu n dây ph  1 c p t cộ ơ ồ ộ ộ ể ụ ệ ộ ụ ấ ố  
đ :ộ
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Đ ng c  1 pha sau khi đ u n i th ng có 3 đ u dây ra: ộ ơ ấ ố ườ ầ
­ Đ u dây chung (th ng kí hi u ch  C);ầ ườ ệ ữ
­ Đ u dây làm vi c (th ng kí hi u ch  R);ầ ệ ườ ệ ữ
­ Đ u dây kh i đ ng (th ng kí hi u ch  S).ầ ở ộ ườ ệ ữ

Nhi m v  c a chúng ta là xác đ nh trong 3 đ u dây đó, dây nào là C, dây nào làệ ụ ủ ị ầ  
R, là S.
Vì đi n tr  ệ ở  cu n kh i đ ng l n h n cu n làm vi c nên ta có th  xác đ nh nhộ ở ộ ớ ơ ộ ệ ể ị ư 
sau:
­ Dùng đ ng h  v n năng thang đo đi n tr  (Rx1) ồ ồ ạ ệ ở đo đi n tr    t ng c p các ệ ở ở ừ ặ
đ u dây: 1­2; 1­3; 2­3 và ghi các k t qu  đo đ  có c  s  k t lu n.ầ ế ả ể ơ ở ế ậ
­ C p nào có tr  s  đi n tr  l n nh t thì c p đó là R và S, đ u còn l i s  là C.ặ ị ố ệ ở ớ ấ ặ ầ ạ ẽ
­  Khi bi t đ c C, đo l n l t gi a C và hai đ u dây kia, n u đ u nào có đi nế ượ ầ ượ ữ ầ ế ầ ệ  
tr  l n là S, đ u còn l i là R.  ở ớ ầ ạ

Wlv

Wkđ

Đlv Clv

Đkđ Ckđ

1 2 3

Hình 3­14. S  đ  nguyên lý đo ki m xác đ nh đ u dây ĐC KĐB 1 phaơ ồ ể ị ầ
2.6.2. Đ ng c  không đ ng b  m t pha ki u t  đi n cu n dây ph  3c p t cộ ơ ồ ộ ộ ể ụ ệ ộ ụ ấ ố  
đ :ộ

Đ ng c  3 c p t c đ  th ng đ a ra 5 đ u dây. Bao g m đ u dây làmộ ơ ấ ố ộ ườ ư ầ ồ ầ  
vi c 5, đ u kh i đ ng 4 và ba đ u dây s  1, 2, 3. Nhi m v  c a chúng ta làệ ầ ở ộ ầ ố ệ ụ ủ  
xác đ nh chính xác các đ u dây đó.ị ầ
­ Dùng đ ng h  v n năng thang đo đi n tr  (Rx1) ồ ồ ạ ệ ở đo đi n tr  luân phiên t ng ệ ở ừ
đ u dây v i các đ u còn l i( VD l y đ u 5 làm g c đo l n l t v i các đ u 1,ầ ớ ầ ạ ấ ầ ố ầ ượ ớ ầ  
2, 3, 4) và ghi các k t qu  đo đ  có c  s  k t lu n.ế ả ể ơ ở ế ậ
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­ Hai đ u dây nào có tr  s  đi n tr  l n nh t thì đó là hai đ u cu n làm vi c vàầ ị ố ệ ở ớ ấ ầ ộ ệ  
kh i đ ng (5,4);ở ộ
­ Còn l i 3 đ u dây s  1, 2, 3. Ta l i đo luân phiên ba đ u dây này. Đ u dâyạ ầ ố ạ ầ ầ  
nào làm g c mà t  đó đo v i hai đ u kia đ c giá tr  đi n tr  nh  nhau thì đóố ừ ớ ầ ượ ị ệ ở ư  
chính là đ u s  2. Đo hai đ u còn l i đ u nào n i v i cu n kh i đ ng thì đ uầ ố ầ ạ ầ ố ớ ộ ở ộ ầ  
dây đó chính là đ u s  1, đ u nào n i v i cu n làm vi c thì đ u dây đó chínhầ ố ầ ố ớ ộ ệ ầ  
là đ u s  3 (vì đi n tr  ầ ố ệ ở  cu n kh i đ ng l n h n cu n làm vi c).ộ ở ộ ớ ơ ộ ệ

LV

KD So 1 So 2

1 2 3
45

Hình 3­15. S  đ  nguyên lý xác đ nh đ u dây ĐC KĐB 1 pha, 3 c p t c đơ ồ ị ầ ấ ố ộ

* Ki m tra t  đi n: ể ụ ệ
T  đi n đ ng c  không đ ng b  có hai lo i: t  th ng tr c và t  kh iụ ệ ộ ơ ồ ộ ạ ụ ườ ự ụ ở  

đ ng. C  hai lo i đ u có th  dùng cách th  sau: Dùng Ômmét đ t   thang đoộ ả ạ ề ể ử ặ ở  
Rx100, đ t hai đ u que đo vào hai c c c a t  đi n, quan sát kim đ ng h .ặ ầ ự ủ ụ ệ ồ ồ  
N u kim đ ng h  lên đ n  m t v  tr  nào đó r i t  t  tr  v  v  trí  ế ồ ồ ế ộ ị ị ồ ừ ừ ở ề ị �  thì t  cònụ  
t t (đ o đ u que đo ta cũng th y nh  v y).ố ả ầ ấ ư ậ

Chú ý: 
­ T  có đi n dung càng l n thì đ t thang đo càng nh  (ch  s  đo ôm càng nh )ụ ệ ớ ặ ỏ ỉ ố ỏ
­ Khi th  t  không đ c ch m hai tay vào hai que đo vì nh  th  kim s  ch  tr  ử ụ ượ ạ ư ế ẽ ỉ ị
s  đi n tr  gi a hai tay c a ng i đo, k t lu n s  sai.ố ệ ở ữ ủ ườ ế ậ ẽ
­ Khi đã th  m t l n, mu n th  l n th  hai thì ph i x  đi n cho t  b ng cách ử ộ ầ ố ử ầ ứ ả ả ệ ụ ằ
n i t t hai c c c a t  đi n ho c đ i v  trí hai que đo.ố ắ ự ủ ụ ệ ặ ổ ị
­ Khi s a ch a đ ng c  1 pha có dùng t  F tr  lên thì ph i phóng đi n cho t , ử ữ ộ ơ ụ ở ả ệ ụ
t  th ng tr c có đi n dung kho ng vài ch c ụ ườ ự ệ ả ụ �  n u không khi ch m vào các ế ạ
đi n c c c a t  s  b  đi n gi t gây nguy hi m.ệ ự ủ ụ ẽ ị ệ ậ ể
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
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1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   
(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Đ ng c  KĐB 1 pha ki u t  đi nộ ơ ể ụ ệ 5 chi cế
2 Dây ngu n, đ ng h  v n năng, Am pe kìm, bút đi n,ồ ồ ồ ạ ệ  

kìm đi n, kéo, tu c n  vít, ...ệ ố ơ
5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

STT

Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b , d ngế ị ụ  
c , v t tụ ậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Nh n ậ
bi t các ế
b  ph n ộ ậ
và thông 
s  k  ố ỹ
thu t c aậ ủ  
ĐC KĐB 
1 pha 
ki u t  ể ụ
đi nệ

­  Đ ng c  KĐB 1ộ ơ  
pha ki u t  đi nể ụ ệ ,
­   B   d ng   cộ ụ ụ 
đi n,   đ ng   h   đoệ ồ ồ  
v n   năng,   Am   peạ  
kìm; 

­   Đ c   chính   xácọ  
các thông s  c aố ủ  
ĐC;
­ Nh n bi t đúngậ ế  
các b  ph n c aộ ậ ủ  
ĐC.

2

Đo, ki mể  
tra  ph n ầ
đi n và ệ
cơ

­  Đ ng c  KĐB 1ộ ơ  
pha ki u t  đi nể ụ ệ ,  
­   B   d ng   cộ ụ ụ 
đi n,   đ ng   h   đoệ ồ ồ  
v n   năng,   Am   peạ  
kìm; 

­ Đo thông m chạ  
các cu n dây;ộ
­   Đo   cách   đi nệ  
gi a   các   cu nữ ộ  
dây   và   v i       vớ ỏ 
máy.

­ Ki m tra ể
ch a h t. ư ế
­ S  d ng ử ụ
đ ng h  đo ồ ồ
không đúng 
cách.

3 V n ậ
hành, 
ch y th  ạ ử  

­  Đ ng c  KĐB 1ộ ơ  
pha ki u t  đi nể ụ ệ ,  
­   B   d ng   cộ ụ ụ 
đi n,   đ ng   h   đoệ ồ ồ  
v n   năng,   Am   peạ  
kìm; 

­ Cho ĐC ch y ạ
thu n;ậ
­ Cho ĐC ch y ạ
ng cượ
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­ Dây ngu n 220V­ồ
50Hz,   dây   đi n,ệ  
băng cách đi n.ệ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SVỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình: ự ệ

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

­ Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a ĐC KĐBượ ệ ủ  
1pha ki u  ể KĐB 1 pha ki u t  đi nể ụ ệ , gi i thích đ cả ượ  
các thông s  đ nh m c c a máy. ố ị ứ ủ

4

K  năngỹ
­ Nh n bi t, ki m tra, v n hành, đo ki m đúng quiậ ế ể ậ ể  

trình đ m b o an toàn cho ng i và thi t b ;ả ả ườ ế ị
4

Thái độ ­ Nghiêm túc, c n th n, th c hi n t t v  sinh côngẩ ậ ự ệ ố ệ  
nghi p.ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ

1. Mô t  đ c c u t o, trình bày đ c nguyên lý làm vi c ĐC KĐB 1 phaả ượ ấ ạ ượ ệ  
ki u ể t  đi nụ ệ .

2. Gi i thích các thông s  k  thu t c a ĐC KĐB 1 pha.ả ố ỹ ậ ủ
3. Trình bày ph ng pháp đ o chi u quay và đi u ch nh t c đ  ĐC KĐBươ ả ề ề ỉ ố ộ  

1 pha t  đi nụ ệ .
3. B O D NG VÀ S A CH A Đ NG C  KHÔNG Đ NG B  M TẢ ƯỠ Ử Ữ Ộ Ơ Ồ Ộ Ộ  
PHA:
M c tiêu:ụ
­ Trình bày đ c các n i dung c  b n c a b o d ng ĐC KĐB 1 pha;ượ ộ ơ ả ủ ả ưỡ
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­  Phân tích đ c nguyên nhân, cách x  lý kh c ph c m t s  hi n t ng hượ ử ắ ụ ộ ố ệ ượ ư 
h ng th ng g p c a ĐC KĐB 1 pha;ỏ ườ ặ ủ
­ S a ch a đ c m t s  h  h ng th ng g p đúng cách, đ m b o an toàn choử ữ ượ ộ ố ư ỏ ườ ặ ả ả  
ng i và thi t b .ườ ế ị
3.1. B o d ng đ ng c  không đ ng b  1 pha:ả ưỡ ộ ơ ồ ộ
3.1.1. Ch ng  m:ố ẩ
                   Đ ng c  ph i đ c l p đ t   n i thoáng khí, khô ráo, h n ch  đ nộ ơ ả ượ ắ ặ ở ơ ạ ế ế  
m c cao nh t s   nh h ng c a đ   m môi tr ng làm vi c tác h i đ nứ ấ ự ả ưở ủ ộ ẩ ườ ệ ạ ế  
đ ng c . N u b t bu c ph i làm vi c trong môi tr ng có đ   m cao thì ph iộ ơ ế ắ ộ ả ệ ườ ộ ẩ ả  
ch n lo i đ ng c  thích h p. Ph i th ng xuyên ki m tra đi n tr  cách đi nọ ạ ộ ơ ợ ả ườ ể ệ ở ệ  
c a đ ng c  b ng mêgômmet, n u Rcđ < 0,5 Mủ ộ ơ ằ ế �  là đã d i m c an toàn, c nướ ứ ầ  
ph i s y ch ng  m.ả ấ ố ẩ
3.1.2. Ch ng b i: ố ụ
            N u b i bám vào v  đ ng c , dây qu n thì s  h n ch  s  t a nhi t vàế ụ ỏ ộ ơ ấ ẽ ạ ế ự ỏ ệ  
h nạ
ch  s  thông gió làm mát. B i bám bên trong đ ng c  còn làm tăng ma sát c ,ế ự ụ ộ ơ ơ  
làm b n d u m  bôi tr n. Do đó ph i th ng xuyên lau chùi đ ng c  đ  làmẩ ầ ỡ ơ ả ườ ộ ơ ể  
s ch bên ngoài, bên trong thì dùng gió nén th i. N u có d u m  bám vào dâyạ ổ ế ầ ỡ  
qu n thì dùng v i m m th m cacbon tetraclorua đ  lau s ch,  không đ cấ ả ề ấ ể ạ ượ  
dùng
 xăng vì xăng s  làm h ng cách đi n c a dây qu n.ẽ ỏ ệ ủ ấ
3.1.3. B o qu n   đ  tr c:ả ả ổ ỡ ụ
          Ph i th ng xuyên ki m tra, theo dõi nhi t đ      đ  tr c. N u   đả ườ ể ệ ộ ở ổ ỡ ụ ế ổ ỡ  
tr c b  nóng quá m c cho phép thì ph i xem xét, tìm nguyên nhân đ  kh cụ ị ứ ả ể ắ  
ph c ngay. Đ nh kì 6 tháng ph i thay m  cho b c đ n (vòng bi) m t l n, khiụ ị ả ỡ ạ ạ ộ ầ  
thay m  c n ph i l y h t m  cũ, dùng xăng r a s ch, dùng khí nén th i khôỡ ầ ả ấ ế ỡ ử ạ ố  
r i   tra  m  m i  đúng ch ng  lo i.  Không nên  tra  nhi u m  mà ch  nên  traồ ỡ ớ ủ ạ ề ỡ ỉ  
kho ng 2/3 kho ng tr ng c a b c đ n, n u tra nhi u, khi đ ng c  quay có thả ả ố ủ ạ ạ ế ề ộ ơ ể 
làm m  b n ra ngoài, dính vào dây qu n làm h ng cách đi n.ỡ ắ ấ ỏ ệ
3.1.4.  Theo dõi đ  tăng nhi t đ  c a đ ng c :ộ ệ ộ ủ ộ ơ
          Khi đ ng c  b t đ u làm vi c, nhi t đ  c a đ ng c  tăng d n r i giộ ơ ắ ầ ệ ệ ộ ủ ộ ơ ầ ồ ữ 

n đ nh   m t tr  s  nào đó. Nhi t đ  này ph i n m trong gi i h n cho phépổ ị ở ộ ị ố ệ ộ ả ằ ớ ạ  
tùy thu c vào v t li u cách đi n bên trong đ ng c .ộ ậ ệ ệ ộ ơ
Ví d : V i cách đi n c p A thì nhi t đ  bên trong cu n dây, lõi thép cho phépụ ớ ệ ấ ệ ộ ộ  
v t quá nhi t đ  môi tr ng đ n 600C. V i cách đi n c p B thì cho phépượ ệ ộ ườ ế ớ ệ ấ  
v tượ
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quá nhi t đ  môi tr ng đ n 800C.ệ ộ ườ ế
Theo kinh nghi m thì khi s  tay vào v  đ ng c  mà th y quá nóng, ph iệ ờ ỏ ộ ơ ấ ả  

rút tay ra ngay, đ ng c  đã có s  c  c n ph i ng ng máy đ  ki m tra.ộ ơ ự ố ầ ả ừ ể ể
3.1.5. Theo dõi ti ng kêu phát ra t  đ ng c :ế ừ ộ ơ
          Thông th ng n u đ ng c  ho t đ ng t t thì ch y r t êm, có ti ng “vo ườ ế ộ ơ ạ ộ ố ạ ấ ế
vo” c a qu t gió phát ra r t nh  và đ u. N u có ti ng kêu “ro ro” phát ra l n, ủ ạ ấ ỏ ề ế ế ớ
đ u đ n là do h  h ng ph n b c đ n,   đ  tr c. N u đ t nhiên phát ra ti ng ùề ặ ư ỏ ầ ạ ạ ổ ỡ ụ ế ộ ế  
thì có th  do ngu n cung c p đi n b  m t m t pha (v i đ ng c  ba pha) ho c ể ồ ấ ệ ị ấ ộ ớ ộ ơ ặ
h  h ng   dây qu n. Nói chung, khi đ ng c  đang v n hành mà có ti ng kêu ư ỏ ở ấ ộ ơ ậ ế
l  thì ph i ng ng máy đ  ki m tra.ạ ả ừ ể ể
3.2. Th ng kê m t s  h  h ng th ng g p, nguyên nhân, bi n pháp kh c ố ộ ố ư ỏ ườ ặ ệ ắ
ph cụ
3.2.1. Nh ng h  h ng v  c  khí:ữ ư ỏ ề ơ
Đ ng c  có h  h ng v  c  khí th  hi n   các hi n t ng sau:ộ ơ ư ỏ ề ơ ể ệ ở ệ ượ
­ Tr c đ ng c  b  k t;ụ ộ ơ ị ẹ
­ Đ ng c  ch y b  sát c t;ộ ơ ạ ị ố
­ Đ ng c  ch y b  rung, l c;ộ ơ ạ ị ắ
­ Đ ng c  ch y có ti ng kêu “o… o”.ộ ơ ạ ế

Các chi ti t c  khí h  h ng th ng g p là: mòn bi (ho c mòn b c), mònế ơ ư ỏ ườ ặ ặ ạ  
tr c, không cân tr c do b t  c vít ho c đ m ch a đúng. Khi th y hi n t ngụ ụ ắ ố ặ ệ ư ấ ệ ượ  
đ ng c  b  k t tr c ho c ch y y u, phát ra ti ng va đ p m nh, sát c t thì ph iộ ơ ị ẹ ụ ặ ạ ế ế ậ ạ ố ả  
ki m tra các bu lông gi  n p xem có ch t không, n u không ch t s  làm choể ữ ắ ặ ế ặ ẽ  
rôto m t đ ng tâm gây k t tr c. N u các  c đã ch t mà tr c b  k t c ng thìấ ồ ẹ ụ ế ố ặ ụ ị ẹ ứ  
ph i ki m tra vòng bi (hay b c) xem có b  v  bi (v  b c) gây k t ho c khôả ể ạ ị ỡ ỡ ạ ẹ ặ  
d u m  b i tr n. N u không ph i các nguyên nhân trên thì do tr c đ ng c  đãầ ỡ ố ơ ế ả ụ ộ ơ  
b  cong, c n đ a rôto lên máy ti n đ  rà và n n tr c. ị ầ ư ệ ể ắ ụ

Tr ng h p th y máy ch y l c rung, có ti ng  n, ho c lúc đ ng cườ ợ ấ ạ ắ ế ồ ặ ộ ơ 
không ch y, l y tay l c nh  th y tr c b  r , hi n t ng này có th  do mòn bi,ạ ấ ắ ẹ ấ ụ ị ơ ệ ượ ể  
mòn b c ho c mòn tr c. N u mòn bi, mòn b c ho c mòn tr c thì ph i thayạ ặ ụ ế ạ ặ ụ ả  
m i. Riêng b c có th  tóp l i đ  dùng thêm m t th i gian n a. Tr c mòn thìớ ạ ể ạ ể ộ ờ ữ ụ  
ph i đ p m , sau đó đ a lên máy ti n rà l i cho tròn đ u, n u tr c mòn ít cóả ắ ạ ư ệ ạ ề ế ụ  
th  dùng gi y ráp m n đánh nh  cho tròn đ u, sau đó ch n b c m i cho v aể ấ ị ẹ ề ọ ạ ớ ừ  
tr c   đ   thay.ụ ể
Khi máy ch y có ti ng kêu “o… o” ho c có ti ng gõ nh , c n ki m tra  c vítạ ế ặ ế ẹ ầ ể ố  
ép lõi thép stato xem có ch t không,  c n p có b  l ng không, ho c có th  doặ ố ắ ị ỏ ặ ể  
vòng 
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đ m hai đ u tr c b  mòn, c n thay th .ệ ầ ụ ị ầ ế
3.2.2. Nh ng h  h ng v  ph n đi n:ữ ư ỏ ề ầ ệ
a.  Đóng đi n đ ng c  không ch yệ ộ ơ ạ
* Nguyên nhân:
­ Không có ngu n vào đ ng c ;ồ ộ ơ
­ Dây qu n c a đ ng c  b  h  m ch (đ t).ấ ủ ộ ơ ị ở ạ ứ
* Bi n pháp kh c ph c:ệ ắ ụ
­ Dùng vônmét ki m tra đi n áp ngu n   c u dao, áptômát; ki m tra c u chì; ể ệ ồ ở ầ ể ầ
ki m tra dây n i ngu n cho đ ng c ; ki m tra s  đ u dây   h p đ u dây. N uể ố ồ ộ ơ ể ự ấ ở ộ ấ ế  
k t qu  ki m tra t t thì cu n dây c a đ ng c  b  đ t   bên trong. ế ả ể ố ộ ủ ộ ơ ị ứ ở
b. Khi đóng đi n đ ng c  không kh i đ ng đ c và phát ra ti ng ùệ ộ ơ ở ộ ượ ế
* Nguyên nhân:
­ Đi n áp ngu n quá th p;ệ ồ ấ
­ T  đi n b  h ng;ụ ệ ị ỏ
­ Đ t (h  m ch) m t trong hai dây qu n;ứ ở ạ ộ ấ
­ Ti p đi m c a r le kh i đ ng không ti p xúcế ể ủ ơ ở ộ ế
­   bi (b c) b  mòn nhi u nên khi có đi n rôto b  hút vào stato.Ổ ạ ị ề ệ ị
* Bi n pháp kh c ph c:ệ ắ ụ
­ Ki m tra đi n áp ngu n;ể ệ ồ
­ Ki m tra t  đi n (ph n 5.3.3), n u h ng thì thay t  m i;ể ụ ệ ầ ế ỏ ụ ớ
­ Ki m tra ti p đi m c a r le kh i đ ng, n u b n ho c có mu i thì dùng gi yể ế ể ủ ơ ở ộ ế ầ ặ ộ ấ  
ráp m n làm s ch, ho c đi u ch nh l i v  trí ti p xúc.ị ạ ặ ề ỉ ạ ị ế
­ Ki m tra vòng bi,   tr c;ể ổ ụ
N u k t qu  ki m tra trên th y v n tôt thì m t trong hai dây qu n b  đ t. ế ế ả ể ấ ẫ ộ ấ ị ứ
Dùng đèn ho c ômmét đ  ki m tra tìm ra b i dây b  đ t và kh c ph c.ặ ể ể ố ị ứ ắ ụ
c. Đóng đi n, đ ng c  kh i đ ng y u, quay ch m và phát ra ti ng ùệ ộ ơ ở ộ ế ậ ế
* Nguyên nhân:
­ Đi n áp ngu n th p;ệ ồ ấ
­ Đ u dây không thích h p v i đi n áp ngu n;ấ ợ ớ ệ ồ
­ T  kh i đ ng nh  ho c b  rò;ụ ở ộ ỏ ặ ị
* Bi n pháp x  lí:ệ ử
­ Ki m tra đi n áp ngu n;ể ệ ồ
­ Ki m tra l i c c tính và đ u l i cu n dây;ể ạ ự ấ ạ ộ
­ Thay t  m i.ụ ớ
d. Đóng đi n vào đ ng c , thi t b  b o v  tác đ ng, c u chì đ t, áptômát ệ ộ ơ ế ị ả ệ ộ ầ ứ
nh y:ả
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* Nguyên nhân:
­ Cu n dây b  cháy hay ng n m ch;ộ ị ắ ạ
­ Đ u dây không thích h p v i đi n áp ngu n;ấ ợ ớ ệ ồ
­ Thi t b  b o v  ch n không đúng.ế ị ả ệ ọ
* Bi n pháp kh c ph c:ệ ắ ụ
­ Ki m tra đi n tr  các cu n dây, n u ng n m ch đi n tr  r t bé ho c b ng ể ệ ở ộ ế ắ ạ ệ ở ấ ặ ằ
không;
­ Ki m tra l i cách đ u các b i dây;ể ạ ấ ố
­ Ki m tra l i tham s  c a các thi t b  b o v .ể ạ ố ủ ế ị ả ệ
e. Đ ng c  v n hành phát nóng quá cho phépộ ơ ậ
* Nguyên nhân:
­ Quá t i th ng xuyên;ả ườ
­ Đi n áp ngu n quá l n ho c quá th p;ệ ồ ớ ặ ấ
­ Ng n m ch m t s  vòng dây;ắ ạ ộ ố
­ Dây đai quá căng;
­ Khe h  gi a stato và rôto l n;ở ữ ớ
­ Thi u s  thông gió ho c làm mát không đ ;ế ự ặ ủ
­ Nhi t đ  môi tr ng quá cao;ệ ộ ườ
­ Có th  do đi n dung c a t  th ng tr c l n h n yêu c u.ể ệ ủ ụ ườ ự ớ ơ ầ
* Bi n pháp kh c ph c:ệ ắ ụ
­ Ki m tra ph  t i c a đ ng c  (ki m tra dòng đi n);ể ụ ả ủ ộ ơ ể ệ
­ Ki m tra đi n áp ngu n;ể ệ ồ
­ Đi u ch nh l i dây đai;ề ỉ ạ
­ Không thay đ i đ c khe h  không khí, ch  có cách là làm mát c ng b c;ổ ượ ở ỉ ưỡ ứ
­ Làm s ch đ ng c , ki m tra l i qu t gió;ạ ộ ơ ể ạ ạ
­ Làm mát c ng b c n u nhi t đ  môi tr ng quá cao;ưỡ ứ ế ệ ộ ườ
­ S a ch a l i b  dây qu n n u b  ng n m ch m t s  vòng;ử ữ ạ ộ ấ ế ị ắ ạ ộ ố
­ Thay t  m i đúng tr  s  đi n dung và đi n áp làm vi c.ụ ớ ị ố ệ ệ ệ
f. Sau khi qu n l i, cho đ ng c  ho t đ ng thì t  th ng tr c b  đánh th ngấ ạ ộ ơ ạ ộ ụ ườ ự ị ủ
* Nguyên nhân: 
­ Thay đ i s  vòng c a cu n ph  làm cho đi n áp đ t lên t  l n h n đi n áp ổ ố ủ ộ ụ ệ ặ ụ ớ ơ ệ
làm vi c c a t ;ệ ủ ụ
­ Thay t  có đi n dung bé nên đi n áp đ t lên t  l n h n đi n áp làm vi c c aụ ệ ệ ặ ụ ớ ơ ệ ệ ủ  
t .ụ
* Kh c ph c: Thay t  m i.ắ ụ ụ ớ
g. Đ ng c  không kh i đ ng đ c, n u quay m i thì đ ng c  ti p t c quayộ ơ ở ộ ượ ế ồ ộ ơ ế ụ
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* Nguyên nhân: h  h ng   m ch kh i đ ngư ỏ ở ạ ở ộ
­ H  m ch   dây qu n ph ;ở ạ ở ấ ụ
­ T  kh i đ ng h ng;ụ ở ộ ỏ
­ Ti p đi m kh i đ ng không ti p xúc.ế ể ở ộ ế
* Kh c ph c: Dùng ômmét ki m tra t ng ph n, n u h  m ch dây qu n ph  ắ ụ ể ừ ầ ế ở ạ ấ ụ
thì hàn l i ho c qu n l i, n u h ng t  thì thay t  m i, n u ti p đi m không ạ ặ ấ ạ ế ỏ ụ ụ ớ ế ế ể
ti p xúc thì ch nh l i ho c s a ch a và thay th .ế ỉ ạ ặ ử ữ ế
h. Đi n rò ra vệ ỏ
Hi n t ng đi n rò ra v  là do dây qu n đ ng c  b  h ng cách đi n d n đ n ệ ượ ệ ỏ ấ ộ ơ ị ỏ ệ ẫ ế
ch m vào lõi thép, ho c do cách đi n các m i n i x u d n đ n ch m v .ạ ặ ệ ố ố ấ ẫ ế ạ ỏ
* Bi n pháp th ng dùng đ  phát hi n ch m v  là:ệ ườ ể ệ ạ ỏ
­ Quan sát đánh giá, phán đoán s  b  đi m ch m v ;ơ ộ ể ạ ỏ
­ Dùng đèn ho c ômmét ho c bút th  đi n đ  xác đ nh ch  ch m v . Mu n ặ ặ ử ệ ể ị ỗ ạ ỏ ố
xác đ nh b i ch m v  c n tháo r i các m i hàn gi a các b i dây. Khi th  c n ị ố ạ ỏ ầ ờ ố ữ ố ử ầ
k t h p l c nh  các đ u b i dây vì nhi u khi ch  ch m đi n không th ng ế ợ ắ ẹ ầ ố ề ỗ ạ ệ ườ
xuyên (ch p ch n).ậ ờ
N u đi m ch m v    đ u dây thì có th  kê, b c l i cách đi n, lót cách đi n ế ể ạ ỏ ở ầ ể ọ ạ ệ ệ
r i t m s y. Khi đi m ch m v  n m sâu bên trong thì ph i tháo b i dây ra ồ ẩ ấ ể ạ ỏ ắ ả ố
qu n l iấ ạ  
3.3. Qui trình s a ch a:ử ữ  Tham kh o qui trình s a ch a ĐC KĐB 3 phaả ử ữ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   
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TT
V t t  – Thi t b ­ D ngậ ư ế ị ụ  

cụ
Thông s  k  thu tố ỹ ậ Đ nơ  

v  ị
S  l ngố ượ

1
­ ĐC KĐB 1 pha 
­ ĐC KĐB 1 pha b  h  ị ư
h ng ỏ
(ho c s  c  gi  đ nh)ặ ự ố ả ị

­ 220V; 0,55 kW
­ 220V; 0,55kW

cái 03

2
Đ ng h  M ồ ồ � , đ ng h  ồ ồ
v n năng, am pe kìmạ

cái  M i nhóm ỗ
m t cái ộ

3
Kìm đi n, kìm tu t dây, ệ ố
k p c t, tu c n  vít, Clê, ẹ ố ố ơ
m  l t…ỏ ế

Bộ

4
Thi c hàn, nh a thôngế ự

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ

ST
T

Tên các b cướ  
công vi cệ

Thi t b , d ng c ,ế ị ụ ụ  
v t tậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Quan sát hi n ệ
t ngượ

­  Đ ng   c   KĐB   1ộ ơ  
pha b  h  h ng (tị ư ỏ ừ 
1­3 pan);
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

­ Ch a quan ư
sát k  đã c pỹ ấ  
ngu n có thồ ể 
d n đ n tình ẫ ế
tr ng máy ạ
h ng n ng ỏ ặ
thêm

2

Xác đ nh ị
nguyên nhân.

­  Đ ng   c   KĐB   1ộ ơ  
pha b  h  h ng (tị ư ỏ ừ 
1­3 pan);
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

­ Xác đ nh ị
nguyên nhân 
không đúng

3 Bi n pháp kh cệ ắ  
ph c.ụ

­  Đ ng   c   KĐB   1ộ ơ  
pha b  h  h ng (tị ư ỏ ừ 
1­3 pan);
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  

­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

­   Bi n   phápệ  
kh c   ph cắ ụ  
không   đúng, 
không   tìm 
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đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

đ c   chượ ỗ 
h ngỏ

4

Đo, ki m tra ể
tình tr ng máy ạ
sau khi s a ử
ch aữ

­  Đ ng   c   KĐB   1ộ ơ  
pha   sau  khi   đã   s aử  
ch a;ữ
­ B  đ  ngh  đi n,ộ ồ ề ệ  
đ ng   h   đo   v nồ ồ ạ  
năng,   bút   thử 
đi n…ệ

­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

5
Ghi l i tình ạ
tr ng máy tr cạ ướ  
và sau s a.ử

­ Gi y bútấ
­  Theo  các  b cướ  
chi ti t ph n 4.2ế ầ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
S a ch a m t s  h  h ng thông th ng c a ĐC KĐB 1 pha: ử ữ ộ ố ư ỏ ườ ủ Đóng đi n đ ngệ ộ  
c  không ch yơ ạ ; đ ng c  b  nóng quá m c cho phép, ộ ơ ị ứ đ ng c  không kh i đ ngộ ơ ở ộ  
đ c, n u quay m i thì đ ng c  ti p t c quay.ượ ế ồ ộ ơ ế ụ
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SV ỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình.ự ệ

­ Sinh viên th c hi n bài t p và ghi chép vào phi u luy n t p (M u 1)  ự ệ ậ ế ệ ậ ẫ
­ Giáo viên quan sát u n n n tr c ti p và ghi vào phi u theo dõi (M u 2)ố ắ ự ế ế ẫ

M u 1. PHI U LUY N T P S  …..ẫ Ế Ệ Ậ Ố
                                                                                      

      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

      ­  N i dung luy n t p:  ộ ệ ậ S a ch a m t s  h  h ng c a ĐC KĐB 1 pha.ử ữ ộ ố ư ỏ ủ
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­  Ngày luy n t p: ……………………...ệ ậ

­  N i dung th c hi n và đ nh m c th i gian:ộ ự ệ ị ứ ờ

TT Hi n t ng h  h ngệ ượ ư ỏ Nguyên nhân S a ch aử ữ
Ghi  

chú
Pan 1 ……………………… ………………… ……………. ……

Pan 2 ……………………… ………………… ……………. ……
Pan 3 ……………………… ………………… ……………. ……
Hoàn t t quá trình s a ch a:ấ ử ữ

Tình   tr ng   máy   sau   khi   s aạ ử  

ch a.ữ
                                                                              Nhóm tr ngưở

M u 2. NH N XÉT QUÁ TRÌNH LUY N T P ẫ Ậ Ệ Ậ

      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

      ­  N i dung luy n t p:  ộ ệ ậ S a ch a m t s  h  h ng c a ĐC KĐB 1 phaử ữ ộ ố ư ỏ ủ

­  Ngày luy n t p: ……………………...ệ ậ

TT

Th iờ  

gian 

(Phút)

Yêu c uầ

Nh n xét, đánh giá c aậ ủ  
giáo viên

Ghi chúTh cự  
hi n quiệ  
trình s aử  

ch aữ

Thao tác

Pan 1

Pan 2

Pan 3
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    T  tr ng chuyên mônổ ưở                     Giáo viên h ng d nướ ẫ
* K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c:ế ả ả ẩ ả ạ ượ

+ Xác đ nh đúng nguyên nhân gây h  h ngị ư ỏ
+ S a ch a đ c các h  h ng m t cách khoa h c, đ m b o kử ữ ượ ư ỏ ộ ọ ả ả ỹ 

thu t. ậ
+ Đ ng c  làm vi c t t đúng yêu c u.ộ ơ ệ ố ầ

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

K t thúc bài h c căn c  vào phi u nh n xét quá trình luy n t p và s nế ọ ứ ế ậ ệ ậ ả  
ph m ĐC sau khi s a ch a giáo viên c n đánh giá k t qu  rèn luy n c a h cẩ ử ữ ầ ế ả ệ ủ ọ  
viên trên c  ba m t: Ki n th c, k  năng và thái đ  theo thang đi m m i nhả ặ ế ứ ỹ ộ ể ườ ư 
sau:

M c tiêuụ N i dungộ Đi m chu nể ẩ
Ki n th cế ứ ­  Phân tích đ c nguyên nhân h  h ng ượ ư ỏ 1

­ Cách ki m tra phát hi nể ệ 2

K  năngỹ
  ­   Kh c   ph c   đ c   nh ng   h   h ng,ắ ụ ượ ữ ư ỏ  
đ m b o ĐC làm vi c đúng các yêu c uả ả ệ ầ  
k  thu t.ỹ ậ

4

  ­ Đ m b o m  thu t và th i gian quiả ả ỹ ậ ờ  
đ nhị

2

Thái độ ­  Rèn   luy n   tính   c n   th n   c a  ng iệ ẩ ậ ủ ườ  
th ; g n gàng ngăn n pợ ọ ắ

0,5

­ Đ m b o an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị 0,5
* Ghi nh :ớ

1. Các h  h ng th ng g p   ĐC KĐB 1 pha, hi n t ng, nguyên nhânư ỏ ườ ặ ở ệ ượ  
và bi n pháp kh c ph c?ệ ắ ụ

2. Qui trình s a ch a ĐC KĐB 1 pha?ử ữ
4. QU N B  DÂY STATO C A Đ NG C  KHÔNG Đ NG B  M T PHAẤ Ộ Ủ Ộ Ơ Ồ Ộ Ộ  
KI U T  ĐI N VÀ DÂY QU N PHỂ Ụ Ệ Ấ Ụ: 
M c tiêu:ụ
­ Tính toán đ c các thông s , v  đ c s  đ  tr i b  dâyượ ố ẽ ượ ơ ồ ả ộ ;
­ Th c hi n qự ệ u n đ c b  dây stato ĐC KĐB 1 pha ki u t  th ng tr c đúng ấ ượ ộ ể ụ ườ ự
qui; trình đ m b o yêu c u k  thu t, m  thu t và th i gian.ả ả ầ ỹ ậ ỹ ậ ờ
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­ Th c hi n qự ệ u n đ c b  dây stato qu t bàn 3 c p t c đ  đúng qui; trình ấ ượ ộ ạ ấ ố ộ
đ m b o yêu c u k  thu t, m  thu t và th i gian.ả ả ầ ỹ ậ ỹ ậ ờ

Qui trình qu n l i ấ ạ b  dây stato ộ c a đủ ng c  không đ ng b  1 pha ki u tộ ơ ồ ộ ể ụ  
đi n và dây qu n ph : ệ ấ ụ

T ng t  nh  v i ki u đ ng tâm (m c 6 ­2).ươ ự ư ớ ể ồ ụ
 Chú ý   b c l ng dây:ở ướ ồ

­ Cu n dây làm vi c và cu n dây ph  đ c đ t xen k  nhau (l ch nhau góc 90ộ ệ ộ ụ ượ ặ ẽ ệ  
đ  trong không gian);ộ
­ V i qu t bàn thì cu n làm vi c vào tr c, cu n dây kh i đ ng vào sau, cu nớ ạ ộ ệ ướ ộ ở ộ ộ  
s  n m chung rãnh v i cu n kh i đ ng và vào sau cùng;ố ằ ớ ộ ở ộ
­ Sau đó tùy theo chi u quay c a ĐC mà đ u n i cho đúng đ  đ a ra 2 đ u dâyề ủ ấ ố ể ư ầ  
đ u vào ngu n.ấ ồ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

TT
V t t  – Thi t b ­ D ngậ ư ế ị ụ  

cụ Thông s  k  thu tố ỹ ậ
Đ nơ  

vị S  l ngố ượ

1
­ ĐC KĐB 1 pha  ­ 220V; 0,55 kW Chi cế 05

2
Đ ng h  M ồ ồ � , đ ng h  ồ ồ
v n năng, am pe kìmạ

Chi cế M i nhóm ỗ
m t cái ộ

3
Kìm đi n, kìm tu t dây, ệ ố
k p c t, tu c n  vít, Clê, ẹ ố ố ơ
m  l t…ỏ ế

Bộ

4
Gi y cách đi n,  ng ấ ệ ố
ghen, dây gai...

5
G  làm khuôn (ho c ỗ ặ
khuôn qu n đa năng)ấ

4
Thi c hàn, nh a thôngế ự

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ  Tham khảo mục 6.2 Bài 2
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
4.1. Qu n cu n dây stato ĐC KĐB 1 pha ki u t  đi n 1 c p t c đ . Có s  ấ ộ ể ụ ệ ấ ố ộ ố
rãnh Z = 16, 2p = 4.
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1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SV ỗ ừ

3. Th c hi n theo qui trình.ự ệ

­ Sinh viên th c hi n bài t p và ghi chép vào phi u luy n t p (M u 3)  ự ệ ậ ế ệ ậ ẫ
­ Giáo viên quan sát u n n n tr c ti p và ghi vào phi u theo dõi (M u 4)ố ắ ự ế ế ẫ

M u 3. PHI U LUY N T P S  …ẫ Ế Ệ Ậ Ố
                                                                                      

      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

                  ­   N i dung luy n t p:ộ ệ ậ  Qu n cu n dây stato ĐC KĐB 1 pha ki u tấ ộ ể ụ 
đi n 1 c p t c đ . Có s  rãnh Z = 16, 2p = 4.ệ ấ ố ộ ố

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

­  N i dung th c hi n và đ nh m c th i gian:……………………………..ộ ự ệ ị ứ ờ

   Nhóm tr ngưở

M u 4. NH N XÉT QUÁ TRÌNH LUY N T Pẫ Ậ Ệ Ậ

­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

      ­  N i dung luy n t p:ộ ệ ậ  Qu n cu n dây stato ĐC KĐB 1 pha ki u t  đi n 1ấ ộ ể ụ ệ  
c p t c đ . Có s  rãnh Z = 16, 2p = 4.ấ ố ộ ố

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

TT Th i gianờ   Luy n t p c a t ng SVệ ậ ủ ừ   Nh n xét, đánh giá c aậ ủ  
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(ho c nhóm SV)ặ
giáo viênTh cự  

hi n ệ
Thao tác

B c 1ướ

…..

........

    T  tr ng chuyên môn ổ ưở                   Giáo viên h ng d nướ ẫ

* K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c:ế ả ả ẩ ả ạ ượ
 V  k  thu t: ề ỹ ậ ­ Tính toán chính xác thông số b  dâyộ

­ Qu n đúng s  vòng dây, c  dây.ấ ố ỡ
­ Dây qu n sóng, không ch ng chéo, đ u dây đúng s  đ  tr i.ấ ồ ấ ơ ồ ả
­  Rcđ ≥ 0,5 MΏ

  V  m  thu t:ề ỹ ậ
­ Ph n cu n dây ngoài rãnh u n đ u, dây sóng.ầ ộ ố ề
­ Lót vai đ m b o h p lý, bu c c  đ nh b  dây đ p.ả ả ợ ộ ố ị ộ ẹ

* Sau khi k t thúc bài h c, nghi m thu s n ph m giáo viên c n đánh giá k tế ọ ệ ả ẩ ầ ế  
qu  rèn luy n c a h c viên trên c  ba m t: Ki n th c, k  năng và thái đ  theoả ệ ủ ọ ả ặ ế ứ ỹ ộ  
thang đi m m i nh  sau:ể ườ ư
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

M c tiêuụ N i dungộ Đi m chu nể ẩ
Ki n th cế ứ ­   Phân   tích   đ c   đ c   đi m   c a   dâyượ ặ ể ủ  

qu n, ph m vi áp d ng?ấ ạ ụ
1,5

­ Tính toán v  đ c s  đ  tr i b  dâyẽ ượ ơ ồ ả ộ  
Stato

1,5

K  năngỹ
 ­ Qu n l i đ c ĐC KĐB 1 pha ki u tấ ạ ượ ể ụ 
th ng tr c đ m b o yêu c u k  thu t,ườ ự ả ả ầ ỹ ậ  
m  thu t và đúng qui trìnhỹ ậ

5

­ Đ m b o các yêu c u v  m  thu t vàả ả ầ ề ỹ ậ  
đúng th i gian qui đ nhờ ị

1

Thái độ ­ Rèn luy n tính c n th n c a ng i thệ ẩ ậ ủ ườ ợ 0,5
­ Đ m b o an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị 0,5
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4.2. Qu n qu t bàn ấ ạ ki u t  đi n ba c p t c đ :ể ụ ệ ấ ố ộ
* Bài th c hành giao cho cá nhân ho c nhóm nh :ự ặ ỏ
Qu n và hoàn thi n qu t bàn m t pha ki u t  đi n ba c p t c đ , Z = 16; 2p =ấ ệ ạ ộ ể ụ ệ ấ ố ộ  
4
Thông s  k  thu t: P = 55W; U = 220V; Z = 16 (rãnh); 2p = 4, a = 1 ố ỹ ậ

+ Cu n dây làm vi c:  Wlv = 600vg   ­   = 0,20mmΦộ ệ
+ Cu n kh i đ ng:      Wkđ = 480vg  ­   = 0,18mmΦộ ở ộ
+ Cu n s  (8 cu n):      W = 120vg  ­   = 0,18mmΦộ ố ộ
+ T  kh i đ ng :  C = 2μF­ 250Vụ ở ộ

     ­    Th i gian hoàn thành: 2 caờ
­ Th c hi n theo qui trình (tham kh o m c 4.2)ự ệ ả ụ
­  V t t  thi t b  c n có:ậ ư ế ị ầ
­

T
T V t t  – Thi t b ­ D ng cậ ư ế ị ụ ụ

Thông s  kố ỹ  
thu tậ

Đơ
n vị S  l ngố ượ

1 Lõi thép qu t bàn 1 pha ạ 220V; 0,55 kW; Z=16; 
2p=4

cái 2HS/nhóm

2 Dây emay  = 0,20mm;Φ

= 0,18mmΦ

kg
kg

3 Dây gai
4 Gi y cách đi nấ ệ
5 G   làm   khuôn   (ho c   khuônỗ ặ  

qu n đa năng)ấ
6 ng ghen Ố
7 T  đi nụ ệ
8 Đ ng h  M ồ ồ � , đ ng h  v n ồ ồ ạ

năng, am pe kìm
cái  M i nhóm ỗ

m t cái ộ
9 Kìm đi n, kìm tu t dây, k p ệ ố ẹ

c t, tu c n  vít, Cl , m  lố ố ơ ờ ỏ ết
Bộ

10 Thi c hàn, nh a thôngế ự
* Quá trình luy n t p:ệ ậ

­ Sinh viên th c hi n bài t p và ghi chép vào phi u luy n t p (M u 3)  ự ệ ậ ế ệ ậ ẫ
­ Giáo viên quan sát u n n n tr c ti p và ghi vào phi u theo dõi (M u 4)ố ắ ự ế ế ẫ

M u 3. PHI U LUY N T P S  …ẫ Ế Ệ Ậ Ố  
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      ­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

      ­  N i dung luy n t p:ộ ệ ậ  Qu n và hoàn thi n qu t bàn m t pha ki u tấ ệ ạ ộ ể ụ 
đi n ba c p t c đ , Z = 16; 2p = 4.ệ ấ ố ộ

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

­  N i dung th c hi n và đ nh m c th i gian:……………………………..ộ ự ệ ị ứ ờ

   Nhóm tr ngưở

M u 4. NH N XÉT QUÁ TRÌNH LUY N T Pẫ Ậ Ệ Ậ

­  Nhóm s :ố  ..................................................    L p: ………..ớ

      ­  Danh sách h c sinh trong nhóm: ọ

1. …………………………..   Nhóm tr ng.ưở

2. …………………………..

3. ………………………….. 

      ­  N i dung luy n t p:ộ ệ ậ  Qu n và hoàn thi n qu t bàn m t pha ki u tấ ệ ạ ộ ể ụ 
đi n ba c p t c đ , Z = 16; 2p = 4.ệ ấ ố ộ

­  Ngày luy n t p:ệ ậ  ……………………...

TT Th i gianờ  

Luy n t p c a t ng SVệ ậ ủ ừ  
(ho c nhóm SV)ặ Nh n xét, đánh giá c aậ ủ  

giáo viênTh cự  
hi n ệ

Thao tác

B c 1ướ

…..

........

    T  tr ng chuyên môn ổ ưở                   Giáo viên h ng d nướ ẫ
* K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c:ế ả ả ẩ ả ạ ượ
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 V  k  thu t: ề ỹ ậ ­ Tính toán chính xác thông số b  dây, v  đ c s  đ  tr i, s  ộ ẽ ượ ơ ồ ả ơ
đ  nguyên lý b  dây;ồ ộ

­ Qu n đúng s  vòng dây, c  dây.ấ ố ỡ
­ Dây qu n sóng, không ch ng chéo, đ u dây đúng s  đ  tr i.ấ ồ ấ ơ ồ ả
­  Rcđ ≥ 0,5 MΏ

  V  m  thu t:ề ỹ ậ
­ Ph n cu n dây ngoài rãnh u n đ u, dây sóng.ầ ộ ố ề
­ Lót vai đ m b o h p lý, bu c c  đ nh b  dây đ p.ả ả ợ ộ ố ị ộ ẹ

* Sau khi k t thúc bài h c, nghi m thu s n ph m giáo viên c n đánh giá k tế ọ ệ ả ẩ ầ ế  
qu  rèn luy n c a h c viên trên c  ba m t: Ki n th c, k  năng và thái đ  theoả ệ ủ ọ ả ặ ế ứ ỹ ộ  
thang đi m m i nh  sau:ể ườ ư
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

M c tiêuụ N i dungộ Đi m chu nể ẩ
Ki n th cế ứ ­ Tính toán v  đ c s  đ  tr i b  dâyẽ ượ ơ ồ ả ộ  

Stato
1,5

­ V  đ c s  đ  nguyên lý và gi i thíchẽ ượ ơ ồ ả  
đ c cách thay đ i t c đ  qu tượ ổ ố ộ ạ

1,5

K  năngỹ
  ­  Đ u n i  qu t vào ngu n đi n đ mấ ố ạ ồ ệ ả  
b o đúng s  đ , quay đúng chi u.ả ơ ồ ề

2

­ Qu t làm vi c v i 3 c p t c đ  rõ r t.ạ ệ ớ ấ ố ộ ệ 2

­ Đ m b o các yêu c u v  m  thu t vàả ả ầ ề ỹ ậ  
đúng th i gian qui đ nhờ ị

2

Thái độ ­ Rèn luy n tính c n th n c a ng i thệ ẩ ậ ủ ườ ợ 0,5
­ Đ m b o an toàn cho ng i và thi t bả ả ườ ế ị 0,5

5. S N PH M CHÍNH:Ả Ẩ
+ Xác đ nh c c tính c a ĐC KĐB 1 pha, đ u dây, v n hành.ị ự ủ ấ ậ
+ S a ch a m t s  h  h ng thông th ng ĐC KĐB 1 pha.ử ữ ộ ố ư ỏ ườ
+ Qu n ấ ĐC KĐB 1 pha 1 c p t c đ .ấ ố ộ
+ Qu n ấ qu t bàn 1 pha ba c p t c đ .ạ ấ ố ộ

BÀI 4. KI M TRA K T THÚC                                        Ể Ế
Th i gian: ờ 1 giờ
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Sinh viên tr  l i m t s  câu h i tr c nghi m ho c t  lu n. T p trung c  ca.ả ờ ộ ố ỏ ắ ệ ặ ự ậ ậ ả
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CÁC THU T NG  CHUYÊN MÔNẬ Ữ
1. KĐB: Không đ ng bồ ộ
2. ĐC KĐB: Đ ng c  không đ ng bộ ơ ồ ộ
3. MBA: Máy bi n ápế
4. M : Mê ga Ôm (Mê Ôm k ) Ω ế
5. VOM: V n năng kạ ế
6. Đ u Y: N i hình saoấ ố
7. Đ u YY: N i sao képấ ố
8. Đ u ∆: N i tam giácấ ố
9. HSSV: H c sinh sinh viênọ
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