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 TÊN MÔ ĐUN: H  TH NG MÁY L NH DÂN D NGỆ Ố Ạ Ụ
VÀ TH NG NGHI PƯƠ Ệ

Mã s  mô đunố : MĐ 27
V  trí, tính ch t, ý nghĩa và vai trò c a mô đun:ị ấ ủ

Mô đun đ c th c hi n khi sinh viên h c ch ng trình Cao đ ng ngh ,ượ ự ệ ọ ươ ẳ ề  
trung c p nghấ ề

Mô đun đ c th c hi n sau khi sinh viên h c xong các môn h c, mô đunượ ự ệ ọ ọ  
k  thu t c  s  và mô đun l nh c  b n c a ch ng trình.ỹ ậ ơ ở ạ ơ ả ủ ươ

Mô đun b t bu c trong ch ng trình đào t o ngh  K  thu t máy l nh vàắ ộ ươ ạ ề ỹ ậ ạ  
đi u hoà không khí.ề
M c tiêu c a mô đun: ụ ủ

Phân tích đ c   nguyên lý  ho t đ ng, c u t o h  th ng máy l nh dânượ ạ ộ ấ ạ ệ ố ạ  
d ng và th ng nghi p.ụ ươ ệ

S  d ng thành th o các d ng c , đ  ngh .ử ụ ạ ụ ụ ồ ề
S a ch a, b o d ng h  th ng máy l nh dân d ng và th ng nghi p.ử ữ ả ưỡ ệ ố ạ ụ ươ ệ
L p đ t h  th ng máy l nh dân d ng và th ng nghi p đúng quy trình kắ ặ ệ ố ạ ụ ươ ệ ỹ 

thu t.ậ
Đ m b o an toàn lao đ ng.ả ả ộ
C n th n, t  m .ẩ ậ ỷ ỉ
T  ch c n i làm vi c g n gàng, ngăn n p, bi t làm vi c theo nhóm.ổ ứ ơ ệ ọ ắ ế ệ

N i dung c a mô đun: ộ ủ

Số
TT Tên các bài trong mô đun

Th i gianờ
T ngổ  

số
Lý 

thuy tế
Th cự  
hành

Ki mể  
tra*

1 M  đ uở ầ 2 2
2 Nguyên lý ho t đ ng, c u t o tạ ộ ấ ạ ủ 

l nh gia đìnhạ
10 2 8

3 Các đ c tính v n hành c a t  l nhặ ậ ủ ủ ạ 6 2 4
4 Đ ng c  máy nénộ ơ 12 4 7 1
5 Thi t b  đi n, b o v  và t  đ ngế ị ệ ả ệ ự ộ 12 4 8
6 H  th ng đi n t  l nhệ ố ệ ủ ạ 24 8 15 1
7 Cân cáp t  l nhủ ạ 12 3 8 1
8 N p gas t  l nhạ ủ ạ 12 3 8 1
9 Nh ng h  h ng thông th ng vàữ ư ỏ ườ  

cách s a ch aử ữ
24 9 14 1
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10 S  d ng, b o d ng t  l nhử ụ ả ưỡ ủ ạ 9 2 6 1
11 C u t o, nguyên lý ho t đ ng hấ ạ ạ ộ ệ 

th ng l nh th ng nghi pố ạ ươ ệ
9 3 5 1

12 H  th ng đi n  máy l nh th ngệ ố ệ ạ ươ  
nghi pệ

12 2 9 1

13 L p   đ t   h   th ng   l nh   th ngắ ặ ệ ố ạ ươ  
nghi pệ

11 3 7 1

14 S a  ch a  h   th ng   l nh   th ngử ữ ệ ố ạ ươ  
nghi pệ

10 2.5 6.5 1

15 B o d ng h  th ng l nh th ngả ưỡ ệ ố ạ ươ  
nghi pệ

9 2.5 5.5 1

16 Ki m tra k t thúc mô đunể ế 6 6
C ngộ 180 54 111 15
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BÀI 1:  M  Đ UỞ Ầ
Mã bài: MĐ 27  01

Gi i thi u: ớ ệ
Máy l nh dân d ng là thi t b  l nh đ c s  d ng r t ph  bi n trong các ạ ụ ế ị ạ ượ ử ụ ấ ổ ế

gia đình đ  ph c v  nhu c u b o qu n l ng th c, th c ph m lâu h n.ể ụ ụ ầ ả ả ươ ự ự ẩ ơ
M c tiêu: ụ

Trình bày đ c khái ni m và phân lo i v  máy l nh dân d ng.ượ ệ ạ ề ạ ụ
Phân tích đ c ý nghĩa, vai trò kinh t  c a máy l nh dân d ng, máy l nhượ ế ủ ạ ụ ạ  

th ng nghi p.ươ ệ
Trình bày đ c khái ni m và phân lo i v  máy l nh th ng nghi p.ượ ệ ạ ề ạ ươ ệ

N i dung chính:ộ
1. MÁY L NH DÂN D NG:Ạ Ụ
* M c tiêu:ụ  

Tìm hi uể   đ c khái ni m và  phân lo i v  máy l nh th ng nghi p, ýượ ệ ạ ề ạ ươ ệ  
nghĩa, vai trò kinh t  c a máy l nh dân d ng, máy l nh th ng nghi p.ế ủ ạ ụ ạ ươ ệ
1.1. Khái ni m và phân lo i:ệ ạ
1.1.1. Khái ni m:ệ

Máy l nh dân d ng là nh ng h  th ng l nh nh  s  d ng trong h u h tạ ụ ữ ệ ố ạ ỏ ử ụ ầ ế  
các gia đình nh m ph c v  cho nhu c u d  tr  th c ăn, rau qu  trái cây ằ ụ ụ ầ ự ữ ứ ả
1.1.2. Phân lo i:ạ

G m 2 lo i:ồ ạ
T  l nh làm l nh tr c ti p (đ i l u t  nhiên).ủ ạ ạ ự ế ố ư ự

                           
 

Hình 1.1. T  l nh làm l nh tr c ti pủ ạ ạ ự ế
                                  1. Máy nén               2. Dàn ng ng tư ụ
                                  3. Phin s y l c         4.  ng mao     5. Dàn bay h iấ ọ Ố ơ
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T  l nh làm l nh gián ti p (đ i l u nh  qu t).ủ ạ ạ ế ố ư ờ ạ

  

                     
                             

Hình 1.2. T  l nh làm l nh gián ti pủ ạ ạ ế
1.2. Ý nghĩa và vai trò kinh t :ế

Dùng đ  b o qu n th c ph m hàng ngày c a con ng i nh : th c ăn, để ả ả ự ẩ ủ ườ ư ứ ồ 
u ng, hoa qu  ...và làm đá s  d ng hàng ngày.ố ả ử ụ
2. MÁY L NH TH NG NGHI P:Ạ ƯƠ Ệ
* M c tiêu:ụ  

Tìm hi u đ c v  c u t o, nguyên lý làm vi c, cách v n hành và  ng ể ượ ề ấ ạ ệ ậ ứ
d ng trong th c t .ụ ự ế
2.1. Khái ni m và phân lo i:ệ ạ
2.1.1. Khái ni m:ệ

 Máy l nh th ng nghi p là nh ng t  l nh, qu y l nh có công su t trungạ ươ ệ ữ ủ ạ ầ ạ ấ  
bình trong các nhà hàng, khách s n, siêu th …dùng đ  b o qu n s  l ng s nạ ị ể ả ả ố ượ ả  
ph m nhi u đ  ph c v  cho nhu c u l n.ẩ ề ể ụ ụ ầ ớ
2.1.2. Phân lo i:ạ

G m nh ng lo i sau:ồ ữ ạ
T  l nh ủ ạ
Thùng l nhạ
T  đông ủ
T  k t đôngủ ế
T  kính l nhủ ạ
Qu y kính l nhầ ạ
T  kính đông ủ
Qu y kính đôngầ
Các lo i qu y l nh đông hạ ầ ạ ở
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2.2. Ý nghĩa và vai trò kinh t :ế
  Dùng đ  b o qu n th c ph m nh : th y h i s n, th c ăn, đ  u ng, hoaể ả ả ự ẩ ư ủ ả ả ứ ồ ố  

qu  …v i s  l ng nhi u đ  b o qu n các s n ph m v i m c đích kinh doanhả ớ ố ượ ề ể ả ả ả ẩ ớ ụ  
trong nhà hàng và siêu th .ị
* Ghi nh :ớ

 Trình bày đ c khái ni m máy l nh dân d ng và th ng nghi p; Ph mượ ệ ạ ụ ươ ệ ạ  
vi  ng d ng c a máy.ứ ụ ủ

18



BÀI 2: NGUYÊN LÝ HO T Đ NG Ạ Ộ
VÀ C U T O C A T  L NH GIA ĐÌNHẤ Ạ Ủ Ủ Ạ

Mã bài: MĐ 27  02
Gi i thi u: ớ ệ

T  l nh ngày nay r t đa d ng v  ch ng lo i, ch c năng, kích c  nh ng ủ ạ ấ ạ ề ủ ạ ứ ỡ ư
nhìn chung c u t o và nguyên lý làm vi c là nh  nhau.ấ ạ ệ ư

M c tiêu:ụ
Hi u đ c s  đ  nguyên lý h  th ng l nh c a t  l nh.ể ượ ơ ồ ệ ố ạ ủ ủ ạ
Phân tích đ c c u t o các b  ph n c a t  l nh.ượ ấ ạ ộ ậ ủ ủ ạ
Trình bày nguyên lý làm vi c c a t  l nh.ệ ủ ủ ạ
Trình bày c u t o t  l nh gia đình.ấ ạ ủ ạ
C n th n, chính xác, nghiêm túc.ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. NGUYÊN LÝ HO T Đ NG:Ạ Ộ
* M c tiêu:ụ  Tìm hi u đ c v  quá trình làm vi c, hành trình môi ch t l nh đi ể ượ ề ệ ấ ạ
trong t  l nh.ủ ạ
1.1. Nguyên lý t  l nh tr c ti p: ủ ạ ự ế
1.1.1. S  đ  nguyên lý ơ ồ

                                       

Hình 2.1. S  đ  nguyên lý t  l nh tr c ti pơ ồ ủ ạ ự ế
                            1. Máy nén                   2. Dàn ng ng tư ụ
                            3. Phin s y l c             4. ấ ọ ng maoỐ
                            5. Dàn bay h iơ

1.1.2. Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
H i sinh ra   dàn bay h i đ c máy nén hút v  và nén lên thành h i có ápơ ở ơ ượ ề ơ  

su t cao và nhi t đ  cao r i đ y vào dàn ng ng t . Trong dàn ng ng t , môiấ ệ ộ ồ ẩ ư ụ ư ụ  
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ch t  nóng th i nhi t cho môi tr ng làm mát là không khí đ  ng ng t  l i thànhấ ả ệ ườ ể ư ụ ạ  
l ng. L ng đi qua phin s y l c r i vào  ng mao. Khi qua  ng mao áp su t bỏ ỏ ấ ọ ồ ố ố ấ ị 
gi m xu ng áp su t bay h i r i ti p t c đi vào dàn bay h i. T i dàn bay h i môiả ố ấ ơ ồ ế ụ ơ ạ ơ  
ch t  trao đ i nhi t đ i l u t  nhiên v i môi tr ng làm l nh thu nhi t c a môiấ ổ ệ ố ư ự ớ ườ ạ ệ ủ  
tr ng làm l nh đ  sôi bay h i môi ch t và c  nh  th  khép kín chu trình.Ví dườ ạ ể ơ ấ ứ ư ế ụ 

 nhi t đ  môi tr ng 30ở ệ ộ ườ 0C, dùng môi ch t R134a, t  l nh 2 sao thì nhi t đ  bayấ ủ ạ ệ ộ  
h i kho ng 20ơ ả 0C, v i áp su t bay h i kho ng 0,3 bar và  nhi t đ  ng ng tớ ấ ơ ả ệ ộ ư ụ 
kho ng 38ả 0C, v i áp su t ng ng t  kho ng 8,6 bar.ớ ấ ư ụ ả
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 T  l nh tr c ti p ủ ạ ự ế 10 chi cế
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Am pe kìm 10 bộ
4 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
5 Đ ng h  Me gaôm ồ ồ 5 chi cế
6 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

7 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 Kh o   sátả  
t   l nhủ ạ  
tr c ti pự ế

  T  l nhủ ạ  tr c ti pự ế .
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm,;
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  

 Tháo l p cácắ  
chi   ti t  khôngế  
đúng.
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2.2.1.

2

V n   hànhậ  
t   l nhủ ạ  
tr c ti pự ế

  T  l nhủ ạ  tr c ti pự ế ;
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas, c a s t tay ho c máy,ư ắ ặ  
ê tô.

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Kh o sát t  l nh tr c ti pả ủ ạ ự ế : 
 Xem và ghi l i các thông s  k  thu t c a các lo i ạ ố ỹ ậ ủ ạ máy l nh tr c ti pạ ự ế .
 Xem và v  l i s  đ  m ch đi n c a các lo i máyẽ ạ ơ ồ ạ ệ ủ ạ  l nh tr c ti pạ ự ế .

Hình 2.2. S  đ  m ch đi n t  l nh tr c ti pơ ồ ạ ệ ủ ạ ự ế
CTC: công t c c a                                Đ: đènắ ử
ĐTSC: đi n tr  s i c a                       ĐTXĐ: đi n tr  x  đáệ ở ưở ử ệ ở ả

 M  và xem các thi t b  nh  máy nén, r le kh i đ ng, r le b o v , t  đi n (n uở ế ị ư ơ ở ộ ơ ả ệ ụ ệ ế  
có)   m t sau c a t .ở ặ ủ ủ
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Hình 2.3. Máy nén kín
 M  c a t  và xem các thi t b  thermostat, đèn, nút nh n, dàn l nh.ở ử ủ ế ị ấ ạ
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Hình 2.4. Dàn l nh đ i l u t  nhiênạ ố ư ự
2.2.2. V n hành các lo i tậ ạ ủ: 
 Đ t t    v  trí thu n l i và t  ph i đ c đ t cân b ng.ặ ủ ở ị ậ ợ ủ ả ượ ặ ằ
 Ki m tra thông m ch: Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aể ạ Ω ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ

+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 
hở⇨không c p đi nấ ệ .

+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Đo dòng làm vi c b ng A kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t .ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ
 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t  vào s  tay, v , ho c nh t ký v n hành.ố ỹ ậ ủ ủ ổ ở ặ ậ ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 4  SV th c hành trên 1 lo i t  ỗ ừ ự ạ ủ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
    

  M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  đ c s  đ  nguyên lý t  l nh tr c ti p; Trình bàyẽ ượ ơ ồ ủ ạ ự ế  
đ c nhi m v  c a các b  ph n trong t ;ượ ệ ụ ủ ộ ậ ủ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a s  đ  nguyên ượ ệ ủ ơ ồ
lý c a t  l nh tr c ti p c  th .ủ ủ ạ ự ế ụ ể

4
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K  năngỹ

 V n hành đ c các lo i ậ ượ ạ t  l nh tr c ti pủ ạ ự ế  đúng qui 
trình đ m b o an toàn đi n l nh;ả ả ệ ạ
 G i tên đ c các thi t b  chính c a ọ ượ ế ị ủ t  l nh tr c ti pủ ạ ự ế , 
ghi đ c các thông s  k  thu t c a các t  , đ c đúng ượ ố ỹ ậ ủ ủ ọ
đ c các tr  s .ượ ị ố

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe,  t  t n, th c hi n t t v  sinh ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố ệ
công nghi pệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Phân tích đ c nhi m v  c a các b  ph n trong t  l nh tr c ti p.ượ ệ ụ ủ ộ ậ ủ ạ ự ế
 Phân bi t đ c các b  ph n trong t , cách v n hành c  th  c a các b  ph n .ệ ượ ộ ậ ủ ậ ụ ể ủ ộ ậ
1.2. Nguyên lý t  l nh gián ti p:ủ ạ ế
* M c tiêu: ụ

Tìm hi u đ c v  quá trình làm vi c, hành trình môi ch t l nh đi trong t  ể ượ ề ệ ấ ạ ủ
l nh.ạ
1.2.1. S  đ  nguyên lý:                                              ơ ồ
                                                                               TB tách l ngỏ
                                                                                                     
  

                                                                  Phin l cọ

Hình 2.2. S  đ  nguyên lý t  l nh gián ti pơ ồ ủ ạ ế
1.2.2. Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

H i sinh ra   dàn bay h i đ c máy nén hút v  và nén lên thành h i có ápơ ở ơ ượ ề ơ  
su t cao và nhi t đ  cao r i đ y vào dàn ng ng t . Trong dàn ng ng t , môiấ ệ ộ ồ ẩ ư ụ ư ụ  
ch t  nóng th i nhi t cho môi tr ng làm mát là không khí đ  ng ng t  l i thànhấ ả ệ ườ ể ư ụ ạ  
l ng. L ng đi qua phin s y l c sau đó vào  ng mao. Khi qua  ng mao áp su t bỏ ỏ ấ ọ ố ố ấ ị 
gi m xu ng áp su t bay h i r i ti p t c đi vào dàn bay h i. ả ố ấ ơ ồ ế ụ ơ

T i dàn bay h i  môi  ch t     trao đ i  nhi t  đ i   l u  c ng b c  v i  môiạ ơ ấ ổ ệ ố ư ưỡ ứ ớ  
tr ng làm l nh thu nhi t c a môi tr ng làm l nh đ  sôi bay h i môi ch t vàườ ạ ệ ủ ườ ạ ể ơ ấ  
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c  nh  th  khép kín chu trình. B  tích l ng đ c b  trí   cu i dàn bay h i dùngứ ư ế ộ ỏ ượ ố ở ố ơ  
đ  tránh cho máy nén hút ph i l ng trong tr ng h p x  băng ho c t i l nh quáể ả ỏ ườ ợ ả ặ ả ạ  
l n, khi dàn bay h i có quá nhi u l ng. Vớ ơ ề ỏ í d    nhi t đ  môi tr ng 30ụ ở ệ ộ ườ 0C, dùng 
môi ch t R134a, t  l nh 2 sao thì nhi t đ  bay h i kho ng 20ấ ủ ạ ệ ộ ơ ả 0C, v i áp su t bayớ ấ  
h i kho ng 0,3 bar và nhi t đ  ng ng t  kho ng 38ơ ả ệ ộ ư ụ ả 0C, v i áp su t ng ng tớ ấ ư ụ 
kho ng 8,6 bar.ả
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 T  l nh gián ti p ủ ạ ế 10 chi cế
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Am pe kìm 10 bộ
4 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
5 Đ ng h  Mê gôm ồ ồ 5 chi cế
6 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

7 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Kh o   sátả  
t   l nhủ ạ  
gián ti pế

  T  l nhủ ạ  gián ti pế ;
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm,
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây đi n, băng cách đi n.ệ ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

 Tháo l p cácắ  
chi   ti t  khôngế  
đúng.
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2

V n   hànhậ  
t   l nhủ ạ  
gián ti pế

  T  l nhủ ạ  gián ti pế ;
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas, c a s t tay ho c máy.ư ắ ặ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Kh o sát t  l nh ả ủ ạ gián ti pế : 
 Xem và ghi l i các thông s  k  thu t c a các lo i ạ ố ỹ ậ ủ ạ máy l nh ạ gián ti pế .
 Xem và ghi l i s  đ  m ch đi n c a các lo i ạ ơ ồ ạ ệ ủ ạ máy l nh ạ gián ti pế .

1

3

2

4

R S

C
THERM0STAT THERMIC

TUÏ KÑ

ÐTXD

SN

 220V

TIMER

Hình 6.2 :Sô ñoà maïch ñieän

SL

ÐTSC

QDL Ð
  M

CTC

Hình 2.6. S  đ  m ch đi n máy l nh gián ti pơ ồ ạ ệ ạ ế
QDL: qu t dàn l nh                    M: đ ng c  qu t dàn l nhạ ạ ộ ơ ạ ạ
CTC: công t c c a                       Đ: đèn ắ ử
ĐTSC: đi n tr  s i c a              ĐTXĐ: đi n tr  x  đáệ ở ưở ử ệ ở ả
SN: sò nóng

 M  và xem các thi t b  nh  máy nén, r le kh i đ ng, r le b o v , t  đi n (n uở ế ị ư ơ ở ộ ơ ả ệ ụ ệ ế  
có)   m t sau c a máy.ở ặ ủ
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   Hình 2.7. M t sau máy l nh gián ti pặ ạ ế
 M  c a t  và xem các thi t b  thermostat, đèn, nút nh n, dàn l nh, qu t dànở ử ủ ế ị ấ ạ ạ  
l nh.ạ

Hình 2.8. Bên trong máy l nh gián ti pạ ế
2.2.2. V n hành các lo i tậ ạ ủ: 
 Đ t t    v  trí thu n l i và t  ph i đ c đ t cân b ng.ặ ủ ở ị ậ ợ ủ ả ượ ặ ằ
 Ki m tra thông m ch: Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aể ạ Ω ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ

+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 
hở⇨không c p đi nấ ệ .

+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Đo dòng làm vi c b ng A kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t .ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ
 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t  vào s  tay, v , ho c nh t ký v n hành.ố ỹ ậ ủ ủ ổ ở ặ ậ ậ
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* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 lo i t  .ỗ ừ ự ạ ủ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:    ầ ề ế ả ọ ậ

  M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  đ c s  đ  nguyên lý t  l nh ẽ ượ ơ ồ ủ ạ gián ti p; Trình bàyế  
đ c nhi m v  c a các b  ph n trong t ;ượ ệ ụ ủ ộ ậ ủ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a s  đ  nguyên ượ ệ ủ ơ ồ
lý c a t  l nhủ ủ ạ  gián ti p c  th .ế ụ ể

4

K  năngỹ

 V n hành đ c các lo i ậ ượ ạ t  l nh ủ ạ gián ti pế  đúng qui 
trình đ m b o an toàn đi n l nh;ả ả ệ ạ
 G i tên đ c các thi t b  chính c a ọ ượ ế ị ủ t  l nh ủ ạ gián ti pế , 
ghi đ c các thông s  k  thu t c a các t  , đ c đúng ượ ố ỹ ậ ủ ủ ọ
đ c các tr  s .ượ ị ố

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, t  t n, th c hi n t t v  sinh ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố ệ
công nghi pệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Phân tích đ c nhi m v  c a các b  ph n trong t  l nh ượ ệ ụ ủ ộ ậ ủ ạ gián ti p.ế
 Phân bi t đ c các b  ph n trong t , cách v n hành c  th  c a các b  ph n .ệ ượ ộ ậ ủ ậ ụ ể ủ ộ ậ
2. C U T O T  L NH GIA ĐÌNH:Ấ Ạ Ủ Ạ
* M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c nguyên lý c u t o c a các lo i t  l nh tr c ti p, giánượ ấ ạ ủ ạ ủ ạ ự ế  
ti p;ế

 Phân tích đ c s  khác nhau v  nguyên lý   làm vi c gi a các lo i tượ ự ề ệ ữ ạ ủ 
đ c s  d ng trong k  thu t l nh;ượ ử ụ ỹ ậ ạ

 V  đ c s  đ  nguyên lý c a các lo i t  đ c s  d ng trong k  thu tẽ ượ ơ ồ ủ ạ ủ ượ ử ụ ỹ ậ  
l nh;ạ

 V n hành, c a, b , tháo, l p, thay d u m t s  máy nén;ậ ư ổ ắ ầ ộ ố
 Rèn luy n k  năng quan sát, th c hành, ham h c, ham hi u bi t, t  duyệ ỹ ự ọ ể ế ư  

logic, k  lu t h c t p.ỷ ậ ọ ậ
 C n th n, chính xác, an toànẩ ậ
 Yêu ngh , ham h c h i.ề ọ ỏ
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G m 3 ph n chính là t  cách nhi t, h  th ng máy l nh và h  th ng đi n ồ ầ ủ ệ ệ ố ạ ệ ố ệ
đi u khi n.ề ể

T  cách nhi tủ ệ H  th ng l nhệ ố ạ
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H  th ng đi n đi u khi nệ ố ệ ề ể
2.1. C u t o, ho t đ ng c a máy nénấ ạ ạ ộ ủ : 

Nhi m v :ệ ụ
Máy nén có nhi m v  hút h i ga t  dàn bay h i nén lên áp su t cao đ yệ ụ ơ ừ ơ ấ ẩ  

vào dàn ng ng t , đ m b o áp su t bay h i, ng ng t  cũng nh  l u l ng yêuư ụ ả ả ấ ơ ư ụ ư ư ượ  
c u.ầ
2.1.1. C u t o:ấ ạ

Máy nén c a t  l nh g m nhi u ch ng lo i nh : máy nén pittông, roto,ủ ủ ạ ồ ề ủ ạ ư  
tr c vít,….. nh ng ch  y u là máy nén kín ki u máy nén pittông.ụ ư ủ ế ể

C u t oấ ạ  g m 2 ph n: Đ ng c  đi n và máy nén đ c b  trí trong m t vồ ầ ộ ơ ệ ượ ố ộ ỏ 
máy và đ c hàn kín.ượ
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                               Hình 2.3. C u t o máy nén pittông ấ ạ
Ph n c : ầ ơ
1: Thân máy nén 8: N p trong xilanhắ
2: Xi lanh 9: N p ngoài xilanhắ
3: Pittông 10:  ng hútỐ
4: Tay biên 11: Stato
5: Tr c khu uụ ỷ 12: Rôto
6: Van đ yẩ 13:  ng d ch vỐ ị ụ
7: Van hút 14:  ng đ yỐ ẩ
Ph n đ ng c  đi n: G m stato và rotoầ ộ ơ ệ ồ .

Stato đ c qu n b i 2 cu n dây: cu n làm vi c CR và cu n kh i đ ng CS.ượ ấ ở ộ ộ ệ ộ ở ộ
C.S.R là 3 ch  vi t t t t  ti ng Anh.ữ ế ắ ừ ế

C: Common   Chân chung.
S: Start           Chân đ .ề
R: Run           Chân ch y.ạ
Cu n CS có đi n tr  l n h n cu n CR.ộ ệ ở ớ ơ ộ
Roto là m t lõi s t l ng sóc đ c n i v i tr c khu u c a máy nén.ộ ắ ồ ượ ố ớ ụ ỷ ủ

Ph n máy nén pittông: ầ
G m xilanh, pitton, Clape hút, clape đ y, Tay biên và tr c khuyu.ồ ẩ ụ ̉
Toàn b  đ ng c  đi n và máy nén đ c đ t trong m t v  kim lo i b c kínộ ộ ơ ệ ượ ặ ộ ỏ ạ ọ  

trên 3 ho c 4 lò xo gi m rung. Trên tr c khu u có rãnh đ  hút d u bôi tr n cácặ ả ụ ỷ ể ầ ơ  
chi ti t chuy n đ ng.ế ể ộ
2.1.2. Nguyên lý ho t đ ng: ạ ộ

Hình 2.4. Nguyên lý làm vi c máy nén pittôngệ
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1. Xilanh

2. Pittông

3. Séc măng

4. Clapê hút

5. Clapê đ yẩ

6. Khoang hút  

7. Khoang 
đ yẩ

8. Tay biên

9. Tr c ụ



Pittông chuy n đ ng t nh ti n qua l i đ c trong xilanh là nh  c  c u tayể ộ ị ế ạ ượ ờ ơ ấ  
quay thanh truy n ho c tr c khu u tay biên, bi n chuy n đ ng quay t  đ ng cề ặ ụ ỷ ế ể ộ ừ ộ ơ 
thành chuy n đ ng t nh ti n qua l i. ể ộ ị ế ạ

Khi pittông t  trên đi xu ng, clapê hút 4 m , clapê đ y 5 đóng, máy nénừ ố ở ẩ  
th c hi n quá   trình hút.  Khi đ t  đ n đi m ch t d i  quá   trình hút  k t  thúc,ự ệ ạ ế ể ế ướ ế  
pittông đ i h ng, đi lên, quá trình nén b t đ u. Khi áp su t   bên trong xilanhổ ướ ắ ầ ấ ở  
l n h n áp su t trong khoang đ y 7, clapê đ y 5 m  ra đ  pittông đ y h i nénớ ơ ấ ẩ ẩ ở ể ẩ ơ  
vào khoang đ y đ  vào dàn ng ng t . Khi pittông đ t đ n đi m ch t trên, quáẩ ể ư ụ ạ ế ể ế  
trình đ y k t thúc, pittông l i đ i h ng đi xu ng đ  th c hi n quá trình hút c aẩ ế ạ ổ ướ ố ể ự ệ ủ  
chu trình m i.ớ
2.1.3. Th  nghi m máy nén:ử ệ
      Th  nghi m máy nén: Đ i v i máy nén  m i, ta có th  hoàn toàn tin t ngử ệ ố ớ ớ ể ưở  
nh ng thông s  k  thu t ghi trên mác máy ho c ghi trong catolog k  thu t kèmữ ố ỹ ậ ặ ỹ ậ  
theo.

Đ i v i m t máy nén  cũ, ta có th  ki m tra ph n đi n và ph n c  c a nó. ố ớ ộ ể ể ầ ệ ầ ơ ủ
* Ph n c  c n đ t các yêu c u sau:ầ ơ ầ ạ ầ

Máy ch y êm, không  n, không rung, không có ti ng đ ng l .ạ ồ ế ộ ạ
Có kh  năng hút chân không cao.ả
Có kh  năng nén lên áp su t cao.ả ấ
Kh i đ ng d  dàng.ở ộ ễ

* V  ph n đi n có các yêu c u:ề ầ ệ ầ
Các cu n dây làm vi c bình th ng, an toàn. Thông m ch các cu n dây:ộ ệ ườ ạ ộ  

ki m tra b ng megaom, v n năng k , ho c ampe kìm (ph n đo đi n tr ). Đ mể ằ ạ ế ặ ầ ệ ở ả  
b o các ch  s  đi n tr  c a các cu n dây (đo b ng v n năng k ).ả ỉ ố ệ ở ủ ộ ằ ạ ế
Đ m b o đ  cách đi n gi a v  và các cu n dây cũng nh  gi a các pha. Ki m traả ả ộ ệ ữ ỏ ộ ư ữ ể  
b ng megaom (500V ho c 250V). Đ  cách đi n ph i đ t 5M  tr  lên.Ωằ ặ ộ ệ ả ạ ở
* Ph n c  đ c ki m tra nh  sau:ầ ơ ượ ể ư

Ch n áp k  đ n 40bar, l p áp k  vào bl c nh  hình 2.5. Cho máy nénọ ế ế ắ ế ố ư  
ch y, kim áp k  xu t phát t  0 và cu i cùng d ng h n t i A. Giá tr  A càng l nạ ế ấ ừ ố ừ ẳ ạ ị ớ  
tình tr ng máy nén càng t t.ạ ố

N u A > 32 bar:  r t t t.ế ấ ố
N u A đ t 21 ÷ 32 bar (300 ÷ 450 psi): t t.ế ạ ố
N u A < 17bar (250 psi): y u.ế ế

* Đ  đánh giá tình tr ng clapê đ y ta làm ti p t c nh  sau:ể ạ ẩ ế ụ ư
N u kim đ ng yên t i A thì clapê đ y kín.ế ứ ạ ẩ
N u kim quay v  0 thì clapê đ y đóng mu i.ế ề ẩ ộ
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N u kim quay v  B (m t giá tr  nào đó) r i quay v  0 thì ch ng t  clapêế ề ộ ị ồ ề ứ ỏ  
đ y b  cong vênh.ẩ ị

N u kim quay nhanh v  0 thì clapê đ y b  vênh, h , r …ế ề ẩ ị ở ỗ

Hình 2.5. S  đ  thí nghi m ph n c  máy nénơ ồ ệ ầ ơ
* Đ  ki m tra áp su t hút và đ  kín van hút:ể ể ấ ộ

Ta có th  dùng chân không k  và l p vào ph n hút c a máy nén, trong khiể ế ắ ầ ủ  
đ ng đ y đ  t  do trong không khí. Đ  chân không đ t đ c càng cao máy nénườ ẩ ể ự ộ ạ ượ  
càng t t. Khi d ng máy, n u kim không quay v  0 thì clapê hút kín, còn n u kimố ừ ế ề ế  
quay càng nhanh v  0 thì clapê càng b  h .ề ị ở
* Đ  ki m tra s  hoàn thi n c a đ ng cể ể ự ệ ủ ộ ơ: B ng cách cho máy nén kh i đ ng ằ ở ộ ở 
các tình tr ng khác nhau.ạ

Cho máy nén ch y th t nóng, sau đó tăng áp su t đ u đ y lên 14 bar (200ạ ậ ấ ầ ẩ  
psi), cho d ng máy nén, gi  nguyên áp su t và cho kh i đ ng l i ngay. Máy nénừ ữ ấ ở ộ ạ  
ph i kh i đ ng l i đ c ngay. N u không kh i đ ng l i đ c, có th  do tr cả ở ộ ạ ượ ế ở ộ ạ ượ ể ụ  
tr c v  đi n ho c c . Riêng v  c , g i tr c có th  b  mòn ho c tr c c  b  vênh,ặ ề ệ ặ ơ ề ơ ố ụ ể ị ặ ụ ơ ị  
ch  b  máy nén  ra m i xác đ nh đ c chính xác.ỉ ổ ớ ị ượ
* N p d u cho máy nén:ạ ầ

D u bôi tr n trong máy nén có hai nhi m v  chính:ầ ơ ệ ụ
Bôi tr n các b  m t ma sát gi a các chi ti t chuy n đ ng.ơ ề ặ ữ ế ể ộ
Làm mát máy nén và đ ng c  b ng cách t i nhi t bên trong t  các b  m tộ ơ ằ ả ệ ừ ề ặ  

ma sát truy n ra v  maý nén đ  th i ra không khí.ề ỏ ể ả
+ Yêu c u n p d u cho máy nén ph i:ầ ạ ầ ả
Đúng ch ng lo i d u, d u có đ  nh t thích h p.ủ ạ ầ ầ ộ ớ ợ
D u ph i tinh khi t không l n c n b n và h i n c.ầ ả ế ẫ ặ ẩ ơ ướ
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L ng d u ph i v a đ , n u thi u  nh h ng đ n quá trình bôi tr n, n uượ ầ ả ừ ủ ế ế ả ưở ế ơ ế  
th a d u d  s i b t và b  hút vào xilanh làm máy nén làm vi c n ng n , các dànừ ầ ễ ủ ọ ị ệ ặ ề  
trao đ i nhi t d  b  ng p d u.ổ ệ ễ ị ậ ầ

Không pha tr n d u khác lo i nh t là khi n p b  sung vì nh  v y d u dộ ầ ạ ấ ạ ổ ư ạ ầ ễ 
b  bi n ch t, t o c n, hóa bùn.ị ế ấ ạ ặ

L ng d u n p máy nén có th  tra theo b ng ho c có th  l y theo kinhượ ầ ạ ể ả ặ ể ấ  
nghi m. Đ i v i các máy nén  m i b  ra l n đ u đo l ng d u khi đ  ra. N pệ ố ớ ớ ổ ầ ầ ượ ầ ổ ạ  
l i l ng d u đúng b ng l ng d u đã đ  ra c ng thêm 1/5 s  đó, sau đó ch yạ ượ ầ ằ ượ ầ ổ ộ ố ạ  
th  m t s  l n, l y tay b t ch t d u x  và th nh tho ng xì h i nén lên m t t mử ộ ố ầ ấ ị ặ ầ ả ỉ ả ơ ộ ấ  
kính. N u th y các b i d u nh  bám lên t m kính thì c n ph i đ  b t d u ra.ế ấ ụ ầ ỏ ấ ầ ả ổ ớ ầ
2.1.4 M t s  h  h ng và cách kh c ph c máy nén: ộ ố ư ỏ ắ ụ

Sau khi th  nghi m máy nén ta có th  đánh giá đ c ch t l ng s  b  c aử ệ ể ượ ấ ượ ơ ộ ủ  
máy và quy t đ nh h ng s a ch a cho phù h p.ế ị ướ ử ữ ợ

N u ch  phát hi n th y máy nén y u, có th  kh c ph c b ng cách thayế ỉ ệ ấ ế ể ắ ụ ằ  
d u đ c h n, nh ng nh t thi t ph i là  d u cùng lo i.  Sau khi thay d u, thầ ặ ơ ư ấ ế ả ầ ạ ầ ử 
nghi m l i áp su t đ u đ y, n u đ t yêu c u thì không ph i s a ti p.ệ ạ ấ ầ ẩ ế ạ ầ ả ử ế

Tr ng h p phát hi n ra h ng hóc v  đi n nh  cháy cu n dây, đ t dây,ườ ợ ệ ỏ ề ệ ư ộ ứ  
ch p vòng dây ho c v  c  không kh i đ ng đ c, clapê b  kênh, gãy  ng đ y…ậ ặ ề ơ ở ộ ượ ị ố ẩ
nén quá y u đ u ph i b  máy nén   ra đ  xác đ nh chính xác h ng hóc và ti nế ề ả ổ ể ị ỏ ế  
hành kh c ph c.ắ ụ

Nh ng công vi c s a ch a ph n trong c a máy nén là nh ng công vi cữ ệ ử ữ ầ ủ ữ ệ  
khó  khăn và  đòi  h i  chuyên môn cao,  ph n  l n ph i   ti n  hành  trong x ngỏ ầ ớ ả ế ưở  
chuyên dùng, tuy nhiên nh ng th  ch a đ c l p v n có th  ti n hành m t s  s aữ ợ ữ ộ ậ ẫ ể ế ộ ố ử  
ch a nh  ho c m t s  th  nghi m ti p theo sau khi b  máy nén.ữ ỏ ặ ộ ố ử ệ ế ổ

B  máy nén, dùng c a s t, đ i v i máy nén hình tr  có th  dùng máy ti nổ ư ắ ố ớ ụ ể ệ  
đ  c t v  làm hai. Tr c khi b  ph i tháo h t d u qua đ ng hút. Có th  b  ể ắ ỏ ướ ổ ả ế ầ ườ ể ổ ở 
nhi u v  trí khác nhau tùy theo c u t o t ng lo i nh ng thu n ti n là b  theoề ị ấ ạ ừ ạ ư ậ ệ ổ  
đ ng hàn c a máy nén.ườ ủ

Ki m tra ph n đi n.ể ầ ệ
Ki m tra clapê hút và đ y b ng cách tháo ra và quan sát b ng m t th ng,ể ẩ ằ ằ ắ ườ  

phát hi n các tr c tr c, làm s ch ho c thay m i n u c n. Không nên mài m ngệ ụ ặ ạ ặ ớ ế ầ ỏ  
lá van và đ i chi u vì nh  v y có th  làm thay đ i ch  đ  làm vi c c a clapê vàổ ề ư ậ ể ổ ế ộ ệ ủ  
clapê mau gãy.

Ki m tra đ  “kh p” c a các m i l p ghép nh  tay biên và ch t pittông, tayể ộ ớ ủ ố ắ ư ố  
biên tr c khu u, các   đĩa tr c khu u và tr c, pittông và xilanh.ụ ỷ ổ ụ ỷ ụ

Ki m tra d u, l i l c d u và làm s ch c n b n trong máy nén.ể ầ ướ ọ ầ ạ ặ ẩ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
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1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   
(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Máy nén piston  10 chi cế
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Am pe kìm 10 bộ
4 B  u n  ng các lo iộ ố ố ạ 10 bộ
5 B  nong loe các lo iộ ạ 10 bộ
6 M  l t các lo iỏ ế ạ 10 bộ
8 B  hàn h i Oộ ơ 2 – gas 5 bộ

B  hàn đi nộ ệ 5 bộ
10 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
11 Đ ng h  Mê ga ôm ồ ồ 5 chi cế
12 ng đ ng các lo iỐ ồ ạ 2 kg
13 Đ ng h  ba dâyồ ồ 10 bộ
14 Van n pạ 10 cái
15 Que hàn các lo i ạ 1,5 kg
16 D u l nh, gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, ầ ạ ẻ ệ ắ

đèn tín hi u.ệ
10 bộ

17 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 Ki m   traể  
máy nén 

  Máy nén piston;
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas;
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
380V –  50Hz,     dây  đi n,ệ  

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
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băng cách đi n.ệ 2.2.1.

2

C a,   bư ổ 
máy nén 

  Máy nén piston.
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas, c a s t tay ho c máy,ư ắ ặ  
ê tô.
 Khay đ ng, gi  lau.ự ẻ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

Tháo l p, ắ
s a ch a ử ữ
ph n c  ầ ơ
máy nén 

 Máy nén piston.
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas.
 Khay đ ng, gi  lau. ự ẻ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3.

  Các   chi   ti tế  
tháo   l pắ  
không   đúng 
qui   trình,   qui 
đ nhị

4

Thay d u ầ
máy nén

 Máy nén piston; d u l nhầ ạ  
phù h p;ợ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas;
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
380V –  50Hz,    dây  đi n,ệ  
băng cách đi n.ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.4. 

   Ch n   d uọ ầ  
thay  th  ch aế ư  
phù  h p, chuaợ  
đúng   đ nhị  
l ngượ

5

Đóng máy, 
th c hi n ự ệ
v  sinh ệ
công 
nghi pệ

 Máy nén l nh piston;ạ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm; 
   Dây   ngu n   220V50Hz,ồ  
380V –  50Hz,     dây  đi n,ệ  
băng cách đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  đ cể ượ  
mô   t  ả ở 
m cụ  
2.2.5. 

   Không   l pắ  
đ y   đ   cácầ ủ  
chi ti tế
  Không ch yạ  
th  l i máyử ạ
   Không   lau 
máy s ch.ạ

2. 2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Ki m tra máy nénể : 
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Kieåm tra ñaàu ñaåy block

N u kim đ ng yên t i A thí clapê đ y kínế ứ ạ ẩ
N u kim quay v  0 thì clapê đ y hế ề ẩ ở
N u kim quay v  B (m t giá tr  nào đó) r i ế ề ộ ị ồ
quay  v   0  thì  ch ng  t   clapê  đ y  b   cong ề ứ ỏ ẩ ị
vênh

a. Ki m tra ph n đi n c a máy nén: ể ầ ệ ủ
* Ki m tra thông m ch:ể ạ
  Máy nén m t pha: ộ

+ Xác đ nh 3 đ u dây C (chung), S (kh i đ ng), R (ch y) c a đ ng c  máyị ầ ở ộ ạ ủ ộ ơ  
nén: 

* Tháo r  le kh i đ ng b o v    chân máy nén.ơ ở ộ ả ệ ở
* Đánh d u 3 đ u theo th  t  b t k .ấ ầ ứ ự ấ ỳ
* Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) tìm đi n tr  l n nh t khi đo 2 đ uΩ ế ể Ω ế ở ệ ở ớ ấ ầ  

b t kì, đ u th  ba còn l i là đ u chung C ấ ầ ứ ạ ầ
* T  đ u chung C đo v i 2 đ u còn l i: đ u nào có đi n tr  nh  (Rừ ầ ớ ầ ạ ầ ệ ở ỏ R) là 

đ u ch y R (ho c LV, ho c M) và đ u có đi n tr  l n h n (Rầ ạ ặ ặ ầ ệ ở ớ ơ S) là đ u S (kh iầ ở  
đ ng). ộ

+ N u 1 trong 3 đi n tr  này = ∞ ế ệ ở ⇨  cu n dây c a đ ng c  b  đ t. ộ ủ ộ ơ ị ứ
* Ki m tra cách đi n:  Dùng M  k .ể ệ Ω ế

 Ki m tra cách đi n c a cu n dây v i v  máy đ m b o Rể ệ ủ ộ ớ ỏ ả ả cđ ≥ 5 MΩ
 Ki m tra cách đi n gi a các pha v i nhau đ m b o Rể ệ ữ ớ ả ả cđ ≥ 5 MΩ
 Đ m b o 2 b c trên đúng yêu c u k  thu t thì chuy n sang b c b. ả ả ướ ầ ỹ ậ ể ướ

b.  Ki m tra ph n c : ể ầ ơ
 Ki m tra ph n c :ể ầ ơ

Kieåm tra phaàn cô block

Ki m tra ph n c  máy nén đ uể ầ ơ ầ  

đ yẩ
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Ch n áp k  đ n 40bar ọ ế ế
L p áp k  vào máy nén nh  hình 2.4. ắ ế ư
Tri t tiêu các ch  xì h . ệ ỗ ở
Cho máy nén ch y, kim áp k  xu t phát t  0ạ ế ấ ừ
Lúc đ u quay nhanh sau ch m d n ầ ậ ầ
Và cu i cùng d ng h n t i Aố ừ ẳ ạ
Giá   tr  A càng  l n  tình  tr ng ph n c  c aị ớ ạ ầ ơ ủ  
máy nén càng t t ố

� N u A > 32bar: còn r t t tế ấ ố
� N u A đ t  21 ÷  32bar (300 ÷  450psi):ế ạ  

còn t tố
� N u A < 17bar (250psi) là  máy đã  quáế  

y uế
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Ki m tra ph n c  máy nén đ u hútể ầ ơ ầ

* Đ  ki m tra s  hoàn thi n c a đ ng c :ể ể ự ệ ủ ộ ơ
   Cho  máy  nén  ch y   th t  nóng,   sau  đó   tăng  áp  su t  đ u  đ y   lên  14barạ ậ ấ ầ ẩ  
(200psi), cho d ng máy nén, gi  nguyên áp su t và cho kh i đ ng l i ngay. Máyừ ữ ấ ở ộ ạ  
nén ph i kh i đ ng l i đ c ngay. N u không kh i đ ng l i đ c, có th  doả ở ộ ạ ượ ế ở ộ ạ ượ ể  
tr c tr c v  đi n ho c c . Riêng v  c , g i tr c có th  b  mòn ho c tr c c  bụ ặ ề ệ ặ ơ ề ơ ố ụ ể ị ặ ụ ơ ị 
vênh, ch  b  máy nén  ra m i xác đ nh đ c chính xác.ỉ ổ ớ ị ượ
2.2.2. C a b  máy nén piston:ư ổ

Hình 2.6. Máy nén piston
a. Chu n b  máy nén h ng.ẩ ị ỏ
b. X  d u qua đ ng hút c a máy nén.ả ầ ườ ủ
c. Đ a máy nén lên b , k p ch t.ư ệ ẹ ặ
d. Quan sát đ ng hàn c a máy nén.ườ ủ
e. L y d u (T t nh t là c a theo đ ng hàn)  ấ ấ ố ấ ư ườ
f. C a v  máy nén.ư ỏ
g. Đo v t c a.ế ư
h. Xoay máy nén sang v  trí khác.ị
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Đ  ki m tra áp su t hút và đ  kín van ể ể ấ ộ
hút ta có th  dùng chân không k  ể ế
L p vào ph n hút c a máy nén , trong ắ ầ ủ
khi đ ng đ y đ  t  do trong không khí ườ ẩ ể ự
Đ  chân không đ t đ c càng cao máy ộ ạ ượ
nén càng t tố
Khi d ng máy, n u kim không quay v  0 ừ ế ề
thì clapê hút kín,
N u kim quay càng nhanh v  0 thì clapê ế ề
hút b  hị ở

Kieåm tra ñaàu huùt block



i. C a đi m khác.ư ể
j. C a toàn b  xung quanh v  l c.ư ộ ỏ ố
k. Đánh d u v  trí l p máy.ấ ị ắ
l. M  n p. ở ắ
m. S a ch a các h  h ng. ử ữ ư ỏ
* Yêu c u k  thu tầ ỹ ậ : 
L y h t d u trong máy, c a chính gi a đ ng hàn, c a đ t l p ngoài v  thép, anấ ế ầ ư ữ ườ ư ứ ớ ỏ  
toàn lao đ ng.ộ
2.2.3. Tháo l p, s a ch a ph n c  máy nén:  ắ ử ữ ầ ơ
a. Đ a máy nén đã b  vào v  trí s a ch a.ư ổ ị ử ữ
 Tháo n p máy.ắ
 Tháo stato.
 Đánh d u v  trí.ấ ị
 Đ a ph n c  ra kh i v  máy.ư ầ ơ ỏ ỏ
 Tháo, ki m tra, x  lý gioăng  ng đ y.ể ử ố ẩ
 Tháo, ki m tra, x  lý c m lá van.ể ử ụ
 Tháo, ki m tra, v  sinh đ ng d n d u.ể ệ ườ ẫ ầ
 Ki m tra, v  sinh tr c khu u.ể ệ ụ ỷ
 Ki m tra, v  sinh b c,  c, tay biên.ể ệ ạ ắ
 Ki m tra, v  sinh pitton, xilanh.ể ệ
 Lau s ch các chi ti t.ạ ế
 Bôi tr n tr c khi l p.ơ ướ ắ
 Trình t  l p.ự ắ
 V n rô to.ầ
 L p stato.ắ
 Hàn v  máy. ỏ
 Đ  d u m i vào máy ổ ầ ớ
 Ki m tra, ch y th . ể ạ ử
* Chú ý:  Không nên mài m ng lá van ho c đ i chi u lá van, ph i làm s ch l iỏ ặ ổ ề ả ạ ướ  
l c d u.ọ ầ
2.2.4. Thay d u máy nén: ầ
a. X  toàn b  d u cũ;ả ộ ầ
b. Xác đ nh đúng lo i d u, đ  nh t c a d u, (v i máy nén b  y u c n thay d uị ạ ầ ộ ớ ủ ầ ớ ị ế ầ ầ  
có đ  nh t đ c h n), d u ph i tinh khi t, không l n c n b n ho c h i n c.ộ ớ ặ ơ ầ ả ế ẫ ặ ẩ ặ ơ ướ
c. Xác đ nh m c d u n p (V i máy nén b  l n đ u, l ng d u n p l i b ngị ứ ầ ạ ớ ổ ầ ầ ượ ầ ạ ạ ằ  
l ng d u đã đ  ra c ng thêm 1/5 s  đó) ượ ầ ổ ộ ố
d. Đ a khay d u vào v  trí.ư ầ ị
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e. X  đu i dây n p.ả ổ ạ
f. Đóng van đ u hútầ
g. Cho máy nén ch y.ạ
h. M  van n p d u.ở ạ ầ
i. Đóng van n p d u khi d u g n h t.ạ ầ ầ ầ ế
k. M  van hút.ở
l. Ki m tra d u thi u, đ  ể ầ ế ủ

   Thao tác

Bình chöùa daàuNaïp daàu cho block

� Dùng  ng nh a cao su g n vào đ u hút ph  c a máy nén, đ u hút còn l i ố ự ắ ầ ụ ủ ầ ạ
ta khóa ch t l iặ ạ

� Cho 1 đ u vào trong bình nh tầ ớ
� Cho máy ho t đ ng ạ ộ
� Khi máy ho t đ ng dùng tay b t kín đ u nén l i th nh tho ng hé m  cho ạ ộ ị ầ ạ ỉ ả ở

h i máy nén phun lên tayơ
 N u th y h i s ng c a nh t thì ta đã n p đ  d u ế ấ ơ ươ ủ ớ ạ ủ ầ
 N u th y h t s ng quá l n thì l ng nh t dế ấ ạ ươ ớ ượ ớ ư
 N u không có nh t phun s ng thì nh t thi uế ớ ươ ớ ế

Chú ý: 
 N p hay đ  d u ra đ u ti n hành   đ u hútạ ổ ầ ề ế ở ầ
 Thay d u bôi tr n là m t vi c h t s c quan tr ng khi ta ti n hành thay máy nén ầ ơ ộ ệ ế ứ ọ ế
ho c n p môi ch t m i cho t  mà t  không còn nhãn mác.ặ ạ ấ ớ ủ ủ
2.2.5. Đóng máy, th c hi n v  sinh công nghi pự ệ ệ ệ
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* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 máy nén.ỗ ừ ự
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  đ c s  đ  nguyên lý máy nén; Trình bày đ c ẽ ượ ơ ồ ượ
nhi m v  c a các b  ph n trong máy;ệ ụ ủ ộ ậ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a máy nén c  ượ ệ ủ ụ
th . ể

4

K  năngỹ

 Ki m tra máy nén l nh đúng qui trình đ m b o an ể ạ ả ả
toàn đi n l nh;ệ ạ
 G i tên đ c các thi t b  chính c a máy nén , ghi ọ ượ ế ị ủ
đ c các thông s  k  thu t c a máy nén .ượ ố ỹ ậ ủ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Phân tích đ c nhi m v  c a các b  ph n trong máy nén .ượ ệ ụ ủ ộ ậ
 Phân bi t đ c các b  ph n trong máy nén, cách v n hành c  th  c a các bệ ượ ộ ậ ậ ụ ể ủ ộ 
ph n.ậ
2.2. C u t o, ho t đ ng c a dàn ng ng t :ấ ạ ạ ộ ủ ư ụ
* Nhi m v :ệ ụ  

Ng ng t  h i ga áp su t cao, nhi t đ  cao và th i nhi t ng ng t  ra môiư ụ ơ ấ ệ ộ ả ệ ư ụ  
tr ng bên ngoài ườ
* Yêu c u: ầ

Dàn ng ng c a t  l nh ph i đ m b o các yêu c u sau:ư ủ ủ ạ ả ả ả ầ
B  m t trao đ i nhi t ph i đ .ề ặ ổ ệ ả ủ
S  ti p xúc gi a cánh t n nhi t và  ng d n ga ph i t t.ự ế ữ ả ệ ố ẫ ả ố
Ch u đ c áp su t cao, không b  ăn mòn.ị ượ ấ ị
T a nhi t t t vào không khí nghĩa là đ i l u không khí qua dàn d  dàng.ỏ ệ ố ố ư ễ
Công ngh  ch  t o d  dàng, b o qu n s a ch a d  dàng, giá thành r .ệ ế ạ ễ ả ả ử ữ ễ ẻ

* C u t o:ấ ạ
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  Dàn ng ng t  t  l nh th ng đ c làm b ng  ng thép ư ụ ủ ạ ườ ượ ằ ố Φ4 ÷ 5 (mm) v iớ  
cánh t n nhi t b ng dây thép ả ệ ằ Φ1.2 ÷ 2 (mm) hàn đính lên  ng thép.ố

 
       
  

Hình 2.7. Dàn nóng
* Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

H i gas sau đ u đ y máy nén đ c đ a đ n dàn ng ng t  và th i nhi t raơ ầ ẩ ượ ư ế ư ụ ả ệ  
môi tr ng không khí đ i l u t  nhiên và ng ng t  thành l ng   cu i dàn ng ngườ ố ư ự ư ụ ỏ ở ố ư  
t . Gas vào dàn ng ng t  theo h ng t  trên xu ng. H u h t t  l nh ngày nayụ ư ụ ướ ừ ố ầ ế ủ ạ  
cánh t n nhi t là v  t  bên hông và phía sau.ả ệ ỏ ủ
* H  h ng và kh c ph c dàn nóng:ư ỏ ắ ụ

Dàn ng ng th ng có m t s  h  h ng và tr c tr c sau:ư ườ ộ ố ư ỏ ụ ặ
+ Dàn ng ng b  rò r :  ư ị ỉ Dàn ng ng th ng đ c ch  t o b ng  ng thépư ườ ượ ế ạ ằ ố  

ho c  ng nhôm, đ ng, nhi t đ  làm vi c th ng l n h n nhi t đ  môi tr ngặ ố ồ ệ ộ ệ ườ ớ ơ ệ ộ ườ  
nên ít b  han g  do đ ng n c, bám b n, h i  m (tr  các dàn, ho c ph n dàn đ tị ỉ ọ ướ ẩ ơ ẩ ừ ặ ầ ặ  
d i đáy t  có x  đá t  đ ng). Dàn ng ng b  rò r  thì h  th ng l nh m t gas r tướ ủ ả ự ộ ư ị ỉ ệ ố ạ ấ ấ  
nhanh vì áp su t dàn cao. Khi nghi ng  m t ga (t  kém l nh) có th  quan sát toànấ ờ ấ ủ ạ ể  
b  dàn ng ng t   ng đ y đ n phin s y l c. Ch  th ng bao gi  cũng có v t d uộ ư ừ ố ẩ ế ấ ọ ỗ ủ ờ ế ầ  
loang. Có th  dùng b t xà phòng đ  th . Ngoài ra có th  dùng đèn halogen ho cể ọ ể ử ể ặ  
thi t b  dò ga đi n t . Th  vào lúc máy nén ch y là t t nh t vì khi đó áp su t gasế ị ệ ử ử ạ ố ấ ấ  
trong dàn cao. N u phát hi n ra th ng ph i hàn l i b ng que hàn b c ho c hànế ệ ủ ả ạ ằ ạ ặ  
h i.ơ

+ Dàn ng ng b  nóng quá bình th ng: ư ị ườ m i dàn ng ng đ u có năng su tỗ ư ề ấ  
t a nhi t phù h p v i máy nén và dàn bay h i đã thi t k . Tr ng h p này ph iỏ ệ ợ ớ ơ ế ế ườ ợ ả  
ki m tra l i v  trí đ t t  xem không khí đ i l u có b  c n tr  không. Ví d : Tể ạ ị ặ ủ ố ư ị ả ở ụ ủ 
đ t sát góc t ng quá, có v t ch n nh  túi nilông, gi y báo che l p đ ng khôngặ ườ ậ ặ ư ấ ấ ườ  
khí vào ra, b i bám quá nhi u lên dàn. N u t  m i n p l i gas thì có th  n p quáụ ề ế ủ ớ ạ ạ ể ạ  
th a gas. Đ i v i các t  m i d ng thì có th  dàn ng ng quá nh , thi u di n tíchừ ố ớ ủ ớ ự ể ư ỏ ế ệ  
trao đ i nhi t.ổ ệ

Nhi t đ  dàn quá nóng, nhi t đ  ng ng t  cao, áp su t cao, r t d  d nệ ộ ệ ộ ư ụ ấ ấ ễ ẫ  
đ n quá t i máy nén làm cháy máy nén.ế ả
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+ Dàn ng ng mát h n bình th ng:ư ơ ườ  có th  do đi u ki n làm mát t t, ví dể ề ệ ố ụ 
có thêm qu t tu n hoàn gió, khi đó đ  l nh trong t  v n đ m b o. Khi đ  l nhạ ầ ộ ạ ủ ẫ ả ả ộ ạ  
trong t  không đ m b o, máy ch y liên t c, có th  do n p ch a đ  l ng ga yêuủ ả ả ạ ụ ể ạ ư ủ ượ  
c u. M t nguyên nhân khác là  ng mao và phin s y l c b  t c m t ph n nên l uầ ộ ố ấ ọ ị ắ ộ ầ ư  
l ng   ga nh . Ho c có th  máy b  rò r  và đã m t m t ph n ga. Khi đó c nượ ỏ ặ ể ị ỉ ấ ộ ầ ầ  
ki m tra xác đ nh đúng nguyên nhân đ  kh c ph c.ể ị ể ắ ụ

+ Dàn ng ng lúc mát lúc nóng:ư   hi n t ng này có th  x y ra cùng v iệ ượ ể ả ớ  
vi c dàn l nh lúc l nh, lúc không. Nguyên nhân ch  y u là t  b  t c  m. Khi bệ ạ ạ ủ ế ủ ị ắ ẩ ị 
t c, trong t  m t l nh, dàn ng ng không nóng. Khi h t t c, t  l i có l nh và dànắ ủ ấ ạ ư ế ắ ủ ạ ạ  
ng ng l i nóng tr  l i.ư ạ ở ạ
2.3. C u t o, ho t đ ng dàn bay h i:ấ ạ ạ ộ ơ
* Nhi m v :ệ ụ

Dàn bay h i thu nhi t và duy trì nhi t đ  môi tr ng c n làm l nh nh  gaơ ệ ệ ộ ườ ầ ạ ờ  
l nh sôi   nhi t đ  th p.ạ ở ệ ộ ấ
* Yêu c u:ầ

Dàn bay h i ph i đ m b o kh  năng trao đ i nhi t đ  phù h p v i máyơ ả ả ả ả ổ ệ ộ ợ ớ  
nén và dàn ng ng, nghĩa là ph i có năng su t l nh đ m b o theo thi t k  hay nóiư ả ấ ạ ả ả ế ế  
cách khác là có đ  di n tích trao đ i nhi t c n thi t.ủ ệ ổ ệ ầ ế

Tu n hoàn không khí t t.ầ ố
Ch u áp su t t t, không b  ăn mòn b i th c ph m b o qu n.ị ấ ố ị ở ự ẩ ả ả
Công ngh  ch  t o d  dàng, b o d ng, s a ch a d  dàng.ệ ế ạ ễ ả ưỡ ử ữ ễ

* C u t o:ấ ạ
Trong t  l nh không qu t gió l nh, dàn bay h i là ki u t m có b  trí cácủ ạ ạ ạ ơ ể ấ ố  

rãnh cho ga l nh tu n hoàn bên trong. Không khí đ i l u t  nhiên bên ngoài. V tạ ầ ố ư ự ậ  
li u là nhôm ho c thép không g . N u là nhôm, dàn th ng đ c ph  m t l pệ ặ ỉ ế ườ ượ ủ ộ ớ  
b o v  không  nh h ng đ n ch t l ng th c ph m b o qu n.ả ệ ả ưở ế ấ ượ ự ẩ ả ả

  

Hình 2.8. Dàn l nhạ
* Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
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Ga   áp su t th p, nhi t đ  th p sau  ng mao đ c đ a đ n dàn bay h iở ấ ấ ệ ộ ấ ố ượ ư ế ơ  
nh n nhi t c a môi tr ng c n làm l nh sôi và hoá h i sau đó đ c quá nhi tậ ệ ủ ườ ầ ạ ơ ượ ệ  
trên đ ng  ng đ c máy nén hút v .ườ ố ượ ề
* M t s  h  h ng và cách kh c ph cộ ố ư ỏ ắ ụ

Dàn bay h i b  xì.ơ ị
Phát hi n ch  xì b ng cách tìm v t d u loang, b ng xà phòng ho c ph iệ ỗ ằ ế ầ ằ ặ ả  

tháo dàn ra th  kín b ng khí nit  v i áp l c th  10 ÷ 12 (bar).ử ằ ơ ớ ự ử
Nguyên nhân xì có th  do dùng các v t s c nh  dao, tu c n  vít đ  l y đáể ậ ắ ư ố ơ ể ấ  

và th c ph m đông l nh trên dàn, do dàn b  han g  t  bên ngoài ho c bên trong.ự ẩ ạ ị ỉ ừ ặ
Có hai ph ng pháp kh c ph c: dùng keo êpoxi hai thành ph n ph  lênươ ắ ụ ầ ủ  

ch  b  th ng ho c hàn l i b ng hàn h i.ỗ ị ủ ặ ạ ằ ơ
Dùng keo êpoxi ph i đánh s ch b  m t, hòa tr n c n th n hai thành ph nả ạ ề ặ ộ ẩ ậ ầ  

keo r i ph  lên v  trí th ng sau đó có th  ki m tra l i b ng khí nén. Ph ng phápồ ủ ị ủ ể ể ạ ằ ươ  
này đ n gi n không làm h ng l p ph  b o v  c a các v  trí xung quanhơ ả ỏ ớ ủ ả ệ ủ ị

Ph ng pháp hàn có đ  b n cao nh ng ng n l a hàn làm cháy m t l pươ ộ ề ư ọ ử ấ ớ  
b o v  b  m t trên c a dàn nhôm, gây n i l c do gi n n  nhi t không đ u, dả ệ ề ặ ủ ộ ự ả ở ệ ề ễ 
làm dàn th ng l i.ủ ạ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Dàn nóng  10 chi cế
2 Dàn l nh các lo iạ ạ 10 chi cế
3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 ng đ ng các lo iỐ ồ ạ 2 kg
5 B  u n  ng các lo iộ ố ố ạ 10 bộ
6 B  nong loe các lo iộ ạ 10 bộ
7 M  l t các lo iỏ ế ạ 10 bộ
9 B  hàn h i Oộ ơ 2 – gas 5 bộ
11 Van n pạ 10 cái
12 Que hàn các lo i ạ 1.5 kg

B  n p gasộ ạ 10 b  ộ
13 Chai Nitơ 5 chai
14 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ
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STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Ki m   traể  
dàn 

  Dàn nóng, dàn l nh;ạ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
nong   loe,   Đ ng   h   n pồ ồ ạ  
gas.

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.1ụ
.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị

2

V   sinhệ  
dàn 

  Dàn nóng, dàn l nh;ạ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
nong   loe,   Đ ng   h   n pồ ồ ạ  
gas;
 Khay đ ng, gi  lau, ...  ự ẻ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1.Ki m tra dànể : 
 Quan sát b  m t các dàn l u ý t i nh ng v  trí  ng b  móp, bi n d ng.ề ặ ư ạ ữ ị ố ị ế ạ
 Hàn van n p vào m t đ u dàn; đ u còn l i ta hàn kín.ạ ộ ầ ầ ạ
 N i b  van n p vào đ u van n p   trên dàn.ố ộ ạ ầ ạ ở
 N i đ u van n p vào chai nit .ố ầ ạ ơ
 M  van chai nit , sau đó  m  b  van n p nâng ápở ơ ở ộ ạ  
su t trong dàn lên kho ng 150 psi. Khóa b  van n pấ ả ộ ạ  
và khóa chai nit  l i.ơ ạ
 Quan sát đ ng h  trên b  van n p:ồ ồ ộ ạ

+ N u kim áp k  đ ng yên dàn kín.ế ế ứ
+ N u kim áp k  gi m dàn b  xì. Ki m tra b ngế ế ả ị ể ằ  

cách:  dùng b t  xà  phòng ho c nhúng dàn vào trongọ ặ  
n c đ  ki m tra   nh ng v  trí nghi ng , n u v  tríướ ể ể ở ữ ị ờ ế ị  
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nào xì s  làm v  các bong bóng xà phòng ho c s i b t n c. ẽ ỡ ặ ủ ọ ướ
Hình 2.8 Th  kín dàn nóngử

 N u th    áp 150 psi này mà v n ch a phát hi n ch  xì c a dàn, ta ti p t cế ử ở ẫ ư ệ ỗ ủ ế ụ  
nâng áp su t th  lên 200 psi. Chúng ta cũng làm t ng t  đ  ki m tra xì.ấ ử ươ ự ể ể
 N u dàn b  xì cách x  lý: x  h t khí trong dàn và hàn l i v  trí xì và nén l i nitế ị ử ả ế ạ ị ạ ơ 
đ  th  xì l i.ể ử ạ
2.2.2. V  sinh dànệ
 Dùng n c r a s ch b  m t dàn. L u ý: th c hi n nh  tránh làm d p các cánhướ ử ạ ề ặ ư ự ệ ẹ ậ  
t n nhi t.ả ệ
 Lau khô dàn.
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 dàn , sau đó luân chuy n sang cácỗ ừ ự ể  
lo i dàn khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t i thi u: 01 dàn m iạ ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố ể ỗ  
ki u cho m i nhóm sinh viên.ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:    ầ ề ế ả ọ ậ
  
M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 Trình bày đ c nhi m v  c a dàn nóng, dàn l nh ượ ệ ụ ủ ạ
trong t ;ủ
 Trình bày đ c c u t o c a dàn nóng, dàn l nh. ượ ấ ạ ủ ạ

4

K  năngỹ
 Ki m tra dàn nóng, dàn l nh đúng qui trình đ m b o ể ạ ả ả
an toàn đi n l nh;ệ ạ
 V  sinh dàn nóng , dàn l nh.ệ ạ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Trình bày đ c qui trình ki m tra dàn nóng, dàn l nh .ượ ể ạ
 Phân bi t đ c dàn nóng, dàn l nh và trình bày cách v  sinh dàn.ệ ượ ạ ệ
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2.4. Thi t b  ti t l u:ế ị ế ư

Hình 2.9. C u t o  ng mao t  l nhấ ạ ố ủ ạ
* Nhi m v : ệ ụ

Gi m áp su t và nhi t đ  cung c p đ y đ  l ng ga l ng cho dàn bay h iả ấ ệ ộ ấ ầ ủ ượ ỏ ơ  
và duy trì áp su t bay h i h p lý, phù h p v i nhi t đ  bay h i trong dàn l nh.ấ ơ ợ ợ ớ ệ ộ ơ ạ
* C u t o:ấ ạ

Đ i v i t  l nh gia đình có công su t nh  ch  đ  làm vi c  n đ nh nênố ớ ủ ạ ấ ỏ ế ộ ệ ổ ị  
thay vì dùng van ti t l u thì ng i ta s  d ng  ng mao.ế ư ườ ử ụ ố

ng mao đ n gi n ch  là m t đo n  ng có đ ng kính r t nh  t  0,6 đ nỐ ơ ả ỉ ộ ạ ố ườ ấ ỏ ừ ế  
2mm v i chi u dài t  0,5 đ n 5mớ ề ừ ế

+  u đi m:Ư ể  R t đ n gi n, không có chi ti t chuy n đ ng nên không c nấ ơ ả ế ể ộ ầ  
bình ch a. Sau khi máy nén ng ng làm vi c vài phút, áp su t hai  ng mao cânứ ừ ệ ấ ố  
b ng nên máy nén kh i đ ng l i r t d  dàng.ằ ở ộ ạ ấ ễ

+ Nh c đi m:ượ ể   d  t c b n, t c  m, khó xác đ nh đ  dài  ng, không tễ ắ ẩ ắ ẩ ị ộ ố ự 
đi u ch nh đ c l u l ng theo các ch  đ  làm vi c khác nhau nên s  d ng choề ỉ ượ ư ượ ế ộ ệ ử ụ  
các h  th ng l nh có công su t nh  và r t nh .ệ ố ạ ấ ỏ ấ ỏ

+ Nguyên t c khi l a ch n  ng mao:ắ ự ọ ố
Đ  tránh t c b n và t c  m nên ch n  ng mao có đ ng kính l n (v iể ắ ẩ ắ ẩ ọ ố ườ ớ ớ  

chi u dài l n) không nên ch n  ng mao có đ ng kính nh .ề ớ ọ ố ườ ỏ
Không tìm cách tăng tr  l c  ng mao b ng cách k p b t  ng mao.ở ự ố ằ ẹ ớ ố
Tr  l c  ng mao càng l n, đ  l nh đ t đ c càng sâu, nh ng năng su tở ự ố ớ ộ ạ ạ ượ ư ấ  

lanh c a h  th ng càng nh , vì v y ch  cân cáp v a đ  đ  l nh c n đ t.ủ ệ ố ỏ ậ ỉ ừ ủ ộ ạ ầ ạ
* Ghi nh :ớ
 Trình bày đ c nhi m v  c a  ng mao trong t  l nh .ượ ệ ụ ủ ố ủ ạ
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 Trình bày đ c c u t o và  u – nh c đi m c a  ng mao.ượ ấ ạ ư ượ ể ủ ố
2.5. C u t o, ho t đ ng thi t b  ph :ấ ạ ạ ộ ế ị ụ
2.4.1. C u t o, ho t đ ng phin l cấ ạ ạ ộ ọ
* Nhi m v :ệ ụ

Hút  m, đ  phòng hi n t ng t cẩ ề ệ ượ ắ  
m trong h  th ng.ẩ ệ ố

L c c n b n đ  tránh hi n t ngọ ặ ẩ ể ệ ượ  
t c b n và ăn mòn thi t b .ắ ẩ ế ị
* C u t o:ấ ạ
     V  hình tr  b ng đ ng ho c thép, bên trong có l i ch n, có th  thêm l pỏ ụ ằ ồ ặ ướ ặ ể ớ  
n  ho c d , gi a là  các h t hoá  ch t có  kh  năng hút  m nh  silicagel ho cỉ ặ ạ ữ ạ ấ ả ẩ ư ặ  
zeolit.

1. Đ u n i v i dàn ng ngầ ố ớ ư
2.L i l c thôướ ọ
3.Ch t hút  mấ ẩ

4.L i l c tinhướ ọ
5.Đ u n i v i  ng maoầ ố ớ ố

Hình 2.10. Phin l cọ
Phin s y l c th ng có v  b ng đ ng (đôi khi b ng nhôm ho c thép) v iấ ọ ườ ỏ ằ ồ ằ ặ ớ  

nhi u kích c  khác nhau, hình dáng khác nhau, phù h p v i t ng h  th ng l nh.ề ỡ ợ ớ ừ ệ ố ạ
Phin s y l c t  l nh th ng là  ng hình tr  b ng đ ng đ c tóp hai đ u.ấ ọ ủ ạ ườ ố ụ ằ ồ ượ ầ  

Đ  l c c n b n và đ  phòng các h t hút  m b  mài mòn ho c b  rã, trên đ u raể ọ ặ ẩ ề ạ ẩ ị ặ ị ầ  
(ho c c  đ u vào và ra) c a phin có b  trí các l p l i l c phù h pặ ả ầ ủ ố ớ ướ ọ ợ

Hình 2.11. C u t o phin s y l c c a t  l nhấ ạ ấ ọ ủ ủ ạ
* V  trí l p đ t:ị ắ ặ

V  trí l p đ t c a phin có ý nghĩa r t l n. Vì Silicagel ch  làm vi c hi uị ắ ặ ủ ấ ớ ỉ ệ ệ  
qu    nhi t đ  d i 33ả ở ệ ộ ướ oC nên c n đ t phin   phía h  áp. N u đ t   phía cao ápầ ặ ở ạ ế ặ ở  
thì ph i đ m b o xa đ u máy nén, xa dàn ng ng và càng xa càng t t.ả ả ả ầ ư ố

Đ i v i Zeolit có th  đ t b t k  đâu.ố ớ ể ặ ấ ỳ
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T t nh t là phin s y l c nên đ t tr c  ng mao. Đ i v i h  th ng l nh cóố ấ ấ ọ ặ ướ ố ố ớ ệ ố ạ  
van đi n t , m t ga thì nên đ t tr c c  van đi n t , m t ga đ  b o v  các thi tệ ừ ắ ặ ướ ả ệ ừ ắ ể ả ệ ế  
b  này.ị

Khi b  trí phin   phía h  áp thì nh t thi t ph i b  trí thêm m t phin l cố ở ạ ấ ế ả ố ộ ọ  
(ch  có l i và có th  thêm l p n , l p d )   tr c van ti t l u ho c  ng mao đỉ ướ ể ớ ỉ ớ ạ ở ướ ế ư ặ ố ể 
b o v   ng mao ho c van ti t l u không b  t c b n.ả ệ ố ặ ế ư ị ắ ẩ

T  th  l p đ t c a phin s y l c cũng có t m quan tr ng đ c bi t v i tư ế ắ ặ ủ ấ ọ ầ ọ ặ ệ ớ ủ 
l nh. Nên l p phin theo chi u đ ng ho c nghiêng chi u ga l ng đi theo h ng tạ ắ ề ứ ặ ề ỏ ướ ừ 
trên xu ng d i. Nh  v y đ m b o ga phun vào dàn là ga l ng,  ng mao làmố ướ ư ậ ả ả ỏ ố  
vi c  n đ nh h n.ệ ổ ị ơ
* H  h ng và bi n pháp kh c ph c:ư ỏ ệ ắ ụ

Phin b  t c b n: Khi b o d ng, s a ch a, đ  s ch c a các chi ti t khôngị ắ ẩ ả ưỡ ử ữ ộ ạ ủ ế  
đ c đ m b o s  d n đ n t c phin. Đôi khi, khi h  th ng làm vi c quá lâu, cácượ ả ả ẽ ẫ ế ắ ệ ố ệ  
ch t c n b n hình thành và tích t  d n cũng làm t c phin. Khi b  t c, có thấ ặ ẩ ụ ầ ắ ị ắ ể 
d ng máy, h  nóng phin r i gõ nh , có th  c n b n s  r i xu ng, thông phin.ừ ơ ồ ẹ ể ặ ẩ ẽ ơ ố  
N u không đ c ph i c t ra thay phin m i.ế ượ ả ắ ớ

Khi phin đã b  “no”  m ph i tháo ra, thay m i. Nh n bi t t c  m qua m tị ẩ ả ớ ậ ế ắ ẩ ắ  
ga.   t  l nh không có m t ga thì nh n bi t qua tri u ch ng t c  m m t ph nỞ ủ ạ ắ ậ ế ệ ứ ắ ẩ ộ ầ  
ho c toàn ph n.ặ ầ

Nhi u th  l nh khi c t phin ra th ng dùng đèn khò nung nóng phin, nghĩề ợ ạ ắ ườ  
r ng làm nh  v y có th  tái sinh đ c ch t hút  m, nh ng không tái sinh đ cằ ư ậ ể ượ ấ ẩ ư ượ  
mà còn làm rã h t ch ng  m, gây t c  m trong h  th ng. Phin tháo ra t  t  l nhạ ố ẩ ắ ẩ ệ ố ừ ủ ạ  
ph i v t b  và thay b ng phin m i.ả ứ ỏ ằ ớ
2.4.2. Bình gom l ng:ỏ
* Nhi m v :ệ ụ

Ngăn ng a l ng hút v  máy nén gây va đ p thu  l c.ừ ỏ ề ậ ỷ ự
Th ng dàn bay h i b  tràn l ng trong tr ng h p x  băng b ng h i nóngườ ơ ị ỏ ườ ợ ả ằ ơ  

ho c khi ph  t i trong t  l nh tăng đ t ng t.ặ ụ ả ủ ạ ộ ộ
* C u t o:ấ ạ

Bình gom l ng là m t  ng hình tr .ỏ ộ ố ụ
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Hình 2.12. C u t o bình gom l ngấ ạ ỏ
* Ghi nh :ớ
 Trình bày đ c nhi m v  c a phin l c trong t .ượ ệ ụ ủ ọ ủ
 Trình bày đ c nhi m v  c a bình gom l ng trong t .ượ ệ ụ ủ ỏ ủ
 Phân bi t đ c v  trí l p đ t c a phin l c.ệ ượ ị ắ ặ ủ ọ

BÀI 3: CÁC Đ C TÍNH V N HÀNH C A T  L NHẶ Ậ Ủ Ủ Ạ
Mã bài: MĐ 27  03

Gi i thi u:ớ ệ
H u h t các t  l nh có c u t o và nguyên lý ho t đ ng nh  nhau tuy nhiênầ ế ủ ạ ấ ạ ạ ộ ư  

tu  vào ch  đ  v n hành mà  nh h ng đ n chi phí đi n năng và tu i th  c a tỳ ế ộ ậ ả ưở ế ệ ổ ọ ủ ủ 
l nh.ạ
M c tiêu: ụ

Phân tích đ c đ t tính v n hành c a t  l nh.ượ ặ ậ ủ ủ ạ
Xác đ nh đ c đ c tính làm vi c c a t  l nh.ị ượ ặ ệ ủ ủ ạ
C n th n, chính xác, nghiêm túc.ẩ ậ
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N i dung chính:ộ
1. CÁC THÔNG S  K  THU T CHÍNH: Ố Ỹ Ậ

Các thông s  k  thu t chính c a m t t  l nh bao g m:ố ỹ ậ ủ ộ ủ ạ ồ
Dung tích h u ích c a t , ví d  t  75 lít, 100 lít, 150 lít…ữ ủ ủ ụ ủ
S  bu ng: 1, 2, 3, 4 … bu ng, t ng  ng v i s  c a.ố ồ ồ ươ ứ ớ ố ử
Đ  l nh ngăn đông 1, 2, 3, 4 sao t ng nhi t đ  6, 12, 18, 24ộ ạ ươ ệ ộ 0C trong 

ngăn đông.
Hãng s n xu t, n c s n xu t.ả ấ ướ ả ấ
Ki u máy nén (bl c) đ ng hay n m ngang.ể ố ứ ằ
Đi n áp s  d ng 199, 110, 127 ho c 220/240V, 50 ho c 60Hz.ệ ử ụ ặ ặ
Dòng đi n làm vi c đ y t i, công su t đ ng c  máy nén.ệ ệ ầ ả ấ ộ ơ
Kích th c ph  bì, khói l ng..ướ ủ ượ
Lo i t  đ ng hay n m, treo…ạ ủ ứ ằ
Lo i t  dàn l nh tĩnh hay có qu t dàn l nh, lo i t  No Frost.ạ ủ ạ ạ ạ ạ ủ
Lo i t  có dàn ng ng tĩnh n m ngoài t , b  trí trong v  t  hay dàn ng ngạ ủ ư ằ ủ ố ỏ ủ ư  

qu t..ạ
Trong các thông s  k  trên, dung tích h u ích c a t  là quan tr ng nh t vìố ể ữ ủ ủ ọ ấ  

qua đó ta có th  d  đoán đ c nhi u thông s  c a t . T  l nh gia đình th ngể ự ượ ề ố ủ ủ ủ ạ ườ  
có  dung tích 40 đ n 800 lít.T  l nh th ng nghi p có  dung tích đ n vài métế ủ ạ ươ ệ ế  
kh i.ố

Dung tích th c t  ch  chi m kho ng 0,8 đ n 0,93 dung tích thô.ự ế ỉ ế ả ế
Dung tích ngăn đông th ng ch  chi m t  5 đ n 25%.ườ ỉ ế ư ế
Kh i l ng c a t  t ng  ng dung tích kho ng 0,24 đ n 0,5 kg/l.ố ượ ủ ủ ươ ứ ả ế

2. Đ C TR NG CÔNG SU T Đ NG C  VÀ DUNG TÍCH T : Ặ Ư Ấ Ộ Ơ Ủ
   L c t  l nh gia đình dung tích đ n 250 lít có công su t đ ng c  máy nénố ủ ạ ế ấ ộ ơ  
t  1/12 (Hp) đ n 1/6 (Hp). B ng 3.1. Gi i thi u đ c tr ng công su t đ ng c  vàừ ế ả ớ ệ ặ ư ấ ộ ơ  
dung tích t  l nh theo hãng Danfoss (Đan M ch). Dung tích t  l nh và công su tủ ạ ạ ủ ạ ấ  
đ ng c  ph  thu c vào nhi u y u t  nh  dung tích ngăn đông, nhi t đ  bay h i,ộ ơ ụ ộ ề ế ố ư ệ ộ ơ  
nhi t đ  ng ng t , hi u qu  cách nhi t v  t ,…. Dung tích ngăn đông càng nh ,ệ ộ ư ụ ệ ả ệ ỏ ủ ỏ  
nhi t đ  bay h i l n, nhi t đ  ng ng t  nh  và hi u qu  cách nhi t t t thì yêuệ ộ ơ ớ ệ ộ ư ụ ỏ ệ ả ệ ố  
c u công su t đ ng c  nh .ầ ấ ộ ơ ỏ

B ng 3.1.Đ c tr ng công su t đ ng c  và dung tích t  l nhả ặ ư ấ ộ ơ ủ ạ

Công su t đ ng cấ ộ ơ 
c a máy nénủ

Dung tích t  l nh (lít)ủ ạ

Mã l cự W 100 12
5

140 160 18
0

200 22
0

250
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1/12 60 x x x x
1/10 75 x x x x X
1/8 92 x x X x x
1/6 120 X x x

3. CH  TIÊU NHI T Đ :Ỉ Ệ Ộ
Phân lo i theo ch  đ  nhi t:ạ ế ộ ệ
T  mát: nhi t đ  d ng t  7 ÷ 10ủ ệ ộ ươ ừ oC dùng đ  b o qu n rau qu  t i, n cể ả ả ả ươ ướ  

u ng nh  t  Cocacola…ố ư ủ
T  l nh: nhi t đ  d i 0ủ ạ ệ ộ ướ oC dùng đ  b o qu n ng n h n th c ph m s ngể ả ả ắ ạ ự ẩ ố  

và chin, thông th ng t  2 ÷ 4ườ ừ oC.
T  đông: nhi t đ    18 đ n 35ủ ệ ộ ế oC đ  b o qu n dài h n th c ph m l nhể ả ả ạ ự ẩ ạ  

đông, m t s  t  còn có ch c năng k t đông th c ph m.ộ ố ủ ứ ế ự ẩ
T  k t đông: nhi t đ   25 đ n 35ủ ế ệ ộ ế oC đ  k t đông th c ph m t  4ể ế ự ẩ ừ oC ho cặ  

t  nhi t đ  môi tr ng xu ng đ n 18ừ ệ ộ ườ ố ế oC.
Phân bi t theo ký hi u (*) t  l nh đ c tr ng cho nhi t đ  đ t đ c   ngănệ ệ ủ ạ ặ ư ệ ộ ạ ượ ở  

đông:
T  1 sao (*) có nhi t đ  ngăn đông đ t 6ủ ệ ộ ạ oC.
T  2 sao (**) có nhi t đ  ngăn đông đ t 12ủ ệ ộ ạ oC
T  3 sao (***) có nhi t đ  ngăn đông đ t 18ủ ệ ộ ạ oC
T  4 sao (****) có nhi t đ  ngăn đông đ t 24ủ ệ ộ ạ oC…

B ng 3.2. Nhi t đ  c a các lo i t  l nh chuyên d ng khác nhauả ệ ộ ủ ạ ủ ạ ụ

T , bu ng, ngăn l nhủ ồ ạ Nhi t   đệ ộ 
oC

T  l nh qu y barủ ạ ầ
T  l nh đ  u ngủ ạ ồ ố
T  l nh s  b  đ  u ngủ ạ ơ ộ ồ ố
T  tr ng bày k oủ ư ẹ
Bu ng l nh b o qu n k oồ ạ ả ả ẹ

3 ÷ 4 oC
3 ÷ 4 oC
2 ÷ 4 oC
16 ÷ 18 oC
15 ÷ 18 oC

T  tr ng bày s n ph m s aủ ư ả ẩ ử
T  tr ng bày các món ăn ngonủ ư
T  l nh   b t làm bánh ủ ạ ủ ộ
T  tr ng bày hoaủ ư
Bu ng b o qu n hoaồ ả ả

2 ÷ 3 oC
2 ÷ 3 oC
1 ÷ 3 oC
4 ÷ 10 oC
3 ÷ 7 oC

T  b o qu n  th c  ph m k t  đôngủ ả ả ự ẩ ế  
(kín)

23  �  21oC
21  �  19oC

53



T  b o qu n  th c  ph m k t  đôngủ ả ả ự ẩ ế  
(h )ở
T  l nh t p ph mủ ạ ạ ẩ
T  l nh cho buông bán lủ ạ ẻ
T  tr ng bày bánh ng tủ ư ọ

2 ÷ 4 oC
1 ÷ 3 oC
7 v 10 oC

T  l nh ph c v  nhà hàngủ ạ ụ ụ
T  l nh b o qu n nhà hangủ ạ ả ả
T   n m   tr ng   bày,   n p   phía   trênủ ằ ư ắ  
(kín)
T  tr ng bày rau qu  (kín)ủ ư ả
T  tr ng bày rau qu  (h )ủ ư ả ở

2 ÷ 4 oC
2 ÷ 3 oC
2 ÷ 6 oC
3 ÷ 6 oC
3 ÷ 6 oC

4. H  S  TH I GIAN LÀM VI C:Ệ Ố Ờ Ệ
  T  l nh làm vi c theo chu k . Khi nhi t đ  t  th p thermostat ng t dòngủ ạ ệ ỳ ệ ộ ủ ấ ắ  
đi n c p cho máy nén, t  ng ng ch y. Khi nhi t đ  tăng quá  m c cho phép,ệ ấ ủ ừ ạ ệ ộ ứ  
thermostat đóng m ch cho máy nén ch y l i.H  s  th i gian làm vi c là t  sạ ạ ạ ệ ố ờ ệ ỉ ố 
th i gian làm vi c trên th i gian toàn b  chu k .ờ ệ ờ ộ ỳ

b = τlv/ τck              
Trong đó:  τlv : Th i gian làm vi c c a m t chu k .ờ ệ ủ ộ ỳ

     τck : Th i gian c a c  chu k .ờ ủ ả ỳ
 * Ví d : T  l nh c  làm vi c 4 phút l i ngh  8 phút thì: ụ ủ ạ ứ ệ ạ ỉ
             τlv = 4, τck = 4 + 8 = 12
             b = 4/12 = 0,33 ho c 33%ặ

V y trong m t gi  t  ch  làm vi c có 60 x 0,33   20 phút, ngh  40 phút.≈ậ ộ ờ ủ ỉ ệ ỉ
H  s  th i gian làm vi c c a t  ph  thu c ch  y u vào v  trí cài đ t númệ ố ờ ệ ủ ủ ụ ộ ủ ế ị ặ  

đi u ch nh r le nhi t đ  hay nhi t đ  t  l nh b o qu n, t  ch a nhi u hay ítề ỉ ơ ệ ộ ệ ộ ủ ạ ả ả ủ ứ ề  
s n ph m b o qu n, nhi t đ  môi tr ng bên ngoài….ả ẩ ả ả ệ ộ ườ
5. CH  TIÊU TIÊU TH  ĐI N:Ỉ Ụ Ệ
      Đi n năng tiêu th  cho t  l nh ph  thu c vào y u t  c  b n là nhi t đệ ụ ủ ạ ụ ộ ế ố ơ ả ệ ộ 
ng ng t , nhi t đ  bay h i và h  s  th i gian làm vi c.ư ụ ệ ộ ơ ệ ố ờ ệ
* Nhi t đ  ng ng t  tăng:ệ ộ ư ụ
    Nhi t đ  môi tr ng tăng.ệ ộ ườ
    L u l ng gió gi i nhi t không đ m b o.ư ượ ả ệ ả ả
  Dàn  ng ng   b   bámư ị  
b n.ẩ
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Hình 3.1. S  ph  thu c c a (b) vào nhi t đ  bu ng l nh, nhi t đ  ngoài tr i ự ụ ộ ủ ệ ộ ồ ạ ệ ộ ờ
và v  trí núm r le nhi t đ .ị ơ ệ ộ

    Dàn ng ng đ t g n các thi t b  t a nhi t nh  b p, lò s i ho c do ánhư ặ ầ ế ị ỏ ệ ư ế ưở ặ  
n ng m t tr i tr c ti p t a vào nhà.ắ ặ ờ ự ế ỏ
  Máy nén đ c làm mát kém làm cho nhi t đ  đ u đ y tăng cao.ượ ệ ộ ầ ẩ
    Có khí không ng ng trong h  th ng.ư ệ ố
* Nhi t đ  bay h i gi m:ệ ộ ơ ả
   Dàn bay h i b  đóng băng tuy t quá dày làm gi m kh  năng trao đ i nhi t.ơ ị ế ả ả ổ ệ
    Thi u ga.ế
    Th a ga.ừ
    Đ t nhi u th c ph m làm gi m kh  năng trao đ i nhi t c a dàn.ặ ề ự ẩ ả ả ổ ệ ủ
    R le nhi t đ  b  tr c tr c…ơ ệ ộ ị ụ ặ
* H  s  th i gian làm vi c tăng:ệ ố ờ ệ

Nhi t đ  ng ng t  tăng cao.ệ ộ ư ụ
Nhi t đ  bay h i gi m.ệ ộ ơ ả
C a t  b  h , dàn bay h i b  bám băng tuy t quá nhi u.ử ủ ị ở ơ ị ế ề
Đèn trong t  v n sáng khi đóng c a t .ủ ẫ ử ủ
Cách nhi t t  b  h ng, t n th t nhi t t  ngoài vào quá nhi u, ngoài t  cóệ ủ ị ỏ ổ ấ ệ ừ ề ủ  

hi n t ng ch y m  hôi.ệ ượ ả ồ
Phin l c, phin s y b  t c m t ph n.ọ ấ ị ắ ộ ầ
Máy nén đã b  y u.ị ế

* Các y u t  khác:ế ố
Ngoài ra đi n tiêu th  còn ph  thu c vào m t s  các y u t  khác nh :ệ ụ ụ ộ ộ ố ế ố ư

S  chu k  làm l nh: thông th ng 1 gi  t  kh i đ ng kho ng 3 ÷ 4 l n nh ngố ỳ ạ ườ ờ ủ ở ộ ả ầ ư  
n u chu k  làm vi c ng n quá thì đi n tiêu th  cũng tăng vì m i l n kh i đ ngế ỳ ệ ắ ệ ụ ỗ ầ ở ộ  
tiêu t n đi n năng nhi u h n. Đ u chu k  làm vi c đi n tiêu t n nhi u h n làố ệ ề ơ ầ ỳ ệ ệ ố ề ơ  
cu i chu k .ố ỳ

Đ i v i t  ch y qua bi n th  và  n áp còn ph i t n thêm đi n năng choố ớ ủ ạ ế ế ổ ả ố ệ  
bi n th  và  n áp. Nên b  trí ng t bi n th  và  n áp khi t  ng t thì t t h n.ế ế ổ ố ắ ế ế ổ ủ ắ ố ơ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   
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(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 T  l nh các lo i ủ ạ ạ 10 chi cế
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Am pe kìm 10 bộ
4 Đ ng h  đo nhi t đồ ồ ệ ộ 10 bộ
5 Đ ng h  đo th i gianồ ồ ờ 10 bộ
6 M  l t các lo iỏ ế ạ 10 bộ
7 Đ ng h  đo công su t đi nồ ồ ấ ệ 10 bộ
8 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
9 Đ ng h  Mê gôm ồ ồ 5 chi cế
10 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

11 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

V n   hànhậ  
các lo i tạ ủ 

  T  l nh các lo i;ủ ạ ạ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm;
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
380V   –   50Hz,     dây 
đi n, , ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị

2 Đo đ c cácạ  
thông   số 
và xác đ nhị  
các ch  tiêuỉ  

  T  l nh các lo i;ủ ạ ạ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm;

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
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trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2. 2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. V n hành các lo i tậ ạ ủ: 
 Đ t t    v  trí thu n l i và t  ph i đ c đ t cân b ng.ặ ủ ở ị ậ ợ ủ ả ượ ặ ằ
 Ki m tra thông m ch: Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aể ạ Ω ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ

+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 
hở⇨không c p đi nấ ệ .

+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

2.2.2. Đo đ c các thông s  và xác đ nh các ch  tiêuạ ố ị ỉ : 
 Xem và ghi l i các thông s  k  thu t c a các lo i t  đ  xác đ nh các thong sạ ố ỹ ậ ủ ạ ủ ể ị ố 
chính c a t : nhi t đ  t , công su t t , dòng đi n làm vi c, lo i gas,…ủ ủ ệ ộ ủ ấ ủ ệ ệ ạ
 Đo dòng làm vi c b ng A kìm đ  xác đ nh công su t c a đ ng c  suy ra dungệ ằ ể ị ấ ủ ộ ơ  
tích c a t  (b ng 3.1) so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t .ủ ủ ả ớ ố ị ứ ủ ủ
 Đo nhi t đ  c a các ngăn trong t  so sanh v i các thông s  k  thu t xác đ nhệ ộ ủ ủ ớ ố ỹ ậ ị  
ch  tiêu v  nhi t đ .ỉ ề ệ ộ
 Đo th i gian làm vi c c a t  v i th i gian nghĩ c a t  đ  xác đ nh h  s  th iờ ệ ủ ủ ớ ờ ủ ủ ể ị ệ ố ờ  
gian làm vi c.ệ
 Đo công su t tiêu th  đi n trong m t gi  và so sánh v i các thông s  k  thu t. ấ ụ ệ ộ ờ ớ ố ỹ ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  3 – 4 SV th c hành trên 1 lo i t  , sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ạ ủ ể  
các lo i t  ki u khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t i thi u: 01ạ ủ ể ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố ể  
t  m i ki u cho m i nhóm sinh viên.ủ ỗ ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:    ầ ề ế ả ọ ậ
  
M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

 Trình bày đ c các lo i ch  tiêu k  thu t c a máy;ượ ạ ỉ ỹ ậ ủ
 Bi t cách xác đ nh các thông s  k  thu t. ế ị ố ỹ ậ

4

K  năngỹ  Ki m tra t  đúng qui trình đ m b o an toàn đi n ể ủ ả ả ệ
l nh;ạ

4
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 Đo và ghi đ c các thông s  k  thu t c a t  .ượ ố ỹ ậ ủ ủ

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Phân tích đ c các ch  tiêu k  thu t c a t  .ượ ỉ ỹ ậ ủ ủ
 N m đ c cách xác đ nh các ch  tiêu, thông s  k  thu t .ắ ượ ị ỉ ố ỹ ậ
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BÀI 4: Đ NG C  MÁY NÉNỘ Ơ
Mã bài: MĐ 27  04

Gi i thi u:ớ ệ  
Th ng là lo i đ ng c  1 pha có cu n kh i đ ng dùng r  le kh i đ ngườ ạ ộ ơ ộ ở ộ ơ ở ộ  

ki u dòng, công su t đ ng c  r t nh  t  1/20 đ n 1/3 (Hp).ể ấ ộ ơ ấ ỏ ừ ế
M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp kh i đ ng đ ng c  m t pha;ượ ươ ở ộ ộ ơ ộ
 Phân tích đ c  ph ng pháp xác đ nh chân C, R, S c a đ ng c ;ượ ươ ị ủ ộ ơ
 Ch y th  đ ng c ;ạ ử ộ ơ
 Xác đ nh đ c các c c tính c a đ ng c ;ị ượ ự ủ ộ ơ
 Ki m tra đ c ch t l ng đ ng c ;ể ượ ấ ượ ộ ơ
 C n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo quy trình;ẩ ậ ỉ ự ệ
 Đ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
1. S  Đ  KH I Đ NG Đ NG C  T  L NH:Ơ Ồ Ở Ộ Ộ Ơ Ủ Ạ
* M c tiêu:ụ

Phân tích đ c s  đ  m ch đi n kh i đ ng c a t  l nh.ượ ơ ồ ạ ệ ở ộ ủ ủ ạ
L p ráp hoàn thi n s  đ  đi n đ  kh i đ ng t  l nh cũng nh  nguyên lý ắ ệ ơ ồ ệ ể ở ộ ủ ạ ư

ho t đ ng c a s  đ  đi n.ạ ộ ủ ơ ồ ệ
1.1. Gi i thi u s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nh:ớ ệ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ

Hình 4.1. S  đ  đi n đ ng c  t  l nh.ơ ồ ệ ộ ơ ủ ạ
1. Rôto đ ng c .                                  2. Stato đ ng c .ộ ơ ộ ơ
3. Cu n dây làm vi c (cu n R).          4. Cu n dây kh i đ ng.ộ ệ ộ ộ ở ộ

59



5. Cu n dây r le kh i đ ng ki u dòng.    6. Ti p đi m K r le kh i ộ ơ ở ộ ể ế ể ơ ở
đ ng.ộ
7. R le kh i đ ng.                                    8. Lõi thép.ơ ở ộ
9. R le b o v  C đ u chung,  R đ u ch y, S đ u  kh i đ ng.ơ ả ệ ầ ầ ạ ầ ở ộ

1.2. Nguyên lý làm vi c:ệ
  Khi c p ngu n cho đ ng c  t  l nhấ ồ ộ ơ ủ ạ  cu n làm vi c có đi n. Vì rôto đ ngộ ệ ệ ứ  

im nên dòng đi n qua cu n dây R là dòng ng n m ch, r t l n. Dòng này đ ngệ ộ ắ ạ ấ ớ ồ  
th i xu t hi n trên cu n dây c a r le kh i đ ng. Do dòng r t l n nên lõi thép hútờ ấ ệ ộ ủ ơ ở ộ ấ ớ  
lên, ti p đi m K đóng cu n dây kh i đ ng CS có đi n. Dòng đi n tăng là dòngế ể ộ ở ộ ệ ệ  
ng n m ch c a c  2 cu n làm vi c CR và cu n kh i đ ng CS. Do có mô menắ ạ ủ ả ộ ệ ộ ở ộ  
l ch pha c a cu n kh i đ ng, rôto b t đ u quay. Rô to càng quay nhanh thì dòngệ ủ ộ ở ộ ắ ầ  
càng gi m, t i tr  s  dòng quá nh , không đ  s c gi  ti p đi m K, lõi s t r iả ớ ị ố ỏ ủ ứ ữ ế ể ắ ơ  
xu ng, ti p đi m K ng t. Th i gian kh i đ ng kéo dài kho ng 1,2 giây.ố ế ể ắ ờ ở ộ ả
1.3. L p ráp s  đ  kh i đ ng đ ng c :ắ ơ ồ ở ộ ộ ơ

D a vào s  đ  m ch đi n chu n b  các thi t b .ự ơ ồ ạ ệ ẩ ị ế ị
Ti n hành ki m tra toàn b  các thi t b  đi n có trong m ch đi n.ế ể ộ ế ị ệ ạ ệ
L p đ t m ch đi n theo s  đ .ắ ặ ạ ệ ơ ồ
Ki m tra thông m ch, ng n m ch tr c khi v n hành.ể ạ ắ ạ ướ ậ

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Đ ng c  t  l nh ộ ơ ủ ạ 10 chi cế
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Am pe kìm 10 bộ
4 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 5 chi cế
6 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

7 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát:ổ

STT Tên các  
b cướ  

công vi cệ

Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ
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công 
vi cệ

1

V   s   đẽ ơ ồ 
và ki m traể  
l i   s   đạ ơ ồ 
tr c   khiướ  
l p đ tắ ặ

 Gi y, bút, th cấ ướ
   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

   v   khôngẽ  
đúng   s   đơ ồ 
d n   đ n   l pẫ ế ắ  
s  đ  saiơ ồ

2

L p ráp sắ ơ 
đ  ồ

 Đ ng c  t  l nhộ ơ ủ ạ
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo   đi n,   Am   pe     kìm,ệ  
Đ ng h  n p gas, c a s tồ ồ ạ ư ắ  
tay ho c máy.ặ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

V n   hànhậ  
s  đơ ồ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3.

 l p s  đ  saiắ ơ ồ  
d n   đ n   v nẫ ế ậ  
hành b  s  cị ự ố

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. V  s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nhẽ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ  
 V  s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nhẽ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi l p đ tể ạ ơ ồ ướ ắ ặ
2.2.2. L p đ t s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nh ắ ặ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ
 Ki m tra các thi t b  tr c khi l p đ tể ế ị ướ ắ ặ
 L p đ t s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nhắ ặ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ
2.2.3. V n hành s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nhậ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ
 Ki m tra thông m ch:  ể ạ Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aΩ ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ
 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìmệ ằ
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* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t   2 – 4 SV th c hành trên 1 mô hình, sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ể  
mô hình khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t i thi u 1 nhómố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố ể  
th c hi n 1 đ n 3 s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nh.ự ệ ế ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  đ c s  đ  ẽ ượ ơ ồ kh i đ ng đ ng c .ở ộ ộ ơ
 Trình bày đ c nhi m v  c a các thi t b  trong hượ ệ ụ ủ ế ị ệ 
th ng;ố
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a ượ ệ ủ s  đ  kh iơ ồ ở  
đ ng đ ng c .ộ ộ ơ

4

K  năngỹ

 L p đ c s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nhắ ượ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ
 V n hành đ c ậ ượ s  đ  kh i đ ng đ ng c .ơ ồ ở ộ ộ ơ
 G i tên đ c các thi t b  chính c a mô  hình, ghiọ ượ ế ị ủ  
đ c các thông s  k  thu t c a mô hình, đ c đúngượ ố ỹ ậ ủ ọ  
đ c các tr  sượ ị ố

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t tẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố  
l p ráp s  đ  kh i đ ng đ ng c  ắ ơ ồ ở ộ ộ ơ

2

T ngổ 10
 * Ghi nh :ớ
 Phân tích đ c các ch  tiêu k  thu t c a t  .ượ ỉ ỹ ậ ủ ủ
 N m đ c cách xác đ nh các ch  tiêu, thông s  k  thu t .ắ ượ ị ỉ ố ỹ ậ
2. XÁC Đ NH CHÂN C S R C A Đ NG C :Ị Ủ Ộ Ơ

Máy nén  1 pha có 3 c c ti p đi n trên v  nh ng không đánh d u đ u đ uọ ế ệ ỏ ư ấ ấ ầ  
nào là đ u chung C (common), kh i đ ng S và làm vi c R Vì v y tr c khi thầ ở ộ ệ ậ ướ ử 
máy nén công vi c đ u tiên là ph i xác đ nh các c c C, S, R c a đ ng c . Có 2ệ ầ ả ị ọ ủ ộ ơ  
ph ng pháp th  nh  sau:ươ ử ư
2.1.   Xác   đ nhị   c c tính b ngự ằ  

đ ng hồ ồ   v n năng: ạ
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Hình 4.2. Ph ng pháp đo đi n trươ ệ ở
Dùng đ ng h  v n năng   thang đi n tr  x1 (x10) l n l t đo đi n tr  c aồ ồ ạ ở ệ ở ầ ượ ệ ở ủ  

2 chân.
N u g i đi n tr  cu n kh i đ ng là Rế ọ ệ ở ộ ở ộ s và c a cu n làm vi c là Rủ ộ ệ r và khi 

đo đi n tr  trên các đ u C, S, R ta s  có 3 kh  năng sau:ệ ở ầ ẽ ả
N u đo gi a C và R ta có đi n tr  Rế ữ ệ ở r (nh  nh t).ỏ ấ
N u đo gi a C và S ta có đi n tr  Rế ữ ệ ở s (trung bình).
N u đo gi a S và R ta có đi n tr  t ng Rế ữ ệ ở ổ r + Rs (l n nh t).ớ ấ
Ta bi t đi n tr  Rế ệ ở r là nh  h n Rỏ ơ s, v y có th  ti n hành đo th c t  nh  sau:ậ ể ế ự ế ư
B c 1: Tìm 2 c c đo có đi n tr  l n nh t, c c còn l i là c c C.ướ ọ ệ ở ớ ấ ọ ạ ọ
B c 2: T  C, tìm c c có đi n tr  nh  nh t, đó là c c R.ướ ừ ọ ệ ở ỏ ấ ọ
B c 3: C c còn l i là c c S. Ti n hành đánh d u l i các c c đã xác đ nhướ ọ ạ ọ ế ấ ạ ọ ị  

đ c.  ượ
* Ví d : Đo đi n tr  3 chân c a 1 block có giá trụ ệ ở ủ ị
  12: 5 �                            
  13: 10 �                   
  23: 15 �
Theo ph ng pháp xác đ nh 3 chân ta xác đ nh đ c:ươ ị ị ượ

1 là chân C
2 là chân R
3 là chân S

* Chú ý: Do máy nén  t  l nh có công su t nh  th ng ủ ạ ấ ỏ ườ �  3/4 HP, đi n tr  c aệ ở ủ  
các cu n dây nh  nên máy nén  r t d  cháy khi c p đi n sai cho các chân. Vì v yộ ỏ ấ ễ ấ ệ ậ  
ta ph i xác đ nh chính xác các chân C.S.R.ả ị
2.2. Xác đ nh c c tính b ng đèn th :ị ự ằ ử
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Hình 4.3. Ph ng pháp dùng đèn thươ ử
Th c ch t đây là  ph ng pháp đo c ng đ  dòng đi n, nh ng thay vìự ấ ươ ườ ộ ệ ư  

Ampe k  ta l p vào đó m t bóng đèn phù h p và nh n bi t dòng l n bé qua đế ắ ộ ợ ậ ế ớ ộ 
sáng c a bóng đèn.ủ

Dùng đèn th  l n l t đ u vào 3 c c   c a đ ng c  máy nén sau đó c pử ầ ượ ấ ự ủ ộ ơ ấ  
ngu n vào lúc này s  làm cho đèn th  phát sáng. Do cu n SR = CR + CS nên làmồ ẽ ử ộ  
cho đèn th   phát sáng m  nh t, cu n CR s  làm đèn th   sáng nh t còn l i làử ờ ấ ộ ẽ ử ấ ạ  
cu n CS. T  đây ta suy ra ba cu n c a đ ng c  máy nénộ ừ ộ ủ ộ ơ

Chu n b  ngu n đi n, bóng đèn và dây d n phù h pẩ ị ồ ệ ẫ ợ
N i ngu n đi n cho 2 c c b t k , tìm 2 c c có đ  sáng y u nh t, c c cònố ồ ệ ọ ấ ỳ ọ ộ ế ấ ọ  

l i là c c C.ạ ọ
T  c c C n i ra 2 c c còn l i, c c nào cho đèn sáng h n là c c R.ừ ọ ố ọ ạ ọ ơ ọ
C c nào cho đèn t i h n là c c S.ọ ố ơ ọ
Đánh d u các c c đã xác đ nh.ấ ọ ị

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Đ ng c  t  l nh ộ ơ ủ ạ 10 chi cế
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Am pe kìm 10 bộ
4 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 5 chi cế
5 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

6 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT Tên các  
b cướ  

công vi cệ

Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ
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công 
vi cệ

1

V   s   đẽ ơ ồ 
ki m   traể  
các   chân 
c a   máyủ  
nén     tủ 
l nhạ

 Gi y, bút, th c vấ ướ ẽ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

   Nh m   l nầ ẫ  
các     chân 
C,S,R 

2

Đo đ c cácạ  
thông   số 
xác   đ nhị  
các   chân 
c a   máyủ  
nén   tủ 
l nhạ

 Máy nén  t  l nhủ ạ
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
  Am pe  kìm

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

Kh i  đ ngở ộ  
đ ng   cộ ơ 
theo 
ph ngươ  
pháp   kích 
từ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3.

   s   d ngử ụ  
ph ng   phápươ  
kích   t   ph iừ ả  
thao   tác   t pậ  
trung, an toàn 

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. V  s  đ  ki m tra các chân c a máy nén t  l nhẽ ơ ồ ể ủ ủ ạ
 V  s  đ  ki m tra các chân c a máy nén t  l nhẽ ơ ồ ể ủ ủ ạ
 ki m tra l i s  đ  tr c khi kh i đ ngể ạ ơ ồ ướ ở ộ
2.2.2. Đo đ c các thông s  xác đ nh các chân c a máy nén t  l nhạ ố ị ủ ủ ạ
 Đo l n l t t ng c p và ghi l i thông s  c a 3 c p  chân đo đ cầ ượ ừ ặ ạ ố ủ ặ ượ
 Đo và ghi l i giá tr  đi n tr  l n 2ạ ị ệ ở ầ
 Xác đ nh các chân c a máy nén t  l nhị ủ ủ ạ
2.2.3.V n hành s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nhậ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ
 Ki m tra thông m ch:  ể ạ Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aΩ ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n;ắ ệ
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 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìmệ ằ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t   2 – 4 SV th c hành trên 1 mô hình, sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ể  
mô hình khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t i thi u 1 nhómố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố ể  
th c hi n 1 đ n 3 máy nén  ( ự ệ ế xác đ nh chân C.S.R c a đ ng c  theo ph ng phápị ủ ộ ơ ươ  
đ ng h  v n năng )ồ ồ ạ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

 Trình bày ph ng pháp xác đ nh các chân C,S,R c aươ ị ủ  
máy nén .

4

K  năngỹ

 Ti n hành dùng đ ng h  v n năng t i n c xác đ nhế ồ ồ ạ ạ ấ ị  
đ  đo đ c giá tr  đi n tr  các c p chân c a máy nén.ể ạ ị ệ ở ặ ủ  
Ki m tra l i l n 2 theo ph ng pháp cũ.ể ạ ầ ươ
 Ti n hành dùng đ ng h  v n năng t i n c xác đ nhế ồ ồ ạ ạ ấ ị  
l n h n l n đo th  nh t đ  đo đ c giá tr  đi n tr  cácớ ơ ầ ứ ấ ể ạ ị ệ ở  
c p   chân   c a   máy   nén.   Ki m   tra   l i   l n   2   theoặ ủ ể ạ ầ  
ph ng pháp cũ.ươ
 Nh n xét giá tr  đi n tr  và các chân c a bl c theo 2ậ ị ệ ở ủ ố  
ph ng pháp xác đ nh trên.ươ ị
 Kh i đ ng đ c ph ng pháp kích t .ở ộ ượ ươ ừ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t tẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố  
các giá tr  đo đ c.ị ạ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ

 Nêu ph ng pháp ươ xác đ nh chân C.S.R c a đ ng c  b ng đ ng h  v nị ủ ộ ơ ằ ồ ồ ạ  
năng.

 Nêu ph ng pháp ươ xác đ nh chân C.S.R c a đ ng c  b ng đèn th .ị ủ ộ ơ ằ ử
3. CH Y TH  Đ NG C :Ạ Ử Ộ Ơ
* M c tiêu: ụ

N m đ c quay trình ki m tra và ch y th   máy nén, ki m tra đ c cácắ ượ ể ạ ử ể ượ  
thông s  c a máy nén đ  đánh giá kh  năng làm vi c c a máy nén  còn t t hayố ủ ể ả ệ ủ ố  
h ...ư
3.1. Ch y th :ạ ử

66



* Sau khi xác đ nh tình tr ng đ ng c  là t t:ị ạ ộ ơ ố
Thông m ch c a các cu n dây.ạ ủ ộ
Đi n tr  đo đ c phù h p v i catalog ho c v i các giá tr  kinh nghi mệ ở ượ ợ ớ ặ ớ ị ệ  

(nghĩa là không b  ch p m t s  vòng dây…) ị ậ ộ ố
Đ  cách đi n gi a các cu n dây và v  t t (≥ 5Mộ ệ ữ ộ ỏ ố Ω) thì có th  cho đ ng cể ộ ơ 

ch y th . ạ ử
* M c đích ch y th  là:ụ ạ ử

Xác đ nh dòng kh i đ ng và dòng làm vi c r i so sánh v i giá tr  đ nh m c.ị ở ộ ệ ồ ớ ị ị ứ
Theo dõi s  làm vi c  n đ nh c a đ ng c , dòng làm vi c ph i  n đ nh,ự ệ ổ ị ủ ộ ơ ệ ả ổ ị  

không có d u hi u b t th ng. C n theo dõi ít nh t là 30 phút.ấ ệ ấ ườ ầ ấ
S  d ng Ampe kìm đ  xác đ nh đ nh dòng kh i đ ng và dòng làm vi c.ử ụ ể ị ị ở ộ ệ
C n l u ý r ng dòng làm vi c không ph i c  đ nh mà thay đ i theo nhi tầ ư ằ ệ ả ố ị ổ ệ  

đ  bay h i và nhi t đ  ng ng t . Tuy nhiên có th  tính g n đúng dòng làm vi cộ ơ ệ ộ ư ụ ể ầ ệ  
theo công su t c a đ ng c  nh  sau:ấ ủ ộ ơ ư

I = N/ Ucos   (A)φ

Trong đó: 
N – công su t đ ng c , W.ấ ộ ơ
U – đi n áp, V.ệ
I – dòng đi n, Aệ
Cos   h  s  công su t cos  = 0,70 ÷ 0,80φ φệ ố ấ

* Ví d : ụ
M t bl c có công su t 120W, đi n áp 220V, cos  = 0,75 v y dòng làmφộ ố ấ ệ ậ  

vi c là: I = 120/(220.0,75) = 0,78Aệ
3.2. Đánh giá ch t l ng đ ng c :ấ ượ ộ ơ
* Ph n c  c n đ t các yêu c u sau:ầ ơ ầ ạ ầ

Máy ch y êm, không  n, không rung, không có ti ng đ ng l .ạ ồ ế ộ ạ
Có kh  năng hút chân không cao, Có kh  năng nén lên áp su t cao.ả ả ấ
Các clapê hút và đ y ph i kín, không đóng mu i.ẩ ả ộ
Kh i đ ng d  dàng.ở ộ ễ

* Ph n đi n c n đ t các yêu c u:ầ ệ ầ ạ ầ
Các cu n dây làm vi c bình th ng, an toàn.ộ ệ ườ
Thông m ch các cu n dây: Đ m b o các ch  s  đi n tr  c a các cu n dây ạ ộ ả ả ỉ ố ệ ở ủ ộ
Đ m b o đ  cách đi n gi a v  và các cu n dây, ki m tra b ng Megaôm,ả ả ộ ệ ữ ỏ ộ ể ằ  

đ  cách đi n ph i đ t 5M  tr  lên.Ωộ ệ ả ạ ở
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
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TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Đ ng c  t  l nh ộ ơ ủ ạ 10 chi cế
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Am pe kìm 10 bộ
4 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 5 chi cế
5 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát ẻ ệ ắ 10 bộ
6 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

V   s   đẽ ơ ồ 
ki m   traể  
các   chân 
c a   máyủ  
nén   tủ 
l nhạ

 Gi y, bút, th c vấ ướ ẽ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

nh m l n cácầ ẫ  
chân C,S,R 

2

Ch y   thạ ử 
đ ng c  vàộ ơ  
s   d ngử ụ  
Ampe   kìm 
đ   xácể  
đ nh   dòngị  
làm   vi cệ  
c a   đ ngủ ộ  
cơ

 Máy nén t  l nhủ ạ
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
 Am pe  kìm

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3    Sau   khi 
xác   đ nhị  

     Ph iả  
th cự  
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thông   số 
dòng   đi nệ  

n   đ nh  ổ ị ở 
b c   2   taướ  
ti n   hànhế  
so sánh v iớ  
dòng   đi nệ  
đ nh m cị ứ

hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3.

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. V  s  đ  ki m tra các chân c a máy nén t  l nhẽ ơ ồ ể ủ ủ ạ
 Xác đ nh các chân máy nén t  l nhị ủ ạ
 V  s  đ  ki m tra các chân c a máy nén t  l nhẽ ơ ồ ể ủ ủ ạ
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi kh i đ ngể ạ ơ ồ ướ ở ộ
2.2.2. Ch y th  đ ng c  và s  d ng Ampe kìm đ  xác đ nh dòng làm vi c c aạ ử ộ ơ ử ụ ể ị ệ ủ  
đ ng cộ ơ
 Ghi l i thông s  dòng đi n ạ ố ệ
 Ghi l i các thông s  dòng đi n khác n u có trong quá trình v n hànhạ ố ệ ế ậ
2.2.3. Sau khi xác đ nh thông s  dòng đi n  n đ nh   b c 2 ta ti n hành so sánhị ố ệ ổ ị ở ướ ế  
v i dòng đi n đ nh m cớ ệ ị ứ
 L p b ng so sánh dòng đi n làm vi c và dòng đi n đ nh m cậ ả ệ ệ ệ ị ứ
 K t lu n.ế ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 
M i nhóm t   2 – 4 SV th c hành trên 1 mô hình, sau đó luân chuy n sang mô ỗ ừ ự ể
hình khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t i thi u 1 nhóm th cố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố ể ự  
hi n 1 đ n 3 máy nén (ệ ế ch y th  đánh giá ch t l ng đ ng cạ ử ấ ượ ộ ơ )
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 Trình bày đ c ph ng pháp ch y th  đ ng c .ượ ươ ạ ử ộ ơ
 Phân tích đ c các yêu c u ph n c  c a đ ng cượ ầ ầ ơ ủ ộ ơ 
đ  bi t đ c ch t l ng đ ng c  nh  th  nào.ể ế ượ ấ ượ ộ ơ ư ế

4

K  năngỹ  S  d ng Ampe kìm đ  xác đ nh dòng làm vi c c aử ụ ể ị ệ ủ  
đ ng c .ộ ơ
 Khi máy đang ch y t p trung quan sát ph n c  c aạ ậ ầ ơ ủ  

4
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đ ng c  (có  n không, máy ch y êm không,…)ộ ơ ồ ạ
 Ki m tra áp su t   đ u hút và  đ u đ y m nh hayể ấ ầ ầ ẩ ạ  
y u,…ế
 So sánh và k t lu n đ c block nh  th  nàoế ậ ượ ư ế

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, th c hi n t t các giáẩ ậ ắ ự ệ ố  
tr  đo đ c, các bi u hi n ph n c .ị ạ ể ệ ầ ơ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ

 Trình bày ph ng pháp ươ ch y th  đ ng c .ạ ử ộ ơ
 Nêu yêu c u đ  đánh giá ch t l ng c a đ ng cầ ể ấ ượ ủ ộ ơ.
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BÀI 5: THI T B  ĐI N B O V  VÀ T  Đ NGẾ Ị Ệ Ả Ệ Ự Ộ
Mã bài: MĐ 27  05

Gi i thi u:ớ ệ
T  l nh làm vi c càng ti n l i, hi u qu  và an toàn ph i có các thi t bủ ạ ệ ệ ợ ệ ả ả ế ị 

đi n, b o v  và t  đ ng. Giúp ng i s  d ng có nhi u ph ng án h n khi thaoệ ả ệ ự ộ ườ ử ụ ề ươ ơ  
tác, v n hành.ậ
M c tiêu:ụ

Phân tích đ c nguyên lý ho t đ ng và c u t o thi t b  đi n, b o v  và tượ ạ ộ ấ ạ ế ị ệ ả ệ ự 
đ ng.ộ

Thuy t minh đ c nguyên lý ho t đ ng và c u t o thi t b  đi n, b o vế ượ ạ ộ ấ ạ ế ị ệ ả ệ 
và t  đ ng.ự ộ

C n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo quy trình.ẩ ậ ỉ ự ệ
Đ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
1. R  LE B O V :Ơ Ả Ệ
* M c tiêu:ụ

Phân tích đ c c u t o và ch c năng c a r  le b o v .ượ ấ ạ ứ ủ ơ ả ệ
Phân tích đ c nguyên lý ho t đ ng c a r  le b o v .ượ ạ ộ ủ ơ ả ệ
R le b o v  hay còn g i là r le b o v  quá t i, r le quá t i, r le nhi tơ ả ệ ọ ơ ả ệ ả ơ ả ơ ệ  

ho c thermic là thi t b  t  đ ng ng t m ch đi n đ  b o v  đ ng c  khi quá t i.ặ ế ị ự ộ ắ ạ ệ ể ả ệ ộ ơ ả
Trong đ ng c , nhi t đ  cu n dây không đ c l n h n kho ng 120ộ ơ ệ ộ ộ ượ ớ ơ ả oC. Khi 

đó l p s n cách đi n b  cháy, các vòng dây b  ch p m ch và b  cháy. Nhi m vớ ơ ệ ị ị ậ ạ ị ệ ụ 
b o v  đ ng c  th c ch t là b o v  cho nhi t đ  đ ng c  không đ c v t quáả ệ ộ ơ ự ấ ả ệ ệ ộ ộ ơ ượ ượ  
nhi t đ  trên.ệ ộ
* Có 3 ph ng pháp b o v  đ ng c  là:ươ ả ệ ộ ơ

 Dùng ti p đi m thanh l ng kim ho c thermistor g n tr c ti p lên cu nế ể ưỡ ặ ắ ự ế ộ  
dây. Đây đ c đánh giá là ph ng pháp t t nh t vì nó l y tín hi u b o v  tr cượ ươ ố ấ ấ ệ ả ệ ự  
ti p là nhi t đ  c a cu n dây nh ng b t l i cho bl c t  l nh vì khó b o d ng,ế ệ ộ ủ ộ ư ấ ợ ố ủ ạ ả ưỡ  
s a ch a, m i l n s a ch a ph i b  bl c.ử ữ ỗ ầ ử ữ ả ổ ố

 Dùng tín hi u dòng đi n quá t i c a đ ng c  (khi có dòng đi n này cóệ ệ ả ủ ộ ơ ệ  
nghĩa nhi t đ  đ ng c  có th  v t quá m c 120ệ ộ ộ ơ ể ượ ứ oC cho phép) k t h p v i nhi tế ợ ớ ệ  
đ   trên  v  bl c  đ   ng t   ti p  đi m   l ng  kim.   Tuy   không  chính   xác   b ngộ ỏ ố ể ắ ế ể ưỡ ằ  
ph ng pháp 1 nh ng ph ng pháp này t  ra có nhi u  u đi m v n hành vì n mươ ư ươ ỏ ề ư ể ậ ằ  
ngoài máy nén nên d  tháo ra b o d ng, s a ch a mà lo i r le này cũng r t c nễ ả ưỡ ử ữ ạ ơ ấ ầ  
b o d ng s a ch a đ nh kì.ả ưỡ ử ữ ị
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 Ph ng pháp 3 gi ng ph ng pháp 2 nh ng ch  dùng dòng đi n quá t iươ ố ươ ư ỉ ệ ả  
làm tín hi u ng t ti p đi m l ng kim, nên không hi u qu  b ng ph ng phápệ ắ ế ể ưỡ ệ ả ằ ươ  
2.   

Trong t  l nh th ng s  d ng ph ng pháp 2 là dùng tín hi u dòng quáủ ạ ườ ử ụ ươ ệ  
t i k t h p nhi t đ  v  bl c đ  b o v  đ ng c .ả ế ợ ệ ộ ỏ ố ể ả ệ ộ ơ
1.1. C u t o, ho t đ ng:ấ ạ ạ ộ
1.1.1. C u t o:ấ ạ

Hình 5.1.a. R le b o v  ơ ả ệ

Hình 5.1.b. R le b o v  ơ ả ệ
1  Dây n i, 2  Ch p n i; 3  Ch t ti p đi m; 4  Đ u c c ố ụ ố ố ế ể ầ ự
5  Ti p đi m; 6  C  c u l ng kim; 7  Đi n tr ; 8  Thân; 9  Vítế ể ơ ấ ưỡ ệ ở

1.1.2. Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
    đi u ki n đ ng c  và máy nén làm vi c bình th ng, dòng đi qua dâyỞ ề ệ ộ ơ ệ ườ  
đi n tr  v a ph i, nhi t sinh ra   dây đi n tr  không đ  u n thanh l ng kimệ ở ừ ả ệ ở ệ ở ủ ố ưỡ  
nên ti p đi m   tr ng thái đóng. Khi đ ng c  b  quá t i hay khi đ ng c  khôngế ể ở ạ ộ ơ ị ả ộ ơ  
kh i đ ng đ c, dòng cao h n bình th ng, nhi t sinh ra nhi u và nung nóngở ộ ượ ơ ườ ệ ề  
làm thanh l ng kim b  u n cong, m  ti p đi m, ng t ngu n đi n cung c p choưỡ ị ố ở ế ể ắ ồ ệ ấ  
đ ng c , k p th i b o v  đ ng c  kh i b  cháy.ộ ơ ị ờ ả ệ ộ ơ ỏ ị
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Đ  đ m b o đ  l nh cho bu ng b o qu n, m t vài phút sau thanh l ngể ả ả ộ ạ ồ ả ả ộ ưỡ  
kim ph i đ  ngu i đ  đóng m ch l i cho đ ng c  máy nén. Th i gian ng t ti pả ủ ộ ể ạ ạ ộ ơ ờ ắ ế  
đi m khi quá t i và th i gian gi  ti p đi m   tr ng thái ng t đ c coi là đ cể ả ờ ữ ế ể ở ạ ắ ượ ặ  
tính c a r le. M i m t ki u đ ng c  ph i có m t r le b o v  có đ c tính phùủ ơ ỗ ộ ể ộ ơ ả ộ ơ ả ệ ặ  
h p.ợ
1.2. S a ch a, thay th :ử ữ ế
1.2.1. M t s  h  h ng th ng g p:ộ ố ư ỏ ườ ặ
* Hi n t ngệ ượ : 

R le b o v  tác đ ng liên t c, máy đang ch y ho c m i ch y nghe ti ngơ ả ệ ộ ụ ạ ặ ớ ạ ế  
“tách”, máy ng ng. Sau m t vài phút r le ngu i đi, ti p đi m t  đóng l i, máyừ ộ ơ ộ ế ể ự ạ  
l i ho t đ ng và r le l i tác đ ng. ạ ạ ộ ơ ạ ộ

Tùy theo các h  h ng mà r le tác đ ng liên t c ho c ng t quãng. Khi th yư ỏ ơ ộ ụ ặ ắ ấ  
r le tác đ ng nh t thi t ph i ng t m ch đi n đ  ti n hành ki m tra bl c và r le.ơ ộ ấ ế ả ắ ạ ệ ể ế ể ố ơ
* Nguyên nhân, s a ch a, thay th :ữ ữ ế

Dùng ampe k  đ  đo dòng kh i đ ng và làm vi c c a đ ng c . N u th yế ể ở ộ ệ ủ ộ ơ ế ấ  
dòng làm vi c bình th ng thì chính r le b o v  đã h ng. Nên thay r le m iệ ườ ơ ả ệ ỏ ơ ớ  
cùng đ c tính là t t nh t vì khi ti n hành s a ch a m t s  đ c tính c a r le s  bặ ố ấ ế ử ữ ộ ố ặ ủ ơ ẽ ị 
bi n đ i. Các h ng hóc c a r le có th  là ti p đi m b  cháy, r  (ph i s a l i)ế ổ ỏ ủ ơ ể ế ể ị ỗ ả ử ạ  
gây t a nhi t l n ho c thanh l ng kim b  h ng, lão hóa ho c nhũng (ph i thayỏ ệ ớ ặ ưỡ ị ỏ ặ ả  
m i).ớ

N u dòng l n h n bình th ng thì tác đ ng c a r le là đúng và khi đó taế ớ ơ ườ ộ ủ ơ  
ph i ki m tra nguyên nhân dòng cao c a máy nén nh :ả ể ủ ư

Máy nén và dàn ng ng quá nóng.ư
Đi n th  quá th p ho c quá cao.ệ ế ấ ặ
R le kh i đ ng đóng r i không m  (c  hai cu n có đi n).ơ ở ộ ồ ở ả ộ ệ
Do cu n dây kh i đ ng ho c làm vi c tr c tr c (ch p dây).ộ ở ộ ặ ệ ụ ặ ậ
Do đ ng c  b  sát c t, máy nén thi u d u bôi tr n.ộ ơ ị ố ế ầ ơ
N p ga quá nhi u.ạ ề
Cân ch nh  ng mao b  sai…ỉ ố ị

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 R  le b o v  t  l nh ơ ả ệ ủ ạ 10 chi cế
2 Máy nén t  l nhủ ạ 10 bộ
3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
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5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 5 chi cế
6 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát ẻ ệ ắ 10 bộ
7 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát:ổ
 

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Ki m   traể  
r   le   b oơ ả  
vệ

 R  le b o v  t  l nhơ ả ệ ủ ạ
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
 Ampe kìm 

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

  Ki m   traể  
không   đúng 
qui trình

2

S a   ch aữ ữ  
và thay thế 
n u   r   leế ơ  
b  h  h ngị ư ỏ

 R  le b o vơ ả ệ
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
  Am pe  kìm
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

Đ u   vàoấ  
s   đ   cóơ ồ  
đ ng c  tộ ơ ủ 
l nh   (đạ ể 
ki m   traể  
l i   r   leạ ơ  
b o v )ả ệ

  Đ ng c  t  l nhộ ơ ủ ạ
 R  le b o vơ ả ệ
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

Đ u   vào   sấ ơ 
đ   khôngồ  
chính xác
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4

V n   hànhậ  
và   k tế  
lu n ậ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

B   s   c   khiị ự ố  
v n   hành   doậ  
không   đ uấ  
đúng s  đơ ồ

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Ki m tra r  le b o vể ơ ả ệ
 Ki m tra các r  le b o v  có thông m ch hay khôngể ơ ả ệ ạ
 K t lu n r  le còn s  d ng đ c hay khôngế ậ ơ ử ụ ượ
2.2.2. S a ch a và thay th  n u r  le b  h  h ngữ ữ ế ế ơ ị ư ỏ
 S a ch a các r  le b  h ng n u có th  và ti n hành ki m tra l i tr c khi sữ ữ ơ ị ỏ ế ể ế ể ạ ướ ử 
d ngụ
 Ti n hành thay th  n u không th  s a ch a đ c n aế ế ế ể ữ ữ ượ ữ
2.2.3. Đ u vào s  đ  có đ ng c  t  l nh (đ  ki m tra l i r  le b o v )ấ ơ ồ ộ ơ ủ ạ ể ể ạ ơ ả ệ
 V  s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nh có r  le b o vẽ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ ơ ả ệ
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi v n hànhể ạ ơ ồ ướ ậ
2.2.4. V n hành và k t lu nậ ế ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t    2 – 4 SV s  d ng ampe ki m đ  ki m tra hi n t ng hỗ ừ ử ụ ề ể ể ệ ượ ư 
h ng c a các r  le b o v . M i sinh viên trong nhóm ph i n m b t và ki m traỏ ủ ơ ả ệ ỗ ả ắ ắ ể  
đ c t  1 đ n 3 r  le b o vượ ừ ế ơ ả ệ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 Trình bày c u t o và nêu nguyên lý  ho t đ ng c aấ ạ ạ ộ ủ  
r  le b o v .ơ ả ệ
 Nêu các ph ng pháp ki m tra s a ch a và thay thươ ể ữ ữ ế 
r  le b o v .ơ ả ệ

4

K  năngỹ  Cho đ ng c  (đã đ u r  le b o v ) làm vi c. Quanộ ơ ấ ơ ả ệ ệ  
sát đ ng c  và r  le b o v  đóng ng t. ộ ơ ơ ả ệ ắ
 S  d ng ampe kìm đ  xác đ nh dòng làm vi c c aử ụ ể ị ệ ủ  

4
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đ ng c .ộ ơ
 K t lu n r  le b o v  đã h ng ch a. N u h ng ti nế ậ ơ ả ệ ỏ ư ế ỏ ế  
hành thay th  ho c s a ch a.ế ặ ữ ữ
 Đ u n i đ c và s  đ  kh i đ ng đ ng c  có r  leấ ố ượ ơ ồ ở ộ ộ ơ ơ  
b o vả ệ

Thái độ  C n th n, l ng nghe, quan sát, ghi chép, th c hi nẩ ậ ắ ự ệ  
t t các giá tr  đo đ c.ố ị ạ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Có bao nhiêu ph ng pháp b o v  đ ng c . Nêu t ng ph ng pháp c  th .ươ ả ệ ộ ơ ừ ươ ụ ể
 Nêu m t s  h  h ng th ng g p c a r  le b o v .ộ ố ư ỏ ườ ặ ủ ơ ả ệ
2. R  LE KH I Đ NGƠ Ở Ộ : 
* M c tiêu: ụ

Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a r  le kh i đ ng.ượ ệ ủ ơ ở ộ
Phân tích ch c năng kh i đ ng c a r  le kh i đ ng trong s  đ  nhi t.ứ ở ộ ủ ơ ở ộ ơ ồ ệ
R  le kh i đ ng t  l nh th ng s  d ng r  le kh i đ ng ki u dòng đi nơ ở ộ ủ ạ ườ ử ụ ơ ở ộ ể ệ

2.1. C u t o, ho t đ ng: ấ ạ ạ ộ
2.1.1. Phân lo i:ạ
+ R  le kh i đ ng ki u dòng ơ ở ộ ể
+ R  le kh i đ ng ki u PTCơ ở ộ ể
2.1.2. C u t o, ho t đ ng R  le kh i đ ng ki u dòng:ấ ạ ạ ộ ơ ở ộ ể
* C u t o: ấ ạ

Hình 5.2. R le kh i đ ngơ ở ộ
Ki u đ ng: 1. V  bakelit, 2. Lò xo; 3. Tr c d n h ng, 4. Cu n dây,ể ứ ỏ ụ ẫ ướ ộ  
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5. Lõi s t, 6. Ti p đi m tĩnh, 7. Ti p đi m đ ng, n p.ắ ế ể ế ể ộ ắ

1

3

Loõi Saét

Cuoän Daây

HÌNH 5.2-RÔLE DOØNG 3 CHAÂN

2

1

3 4

Loõi Saét

Cuoän Daây

RÔLE DOØNG 4 CHAÂN

2

R le kh i đ ng ki u dòng có m t cu n dây đi n kích c  dây đúng b ngơ ở ộ ể ộ ộ ệ ỡ ằ  
kích c  c a cu n dây làm vi c. Trong cu n dây có lõi thép lên xu ng. Lõi thép vàỡ ủ ộ ệ ộ ố  
ti p đi m đi n đóng, ng t.ế ể ệ ắ
* Nguyên lý ho t đ ng: ạ ộ

Khi c p ngu n cho đ ng c  t  l nhấ ồ ộ ơ ủ ạ  cu n làm vi c có đi n. Vì rôto đ ngộ ệ ệ ứ  
im nên dòng đi n qua cu n dây R là dòng ng n m ch, r t l n. Dòng này đ ngệ ộ ắ ạ ấ ớ ồ  
th i xu t hi n trên cu n dây c a r  le kh i đ ng. Do dòng r t l n nên lõi thépờ ấ ệ ộ ủ ơ ở ộ ấ ớ  
hút lên, ti p đi m K đóng cu n dây kh i đ ng CS có đi n. Dòng đi n tăng làế ể ộ ở ộ ệ ệ  
dòng ng n m ch c a c  2 cu n làm vi c CR và cu n kh i đ ng CS. Do có môắ ạ ủ ả ộ ệ ộ ở ộ  
men l ch pha c a cu n kh i đ ng, rôto b t đ u quay. Rô to càng quay nhanh thìệ ủ ộ ở ộ ắ ầ  
dòng càng gi m, t i tr  s  dòng quá nh , không đ  s c gi  ti p đi m K, lõi s tả ớ ị ố ỏ ủ ứ ữ ế ể ắ  
r i xu ng, ti p đi m K ng t. Th i gian kh i đ ng kéo dài kho ng 1, 2 giây.ơ ố ế ể ắ ờ ở ộ ả

Hình 5.3. s  đ  nguyên lýơ ồ
* H ng hóc và cách kh c ph c r le kh i đ ng:ỏ ắ ụ ơ ở ộ
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R le kh i đ ng là thi t b  liên t c đóng và ng t m ch. Các nhà ch  t o đãơ ở ộ ế ị ụ ắ ạ ế ạ  
d  tính m i r  le ph i có tu i   th  cao (tác đ ng đ c ít nh t 600 000 l n),ự ỗ ơ ả ổ ọ ộ ượ ấ ầ  
nh ng trong đi u ki n nhi t đ i  c a Vi t Nam, c ng thêm v i đi n áp th tư ề ệ ệ ớ ủ ệ ộ ớ ệ ấ  
th ng không  n đ nh, r  le kh i đ ng là b  ph n d  h  h ng nh t và th ngườ ổ ị ơ ở ộ ộ ậ ễ ư ỏ ấ ườ  
d n đ n tình tr ng cháy bl c.ẫ ế ạ ố
* Cách xác đ nh h  h ng: ị ư ỏ

 T t nh t là dùng m t r le khác còn t t thay vào và kh i đ ng th . N uố ấ ộ ơ ố ở ộ ử ế  
kh i đ ng ch ng t  r le cũ đã b  h ng hóc. N u không có r le khác, ph i kh iở ộ ứ ỏ ơ ị ỏ ế ơ ả ở  
đ ng th  bl c b ng tay, dùng Ampe k  ho c Ampe kìm xác đ nh tình tr ng đ ngộ ử ố ằ ế ặ ị ạ ộ  
c . N u đ ng c  ho t đ ng bình th ng thì ch ng t  r le b  h ng. T t nhiênơ ế ộ ơ ạ ộ ườ ứ ỏ ơ ị ỏ ấ  
cũng có th  l y r  le đó l p th  vào bl c khác cùng lo i còn t t đ  có th  k tể ấ ơ ắ ử ố ạ ố ể ể ế  
lu n tr c khi đi vào s a ch a c  th .ậ ướ ử ữ ụ ể
* Các h ng hóc th ng g p:ỏ ườ ặ

Lá ti p đi m b  méo, cháy xém, r , lõi thép b  k t, r  le không đóng đ cế ể ị ỗ ị ẹ ơ ượ  
ti p đi m cho cu n kh i đ ng, khi đó đ ng c  không kh i đ ng đ c, r  le b oế ể ộ ở ộ ộ ơ ở ộ ượ ơ ả  
v  s  tác đ ng liên t c.ệ ẽ ộ ụ

R  le đ t không đúng t  th  (đ i v i các r  le dùng tr ng l c c a lõi s tơ ặ ư ế ố ớ ơ ọ ự ủ ắ  
đ  đóng ng t ti p đi m) cũng s  d n đ n hi n t ng trên vì r le không đóngể ắ ế ể ẽ ẫ ế ệ ượ ơ  
đ c m ch cu n kh i đ ng.ượ ạ ộ ở ộ

Cu n dây đi n t  b  đ t ho c cháy: r  le dòng đi n không làm vi c, đ ngộ ệ ừ ị ứ ặ ơ ệ ệ ộ  
c  không làm vi c.ơ ệ

C n l u ý r ng, khi thay th  r  le ki u dòng đi n ph i thay th  r  le đúngầ ư ằ ế ơ ể ệ ả ế ơ  
đ c tính dòng. N u dùng r le có  dòng quá  l n thì  không th  đóng đ c ti pặ ế ơ ớ ể ượ ế  
đi m kh i đ ng, n u dùng r  le dòng nh  quá thì đóng đ c nh ng không ng tể ở ộ ế ơ ỏ ượ ư ắ  
đ c ti p đi m.ượ ế ể
2.1.3. C u t o, ho t đ ng R  le kh i đ ng ki u PTC:ấ ạ ạ ộ ơ ở ộ ể
* C u t o:ấ ạ

3

1 2

3

1

4

2

3

1

4

2

6

5

                                        Hình 5.4 :C u t o PTC(3 lo i PTC)ấ ạ ạ

(3 chân, 4 chân, 6 chân)
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* Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
PTC là  mi ng đi n tr  nhi t d ng t   l   thu n v i nhi t đ .  Khi c pế ệ ở ệ ươ ỉ ệ ậ ớ ệ ộ ấ  

ngu n cho PTC, ban đ u do PTC đang ngu i, đi n tr  nh  nên dòng đi n kh iồ ầ ộ ệ ở ỏ ệ ở  
đ ng đi qua chân 2 – 1 nh ng cũng đ ng th i đi qua chân 2  3 và làm cho mi ngộ ư ồ ờ ế  
PTC nóng lên làm cho đi n tr  c a mi ng PTC tăng lên. Lúc này cũng có dòngệ ở ủ ế  
đi n đi qua chân 2  3 nh ng r t nh .ệ ư ấ ỏ
* Xác đ nh h  h ng s a ch a thay th :ị ư ỏ ữ ữ ế
 S  d ng VOM đ t vào 2 chân S và M c a r le quan sát đ ng h  n u th y kimử ụ ặ ủ ơ ồ ồ ế ấ  
lên 
 thì r le còn t t ng c l i thì r le đã h ngơ ố ượ ạ ơ ỏ
 Qua âm thanh: ta ti n hành l c r le n u nghe th y ti ng kêu phát ra t  r  le thì ế ắ ơ ế ấ ế ừ ơ
  r le đã h ng ơ ỏ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 R  le kh i đ ng ki u dòng, ki u PTCơ ở ộ ể ể . 10 chi c/lo i ế ạ
2 Block t  l nhủ ạ 10 bộ
3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 5 chi cế
6 X ng th c hànhưở ự 1
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2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Ki m traể
  r  le kh iơ ở  
đ ng   ki uộ ể  
dòng,   ki uể  
PTC 

   R   le   kh i   đ ng   ki uơ ở ộ ể  
dòng, ki u PTCể
 đ ng h  v n năngồ ồ ạ
 Ampe kìm 

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

  Ki m   traể  
không   đúng 
qui trình

2

S a   ch aữ ữ  
và thay thế 
n u   r   leế ơ  
b  h  h ngị ư ỏ

   R   le   kh i   đ ng   ki uơ ở ộ ể  
dòng, ki u PTCể
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
  Am pe  kìm
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

Đ u   vàoấ  
s   đ   cóơ ồ  
đ ng c  tộ ơ ủ 
l nh   (đạ ể 
ki m   traể  
l i  ạ r   leơ  
kh i   đ ngở ộ  
ki u   dòng,ể  
ki u PTC)ể

  Đ ng c  t  l nhộ ơ ủ ạ
  R   le   kh i   đ ng   ki uơ ở ộ ể  
dòng, ki u PTC ể
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

Đ u   vào   sấ ơ 
đ   khôngồ  
chính xác

4 V n   hànhậ  
và   k tế  
lu n ậ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
B   đ   ngh   đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 

B   s   c   khiị ự ố  
v n   hành   doậ  
không   đ uấ  
đúng s  đơ ồ
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chuyên d ngụ trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Ki m tra r  le kh i đ ng ki u dòng, ki u PTC:ể ơ ở ộ ể ể
 Ki m tra các r  le kh i đ ng ki u dòng, ki u PTC có thông m ch hay khôngể ơ ở ộ ể ể ạ
 K t lu n r  le còn s  d ng đ c hay khôngế ậ ơ ử ụ ượ
2.2.2. S a ch a và thay th  n u r  le b  h  h ng:ữ ữ ế ế ơ ị ư ỏ
 S a ch a các r  le b  h ng n u có th  và ti n hành ki m tra l i tr c khi sữ ữ ơ ị ỏ ế ể ế ể ạ ướ ử 
d ngụ
 Ti n hành thay th  n u không th  s a ch a đ c n aế ế ế ể ữ ữ ượ ữ
2.2.3. Đ u vào s  đ  có đ ng c  t  l nh (đ  ki m tra l i ấ ơ ồ ộ ơ ủ ạ ể ể ạ r  le kh i đ ng ki uơ ở ộ ể  
dòng, ki u PTCể ):
 V  s  đ  kh i đ ng đ ng c  t  l nh có ẽ ơ ồ ở ộ ộ ơ ủ ạ r  le kh i đ ng ki u dòng, ki u PTCơ ở ộ ể ể
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi v n hànhể ạ ơ ồ ướ ậ
2.2.4. V n hành và k t lu n.ậ ế ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV s  d ng ampe ki m đ  ki m tra hi n t ng hỗ ừ ử ụ ề ể ể ệ ượ ư 
h ng c a các ỏ ủ r  le kh i đ ng ki u dòng, ki u PTCơ ở ộ ể ể .. M i sinh viên trong nhómỗ  
ph i n m b t và ki m tra đ c t  1 đ n 3 ả ắ ắ ể ượ ừ ế r  le kh i đ ng ki u dòng, ki u PTCơ ở ộ ể ể .
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 Trình bày c u t o và nêu nguyên lý  ho t đ ng c aấ ạ ạ ộ ủ  
r  le kh i đ ng ki u dòng, ki u PTCơ ở ộ ể ể .
 Nêu các ph ng pháp ki m tra s a ch a và thay thươ ể ữ ữ ế 
r  le kh i đ ng ki u dòng, ki u PTCơ ở ộ ể ể

4

K  năngỹ  Cho đ ng c  ( đã đ u  ộ ơ ấ r  le kh i đ ng ki u dòng,ơ ở ộ ể  
ki u PTCể ) làm vi c. Quan sát đ ng c  và  ệ ộ ơ r  le kh iơ ở  
đ ng ki u dòng, ki u PTCộ ể ể .
 S  d ng Ampe kìm đ  xác đ nh dòng làm vi c c aử ụ ể ị ệ ủ  
đ ng c .ộ ơ
 K t lu n  ế ậ r  le kh i đ ng ki u dòng, ki u PTC ơ ở ộ ể ể đã 

4
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h ng ch a.  N u h ng ti n hành thay th  ho c s aỏ ư ế ỏ ế ế ặ ữ  
ch a.ữ
Đ u n i đ c và s  đ  kh i đ ng đ ng c  có ấ ố ượ ơ ồ ở ộ ộ ơ r  leơ  
kh i đ ng ki u dòng, ki u PTCở ộ ể ể

Thái độ  C n th n, l ng nghe, quan sát, ghi chép, th c hi nẩ ậ ắ ự ệ  
t t các giá tr  đo đ c. ố ị ạ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Nêu các h ng hóc và cách kh c ph c r le kh i đ ng.ỏ ắ ụ ơ ở ộ
 Cách xác đ nh h  h ng và các h ng hóc th ng g p.ị ư ỏ ỏ ườ ặ
3. THERMOSTAT:
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c ch c năng c a thermostat.ượ ứ ủ
Phân tích đ c c u t o và nguyên lý làm vi c c a thermostat.ượ ấ ạ ệ ủ
Bi t đ c cách l p đ t thermostat trong s  đ  m ch đi n.ế ượ ắ ặ ơ ồ ạ ệ
Đi u ch nh đ c thermostat.ề ỉ ượ

* Nhi m v :ệ ụ  
R le nhi t đ  có nhi m v  đi u ch nh và kh ng ch  nhi t đ  yêu c uơ ệ ộ ệ ụ ề ỉ ố ế ệ ộ ầ  

trong bu ng l nhồ ạ           
3.1. C u t o, ho t đ ng:  ấ ạ ạ ộ
3.1.1. C u t o:ấ ạ
                                             Hình a
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Hình b
Hình 5.6. c u t o chi ti t thermôstatấ ạ ế

R le nhi t đ  có 1 b u c m nhi t bên trong ch a ch t l ng d  bay h i,ơ ệ ộ ầ ả ệ ứ ấ ỏ ễ ơ  
n i v i m t h p x p. Khi nhi t đ  thay đ i làm cho áp su t trong b u c m thayố ớ ộ ộ ế ệ ộ ổ ấ ầ ả  
đ i và làm co dãn h p x p. Chính s  co dãn này tác đ ng đóng ng t m ch đi n.ổ ộ ế ự ộ ắ ạ ệ

Đ  cho s  đóng ng t d t khoát không gây tia l a đi n ng i ta b  trí cể ự ắ ứ ử ệ ườ ố ơ 
c u đòn b y và kh p l t ho c nam châm…ấ ẩ ớ ậ ặ

Đ  có th  đi u ch nh đ c nhi t đ  trong bu ng, ví d  không ph i – 10ể ể ề ỉ ượ ệ ộ ồ ụ ả oC 
n a mà xu ng – 20ữ ố oC ch ng h n, ng i ta b  trí thêm h  th ng lò xo và vít đi uẳ ạ ườ ố ệ ố ề  
ch nh. Kho ng đi u ch nh c a r le nhi t đ  là t  ít l nh nh t đ n l nh nh tỉ ả ề ỉ ủ ơ ệ ộ ừ ạ ấ ế ạ ấ  
trong t . ủ
3.1.2. Nguyên lý ho t đ ng: ạ ộ

Khi đ  l nh (nhi t đ  gi m đ n m c th p nh t cho phép), áp su t trongủ ạ ệ ộ ả ế ứ ấ ấ ấ  
b u c m gi m xu ng, h p x p co l i t i m c c  c u l t tác đ ng ng t máy nén.ầ ả ả ố ộ ế ạ ớ ứ ơ ấ ậ ộ ắ

Nhi t đ  bu ng d n d n nóng lên ch m đ n v  trí thi u l nh (nhi t đ  caoệ ộ ồ ầ ầ ớ ế ị ế ạ ệ ộ  
nh t cho phép), áp su t trong b u c m tăng, h p x p dãn ra, c  c u l t đóng ti pấ ấ ầ ả ộ ế ơ ấ ậ ế  
đi m cho máy nén ho t đ ng tr  l i.ể ạ ộ ở ạ
3.2. S a ch a, thay th : ử ữ ế

Các h  h ng th ng g p, s a ch a và thay th .ư ỏ ườ ặ ử ữ ế
ng mao d n và đ u c m nhi t b  xì, trong h  th ng không còn môi ch tỐ ẫ ầ ả ệ ị ệ ố ấ  

m t tác d ng c m nhi t, h p x p b  x p và ti p đi m luôn đóng.ấ ụ ả ệ ộ ế ị ẹ ế ể
B u c m nhi t g n không đúng v  trí cũng gây ra nh ng tr c tr c v  đầ ả ệ ắ ị ữ ụ ặ ề ộ 

l nh trong t  l nh.ạ ủ ạ
Vít  đi u ch nh b  h ng ho c không chính xác ph i chuy n đ n x ngề ỉ ị ỏ ặ ả ể ế ưở  

chuyên môn s a ch a b ng các thi t b  hi u ch nh chuyên dùng.ử ữ ằ ế ị ệ ỉ
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M t ti p đi m b  h ng: Liên t c b  đóng vì b  cháy dính, không ng t đ c.ặ ế ể ị ỏ ụ ị ị ắ ượ  
Liên t c m  không đóng đ c vì b  k t ho c cháy h ng ti p đi m. Ti p đi mụ ở ượ ị ẹ ặ ỏ ế ể ế ể  
ch p ch n do m t ti p đi m b  cháy, sém, r …ậ ờ ặ ế ể ị ỗ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Thermôstat . 10 chi cế
2 Máy nén t  l nhủ ạ 10 bộ
3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Ki m traể
thermôstat  
.

 Thermôstat .
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
 Ampe kìm 

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

  Ki m   traể  
không   đúng 
qui trình

2 S a   ch aữ ữ  
và thay thế 
n uế  
thermôstat 
B   hị ư 
h ng .ỏ

 Thermôstat .
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
 Am pe  kìm
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
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m cụ  
2.2.2.

c , v t tụ ậ ư

3

Đ u   vàoấ  
s   đ   cóơ ồ  
đ ng c  tộ ơ ủ 
l nh   (đạ ể 
ki m   traể  
thermôstat)

 Đ ng c  t  l nhộ ơ ủ ạ
 Thermôstat .
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

Đ u   vào   sấ ơ 
đ   khôngồ  
chính xác

4

V n   hànhậ  
và   k tế  
lu n ậ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

B   s   c   khiị ự ố  
v n   hành   doậ  
không   đ uấ  
đúng  s  đơ ồ

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Ki m tra ể Thermôstat: 
 Ki m tra các ể Thermôstat có thông m ch hay khôngạ
 K t lu n ế ậ Thermôstat còn s  d ng đ c hay khôngử ụ ượ
2.2.2. S a ch a và thay th  n uữ ữ ế ế  thermôstat:
 S a ch a các ữ ữ Thermôstat b  h ng n u có th  và ti n hành ki m tra l i tr c khiị ỏ ế ể ế ể ạ ướ  
s  d ngử ụ
 Ti n hành thay th  n u không th  s a ch a đ c n aế ế ế ể ữ ữ ượ ữ
2.2.3. Đ u vào s  đ  có đ ng c  t  l nh (đ  ki m tra ấ ơ ồ ộ ơ ủ ạ ể ể thermôstat):
 V  s  đ  đ ng c  t  l nh có ẽ ơ ồ ộ ơ ủ ạ Thermôstat
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi v n hànhể ạ ơ ồ ướ ậ
2.2.4. V n hành và k t lu n. ậ ế ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên: ậ ự ủ ọ
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV ti n hành tìm hi u chi ti t c u t o ỗ ừ ế ể ế ấ ạ c aủ  Thermôstat. 
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3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

   V   c u   t o   và   nêu   nguyên   lý     ho t   đ ng   c aẽ ấ ạ ạ ộ ủ  
thermôstat
 Nêu các ph ng pháp ki m tra s a ch a và thay thươ ể ữ ữ ế 
thermôstat

4

K  năngỹ
 Quan sát  các chi ti t   bên ngoài và  bên trong c aế ủ  
thermôstat .
 K t lu n s  b  ế ậ ơ ộ thermôstat có h ng hóc hay không.ỏ

4

Thái độ  C n th n, quan sát. ẩ ậ 2
T ngổ 10

4. T  ĐI N KH I Đ NG (start capacitor):Ụ Ệ Ở Ộ
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c ch c năng c a t  trong m ch đi n.ượ ứ ủ ụ ạ ệ
Nêu đ c c u t o và nguyên lý làm vi c c a t .ượ ấ ạ ệ ủ ụ
L p đ t đ c t  trong s  đ  m ch đi n.ắ ặ ượ ụ ơ ồ ạ ệ
Ch n đ c thông s  c a t  cho phù h p.ọ ượ ố ủ ụ ợ

4.1. C u t o, ho t đ ng: ấ ạ ạ ộ
* Nhi m v :                               ệ ụ

Trong m ch đi n xoay chi u t  đi n kh i đ ng làm nhi m v  t o momentạ ệ ề ụ ệ ở ộ ệ ụ ạ  
kh i đ ng và tăng mô men kh i đ ng cho đ ng c  máy nénở ộ ở ộ ộ ơ
4.1.1. C u t o:ấ ạ

                 

                                 

Hình 5.7. C u t o t  đi nấ ạ ụ ệ
4.1.2. Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
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   Khi c p ngu n vào t  thì t  s  tích và phóng đi n đ  tăng momen quay k tấ ồ ụ ụ ẽ ệ ể ế  
thúc nhanh quá trình kh i đ ng.ở ộ
4.2. S a ch a, thay th : ử ữ ế
* M t s  ph ng pháp ki m tra t  đi n:ộ ố ươ ể ụ ệ

+ Dùng đ ng h  v n năng: b t   thang x100 , đ t 2 que đo vào 2 c c c aΩồ ồ ạ ậ ở ặ ự ủ  
t  đi n, quan sát kim đ ng h .ụ ệ ồ ồ

N u kim nh y v  1 v  trí nào đó r i t  t  tr  v  ∞ thì t  còn t t.ế ả ề ị ồ ừ ừ ở ề ụ ố
N u nh y v  không thì t  đã b  ch p.ế ả ề ụ ị ậ
N u đ ng im   ∞ thì t  đã h ng.ế ứ ở ụ ỏ
+ Dùng ngay ngu n đi n xoay chi u c a l i đi n đ  th , đi n áp l iồ ệ ề ủ ướ ệ ể ử ệ ướ  

ph i nh  h n đi n th  ch  đ nh c a t : c m 2 đ u t  vào ngu n sau đó rút raả ỏ ơ ệ ế ỉ ị ủ ụ ắ ầ ụ ồ  
ch p 2 c c vào nhau:ậ ự

N u t  t t s  phóng tia l a đi n kèm theo ti ng n  g n: tách.ế ụ ố ẽ ử ệ ế ổ ọ
N u không có s  phóng đi n thì t  b  h ng.ế ự ệ ụ ị ỏ
N u t  b  ch p c m t  vào ngu n s  b  đo n m ch cháy c u chì ngu n. ế ụ ị ậ ắ ụ ồ ẽ ị ả ạ ầ ồ

Do đó nên ki m tra b ng đ ng h  v n năng.ể ằ ồ ồ ạ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ 10 chi cế
2 Máy nén t  l nhủ ạ 10 bộ
3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 Ki m traể  T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ    Ph iả     Ki m   traể  
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T   đi nụ ệ  
kh i đ ngở ộ

 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
 Ampe kìm 

th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

không   đúng 
qui trình

2

S a   ch aữ ữ  
và thay thế 
n uế   Tụ 
đi n   kh iệ ở  
đ ngộ

 T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
 Am pe  kìm
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

Đ u   vàoấ  
s   đ   cóơ ồ  
đ ng c  tộ ơ ủ 
l nh   (đạ ể 
ki m   traể  
T   đi nụ ệ  
kh iở  
đ ngộ  )

 Đ ng c  t  l nhộ ơ ủ ạ
 T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

Đ u   vào   sấ ơ 
đ   khôngồ  
chính xác

4

V n   hànhậ  
và   k tế  
lu n ậ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

B   s   c   khiị ự ố  
v n   hành   doậ  
không   đ uấ  
đúng  s  đơ ồ

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Ki m tra t  đi n kh i đ ng: ể ụ ệ ở ộ
 Ki m tra các ể T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ  
 K t lu n ế ậ T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ  còn s  d ng đ c hay khôngử ụ ượ
2.2.2. S a ch a và thay th  n uữ ữ ế ế  T  đi n kh i đ ng b  h  h ng:ụ ệ ở ộ ị ư ỏ
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 S a ch a các ữ ữ T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ  b  h ng n u có th  và ti n hành ki m tra l iị ỏ ế ể ế ể ạ  
tr c khi s  d ngướ ử ụ
 Ti n hành thay th  n u không th  s a ch a đ c n aế ế ế ể ữ ữ ượ ữ
2.2.3. Đ u vào s  đ  có đ ng c  t  l nh (đ  ki m tra ấ ơ ồ ộ ơ ủ ạ ể ể T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ ):
 V  s  đ  đ ng c  t  l nh có ẽ ơ ồ ộ ơ ủ ạ T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi v n hànhể ạ ơ ồ ướ ậ
2.2.4. V n hành và k t lu n. ậ ế ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 
M i nhóm t  2 – 4 SV ti n hành ki m tra các t  đi n khác nhau. M i sinh viênỗ ừ ế ể ụ ệ ỗ  
c  g ng ki m tra đ c t  3 t  đi n tr  lên.ố ắ ể ượ ừ ụ ệ ở
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:    ầ ề ế ả ọ ậ

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

 Trình bày c u t o và nêu nguyên lý làm vi c c a t .ấ ạ ệ ủ ụ
 Nêu ph ng pháp ki m tra, s a ch a, thay th .ươ ể ữ ữ ế

4

K  năngỹ

 S  d ng đ ng h  v n năng ti n hành ki m tra khử ụ ồ ồ ạ ế ể ả 
năng h  h ng c a các t  đi nư ỏ ủ ụ ệ
 K t  lu n t  có h ng khôngế ậ ụ ỏ
 V  và đ u đ c s  đ  có ẽ ấ ượ ơ ồ T  đi n kh i đ ngụ ệ ở ộ

4

Thái độ  C n th n, ghi chép, th c hi n t t các giá tr  đo đ c.ẩ ậ ự ệ ố ị ạ 2
T ngổ 10

5. R  LE TH I GIAN (Ơ Ờ Timer): 
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c ch c năng c a timer.ượ ứ ủ
Trình bày đ c c u t o và nguyên lý làm vi c c a timer.ượ ấ ạ ệ ủ
Bi t đ c cách l p đ t timer trong s  đ  m ch đi n.ế ượ ắ ặ ơ ồ ạ ệ
Đi u ch nh đ c thermostat.ề ỉ ượ
Xác đ nh đ c các chân c a timer, xác đ nh đ c timer lo i 1 hay 2.ị ượ ủ ị ượ ạ

* Nhi m v :ệ ụ  
Dùng đ  đ nh th i gian x  băng trong nh ng t  l nh x  băng t  đ ngể ị ờ ả ữ ủ ạ ả ự ộ

5.1. Timer lo i 1:ạ
5.1.1. C u t o:ấ ạ

G m 1 đ ng c  1 pha, b  gi m t c n i g t ti p đi m 2 – 4, chân 13 c pồ ộ ơ ộ ả ố ố ạ ế ể ấ  
ngu n cho cu n dâyồ ộ
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Hình 5.8.C u t o timer lo i 1ấ ạ ạ
5.1.2. Nguyên lý làm vi c:ệ
  Ban đ u ti p đi m đang   chân 4. khi c p ngu n vào chân (13). Timerầ ế ể ở ấ ồ  
đ m th i gian, sau kho ng th i gian cài đ t, Timer s  đ y qua ti p đi m 2ế ờ ả ờ ặ ẽ ẩ ế ể
5.2. Timer lo i 2:ạ
5.2.1. C u t o:ấ ạ

G m 1 đ ng c  1 pha, b  gi m t c n i g t ti p đi m 2 – 4, chân 1 4 c pồ ộ ơ ộ ả ố ố ạ ế ể ấ  
ngu n cho cu n dâyồ ộ
5.2.2. Nguyên lý làm vi c:ệ

Ban đ u ti p đi m 3 đang   chân 4. Khi c p ngu n vào chân (1 4). Timerầ ế ể ở ấ ồ  
đ m th i gian, sau kho ng th i gian cài đ t Timer  ti p đi m 3 s  đ y qua ti pế ờ ả ờ ặ ế ể ẽ ẩ ế  
đi m 2ể

Hình 5.9.C u t o timer lo i 2ấ ạ ạ

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  
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(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Ro le th i gianờ 10 chi cế
2 Block t  l nh và các thi t b  khác có trong s  đủ ạ ế ị ơ ồ 10 bộ
3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Ki m traể
R   le   th iơ ờ  
gian lo i 1ạ  
hay lo i 2ạ

  Cho các   r   le   th i  gianơ ờ  
b t k  ấ ỳ
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
 Ampe kìm 

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

  Ki m   traể  
không   đúng 
qui trình

2

S a   ch aữ ữ  
và thay thế 
n uế   r   leơ  
th i   gianờ  
n u có thế ể

 R  le th i gianơ ờ
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
 Am pe  kìm
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3 Đ u   vàoấ  
s   đ   cóơ ồ  
đ ng c  tộ ơ ủ 
l nh   (đạ ể 

 Đ ng c  t  l nhộ ơ ủ ạ
 R  le th i gianơ ờ
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 

Đ u   vào   sấ ơ 
đ   khôngồ  
chính xác

91



ki m tra ể rơ 
le th i gianờ  
)

trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

4

V n   hànhậ  
và   k tế  
lu n ậ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

B   s   c   khiị ự ố  
v n   hành   doậ  
không   đ uấ  
đúng  s  đơ ồ

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Ki m tra ể r le th i gian lo i 1 hay lo i 2:ơ ờ ạ ạ
 Cho các  r  le th i gian. Ti n hành ki m tra r  le th i gian lo i 1 hay lo i 2ơ ờ ế ể ơ ờ ạ ạ
 K t lu n ế ậ r  le th i gian còn s  d ng đ c hay khôngơ ờ ử ụ ượ
2.2.2. S a ch a và thay th  n uữ ữ ế ế  r  le th i gian b  h ng: ơ ờ ị ỏ
 S a ch a ữ ữ r  le th i gian ơ ờ b  h ng n u có th  và ti n hành ki m tra l i tr c khiị ỏ ế ể ế ể ạ ướ  
s  d ngử ụ
 Ti n hành thay th  n u không th  s a ch a đ c n aế ế ế ể ữ ữ ượ ữ
2.2.3. Đ u vào s  đ  có đ ng c  t  l nh (đ  ki m tra ấ ơ ồ ộ ơ ủ ạ ể ể r  le th i gianơ ờ ):
 V  s  đ  đ ng c  t  l nh có ẽ ơ ồ ộ ơ ủ ạ r  le th i gianơ ờ
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi v n hànhể ạ ơ ồ ướ ậ
2.2.4. V n hành và k t lu n. ậ ế ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên: ậ ự ủ ọ
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t   2  – 4 SV ti n hành ki m tra các t  đi n khác nhau. M i sinhỗ ừ ế ể ụ ệ ỗ  
viên c  g ng ki m tra đ c t  3 ố ắ ể ượ ừ r le th i gianơ ờ  tr  lên.ở
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

  Nêu  ph ng  pháp  ki m  tra,  đo  đ c  và   k t   lu nươ ể ạ ế ậ  
timer lo i 1 hay lo i 2.ạ ạ

4

K  năngỹ  S  d ng đ ng h  v n năng ti n hành đo đ c các giáử ụ ồ ồ ạ ế ạ   4
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tr  đi n tr  các c p chân.ị ệ ở ặ
  K t     lu n   timer   lo i  1  hay   lo i  2  ho c  timer  bế ậ ạ ạ ặ ị 
h ng.ỏ
L p đ c s  đ  có g n timer lo i 1 hay lo i 2ắ ượ ơ ồ ắ ạ ạ

Thái độ  C n th n, ghi chép, th c hi n t t các giá tr  đo đ c.ẩ ậ ự ệ ố ị ạ 2
T ngổ 10

* Ghi chú: 
 Trình bày vai trò và nguyên lý làm vi c c a timer trong s  đ  m ch đi n tệ ủ ơ ồ ạ ệ ủ 
l nh.ạ
 Trình bày c u t o và nguyên lý ho t đ ng c a timer lo i 1 và timer lo i 2ấ ạ ạ ộ ủ ạ ạ
6. ĐI N TR  X  ĐÁ:Ệ Ở Ả
* M c tiêu:ụ

Hi u đ c ch c năng c a đi n tr  x  đá.ể ượ ứ ủ ệ ở ả
N m đ c c u t o và nguyên lý làm vi c c a đi n tr  x  đá.ắ ượ ấ ạ ệ ủ ệ ở ả
Bi t đ c cách l p đ t đi n tr  x  đá trong s  đ  m ch đi n.ế ượ ắ ặ ệ ở ả ơ ồ ạ ệ
Ki m tra đ c đi n tr  x  đá còn ho t đ ng đ c hay không.ể ượ ệ ở ả ạ ộ ượ

6.1. Nhi m v :ệ ụ
Dùng đ  đ t nóng khi đ n đ nh k  x  đá đ  làm tan l p băng bám trên dànể ố ế ị ỳ ả ể ớ  

l nh.ạ
6.2. C u t o:ấ ạ

G m m t dây đi n tr  s i  đ t đ t trong  ng thu  tinh môi tr ng bênồ ộ ệ ở ợ ố ặ ố ỷ ườ  
trong  ng thu  tinh là khí tr .ố ỷ ơ

Dây đi n tr  x  băng th ng có công su t vài trăm Oát (W). Dây đi n trệ ở ả ườ ấ ệ ở 
đ c u n l p đ t theo các rãnh c a dàn bay h i đ  khi tác đ ng, dàn có th  nóngượ ố ắ ặ ủ ơ ể ộ ể  
đ u và làm tan đá đ u trên toàn b  b  m t dàn, không gây  ng su t do dãn nề ề ộ ề ặ ứ ấ ở 
nhi t không đ u.ệ ề

Hình 5.10. Dây đi n tr  x  đá ệ ở ả
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 các t  l nh có nhi t đ  th p, khay h ng n c phía d i nhi u khi cũngỞ ủ ạ ệ ộ ấ ứ ướ ướ ề  
b  đóng băng và nhi u nhà thi t k  còn b  trí m t đo n dây đi n tr  n m ngangị ề ế ế ố ộ ạ ệ ở ằ  
trong khay đ  phá băng đóng   khay n c.ể ở ướ
7. CÁC THI T B  ĐI N KHÁC:Ế Ị Ệ
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c ch c năng c a thi t b  còn l i trong m ch đi n.ượ ứ ủ ế ị ạ ạ ệ
Trình bày đ c c u t o và nguyên lý làm vi c c a các thi t b  đó.ượ ấ ạ ệ ủ ế ị
Bi t đ c cách l p đ t các thi t b  trong s  đ  m ch đi n.ế ượ ắ ặ ế ị ơ ồ ạ ệ
Ch n đ c thi t b  phù h p.ọ ượ ế ị ợ

7.1. Sò l nh (bimetal sensor):ạ

   

Hình 5.11 Sò l nh ạ
  * Nguyên lý ho t đ ng: Sò l nh thi t b  mà ti p đi m đóng m  d a vào sạ ộ ạ ế ị ế ể ở ự ự 
thay đ i nhi t đ  tác đ ng tr c ti p lên thanh l ng kim.ổ ệ ộ ộ ự ế ưỡ

Sò l nh đ c dùng trong vi c x  đá dàn l nh chính xác h nạ ượ ệ ả ạ ơ
Nhi t đ  m  ti p đi m: 0 ÷ 3 ệ ộ ở ế ể oC
Nhi t đ  đóng ti p đi m:   3 ÷ 5 ệ ộ ế ể oC

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Sò l nh, đi n tr  x  đáạ ệ ở ả 10 chi cế
2 Máy nén t  l nh và các thi t b  khác có trong s  ủ ạ ế ị ơ

đồ
10 bộ

3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 X ng th c hànhưở ự 1
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2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Ki m traể
Sò l nhạ  

 Cho các sò l nh b t k  ạ ấ ỳ
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
 Ampe kìm 

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

  Ki m   traể  
không   đúng 
qui trình.

2

S a   ch aữ ữ  
và thay thế 
n uế   Sò 
l nh   n uạ ế  
có thể

 Sò l nhạ
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
 Am pe  kìm
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

Đ u   vàoấ  
s   đ   cóơ ồ  
đ ng c  tộ ơ ủ 
l nh   (đạ ể 
ki m   traể  
Sò l nhạ )

  Đ ng c  t  l nh và cácộ ơ ủ ạ  
thi t   b   khác   có   trong   sế ị ơ 
đồ
 Sò l nhạ
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

Đ u   vào   sấ ơ 
đ   khôngồ  
chính xác

4

V n   hànhậ  
và   k tế  
lu n ậ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 

B   s   c   khiị ự ố  
v n   hành   doậ  
không   đ uấ  
đúng  s  đơ ồ
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th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Ki m tra ể Sò l nh:ạ
 Ti n hành ki m tra Sò l nhế ể ạ
 K t lu n ế ậ Sò l nh còn s  d ng đ c hay khôngạ ử ụ ượ
2.2.2. S a ch a và thay th  n uữ ữ ế ế  Sò l nh n u có th :ạ ế ể
 S a ch aữ ữ  Sò l nhạ  b  h ng n u có th  và ti n hành ki m tra l i tr c khi sị ỏ ế ể ế ể ạ ướ ử 
d ngụ
 Ti n hành thay th  n u không th  s a ch a đ c n aế ế ế ể ữ ữ ượ ữ
2.2.3. Đ u vào s  đ  có đ ng c  t  l nh (đ  ki m tra ấ ơ ồ ộ ơ ủ ạ ể ể Sò l nhạ ):
 V  s  đ  đ ng c  t  l nh có ẽ ơ ồ ộ ơ ủ ạ Sò l nhạ
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi v n hànhể ạ ơ ồ ướ ậ
2.2.4. V n hành và k t lu n ậ ế ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV ti n hành ki m tra, đo đ c giá tr  đi n tr  các sòỗ ừ ế ể ạ ị ệ ở  
l nh.ạ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

 Nêu ph ng pháp ki m tra, đo đ c và k t lu n sòươ ể ạ ế ậ  
l nh còn s  d ng đ c không.ạ ử ụ ượ

4

K  năngỹ

 S  d ng đ ng h  v n năng ti n hành đo đ c giá trử ụ ồ ồ ạ ế ạ ị 
đi n tr  các sò l nh.ệ ở ạ
 K t  lu n sò l nh h ng không.ế ậ ạ ỏ
 L p đ c s  đ  có các thi t b  nh  ( block t  l nh,ắ ượ ơ ồ ế ị ư ủ ạ  
r  le b o v , r  le kh i đ ng, timer và sò l nh)ơ ả ệ ơ ở ộ ạ
 V n hành đ c s  đ  trênậ ượ ơ ồ

4

Thái độ  C n th n, ghi chép, th c hi n t t các giá tr  đo đ c.ẩ ậ ự ệ ố ị ạ 2
T ngổ 10

7.2. Sò nóng (c u chì nhi t):ầ ệ
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Hình 5.12. Sò nóng

* Nguyên lý ho t đ ng: Sò nóng là 1 ti p đi m có công d ng nh  1 c uạ ộ ế ể ụ ư ầ  
chì. Khi nhi t đ  bên trong bu ng tăng đ n ng ng nhi t đ  c a sò thì nó s  mệ ộ ồ ế ưỡ ệ ộ ủ ẽ ở 
ra k t thúc chu k  x  đáế ỳ ả

* Nhi t đ  m  ti p đi m: 65 ÷ 70 ệ ộ ở ế ể oC
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Sò nóng 10 chi cế
2 Máy nén t  l nh và các thi t b  khác có trong s  ủ ạ ế ị ơ

đồ
10 bộ

3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 Ki m traể
Sò nóng 

 Cho các Sò nóng b t k  ấ ỳ
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
 Ampe kìm 

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 

  Ki m   traể  
không   đúng 
qui trình.
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trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

2

S a   ch aữ ữ  
và thay thế 
n uế   Sò 
nóng   n uế  
có thể

 Sò nóng
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
 Am pe  kìm
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

Đ u   vàoấ  
s   đ   cóơ ồ  
đ ng c  tộ ơ ủ 
l nh   (đạ ể 
ki m   traể  
Sò nóng)

 Đ ng c  t  l nh và  cácộ ơ ủ ạ  
thi t   b   khác   có   trong   sế ị ơ 
đồ
 Sò nóng
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

Đ u   vào   sấ ơ 
đ   khôngồ  
chính xác

4

V n   hànhậ  
và   k tế  
lu n ậ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

B   s   c   khiị ự ố  
v n   hành   doậ  
không   đ uấ  
đúng  s  đơ ồ

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Ki m tra ể Sò nóng:
 Ti n hành ki m tra Sò nóng ế ể
 K t lu n ế ậ Sò nóng còn s  d ng đ c hay khôngử ụ ượ
2.2.2. S a ch a và thay th  n uữ ữ ế ế  Sò nóng n u có th :ế ể
 S a ch aữ ữ  Sò nóng b  h ng n u có th  và ti n hành ki m tra l i tr c khi sị ỏ ế ể ế ể ạ ướ ử 
d ngụ
 Ti n hành thay th  n u không th  s a ch a đ c n aế ế ế ể ữ ữ ượ ữ
2.2.3. Đ u vào s  đ  có đ ng c  t  l nh (đ  ki m tra ấ ơ ồ ộ ơ ủ ạ ể ể Sò nóng):
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 V  s  đ  đ ng c  t  l nh có ẽ ơ ồ ộ ơ ủ ạ Sò nóng
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi v n hànhể ạ ơ ồ ướ ậ
2.2.4. V n hành và k t lu n. ậ ế ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t   2 – 4 SV ti n hành ki m tra, đo đ c giá tr  đi n tr  các sòỗ ừ ế ể ạ ị ệ ở  
nóng.
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

 Nêu ph ng pháp ki m tra, đo đ c và k t lu n  ươ ể ạ ế ậ sò 
nóng còn s  d ng đ c không.ử ụ ượ

4

K  năngỹ

 S  d ng đ ng h  v n năng ti n hành đo đ c giá trử ụ ồ ồ ạ ế ạ ị 
đi n tr  các ệ ở sò nóng.
 K t  lu n ế ậ sò nóng h ng không.ỏ
 L p đ t đ c s  đ  có các thi t b  nh  block tắ ặ ượ ơ ồ ế ị ư ủ 
l nh, r  le b o v , r  le kh i đ ng, timer, sò l nh, sòạ ơ ả ệ ơ ở ộ ạ  
nóng)
V n hành đ c s  đ  trênậ ượ ơ ồ

4

Thái độ  C n th n, ghi chép, th c hi n t t các giá tr  đo đ c.ẩ ậ ự ệ ố ị ạ 2
T ngổ 10

7.3. Nút nh n x  đá:ấ ả
* C u t o:ấ ạ

                           
Hình 5.13. Nút  n x  băng dùng cho đi n tr  và gas nóngấ ả ệ ở

* Nguyên lý ho t đ ng: Bình th ng h  th ng đang ho t đ ng ti p đi mạ ộ ườ ệ ố ạ ộ ế ể  
x  đá h  khi dàn l nh đóng băng đá nhi u ta ph i nh n nút x  đá, đóng ti pả ở ạ ề ả ấ ả ế  
đi m c p ngu n cho thi t b  x  đá. Sau th i gian ng n nhi t đ  bu ng l nh tăngể ấ ồ ế ị ả ờ ắ ệ ộ ồ ạ  
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d n b u c m  ng nhi t nóng d n lên h i môi ch t trong h p x p gi n n  làmầ ầ ả ứ ệ ầ ơ ấ ộ ế ả ở  
tăng áp su t đ n m t lúc nào đó h p x p gĩan ra đ y ti p đi m tr  v  v  trí banấ ế ộ ộ ế ẩ ế ể ở ề ị  
đ u. ầ

Quá trình x  đá k t thúc.ả ế
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Nút nh n x  đáấ ả 10 chi cế
2 Máy nén t  l nh và các thi t b  khác có trong s  ủ ạ ế ị ơ

đ  hình 5.13ồ
10 bộ

3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Ki m tra ể
Nút nh n ấ
x  đáả

 Nút nh n x  đáấ ả
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
 Ampe kìm 

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

  Ki m   traể  
không   đúng 
qui trình.

2 S a   ch aữ ữ  
và thay thế 
n uế   Nút 
nh n x  đáấ ả  

 Nút nh n x  đáấ ả
 D ng c  đi n, đ ng hụ ụ ệ ồ ồ 
đo đi nệ
 Am pe  kìm

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
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n u có thế ể    B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

Đ u   vàoấ  
s   đ   cóơ ồ  
đ ng c  tộ ơ ủ 
l nh   (đạ ể 
ki m   traể  
Nút   nh nấ  
x  đáả )

 Đ ng c  t  l nh và  cácộ ơ ủ ạ  
thi t   b   khác   có   trong   sế ị ơ 
đồ
 Nút nh n x  đáấ ả
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

Đ u   vào   sấ ơ 
đ   khôngồ  
chính xác

4

V n   hànhậ  
và   k tế  
lu n ậ

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

B   s   c   khiị ự ố  
v n   hành   doậ  
không   đ uấ  
đúng  s  đơ ồ

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Ki m tra ể Nút nh n x  đá:ấ ả
 Ti n hành ki m tra Nút nh n x  đáế ể ấ ả
 K t lu n ế ậ Nút nh n x  đá còn s  d ng đ c hay khôngấ ả ử ụ ượ
2.2.2. S a ch a và thay th  n uữ ữ ế ế  Nút nh n x  đá n u có th :ấ ả ế ể
 S a ch aữ ữ  Nút nh n x  đáấ ả  b  h ng n u có th  và ti n hành ki m tra l i tr cị ỏ ế ể ế ể ạ ướ  
khi s  d ngử ụ
 Ti n hành thay th  n u không th  s a ch a đ c n aế ế ế ể ữ ữ ượ ữ
2.2.3. Đ u vào s  đ  có đ ng c  t  l nh theo hình 5.13 (đ  ki m tra ấ ơ ồ ộ ơ ủ ạ ể ể Nút nh nấ  
x  đáả ):
 V  s  đ  đ ng c  t  l nh có ẽ ơ ồ ộ ơ ủ ạ Nút nh n x  đáấ ả
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi v n hànhể ạ ơ ồ ướ ậ
2.2.4. V n hành và k t lu n. ậ ế ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
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1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 
M i nhóm t  3 – 4 SV v  c u t o nút  n các lo i và ti n hành tìm hi u các chiỗ ừ ẽ ấ ạ ấ ạ ế ể  
ti t c u t o.ế ấ ạ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

 Trình bày c u t o ấ ạ nút  n x  băng dùng cho đi n trấ ả ệ ở 
và gas nóng

4

K  năngỹ
 Quan sát và n m b t chi ti t c u t o các lo i nútắ ắ ế ấ ạ ạ  
nh n.ấ
 V  và v n hành đ c s  đ  nút nh n x  đáẽ ậ ượ ơ ồ ấ ả

4

Thái độ  C n th n, quan sát k .ẩ ậ ỹ
 V  và v n hành đ c s  đ  hình 5.13ẽ ậ ượ ơ ồ

2

T ngổ 10
7.4. Công t c c aắ ử : 
* Nhi m v :ệ ụ

Hình 5.14. Công t c c aắ ử
Đóng m  đèn trong t  l nh ở ủ ạ

7.5. Đèn: 
* Nhi m v :ệ ụ
  Dùng đ  chi u sáng trong t  l nh khi m  c aể ế ủ ạ ở ử

Hình 5.15. Đèn
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7.6. Van đi n t : ệ ừ
 * Nhi m v :ệ ụ  

Dùng đ  đóng m  c p gas nóng khi đ n đ nh k  x  đá đ  làm tan l p băngể ở ấ ế ị ỳ ả ể ớ  
bám trên dàn l nh ạ
* C u t o:ấ ạ

Hình 5.16. C u t o van đi n tấ ạ ệ ừ
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BÀI 6: H  TH NG ĐI N T  L NHỆ Ố Ệ Ủ Ạ
Mã bài: MĐ27  06

Gi i thi u: ớ ệ
H u h t các h  th ng đi n t  l nh có s  đ  và nguyên lý ho t đ ng nhầ ế ệ ố ệ ủ ạ ơ ồ ạ ộ ư 

nhau.
 M c tiêu:ụ

Trình bày đ c nguyên lý ho t đ ng c a m ch đi n.ượ ạ ộ ủ ạ ệ
Trình bày qui t c l p m ch đi n theo s  đ  nguyên lý.ắ ắ ạ ệ ơ ồ
L p và s a ch a đ c m ch đi n theo đúng qui trình, đ m b o yêu c uắ ữ ữ ượ ạ ệ ả ả ầ  

k  thu t và th i gian.ỹ ậ ờ
S  d ng d ng c  thi t b  đo ki m đúng k  thu t.ử ụ ụ ụ ế ị ể ỹ ậ
C n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo quy trình.ẩ ậ ỉ ự ệ
Đ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
1. M CH ĐI N T  L NH TR C TI P:Ạ Ệ Ủ Ạ Ự Ế
* M c tiêu:ụ

G i đ c tên và ch c năng c a t ng thi t b  trong m ch đi n.ọ ượ ứ ủ ừ ế ị ạ ệ
Trình bày đ c ch c năng c a t ng m ch đi n.ượ ứ ủ ừ ạ ệ
Trình bày nguyên lý ho t đ ng c a t ng m ch đi n.ạ ộ ủ ừ ạ ệ

1.1. S  đ  nguyên lý c a m ch đi n: ơ ồ ủ ạ ệ
1.1.1. S  đ  nguyên lý c a m ch bán t  đ ng b ng đi n tr :ơ ồ ủ ạ ự ộ ằ ệ ở
* S  đ  m ch đi n:ơ ồ ạ ệ

Hình 6.1. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
CTC: công t c c a                                Đ: đènắ ử
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ĐTSC: đi n tr  s i c a                       ĐTXĐ: đi n tr  x  đáệ ở ưở ử ệ ở ả
* Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

C p ngu n cho m ch máy nén ho t đ ng h  th ng làm l nh, khi dàn l nhấ ồ ạ ạ ộ ệ ố ạ ạ  
đóng băng nhi u ta ti n hành x  đá b ng cách: nh n nút x  đá ti p đi m 1, 2ề ế ả ằ ấ ả ế ể  
đóng l i c p ngu n cho thi t b  x  đá quá trình x  đá đ c ti n hành. Sau m tạ ấ ồ ế ị ả ả ượ ế ộ  
th i gian nhi t đ  bu ng l nh tăng lên làm áp su t trong h p x p tăng ng t ti pờ ệ ộ ồ ạ ấ ộ ế ắ ế  
đi m 1, 2 k t thúc quá trình x  đá.ể ế ả
1.1.2. S  đ  nguyên lý c a m ch bán t  đ ng b ng ga nóng:ơ ồ ủ ạ ự ộ ằ
* S  đ  m ch đi n:ơ ồ ạ ệ

Hình 6.2. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
CTC: công t c c a         Đ: đèn             ĐTSC: đi n tr  s i c aắ ử ệ ở ưở ử

* Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
C p ngu n cho m ch máy nén ho t đ ng h  th ng làm l nh, khi dàn l nhấ ồ ạ ạ ộ ệ ố ạ ạ  

đóng băng nhi u ta ti n hành x  đá b ng cách: nh n nút x  đá ti p đi m 1, 2ề ế ả ằ ấ ả ế ể  
đóng l i c p ngu n cho thi t b  x  đá quá trình x  đá đ c ti n hành. Sau m tạ ấ ồ ế ị ả ả ượ ế ộ  
th i gian nhi t đ  bu ng l nh tăng lên làm áp su t trong h p x p tăng ng t ti pờ ệ ộ ồ ạ ấ ộ ế ắ ế  
đi m 1, 2 k t thúc quá trình x  đá.ể ế ả
* Ghi chú: khi x  băng b ng đi n tr  thì máy nén ng ng ho t đ ng, còn khi xả ằ ệ ở ừ ạ ộ ả 
băng b ng ga nóng máy nén ph i ho t đ ng.ằ ả ạ ộ
1.2. L p đ t m ch đi n: ắ ặ ạ ệ

D a vào s  đ  m ch đi n chu n b  các thi t b .ự ơ ồ ạ ệ ẩ ị ế ị
Ti n hành ki m tra toàn b  các thi t b  đi n có trong m ch đi n. ế ể ộ ế ị ệ ạ ệ
L p đ t m ch đi n theo s  đ .ắ ặ ạ ệ ơ ồ
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Ki m tra thông m ch, ng n m ch tr c khi v n hành.ể ạ ắ ạ ướ ậ
1.3. V n hành m ch đi n:ậ ạ ệ

Ki m tra đi n áp ngu n.ể ệ ồ
Ki m tra các m i n i dây đi n và các r c c m vào l c.ể ố ố ệ ắ ắ ố
K p Ampe kìm vào ngu n.ẹ ồ
V n hành m ch đi n và quan sát giá tr  dòng đi n th c t , nghe ti ng đ ngậ ạ ệ ị ệ ự ế ế ộ  

c a máy có gì b t th ng.ủ ấ ườ
D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho c giáừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ  

tr  dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ị ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
1.4. S a ch a m ch đi n:ữ ữ ạ ệ

STT Tri u ch ngệ ứ Nguyên nhân S a ch aữ ữ

1
Máy nén không 

làm vi cệ

R  le b o v  h ng ơ ả ệ ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

R  le kh i đ ng h ng ơ ở ộ ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Thermôstat (nút  n xấ ả 
đá ) h ngỏ

Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Đ ng   c   máy   nénộ ơ  
h ngỏ

Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m tra ch  b  đ t và thayể ỗ ị ứ  
l iạ

Thermôstat (nút  n xấ ả 
đá) đóng nh ng khôngư  
m  khi k t thúc x  đáở ế ả

Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

2
B  ph n x  đáộ ậ ả  
không làm vi cệ

Thermôstat (nút  n xấ ả 
đá ) không đóng 

Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Đi n   tr   x   đá   bệ ở ả ị 
h ngỏ

Ki m tra, thay th  m iể ế ớ

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m tra ch  b  đ t và thayể ỗ ị ứ  
l iạ

Van   đi n   t   x   đáệ ừ ả  
h ngỏ

Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  ế

4 Đèn không sáng
Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế
Đèn b  h ngị ỏ Ki m tra, thay th  ể ế
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5 Đèn luôn sáng
Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

 (Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Công t c c aắ ử 10 chi cế
2 đèn 10 chi cế
3 Máy nén t  l nh ủ ạ 10 bộ
4 Đi n tr  s i c aệ ở ưở ử 10 bộ
5 Nút nh n x  đáấ ả 10 bộ
6 Van đi n t  ệ ừ 10 bộ
7 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
8 Am pe kìm 10 chi cế
9 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
10 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát:ổ
 

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

V  và ẽ
ki m tra ể
sơ đ  ồ
nguyên lý 
c a m ch ủ ạ
bán t  ự
đ ng b ngộ ằ  
ga nóng

 Gi y, bút, th c vấ ướ ẽ    Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

  Ki m   traể  
không   đúng 
qui trình.

2 L p đ t ắ ặ sơ 
đ   nguyênồ  

 Bao g m t t c  các thi tồ ấ ả ế  
b   có   trong   s   đ  ị ơ ồ m chạ  

   Ph iả  
th cự  

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
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lý   c aủ  
m ch   bánạ  
t   đ ngự ộ  
b ng   gaằ  
nóng

bán t  đ ng b ng ga nóngự ộ ằ
 Ki m tra t t c  các thi tể ấ ả ế  
b  tr c khi l p đ tị ướ ắ ặ
 Ti n hành l p đ t s  đế ắ ặ ơ ồ 
c a   m ch   bán   t   đ ngủ ạ ự ộ  
b ng ga nóngằ

hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

V n   hànhậ  
sơ  đồ 
nguyên   lý 
c a   m chủ ạ  
sơ  đồ 
nguyên   lý 
c a   m chủ ạ  
bán   tự 
đ ng b ngộ ằ  
ga nóng

   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

V n   hànhậ  
không   đúng, 
không   t pậ  
trung trong khi 
v n hành d nậ ẫ  
đ n d  x y raế ễ ả  
s  cự ố

4

S a   ch aữ ữ  
m ch đi nạ ệ  
bán   tự 
đ ng b ngộ ằ  
ga nóng

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

R t   nhi u   sấ ề ự 
c   x y   ra   doố ả  
v y   c n  ph iậ ầ ả  
t p trung quanậ  
sát   đ   kh cể ắ  
ph c   và   s aụ ữ  
ch a k p th iữ ị ờ

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. V  và ki m tra ẽ ể sơ đ  nguyên lý c a m ch bán t  đ ng b ng ga nóng:ồ ủ ạ ự ộ ằ
 V  ẽ sơ đ  nguyên lý c a m ch bán t  đ ng b ng ga nóngồ ủ ạ ự ộ ằ
 Ki m tra ể sơ đ  nguyên lý c a m ch bán t  đ ng b ng ga nóngồ ủ ạ ự ộ ằ
2.2.2. L p đ t ắ ặ sơ đ  nguyên lý c a m ch bán t  đ ng b ng ga nóng:ồ ủ ạ ự ộ ằ
 Ki m tra t t c  các thi t b  có trong s  để ấ ả ế ị ơ ồ
 L p đ t s  đ  theo đúng trình tắ ặ ơ ồ ự
 Ki m tra l i s  đ  sau khi l p đ tể ạ ơ ồ ắ ặ
2.2.3. V n hành ậ sơ đ  nguyên lý c a m ch bán t  đ ng b ng ga nóng:ồ ủ ạ ự ộ ằ
 Ki m tra thông m ch tr c khi v n hành s  để ạ ướ ậ ơ ồ
 T p trung quan sát trong quá trình v n hành đ  kh c ph c s  c  k p th i n u cóậ ậ ể ắ ụ ự ố ị ờ ế
2.2.4. S a ch a m ch đi n ữ ữ ạ ệ bán t  đ ng b ng ga nóng:ự ộ ằ
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 N m đ c các s  c  th ng x y ra trong quá trình v n hành đ  thu n l i cho ắ ượ ự ố ườ ả ậ ể ậ ợ
vi c ph t hi n các s  c  d  dàng trong quá trình v n hànhệ ấ ệ ự ố ễ ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV ti n hành v  s  đ  m ch đi n bán t  đ ng b ngỗ ừ ế ẽ ơ ồ ạ ệ ự ộ ằ  
đi n tr  và bán t  đ ng b ng ga nóng sau đó l p các thi t b  theo s  đ .ệ ở ự ộ ằ ắ ế ị ơ ồ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  s  đ  và trình bày nguyên lýẽ ơ ồ  c a m ch  bán tủ ạ ự 
đ ng b ng ga nóng.ộ ằ
  Nêu  các  nguyên  nhân  và   ph ng  pháp   s a   ch aươ ữ ữ  
m ch đi n.ạ ệ

4

K  năngỹ

 L p các thi t b  theo s  đ  m ch đi n bán t  đ ngắ ế ị ơ ồ ạ ệ ự ộ  
b ng ga nóng.ằ
 V n hành s  đ  m ch đi n bán t  đ ng b ng gaậ ơ ồ ạ ệ ự ộ ằ  
nóng.
 S a ch a đ c các s  c  th ng x y ra trong s  đữ ữ ượ ự ố ườ ả ơ ồ

4

Thái độ  C n th n, ghi chép, th c hi n t t vi c l p đ t sẩ ậ ự ệ ố ệ ắ ặ ơ 
đ  m ch đi n  bán t  đ ng b ng ga nóng.ồ ạ ệ ự ộ ằ

2

T ngổ 10
* L u ý:ư  S  đ  nguyên lý c a m ch bán t  đ ng b ng đi n tr  th c hành cácơ ồ ủ ạ ự ộ ằ ệ ở ự  
b c gi ng nh   sướ ố ư  đ  ơ ồ c a m ch bán t  đ ng b ng ga nóng.ủ ạ ự ộ ằ
* Ghi nh :ớ
 Trình bày s  đ  nguyên lý và nguyên lý ho t đ ng c a m ch bán t  đ ng b ngơ ồ ạ ộ ủ ạ ự ộ ằ  
đi n tr  và bán t  đ ng b ng ga nóng.ệ ở ự ộ ằ
 Trình bày s  đ  nguyên ký và nguyên lý ho t đ ng c a m ch bán t  đ ng b ngơ ồ ạ ộ ủ ạ ự ộ ằ  
đi n tr .ệ ở  
2. M CH ĐI N T  L NH GIÁN TI P:Ạ Ệ Ủ Ạ Ế
* M c tiêu:ụ

Bi t đ c tên và ch c năng c a t ng thi t b  trong m ch đi n.ế ượ ứ ủ ừ ế ị ạ ệ
Trình bày đ c ch c năng c a t ng m ch đi n.ượ ứ ủ ừ ạ ệ
Trình bày đ c nguyên lý ho t đ ng c a t ng m ch đi n.ượ ạ ộ ủ ừ ạ ệ

2.1. S  đ  nguyên lý c a m ch đi n:ơ ồ ủ ạ ệ
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2.1.1. M ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1 m c n i ti p:ạ ệ ả ự ộ ạ ắ ố ế
* S  đ  m ch đi n:ơ ồ ạ ệ

1

3

2

4

R S

C
THERM0STAT THERMIC

TUÏ KÑ

ÐTXD

SN

 220V

TIMER

Hình 6.2 :Sô ñoà maïch ñieän

SL

ÐTSC

QDL Ð
  M

CTC

Hình 6.3. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
QDL: qu t dàn l nh                    M: đ ng c  qu t dàn l nhạ ạ ộ ơ ạ ạ
CTC: công t c c a                       Đ: đèn ắ ử
ĐTSC: đi n tr  s i c a              ĐTXĐ: đi n tr  x  đáệ ở ưở ử ệ ở ả
SN: sò nóng

* Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
 Cu n dây timer và ĐTXĐ m c n i ti p v i nhau và m c song song v iộ ắ ố ế ớ ắ ớ  

máy nén. Khi c p ngu n, do cu n dây Timer có đi n tr  l n h n đi n tr  x  đáấ ồ ộ ệ ở ớ ơ ệ ở ả  
nên đi n áp r i trên timer l n h n r t nhi u so v i đi n áp r i trên ĐTXĐ,.ệ ơ ớ ơ ấ ề ớ ệ ơ  
Timer đ m th i gian, dòng đi n lúc này đ ng th i qua chân 3  4 vào c p choế ờ ệ ồ ờ ấ  
bl c ho t đ ng khi nhi t đ  bu ng l nh đ t nhi t đ  sò l nh cài đ t, sò l nhố ạ ộ ệ ộ ồ ạ ạ ệ ộ ạ ặ ạ  
đóng l i. Timer đ m đ  th i gian đá qua ti p đi m s  2, dòng ng n m ch quaạ ế ủ ờ ế ể ố ắ ạ  
chân s  2 vào đi n tr   th c hi n x  đá   lúc này timer ng ng ch y. Nhi t đố ệ ở ự ệ ả ừ ạ ệ ộ 
bu ng l nh tăng lên sò l nh m  ra nh ng quá trình x  đá ch a k t thúc, lúc nàyồ ạ ạ ở ư ả ư ế  
do đi n áp r i trên timer l n h n nên timer b t đ u ch y đ m th i gian x  đá sauệ ơ ớ ơ ắ ầ ạ ế ờ ả  
khi đ m đ  th i gian x  đá timer đ y qua ti p đi m 4 c p ngu n cho máy nénế ủ ờ ả ẩ ế ể ấ ồ  
máy ho t đ ng k t thúc quá trình x  đá.ạ ộ ế ả
  Trong th i gian x  đá n u nhi t đ  bu ng l nh tăng cao ho c vì m t lý doờ ả ế ệ ộ ồ ạ ặ ộ  
nào đó mà sò l nh không ng t ra thì sò nóng lúc này s  đ t ra ng t ngu n c aạ ắ ẽ ứ ắ ồ ủ  
đi n tr  và timer. Ta ph i ki m tra thay th  cái khác.ệ ở ả ể ế
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2.1.2. M ch đi n x  đá t  đ ng dùng Timer lo i 1 m c song song:ạ ệ ả ự ộ ạ ắ
* S  đ  m ch đi n:ơ ồ ạ ệ

 Hình 6.4. S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
* Nguyên lý ho t đ ng: ạ ộ
   Cu n dây timer, ĐTXĐ, máy nén m c song song v i nhau. Khi c p ngu nộ ắ ớ ấ ồ  
đ ng th i timer và máy nén có đi n. máy nén ho t đ ng, timer cũng b t đ u đ mồ ờ ệ ạ ộ ắ ầ ế  
th i gian. Nhi t đ  bu ng l nh gi m d n đ t nhi t đ  cài đ t c a sò l nh, sòờ ệ ộ ồ ạ ả ầ ạ ệ ộ ặ ủ ạ  
l nh đóng l i. Timer đ m đ  th i gian cài đ t thì đá ti p đi m qua chân s  2 n iạ ạ ế ủ ờ ặ ế ể ố ố  
m ch th c hi n x  đá. Khi x  đá timer v n ho t đ ng, dù x  đá xong r i hayạ ự ệ ả ả ẫ ạ ộ ả ồ  
ch a xong timer đ m đ  th i gian x  đá thì ti p đi m chuy n qua chân s  4 c pư ế ủ ờ ả ế ể ể ố ấ  
ngu n cho máy nén ho t đ ng tr  l i.ồ ạ ộ ở ạ

Trong quá trình x  đá, n u đá tan h t nhi t đ  bu ng l nh tăng cao mà sòả ế ế ệ ộ ồ ạ  
l nh không m  ra lúc này sò nóng s  m  ra  ng t ngu n đi n tr .ạ ở ẽ ở ắ ồ ệ ở

Nh  v y   m ch này đ ng th i luôn có 2 thi t b  cùng ho t đ ng là timerư ậ ở ạ ồ ờ ế ị ạ ộ  
và 1 trong 2 thi t b  còn l i nên tiêu t n đi n năng.ế ị ạ ố ệ
2.1.3. M ch đi n x  đá t  đ ng dùng Timer lo i 2:ạ ệ ả ự ộ ạ

TIMER

ÐTSC

QDL Ð
  M

CTC

SL

R S

T  ĐI NỤ Ệ

1

3

2

4

C
THERM0STAT THERMIC

ÐTXD

SN

 220V
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S  đ  m ch đi n t  l nh x  đá t  đ ng dùng Timer lo i 2 (1 – 4)ơ ồ ạ ệ ủ ạ ả ự ộ ạ
* Nguyên lý làm vi c: ệ

M c timer, ĐTXĐ, sò l nh, sò nóng nh  hình v . Khi c p ngu n cho m chắ ạ ư ẽ ấ ồ ạ  
ho t đ ng. Lúc này Timer đang   tr ng thái m c song song v i máy nén. Máyạ ộ ở ạ ắ ớ  
nén ch y, nhi t đ  bu ng l nh gi m đ n nhi t đ  cài đ t c a sò l nh, sò l nhạ ệ ộ ồ ạ ả ế ệ ộ ặ ủ ạ ạ  
đóng l i timer b t đ u đ m th i gian, sau th i gian cài đ t timer đá ti p đi mạ ắ ầ ế ờ ờ ặ ế ể  
qua chân s  2 do ng n m ch nên dòng đi n qua sò l nh, sò nóng th c hi n x  đá.ố ắ ạ ệ ạ ự ệ ả  
Khi x  đá xong nhi t đ  bu ng l nh tăng lên sò l nh m  ra lúc này ĐTXĐ, timerả ệ ộ ồ ạ ạ ở  
và máy nén tr  thành tr ng thái m c n i ti p nhau, do timer có đi n tr  l n h nở ạ ắ ố ế ệ ở ớ ơ  
r t nhi u so v i ĐTXĐ và đi n tr  máy nén nên đi n áp r i trên timer, timer b tấ ề ớ ệ ở ệ ơ ắ  
đ u đ m th i gian x  đá, sau khi đ m xong ti p đi m chuy n qua chân s  4 c pầ ế ờ ả ế ế ể ể ố ấ  
ngu n cho máy nén ho t đ ng k t thúc quá trình x  đá.ồ ạ ộ ế ả
2.2. L p đ t m ch đi n: ắ ặ ạ ệ

D a vào s  đ  m ch đi n chu n b  các thi t b .ự ơ ồ ạ ệ ẩ ị ế ị
Ti n hành ki m tra toàn b  các thi t b  đi n có trong m ch đi n.ế ể ộ ế ị ệ ạ ệ
L p đ t m ch đi n theo s  đ .ắ ặ ạ ệ ơ ồ
Ki m tra thông m ch, ng n m ch tr c khi v n hành.ể ạ ắ ạ ướ ậ

2.3. V n hành m ch đi n:ậ ạ ệ
Ki m tra đi n áp ngu n.ể ệ ồ
Ki m tra các m i n i dây đi n và các r c c m vào l c, r  le th i gian. ể ố ố ệ ắ ắ ố ơ ờ
K p ampe kìm vào ngu n. ẹ ồ
V n hành m ch đi n và quan sát giá tr  dòng đi n th c t , nghe ti ng đ ngậ ạ ệ ị ệ ự ế ế ộ  

c a máy có gì b t th ng.ủ ấ ườ
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D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho c giáừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ  
tr  dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ị ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
2.4. S a ch a m ch đi n:ữ ữ ạ ệ

STT Tri u ch ngệ ứ Nguyên nhân S a ch aữ ữ

1
Máy nén không 

làm vi cệ

R  le th i gian h ng ơ ờ ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

R  le kh i đ ng h ng ơ ở ộ ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Thermôstat h ng ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Đ ng c  máy nén h ngộ ơ ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m   tra   ch   b   đ t   vàể ỗ ị ứ  
thay l iạ

R  le b o v  h ngơ ả ệ ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

2
B  ph n x  đáộ ậ ả  
không làm vi cệ

R  le th i gian h ng ơ ờ ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Đi n tr  x  đá b  h ngệ ở ả ị ỏ Ki m tra, thay th  m iể ế ớ
Van đi n t  x  đá h ngệ ừ ả ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế
Sò   l nh   không   đóng   ti pạ ế  
đi mể

Ki m tra, thay th  m iể ế ớ

C u chì nhi t b  đ tầ ệ ị ứ Ki m tra, thay th  m iể ế ớ

3
Qu t khôngạ  
ho t đ ngạ ộ

Đ ng c  b  h ngộ ơ ị ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  
thay th  ế

Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  
thay th  ế

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m   tra   ch   b   đ t   vàể ỗ ị ứ  
thay l iạ

4
Đèn không 

sáng

Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  
thay th  ế

Đèn b  h ngị ỏ Ki m tra, thay th  ể ế

5 Đèn luôn sáng
Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m tra,  s a  ch a ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế
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* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Công t c c aắ ử 10 chi cế
2 Đèn 10 chi cế
3 Sò nóng 10 chi cế
4 Sò l nhạ 10 chi cế
5 Thermostat 10 chi cế
6 Đi n tr  x  đá ệ ở ả 10 chi cế
7 Block t  l nh ủ ạ 10 bộ
8 Đi n tr  s i c aệ ở ưở ử 10 chi cế
9 Nút nh n x  đáấ ả 10 bộ
10 Van đi n t  ệ ừ 10 chi cế
11 Timer lo i 1 và 2ạ 10 chi c/lo iế ạ
13 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
14 Am pe kìm 10 chi cế
15 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
16 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 V  và ẽ
ki m tra ể
m ch đi nạ ệ  
x  đá t  ả ự
đ ng lo i ộ ạ
1,2

 Gi y, bút, th c vấ ướ ẽ
   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  

  Ki m   traể  
không   đúng 
qui trình.
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2.2.1.

2

L p đ t ắ ặ sơ 
đ   nguyênồ  
lý   c aủ  
m ch đi nạ ệ  
x   đá   tả ự 
đ ng   lo iộ ạ  
1,2

 Bao g m t t c  các thi tồ ấ ả ế  
b   có   trong   s   đ  ị ơ ồ m chạ  
đi n   x  đá   t  đ ng   lo iệ ả ự ộ ạ  
1,2
 Ki m tra t t c  các thi tể ấ ả ế  
b  tr c khi l p đ tị ướ ắ ặ
 Ti n hành l p đ t s  đế ắ ặ ơ ồ 
c a  m ch  đi n  x  đá   tủ ạ ệ ả ự 
đ ng lo i 1,2ộ ạ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3

V n   hànhậ  
sơ  đồ 
nguyên   lý 
c a   m chủ ạ  
đi n x  đáệ ả  
t   đ ngự ộ  
lo i 1,2ạ

   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.3ụ
.

V n   hànhậ  
không   đúng, 
không   t pậ  
trung trong khi 
v n hành d nậ ẫ  
đ n d  x y raế ễ ả  
s  cự ố

4

S a   ch aữ ữ  
m ch đi nạ ệ  
x   đá   tả ự 
đ ng   lo iộ ạ  
1,2

 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năng, đ ngồ ồ ạ ồ  
h  đi nồ ệ
   B  đ   ngh  đi n   l nhộ ồ ề ệ ạ  
chuyên d ngụ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m c2.2.4ụ
.

R t   nhi u   sấ ề ự 
c   x y   ra   doố ả  
v y   c n  ph iậ ầ ả  
t p trung quanậ  
sát   đ   kh cể ắ  
ph c   và   s aụ ữ  
ch a k p th iữ ị ờ

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. V  và ki m tra m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1, lo i 2:ẽ ể ạ ệ ả ự ộ ạ ạ
 V  ẽ sơ đ  nguyên lý c a m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1, lo i 2ồ ủ ạ ệ ả ự ộ ạ ạ
 Ki m tra ể sơ đ  nguyên lý c a m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1, lo i 2ồ ủ ạ ệ ả ự ộ ạ ạ
2.2.2. L p đ t ắ ặ sơ đ  nguyên lý c a m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1, lo i 2:ồ ủ ạ ệ ả ự ộ ạ ạ
 Ki m tra t t c  các thi t b  có trong s  để ấ ả ế ị ơ ồ
 L p đ t s  đ  theo đúng trình tắ ặ ơ ồ ự
 Ki m tra l i s  đ  sau khi l p đ tể ạ ơ ồ ắ ặ
2.2.3. V n hành ậ sơ đ  nguyên lý c a m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1, lo i 2:ồ ủ ạ ệ ả ự ộ ạ ạ
 Ki m tra thông m ch tr c khi v n hành s  để ạ ướ ậ ơ ồ
 T p trung quan sát trong quá trình v n hành đ  kh c ph c s  c  k p th i n u cóậ ậ ể ắ ụ ự ố ị ờ ế
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2.2.4. S a ch a m ch đi n ữ ữ ạ ệ bán t  đ ng b ng ga nóng:ự ộ ằ
 N m đ c các s  c  th ng x y ra trong quá trình v n hành đ  thu n l i cho ắ ượ ự ố ườ ả ậ ể ậ ợ
vi c phát hi n các s  c  d  dàng trong quá trình v n hànhệ ệ ự ố ễ ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV ti n hành v  s  đ  m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1ỗ ừ ế ẽ ơ ồ ạ ệ ả ự ộ ạ  
m c n i ti p và song song, s  đ  m ch đi n x  đá t  đ ng lo i  2. Sau đó ti nắ ố ế ơ ồ ạ ệ ả ự ộ ạ ế  
hành l p đ t các thi t b  theo s  đ . M i nhóm c  g ng th c hi n đ c c  3 sắ ặ ế ị ơ ồ ỗ ố ắ ự ệ ượ ả ơ 
đ  m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1 m c n i ti p và song song và s  đ  x  đá tồ ạ ệ ả ự ộ ạ ắ ố ế ơ ồ ả ự  
đ ng lo i 2.ộ ạ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  s  đ  m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1 n i ti pẽ ơ ồ ạ ệ ả ự ộ ạ ố ế  
và song song.
 Trình bày nguyên lý ho t đ ng c a s  đ  x  đá tạ ộ ủ ơ ồ ả ự 
đ ng lo i 1 m c n i ti p và song song.ộ ạ ắ ố ế
 V  s  đ  m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 2.ẽ ơ ồ ạ ệ ả ự ộ ạ
 Trình bày nguyên lý ho t đ ng c a s  đ  x  đá tạ ộ ủ ơ ồ ả ự 
đ ng lo i 2.ộ ạ

4

K  năngỹ

 L p đ t s  đ  m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1 m cắ ặ ơ ồ ạ ệ ả ự ộ ạ ắ  
n i ti p và song song.ố ế
 L p đ t s  đ  m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 2. ắ ặ ơ ồ ạ ệ ả ự ộ ạ
 Ki m tra tr c khi ti n hành v n hành s  đ  l pể ướ ế ậ ơ ồ ắ  
đ t.ặ
 V n hành đ c s  đậ ượ ơ ồ
 Kh c ph c đ c các s  c  x y ra trong s  đ  trongắ ụ ượ ự ố ả ơ ồ  
quá trình v n hànhậ

4

Thái độ  C n th n, ghi chép, th c hi n t t vi c v  và  l pẩ ậ ự ệ ố ệ ẽ ắ  
đ t, v n hành s  đ .ặ ậ ơ ồ

2

T ngổ 10

* L u ý:ư  S  đ  nguyên lý c a m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 2  th c hành các ơ ồ ủ ạ ệ ả ự ộ ạ ự
b c gi ng nh   sướ ố ư  đ  ơ ồ c a m ch đi n x  đá t  đ ng lo i 1ủ ạ ệ ả ự ộ ạ
* Ghi nh : ớ
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 Trình bày s  đ  nguyên lý và nguyên lý ho t đ ng c a m ch đi n x  đá tơ ồ ạ ộ ủ ạ ệ ả ự 
đ ng lo i 1ộ ạ
 Trình bày s  đ  nguyên lý và nguyên lý ho t đ ng c a m ch đi n x  đá tơ ồ ạ ộ ủ ạ ệ ả ự 
đ ng lo i 2.ộ ạ

BÀI 7: CÂN CÁP T  L NHỦ Ạ
Mã bài: MĐ27  07

Gi i thi u:ớ ệ
  Cân cáp là cách đ  xác đ nh chi u dài c a  ng mao.ể ị ề ủ ố
M c tiêu:ụ

Phân tích đ c cách cân cáp t  l nh.ươ ủ ạ
Xác đ nh kích th c  ng mao phù h p.ị ướ ố ợ
C n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo quy trình.ẩ ậ ỉ ự ệ
Đ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
Cân cáp là cách xác đ nh chi u dài  ng mao phù h p v i nhi t đ  yêu c uị ề ố ợ ớ ệ ộ ầ  

c a t  l nh thông qua thông s  tr  l c đ c xác đ nh b ng th c nghi m.ủ ủ ạ ố ở ự ượ ị ằ ự ệ
Hai ph ng pháp cân  ng mao, r t phù h p và thu n ti n mà không kém hi uươ ố ấ ợ ậ ệ ệ  
qu , d a trên tr  l c c a  ng mao.ả ự ở ự ủ ố
1. CÂN CÁP H :Ở
* M c tiêu: ụ

L p ráp đ c s  đ  cân cáp h .ắ ượ ơ ồ ở
N m đ c các b c tác ti n hành cân cáp.ắ ượ ướ ế
Cân cáp đ c đúng yêu c u c a h  th ng.ượ ầ ủ ệ ố

Ph ng pháp đo tr  l c c a  ng mao trong h  th ng l nh ch a hoàn ch nh.ươ ở ự ủ ố ệ ố ạ ư ỉ
1.1. S  đ  b  trí thi t b :ơ ồ ố ế ị

Hình 7.1. Ph ng pháp cân cáp hươ ở
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1.2. K t n i thi t b  theo s  đ :ế ố ế ị ơ ồ
K t n i các thi t b  vào nh  s  đ  hình v .ế ố ế ị ư ơ ồ ẽ
Tri t tiêu các m i xì.ệ ố

1.3. Ch y máy xác đ nh chi u dài  ng mao:ạ ị ề ố
Cho máy nén ch y không khí đ c hút vào và nén lên áp su t cao đ y vàoạ ượ ấ ẩ  

phin l c  ng mao. Kim áp k  t  t  tăng lên 1 giá tr  nào đó, giá tr   n đ nh caoọ ố ế ừ ừ ị ị ổ ị  
nh t đ t đ c chính là tr  l c c a  ng mao. ấ ạ ượ ở ự ủ ố

So sánh giá tr  tr  l c c a  ng mao v i giá tr   yêu c u. Giá tr  tr  l c l nị ở ự ủ ố ớ ị ầ ị ở ự ớ  
h n giá tr  yêu c u thì c t b t đ n khi đ t giá tr  theo yêu c u, n u giá tr  tr  l cơ ị ầ ắ ớ ế ạ ị ầ ế ị ở ự  
nh  h n giá tr  yêu c u thì thay  ng mao m i và ti n hành cân cáp l i.ỏ ơ ị ầ ố ớ ế ạ
* Theo kinh nghi m: môi ch t   đây là R12ệ ấ ở

T  l nh 1 (*): (nhi t đ  6ủ ạ ệ ộ oC): 130 ÷ 150 psi
T  l nh 2 (**): (nhi t đ  12ủ ạ ệ ộ oC): 150 ÷ 170 psi
T  l nh 3 (***): (nhi t đ  18ủ ạ ệ ộ oC): 170 ÷ 190 psi

* L u ý:ư  v i máy nén m i nên ch n giá tr  trên, còn máy nén cũ nên ch n giá trớ ớ ọ ị ọ ị 
d iướ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 T  l nh có máy nén, dàn nóng, dàn l nhủ ạ ạ 10 bộ
2 Cáp 15m
3 Đ ng h  gasồ ồ 10 bộ
4 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 V   vàẽ  
ki m   traể  

 

 Gi y, bút, th c vấ ướ ẽ

   Ph iả  
th cự  

  V  sai, ki mẽ ể  
tra   không 
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s   đ   cânơ ồ  
cáp hở

hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

đúng qui trình

2

Ch y   máyạ  
và xác đ nhị  
chi u   dàiề  

ng mao ố

 Máy nén t  l nhủ ạ
 Đ ng h  gasồ ồ
 Cáp 
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. V  và ki m tra s  đ  cân cáp h :           ẽ ể ơ ồ ở
 V  s  đ  cân cáp hẽ ơ ồ ở
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi ch y máyể ạ ơ ồ ướ ạ
2.2.2. Ch y máy và xác đ nh chi u dài  ng mao: ạ ị ề ố
 L p các thi t b  l i theo s  đắ ế ị ạ ơ ồ
 Ch y máy và xác đ nh chi u dài  ng maoạ ị ề ố
 Môi ch t l nh R12 tùy theo yêu c u t  l nh l y các thông s  áp su t trên đ ngấ ạ ầ ủ ạ ấ ố ấ ồ  
h  là khác nhau theo ph n 1.3ồ ầ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV ti n hành v  s  đ  và k t n i các thi t b  theo sỗ ừ ế ẽ ơ ồ ế ố ế ị ơ 
đ  ph ng pháp cân cáp h .ồ ươ ở
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

 V  s  đ  và   trình bày nguyên lý  ho t đ ng theoẽ ơ ồ ạ ộ  
ph ng pháp cân cáp h .ươ ở

4

K  năngỹ
 K t n i các thi t b  theo s  đ .ế ố ế ị ơ ồ
 Ki m tra và ti n hành v n hành s  đ .ể ế ậ ơ ồ

4

Thái độ  C n th n, th c hi n đúng và đ m b o vi c k t n iẩ ậ ự ệ ả ả ệ ế ố   2
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các thi t b  theo s  đ .ế ị ơ ồ
T ngổ 10

2. CÂN CÁP KÍN: 
* M c tiêu: ụ

L p ráp đ c s  đ  cân cáp h .ắ ượ ơ ồ ở
N m đ c các b c tác ti n hành cân cáp.ắ ượ ướ ế
Cân cáp đ c đúng yêu c u c a h  th ng.ượ ầ ủ ệ ố

Ph ng pháp đo tr  l c c a  ng mao trong h  th ng l nh hoàn ch nh ươ ở ự ủ ố ệ ố ạ ỉ
2.1. S  đ  b  trí thi t b :ơ ồ ố ế ị

Hình 7.2. Ph ng pháp cân cáp kínươ
2.2. K t n i thi t b  theo s  đ :ế ố ế ị ơ ồ
 K t n i các thi t b  vào nh  s  đ  hình v .ế ố ế ị ư ơ ồ ẽ
 Tri t tiêu các m i xì.ệ ố
2.3. Ch y máy xác đ nh chi u dài  ng mao:ạ ị ề ố

Cho máy nén ch y không khí đ c hút vào và nén lên áp su t cao đ y vàoạ ượ ấ ẩ  
phin l c  ng mao. Kim áp k  t  t  tăng lên 1 giá tr  nào đó, giá tr   n đ nh caoọ ố ế ừ ừ ị ị ổ ị  
nh t đ t đ c chính là tr  l c c a  ng mao. ấ ạ ượ ở ự ủ ố

So sánh giá tr  tr  l c c a  ng mao v i giá tr   yêu c u. Giá tr  tr  l c l nị ở ự ủ ố ớ ị ầ ị ở ự ớ  
h n giá tr  yêu c u thì c t b t đ n khi đ t giá tr  theo yêu c u, n u giá tr  tr  l cơ ị ầ ắ ớ ế ạ ị ầ ế ị ở ự  
nh  h n giá tr  yêu c u thì thay  ng mao m i và ti n hành cân cáp l i.ỏ ơ ị ầ ố ớ ế ạ
* Theo kinh nghi m: môi ch t   đây là R12ệ ấ ở

T  l nh 1 (*): (nhi t đ  6ủ ạ ệ ộ oC): 130 ÷ 150 psi
T  l nh 2 (**): (nhi t đ  12ủ ạ ệ ộ oC): 150 ÷ 170 psi
T  l nh 3 (***): (nhi t đ  18ủ ạ ệ ộ oC): 170 ÷ 190 psi
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* L u ý:ư  v i máy nén m i nên ch n giá tr  trên, còn máy nén cũ nên ch n giá trớ ớ ọ ị ọ ị 
d iướ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Máy nén t  l nhủ ạ 10 chi cế
2 Cáp 15m
3 Dàn ng ng ư 10 chi cế
4 Dàn bay h iơ 10 chi cế
5 Đ ng h  gasồ ồ 10 bộ
6 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

V   vàẽ  
ki m   traể  
s   đ   cânơ ồ  
cáp kín

 

 Gi y, bút, th c vấ ướ ẽ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

  V  sai, ki mẽ ể  
tra   không 
đúng qui trình

2 Ch y   máyạ  
và xác đ nhị  
chi u   dàiề  

ng mao ố

 Máy nén t  l nhủ ạ
 Dàn ng ngư
 Dàn bay h iơ
 Đ ng h  gasồ ồ
 Cáp 
 Ampe kìm
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư
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2.2.2.
2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. V  và ki m tra s  đ  cân cáp kín:ẽ ể ơ ồ
 V  s  đ  cân cáp kínẽ ơ ồ
 Ki m tra l i s  đ  tr c khi ch y máyể ạ ơ ồ ướ ạ
2.2.2. Ch y máy và xác đ nh chi u dài  ng mao: ạ ị ề ố
 K t n i các thi t b  theo s  đ  cân cáp kínế ố ế ị ơ ồ
 Ch y máy và xác đ nh chi u dài  ng maoạ ị ề ố
 Môi ch t l nh R12 tùy theo yêu c u t  l nh l y các thông s  áp su t trên đ ngấ ạ ầ ủ ạ ấ ố ấ ồ  
h  là khác nhau theo ph n 1.3ồ ầ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2. Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV ti n hành v  s  đ  và k t n i các thi t b  theo sỗ ừ ế ẽ ơ ồ ế ố ế ị ơ 
đ  ph ng pháp cân cáp kín.ồ ươ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n ế
th cứ

 V  s  đ  và   trình bày nguyên lý  ho t đ ng theoẽ ơ ồ ạ ộ  
ph ng pháp cân cáp kín.ươ

4

K  năngỹ
 K t n i các thi t b  theo s  đ .ế ố ế ị ơ ồ
 Ki m tra và ti n hành v n hành s  đ .ể ế ậ ơ ồ

4

Thái độ  C n th n, th c hi n đúng và đ m b o vi c k t n iẩ ậ ự ệ ả ả ệ ế ố  
các thi t b  theo s  đ .ế ị ơ ồ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 L u ý cân cáp h  và kín.ư ở
 Thông s  cân cáp đ i v i ố ố ớ T  l nh 1 (*)  T  l nh 2 (**)  T  l nh 3 (***)ủ ạ ủ ạ ủ ạ
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BÀI 8: N P GAS T  L NHẠ Ủ Ạ
Mã bài: MĐ27  08

Gi i thi u:ớ ệ
H  th ng mu n làm l nh thì ph i n p ga và l ng ga ph i n p đ  và đúng ệ ố ố ạ ả ạ ượ ả ạ ủ
ch ng lo i.ủ ạ

M c tiêu:ụ
Phân tích đ c cách n p gas t  l nh.ượ ạ ủ ạ
Xác đ nh đúng l ng gas c n n p.ị ượ ầ ạ
C n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo quy trình.ẩ ậ ỉ ự ệ
Đ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
1. TH  KÍN H  TH NG: Ử Ệ Ố
* M c tiêu:ụ

L p ráp hoàn thi n s  đ  h  th ng v i yêu c u đã cho.ắ ệ ơ ồ ệ ố ớ ầ
Bi t cách th  kín h  th ng.ế ử ệ ố
Kh c ph c đ c s  c  khi h  th ng b  xì, h .ắ ụ ượ ự ố ệ ố ị ở

1.1. K t n i thi t b :ế ố ế ị
* K t n i thi t b  theo s  đế ố ế ị ơ ồ:
K tế  n i các thi t b  l i v i nhau theo s  đ .ố ế ị ạ ớ ơ ồ
G n b  van n p vào nh  hình v .ắ ộ ạ ư ẽ
Van phía cao áp V1  m  toàn b , phía van h  áp Vở ộ ạ 2 khóa ch t l i. Áp su t th  kínặ ạ ấ ử  
kho ng 400 psi.ả

                                     Hình 8.1. S  đ  th  kín h  th ngơ ồ ử ệ ố
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1.2. Ch y máy, ki m tra toàn h  th ngạ ể ệ ố  
Quan sát kim đ ng h :ồ ồ

 Kim đ ng h  v n hi n th  thông s  áp su t nh  ban đ u ta cân cáp thì hồ ồ ẫ ể ị ố ấ ư ầ ệ 
th ng thông su tố ố

 Kim đ ng h  hi n th  m t áp su t l n h n thì ta ti n hành ki m tra l iồ ồ ể ị ộ ấ ớ ơ ế ể ạ  
m i hàn tr c và sau  ng maoố ướ ố

 Kim đ ng h  không hi n th  áp su t thì h  th ng ta đã b  xì ta ki m traồ ồ ể ị ấ ệ ố ị ể  
r i hàn kín l iồ ạ

Sau khi ki m tra m i hàn    ng mao xong ta ti p t c cho máy nén nén lênể ố ở ố ế ụ  
m t áp su t kho ng 400psi r i khóa ch t luôn van d ch v  phái h  áp l i r i t tộ ấ ả ồ ặ ị ụ ạ ạ ồ ắ  
máy và quan sát kim đ ng h : ồ ồ

 Kim đ ng h  v n n m im thì h  th ng kínồ ồ ẫ ằ ệ ố
 Kim đ ng h  d n d ch chuy n v  0 thì h  th ng ta đã h  c n ki m tra vàồ ồ ầ ị ể ề ệ ố ở ầ ể  

kh c ph c ch  rò r .ắ ụ ỗ ỉ
2. HÚT CHÂN KHÔNG:
* M c tiêu:ụ

Hoàn thi n đ c s  đ  h  th ng l nh.ệ ượ ơ ồ ệ ố ạ
Các thao tác l p đ t các thi t b  đ  hút chân không toàn h  th ng.ắ ặ ế ị ể ệ ố
Không khí còn bên trong h  th ng gây c n tr  quá trình trao đ i nhi t vàệ ố ả ở ổ ệ  

gây hi n t ng t c phin l c do v y hút chân không h  th ng nh m lo i b  t tệ ượ ắ ọ ậ ệ ố ằ ạ ỏ ấ  
c  không khí và h i n c ra kh i h  th ng.ả ơ ướ ỏ ệ ố
2.1. N i b m chân không vào h  th ng:ố ơ ệ ố

Sau khi ti n hành th  kín. N u h  th ng kín ti n hành x  b  ni t  đ  ti pế ử ế ệ ố ế ả ỏ ơ ể ế  
t c cho công đo n hút chân không. Tháo chai ni t  ra và ti n hành l p ráp cácụ ạ ơ ế ắ  
thi t b  vào h  th ng nh  s  đ  hình v .ế ị ệ ố ư ơ ồ ẽ
* Ghi chú: tri t tiêu các m i xì   các đ u n i. ệ ố ở ầ ố

Hình 8.2. S  đ  hút chân không h  th ngơ ồ ệ ố
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2.2. Hút chân không:
Ti n hành g n các thi t b  vào h  th ng nh  hình vế ắ ế ị ệ ố ư ẽ
M  toàn b  các van d ch v    b  van n p và b  van 3 ngãở ộ ị ụ ở ộ ạ ộ
Ki m tra các kh p n i t i các van d ch v , b  van n p, chai gas, b m chânể ớ ố ạ ị ụ ộ ạ ơ  

không 
B t b m chân không ậ ơ
Quan sát kim đ ng h , hút chân không cho t i khi kim đ ng h  ch  giá trồ ồ ớ ồ ồ ỉ ị 

30inHg thì khóa 2 van đ ng h  và t t máy.ồ ồ ắ
3. N P GAS: Ạ
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c quy trình n p ga cho h  th ng.ượ ạ ệ ố
Ki m tra đ c l ng gas trong h  th ng.ể ượ ượ ệ ố

3.1. Chu n b  chai gas: ẩ ị
Ti n hành chu n b  bình gas đúng v i lo i c n n p vào t  l nh, cân đ  ế ẩ ị ớ ạ ầ ạ ủ ạ ể

xác đ nh l ng gas trong chai gas.ị ượ
Xác đ nh l ng gas n p vào t  theo catalog nhà s n xu t ho c theo kinh ị ượ ạ ủ ả ấ ặ

nghi m.ệ

Hình 8.3: S  đ  n p gas cho h  th ngơ ồ ạ ệ ố
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3.2. N p gas: ạ
Sau khi hút chân không và th  kín các đ ng  ng xong ta khóa van phíaử ườ ố  

b m chân không c a b  van 3 ngã l i ơ ủ ộ ạ
Đ t chai gas đ ng lên bàn cân đánh d u v  trí ban đ u c a chai gas trênặ ứ ấ ị ầ ủ  

m t hi n th  c a cân.ặ ể ị ủ
M  van chai gas và van đ ng h  c a b  van n p gas ra cho gas t  t  vàoở ồ ồ ủ ộ ạ ừ ừ  

bên trong h  th ng   tr ng thái tĩnh đ  l p đ y các kho ng tr ng chân khôngệ ố ở ạ ể ắ ầ ả ố  
trong h  th ng tránh không khí l t vào bên trong ệ ố ọ

Khóa van đ ng h  c a b  van n p gas l iồ ồ ủ ộ ạ ạ
4. CH Y TH :Ạ Ử
* M c tiêu:ụ

Xác đ nh l ng gas n p cho h  th ng đã đ t yêu c u hay ch a.ị ượ ạ ệ ố ạ ầ ư
4.1. Ch y th  h  th ng:ạ ử ệ ố
Cho h  th ng ho t đ ng quan sát các bi u hi n c a t  l nh: ệ ố ạ ộ ể ệ ủ ủ ạ

Dàn ng ng nóng và  m d n đ n phin l c.ư ấ ầ ế ọ
Dàn bay h i l nh.ơ ạ
Đ ng hút mát.ườ

4.2. Ki m tra thông s  k  thu t, cân ch nh l ng gas n p:ể ố ỹ ậ ỉ ượ ạ
 Ki m tra thông s  k  thu t c a t  ghi trên v  máy ho c trên catologueể ố ỹ ậ ủ ủ ỏ ặ  

đ  so sánh v i thông s  th c khi ta ti n hành n p gas xem ta đã th c hi n chínhể ớ ố ự ế ạ ự ệ  
xác quá trình n p gas v n hành h  th ng hay không ạ ậ ệ ố

 Khi l ng gas đã đ  ph i đ t các yêu c u  sau:ượ ủ ả ạ ầ
+ Đ ng h  th p áp kim ch  8 ÷ 15 psiồ ồ ấ ỉ
+ C ng đ  dòng đi n ph i đ t trang thái đ nh m c (1 ÷ 1.4 A, 220V) ườ ộ ệ ả ạ ị ứ
+ Dàn nóng ph i nóng đ uả ề
+ Dàn l nh ph i l nh đ u và có tuy t bámạ ả ạ ề ế
+ Phin l c ch  h i  m n u nóng quá thì h  th ng ta đã có s  c  ph i tìmọ ỉ ơ ấ ế ệ ố ự ố ả  

nguyên nhân và kh c ph cắ ụ
+ Khi đã đ t thông s  trên thì ta ti n hành b m  ng hàn kín đ u r cco phíaạ ố ế ấ ố ầ ắ  

sau phin l i tránh gây rò r  khi di chuy n.ạ ỉ ể
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20 HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Block máy l nhạ 10 bộ
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
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3 Đ ng h  đo áp su tồ ồ ấ 10 bộ
4 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10cái
5 Máy hút chân không 5 cái
6 Bình nitơ 5 bình
7 Bình ch a b t xà bôngứ ọ 5 chai
8 Bình gas 5 chai
9 B  đo l ngộ ườ 10 bộ
10 X ng l nhưở ạ 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

K t n i ế ố
thi t b  ế ị
theo s  đ .ơ ồ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đậ ư ơ ồ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1

  Thao  tác sai 
và   hàn   không 
chính   xác   bị 
xì.

2

Ch y máy,ạ  
ki m tra ể
toàn h  ệ
th ngố

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đ .ậ ư ơ ồ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1

Xì   h   th ng,ệ ố  
ch a   hoànư  
thi n   hệ ệ 
th ng, ố

3 N i b m ố ơ
chân không 
vào h  ệ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đ .ậ ư ơ ồ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  

Xì t i các đ uạ ầ  
racco.
Ch a   xì   h tư ế  
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th ngố đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2

khí nito

4

Hút chân 
không

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đ .ậ ư ơ ồ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2

L c   b   tu tố ị ộ  
b m.ơ
Xì t i các đ uạ ầ  
racco.
Th i gian ờ
ch a đ .ư ủ

5

Chu n b  ẩ ị
chai gas

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đ .ậ ư ơ ồ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3

L y   sai   bìnhấ  
gas
Thông s  n pố ạ  
ch a   chínhư  
xác.

6

N p gasạ Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đ .ậ ư ơ ồ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3

Thông s  n pố ạ  
ch a   chínhư  
xác.

7

Ch y th  ạ ử
h  th ngệ ố

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đ .ậ ư ơ ồ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.4

Máy   ch aư  
l nh.ạ
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8

Ki m tra ể
thông s  ố
k  thu t, ỹ ậ
cân ch nh ỉ
l ng gas ượ
n pạ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đ . Cácậ ư ơ ồ  
d ng c  đo l ngụ ụ ườ

Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.4

Các   thông   số 
có   s   chênhự  
l ch.ệ
T  ch a l nh.ủ ư ạ

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
2.2.1. Th  kín, ử ch y máy, ki m tra toàn h  th ng:ạ ể ệ ố  
 L p ráp s  đ  h  th ng trên hình 8.1ắ ơ ồ ệ ố
 M  van Vở 3 đ  nit  vào h  th ng.ể ơ ệ ố

Quan sát giá tr  áp su t trên áp k  kho ng 12 ÷ 15 Bar và ti n hành th  kín ị ấ ế ả ế ử  
b ng b t xà phòng. ằ ọ

Dùng b t xà phòng ph  lên đ ng  ng, nh ng m i hàn, nh ng đ u n i. ọ ủ ườ ố ữ ố ữ ầ ố
N u th y b t xà phòng n i lên thì h  th ng b  xì ngay t i ch  đó.ế ấ ọ ổ ệ ố ị ạ ỗ

Th  kín b ng xà phòng, r  ti n, đ n gi n d  th c hi n nh ng khó xác ử ằ ẻ ề ơ ả ễ ự ệ ư
đ nh đ c nh ng ch  xì h  r t nh .ị ượ ữ ỗ ở ấ ỏ
2.2.2. Hút chân không:
 L p ráp s  đ  h  th ng trên hình 8.2ắ ơ ồ ệ ố

M  van h  áp Vở ạ 1 và van cao áp V2 trên đ ng h .ồ ồ
Kh i đ ng b m chân không.ở ộ ơ
Quan sát kim đ ng h  khi đ ng h  hi n th  30 inHg khóa 2 van trên đ ngồ ồ ồ ồ ể ị ồ  

h , d ng b m chân không đ  ki m tra xì.ồ ừ ơ ể ể
Kim đ ng h  đ ng im thì h  th ng đ ng  ng đã đ c n i kín.ồ ồ ứ ệ ố ườ ố ượ ố
Kim đ ng h  t  t  quay v  0 thì h  th ng đã b  xì lúc này ta tháo b mồ ồ ừ ừ ề ệ ố ị ơ  

chân không ra. Ti n hành ki m tra kh c ph c l i.ế ể ắ ụ ạ
Sau khi kh c ph c th  xì xong ta ti p t c hút chân không l i.ắ ụ ử ế ụ ạ

2.2.3. N p gas:ạ
 L p ráp s  đ  h  th ng trên hình 8.3ắ ơ ồ ệ ố

Sau khi hút chân không và th  kín các đ ng  ng xong ta khóa van tháoử ườ ố  
b m chân không.ơ

Đ t chai gas đ ng lên bàn cân, đánh d u kh i l ng ban đ u c a chai gasặ ứ ấ ố ượ ầ ủ  
và đánh d u kh i l ng gas c n n p trên m t hi n th  c a cân.ấ ố ượ ầ ạ ặ ể ị ủ

M  van h  áp Vở ạ 1 và đóng van cao áp V2 trên đ ng h .ồ ồ
M  van Vở 3 c a chai gas ra cho gas t  t  vào bên trong h  th ng khóa vanủ ừ ừ ệ ố  

chai gas l i khi h  th ng đã n p đ  l ng gas theo v ch cân đã xác đ nh banạ ệ ố ạ ủ ượ ạ ị  
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đ u. Ví d  dùng gas R134a, áp su t n p tĩnh kho ng 120 psi,  n p đ ng   đ ngầ ụ ấ ạ ả ạ ộ ở ồ  
h  h  áp kho ng 8 – 15 psi.ồ ạ ả
2.2.4. Ch y th :ạ ử

Ki m tra thông s  k  thu t c a t  ghi trên v  máy ho c trên catologue để ố ỹ ậ ủ ủ ỏ ặ ể 
so sánh v i thông s  th c khi ta ti n hành n p gas xem ta đã th c hi n chính xácớ ố ự ế ạ ự ệ  
qúa trình n p gas v n hành h  th ng hay không ạ ậ ệ ố
* Khi l ng gas đã đ  ph i đ t các yêu c u  sau:ượ ủ ả ạ ầ

Đ ng h  th p áp kim ch  5 ÷ 15 psi.ồ ồ ấ ỉ
C ng đ  dòng đi n ph i đ t trang thái đ nh m c.ườ ộ ệ ả ạ ị ứ
N u không đ t đ c các yêu c u thông s  k  thu t trên thì ph i cân ch nhế ạ ượ ầ ố ỹ ậ ả ỉ  

l i l ng gas. N u áp su t hút cao quá ph i ti n hành x  b t và th p quá ph iạ ượ ế ấ ả ế ả ớ ấ ả  
ti n hành n p thêm vào.ế ạ
         Yêu c u thao tác chính xác đúng qui trình đã đ c h ng d n.ầ ượ ướ ẫ
2.3. N p tài li u thu th p, ghi chép đ c cho giáo viên h ng d n.ộ ệ ậ ượ ướ ẫ
2.4. Đóng máy, th c hi n v  sinh công nghi p.ự ệ ệ ệ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 mô hình t  l nh.ỗ ừ ự ủ ạ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 Th  xìử
 Hút chân không.
 N p gas.ạ
 Ch y máy đ  đo đ c các thông sạ ể ạ ố

4

K  năngỹ

 Thao tác đúng quy trình l p đ t h  th ng.ắ ặ ệ ố
 Thao tác đúng quy trình th  kínử
 Thao tác đúng quy trình hút chân không.
 Thao tác đúng quy trình n p gas.ạ
 Nhanh g n và th n tr ng trong công tác an toànọ ậ ọ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t tẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố  
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Đúng thao tác th  kín, hút chân không, n p gas h  th ng.ử ạ ệ ố
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 Thao tác chính xác t ng công vi c.ừ ệ
 Đo đ c đ t yêu c u.ạ ạ ầ
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BÀI 9: NH NG H  H NG TH NG G P   T  L NHỮ Ư Ỏ ƯỜ Ặ Ở Ủ Ạ
Mã bài: MĐ 27  09

Gi i thi u:ớ ệ
  Các t  l nh khi ho t đ ng m t th i gian s  x y ra m t s  hi n t ng hủ ạ ạ ộ ộ ờ ẽ ả ộ ố ệ ượ ư 
h ng nh : h  máy nén, qu t và các thi t b  b o v .ỏ ư ư ạ ế ị ả ệ
M c tiêu:ụ

Ki m tra tình tr ng làm vi c c a t  l nh.ể ạ ệ ủ ủ ạ
Nh ng h  h ng thông th ng, cách s a ch a lý thuy t.ữ ư ỏ ườ ữ ữ ế
Xác đ nh tình tr ng làm vi c c a t a l nh.ị ạ ệ ủ ủ ạ
S a ch a đ c h  h ng.ử ữ ượ ư ỏ
C n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo quy trình.ẩ ậ ỉ ự ệ
Đ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
1. KI M TRA TÌNH TR NG LÀM VI C C A T  L NH: Ể Ạ Ệ Ủ Ủ Ạ
* M c tiêu: ụ

N m b t đ c các hi n t ng th ng x y ra trong t  l nhắ ắ ượ ệ ượ ườ ả ủ ạ
Phân tích đ c nguyên lý làm vi c c a t ng thi t b  ượ ệ ủ ừ ế ị
N m b t đ c các thông s  làm vi c bình th ng c a máyắ ắ ượ ố ệ ườ ủ

1.1. D u hi u ho t đ ng bình th ng c a m t t  l nh: ấ ệ ạ ộ ườ ủ ộ ủ ạ
T  ch y êm ch  nghe ti ng gõ  nh  c a h p r   le  sau khi  c m ngu nủ ạ ỉ ế ẹ ủ ộ ơ ắ ồ  

kho ng (0.5 ÷ 1s).ả
Đ ng  ng nén ph i nóng d n và m c đ  nóng gi m d n cho t i phin l cườ ố ả ầ ứ ộ ả ầ ớ ọ  

ch  còn h i  m.ỉ ơ ấ
M  c a t  nghe ti ng gas phun   dàn l nh.ở ử ủ ế ở ạ
Đ  r leể ơ  nhi t đệ ộ   v  trí tr  s  nh  sau m t th i gian t  ph i d ng, khiở ị ị ố ỏ ộ ờ ủ ả ừ  

nhi t đ  t  tăng t  ho t đ ng tr  l i.ệ ộ ủ ủ ạ ộ ở ạ
Khi m i d ng t  và  ho t đ ng l i ngay thì  r le b o v  ng t máy nénớ ừ ủ ạ ộ ạ ơ ả ệ ắ  

không ho t đ ng đ c.ạ ộ ượ
Khi t  ho t đ ng dàn nóng nóng đ u, dàn l nh bám tuy t đ u và   trênủ ạ ộ ề ạ ế ề  

đ ng hút có đ ng s ng.ườ ọ ươ
Máy nén ph i nóng đ u.ả ề
Dòng đi n làm vi c th c t  nh  h n dòng đ nh m c trên catalogue.ệ ệ ự ế ỏ ơ ị ứ

1.2. Ki m tra áp su t làm vi c c a máy: ể ấ ệ ủ
  Ta ch  ki m tra đ c áp su t đ u hút và áp su t đ u đ y khi có đ u n iỉ ể ượ ấ ầ ấ ầ ẩ ầ ố  
r cco ch  s n   máy nén và sau dàn ng ng (ho c ta có van trích l p vào) nh ngắ ờ ẵ ở ư ặ ắ ư  
thông th ng   t  l nh hoàn thi n không có các đ u n i r cco đó ta ch  ki m traườ ở ủ ạ ệ ầ ố ắ ỉ ể  
đ c áp su t làm vi c c a máy thông qua nhi t đ  b  m t dàn nóng.ượ ấ ệ ủ ệ ộ ề ặ
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Khi dàn nóng quá nóng: áp su t trong dàn cao và ng c l i. ấ ượ ạ
1.3. Xác đ nh dòng đi n đ nh m c đ ng c  máy nén:ị ệ ị ứ ộ ơ

Cho máy ch y dùng ampe kìm xác đ nh dòng đi n làm vi c c a máy. N u ạ ị ệ ệ ủ ế
dòng đi n làm vi c c a máy x p x   dòng đi n đ nh m c trên catalogue, n u ệ ệ ủ ấ ỉ ệ ị ứ ế
dòng đi n cao h n dòng đi n đ nh m c thì do nh ng nguyên nhân sau:ệ ơ ệ ị ứ ữ

Dàn nóng gi i nhi t không t t ả ệ ố
Ph  t i nhi t dàn l nh l n (ron c a b  h , t  l nh ch a quá nhi u th cụ ả ệ ạ ớ ử ị ở ủ ạ ứ ề ự  

ph m.ẩ
N u dòng đi n nh  h n dòng đi n đ nh m c thì do nh ng nguyên nhânế ệ ỏ ơ ệ ị ứ ữ  

sau:
T  l nh b  thi u gas. ủ ạ ị ế
T  l nh ngh t phin l c.ủ ạ ẹ ọ

1.4. Ki m tra l ng gas n p:ể ượ ạ
Cho máy ch y đi u ch nh thermostat cho t  làm vi c   ch  đ  l nh nh t.ạ ề ỉ ủ ệ ở ế ộ ạ ấ

Sau 5 phút đ t 1 que diêm h  vào đo n  ng ra   cu i dàn nóng cho đ n khi diêmố ơ ạ ố ở ố ế  
cháy h t, s  tay vào đo n  ng v a b  đ t:ế ờ ạ ố ừ ị ố

N u  ng nóng không th  s  tay vào đo n  ng đó đ c là trong máy thi uế ố ể ờ ạ ố ượ ế  
gas nên không đ  gas l ng đ  nh n nhi t do que diêm đ t nóng.ủ ỏ ể ậ ệ ố

N u  ng ít nóng t c máy còn đ  gas vì có gas l ng h p th  nhi t c a queế ố ứ ủ ỏ ấ ụ ệ ủ  
diêm nên s  tay đ c lâu không th y nóngờ ượ ấ
2. NH NG H  H NG THÔNG TH NG, CÁCH S A CH A:Ữ Ư Ỏ ƯỜ Ử Ữ
* M c tiêu: ụ

Bi t đ c các hi n t ng th ng x y ra   t  l nh.ế ượ ệ ượ ườ ả ở ủ ạ
Bi t đ c các s  c  th ng g p   t  l nh.ế ượ ự ố ườ ặ ở ủ ạ
Gi i thích đ c các s  c  x y ra   t  l nh.ả ượ ự ố ả ở ủ ạ

2.1. Nh ng h  h ng khi đ ng c  máy nén v n làm vi c:ữ ư ỏ ộ ơ ẫ ệ

STT Tri uệ  
ch ngứ

Nguyên nhân Kh c ph cắ ụ

1 Đ  ộ
l nh ạ
kém

Thi u gasế Tìm ch  xì, kh c ph c, ỗ ắ ụ
n p gas l iạ ạ

Thermôstat đóng ng t liên t cắ ụ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

R  le th i gian b  h ngơ ờ ị ỏ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Sò l nh b  h ngạ ị ỏ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế
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C u chì nhi tầ ệ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Qu t dàn l nh h ngạ ạ ỏ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Ron c a hử ở Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Dàn nóng gi i nhi t không t tả ệ ố Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Máy nén y uế Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Ngh t phin l c 1 ph nẹ ọ ầ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

T c  mắ ẩ Ki m tra, s a ch a ể ữ ữ

2
M t l nhấ ạ  
hoàn toàn

Xì h t gasế Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
n p gas l iạ ạ

Ngh t cáp hoàn toànẹ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Ngh t phin hoàn toànẹ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Đ ng  ng b  ngh t hoàn toànườ ố ị ẹ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

H ng máy nénỏ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

3 Đi n gi tệ ậ Dây đi n ch m vệ ạ ỏ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

4 T  ủ
l nh ạ
m t ấ
l nhạ
 hoàn
 toàn

R  le th i gian h ng ơ ờ ỏ Ki m   tra,   s a   ch aể ữ ữ  
ho c thay th  m iặ ế ớ

R  le kh i đ ng h ng ơ ở ộ ỏ Ki m tra, s a ch a ể ữ ữ
ho c thay th  m iặ ế ớ

Thermôstat h ng ỏ Ki m tra, s a ch a ể ữ ữ
ho c thay th  m iặ ế ớ

Đ ng c  máy nén h ngộ ơ ỏ Ki m tra, s a ch a ể ữ ữ
ho c thay th  m iặ ế ớ

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m tra ch  b  đ t và ể ỗ ị ứ
thay l iạ

R  le b o v  h ngơ ả ệ ỏ Ki m tra, s a ch a ể ữ ữ
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ho c thay th  m iặ ế ớ

2.3. Nh ng h  h ng khác:ữ ư ỏ

STT Tri uệ  
ch ngứ

Nguyên nhân Kh c ph cắ ụ

1

T  ủ
l nhạ
 làm 
vi c ệ

nồ

Gi m rung máy nén không t tả ố Ki m tra, kh c ph c ể ắ ụ
l iạ

Do đ ng c  máy nén ộ ơ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Kê t  không v ng trên sànủ ữ Ki m tra, c  đ nh l iể ố ị ạ
Có  ng ga ch m vào v  tố ạ ỏ ủ Ki m tra, s a ch a ể ữ ữ
Khay h ng n c b  l ng ứ ướ ị ỏ Ki m tra, s a ch a ể ữ ữ
Qu t dàn l nh b  ch m vào thi tạ ạ ị ạ ế  
b  khácị

Ki m tra, s a ch a ể ữ ữ

2

T  ủ
ch y ạ
liên 
t cụ

Thermôstat h ngỏ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
n p gas l iạ ạ

Ron c a hử ở Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

 Thi u gasế Ki m tra và n p gas l iể ạ ạ
Dàn nóng gi i nhi t không t tả ệ ố Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ

thay thế
T c  mắ ẩ Ki m tra, s a ch a ể ữ ữ

3
Đi nệ
gi tậ

Dây đi n ch m vệ ạ ỏ Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

4
T  ủ

l nh ạ
tiêu 
th  ụ

nhi u ề
đi nệ

Phòng thông thoáng không t tố Ki m tra và kh c ph c ể ắ ụ
T  đ t g n ngu n nhi t nh  ủ ặ ầ ồ ệ ư
b p, lò s iế ưở

Ki m tra và kh c ph cể ắ ụ

T  đ  sát t ng hay   góc ch t ủ ể ườ ở ế
khó làm mát dàn ng ngư

Ki m tra, kh c ph cể ắ ụ

C a t  đóng không khít nen ử ủ
nhi t và không khí vào nhi u l pệ ề ớ  
tuy t bám ế

Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Máy nén có s  c  ma sát tăng t iự ố ả  
l nớ

Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế
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Đi n áp ngu n cao quá máy ệ ồ
ch y cũng nóng h n, t n đi nạ ơ ố ệ

Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

Khi đóng c a t  đèn không t tử ủ ắ Ki m tra và n p gas l iể ạ ạ
C a   t   đóng   không   khít   nenử ủ  
nhi t và không khí vào nhi u l pệ ề ớ  
tuy t   bám   nhi u   truy n   nhi tế ề ề ệ  
càng kém

Ki m tra, s a ch a và ể ữ ữ
thay thế

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t ca th c hành g m 20 HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Block máy l nhạ 10 bộ
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10bộ
3 Đ ng h  đo áp su tồ ồ ấ 10 bộ
4 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10cái
5 Bình gas 10 chai
6 B  đo l ngộ ườ 10 bộ
7 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát:ổ
 

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

D u hi u ấ ệ
ho t đ ng ạ ộ
bình 
th ng ườ
c a m t tủ ộ ủ 
l nhạ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
mô hình h c t pọ ậ

   Máy 
ho tạ  
đ ngộ  
đúng   tiêu 
chu n cẩ ụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2

   Dòng   thay 
đ i.ổ
   T   khôngủ  
nóng   t i   dànạ  
nóng   và   phin 
l c.ọ
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2

Ki m tra ể
áp su t ấ
làm vi c ệ
c a máyủ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đ .ậ ư ơ ồ

   Máy 
ho tạ  
đ ngộ  
đúng   tiêu 
chu n cẩ ụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3

   Dàn   nóng 
quá nóng 

3

Xác đ nh ị
dòng đi n ệ
đ nh m c ị ứ
đ ng c  ộ ơ
máy nén

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
mô hình h c t pọ ậ

   Máy 
x p   xĩấ  
dòng 
đi n đ nhệ ị  
m c   trênứ  
catalogue

   Dòng   đi nệ  
cao   h n   dòngơ  
đi n đ nh m cệ ị ứ

4

Ki m tra ể
l ng gas ượ
n pạ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
mô hình h c t pọ ậ

   Máy 
ho tạ  
đ ngộ  
đúng   tiêu 
chu n cẩ ụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.4

 Thi u gasế
 D  gas.ư

5

Nh ng h  ữ ư
h ng thôngỏ  
th ng, ườ
cách s a ử
ch aữ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
mô hình h c t pọ ậ

Tri uệ  
ch ngứ  
Nguyên 
nhân   và 
Kh cắ  
ph c.ụ

L m   t ngầ ưở  
h   h ng   nàyư ỏ  
qua   h   h ngư ỏ  
khác.

6

Nh ng   hữ ư 
h ng khácỏ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
mô hình h c t pọ ậ

Tri uệ  
ch ngứ  
Nguyên 
nhân   và 
Kh cắ  
ph c.ụ

L m   t ngầ ưở  
h   h ng   nàyư ỏ  
qua   h   h ngư ỏ  
khác.

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
2.2.1.Ch y máy theo d i quan sát:ạ ỗ
a. Ki m tra t ng th  mô hình.ể ổ ể
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b. Ki m tra ph n đi n c a mô hình.ể ầ ệ ủ
c. Ki m tra ph n l nh c a mô hình.ể ầ ạ ủ
 Đ t t    v  trí thu n l i và cân b ng.ặ ủ ở ị ậ ợ ằ
 Ki m tra thông m ch:  ể ạ Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aΩ ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ

+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 
hở⇨không c p đi nấ ệ .

+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t .ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ
2.2.2. D u hi u ho t đ ng bình th ng c a m t t  l nh: ấ ệ ạ ộ ườ ủ ộ ủ ạ

T  ch y êm ch  nghe ti ng gõ  nh  c a h p r   le  sau khi  c m ngu nủ ạ ỉ ế ẹ ủ ộ ơ ắ ồ  
kho ng (0.5 ÷ 1s).ả

Đ ng  ng nén ph i nóng d n và m c đ  nóng gi m d n cho t i phin l cườ ố ả ầ ứ ộ ả ầ ớ ọ  
ch  còn h i  m.ỉ ơ ấ

M  c a t  nghe ti ng gas phun   dàn l nh.ở ử ủ ế ở ạ
Đ  r leể ơ  nhi t đệ ộ   v  trí tr  s  nh  sau m t th i gian t  ph i d ng, khiở ị ị ố ỏ ộ ờ ủ ả ừ  

nhi t đ  t  tăng t  ho t đ ng tr  l i.ệ ộ ủ ủ ạ ộ ở ạ
Khi m i d ng t  và  ho t đ ng l i ngay thì  r le b o v  ng t máy nénớ ừ ủ ạ ộ ạ ơ ả ệ ắ  

không ho t đ ng đ c.ạ ộ ượ
Khi t  ho t đ ng dàn nóng nóng đ u, dàn l nh bám tuy t đ u và   trênủ ạ ộ ề ạ ế ề  

đ ng hút có đ ng s ng.ườ ọ ươ
Máy nén ph i nóng đ u.ả ề
Dòng đi n làm vi c th c t  nh  h n dòng đ nh m c trên catalogue.ệ ệ ự ế ỏ ơ ị ứ

2.2.3. Ki m tra áp su t làm vi c c a máy:ể ấ ệ ủ
Ta ch  ki m tra đ c áp su t đ u hút và áp su t đ u đ y khi có đ u n iỉ ể ượ ấ ầ ấ ầ ẩ ầ ố  

r cco ch  s n   máy nén và sau dàn ng ng (ho c ta có van trích l p vào) nh ngắ ờ ẵ ở ư ặ ắ ư  
thông th ng   t  l nh hoàn thi n không có các đ u n i r cco đó ta ch  ki m traườ ở ủ ạ ệ ầ ố ắ ỉ ể  
đ c áp su t làm vi c c a máy thông qua nhi t đ  b  m t dàn nóng.ượ ấ ệ ủ ệ ộ ề ặ

Khi dàn nóng quá nóng : áp su t trong dàn cao và ng c l i. ấ ượ ạ
2.2.4. Xác đ nh dòng đi n đ nh m c đ ng c  máy nénị ệ ị ứ ộ ơ :
2.2.5. Ki m tra l ng gas n p:ể ượ ạ

Cho máy ch y đi u ch nh thermostat cho t  làm vi c   ch  đ  l nh nh t.ạ ề ỉ ủ ệ ở ế ộ ạ ấ
Sau 5 phút đ t 1 que diêm h  vào đo n  ng ra   cu i dàn nóng cho đ n khi diêmố ơ ạ ố ở ố ế  
cháy h t, s  tay vào đo n  ng v a b  đ t:ế ờ ạ ố ừ ị ố

N u  ng nóng không th  s  tay vào đo n  ng đó đ c là trong máy thi uế ố ể ờ ạ ố ượ ế  
gas nên không đ  gas l ng đ  nh n nhi t do que diêm đ t nóng.ủ ỏ ể ậ ệ ố
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N u  ng ít nóng t c máy còn đ  gas vì có gas l ng h p th  nhi t c a queế ố ứ ủ ỏ ấ ụ ệ ủ  
diêm nên s  tay đ c lâu không th y nóngờ ượ ấ
2.2.6. Đo đ c các thông s  nh : nhi t đ , áp su t, dòng làm vi c.ạ ố ư ệ ộ ấ ệ
2.2.7.Theo d i ho t đ ng c a mô hình đ  xem xét h  h ng tìm ra nguyên nhânỗ ạ ộ ủ ể ư ỏ  
r i kh c ph c.ồ ắ ụ
         Yêu c u ghi chép chính xác.ầ
2.2.8. N p tài li u thu th p, ghi chép đ c cho giáo viên h ng d n.ộ ệ ậ ượ ướ ẫ
2.2.9. Đóng máy, th c hi n v  sinh công nghi p.ự ệ ệ ệ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 mô hình t  l nh.ỗ ừ ự ủ ạ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 Ch y máy.ạ
 Ki m tra áp su t làm vi c c a máyể ấ ệ ủ  
 Ki m tra l ng gas n pể ượ ạ
 Nh ng h  h ng, cách s a ch aữ ư ỏ ử ữ

4

K  năngỹ

 Thao tác đúng quy trình ch y máy.ạ
 Phát hi n các s  c  h  h ng, tìm nguyên nhân vàệ ự ố ư ỏ  
cách kh c ph cắ ụ
 Nhanh g n và th n tr ng trong công tác an toànọ ậ ọ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t tẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố  
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Đúng thao tác ch y máy. Thông minh đ  x  lý s  c . ạ ể ử ự ố
 Thao tác chính xác t ng công vi c.ừ ệ
 Đo đ c đ t yêu c u.ạ ạ ầ
* Chú ý: GVHD  t o các s  c  trên h  th ng sau đó HSSV xác đ nh s  c  và ạ ự ố ệ ố ị ự ố
kh c ph c s a ch a .ắ ụ ử ữ
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BÀI 10: S  D NG VÀ B O QU N T  L NHỬ Ụ Ả Ả Ủ Ạ
Mã bài: MĐ27  10

Gi i thi u:ớ ệ
T  l nh s  d ng hi u qu  và b n lâu h n c n ph i s  d ng và b o qu n ủ ạ ử ụ ệ ả ề ơ ầ ả ử ụ ả ả
t  l nh đúng ph ng pháp.ủ ạ ươ

M c tiêu:ụ
Trình bày đ c cách s  d ng t  l nh.ượ ử ụ ủ ạ
Trình bày đ c cách b o d ng t  l nh.ượ ả ưỡ ủ ạ
S  d ng và b o d ng t  l nh đúng k  thu t.ử ụ ả ưỡ ủ ạ ỹ ậ
C n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo qui trình.ẩ ậ ỉ ự ệ
Đ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
1. S  D NG T  L NH:Ử Ụ Ủ Ạ
* M c tiêu:ụ

Vi c v n hành và s  d ng t  l nh ngày càng đ n gi n h n. Tuy nhiên đệ ậ ử ụ ủ ạ ơ ả ơ ể 
t  l nh làm vi c hi u qu  thì c n ph i đi u ch nh các ch  đ  nhi t đ  đúng v iủ ạ ệ ệ ả ẩ ả ề ỉ ế ộ ệ ộ ớ  
s n ph m và phù h p.ả ẩ ợ
1.1. Đi u ch nh nhi t đ  làm vi c c a t : ề ỉ ệ ộ ệ ủ ủ

Tùy vào yêu c u b o qu n trong t  l nh, ta có th  đi u ch nh nhi t đầ ả ả ủ ạ ể ề ỉ ệ ộ 
trong t  l nh nh  cài đ t r le nhi t đ . Căn c  vào nhi t đ  b o qu n s n ph mủ ạ ờ ặ ơ ệ ộ ứ ệ ộ ả ả ả ẩ  
yêu c u ta có th  đi u ch nh v  trí r le nhi t đ . N u là dàn bay h i tĩnh, v  tríầ ể ề ỉ ị ơ ệ ộ ế ơ ị  
càng g n dàn l nh thì càng l nh. Còn n u là dàn bay h i có qu t gió thì v  tríầ ạ ạ ế ơ ạ ị  
càng g n c a gió th i thì càng l nh.ầ ử ổ ạ

Thông th ng   ngăn l nh nhi t đ  t  2 ÷ 5ườ ở ạ ệ ộ ừ oC. Nhi t đ  ngăn rau quệ ộ ả 
kho ng 7 ÷ 10ả oC khi v  trí núm r le nhi t đ  là trung bình và khi nhi t đ  ngoàiị ơ ệ ộ ệ ộ  
tr i   m c trung bình (~ 28ờ ở ứ oC).
    Khi xoay núm đi u ch nh t  v  trí nh  nh t đ n v  trí l n nh t, nhi t đề ỉ ừ ị ỏ ấ ế ị ớ ấ ệ ộ 
trong bu ng l nh có th  thay đ i 5ồ ạ ể ổ oC ÷ 7oC. 

Đ c tính đóng và ng t m ch t  tín hi u nhi t đ    dàn bay h i g i là đ cặ ắ ạ ừ ệ ệ ộ ở ơ ọ ặ  
tính c a r le nhi t và đ c xác đ nh b i cac thông s :ủ ơ ệ ượ ị ở ố

Kho ng nhi t đ  đi u ch nh đ c xác đ nh b ng gi i h n ng t ti p đi mả ệ ộ ề ỉ ượ ị ằ ớ ạ ắ ế ể  
gi a ch  đ  c c đ i và c c ti u.ữ ế ộ ự ạ ự ể

Hi u nhi t đ  khi đóng m ch và ng t m ch   m t ch  đ  làm vi c choệ ệ ộ ạ ắ ạ ở ộ ế ộ ệ  
tr c.ướ

Theo đ ng đ c tính c a APT thì kho ng nhi t đ  đi u ch nh đ c t  ườ ặ ủ ả ệ ộ ề ỉ ượ ừ  
7oC ÷  18oC và vi sai ng t m ch kho ng 6 ÷ 7ắ ạ ả oC. Ví d ,   v  trí 5, ng t m ch   ụ ở ị ắ ạ ở  
12oC và đóng m ch l i    5ạ ạ ở oC.
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Đ  th  10.1. M i liên h  gi a v  trí núm thermôstat và nhi t đ  bu ng l nhồ ị ố ệ ữ ị ệ ộ ồ ạ
1.2. B o qu n th c ph m trong t :ả ả ự ẩ ủ
* M c tiêu:ụ

Tùy theo m i lo i s n ph m mà có ch  đ  b o qu n khác nhau đ  l ngỗ ạ ả ẩ ế ộ ả ả ể ươ  
th c, th c ph m đ c gi  lâu h n.ự ự ẩ ượ ữ ơ

Hình 10.2. L ng th c, th c ph m đ c gi  trong t  l nhươ ự ự ẩ ượ ữ ủ ạ
1.2.1. B o qu n th c ph m đông l nh: ả ả ự ẩ ạ
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Th c ph m đông l nh c n b o qu n trong ngăn đông. Có th  b o qu n 2–ự ẩ ạ ầ ả ả ể ả ả
3 tháng   12ở oC; 5 ÷ 6 tháng   18ở oC và đ n 1 năm   29ế ở oC. Th i gian b o qu nờ ả ả  
th t bò có th  lâu dài h n th i gian b o quan th t l n, cá, gia c m. C n nh , đị ể ơ ờ ả ị ợ ầ ầ ớ ộ 

m trong ngăn đông r t th p vì h i  m   đây bám ngay vào b  m t dàn bay h iẩ ấ ấ ơ ẩ ở ề ặ ơ  
thành băng tuy t. Đ  kh i b  hao h t ho c b  khô, th c ph m c n đ c bao góiế ể ỏ ị ụ ặ ị ự ẩ ầ ượ  
c n th n b ng ni lông. Th t không bao gói, đ  lâu s  x y ra hi n t ng “cháyẩ ậ ằ ị ể ẽ ả ệ ượ  
l nh”, th c ph m bi n thành màu x m t i, khô, gi m ch t l ng.ạ ự ẩ ế ạ ố ả ấ ượ

Khi chu n b  s  d ng, nên đ a xu ng ngăn d i đ  rã đông t  t , nhẩ ị ử ụ ư ố ướ ể ừ ừ ư 
v y đ m b o ch t l ng và dinh d ng, n c d ch không b  ch y m t.ậ ả ả ấ ượ ưỡ ướ ị ị ả ấ

Không nên cho gà, v t, th t t i vào k t đông trong ngăn đông, vì n u k tị ị ươ ế ế ế  
đông   đây là quá trình k t đông ch m, các tinh th  đá l n, xé rách màng t  bào.ở ế ậ ể ớ ế  
Khi rã đông n c d ch ch y m t h t, th t m t ngon và b  d ng.ướ ị ả ấ ế ị ấ ổ ưỡ

Ch  nên k t đông các lo i th t trâu, bò, gà già trong ngăn đông, ta s  th yỉ ế ạ ị ẽ ấ  
tác d ng rõ r t. Các tinh th  đá l n xé rách màng t  bào làm cho th t m m vàụ ệ ể ớ ế ị ề  
ngon h n.ơ
1.2.2. B o qu n th c ph m t i trong ngăn l nh:ả ả ự ẩ ươ ạ

Nhi t đ  trong ngăn l nh t  2ệ ộ ạ ừ oC – 4oC đ  b o qu n th c ph m t i.ể ả ả ự ẩ ươ
Nhi t đ  trong ngăn đáy t  7ệ ộ ừ oC – 10oC đ  b o qu n rau qu .ể ả ả ả
Ngăn l nh c n thông thoáng đ  không khí đ i l u d  dàng nên không nênạ ầ ể ố ư ễ  

tham lam ch t quá nhi u th  vào trong t  l nh, b t kín các không gian đ i l uấ ề ứ ủ ạ ị ố ư  
không khí.

Khi cho th c ăn vào b o quan c n b c nilông kín, tránh nhi m chéo viứ ả ầ ọ ễ  
khu n r t nguy hi m, ví d  th c ăn s ng ch a chín b o qu n l n l n v i th cẩ ấ ể ụ ứ ố ư ả ả ẫ ộ ớ ứ  
ăn chín, d ch nh y t  th c ăn s ng có th  lây nhi m sang th c ăn chín. Khi l y raị ầ ừ ứ ố ể ễ ứ ấ  
đôi khi không n u sôi l i  r t nguy hi m.ấ ạ ấ ể

Trong ph n l n các t  l nh ng i ta đã có hình v  h ng d n v  trí đ tầ ớ ủ ạ ườ ẽ ướ ẫ ị ặ  
các s n ph m b o qu n khác nhau nh  tr ng, b , chai l , s a, rau, qu , n cả ẩ ả ả ư ứ ơ ọ ữ ả ướ  
u ng, th t cá… Chúng ta ch  c n làm đúng theo các ch  d n là đ c.ố ị ỉ ầ ỉ ẫ ượ

Không cho các th c ăn có mùi vào t  ví d  cá m c, xoài, s u riêng, m mứ ủ ụ ự ầ ắ  
tôm… Vì t  s  b t mùi và khó có th  t y h t mùi trong t . Mùi này s  lây sangủ ẽ ắ ể ẩ ế ủ ẽ  
các th c ph m khác r t khó ch u. N u nh t thi t ph i b o qu n trong t  l nh thìự ẩ ấ ị ế ấ ế ả ả ả ủ ạ  
ph i b c nhi u l n nilông ho c cho vào chai l  th y tinh đóng kín mùi.ả ọ ề ầ ặ ọ ủ

Nên h n ch  m  c a t  vì m i l n m  c a tiêu hao m t l ng l nh r tạ ế ở ử ủ ỗ ầ ở ử ộ ượ ạ ấ  
l n, h u nh  toàn b  khí l nh trong t  trào ra phía đáy t  đ  thay th  toàn bớ ầ ư ộ ạ ủ ủ ể ế ộ 
b ng khí nóng.ằ

Không nên b o qu n th c ăn chín quá 12 ngày và th c ph m s ng quá 1ả ả ứ ự ẩ ố  
tu n trong t  l nhầ ủ ạ
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1.3. Phá tuy t:ế
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c nguyên nhân bám tuy t trên dàn l nh.ượ ế ạ
N m b t đ c nh ng ph ng pháp x  tuy t.ắ ắ ượ ữ ươ ả ế
Ph n l n t  l nh ngày nay đ c trang b  x  băng t  đ ng nh ng các t  cũầ ớ ủ ạ ượ ị ả ự ộ ư ủ  

th ng v n x  băng bán t  đ ng th m chí x  băng b ng tay.ườ ẫ ả ự ộ ậ ả ằ
N u th y dàn bay h i ph  m t l p tuy t dày 10 ÷ 15 mm ph i ti n hànhế ấ ơ ủ ộ ớ ế ả ế  

x  băng. Đ i v i t  x  băng bán t  đ ng, ta ch  c n  n nút x  băng là xong. N uả ố ớ ủ ả ự ộ ỉ ầ ấ ả ế  
là x  băng b ng tay ta ph i m  c a t , tháo h t th c ph m b o qu n ra kh i tả ằ ả ở ử ủ ế ự ẩ ả ả ỏ ủ 
đ  cho băng tuy t tan h t và k t h p làm v  sinh cho t .ể ế ế ế ợ ệ ủ
2. B O D NG T  L NH:Ả ƯỠ Ủ Ạ
* M c tiêu:ụ

Bi t cách b o d ng t  l nh đ  tránh x y ra nh ng s  c  cho t .ế ả ưỡ ủ ạ ể ả ữ ự ố ủ
Các thao tác ti n hành b o d ng t  l nh.ế ả ưỡ ủ ạ

2.1. Quy trình b o d ng:ả ưỡ
  Sau m i tu n ch y liên t c b n nên làm v  sinh t  theo trình t .ỗ ầ ạ ụ ạ ệ ủ ự

V n nút đi u ch nh thermostat t  v  trí (ON) ho c (OFF) đ  ng t đi n tặ ề ỉ ừ ị ặ ể ắ ệ ủ 
l nh và rút ngu n ra. Trong khi đang làm v  sinh t , t  luôn m  nên khi v  sinhạ ồ ệ ủ ủ ở ệ  
t  s  làm vi c v i c ng đ  t i đa, đi u này s  làm gi m tu i th  t .ủ ẽ ệ ớ ườ ộ ố ề ẽ ả ổ ọ ủ

Đ a các th c ph m, khay ra kh i t .ư ự ẩ ỏ ủ
Đ t c nh t  m t ch u n c  m s ch, khăn bông s ch, m t mi ng x p đặ ạ ủ ộ ậ ướ ấ ạ ạ ộ ế ố ể 

c   t và lau khô.ọ ướ
Khi c  r a tránh tình trang n c đ ng l i   đáy t  và các đ m c a.ọ ử ướ ọ ạ ở ủ ệ ử
V  c a t  l nh dùng khăn s ch t m n c  m, sau đó lau khô.ỏ ủ ủ ạ ạ ẩ ướ ấ
Lau b i s ch dàn nóng, máy nén  b ng v i m m, không lau b ng v i quáụ ạ ằ ả ề ằ ả  

m n c ch y vào h p đ u đi n gây ch p đi n.ẩ ướ ả ộ ấ ệ ậ ệ
Lau s ch g m chân t .ạ ầ ủ
Sau khi lau s ch trong và ngoài c a t  ph i lau khô   khe rãnh và m  c aạ ủ ủ ả ở ở ử  

t  30 – 40 phút cho thông thoáng.ủ
2.2. Yêu c u k  thu t an toàn:ầ ỹ ậ

Đ  gi m tiêu hao đi n năng và  tăng tu i th  cho t  l nh ta c n chú  ýể ả ệ ổ ọ ủ ạ ầ  
nh ng  đi u sau đây:ữ ề

Không m  t  quá nhi u l n, và th i gian m  t  quá m c cho phép.ở ủ ề ầ ờ ở ủ ứ
Không đ  th c ăn nóng vào trong t .ể ứ ủ
Không ch a quá nhi u quá m c so v i dung tích t .ứ ề ứ ớ ủ
Đ t t  n i khô ráo ít b i, thông thoáng.ặ ủ ơ ụ
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Đ t cách t ng t i thi u 10cm đ  đ m b o không khí l u thông và mátặ ườ ố ể ể ả ả ư  
dàn.

Các ch t b o qu n trong h p c n có n p đ y đ  ch ng bay h i làm tăngấ ả ả ộ ầ ắ ậ ể ố ơ  
nhanh l p tuy t bám trên dàn l nh. Kh ng đ  trong t  các ch t axit bazo ăn mònớ ế ạ ộ ể ủ ấ  
t .ủ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T TẾ Ị Ụ Ụ Ậ Ư:  

(Tính cho m t nhóm th c hành g m 3 đ n 4 HSSV)ộ ự ồ ế

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Block t  l nhủ ạ 10 bộ
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Đ ng h  đo áp su tồ ồ ấ 10 bộ
4 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10cái
5 Bình gas 10 chai
6 B  đo l ngộ ườ 10 bộ
7 X ng th c hànhưở ự 1

2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Đi u ch nhề ỉ  
nhi t đ  ệ ộ
làm vi c ệ
c a tủ ủ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
mô hình h c t pọ ậ

   Máy 
ho tạ  
đ ngộ  
đúng   tiêu 
chu n cẩ ụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

Thermostat   bị 
h ng.ỏ

2 B o qu n ả ả
th c ph mự ẩ  

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
v t t  có trong s  đ .ậ ư ơ ồ

   Máy 
ho tạ  

   Ng i   tiêuườ  
dùng   ch aư  
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đông l nhạ đ ngộ  
đúng   tiêu 
chu n cẩ ụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3.

bi t  cách  b oế ả  
qu n   th cả ự  
ph m   đôngẩ  
l nh.ạ

3

B o qu n ả ả
th c ph mự ẩ  
t i trong ươ
ngăn l nhạ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
mô hình h c t pọ ậ

  Máy 
ho tạ  
đ ngộ  
đúng   tiêu 
chu n cẩ ụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.4

   Ng i   tiêuườ  
dùng   ch aư  
bi t  cách  b oế ả  
qu n   th cả ự  
ph m   t iẩ ươ  
trong   ngăn 
l nh. ạ

4

Phá tuy tế Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
mô hình h c t pọ ậ

   Máy 
ho tạ  
đ ngộ  
đúng   tiêu 
chu n cẩ ụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.5

 Th ng l y ườ ấ
v t li u s t ậ ệ ắ
nh n phá v  ọ ỡ
l p tuy t đá.ớ ế

5

B o ả
d ng t  ưỡ ủ
l nhạ

Chu n b  các d ng c  vàẩ ị ụ ụ  
mô hình h c t pọ ậ

  Quy 
trình  b oả  
d ng vàưỡ  
Yêu   c uầ  
k   thu tỹ ậ  
an toàn

  Không   n mắ  
rõ   quy   trình 
d   gây   raễ  
nh ng   s   cữ ự ố 
cho t .ủ

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
2.2.1.Ch y máy theo dõi quan sát.ạ
a. Ki m tra t ng th  mô hình.ể ổ ể
b. Ki m tra ph n đi n c a mô hình.ể ầ ệ ủ
c. Ki m tra ph n l nh c a mô hình.ể ầ ạ ủ
 Đ t t    v  trí thu n l i và cân b ng.ặ ủ ở ị ậ ợ ằ
 Ki m tra thông m ch:  ể ạ Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aΩ ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ
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+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 
hở⇨không c p đi nấ ệ .

+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t .ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ
2.2.2. Đi u ch nh nhi t đ  làm vi c c a tề ỉ ệ ộ ệ ủ ủ  ( Theo 10. 1.1)
2.2.3. B o qu n th c ph m đông l nhả ả ự ẩ ạ (Theo 10.1.2.1)
2.2.4.B o qu n th c ph m t i trong ngăn l nhả ả ự ẩ ươ ạ (Theo 10.1.2.2)
2.2.5. Phá băng ngăn l nh.ạ (Theo 10.1.3)
2.2.6. B o d ng t  l nhả ưỡ ủ ạ  . (Theo 10.2)
2.2.7. Đo đ t các thông s  nh : nhi t đ , áp su t, dòng làm vi c.ạ ố ư ệ ộ ấ ệ
         Yêu c u ghi chép chính xác.ầ
2.2.8. N p tài li u thu th p, ghi chép đ c cho giáo viên h ng d n.ộ ệ ậ ượ ướ ẫ
2.2.9. Đóng máy, th c hi n v  sinh công nghi p.ự ệ ệ ệ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 mô hình t  l nh.ỗ ừ ự ủ ạ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 Ch y máy.ạ
 Đi u ch nh nhi t đ  làm vi c c a tề ỉ ệ ộ ệ ủ ủ
 Cách b o qu n th c ph m đông l nhả ả ự ẩ ạ
 Cách b o qu n th c ph m t i trong ngăn l nhả ả ự ẩ ươ ạ  
 Cách phá băng dàn l nh.ạ
 B o d ng t  l nhả ưỡ ủ ạ

4

K  năngỹ
 Thao tác đúng quy trình ch y máy.ạ
 Phân  bi t các cách phá băngệ
 Nhanh g n và th n tr ng trong công tác an toànọ ậ ọ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t tẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố  
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Đúng thao tác ch y máy. ạ
 Thao tác chính xác t ng công vi c.ừ ệ
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 Phân bi t cách b o qu n th c ph m đông l nh và th c ph m t i trong ngănệ ả ả ự ẩ ạ ự ẩ ươ  
l nh.ạ

BÀI 11: C U T O NGUYÊN LÝ HO T Đ NG Ấ Ạ Ạ Ộ
H  TH NG L NH TH NG NGHI PỆ Ố Ạ ƯƠ Ệ

Mã bài: MĐ27  11
Gi i thi u: ớ ệ

H  th ng l nh th ng nghi p ngày nay r t đa d ng v  ch ng lo i, ch c ệ ố ạ ươ ệ ấ ạ ề ủ ạ ứ
năng, kích c  nh ng nhìn chung c u t o và nguyên lý làm vi c là nh  nhau.ỡ ư ấ ạ ệ ư

M c tiêu: ụ
Phân tích  đ c s  đ  nguyên lý, c u t o h  th ng l nh th ng nghi p.ượ ơ ồ ấ ạ ệ ố ạ ươ ệ
Trình bày đ c nguyên lý làm vi c h  th ng l nh th ng nghi p.ượ ệ ệ ố ạ ươ ệ
Phân lo i đ c h  th ng l nh th ng nghi pạ ượ ệ ố ạ ươ ệ
C n th n, chính xác, nghiêm túc. ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. T  L NH, THÙNG L NH, T  ĐÔNG VÀ T  K T ĐÔNG:Ủ Ạ Ạ Ủ Ủ Ế
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c c u t o và nguyên lý làm vi c t  l nh, thùng l nh, t  đôngượ ấ ạ ệ ủ ạ ạ ủ  
và t  k t đôngủ ế .
1.1. C u t o:ấ ạ
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Hình 11.1. S  đ  t  l nh th ng nghi pơ ồ ủ ạ ươ ệ
1. Máy nén                                             10. Dàn bay h iơ

  2. Đ u đ y                                              11. B u tích l ngầ ẩ ầ ỏ
3. Đo n dàn ng ng làm mát d u            12. H i nhi tạ ư ầ ồ ệ

  4. Đ ng làm mát đ u vào                     13.  ng hútườ ầ Ố
5.Đ ng làm mát đ u ra                         14.  ng d ch v  ườ ầ Ố ị ụ
6.  ng xo n d i đáy t                          15. Đ u c m bi nỐ ắ ướ ủ ầ ả ế
7. Dàn ng ng t                                       16. Cách nhi tư ụ ệ

  8. Phin s y l cấ ọ
9. ng maoỐ

T  l nh có hình dáng nh  t  đ ng m t, hai ho c nhi u c a có nhi t đủ ạ ư ủ ứ ộ ặ ề ử ệ ộ 
trên 0oC.

Thùng l nh gi ng nh  t  l nh đ t n m ngang có n p m  lên trên, nhi tạ ố ư ủ ạ ặ ằ ắ ở ệ  
đ  trên 0ộ oC.

T  đông có hình dáng gi ng nh  t  l nh nh ng có nhi t đ  b o qu n (18ủ ố ư ủ ạ ư ệ ộ ả ả  
÷ 24oC).

T  k t đông có hình dáng gi ng t  l nh có nhi t đ   (18 ÷ 24ủ ế ố ủ ạ ệ ộ oC) nh ngư  
có kh  năng k t đông s n ph m.ả ế ả ẩ
1.2. Nguyên lý ho t đ ng: ạ ộ
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Có nguyên lý ho t đ ng gi ng nh  t  l nh gia đình nh ng lo i này traoạ ộ ố ư ủ ạ ữ ạ  
đ i nhi t đ i l u t  nhiên ho c c ng b c v i môi tr ng làm l nh.ổ ệ ố ư ự ặ ưỡ ứ ớ ườ ạ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 T  l nh ủ ạ 5 chi cế
2 Thùng l nhạ 5 chi cế
3 T  đôngủ 5 chi cế
4 T  k t đôngủ ế 5 chi cế
5 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
6 Am pe kìm 10 bộ
7 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
8 Đ ng h  Mêgaôm ồ ồ 5 chi cế
9 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

10 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Kh o   sátả  
t   l nh,ủ ạ  
thùng l nh,ạ  
t  đông vàủ  
t   k tủ ế  
đông

   T  l nh, thùng l nh, tủ ạ ạ ủ 
đông và t  k t đôngủ ế
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

 Tháo l p cácắ  
chi   ti t  khôngế  
đúng.

2 V n   hànhậ      T  l nh, thùng l nh, tủ ạ ạ ủ     Ph iả      Không   th cự  
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t   l nh,ủ ạ  
thùng l nh,ạ  
t  đông vàủ  
t   k tủ ế  
đông

đông và t  k t đôngủ ế
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas, c a s t tay ho c máy,ư ắ ặ  
ê tô.

th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2. 2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Kh o sát ả t  l nh, thùng l nh, t  đông và t  k t đôngủ ạ ạ ủ ủ ế : 
 Xem và ghi l i các thông s  k  thu t c a các lo i ạ ố ỹ ậ ủ ạ t  l nh, thùng l nh, t  đôngủ ạ ạ ủ  
và t  k t đôngủ ế .
 Xem và ghi l i s  đ  m ch đi n c a các lo i ạ ơ ồ ạ ệ ủ ạ t  l nh, thùng l nh, t  đông và tủ ạ ạ ủ ủ 
k t đôngế .
 M  và xem các thi t b  nh  máy nén, r le kh i đ ng, r le b o v , t  đi n (n uở ế ị ư ơ ở ộ ơ ả ệ ụ ệ ế  
có)…
 M  c a t  và xem các thi t b  thermostat, đèn, nút nh n, dàn l nh...ở ử ủ ế ị ấ ạ
2.2.2. V n hành ậ t  l nh, thùng l nh, t  đông và t  k t đôngủ ạ ạ ủ ủ ế : 
 Đ t t    v  trí thu n l i và t  ph i đ c đ t cân b ng.ặ ủ ở ị ậ ợ ủ ả ượ ặ ằ
 Ki m tra thông m ch:  ể ạ Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aΩ ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ

+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 
hở⇨không c p đi nấ ệ .

+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t .ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ
 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t  vào s  tay, v , ho c nh t ký v n hành.ố ỹ ậ ủ ủ ổ ở ặ ậ ậ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 lo i t  , sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ạ ủ ể  
các lo i t  ki u khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t i thi u: 01ạ ủ ể ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố ể  
t  m i ki u cho m i nhóm sinh viên.ủ ỗ ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
    

  M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

152



Ki n ế
th cứ

 V  đ c s  đ  nguyên lý ẽ ượ ơ ồ t  l nh, thùng l nh, t  ủ ạ ạ ủ
đông và t  k t đôngủ ế ; Trình bày đ c nhi m v  c a cácượ ệ ụ ủ  
b  ph n trong t ;ộ ậ ủ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a s  đ  nguyên ượ ệ ủ ơ ồ
lý c a ủ t  l nh, thùng l nh, t  đông và t  k t đôngủ ạ ạ ủ ủ ế .

4

K  năngỹ

 V n hành đ c các lo i ậ ượ ạ t  l nh, thùng l nh, t  đông ủ ạ ạ ủ
và t  k t đôngủ ế  đúng qui trình đ m b o an toàn đi n ả ả ệ
l nh;ạ
 G i tên đ c các thi t b  chính c a ọ ượ ế ị ủ t  l nh, thùng ủ ạ
l nh, t  đông và t  k t đôngạ ủ ủ ế , ghi đ c các thông s  kượ ố ỹ 
thu t c a các t  , đ c đúng đ c các tr  s .ậ ủ ủ ọ ượ ị ố

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 C u t o và nguyên lý làm vi c c a các ấ ạ ệ ủ lo i ạ t  l nh, thùng l nh, t  đông và tủ ạ ạ ủ ủ 
k t đông.ế
 V  trí l p đ t, ch c năng c a các thi t b  s  d ng trong h  th ng.ị ắ ặ ứ ủ ế ị ử ụ ệ ố
 Các quy trình tháo l p, v  sinh m t s  các thi t b  trong h  th ng.ắ ệ ộ ố ế ị ệ ố
2. T  KÍN L NH, QU Y KÍN L NH, T  KÍN ĐÔNG VÀ QU Y KÍN ĐÔNG:Ủ Ạ Ầ Ạ Ủ Ầ
* M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c c u t o và nguyên lý làm vi c t  kín l nh, qu y kín l nh,ượ ấ ạ ệ ủ ạ ầ ạ  
t  kín đông và qu y kín đông.ủ ầ

2.1. C u t o:ấ ạ

Hình 11.2. Sơ  
đ  t  l nh kínồ ủ ạ  
đông th ngươ  

nghi pệ
1. 

Máy nén 
2.  

Phin s y l cấ ọ
3. Dàn ng ng s  b  ư ơ ộ 4. Dàn ng ng chínhư
5. Đ ng quay v  máy nén ườ ề 6.  ng làm mát d uỐ ầ
7.  ng đ yỐ ẩ 8.  ng maoỐ
9. Dàn bay h i qu tơ ạ 10. H i nhi t ( ng hút +  ng mao)ồ ệ ố ố
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11.  ng hútỐ
Nh ng lo i t  và qu y kín này có hình dáng và k t c u gi ng nh  t  l nh,ữ ạ ủ ầ ế ấ ố ư ủ ạ  

qu y l nh, t  đông, qu y đông nh ng có khác bi t là c a m  ho c kéo đ y cóầ ạ ủ ầ ư ệ ử ở ặ ẩ  
l p kính đ  quan sát đ c hàng hóa tr ng bày bên trong.ắ ể ượ ư

Nh ng lo i này dùng đ  b o qu n hàng hóa, th c ph m tr c khi bán. ữ ạ ể ả ả ự ẩ ướ
2.2. Ho t đ ng: ạ ộ

Có nguyên lý ho t đ ng gi ng nh  t  l nh gia đình nh ng lo i này trao đ iạ ộ ố ư ủ ạ ữ ạ ổ  
nhi t đ i l u c ng b c v i môi tr ng làm l nh.ệ ố ư ưỡ ứ ớ ườ ạ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 T  ủ kín l nh, ạ 5 chi cế
2 Qu y kín l nhầ ạ 5 chi cế
3 T  kín đông ủ 5 chi cế
4 Qu y kín đôngầ 5 chi cế
5 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
6 Am pe kìm 10 bộ
7 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
8 Đ ng h  Mêgaôm ồ ồ 5 chi cế
9 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

10 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 Kh o   sátả  
t   kínủ  
l nh, qu yạ ầ  
kín   l nh,ạ  
t   kínủ  

    T  kín  l nh,  qu y kínủ ạ ầ  
l nh, t  kín đông và qu yạ ủ ầ  
kín đông
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 

 Tháo l p cácắ  
chi   ti t  khôngế  
đúng.
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đông   và 
qu y   kínầ  
đông

Am pe  kìm
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

2

V n   hànhậ  
t   kínủ  
l nh, qu yạ ầ  
kín   l nh,ạ  
t   kínủ  
đông   và 
qu y   kínầ  
đông

    T  kín  l nh,  qu y kínủ ạ ầ  
l nh, t  kín đông và qu yạ ủ ầ  
kín đông
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas, c a s t tay ho c máy,ư ắ ặ  
ê tô.

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2. 2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Kh o sát ả t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đông và qu y kín đôngủ ạ ầ ạ ủ ầ : 
 Xem và ghi l i các thông s  k  thu t c a các lo i ạ ố ỹ ậ ủ ạ t  kín l nh, qu y kín l nh,ủ ạ ầ ạ  
t  kín đông và qu y kín đôngủ ầ .
 Xem và ghi l i s  đ  m ch đi n c a các lo i ạ ơ ồ ạ ệ ủ ạ t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kínủ ạ ầ ạ ủ  
đông và qu y kín đôngầ .
 M  và xem các thi t b  nh  máy nén, r le kh i đ ng, r le b o v , t  đi n (n uở ế ị ư ơ ở ộ ơ ả ệ ụ ệ ế  
có)…
 M  c a t  và xem các thi t b  thermostat, đèn, nút nh n, dàn l nh...ở ử ủ ế ị ấ ạ
2.2.2. V n hành ậ t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đông và qu y kín đôngủ ạ ầ ạ ủ ầ : 
 Đ t t , qu y   v  trí thu n l i và cân b ng.ặ ủ ầ ở ị ậ ợ ằ
 Ki m tra thông m ch:  ể ạ Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aΩ ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ

+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 
hở⇨không c p đi nấ ệ .

+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t ,ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ  
qu y.ầ
 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t , qu y vào s  tay, v , ho c nh t ký v nố ỹ ậ ủ ủ ầ ổ ở ặ ậ ậ  
hành.
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* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 3 SV th c hành trên 1 lo i t , qu y, sau đó luân chuy nỗ ừ ự ạ ủ ầ ể  
sang các lo i t  ki u khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t iạ ủ ể ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố  
thi u: 01 t , qu y m i ki u cho m i nhóm sinh viên.ể ủ ầ ỗ ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:  ầ ề ế ả ọ ậ
  

  M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  đ c s  đ  nguyên lý ẽ ượ ơ ồ t  kín l nh, qu y kín l nh, ủ ạ ầ ạ
t  kín đông và qu y kín đôngủ ầ ; Trình bày đ c nhi m ượ ệ
v  c a các b  ph n trong t .ụ ủ ộ ậ ủ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a s  đ  nguyên ượ ệ ủ ơ ồ
lý c a ủ t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đông và qu y ủ ạ ầ ạ ủ ầ
kín đông.

4

K  năngỹ

 V n hành đ c các lo i ậ ượ ạ t  kín l nh, qu y kín l nh, ủ ạ ầ ạ
t  kín đông và qu y kín đôngủ ầ  đúng qui trình đ m b o ả ả
an toàn đi n l nh;ệ ạ
 G i tên đ c các thi t b  chính c a ọ ượ ế ị ủ t  kín l nh, qu y ủ ạ ầ
kín l nh, t  kín đông và qu y kín đôngạ ủ ầ , ghi đ c các ượ
thông s  k  thu t c a các t  , đ c đúng đ c các tr  ố ỹ ậ ủ ủ ọ ượ ị
s .ố

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 C u t o và nguyên lý làm vi c c a các ấ ạ ệ ủ lo iạ  t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kínủ ạ ầ ạ ủ  
đông và qu y kín đông.ầ
 V  trí l p đ t, ch c năng c a các thi t b  s  d ng trong h  th ng.ị ắ ặ ứ ủ ế ị ử ụ ệ ố
 Các quy trình tháo l p, v  sinh m t s  các thi t b  trong h  th ng.ắ ệ ộ ố ế ị ệ ố

3. CÁC LO I T , QU Y L NH ĐÔNG H :Ạ Ủ Ầ Ạ Ở
* M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c c u t o, nguyên lý làm vi c và ph m vi  ng d ng c aượ ấ ạ ệ ạ ứ ụ ủ  
các lo i t  này trong th c t .ạ ủ ự ế
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3.1. C u t o:ấ ạ

       
Hình 11.3. S  đ  t , qu y l nh đông h   th ng nghi pơ ồ ủ ầ ạ ở ươ ệ

Các lo i t , qu y h  ch  y u dùng đ  tr ng bày và bán các m t hàng nhạ ủ ầ ở ủ ế ể ư ặ ư 
th t cá, gia c m đông l nh ho c kem trong các c a hàng t  ph c v .ị ầ ạ ặ ử ự ụ ụ

So v i các lo i t , qu y kín các lo i t  qu y h  ch u  nh h ng nhi uớ ạ ủ ầ ạ ủ ầ ở ị ả ưở ề  
h n c a không khí bên ngoài.ơ ủ
3.2. Nguyên lý ho t đ ng: ạ ộ

H i môi ch t sinh ra sau thi t b  bay h i đ c máy nén hút v  và nén lênơ ấ ế ị ơ ượ ề  
thành h i có nhi t đ  và áp su t cao đi qua bình tách d u: d u đ c gi  l i h iơ ệ ộ ấ ầ ầ ượ ữ ạ ồ  
v  máy nén còn h i môi ch t ti p t c đi t i thi t b  ng ng t . T i đây, h i môiề ơ ấ ế ụ ớ ế ị ư ụ ạ ơ  
ch t có nhi t đ , áp su t cao s  nh  nhi t cho môi tr ng làm mát là n c ho cấ ệ ộ ấ ẽ ả ệ ườ ướ ặ  
không khí đ  ng ng t  đ ng áp thành l ng cao áp và l ng cao áp này đ c ch aể ư ụ ẳ ỏ ỏ ượ ứ  
l i trong bình ch a cao áp. L ng cao áp ti p t c qua phin l c, m t gas r i đi quaạ ứ ỏ ế ụ ọ ắ ồ  
ti t l u ti t l u thành h i bão hòa  m có nhi t đ , áp su t th p đ a vào dàn bayế ư ế ư ơ ẩ ệ ộ ấ ấ ư  
h i. T i dàn bay h i, h i bão hòa  m có nhi t đ , áp su t th p nh n nhi t c aơ ạ ơ ơ ẩ ệ ộ ấ ấ ậ ệ ủ  
môi tr ng c n làm l nh sôi và hóa h i đ ng áp. H i sinh ra sau dàn bay h i ti pườ ầ ạ ơ ẳ ơ ơ ế  
t c đ c máy nén hút v  khép kín chu trình.   ụ ượ ề
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 T , qu y l nh đông hủ ầ ạ ở  10 chi cế
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Am pe kìm 10 bộ
4 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 1 chi cế
5 Đ ng h  Mê gôm ồ ồ 5 chi cế
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6 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ
hi u.ệ

10 bộ

7 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

Kh o   sátả  
t ,   qu yủ ầ  
l nh   đôngạ  
hở

  T , qu y l nh đông hủ ầ ạ ở
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

 Tháo l p cácắ  
chi   ti t  khôngế  
đúng.

2

V n   hànhậ  
t   kínủ  
l nh, qu yạ ầ  
kín   l nh,ạ  
t   kínủ  
đông   và 
qu y   kínầ  
đông

  T , qu y l nh đông hủ ầ ạ ở
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas, c a s t tay ho c máy,ư ắ ặ  
ê tô.

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2. 2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Kh o sát ả t , qu y l nh đông hủ ầ ạ ở: 
 Xem và ghi l i các thông s  k  thu t c a các lo i ạ ố ỹ ậ ủ ạ t  t , qu y l nh đông h .ủ ủ ầ ạ ở
 Xem và ghi l i s  đ  m ch đi n c a các lo i ạ ơ ồ ạ ệ ủ ạ t , qu y l nh đông hủ ầ ạ ở.
 M  và xem các thi t b  nh  máy nén, r le kh i đ ng, r le b o v , t  đi n (n uở ế ị ư ơ ở ộ ơ ả ệ ụ ệ ế  
có)…
 M  c a t  và xem các thi t b  thermostat, đèn, nút nh n, dàn l nh...ở ử ủ ế ị ấ ạ
2.2.2. V n hành ậ t , qu y l nh đông hủ ầ ạ ở: 
 Đ t t , qu y   v  trí thu n l i và cân b ng.ặ ủ ầ ở ị ậ ợ ằ
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 Ki m tra thông m ch:  ể ạ Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aΩ ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ

+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 
hở⇨không c p đi nấ ệ .

+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t ,ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ  
qu y.ầ
 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t , qu y vào s  tay, v , ho c nh t ký v nố ỹ ậ ủ ủ ầ ổ ở ặ ậ ậ  
hành.
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  3 – 4 SV th c hành trên 1 lo i t , qu y, sau đó luân chuy nỗ ừ ự ạ ủ ầ ể  
sang các lo i t  ki u khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t iạ ủ ể ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố  
thi u: 01 t , qu y m i ki u cho m i nhóm sinh viên.ể ủ ầ ỗ ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:   ầ ề ế ả ọ ậ

  M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  đ c s  đ  nguyên lý ẽ ượ ơ ồ t , qu y l nh đông hủ ầ ạ ở; 
Trình bày đ c nhi m v  c a các b  ph n trong t .ượ ệ ụ ủ ộ ậ ủ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a s  đ  nguyên ượ ệ ủ ơ ồ
lý c a ủ t , qu y l nh đông hủ ầ ạ ở.

4

K  năngỹ

 V n hành đ c các ậ ượ t , qu y l nh đông hủ ầ ạ ở đúng qui 
trình đ m b o an toàn đi n l nh;ả ả ệ ạ
 G i tên đ c các thi t b  chính c a ọ ượ ế ị ủ t , qu y l nh ủ ầ ạ
đông hở, ghi đ c các thông s  k  thu t c a các t  , ượ ố ỹ ậ ủ ủ
đ c đúng đ c các tr  s .ọ ượ ị ố

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 C u t o và nguyên lý làm vi c c a các ấ ạ ệ ủ lo iạ  t , qu y l nh đông h .ủ ầ ạ ở
 V  trí l p đ t, ch c năng c a các thi t b  s  d ng trong h  th ng.ị ắ ặ ứ ủ ế ị ử ụ ệ ố
 Các quy trình tháo l p, v  sinh m t s  các thi t b  trong h  th ng.ắ ệ ộ ố ế ị ệ ố
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BÀI 12: H  TH NG ĐI N MÁY L NH TH NG NGHI PỆ Ố Ệ Ạ ƯƠ Ệ
Mã bài: MĐ27  12

Gi i thi u: ớ ệ
H u h t các h  th ng đi n máy l nh th ng nghi p có s  đ  và nguyên lý ầ ế ệ ố ệ ạ ươ ệ ơ ồ
ho t đ ng nh  nhau.ạ ộ ư

M c tiêu: ụ
Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a m ch đi n.ượ ệ ủ ạ ệ
Trình bày quy trình l p m ch đi n theo s  đ  nguyên lý.ắ ạ ệ ơ ồ
L p đ c, s a ch a đ c m ch đi n đúng quy trình, đ m b o yêu c u kắ ượ ử ữ ượ ạ ệ ả ả ầ ỹ 

thu t, th i gian.ậ ờ
S  d ng d ng c , thi t b  đo ki m đúng k  thu t.ử ụ ụ ụ ế ị ể ỹ ậ
Thao tác c n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo quy trình, đ mẩ ậ ỉ ự ệ ả  

b o an toàn.ả
N i dung chính:ộ
1. H  TH NG ĐI N T  L NH, THÙNG L NH, T  ĐÔNG T  K T Đ NG: Ệ Ố Ệ Ủ Ạ Ạ Ủ Ủ Ế Ộ
* M c tiêu:ụ

 Đ c đ c s  đ  đ u dây.ọ ượ ơ ồ ấ
 Trình bày đ c ch c năng c a t ng m ch đi n trong h  th ng l nh.ượ ứ ủ ừ ạ ệ ệ ố ạ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a t ng m ch đi n.ượ ệ ủ ừ ạ ệ

1.1. S  đ  nguyên lý và nguyên lý làm vi c c a m ch đi n:ơ ồ ệ ủ ạ ệ
1.1.1.  S  đ  nguyên lý:ơ ồ

Hình 12.1. S  đ  m ch đi n dùng trong t  l nh, thùng l nh, t  đông, t  k t đôngơ ồ ạ ệ ủ ạ ạ ủ ủ ế
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1.1.2. Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
Cu n dây timer và đi n tr  x  đá (ĐTXĐ) m c n i ti p v i nhau và m cộ ệ ở ả ắ ố ế ớ ắ  

song song v i cu n dây máy nén. Khi c p ngu n, do cu n dây Timer có đi n trớ ộ ấ ồ ộ ệ ở 
l n h n đi n tr  x  đá nên đi n áp r i trên timer l n h n r t nhi u so v i đi nớ ơ ệ ở ả ệ ơ ớ ơ ấ ề ớ ệ  
áp r i trên ĐTXĐ. Timer đ m th i gian, dòng đi n lúc này đ ng th i qua ti pơ ế ờ ệ ồ ờ ế  
đi m th ng đóng c p ngu n cho máy nén ho t đ ng. Sau m t th i gian làmể ườ ấ ồ ạ ộ ộ ờ  
vi c, khi nhi t đ  bu ng l nh đ t nhi t đ  yêu c u, ti p đi m c a c m bi nệ ệ ộ ồ ạ ạ ệ ộ ầ ế ể ủ ả ế  
nhi t âm đóng l i. Timer đ m đ  th i gian, chuy n ti p đi m c p ngu n choệ ạ ế ủ ờ ể ế ể ấ ồ  
ĐTXĐ đ  th c hi n quá trình x  đá đ ng th i lúc này timer và máy nén cũngể ự ệ ả ồ ờ  
ng ng ch y. Sau m t th i gian x  đá, nhi t đ  bu ng l nh tăng lên đ n nhi t đừ ạ ộ ờ ả ệ ộ ồ ạ ế ệ ộ 
cài đ t trên c m bi n nhi t âm, lúc này ti p đi m c m bi n nhi t âm m  ra, quáặ ả ế ệ ế ể ả ế ệ ở  
trình x  đá k t thúc, đi n áp r i trên timer l n h n nên timer b t đ u ch y l iả ế ệ ơ ớ ơ ắ ầ ạ ạ  
đ m th i gian đ  chuy n ti p đi m v  l i v  trí ban đ u n i ngu n cho máy nénế ờ ể ể ế ể ề ạ ị ầ ố ồ  
ho t đ ng tr  l i.ạ ộ ở ạ

  Trong th i gian x  đá n u nhi t đ  bu ng l nh tăng cao ho c vì m t lý doờ ả ế ệ ộ ồ ạ ặ ộ  
nào đó mà c m bi n nhi t âm không ng t ra thì lúc này c u chì nhi t đ  s  đ tả ế ệ ắ ầ ệ ộ ẽ ứ  
ra ng t ngu n qua ĐTXĐ. Sau đó Timer v n ch y l i bình th ng n i ngu n choắ ồ ẫ ạ ạ ườ ố ồ  
máy nén làm vi c nh ng không x  đá đ c n a. Ta c n ph i ki m tra thay thệ ư ả ượ ữ ầ ả ể ế 
cái khác.
1.2. S a ch a m ch đi n:ử ữ ạ ệ

STT Tri u ch ngệ ứ Nguyên nhân S a ch aữ ữ

1
Máy nén không 

làm vi cệ

R  le b o v  h ng ơ ả ệ ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

R  le kh i đ ng h ngơ ở ộ ỏ   Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Thermostat h ngỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Đ ng   c   máy   nénộ ơ  
h ngỏ

Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m tra ch  b  đ t và thayể ỗ ị ứ  
l iạ

2 B  ph n x  đáộ ậ ả  
không làm vi cệ

Đi n   tr   x   đá   bệ ở ả ị 
h ngỏ

Ki m tra, thay th  m iể ế ớ

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m tra ch  b  đ t và thayể ỗ ị ứ  
l iạ
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Van   đi n   t   x   đáệ ừ ả  
h ngỏ

Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  ế

3 Đèn không sáng
Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế
Đèn b  h ngị ỏ Ki m tra, thay th  ể ế

4 Đèn luôn sáng
Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế

5
Qu t không ho tạ ạ  

đ ngộ

Đ ng c  qu t b  h ngộ ơ ạ ị ỏ Ki m tra, thay th  ể ế
Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Các thi t b  đi n c n thi t theo s  đ  m ch đi n ế ị ệ ầ ế ơ ồ ạ ệ

(đèn, nút nh n, thermostat, timer, máy nén, đi n trấ ệ ở 
x  đá, qu t, c u chì nhi t, c m bi n nhi t âm, ả ạ ầ ệ ả ế ệ
đi n tr  s y, r  le kh i đ ng, r  le b o v  quá ệ ở ấ ơ ở ộ ơ ả ệ
dòng) 

10 bộ

2 T  l nh, thùng l nh, t  đông, t  k t đôngủ ạ ạ ủ ủ ế 10 bộ
3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 Đ ng h  Mê gôm ồ ồ 5 chi cế
7 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

8 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT Tên các  
b cướ  

công vi cệ

Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ
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vi cệ

1

L p   đ tắ ặ  
m ch đi nạ ệ

 T  l nh,  thùng l nh,  tủ ạ ạ ủ 
đông, t  k t đôngủ ế
   Các   thi t   b   đi n   c nế ị ệ ầ  
thi t   theo   s   đ   m chế ơ ồ ạ  
đi n   (đèn,   nút   nh n,ệ ấ  
thermostat, timer, máy nén, 
đi n tr  x  đá,  qu t, c uệ ở ả ạ ầ  
chì  nhi t, c m bi n nhi tệ ả ế ệ  
âm,   đi n   tr   s y,   r   leệ ở ấ ơ  
kh i  đ ng,   r   le   b o   vở ộ ơ ả ệ 
quá dòng)
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

 Không ki mể  
tra   thi t   bế ị 
tr c   khi   l pướ ắ  
m ch.ạ
 L p đ t  cácắ ặ  
thi t   b   trongế ị  
m ch   khôngạ  
đúng.

2

V n   hànhậ  
m ch đi nạ ệ

   T  l nh, thùng l nh, tủ ạ ạ ủ 
đông, t  k t đông đã đ củ ế ượ  
l p m ch đi n hoàn ch nh.ắ ạ ệ ỉ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm.

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2. 2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. L p đ t m ch đi nắ ặ ạ ệ : 
 D a vào s  đ  m ch đi n chu n b  các thi t b .ự ơ ồ ạ ệ ẩ ị ế ị
 Ti n hành ki m tra toàn b  các thi t b  đi n có trong m ch đi n.ế ể ộ ế ị ệ ạ ệ
 L p đ t m ch đi n theo s  đ .ắ ặ ạ ệ ơ ồ
2.2.2. V n hành ậ m ch đi nạ ệ : 
 Ki m tra đi n áp ngu n.ể ệ ồ
 Ki m tra thông m ch, ng n m ch tr c khi v n hành.ể ạ ắ ạ ướ ậ

Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c a phích c m đi n:Ω ế ể Ω ế ở ệ ở ủ ắ ệ
+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 

hở⇨không c p đi nấ ệ .
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+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Ki m tra các m i n i dây đi n và các r c c m vào thi t b .ể ố ố ệ ắ ắ ế ị
 K p Ampe kìm vào ngu n.ẹ ồ
 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t ,ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ  
nghe ti ng đ ng c a máy có gì b t th ngế ộ ủ ấ ườ .
 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t , qu y vào s  tay, v , ho c nh t ký v nố ỹ ậ ủ ủ ầ ổ ở ặ ậ ậ  
hành.
 D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho c giá trừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ ị 
dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 lo i t , sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ạ ủ ể  
các lo i t  ki u khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t i thi u: 01ạ ủ ể ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố ể  
t , qu y m i ki u cho m i nhóm sinh viên.ủ ầ ỗ ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:    ầ ề ế ả ọ ậ

  M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 Trình bày đ c s  đ  nguyên lý ượ ơ ồ m ch đi n c a ạ ệ ủ t  ủ
l nh, thùng l nh, t  đông, t  k t đôngạ ạ ủ ủ ế ; Trình bày đ cượ  
nhi m v  c a các thi t b  đi n trong m ch.ệ ụ ủ ế ị ệ ạ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a ượ ệ ủ m ch đi n ạ ệ
c a ủ t  l nh, thùng l nh, t  đông, t  k t đôngủ ạ ạ ủ ủ ế .

4

K  năngỹ

 V n hành đ c các ậ ượ m ch đi n c a ạ ệ ủ t  l nh, thùng ủ ạ
l nh, t  đông, t  k t đôngạ ủ ủ ế  đúng qui trình đ m b o an ả ả
toàn đi n l nh;ệ ạ
 G i tên đ c các thi t b  trong ọ ượ ế ị m ch đi n c a ạ ệ ủ t  ủ
l nh, thùng l nh, t  đông, t  k t đôngạ ạ ủ ủ ế , ghi đ c các ượ
thông s  k  thu t c a các t , đ c đúng đ c các tr  s .ố ỹ ậ ủ ủ ọ ượ ị ố

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
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* Ghi nh :ớ
 S  đ  nguyên lý và nguyên lý làm vi c m ch đi n c a các ơ ồ ệ ạ ệ ủ lo iạ  t  l nh, thùngủ ạ  
l nh, t  đông và t  k t đông.ạ ủ ủ ế
 Các thao tác và trình t  trong quá trình l p đ t và v n hành m ch đi n.ự ắ ặ ậ ạ ệ
 Xác đ nh đ c các nguyên nhân và cách kh c ph c các s  c  liên quan trongị ượ ắ ụ ự ố  
m ch đi n c a ạ ệ ủ các lo iạ  t  l nh, thùng l nh, t  đông và t  k t đôngủ ạ ạ ủ ủ ế
2. H  TH NG ĐI N T  KÍN L NH, QU Y KÍN L NH, T  KÍN ĐÔNG VÀỆ Ố Ệ Ủ Ạ Ầ Ạ Ủ  
QU Y KÍN ĐÔNG:Ầ
* M c tiêu:ụ

Phân tích đ c s  đ  đ u dây.ượ ơ ồ ấ
Ch c năng c a t ng m ch đi n trong h  th ng l nh.ứ ủ ừ ạ ệ ệ ố ạ
Nguyên lý làm vi c c a t ng m ch đi n.ệ ủ ừ ạ ệ

2.1. S  đ  nguyên lý và nguyên lý làm vi c c a m ch đi n:ơ ồ ệ ủ ạ ệ
2.1.1.  S  đ  nguyên lý:ơ ồ

Hình 12.2. S  đ  m ch đi n dùng trong t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đôngơ ồ ạ ệ ủ ạ ầ ạ ủ  
và  qu y kín đông.ầ

2.1.2. Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ
     Cu n dây timer và đi n tr  x  đá (ĐTXĐ) m c n i ti p v i nhau và m cộ ệ ở ả ắ ố ế ớ ắ  

song song v i cu n dây máy nén. Khi c p ngu n, do cu n dây Timer có đi n trớ ộ ấ ồ ộ ệ ở 
l n h n đi n tr  x  đá nên đi n áp r i trên timer l n h n r t nhi u so v i đi nớ ơ ệ ở ả ệ ơ ớ ơ ấ ề ớ ệ  
áp r i trên ĐTXĐ. Timer đ m th i gian, dòng đi n lúc này đ ng th i qua ti pơ ế ờ ệ ồ ờ ế  
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đi m th ng đóng c p ngu n cho máy nén ho t đ ng. Sau m t th i gian làmể ườ ấ ồ ạ ộ ộ ờ  
vi c, khi nhi t đ  bu ng l nh đ t nhi t đ  yêu c u, ti p đi m c a c m bi nệ ệ ộ ồ ạ ạ ệ ộ ầ ế ể ủ ả ế  
nhi t âm đóng l i. Timer đ m đ  th i gian, chuy n ti p đi m c p ngu n choệ ạ ế ủ ờ ể ế ể ấ ồ  
ĐTXĐ đ  th c hi n quá trình x  đá đ ng th i lúc này timer và máy nén cũngể ự ệ ả ồ ờ  
ng ng ch y. Sau m t th i gian x  đá, nhi t đ  bu ng l nh tăng lên đ n nhi t đừ ạ ộ ờ ả ệ ộ ồ ạ ế ệ ộ 
cài đ t trên c m bi n nhi t âm, lúc này ti p đi m c m bi n nhi t âm m  ra, quáặ ả ế ệ ế ể ả ế ệ ở  
trình x  đá k t thúc, đi n áp r i trên timer l n h n nên timer b t đ u ch y l iả ế ệ ơ ớ ơ ắ ầ ạ ạ  
đ m th i gian đ  chuy n ti p đi m v  l i v  trí ban đ u n i ngu n cho máy nénế ờ ể ể ế ể ề ạ ị ầ ố ồ  
ho t đ ng tr  l i.ạ ộ ở ạ
  Trong th i gian x  đá n u nhi t đ  bu ng l nh tăng cao ho c vì m t lý doờ ả ế ệ ộ ồ ạ ặ ộ  
nào đó mà c m bi n nhi t âm không ng t ra thì lúc này c u chì nhi t đ  s  đ tả ế ệ ắ ầ ệ ộ ẽ ứ  
ra ng t ngu n qua ĐTXĐ. Sau đó Timer v n ch y l i bình th ng n i ngu n choắ ồ ẫ ạ ạ ườ ố ồ  
máy nén làm vi c nh ng không x  đá đ c n a. Ta c n ph i ki m tra thay thệ ư ả ượ ữ ầ ả ể ế 
cái khác.
1.2. S a ch a m ch đi n:ử ữ ạ ệ

STT Tri u ch ngệ ứ Nguyên nhân S a ch aữ ữ

1
Máy nén không 

làm vi cệ

R  le b o v  h ng ơ ả ệ ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

R  le kh i đ ng h ngơ ở ộ ỏ   Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Thermostat h ngỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Đ ng   c   máy   nénộ ơ  
h ngỏ

Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m tra ch  b  đ t và thayể ỗ ị ứ  
l iạ

2
B  ph n x  đáộ ậ ả  
không làm vi cệ

Đi n   tr   x   đá   bệ ở ả ị 
h ngỏ

Ki m tra, thay th  m iể ế ớ

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m tra ch  b  đ t và thayể ỗ ị ứ  
l iạ

Van   đi n   t   x   đáệ ừ ả  
h ngỏ

Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  
thay th  ế

3 Đèn không sáng
Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế
Đèn b  h ngị ỏ Ki m tra, thay th  ể ế
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4 Đèn luôn sáng
Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế

5
Qu t không ho tạ ạ  

đ ngộ

Đ ng c  qu t b  h ngộ ơ ạ ị ỏ Ki m tra, thay th  ể ế
Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m   tra,   s a   ch a   ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Các thi t b  đi n c n thi t theo s  đ  m ch đi n ế ị ệ ầ ế ơ ồ ạ ệ

(đèn, nút nh n, thermostat, timer, máy nén, đi n trấ ệ ở 
x  đá, qu t, c u chì nhi t, c m bi n nhi t âm, ả ạ ầ ệ ả ế ệ
đi n tr  s y, r  le kh i đ ng, r  le b o v  quá ệ ở ấ ơ ở ộ ơ ả ệ
dòng) 

10 bộ

2 T  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đông và  qu y ủ ạ ầ ạ ủ ầ
kín đông

10 bộ

3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10chi cế
6 Đ ng h  Mê gôm ồ ồ 5 chi cế
7 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

8 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 L p   đ tắ ặ  
m ch đi nạ ệ

  T   kín   l nh,   qu y   kínủ ạ ầ  
l nh, t  kín đông và  qu yạ ủ ầ  
kín đông.
   Các   thi t   b   đi n   c nế ị ệ ầ  

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 

 Không ki mể  
tra   thi t   bế ị 
tr c   khi   l pướ ắ  
m ch.ạ
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thi t   theo   s   đ   m chế ơ ồ ạ  
đi n   (đèn,   nút   nh n,ệ ấ  
thermostat, timer, máy nén, 
đi n tr  x  đá,  qu t, c uệ ở ả ạ ầ  
chì  nhi t, c m bi n nhi tệ ả ế ệ  
âm,   đi n   tr   s y,   r   leệ ở ấ ơ  
kh i  đ ng,   r   le   b o   vở ộ ơ ả ệ 
quá dòng)
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

 L p đ t  cácắ ặ  
thi t   b   trongế ị  
m ch   khôngạ  
đúng.

2

V n   hànhậ  
m ch đi nạ ệ

    T  kín  l nh,  qu y kínủ ạ ầ  
l nh, t  kín đông và  qu yạ ủ ầ  
kín   đông  đã   đ c   l pượ ắ  
m ch đi n hoàn ch nh.ạ ệ ỉ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm.

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2. 2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. L p đ t m ch đi nắ ặ ạ ệ : 
 D a vào s  đ  m ch đi n chu n b  các thi t b .ự ơ ồ ạ ệ ẩ ị ế ị
 Ti n hành ki m tra toàn b  các thi t b  đi n có trong m ch đi n.ế ể ộ ế ị ệ ạ ệ
 L p đ t m ch đi n theo s  đ .ắ ặ ạ ệ ơ ồ
2.2.2. V n hành ậ m ch đi nạ ệ : 
 Ki m tra đi n áp ngu n.ể ệ ồ
 Ki m tra thông m ch, ng n m ch tr c khi v n hành.ể ạ ắ ạ ướ ậ

Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c a phích c m đi n:Ω ế ể Ω ế ở ệ ở ủ ắ ệ
+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 

hở⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Ki m tra các m i n i dây đi n và các r c c m vào thi t b .ể ố ố ệ ắ ắ ế ị
 K p Ampe kìm vào ngu n.ẹ ồ
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 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t ,ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ  
nghe ti ng đ ng c a máy có gì b t th ngế ộ ủ ấ ườ .
 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t , qu y vào s  tay, v , ho c nh t ký v nố ỹ ậ ủ ủ ầ ổ ở ặ ậ ậ  
hành.
 D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho c giá trừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ ị 
dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 lo i t , sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ạ ủ ể  
các lo i t , qu y ki u khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t iạ ủ ầ ể ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố  
thi u: 01 t , qu y m i ki u cho m i nhóm sinh viên.ể ủ ầ ỗ ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:  ầ ề ế ả ọ ậ
  

  M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  đ c s  đ  nguyên lý ẽ ượ ơ ồ m ch đi n c a ạ ệ ủ t  kín l nh,ủ ạ  
qu y kín l nh, t  kín đông và  qu y kín đôngầ ạ ủ ầ ; Trình 
bày đ c nhi m v  c a các thi t b  đi n trong m ch.ượ ệ ụ ủ ế ị ệ ạ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a ượ ệ ủ m ch đi n ạ ệ
c a ủ t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đông và  qu y ủ ạ ầ ạ ủ ầ
kín đông.

4

K  năngỹ

 V n hành đ c các ậ ượ m ch đi n c a ạ ệ ủ t  ủ kín l nh, qu y ạ ầ
kín l nh, t  kín đông và  qu y kín đôngạ ủ ầ  đúng qui trình 
đ m b o an toàn đi n l nh;ả ả ệ ạ
 G i tên đ c các thi t b  trong ọ ượ ế ị m ch đi n c a ạ ệ ủ t  ủ kín 
l nh, qu y kín l nh, t  kín đông và  qu y kín đôngạ ầ ạ ủ ầ , t  ủ
k t đôngế , ghi đ c các thông s  k  thu t c a các t , ượ ố ỹ ậ ủ ủ
đ c đúng đ c các tr  s .ọ ượ ị ố

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 S  đ  nguyên lý và nguyên lý làm vi c m ch đi n c a các  ơ ồ ệ ạ ệ ủ lo iạ   t  ủ kín l nh,ạ  
qu y kín l nh, t  kín đông và  qu y kín đôngầ ạ ủ ầ .
 Các thao tác và trình t  trong quá trình l p đ t và v n hành m ch đi n.ự ắ ặ ậ ạ ệ
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 Xác đ nh đ c các nguyên nhân và cách kh c ph c các s  c  liên quan trongị ượ ắ ụ ự ố  
m ch đi n c a  ạ ệ ủ các  lo iạ   t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đông và   qu y kínủ ạ ầ ạ ủ ầ  
đông.
3. H  TH NG ĐI N CÁC LO I T , QU Y L NH ĐÔNG H : Ệ Ố Ệ Ạ Ủ Ầ Ạ Ở
* M c tiêu:ụ

 Phân tích đ c s  đ  đ u dây.ượ ơ ồ ấ
 Ch c năng c a t ng m ch đi n trong h  th ng l nh.ứ ủ ừ ạ ệ ệ ố ạ
 Nguyên lý làm vi c c a t ng m ch đi n.ệ ủ ừ ạ ệ

3.1. S  đ  nguyên lý và nguyên lý ho t đ ng c a m ch đi n:ơ ồ ạ ộ ủ ạ ệ
3.1.1. S  đ  nguyên lý:ơ ồ

Hình 12.3. S  đ  m ch đi n c a t , qu y l nh đông hơ ồ ạ ệ ủ ủ ầ ạ ở
 3.1.2. Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

Khi c p ngu n cho m ch, đ ng th i timer và máy nén có đi n. Máy nénấ ồ ạ ồ ờ ệ  
ho t đ ng, timer cũng b t đ u đ m th i gian. Sau m t th i gian máy nén làmạ ộ ắ ầ ế ờ ộ ờ  
vi c, nhi t đ  bu ng l nh gi m d n đ t nhi t đ  cài đ t c a c m bi n nhi t âmệ ệ ộ ồ ạ ả ầ ạ ệ ộ ặ ủ ả ế ệ  
(SL), ti p đi m c m bi n nhi t âm đóng l i. Khi Timer đ m đ  th i gian càiế ể ả ế ệ ạ ế ủ ờ  
đ t, Timer s  chuy n ti p đi m t  chân 4 qua chân s  2 n i ngu n cho đi n trặ ẽ ể ế ể ừ ố ố ồ ệ ở 
x  đá (ĐTXĐ), đ ng th i ng t ngu n qua máy nén. Trong quá trình x  đá, Timerả ồ ờ ắ ồ ả  
v n ho t đ ng đ  đ m th i gian x  đá. Nh  v y, dù quá trình x  đá xong r iẫ ạ ộ ể ế ờ ả ư ậ ả ồ  
hay ch a thì khi Timer đ m h t th i gian x  đá, Timer s  t  đ ng chuy n ti pư ế ế ờ ả ẽ ự ộ ể ế  
đi m t  chân 2 v  l i chân 4 c p ngu n cho máy nén  ho t đ ng tr  l i, đ ngể ừ ề ạ ấ ồ ạ ộ ở ạ ồ  
th i quá trình x  đá cũng k t thúc.ờ ả ế

Trong quá trình x  đá, n u đá tan h t nhi t đ  bu ng l nh tăng cao màả ế ế ệ ộ ồ ạ  
c m bi n nhi t âm không m  ti p đi m ra đ c thì lúc này c u chì nhi t (SN)ả ế ệ ở ế ể ượ ầ ệ  
s  đ t ra, ng t ngu n qua ĐTXĐ.ẽ ứ ắ ồ

Nh  v y   m ch này đ ng th i luôn có 2 thi t b  cùng ho t đ ng là timerư ậ ở ạ ồ ờ ế ị ạ ộ  
và 1 trong 2 thi t b  còn l i nên tiêu t n đi n năng. Có tr ng h p khi nhi t đế ị ạ ố ệ ườ ợ ệ ộ 
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bu ng l nh đ t đ n nhi t đ  cài đ t trên SL, SL đóng l i nh ng lúc   này n uồ ạ ạ ế ệ ộ ặ ạ ư ế  
Timer ch a đ m đ  th i gian đ  chuy n ti p đi m t  chân 4 qua chân 2 thì lúcư ế ủ ờ ể ể ế ể ừ  
này v n không x  đá đ c.ẫ ả ượ
3.2. S a ch a m ch đi n:ử ữ ạ ệ

STT Tri u ch ngệ ứ Nguyên nhân S a ch aữ ữ

1
Máy nén không 

làm vi cệ

R  le th i gian h ng ơ ờ ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

R  le kh i đ ng h ng ơ ở ộ ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Thermostat h ng ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Đ ng c  máy nén h ngộ ơ ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m   tra   ch   b   đ t   vàể ỗ ị ứ  
thay l iạ

R  le b o v  h ngơ ả ệ ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

2
B  ph n x  đáộ ậ ả  
không làm vi cệ

R  le th i gian h ng ơ ờ ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  
thay th  m iế ớ

Đi n tr  x  đá b  h ngệ ở ả ị ỏ Ki m tra, thay th  m iể ế ớ
Van đi n t  x  đá h ngệ ừ ả ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  

thay th  ế
C m bi n nhi t  âm khôngả ế ệ  
đóng ti p đi mế ể

Ki m tra, thay th  m iể ế ớ

C u chì nhi t b  đ tầ ệ ị ứ Ki m tra, thay th  m iể ế ớ

3
Qu t khôngạ  
ho t đ ngạ ộ

Đ ng c  b  h ngộ ơ ị ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  
thay th  ế

Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  
thay th  ế

Dây d n đi n b  đ tẫ ệ ị ứ Ki m   tra   ch   b   đ t   vàể ỗ ị ứ  
thay l iạ

4
Đèn không 

sáng

Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m  tra,   s a  ch a  ho cể ữ ữ ặ  
thay th  ế

Đèn b  h ngị ỏ Ki m tra, thay th  ể ế
5 Đèn luôn sáng Công t c c a b  h ngắ ử ị ỏ Ki m   tra,   s a   ch a,thayể ữ ữ  
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th  ế
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Các thi t b  đi n c n thi t theo s  đ  m ch đi n ế ị ệ ầ ế ơ ồ ạ ệ

(đèn, nút nh n, thermostat, timer, máy nén, đi n trấ ệ ở 
x  đá, qu t, c u chì nhi t, c m bi n nhi t âm, ả ạ ầ ệ ả ế ệ
đi n tr  s y, r  le kh i đ ng, r  le b o v  quá ệ ở ấ ơ ở ộ ơ ả ệ
dòng) 

10 bộ

2 T , qu y l nh  đông hủ ầ ạ ở 10 bộ
3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 Đ ng h  Mê gôm ồ ồ 5 chi cế
7 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u.ệ
10 bộ

8 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 L p   đ tắ ặ  
m ch đi nạ ệ

 T , qu y l nh  đông h .ủ ầ ạ ở
   Các   thi t   b   đi n   c nế ị ệ ầ  
thi t   theo   s   đ   m chế ơ ồ ạ  
đi n   (đèn,   nút   nh n,ệ ấ  
thermostat, timer, máy nén, 
đi n tr  x  đá,  qu t, c uệ ở ả ạ ầ  
chì  nhi t, c m bi n nhi tệ ả ế ệ  
âm,   đi n   tr   s y,   r   leệ ở ấ ơ  

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

 Không ki mể  
tra   thi t   bế ị 
tr c   khi   l pướ ắ  
m ch.ạ
 L p đ t  cácắ ặ  
thi t   b   trongế ị  
m ch   khôngạ  
đúng.
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kh i  đ ng,   r   le   b o   vở ộ ơ ả ệ 
quá dòng)
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

2

V n   hànhậ  
m ch đi nạ ệ

   T , qu y l nh  đông hủ ầ ạ ở 
đã   đ c   l p   m ch   đi nượ ắ ạ ệ  
hoàn ch nh.ỉ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm.

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2. 2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. L p đ t m ch đi nắ ặ ạ ệ : 
 D a vào s  đ  m ch đi n chu n b  các thi t b .ự ơ ồ ạ ệ ẩ ị ế ị
 Ti n hành ki m tra toàn b  các thi t b  đi n có trong m ch đi n.ế ể ộ ế ị ệ ạ ệ
 L p đ t m ch đi n theo s  đ .ắ ặ ạ ệ ơ ồ
2.2.2. V n hành ậ m ch đi nạ ệ : 
 Ki m tra đi n áp ngu n.ể ệ ồ
 Ki m tra thông m ch, ng n m ch tr c khi v n hành.ể ạ ắ ạ ướ ậ

Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c a phích c m đi n:Ω ế ể Ω ế ở ệ ở ủ ắ ệ
+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 

hở⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Ki m tra các m i n i dây đi n và các r c c m vào thi t b .ể ố ố ệ ắ ắ ế ị
 K p Ampe kìm vào ngu n.ẹ ồ
 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t ,ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ  
nghe ti ng đ ng c a máy có gì b t th ngế ộ ủ ấ ườ .
 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t , qu y vào s  tay, v , ho c nh t ký v nố ỹ ậ ủ ủ ầ ổ ở ặ ậ ậ  
hành.
 D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho c giá trừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ ị 
dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
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* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  3 – 4 SV th c hành trên 1 lo i t , sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ạ ủ ể  
các lo i t , qu y ki u khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t iạ ủ ầ ể ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố  
thi u: 01 t , qu y m i ki u cho m i nhóm sinh viên.ể ủ ầ ỗ ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:    ầ ề ế ả ọ ậ

  M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 V  đ c s  đ  nguyên lý ẽ ượ ơ ồ m ch đi n c a ạ ệ ủ t , qu y ủ ầ
l nh  đông hạ ở; Trình bày đ c nhi m v  c a các thi t ượ ệ ụ ủ ế
b  đi n trong m ch.ị ệ ạ
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a ượ ệ ủ m ch đi n ạ ệ
c a ủ t , qu y l nh  đông hủ ầ ạ ở.

4

K  năngỹ

 V n hành đ c các ậ ượ m ch đi n c a ạ ệ ủ t , qu y l nh  ủ ầ ạ
đông hở đúng qui trình đ m b o an toàn đi n l nh;ả ả ệ ạ
 G i tên đ c các thi t b  trong ọ ượ ế ị m ch đi n c a ạ ệ ủ t , ủ
qu y l nh  đông hầ ạ ở, ghi đ c các thông s  k  thu t ượ ố ỹ ậ
c a các t , đ c đúng đ c các tr  s .ủ ủ ọ ượ ị ố

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 S  đ  nguyên lý và nguyên lý làm vi c m ch đi n c a các ơ ồ ệ ạ ệ ủ lo iạ  t , qu y l nhủ ầ ạ  
đông hở.
 Các thao tác và trình t  trong quá trình l p đ t và v n hành m ch đi n.ự ắ ặ ậ ạ ệ
 Xác đ nh đ c các nguyên nhân và cách kh c ph c các s  c  liên quan trongị ượ ắ ụ ự ố  
m ch đi n c a ạ ệ ủ các lo iạ  t , qu y l nh  đông h .ủ ầ ạ ở
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BÀI 13: L P Đ T H  TH NG L NH TH NG NGHI PẮ Ặ Ệ Ố Ạ ƯƠ Ệ
Mã bài: MĐ 27  13

Gi i thi u: ớ ệ
Yêu c u h  th ng l nh th ng nghi p c n ph i có đ  th m m  cao. Doầ ệ ố ạ ươ ệ ầ ả ộ ẩ ỹ  

v y vi c xác đ nh v  trí, ph ng pháp và đ  th m m  r t quan tr ng trong hậ ệ ị ị ươ ộ ẩ ỹ ấ ọ ệ 
th ng l nh th ng nghi p.ố ạ ươ ệ
M c tiêu:ụ

Xác đ nh đ c quy trình l p đ t máy.ị ượ ắ ặ
L p đ t theo b n v  thi công.ắ ặ ả ẽ
L p đ c máy đúng quy trình, đ m b o yêu c u k  thu t, th i gian.ắ ượ ả ả ầ ỹ ậ ờ
S  d ng d ng c , thi t b  đúng k  thu t, an toàn.ử ụ ụ ụ ế ị ỹ ậ
C n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo quy trình.ẩ ậ ỉ ự ệ

N i dung chính:ộ
1. Đ C B N V  THI CÔNG: Ọ Ả Ẽ
* M c tiêu:ụ

Đ c và hi u đ c các ký hi u, n i dung c a b n v  v  m t b ng, họ ể ượ ệ ộ ủ ả ẽ ề ặ ằ ệ 
th ng l nh, h  th ng đi n ....ố ạ ệ ố ệ
1.1. Đ c b n v  m t b ng l p đ t:ọ ả ẽ ặ ằ ắ ặ

Xác đ nh  kích th c chi u dài và chi u r ng c a m t b ng.ị ướ ề ề ộ ủ ặ ằ
Xác đ nh các kích th c móng trên m t b ng.ị ướ ặ ằ
Xác đ nh các v  trí l p đ t  ị ị ắ ặ

1.2. Đ c b n v  thi t k  h  th ng l nh: ọ ả ẽ ế ế ệ ố ạ
Đ  đ c b n v  thi t k  h  th ng l nh tr c tiên ph i n m b t đ c sể ọ ả ẽ ế ế ệ ố ạ ướ ả ắ ắ ượ ơ 

đ  nguyên lý, v  trí các thi t b  trong h  th ng l nh.ồ ị ế ị ệ ố ạ
Xác đ nh các kích th c, kh i l ng đ ng  ng , van , co,.....ị ướ ố ượ ườ ố
Xác đ nh các thi t b  b c cách nhi t và chi u dày b c cách nhi t.ị ế ị ọ ệ ề ọ ệ
Xác đ nh kích th c, kh i l ng đ ng  ng thoát n c.ị ướ ố ượ ườ ố ướ

1.3. Đ c b n v  thi t k  h  th ng đi n:ọ ả ẽ ế ế ệ ố ệ
Đ  đ c b n v  thi t k  h  th ng đi n tr c tiên ph i n m b t đ c sể ọ ả ẽ ế ế ệ ố ệ ướ ả ắ ắ ượ ơ 

đ  nguyên lý, v  trí các thi t b  trong h  th ng l nh, nguyên lý làm vi c c a hồ ị ế ị ệ ố ạ ệ ủ ệ 
th ng. ố
  Xác đ nh kh i l ng các thi t b  đi n có trong h  th ng.ị ố ượ ế ị ệ ệ ố

Xác đ nh kích th c, kh i l ng dây đi n,....ị ướ ố ượ ệ
2. L P Đ T C M MÁY NÉN NG NG T :Ắ Ặ Ụ Ư Ụ
* M c tiêu:ụ

Bi t đ c cách l a ch n v  trí l p đ t.ế ượ ự ọ ị ắ ặ
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N m đ c các b c ti n hành đ  l p đ t đ c m t dàn ng ng t  hoànắ ượ ướ ế ể ắ ặ ượ ộ ư ụ  
ch nh.ỉ
2.1. Xác đ nh v  trí l p đ t:ị ị ắ ặ

D a vào b n v  thi t k  thi công h  th ng l nh ta xác đ nh các v  trí l pự ả ẽ ế ế ệ ố ạ ị ị ắ  
đ t c a c m máy nén dàn ng ng. Chu n b  m t b ng và d ng c  đ  l p đ t.ặ ủ ụ ư ẩ ị ặ ằ ụ ụ ể ắ ặ
* Yêu c u v  trí l p đ t:ầ ị ắ ặ

L p   n i thông thoáng đ m b o quá trình gi i nhi t là t t nh t nh ngắ ở ơ ả ả ả ệ ố ấ ư  
không  nh h ng đ n môi tr ng xung quanh ả ưở ế ườ

V  trí l p đ t ch c ch n ch u đ c tr ng l ng và s  dao đ ng c a máy.ị ắ ặ ắ ắ ị ượ ọ ượ ự ộ ủ
Ti n l i cho vi c b o trì, s a ch a sau này.ệ ợ ệ ả ử ữ

2.2. Ki m tra c m máy nén ng ng t  và l p đ t:ể ụ ư ụ ắ ặ
2.2.1.Ki m tra c m máy nén ng ng t :ể ụ ư ụ

Tr c khi ti n hành l p đ t c m máy nén ng ng t  ta c n ki m tra nh ngướ ế ắ ặ ụ ư ụ ầ ể ữ  
v n đ  sau đây:ấ ề

Thông s  k  thu t c a c m máy.ố ỹ ậ ủ ụ
Ki m tra model máyể .
Ph m vi s  d ng máyạ ử ụ .
Lo i gas ạ s  d ngử ụ .

2.2.2.L p đ t c m máy nén ng ng t :ắ ặ ụ ư ụ
L y d u v  trí l p đ t c m máy nén ng ng t .ấ ấ ị ắ ặ ụ ư ụ
C  đ nh giá đ  l p  ố ị ỡ ắ c m máy nén ng ng t  b ng  c và bu lông (giá đụ ư ụ ằ ố ỡ 

ph i cân b ng).ả ằ
Ki m tra đ  cân b ng c a c m máy nén ng ng t .ể ộ ằ ủ ụ ư ụ

3. L P Đ T QU Y L NH:Ắ Ặ Ầ Ạ
* M c tiêu:ụ

Bi t cách xác đ nh v  trí l p đ t.ế ị ị ắ ặ
N m đ c  các  b c   ti n  hành đ   l p  đ t  đ c  m t qu y  l nh hoànắ ượ ướ ế ể ắ ặ ượ ộ ầ ạ  

ch nh.ỉ
3.1. Xác đ nh v  trí l p đ t:ị ị ắ ặ
    D a vào b n v  thi t k  thi công đã đ c trình duy t và m t b ng c aự ả ẽ ế ế ượ ệ ặ ằ ủ  
n i l p đ t  ta xác đ nh các v  trí l p đ t c a các qu y l nh. Chu n b  m t b ngơ ắ ặ ị ị ắ ặ ủ ầ ạ ẩ ị ặ ằ  
và d ng c  đ  l p đ t.ụ ụ ể ắ ặ
3.1.1. Yêu c u v  trí l p đ t:ầ ị ắ ặ

L p   n i thông thoáng không b   nh h ng b i môi tr ng xung quanh.ắ ở ơ ị ả ưở ở ườ
V  trí l p đ t ch c ch n ch u đ c tr ng l ng và s  dao đ ng c a máy.ị ắ ặ ắ ắ ị ượ ọ ượ ự ộ ủ
Ti n l i cho vi c b o trì, s a ch a sau này.ệ ợ ệ ả ử ữ
V  trí thu n l i cho quá trình thi công ti p theo.ị ậ ợ ế
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Ki m tra đ  cân b ng c a qu y l nh.ể ộ ằ ủ ầ ạ
3.2. Ki m tra các thi t b  và l p đ t qu y l nh vào v  trí:ể ế ị ắ ặ ầ ạ ị
    Ki m tra ch t l ng và thông s  k  thu t c a qu y l nh sau đó đ a cácể ấ ượ ố ỹ ậ ủ ầ ạ ư  
qu y l nh vào đúng v  trí và ch c năng s  d ng c a qu y. C  đ nh các qu yầ ạ ị ứ ử ụ ủ ầ ố ị ầ  
l nh tránh s  d ch chuy n gây r n n t đ ng  ng gas và  ng n c khi ta ti nạ ự ị ể ạ ứ ườ ố ố ướ ế  
hành k t n i v i c m máy nén dàn ng ng.ế ố ớ ụ ư
3.2.1.Ki m tra các thi t b  qu y l nh:ể ế ị ầ ạ

Tr c khi ti n hành l p đ t qu y l nh ta c n ki m tra nh ng v n đ  sauướ ế ắ ặ ầ ạ ầ ể ữ ấ ề  
đây:

Thông s  k  thu t c a c m máy.ố ỹ ậ ủ ụ
Ki m tra model máyể .
Ph m vi s  d ng máyạ ử ụ .
Lo i gas d  d ngạ ử ụ .

3.2.2. L p đ t qu y l nh:ắ ặ ầ ạ
L y d u v  trí l p qu y l nh.ấ ấ ị ắ ầ ạ
C  đ nh ố ị qu y l nh b ng  c n  và bu lông.ầ ạ ằ ố ở

4. L P Đ T Đ NG  NG D N GA VÀ N C:Ắ Ặ ƯỜ Ố Ẫ ƯỚ
* M c tiêu:ụ

Bi t cách xác đ nh v  trí l p đ t, cách đ u n i  ng.ế ị ị ắ ặ ấ ố ố
N m đ c các b c ti n hành đ  l p đ t đ c m t h  th ng l nh hoànắ ượ ướ ế ể ắ ặ ượ ộ ệ ố ạ  

ch nh.ỉ
4.1. Đ c b n v  m t b ng l p đ t:ọ ả ẽ ặ ằ ắ ặ

Xác đ nh và d  trù  chi u dài đ ng  ng gas đi và v ..ị ự ề ườ ố ề
Xác đ nh đ ng kính  ng gas đi và v .ị ườ ố ề
Xác đ nh đ ng kính  cách nhi t  ng gas đi và v .ị ườ ệ ố ề
Xác đ nh và d  trù chi u dài đ ng  ng n c đi và v .ị ự ề ườ ố ướ ề
Xác đ nh đ ng kính  ng n c đi và v .ị ườ ố ướ ề
Xác đ nh đ ng kính  cách nhi t  ng n c đi và v .ị ườ ệ ố ướ ề

4.2. L p đ t đ ng  ng gas:ắ ặ ườ ố
4.2.1. Công tác chu n b  giá đ   ngẩ ị ỡ ố :
  ng đ ng d n môi ch t n i gi a các thi t b  c a h  th ng khi có chi uỐ ồ ẫ ấ ố ữ ế ị ủ ệ ố ề  
dài trên 1m thì c n các đai đ  ho c treo  ng.ầ ỡ ặ ố
* L p đ t đ ng  ng gas:ắ ặ ườ ố

R i  ng đ ng t  v  trí xác đ nh đ t c m máy nén dàn ng ng t i v  trí đ tả ố ồ ừ ị ị ặ ụ ư ớ ị ặ  
qu y l nh. Xác đ nh chính xác v  trí đ t c m máy nén và qu y l nh. T i các v  tríầ ạ ị ị ặ ụ ầ ạ ạ ị  
c m máy nén dàn ng ng và qu y l nh  ng đ c đ  th a 1 đo n đ  đ  thu nụ ư ầ ạ ố ượ ể ừ ạ ủ ể ậ  
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ti n cho vi c thao tác l p đ t k t n i v i các thi t b    công đo n sau. Sau khiệ ệ ắ ặ ế ố ớ ế ị ở ạ  
l p đ t 2 đ u  ng đ c làm b p hàn kín đ  tránh b i l t vào. ắ ặ ầ ố ượ ẹ ể ụ ọ

N i  ng đ ng v i đ u n i c a thi t b :  ng đ ng d n môi ch t l nh đ cố ố ồ ớ ầ ố ủ ế ị ố ồ ẫ ấ ạ ượ  
n i v i hai đ u c a thi t b  s  d ng b i d ng c  chuyên dùng là loe  ng đ ng.ố ớ ầ ủ ế ị ử ụ ở ụ ụ ố ồ  
Đ u  ng đ ng sau khi đ c loe n i vào các đ u van ch  c a thi t b .ầ ố ồ ượ ố ầ ờ ủ ế ị

N i  ng đ ng v i  ng đ ng: Khi đ u n i v i các thi t b  không có các vanố ố ồ ớ ố ồ ầ ố ớ ế ị  
ho c đ ng d n môi ch t đi xa,  ng đ ng không đ  dài thì đ c n i v i nhauặ ườ ẫ ấ ố ồ ủ ượ ố ớ  
b ng ph ng pháp hàn b c.ằ ươ ạ
      Chú ý là ph i th i nit  đ ng  ng tr c và trong khi hàn  ng v i áp su tả ổ ơ ườ ố ướ ố ớ ấ  
duy trì 2kg/cm2 trong khi hàn.

Hình 13.1. Hàn n i  ngố ố
4.3. L p đ t đ ng  ng n c:ắ ặ ườ ố ướ

ng thoát n c ng ng c n đ t nghiêng d n t  trong ra ngoài đ  thu nỐ ướ ư ầ ặ ầ ừ ể ậ  
lo i quá trình thoát n c ng ng.ạ ướ ư

Đ ng  ng thoát n c ng ng s  đ c đi d i n n ta c n đào các conườ ố ướ ư ẽ ượ ướ ề ầ  
l n và đ c xây h p b ng g ch trát ch t ch ng  m gây h ng cách nhi t.ươ ượ ộ ằ ạ ấ ố ẩ ỏ ệ

R i  ng n c PVC có đ ng kính  ng và cách nhi t   theo ch  đ nh c aả ố ướ ườ ố ệ ỉ ị ủ  
b n v  và v t t  đã trình duy t t  v  trí đ t qu y l nh t i h  gas.ả ẽ ậ ư ệ ừ ị ặ ầ ạ ớ ố

K t n i các đo n  ng l i v i nhau b ng keo sao cho tr  l c trên đ ngế ố ạ ố ạ ớ ằ ở ự ườ  
ng là nh  nh t và đ c bi t ph i có đ  d c đ  đ m b o n c đ c thoát h t raố ỏ ấ ặ ệ ả ộ ố ể ả ả ướ ượ ế  

ngoài và không bám các cáu c n gây t c ngh n đ ng  ng thoát n c ng ng.ặ ắ ẽ ườ ố ướ ư
Đ  đ m b o an toàn tranh gây rò r  đ ng n c ng ng ta ti n hành thể ả ả ỉ ườ ướ ư ế ử 

kín đ  phát hi n rò r  và kh c ph c k p th i. Qui trình th  nh  sau:ể ệ ỉ ắ ụ ị ờ ử ư
B t kín đáy  ng và các  ng đ u vào  ng nhánh tr c chính. Dùng các vanị ố ố ầ ố ụ  

ch n đ u  ng tr c chính và nút b t cho các đ u  ng nhánh.ặ ầ ố ụ ị ầ ố
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B m c p n c t  t  vào đ ng  ng tr c chính.ơ ấ ướ ừ ừ ườ ố ụ
Ki m tra s  dò r  n c trên đ ng  ng. Ch  ti n hành b c cách nhi t kínể ự ỉ ướ ườ ố ỉ ế ọ ệ  

các đ u n i sau khi đ ng  ng đ c th  và kín hoàn  toàn.ầ ố ườ ố ượ ử
5. L P Đ T Đ NG D N ĐI N:Ắ Ặ ƯỜ Ẫ Ệ
* M c tiêu:ụ

Đ c đ c b n v  s  đ  đi n.ọ ượ ả ẽ ơ ồ ệ
Bi t đ c cách đ u n i dây trong h  th ng đi n.ế ượ ấ ố ệ ố ệ
N m đ c quy trình l p đ t và ch y th  cho h  th ng đi n.ắ ượ ắ ặ ạ ử ệ ố ệ

5.1. Đ c b n v  s  đ  đi n:ọ ả ẽ ơ ồ ệ
Đ  đ c b n v  thi t k  h  th ng đi n tr c tiên ph i n m b t đ c sể ọ ả ẽ ế ế ệ ố ệ ướ ả ắ ắ ượ ơ 

đ  nguyên lý, v  trí các thi t b  trong h  th ng l nh, nguyên lý làm vi c c a hồ ị ế ị ệ ố ạ ệ ủ ệ 
th ng.ố
5.2. Chu n b  dây d n và thi t b  đi n và đ u n i:ẩ ị ẫ ế ị ệ ấ ố

D a vào s  đ  m ch đi n chu n b  các thi t b .ự ơ ồ ạ ệ ẩ ị ế ị
Xác đ nh kh i l ng các thi t b  đi n có trong h  th ng.ị ố ượ ế ị ệ ệ ố
Xác đ nh kích th c, kh i l ng dây đi n,....ị ướ ố ượ ệ
Ti n hành ki m tra toàn b  các thi t b  đi n có trong m ch đi n.ế ể ộ ế ị ệ ạ ệ
L p đ t m ch đi n theo s  đ .ắ ặ ạ ệ ơ ồ
Ki m tra thông m ch, ng n m ch tr c khi v n hành.ể ạ ắ ạ ướ ậ

5.3. Ki m tra và ch y th :ể ạ ử
Ki m tra đi n áp ngu n.ể ệ ồ
Ki m tra các m i n i dây đi n và các r c c m vào l c.ể ố ố ệ ắ ắ ố
K p ampe kÌm vào ngu n.ẹ ồ
V n hành m ch đi n và quan sát giá tr  dòng đi n th c t , nghe ti ng đ ngậ ạ ệ ị ệ ự ế ế ộ  

c a máy có gì b t th ng.ủ ấ ườ
D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho c giáừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ  

tr  dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ị ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
6. V  SINH CÔNG NGHI P H  TH NG:Ệ Ệ Ệ Ố
* M c tiêu:ụ

N m đ c quy trình v  sinh, cách v  sinh cho h  th ng l nh.ắ ượ ệ ệ ệ ố ạ
6.1. Làm s ch bên trong h  th ng gas:ạ ệ ố
    Khi công vi c l p đ t đã hoàn thành ta ti n hành làm s ch đ ng  ng d nệ ắ ặ ế ạ ườ ố ẫ  
gas l nh.ạ

Dùng khí N2 th i m nh vào đ ng  ng sau khi k t n i xong đ  làm s chổ ạ ườ ố ế ố ể ạ  
h  th ng  ng l n cu i cùng tr c khi th  kín.ệ ố ố ầ ố ướ ử
6.2. Làm s ch bên ngoài h  th ng:ạ ệ ố
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Khi công vi c l p đ t đã xong ta dùng d  m m  đ  lau chùi b  m t trongệ ắ ặ ẻ ề ể ề ặ  
và ngoài các qu y l nh và các thi t b  c a h  th ng.ầ ạ ế ị ủ ệ ố

Thu gom các đ  ngh  đã s  d ng xong trong quá trình l p đ t vào thùng vàồ ề ử ụ ắ ặ  
ti n hành quét d n xung quanh cho g n đ  ti n hành công vi c ti p theo.ế ọ ọ ể ế ệ ế
6.3. Làm s ch m t b ng thi công:ạ ặ ằ

Khi công vi c l p đ t đã xong ta dùng d  m m  đ  lau chùi b  m t trongệ ắ ặ ẻ ề ể ề ặ  
và ngoài các qu y l nh và các thi t b  c a h  th ng.ầ ạ ế ị ủ ệ ố

Thu gom các đ  ngh  đã s  d ng xong trong quá trình l p đ t vào thùng vàồ ề ử ụ ắ ặ  
ti n hành quét d n xung quanh cho g n đ  ti n hành công vi c ti p theo.ế ọ ọ ể ế ệ ế
7. HÚT CHÂN KHÔNG VÀ TH  KÍN H  TH NG:Ử Ệ Ố
* M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c các b c l p ráp các thi t b  đ  hút chân không và thượ ướ ắ ế ị ể ử 
kín cho h  th ng.ệ ố

 Th c hi n đ c quy trình hút chân không và th  kín cho h  th ng sau khiự ệ ượ ử ệ ố  
đã l p đ t hoàn ch nh.ắ ặ ỉ
7.1. N i b m chân không vào h  th ng và v n hành.ố ơ ệ ố ậ

Hình 13.2. Nguyên t c c u t o và làm vi cắ ấ ạ ệ
a) B  n p ba dây n i vào c  đ ng hút và đ y;ộ ạ ố ả ườ ẩ

b) B  n p 3 dây ch  n i vào đ ng hút.ộ ạ ỉ ố ườ
1.Bình chân không; 2.Van ch n phía b m chân không; ặ ơ
3.Van ch n phía chai ga; 4.Chai ga.ặ

 K t n i b m chân không, đ ng h  s c gas và chia gas vào h  th ng nh  hìnhế ố ơ ồ ồ ạ ệ ố ư  
v .ẽ

(Tr ng h p không có b  gá v i van 2 và 3 thì k t n i s  đ  nh  hình b)ườ ợ ộ ớ ế ố ơ ồ ư
Tri t tiêu các m i xì.ệ ố
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C p ngu n cho b m chân không ho t đ ng và quan sát giá tr  áp su t trênấ ồ ơ ạ ộ ị ấ  
đ ng h .ồ ồ

Khi áp su t trên đ ng h  ch  30inHg thì khoá t t c  các van d ng b mấ ồ ồ ỉ ấ ả ừ ơ  
chân không.
7.2. Ki m tra đ  chân không:ể ộ

Ki m xem tra áp su t trong h  th ng có tăng lên khôngể ấ ệ ố  b ng cách quan sátằ  
kim đ ng h  có thay đ i không. N u đ ng h  ch  kim đ ng yên thì h  th ng kín,ồ ồ ổ ế ồ ồ ỉ ứ ệ ố  
n uế   kim đ ng h  d ch chuy n đi lên ồ ồ ị ể h  th ng v n còn chệ ố ẫ ỗ xì.
7.3. Th  kín h  th ng, kh c ph c ch  rò r :ử ệ ố ắ ụ ỗ ỉ

N uế   kim đ ng h  d ch chuy n đi lên  ồ ồ ị ể h  th ng v n còn chệ ố ẫ ỗ  xì  c n ti nầ ế  
hành th  kín.ử
* N p t o áp nh  sau:ạ ạ ư

L n th  nh t: n p nit  v i áp l c 5 kg/cm2 ~ 70 ầ ứ ấ ạ ơ ớ ự psi trong vòng 5 phút để 
ki m tra các v  trí xì l n. N u h  th ng không xì (áp su t không thay đ i) thì n pể ị ớ ế ệ ố ấ ổ ạ  
ti p l n 2.ế ầ

L n th  hai: n p thêm nit  tăng áp l c lên 15 kg/cmầ ứ ạ ơ ự 2 ~ 215 psi. Trong vòng 
5 phút đ  ki m tra ti p các v  trí xì l n. N u không phát hi n ch  xì (áp su tể ể ế ị ớ ế ệ ỗ ấ  
không thay đ i) thì n p ti p l n 3.ổ ạ ế ầ

L n th  ba: n p ti p nit  nâng áp l c lên: 28 kg/cmầ ứ ạ ế ơ ự 2 ~ 400 psi.
Duy trì trong 24 gi  đ  ki m tra các v  trí xì nh . (Có th  ki m tra b ngờ ể ể ị ỏ ể ể ằ  

n c xà phòng t i các đi m n i và hàn đ  gi m th i gian th  kín).ướ ạ ể ố ể ả ờ ử
8. N P GAS H  TH NG:Ạ Ệ Ố
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c ượ các b c đ  ti n hành n p gas an toàn cho h  th ng.ướ ể ế ạ ệ ố
8.1. N i bình gas vào h  th ngố ệ ố :

Bình ga đ c n i vào h  th ng trong quá trình hút chân không.ượ ố ệ ố
N u tr ng h p không hút chân không chai gas thì sau quá trình hút chânế ườ ợ  

không tháo b m chân không thay b ng chai gas.ơ ằ
Do trong đo n  ng t  đ ng h  đ n chai gas b  l t không khí nên ph i ti nạ ố ừ ồ ồ ế ị ọ ả ế  

hành đu i khí trong  ng b ng x  m t l ng gas nh .ổ ố ằ ả ộ ượ ỏ
8.2. N p gasạ :

Tr ng h p máy là m t t  h p l nh hoàn ch nh thì do l ng gas đã đ cườ ợ ộ ổ ợ ạ ỉ ượ ượ  
nạp s n trong máy nên không c n n p gas mà ch  n p gas b  sung trong quá trìnhẵ ầ ạ ỉ ạ ổ  
ch y th .ạ ử

N u máy ch a có gas thì ti n hành m  van đ u hút trên đ ng h  s c gas vàế ư ế ở ầ ồ ồ ạ  
van trên chai gas đ a vào h  th ng 1 l ng gas theo quy đ nh nhà s n xu t.ư ệ ố ượ ị ả ấ
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9. CH Y TH  H  TH NG:Ạ Ử Ệ Ố
* M c tiêu:ụ

Ki m tra đ c các thông s  v n hành c a h  th ng có đ m b o yêu c uể ượ ố ậ ủ ệ ố ả ả ầ  
hay không.
9.1. Ki m tra ch y th  h  th ngể ạ ử ệ ố :
* Tr c khi ti n hành ch y th  h  th ng ta c n th c hi n các b c sau đây:ướ ế ạ ử ệ ố ầ ự ệ ướ

Ki m tra toàn b  h  th ng đi n bao g m các dây d n, t  đi n ph i ể ộ ệ ố ệ ồ ẫ ủ ệ ả ở 
tr ng thái an toàn. T t c  các Automat, Ch ng gi t, các công t c kh i đ ng thi tạ ấ ả ố ậ ắ ở ộ ế  
b  ph i   tr ng thái ng t.ị ả ở ạ ắ

Ki m tra an toàn đi n tr c khi c p đi n cho toàn h  th ng.ể ệ ướ ấ ệ ệ ố
Đo đ   n đ  rung c a các thi t b . ộ ồ ộ ủ ế ị
Đo nhi t đ  và đ   m c a t ng qu y l nh.ệ ộ ộ ẩ ủ ừ ầ ạ
Đo các thông s  v  an toàn đi n c a h  th ng.ố ề ệ ủ ệ ố

* Ch y th :ạ ử
M  CB ngu n cho h  th ng ho t đ ng, khi ho t đ ng h  th ng c n đ tở ồ ệ ố ạ ộ ạ ộ ệ ố ầ ạ  

các thông s  sau đây: ố
Đo dòng  đi n c a t t c  các máy nén khi làm vi c  Ilv ≤ Iđm.ệ ủ ấ ả ệ
Các thi t b  đi u khi n   tr ng thái  ho t đ ng t t.ế ị ề ể ở ạ ạ ộ ố
Các thông s  v  nhi t đ , đ   m, đ   n, đ  rung đ t yêu c u k  thu t.ố ề ệ ộ ộ ẩ ộ ồ ộ ạ ầ ỹ ậ
Đ t các thông s  v  an toàn đi n.ạ ố ề ệ
Thi t b  làm vi c  n đ nh trong th i gian 12h.ế ị ệ ổ ị ờ

9.2. Đi u ch nh h  th ng l nhề ỉ ệ ố ạ :
     Khi h  th ng ho t đ ng ta c n hi u ch nh các thi t b  nh : thermostat, cácệ ố ạ ộ ầ ệ ỉ ế ị ư  
r  le b o v  áp su t, r  le nhi t trên kh i đ ng t  cho chính xác đ  h  th ngơ ả ệ ấ ơ ệ ở ộ ừ ể ệ ố  
ho t đ ng đ t yêu c u và chu n xác.ạ ộ ạ ầ ẩ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 B n v  thi công và l p đ t c a các h  th ng l nh ả ẽ ắ ặ ủ ệ ố ạ

th ng nghi p (ươ ệ t  l nh, thùng l nh, t  đông và t  ủ ạ ạ ủ ủ
k t đông; t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đông ế ủ ạ ầ ạ ủ
và qu y kín đông; t , qu y l nh đông h )ầ ủ ầ ạ ở

10 b nả

2 Các thi t b  đi n và thi t b  l nh c n thi t theo ế ị ệ ế ị ạ ầ ế
b n v  yêu c u c a h  th ng l nh th ng ả ẽ ầ ủ ệ ố ạ ươ
nghi p.ệ  

10 bộ

3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
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4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 B  u n  ng các lo iộ ố ố ạ 10 bộ
7 B  nong loe các lo iộ ạ 10 bộ
8 M  l t các lo iỏ ế ạ 10 bộ
9 B  hàn h i Oộ ơ 2  C2H2 5 bộ
10 B  hàn h i Oộ ơ 2  gas 5 bộ
11 Đèn hàn gas 10 bộ
12 ng đ ng các lo iỐ ồ ạ 5 kg
13 Đ ng h  ba dâyồ ồ 10 bộ
14 Van n pạ 10 cái
15 Que hàn các lo i ạ 1.5 kg
16 Chai gas 5 chai
17 Chai Ni tơ 5 chai
18 B m chân khôngơ 5 cái
19 ng n c các lo iỐ ướ ạ 10 bộ
20 Đ ng h  Mê gôm ồ ồ 5 chi cế
21 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u, co, cút các lo i .ệ ạ
10 bộ

22 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 Đ c   b nọ ả  
v  thi côngẽ

  B n v  thi công các hả ẽ ệ 
th ng l nh th ng nghi p.ố ạ ươ ệ
 S  tay ổ ghi chú ho c máyặ  
tính

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  

   Đ c   khôngọ  
đúng   b n   vả ẽ 
ho c   khôngặ  
d   trù  h t   sự ế ự 
chênh l ch vệ ề 
kh i   l ngố ượ  
thi t   b   c nế ị ầ  
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2.2.1. thi t gi a b nế ữ ả  
v  và   th c tẽ ự ế 
l p đ t.ắ ặ

2

L p   đ tắ ặ  
c m   máyụ  
nén   ng ngư  
tụ

 C m máy nén ng ng tụ ư ụ
 M t b ng l p đ tặ ằ ắ ặ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Am pe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   L p   đ tắ ặ  
không   đúng 
yêu   c u   kầ ỹ 
thu t c a b nậ ủ ả  
v .ẽ

3

L p   đ tắ ặ  
qu y l nhầ ạ

 Qu y l nhầ ạ
 M t b ng l p đ tặ ằ ắ ặ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Am pe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3.

   L p   đ tắ ặ  
không   đúng 
yêu   c u   kầ ỹ 
thu t c a b nậ ủ ả  
v .ẽ

4

L p   đ tắ ặ  
đ ng  ngườ ố  
d n gas vàẫ  
n cướ

   Các   lo i   ng   gas,   ngạ ố ố  
n c, co cút …ướ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, …ụ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.4.

   L p   đ tắ ặ  
không   đúng 
yêu   c u   kầ ỹ 
thu t c a b nậ ủ ả  
v .ẽ

5 L p   đ tắ ặ  
h   th ngệ ố  
đi nệ

   Các   thi t   b   đi n   c nế ị ệ ầ  
thi t theo b n v  (đèn, nútế ả ẽ  
nh n,   thermostat,   timer,ấ  
máy nén,  đi n   tr  x  đá,ệ ở ả  
qu t,   c u   chì   nhi t,   c mạ ầ ệ ả  
bi n   nhi t   âm,   đi n   trế ệ ệ ở 
s y, r  le kh i đ ng, r  leấ ơ ở ộ ơ  
b o v  quá dòng)ả ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.5.

 Không ki mể  
tra   thi t   bế ị 
tr c   khi   l pướ ắ  
m ch.ạ
 L p đ t  cácắ ặ  
thi t   b   trongế ị  
m ch   khôngạ  
đúng.
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  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Am pe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây đi n, băng cách đi n, ệ ệ

6

V   sinhệ  
công 
nghi p   hệ ệ 
th ngố

 Chai Ni tơ
 D ng c  làm v  sinhụ ụ ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.6.

 Làm v  sinhệ  
không kỹ

7

Hút   chân 
không   và 
th  kín hử ệ 
th ngố

 B m chân không ơ
 Chai Ni tơ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Am pe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.7.

   H   th ngệ ố  
v n không kínẫ  
hoàn   toàn 
ho c hút chânặ  
không   ch aư  
h t.ế

8

N p   gasạ  
cho   hệ 
th ngố

 Chai gas
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Am pe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.8.

   Không   dự 
trù   đ cượ  
l ng gas n pượ ạ  
vào   h   th ngệ ố  
d n   đ n   n pẫ ế ạ  
thi u ho c dế ặ ư 
gas.

9 Ch y   thạ ử 
và   v nậ  
hành   hệ 
th ngố

    H  th ng  l nh th ngệ ố ạ ươ  
nghi pệ   đã   đ c   l p   đ tượ ắ ặ  
hoàn ch nh.ỉ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  

186



Am pe  kìm. th  ể ở 
m cụ  
2.2.9.

đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2. 2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Đ c b n v  thi côngọ ả ẽ : 
 Xác đ nh  kích th c chi u dài và chi u r ng c a m t b ng.ị ướ ề ề ộ ủ ặ ằ
 Xác đ nh các kích th c móng trên m t b ng.ị ướ ặ ằ
 Xác đ nh các v  trí l p đ t  ị ị ắ ặ
 Xác đ nh các kích th c, kh i l ng đ ng  ng, van, co,.....ị ướ ố ượ ườ ố
 Xác đ nh các thi t b  b c cách nhi t và chi u dày b c cách nhi t.ị ế ị ọ ệ ề ọ ệ
 Xác đ nh kích th c, kh i l ng đ ng  ng thoát n c.ị ướ ố ượ ườ ố ướ
 Xác đ nh kh i l ng các thi t b  đi n có trong h  th ng.ị ố ượ ế ị ệ ệ ố
 Xác đ nh kích th c, kh i l ng dây đi n,....ị ướ ố ượ ệ
2.2.2. L p đ t c m máy nén ng ng tắ ặ ụ ư ụ: 
 Xác đ nh và ch n v  trí l p đ t thông thoáng đ m b o quá trình gi i nhi t là t tị ọ ị ắ ặ ả ả ả ệ ố  
nh t nh ng không  nh h ng đ n môi tr ng xung quanh, v  trí l p đ t ph iấ ư ả ưở ế ườ ị ắ ặ ả  
ch c ch n và ch u dao đ ng c a máy, ti n l i cho vi c b o trì, s a ch a.ắ ắ ị ộ ủ ệ ợ ệ ả ử ữ
 Ki m tra c m máy nén ng ng t : thông s  k  thu t,  ể ụ ư ụ ố ỹ ậ model máy, ph m vi sạ ử 
d ng ụ và lo i gas ạ s  d ngử ụ .
 L y d u v  trí l p đ t c m máy nén ng ng t , cấ ấ ị ắ ặ ụ ư ụ  đ nh giá đ  l p ố ị ỡ ắ c m máy nénụ  
ng ng t  b ng  c n  và bu lông đ m b o đ  cân b ng c a c m máy nén ng ngư ụ ằ ố ở ả ả ộ ằ ủ ụ ư  
t .ụ
2.2.3. L p đ t qu y l nhắ ặ ầ ạ
 Xác đ nh và ch n v  trí l p đ t c a qu y l nh đ m b o thông thoáng không bị ọ ị ắ ặ ủ ầ ạ ả ả ị 

nh h ng b i môi tr ng xung quanh, v  trí l p đ t ph i cân b ng, ch c ch nả ưở ở ườ ị ắ ặ ả ằ ắ ắ  
ch u đ c tr ng l ng và s  dao đ ng c a máy, ti n l i cho vi c b o trì, s aị ượ ọ ượ ự ộ ủ ệ ợ ệ ả ử  
ch a sau này.ữ
 Ki m tra ch t l ng, thông s  k  thu t,  ể ấ ượ ố ỹ ậ vi s  d ngử ụ  và lo i gas d  d ngạ ử ụ  c aủ  
qu y l nh ầ ạ
 L y d u v  trí l p qu y l nhấ ấ ị ắ ầ ạ  sau đó đ a các qu y l nh vào đúng v  trí và ch cư ầ ạ ị ứ  
năng s  d ng c a qu y. C  đ nh các qu y l nh tránh s  d ch chuy n gây r n n tử ụ ủ ầ ố ị ầ ạ ự ị ể ạ ứ  
đ ng  ng gas và   ng n c khi  ta  ti n hành k t  n i v i  c m máy nén dànườ ố ố ướ ế ế ố ớ ụ  
ng ng.ư
2.2.4. L p đ t đ ng  ng d n gas và n c:ắ ặ ườ ố ẫ ướ
 Xác đ nh và d  trù   chi u dài các lo i đ ng  ng gas,  ng n c,  ng cáchị ự ề ạ ườ ố ố ướ ố  
nhi t...ệ
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 Chu n b  giá đ   ng, k t n i đ ng  ng gas, cẩ ị ỡ ố ế ố ườ ố hú ý ph i th i nit  đ ng  ngả ổ ơ ườ ố  
tr c và trong khi hàn  ng v i áp su t duy trì 2kg/cm2 trong khi hàn.ướ ố ớ ấ
 L p đ t h  th ng đ ng thoát n c ng ng:ắ ặ ệ ố ườ ướ ư

+  ng thoát n c ng ng c n đ t nghiêng d n t  trong ra ngoài đ  thu nỐ ướ ư ầ ặ ầ ừ ể ậ  
lo i quá trình thoát n c ng ng.ạ ướ ư

+ Đ ng  ng thoát n c ng ng đi d i n n ta c n đào các con l n vàườ ố ướ ư ướ ề ầ ươ  
đ c xây h p b ng g ch trát ch t ch ng  m gây h ng cách nhi t.ượ ộ ằ ạ ấ ố ẩ ỏ ệ

+ R i  ng n c t  v  trí đ t qu y l nh t i h  gas.ả ố ướ ừ ị ặ ầ ạ ớ ố
+ K t n i các đo n  ng b ng keo sao cho tr  l c trên đ ng  ng là nhế ố ạ ố ằ ở ự ườ ố ỏ 

nh t và đ c bi t ph i có đ  d c đ  đ m b o n c đ c thoát h t ra ngoài vàấ ặ ệ ả ộ ố ể ả ả ướ ượ ế  
không bám các cáu c n gây t c ngh n đ ng  ng thoát n c ng ng.ặ ắ ẽ ườ ố ướ ư

+ Đ  đ m b o an toàn tranh gây rò r  đ ng n c ng ng ta ti n hành thể ả ả ỉ ườ ướ ư ế ử 
kín đ  phát hi n rò r  và kh c ph c k p th i. ể ệ ỉ ắ ụ ị ờ

+ B c cách nhi t kín các đ u n i sau khi đ ng  ng đ c th  và kín hoànọ ệ ầ ố ườ ố ượ ử  
toàn.
2.2.5. L p đ t h  th ng đi nắ ặ ệ ố ệ
 Ti n hành ki m tra toàn b  các thi t b  đi n có trong m ch đi n.ế ể ộ ế ị ệ ạ ệ
 L p đ t m ch đi n theo yêu c u b n v .ắ ặ ạ ệ ầ ả ẽ
 Ki m tra đi n áp ngu n.ể ệ ồ
 Ki m tra thông m ch, ng n m ch tr c khi v n hành.ể ạ ắ ạ ướ ậ
 Ki m tra các m i n i dây đi n và các r c c m vào thi t b .ể ố ố ệ ắ ắ ế ị
 K p ampe ki m vào ngu n.ẹ ề ồ
 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t ,ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ  
nghe ti ng đ ng c a máy có gì b t th ngế ộ ủ ấ ườ .
 D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho c giá trừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ ị 
dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
2.2.6. V  sinh công nghi p h  th ngệ ệ ệ ố
 Làm s ch bên trong h  th ng gas:ạ ệ ố  Dùng khí N2 th i m nh vào đ ng  ng sauổ ạ ườ ố  
khi k t n i xong đ  làm s ch h  th ng  ng l n cu i cùng tr c khi th  kín.ế ố ể ạ ệ ố ố ầ ố ướ ử
 Làm s ch bên ngoài h  th ng: dùng d  m m  đ  lau chùi b  m t trong và ngoàiạ ệ ố ẻ ề ể ề ặ  
các qu y l nh và các thi t b  c a h  th ng, thu gom các đ  ngh  đã s  d ngầ ạ ế ị ủ ệ ố ồ ề ử ụ  
xong trong quá trình l p đ t vào thùng và ti n hành quét d n xung quanh cho g nắ ặ ế ọ ọ  
đ  ti n hành công vi c ti p theo.ể ế ệ ế
 Làm s ch m t b ng thi công: lau chùi m t b ng, thu gom các đ  ngh  đã s  ạ ặ ằ ặ ằ ồ ề ử

d ng và quét d n xung quanh cho g n đ  ti n hành công vi c ti p theo.ụ ọ ọ ể ế ệ ế
2.2.7. Hút chân không và th  kín h  th ngử ệ ố
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 K t n i b m chân không, đ ng h  s c gas và chia gas vào h  th ng nh  hìnhế ố ơ ồ ồ ạ ệ ố ư  
v  13.2.ẽ
 C p ngu n cho b m chân không ho t đ ng và quan sát giá tr  áp su t trên đ ngấ ồ ơ ạ ộ ị ấ ồ  
h . ồ Khi áp su t trên đ ng h  ch  30inHg thì khoá t t c  các van d ng b m chânấ ồ ồ ỉ ấ ả ừ ơ  
không.
 Ki m xem tra áp su t trong h  th ng có tăng lên khôngể ấ ệ ố  b ng cách quan sát kimằ  
đ ng h  có thay đ i không. N u đ ng h  ch  kim đ ng yên thì h  th ng kín, nồ ồ ổ ế ồ ồ ỉ ứ ệ ố uế  
kim đ ng h  d ch chuy n đi lên ồ ồ ị ể h  th ng v n còn chệ ố ẫ ỗ xì.
 Th  kín h  th ng, kh c ph c ch  rò rử ệ ố ắ ụ ỗ ỉ

N uế   kim đ ng h  d ch chuy n đi lên  ồ ồ ị ể h  th ng v n còn chệ ố ẫ ỗ  xì  c n ti nầ ế  
hành th  kín nh  sau:ử ư

+ L n th  nh t: n p nit  v i áp l c 5 kg/cm2 ~ 70 ầ ứ ấ ạ ơ ớ ự psi trong vòng 5 phút 
đ  ki m tra các v  trí xì l n. N u h  th ng không xì (áp su t không thay đ i) thìể ể ị ớ ế ệ ố ấ ổ  
n p ti p l n 2.ạ ế ầ

+ L n th  hai: n p thêm nit  tăng áp l c lên 15 kg/cmầ ứ ạ ơ ự 2 ~ 215 psi. Trong 
vòng 5 phút đ  ki m tra ti p các v  trí xì l n. N u không phát hi n ch  xì (ápể ể ế ị ớ ế ệ ỗ  
su t không thay đ i) thì n p ti p l n 3.ấ ổ ạ ế ầ

+ L n th  ba: n p ti p nit  nâng áp l c lên: 28 kg/cmầ ứ ạ ế ơ ự 2 ~ 400 psi.
Duy trì trong 24 gi  đ  ki m tra các v  trí xì nh .ờ ể ể ị ỏ

2.2.8. N p gas cho h  th ng;ạ ệ ố
 Bình ga đ c n i vào h  th ng trong quá trình hút chân khôngượ ố ệ ố  nh  hình 13.2ư . 
(N u tr ng h p không hút chân không chai gas thì sau quá trình hút chân khôngế ườ ợ  
tháo b m chân không thay b ng chai gasơ ằ , ti n hành đu i khíế ổ )
 N p gasạ

+  Tr ng h p máy là  m t t  h p l nh hoàn ch nh thì  do l ng gas đãườ ợ ộ ổ ợ ạ ỉ ượ  
đ c n p s n trong máy nên không c n n p gas mà ch  n p gas b  sung trongượ ặ ẵ ầ ạ ỉ ạ ổ  
quá trình ch y th .ạ ử

+ N u máy ch a có gas thì ti n hành m  van đ u hút trên đ ng h  s c gasế ư ế ở ầ ồ ồ ạ  
và van trên chai gas đ a vào h  th ng 1 l ng gas theo quy đ nh nhà s n xu t.ư ệ ố ượ ị ả ấ
2.2.9. Ch y th   và v n hành h  th ngạ ử ậ ệ ố
  Ki m tra h  th ngể ệ ố

+ Ki m tra toàn b  h  th ng đi n bao g m các dây d n, t  đi n ph i ể ộ ệ ố ệ ồ ẫ ủ ệ ả ở 
tr ng thái an toàn. T t c  các Automat, Ch ng gi t, các công t c kh i đ ng thi tạ ấ ả ố ậ ắ ở ộ ế  
b  ph i   tr ng thái ng t.ị ả ở ạ ắ

+ Ki m tra an toàn đi n tr c khi c p đi n cho toàn h  th ng.ể ệ ướ ấ ệ ệ ố
+ Đo đ   n đ  rung c a các thi t b . ộ ồ ộ ủ ế ị
+ Đo nhi t đ  và đ   m c a t ng qu y l nh.ệ ộ ộ ẩ ủ ừ ầ ạ
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+ Đo các thông s  v  an toàn đi n c a h  th ng.ố ề ệ ủ ệ ố
 Ch y thạ ử h  th ng:ệ ố  M  CB ngu n cho h  th ng ho t đ ng, khi ho t đ ng hở ồ ệ ố ạ ộ ạ ộ ệ 
th ng c n đ t các thông s  sau đây: ố ầ ạ ố

+ Đo dòng  đi n c a t t c  các máy nén khi làm vi c  Iệ ủ ấ ả ệ lv ≤ Iđm.
+ Các thi t b  đi u khi n   tr ng thái  ho t đ ng t t.ế ị ề ể ở ạ ạ ộ ố
+ Các thông s  v  nhi t đ , đ   m, đ   n, đ  rung đ t yêu c u k  thu t.ố ề ệ ộ ộ ẩ ộ ồ ộ ạ ầ ỹ ậ
+ Đ t các thông s  v  an toàn đi n.ạ ố ề ệ
+ Thi t b  làm vi c  n đ nh trong th i gian 12h.ế ị ệ ổ ị ờ

  Đi u ch nh h  th ng l nhề ỉ ệ ố ạ : 
     + Khi h  th ng ho t đ ng ta c n hi u ch nh các thi t b  nh : thermostat,ệ ố ạ ộ ầ ệ ỉ ế ị ư  
các r  le b o v  áp su t, r  le nhi t trên kh i đ ng t  cho chính xác đ  h  th ngơ ả ệ ấ ơ ệ ở ộ ừ ể ệ ố  
ho t đ ng đ t yêu c u và chu n xác.ạ ộ ạ ầ ẩ
 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t , qu y vào s  tay, v , ho c nh t ký v nố ỹ ậ ủ ủ ầ ổ ở ặ ậ ậ  
hành.
 D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho c giá trừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ ị 
dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên: ậ ự ủ ọ
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 lo i t , sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ạ ủ ể  
các lo i t , qu y ki u khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t iạ ủ ầ ể ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố  
thi u: 01 t , qu y m i ki u cho m i nhóm sinh viên.ể ủ ầ ỗ ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ
   

  M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

  Trình bày và phân tích đ c quy trình ti n hành l p ượ ế ắ
đ t và ch y th , v n hành c a các lo i h  th ng l nh ặ ạ ử ậ ủ ạ ệ ố ạ
th ng nghi p (ươ ệ t  l nh, thùng l nh, t  đông và t  k t ủ ạ ạ ủ ủ ế
đông; các lo iạ  t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đông ủ ạ ầ ạ ủ
và qu y kín đông; cầ ác lo i t , qu y l nh đông h )ạ ủ ầ ạ ở .

4

K  năngỹ  L p đ t đ c các h  th ng l nh th ng nghi p theo ắ ặ ượ ệ ố ạ ươ ệ
yêu c u b n v  thi công, l p đ t.ầ ả ẽ ắ ặ
 V n hành đ c các ậ ượ h  th ng l nh th ng nghi pệ ố ạ ươ ệ  
đúng qui trình đ m b o an toàn đi n l nh.ả ả ệ ạ
  Ghi đ c các thông s  k  thu t, đ c đúng đ c các ượ ố ỹ ậ ọ ượ

4
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tr  s  c a các h  th ng l nh th ng nghi p.ị ố ủ ệ ố ạ ươ ệ

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Quy trình th c hi n và nh ng v n đ  c n l u ý trong t t c  các khâu nh  đự ệ ữ ấ ề ầ ư ấ ả ư cọ  
b n v  thi công, l p đ t c m máy nén ng ng t , l p đ t qu y l nh, l p đ tả ẽ ắ ặ ụ ư ụ ắ ặ ầ ạ ắ ặ  
đ ng  ng d n gas và n c, l p đ t h  th ng đi n, v  sinh công nghi p hườ ố ẫ ướ ắ ặ ệ ố ệ ệ ệ ệ 
th ng, hút chân không và th  kín h  th ng, n p gas cho h  th ng, ch y th  vàố ử ệ ố ạ ệ ố ạ ử  
v n hành h  th ng.ậ ệ ố
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BÀI 14: S A CH A H  TH NG L NH TH NG NGHI PỬ Ữ Ệ Ố Ạ ƯƠ Ệ
Mã bài: MĐ 27  14

Gi i thi u: ớ ệ
Trong quá trình v n hành h  th ng l nh không th  tránh kh i nh ng hậ ệ ố ạ ể ỏ ữ ư 

h ng máy móc và thi t b . Do đó v n đ  xác đ nh đ c nguyên nhân h  h ng vàỏ ế ị ấ ề ị ượ ư ỏ  
s a ch a khác ph c s  c  h  th ng là v n đ  r t quan tr ng, nó không ch  ti tử ữ ụ ự ố ệ ố ấ ề ấ ọ ỉ ế  
ki m đ c th i gian mà c  s c l c và ti n c a. Vì v y c n ph i n m đ c cácệ ượ ờ ả ứ ự ề ủ ậ ầ ả ắ ượ  
nguyên t c s a ch a c  b n trong h  th ng l nh đ  t  đó xác đ nh đúng nguyênắ ử ữ ơ ả ệ ố ạ ể ừ ị  
nhân h  h ng và có bi n pháp kh c ph c h p lý .ư ỏ ệ ắ ụ ợ
M c tiêu:ụ

 Xác đ nh đúng nguyên nhân h  h ng.ị ư ỏ
 S a ch a đ c nh ng h  h ng c a máy.ữ ữ ượ ữ ư ỏ ủ
 C n th n, nghiêm ch nh th c hi n theo qui trình và đẩ ậ ỉ ự ệ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
1. XÁC Đ NH NGUYÊN NHÂN H  H NG:Ị Ư Ỏ
* M c tiêu:ụ  

Trình bày và phân tích đ c các hi n t ng h  h ng hay x y ra trong h  ượ ệ ượ ư ỏ ả ệ
th ng l nh.ố ạ
1.1. Quan sát xem xét toàn b  h  th ng: ộ ệ ố

 Đ ng  ng nén ph i nóng d n và m c đ  nóng gi m d n cho t i phinườ ố ả ầ ứ ộ ả ầ ớ  
l c ch  còn h i  m.ọ ỉ ơ ấ

 M  c a  nghe ti ng gas phun   dàn l nh.ở ử ế ở ạ
 Khi ho t đ ng dàn nóng nóng đ u, dàn l nh bám tuy t đ u và trên đ ngạ ộ ề ạ ế ề ươ  

hút có đ ng s ng.ọ ươ
1.2. Ki m tra xem xét các thi t b  liên quan đ n h  th ng:ể ế ị ế ệ ố

 Ki m tra dàn ng ng: b  m t trao đ  nhi t, đ ng c  qu t.ể ư ề ặ ổ ệ ộ ơ ạ
 Ki m tra tình tr ng làm vi c c a máy nén.ể ạ ệ ủ
 Ki m tra tình tr ng làm vi c c a r  le kh ng ch  nhi t đ .ể ạ ệ ủ ơ ố ế ệ ộ
 Ki m tra tình tr ng làm vi c c a các r  le b o v  cho máy nén.ể ạ ệ ủ ơ ả ệ
 Ki m tra nhi t đ  c a dàn bay h i.ể ệ ộ ủ ơ
 Ki m tra l ng môi ch t trong h  th ng.ể ượ ấ ệ ố
 Ki m tra đ ng  ng n c.ể ườ ố ướ
 Ki m tra cách nhi t c a h  th ng.ể ệ ủ ệ ố

1.3. Kh ng đ nh nguyên nhân h  h ng: ẳ ị ư ỏ
Có nhi u ph ng pháp đ  tìm ra nguyên nhân các h  h ng bên trong hề ươ ể ư ỏ ệ 

th ng l nh: ố ạ
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 Khi dàn bay h i ch  có m t ph n bám tuy t, có th  thi u ga trong hơ ỉ ộ ầ ế ể ế ệ 
th ng. ố

 Đ ng  ng hút b  đ  m  hôi ho c bám tuy t là do gas l ng đã v  đ nườ ố ị ổ ồ ặ ế ỏ ề ế  
đ ng hút, nguyên nhân có th  do h ng r le nhi t đ , ho c do l ng ga n pườ ể ỏ ơ ệ ộ ặ ượ ạ  
trong h  th ng quá d  th a. ệ ố ư ừ

 Các h  h ng v  đi n trong máy nén các t  l nh m i r t ít khi x y (chư ỏ ề ệ ủ ạ ớ ấ ả ỉ 
chi m vài ph n nghìn). Các h  h ng này ch  y u x y ra đ i v i máy nén đã bế ầ ư ỏ ủ ế ả ố ớ ị 
s a ch a hút chân không, n p l i gas vì  m l t vào làm han r  máy nén đ ng cử ữ ạ ạ ẩ ọ ỉ ộ ơ 
và d n t i cháy cu n dây. ẫ ớ ộ

 Trong tr ng h p gas l ng l t v  đ n máy nén, nó s  làm s i d u trongườ ợ ỏ ọ ề ế ẽ ủ ầ  
các te d u và ga l ng đi vào xi lanh có th  làm gãy van hút, van đ y. ầ ỏ ể ẩ

 Khi phin s y l c,  ng mao b  t c m t ph n thì đó là nguyên nhân làm choấ ọ ố ị ắ ộ ầ  
t  ho t đ ng liên t c không ngh  theo chu k , khi đó dàn l nh ít l nh còn dànủ ạ ộ ụ ỉ ỳ ạ ạ  
nóng cũng ít nóng h n. ơ
Nói chung, các h  h ng bên trong h  th ng l nh g m: ư ỏ ệ ố ạ ồ

 H  h ng thi t bư ỏ ế ị
 Có khí không ng ng trong h  th ng.ư ệ ố
 Rò r  ga l nh.ỉ ạ
 Phin l c, phin s y l c,  ng mao t c.ọ ấ ọ ố ắ

2. S A CH A H  TH NG L NH:Ử Ữ Ệ Ố Ạ
2.1. Ki m tra, s a ch a, thay th  máy nén:ể ử ữ ế
 

Hình 14.1. Ki m tra h  h ng c a máy nénể ư ỏ ủ
2.1.1.Ki m tra máy nén:ể

 Ki m tra áp su t đ u đ y.ể ấ ầ ẩ
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 Ki m tra áp su t đ u hút.ể ấ ầ
 Ki m tra d u bôi tr n.ể ầ ơ
 Ki m tra các c c chân c a máy nén.ể ọ ủ
 S a ch a máy nén.ử ữ

2.1.2. Nh ng s  c  th ng g p c a máy nén nh  sau:ữ ự ố ườ ặ ủ ư
 H ng thermic trên máy nén.ỏ
 Đ t cu n dây.ứ ộ
 Lão hóa d u bôi tr n.ầ ơ
 H  các lá van trong máy nén làm cho áp su t hút nén gi m.ở ấ ả
 Rò đi nệ
 Bó roto (máy không ch y đ c)ạ ượ

2.1.3. Kh c ph c s  c :ắ ụ ự ố
Tùy vào s  c  mà có s  kh c ph c s a ch a cho phù h pự ố ự ắ ụ ử ữ ợ
          H ng thermic trên máy nén:Thay thỏ ế
          Đ t cu n dây: Qu n l i dây ho c n i l i đâyứ ộ ấ ạ ặ ố ạ
          Lão hóa d u bôi tr n: Thay th  d u bôi tr nầ ơ ế ầ ơ
          H  các lá van: Thay th  các vanở ế
          Rò đi n: N i đ tệ ố ấ
                  Bó roto (máy không ch y đ c: Khi máy nén b  bó roto ta có th  kh cạ ượ ị ể ắ  
ph c s  c  nh  sau :ụ ự ố ư

Hình 14.2. Ki m tra khi máy nén b  bó rotoể ị
   Nh  hình v  ta th y khi đ ng c  b  bó ta có th  dùng thêm m t t  đi n 4ư ẽ ấ ộ ơ ị ể ộ ụ ệ  
đ  tăng moment quay c a đ ng c  giúp đ ng c  kh i đ ng.ể ủ ộ ơ ộ ơ ở ộ

Ta cũng có th  th c hi n b ng cách đ o chi u quay c a đ ng c  b ngể ự ệ ằ ả ề ủ ộ ơ ằ  
cách ta c p ngu n vào cu n CS  còn cu n CR làm dây đ  cho đ ng c  nh ng đ iấ ồ ộ ộ ề ộ ơ ư ố  
v i ph ng pháp này ta th c hi n ph i nhanh và d t khoát n u không s  làmớ ươ ự ệ ả ứ ế ẽ  
đ ng c  r t d  cháy.ộ ơ ấ ễ
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2.2. S a ch a thay th  dàn trao đ i nhi t:ử ữ ế ổ ệ
2.2.1. Nh ng s  c  th ng g p:ữ ự ố ườ ặ

 D p cánh t n nhi t.ẹ ả ệ
 Rò r  dàn trao đ i nhi tỉ ổ ệ
 H ng qu t ỏ ạ

2.2.2. Kh c ph c:ắ ụ
 D p cánh t n nhi t: Ch i l i cánh t n nhi t dàn trao đ i nhi t.ẹ ả ệ ả ạ ả ệ ổ ệ
 Rò r  dàn ng ng: Cô l p dàn đ a nit  vào ki m tra dàn v i áp su t thỉ ư ậ ư ơ ể ớ ấ ử 

kho ng 15 ÷ 20 kg/cmả 2. Sau đó ti n hàn và th  kínế ử
 H ng qu t: Ti n hành ki m tra và s a ch a qu t.ỏ ạ ế ể ử ữ ạ

2.3. S a ch a, thay th  van ti t l u:ử ữ ế ế ư

Hình 14.3. Van ti t l uế ư
T  l nh, thùng l nh, t  đông, t  k t đông, t  kín l nh, qu y kín l nh, tủ ạ ạ ủ ủ ế ủ ạ ầ ạ ủ 

kính đông, qu y kín đông th ng ti t l u b ng  ng mao r t d  x y ra s  c  t cầ ườ ế ư ằ ố ấ ễ ả ự ố ắ  
m do nhi t sôi c a môi ch t r t th p nên ch  c n m t l ng h i n c t n t iẩ ệ ủ ấ ấ ấ ỉ ầ ộ ượ ơ ướ ồ ạ  

trong h  th ng thì s  gây ra s  c  t c  m ngay t c kh c nên trong quá trình s aệ ố ẽ ự ố ắ ẩ ứ ắ ữ  
ch a ta c n chú ý tri t tiêu hoàn toàn không khí trong h  th ng. Khi x y ra s  cữ ầ ệ ệ ố ả ự ố 
t c  m ta kh c ph c b ng cách x  b  toàn b  gas trong h  th ng thay phin s yắ ẩ ắ ụ ằ ả ỏ ộ ệ ố ấ  
l c và cân cáp l i n u có th  ho c khi ta ti n hành n p gas l i cho h  th ng ta cóọ ạ ế ể ặ ế ạ ạ ệ ố  
th  cho vào 1 l ng r u methanol, nh ng lo i này gây ăn mòn d n đ n xì môiể ượ ượ ư ạ ẫ ế  
ch t r t cao nên ta h n ch  s  d ng.ấ ấ ạ ế ử ụ

Nh ng lo i t  qu y l nh đông h  th ng đ c ti t l u b ng van ti t l uữ ạ ủ ầ ạ ở ườ ượ ế ư ằ ế ư  
nhi t nên s  c  t c  m r t khó x y ra ch  ra x y s  c  t c b n trong giai đo nệ ự ố ắ ẩ ấ ả ỉ ả ự ố ắ ẩ ạ  
đ u khi chúng ta m i l p đ t do nh ng x  hàn và c n b n gây ra nên khi l p đ tầ ớ ắ ặ ữ ỉ ặ ẩ ắ ặ  
hàn n i  ng ta nên cho nit  đi qua trong đ ng  ng, khi hàn n i hoàn thi n hố ố ơ ườ ố ố ệ ệ 
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th ng xong ta dùng nit  th i s ch h t đ ng  ng. Chú ý tránh cho nit  vào trongố ơ ố ạ ế ườ ố ơ  
máy nén do nit  có áp su t r t l n s  gây công vênh các lá van gây h ng máy.ơ ấ ấ ớ ẽ ỏ  
Khi b  t c b n ta cũng x  b  h t môi ch t ti n hành thay ty van c a van ti t l uị ắ ẩ ả ỏ ế ấ ế ủ ế ư  
nhi t, thay phin l c r i hút chân không n p gas l i cho h  th ng.ệ ọ ồ ạ ạ ệ ố
2.4. S a ch a, thay th  van s y l c:ử ữ ế ấ ọ

Hình 14.5. Phin s y l cấ ọ
Phin b  t c b n: Khi b o d ng, s a ch a, đ  s ch c a các chi ti t khôngị ắ ẩ ả ưỡ ử ữ ộ ạ ủ ế  

đ c đ m b o s  d n đ n t c phin. Đôi khi, khi h  th ng làm vi c quá lâu, cácượ ả ả ẽ ẫ ế ắ ệ ố ệ  
ch t c n b n hình thành và tích t  d n cũng làm t c phin. Khi b  t c, có thấ ặ ẩ ụ ầ ắ ị ắ ể 
d ng máy, h  nóng phin r i gõ nh , có th  c n b n s  r i xu ng, thông phin.ừ ơ ồ ẹ ể ặ ẩ ẽ ơ ố  
N u không đ c ph i c t ra thay phin m i.ế ượ ả ắ ớ

Khi phin đã b  “no”  m ph i tháo ra, thay m i. Nh n bi t t c  m qua m tị ẩ ả ớ ậ ế ắ ẩ ắ  
ga.   t  l nh không có m t ga thì nh n bi t qua tri u ch ng t c  m m t ph nỞ ủ ạ ắ ậ ế ệ ứ ắ ẩ ộ ầ  
ho c toàn ph n.ặ ầ

Nhi u th  l nh khi c t phin ra th ng dùng đèn khò nung nóng phin, nghĩề ợ ạ ắ ườ  
r ng làm nh  v y có th  tái sinh đ c ch t hút  m, nh ng không tái sinh đ cằ ư ậ ể ượ ấ ẩ ư ượ  
mà còn làm rã h t ch ng  m, gây t c  m trong h  th ng. Phin tháo ra t  t  l nhạ ố ẩ ắ ẩ ệ ố ừ ủ ạ  
ph i v t b  và thay b ng phin m i.ả ứ ỏ ằ ớ
2.5. S a ch a thay th  qu t:ử ữ ế ạ

Hình 14.6. Qu t dàn l nhạ ạ
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Ch  nh ng ng i có trách nhi m và hi u bi t m i đ c v n hành và s aỉ ữ ườ ệ ể ế ớ ượ ậ ử  
ch a qu t.ữ ạ
2.5.1. Tr c khi ch y qu t:ướ ạ ạ

Ki m tra an toàn đi n, c  khí: Đ  cách đi n c a đ ng c  t t thông th ngể ệ ơ ộ ệ ủ ộ ơ ố ườ  
ph i l n h n 1M , các thi t b  b o v  ho t đ ng đ m b o đ  đ  tin c y, quayΩả ớ ơ ế ị ả ệ ạ ộ ả ả ủ ộ ậ  
th  máy b ng tay đ  ki m tra xem máy có b  v ng k t c  khí không, đ ng th iử ằ ể ể ị ướ ẹ ơ ồ ờ  
ph i đ m b o trong bu ng máy công tác c a qu t đã s ch s , không b  quên, sótả ả ả ồ ủ ạ ạ ẽ ị  
các v t d ng th a trong quá trình l p đ t đ  l i.ậ ụ ừ ắ ặ ể ạ

Đóng van hút gió v  v  trí nh  nh t (đ c bi t là đ i v i qu t cao áp).ề ị ỏ ấ ặ ệ ố ớ ạ
2.5.2. Kh i đ ng qu t:ở ộ ạ

Đóng đi n cho đ ng c .ệ ộ ơ
Khi qu t ch y  n đ nh m  d n van khí cho t i khi dòng đi n đ t t i đa làạ ạ ổ ị ở ầ ớ ệ ạ ố  

95 % dòng đ nh m c thì d ng l i.ị ứ ừ ạ
2.5.3. Theo dõi khi v n hành qu t:ậ ạ

C n th ng xuyên theo dõi các thông s  nh : Nhi t đ  các b  ph n   đ ,ầ ườ ố ư ệ ộ ộ ậ ổ ỡ  
nhi t đ  đ ng c  (70 ệ ộ ộ ơ 0C), tránh các va đ p c  khí, dòng đi n tăng quá đ nh m c,ậ ơ ệ ị ứ  
tr ng h p có hi n t ng b t th ng hay nguy c  m t an toàn thì ph i c t đi nườ ợ ệ ượ ấ ườ ơ ấ ả ắ ệ  
d ng máy.ừ
2.5.4. B o d ng thi t b :ả ưỡ ế ị
     Ki m tra đ   n, rung đ ng b t th ng ể ộ ồ ộ ấ ườ
     Ki m tra đ  căng dây đai, hi u ch nh và thay th .ể ộ ệ ỉ ế
     Ki m tra b c tr c, vô d u m .ể ạ ụ ầ ỡ
     V  sinh cánh qu t, trong tr ng h p cánh qu t ch y không êm c n ti n hànhệ ạ ườ ợ ạ ạ ầ ế  
s a ch a đ  cân b ng đ ng t t nh t.ử ữ ể ằ ộ ố ấ
3. S A CH A H  TH NG ĐI N:Ử Ữ Ệ Ố Ệ
* M c tiêuụ : 

Trình bày đ c quy trình s a ch a h  th ng đi n khi x y ra h  h ng.ượ ử ữ ệ ố ệ ả ư ỏ
3.1. Xác đ nh h  h ng h  th ng đi n: ị ư ỏ ệ ố ệ
     Khi h  th ng không ho t đ ng ta c n ki m tra nh ng l i sau: ngu n đi n,ệ ố ạ ộ ầ ể ữ ỗ ồ ệ  
các m i n i c a đ ng dây đi n, r  le kh ng ch  nhi t đ , r  le b o v , r  leố ố ủ ườ ệ ơ ố ế ệ ộ ơ ả ệ ơ  
kh i đ ng, các r  le b o v  áp su t c a h  th ng.ở ộ ơ ả ệ ấ ủ ệ ố
3.2. S a ch a thay th  thi t b  h  h ng:ử ữ ế ế ị ư ỏ
   Tùy nguyên nhân d n đ n h  th ng không ho t đ ng mà ta kh c ph cẫ ế ệ ố ạ ộ ắ ụ  
b ng cách thay th  ho c s a ch a.ằ ế ặ ử ữ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
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TT Lo i trang thi t bạ ế ị Số  
l ngượ

1 T , qu y l nh  đông kín hủ ầ ạ ở 5 bộ
2 Mô hình t  l nh    ủ ạ 5 bộ
3 Mô hình kho l nh ạ 5 bộ
4 Dây ngu n, bút đi n, kìm đi n, kéo, tu c n  vít,cácồ ệ ệ ố ơ  

thi t b  điên.ế ị
5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT

Tên các 
b c ướ
công 
vi cệ

Thi t b , d ng ế ị ụ
c , v t tụ ậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng ỗ ườ
g p, cách ặ
kh c ph cắ ụ

1

V n ậ
hành, mô 
hình 1,2,3

 Mô hình t , qu nủ ầ  
l nh đông kín, hạ ở
 Mô hình t  l nhủ ạ
 Mô hình kho l nhạ  
 B  d ng c  c  ộ ụ ụ ơ
khí, d ng c  đi n, ụ ụ ệ
VOM, Am pe kìm; 
 Dây ngu n 220Vồ
50Hz, dây đi n, ệ
băng cách đi n; ệ
thi t b  điênế ị

 Ph i th c hi n ả ự ệ
đúng qui trình c  ụ
th  đ c mô t  ể ượ ả ở 
m c 2.2.1. ụ

 Ki m tra ể
HTL ch a ư
h t các ế
kho n m c. ả ụ
* C n ầ
nghiêm túc 
th c hi n ự ệ
đúng qui 
trình, qui 
đ nh c a ị ủ
GVHD

Xác đ nh sai ị
các thi t b  ế ị
*Ôn t p l i ậ ạ
ki n th cế ứ

2

Nh n ậ
bi t các ế
thi t b  ế ị
trong h  ệ
th ngố

 Mô hình t , qu nủ ầ  
l nh đông kín, hạ ở
 Mô hình t  l nhủ ạ
 Mô hình kho l nhạ  
 B  d ng c  c  ộ ụ ụ ơ
khí, d ng c  đi n, ụ ụ ệ
VOM, Am pe kìm; 
 Dây ngu n 220Vồ
50Hz, dây đi n, ệ
băng cách đi n; ệ
thi t b  điênế ị

Xác đ nh đúng ị
chính xác , các 
thi t b  trên các ế ị
mô hình

3 Quan sát   Mô hình t , qu nủ ầ   Quan sát hi n ệ Xác đ nh sai ị
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xác đ nh ị
s  c  ự ố
c a các ủ
h  th ng.ệ ố

l nh đông kín, hạ ở
 Mô hình t  l nhủ ạ
 Mô hình kho l nhạ  
 B  d ng c  c  ộ ụ ụ ơ
khí, d ng c  đi n, ụ ụ ệ
VOM, Am pe kìm; 
 Dây ngu n 220Vồ
50Hz, dây đi n, ệ
băng cách đi n ệ
,thi t b  điênế ị

t ng và chu n ượ ẩ
đoán chính xác sự 
cố

s  c  ự ố
*Quan sát, 
nh n bi t kậ ế ỷ
* C n ầ  
nghiêm túc 
th c hi n ự ệ
đúng qui 
trình, qui 
đ nh c a ị ủ
GVHD

4

Kh c ắ
ph c s a ụ ữ
ch aử

 Mô hình t , qu nủ ầ  
l nh đông kín, hạ ở 
 Mô hình t  l nhủ ạ
 Mô hình kho l nhạ  
 B  d ng c  c  ộ ụ ụ ơ
khí, d ng c  đi n, ụ ụ ệ
VOM, Am pe kìm; 
 Dây ngu n 220Vồ
50Hz, dây đi n, ệ
băng cách đi n ệ
,thi t b  điênế ị

Kh c ph c đúngắ ụ  
s  c  ,thao tác ự ố
chính xác đúng 
qui trình

Sai thao tác 
nguyên t c ắ
s a ch a ử ữ
thay th  thi tế ế  
b .ị
* C n ầ  
nghiêm túc 
th c hi n ự ệ
đúng qui 
trình, qui 
đ nh c a ị ủ
GVHD

5

N p tài ộ
li u thu ệ
th p, ghi ậ
chép 
đ c choượ  
GVHD

Gi y, bút, máy ấ
tính, b n v , tài ả ẽ
li u ghi chép ệ
đ c.ượ

T t c  các nhóm ấ ả
HSSV, đ u ph i ề ả
có tài li u n p coệ ộ  
giáo viên h ng ướ
d nẩ

 Các nhóm 
sinh viên 
không ghi 
chép tài li u, ệ
ho c ghi ặ
không đ y ầ
đủ

6 Đóng 
máy, 
th c hi nự ệ  
v  sinh ệ
công 
nghi pệ

 Mô hình t , qu nủ ầ  
l nh đông kín, hạ ở
 Mô hình t  l nhủ ạ
 Mô hình kho l nhạ  
 B  d ng c  c  ộ ụ ụ ơ
khí, d ng c  đi n, ụ ụ ệ
VOM, Am pe kìm; 

 Ph i th c hi n ả ự ệ
đúng qui trình c  ụ
th  đ c mô t  ể ượ ả ở 
m c 2.2.1. ụ

 Không l p ắ
đ y đ  các ầ ủ
chi ti tế
 Không ch yạ  
th  l i máyử ạ
 Không lau 
máy s ch.ạ
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 Dây ngu n 220Vồ
50Hz, dây đi n, ệ
băng cách đi n ệ
,thi t b  điênế ị

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
2.2.1. V n hành, ch y th  mô hình quan sát s  c  ,nh n bi t và kh c ph c s aậ ạ ử ự ố ậ ế ắ ụ ử  
ch a .a. Ki m tra t ng th  mô hình.ử ể ổ ể
b. Ki m tra ph n đi n c a mô hình.ể ầ ệ ủ
c. Ki m tra ph n l nh c a mô hình.ể ầ ạ ủ
d. C p đi n cho mô hình.ấ ệ
e. Ch y mô hình.ạ
 Đ t t    v  trí thu n l i và cân b ng.ặ ủ ở ị ậ ợ ằ
 Ki m tra thông m ch:  ể ạ Dùng   k  (đ    k    thang đo x1) đo đi n tr  c aΩ ế ể Ω ế ở ệ ở ủ  
phích c m đi n:ắ ệ

+ N u kim c a   k  đ ng yên (ch  giá   tr  ∞   )ế ủ Ω ế ứ ỉ ị ⇨   m ch đi n  đang bạ ệ ị 
hở⇨không c p đi nấ ệ .

+ N u kim c a   k  ch  s  0ế ủ Ω ế ỉ ố ⇨  m ch đi n b  ch pạ ệ ị ậ ⇨không c p đi nấ ệ .
+ N u kim c a   k  ch  m t giá tr  nào đóế ủ Ω ế ỉ ộ ị ⇨  c p đi nấ ệ

 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m c c a t .ệ ằ ớ ố ị ứ ủ ủ
2.2.2.Quan sát, chu n đoán s  c .ẩ ự ố
         Yêu c u quan sát k , t ng quát và chu n đoán đúng s  cầ ỹ ổ ẩ ự ố
2.2.3.S a ch a thay th  ử ữ ế
         Yêu c u thao tác chính xác đúng qui trìnhầ
2.2.4. N p tài li u thu th p, ghi chép đ c cho giáo viên h ng d n.ộ ệ ậ ượ ướ ẫ
2.2.5. Đóng máy, th c hi n v  sinh công nghi p.ự ệ ệ ệ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  3 – 4 SV th c hành trên 1 mô hình, sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ể  
mô hình khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t i thi u: ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố ể 1 mô hình 
đi u hoà không khíề , 1 mô hình t  l nhủ ạ  , 1 mô hình kho l nhạ  cho m i nhóm sinhỗ  
viên.
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n th cế ứ  Xác đ nh đ c chính xác các thi t b  trong hị ượ ế ị ệ  4
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t ng trên các mô hìnhố
 N m đ c nguyên nhân hi n t ng và các kh cắ ượ ệ ượ ắ  
ph c đ c các s  c  trên h  th ng ụ ượ ự ố ệ ố

K  năngỹ

 V n hành đ c các mô hình h  th ng l nh đúngậ ượ ệ ố ạ  
qui trình đ m b o an toàn đi n l nh;ả ả ệ ạ
 Chu n đoán đúng s  cẩ ự ố
Thao   tác   s a   ch a   thay   th   chính   xác   đúngử ử ế  
nguyên t c. ắ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi nẩ ậ ắ ừ ố ự ệ  
t t v  sinh công nghi pố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Nguyên nhân, hi n t ng và cách kh c ph c, s a ch a thay th , s  c  máyệ ượ ắ ụ ử ữ ế ự ố  
nén.
 Nguyên nhân, hi n t ng và cách kh c ph c, s a ch a thay th , s  c  thi t bệ ượ ắ ụ ử ữ ế ự ố ế ị 
trao đ i nhi t.ổ ệ
 Nguyên nhân, hi n t ng và cách kh c ph c, s a ch a thay th , s  c  van ti tệ ượ ắ ụ ử ữ ế ự ố ế  
l u.ư
 Nguyên nhân, hi n t ng và cách kh c ph c, s a ch a thay th , s  c  phin l cệ ượ ắ ụ ử ữ ế ự ố ọ  
s y.ấ
 Nguyên nhân, hi n t ng và  cách kh c ph c, s a ch a thay th , s  c  hệ ượ ắ ụ ử ữ ế ự ố ệ 
th ng đi n.ố ệ
* Chú ý: GVHD  t o các s  c  trên h  th ng sau đó HSSV xác đ nh s  c  vàạ ự ố ệ ố ị ự ố  
kh c ph c s a ch a .ắ ụ ử ữ

201



202



BÀI 15: B O D NG H  TH NG L NH TH NG NGHI PẢ ƯỠ Ệ Ố Ạ ƯƠ Ệ
Mã bài: MĐ27  15

Gi i thi u: ớ ệ
Các h  th ng l nh th ng nghi p th ng làm vi c nhi u h n các thi t bệ ố ạ ươ ệ ườ ệ ề ơ ế ị 

bình th ng khác do v y vi c b o d ng h  th ng đ nh k  giúp cho các thi t bườ ậ ệ ả ưỡ ệ ố ị ỳ ế ị 
làm vi c hi u qu  và b n h n.ệ ệ ả ề ơ
M c tiêu:ụ

Ki m tra đánh giá đ c tình tr ng làm vi c c a máy.ể ượ ạ ệ ủ
B o d ng các thi t b  trong máy l nh đúng qui trình k  thu t và c a nhàả ưỡ ế ị ạ ỹ ậ ủ  

s n xu t.ả ấ
C n th n, nghiêm ch nh th c hi n theo qui trình.ẩ ậ ỉ ự ệ
Đ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
1. KI M TRA H  TH NG L NH:Ể Ệ Ố Ạ
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c các ph ng pháp đ  ki m tra h  th ng.ượ ươ ể ể ệ ố
1.1. Ki m tra h  th ng l nh: ể ệ ố ạ

Ki m tra s  rung và  n.ể ự ồ
Ki m tra tình tr ng b o ôn.ể ạ ả
Ki m tra và thông t c h  th ng n c ng ng.ể ắ ệ ố ướ ư
Ki m tra b  m t trao đ i nhi t c a dàn l nhể ề ặ ổ ệ ủ ạ .
Ki m tra b  m t trao đ i nhi t c a dàn nóng.ể ề ặ ổ ệ ủ
Ki m tra phin l c gió.ể ọ

1.2. Ki m tra h  th ng đi n:ể ệ ố ệ
Ki m tra dòng và đi n áp đ nh m c.ể ệ ị ứ
Ki m tra b  đi u khi n nhi t đ .ể ộ ề ể ệ ộ
Ki m tra đi n áp c p.ể ệ ấ
Ki m tra h p đ u n i dây đi n c a r  le.ể ộ ấ ố ệ ủ ơ
Ki m tra dòng đi n làm vi c.ể ệ ệ
Ki m tra đ ng c  qu t  dàn l nhể ộ ơ ạ ạ .
Ki m tra đ ng c  qu t dàn nóngể ộ ơ ạ

2. LÀM S CH CÁC THI T B  TRAO Đ I NHI T:Ạ Ế Ị Ổ Ệ
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c quy trình v  sinh các thi t b  trao đ i nhi t.ượ ệ ế ị ổ ệ
2.1. Tháo v  máy:ỏ
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C u t o c a v  máy c a t  l nh, thùng l nh, t  đông, t  k t đông, t  kínấ ạ ủ ỏ ủ ủ ạ ạ ủ ủ ế ủ  
l nh, qu y kín l nh, t  kính đông, qu y kín đông đ c cách nhi t b ng vi c mạ ầ ạ ủ ầ ượ ệ ằ ệ ở 
toàn b  v  máy là m t vi c c c kì khó khăn. Th ng nh ng loa  này thì máy nénộ ỏ ộ ệ ự ườ ữ ị  
và và dàn ng ng đ c l p phía d i t  ho c nóc t  tùy theo c u t o hình dángư ượ ắ ướ ủ ặ ủ ấ ạ  
bên ngoài.

D a vào hình dáng bên ngoài c a t  mà ta xác đ nh v  trí l p đ t c a c mự ủ ủ ị ị ắ ặ ủ ụ  
máy nén dàn ng ng.ư
2.2. V  sinh thi t b  trao đ i nhi t: ệ ế ị ổ ệ

M t s  dàn trao đ i nhi t không khí có b  l c khí b ng nh a ho c s t đ tộ ố ổ ệ ộ ọ ằ ự ặ ắ ặ  
phía tr c. Trong tr ng h p này có th  rút b  l c ra v  sinh b ng n c. ướ ườ ợ ể ộ ọ ệ ằ ướ

Đ i v i dàn ng ng: Dùng b m áp l c ho c khí nén đ  phun m nh đ  làmố ớ ư ơ ự ặ ể ạ ể  
s ch b i b n bám trên các  ng và cánh trao đ i nhi t. ạ ụ ẩ ố ổ ệ

Cân ch nh cánh qu t và b o d ng mô t  qu t.ỉ ạ ả ưỡ ơ ạ
3. LÀM S CH H  TH NG L I L C:Ạ Ệ Ố ƯỚ Ọ
* M c tiêu:ụ  

Trình bày đ c quy trình tháo g  và làm s ch h  th ng l i l c.ượ ỡ ạ ệ ố ướ ọ
3.1. Tháo l i l c:ướ ọ

L i l c dùng đ  ngăn b i b n bám vào dàn ng ng khi trao đ i nhi t v iướ ọ ể ụ ẩ ư ổ ệ ớ  
môi tr ng xung quanh. Khi ta ti n hành tháo v  t  đ  v  sinh dàn ng ng thì taườ ế ỏ ủ ể ệ ư  
l y l i l c ra v  sinh.ấ ướ ọ ệ
3.2. V  sinh l i l c:ệ ướ ọ

V  sinh l i l c b ng b m n c áp l c ho c khí nén. Luôn luôn v  sinhệ ướ ọ ằ ơ ướ ự ặ ệ  
t  trong ra ngoài. ừ
4. B O D NG QU T:Ả ƯỠ Ạ
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c các ph ng pháp và quy trình b o d ng qu t.ượ ươ ả ưỡ ạ
Ki m tra đ   n, rung đ ng b t th ng ể ộ ồ ộ ấ ườ
Ki m tra đ  căng dây đai, hi u ch nh và thay th . ể ộ ệ ỉ ế
Ki m tra b c tr c, vô d u m . ể ạ ụ ầ ỡ
V  sinh cánh qu t, trong tr ng h p cánh qu t ch y không êm c n ti nệ ạ ườ ợ ạ ạ ầ ế  

hành s a ch a đ  cân b ng đ ng t t nh t.ử ữ ể ằ ộ ố ấ
4.1. Tháo h  th ng l i b o v  qu t:ệ ố ướ ả ệ ạ

H  th ng l i b o v  qu t nh m tránh tr ng h p có v t th  hay conệ ố ướ ả ệ ạ ằ ườ ợ ậ ể  
ng i va ch m vào cánh qu t trong quá trình làm vi c đ  đ m b o an toàn. Khiườ ạ ạ ệ ể ả ả  
tháo ra th t c n th n tránh tr ng h p b  móp méo, cong vênh.ậ ẩ ậ ườ ợ ị
4.2. V  sinh l i b o v  và cánh qu t:ệ ướ ả ệ ạ
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V  sinh l i l c, cánh qu t và v  bên ngoài đ ng c  b ng cách lau chùiệ ướ ọ ạ ỏ ộ ơ ằ  
cho s ch.ạ
5. KI M TRA L NG GAS TRONG MÁY: Ể ƯỢ
* M c tiêu:ụ

Trình bày đ c các ph ng pháp đ  xác đ nh l ng gas trong h  th ng đượ ươ ể ị ượ ệ ố ủ 
hay thi u.ế

Ta ch  ki m tra đ c áp su t đ u hút và áp su t đ u đ y khi   đ u n pỉ ể ượ ấ ầ ấ ầ ẩ ở ầ ạ  
c a máy có đ u n i racco ch  s n ho c ta có van n p nhanh l p vào đ u n p vàủ ầ ố ờ ẵ ặ ạ ắ ầ ạ  
sau dàn ng ng tr c phin l c đã có ho c ta có van trích l p vào.ư ướ ọ ặ ắ
  L p b  van n p vào h  th ng: ắ ộ ạ ệ ố

X  đu i h t không khí   các  ng cao su b ng gas.ả ổ ế ở ố ằ
N i  ng gi a v i chai gas.ố ố ữ ớ
M  hoàn toàn 2 van c a b  đ ng h .ở ủ ộ ồ ồ
N i l ng các racco phía đ u  ng n p và phía van trích.ớ ỏ ầ ố ạ
M  t  t  chai gas đ  đu i không khí trong  ng cho đ n khi gas thoát ra 1 ítở ừ ừ ể ổ ố ế  

 2 phía racco v a n i l ng là đ c.ở ừ ớ ỏ ượ
V n ch t các racco l i.ặ ặ ạ
Đóng ch t 2 van c a b  van n p.ặ ủ ộ ạ
Đóng van chai gas tháo b  chai gas và dây n p.ỏ ạ
M  hoàn toàn van trích và van n p nhanh   đ u n p gas  (n u có) đ ng hở ạ ở ầ ạ ế ồ ồ 

màu đ  s  hi n th  áp su t đ y đ ng h  màu xanh hi n th  áp hút.ỏ ẽ ể ị ấ ẩ ồ ồ ể ị
Cho máy ch y đi u ch nh thermostat   v  trí l nh nh t.ạ ề ỉ ở ị ạ ấ
Khi máy ch y  n đ nh kho ng 5 phút tr  s  áp su t ghi đ c   2 phía đ uạ ổ ị ả ị ố ấ ượ ở ầ  

đ y và đ u hút chính là nh ng áp su t đ nh m c c a máy.ẩ ầ ữ ấ ị ứ ủ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20 HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 T  l nh, kho l nh, ủ ạ ạ 10 chi cế
2 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
3 Am pe kìm 10 bộ
4 B  u n  ng các lo iộ ố ố ạ 10 bộ
5 B  nong loe các lo iộ ạ 10 bộ
6 M  l t các lo iỏ ế ạ 10 bộ
7 B  hàn h i Oộ ơ 2  C2H2 5 bộ
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8 B  hàn h i Oộ ơ 2 – gas 5 bộ
9 Đèn hàn gas 10 bộ
10 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
11 Đ ng h  Mê gôm ồ ồ 5 chi cế
12 ng đ ng các lo iỐ ồ ạ 5 kg
13 Đ ng h  ba dâyồ ồ 10 bộ
14 Van n pạ 10 cái
15 Que hàn các lo i ạ 1.5 kg
16 D u l nh, gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, ầ ạ ẻ ệ ắ

đèn tín hi u.ệ
10 bộ

17 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1

V n   hànhậ  
t   l nh,ủ ạ  
kho   l nh,ạ  
đi u   hòaề  
không khí

  T  l nh, kho l nh, ủ ạ ạ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas;
 Dây ngu n 380V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  2.2.1.ể

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị

2

Ki m   traể  
toàn b  hộ ệ 
th ngố

  T  l nh, kho l nh, đi uủ ạ ạ ề  
hòa không khí
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas;

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  2.2.2.ể

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

3 D ng h  ừ ệ
th ng và ố

  T  l nh, kho l nh, ủ ạ ạ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  

   Ph iả  
th cự  

  Các   chi   ti tế  
tháo   l pắ  
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b t đ u ắ ầ
tháo g  hỡ ệ 
th ngố

c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas;
 Khay đ ng, gi  lau, ...  ự ẻ

hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  2.2.3.ể

không   đúng 
qui   trình,   qui 
đ nhị

4

V  sinh vàệ  
b o d ngả ưỡ  
h  th ngệ ố

  T  l nh, kho l nh, ủ ạ ạ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas;

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  2.2.4.ể

   V   sinhệ  
không   đúng 
quy trình
   B o   d ngả ưỡ  
không   đúng 
quy trình
   Không   lau 
v   sinh   s chệ ạ  
máy

5

L p ráp l iắ ạ  
h  th ng ệ ố
và ch y đạ ể 
ki m traể

  T  l nh, kho l nh, ủ ạ ạ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas;

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể

   Không   l pắ  
đ y   đ   cácầ ủ  
chi ti tế
  Không ch yạ  
th  l i máyử ạ
   Không   lau 
máy s ch.ạ

6

Đóng  máy 
và ti n ế
hành v  ệ
sinh công 
nghi pệ

  T  l nh, kho l nh, ủ ạ ạ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm, Đ ng h  n pồ ồ ạ  
gas;

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  2.2.5ể

   Ng t   máyắ  
không   đúng 
quy đ nhị
   Không   vệ 
sinh s ch sạ ẽ

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. V n hành t  l nh, kho l nhậ ủ ạ ạ : Th c hi n nh  qui trình v n hànhự ệ ư ậ
2.2.2. Ki m tra toàn b  h  th ng:ể ộ ệ ố
a. Ki m tra h  th ng l nh: ể ệ ố ạ

Ki m tra s  rung và  n.ể ự ồ
Ki m tra tình tr ng b o ôn.ể ạ ả
Ki m tra và thông t c h  th ng n c ng ng.ể ắ ệ ố ướ ư
Ki m tra b  m t trao đ i nhi t c a dàn l nhể ề ặ ổ ệ ủ ạ .
Ki m tra b  m t trao đ i nhi t c a dàn nóng.ể ề ặ ổ ệ ủ
Ki m tra phin l c gió.ể ọ

b. Ki m tra h  th ng đi n:ể ệ ố ệ
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Ki m tra dòng và đi n áp đ nh m c.ể ệ ị ứ
Ki m tra b  đi u khi n nhi t đ .ể ộ ề ể ệ ộ
Ki m tra đi n áp c p.ể ệ ấ
Ki m tra h p đ u n i dây đi n c a r  le.ể ộ ấ ố ệ ủ ơ
Ki m tra dòng đi n làm vi c.ể ệ ệ
Ki m tra đ ng c  qu t  dàn l nhể ộ ơ ạ ạ .
Ki m tra đ ng c  qu t dàn nóngể ộ ơ ạ

2.2.3. D ng h  th ng và b t đ u tháo g  h  th ng:ừ ệ ố ắ ầ ỡ ệ ố
Ti n hành tháo g  h  th ngế ỡ ệ ố
Tháo g  t  ngoài vào trongỡ ừ
S p x p các chi ti t m t cách tu n t  và ngăn l pắ ế ế ộ ầ ự ắ

* Chú ý: Vi c v  sinh và b o d ng h  th ng chúng ta ch  làm ch  y u   ph nệ ệ ả ưỡ ệ ố ỉ ủ ế ở ầ  
bên ngoài do v y ph i chú ý quá trình tháo g  tránh tình tr ng b  h  h ng....ậ ả ỡ ạ ị ư ỏ
2.2.4. V  sinh và b o d ng h  th ng:ệ ả ưỡ ệ ố

V  sinh thi t b  trao đ i nhi tệ ế ị ổ ệ
Làm s ch h  th ng l i l c: bao g m tháo g  h  th ng l i l c và làmạ ệ ố ướ ọ ồ ỡ ệ ố ướ ọ  

s ch chúngạ
B o d ng qu t: Tháo g  h  th ng l i b o v  và làm s ch qu tả ưỡ ạ ỡ ệ ố ướ ả ệ ạ ạ
Ki m tra l ng gas trong máy: th c hi n theo đúng quy trình   trên để ượ ự ệ ở ể 

ki m tra l ng gas trong h  th ng l nhể ượ ệ ố ạ
2.2.5. Đóng máy, th c hi n v  sinh công nghi pự ệ ệ ệ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 lo i h  th ng l nh, sau đó luânỗ ừ ự ạ ệ ố ạ  
chuy n sang h  th ng l nh ki u khác ki u khác, ể ệ ố ạ ể ể
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ  

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

 Trình bày đ c quy trình ki m tra h   th ng l nh.ượ ể ệ ố ạ
 Trình bày đ c cách b o d ng m t h  th ng l nh. ượ ả ưỡ ộ ệ ố ạ
 Ki m tra đ c h  th ng l nhể ượ ệ ố ạ

4

K  năngỹ  V n hành đ c các h  th ng l nh đúng qui trình đ mậ ượ ệ ố ạ ả  
b o an toàn đi n l nh;ả ệ ạ
 G i tên đ c các thi t b  chính h  th ng l nhọ ượ ế ị ệ ố ạ
 Thành th o quy trình tháo g  h  th ng l nhạ ỡ ệ ố ạ

4
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 Bi t cách s  d ng các thi t b  đ  ki m tra h  th ng ế ử ụ ế ị ể ể ệ ố
l nhạ

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
 Phân tích đ c m c đích c a quá trình v  sinh và b o d ng h  th ng l nhượ ụ ủ ệ ả ưỡ ệ ố ạ
 N m đ c quy trình tháo g , cách v  sinh và b o d ng h  th ng l nh.ắ ượ ỡ ệ ả ưỡ ệ ố ạ
 Ki m tra đ c h  th ng l nhể ượ ệ ố ạ
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BÀI 16: KI M TRA K T THÚC MÔ ĐUNỂ Ế
Mã bài: MĐ27  16

Gi i thi u:ớ ệ
Qua bài này s  giúp sinh viên có cái nhìn t ng th  v  h  th ng và giáo viên ẽ ổ ể ề ệ ố
ki m tra kh  năng n m b t đ c ki n th c v  môn h c  h  th ng máy ể ả ắ ắ ượ ế ứ ề ọ ệ ố
l nh dân d ng và th ng nghi p.ạ ụ ươ ệ

M c tiêu:ụ
Trình bày đ c quy trình đ  hoàn thi n m t t  l nh dân d ng.ượ ể ệ ộ ủ ạ ụ
Trình bày đ c quy trình đ  hoàn thi n m t t  l nh th ng nghi p.ượ ể ệ ộ ủ ạ ươ ệ
Cân cáp, th  kín, hút chân không, n p gas t  l nh, t  l nh th ng nghi p.ử ạ ủ ạ ủ ạ ươ ệ
S  d ng và b o d ng t  l nh, t  l nh th ng nghi p đúng k  thu t.ử ụ ả ưỡ ủ ạ ủ ạ ươ ệ ỹ ậ
C n th n, chính xác, nghiêm ch nh th c hi n theo qui trình.ẩ ậ ỉ ự ệ
Đ m b o an toàn.ả ả

N i dung chính:ộ
1. HOÀN THI N M T T  L NH CÓ NHI T Đ  Đ T NHI T Đ  YÊU C U:Ệ Ộ Ủ Ạ Ệ Ộ Ạ Ệ Ộ Ầ
* M c tiêu:ụ

 L p ráp đ c s  đ  nhi t.ắ ượ ơ ồ ệ
 Cân cáp.
 Th  kín, hút chân không và n p gas.ử ạ
 L p ráp m ch đi n x  đá.ắ ạ ệ ả

 M ch đi n x  đá t  đ ng dùng Timer lo i 1 m c n i ti pạ ệ ả ự ộ ạ ắ ố ế
 M ch đi n x  đá t  đ ng dùng Timer lo i 1 m c song songạ ệ ả ự ộ ạ ắ
 M ch đi n x  đá t  đ ng dùng Timer lo i 2ạ ệ ả ự ộ ạ

 V n hành.ậ
2. HOÀN THI N M T T  L NH TH NG NGHI P:Ệ Ộ Ủ Ạ ƯƠ Ệ
* M c tiêu:ụ

 L p ráp đ c s  đ  nhi t.ắ ượ ơ ồ ệ
 Cân cáp
 Th  kín, hút chân không và n p gas.ử ạ
 L p ráp m ch đi n.ắ ạ ệ
 V n hành.ậ

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 B n v  thi công và l p đ t c a các h  th ng l nh ả ẽ ắ ặ ủ ệ ố ạ

th ng nghi p (ươ ệ t  l nh, thùng l nh, t  đông và t  ủ ạ ạ ủ ủ
10 b nả
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k t đông; t  kín l nh, qu y kín l nh, t  kín đông ế ủ ạ ầ ạ ủ
và qu y kín đông; t , qu y l nh đông h )ầ ủ ầ ạ ở

2 Các thi t b  đi n và thi t b  l nh c n thi t theo ế ị ệ ế ị ạ ầ ế
b n v  yêu c u c a h  th ng  t  l nh, t  l nh  ả ẽ ầ ủ ệ ố ủ ạ ủ ạ
th ng nghi p.ươ ệ  

10 bộ

3 B  đ  ngh  đi n l nh chuyên d ngộ ồ ề ệ ạ ụ 10 bộ
4 Am pe kìm 10 bộ
5 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ 10 chi cế
6 B  u n  ng các lo iộ ố ố ạ 10 bộ
7 B  nong loe các lo iộ ạ 10 bộ
8 M  l t các lo iỏ ế ạ 10 bộ
9 B  hàn h i Oộ ơ 2  C2H2 5 bộ
10 B  hàn h i Oộ ơ 2  gas 5 bộ
11 Đèn hàn gas 10 bộ
12 ng đ ng các lo iỐ ồ ạ 5 kg
13 Đ ng h  ba dâyồ ồ 10 bộ
14 Van n pạ 10 cái
15 Que hàn các lo i ạ 1.5 kg
16 Chai gas 5 chai
17 Chai Ni tơ 5 chai
18 B m chân khôngơ 5 cái
19 ng n c các lo iỐ ướ ạ 10 bộ
20 Đ ng h  Mê gôm ồ ồ 5 chi cế
21 Gi  lau, dây đi n, công t c, áp tô mát, đèn tín ẻ ệ ắ

hi u, co, cút các lo i .ệ ạ
10 bộ

22 X ng th c hànhưở ự 1
2. QUI TRÌNH TH C HI N:Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

STT
Tên các  
b cướ  

công vi cệ
Thi t b , d ng c , v t tế ị ụ ụ ậ ư

Tiêu 
chu nẩ  
th cự  
hi nệ  
công 
vi cệ

L i th ngỗ ườ  
g p, cáchặ  

kh c ph cắ ụ

1 Đ c   b nọ ả     B n v  thi công các hả ẽ ệ     Ph iả      Đ c   khôngọ  
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v   thiẽ  
công.

th ng   t   l nh,   t   l nhố ủ ạ ủ ạ  
th ng nghi p.ươ ệ
 S  tay ổ ghi chú ho c máyặ  
tính.

th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.1.

đúng   b n   vả ẽ 
ho c   khôngặ  
d   trù  h t   sự ế ự 
chênh l ch vệ ề 
kh i   l ngố ượ  
thi t   b   c nế ị ầ  
thi t gi a b nế ữ ả  
v  và   th c tẽ ự ế 
l p đ t.ắ ặ

2

L p   đ tắ ặ  
máy   nén 
dàn ng ng.ư

 C m máy nén dàn ng ng.ụ ư
 M t b ng l p đ tặ ằ ắ ặ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Am pe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.2.

   L p   đ tắ ặ  
không   đúng 
yêu   c u   kầ ỹ 
thu t c a b nậ ủ ả  
v .ẽ

3

L p   đ tắ ặ  
dàn   l nhạ  
trong 
bu ngồ  
l nhạ

   dàn   l nh   trong   bu ngạ ồ  
l nhạ
 M t b ng l p đ tặ ằ ắ ặ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Ampe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.3.

   L p   đ tắ ặ  
không   đúng 
yêu   c u   kầ ỹ 
thu t c a b nậ ủ ả  
v .ẽ

4

L p   đ tắ ặ  
đ ng  ngườ ố  
d n gas vàẫ  
n cướ

   Các   lo i   ng   gas,   ngạ ố ố  
n c, co cút …ướ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, …ụ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.4.

   L p   đ tắ ặ  
không   đúng 
yêu   c u   kầ ỹ 
thu t c a b nậ ủ ả  
v .ẽ

5 L p   đ tắ ặ      Các   thi t   b   đi n   c nế ị ệ ầ      Ph iả    Không ki mể  
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h   th ngệ ố  
đi n,ệ  
m ch đi nạ ệ  
xã  đá   theo 
yêu c u. ầ

thi t theo b n v  (đèn, nútế ả ẽ  
nh n,   thermostat,   timer,ấ  
máy nén,  đi n   tr  x  đá,ệ ở ả  
qu t,   c u   chì   nhi t,   c mạ ầ ệ ả  
bi n   nhi t   âm,   đi n   trế ệ ệ ở 
s y, r  le kh i đ ng, r  leấ ơ ở ộ ơ  
b o v  quá dòng)ả ệ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Am pe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây đi n, băng cách đi n, ệ ệ

th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.5.

tra   thi t   bế ị 
tr c   khi   l pướ ắ  
m ch.ạ
 L p đ t  cácắ ặ  
thi t   b   trongế ị  
m ch   khôngạ  
đúng.

6

V   sinhệ  
công 
nghi p   hệ ệ 
th ngố

 Chai Ni tơ
 D ng c  làm v  sinhụ ụ ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.6.

 Làm v  sinhệ  
không kỹ

7

Th   kínử  
Hút   chân 
không   và 
h  th ngệ ố

 Chai Ni tơ
 B m chân không ơ
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Am pe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  
dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.7.

   H   th ngệ ố  
v n không kínẫ  
hoàn   toàn 
ho c hút chânặ  
không   ch aư  
h t.ế

8 N p   gasạ  
cho   hệ 
th ngố

 Chai gas
  B  d ng c  c  khí,  bộ ụ ụ ơ ộ 
d ng c  đi n l nh chuyênụ ụ ệ ạ  
d ng, d ng c  đi n, đ ngụ ụ ụ ệ ồ  
h  đo đi n, Am pe  kìmồ ệ
 Dây ngu n 220V – 50Hz,ồ  

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 

   Không   dự 
trù   đ cượ  
l ng gas n pượ ạ  
vào   h   th ngệ ố  
d n   đ n   n pẫ ế ạ  
thi u ho c dế ặ ư 
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dây   đi n,   băng   cáchệ  
đi n, ...ệ

m cụ  
2.2.8.

gas.

9

Ch y   thạ ử 
và   v nậ  
hành   hệ 
th ng   tố ủ 
l nh,   tạ ủ 
l nhạ  
th ngươ  
nghi pệ

    H   th ng   t   l nh,   tệ ố ủ ạ ủ 
l nh   th ng   nghi pạ ươ ệ   đã 
đ c l p đ t hoàn ch nh.ượ ắ ặ ỉ
 B  d ng c  c  khí, d ngộ ụ ụ ơ ụ  
c  đi n, đ ng h  đo đi n,ụ ệ ồ ồ ệ  
Am pe  kìm.

   Ph iả  
th cự  
hi nệ  
đúng   qui 
trình   cụ 
th  ể ở 
m cụ  
2.2.9.

   Không   th cự  
hi n đúng quiệ  
trình, qui đ nh;ị
   Không 
chu n   b   chuẩ ị  
đáo   các   d ngụ  
c , v t tụ ậ ư

2.2. Qui trình c  th : ụ ể
2.2.1. Đ c b n v  thi côngọ ả ẽ : 

 Xác đ nh  kích th c chi u dài và chi u r ng c a m t b ng.ị ướ ề ề ộ ủ ặ ằ
 Xác đ nh các kích th c móng trên m t b ng.ị ướ ặ ằ
 Xác đ nh các v  trí l p đ t . ị ị ắ ặ
 Xác đ nh các kích th c, kh i l ng đ ng  ng, van, coị ướ ố ượ ườ ố
 Xác đ nh các thi t b  b c cách nhi t và chi u dày b c cách nhi t.ị ế ị ọ ệ ề ọ ệ
 Xác đ nh kích th c, kh i l ng đ ng  ng thoát n c.ị ướ ố ượ ườ ố ướ
 Xác đ nh kh i l ng các thi t b  đi n có trong h  th ng.ị ố ượ ế ị ệ ệ ố
 Xác đ nh kích th c, kh i l ng dây đi nị ướ ố ượ ệ

2.2.2. L p đ t c m máy nén dàn ng ng t  l nh, t  l nh th ng nghi pắ ặ ụ ư ủ ạ ủ ạ ươ ệ : 
 Xác đ nh và ch n v  trí l p đ t thông thoáng đ m b o quá trình gi i nhi tị ọ ị ắ ặ ả ả ả ệ  

là t t nh t nh ng không  nh h ng đ n môi tr ng xung quanh, v  trí l p đ tố ấ ư ả ưở ế ườ ị ắ ặ  
ph i ch c ch n và ch u dao đ ng c a máy, ti n l i cho vi c b o trì, s a ch a.ả ắ ắ ị ộ ủ ệ ợ ệ ả ử ữ

 Ki m tra c m máy dàn ng ng: thông s  k  thu t, ể ụ ư ố ỹ ậ model máy, ph m vi sạ ử 
d ng ụ và lo i gas ạ s  d ngử ụ .

 L y d u v  trí l p đ t c m máy nén dàn ng ng, cấ ấ ị ắ ặ ụ ư  đ nh giá đ  l p ố ị ỡ ắ c mụ  
máy nén ng ng t  b ng  c n  và bu lông đ m b o đ  cân b ng c a c m máyư ụ ằ ố ở ả ả ộ ằ ủ ụ  
nén ng ng t .ư ụ
2.2.3. L p đ t dàn l nh trong bu ng l nh:ắ ặ ạ ồ ạ

 Xác đ nh và ch n v  trí l p đ t c a qu y l nh đ m b o thông thoángị ọ ị ắ ặ ủ ầ ạ ả ả  
không b   nh h ng b i môi tr ng xung quanh, v  trí l p đ t ph i cân b ng,ị ả ưở ở ườ ị ắ ặ ả ằ  
ch c ch n ch u đ c tr ng l ng và s  dao đ ng c a máy, ti n l i cho vi c b oắ ắ ị ượ ọ ượ ự ộ ủ ệ ợ ệ ả  
trì, s a ch a sau này.ử ữ

 Ki m tra ch t l ng, thông s  k  thu t, ể ấ ượ ố ỹ ậ vi s  d ngử ụ  và lo i gas d  d ngạ ử ụ  
c a dàn l nh trong bu ng l nh.ủ ạ ồ ạ
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 L y d u v  trí l p dàn l nhấ ấ ị ắ ạ   sau đó đ a các dàn l nh vào đúng v  trí vàư ạ ị  
ch c năng s  d ng dàn l nh. C  đ nh các dàn l nh tránh s  d ch chuy n gây r nứ ử ụ ạ ố ị ạ ự ị ể ạ  
n t đ ng  ng gas và  ng n c khi ta ti n hành k t n i v i c m máy nén dànứ ườ ố ố ướ ế ế ố ớ ụ  
ng ng.ư
2.2.4. L p đ t đ ng  ng d n gas và n c:ắ ặ ườ ố ẫ ướ

 Xác đ nh và d  trù   chi u dài các lo i đ ng  ng gas,  ng n c,  ngị ự ề ạ ườ ố ố ướ ố  
cách nhi t...ệ

 Chu n b  giá đ   ng, k t n i đ ng  ng gas, cẩ ị ỡ ố ế ố ườ ố hú ý ph i th i nit  đ ngả ổ ơ ườ  
ng tr c và trong khi hàn  ng v i áp su t duy trì 2kg/cm2 trong khi hàn.ố ướ ố ớ ấ

 L p đ t h  th ng đ ng thoát n c ng ng:ắ ặ ệ ố ườ ướ ư
+  ng thoát n c ng ng c n đ t nghiêng d n t  trong ra ngoài đ  thu nỐ ướ ư ầ ặ ầ ừ ể ậ  

lo i quá trình thoát n c ng ng.ạ ướ ư
+ Đ ng  ng thoát n c ng ng đi d i n n ta c n đào các con l n vàườ ố ướ ư ướ ề ầ ươ  

đ c xây h p b ng g ch trát ch t ch ng  m gây h ng cách nhi t.ượ ộ ằ ạ ấ ố ẩ ỏ ệ
+ R i  ng n c t  v  trí đ t qu y l nh t i h  gas.ả ố ướ ừ ị ặ ầ ạ ớ ố
+ K t n i các đo n  ng b ng keo sao cho tr  l c trên đ ng  ng là nhế ố ạ ố ằ ở ự ườ ố ỏ 

nh t và đ c bi t ph i có đ  d c đ  đ m b o n c đ c thoát h t ra ngoài vàấ ặ ệ ả ộ ố ể ả ả ướ ượ ế  
không bám các cáu c n gây t c ngh n đ ng  ng thoát n c ng ng.ặ ắ ẽ ườ ố ướ ư

+ Đ  đ m b o an toàn tranh gây rò r  đ ng n c ng ng ta ti n hành thể ả ả ỉ ườ ướ ư ế ử 
kín đ  phát hi n rò r  và kh c ph c k p th i. ể ệ ỉ ắ ụ ị ờ

+ B c cách nhi t kín các đ u n i sau khi đ ng  ng đ c th  và kín hoànọ ệ ầ ố ườ ố ượ ử  
toàn.
2.2.5. L p đ t h  th ng đi n.ắ ặ ệ ố ệ

 Ti n hành ki m tra toàn b  các thi t b  đi n có trong m ch đi n.ế ể ộ ế ị ệ ạ ệ
 L p đ t m ch đi n theo yêu c u b n v . ( t  l nh và t  l nh th ngắ ặ ạ ệ ầ ả ẽ ủ ạ ủ ạ ươ  

nghi p) ệ
 Ki m tra đi n áp ngu n.ể ệ ồ
 Ki m tra thông m ch, ng n m ch tr c khi v n hành.ể ạ ắ ạ ướ ậ
 Ki m tra các m i n i dây đi n và các r c c m vào thi t b .ể ố ố ệ ắ ắ ế ị
 K p ampe ki m vào ngu n.ẹ ề ồ
 Đo dòng làm vi c b ng Ampe kìm, so sánh v i các thông s  đ nh m cệ ằ ớ ố ị ứ  

c a t , ủ ủ nghe ti ng đ ng c a máy có gì b t th ngế ộ ủ ấ ườ .
 D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho cừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ  

giá tr  dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ị ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
2.2.6. V  sinh công nghi p h  th ngệ ệ ệ ố

 Làm s ch bên trong h  th ng gas:ạ ệ ố  Dùng khí N2 th i m nh vào đ ng  ngổ ạ ườ ố  
sau khi k t n i xong đ  làm s ch h  th ng  ng l n cu i cùng tr c khi th  kín.ế ố ể ạ ệ ố ố ầ ố ướ ử
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 Làm s ch bên ngoài h  th ng: dùng d  m m  đ  lau chùi b  m t trong vàạ ệ ố ẻ ề ể ề ặ  
ngoài các qu y l nh và các thi t b  c a h  th ng, thu gom các đ  ngh  đã sầ ạ ế ị ủ ệ ố ồ ề ử 
d ng xong trong quá trình l p đ t vào thùng và ti n hành quét d n xung quanhụ ắ ặ ế ọ  
cho g n đ  ti n hành công vi c ti p theo.ọ ể ế ệ ế

 Làm s ch m t b ng thi công: lau chùi m t b ng, thu gom các đ  ngh  đã ạ ặ ằ ặ ằ ồ ề
s  d ng và quét d n xung quanh cho g n đ  ti n hành công vi c ti p theo.ử ụ ọ ọ ể ế ệ ế
2.2.7. Th  kín và hút chân không  h  th ng:ử ệ ố

 Th  kín h  th ng, kh c ph c ch  rò rử ệ ố ắ ụ ỗ ỉ
N uế   kim đ ng h  d ch chuy n đi lên  ồ ồ ị ể h  th ng v n còn chệ ố ẫ ỗ  xì  c n ti nầ ế  

hành th  kín nh  sau:ử ư
+ L n th  nh t: n p nit  v i áp l c 5 kg/cm2 ~ 70 ầ ứ ấ ạ ơ ớ ự psi trong vòng 5 phút 

đ  ki m tra các v  trí xì l n. N u h  th ng không xì (áp su t không thay đ i) thìể ể ị ớ ế ệ ố ấ ổ  
n p ti p l n 2.ạ ế ầ

+ L n th  hai: n p thêm nit  tăng áp l c lên 15 kg/cmầ ứ ạ ơ ự 2 ~ 215 psi. Trong 
vòng 5 phút đ  ki m tra ti p các v  trí xì l n. N u không phát hi n ch  xì (ápể ể ế ị ớ ế ệ ỗ  
su t không thay đ i) thì n p ti p l n 3.ấ ổ ạ ế ầ

+ L n th  ba: n p ti p nit  nâng áp l c lên: 28 kg/cmầ ứ ạ ế ơ ự 2 ~ 400 psi.
Duy trì trong 24 gi  đ  ki m tra các v  trí xì nh .ờ ể ể ị ỏ
 K t n i b m chân không, đ ng h  s c gas và chia gas vào h  th ng nhế ố ơ ồ ồ ạ ệ ố ư 

hình v  1.3.2.ẽ
 C p ngu n cho b m chân không ho t đ ng và quan sát giá tr  áp su t trênấ ồ ơ ạ ộ ị ấ  

đ ng h . ồ ồ Khi áp su t trên đ ng h  ch  30inHg thì khoá t t c  các van d ng b mấ ồ ồ ỉ ấ ả ừ ơ  
chân không.

 Ki m xem tra áp su t trong h  th ng có tăng lên khôngể ấ ệ ố  b ng cách quanằ  
sát kim đ ng h  có thay đ i không. N u đ ng h  ch  kim đ ng yên thì h  th ngồ ồ ổ ế ồ ồ ỉ ứ ệ ố  
kín, n uế   kim đ ng h  d ch chuy n đi lên ồ ồ ị ể h  th ng v n còn chệ ố ẫ ỗ xì.
2.2.8. N p gas cho h  th ng:ạ ệ ố

 Bình gas đ c n i vào h  th ng trong quá trình hút chân khôngượ ố ệ ố  nh  hìnhư  
13.2. (N u tr ng h p không hút chân không chai gas thì sau quá trình hút chânế ườ ợ  
không tháo b m chân không thay b ng chai gasơ ằ , ti n hành đu i khíế ổ )

 N p gasạ
+  Tr ng h p máy là  m t t  h p l nh hoàn ch nh thì  do l ng gas đãườ ợ ộ ổ ợ ạ ỉ ượ  

đ c n p s n trong máy nên không c n n p gas mà ch  n p gas b  sung trongượ ặ ẵ ầ ạ ỉ ạ ổ  
quá trình ch y th .ạ ử

+ N u máy ch a có gas thì ti n hành m  van đ u hút trên đ ng h  s c gasế ư ế ở ầ ồ ồ ạ  
và van trên chai gas đ a vào h  th ng 1 l ng gas theo quy đ nh nhà s n xu t.ư ệ ố ượ ị ả ấ
2.2.9. Ch y th   và v n hành h  th ng.ạ ử ậ ệ ố
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  Ki m tra h  th ngể ệ ố .
+ Ki m tra toàn b  h  th ng đi n bao g m các dây d n, t  đi n ph i ể ộ ệ ố ệ ồ ẫ ủ ệ ả ở 

tr ng thái an toàn. T t c  các Automat, Ch ng gi t, các công t c kh i đ ng thi tạ ấ ả ố ậ ắ ở ộ ế  
b  ph i   tr ng thái ng t.ị ả ở ạ ắ

+ Ki m tra an toàn đi n tr c khi c p đi n cho toàn h  th ng.ể ệ ướ ấ ệ ệ ố
+ Đo đ   n đ  rung c a các thi t b . ộ ồ ộ ủ ế ị
+ Đo nhi t đ  và đ   m c a t ng qu y l nh.ệ ộ ộ ẩ ủ ừ ầ ạ
+ Đo các thông s  v  an toàn đi n c a h  th ng.ố ề ệ ủ ệ ố
  Ch y thạ ử  h  th ng:ệ ố   M  CB ngu n cho h  th ng ho t đ ng, khi ho tở ồ ệ ố ạ ộ ạ  

đ ng h  th ng c n đ t các thông s  sau đây: ộ ệ ố ầ ạ ố
+ Đo dòng  đi n c a t t c  các máy nén khi làm vi c  Iệ ủ ấ ả ệ lv ≤ Iđm.
+ Các thi t b  đi u khi n   tr ng thái  ho t đ ng t t.ế ị ề ể ở ạ ạ ộ ố
+ Các thông s  v  nhi t đ , đ   m, đ   n, đ  rung đ t yêu c u k  thu t.ố ề ệ ộ ộ ẩ ộ ồ ộ ạ ầ ỹ ậ
+ Đ t các thông s  v  an toàn đi n.ạ ố ề ệ
+ Thi t b  làm vi c  n đ nh trong th i gian 12h.ế ị ệ ổ ị ờ
  Đi u ch nh h  th ng l nhề ỉ ệ ố ạ : 

     + Khi h  th ng ho t đ ng ta c n hi u ch nh các thi t b  nh : thermostat,ệ ố ạ ộ ầ ệ ỉ ế ị ư  
các r  le b o v  áp su t, r  le nhi t trên kh i đ ng t  cho chính xác đ  h  th ngơ ả ệ ấ ơ ệ ở ộ ừ ể ệ ố  
ho t đ ng đ t yêu c u và chu n xác.ạ ộ ạ ầ ẩ

 Ghi chép các thông s  k  thu t c a t , qu y vào s  tay, v , ho c nh t kýố ỹ ậ ủ ủ ầ ổ ở ặ ậ  
v n hành.ậ

 D ng máy kh n c p khi ti ng máy ho t đ ng không bình th ng ho cừ ẩ ấ ế ạ ộ ườ ặ  
giá tr  dòng đi n th c t  cao h n giá tr  dòng đi n đ nh m c.ị ệ ự ế ơ ị ệ ị ứ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên: ậ ự ủ ọ
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm t  2 – 4 SV th c hành trên 1 lo i t , sau đó luân chuy n sangỗ ừ ự ạ ủ ể  
các lo i t , qu y ki u khác, c  g ng s p x p đ  có s  đa d ng đ m b o t iạ ủ ầ ể ố ắ ắ ế ể ự ạ ả ả ố  
thi u: 01 t , t  l nh th ng nghi p m i ki u cho m i nhóm sinh viên.ể ủ ủ ạ ươ ệ ỗ ể ỗ
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể

* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

     M cụ  
tiêu

N i dungộ Đi mể

Ki n ế
th cứ

  Trình bày và phân tích đ c quy trình ti n hành l p ượ ế ắ
đ t , th  kín, hút chân không, n p gasv n hành c a các ặ ử ạ ậ ủ

4
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lo i h  th ng t  l nh ,t  l nh th ng nghi p ạ ệ ố ủ ạ ủ ạ ươ ệ

K  năngỹ

 L p đ t đ c các h  th ng l nh th ng nghi p theo ắ ặ ượ ệ ố ạ ươ ệ
yêu c u b n v  thi công, l p đ t.ầ ả ẽ ắ ặ
 V n hành đ c các ậ ượ h  th ng l nh th ng nghi pệ ố ạ ươ ệ  
đúng qui trình đ m b o an toàn đi n l nh.ả ả ệ ạ
  Ghi đ c các thông s  k  thu t, đ c đúng đ c các ượ ố ỹ ậ ọ ượ
tr  s  c a các h  th ng l nh th ng nghi p.ị ố ủ ệ ố ạ ươ ệ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi n t t ẩ ậ ắ ừ ố ự ệ ố
v  sinh công nghi pệ ệ

2

T ngổ 10
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* Ghi nh :ớ
Quy trình th c hi n và nh ng v n đ  c n l u ý trong t t c  các khâu nhự ệ ữ ấ ề ầ ư ấ ả ư 

đ c b n v  thi công, l p đ t c m máy nén dàn ng ng, l p đ t dàn l nh trongọ ả ẽ ắ ặ ụ ư ắ ặ ạ  
bu ng l nh, l p đ t đ ng  ng d n gas và n c, l p đ t h  th ng đi n theo yêuồ ạ ắ ặ ườ ố ẫ ướ ắ ặ ệ ố ệ  
c u , v  sinh công nghi p h  th ng, th  kín hút chân không  h  th ng, n p gasầ ệ ệ ệ ố ử ệ ố ạ  
cho h  th ng, và v n hành h  th ng.ệ ố ậ ệ ố
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	Máy lạnh dân dụng là thiết bị lạnh được sử dụng rất phổ biến trong các gia đình để phục vụ nhu cầu bảo quản lương thực, thực phẩm lâu hơn.
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	1. MÁY LẠNH DÂN DỤNG:
	1.2. Ý nghĩa và vai trò kinh tế:

	2. MÁY LẠNH THƯƠNG NGHIỆP:
	2.1. Khái niệm và phân loại:

	2.2. Ý nghĩa và vai trò kinh tế:
	* Ghi nhớ:

	BÀI 2: NGUYÊN LÝ HOẠT ĐỘNG
	VÀ CẤU TẠO CỦA TỦ LẠNH GIA ĐÌNH
	Giới thiệu:
	Tủ lạnh ngày nay rất đa dạng về chủng loại, chức năng, kích cỡ nhưng nhìn chung cấu tạo và nguyên lý làm việc là như nhau.
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	1. NGUYÊN LÝ HOẠT ĐỘNG:
	1.1. Nguyên lý tủ lạnh trực tiếp:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	
	* Ghi nhớ:
	1.2. Nguyên lý tủ lạnh gián tiếp:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	2. CẤU TẠO TỦ LẠNH GIA ĐÌNH:
	Gồm 3 phần chính là tủ cách nhiệt, hệ thống máy lạnh và hệ thống điện điều khiển.
	2.1. Cấu tạo, hoạt động của máy nén:
	* Nạp dầu cho máy nén:
	2.1.4 Một số hư hỏng và cách khắc phục máy nén:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	2.2. Cấu tạo, hoạt động của dàn ngưng tụ:
	2.3. Cấu tạo, hoạt động dàn bay hơi:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	2.4. Thiết bị tiết lưu:

	* Ghi nhớ:
	2.5. Cấu tạo, hoạt động thiết bị phụ:

	2.4.2. Bình gom lỏng:
	* Ghi nhớ:

	BÀI 3: CÁC ĐẶC TÍNH VẬN HÀNH CỦA TỦ LẠNH
	Mục tiêu:
	Phân tích được đặt tính vận hành của tủ lạnh.
	Nội dung chính:
	1. CÁC THÔNG SỐ KỸ THUẬT CHÍNH:
	2. ĐẶC TRƯNG CÔNG SUẤT ĐỘNG CƠ VÀ DUNG TÍCH TỦ:
	3. CHỈ TIÊU NHIỆT ĐỘ:
	4. HỆ SỐ THỜI GIAN LÀM VIỆC:
	5. CHỈ TIÊU TIÊU THỤ ĐIỆN:
	* Các yếu tố khác:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	1.1. Giới thiệu sơ đồ khởi động động cơ tủ lạnh:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	2. XÁC ĐỊNH CHÂN C- S- R CỦA ĐỘNG CƠ:
	2.1. Xác định cực tính bằng đồng hồ vạn năng:
	2.2. Xác định cực tính bằng đèn thử:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	BÀI 5: THIẾT BỊ ĐIỆN BẢO VỆ VÀ TỰ ĐỘNG
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	1. RƠ LE BẢO VỆ:
	- Vẽ sơ đồ khởi động động cơ tủ lạnh có rơ le bảo vệ
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	2. RƠ LE KHỞI ĐỘNG:
	- Vẽ sơ đồ khởi động động cơ tủ lạnh có rơ le khởi động kiểu dòng, kiểu PTC
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	
	* Ghi nhớ:
	- Vẽ sơ đồ động cơ tủ lạnh có Thermôstat
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	
	4. TỤ ĐIỆN KHỞI ĐỘNG (start capacitor):
	- Vẽ sơ đồ động cơ tủ lạnh có Tụ điện khởi động
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	5. RƠ LE THỜI GIAN (Timer):
	5.1. Timer loại 1:
	5.2. Timer loại 2:
	- Vẽ sơ đồ động cơ tủ lạnh có rơ le thời gian
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	- Vẽ sơ đồ động cơ tủ lạnh có Sò lạnh
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	- Vẽ sơ đồ động cơ tủ lạnh có Sò nóng
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	- Vẽ sơ đồ động cơ tủ lạnh có Nút nhấn xả đá
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:

	
	Hình 5.16. Cấu tạo van điện từ
	BÀI 6: HỆ THỐNG ĐIỆN TỦ LẠNH
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	1. MẠCH ĐIỆN TỦ LẠNH TRỰC TIẾP:
	- Kiểm tra thông mạch trước khi vận hành sơ đồ
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	2.1.1. Mạch điện xả đá tự động loại 1 mắc nối tiếp:
	2.1.2. Mạch điện xả đá tự động dùng Timer loại 1 mắc song song:
	- Kiểm tra thông mạch trước khi vận hành sơ đồ
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:

	BÀI 7: CÂN CÁP TỦ LẠNH
	Giới thiệu:
	Cân cáp là cách để xác định chiều dài của ống mao.
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:

	BÀI 8: NẠP GAS TỦ LẠNH
	Giới thiệu:
	Hệ thống muốn làm lạnh thì phải nạp ga và lượng ga phải nạp đủ và đúng chủng loại.
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	1.2. Chạy máy, kiểm tra toàn hệ thống
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:

	BÀI 9: NHỮNG HƯ HỎNG THƯỜNG GẶP Ở TỦ LẠNH
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.
	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:

	BÀI 10: SỬ DỤNG VÀ BẢO QUẢN TỦ LẠNH
	Giới thiệu:
	Tủ lạnh sử dụng hiệu quả và bền lâu hơn cần phải sử dụng và bảo quản tủ lạnh đúng phương pháp.
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	Hình 10.2. Lương thực, thực phẩm được giữ trong tủ lạnh
	1.2.2. Bảo quản thực phẩm tươi trong ngăn lạnh:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:

	BÀI 11: CẤU TẠO NGUYÊN LÝ HOẠT ĐỘNG
	HỆ THỐNG LẠNH THƯƠNG NGHIỆP
	Giới thiệu:
	Hệ thống lạnh thương nghiệp ngày nay rất đa dạng về chủng loại, chức năng, kích cỡ nhưng nhìn chung cấu tạo và nguyên lý làm việc là như nhau.
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	
	* Ghi nhớ:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	
	* Ghi nhớ:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:

	BÀI 12: HỆ THỐNG ĐIỆN MÁY LẠNH THƯƠNG NGHIỆP
	Giới thiệu:
	Hầu hết các hệ thống điện máy lạnh thương nghiệp có sơ đồ và nguyên lý hoạt động như nhau.
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:

	1. HỆ THỐNG ĐIỆN TỦ LẠNH, THÙNG LẠNH, TỦ ĐÔNG TỦ KẾT ĐỘNG:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.
	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	
	* Ghi nhớ:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:
	3. LẮP ĐẶT QUẦY LẠNH:
	4. LẮP ĐẶT ĐƯỜNG ỐNG DẪN GA VÀ NƯỚC:
	6. VỆ SINH CÔNG NGHIỆP HỆ THỐNG:
	6.3. Làm sạch mặt bằng thi công:
	9. CHẠY THỬ HỆ THỐNG:
	- Làm sạch mặt bằng thi công: lau chùi mặt bằng, thu gom các đồ nghề đã sử dụng và quét dọn xung quanh cho gọn để tiến hành công việc tiếp theo.
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	
	* Ghi nhớ:

	BÀI 14: SỬA CHỮA HỆ THỐNG LẠNH THƯƠNG NGHIỆP
	Mục tiêu:
	
	2. QUI TRÌNH THỰC HIỆN:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:

	BÀI 15: BẢO DƯỠNG HỆ THỐNG LẠNH THƯƠNG NGHIỆP
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	* Bài tập thực hành của học sinh, sinh viên:
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:

	BÀI 16: KIỂM TRA KẾT THÚC MÔ ĐUN
	Giới thiệu:
	Qua bài này sẽ giúp sinh viên có cái nhìn tổng thể về hệ thống và giáo viên kiểm tra khả năng nắm bắt được kiến thức về môn học hệ thống máy lạnh dân dụng và thương nghiệp.
	Mục tiêu:
	Nội dung chính:
	1. HOÀN THIỆN MỘT TỦ LẠNH CÓ NHIỆT ĐỘ ĐẠT NHIỆT ĐỘ YÊU CẦU:
	2. HOÀN THIỆN MỘT TỦ LẠNH THƯƠNG NGHIỆP:
	- Làm sạch mặt bằng thi công: lau chùi mặt bằng, thu gom các đồ nghề đã sử dụng và quét dọn xung quanh cho gọn để tiến hành công việc tiếp theo.
	1. Chuẩn bị thiết bị, dụng cụ, vật tư.
	2. Chia nhóm:
	3. Thực hiện qui trình tổng quát và cụ thể.

	* Yêu cầu về đánh giá kết quả học tập:
	* Ghi nhớ:

	Quy trình thực hiện và những vấn đề cần lưu ý trong tất cả các khâu như đọc bản vẽ thi công, lắp đặt cụm máy nén dàn ngưng, lắp đặt dàn lạnh trong buồng lạnh, lắp đặt đường ống dẫn gas và nước, lắp đặt hệ thống điện theo yêu cầu , vệ sinh công nghiệp hệ thống, thử kín hút chân không hệ thống, nạp gas cho hệ thống, và vận hành hệ thống.

