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TUYÊN B  B N QUY NỐ Ả Ề
Tài li u này thu c lo i sách giáo trình nên các ngu n thông tin cóệ ộ ạ ồ  

th  đ c phép dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đàoể ượ ả ặ ụ ề  
t o ho c tham kh o.ạ ặ ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đíchọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  
kinh doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c m.ế ạ ẽ ị ấ

L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Cùng v i công cu c đ i m i công nghi p hóa và hi n đ i hóa đ tớ ộ ổ ớ ệ ệ ạ ấ  
n c, k  thu t l nh đang phát tri n m nh m    Vi t Nam. T  l nh, máyướ ỹ ậ ạ ể ạ ẽ ở ệ ủ ạ  
l nh th ng nghi p, công nghi p, đi u hòa nhi t đ  đã tr  nên quen thu cạ ươ ệ ệ ề ệ ộ ở ộ  
trong đ i s ng và s n xu t. Các h  th ng máy l nh và đi u hòa không khíờ ố ả ấ ệ ố ạ ề  
ph c v  trong đ i s ng và s n xu t nh : ch  bi n, b o qu n th c ph m,ụ ụ ờ ố ả ấ ư ế ế ả ả ự ẩ  
bia, r u, in  n, đi n t , thông tin, y t , th  d c th  thao, du l ch... đangượ ấ ệ ử ế ể ụ ể ị  
phát huy tác d ng thúc đ y m nh m  n n kinh t , đ i s ng đi lên.ụ ẩ ạ ẽ ề ế ờ ố

Giáo trình “H  th ng đi u hòa không khí trung tâmệ ố ề ’’ đ c biên so nượ ạ  
dùng cho ch ng trình d y ngh  K  THU T MÁY L NH VÀ ĐI U HÒAươ ạ ề Ỹ Ậ Ạ Ề  
KHÔNG KHÍ c a h  Cao đ ng ngh .ủ ệ ẳ ề

N i dung c a giáo trình cộ ủ ung c p các ki n th c v  l p đ t, v n hànhấ ế ứ ề ắ ặ ậ  
và b o d ng h  th ng đi u hòa không khí trung tâmả ưỡ ệ ố ề

Giáo  trình dùng đ  gi ng  d y  trong các  Tr ng Cao đ ng ngh ,ể ả ạ ườ ẳ ề  
Trung c p ngh  và cũng có th  dùng làm tài li u tham kh o cho các tr ngấ ề ể ệ ả ườ  
có cùng h  đào t o vì đ  c ng c a giáo trình bám sát ch ng trình khungệ ạ ề ươ ủ ươ  
qu c gia c a ngh .ố ủ ề

C u trúc c a giáo trình g m 9 bài trong th i gian 150 gi  qui chu n ấ ủ ồ ờ ờ ẩ
Giáo trình đ c biên so n l n đ u nên không th  tránh kh i thi uượ ạ ầ ầ ể ỏ ế  

sót. Chúng tôi mong nh n đ c ý ki n đóng góp đ  giáo trình đ c ch nhậ ượ ế ể ượ ỉ  
s a và ngày càng hoàn thi n h n. ử ệ ơ

Xin trân tr ng cám  n!ọ ơ

Hà N i, ngày 15 tháng 12 năm 2012ộ
Tham gia biên so nạ

                            1.Ch  biên: Th c sĩ Đ  Tr ng Hi n ủ ạ ỗ ọ ể
                           2.  y viên: K  s  Lê Th  HàỦ ỹ ư ị
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TÊN MÔ ĐUN: H  TH NG ĐI U HOÀ Ệ Ố Ề
KHÔNG KHÍ TRUNG TÂM 

Mã mô đun: MĐ 31
V  trí, tính ch t, ý nghĩa và vai trò c a mô đun:ị ấ ủ  

+ Tr c khi b t đ u h c mô đun này h c sinh ph i hoàn thành cácướ ắ ầ ọ ọ ả  
môn h c kh i ki n th c c  s ; mọ ố ế ứ ơ ở ôđun chuyên môn ngh  bề t bu c và môắ ộ  
đun đi u hòa không khí c c b ; ề ụ ộ

+ Là mô đun chuyên môn ngh  b t bu c;ề ắ ộ
M c tiêu c a mô đun:ụ ủ

 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a h  th ng ĐHKK trung tâmượ ệ ủ ệ ố
 Trình bày nguyên lý làm vi c c a m t s  h  th ng đi n, l nh trongệ ủ ộ ố ệ ố ệ ạ  

ĐHKK trung tâm
 Đi u  khi n  h   th ng ĐHKK trung  tâm qua m t s  m ch đi uề ể ệ ố ộ ố ạ ề  

khi n đi n, l nhể ệ ạ
 T  đ ng hoá h  th ng đi u khi n đi n trong h  th ng ĐHKK trungự ộ ệ ố ề ể ệ ệ ố  

tâm 
 L p đ c các thi t b  đi n trong h  th ng ĐHKK trung tâmắ ượ ế ị ệ ệ ố
 Đi u ch nh đ c năng su t l nh c a h  th ng qua các thi t b  đi uề ỉ ượ ấ ạ ủ ệ ố ế ị ề  

khi n  ể
 T  đ ng hoá h  th ng đi u khi n b ng các m ch đi n ự ộ ệ ố ề ể ằ ạ ệ
  Trình bày đ c m t s  yêu c u v  ĐHKK trung tâm ượ ộ ố ầ ề
 Nhìn nh n m t cách khái quát v  môn h c ĐHKK trung tâm trongậ ộ ề ọ  

nhi t công nghi p;ệ ệ
 C n th n, kiên trìẩ ậ
 Yêu ngh , ham h c h iề ọ ỏ
 Thu x p n i làm vi c g n gàng ngăn n pế ơ ệ ọ ắ
 Đ m b o an toàn cho ng i và thi t b .ả ả ườ ế ị

N i dung chính c a mô đun:ộ ủ

TT
Tên các bài trong mô đun

Th i gianờ
T nổ
g số

Lý 
thuyế

t

Thự
c 

hành 

Kiể
m 

tra*
1 L p đ t h  th ng đi u hòa trung tâmắ ặ ệ ố ề  

n cướ
12 4 7 1

2 L p đ t máy đi u hòa nguyên c mắ ặ ề ụ 12 4 7 1
3 L p đ t máy đi u hòa không khí ắ ặ ề

VRV
9 2 6 1
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4 L p đ t h  th ng đ ng  ng d n ắ ặ ệ ố ườ ố ẫ
n cướ

18 3 13 2

5 L p đ t tháp gi i nhi t, bình giãn nắ ặ ả ệ ở 
và các thi t b  phế ị ụ

24 5 16 3

6 L p đ t các lo i b mắ ặ ạ ơ 6 1 5
7 L p đ t h  th ng đ ng  ng gióắ ặ ệ ố ườ ố 18 6 11 1
8 L p đ t mi ng th i và mi ng hút ắ ặ ệ ổ ệ

không khí  qu t gióạ
18 5 11 2

9  L p đ t h  th ng đi n và đi u ắ ặ ệ ố ệ ề
khi n t  đ ng hóa trong ĐHKK trungể ự ộ  
tâm

30 8 19 3

10 Ki m tra k t thúc mô đunể ế 3 3
C ngộ 150 38 95 17
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BÀI 1: L P Đ T H  TH NG ĐI U HÒA TRUNG TÂM N CẮ Ặ Ệ Ố Ề ƯỚ
Mã  bài MĐ31  01

Gi i thi u:ớ ệ
H  th ng đi u hòa trung tâm làm l nh n c là h  th ng đ c sệ ố ề ạ ướ ệ ố ượ ử 

d ng r t ph  bi n trong nh ng công trình có quy mô l n, phân b  các hụ ấ ổ ế ữ ớ ố ộ 
tiêu th  không t p trung, chi u cao công trình l n, không gian dành cho l pụ ậ ề ớ ắ  
đ t h n ch , giá thành r … vì v y vi c nghiên c u h  th ng lo i này sặ ạ ế ẻ ậ ệ ứ ệ ố ạ ẽ 
giúp r t nhi u cho h c viên ti p c n và gi i quy t nh ng v n đ  s  g pấ ề ọ ế ậ ả ế ữ ấ ề ẽ ặ  
trong th c ti n.ự ễ
M c tiêu:ụ

  Phân tích đ c s  đ  nguyên lý c a h  th ng đi u hoà trung tâmượ ơ ồ ủ ệ ố ề  
n c.ướ

 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a t ng thi t b  trên h  th ng ượ ệ ủ ừ ế ị ệ ố
 Trình bày đ c c u t o c a t ng thi t b  trên h  th ng ượ ấ ạ ủ ừ ế ị ệ ố
 Phân tích đ c b n v  l p đ t ượ ả ẽ ắ ặ
 Đ c đ c các thông s  k  thu t c a máy trên catalogeọ ượ ố ỹ ậ ủ
 Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ
 L p đ t đ c h  th ng đi u hòa trung tâm n c  ắ ặ ượ ệ ố ề ướ
 Nghiêm ch nh, c n th n, chính xác, an toàn.ỉ ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. GI I THI U S  Đ  H  TH NG ĐI U HÒA TRUNG TÂM N C: Ớ Ệ Ơ Ồ Ệ Ố Ề ƯỚ
M c tiêu: ụ

Phân tích đ c s  đ  nguyên lý  c a h  th ng đi u hoà  trung tâmượ ơ ồ ủ ệ ố ề  
n c.ướ

Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a t ng thi t b  trên h  th ng ượ ệ ủ ừ ế ị ệ ố
Trình bày đ c c u t o c a t ng thi t b  trên h  th ng ượ ấ ạ ủ ừ ế ị ệ ố
Chu n b  đ y đ  các đi u ki n cho l p đ tẩ ị ầ ủ ề ệ ắ ặ

1.1. Gi i thi u chung s  đ  nguyên lý h  th ng ĐHKK trung tâm n c:ớ ệ ơ ồ ệ ố ướ
* Máy đi u hòa không khí làm l nh b ng n c (WATER CHILLER)ề ạ ằ ướ  

H  th ng đi u hòa không khí ki u làm l nh b ng n c là h  th ng trongệ ố ề ể ạ ằ ướ ệ ố  
đó c m máy l nh không tr c ti p x  lý không khí mà làm l nh n c đ nụ ạ ự ế ử ạ ướ ế  
kho ng 7ả oC. Sau đó n c đ c d n theo đ ng  ng có b c cách nhi t đ nướ ượ ẫ ườ ố ọ ệ ế  
các dàn trao đ i nhi t g i là các FCU và AHU đ  x  lý nhi t  m không khí.ổ ệ ọ ể ử ệ ẩ  
Nh  v y trong h  th ng này n c s  d ng làm ch t t i l nh. ư ậ ệ ố ướ ử ụ ấ ả ạ

1 * S  đ  nguyên lý:ơ ồ

7



S  đ  nguyên lý h  th ng đi u hoà water chiller ơ ồ ệ ố ề
Trên hình là s  đ  nguyên lý c a h  th ng đi u hoà làm l nh b ngơ ồ ủ ệ ố ề ạ ằ  

n c. H  th ng g m các thi t b  chính sau: ướ ệ ố ồ ế ị
 C m máy l nh Chiller ụ ạ
 Tháp gi i nhi t (đ i v i máy chiller gi i nhi t b ng n c) ho cả ệ ố ớ ả ệ ằ ướ ặ  

dàn nóng (đ i v i chiller gi i nhi t b ng gió) ố ớ ả ệ ằ
 B m n c gi i nhi t ơ ướ ả ệ
 B m n c l nh tu n hoàn ơ ướ ạ ầ
 Bình giãn n  và c p n c b  sung ở ấ ướ ổ
 H  th ng x  lý n c ệ ố ử ướ
 Các dàn l nh FCU và AHU ạ

1.2. Trình bày ch c năng, nhi m v  c a t ng thi t b  trên h  th ngứ ệ ụ ủ ừ ế ị ệ ố  
đi u hoà:ề
* Đ c đi m c a các thi t b  chính: ặ ể ủ ế ị
a) C m Chiller: ụ
1 C m máy l nh chiller là thi t b  quan tr ng nh t c a h  th ng đi uụ ạ ế ị ọ ấ ủ ệ ố ề  
hoà ki u làm l nh b ng n c. Nó đ c s  d ng đ  làm l nh ch t l ng,ể ạ ằ ướ ượ ử ụ ể ạ ấ ỏ  
trong đi u hoà không khí s  d ng đ  làm l nh n c t i kho ng 7oC (hìnhề ử ụ ể ạ ướ ớ ả  
v ).   đây n c đóng vai trò là ch t t i l nh. ẽ Ở ướ ấ ả ạ
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2 C m Chiller là m t h  th ng l nh đ c l p đ t hoàn ch nh t i nhàụ ộ ệ ố ạ ượ ắ ặ ỉ ạ  
máy nhà ch  t o, v i các thi t b  sau: ế ạ ớ ế ị
3 + Máy nén: Có r t nhi u d ng, nh ng ph  bi n là lo i tr c vít, máyấ ề ạ ư ổ ế ạ ụ  
nén kín, máy nén pittông n a kín. ử
4 + Thi t b  ng ng t : Tu  thu c vào hình th c gi i nhi t mà thi t bế ị ư ụ ỳ ộ ứ ả ệ ế ị 
ng ng t  là bình ng ng hay dàn ng ng. Khi gi i nhi t b ng n c thì sư ụ ư ư ả ệ ằ ướ ử 
d ng bình ng ng, khi gi i nhi t b ng gió s  d ng dàn ng ng. N u gi iụ ư ả ệ ằ ử ụ ư ế ả  
nhi t b ng n c thì h  th ng có thêm tháp gi i nhi t và b m n c gi iệ ằ ướ ệ ố ả ệ ơ ướ ả  
nhi t. Trên th c t  n c ta, th ng hay s  d ng máy gi i nhi t b ng n cệ ự ế ướ ườ ử ụ ả ệ ằ ướ  
vì hi u qu  cao và  n đ nh h n. ệ ả ổ ị ơ
5 + Bình bay h i: Bình bay h i th ng s  d ng là bình bay h i  ngơ ơ ườ ử ụ ơ ố  
đ ng có cánh. Môi ch t l nh sôi ngoài  ng, n c chuy n đ ng trong  ng.ồ ấ ạ ố ướ ể ộ ố  
Bình bay h i đ c b c các nhi t và duy trì nhi t đ  không đ c quá d iơ ượ ọ ệ ệ ộ ượ ướ  
70C nh m ngăn ng a n c đóng băng gây n  v  bình. Công d ng bình bayằ ừ ướ ổ ỡ ụ  
h i là làm l nh n c. ơ ạ ướ
6 + T  đi n đi u khi n: ủ ệ ề ể
7

8 C m máy chiller máy nén pittông n a kín Carrierụ ử
9 Trên hình là c m chiller v i máy nén ki u pittông n a kín c a hãngụ ớ ể ử ủ  

Carrier. Các máy nén ki u n a kín đ c b  trí n m   trên c m bình ng ngể ử ượ ố ằ ở ụ ư  
 bình bay h i. Phía m t tr c là t  đi n đi u khi n. Toàn b  đ c l p đ tơ ặ ướ ủ ệ ề ể ộ ượ ắ ặ  
thành 01 c m hoàn ch nh trên h  th ng khung đ  ch c ch n. ụ ỉ ệ ố ỡ ắ ắ

10Khi l p đ t c m chiller c n l u ý đ  dành không gian c n thi t đắ ặ ụ ầ ư ể ầ ế ể 
v  sinh các bình ng ng. Không gian máy thoáng đãng, có th  d  dàng đi l iệ ư ể ễ ạ  
xung quanh c m máy l nh đ  thao tác. ụ ạ ể

11Khi l p c m chiller   các phòng t ng trên c n l p thêm các b  ch ngắ ụ ở ầ ầ ắ ộ ố  
rung. 

12 Máy l nh chiller đi u khi n ph  t i theo b c, trong đó cácạ ề ể ụ ả ướ  
c m máy có th i gian làm vi c không đ u nhau. Vì th  ng i v n hành c nụ ờ ệ ề ế ườ ậ ầ  
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th ng xuyên hoán đ i tu n t  kh i đ ng c a các c m máy cho nhau. Đườ ổ ầ ự ở ộ ủ ụ ể 
làm vi c đó trong các t  đi n đi u khi n có trang b  công t c hoán đ i v  tríệ ủ ệ ề ể ị ắ ổ ị  
các máy. 

13 B ng sau là các thông s  k  thu t c  b n c a c m chiller c aả ố ỹ ậ ơ ả ủ ụ ủ  
hãng Carrier lo iạ
30HK. Đây là ch ng lo i máy đi u hoà có công su t trung bình t  10 đ nủ ạ ề ấ ừ ế  
160 ton và đ c s  d ng t ng đ i r ng rãi t i Vi t Nam. ượ ử ụ ươ ố ộ ạ ệ

Công su t l nh c a chiller 30HK  Carrier (khi t”ấ ạ ủ nl = 7oC):

Mã hi uệ
Đ iạ  

l ngượ
kW

t”gn, oC

30  35  37  40  45 
30HKA015  Qo

Qk

N 

47,6 
58,5 
10,8 

45,4 
57,1 
11,8 

44,
4 
56,
6 
12,
2 

43,0 
55,7 
12,7 

40,7 
54,3 
13,6 

30HKA020  Qo

Qk

N 

65,4 
78,7 
13,2 

61,3 
75,8 
14,5 

59,
7 
74,
7 
15,
0 

57,2 
72,9 
15,7 

53,1 
69,9 
16,8 

30HKA030  Qo

Qk

N 

82,7 
100,2 
17,5 

78,5 
97,3 
18,8 

76,
7 
96,
0 
19,
3 

74,5 
94,5 
20,0 

70,1 
91,3 
21,2 

30HK040  Qo

Qk

N 

121 
151 
29,6 

114 
146 
31,6 

112 
144 
32,
4 

108 
141 
33,5 

101 
136 
35,2 

30HK050  Qo

Qk

N 

162 
202 
39,9 

153 
195 
42,9 

149 
193 
44,
1 

144 
190 
45,8 

135 
183 
48,5 
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30HK060  Qo

Qk

N 

196 
239 
42,4 

184 
230 
45,8 

179 
226 
47,
1 

172 
221 
48,9 

160 
211 
51,7 

30HK080  Qo

Qk

N 

242 
301 
59,3 

228 
291 
63,2 

223 
288 
64,
7 

215 
282 
66,9 

202 
273 
70,4 

30HK100  Qo

Qk

N 

322 
392 
69,9 

302 
377 
75,1 

295 
371 
77,
1 

283 
364 
79,9 

264 
348 
84,3 

30HK120  Qo

Qk

N 

363 
452 
88,9 

343 
438 
94,8 

335 
432 
97,
1 

323 
422 
100 

303 
408 
106 

30HK140  Qo

Qk

N 

449 
549 
100 

422 
530 
108 

411 
520 
110 

395 
510 
115 

368 
488 
121 

30HK160  Qo

Qk

N 

488 
606 
118 

461 
588 
126 

450 
579 
129 

434 
567 
133 

407 
547 
140 

t”nl  Nhi t đ  n c l nh ra kh i chiller, ệ ộ ướ ạ ỏ oC 
t”gn  Nhi t đ  n c gi i nhi t ra kh i chiller, ệ ộ ướ ả ệ ỏ oC 
Qo  Công su t l nh, kW ấ ạ
Qk  Công su t gi i nhi t, kW ấ ả ệ
N  Công su t mô t  đi n, kW ấ ơ ệ
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C m máy l nh chiller ụ ạ
b) Dàn l nh FCU: ạ

FCU ( Fan coil Unit) là dàn trao đ i nhi t  ng đ ng cánh nhôm vàổ ệ ố ồ  
qu t gió. N c chuy n đ ng trong  ng, không khí chuy n đ ng ngang quaạ ướ ể ộ ố ể ộ  
c m  ng trao đ i nhi t,   đó không khí đ c trao đ i nhi t  m, sau đó th iụ ố ổ ệ ở ượ ổ ệ ẩ ổ  
tr c ti p ho c qua m t h  th ng kênh gió vào phòng. Qu t FCU là qu tự ế ặ ộ ệ ố ạ ạ  
l ng sóc d n đ ng tr c ti p. ồ ẫ ộ ự ế
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C u t o và l p đ t FCUấ ạ ắ ặ
Trên b ng v  trình bày đ c tính k  thu t c  b n c a các FCU hãngả ẽ ặ ỹ ậ ơ ả ủ  

Carrier v i 3 mã hi u 42CLA, 42VLA và 42VMA. ớ ệ
Đ c tính k  thu t FCU hãng Carrier:ặ ỹ ậ

Đ cặ  
tính 

Đ n v  ơ ị Mã hi u ệ
002  003  004  006  008  010  012 

L u l ng gió ư ượ
 T c đ  cao ố ộ
 T c đ  TB ố ộ
 T c đ  th p ố ộ ấ

m3/h 
m3/h 
m3/h 

449 
380 
317 

513 
440 
337 

520 
457 
387 

827 
744 
599 

1066 
945 
783 

1274 
1153 
950 

1534 
1482 
1223 

Qu t ạ
S  l ng qu t ố ượ ạ
Kích th c qu t ướ ạ
V t li u ậ ệ

D ng ạ Qu t ly tâm l ng sóc ạ ồ
Cái  1  1  1  2  2  3  3 
mm  144 x 165,5L Φ

Thép tráng k m ẽ
Đi n ngu n qu t ệ ồ ạ
S  l ng qu t ố ượ ạ
Công su t qu t ấ ạ

W  220V / 1Ph / 50Hz 

1  1  1  1  1  2  2 
32  38  49  6

3 
9
4 

10
0 

13
5 

  ng n c vào / ra Ố ướ 3/4” 
  ng n c ng ng Ố ướ ư 42CLA 

42VLA/V
Đ ng   kính   trong   c aườ ủ  

ng 26mm ố
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MA  ng   m m   đ ng   kínhỐ ề ườ  
ngoài 20mm 

 C m trao đ i nhi t ụ ổ ệ ng đ ng, cánh nhôm g n sóng Ố ồ ợ
 S  dãy ố Dãy  2  3  3  3  3  3  3 
 M t đ  cánh ậ ộ Số 

cánh 
/1 in 

12  12  12  12  12  12  12 

   Di n   tích   bệ ề 
m t ặ

m2 0,10
0

0,10
0

0,100 0,
15
0 

0,192  0,22
6

0,26
2 

  Áp   su t   làmấ  
vi c ệ

inch  3/8”  3/8”  3/8”  3/
8” 

3/8”  3/8”  3/8” 

  ng d ng Ứ ụ kg/cm2  10 kg/cm2 

 Kh i l ng ố ượ
+ 42 CLA 
+ 42 VLA 
+ 42 CMA 

kg  26  27  27  34  38  47  52 

kg  24  25  25  31  35  43  48 
kg  18  19  19  24  27  33  38 

   Công   su tấ  
l nh ạ
+  Nhi t hi n ệ ệ
+   Nhi t   toànệ  
ph n ầ
tnl=7oC,tkk=26oC
,   = 55% φ

W 
W 

1848 
2303 

1931 
3322 

2355 
4000 

3415 
5527 

4844 
7641 

526
7 
860
5 

62
62 
10
06
2 

tnl  Nhi t đ  n c l nh vào FCU ệ ộ ướ ạ
tkk  Nhi t đ  không khí vào ệ ộ
* Các lo i FCU: CLA Lo i d u tr n, VLA, VMA đ t n n, ạ ạ ấ ầ ặ ề

c) Dàn l nh AHU: ạ
AHU đ c vi t t t t  ch  ti ng Anh Air Handling Unit. T ng tượ ế ắ ừ ữ ế ươ ự 

FCU, AHU th c ch t là dàn trao đ i nhi t đ  x  lý nhi t  m không khí. ự ấ ổ ệ ể ử ệ ẩ
AHU th ng đ c l p ghép t  nhi u module nh  sau: Bu ng hoàườ ượ ắ ừ ề ư ồ  

tr n, B  l c b i, dàn trao đ i nhi t và h p qu t. Trên bu ng hoà tr n có 02ộ ộ ọ ụ ổ ệ ộ ạ ồ ộ  
c a có g n van đi u ch nh, m t c a l y gió t i, m t c a n i v i đ ngử ắ ề ỉ ộ ử ấ ươ ộ ử ố ớ ườ  
h i gió. ồ

B  l c bu  th ng s  d ng b  l c ki u túi v i. ộ ọ ị ườ ử ụ ộ ọ ể ả
N c l nh chuy n đ ng bên trong c m  ng trao đ i nhi t, không khíướ ạ ể ộ ụ ố ổ ệ  

chuy n đ ng ngang qua bên ngoài,   làm l nh và  đ c qu t th i theo hể ộ ạ ượ ạ ổ ệ 
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th ng kênh gió t i các phòng. Qu t AHU th ng là qu t ly tâm d n đ ngố ớ ạ ườ ạ ẫ ộ  
b ng đai. ằ

AHU có 2 d ng: Lo i đ t n m ngang và đ t th ng đ ng. Tu  thu cạ ạ ặ ằ ặ ẳ ứ ỳ ộ  
vào v  trí l p đ t mà ta có th  ch n lo i thích h p. Khi đ t n n, ch n lo iị ắ ặ ể ọ ạ ợ ặ ề ọ ạ  
đ t đ ng, khi gá l p lên tr n, ch n lo i n m ngang. ặ ứ ắ ầ ọ ạ ằ

Trên hình là hình d ng bên ngoài c a AHU ki u đ t đ ng:ạ ủ ể ặ ứ

C u t o bên trong c a AHU ấ ạ ủ
Đ c tính k  thu t AHU hãng Carrier, mã hi u 39F:ặ ỹ ậ ệ

 
Mã 

hi u ệ
Lk (L/s) 

ở 
=2,5m/s) ω

Di n tích,ệ  
m2

Công su t l nh, W ấ ạ

 S  dãy  ng (Dãy) ố ố 4  4  6  6  8  8 
 M t đ  cánh (Cánh/mét) ậ ộ 315  551  315  551  315  551 

220  473  0,19  6.588  8.702  9.758  12.073  12.047  14.341 
230  823  0,33  13.800  18.044  19.098  23.625  22.824  26.890 
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330  1410  0,56  23.512  24.249  27.874  34.566  34.916  41.566 
340  1953  0,78  29.128  38.293  42.027  52.284  51.464  61.193 
350  2600  1,04  42.456  56.053  59.539  73.948  71.556  84.259 
360  3143  1,26  53.770  70.905  74.234  92.076  88.313  104.071 
440  2765  1,11  41.239  59.601  59.698  72.876  54.233  86.518 
450  3683  1,47  60.162  79.330  84.162  104.524  101.300  119.421 
460  4453  1,78  76.328  100.699  105.073  130.179  125.123  147.283 
470  5303  2,12  94.283  124.722  128.446  158.681  151.733  164.689 
550  4768  1,91  77.959  102.920  109.247  155.039  135.642  131.300 
560  5763  2,31  98.631  130.487  136.284  168.642  162.101  190.769 
570  6860  2,74  122.095  160.943  166.119  205.411  196.241  213.124 
580  7963  3,19  145.838  192.676  196.291  230.232  213.416  252.739 
660  7073  2,83  120.637  160.047  167.213  206.937  198.918  234.276 
670  8423  3,37  149.926  198.105  204.033  252.212  220.928  261.995 
680  9770  3,91  179.197  236.538  243.867  282.643  262.301  310.108 
770  9983  3,99  177.754  234.804  241.933  298.962  278.773  325.614 
780  11580  4,63  212.591  280.447  285.719  334.734  310.451  367.877 
7100  14783  5,91  282.693  352.127  357.698  425.868  409.784  470.547 

d) B m n c l nh và b m n c gi i nhi t: ơ ướ ạ ơ ướ ả ệ
B m n c l nh và n c gi i nhi t đ c l a ch n d a vào công su tơ ướ ạ ướ ả ệ ượ ự ọ ự ấ  

và c t áp: ộ
 L u l ng b m n c gi i nhi t: ư ượ ơ ướ ả ệ
Qk  Công su t nhi t c a chiller, tra theo b ng đ c tính k  thu t c aấ ệ ủ ả ặ ỹ ậ ủ  

chiller, kW 
Δtgn  Đ  chênh nhi t đ  n c gi i nhi t đ u ra và đ u vào, Δt = 5ộ ệ ộ ướ ả ệ ầ ầ oC 
Cpn  Nhi t dung riêng c a n c, Cpn = 4,186 kJ/kg.ệ ủ ướ oC 
 L u l ng b m n c l nh: ư ượ ơ ướ ạ
Qk  Công su t l nh c a chiller, tra theo b ng đ c tính k  thu t c aấ ạ ủ ả ặ ỹ ậ ủ  

chiller, kW; 
Δtnl  Đ  chênh nhi t đ  n c l nh đ u ra và đ u vào, Δt = 5ộ ệ ộ ướ ạ ầ ầ oC; 
Cpn  Nhi t dung riêng c a n c, Cệ ủ ướ pn = 4,186 kJ/kg.K. 
C t áp c a b m đ c ch n tu  thu c vào m ng đ ng  ng c  th ,ộ ủ ơ ượ ọ ỳ ộ ạ ườ ố ụ ể  

trong đó c t áp tĩnh c a đ ng  ng có vai trò quan tr ng. ộ ủ ườ ố ọ
e) Các h  th ng thi t b  khác: ệ ố ế ị

 Bình gi n n  và c p n c b  sung: Có công d ng bù gi n n  khiả ỡ ấ ướ ổ ụ ả ở  
nhi t đ  n c thay đ i và b  sung thêm n c khi c n. N c b  sung ph iệ ộ ướ ổ ổ ướ ầ ướ ổ ả  
đ c qua x  lý c  khí c n th n. ượ ử ơ ẩ ậ

 H  th ng đ ng  ng n c l nh s  d ng đ  t i n c l nh t  bìnhệ ố ườ ố ướ ạ ử ụ ể ả ướ ạ ừ  
bay h i t i các FCU và AHU. Đ ng  ng n c l nh là  ng thép có b cơ ớ ườ ố ướ ạ ố ọ  
cách nhi t. V t li u cách nhi t là mút, styrofor ho c polyurethan. ệ ậ ệ ệ ặ

 H  th ng đ ng  ng gi i nhi t là thép tráng k m. ệ ố ườ ố ả ệ ẽ

16



 H  th ng x  lý n c ệ ố ử ướ
f) Đ c đi m h  th ng đi u hoà làm l nh b ng n c:ặ ể ệ ố ề ạ ằ ướ
*  u đi m: Ư ể

 Công su t dao đ ng l n: T  5Ton lên đ n hàng ngàn Ton ấ ộ ớ ừ ế
 H  th ng  ng n c l nh g n nh , cho phép l p đ t trong các tòaệ ố ố ướ ạ ọ ẹ ắ ặ  

nhà cao t ng, công s  n i không gian l p đ t  ng nh . ầ ở ơ ắ ặ ố ỏ
 H  th ng ho t đ ng  n đ nh , b n và tu i th  cao. ệ ố ạ ộ ổ ị ề ổ ọ
 H  th ng có nhi u c p gi m t i, cho phép đi u ch nh công su tệ ố ề ấ ả ả ề ỉ ấ  

theo ph  t i bên ngoài và do đó ti t ki m đi n năng khi non t i: M t máyụ ả ế ệ ệ ả ộ  
th ng có t  3 đ n 5 c p gi m t i. Đ i v i h  th ng l n ng i ta s  d ngườ ừ ế ấ ả ả ố ớ ệ ố ớ ườ ử ụ  
nhi u c m máy nên t ng s  c p gi m t i l n h n nhi u. ề ụ ổ ố ấ ả ả ớ ơ ề

 Thích h p v i các công trình l n ho c r t l n. ợ ớ ớ ặ ấ ớ
* Nh c đi m: ượ ể

 Ph i có phòng máy riêng. ả
 Ph i có ng i chuyên trách ph c v . ả ườ ụ ụ
 V n hành, s a ch a và b o d ng t ng đ i ph c t p. ậ ử ữ ả ưỡ ươ ố ứ ạ
 Tiêu th  đi n năng cho m t đ n v  công su t l nh cao, đ c bi t khiụ ệ ộ ơ ị ấ ạ ặ ệ  

t i non.ả
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Nghiên c u s  đứ ơ ồ 

nguyên lý  c a hủ ệ 
th ng  ố ĐHKK 
trung tâm n cướ

B n v  ả ẽ
Gi y bútấ

Đ y đầ ủ
Chính xác

02 Ch c năng nhi mứ ệ  
v   c a   các   thi tụ ủ ế  
b  trong h  th ngị ệ ố  
ĐHKK   trung   tâm 
n cướ

B n v  ả ẽ
Gi y bútấ

Đ y đầ ủ
Chính xác
Quan h  gi a các thi t bệ ữ ế ị

03 C u   t o   vàấ ạ  
nguyên lý làmvi cệ  
c a   các   thi t   bủ ế ị 
trong   h   th ngệ ố  
ĐHKK   trung   tâm 
n cướ

B n v  ả ẽ
Gi y bútấ

Đ y đầ ủ
Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ
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Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Nghiên c u sứ ơ 
đ   nguyên   lýồ  
c a   h   th ngủ ệ ố  
ĐHKK   trung 
tâm n cướ

S  đ  các thi t b  chínhơ ồ ế ị
S  đ  đ ng  ng d n môi ch tơ ồ ườ ố ẫ ấ
S  đ  đ ng  ng d n n c l nhơ ồ ườ ố ẫ ướ ạ
S  đ  đ ng đi n đ ng l cơ ồ ườ ệ ộ ự
S  đ  đ ng đi n đi u khi nơ ồ ườ ệ ề ể

Ch c   năngứ  
nhi m v  c aệ ụ ủ  
các   thi t   bế ị 
trong h  th ngệ ố  
ĐHKK   trung 
tâm n cướ

Chiller
Fan coil unit
Air handling unit
Cooling tower
Pumb 

C u   t o   vàấ ạ  
nguyên   lý 
làmvi c   c aệ ủ  
các   thi t   bế ị 
trong h  th ngệ ố  
ĐHKK   trung 
tâm n cướ

Chiller
Fan coil unit
Air handling unit
Cooling tower
Pumb

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   trình   bày 

đ c   ch c   năngượ ứ  
nhi m   v   t ngệ ụ ừ  
thi t bế ị

Không n m rõ  nguyênắ  
lý   làmvi c   c a   hệ ủ ệ 
th ngố

Nghiên c u k  lý thuy tứ ỹ ế

2. L P Đ T MÁY LÀM L NH N C:Ắ Ặ Ạ ƯỚ
M c tiêu: ụ

L p đ t  máy làm l nh n c đúng quy trình đ m b o yêu c u kắ ặ ạ ướ ả ả ầ ỹ 
thu tậ

An toàn
2.1. Kh o sát, l p quy trình l p đ t:ả ậ ắ ặ
M c tiêu: ụ

Phân tích đ c b n v  l p đ tượ ả ẽ ắ ặ
Đ c đ c các thông s  k  thu t c a máy trên catalog. ọ ượ ố ỹ ậ ủ
Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ
Chu n b  đ y đ  các đi u ki n cho l p đ tẩ ị ầ ủ ề ệ ắ ặ
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Kh o sát các thi tả ế  

b  chínhị
Máy làm l nh n cạ ướ Máy ho t đ ng t tạ ộ ố

Đ y đ  các ph  ki n kèmầ ủ ụ ệ  
theo

02 Đ c b n vọ ả ẽ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
03 Th ng kê thi t b ,ố ế ị  

d ng c  thi côngụ ụ
Gi y bútấ Đ y đầ ủ

04 Kh o sát v  trí l pả ị ắ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
05 L p quy trình l pậ ắ  

đ tặ
Gi y bútấ Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Kh o   sát   cácả  
thi t b  chínhế ị

Kh o sát theo các thông s :ả ố
Đi n ápệ
Công su tấ
Model
Ch ng lo iủ ạ
Năm s n xu tả ấ
N c s n xu tướ ả ấ

Đ c b n vọ ả ẽ Kh o sát các b n v  t ng thả ả ẽ ổ ể
Kh o sát các b n v  l p đ tả ả ẽ ắ ặ
Kh o sát các b n v  chi ti tả ả ẽ ế
B ng danh m c, quy cáchả ụ

Th ng kê thi tố ế  
b , d ng c  thiị ụ ụ  
công

Th ng kê các thi t b  c n l p đ tố ế ị ầ ắ ặ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i các thi t b  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ế ị ụ ụ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i d ng c  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ụ ụ ụ ụ

Kh o sát v  tríả ị  
l pắ

Kh o sát các đi u ki n  nh h ng đ n quá trình l p đ t ả ề ệ ả ưở ế ắ ặ
Tìm hi u m t b ng c n l p đ tể ặ ằ ầ ắ ặ
Đ a ra ph ng án l p đ t ư ươ ắ ặ
Ch  ra đi u ki n  nh h ng đ n quá trình l p đ tỉ ề ệ ả ưở ế ắ ặ

L p   quy   trìnhậ  
l p đ tắ ặ

L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
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D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   chu n   bẩ ị 

đ y đầ ủ
Không n m rõ trình tắ ự 
l p máyắ

N m   v ng   các   côngắ ữ  
vi c c n làmệ ầ

2.2. L p đ t CHILLER: ắ ặ
M c tiêu: ụ

L p đ t máy l nh d ng t  gi i nhi t b ng n c đúng quy trình đ mắ ặ ạ ạ ủ ả ệ ằ ướ ả  
b o yêu c u k  thu tả ầ ỹ ậ

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 L p giá máyắ Máy làm l nh n cạ ướ

Thi t b  thi côngế ị
Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p máyắ Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 L p đi nắ ệ Thi t b  thi côngế ị
B  c  khíộ ơ

Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
L p giá máyắ Xác đ nh v  tríị ị

L p b  ch ng rungắ ộ ố
L p máyắ Đ a máy vào v  trí l pư ị ắ

Căn ch nhỉ
B t ch tắ ặ

L p đi nắ ệ Thi công giá đỡ
L p đ ng đi nắ ườ ệ
Đ u n iấ ố
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1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
3. L P Đ T FCU  AHU:Ắ Ặ
M c tiêu: ụ

L p đ t FCU  AHU đúng quy trình đ m b o yêu c u k  thu tắ ặ ả ả ầ ỹ ậ
An toàn

3.1. Kh o sát, l p quy trình l p đ t:ả ậ ắ ặ
M c tiêu: ụ

Phân tích đ c b n v  l p đ tượ ả ẽ ắ ặ
Đ c đ c các thông s  k  thu t c a máy trên catalog. ọ ượ ố ỹ ậ ủ
Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ
Chu n bẩ ị đ y đ  các đi u ki n cho l p đ tầ ủ ề ệ ắ ặ

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Kh o sát các thi tả ế  

b  chínhị
FCU  AHU Máy ho t đ ng t tạ ộ ố

Đ y đ  các ph  ki n kèmầ ủ ụ ệ  
theo

02 Đ c b n vọ ả ẽ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
03 Th ng kê thi t b ,ố ế ị  

d ng c  thi côngụ ụ
Gi y bútấ Đ y đầ ủ

04 Kh o sát v  trí l pả ị ắ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
05 L p quy trình l pậ ắ  

đ tặ
Gi y bútấ Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Kh o   sát   cácả  
thi t b  chínhế ị

Kh o sát theo các thông s :ả ố
Đi n ápệ
Công su tấ
Model
Ch ng lo iủ ạ
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Năm s n xu tả ấ
N c s n xu tướ ả ấ

Đ c b n vọ ả ẽ Kh o sát các b n v  t ng thả ả ẽ ổ ể
Kh o sát các b n v  l p đ tả ả ẽ ắ ặ
Kh o sát các b n v  chi ti tả ả ẽ ế
B ng danh m c, quy cáchả ụ

Th ng kê thi tố ế  
b , d ng c  thiị ụ ụ  
công

Th ng kê các thi t b  c n l p đ tố ế ị ầ ắ ặ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i các thi t b  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ế ị ụ ụ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i d ng c  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ụ ụ ụ ụ

Kh o sát v  tríả ị  
l pắ

Kh o sát các đi u ki n  nh h ng đ n quá trình l p đ t ả ề ệ ả ưở ế ắ ặ
Tìm hi u m t b ng c n l p đ tể ặ ằ ầ ắ ặ
Đ a ra ph ng án l p đ t ư ươ ắ ặ
Ch  ra đi u ki n  nh h ng đ n quá trình l p đ tỉ ề ệ ả ưở ế ắ ặ

L p   quy   trìnhậ  
l p đ tắ ặ

L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   chu n   bẩ ị 

đ y đầ ủ
Không n m rõ trình tắ ự 
l p máyắ

N m   v ng   các   côngắ ữ  
vi c c n làmệ ầ

3.2. L p đ t ắ ặ FCU  AHU:
M c tiêu: ụ

L p đ t ắ ặ FCUAHU đúng quy trình đ m b o yêu c u k  thu tả ả ầ ỹ ậ
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 L p giá máyắ FCU  AHU 

Thi t b  thi côngế ị
Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p máyắ Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

22



03 L p đi nắ ệ Thi t b  thi côngế ị
B  c  khíộ ơ

Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
L p giá máyắ Xác đ nh v  tríị ị

L p b  ch ng rungắ ộ ố
L p máyắ Đ a máy vào v  trí l pư ị ắ

Căn ch nhỉ
B t ch tắ ặ

L p đi nắ ệ Thi công giá đỡ
L p đ ng đi nắ ườ ệ
Đ u n iấ ố

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
3.3. L p đ t đ ng  ng:ắ ặ ườ ố
M c tiêu: ụ

L p đ t h  th ng đ ng  ngchính các, đúng quy trình, đ m b o yêuắ ặ ệ ố ườ ố ả ả  
c u k  thu tầ ỹ ậ

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 L p đ t h  th ngắ ặ ệ ố  

đ ng   ng   d nườ ố ẫ  
n c l nhướ ạ

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p   đ t   đ ngắ ặ ườ  
ng   n c   gi iố ướ ả  

nhi tệ

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 L p đ ng  n cắ ườ ướ  
ng ngư

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ
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1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
L p   đ t   hắ ặ ệ 
th ng   đ ngố ườ  

ng   d n   n cố ẫ ướ  
l nhạ

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố
B o ônả

L p   đ t  đ ngắ ặ ườ  
ng   n c   gi iố ướ ả  

nhi tệ

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố

L p   đ ngắ ườ  
n c ng ngướ ư

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố
B o ônả

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
3.4. V n hành, ch y th :ậ ạ ử
M c tiêu: ụ

V n hành máy đúng quy trìnhậ
Xác đ nh đúng các thông s  làm vi cị ố ệ
Đánh giá đ c hi n tr ng máyượ ệ ạ
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Máy làm l nh n cạ ướ Đ  các đi u ki nủ ề ệ

Đ y đ  d ng cầ ủ ụ ụ
02 Đ t ch  đặ ế ộ Máy làm l nh n cạ ướ Đúng ch  đ  c n đ tế ộ ầ ặ
03 V n hànhậ Máy làm l nh n c  ạ ướ

Aptomat
Các d ng c  đoụ ụ

Đúng quy trình

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị Ki m tra đi n áp đ , cân phaể ệ ủ
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Ki m tra Aptomat tr ng thái ng tể ạ ắ
D ng c  đo ki m đụ ụ ể ủ
Các van mở
Máy ch c ch nắ ắ

Đ t ch  đặ ế ộ Ch  đ  làm l nhế ộ ạ
Qu t t c đ  caoạ ố ộ

V n hànhậ Ki m tra t ng thể ổ ể
V n hành b m n cậ ơ ướ
V n hành AHU, FCUậ
V n hành máy làm l nh n cậ ạ ướ
Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
ILV = IĐM

P0 = PĐM

Tnl �  50C
Pnl  �  1 – 2at

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Máy không ch yạ Do ngu n đi nồ ệ

Do đ t sai ch  đặ ế ộ
Do thi t b  có s  cế ị ự ố

Ki m   tra   đi n   áp,   dâyể ệ  
t iả
Đ t đúng ch  đặ ế ộ
Ki m tra tr c thi t bể ướ ế ị

2 Các   thông   số 
không đ u khôngề  
đ tạ

Không có môi ch tấ
Có s  cự ố

Ki m tra tr c thi t bể ướ ế ị
Ki m tra tr c thi t bể ướ ế ị

* Bài t p th c hành c a h c viên:ậ ự ủ ọ
Các bài t p áp d ng,  ng d ng ki n th c: Th c hành theo ch ng trìnhậ ụ ứ ụ ế ứ ự ươ
Bài th c hành giao cho  nhóm, m i nhóm t i đa 5 sinh viênự ỗ ố
Ngu n l c và  th i gian c n thi t đ  th c hi n công vi c: Theo ch ngồ ự ờ ầ ế ể ự ệ ệ ươ  
trình
K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Đáp  ng tiêu chu nế ả ả ẩ ả ạ ượ ứ ẩ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
Th c hành: L p đ t h  th ng đi u hòa trung tâm n cự ắ ặ ệ ố ề ướ
Lý thuy t: Trình b y nguyên lý làm vi c ế ầ ệ
Sau khi trình b y nguyên lý làm vi c, tr  l i thêm 1 ho c 2 câu h i c a giáoầ ệ ả ờ ặ ỏ ủ  
viên
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BÀI 2: L P Đ T MÁY ĐI U HÒA NGUYÊN C MẮ Ặ Ề Ụ
Mã  bài MĐ31  02

Gi i thi u:ớ ệ
Máy đi u hòa nguyên c m là lo i đ c thi t k  theo ki u tr n b ,ề ụ ạ ượ ế ế ể ọ ộ  

các thi t b  chính n m trong m t v , máy đi u hòa d ng này r t thích h pế ị ằ ộ ỏ ề ạ ấ ợ  
cho nh ng công trình công nghi p yêu c u công su t l n v i th i gian l pữ ệ ầ ấ ớ ớ ờ ắ  
đ t nhanh và chi phí l p đ t th p và h  th ng đ ng gió ph  tr  đ t m cặ ắ ặ ấ ệ ố ườ ụ ợ ặ ụ  
đích đáp  ng yêu c u k  thu t h n là y u t  th m m .ứ ầ ỹ ậ ơ ế ố ẩ ỹ
M c tiêu:ụ

 Phân tích đ c b n v  l p đ tượ ả ẽ ắ ặ
 Đ c đ c các thông s  k  thu t c a máy trên catalog. ọ ượ ố ỹ ậ ủ
 Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ
 L p đ t đ c h  th ng  ắ ặ ượ ệ ố
 Nghiêm ch nh, c n th n, li t kê đ y đ  thi t b , d ng c  ph c vỉ ẩ ậ ệ ầ ủ ế ị ụ ụ ụ ụ 

l p đ t, an toàn.ắ ặ
N i dung chính:ộ
1. L P Đ T MÁY ĐI U HÒA L P MÁI:Ắ Ặ Ề Ắ
1.1. Kh o sát, l p quy trình l p đ t:ả ậ ắ ặ
M c tiêu: ụ

Phân tích đ c b n v  l p đ tượ ả ẽ ắ ặ
Đ c đ c các thông s  k  thu t c a máy trên catalog. ọ ượ ố ỹ ậ ủ
Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ
Chu n b  đ y đ  các đi u ki n cho l p đ tẩ ị ầ ủ ề ệ ắ ặ

* H  th ng ki u nguyên c m: ệ ố ể ụ
H  th ng đi u hòa nguyên c m (trung tâm) là h  th ng mà   đó xệ ố ề ụ ệ ố ở ử 

lý nhi t  m đ c ti n hành   m t trung tâm và đ c d n theo các kênh gióệ ẩ ượ ế ở ộ ượ ẫ  
đ n các h  tiêu th  ế ộ ụ

Trên th c t  máy đi u hòa d ng t  là máy đi u hòa ki u trung tâm.ự ế ề ạ ủ ề ể  
 trong h  th ng này không khí s  đ c x  lý nhi t  m trong m t máyỞ ệ ố ẽ ượ ử ệ ẩ ộ  

l nh l n, sau đó đ c d n theo h  th ng kênh d n đ n các h  tiêu th . ạ ớ ượ ẫ ệ ố ẫ ế ộ ụ
Có 2 lo i: ạ
 Gi i nhi t b ng n c: Toàn b  h  th ng l nh đ c l p đ t kínả ệ ằ ướ ộ ệ ố ạ ượ ắ ặ  

trong m t t , n i ra ngoài ch  là các đ ng  ng n c gi i nhi t. ộ ủ ố ỉ ườ ố ướ ả ệ
 Gi i nhi t b ng không khí: g m 2 mãnh IU và OU r i nhau ả ệ ằ ồ ờ

* S  đ  nguyên lý: ơ ồ
Trên hình là s  đ  nguyên lý h  th ng máy đi u hoà d ng t , gi iơ ồ ệ ố ề ạ ủ ả  

nhi t b ng n c. Theo s  đ , h  th ng g m có các thi t b  sau: ệ ằ ướ ơ ồ ệ ố ồ ế ị
 C m máy l nh: ụ ạ
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Toàn b  c m máy đ c l p đ t trong m t t  kín gi ng nh  t  áoộ ụ ượ ắ ặ ộ ủ ố ư ủ  
qu n: ầ

+ Máy nén ki u kín. ể
+ Dàn l nh cùng ki u  ng đ ng cánh nhôm có qu t ly tâm. ạ ể ố ồ ạ

1 + Thi t b  ng ng t  ki u  ng l ng  ng nên r t g n nhế ị ư ụ ể ố ồ ố ấ ọ ẹ
2
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 H  th ng kênh đ y gió,  kênh hút,  mi ng th i và  mi ng hút  gió:ệ ố ẩ ệ ổ ệ  
kênh gió b ng tole tráng k m có b c cách nhi t bông th y tinh. Mi ng th iằ ẽ ọ ệ ủ ệ ổ  
c n đ m b o phân ph i không khí trong gian máy đ ng đ u. ầ ả ả ố ồ ề

Có tr ng h p ng i ta l p đ t c m máy l nh ngay trong phòng làmườ ợ ườ ắ ặ ụ ạ  
vi c và th i gió tr c ti p vào phòng không c n ph i qua kênh gió và cácệ ổ ự ế ầ ả  
mi ng th i. Th ng đ c đ t   m t góc phòng nào đó ệ ổ ườ ượ ặ ở ộ

 Tùy theo h  th ng gi i nhi t b ng gió hay b ng n c mà IU đ cệ ố ả ệ ằ ằ ướ ượ  
n i v i tháp gi i nhi t hay dàn nóng. Vi c gi i nhi t b ng n c th ngố ớ ả ệ ệ ả ệ ằ ướ ườ  
hi u qu  và  n đ nh cao h n. Đ i v i máy gi i nhi t b ng n c c m máyệ ả ổ ị ơ ố ớ ả ệ ằ ướ ụ  
có đ y đ  dàn nóng, dàn l nh và máy nén, n i ra bên ngoài ch  là đ ngầ ủ ạ ố ỉ ườ  

ng n c gi i nhi t. ố ướ ả ệ
*  u đi m:Ư ể

 L p đ t và v n hành t ng đ i d  dàng ắ ặ ậ ươ ố ễ
 Kh  âm và kh  b i t t, nên đ i v i khu v c đòi h i đ   n th pử ử ụ ố ố ớ ự ỏ ộ ồ ấ  

th ng s  d ng ki u máy d ng t . ườ ử ụ ể ạ ủ
 Nh  có l u l ng gió l n nên r t phù h p v i các khu v c t p trungờ ư ượ ớ ấ ợ ớ ự ậ  

đông ng i  nh :  R p chi u bóng,   r p hát,  h i   tr ng,  phòng h p,  nhàườ ư ạ ế ạ ộ ườ ọ  
hàng, vũ tr ng, phòng ăn. ườ

 Giá thành nói chung không cao. 
* Nh c đi m: ượ ể

 H  th ng kênh gió quá l n nên ch  có th  s  d ng trong các tòa nhà ệ ố ớ ỉ ể ử ụ
có không gian l p đ t l n. ắ ặ ớ

 Đ i v i h  th ng đi u hòa trung tâm do x  lý nhi t  m t i m t n iố ớ ệ ố ề ử ệ ẩ ạ ộ ơ  
duy nh t nên ch  thích h p cho các phòng l n, đông ng i. Đ i v i các tòaấ ỉ ợ ớ ườ ố ớ  
nhà làm vi c, khách s n, công s .. là các đ i t ng có nhi u phòng nh  v iệ ạ ở ố ượ ề ỏ ớ  
các ch  đ  ho t đ ng khác nhau, không gian l p đ t bé, tính đ ng th i làmế ộ ạ ộ ắ ặ ồ ờ  
vi c không cao thì h  th ng này không thích h p. ệ ệ ố ợ

 H  th ng đi u hoà trung tâm đòi h i th ng xuyên ho t đ ng 100%ệ ố ề ỏ ườ ạ ộ  
t i. Trong tr ng h p nhi u phòng s  x y ra tr ng h p m t s  phòngả ườ ợ ề ẽ ả ườ ợ ộ ố  
đóng c a làm vi c v n đ c làm l nh. ử ệ ẫ ượ ạ
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Kh o sát các thi tả ế  

b  chínhị
Máy đi u hòa nguyên ề
c mụ

Máy ho t đ ng t tạ ộ ố
Đ y đ  các ph  ki n kèmầ ủ ụ ệ  
theo

02 Đ c b n vọ ả ẽ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
03 Th ng kê thi t b ,ố ế ị  

d ng c  thi côngụ ụ
Gi y bútấ Đ y đầ ủ

04 L p quy trình l pậ ắ  
đ tặ

Gi y bútấ Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Kh o   sát   cácả  
thi t b  chínhế ị

Kh o sát theo các thông s :ả ố
Đi n ápệ
Công su tấ
Model
Ch ng lo iủ ạ
Năm s n xu tả ấ
N c s n xu tướ ả ấ

Đ c b n vọ ả ẽ Kh o sát các b n v  t ng thả ả ẽ ổ ể
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Kh o sát các b n v  l p đ tả ả ẽ ắ ặ
Kh o sát các b n v  chi ti tả ả ẽ ế
B ng danh m c, quy cáchả ụ
Kh o sát v  trí l p trên máiả ị ắ

Th ng kê thi tố ế  
b , d ng c  thiị ụ ụ  
công

Th ng kê các thi t b  c n l p đ tố ế ị ầ ắ ặ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i các thi t b  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ế ị ụ ụ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i d ng c  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ụ ụ ụ ụ

L p   quy   trìnhậ  
l p đ tắ ặ

L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   chu n   bẩ ị 

đ y đầ ủ
Không n m rõ trình tắ ự 
l p máyắ

N m   v ng   các   côngắ ữ  
vi c c n làmệ ầ

1.2. L p đ t thi t b :ắ ặ ế ị
M c tiêu: ụ

L p đ t máy đi u hòa l p mái đúng quy trình đ m b o yêu c u kắ ặ ề ắ ả ả ầ ỹ 
thu tậ

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 L p giá máyắ Máy đi u hòa l p máiề ắ

Thi t b  thi côngế ị
Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p máyắ Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 L p đi nắ ệ Thi t b  thi côngế ị
B  c  khíộ ơ

Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ
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Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
L p giá máyắ Xác đ nh v  tríị ị

L p b  ch ng rungắ ộ ố
L p máyắ Đ a máy vào v  trí l pư ị ắ

Căn ch nhỉ
B t ch tắ ặ

L p đi nắ ệ Thi công giá đỡ
L p đ ng đi nắ ườ ệ
Đ u n iấ ố

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
1.3. L p đ t đ ng  ng:ắ ặ ườ ố
M c tiêu: ụ

L p đ t h  th ng đ ng  ng chính xác, đúng quy trình, đ m b o yêuắ ặ ệ ố ườ ố ả ả  
c u k  thu tầ ỹ ậ

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 L p đ t h  th ngắ ặ ệ ố  

đ ng   ng   d nườ ố ẫ  
không khí l nhạ

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p đ ng  n cắ ườ ướ  
ng ngư

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
L p   đ t   h   th ngắ ặ ệ ố  
đ ng  ng d n khôngườ ố ẫ  
khí l nhạ

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố
B o ônả

L p   đ ng   n cắ ườ ướ  
ng ngư

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố
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B o ônả
1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
2. L P Đ T C M MÁY L NH D NG T  GI I NHI T B NG N C:Ắ Ặ Ụ Ạ Ạ Ủ Ả Ệ Ằ ƯỚ
2.1. Kh o sát, l p quy trình l p đ t:ả ậ ắ ặ
M c tiêu: ụ

Phân tích đ c b n v  l p đ tượ ả ẽ ắ ặ
Đ c đ c các thông s  k  thu t c a máy trên catalog. ọ ượ ố ỹ ậ ủ
Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ
Chu n b  đ y đ  các đi u ki n cho l p đ tẩ ị ầ ủ ề ệ ắ ặ

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Kh o sát các thi tả ế  

b  chínhị
Máy l nh d ng t  gi iạ ạ ủ ả  
nhi t b ng n cệ ằ ướ

Máy ho t đ ng t tạ ộ ố
Đ y đ  các ph  ki n kèmầ ủ ụ ệ  
theo

02 Đ c b n vọ ả ẽ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
03 Kh o sát v  trí l pả ị ắ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
04 Th ng kê thi t b ,ố ế ị  

d ng c  thi côngụ ụ
Gi y bútấ Đ y đầ ủ

05 L p quy trình l pậ ắ  
đ tặ

Gi y bútấ Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Kh o   sát   cácả  
thi t b  chínhế ị

Kh o sát theo các thông s :ả ố
Đi n ápệ
Công su tấ
Model
Ch ng lo iủ ạ
Năm s n xu tả ấ
N c s n xu tướ ả ấ

Đ c b n vọ ả ẽ Kh o sát các b n v  t ng thả ả ẽ ổ ể
Kh o sát các b n v  l p đ tả ả ẽ ắ ặ
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Kh o sát các b n v  chi ti tả ả ẽ ế
B ng danh m c, quy cáchả ụ

Kh o sát v  tríả ị  
l pắ

Kh o sát các đi u ki n  nh h ng đ n quá trình l p đ t ả ề ệ ả ưở ế ắ ặ
Tìm hi u m t b ng c n l p đ tể ặ ằ ầ ắ ặ
Đ a ra ph ng án l p đ t ư ươ ắ ặ
Ch  ra đi u ki n  nh h ng đ n quá trình l p đ t ỉ ề ệ ả ưở ế ắ ặ

Th ng kê thi tố ế  
b , d ng c  thiị ụ ụ  
công

Th ng kê các thi t b  c n l p đ tố ế ị ầ ắ ặ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i các thi t b  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ế ị ụ ụ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i d ng c  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ụ ụ ụ ụ

L p   quy   trìnhậ  
l p đ tắ ặ

L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   chu n   bẩ ị 

đ y đầ ủ
Không n m rõ trình tắ ự 
l p máyắ

N m   v ng   các   côngắ ữ  
vi c c n làmệ ầ

2.2. L p đ t thi t b :ắ ặ ế ị
M c tiêu: ụ

L p đ t máy l nh d ng t  gi i nhi t b ng n c đúng quy trình đ mắ ặ ạ ạ ủ ả ệ ằ ướ ả  
b o yêu c u k  thu tả ầ ỹ ậ

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 L p giá máyắ Máy l nh d ng t  gi iạ ạ ủ ả  

nhi t b ng n cệ ằ ướ
Thi t b  thi côngế ị

Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p máyắ Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 L p đi nắ ệ Thi t b  thi côngế ị
B  c  khíộ ơ

Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
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thu tậ
1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
L p giá máyắ Xác đ nh v  tríị ị

L p b  ch ng rungắ ộ ố
L p máyắ Đ a máy vào v  trí l pư ị ắ

Căn ch nhỉ
B t ch tắ ặ

L p đi nắ ệ Thi công giá đỡ
L p đ ng đi nắ ườ ệ
Đ u n iấ ố

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
2.3. L p đ t đ ng  ng:ắ ặ ườ ố
M c tiêu: ụ

L p đ t h  th ng đ ng  ng chính xác, đúng quy trình, đ m b o yêuắ ặ ệ ố ườ ố ả ả  
c u k  thu tầ ỹ ậ

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 L p đ t h  th ngắ ặ ệ ố  

đ ng   ng   d nườ ố ẫ  
không khí l nhạ

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p   đ t   đ ngắ ặ ườ  
ng   n c   gi iố ướ ả  

nhi tệ

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 L p đ ng  n cắ ườ ướ  
ng ngư

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

34



L p đ t h  th ngắ ặ ệ ố  
đ ng   ng   d nườ ố ẫ  
không khí l nhạ

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố
B o ônả

L p   đ t   đ ngắ ặ ườ  
ng   n c   gi iố ướ ả  

nhi tệ

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố

L p đ ng  n cắ ườ ướ  
ng ngư

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố
B o ônả

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
3. L P Đ T C M MÁY L NH D NG T  LÀM MÁT B NG KHÔNGẮ Ặ Ụ Ạ Ạ Ủ Ằ  
KHÍ:
3.1. Kh o sát, l p quy trình l p đ t:ả ậ ắ ặ
M c tiêu: ụ

Phân tích đ c b n v  l p đ tượ ả ẽ ắ ặ
Đ c đ c các thông s  k  thu t c a máy trên catalog. ọ ượ ố ỹ ậ ủ
Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ
Chu n b  đ y đ  các đi u ki n cho l p đ tẩ ị ầ ủ ề ệ ắ ặ

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Kh o sát các thi tả ế  

b  chínhị
Máy l nh d ng t  làmạ ạ ủ  
mát b ng không khíằ

Máy ho t đ ng t tạ ộ ố
Đ y đ  các ph  ki n kèmầ ủ ụ ệ  
theo

02 Đ c b n vọ ả ẽ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
03 Kh o sát v  trí l pả ị ắ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
04 Th ng kê thi t b ,ố ế ị  

d ng c  thi côngụ ụ
Gi y bútấ Đ y đầ ủ

05 L p quy trình l pậ ắ  
đ tặ

Gi y bútấ Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
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Kh o   sát   cácả  
thi t b  chínhế ị

Kh o sát theo các thông s :ả ố
Đi n ápệ
Công su tấ
Model
Ch ng lo iủ ạ
Năm s n xu tả ấ
N c s n xu tướ ả ấ

Đ c b n vọ ả ẽ Kh o sát các b n v  t ng thả ả ẽ ổ ể
Kh o sát các b n v  l p đ tả ả ẽ ắ ặ
Kh o sát các b n v  chi ti tả ả ẽ ế
B ng danh m c, quy cáchả ụ

Kh o sát v  tríả ị  
l pắ

Kh o sát các đi u ki n  nh h ng đ n quá trình l p đ t ả ề ệ ả ưở ế ắ ặ
Tìm hi u m t b ng c n l p đ tể ặ ằ ầ ắ ặ
Đ a ra ph ng án l p đ t ư ươ ắ ặ
Ch  ra đi u ki n  nh h ng đ n quá trình l p đ t ỉ ề ệ ả ưở ế ắ ặ

Th ng kê thi tố ế  
b , d ng c  thiị ụ ụ  
công

Th ng kê các thi t b  c n l p đ tố ế ị ầ ắ ặ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i các thi t b  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ế ị ụ ụ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i d ng c  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ụ ụ ụ ụ

L p   quy   trìnhậ  
l p đ tắ ặ

L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   chu n   bẩ ị 

đ y đầ ủ
Không n m rõ trình tắ ự 
l p máyắ

N m   v ng   các   côngắ ữ  
vi c c n làmệ ầ

3.2. L p đ t thi t b :ắ ặ ế ị
M c tiêu: ụ

L p đ t máy l nh d ng t  làm mát b ng không khí đúng quy trìnhắ ặ ạ ạ ủ ằ  
đ m b o yêu c u k  thu tả ả ầ ỹ ậ

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
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01 L p giá máyắ Máy l nh d ng t  làmạ ạ ủ  
mát b ng không khíằ
Thi t b  thi côngế ị

Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p máyắ Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 L p đi nắ ệ Thi t b  thi côngế ị
B  c  khíộ ơ

Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
L p giá máyắ Xác đ nh v  tríị ị

L p b  ch ng rungắ ộ ố
L p máyắ Đ a máy vào v  trí l pư ị ắ

Căn ch nhỉ
B t ch tắ ặ

L p đi nắ ệ Thi công giá đỡ
L p đ ng đi nắ ườ ệ
Đ u n iấ ố

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
3.3. L p đ t đ ng  ng:ắ ặ ườ ố
M c tiêu: ụ

L p đ t h  th ng đ ng  ng chính xác, đúng quy trình, đ m b o yêuắ ặ ệ ố ườ ố ả ả  
c u k  thu tầ ỹ ậ

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 L p đ t h  th ngắ ặ ệ ố  

đ ng   ng   d nườ ố ẫ  
không khí l nhạ

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p đ ng  n cắ ườ ướ   Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
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ng ngư Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
L p đ t h  th ngắ ặ ệ ố  
đ ng   ng   d nườ ố ẫ  
không khí l nhạ

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố
B o ônả

L p đ ng  n cắ ườ ướ  
ng ngư

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố
B o ônả

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ
TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
* Bài t p th c hành c a h c viên:ậ ự ủ ọ
Các bài t p áp d ng,  ng d ng ki n th c: Th c hành theo ch ng trìnhậ ụ ứ ụ ế ứ ự ươ
Bài th c hành giao cho  nhóm, m i nhóm t i đa 5 sinh viênự ỗ ố
Ngu n l c và th i gian c n thi t đ  th c hi n công vi c: Theo ch ngồ ự ờ ầ ế ể ự ệ ệ ươ  
trình
K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Đáp  ng tiêu chu nế ả ả ẩ ả ạ ượ ứ ẩ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
Th c hành: L p đ t máy đi u hòa nguyên c mự ắ ặ ề ụ
Lý thuy t: Trình b y nguyên lý làm vi c ế ầ ệ
Sau khi trình b y nguyên lý làm vi c, tr  l i thêm 1 ho c 2 câu h i c a giáoầ ệ ả ờ ặ ỏ ủ  
viên
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BÀI 3: L P Đ T MÁY ĐI U HÒA KHÔNG KHÍ VRVẮ Ặ Ề
Mã  bài MĐ31  03

Gi i thi u:ớ ệ
Máy đi u hòa không khí VRV là h  th ng đi u hòa hi n đ i, côngề ệ ố ề ệ ạ  

su t l n, ho t đ ng c a máy đ c đi u ch nh t  đ ng theo t i nhi t th cấ ớ ạ ộ ủ ượ ề ỉ ự ộ ả ệ ự  
t  nên tính kinh t  cao, hình th c máy đ p nên phù h p v i nh ng côngế ế ứ ẹ ợ ớ ữ  
trình hi n đ i có yêu c u cao v  th m m , các h  tiêu th  phân tán vàệ ạ ầ ề ẩ ỹ ộ ụ  
không gian cho l p đ t h n ch .ắ ặ ạ ế
M c tiêu:ụ

 Phân tích đ c s  đ  nguyên lý c a h  th ng đi u hoà  ượ ơ ồ ủ ệ ố ề không khí 
VRV
   Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a t ng thi t b  trên h  th ng ượ ệ ủ ừ ế ị ệ ố

 Trình bày đ c c u t o c a t ng thi t b  trên h  th ngượ ấ ạ ủ ừ ế ị ệ ố
 Nêu ra đ c các ph ng pháp đi u ch nh năng su t l nhượ ươ ề ỉ ấ ạ
 Phân bi t đ c các h  th ng đi u hòa không khíệ ượ ệ ố ề  
 Phân tích đ c b n v  l p đ t ượ ả ẽ ắ ặ
 Đ c đ c các thông s  k  thu t c a máy trên cataloge. ọ ượ ố ỹ ậ ủ
 Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ
 L p đ t đ c h  th ng  ắ ặ ượ ệ ố
 T p trung, c n th n, li t kê đ y đ  thi t b , d ng c , đ m b o anậ ẩ ậ ệ ầ ủ ế ị ụ ụ ả ả  

toàn.
N i dung chính:ộ
1. GI I THI U H  TH NG ĐI U HÒA KHÔNG KHÍ VRV:Ớ Ệ Ệ Ố Ề
M c tiêu: ụ

Phân tích đ c s  đ  nguyên lý c a h  th ng đi u hoà ượ ơ ồ ủ ệ ố ề VRV
Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a t ng thi t b  trên h  th ng ượ ệ ủ ừ ế ị ệ ố
Trình bày đ c c u t o c a t ng thi t b  trên h  th ngượ ấ ạ ủ ừ ế ị ệ ố
Nêu ra đ c các ph ng pháp đi u ch nh năng su t l nhượ ươ ề ỉ ấ ạ
Phân bi t đ c các h  th ng đi u hòa không khíệ ượ ệ ố ề

* Máy đi u hòa không khí VRV:ề
Các b  ph n c a dàn trong IU v  c  b n cũng gi ng v i các dàn c aộ ậ ủ ề ơ ả ố ớ ủ  

máy th ng, ch  khác   ch  có b  trí thêm van đi n t  nh m b o đ m sườ ỉ ở ỗ ố ệ ừ ằ ả ả ự 
phân ph i tuy n tính năng su t l nh và đi u khi n riêng bi t t ng dàn IU.ố ế ấ ạ ề ể ệ ừ  
Van này có th  thay đ i đ  m  t ng  ng v i ph  t i trong phòng c n làmể ổ ộ ở ươ ứ ớ ụ ả ầ  
l nh ho c s i  m. Khi ng ng ch  đ  làm l nh van này hoàn toàn đóng,ạ ặ ưở ấ ừ ế ộ ạ  
còn khi ng ng ch  đ  s i  m van này m  nh  (đó là do   ch  đ  s iừ ế ộ ưở ấ ở ỏ ở ế ộ ưở  

m, tác nhân l nh đ c ch a trong IU   m t tr ng thái “ng t” (off) n uấ ạ ượ ứ ở ộ ạ ắ ế  
ng d ch đ c đóng hoàn toàn. Do đó van này đ c m  nh ).ố ị ượ ượ ở ỏ

39



+) S  đ  nguyên lí l a ch n nhánh:ơ ồ ự ọ
S  đ  nguyên lí c a h  máy h i nhi t (có ký hi u RSEY) có m t sơ ồ ủ ệ ồ ệ ệ ộ ố 

đi m khác bi t so v i s  đ  h  inverter, nh ng cũng v n g m các chi ti tể ệ ớ ơ ồ ệ ư ẫ ồ ế  
nh  đã trình bày   hình trên do đó không trình bày   ph n này. Đ c bi t,ư ở ở ầ ặ ệ  
trong h  máy h i nhi t có s  d ng b  l a ch n nhánh (BS unit) có nhi mệ ồ ệ ử ụ ộ ự ọ ệ  
v  phân ph i môi ch t cho các dàn IU. Trên hình v  trình bày s  đ  c aụ ố ấ ẽ ơ ồ ủ  
m t b  l a ch n nhánh đi m hình ki u n i các dàn IU v i OU qua các BSộ ộ ự ọ ể ể ố ớ  
unit. Nh  có các BS unit mà các dàn IU trong h  th ng có th  l a ch n chờ ệ ố ể ự ọ ế 
đ  làm l nh hay s i  m tùy theo nhi t nhi t đô trong phòng. Còn các dànộ ạ ưở ấ ệ ệ  
IU không n i qua BSU ch  có th  s  d ng   ch  đ  làm l nh.ố ỉ ể ử ụ ở ế ộ ạ
+) Đi u ch nh năng su t l nh trong h  th ng VRV:ề ỉ ấ ạ ệ ố

Vi c đi u ch nh năng su t l nh trong h  th ng VRV d a trên c  sệ ề ỉ ấ ạ ệ ố ự ơ ở 
đi u ch nh b ng bi n t n đã nói   trên,   đây ch  trình bày vi c đi u ch nhề ỉ ằ ế ầ ở ở ỉ ệ ề ỉ  
năng su t l nh c a máy có hai máy nén (ví d , lo i RSX6 (Y) 8G), đ i v iấ ạ ủ ụ ạ ố ớ  
lo i máy nén (nh  RSXY5G ch ng h n) vi c đi u ch nh cũng t ng tạ ư ẳ ạ ệ ề ỉ ươ ự 
nh ng đ n gi n h n.ư ơ ả ơ

Trên hình v  trình bày s  đ  đi u ch nh ph  t i c a máy VRV ki uẽ ơ ồ ề ỉ ụ ả ủ ể  
inverter  RSX8G.  Máy  g m có   hai  máy nén   ,   trong đó   có  m t  máy  nénồ ộ  
inverter (máy s  1). Ph  t i đ c đi u ch nh theo 14 c p b ng máy vi tínhố ụ ả ượ ề ỉ ấ ằ  
theo tín hi u áp suât và đ c phân làm ba vùng ph  t i khác nhau:ệ ượ ụ ả

 Khi yêu c u ph  t i l n, máy nén s  2 ch y c  hai xylanh (100%ầ ụ ả ớ ố ạ ả  
t i c a máy s  2), còn máy inverter làm vi c   t n s  t  50 đ n 74 Hz, nhả ủ ố ệ ở ầ ố ừ ế ờ 
đó ph  t i đ c đi u ch nh trong ph m vi t  50 đ n 100% ph  t i;ụ ả ượ ề ỉ ạ ừ ế ụ ả

  Khi  yêu c u  ph   t iầ ụ ả  
trung bình, máy nén s  2 chố ỉ 
làm vi c v i m t xylanh (50%ệ ớ ộ  
ph  t i), còn máy inverter làmụ ả  
vi c   các t n s  t  30 đ nệ ở ầ ố ừ ế  
66Hz, nh  đó  công su t máyờ ấ  
đ c  đi u ch nh trong ph mượ ề ỉ ạ  
vi c n thi t;ầ ế

  Khi  yêu c u  ph   t iầ ụ ả  
nh  thì máy nén s  hai ng ngỏ ố ừ  
ch y,   còn   máy   inverter   làmạ  
vi c   các t n s  t  30 đ nệ ở ầ ố ừ ế  
50Hz, đi u ch nh ph  t i  t iề ỉ ụ ả ớ  
m c   th p   nh t   (24%   năngứ ấ ấ  
su t toàn máy).ấ
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Nh  có  14 c p đi u  ch nh mà   công su t  máy đ c   thay đ i  kháờ ấ ề ỉ ấ ượ ổ  
“m m” phù h p v i ph  t i yêu c u, ti t ki m đ c năng l ng. Hãy nhề ợ ớ ụ ả ầ ế ệ ượ ượ ớ 
r ng các máy lo i th ng có cùng công su t (nh  UV10J ho c FV10J) chằ ạ ườ ấ ư ặ ỉ 
có ba c p đi u ch nh năng su t: 0; 50% và 100%.ấ ề ỉ ấ
+) Đ c đi m l p đ t:ặ ể ắ ặ

Gi i thi u c u t o và kh  năng l p đ t c a h  VRV. Khi kéo dàiớ ệ ấ ạ ả ắ ặ ủ ệ  
đ ng  ng n i và có chênh l ch chi u cao, năng su t l nh và năng su tườ ố ố ệ ề ấ ạ ấ  
nhi t s  b  gi m. Ng i thi t k  c n tính toán đ c t n th t l nh và nhi tệ ẽ ị ả ườ ế ế ầ ượ ổ ấ ạ ệ  
khi kéo dài đ ng  ng và nâng chênh l ch chi u cao đ  xác đ nh chính xácườ ố ệ ề ể ị  
đ c nhi t t i công su t máy yêu c u.ượ ệ ả ấ ầ
* Máy đi u hòa nhi u c m:ề ề ụ

Hình v  d i đây gi i thi u máy đi u hòa tách nhi u c m: 1 c mẽ ướ ớ ệ ề ề ụ ụ  
ngoài nhà  v i 2 đ n 7 c m trong nhà  (split  air conditioner multi  system)ớ ế ụ  
dùng cho m t h  gia đình có nhi u phòng.ộ ộ ề

Khi ch n năng su t l nh thích h p có th  s  d ng l nh đ ng th iọ ấ ạ ợ ể ử ụ ạ ồ ờ  
cho   t t   c   các   phòngấ ả  
(tr ng  h p  văn  phòng)ườ ợ  
ho c   s   d ng   l nhặ ử ụ ạ  
không đ ng th i cho giaồ ờ  
đình,   ví   d   ban   ngàyụ  
ch y   cho   phòng   khách,ạ  
phòng làm vi c, ban đêmệ  
ch y cho phòng ng .ạ ủ

Các   lo i  dàn   l nhạ ạ  
cho máy đi u hòa nhi uề ề  
c m r t đa d ng, t  lo iụ ấ ạ ừ ạ  
treo  t ng   truy n  th ngườ ề ố  
đ n lo i treo tr n, treo trên sàn, gi u tr n có ho c không có  ng gió, năngế ạ ầ ấ ầ ặ ố  
su t l nh c a các dàn l nh nh  thông th ng t  2,5 đ n 6,0 th m chí 7,0ấ ạ ủ ạ ư ườ ừ ế ậ  
kW.

Máy đi u hòa nhi u c m cũng có 2 lo i 1 chi u l nh, 2 chi u nóngề ề ụ ạ ề ạ ề  
l nh, đi u ch nh năng su t l nh b ng máy bi n t n. V i nút  n “Powerful”ạ ề ỉ ấ ạ ằ ế ầ ớ ấ  
(m nh) máy có th  v t năng su t l nh danh đ nh đ n 10% trong vòng 20ạ ể ượ ấ ạ ị ế  
phút đ  làm l nh nhanh phòng, sau đó l i tr  v  ch  đ  bình th ng.ể ạ ạ ở ề ế ộ ườ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Nghiên c u s  đứ ơ ồ  B n v  ả ẽ Đ y đầ ủ
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nguyên lý  c a hủ ệ 
th ng VRVố

Gi y bútấ Chính xác

02 Ch c năng nhi mứ ệ  
v   c a   các   thi tụ ủ ế  
b  trong h  th ngị ệ ố  
VRV

B n v  ả ẽ
Gi y bútấ

Đ y đầ ủ
Chính xác
Quan h  gi a các thi t bệ ữ ế ị

03 C u   t o   c a   cácấ ạ ủ  
thi t   b   trong   hế ị ệ 
th ng VRVố

B n v  ả ẽ
Gi y bútấ

Đ y đầ ủ
Chính xác

04 Ph ng   phápươ  
đi u ch nhề ỉ

B n v  ả ẽ
Gi y bútấ

Đ y đầ ủ
Chính xác

05 u   nh c   đi mƯ ượ ể  
và   ph m   vi   ngạ ứ  
d ngụ

Gi y bútấ Đ y đầ ủ
Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Nghiên c u sứ ơ 
đ   nguyên   lýồ  
c a   h   th ngủ ệ ố  
VRV

S  đ  các thi t b  chínhơ ồ ế ị
S  đ  đ ng  ng d n môi ch tơ ồ ườ ố ẫ ấ
S  đ  đ ng đi n đ ng l cơ ồ ườ ệ ộ ự
S  đ  đ ng đi n đi u khi nơ ồ ườ ệ ề ể

Ch c   năngứ  
nhi m v  c aệ ụ ủ  
các   thi t   bế ị 
trong h  th ngệ ố  
VRV

Kh i Outdoorố
Kh i Indoorố
B  phân nhánhộ
B  chia gaộ

C u   t o   c aấ ạ ủ  
các   thi t   bế ị 
trong h  th ngệ ố  
VRV

Kh i Outdoorố
Kh i Indoorố
B  phân nhánhộ
B  chia gaộ

Ph ng   phápươ  
đi u ch nhề ỉ

u và nh c đi m c a các ph ng pháp đi u ch nh Ư ượ ể ủ ươ ề ỉ
Nh n bi t các ph ng pháp đi u ch nh trên b n vậ ế ươ ề ỉ ả ẽ
Đi u ch nh đ c năng su t l nh trên thi t b  th c t  ề ỉ ượ ấ ạ ế ị ự ế
Nh n bi t nguyên lý làm vi c c a thi t b  đi u ch nhậ ế ệ ủ ế ị ề ỉ

u   nh cƯ ượ  
đi m và ph mể ạ  
vi  ng d ngứ ụ

K  thu tỹ ậ
M  thu tỹ ậ
Kinh tế

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ
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TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   trình   bày 

đ c   ch c   năngượ ứ  
nhi m   v   t ngệ ụ ừ  
thi t bế ị

Không n m rõ  nguyênắ  
lý   làmvi c   c a   hệ ủ ệ 
th ngố

Nghiên c u k  lý thuy tứ ỹ ế

2. L P Đ T THI T B :Ắ Ặ Ế Ị
M c tiêu: ụ

L p đ t  máy đi u hòa VRV đúng quy trình đ m b o yêu c u kắ ặ ề ả ả ầ ỹ 
thu tậ

An toàn
2.1. Kh o sát, l p quy trình l p đ t:ả ậ ắ ặ
M c tiêu: ụ

Kh o sát đ c v  trí l pả ượ ị ắ
Th ng kê đ y đ  thi t b  d ng cố ầ ủ ế ị ụ ụ
Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Kh o sát các thi tả ế  

b  chínhị
Máy đi u hòa VRVề Máy ho t đ ng t tạ ộ ố

Đ y đ  các ph  ki n kèmầ ủ ụ ệ  
theo

02 Đ c b n vọ ả ẽ B n v  thi côngả ẽ Chính xác
03 Th ng kê thi t b ,ố ế ị  

d ng c  thi côngụ ụ
Gi y bútấ Đ y đầ ủ

04 L p quy trình l pậ ắ  
đ tặ

Gi y bútấ Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Kh o   sát   cácả  
thi t b  chínhế ị

Kh o sát theo các thông s :ả ố
Đi n ápệ
Công su tấ
Model
Ch ng lo iủ ạ
Năm s n xu tả ấ
N c s n xu tướ ả ấ
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Đ c b n vọ ả ẽ Kh o sát các b n v  t ng thả ả ẽ ổ ể
Kh o sát các b n v  l p đ tả ả ẽ ắ ặ
Kh o sát các b n v  chi ti tả ả ẽ ế
B ng danh m c, quy cáchả ụ

Th ng kê thi tố ế  
b , d ng c  thiị ụ ụ  
công

Th ng kê các thi t b  c n l p đ tố ế ị ầ ắ ặ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i các thi t b  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ế ị ụ ụ
Th ng kê s  l ng, ch ng lo i d ng c  ph c v  thi côngố ố ượ ủ ạ ụ ụ ụ ụ

L p   quy   trìnhậ  
l p đ tắ ặ

L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   chu n   bẩ ị 

đ y đầ ủ
Không n m rõ trình tắ ự 
l p máyắ

N m   v ng   các   côngắ ữ  
vi c c n làmệ ầ

2.2. L p đ t theo quy trình:ắ ặ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 L p giá máyắ Máy đi u hòa VRVề

Thi t b  thi côngế ị
Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p máyắ Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 L p đi nắ ệ Thi t b  thi côngế ị
B  c  khíộ ơ

Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

04 L p đ ng  n cắ ườ ướ  
ng ngư

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ
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Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
L p giá máyắ Xác đ nh v  tríị ị

L p b  ch ng rungắ ộ ố
L p máyắ Đ a máy vào v  trí l pư ị ắ

Căn ch nhỉ
B t ch tắ ặ

L p đi nắ ệ Thi công giá đỡ
L p đ ng đi nắ ườ ệ
Đ u n iấ ố

L p   đ ngắ ườ  
n c ng ngướ ư

Thi công giá đỡ
L p đ ng  ngắ ườ ố
B o ônả

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai v  tríắ ị Không đ c k  b n vọ ỹ ả ẽ Đ c k  b n v , xác đ nhọ ỹ ả ẽ ị  

v  trí trên hi n tr ngị ệ ườ
* Bài t p th c hành c a h c viên:ậ ự ủ ọ
Các bài t p áp d ng,  ng d ng ki n th c: Th c hành theo ch ng trìnhậ ụ ứ ụ ế ứ ự ươ
Bài th c hành giao cho  nhóm, m i nhóm t i đa 5 sinh viênự ỗ ố
Ngu n l c và  th i gian c n thi t đ  th c hi n công vi c: Theo ch ngồ ự ờ ầ ế ể ự ệ ệ ươ  
trình
K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Đáp  ng tiêu chu nế ả ả ẩ ả ạ ượ ứ ẩ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
Th c hành: L p đ t máy đi u hòa không khí VRVự ắ ặ ề
Lý thuy t: Trình b y nguyên lý làm vi c ế ầ ệ
Sau khi trình b y nguyên lý làm vi c, tr  l i thêm 1 ho c 2 câu h i c a giáoầ ệ ả ờ ặ ỏ ủ  
viên
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BÀI 4: L P Đ T H  TH NG Đ NG  NG D N N CẮ Ặ Ệ Ố ƯỜ Ố Ẫ ƯỚ
Mã  bài MĐ31  04

Gi i thi u:ớ ệ
H  th ng đ ng  ng n c trong h  th ng đi u hòa không khí đ cệ ố ườ ố ướ ệ ố ề ượ  

dùng cho nhi u m c đích khác nhau. Đ ng  ng có th  d n n c l nh,ề ụ ườ ố ể ẫ ướ ạ  
n c gi i nhi t ho c n c nóng tùy thu c vào h  th ng c  th . L p đ tướ ả ệ ặ ướ ộ ệ ố ụ ể ắ ặ  
đ ng  ng là m t công tác quan tr ng đ  đ m b o s  làm vi c  n đ nh vàườ ố ộ ọ ể ả ả ự ệ ổ ị  
hi u qu  c a h  th ng đi u hòaệ ả ủ ệ ố ề
M c tiêu:ụ

 Nêu đ c tiêu chu n các lo i đ ng  ng d n n c, giá treo, giá đ ,ượ ẩ ạ ườ ố ẫ ướ ỡ  
ch ng rung trong h  th ng đi u hoà không khí trung tâm ố ệ ố ề

 Đ a ra công th c tính ch n đ ng kính  ng theo tiêu chu nư ứ ọ ườ ố ẩ
 Đánh giá đ c yêu c u t c đ  c a dòng n c trong h  th ng đi uượ ầ ố ộ ủ ướ ệ ố ề  

hoà không khí 
 Đo đ c t c đ  c a dòng ch y trong các đ ng  ng ượ ố ộ ủ ả ườ ố
 L p đ c công th c tính ch n đ ng kính  ng d n ậ ượ ứ ọ ườ ố ẫ
 Phân lo i đ c các lo i đ ng  ng d n, giá  treo, giá  đ ,  ch ngạ ượ ạ ườ ố ẫ ỡ ố  

rung.. 
 Đ c đ c các thông s  k  thu t trên cataloge. ọ ượ ố ỹ ậ
 Li t kê đ c qui trình l p đ tệ ượ ắ ặ
 L p đ t đ c h  th ng  ắ ặ ượ ệ ố
 C n th n, t  m , tuân th  các tiêu chu n, đ m b o an toàn.ẩ ậ ỉ ỉ ủ ẩ ả ả

N i dung chính:ộ
1. PHÂN LO I VÀ TÍNH CH N Đ NG  NG:Ạ Ọ ƯỜ Ố
M c tiêu: ụ

Chu n b  đ y đ  các đi u ki n cho l p đ tẩ ị ầ ủ ề ệ ắ ặ
An toàn

1.1. Nguyên lý c u t o và làm vi c c a h  th ng  ấ ạ ệ ủ ệ ố đ ng  ng n c: ườ ố ướ
a. Đ i c ng:ạ ươ

Trong h  th ng đi u hòa trung tâm n c có  h  th ng đ ng  ngệ ố ề ướ ệ ố ườ ố  
n c l nh. N u máy làm l nh n c lo i gi i nhi t n c thì h  th ng cóướ ạ ế ạ ướ ạ ả ệ ướ ệ ố  
thêm h  đ ng  ng n c gi i nhi t. H  th ng đ ng  ng n c bao g mệ ườ ố ướ ả ệ ệ ố ườ ố ướ ồ  
h  th ng  ng, van, tê, cút, các ph  ki n khác và b m n c.ệ ố ố ụ ệ ơ ướ

H  th ng n c l nh làm nhi m v  t i l nh t  bình bay h i t i cácệ ố ướ ạ ệ ụ ả ạ ừ ơ ớ  
phòng vào mùa hè đ  làm l nh phòng (và có th  có thêm nhi m v  t i nhi tể ạ ể ệ ụ ả ệ  
t  n i h i ho c bình ng ng c a b m nhi t đ  s i  m phòng vào mùaừ ồ ơ ặ ư ủ ơ ệ ể ưở ấ  
đông).
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H  th ng n c gi i nhi t (còn g i n c làm mát) có nhi m v  t iệ ố ướ ả ệ ọ ướ ệ ụ ả  
nhi t t  bình ng ng lên tháp gi i nhi t đ  vào môi tr ng. N c sau khiệ ừ ư ả ệ ể ườ ướ  
đ c làm mát   tháp l i quay v  bình ng ng nên g i là n c tu n hoàn.ượ ở ạ ề ư ọ ướ ầ  
Khi s  d ng n c thành ph  ho c n c gi ng m t l n r i th i b  g i làử ụ ướ ố ặ ướ ế ộ ầ ồ ả ỏ ọ  
n c không tu n hoàn.ướ ầ
b. V t li u  ng:ậ ệ ố

Các v t li u thông d ng trong các h  th ng đ ng  ng là:  ng thépậ ệ ụ ệ ố ườ ố ố  
đen, thép tráng k m,  ng s t d o và tráng k m,  ng đ ng m m và c ng.ẽ ố ắ ẻ ẽ ố ồ ề ứ  
B ng d i đây gi i thi u các lo i v t li u  ng v i các lĩnh v c  ng d ngả ướ ớ ệ ạ ậ ệ ố ớ ự ứ ụ  
khác nhau, gi i thi u các thông s  v t lý c a  ng thép và  ng đ ng ớ ệ ố ậ ủ ố ố ồ

V t li u  ng và ph  ki n khuyên dùng khác nhau:ậ ệ ố ụ ệ

ng dùng choỐ ng ph  ki nỐ ụ ệ Ph  ki nụ ệ

Môi ch t ấ
Freon

 Đ g hútườ          ng đ ng c ng lo i LỐ ồ ứ ạ
Đ ng rèn, đ ng thau ồ ồ
rèn ho c đ ng thau ặ ồ
đúc m  thi cạ ế

1.2. L p đ t h  th ng đ ng  ng n c: ắ ặ ệ ố ườ ố ướ
Khi l p đ t h  th ng đ ng  ng n c c n l u ý b  trí sao cho trắ ặ ệ ố ườ ố ướ ầ ư ố ở 

l c trên các nhánh  ng đ u nhau, mu n v y c n b  trí sao cho t ng chi uự ố ề ố ậ ầ ố ổ ề  
dài các nhánh đ u nhau. ề

Trên hình trình bày s  đ  đ ng d n n c l nh cung c p cho cácơ ồ ườ ẫ ướ ạ ấ  
FCU và AHU.   hình a d i đây ta th y chi u dài c a các nhánh ABGHA,Ở ướ ấ ề ủ  
ABCFGHA và  ABCDEFGHA là  không đ u nhau, do đó   tr   l c c a cácề ở ự ủ  
nhánh không đ u nhau. S  đ  này g i là  ề ơ ồ ọ s  đ  đ ng quay v  tr c ti pơ ồ ườ ề ự ế . 
Đây là s  đ  đ n gi n, d  l p đ t và t ng chi u dài đ ng  ng nh . Tuyơ ồ ơ ả ễ ắ ặ ổ ề ườ ố ỏ  
nhiên do tr  l c không đ u nên c n l p đ t các van đi u ch nh đ  đi uở ự ề ầ ắ ặ ề ỉ ể ề  
ch nh l ng n c c p cho các nhánh đ u nhau. ỉ ượ ướ ấ ề

 hình b là Ở s  đ  đ ng quay v  không tr c ti pơ ồ ườ ề ự ế , trong tr ng h pườ ợ  
này chi u dài đ ng đi c a các nhánh đ n các FCU và AHU đ u nhau. Cácề ườ ủ ế ề  
FCU (AHU) có đ ng c p n c dài thì đ ng h i n c ng n và ng cườ ấ ướ ườ ồ ướ ắ ượ  
l i. ạ

C n l u ý khi tr  l c c a các FCU đ u nhau thì nên s  d ng s  đầ ư ở ự ủ ề ử ụ ơ ồ 
không tr c ti p. N u các FCU có tr  l c khác nhau thì v  m t kinh t  nênự ế ế ở ự ề ặ ế  
ch n s  đ  lo i tr c ti p, lúc đó c n s  d ng các bi n pháp khác đ  hi uọ ơ ồ ạ ự ế ầ ử ụ ệ ể ệ  
ch nh c n thi t. M t trong nh ng bi n pháp mà ng i ta hay áp d ng là sỉ ầ ế ộ ữ ệ ườ ụ ử 
d ng van c u trên đ ng hút. ụ ầ ườ
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                                Các lo i s  đ  b  trí đ ng  ng ạ ơ ồ ố ườ ố
Trên hình trình bày hai tr ng h p l p đ t đ ng  ng theo s  đườ ợ ắ ặ ườ ố ơ ồ 

không tr c ti p, ph ng án th ng đ c áp d ng cho h  th ng kín. ự ế ươ ườ ượ ụ ệ ố
Hình a trình bày minh h a  ng v i tr ng h p các FCU b  trí v i đọ ứ ớ ườ ợ ố ớ ộ 

cao khác nhau và trên hình b là tr ng h p các FCU b  trí trên cùng m t đườ ợ ố ộ ộ 
cao.

Trong tr ng h p này ngoài vi c c n chú ý b  trí đ ng  ng đi vàườ ợ ệ ầ ố ườ ố  
v  cho các nhánh đ u nhau, ng i thi t k  c n l u ý t i c t áp tĩnh do c tề ề ườ ế ế ầ ư ớ ộ ộ  
n c t o nên.ướ ạ

Theo cách b  trí nh  trên qu ng đ ng đi cho t t c  các FCU g nố ư ả ườ ấ ả ầ  
nh  nhau và c t áp tĩnh đ u nhau, do đó đ m b o phân b  n c đ n cácư ộ ề ả ả ố ướ ế  
nhánh đ u nhau. ề

                                   Cách b  trí đ ng  ng c p n c FCUố ườ ố ấ ướ
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Trong các k  thu t đi u hoà  không khí  có  s  d ng các lo i đ ng  ngỹ ậ ề ử ụ ạ ườ ố  
n c nh  sau: ướ ư

 Đ ng  ng n c gi i nhi t cho các thi t b  ng ng t ; ườ ố ướ ả ệ ế ị ư ụ
 Đ ng  ng n c l nh đ  làm l nh không khí; ườ ố ướ ạ ể ạ
 Đ ng  ng n c nóng và h i bão hoà đ  s i  m không khí mùaườ ố ướ ơ ể ưở ấ  

đông; 
 Đ ng  ng n c ng ngườ ố ướ ư

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Phân lo i các lo iạ ạ  

đ ng   ng   trongườ ố  
h  th ng đi u hoàệ ố ề  
không   khí   trung 
tâm:   đ ng   đi,ườ  
đ ng v , đ ngườ ề ườ  
thoát n c ng ngướ ư  
tụ

B n v  thi côngả ẽ Chính xác

02 Tính ch n đ ngọ ườ  
ng theo  ng tiêuố ố  

chu nẩ

Gi y bútấ Chính xác

03 Tính ki m tra t cể ố  
đ   th c   t   cóộ ự ế  
v t  ra kh i gi iượ ỏ ớ  
h n cho phépạ

Gi y bútấ Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Phân   lo i   các   lo iạ ạ  
đ ng   ng   trongườ ố  
h   th ng đi u  hoàệ ố ề  
không   khí   trung 
tâm:   đ ng   đi,ườ  
đ ng   v ,   đ ngườ ề ườ  
thoát   n c   ng ngướ ư  
tụ

Nêu nhi m v , đ c đi m c a:ệ ụ ặ ể ủ
Đ ng  ng d n môi ch tườ ố ẫ ấ
Đ ng  ng n c gi i nhi t cho các thi t b  ng ng t ; ườ ố ướ ả ệ ế ị ư ụ
Đ ng  ng n c l nh đ  làm l nh không khí; ườ ố ướ ạ ể ạ
Đ ng   ng  n c  nóng  và   h i  bão  hoà  đ   s i   mườ ố ướ ơ ể ưở ấ  
không khí mùa đông; 
Đ ng  ng n c ng ngườ ố ướ ư

Tính   ch n   đ ngọ ườ  
ng   theo   ng   tiêuố ố  

L p công th c tính ch n các lo i đ ng  ngậ ứ ọ ạ ườ ố
Ki m tra tiêu chu n đã  ch n v i đi u ki n làm vi cể ẩ ọ ớ ề ệ ệ  
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chu nẩ th c t   ự ế
Tính ch n đ ng   ng  trong  đi u  ki n   làm vi c  choọ ườ ố ề ệ ệ  
phép 
Tính toán, ch n l a v t li u đ ng  ng ọ ự ậ ệ ườ ố
Tính toán, ch n l a đ ng kính  ng c n s  d ngọ ự ườ ố ầ ử ụ

Tính   ki m   tra   t cể ố  
đ  th c t  có v tộ ự ế ượ  
ra   kh i   gi i   h nỏ ớ ạ  
cho phép

Kh o sát các đi u ki n  nh h ng đ n quá  trình l uả ề ệ ả ưở ế ư  
đ ng c a n c trong các đ ng  ng h  th ng ĐHKK.ộ ủ ướ ườ ố ệ ố
Ki m tra đi u ki n làm vi c t t trong h  th ng l nhể ề ệ ệ ố ệ ố ạ
Xác đ nh tiêu chu n k  thu t dòng l u đ ng  ị ẩ ỹ ậ ư ộ
Ch  ra   đi u ki n  nh h ng đ n h  th ng dòng l uỉ ề ệ ả ưở ế ệ ố ư  
đ ng trong đ ng  ng ộ ườ ố
Tính ch n các tiêu chu n đ ng  ng cho phépọ ẩ ườ ố

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Tính   toán,   ch nọ  

l a   đ ng   kínhự ườ  
ng c n s  d ngố ầ ử ụ  

không chính xác

Không   n m   rõ   cáchắ  
tính ch nọ

Hi u rõ lý thuy tể ế

1.3. Treo đ  và ch ng rung  ng d n n c trong đi u hòa không khí:ỡ ố ố ẫ ướ ề
M c tiêu: ụ

L p đ t giá treo đ  và ch ng rung đ ng  ng đúng quy trình đ mắ ặ ỡ ố ườ ố ả  
b o yêu c u k  thu tả ầ ỹ ậ

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Xác đ nh v  trí l pị ị ắ  

đ t   giá   treoặ  
đ ng   ng   d nườ ố ẫ  
n cướ

B n vả ẽ
Thi t b  thi côngế ị
D ng c  đoụ ụ

Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p  đ t   giá   treo,ắ ặ  
đ  lên lên v  trí đãỡ ị  
xác đ nhị

Thi t b  thi côngế ị
B  c  khíộ ơ

Đúng v  tríị
Ch c ch n, cânắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 L p   đ t   ch ngắ ặ ố  
rung  trên   toàn bộ 
h   th ng  theo  sệ ố ơ 

Thi t b  thi côngế ị
B  c  khíộ ơ

Đúng v  tríị
Ch c ch n, cânắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
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đ  l p đ tồ ắ ặ thu tậ
04 Ki m   tra   kể ỹ 

thu t, an toàn c aậ ủ  
toàn   b   giá   treo,ộ  
giá   đ ,   ch ngỡ ố  
rung

Thi t b  thi côngế ị
B  c  khíộ ơ
Thi t b  đoế ị

Đúng v  tríị
Ch c ch n, cânắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Xác đ nh v   trí   l pị ị ắ  
đ t  giá   treo đ ngặ ườ  

ng d n n cố ẫ ướ

Xác đ nh các v  trí l p đ t giá treo và ch ng rungị ị ắ ặ ố
Xác đ nh kích c , s  l ng giá treo và ch ng rungị ỡ ố ượ ố

L p   đ t   giá   treo,ắ ặ  
đ   lên lên v  trí  đãỡ ị  
xác đ nhị

L p đ t giá treo, giá đ  đúng v  trí đã l y d u  ắ ặ ỡ ị ấ ấ
L p đúng v  trí, đúng k  thu t, an toànắ ị ỹ ậ
Gia công c  khí, cân ch nh thăng b ngơ ỉ ằ
K  thu t l p đ t, th m m , chính xác ỹ ậ ắ ặ ẩ ỹ

L p   đ t   ch ngắ ặ ố  
rung   trên   toàn   bộ 
h   th ng   theo   sệ ố ơ 
đ  l p đ tồ ắ ặ

L p đ t ch ng rung đúng v  trí đã l y d u  ắ ặ ố ị ấ ấ
L p đúng v  trí, đúng k  thu t, an toànắ ị ỹ ậ
Gia công c  khí, cân ch nh thăng b ngơ ỉ ằ
K  thu t l p đ t, th m m , chính xácỹ ậ ắ ặ ẩ ỹ

Ki m tra k  thu t,ể ỹ ậ  
an toàn c a toàn bủ ộ 
giá   treo,   giá   đ ,ỡ  
ch ng rungố

Ki m tra tình tr ng giá treo, giá đ , ch ng rung sau khiể ạ ỡ ố  
l p đ t ắ ặ
Đ m b o thông s  k  thu t, an toàn cho giá treo, giá đ ,ả ả ố ỹ ậ ỡ  
ch ng rung làm vi c  ố ệ
Thông s  k   thu t,  an   toàn đ i  v i  giá   treo,  giá  đ ,ố ỹ ậ ố ớ ỡ  
ch ng rungố

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai b n vắ ả ẽ Nghiên   c u   b n   vứ ả ẽ 

ch a kư ỹ
Nghiên c u k  các b nứ ỹ ả  
vẽ

2 L p   sai   các   phắ ụ 
ki n ệ

Ch a   tìm hi u   k  vư ể ỹ ề 
các ph  ki nụ ệ

Nghiên   c u   k   cácứ ỹ  
catalogue   c a   các   phủ ụ 
ki n ệ

2. L P RÁP H  TH NG  NG D N N C:Ắ Ệ Ố Ố Ẫ ƯỚ
M c tiêu: ụ

L p ráp đ ng  ng d n n c đúng quy trình đ m b o yêu c u kắ ườ ố ẫ ướ ả ả ầ ỹ 
thu tậ

An toàn
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Xác đ nh v  trí l pị ị ắ  

đ t   đ ng   ngặ ườ ố  
d n n cẫ ướ

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p đ t   b m  t iắ ặ ơ ả  
l nhạ

Thi t b  thi côngế ị Đúng v  tríị
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 L p   đ t   đ ngắ ặ ườ  
ng   d n   n cố ẫ ướ  

l nh   và   các   vanạ  
kh ng   ch   k tố ế ế  
n i   đ ng   ngố ườ ố  
b m và dàn l nhơ ạ

B  c  khíộ ơ Đúng v  tríị
Ch c ch n, kínắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

04 L p đ t bình giãnắ ặ  
nở

Đúng v  tríị
Ch c ch n, kínắ ắ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

05 Th  kín h  th ngử ệ ố  
ng d n n cố ẫ ướ

Kín   áp su t thở ấ ử
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

06 B c   b o   ôn   choọ ả  
h   th ng   d nệ ố ẫ  
n cướ

Kín
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Xác   đ nh   v   trí   l p   đ tị ị ắ ặ  
đ ng  ng d n n cườ ố ẫ ướ

Xác đ nh các v  trí l p đ t đ ng  ngị ị ắ ặ ườ ố
Xác đ nh kích c , s  l ng đ ng  ngị ỡ ố ượ ườ ố

L p đ t b m t i l nhắ ặ ơ ả ạ Xác đ nh các v  trí l p b mị ị ắ ơ
Xác đ nh kích c , s  l ng b m và các ph  ki nị ỡ ố ượ ơ ụ ệ
L p đ t b m ắ ặ ơ
Gia công c  khí, cân ch nh thăng b ngơ ỉ ằ

L p đ t  đ ng  ng d nắ ặ ườ ố ẫ  
n c   l nh   và   các   vanướ ạ  
kh ng ch  k t n i đ ngố ế ế ố ườ  

ng b m và dàn l nhố ơ ạ

Xác đ nh kích th c đ ng  ng ị ướ ườ ố
L p đ t đúng v  trí, đúng tiêu chu n các đ ngắ ặ ị ẩ ườ  

ng, van trên đ ng  ng d n n c l nh  ố ườ ố ẫ ướ ạ
Gia công c  khí, cân ch nh thăng b ngơ ỉ ằ

L p đ t bình giãn nắ ặ ở L p đ t đúng v  trí, đúng tiêu chu n bình và phắ ặ ị ẩ ụ 
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ki nệ
Gia công c  khí, cân ch nh thăng b ngơ ỉ ằ

Th   kín   h   th ng   ngử ệ ố ố  
d n n cẫ ướ

Xác đ nh các v  trí rò r  trên đ ng  ng b ng b mị ị ỉ ườ ố ằ ơ  
áp l c, đ m b o đ  kín trên toàn b  đ ng  ngự ả ả ộ ộ ườ ố  
d n n c  ẫ ướ
L p qui trình ki m tra đ  rò  r  đ ng  ng d nậ ể ộ ỉ ườ ố ẫ  
n cướ
Ki m tra rò r  n c trên h  th ng d n n cể ỉ ướ ệ ố ẫ ướ

B c b o ôn cho h  th ngọ ả ệ ố  
d n n cẫ ướ

Xác đ nh lo i đ ng  ng c n b c b o ôn ị ạ ườ ố ầ ọ ả
B c b o ôn vào các đ ng  ng xác đ nh, đ mọ ả ườ ố ị ả  
b o đ  kín, không b  đ ng s ng trên các  ngả ộ ị ọ ươ ố  
b c b o ôn   ọ ả
Th c hi n các  thao  tác b c b o ôn cho đ ngự ệ ọ ả ườ  

ng d n n c l nh ố ẫ ướ ạ
1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai b n vắ ả ẽ Nghiên   c u   b n   vứ ả ẽ 

ch a kư ỹ
Nghiên c u k  các b nứ ỹ ả  
vẽ

2 L p   sai   các   phắ ụ 
ki n   c a   đ ngệ ủ ườ  

ngố

Ch a   tìm hi u   k  vư ể ỹ ề 
các ph  ki nụ ệ

Nghiên   c u   k   cácứ ỹ  
catalogue   c a   các   phủ ụ 
ki n đ ng  ngệ ườ ố

3. KI M TRA B O ÔN Đ NG  NG:Ể Ả ƯỜ Ố
M c tiêu: ụ

Ki m tra đ c b o ôn đ ng  ng có đ m b o yêu c u k  thu t hayể ượ ả ườ ố ả ả ầ ỹ ậ  
không

An toàn
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Xác đ nh tính ch tị ấ  

c a v t li u cáchủ ậ ệ  
nhi t   trong   toànệ  
b  l p b o ônộ ớ ả

D ng c  c  khíụ ụ ơ Chính xác

02 Tính   toán   nhi tệ  
đ  đ ng s ngộ ọ ươ

Gi y bútấ Chính xác

03 Tính ki m tra v iể ớ  
th c tự ế

Gi y bútấ Chính xác
Xác đ nh đ c tình tr ngị ượ ạ  
th c tự ế
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Nêu đ c cách kh c ph cượ ắ ụ  
khi có s  cự ố

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Xác   đ nh   tínhị  
ch t   c a   v tấ ủ ậ  
li u cách nhi tệ ệ  
trong   toàn   bộ 
l p b o ônớ ả

Lo i v t li u b o ônạ ậ ệ ả
Chi u dàyề
H  s  d n nhi tệ ố ẫ ệ
Kh i l ng riêngố ượ
Các tính ch t khácấ

Tính toán nhi tệ  
đ   đ ngộ ọ  
s ngươ

Xác đ nh nhi t đ  môi tr ngị ệ ộ ườ
Xác đ nh đ   m môi tr ngị ộ ẩ ườ
Nhi t đ  l p b o ônệ ộ ớ ả
Nhi t đ  đ ng s ng an toànệ ộ ọ ươ

Tính   ki m   traể  
v i th c tớ ự ế

Ph ng pháp ki m traươ ể
Tính ch t cách nhi t các lo i v t li u b o ônấ ệ ạ ậ ệ ả
Cách tính cách nhi t, nhi t đ  đ ng s ng  ệ ệ ộ ọ ươ
Tính nhi t đ  đ ng s ng và nhi t đ  b  m t trao đ i nhi tệ ộ ọ ươ ệ ộ ề ặ ổ ệ
So sánh nhi t đ  đ ng s ng và nhi t đ  b  m t trao đ iệ ộ ọ ươ ệ ộ ề ặ ổ  
nhi tệ
Cách kh c ph c khi b  m t trao đ i nhi t đ ng s ngắ ụ ề ặ ổ ệ ọ ươ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 B o   ôn   b   đ ngả ị ọ  

s ngươ
Tính toán nhi t đ  saiệ ộ  
đ ng s ngọ ươ

Xác   đ nh   các   thông   sị ố 
chính xác

* Bài t p th c hành c a h c viên:ậ ự ủ ọ
Các bài t p áp d ng,  ng d ng ki n th c: Th c hành theo ch ng trìnhậ ụ ứ ụ ế ứ ự ươ
Bài th c hành giao cho  nhóm, m i nhóm t i đa 5 sinh viênự ỗ ố
Ngu n l c và th i gian c n thi t đ  th c hi n công vi c: Theo ch ngồ ự ờ ầ ế ể ự ệ ệ ươ  
trình
K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Đáp  ng tiêu chu nế ả ả ẩ ả ạ ượ ứ ẩ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
Th c hành: L p đ t h  th ng đ ng  ng d n n cự ắ ặ ệ ố ườ ố ẫ ướ
Lý thuy t: Trình b y nguyên lý làm vi c ế ầ ệ
Sau khi trình b y nguyên lý làm vi c, tr  l i thêm 1 ho c 2 câu h i c a giáoầ ệ ả ờ ặ ỏ ủ  
viên
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BÀI 5: L P Đ T THÁP GI I NHI T,Ắ Ặ Ả Ệ
BÌNH GIÃN N  VÀ THI T B  PHỞ Ế Ị Ụ

Mã  bài MĐ31  05
Gi i thi u:ớ ệ

Tháp gi i nhi t, bình giãn n  và các thi t b  ph  khác là nh ng thi tả ệ ở ế ị ụ ữ ế  
b  r t quan tr ng trong h  th ng đi u hòa trung tâm. Các thi t b  này có thị ấ ọ ệ ố ề ế ị ể 
đ c trang b  nguyên chi c ho c có th  đ c ch  t o đ n chi c tùy theoượ ị ế ặ ể ượ ế ạ ơ ế  
yêu c u c a t ng công trình, nên vi c n m ch c đ c nguyên lý làm vi cầ ủ ừ ệ ắ ắ ượ ệ  
và nguyên lý c u t o c a chúng là r t c n thi t ph c v  cho công tác l pấ ạ ủ ấ ầ ế ụ ụ ắ  
đ t h  th ngặ ệ ố
M c tiêu:ụ

 Nêu đ c ch c năng và nhi m v  c a tháp gi i nhi t, bình giãn n ,ượ ứ ệ ụ ủ ả ệ ở  
thi t b  ph  trong h  th ng đi u hoà không khí trung tâm; ế ị ụ ệ ố ề

 Li t kê và trình bày đ c nguyên lý làm vi c, c u t o c a các chiệ ượ ệ ấ ạ ủ  
ti t trong tháp gi i nhi t, bình giãn n , thi t b  ph ;ế ả ệ ở ế ị ụ

 Tính ch n tháp gi i nhi t, bình giãn n , thi t b  ph  phù h p côngọ ả ệ ở ế ị ụ ợ  
su t v i h  th ng đi u hoà không khí; ấ ớ ệ ố ề

 Qui trình l p đ t, v n hành tháp gi i nhi t, bình giãn n , thi t bắ ặ ậ ả ệ ở ế ị 
ph ; ụ

 L p đ t đ c các thi t b  trênắ ặ ượ ế ị
 C n th n, t  m , tuân th  đi u ki n làm vi c c a tháp gi i nhi t,ẩ ậ ỉ ỉ ủ ề ệ ệ ủ ả ệ  

bình giãn n , thi t b  ph .., đ m b o an toàn.ở ế ị ụ ả ả
N i dung chính:ộ
1. L P Đ T THÁP GI I NHI T:Ắ Ặ Ả Ệ
M c tiêu: ụ

Nêu đ c ch c năng và nhi m v  c a tháp gi i nhi tượ ứ ệ ụ ủ ả ệ
Li t kê và trình bày đ c nguyên lý làm vi c, c u t o c a các chi ti tệ ượ ệ ấ ạ ủ ế  

trong tháp gi i nhi tả ệ
Tính ch n tháp gi i nhi t ọ ả ệ
Qui trình l p đ t, v n hành tháp gi i nhi t ắ ặ ậ ả ệ
L p đ t đ c tháp gi i nhi tắ ặ ượ ả ệ
An toàn

1.1. Tháp gi i nhi t:ả ệ
Tháp gi i nhi t, hay còn g i là tháp làm mát (cooling tower) là thi t bả ệ ọ ế ị 

đ c dùng không ch  trong ngành k  thu t l nh do tính kinh t , hi u qu  vàượ ỉ ỹ ậ ạ ế ệ ả  
thu n ti n khi s  d ng. Nó đang đ c thay th  d n cho các dàn làm mátậ ệ ử ụ ượ ế ầ  
c ng k nh, kém hi u qu  trong các h  th ng.ồ ề ệ ả ệ ố
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Trong ngành l nh, m t ph n nh  có tháp gi i nhi t mà quy trình chạ ộ ầ ờ ả ệ ế 
t o thi t b  đ c tiêu chu n và hoàn thi n do gi m đ c công v n hành.ạ ế ị ượ ẩ ệ ả ượ ậ  
ch y th   và hi u ch nh h  th ng t i n i l p đ t.ạ ử ệ ỉ ệ ố ạ ơ ắ ặ

Các tháp gi i nhi t d  ch  t o hàng lo t v i nhi u d i công su t,ả ệ ễ ế ạ ạ ớ ề ả ấ  
v n chuy n l p đ t đ n gi n, hình th c đ p. Nh c đi m ch  y u c aậ ể ắ ặ ơ ả ứ ẹ ượ ể ủ ế ủ  
tháp gi i nhi t là khi v n hành gây  n và gây  m môi tr ng xung quanhả ệ ậ ồ ẩ ườ  
nên không ph i   đâu cũng s  d ng đ c.ả ở ử ụ ượ
a. Công d ng và v  trí l p đ t:ụ ị ắ ặ

Công d ng c a tháp gi i nhi t là th i toàn b  l ng nhi t do quáụ ủ ả ệ ả ộ ượ ệ  
trình ng ng t  c a h i môi ch t l nh trong bình ng ng t  sinh ra.ư ụ ủ ơ ấ ạ ư ụ

Tháp gi i nhi t đ c l p đ t trong vòng tu n hoàn c a n c làmả ệ ượ ắ ặ ầ ủ ướ  
mát. Theo chi u chuy n đ ng c a n c làm mát, tháp ng ng t  đ t tr cề ể ộ ủ ướ ư ụ ặ ướ  
b m tu n hoàn n c làm mát, ti p đ n là b m n c sau đó là bình ng ngơ ầ ướ ế ế ơ ướ ư  
và cu i cùng quay tr  l i tháp ng ng t  khép kín vòng tu n hoàn.ố ở ạ ư ụ ầ
* Nguyên lý làm vi c c a tháp gi i nhi t là h  nhi t đ  c a n c làm mátệ ủ ả ệ ạ ệ ộ ủ ướ  
b ng cách trao đ i nhi t v i không khí và bay h i m t ph n l ng n c cóằ ổ ệ ớ ơ ộ ầ ượ ướ  
nhi t đ  cao.ệ ộ

N c nóng t  bình ng ng đ c phun đ u lên kh i đ m. Trong kh iướ ừ ư ượ ề ố ệ ố  
đ m mà n c s  ch y zich zăc v i th i gian t ng đ i lâu m i r i xu ngệ ướ ẽ ả ớ ờ ươ ố ớ ơ ố  
b  ch a. Không khí chuy n đ ng c ng b c t  d i lên trên nh  qu t gióể ứ ể ộ ưỡ ứ ừ ướ ờ ạ  
len l i qua các khe h  c a kh i đ m có n c ch y trên b  m t. Không khíỏ ở ủ ố ệ ướ ả ề ặ  
và n c nóng s  trao đ i nhi t và trao đ i ch t, m t ph n nhi t trong n cướ ẽ ổ ệ ổ ấ ộ ầ ệ ướ  
th i vào không khí, m t ph n n c nóng khi bay h i vào không khí s  l yả ộ ầ ướ ơ ẽ ấ  
nhi t chính t  n c nóng, kh  năng bay h i c a n c ph  thu c vào đệ ừ ướ ả ơ ủ ướ ụ ộ ộ 

m t ng đ i c a không khí, t c đ  không khí và di n tích b  m t trao đ iẩ ươ ố ủ ố ộ ệ ề ặ ổ  
nhi t.ệ

Trong đi u ki n bình th ng, l ng nhi t do n c nóng th i ra chề ệ ườ ượ ệ ướ ả ủ 
y u do n c bay h i mang đi, nên khi làm vi c c n ph i c p liên t c l ngế ướ ơ ệ ầ ả ấ ụ ượ  
n c b  sung cho tháp.ướ ổ
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Tháp gi i nhi t RINKI (H ng Kông)ả ệ ồ
b. C u t o c a tháp gi i nhi t g mấ ạ ủ ả ệ ồ : 

Thân và đáy tháp b ng nh a composit. Bên trong có các kh i s i nh aằ ự ố ợ ự  
có tác d ng làm t i n c, tăng b  m t ti p xúc, th ng có 02 kh i. Ngoàiụ ơ ướ ề ặ ế ườ ố  
ra bên trong còn có h  th ng  ng phun n c, qu t h ng tr c. H  th ngệ ố ố ướ ạ ướ ụ ệ ố  

ng phun nu c quay xung quanh tr c khi có n c phun. Mô t  qu t đ t trênố ớ ụ ướ ơ ạ ặ  
đ nh tháp. Xung quanh ph n thân còn có các t m l i, có th  d  dàng tháoỉ ầ ấ ướ ể ễ  
ra đ  v  sinh đáy tháp, cho phép quan sát tình hình n c trong tháp nh ngể ệ ướ ư  
v n ngăn c n rác có th  r i vào bên trong tháp. ẫ ả ể ơ

Thân tháp đ c l p t  m t vài t m riêng bi t, các v  trí l p t o thànhượ ắ ừ ộ ấ ệ ị ắ ạ  
gân tăng s c b n cho thân tháp. ứ ề

Ph n d i đáy tháp có các  ng n c sau:  ng n c vào,  ng n cầ ướ ố ướ Ố ướ ố ướ  
ra,  ng x  c n,  ng c p n c b  sung và  ng x  tràn. ố ả ặ ố ấ ướ ổ ố ả
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Khi ch n tháp gi i nhi t ng i ta căn c  vào công su t gi i nhi t.ọ ả ệ ườ ứ ấ ả ệ  
Công su t đó đ c căn c  vào mã hi u c a tháp. Ví d  tháp FRK  80 cóấ ượ ứ ệ ủ ụ  
công su t gi i nhi t 80 Ton ấ ả ệ

B ng d i đây trình bày các đ c tính k  thu t c a tháp gi i nhi tả ướ ặ ỹ ậ ủ ả ệ  
RINKI. Theo b ng đó ta có th  xác đ nh đ c l u l ng n c yêu c u, cácả ể ị ượ ư ượ ướ ầ  
thông s  v  c u trúc và kh i l ng c a tháp. T  l u l ng c a tháp có thố ề ấ ố ượ ủ ừ ư ượ ủ ể 
xác đ nh đ c công su t gi i nhi t c a tháp ị ượ ấ ả ệ ủ

Q = G.Cn.Δtn

G L u l ng n c c a tháp, kg/s ư ượ ướ ủ
Cn Nhi t dung riêng c a n c : Cệ ủ ướ n = 1 kCal/kg.đ  ộ
Δtn  Đ  chênh l ch nhi t đ  n c vào ra tháp Δtộ ệ ệ ộ ướ n = 4oC

* Tính ch n  tháp gi i nhi t:ọ ả ệ
Ph ng trình cân b ng nhi t có th  vi t d i d ngươ ằ ệ ể ế ướ ạ

Qk = C.ρ.V.(tw2  tw1) = Vk.ρk.(hk2  hk1)
Qk   Nhi t l ng th i   bình ng ng t ; kWệ ượ ả ở ư ụ
V   L u l ng n c; mư ượ ướ 3/s 
tw1, tw2  Nhi t đ  n c vào và  ra kh i bình ng ng t  hay nhi t đệ ộ ướ ỏ ư ụ ệ ộ 

n c ra và vào tháp gi i nhi t; ướ ả ệ 0C
C   Nhi t dung riêng c a n c; kJ/kgKệ ủ ướ
ρ   Kh i l ng riêng c a n c; kg/mố ượ ủ ướ 3

Vk   L u l ng không khí qua tháp gi i nhi t; mư ượ ả ệ 3/s
ρk   Kh i l ng riêng c a không khí; kg/mố ượ ủ 3

hk1, hk2 Entanpi c a không khí vào và ra kh i tháp gi i nhi t; kJ/kgủ ỏ ả ệ  
KKK

T n th t n c gi i nhi t cho tháp không l n, ch  b ng 3  10% l ngổ ấ ướ ả ệ ớ ỉ ằ ượ  
n c tu n hoàn. Tháp c n b  sung liên t c n c t  tháp n c thành ph  bùướ ầ ầ ổ ụ ướ ừ ướ ố  
vào l ng n c bay h i và t n th t do b  cu n theo không khí do qu t th i.ượ ướ ơ ổ ấ ị ố ạ ổ

L u l ng n c tu n hoàn có th  tính theo bi u th cư ượ ướ ầ ể ể ứ

V = 
).(. 12 ww

k

ttC
Q

�� ; m3/s

Nhi t đ  n c ra kh i tháp gi i nhi t ph  thu c vào tr ng thái khôngệ ộ ướ ỏ ả ệ ụ ộ ạ  
khí (nhi t đ  và đ   m), t c đ  không khí, b  m t trao đ i nhi t  m gi aệ ộ ộ ẩ ố ộ ề ặ ổ ệ ẩ ữ  
n c và không khí. N u di n tích b  m t trao đ i nhi t là vô h n thì  ướ ế ệ ề ặ ổ ệ ạ tw1 

b ng nhi t đ  nhi t k   t ằ ệ ộ ệ ế ướ tư. Nhi t đ  nhi t k   t cũng đ c coi là gi iệ ộ ệ ế ướ ượ ớ  
h n làm mát c a tháp gi i hi t. Trong th c t , nhi t đ  n c ra kh i thápạ ủ ả ệ ự ế ệ ộ ướ ỏ  
tw1 th ng cao h n nhi t đ  nhi t k   t ườ ơ ệ ộ ệ ế ướ tư kho ng 3 đ n 5ả ế 0C.

T  s  gi a hi u nhi t đ  th c và hi u nhi t đ  lý thuy t là hi u su tỷ ố ữ ệ ệ ộ ự ệ ệ ộ ế ệ ấ  
c a tháp gi i nhi tủ ả ệ
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η = 
uw

ww
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tt

�
�

2

12 (80)

Th c t  hi n nay đ c s  d ng r ng rãi nhát là tháp gi i nhi t cóự ế ệ ượ ử ụ ộ ả ệ  
qu t gió do có hi u su t l n nh t.ạ ệ ấ ớ ấ

Đ  phun đ u n c, tháp dùng m t h  th ng 4  ng r i n c t  đ uể ề ướ ộ ệ ố ố ả ướ ừ ầ  
góp 4. B n  ng này có l  khoan nghiêng (m t s  lo i có th  đi u ch nhố ố ỗ ộ ố ạ ể ề ỉ  
đ c góc nghiêng),  các tia n c phun ra  t o ph n l c quay cho b  r iượ ướ ạ ả ự ộ ả  
n c. N u đi u ch nh đ c góc nghiêng tia phun, có th  đi u ch nh đ cướ ế ề ỉ ượ ể ề ỉ ượ  
t c đ  quay t  do c a b  r i n c. Do n c r i có c  h t l n nên   đâyố ộ ự ủ ộ ả ướ ướ ả ỡ ạ ớ ở  
không c n có b  ch n b i n c vì b i n c cu n theo r t ít.ầ ộ ặ ụ ướ ụ ướ ố ấ
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Qu t gió c a tháp là lo i qu t h ng tr c bình th ng v i s i cánhạ ủ ạ ạ ướ ụ ườ ớ ả  
l n. S i cánh càng l n, đ   n càng nh , l u l ng gió càng l n. Đ ng cớ ả ớ ộ ồ ỏ ư ượ ớ ộ ơ 
qu t là lo i đ ng c  đ c bi t ch u đ c  m vì luôn ph i ti p xúc v i dòngạ ạ ộ ơ ặ ệ ị ượ ẩ ả ế ớ  
khí  m.ẩ

60

Ph i c nh tháp gi i nhi tCTI (Cooling Tower Institute):ố ả ả ệ
1. đ ng c ; 2. l i b o v  qu t gió; 3. dây néo; 4. đ u góp dàn phun; 5. ộ ơ ướ ả ệ ạ ầ

cánh ch n;; 6. v  tháp; 7. l i b o v  đ ng gió vào; 8. óng d n n c vào; ắ ỏ ướ ả ệ ườ ẫ ướ
9. b n n c; 10. c a ch y tràn; 11 c a x  đáy; 12. c a n c ra (v  b m); ồ ướ ử ả ử ả ử ướ ề ơ
13. c a n c vào (n c nóng tù bình ng ng vào); 14. van phao l y n c b  ử ướ ướ ư ấ ướ ố
sung tù m ng; 15. các thanh đ  trên c a l y gió; 16. các thanh đ  kh i đ m; ạ ỡ ử ấ ỡ ố ệ
17. kh i đ m; 18. các thanh đ  c  đ ng; 19. cánh qu t; 20. thang; 21. c a ố ệ ỡ ơ ộ ạ ử

quan sát.



B  ch a n c r t đ n gi n, thu n ti n. Toàn b  v  và b  ch  t o tể ứ ướ ấ ơ ả ậ ệ ộ ỏ ể ế ạ ừ 
v t li u composit nên ch u đ c m i th i ti t kh c nghi t, có hình dángậ ệ ị ượ ọ ờ ế ắ ệ  
đ p, an toàn, tin c y và tu i th  cao. Trên thân tháp có b  trí l  quan sát 21,ẹ ậ ổ ọ ố ỗ  
có thang đ  ki m tra, s a ch aể ể ử ữ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Nguyên   t c   c uắ ấ  

t o   và   làm   vi cạ ệ  
tháp gi i nhi tả ệ

Tháp gi i nhi tả ệ Trình bày trên thi t b  th cế ị ự
Mô t  đúng quá trình làmả  
vi c c a thi t bệ ủ ế ị

02 Li t   kê   các   chiệ  
ti t   tháp   gi iế ả  
nhi tệ

Tháp gi i nhi tả ệ Xác   đ nh   chính   xác   trênị  
thi t b  th cế ị ự

03 Tính   ch n   thápọ  
gi i nhi tả ệ

Gi y bútấ Chính xác

04 L p   đ t,   v nắ ặ ậ  
hành   tháp   gi iả  
nhi tệ

Tháp gi i nhi tả ệ
B  c  khíộ ơ
D ng c  đoụ ụ

Đ m b o các yêu c u kả ả ầ ỹ 
thu tậ
Thông   s   v n   hành   đ tố ậ ạ  
yêu c uầ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Nguyên   t cắ  
c u t o và làmấ ạ  
vi c   tháp   gi iệ ả  
nhi tệ

Nhi m v  c a thi t bệ ụ ủ ế ị
Nguyên lý làm vi cệ
C u t o chi ti tấ ạ ế

Li t kê các chiệ  
ti t   tháp   gi iế ả  
nhi tệ

Ch  v  trí t ng chi ti tỉ ị ừ ế
V t li u, quy cáchậ ệ
Cách tháo, l pắ

Tính ch n thápọ  
gi i nhi tả ệ

Công su t ấ
Ch ng l aiủ ọ
Ngu n cung c pồ ấ  
Ph ng pháp tính ch n tháp trao đ i nhi tươ ọ ổ ệ
Tính ch n tháp gi i nhi t  theo cách đ n gi n t  Catalogeọ ả ệ ơ ả ừ  
c a máy  ủ
  Tính   ch n   tháp   gi i   nhi t   theo   đi u   ki n   làm   vi c   vàọ ả ệ ề ệ ệ  
Cataloge c a công ty s n xu t tháp gi i nhi t ủ ả ấ ả ệ
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Ch n l a các thông s  tác đ ng bên ngoài phù h p v i cácọ ự ố ộ ợ ớ  
thông s  k  thu t c a tháp gi i nhi t ố ỹ ậ ủ ả ệ
Tính ki m tra các thông s  đã l a ch n ể ố ự ọ

L p   đ t,   v nắ ặ ậ  
hành   tháp  gi iả  
nhi tệ

Xác đ nh v  trí l p đ t đúng theo yêu c u: trao đ i nhi t, l uị ị ắ ặ ầ ổ ệ ư  
thông gió, ít  nh h ng ti ng  n, đ   m th p, thoáng mátả ưở ế ồ ộ ẩ ấ
L p đ t tháp gi i nhi t theo v  trí đã ch n ắ ặ ả ệ ị ọ
Xác đ nh v  trí trong h  th ngị ị ệ ố
Thi công b  đ , giá đệ ỡ ỡ
L p thi t b  (theo h ng d n trong tài li u đi kèm)ắ ế ị ướ ẫ ệ
K t n i đ ng  ngế ố ườ ố
K t n i đ ng đi nế ố ườ ệ
Hoàn thi nệ  
L p qui trình v n hành tháp gi i nhi t   ậ ậ ả ệ
Xác đ nh các thông s  k  thu t c a tháp gi i nhi t ị ố ỹ ậ ủ ả ệ
Đo, ki m tra các thông s  khi tháp gi i nhi t làm vi c ể ố ả ệ ệ
Gia công c  khí, cân ch nh thăng b ngơ ỉ ằ
Ki m tra tĩnhể
Ki m tra đ ng (th  t i)ể ộ ử ả
V n hành, x  lý s  c  h  h ngậ ử ự ố ư ỏ  
K t lu n, đành giáế ậ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   trình   bày 

đ c   nguyên   lýượ  
làm   vi c   trênệ  
thi t b  th cế ị ư

Không   n m   rõ   lýắ  
thuy tế

N m v ng lý thuy t liênắ ữ ế  
quan

2. L P Đ T BÌNH GIÃN N :Ắ Ặ Ở
M c tiêu: ụ

Nêu đ c ch c năng và nhi m v  c a bình giãn nượ ứ ệ ụ ủ ở
Li t kê và trình bày đ c nguyên lý làm vi c, c u t o c a các chi ti tệ ượ ệ ấ ạ ủ ế  

trong bình giãn nở
Tính ch n bình giãn nọ ở
Qui trình l p đ t, v n hành bình giãn nắ ặ ậ ở
L p đ t đ c bình giãn nắ ặ ượ ở
An toàn

2.1. Bình giãn nở:
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Trong các h  th ng  ng d n n c kín th ng có trang b  bình giãnệ ố ố ẫ ướ ườ ị  
n . M c đích c a bình giãn n  là t o nên m t th  tích d  tr  nh m đi uở ụ ủ ở ạ ộ ể ự ữ ằ ề  
hoà nh ng  nh h ng do gi n n  nhi t c a n c trên toàn h  th ng gây ra,ữ ả ưở ả ỡ ệ ủ ướ ệ ố  
ngoài ra bình còn có ch c năng b  sung n c cho h  th ng trong tr ngứ ổ ướ ệ ố ườ  
h p c n thi t. ợ ầ ế

Có 2 lo i bình giãn n : Lo i h  và lo i kín. ạ ở ạ ở ạ
Bình giãn n  ki u h  là bình mà m t thoáng ti p xúc v i khí tr i trênở ể ở ặ ế ớ ờ  

phía đ u hút c a b m và   v  trí cao nh t c a h  th ng. ầ ủ ơ ở ị ấ ủ ệ ố
Đ  cao c a bình giãn n  ph i đ m b o t o ra c t áp thu  tĩnh l nộ ủ ở ả ả ả ạ ộ ỷ ớ  

h n t n th t thu  l c t  v  trí n i thông bình giãn n  t i đ u hút c a b m.ơ ổ ấ ỷ ự ừ ị ố ở ớ ầ ủ ơ

   
Trên hình, c t áp thu  tĩnh đo n AB ph i đ m b o l n h n tr  l cộ ỷ ạ ả ả ả ớ ơ ở ự  

c a đo n AC, n u không n c v  trên đ ng (1) không tr  v  đ u hút c aủ ạ ế ướ ề ườ ở ề ầ ủ  
b m mà b  đ y vào thùng giãn n  làm tràn n c. Khi l p thêm trên đ ngơ ị ẩ ỡ ướ ắ ườ  
hút c a b m các thi t b  ph , ví d  nh  l c n c thì c n ph i tăng đ  caoủ ơ ế ị ụ ụ ư ọ ướ ầ ả ộ  
đo n AB. ạ

Đ  tính toán th  tích bình giãn n  chúng ta căn c  vào dung tích n cể ể ở ứ ướ  
c a h  th ng và m c đ  tăng th  tích c a n c theo nhi t đ  cho   b ngủ ệ ố ứ ộ ể ủ ướ ệ ộ ở ả  
d i đâyướ

Giãn n  th  tích n c theo nhi t đ :ở ể ướ ệ ộ
 

t, oC  5  10  15  20  25  30  35  40  45  50 
% 

Thể 
tích 

0,02  0,11  0,19  0,28  0,37  0,46  0,55  0,69  0,90  1,11 

t, oC  55  60  65  70  75  80  85  90  95  100 
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% 
Thể 
tích 

1,33  1,54  1,76  2,11  2,49  2,85  3,10  3,35  3,64  4,00 

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Nguyên   t c   c uắ ấ  

t o   và   làm   vi cạ ệ  
bình giãn nở

bình giãn nở Trình bày trên thi t b  th cế ị ự
Mô t  đúng quá trình làmả  
vi c c a thi t bệ ủ ế ị

02 Tính   ch n   bìnhọ  
giãn nở

Gi y bútấ Chính xác

03 L p   đ t,   v nắ ặ ậ  
hành bình giãn nở

bình giãn nở 
B  c  khíộ ơ
D ng c  đoụ ụ

Đ m b o các yêu c u kả ả ầ ỹ 
thu tậ
Thông   s   v n   hành   đ tố ậ ạ  
yêu c uầ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Nguyên   t cắ  
c u t o và làmấ ạ  
vi c  bình  giãnệ  
nở

Nhi m v  c a thi t bệ ụ ủ ế ị
Nguyên lý làm vi cệ
C u t o chi ti tấ ạ ế

Tính ch n bìnhọ  
giãn nở

Công su t ấ
Ch ng l aiủ ọ
Ngu n cung c pồ ấ  
Ph ng pháp tính ch n tháp bình giãn nươ ọ ở
Tính ch n bình giãn n  theo cách đ n gi n t  Cataloge c aọ ở ơ ả ừ ủ  
máy  
 Tính ch n bình giãn n  theo đi u ki n làm vi c và Catalogeọ ở ề ệ ệ  
c a công ty s n xu t tháp gi i nhi t ủ ả ấ ả ệ
Ch n l a các thông s  tác đ ng bên ngoài phù h p v i cácọ ự ố ộ ợ ớ  
thông s  k  thu t c a bình giãn nố ỹ ậ ủ ở
Tính ki m tra các thông s  đã l a ch n ể ố ự ọ

L p   đ t,   v nắ ặ ậ  
hành bình giãn 
nở

Xác đ nh v  trí l p đ t đúng theo yêu c u ị ị ắ ặ ầ
L p bình giãn n  theo v  trí đã ch n ắ ở ị ọ
L p qui trình v n hành bình giãn n    ậ ậ ở
Xác đ nh các thông s  k  thu t c a bình giãn n  ị ố ỹ ậ ủ ở
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Gia công c  khí, cân ch nh thăng b ngơ ỉ ằ
Ki m tra tĩnhể
Ki m tra đ ng (th  t i)ể ộ ử ả
V n hành, x  lý s  c  h  h ngậ ử ự ố ư ỏ  
K t lu n, đành giáế ậ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   trình   bày 

đ c   nguyên   lýượ  
làm   vi c   trênệ  
thi t b  th cế ị ư

Không   n m   rõ   lýắ  
thuy tế

N m v ng lý thuy t liênắ ữ ế  
quan

3. L P Đ T NHI T K  VÀ ÁP K , PHIN L C C N, L  X  KHÍ:Ắ Ặ Ệ Ế Ế Ọ Ặ Ỗ Ả
M c tiêu: ụ

Nêu đ c ch c năng và nhi m v  c a  ượ ứ ệ ụ ủ nhi t k  và áp k , phin l cệ ế ế ọ  
c n, l  x  khíặ ỗ ả

Phân lo i đ ccác chi ti t c a   ạ ượ ế ủ nhi t k  và áp k , phin l c c n, lệ ế ế ọ ặ ỗ 
x  khíả
L p đ t đ c ắ ặ ượ nhi t k  và áp k , phin l c c n, l  x  khíệ ế ế ọ ặ ỗ ả

An toàn
1.1. Nguyên lý c u t o và làm vi c c a pấ ạ ệ ủ hin s y, phin l c:ấ ọ
* Phin s y:ấ

Phin s y có nhi m v  hút các t p ch t hoá h c, đ c bi t là n c vàấ ệ ụ ạ ấ ọ ặ ệ ướ  
các a xít ra kh i vòng tu n hoàn c a môi ch t vì chúng có th  làm han r , ănỏ ầ ủ ấ ể ỉ  
mòn các chi ti t máy và n c khi đóng băng có th  b t kín đ ng  ng, gâyế ướ ể ị ườ ố  
gián đo n quá trình l u thông c a môi ch t l nh.ạ ư ủ ấ ạ

C u t o c a phin s y g m có m t v  hình tr , bên trong là ch t cóấ ạ ủ ấ ồ ộ ỏ ụ ấ  
kh  năng hút  m, v t li u th ng dùng là các h t zêôlit. Đ  tránh các h tả ẩ ậ ệ ườ ạ ể ạ  
ch ng  m sau m t quá trình làm vi c b  rã và l n vào môi ch t, trong phinố ẩ ộ ệ ị ẫ ấ  
s y bao gi  cũng có l i l c.ấ ờ ướ ọ

Các phin s y th ng đ c b  trí trên đ ng l ng tr c các van ti tấ ườ ượ ố ườ ỏ ướ ế  
l u.ư
* Phin l c:ọ

Phin l c có nhi m v  lo i tr  các c n b n c  h c và các t p ch tọ ệ ụ ạ ừ ặ ẩ ơ ọ ạ ấ  
khác ra kh i vòng tu n hoàn c a môi ch t. C n b n c  h c có th  là đ tỏ ầ ủ ấ ặ ẩ ơ ọ ể ấ  
cát, r  s t, v y hàn, kim lo i… khi chúng ỉ ắ ả ạ
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l t vào xylanh và b  m t ti p xúc c a các chi ti t chuy n đ ng s  phá ho iọ ề ặ ế ủ ế ể ộ ẽ ạ  
b  m t c a các chi ti t đó. ề ặ ủ ế

C u t o c a phin l c cũng g m có m t v  hình tr , bên trong có cácấ ạ ủ ọ ồ ộ ỏ ụ  
l p l i l c, theo đ ng đi c a môi ch t có l p l i thô (m t l n) và ti pớ ướ ọ ườ ủ ấ ớ ướ ắ ớ ế  
đ n là l p l i m n. Trrong các phin l c c a h  th ng l nh có công su tế ớ ướ ị ọ ủ ệ ố ạ ấ  
l n, phin l c có n p có th  tháo r i đ  làm s ch l i phía trong.ớ ọ ắ ể ờ ể ạ ướ

V  trí l p c a phin l c th ng trên đ ng môi ch t l ng tr c ti tị ắ ủ ọ ườ ườ ấ ỏ ướ ế  
l u.ư

Th c t , trong các h  th ng l nh, phin l c và phin s y th ng đ cự ế ệ ố ạ ọ ấ ườ ượ  
l p chung trong m t v  và đ c g i là phin l c s yắ ộ ỏ ượ ọ ọ ấ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 M c   đích   vàụ  

nhi m   v   c aệ ụ ủ  
nhi t   k ,   áp   k ,ệ ế ế  
phin s y l c c n,ấ ọ ặ  
l  x  khíỗ ả

nhi t  k ,  áp k ,  phinệ ế ế  
s y l c c n, l  x  khíấ ọ ặ ỗ ả

Trình bày trên thi t b  th cế ị ự
Mô t  chính xác quá trìnhả  
làm vi c c a thi t bệ ủ ế ị

02 Phân   lo i   thangạ  
đo   trên   các   ki uể  
nhi t k , áp k   ệ ế ế

nhi t k , áp k   ệ ế ế
Gi y bútấ

Chính xác

03 C u t o, v  trí l pấ ạ ị ắ  
đ t phin s y l c  ặ ấ ọ

phin s y l c  ấ ọ Chính xác

04 L p đ t nhi t k ,ắ ặ ệ ế  
áp   k ,   phin   s yế ấ  
l c, l  x  khí   ọ ỗ ả

nhi t  k ,  áp k ,  phinệ ế ế  
s y l c, l  x  khí   ấ ọ ỗ ả
b  c  khíộ ơ

Đ m b o các yêu c u kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
M c đích và  nhi m v  c a nhi tụ ệ ụ ủ ệ  
k , áp k , phin s y l c c n, l  xế ế ấ ọ ặ ỗ ả 

Nhi m v  c a thi t b  trong h  th ngệ ụ ủ ế ị ệ ố
Nguyên lý làm vi cệ
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khí
Phân   lo i   thang  đo   trên   các   ki uạ ể  
nhi t k , áp k   ệ ế ế

Đ n v  s  d ngơ ị ử ụ
Giá tr  l n nh tị ớ ấ
Đ  chính xác ộ

C u t o, v  trí l p đ t phin s y l cấ ạ ị ắ ặ ấ ọ   C u t oấ ạ
V  tríị
Thay thế

L p đ t nhi t k , áp k , phin s yắ ặ ệ ế ế ấ  
l c, l  x  khí   ọ ỗ ả

V  trí l pị ắ
Các ph  ki n kèm theoụ ệ
Yêu c u khi l p đ tầ ắ ặ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   trình   bày 

đ c nhi m v  ượ ệ ụ
Không   n m   rõ   lýắ  
thuy tế

N m v ng lý thuy t liênắ ữ ế  
quan

4. L P Đ T VAN VÀ CÁC PH  KI N:Ắ Ặ Ụ Ệ
M c tiêu: ụ

Nêu đ c ch c năng và nhi m v  c a ượ ứ ệ ụ ủ van và các ph  ki nụ ệ
Phân lo i đ ccác chi ti t c a  ạ ượ ế ủ van và các ph  ki nụ ệ  
L p đ t đ c ắ ặ ượ van và các ph  ki nụ ệ
An toàn

4.1. Van ti t l u t  đ ng:ế ư ự ộ
     C u t o van ti t l u t  đ ng g m các b  ph n chính sau: Thân vanấ ạ ế ư ự ộ ồ ộ ậ  
A, ch t van B, lò xo C, màng ngăn D và b u c m bi n Eố ầ ả ế
     B u c m bi n đ c n i v i phía trên màng ngăn nh  m t  ng mao.ầ ả ế ượ ố ớ ờ ộ ố  
B u c m bi n có ch a ch t l ng d  bay h i. Ch t l ng đ c s  d ngầ ả ế ứ ấ ỏ ễ ơ ấ ỏ ượ ử ụ  
th ng chính là môi ch t l nh s  d ng trong h  th ng.ườ ấ ạ ử ụ ệ ố
     Khi b u c m bi n đ c đ t nóng, áp su t h i bên trong b u c mầ ả ế ượ ố ấ ơ ầ ả  
bi n tăng, áp su t này truy n theo  ng mao và tác đ ng lên phía trên màngế ấ ề ố ộ  
ngăn và ép m t l c ng c l i l c ép c a lò xo lên thanh ch t. K tộ ự ượ ạ ự ủ ố ế   qu  kheả  
h  đ c m  r ng ra, l ng môi ch t đi qua van nhi u h n đ  vào thi t bở ượ ở ộ ượ ấ ề ơ ể ế ị 
bay h i.ơ
     Khi  nhi t đ  b u c m bi nệ ộ ầ ả ế   gi m xu ng,ả ố   h i trong b u c m bi nơ ầ ả ế  
ng ng l i m t ph n, áp su t trong b u gi m, l c do lò xo th ng l c ép c aư ạ ộ ầ ấ ầ ả ự ắ ự ủ  
h i và đ y thanh ch t lên phía trên. K t quơ ẩ ố ế ả van khép l i m t ph n và l uạ ộ ầ ư  
l ng môi ch t đi qua van gi m.ượ ấ ả
     Nh  v y trong quá trình làm vi c van t  đ ng đi u ch nh khe h  gi aư ậ ệ ự ộ ề ỉ ở ữ  
ch t và thân van nh m kh ng ch  m c d ch vào dàn bay h i v a đ  và duyố ằ ố ế ứ ị ơ ừ ủ  
trì h i đ u ra thi t bay h i có m t đ  quá nhi t nh t đ nh. Đ  quá nhi t nàyơ ầ ế ơ ộ ộ ệ ấ ị ộ ệ  
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có th  đi u ch nh đ c b ng cách tăng đ  căng c a lò xo, khi đ  căng lò xoể ề ỉ ượ ằ ộ ủ ộ  
tăng, đ  quá nhi t tăng.ộ ệ

Van ti t l u là m t trong 4 thi t b  quan tr ng không th  thi u đ cế ư ộ ế ị ọ ể ế ượ  
trong các h  th ng l nh.ệ ố ạ
     Van ti t l u t  đ ng có 02 lo i:ế ư ự ộ ạ

 Van ti t l u t  đ ng cân b ng trong: Ch  l y tín hi u nhi t đ  đ uế ư ự ộ ằ ỉ ấ ệ ệ ộ ầ  
ra c aủ    thi t bế ị   bay h i. Vanơ    ti t l u t  đ ng cân b ng trong có 01 c aế ư ự ộ ằ ử  
thông gi a khoang môi ch t chuy n đ ng qua van v i khoang d i màngữ ấ ể ộ ớ ướ  
ngăn.
      Van ti t l u t  đ ng cân b ng ngoài: L y tín hi u nhi t đ  và ápế ư ự ộ ằ ấ ệ ệ ộ  
su t đ u ra thi t b  bay h i. Van ti t l u t  đ ng cân b ng ngoài, khoangấ ầ ế ị ơ ế ư ự ộ ằ  
d i màng ngăn không thông v i khoang môi ch t chuy n đ ng qua van màướ ớ ấ ể ộ  
đ c n i thông v i đ u ra dàn bay h i nh  m t  ng maoượ ố ớ ầ ơ ờ ộ ố

C u t o bên trong c a van ti t l u t  đ ngấ ạ ủ ế ư ự ộ

C u t o bên ngoàiấ ạ   c a van ti t l u t  đ ngủ ế ư ự ộ
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Van ti t l u t  đ ngế ư ự ộ
A Van TLTĐ cân b ng trong; B Van TLTĐ cân b ng ngoàiằ ằ

* L p đ t van ti t l u t  đ ng:ắ ặ ế ư ự ộ
Trên hình là s  đ  l p đ t van ti t l u t  đ ng cân b ng trong vàơ ồ ắ ặ ế ư ự ộ ằ  

ngoài. Đi m khác bi t c a hai s  đ  làể ệ ủ ơ ồ   trong h  th ng s  d ng van ti t l uệ ố ử ụ ế ư  
t  đ ng cân b ng ngoài có thêm đ ng  ng tín hi uự ộ ằ ườ ố ệ   áp su tấ   đ u ra dànầ  
bay h i. Các  ng n iơ ố ố   l y tín hi u là nh ng  ng kích th c khá nh .ấ ệ ữ ố ướ ỏ

A Van TLTĐ cân b ng trong; B Van TLTĐ cân b ng ngoàiằ ằ .
* Búp phân ph iố   l ng:ỏ

    Đ iố   v i dàn bay h i có nhi u c m  ng làm vi c song song v i nhau,ớ ơ ề ụ ố ệ ớ  
ng i ta s  d ng các búpườ ử ụ    phân   l ng đ  phân b  l ng vào các c m đ uỏ ể ố ỏ ụ ề  
nhau.  Có nhi u lo i búp phân ph i khác nhau, tuy nhiên v  hình d ng, cácề ạ ố ề ạ  
búp phân ph i đ u có d ng nh  nh ng chi c đài sen. L ng t   ngố ề ạ ư ữ ế ỏ ừ ố   chung 
khi vào búp phân ph i đ c phân đ u theo các h ng r .ố ượ ề ướ ẽ  
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Trên hình   trình bày s  đ  m t h  th ng l nh có s  d ng búp phânơ ồ ộ ệ ố ạ ử ụ  
ph i đ  c p d ch dàn l nh. Búp phân ph i đ c b  trí ngay sau van ti tố ể ấ ị ạ ố ượ ố ế  
l u. Các  ng d n l ng sau búp phân ph iư ố ẫ ỏ ố   đ c n i đ n các  ng trao đ iượ ố ế ố ổ  
nhi t song song nhauệ

* B  l c  m và l c c  khí:ộ ọ ẩ ọ ơ
     m ho c h i n c và các t p ch tẨ ặ ơ ướ ạ ấ   gây ra nhi u v n đ    b t cề ấ ề ở ấ ứ  hệ 
th ng l nh nào. H i  m có th  đông đá và làm t c l  van ti t l u, gây ănố ạ ơ ẩ ể ắ ỗ ế ư  
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mòn các chi ti t kim lo i, làm  m cu n dây mô t  máy nén n a kín làmế ạ ẩ ộ ơ ử  
cháy mô t  và d u. Các t p ch t có th  làm b n d u máy nén và làm choơ ầ ạ ấ ể ẩ ầ  
thao tác các van khó khăn.
     Có r t nhi u d ng thi t bấ ề ạ ế ị  đ c s  d ng đượ ử ụ ể  kh  h i n c và t pử ơ ướ ạ  
ch t. D ng th ng g p là phin l c  m k t h p l c c  khí (filter – drier)ấ ạ ườ ặ ọ ẩ ế ợ ọ ơ  
trên hình. Nó ch a m t lõi x p đúc. Lõi có ch a ch t h p th  n c cao,ứ ộ ố ứ ấ ấ ụ ướ  
ch a tác nhân axitứ   trung hoà  đ  lo i b  t p ch t. Đ  b o v  van ti t l uể ạ ỏ ạ ấ ể ả ệ ế ư  
và van c p d ch b  l c đ c l p đ t t i trên đ ng c p d ch tr c cácấ ị ộ ọ ượ ắ ặ ạ ườ ấ ị ướ  
thi t b  này. ế ị Trên hình là b  l c  m, bên trong có ch a các ch t có kh  năngộ ọ ẩ ứ ấ ả  
hút  m cao. L ng môi ch t khiẩ ỏ ấ   đi qua b  l c  m s  đ c h p th .ộ ọ ẩ ẽ ượ ấ ụ   

 * Các thi t b  đ ng  ng:ế ị ườ ố
+ Van ch n:ặ

Van ch n có r t nhi u lo i tu  thu c v  trí l p đ t, ch c năng, côngặ ấ ề ạ ỳ ộ ị ắ ặ ứ  
d ng, kích c , môi ch t, ph ng pháp làm kín, v t li u ch  t o vv…ụ ỡ ấ ươ ậ ệ ế ạ
     Theo ch c năng van ch n có th  chia ra làm: Van ch n hút, ch n đ y,ứ ặ ể ặ ặ ẩ  
van l p trên bình ch a, van góc, van l p trên máy nén,ắ ứ ắ

Theo v t li u: Có van đ ng, thép h p kim ho c gangậ ệ ồ ợ ặ
     Trên hình là  m t s  lo i vanộ ố ạ    ch nặ    th ng s  d ng trong các hườ ử ụ ệ 
th ng l nh khác nhau, m i lo i thích h p choố ạ ỗ ạ ợ   t ng v  trí và tr ng h p l pừ ị ườ ợ ắ  
đ t c  th .ặ ụ ể
+ Van 1 chi u:ề
     Trong h  th ng l nh đ  b o v  các máy nén, b m vv..  ng i   taệ ố ạ ể ả ệ ơ ườ  
th ng l pườ ắ   phía đ u đ y các van m t chi u. Van m t chi u có công d ng:ầ ẩ ộ ề ộ ề ụ
      Tránh ng p l ng: Khi h  th ng l nh ng ng ho t đ ng h i môi ch tậ ỏ ệ ố ạ ừ ạ ộ ơ ấ  
còn l i trên đ ng  ng đ y có th  ng ng t  l i và ch y v  đ u đ y máyạ ườ ố ẩ ể ư ụ ạ ả ề ầ ẩ  
nén và khi máy nén ho t đ ng có th  gây ng p l ng.ạ ộ ể ậ ỏ
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      Tránh tác đ ng qua l i gi a các máy làm vi c song song.ộ ạ ữ ệ   Đ i v iố ớ  
các máy làm vi c song song, chung dàn ng ng, thì đ u ra các máy nén c nệ ư ầ ầ  
l p các van 1 chi u tránh tác đ ng qua l i gi a các t  máy, đ c bi t khiắ ề ộ ạ ữ ổ ặ ệ  
m t máy đang ho t đ ng, vi c kh i đ ng t  máy th  hai s  r t khó khăn doộ ạ ộ ệ ở ộ ổ ứ ẽ ấ  
có m t l c ép lên phía đ u đ y c a máy chu n b  kh i đ ng.ộ ự ầ ẩ ủ ẩ ị ở ộ  

 Tránh tác đ ng c a áp l c cao th ng xuyên lên Clăppê máy nénộ ủ ự ườ
Trên hình là   c u t o c aấ ạ ủ    van m t chi u. Khi l p van m t chi uộ ề ắ ộ ề  

ph iả   chú ý l p đúngắ   chi u chuy n đ ng c a môi ch t. Chi u đó đ c chề ể ộ ủ ấ ề ượ ỉ 
rõ trên thân c a van. Đ i v i ng i có kinh nghi m nhìn c u t o bên ngoàiủ ố ớ ườ ệ ấ ạ  
có th  bi t đ c chi uể ế ượ ề   chuy n đ ng c a môi ch t.ể ộ ủ ấ
 

+ Kính xem ga:
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     Trên các đ ng  ng c p d ch c a các h  th ng nh  và trung bình,ườ ố ấ ị ủ ệ ố ỏ  
th ng có l p đ t các kính xem ga, m c đích là báo hi u l u l ng l ng vàườ ắ ặ ụ ệ ư ượ ỏ  
ch t l ng c a nó m t cách đ nh tính, c  th  nh  sau:ấ ượ ủ ộ ị ụ ể ư

 Báo hi u l ng ga ch y qua đ ng  ng có đ  không. Trong tr ngệ ượ ả ườ ố ủ ườ  
h p l ng ch y đi n đ y đ ng  ng, h u nh  không nh n th y s  chuy nợ ỏ ả ề ầ ườ ố ầ ư ậ ấ ự ể  
đ ng c a l ng, ng c l i n u thi u l ng, trên m t kính s  th y s i b t.ộ ủ ỏ ượ ạ ế ế ỏ ắ ẽ ấ ủ ọ   
Khi  thi u ga tr m tr ng trên m t kính s  có các v t d u ch y qua.ế ầ ọ ắ ẽ ệ ầ ả

  Báo hi u đ   m c a môi ch t. Khi trong l ng có l nệ ộ ẩ ủ ấ ỏ ẫ    m thì màuẩ  
s c c a nó s  b  bi n đ i.ắ ủ ẽ ị ế ổ   C  th : Màu xanh: khô;ụ ể   Màu vàng: có l t  mọ ẩ  
c n th n tr ng; Màu nâu: L t  m nhi u c n x  lý. Đ  ti n so sánh trênầ ậ ọ ọ ẩ ề ầ ử ể ệ  
vòng chu vi c a m t kính ng i ta có in s n các màu đ c tr ng đ  có thủ ắ ườ ẵ ặ ư ể ể 
ki m tra và so sánh.ể   Bi n pháp x  lý  m là c n thay l c  m m i ho c thayệ ử ẩ ầ ọ ẩ ớ ặ  
silicagen trong các b  l c.ộ ọ
      Ngoài ra khi trong l ng có l n các t p ch t cũng có th  nh n bi tỏ ẫ ạ ấ ể ậ ế  
quá m t kính, ví d  tr ng h p các h t hút  m b  h ng, x  hàn trên đ ngắ ụ ườ ợ ạ ẩ ị ỏ ỉ ườ  

ng..ố
     Trên hình gi i thi u c u t o bên ngoài c a m t kínhớ ệ ấ ạ ủ ộ   xem gas. Kính 
xem gas lo i này đ c l p đ tạ ượ ắ ặ   b ng ren.ằ   Có c u t o r t đ n gi n, ph nấ ạ ấ ơ ả ầ  
thân có d ng hình tr  tròn, phía trên có l p 01 kính tròn có kh  năng ch u ápạ ụ ắ ả ị  
l c t t và trong su t đ  quan sát l ng. Vi c l p đ t các kính xem gas có thự ố ố ể ỏ ệ ắ ặ ể 
theo nhi u cách khác nhau: L p tr c ti p trên đ ng c p l ng ho c n iề ắ ự ế ườ ấ ỏ ặ ố  
song song v i nó.ớ
 

 +  ng tiêu âm:Ố
     Các máy nén pittông làm vi c theo chu k , dòng ra vào ra máy nénệ ỳ  
không liên t c mà cách quãng, t o nên các xung đ ng trên đ ng  ng nênụ ạ ộ ườ ố  
th ng có đ   n khá l n. Đ  gi m đ   n gây raườ ộ ồ ớ ể ả ộ ồ   do các xung đ ng này trênộ  
các đ ng  ng hút và đ y c a m t s  máy nén ng i ta b  trí các  ng tiêuườ ố ẩ ủ ộ ố ườ ố ố  
âm.
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Trên hình gi i thi u m t  ng tiêu âm th ng s  d ng trên đ ngớ ệ ộ ố ườ ử ụ ườ  

đ y.  ng tiêu âm nên l p đ t trênẩ Ố ắ ặ   đ ng n m ngang. N u c n l p trênườ ằ ế ầ ắ  
đo n  ng th ng đ ng,ạ ố ẳ ứ   thì bên trong có m t  ng nh  đ  hút d u đ ng l iộ ố ỏ ể ầ ọ ạ  
bên trong  ng. Vi c hút d u d a trên nguyên lý Becnuli,ố ệ ầ ự   bên trong  ng gasố  
g n nh  đ ng yêu nên c t  áp  thu   tĩnh  l n h n so v i  dòng môi  ch tầ ư ứ ộ ỷ ớ ơ ớ ấ  
chuy n đ ng trong dòng, k t qu  d u đ c đ y theo đ ng  ng nh  vàể ộ ế ả ầ ượ ẩ ườ ố ỏ  
dòng gas chuy n đ ng.ể ộ  
 + Van n p ga:ạ
     Đ i v i các h  th ng l nh nh  và trung bình ng i ta th ng l p cácố ớ ệ ố ạ ỏ ườ ườ ắ  
van n p gas trên h  th ng đ  n p gas m t cách thu n l i. Van n p gasạ ệ ố ể ạ ộ ậ ợ ạ  
đ c l p đ t trên đ ng l ng tượ ắ ặ ườ ỏ ừ  thi t b  ng ng t  đ n bình ch a ho c trênế ị ư ụ ế ứ ặ  
đ ng l ng t  bình ch a đi ra c p d ch cho các dàn l nh.ườ ỏ ừ ứ ấ ị ạ
     Khi c n n p gas n i đ u n p v i bình gas, sau đó m  ch p b o vầ ạ ố ầ ạ ớ ở ụ ả ệ 
đ u van. Phía trong ch p b o v  là tr c quay đóng m  van. Dùng clê ho cầ ụ ả ệ ụ ở ặ  
m  l t quay tr c theo chi u ng c kim đ ng h  đ  m  van. Sau khi n pỏ ế ụ ề ượ ồ ồ ể ở ạ  
xong quay ch t  theo chi u kim đ ng h  đ  đóng van  l i.  Khi xi t  vanố ề ồ ồ ể ạ ế  
không nên xi t quá s c làm h ng van.ế ứ ỏ

+ Van x  gas (relief valve):ả

 
Van  x  gas là thi t b  b o v  đ c thi t k  đ  x  gas phòng ng aả ế ị ả ệ ượ ế ế ể ả ừ  

vi c tăng áp su tệ ấ   đ t ng t trong h  th ng. Nó gi ng nh  van an toàn nh mộ ộ ệ ố ố ư ằ  
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b o v  các bình áp l c. Trên hìnhả ệ ự   minh ho  hình dáng bên ngoài và c u t oạ ấ ạ  
bên trong c a m t van x  gas.ủ ộ ả
* Nguyên lý c u t o, v  trí l p đ t và công d ng c a r  le hi u áp d u:ấ ạ ị ắ ặ ụ ủ ơ ệ ầ

 

Áp su t d u c a máy nén ph i đ c duy trì   m t giá tr  cao h n ápấ ầ ủ ả ượ ở ộ ị ơ  
su t hút c a máy nén m t kho ng nh t đ nh nào đó, tu  thu c vào t ngấ ủ ộ ả ấ ị ỳ ộ ừ  
máy nén c  th  nh m đ m b o quá trình l u chuy n trong h  th ng rãnhụ ể ằ ả ả ư ể ệ ố  
c p d u bôi tr n và tác đ ng c  c u gi m t i c a máy nén. Khi làm vi c rấ ầ ơ ộ ơ ấ ả ả ủ ệ ơ 
le áp su t d u s  so sánh hi u áp su t d u và áp su t trong cacte máy nénấ ầ ẽ ệ ấ ầ ấ  
nên còn g i là r  le hi u áp su t.ọ ơ ệ ấ

Vì v y khi hi u áp su t quá th p, ch  đ  bôi tr n không đ m b o,ậ ệ ấ ấ ế ộ ơ ả ả  
không đi u khi n đ c c  c u gi m t i. ề ể ượ ơ ấ ả ả
         Áp su t d u xu ng th p có th  do các nguyên nhân sau: ấ ầ ố ấ ể

 B m d u b  h ng ơ ầ ị ỏ
 Thi u d u bôi tr n. ế ầ ơ
 Phin l c d u b  b n, t c  ng d n d u; ọ ầ ị ẫ ắ ố ẫ ầ
 L n môi ch t vào d u quá nhi u. ẫ ấ ầ ề
Trên hình 105 gi i thi u c u t o bên ngoài và bên trong r  le áp su tớ ệ ấ ạ ơ ấ  

d u. ầ
R  le b o v  áp su t d u l y tín hi u c a áp su t d u và áp su tơ ả ệ ấ ầ ấ ệ ủ ấ ầ ấ  

cacte máy nén. Ph n t  c m bi n áp su t d u “OIL” (1)   phía d i c a rầ ử ả ế ấ ầ ở ướ ủ ơ 
le đ c n i đ u đ y b m d u và ph n t  c m bi n áp su t th p “LP” (2)ượ ố ầ ẩ ơ ầ ầ ử ả ế ấ ấ  
đ c n i v i cacte máy nén. ượ ố ớ

N u chênh l ch áp su t d u so v i áp su t trong cacte Δp = pd  poế ệ ấ ầ ớ ấ  
nh  h n giá tr  đ t tr c đ c duy trì trong m t kho ng th i gian nh t đ nhỏ ơ ị ặ ướ ượ ộ ả ờ ấ ị  
thì m ch đi u khi n tác đ ng d ng máy nén. Khi Δp nh  thì dòng đi n sạ ề ể ộ ừ ỏ ệ ẽ 
đi qua r  le th i gian (ho c m ch s y c  c u l ng kim). Sau m t kho ngơ ờ ặ ạ ấ ơ ấ ưỡ ộ ả  
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th i gian tr  nh t đ nh, thì r  le th i gian (ho c c  c u l ng kim ng tờ ễ ấ ị ơ ờ ặ ơ ấ ưỡ ắ  
m ch đi n) ng t dòng đi u khi n kh i đ n kh i đ ng t  máy nén ạ ệ ắ ề ể ở ế ở ộ ừ

Đ  chênh l ch áp su t c c ti u cho phép có th  đi u ch nh nh  cộ ệ ấ ự ể ể ề ỉ ờ ơ 
c u 3. Khi quay theo chi u kim đ ng h  s  tăng đ  chênh l ch áp su t choấ ề ồ ồ ẽ ộ ệ ấ  
phép, nghĩa làm tăng áp su t d u c c ti u   đó máy nén có th  làm vi c. ấ ầ ự ể ở ể ệ

Đ  chênh áp su t đ c c  đ nh   0,2 bar ộ ấ ượ ố ị ở
* Nguyên lý c u t o, v  trí l p đ t và công d ng c a r  le áp su t cao:ấ ạ ị ắ ặ ụ ủ ơ ấ

 

R  le áp su t cao và r  le áp su t th p có hai ki u khác nhau: ơ ấ ơ ấ ấ ể
+ D ng t  h p g m 02 r  le ạ ổ ợ ồ ơ
+ D ng các r  le r i nhau ạ ơ ờ

Trên hình là c p r  le t  h p c a HP và LP, chúng ho t đ ng hoànặ ơ ổ ợ ủ ạ ộ  
toàn đ c l p v i nhau, m i r  le có  ng n i l y tín hi u riêng. ộ ậ ớ ỗ ơ ố ố ấ ệ
          C m LP th ng b  trí n m phía trái, còn Hp b  trí n m phía ph i. Cóụ ườ ố ằ ố ằ ả  
th  phân bi t LP và HP theo giá tr  nhi t đ  đ t trên các thang k , tránhể ệ ị ệ ộ ặ ẻ  
nh m l n. ầ ẫ
Trên hình là các r  le áp su t cao và th p d ng r i. ơ ấ ấ ạ ờ
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          R  le áp su t cao đ c s  d ng b o v  máy nén khi áp su t đ u đ yơ ấ ượ ử ụ ả ệ ấ ầ ẩ  
cao quá m c quy đ nh, nó s  tác đ ng tr c khi van an toàn m . H i đ uứ ị ẽ ộ ướ ở ơ ầ  
đ y đ c d n vào h p x p   phía d i c a r  le, tín hi u áp su t đ cẩ ượ ẫ ộ ế ở ướ ủ ơ ệ ấ ượ  
h p x p chuy n thành tín hi u c  khí và chuy n d ch h  th ng ti p đi m,ộ ế ể ệ ơ ể ị ệ ố ế ể  
qua đó ng t m ch đi n kh i đ ng t  máy nén. Giá tr  đ t c a r  le áp su tắ ạ ệ ở ộ ừ ị ặ ủ ơ ấ  
cao là 18,5 kg/cm2 th p h n giá tr  đ t c a van an toàn 19,5 kg/cm2. Giá trấ ơ ị ặ ủ ị 
đ t này có th  đi u ch nh thông qua vít “A”. Đ  chênh áp su t làm vi cặ ể ề ỉ ộ ấ ệ  
đ c đi u ch nh b ng vít “B”. Khi quay các vít “A” và “B” kim ch  áp su tượ ề ỉ ằ ỉ ấ  
đ t di chuy n trên b ng ch  th  áp su t Sau khi x y ra s  c  áp su t và đãặ ể ả ỉ ị ấ ả ự ố ấ  
ti n hành x  lý, kh c ph c xong c n nh n nút Reset đ  ng t m ch duy trìế ử ắ ụ ầ ấ ể ắ ạ  
s  c  m i có th  kh i đ ng l i đ cự ố ớ ể ở ộ ạ ượ
* Nguyên lý c u t o, v  trí l p đ t và công d ng c a r  le nhi t đ :ấ ạ ị ắ ặ ụ ủ ơ ệ ộ

Thermostat là m t thi t b  đi u khi n dùng đ  duy trì nhi t đ  c aộ ế ị ề ể ể ệ ộ ủ  
phòng l nh. ạ C u t o g m có m t công t c đ i h ng đ n c c (12) duy trìấ ạ ồ ộ ắ ổ ướ ơ ự  
m ch đi n gi  các ti p đi m 1 và 2 khi nhi t đ  b u c m bi n tăng lên,ạ ệ ữ ế ể ệ ộ ầ ả ế  
nghĩa là nhi t đ  phòng tăng. Khi quay tr c (1) theo chi u kim đ ng h  thìệ ộ ụ ề ồ ồ  
s  tăng nhi t đ  đóng và ng t c a Thermostat. Khi quay tr c vi sai (2) theoẽ ệ ộ ắ ủ ụ  
chi u kim thì gi m vi sai gi a nhi t đ  đóng và ng t thi t b .ề ả ữ ệ ộ ắ ế ị
* S  d ng b  DIXELL và b  PLC trong h  th ng:ử ụ ộ ộ ệ ố

DIXELL XR 20CX:

Set Nhi t đ  đ tệ ộ ặ 0 o C
CF Đ n v  đo nhi t đơ ị ệ ộ 0 C
onF Cho phép on/ off oFF
AC Th i gian trì hoãn b o vờ ả ệ 1 phút
RES Đ  phân gi i nhi t đ (ộ ả ệ ộ 0 C) S  th p phân (0.1ố ậ 0 C)
Hy Đ  chênh l ch nhi t độ ệ ệ ộ 2 0 C
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DIXELL XR60CX:

Set Nhi t đ  đătệ ộ 18 0 C
Hy Đ  chênh l ch nhi t độ ệ ệ ộ 2 0 C
CF Đ n v  đo nhi t đơ ị ệ ộ 0 C
tdF Lo i x  đáạ ả X  đá b ng đi n trả ằ ệ ở
dtE Nhi t đ  k t thúc x  đáệ ộ ế ả 40 0 C
MdF Th i gian x  đá l n nh tờ ả ớ ấ 5 phút
DFd Hi n th  khi x  đáể ị ả Nhi t đ  th cệ ộ ự
FnC Mode hoat đ ng c a qu tộ ủ ạ Ch y liên t c và ng ng khi x  ạ ụ ừ ả

đá
FSt Nhi t đ  ng ng qu tệ ộ ừ ạ 14 0 C
Odc Khi m  c aở ử Tăt qu tạ
dP1 Hi n th  nhi t đ  ể ị ệ ộ Hi n th  nhi t đ  phòngể ị ệ ộ
onF Cho phép on/ off oFF
COF Th i gian máy nén t t khi l i đ u ờ ắ ỗ ầ

dò
1 Phút

rEs Đ  phân gi i nhi t đ (ộ ả ệ ộ 0 C) S  th p phân (0.1ố ậ 0 C)
5. CÁC  THI T B   PH  KHÁC TRONG H  TH NG:Ế Ị Ụ Ệ Ố
5.1. Bình tách d u:ầ

Các máy l nh khi làm vi c c n ph i ti n hành bôi tr n các chi ti tạ ệ ầ ả ế ơ ế  
chuy n đ ng nh m gi m ma sát, tăng tu i th  thi t b . Trong quá trình máyể ộ ằ ả ổ ọ ế ị  
nén làm vi c d u th ng b  cu n theo môi ch t l nh.   Vi c d u b  cu nệ ầ ườ ị ố ấ ạ ệ ầ ị ố  
theo môi ch t l nh có th  gây ra các hi n t ng:ấ ạ ể ệ ượ

 Máy nén thi u d u, ch  đ  bôi tr n không t t nên chóng h  h ng.ế ầ ế ộ ơ ố ư ỏ
   D u sau khi theo môi ch t l nh s  đ ng bám   các thi t b  trao đ iầ ấ ạ ẽ ọ ở ế ị ổ  
nhi t nh   thi t b  ng ng t , thi t b  bay h i  làm gi m hi u qu  trao đ iệ ư ế ị ư ụ ế ị ơ ả ệ ả ổ  
nhi t,  nh h ng chung đ n ch  đ  làm vi c c a toàn h  th ng.ệ ả ưở ế ế ộ ệ ủ ệ ố

Đ  tách l ng d u b  cu n theo dòng môi ch t khi máy nén làm vi c,ể ượ ầ ị ố ấ ệ  
ngay trên đ u ra đ ng đ y c a máy nén ng i ta b  trí   bình tách d u.ầ ườ ẩ ủ ườ ố ầ  
L ng d u đ c tách ra s  đ c h i l i máy nén ho c đ a v  bình thu h iượ ầ ượ ẽ ượ ồ ạ ặ ư ề ồ  
d u.ầ
* Nguyên lý làm vi c:ệ

Nh m đ m b o tách tri t đ  d u b  cu n môi ch t l nh, bình táchằ ả ả ệ ể ầ ị ố ấ ạ  
d u đ c thi t k  theo nhi u  nguyên lý tách d u nh  sau:ầ ượ ế ế ề ầ ư

 Gi m đ t ng t t c đ  dòng gas t  t c đ  cao (kho ng 18ả ộ ộ ố ộ ừ ố ộ ả � 25 m/s) 
xu ng t c đ  th p 0,5ố ố ộ ấ � 1,0 m/s.   Khi gi m t c đ  đ t ng t các gi t   d uả ố ộ ộ ộ ọ ầ  
m t đ ng năng và r i xu ng.ấ ộ ơ ố
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  Thay đ i  h ng chuy n đ ng c a dòng môi  ch t  m t  cách đ tổ ướ ể ộ ủ ấ ộ ộ  
ng t. Dòng môi ch t đ a vào bình không theo ph ng th ng mà  th ngộ ấ ư ươ ẳ ườ  
đ a ngo t theo nh ng góc nh t đ nh.ư ặ ữ ấ ị

 Dùng các t m ch n ho c kh i đ m đ  ngăn các gi t d u. Khi dòngấ ắ ặ ố ệ ể ọ ầ  
môi ch t chuy n đ ng va vào các vách ch n, kh i đ m các gi t d u  b  m tấ ể ộ ắ ố ệ ọ ầ ị ấ  
đ ng năng và r i xu ng.ộ ơ ố

 Làm mát dòng môi ch t xu ng 50ấ ố � 600C  b ng  ng xo n trao đ iằ ố ắ ổ  
nhi t đ t bên trong bình tách d u.ệ ặ ầ

 S c h i nén có l n d u vào môi ch t l nh   tr ng thái l ng.ụ ơ ẫ ầ ấ ạ ở ạ ỏ
* Ph m vi s  d ng:ạ ử ụ

Bình tách d u đ c s  d ng   h u h t các h  th ng l nh có côngầ ượ ử ụ ở ầ ế ệ ố ạ  
su t trung bình, l n và r t l n, đ i v i t t c  các lo i môi ch t. Đ c bi tấ ớ ấ ớ ố ớ ấ ả ạ ấ ặ ệ  
các môi ch t  không hoà tan d u nh  NH3, hoà tan m t ph n nh  R22  thìấ ầ ư ộ ầ ư  
c n thi t ph i trang b  bình tách d u.ầ ế ả ị ầ

Đ i v i các h  th ng nh , nh  h  th ng l nh   các t  l nh, máyố ớ ệ ố ỏ ư ệ ố ạ ở ủ ạ  
đi u hoà r t ít khi s  d ng bình tách d u.ề ấ ử ụ ầ
* Ph ng pháp  h i d u t  bình tách d u:ươ ồ ầ ừ ầ

 X  đ nh k  v  máy nén:  Trên đ ng h i d u t  bình tách d u vả ị ỳ ề ườ ồ ầ ừ ầ ề 
cacte máy nén có b  trí   van ch n ho c van đi n t . Trong quá trình v nố ặ ặ ệ ừ ậ  
hành quan sát th y m c d u trong cacte xu ng quá th p thì ti n hành h iấ ứ ầ ố ấ ế ồ  
d u b ng cách m  van ch n ho c nh n công t c m  van đi n t  x  d u. ầ ằ ở ặ ặ ấ ắ ở ệ ừ ả ầ

 X  t  đ ng nh  van phao: S  d ng bình tách d u có van phao tả ự ộ ờ ử ụ ầ ự 
đ ng h i d u. Khi m c d u trong bình  dâng lên cao, van phao n i lên vàộ ồ ầ ứ ầ ổ  
m  c a h i d u v  máy nén.ở ử ồ ầ ề
* N i h i d u v :ơ ồ ầ ề

 H i tr c ti p v  cacte máy nén.ồ ự ế ề
 H i d u v  bình thu h i d u. Cách h i d u này th ng đ c sồ ầ ề ồ ầ ồ ầ ườ ượ ử 

d ng cho h  th ng amôni c.  Bình thu h i d u không ch  dùng thu h i d uụ ệ ố ắ ồ ầ ỉ ồ ầ  
t  bình tách d u mà còn thu t  t t c  các bình khác. Đ  thu gom d u, ng iừ ầ ừ ấ ả ể ầ ườ  
ta t o áp l c th p trong bình nh  đ ng n i bình thu h i d u v i đ ngạ ự ấ ờ ườ ố ồ ầ ớ ườ  
hút máy nén.

 X  ra ngoài. Trong m t s  h  th ng, nh ng thi t b  n m    xa ho cả ộ ố ệ ố ữ ế ị ằ ở ặ  
tr ng h p d u b  b n, vi c thu gom d u khó khăn, ng i ta x  d u raườ ợ ầ ị ẩ ệ ầ ườ ả ầ  
ngoài. Sau khi đ c x  lý có th  s  d ng l i.ượ ử ể ử ụ ạ
* Các l u ý khi l p đ t và s  d ng bình tách d u:ư ắ ặ ử ụ ầ

Quá trình thu h i d u v  cacte máy nén c n l u ý các tr ng h p đ cồ ầ ề ầ ư ườ ợ ặ  
bi t sau:ệ
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 Đ i v i bình tách d u chung cho nhi u máy nén. N u đ a d u vố ớ ầ ề ế ư ầ ề 
bình thu h i d u r i b  sung cho các máy nén sau thì không có v n đ  gì.ồ ầ ồ ổ ấ ề  
Tr ng h p thu h i tr c ti p v  cacte c a các máy nén r t d  x y ra tìnhườ ợ ồ ự ế ề ủ ấ ễ ả  
tr ng có máy nén th a d u, máy khác l i thi u.  Vì v y các máy nén đ u cóạ ừ ầ ạ ế ậ ề  
b  trí van phao và t  đ ng h i d u khi thi u. ố ự ộ ồ ầ ế

 Vi c thu d u v  cacte máy nén khi đang làm vi c, có nhi t đ  cao làệ ầ ề ệ ệ ộ  
không t t, vì v y  h i d u vào lúc h  th ng đang d ng, nhi t đ  bình táchố ậ ồ ầ ệ ố ừ ệ ộ  
d u th p.  Đ i v i bình thu h i d u t  đ ng b ng van phao m i l n thu h iầ ấ ố ớ ồ ầ ự ộ ằ ỗ ầ ồ  
th ng không nhi u l m nên có th  ch p nh n đ c.ườ ề ắ ể ấ ậ ượ
Đ  nâng cao hi u qu  tách d u các bình đ c thi t k  th ng k t h p m tể ệ ả ầ ượ ế ế ườ ế ợ ộ  
vài  nguyên lý  tách d u khác nhau.ầ
* Tính toán  bình tách d u:ầ
Bình tách d u ph i đ m b o đ  l n đ  t c đ  gas trong bình đ t yêu c u.ầ ả ả ả ủ ớ ể ố ộ ạ ầ

 Xác đ nh đ ng kính trong Dt c a bình :ị ườ ủ

�� .
.4V

Dt �

 đây ở
V – L u l ng th  tích dòng h i đi qua bình tách d u, m3/s;ư ượ ể ơ ầ
�   T c đ  c a h i môi ch t trong bình, m/s. T c đ  h i trong bìnhố ộ ủ ơ ấ ố ộ ơ  

đ  nh  đ  tách đ c các h t d u,  ủ ỏ ể ượ ạ ầ �  = 0,5� 1,0 m/s;
L u l ng th  tích h i môi ch t đi qua bình tách d u đ c xác đ nh theoư ượ ể ơ ấ ầ ượ ị  
công th c:ứ

V = G. v2
G – L u l ng kh i l ng môi ch t qua bình, kg/s;ư ượ ố ượ ấ
v2 Th  tích riêng tr ng thái h i   qua bình, tr ng thái đó t ng  ngể ạ ơ ạ ươ ứ  

v i  tr ng thái đ u đ y c a máy nén, m3/kg.ớ ạ ầ ẩ ủ
 Xác đ nh chi u dày  thân và đáy  bình :ị ề

C
p

Dp

TKCP

tTK �
�

�
��

�
..200

.

pTK   Áp su t thi t k , kG/cm2. Đ i v i bình tách d u Pấ ế ế ố ớ ầ TK  = 19,5 
kg/cm2;

Dt  Đ ng kính trong c a bình, mmườ ủ
  �    H  s  b n m i hàn d c thân bình. N u hàn h  quang ệ ố ề ố ọ ế ồ �  = 0,7, 

n u  ng nguyên, không hàn ế ố �  = 1,0;
� CP –  ng su t cho phép c a v t li u  ng v i nhi t đ  thi t k . V tứ ấ ủ ậ ệ ứ ớ ệ ộ ế ế ậ  

li u ch  t o thân bình th ng là thép CT3, nhi t đ  thi t k  c a bình táchệ ế ạ ườ ệ ộ ế ế ủ  
d u có th  l y 100ầ ể ấ oC; 

C H  s  d  tr  : C = 2ệ ố ự ữ � 3mm.
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D i đây là m t s  ki u bình tách d u th ng hay đ c s  d ngướ ộ ố ể ầ ườ ượ ử ụ
* Bình tách d u ki u nón ch n:ầ ể ắ

1 H i vào; 2 Vành gia c ng; 3 H i  ra; 4 Nón ch n trên;ơ ườ ơ ắ
5 C a h i  x  vào bình; 6 Nón ch n d i; 7 D u raử ơ ả ắ ướ ầ
Bình tách d u ki u nón ch n có nhi u d ng khác nhau, nh ng phầ ể ắ ề ạ ư ổ 

bi n nh t là lo i  hình tr , đáy và n p  d ng elip, các  ng gas vào ra   haiế ấ ạ ụ ắ ạ ố ở  
phía thân bình 

Bình tách d u ki u nón ch n đ c s   d ng r t ph  bi n trong cácầ ể ắ ượ ử ụ ấ ổ ế  
h  th ng l nh l n và r t l n. Nguyên lý tách d u k t h p r  ng t dòng đ tệ ố ạ ớ ấ ớ ầ ế ợ ẽ ặ ộ  
ng t, gi m t c đ  dòng và s  d ng các nón ch n. Dòng h i t  máy nén đ nộ ả ố ộ ử ụ ắ ơ ừ ế  
khi  vào bình r  ngo t  dòng 90ẽ ặ o,   trong bình  t c  đ  dòng gi m đ t  ng tố ộ ả ộ ộ  
xu ng kho ng   0,5 m/s các gi t d u ph n l n r i xu ng phía d i bình.ố ả ọ ầ ầ ớ ơ ố ướ  
H i sau đó thoát lên phía trên đi qua các l  khoan nh  trên các t m ch n.ơ ổ ỏ ấ ắ  
Các gi t d u còn l n s  đ c các nón ch n c n l i   ọ ầ ẫ ẽ ượ ắ ả ạ

Đ    dòng h i khi vào bình không s c tung toé l ng d u đã đ cể ơ ụ ượ ầ ượ  
tách ra n m   đáy bình, phía d i ng i ta b  trí thêm 01 nón ch n. Nónằ ở ướ ườ ố ắ  
ch n này không có khoan l  nh ng   ch  g n vào bình có các kho ng hắ ổ ư ở ổ ắ ả ở 
đ  d u có th  ch y v  phía d i. ể ầ ể ả ề ướ

Ngoài ra  đ u cu i   ng d n h i  b t kín  không x  h i  th ng xu ngầ ố ố ẫ ơ ị ả ơ ẳ ố  
phía d i đáy bình mà h i  đ c x  ra xung quanh theo các rãnh x  hai bên.ướ ơ ượ ả ẻ

Do vi c hàn đáy elip vào thân bình ch  có th   th c hi n t  bên ngoàiệ ỉ ể ự ệ ừ  
nên đ  gia c ng m i hàn, phía bên trong ng i ta có hàn s n 01 vành cóể ườ ố ườ ẵ  
b  r ng kho ng 30mm. ề ộ ả
* Bình tách d u có van phao thu h i d u:ầ ồ ầ

Khoan lç Ø10 c çh 
®Òu nhau 20x20 mm
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Bình tách d u có van phao t  đ ng thu h i d u cũng có r t nhi uầ ự ộ ồ ầ ấ ề  
ki u d ng khác nhau, tuy nhiên có đi m chung là  bên trong có van phao n iể ạ ể ố  
v i đ ng thu h i d u. Khi l ng d u trong bình đ  l n, van phao t  đ ngớ ườ ồ ầ ượ ầ ủ ớ ự ộ  
m  c a đ  d u thoát ra ngoài. ở ử ể ầ

Trên hình  trình bày c u t o c a hai lo i bình tách d u có van phao tấ ạ ủ ạ ầ ự 
đ ng  thu h i d u, nh ng nguyên lý tách d u có khác nhau.ộ ồ ầ ư ầ

Bình tách d u trên hình a  có   c u t o khá đ n gi n. Bên trong bìnhầ ấ ạ ơ ả  
tách d u   đ u n i  ng h i vào và ra ng i ta g n các bao l i kim lo iầ ở ầ ố ố ơ ườ ắ ướ ạ  
v i th c l  l i r t nh . Các l i ch n có tác d ng tách d u khá hi uớ ướ ổ ướ ấ ỏ ướ ắ ụ ầ ệ  
qu .  Đ i v i dòng h i vào,  bao l i có tác d ng c n và gi m đ ng năngả ố ớ ơ ướ ụ ả ả ộ  
các gi t d u, đ i v i  ng   h i ra   bao l i có tác d ng ngăn   không choọ ầ ố ớ ố ơ ướ ụ  
cu n d u ra kh i bình. Khi l ng d u trong bình đ  l n, van phao s  mố ầ ỏ ượ ầ ủ ớ ẽ ở 
c a  cho d u thoát ra ngoài.ử ầ

Trên hình b,  nguyên lý tách d u hoàn toàn khác: H i môi ch t đi vàoầ ơ ấ  
phía d i, sau đó đi vào khoang h i   xung quanh và đi lên phía trên, tr cướ ơ ở ướ  
khi đi ra kh i bình h i đ c d n qua l p v t li u x p đ  tách h t d u.    ỏ ơ ượ ẫ ớ ậ ệ ố ể ế ầ

Bình tách d u có van phao thu h i d u th ng đ c s  d ng cho cácầ ồ ầ ườ ượ ử ụ  
h  th ng nh  và trung bình, đ c bi t trong các h  th ng môi ch t frêôn.ệ ố ỏ ặ ệ ệ ố ấ

a)                                                               b)
5.2. Bình tách l ng:ỏ
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Đ  ngăn ng a hi n  t ng  ng p  l ng gây h  h ng máy nén,   trênể ừ ệ ượ ậ ỏ ư ỏ  
đ ng h i hút v  máy nén, ng i ta b  trí  bình tách l ng. Bình tác l ng  sườ ơ ề ườ ố ỏ ỏ ẽ 
tách các gi t h i  m còn l i trong dòng h i  tr c khi v  máy nén.ọ ơ ẩ ạ ơ ướ ề

Các bình tách l ng làm vi c theo các nguyên t c t ng t  nh  bìnhỏ ệ ắ ươ ự ư  
tách d u, bao g m:  ầ ồ

 Gi m đ t ng t t c đ  dòng h i  t  t c đ  cao xu ng t c đ  th pả ộ ộ ố ộ ơ ừ ố ộ ố ố ộ ấ  
c   0,5ỡ � 1,0 m/s.  Khi gi m t c đ  đ t ng t các gi t l ng m t đ ng năng vàả ố ộ ộ ộ ọ ỏ ấ ộ  
r i xu ng đáy bình.ơ ố

  Thay đ i  h ng chuy n đ ng c a dòng môi  ch t  m t  cách đ tổ ướ ể ộ ủ ấ ộ ộ  
ng t. Dòng môi ch t đ a vào bình không theo ph ng th ng mà  th ngộ ấ ư ươ ẳ ườ  
đ a ngo t theo nh ng góc nh t đ nh.ư ặ ữ ấ ị

  Dùng các   t m ch n đ   ngăn các  gi t   l ng.  Khi  dòng môi   ch tấ ắ ể ọ ỏ ấ  
chuy n đ ng va vào các vách ch n các gi t l ng b  m t đ ng năng và r iể ộ ắ ọ ỏ ị ấ ộ ơ  
xu ng.ố

 K t h p tách l ng h i nhi t, h i môi ch t khi trao đ i nhi t s  b cế ợ ỏ ồ ệ ơ ấ ổ ệ ẽ ố  
h i hoàn toàn.ơ
* Ph m vi s  d ng:ạ ử ụ

H u h t các h  th ng l nh đ u s  d ng bình tách l ng.  Trong m tầ ế ệ ố ạ ề ử ụ ỏ ộ  
s  h  th ng có m t s   thi t b   có kh  năng tách l ng, thì có th  không số ệ ố ộ ố ế ị ả ỏ ể ử 
d ng bình tách l ng. Ví d  trong h  th ng có bình ch a h  áp, bình giụ ỏ ụ ệ ố ứ ạ ữ 
m c, các bình này có c u t o đ  có th  tách l ng đ c nên có th  không sứ ấ ạ ể ể ỏ ượ ể ử 
d ng bình tách l ng. Trong các h  th ng nh  và r t nh  do l ng gas tu nụ ỏ ệ ố ỏ ấ ỏ ượ ầ  
hoàn không l n  nên ng i ta cũng ít khi s  d ng bình tách l ng.ơ ườ ử ụ ỏ
* C u t o:ấ ạ

Do nguyên lý tách l ng r t gi ng nguyên tách d u nên các bình táchỏ ấ ố ầ  
l ng th ng có c u t o t ng t  bình tách d u. Đi m khác đ c bi t nh tỏ ườ ấ ạ ươ ự ầ ể ặ ệ ấ  
gi a các bình là bình tách l ng là ph m vi nhi t đ  làm vi c. Bình tách d uữ ỏ ạ ệ ộ ệ ầ  
làm vi c   nhi t đ  cao còn bình tách l ng  làm vi c   ph m vi nhi t  đệ ở ệ ộ ỏ ệ ở ạ ệ ộ 
th p nên c n b c cách nhi t, bình tách d u đ t trên đ ng đ y, còn bìnhấ ầ ọ ệ ầ ặ ườ ẩ  
tách l ng đ t trên đ ng  ng hút.ỏ ặ ườ ố
 * Tính toán  bình tách l ng:ỏ
Bình tách l ng ph i đ m b o đ  l n đ  t c đ  gas trong bình đ t yêu c u.ỏ ả ả ả ủ ớ ể ố ộ ạ ầ

 Xác đ nh đ ng kính trong Dt c a bình :ị ườ ủ

�� .
.4 h

t

V
D �

 đây ở
Vh – L u l ng th  tích dòng h i đi qua bình tách l ng, m3/s;ư ượ ể ơ ỏ
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�   T c đ  c a h i môi ch t trong bình, m/s. T c đ  h i trong bìnhố ộ ủ ơ ấ ố ộ ơ  
đ  nh  đ  tách đ c các h t l ng,  ủ ỏ ể ượ ạ ỏ �  = 0,5� 1,0 m/s.
L u l ng th  tích h i môi ch t đi qua bình  đ c xác đ nh theo công th c:ư ượ ể ơ ấ ượ ị ứ
V = G. vh (89)

G – L u l ng kh i l ng môi ch t qua bình, kg/s;ư ượ ố ượ ấ
vh Th  tích riêng tr ng thái h i   qua bình tách l ng, tr ng thái đóể ạ ơ ỏ ạ  

t ng  ng v i  tr ng thái h i  hút  c a máy nén, m3/kg.ươ ứ ớ ạ ơ ủ
 Xác đ nh chi u dày thân và đáy bìnhị ề

C
p

Dp

TKCP

tTK �
�

�
��

�
..200

.

pTK   áp su t thi t k , kG/cm2. Đ i v i bình tách l ng Pấ ế ế ố ớ ỏ TK  = 16,5 
kg/cm2;

Dt  đ ng kính trong c a bình, mm;ườ ủ
  �    H  s  b n m i hàn d c thân bình. N u hàn h  quang ệ ố ề ố ọ ế ồ �  = 0,7, 

n u  ng nguyên, không hàn ế ố �  = 1,0;
� CP –  ng su t cho phép c a v t li u  ng v i nhi t đ  thi t k . V tứ ấ ủ ậ ệ ứ ớ ệ ộ ế ế ậ  

li u ch  t o thân bình th ng là thép CT3, nhi t đ  thi t k  c a bình táchệ ế ạ ườ ệ ộ ế ế ủ  
l ng có th  l y 50ỏ ể ấ 0C; 

C H  s  d  tr  : C = 2ệ ố ự ữ � 3mm.
* Bình tách l ng ki u nón ch n:ỏ ể ắ

1  ng ga vào; 2 T m gia c ng; 3  ng ga ra; 4 Nón ch n;ố ấ ườ ố ắ
5 C a x  h i; 6 L ng raử ả ơ ỏ
Bình tách l ng ki u nón ch n có c u t o t ng t  nh  bình tách d uỏ ể ắ ấ ạ ươ ự ư ầ  

ki u nón ch n. Đi m khác là bình tách l ng ki u nón ch n không có nónể ắ ể ỏ ể ắ  
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ch n ph  phía d i, vì dòng h i đ c hút vào bình tách l ng không s cắ ụ ướ ơ ượ ỏ ụ  
th ng xu ng đáy bình gây xáo tr n l ng phía d i,  nên   không c n nónẳ ố ộ ỏ ướ ầ  
ch n này.  Nguyên t c tách l ng t ng t   nh  bình tách d u.ắ ắ ỏ ươ ự ư ầ

Bình tách l ng ki u nón ch n đ c s  d ng r t r ng rãi trong các hỏ ể ắ ượ ử ụ ấ ộ ệ 
th ng l nh công su t l n, đ c bi t h  th ng l nh NH3.ố ạ ấ ớ ặ ệ ệ ố ạ
* Bình tách l ng h i nhi t:ỏ ồ ệ

1  ng hút v  máy nén; 2   ng  h i vào; 3 Nón ch n; 4 L ng vào;Ố ề Ố ơ ắ ỏ  
5 X  l ng; 6 L    ti t l u d u và l ng; 7 L ng ra;   8  ng h iả ỏ ỗ ế ư ầ ỏ ỏ Ố ồ  
nhi tệ
Bình tách l ng h i nhi t th ng đ c s  d ng cho h  th ng Frêôn.ỏ ồ ệ ườ ượ ử ụ ệ ố  

Bình có 02 ch c năng:ứ
  Tách l ng cho dòng h i hút máy  nén.ỏ ơ
   Quá l nh dòng l ng tr c ti t l u đ  gi m t n th t ti t l u.ạ ỏ ướ ế ư ể ả ổ ấ ế ư

Vi c th c hi n h i nhi t   trong bình tách l ng v a làm tăng năng su tệ ự ệ ồ ệ ở ỏ ừ ấ  
l nh đ ng th i  nâng cao tác d ng tách l ng,  vì m t ph n l ng trong quáạ ồ ờ ụ ỏ ộ ầ ỏ  
trình trao đ i  nhi t đã hoá  thành h i.ổ ệ ơ

Dòng h i t  dàn bay h i đ c  hút vào  ng hút 2 và đi v  phía d iơ ừ ơ ượ ố ề ướ  
các nón ch n 3.   phía d i   h i trao đ i nhi t v i   l ng chuy n đ ngắ Ở ướ ơ ổ ệ ớ ỏ ể ộ  
trong  ng xo n, các gi t h i  m còn l i s   hoá h i và đ m b o h i ra kh iố ắ ọ ơ ẩ ạ ẽ ơ ả ả ơ ỏ  
bình tách l ng h i s  có đ  quá nhi t nh t đ nh.  N u trong tr ng h p cácỏ ơ ẽ ộ ệ ấ ị ế ườ ợ  
gi t  m ch a đ c hoá h i  h t,  các nón ch n s  tách ti p các gi t l ng đóọ ẩ ư ượ ơ ế ắ ẽ ế ọ ỏ  
khi dòng h i chuy n đ ng lên phía trên. ơ ể ộ
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ng h i hút v  máy nén đ c u n cong xu ng phía d i đáy bình, Ố ơ ề ượ ố ố ướ ở 
đó có khoan 01 l  nh  ỗ ỏ � =3� 4mm đ   hút d u và  l ng đ ng l i bên trongể ầ ỏ ọ ạ  
bình tách l ng v . Vi c hút nh  v y không gây ng p l ng vì s  l ng ít vàỏ ề ệ ư ậ ậ ỏ ố ượ  
b  hoá h i m t ph n do ti t l u khi đi qua l  khoan.  ị ơ ộ ầ ế ư ổ

L ng đ c tách  ra    đáy bình cũng có th   đ c đ a v  dàn l nh tỏ ượ ở ể ượ ư ề ạ ừ 
ng x  l ng 5.ố ả ỏ

* Bình tách l ng ki u khác:ỏ ể

Ngoài  các bình  tách 
l ng   ki u   nón   ch nỏ ể ắ   và 
h i   nhi t,   trong   cácồ ệ   hệ 
th ng   l nh  ng i   taố ạ ườ   còn 
s   d ng   nhi u   lo iử ụ ề ạ   bình 
tách l ng khác n a. D i đây là m t d ng bình   hay đ c s  d ng trongỏ ữ ướ ộ ạ ượ ử ụ  
các h  th ng l nh frêôn nh . V  c u t o t ng t  bình tách l ng ki u h iệ ố ạ ỏ ề ấ ạ ươ ự ỏ ể ồ  
nhi t, nh ng bên trong không có các nón chệ ư n và c m  ng xo n h i nhi t.ặ ụ ố ắ ồ ệ
* Bình gi  m c  tách l ng:ữ ứ ỏ

Trong m t   s  h  th ng l nh   ti t l u ki u ng p ng i ta ph i sộ ố ệ ố ạ ế ư ể ậ ườ ả ử 
d ng bình gi  m c nh m cung c p và duy trì m c d ch luôn ng p   thi t bụ ữ ứ ằ ấ ứ ị ậ ở ế ị 
bay h i.   Ngoài nhi m v  gi  m c d ch cho thi t b  bay h i, bình còn cóơ ệ ụ ữ ứ ị ế ị ơ  
ch c năng tách l ng h i hút v  máy nén. Vì th   g i là bình gi  m c – táchứ ỏ ơ ề ế ọ ữ ứ  
l ng. ỏ
Bình gi  m c tách l ng đ c s  d ng trong r t nhi u h  th ng l nh khácữ ứ ỏ ượ ử ụ ấ ề ệ ố ạ  
nhau: T  c p đông, máy đá cây, máy đá v y, t  đông gió vv… V  tên g iủ ấ ẩ ủ ề ọ  
có khác nhau tuy nhiên v  tính năng tác d ng thì gi ng nhau.ề ụ ố

Trên hình trình bày c u t o và nguyên lý l p đ t bình gi  m c táchấ ạ ắ ặ ữ ứ  
l ng th ng s  d ng cho h  th ng máy đá cây. V  c u t o, bình g m thânỏ ườ ử ụ ệ ố ề ấ ạ ồ  
và chân bình hình tr , phía trên có các t m ch n l ng. ụ ấ ắ ỏ
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1  ng d ch ra; 2  ng ti t l u vào; 3 Ga vào; 4  ng l p van phaoố ị ố ế ư ố ắ  
và áp k ; 5  ng hút v  máy nén; 6 T m ch n l ng; 7,8  ng l p vanế ố ề ấ ắ ỏ ố ắ  
phao; 9 X  đáy; 10. Chân bìnhả
Các t m ch n đ t nghiêng góc 30ấ ắ ặ 0 so v i ph ng n m ngang, trên cóớ ươ ằ  

khoan các l  cho h i đi qua. Trên bình có g n van phao đ   kh ng ch   m cỗ ơ ắ ể ố ế ứ  
d ch c c đ i  trong bình nh m tránh hút l ng v  máy nén, van an toàn, áp kị ự ạ ằ ỏ ề ế 
và đ ng  ng vào ra. ườ ố

Vi c c p d ch t  bình vào dàn l nh th c hi n nh  c t áp thu  tĩnh.ệ ấ ị ừ ạ ự ệ ờ ộ ỷ  
L ng trong dàn l nh trao đ i nhi t v i n c mu i, hoá h i  và thoát ra  ngỏ ạ ổ ệ ớ ướ ố ơ ố  
n m phía trên và đi vào bình gi  m c. K t qu  m c l ng trong dàn bay h iằ ữ ứ ế ả ứ ỏ ơ  
t t xu ng và l ng t  bình gi  m c ch y vào dàn bay h i theo t   phía d i,ụ ố ỏ ừ ữ ứ ả ơ ừ ướ  
t o nên vòng tu n hoàn.ạ ầ

S  d ng bình gi  m c đ  c p d ch cho các dàn l nh có  u đi m ử ụ ữ ứ ể ấ ị ạ ư ể ở 
trong dàn bay h i luôn luôn ng p đ y d ch l ng nên hi u qu  trao đ i nhi tơ ậ ầ ị ỏ ệ ả ổ ệ  
khá l n. Tuy nhiên môi ch t l ng trong dàn l nh c a h  th ng này chuy nớ ấ ỏ ạ ủ ệ ố ể  
đ ng đ i l u t  nhiên. T c đ  đ i l u ph  thu c nhi u vào t c đ  hoá h iộ ố ư ự ố ộ ố ư ụ ộ ề ố ộ ơ  
và nói chung t c đ  nh , nên ít nhi u cũng  nh h ng đ n hi u qu  traoố ộ ỏ ề ả ưở ế ệ ả  
đ i nhi t. Mu n tăng c ng h n n a quá  trình trao đ i nhi t ph i th cổ ệ ố ườ ơ ữ ổ ệ ả ự  
hi n đ i l u c ng b c b ng b m.ệ ố ư ưỡ ứ ằ ơ
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* Bình thu h i d u:ồ ầ
 Bình thu h i d u có c u t o gi ng bình ch a cao áp   g m các bồ ầ ấ ạ ố ứ ồ ộ 

ph n nh  sau: Thân bình d ng tr , các đáy elip, trên có l p b   ng thuậ ư ạ ụ ắ ộ ố ỷ 
xem m c d u,  van an toàn, đ ng h  áp su t, đ ng d u thu h i v , đ ngứ ầ ồ ồ ấ ườ ầ ồ ề ườ  
n i v   ng hút và x  đáy bình.ố ề ố ả

1 Kính xem m c; 2 Áp k ; 3 Van an toàn; 4 Đ ng n i v   ngứ ế ườ ố ề ố  
hút;

5 Đ ng h i  d u v ; 6 X  d uườ ồ ầ ề ả ầ
Đ  thu h i d u t  các thi t b  v  bình thu h i d u, tr c h t c n t oể ồ ầ ừ ế ị ề ồ ầ ướ ế ầ ạ  

áp su t th p trong bình nh  đ ng n i thông  ng hút c a máy nén. Sau đóấ ấ ờ ườ ố ố ủ  
m   van x  d u  c a các thi t b   đ  d u t  đ ng ch y v  bình. D u sau đóở ả ầ ủ ế ị ể ầ ự ộ ả ề ầ  
đ c x  ra ngoài đem x  lý ho c lo i b , tr c khi x  d u nên h  áp su tượ ả ử ặ ạ ỏ ướ ả ầ ạ ấ  
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trong bình xu ng x p x  áp su t khí quy n. Không đ c đ  áp su t chânố ấ ỉ ấ ể ượ ể ấ  
không trong bình khi x  d u, vì nh  v y không nh ng không x  đ c d uả ầ ư ậ ữ ả ượ ầ  
mà còn đ  l t khí không ng ng vào bên trong h  th ng.ể ọ ư ệ ố

Dung tích các bình thu h i d u th ng s  d ng cho các h  th ngồ ầ ườ ử ụ ệ ố  
l nh riêng r  kho ng   60ạ ẻ ả � 100Lít.   Trong các h  th ng l nh trung tâm cóệ ố ạ  
th  s  d ng các bình l n h n.ể ử ụ ớ ơ
* Bình tách khí không ng ng:ư
+ Vai trò bình tách khí không ng ng:ư

Khi đ  l t khí không ng ng vào bên trong h  th ng l nh, hi u quể ọ ư ệ ố ạ ệ ả 
làm vi c và đ  an toàn c a h  th ng l nh gi m r  r t, các thông s  v nệ ộ ủ ệ ố ạ ả ỏ ệ ố ậ  
hành có xu h ng kém h n, c  th :ướ ơ ụ ể

 Áp su t và nhi t đ  ng ng t  tăng.ấ ệ ộ ư ụ
 Nhi t đ  cu i quá trình nén tăng.ệ ộ ố
 Năng su t l nh gi m.ấ ạ ả
Vì  v y nhi m v  c a bình là   tách các khí  không ng ng  trong hậ ệ ụ ủ ư ệ 

th ng l nh x  b  ra bên ngoài đ  nâng cao hi u qu  làm vi c, đ  an toànố ạ ả ỏ ể ệ ả ệ ộ  
c a h  th ng, đ ng th i tránh không đ c x  l n môi ch t ra bên ngoài. ủ ệ ố ồ ờ ượ ả ẫ ấ
+ Nguyên nhân l t khí không ng ng:ọ ư

Khí không ng ng l t vào h  th ng l nh do nhi u nguyên nhân khácư ọ ệ ố ạ ề  
nhau:

 Do hút chân không không tri t đ   tr c khi n p môi ch t l nh, khiệ ể ướ ạ ấ ạ  
l p đ t h  th ng.ắ ặ ệ ố

 Khi s a ch a, b o d ng máy nén và các thi t b .ử ữ ả ưỡ ế ị
 Khi n p d u cho máy nén.ạ ầ
 Do phân hu  d u     nhi t đỷ ầ ở ệ ộ 

cao.
 Do môi ch t l nh b  phân hu .ấ ạ ị ỷ
 Do rò r    phía h  áp.  Phía hỉ ở ạ ạ 

áp trong nhi u tr ng h p có áp su tề ườ ợ ấ  
chân không, nên khi  có  v t  rò khôngế  
khí bên ngoài s  l t vào bên trong hẽ ọ ệ 
th ng.ố
+ C u t o và nguyên lý ho t đ ng:ấ ạ ạ ộ

H u h t các bình tách khí khôngầ ế  
ng ng đ u ho t đ ng d a trên nguyênư ề ạ ộ ự  
t c   là   làm  l nh  h n  h p  khí   khôngắ ạ ổ ợ  
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ng ng  có l n h i môi ch t đ  ng ng t  h t môi ch t, tr c khi x  khí raư ẫ ơ ấ ể ư ụ ế ấ ướ ả  
bên ngoài.

Khí không ng ng th ng t p trung nhi u nh t   thi t b  ng ng t .ư ườ ậ ề ấ ở ế ị ư ụ  
Khi dòng môi ch t đ n thi t b  ng ng t , h i môi ch t đ c ng ng t  vàấ ế ế ị ư ụ ơ ấ ượ ư ụ  
ch y v  bình ch a cao áp. Ph n l n khí không ng ng tích t  t i   thi t bả ề ứ ầ ớ ư ụ ạ ế ị 
ng ng t , tuy nhiên  v n còn l n r t nhi u môi ch t l nh ch a đ c ng ngư ụ ẫ ẫ ấ ề ấ ạ ư ượ ư  
h t.   Vì  v y ng i ta chuy n h n h p khí đó  đ n   bình tách khí khôngế ậ ườ ể ỗ ợ ế  
ng ng, ti p t c đ c làm l nh    nhi t đ  th p h n đ  ng ng t  h t môiư ế ụ ượ ạ ở ệ ộ ấ ơ ể ư ụ ế  
ch t l nh. Khí không ng ng sau đó đ c x  ra bên ngoài.ấ ạ ư ượ ả

Trên hình trình bày c u t o c a bình tách khí không ng ng và nguyênấ ạ ủ ư  
lý làm vi c c a nó.ệ ủ

1 N i van AT và đ ng h  áp su t; 2 Khí không ng ng ra; 3 Ga ra; ố ồ ồ ấ ư
4 H n h p h i và khí không ng ng vào; 5 L ng ti t l u vào; ỗ ợ ơ ư ỏ ế ư
6 Ga l ng ra và x  đáy; 7  ng xo n TĐNỏ ả Ố ắ

C u t o bình tách khí khôngấ ạ  
ng ng   g m   thân   bình   hìnhư ồ  
tr ,   các  đáy   d ng   elip,   bênụ ạ  
trên có b  trí các thi t b  nhố ế ị ư 
van an toàn, đ ng h  áp su t.ồ ồ ấ  
Bên   trong   bình   là   ng   traoố  
đ i nhi t d ng xo n đ  làmổ ệ ạ ắ ể  
l nh   và   ng ng   t   h i   môiạ ư ụ ơ  
ch t. Môi ch t sau ng ng tấ ấ ư ụ 

đ c h i ng c l i phía tr c ti t l u đ  ti t l u làm l nh bìnhượ ồ ượ ạ ướ ế ư ể ế ư ạ
* Bình ch a cao áp:ứ
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Bình ch a cao áp có ch c năng ch a l ng nh m c p d ch  n đ nh choứ ứ ứ ỏ ằ ấ ị ổ ị  
h  th ng, đ ng th i gi i phóng b  m t trao đ i nhi t cho thi t b  ng ng t .ệ ố ồ ờ ả ề ặ ổ ệ ế ị ư ụ  
Khi s a ch a b o d ng bình ch a cao áp  có kh  năng ch a toàn b  l ngử ữ ả ưỡ ứ ả ứ ộ ượ  
môi ch t c a h  th ng.ấ ủ ệ ố

1 Kính xem ga; 2  ng l p van an toàn; 3  ng l p áp k ; Ố ắ Ố ắ ế
4  ng l ng v    5  ng cân b ng; 6  ng c p d ch; 7  ng x  đáyỐ ỏ ề Ố ằ Ố ấ ị Ố ả
Theo ch c năng bình ch a, dung tích bình ch a cao áp  ph i đáp  ngứ ứ ứ ả ứ  

yêu c u: ầ
 Khi h  th ng đang v n hành, l ng l ng còn l i trong bình ít nh tệ ố ậ ượ ỏ ạ ấ  

là 20% dung tích bình.
 Khi s a ch a b o d ng,  bình có kh  năng ch a h t toàn b  môiử ữ ả ưỡ ả ứ ế ộ  

ch t s  d ng trong h  th ng và ch  chi m kho ng 80% dung tích bình.ấ ử ụ ệ ố ỉ ế ả
K t h p  hai  đi u  ki n  trên,  dung  tích bình ch a  cao áp   kho ngế ợ ề ệ ứ ả  

1,25� 1,5 th  tích môi ch t l nh c a toàn h  th ng là đ t yêu c u.ể ấ ạ ủ ệ ố ạ ầ
  Đ  xác đ nh l ng  môi  ch t   trong h  th ng chúng ta căn c  vàoể ị ượ ấ ệ ố ứ  
l ng môi ch t có trong các thi t b   khi h  th ng đang v n hành.ượ ấ ế ị ệ ố ậ

 Th  tích bình ch aể ứ
V = Kdt.G.v

Kdt – H  s  d  tr , Kdt = 1,25 ệ ố ự ữ �  1,5;
G – T ng kh i l ng môi ch t  c a h  th ng, kg  ;ổ ố ượ ấ ủ ệ ố
v  –  Th   tích   riêng  c a  môi   ch t   l ng    nhi t  đ   làm vi c  bìnhể ủ ấ ỏ ở ệ ộ ệ  

th ng c a bình ch a, có th  l y  t = tk = 35ườ ủ ứ ể ấ � 400C.
Đ  tính toán l ng  môi ch t c n n p cho h  th ng, ph i căn c  vàoể ượ ấ ầ ạ ệ ố ả ứ  

l ng d ch t n t i trong các thi t b  khi h  th ng đang ho t đ ng. M iượ ị ồ ạ ế ị ệ ố ạ ộ ỗ  
thi t b  l ng d ch  s  chi m m t t  l  ph n trăm nào đó so v i dung tíchế ị ượ ị ẽ ế ộ ỷ ệ ầ ớ  
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c a chúng. Ch ng h n trên đ ng  ng c p d ch, khi h  th ng đang ho tủ ẳ ạ ườ ố ấ ị ệ ố ạ  
đ ng thì ch a 100% d ch l ng. L ng môi ch t   th  h i không đáng k ,ộ ứ ị ỏ ượ ấ ở ể ơ ể  
nên ch  tính b  sung thêm sau khi tính kh i l ng toàn d ch l ng c a toànỉ ổ ố ượ ị ỏ ủ  
b  h  th ng.ộ ệ ố H u h t các h  th ng l nh đ u ph i s  d ng bình ch aầ ế ệ ố ạ ề ả ử ụ ứ  
cao áp, trong m t s  tr ng h p có th  s  d ng m t ph n bình ng ng làmộ ố ườ ợ ể ử ụ ộ ầ ư  
bình ch a cao áp. Đ i v i các h  th ng nh , do l ng gas s  d ng r t ítứ ố ớ ệ ố ỏ ượ ử ụ ấ  
(vài trăm mg đ n m t vài kg) nên  ng i ta không s  d ng bình ch a màế ộ ườ ử ụ ứ  
s  d ng m t   đo n  ng góp ho c ph n cu i thi t b  ng ng t  đ  ch aử ụ ộ ạ ố ặ ầ ố ế ị ư ụ ể ứ  
l ng.ỏ

Khi  dung tích bình quá l n, nên s  d ng m t vài bình s  an toàn vàớ ử ụ ộ ẽ  
thu n l i h n. Tuy nhiên gi a các bình cũng nên thông v i nhau đ  cânậ ợ ơ ữ ớ ể  
b ng l ng d ch trong các bình.ằ ượ ị
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Phân lo i các lo iạ ạ  

van  
các lo i van  ạ Chính xác

02 M c   đích   vàụ  
nhi m v  c a cácệ ụ ủ  
lo i vanạ

các lo i van  ạ Trình bày trên thi t b  th cế ị ự
Mô t  chính xác quá trìnhả  
làm vi c c a vanệ ủ

03 C u t o, v  trí l pấ ạ ị ắ  
đ t van  ặ

các lo i van  ạ Chính xác

04 L p   đ t   van   vàắ ặ  
các   ph   ki nụ ệ  
trong   h   th ngệ ố  
ĐHKK

các   lo i   van     và   cácạ  
ph  ki nụ ệ

Đ m b o các yêu c u kả ả ầ ỹ 
thu tậ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Phân   lo i  ạ các 
lo i van  ạ

Van ch nặ
Van m t chi uộ ề
Van đi nệ

M c   đích   vàụ  
nhi m v  c aệ ụ ủ  
các lo i vanạ

Nhi m v  c a các lo i van trong h  th ngệ ụ ủ ạ ệ ố
Nguyên lý làm vi cệ

C u t o, v  tríấ ạ ị  
l p đ t van  ắ ặ

C u t oấ ạ
V  tríị
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Thay thế
L p đ t van vàắ ặ  
các   ph   ki nụ ệ  
trong h  th ngệ ố  
ĐHKK

V  trí l pị ắ
Các ph  ki n kèm theoụ ệ
Yêu c u khi l p đ tầ ắ ặ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   trình   bày 

đ c nhi m v  ượ ệ ụ
Không   n m   rõ   lýắ  
thuy tế

N m v ng lý thuy t liênắ ữ ế  
quan

* Bài t p th c hành c a h c viên:ậ ự ủ ọ
Các bài t p áp d ng,  ng d ng ki n th c: Th c hành theo ch ng trìnhậ ụ ứ ụ ế ứ ự ươ
Bài th c hành giao cho  nhóm, m i nhóm t i đa 5 sinh viênự ỗ ố
Ngu n l c và  th i gian c n thi t đ  th c hi n công vi c: Theo ch ngồ ự ờ ầ ế ể ự ệ ệ ươ  
trình
K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Đáp  ng tiêu chu nế ả ả ẩ ả ạ ượ ứ ẩ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
Th c hành: L p đ t ự ắ ặ tháp gi i nhi t, bình giãn n , thi t b  ph  ả ệ ở ế ị ụ
Lý thuy t: Trình b y nguyên lý làm vi c ế ầ ệ
Sau khi trình b y nguyên lý làm vi c, tr  l i thêm 1 ho c 2 câu h i c a giáoầ ệ ả ờ ặ ỏ ủ  
viên
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BÀI 6: L P Đ T CÁC LO I B MẮ Ặ Ạ Ơ
Mã  bài MĐ 31  06

B m là thi t b  có trong h u h t các h  th ng đi u hòa không khíơ ế ị ầ ế ệ ố ề  
trung tâm, nó đ c d ng đ  b m n c l nh, n c nóng, n c gi i nhi t…ượ ụ ể ơ ướ ạ ướ ướ ả ệ  
B m c a h  th ng b  s  c  s  làm cho h  th ng b  d ng ho t đ ng, vì v yơ ủ ệ ố ị ự ố ẽ ệ ố ị ừ ạ ộ ậ  
c n ph i hi u v  nguyên lý làm vi c, c u t o và thay th  b m khi c nầ ả ể ề ệ ấ ạ ế ơ ầ  
kh c ph c ngay s  cắ ụ ự ố
M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c ch c năng, nhi m v  c a các lo i b m trong hượ ứ ệ ụ ủ ạ ơ ệ 
th ng đi u hoà không khí trung tâmố ề

 Mô t  đ c c u t o, nguyên lý làm vi c c a các lo i b m    ả ượ ấ ạ ệ ủ ạ ơ
 V  đ c s  đ  c u t o c a b mẽ ượ ơ ồ ấ ạ ủ ơ
 Tính ch n đ c b m theo catalog nhà s n xu t cung c pọ ượ ơ ả ấ ấ
 Xác đ nh đ c đ ng đ c tính c a b m   ị ượ ườ ặ ủ ơ
 Tính đ c l u l ng b m ượ ư ượ ơ
 Tính đ c công su t b m ượ ấ ơ
 Xác đ nh c t áp b mị ộ ơ
 L p đ t đ c các lo i b m ắ ặ ượ ạ ơ
 C n th n, t  m , tuân th  đi u ki n làm vi c, tránh nh m l n, đ mẩ ậ ỉ ỉ ủ ề ệ ệ ầ ẫ ả  

b o an toàn  ả
N i dung chính:ộ
1.  KHÁI  NI M VÀ  PHÂN LO I,  TÍNH CH N B M,  Đ NG Đ CỆ Ạ Ọ Ơ ƯỜ Ặ  
TÍNH B M:Ơ  
M c tiêu: ụ

Trình bày đ c ch c năng, nhi m v  c a các lo i  b m trong hượ ứ ệ ụ ủ ạ ơ ệ 
th ng đi u hoà không khí trung tâmố ề

Mô t  đ c c u t o, nguyên lý làm vi c c a các lo i b m    ả ượ ấ ạ ệ ủ ạ ơ
V  đ c s  đ  c u t o c a b mẽ ượ ơ ồ ấ ạ ủ ơ
Tính ch n đ c b m theo catalog nhà s n xu t cung c pọ ượ ơ ả ấ ấ
Xác đ nh đ c đ ng đ c tính c a b m   ị ượ ườ ặ ủ ơ
Tính đ c l u l ng b m ượ ư ượ ơ
Tính đ c công su t b m ượ ấ ơ
Xác đ nh c t áp b mị ộ ơ

1.1. Tính ch n b m n c và ch t t i l nh:ọ ơ ướ ấ ả ạ
B m n c và ch t t i l nh có nhi m v  tu n hoàn ch t t i l nh quaơ ướ ấ ả ạ ệ ụ ầ ấ ả ạ  

các dàn l nh ho c n c làm mát qua bình ng ng.ạ ặ ướ ư
Hai đ i l ng c n xác đ nh khi ch n b m là năng su t và c t áp c aạ ượ ầ ị ọ ơ ấ ộ ủ  

b m.ơ
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1.1.1. Năng su t c a b mấ ủ ơ  (l u l ng b m) là th  tích ch t l ng mà b mư ượ ơ ể ấ ỏ ơ  
c p vào  ng đ y trong m t đ n v  th i gianấ ố ẩ ộ ơ ị ờ

Xác đ nh năng su t c a b m n c mu i cho h  th ng l nh đ c xácị ấ ủ ơ ướ ố ệ ố ạ ượ  
đ nh theo công th cị ứ

V =  � �12

0

.. nnnn ttC
Q

��
V   Năng su t c a b m; mấ ủ ơ 3/s
� n   M t đ  c a n c mu i; kg/mậ ộ ủ ướ ố 3

Cn   Nhi t dung riêng c a n c mu i; kg/mệ ủ ướ ố 3

tn1, tn2  Nhi t đ  n c mu i vào và ra kh i thi t b  bay h i; ệ ộ ướ ố ỏ ế ị ơ 0C
Q0  Năng su t l nh c a bình bay h i ấ ạ ủ ơ

Xác đ nh năng su t c a b m n c g i nhi t cho h  th ng l nh đ cị ấ ủ ơ ướ ả ệ ệ ố ạ ượ  
xác đ nh theo công th c ị ứ

Vn = 
w

k

tC
Q

�..� ; m3/s

Qk  T i nhi t c a thi t b  ng ng t  đã cho; kWả ệ ủ ế ị ư ụ
C  Nhi t dung riêng c a n c; 4,19 kJ/kgKệ ủ ướ
�   Kh i l ng riêng c a n c; 1000 kg/mố ượ ủ ướ 3

� tw  Đ  tăng nhi t đ  trong thi t b  ng ng t ; Kộ ệ ộ ế ị ư ụ
Trong th c t  ng i ta th ng ch n b m n c gi i nhi t, b m n cự ế ườ ườ ọ ơ ướ ả ệ ơ ướ  

mu i và  b m d  phòng cùng ch ng lo i đ  nhanh chóng d  dàng trongố ơ ự ủ ạ ể ễ  
công tác l p ráp, thay th , s a ch a.ắ ế ử ữ

Các b m d  phòng đ c l p song song v i b m chính, có các vanơ ự ượ ắ ớ ơ  
ch n hai phía đ  có th  s n sàng ph c v  khi c n.ặ ể ể ẵ ụ ụ ầ
1.1.2. C t áp c a b m:ộ ủ ơ  

Còn g i là chi u cao áp l c hay l ng tăng năng l ng c a ch t l ngọ ề ự ượ ượ ủ ấ ỏ  
khi đi t  mi ng hút đ n mi ng đ y c a b m, th ng đ c tính b ng m c từ ệ ế ệ ẩ ủ ơ ườ ượ ằ ộ  
l ng ho c n c, ký hi u ỏ ặ ướ ệ H

H = Hh +Hđ + hh + hđ

Hh, Hđ  Chi u cao hút và chi u cao đ y; mề ề ẩ
hh, hđ  T n th t áp su t trên đ ng hút và đ ng đ y; mổ ấ ấ ườ ườ ẩ

Tr ng h p b m đ c đ t d i m c l ng thì chi u cao đ y mangườ ợ ơ ượ ặ ướ ứ ỏ ề ẩ  
d u d ng còn chi u cao hút mang d u âm.ấ ươ ề ấ

Khi h  th ng b m có vòi phun, đ  các vòi phun làm vi c đúng thi tệ ố ơ ể ệ ế  
k  c t áp c a b m c n l a ch n ph i tính đ n t n th t do tr  l c c a vòiế ộ ủ ơ ầ ự ọ ả ế ổ ấ ở ự ủ  
phun hf

hf = (0,5 �  0,8).105N/m2.
hf = 0,5 �  0,8 bar
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1.1.3. Công su t đ ng c  yêu c u:ấ ộ ơ ầ  
Đ c xác đ nh theo bi u th c:ượ ị ể ứ

N = 
1000.
.

�
HV

N  Công su t đ ng c  yêu c u; kWấ ộ ơ ầ
V  Năng su t b m (l u l ng); mấ ơ ư ượ 3/h
H  T ng tr  l c; Paổ ở ự
�   Hi u su t b m, ệ ấ ơ
V i b m nh  ớ ơ ỏ �   = 06  0,7. V i b m l n ớ ơ ớ �   = 0,8  0,9
N u b m đ c n i v i đ ng c  qua kh p n i thì công su t yêu c uế ơ ượ ố ớ ộ ơ ớ ố ấ ầ  

c a đ ng c  tính theo bi u th c:ủ ộ ơ ể ứ
Nđc = k.N

k  H  s  an toàn c a đ ng cệ ố ủ ộ ơ
Khi   N �  2 kW k = 1,5
N = 2  5 kW k = 1,25  1,5
N = 5  50 kW k = 1,15  1,25

1.2. Tính ch n b m Amôniăc:ọ ơ
Trong các h  th ng l nh có b m tu n hoàn ng i ta s  d ng b mệ ố ạ ơ ầ ườ ử ụ ơ  

đi n ki u kín đ   tu n hoàn c ng b c môi  ch t  l ng amôniăc qua dànệ ể ể ầ ưỡ ứ ấ ỏ  
l nh.ạ

B m l p càng g n bình ch a tu n hoàn càng t t do m c đích tránhơ ắ ầ ứ ầ ố ụ  
l ng bay h i, t o nút h i làm gián đo n l ng trên đ ng hút.ỏ ơ ạ ơ ạ ỏ ườ

C t l ng đ c tính t  tâm c a  ng hút c a b m đ n m c l ng th pộ ỏ ượ ừ ủ ố ủ ơ ế ứ ỏ ấ  
nh t cho phép c a bình ch a tu n hoàn.ấ ủ ứ ầ

h =  h1 + h2

h1  C t áp c n thi t phía hútộ ầ ế
h2  T n th t áp su t trên đ ng  ngổ ấ ấ ườ ố
Đ  gi m t n th t áp l c trên đ ng  ng đ n m c th p nh t c nể ả ổ ấ ự ườ ố ế ứ ấ ấ ầ  

ph i ch n đ ng kính  ng l n, t c đ  l ng không v t quá 0,5 m/s. Chi uả ọ ườ ố ớ ố ộ ỏ ượ ề  
dài đ ng  ng càng ng n càng t t. S  l ng van và các v  trí tr  khángườ ố ắ ố ố ượ ị ở  
thu  l c c n gi m đ n m c th p nh t.ỷ ự ầ ả ế ứ ấ ấ

Th c t , đ  làm mát và bôi tr n đôi khi ng i ta s  d ng chính môiự ế ể ơ ườ ử ụ  
ch t amôniăc l ng. Đ  đ m b o đ y l ng trong khoang b m, ng i ta l pấ ỏ ể ả ả ầ ỏ ơ ườ ắ  
r le m c l ng ki u phao trên đ ng ra c a ch t l ng t  n p sau. R le m cơ ứ ỏ ể ườ ủ ấ ỏ ừ ắ ơ ứ  
l ng s  ng t m ch đi n c a b m khi m c l ng h  xu ng d i m c choỏ ẽ ắ ạ ệ ủ ơ ứ ỏ ạ ố ướ ứ  
phép.

Ngoài ra, đ  tránh cho b m không b  h ng hóc do bôi tr n, ng i taể ơ ị ỏ ơ ườ  
l p đ t m t r le ki m tra vi c bôi tr n làm vi c theo hi u áp su t. Hi u ápắ ặ ộ ơ ể ệ ơ ệ ệ ấ ệ  
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su t ph i b ng 0,8 áp su t c a c t l ng. R le này còn ki m tra hi u ápấ ả ằ ấ ủ ộ ỏ ơ ể ệ  
su t gi a đ ng đ y và đ ng hút.ấ ữ ườ ẩ ườ
1.3. Khái ni m chung:ệ

Trong h  th ng ĐHKK ch  y u dùng b m n c li tâm. Nhi m vệ ố ủ ế ơ ướ ệ ụ 
c a b m n c là tu n hoàn n c l nh t  bình bay h i đ n các dàn trao đ iủ ơ ướ ầ ướ ạ ừ ơ ế ổ  
nhi t FCU, AHU ho c bu ng phun r a khí  (b m n c l nh) ho c tu nệ ặ ồ ử ơ ướ ạ ặ ầ  
hoàn n c gi i nhi t (b m n c gi i nhi t). B m li tâm còn dùng đ  th iướ ả ệ ơ ướ ả ệ ơ ể ả  
n c ng ng trong m t vài tr ng h p.ướ ư ộ ườ ợ

B m n c s  d ng trong h  th ng đi u hòa không khí  th ng làơ ướ ử ụ ệ ố ề ườ  
b m li tâm, nhi t đ  làm vi c t  5ơ ệ ộ ệ ừ 0C đ n 70ế 0C:

 Nhi t đ  n c l nh t  5 ệ ộ ướ ạ ừ �  140C
 Nhi t đ  n c nóng (s i  m mùa đông) 50 ệ ộ ướ ưở ấ �  700C
 Nhi t đ  n c gi i nhi t 25 ệ ộ ướ ả ệ �  400C.
Thân b m n c th ng đ c ch  t o b ng gang đúc, cánh qu t li ơ ướ ườ ượ ế ạ ằ ạ

tâm b ng gang xám ho c đ ng thau. C a hút th ng vuông góc v i bánh ằ ặ ồ ử ườ ớ
công tác và c a đ y ti p tuy n v i bánh công tác.ử ẩ ế ế ớ
1.4. Đ c tính b m:ặ ơ
a) Năng su t b m:ấ ơ

Năng su t b m (volume flow rate) kí hi u là  Vấ ơ ệ b đ n v  là mơ ị 3/s, l/s 
ho c mặ 3/h là th  tích n c mà b m th c hi n đ c trong m t đ n v  th iể ướ ơ ự ệ ượ ộ ơ ị ờ  
gian. Khi thi t k , năng su t c a b m đ c l a ch n ph i b ng l n h nế ế ấ ủ ơ ượ ự ọ ả ằ ớ ơ  
năng su t tính toán. ấ

Năng su t b m n c gi i nhi t bình ng ng đ c xác đ nh theo công ấ ơ ướ ả ệ ư ượ ị

th c: ứ
Trong đó:
Qk năng su t th i nhi t c a bình ng ng t , kW;ấ ả ệ ủ ư ụ
� w = 1000kg/m3  m t đ  c a n c;ậ ộ ủ ướ
Cw = 4,18 kJ/kgK  nhi t dung riêng c a n c;ệ ủ ướ
tw1, tw2  nhi t đ  n c vào và ra kh i bình ng ng, ệ ộ ướ ỏ ư 0C.
Năng su t b m n c l nh c a bình bay h i đ c xác đ nh theo công ấ ơ ướ ạ ủ ơ ướ ị

th c t ng t :ứ ươ ự
Trong đó:

b) C t áp tĩnh:ộ
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C t áp tĩnh c a b m (static head) là áp su t tính b ng mét c t n cộ ủ ơ ấ ằ ộ ướ  
(mH2O) trên ti t di n n m ngang vuông góc v i dòng ch y c a n c tácế ệ ằ ớ ả ủ ướ  
đ ng lên ch t l ng ho c v  bao quanh, kí hi u là Hộ ấ ỏ ặ ỏ ệ s.
c) C t áp đ ng:ộ ộ

C t áp đ ng c a b m (velocity head) kí hi u là Hộ ộ ủ ơ ệ �  là áp su t gây ra ấ
t ng  ng v i t c đ  c a dòng ch t l ng, đ n v  là mét c t n c (mHươ ứ ớ ố ộ ủ ấ ỏ ơ ị ộ ướ 2O). 
C t áp đ ng tính theo bi u th c:ộ ộ ể ứ

Trong đó:
� 0  t c đ  c a n c   c a x  c a b m, m/s.ố ộ ủ ướ ở ử ả ủ ơ
g = 9,81 m/s2 – gia t c tr ng tr ng.ố ọ ườ

c) C t áp t ng:ộ ổ
C t áp t ng c a b m (total head) kí hi u là Hộ ổ ủ ơ ệ 1 là t ng c a c t áp ổ ủ ộ

đ ng và c t áp tĩnh, đ n v  mét c t n c (m Hộ ộ ơ ị ộ ướ 2O):
Ht = Hs + H�

d) Hi u c t áp tĩnh:ệ ộ
Hi u c t áp tĩnh ( net staticệ ộ  

head) là hi u c a áp su t tĩnh đ y vàệ ủ ấ ẩ  
hút c a b m bi u di n trên hình ủ ơ ể ễ

� Hs = Hd  Hh

Trong đó:
� Hs  hi u c t áp tĩnh, m Hệ ộ 2O;
Hd  c t áp tĩnh phía đ y;ộ ẩ
Hh  c t áp tĩnh phí hút.ộ
Khi   m t   thoáng     phía   d iặ ở ướ  

b m tr  s  Hơ ị ố h  s  mang d u âm. Tùyẽ ấ  
t ng   lo i  b m Hừ ạ ơ h  không đ c  v tượ ượ  
quá gi i h n cho phép ớ ạ
e)  Công su t  đ ng c  b m và   hi uấ ộ ơ ơ ệ  
su t b m:ấ ơ

Công su t đ ng c  b m ký hi u Nấ ộ ơ ơ ệ b  là công su t đo trên tr c b mấ ụ ơ  
(kW) và hi u su t b m ký hi u ệ ấ ơ ệ � b (%) là t  s  c a công su t n c và côngỉ ố ủ ấ ướ  
su t đo trên tr c b m. Quan h  gi a Nấ ụ ơ ệ ữ b và � b:

Trong đó: 
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H  c t áp t ng c a b m tính b ng N/mộ ổ ủ ơ ằ 2, (1 N/m2 = 1,02.102 m H2O); 
Vp – năng su t b m, mấ ơ 3/s; 
� p  hi u su t b m. Hi u su t b m ph  thu c ki u b m và kích cệ ấ ơ ệ ấ ơ ụ ộ ể ơ ỡ 

b m. V i b m c  nh  hi u su t t  0,6 ơ ớ ơ ỡ ỏ ệ ấ ừ �  0,7. V i b m l n, hi u su t cóớ ơ ớ ệ ấ  
th  đ t 0,8 đ n 0,9. Hi u su t b m còn ph  thu c c  vào ch  đ  làm vi cể ạ ế ệ ấ ơ ụ ộ ả ế ộ ệ  
c a b m (xem đ ng đ c tính b m và b ng).ủ ơ ườ ặ ơ ả
f) Các đ ng đ c tính b m:ườ ặ ơ

Các đ ng đ c tính b m là đ ng năng su t  c t áp Vườ ặ ơ ườ ấ ộ h – Ht  cũng 
nh  đ ng năng su t – công su t đ ng c  Vư ườ ấ ấ ộ ơ b  – Nb. Hình d i đây gi iướ ớ  
thi u các đ ng đ c tính b m v i các đ ng hi u su t b m.ệ ườ ặ ơ ớ ườ ệ ấ ơ

Khi b m đ t hi u su t cao nh t là lúc b m đ t l u l ng và c t ápơ ạ ệ ấ ấ ơ ạ ư ượ ộ  
hi u d ng Vệ ụ ef  và Hef  (effective flow rate và effective static head) nh  trênư  
hình bi u di n. Khi đóng c a van đ y, nghĩa là l u l ng b ng không thìể ễ ử ẩ ư ượ ằ  

c t áp b m đ t c c đ i Hộ ơ ạ ự ạ smax. C t áp tĩnh c c đ i th ng l n g p 1,1 đ nộ ự ạ ườ ớ ấ ế  
1,2 l n c t áp hi u d ng: Hầ ộ ệ ụ smax = (1,1 �  1,2).Hef       

i) Chi u cao hút c a b m:ề ủ ơ
Trong tr ng h p m t thoáng c a n c   phía d i c a b m thìườ ợ ặ ủ ướ ở ướ ủ ơ  

chi u cao hút   là  chi u cao gi a mi ng hút c a b m và  m t thoáng c aề ề ữ ệ ủ ơ ặ ủ  
n c đ c g i là  chi u cao hút  c a b m. Chi u cao hút  c a b m phướ ượ ọ ề ủ ơ ề ủ ơ ụ 
thu c vào ki u b m, t n th t áp su t t ng trên toàn tuy n  ng hút, nhi t độ ể ơ ổ ấ ấ ổ ế ố ệ ộ 
c a n c và áp su t khí quy n. Chi u cao hút c a b m n c li tâm th ngủ ướ ấ ể ề ủ ơ ướ ườ  
n m trong kho ng 5 ằ ả �  8 m.
1.5. Tính ch n b m:ọ ơ
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 Đ u tiên, b m đ c ch n ph i th a mãn yêu c u v  năng su t cũngầ ơ ượ ọ ả ỏ ầ ề ấ  
nh  c t áp t ng và ph i làm vi c càng g n đi m có hi u su t t i đa càngư ộ ổ ả ệ ầ ể ệ ấ ố  
t t su t trong quá trình v n hành b m.ố ố ậ ơ

 Th  hai là ti ng  n ph i nh  đ c bi t trong đi u hòa không khí ti nứ ế ồ ả ỏ ặ ệ ề ệ  
nghi. Nh ng ti ng  n phát sinh trong h  th ng n c r t khó kh c ph c vàữ ế ồ ệ ố ướ ấ ắ ụ  
lo i b . Thông th ng các lo i b m có t c đ  nh  nh t đ ng th i là cácạ ỏ ườ ạ ơ ố ộ ỏ ấ ồ ờ  
b m ít  n nh t và cũng là kinh t  nh t, tuy nhiên năng su t và c t áp yêuơ ồ ấ ế ấ ấ ộ  
c u ph i đ c đ m b o.ầ ả ượ ả ả

 Th  ba, đ i v i m t h  th ng c n luôn luôn thay đ i l u l ng nhứ ố ớ ộ ệ ố ầ ổ ư ượ ư 
h  th ng đi u hòa không khí  trung tâm n c nên s  d ng b m có  đi uệ ố ề ướ ử ụ ơ ề  
ch nh năng su t qua đi u ch nh t c đ  nh  đi u ch nh b ng máy bi n t nỉ ấ ề ỉ ố ộ ư ề ỉ ằ ế ầ  
s  r t hi u qu  tuy giá đ u t  ban đ u t ng đ i cao. N u dùng b m cóẽ ấ ệ ả ầ ư ầ ươ ố ế ơ  
t c đ  không đ i nên ch n lo i b m có đ ng đ c tính càng n m ngangố ộ ổ ọ ạ ơ ườ ặ ằ  
càng t t.ố
1.5.1. Tính c t áp b m:ộ ơ
a) Đ i v i h  hố ớ ệ ở: 

B m đ t bên d i m t thoáng c a n c (ví d  hình 6.9 – b m đ tơ ạ ướ ặ ủ ướ ụ ơ ặ  
bên d i tháp gi i nhi t):ướ ả ệ

Hb mơ  �  Htính toán = Hđ – Hh + hđ + hh + hf + htb

Trong đó:
hđ, hh, hf, htb l n l t là t n th t áp su t trên đ ng  ng đ y,  ng hút,ầ ượ ổ ấ ấ ườ ố ẩ ố  

c a vòi phun và thi t b . Các t n th t áp su t trên đ ng  ng đ y và hútủ ế ị ổ ấ ấ ườ ố ẩ  
tính theo m c tr c, còn hụ ướ f có th  l y g n đúng b ng 0,5 ể ấ ầ ằ �  0,8 bar �  5 �  8 
m H2O; t n th t áp su t thi t b  ví d  nh  t n th t áp su t qua bình ng ng.ổ ấ ấ ế ị ụ ư ổ ấ ấ ư
b)  Đ i v i h  h , b m đ t trên cao:ố ớ ệ ở ơ ặ

M t thoáng c a n c   phía d i b m ( ví d , b m đ t trên t ngặ ủ ướ ở ướ ơ ụ ơ ặ ầ  
th ng trong khi tháp làm mát đ t d i đ t). Khi đó Hượ ặ ướ ấ h mang d u âm và c tấ ộ  
áp s  b ng t ng chi u cao c a đ ng  ng hút và đ y. Tuy nhiên chi u caoẽ ằ ổ ề ủ ườ ố ẩ ề  

ng hút Hố h và hf không đ c v t quá chi u cao hút cho phép c a b m liượ ượ ề ủ ơ  
tâm kho ng 5 ả �  8 m H2O.
c) Tr ng h p h  kín:ườ ợ ệ

Ví d , h  n c l nh tu n hoàn kín s  d ng bình dãn n  kín ho c h .ụ ệ ướ ạ ầ ử ụ ở ặ ở  
 đây không t n t i chi u cao hút và đ y nên c t áp tính toán c a b m chỞ ồ ạ ề ẩ ộ ủ ơ ỉ 

là t ng c a t n th t áp su t trên đ ng  ng hút, đ ng  ng đ y và t n th tổ ủ ổ ấ ấ ườ ố ườ ố ẩ ổ ấ  
áp su t trên thi t b , ví d  t n th t áp su t qua thi t b  bay h i và các dànấ ế ị ụ ổ ấ ấ ế ị ơ  
FCU ho c AHU. Đ i v i dàn FCU và AHU ch  c n tính v i dàn xa nh t vàặ ố ớ ỉ ầ ớ ấ  
có t n th t áp su t l n nh t. Nh  v y:ổ ấ ấ ớ ấ ư ậ

             Hb �  Htính toán = hđ + hh + hbh + hFCU,    m H2O
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Trong đó hđ, hh, hbh và hFCU l n l t là t n th t áp su t trên đ ng  ngầ ượ ổ ấ ấ ườ ố  
đ y,  ng hút, trong bình bay h i và trong dàn l nh FCU ho c AHU.ẩ ố ơ ạ ặ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Ch c năng, nhi mứ ệ  

v   c a   các   lo iụ ủ ạ  
b mơ

B m n cơ ướ Trình bày trên thi t b  th cế ị ự
Mô   t  quá   trình làm vi cả ệ  
c a thi t bủ ế ị

02 Phân   lo i,   c uạ ấ  
t o, nguyên lý làmạ  
vi c các lo i b mệ ạ ơ

B m n cơ ướ
B  c  khíộ ơ

Xác   đ nh   chính   xác   trênị  
thi t b  th cế ị ự

03 Tính   ch n   b mọ ơ  
theo Catalogue

Catalogue c a b mủ ơ
Gi y bútấ

Hi u su t cao nh tệ ấ ấ

04 Đ ng   đ c   tínhườ ặ  
c a b mủ ơ

Đ   th   đ c   tính   c aồ ị ặ ủ  
b mơ
Gi y bútấ

Xác  đ nh  đ c  các   thôngị ượ  
s  c a b mố ủ ơ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Ch c   năng,ứ  
nhi m v   c aệ ụ ủ  
các lo i b mạ ơ

Nhi m v  c a thi t bệ ụ ủ ế ị
Nguyên lý làm vi cệ
C u t o chi ti tấ ạ ế

Phân lo i,  c uạ ấ  
t o,  nguyên  lýạ  
làm   vi c   cácệ  
lo i b mạ ơ

Ch  v  trí t ng chi ti tỉ ị ừ ế
V t li u, quy cáchậ ệ
Cách tháo, l pắ

Tính   ch nọ  
b m   theoơ  
Catalogue

L u l ng yêu c uư ượ ầ
C t áp yêu c uộ ầ

Đ ng   đ cườ ặ  
tính c a b mủ ơ

L u l ng yêu c uư ượ ầ
C t áp yêu c u ộ ầ
Hi u su tệ ấ
Công su tấ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ
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TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Ch n   b m   cóọ ơ  

hi u su t th pệ ấ ấ
Không   xác  đ nh  đ cị ượ  
đi m làm vi cể ệ

Bi t cách xác đ nh đi mế ị ể  
làm vi cệ

2. L P Đ T B M:Ắ Ặ Ơ
M c tiêu: ụ

L p đ t đ c các lo i b m ắ ặ ượ ạ ơ
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Kh o sát, ch n vả ọ ị 

trí l p đ t b mắ ặ ơ
B m n cơ ướ
Gi y bútấ

Đúng thi t kế ế
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

02 L p qui  trình  l pậ ắ  
đ tặ

Gi y bútấ Đ y đầ ủ
Kh  thiả

03 T   ch c   th cổ ứ ự  
hi n l p đ t b mệ ắ ặ ơ

B m n cơ ướ
B  c  khíộ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ

Đúng thi t kế ế
Đúng trình tự
Tuân th  yêu c u c a nhàủ ầ ủ  
s n xu tả ấ

04 Ki m   tra,   ch yể ạ  
thử

B m n cơ ướ
Am pe kìm

Các thông s  làm vi c đ tố ệ ạ  
yêu c uầ
Không có s  c  do l p đ tự ố ắ ặ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Kh o sát, ch nả ọ  
v   trí   l p   đ tị ắ ặ  
b mơ

Xác đ nh v  trí trên b n vị ị ả ẽ
Xác đ nh trên th c đ aị ự ị

L p   qui   trìnhậ  
l p đ tắ ặ

Thi công b  đ , giá đệ ỡ ỡ
L p thi t b  (theo h ng d n trong tài li u đi kèm)ắ ế ị ướ ẫ ệ
K t n i đ ng  ngế ố ườ ố
K t n i đ ng đi nế ố ườ ệ
Hoàn thi nệ

T   ch c   th cổ ứ ự  
hi n   l p   đ tệ ắ ặ  
b mơ

Xác đ nh v  trí trong h  th ngị ị ệ ố
Thi công b  đ , giá đệ ỡ ỡ
L p thi t b  (theo h ng d n trong tài li u đi kèm)ắ ế ị ướ ẫ ệ
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K t n i đ ng  ngế ố ườ ố
K t n i đ ng đi nế ố ườ ệ
Hoàn thi nệ

Ki m tra, ch yể ạ  
thử

Ki m tra tĩnhể
Ki m tra đ ng (th  t i)ể ộ ử ả
K t lu n, đành giáế ậ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai b n vắ ả ẽ Nghiên   c u   b n   vứ ả ẽ 

ch a kư ỹ
Nghiên c u k  các b nứ ỹ ả  
vẽ

2 Thi t   b   ho tế ị ạ  
đ ng   không   đ tộ ạ  
yêu c uầ

L p sai h ng d nắ ướ ẫ Đ c   k   các   tài   li u  điọ ỹ ệ  
kèm thi t bế ị

* Bài t p th c hành c a h c viên:ậ ự ủ ọ
Các bài t p áp d ng,  ng d ng ki n th c: Th c hành theo ch ng trìnhậ ụ ứ ụ ế ứ ự ươ
Bài th c hành giao cho  nhóm, m i nhóm t i đa 5 sinh viênự ỗ ố
Ngu n l c và  th i gian c n thi t đ  th c hi n công vi c: Theo ch ngồ ự ờ ầ ế ể ự ệ ệ ươ  
trình
K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Đáp  ng tiêu chu nế ả ả ẩ ả ạ ượ ứ ẩ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
Th c hành: L p đ t ự ắ ặ các lo i b m ạ ơ
Lý thuy t: Trình b y nguyên lý làm vi c ế ầ ệ
Sau khi trình b y nguyên lý làm vi c, tr  l i thêm 1 ho c 2 câu h i c a giáoầ ệ ả ờ ặ ỏ ủ  
viên
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BÀI 7: L P Đ T H  TH NG Đ NG  NG GIÓẮ Ặ Ệ Ố ƯỜ Ố
Mã  bài MĐ31  07

Gi i thi u:ớ ệ
H  th ng đ ng  ng gió trong h  th ng đi u hòa không khí đ cệ ố ườ ố ệ ố ề ượ  

dùng cho nhi u m c đích khác nhau. Đ ng  ng có   th  d n không khíề ụ ườ ố ể ẫ  
l nh, nóng ho c không khí t i tùy thu c vào h  th ng c  th . L p đ tạ ặ ươ ộ ệ ố ụ ể ắ ặ  
đ ng  ng là m t công tác quan tr ng đ  đ m b o s  làm vi c  n đ nh vàườ ố ộ ọ ể ả ả ự ệ ổ ị  
hi u qu  c a h  th ng đi u hòaệ ả ủ ệ ố ề
M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c ch c năng, nhi m v  c a t ng h  th ng  ng gióượ ứ ệ ụ ủ ừ ệ ố ố
 Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a t ng thi t b  trên h  th ng ượ ệ ủ ừ ế ị ệ ố
 Trình bày đ c ch c năng, nhi m v , m c đích c a đ ng d n  ngượ ứ ệ ụ ụ ủ ườ ẫ ố  

gió ng mầ
 Trình bày đ c ch c năng, nhi m v , m c đích c a đ ng d n  ngượ ứ ệ ụ ụ ủ ườ ẫ ố  

gió treo
 Hi u đ c đi u ki n tác đ ng đ n l p b o ôn: chi u dày, v t li uể ượ ề ệ ộ ế ớ ả ề ậ ệ  

b o ônả
  L p đ c qui trình, nguyên v t li u đ  làm đ ng d n  ng gióậ ượ ậ ệ ể ườ ẫ ố
 L p đ t đ c h  th ng  ng gióắ ặ ượ ệ ố ố
 Nghiêm ch nh, c n th n, an toàn.ỉ ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. PHÂN LO I: Ạ
M c tiêu: ụ

Trình bày đ c ch c năng, nhi m v  c a t ng h  th ng  ng gióượ ứ ệ ụ ủ ừ ệ ố ố
Trình bày đ c nguyên lý làm vi c c a t ng thi t b  trên h  th ng ượ ệ ủ ừ ế ị ệ ố

1.1. Nhi m v  và đ c đi m c a  các h  đ ng  ng gió trong h  th ngệ ụ ặ ể ủ ệ ườ ố ệ ố  
ĐHKKTT:

H  th ng phân ph i và v n chuy n không khí bao g m các b  ph nệ ố ố ậ ể ồ ộ ậ  
chính sau: 

 H  th ng đ ng  ng gió: C p gió, h i gió, khí t i, thông gió; ệ ố ườ ố ấ ồ ươ
           Các thi t b  đ ng  ng gió: Van đi u ch nh, tê, cút, ch c, vv...; ế ị ườ ố ề ỉ ạ
           Qu t c p và h i gió. ạ ấ ồ
          Ch c năng và nhi m v  c a h  th ng v n chuy n không khí là côngứ ệ ụ ủ ệ ố ậ ể  
c  và ph ng ti n truy n d n không khí đã qua x  lý c p cho các h  tiêuụ ươ ệ ề ẫ ử ấ ộ  
th , không khí t i, không khí tu n hoàn và không khí thông gió. Vì lý doụ ươ ầ  
đó mà h  th ng v n chuy n không khí ph i đ m b o b n đ p, tránh cácệ ố ậ ể ả ả ả ề ẹ  
t n th t nhi t,  m trong quá trình v n chuy n, đ m b o phân ph i khí đ uổ ấ ệ ẩ ậ ể ả ả ố ề  
đ n các h  tiêu th  vv... ế ộ ụ
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1.1.1. S  luân chuy n không khí trong nhà:ự ể
Nh  đã bi t, m c đích thông gió và đi u hòa không khí là th c hi nư ế ụ ề ự ệ  

s  thay đ i không khí trong nhà đã b  ô nhi m b i nhi t,  m, b i ... b ngự ổ ị ễ ở ệ ẩ ụ ằ  
không khí m i đã đ c x  lý tr c (ĐTKK) ho c b ng không khí ngoàiớ ượ ử ướ ặ ằ  
tr i (thông gió). th c ch t là tác đ ng vào h  (t c không khí trong nhà) tácờ ự ấ ộ ệ ứ  
nhân đi u khi n K đ  đ a h  v  tr ng thái cân b ng mong mu n. nh  v yề ể ể ư ệ ề ạ ằ ố ư ậ  
vi c   trao  đ i  không khí   trong nhà  đóng vai   trò   r t  quan  tr ng   trong vàệ ổ ấ ọ  
ĐHKK.

S  trao đ i không khí trong nhà đ c th c hi n nh  s  chuy n đ ngự ổ ượ ự ệ ờ ự ể ộ  
c a không khí.  Có   th  nh n th y trong nhà  có  các dòng không khí   luânủ ể ậ ấ  
chuy n sau:ể

Tr c h t,  do  trong nhà  có   th i  nhi t   t  các ngu n nhi t  nên cóướ ế ả ệ ừ ồ ệ  
chênh l ch nhi t đ  không khí   các v  trí khác nhau, k t qu  là xu t hi nệ ệ ộ ở ị ế ả ấ ệ  
các dòng không khí đ i l u t  nhiên (đ i l u nhi t). Các dòng đ i l u tố ư ự ố ư ệ ố ư ự 
nhiêncó chi u chuy n đ ng nh  sau: dòng khí nóng b c lên cao, dòng khíề ể ộ ư ố  
l nh chuy n đ ng xu ng th p. Trong nhi u gian máy ng i ta đã th c hi nạ ể ộ ố ấ ề ườ ự ệ  
thông gió nh  các dòng đ i l u t  nhiên nhi t này. Ngoài ra, trong nhà cònờ ố ư ự ệ  
có  th  có  các ngu n th i  m, chúng cũng t o ra s  chênh l chm t đoể ồ ả ẩ ạ ự ệ ậ ọ 
không khí   các đi m khác nhau và do đó cũng góp ph n làm xu t hi nở ể ầ ấ ệ  
dòng đ i l u t  nhiên.ố ư ự

Khi trong nhà có thông gió c ng b c ho c có ĐTKK s  có dòng đ iưỡ ứ ặ ẽ ố  
l u c ng b c t  các mi ng th i gió thoát ra d i d ng các lu ng khôngư ưỡ ứ ừ ệ ổ ướ ạ ồ  
khí mà c u trúc c a chúng s  đ c nghiên c u kĩ h n   ph n ti p theo .ấ ủ ẽ ượ ứ ơ ở ầ ế  
Trong đ i đa s  tr ng h p, dòng đ i l u c ng b c   luôn đóng vai tròạ ố ườ ợ ố ư ưỡ ứ  
quy t đ nh đ i v i s  trao đ i không khí trong nhà. Đ c bi t khi dòng đ iế ị ố ớ ự ổ ặ ệ ố  
l u c ng b cxâm nh p vào dòng đ i l u t  nhiên s  t o ra s  xáo tr ngư ưỡ ứ ậ ố ư ự ẽ ạ ự ộ  
không khí mãnh li t, t o hi u qu  trao đ i không khí cao.ệ ạ ệ ả ổ

Đ ng th i v i các dòng đ i l u c ng b c và đ i l u t  nhiên cònồ ờ ớ ố ư ưỡ ứ ố ư ự  
có dòng đ i l u khu ch tán do s  xâm nh p c a không khí xung quanh điố ư ế ự ậ ủ  
vào lu ng do có chênh l ch t c đ    trong và ngoài biên c a lu ng. Dòngồ ệ ố ổ ở ủ ồ  
đ i l u khu ch tán góp ph n r t quan tr ng t o ra s  xáo tr n không khíố ư ế ầ ấ ọ ạ ự ộ  
trong toàn kh i tích không khí   trong nhà,  đăc bi t   tr ng h p s  l ngố ệ ườ ợ ố ượ  
mi ng th i gió ch  có h n. S  khu ch tán c a không khí xung quanh đi vàoệ ổ ỉ ạ ự ế ủ  
lu ng chính còn  có tác d ng làm suy gi m t c đ  không khí khá đ ng đ uồ ụ ả ố ộ ồ ề  

 vùng làm vi c v i tr  s  cho phép (thông th ng t c đ  gió ra kh i mi ngở ệ ớ ị ố ườ ố ộ ỏ ệ  
th i l n g p nhi u l n t c đ    vùng làm vi c. Vùng làm vi c là kho ngổ ớ ấ ề ầ ố ộ ở ệ ệ ả  
không gian sàn đ n đ  cao 2 m).ế ộ

105



Chính vì nh ng lí do đã nêu trên mà v  trí mi ng th i gió đ c b  tríữ ị ệ ổ ượ ố  
 đâu s   nh h ng không nh  t i s  trao đ i không khí trong phòng. ở ẽ ả ưở ỏ ớ ự ổ

Khi trong phòng có b  trí h  th ng hút thì s  có dòng đ i l u c ngố ệ ố ẽ ố ư ưỡ  
b c   g n các mi ng hút. Dòng đ i l u c ng b c g n mi ng hút cũngứ ở ầ ệ ố ư ưỡ ứ ầ ệ  
đóng vai trò quan tr ng khi trong nhà có b  trí thông gió h  th ng hút. Cònọ ố ệ ố  
khi có b  trí mi ng hút l y gió h i trong h  th ng ĐTKK thì dòng này chố ệ ấ ồ ệ ố ỉ 
có tác d ng m nh   ph m vi g n mi ng hút, còn   xa h n tác d ng r tụ ạ ở ạ ầ ệ ở ơ ụ ấ  
y u,do đó v  trí c a mi nggió h i không  nh h ng nhi u đ n trao đ iế ị ủ ệ ồ ả ưở ề ế ổ  
không khí trong nhà khi có ĐTKK.

Ngoài ra, khi dòng đ i l u c ng b c có nhi t đ  khác v i nhi t đố ư ưỡ ứ ệ ộ ớ ệ ộ 
không khí   trong phòng (tr ng  h p có  dòng khí   l nh ho c khí  nóng  tườ ợ ạ ặ ừ 
mi ng th i gió  c a h  th ng ĐTKK) còn có  dòng đ i  l u t  nhiên bênệ ổ ủ ệ ố ố ư ự  
trong dòng đ i l u c ng b c do dòng không khí đ ng nhi t: dòng khôngố ư ưỡ ứ ẳ ệ  
khí l nh s  có xu h ng chuy n đ ng t  trên cao xu ng d i th p, cònạ ẽ ướ ể ộ ừ ố ướ ấ  
dòng không khí nóng s  b c lên cao. Nh  v y, khi b  trí mi ng th i gió c aẽ ố ư ậ ố ệ ổ ủ  
h  th ng ĐTKK c n chú  ý  đ n tính ch t c a dòng đ i   l u c ng b cệ ố ầ ế ấ ủ ố ư ưỡ ứ  
không đ ng nhi t: c  g ng c p gió l nh t  trên cao, c p gió nóng t  d iẳ ệ ố ắ ấ ạ ừ ấ ừ ướ  
th p.  ấ
1.1.2. Hi u qu  trao đ i không khí trong nhà:ệ ả ổ

Đ  duy trì tr ng thái không khí trong h   n đ nh khi trong h  có cácể ạ ệ ổ ị ệ  
bi n đ ng v  nhi t,  m, ... ta c n tác đ ng vào h  (t c không khí trongế ộ ề ệ ẩ ầ ộ ệ ứ  
nhà)  các tác nhân đi u khi n Kề ể Q,  KW,   ...  b ng cách đ a vào m t l ngằ ư ộ ượ  
không khí có tr ng thái V (v i nhi t đ  tạ ớ ệ ộ V), ti n hành trao đ i v i không khíế ổ ớ  
trong nhà đ  đ t đ n tr ng thái T (v i nhi t đ  tể ạ ế ạ ớ ệ ộ T) nào đó r i th i ra, ... Khiồ ả  
thành l p s  đ  ĐHKK ta cũng coi tr ng thái không khí trong nhà là đ ngậ ơ ồ ạ ồ  
đ u t i m i đi m (T). Trong th c t , do s  trao đ i không khí trong nhàề ạ ọ ể ự ế ự ổ  
không th  th c hi n m t cách lý t ng nên tr ng thái không khí trong nhàể ự ệ ộ ưở ạ  
s  khác nhau t i v  trí th i vào (tẽ ạ ị ổ V), t i vùng làm vi c (tạ ệ L) và t i v  trí c aạ ị ử  
th i khí ra (tả R).

 Đ   đánh giá m c đ  hoàn h o c a s  trao đ i không khí trong nhà,ể ứ ộ ả ủ ự ổ  
ng i ta d a vào h  s  hi u qu  trao đ i không khí kườ ự ệ ố ệ ả ổ E:

kE = (tR   tV) / (tL  tV)
(s  dĩ ng i ta đánh giá theo nhi t đ  vì đó là đ i l ng d  đo và cũng làở ườ ệ ộ ạ ượ ễ  
y u t  t o c m giác rõ nh t).ế ố ạ ả ấ

Tr  s  kị ố E càng l n thì s  trao đ i không khí càng t t và do đó l ngớ ự ổ ố ượ  
không khí  th c t  c n c p vào càng ít. Tr  s  kự ế ầ ấ ị ố E có th  l n h n m t ho cể ớ ơ ộ ặ  
nh  h n m t tùy theo cách t  ch c trao đ i không khí trong nhà (t c là cáchỏ ơ ộ ổ ứ ổ ứ  
b  trí các mi ng th i gió và hút gió).ố ệ ổ
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 Đ  nghiên c u  nh h ng c a s  th i gió và hút gió đ i v i quáể ứ ả ưở ủ ự ổ ố ớ  
trình trao đ i không khí trong nhà, tr c h t c n có m t s  hi u bi t nh tổ ướ ế ầ ộ ố ể ế ấ  
đ nh v  lu ng không khí.ị ề ồ
1.1.3. H   th ng  đ ng  ng gió: ệ ố ườ ố
           Trong h  th ng đi u hoà không khí h  th ng đ ng  ng gió có ch cệ ố ề ệ ố ườ ố ứ  
năng d n và phân gió t i các n i khác nhau tu  theo yêu c u. ẫ ớ ơ ỳ ầ
1.2. Phân lo i và đ c đi m h  th ng đ ng  ng gió:ạ ặ ể ệ ố ườ ố
           Đ ng  ng d n không khí đ c chia làm nhi u lo i d a trên các cườ ố ẫ ượ ề ạ ự ơ 
s  khác nhau: ở
* Theo ch c năng:ứ
             Theo ch c năng ng i ta chia h  th ng đ ng  ng gió ra làm cácứ ườ ệ ố ườ ố  
lo i ch  y u sau: ạ ủ ế
           Đ ng  ng cung c p không khí (Supply Air Duct  SAD) ườ ố ấ
           Đ ng  ng h i gió (Return Air Duct  RAD) ườ ố ồ
           Đ ng  ng c p không khí t i (Fresh Air Duct) ườ ố ấ ươ
           Đ ng  ng thông gió (Ventilation Air Duct) ườ ố
           Đ ng  ng th i gió (Exhaust Air Duct) ườ ố ả
* Theo t c đ  gió:ố ộ
          Theo t c đ  ng i ta chia ra lo i t c đ  cao và th p, c  th  nh  sau: ố ộ ườ ạ ố ộ ấ ụ ể ư
          Theo hình dáng ti t di n đ ng  ng ế ệ ườ ố
           Đ ng  ng ch  nh t, hình vuông; ườ ố ữ ậ
           Đ ng  ng tròn; ườ ố
           Đ ng  ng ô van. ườ ố
*  Theo v t li u ch  t o đ ng  ng:ậ ệ ế ạ ườ ố
           Đ ng  ng tôn tráng k m; ườ ố ẽ
           Đ ng  ng inox; ườ ố
           Đ ng  ng nh a PVC; ườ ố ự
           Đ ng  ng polyurethan (foam PU). ườ ố
                   D i đây chúng ta nghiên c u đ c đi m và c u t o c a hai lo iướ ứ ặ ể ấ ạ ủ ạ  

đ ng  ng th ng hay s  d ng trên th c t  la: đ ng  ng ng m vàườ ố ườ ử ụ ự ế ườ ố ầ  
đ ng  ng treo. H  th ng đ ng  ng gió ng m ườ ố ệ ố ườ ố ầ

          Đ ng  ng gió ng m đ c xây d ng b ng g ch ho c bê tông và điườ ố ầ ượ ự ằ ạ ặ  
ng m d i đ t. Đ ng  ng gió ng m th ng k t h p d n gió và l p đ tầ ướ ấ ườ ố ầ ườ ế ợ ẫ ắ ặ  
các h  th ng đ ng n c, đi n, đi n tho i đi kèm nên g n gàng và ti tệ ố ườ ướ ệ ệ ạ ọ ế  
ki m chi phí nói chung. Tuy nhiên chính các h ng m c đi kèm trong đ ngệ ạ ụ ườ  

ng gió cũng gây ra nh ng r c r i nh t đ nh nh  v n đ  v  sinh, tu n hoànố ữ ắ ố ấ ị ư ấ ề ệ ầ  
gió vv. . . 
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          Đ ng  ng gió ng m đ c s  d ng khi không gian l p đ t không cóườ ố ầ ượ ử ụ ắ ặ  
ho c vi c l p đ t các h  th ng đ ng  ng gió treo không thu n l i, chi phíặ ệ ắ ặ ệ ố ườ ố ậ ợ  
cao và tu n hoàn gió trong phòng không t t. M t trong nh ng tr ng h pầ ố ộ ữ ườ ợ  
ng i ta hay s  d ng đ ng  ng gió ng m là h  th ng đi u hoà trung tâmườ ử ụ ườ ố ầ ệ ố ề  
cho các r p chi u bóng, h i tr ng vv. . . ạ ế ộ ườ
          Đ ng  ng gió ng m th ng s  d ng làm đ ng  ng gió h i, r t ítườ ố ầ ườ ử ụ ườ ố ồ ấ  
khi s  d ng làm đ ng  ng gió c p do s   nh h ng ch t l ng gió sauử ụ ườ ố ấ ợ ả ưở ấ ượ  
khi đã x  lý do  m m c trong đ ng  ng, đ c bi t là đ ng  ng gió cũ đãử ẩ ố ườ ố ặ ệ ườ ố  
ho t đ ng lâu ngày. Khi xây d ng c n ph i x  lý ch ng th m đ ng  ngạ ộ ự ầ ả ử ố ấ ườ ố  
gió th t t t. ậ ố
          Đ ng  ng th ng có ti t di n ch  nh t và đ c xây d ng s n khiườ ố ườ ế ệ ữ ậ ượ ự ẵ  
xây d ng công trình. Vì v y có th  nói đ ng  ng gió ng m r t khó đ mự ậ ể ườ ố ầ ấ ả  
b o phân ph i gió đ u vì ti t di n đ ng  ng th ng đ c xây đ u nhauả ố ề ế ệ ườ ố ườ ượ ề  
t  đ u đ n cu i. ừ ầ ế ố
          H  th ng đ ng  ng gió ng m th ng đ c s  d ng trong các nhàệ ố ườ ố ầ ườ ượ ử ụ  
máy d t, r p chi u bóng. ệ ạ ế
         Trong nhà máy d t, các đ ng  ng gió ng m này có kh  năng thu gomệ ườ ố ầ ả  
các s i bông r i vãi tránh phán tán trong không khí  nh h ng đ n côngợ ơ ả ưở ế  
nhân v n hành và máy móc thi t b  trong nhà x ng. Vì v y trong các nhàậ ế ị ưở ậ  
máy d t, nhà  máy ch  bi n g  đ  thu gom b i ng i ta th ng hay sệ ế ế ỗ ể ụ ườ ườ ử 
d ng h  th ng đ ng  ng gió ki u ng m. ụ ệ ố ườ ố ể ầ
          Nói chung đ ng  ng gió ng m đòi h i chi phí l n, khó xây d ng vàườ ố ầ ỏ ớ ự  
có  nhi u nh c đi m. Nó  ch  đ c s  d ng trong tr ng h p b t khề ượ ể ỉ ượ ử ụ ườ ợ ấ ả 
kháng ho c v i m c đích thu gom b i. ặ ớ ụ ụ

+ H  th ng  ng ki u treo:ệ ố ố ể
H  th ng đ ng  ng treo là h  th ng đ ng  ng đ c treo trên cácệ ố ườ ố ệ ố ườ ố ượ  

giá đ  đ t   trên cao. Do đó yêu c u đ i v i đ ng  ng gió treo t ng đ iỡ ặ ở ầ ố ớ ườ ố ươ ố  
nghiêm ng t: ặ

 K t c u g n, nhe; ế ấ ọ
 B n và ch c ch n; ề ắ ắ
 D n gió hi u qu , thi công nhanh chóng; ẫ ệ ả
 D  ch  t o và giá thành th p. ễ ế ạ ấ

          Đ ng  ng gió treo có th  ch  t o t  nhi u lo i v t li u khác nhau,ườ ố ể ế ạ ừ ề ạ ậ ệ  
ti t di n đ ng  ng cũng có hình d ng r t khác nhau. Đ ng  ng gió treoế ệ ườ ố ạ ấ ườ ố  
cho phép d  dàng đi u ch nh ti t di n đ  đ m b o phân ph i gió đ u trênễ ề ỉ ế ệ ể ả ả ố ề  
toàn tuy n đ ng  ng. ế ườ ố

+ Theo hình dáng ti t di n đ ng  ng:ế ệ ườ ố
 Đ ng  ng ch  nh t, hình vuông; ườ ố ữ ậ

108



 Đ ng  ng tròn; ườ ố
 Đ ng  ng ô van. ườ ố

      + Theo v t li u ch  t o đ ng  ng:ậ ệ ế ạ ườ ố
 Đ ng  ng tôn tráng k m; ườ ố ẽ
 Đ ng  ng inox; ườ ố
 Đ ng  ng nh a PVC; ườ ố ự
 Đ ng  ng polyurethan (foam PU). ườ ố
D i đây chúng ta nghiên c u đ c đi m và  c u t o c a hai  lo iướ ứ ặ ể ấ ạ ủ ạ  

đ ng  ng th ng hay s  d ng trên th c t  là: đ ng  ng ng m và đ ngườ ố ườ ử ụ ự ế ườ ố ầ ườ  
ng treo. ố

    + H  th ng đ ng  ng gió ng m:ệ ố ườ ố ầ
          Đ ng  ng gió ng m đ c xây d ng b ng g ch ho c bê tông và điườ ố ầ ượ ự ằ ạ ặ  
ng m d i đ t. Đ ng  ng gió ng m th ng k t h p d n gió và l p đ tầ ướ ấ ườ ố ầ ườ ế ợ ẫ ắ ặ  
các h  th ng đ ng n c, đi n, đi n tho i đi kèm nên g n gàng và ti tệ ố ườ ướ ệ ệ ạ ọ ế  
ki m chi phí nói chung. Tuy nhiên chính các h ng m c đi kèm trong đ ngệ ạ ụ ườ  

ng gió cũng gây ra nh ng r c r i nh t đ nh nh  v n đ  v  sinh, tu n hoànố ữ ắ ố ấ ị ư ấ ề ệ ầ  
gió vv. . . 
          Đ ng  ng gió ng m đ c s  d ng khi không gian l p đ t không cóườ ố ầ ượ ử ụ ắ ặ  
ho c vi c l p đ t các h  th ng đ ng  ng gió treo không thu n l i, chi phíặ ệ ắ ặ ệ ố ườ ố ậ ợ  
cao và tu n hoàn gió trong phòng không t t. M t trong nh ng tr ng h pầ ố ộ ữ ườ ợ  
ng i ta hay s  d ng đ ng  ng gió ng m là h  th ng đi u hoà trung tâmườ ử ụ ườ ố ầ ệ ố ề  
cho các r p chi u bóng, h i tr ng vv. . . ạ ế ộ ườ
          Đ ng  ng gió ng m th ng s  d ng làm đ ng  ng gió h i, r t ítườ ố ầ ườ ử ụ ườ ố ồ ấ  
khi s  d ng làm đ ng  ng gió c p do s   nh h ng ch t l ng gió sauử ụ ườ ố ấ ợ ả ưở ấ ượ  
khi đã x  lý do  m m c trong đ ng  ng, đ c bi t là đ ng  ng gió cũ đãử ẩ ố ườ ố ặ ệ ườ ố  
ho t đ ng lâu ngày. Khi xây d ng c n ph i x  lý ch ng th m đ ng  ngạ ộ ự ầ ả ử ố ấ ườ ố  
gió th t t t. ậ ố
          Đ ng  ng th ng có ti t di n ch  nh t và đ c xây d ng s n khiườ ố ườ ế ệ ữ ậ ượ ự ẵ  
xây d ng công trình. Vì v y có th  nói đ ng  ng gió ng m r t khó đ mự ậ ể ườ ố ầ ấ ả  
b o phân ph i gió đ u vì ti t di n đ ng  ng th ng đ c xây đ u nhauả ố ề ế ệ ườ ố ườ ượ ề  
t  đ u đ n cu i. ừ ầ ế ố
          H  th ng đ ng  ng gió ng m th ng đ c s  d ng trong các nhàệ ố ườ ố ầ ườ ượ ử ụ  
máy d t, r p chi u bóng. ệ ạ ế
               Trong nhà máy d t, các đ ng  ng gió ng m này có kh  năng thuệ ườ ố ầ ả  
gom các s i bông r i vãi tránh phán tán trong không khí  nh h ng đ nợ ơ ả ưở ế  
công nhân v n hành và máy móc thi t b  trong nhà x ng. Vì v y trong cácậ ế ị ưở ậ  
nhà máy d t, nhà máy ch  bi n g  đ  thu gom b i ng i ta th ng hay sệ ế ế ỗ ể ụ ườ ườ ử 
d ng h  th ng đ ng  ng gió ki u ng m. ụ ệ ố ườ ố ể ầ
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          Nói chung đ ng  ng gió ng m đòi h i chi phí l n, khó xây d ng vàườ ố ầ ỏ ớ ự  
có  nhi u nh c đi m. Nó  ch  đ c s  d ng trong tr ng h p b t khề ượ ể ỉ ượ ử ụ ườ ợ ấ ả 
kháng ho c v i m c đích thu gom b i. ặ ớ ụ ụ

Cách nhi t êm l p l i s t m ng.ệ ớ ướ ắ ỏ
Lo i đ ng  ng C p gió H i gió Khí t i Thông gió B c cáạ ườ ố ấ ồ ươ ọ

Hi n nay ng i ta th ng s  d ng bông thu  tinh chuyên d ng đệ ườ ườ ử ụ ỷ ụ ể 
b c cách nhi t các đ ng  ng gió, bông thu  tinh đ c l p lên đ ng  ngọ ệ ườ ố ỷ ượ ắ ườ ố  
nh  các đinhờ
           ng các ch t keo, sau khi xuyên l p bông qua các đinh chông ng i taỐ ấ ớ ườ  
l ng các m nh kim lo i trông gi ng nh  các đ ng xu vào bên ngoài k pồ ả ạ ố ư ồ ẹ  
ch p bông và b  g p các chông đinh l i. C n l u ý s  d ng s  l ng cáchặ ẻ ậ ạ ầ ư ử ụ ố ượ  
chông đinh m t cách h p lý, khi s  l ng quá nhi u s  t o c u nhi t khôngộ ợ ố ượ ề ẽ ạ ầ ệ  
t t, ố

Kho ng 01 đinh trên 0,06mả 2 b  m t  ng gió. ề ặ ố
Đ  tránh t n th t nhi t, đ ng  ng th ng b c m t l p cách nhi tể ổ ấ ệ ườ ố ườ ọ ộ ớ ệ  

b ng bông th y tinh, hay stirofor, bên ngoài b c l p gi y b c ch ng cháyằ ủ ọ ớ ấ ạ ố  
và ph n x  nhi t. ả ạ ệ
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          Đ ng  ng g n, đ p và không làm  nh h ng m  quan công trình; ườ ố ọ ẹ ả ưở ỹ
 Chi phí đ u t  và v n hành th p; ầ ư ậ ấ
Đ  ch  t o hàng lo t b ng máy, hi n nay ng i ta th ng s  d ngể ế ạ ạ ằ ệ ườ ườ ử ụ  
bích tôn. Bích tôn có nhi u ki u g n k t khác nhau cho   d i đây. ề ể ắ ế ở ướ

               
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Gi i   thi u   chungớ ệ  

s   đ   nguyên   lýơ ồ  
h   th ng   đ ngệ ố ườ  

ng   gió   trongố  
ĐHKK   trung   tâm 
n cướ

Các b n v  t ng th ,ả ẽ ổ ể  
l p đ t, chi ti tắ ặ ế
B ng   danh   m c,   quyả ụ  
cách

Nguyên lý chính xác
Đ y đ  các thi t b  chínhầ ủ ế ị

02 Ch c năng, nhi mứ ệ  
v   c a   t ng   hụ ủ ừ ệ 
th ng   ng   gióố ố  
thành ph nầ

Gi y bútấ Xác đ nh rõ ch c năngị ứ

03 Các   thông   s   kố ỹ 
thu t   c a   hậ ủ ệ 
th ng gióố

Gi y bútấ Đ y đ  các thông sầ ủ ố

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

111



Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Gi i   thi uớ ệ  
chung   s   đơ ồ 
nguyên   lý   hệ 
th ng   đ ngố ườ  

ng   gió   trongố  
ĐHKK   trung 
tâm n cướ

Nhi m v  c a h  th ngệ ụ ủ ệ ố
Đ ng  ng chínhườ ố
Đ ng  ng nhánhườ ố
Ph  ki n đ ng  ngụ ệ ườ ố
Van ch n l aặ ử
C a gióử
Van gió
Tiêu âm

Ch c   năng,ứ  
nhi m v  c aệ ụ ủ  
t ng h  th ngừ ệ ố  

ng   gió   thànhố  
ph nầ

H  th ng c p gióệ ố ấ
H  th ng hút gióệ ố
H  th ng c p gió t iệ ố ấ ươ
H  th ng hút khí th iệ ố ả

Các   thông   số 
k   thu t   c aỹ ậ ủ  
h  th ng gióệ ố

Đ ng kính  ng, t c đ  gió ườ ố ố ộ
L u l ng gió, nhi t đ , áp su t ... ư ượ ệ ộ ấ
Các thông s  k  thu t ph  thu c vào đi u ki n làm vi c c aố ỹ ậ ụ ộ ề ệ ệ ủ  
h  th ng gió trong đi u hoà không khí trung tâm    ệ ố ề
Các thông s  k  thu t lên quan đ n  ng d n gió ố ỹ ậ ế ố ẫ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   chu n   bẩ ị 

đ y đầ ủ
Không n m rõ trình tắ ự 
l p máyắ

N m   v ng   các   côngắ ữ  
vi c c n làmệ ầ

2. L P Đ T H  TH NG Đ NG GIÓ NG M:Ắ Ặ Ệ Ố ƯỜ Ầ
M c tiêu: ụ

Trình bày đ c ch c năng, nhi m v , m c đích c a đ ng d n  ngượ ứ ệ ụ ụ ủ ườ ẫ ố  
gió ng mầ

L p đ c qui trình, nguyên v t li u đ  làm đ ng d n  ng gióậ ượ ậ ệ ể ườ ẫ ố
L p đ t đ c h  th ng  ng gióắ ặ ượ ệ ố ố
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Gi i   thi u   chungớ ệ  

v  đ ng d n gióề ườ ẫ  
ng m   trongầ  

Gi y bútấ Nguyên lý chính xác
Đ y đ  các thi t b  chínhầ ủ ế ị
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ĐHKK trung tâm
02 L p qui   trình  l pậ ắ  

đ t  kênh d n gióặ ẫ  
ng mầ

Gi y bútấ Đúng thi t kế ế
Đ y đầ ủ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 T  ch c ti n hànhổ ứ ế  
l p   đ t   theo   quiắ ặ  
trình

Thi t b  phế ị ụ
B  c  khíộ ơ

Đúng theo tiêu chu n c aẩ ủ  
nhà s n xu tả ấ
Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ

04 Ki m traể Các d ng c  đo ki mụ ụ ể  
nhi t đ , t c đ …ệ ộ ố ộ

Đành giá đúng hi n tr ngệ ạ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Gi i   thi uớ ệ  
chung v  đ ngề ườ  
d n   gió   ng mẫ ầ  
trong   ĐHKK 
trung tâm

Nhi m v  c a h  th ngệ ụ ủ ệ ố
Đ ng chínhườ
Đ ng nhánhườ
C a gióử
Van gió

L p   qui   trìnhậ  
l p   đ t   kênhắ ặ  
d n gió ng mẫ ầ

L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

T   ch c   ti nổ ứ ế  
hành   l p   đ tắ ặ  
theo qui trình

Xác đ nh các v  trí các đ ng ị ị ườ
Xác đ nh kích c , s  l ng đ ng  ng và các ph  ki nị ỡ ố ượ ườ ố ụ ệ  
đ ng  ngườ ố
Xây d ng ho c l p đ t đ ng  ngự ặ ắ ặ ườ ố
Làm kín
Hoàn thi nệ

Ki m traể Ki m tra tình tr ng đ ng  ng sau khi l p đ t ể ạ ườ ố ắ ặ
V n hành th , ki m tra các thông s  k  thu t ậ ử ể ố ỹ ậ
Đo các thông s  trên kênh d n gió ố ẫ
Tìm nguyên nhân ch a đ t nh  thi t k , đ a ra  ph ng ánư ạ ư ế ế ư ươ  
kh c ph cắ ụ
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Ch  ra đi u ki n, nguyên nhân  nh h ng đ n h  th ngỉ ề ệ ả ưở ế ệ ố  
đ ng d n gióườ ẫ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai b n vắ ả ẽ Nghiên   c u   b n   vứ ả ẽ 

ch a kư ỹ
Nghiên c u k  các b nứ ỹ ả  
vẽ

2 Đ ng  ng b  hườ ố ị ở Thi   công   không   đúng 
quy trình

Th c   hi n   t ng   b cự ệ ừ ướ  
theo trình tự

3. L P Đ T H  TH NG Đ NG  NG KI U TREO:Ắ Ặ Ệ Ố ƯỜ Ố Ể
M c tiêu: ụ

Trình bày đ c ch c năng, nhi m v , m c đích c a đ ng d n  ngượ ứ ệ ụ ụ ủ ườ ẫ ố  
gió treo

L p đ c qui trình, nguyên v t li u đ  làm đ ng d n  ng gióậ ượ ậ ệ ể ườ ẫ ố
L p đ t đ c h  th ng  ng gióắ ặ ượ ệ ố ố
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Gi i   thi u   chungớ ệ  

v  đ ng d n gióề ườ ẫ  
treo   trong  ĐHKK 
trung tâm

Gi y bútấ Nguyên lý chính xác
Đ y đ  các thi t b  chínhầ ủ ế ị

02 L p qui  trình  l pậ ắ  
đ t  kênh d n gióặ ẫ  
treo

Gi y bútấ Đúng thi t kế ế
Đ y đầ ủ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 T  ch c ti n hànhổ ứ ế  
l p   đ t   theo   quiắ ặ  
trình

Thi t b  phế ị ụ
B  c  khíộ ơ

Đúng theo tiêu chu n c aẩ ủ  
nhà s n xu tả ấ
Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ

04 Ki m traể Các d ng c  đo ki mụ ụ ể  
nhi t đ , t c đ …ệ ộ ố ộ

Đành giá đúng hi n tr ngệ ạ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Gi i   tớ hi uệ   Nhi m v  c a h  th ngệ ụ ủ ệ ố
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chung   về 
đ ng d n gióườ ẫ  
treo   trong 
ĐHKK   trung 
tâm

Đ ng  ng chínhườ ố
Đ ng  ng nhánhườ ố
Ph  ki n đ ng  ngụ ệ ườ ố
Van ch n l aặ ử
C a gióử
Van gió
Tiêu âm

L p   qui   trìnhậ  
l p   đ t   kênhắ ặ  
d n gió treoẫ

Xác đ nh các v  trí l p đ t giá treo và ch ng rungị ị ắ ặ ố
Xác đ nh kích c , s  l ng giá treo và ch ng rungị ỡ ố ượ ố
L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

T   ch c   ti nổ ứ ế  
hành   l p   đ tắ ặ  
theo qui trình

Xác đ nh các v  trí l p đ ng  ngị ị ắ ườ ố
Xác  đ nh kích c ,   s   l ng  đ ng   ng và   các  ph  ki nị ỡ ố ượ ườ ố ụ ệ  
đ ng  ngườ ố
L p đ t đ ng  ng và các ph  ki nắ ặ ườ ố ụ ệ
K t n iế ố
Làm kín
Hoàn thi nệ

Ki m traể Ki m tra tình tr ng đ ng  ng sau khi l p đ t ể ạ ườ ố ắ ặ
V n hành th , ki m tra các thông s  k  thu t ậ ử ể ố ỹ ậ
Đo các thông s  trên kênh d n gió ố ẫ
Tìm nguyên nhân ch a đ t nh  thi t k , đ a ra  ph ng ánư ạ ư ế ế ư ươ  
kh c ph cắ ụ
Ch  ra đi u  ki n,  nguyên nhân  nh h ng đ n h   th ngỉ ề ệ ả ưở ế ệ ố  
đ ng d n gióườ ẫ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai b n vắ ả ẽ Nghiên   c u   b n   vứ ả ẽ 

ch a kư ỹ
Nghiên c u k  các b nứ ỹ ả  
vẽ

2 Đ ng  ng b  hườ ố ị ở Thi   công   không   đúng 
quy trình

Th c   hi n   t ng   b cự ệ ừ ướ  
theo trình tự

4. B O ÔN Đ NG  NG GIÓ: Ả ƯỜ Ố
M c tiêu: ụ
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B o ôn đ c h  th ng  ng gió đ t yêu c u k  thu tả ượ ệ ố ố ạ ầ ỹ ậ
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ngế ị ụ  
cụ

Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

01 Xác đ nh tính ch t c aị ấ ủ  
v t   li u   cách   nhi tậ ệ ệ  
dùng làm b o ôn  ả

V t li u b o ônậ ệ ả
Catalogue c a v tủ ậ  
li uệ

Chính xác

02 Tính   toán   nhi t   đệ ộ 
đ ng s ngọ ươ

Gi y bútấ Chính xác

03 L p   qui   trình   b o  ônậ ả  
đ ng  ng gióườ ố

Gi y bútấ Đúng thi t kế ế
Đ y đầ ủ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

04 Ti n   hành   b o   ônế ả  
đ ng   ng   gió   theoườ ố  
đúng qui trình

B  c  khíộ ơ Đúng theo tiêu chu n c aẩ ủ  
nhà s n xu tả ấ
Đúng v  tríị
Kín 

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Xác   đ nh   tínhị  
ch t   c a   v tấ ủ ậ  
li u cách nhi tệ ệ  
dùng   làm   b oả  
ôn  

Lo i v t li u b o ônạ ậ ệ ả
Chi u dàyề
H  s  d nnhi tệ ố ẫ ệ
Kh i l ng riêngố ượ
Các tính ch t khácấ

Tính toán nhi tệ  
đ   đ ngộ ọ  
s ngươ

Xác đ nh nhi t đ  môi tr ngị ệ ộ ườ
Xác đ nh đ   m môi tr ngị ộ ẩ ườ
Nhi t đ  l p b o ônệ ộ ớ ả
Nhi t đ  đ ng s ng an toànệ ộ ọ ươ

L p   qui   trìnhậ  
b o  ôn  đ ngả ườ  

ng gióố

L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khácự ề ệ
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Ti n hành b oế ả  
ôn đ ng   ngườ ố  
gió   theo   đúng 
qui trình

Chu n b  b o ônẩ ị ả
B c b o ônọ ả
B c ch ng  mọ ố ẩ
Hoàn thi n, làm kínệ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 B o   ôn   b   đ ngả ị ọ  

s ngươ
Tính toán nhi t đ  saiệ ộ  
đ ng s ngọ ươ

Xác   đ nh   các   thông   sị ố 
chính xác

* Ki m tra:ể
M c tiêu: ụ

Ki m tra b o ôn h  th ng  ng gió đ t yêu c u k  thu tể ả ệ ố ố ạ ầ ỹ ậ
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Ph ng   phápươ  

ki m traể
B  c  khíộ ơ
Thi t b  đoế ị

Chính xác
Đ n gi nơ ả

02 Ph ng   phápươ  
kh c ph c khi bắ ụ ề 
m t trao đ i nhi tặ ổ ệ  
b  đ ng s ngị ọ ươ

B  c  khíộ ơ B   m t   không   b   đ ngề ặ ị ọ  
s ngươ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Ph ng   phápươ  
ki m traể

Ki m tra bên ngoài ể
Đ  dàyộ
Đ  x pộ ố
Liên t cụ
S chạ

Ph ng   phápươ  
kh c ph c khiắ ụ  
b   m t   traoề ặ  
đ i   nhi t   bổ ệ ị 
đ ng s ngọ ươ

Xác đ nh chính xác v  tríị ị
G  b  b o ôn đã b  ng m n cỡ ỏ ả ị ấ ướ
B o ôn l iả ạ
Ch ng  m l iố ẩ ạ
Làm kín

1.4. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ
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TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 B o   ôn   v n   bả ẫ ị 

đ ng s ngọ ươ
B c họ ở C n th n khi th c hi nẩ ậ ự ệ

5. L P Đ T CÁC THI T B  PH  C A H  TH NG Đ NG  NG: Ắ Ặ Ế Ị Ụ Ủ Ệ Ố ƯỜ Ố
M c tiêu: ụ

L p đ c  qui   trình, nguyên v t   li u  đ   l p  các  thi t  b  ph  c aậ ượ ậ ệ ể ắ ế ị ụ ủ  
đ ng d n  ng gióườ ẫ ố

L p đ t đ c các thi t b  ph  c a h  th ng  ng gióắ ặ ượ ế ị ụ ủ ệ ố ố
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Gi i   thi u   cácớ ệ  

thi t b  ph  trongế ị ụ  
đ ng  ng gióườ ố

Gi y bútấ Nguyên lý chính xác
Đ y đ  các thi t b  chínhầ ủ ế ị

02 L p qui  trình  l pậ ắ  
đ t  ặ các   thi t   bế ị 
phụ

Gi y bútấ Đúng thi t kế ế
Đ y đầ ủ
Đ m   b o   yêu   c u   kả ả ầ ỹ 
thu tậ

03 T  ch c ti n hànhổ ứ ế  
l p   đ t   theo   quiắ ặ  
trình

Thi t b  phế ị ụ
B  c  khíộ ơ

Đúng theo tiêu chu n c aẩ ủ  
nhà s n xu tả ấ
Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ

04 Ki m traể Các d ng c  đo ki mụ ụ ể  
nhi t đ , t c đ …ệ ộ ố ộ

Đành giá đúng hi n tr ngệ ạ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Gi i   thi u cácớ ệ  
thi t   b   phế ị ụ 
trong   đ ngườ  

ng gióố

Nhi m v  c a các thi t b  ph  trong h  th ngệ ụ ủ ế ị ụ ệ ố
Ph  ki n đ ng  ngụ ệ ườ ố
Van ch n l aặ ử
C a gióử
Van gió
Tiêu âm

L p   qui   trìnhậ  
l p   đ t  ắ ặ các 
thi t b  phế ị ụ

Xác đ nh các v  trí l p đ t giá treo và ch ng rungị ị ắ ặ ố
Xác đ nh kích c , s  l ng giá treo và ch ng rungị ỡ ố ượ ố
L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
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Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

T   ch c   ti nổ ứ ế  
hành   l p   đ tắ ặ  
theo qui trình

Xác đ nh các v  trí l p các thi t b  phị ị ắ ế ị ụ
K t n i v i h  th ngế ố ớ ệ ố
Làm kín
Hoàn thi nệ

Ki m traể Ki m tra tình tr ng ể ạ các thi t b  phế ị ụ sau khi l p đ t ắ ặ
V n hành th , ki m tra các thông s  k  thu t ậ ử ể ố ỹ ậ
Tìm nguyên nhân ch a đ t nh  thi t k , đ a ra  ph ng ánư ạ ư ế ế ư ươ  
kh c ph cắ ụ
Ch  ra đi u ki n, nguyên nhân  nh h ng đ n s  làmvi cỉ ề ệ ả ưở ế ự ệ  
c a ủ các thi t b  phế ị ụ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ
TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai b n vắ ả ẽ Nghiên   c u   b n   vứ ả ẽ 

ch a kư ỹ
Nghiên c u k  các b nứ ỹ ả  
vẽ

2 Thi t b  không làmế ị  
vi c nh  thi t kệ ư ế ế

Thi công không đúng 
quy trình

Th c   hi n   t ng   b cự ệ ừ ướ  
theo trình tự

* Bài t p th c hành c a h c viên:ậ ự ủ ọ
Các bài t p áp d ng,  ng d ng ki n th c: Th c hành theo ch ng trìnhậ ụ ứ ụ ế ứ ự ươ
Bài th c hành giao cho  nhóm, m i nhóm t i đa 5 sinh viênự ỗ ố
Ngu n l c và  th i gian c n thi t đ  th c hi n công vi c: Theo ch ngồ ự ờ ầ ế ể ự ệ ệ ươ  
trình
K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Đáp  ng tiêu chu nế ả ả ẩ ả ạ ượ ứ ẩ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
Th c hành: L p đ t ự ắ ặ h  th ng đ ng  ng gió ệ ố ườ ố
Lý thuy t: Trình b y nguyên lý làm vi c ế ầ ệ
Sau khi trình b y nguyên lý làm vi c, tr  l i thêm 1 ho c 2 câu h i c a giáoầ ệ ả ờ ặ ỏ ủ  
viên
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BÀI 8: L P Đ T MI NG TH I, Ắ Ặ Ệ Ổ
MI NG HÚT KHÔNG KHÍ  QU T GIÓỆ Ạ

Mã  bài MĐ31  08
Gi i thi u:ớ ệ

H  th ng mi ng  th i,  mi ng hút  và  qu t  gió  đ c  dùng đ  v nệ ố ệ ổ ệ ạ ượ ể ậ  
chuy n không khí t i không gian c n đi u hòa, vì v y các mi ng c n b  tríể ớ ầ ề ậ ệ ầ ố  
h p lý và qu t c a h  th ng ph i ho t đ ng  n đ nh vì khi qu t b  s  c  sợ ạ ủ ệ ố ả ạ ộ ổ ị ạ ị ự ố ẽ 
làm cho h  th ng b  d ng ho t đ ng, vì v y c n ph i hi u v  nguyên lýệ ố ị ừ ạ ộ ậ ầ ả ể ề  
làm vi c, c u t o và thay th  qu t khi c n kh c ph c ngay s  cệ ấ ạ ế ạ ầ ắ ụ ự ố
M c tiêu:ụ

 Khái quát đ c ch c năng, nhi m v , phân lo i, c u t o c a mi ngượ ứ ệ ụ ạ ấ ạ ủ ệ  
th i, mi ng hút trên h  th ng gió  ổ ệ ệ ố

 Tính ch n đúng mi ng th i, hút trong đ ng  ng gióọ ệ ổ ườ ố
 Xác đ nh v  trí l p đ t ị ị ắ ặ
 Khái quát đ c ch c năng, nhi m v , phân lo i, c u t o c a qu tượ ứ ệ ụ ạ ấ ạ ủ ạ  

gió   
 Phân bi t đ c các lo i qu t gió d a vào công su t, h ng đi c aệ ượ ạ ạ ự ấ ướ ủ  

gió 
 Phân bi t đ c s   khác nhau gi a mi ng th i, mi ng hút ệ ượ ự ữ ệ ổ ệ
 L p đ t đ c các thi t b  trênắ ặ ượ ế ị
 Nghiêm ch nh, c n th n, an toàn.ỉ ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. KHÁI NI M VÀ PHÂN LO I, YÊU C U MI NG TH I, MI NG HÚT: Ệ Ạ Ầ Ệ Ổ Ệ
M c tiêu: ụ

Khái quát đ c ch c năng, nhi m v , phân lo i, c u t o c a mi ngượ ứ ệ ụ ạ ấ ạ ủ ệ  
th i, mi ng hút trên h  th ng gió  ổ ệ ệ ố

Tính ch n đúng mi ng th i, hút trong đ ng  ng gióọ ệ ổ ườ ố
1.1. T  ch c trao đ i không khí trong nhà:ổ ứ ổ
           T  ch c trao đ i không khí là s  b  trí h  th ng các mi ng th i, hútổ ứ ổ ự ố ệ ố ệ ổ  

không khí trong nhà. S  th i không khí vào phòng t  các mi ng th i đ cự ổ ừ ệ ổ ượ  
g i là  s  c p gió.  Có  nhi u cách t  ch c trao đ i không khí khác nhau.ọ ự ấ ề ổ ứ ổ  
th ng g p h n c  là các cách sau đây:ườ ặ ơ ả
a. C p gió t  phía trên k t h p hút d i: ấ ừ ế ợ ướ
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 H  th ng các mi ng th i gió 2 đ c b  trí   phía trên cao, còn cácệ ố ệ ổ ượ ố ở  
mi ng hút 5 đ c b  trí d i sàn (n i vào các kênh gió h i đ t ng m d iệ ượ ố ướ ố ồ ặ ầ ướ  
sàn). Không khí thoát ra t  mi ng th i có t c đ  khá l n t o thành các dòngừ ệ ổ ố ộ ớ ạ  
đ i l u c ng b c, k t h p v i các dòng đ i l u t  nhiên nhi t phát sinhố ư ưỡ ứ ế ợ ớ ố ư ự ệ  
t  các ngu n nhi t 1 trong phòng (và c  v i dòng đ i l u do lu ng khôngừ ồ ệ ả ớ ố ư ồ  
đ ng nhi t n u c p khí l nh), gây ra s  xáo tr n mãnh li t không khí trongẳ ệ ế ấ ạ ự ộ ệ  
phòng. M t khác, dòng đ i l u khu ch tán cũng góp ph n đáng k  vào sặ ố ư ế ầ ể ự 
trao đ i không khí trong phòng. K t qu  là nhi t th a và  m th a th i raổ ế ả ệ ừ ẩ ừ ả  
kh i phòng theo các mi ng hút. H  s  hi u qua trao đ i không khí đ t đ cỏ ệ ệ ố ệ ổ ạ ượ  
tr  s  kị ố E = 1 �  1,3.
          Ph ng th c trao đ i không khí này có  u đi m là t o đ c s  xáoươ ứ ổ ư ể ạ ượ ự  
tr n không khí m nh, đ c bi t trong tr ng h p ĐTKK c p gió l nh. Đó làộ ạ ặ ệ ườ ợ ấ ạ  
do dòng đ i  l u c ng b c t  mi ng th i và  dòng đ i  l u t  nhiên doố ư ưỡ ứ ừ ệ ổ ố ư ự  
lu ng không khí đ ng nhi t cùng đi xu ng ng c chi u v i dòng khí nóngồ ẳ ệ ố ượ ề ớ  
phát sinh t  các ngu n nhi t và cùng chi u v i dòng khí đi vào mi ng hút.ừ ồ ệ ề ớ ệ  
M t khác, kênh gió h i đ t ng m t o đi u ki n thu gom b i t t h n đ ngặ ồ ặ ầ ạ ề ệ ụ ố ơ ồ  
th i tăng đ c m t b ng b  trí thi t b . Nh c đi m c a kênh gió ng m làờ ượ ặ ằ ố ế ị ượ ể ủ ầ  
ph i ti n hành xây l p đ ng th i v i gian máy. Ngoài ra không khí đ cả ế ắ ồ ờ ớ ượ  
d n trong kênh ng m d  b  n m m c làm ô nhi m nêu không có thi t b  xẫ ầ ễ ị ấ ố ễ ế ị ử 
lý (phun r a b ng n c phun). Vì nh ng l  đó ph ng th c này đ cử ằ ướ ữ ẽ ươ ứ ướ ử 
d ng ph  bi n trong các h  th ng ĐTKK c a các xí nghi p công nghi pụ ổ ế ệ ố ủ ệ ệ  
m i xây d ng, nh t là các h  th ng s  d ng bu ng phun.ớ ự ấ ệ ố ử ụ ồ
b. C p gió t  d i k t h p hút trên:ấ ừ ướ ế ợ

  ng d n gió  chính 2 đ c đ t trên cao r i d n xu ng vùng làmỐ ẫ ượ ặ ồ ẫ ố  
vi c. Không khí c t t  các mi ng th i gió 1 đ t áp t ng s  tràn ng p vùngệ ấ ừ ệ ổ ặ ườ ẽ ậ  
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làm vi c c a gian máy và t i đó nh n nhi t,  m t  các ngu n 4 th i ra.ệ ủ ạ ậ ệ ẩ ừ ồ ả  
Nh  v y dòng đ i l u c ng b c t  mi ng th i và  g n mi ng hút v iư ậ ố ư ưỡ ứ ừ ệ ổ ầ ệ ớ  
dòng đ i l u t  nhiên nhi t, t o đi u ki n thu n l i cho vi c th i nhi tố ư ự ệ ạ ề ệ ậ ợ ệ ả ệ  
th a, đ c bi t trong tr ng h p thông gió th i nhi t. Trong tr ng h p c pừ ặ ệ ườ ợ ả ệ ườ ợ ấ  
gió nóng đ  s i  m ĐTKK mùa đông cũng x y ra hi n t ng t ng t .ể ưở ấ ả ệ ượ ươ ự  
Hi u qu  trao đ i không khí trong nh ng tr ng h p nàyđ t t i tr  s  1,7 ệ ả ổ ữ ườ ợ ạ ớ ị ố �  
2. Tuy v y n u c p gió l nh khi ĐTKK mùa hè thì dòng đ i l u t  nhiên doậ ế ấ ạ ố ư ự  
lu ng không đ ng nhi t có xu h ng đi xu ng s  c n tr  chuy n đ ng c aồ ẳ ệ ướ ố ẽ ả ở ể ộ ủ  
các dòng đi lên làm hi u qu  trao đ i không khí kém đi.ệ ả ổ
            Tóm l i, ph ng th c này đ t hi u qu  cao khi c p gió nóng s iạ ươ ứ ạ ệ ả ấ ưở  

m ho c khi thông gió th i nhi t. Trong nhi u tr ng h p t  ch c thôngấ ặ ả ệ ề ườ ợ ổ ứ  
gió, ng i ta th m chí thay vi c c p gió c  gi i b ng c p gió t  nhiên tườ ậ ệ ấ ơ ớ ằ ấ ự ừ 
c a m  ho c thay th  th i gió c ng b c b ng th i gió t  nhiên qua c aử ở ặ ế ả ưỡ ứ ằ ả ự ử  
mái cũng đ t hi u qu  th i nhi t r t t t ạ ệ ả ả ệ ấ ố
c. C p gió t  trên cao k t h p hút trên: ấ ừ ế ợ
         

  Khi t  ch c trao đ i không khí trong h  th ng ĐTKK ng i ta ít quanổ ứ ổ ệ ố ườ  
tâm đ n vi c b  trí mi ng hút   trên cao hay d i th p, vì dòng đ i l uế ệ ố ệ ở ướ ấ ố ư  
g n mi ng hút r t y u và không đóng vai trò gì trong trao đ i không khíầ ệ ấ ế ổ  
(m c đích b  trí mi ng hút ch  đ  t o cho s  tu n hoàn không khí trong hụ ố ệ ỉ ể ạ ự ầ ệ 
th ng mà thôi). Vì v y trong nhi u tr ng h p ng i ta b  trí mi ng hút ố ậ ề ườ ợ ườ ố ệ ở 
cao g n v i mi ng th i. ầ ớ ệ ổ
          Đôi khi ng i ta cũng s  d ng ph ng th c này cho thông gió côngườ ử ụ ươ ứ  
nghi p n u l ng không khí c n c p vào nhi u và t c đ  gió vùng làmệ ế ượ ầ ấ ề ố ộ  
vi c yêu c u l n.ệ ầ ớ
d. C p gió trên cao k t h p hút c c b : ấ ế ợ ụ ộ
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    Trong nh ng tr ng h p   gian máy có phát sinh các ch t đ c ho cữ ườ ợ ở ấ ộ ặ  
các ngu n đ c h i có tích t  l n thì ph i ti n hành thông gió hút c c b .ồ ộ ạ ụ ớ ả ế ụ ộ  
Khi đó đ ng th i ph i c p gió vào phòng đ  duy trì áp su t không khí trongồ ờ ả ấ ể ấ  
phòng không b  âm. Ph ng th c c p gió ph  bi n là t  trên cao.ị ươ ứ ấ ổ ế ừ

Ch t đ c h i đ c hút ra t  các thi t b  hút c c b  đ t phía trên cácấ ộ ạ ượ ừ ế ị ụ ộ ặ  
thi t b  phát sinh đ c h i 1; không khí c p t   ng d n 2 đ c th i   vàoế ị ộ ạ ấ ừ ố ẫ ượ ổ  
phòng qua các mi ng th i gió 3, sau đó nhanh chóng hòa l n v i không khíệ ổ ẫ ớ  

 phía trên vùng làm vi c, cu i cùng đ c th i ra ngoài qua h  th ng hútở ệ ố ượ ả ệ ố  
c c b  do không khí ô nhi m h u h t đã đi vào mi ng hút c c b , m tụ ộ ễ ầ ế ệ ụ ộ ặ  
khác dòng đ i l u g n mi ng hút c c b  cũng khá m nh nên quá trình traoố ư ầ ệ ụ ộ ạ  
đ i không khí ch  y u di n ra   vùng quanh mi ng hút và t i vùng làmổ ủ ế ễ ở ệ ạ  
vi c.  Hi u qu   trao đ i  không khí  ch  đ t   tr  s  0,6  ệ ệ ả ổ ỉ ạ ị ố �   0,75 (n u dùngế  
mi ng th i l i),  ho c cũng ch  t i 1  ệ ổ ướ ặ ỉ ớ �   1,1 (n u dùng mi ng th i hìnhế ệ ổ  
băng).
e. C p gió t p trung:ấ ậ
          

Trong nh ng tr ng h p c n th i nhi t ho c  m tích t    m t vùngữ ườ ợ ầ ả ệ ặ ẩ ụ ở ộ  
nào đó ra kh i phòng, có th  s  d ng ph ng th c c p gió t p trung: lu ngỏ ể ử ụ ươ ứ ấ ậ ồ  
không khí đ c th i ra t  mi ng th i v i t c đ  l n t o thành lu ng tanượ ổ ừ ệ ổ ớ ố ộ ớ ạ ồ  
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bi n ch m. Trên đ ng đi, lu ng gió này t o ra s  xáo tr n không khí trongế ậ ườ ồ ạ ự ộ  
phòng khá m nh nh  s  phát sinh các dòng đ i l u khu ch tán. T i đo nạ ờ ự ố ư ế ạ ạ  
đ u c a lu ng t c đ  dòng c ng b c l n h n nên s  khu ch tán m nhầ ủ ồ ố ộ ưỡ ứ ớ ơ ự ế ạ  
h n   cu i lu ng. Ng c l i, ph n cu i c a dòng khí l i có bán kính lu ngơ ở ố ồ ượ ạ ầ ố ủ ạ ồ  
l n  nên v n t o ra  đ c s  trao đ i không khí su t chi u dài căn phòng.ớ ẫ ạ ượ ự ổ ố ề  
H  s  hi u qu  trao đ i không khí có th  t i 0,9 ệ ố ệ ả ổ ể ớ �  1.
         Ph ng th c c p gió t p trung th c hi n đ n gi n, r  ti n nh ng cóươ ứ ấ ậ ự ệ ơ ả ẻ ề ư  
nhi u nh c đi m: không khí c p phân ph i không đ ng đ u, h n n a l iề ượ ể ấ ố ồ ề ơ ữ ạ  
gây ra s  tích t  các ch t đ c h i   ph n cu i c a lu ng gió (vùng g nự ụ ấ ộ ạ ở ầ ố ủ ồ ầ  
mi ng hút). Vì v y ph ng th c này không thích h p khi gian máy có phátệ ậ ươ ứ ợ  
sinh b i và ch t đ c (dù là lo i có đ c tính th p). ụ ấ ộ ạ ộ ấ
         Trên đây là m t s  ph ng th c trao đ i không khí th ng g p nh tộ ố ươ ứ ổ ườ ặ ấ  
trong th c t . Khi thi t k  h  th ng thông gió  và  ĐHKK c n l a ch nự ế ế ế ệ ố ầ ự ọ  
ph ng th c thích h p nh t. Vi c l a ch n không ch  căn c  vào hi u quươ ứ ợ ấ ệ ự ọ ỉ ứ ệ ả 
trao đ i không khí mà còn ph i chú ý đ n các y u t  khác n a nh : nhi tổ ả ế ế ố ữ ư ệ  
đ  gió c p, đ i t ng c n đ c c p gió, m c đ  c p gió đ ng đ u c nộ ấ ố ượ ầ ượ ấ ứ ộ ấ ồ ề ầ  
đ t đ c, đ   n cho phép, t c đ  gió cho phép, ... và đ c bi t hình d ng,ạ ượ ộ ồ ố ộ ặ ệ ạ  
kích th c phòng và c nh quan ki n trúc c a căn phòng đ c c p gió.ướ ả ế ủ ượ ấ

Trên hình trình bày m t s  ph ng án trao đ i không khí đ i v i cácộ ố ươ ổ ố ớ  
căn phòng có kích th c trung bình (a, b, c, d, e, f) và đ i v i các phòng cóướ ố ớ  
khán gi  (g, h) ( nh  r p hát, h i tr ng, ... có gác l ng); ả ư ạ ộ ườ ử
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Trên hình trình bày m t b ng b  trí các đ ng  ng gió c a m t gianặ ằ ố ườ ố ủ ộ  
đi u hòa có kênh gió ng m.ề ầ

           

            

Trên hình trình bày m t c t đ ng m t tòa nhà nhi u t ng có đ ngặ ắ ứ ộ ề ầ ườ  
ng gió th i trên, hút trên n p ki u treo.ố ổ ắ ể

1.2. Mi ng th i, mi ng hút:ệ ổ ệ
             Mi ng th i là thi t b  cu i cùng trên đ ng  ng gió có nhi m vệ ổ ế ị ố ườ ố ệ ụ 
cung c p và khu ch tán gió vào phòng, phân ph i đ u không khí đi u hòaấ ế ố ề ề  
trong phòng, sau đó không khí đ c đ a qua mi ng hút tái tu n hoàn vượ ư ệ ầ ề 
thi t b  x  lý không khí.ế ị ử
           Mi ng th i và mi ng hút cũng đ c phân ra nhi u lo i khác nhau tùyệ ổ ệ ượ ề ạ  
thu c hình dáng, v  trí l p đ t, công d ng và tác d ng phân b  không khí,ộ ị ắ ặ ụ ụ ố  
t c đ  không khí ... Ví d , căn c  hình dáng có lo i mi ng th i vuông, chố ộ ụ ứ ạ ệ ổ ữ 
nh t, tròn, khe, ghi, ho c băng; căn c  phân b  không khí có lo i khu chậ ặ ứ ố ạ ế  
tán ho c phun tia t c đ  cao, căn c  v  trí l p đ t phân ra lo i g n tr n, g nặ ố ộ ứ ị ắ ặ ạ ắ ầ ắ  
t ng, sàn ho c c u thang, b c (trong h i tr ng, nhà hát ... ), căn c  phânườ ặ ầ ậ ộ ườ ứ  
b  và t c đ  khôg khí có lo i khu ch tán dùng cho phòng có tr n th p vàố ố ộ ạ ế ầ ấ  
lo i mũi phun có t c đ  l n, tia ch m dùng cho phòng tr n cao (h i tr ng,ạ ố ộ ớ ụ ầ ộ ườ  
nhà hát ...). Sau đây s  gi i thi u m t s  lo i mi ng th i khác nhau.ẽ ớ ệ ộ ố ạ ệ ổ
1.2.1. Mi ng th i g n tr n:ệ ổ ắ ầ
           Hình a, b, c d i đây gi i thi u các mi ng th i g n tr n ki u vuông,ướ ớ ệ ệ ổ ắ ầ ể  
tròn và có l i đ c l , phía trên có h p gió và lá van đi u ch nh l u l ng.ướ ụ ỗ ộ ề ỉ ư ượ
           Các mi ng th i lo i này ch  nên s  d ng cho tr n có đ  cao t  2,6ệ ổ ạ ỉ ử ụ ầ ộ ừ  
đ n 4,0 m và có th  đ ng th i s  d ng làm mi ng h i.ế ể ồ ờ ử ụ ệ ồ
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Các mi ng th i ệ ổ
g n  tr n  ki u ắ ầ ể
vuông ki u tròn ể
và  đ c  l  ụ ỗ
(a,b,c)



        

 b. Ghi gió g n t ng:ắ ườ
Hình trên gi i thi u hình dáng và k t c u c a 2 lo i ghi gió (grille)ớ ệ ế ấ ủ ạ  

g n trên các dàn l nh đ t sàn ho c gi u t ng, làm đ c c  hai nhi m vắ ạ ặ ặ ấ ườ ượ ả ệ ụ 
c p và h i gió. Các ghi gió th ng có chi u dài l n h n chi u cao. Bênấ ồ ườ ề ớ ơ ề  
ngoài là khung v i các thanh đ ng, ngang, ki u l i ho c đ c l  t o thànhớ ứ ể ướ ặ ụ ỗ ạ  
m t t m l i trang trí và b o v có th m mĩ cao phù h p v i vi c c p vàộ ấ ướ ả ệ ẩ ợ ớ ệ ấ  
h i gió cũng nh  phù h p v i n i th t và trang trí trong phòng (t ng tồ ư ợ ớ ộ ấ ươ ự 
n p dàn l nh máy đi u hòa 2 c m treo t ng).ắ ạ ề ụ ườ

c. Mũi phun:
         Hình d i gi i thi u hình dáng bên ngoài m t mũi phun (jet nozzles).ướ ớ ệ ộ
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Hai lo i ghi gió ki u ch p và ki u l i.ạ ể ớ ể ướ

Hình dáng m t mũi phun.ộ



Mũi phun đ c s  d ng trong tr ng h p kho ng cách th i và vùngượ ử ụ ườ ợ ả ổ  
làm vi c l n, ví d  trong h i tr ng, r p hát có tr n cao và kho ng cách tệ ớ ụ ộ ườ ạ ầ ả ừ 
vách đ n vùng có ng i cũng r t xa, khi đó có  th  b  trí các mũi phun.ế ườ ấ ể ố  
kho ng cách phun có th  t i 30 m. Mũi phun đ c s  d ng đ c bi t khiả ể ơ ượ ử ụ ặ ệ  
không th  l p đ t các miêng th i trên tr n ho c l p đ t trên tr n là khôngể ắ ặ ổ ầ ặ ắ ặ ầ  
hi u qu  và không th c t . ệ ả ự ế
         Mũi phun có v  hình tr , có kh p n i c u v i v . Trong kh p c u cóỏ ụ ớ ố ầ ớ ỏ ớ ầ  
m t c  c u đi u ch nh h ng mũi phun r t thu n ti n cho vi c đi u ch nhộ ơ ấ ề ỉ ướ ấ ậ ệ ệ ề ỉ  
h ng dòng phun. Ví d , mùa hè có th  h ng dòng không khí l nh lên trênướ ụ ể ướ ạ  
và đ  gió l nh đó khu ch tán đ u xu ng vùng kàm vi c; mùa đông đ  ti tể ạ ế ề ố ệ ể ế  
ki m năng l ng, c n đi u ch nh phun xu ng d i vì không khí nóng có xuệ ượ ầ ề ỉ ố ướ  
h ng đi lên. ướ
d. Mi ng th i sàn và c u thang:ệ ổ ầ
                 Hình a, b mô t  hình dáng và c u t o c a m t mi ng th i l p sànả ấ ạ ủ ộ ệ ổ ắ  
ho c c u thang. Mi ng th i g m 6 chi ti t. trên cùng là m t n p khu chặ ầ ệ ổ ồ ế ộ ắ ế  
tán. Phía d i là chi ti t đi u ch nh đ  đi u ch nh h ng gió th i. D i chiướ ế ề ỉ ể ề ỉ ướ ổ ướ  
ti t đi u ch nh là b y b i b n và đ t cát   sàn nhà r i vào mi ng th i. Toànế ề ỉ ẫ ụ ẩ ấ ở ơ ệ ổ  
b  3 chi ti t trên đ c l p lên m t vòng c  đ nh r i đ c b  trí vào trongộ ế ượ ắ ộ ố ị ồ ượ ố  
h p gió. H p ộ ộ
gió có m t mi ng tròn (ho c vuông) n i v i đ ng  ng gió c p. Nh  chiộ ệ ặ ố ớ ườ ố ấ ờ  
ti t đi u ch nh h ng gió đ ng xiên ho c ngang.ế ề ỉ ướ ứ ặ

Hình gi i thi u 3 ví d  l p đ t c a mi ng th i l p sàn. Ví d  1 dùngớ ệ ụ ắ ặ ủ ệ ổ ắ ụ  
cho sàn c a m t h i   tr ng  r ng,    đây không c n h p gió  phía d iủ ộ ộ ườ ộ ở ầ ộ ướ  
mi ng th i vì toàn b  không gian d i t m sàn đóng nhi m v  h p gió. Víệ ổ ộ ướ ấ ệ ụ ộ  
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Hình dáng m t mi ng th i l p sàn (ho c c u thang).ộ ệ ổ ắ ặ ầ



d  2 dùng cho các phòng nh  riêng bi t, có r le nhi t đ  đi u ch nh l uụ ỏ ệ ơ ệ ộ ề ỉ ư  
l ng gió nên có  ng gió và h p gió. Ví d  3 dùng cho c  2 tr ng h p làượ ố ộ ụ ả ườ ợ  
h i tr ng r ng nh ng có thêm m t s  phòng nh . Các phòng nh  c n  ngộ ườ ộ ư ộ ố ỏ ỏ ầ ố  
gió c p và đi u ch nh l u l ng, các phòng l n không c n.ấ ề ỉ ư ượ ớ ầ

e. Mi ng th i khe:ệ ổ
         Mi ng th i khe (slot difussers) là lo i mi ng th i có c a gió c p d ngệ ổ ạ ệ ổ ử ấ ạ  
m t khe ho c nhi u khe h p có kích th c chi u dài l n h n chi u r ngộ ặ ề ẹ ướ ề ớ ơ ề ộ  
nhi u l n (b  ngang tính b ng cm, chi u dài tính b ng m). Mi ng th i cóề ầ ề ằ ề ằ ệ ổ  
th  có t  1 đ n 8 khe, kích th c mi ng th i thành ch  nh t, khi đó g i làể ừ ế ướ ệ ổ ữ ậ ọ  
ghi gió). Mi ng th i l p trên tr n. Trên mi ng th i có h p gió và đ ngệ ổ ắ ầ ệ ổ ộ ườ  
n i v i  ng phân ph i gió. Trên c a n i có van gió đi u ch nh l u l ng.ố ớ ố ố ử ố ề ỉ ư ượ  
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Ba ví d  l p đ t.ụ ắ ặ
a) H i tr ng ho c phòng r ng; b) Phòng h p riêng bi t c n đi u ch nh l u ộ ườ ặ ộ ẹ ệ ầ ề ỉ ư

l ng; c) C  hai tr ng h p phòng r ng và phòng h p.ượ ả ườ ợ ộ ẹ



Hình d i gi i thi u hình dáng m t mi ng th i khe có 4 khe gió. H ngướ ớ ệ ộ ệ ổ ướ  
gió  c p  th ng n m ngang  theo  tr n nhà,   sang  trái  ho c ph i   tùy  theoấ ườ ằ ầ ặ ả  
ng i s  d ng đi u ch nh.ườ ử ụ ề ỉ

f. Mi ng th i xoáy:ệ ổ
         Hình d i đây gi i thi u 2 mi ng th i xoáy (swirl diffuser) ki u vùngướ ớ ệ ệ ổ ể  
và ki u tròn. Mi ng th i xoáy có kh  năng khu ch tán và hòa tr n khôngể ệ ổ ả ế ộ  
khí r t nhanh v i không khí trong phòng, làm đ ng đ u nhi t đ  và đ   mấ ớ ồ ề ệ ộ ộ ẩ  
nhanh chóng trong cùng làm vi c.ệ
         Hãng Trox s n xu t 2 lo i vuông và tròn đ u có kích th c mi ng cóả ấ ạ ề ướ ệ  
khe th i 134 ổ �  134 ho c ặ � 134; kích th c t m là 180 ướ ấ �  180 đ  l p c uể ắ ầ  
thang và đ c bi t l p cho các b c sàn có b  trí gh  ng i phòng khán giặ ệ ắ ậ ố ế ồ ả 
c a h i tr ng, nhà hát, r p chi u bóng. So v i mi ng th i l p sàn, mi ngủ ộ ườ ạ ế ớ ệ ổ ắ ệ  
th i xoáy không b  chân d m lên, không gây b i do th i t  sàn nhà.ổ ị ẫ ụ ổ ừ

Mi ng th i xoáy còn đ c s  d ng l p tr n trong đi u hòa ti n nghiệ ổ ượ ử ụ ắ ầ ề ệ  
và  công nghi p gi ng nh  mi ng  th i  khu ch  tán nh ng đ t  hi u quệ ố ư ệ ổ ế ư ạ ệ ả 
khu ch tán và hòa tr n không khí cao h n ế ộ ơ
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Hình dáng m t mi ng th i có 4 khe gió.ộ ệ ổ



Mi ng th i xoáy l p tr n.ệ ổ ắ ầ
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* Ký hi u qu t công nghi p c a TOMECO:ệ ạ ệ ủ
a) Qu t ly tâm:ạ

TOMECO dùng m t dãy ký hi u g m 3 nhóm ký t  nh  sau:ộ ệ ồ ự ư
Nhóm ký t  1: ự
B ng ch , có t  2 đ n 3 ký t , trong đó:ằ ữ ừ ế ự
+  Hai ký t  đ u tiên b ng ch  : CF  Centrifugal Fans (Vi t t t t  tên ti ngự ầ ằ ữ ế ắ ừ ế  

Anh c a Qu t ly tâm)ủ ạ
+  Ký t  th  3 b ng ch  (có ho c không) ch  ki u l pự ứ ằ ữ ặ ỉ ể ắ
 

A Ch  ki u l p tr c ti pỉ ể ắ ự ế

C
Ch  ki u l p gián ti p ỉ ể ắ ế
Gu ng cánh qu t l p trên g i tr c trung gianồ ạ ắ ố ụ
Đ ng c  truy n đ ng vào g i tr c qua b  truy n đaiộ ơ ề ộ ố ụ ộ ề

D
Ch  ki u l p gián ti pỉ ể ắ ế
Gu ng cánh qu t l p trên tr c trung gianồ ạ ắ ụ
đ ng c  truy n đ ng vào g i tr c trung gian b ng kh p n iộ ơ ề ộ ố ụ ằ ớ ố  
tr c đàn h iụ ồ

            
Nhóm ký t  2:ự

          Nhóm ký t  th  hai b ng s , có t  3 đ n 4 s : đ c chia thành 2 phân nhóm vàự ứ ằ ố ừ ế ố ượ  
n i v i nhau b ng g ch ngang dùng đ  bi u th  các thông s  đ ng h c tính toán trongố ớ ằ ạ ể ể ị ố ộ ọ  
quá trình thi t k  t ng  ng v i t ng lo i qu t có biên d ng cánh và c u t o gu ngế ế ươ ứ ớ ừ ạ ạ ạ ấ ạ ồ  
cánh, ki u v  khác nhau (ví d : 4  70, 14  46, 08  35,…)ể ỏ ụ

+ Phân nhóm th  nh t có 1 đ n 2 ký t  b ng s  là tr  s  quy tròn c a b i s  5ứ ấ ế ự ằ ố ị ố ủ ộ ố  
c a h  s  áp su t toàn ph n (ví d  0.8 x 5 = 4 khi đó vi t là 4  ho c 04 )ủ ệ ố ấ ầ ụ ế ặ
 

H  s  áp  xu t   toànệ ố ấ  
ph nầ

y = 2p/r.u2

Đ i v i qu t ly tâm ố ớ ạ y = 0.8 2.5
Đ i v i qu t h ngố ớ ạ ướ  
tr c ụ

y = 0.05  0.2

+ Phân nhóm th  hai c a mhóm này th ng có hai ch  s  là chu n s  t  s  t cứ ủ ườ ữ ố ẩ ố ỷ ố ố  
lý thuy t c a qu t ký hi u n y:ế ủ ạ ệ         n y = 53L 1/2W / P 3/4

+ Trong đó:

L
L u l ng không khí tính toán quy v  đi u ki nư ượ ề ề ệ  
chu nẩ

m3/s

W T n s  quayầ ố rad/s
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Khái   ni m   v   mi ngệ ề ệ  

th i,   mi ng   hút   khôngổ ệ  
khí

Các   Catalogue   c aủ  
mi ng   th i,   mi ngệ ổ ệ  
hút

Phân   bi t   đ cệ ượ  
mi ng   th i,   mi ngệ ổ ệ  
hút

02 Ch c   năng,   nhi m   vứ ệ ụ 
mi ng hút, mi ng th iệ ệ ổ

Các   Catalogue   c aủ  
mi ng   th i,   mi ngệ ổ ệ  
hút

Xác   đ nh   chính   xácị  
ch c năng, nhi m vứ ệ ụ

03 Phân lo i mi ng hút vàạ ệ  
mi ng th i không khíệ ổ

Các   Catalogue   c aủ  
mi ng   th i,   mi ngệ ổ ệ  
hút

Ch  rõ đ c ph m viỉ ượ ạ  
s  d ngử ụ

04 Yêu   c u   k   thu t   đ iầ ỹ ậ ố  
v i   mi ng th i, mi ngớ ệ ổ ệ  
hút không khí

Các   Catalogue   c aủ  
mi ng   th i,   mi ngệ ổ ệ  
hút

Ch n   đ c   lo iọ ượ ạ  
mi ng phù h pệ ợ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Khái   ni m   v   mi ng   th i,ệ ề ệ ổ  
mi ng hút không khíệ

Quá trình l u thông c a không khí trong nhàư ủ
T  ch c tu n hoànổ ứ ầ

Ch c năng, nhi m v  mi ngứ ệ ụ ệ  
hút, mi ng th iệ ổ

Ch c năng c a mi ng th i gió ứ ủ ệ ổ
Ch c năng c a mi ng hút gióứ ủ ệ

Phân   lo i   mi ng   hút   vàạ ệ  
mi ng th i không khíệ ổ

a)Theo hình d ng ạ
 Mi ng th i tròn; ệ ổ
 Mi ng th i ch  nh t, vuông; ệ ổ ữ ậ
 Mi ng th i d t. ệ ổ ẹ
b)Theo cách phân ph i gió ố
 Mi ng th i khuy ch tán;ệ ổ ế
 Mi ng th i có cánh đi u ch nh đ n và đôi; ệ ổ ề ỉ ơ
 Mi ng th i ki u lá sách; ệ ổ ể
 Mi ng th i ki u ch n m a; ệ ổ ể ắ ư
 Mi ng th i có cánh c  đ nh; ệ ổ ố ị
 Mi ng th i đ c l ; ệ ổ ụ ỗ
 Mi ng th i ki u l i. ệ ổ ể ướ
c)Theo v  trí l p đ t ị ắ ặ
 Mi ng th i g n tr n;ệ ổ ắ ầ
 Mi ng th i g n t ng; ệ ổ ắ ườ
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 Mi ng th i đ t n n, sàn. ệ ổ ặ ề
d)Theo v t li u ậ ệ
 Mi ng th i b ng thép; ệ ổ ằ
 Mi ng th i nhôm đúc; ệ ổ
 Mi ng th i nh aệ ổ ự

Yêu   c u   k   thu t   đ i   v iầ ỹ ậ ố ớ  
mi ng th i, mi ng hút khôngệ ổ ệ  
khí

 Có k t c u đ p, hài hoà v i trang trí n i th tế ấ ẹ ớ ộ ấ  
công trình , d  dàng l p đ t và tháo dễ ắ ặ ỡ
 C u t o ch c ch n, không gây ti ng  n. ấ ạ ắ ắ ế ồ
 Đ m b o phân ph i gió đ u trong không gianả ả ố ề  
đi u hoà và t c đ  trong vùng làm vi c khôngề ố ộ ệ  
v t quá m c cho phép. ượ ứ
 Tr  l c c c b  nh  nh t. ở ự ụ ộ ỏ ấ
  Có  van di u ch nh cho phép d  dàng đi uề ỉ ễ ề  
ch nh l u l ng gió. Trong m t s  tr ng h pỉ ư ượ ộ ố ườ ợ  
mi ng th i có th  đi u ch nh đ c h ng gióệ ổ ể ề ỉ ượ ướ  
t i các v  trí c n thi t trong phòng. ớ ị ầ ế
 Kích th c nh  g n và nh  nhàng, đ c làmướ ỏ ọ ẹ ượ  
t các v t li u đ m b o b n đ p và không rừ ậ ệ ả ả ề ẹ ỉ
 K t c u d  v  sinh lau chùi khi c n thi t.ế ấ ễ ệ ầ ế

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   ch   rõỉ  

đ c ph m vi sượ ạ ử 
d ngụ

Không   n m   rõ   lýắ  
thuy tế

N m v ng lý thuy t liênắ ữ ế  
quan

2. L P Đ T CÁC MI NG TH I THÔNG D NG: Ắ Ặ Ệ Ổ Ụ
M c tiêu: ụ

Xác đ nh v  trí l p đ t ị ị ắ ặ
Tính ch n đúng mi ng th i, hút trong đ ng  ng gióọ ệ ổ ườ ố
L p đ t đ c các thi t b  trênắ ặ ượ ế ị
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Xác đ nh v  trí l pị ị ắ  

đ t   mi ng   th i,ặ ệ ổ  
hút

Các b n v  t ng th ,ả ẽ ổ ể  
l p đ t, chi ti tắ ặ ế
B ng   danh   m c,   quyả ụ  

Xác đ nh đ c v  trí các ị ượ ị
mi ng th i, hútệ ổ
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cách
02 Tính   ch n   mi ngọ ệ  

th i, mi ng hútổ ệ
Gi y bútấ H p lýợ

Chính xác
03 L p qui  trình  l pậ ắ  

đ t   mi ng   th i,ặ ệ ổ  
hút

Gi y bútấ Đ y đầ ủ
H p lýợ
Chính xác
Xác đ nh đ c danh m c,ị ượ ụ  
s   l ng   các   ph   ki nố ượ ụ ệ  
kèm theo

04 T   ch c   l p  đ tổ ứ ắ ặ  
mi ng   th i,   hútệ ổ  
theo qui trình

Đúng theo tiêu chu n c aẩ ủ  
nhà s n xu tả ấ
Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ

05 Ki m traể Các d ng c  đo ki mụ ụ ể Đánh  giá   chính xác  đ cượ  
hi n tr ngệ ạ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Xác đ nh v  tríị ị  
l p đ t  mi ngắ ặ ệ  
th i, hútổ

Kh o sát các b n v  t ng thả ả ẽ ổ ể
Kh o sát các b n v  l p đ tả ả ẽ ắ ặ
Kh o sát các b n v  chi ti tả ả ẽ ế
B ng danh m c, quy cáchả ụ

Tính   ch nọ  
mi ng   th i,ệ ổ  
mi ng hútệ

 Căn c  vào đ c đi m công trình, m t b ng tr n, b  trí sứ ặ ể ặ ằ ầ ố ơ 
b  đ  ch n s  l ng mi ng th i  ộ ể ọ ố ượ ệ ổ
 Tính l u l ng trung bình cho m t mi ng th i ư ượ ộ ệ ổ
 Căn c u vào l u l ng và quãng đ ng đi t  mi ng th iứ ư ượ ườ ừ ệ ổ  
đ n vùng làm vi c ti n hành tính toán   kích th c mi ngế ệ ế ướ ệ  
th i ho c ch n mi ng th i thích h p sao cho đ m b o t cổ ặ ọ ệ ổ ợ ả ả ố  
đ  trong vùng làm vi c đ t yêu c u.ộ ệ ạ ầ
 Căn c  vào qu ng đ ng  và l u l ng gió ta có th  ch nứ ả ườ ư ượ ể ọ  
lo i mi ng th i thích h pạ ệ ổ ợ

L p   qui   trìnhậ  
l p đ t  mi ngắ ặ ệ  
th i, hútổ

Xác đ nh các v  trí l p đ t giá treo và ch ng rungị ị ắ ặ ố
Xác đ nh kích c , s  l ng giá treo và ch ng rungị ỡ ố ượ ố
L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
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D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ
T   ch c   l pổ ứ ắ  
đ t   mi ngặ ệ  
th i,   hút   theoổ  
qui trình

Xác đ nh các v  trí l p các thi t b  phị ị ắ ế ị ụ
K t n i v i h  th ngế ố ớ ệ ố
Làm kín
Hoàn thi nệ

Ki m traể  Ki m tra tình tr ng mi ng th i, hút sau khi l p đ t ể ạ ệ ổ ắ ặ
 V n hành th , ki m tra các thông s  k  thu t ậ ử ể ố ỹ ậ
 Đo các thông s  sau khi ra  vào kh i mi ng th i, hút  trênố ỏ ệ ổ  
kênh d n gió ẫ
 Tìm nguyên nhân, đ a ra ph ng án kh c ph c n u ch aư ươ ắ ụ ế ư  
đ t thi t k   ạ ế ế
  Đi u ki n, nguyên nhân   nh h ng đ n h  th ng đ ngề ệ ả ưở ế ệ ố ườ  
d n gióẫ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   ch n   lo iọ ạ  

mi ng   th i   thíchệ ổ  
h pợ

Không   n m   rõ   lýắ  
thuy tế

N m v ng lý thuy t liênắ ữ ế  
quan

3. KHÁI NI M VÀ PHÂN LO I, TÍNH CH N QU T GIÓ:Ệ Ạ Ọ Ạ
M c tiêu: ụ

Khái quát đ c ch c năng, nhi m v , phân lo i, c u t o c a qu tượ ứ ệ ụ ạ ấ ạ ủ ạ  
gió   

Phân bi t đ c các lo i qu t gió d a vào công su t, h ng đi c aệ ượ ạ ạ ự ấ ướ ủ  
gió
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Khái  ni m v  qu t  gióệ ề ạ  

trong h  th ng đi u hoàệ ố ề  
không khí  

Các   Catalogue   c aủ  
qu t gióạ

Chính xác, đ y đầ ủ

02 Ch c   năng,   nhi m   vứ ệ ụ 
c a qu t gióủ ạ

Các   Catalogue   c aủ  
qu t gióạ

Xác   đ nh   chính   xácị  
ch c năng, nhi m vứ ệ ụ

03 Phân lo i qu t gióạ ạ Các   Catalogue   c aủ  
qu t gióạ

Ch  rõ đ c ph m viỉ ượ ạ  
s  d ngử ụ

04 Tính ch n qu t gió theoọ ạ  
catalog   nhà   máy   s nả  

Các   Catalogue   c aủ  
qu t gióạ

Ch n đ c lo i ọ ượ ạ qu tạ  
gió phù h pợ
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xu tấ
1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Khái ni m v  qu t gióệ ề ạ  
trong   h   th ng   đi uệ ố ề  
hoà không khí  

Khái ni m v  qu t gió ệ ề ạ
Khái   ni m   v   qu t   gió   trong   h   th ng  đi u   hoàệ ề ạ ệ ố ề  
không khí  

Ch c năng, nhi m vứ ệ ụ 
c a qu t gióủ ạ

V n chuy nậ ể
Phân ph iố

Phân lo i qu t gióạ ạ  Theo đ c tính khí đ ng ặ ộ
 Theo c t áp: ộ
 Theo công d ng ụ

Tính   ch n   qu t   gióọ ạ  
theo   catalog   nhà   máy 
s n xu tả ấ

 L u l ng c n thi t ư ượ ầ ế
 C t áp c n thi t ộ ầ ế
 Công su tấ
 Hi u su t ệ ấ
Đ   n cho phép, đ  rung n i đ t máy, nhi t đ  ch tộ ồ ộ ơ ặ ệ ộ ấ  
khí,  kh  năng gây ăn mòn kim lo i,  n ng đ  b iả ạ ồ ộ ụ  
trong không khí…

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Ch n qu t khôngọ ạ  

h p lýợ
Không đ c k  tài li uọ ỹ ệ Đ c k  các tài li u ọ ỹ ệ

4. L P Đ T QU T:Ắ Ặ Ạ
M c tiêu: ụ

Xác đ nh v  trí l p đ t ị ị ắ ặ
L p đ t đ c các thi t b  trênắ ặ ượ ế ị
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Kh o sát, ch n vả ọ ị 

trí   l p   đ t   qu tắ ặ ạ  
gió

Các b n v  t ng th ,ả ẽ ổ ể  
l p đ t, chi ti tắ ặ ế
B ng   danh   m c,   quyả ụ  
cách

Xác đ nh đ c  v   trí   l pị ượ ị ắ  
đ t qu tặ ạ
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02 L p qui   trình  l pậ ắ  
đ t ặ

Gi y bútấ Đ y đầ ủ
H p lýợ
Chính xác
Xác đ nh đ c danh m c,ị ượ ụ  
s   l ng   các   ph   ki nố ượ ụ ệ  
kèm theo

03 T   ch c   l p  đ tổ ứ ắ ặ  
theo qui trình

Đúng theo tiêu chu n c aẩ ủ  
nhà s n xu tả ấ
Đúng v  tríị
Ch c ch nắ ắ

04 Ki m   tra,   ch yể ạ  
thử

Các d ng c  đo ki mụ ụ ể Đánh giá  chính xác đ cượ  
hi n tr ngệ ạ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Kh o sát, ch nả ọ  
v   trí   l p   đ tị ắ ặ  
qu t gióạ

Kh o sát các b n v  t ng thả ả ẽ ổ ể
Kh o sát các b n v  l p đ tả ả ẽ ắ ặ
Kh o sát các b n v  chi ti tả ả ẽ ế
B ng danh m c, quy cáchả ụ

L p   qui   trìnhậ  
l p đ t ắ ặ

Xác đ nh các v  trí l p đ t giá treo và ch ng rungị ị ắ ặ ố
Xác đ nh kích c , s  l ng giá treo và ch ng rungị ỡ ố ượ ố
L p danh m c các công vi c c n th c hi n theo th  tậ ụ ệ ầ ự ệ ứ ự
Đ nh m c th i gian cho t ng công vi cị ứ ờ ừ ệ
Phân b  các công vi c xen k  ho c tu n t  trên b ng ti nố ệ ẽ ặ ầ ự ả ế  
độ
D  trù s  nhân công tham giaự ố
D  trù các đi u ki n khác (xe, c u, máy hàn…)ự ề ệ ẩ

T   ch c   l pổ ứ ắ  
đ t   theo   quiặ  
trình

Xác đ nh các v  trí l p ị ị ắ
L p giá đ  ho c b  qu tắ ỡ ặ ệ ạ
L p qu tắ ạ
K t n i v i h  th ngế ố ớ ệ ố
Làm kín
Hoàn thi nệ

Ki m tra, ch yể ạ  
thử

 Ki m tra tình tr ng qu t sau khi l p đ t ể ạ ạ ắ ặ
 V n hành th , ki m tra các thông s  k  thu t ậ ử ể ố ỹ ậ
 Đo các thông s  sau khi ra  vào trên kênh d n gió ố ẫ
 Tìm nguyên nhân, đ a ra ph ng án kh c ph c n u ch aư ươ ắ ụ ế ư  
đ t thi t k   ạ ế ế
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1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai b n vắ ả ẽ Nghiên   c u   b n   vứ ả ẽ 

ch a kư ỹ
Nghiên c u k  các b nứ ỹ ả  
vẽ

2 Thi t   b   ho tế ị ạ  
đ ng   không   đ tộ ạ  
yêu c uầ

L p sai h ng d nắ ướ ẫ Đ c   k   các   tài   li u  điọ ỹ ệ  
kèm thi t bế ị

* Bài t p th c hành c a h c viên:ậ ự ủ ọ
Các bài t p áp d ng,  ng d ng ki n th c: Th c hành theo ch ng trìnhậ ụ ứ ụ ế ứ ự ươ
Bài th c hành giao cho  nhóm, m i nhóm t i đa 5 sinh viênự ỗ ố
Ngu n l c và th i gian c n thi t đ  th c hi n công vi c: Theo ch ngồ ự ờ ầ ế ể ự ệ ệ ươ  
trình
K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Đáp  ng tiêu chu nế ả ả ẩ ả ạ ượ ứ ẩ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
Th c hành: L p đ t ự ắ ặ các lo i qu tạ ạ
Lý thuy t: Trình b y nguyên lý làm vi c ế ầ ệ
Sau khi trình b y nguyên lý làm vi c, tr  l i thêm 1 ho c 2 câu h i c a giáoầ ệ ả ờ ặ ỏ ủ  
viên
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BÀI 9: L P Đ T H  TH NG ĐI N VÀ ĐI U KHI N T  Đ NGẮ Ặ Ệ Ố Ệ Ề Ể Ự Ộ  
HÓA TRONG H  TH NG ĐI U HÒA KHÔNG KHÍ TRUNG TÂMỆ Ố Ề

Mã  bài MĐ31  09
Gi i thi u:ớ ệ

Trong các h  th ng đi u hòa không khí trung tâm hi n đ i vi c đi uệ ố ề ệ ạ ệ ề  
khi n ch  đ  ho t đ ng c a h  th ng đ c th c hi n hoàn toàn t  đ ng.ể ế ộ ạ ộ ủ ệ ố ượ ự ệ ự ộ  
Các đi u ch nh th ng ch  đ c gi i h n   m t s  các ch c năng c n thi tề ỉ ườ ỉ ượ ớ ạ ở ộ ố ứ ầ ế  
nh t t i t ng v  trí và ch  cho m t thi t b  t i v  trí đó. Vì v y khi h  th ngấ ạ ừ ị ỉ ộ ế ị ạ ị ậ ệ ố  
g p s  c  v  đi n và đi u khi n đ u c n ph i có các chuyên gia có ki nặ ự ố ề ệ ề ể ề ầ ả ế  
th c và kinh nghi m x  lý. Nhân viên v n hành th ng ch  làm nhi m vứ ệ ử ậ ườ ỉ ệ ụ 
theo dõi, ghi chép thông s  v n hành và x  lý nh ng s  c  đ n gi n nh t.ố ậ ử ữ ự ố ơ ả ấ
M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c nguyên lý ho t đ ng c a các s  đ  đi u khi n tượ ạ ộ ủ ơ ồ ề ể ự 
đ ng trong ĐHKK trung tâm ộ

 Nh n bi t đ c các thi t b  đi u khi n t  đ ng trong ĐHKK trungậ ế ượ ế ị ề ể ự ộ  
tâm

 Mô   t  đ c ch c năng và  nhi m v  c a t ng thi t  b  trong hả ượ ứ ệ ụ ủ ừ ế ị ệ 
th ng đi u khi n  ố ề ể

 Nh n bi t đ c các thi t b  đi u khi n t  đ ng trong ĐHKK trungậ ế ượ ế ị ề ể ự ộ  
tâm 

 Bi t cách phân tích và đ c các b n v  đi u khi n t  đ ngế ọ ả ẽ ề ể ự ộ
 Mô t  đ c nguyên lý ho t đ ng c a h  th ng đi n đi u khi nả ượ ạ ộ ủ ệ ố ệ ề ể
 L p đ t đ c h  th ng đi n đi u khi n ắ ặ ượ ệ ố ệ ề ể
 L p đ t đúng các tiêu chu n k  thu t riêng bi t c a t ng ch ngắ ặ ẩ ỹ ậ ệ ủ ừ ủ  

lo i cáp đi n, theo đúng b n v  thi công và catalog thi t bạ ệ ả ẽ ế ị
 Đ u n i đi n đúng k  thu t và an toànấ ố ệ ỹ ậ
 Cài đ t các thông s  đúng theo thi t kặ ố ế ế
 L p đ t đ c t  đi nắ ặ ượ ủ ệ
 C n th n, t  m , an toàn.ẩ ậ ỉ ỉ

N i dung chính:ộ
1. CÁC H  TH NG ĐI N ĐI U KHI N T  Đ NG: Ệ Ố Ệ Ề Ể Ự Ộ
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c nguyên lý ho t đ ng c a các s  đ  đi u khi n tượ ạ ộ ủ ơ ồ ề ể ự 
đ ng trong ĐHKK trung tâm ộ

 Nh n bi t đ c các thi t b  đi u khi n t  đ ng trong ĐHKK trungậ ế ượ ế ị ề ể ự ộ  
tâm

 Mô   t  đ c ch c năng và  nhi m v  c a t ng thi t  b  trong hả ượ ứ ệ ụ ủ ừ ế ị ệ 
th ng đi u khi n  ố ề ể
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 Nh n bi t đ c các thi t b  đi u khi n t  đ ng trong ĐHKK trungậ ế ượ ế ị ề ể ự ộ  
tâm 

 Bi t cách phân tích và đ c các b n v  đi u khi n t  đ ngế ọ ả ẽ ề ể ự ộ
1.1. Đ i c ng h  th ng đi u khi n t  đ ng c a thi t b  l nh:ạ ươ ệ ố ề ể ự ộ ủ ế ị ạ

H  th ng đi u khi n t  đ ng c a thi t b  l nh là t  h p các thi t bệ ố ề ể ự ộ ủ ế ị ạ ổ ợ ế ị 
đi u khi n t  đ ng và đ i t ng đi u khi n đ  đ m b o kh  năng v nề ể ự ộ ố ượ ề ể ể ả ả ả ậ  
hành   ch  đ  t i  u ho c m t ch  đ  cho tr c nào đó mà không c nở ế ộ ố ư ặ ộ ế ộ ướ ầ  
ph i có s  tham gia c a ng i v n hành. Các thi t b  t  đ ng bao g m cácả ự ủ ườ ậ ế ị ự ộ ồ  
thi t b  đi u khi n t  đ ng, các thi t b  đo l ng và tín hi u, các thi t bế ị ề ể ự ộ ế ị ườ ệ ế ị 
đi u khi n, các lo i van và các ph n t  khác.ề ể ạ ầ ử
1.1.1. H  th ng đi u ch nh t  đ ng:ệ ố ề ỉ ự ộ

H  th ng đi u ch nh t  đ ng g m đ i   t ng đi u ch nh, thi t bệ ố ề ỉ ự ộ ồ ố ượ ề ỉ ế ị 
đi u ch nh t  đ ng và các kênh hay  ng d n liên h  (Hình v ).ề ỉ ự ộ ố ẫ ệ ẽ

 H  th ng đi u ch nh t  đ ngệ ố ề ỉ ự ộ
Đ  làm thí d , chúng ta hãy kh o sát m i quan h  gi a các ph n tể ụ ả ố ệ ữ ầ ử 

c a m t h  th ng lo i nh  v y trình bày trên hình a, đó là h  th ng đi uủ ộ ệ ố ạ ư ậ ệ ố ề  
ch nh t  đ ng áp su t ng ng t .ỉ ự ộ ấ ư ụ

Đ i t ng đi u ch nh là bình ng ng làm mát b ng n c (6), còn đ iố ượ ề ỉ ư ằ ướ ạ  
l ng đi u ch nh (y) là áp su t h i c a môi ch t l nh trong khoang h i c aượ ề ỉ ấ ơ ủ ấ ạ ơ ủ  
bình ng ng. Khi v n hành thi t b  l nh, áp su t này có th  bi n đ ng trongư ậ ế ị ạ ấ ể ế ộ  
m t gi i h n r ng d i tác d ng c a nh ng nguyên nhân bên ngoài nh  sộ ớ ạ ộ ướ ụ ủ ữ ư ự 
thay đ i c a nhi t đ  n c làm mát, s  bi n đ i c a l u l ng và nhi t đổ ủ ệ ộ ướ ự ế ổ ủ ư ượ ệ ộ 
h i vào bình ng ng, s  bi n đ ng c a m c l ng trong bình ng ng...v.vơ ư ự ế ộ ủ ứ ỏ ư

Trên hình b tác d ng t ng h p c a t t c  các y u t  bên ngoài t i ápụ ổ ợ ủ ấ ả ế ố ớ  
su t ng ng t  đ c quy  c trình bày b ng đ i l ng fng. Van đi u ch nhấ ư ụ ượ ướ ằ ạ ượ ề ỉ  
n c (8)   đây đóng vai trò c a thi t b  đi u ch nh t  đ ng và đ c đ tướ ở ủ ế ị ề ỉ ự ộ ượ ặ  
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trên đ ng n c làm mát   l i vào bình ng ng. Khi áp su t ng ng t  thayườ ướ ở ố ư ấ ư ụ  
đ i   thì  van này s  đi u ch nh l ng n c vào làm mát bình ng ng Tácổ ẽ ề ỉ ượ ướ ư  
đ ng đi u ch nh (x) này đ c truy n t i đ i t ng đi u ch nh qua kênh liênộ ề ỉ ượ ề ớ ố ượ ề ỉ  
h  thu n (7). Không gian h i c a bình ng ng và không gian phía trên màngệ ậ ơ ủ ư  
(4) c a thi t b  đi u ch nh (8) đ c thông v i nhau qua  ng (5), do v y đ iủ ế ị ề ỉ ượ ớ ố ậ ạ  
l ng đi u ch nh là áp l c h i (y) trong bình ng ng s  tác đ ng lên vanượ ề ỉ ự ơ ư ẽ ộ  
đi u ch nh t  đ ng (8) qua kênh liên h  ng c (5) này.ề ỉ ự ộ ệ ượ

Vít 1 dùng đ  hi u ch nh van đi u ch nh n c theo áp su t ng ng tể ệ ỉ ề ỉ ướ ấ ư ụ 
yêu c u qua thay đ i l c nén c a lò xo hi u ch nh. Ph n t  c m bi n c aầ ổ ự ủ ệ ỉ ầ ử ả ế ủ  
b  đi u ch nh là màng 4, nó b  tác đ ng tr c ti p c a áp su t ng ng t .ộ ề ỉ ị ộ ự ế ủ ấ ư ụ  
Nh  v y c n van 3 nh n đ c đ ng th i tín hi u c a áp su t ng ng t  vàư ậ ầ ậ ượ ồ ờ ệ ủ ấ ư ụ  
l c nén c a lò xo, ng i ta g i c n này là ph n t  so sánh c a b  đi uự ủ ườ ọ ầ ầ ử ủ ộ ề  
ch nh. N u hai tín hi u tác đ ng này không cân b ng nhau (v  tr  s ) thì sỉ ế ệ ộ ằ ề ị ố ẽ 
gây nên l c tác đ ng lên c  quan đi u ch nh 2 đ  thi t l p v  trí cân b ngự ộ ơ ề ỉ ể ế ậ ị ằ  
m i.ớ

Khi áp l c ng ng t  tăng thì l c tác d ng lên màng l n h n l c c aự ư ụ ự ụ ớ ơ ự ủ  
lò xo và c n 3 đi xu ng m  to van 2 tăng l u l ng làm mát vào bình ng ngầ ố ở ư ượ ư  
(tr  s  x tăng). Nh  v y, đ i l ng đi u ch nh (y)   đây là áp su t ng ng tị ố ư ậ ạ ượ ề ỉ ở ấ ư ụ 
s  thay đ i (gi m) khi đó giá tr  đi u ch nh s  khác v i giá tr  đ t, nh ngẽ ổ ả ị ề ỉ ẽ ớ ị ặ ư  
sau đó do đ c làm mát t t nên áp su t ng ng t  s  gi m đi làm van 2 đóngượ ố ấ ư ụ ẽ ả  
b t l i. Các quá trình tăng gi m t ng t  s  x y ra cho đ n khi l p l iớ ạ ả ươ ự ẽ ả ế ậ ạ  
tr ng thái cân b ng ban đ u, t c là áp su t ng ng t  dao đ ng xung quanhạ ằ ầ ứ ấ ư ụ ộ  
giá tr  không đ i đã ch n.ị ổ ọ

H  th ng đi u ch nh nh  v a kh o sát đ c g i là h  th ng kín vìệ ố ề ỉ ư ừ ả ượ ọ ệ ố  
đ i t ng đi u ch nh và thi t b  đi u ch nh t  đ ng có liên h  v i nhauố ượ ề ỉ ế ị ề ỉ ự ộ ệ ớ  
b ng các kênh liên l c thu n (7) và ng c (5). ằ ạ ậ ượ
1.1.2. H  th ng b o v  t  đ ng:ệ ố ả ệ ự ộ

H  th ng b o v  t  đ ng dùng đ  ng t (không cho làm vi c n a)ệ ố ả ệ ự ộ ể ắ ệ ữ  
đ i t ng c n b o v  hay các ph n t  nào đó khi đ i l ng c n kh ng chố ượ ầ ả ệ ầ ử ạ ượ ầ ố ế 
c a nó đ t t i giá tr  quy đ nh (nguy hi m hay không mong mu n...) Hủ ạ ớ ị ị ể ố ệ 
th ng b o v  t  đ ng g m có đ i t ng b o v , các thi t b  ki m tra vàố ả ệ ự ộ ồ ố ượ ả ệ ế ị ể  
đi u khi n t  đ ng, các kênh d n liên h  thu n và ng c.ề ể ự ộ ẫ ệ ậ ượ
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H  th ng b o v  t  đ ngệ ố ả ệ ự ộ
Trên s  đ  hình v  là h  th ng b o v  t  đ ng đ ng c  đi n c aơ ồ ẽ ệ ố ả ệ ự ộ ộ ơ ệ ủ  

máy nén theo tín hi u áp su t đ u đ y c a r le áp su t cao. Đ i t ng b oệ ấ ầ ẩ ủ ơ ấ ố ượ ả  
v    đây là đ ng c  7 c a máy nén l nh, thi t b  ki m tra t  đ ng r le ápệ ở ộ ơ ủ ạ ế ị ể ự ộ ơ  
su t 3, thi t b  đi u khi n là kh i đ ng t  1 còn kênh liên h  ng c là  ngấ ế ị ề ể ở ộ ừ ệ ượ ố  
n i đ ng đ y 6 c a máy nén v i ph n t  c m bi n 5 c a thi t b  ki m traố ườ ẩ ủ ớ ầ ử ả ế ủ ế ị ể  
3.

Ph n t  c m bi n đ c ch  t o   d ng h p x p (5) đ  ti p nh nầ ử ả ế ượ ế ạ ở ạ ộ ế ể ế ậ  
đ i l ng ki m tra y là áp su t đ y qua kênh liên h  ng c 6. Ph n t  soạ ượ ể ấ ẩ ệ ượ ầ ử  
sánh 4 trong r le áp su t cũng là m t h  th ng c n truy n đ ng mà khi ápơ ấ ộ ệ ố ầ ề ộ  
su t đ y v t quá giá tr  quy đ nh thì nó cho tín hi u ng t đ ng c  máy nénấ ẩ ượ ị ị ệ ắ ộ ơ  
(m  ti p đi m đi u khi n trong r le áp su t). Cũng nh  trong các s  đở ế ể ề ể ơ ấ ư ơ ồ 
b o v  t  đ ng khác,   đây tín hi u cũng đ c x  lý b ng ph n t  so sánhả ệ ự ộ ở ệ ượ ử ằ ầ ử  
và thay đ i đ t bi n. Công su t ng t c a công t c r le ph i đ  l n đ  đi uổ ộ ế ấ ắ ủ ắ ơ ả ủ ớ ể ề  
khi n   tr c   ti p  đ ng  c  đi n.  Vì   th   trong   s  đ   th ng  ph i  có   bể ự ế ộ ơ ệ ế ơ ồ ườ ả ộ 
khu ch đ i tín hi u đi u khi n.ế ạ ệ ề ể

H  th ng b o v  t  đ ng có kênh liên h  thu n và ng c v a xétệ ố ả ệ ự ộ ệ ậ ượ ừ  
cũng thu c lo i h  th ng t  đ ng hoá kín.ộ ạ ệ ố ự ộ
1.1.3. H  th ng tín hi u t  đ ng:ệ ố ệ ự ộ

H  th ng tín hi u t  đ ng dùng đ  truy n các tín hi u âm thanh hayệ ố ệ ự ộ ể ề ệ  
ánh sáng khi đ t t i giá tr  ki m tra (giá tr  đ nh tr c) c a đ i l ng quyạ ớ ị ể ị ị ướ ủ ạ ượ  
đ nh. H  th ng (hình v ) g m đ i t ng ki m tra, thi t b  tín hi u và kênhị ệ ố ẽ ồ ố ượ ể ế ị ệ  
liên h  ng c. ệ ượ
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H  th ng tín hi u t  đ ngệ ố ệ ự ộ
Đó là h  th ng phát tín hi u t  đ ng khi m c l ng trong bình ch aệ ố ệ ự ộ ứ ỏ ứ  

cao áp v t quá tr  s  cho phép.   đây, đ i t ng ki m tra là bình ch a caoượ ị ố Ở ố ượ ể ứ  
áp 6, đ i l ng ki m tra là m c l ng y, thi t b  tín hi u 1 là r le m c ki mạ ượ ể ứ ỏ ế ị ệ ơ ứ ể  
phao còn kênh liên h  ng clà các đ ng  ng cân b ng h i và n c 4 n iệ ượ ườ ố ằ ơ ướ ố  
bình ch a v i bu ng van phao 5.ứ ớ ồ

M c l ng trong bình ch a ph  thu c vào m t lo t các y u t  bênứ ỏ ứ ụ ộ ộ ạ ế ố  
ngoài nh  s  l ng l ng t  bình ng ng vào bình ch a, s  l ng môi ch tư ố ượ ỏ ừ ư ứ ố ượ ấ  
l ng t  bình ch a đi vào h  th ng, s  l ng môi ch t l nh x  qua van anỏ ừ ứ ệ ố ố ượ ấ ạ ả  
toàn, qua bình tách khí, do rò r ... Thông tin v  m c l ng trong bình ch aỉ ề ứ ỏ ứ  
(đ i l ng y) đ c truy n theo đ ng liên h  ng c vào thi t b  tín hi uạ ượ ượ ề ườ ệ ượ ế ị ệ  
và đ c so sánh v i giá tr  đ t. Khi hai giá tr  này trùng nhau thì thi t b  tínượ ớ ị ặ ị ế ị  
hi u phát tín hi u qua đèn hi u ho c còi.ệ ệ ệ ặ

Không có kênh liên h  thu n trong h  th ng tín hi u t  đ ng, tuyệ ậ ệ ố ệ ự ộ  
nhiên cũng có th  t o nên kênh này n u theo tín hi u c a h  th ng tín hi uể ạ ế ệ ủ ệ ố ệ  
t  đ ng tác đ ng (mũi tên X) lên c  quan đi u ch nh đ  nó đóng hay đi uự ộ ộ ơ ề ỉ ể ề  
ch nh van và khôi ph c s  làm vi c bình th ng c a bình ch a.ỉ ụ ự ệ ườ ủ ứ

Trong thí d  trên không có thi t b  ch  đ ng (nh  tín hi u áp l c h iụ ế ị ủ ộ ư ệ ự ơ  
hay l c lò xo...) Vi c đ t m c đ c th c hi n nh  đ t bu ng van phao 5 ự ệ ặ ứ ượ ự ệ ờ ặ ồ ở 
chi u cao nh t đ nh so v i bình ch a và không thay đ i. H  th ng tín hi uề ấ ị ớ ứ ổ ệ ố ệ  
t  đ ng là h  th ng t  đ ng hoá h .ự ộ ệ ố ự ộ ở

Ph n t  c m bi n là phao b ng thép 5, ph n t  so sánh 3 là kh iầ ử ả ế ằ ầ ử ố  
đi n c a r le m c trong đó có b  khuy ch đ i tín hi u và r le tín hi u ra.ệ ủ ơ ứ ộ ế ạ ệ ơ ệ  
Các ti p đi m c a r le này m c vào m ng ngu n c a còi ho c đèn tínế ể ủ ơ ắ ạ ồ ủ ặ  
hi u.ệ
1.1.4. H  th ng đo l ng t  đ ng:ệ ố ườ ự ộ

143



H  th ng đo l ng t  đ ng dùng đ  đo liên t c hay theo chu k  cácệ ố ườ ự ộ ể ụ ỳ  
đ i l ng ki m tra và bi n đ i nó thành s  ch  c a d ng c  đo l ng. Hạ ượ ể ế ổ ố ỉ ủ ụ ụ ườ ệ 
th ng đo l ng t  đ ng (hình v ) g m đ i t ng ki m soát, thi t b  đoố ườ ự ộ ẽ ồ ố ượ ể ế ị  
l ng và kênh liên h  ng c. Thí d , trong h  th ng đo l ng t  đ ngườ ệ ượ ụ ệ ố ườ ự ộ  
nhi t  đ  không khí   trong bu ng l nh thì  đ i   t ng ki m soát   là  bu ngệ ộ ồ ạ ố ượ ể ồ  
l nh, đ i l ng đi u ch nh là nhi t đ  không khí trong bu ng l nh thì đ iạ ạ ượ ề ỉ ệ ộ ồ ạ ố  
t ng ki m soát là bu ng l nh, đ i l ng đi u ch nh là nhi t đ  không khíượ ể ồ ạ ạ ượ ề ỉ ệ ộ  
trong phòng l nh, b  c m bi n nhi t đ  là nhi t k  đi n tr  đ ng ho cạ ộ ả ế ệ ộ ệ ế ệ ở ồ ặ  
platin, thi t b  đo là c u đi n xoay chi u. Không khí bu ng l nh th c hi nế ị ầ ệ ề ồ ạ ự ệ  
ch c năng kênh liên h  ng c, nhi t đ  bu ng l nh đ c truy n cho bứ ệ ượ ệ ộ ồ ạ ượ ề ộ 
c m  ng nhi t đ .ả ứ ệ ộ

H  th ng đo l ng t  đ ngệ ố ườ ự ộ
H  th ng đo l ng t  đ ng là h  th ng h , không có liên h  thu nệ ố ườ ự ộ ệ ố ở ệ ậ  

gi a thi t b  đo và đ i t ng ki m tra.ữ ế ị ố ượ ể
Trong s  đ  này, c  quan đi u ch nh có th  là van ch n đ t   đ uơ ồ ơ ề ỉ ể ặ ặ ở ầ  

vào c a dàn n c mu i phòng l nh. N u nhi t đ  không khí bu ng l nhủ ướ ố ạ ế ệ ộ ồ ạ  
theo s  ch  c a thi t b  đo th p h n yêu c u thì ng i v n hành dùng tayố ỉ ủ ế ị ấ ơ ầ ườ ậ  
đóng van ho c nh  c  c u đi u khi n t  xa. Khi nhi t đ  tăng đ n gi iặ ờ ơ ấ ề ể ừ ệ ộ ế ớ  
h n cho phép thì trên c  s  s  ch  c a d ng c  đo, ng i công nhân l i làmạ ơ ở ố ỉ ủ ụ ụ ườ ạ  
thao tác m  van ra. Khi nhi t đ  không khí trong bu ng đ c đi u ch nh tở ệ ộ ồ ượ ề ỉ ự 
đ ng thì h  th ng đo l ng t  đ ng dùng đ  ki m tra liên t c và ghi l iộ ệ ố ườ ự ộ ể ể ụ ạ  
ch  đ  nhi t đ  trong bu ng.ế ộ ệ ộ ồ
1.1.5. H  th ng đi u khi n t  đ ng:ệ ố ề ể ự ộ

H  th ng đi u khi n t  đ ng dùng đ  đóng ng t theo trình t  th iệ ố ề ể ự ộ ể ắ ự ờ  
gian yêu c u ho c theo nh ng tín hi u quy đ nh c a đ i t ng đi u ch nhầ ặ ữ ệ ị ủ ố ượ ề ỉ  
hay nh ng ph n t  riêng c a nó. H  th ng đi u khi n t  đ ng g m đ iữ ầ ử ủ ệ ố ề ể ự ộ ồ ố  
t ng đi u khi n, thí d , thi t b  máy nén và t  h p các thi t b  đi u khi nượ ề ể ụ ế ị ổ ợ ế ị ề ể  
t  đ ng.ự ộ
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H  th ng đi u khi n t  đ ng có th  đ c n i li n v i h  th ng b oệ ố ề ể ự ộ ể ượ ố ề ớ ệ ố ả  
v  và tín hi u t  đ ng đ  đ m b o v n hành an toàn h  th ng l nh   chệ ệ ự ộ ể ả ả ậ ệ ố ạ ở ế 
đ  làm vi c t  đ ng.ộ ệ ự ộ

Trong các s  đ  t  đ ng hoá thi t b  l nh, ng i ta th ng s  d ngơ ồ ự ộ ế ị ạ ườ ườ ử ụ  
nh ng ký hi u quy  c bi u th  các thi t b  đo, thi t b  đi u ch nh và tínữ ệ ướ ể ị ế ị ế ị ề ỉ  
hi u, các b  c m bi n và các c  c u ph .ệ ộ ả ế ơ ấ ụ

Các d ng c  t  đ ng th ng đ c bi u th  b ng vòng tròn, ô vuôngụ ụ ự ộ ườ ượ ể ị ằ  
hay ch  nh t có ngăn đôi theo chi u đ ng. Trên v ch ngang ghi ký hi u cácữ ậ ề ứ ạ ệ  
đ i l ng c n đo hay ki m tra nh : nhi t đ  (T), hi u nhi t đ  (ạ ượ ầ ể ư ệ ộ ệ ệ ộ � T), áp 
su t (p), hi u áp su t (ấ ệ ấ � p), dòng (F), m c (L). D i v ch ngang ghi kýứ ướ ạ  
hi u quy  c ch c năng các d ng c  t  đ ng nh : ch  th  (I), t  ghi (R), kýệ ướ ứ ụ ụ ự ộ ư ỉ ị ự  
hi u (A), b o v , kh ng ch  (C), v  trí (ĐV).ệ ả ệ ố ế ị
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 M t s  s  đ  h  ộ ố ơ ồ ệ

th ng đi n đi u ố ệ ề
khi n t  đ ng trong ể ự ộ
ĐHKK trung tâm

Các   s   đ   h   th ngơ ồ ệ ố  
đi n và đi u khi n tệ ề ể ự 
đ ngộ

Mô t  đ c nguyên lýả ượ  
ho t đ ngạ ộ

02 S  đ , ch c năng vàơ ồ ứ  
nhi m   v   c a   t ngệ ụ ủ ừ  
thi t bế ị

Các   s   đ   h   th ngơ ồ ệ ố  
đi n và đi u khi n tệ ề ể ự 
đ ngộ
Gi y bútấ

Ch  đ c  các  thi t  b ,ỉ ượ ế ị  
mô t  đ c ch c năngả ượ ứ  
nhi m   v   c a   chúngệ ụ ủ  
trên s  đơ ồ

03 Nguyên   lý   làm   vi cệ  
c a thi t b  t  đ ngủ ế ị ự ộ

Gi y bútấ Chính xác

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
M t s  s  đ  ộ ố ơ ồ
h  th ng đi n ệ ố ệ
đi u khi n t  ề ể ự
đ ng trong ộ
ĐHKK trung 
tâm

Ph ng pháp đi u khi n ONOFFươ ề ể
Ph ng pháp đi u khi n b cươ ề ể ướ
Ph ng pháp đi u khi n vô c p (INVERTER)ươ ề ể ấ

S   đ ,   ch cơ ồ ứ  
năng và nhi mệ  
v   c a   t ngụ ủ ừ  

Các thông s  c n duy trìố ầ
Nhi t đ ; ệ ộ
Đ   m;ộ ẩ
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thi t bế ị Áp su t; ấ
L u l ng.ư ượ
S  đ  h  th ng đi u khi nơ ồ ệ ố ề ể

Nguyên lý   làm 
vi c   c a   thi tệ ủ ế  
b  t  đ ngị ự ộ

1. Thông s  đi u khi n: ố ề ể
Thông s  đi u khi n là thông s nhi t v t lý c n ph i duy trìố ề ể ố ệ ậ ầ ả  
c a h th ng đi u khi n. ủ ệ ố ề ể
Trong các h  th ng đi u hoà không khí các thông s th ngệ ố ề ố ườ  
g p là nhi t đ , đ   m,l u l ng, công su t vv . .. ặ ệ ộ ộ ẩ ư ượ ấ
2. B c m bi n (sensor)ộ ả ế
Là thi t b c m nh n s thay đ i c a thông s  đi u khi n vàế ị ả ậ ự ổ ủ ố ề ể  
truy n các ghi nh n đó lên thi t b  đi u khi n. ề ậ ế ị ề ể
Nguyên t c ho t đ c a b c m bi n d a trên s  giãn nắ ạ ộ ủ ộ ả ế ự ự ở 
nhi t c a các ch t, d a vào l c dòng ch y .. ệ ủ ấ ự ự ả
3. Thi t b  đi u khi n ế ị ề ể
Thi t b  đi u khi n s  so sánh giá  tr  ghi nh n đ c c aế ị ề ể ẽ ị ậ ượ ủ  
b c m bi n v i giá tr  đ t tr c c a nó. Tu theo m i quanộ ả ế ớ ị ặ ướ ủ ỳ ố  
h  c a 2 giá tr này màtín hi u đi u khi n đ u ra khác nhau. ệ ủ ị ệ ề ể ầ
4. Ph n t  đi u khi n (C c u ch p hành)ầ ử ề ể ơ ấ ấ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   chu n   bẩ ị 

đ y đầ ủ
Không n m rõ trình tắ ự 
l p máyắ

N m   v ng   các   côngắ ữ  
vi c c n làmệ ầ

2. L P Đ T H  TH NG ĐI N ĐI U KHI N T  Đ NG:Ắ Ặ Ệ Ố Ệ Ề Ể Ự Ộ
M c tiêu: ụ

L p đ t đ c h  th ng đi n đi u khi n ắ ặ ượ ệ ố ệ ề ể
L p đ t đúng các tiêu chu n k  thu t riêng bi t c a t ng ch ng lo iắ ặ ẩ ỹ ậ ệ ủ ừ ủ ạ  

cáp đi n, theo đúng b n v  thi công và catalog thi t bệ ả ẽ ế ị
Đ u n i đi n đúng k  thu t và an toànấ ố ệ ỹ ậ
Cài đ t các thông s  đúng theo thi t kặ ố ế ế
L p đ t đ c t  đi nắ ặ ượ ủ ệ
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 M ch đi u khi nạ ề ể  

theo   ch  đ   b oế ộ ả  
Đ ng h  v n năngồ ố ạ
B  c  khíộ ơ

Đúng s  đ  thi t kơ ồ ế ế
Đ t yêu c u c a nhà  s nạ ầ ủ ả  
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v   nhi t   đ   vàệ ệ ộ  
hi u nhi t đệ ệ ộ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ xu tấ
Ch c ch nắ ắ

02 M ch đi u  khi nạ ề ể  
theo   ch   đ   b oế ộ ả  
v   áp   su t   vàệ ấ  
hi u áp su tệ ấ

Đ ng h  v n năngồ ố ạ
B  c  khíộ ơ
S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Đúng s  đ  thi t kơ ồ ế ế
Đ t yêu c u c a nhà s nạ ầ ủ ả  
xu tấ
Ch c ch nắ ắ

03 M ch đi u  khi nạ ề ể  
theo  ch  đ  m cế ộ ứ  
l ngỏ

Đ ng h  v n năngồ ố ạ
B  c  khíộ ơ
S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Đúng s  đ  thi t kơ ồ ế ế
Đ t yêu c u c a nhà s nạ ầ ủ ả  
xu tấ
Ch c ch nắ ắ

04 M ch đi u  khi nạ ề ể  
theo   các   đ iạ  
l ng đi nượ ệ

Đ ng h  v n năngồ ố ạ
B  c  khíộ ơ
S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Đúng s  đ  thi t kơ ồ ế ế
Đ t yêu c u c a nhà s nạ ầ ủ ả  
xu tấ
Ch c ch nắ ắ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
M ch   đi uạ ề  
khi n theo chể ế 
đ   b o   vộ ả ệ 
nhi t   đ   vàệ ộ  
hi u nhi t đệ ệ ộ

Xác đ nh v  trí đ t t  đi n và các thi t b  đi u khi nị ị ặ ủ ệ ế ị ề ể
 

Đ u n i các thi t b  trong t  đi u khi nấ ố ế ị ủ ề ể
N i dây t  t  đi n đ n các thi t b  an toàn, m  thu t ố ừ ủ ệ ế ế ị ỹ ậ  
N i dây t  ngu n đ n t  đi u khi nố ừ ồ ế ủ ề ể
Ki m tra, hoàn thi nể ệ

M ch   đi uạ ề  
khi n theo chể ế 
đ   b o   v   ápộ ả ệ  
su t   và   hi uấ ệ  
áp su tấ

Xác đ nh v  trí đ t t  đi n và các thi t b  đi u khi nị ị ặ ủ ệ ế ị ề ể
 

Đ u n i các thi t b  trong t  đi u khi nấ ố ế ị ủ ề ể
N i dây t  t  đi n đ n các thi t b  an toàn, m  thu t ố ừ ủ ệ ế ế ị ỹ ậ  
N i dây t  ngu n đ n t  đi u khi nố ừ ồ ế ủ ề ể
Ki m tra, hoàn thi nể ệ

M ch   đi uạ ề  
khi n theo chể ế 
đ  m c l ngộ ứ ỏ

Xác đ nh v  trí đ t t  đi n và các thi t b  đi u khi nị ị ặ ủ ệ ế ị ề ể
 

Đ u n i các thi t b  trong t  đi u khi nấ ố ế ị ủ ề ể
N i dây t  t  đi n đ n các thi t b  an toàn, m  thu t ố ừ ủ ệ ế ế ị ỹ ậ  
N i dây t  ngu n đ n t  đi u khi nố ừ ồ ế ủ ề ể
Ki m tra, hoàn thi nể ệ

M ch   đi uạ ề  
khi n theo cácể  
đ i   l ngạ ượ  

Xác đ nh v  trí đ t t  đi n và các thi t b  đi u khi nị ị ặ ủ ệ ế ị ề ể
 

Đ u n i các thi t b  trong t  đi u khi nấ ố ế ị ủ ề ể
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đi nệ N i dây t  t  đi n đ n các thi t b  an toàn, m  thu t ố ừ ủ ệ ế ế ị ỹ ậ  
N i dây t  ngu n đ n t  đi u khi nố ừ ồ ế ủ ề ể
Ki m tra, hoàn thi nể ệ

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai b n vắ ả ẽ Nghiên   c u   b n   vứ ả ẽ 

ch a kư ỹ
Nghiên c u k  các b nứ ỹ ả  
vẽ

2 Thi t   b   ho tế ị ạ  
đ ng   không   đ tộ ạ  
yêu c uầ

L p sai h ng d nắ ướ ẫ Đ c   k   các   tài   li u  điọ ỹ ệ  
kèm thi t bế ị

3. L P Đ T H  TH NG ĐI N Đ NG L C:Ắ Ặ Ệ Ố Ệ Ộ Ự
M c tiêu: ụ

L p đ t đ c h  th ng đi n đ ng l c ắ ặ ượ ệ ố ệ ộ ự
L p đ t đúng các tiêu chu n k  thu t riêng bi t c a t ng ch ng lo iắ ặ ẩ ỹ ậ ệ ủ ừ ủ ạ  

cáp đi n, theo đúng b n v  thi công và catalog thi t bệ ả ẽ ế ị
Đ u n i đi n đúng k  thu t và an toànấ ố ệ ỹ ậ
Cài đ t các thông s  đúng theo thi t kặ ố ế ế
An toàn

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1. Quy trình và các tiêu chu n th c hi n công vi c:ẩ ự ệ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ngế ị ụ  
cụ

Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

01 M ch đ ng l c t ngạ ộ ự ươ  
ng m ch đi u khi nứ ạ ề ể  

theo   ch   đ   b o   vế ộ ả ệ 
nhi t đ  và hi u nhi tệ ộ ệ ệ  
độ

Đ ng   h   v nồ ồ ạ  
năng
B  c  khíộ ơ
S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Đúng s  đ  thi t kơ ồ ế ế
Đ t yêu c u c a nhà s nạ ầ ủ ả  
xu tấ
Ch c ch nắ ắ

02 M ch đ ng l c t ngạ ộ ự ươ  
ng m ch đi u khi nứ ạ ề ể  

theo ch  đ  b o v  ápế ộ ả ệ  
su t và hi u áp su t  ấ ệ ấ

Đ ng   h   v nồ ồ ạ  
năng
B  c  khíộ ơ
S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Đúng s  đ  thi t kơ ồ ế ế
Đ t yêu c u c a nhà s nạ ầ ủ ả  
xu tấ
Ch c ch nắ ắ

03 M ch đ ng l c t ngạ ộ ự ươ  
ng m ch đi u khi nứ ạ ề ể  

theo ch  đ  m c l ngế ộ ứ ỏ

Đ ng   h   v nồ ồ ạ  
năng
B  c  khíộ ơ
S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Đúng s  đ  thi t kơ ồ ế ế
Đ t yêu c u c a nhà s nạ ầ ủ ả  
xu tấ
Ch c ch nắ ắ

04 M ch đ ng l c t ngạ ộ ự ươ   Đ ng   h   v nồ ồ ạ   Đúng s  đ  thi t kơ ồ ế ế
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ng m ch đi u khi nứ ạ ề ể  
theo   các   đ i   l ngạ ượ  
đi nệ

năng
B  c  khíộ ơ
S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ

Đ t yêu c u c a nhà s nạ ầ ủ ả  
xu tấ
Ch c ch nắ ắ

1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
M ch   đ ng   l cạ ộ ự  
t ng   ng   m chươ ứ ạ  
đi u   khi n   theoề ể  
ch   đ   b o   vế ộ ả ệ 
nhi t   đ   và   hi uệ ộ ệ  
nhi t đệ ộ

Xác đ nh tiêu chu n k  thu t v  các lo i dây và  cápị ẩ ỹ ậ ề ạ  
đi nệ  
L p h  th ng đi n đ ng l cắ ệ ố ệ ộ ự
Cách đ u n i h  th ng đi n đ ng l c v i t  đi nấ ố ệ ố ệ ộ ự ớ ủ ệ
Đ t các thông s  đi u khi nặ ố ề ể
Ki m tra đ  cách đi n, an toàn các thi t bể ộ ệ ế ị

M ch   đ ng   l cạ ộ ự  
t ng   ng   m chươ ứ ạ  
đi u   khi n   theoề ể  
ch  đ   b o  v  ápế ộ ả ệ  
su t   và   hi u   ápấ ệ  
su t  ấ

Xác đ nh tiêu chu n k  thu t v  các lo i dây và  cápị ẩ ỹ ậ ề ạ  
đi nệ  
L p h  th ng đi n đ ng l cắ ệ ố ệ ộ ự
Cách đ u n i h  th ng đi n đ ng l c v i t  đi nấ ố ệ ố ệ ộ ự ớ ủ ệ
Đ t các thông s  đi u khi nặ ố ề ể
Ki m tra đ  cách đi n, an toàn các thi t bể ộ ệ ế ị

M ch   đ ng   l cạ ộ ự  
t ng   ng   m chươ ứ ạ  
đi u   khi n   theoề ể  
ch  đ  m c l ngế ộ ứ ỏ

Xác đ nh tiêu chu n k  thu t v  các lo i dây và  cápị ẩ ỹ ậ ề ạ  
đi nệ  
L p h  th ng đi n đ ng l cắ ệ ố ệ ộ ự
Cách đ u n i h  th ng đi n đ ng l c v i t  đi nấ ố ệ ố ệ ộ ự ớ ủ ệ
Đ t các thông s  đi u khi nặ ố ề ể
Ki m tra đ  cách đi n, an toàn các thi t bể ộ ệ ế ị

M ch   đ ng   l cạ ộ ự  
t ng   ng   m chươ ứ ạ  
đi u khi n theo cácề ể  
đ i l ng đi nạ ượ ệ

Xác đ nh tiêu chu n k  thu t v  các lo i dây và  cápị ẩ ỹ ậ ề ạ  
đi nệ  
L p h  th ng đi n đ ng l cắ ệ ố ệ ộ ự
Cách đ u n i h  th ng đi n đ ng l c v i t  đi nấ ố ệ ố ệ ộ ự ớ ủ ệ
Đ t các thông s  đi u khi nặ ố ề ể
Ki m tra đ  cách đi n, an toàn các thi t bể ộ ệ ế ị

1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p sai b n vắ ả ẽ Nghiên   c u   b n   vứ ả ẽ 

ch a kư ỹ
Nghiên c u k  các b nứ ỹ ả  
vẽ

2 Thi t   b   ho tế ị ạ  
đ ng   không   đ tộ ạ  

L p sai h ng d nắ ướ ẫ Đ c   k   các   tài   li u  điọ ỹ ệ  
kèm thi t bế ị
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yêu c uầ
* Bài t p th c hành c a h c viên:ậ ự ủ ọ
Các bài t p áp d ng,  ng d ng ki n th c: Th c hành theo ch ng trìnhậ ụ ứ ụ ế ứ ự ươ
Bài th c hành giao cho  nhóm, m i nhóm t i đa 5 sinh viênự ỗ ố
Ngu n l c và th i gian c n thi t đ  th c hi n công vi c: Theo ch ngồ ự ờ ầ ế ể ự ệ ệ ươ  
trình
K t qu  và s n ph m ph i đ t đ c: Đáp  ng tiêu chu nế ả ả ẩ ả ạ ượ ứ ẩ
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
Th c hành: L p đ t  ự ắ ặ h  th ng đi n và di u khi n t  đ ng cho h  th ngệ ố ệ ề ể ự ộ ệ ố  
đi u hòa không khí ề
Lý thuy t: Trình b y nguyên lý làm vi c ế ầ ệ
Sau khi trình b y nguyên lý làm vi c, tr  l i thêm 1 ho c 2 câu h i c a giáoầ ệ ả ờ ặ ỏ ủ  
viên
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