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M I M C ĐÍCH KHÁC MANG TÍNH L CH L C HO C S  D NGỌ Ụ Ệ Ạ Ặ Ử Ụ  
V I M C ĐÍCH KINH DOANH THI U LÀNH M NH S  B  NGHIÊMỚ Ụ Ế Ạ Ẽ Ị  
C M Ấ

L I GI I THI UỜ Ớ Ệ
Trong b i c nh ngu n lao đ ng khi ra tr ng còn thi u ki n th c vàố ả ồ ộ ườ ế ế ứ  

y u k  năng, gây khó khăn cho doanh nghi p cũng nh  c  s  s n xu t ph iế ỹ ệ ư ơ ở ả ấ ả  
đào t o l i t n kém kinh t  và phá v  k  ho ch s n xu t. Có nhi u nguyênạ ạ ố ế ỡ ế ạ ả ấ ề  
nhân trong đó nguyên nhân do ki n th c không đ c h  th ng th ng xuyênế ứ ượ ệ ố ườ  
và  k  năng không đ c luy n t p. Vi c ra đ i cu n giáo trình “Giáo trìnhỹ ượ ệ ậ ệ ờ ố  
Th c t p t t nghi p” là r t c n thi t s  giúp cho sinh viên h  cao đ ng nghự ậ ố ệ ấ ầ ế ẽ ệ ẳ ề 
trong các tr ng có đào t o ngh  K  thu t máy l nh và đi u hòa không khíườ ạ ề ỹ ậ ạ ề  
m t hành trang quan tr ng khi các em đi th c t p t t nghi p.    ộ ọ ự ậ ố ệ

N i dung c a giáo trình nh m h  th ng l i ki n th c c  b n đã h cộ ủ ằ ệ ố ạ ế ứ ơ ả ọ  
trong tr ng và đ c trình bày theo quy trình th c hành đ c bi t là các quyườ ượ ự ặ ệ  
trình l p đ t, v n hành, b o trì, b o d ng  s a ch a ph  kín chuyên ngànhắ ặ ậ ả ả ưỡ ử ữ ủ  
máy l nh và đi u hòa không khíạ ề .

Hình thành và c ng c  các k  năng xủ ố ỹ ác đ nh đ c các nguyên nhân hị ượ ư 
h ngỏ ,  l p đ c quy trìnhậ ượ  v n hành, b o d ng,ậ ả ưỡ  s a ch a đ c các h  h ngử ữ ượ ư ỏ  
thông th ng c a thi t b  l nhườ ủ ế ị ạ  b  l nh trong công nghi p, th ng nghi p vàị ạ ệ ươ ệ  
dân d ng.T  ch c và đi u hành đ c ho t đ ng c a t , nhóm v n hành, s aụ ổ ứ ề ượ ạ ộ ủ ổ ậ ử  
ch a. S  d ng các thi t b  l nh, d ng c  đ  ngh  s a ch a thi t b  l nh anữ ử ụ ế ị ạ ụ ụ ồ ề ử ữ ế ị ạ  
toàn đúng k  thu t;ỹ ậ

C u trúc c a giáo trình g m 03 bài trong th i gian 390 gi  qui chu nấ ủ ồ ờ ờ ẩ  
đ c trình bày trong kh  gi y A4. V i các công vi c c  th  c a chuyên ngànhượ ổ ấ ớ ệ ụ ể ủ  
Máy l nh và đi u hòa không khí.ạ ề

Cùng giúp ch  biên biên so n giáo trình có  th y giáo Th c s  Ph m Hủ ạ ầ ạ ỹ ạ ồ 
C ng, và  s  giúp đ  c a các công ty Đi n l nh FUNIKI, LG, FURITSU,ươ ự ỡ ủ ệ ạ  
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JOCK… và các nhà máy s n xu t bia r u n c gi i khát, các c a hàng s aả ấ ượ ướ ả ử ử  
ch a Đi n l nh t i  Hà n i ữ ệ ạ ạ ộ
   Tôi xin chân thành c m  n s  giúp đ  c a các doanh nghi p, c  quan xíả ơ ự ỡ ủ ệ ơ  
nghi p, nhà  máy s n xu t, c a hàng s a ch a Đi n l nh… và  c m  n sệ ả ấ ử ử ữ ệ ạ ả ơ ự 
đóng góp c a cán b , gi ng viên ngành k  thu t l nh và đ ng nghi p đ  tôiủ ộ ả ỹ ậ ạ ồ ệ ể  
hoàn thi n giáo trình này.ệ  Do đi u ki n th i gian có h n, giáo trình không tránhề ệ ờ ạ  
kh i thi u sót, chúng tôi r t mong nh n đ c ý ki n đóng góp quý báu c aỏ ế ấ ậ ượ ế ủ  
đ c gi .        ộ ả

Xin trân tr ng c m  n!ọ ả ơ
Hà n i, ngàyộ  30 tháng 12 năm 2012

Tham gia biên so nạ
1. Ch  biên: Th.Sủ . Vũ Văn Minh 

                                                           2.  y viên: Th.SỦ . Ph m H  C ngạ ồ ươ
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TÊN MÔ ĐUN: TH C T P T T NGHI PỰ Ậ Ố Ệ
Mã mô đun: MĐ 31
V  trí, tính ch t, ý nghĩa và vai trò c a mô đun:ị ấ ủ

Mô đun MĐ 31 đ c th c hi n cho đ i t ng h c ch ng trình đào t oượ ự ệ ố ượ ọ ươ ạ  
Trung c p ngh , H c sinh sau khi đã hoàn thành ch ng trình các môn h c, môấ ề ọ ươ ọ  
đun chuyên môn ngh  t i tr ng s  đi th c t p t i các c  s  d ch v , s nề ạ ườ ẽ ự ậ ạ ơ ở ị ụ ả  
xu t, các doanh nghi p l p đ t, b o d ng, s a ch a h  th ng máy l nh côngấ ệ ắ ặ ả ưỡ ử ữ ệ ố ạ  
nghi p, th ng nghi p ho c dân d ng; H  th ng đi u hòa không khí c c b ,ệ ươ ệ ặ ụ ệ ố ề ụ ộ  
trung tâm. Đây là mô đun b t bu c, nó giúp cho H c sinh c ng c  ki n th c đãắ ộ ọ ủ ố ế ứ  
đ c h c trong tr ng và c p nh t các công ngh  m i ượ ọ ườ ậ ậ ệ ớ
M c tiêu c a mô đun:ụ ủ

 Đi th c t , tr c ti p tham gia thi công, s n xu t t i doanh nghi p đự ế ự ế ả ấ ạ ệ ể 
nâng cao tay ngh , ti p c n v i th c t  tr c khi ra tr ng. Đ nh h ng về ế ậ ớ ự ế ướ ườ ị ướ ề 
công vi c cho phù h p v i kh  năng c a mìnhệ ợ ớ ả ủ

 Rèn k  năng làm vi c nhóm và cách t  ch c công vi c và t o các m iỹ ệ ổ ứ ệ ạ ố  
quan h  ph c v  cho công vi c sau khi ra tr ngệ ụ ụ ệ ườ

 H c sinh nâng cao đ c nh n th c th c t  s n xu t ngh  mình h cọ ượ ậ ứ ự ế ả ấ ề ọ  
trong th c ti n xã h i;ự ễ ộ

 Nâng cao đ c nh n th c ngh  nghi p, v n d ng ki n th c lí thuy tượ ậ ứ ề ệ ậ ụ ế ứ ế  
và tay ngh  c  b n đã h c vào th c t , nâng cao trình đ  tay ngh  chuyênề ơ ả ọ ự ế ộ ề  
môn, có kinh nghi m đáp  ng nhu c u doanh nghi p khi ra tr ng;ệ ứ ầ ệ ườ

 Đ m b o an toàn lao đ ng và hi u đ c ý nghĩa c a an toàn lao đ ngả ả ộ ể ượ ủ ộ  
v i ngh  c a mìnhớ ề ủ . 
N i dung c a mô đun: ộ ủ

TT Tên các bài trong môđun

Th i gianờ

T ngổ  
số

Lý 
thuyế

t

Thự
c 

hành

Ki mể  
tra*

1 Kh o sát doanh nghi pả ệ 30 26 4
2   Th c t p chuyên mônự ậ 180 176 4
3 Ki m nghi m  Đánh giá t ng h pể ệ ổ ợ 30 26 4

C ngộ 240 228 12
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BÀI 1: KH O SÁT DOANH NGHI PẢ Ệ
Mã bài: MĐ31 – 01

Gi i thi u:ớ ệ
Kh o sát doanh nghi p là công vi c ban đ u mà sinh viên đi th c t p t tả ệ ệ ầ ự ậ ố  

nghi p ph i th c hi n. ệ ả ự ệ
M c tiêu:ụ

 Tìm hi u t  ch c qu n lý c a c  s  th c t p, h  th ng s n xu t ể ổ ứ ả ủ ơ ở ự ậ ệ ố ả ấ
 Qui mô, nhân sự
 S n ph m, s n l ng…ả ẩ ả ượ
 Qui trình công ngh , trình đ  k  thu t chung, trang thi t b  c  th  đ nệ ộ ỹ ậ ế ị ụ ể ơ  
v  th c t pị ự ậ
 Giao ti p,  ng x , n m b t v n đ .ế ứ ử ắ ắ ấ ề
 Ghi chép t ng h pổ ợ
 Khiêm t n, c u th , chu đáo, c n th n, c n cù, ch  đ ng, an toàn.ố ầ ị ẩ ậ ầ ủ ộ
 Tuân th  theo các quy đ nh v  an toàn ủ ị ề

N i dung chính:ộ
1. TÌM HI U C  C U T  CH C:Ể Ơ Ấ Ổ Ứ
M c tiêu: ụ

Sinh viên tìm hi u đ c c  c u t  ch c c a m t công tyể ượ ơ ấ ổ ứ ủ ộ          
1.1. Tìm hi u s  đ  b  máy qu n lý, qui mô,  nhân s , ph ng pháp tể ơ ồ ộ ả ự ươ ổ  
ch c s n xu t và kinh doanh c a c  s . Đ nh h ng phát tri n.ứ ả ấ ủ ơ ở ị ướ ể

1.1.1. Công ty c  ph n:ổ ầ
Công ty c  ph n là m t th  ch  kinh doanh, m t lo i hình doanh nghi pổ ầ ộ ể ế ộ ạ ệ  

hình thành, t n t i và phát tri n b i s  góp v n c a nhi u c  đông. Trongồ ạ ể ở ự ố ủ ề ổ  
công ty c  ph n, s  v n đi u l  c a công ty đ c chia nh  thành các ph nổ ầ ố ố ề ệ ủ ượ ỏ ầ  
b ng nhau g i là c  ph n. Các cá nhân hay t  ch c s  h u c  ph n đ c g iằ ọ ổ ầ ổ ứ ở ữ ổ ầ ượ ọ  
là c  đông. C  đông đ c c p m t gi y ch ng nh n s  h u c  ph n g i là cổ ổ ượ ấ ộ ấ ứ ậ ở ữ ổ ầ ọ ổ 
phi u. Ch  có công ty c  ph n m i đ c phát hành c  phi u. Nh  v y, cế ỉ ổ ầ ớ ượ ổ ế ư ậ ổ 
phi u chính là m t b ng ch ng xác nh n quy n s  h u c a m t c  đông đ iế ộ ằ ứ ậ ề ở ữ ủ ộ ổ ố  
v i m t Công ty C  ph n và c  đông là ng i có c  ph n th  hi n b ng cớ ộ ổ ầ ổ ườ ổ ầ ể ệ ằ ổ 
phi u. Công ty c  ph n là m t trong lo i hình công ty căn b n t n t i trên thế ổ ầ ộ ạ ả ồ ạ ị 
tr ng và nh t là đ  niêm y t trên th  tr ng ch ng khoán.ườ ấ ể ế ị ườ ứ

B  máy các công ty c  ph n đ c c  c u theo lu t pháp và đi u lộ ổ ầ ượ ơ ấ ậ ề ệ 
công ty v i nguyên t c c  c u nh m đ m b o tính chu n m c, minh b ch vàớ ắ ơ ấ ằ ả ả ẩ ự ạ  
ho t đ ng có hi u qu .ạ ộ ệ ả
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Công ty C  ph n ph i có Đ i h i đ ng C  đông, H i đ ng Qu n tr  vàổ ầ ả ạ ộ ồ ổ ộ ồ ả ị  
Ban Đi u hành. Đ i v i công ty c  ph n có trên m i m t c  đông ph i cóề ố ớ ổ ầ ườ ộ ổ ả  
Ban Ki m soát.ể
* C  c u t  ch c c a Công ty theo mô hình công ty c  ph n, bao g m:ơ ấ ổ ứ ủ ổ ầ ồ

+ Đ i h i đ ng c  đông;ạ ộ ồ ổ

+ H i đ ng qu n tr ;ộ ồ ả ị

+ Ban Ki m soát;ể
+ Ban Giám đ c;ố
+ K  toán tr ng;ế ưở
+ Các phòng chuyên môn;
+ Các xí nghi p, đ i s n xu t;ệ ộ ả ấ
+Chi nhánh Công ty   

+ Đai hôi đông cô đông:̣̀ ̣ ̉
         Đ i h i đ ng c  đông la c  quan co thâm quyên cao nhât cua Công ty,̀ ́ ̀ ́ạ ộ ồ ổ ơ ̉ ̉  
quyêt đinh các v n đ  liên quan t i ph ng h ng hoat đông, vôn điêu lê, ḱ ́ ́ ́ ̣̀ ấ ề ơ ươ ươ ̣ ̣ ̣ ế 
ho ch phát tri n ng n và dài h n c a Công ty, nhân s  Hôi đông quan tri, Baǹạ ể ắ ạ ủ ự ̣ ̉ ̣  
ki m soát va nh ng vân đê khac đ c quy đinh trong Điêu lê Công ty.̀ ̃ ́ ̀ ́ ̀ể ư ượ ̣ ̣   
+ H i đ ng qu n tr :ộ ồ ả ị
         H i đ ng qu n tr  là c  quan qu n lý Công ty, ho t đ ng kinh doanh vàộ ồ ả ị ơ ả ạ ộ  
các công vi c c a Công ty ph i ch u s  qu n lý ho c ch  đ o th c hi n c aệ ủ ả ị ự ả ặ ỉ ạ ự ệ ủ  
H i đ ng qu n tr . H i đ ng qu n tr  có đ y đ  quy n h n đ  th c hi n t tộ ồ ả ị ộ ồ ả ị ầ ủ ề ạ ể ự ệ ấ  
c  các quy n nhân danh Công ty tr  nh ng th m quy n thu c v  Đ i h iả ề ừ ữ ẩ ề ộ ề ạ ộ  
đ ng c  đông. H i đ ng qu n tr  có trách nhi m giám sát Giám đ c và nh ngồ ổ ộ ồ ả ị ệ ố ữ  
ng i qu n lý khác.ườ ả
+ Ban Ki m soát:ể
           Ban ki m soát do Đai hôi đông cô đông bâu ra, co trach nhiêm kiêm trà ̀ ́ ́ể ̣ ̣ ̉ ̣ ̉  
bao cao tai chinh hang năm, xem xet cac bao cao cua Công ty vê cac hê thônǵ ́ ̀ ́ ̀ ́ ́ ́ ́ ̀ ́ ́̉ ̣  
kiêm soat nôi bô va cac nhiêm vu khac thuôc thâm quyên đ c quy đinh tronǵ ̀ ́ ́ ̀̉ ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ ̉ ượ ̣  
Điêu lê Công ty.̀ ̣
 Ban Giám đ c:ố
           + Giám đ c:ố  Giám đ c đi u hành là ng i đi u hành m i ho t đ ngố ề ườ ề ọ ạ ộ  
kinh doanh hàng ngày c a Công ty, ch u s  giám sát c a H i đ ng qu n tr  vàủ ị ự ủ ộ ồ ả ị  
ch u trách nhi m tr c H i đ ng qu n tr  và tr c pháp lu t v  vi c th cị ệ ướ ộ ồ ả ị ướ ậ ề ệ ự  
hi n các quy n và nhi m v  đ c giao. Giúp vi c Giám đ c là các Phó giámệ ề ệ ụ ượ ệ ố  
đ c, K  toán tr ng, Giám đ c Chi nhánh và b  máy chuyên môn nghi p v .ố ế ưở ố ộ ệ ụ
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           + Các Phó giám đ c:ố  Các Phó giám đ c là ng i giúp Giám đ c qu n lýố ườ ố ả  
đi u hành m t lĩnh v c ho c m t s  lĩnh v c đ c Giám đ c phân công, ch uề ộ ự ặ ộ ố ự ượ ố ị  
trách nhi m tr c H i đ ng qu n tr , Giám đ c và tr c Pháp lu t v  lĩnhệ ướ ộ ồ ả ị ố ướ ậ ề  
v c mình đ c phân công ph  trách.ự ượ ụ

 S  đ  t  ch c c a công ty c  ph n:ơ ồ ổ ứ ủ ổ ầ
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 Ch c năng nhi m v :ứ ệ ụ

Các phòng chuyên môn c a Công ty:ủ

+ Phòng Kinh t  – K  ho ch;ế ế ạ

+ Phòng Qu n lý thi công;ả

+ Phòng Tài chính – K  toán;ế

+ Phòng V t t  – Thi t b  và công ngh ;ậ ư ế ị ệ

+ Phòng Hành chính qu n tr .ả ị

S  l c ch c năng c a t ng phòng:ơ ượ ứ ủ ừ

* Phòng Kinh t  – K  ho ch: ế ế ạ

L p k  ho ch s n xu t kinh doanh tháng, quý, năm c a Công ty,ậ ế ạ ả ấ ủ   theo 
dõi và ch  đ o th c hi n s n xu t kinh doanh, báo cáo phân tích k t qu  s nỉ ạ ự ệ ả ấ ế ả ả  
xu t và  hi u qu , ch  đ o và  h ng d n công tác nghi m thu, thanh toán.ấ ệ ả ỉ ạ ướ ẫ ệ  
Quan h  thu th p thông tin, l p h  s  d  th u, tham gia so n th o h p đ ngệ ậ ậ ồ ơ ự ầ ạ ả ợ ồ  
kinh t , qu n lý giá c , kh i l ng d  án. Giao k  ho ch s n xu t kinh doanhế ả ả ố ượ ự ế ạ ả ấ  
cho các xí nghi p, đ i s n xu t;ệ ộ ả ấ

* Phòng Qu n lý thi công: ả

L p thi t k  b n v  thi công, l p ti n đ  thi công, qu n lý ch t l ngậ ế ế ả ẽ ậ ế ộ ả ấ ượ  
công trình, ch  đ o h ng d n l p h  s  nghi m thu, hoàn công, qu n lý vàỉ ạ ướ ẫ ậ ồ ơ ệ ả  
xác đ nh k t qu  s n xu t tháng, quý, năm. Nghiên c u c i ti n các bi n phápị ế ả ả ấ ứ ả ế ệ  
k  thu t, áp d ng các bi n pháp k  thu t vào s n xu t kinh doanh;ỹ ậ ụ ệ ỹ ậ ả ấ

* Phòng Tài chính – K  toán: ế

Qu n lý công tác thu chi tài chính c a Công ty, đ m b o v n cho s nả ủ ả ả ố ả  
xu t,ấ  h ch toán giá thành hi u qu  s n xu t kinh doanh;ạ ệ ả ả ấ

* Phòng V t t  – Thi t b  và công ngh : ậ ư ế ị ệ
Qu n lý và đ m b o cung  ng v t t , trang thi t b  cho các đ n v , qu nả ả ả ứ ậ ư ế ị ơ ị ả  

lý và xây d ng đ nh m c v t t  v t li u ch  đ o các đ n v  th c hi n. Xâyự ị ứ ậ ư ậ ệ ỉ ạ ơ ị ự ệ  
d ng dây truy n s n xu t thi công tiên ti n, xây d ng k  ho ch đ u t  trangự ề ả ấ ế ự ế ạ ầ ư  
b , đ i m i công ngh  đ a vào s n xu t.ị ổ ớ ệ ư ả ấ
 Các xí nghi p, đ i s n xu t: là đ n v  tr c ti p t o ra s n ph m.ệ ộ ả ấ ơ ị ự ế ạ ả ẩ
 Đ nh h ng phát tri n c a công ty:ị ướ ể ủ

 + Tăng c ng đào t o, phát huy tính sáng t o trong đ i ngũ cán b  côngườ ạ ạ ộ ộ  
nhân viên nh m tăng hàm l ng công ngh , nâng cao hi u qu  công vi c.ằ ượ ệ ệ ả ệ

 C ng c , hoàn thi n và m  r ng m ng l i tiêu th , xây d ng các đ iủ ố ệ ở ộ ạ ướ ụ ự ạ  
lý then ch t làm n n t ng cho s  phát tri n.ố ề ả ự ể
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 Năng l c nhân s :ự ự
+ Ban giám đ c:ố
Giám đ c:ố
P. Giám đ c k  thu t:ố ỹ ậ
P. Giám đ c k  ho ch:ố ế ạ
L c l ng cán b  k  thu t và công nhân viên: ự ượ ộ ỹ ậ

TT Danh m cụ S  l ngố ượ
Năm kinh nghi mệ

≤5 
năm

>5 
năm ≥10 năm

I Trình đ  đ i h c, trên đ iộ ạ ọ ạ  
h cọ

01 Th c s  …….ạ ỹ

02 K  s  ………ỹ ư

03 C  nhân …...ử

…. …….

II Trình đ  cao đ ngộ ẳ

01 C  nhân …..ử

…. ……

III Trình đ  khácộ

01 Công nhân….

….. ……

III Nhân viên khác
01 Lái xe
02 B o vả ệ

…. ............
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Máy móc thi t b :ế ị

TT Tên thi t bế ị
Lo i ki uạ ể
nhãn hi uệ N c SXướ

Năm 
SX

Số 
l ngượ

Ghi 
chú

  I Thi t b   ch  y uế ị ủ ế

01

02

…. ……

II Phòng thí nghi m ệ

Các công trình đã th c hi n:ự ệ

TT Tên D  ánự
N i dungộ
h p đ ngợ ồ

Thông tin d  ánự

A  T  v n thi t kư ấ ế ế

01

02

03 ………………… ………………… …………………

B Giám sát thi công

01

02

1.1.2. Công ty trách nhi m h u h n:ệ ữ ạ
Công ty TNHH có hai lo i hình:ạ

* Công ty TNHH m t thành viên: ộ
Là lo i hình công ty TNHH ạ  do m t t  ch c ho c m t cá nhân làm chộ ổ ứ ặ ộ ủ 

s  h u; ch  s  h u công ty ch u trách nhi m v  các kho n n  và nghĩa v  tàiở ữ ủ ở ữ ị ệ ề ả ợ ụ  
s n khác c a công ty trong ph m vi s  v n đi u l  c a công tyả ủ ạ ố ố ề ệ ủ
* Công ty TNHH hai thành viên tr  lên: ở
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Là lo i hình công ty TNHH mà thành viên công ty có t  hai ng i trạ ừ ườ ở 
lên, s  l ng thành viên không quá năm m i.ố ượ ươ
 Ví d  s  đ  t  ch c c a m t công ty TNHH m t thành viên: ụ ơ ồ ổ ứ ủ ộ ộ

 Ví d  s  đ  t  ch c c a m t công ty TNHH nhi u thành viên: ụ ơ ồ ổ ứ ủ ộ ề
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1.1.1. Quy trình tìm hi u s  đ  b  máy qu n lý, qui mô, nhân s ,ể ơ ồ ộ ả ự  
ph ng pháp t  ch c s n xu t  và  kinh doanh c a c  s .  Đ nhươ ổ ứ ả ấ ủ ơ ở ị  
h ng phát tri n…ướ ể

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Tìm hi u b  máyể ộ  

qu n lýả
Gi y bútấ Tìm   hi u   c n   k   va   ghiể ặ ẽ  

chép đ y đ  các thông tinầ ủ
S p   x p   thông   tin   m tắ ế ộ  
cách khoa h cọ

02 Tìm  hi u   qui   môể  
nhân   s ,   ph ngự ươ  
pháp t  ch c kinhổ ứ  
doanh,   đ nhị  
h ng phát tri n ướ ể

Gi y bút, máy  nhấ ả Nhân   s ,   Tìm   hi u   cácự ể  
khâu,   công   đo n     và   cạ ả 
dây chuy n s n xu tề ả ấ
Đ nh h ng phát tri nị ướ ể

03 T ng k tổ ế Gi y bútấ T ng   h p   đ c   quy   môổ ợ ượ  
c  s  th c t pơ ở ự ậ

1.1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Tìm hi u b  máy qu nể ộ ả  
lý 

Tìm hi u s  đ  b  máy qu n lýể ơ ồ ộ ả
S  l ng cán b / s  công nhân viênố ượ ộ ố
Ch c năng nhi m v  c a t ng c p qu n lýứ ệ ụ ủ ừ ấ ả
C p qu n lý tr c ti p công vi c th c t pấ ả ự ế ệ ự ậ
Th i gian, k  ho ch làm vi c  ờ ế ạ ệ

Tìm   hi u   qui   mô   nhânể  
s ,   ph ng   pháp   tự ươ ổ 
ch c   kinh   doanh,   đ nhứ ị  
h ng phát tri nướ ể

Tìm hi u qui mô nhân s : ể ự
+ S  l ng ố ượ
+ Trình đ , tay ngh  ộ ề
+ Th i gian làm vi cờ ệ
Tìm hi u các s n ph m c a doanh nghi p:ể ả ẩ ủ ệ
+ Năng l c c a doanh nghi p (Các công trình, cácự ủ ệ  
s n ph m đã và đang làm..)ả ẩ
+ Ph ng châm và  đ nh h ng phát   tri n  doanhươ ị ướ ể  
nghi pệ
+ C  h i vi c làmơ ộ ệ
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+ S n ph m, h  th ng máy mócả ẩ ệ ố
+ Tìm hi u ph ng pháp t  ch c s n xu tể ươ ổ ứ ả ấ
+ Tìm hi u s  b  qui trình s n xu t tr c ti p ể ơ ộ ả ấ ự ế
+ Tìm hi u các khâu, công đo n  và c  dây chuy nể ạ ả ề  
s n xu tả ấ

T ng k tổ ế Ghi chép đ y đ  s  li u vào Nh t kí th c t p.ầ ủ ố ệ ậ ự ậ

1.1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 B  sót các phòngỏ  

ban ch c năng, vứ ị 
trí  đ a   lý,   l ch  sị ị ử 
c a c  quan ủ ơ

Do không liên h  dúngệ  
ng i, không chu n bườ ẩ ị 
tr c   các   câu   h i   vàướ ỏ  
m c tiêu  công vi cụ ệ
Do   k   năng   giao   ti pỹ ế  
còn   h n   ch   và   hi uạ ế ể  
ch a   đúng   v   côngư ề  
vi c th c t p t i c  sệ ự ậ ạ ơ ở

Chu n b  tr c  các câuẩ ị ướ  
h i đinh h iỏ ỏ
Thái đ  đúng m c trongộ ự  
giao ti pế
Rút   kinh   nghi m   quaệ  
t ng công vi c c  thừ ệ ụ ể

2 Tìm   hi u   khôngể  
k   các   khâu,   cácỹ  
công   đo n   trongạ  
s n xu t, các quyả ấ  
đ nh an toàn ị

Không   tuân   th   n iủ ộ  
quy   c a   c   s   s nủ ơ ở ả  
xu t   (đi   mu n   vấ ộ ề 
s m…)ớ
S p   x p   công   vi cắ ế ệ  
không khoa h cọ

H   th ng   l i   các   ki nệ ố ạ ế  
th c   đã   h c   trongứ ọ  
tr ng   s p   x p   côngườ ắ ế  
vi c  khoa  h c   (nên ghiệ ọ  
ra   s   tay   cá   nhân   theoổ  
th   t     u   tiên   côngứ ự ư  
vi c..) ệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
V  s  đ  cây c a công ty  và s p x p các nhân s   theo các phòng ch cẽ ơ ồ ủ ắ ế ự ứ  

năng n i mình th c t p.ơ ự ậ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
  1. H  th ng l i ki n th c đã tìm hi u đ c c a công tyệ ố ạ ế ứ ể ượ ủ
   2. T  mình đ a ra mô hình công ty và gi i thích các phòng ch c năng theoự ư ả ứ  
quan nh n th c c a mình ậ ứ ủ
* Ghi nh :ớ
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Ghi chép và s p x p các n i dung đã tìm hi u đ c c a công ty n iắ ế ộ ể ượ ủ ơ  
th c t pự ậ
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1.2. Thông qua trao đ i v i các cán b  h ng d n, công nhân n i th cổ ớ ộ ướ ẫ ơ ự  
t p, tìm hi u tài li u c  s , tham quan phòng truy n th ng…ậ ể ệ ơ ở ề ố
* Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi c:ế ứ ầ ế ể ự ệ ệ
(Sinh viên c n b  xung v  ki n th c giao ti p trong xã h i)ầ ổ ề ế ứ ế ộ
1.2.1.Quy trình thông qua trao đ i v i các cán b  h ng d n, công nhânổ ớ ộ ướ ẫ  
n i th c t p, tìm hi u tài li u c  s , tham quan phòng truy n th ng:ơ ự ậ ể ệ ơ ở ề ố

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Tìm hi u n i th cể ơ ự  

t p ậ
Gi y bútấ Th i gian th c t pờ ự ậ

Các qui đ nh đ i v i sinhị ố ớ  
viên khi th c t p t i c  sự ậ ạ ơ ở 
S p   x p   thông   tin   m tắ ế ộ  
cách khoa h cọ

02 Tìm hi u   tài   li uể ệ  
c   s   th c   t p,ơ ở ự ậ  
phòng   truy nề  
th ng  ố

Gi y bút, máy  nhấ ả Tài li u chuyên ngành c aệ ủ  
c  sơ ở
S   l c   quá   trình   hìnhơ ượ  
thành và phát tri n c a cể ủ ơ 
s  th c t pở ự ậ

03 T ng k tổ ế Gi y bútấ T ng   h p   đ c   quy   môổ ợ ượ  
c  s  th c t pơ ở ự ậ

1.2.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Tìm hi u n i th c t pể ơ ự ậ Trao đ i t i c  s  s n xu t v  các n i dung chính:ổ ạ ơ ở ả ấ ề ộ

Th i gian, k  ho ch  th c t pờ ế ạ ự ậ
Các qui đ nh đ i v i sinh viên khi th c t p t i cị ố ớ ự ậ ạ ơ 
s  ở
Công vi c b t đ u cho đ n khi k t thúcệ ắ ầ ế ế
S p x p thông tin m t cách khoa h cắ ế ộ ọ  

Tìm hi u tài li u c  sể ệ ơ ở 
th c   t p,  phòng   truy nự ậ ề  
th ng  ố

Tìm hi u tài li u liên quan chuyên môn:ể ệ
+ Các quy trình th c hi n công vi cự ệ ệ
+ Lý l ch máy móc   ị
Tìm hi u quá trình hình thành và phát tri n c a cể ể ủ ơ 
sở
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+ Hình thành
+ Duy trì
+ Phát tri nể
+ Các công vi c đã, đang th c hi n ệ ự ệ
+ Các thành tích khen th ng và các m c chínhưở ố

T ng k tổ ế Ghi chép đ y đ  s  li u vào Nh t kí th c t p.ầ ủ ố ệ ậ ự ậ

1.2.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Tìm   hi u   khôngể  

k  các thông tinỹ
G p không đúng ng iặ ườ  
có   trách   nhi m   trongệ  
các phòng ban

Tìm hi u k  s  đ  và cể ỹ ơ ồ ơ 
c u t  ch c công tyấ ổ ứ

2 Tìm hi u tài   li uể ệ  
công ty s  sàiơ

Ch a đ u t  th i gianư ầ ư ờ  
khoa h c ọ

C n   chi   ti t   h n   trongầ ế ơ  
khi tìm hi uể

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Tr  l i đ c các câu h i v  l ch s  xây d ng và phát tri n c a công tyả ờ ượ ỏ ề ị ử ự ể ủ
2. Tr  l i đ c thành tích và đi m m nh c a công ty n i th c t p là gì?ả ờ ượ ể ạ ủ ơ ự ậ
*  Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

 Đánh giá đ c quy mô và phát tri n c a công ty và th  m nh c a côngượ ể ủ ế ạ ủ  
ty 
*  Ghi nh :ớ

 Ghi chép và s p x p các n i dung đã tìm hi u đ c c a công ty và phânắ ế ộ ể ượ ủ  
tích đ c s n ph m th  m nh n i th c t pượ ả ẩ ế ạ ơ ự ậ
1.3. Ghi chép đ y đ  s  li u vào nh t ký th c t p:ầ ủ ố ệ ậ ự ậ
M c tiêu: ụ

Ghi chép s  li u c a công ty n i th c t p m t cách đ y đ , khoa h cố ệ ủ ơ ự ậ ộ ầ ủ ọ  
vào nh t ký th c t p.  ậ ự ậ
*  Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi c:ế ứ ầ ế ể ự ệ ệ
(Sinh viên c n b  xung ki n th c v  s p x p và l u tr  tài li u)ầ ổ ế ứ ề ắ ế ư ữ ệ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.3.1. Quy trình ghi chép đ y đ  s  li u vào nh t ký th c t p:ầ ủ ố ệ ậ ự ậ

TT Tên công vi cệ Thi t bế   d ng cị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
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01 Chu n bẩ ị Gi y bútấ
Nh t ký th c t pậ ự ậ
Các tài li u liên quanệ

Chính   xác   và   đ y   đầ ủ 
thông tin.

02 Ghi chép s  li uố ệ Gi y bútấ
Nh t ký th c t pậ ự ậ
Các tài li u liên quanệ

Chính   xác   và   đ y   đầ ủ 
thông tin.
S p x p khoa h cắ ế ọ

03 K t thúcế Gi y bútấ
Nh t ký th c t pậ ự ậ
Các tài li u liên quanệ

Lên k  ho ch t ng thế ạ ổ ể
Ghi   chép   t ng   h p   báoổ ợ  
cáo

1.3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Liên  h ,ệ   Tìm  hi u  n iể ơ  
th c t pự ậ

Đ a ch  c  quan, fax, websieị ỉ ơ
Liên h  ban nghànhệ
Liên h  chuyên mônệ
Tìm hi u   tài   li u  c   s   th c   t p,  phòng   truy nể ệ ơ ở ự ậ ề  
th ng  ố
Trao đ i t i c  s  s n xu t v  các n i dung chính:ổ ạ ơ ở ả ấ ề ộ
Th i gian, k  ho ch  th c t pờ ế ạ ự ậ
Các qui đ nh đ i v i sinh viên khi th c t p t i cị ố ớ ự ậ ạ ơ 
s  ở
Công vi c b t đ u cho đ n khi k t thúcệ ắ ầ ế ế
S p x p thông tin m t cách khoa h cắ ế ộ ọ  
Lên k  ho ch th c t pế ạ ự ậ
T ng k t giai đo n 1ổ ế ạ
T ng k t giai đo n 2ổ ế ạ

Ghi chép các s  li u tìmố ệ  
hi u tài li u c  s  th cể ệ ơ ở ự  
t p, phòng truy n th ngậ ề ố  

Các thông tin công ty
Tìm hi u tài li u liên quan chuyên mônể ệ
+ Các quy trình th c hi n công vi cự ệ ệ
+ Lý l ch máy móc   ị
Tìm hi u quá trình hình thành và phát tri n c a cể ể ủ ơ 
sở
+ Hình thành
+ Duy trì
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+ Phát tri nể
+ Các công vi c đã, đang th c hi n ệ ự ệ
+ Các thành tích khen th ng và các m c chínhưở ố

L p k  ho ch th c t pậ ế ạ ự ậ Lên k  công vi c trong th i gian th c t pế ệ ờ ự ậ
T ng k tổ ế Ghi chép đ y đ  s  li u vào Nh t kí th c t p.ầ ủ ố ệ ậ ự ậ

1.3.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 T ng h p báo cáo sổ ợ ố 

li u không đ y đệ ầ ủ
Tìm   hi u   không   khoaể  
h c và đúng trình tọ ự

Tìm   hi u   đúng   trìnhể  
tự

2 Khó khăn trong vi cệ  
l p   k   ho ch   th cậ ế ạ ự  
t p và t ng k t   giaiậ ổ ế  
đo n th c t pạ ự ậ

Quá   trình  tìm hi u vàể  
liên h  th c t p ch aệ ự ạ ư  
khoa h cọ

Liên   h   c   th   vàệ ụ ể  
chính xác h nơ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
T  l p b ng ghi chép các s  li u v  kinh t  và k  thu t và nhân s  đự ậ ả ố ệ ề ế ỹ ậ ự ể 

đ a vào h  s  l u tr  th c t p c a mìnhư ồ ơ ư ữ ự ậ ủ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

 Đánh giá cách l u tr  c a công ty và t  đó h c h i kinh nghi m l u trư ữ ủ ừ ọ ỏ ệ ư ữ 
cho chính b n thân mình.  ả
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và s p x p các n i dung đã tìm hi u đ c c a công ty n iắ ế ộ ể ượ ủ ơ  
th c t p m t cách khoa h c.ự ậ ộ ọ
2. KH O SÁT CHUYÊN MÔN:Ả
M c tiêu: ụ Kh o sát chuyên môn v  lĩnh v c nhi t l nh t i n i th c t p. ả ề ự ệ ạ ạ ơ ự ậ
2.1. Kh o sát, tìm hi u h  th ng s n xu t (l p đ t) đ n v  (phân x ng)ả ể ệ ố ả ấ ắ ặ ơ ị ưỏ  
th c t p:ự ậ
2.1.1. S   đ  h  th ng l nh:ơ ồ ệ ố ạ

Các máy l nh có công su t l nh đ n kho ng 18 kW (15.000kcal/h) thìạ ấ ạ ế ả  
đ c g i là máy l nh c  nhõ. Môi ch t l nh đ c s  d ng ch  y u là cácượ ọ ạ ỡ ấ ạ ượ ử ụ ủ ế  
freôn nh  R12, R22 và R502 làm l nh tr c ti p. Máy nén l nh g m các lo iư ạ ự ế ạ ồ ạ  
kín, n a kín, h  ki u pitông, rôto ho c là xo n lò xo.ử ở ể ặ ắ
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Máy l nh nh  s  d ng ch  y u cho t  l nh gia đình, t  l nh th ngạ ỏ ử ụ ủ ế ủ ạ ủ ạ ươ  
nghi p, các bu ng l nh l p ghép, các máy kem, máy đã c  nh , các lo i máyệ ồ ạ ắ ỡ ỏ ạ  
đi u hoà nhi t đ  c  nh .ề ệ ộ ỡ ỏ

Thi t b  ng ng t   th ng là   làm m t b ng không khí  t  nhiên ho cế ị ư ụ ườ ấ ằ ự ặ  
c ng b c (dàn ng ng qu t) ho c b ng n c (bình ng ng). Thi t b  bay h iưỡ ứ ư ạ ặ ằ ướ ư ế ị ơ  
th ng là   thi t  b  dàn  ng xo n có  cánh đ i   l u không khí   t  nhiên ho cườ ế ị ố ắ ố ư ự ặ  
c ng b c. Thi t b  ti t l u th ng là  ng mao, van ti t l u nhi t cân b ngưỡ ứ ế ị ế ư ườ ố ế ư ệ ằ  
và trong hình 2.1 gi i thi u s  đ  h  th ng l nh frêôn có máy nén kín 1, dànớ ệ ơ ồ ệ ố ạ  
ng ng 2, bình ch a 4, phin s y l c 3, van ti t l u 5 và dàn bay h i 6. Nhi t đư ứ ấ ọ ế ư ơ ệ ộ 
phòng   l nh   đ c  đi u   ch nh   qua   thermostat.   Khi   đ t   nhi t  đ   yêu   c u,ạ ượ ề ỉ ạ ệ ộ ầ  
thermostat ng t m ch, máy nén ng ng ho t đ ng. Khi nhi t đ  v t qua gi iắ ạ ừ ạ ộ ệ ộ ượ ớ  
h n cho phép, thermostat l i đóng m ch, máy nén ti p t c làm vi c. ạ ạ ạ ế ụ ệ

                         

Hình 2.1. S  đ  h  th ng l nh nhơ ồ ệ ố ạ ỏ 

S  đ  này có nh c đi m là khi d ng máy, môi ch t l nh l ng có thơ ồ ượ ể ừ ấ ạ ỏ ể 
tích t  vào dàn bay h i là n i có nhi t đ  l nh nh t vì van ti t l u nhi t khôngụ ơ ơ ệ ộ ạ ấ ế ư ệ  
đóng kín khi máy d ng. Khi kh i đ ng tr  l i, l c ch y n ng n  và r t d  bừ ở ộ ở ạ ố ạ ặ ề ấ ễ ị 
va đ p thu  l c vì l ng b  hút v  máy nén. Đ  kh c ph c hi n t ng trênậ ỷ ự ỏ ị ề ể ắ ụ ệ ượ  
ng i ta l p thêm m t van đi n t  đ ng tr c van ti t l u, sau phin s y l c.ườ ắ ộ ệ ừ ằ ướ ế ư ấ ọ  
Khi máy d ng, van đi n t  cũng không cho môi ch t l ng đi vào dàn bay h i.ừ ệ ừ ấ ỏ ơ  
N u h  th ng có rele áp su t hút t t xu ng do dàn không đ c c p l ng, releế ệ ố ấ ụ ố ượ ấ ỏ  
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áp su t ng t máy nén. N u thi u l nh thermostat đóng van đi n t  , dàn bayấ ắ ế ế ạ ệ ừ  
h i c p l ng áp su t tăng, rele áp su t hút đóng m ch cho máy nén. Van đi nơ ấ ỏ ấ ấ ạ ệ  
t  m  khi máy nén ho t đ ng và đóng khi máy nén d ng.ừ ở ạ ộ ừ

Hình 2.2 mô t  h  th ng l nh ki u h , công su t l nh 6000kcal/h, bìnhả ệ ố ạ ể ở ấ ạ  
ng ng làm mát b ng n c, đ c s  đ  làm l nh m t ho c hai phòng l nh. ư ằ ướ ượ ử ể ạ ộ ặ ạ

Nguyên lý ho t đ ng c a h  th ng nh  sau: h i frêôn sinh ra   dàn bayạ ộ ủ ệ ố ư ơ ở  
h i đi qua thi t b  h i nhi t, thu nhi t c a l ng, v  máy nén, đ c nén lên ơ ế ị ồ ệ ệ ủ ỏ ề ượ ở 
áp su t cao và sau đó đ c đ y vào bình ng ng t . Freôn th i nhi t cho n cấ ượ ẩ ư ụ ả ệ ướ  
làm mát, ng ng thành l ng, qua phin s y l c, qua h i nhi t th i cho h i l như ỏ ấ ọ ồ ệ ả ơ ạ  
r i qua van ti t l u quay l i dàn bay h i, khép kín vòng tu n hoàn.ồ ế ư ạ ơ ầ

Đ  đ m b o cho l ng kh i ch y v  máy nén và  tu n hoàn d u dể ả ả ỏ ỏ ả ề ầ ầ ễ 
dàng, v i sáu dàn bay h i ng i ta áp d ng ph ng pháp h n h p đ  l p đ tớ ơ ườ ụ ươ ỗ ợ ể ắ ặ  
các dàn bay h i nghĩa là b n dàn đ c c p l ng t  trên xu ng và hai dàn c pơ ố ượ ấ ỏ ừ ố ấ  
l ng t  d i lên. Dàn c p l ng t  d i lên l ng không ch y đ c v  máyỏ ừ ướ ấ ỏ ừ ướ ỏ ạ ượ ề  
nén nh ng tu n hoàn d u khó h n. Hình 2.3 gi i thi u s  đ  không gian c aư ầ ầ ơ ớ ệ ơ ồ ủ  
h  th ng máy l nh hình 2.2 khi l p đ t th c t  cho phòng l nh. ệ ố ạ ắ ặ ự ế ạ

Hình 2.2. S  đ  h  th ng l nh ki u h  làm mát b ng n cơ ồ ệ ố ạ ể ở ằ ướ
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Hình 2.3. S  đ  không gian h  th ng l nh H.2.2ơ ồ ệ ố ạ
Áp su t ng ng t  đ c đi u ch nh b ng van đi u ch nh n c. H i nhi tấ ư ụ ượ ề ỉ ằ ề ỉ ướ ồ ệ  

8 làm nhi m v  quá l nh l ng môi ch t nh m tăng hi u su t l nh c a hệ ụ ạ ỏ ấ ằ ệ ấ ạ ủ ệ 
th ng. Nhi t đ  phòng l nh đ c kh ng ch  b ng m t thermostat đóng ng tố ệ ộ ạ ượ ố ế ằ ộ ắ  
tr c ti p m ch đi n c p cho máy nén.ự ế ạ ệ ấ

Nh c đi m c  b n c a h  th ng này là thi u m t van đi n t  đóngượ ể ơ ả ủ ệ ố ế ộ ệ ừ  
ng t vi c c p l ng cho các dàn bay h i. N u b  trí thêm m t van đi n t  ắ ệ ấ ỏ ơ ế ố ộ ệ ừ ở 
tr c van ti t l u nhi t, h  th ng l nh làm vi c đ m b o và  n đ nh h nướ ế ư ệ ệ ố ạ ệ ả ả ổ ị ơ  
nhi u. Khi đó vi c đi u khi n đóng ng t máy nén s  th c hi n qua r le ápề ệ ề ể ắ ẽ ự ệ ơ  
su t th pấ ấ .

Cách nhi t đ ng  ng thép là styrofor ho c polyurethan. Chi u dày đệ ườ ố ặ ề ủ 
l n đ  không đ ng s ng th ng n m trong kho ng 50 ÷ 200mm, tu  thu cớ ể ọ ươ ườ ằ ả ỳ ộ  
kích th c đ ng  ng,  ng càng l n cách nhi t càng dày. Các l p cách nhi tướ ườ ố ố ớ ệ ớ ệ  
đ ng  ng nh  sau: S n ch ng r , L p cách nhi t, gi y d u ch ng th m vàườ ố ư ơ ố ỉ ớ ệ ấ ầ ố ấ  
ngoài cùng là l p inox ho c nhôm b c th m m . ớ ặ ọ ẩ ỹ

Chi u dày c  th  cách nhi t ph  thu c vào kích th c đ ng  ng vàề ụ ể ệ ụ ộ ướ ườ ố  
nhi t đ  làm vi c cho   b ng d i đây. ệ ộ ệ ở ả ướ

B ng: Chi u dày cách nhi t đ ng  ng môi ch tả ề ệ ườ ố ấ

Thi t bế ị Chi u dày cách nhi t, mmề ệ
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 40oC  33oC ÷  
28oC

 15oC ÷  10oC

 Bình bay h i ơ
 B  làm l nh không khí và thi tộ ạ ế  
b  ph  ị ụ

200 ÷250
150 ÷200

150 ÷200
150 ÷200

125 ÷150
125 ÷150

  ng có đ ng kính d ố ườ > 200mm 
  ng có đ ng kính d = 50 ÷ 200ố ườ  
mm 
  ng có đ ng kính d < 50mm ố ườ

150
100 ÷150
75 ÷100

100 ÷150
100 ÷125
50 ÷ 100

100
75
50

+ S n  ngơ ố : Đ ng  ng đ c quy đ nh s n màu nh  sau: ườ ố ượ ị ơ ư
B ng: Màu s c đ ng  ng môi ch tả ắ ườ ố ấ

Đ ng  ngườ ố Môi ch t l nhấ ạ
NH3 Frêôn

  ng hút (áp su t th p) ố ấ ấ Màu xanh da tr i ờ Màu xanh lá cây 
  ng đ y (h i cao áp) ố ẩ ơ Màu đ  ỏ Màu đ  ỏ
  ng d n l ng ố ẫ ỏ Màu vàng  Màu nhôm 
  ng n c mu i ố ướ ố Màu xám  Màu xám 
  ng n c làm mát ố ướ Màu xanh lá cây  Màu xanh da tr i ờ

2.1.2. Các l u ý khi l p đ t đ ng  ng: ư ắ ặ ườ ố
+ Các đ ng  ng khi l p đ t ph i chú ý đ  d u và d ch l ng khi d ngườ ố ắ ặ ả ể ầ ị ỏ ừ  

máy không t  ch y v  máy nén, mu n v y đ ng  ng th ng đ ng t  máy nénự ả ề ố ậ ườ ố ẳ ứ ừ  
lên  ng góp ph i đi vòng lên phía trên  ng góp. ố ả ố

+ Tr ng  h p  nhi u  c m máy chung  m t  dàn ng ng  đ   tránh   nhườ ợ ề ụ ộ ư ể ả  
h ng qua l i gi a các máy nén đ u đ y ph i l p đ t van 1 chi u. Ngoài raưở ạ ữ ầ ẩ ả ắ ặ ề  
van 1 chi u phía đ u đ y còn có  tác d ng ngăn ng a l ng ng ng t  ch yề ầ ẩ ụ ừ ỏ ư ụ ả  
ng c v  máy nén và áp l c cao phía dàn ng ng t  không tác đ ng liên t c lênượ ề ự ư ụ ộ ụ  
cl ppê máy nén làm cho nó chóng h ng.ắ ỏ
* L p đ t đ ng  ng môi ch t: ắ ặ ườ ố ấ
Trong quá trình thi công và l p đ t đ ng  ng môi ch t c n l u ý các đi mắ ặ ườ ố ấ ầ ư ể  
sau: 

 Không đ c đ  b i b n, rác l t vào bên trong đ ng  ng. Lo i b  cácượ ể ụ ẩ ọ ườ ố ạ ỏ  
đ u nút  ng, tránh b  sót r t nguy hi m. ầ ố ỏ ấ ể
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 Không đ c đ ng lên thi t b , đ ng  ng, dùng  ng môi ch t đ  b yượ ứ ế ị ườ ố ố ấ ể ẩ  
di d i thi t b , đ  các v t n ng đè lên  ng. ờ ế ị ể ậ ặ ố

 Không dùng gi  ho c v t li u x , m m đ  lau bên trong  ng vì x  v iẻ ặ ậ ệ ơ ề ể ố ơ ả  
sót l i gây t c b  l c máy nén. ạ ắ ộ ọ

 Không đ  n c l t vào bên trong  ng, đ c bi t môi ch t frêôn.  ngể ướ ọ ố ặ ệ ấ ố  
tr c khi l p đ t c n đ  n i khô ráo, trong phòng, t t nh t nên đ   ng trênướ ắ ặ ầ ể ớ ố ấ ể ố  
các giá đ  cao ráo, ch c ch n. ỡ ắ ắ

 Không t a, g i thi t b  lên các c m van, van an toàn, các tay van,  ngự ố ế ị ụ ố  
môi ch t. ấ

 Đ i v i đ ng  ng frêôn ph i chú ý h i d u,  ng hút đ t nghiêng. ố ớ ườ ố ả ồ ầ ố ặ
 Các đ ng  ng trong tr ng h p có th  nên l p đ t trên cùng m t caoườ ố ườ ợ ể ắ ặ ộ  

đ , b  trí song song v i các t ng, không nên đi chéo t  góc này đ n góc khácộ ố ớ ườ ừ ế  
làm gi m m  quan công trình.ả ỹ
*  ng d n NHỐ ẫ 3 

:

 V t li u: Thép áp l c C20 ậ ệ ự
 Kích c  đ ng  ng ỡ ườ ố

B ng Qui cách đ ng  ng thép áp l cả ườ ố ự

Ký hi uệ 10A 15A 20A 25A 32A 40A
Kích c  ỡ 15 x 2,5Φ 21 x 3Φ 27 x 3Φ 34 x 3,5Φ 38 x 3,5Φ 51 x 3,5 Φ

Ký hi u ệ 50A  65A  80A  90A  100A  125A 
Kích c  ỡ 60 x 3,5Φ 76 x 4Φ 89 x 4Φ 104 x 5Φ 108 x 5 Φ 140 x 7 Φ

  Hàn đ ng  ngườ ố : Tr c khi hàn c n v  sinh k , vát mép theo đúng quy đ nh.ướ ầ ệ ỹ ị  
V  trí đi m hàn ph i n m   ch  d  dàng ki m tra và x  lý. ị ể ả ằ ở ổ ễ ể ử
  U n  ngố ố : Bán kính cong u n  ng đ  l n đ   ng không b  b p khi u n. Khiố ố ủ ớ ể ố ị ẹ ố  
u n ph i s  d ng thi t b  u n  ng chuyên d ng ho c s  d ng cút có s n.ố ả ử ụ ế ị ố ố ụ ặ ử ụ ẵ  
Không nên s  d ng cát đ  u n  ng vì cát l n bên trong nguy hi m. ử ụ ể ố ố ẫ ể
     Cách nhi tệ : Vi c b c cách nhi t ch  đ c ti n hành sau khi đã k t thúcệ ọ ệ ỉ ượ ế ế  
công vi c th  kín và thệ ử ử b n h  th ng.ề ệ ố
2.1.1. Quy trình kh o sát,   tìm hi u h  th ng s n xu t (l p đ t)  đ n vả ể ệ ố ả ấ ắ ặ ơ ị  
(phân x ng) th c t p:ưở ự ậ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị B n v  các lo iả ẽ ạ

Quy đ nh v  an toànị ề
Đ y đ  các b n vầ ủ ả ẽ
S p x p khoa h cắ ế ọ
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Catalog máy

02 Kh o sátả

Quy trình l p đ t, v nắ ặ ậ  
hành,  b o  d ng   s aả ưỡ ủ  
ch aữ
Quy đ nh v  an toànị ề
Catalog máy

Kh o  sát đúng trình tả ự

03 K t lu nế ậ
Gi y bút tài li u liênấ ệ  
quan chuyên môn

Đ y  đ   ng n   g n   chínhầ ủ ắ ọ  
xác đúng quy trình

2.1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị
S p x p b n vắ ế ả ẽ
S p x p các quy trìnhắ ế
S p x p các tài li u liên quanắ ế ệ

Kh o sátả

Tìm hi u v  s n ph m ể ề ả ẩ
Kh o sát quy trình l p đ t ả ắ ặ
Kh o sát quy trình s a ch aả ử ữ
Kh o sát quy trình b o d ngả ả ưỡ
Kh o sát quy trình l p rápả ắ
Tìm hi u an toàn lao đ ngể ộ
Kh o sát, tìm hi u, so sánh các thông s  th c t , vàả ể ố ự ế  
thông s  trong quá trình v n hànhố ậ

K t lu nế ậ
T ng h p so sánh các  thông s ,  các yêu c u kổ ợ ố ầ ỹ 
thu t gi a th c t  và các thông s  đã h c và đ a raậ ữ ự ế ố ọ ư  
k t lu n cá nhân.ế ậ

2.1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Kh o   sát   khôngả  

h t các thông  sế ố
Không   tuân   th   quyủ  
trình

Khi  kh o   sát  ph i   tuânả ả  
th  theo đúng quy trìnhủ

2 Các   thông   s   cóố  
s  sai l chự ệ

Không   l p   b ng   soậ ả  
sánh

L p b ng so sánh tr cậ ả ướ  
khi l y thông tinấ

*  Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
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V  s  đ  c a m t h  th ng l nh c a công ty  (ho c quy trình thi côngẽ ơ ồ ủ ộ ệ ố ạ ủ ặ  
ho c s n xu t m t s n ph m c a công ty).ặ ả ấ ộ ả ẩ ủ
*  Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. H  th ng l i ki n th c đã tìm hi u đ c c a công tyệ ố ạ ế ứ ể ượ ủ
2. T  mình ki m ch ng quy trình đã h c v i th c t  s n xu t ự ể ứ ọ ớ ự ế ả ấ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và s p x p các n i dung chuyên môn đã tìm hi u đ c c aắ ế ộ ể ượ ủ  
công ty n i th c t p.ơ ự ậ
2.2. N m b t s  b  qui trình th c hi n ho c khâu s n xu t tr c ti p thamắ ắ ơ ộ ự ệ ặ ả ấ ự ế  
gia:
M c tiêu: ụ

Giúp sinh viên bi t cách tìm hi u s  b  các khâu s n xu t c a công tyế ể ơ ộ ả ấ ủ  
n i th c t p.ơ ự ậ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
2.2.1. Qui trình th c hi n ho c khâu s n xu t tr c ti p tham gia:ự ệ ặ ả ấ ự ế

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

01 Ch n ẩ bị

B n   v   l p   đ t   l pả ẽ ắ ặ ắ  
ráp  thi công
Gi y bútấ
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
v t   t   th c   hi n   thiậ ư ự ệ  
công s n ph mả ẩ
Thi t   b   b o   h   laoế ị ả ộ  
đ ngộ

Tiêu chu n v  thi t bẩ ề ế ị
Tiêu chu n v  đi u ki nẩ ề ề ệ  
thi công
Tiêu chu n l p rápẩ ắ
An toàn lao đ ng ộ

02
Tìm hi u quyể  

trình

Quy trình lý thu tế
B n   v   l p   đ t   l pả ẽ ắ ặ ắ  
ráp  thi công
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
v t   t   th c   hi n   thiậ ư ự ệ  
công s n ph mả ẩ
Thi t   b   b o   h   laoế ị ả ộ  
đ ngộ

Tuân   th   theo   đúng   cácủ  
b c c a quy trìnhướ ủ
Đ m b o các thông s  kả ả ố ỹ 
thu t và an toàn lao đ ngậ ộ

03 K t thúcế
Gi y bútấ Th ng kê  đ y đ   các  số ầ ủ ố 

li uệ
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2.2.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Ch n bẩ ị
S p x p các b n v  khoa h cắ ế ả ẽ ọ
Tìm hi u các  thi t b  d ng c  v t tể ế ị ụ ụ ậ ư
Ki m tra các thi t b  b o h  lao đ ngể ế ị ả ộ ộ

Tìm hi u quy trìnhể

Đ c quy trình lý thuy tọ ế
Tìm hi u các thi t b  d ng c  v t t  th c hi n thiể ế ị ụ ụ ậ ư ự ệ  
công s n ph mả ẩ
Nghiên c u b n v  ứ ả ẽ
Tìm hi u trang thi t b  b o h  lao đ ngể ế ị ả ộ ộ
Quá trình th c hiên thi công s n ph mự ả ẩ

K t thúcế So sánh quy trình th c t  và quy trình đã h cự ế ọ

2.2.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   h   th ngệ ố  

đ c   các   b cượ ướ  
th c   hi n   quyự ệ  
trình

Không tìm hi u k  quyể ỹ  
trình th c hi nự ệ

Tìm hi u k  quy trìnhể ỹ

2 Không   ghi   chép 
vao nh t ký   th cậ ự  
t pậ

Không   tuân   th   theoủ  
h ng d n th c t pướ ẫ ự ậ

Ph i   tuân   th   theoả ủ  
h ng d n th c t p.ướ ẫ ự ậ

*  Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
Vi t l i quy trình s n xu t c a m t s n ph m c a công ty n i th c t p.ế ạ ả ấ ủ ộ ả ẩ ủ ơ ự ậ

*  Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1.  H  th ng l i ki n th c đã tìm hi u đ c c a công tyệ ố ạ ế ứ ể ượ ủ
2. Các quy trình s n su t c a công ty và ki m ch ng quy trình đã h c v i th cả ấ ủ ể ứ ọ ớ ự  
t  s n xu t ế ả ấ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và s p x p các n i dung chuyên môn đã tìm hi u đ c c aắ ế ộ ể ượ ủ  
công ty n i th c t p.ơ ự ậ
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2.3. Tìm hi u các thông s  k  thu t, yêu c u công ngh …đ i chi u v iể ố ỹ ậ ầ ệ ố ế ớ  
ki n th c đã h c: ế ứ ọ
M c tiêuụ : 

Giúp cho sinh viên rèn k  năng tìm hi u các thông s  k  thu t và yêuỹ ể ố ỹ ậ  
c u công nghầ ệ.
2.3.1. Quy trình tìm hi u các thông s  k  thu t, yêu c u công ngh …đ iể ố ỹ ậ ầ ệ ố  
chi u v i ki n th c đã h c:ế ớ ế ứ ọ
 

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

01 Chu n bẩ ị

H  th ng máy l nhệ ố ạ
T p h p  các   tài   li u,ậ ợ ệ  
lý l ch máy móc.ị
Các quy trình
D ng c  đo l ng.ụ ụ ườ
Thi t   bi   b o   h   laoế ả ộ  
đ ngộ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

02 Tìm hi uể

H  th ng máy l nhệ ố ạ
T p h p  các   tài   li u,ậ ợ ệ  
lý l ch máy móc.ị
Các quy trình
D ng c  đo l ng.ụ ụ ườ
Gi y bútấ

Tìm   hi u   theo   trình   tể ự 
không b  sót công đo n.ỏ ạ
Tìm hi u đ y đ  thông sể ầ ủ ố 
máy.

03 K t thúcế

Gi y bútấ L p   b ng   so   sánh   cácậ ả  
thông   s   th c   t   và   vàố ự ế  
thông s  lý thuy t.ố ế
T p h p các tài li u khoaậ ợ ệ  
h cọ

2.3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị T p h p các tài li u, lý l ch máy móc.ậ ợ ệ ị

T p h p các quy trìnhậ ợ
T p h p các d ng c  đo l ng.ậ ợ ụ ụ ườ
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Thi t b  b o h  lao đ ngế ị ả ộ ộ

Tìm hi uể

Tìm hi u s  đ  h  th ng l nhể ơ ồ ệ ố ạ
Tìm hi u lý l ch máy móc thi t bể ị ế ị
Tìm hi u các thông s  v  đi n (U/I....)ể ố ề ệ
Tìm   hi u   các   thông   s   v   l nh(   môi   ch t,   Pể ố ề ạ ấ H, 
PĐ......)
Thi t b  b o h  lao đ ng.ế ị ả ộ ộ

K t thúcế
L p b ng so sánh các thông s  th c t  và và thôngậ ả ố ự ế  
s  lý thuy t.ố ế
T p h p các tài li u khoa h c.ậ ợ ệ ọ

2.3.4. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   tìm   hi uể  

các thông số
Do   b   sót,   không   hỏ ệ 
th ng  đ c   các   thôngố ượ  
số

Chu n   b   đ y   đ   cácẩ ị ầ ủ  
thông s  c n đo.ố ầ

2 Không l u tr  tàiư ữ  
li u   và   ghi   vàoệ  
nh t ký th c t pậ ự ậ

Không tuân th  trình tủ ự 
th c hi nự ệ

Tuân   th  đúng   trình   tủ ự 
th c t p.ự ậ

3 Các   thông   s   cóố  
s  sai l chự ệ

Đo không chính xác C n th n trong khi đoầ ậ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Hãy  tìm hi u các thông s  c a m t máy l nh t ng t  v i các thông sể ố ủ ộ ạ ươ ự ớ ố 

đã tìm hi u theo h  s  c a n i th c t p.ể ồ ơ ủ ơ ự ậ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1.  Đánh giá các thông s  v n hành và thông s  theo Cataloge c a máyố ậ ố ủ
2. So sánh quy trình v n hành, l p ráp, s a ch a   công ty và ki m ch ng quyậ ắ ử ữ ở ể ứ  
trình đã h c.ọ
* Ghi nh :ớ
1. Ghi chép và s p x p các n i dung chuyên môn đã tìm hi u đ c c a công tyắ ế ộ ể ượ ủ  
n i th c t pơ ự ậ
2. L p b ng so sánh và đánh giá tính t i  u các quy trình đã h c v i quy trìnhậ ả ố ư ọ ớ  
trên th c t .ự ế
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2.4. Tìm hi u các tài li u liên quan chuyên môn, lý l ch máy các thông s  kể ệ ị ố ỹ  
thu t:ậ
M c tiêu:ụ

 Tìm hi u các tài li u v  lĩnh v c nhi t l nh và lý l ch c a máyể ệ ề ự ệ ạ ị ủ    
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
2.4.1. Quy trình tìm hi u tài li u liên quan chuyên môn, lý l ch máy:ể ệ ị

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

H  th ng máy l nhệ ố ạ
S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ
Các   b n   v   l p   đ t,ả ẽ ắ ặ  
thi công
Catalog c a h  th ngủ ệ ố
Các d ng c  đo ki m ụ ụ ể
( c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2
Tìm hi u   tài   li uể ệ  
liên   quan   chuyên 
môn, lý l ch máy ị

H  th ng máy l nhệ ố ạ
S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ
Các   b n   v   l p   đ t,ả ẽ ắ ặ  
thi công
Catalog c a h  th ngủ ệ ố
Các d ng c  đo ki m ụ ụ ể
( c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Các tài li u ch  ra nguyênệ ỉ  
t c l p đ t, s a ch a, v nắ ắ ặ ử ữ ậ  
hành, b o d ngả ưỡ
Tài li u ch  ra đ c xu tệ ỉ ượ ấ  
x ,  các thông s  khi v nứ ố ậ  
hành

3 K t thúcế

H  th ng máy l nhệ ố ạ
S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ
Các   b n   v   l p   đ t,ả ẽ ắ ặ  
thi công
Catalog c a h  th ngủ ệ ố
Các d ng c  đo ki m ụ ụ ể
( c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

T p h p tài li u theo trìnhậ ợ ệ  
tự
Hi u và  s  d ng tài   li uể ử ụ ệ  
liên   quan   đ n   h   th ngế ệ ố  
l nh  đang dùngạ
An toàn cho ng i và thi tườ ế  
bị

2.4.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ
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Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

Các tài li u liên quan đ n l p đ t, s a ch a, v n hành, b oệ ế ắ ặ ử ữ ậ ả  
d ngưỡ
Catalog máy l nhạ
Gi y bútấ

Tìm   hi u   tàiể  
li u   liên   quanệ  
chuyên môn, lý 
l ch máyị

+ Tài li u liên quan đ n chuyên mônệ ế
L p đ tắ ặ
V n hànhậ
B o d ngả ưỡ
S a ch aử ữ
An toàn lao đ ngộ
+ Tài li u liên quan đ n lý l ch máyệ ế ị
 Cataloge
Xu t xấ ứ
Đi u ki n b o hànhề ệ ả
Nhà cung c pấ
Th ng hi u và đ  tin c y c a s n ph mươ ệ ộ ậ ủ ả ẩ

K t thúcế
Hi u và t p h p tài li u liên quan ề ậ ợ ệ
Ghi chép đ y đ  các s  li u, l p b ng liêt kê s  li u ầ ủ ố ệ ậ ả ố ệ

2.4.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   xác   đ nhị  

đ c các tài   li uượ ệ  
liên   quan   đ nế  
chuyên môn

Không   tuân   th   theoủ  
quy trình

 Tuân th  theo quyủ  
trình

 Không   b   sót   tàiỏ  
li uệ

2 Không   xác   đ nhị  
đ c các tài   li uượ ệ  
lý l ch máyị

Không   tuân   th   theoủ  
quy trình

 Tuân th  theo quyủ  
trình

    Không b  sót tài li uỏ ệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Hãy l p b ng s p x p các thông s  c a m t máy l nh và xu t s  c aậ ả ắ ế ố ủ ộ ạ ấ ứ ủ  

máy đó.
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* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1.Tr  l i đ c câu h i các thông s  nào c a máy l nh c n duy trì và đánh giáả ờ ượ ỏ ố ủ ạ ầ  
chúng
2. S p x p và l u tr  tài li u c a máy l nh theo h  s  qu n lý theo m t cáchắ ế ư ữ ệ ủ ạ ồ ơ ả ộ  
khoa h c.ọ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và s p x p các n i dung chuyên môn đã tìm hi u đ c c aắ ế ộ ể ượ ủ  
công ty n i th c t p.ơ ự ậ
2.5. Ghi chép đ y đ . Phân tích, đ i chi u so sánh v i các n i dung ki nầ ủ ố ế ớ ộ ế  
th c đã h c:ứ ọ
M c tiêu: ụ

C ng c  k  năng ghi chép, phân tích, so sánh th c t  và ki n th c đãủ ố ỹ ự ế ế ứ  
h c  ọ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
2.5.1. Quy trình ghi chép đ y đ . Phân tích, đ i chi u so sánh v i các n iầ ủ ố ế ớ ộ  
dung ki n th c đã h c:ế ứ ọ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng ế ị ụ cụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

01 Chu n bẩ ị
Gi y bútấ
Nh t ký th c t pậ ự ậ
Các tài li u liên quanệ

Chính   xác   và   đ y   đầ ủ 
thông tin.

02
Phân tích đ i chi u ố ế
so sánh

Gi y bútấ
Nh t ký th c t pậ ự ậ
Các tài li u liên quanệ

Chính   xác   và   đ y   đầ ủ 
thông tin.
S p x p khoa h cắ ế ọ

03 T ng k tổ ế
Gi y bútấ
Nh t ký th c t pậ ự ậ
Các tài li u liên quanệ

Lên k  ho ch t ng thế ạ ổ ể
Ghi   chép   t ng   h p   báoổ ợ  
cáo

2.5.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị
Gi y bútấ
Các tài li u liên quanệ
Nh t ký th c t pậ ự ậ

Phân tích đ i chi u so ố ế T p h p vác s   li u,  quy  trình,  các  tài   li u   liênậ ợ ố ệ ệ  
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sánh

quan.
Phân tích các s  li u, h  th ng, quy trìnhố ệ ệ ố
So sánh đ i  chi u v i  các s  li u h   th ng quyố ế ớ ố ệ ệ ố  
trình đã h cọ

T ng k tổ ế Ghi chép đ y đ  s  li u vào Nh t kí th c t p.ầ ủ ố ệ ậ ự ậ

2.5.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 T ng h p báo cáoổ ợ  

s   li u   khôngố ệ  
đ y đầ ủ

Tìm   hi u   không   khoaể  
h c và đúng trình tọ ự

Tìm hi u đúng trình tể ự

2 Báo   cáo   không 
chính  xác

Vi c   t p  h p  so   sánhệ ậ ợ  
không khoa h cọ

Tuân th  quy trình th củ ự  
t pậ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Hãy l p b ng so sánh trình t  công vi c đã h c trong tr ng v i quyậ ả ự ệ ọ ườ ớ  

trình trong th c t .ự ế
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

 Đ a ra quy trình t i  u đ m b o hoàn thành công vi c an toàn hi u quư ố ư ả ả ệ ệ ả
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và s p x p các n i dung chuyên môn đã tìm hi u đ c c aắ ế ộ ể ượ ủ  
công ty n i th c t pơ ự ậ
3. T NG K T KH O SÁT DOANH NGHI P: Ổ Ế Ả Ệ
M c tiêu: ụ Rèn k  năng t ng k t m t công vi c c  th  trong quá trình th c t pỹ ổ ế ộ ệ ụ ể ự ậ  
t t nghi p c a sinh viênố ệ ủ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
3.1. Quy trình t ng k t kh o sát doanh nghi p:ổ ế ả ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Các   tài   li u   liên quanệ  

v  doanh nghi pề ệ
Các   tài   li u   liên quanệ  
v  chuyên mônề

Đ y   đ   chính   xác   khoaầ ủ  
h cọ

02 T ng h pổ ợ T ng h p s   li u  vổ ợ ố ệ ề  Đ y   đ   chính   xác   khoaầ ủ  
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doanh nghi pệ
T ng   h p   s   li uổ ợ ố ệ  
chuyên nghành

h cọ

03 K t lu n và  ki nế ậ ế  
nghị

Gi y bútấ Ngh n   g n  đày  đ   khoaắ ọ ủ  
h cọ

3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị Các tài li u liên quan v  doanh nghi pệ ề ệ

Các tài li u liên quan v  chuyên mônệ ề
T ng h pổ ợ T p h p các s  li u v  doanh nghi pậ ợ ố ệ ề ệ

 + c  c u t  ch c doanh nghi pơ ấ ổ ứ ệ
        Tìm hi u s  đ  b  máy qu n lýể ơ ồ ộ ả
        S  l ng cán b / s  công nhân viênố ượ ộ ố
        Ch c năng nhi m v  c a t ng c p qu n lýứ ệ ụ ủ ừ ấ ả
        C p qu n lý tr c ti p công vi c th c t pấ ả ự ế ệ ự ậ
        Th i gian, k  ho ch làm vi c  ờ ế ạ ệ
+ Tìm hiêu qui mô nhân s  ự
         S  l ng ố ượ
         Trình đ , tay ngh  ộ ề
       Th i gian làm vi cờ ệ
+ Tìm hi u các s n ph m c a doanh nghi pể ả ẩ ủ ệ
            Năng l c c a doanh nghiêp( Các công trình,ự ủ  
các s n ph m đã và đang làm..)ả ẩ
       S n ph m , h  th ng máy mócả ẩ ệ ố
        Tìm hi u ph ng pháp t  ch c s n xu tể ươ ổ ứ ả ấ
        Tìm hi u s  b  qui trình s n xu t tr c ti p ể ơ ộ ả ấ ự ế
              Tìm hi u các khâu, công đo n   và c  dâyể ạ ả  
chuy n s n xu tề ả ấ
+ Đ nh h ng phát tri n doanh nghi pị ướ ể ệ
      Ph ng châm và đ nh h ng phát tri n doanhươ ị ướ ể  
nghi pệ
       K  ho ch,  S n ph m đang th c hi nế ạ ả ẩ ự ệ
       K  ho ch, đ nh h ng phát tri n trong t ngế ạ ị ướ ể ươ  
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lai
+ Ki n th c chuyên nghànhế ứ
        Tìm hi u v  s n ph m ể ề ả ẩ
        Kh o sát quy trình l p đ t ả ắ ặ
        Kh o sát quy trình s a ch aả ử ữ
       Kh o sát quy trình b o d ngả ả ưỡ
       Kh o sát quy trình l p rápả ắ
       Tìm hi u an toàn lao đ ngể ộ
       Kh o sát, tìm hi u, so sánh các thông s  th cả ể ố ự  
t , và thông s  trong quá trình v n hànhế ố ậ

K t lu n và ki n nghế ậ ế ị   + Ghi chép đ y đ  s  li u vào Nh t kí th c t pầ ủ ố ệ ậ ự ậ
  + T ng h p so sánh các thông s , các yêu c u kổ ợ ố ầ ỹ 
thu t gi a th c t  và các thông s  đã h c và đ a raậ ữ ự ế ố ọ ư  
k t lu n cá nhân.ế ậ
   + L p b ng so sánh các thông s  th c t  và vàậ ả ố ự ế  
thông s  lý thuy t.ố ế
  + T p h p các tài li u khoa h cậ ợ ệ ọ
  +  Đ a ra k t lu n v  doanh nghi pư ế ậ ề ệ
  + Xây d ng k  ho ch th c t pự ế ạ ự ậ

3.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 T ng h p các sổ ợ ố 

li u   không   đ yệ ầ  
đ   v   doanhủ ề  
nghi pệ

Không   th c  hi n   theoự ệ  
trình tự
Không c n th n t  mẩ ậ ỉ ỉ

Th c hi n đúng trình tự ệ ự
C n th n t  m  làm vi cẩ ậ ỉ ỉ ệ  
khoa h cọ

2 T ng   h p   vổ ợ ề 
chuyên   môn 
không đ y đầ ủ

Không   th c  hi n   theoự ệ  
trình tự
Không h  th ng đ cệ ố ượ  
các   ki n   th c   vế ứ ề 
chuyên môn
Không c n th n t  mẩ ậ ỉ ỉ

Th c hi n đúng trình tự ệ ự
Ghi chép vào nh t kýậ
H   th ng   l i   các   ki nệ ố ạ ế  
th c đã h c.ứ ọ
C n th n t  m  làm vi cẩ ậ ỉ ỉ ệ  
khoa h cọ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
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 H  th ng các v n đ  đã tìm hi u đ c t i công ty n i th c t pệ ố ấ ề ể ượ ạ ơ ự ậ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

 Sinh viên ph i đ a ra đ c h  s  t  t ng th  đ n chi ti t v  công tyả ư ượ ồ ơ ừ ổ ể ế ế ề  
n i mình th c t pơ ự ậ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  h  s  m t cách khoa h c ph c v  cho vi t báo cáoư ữ ồ ơ ộ ọ ụ ụ ế  
th c t p t t nghi p c a mìnhự ậ ố ệ ủ
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BÀI 2: TH C T P CHUYÊN MÔNỰ Ậ
Mã bài: MĐ31  02

Gi i thi u:ớ ệ
Đây là ph n th c t p chuyên ngành mà   sinh viên ph i th c hi n, tùyầ ự ậ ả ự ệ  

theo n i th c t p mà m i sinh viên có cách ti p c n và gi i quy t v n đơ ự ậ ỗ ế ậ ả ế ấ ề 
chuyên môn c a mình.ủ
M c tiêu:ụ

 V n d ng ki n th c đã h c và k  năng th c hành c  b n vào côngậ ụ ế ứ ọ ỹ ự ơ ả  
vi c th c t p c a c  s  ệ ự ậ ủ ơ ở

 C ng c  ki n th c thông qua th c hành ủ ố ế ứ ự
  Rèn  luy n nâng cao tay ngh , kh  năng  làm vi c đ c  l p và   theoệ ề ả ệ ộ ậ  

nhóm, ch  đ o nhóm.ỉ ạ
 Khiêm t n, c u th , chu đáo, c n th n, an toàn.ố ầ ị ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. TH C HÀNH CHUYÊN NGÀNH: Ự
1.1.  An toàn lao đ ng:ộ  
M c tiêu: ụ C ng c  cho sinh viên ki n th c và k  năng an toàn lao đ ngủ ố ế ứ ỹ ộ
1.1.1. M c đích Ý nghĩa c a công tác b o h  lao đ ng:ụ ủ ả ộ ộ

M c đích c a công tác b o h  lao đ ng là thông qua các bi n pháp vụ ủ ả ộ ộ ệ ề 
khoa h c kĩ thu t, t  ch c, kinh t , xã h i đ  lo i tr  các y u t  nguy hi mọ ậ ổ ứ ế ộ ể ạ ừ ế ố ể  
và có h i phát sinh trong x n xu t, t o nên m t đi u ki n lao đ ng thu n l iạ ả ấ ạ ộ ề ệ ộ ậ ợ  
và ngày càng đ c c i thi n t t h n, ngăn ng a tai n n lao đ ng và b nhượ ả ệ ố ơ ừ ạ ộ ệ  
ngh  nghi p, h n ch   m đau và gi m s c kh e cũng nh  nh ng thi t h iề ệ ạ ế ố ả ứ ỏ ư ữ ệ ạ  
khác đ i v i ng i lao đ ng, nh m b o đ m an toàn, b o v  s c kh e và tínhố ớ ườ ộ ằ ả ả ả ệ ứ ỏ  
m ng ng i lao đ ng, tr c ti p góp ph n b o v  và phát tri n l c l ng s nạ ườ ộ ự ế ầ ả ệ ể ự ượ ả  
xu t tăng năng su t lao đ ng.ấ ấ ộ

B o h  lao đ ng tr c h t là m t ph m trù s n xu t, nh m b o v  y uả ộ ộ ướ ế ộ ạ ả ấ ằ ả ệ ế  
tố
năng đ ng nh t c a l c l ng s n xu t là ng i lao đ ng. M t khác vi cộ ấ ủ ự ượ ả ấ ườ ộ ặ ệ  
chăm lo s c kh e cho ng i lao đ ng, mang l i h nh phúc cho b n thân và giaứ ỏ ườ ộ ạ ạ ả  
đình h  còn có ý nghĩa nhân đ o.ọ ạ
a. Tính ch t c a công tác b o h  lao đ ng:ấ ủ ả ộ ộ

 Tính ch t pháp lý: ấ Đ  b o đ m th c hi n t t vi c b o v  tính m ngể ả ả ự ệ ố ệ ả ệ ạ  
và s c kh e cho ng i lao đ ng, công tác b o h  lao đ ng đ c th  hi nứ ỏ ườ ộ ả ộ ộ ượ ể ệ  
trong b  lu t lao đ ng. Căn c  vào quy đ nh c a đi u 26 Hi n pháp n cộ ậ ộ ứ ị ủ ề ế ướ  
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C ng hoà xã h i ch  nghĩa Vi t nam : “Nhà n c ban hành chính sách, ch  độ ộ ủ ệ ướ ế ộ 
b o h  lao đ ng.ả ộ ộ
Nhà n c quy đ nh th i gian lao đ ng, ch  đ  ti n l ng, ch  đ  ngh  ng i vàướ ị ờ ộ ế ộ ề ươ ế ộ ỉ ơ  
ch  đ  b o hi m xã h i đ i v i viên ch c nhà n c và nh ng ng i làm côngế ộ ả ể ộ ố ớ ứ ướ ữ ườ  
ăn l ng….. .” B  lu t lao đ ng c a N c C ng hoà xã h i ch  nghĩa Vi tươ ộ ậ ộ ủ ướ ộ ộ ủ ệ  
nam đã  đ c  Qu c h i   thông qua ngày 23/6/1994 và  có  hi u  l c   t  ngàyượ ố ộ ệ ự ừ  
1/1/1995.
Lu t lao đ ng đã quy đ nh rõ trách nhi m, nghĩa v  và quy n l i c a ng i sậ ộ ị ệ ụ ề ợ ủ ườ ử 
d ng lao đ ng và ng i lao đ ng.ụ ộ ườ ộ

 Tính ch t khoa h c k  thu t:  ấ ọ ỹ ậ Nguyên nhân c  b n gây ra tai n n laoơ ả ạ  
đ ngộ
và b nh ngh  nghi p cho ng i lao đ ng là đi u ki n k  thu t không đ mệ ề ệ ườ ộ ề ệ ỹ ậ ả  
b o an toàn lao đ ng, đi u ki n v  sinh, môi tr ng lao đ ng. Mu n s n xu tả ộ ề ệ ệ ườ ộ ố ả ấ  
đ c an toàn và h p v  sinh, ph i ti n hành nghiên c u c i ti n máy mócượ ợ ệ ả ế ứ ả ế  
thi t  b ;  công c   lao đ ng; di n  tích s n xu t;  h p lý  hóa dây chuy n vàế ị ụ ộ ệ ả ấ ợ ề  
ph ng pháp s n xu t; trang b  phòng h  lao đ ng; c  khí hoá và t  đ ng  hoáươ ả ấ ị ộ ộ ơ ự ộ  
quá trình s n xu t đòi h i ph i vân d ng các ki n th c khoa h c k  thu t,ả ấ ỏ ả ụ ế ứ ọ ỹ ậ  
không nh ng đ  nâng cao năng su t lao đ ng, mà  còn là  m t y u t  quanữ ể ấ ộ ộ ế ố  
tr ng nh m b o v  ng i lao đ ng tránh nh ng nguy c  tai n n và b nh nghọ ằ ả ệ ườ ộ ữ ơ ạ ệ ề 
nghi p.ệ

 Tính ch t qu n chúng: ấ ầ Công tác b o h  lao đ ng không ch  riêng c aả ộ ộ ỉ ủ
nh ng cán b  qu n lý mà nó còn là trách nhi m chung c a ng i lao đ ng vàữ ộ ả ệ ủ ườ ộ  
toàn xã h i. Trong đó ng i lao đ ng đóng vai trò h t s c quan tr ng trongộ ườ ộ ế ứ ọ  
công tác b o h  lao đ ng. Kinh nghi m th c ti n cho th y   n i  nào màả ộ ộ ệ ự ể ấ ở ơ  
ng i lao đ ng cũng nh  cán b  qu n lý n m v ng đ c quy t c b o đ m anườ ộ ư ộ ả ắ ữ ượ ắ ả ả  
toàn và v  sinh lao đ ng thì n i đó ít x y ra tai n n lao đ ng.ệ ộ ơ ẩ ạ ộ
b. Ý nghĩa c a công tác b o h  lao đ ng:ủ ả ộ ộ

Công tác b o h  lao đ ng là công vi c r t quan tr ng nó giúp cho quáả ộ ộ ệ ấ ọ  
trình laoo đ ng s n xu t an toàn cho con ng i, tăng đ  b n c a trang thi t bộ ả ấ ườ ộ ề ủ ế ị 
máy móc, nâng cao hi u qu  lao đ ng s n xu t tăng tính c nh tranh và h  giáệ ả ộ ả ấ ạ ạ  
thành s n ph m. Nó đánh giá đ c trình đ  s n xu t c a m t dây chuy n, c aả ẩ ượ ộ ả ấ ủ ộ ề ủ  
m t nhà máy, c a m t Qu c gia. Vì v y công tác b o h  lao đ ngngày càngộ ủ ộ ố ậ ả ộ ộ  
đ c đ ng nhà n c quan tâm. Là ngu n lao đ ng tr c ti p Sinh viên ngàyượ ả ướ ồ ộ ự ế  
nay luôn th y đ c t m quan tr ng c a công tác b o h  lao đ ng và khôngấ ượ ầ ọ ủ ả ộ ộ  
quên rèn luy n và ch p hành t t công tác an toàn lao đ ng.  ệ ấ ố ộ
b.  Đ i t ng và n i dung nghiên c u c a môn h c an toàn lao đ ng:ố ượ ộ ứ ủ ọ ộ
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 An toàn lao đ ng là m t môn h c nghiên c u nh ng v n đ  lý thuy t vàộ ộ ọ ứ ữ ấ ề ế
th c nghi m c i thi n đi u ki n lao đ ng và đ m b o an toàn lao đ ng mangự ệ ả ệ ề ệ ộ ả ả ộ  
tính khoa h c k  thu t cũng nh  khoa h c xã h i.ọ ỹ ậ ư ọ ộ
 Ph ng pháp nghiên c u c a môn h c ch  y u t p trung vào đi u ki n laoươ ứ ủ ọ ủ ế ậ ề ệ  
đ ng; các m i nguy hi m có th  x y ra trong quá trình s n xu t và các bi nộ ố ể ể ẩ ả ấ ệ  
pháp phòng ch ng. Đ i t ng nghiên c u là quy trình công ngh ; c u t o vàố ố ượ ứ ệ ấ ạ  
hình dáng c a thi t b ; đ c tính, tính ch t c a nguyên v t li u dùng trong s nủ ế ị ặ ấ ủ ậ ệ ả  
xu t..ấ
 Nhi m v  c a môn h c an toàn lao đ ng nh m trang b  cho ng i h cệ ụ ủ ọ ộ ằ ị ườ ọ
nh ng ki n th c c  b n v  lu t pháp b o h  lao đ ng, các bi n pháp phòngữ ế ứ ơ ả ề ậ ả ộ ộ ệ
ch ng tai n n và b nh ngh  nghi p, phòng ch ng cháy n . ố ạ ệ ề ệ ố ổ
c. Nh ng nguyên nhân gây ra ch n th ng khi s  d ng máy móc thi t b :ữ ấ ươ ử ụ ế ị

Nh ng nguyên nhân gây ra ch n th ng khi s  d ng máy móc r t khácữ ấ ươ ử ụ ấ  
nhau, r t ph c t p, ph  thu c vào ch t l ng c a máy móc thi t b , đ c tínhấ ứ ạ ụ ộ ấ ượ ủ ế ị ặ  
c a quy trình công ngh , trình đ  c a ng i s  d ng,...ủ ệ ộ ủ ườ ử ụ
+ Các nguyên nhân do thi t k :ế ế

 Do ng i thi t k  tính toán v  đ  b n, đ  c ng, đ  ch u ăn mòn, khườ ế ế ề ộ ề ộ ứ ộ ị ả 
năng ch u nhi t, ch u ch n đ ng,… không đ m b o.ị ệ ị ấ ộ ả ả

 Máy móc không tho  mãn các đi u ki n kĩ thu t s  d n t i tai n n.ả ề ệ ậ ẽ ẫ ớ ạ
 H  th ng công ngh  kém c ng v ng, d n đ n rung đ ng và h  h ng,ệ ố ệ ứ ữ ẫ ế ộ ư ỏ  

gây tai n n.ạ
 Thi u bi n pháp ch ng rung và tháo l ng.ế ệ ố ỏ
 Thi u các bi n pháp che ch n, cách li thích h p.ế ệ ắ ợ
 Thi u h  th ng phanh hãm, h  th ng tín hi u, thi u các c  c u an toànế ệ ố ệ ố ệ ế ơ ấ  

c n thi t.ầ ế
 Không ti n hành c  khí hoá và t  đ ng hoá nh ng khâu s n xu t n ngế ơ ự ộ ữ ả ấ ặ  

nh c, đ c h i có nguy c  gây ch n th ng và b nh ngh  nghi p.ọ ộ ạ ơ ấ ươ ệ ề ệ
+ Các nguyên nhân do ch  t o và l p ráp:ế ạ ắ

 Do ch  t o không đ m b o các yêu c u cho trong b n v  thi t k .ế ạ ả ả ầ ả ẽ ế ế
 Do đ  bóng b  m t th p làm kh  năng ch u m i b  gi m đi.ộ ề ặ ấ ả ị ỏ ị ả
 L p ráp không đ m b o các v  trí t ng quan, không đúng kĩ thu t làmắ ả ả ị ươ ậ  

máy làm vi c thi u chính xác.ệ ế
+ Các nguyên nhân do b o qu n và s  d ng:ả ả ử ụ

 Do ch  đ  b o d ng không th ng xuyên, không t t làm máy mócế ộ ả ưỡ ườ ố  
làm vi c thi u  n đ nh.ệ ế ổ ị
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 Không th ng xuyên ki m tra, hi u ch nh máy, ... và các h  th ng anườ ể ệ ỉ ệ ố  
toàn tr c khi s  d ng.ướ ử ụ

 Vi ph m quy trình v n hành máy móc thi t b  và  ch  đ   làm vi cạ ậ ế ị ế ộ ệ  
không h p lí do đó s  d n đ n tai n n.ợ ẽ ẫ ế ạ

Do đó, ngay t  khi thi t k  máy, thi t k  quy trình công ngh , thi t kừ ế ế ế ế ệ ế ế 
m t b ng xí  nghi p... ng i  thi t k  c n ph i xác đ nh tr c đâu là  vùngặ ằ ệ ườ ế ế ầ ả ị ướ  
nguy hi m, tính ch t tác d ng c a nó nh  th  nào và đ a ra các bi n pháp để ấ ụ ủ ư ế ư ệ ề 
phòng thích h p.ợ
d. Nh ng bi n pháp an toàn ch  y u:ữ ệ ủ ế
+ Nh ng yêu c u chung.ữ ầ

Khi thi t k  máy h p lí ph i tho  mãn hàng lo t các yêu c u sau:ế ế ợ ả ả ạ ầ
 Ph i đ m b o làm vi c an toàn, t o đi u ki n lao đ ng t t, đi u ki nả ả ả ệ ạ ề ệ ộ ố ề ệ  

thu n l i và nh  nhàng.ậ ợ ẹ
 Các máy móc, thi t b  thi t k  ra ph i phù h p v i th  l c, th n kinhế ị ế ế ả ợ ớ ể ự ầ  

và các đ c đi m c a các b  ph n c  th .ặ ể ủ ộ ậ ơ ể
 C n ph i đ c bi t đ  phòng tr ng h p thao tác nh m l n.ầ ả ặ ệ ề ườ ợ ầ ẫ
 Khi thi t k  máy, các c  c u đi u khi n ph i phù h p v i t m ng iế ế ơ ấ ề ể ả ợ ớ ầ ườ  

s  d ng.ử ụ
 Khi thi t k  máy c n ph i xu t phát t  s  li u nhân ch ng h c c a cế ế ầ ả ấ ừ ố ệ ủ ọ ủ ơ 

th  con ng i.ể ườ
 Máy c n đ c trang b  nh ng c  c u phòng ng a quá t i, phòng ng aầ ượ ị ữ ơ ấ ừ ả ừ  

ngu n cung c p s t đi n áp, m t năng l ng,...ồ ấ ụ ệ ấ ượ
 Khi ch n k t câu máy m i, ph i chú ý ch n sao cho ng i s  d ng dọ ế ớ ả ọ ườ ử ụ ễ 

quan sát s  ho t đ ng c a máy, d  bôi tr n, tháo l p và đi u ch nh.ự ạ ộ ủ ễ ơ ắ ề ỉ
 Khi b  trí ch  nâng máy đ  di chuy n, ph i tính đ n v  trí tr ng tâmố ỗ ể ể ả ế ị ọ  

c a nó, b o đ m di chuy n máy đ c  n đ nh.ủ ả ả ể ượ ổ ị
M t thi t b  đ c thi t k  không đ m b o an toàn thì không nh ng làộ ế ị ượ ế ế ả ả ữ  

nguyên nhân gây ra tai n n mà còn làm thi t h i v  m t kinh t .ạ ệ ạ ề ặ ế
+ C  c u che ch n và c  c u b o v :ơ ấ ắ ơ ấ ả ệ

C  c u che ch n là c  c u nh m cách li công nhân ra kh i vùng nguyơ ấ ắ ơ ấ ằ ỏ  
hi m. Vai trò c a c  c u che ch n đ  đ m b o an toàn trong đi u ki n s nể ủ ơ ấ ắ ể ả ả ề ệ ả  
xu t r t to l n.ấ ấ ớ

C  c u che ch n có th  là: các t m kính, l i ho c rào ch n. Có thơ ấ ắ ể ấ ướ ặ ắ ể 
chia c  c u che ch n ra làm hai lo i c  b n: c  đ nh và tháo l p. C  c u cheơ ấ ắ ạ ơ ả ố ị ắ ơ ấ  
ch n tháo l p th ng dùng đ  che ch n cho các b  ph n truy n đ ng c nắ ắ ườ ể ắ ộ ậ ề ộ ầ  
th ng kì ti n hành các công vi c đi u ch nh, cho d u, tháo l p b  ph n...ườ ế ệ ề ỉ ầ ắ ộ ậ
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Khi không th  che ch n hoàn toàn khu v c nguy hi m, ng i ta thi t kể ắ ự ể ườ ế ế 
c  c u b o v  nh m t o ra m t khu v c an toàn đ  b o v  cho công nhânơ ấ ả ệ ằ ạ ộ ự ủ ả ệ  
ph c v .ụ ụ
+ C  c u phòng ng a:ơ ấ ừ

C  c u phòng ng a là c  c u đ  phòng s  c  c a thi t b  có liên quanơ ấ ừ ơ ấ ề ự ố ủ ế ị  
đ n đi u ki n an toàn c a công nhân.ế ề ệ ủ

Nhi m v  c a c  c u phòng ng a là t  đ ng ng t máy, thi t b  ho c bệ ụ ủ ơ ấ ừ ự ộ ắ ế ị ặ ộ 
ph n c a máy khi có m t thông s  nào đó v t quá tr  s  gi i h n cho phép.ậ ủ ộ ố ượ ị ố ớ ạ

Theo kh  năng ph c h i l i s  làm vi c c a thi t b , c  c u phòngả ụ ồ ạ ự ệ ủ ế ị ơ ấ  
ng a đ c chia làm ba lo i :ừ ượ ạ

 Các h  th ng có th  t  đ ng ph c h i l i kh  năng làm vi c khi thôngệ ố ể ự ộ ụ ồ ạ ả ệ  
s  ki m tra đã gi m đ n m c quy đ nh nh  li h p ma sát, r le nhi t, li h pố ể ả ế ứ ị ư ợ ơ ệ ợ  
v u lò xo, van an toàn ki u t i tr ng ho c lò xo,...ấ ể ả ọ ặ

 Các h  thông ph c h i kh  năng làm vi c b ng tay nh  tr c vít r iệ ụ ồ ả ệ ằ ư ụ ơ  
trên máy ti n.ệ

 Các h  th ng ph c h i kh  năng làm vi c b ng cách thay th  cái m iệ ố ụ ồ ả ệ ằ ế ớ  
nh  c u chì, ch t c t,... Các b  ph n này th ng là b  ph n y u nh t c a hư ầ ố ắ ộ ậ ườ ộ ậ ế ấ ủ ệ 
th ng.ố

Trong quá trình thi t k  máy, ph i tính toán các b  ph n này th t chínhế ế ả ộ ậ ậ  
xác đ  đ m b o cho thi t b  làm vi c đ c an toàn.ể ả ả ế ị ệ ượ

Nhi m v  c a c  c u phòng ng a r t khác nhau, nó ph  thu c vào đ cệ ụ ủ ơ ấ ừ ấ ụ ộ ặ  
tr ng c a các thi t b  đã cho và các quá trình công ngh .ư ủ ế ị ệ
+ Các c  c u đi u khi n và phanh hãm:ơ ấ ề ể

C  c u đi u khi n g m các nút m  máy, đóng máy, h  th ng tay g t,ơ ấ ề ể ồ ở ệ ố ạ  
các vô lăng đi u khi n,... c n ph i làm vi c tin c y, d  v i tay t i, d  phânề ể ầ ả ệ ậ ễ ớ ớ ễ  
bi t,... Các yêu c u c n đ m b o khi thi t k  các c  c u đi u khi n và phanhệ ầ ầ ả ả ế ế ơ ấ ề ể  
hãm:

 Các c  c u đi u khi n ph i b  trí sao cho công nhân không   g nơ ấ ề ể ả ố ở ầ  
vùngnguy hi m c a máy, không h ng v  phía đó, không làm cho công nhânể ủ ướ ề  
căng th ng,...ẳ

 Khi thi t k  ho c ch n c  c u đi u khi n, c n chú tr ng hai đi uế ế ặ ọ ơ ấ ề ể ầ ọ ề  
ki n sau đây:ệ
+ S  phù h p gi a chuy n đ ng và v  trí c a c  c u đi u khi n và c  c uự ợ ữ ể ộ ị ủ ơ ấ ề ể ơ ấ  
ch p hành.ấ
+ Hi u qu  khi s  d ng c  c u và b ng ch  d n c a c  c u.ệ ả ử ụ ơ ấ ả ỉ ẫ ủ ơ ấ
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 Nh ng c  c u đi u khi n ph i s  d ng th ng xuyên nên b  trí   đữ ơ ấ ề ể ả ử ụ ườ ố ở ộ 
cao t  khu u tay đ n vai và nên g n ch  công nhân đ ng.ừ ỷ ế ầ ỗ ứ

 Các c  c u đi u khi n nên t p trung và nên t n l ng đ t trong m tơ ấ ề ể ậ ậ ượ ặ ộ  
di n tích g n nh t.ệ ọ ấ

 H ng c a c  c u đi u khi n nên b  trí sao cho song song v i h ngướ ủ ơ ấ ề ể ố ớ ướ  
chuy n đ ng c a c  c u ch p hành mà nó tác đ ng.ể ộ ủ ơ ấ ấ ộ

 Khi xác đ nh kích th c c a c  c u đi u khi n, c n ph i tính đ n gi iị ướ ủ ơ ấ ề ể ầ ả ế ớ  
h n làm vi c bình th ng c a bàn tay.ạ ệ ườ ủ

Nh ng xe v n chuy n, nh ng máy móc có  yêu c u d ng máy nhanhữ ậ ể ữ ầ ừ  
chóng ph i đ c thi t k  các phanh hãm.ả ượ ế ế

 Phanh hãm ph i đ m b o thu n ti n, tin c y và ph i hãm d ng máyả ả ả ậ ệ ậ ả ừ  
sau m t th i gian quy đ nh.ộ ờ ị
+ Khoá liên đ ng.ộ

Khoá liên đ ng là c  c u t  đ ng lo i tr  kh  năng gây ra nguy hi mộ ơ ấ ự ộ ạ ừ ả ể  
cho thi t b  s n xu t và công nhân trong khi s  d ng máy phòng khi thao tácế ị ả ấ ử ụ  
sai.

Trên các máy công c  ng i ta dùng khoá liên đ ng đ  b o đ m n uụ ườ ộ ể ả ả ế  
ch a đóng che ch n an toàn l i thì s  không m  đ c máy, c a bu ng đi nư ắ ạ ẽ ở ượ ử ồ ệ  
cao áp, c a bu ng lái c n tr c,... có l p khoá liên đ ng đ  khi đã đóng c a l iử ồ ầ ụ ắ ộ ể ử ạ  
m i đi u khi n đ c bu ng đi n ho c c n tr c; đ  bàn t  c a máy mài làmớ ề ể ượ ồ ệ ặ ầ ụ ể ừ ủ  
vi c đ c, nghĩa là đã có l c hút v t mài, thì máy m i cho đá mài quay; đ  bànệ ượ ự ậ ớ ể  
máy ti n không cho bàn dao d c và ngang ch y đ ng th i ...ệ ọ ạ ồ ờ

Khoá liên đ ng có th  dùng đi n, dùng c  khí, dùng thu  l c, khí nén,ộ ể ệ ơ ỷ ự  
hay đi n c  khí k t h p.ệ ơ ế ợ

Ng i ta còn thi t k  khoá liên đ ng b ng t  bào quang đi n dùng trênườ ế ế ộ ằ ế ệ  
các máy d p, máy ép, máy c a... V i nguyên t c: n u không có v t gì c n trậ ư ớ ắ ế ậ ả ở 
n m trong vùng nguy hi m, s  có m t dòng đi n ch y qua m ch đi n thì côngằ ể ẽ ộ ệ ạ ạ ệ  
t c đi n s  đóng, máy làm vi c; ng c l i khi tay công nhân còn đ t trongắ ệ ẽ ệ ượ ạ ặ  
vùng nguy hi m c a máy thì ánh sáng b  che khu t, trong m ch không có đi n,ể ủ ị ấ ạ ệ  
công t c đi n s  không đ c đóng, máy không làm vi c.ắ ệ ẽ ượ ệ
+ Tín hi u an toàn.ệ

Tín hi u an toàn là các tín hi u báo hi u tình tr ng làm vi c c a máy anệ ệ ệ ạ ệ ủ  
toàn hay s p có s  c  x y ra. Các lo i tín hi u g m có:ắ ự ố ẩ ạ ệ ồ

 Tín hi u ánh sángệ :  là m t bi n pháp an toàn đ c s  d ng r ng rãiộ ệ ượ ử ụ ộ  
trong các xí nghi p, trong h  th ng giao thông đ ng s t, đ ng b ,...ệ ệ ố ườ ắ ườ ộ

Tiêu chu n qu c t  v  tín hi u ánh sáng đã đ c quy đ nh nh  sau :ẩ ố ế ề ệ ượ ị ư
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 Ánh sáng đỏ: tín hi u c m, bi u hi n s  nguy hi m tr c ti p.ệ ấ ể ệ ự ể ự ế
 Ánh sáng vàng: tín hi u đ  phòng, bi u th  s  c n thi t ph i chú ý.ệ ề ể ị ự ầ ế ả
 Ánh sáng xanh: tín hi u cho phép, bi u th  s  an toàn.ệ ể ị ự
* Tín hi u màu s c:ệ ắ  đ  giúp cho công nhân xác đ nh nhanh chóng vàể ị  

không nh m l n đi u ki n an toàn khi hoàn thành các công vi c s n xu t khácầ ẫ ể ệ ệ ả ấ  
nhau, đ  l u ý công nhân đ n nh ng yêu c u v  kĩ thu t an toàn.ể ư ế ữ ầ ề ậ

Tín hi u màu s c đ c phân làm hai nhóm l n : chính và ph .ệ ắ ượ ớ ụ
 Tín hi u màu s c chính g m: đ , vàng và xanh lá cây.ệ ắ ồ ỏ
 Tín hi u màu s c ph  g m: tr ng, da cam, xanh n c bi n.ệ ắ ụ ồ ắ ướ ể
Dùng các tín hi u màu s c trên các k t c u công trình, các thi t b  côngệ ắ ế ấ ế ị  

ngh , máy móc v n chuy n, đ ng  ng đ  làm cho ng i ta chú ý đ n sệ ậ ể ườ ố ể ườ ế ự 
nguy hi m ho c an toàn.ể ặ

Tín hi u màu s c có ý nghĩa r t quan tr ng đ  làm vi c an toàn.ệ ắ ấ ọ ể ệ
 Tín hi u âm thanh:ệ  có th  phát ra âm thanh b ng các c  c u khác nhauể ằ ơ ấ  

nh  còi, chuông,...ư
Đ  công nhân d  nh n bi t, các tín hi u âm thanh ph i phát ra các âmể ễ ậ ế ệ ả  

thanh khác bi t v i các ti ng  n c a s n xu t.ệ ớ ế ồ ủ ả ấ
 D u hi u an toàn:ấ ệ  các d u hi u an toàn có tác d ng nh c nh  đ  đấ ệ ụ ắ ở ể ề 

phòng tai n n lao đ ng. Các d u hi u này th ng đ c treo trên vùng đ t xíạ ộ ấ ệ ườ ượ ấ  
nghi p, trên t ng máy, n i đang s a ch a,   các vùng nguy hi m.ệ ừ ơ ử ữ ở ể
+ Th  máy tr c khi s  d ngử ướ ử ụ

 Dò khuy t t t:ế ậ  Đ i v i các chi ti t máy ho c thi t b  quan tr ng, n uố ớ ế ặ ế ị ọ ế  
t n t i cac khuy t t t bên trong nh  n t, r  có l n t p ch t,... có th  d n đ nồ ạ ế ậ ư ứ ỗ ẫ ạ ấ ể ẫ ế  
s  c . Vì v y ngoài vi c ki m tra kích th c, hình dáng, đ  bóng b  m t,...ự ố ậ ệ ể ướ ộ ề ặ  
còn dò khuy t t t đ  đánh giá ch t l ng s n ph m.ế ậ ể ấ ượ ả ẩ

Hi n nay ng i ta ng i ta th ng dùng siêu âm, tia R nghen, các ch tệ ườ ườ ườ ơ ấ  
đ ng v  phóng x ,...đ  dò khuy t t t bên trong các v t b ng kim lo i.ồ ị ạ ể ế ậ ậ ằ ạ

 Th  quá t i:ử ả  Tr c khi đ a máy vào s n xu t, các máy m i, các máyướ ư ả ấ ớ  
s a ch a l i đ u ph i đ c ki m tra. M t trong nh ng ph ng pháp ki m traử ữ ạ ề ả ượ ể ộ ữ ươ ể  
là th  quá t i. Có th  nh  v y m i có th  đ m b o an toàn khi thi t b  làmử ả ử ư ậ ớ ể ả ả ế ị  
vi c v i t i tr ng đ nh m c. Th  quá t i th ng đ c dùng v i c n tr c, cácệ ớ ả ọ ị ứ ử ả ườ ượ ớ ầ ụ  
thi t b  ch u áp l c và các ph  tùng c a nó, các lo i đá mài ... Tu  theo yêuế ị ị ự ụ ủ ạ ỳ  
c u kĩ thu t c a thi t b  mà m i lo i có m t tiêu chu n th  riêng.ầ ậ ủ ế ị ỗ ạ ộ ẩ ử

Ngoài vi c th  khi m i s n xu t và sau khi s a ch a, trong quá trình sệ ử ớ ả ấ ữ ữ ử 
d ng còn c n ph i đ nh kì ki m tra ch t l ng c a thi t b  đ  s m phát hi nụ ầ ả ị ể ấ ượ ủ ế ị ể ớ ệ  
ra nh ng b  ph n c a máy móc có th  h  h ng.ữ ộ ậ ủ ể ư ỏ
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+  C  khí hoá, t  đ ng hoá và đi u khi n t  xa:ơ ự ộ ề ể ừ
C  khí hoá ơ m t m t t o ra năng su t lao đ ng cao, m t khác nó là m tộ ặ ạ ấ ộ ặ ộ  

bi n pháp an toàn khá tri t đ  vì công nhân đ c gi i phóng ra kh i nh ngệ ệ ể ượ ả ỏ ữ  
công vi c nguy hi m và lao đ ng n ng nh c.ệ ể ộ ặ ọ

T  đ ng hoá ự ộ là bi n pháp hoàn thi n nh t, nh m nâng cao năng su t laoệ ệ ấ ằ ấ  
đ ng và đ m b o đi u ki n làm vi c tuy t đ i an toàn trong các quá trình s nộ ả ả ề ệ ệ ệ ố ả  
xu t.ấ

Khi thi t k , s  d ng các dây chuy n t  đ ng, c n ph i th c hi n cácế ế ử ụ ề ự ộ ầ ả ự ệ  
yêu c u v  kĩ thu t an toàn sau:ầ ề ậ

 Các b  ph n truy n đ ng c n ph i che kín.ộ ậ ề ộ ầ ả
 Ph i có c  c u phòng ng a và khoá liên đ ng thích h p.ả ơ ấ ừ ộ ợ
 Ph i có h  th ng tín hi u đ  báo t t c  các tr ng h p có th  x y ra.ả ệ ố ệ ể ấ ả ườ ợ ể ẩ
 Có th  đi u khi n đ c l p t ng máy, t ng b  ph n. Khi c n có thể ề ể ộ ậ ừ ừ ộ ậ ầ ể 

ng ng máy ngay t c kh c.ừ ứ ắ
 Ph i tho  mãn các quy ph m v  an toàn đi n.ả ả ạ ề ệ
 Ph i trang b  các c  c u ki m tra t  đ ng.ả ị ơ ấ ể ự ộ
Đi u khi n t  xa. ề ể ừ Các thi t b  máy móc có trang b  c  c u đi u khi n tế ị ị ơ ấ ề ể ừ 

xa cho phép đ a ng i ra kh i vùng nguy hi m và gi mư ườ ỏ ể ả
e. Các bi n pháp an toàn khi s  d ng đi n:ệ ử ụ ệ
+ Các bi n pháp t  ch c.ệ ổ ứ

 Yêu c u đ i v i nhân viên ph c vầ ố ớ ụ ụ.
 Công nhân v n hành đi n ph i có đ  s c kho  và tu i đ i không nhậ ệ ả ủ ứ ẻ ổ ờ ỏ

h n 18.ơ
 Công nhân v n hành đi n ph i hi u bi t v  kĩ thu t đi n, n m v ngậ ệ ả ể ế ề ậ ệ ắ ữ  

tính
năng c a thi t b , n m v ng nh ng b  ph n có kh  năng gây ra nguy hi m.ủ ế ị ắ ữ ữ ộ ậ ả ể

 Công nhân ph i n m v ng và có kh  năng v n d ng các quy ph m vả ắ ữ ả ậ ụ ạ ề 
kĩ
thu t an toàn đi n, bi t cách c p c u ng i b  đi n gi t.ậ ệ ế ấ ứ ườ ị ệ ậ

 Đ i v i các th  b c cao, ph i gi i thích đ c lí do đ  ra các yêu c uố ớ ợ ậ ả ả ượ ể ầ  
quy
t c an toàn đi n c a ngành mình ph c v .ắ ệ ủ ụ ụ
g. T  ch c làm vi c:ổ ứ ệ
 Công nhân s a ch a thi t b  đi n ho c các ph n có mang đi n đ u ph i cóữ ữ ế ị ệ ặ ầ ệ ề ả  
phi u giao nhi n v .ế ệ ụ
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 Phi u giao nhi m v  làm vi c   các thi t b  đi n ph i ghi rõ lo i và đ c tínhế ệ ụ ệ ở ế ị ệ ả ạ ặ  
công vi c, đ a đi m, th i gian, b c th  đ c phép làm vi c, đi u ki n an toànệ ị ể ờ ậ ợ ượ ệ ề ệ  
mà t  ph i hoàn thành trách nhi m c a công nhân (k  c  ng i ch  huy vàổ ả ệ ủ ể ả ườ ỉ  
ng i theo dõi).ườ

 Phi u giao nhi m v  ph i l p thành hai b n, m t b n l u t i b  ph nế ệ ụ ả ậ ả ộ ả ư ạ ộ ậ  
giao vi c, m t b n giao cho t  công nhân thi hành.ệ ộ ả ổ

 Phi u giao nhi m v  ph i đ c các cán b  chuyên môn ki m tra.ế ệ ụ ả ượ ộ ể
 Ch  có ng i ch  huy m i có quy n ra l nh làm vi c.ỉ ườ ỉ ớ ề ệ ệ
 Tr c khi làm vi c, ng i ch  huy ph i h ng d n tr c ti p t i ch :ướ ệ ườ ỉ ả ướ ẫ ự ế ạ ỗ  

n iơ
làm vi c, n i dung công vi c, nh ng ch  có đi n nguy hi m, nh ng quy đ nhệ ộ ệ ữ ỗ ệ ể ữ ị  
về
an toàn, ch  c n n i đ t, c n che ch n v.v... Sau khi h ng d n xong, t t cỗ ầ ố ấ ầ ắ ướ ẫ ấ ả 
các thành viên c a t  ph i kí vào phi u giao nhi m v .ủ ổ ả ế ệ ụ
i. Ki m tra trong th i gian làm vi c:ể ờ ệ

 T t c  nh ng công vi c c n ti p xúc v i đi n b t kì   v  trí nào c nấ ả ữ ệ ầ ế ớ ệ ấ ở ị ầ  
có ít
nh t hai ng i. M t ng i th c hi n công vi c, m t ng i theo dõi và ki mấ ườ ộ ườ ự ệ ệ ộ ườ ể  
tra.

 Thông th ng ng i ki m tra là ng i lãnh đ o công vi c.ườ ườ ể ườ ạ ệ
 Trong th i gian làm vi c, ng i theo dõi đ c gi i phóng hoàn toànờ ệ ườ ượ ả  

kh i các công vi c khác mà chuyên trách đ m b o các nguyên t c kĩ thu t anỏ ệ ả ả ắ ậ  
toàn cho t .ổ
k. Các bi n pháp kĩ thu t:ệ ậ
  +  Đ  phòng ti p xúc vào các b  ph n mang đi nề ế ộ ậ ệ .

 Đ m b o cách đi n t t các thi t b  đi n.ả ả ệ ố ế ị ệ
 Đ m b o kho ng cách an toàn, bao che, rào ch n các b  ph n mangả ả ả ắ ộ ậ  

đi n.ệ
 S  d ng đi n áp th p, máy bi n áp cách li.ử ụ ệ ấ ế
 S  d ng tín hi u, bi n báo, khoá liên đ ng.ử ụ ệ ể ộ

  + Các bi n pháp đ  ngăn ng a, h n ch  tai n n đi n khi xu t hi n tình tr ngệ ể ừ ạ ế ạ ệ ấ ệ ạ  
nguy hi m.ể

 Th c hi n n i không b o v .ự ệ ố ả ệ
 Th c hi n n i đ t b o v , cân b ng th .ự ệ ố ấ ả ệ ằ ế
 S  d ng thi t b  c t đi n an toàn.ử ụ ế ị ắ ệ
 S  d ng các ph ng ti n b o v , d ng c  phòng h .ử ụ ươ ệ ả ệ ụ ụ ộ
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l. C p c u ng i b  đi n gi t:ấ ứ ườ ị ệ ậ
Nguyên nhân chính làm ch t ng i vì đi n gi t là do hi n t ng kíchế ườ ệ ậ ệ ượ  

thích ch  không ph i do b  ch n th ng.Kinh nghi m th c t  cho th y, h uứ ả ị ấ ươ ệ ự ế ấ ầ  
h t các tr ng h p b  đi n gi t, n u k p th i c u ch a thì kh  năng c u s ngế ườ ợ ị ệ ậ ế ị ờ ứ ữ ả ứ ố  
r t cao.ấ

Khi s  c u ng i b  n n c n th c hi n hai b c c  b n sau :ơ ứ ườ ị ạ ầ ự ệ ướ ơ ả
 Tách ngay n n nhân ra kh i ngu n đi n.ạ ỏ ồ ệ
 Làm hô h p nhân t o và xoa bóp tim ngoài l ng ng c.ấ ạ ồ ự

l.1.2. An toàn môi ch t l nh:ấ ạ
* Đi u kho n chung:ề ả
+ Ch  cho phép nh ng ng i sau đây đ c v n hành máy và h  th ng l nhỉ ữ ườ ượ ậ ệ ố ạ

 Đã có ch ng ch  h p pháp qua l p đào t o chuyên môn v  v n hànhứ ỉ ợ ớ ạ ề ậ  
máy l nh.ạ

 Đ i v i th  đi n: ph i có  ch ng ch  chuyên môn đ t trình đ  côngố ớ ợ ệ ả ứ ỉ ạ ộ  
nhân v n hành thi t b  đi n.ậ ế ị ệ
+ Ng i v n hành máy ph i n m v ng:ườ ậ ả ắ ữ

 Ki n th c s  c p v  các quá trình trong máy l nh.ế ứ ơ ấ ề ạ
 Tính ch t c a môi ch t l nh.ấ ủ ấ ạ
 Quy t c s a ch a thi t b  và n p môi ch t l nh. ắ ử ữ ế ị ạ ấ ạ
 Cách l p nh t ký và biên b n v n hành máy l nh.ậ ậ ả ậ ạ

+  Hàng năm xí nghi p l nh c n t  ch c ki m tra nh n th c c a công nhânệ ạ ầ ổ ứ ể ậ ứ ủ  
viên v  k  thu t an toàn nói chung và v  sinh an toàn h  máy l nh nói riêng.ề ỹ ậ ệ ệ ạ
+ T t c  cán b  công nhân trong xí nghi p ph i hi u rõ k  thu t an toàn vàấ ả ộ ệ ả ể ỹ ậ  
cách c p c u khi x y ra tai n n.ấ ứ ả ạ
+ Ph i đăng kí v i thanh tra Nhà n c v  thanh tra an toàn lao đ ng các thi tả ớ ướ ề ộ ế  
b  làm vi c có áp l c và an toàn đi n.ị ệ ự ệ
+ Ph i niêm y t quy trình v n hành máy l nh t i bu ng v n hành máy.ả ế ậ ạ ạ ồ ậ
+ C m ng i không có trách nhi m t  ti n vào phòng máy.ấ ườ ệ ự ệ
+ Phòng máy ph i có các trang thi t b , ph ng ti n d p l a khi có ho  ho n.ả ế ị ươ ệ ậ ử ả ạ  
T t c  các ph ng ti n ch ng cháy ph i   tr ng thái chu n b  s n sàng, cóấ ả ươ ệ ố ả ở ạ ẩ ị ẵ  
ng i ph  trách và th ng xuyên b o qu n các thi t b  đó.ườ ụ ườ ả ả ế ị
+ C m đ  xăng, d u ho  và các ch t l ng d  cháy khác trong gian máy.ấ ể ầ ả ấ ỏ ễ
+ C m ng i v n hành máy u ng r u và say r u trong gi  tr c v n hànhấ ườ ậ ố ượ ượ ờ ự ậ  
máy.
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+ Xí nghi p l nh ph i thành l p ban an toàn lao đ ng c a c  quan do thệ ạ ả ậ ộ ủ ơ ủ 
tr ng c  quan làm tr ng ban đ  ki m tra nh c nh  vi c th c hi n n i quyưở ơ ưở ể ể ắ ở ệ ự ệ ộ  
an toàn lao đ ng và làm vi c v i c  quan c p trên khi c n thi t.ộ ệ ớ ơ ấ ầ ế

Đ  c  quan thanh tra k  thu t an toàn cho phép s  d ng máy, thi t b  vàể ơ ỹ ậ ử ụ ế ị  
h  th ng l nh c n có các b c chu n b  sau.ệ ố ạ ầ ướ ẩ ị
+ Có văn b n đ  ngh  c a th  tr ng đ n v  s  d ng. Trong văn b n c n ả ề ị ủ ủ ưở ơ ị ử ụ ả ầ nêu 
rõ m c đích, yêu c u c a s  d ng máy và thi t b , các thông s  làm vi c c aụ ầ ủ ử ụ ế ị ố ệ ủ  
thi t b .ế ị
+ Có h  s  xin đăng ký v i đ y đ  các tài li u k  thu t : các b n v  m tồ ơ ớ ầ ủ ệ ỹ ậ ả ẽ ặ  
b ng b  trí   thi t  b . S  đ  nguyên lý  h  th ng, các d ng c  ki m tra, đoằ ố ế ị ơ ồ ệ ố ụ ụ ể  
l ng, b o v . ườ ả ệ B n v  c u t o máy và thi t b . Văn b n nghi m thu và l pả ẽ ấ ạ ế ị ả ệ ắ  
đ t đúng thi t k  và yêu c u k  thu t. Quy trình v n hành máy và x  lý s  c .ặ ế ế ầ ỹ ậ ậ ử ự ố  
Biên b n khám nghi m c a thanh tra k  thu t an toàn sau khi l p đ t.ả ệ ủ ỹ ậ ắ ặ
* Các lo i thi t b  thu h i tác nhân l nh:ạ ế ị ồ ạ  

Có 3 lo i thi t b  th ng dùng đ  thu h i tác nhân l nh. Đó là lo i thi t ạ ế ị ườ ể ồ ạ ạ ế
b  thu h i t  ch a, thi t b  thu h i đ c l p, thi t b  thu h i tr c thu c. ị ồ ự ứ ế ị ồ ộ ậ ế ị ồ ự ộ

 Thi t b  thu h i t  ch a: Là lo i thi t b  có máy nén riêng (ho c có cế ị ồ ự ứ ạ ế ị ặ ơ 
c u đ y tác nhân l nh ) đ  đ y tác nhân l nh ra kh i máy l nh. Nó không yêuấ ẩ ạ ể ẩ ạ ỏ ạ  
c u s  h  tr  c a b t k  thi t b  nào khác trong h  th ng l nh c n thu h i. ầ ự ỗ ợ ủ ấ ỳ ế ị ệ ố ạ ầ ồ

 Thi t b  thu h i đ c l p: Là lo i thi t b  thu h i d a vào máy nén  c aế ị ồ ộ ậ ạ ế ị ồ ự ủ  
máy l nh ho c áp su t c a tác nhân l nh có trong máy, tr  giúp cho vi c thuạ ặ ấ ủ ạ ợ ệ  
h i tác nhân l nh. Cách thu h i này ch  s  d ng lo i bình thu h i đ c làmồ ạ ồ ỉ ử ụ ạ ồ ượ  
l nh.ạ

 Thi t b  thu h i ph  thu c: Là lo i thi t b  ch  h  th ng có 1 túi r ngế ị ồ ụ ộ ạ ế ị ỉ ệ ố ỗ  
chân không đ t trong m t h p nh  làm b ng than ho t tính, dùng đ  ch a m tặ ộ ộ ỏ ằ ạ ể ứ ộ  
l ng nh  tác nhân l nh có áp su t g n áp su t khí quy n.ượ ỏ ạ ấ ầ ấ ể

D i đây là hình v  mô t  nguyên lý c a máy thu h i môi ch t l nh:ướ ẽ ả ủ ồ ấ ạ
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* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.1.1.Quy trình an toàn lao đ ng: ộ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1
Chu n bẩ ị

Các  d ng  c  b o  hụ ụ ả ộ 
lao đ ngộ
Các văn b n, quy đ nhả ị  
v  an toàn lao đ ng ề ộ

Đ y đ  các d ng c  b oầ ủ ụ ụ ả  
h  ph c v  cho công vi cộ ụ ụ ệ
Các   quy   đ nh   hi n   hànhị ệ  
c a c  s  s n xu t và vănủ ơ ở ả ấ  
b n pháp lu t v  an toànả ậ ề  
lao đ ngộ

2 Tìm hi u b o hể ả ộ 
lao đ ng ộ

Các d ng c   b o hụ ụ ả ộ
Văn b n , quy đ nh vả ị ề 
an toàn ao đ ngộ

S   d ng   thành   th o   cácử ụ ạ  
thi t b  b o h  lao đ ngế ị ả ộ ộ
Giám   sát   quá   trình   sử 
d ng các d ng c  b o hụ ụ ụ ả ộ

3
An toàn đi nệ

Các  d ng  c  b o  hụ ụ ả ộ 
lao đ ngộ
Các   quy   đ nh   v   anị ề  
toàn đi nệ

S   d ng   thành   th o   cácử ụ ạ  
d ng  c  b o  h   an   toànụ ụ ả ộ  
v  đi nề ệ
Giám   sát   quá   trình   sử 
d ng các d ng c  b o hụ ụ ụ ả ộ

4
An   toàn   khi   làm 
vi c   máy   mócệ  
thi t bế ị

Các  d ng  c  b o  hụ ụ ả ộ 
lao đ ngộ
Các   quy   đ nh   v   anị ề  
toàn khi s  d ng máyử ụ  
móc thi t bế ị

S   d ng   thành   th o   cácử ụ ạ  
d ng  c  b o  h   an   toànụ ụ ả ộ  
v  ề
Máy móc thi t bế ị
Giám   sát   quá   trình   sử 
d ng các d ng c  b o hụ ụ ụ ả ộ

5
T ng k tổ ế

Các  d ng  c  b o  hụ ụ ả ộ 
lao đ ngộ
Các   quy   đ nh   v   anị ề  
toàn khi s  d ng máyử ụ  
móc thi t bế ị

T p h p các bi n pháp anậ ợ ệ  
toàn lao đ ngộ

1.1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị S p x p các d ng c   b o h  lao đ ng c n dùngắ ế ụ ụ ả ộ ộ ầ
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S p x p các văn b n, các quy đ nh v  an toàn lao đ ng  ắ ế ả ị ề ộ
Chu n b  gi y bútẩ ị ấ

Các   n i   dungộ  
an toàn đi n ệ

An toàn v i l i đi n h  thớ ướ ệ ạ ế
An toàn v i l i đi n cao thớ ướ ệ ế
Các s  c  v  đi n th ng g pự ố ề ệ ườ ặ
Gi i thi u  ban qu n lý đi n c a  c  s  s n xu tớ ệ ả ệ ủ ơ ở ả ấ

An   toàn   khi 
làm   vi c   máyệ  
móc thi t bế ị

An toàn v i các thi t b  nâng hớ ế ị ạ
An toàn v i băng t i và dây truy n s n xu tớ ả ề ả ấ
An toàn v i các d ng c  c m tayớ ụ ụ ầ
An toàn v i các thi t b  hàn c tớ ế ị ắ
An toàn khi làm vi c   đ  caoệ ở ộ
An toàn s n ph m ả ẩ

T ng k tổ ế
Thành th o v i các d ng c  b o h  lao đ ngạ ớ ụ ụ ả ộ ộ
Thái đ  th c hi n an toàn lao đ ng( S n xu t ph i an toàn..)ộ ự ệ ộ ả ấ ả
Các th ng ph t v i công tác an toàn lao đ ng  ưở ạ ớ ộ

1.1.4. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không hi u đ cể ượ  

t m   quan   tr ngầ ọ  
an toàn lao đ ngộ

Thi u   các   tài   li u   vế ệ ề 
an toàn lao đ ngộ

Thái đ  nghiêm túc ch pộ ấ  
hành   an   toàn   lao   đ ngộ  
v n  đ ng nh ng  ng iậ ộ ữ ườ  
xung   quanh   cùng   th cự  
hi n công tác an toàn laoệ  
đ ngộ

2 Không   s   d ngử ụ  
đ c   d ng   cượ ụ ụ 
b o h  lao đ ngả ộ ộ

Không   th c   hi n   cácự ệ  
quy đ nh an toànị

S   d ng thành th o cácử ụ ạ  
d ng c  b o h  an toànụ ụ ả ộ  
lao đ ngộ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Yêu c u sinh viên hi u đ c t m quan tr ng c a công tác b o h  laoầ ể ượ ầ ọ ủ ả ộ  

đ ng. Áp d ng thành th o công tác an toàn lao đ ng n i mình th c t p.ọ ụ ạ ộ ơ ự ậ
*  Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
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Sinh viên ph i đ a ra các bi n pháp an toàn lao đ ng đ i v i t ng côngả ư ệ ộ ố ớ ừ  
vi c c  th .ệ ụ ể
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  h  s  m t cách khoa h c v  công tác b o h  laoư ữ ồ ơ ộ ọ ề ả ộ  
đ ng ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  công vi c c aộ ụ ụ ế ố ệ ủ ư ệ ủ  
mình v  sau.ề
1.2. N u là đ n v  l p ráp máy l nh (L p ráp t  l nh, đi u hòa dân d ng):ế ơ ị ắ ạ ắ ủ ạ ề ụ  
Tìm hi u qui trình l p ráp t i nhà máy, so sánh qui trình đã h c v i quiể ắ ạ ọ ớ  
trình trên th c t  s n xu t, c ng c  l i lý thuy t đã h c ự ế ả ấ ủ ố ạ ế ọ
M c tiêu: ụ Giúp cho sinh viên c ng c  ki n th c, k  năng v  T  l nh và Đi uủ ố ế ứ ỹ ề ủ ạ ề  
hòa dân d ng. So sánh các quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  qua đó rútụ ọ ớ ự ế ể  
ra quy trình t i  u cho t ng công vi c c  th  c a mình. ố ư ừ ệ ụ ể ủ
1.2.1. L p ráp T  l nh:ắ ủ ạ
a. L p ráp T  l nh qu t gió:ắ ủ ạ ạ
1.2.1.1. Phân lo i, c u t o và nguyên lý làm vi c c a T  l nh:ạ ấ ạ ệ ủ ủ ạ
+ Phân lo i:ạ

Đ  phân lo i t  l nh, có nhi u quan đi m khác nhau. Sau đây chúng tôiể ạ ủ ạ ề ể  
xin trình bày m t s  ph ng pháp phân lo i t  l nh t ng đ i ph  bi n trênộ ố ươ ạ ủ ạ ươ ố ổ ế  
th  tr ng hi n nay.ị ườ ệ

Căn c  vào nhi t đ  bu ng k t đông (Ngăn làm đá) t  l nh đ c chiaứ ệ ộ ồ ế ủ ạ ượ  
thành:

 T  l nh 1 sao (*): Nhi t đ  bu ng k t đ ng kho ng – 6ủ ạ ệ ộ ồ ế ụ ả 0C
 T  l nh 2 sao (**): Nhi t đ  bu ng k t đ ng kho ng – 12ủ ạ ệ ộ ồ ế ụ ả 0C
 T  l nh 3 sao (***): Nhi t đ  bu ng k t đ ng kho ng – 18ủ ạ ệ ộ ồ ế ụ ả 0C 
Căn c  vào k t c u c a v  t  l nh đ c chia thành:ứ ế ấ ủ ỏ ủ ạ ượ
 T  1 bu ng: Ngăn k t đông và ngăn b o qu n đ t chung trong m t v ,ủ ồ ế ả ả ặ ộ ỏ  

có m t cánh c a.ộ ử
 T  2 bu ng: Ngăn k t đông và ngăn b o qu n đ t riêng, m i ngăn m tủ ồ ế ả ả ặ ỗ ộ  

có m t cánh c a đ c l p.ộ ử ộ ậ
 T  3 bu ng: Ngăn k t đông, ngăn b o qu n và ngăn đ m riêng m iủ ồ ế ả ả ệ ỗ  

ngăn có m t cánh c a đ c l p.ộ ử ộ ậ
      Căn c  vào ph ng pháp trao đ i nhi t c a thi t b  bay h i đ c chiaứ ươ ổ ệ ủ ế ị ơ ượ  
thành:

 T  làm l nh tr c ti p: Không khí trong bu ng l nh trao đ i nhi t đ iủ ạ ự ế ồ ạ ổ ệ ố  
l u t  nhiên.ư ự
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  T   làm l nh gián ti p  (hay còn g i   t  qu t  gió):  Không khí   trongủ ạ ế ọ ủ ạ  
bu ng l nh trao đ i nhi t đ i l u c ng b c b ng qu t.ồ ạ ổ ệ ố ư ưỡ ứ ằ ạ
       Căn c   vào cách b  trí các dàn trao đ i nhi t đ c chia thành:ứ ố ổ ệ ượ

T  l nh h : Các dàn trao đ i nhi t đ t h .ủ ạ ở ổ ệ ặ ở
T  l nh kín: Các dàn trao đ i nhi t đ t kín trong v  t .ủ ạ ổ ệ ặ ỏ ủ

      Căn c   vào cách đ t Bl c đ c chia thành:ứ ặ ố ượ
T  l nh bl c đ ng: Bl c c a t  lo i này đ t đ ng, máy này cân b ngủ ạ ố ứ ố ủ ủ ạ ặ ứ ằ  

trong (Nh t , M , Hàn qu c …).ậ ỹ ố
T  l nh bl c n m: Bl c c a t  lo i này đ t n m, máy này đ c cânủ ạ ố ằ ố ủ ủ ạ ặ ằ ượ  

b ng ngoài (Zil, Capatob c a Liên xô cũ).ằ ủ
     Căn c  vào đi n áp làm vi c đ c chia thành:ứ ệ ệ ượ

T  l nh 100 V, 200V (Còn g i là t  n i đ a)ủ ạ ọ ủ ộ ị
T  l nh 110 V, 220 V (Còn g i là t  xu t kh u). ủ ạ ọ ủ ấ ẩ

I.3. Ng u y ª n l ý h o ¹ t  ®é n g c ñ a t ñ l ¹ n h

Hình 1.2.1. c u t o t  l nhấ ạ ủ ạ  
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+ S  đ  nguyên lý làm vi c c a T  l nhơ ồ ệ ủ ủ ạ :I .3.3. Nguyªn lý ho¹ t ®éng (tiÕp)

Gi¶m ¸ p
®ét ngét

Dµn ng ngM¸y nÐn
H¬i m«i chÊt

H¬i m«i chÊt
trao ®æi nhiÖt

Ng ng tô
thµnh láng

NÐn
Fin läc è ng mao

Dµn bay h¬i
Láng m«i chÊt s«i lªn hãa h¬i

NhËn nhiÖt cña m«i tr êng

H¬i
m«i
chÊt

Hót

Läc bÈn

Hót Èm

H ình 1.2.2. S  đ  nguyên lý làm vi c c a T  l nhơ ồ ệ ủ ủ ạ
Trong h  th ng l nh c a t  l nh gia đình, máy nén dùng đ  duy trì sệ ố ạ ủ ủ ạ ể ự 

tu n hoàn c a môi ch t l nh,  ng mao đ  t o s  chênh l ch áp su t gi a dànầ ủ ấ ạ ố ể ạ ự ệ ấ ữ  
ng ng t  và dàn bay h i. Khi làm vi c, trong h  th ng có hai vùng áp su t rõư ụ ơ ệ ệ ố ấ  
r t.  ng đ y, dàn ng ng t  và phin s y l c có áp su t cao (Áp su t ng ng t ).ệ Ố ẩ ư ụ ấ ọ ấ ấ ư ụ  
Dàn bay h i,  ng hút, trong bl c t i clapê hút có áp su t th p (Áp su t bayơ ố ố ớ ấ ấ ấ  
h i). Khi ng ng máy, áp su t hai bên d n tr  nên cân b ng nh   ng mao, sauơ ừ ấ ầ ở ằ ờ ố  
đó tăng lên chút ít do nhi t đ  dàn bay h i tăng lên.ệ ộ ơ

Môi ch t l nh ấ ạ R134a có công th c hoá h c CHứ ọ 2F  CF3, nhi t đ  sôi ệ ộ ở 
áp su t khí quy n là 26,5ấ ể 0C, R134a là môi ch t l nh có ODP = 0 đ u tiênấ ạ ầ  
đ c th ng m i hoá và đã đ c s n xu t cách đây t  20 năm. R134a dùngượ ươ ạ ượ ả ấ ừ  
đ  thay th  cho R12,ể ế . Khi đ  l nh t  ng ng ch y, sau kho ng 4 phút áp su tủ ạ ủ ừ ạ ả ấ  
cân b ng, t  ho t đ ng tr  l i áp su t dàn ng ng tăng lên và   dàn bay h iằ ủ ạ ộ ở ạ ấ ư ở ơ  
gi m xu ng gi ng chu k  tr c đó.ả ố ố ỳ ướ

Do áp su t cân b ng t ng đ i nh  trong h  th ng, khi ng ng t , nhấ ằ ươ ố ỏ ệ ố ừ ủ ờ 
tác d ng cân b ng áp su t c a  ng mao nên t  d  kh i đ ng, mô men kh iụ ằ ấ ủ ố ủ ễ ở ộ ở  
đ ng yêu c u không l n. Tuy nhiên áp su t cân b ng ch  đ c thi t l p sau tộ ầ ớ ấ ằ ỉ ượ ế ậ ừ 
3 đ n 5 phút, do đó ch  nên ch y l i t  sau khi d ng kho ng 5 phút.ế ỉ ạ ạ ủ ừ ả
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Các thi t b  b o v  t  đ ng đi n áp cao và th p cho t  l nh cũng đ mế ị ả ệ ự ộ ệ ấ ủ ạ ả  
b o s  tr  này, nh t là  trong tr ng h p m t đi n xong l i có  ngay. N uả ự ễ ấ ườ ợ ấ ệ ạ ế  
không có th  gây h  h ng cho bl c và r le vì đ ng c  không kh i đ ng đ c.ể ư ỏ ố ơ ộ ơ ở ộ ượ
+ Bl c (Máy nén và đ ng c  đi n)ố ộ ơ ệ

Bl c hay là máy nén: Máy nén có nhi m v  hút h i sinh ra   dàn bay h iố ệ ụ ơ ở ơ  
đ  nén lên áp su t cao và đ y vào dàn ng ng t . Máy nén do đó ph i có năngể ấ ẩ ư ụ ả  
su t phù h p v i t i nhi t c a dàn bay h i và ng ng t . Do yêu c u ti n nghi,ấ ợ ớ ả ệ ủ ơ ư ụ ầ ệ  
máy nén ph i có tu i th  và đ  tin c y cao, không rung, không  n.ả ổ ọ ộ ậ ồ

Máy nén th ng đ c b  trí phía trên, đ ng c  bên d i, c  c u truy nườ ượ ố ộ ơ ướ ơ ấ ề  
đ ng là tr c khu u, tay biên. Máy nén có m t xylanh đ ng kính t  20,8mmộ ụ ỷ ộ ườ ừ  
đ n 25,4mm, hành  trình pittông t  9,2mm đ n 14,9mm, vòng quay đ t   t iế ừ ế ạ ớ  
2950v/ph khi ngu n đi n có t n s  50Hz.ồ ệ ầ ố

Công su t đ ng c  đ nh m c t  1/20Hp đ n 1/5Hp, kh i l ng t  7,3kgấ ộ ơ ị ứ ừ ế ố ượ ừ  
đ n 8,9kg. Môi ch t l nh th ng là R12 ho c R134a, công su t l nh t  120Wế ấ ạ ườ ặ ấ ạ ừ  
đ n 250W cho ch  đ  nhi t đ  sôi th p và 450W đ n 900W cho nhi t đ  sôiế ế ộ ệ ộ ấ ế ệ ộ  
cao.

Toàn b  máy nén và đ ng c  th ng đ c b  trí treo trên 4 lò xo ch ngộ ộ ơ ườ ượ ố ố  
rung đ  khi kh i đ ng và d ng không truy n ra ngoài v  t . H i hút v  t  dànể ở ộ ừ ề ỏ ủ ơ ề ừ  
bay h i đi vào v  làm mát đ ng c  sau đó đ c hút v  xylanh, nén lên áp su tơ ỏ ộ ơ ượ ề ấ  
cao, đ y vào  ng đ y đ  đi ra kh i v  máy.ẩ ố ẩ ể ỏ ỏ

Do máy nén  làm vi c  theo d ng rung đ ng,  đ  gi m ti ng  n,   trênệ ạ ộ ể ả ế ồ  
đ ng hút và đ ng đ y có b  trí h p tiêu âm. Khi làm vi c máy nén c nườ ườ ẩ ố ộ ệ ầ  
đ c bôi tr n b ng d u nh n có đ  nh t thích h p. Trên b  m t tr c khu uượ ơ ằ ầ ờ ộ ớ ợ ề ặ ụ ỷ  
có b  trí rãnh xo n vào các   d u. Khi tr c quay, do l c ly tâm d u đ c hútố ắ ổ ầ ụ ự ầ ượ  
lên trên đi theo rãnh xo n vào các   đ , tay biên, ch t pittông r i ch y tràn raắ ổ ỡ ố ồ ả  
ngoài vào b  m t xylanh, bôi tr n t t c  các b  m t ma sát.ề ặ ơ ấ ả ề ặ

Trên hình v  d i đây gi i thi u c u t o c a bl c ký  hi u PW c aẽ ướ ớ ệ ấ ạ ủ ố ệ ủ  
Hãng DANFFOSS (Đan m ch). Máy nén có m t xylanh, rôto (8) đ c l p trênạ ộ ượ ắ  
thân máy (9) b ng bu lôngằ
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Hình 1.2.3. Máy nén PW c a Hãng DANFFOSS (Đan m ch)ủ ạ
1. K p n i đi n; 2. Ti p đi m đi n; 3. Xylanh; 4. Đ ng  ng n i;5. Vẹ ố ệ ế ể ệ ườ ố ố ỏ  
máy; 6. Lò xo ch ng rung; 7. Đ ng  ng đ y; 8. Stato;9. Thân máy nénố ườ ố ẩ

ng n i t  bu ng tiêu âm ra đ u đ y có nhi u vòng xo n đ  ch ngỐ ố ừ ồ ầ ẩ ề ắ ể ố  
rung.

Máy nén không s  d ng tr c khu u mà là tr c l ch tâm tay quay thanhử ụ ụ ỷ ụ ệ  
truy n. Trên đ u tay quay có b  trí con tr t đ m b o cho pittông ch  chuy nề ầ ố ượ ả ả ỉ ể  
đ ng t nh ti n vào và ra. M t s  máy nén có thay đ i v  k t c u và đ ng c .ộ ị ế ộ ố ổ ề ế ấ ộ ơ  
Ví d : Có  ng xo n đ  làm mát d u và c i ti n v  tu n hoàn d u làm cho quáụ ố ắ ể ầ ả ế ề ầ ầ  
trình th i nhi t ra v  t t h n. Có lo i b  trí r le b o v  ngay trên cu n dâyả ệ ỏ ố ơ ạ ố ơ ả ệ ộ  
c a đ ng c .ủ ộ ơ

Môi ch t th ng dùng là R12 và R134a, nhi t đ  sôi t  5ấ ườ ệ ộ ừ 0C đ n 25ế 0C, 
nhi t đ  ng ng t  cho phép t i 55ệ ộ ư ụ ớ 0C.
+ Các thi t b  trao đ i nhi t:ế ị ổ ệ

 Dàn ng ngư :  Dàn ng ng c a t   l nh gia đình h u h t   là  dàn  tĩnhư ủ ủ ạ ầ ế  
(Không khí đ i l u t  nhiên). Tuy nhiên   nh ng t  l n cũng có lo i dàn qu tố ư ự ở ữ ủ ớ ạ ạ  
(Không khí đ i l u c ng b c). Ph n l n t  l nh gia đình có dàn theo ki uố ư ưỡ ứ ầ ớ ủ ạ ể  

ng xo n n m ngang ho c th ng đ ng, ch  t o b ng s i thép ố ắ ằ ặ ẳ ứ ế ạ ằ ợ �  1,2 m �   �  2 
m hàn dính lên  ng thép. Không khí đ i l u t  nhiên đi t  d i lên trên cònố ố ư ự ừ ướ  
môi ch t đi t  trên xu ng d i ho c t  trái sang ph i. Các lo i t  CAPATOBấ ừ ố ướ ặ ừ ả ạ ủ  
đ i m i th ng có dàn ng ng là d ng  ng xo n th ng đ ng. So v i dàn  ngờ ớ ườ ư ạ ố ắ ẳ ứ ớ ố  
xo n n m ngang thì d ng  ng xo n th ng đ ng có  u đi m là đ u ra c a môiắ ằ ạ ố ắ ẳ ứ ư ể ầ ủ  
ch t l ng   xa đ u bl c nên không b  nhi t th i   bl c làm nóng lên.ấ ỏ ở ầ ố ị ệ ả ở ố

    Ngày nay, các dàn ng ng c a t  l nh hông còn d t riêng   sau t  n aư ủ ủ ạ ặ ở ủ ữ  
mà b  trí d u vào c  3 m t t  (M t sau và hai m t bên). Khi t  ho t đ ng taố ấ ả ặ ủ ặ ặ ủ ạ ộ  
s  th y toàn b  v  ngoài t , n i có b  trí dàn ng ng nóng lên, nhi t đ c th iẽ ấ ộ ỏ ủ ơ ố ư ệ ượ ả  
tr c ti p vào không khí. Dàn ng ng ki u này đ c b o v  t t h n, không bự ế ư ể ượ ả ệ ố ơ ị 
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h  h ng do v n chuy n. Tuy nhiên, c n ph i b o qu n th t t t vì n u h ngư ỏ ậ ể ầ ả ả ả ậ ố ế ỏ  
hóc, rò r  thì r t khó  s a ch a.ỉ ấ ử ữ
     Các lo i dàn ng ng li n có và không d p khe gió ít thông d ng h n. Cácạ ư ề ậ ụ ơ  

ng xo n có th  đ c làm b ng thép ho c đ ng, các t m li n làm cánh có thố ắ ể ượ ằ ặ ồ ấ ề ể 
b ng thép ho c nhôm. K t c u ki u này yêu c u có s  ti p xúc t t gi a  ngằ ặ ế ấ ể ầ ự ế ố ữ ố  
và t m. T  ZIL còn s  d ng lo i dàn ng ng t m nhôm. Chúng đ c gia côngấ ủ ử ụ ạ ư ấ ượ  
t  hai t m nhôm cán dính vào nhau có b  trí rãnh cho môi ch t ng ng t  vàừ ấ ố ấ ư ụ  
khe gió đ  đ i l u không khí t t h n. Dàn ng ng không khí c ng b c ít đ cể ố ư ố ơ ư ưỡ ứ ượ  
s  d ng trong t  l nh gia đình mà  ph n nhi u đ c s  d ng trong các tử ụ ủ ạ ầ ề ượ ử ụ ủ 
l nh, qu y l nh th ng nghi p, máy đi u hoà không khí … Dàn ng ng khôngạ ầ ạ ươ ệ ề ư  
khí c ng b c s  đ c gi i thi u trong ph n máy l nh th ng nghi p và máyưỡ ứ ẽ ượ ớ ệ ầ ạ ươ ệ  
đi u hoà không khí.ề

 Dàn bay h iơ : Dàn bay h i c a t  l nh đ c chia làm hai lo i chính làơ ủ ủ ạ ượ ạ  
dàn bay h i đ i  l u không khí   t  nhiên (Dàn tĩnh) và  dàn bay h i đ i  l uơ ố ư ự ơ ố ư  
không khí c ng b c (Dàn qu t).ưỡ ứ ạ
      Dàn tĩnh đ i b  ph n là dàn nhôm ki u t m có kênh (Rãnh) cho môiạ ộ ậ ể ấ  
ch t l ng sôi bên trong. Dàn t m nhôm g m hai t m đ c ch  t o nh  sau:ấ ỏ ấ ồ ấ ượ ế ạ ư  
Nhôm t m đ c làm s ch b  m t m t cách c n th n và trên m t t m ng iấ ượ ạ ề ặ ộ ẩ ậ ộ ấ ườ  
ta dùng thu c v  hình các rãnh môi ch t theo yêu c u, màu v  ch ng đ c số ẽ ấ ầ ẽ ố ượ ự 
khu ch tán vào nhau c a nhôm khi cán. Sau khi hoàn thành, hai t m nhôm nàyế ủ ấ  
đ c ch ng lên nhau và cho vào máy cán. Do có áp su t cán r t l n, hai t mượ ồ ấ ấ ớ ấ  
nhôm dính li n l i tr  các rãnh đã v  b ng thu c. Sau đó, ng i ta đ t cácề ạ ừ ẽ ằ ố ườ ặ  
t m nhôm đã cán vào khuôn, b m ch t l ng có áp su t l n (T  80 at đ n 100ấ ơ ấ ỏ ấ ớ ừ ế  
at) vào rãnh, rãnh s  m  ra, có hình dáng và chi u cao nh  yêu c u. K t thúc,ẽ ở ề ư ầ ế  
dàn đ c làm s ch, uón thành h p cho phù h p v i ngăn đông, n i các  ng vàượ ạ ộ ợ ớ ố ố  
ph  l p b o v .ủ ớ ả ệ
      Dàn nhôm ki u t m có  u đi m r t l n là r  ti n, t n ít v t li u, cácể ấ ư ể ấ ớ ẻ ề ố ậ ệ  
rãnh môi ch t có th  thi t k  to  nhánh l n d n theo th  tích khí sinh ra tấ ể ế ế ả ớ ầ ể ừ 
đ u dàn đ n cu i dàn. Công ngh  s n xu t phù h p cho ch  t o hàng lo t, dầ ế ố ệ ả ấ ợ ế ạ ạ ễ 
dàng t  đ ng hoá dây chuy n s n xu t.ự ộ ề ả ấ
      Dàn bay h i t m nhôm có h  s  truy n nhi t l n nên g n nh , b  tríơ ấ ệ ố ề ệ ớ ọ ẹ ố  
vào t  d  dàng. Nh ng dàn nhôm cũng có nh c đi m là d  han g , d  b  ănủ ễ ư ượ ể ễ ỉ ễ ị  
mòn đi n hoá, đ c bi t đ i v i m i n i đ ng nhôm v i  ng mao d n và  ngệ ặ ệ ố ớ ố ố ồ ớ ố ẫ ố  
hút v  máy nén. Do đó c n có bi n pháp ch ng han g  không đ  hoá ch t ho cề ầ ệ ố ỉ ể ấ ặ  
th c ph m m n trên dàn. C n b o v  m i hàn đ ng nhôm khô ráo đ  tránh ănự ẩ ặ ầ ả ệ ố ồ ể  
mòn đi n hoá, phá hu  ph n nhôm c a m i hàn. Đ  b o v  và ch ng  m choệ ỷ ầ ủ ố ể ả ệ ố ẩ  
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d u m i hàn c n b c c n th n nhi u l p nylông m ng ho c t m nh a quanhầ ố ầ ọ ẩ ậ ề ớ ỏ ặ ấ ự  
m i  n i.  Nhôm còn b  Metanol  ăn mòn nên không đ c  dùng Metanol  đố ố ị ượ ể 
ch ng t c  m.ố ắ ẩ
      Ngoài dàn bay h i t m nhôm ng i ta còn s  d ng dàn bay h i b ngơ ấ ườ ử ụ ơ ằ  
thép không r . Công ngh  ch  t o khác h n, hai t m thép không r  đ c r pỉ ệ ế ạ ẳ ấ ỉ ượ ậ  
rãnh phù h p sau đó đ t lên nhau và hàn vi n 4 mép xung quanh ch  ch a haiợ ặ ề ỉ ừ  
đ u cho đ ng vào ra. Gi a hai rãnh có th  hàn dính hai t m l i v i nhau, sauầ ườ ữ ể ấ ạ ớ  
đó u n thành h p theo yêu c u c  th  c a t .ố ộ ầ ụ ể ủ ủ
       các lo i t  l nh hi n đ i, các dàn l nh đ u đ c b c m t l p phỞ ạ ủ ạ ệ ạ ạ ề ượ ọ ộ ớ ủ 
b o v  bên ngoài nên ta không nhìn đ c đ ng đi c a môi ch t.ả ệ ượ ườ ủ ấ
      Các t  l nh dùng qu t gió  thì  dàn bay h i là  lo i  ng xo n ch  t oủ ạ ạ ơ ạ ố ắ ế ạ  
b ng đ ng ho c nhôm, cánh b ng nhôm, b  trí sát vách cách nhi t phía sau,ằ ồ ặ ằ ố ệ  
d i qu t dàn l nh. Ngăn đông khi đó ch  là m t giá ho c h p k t c u b ngướ ạ ạ ỉ ộ ặ ộ ế ấ ằ  
nh a đ ng th c ph m, có b  trí các kênh gió đ  qu t th i gió l nh vào.ự ự ự ẩ ố ể ạ ổ ạ
+ Thi t b  ti t l u ( ng mao):ế ị ế ư Ố
       ng mao còn g i là  ng mao d n ho c  ng capile làm nhi m v  ti t l uỐ ọ ố ẫ ặ ố ệ ụ ế ư

Nhi m v  và yêu c u đ i v i  ng mao: H  áp su t c a môi ch t l ng ệ ụ ầ ố ớ ố ạ ấ ủ ấ ỏ ở 
áp su t ng ng t  t  dàn ng ng t  xu ng áp su t th p   dàn bay h i t ngấ ư ụ ừ ư ụ ố ấ ấ ở ơ ươ  

ng v i nhi t đ  sôi c n thi t. Cung c p và đi u ch nh đ  l ng môi ch tứ ớ ệ ộ ầ ế ấ ề ỉ ủ ượ ấ  
l ng cho dàn bay h i phù h p t i nhi t c a dàn. Duy trì áp su t bay h i  nỏ ơ ợ ả ệ ủ ấ ơ ổ  
đ nh và s  chênh l ch áp su t gi a dàn bay h i và ng ng t .ị ự ệ ấ ữ ơ ư ụ
      B  ph n ti t l u n m gi a dàn bay h i và dàn ng ng t , theo chi u môiộ ậ ế ư ằ ữ ơ ư ụ ề  
ch t đ c b  trí nh  sau: Dàn ng ng, phin s y, phin l c, van đi n t , thi t bấ ượ ố ư ư ấ ọ ệ ừ ế ị 
ti t l u, dàn bay h i.ế ư ơ
      Trong h  th ng l nh, thi t b  ti t l u có th  đ t trong ho c ngoài phòngệ ố ạ ế ị ế ư ể ặ ặ  
l nh. N u đ t ngoài s  thu n l i h n cho công vi c b o d ng, s a ch a.ạ ế ặ ẽ ậ ợ ơ ệ ả ưỡ ử ữ
      Phân lo i thi t b  ti t l u: Có ba lo i chính th ng đ c s  d ngạ ế ị ế ư ạ ườ ượ ử ụ
      Van ti t l u đi u ch nh b ng tayế ư ề ỉ ằ
      Van ti t l u t  đ ng nh  s  quá nhi t h i hút v  máy nén, g i t t là vanế ư ự ộ ờ ự ệ ơ ề ọ ắ  
ti t l u nhi t, th ng đ c s  d ng trong các h  th ng l nh trung bình vàế ư ệ ườ ượ ử ụ ệ ố ạ  
l n. Van ti t l u nhi t còn s  d ng cho c  các h  th ng l nh nh  nh  t  l nhớ ế ư ệ ử ụ ả ệ ố ạ ỏ ư ủ ạ  
th ng nghi p và máy đi u hoà nhi t đ .ươ ệ ề ệ ộ
      ng mao còn g i là  ng mao d n ho c  ng capile là d ng thi t b  ti tỐ ọ ố ẫ ặ ố ạ ế ị ế  
l u c  đ nh. T  l nh gia đình h u nh  ch  s  d ng  ng mao,  ng mao cũngư ố ị ủ ạ ầ ư ỉ ử ụ ố ố  
đ c s  d ng trong máy hút  m và máy đi u hoà nhi t đ  c  nh .ượ ử ụ ẩ ề ệ ộ ỡ ỏ
+ Phin s y l c:ấ ọ
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Phin s y là m t  ng hình tr  v  b ng đ ng đ c bóp hai đ u bên trongấ ộ ố ụ ỏ ằ ồ ượ ầ  
ch a các ch t hút  m nh  Silicagel ho c Zêôlit đ  hút h t h i  m (H i n c)ứ ấ ẩ ư ặ ể ế ơ ẩ ơ ướ  
còn sát l i trong vòng tu n hoàn môi ch t l nh.ạ ầ ấ ạ

Do R12 không hoà tan n c, nên ch  c n kho ng 15 mg n c trong hướ ỉ ầ ả ướ ệ 
th ng cũng đ  gây t c  m cho t  l nh. L ng n c đó đi theo môi ch t đ nố ủ ắ ẩ ủ ạ ượ ướ ấ ế  
c a thoát c a  ng mao vào dàn bay h i, b  gi m nhi t đ  đ t ng t, đóng băngử ủ ố ơ ị ả ệ ộ ộ ộ  
d n l i và b t kín c a thoát c a  ng mao, không cho môi ch t vào dàn bay h i.ầ ạ ị ử ủ ố ấ ơ  
Dàn bay h i s  b  m t l nh.ơ ẽ ị ấ ạ

Phin l c dùng đ  l c m i c n b n c  h c ra kh i vòng tu n hoàn c aọ ể ọ ọ ặ ẩ ơ ọ ỏ ầ ủ  
môi ch t nh  cát, bùn, x , v y hàn, m t s t, r  kim lo i tránh cho  ng mao kh iấ ư ỉ ẩ ạ ắ ỉ ạ ố ỏ  
b  t c và máy nén không b  các c n b n l t vào bám lên các b  m t chuy nị ắ ị ặ ẩ ọ ề ặ ể  
đ ng ti p xúc gây ma sát d n t i h ng hóc và tr c tr c.ộ ế ẫ ớ ỏ ụ ặ

Trong t  l nh gia đình phin s y và phin l c đ c k t h p làm m t vàủ ạ ấ ọ ượ ế ợ ộ  
g i là phin s y l c.ọ ấ ọ

Đ u phía trên c a phin đ c n i thông v i dàn ng ng t  và phía d iầ ủ ượ ố ớ ư ụ ướ  
n i v i  ng mao. Phía d i l p h t hút  m là l i đ ng đ  ngăn các c n b nố ớ ố ướ ớ ạ ẩ ướ ồ ể ặ ẩ  
tinh, ngoài ra còn đ  đ  phòng các h t hút  m t i ra l t vào làm t c  ng mao.ể ề ạ ẩ ơ ọ ắ ố
b. C u t o và nguyên lý làm vi c c a R LE b o v :ấ ạ ệ ủ Ơ ả ệ
+ Nhi m v :ệ ụ

R le b o v  đ c l p n i ti p v i đ ng c  đi n. Nhi m v  chính làơ ả ệ ượ ắ ố ế ớ ộ ơ ệ ệ ụ  
b o v  đ ng c  khi b  quá t i.ả ệ ộ ơ ị ả
+ C u t o:ấ ạ

Trong máy l nh dân d ng hay dùng r le b o v  ki u đ t nóng (R leạ ụ ơ ả ệ ể ố ơ  
nhi t – Thermic).ệ

C u t o c a r le nhi t đ c trình bày trên hình 1.2.4:ấ ạ ủ ơ ệ ượ

Thanh l ì ng kim

TiÕp ®iÓm

VÝt ®Êu d©y
D©y ®iÖn trë
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Hình 1.2.4. C u t o c a r le b o vấ ạ ủ ơ ả ệ
G m có:  Dây đi n tr  đ t nóng (B  ph n sinh nhi t). Thanh l ngồ ệ ở ố ộ ậ ệ ưỡ  
kim: Là thanh có hai kim lo i có h  s  giãn n  nhi t khác nhau đ cạ ệ ố ở ệ ượ  
ghép ch t v i nhau. C p ti p đi m đ ng và tĩnh,  Các vít đ u dây.ặ ớ ặ ế ể ộ ấ

+ Phân lo i: ạ R le nhi t đ c phân lo i nh  sauơ ệ ượ ạ ư
 Căn c  vào c u t o ng i ta chia thành r le kép (R le b o v  và r leứ ấ ạ ườ ơ ơ ả ệ ơ  

kh i đ ng l p trong cùng m t h p) và r le đ c l p (R le b o v  đ t riêngở ộ ắ ộ ộ ơ ộ ậ ơ ả ệ ặ  
trong m t h p, còn g i là r le đ ng ti n – Hình 1.2.4)ộ ộ ọ ơ ồ ề

Hình 1.2.4. R le b o v  ki u r iơ ả ệ ể ờ
1. T m kim lo i; 2 Dây đ t; 3. Ti p đi m; ấ ạ ố ế ể
4,5. Đ u n i dây;6. V  nh a đenầ ố ỏ ự
Khi đ ng c  b  quá t i ho c không kh i đ ng đ c, dòng đi n cao h nộ ơ ị ả ặ ở ộ ượ ệ ơ  

bình th ng, nhi t sinh ra   dây đi n tr  l n làm nóng thanh l ng kim d nườ ệ ở ệ ở ớ ưỡ ẫ  
đ n thanh l ng kim b  u n cong, m  ti p đi m ng t ngu n đi n c p choế ưỡ ị ố ở ế ể ắ ồ ệ ấ  
máy nén.

Máy nén ng ng m t vài phút, khi đó thanh l ng kim đ  ngu i và từ ộ ưỡ ủ ộ ự 
đ ng đóng l i m ch đi n cho đ ng c  máy nén.ộ ạ ạ ệ ộ ơ

Th i gian ng t ti p đi m khi quá t i ph i k p th i đ  đ ng c  không bờ ắ ế ể ả ả ị ờ ể ộ ơ ị 
h ng và th i gian gi  ti p đi m   tr ng thái ng t là đ c tính c a R le. M iỏ ờ ữ ế ể ở ạ ắ ặ ủ ơ ỗ  
m t ki u đ ng c  ph i có m t r le b o v  có đ c tính phù h p.ộ ể ộ ơ ả ộ ơ ả ệ ặ ợ
+ Cách l p đ t r le b o v :ắ ặ ơ ả ệ

 Tìm hi u s  đ  m ch đi n và s  đ  l p đ t:ể ơ ồ ạ ệ ơ ồ ắ ặ
Ph i đ c k  các s  đ  đi n kèm theo máy đ  xác đ nh v  trí l p đ t c aả ọ ỹ ơ ồ ệ ể ị ị ắ ặ ủ  

R le trong m ch đi n.ơ ạ ệ
  Ch n R le:ọ ơ
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Nh  trên đã trình bày, m i m t lo i đ ng c  ph i có m t r le b o v  cóư ỗ ộ ạ ộ ơ ả ộ ơ ả ệ  
đ c tính phù h p. Đ  đ n gi n khi ch n r le b o v  có th  ch n theo cácặ ợ ể ơ ả ọ ơ ả ệ ể ọ  
ph ng pháp sau:ươ

Căn c  vào công su t c a máy nén ch n r le phù h p. Ví d : V i máyứ ấ ủ ọ ơ ợ ụ ớ  
nén 1/4 Hp thì ch n r le có ghi 1/4 Hp trên v  r le.ọ ơ ỏ ơ

Căn c  vào dòng làm vi c c a máy có th  ch n r le b o v  có Iứ ệ ủ ể ọ ơ ả ệ RL = 
1,1.Ilv

 Ki m tra R le   ch  đ  tĩnh:ể ơ ở ế ộ
Dùng đ ng h  v n năng đ    thang X1; X10 đo thông m ch c a r le.ồ ồ ạ ể ở ạ ủ ơ  

N u kim   v  trí “0” thì r le ti p xúc t t. N u kim   v  trí ế ở ị ơ ế ố ế ở ị �  thì r le ti p xúcơ ế  
x u.ấ

 L p đ t R le:ắ ặ ơ
Căn c  vào s  đ  l p ráp đ  l p r le vào đúng v  trí yêu c u. Chú ý cóứ ơ ồ ắ ể ắ ơ ị ầ  

th  làm tăng đ  nh y c a r le b ng cách l p r le sát v  máy nén đ  l y c  tínể ộ ạ ủ ơ ằ ắ ơ ỏ ể ấ ả  
hi u nhi t đ  c a v  máy nén.ệ ệ ộ ủ ỏ

 Ph i dây d n:ố ẫ
Đ  đ m b o có th  b o v  đ c đ ng c  c a máy nén, khi ph i dâyể ả ả ể ả ệ ượ ộ ơ ủ ố  

ph i chú ý theo đúng s  đ  nguyên lý c a m ch đi n, n u không có s  đ  thìả ơ ồ ủ ạ ệ ế ơ ồ  
dây n i v i r le ph i n i v i c c chung c a máy nén.ố ớ ơ ả ố ớ ự ủ  
d. C c t o và ngyuên lý làm vi c c a  R LE kh i đ ng ki u dòng đi n:ấ ạ ệ ủ Ơ ở ộ ể ệ
+ Nhi m v :ệ ụ

Nhi m v  c a R le kh i đ ng dòng đi n là kh i đ ng đ ng c  xoayệ ụ ủ ơ ở ộ ệ ở ộ ộ ơ  
chi u m t pha có cu n kh i đ ng. R le s  đóng m ch c p đi n cho cu n dâyề ộ ộ ở ộ ơ ẽ ạ ấ ệ ộ  
ph  khi đ ng c  kh i đ ng và ng t m ch khi rôto đ t kho ng 75% t c đụ ộ ơ ở ộ ắ ạ ạ ả ố ộ 
đ nh m c.ị ứ
+ C u t o và phân lo i:ấ ạ ạ

R le kh i đ ng dòng đi n đ c s  d ng h u h t cho các lo i t  l nhơ ở ộ ệ ượ ử ụ ầ ế ạ ủ ạ  
có công su t đ ng c  máy nén đ n 3/4 mã l c.ấ ộ ơ ế ự

C u t o c a R le kh i đ ng dòng đi n đ c trình bày nh  trên hìnhấ ạ ủ ơ ở ộ ệ ượ ư  
1.2.5:
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Hình 1.2.5. C u t o c a R  le dòng đi n ấ ạ ủ ơ ệ
1. V  R le (Th ng làm b ng nh a ho c đ  tr n); 2. Lõi cu n dây đi nỏ ơ ườ ằ ự ặ ể ầ ộ ệ  
t  (Th ng làm b ng nh a ho c gi y cách đi n); 3. Cu n dây đi n t ;ừ ườ ằ ự ặ ấ ệ ộ ệ ừ  
4. Lõi s t t  có g n ti p đi m đ ng; 5. Ti p đi m tĩnh.ắ ừ ắ ế ể ộ ế ể
Trên nguyên t c c u t o nh  trên trong th c t  có r t nhi u lo i r leắ ấ ạ ư ự ế ấ ề ạ ơ  

kh i đ ng khác nhau c a các hãng trên th  gi i nh : Nh t, Đ c, M , Liên xôở ộ ủ ế ớ ư ậ ứ ỹ  
(cũ), Đan m ch … Xong nhìn chung có th  chia R le kh i đ ng dòng đi nạ ể ơ ở ộ ệ  
thành hai lo i chính:ạ

 Lo i đ c l p ạ ộ ậ

Hình 1.2.6. C u t o c a r  le kh i đ ng ki u dòng đi n lo i đ c l pấ ạ ủ ơ ở ộ ể ệ ạ ộ ậ
1. V  nh a; 2. Lò xo nén; 3. Ch t d n h ng; 4. Cu n dây đi n t ; 5.ỏ ự ố ẫ ướ ộ ệ ừ  
Lõi s t;6. Ti p đi m tĩnh; 7. Ti p đi m đ ng; 8. T m n p đ y; 9 Vítắ ế ể ế ể ộ ấ ắ ậ  
đi u ch nhề ỉ
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d. C c t o và ngyuên lý làm vi c c a  R LE kh i đ ng ki u bán d n:ấ ạ ệ ủ Ơ ở ộ ể ẫ
   + Nhi m v :ệ ụ

Nhi m v  c a R le kh i đ ng bán d n cũng gi ng nh  các lo i r leệ ụ ủ ơ ở ộ ẫ ố ư ạ ơ  
kh i đ ng khác. Ch  khác là tín hi u di u khi n r le là nhi t đ  do dòng đi nở ộ ỉ ệ ề ể ơ ệ ộ ệ  
đi qua r le sinh ra. ơ
            + C u t o:ấ ạ

Nguyên t c c u t o c a r le bán d n đ c trình bày trên hình 1.2.7: ắ ấ ạ ủ ơ ẫ ượ

Hình 1.2.7.C u t o c a R  le bán d nấ ạ ủ ơ ẫ
C u t o chính c a r le là m t đĩa đi n tr  bán d n. Đĩa đi n tr  thayấ ạ ủ ơ ộ ệ ở ẫ ệ ở  

đ i đi n tr  khi nhi t đ  c a nó thay đ i do có dòng đi n đi qua. Các r le bánổ ệ ở ệ ộ ủ ổ ệ ơ  
d n th ng đ c chia theo đi n tr  làm vi c. Ph  bi n hi n nay s  d ng choẫ ườ ượ ệ ở ệ ổ ế ệ ử ụ  
t  l nh gia đình có dòng đi n làm vi c nh . Th ng có hai lo i: Lo i 22ủ ạ ệ ệ ỏ ườ ạ ạ �  và 
lo i 33 ạ �  (Đi n tr  c a r le   môi tr ng không khí).ệ ở ủ ơ ở ườ

+ Nguyên lý làm vi c:ệ
Ký hi u và s  đ  đi n c a r le bán d n l p đ t v i máy nén đ c trìnhệ ơ ồ ệ ủ ơ ẫ ắ ặ ớ ượ  

bày trên hình 1.2.7
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Hình 1.2.7. Nguyên lý ho t đ ng c a r le bán d nạ ộ ủ ơ ẫ
a. Ký hi u c a r le kh i đ ng bán d n PTC; b. M ch đi nệ ủ ơ ở ộ ẫ ạ ệ
Nguyên lý làm vi c nh  sau: Khi m i c p đi n cho đ ng c  máy nén,ệ ư ớ ấ ệ ộ ơ  

dòng đi n kh i đ ng c a đ ng c  r t l n. Dòng đi n này qua r le làm đĩaệ ở ộ ủ ộ ơ ấ ớ ệ ơ  
đi n tr  phát nóng nhanh và đi n tr  c a nó đ t bi n tăng lên, khi đ ng c  đãệ ở ệ ở ủ ộ ế ộ ơ  
đ t t c đ  75% t c đ  đ nh m c thì đi n tr  c a r le r t l n, g n nh  làmạ ố ộ ố ộ ị ứ ệ ở ủ ơ ấ ớ ầ ư  
ng t m ch c p đi n cho cho cu n dây kh i đ ng c a đ ng c . Lúc đó r leắ ạ ấ ệ ộ ở ộ ủ ộ ơ ơ  
hoàn thành m t l n kh i đ ng. Nh  có quán tính nhi t l n, c ng v i có dòngộ ầ ở ộ ờ ệ ớ ộ ớ  
đi n r t nh  đi qua nên r le gi  nguyên   tr ng thái này trong su t quá trìnhệ ấ ỏ ơ ữ ở ạ ố  
đ ng c  máy nén làm vi c.ộ ơ ệ

Do đ c đi m quán tính nhi t l n, nên sau m i l n kh i đ ng ph i đ iặ ể ệ ớ ỗ ầ ở ộ ả ợ  
sau 3 phút r le bán d n ngu i m i có th  kh i đ ng l i đ c.ơ ẫ ộ ớ ể ở ộ ạ ượ

Cách l p đ t r le kh i đ ng bán d n cũng theo trình t  đã trình bày ắ ặ ơ ở ộ ẫ ự ở 
các bài trên. Trong qua trình l p đ t c n chú ý các đi m sau đây:ắ ặ ầ ể

Ch n r le ph i căn c  vào dòng kh i đ ng c a đ ng c  máy nén, n uọ ơ ả ứ ở ộ ủ ộ ơ ế  
ch n r le có dòng làm vi c quá l n so v i đ ng c  máy nén thì quá trình kh iọ ơ ệ ớ ớ ộ ơ ở  
đ ng s  kéo dài. Còn n u ng c l i, s  cháy đĩa đi n tr  c a r le do dòngộ ẽ ế ượ ạ ẽ ệ ở ủ ơ  
đi n qua nó quá l n. Nhìn chung hi n nay lo i r le kh i đ ng bán d n cho tệ ớ ệ ạ ơ ở ộ ẫ ủ 
l nh đ u có th  dùng chung cho nhi u lo i t  khác nhau.ạ ề ể ề ạ ủ

Khi ki m tra r le   nhi t đ  bình th ng có th  dùng đ ng h  Ôm kể ơ ở ệ ộ ườ ể ồ ồ ế 
đ  đo thông m ch. N u đo không thông m ch là do ti p xúc c a đĩa đi n trể ạ ế ạ ế ủ ệ ở 
x u ho c đĩa đi n tr  b  h ngấ ặ ệ ở ị ỏ
e.V t li u cách nhi t:ậ ệ ệ
+ Nhi m v  c a v t li u cách nhi t:ệ ụ ủ ậ ệ ệ
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Các v t li u cách nhi t dùng trong h  th ng l nh có nhi m v  h n chậ ệ ệ ệ ố ạ ệ ụ ạ ế 
dòng nhi t truy n t  ngoài môi tr ng có nhi t đ  cao h n vào phòng l nh,ệ ề ừ ườ ệ ộ ơ ạ  
đ ng  ng hay các thi t b  làm vi c   nhi t đ  th p h n nhi t đ  môi tr ngườ ố ế ị ệ ở ệ ộ ấ ơ ệ ộ ườ  
qua vách  ng, v  thi t b  hay k t c u bao che c a phòng l nh, b  l nh. Chínhố ỏ ế ị ế ấ ủ ạ ể ạ  
nh ng dòng nhi t này gây nên t n th t l nh, tăng tiêu hao năng l ng, chi phíữ ệ ổ ấ ạ ượ  
v n đ u t , chi phí v n hành,...ố ầ ư ậ

Đ  phát huy đ c tác d ng, chi u dày l p cách nhi t ph i đ c tínhể ượ ụ ề ớ ệ ả ượ  
toán theo hai đi u ki n c  b n sau:ề ệ ơ ả

 Vách  ngoài c a k t c u bao che, c a  ng d n hay c a thi t b  khôngủ ế ấ ủ ố ẫ ủ ế ị  
đ ng s ng.ọ ươ

 T ng chi phí cho m t đ n v  l nh là th p nh t.ổ ộ ơ ị ạ ấ ấ
Chi phí đ  có đ c m t đ n v  công su t l nh (W, kW, kcal/h, ...) g mể ượ ộ ơ ị ấ ạ ồ  

chi phí v n đ u t  và chi phí v n hành.ố ầ ư ậ
Cách nhi t càng dày, chi phí v n đ u t  cho cách nhi t càng l n, nh ngệ ố ầ ư ệ ớ ư  

ít t n th t l nh nên chi phí v n hành l i gi m (yêu c u công su t l nh phát ra,ổ ấ ạ ậ ạ ả ầ ấ ạ  
tiêu th  đi n cho đ ng c  máy nén, b m, qu t và chi phí khác ít h n). Ng cụ ệ ộ ơ ơ ạ ơ ượ  
l i, cách nhi t càng m ng thì chi phí đ u t  gi m nh ng l nh t n th t nhi uạ ệ ỏ ầ ư ả ư ạ ổ ấ ể  
và chi phí v n hành l i tăng.ậ ạ

Vì v y, chi u dày cách nhi t ph i đ c xác đ nh theo đi u ki n t i  uậ ề ệ ả ượ ị ề ệ ố ư  
t ng h p: t ng chi phí v n và chi phí v n hành là nh  nh t.ổ ợ ổ ố ậ ỏ ấ
+ M t s  v t li u cách nhi t th ng dùng:ộ ố ậ ệ ệ ườ

 Không khí:
Không   khí   có   h   s   d n   nhi t   r t   nh ,     áp   su t   khí   quy n  ệ ố ẫ ệ ấ ỏ ở ấ ể �   = 

0,025W/mK. Đây cũng là gi i h n mà m t s  v t li u cách nhi t x p có thớ ạ ộ ố ậ ệ ệ ố ể 
đ t đ c. Đ  t o ra các v t li u cách nhi t có kh  năng d n nhi t nh  h nạ ượ ể ạ ậ ệ ệ ả ẫ ệ ỏ ơ  
n a, c n ph i tìm đ c các ch t khí có h  s  d n nhi t nh  h n c a khôngữ ầ ả ượ ấ ệ ố ẫ ệ ỏ ơ ủ  
khí.

M t s  b t x p polyurêthan đ t h  s  d n nhi t nh  h n c a không khíộ ố ọ ố ạ ệ ố ẫ ệ ỏ ơ ủ  
do s  d ng m t vài lo i freôn có ử ụ ộ ạ �  nh  (nh  R11). Đ  tránh khuy ch tán h iỏ ư ể ế ơ  
n c và không khí, các lo i b t x p này th ng đ c b c kín ngay b ng v tướ ạ ọ ố ườ ượ ọ ằ ậ  
li u không th m  m. Không khí  m có kh  năng truy n nhi t l n h n nhi uệ ấ ẩ ẩ ả ề ệ ớ ơ ề  
không khí khô, vì v y khi b   m kh  năng cách nhi t c a v t li u gi m đi rõậ ị ẩ ả ệ ủ ậ ệ ả  
r t, b i v y cách nhi t l nh bao gi  cũng đi đôi v i cách  m.ệ ở ậ ệ ạ ờ ớ ẩ

 Các ch t vô c  t  nhiên:ấ ơ ự
Các v t li u cách nhi t là nh ng ch t vô c  t  nhiên nh  g m, thuậ ệ ệ ữ ấ ơ ự ư ố ỷ 

tinh, amiăng th ng đ c gia công thành s n ph m hay bán s n ph m tr cườ ượ ả ẩ ả ẩ ướ  
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khi s  d ng   d ng t m, s i, bông... đó là các lo i bông thu  tinh, bông x ,ử ụ ở ạ ấ ợ ạ ỷ ỉ  
thu  tinh b t, s i amiăng, s i g m...ỷ ọ ợ ợ ố

  Các ch t h u c  t  nhiên:ấ ữ ơ ự
Các ch t h u c  t  nhiên nh  lie, tr u, x  d a, mùn c a... cũng có thấ ữ ơ ự ư ấ ơ ừ ư ể 

dùng làm v t li u cách nhi t l nh, tuy nhiên c n ph i có các bi n pháp ch ngậ ệ ệ ạ ầ ả ệ ố  
chu t, ch ng m i, ch ng  m và có công ngh  ti n dùng, kinh t .ộ ố ố ố ẩ ệ ệ ế

 Các ch t h u c  nhân t o:ấ ữ ơ ạ
Các v t li u cách nhi t ch  t o t  các ch t h u c  hi n nay đ c sậ ệ ệ ế ạ ừ ấ ữ ơ ệ ượ ử 

d ng nhi u nh t đ  cách nhi t l nh. Chúng có kh  năng cách nhi t t t, đ cụ ề ấ ể ệ ạ ả ệ ố ượ  
s n xu t v i quy trình công ngh   n đ nh v  ch t l ng, kích th c, d  giaả ấ ớ ệ ổ ị ề ấ ượ ướ ễ  
công l p ghép và  ng d ng kinh t  h n. Các v t li u có ý nghĩa nh t hi n nayắ ứ ụ ế ơ ậ ệ ấ ệ  
là   polystrol   (stirôpo),   polyurethan,   polyêtylen,   nh a   phênon   và   nh a   urêự ự  
phocmađêhit.

X p stirôpo và polyurêthan đ c s  d ng r ng rãi đ  cách nhi t cho cácố ượ ử ụ ộ ể ệ  
bu ng l nh đ n nhi t đ  180ồ ạ ế ệ ộ 0C.

B t x p polystryol còn đ c s  d ng nhi u trong các công trình đi uọ ố ượ ử ụ ề ề  
hoà không khí và làm v t li u cách nhi t cho các nhi t đ  không quá 80ậ ệ ệ ệ ộ 0C. 
Polystryol d  cháy, g n đây đã xu t hi n các lo i polystryol khó cháy do đ cễ ầ ấ ệ ạ ượ  
tr n các ph  gia ch ng cháy.ộ ụ ố

Polyurêthan g n đây r t đ c  u chu ng đ  cách nhi t các phòng l nh,ầ ấ ượ ư ộ ể ệ ạ  
qu y l nh, t  l nh và đ ng  ng c a h  th ng l nh công nghi p. Nó có  uầ ạ ủ ạ ườ ố ủ ệ ố ạ ệ ư  
đi m là đ  b n đ m b o, d  ch  t o do khi t o b t không c n gia nhi t nhể ộ ề ả ả ễ ế ạ ạ ọ ầ ệ ư 
styrôpo và th ng đ c ch  t o thành nh ng t m s n đ  l p ghép cho cácườ ượ ế ạ ữ ấ ẵ ể ắ  
bu ng l nh khác nhau. Kh  năng cách nhi t c a polyurêthan r t   t t  do sồ ạ ả ệ ủ ấ ố ử 
d ng freôn R11 là các ch t b t, tuy nhiên hi n nay ng i ta đang tìm các môiụ ấ ọ ệ ườ  
ch t khác đ  thay th  R11 vì ch t này làm suy gi m t ng ôzôn và gây hi uấ ể ế ấ ả ầ ệ  

ng làm nóng trái đ t.ứ ấ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.2.1.2. Quy trình l p ráp T  l nh qu t gió: ắ ủ ạ ạ
 

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây   chuy n   l p   rápề ắ  

máy ĐHKK
Các   phân   x ng   giaưở  
công

Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
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Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư
Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia công đ ng  ng ườ ố
(   dao   c t,   vam   u n,ắ ố  
bàn u n  ng…) ố ố

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
l nh ạ

Đ  máyế
Máy nén
Dàn nóng
Dàn l nhạ
Ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Các thi t b  ph  khác ế ị ụ
( b u tách l ng..)ầ ỏ
Máy hàn
Khí hàn
Que hàn

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 
thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn   ề

04 L p ráp v  Tắ ỏ ủ L p v  phía trongắ ỏ
L p v  trênắ ỏ
L p n p v  phía ngoàiắ ắ ỏ

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các   l y   vào   ch c   ch n,ẫ ắ ắ  
b t đ y đ  các vítắ ầ ủ

05 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
đi nệ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
Đ ng h  van năngồ ồ
R  le b o vơ ả ệ
R  le kh i đ ngơ ở ộ
T  kh i đ ng (n u có)ụ ở ộ ế
Tr  âm, Tr  d ngở ở ươ
Đi n tr  x  đáệ ở ả

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ
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Qu t gióạ
Đ u n i cách đi nầ ố ệ
Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ
Kìm đi nệ
Đai thít

06 Th  kín, Hút chânử  
không

Khí Ni tơ
Máy hút chân không
B  n p gaộ ạ
Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

PTH ≥ 16 at
PCK   760mmHg≈

07 Phun   x p   cáchố  
nhi tệ

Máy phun x pố
Dung d ch ị Polyurêthan 

Đúng đ nh l ngị ượ
Đúng ch ng lo i x pủ ạ ố

08 N p gaạ Máy n p gaạ
Ga 134ª

Đúng đ nh l ngị ượ
Đúng ch ng lo i gaủ ạ

09 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Am pe kìm
B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

ILV = IĐM

Po =  PĐM

T   ch y   êm   không   cóủ ạ  
ti ng kêu lế ạ

10 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mac
Catalog Tủ

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
Vào s  l u khoổ ư

1.2.1.3. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị
Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ

Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
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Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   hắ ệ 
th ng l nhố ạ

L p Máy nén ắ
L p dàn l nhắ ạ
L p dàn l nhắ ạ
Gá l p  ng đ ng, Phin s y l c, cáp ti t l uắ ố ồ ấ ọ ế ư
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh l p ch ng rung ỉ ắ ố

L p   ráp   hắ ệ 
th ng đi nố ệ

L p m ch máy nénắ ạ
L p m ch x  đáắ ạ ả
L p m ch Thermost tatắ ạ
L p m ch qu t công t c c aắ ạ ạ ắ ử
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ

Th   kín,   Hútử  
chân không

N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Hút chân không h  th ngệ ố

Phun x p cáchố  
nhi tệ

Đ t ch ng trình cho máy phun x pặ ươ ố
Phun x p cách nhi t vào v  Tố ệ ỏ ủ

N p gaạ N i c c nóng v i máy nén gasố ụ ớ
Nén ga vào c c nóngụ
Ki m tra l ng và tháo c c nóng ra kh i máy nén gaể ượ ụ ỏ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

Đ t ch  đ  v n hànhặ ế ộ ậ
K p dòng và c p đi n cho máyẹ ấ ệ
Căn ch nh thông s , hàn đ u n p gaỉ ố ầ ạ

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
Vào s  l u khoổ ư

1.2.1.4. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c: ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
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1 L p   nh m   thi tắ ầ ế  
b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  
lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t   t    đ y đ c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ

2 Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3 M   c a   t   qu tở ử ủ ạ  
ch y, đèn t t ạ ắ

Đ u   đi n   sai   m chấ ệ ạ  
đi nệ

Đ u   t ng   thi t   b   vàấ ừ ế ị  
ph i giám sát ch t chả ặ ẽ

4 L i do khâu đóngỗ  
gói   (không   dán 
tem, b t thi u  cắ ế ố  
vít…0

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 
niêm y tế

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giám sát công nhân th cự  
hi n theo đúng trình tệ ự

b. L p ráp T  l nh tr c ti p: ắ ủ ạ ự ế
1.2.1.1. C u t o c a T  l nh tr c ti p:ấ ạ ủ ủ ạ ự ế

T  l nh bao gi  cũng g m hai ph n chính là h  th ng máy l nh và vủ ạ ờ ồ ầ ệ ố ạ ỏ 
cách nhi t. Hai ph n này đ c l p ghép v i nhau sao cho g n gàng, ti n l iệ ầ ượ ắ ớ ọ ệ ợ  
nh t  c  v  m t ch  t o, bao bì, đóng gói, v n chuy n, v n hành, s  d ng vàấ ả ề ặ ế ạ ậ ể ậ ử ụ  
m  quan. Các lo i t  treo t ng th ng đ t máy phía trên t , có lo i có ngănỹ ạ ủ ườ ườ ặ ủ ạ  
riêng đ  đ t máy, nh ng th ng g p nh t là lo i t  có máy đ t phía sau, bênể ặ ư ườ ặ ấ ạ ủ ặ  
d i c a t , dàn ng ng t  đ t phía sau t .ướ ử ủ ư ụ ặ ủ

 Hình1.2.8 gi i thi u c u t o c a t  l nh gia đình. Cách nhi t g m: Vớ ệ ấ ạ ủ ủ ạ ệ ồ ỏ 
t  cách hi t b ng Polyurethan ho c Polystyrol, v  ngoài b ng tôn s n màuủ ệ ằ ặ ỏ ằ ơ  
tr ng ho c sáng, bên trong là khung b ng nh a. Trong t  có b  trí các giá đắ ặ ằ ự ủ ố ể 
th c ph m. C a t  cũng đ c cách nhi t, Phía trong có b  trí các giá đ  chaiự ẩ ử ủ ượ ệ ố ể  
l , tr ng, b  …ọ ứ ơ

Các t  l nh dung tích nh  d i 100 lít th ng có dàn l nh đ t   m tủ ạ ỏ ướ ườ ạ ặ ở ộ  
góc trên c a t . Các t  l nh l n có dung tích trên 100 lit th ng chia thànhủ ủ ủ ạ ớ ườ  
nhi u ngăn. Ngăn trên cùng là ngăn đông có nhi t đ  d i 0ề ệ ộ ướ 0C dùng đ  b oể ả  
qu n các th c ph m l nh đông ho c làm n c đãc c. Ngăn gi a có nhi t đả ự ẩ ạ ặ ướ ụ ữ ệ ộ 
t  0ừ 0C đ n 5ế 0C đ  b o qu n l nh và ngăn d i cùng có nhi t đ  ể ả ả ạ ướ ệ ộ �  100C dùng 
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đ  b o qu n rau, c , qu . Ngăn này th ng ch  ngăn cách v i ngăn gi a b ngể ả ả ủ ả ườ ỉ ớ ữ ằ  
kính.

Hình 1.2.8. C u t o c a t  l nh CAPATOB Liên xôấ ạ ủ ủ ạ
1. V  t ; 2. Phía trong t ; 3. C a; 4. T m c a; 5. Giá d ng chi l ; 6.ỏ ủ ủ ử ấ ử ự ọ  
Đ m c a; 7. T m đ ; 8. Giá x p tr ng; 9. T m c a ngăn b ; 10. T mệ ử ấ ỡ ế ứ ấ ử ơ ấ  
ch n; 11. T m  p đèn; 12. Đèn; 13. Vít; 14. T m c a dàn bay h i; 15.ắ ấ ố ấ ử ơ  
Khay h ng n c; 16. Giá đ th c ph m; 17. Ngăn đ ng hoa qu ; 18.ứ ướ ể ự ẩ ự ả  
H p đ u dây đi n; 19. R le kh i đ ng b o v ; 20. Đ ng c  máy nénộ ấ ệ ơ ở ộ ả ệ ộ ơ  
(Bl c); 21. Khay h ng n c; 22. Dàn ng ng; 23. Thanh gi ; 24. Khungố ứ ướ ư ữ  
nóc t ; 25. C  ngăn; 27. Núm v n thermostat;28. Nút phá băng (Ch  cóủ ữ ặ ỉ  

 các t  có b  ph n phá băng)ở ủ ộ ậ
H  th ng máy l nh c a t  l nh gia đình ki u nén h i có nguyên lý ho tệ ố ạ ủ ủ ạ ể ơ ạ  

đ ng nh    ộ ư ở Hình1.2.8. Các thành ph n ch  y u g m bl c kín (Máy nén vàầ ủ ế ồ ố  
đ ng c ), dàn ng ng t , phin s y l c,  ng mao và dàn bay h i. Môi ch t l nhộ ơ ư ụ ấ ọ ố ơ ấ ạ  
th ng là R12 ho c R134a tu n hoàn trong h  th ng.ườ ặ ầ ệ ố
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Hình1.2.8. Nguyên lý ho t đ ng c a t  l nhạ ộ ủ ủ ạ
Trong dàn bay h i, môi ch t l ng sôi   áp su t th p t  0 – 1 at (Áp su tơ ấ ỏ ở ấ ấ ừ ấ  

d ) và nhi t đ  th p (T  29ư ệ ộ ấ ừ 0C đ n 13ế 0C) đ  thu nhi t c a môi tr ng c nể ệ ủ ườ ầ  
làm l nh, sau đó đ c máy nén hút v  và nén lên áp su t cao, đ y vào dànạ ượ ề ấ ẩ  
ng ng t . Tu  theo nhi t đ  môi tr ng áp su t ng ng t  có th  t  7 đ n 11ư ụ ỳ ệ ộ ườ ấ ư ụ ể ừ ế  
at, t ng  ng nhi t đ  ng ng t  t  33ươ ứ ệ ộ ư ụ ừ 0C đ n 50ế 0C. Nhi t đ  ng ng t  th ngệ ộ ư ụ ườ  
l n h n nhi t đ  không khí bên ngoài t  15ớ ơ ệ ộ ừ 0C đ n 17ế 0C trong đi u ki n dànề ệ  
ng ng không có qu t gió.ư ạ

 dàn ng ng, môi ch t th i nhi t cho không khí làm mát và ng ng tỞ ư ấ ả ệ ư ụ 
l i, sau đó đi qua  ng mao đ  tr  l i dàn bay h i, th c hi n vòng tu n hoànạ ố ể ở ạ ơ ự ệ ầ  
kín.

Vì  ng mao d n có ti t di n nh  và chi u dài l n nên nó có kh  năngố ẫ ế ệ ỏ ề ớ ả  
t o ra và duy trì s  chênh áp su t c n thi t gi a dàn ng ng t  và dàn bay h i,ạ ự ấ ầ ế ữ ư ụ ơ  
gi ng nh  van ti t l u. L ng môi ch t đi qua  ng mao cũng phù h p v iố ư ế ư ượ ấ ố ợ ớ  
năng su t hút c a máy nén.ấ ủ

Đ  tăng hi u qu  nhi t c a máy l nh ng i ta dùng h i môi ch t l nhể ệ ả ệ ủ ạ ườ ơ ấ ạ  
tr c khi v  máy nén làm mát l ng tr c khi vào dàn bay h i b ng cách hànướ ề ỏ ướ ơ ằ  
ghép  ng mao vào sát vách  ng hút, ho c  ng mao đi trong  ng hút.ố ố ặ ố ố

Phin s y l c b  trí sau dàn ng ng có nhi m v  gi  l i toàn b  h i n cấ ọ ố ư ệ ụ ữ ạ ộ ơ ướ  
và b i b n trong môi ch t, tránh làm t c  m và t c  ng mao d n. M t trongụ ẩ ấ ắ ẩ ắ ố ẫ ộ  
nh ng đ c đi m c a môi ch t Frêon là không hoà tan n c, b i v y ch  m tữ ặ ể ủ ấ ướ ở ậ ỉ ộ  
l ng  m r t nh  (Vài ch c miligam) cũng có th  gây ra t c  m trong hượ ẩ ấ ỏ ụ ể ắ ẩ ệ 
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th ng l nh. T c  m là hi n t ng đóng băng   c a thoát  ng mao làm t cố ạ ắ ẩ ệ ượ ở ử ố ắ  
m t ph n ho c toàn b  ti t di n  ng, làm gián đo n vòng tu n hoàn c a môiộ ầ ặ ộ ế ệ ố ạ ầ ủ  
ch t l nh, làm t  m t l nh.ấ ạ ủ ấ ạ

Trong h  th ng l nh c a t  l nh gia đình, máy nén dùng đ  duy trì sệ ố ạ ủ ủ ạ ể ự 
tu n hoàn c a môi ch t l nh,  ng mao đ  t o s  chênh l ch áp su t gi a dànầ ủ ấ ạ ố ể ạ ự ệ ấ ữ  
ng ng t  và dàn bay h i. Khi làm vi c, trong h  th ng có hai vùng áp su t rõư ụ ơ ệ ệ ố ấ  
r t.  ng đ y, dàn ng ng t  và phin s y l c có áp su t cao (Áp su t ng ng t ).ệ Ố ẩ ư ụ ấ ọ ấ ấ ư ụ  
Dàn bay h i,  ng hút, trong bl c t i clapê hút có áp su t th p (Áp su t bayơ ố ố ớ ấ ấ ấ  
h i). Khi ng ng máy, áp su t hai bên d n tr  nên cân b ng nh   ng mao, sauơ ừ ấ ầ ở ằ ờ ố  
đó tăng lên chút ít do nhi t đ  dàn bay h i tăng lên.ệ ộ ơ

Môi ch t l nh là R12 có th   thay th  b i R134a, Khi ng ng ch y, sauấ ạ ể ế ở ừ ạ  
kho ng 4 phút áp su t cân b ng (phía cao áp và h  áp). Khi t  ho t đ ng trả ấ ằ ạ ủ ạ ộ ở 
l i áp su t dàn ng ng tăng lên và   dàn bay h i gi m xu ng gi ng chu kạ ấ ư ở ơ ả ố ố ỳ 
tr c đó.ướ

Do áp su t cân b ng t ng đ i nh  trong h  th ng, khi ng ng t , nhấ ằ ươ ố ỏ ệ ố ừ ủ ờ 
tác d ng cân b ng áp su t c a  ng mao nên t  d  kh i đ ng, mô men kh iụ ằ ấ ủ ố ủ ễ ở ộ ở  
đ ng yêu c u không l n. Tuy nhiên áp su t cân b ng ch  đ c thi t l p sau tộ ầ ớ ấ ằ ỉ ượ ế ậ ừ 
3 đ n 5 phút, do đó ch  nên ch y l i t  sau khi d ng kho ng 5 phút.ế ỉ ạ ạ ủ ừ ả
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.2.1.2. Quy trình l p ráp T  l nh tr c ti p: ắ ủ ạ ự ế

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây chuy n l p ráp tề ắ ủ 

l nh ạ
Các   phân   x ng   giaưở  
công
Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư
Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
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Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia công đ ng  ngườ ố
(   dao   c t,   vam   u n,ắ ố  
bàn u n  ng…) ố ố

Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
l nh ạ

Đ  Tế ủ
Máy nén
Dàn nóng
Dàn l nhạ
Ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Các thi t b  ph  khácế ị ụ
( b u tách l ng..)ầ ỏ
Máy hàn
Khí hàn
Que hàn

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 
thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn   ề

04 L p ráp v  Tắ ỏ ủ L p v  phía trongắ ỏ
L p v  trênắ ỏ
L p n p v  phía ngoàiắ ắ ỏ

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các   l y   vào   ch c   ch n,ẫ ắ ắ  
b t đ y đ  các vítắ ầ ủ

05 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
đi nệ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
Đ ng h  van năngồ ồ
R  le b o vơ ả ệ
R  le kh i đ ngơ ở ộ
Thermostat
T  kh i đ ng( n u có)ụ ở ộ ế
Đ u n i cách đi nầ ố ệ
Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ
Kìm đi nệ
Đai thít 

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ

06 Th  kín, Hút chânử  
không

Khí Ni tơ
Máy hút chân không
B  n p gaộ ạ
Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

PTH ≥ 16 at
PCK   760mmHg≈
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07 N p gaạ Máy n p gaạ
Ga 134a

Đúng đ nh l ngị ượ
Đúng ch ng lo i gaủ ạ

08 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Am pe kìm
B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

ILV = IĐM

Po = (4 4,5)at
T   ch y   êm   không   cóủ ạ  
ti ng kêu lế ạ

09 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mác
Catalog Tủ

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
Vào s  l u khoổ ư

1.2.1.3. H ng d n cách th c th c hi n công vi c: ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị
Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ

Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   hắ ệ 
th ng l nhố ạ

L p Máy nén ắ
L p dàn l nhắ ạ
L p dàn l nhắ ạ
Gá l p  ng đ ng, Phin s y l c, cáp ti t l uắ ố ồ ấ ọ ế ư
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh l p ch ng rung ỉ ắ ố

L p   ráp   hắ ệ 
th ng đi nố ệ

L p m ch máy nénắ ạ
L p m ch Thermost tatắ ạ
L p m ch qu t công t c c aắ ạ ạ ắ ử
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ
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Th   kín,   Hútử  
chân không

N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Hút chân không h  th ngệ ố

N p gaạ N i c c nóng v i máy nén gasố ụ ớ
Nén ga vào c c nóngụ
Ki m tra l ng và tháo c c nóng ra kh i máy nén gaể ượ ụ ỏ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

Đ t ch  đ  v n hànhặ ế ộ ậ
K p dòng và c p đi n cho máyẹ ấ ệ
Căn ch nh thông s , hàn đ u n p gaỉ ố ầ ạ

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
Vào s  l u khoổ ư

1.2.1.4. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ

1

L p   nh m   thi tắ ầ ế  
b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  
lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t   t    đ y đ c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ

2

Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3
Cánh   t   khôngủ  
kín 

L p b n l  cánh ch aắ ả ề ư  
khít

Đ t b n l  đúng v  tríặ ả ề ị

4 L i do khâu đóngỗ  
gói(   không   dán 
tem, b t thi u  cắ ế ố  

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 
niêm y tế

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giám sát công nhân th cự  
hi  theo đúng trình tệ ự
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vít…0

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p ráp T  l nh qu t gió và T  l nh tr cả ắ ữ ắ ủ ạ ạ ủ ạ ự  
ti pế
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng vào dây chuy n l p rápả ự ế ứ ề ắ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công đo n l p ráp c a T  l nh tr c ti p vàả ắ ượ ạ ắ ủ ủ ạ ự ế  
qu t gió.ạ
2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mình m tọ ớ ự ế ể ừ ộ  
quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m i.ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l p ráp T  l nh qu t gió và T  tr c ti pư ữ ắ ủ ạ ạ ủ ự ế  
m t cách khoa h c ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nhộ ọ ụ ụ ế ố ệ ủ ư 
nâng cao k  năng c a mình v  th c t .ỹ ủ ề ự ế
1.2.1 . L p ráp máy đi u hòa không khí dân d ng:ắ ề ụ
a. L p ráp máy đi u hòa không khí hai c c:ắ ề ụ
1.2.2.1. Nguyên lý làm vi c c a máy đi u hòa không khí:ệ ủ ề

Nguyên lý   làm vi c c  b n c a máy đi u hoà  không khí   là  dùng hệ ơ ả ủ ề ệ 
th ng máy và thi t b  đ  x  lý nhi t  m c a không khí trong phòng c n đi uố ế ị ể ử ệ ẩ ủ ầ ề  
hoà trên c  s  tho  mãn đ c đ y đ  các yêu c u ti n nghi. Đ  hi u đ cơ ở ả ượ ầ ủ ầ ệ ể ể ượ  
nguyên lý   làm vi c c a máy đi u hoà  không khí,  xem hình 1.2.9  trình bàyệ ủ ề  
nguyên lý làm vi c c a máy đi u hoà không khí hai ph n t , trên c  s  nguyênệ ủ ề ầ ử ơ ở  
lý này, các máy đi u hoà không khí khác cũng làm vi c t ng t , ch  khác về ệ ươ ự ỉ ề 
công su t, v  quy mô thi t b  ho c thêm m t s  các ch c năng khác.ấ ề ế ị ặ ộ ố ứ

Ph n x  lý không khí trong máy đi u hoà không khí làm vi c nh  sau:ầ ử ề ệ ư  
Đ i v i ph n dàn trong nhà, không khí trong phòng đ c qu t ly tâm hút vố ớ ầ ượ ạ ề 
qua phin l c không khí và th i vào dàn l nh, t i dàn l nh không khí đ c xọ ổ ạ ạ ạ ượ ử 
lý nhi t  m và  quay l i phòng c n đi u hoà  không khí.  Đ i v i dàn ngoàiệ ẩ ạ ầ ề ố ớ  
phòng, không khí đ c làm mát dàn nóng đ c qu t h ng tr c hút vào quaượ ượ ạ ướ ụ  
c a ch p bên c nh máy.ử ớ ạ

Đ i v i máy có thêm ch c năng khác nh  làm nóng, hút  m thì nguyênố ớ ứ ư ẩ  
t c chuy n đ ng c a các dòng không khí   các dàn trao đ i nhi t không có gìắ ể ộ ủ ở ổ ệ  
thay đ i, ch  thay đ i ch c năng c a dàn trao đ i nhi t tu  theo yêu c u cổ ỉ ổ ứ ủ ổ ệ ỳ ầ ụ 
th .ể
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b. Phân lo i máy đi u hòa không khí:ạ ề
Đ  phân lo i m t cách chi ti t c  th  máy đi u hoà không khí thì r tể ạ ộ ế ụ ể ề ấ  

ph c t p. Vì  v y trong th c t  ng i  ta dùng cách phân lo i có   tính ch tứ ạ ậ ự ế ườ ạ ấ  
t ng đ i là căn c  vào m c đ  ph c t p và ph m vi s  d ng mà chia thành: ươ ố ứ ứ ộ ứ ạ ạ ử ụ

 Máy đi u hoà không khí hai ph n t : Máy và thi t b  đ c chia thànhề ầ ử ế ị ượ  
hai ph n. Ph n t  trong nhà th ng ch  b  trí b  dàn qu t ly tâm và m chầ ầ ử ườ ỉ ố ộ ạ ạ  
đi u khi n. Ph n t  ngoài nhà th ng b  trí bl c, dàn qu t h ng tr c, cácề ể ầ ử ườ ố ố ạ ướ ụ  
van ch n… Trên hình 1 mô t  b  trí c a m t máy đi u hoà không khí hai ph nặ ả ố ủ ộ ề ầ  
t .ử

Hình 1.2.9. Máy đi u hoà không khí hai ph n tề ầ ử
1. Dàn bay h i; 2. Qu t ly tâm; 3. Đ ng  ng thoát n c ng ng; ơ ạ ườ ố ướ ư
4. Phin l c không khí; 5. Dàn ng ng; 6. Qu t; 7. Bình ch a; ọ ư ạ ứ
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8. Máy nén; 9. Đ ng  ng hút; 10. Đ ng  ng d n l ngườ ố ườ ố ẫ ỏ
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Hình 1.2.10. C u t o c a máy đi u hoà 2 c cấ ạ ủ ề ụ
Máy đi u hoà không khí nhi u ph n t : Máy và thi t b  đ oc chia làmề ề ầ ử ế ị ự  

ba ph n tr  lên. Thông th ng các ph n chia thi t b  cũng gi ng nh  máy haiầ ở ườ ầ ế ị ố ư  
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ph n t , ch  khác có nhi u ph n t  trong nhà đ c l p song song v i nhau.ầ ử ỉ ề ầ ử ượ ắ ớ  
Trên hình 2 trình bày nguyên lý b  trí thi t b  c a m t máy đi u hoà không khíố ế ị ủ ộ ề  
nhi u ph n t :ề ầ ử

Hình 1.2.11. S  đ  máy đi u hoà không khí 3 ph n tơ ồ ề ầ ử
1. Dàn ng ng; 2. Máy nén; 3. Dàn l như ạ

+ Căn c  vào ch c năng làm vi c, chia thànhứ ứ ệ :
 Máy đi u hoà không khí m t chi u: Máy ch  làm vi c   ch  đ  làmề ộ ề ỉ ệ ở ế ộ  

l nhạ
 Máy đi u hoà không khí hai chi u: Máy làm vi c   hai ch  đ  nóng,ề ề ệ ở ế ộ  

l nhạ
 Máy đi u hoà không khí đa ch c năng: Máy làm vi c   nhi u ch  đề ứ ệ ở ề ế ộ 

(Nóng, l nh, hút  m …)ạ ẩ
+ Căn c  vào ki u đi u khi n, chia thànhứ ể ề ể :

 Máy đi u hoà không khí đi u khi n tr c ti p: Các núm đi u khi nề ề ể ự ế ề ể  
đ c b  trí trên m t máy, mu n đi u khi n ng i v n hành ph i thao tác tr cượ ố ặ ố ề ể ườ ậ ả ự  
ti p vào các núm trên m t máy.ế ặ

 Máy đi u hoà không khí đi u khi n t  xa: đi u khi n máy thông quaề ề ể ừ ề ể  
b  đi u khi n t  xa. Máy nh n tín hi u đi u khi n b ng cáp n i, ho c sóngộ ề ể ừ ậ ệ ề ể ằ ố ặ  
đi n t .ệ ừ
+ Ngoài ra trên th  tr ng Vi t nam còn phân lo i theo đi n áp làm vi c c aị ườ ệ ạ ệ ệ ủ  
máy:

Máy đi u hoà không khí 100V ho c 200V hay còn g i là máy Secondhanề ặ ọ  
(N i đ a) và máy xu t kh u. Cách g i này ch  áp d ng cho các Hãng c a Nh tộ ị ấ ẩ ọ ỉ ụ ủ ậ  
b n.ả
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c. L p đ t các m ch đi n c a máy đi u hòa không khí:ắ ặ ạ ệ ủ ề
M ch đi n c a máy đi u hoà  không khí  có ch c năng khác nhau, thìạ ệ ủ ề ứ  

đ c thi t k  khác nhau. Nhìn chung n u có cùng ch c năng nhau thì các Hãngượ ế ế ế ứ  
s n xu t cũng đ u dùng các m ch đi n c  b n gi ng nhau. Ngày nay, v i sả ấ ề ạ ệ ơ ả ố ớ ự 
phát tri n m nh m  c a k  thu t đi n t , các vi m ch đi u khi n đ c thi tể ạ ẽ ủ ỹ ậ ệ ử ạ ề ể ượ ế  
k  r t g n nh  và có thêm nhi u tính năng đa d ng. Vì v y, vi c gi i thi uế ấ ọ ẹ ề ạ ậ ệ ớ ệ  
các m ch đi n c  b n sau đây là c  s  đ  tìm hi u đ c nhanh các m ch đi nạ ệ ơ ả ơ ở ể ể ượ ạ ệ  
khác nhau trong các máy đi u hoà không khí trên th  tr ng hi n nay. Đ  tìmề ị ườ ệ ể  
hi u chi ti t c  th  c a t ng lo i máy ph i xem k  catalog thuy t minh vàể ế ụ ể ủ ừ ạ ả ỹ ế  
gi i thi u s n ph m.ớ ệ ả ẩ
+ L p đ t m ch đi n c a máy đi u hoà không khí 2 ph n t  m t chi u (Cóắ ặ ạ ệ ủ ề ầ ử ộ ề  
ch  đ  hút  m)ế ộ ẩ

M ch đi n g m có:ạ ệ ồ
 M ch nh n tín hi u đi u khi nạ ậ ệ ề ể
 M ch đi u khi n chungạ ề ể
 Ngoài các thi t b  gi ng nh    s  đ  trên còn có đ ng c  đi u khi nế ị ố ư ở ơ ồ ộ ơ ề ể  

c a gióử
 Qu t kh i trong nhà có 3 t c đ  nhanh, trung bình, ch m (Ký hi uạ ố ố ộ ậ ệ  

trên m ch H, M, L)ạ
 Nguyên lý làm vi c:ệ

Khi máy nh n đ c tín hi u đi u khi n t  b  đi u khi n, đèn báo sậ ượ ệ ề ể ừ ộ ề ể ẽ 
nh p nháy trong m t vài giây, khi máy làm vi c  n đ nh đèn h t nh p nháy.ấ ộ ệ ổ ị ế ấ

Nguyên t c làm vi c c a m ch đi n nh  sau:ắ ệ ủ ạ ệ ư
Tín hi u đi u khi n ệ ề ể �  n i nh n tín hi u ơ ậ ệ �  M ch đi u khi n chính xácạ ề ể  

l p ch  đ  làm vi c ậ ế ộ ệ �  Đóng công t c t  đ ng CT c p ngu n đi n cho ph nắ ự ộ ấ ồ ệ ầ  
t  ngoài nhà, đ ng th i đi u khi n cho qu t gió và đ ng c  c a gió c a ph nử ồ ờ ề ể ạ ộ ơ ử ủ ầ  
t  trong nhà làm vi c theo ch  đ  đã đ t. Khi máy đã làm vi c có th  đi uử ệ ế ộ ặ ệ ể ề  
khi n ch  đ  qu t gió, ch  đ  làm vi c c a đ ng c  c a gió, ch  đ  nhi tể ế ộ ạ ế ộ ệ ủ ộ ơ ử ế ộ ệ  
theo ý mu n.ố
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Hình 1.2.12. S  đ  m ch đi n c a máy đi u hòa  không khí 2 ph n t  1 chi uơ ồ ạ ệ ủ ề ầ ử ề
Chú ý: Đ i v i máy m i l p đ t công t c ngu n c a máy ch a đóng thìố ớ ớ ắ ặ ắ ồ ủ ư  

ph i đóng công t c này máy m i ho t đ ng đ c. Còn các máy đang dùng thìả ắ ớ ạ ộ ượ  
công t c này luôn   v  trí đóng ngu n ch  cho máy.ắ ở ị ồ ờ
+ Cách l p đ tắ ặ :

Cách l p đ t  m ch đi n này th ng r t  ph c t p vì  các m ch đi uắ ặ ạ ệ ườ ấ ứ ạ ạ ề  
khi n th ng làm b ng các linh ki n bán d n, các vi m ch nên dòi h i ph i cóể ườ ằ ệ ẫ ạ ỏ ả  
chuyên môn cao v  k  thu t đi n t . Trong th c t  ng i th  làm máy l nhề ỹ ậ ệ ử ự ế ườ ợ ạ  
ch  l p đ t và thay th  theo các m ng đã đ c ch  t o s n. Vi c l p m chỉ ắ ặ ế ả ượ ế ạ ẵ ệ ắ ạ  
đi n lo i này ch  c n ch n m ng thay th  đúng ch ng lo i và ph i dây đúngệ ạ ỉ ầ ọ ả ế ủ ạ ố  
th  t  dây d n ho c các m u dây d n.ứ ự ẫ ặ ầ ẫ
d. L p đ t m ch đi n c a máy đi u hoà không khí 2 ph n t  hai chi uắ ặ ạ ệ ủ ề ầ ử ề : 
 S  đ  m ch đi n: ơ ồ ạ ệ

Các thi t b  trong m ch đi n c a máy đi u hoà không khí hai ph n tế ị ạ ệ ủ ề ầ ử 
hai chi u cũng t ng t  nh  m t chi u, ch  khác trong m ch đi n có thêm cácề ươ ự ư ộ ề ỉ ạ ệ  
công t c CTắ 2, CT3 và van đi n t  (Van đ o chi u)ệ ừ ả ề
 Nguyên lý làm vi cệ :

Nguyên lý làm vi c c a máy đi u hoà không khí hai ph n t  hai chi uệ ủ ề ầ ử ề  
cũng t ng t  nh  máy đi u hoà không khí hai ph n t  m t chi u. Ch  khácươ ự ư ề ầ ử ộ ề ỉ  
khi c p đi n cho kh i ngoài nhà ph i qua hai công t c t  đ ng CTấ ệ ố ả ắ ự ộ 2, CT3. Khi 
thay đ i ch c năng làm vi c c a máy thì b  đi u khi n chính s  đi u khi nổ ứ ệ ủ ộ ề ể ẽ ề ể  
công t c CTắ 2 đ  đóng hay ng t ngu n cho van đ o chi u.ể ắ ồ ả ề
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 Cách l p đ tắ ặ :
Cách l p đ t m ch đi n máy đi u hoà không khí hai ph n t  hai chi uắ ặ ạ ệ ề ầ ử ề  

cũng t ng t  nh  l p máy đi u hoà không khí hai ph n t  m t chi u. Chươ ự ư ắ ề ầ ử ộ ề ỉ 
c n l u ý ph n dây n i t  ph n t  trong nhà t i ph n t  ngoài nhà, có 5 dây.ầ ư ầ ố ừ ầ ử ớ ầ ử  
Còn máy đi u hoà không khí hai ph n t  m t chi u ch  có 3 dây.ề ầ ử ộ ề ỉ

Hình 1.2.13. S  đ  m ch đi n c a máy đi u hòa không khí 2 ph n t  2 chi uơ ồ ạ ệ ủ ề ầ ử ề
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* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.2.2.2. Quy trình l p c c nóngắ ụ :

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây   chuy n   l p   rápề ắ  

máy ĐHKK
Các   phân   x ng   giaưở  
công
Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư
Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia công đ ng  ng ườ ố
(dao c t, vam u n, bànắ ố  
u n  ng…) ố ố

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
l nh ạ

Đ  máyế
Máy nén
Dàn nóng
Ti t l uế ư
Phin l cọ
Các thi t b  ph  khácế ị ụ
Máy hàn
Khí hàn
Que hàn

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 
thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn  ề

04 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
đi nệ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
Đ ng h  van năngồ ồ
R  le b o vơ ả ệ
Tụ
C u đ uầ ấ

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
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Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ
Kìm đi nệ
Đai thít 

Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ

05 Th  kín, Hút chânử  
không

Khí Ni tơ
Máy hút chân không
B  n p gaộ ạ
Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

PTH ≥ 16 at
PCK   760mmHg≈

06 N p gaạ Máy n p gaạ
Ga R22, R410a

Đúng đ nh l ngị ượ
Đúng ch ng lo i gaủ ạ

07 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Am pe kìm
B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

ILV = IĐM

Po = (4 4,5)at
Máy   ch y   êm   không   cóạ  
ti ng kêu lế ạ

08 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mác
Catalog máy

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
Vào s  l u khoổ ư

1.2.2.3. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị
Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ

Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   hắ ệ 
th ng l nhố ạ

L p qu t gi i nhi tắ ạ ả ệ
L p dàn ng ngắ ư
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L p máy nénắ
L p van d ch vắ ị ụ
Gá l p  ng đ ng, Phin, cáp ắ ố ồ
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh l p ch ng rung ỉ ắ ố

L p   ráp   hắ ệ 
th ng đi nố ệ

L p b ng đi nắ ả ệ
L p Tắ ụ
L p m ch máy nénắ ạ
L p m ch qu tắ ạ ạ
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ

Th   kín,   Hútử  
chân không

N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Hút chân không h  th ngệ ố

N p gaạ N i c c nóng v i máy nén gasố ụ ớ
Nén ga vào c c nóngụ
Ki m tra l ng và tháo c c nóng ra kh i máy nén gaể ượ ụ ỏ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

K t n i v i m t l nhế ố ớ ặ ạ
Hút chân không đ ng  ngườ ố
M  khóa ga van d ch vở ị ụ
V n hành và ki m tra các thông sậ ể ố

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
Vào s  l u khoổ ư

1.2.2.4. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p   nh m   thi tắ ầ ế  

b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t   t    đ y đ c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ
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lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

2 Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3 Máy   nén   ch y,ạ  
qu t không ch y ạ ạ

Đ u đi n saiấ ệ Đ u   t ng   thi t   b   vàấ ừ ế ị  
ph i giám sát ch t chả ặ ẽ

4 L i do khâu đóngỗ  
gói   (không   dán 
tem, b t thi u  cắ ế ố  
vít…0

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 
niêm y tế

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giám sát công nhân th cự  
hi n theo đúng trình tệ ự

1.2.2.5.Quy trình l p c c l nh:ắ ụ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây   chuy n   l p   rápề ắ  

máy ĐHKK
Các   phân   x ng   giaưở  
công
Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư
Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia công đ ng  ngườ ố
(   dao   c t,   vam   u n,ắ ố  
bàn u n  ng…) ố ố

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p   ráp   dàn   traoắ   Đ  c c l nhế ụ ạ L p ráp theo quy trình đãắ  
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đ i nhi t ổ ệ Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Các thi t b  ph  khácế ị ụ
Máy hàn
Khí hàn
Que hàn

niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 
thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn   ề

04 L p máng n cắ ướ Đ  c c l nhế ụ ạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Tu c n  vít ố ơ

Máng   n c   ng ng   ph iướ ư ả  
h ng toàn b  n c ng ngứ ộ ướ ư  
t  dàn trao đ i nhi từ ổ ệ
B t vít ch c ch nắ ắ ắ

05 L p ráp h p đi nắ ộ ệ  
c c l nhụ ạ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
B ng m ch đi n tả ạ ệ ử
Đ ng h  van năngồ ồ
T  qu tụ ạ
C u đ uầ ấ
Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ
Kìm đi nệ
Đai thít 

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ

06 Th  kínử Khí Ni tơ
B  n p gaộ ạ
Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

PTH ≥ 16 at

07 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Đ/k t  xaừ
Am pe kìm
B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

ILV = IĐM

Po = (4 4,5)at
Máy   ch y   êm   không   cóạ  
ti ng kêu lế ạ
Đi u   khi n   t   xa   ho tề ể ừ ạ  
đ ng t tộ ố

08 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mác

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
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Catalog máy Vào s  l u khoổ ư

1.2.2.6. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị

Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ

Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   dànắ  
trao đ i nhi tổ ệ

L p qu t c c l nhắ ạ ụ ạ
L p dàn trao đ i nhi tắ ổ ệ
Gá l p  ng đ ng, Bu lông ắ ố ồ
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh  ng  ỉ ố

L p   mángắ  
n cướ

L p máng n c ng ngắ ướ ư
Căn ch nh đúng rãnh dàn trao đ i nhi tỉ ổ ệ
B t vít ch c ch nắ ắ ắ

L p h p đi nắ ộ ệ L p b ng đi nắ ả ệ
L p T  qu tắ ụ ạ
L p b ng m ch ắ ả ạ
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ

Th  kínử N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Nén khí Ni t  vào dànơ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

K t n i v i c c nóngế ố ớ ụ
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Ki m tra đi u khi n t  xaể ề ể ừ
V n hành và ki m tra các thông sậ ể ố

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
Vào s  l u khoổ ư

1.2.2.7. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p   nh m   thi tắ ầ ế  

b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  
lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t   t    đ y đ c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ

2 Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3 Qu t ch y phát raạ ạ  
ti ng   kêu,   tínế  
hi u nh n kémệ ậ

L p qu t sai quy trìnhắ ạ
M t nh n bi che khu tắ ậ ấ

L p qu t theo quy trìnhắ ạ
M t   nh n   không   đ cắ ậ ượ  
che khu tấ

4 L i do khâu đóngỗ  
gói   (không   dán 
tem, b t thi u  cắ ế ố  
vít…)

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 
niêm y tế

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giám sát công nhân th cự  
hi n theo đúng trình tệ ự

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p ráp máy đi u hòa 2 c cả ắ ữ ắ ề ụ
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng vào dây chuy n l p rápả ự ế ứ ề ắ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công đo n l p ráp c a máy đi u hòa 2 c cả ắ ượ ạ ắ ủ ề ụ
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2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mình m tọ ớ ự ế ể ừ ộ  
quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l p ráp máy đi u hòa 2 c c m t cách khoaư ữ ắ ề ụ ộ  
h c ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năngọ ụ ụ ế ố ệ ủ ư ỹ  
c a mình v  th c t .ủ ề ự ế
1.2.3. L p ráp máy đi u hòa không khí d ng T :ắ ề ạ ủ
a. L p c c nóng máy đi u hòa không khí d ng t :ắ ụ ề ạ ủ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.2.3.1. Quy trình l p c c nóng máy đi u hòa T :ắ ụ ề ủ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây   chuy n   l p   rápề ắ  

máy ĐHKK tủ
Các   phân   x ng   giaưở  
công
Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư
Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia công đ ng  ng ườ ố
(dao c t, vam u n, bànắ ố  
u n  ng…) ố ố

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
l nh ạ

Đ  máyế
Máy nén
Dàn nóng
Ti t l uế ư
Phin l cọ
Các thi t b  ph  khácế ị ụ

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 

91



(Bình   ch a   l ng,   bứ ỏ ộ 
chia l ng…)ỏ
Máy hàn
Khí hàn
Que hàn

thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn   ề

04 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
đi nệ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
Đ ng h  van năngồ ồ
R  le b o vơ ả ệ
Tụ
C u đ uầ ấ
Kh i đ ng tở ộ ừ
Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ
Kìm đi nệ
Đai thít 

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ

05 Th  kín, Hút chânử  
không

Khí Ni tơ
Máy hút chân không
B  n p gaộ ạ
Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

PTH ≥ 16 at
PCK   760mmHg≈

06 N p gaạ Máy n p gaạ
Ga R22, R410a

Đúng đ nh l ngị ượ
Đúng ch ng lo i gaủ ạ

07 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Am pe kìm
B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

ILV = IĐM

Po = (4 4,5)at
Máy   ch y   êm   không   cóạ  
ti ng kêu lế ạ

08 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mác
Catalog máy

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
Vào s  l u khoổ ư

1.2.3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị
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Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ

Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   hắ ệ 
th ng l nhố ạ

L p qu t gi i nhi tắ ạ ả ệ
L p dàn ng ngắ ư
L p máy nénắ
L p van d ch vắ ị ụ
Gá l p  ng đ ng, Phin, cáp ắ ố ồ
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh l p ch ng rung ỉ ắ ố

L p   ráp   hắ ệ 
th ng đi nố ệ

L p b ng đi nắ ả ệ
L p Tắ ụ
L p kh i đ ng tắ ở ộ ừ
L p m ch máy nénắ ạ
L p m ch qu tắ ạ ạ
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ

Th   kín,   Hútử  
chân không

N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Hút chân không h  th ngệ ố

N p gaạ N i c c nóng v i máy nén gasố ụ ớ
Nén ga vào c c nóngụ
Ki m tra l ng và tháo c c nóng ra kh i máy nén gaể ượ ụ ỏ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

K t n i v i m t l nhế ố ớ ặ ạ
Hút chân không đ ng  ngườ ố
M  khóa ga van d ch vở ị ụ
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V n hành và ki m tra các thông sậ ể ố

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
Vào s  l u khoổ ư

1.2.3.3.Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p   nh m   thi tắ ầ ế  

b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  
lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t   t    đ y đ c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ

2 Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3 Không   c p   đi nấ ệ  
cho m t l nh ặ ạ

Đ u đi n saiấ ệ Đ u t ng thi t b , t ngấ ừ ế ị ừ  
m ch   và   ph i   giám  sátạ ả  
ch t chặ ẽ

4 L i do khâu đóngỗ  
gói   (không   dán 
tem, b t thi u  cắ ế ố  
vít…)

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 
niêm y tế

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giát   sát   công  nhân   th cự  
hi n theo đúng trình tệ ự

b. L p c c l nh  máy đi u hòa không khí d ng t :ắ ụ ạ ề ạ ủ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.2.3.1. Quy trình l p c c l nh máy đi u hòa T :ắ ụ ạ ề ủ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây   chuy n   l p   rápề ắ  

máy ĐHKK
Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
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Các   phân   x ng   giaưở  
công
Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư
Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia công đ ng  ng ườ ố
(   dao   c t,   vam   u n,ắ ố  
bàn u n  ng…) ố ố

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p   ráp   dàn   traoắ  
đ i nhi t ổ ệ

Đ  c c l nhế ụ ạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Các thi t b  ph  khácế ị ụ
Máy hàn
Khí hàn
Que hàn

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 
thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn   ề

04 L p máng n cắ ướ Đ  c c l nhế ụ ạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Tu c n  vít ố ơ

Máng   n c   ng ng   ph iướ ư ả  
h ng toàn b  n c ng ngứ ộ ướ ư  
t  dàn trao đ i nhi từ ổ ệ
B t vít ch c ch nắ ắ ắ

05 L p ráp h p đi nắ ộ ệ  
c c l nhụ ạ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
B ng m ch đi n tả ạ ệ ử
Đ ng h  van năngồ ồ
T  qu tụ ạ
C u đ uầ ấ
Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ
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Kìm đi nệ
Đai thít 

06 Th  kínử Khí Ni tơ
B  n p gaộ ạ
Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

PTH ≥ 16 at

07 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Đ/k t  xaừ
Am pe kìm
B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

ILV = IĐM

Po =  Pdm

Máy   ch y   êm   không   cóạ  
ti ng kêu lế ạ
Đi u   khi n   t   xa   ho tề ể ừ ạ  
đ ng t tộ ố

08 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mác
Catalog máy

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
Vào s  l u khoổ ư

1.2.3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị

Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ

Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   dànắ  
trao đ i nhi tổ ệ

L p qu t c c l nhắ ạ ụ ạ
L p dàn trao đ i nhi tắ ổ ệ
Gá l p  ng đ ng, Bu lông ắ ố ồ
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh  ng  ỉ ố
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L p   mángắ  
n cướ

L p máng n c ng ngắ ướ ư
Căn ch nh đúng rãnh dàn trao đ i nhi tỉ ổ ệ
B t vít ch c ch nắ ắ ắ

L p h p đi nắ ộ ệ L p b ng đi nắ ả ệ
L p T  qu tắ ụ ạ
L p b ng m ch ắ ả ạ
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ

Th  kínử N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Nén khí Ni t  vào dànơ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

K t n i v i c c nóngế ố ớ ụ
Ki m tra đi u khi n t   xaể ề ể ừ
V n hành và ki m tra các thông sậ ể ố

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
Vào s  l u khoổ ư

1.2.3.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p   nh m   thi tắ ầ ế  

b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  
lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t t    đ y đ  c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ

2 Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3 Qu t ch y phát raạ ạ   L p qu t sai quy trìnhắ ạ L p qu t theo quy trìnhắ ạ
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ti ng   kêu,   tínế  
hi u nh n kémệ ậ

M t nh n bi che khu tắ ậ ấ M t   nh n   không   đ cắ ậ ượ  
che khu tấ

4 L i do khâu đóngỗ  
gói   (không   dán 
tem, b t thi u  cắ ế ố  
vít…)

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 
niêm y tế

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giám sát công nhân th cự  
hi n theo đúng trình tệ ự

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p ráp máy đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ề  

d ng tạ ủ
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng vào dây chuy n l p rápả ự ế ứ ề ắ

* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công đo n l p ráp c a máy đi u hòaả ắ ượ ạ ắ ủ ề  

không khí d ng tạ ủ
2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  

m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình l p ráp máy  đi u hòa không khí d ng tư ữ ắ ề ạ ủ 
m t cách khoa h c ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mìnhộ ọ ụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ  
cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c t .ư ỹ ủ ề ự ế
1.2.4. L p ráp máy đi u hòa không khí VRV:ắ ề
a. L p c c l nh máy đi u hòa không khí VRV:ắ ụ ạ ề

Các b  ph n c a dàn trong IU v  c  b n cũng gi ng v i các dàn c aộ ậ ủ ề ơ ả ố ớ ủ  
máy th ng, ch  khác   ch  có b  trí thêm van đi n t  24, nh m b o đ m sườ ỉ ở ỗ ố ệ ừ ằ ả ả ự 
phân ph i tuy n tính năng su t l nh và đi u khi n riêng bi t t ng dàn IU. Vanố ế ấ ạ ề ể ệ ừ  
này có 
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th  thay đ i đ  m  t ng  ng v i ph  t i trong phòng c n làm l nh ho cể ổ ộ ở ươ ứ ớ ụ ả ầ ạ ặ  
s i  m. Khi ng ng ch  đ  làm l nh van này hoàn toàn đóng, còn khi ng ngưở ấ ừ ế ộ ạ ừ  
ch  đ  s i  m van này m  nh  (đó là do   ch  đ  s i  m, tác nhân l nhế ộ ưở ấ ở ỏ ở ế ộ ưở ấ ạ  
đ c ch a trong IU   m t tr ng thái “ng t” (off) n u  ng d ch đ c đóngượ ứ ở ộ ạ ắ ế ố ị ượ  
hoàn toàn. Do đó van này đ c m  nh ).ượ ở ỏ

S  đ  nguyên lí l a ch n nhánh:ơ ồ ự ọ
 S  đ  nguyên lí c a h  máy h i nhi t (có ký hi u RSEY) có m t sơ ồ ủ ệ ồ ệ ệ ộ ố 

đi m khác bi t so v i s  đ  h  inverter, nh ng cũng v n g m các chi ti t nhể ệ ớ ơ ồ ệ ư ẫ ồ ế ư 
đã trình bày   hình 412 do đó không trình bày   ph n này. Đ c bi t, trong hở ở ầ ặ ệ ệ 
máy h i nhi t có s  d ng b  l a ch n nhánh (BS unit) có nhi m v  phân ph iồ ệ ử ụ ộ ự ọ ệ ụ ố  
môi ch t cho các dàn IU. Trên hình v  trình bày s  đ  c a m t b  l a ch nấ ẽ ơ ồ ủ ộ ộ ự ọ  
nhánh đi m hình ki u n i các dàn IU v i OU qua các BS unit. Nh  có các BSể ể ố ớ ờ  
unit mà các dàn IU trong h  th ng có th  l a ch n ch  đ  làm l nh hay s iệ ố ể ự ọ ế ộ ạ ưở  
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Hình 1.2.14. B  l a ch n nhánh (BSU)ộ ự ọ
1. van đi n t ; 2. b  l c; 3.  ng mao; 4. b  trao đ i nhi t; 5. r c co n i ệ ừ ộ ọ ố ộ ổ ệ ắ ố
vào  ng hút OU; 6. r c co n i  ng gas cao áp OU; 7. r c co n i  ng d ch ố ắ ố ố ắ ố ố ị

c a OU; 8. r c co n i vào  ng gas c a IU; 9. r c co n i vào  ng d ch ủ ắ ố ố ủ ắ ố ố ị
c a IU.ủ



m tùy theo nhi t nhi t đô trong phòng. Còn các dàn IU không n i qua BSUấ ệ ệ ố  
ch  có th  s  d ng   ch  đ  làm l nh.ỉ ể ử ụ ở ế ộ ạ
+ C u t o và nguyên lý làm vi c c a  máy  đi u hoà không khí đ t sàn: ấ ạ ệ ủ ề ặ

Máy đi u hoà không khí là m t t  h p máy l nh hoàn ch nh th c hi nề ộ ổ ợ ạ ỉ ự ệ  
ch c năng đi u hoà không khí đ  t o ra môi tr ng ti n nghi ph c v  cho đ iứ ề ể ạ ườ ệ ụ ụ ờ  
s ng sinh ho t và công nghi p.ố ạ ệ

Các thi t b  c a máy đi u hoà không khí đ u gi ng nhau, ch  khác nhauế ị ủ ề ề ố ỉ  
v  công su t ho c cách b  trí thi t b  c  th  trong t ng lo i máy.ề ấ ặ ố ế ị ụ ể ừ ạ

Đ  có th  hi u đ c c u t o c a máy đi u hoà không khí, chúng tôi xinể ể ể ượ ấ ạ ủ ề  
trình bày s  đ  c u t o c a m t máy đi u hoà không khí m t ph n t  đ  làmơ ồ ấ ạ ủ ộ ề ộ ầ ử ể  
c  s  tìm hi u c u t o c a các lo i máy đi u hoà không khí khác.ơ ở ể ấ ạ ủ ạ ề
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Hình 1.2.15. C c nóng c a máy đi u hòa đ t sànụ ủ ề ặ
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 + C u t o và nguyên lý làm vi c c a  máy đi u hoà không khí áp tr nấ ạ ệ ủ ề ầ : 
 C u t o và nguyên lý làm vi c c a  máy  đi u hoà không khí áp tr n: ấ ạ ệ ủ ề ầ

Lo i áp tr n (Under Ceiling, Ceiling suspended) ạ ầ
Lo i áp tr n đ c l p đ t áp sát laphông. Dàn l nh áp tr n thích h pạ ầ ượ ắ ặ ạ ầ ợ  

cho các công trình có tr n th p và r ng. Gió đ c th i ra đi sát tr n, gió h iầ ấ ộ ượ ổ ầ ồ  
v  phía d i dàn l nh. V  hình th c dàn l nh áp tr n r t gi ng dàn l nh đ tề ướ ạ ề ứ ạ ầ ấ ố ạ ặ  
sàn vì th  khi l p đ t r t d  nh m l n. Tuy bên ngoài gi ng nhau nh ng mángế ắ ặ ấ ễ ầ ẫ ố ư  
h ng n c ng ng bên trong đ t   nh ng v  trí r t khác nhau ứ ướ ư ặ ở ữ ị ấ

V  c u t o máy đi u hoà d ng c a s  là m t t  máy l nh đ c l p đ tề ấ ạ ề ạ ử ổ ộ ổ ạ ượ ắ ặ  
hoàn ch nh thành m t kh i ch  nh t t i nhà máy s n xu t, trên đó có đ y đỉ ộ ố ữ ậ ạ ả ấ ầ ủ 
dàn nóng, dàn l nh, máy nén l nh, h  th ng đ ng  ng ga, h  th ng đi n vàạ ạ ệ ố ườ ố ệ ố ệ  
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ga đã đ c n p s n. Ng i l p đ t ch  vi c đ u n i đi n là máy có th  ho tượ ạ ẵ ườ ắ ặ ỉ ệ ấ ố ệ ể ạ  
đ ng và sinh l nh. ộ ạ

Trên hình  trên là c u t o bên trong c a m t máy đi u hoà d ng c a s .ấ ạ ủ ộ ề ạ ử ổ  
Bình th ng, dàn l nh đ t phía bên trong phòng, dàn nóng n m phía ngoài.ườ ạ ặ ằ  
Qu t dàn nóng và dàn l nh đ ng tr c và chung mô t . Qu t dàn l nh th ngạ ạ ồ ụ ơ ạ ạ ườ  
là qu t d ng ly tâm ki u l ng sóc cho phép t o l u l ng và áp l c gió l n đạ ạ ể ồ ạ ư ượ ự ớ ể 
có th  th i gió đi xa. Riêng qu t dàn nóng là ki u h ng tr c vì ch  c n l uể ổ ạ ể ướ ụ ỉ ầ ư  
l ng l n đ  gi i nhi t cho nó. ượ ớ ể ả ệ

 gi a c m máy có vách ngăn nh m ngăn cách khoang l nh và khoangỞ ữ ụ ằ ạ  
nóng. Gió trong phòng đ c l y vào c a hút n m m t tr c c m máy và đ cượ ấ ử ằ ặ ướ ụ ượ  
đ a vào dàn l nh th c hi n quá trình trao đ i nhi t  m, sau đó đ c th i raư ạ ự ệ ổ ệ ẩ ượ ổ  
c a th i gió n m   phía trên ho c bên c nh. C a th i gió có các cánh h ngử ổ ằ ở ặ ạ ử ổ ướ  
gió có th  chuy n đ ng qua l i nh m h ng gió t i các v  trí b t k  trongể ể ộ ạ ằ ướ ớ ị ấ ỳ  
phòng. 

Không khí gi i nhi t dàn nóng đ c l y   2 bên hông c a v  máy. Khiả ệ ượ ấ ở ủ ỏ  
qu t ho t đ ng gió tu n hoàn vào bên trong và đ c th i qua dàn nóng đi raạ ạ ộ ầ ượ ổ  
ngoài. Khi l p đ t máy đi u hoà c a s  c n l u ý tránh che l p c a l y gióắ ặ ề ử ổ ầ ư ấ ử ấ  
này.
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.2.4.1. Quy trình l p c c nóng máy đi u hòa VRV:ắ ụ ề

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây   chuy n   l p   rápề ắ  

máy ĐHKK VRV
Các   phân   x ng   giaưở  
công
Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư
Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
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Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia công đ ng  ng ườ ố
(   dao   c t,   vam   u n,ắ ố  
bàn u n  ng…) ố ố

Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
l nh ạ

Đ  máyế
Máy nén
Dàn nóng
Ti t l uế ư
Phin l cọ
Các thi t b  ph  khác ế ị ụ
(Bình   ch a   l ng,   bứ ỏ ộ 
chia l ng…)ỏ
Máy hàn
Khí hàn
Que hàn

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 
thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn   ề

04 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
đi nệ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
Đ ng h  van năngồ ồ
R  le b o vơ ả ệ
Tụ
C u đ uầ ấ
Kh i đ ng tở ộ ừ
Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ
Kìm đi nệ
Đai thít 

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ

05 Th  kín, Hút chânử  
không

Khí Ni tơ
Máy hút chân không
B  n p gaộ ạ
Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

PTH ≥ 16 at
PCK   760mmHg≈

06 N p gaạ Máy n p gaạ
Ga R22, R410a

Đúng đ nh l ngị ượ
Đúng ch ng lo i gaủ ạ

07 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Am pe kìm

ILV = IĐM

Po = (4 4,5)at
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B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

Máy   ch y   êm   không   cóạ  
ti ng kêu lế ạ

08 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mác
Catalog máy

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
Vào s  l u khoổ ư

1.2.4.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ
Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị
Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ

Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   hắ ệ 
th ng l nhố ạ

L p qu t gi i nhi tắ ạ ả ệ
L p dàn ng ngắ ư
L p máy nénắ
L p van d ch vắ ị ụ
Gá l p  ng đ ng, Phin, cáp ắ ố ồ
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh l p ch ng rung ỉ ắ ố

L p   ráp   hắ ệ 
th ng đi nố ệ

L p b ng đi nắ ả ệ
L p Tắ ụ
L p kh i đ ng tắ ở ộ ừ
L p m ch máy nénắ ạ
L p m ch qu tắ ạ ạ
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ

Th   kín,   Hútử  
chân không

N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
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Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Hút chân không h  th ngệ ố

N p gaạ N i c c nóng v i máy nén gasố ụ ớ
Nén ga vào c c nóngụ
Ki m tra l ng và tháo c c nóng ra kh i máy nén gaể ượ ụ ỏ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

K t n i v i m t l nhế ố ớ ặ ạ
Hút chân không đ ng  ngườ ố
M  khóa ga van d ch vở ị ụ
V n hành và ki m tra các thông sậ ể ố

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
Vào s  l u khoổ ư

1.2.4.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p   nh m   thi tắ ầ ế  

b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  
lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t   t    đ y đ c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ

2 Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3 Không   c p   đi nấ ệ  
cho m t l nh ặ ạ

Đ u đi n saiấ ệ Đ u t ng thi t b , t ngấ ừ ế ị ừ  
m ch   và   ph i   giám  sátạ ả  
ch t chặ ẽ

4 L i do khâu đóngỗ  
gói   (không   dán 
tem, b t thi u  cắ ế ố  

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 
niêm y tế

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giát   sát   công  nhân   th cự  
hi n theo đúng trình tệ ự
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vít…)

b. L p c c l nh  máy đi u hòa không khí VRV:ắ ụ ạ ề
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.2.4.1. Quy trình l p c c l nh máy ĐHKK VRV:ắ ụ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây   chuy n   l p   rápề ắ  

máy ĐHKK
Các   phân   x ng   giaưở  
công
Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư
Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia   công   đ ng   ngườ ố  
(   dao   c t,   vam   u n,ắ ố  
bàn u n  ng…) ố ố

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p   ráp   dàn   traoắ  
đ i nhi t ổ ệ

Đ  c c l nhế ụ ạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Các thi t b  ph  khácế ị ụ
Máy hàn
Khí hàn
Que hàn

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 
thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn   ề

04 L p máng n cắ ướ Đ  c c l nhế ụ ạ Máng   n c   ng ng   ph iướ ư ả  

107



Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Tu c n  vít ố ơ

h ng toàn b  n c ng ngứ ộ ướ ư  
t  dàn trao đ i nhi từ ổ ệ
B t vít ch c ch nắ ắ ắ

05 L p ráp h p đi nắ ộ ệ  
c c l nhụ ạ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
B ng m ch đi n tả ạ ệ ử
Đ ng h  van năngồ ồ
T  qu tụ ạ
C u đ uầ ấ
Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ
Kìm đi nệ
Đai thít 

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ

06 Th  kínử Khí Ni tơ
B  n p gaộ ạ
Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

PTH ≥ 16 at

07 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Đ/k t  xaừ
Am pe kìm
B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

ILV = IĐM

Po = (4 4,5)at
Máy   ch y   êm   không   cóạ  
ti ng kêu lế ạ
Đi u   khi n   t   xa   ho tề ể ừ ạ  
đ ng t tộ ố

08 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mác
Catalog máy

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
Vào s  l u khoổ ư

1.2.4.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị

Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
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đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ
Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   dànắ  
trao đ i nhi tổ ệ

L p qu t c c l nhắ ạ ụ ạ
L p dàn trao đ i nhi tắ ổ ệ
Gá l p  ng đ ng, Bu lông ắ ố ồ
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh  ng  ỉ ố

L p   mángắ  
n cướ

L p máng n c ng ngắ ướ ư
Căn ch nh đúng rãnh dàn trao đ i nhi tỉ ổ ệ
B t vít ch c ch nắ ắ ắ

L p h p đi nắ ộ ệ L p b ng đi nắ ả ệ
L p T  qu tắ ụ ạ
L p b ng m ch ắ ả ạ
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ

Th  kínử N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Nén khí Ni t  vào dànơ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

K t n i v i c c nóngế ố ớ ụ
Ki m tra đi u khi n t   xaể ề ể ừ
V n hành và ki m tra các thông sậ ể ố

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
Vào s  l u khoổ ư

1.2.4.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
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1 L p   nh m   thi tắ ầ ế  
b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  
lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t t    đ y đ  c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ

2 Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3 Qu t ch y phát raạ ạ  
ti ng   kêu,   tínế  
hi u nh n kémệ ậ

L p qu t sai quy trìnhắ ạ
M t nh n b  che khu tắ ậ ị ấ

L p qu t theo quy trìnhắ ạ
M t   nh n   không   đ cắ ậ ượ  
che khu tấ

4 L i do khâu đóngỗ  
gói   (không   dán 
tem, b t thi u  cắ ế ố  
vít…)

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 
niêm y tế

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giám sát công nhân th cự  
hi n theo đúng trình tệ ự

*  Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p ráp máy đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ề  

VRV
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng vào dây chuy n l p rápả ự ế ứ ề ắ

* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1.   Sinh viên ph i n m đ c các công đo n l p ráp c a máy đi u hòaả ắ ượ ạ ắ ủ ề  

không khí VRV
2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  

m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình l p ráp máy   đi u hòa không khí VRVư ữ ắ ề  
m t cách khoa h c ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nhộ ọ ụ ụ ế ố ệ ủ ư 
nâng cao k  năng c a mình v  th c t .ỹ ủ ề ự ế
1.2.5. L p ráp máy đi u hòa không khí Multy:ắ ề
a. L p c c nóng máy đi u hòa không khí Multy:ắ ụ ề
* Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi c:ế ứ ầ ế ể ự ệ ệ
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Máy đi u hòa ki u ghép v  th c ch t là máy đi u hoà g m 1 dàn nóngề ể ề ự ấ ề ồ  
và 2  4 dàn l nh. M i c m dàn l nh đ c g i là m t h  th ng. Th ng cácạ ỗ ụ ạ ượ ọ ộ ệ ố ườ  
h  th ng ho t đ ng đ c l p. M i dàn l nh ho t đ ng không ph  thu c vàoệ ố ạ ộ ộ ậ ỗ ạ ạ ộ ụ ộ  
các dàn l nh khác. Các máy đi u hoà ghép có th  có các dàn l nh ch ng lo iạ ề ể ạ ủ ạ  
khác nhau. 
Máy đi u hòa d ng ghép có nh ng đ c đi m và c u t o t ng t  máy đi uề ạ ữ ặ ể ấ ạ ươ ự ề  
hòa ki u r i. Tuy nhiên do dàn nóng chung nên ti t ki m di n tích l p đ t. ể ờ ế ệ ệ ắ ặ

Hình v : Máy đi u hoà d ng ghépẽ ề ạ
          S  đ  c a m t máy đi u hoà ghép. B  trí bên trong dàn nóng g m 2 máyơ ồ ủ ộ ề ố ồ  
nén và s p x p nh  sau: ắ ế ư

 Tr ng h p có 2 dàn l nh: 2 máy nén ho t đ ng đ c l p cho 2 dànườ ợ ạ ạ ộ ộ ậ  
l nh. ạ

 Tr ng h p có 3 dàn l nh: 1 máy nén cho 1 dàn l nh, 1 máy nén cho 2ườ ợ ạ ạ  
dàn l nh. ạ
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Nh  v y v  c  b n máy đi u hoà ghép có các đ c đi m c a máy đi uư ậ ề ơ ả ề ặ ể ủ ề  
hoà 2 ph n t . Ngoài ra máy đi u hoà ghép còn có các  u đi m khác: ầ ử ề ư ể

 Ti t ki n không gian l p đ t dàn nóng ế ệ ắ ặ
 Chung đi n ngu n, gi m chi phí l p đ t.ệ ồ ả ắ ặ

*  Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.2.5.1. Quy trình l p c c nóng máy đi u hòa ắ ụ ề Multy:

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây   chuy n   l p   rápề ắ  

máy ĐHKK Multy
Các   phân   x ng   giaưở  
công
Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư
Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia   công   đ ng   ngườ ố  
(   dao   c t,   vam   u n,ắ ố  
bàn u n  ng…) ố ố

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p ráp h  th ngắ ệ ố  
l nh ạ

Đ  máyế
Máy nén
Dàn nóng
Ti t l uế ư
Phin l cọ
Các thi t b  ph  khác (ế ị ụ  
Bình   ch a   l ng,   bứ ỏ ộ 
chia l ng…)ỏ
Máy hàn
Khí hàn

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 
thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn   ề
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Que hàn
04 L p ráp h  th ngắ ệ ố  

đi nệ
S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
Đ ng h  van năngồ ồ
R  le b o vơ ả ệ
Tụ
C u đ uầ ấ
Kh i đ ng tở ộ ừ
Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ
Kìm đi nệ
Đai thít

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ

05 Th  kín, Hút chânử  
không

Khí Ni tơ
Máy hút chân không
B  n p gaộ ạ
Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

PTH ≥ 16 at
PCK   760mmHg≈

06 N p gaạ Máy n p gaạ
Ga R22, R410a

Đúng đ nh l ngị ượ
Đúng ch ng lo i gaủ ạ

07 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Am pe kìm
B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

ILV = IĐM

Po = (4 4,5)at
Máy   ch y   êm   không   cóạ  
ti ng kêu lế ạ

08 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mác
Catalog máy

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
Vào s  l u khoổ ư

1.2.5.2 .H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị
Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
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đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ

Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   hắ ệ 
th ng l nhố ạ

L p qu t gi i nhi tắ ạ ả ệ
L p dàn ng ngắ ư
L p máy nénắ
L p van d ch vắ ị ụ
Gá l p  ng đ ng, Phin, cáp ắ ố ồ
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh l p ch ng rung ỉ ắ ố

L p   ráp   hắ ệ 
th ng đi nố ệ

L p b ng đi nắ ả ệ
L p Tắ ụ
L p kh i đ ng tắ ở ộ ừ
L p m ch máy nénắ ạ
L p m ch qu tắ ạ ạ
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ

Th   kín,   Hútử  
chân không

N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Hút chân không h  th ngệ ố

N p gaạ N i c c nóng v i máy nén gasố ụ ớ
Nén ga vào c c nóngụ
Ki m tra l ng và tháo c c nóng ra kh i máy nén gaể ượ ụ ỏ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

K t n i v i m t l nhế ố ớ ặ ạ
Hút chân không đ ng  ngườ ố
M  khóa ga van d ch vở ị ụ
V n hành và ki m tra các thông sậ ể ố

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
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Vào s  l u khoổ ư

1.2.5.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p   nh m   thi tắ ầ ế  

b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  
lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t t    đ y đ  c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ

2 Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3 Không   c p   đi nấ ệ  
cho m t l nh ặ ạ

Đ u đi n saiấ ệ Đ u t ng thi t b , t ngấ ừ ế ị ừ  
m ch   và   ph i   giám  sátạ ả  
ch t chặ ẽ

4 L i do khâu đóngỗ  
gói   (không   dán 
tem, b t thi u  cắ ế ố  
vít…)

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 
niêm y tế

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giát   sát   công  nhân   th cự  
hi n theo đúng trình tệ ự

b. L p c c l nh  máy đi u hòa không khí ắ ụ ạ ề Multy:
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1.2.5.1. Quy trình l p c c  l nh  máy đi u hòa ắ ụ ạ ề Multy:

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
01 Chu n bẩ ị Dây   chuy n   l p   rápề ắ  

máy ĐHKK
Các   phân   x ng   giaưở  
công
Kho thi t b , linh ki n,ế ị ệ  
v t tậ ư

Dây chuy n đã đi vào s nề ả  
xu tấ
Các   phân   x ng   đã   đ yưở ầ  
đ  ph ng ti n máy mócủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ngu n đi n  n đ nhồ ệ ổ ị
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Ngu n đi nồ ệ
Công nhân th c hi nự ệ
Ng i giám sát,  qu nườ ả  
lý   

Thi t  b   linh ki n v t   tế ị ệ ậ ư 
đã đ y đầ ủ
Nhà máy đã s n sàng ho tẵ ạ  
đ ngộ
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

02 Gia   công   đ ngườ  
ngố

B n v  các chi ti t giaả ẽ ế  
công
Các   thi t   b  d ng  cế ị ụ ụ 
gia   công   đ ngườ  

ng(   dao   c t,   vamố ắ  
u n, bàn u n  ng…) ố ố ố

Gia   công   chính   xác   kích 
th c đ ng  ng.ướ ườ ố
Theo   đúng   quy   trình   đã 
niêm y t ế
Đ m b o an toàn lao đ ngả ả ộ

03 L p   ráp   dàn   traoắ  
đ i nhi t ổ ệ

Đ  c c l nhế ụ ạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Các thi t b  ph  khácế ị ụ
Máy hàn
Khí hàn
Que hàn

L p ráp theo quy trình đãắ  
niêm y t trên dây truy nế ề
Các thi t  b  đ m b o đế ị ả ả ộ 
ch c   ch n,   không   vaắ ắ  
ch m khi làm vi cạ ệ
M i   hàn   ph i   kín,   mố ả ỹ 
thu tậ
H  th ng ph i thông ệ ố ả
An toàn v  hàn   ề

04 L p máng n cắ ướ Đ  c c l nhế ụ ạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Tu c n  vít ố ơ

Máng   n c   ng ng   ph iướ ư ả  
h ng toàn b  n c ng ngứ ộ ướ ư  
t  dàn trao đ i nhi từ ổ ệ
B t vít ch c ch nắ ắ ắ

05 L p ráp h p đi nắ ộ ệ  
c c l nhụ ạ

S  đ  m ch đi nơ ồ ạ ệ
B ng m ch đi n tả ạ ệ ử
Đ ng h  van năngồ ồ
T  qu tụ ạ
C u đ uầ ấ
Tu c n  vít 4 c nhố ơ ạ
Tu c n  vít 2 c nhố ơ ạ
Kìm đi nệ
Đai thít 

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch   đi n   (màu   dây,ạ ệ  
đ ng di dây..)ườ
C m   z c   đ m   b o   đắ ắ ả ả ộ 
ch c ch nắ ắ
Đ m b o đ  cách đi nả ả ộ ệ

06 Th  kínử Khí Ni tơ
B  n p gaộ ạ

PTH ≥ 16 at
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Các   d ng   c   n iụ ụ ố  
nhanh

07 Ch y th  nghi mạ ử ệ C c l nhụ ạ
Đ/k t  xaừ
Am pe kìm
B  c  khíộ ơ
Gi y bútấ

ILV = IĐM

Po = (4 4,5)at
Máy   ch y   êm   không   cóạ  
ti ng kêu lế ạ
Đi u   khi n   t   xa   ho tề ể ừ ạ  
đ ng t tộ ố

08 Đóng gói l u khoư Máy đóng gói
Máy nâng hạ
Tem mac
Catalog máy

Không móp méo
Nguyên đai nguyên ki nệ
Ph i đ y đ  tem mácả ầ ủ
Vào s  l u khoổ ư

1.2.5.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị Ki m tra Dây chuy n đ m b o làm vi c  n đ nhể ề ả ả ệ ổ ị

Ki m tra các phân x ng đã đ y đ  ph ng ti n máy mócể ưở ầ ủ ươ ệ  
và con ng i th c hi n.ườ ự ệ
Ki m tra ngu n đi n đ m b o  n đ nhể ồ ệ ả ả ổ ị
Ki m tra thi t b  linh ki n v t t  đ m b o đ y đ , nhà máyể ế ị ệ ậ ư ả ả ầ ủ  
đã s n sàng ho t đ ngẵ ạ ộ

Gia   công 
đ ng  ngườ ố

Đ c b n v  t ng chi ti tọ ả ẽ ừ ế
C t gia công theo b n vắ ả ẽ
Ki m tra l i kích th c và phân nhóm chi ti tể ạ ướ ế
V n chuy n đ n dây chuy nậ ể ế ề

L p   ráp   dànắ  
trao đ i nhi tổ ệ

L p qu t c c l nhắ ạ ụ ạ
L p dàn trao đ i nhi tắ ổ ệ
Gá l p  ng đ ng, Bu lông ắ ố ồ
Hàn n i các thi t bố ế ị
Căn ch nh  ng  ỉ ố

L p   mángắ  
n cướ

L p máng n c ng ngắ ướ ư
Căn ch nh đúng rãnh dàn trao đ i nhi tỉ ổ ệ
B t vít ch c ch nắ ắ ắ

L p h p đi nắ ộ ệ L p b ng đi nắ ả ệ
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L p T  qu tắ ụ ạ
L p b ng m ch ắ ả ạ
Ki m tra xi t các vít đi nể ế ệ

Th  kínử N i đ u n i nhanhố ầ ố
Nén Ni tơ
Ki m tra kínể
Ki m tra thôngể
Nén khí Ni t  vào dànơ

Ch y   thạ ử 
nghi mệ

K t n i v i c c nóngế ố ớ ụ
Ki m tra đi u khi n t   xaể ề ể ừ
V n hành và ki m tra các thông sậ ể ố

Đóng   gói   l uư  
kho

L p v  máy ắ ỏ
Dán tem mác
Đóng gói
Vào s  l u khoổ ư

1.2.5.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 L p   nh m   thi tắ ầ ế  

b   gi a   các   côngị ữ  
su t   và   ch ngấ ủ  
lo i   khác   nhauạ  
(m t   chi u,   haiộ ề  
chi u..)ề

Không   ki m   tra   thi tể ế  
b  v t   t    đ y đ c nị ậ ư ầ ủ ẩ  
th nậ

Ki m tra v t t  thi t bể ậ ư ế ị 
chính xác đ y đầ ủ

2 Hàn không kín K   thu t   hàn   ch aỹ ậ ư  
chu nẩ

Ph i l a ch n công nhânả ự ọ  
có   tay   ngh   và   ph iề ả  
giám   sát   ch t   ch   quáặ ẽ  
trình hàn

3 Qu t ch y phát raạ ạ  
ti ng   kêu,   tínế  
hi u nh n kémệ ậ

L p qu t sai quy trìnhắ ạ
M t nh n bi che khu tắ ậ ấ

L p qu t theo quy trìnhắ ạ
M t   nh n   không   đ cắ ậ ượ  
che khu tấ

4 L i do khâu đóngỗ  
gói   (không   dán 

Không   tuân   th   theoủ  
quy   trình  đóng   gói  đã 

Tăng   c ng   ki m   traườ ể  
giám sát công nhân th cự  

118



tem, b t thi u  cắ ế ố  
vít…)

niêm y tế hi n theo đúng trình tệ ự

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p ráp máy đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ề  

Multy 
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng vào dây chuy n l p rápả ự ế ứ ề ắ

* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công đo n l p ráp c a máy đi u hòaả ắ ượ ạ ắ ủ ề  

không khí Multy
2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  

m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ
Ghi chép và l u tr  quy trình l p ráp máy  đi u hòa không khí ư ữ ắ ề Multy  m t cáchộ  
khoa h c ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nhọ ụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ ư 
nâng cao k  năng c a mình v  th c t .ỹ ủ ề ự ế
1.3. N u là đ n v  l p đ t b o d ng, s a ch a thi t b  h  th ng l nh:ế ơ ị ắ ặ ả ưỡ ử ữ ế ị ệ ố ạ  
Tìm hi u, đ c b n v  thi công h  th ng, th ng kê các thông s  k  thu t,ể ọ ả ẽ ệ ố ố ố ỹ ậ  
so sánh qui trình th c t , c ng c  l i lý thuy t đã h c:ự ế ủ ố ạ ế ọ
M c tiêu: ụ

Giúp cho sinh viên có ki n th c đ y đ  và t ng quát v  l p đ t, s aế ứ ầ ủ ổ ề ắ ặ ử  
ch a máy l nh và đi u hòa không khí ph c v  cho quá trình đi th c t p đữ ạ ề ụ ụ ự ậ ể 
c ng c  thêm v  ki n th c và k  năng cho sinh viên.ủ ố ề ế ứ ỹ
1.3.1.  Quy trình L p m ch đi n máy đi u hoà không khí (ĐHKK) m t ph nắ ạ ệ ề ộ ầ  
t :ử

Trên s  đ  ngoài các thi t b  gi ng nh  s  đ  c a máy m t ph n tơ ồ ế ị ố ư ơ ồ ủ ộ ầ ử 
m t chi u, máy m t ph n t  hai chi u có thêm van đi n t  HX, r le J, côngộ ề ộ ầ ử ề ệ ừ ơ  
t c b  gia nhi t, b  gia nhi t, thermostat hai v  trí, công t c chuy n ch  đ  cóắ ộ ệ ộ ệ ị ắ ể ế ộ  
thêm ch c năng làm nóng   các m c đ  khác nhau.ứ ở ứ ộ
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Hình 1.2.16. M ch đi n c a máy đi u hoà không khí ki u đi n h  tr  ạ ệ ủ ề ể ệ ỗ ợ
b m nhi tơ ệ

+ Nguyên lý làm vi c:ệ
 Ch  đ   làm l nh: Đ t  thermostat   ch  đ   làm l nh, công t c giaế ộ ạ ặ ở ế ộ ạ ắ  

nhi t   v  trí ng t. Khi c p đi n cho máy, qua b  chuy n đ i ch  đ  làm vi c,ệ ở ị ắ ấ ệ ộ ể ổ ế ộ ệ  
máy nén và qu t làm vi c sinh l nh.ạ ệ ạ

 Ch  đ  làm nóng: Đ t thermostat   ch  đ  làm nóng, công t c giaế ộ ặ ở ế ộ ắ  
nhi t   v  trí ng t. C p đi n cho máy, qua b  chuy n ch  đ  làm vi c, máyệ ở ị ắ ấ ệ ộ ể ế ộ ệ  
nén làm vi c, van đi n t  có đi n s  đ o chi u dũng m i ch t đ  chuy nệ ệ ừ ệ ẽ ả ề ụ ấ ể ể  
ch c năng làm vi c c a các dàn trao đ i nhi t (Dàn l nh tr  thành dàn nóng vàứ ệ ủ ổ ệ ạ ở  
ng c l i). Khi nhi t đ  môi ttr ng th p h n 5ượ ạ ệ ộ ườ ấ ơ 0C, n u c  dùng b m nhi tế ứ ơ ệ  
th  hi u qu  qu  th p v  v y l c đó ph i dùng b  gia nhi t. Đóng công t cỡ ệ ả ỏ ấ ỡ ậ ỳ ả ộ ệ ắ  
b  gia nhi t, r le nhi t đ  có đi n, ti p đi m Jộ ệ ơ ệ ộ ệ ế ể 1 đóng, J2 m . Lúc đó máy nénở  
và van đi n t  m t đi n ng ng làm vi c, b  gia nhi t nóng lên và trao đ iệ ừ ấ ệ ừ ệ ộ ệ ổ  
nhi t v i môi tr ng nh  qu t gió.ệ ớ ườ ờ ạ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
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1.3.1.1. Quy trình L p m ch đi n máy đi u hoà không khí m t ph n t :ắ ạ ệ ề ộ ầ ử

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 1 chi uụ ề
Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 2 chi uụ ề
Đ ng h  v n năng.ồ ồ ạ
Ampe kìm.
Megaôm
D ng   c   c   khíụ ụ ơ  
chuyên dùng

 c m có công t cỔ ắ ắ
Dây đi n 1 x 1.5 mmệ
Dây đi n 1 x 2.5 mmệ
R c c mắ ắ
Băng dính.
Đai thít
Phích c mắ
Ngu n   đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y, bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2
Xác đ nh c c tínhị ự  
c a thi t b  ủ ế ị

Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 1 chi uụ ề
Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 2 chi uụ ề
Đ ng h  v n năng.ồ ồ ạ
D ng   c   c   khíụ ụ ơ  
chuyên dùng
Gi y bútấ

C c chung (C)ự
C c làm vi c (R)ự ệ
C c kh i đ ng (S)ự ở ộ
C c  c a   các   t c  đ   c aự ủ ố ộ ủ  
qu tạ

3 Đo cách đi nệ Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 1 chi uụ ề
Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 2 chi uụ ề
Đ ng h  v n năng.ồ ồ ạ

> 2MΩ
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Mêgaôm
D ng   c   c   khíụ ụ ơ  
chuyên dùng

4
L p   đ t   m chắ ặ ạ  
đi nệ

Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 1 chi uụ ề
Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 2 chi uụ ề
Đ ng h  v n năng.ồ ồ ạ
D ng   c   c   khíụ ụ ơ  
chuyên dùng
Dây đi n 1 x 1.5 mmệ
Dây đi n 1 x 2.5 mmệ
R c c mắ ắ
Băng dính.
Đai thít
Phích c mắ

N i đúng s  đ  nguyên lýố ơ ồ
N i đúng các c c tínhố ự
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p, khôngạ ậ  
h  lõi dâyở

5

Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 1 chi uụ ề
Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c c 2 chi uụ ề
Ampe kìm.

 c m có công t cỔ ắ ắ
Ngu n   đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y, bútấ

ILV = Iđm
Qu t ch y đúng t c đạ ạ ố ộ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.1.2.. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :
Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ  

Xác   đ nh   c cị ự  
tính   c a   thi tủ ế  
b  ị

Xác đ nh c c chung  (C)ị ự
Xác đ nh c c kh i đ ng (S)ị ự ở ộ
Xác đ nh c c làm vi c (R)ị ự ệ
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Đo cách đi nệ
N i 2 đ u dây vào c c tínhố ầ ự
Đi u ch nh Mêômkề ỉ ế
Đ c tr  sọ ị ố

L p đ t  m chắ ặ ạ  
đi nệ

Gá l p ki m tra các thi t b , đ c s  đ  m ch đi nắ ể ế ị ọ ơ ồ ạ ệ
K t n i các thi t bi theo s  đ  đi nế ố ế ơ ồ ệ
Đi dây, bó dây

Hoàn thi nệ Đ t ch  đặ ế ộ
V n hành qu tậ ạ
V n hành máy nénậ
Đo ki m tra các thông sể ố

1.3.1.4. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Qu t quay ng cạ ượ L p nh m chân S v iắ ầ ớ  

R
L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch đi nạ ệ

2 Máy   nén   không 
hút nén 

L p nh m chân S v iắ ầ ớ  
R
(v i máy Rô to lăn)ớ

L p   đúng   theo   s   đắ ơ ồ 
m ch đi nạ ệ

3 Không   đo   các 
thông s  làm vi cố ệ  
c a máyủ

Không   làm   theo   quy 
trình

Th c   hi n   theo   đúngự ệ  
quy trình

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t m ch đi n máy đi u hòaả ắ ữ ắ ặ ạ ệ ề  

không khí m t c cộ ụ
  2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c l p m ch đi nả ự ế ứ ệ ắ ạ ệ  
máy đi u hoàn không khí m t c cề ộ ụ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c l p m ch đi n máy đi uả ắ ượ ệ ắ ạ ệ ề  
hoàn không khia m t c cộ ụ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ
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 Ghi chép và l u tr  quy trình l p đ t m ch đi n c a má đi u hòa khôngư ữ ắ ặ ạ ệ ủ ề  
khí m t c c ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nhộ ụ ụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ ư 
nâng cao k  năng c a mình v  th c t .ỹ ủ ề ự ế
1.3.2. Quy trình L p đ t, s a ch a, b o d ng máy m t c c:ắ ặ ử ữ ả ưỡ ộ ụ
* Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi c:ế ứ ầ ế ể ự ệ ệ
 C u t o c a máy đi u hoà không khí:ấ ạ ủ ề

Máy đi u hoà không khí là m t t  h p máy l nh hoàn ch nh th c hi nề ộ ổ ợ ạ ỉ ự ệ  
ch c năng đi u hoà không khí đ  t o ra môi tr ng ti n nghi ph c v  cho đ iứ ề ể ạ ườ ệ ụ ụ ờ  
s ng sinh ho t và công nghi p.ố ạ ệ

Các thi t b  c a máy đi u hoà không khí đ u gi ng nhau, ch  khác nhauế ị ủ ề ề ố ỉ  
v  công su t ho c cách b  trí thi t b  c  th  trong t ng lo i máy.ề ấ ặ ố ế ị ụ ể ừ ạ

Đ  có th  hi u đ c c u t o c a máy đi u hoà không khí, chúng tôi xinể ể ể ượ ấ ạ ủ ề  
trình bày s  đ  c u t o c a m t máy đi u hoà không khí m t ph n t  đ  làmơ ồ ấ ạ ủ ộ ề ộ ầ ử ể  
c  s  tìm hi u c u t o c a các lo i máy đi u hoà không khí khác.ơ ở ể ấ ạ ủ ạ ề

Trên hình  v  đ i  mô t  k t c u c a m t máy đi u hoà không khí m tẽ ướ ả ế ấ ủ ộ ề ộ  
ph n t :ầ ử

 Hình 1.2.17. K t c u máy đi u hoà không khí m t ph n tế ấ ề ộ ầ ử
1. Dàn ng ng; 2. Qu t h ng tr c; 3. Đ ng c  qu t; 4. Cánh qu t lyư ạ ướ ụ ộ ơ ạ ạ  
tâm; 5. Máy nén; 6. M t đi u khi n; 7. C m bi n nhi t; 8. B  l c; 9.ặ ề ể ả ế ệ ộ ọ  
Dàn l nh; ạ
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10.  ng mao d n; 11. B  máyố ẫ ệ
Trên hình v  mô t  nguyên t c b  trí thi t b  c a máy đi u hoà khôngẽ ả ắ ố ế ị ủ ề  

khí m t ph n t .ộ ầ ử
Trên hình v  th y rõ phía nóng và phía l nh c a máy đ c ngăn cáchẽ ấ ạ ủ ượ  

v i nhau b ng m t vách có dán l p cách nhi t dày kho ng 5mm. C a l y gióớ ằ ộ ớ ệ ả ử ấ  
tr i (Gió m i) đ c b  trí   phía hút c a qu t ly tâm và c a th i không khí đãờ ớ ượ ố ở ủ ạ ử ổ  
x  lý trong dàn l nh ra phòng đ c b  trí   phía đ y c a qu t ly tâm. Đ  giử ạ ượ ố ở ẩ ủ ạ ể ữ 
s ch không khí trên c a l y gió t  trong phòng vào qu t ly tâm có b  trí phinạ ử ấ ừ ạ ố  
l c không khí. C a th i không khí t  máy ra phòng trên m t s  máy có làm cácọ ử ổ ừ ộ ố  
ch p đi u ch nh đ c (Nhân công ho c t  đ ng) đ  phân ph i không khí theoớ ề ỉ ượ ặ ự ộ ể ố  
các h ng khác nhau.ướ
* Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi cế ứ ầ ế ể ự ệ ệ :
1.3.2.1. Quy trình L p đ t, s a ch a, b o d ng máy m t c c:ắ ặ ử ữ ả ưỡ ộ ụ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
0
1

Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí   1   c c   1chi u,   2ụ ề  
chi uề
B m cao ápơ
Máy khoan bê tông
B  đ  c  khí  chuyênộ ồ ơ  
dùng
Đèn hàn ôxi
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ
Nhi t kệ ế
Ampekìm
Dây an toàn

 c m có công t cỔ ắ ắ
ng đ ng D6,10Ố ồ
ng d n n c ng ngỐ ẫ ướ ư

Que hàn
Băng dính cách đi nệ
Dây đi n 1x15mmệ
Dây đi n 1x2.5mmệ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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Gas R22
Gas đ tố
Khí Ôxi
Khí Nitơ
D u bôi tr nầ ơ
Băng dính cách đi nệ
Áp tô mát 1pha
Vít n  6ở
Vít n  10ở
N p gẹ ỗ
X p cách nhi tố ệ
Ngu n   đi nồ ệ  
220V50Hz
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Catalog c a máyủ
Gi y, bútấ
Xà phòng
R  lauẻ

0
2

L p đ t máy m tắ ặ ộ  
c cụ

Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí 1 c cụ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm

 c m có công t cỔ ắ ắ
Băng dính cách đi nệ
Áp tô mát 1pha
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng d n n c ng ngỐ ẫ ướ ư
N p gẹ ỗ
X p cách nhi tố ệ
Ngu n   đi nồ ệ  
220V50Hz
Gi y, bútấ

Đúng    theo b n v  thi tả ẽ ế  
kế
Đúng quy trình
Đáp  ng yêu c u k  thu tứ ầ ỹ ậ
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0
3

S a   ch a   máyử ữ  
m t c cộ ụ

Máy đi u hoà c a sề ử ổ
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng đ ng D6,10Ố ồ
Que hàn
Băng dính cách đi nệ
Dây đi n 1x15mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ

Xác   đ nh   đúng   nguyênị  
nhân h  h ngư ỏ
Kh c ph c  đ c  các   sắ ụ ượ ự 
c  h ng hócố ỏ

0
4

B o   d ng   máyả ưỡ  
m t c cộ ụ

Máy đi u hoà c a sề ử ổ
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng dính cách đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên  nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i thi n đ c hi u quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ

05 Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòa   khôngề  
khí   1   c c   1chi u,   2ụ ề  
chi uề
B  đ  c  khí  chuyênộ ồ ơ  
dùng
Ampekìm
Nhi t kệ ế
B  n p 3dâyộ ạ
Que hàn

Ch y đánh giá ch t l ngạ ấ ượ  
c a máy sau công vi c đãủ ệ  
th c hi nự ệ
Căn   ch nh   các   thông   sỉ ố 
làm vi c c a máyệ ủ
V  sinh công nghi pệ ệ
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Băng dính cách đi nệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
N p gẹ ỗ
Vít n  6ở
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Ngu n   đi n   220Vồ ệ  
50Hz

1.3.2.2.H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ  

L p   đ t   máyắ ặ  
m t c cộ ụ

Đ c b n v , đ c t ngọ ả ẽ ụ ườ
L p giá đ  cho máyắ ỡ
Đ a máy vào v  trí.ư ị
L p  ng thoát n cắ ố ướ
Chèn xôp cách nhi tệ
L p l ng b o v  phía ngoàiắ ồ ả ệ
L p đi n ngu n cho máyắ ệ ồ
L p n p gắ ẹ ỗ
Đ t ch  đặ ế ộ
V n hành qu tậ ạ
V n hành máy nén và qu tậ ạ
V  sinh công nghi pệ ệ

S a ch a  máyử ữ  
m t c cộ ụ

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
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Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra Tể ụ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Th  kín h  th ngử ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

B o   d ngả ưỡ  
máy m t c cộ ụ

B o d ng Dàn bay h iả ưỡ ơ
B o d ng Dàn ng ng tả ưỡ ư ụ
V  sinh đ ng n cệ ườ ướ
B o d ng r  le KĐ – BVả ưỡ ơ
V  sinh, tra d u b c qu t gióệ ầ ạ ạ
B o d ng Thermostatả ưỡ
V  sinh máy nénệ

Hoàn thi nệ V n hành máyậ
Căn ch nh các thông s  làm vi cỉ ố ệ
Đo ki  m tra các th ông sể ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.2.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 N c   ch y   phíaướ ả  

trong nhà
Đ   d c   khi   l p   máyộ ố ắ  
không đ t yêu c uạ ầ

L y   d u   và   đ c   theoấ ấ ụ  
đúng   yêu   c u   k   thu tầ ỹ ậ  
( phía trong nhà cao h nơ  
phía ngoài)
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2 Máy   ch y   kémạ  
l nh sau s a ch aạ ử ữ

H  th ng không kínệ ố Ph i   th   kín   khi   thayả ử  
th  các thi t b  trong hế ế ị ệ 
th ng l nhố ạ

3 Qu t rung  n sauạ ồ  
b o d ngả ưỡ

Không tra d u m  vàoầ ỡ  
qu t,   l p   qu t   khôngạ ắ ạ  
đúng k  thu tỹ ậ

Tra d u m  vào   tr cầ ỡ ổ ụ  
qu t, l p qu t đúng yêuạ ắ ạ  
c u k  thu tầ ỹ ậ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t, b o d ng, s a ch a máy đi uả ắ ữ ắ ặ ả ưỡ ử ữ ề  
hòa không khí m t c cộ ụ
 2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c l p đ t, b o d ng,ả ự ế ứ ệ ắ ặ ả ưỡ  
s a ch a máy đi u hòa không khí m t c cử ữ ề ộ ụ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c l p đ t, b o d ng, s a ch a máyả ắ ượ ệ ắ ặ ả ưỡ ử ữ  
đi u hòa không khí m t c cề ộ ụ
2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mình m tọ ớ ự ế ể ừ ộ  
quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l p đ t, b o d ng, s a ch a máy đi uư ữ ắ ặ ả ưỡ ử ữ ề  
hòa không khí m t c c   ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c aộ ụ ụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ  
mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c t .ư ỹ ủ ề ự ế
1.3.3. Quy trình L p  đ t máy đi u hoà hai c c:ắ ặ ề ụ
1.3.3.1.C u t o máy đi u hòa hai c c:ấ ạ ề ụ

 Máy và thi t b  đ c chia thành hai ph n. Ph n t  trong nhà th ng chế ị ượ ầ ầ ử ườ ỉ 
b  trí b  dàn qu t ly tâm và m ch đi u khi n. Ph n t  ngoài nhà th ng b  tríố ộ ạ ạ ề ể ầ ử ườ ố  
bl c, dàn qu t h ng tr c, các van ch n… Trên hình ố ạ ướ ụ ặ Hình 1.2.18. mô t  b  tríả ố  
c a m t máy đi u hoà không khí hai ph n t .ủ ộ ề ầ ử
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Hình 1.2.18 . Máy đi u hoà không khí hai ph n tề ầ ử
1. Dàn bay h i; 2. Qu t ly tâm; 3. Đ ng  ng thoát n c ng ng; 4.ơ ạ ườ ố ướ ư  
Phin l c không khí; 5. Dàn ng ng; 6. Qu t; 7. Bình ch a; 8. Máy nén; 9.ọ ư ạ ứ  
Đ ng  ng hút; 10. Đ ng  ng d n l ngườ ố ườ ố ẫ ỏ

 1.3.3.2. Các l u ý khi l p đ t c c l nh:ư ắ ặ ụ ạ
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1.3.3.3. Các l u ý kho ng cách l p đ t c c nóng:ư ả ắ ặ ụ

1.3.3.4. Các l u ý khi l p đ t giá treo m t l như ắ ặ ặ ạ
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1.3.3.5. Mô t  l p đ t đ ng  ng:ả ắ ặ ườ ố
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.3.1. Quy trình L p máy đi u hoà treo t ng:ắ ề ườ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không   khí   2   c c   1ụ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không   khí   2   c c   2ụ  
chi uề
B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá đ  c c nóngỡ ụ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

2

L p đ t máy haiắ ặ  
c cụ

Máy   đi u   hòaề  
không   khí   2   c c   1ụ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không   khí   2   c c   2ụ  
chi uề
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Ni vô

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16
B o ôn D19, 22,28ả
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Giá đ  máyỡ
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
R  lauẻ

Theo b n v .ả ẽ
+ M t l nhặ ạ
Giá đ   l p m t l nh ch cỡ ắ ặ ạ ắ  
ch nắ
Đ ng kính l   ng ga 60ườ ỗ ố
65mm
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ C c nóngụ
Giá   đ     c c   nóng   ph iỡ ụ ả  
ch c ch nắ ắ
Kho ng   cách   tâm   c a   2ả ủ  
chân giá ph i b ng kho ngả ằ ả  
tâm c a 2 chân c c nóngủ ụ
Đ m   b o  đ   thăng   b ngả ả ộ ằ  
c a c c nóngủ ụ
+ Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ

ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  
phù h p v i  máyợ ớ
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở

3 B o  d ng  máyả ưỡ   Máy   đi u   hoà   haiề   Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
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hai c cụ c cụ
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ

4

S a   ch a   máyử ữ  
hai c cụ

Máy   đi u   hoà   haiề  
c cụ
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng   đ ng   D6,10,Ố ồ  
12
Que hàn
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây đi n 1x2.5mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòaề  
không   khí   2   c c   1ụ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không   khí   2   c c   2ụ  

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
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chi uề
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK c cụ

+ L p đ t m t l nhắ ặ ặ ạ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p dây đi n n i gi a hai c c   m t l nhắ ệ ố ữ ụ ở ặ ạ
L p giá đ  m t l nh, l p m t l nh lên giáắ ỡ ặ ạ ắ ặ ạ
Đ c l  đ ng  ng gasụ ỗ ườ ố
+ L p đ t c c nóngắ ặ ụ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p giá đ  c c nóngắ ỡ ụ
L p c c nóng lên giáắ ụ
+ L p đ ng  ng đ ng, đi nắ ườ ố ồ ệ
Xác đ nh chi u dài  ng đ ng, dây đi n, l ng b o ôn cáchị ề ố ồ ệ ồ ả  
nhi tệ
Loe và b t z c co  ng đ ng, l p đi n n i gi a c c lanh vàắ ắ ố ồ ắ ệ ố ữ ụ  
c c nóngụ
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Hút chân không, th  kínử
B o   d ngả ưỡ  
máy   ĐHKK 
hai c cụ

B o d ng Dàn trong nhà ả ưỡ
B o d ng Dàn ngoài nhàả ưỡ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
ĐHKK hai c cụ

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra Tể ụ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Th  kín h  th ngử ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.3.3.Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
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1 N c   ch y   phíaướ ả  
trong nhà

Đ   nghiêng   c a   m tộ ủ ặ  
l nh   không   đ t   yêuạ ạ  
c uầ

L y   d u   và   treo   m tấ ấ ặ  
l nh   đúng   yêu   c u   kạ ầ ỹ 
thu t ( phía trái cao h nậ ơ  
phía ph i)ả

2 Máy   nén   ch yạ  
qu t   dàn   nóngạ  
không ch yạ

Đ u sai dây gi a qu tấ ử ạ  
dàn   nóng   và   van   đ oả  
chi uề

Đ u đúng theo s  đấ ơ ồ

3 Máy   ch y   kémạ  
l nhạ

Rò r  môi ch t l nhỉ ấ ạ K t n i Z c co đúng kế ố ắ ỹ 
thu tậ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

hai c cụ
 2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c máy  đi u hòaả ự ế ứ ệ ề  

không khí hai c cụ  
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c máy  đi u hòa không khí haiả ắ ượ ệ ề  
c c ụ

1. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l máy  đi u hòa không khí hai c c ph c vư ữ ề ụ ụ ụ 
cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aế ự ậ ố ệ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c t .ề ự ế
1.3.4. Quy trình L p máy đi u hoà đ t sàn:ắ ề ặ
+  C u t o và nguyên lý làm vi c c a máy  đi u hoà không khí đ t sàn: ấ ạ ệ ủ ề ặ

Máy đi u hoà không khí là m t t  h p máy l nh hoàn ch nh th c hi nề ộ ổ ợ ạ ỉ ự ệ  
ch c năng đi u hoà không khí đ  t o ra môi tr ng ti n nghi ph c v  cho đ iứ ề ể ạ ườ ệ ụ ụ ờ  
s ng sinh ho t và công nghi p.ố ạ ệ

Các thi t b  c a máy đi u hoà không khí đ u gi ng nhau, ch  khác nhauế ị ủ ề ề ố ỉ  
v  công su t ho c cách b  trí thi t b  c  th  trong t ng lo i máy.ề ấ ặ ố ế ị ụ ể ừ ạ

Đ  có th  hi u đ c c u t o c a máy đi u hoà không khí, chúng tôi xinể ể ể ượ ấ ạ ủ ề  
trình bày s  đ  c u t o c a m t máy đi u hoà không khí m t ph n t  đ  làmơ ồ ấ ạ ủ ộ ề ộ ầ ử ể  
c  s  tìm hi u c u t o c a các lo i máy đi u hoà không khí khác.ơ ở ể ấ ạ ủ ạ ề
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.4.1. Quy trình L p máy đi u hoà đ t sàn:ắ ề ặ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không khí đ t sàn 1ặ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí đ t sàn 2ặ  
chi uề
B m   hút   chânơ  
không

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá   đ   đ t   dànỡ ặ  
nóng
Giá đ  đ t dàn l nhỡ ặ ạ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

2 L p đ t máy đ tắ ặ ặ  
sàn

Máy   đi u   hòaề  
không khí đ t sàn 1ặ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí đ t sàn 2ặ  

Theo b n v .ả ẽ
+M t l nhặ ạ
Giá đ   l p m t l nh ch cỡ ắ ặ ạ ắ  
ch nắ
Giá  đ  dàn l nh ph i b tỡ ạ ả ắ  
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chi uề
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Ni vô

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16,22,28
B o ôn D19, 22,28ả
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Ty ren M10,M8

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Giá đ  dàn nónỡ
Giá đ  dàn l nhỡ ạ
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
R  lauẻ

trên  n n nhà ch c ch nề ắ ắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ Đ t sàn nóngặ
Giá đ    đ t sàn nóng ph iỡ ặ ả  
ch c ch nắ ắ
Kho ng   cách   tâm   c a   2ả ủ  
chân giá ph i b ng kho ngả ằ ả  
tâm   c a   2   chân   đ t   sànủ ặ  
nóng
Đ m   b o  đ   thăng   b ngả ả ộ ằ  
c a đ t sàn nóngủ ặ
+Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ

ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  
phù h p v i  máyợ ớ
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở

3 B o  d ng  máyả ưỡ  
đ t sànặ

Máy   đi u   hoà   đ tề ặ  
sàn
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ
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Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

4

S a   ch a   máyử ữ  
đ t sànặ

Máy   đi u   hoà   đ tề ặ  
sàn
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng   đ ng   D6,10,Ố ồ  
12
Que hàn
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây đi n 1x2.5mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòaề  
không khí đ t sàn 1ặ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí đ t sàn 2ặ  
chi uề
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ
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Xà phòng
R  lauẻ

1.3.4.2. .H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK đ t sànặ

+ L p đ t m t l nhắ ặ ặ ạ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t  giá đ  dàn l nh  trên n n  nhàấ ấ ắ ỡ ạ ề
L p dây đi n n i gi a hai c cắ ệ ố ữ ụ
L p m t l nh lên giáắ ặ ạ
Đi đ ng  ng gasườ ố
+ L p đ t c c nóngắ ặ ụ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p giá đ  c c  nóngắ ỡ ụ
L p c c nóng lên giáắ ụ
+ L p đ ng  ng đ ng, đi nắ ườ ố ồ ệ
Xác đ nh chi u dài  ng đ ng, dây đi n, l ng b o ôn cáchị ề ố ồ ệ ồ ả  
nhi tệ
Loe và b t z c co  ng đ ng, l p đi n n i gi a c c nóng vàắ ắ ố ồ ắ ệ ố ữ ụ  
c c l nhụ ạ
B o ôn và gá đ  đ ng  ng n cả ỡ ườ ố ướ
Hút chân không, th  kìnử

B o   d ngả ưỡ  
máy   ĐHKK 
đ t sànặ

B o d ng Dàn trong nhà ả ưỡ
B o d ng Dàn ngoài nhàả ưỡ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
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méo
S a ch a  máyử ữ  
ĐHKK đ t sànặ

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.4.3. .Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Máy   ch y   rung,ạ  

n ồ
Không   ga   đ   ch cỡ ắ  
ch n máy   vào giá  đắ ỡ 
và n n nhàề

Gá   đ   ch c   ch n   vàoỡ ắ ắ  
n n  nhà   co  ch ng   rungề ố  
cho máy

2 Ch p cháyậ Đ u sai dây đi n ho cấ ệ ặ  
các ch  ti p xúc khôngỗ ế  
t tố

Đ u   đúng   theo   s   đ ,ấ ơ ồ  
các   m i   ti p   xúc   ph iố ế ả  
t tố

3 Máy   ch y   kémạ  
l nhạ

Rò r  môi ch t l nh ỉ ấ ạ K t n i Z c co đúng kế ố ắ ỹ 
thu tậ
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Các dàn trao đ i nhi tổ ệ  
b nẩ

Làm v  sinh dàn s ch sệ ạ ẽ

*  Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

đ t sànặ
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c máy  đi u hòaả ự ế ứ ệ ề  

không khí đ t sànặ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c máy  đi u hòa không khí đ tả ắ ượ ệ ề ặ  
sàn

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l máy  đi u hòa không khí đ t sàn ph c vư ữ ề ặ ụ ụ 
cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aế ự ậ ố ệ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c t .ề ự ế
1.3.5. Quy trình L p máy đi u hoà áp tr n:ắ ề ầ
1.3.5.1. C u t o và nguyên lý làm vi c c a  máy  đi u hoà không khí áp tr n:ấ ạ ệ ủ ề ầ
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Lo i áp tr n (Under Ceiling, Ceiling suspended) ạ ầ
Lo i áp tr n đ c l p đ t áp sát laphông. Dàn l nh áp tr n thích h pạ ầ ượ ắ ặ ạ ầ ợ  

cho các công trình có tr n th p và r ng. Gió đ c th i ra đi sát tr n, gió h iầ ấ ộ ượ ổ ầ ồ  
v  phía d i dàn l nh. ề ướ ạ

V  hình th c dàn l nh áp tr n r t gi ng dàn l nh đ t sàn vì th  khi l pề ứ ạ ầ ấ ố ạ ặ ế ắ  
đ t   r t  d  nh m l n.  Tuy bên ngoài  gi ng nhau nh ng máng h ng n cặ ấ ễ ầ ẫ ố ư ứ ướ  
ng ng bên trong đ t   nh ng v  trí r t khác nhau.ư ặ ở ữ ị ấ
1.3.5.2. Các l u ý khi gia công đ ng  ng: ư ườ ố
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.5.1. Quy trình L p máy đi u hoà áp tr n:ắ ề ầ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không khí áp tr n 1ầ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 2ầ  
chi uề
B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá đ  áp tr n nóngỡ ầ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng, R  lauẻ

2

L p  đ t  máy  ápắ ặ  
tr nầ

Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 1ầ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 2ầ  
chi uề
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Ni vô

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16,22,28
B o ôn D19, 22,28ả
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Ty ren M10,M8

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Giá đ  máyỡ
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
R  lauẻ

Theo b n v .ả ẽ
+ M t l nhặ ạ
Giá đ   l p m t l nh ch cỡ ắ ặ ạ ắ  
ch nắ
Ty  ren  b t trên tr n ch cắ ầ ắ  
ch nắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ Áp tr n nóngầ
Giá đ    áp tr n nóng ph iỡ ầ ả  
ch c ch nắ ắ
Kho ng   cách   tâm   c a   2ả ủ  
chân giá ph i b ng kho ngả ằ ả  
tâm   c a   2   chân   áp   tr nủ ầ  
nóng
Đ m   b o  đ   thăng   b ngả ả ộ ằ  
c a áp tr n nóngủ ầ
+ Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ

ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  
phù h p v i  máyợ ớ
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở

3 B o  d ng  máyả ưỡ   Máy   đi u   hoà   ápề   Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
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áp tr nầ tr nầ
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ

4

S a ch a máy ápử ữ  
tr nầ

Máy   đi u   hoà   ápề  
tr nầ
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng   đ ng   D6,10,Ố ồ  
12
Que hàn
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây đi n 1x2.5mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 1ầ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 2ầ  

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
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chi uề
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.5.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK áp tr nầ

+ L p đ t m t l nhắ ặ ặ ạ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t ty ren lên tr nấ ấ ắ ầ
L p dây đi n n i gi a hai c cắ ệ ố ữ ụ
L p m t l nh lên giáắ ặ ạ
Đi đ ng  ng gasườ ố
+ L p đ t c c nóngắ ặ ụ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p giá đ  c c  nóngắ ỡ ụ
L p c c nóng lên giáắ ụ
+ L p đ ng  ng đ ng, đi nắ ườ ố ồ ệ
Xác đ nh chi u dài  ng đ ng, dây đi n, l ng b o ôn cáchị ề ố ồ ệ ồ ả  
nhi tệ
Loe và b t z c co  ng đ ng, l p đi n n i gi a c c nóng vàắ ắ ố ồ ắ ệ ố ữ ụ  
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c c l nhụ ạ
B o ôn và gá đ  đ ng  ng n cả ỡ ườ ố ướ
Hút chân không, th  kìnử

B o   d ngả ưỡ  
máy ĐHKK áp 
tr nầ

B o d ng Dàn trong nhà ả ưỡ
B o d ng Dàn ngoài nhàả ưỡ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
ĐHKK áp tr nầ

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.5.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ
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TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 N c   ch y   phíaướ ả  

trong nhà
Đ   d c   c a   đ ngộ ố ủ ườ  
thoát   n c   không  đ tướ ạ  
yêu c uầ

Đ ng thoát n c ph iườ ướ ả  
có  đ   d c  và   ph i   thộ ố ả ử 
kín   và   th   thoát   n cử ướ  
tr cướ

2 Máy   nén   ch yạ  
qu t   dàn   nóngạ  
không ch yạ

Đ u sai dây gi a qu tấ ử ạ  
dàn   nóng   và   van   đ oả  
chi uề

Đ u đúng theo s  đấ ơ ồ

3 Máy   ch y   kémạ  
l nhạ

Rò r  môi ch t l nhỉ ấ ạ K t  n i Z c co đúng kế ố ắ ỹ 
thu tậ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

áp tr nầ
  2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c máy  đi u hòaả ự ế ứ ệ ề  
không khí áp tr nầ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c máy  đi u hòa không khí ápả ắ ượ ệ ề  
tr nầ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l máy  đi u hòa không khí áp tr n ph c vư ữ ề ầ ụ ụ 
cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình vế ố ệ ủ ư ỹ ủ ề 
th c t .ự ế
1.3.6. Quy trình L p máy đi u hoà ghép:ắ ề
1.3.6.1. C u t o máy đi u hoà ghép (multy):ấ ạ ề

Máy đi u hòa ki u ghép v  th c ch t là máy đi u hoà g m 1 dàn nóngề ể ề ự ấ ề ồ  
và 2  4 dàn l nh. M i c m dàn l nh đ c g i là m t h  th ng. Th ng cácạ ỗ ụ ạ ượ ọ ộ ệ ố ườ  
h  th ng ho t đ ng đ c l p. M i dàn l nh ho t đ ng không ph  thu c vàoệ ố ạ ộ ộ ậ ỗ ạ ạ ộ ụ ộ  
các dàn l nh khác. Các máy đi u hoà ghép có th  có các dàn l nh ch ng lo iạ ề ể ạ ủ ạ  
khác nhau. 
Máy đi u hòa d ng ghép có nh ng đ c đi m và c u t o t ng t  máy đi uề ạ ữ ặ ể ấ ạ ươ ự ề  
hòa ki u r i. Tuy nhiên do dàn nóng chung nên ti t ki m di n tích l p đ t. ể ờ ế ệ ệ ắ ặ
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1.3.6.2. Phân lo i mạ áy đi u hoà d ng ghép: ề ạ
          S  đ  c a m t máy đi u hoà ghép. B  trí bên trong dàn nóng g m 2 máyơ ồ ủ ộ ề ố ồ  
nén và s p x p nh  sau: ắ ế ư

 Tr ng h p có 2 dàn l nh: 2 máy nén ho t đ ng đ c l p cho 2 dànườ ợ ạ ạ ộ ộ ậ  
l nh. ạ

 Tr ng h p có 3 dàn l nh: 1 máy nén cho 1 dàn l nh, 1 máy nén cho 2ườ ợ ạ ạ  
dàn l nh. ạ

Nh  v y v  c  b n máy đi u hoà ghép có các đ c đi m c a máy đi uư ậ ề ơ ả ề ặ ể ủ ề  
hoà 2 ph n t . Ngoài ra máy đi u hoà ghép còn có các  u đi m khác: ầ ử ề ư ể

 Ti t ki n không gian l p đ t dàn nóng ế ệ ắ ặ
 Chung đi n ngu n, gi m chi phí l p đ t.ệ ồ ả ắ ặ

1.3.6.3. Đi u khi n t  xa c a máy:ề ể ừ ủ
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.6.1. Quy trình L p máy đi u hoà ghép:ắ ề

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không khí đ t sàn 1ặ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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không   khí   l p   đ tắ ặ  
sàn
B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá   đ   đ t   dànỡ ặ  
nóng
Giá đ  đ t dàn l nhỡ ặ ạ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

2 L p đ t máy l pắ ặ ắ   Máy   đi u   hòaề   Theo b n v .ả ẽ
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ghép không khí l p ghépắ  
1 chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí l p ghépắ  
2 chi uề
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Ni vô

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16,22,28
B o ôn D19, 22,28ả
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Ty ren M10,M8

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Giá đ  dàn nónỡ
Giá đ  dàn l nhỡ ạ
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
R  lauẻ

+M t l nhặ ạ
Giá đ  các m t l nh ch cỡ ặ ạ ắ  
ch nắ
Giá  đ  các dàn l nh ph iỡ ạ ả  
b t   trên     n n   nhà   ho cắ ề ặ  
tr n ch c ch nầ ắ ắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ L p ghép nóngắ
Giá đ   l p ghép nóng ph iỡ ắ ả  
ch c ch nắ ắ
Kho ng   cách   tâm   c a   2ả ủ  
chân giá ph i b ng kho ngả ằ ả  
tâm   c a   2   chân   l p   ghépủ ắ  
nóng
Đ m   b o  đ   thăng   b ngả ả ộ ằ  
c a l p ghép nóngủ ắ
+Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ

ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  
phù h p v i  máyợ ớ
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở
+ Đ ng   ng   thoát   n cườ ố ướ  
ph i   t t,   ph i   đ c   b cả ố ả ượ ọ  
b o   ôn   (v i   các   dàn   âmả ớ  
tr n..) ầ

3 B o  d ng  máyả ưỡ  
l p ghépắ

Máy   đi u   hoà   l pề ắ  
ghép

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
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B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ

4

S a   ch a   máyử ữ  
l p ghépắ

Máy   đi u   hoà   l pề ắ  
ghép
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng   đ ng   D6,10,Ố ồ  
12
Que hàn
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây đi n 1x2.5mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòaề  
không khí l p ghépắ  
1 chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí l p ghépắ  
2 chi uề

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
Thoát n c ng ng t tướ ư ố
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Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.6.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK   l pắ  
ghép

+ L p đ t m t l nhắ ặ ặ ạ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t  giá đ  dàn l nh  trên n n  nhà( v i dànấ ấ ắ ỡ ạ ề ớ  
đ t sàn) trên tr n v i dàn áp, âm tr n.ặ ầ ớ ầ
L p dây đi n n i gi a hai c cắ ệ ố ữ ụ
L p m t l nh lên giáắ ặ ạ
Đi đ ng  ng gasườ ố
Đi đ ng  ng n c ng ngườ ố ướ ư
+ L p đ t c c nóngắ ặ ụ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p giá đ  c c  nóngắ ỡ ụ
L p c c nóng lên giáắ ụ
+ L p đ ng  ng đ ng, đi nắ ườ ố ồ ệ
Xác đ nh chi u dài  ng đ ng, dây đi n, l ng b o ôn cáchị ề ố ồ ệ ồ ả  
nhi tệ
Loe và b t z c co  ng đ ng, l p đi n n i gi a c c nóng vàắ ắ ố ồ ắ ệ ố ữ ụ  
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c c l nhụ ạ
B o ôn và gá đ  đ ng  ng n cả ỡ ườ ố ướ
Hút chân không, th  kìnử

B o   d ngả ưỡ  
máy   ĐHKK 
l p ghépắ

B o d ng Dàn trong nhà ả ưỡ
B o d ng Dàn ngoài nhàả ưỡ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
ĐHKK   l pắ  
ghép

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay ể thế máy nén
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

162



1.3.6.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Máy   ch y   rung,ạ  

n ồ
Không   ga   đ   ch cỡ ắ  
ch n máy   vào giá  đắ ỡ 
và n n nhàề

Gá   đ   ch c   ch n   vàoỡ ắ ắ  
n n  nhà   co  ch ng   rungề ố  
cho máy

2 Ch p cháyậ Đ u sai dây đi n ho cấ ệ ặ  
các ch  ti p xúc khôngỗ ế  
t tố

Đ u   đúng   theo   s   đ ,ấ ơ ồ  
các   m i   ti p   xúc   ph iố ế ả  
t tố

3 Máy   ch y   kémạ  
l nhạ

Rò r  môi ch t l nh ỉ ấ ạ
Các dàn trao đ i nhi tổ ệ  
b nẩ

K t n i Z c co đúng kế ố ắ ỹ 
thu tậ
Làm v  sinh dàn s ch sệ ạ ẽ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

ghép
  2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c máy  đi u hòaả ự ế ứ ệ ề  
không khí ghép
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c máy  đi u hòa không khí ghépả ắ ượ ệ ề
2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  

m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l máy  đi u hòa không khí ghép ph c vư ữ ề ụ ụ 
cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aế ự ậ ố ệ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c t .ề ự ế
1.3.7. Quy trình L p máy đi u hoà âm tr n:ắ ề ầ
* Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi c:ế ứ ầ ế ể ự ệ ệ
+  L a ch n v  trí l p đ t c c nóng:ự ọ ị ắ ặ ụ
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.7.1. Quy trình L p máy đi u hoà âm tr n:ắ ề ầ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không khí âm tr n 1ầ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí âm tr n 2ầ  
chi uề
B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá   đ   âm   tr nỡ ầ  
nóng

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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ng ngư
Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng, R  lauẻ

2

L p đ t máy âmắ ặ  
tr nầ

Máy   đi u   hòaề  
không khí âm tr n 1ầ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí âm tr n 2ầ  
chi uề
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Ni vô

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16,22,28
B o ôn D19, 22,28ả
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Ty ren M10,M8

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Giá đ  máyỡ
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
R  lauẻ

Theo b n v .ả ẽ
+M t l nhặ ạ
Giá đ   l p m t l nh ch cỡ ắ ặ ạ ắ  
ch nắ
Ty  ren  b t trên tr n ch cắ ầ ắ  
ch nắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ Âm tr n nóngầ
Giá đ   âm tr n nóng ph iỡ ầ ả  
ch c ch nắ ắ
Kho ng   cách   tâm   c a   2ả ủ  
chân giá ph i b ng kho ngả ằ ả  
tâm   c a   2   chân   âm   tr nủ ầ  
nóng
Đ m   b o  đ   thăng   b ngả ả ộ ằ  
c a âm tr n nóngủ ầ
+Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ

ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  
phù h p v i  máyợ ớ
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở
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3

B o  d ng  máyả ưỡ  
âm tr nầ

Máy   đi u   hoà   âmề  
tr nầ
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ

4

S a   ch a   máyử ữ  
âm tr nầ

Máy   đi u   hoà   âmề  
tr nầ
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng   đ ng   D6,10,Ố ồ  
12
Que hàn
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây đi n 1x2.5mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòaề  
không khí âm tr n 1ầ  
chi uề

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
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Máy   đi u   hòaề  
không khí âm tr n 2ầ  
chi uề
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.7.2.H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK   âm 
tr nầ

+ L p đ t m t l nhắ ặ ặ ạ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t ty ren lên tr nấ ấ ắ ầ
L p dây đi n n i gi a hai c cắ ệ ố ữ ụ
L p m t l nh lên giáắ ặ ạ
Đi đ ng  ng gasườ ố
+ L p đ t c c nóngắ ặ ụ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p giá đ  c c  nóngắ ỡ ụ
L p c c nóng lên giáắ ụ
+ L p đ ng  ng đ ng, đi nắ ườ ố ồ ệ
Xác đ nh chi u dài  ng đ ng, dây đi n, l ng b o ôn cáchị ề ố ồ ệ ồ ả  

168



nhi tệ
Loe và b t z c co  ng đ ng, l p đi n n i gi a c c nóng vàắ ắ ố ồ ắ ệ ố ữ ụ  
c c l nhụ ạ
B o ôn và gá đ  đ ng  ng n cả ỡ ườ ố ướ
Hút chân không, th  kìnử

B o   d ngả ưỡ  
máy   ĐHKK 
âm tr nầ

B o d ng Dàn trong nhà ả ưỡ
B o d ng Dàn ngoài nhàả ưỡ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
ĐHKK   âm 
tr nầ

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
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Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.7.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 N c   ch y   phíaướ ả  

trong nhà
Đ   d c   c a   đ ngộ ố ủ ườ  
thoát   n c   không  đ tướ ạ  
yêu c uầ

Đ ng thoát n c ph iườ ướ ả  
có  đ   d c  và   ph i   thộ ố ả ử 
kín   và   th   thoát   n cử ướ  
tr cướ

2 Máy   nén   ch yạ  
qu t   dàn   nóngạ  
không ch yạ

Đ u sai dây gi a qu tấ ử ạ  
dàn   nóng   và   van   đ oả  
chi uề

Đ u đúng theo s  đấ ơ ồ

3 Máy   ch y   kémạ  
l nhạ

Rò r  môi ch t l nhỉ ấ ạ K t n i Z c co đúng kế ố ắ ỹ 
thu tậ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

âm tr nầ
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c máy  đi u hòaả ự ế ứ ệ ề  

không khí âm tr nầ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c máy  đi u hòa không khí âmả ắ ượ ệ ề  
tr nầ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l máy  đi u hòa không khí âm tr n ph c vư ữ ề ầ ụ ụ 
cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aế ự ậ ố ệ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c t .ề ự ế
1.3.8. Quy trình L p máy đi u hoà d u tr n:ắ ề ấ ầ
* Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi c:ế ứ ầ ế ể ự ệ ệ
1.3.8.1. V  trí m t c c l nh d u tr n: ị ặ ụ ạ ấ ầ
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1.3.8.2. L a ch n v  trí l p đ t c c nóng:ự ọ ị ắ ặ ụ
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* C u t o c c nóng c a máy đi u hoà:ấ ạ ụ ủ ề
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.8.1. Quy trình L p máy đi u hoà d u tr n:ắ ề ấ ầ

TT Tên công vi cệ Thiết b   d ng cị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không khí d u tr nấ ầ  
1 chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí d u tr nấ ầ  
2 chi uề
B m   hút   chânơ  

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá   đ   d u   tr nỡ ấ ầ  
nóng

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

2 L p đ t máy d uắ ặ ấ  
tr nầ

Máy   đi u   hòaề  
không khí d u tr nấ ầ  
1 chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí d u tr nấ ầ  

Theo b n v .ả ẽ
+M t l nhặ ạ
Giá đ   l p m t l nh ch cỡ ắ ặ ạ ắ  
ch nắ
Ty  ren  b t trên tr n ch cắ ầ ắ  
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2 chi uề
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Ni vô

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16,22,28
B o ôn D19, 22,28ả
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Ty ren M10,M8

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Giá đ  máyỡ
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
R  lauẻ

ch nắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ D u tr n nóngấ ầ
Giá đ   d u tr n nóng ph iỡ ấ ầ ả  
ch c ch nắ ắ
Kho ng   cách   tâm   c a   2ả ủ  
chân giá ph i b ng kho ngả ằ ả  
tâm   c a   2   chân   d u   tr nủ ấ ầ  
nóng
Đ m   b o  đ   thăng   b ngả ả ộ ằ  
c a d u tr n nóngủ ấ ầ
+Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ

ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  
phù h p v i  máyợ ớ
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở

3 B o  d ng  máyả ưỡ  
d u tr nấ ầ

Máy  đi u   hoà   d uề ấ  
tr nầ
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ
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Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

4

S a   ch a   máyử ữ  
d u tr nấ ầ

Máy  đi u   hoà   d uề ấ  
tr nầ
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng   đ ng   D6,10,Ố ồ  
12
Que hàn
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây đi n 1x2.5mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòaề  
không khí d u tr nấ ầ  
1 chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí d u tr nấ ầ  
2 chi uề
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ
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B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

1.3.8.2.H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK   d uấ  
tr nầ

+ L p đ t m t l nhắ ặ ặ ạ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t ty ren lên tr nấ ấ ắ ầ
L p dây đi n n i gi a hai c cắ ệ ố ữ ụ
L p m t l nh lên giáắ ặ ạ
Đi đ ng  ng gasườ ố
+ L p đ t c c nóngắ ặ ụ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p giá đ  c c  nóngắ ỡ ụ
L p c c nóng lên giáắ ụ
+ L p đ ng  ng đ ng, đi nắ ườ ố ồ ệ
Xác đ nh chi u dài  ng đ ng, dây đi n, l ng b o ôn cáchị ề ố ồ ệ ồ ả  
nhi tệ
Loe và b t z c co  ng đ ng, l p đi n n i gi a c c nóng vàắ ắ ố ồ ắ ệ ố ữ ụ  
c c l nhụ ạ
B o ôn và gá đ  đ ng  ng n cả ỡ ườ ố ướ
Hút chân không, th  kìnử

B o   d ngả ưỡ  
máy   ĐHKK 
d u tr nấ ầ

B o d ng Dàn trong nhà ả ưỡ
B o d ng Dàn ngoài nhàả ưỡ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
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V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
ĐHKK   d uấ  
tr nầ

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.8.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 N c   ch y   phíaướ ả  

trong nhà
Đ   d c   c a   đ ngộ ố ủ ườ  
thoát   n c   không  đ tướ ạ  
yêu c uầ

Đ ng thoát n c ph iườ ướ ả  
có  đ   d c  và   ph i   thộ ố ả ử 
kín   và   th   thoát   n cử ướ  
tr cướ

2 Máy   nén   ch yạ  
qu t   dàn   nóngạ  
không ch yạ

Đ u sai dây gi a qu tấ ử ạ  
dàn   nóng   và   van   đ oả  
chi uề

Đ u đúng theo s  đấ ơ ồ
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3 Máy   ch y   kémạ  
l nhạ

Rò r  môi ch t l nhỉ ấ ạ K t  n i Z c co đúng kế ố ắ ỹ 
thu tậ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

d u tr nấ ầ
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c máy  đi u hòaả ự ế ứ ệ ề  

không khí áp tr nầ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c máy  đi u hòa không khí d uả ắ ượ ệ ề ấ  
tr nầ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l máy  đi u hòa không khí d u tr n ph cư ữ ề ấ ầ ụ  
v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năngụ ế ự ậ ố ệ ủ ư ỹ  
c a mình v  th ct .ủ ề ự ế
1.3.9.  Quy trình L p máy đi u hoà áp tr n: ắ ề ầ
* Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi c:ế ứ ầ ế ể ự ệ ệ
+ C u t o và nguyên lý làm vi c c a  máy  đi u hoà không khí áp tr n:ấ ạ ệ ủ ề ầ
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Lo i áp tr n (Under Ceiling, Ceiling suspended) ạ ầ
Lo i áp tr n đ c l p đ t áp sát laphông. Dàn l nh áp tr n thích h pạ ầ ượ ắ ặ ạ ầ ợ  

cho các công trình có tr n th p và r ng. Gió đ c th i ra đi sát tr n, gió h iầ ấ ộ ượ ổ ầ ồ  
v  phía d i dàn l nh. V  hình th c dàn l nh áp tr n r t gi ng dàn l nh đ tề ướ ạ ề ứ ạ ầ ấ ố ạ ặ  
sàn vì th  khi l p đ t r t d  nh m l n. Tuy bên ngoài gi ng nhau nh ng mángế ắ ặ ấ ễ ầ ẫ ố ư  
h ng n c ng ng bên trong đ t   nh ng v  trí r t khác nhauứ ướ ư ặ ở ữ ị ấ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.9.1. Quy trình L p máy đi u hoà áp tr n:ắ ề ầ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không khí áp tr n 1ầ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 2ầ  
chi uề
B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá đ  áp tr n nóngỡ ầ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

2 L p  đ t  máy  ápắ ặ  
tr nầ

Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 1ầ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 2ầ  
chi uề
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Ni vô

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16,22,28
B o ôn D19, 22,28ả
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Ty ren M10,M8

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư

Theo b n v .ả ẽ
+M t l nhặ ạ
Giá đ   l p m t l nh ch cỡ ắ ặ ạ ắ  
ch nắ
Ty  ren  b t trên tr n ch cắ ầ ắ  
ch nắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ Áp tr n nóngầ
Giá đ    áp tr n nóng ph iỡ ầ ả  
ch c ch nắ ắ
Kho ng   cách   tâm   c a   2ả ủ  
chân giá ph i b ng kho ngả ằ ả  
tâm   c a   2   chân   áp   tr nủ ầ  
nóng
Đ m   b o  đ   thăng   b ngả ả ộ ằ  
c a áp tr n nóngủ ầ
+Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ

ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  
phù h p v i  máyợ ớ
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
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Giá đ  máyỡ
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
R  lauẻ

Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở

3

B o  d ng  máyả ưỡ  
áp tr nầ

Máy   đi u   hoà   ápề  
tr nầ
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ

4 S a ch a máy ápử ữ  
tr nầ

Máy   đi u   hoà   ápề  
tr nầ
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng   đ ng   D6,10,Ố ồ  
12
Que hàn
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây đi n 1x2.5mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ
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R  lauẻ
Catalog c a máyủ

5

Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 1ầ  
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí áp tr n 2ầ  
chi uề
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.9.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK áp tr nầ

+ L p đ t m t l nhắ ặ ặ ạ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t ty ren lên tr nấ ấ ắ ầ
L p dây đi n n i gi a hai c cắ ệ ố ữ ụ
L p m t l nh lên giáắ ặ ạ
Đi đ ng  ng gasườ ố
+ L p đ t c c nóngắ ặ ụ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
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L p giá đ  c c  nóngắ ỡ ụ
L p c c nóng lên giáắ ụ
+ L p đ ng  ng đ ng, đi nắ ườ ố ồ ệ
Xác đ nh chi u dài  ng đ ng, dây đi n, l ng b o ôn cáchị ề ố ồ ệ ồ ả  
nhi tệ
Loe và b t z c co  ng đ ng, l p đi n n i gi a c c nóng vàắ ắ ố ồ ắ ệ ố ữ ụ  
c c l nhụ ạ
B o ôn và gá đ  đ ng  ng n cả ỡ ườ ố ướ
Hút chân không, th  kìnử

B o   d ngả ưỡ  
máy ĐHKK áp 
tr nầ

B o d ng Dàn trong nhà ả ưỡ
B o d ng Dàn ngoài nhàả ưỡ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
ĐHKK áp tr nầ

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
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Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ
Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ

Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.9.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 N c   ch y   phíaướ ả  

trong nhà
Đ   d c   c a   đ ngộ ố ủ ườ  
thoát   n c   không  đ tướ ạ  
yêu c uầ

Đ ng thoát n c ph iườ ướ ả  
có  đ   d c  và   ph i   thộ ố ả ử 
kín   và   th   thoát   n cử ướ  
tr cướ

2 Máy   nén   ch yạ  
qu t   dàn   nóngạ  
không ch yạ

Đ u sai dây gi a qu tấ ử ạ  
dàn   nóng   và   van   đ oả  
chi uề

Đ u đúng theo s  đấ ơ ồ

3 Máy   ch y   kémạ  
l nhạ

Rò r  môi ch t l nhỉ ấ ạ K t  n i Z c co đúng kế ố ắ ỹ 
thu tậ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

áp tr nầ
  2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c máy  đi u hòaả ự ế ứ ệ ề  
không khí áp tr nầ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c máy  đi u hòa không khí ápả ắ ượ ệ ề  
tr nầ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l máy  đi u hòa không khí áp tr n ph c vư ữ ề ầ ụ ụ 
cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình vế ố ệ ủ ư ỹ ủ ề 
th c tự ế
1.3.10.  Quy trình L p máy đi u hoà VRV:ắ ề

Máy VRV thu c v  m t trong nh ng lo i đó. VRV là vi t t t c a tộ ề ộ ữ ạ ế ắ ủ ừ 
ti ng Anh variable   refrigerant  volume,   t c   là  m t  h   th ng ĐHKK có   l uế ứ ộ ệ ố ư  
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l ng môi  ch t thay đ i  đ c.  H  này g m 2 nhóm là  đ o t   đi u t nượ ấ ổ ượ ệ ồ ả ừ ề ầ  
(inverter) và h i nhi t l nh (heat recovery) so v i các h  th ng ĐHKK thôngồ ệ ạ ớ ệ ố  
th ng, h  th ng này có m t s  đi m đ c bi t sau đây:ườ ệ ố ộ ố ể ặ ệ

Đ c đi m chung:ặ ể
 Trong m t m ch, cho phép n i t i 8 IU v i năng su t l nh và ki uộ ạ ố ớ ớ ấ ạ ể  

khác nhau (t i đa có th  lên t i 16 IU khi n i theo tr t t  đ c bi t). Năng su tố ể ớ ố ậ ự ặ ệ ấ  
l nh t ng c a các IU cho phép thay đ i t  50 đ n 130% năng su t l nh c aạ ổ ủ ổ ừ ế ấ ạ ủ  
OU.

 Nhi t đ  trong phòng đ c đi u ch nh v i m c đ  tinh vi r t cao nhệ ộ ượ ề ỉ ớ ứ ộ ấ ờ 
h  đi u khi n PID (proportional integral derivative  đi u khi n d a trên sệ ề ể ề ể ự ự 
cân đ i v i toàn b  h  th ng): sai l ch nhi t đ  so v i nhi t đ  đ t   trongố ớ ộ ệ ố ệ ệ ộ ớ ệ ộ ặ ở  
phòng kho ng ả �  0,5�C.

 H  VRV s  d ng vi c thay đ i l u l ng môi ch t trong h  th ngệ ử ụ ệ ổ ư ượ ấ ệ ố  
thông qua đi u ch nh t n s  đi n c a máy nén, do đó đ t đ c hi u qu  caoề ỉ ầ ố ệ ủ ạ ượ ệ ả  
trong khi ho t đ ng. ạ ộ

 Không c n thi t ph i có máy d  tr : h  v n ti p t c v n hành trongầ ế ả ự ữ ệ ẫ ế ụ ậ  
tr ng h p m t trong các c m máy h  h ng, do đó gi m chi phí đ u t .ườ ợ ộ ụ ư ỏ ả ầ ư

 H  v n hành   kho ng nhi t đ  r t r ng: nhi t đ  mhi t k   t t  5ệ ậ ở ả ệ ộ ấ ộ ệ ộ ệ ế ướ ừ  
�  +43�C   ch  đ  làm l nh; 15ở ế ộ ạ �C (v i h  inverter) ho c 10ớ ệ ặ �C (v i h  heatớ ệ  
recovery) t i +15,5ớ �C   ch  đ  s i  m, 5 t i 15,5ở ế ộ ưở ấ ớ �C   ch  đ  h n h p đ iở ế ộ ỗ ợ ố  
v i h  heat recovery.ớ ệ

   m t s  lo i đ c bi t có ch  đ  kh i đ ng tu n t .Ở ộ ố ạ ặ ệ ế ộ ở ộ ầ ự
Đ i v i h  VRV inverter:ố ớ ệ

 H  cho phép đi u khi n riêng bi t gi a các c m máy trong h  th ng,ệ ề ể ệ ữ ụ ệ ố  
do đó làm gi m chi phí v n hành.ả ậ

 H  cho phép tăng chi u dài  ng d n môi ch t gi a outdoor unit vàệ ề ố ẫ ấ ữ  
indoor unit: chi u dài đ ng  ng l n nh t gi a OU và IU lên t i 100m, cao đề ườ ố ớ ấ ữ ớ ộ 
gi a OU và IU lên t i 50m, còn cao đ  l n nh t gi a các IU lên t i 15m màữ ớ ộ ớ ấ ữ ớ  
không ph i s  d ng t i các b y d u. Đi u này cho phép đ a các OU lên nócả ử ụ ớ ẫ ầ ề ư  
c a các khu nhà t ng (nh  khách s n, cao  c, b nh vi n, ...) làm tăng khôngủ ầ ư ạ ố ệ ệ  
gian làm vi c   m t đ t.ệ ở ặ ấ

 H  th ng  ng REFNET gi n đ n cho phép gi m công vi c n i  ng vàệ ố ố ả ơ ả ệ ố ố  
làm tăng đ  tin c y c a h  th ng. Do đó nhi u cách th c phân nhánh  ng khácộ ậ ủ ệ ố ề ứ ố  
nhau nên h  có kh  năng đáp  ng đ c nh ng thi t k  r t khác nhau.ệ ả ứ ượ ữ ế ế ấ
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 Đ n gi n hoá vi c đ u dây gi a các giàn trong và các dàn ngoài, đ ngơ ả ệ ấ ữ ồ  
th i có kh  năng gi m nh  công vi c đ u dây thông qua vi c đ t đ a ch  tờ ả ả ẹ ệ ấ ệ ặ ị ỉ ự 
đ ng và nh  h  th ng chuy n m ch ph c h p cáp đôi. Khi thao tác đ u dây vàộ ờ ệ ố ể ạ ứ ợ ấ  
đ u  ng ga có th  tránh đ c nh m l n do có h  th ng t  đ ng phát hi n cácấ ố ể ượ ầ ẫ ệ ố ự ộ ệ  
l i.ỗ

 Nh  vi c s  d ng h  th ng đi u khi n t p trung nên gi m đ c chiờ ệ ử ụ ệ ố ề ể ậ ả ượ  
phí thi t b  cũng nh  chi phí l p đ t, đ ng th i cho làm cho vi c ki m tra,ế ị ư ắ ặ ồ ờ ệ ể  
giám sát, v n hành đ c d  dàng h n.ậ ượ ễ ơ

 Đ i v i các nhà cao t ng, vi c đi u khi n có th  đ c th c hi n b ngố ớ ầ ệ ề ể ể ượ ự ệ ằ  
h  th ng qu n lí nhà cao t ng (building managerment system  BMS) r t hi nệ ố ả ầ ấ ệ  
đ i.ạ

Đ i v i h  VRV h i nhi t có th  cho phép các ch  đ  làm vi c s iố ớ ệ ồ ệ ể ế ộ ệ ưở  
m ho c làm l nh riêng bi t gi a các dàn trong cùng m t h  th ng và d  ấ ặ ạ ệ ữ ộ ệ ố ễ

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.10.1. Quy trình L p máy đi u hoà VRV:ắ ề

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không   khí   VRV   1 
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không   khí   VRV   2 
chi uề
B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B  hàn h iộ ơ
Que hàn v y b cả ạ
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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Giá   đ   đ t   dànỡ ặ  
nóng
Giá đ  đ t dàn l nhỡ ặ ạ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

2 L p   đ t   máyắ ặ  
VRV

Máy   đi u   hòaề  
không   khí   VRV   1 
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không   khí   VRV   2 
chi uề
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Ni vô

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16,22,28
B o ôn D19, 22,28ả

Theo b n v .ả ẽ
+ M t l nhặ ạ
Giá đ  các m t l nh ch cỡ ặ ạ ắ  
ch nắ
Giá  đ  các dàn l nh ph iỡ ạ ả  
b t   trên     n n   nhà   ho cắ ề ặ  
tr n ch c ch nầ ắ ắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ C c nóngụ
Giá  đ     VRV   nóng   ph iỡ ả  
ch c   ch n(   Th ng   ph iắ ắ ườ ả  
đ  bê tông b  máy)ổ ệ
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Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Ty ren M10,M8

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Giá đ  dàn nónỡ
Giá đ  dàn l nhỡ ạ
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
R  lauẻ
Ni tơ

Kho ng   cách   tâm   c a   2ả ủ  
chân giá ph i b ng kho ngả ằ ả  
tâm c a 2 chân VRV nóngủ
Đ m   b o  đ   thăng   b ngả ả ộ ằ  
c a c c nóngủ ụ
+ Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ

ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  
phù h p v i  máyợ ớ
B  chia ph i hàn cách dànộ ả  
l nh t i thi u 1500mmạ ố ể
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở
+ Đ ng   ng   thoát   n cườ ố ướ  
ph i   t t,   ph i   đ c   b cả ố ả ượ ọ  
b o   ôn   (v i   các   dàn   âmả ớ  
tr n..) ầ

3

B o  d ng  máyả ưỡ  
VRV

Máy đi u hoà VRVề
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ
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4

S a   ch a   máyử ữ  
VRV

Máy đi u hoà VRVề
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng   đ ng   D6,10,Ố ồ  
12
Que hàn
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây đi n 1x2.5mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5

Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòaề  
không   khí   VRV   1 
chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không   khí   VRV   2 
chi uề
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ
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1.3.10.2.H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK VRV

+ L p đ t m t l nhắ ặ ặ ạ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t  giá đ  dàn l nh  trên n n  nhà( v i dànấ ấ ắ ỡ ạ ề ớ  
đ t sàn) khoan b t ty trên tr n v i dàn áp, âm tr n.ặ ắ ầ ớ ầ
L p m t l nh lên giáắ ặ ạ
+ Đi đ ng  ng gasườ ố
  Xác đ nh chi u dài  ng đ ngị ề ố ồ
   Đi  ng đ ngố ồ
   Hàn b  chia gasộ

Th  kín và b c b o ônử ọ ả
Loe và b t z c co  ng đ ng n i gi a c c nóng và c c l nhắ ắ ố ồ ố ữ ụ ụ ạ
Hút chân không, th  kìnử
Đi đ ng  ng n c ng ngườ ố ướ ư
+ L p đ t c c nóngắ ặ ụ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p giá đ  c c  nóngắ ỡ ụ
L p c c nóng lên giáắ ụ
+ L p đ ng  đi nắ ườ ệ
Xác đ nh chi u dài  dây đi nị ề ệ
Đi đ ng dây đi u khi nườ ề ể
Đi đ ng dây tín hi uườ ệ
Đ u n i dây ngu nấ ố ồ
B o ôn và gá đ  đ ng  ng n cả ỡ ườ ố ướ
L p dây đi n n i gi a hai c cắ ệ ố ữ ụ
N p ga b  xungạ ổ

B o   d ngả ưỡ  
máy   ĐHKK 

B o d ng Dàn trong nhà ả ưỡ
B o d ng Dàn ngoài nhàả ưỡ

191



VRV V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
ĐHKK VRV

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.10.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Máy   ch y   rung,ạ  

n ồ
Không   ga   đ   ch cỡ ắ  
ch n máy   vào giá  đắ ỡ 

Gá   đ   ch c   ch n   vàoỡ ắ ắ  
n n  nhà   có   ch ng   rungề ố  
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và n n nhàề cho máy
2 Máy   báo   l iỗ  

đ ng  ngườ ố
Đ ng kính  ng đ ngườ ố ồ  
không đúng yêu c u kầ ỹ 
thu t.ậ
Đ ng  ng b nườ ố ẩ

Ch n   đ ng   ng   phùọ ườ ố  
h p v i máyợ ớ
Khi hàn đ ng  ng ph iườ ố ả  
th i khí Ni t  ch y quaổ ơ ạ

3 Máy   ch y   kémạ  
l nhạ

Rò r  môi ch t l nh ỉ ấ ạ
Các dàn trao đ i nhi tổ ệ  
b nẩ

K t n i Z c co đúng kế ố ắ ỹ 
thu tậ
Làm v  sinh dàn s ch sệ ạ ẽ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

VRV
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và đ ng công vi c máy  đi u hòaả ự ế ứ ệ ề  

không khí VRV
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c máy   đi u hòa không khíả ắ ượ ệ ề  
VRV

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình l máy  đi u hòa không khí VRV ph c vư ữ ề ụ ụ 
cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aế ự ậ ố ệ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c tề ự ế
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1.3.11.  Quy trình L p máy đi u hoà  d ng T :ắ ề ạ ủ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.11.1.Quy trình L p máy đi u d ng T :ắ ề ạ ủ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không khí  d ng Tạ ủ 
1 chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí  d ng Tạ ủ 
2 chi uề
B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B  hàn h iộ ơ
Que hàn v y b cả ạ
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá   đ   đ t   dànỡ ặ  
nóng
Giá đ  đ t dàn l nhỡ ặ ạ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

2 L p   đ t   máyắ ặ  
d ng Tạ ủ

Máy   đi u   hòaề  
không khí  d ng Tạ ủ 
1 chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí  d ng Tạ ủ 
2 chi uề
Máy khoan bê tông
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Ni vô

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16,22,28
B o ôn D19, 22,28ả
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 1x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Ty ren M10,M8

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Giá đ  dàn nónỡ

Theo b n v .ả ẽ
+M t l nhặ ạ
Giá đ  các m t l nh ch cỡ ặ ạ ắ  
ch nắ
Giá  đ  các dàn l nh ph iỡ ạ ả  
b t   trên     n n   nhà   ho cắ ề ặ  
tr n ch c ch nầ ắ ắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ C c nóngụ
Giá  đ     VRV   nóng   ph iỡ ả  
ch c   ch n(   Th ng   ph iắ ắ ườ ả  
đ  bê tông b  máy)ổ ệ
Kho ng   cách   tâm   c a   2ả ủ  
chân giá ph i b ng kho ngả ằ ả  
tâm c a 2 chân VRV nóngủ
Đ m   b o  đ   thăng   b ngả ả ộ ằ  
c a c c nóngủ ụ
+Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ

ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  
phù h p v i  máyợ ớ
B  chia ph i hàn cách dànộ ả  
l nh t i thi u 1500mmạ ố ể
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
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Giá đ  dàn l nhỡ ạ
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
R  lauẻ
Ni tơ

Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở
+ Đ ng   ng   thoát   n cườ ố ướ  
ph i   t t,   ph i   đ c   b cả ố ả ượ ọ  
b o   ôn   (v i   các   dàn   âmả ớ  
tr n..) ầ

3

B o  d ng  máyả ưỡ  
d ng Tạ ủ

Máy đi u hoà  ề d ngạ  
Tủ
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ

4 S a   ch a   máyử ữ  
d ng Tạ ủ

Máy đi u hoà  ề d ngạ  
Tủ
Đèn hàn ôxi
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
B  n p 3dâyộ ạ

ng   đ ng   D6,10,Ố ồ  
12
Que hàn
Băng   dính   cách 
đi nệ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ
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Dây đi n 1x2.5mmệ
Gas R22
Gas đ tố
Khí ôxi
Khí Nitơ
Xà phòng
R  lauẻ
Catalog c a máyủ

5

Hoàn thi nệ Máy   đi u   hòaề  
không khí  d ng Tạ ủ 
1 chi uề
Máy   đi u   hòaề  
không khí  d ng Tạ ủ 
2 chi uề
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.11.1.H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK VRV

+ L p đ t m t l nhắ ặ ặ ạ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
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L y d u khoan b t  giá đ  dàn l nh  trên n n  nhà( v i dànấ ấ ắ ỡ ạ ề ớ  
đ t sàn) khoan b t ty trên tr n v i dàn áp, âm tr n.ặ ắ ầ ớ ầ
L p m t l nh lên giáắ ặ ạ
+ Đi đ ng  ng gasườ ố
  Xác đ nh chi u dài  ng đ ngị ề ố ồ
   Đi  ng đ ngố ồ

Th  kín và b c b o ônử ọ ả
Loe và b t z c co  ng đ ng n i gi a c c nóng và c c l nhắ ắ ố ồ ố ữ ụ ụ ạ
Hút chân không, th  kìnử
Đi đ ng  ng n c ng ngườ ố ướ ư
+ L p đ t c c nóngắ ặ ụ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p giá đ  c c  nóngắ ỡ ụ
L p c c nóng lên giáắ ụ
+ L p đ ng  đi nắ ườ ệ
Xác đ nh chi u dài  dây đi nị ề ệ
Đi đ ng dây đi u khi nườ ề ể
Đi đ ng dây tín hi uườ ệ
Đ u n i dây ngu nấ ố ồ
B o ôn và gá đ  đ ng  ng n cả ỡ ườ ố ướ
L p dây đi n n i gi a hai c cắ ệ ố ữ ụ
N p ga b  xungạ ổ

B o   d ngả ưỡ  
máy   ĐHKK 
d ng Tạ ủ

B o d ng Dàn trong nhà ả ưỡ
B o d ng Dàn ngoài nhàả ưỡ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
ĐHKK   d ngạ  
Tủ

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ngườ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
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Đo các c c tính c a qu tự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.11.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Máy   ch y   rung,ạ  

n ồ
Không   ga   đ   ch cỡ ắ  
ch n máy   vào giá  đắ ỡ 
và n n nhàề

Gá   đ   ch c   ch n   vàoỡ ắ ắ  
n n  nhà   co  ch ng   rungề ố  
cho máy

2 Máy   báo   l iỗ  
đ ng  ngườ ố

Đ ng kính  ng đ ngườ ố ồ  
không đúng yêu c u kầ ỹ 
thu t.ậ
Đ ng  ng b nườ ố ẩ

Ch n   đ ng   ng   phùọ ườ ố  
h p v i máyợ ớ
Khi hàn đ ng  ng ph iườ ố ả  
th i khí Ni t  ch y quaổ ơ ạ

3 Máy   ch y   kémạ  
l nhạ

Rò r  môi ch t l nh ỉ ấ ạ
Các dàn trao đ i nhi tổ ệ  
b nẩ

K t n i Z c co đúng kế ố ắ ỹ 
thu tậ
Làm v  sinh dàn s ch sệ ạ ẽ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
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1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t,  s a ch a, b o d ngả ắ ữ ắ ặ ử ữ ả ưỡ  
máy  đi u hòa không khí ề d ng Tạ ủ
  2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và tham gia l p đ t, s a ch a, b oả ự ế ắ ặ ử ư ả  
d ng  máy  đi u hòa không khí ưỡ ề d ng Tạ ủ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c l p đ t, s a ch a, b o d ngả ắ ượ ệ ắ ặ ử ư ả ưỡ  
máy  đi u hòa không khí ề d ng Tạ ủ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l p đ t, s a ch a, b o d ng  máy  đi uư ữ ắ ặ ử ữ ả ưỡ ề  
hòa không khí  d ng T  ạ ủ ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c aụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ  
mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c tư ỹ ủ ề ự ế
1.3.12.  Quy trình L p máy đi u hoà Trung tâm n c (Watterchiller):ắ ề ướ

H  th ng n c l nh làm nhi m v  t i  l nh t  bình bay h i t i  cácệ ố ướ ạ ệ ụ ả ạ ừ ơ ớ  
phòng vào dàn FCU đ  làm l nh phòng (và cũng có th  làm nhi m v  t i nhi tể ạ ể ệ ụ ả ệ  
t  n i h i ho c bình ng ng c a b m nhi t đ  s i  m phòng vào mùa đông).ừ ồ ơ ặ ư ủ ơ ệ ể ưở ấ

H  th ng n c gi i nhi t (cũng g i n c làm mát) có  nhi m v  t iệ ố ướ ả ệ ọ ướ ệ ụ ả  
nhi t t  bình ng ng lên tháp gi i nhi t đ  vào môi tr ng. N c sau khi đ cệ ừ ư ả ệ ể ườ ướ ượ  
làm mát   tháp l i quay v  bình ng ng nên g i là n c tu n hoàn. Khi sở ạ ề ư ọ ướ ầ ử 
d ng n c thành ph  ho c n c gi ng m t l n r i th i b  g i là n c khôngụ ướ ố ặ ướ ế ộ ầ ồ ả ỏ ọ ướ  
tu n hoàn.ầ

Các v n đ  đ c quan tâm ch  y u trong vi c thi t k  l p đ t v nấ ề ượ ủ ế ệ ế ế ắ ặ ậ  
hành đ ng  ng là v t li u, ph m vi  ng d ng, s  bù dãn n  đ ng  ng,ườ ố ậ ệ ạ ứ ụ ự ở ườ ố  
ch ng rung đ ng, các lo i ph  ki n nh : tê, cút, các van, l c và đ c bi t là t cố ộ ạ ụ ệ ư ọ ặ ệ ố  
đ  n c và t n th t áp su t ma sát, c c b  ... và chúng  nh h ng ch  y uộ ướ ổ ấ ấ ụ ộ ả ưở ủ ế  
đ n tu i th , vi c b o trì, b o d ng, giá thành công trình cũng nh  giá v nế ổ ọ ệ ả ả ưỡ ư ậ  
hành c a h  th ng.ủ ệ ố
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.12.1. Quy trình L p máy đi u hoà Trung tâm n c(Watterchiller):ắ ề ướ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không   khí   Trung 
tâm n cướ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
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B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B  hàn h iộ ơ
Que hàn v y b cả ạ
Máy hàn đi nệ
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ni tơ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá   đ   đ t   dànỡ ặ  
nóng
Giá đ  đ t dàn l nhỡ ặ ạ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28

ng n c k mỐ ướ ẽ
ng gió tônỐ
ng gió m mỐ ề

Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Bông th y tinhủ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố

thu tậ
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Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

2 L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK   Trung 
tâm n cướ

Máy   đi u   hòaề  
không   khí   Trung 
tâm n cướ
B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B  hàn h iộ ơ
Que hàn v y b cả ạ
Máy hàn đi nệ
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ni tơ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá   đ   đ t   dànỡ ặ  
nóng
Giá đ  đ t dàn l nhỡ ặ ạ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,12,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28

ng n c k mỐ ướ ẽ
ng gió tônỐ
ng gió m mỐ ề

Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Bông th y tinhủ

Theo b n v .ả ẽ
+ FCU
Giá đ  các FCU ch c ch nỡ ắ ắ
Giá  đ  các dàn l nh ph iỡ ạ ả  
b t trên   tr n ch c ch nắ ầ ắ ắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ AHU
Giá   đ   các   AHU   ch cỡ ắ  
ch nắ
Giá  đ  các dàn l nh ph iỡ ạ ả  
b t trên   tr n ch c ch nắ ầ ắ ắ
+   H   th ng   đ ng   ngệ ố ườ ố  
n cướ
Giá   đ   ch c   ch n   đúngỡ ắ ắ  
kích th c và  yêu c u kướ ầ ỹ 
thu tậ
Ph i đ c b c b o ôn vàả ượ ọ ả  
ch ng rungố

Ph i   đ c th  kín và thả ượ ử ử 
b n ề

+Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ
ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  

phù h p v i  máyợ ớ
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
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Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở
+ Đ ng   ng   thoát   n cườ ố ướ  
ph i   t t,   ph i   đ c   b cả ố ả ượ ọ  
b o   ôn   (v i   các   dàn   âmả ớ  
tr n..) ầ
B m n c ph i  l p ch cơ ướ ả ắ ắ  
ch n trên b  ắ ệ
Tháp  gi i   nhi t   l p   ch cả ệ ắ ắ  
ch n   và   đ t   n i   thôngắ ặ ơ  
thoáng
Đ ng   ng   n c   gi iườ ố ướ ả  
nhi t    đ c   gá   l p   ch cệ ượ ắ ắ  
ch n ph i đ c th    b nắ ả ượ ử ề  
và th   kínử

3

B o  d ng  máyả ưỡ  
ĐHKK   Trung 
tâm n cướ

Máy   đi u   hoàề  
ĐHKK   Trung   tâm 
n cướ
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
Hóa ch tấ
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ

4 S a   ch a   máyử ữ  
ĐHKK   Trung 
tâm n cướ

Máy   đi u   hòaề  
không   khí   Trung 
tâm n cướ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
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B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B  hàn h iộ ơ
Que hàn v y b cả ạ
Máy hàn đi nệ
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ni tơ
Ampe kìm
Megaôm

ng gió m mỐ ề
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Bông th y tinhủ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ Máy  ĐHKK   Trung 
tâm n cướ
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ
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Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng, R  lauẻ

1.3.12.2.H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK   Trung 
tâm n cướ

+ L p đ t FCUắ ặ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t ty trên tr n ấ ấ ắ ầ
L p FCU giáắ
+ L p đ t AHUắ ặ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t ty trên tr n(ho c l p giá đ ) ấ ấ ắ ầ ặ ắ ỡ
L p AHU lên giáắ
L p đ tắ ặ  đ ng  ng gió và mi ng th i gióườ ố ệ ổ
+ Đi đ ng  ng gasườ ố
  Xác đ nh chi u dài  ng đ ngị ề ố ồ
   Đi  ng đ ngố ồ
   Hàn b  chia gasộ

Th  kín và b c b o ônử ọ ả
Hút chân không, th  kìnử
Đi đ ng  ng n c ng ngườ ố ướ ư
+ L p đ ng  ng n c l nhắ ườ ố ướ ạ
 Đi  ng n c l nh theo s  đố ướ ạ ơ ồ
Hàn n i đ ng  ng l p gá đ  đ ng  ngố ườ ố ắ ỡ ườ ố
Th   kín, th  b n đ ng  ng  ử ử ề ườ ố
B c b o ôn đ ng  ngọ ả ườ ố
K t n i đ ng  ng v i b m và FCU, AHUế ố ườ ố ớ ơ
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+ L p đ t b m n cắ ặ ơ ướ
L p giá đ  b m n cắ ỡ ơ ướ
L p b m lên giá đắ ơ ỡ
K t n i b m v i các thi t b  và đ ng  ngế ố ơ ớ ế ị ườ ố
+ L p đ t Tháp gi i nhi tắ ặ ả ệ
L p đ t giá đắ ặ ỡ
L p tháp gi i nhi t lên giá đắ ả ệ ỡ
L p đ t đ ng  ng n c gi i nhi tắ ặ ườ ố ướ ả ệ
K t n i các thi t b  v i nhauế ố ế ị ớ
+ L p đ t  t  máy nén bình ng ng và bình bay h iắ ặ ổ ư ơ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p t  máy lên b  máy( B  máy th ng đ c đ  bê tôngắ ổ ệ ệ ườ ượ ổ  
ch c ch n)ắ ắ
K t n i các đ ng  ngế ố ườ ố
Th  b n và th  kínử ề ử
Làm chân không
N p ga cho h  th ng l nhạ ệ ố ạ
+ L p đ ng  đi nắ ườ ệ
Xác đ nh chi u dài  dây đi nị ề ệ
Đi đ ng dây đi u khi nườ ề ể
Đi đ ng dây tín hi uườ ệ
Đ u n i dây ngu nấ ố ồ
B o ôn và gá đ  đ ng  ng n cả ỡ ườ ố ướ
N p ga b  xungạ ổ

B o   d ngả ưỡ  
máy  ĐHKK 
Trung   tâm 
n cướ

B o d ng FCU, AHU ả ưỡ
B o d ng H  th ng l nh (V  sinh bình ng ng và bình bayả ưỡ ệ ố ạ ệ ư  
h i,..)ơ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
V  sinh đ ng  ng gió và mi ng th i gióệ ườ ố ệ ổ
V  sinh đ ng  ng c p n c l nh, bình giãn n , các thi t bệ ườ ố ấ ướ ạ ở ế ị 
ph  khác ụ
B o d ng r  le KĐ – BV, kh i đ ng tả ưỡ ơ ở ộ ừ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh, tra d u b c , đ ng c   b m n cệ ầ ạ ộ ơ ơ ướ
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V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay  b o  ôn  cách  nhi t  đ ng   ng  d n  gas,  n c   l nhả ệ ườ ố ẫ ướ ạ  
nh ng n i móp méoữ ơ
V  sinh tháp gi i nhi tệ ả ệ
V  sinh đ ng  ng n vs gi i nhi tệ ườ ố ươ ả ệ

S a ch a  máyử ữ  
máy  ĐHKK 
Trung   tâm 
n cướ

Quan sát FCU, AHU
Quan sát đ ng  ng n c l nh, n c gi i nhi tườ ố ướ ạ ướ ả ệ
Quan sát đ ng  ng gió và mi ng th i gióườ ố ệ ổ
Ki m tra Tháp gi i nhi t, nhi t đ  vào ra c a bình ng ng,ể ả ệ ệ ộ ủ ư  
bình bay h iơ
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu t, B mự ủ ạ ơ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a bình ng ng , bay h iử ữ ư ơ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.12.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
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1 Máy   ch y   rung,ạ  
n ồ

B   máy   không   ch cệ ắ  
ch nắ

B   máy   ph i   thi   côngệ ả  
đúng theo b n v  và yêuả ẽ  
c u k  thu tầ ỹ ậ

2 N c rò rướ ỉ Các  m i  n i  m i  hànố ố ố  
không kín

Ph i th  kín và th  b nả ử ử ề  
h  th ng đ ng  ngệ ố ườ ố

3 Máy   ch y   l nhạ ạ  
không đ uề

Do l p các mi ng th iắ ệ ổ  
không h p lýợ

V   trí   các   mi ng   th iị ệ ổ  
ph i   tuân   th   theo  b nả ủ ả  
v  đã đ c tính toán phêẽ ượ  
duy tệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

Trung tâm n cướ
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và tham gia công vi c l p đ t, s aả ự ế ệ ắ ặ ử  

ch a, b o d ng  máy  đi u hòa không khí ữ ả ưỡ ề Trung tâm n cướ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c l p đ t, s a ch a, b o d ngả ắ ượ ệ ắ ặ ử ữ ả ưỡ  
máy  đi u hòa không khí ề Trung tâm n cướ  

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình l p đ t, s a ch a, b o d ng  máy  đi uư ữ ắ ặ ử ữ ả ưỡ ề  
hòa không khí Trung tâm n cướ  ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mìnhụ ụ ế ố ệ ủ  
cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c tư ỹ ủ ề ự ế
1.3.13.  Quy trình L p máy đi u hoà Trung tâm gió: ắ ề
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.13.1. Quy trình L p máy đi u hoà Trung tâm gió: ắ ề

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   đi u   hòaề  

không   khí   Trung 
tâm gió
B m   hút   chânơ  
không
Máy b n tônắ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B  hàn h iộ ơ
Que hàn v y b cả ạ
Máy hàn đi nệ
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ni tơ
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá   đ   đ t   dànỡ ặ  
nóng
Giá đ  đ t dàn l nhỡ ặ ạ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,13,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28

ng n c k mỐ ướ ẽ
ng gió tônỐ

B o ôn t mả ấ
Đinh rút

ng gió m mỐ ề
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Bông th y tinhủ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố
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Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

2 L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK   Trung 
tâm gió

Máy   đi u   hòaề  
không   khí   Trung 
tâm gió
B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B  hàn h iộ ơ
Que hàn v y b cả ạ
Máy hàn đi nệ
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ni tơ
Máy b n tônắ
B o ôn t mả ấ
Đinh rút
Ampe kìm
Megaôm
Áptômát
Giá   đ   đ t   dànỡ ặ  
nóng
Giá đ  đ t dàn l nhỡ ặ ạ

ng   đ ngỐ ồ  
D6,10,13,16, 22,28
B c   b o   ôn   D19,ọ ả  
22,28

ng n c k mỐ ướ ẽ
ng gió tônỐ
ng gió m mỐ ề

Băng cu nố

Theo b n v .ả ẽ
+FCU
Giá đ  các FCU ch c ch nỡ ắ ắ
Giá  đ  các dàn l nh ph iỡ ạ ả  
b t trên   tr n ch c ch nắ ầ ắ ắ
Đ m b o đ  d c r  thoátả ả ộ ố ễ  
n c.ướ
+ AHU
Giá   đ   các   AHU   ch cỡ ắ  
ch nắ
Giá  đ  các dàn l nh ph iỡ ạ ả  
b t trên   tr n ch c ch nắ ầ ắ ắ
+   H   th ng   đ ng   ngệ ố ườ ố  
n cướ
Giá   đ   ch c   ch n   đúngỡ ắ ắ  
kích th c và  yêu c u kướ ầ ỹ 
thu tậ
Ph i đ c b c b o ôn vàả ượ ọ ả  
ch ng rungố

Ph i   đ c th  kín và thả ượ ử ử 
b n ề

+Đ ng  ng gas, đi nườ ố ệ
ng đ ng,  dây đi n  ph iỐ ồ ệ ả  

phù h p v i  máyợ ớ
Ph i hút chân không, ph iả ả  
đ m b o kínả ả
Áptômát   ph i   l p  n i   dả ắ ơ ễ 
thao tác
Đ ng   ng   ph i   g n   vàườ ố ả ọ  
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Băng   dính   cách 
đi nệ
Bông th y tinhủ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở

ng   d n   n cỐ ẫ ướ  
ng ngư
Đai  c 10ố
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

h p   lý,  đ ng  đi n   ph iợ ườ ệ ả  
đúng theo s  đ  ơ ồ
Ti p xúc t tế ố
Không ch m ch p,  khôngạ ậ  
h  lõi dâyở
+ Đ ng   ng   thoát   n cườ ố ướ  
ph i   t t,   ph i   đ c   b cả ố ả ượ ọ  
b o   ôn   (v i   các   dàn   âmả ớ  
tr n..) ầ
B m n c ph i  l p ch cơ ướ ả ắ ắ  
ch n trên b  ắ ệ
Tháp  gi i   nhi t   l p   ch cả ệ ắ ắ  
ch n   và   đ t   n i   thôngắ ặ ơ  
thoáng
Đ ng   ng   n c   gi iườ ố ướ ả  
nhi t    đ c   gá   l p   ch cệ ượ ắ ắ  
ch n ph i đ c th    b nắ ả ượ ử ề  
và th   kínử

3

B o  d ng  máyả ưỡ  
ĐHKK   Trung 
tâm gió

Máy   đi u   hoàề  
ĐHKK   Trung   tâm 
gió
B m cao ápơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampekìm
Nhi t kệ ế
Băng   dính   cách 
đi nệ
D u bôi tr nầ ơ
Xà phòng
Hóa ch tấ
R  lauẻ
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máyệ ủ

4 S a   ch a   máyử ữ  
ĐHKK   Trung 
tâm gió

Máy   đi u   hòaề  
không   khí   Trung 
tâm gió

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
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B m   hút   chânơ  
không
Dây an toàn
Máy khoan bê tông
B  hàn h iộ ơ
Que hàn v y b cả ạ
Máy hàn đi nệ
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng
Th c Ni vôướ
Ni tơ
Máy b n tônắ
B o ôn t mả ấ
Đinh rút
Ampe kìm
Megaôm

ng gió m mỐ ề
Băng cu nố
Băng   dính   cách 
đi nệ
Bông th y tinhủ
Dây   đi n   1   x   2.5ệ  
mm
Dây đi n 2x1.5mmệ
Vít n  6ở
Vít n  10ở
Gas R22
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ Máy  ĐHKK   Trung 
tâm gió
Dây an toàn
B   đ   c   khíộ ồ ơ  
chuyên dùng

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m tra nhi t đ  dàn bayể ệ ộ  
h i   b ng   nhi t   k ,   nhi tơ ằ ệ ế ệ  
đ  gi m  d n.ộ ả ầ
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Megaôm
Ampekìm
Áp tô mát
Vít n  6ở
Catalog c a máyủ
B n v  k  thu tả ẽ ỹ ậ
Xà phòng
R  lauẻ

Thoát n c ng ng t tướ ư ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.13.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

L p   đ t   máyắ ặ  
ĐHKK   Trung 
tâm gió

+ L p đ t Bu ng đi u khôngắ ặ ồ ề
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L y d u khoan b t ty treo  ng gió trên tr n ấ ấ ắ ố ầ
L p đ t bu ng đi u khôngắ ặ ồ ề
L p tiêu âmắ
L p c a đi u ch nh l u l ngắ ử ề ỉ ư ượ
L p đ ng  ng gióắ ườ ố
L p đ tắ ặ  đ ng  ng gió và mi ng th i gióườ ố ệ ổ
+ Đi đ ng  ng gasườ ố
  Xác đ nh chi u dài  ng đ ngị ề ố ồ
   Đi  ng đ ngố ồ
   Hàn b  chia gasộ

Th  kín và b c b o ônử ọ ả
Hút chân không, th  kìnử
Đi đ ng  ng n c ng ngườ ố ướ ư
Th   kín, th  b n đ ng  ng gió  ử ử ề ườ ố
B c b o ôn đ ng  ngọ ả ườ ố
+ L p đ t qu tắ ặ ạ
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L p giá đ  qu tắ ỡ ạ
L p qu t lên giá đắ ạ ỡ
K t n i b m v i các thi t b  và đ ng  ngế ố ơ ớ ế ị ườ ố
+ L p đ t Tháp gi i nhi tắ ặ ả ệ
L p đ t giá đắ ặ ỡ
L p tháp gi i nhi t lên giá đắ ả ệ ỡ
L p đ t đ ng  ng n c gi i nhi tắ ặ ườ ố ướ ả ệ
K t n i các thi t b  v i nhauế ố ế ị ớ
+ L p đ t  t  máy nén bình ng ng và bình bay h iắ ặ ổ ư ơ
Xác đ nh v  trí l p đ tị ị ắ ặ
L p t  máy lên b  máy( B  máy th ng đ c đ  bê tôngắ ổ ệ ệ ườ ượ ổ  
ch c ch n)ắ ắ
K t n i các đ ng  ngế ố ườ ố
Th  b n và th  kínử ề ử
Làm chân không
N p ga cho h  th ng l nhạ ệ ố ạ
+ L p đ ng  đi nắ ườ ệ
Xác đ nh chi u dài  dây đi nị ề ệ
Đi đ ng dây đi u khi nườ ề ể
Đi đ ng dây tín hi uườ ệ
Đ u n i dây ngu nấ ố ồ
N p ga b  xungạ ổ

B o   d ngả ưỡ  
máy  ĐHKK 
Trung tâm gió

B o d ng Bu ng đi u không ả ưỡ ồ ề
B o d ng H  th ng l nh (V  sinh bình ng ng và bình bayả ưỡ ệ ố ạ ệ ư  
h i,..)ơ
V  sinh đ ng n c ng ng, máng n c ng ngệ ườ ướ ư ướ ư
V  sinh đ ng  ng gió và mi ng th i gióệ ườ ố ệ ổ
V  sinh tiêu âm, l c b i, các thi t b  ph  khác ệ ọ ụ ế ị ụ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh, tra d u b c qu t gió, đ ng c  c a gióệ ầ ạ ạ ộ ơ ử
V  sinh các c m bi nệ ả ế
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas,  ng gió  nh ngả ệ ườ ố ẫ ố ữ  
n i móp méoơ
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V  sinh tháp gi i nhi tệ ả ệ
V  sinh đ ng  ng n cs gi i nhi tệ ườ ố ươ ả ệ

S a ch a  máyử ữ  
máy  ĐHKK 
Trung tâm gió

Quan sát Bu ng đi u khôngồ ề
Quan sát đ ng, n c gi i nhi tườ ướ ả ệ
Quan sát đ ng  ng gió và mi ng th i gióườ ố ệ ổ
Ki m tra Tháp gi i nhi t, nhi t đ  vào ra c a bình ng ng,ể ả ệ ệ ộ ủ ư  
bình bay h iơ
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu t, B mự ủ ạ ơ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a bình ng ng , bay h iử ữ ư ơ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ L p Áptômát cho máyắ
Qu n băng cu n  ng đ ng b o ônấ ố ố ồ ả
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi c, v  sinh công nghi pạ ỉ ế ộ ệ ệ ệ

1.3.13.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Máy   ch y   rung,ạ  

n ồ
B  máy không ch cệ ắ  
ch nắ

B  máy ph i thi công đúngệ ả  
theo b n v  và yêu c u kả ẽ ầ ỹ 
thu tậ
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2 N c rò rướ ỉ Các   m i   n i   m iố ố ố  
hàn không kín

Ph i th  kín và th  b n hả ử ử ề ệ 
th ng đ ng  ngố ườ ố

3 Máy   ch y   l nhạ ạ  
không đ uề

Do   l p   các   mi ngắ ệ  
th i không h p lýổ ợ

V  trí  các mi ng  th i  ph iị ệ ổ ả  
tuân   th   theo   b n   v   đãủ ả ẽ  
đ c tính toán phê duy tượ ệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t máy  đi u hòa không khíả ắ ữ ắ ặ ề  

Trung tâm gió
2. Sinh viên ph i tr c ti p làm quen và  đ ng công vi c l p đ t máyả ự ế ứ ệ ắ ặ  

đi u hòa không khí ề Trung tâm gió
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c l p đ t, s a ch a, b o d ngả ắ ượ ệ ắ ặ ử ữ ả ưỡ  
máy  đi u hòa không khí ề Trung tâm gió

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình vi cl p đ t, s a ch a, b o d ng máyư ữ ệ ắ ặ ử ữ ả ưỡ  
đi u hòa không khí  ề Trung tâm gió  ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c aụ ụ ế ố ệ ủ  
mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c tư ỹ ủ ề ự ế
1.3.14.  Quy trình  b o d ng s a ch a kho l nh:ả ưỡ ử ữ ạ
+ Dây chuy n l nh đông:ề ạ
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.14.1.Quy trình  b o d ng s a ch a kho l nh:ả ưỡ ử ữ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Kho l nhạ

Nh t ký v n hànhậ ậ
Các b n v  c u t oả ẽ ấ ạ  
c a   các   khí   củ ụ 
đi n, thi t b  đi nệ ế ị ệ
Các  b n  v   s  đả ẽ ơ ồ 
nguyên lý
Catalo thi t bế ị
C m máy nénụ
C m ng ng tụ ư ụ
Dàn bay h iơ
Van ti t l uế ư

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở
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Phin l c gasọ
Tháp gi i nhi tả ệ
B m cao ápơ
L i l cướ ọ
Máy khu yấ
T  đi n kho l nhủ ệ ạ
D ng c  c  khí ụ ụ ơ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

2 B o  d ng  Khoả ưỡ  
l nhạ

Kho l nh ạ
C m máy nénụ
C m ng ng tụ ư ụ
Dàn bay h iơ
Van ti t l uế ư
Phin l c gasọ
Tháp gi i nhi tả ệ
B m n cơ ướ
L i l cướ ọ
Máy khu yấ
Thi t b  đi u khi nế ị ề ể  
và b o vả ệ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c     c a  máy    Khoệ ủ  
l nhạ
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Đ ng h  v n năng ồ ồ ạ
Ampekìm
Nhi t k  ệ ế
B   đ ng   h   n pộ ồ ồ ạ  
gas
D ng c  c  khíụ ụ ơ

3 S a   ch a     Khoử ữ  
l nhạ

Mô hình kho l nhạ
C m máy nénụ
C m ng ng tụ ư ụ
Dàn bay h iơ
Van ti t l uế ư
B   đ ng   h   n pộ ồ ồ ạ  
gas
Đ ng h  v n năng ồ ồ ạ
Ampekìm
Nhi t k  ệ ế
B   nong   loe,   u nộ ố  

ngố
Máy hàn h iơ
Máy hàn đi nệ
Máy nén khí
D ng   c   c   khíụ ụ ơ  
chuyên d ngụ
Máy khoan
C aư
Phin l c môi ch tọ ấ
Gas R134a
V t li u b o ônậ ệ ả

ng đ ngỐ ồ
ng thépỐ
ng nh aỐ ự

Khí Nitơ
Que hàn
D u bôi tr nầ ơ
B ng th c t pả ự ậ
Các  b n  v   s  đả ẽ ơ ồ 

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ
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nguyên lý
Nh t ký v n hànhậ ậ

4

Hoàn thi nệ Kho l nh ạ
Đ ng h  v n năng ồ ồ ạ
Ampekìm
Nhi t k  ệ ế
B   đ ng   h   n pộ ồ ồ ạ  
gas
D ng c  c  khí ụ ụ ơ
Gi y bútấ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   s nể ệ ộ ả  
ph m b o qu n ẩ ả ả
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.14.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  ;

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

B o   d ngả ưỡ  
Kho l nhạ

L p k  ho chậ ế ạ
V  sinh công nghi p c m máy nén dàn ng ngệ ệ ụ ư
V  sinh công nghi p c m dàn qu t ệ ệ ụ ạ
V  sinh đ ng n c, máng n c ng ngệ ườ ướ ướ ư
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi m, Dicellệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  Khoử ữ  
l nhạ

L p k  ho ch s a ch aậ ế ạ ử ữ
Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
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Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
+ S a ch a các thi t b  phử ữ ế ị ụ
+ S a ch a h  th ng n c – h  th ng d n gióử ữ ệ ố ướ ệ ố ẫ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.14.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ   s nệ ộ ả  

ph m   b o   qu nẩ ả ả  
không   đ t   đạ ộ 
l nh yêu c u ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ
C a khoang b o qu nử ả ả  
không kín

N p đúng đ  ch ng lo iạ ủ ủ ạ  
gá cho h  th ngệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ngệ ố
Ki m tra   đ  kín zoăngể ộ  
đ m ệ

2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c ch nắ ắ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H   th ng   ho tệ ố ạ  
đ ng   không   theoộ  
ch  đ  chu nế ộ ẩ

Ch a đ t đúng ch  đư ặ ế ộ Cài đ t Dicell đúng trìnhặ  
t . ự

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình l p đ t Kho l nhả ắ ữ ắ ặ ạ

* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
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1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c l p đ t, s a ch a, v n hànhả ắ ượ ệ ắ ặ ử ữ ậ  
b o d ng Kho l nhả ưỡ ạ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình l p đ t, s a ch a, v n hành b o d ngư ữ ắ ặ ử ữ ậ ả ưỡ  
Kho l nh ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao kạ ụ ụ ế ố ệ ủ ư ỹ 
năng c a mình v  th c tủ ề ự ế
1.3.15.  Quy trình v n hành b o d ng s a ch a T  đông th ng nghi p:ậ ả ưỡ ử ữ ủ ươ ệ
+   H   th ng   l nh   các   bu ng   b o   qu n   th c   ph m   th ng   nghi pệ ố ạ ồ ả ả ự ẩ ươ ệ  
(SHOWCASE)
                     T  l nh th ng nghi p (show case) đ c s  d ng b o qu n th củ ạ ươ ệ ượ ử ụ ả ả ự  
ph m trong các siêu th , nhà  hàng. Th c ph m g m 2 lo i và yêu c u b oẩ ị ự ẩ ồ ạ ầ ả  
qu n   các ch  đ  khác nhau, đó là th c ph m có ngu n g c đ ng v t và rauả ở ế ộ ự ẩ ồ ố ộ ậ  
qu . ả
           Vì th , t  l nh th ng nghi p th ng có 02 ngăn : Ngăn b o qu n th t,ế ủ ạ ươ ệ ườ ả ả ị  
cá và ngăn b o qu n rau qu . Ch  đ  nhi t b o qu n c a th t cá là 20ả ả ả ế ộ ệ ả ả ủ ị 0C và 
rau q a   nhi t đ  +5ủ ở ệ ộ 0C. Đ  t o ra các ch  đ  nhi t khác nhau đó ng i taể ạ ế ộ ệ ườ  
ch n gi i pháp, duy trì hai ch  đ  bay h i cho các dàn l nh. Đ  làm vi c   haiọ ả ế ộ ơ ạ ể ệ ở  
áp su t bay h i trên s  đ  nguyên lý c n ph i có trang b  van đi u ch nh ápấ ơ ơ ồ ầ ả ị ề ỉ  
su t hút KVP. Van này đ c đ t   đ u ra c a dàn l nh có nhi t đ  bay h iấ ượ ặ ở ầ ủ ạ ệ ộ ơ  
cao (t c áp su t bay h i cao). Nh  v y khi làm vi c áp su t hút c a máy nénứ ấ ơ ư ậ ệ ấ ủ  
t ng  ng v i áp su t dàn có nhi t đ  th p ươ ứ ớ ấ ệ ộ ấ
                 M i dàn l nh ho t đ ng hoàn toàn đ c l p và đ c đi u khi n b ngỗ ạ ạ ộ ộ ậ ượ ề ể ằ  
thermostat KP 61, nh m kh ng ch  nhi t đ  c a các ngăn cho phù h p yêuằ ố ế ệ ộ ủ ợ  
c u b o qu n th c ph m. Thermostat đi u khi n vi c đóng m  van đi n tầ ả ả ự ẩ ề ể ệ ở ệ ừ 
c p d ch cho các dàn l nh. ấ ị ạ
                 Máy l nh s  d ng th ng là máy nén kín ho c n a kín. H  th ng cóạ ử ụ ườ ặ ử ệ ố  
trang b  đ y đ  các thi t b  b o v  và đi u khi n. ị ầ ủ ế ị ả ệ ề ể
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          Hình 1.2.19.  S  đ  h  th ng l nh ho t đ ng   2 ch  đ  bay h i khácơ ồ ệ ố ạ ạ ộ ở ế ộ ơ  
nhau
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.15.1. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a T  đông th ng nghi p:ậ ả ưỡ ử ữ ủ ươ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị T   đông   th ngủ ươ  

nghi pệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở
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Que hàn
Gas hàn
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

2

B o   d ng   Tả ưỡ ủ 
đông   th ngươ  
nghi pệ

T   đông   th ngủ ươ  
nghi pệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm   vi c     c a   máy     Tệ ủ ủ 
đông th ng nghi pươ ệ

3 S a   ch a     Tử ữ ủ 
đông   th ngươ  
nghi pệ

  T   đông   th ngủ ươ  
nghi pệ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ
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Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

4

Hoàn thi nệ T   đông   th ngủ ươ  
nghi pệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   s nể ệ ộ ả  
ph m b o qu n ẩ ả ả
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.15.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

B o d ng Tả ưỡ ủ 
đông   th ngươ  
nghi pệ

V  sinh công nghi p dàn ng ng, dàn l nhệ ệ ư ạ
V  sinh công nghi p l i l cệ ệ ướ ọ
B o d ng qu tả ưỡ ạ
Ki m tra môi ch tể ấ
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B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a  ch a    Tử ữ ủ 
đông   th ngươ  
nghi pệ

Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu t dàn ng ngự ủ ạ ư
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng t , các thi t b  b o vể ụ ở ộ ừ ế ị ả ệ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.15.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ   s nệ ộ ả  

ph m   b o   qu nẩ ả ả  
không   đ t   đạ ộ 
l nh yêu c u ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ

N p đúng đ  ch ng lo iạ ủ ủ ạ  
gá cho h  th ngệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ngệ ố
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2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c ch nắ ắ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H  th ng đi n bệ ố ệ ị 
cham ch pậ

Các   ti p   đi m   khôngế ể  
th ng nghi p t tươ ệ ố
Ph n lõi đ ng c a dâyầ ồ ủ  
d n   k p   c t   khôngẫ ẹ ố  
đúng k  thu tỹ ậ

Thao   tác   và   s   d ngử ụ  
d ng c  khi l p đ t vàụ ụ ắ ặ  
s a   ch a   ph n   đi nử ữ ầ ệ  
ph i   tuân   th   yêu   c uả ủ ầ  
k   thu t  và   an  toàn vỹ ậ ề 
đi nệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ v n hành b o d ng s a ch a Tậ ả ưỡ ử ữ ủ 

đông th ng nghi pươ ệ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c  ả ắ ượ ệ v n hành b o d ng s aậ ả ưỡ ử  
ch a T  đông th ng nghi pữ ủ ươ ệ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ v n hành b o d ng s a ch a T  đôngậ ả ưỡ ử ữ ủ  
th ng nghi pươ ệ  ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nângụ ụ ế ố ệ ủ ư  
cao k  năng c a mình v  th c tỹ ủ ề ự ế
1.3.16.  Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy đá cây: ậ ả ưỡ ử ữ
1.3.16.1. Nguyên lý c u t o và làm vi c c a h  th ng máy đá cây:ấ ạ ệ ủ ệ ố

Ph ng pháp s n xu t đá cây là m t trong nh ng ph ng pháp c  đi nươ ả ấ ộ ữ ươ ổ ể  
nh t. Đá cây đ c s n xu t trong các b  dung d ch mu i l nh, có nhi t đấ ượ ả ấ ể ị ố ạ ệ ộ 
kho ng –10ả oC. N c đ c đ t trong các khuôn có kích th c nh t đ nh, theoướ ượ ặ ướ ấ ị  
yêu c u s  d ng. Kh i l ng th ng g p nh t c a các cây đá là 12,5; 25; 50ầ ử ụ ố ượ ườ ặ ấ ủ  
kg.  u đi m c a ph ng pháp s n xu t đá cây là đ n gi n, d  th c hi n, đáư ể ủ ươ ả ấ ơ ả ễ ự ệ  
có kh i l ng l n nên v n chuy n b o qu n đ c lâu ngày, đ c bi t dùngố ượ ớ ậ ể ả ả ượ ặ ệ  
cho vi c b o qu n cá, th c ph m khi v n chuy n đi xa. Ngoài ra đá cây cũngệ ả ả ự ẩ ậ ể  
đ c s  d ng làm đá sinh ho t và gi i khát c a nhân dân. ượ ử ụ ạ ả ủ

Tuy nhiên, đá cây có m t s  nh c đi m quan tr ng nh : chi phí đ u t ,ộ ố ượ ể ọ ư ầ ư  
v n hành l n, các ch  tiêu v  sinh không cao do có nhi u khâu không đ m b oậ ớ ỉ ệ ề ả ả  
v  sinh, tính ch  đ ng trong s n xu t th p do th i gian đông đá lâu. Đi kèmệ ủ ộ ả ấ ấ ờ  
theo h  th ng máy đá cây ph i trang b  thêm nhi u h  th ng thi t b  khác nh :ệ ố ả ị ề ệ ố ế ị ư  
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h  th ng c u chuy n, h  th ng c p n c khuôn đá, b  nhúng đá, bàn l t đá,ệ ố ẩ ể ệ ố ấ ướ ể ậ  
kho ch a đá, máy xay đá. Vì v y ngày nay trong k  thu t ch  bi n th c ph mứ ậ ỹ ậ ế ế ự ẩ  
ng i ta ít s  d ng đá cây. N u có trang b  cũng ch  nh m bán cho tàu thuy nườ ử ụ ế ị ỉ ằ ề  
đánh cá đ  b o qu n lâu ngày. ể ả ả
            Do kh i đá l n nên s n xu t đá cây th ng có th i gian làm đá khá lâuố ớ ả ấ ườ ờ  
t  17 đ n 20 ti ng, vì v y đ  gi m th i gian làm đá ng i ta có các bi n phápừ ế ế ậ ể ả ờ ườ ệ  
sau: 

 Làm l nh s  b  n c tr c khi cho vào khuôn đá. ạ ơ ộ ướ ướ
 B  ph n l i ch a đóng băng, ph n n c có nhi u mu i hoà tan. V iỏ ầ ỏ ư ầ ướ ề ố ớ  

ph ng pháp này th i gian làm đông đá gi m 4050%. ươ ờ ả
 Gi m nhi t đ  n c mu i xu ng –15ả ệ ộ ướ ố ố oC, th i gian gi m 25%, nh ngờ ả ư  

chi phí đi n năng l n. ệ ớ
M t trong nh ng đi m khác c a s n xu t đá cây, là đ  l y đá ra kh iộ ữ ể ủ ả ấ ể ấ ỏ  

khuôn c n ph i nhúng trong b  n c cho tan m t ph n đá m i có th  l y raầ ả ể ướ ộ ầ ớ ể ấ  
đ c. Đ  làm tan đá có th  l y n c nóng t  thi t b  ng ng t . Do ph i làmượ ể ể ấ ướ ừ ế ị ư ụ ả  
tan đá nên có t n th t m t ph n l nh nh t đ nh. ổ ấ ộ ầ ạ ấ ị
           Thi t b  quan tr ng nh t c a h  th ng máy đá cây là b  mu i. Thôngế ị ọ ấ ủ ệ ố ể ố  
th ng b  mu i đ c xây d ng t  g ch th  và có l p cách nhi t dày 200mm,ườ ể ố ượ ự ừ ạ ẻ ớ ệ  
bên trong b  là h  th ng khung đ  các linh đá, dàn l nh. Đ i b  ph n các thi tể ệ ố ỡ ạ ạ ộ ậ ế  
b  trong b  đá là thép nên quá trình ăn mòn t ng đ i m nh, sau m t th i gianị ể ươ ố ạ ộ ờ  
làm vi c nh t đ nh n c mu i đã nhu m màu vàng c a r  s t, ch t l ng vệ ấ ị ướ ố ộ ủ ỉ ắ ấ ượ ệ 
sinh không cao. 
          Trong khi s n xu t nh  chú ý n c vào khuôn ch  chi m kho ng 9/10ả ấ ớ ướ ỉ ế ả  
th  tích, đ  khi làm l nh n c giãn n  và không th  tràn ra b , làm gi m n ngể ể ạ ướ ở ể ể ả ồ  
đ  mu i,  nh h ng t i nhi t đ  đông đ c c a n c đá trong b . ộ ố ả ưở ớ ệ ộ ặ ủ ướ ể
          S n xu t đá cây không th  th c hi n liên t c và t  đ ng hoá cao đ c,ả ấ ể ự ệ ụ ự ộ ượ  
do các khâu ra đá, c p n c cho các khuôn đá, chi m th i gian khá lâu và khóấ ướ ế ờ  
t  đ ng. H  th ng còn có nhi u khâu ph i làm b ng tay nh  vào n c, ra đá,ự ộ ệ ố ề ả ằ ư ướ  
v n chuy n, b c x p đá, xay đá. ậ ể ố ế
H  th ng có các thi t b  chính sau: ệ ố ế ị

1 Máy nén: Máy nén 1 c p, s  d ng môi ch t NHấ ử ụ ấ 3 ho c Rặ 22. 

2. Bình ch a cao áp. ứ
3. Dàn ng ng: Có th  s  d ng dàn ng ng t  bay h i, bình ng ng, dànư ể ử ụ ư ụ ơ ư  

ng ng t  ki u t i và có th  s  d ng dàn ng ng không khí. ư ụ ể ướ ể ử ụ ư
4. Bình tách d u. ầ
5. Bình tách khí không ng ng. ư
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6. Bình thu h i d u (s  d ng trong h  th ng NH3). ồ ầ ử ụ ệ ố
7. Bình tách l ng. ỏ
8. Bình gi  m c tách l ng. ữ ứ ỏ
9. B  n c mu i làm đá, cùng b  cánh khu y và dàn l nh ki u x ngể ướ ố ộ ấ ạ ể ươ  

cá. Trong h  th ng l nh máy đá có 2 thi t b  có th  coi là đ c thù c a hệ ố ạ ế ị ể ặ ủ ệ 
th ng. Đó là dàn l nh x ng cá và bình gi  m c – tách l ng. ố ạ ươ ữ ứ ỏ
1.3.16.2. Đ c đi m h  th ng máy đá cây:ặ ể ệ ố

u đi m: Ư ể
 Vì có d ng kh i l n nên có kh  năng tích tr  lâu, r t ti n l i cho vi cạ ố ớ ả ữ ấ ệ ợ ệ  

v n chuy n đi xa và dùng b o qu n th c ph m lâu ngày. ậ ể ả ả ự ẩ
 D  dàng ch  t o, các thi t b  c a h  th ng có th  ch  t o trong n c,ễ ế ạ ế ị ủ ệ ố ể ế ạ ướ  

không đòi h i ph i có thi t b  đ c bi t. ỏ ả ế ị ặ ệ
 Nh c đi m:ượ ể  

Chi phí v n hành l n: Chi phí nhân công v n hành, vào n c, ra đá, v nậ ớ ậ ướ ậ  
chuy n đá, xay đá, chi phí đi n năng (mô t  khu y, c u đá, máy xay đá) ể ệ ơ ấ ẩ

Chi phí đ u t  l n: B  đá, c u đá, b  nhúng n c, bàn l t, h  th ngầ ư ớ ể ẩ ể ướ ậ ệ ố  
c p vào n c khuôn đá, kho b o qu n đá, máy xay đá vv... ấ ướ ả ả

 Th i gian làm đá lâu nên không ch  đ ng s n xu t và ch  bi n. ờ ủ ộ ả ấ ế ế
 Khi xu t đá thì đá ra hàng lo t nên c n kho b o qu n. ấ ạ ầ ả ả
 Không b o đ m v  sinh: B  mu i và khâu xay đá. ả ả ệ ể ố
 T n th t nhi t l n: Quá trình t  s n xu t đ n s  d ng qua r t nhi uổ ấ ệ ớ ừ ả ấ ế ử ụ ấ ề  

khâu nên t n th t nhi t l n, ngoài ra khi xay đá và nhúng khuôn đá còn gây raổ ấ ệ ớ  
m t mát c  h c. ấ ơ ọ
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Hình 1.2.20.S  đ  nguyên lý máy đá câyơ ồ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.16.3. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy đá cây:ậ ả ưỡ ử ữ
 

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy đá cây

Thùng l nhạ
Qu y l nhầ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ
  Đ ng   h   đo   cácồ ồ  
đ i   l ng   đi n   ạ ượ ệ  

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở
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nhi t,  ệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

2

V n hành máy đáậ  
cây

Máy đá cây
D ng cu b o v  ụ ả ệ
D ng   c   c   khí,ụ ụ ơ  
đ ng h  đo các đ iồ ồ ạ  
l ng đi n  nhi t,ượ ệ ệ  
Gi y bútấ

Đúng trình tự
Nhi t đ  đ t yêu c uệ ộ ạ ầ
Đánh   giá   chính   xác   ch tấ  
l ng máy đá câyượ
An toàn  v  đi nề ệ

3

B o  d ng  máyả ưỡ  
đá cây

Máy đá cây
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  đo các đ iồ ồ ạ  
l ng đi n  nhi t,ượ ệ ệ  
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
 Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y b tấ ể
Ch t t y r aấ ẩ ử

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máy đá câyệ ủ

4 S a ch a máy đáử ữ  
cây

Máy đá cây
Thùng l nhạ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
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Qu y l nhầ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ
  Đ ng   h   đo   cácồ ồ  
đ i   l ng   đi n   ạ ượ ệ  
nhi t,  ệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Khí Ni tơ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ Máy đá cây
Thùng l nhạ
Qu y l nhầ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   n cể ệ ộ ướ  
mu i trong bố ể
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ
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Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ
  Đ ng   h   đo   cácồ ồ  
đ i   l ng   đi n   ạ ượ ệ  
nhi t,  ệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

1.3.16.4. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

V n hành máyậ  
đá cây

Đ c quy trình ( n u có)ọ ế
Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
Làm l nh n c mu i trong b .ạ ướ ố ể
B t đ ng c  cánh khu yậ ộ ơ ấ
 Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
Đánh giá ch t l ngấ ượ

Ghi chép các s  li uố ệ
B o   d ngả ưỡ  
máy đá cây

V  sinh công nghi p dàn ng ngệ ệ ư
V  sinh công nghi p B  n c mu iệ ệ ể ướ ố
V  sinh công nghi p l i l cệ ệ ướ ọ
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B o d ng qu tả ưỡ ạ
B o d ng đ ng c  khu yả ưỡ ộ ơ ấ
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
đá cây

Quan sát dàn nóng, dàn l nhạ
Quan sát đ ng  ng, B  n c mu iườ ố ể ướ ố
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu t dàn ng ng, đ ng c  cánh khu yự ủ ạ ư ộ ơ ấ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.16.4. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 B   mu i   ch yể ố ạ   H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ   N p đúng đ  ch ng lo iạ ủ ủ ạ  
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không   đ t   đạ ộ 
l nh yêu c u ạ ầ

(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ

gá cho h  th ngệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ngệ ố

2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c   ch n   (Đ ng   cắ ắ ộ ơ 
cánh khu y..)ấ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H  th ng đi n bệ ố ệ ị 
ch m ch pạ ậ

Các   ti p   đi m   khôngế ể  
ti p xúc t tế ố
Ph n lõi đ ng c a dâyầ ồ ủ  
d n   k p   c t   khôngẫ ẹ ố  
đúng k  thu tỹ ậ

Thao   tác   và   s   d ngử ụ  
d ng c  khi l p đ t vàụ ụ ắ ặ  
s a   ch a   ph n   đi nử ữ ầ ệ  
ph i   tuân   th   yêu   c uả ủ ầ  
k   thu t  và   an  toàn vỹ ậ ề 
đi nệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ v n hành b o d ng s a ch a Máyậ ả ưỡ ử ữ  

đá cây 
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c  ả ắ ượ ệ v n hành b o d ng s aậ ả ưỡ ử  
ch a Máy đá cây ữ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ v n hành b o d ng s a ch a Máy đá câyậ ả ưỡ ử ữ  
ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aụ ụ ế ố ệ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c tề ự ế
1.3.17.  Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy đá v y: ậ ả ưỡ ử ữ ả
1.3.17.1. C u t o và nguyên lý làm vi c c a máy đá v y:ấ ạ ệ ủ ả
a. C u t o:ấ ạ
         Do máy đá cây có nhi u nh c đi m và không đ m b o yêu c u v  sinhề ượ ể ả ả ầ ệ  
th c ph m, nên hi n nay h u h t các xí nghi p ch  bi n th c ph m đ u sự ẩ ệ ầ ế ệ ế ế ự ẩ ề ử 
d ng máy đá v y đ  s n xu t đá ph c v  ch  bi n th c ph m, đ c bi t trongụ ả ể ả ấ ụ ụ ế ế ự ẩ ặ ệ  
các xí nghi p ch  bi n thu  s n, yêu c u v  đá ch  bi n r t l n. ệ ế ế ỷ ả ầ ề ế ế ấ ớ
        Máy đá v y là máy t o ra đá có d ng là các m nh nh . Quá trình t o đáả ạ ạ ả ỏ ạ  
đ c th c hi n bên trong m t  ng tr  có 2 l p,   gi a là môi ch t l nh l ngượ ự ệ ộ ố ụ ớ ở ữ ấ ạ ỏ  
bay h i, đó là c i đá. ơ ố
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        C i đá có d ng hình tr  tròn đ c ch  t o t  v t li u inox, có 2 l p. ố ạ ụ ượ ế ạ ừ ậ ệ ớ ở 
gi a 2 l p là môi ch t l nh l ng bão hoà. N c đ c b m tu n hoàn b m tữ ớ ấ ạ ỏ ướ ượ ơ ầ ơ ừ 
b  ch a n c đ t   phía d i b m lên khay ch a n c phía trên. N c tể ứ ướ ặ ở ướ ơ ứ ướ ướ ừ 
khay ch y qua h  th ng  ng và phun lên b  m t bên trong c a tr  và đ cả ệ ố ố ề ặ ủ ụ ượ  
làm l nh, m t ph n đông l i thành đá   b  m t bên trong, ph n d  ch y vạ ộ ầ ạ ở ề ặ ầ ư ả ề 
b  và ti p t c đ c b m lên. Khi đá đông đ  đ  dày thì đ c h  th ng daoể ế ụ ượ ơ ủ ộ ượ ệ ố  
c t c t r i đá xu ng phía d i. Phía d i c i đá là kho ch a đá. Ng i sắ ắ ơ ố ướ ướ ố ứ ườ ử 
d ng ch  vi c m  c a xúc đá ra s  d ng. Trong các nhà máy ch  bi n thuụ ỉ ệ ở ử ử ụ ế ế ỷ 
s n, kho và c i đá đ t ngay   khu ch  bi n. ả ố ặ ở ế ế
         Có 02 ph ng pháp c t đá: Ph ng pháp c t b ng h  th ng dao quay vàươ ắ ươ ắ ằ ệ ố  
ph ng pháp c t nh  dao c t ki u xo n c  đ nh. ươ ắ ờ ắ ể ắ ố ị

Dao c t quay đ c g n trên tr c quay đ ng tr c v i c i đá và đ cắ ượ ắ ụ ồ ụ ớ ố ượ  
xoay nh  mô t  đ t phía trên. T c đ  quay có th  đi u ch nh đ c, do v y đáờ ơ ặ ố ộ ể ề ỉ ượ ậ  
c t ra s  có kích th c khác nhau tu  thu c vào t c đ  quay. Khi c t dao tắ ẽ ướ ỳ ộ ố ộ ắ ỳ 
lên b  m t đá đ  c t nên ma sát l n. T c đ  quay c a tr c t ng đ i ch mề ặ ể ắ ớ ố ộ ủ ụ ươ ố ậ  
nh  h p gi m t c. ờ ộ ả ố
                 Đ i v i c i đá có dao c t c  đ nh, dao c t có d ng tr c vít. Khi tr cố ớ ố ắ ố ị ắ ạ ụ ụ  
trung tâm quay dao g t đá lăn trên b  m t tr ng v a ép v  đá t o trên b  m tạ ề ặ ố ừ ỡ ạ ề ặ  
c i đá r i xu ng kho. Do dao lăn trên b  m t nên ma sát gi m xu ng đáng k ,ố ơ ố ề ặ ả ố ể  
tăng đ  b n c a c i, gi m mô men quay. C u t o c i đá v y đ c gi i thi uộ ề ủ ố ả ấ ạ ố ả ượ ớ ệ  
trên hình v  d i trong đó:  ẽ ướ

1 Dao c t đá; 2 Vách 2 l p; 3 H p n c inox; 4 T m g t n c; ắ ớ ộ ướ ấ ạ ướ
5 Vành ch ng tràn n c; 6 L p cách nhi tố ướ ớ ệ
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Hình 1.2.21. S  đ  nguyên lý h  th ng l nh máy đá v yơ ồ ệ ố ạ ả
1 B  n c tu n hoàn; 2 B m n c; 3 C i đá; 4 Máng phân ph iể ướ ầ ơ ướ ố ố  
n c; 5 B  m t t o đá; 6 Vách 2 l p; 7 Dao c t đá; 8 H p gi m t cướ ề ặ ạ ớ ắ ộ ả ố

 b. S  đ  nguyên lý h  th ng l nh máy đá v y: ơ ồ ệ ố ạ ả
S  đ  nguyên lý h  th ng l nh máy đá v y đ c trình bày trên hình vơ ồ ệ ố ạ ả ượ ẽ 

d i đây  bao g m các thi t b  chính sau đây: ướ ồ ế ị
 Máy nén l nh: Có th  s  d ng máy nén 1 c p, đ c bi t trong tr ngạ ể ử ụ ấ ặ ệ ườ  

h p s  d ng môi ch t Frêôn. N u s  d ng môi ch t NH3 thì nhi t đ  cu iợ ử ụ ấ ế ử ụ ấ ệ ộ ố  
t m nén khá cao nên hi n nay ng i ta th ng s  d ng máy nén 2 c p, choầ ệ ườ ườ ử ụ ấ  
c i đá v y trong h  th ng NH3. ố ả ệ ố

 Bình gi  m c tách l ng: Bình gi  m c tách l ng có vai trò gi ng bìnhữ ứ ỏ ữ ứ ỏ ố  
gi  m c tách l ng c a máy đá cây là v a đ c s  d ng đ  duy trì m c d chữ ứ ỏ ủ ừ ượ ử ụ ể ứ ị  
luôn ng p trong c i đá và tách l ng môi ch t hút v  máy nén. M c d ch trongậ ố ỏ ấ ề ứ ị  
bình gi a m c tách l ng đ c kh ng ch  nh  van phao và đ c duy trì   m tữ ứ ỏ ượ ố ế ờ ượ ở ộ  
m c nh t đ nh đ m b o trong c i đá luôn luôn ng p d ch.ứ ấ ị ả ả ố ậ ị
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Hình 1.2.22. S  đ  nguyên lý h  th ng l nh máy đá v yơ ồ ệ ố ạ ả
1. Máy nén;  2  Bình ch a CA; dàn ng ng;  4  Bình tách d u;5  C i đáứ ư ầ ố  
v y; 6  Bình gi  m c  tách l ng; 7  B m n c tu n hoàn;8  Kho đá ả ữ ứ ỏ ơ ướ ầ
v yả

c. Nguyên lý làm vi c:       ệ
  D ch l ng t  bình ch a cao áp đ c ti t l u vào bình tách l ng  giị ỏ ừ ứ ượ ế ư ỏ ữ 
m c. Trong bình h i bão hoà đ c hút v  máy nén, còn l ng bão hoà ch y vàoứ ơ ượ ề ỏ ả  
c i đá và làm l nh n c, do v y hi u qu  trao đ i nhi t bên trong c i đá kháố ạ ướ ậ ệ ả ổ ệ ố  
cao. H  th ng s  d ng van ti t l u tay. ệ ố ử ụ ế ư
         Kho ch a đá: Kho ch a đá đ t ngay d i c i đá, th ng đ c l pứ ứ ặ ướ ố ườ ượ ắ  
ghép t  các t m polyurethan dày 100mm. Riêng b  m t đáy đ c lót thêm 01ừ ấ ề ặ ượ  
l p inox b o v  panel. ớ ả ệ
 * Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.17.2. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy đá v y:ậ ả ưỡ ử ữ ẩ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy  đá v yẩ Đúng ch ng lo iủ ạ
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Thùng l nhạ
Qu y l nhầ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ
  Đ ng   h   đo   cácồ ồ  
đ i   l ng   đi n   ạ ượ ệ  
nhi t,  ệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở

2

V n   hành   máyậ  
đá v yẩ

Máy  đá v yẩ
D ng cu b o v  ụ ả ệ
D ng   c   c   khí,ụ ụ ơ  
đ ng h  đo các đ iồ ồ ạ  
l ng đi n  nhi t,ượ ệ ệ  
Gi y bútấ

Đúng trình tự
L u   l ng   n c   c p   nư ượ ướ ấ ổ  
đ nhị
Đ  dày đá đ t yêu c u ộ ạ ầ
Đánh   giá   chính   xác   ch tấ  
l ng máy  đá v yượ ẩ
An toàn  v  đi nề ệ

3 B o  d ng  máyả ưỡ  
đá v yẩ

Máy  đá v yẩ
Máy nén khí

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
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Đ ng h  đo các đ iồ ồ ạ  
l ng đi n  nhi t,ượ ệ ệ  
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
 Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y b tấ ể
Ch t t y r aấ ẩ ử

d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máy  đá v yệ ủ ẩ

4 S a   ch a   máyử ữ  
đá v yẩ

Máy  đá v yẩ
Thùng l nhạ
Qu y l nhầ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ
  Đ ng   h   đo   cácồ ồ  
đ i   l ng   đi n   ạ ượ ệ  
nhi t,  ệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Khí Ni tơ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ
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50Hz
Gi y bútấ

5

Hoàn thi nệ Máy  đá v yẩ
Thùng l nhạ
Qu y l nhầ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ
  Đ ng   h   đo   cácồ ồ  
đ i   l ng   đi n   ạ ượ ệ  
nhi t,  ệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   n cể ệ ộ ướ  
mu i trong bố ể
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.17.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ

241



S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

V n hành máyậ  
đá v yẩ

Đ c quy trình ( n u có)ọ ế
Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
C p n c đi u ch nh đ  dày l p đá.ấ ướ ề ỉ ộ ớ
B t đ ng c  cánh khu yậ ộ ơ ấ
Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
Đánh giá ch t l ngấ ượ

  Ghi chép các s  li uố ệ
B o   d ngả ưỡ  
máy  đá v yẩ

V  sinh công nghi p dàn ng ngệ ệ ư
V  sinh công nghi p C i đá ệ ệ ố
V  sinh công nghi p l i l cệ ệ ướ ọ
B o d ng qu tả ưỡ ạ
B o d ng h  th ng c t đá ả ưỡ ệ ố ắ
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  máyử ữ  
đá v yẩ

Ki m tra s a ch a thay th  c i đá ể ử ữ ế ố
Ki m tra s a ch a thay th  h  th ng c t đáể ử ữ ế ệ ố ắ
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu t dàn ng ngự ủ ạ ư
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
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Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.17.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ   n cệ ộ ướ  

l nh   không   đ tạ ạ  
đ  l nh yêu c u ộ ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ

N p đúng đ  ch ng lo iạ ủ ủ ạ  
gá cho h  th ngệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ngệ ố

2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c   ch n   (Đ ng   cắ ắ ộ ơ 
cánh khu y..)ấ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H  th ng đi n bệ ố ệ ị 
cham ch pậ

Các   ti p   đi m   khôngế ể  
ti p xúc t tế ố
Ph n lõi đ ng c a dâyầ ồ ủ  
d n   k p   c t   khôngẫ ẹ ố  
đúng k  thu tỹ ậ

Thao   tác   và   s   d ngử ụ  
d ng c  khi l p đ t vàụ ụ ắ ặ  
s a   ch a   ph n   đi nử ữ ầ ệ  
ph i   tuân   th   yêu   c uả ủ ầ  
k   thu t  và   an  toàn vỹ ậ ề 
đi nệ

4 Kích   th c   đáướ  
không   đ t   yêuạ  
c uầ

Đi u   ch nh   l ngề ỉ ượ  
n c,   đi u   ch nh   bướ ề ỉ ộ 
ph n   c t   đá   khôngậ ắ  
đúng yêu c u k  thu tầ ỹ ậ

Căn   ch nh   ch  đ   v nỉ ế ộ ậ  
hành phù h pợ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ v n hành b o d ng s a ch a Máyậ ả ưỡ ử ữ  

đá v y ẩ
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* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c  ả ắ ượ ệ v n hành b o d ng s aậ ả ưỡ ử  

ch a Máy đá v yữ ẩ
2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  

m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình  ư ữ v n hành b o d ng s a ch a Máy đáậ ả ưỡ ử ữ  
v y ẩ ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năngụ ụ ế ố ệ ủ ư ỹ  
c a mình v  th c tủ ề ự ế
1.3.16.  Quy trình v n hành b o d ng s a ch a T  đông ti p xúc:ậ ả ưỡ ử ữ ủ ế
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.16.1. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy T  đông ti p xúc:ậ ả ưỡ ử ữ ủ ế

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị T   c p   đông   ti pủ ấ ế  

xúc
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n cơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở
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Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

2

V n   hành   Tậ ủ 
đông ti p xúcế

T   c p   đông   ti pủ ấ ế  
xúc
D ng c  c  khíụ ụ ơ
  Đ ng   h   đo   cácồ ồ  
đ i   l ng   đi n   ạ ượ ệ  
nhi tệ
Khay   đ ng   hàngự  
hóa

Đúng trình tự
X p x p đúng thi t kắ ế ế ế
Đi u   ch nh   kho ng   cáchề ỉ ả  
gi a các t m h p lý ữ ấ ợ
An toàn  v  đi nề ệ

3

B o   d ng   Tả ưỡ ủ 
đông ti p xúcế

T   c p   đông   ti pủ ấ ế  
xúc
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n cơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm   vi c     c a   máy     Tệ ủ ủ 
đông ti p xúcế

4 S a   ch a     Tử ữ ủ 
đông ti p xúcế

  T  c p đông  ti pủ ấ ế  
xúc
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

245



Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

5

Hoàn thi nệ T   c p   đông   ti pủ ấ ế  
xúc
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   n cể ệ ộ ướ  
mu i trong bố ể
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.16.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

V n hành   Tậ ủ  Đ c quy trình ( n u có)ọ ế
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đông ti p xúcế X p khay  hàng hóa vào t  ế ủ
Kh i đ ng máy l nh Xác đ nh các thông s  v n hànở ộ ạ ị ố ậ
 Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
Đánh giá ch t l ngấ ượ

Ghi chép các s  li uố ệ
B o d ng Tả ưỡ ủ 
đông ti p xúcế

V  sinh công nghi p dàn ng ngệ ệ ư
V  sinh công nghi p t m l cệ ệ ấ ắ
V  sinh công nghi p l i l cệ ệ ướ ọ
B o d ng qu tả ưỡ ạ
B o d ng b m d ch ả ưỡ ơ ị
B o d ng h  th ng th y l cả ưỡ ệ ố ủ ự
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a  ch a    Tử ữ ủ 
đông ti p xúcế

Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
Ki m tra s a ch a thay th  b m d chể ử ữ ế ơ ị
Ki m tra s a ch a thay th  h  th ng th y l cể ử ữ ế ệ ố ủ ự
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu t dàn ng ngự ủ ạ ư
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng tể ụ ở ộ ừ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
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Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.16.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ   s nệ ộ ả  

ph m   b o   qu nẩ ả ả  
không   đ t   đạ ộ 
l nh yêu c u ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ
B m   d ch   ho t   đ ngơ ị ạ ộ  
không đ t yêu c uạ ầ

N p đúng đ  ch ng lo iạ ủ ủ ạ  
gá cho h  th ngệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ngệ ố
L p đ t  b m đúng yêuắ ặ ơ  
c u k  thu tầ ỹ ậ

2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c   ch n   (Đ ng   cắ ắ ộ ơ 
cánh khu y..)ấ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H  th ng đi n bệ ố ệ ị 
cham ch pậ

Các   ti p   đi m   khôngế ể  
ti p xúc t tế ố
Ph n lõi đ ng c a dâyầ ồ ủ  
d n   k p   c t   khôngẫ ẹ ố  
đúng k  thu tỹ ậ

Thao   tác   và   s   d ngử ụ  
d ng c  khi l p đ t vàụ ụ ắ ặ  
s a   ch a   ph n   đi nử ữ ầ ệ  
ph i   tuân   th   yêu   c uả ủ ầ  
k   thu t  và   an  toàn vỹ ậ ề 
đi nệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ v n hành b o d ng s a ch a Tậ ả ưỡ ử ữ ủ 

đông ti p xúc ế
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c  ả ắ ượ ệ v n hành b o d ng s aậ ả ưỡ ử  
ch a T  đông ti p xúcữ ủ ế  

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ
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 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ v n hành b o d ng s a ch a T  đôngậ ả ưỡ ử ữ ủ  
ti p xúc ế ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao kụ ụ ế ố ệ ủ ư ỹ 
năng c a mình v  th c tủ ề ự ế
1.3.18.  Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy T  đông c p gió:ậ ả ưỡ ử ữ ủ ấ
+ C u t o và nguyên lý làm vi c c a T  c p đông gió:ấ ạ ệ ủ ủ ấ

T  c p đông gió đ c s  d ng đ  c p đông các s n ph m đông r i v iủ ấ ượ ử ụ ể ấ ả ẩ ờ ớ  
kh i l ng nh , đ c trang b  cho các xí nghi p nh  và trung bình. Năng su tố ượ ỏ ượ ị ệ ỏ ấ  
ch  y u t  200 đ n 500 kg/h. Trong tr ng h p kh i l ng nhi u, ng i taủ ế ừ ế ườ ợ ố ượ ề ườ  
chuy n sang c p đông d ng có băng chuy n I.Q.F. ể ấ ạ ề

Thi t b  chính c a h  th ng là t  đông làm l nh nh  gió c ng b c.ế ị ủ ệ ố ủ ạ ờ ưỡ ứ  
C u t o và hình dáng b  ngoài t ng t  t  đông ti p xúc. Bên trong t  có cácấ ạ ề ươ ự ủ ế ủ  
c m dàn l nh, qu t gió, h  th ng giá đ t các khay ch a hàng c p đông. Cácụ ạ ạ ệ ố ặ ứ ấ  
s n ph m d ng r i nh  tôm, cá philê vv… đ c đ t trên khay v i m t l pả ẩ ạ ờ ư ượ ặ ớ ộ ớ  
m ng, đ c làm l nh nh  gió tu n hoàn v i t c đ  l n, nhi t đ  r t th p,ỏ ượ ạ ờ ầ ớ ố ộ ớ ệ ộ ấ ấ  
kho ng –35ả 0C, do đó th i gian làm l nh ng n. ờ ạ ắ

Ph ng pháp c p d ch cho t  đông gió là t  bình tr ng tràn theo ki uươ ấ ị ủ ừ ố ể  
ng p d ch. ậ ị

S  đ  nguyên lý h  th ngơ ồ ệ ố
1  Máy nén;     2  Tháp gi i nhi t; 3  Bình ch a; 4  Bình ng ng; 5 ả ệ ứ ư  
Bình tách d u; 6  Bình tách l ng; 7 – Bình tr ng tràn; 8  T  đông gió;ầ ỏ ố ủ  
9  Bình thu h i d u; 10  Bình trung gian; 11  B  n c x  băng; 12 ồ ầ ể ướ ả  
B m x  băng; 13  B m gi i nhi tơ ả ơ ả ệ
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Trên hình là s  đ  nguyên lý h  th ng l nh t  đông gió s  d ng môi ch tơ ồ ệ ố ạ ủ ử ụ ấ  
NH3. 

Đ c đi m c a s  đ  nh  sau:ặ ể ủ ơ ồ ư
 C p d ch: Ph ng pháp c p d ch, ng p l ng t  bình tr ng tràn ấ ị ươ ấ ị ậ ỏ ừ ố
 X  băng: b ng n c nh  h  th ng b m riêng. ả ằ ướ ờ ệ ố ơ
 Ki u c p đông: đông gió c ng b c ể ấ ưỡ ứ
 Nhi t đ  s n ph m vào c p đông: + 10÷12oC ệ ộ ả ẩ ấ
 Nhi t đ  trung bình c a s n ph m sau c p đông:  18oC ệ ộ ủ ả ẩ ấ
 Nhi t đ  tâm c a s n ph m sau c p đông:  12oC ệ ộ ủ ả ẩ ấ
 Th i gian c p đông: 1 ÷ 2 gi /m  (tu  theo s n ph m) ờ ấ ờ ẻ ỳ ả ẩ
 S n ph m c p đông: D ng r i c a tôm, cá qua ch  bi n ả ẩ ấ ạ ờ ủ ế ế
 S  ngăn c p đông: 2, 4, 6 ho c 8 ngăn. M i ngăn ch a kho ng 50 ho cố ấ ặ ỗ ứ ả ặ  
62,5 kg. 

D i đây là công su t và s  ngăn t ng  ng ướ ấ ố ươ ứ
B ng: S  l ng vách ngăn các t  đông gióả ố ượ ủ

S  ngănố 2 4 6 8
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Công su t, kg/h ấ 100 125 200 250 300 400
S  d ng t  đông gió là m t gi i pháp r t kinh t  dùng c p đông các s nử ụ ủ ộ ả ấ ế ấ ả  

ph m đông l nh r i cho các doanh nghi p nh  và v a vì chi phí đ u t  bé v nẩ ạ ờ ệ ỏ ừ ầ ư ậ  
hành ti n l i, có th  ch y v i s  l ng hàng nh  và r t nhệ ợ ể ạ ớ ố ượ ỏ ấ ỏ
Ch  trong tr ng h p doanh nghi p có v n l n, s n l ng khai thác và chỉ ườ ợ ệ ố ớ ả ượ ế 
bi n nhi u thì thì m i c n đ n các dây chuyên c p đông I.Q.F.ế ề ớ ầ ế ấ

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.18.1. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy T  đông c p gió:ậ ả ưỡ ử ữ ủ ấ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị T   c p   đông   c pủ ấ ấ  

gió
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n cơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở
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Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

2

V n   hành   Tậ ủ 
đông c p gióấ

T   c p   đông   c pủ ấ ấ  
gió
D ng c  c  khíụ ụ ơ
 Đ ng h   nhi t đồ ồ ệ ộ
Khay   đ ng   hàngự  
hóa

Đúng trình tự
X p x p đúng thi t kắ ế ế ế
Đi u   ch nh   kho ng   cáchề ỉ ả  
gi a các t m h p lý ữ ấ ợ
An toàn  v  đi nề ệ

3 B o   d ng   Tả ưỡ ủ 
đông c p gióấ

T   c p   đông   c pủ ấ ấ  
gió
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n cơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm   vi c     c a   máy     Tệ ủ ủ 
đông c p gióấ

252



50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

4

S a   ch a     Tử ữ ủ 
đông c p gióấ

  T   c p  đông  c pủ ấ ấ  
gió
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ T   c p   đông   c pủ ấ ấ  
gió
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   n cể ệ ộ ướ  
mu i trong bố ể
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ
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Gi y bútấ

1.3.18.2 .H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

V n hành   Tậ ủ 
đông c p gióấ

Đ c quy trình ( n u có)ọ ế
X p khay  hàng hóa vào t  ế ủ
Kh i đ ng máy l nh Xác đ nh các thông s  v n hànở ộ ạ ị ố ậ
 Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
Đánh giá ch t l ngấ ượ

Ghi chép các s  li uố ệ
B o d ng Tả ưỡ ủ 
đông c p gióấ

V  sinh công nghi p dàn ng ngệ ệ ư
V  sinh công nghi p t m l cệ ệ ấ ắ
V  sinh công nghi p l i l cệ ệ ướ ọ
B o d ng qu tả ưỡ ạ
B o d ng b m d ch ả ưỡ ơ ị
B o d ng h  th ng th y l cả ưỡ ệ ố ủ ự
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a  ch a    Tử ữ ủ 
đông c p gióấ

Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
Ki m tra s a ch a thay th  b m d chể ử ữ ế ơ ị
Ki m tra s a ch a thay th  h  th ng th y l cể ử ữ ế ệ ố ủ ự
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu t dàn ng ngự ủ ạ ư
Đo thông m ch và đ  c p gió các z c c mạ ộ ấ ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng t , các thi t b  b o vể ụ ở ộ ừ ế ị ả ệ
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+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.18.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ   s nệ ộ ả  

ph m   b o   qu nẩ ả ả  
không   đ t   đạ ộ 
l nh yêu c u ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ
B m   d ch   ho t   đ ngơ ị ạ ộ  
không đ t yêu c uạ ầ

N p đúng đ  ch ng lo iạ ủ ủ ạ  
gá cho h  th ngệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ngệ ố
L p đ t  b m đúng yêuắ ặ ơ  
c u k  thu tầ ỹ ậ

2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c   ch n   (Đ ng   cắ ắ ộ ơ 
cánh khu y..)ấ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H  th ng đi n bệ ố ệ ị 
ch m ch pạ ậ

Các   ti p   đi m   khôngế ể  
c p gió t tấ ố
Ph n lõi đ ng c a dâyầ ồ ủ  
d n   k p   c t   khôngẫ ẹ ố  
đúng k  thu tỹ ậ

Thao   tác   và   s   d ngử ụ  
d ng c  khi l p đ t vàụ ụ ắ ặ  
s a   ch a   ph n   đi nử ữ ầ ệ  
ph i   tuân   th   yêu   c uả ủ ầ  
k   thu t  và   an  toàn vỹ ậ ề 
đi nệ
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* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ v n hành b o d ng s a ch a ậ ả ưỡ ử ữ Tủ 

đông c p gióấ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c  ả ắ ượ ệ v n hành b o d ng s aậ ả ưỡ ử  
ch a ữ T  đông c p gióủ ấ  

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ v n hành b o d ng s a ch a ậ ả ưỡ ử ữ T  đôngủ  
c p gióấ  ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nh  nângụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ ư  
cao k  năng c a mình v  th c tỹ ủ ề ự ế
1.3.19.  Quy trình v n hành b o d ng s a ch a T  b o qu n và máy n cậ ả ưỡ ử ữ ủ ả ả ướ  
nóng l nh:ạ
1.3.19.1. H ng d n s  d ng t  b o qu n:ướ ẫ ử ụ ủ ả ả
a. Tr c khi s  d ng s n ph m:ướ ử ụ ả ẩ

 M  t t c  các bao bì đóng gói ra, đ  t  đ ng   n i thoáng mát.ở ấ ả ể ủ ứ ở ơ
 Tr c khi c m đi n cho t , ph i đ  t  đ ng yên và m  c a trongướ ắ ệ ủ ả ể ủ ứ ở ử  

vòng 2h đ ng h  đ   n đ nh gas và   thoát  các khí   tích t  do quá   trình v nồ ồ ể ổ ị ụ ậ  
chuy n gây ra.ể

 Lau chùi toàn b  t  m t l n (xem cách h ng d n lau chùi   ph nộ ủ ộ ầ ướ ẫ ở ầ  
sau ).

 Trong tr ng h p các linh ki n c a t  ( k , zoăng, …) b  xê d ch thìườ ợ ệ ủ ủ ệ ị ị  
l p ráp l i cho đúng.ắ ạ
b. L i khuyên đ  ti t ki m đi n:ờ ể ế ệ ệ

 Không m  c a t  quá th ng xuyên, đ c bi t khi th i ti t nóng và  m.ở ử ủ ườ ặ ệ ờ ế ẩ  
m t khi b n đã m  c a thì c  g ng đóng l i càng s m càng t t. đây là đi uộ ạ ở ủ ố ắ ạ ớ ố ề  
h t s c chú ý.ế ứ

 Th ng xuyên ki m tra xem t  có đ c thoát nhi t t t không (Môiườ ể ủ ượ ệ ố  
tr ng có đ  mát, thoáng phía sau t  ).ườ ủ ủ

 Cài nhi t đ  t  m c cao xu ng m c th p h n càng s m càng t t (t tệ ộ ừ ứ ố ứ ấ ơ ớ ố ấ  
nhiên ph  thu c vào t i, nhi t đ  môi tr ng … )ụ ộ ả ệ ộ ườ

 L p tuy t s  làm gi m hi u su t làm mát và làm t  tiêu th  đi n năngớ ế ẽ ả ệ ấ ủ ụ ệ  
nhi u, vì v y khi l p tuy t dày  3 – 5 mm thì ti n hành x  tuy t.ề ậ ớ ế ế ả ế
+ Quan tr ng c n l u ý:ọ ầ ư
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 T  nên đ c c m đúng ngu n đi n.ủ ượ ắ ồ ệ
 H  th ng làm l nh c a t  có dùng khí gas và các ch t cách nhi t khác.ệ ố ạ ủ ủ ấ ệ  

Trong tr ng h p có h  h i, hãy g i cho d ch v  b o hành ho c nhà phânườ ợ ư ạ ọ ị ụ ả ặ  
ph i n i b n mua hàng đ  x  lý.ố ơ ạ ể ử

 Luôn luôn rút dây ngu n ra kh i   c m đi n tr c khi v  sinh s nồ ỏ ổ ắ ệ ướ ệ ả  
ph m.ẩ

 M i vi c tháo l p, s a ch a t  ch  do nhân viên đ c  y quy n đ mọ ệ ắ ử ữ ủ ỉ ượ ủ ề ả  
nhi m.ệ

 Khi x  tuy t, không đ c dùng các v t gây h i nóng (nh  máy s y)ả ế ượ ậ ơ ư ấ  
hay các v t s c nh n đ  c y l p tuy t.ậ ắ ọ ể ạ ớ ế
1.3.19.2. L p đ t s n ph m:ắ ặ ả ẩ
a. V  trí l p đ t:ị ắ ặ

 Đ t s n ph m n i khô ráo và thông thoáng. Không đ c đ t t  g nặ ả ẩ ơ ượ ặ ủ ầ  
các ngu n hay v t phát nhi t (lò, máy nóng l nh … ) và không đ c đ  ánhồ ậ ệ ạ ượ ể  
n ng chi u tr c ti p vào t .ắ ế ự ế ủ

 Ph i đ  t  cách b p gas, b p đi n ít nh t 20 cm. N u không th , hãyả ể ủ ế ế ệ ấ ế ể  
dùng m t l p ngăn cách gi a chúng.ộ ớ ữ

 Luôn gi  các b  m t c a t  ( tr c, sau, trái, ph i ) cách t ng ho cữ ề ặ ủ ủ ướ ả ườ ặ  
các v t d ng khác ít nh t là 15cm đ  đ m b o t  đ c thông gió t t.ậ ụ ấ ể ả ả ủ ượ ố
b. L p đ t:ắ ặ

 Đ t   t   lên m t sàn c ng, b ng ph ng. n u t  b p bênh, hãy đi uặ ủ ặ ứ ằ ẳ ế ủ ậ ề  
ch nh hai chân tr c đ  t  cân b ng ỉ ướ ể ủ ằ
c. Khuy n cáo:ế

 Luôn luôn c p đi n cho t  theo đúng đi n th  đã ch  rõ trên tem thôngấ ệ ủ ệ ế ỉ  
s  k  thu t   m t sau t .ố ỹ ậ ở ặ ủ

 N u có th , hãy n i ti p đ t cho t .ế ể ố ế ấ ủ
1.3.19.2. Mô t  s n ph m:ả ả ẩ
a .K :ệ

 S  l ng c a k  khác nhau tùy theo t ng model t  mát. Chi u cao c aố ượ ủ ệ ừ ủ ề ủ  
các k  có th  đi u ch nh đ c nh  các rãnh tr t trong t .ệ ể ề ỉ ượ ờ ượ ủ

 Khi đ t các th c ph m lên k , hãy đ t sâu vào phía sau  c a k  đ  cóặ ự ẩ ệ ặ ủ ệ ể  
đ c nhi t đ  l nh th p nh t.ượ ệ ộ ạ ấ ấ
b. L  thoát n c:ỗ ướ

 T  có l  thoát n c nh    d i đáy t . th nh tho ng ki m tra xem lủ ỗ ướ ỏ ở ướ ủ ỉ ả ể ỗ 
thoát n c có b  tuy t hay các v t th  khác l p kín không. C n ph i đ m b oướ ị ế ậ ể ấ ầ ả ả ả  
l  thoát n c đ c thông.ỗ ướ ượ
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c. Đi u khi n nhi t đ :ề ể ệ ộ
 Nhi t đ  c a t  có th  đ c đi u ch nh nh  núm đi u ch nh nhi t đ .ệ ộ ủ ủ ể ượ ề ỉ ờ ề ỉ ệ ộ
“Min” là v  trí đ  nhi t đ  trong t  cao nh tị ể ệ ộ ủ ấ
“Max” là v  trí đ  nhi t đ  trong t  th p nh tị ể ệ ộ ủ ấ ấ
“0” là v  trí đ  t t h  th ng làm l nhị ể ắ ệ ố ạ
 Nhi t đ  trong t  s  thay đ i khi xoay núm ch nh nhi t đ  (tùy thu cệ ộ ủ ẽ ổ ỉ ệ ộ ộ  

vào t i c a t ). N u chuy n v  v  trí s  “0” thì t  ng ng làm l nh và n u đả ủ ủ ế ể ề ị ố ủ ừ ạ ế ể 
t  ng ng l nh trong kho ng th i gian dài t  2h – 3h tr  lên thì khi c n làmủ ừ ạ ả ờ ừ ở ầ  
l nh l i, hãy chuy n núm ch nh t i m c cao nh t “ Max”.ạ ạ ể ỉ ớ ứ ấ

 Vi c thay đ i c a nhi t đ  môi tr ng quanh t  cũng  nh h ng t iệ ổ ủ ệ ộ ườ ủ ả ưở ớ  
nhi t đ  trong t . Vì v y hãy xem xét đ  cài đ t núm ch nh nhi t đ  cho thíchệ ộ ủ ậ ể ặ ỉ ệ ộ  
h p. Ngoài ra nhi t đ  trong t  còn ph  thu c vào s  l n đóng m  c a t .ợ ệ ộ ủ ụ ộ ố ầ ở ử ủ

     v  trí “0”, h  th ng làm l nh không ch y, nh ng t  v n tiêu thỞ ị ệ ố ạ ạ ư ủ ẫ ụ 
đi n ( nh ng ít h n nhi u ).ệ ư ơ ề
1.3.19.3. V  sinh và b o d ng s n ph m:ệ ả ưỡ ả ẩ
+ T  đ ng x  tuy t:ự ộ ả ế

 T  có h  th ng t  x  tuy t. Khi có tuy t t  s  x  và n c tan ra sủ ệ ố ự ả ế ế ủ ẽ ả ướ ẽ 
thoát qua l  thoát n c d i đáy t , ch y vào khay h ng n c trên l c máyỗ ướ ướ ủ ả ứ ướ ố  
phía sau t . N c này s  b c h i do h i n c nóng t  l c máy. Tuy nhiênủ ướ ẽ ố ơ ơ ướ ừ ố  
trong nh ng ngày có đ   m cao, l c máy không làm b c h i n c k p thì b nữ ộ ẩ ố ố ơ ướ ị ạ  
hãy l y khay n c này ra và đ  đi đ  tránh tràn n c ra sàn nhà.ấ ướ ổ ể ướ
a. Lau chùi s n ph m:ả ẩ

 Luôn luôn nh  t t t , rút dây ngu n ra kh i   c m tr c khi ti n hànhớ ắ ủ ồ ỏ ổ ắ ướ ế  
v  sinh t .ệ ủ

 Không s  d ng các ch t có tính axít, ki m, các ch t d  bay h i (xăng,ử ụ ấ ề ấ ễ ơ  
c n) đ  lau chùi s n ph m.ồ ể ả ẩ

 Lau chùi b  m t ngoài c a t  b ng n c và có th  dùng m t s  ch tề ặ ủ ủ ằ ướ ể ộ ố ấ  
t y r a trung tính (nh )ẩ ử ẹ

 K  nên tháo ra và lau chùi riêng.ệ
 Dùng n c  m đ  lau chùi côi trong c a t .ướ ấ ể ử ủ
 Sau khi lau chùi, l p các k  vào l i t . c m đi n và s  d ng l i.ắ ệ ạ ủ ắ ệ ử ụ ạ
 N u b n không c n dùng t  trong th i gian r t dài (vài tháng ho c cế ạ ầ ủ ờ ấ ặ ả 

năm), hãy xoay núm ch nh nhi t đ  t i v  trí “0”, rút dây ngu n ra kh i   c mỉ ệ ộ ớ ị ồ ỏ ổ ắ  
đi n, l y h t th c ph m ra và đ  t  m  hé c a.ệ ấ ế ự ẩ ể ủ ở ử
b. Các l i th ng g p:ỗ ườ ặ

+ T  không ch y sau khi c m đi n.ủ ạ ắ ệ
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 Ki m tra xem dây ngu n đã c m đúng   đi n v i v  th  ch  đ nh ch a.ể ồ ắ ổ ệ ớ ị ế ỉ ị ư
 Ki m tra xem h  th ng đi n nhà có không.ể ệ ố ệ
 Xoay núm đi u ch nh nhi t t i v  trí khác “0”.ề ỉ ệ ớ ị
+ T  ch y su t không ng ng:ủ ạ ố ừ
 Do c a b  m  quá th ng xuyên ho c th i gian m  c a t  quá lâu.ử ị ở ườ ặ ờ ở ử ủ
 C a không đ c đóng kín (do zoăng c a b  b n, móp méo).ử ượ ử ị ẩ
 Do có quá nhi u th c ph m trong t .ề ự ẩ ủ
 Do t  không đ c thoáng khí (nh t là m t sau c a t  n i có l c máy).ủ ượ ấ ặ ủ ủ ơ ố
+ Tuy t bám dày lên m t sau trong t :ế ặ ủ
 Do m  c a t  quá th ng xuyên và đ  c a m  lâu.ở ử ủ ườ ể ử ở
 Do cánh c a t  đóng không kín.ử ủ
 Do đ t các th c ph m còn nóng/ m vào t .ặ ự ẩ ấ ủ
 Do đ t các th c ph m ch m vào m t sau trong t .ặ ự ẩ ạ ặ ủ
 T  có h  th ng t  x  tuy t. tuy nhiên, trong nh ng tr ng h p trên sủ ệ ố ự ả ế ữ ườ ợ ẽ 

có tuy t xu t hi n dày 35 mm vào lúc đó c n ph i x  tuy t b ng tay. Hãyế ấ ệ ầ ả ả ế ằ  
xoay núm ch nh nhi t đ  t i v  trí s  “0” và m  r ng c a trong m t th i gianỉ ệ ộ ớ ị ố ở ộ ử ộ ờ  
cho tuy t tan ra n c.ế ướ

+ N c nh  trên nóc t  xu ng s n ph m.ướ ỏ ủ ố ả ẩ
 Do tuy t bám quá dày trên nóc trong t . Hãy x  tuy t th  công.ế ủ ả ế ủ
+ Ti ng  n:ế ồ
 Khi t  ch y, l c máy và h  th ng làm l nh s  ho t đ ng, gas l nh sủ ạ ố ệ ố ạ ẽ ạ ộ ạ ẽ 

ch y và gây ra ti ng nghe nh  ti ng n c ch y. Đi u này là bình th ng.ạ ế ư ế ướ ả ề ườ
 Kho ng th i gian đ u khi kh i đ ng t , do l c máy ch y nên ti ng  nả ờ ầ ở ộ ủ ố ạ ế ồ  

có th  h i l n, nh ng d n d n s  gi m nh  l i. Đi u này là bình th ng.ể ơ ớ ư ầ ầ ẽ ả ỏ ạ ề ườ
 Đôi khi ti ng  n gây ra do vi c đ t t  ch a v ng trên sàn nhà. Hãyế ồ ệ ặ ủ ư ữ  

ki m tra chân t  đ  đ m b o chúng ti p xúc t t.ể ủ ể ả ả ế ố
 Các ti ng  n còn có th  do đ t các k , các th c ph m trên k  ch m sátế ồ ể ặ ệ ự ẩ ệ ạ  

nhau nên chúng đ ng nhau và gây ti ng  n khi t  ch y. Hãy ki m tra l i.ụ ế ồ ủ ạ ể ạ
+ B o hành:ả
 M i t  đ u có phi u b o hành. Khách hàng c n l u gi  l i phi u nàyỗ ủ ề ế ả ầ ư ữ ạ ế  

đ  trình cho tr m b o hành khi c n b o hành s n ph m.ể ạ ả ầ ả ả ẩ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.19.1. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a Máy n c nóng l nh:ậ ả ưỡ ử ữ ướ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
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1
Chu n bẩ ị

T  b o qu nủ ả ả
Máy   n c   nóngướ  
l nhạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở

2 B o d ng Máyả ưỡ  
n c nóng l nhướ ạ

Máy   n cướ  
nóng_l nhạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c     c a  máy    Máyệ ủ  
n c nóng_l nhướ ạ
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Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

3

S a   ch a     Máyử ữ  
n c nóng l nhướ ạ

  Máy   n cướ  
nóng_l nhạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

4 B o   d ng   Tả ưỡ ủ 
b o qu nả ả

T  b o qu nủ ả ả
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m cao ápơ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c     c a  máy    Máyệ ủ  
n c nóng_l nhướ ạ
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Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

5

S a   ch a   Tử ữ ủ 
b o qu nả ả

 T  b o qu nủ ả ả
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

6 Hoàn thi nệ T  b o qu nủ ả ả
Máyn cướ  
nóng_l nhạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   n cể ệ ộ ướ  
nóng, n c l nh ướ ạ
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ
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Gi y bútấ

1.3.19.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

B o   d ngả ưỡ  
Máy   n cướ  
nóng l nhạ

V  sinh công nghi p dàn ng ng, dàn l nhệ ệ ư ạ
V  sinh đ ng n c nóng, n c l nhệ ườ ướ ướ ạ
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

B o d ng Tả ưỡ ủ 
b o qu nả ả

V  sinh công nghi p dàn ng ng, dàn l nhệ ệ ư ạ
V  sinh đ ng n c nóng, n c l nhệ ườ ướ ướ ạ
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  Máyử ữ  
n c   nóngướ  
l nhạ

Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra  r  le kh i đ ng, b o vể ơ ở ộ ả ệ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
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Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

S a ch a    Tử ữ ủ 
b o qu nả ả

Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra  r  le kh i đ ng, b o vể ơ ở ộ ả ệ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.19.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ   n cệ ộ ướ  

nóng   n c   l nhướ ạ  
không   đ t   đạ ộ 
l nh yêu c u ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ

N p đúng đ  ch ng lo iạ ủ ủ ạ  
gas cho h  th ngệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ngệ ố
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2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c ch nắ ắ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H  th ng đi n bệ ố ệ ị 
ch m ch pạ ậ

Các   ti p   đi m   khôngế ể  
th ng nghi p t tươ ệ ố
Ph n lõi đ ng c a dâyầ ồ ủ  
d n   k p   c t   khôngẫ ẹ ố  
đúng k  thu tỹ ậ

Thao   tác   và   s   d ngử ụ  
d ng c  khi l p đ t vàụ ụ ắ ặ  
s a   ch a   ph n   đi nử ữ ầ ệ  
ph i   tuân   th   yêu   c uả ủ ầ  
k   thu t  và   an  toàn vỹ ậ ề 
đi nệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ b o d ng s a ch a T  b o qu nả ưỡ ử ữ ủ ả ả  

và Máy n c nóng_l nhướ ạ  
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c  ả ắ ượ ệ v n hành b o d ng s aậ ả ưỡ ử  
ch a T  b o qu nữ ủ ả ả  Máy n c nóng l nhướ ạ  

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ b o d ng s a ch a T  b o qu n ả ưỡ ử ữ ủ ả ả Máy 
n c nóng l nhướ ạ  ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nângụ ụ ế ố ệ ủ ư  
cao k  năng c a mình v  th c tỹ ủ ề ự ế
1.3.20.  Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy T  đông IQF:ậ ả ưỡ ử ữ ủ
1.3.20.1. Khái ni m và phân lo i bu ng c p đông IQF:ệ ạ ồ ấ
Khái ni m: ệ

H  th ng l nh I.Q.F đ c vi t t t t  ch  ti ng Anh Individual Quicklyệ ố ạ ượ ế ắ ừ ữ ế  
Freezer, nghĩa là h  th ng c p đông nhanh các s n ph m r i. ệ ố ấ ả ẩ ờ

M t trong nh ng đi m đ c bi t c a h  th ng I.Q.F là các s n ph mộ ữ ể ặ ệ ủ ệ ố ả ẩ  
đ c đ t trên các băng chuy n, chuy n d ng v i t c đ  ch m, trong quá trìnhượ ặ ề ể ộ ớ ố ộ ậ  
đó nó ti p xúc v i không khí l nh nhi t đ  th p và nhi t đ  h  xu ng r tế ớ ạ ệ ộ ấ ệ ộ ạ ố ấ  
nhanh. 

Bu ng c p đông ki u I.Q.F chuyên s  d ng đ  c p đông các s n ph mồ ấ ể ử ụ ể ấ ả ẩ  
d ng r i. T c đ  băng t i di chuy n có th  đi u ch nh đ c tu  thu c vàoạ ờ ố ộ ả ể ể ề ỉ ượ ỳ ộ  
lo i s n ph m và  yêu c u công ngh . Trong quá trình di chuy n trên băngạ ả ẩ ầ ệ ể  
chuy n s n ph m ti p xúc v i không khí đ i l u c ng b c v i t c đ  l n,ề ả ẩ ế ớ ố ư ưỡ ứ ớ ố ộ ớ  
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nhi t đ  th p 35÷43ệ ộ ấ 0C và h  nhi t đ  r t nhanh. V  bao che bu ng c pạ ệ ộ ấ ỏ ồ ấ  
đông là các t m cách nhi t polyurethan, hai m t b c inox. ấ ệ ặ ọ
Phân lo i:ạ
Bu ng c p đông I.Q.F có 3 d ng chính sau đây: ồ ấ ạ

 Bu ng c p đông có băng chuy n ki u xo n: Spiral I.Q.F ồ ấ ề ể ắ
 Bu ng c p đông có băng chuy n ki u th ng: Straight I.Q.F ồ ấ ể ể ẳ
 Bu ng c p đông có băng chuy n siêu t c: Impingement I.Q.F ồ ấ ề ố

Đi đôi v i bu ng c p đông các h  th ng còn đ c trang b  thêm các băngớ ồ ấ ệ ố ượ ị  
chuy n khác nh  băng chuy n h p, băng chuy n làm ngu i, băng làm khô,ề ư ề ấ ề ộ  
băng chuy n m  băng, và bu ng tái đông. ề ạ ồ
1.3.20.2. H  th ng c p đông I.Q.F v i bu ng c p đông có băng t i d ng xo n:ệ ố ấ ớ ồ ấ ả ạ ắ  
S  đ  nguyên lý:ơ ồ

 Hình 1.2.22. S  đ  h  th ng l nh h  th ng c p dôngơ ồ ệ ố ạ ệ ố ấ
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1 Máy nén; 2 Bình ch a; 3 Dàn ng ng; 4 Bình tách d u; 5 Bình ứ ư ầ
ch a h  áp; 6 – Bình trung gian; 7 Bu ng đông IQF; 8 Bu ng tái ứ ạ ồ ồ
đông; 9 Bình thu h i d u; 10 B  n c x  băng; 11 B m x  băng;ồ ầ ể ướ ả ơ ả
12 B m gi i nhi t; 13 B m d chơ ả ệ ơ ị

Trên hình gi i thi u s  đ  nguyên lý h  th ng c p đông IQF, có băng chuy nớ ệ ơ ồ ệ ố ấ ề  
c p đông d ng xo n, s  d ng môi ch t NH3. ấ ạ ắ ử ụ ấ

H  th ng c p đông v i bu ng c p đông có băng t i d ng xo n yêu c uệ ố ấ ớ ồ ấ ả ạ ắ ầ  
công su t l nh t ng đ i l n, th i gian đông l nh ng n nên th ng s  d ngấ ạ ươ ố ớ ờ ạ ắ ườ ử ụ  
ph ng pháp c p d ch b ng b m. ươ ấ ị ằ ơ
Thi t  b  đi  kèm băng chuy n c p đông là  băng chuy n tái  đông. Ng i   taế ị ề ấ ề ườ  
th ng s  d ng n c đ  x  băng cho các dàn l nh c a băng chuy n c p đôngườ ử ụ ướ ể ả ạ ủ ề ấ  
và tái đông. Đ  làm khô băng chuy n ng i ta s  d ng khí nén. ể ề ườ ử ụ
Các thi t b  khác bao g m: Bình ch a cao áp, h  áp , thi t b  ng ng t , bìnhế ị ồ ứ ạ ế ị ư ụ  
tách d u, bình trung gian, bình thu h i d u, b m d ch, b m n c gi i nhi t,ầ ồ ầ ơ ị ơ ướ ả ệ  
x  băng và b  n c x  băngả ể ướ ả
C u t o h  th ng c p đông I.Q.F d ng xo n:ấ ạ ệ ố ấ ạ ắ
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Trên hình v   trên  là  c u  t o c a bu ng c p đông I.Q.F d ng xo n.ẽ ấ ạ ủ ồ ấ ạ ắ  
Bu ng có c u t o d ng kh i h p, các t m vách là t m cách nhi t polyurethanồ ấ ạ ạ ố ộ ấ ấ ệ  
dày 150mm, t  tr ng 40 kg/m3, hai m t inox. Bên trong b  trí m t băng t iỷ ọ ặ ố ộ ả  
v n chuy n s n ph m c p đông đi theo d ng xo n lò xo t  d i lên trên. Dànậ ể ả ẩ ấ ạ ắ ừ ướ  
l nh không khí đ i l u c ng b c v i t c đ  cao và nhi t đ  r t th p, đ t –ạ ố ư ưỡ ứ ớ ố ộ ệ ộ ấ ấ ạ
40 ÷300C. 
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Bu ng c p đông v i băng t i ki u xo n có c u t o nh  g n, nên t nồ ấ ớ ả ể ắ ấ ạ ỏ ọ ổ  
th t l nh không l n, hi u qu  làm l nh cao và không gian l p đ t bé. Tuyấ ạ ớ ệ ả ạ ắ ặ  
nhiên vi c ch  t o, v n hành và s a ch a khá ph c t p, nh t là cách b  tríệ ế ạ ậ ử ữ ứ ạ ấ ố  
băng t i. ả

Bu ng có 04 c a ra vào   hai phía r t ti n l i cho vi c ki m tra, v  sinhồ ử ở ấ ệ ợ ệ ể ệ  
và b o trì b o d ng. N n bu ng đ c gia c  thêm l p nhôm đ  làm sàn vàả ả ưỡ ề ồ ượ ố ớ ể  
máng thoát n c, nhôm đúc có gân d ng chân chim ch ng tr t dày 3mm.ướ ạ ố ượ

Băng t i hàng làm b ng v t li u inox ho c nh a đ c bi t, có th  đi uả ằ ậ ệ ặ ự ặ ệ ể ề  
ch nh chuy n đ ng nhanh ch m vô c p nh  b  bi n t n đi n t  (Inverter)ỉ ể ộ ậ ấ ờ ộ ế ầ ệ ử  
t ng  ng kích c  s n ph m khác nhau. ươ ứ ỡ ả ẩ

* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.20.1. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy T  đông IQF:ậ ả ưỡ ử ữ ủ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
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1
Chu n bẩ ị

T  c p đông IQFủ ấ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n cơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở

2

V n   hành   Tậ ủ 
đông IQF

T  c p đông IQFủ ấ
D ng c  c  khíụ ụ ơ
 Đ ng h   nhi t đồ ồ ệ ộ
Khay   đ ng   hàngự  
hóa

Đúng trình tự
X p x p đúng thi t kắ ế ế ế
Đi u   ch nh   kho ng   cáchề ỉ ả  
h p lý cho tu n hoàn gióợ ầ  
An toàn  v  đi nề ệ

3 B o   d ng   Tả ưỡ ủ 
đông IQF

T  c p đông IQFủ ấ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n cơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
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Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm   vi c     c a   máy     Tệ ủ ủ 
đông c p gióấ

4

S a   ch a     Tử ữ ủ 
đông IQF

 T  c p đông IQFủ ấ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5 Hoàn thi nệ T  c p đông IQFủ ấ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   n cể ệ ộ ướ  
mu i trong bố ể
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
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Băng dính đi nệ
 căm đi nỔ ệ

Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.20.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

V n hành   Tậ ủ 
đông IQF

Đ c quy trình ( n u có)ọ ế
X p khay  hàng hóa vào t  ế ủ
Kh i đ ng máy l nh Xác đ nh các thông s  v n hànở ộ ạ ị ố ậ
 Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
Đánh giá ch t l ngấ ượ

Ghi chép các s  li uố ệ
B o d ng Tả ưỡ ủ 
đông IQF

V  sinh công nghi p dàn ng ngệ ệ ư
V  sinh công nghi p h  th ng băng t iệ ệ ệ ố ả  
V  sinh công nghi p l i l cệ ệ ướ ọ
B o d ng qu tả ưỡ ạ
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a  ch a    Tử ữ ủ 
đông IQF

Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
Ki m tra s a ch a thay th  h  th ng băng t iể ử ữ ế ệ ố ả  
Ki m tra s a ch a thay th  qu tể ử ữ ế ạ  
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu t dàn ng ngự ủ ạ ư

273



Đo thông m ch và đ  c p gió các z c c mạ ộ ấ ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng t , các thi t b  b o vể ụ ở ộ ừ ế ị ả ệ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.20.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ   s nệ ộ ả  

ph m   b o   qu nẩ ả ả  
không   đ t   đạ ộ 
l nh yêu c u ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ

N p   đúng,   đ   ch ngạ ủ ủ  
lo i gas cho h  th ngạ ệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ng sau s aệ ố ử  
ch aữ

2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c ch nắ ắ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H  th ng đi n bệ ố ệ ị 
ch m ch pạ ậ

Các   ti p   đi m   khôngế ể  
c p gió t tấ ố
Ph n lõi đ ng c a dâyầ ồ ủ  
d n   k p   c t   khôngẫ ẹ ố  
đúng k  thu tỹ ậ

Thao   tác   và   s   d ngử ụ  
d ng c  khi l p đ t vàụ ụ ắ ặ  
s a   ch a   ph n   đi nử ữ ầ ệ  
ph i   tuân   th   yêu   c uả ủ ầ  
k   thu t  và   an  toàn vỹ ậ ề 
đi nệ
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* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình v n hành, ả ắ ữ ậ b o d ng s a ch a ả ưỡ ử ữ Tủ 

đông IQF
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c  ả ắ ượ ệ v n hành b o d ng s aậ ả ưỡ ử  
ch a ữ T  đông IQFủ  

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ b o ả v n hành, ậ b o d ng s a ch a ả ưỡ ử ữ Tủ 
đông IQF ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao kụ ụ ế ố ệ ủ ư ỹ 
năng c a mình v  th c tủ ề ự ế
1.3.21.  Quy trình  b o d ng s a ch a h  th ng l nh xe đông l nh:ả ưỡ ử ữ ệ ố ạ ạ
* Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi c:ế ứ ầ ế ể ự ệ ệ
1.3.21.1. C u t o và nguyên lý làm vi c c a xe đông l nh:ấ ạ ệ ủ ạ

Trên hình  Hình 1.2.23  gi i thi u s  đ  h  th ng máy l nh các xe t iớ ệ ơ ồ ệ ố ạ ả  
l nh. Máy đ c s  d ng làm l nh không khí trong xe t i trong quá trình v nạ ượ ử ụ ạ ả ậ  
chuy n các m t hàng t i s ng ho c đông l nh. ể ặ ươ ố ặ ạ
          H  th ng g m máy nén piston n a kín, các dàn l nh, dàn nóng, bìnhệ ố ồ ử ạ  
ch a gas d ng đ ng, b  l c  m, bình h i nhi t. Máy cũng đ c x  băng b ngứ ạ ứ ộ ọ ẩ ồ ệ ượ ả ằ  
gas nóng.  ng hút và  ng đ y c a máy nén có trang b   ng n i m m đ  khố ố ẩ ủ ị ố ố ề ể ử 
ch n đ ng t  máy nén truy n theo đ ng  ng. H  th ng cũng đ c trang bấ ộ ừ ề ườ ố ệ ố ượ ị 
các thi t b  b o v  và đi u khi n đ y đ . Ph ng pháp x  băng cho dàn l nhế ị ả ệ ề ể ầ ủ ươ ả ạ  
cũng b ng gas nóng. Quá   trình ho t đ ng c a máy hoàn toàn t  đ ng nhằ ạ ộ ủ ự ộ ờ 
thermostat. 
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Hình 1.2.23.S  đ  h  th ng máy l nh các xe t i l nhơ ồ ệ ố ạ ả ạ
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.21.1. Quy trình  b o d ng s a ch a h  th ng l nh xe đông l nh:ả ưỡ ử ữ ệ ố ạ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1
Chu n bẩ ị

H   th ng   l nh   xeệ ố ạ  
đông l nhạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R22

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Gi  s chẻ ạ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở

2 B o   d ng   Hả ưỡ ệ 
th ng   l nh   xeố ạ  
đông l nhạ

H   th ng   l nh   xeệ ố ạ  
đông l nhạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R22

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm   vi c     c a   máy     Hệ ủ ệ 
th ng l nh xe đông l nhố ạ ạ
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 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

3

S a   ch a     Hử ữ ệ 
th ng   l nh   xeố ạ  
đông l nhạ

H   th ng   l nh   xeệ ố ạ  
đông l nhạ
Bu ng l nhồ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Van đi n tệ ừ
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

4 Hoàn thi nệ H   th ng   l nh   xeệ ố ạ  
đông l nh ạ
Đ ng h  v n năng ồ ồ ạ
Ampekìm
Nhi t k  ệ ế
B   đ ng   h   n pộ ồ ồ ạ  
gas

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   s nể ệ ộ ả  
ph m b o qu n ẩ ả ả
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
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D ng c  c  khí ụ ụ ơ
Gi y bútấ

V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.21.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

B o   d ngả ưỡ  
H  th ng l nhệ ố ạ  
xe đông l nhạ

V  sinh công nghi p dàn trao đ i nhi t ệ ệ ổ ệ
V  sinh công nghi p c m máy nén dàn ng ngệ ệ ụ ư
V  sinh công nghi p c m dàn qu t ệ ệ ụ ạ
V  sinh đ ng n c, máng n c ng ngệ ườ ướ ướ ư
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi m, Dicellệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a   Hử ữ ệ 
th ng   l nh   xeố ạ  
đông l nhạ

Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra s a ch a thay th  van đi n t  ể ử ữ ế ệ ừ
Ki m tra zoăng đ m c aể ệ ử
Ki m tra s a ch a thay th  qu tể ử ữ ế ạ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
+ S a ch a các thi t b  phử ữ ế ị ụ
+ S a ch a h  th ng n c ng ng – h  th ng d n gióử ữ ệ ố ướ ư ệ ố ẫ
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Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.21.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ   s nệ ộ ả  

ph m   b o   qu nẩ ả ả  
không   đ t   đạ ộ 
l nh yêu c u ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ
C a khoang b o qu nử ả ả  
không kín

N p đúng đ  ch ng lo iạ ủ ủ ạ  
gá cho h  th ngệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ngệ ố
Ki m tra   đ  kín zoăngể ộ  
đ m ệ

2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c ch nắ ắ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H   th ng   ho tệ ố ạ  
đ ng   không   theoộ  
ch  đ  chu nế ộ ẩ

Ch a đ t đúng ch  đư ặ ế ộ Cài đ t Dicell đúng trìnhặ  
t . ự

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ b o d ng s a ch a Xe đông l nhả ưỡ ử ữ ạ

* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ b o d ng s a ch a Xe đôngả ưỡ ử ữ  

l nhạ  
2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  

m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình  ư ữ b o b o d ng s a ch a Xe đông l nhả ả ưỡ ử ữ ạ  
ph c v  cho vi t báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aụ ụ ế ố ệ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c tề ự ế
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1.3.22.  Quy trình b o d ng T  l nh:ả ưỡ ủ ạ
1.3.22.1. B o d ng T  l nh:ả ưỡ ủ ạ
+ C u t o T  l nh:ấ ạ ủ ạ

 Các yêu c u k  thu t chung tr c khi ch y t :ầ ỹ ậ ướ ạ ủ
Tr c khi cho t  ho t đ ng ph i ki m tra ngu n đi n vào, đ m b oướ ủ ạ ộ ả ể ồ ệ ả ả  

c p đi n an toàn, đi n áp phù h p v i đi n áp làm vi c c a t  (110V ho cấ ệ ệ ợ ớ ệ ệ ủ ủ ặ  
220V).

N u đi n áp ngu n khác đi n áp làm vi c c a t  thì ph i dùng qua bi nế ệ ồ ệ ệ ủ ủ ả ế  
th  có công su t đ  l n, không ch  cho t    ch  đ  làm vi c bình th ng v iế ấ ủ ớ ỉ ủ ở ế ộ ệ ườ ớ  
dòng đi n t  1 – 1,4a mà còn cho các ch  đ  kh i đ ng có dòng l n h n t  4ệ ừ ế ộ ở ộ ớ ơ ừ  
đ n 8 l n.ế ầ

N u dùng qua  n áp thì cũng ph i ch n  n áp có công su t đ  l n, tuyế ổ ả ọ ổ ấ ủ ớ  
không đi u ch nh đ c đi n áp gi m lúc kh i đ ng nh ng b o v  đ c  n ápề ỉ ượ ệ ả ở ộ ư ả ệ ượ ổ  
không h ng, nh c đi m c a dùng  n áp là t n th t đi n năng khá nhi u.ỏ ượ ể ủ ổ ổ ấ ệ ề
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Đ  kh i đ ng t  l nh, có th  v n núm thermostat hay c m tr c ti pể ở ộ ủ ạ ể ặ ắ ự ế  
(khi thermostat đã  đi u ch nh t  tr c). n u c p đi n máy kh i đ ng ngayề ỉ ừ ướ ế ấ ệ ở ộ  
(th i gian kh i đ ng th ng t  0,2 – 0,3 giây) m t cách nh  nhàng, ch  ngheờ ở ộ ườ ừ ộ ẹ ỉ  
ti ng “c ch” nh  khi r le kh i đ ng làm vi c là  đ c. n u máy rung, l cế ạ ỏ ơ ở ộ ệ ượ ế ắ  
m nh kéo dài, có ti ng “o, o” hay có ti ng đ ng l  khác ph i d ng máy đ  tìmạ ế ế ộ ạ ả ừ ể  
nguyên nhân.

Khi c p đi n cho t  l nh qua bi n th  đi u ch nh nh y b c (khôngấ ệ ủ ạ ế ế ề ỉ ả ướ  
ph i bi n th  t  ng u) thì ph i đi u ch nh nhanh, d t khoát đ  th i gian giánả ế ế ự ẫ ả ề ỉ ứ ể ờ  
đo n là không đáng k . n u không ph i t t t  l nh r i c m l i sau khi đã di uạ ể ế ả ắ ủ ạ ồ ắ ạ ề  
ch nh bi n th  đ  tránh làm t  d ng r i kh i đ ng l i ngay, đ ng c  v nỉ ế ế ể ủ ừ ồ ở ộ ạ ộ ơ ẫ  
đ ng, ch a làm vi c đ c, r le hút nh  liên t c. trong tr ng h p m ng đi nứ ư ệ ượ ơ ả ụ ườ ợ ạ ệ  
có đi n áp thay đ i nhi u và th ng b  s t áp, có th  đ  therrmostat   s  caoệ ổ ề ườ ị ụ ể ể ở ố  
nh t, t  s  làm vi c liên t c, khi nào c n d ng s  do ng i c t đi n. vì khi tấ ủ ẽ ệ ụ ầ ừ ẽ ườ ắ ệ ủ 
đang làm vi c, đi n áp có th p m t chút thì t  v n ch y nh ng n u thermostatệ ệ ấ ộ ủ ẫ ạ ư ế  
ng t, t  d ng, sau đó l i đóng l i khi đi n áp th p đ ng c  s  không kh iắ ủ ừ ạ ạ ệ ấ ộ ơ ẽ ở  
đ ng đ c có th  d n t i h  h ng r le và đ ng c . đây tuy ch a ph i là gi iộ ượ ể ẫ ớ ư ỏ ơ ộ ơ ư ả ả  
pháp t t nh ng nó có th  h n ch  h  h ng do đi n áp th p gây ra.ố ư ể ạ ế ư ỏ ệ ấ

Khi đi n áp tăng quá 10% ho c th p quá 15% thì nói chung không nênệ ặ ấ  
ch y t . gi i h n đi n áp cho phép kh i đ ng t  l nh đ i v i các t  dùngạ ủ ớ ạ ệ ở ộ ủ ạ ố ớ ủ  
đi n 220V th ng t  185V đ n 240V. luôn đ m b o khay h ng n c   đúngệ ườ ừ ế ả ả ứ ướ ở  
v  trí, h ng h t n c đ ng   d i ngăn k t đông, l  thoát n c và đ ng  ngị ứ ế ướ ọ ở ướ ế ỗ ướ ườ ố  
d n n c không b  t c, n c ch a vào khay n c   đáy t  đ  t  b c h i hayẫ ướ ị ắ ướ ứ ướ ở ủ ể ự ố ơ  
th i đi.ả

Sau t  10 đ n 15 ngày nên cho t  ng ng đ  làm v  sinh trong ngoài,ừ ế ủ ừ ể ệ  
thao tác nh  khi b o d ng t .ư ả ưỡ ủ
+ B o d ng t  khi không làm vi c:ả ưỡ ủ ệ

Khi t  không làm vi c trong m t th i gian dài nên đ  thermostat   v  tríủ ệ ộ ờ ể ở ị  
“0” đ  nó đ c ngh  ng i.ể ượ ỉ ơ

Khi t  đ  lâu không làm vi c không nên đ  th c ph m, các dung d ch,ủ ể ệ ể ự ẩ ị  
ch t l ng d  bay h i, lên men, d  cháy n , ăn mòn … trong t . ch  đ  tấ ỏ ễ ơ ễ ổ ủ ỉ ể ủ 
không, không nh t thi t ph i đóng kín c a, có th  dùng dây bu c, mi ng đ mấ ế ả ử ể ộ ế ệ  
cho cánh t  hé m  đ  thông thoáng trong nh ng ngày khô ráo.ủ ở ể ữ

Tr c khi ng ng t  trong th i gian dài c n v  sinh nh  khi t  đang làmướ ừ ủ ờ ầ ệ ư ủ  
vi c.ệ
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Ng t đi n c a t , n u còn tuy t bám trong ngăn k t đông ph i làm tanắ ệ ủ ủ ế ế ế ả  
h t, không cho b t k  v t c ng nào vào c y đá ho c t y v t b n trong ngănế ấ ỳ ậ ứ ậ ặ ẩ ế ẩ  
k t đông.ế

L y h t m i th  trong t  ra, lau s ch dàn l nh, các ngăn khay và thànhấ ế ọ ứ ủ ạ ạ  
trong c a t  b ng gi  t m n c xà phòng loãng,  m sau đó lau l i b ng giủ ủ ằ ẻ ẩ ướ ấ ạ ằ ẻ 
khô, m m. v  ngoài c a t  cũng lau b ng gi  n c  m r i lau khô, c a t  mề ỏ ủ ủ ằ ẻ ướ ấ ồ ử ủ ở 
cho t  khô ráo.ủ

Lau s ch dàn ng ng, bl c b ng gi  m m, không lau b ng gi  quá  mạ ư ố ằ ẻ ề ằ ẻ ẩ  
đ  đ  phòng n c r  vào h p đ u dây c a bl c.ể ề ướ ỉ ộ ấ ủ ố

Khi t  không làm vi c áp l c (cân b ng)   dàn l nh cao h n khi t  đangủ ệ ự ằ ở ạ ơ ủ  
v n hành, dàn l nh l i th ng đ c ch  t o b ng nhôm nên d  b  ăn mòn, khiậ ạ ạ ườ ượ ế ạ ằ ễ ị  
đó, n u có ch  b  ăn mòn s  nhanh chóng b  th ng gây m t ga. vi c tuân theoế ỗ ị ẽ ị ủ ấ ệ  
quy đ nh v  v  sinh dàn l nh và không tu  ti n n p ch t ch ng đông metanolị ề ệ ạ ỳ ệ ạ ấ ố  
khi n p l i ga có ý nghĩa r t quan tr ng.ạ ạ ấ ọ

Khi v n chuy n t  l nh: tháo ngăn h ng n c, giá đ  ra và b o qu nậ ể ủ ạ ứ ướ ỡ ả ả  
riêng. nên cho vào hòm g  ho c cáctông đ  c  đ nh t  và tránh va đ p, congỗ ặ ể ố ị ủ ậ  
vênh, d p móp và tróc s n t . b t bulông ho c dùng dây neo bu c đ  neo giậ ơ ủ ắ ặ ộ ể ữ 
ch t bl c vào thân t  tránh rung l c gây gãy  ng. đ c bi t chú ý gãy  ng maoặ ố ủ ắ ố ặ ệ ố  
d n   đi m n i v i phin l c.ẫ ở ể ố ớ ọ

Không dùng dây ch ng qua dàn nóng và các  ng, nên đ  t    tr ng tháiằ ố ể ủ ở ạ  
th ng đ ng ho c ch  h i nghiêng đ  d u bôi tr n trong bl c không b  ch yẳ ứ ặ ỉ ơ ể ầ ơ ố ị ả  
vào  ng hút. sau khi v n chuy n nên đ  kho ng 24 gi  m i nên cho v n hành.ố ậ ể ể ả ờ ớ ậ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.22.1. Quy trình b o d ng T  l nh:ả ưỡ ủ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1

Chu n b  ẩ ị T  l nhủ ạ
Am pe kìm
Kìm, tu c n  vítố ơ
Bút, gi y ấ
Gi  lau.ẻ
Xà phòng

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m b o thông s  k  thu tả ả ố ỹ ậ

2 B o   d ng   thi tả ưỡ ế  
b  trao đ i nhi t.ị ổ ệ

 T  l nhủ ạ
Kìm, tu c n  vítố ơ
Bút, gi y ấ

Dàn   ng ng   t   và   dàn   bayư ụ  
h i   s ch,   thông   thoáng,ơ ạ  
không có b i b n.ụ ẩ
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Gi  lau.ẻ
Xà phòng

3

B o   d ng   máyả ưỡ  
nén,   các   r le   tơ ự 
đ ng, qu t.ộ ạ

. T  l nhủ ạ
Kìm, tu c n  vítố ơ
Bút, gi y ấ
Gi  lau.ẻ
Xà phòng

t0
MN < 650C.

 R le b o v  ng t khi máyơ ả ệ ắ  
quá t i.ả

4

Hoàn thi nệ T  l nhủ ạ
Kìm, tu c n  vítố ơ
Bút, gi y ấ
Gi  lau.ẻ
Xà phòng

I �  IĐM 
T  ch y êm không  nủ ạ ồ

1.3.22.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị Ki m tra ngu n đi nể ồ ệ
V n hành đánh gia tình tr ng t  tr c bao d ng.ậ ạ ủ ướ ưỡ
Chu n b  v  trí b o d ng tẩ ị ị ả ưỡ ủ
Ki m tra các d ng c  cũng nh   đi u ki n đ  ti n hành b oể ụ ụ ư ề ệ ể ế ả  
d ngưỡ

B o   d ngả ưỡ  
thi t   b   traoế ị  
đ i nhi t.ổ ệ

Ng t Đi n ngu n c a t  ắ ệ ồ ủ ủ
B o d ng Dàn bay h iả ưỡ ơ
B o d ng Dàn ng ng tả ưỡ ư ụ 
V  sinh đ ng n cệ ườ ướ

B o   d ngả ưỡ  
máy   nén,   các 
r le   t   đ ng,ơ ự ộ  
qu t.ạ

B o d ng r  le KĐ – BVả ưỡ ơ
V  sinh, tra d u b c qu t gióệ ầ ạ ạ
B o d ng Thermostat, R  le th i gian, b  x  đáả ưỡ ơ ờ ộ ả
V  sinh máy nénệ

Hoàn thi nệ V n hành T  l nh ậ ủ ạ
Căn ch nh các thông s  làm vi cỉ ố ệ
L p b ng so sánh tr c và sau b o d ngậ ả ướ ả ưỡ
V  sinh công nghi pệ ệ
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1.3.22.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Cánh  qu t  khôngạ  

quay
L p   n p   ngăn   đôngắ ắ  
chèn vào cánh qu tạ

L p   vào  đúng   l y,   b tắ ẫ ắ  
vít ch tặ

2 T  ch y rung,  nủ ạ ồ   L p các thi t b  khôngắ ế ị  
đúng k  thu tỹ ậ
Các   c   vít   ch a   b tố ư ắ  
ch tặ

Ph i quan sát  đánh d uả ấ  
tr c khi tháo tránh l pướ ắ  
l n các thi t bẫ ế ị
Ph i     si t   ch t   các   cả ế ặ ố  
vít

 M  Không   đánh   giá 
tình   tr ng   tạ ủ 
tr c  và  sau b oướ ả  
d ngưỡ

Không   áp   d ng   đúngụ  
trình tự

Ph i   có   gi y   bút   ghiả ấ  
chép đ y đầ ủ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ b o d ng T  l nhả ưỡ ủ ạ

* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ b o d ng T  l nh ả ưỡ ủ ạ

  2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ b o b o d ng T  l nhả ả ưỡ ủ ạ  ph c v  cho vi tụ ụ ế  
báo cáo t t nghi p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c tố ệ ủ ư ỹ ủ ề ự ế
1.3.23.  Quy trình ki m tra s a ch a h  h ng c a T  l nh:ể ử ữ ư ỏ ủ ủ ạ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.23.1. Quy trình ki m tra xác đ nh h  h ng c a T  l nh: ể ị ư ỏ ủ ủ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Ki m   tra   l p   kể ậ ế 

ho ch s a ch a ạ ử ữ
T  l nhủ ạ
Các   b n   v   c u   t oả ẽ ấ ạ  
c a   các   khí   c  đi n,ủ ụ ệ  
thi t b  đi nế ị ệ
Các   b n   v   s   đả ẽ ơ ồ 

Kh ng  đ nh   nguyên   nhânẳ ị  
h  h ngư ỏ
D   trù   đ c   th i   gianự ượ ờ  
th c hi nự ệ
D  trù  đ c  v t   t   th cự ượ ậ ư ự  
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nguyên lý
Catalog thi t bế ị
B ng th c t pả ự ậ
Gi y bútấ

hi nệ
D  trù đ c nhân l c th cự ượ ự ự  
hi nệ
Các   đi u   ki n   c n   thi tề ệ ầ ế  
khác

2

S a   ch a   cácử ữ  
thi t b  chínhế ị

T  l nhủ ạ
Máy nén
Máy hàn
Dàn nóng
Dàn l nhạ

ng maoỐ
B  đ ng h  n p gasộ ồ ồ ạ
Đ ng h  v n năng ồ ồ ạ
Ampekìm
Nhi t k  ệ ế
Đèn hàn
Ga hàn
Que hàn
D ng   c   c   khíụ ụ ơ  
chuyên d ngụ
Phin s y l cấ ọ
Gas R134a
V t li u b o ônậ ệ ả

ng đ ngỐ ồ
Khí Nitơ
Que hàn
D u bôi tr nầ ơ
B ng th c t pả ự ậ
Các b n v  s  đả ẽ ơ ồ
 nguyên lý

Có   k t   lu n   đúng   vế ậ ề 
nguyên nhân s  cự ố
Xác   đ nh   đúng   ph ngị ươ  
pháp s a ch a phù h pử ữ ợ
Không   làm   h   h i   thêmư ạ  
thi t b  ế ị
Máy   ch y   bình   th ng,ạ ườ  
không rung, không  n, đ tồ ạ  
công su t l nhấ ạ

3 S a   ch a   hử ữ ệ 
th ng đi nố ệ

T  l nhủ ạ
Đ ng h  v n năng ồ ồ ạ
Ampekìm
D ng   c   c   khíụ ụ ơ  
chuyên d ngụ
Thi t b  đi nế ị ệ

Có   k t   lu n   đúng   vế ậ ề 
nguyên nhân s  cự ố
Xác   đ nh   đúng   ph ngị ươ  
pháp s a ch a phù h pử ữ ợ
L p đúng s  đ  nguyên lýắ ơ ồ
Không ch m ch pạ ậ
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Dây đi nệ
Băng dính cách đi nệ
Ngu n   đi n   220Vồ ệ
50Hz
B ng th c t pả ự ậ
Các   b n   v   c u   t oả ẽ ấ ạ  
c a   các   khí   c  đi n,ủ ụ ệ  
thi t b  đi nế ị ệ
Các   b n   v   s   đả ẽ ơ ồ 
nguyên lý

Rcđ > 2M�

4

S a   ch a   kênhử ữ  
d n gió, V  tẫ ỏ ủ

T  l nhủ ạ
D ng   c   c   khíụ ụ ơ  
chuyên d ngụ
V t li u b o ônậ ệ ả
B ng th c t pả ự ậ
Các   b n   v   c u   t oả ẽ ấ ạ  
c a   các   khí   c  đi n,ủ ụ ệ  
thi t b  đi nế ị ệ
Các   b n   v   s   đả ẽ ơ ồ 
nguyên lý

Có   k t   lu n   đúng   vế ậ ề 
nguyên nhân s  cự ố
Xác   đ nh   đúng   ph ngị ươ  
pháp s a ch a phù h pử ữ ợ
H  th ng kínệ ố
B o ôn đ t yêu c uả ạ ầ

1.3.23.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Ki m   tra   l pể ậ  
k   ho ch   s aế ạ ử  
ch a ữ

T p h p tài li uậ ợ ệ
Ki m tra h  th ngể ệ ố
Ki m tra các thi t b  có liên quan đ n s  cể ế ị ế ự ố
Kh ng đ nh nguyên nhân h  h ngẳ ị ư ỏ
L p k  ho ch công vi cậ ế ạ ệ

S a   ch a   cácử ữ  
thi t b  chínhế ị

S a ch a máy nénử ữ
S a ch a Dàn nóngử ữ
S a ch a Dàn l nhử ữ ạ
Thay phin l c,  ng maoọ ố

S a   ch a   hử ữ ệ 
th ng đi nố ệ

Xác đ nh h  h ngị ư ỏ
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Thay th  thi t b  h  h ngế ế ị ư ỏ
Làm s ch ti p đi m, m i n i, c u đ uạ ế ể ố ố ầ ấ
Hoàn thi n vi c s a ch a h  th ng đi nệ ệ ử ữ ệ ố ệ

S a ch a kênhử ữ  
d n gió, V  tẫ ỏ ủ

Xác đ nh h  h ngị ư ỏ
X  lý s  c  kênh d n gióử ự ố ẫ
B o ônả
Hoàn thi n vi c s a ch a kênh d n gió, V  tệ ệ ử ữ ẫ ỏ ủ

1.3.23.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   đánh   giá 

đúng các sai h ngỏ  
c a Tủ ủ

Không   th c  hi n   theoự ệ  
quy trình 

Th c   hi n   theo   đúngự ệ  
quy trình

2 H   th ng   đi nệ ố ệ  
làm   vi c   khôngệ  

n đ nh ổ ị

Không   th c  hi n   theoự ệ  
quy trình 

Th c   hi n   theo   đúngự ệ  
quy trình

3 H   th ng   l nhệ ố ạ  
ho t  đ ng  khôngạ ộ  

n đ nh ổ ị

Thay   th   các   thi t   bế ế ị 
không đúng yêu c u kầ ỹ 
thu t ậ

Các   thi t   b   ph i   phùế ị ả  
h p   v i   công   su t   c aợ ớ ấ ủ  
T  l nhủ ạ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ ki m tra s a ch a h  h ng c a  Tể ử ữ ư ỏ ủ ủ 

l nh ạ  
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ ki m tra s a ch a h  h ngể ử ữ ư ỏ  
c a  T  l nhủ ủ ạ
  2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ ki m tra s a ch a h  h ng c a T  l nhể ử ữ ư ỏ ủ ủ ạ  
ph c v  cho vi t báo cáo th c t p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aụ ụ ế ự ậ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c tề ự ế
1.3.24.  Quy trình ki m tra đánh giá ch t l ng c a T  l nh:ể ấ ượ ủ ủ ạ
+ Quy đ nh v  trí đ t T  l nh c a nhà s n xu tị ị ặ ủ ạ ủ ả ấ
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* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.24.1. Quy trình ki m tra máy nén T  l nh:ể ủ ạ
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TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

Bloc máy l nhạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Ampe kìm
B  n p 3 dâyộ ạ
Dây đi n, gi c c mệ ắ ắ
Băng dính đi nệ

 c m có công t cỔ ắ ắ
Ngu n   đi n   220Vồ ệ
50Hz

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2
Ki m tra d u bôiể ầ  
tr nơ

Bloc máy l nhạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ

Đ  s  l ngủ ố ượ
Đ t ch t l ngạ ấ ượ

3 N i đi nố ệ

Bloc máy l nhạ
B  đ  c  khí ộ ồ ơ
Dây đi n, gi c c mệ ắ ắ
Băng dính đi nệ

Đúng s  đ  nguyên lýơ ồ
Chính xác c cự
Ch c ch n, ti p xúc t tắ ắ ế ố
Không ch m ch pạ ậ
Không hở

4 Ch y thạ ử

Bloc máy l nhạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Ampe kìm
B  n p 3 dâyộ ạ
Ngu n   đi n   220Vồ ệ
50Hz

Dòng kh i đ ngở ộ
Dòng làm vi cệ
Đ   nộ ồ

5
Đánh   giá   ch tấ  
l ngượ

Catalog
Gi y, bútấ

Đánh   giá   chính   xác   ch tấ  
l ng Bloc máy l nhượ ạ

1.3.24.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị Đ a Bloc máy l nh vào v  trí ki m traư ạ ị ể

Ki m tra s  b  hình th cể ơ ộ ứ
S p x p các d ng c  c n dùng t i v  trí ki m traắ ế ụ ụ ầ ạ ị ể
Ki m tra các d ng c  c  khíể ụ ụ ơ
Ki m tra Đ ng h  v n năngể ồ ồ ạ
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Ki m tra đ ng h  Ampe kìmể ồ ồ

Ki m   tra   d uể ầ  
bôi tr nơ

Đ a Bloc máy l nh vào v  trí ki m traư ạ ị ể
Ki m tra s  l ng d uể ố ượ ầ
Ki m tra ch t l ng d uể ấ ượ ầ

N i đi nố ệ

Đ a Bloc máy l nh vào v  tríư ạ ị  
Đo, c t dâyắ
K p gi c c mẹ ắ ắ
N i dâyố
Cách đi nệ

Ch y thạ ử

C p Ampe kìmặ
Xác đ nh Dòng kh i đ ngị ở ộ
Xác đ nh Dòng làm vi cị ệ
L p b  n p v i máy nénắ ộ ạ ớ
Xác đ nh áp su t nénị ấ
Xác đ nh đ  kín c a vanị ộ ủ
Xác đ nh Đ   nị ộ ồ

Đánh   giá   ch tấ  
l ngượ

Đánh giá hình th cứ
Đánh giá thông s  v n hànhố ậ
Đánh giá ch t l ng các trang thi t b  chínhấ ượ ế ị
K t lu nế ậ

1.3.24.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   ki m   traể  

cách   đi n   c aệ ủ  
máy nén

Không   th c  hi n   theoự ệ  
quy trình 

Th c   hi n   theo   đúngự ệ  
quy trình

2 Không   ki m   traể  
áp   su t  đ y   c aấ ẩ ủ  
máy nén 

Không   th c  hi n   theoự ệ  
quy trình 

Th c   hi n   theo   đúngự ệ  
quy trình

3 Không   đo   dòng 
làm vi c ệ

Không   th c  hi n   theoự ệ  
quy trình 

Th c   hi n   theo   đúngự ệ  
quy trình
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* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ ki m tra đánh giá ch t l ng c aể ấ ượ ủ  

T  l nhủ ạ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ ki m tra đánh giá ch t l ngể ấ ượ  
c a T  l nhủ ủ ạ
  2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ ki m tra đánh giá ch t l ng c a T  l nhể ấ ượ ủ ủ ạ  
ph c v  cho vi t báo cáo th c t p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aụ ụ ế ự ậ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c tề ự ế
1.3.25.  Quy trình thay th  R  le kh i đ ng, R  le b o v  T  l nh:ế ơ ở ộ ơ ả ệ ủ ạ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.25.1. Quy trình thay th  R  le kh i đ ng, R  le b o v  T  l nh:ế ơ ở ộ ơ ả ệ ủ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

T  l nhủ ạ
R  le dòng đi nơ ệ
R  le b o vơ ả ệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Am pe kìm
Gi y bútấ
Dây đi n 1x1,5mmmệ
R  lauẻ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2
Ki m tra  thay thể ế 
R  le dòng đi nơ ệ

T  l nhủ ạ
R  le dòng đi nơ ệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Am pe kìm
Dây đi n 1x1,5mmmệ

Đánh giá đúng ch t l ngấ ượ
Gá l p ch c ch nắ ắ ắ

3 Ki m tra  thay thể ế 
R  le b o vơ ả ệ

T  l nhủ ạ
R  le b o vơ ả ệ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Am pe kìm

Đánh giá đúng ch t l ngấ ượ
Gá l p ch c ch nắ ắ ắ
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Dây đi n 1x1,5mmmệ

4 K t thúcế

T  l nhủ ạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Am pe kìm
Gi y bútấ
R  lauẻ

Không rò đi nệ
IKĐ ≥ IĐM

Ti p đi m đóng ng t h pế ể ắ ợ  
lý đ m b o đ ng c  kh iả ả ộ ơ ở  
đ ng t tộ ố

1.3.25.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b   ô c m, ngu n đi nẩ ị ắ ồ ệ

Ki m tra   thayể  
th  R  le dòngế ơ  
đi nệ

Đánh giá ch t l ngấ ượ
Tháo  R  le dòng đi n cũơ ệ
L p đ tắ ặ
Đ u đi nấ ệ

Ki m tra   thayể  
th  R  le b oế ơ ả  
vệ

Đánh giá ch t l ngấ ượ
Tháo  R  le b o v  cũơ ả ệ
L p đ tắ ặ
Đ u đi nấ ệ
Th  quá t iử ả

K t thúcế
Ki m tra cách đi nể ệ
C p đi n cho tấ ệ ủ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.25.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Máy   nén   không 

kh i đ ng đ cở ộ ượ
Ch n R  le kh i đ ngọ ơ ở ộ  
không   phù   h p   v iợ ớ  
máy nén

Ch n   R   le  kh i  đ ngọ ơ ở ộ  
theo công su t đi n c aấ ệ ủ  
máy nén
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2 Máy   nén   không 
ng t khi tao dòngắ  
quá   t i,   ho cả ặ  
đóng   ng t   liênắ  
t cụ

R   le   b o   v   khôngơ ả ệ  
phù h p v i máy nénợ ớ

Ch n R  le b o v  phùọ ơ ả ệ  
h p   v i   công   su t   c aợ ớ ấ ủ  
máy nén
Th  quá t iử ả

3 Ch p đi nậ ệ Ch m   ch p   gi a   cácạ ậ ữ  
r c c m c a R leắ ắ ủ ơ

Các z c c m ph i ch cắ ắ ả ắ  
ch n,   ph i   đ c   b cắ ả ượ ọ  
cách đi nệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ thay th  R  le kh i đ ng, R  le b oế ơ ở ộ ơ ả  

v   T  l nhệ ủ ạ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ thay th  R  le kh i đ ng, Rế ơ ở ộ ơ 
le b o v   T  l nhả ệ ủ ạ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ
 Ghi chép và l u tr  quy trình  ư ữ thay th  R  le kh i đ ng, R  le b o v    Tế ơ ở ộ ơ ả ệ ủ 
l nhạ  ph c v  cho vi t báo cáo th c t p c a mình cũng nh  nâng cao k  năngụ ụ ế ự ậ ủ ư ỹ  
c a mình v  th c tủ ề ự ế
1.3.26.  Quy trình thay th  Thermostat, b  x  đá và zoăng đ m T  l nh:ế ộ ả ệ ủ ạ
1.3.26.1. L p đ t R  le th i gian: ắ ặ ơ ờ
* Nhi m v :ệ ụ

Nhi m v  c a r le th i gian là đóng ng t m ch đi n theo chu k  th iệ ụ ủ ơ ờ ắ ạ ệ ỳ ờ  
gian.

R le th i gian th ng đ c l p trong các t  l nh t  đ ng x  đá theoơ ờ ườ ượ ắ ủ ạ ự ộ ả  
chu k  th i gianỳ ờ
* C u t o và phân lo i:ấ ạ ạ
+ C u t o:ấ ạ

C u t o c a r le th i gian có nguyên t c gi ng nhau. Hình 21 trình bàyấ ạ ủ ơ ờ ắ ố  
c u t o m t r le th i gian ấ ạ ộ ơ ờ � PBO c a Liên xô cũ:ủ
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Hình 1.2.24.   C u t o c a r le th i gianấ ạ ủ ơ ờ
1. Ch t n i dây đi n; 2. C n công t c; 3. Thanh g t; 4. M t s ; 5. N p;ố ố ệ ầ ắ ạ ặ ố ắ  
6. Núm ch nh th i gian; 7,10. Bánh răng; 8. Núm ch nh công t c;ỉ ờ ỉ ắ
11. Thân r le; 12. Đ ng c  đi n nhơ ộ ơ ệ ỏ
Đây là hình v  c u t o c a r le th i gian dùng đ  phá băng (r le th iẽ ấ ạ ủ ơ ờ ể ơ ờ  

gian � PBO c a Liên xô cũ ch  t o). R le g m các b  ph n chính là đ ng củ ế ạ ơ ồ ộ ậ ộ ơ 
đi n nh  12 l p chung v i h p gi m t c, bánh răng 10 l p trên tr c c a h pệ ỏ ắ ớ ộ ả ố ắ ụ ủ ộ  
gi m t c, m t s  (4), thanh g t hình qu t (3), núm ch nh th i gian (6) c nả ố ặ ố ạ ạ ỉ ờ ầ  
công t c (2) và núm ch nh công t c (8). Ho t đ ng c a r le này nh  sau: Đ ngắ ỉ ắ ạ ộ ủ ơ ư ộ  
c  12 quay, qua h p gi m t c lên bánh răng 10 quay m i vòng trong 24 h làmơ ộ ả ố ỗ  
cho bánh răng 7 cũng quay theo nh ng v i t c đ  ch m h n (Tu  thu c vào tư ớ ố ộ ậ ơ ỳ ộ ỉ 
s  truy n) đ ng th i c  bánh răng 7 có m t s  4 và thanh g t 3 quay theo th iố ề ồ ờ ả ặ ố ạ ờ  
gian đ c  n đ nh là các s  n m trong khung cho g t 3. Khi nào thanh g t 3ượ ấ ị ố ằ ạ ạ  
ch m c n công t c 2 thì m ch đi n đ c n i thông v i các b  ph n c n đi uạ ầ ắ ạ ệ ượ ố ớ ộ ậ ầ ề  
khi n theo ch ng trình.ể ươ
+ Phân lo i:ạ

Căn c  vào đi n áp làm vi c c a r le th i gian ng i ta chia thành cácứ ệ ệ ủ ơ ờ ườ  
lo i 110V và 220V.ạ
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Căn c  vào c ng đ  làm vi c c a ti p đi m r le ng i ta chia thànhứ ườ ộ ệ ủ ế ể ơ ườ  
các lo i 5A, 10A, 15A, 20A.ạ
*  Nguyên lý ho t đ ng:ạ ộ

Trên hình v  d i đây là s  đ  đi n c a r le th i gianẽ ướ ơ ồ ệ ủ ơ ờ

Hình 1.2.25.  Nguyên lý ho t đ ng c a r le th i gianạ ộ ủ ơ ờ
 Khi c p đi n cho máy l nh, r le th i gian cũng có đi n, đ ng c  đi nấ ệ ạ ơ ờ ệ ộ ơ ệ  

1 pha ki u vòng ch p (1) làm vi c qua c  c u truy n đ ng (2) (Th ng làể ậ ệ ơ ấ ề ộ ườ  
bánh răng), bánh cam 3 quay. Bình th ng ti p đi m (5) và (4) đóng, khi cườ ế ể ơ 
c u cam chuy n đ ng t i s  làm ti p đi m (4) và (5) m  và đóng ti p đi mấ ể ộ ớ ẽ ế ể ở ế ể  
(5) sang (6).

 Trên m i r le th i gian đ u có núm ch nh th i gian, cho phép đ t th iỗ ơ ờ ề ỉ ờ ặ ờ  
gian đóng m  ti p đi m theo ý mu n.ở ế ể ố
* Cách l p đ t:ắ ặ

Th  t  các b c ti n hành cũng nh  cách l p đ t các thi t b  đi n đãứ ự ướ ế ư ắ ặ ế ị ệ  
nêu   trên. Khi l p đ t c n l u ý nh ng đi m sau đây:ở ắ ặ ầ ư ữ ể
+ Cách ch n r le:ọ ơ

R le ch n ph i phù h p v i đi n áp và dòng làm vi c c a maý, n uơ ọ ả ợ ớ ệ ệ ủ ế  
đi n áp c a r le ch n nh  s  cháy đ ng c  đi n c a r le, n u dòng làm vi cệ ủ ơ ọ ỏ ẽ ộ ơ ệ ủ ơ ế ệ  
c a r le nh  h n dòng làm vi c c a máy thì ti p đi m c a r le s  b  cháy.ủ ơ ỏ ơ ệ ủ ế ể ủ ơ ẽ ị  
Ng c l i, n u ch n đi n áp làm vi c c a r le l n nó s  không ho t đ ngượ ạ ế ọ ệ ệ ủ ơ ớ ẽ ạ ộ  
đ c.ượ
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+ Cách ki m tra r le:ể ơ
 Dùng Ôm k  đo đi n tr  c a cu n dây r le, n u R = 0 cu n dây ch pế ệ ở ủ ộ ơ ế ộ ậ  

và n u R = ế �  thì cu n dây đ t.ộ ứ
 Dùng Mêgôm k  đo cách đi n c a cu n dây v i v  r le đ  Rế ệ ủ ộ ớ ỏ ơ ể CD  �  

2M� .
 Dùng tay xoay núm đi u ch nh th i gian, sao cho các ti p đi m c aề ỉ ờ ế ể ủ  

r le đóng ng t, k t h p đo thông m ch các c p ti p đi m đ  xác đ nh xem cácơ ắ ế ợ ạ ặ ế ể ể ị  
ti p đi m có ti p xúc t t hay không.ế ể ế ố
+ Ph i dây:ố

C n l u ý các c c c a r le. R le th i gian th ng có 4 c c, 2 c c c pầ ư ự ủ ơ ơ ờ ườ ự ự ấ  
ngu n cho r le trong đó có 1 c c chung và 2 c c c p tín hi u đi đi u khi nồ ơ ự ự ấ ệ ề ể  
thi t b .ế ị
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.26.1. Quy trình thay th  Thermostat, b  x  đá và zoăng đ m T  l nh:ế ộ ả ệ ủ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

T  l nhủ ạ
R  le dòng đi nơ ệ
R  le b o vơ ả ệ
Thermostat t  l nhủ ạ
Gioăng   đ m   c a   tệ ử ủ 
l nhạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Am pe kìm
Gi y bútấ
Dây đi n 1x1,5mmmệ
R  lauẻ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2
Ki m tra  thay thể ế 
R   le   âm,   R   leơ ơ  
d ngươ

R  le âm, R  le d ngơ ơ ươ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Am pe kìm
Dây đi n 1x1,5mmmệ

Đánh giá đúng ch t l ngấ ượ
Gá l p ch c ch nắ ắ ắ

3 Ki m tra  thay thể ế 
R  le th i gianơ ờ

R  le th i gian ơ ờ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Am pe kìm

Đánh giá đúng ch t l ngấ ượ
Gá l p ch c ch nắ ắ ắ
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Dây đi n 1x1,5mmmệ

4

Ki m   tra   s aể ử  
ch a   thay   thữ ế 
Thermostat

Thermostat t  l nhủ ạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Am pe kìm
Dây đi n 1x1,5mmmệ

Đánh giá đúng ch t l ngấ ượ
Gá l p ch c ch nắ ắ ắ

5

  Thay   th   zoăngế  
c a T  l nhử ủ ạ

Gioăng đ m c a t  ệ ử ủ
B  đ  c  khíộ ồ ơ

Tránh x c s nướ ơ
Gioăng   m i   ph i   m m,ớ ả ề  
kín
Cánh m  tr n, nh  ở ơ ẹ

6 K t thúcế

T  l nhủ ạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Am pe kìm
Gi y bútấ
R  lauẻ

Không rò đi nệ
IKĐ ≥ IĐM

Ti p đi m đóng ng t h pế ể ắ ợ  
lý đ m b o đ ng c  kh iả ả ộ ơ ở  
đ ng t tộ ố

1.3.26.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b   ô c m, ngu n đi nẩ ị ắ ồ ệ

Ki m tra   thayể  
th  R   le  âm,ế ơ  
R  le d ngơ ươ

Đánh giá ch t l ngấ ượ
Tháo  R  le âm, R  le d ng cũơ ơ ươ
L p R  le âm, R  le d ngắ ơ ơ ươ
Đ u đi nấ ệ

Ki m tra   thayể  
th  R  le th iế ơ ờ  
gian

Đánh giá ch t l ngấ ượ
Tháo  R  le th i gian  cũơ ờ
L p R  le th i gianắ ơ ờ
Đ u đi nấ ệ

Ki m   tra   s aể ử  
ch a   thay   thữ ế 
Thermostat

Đánh giá ch t l ngấ ượ
Tháo Thermostat cũ
L p Thermostatắ
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Đ u đi nấ ệ
  Thay   thế 
zoăng   c a   Tử ủ 
l nhạ

Đánh giá ch t l ngấ ượ
Tháo cánh và gioăng đ m c a  cũệ ử
L p gioăng m i và d n cách nhi t, l p cánhắ ớ ồ ệ ắ

K t thúcế

Ki m tra cách đi nể ệ
Ki m tra đ  kín c a cánh Tể ộ ủ ủ
Ki m tra đóng ng t c a Thermostatể ắ ủ
C p đi n cho tấ ệ ủ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.26.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Máy   nén   không 

ho t   đ ng   khiạ ộ  
c p đi n cho tấ ệ ủ

Đ u nh m chân c  Rấ ầ ủ ơ 
le th i gianờ

Đ u đúng chân c a Rấ ủ ơ 
le th i gian ờ

2 Ch p đi nậ ệ Ch m   ch p   gi a   cácạ ậ ữ  
r c c m c a R leắ ắ ủ ơ

Các z c c m ph i ch cắ ắ ả ắ  
ch n,   ph i   đ c   b cắ ả ượ ọ  
cách đi nệ

3 Máy   nén   ch yạ  
liên   t c   khôngụ  
ng tắ

Gioăng   c a   t   khôngử ủ  
khít

L p   gioăng   theo   đúngắ  
quy tình

4 T  đóng ng t liênủ ắ  
t c,   ch y   lâuụ ạ  
không   ng t   khiắ  
dòng làm vi c  nệ ổ  
đ nhị

V   trí   đ t   đ u   c mị ặ ầ ả  
bi n   c a   thermostatế ủ  
không đúng v  tríị

Khi   tháo   Thermostat 
ph i đánh d u v  trí đ tả ấ ị ặ  
đ u   c m   bi n   đ   khiầ ả ế ể  
l p đ t đúng v  trí cũắ ặ ị

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình  ả ắ ữ thay th  Thermostat, b  x  đá vàế ộ ả  

zoăng đ m  T  l nhệ ủ ạ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
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1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ thay th  Thermostat, b  x  đáế ộ ả  
và zoăng đ m  T  l nhệ ủ ạ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ thay th  Thermostat, b  x  đá và zoăngế ộ ả  
đ m  T  l nh ệ ủ ạ ph c v  cho vi t báo cáo th c t p c a mình cũng nh  nâng caoụ ụ ế ự ậ ủ ư  
k  năng c a mình v  th c tỹ ủ ề ự ế
1.3.27.  Quy trình thay th  thi t b  trao đ i nhi t c a T  l nh:ế ế ị ổ ệ ủ ủ ạ
* Ki n th c c n thi t đ  th c hi n công vi c:ế ứ ầ ế ể ự ệ ệ
1.3.27.1. L p đ t thi t b  trao đ i nhi t:ắ ặ ế ị ổ ệ

Trong t  l nh có dàn nóng và dàn l nh là hai thi t b  trao đ i nhi t củ ạ ạ ế ị ổ ệ ơ 
b n. vi c ti n hành l p đ t hai thi t b  này nhìn chung là g n nh  nhauả ệ ế ắ ặ ế ị ầ ư
 * Tháo các thi t b  trao đ i nhi t:ế ị ổ ệ

Vi c xác đ nh v  trí c t các d ng  ng n i gi a các thi t b  trao đ iệ ị ị ắ ườ ố ố ữ ế ị ổ  
nhi t và các thi t b  khác c a h  th ng l nh có ý nghĩa r t quan tr ng. v  tríệ ế ị ủ ệ ố ạ ấ ọ ị  
c t ph i đ m b o d  thao tác khi c t  ng và d  hàn khi l p đ t dàn m i. m tắ ả ả ả ễ ắ ố ễ ắ ặ ớ ặ  
khác c n ph i cách xa bl c và các m i hàn đ ng – nhôm (Cu – Al) đ  khi hànầ ả ố ố ồ ể  
dàn m i không làm h  h ng ho c  nh h ng t i bl c.ớ ư ỏ ặ ả ưở ớ ố

C t các đ ng  ng n i có th  dùng dao c t ho c c a  hay dũa s t, chú ýắ ườ ố ố ể ắ ặ ư ắ  
không đ  m t  ng r i vào bên trong  ng.ể ạ ố ơ ố

Tháo các bulông ho c vít, đ a dàn ra kh i máy. các đ u  ng còn l iặ ư ỏ ầ ố ạ  
trong máy ph i b t kín đ  tránh b i b n r i vào t c đ ng  ng khi máy làmả ị ể ụ ẩ ơ ắ ườ ố  
vi c.ệ
*  L p các thi t b  trao đ i nhi t:ắ ế ị ổ ệ
+ Ch n thi t b  trao đ i nhi t thay th  ph i đ m b o các đi u ki n sau:ọ ế ị ổ ệ ế ả ả ả ề ệ

 Phù h p v  di n tích trao đ i nhi t đ  đ m b o năng su t l nh, thôngợ ề ệ ổ ệ ể ả ả ấ ạ  
th ng thì dàn m i ph i có chi u dài và đ ng kính c a  ng d n ga b ngườ ớ ả ề ườ ủ ố ẫ ằ  
chi u dài và đ ng kính c a  ng d n ga dàn cũ.ề ườ ủ ố ẫ

 Kích th c hình h c ph i phù h p, dàn m i nên có hình d ng nh  dànướ ọ ả ợ ớ ạ ư  
cũ là t t nh t đ  khi l p đ t không ph i gia công thêm.ố ấ ể ắ ặ ả

+ Gá l p dàn m i vào h  th ng ph i đ m b o ch c ch n đ  khi ch yắ ớ ệ ố ả ả ả ắ ắ ể ạ  
máy không rung.

+  Hàn n i các đ ng  ng ph i chú ý che ch n ng n l a hàn đ  khôngố ườ ố ả ắ ọ ử ể  
gây  nh h ng đ n các thi t b  xung quanh.ả ưở ế ế ị

+ Th  kín m i hàn.ử ố
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+ Hoàn thi n, u n n n các đ ng  ng đ  khi máy làm vi c không vaệ ố ắ ườ ố ể ệ  
ch m vào các thi t b  và đ ng  ng khác gây ti ng  n, không đ   ng v tạ ế ị ườ ố ế ồ ể ố ượ  
quá ngoài không gian c a t  vì d  gây s  c  cho  ng khi v n chuy n t .ủ ủ ễ ự ố ố ậ ể ủ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.27.1. Quy trình s a ch a thi t b  trao đ i nhi t:ử ữ ế ị ổ ệ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

T  l nhủ ạ
Dàn l nh t  l nhạ ủ ạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Hàn the
Gi y bútấ
T m ch n l aấ ắ ử
R  lauẻ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2

Ki m   tra   s aể ử  
ch a thay th  dànữ ế  
trao đ i nhi tổ ệ

T  l nhủ ạ
Dàn l nh t  l nhạ ủ ạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Hàn the
T m ch n l aấ ắ ử
R  lau  mẻ ẩ

Đánh giá đúng ch t l ngấ ượ
Gá l p ch c ch nắ ắ ắ

3

K t thúcế T  l nhủ ạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi y bútấ
R  lauẻ

M i hàn kínố
U n n n đ ng  ng g nố ắ ườ ố ọ  
gàng

 1.3.27.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ
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Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các d ng c  c n dùng ắ ế ụ ụ ầ
S p x p các d ng c  c n dùng ắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùng ắ ế ậ ư ầ
Chu n b    c m, ngu n đi nẩ ị Ổ ắ ồ ệ

Ki m   tra   s aể ử  
ch a   thay   thữ ế 
dàn   trao   đ iổ  
nhi tệ

Đánh giá ch t l ngấ ượ
Tháo dàn cũ
L p đ tắ ặ
Hàn n iố

K t thúcế Th  kínử
Căn ch nh đ ng  ngỉ ườ ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.27.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không ch n đúngọ  

dàn có  công su tấ  
phù h pợ

Không   tính   toán   ho cặ  
c   l ng   công   su tướ ượ ấ  

c a tủ ủ

Tính   toán   ho c   cặ ướ  
l ng   công   su t     nhiêtượ ấ  
c a dàn trao đ i nhi tủ ổ ệ

2 Không   kín   hệ 
th ng sau khi hàn ố

Làm   s ch   m i   hànạ ố  
tr c khi hànướ

Hàn đúng theo quy trình 
hàn Đ ng Đ ng; Đ ngồ ồ ồ  
S tắ

3 Không gá l p dànắ  
trao   đ i   nhi tổ ệ  
ch c ch nắ ắ

Không   b t   vít     ch cắ ắ  
ch nắ

B t vít ch c ch nắ ắ ắ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ s a ch a thi t b  trao đ i nhi t c aử ữ ế ị ổ ệ ủ  

T  l nhủ ạ  
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c  ả ắ ượ ệ s a ch a thi t b  trao đ iử ữ ế ị ổ  
nhi t c a  T  l nhệ ủ ủ ạ
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2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ s a ch a thi t b  trao đ i nhi t c a   Tử ữ ế ị ổ ệ ủ ủ 
l nhạ  ph c v  cho vi t báo cáo th c t p c a mình cũng nh  nâng cao k  năngụ ụ ế ự ậ ủ ư ỹ  
c a mình v  th c tủ ề ự ế
1.3.28. Quy trình thay th  thi t b   ti t l u và phin s y l c:ế ế ị ế ư ấ ọ
1.3.28.1. L p đ t thi t b   ti t l u và phin s y l c:ắ ặ ế ị ế ư ấ ọ
*  L p đ t phin  s y l c:ắ ặ ấ ọ
+ Tháo phin cũ:

Dùng dũa khía và b  gãy  ng mao sát phin l c đ  x  h t ga trong máy.ẻ ố ọ ể ả ế  
Chú ý không làm b p hay đ  l t b i vào  ng mao.ẹ ể ọ ụ ố

Dùng đèn hàn nh  m i hàn phin v i dàn ng ng t  ho c dùng dao đ  c tả ố ớ ư ụ ặ ể ắ  
ng, tách phin ra kh i h  th ng.ố ỏ ệ ố

 + L p phin m i:ắ ớ
Ch n phin m i phù h p v i máy. Chú ý l p đúng chi u mũi tên v  trênọ ớ ợ ớ ắ ề ẽ  

phin (H ng t  dàn nóng đ n  ng mao) ho c căn c  vào đ ng kính  ng ướ ừ ế ố ặ ứ ườ ố ở 
hai đ u phin, đ u  ng nh  n i v i  ng mao, đ u to n i v i dàn ng ng. N uầ ầ ố ỏ ố ớ ố ầ ố ớ ư ế  
đ u phin không kh p v i dàn ng ng ho c  ng mao ph i dùng  ng chuy nầ ớ ớ ư ặ ố ả ố ể  
ti p.ế

Khi hàn ph i c o s ch ba via đ u  ng và làm s ch  ng n i phin l c v iả ạ ạ ầ ố ạ ố ố ọ ớ  
đ u  ng dàn ng ng và  ng mao.ầ ố ư ố

Hàn kín m i hàn phin l c v i dàn ng ng, còn m i hàn v i  ng maoố ọ ớ ư ố ớ ố  
không hàn ngay, ch  hàn sau khi đã th i s ch toàn b  h  th ng.ỉ ổ ạ ộ ệ ố

Th i s ch h  th ng:ổ ạ ệ ố
 N i chai ga vào  ng n p trên máy nén, cho máy ch y ta s  th i đ cố ố ạ ạ ẽ ổ ượ  

phía cao áp.
 Ng ng máy nén, b t đ u  ng ch a hàn v i  ng mao c a phin l cừ ị ầ ố ư ớ ố ủ ọ  

b ng tay và cho ga vào h  th ng, ta s  th i s ch phía h  áp qua  ng mao. M iằ ệ ố ẽ ổ ạ ạ ố ỗ  
l n x  ga nên kéo dài g n 1 phút, dùng tay b t  ng r i th  nhanh ra đ  ga thoátầ ả ầ ị ố ồ ả ể  
ra nhanh, m nh, mang theo b i b n.ạ ụ ẩ
*  L p thi t b  ti t l u (Mao d n):ắ ế ị ế ư ẫ
+ Tháo  ng mao d n cũ: ố ẫ

Dùng dũa khía và b  gãy  ng mao sát phin l c đ  x  h t ga trong máy.ẻ ố ọ ể ả ế
C t đ ng  ng hút c a máy nén, đ a dàn l nh và  ng mao cũ ra ngoàiắ ườ ố ủ ư ạ ố  

đ  d  thao tác ể ễ
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C t  ng mao cũ ra kh i dàn l nh (Ho c dùng đèn hàn nh  m i hàn  ngắ ố ỏ ạ ặ ả ố ố  
mao v i dàn l nh). Chú ý, đ i v i dàn l nh có  ng mao đi trong đ ng  ngớ ạ ố ớ ạ ố ườ ố  
hút thì vi c nh  m i hàn này c n có th  chuyên v  m i hàn Cu – Al. Trong khiệ ả ố ầ ợ ề ố  
thao tác nh  m i hàn c n  ng mao d n và dàn l nh ph i chú ý đ c bi t đ nả ố ầ ố ẫ ạ ả ặ ệ ế  
m i hàn Cu – Al g n c nh.ố ầ ạ
+ Thay  ng mao d n m i:ố ẫ ớ

ng mao d n trong t  l nh gia đình làm nhi m v  c a m t thi t b  ti tỐ ẫ ủ ạ ệ ụ ủ ộ ế ị ế  
l u không có đi u ch nh. Chính vì v y vi c thay th  m t ti t l u m i (Maoư ề ỉ ậ ệ ế ộ ế ư ớ  
d n m i) có ý nghĩa r t quan tr ng. N u ch n đ c  ng mao phù h p thì cácẫ ớ ấ ọ ế ọ ượ ố ợ  
ch  tiêu k  thu t c a máy v n đ c gi  nguyên, còn n u ch n  ng mao m iỉ ỹ ậ ủ ẫ ượ ữ ế ọ ố ớ  
không phù h p thì các ch  tiêu c a máy s  thay đ i. Trong th c t , đ  có c  sợ ỉ ủ ẽ ổ ự ế ể ơ ở 
ch n chính xác m t  ng mao m i đ  thay th   ng mao cũ là r t ph c t p.ọ ộ ố ớ ể ế ố ấ ứ ạ  
Trong các công trình nghiên c u v   ng mao, nhi u tác gi  đã công b  nh ngứ ề ố ề ả ố ữ  
tính toán khác nhau, nhi u khi r t ph c t p nh ng k t qu  không ch c ch n vìề ấ ứ ạ ư ế ả ắ ắ  
l u l ng qua  ng mao ph  thu c vào nhi u y u t  mà các thu t toán khó baoư ượ ố ụ ộ ề ế ố ậ  
quát. Ví d  nh : Pụ ư 0, Pk, tql … và kích th c hình h c c a  ng mao, đ  nhám bướ ọ ủ ố ộ ề 
m t trong  ng, cách b  trí trong  ng (Đ  th ng ho c cu n hình lò xo) …ặ ố ố ố ể ẳ ặ ộ

 Vi t nam th  s a ch a hay dùng hai cách sau đây r t phù h p vì tínhỞ ệ ợ ử ữ ấ ợ  
hi u qu  c a nó. Các ph ng pháp này d a trên chính tr  l c c a đo n  ngệ ả ủ ươ ự ở ự ủ ạ ố  
mao s  l p đ i v i dòng không khí nén c a bl c s  l p đ t.ẽ ắ ố ớ ủ ố ẽ ắ ặ

 Cách th  nh t (Hình v  d i đây)ứ ấ ẽ ướ

Hình 1.2.26. Cách cân cáp th  nh tứ ấ
Ph ng pháp này ch  đo tr  l c không khí  c a  ng mao và  phin v iươ ỉ ở ự ủ ố ớ  

chính bl c s  l p cùng  ng mao đó trong h  th ng. N i  ng mao và phin vàoố ẽ ắ ố ệ ố ố ố  
đ u đ y c a bl c, tr c phin có l p áp k  Pầ ẩ ủ ố ướ ắ ế 1. Đ u hút c a bl c đ  t  do hútầ ủ ố ể ự  
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không khí và đ u kia c a  ng mao cũng đ  t  do trong không khí nh  hình v .ầ ủ ố ể ự ư ẽ  
Cho bl c ch y, kim áp k  Pố ạ ế 1 s  t  t  tăng lên đ n m t giá tr  nào đó, giá tr   nẽ ừ ừ ế ộ ị ị ổ  
đ nh cao nh t mà kim đ t đ c chính là tr  l c c a  ng mao. So sánh giá trị ấ ạ ượ ở ự ủ ố ị 
này v i giá tr  kinh nghi m, n u l n ph i c t b t,  n u nh  quá nên thay b ngớ ị ệ ế ớ ả ắ ớ ế ỏ ằ  
đo n  ng khác có tr  l c l n h n.ạ ố ở ự ớ ơ

Giá tr  tham kh o: V i t  1 sao (*) thì Pị ả ớ ủ 1 = 130 psi đ n 150 psiế
  V i t  2 sao (**) thì Pớ ủ 1 = 150 psi đ n 160 psiế

V i t  3 sao (***) thì Pớ ủ 1 = 160 psi đ n 180 psiế
Bl c kho  nên l y giá tr  trên, còn n u bl c kém nên l y giá tr  d iố ẻ ấ ị ế ố ấ ị ướ

 Cách th  hai (Hình v  d i đây)ứ ẽ ướ

Hình 1.2.27 . Cách cân cáp th  haiứ
Ph ng pháp này đo tr  l c không khí c a  ng mao trong h  th ng l nhươ ở ự ủ ố ệ ố ạ  

đã l p hoàn ch nh. Cách l p thi t b  nh  hình v . Khi cho bl c ch y, không khíắ ỉ ắ ế ị ư ẽ ố ạ  
đ c hút qua đ u n p c a bl c. Khi kim áp k  quay đ t đ c giá tr   n đ nhượ ầ ạ ủ ố ế ạ ượ ị ổ ị  
cao nh t thì so sánh Pấ 1 v i các tr  s  sau: Đ i v i t  l nh dàn ng ng đ i l u tớ ị ố ố ớ ủ ạ ư ố ư ự 
nhiên kho ng 150 psi ả �  210 psi, đ i v i b  kem đá kho ng  75 psi  ố ớ ể ả �  120 psi. 
Chú ý n u máy nén y u l y tr  s  th p, máy kho  l y tr  s  cao. N u giá trế ế ấ ị ố ấ ẻ ấ ị ố ế ị 
l n ph i c t b t,   n u nh  quá nên thay b ng đo n  ng khác có tr  l c l nớ ả ắ ớ ế ỏ ằ ạ ố ở ự ớ  
h n.ơ

Khi ch n  ng mao c n ph i chú ý m t s  nguyên t c sau:ọ ố ầ ả ộ ố ắ
 Đ  h n ch  t c  m và t c b n nên ch n  ng mao có đ ng kính l nể ạ ế ắ ẩ ắ ẩ ọ ố ườ ớ  

(Có chi u dài l n), không nên ch n  ng có đ ng kính nh .ề ớ ọ ố ườ ỏ
 Không tìm cách tăng tr  l c c a  ng mao b ng cách k p b t  ng mao.ở ự ủ ố ằ ẹ ớ ố
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 Tr  l c c a  ng mao càng l n, đ  l nh đ t đ c càng sâu nh ng năngở ự ủ ố ớ ộ ạ ạ ượ ư  
su t l nh c a h  th ng càng nh , vì v y ch  c n cân cáp v a đ  đ  l nh c nấ ạ ủ ệ ố ỏ ậ ỉ ầ ừ ủ ộ ạ ầ  
đ t.ạ

Khi đã ch n đ c  ng mao phù h p ta hàn  ng mao v i dàn l nh và l pọ ượ ố ợ ố ớ ạ ắ  
ráp hoàn ch nh h  th ng. N u  ng mao dài h n  ng hút thì c n cu n g n  ngỉ ệ ố ế ố ơ ố ầ ộ ọ ố  
mao, đ m b o  ng mao và  ng hút ti p xúc t t v i nhau. N u  ng mao chuiả ả ố ố ế ố ớ ế ố  
trong  ng hút thì c n th n m i hàn kín không làm b n và t c  ng.ố ẩ ậ ố ẩ ắ ố

Ti n hành b c ti p sau là th i s ch h  th ng, th  kín các m i hàn.ế ướ ế ổ ạ ệ ố ử ố  
N u các m i hàn kín,  ng mao không t c thì công vi c l p thi t b  ti t l u c aế ố ố ắ ệ ắ ế ị ế ư ủ  
t  l nh đã hoàn t t.ủ ạ ấ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.28.1. Quy trình thay th   ng mao và phin s y l c T  l nh:ế ố ấ ọ ủ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

T  l nhủ ạ
ng maoỐ

Phin s y l cấ ọ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đèn hàn
Gi y bútấ
Que hàn
Ga hàn
T m ch nấ ắ
B  n pộ ạ
Bình khí Ni tơ
R  lauẻ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2

Ki m tra  thay thể ế 
ng maoỐ

T  l nhủ ạ
ng maoỐ

B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đèn hàn
Ga hàn
Gi y bútấ
Que hàn
T m ch nấ ắ
R  lauẻ

Đánh giá đúng ch t l ngấ ượ
Gá l p ch c ch n Hàn kín,ắ ắ ắ  
thông
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3

Ki m tra  thay thể ế 
Phin s y l cấ ọ

T  l nhủ ạ
Phin s y l cấ ọ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đèn hàn
Ga hàn
Gi y bútấ
Que hàn
T m ch nấ ắ
R  lauẻ

Đánh giá đúng ch t l ngấ ượ
Gá l p ch c ch nắ ắ ắ
Hàn kín, thông

4

K t thúcế T  l nhủ ạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B  n pộ ạ
Bình khí Ni tơ
R  lauẻ

 H  th ng ph i kín, thôngệ ố ả

1.3.28.2.H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b   ô c m, ngu n đi nẩ ị ắ ồ ệ

Ki m tra   thayể  
th   ng maoế Ố

Tháo   ng mao cũố
Xác đ nh chi u dài  ng maoị ề ố
L p đ t, và hàn n iắ ặ ố

Ki m tra   thayể  
th   Phin   s yế ấ  
l cọ

Đánh giá ch t l ngấ ượ
Tháo  Phin s y l c cũấ ọ
L p đ t, và hàn n iắ ặ ố

K t thúcế Th  kínử
Căn ch nh đ ng  ngỉ ườ ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.28.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph cữ ỗ ườ ặ ắ ụ  :
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TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Đ   l nh   c a   tộ ạ ủ ủ 

không   đ t   tiêuạ  
chuân

Đ ng kính và  đ  dàiườ ộ  
c a   ng   mao   khôngủ ố  
t ng thích v i tươ ớ ủ

Ch n theo ph ng phápọ ươ  
th   công   (chi u   dài,ủ ề  
đ ng kính trong..)ườ
Cân cáp (đo tr  l c c aở ự ủ  
cáp)

2 T  b  t c  mủ ị ắ ẩ Phin s y l c không đ tấ ọ ạ  
ch t   l ng   ho c   thayấ ượ ặ  
th   phin   không   theoế  
quy trình

Không lên bóc phin s yấ  
l c quá s mọ ớ

3 T c cápắ Do k  thu t hànỹ ậ C t cáp b ng rũa, dùngắ ằ  
kìm   b   nh ,   khi   hànẻ ẹ  
ph i gá ch c ch n ả ắ ắ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ thay th   ng mao và phin s y l cế ố ấ ọ  

c a  T  l nhủ ủ ạ  
*  Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ thay th   ng mao và phin s yế ố ấ  
l c c a  T  l nhọ ủ ủ ạ
  2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ thay th   ng mao và phin s y l c T  l nhế ố ấ ọ ủ ạ  
ph c v  cho vi t báo cáo th c t p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c aụ ụ ế ự ậ ủ ư ỹ ủ  
mình v  th c tề ự ế
1.3.29.  Quy trình th  kín T  l nh:ử ủ ạ
1.3.29.1. Th  kín và th  b n:ử ử ề  
* Áp su t th :ấ ử

Theo qui đ nh, áp su t th  các thi t b  áp l c nh  sau: áp su t th  kínị ấ ử ế ị ự ư ấ ử  
b ng áp su t làm vi c, áp su t th  b n b ng 1,5 l n áp su t làm vi c. Trên cằ ấ ệ ấ ử ề ằ ầ ấ ệ ơ 
s  đó có th  ti n hành th  áp su t các thi t b  theo các s  li u nêu   tra b ng .ở ể ế ử ấ ế ị ố ệ ở ả
* Th  b n:ử ề

Th  b n h  th ng đ c ti n hành nh  sau : ử ề ệ ố ượ ế ư
 Chu n b  th  : Cô l p máy nén, ng t áp k  đ u hút, m  van (tr  vanẩ ị ử ậ ắ ế ầ ở ừ  

x ), n i bình khí (ho c Nit ) qua van gi m áp.ả ố ặ ơ ả
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 Nâng áp su t h  th ng t  t  lên áp su t th  b n cho phía cao áp và hấ ệ ố ừ ừ ấ ử ề ạ 
áp 

 Duy trì áp su t th  trong vòng 5 phút r i gi m d n t i áp su t th  kín ấ ử ồ ả ầ ớ ấ ử
 Tuy nhiên c n l u ý, máy nén và thi t b  đã đ c th  b n t i n i chầ ư ế ị ượ ử ề ạ ơ ế 

t o r i nên có th  không c n th  b n l i l n n a, mà ch  th  h  th ng đ ngạ ồ ể ầ ử ề ạ ầ ữ ỉ ử ệ ố ườ  
ng, m i hàn.ố ố

* Th  kín:ử
 Nâng áp su t lên áp su t th  kín. ấ ấ ử
 Duy trì áp l c th  trong vòng 24 gi . Trong 6 gi  đ u áp su t th  gi mự ử ờ ờ ầ ấ ử ả  

không quá 10% và sau đó không gi m. ả
 Ti n hành th  b ng n c xà phòng. Kh  năng rò r  trên đ ng  ngế ử ằ ướ ả ỉ ườ ố  

nguyên r t ít x y ra vì th  nên ki m tra   các m i hàn, m t bích, n i vanấ ả ế ể ở ố ặ ố  
tr c.ướ

N u đã th  h t mà không phát hi n v t xì h  mà áp su t v n gi m thìế ử ế ệ ế ở ấ ẫ ả  
có th  ki m tra trên đ ng  ng. ể ể ườ ố

Khi không phát hi n đ c ch  rò r  c n khoanh vùng đ  ki m tra. ệ ượ ỗ ỉ ầ ể ể
M t đi u c n l u ý là áp su t trong h  th ng ph  thu c nhi u vào nhi tộ ề ầ ư ấ ệ ố ụ ộ ề ệ  

đ  môi tr ng, t c là ph  thu c vào gi  trong ngày, vì v y c n ki m tra theoộ ườ ứ ụ ộ ờ ậ ầ ể  
m t th i đi m nh t đ nh trong ngày. ộ ờ ể ấ ị

Khi phát  hi n rò  r  c n lo i b  áp l c trên h  th ng r i  m i x  lý.ệ ỉ ầ ạ ỏ ự ệ ố ồ ớ ử  
Tuy t đ i không đ c x  lý khi áp l c v n còn. ệ ố ượ ử ự ẫ

Ch  sau khi đã th  xong hoàn ch nh không phát hi n rò r  m i ti n hànhỉ ử ỉ ệ ỉ ớ ế  
b c cách nhi t đ ng  ng và thi t b .ọ ệ ườ ố ế ị
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.29.1. Quy trình th  kín T  l nh:ử ủ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị T  l nhủ ạ

 Đèn hàn.
 B  n p.ộ ạ
Kìm, tu c n  vítố ơ
Bút, gi y ấ
Khí N2

Đ ng h  tăng ápồ ồ
Que hàn

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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Gi  lau.ẻ
Xà phòng

2

L p   b   n p   vàoắ ộ ạ  
h   th ng   l nhệ ố ạ  
c a   T   l nh   vàủ ủ ạ  
Bình  khí.

T  l nhủ ạ
 Đèn hàn.
 Đ u n pầ ạ
Que hàn
 B  n p.ộ ạ
Kìm, tu c n  vítố ơ

Hàn   đ u   n p   vào   hầ ạ ệ 
th ngố
L p đ ng h  cao áp vàoắ ồ ồ  
h  th ngệ ố

3 Th  kínử

. T  l nhủ ạ
Kìm, tu c n  vítố ơ
Bút, gi y ấ
Gi  lau.ẻ
Xà phòng
Khí N2

B  n pộ ạ

pt  = 16at. (dàn đ ng ho cồ ặ  
dàn s t).ắ
 Pt = 10at (dàn nhôm).
   Không   s t   áp   sau   th iụ ờ  
gian quy đ nhị

4 Hoàn thi nệ

T  l nhủ ạ
Gi  lau.ẻ
Xà phòng
B  n pộ ạ

 X  áp l c.ả ự
 Tháo b  n p.ộ ạ
 V  sinh công nghi p.ệ ệ

1.3.29.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b   ô c m, ngu n đi nẩ ị ắ ồ ệ

L p   b   n pắ ộ ạ  
vào   h   th ngệ ố  
l nh   c a   Tạ ủ ủ 
l nh   và   Bìnhạ  
khí.

Hàn đ u n p vào h  th ng c n thầ ạ ệ ố ầ ử
L p b  n p vào bình khíắ ộ ạ
L p b  n p vào h  th ng l nh c a T  l nhắ ộ ạ ệ ố ạ ủ ủ ạ

Th  kínử
M  bình khí Ni t  cho khí vào h  th ngở ơ ệ ố
Th  kín các m i hàn, r c co b ng b t xà phòngử ố ắ ằ ọ

Hoàn thi nệ Ki m tra áp l c đ ng h  cao ápể ự ồ ồ
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X  áp l cả ự
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.29.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không dùng khí N2 

đ  th  kínể ử
Ph c   t p   cho   quáứ ạ  
trình th  kínử

Ph i   tuân  th  quy  trìnhả ủ  
th  kínử

2 Không th  b nử ề Không   đ   th i   gianủ ờ  
đ  th  b nể ử ề

Th i   gian   th   b n   t iờ ử ề ố  
thi u sau 24 giể ờ

3 Không có  đ ng hồ ồ 
tăng áp c a bình Nủ 2

Do thi u thi t bế ế ị Chu n b  đ y đ  d ngẩ ị ầ ủ ụ  
c  đ  nghụ ồ ề

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
Sinh viên ph i n m v ng quy trìnhả ắ ữ  th  kín T  l nhử ủ ạ

*  Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ th  kín T  l nhử ủ ạ
2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  

m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ th  kín T  l nhử ủ ạ  ph c v  cho vi t báo cáoụ ụ ế  
th c t p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c t .ự ậ ủ ư ỹ ủ ề ự ế
1.3.30.  Quy trình n p ga T  l nhạ ủ ạ :
1.3.30.1. Ki n th c v  n p môi ch t l nh cho máy l nh:ế ứ ề ạ ấ ạ ạ

       Đ  n p môi ch t tr c h t c n xác đ nh l ng môi ch t c n thi tể ạ ấ ướ ế ầ ị ượ ấ ầ ế  
n p vào h  th ng. Vi c n p môi ch t quá nhi u hay quá ít đ u  nh h ngạ ệ ố ệ ạ ấ ề ề ả ưở  
đ n năng su t và hi u qu  c a h  th ng. ế ấ ệ ả ủ ệ ố
*  N u n p môi ch t quá ítế ạ ấ : 

Môi ch t không đ  cho ho t đ ng bình th ng c a h  th ng d n đ nấ ủ ạ ộ ườ ủ ệ ố ẫ ế  
dàn l nh không đ  môi ch t, năng su t l nh h  th ng gi m, ch  đ  làm l nhạ ủ ấ ấ ạ ệ ố ả ế ộ ạ  
không đ t (th i gian kéo dài, nhi t đ  không đ t..). M t khác, n u thi u môiạ ờ ệ ộ ạ ặ ế ế  
ch t l u l ng ti t l u gi m do đó đ  quá nhi t tăng làm cho nhi t đ  đ uấ ư ượ ế ư ả ộ ệ ệ ộ ầ  
đ y tăng lên. ẩ
* N u n p môi ch t quá nhi u: ế ạ ấ ề
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Bình ch a không ch a h t d n đ n m t l ng l ng s  n m   thi t bứ ứ ế ẫ ế ộ ượ ỏ ẽ ằ ở ế ị 
ng ng t , làm gi m di n tích trao đ i nhi t, áp su t ng ng t  tăng, máy có thư ụ ả ệ ổ ệ ấ ư ụ ể 
b  quá t i. ị ả

  Có nhi u ph ng pháp xác đ nh l ng môi ch t c n n p. Tuy nhiênề ươ ị ượ ấ ầ ạ  
trên th c t  cách xác đ nh h p lý và chính xác nh t là xác đ nh l ng môi ch tự ế ị ợ ấ ị ượ ấ  
trên t ng thi t b  khi h  th ng đang ho t đ ng.   m i m t thi t b  môi ch từ ế ị ệ ố ạ ộ ở ỗ ộ ế ị ấ  
th ng t n t i   2 tr ng thái : Phía trên là h i,   d i là l ng, rõ ràng kh iườ ồ ạ ở ạ ơ ở ướ ỏ ố  
l ng môi ch t   tr ng thái l ng m i đáng k  còn kh i l ng môi ch t ượ ấ ở ạ ỏ ớ ể ố ượ ấ ở 
tr ng thái h i không l n, nên ch  c n xác đ nh l ng l ng   thi t b  khi hạ ơ ớ ỉ ầ ị ượ ỏ ở ế ị ệ 
th ng đang ho t đ ng   ch  đ  nhi t bình th ng. Sau đó có th  nhân thêmố ạ ộ ở ế ộ ệ ườ ể  
10÷15% khi tính đ n môi ch t   tr ng thái h i. ế ấ ở ạ ơ

 Theo kinh nghi m s  l ng ph n trăm ch a môi ch t l ng trong cácệ ố ượ ầ ứ ấ ỏ  
thi t b  c  th  nh  sau : ế ị ụ ể ư

 Bình ch a cao áp: 20% ứ
 Bình trung gian n m ngang: 90% ằ
 Bình trung gian ki u đ ng: 60% ể ứ
 Bình tách d u: 0% ầ
 Bình tách l ng: 20% ỏ
 Dàn l nh làm vi c theo ch  đ  ng p l ng: 80 ÷ 100% ạ ệ ế ộ ậ ỏ
 Dàn l nh c p d ch theo ki u ti t l u tr c ti p: 30% ạ ấ ị ể ế ư ự ế
 Thi t b  ng ng t : 10% ế ị ư ụ
 Bình ch a h  áp: 60% ứ ạ
 Đ ng c p d ch: 100% ườ ấ ị
 Bình gi  m c l ng: 60% ữ ứ ỏ
Kh i l ng môi ch t   tr ng thái l ng trên toàn h  th ng : ố ượ ấ ở ạ ỏ ệ ố

G1 = Σai.Vi.ρi (113)
ai  S  l ng ph n trăm không gian ch a l ng   t ng thi t b , % ố ượ ầ ứ ỏ ở ừ ế ị
Vi  Dung tích c a thi t b  th  i, mủ ế ị ứ 3 

ρi   Kh i l ng riêng c a môi ch t l ng   tr ng thái c a thi t b  th  i,ố ượ ủ ấ ỏ ở ạ ủ ế ị ứ  
kg/m3 

Kh i l ng môi ch t c a h  th ng nhi u h n l ng môi ch t Gố ượ ấ ủ ệ ố ề ơ ượ ấ 1 do còn 
m t l ng môi ch t   tr ng thái h i   các thi t b , l ng này chi m 10 ÷ 15%ộ ượ ấ ở ạ ơ ở ế ị ượ ế  
l ng l ng. Vì th  l ng môi ch t c n n p là : ượ ỏ ế ượ ấ ầ ạ

G = G1. k (114)
k  H  s  d  phòng tính t i l ng môi ch t   tr ng thái h i   các thi tệ ố ự ớ ượ ấ ở ạ ơ ở ế  

b .ị
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*  N p môi ch t theo đ ng hút: ạ ấ ườ
N p môi ch t theo đ ng hút th ng áp d ng cho h  th ng máy l nhạ ấ ườ ườ ụ ệ ố ạ  

nh . Ph ng pháp này có đ c đi m : ỏ ươ ặ ể
N p   tr ng thái h i, s  l ng n p ít, th i gian n p lâu. ạ ở ạ ơ ố ượ ạ ờ ạ
 Ch  áp d ng cho máy công su t nh . ỉ ụ ấ ỏ
 Vi c n p môi ch t th c hi n khi h  th ng đang ho t đ ng. ệ ạ ấ ự ệ ệ ố ạ ộ

Các thao tác : 
 N i bình môi ch t vào đ u hút máy nén qua b  đ ng h  áp su t ố ấ ầ ộ ồ ồ ấ
 Dùng môi ch t đu i h t không khí trong  ng n i ấ ổ ế ố ố
 M  t  t  van n i đ  môi ch t đi theo đ ng  ng hút và h  th ng. ở ừ ừ ố ể ấ ườ ố ệ ố

 
Hình 1.2.28.S  đ  nơ ồ p môi ch t theo đ ng hútạ ấ ườ

Theo dõi l ng băng bám trên thân máy, ki m tra dòng đi n c a máyượ ể ệ ủ  
nén và áp su t đ u hút không quá 3 kg/cmấ ầ 2. N u áp su t hút l n thì có th  quáế ấ ớ ể  
dòng

Khi n p môi ch t chú ý không đ c đ  cho l ng b  hút v  máy nén gâyạ ấ ượ ể ỏ ị ề  
ra hi n t ng ng p l ng r t nguy hi m. Vì th  đ u hút ch  đ c n i vào phíaệ ượ ậ ỏ ấ ể ế ầ ỉ ượ ố  
trên c a bình, t c là ch  hút h i v  máy nén, không đ c d c ng c ho củ ứ ỉ ơ ề ượ ố ượ ặ  
nghiêng bình trong khi n p và t t nh t bình môi ch t nên đ t th p h n máyạ ố ấ ấ ặ ấ ơ  
nén. 

Trong quá trình n p có th  theo dõi l ng môi ch t n p b ng cách đ tạ ể ượ ấ ạ ằ ặ  
bình môi ch t trên cân đĩa.ấ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.30.1. Quy trình n p ga T  l nh:ạ ủ ạ
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TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

T  l nhủ ạ
Máy hút chân không
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas

 căm đi nỔ ệ
Gás R134a
Que hàn
Gas  hàn
Đ u n pầ ạ
Ngu n   đi n   220Vồ ệ
50Hz

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2 Hút chân không

T  l nhủ ạ
Máy hút chân không
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas

 căm đi nỔ ệ
Que hàn
Gas hàn
Đ u n pầ ạ
Ngu n   đi n   220Vồ ệ
50Hz

PHT   760mmHg≈

Th i gian  30 phút≈ờ

3 N p gaạ

T  l nhủ ạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ

 căm đi nỔ ệ
Gas R134a
Ngu n   đi n   220Vồ ệ
50Hz

Tuy t bám kín dàn bay h iế ơ
Ilv = Iđm

4 Hoàn thi nệ T  l nhủ ạ Tuy t bám kín dàn bay h iế ơ
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B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas

 c m đi nỔ ắ ệ
Gas R134a
Que hàn
Gas hàn
Ngu n   đi n   220Vồ ệ
50Hz

Ilv = Iđm

Đ ng  ng không nhô   raườ ố  
ngoài thành t , dây bó g nủ ọ
Đ ng n p kínườ ạ

1.3.30.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b   ô c m, ngu n đi nẩ ị ắ ồ ệ

Hút   chân 
không

Hàn đ u n p vào h  th ng l nh c a tầ ạ ệ ố ạ ủ ủ
L p đ ng h  n p gasắ ồ ồ ạ
K t n i máy hút chân khôngế ố
Hút chân không
Ki m traể

N p gaạ

K t n i v i bình gas 134aế ố ớ
X  không khí trong dây n iả ố
N p tĩnhạ
N p đ ngạ ộ

Hoàn thi nệ

D ng từ ủ
Ch y l iạ ạ
C t,  hàn đ u n pắ ầ ạ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.30.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ
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TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Hút   chân   không 

không tri t đệ ể
Th i   gian   hút   ng nờ ắ  
ho c   trong   h   th ngặ ệ ố  
l n n cẫ ướ

Hút ki t không khí trongệ  
h   th ng,   k t   h p   s yệ ố ế ợ ấ  
dàn 

2 T   không     l nhủ ạ  
sâu 

N p ga ch a đạ ư ủ N p đ  gaạ ủ

3 Hàn   đ u   n pầ ạ  
không kín

Hàn   không   đúng   kỹ 
thu tậ

Hàn theo đúng quy trình 
(hàn   khi   máy   nén  đang 
làm vi c)ệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ n p ga T  l nhạ ủ ạ

* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ n p ga T  l nhạ ủ ạ

  2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ ki m tra n p ga T  l nhể ạ ủ ạ  ph c v  cho vi tụ ụ ế  
báo cáo th c t p c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c tự ậ ủ ư ỹ ủ ề ự ế
1.3.31. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy kem, máy đá dân d ng:ậ ả ưỡ ử ữ ụ
1.3.31.1. C u t o và nguyên lý làm vi c c a máy kem, máy đá dân d ng:ấ ạ ệ ủ ụ

Hi n nay ngoài nh ng c  s  s n xu t đá công nghi p t  vài t n đ n vàiệ ữ ơ ở ả ấ ệ ừ ấ ế  
trăm t n ngày (Ph c v  cho đánh b t h i s n và các ngành công nghi p khác)ấ ụ ụ ắ ả ả ệ  
thì nh ng máy làm đá công su t nh  trang b  cho các c a hàng ăn u ng, kháchữ ấ ỏ ị ử ố  
s n… tr  thành m t nhu c u c p thi t.ạ ở ộ ầ ấ ế

S n xu t kem quy mô công nghi p   n c ta cũng ch a có nên các máyả ấ ệ ở ướ ư  
kem c  nh  cũng r t c n.ỡ ỏ ấ ầ

Hi n nay có nhi u n i đang s  d ng nh ng máy kem, máy đá có côngệ ề ơ ử ụ ữ  
su t nh , thu n ti n cho vi c v n hành, s  d ng. Đó là nh ng máy kem, máyấ ỏ ậ ệ ệ ậ ử ụ ữ  
đá t  t o t  các máy đi u hoà không khí ho c các máy l nh khác, ch  y u làự ạ ừ ề ặ ạ ủ ế  
các máy l nh s  d ng Frêon R12 ho c R22. Sau đây xin trình bày c u t o c aạ ử ụ ặ ấ ạ ủ  
m t máy kem đá dân d ng, đ c dùng t ng đ i ph  bi n.ộ ụ ượ ươ ố ổ ế
* C u t o:ấ ạ

Máy kem, máy đá dân d ng s  d ng toàn b  ph n cao áp: Máy nén, dànụ ử ụ ộ ầ  
ng ng, phin l c c a máy đi u hoà không khí. Riêng dàn bay h i đã g  b  cánhư ọ ủ ề ơ ỡ ỏ  
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t n nhi t, nhúng ng p trong b  n c mu i,  ng mao d n ph i cân l i cho phùả ệ ậ ể ướ ố ố ẫ ả ạ  
h p (Xem ph n l p đ t ti t l u). Các đ ng  ng n i dàn bay h i và bl c ph iợ ầ ắ ặ ế ư ườ ố ố ơ ố ả  
kéo dài ra.
+ C u t o c a máy kem, máy đá dân d ng đ c trình bày trên hình:  ấ ạ ủ ụ ượ

Hình 1.2.29. C u t o c a b  kem, đá dân d ngấ ạ ủ ể ụ
1. Bánh xe; 2. Thành thùng b ng tôn hoa; 3. L p cách nhi t Styropo; 4.ằ ớ ệ  
Dàn bay h i; 5. Đ ng c  khu y; 6. Qu t gió dàn ng ng; 8. Dàn ng ng;ơ ộ ơ ấ ạ ư ư  
9.Đ ng  ng đ y; 10. Máy nén kín; 11. Mao d n; 12. Dung d ch n cườ ố ẩ ẫ ị ướ  
mu i; 13. Khuôn kem;14. N p g ; 15. Tay c m, ố ắ ỗ ầ

+ Máy nén:
 Máy nén trong máy kem, máy đá dân d ng nên dùng bl c kín là thíchụ ố  

h p nh t do có các  u đi m:ợ ấ ư ể
R t g n nhấ ọ ẹ
Công su t l nh l n so v i kh i l ng c a bl cấ ạ ớ ớ ố ượ ủ ố
Ch y đi n 1 phaạ ệ
Môi   ch t  R22  có   kh  năng  trao  đ i  nhi t   l n,  năng su t   l n,ấ ả ổ ệ ớ ấ ớ  

l ng môi ch t n p không nhi uượ ấ ạ ề
Thi t b  ti t l u là  ng mao d nế ị ế ư ố ẫ
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 Nh c đi m c  b n c a lo i máy nén này là to  nhi t c a bl c kémượ ể ơ ả ủ ạ ả ệ ủ ố  
nên d  cháy và khó s a ch a.ễ ử ữ

Tuy nhiên đôi khi máy kem, máy đá dân d ng cũng s  d ng các lo i máyụ ử ụ ạ  
nén n a kín và h  có công su t nh . Các lo i máy này có nh c đi m là c ngử ở ấ ỏ ạ ượ ể ồ  
k nh, có nhi u thi t b  ph  ph c t p nh : Van đi n t , van ch n, bình ch a,ề ề ế ị ụ ứ ạ ư ệ ừ ặ ứ  
van ti t l u… Nh ng có  u đi m là ch y đi n 3 pha nên an toàn, v n hànhế ư ư ư ể ạ ệ ậ  
s a ch a d  dàng, d  b  sung thêm d u, môi ch t khi c n.ử ữ ễ ễ ổ ầ ấ ầ

B ng sau gi i thi u các giá tr  tính toán g n đúng v  năng su t l nh c aả ớ ệ ị ầ ề ấ ạ ủ  
máy nén   c  3 ch  đ :ở ả ế ộ

C  b  kem: Que/mỡ ể ẻ 250 300 350 400
Năng su t l nh   ch  đ  làm vi c ấ ạ ở ế ộ ệ
Q0 (kcal/h)

140 1720 2000 2720

Năng su t l nh   ch  đ  tiêu chu nấ ạ ở ế ộ ẩ
Q0tc (kcal/h)

1820 2240 2600 3270

Năng su t l nh   ch  đ  đi u hoà ấ ạ ở ế ộ ề
Q0đh (kcal/h) – Btu/h

3920*

12.000**

4.800*

15.000**

5600*

17.600**

6360*

20.000**

 Theo ch  đ  đi u hoà c a Liên xô cũ: ế ộ ề ủ t0 = 50C; tk = 350C;
 Theo ch  đ  đi u hoà c a M : ế ộ ề ủ ỹ t0 = 400F; tk = 1100F;
D a vào b ng này có th  ch n máy nén cho m t b  kem, đá dân d ngự ả ể ọ ộ ể ụ  

có năng su t mong mu n.ấ ố
* Dàn ng ng:ư

 Dàn ng ng trong máy kem, máy đá dân d ng là dàn ng ng làm mátư ụ ư  
b ng không khí c ng b c, đ c s  d ng nhi u vì nó đ n gi nằ ưỡ ứ ượ ử ụ ề ơ ả

 Th ng dùng ngay c m dàn qu t ng ng t  c a máy đi u hoà khôngườ ụ ạ ư ụ ủ ề  
khí  có công su t yêu c uấ ầ

 N u không ch n đ c b  dàn qu t phù h p thì th ng ch n theo giáế ọ ượ ộ ạ ợ ườ ọ  
tr  kinh nghi m cho trong b ng sau:ị ệ ả

C  b  kem: Que/mỡ ể ẻ 250 300 350 400
Di n tích dàn ng ng (ệ ư �  m2)  5,7 6,8 8,1 9,1
Dàn bay h i:ơ
Đ ng kính  ng (mm)ườ ố
Chi u dài  ng (ề ố �  m)

10
16,5

10
19,5

10
22,6

10
25,6
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* Dàn bay h i:ơ
 Thi t b  bay h i là lo i  ng tr n không có cánh (Vì h  s  truy n nhi tế ị ơ ạ ố ơ ệ ố ề ệ  

c a môi ch t và n c mu i r t l n nên không c n tăng c ng thêm cánh).ủ ấ ướ ố ấ ớ ầ ườ  
M t khác ph i đ m b o  ng tr n đ  n c mu i tu n hoàn qua l i d  dàng.ặ ả ả ả ố ơ ể ướ ố ầ ạ ễ

 Kích th c c a dàn bay h i tham kh o trong b ng nêu trênướ ủ ơ ả ả
* B  n c mu i:ể ướ ố

 B  n c mu i g m 3 l p: L p ngoài cùng b ng g , l p gi a là l pể ướ ố ồ ớ ớ ằ ỗ ớ ữ ớ  
cách nhi t dày 50 mm đ n 70 mm (Th ng dùng Styropo), l p trong cùng làệ ế ườ ớ  
b  tôn dày t  1 mm đ n 1,5 mm.ể ừ ế

Toàn b  b  và các thi t b  đ c đ t trên m t khung v ng.ộ ể ế ị ượ ặ ộ ữ
Kích th c trong c a các b  kem thông d ng đ c gi i thi u trong b ng sau:ướ ủ ể ụ ượ ớ ệ ả

Năng 
su tấ  
(Que)

Kích th c trongướ  
(mm)

D x R x C

S  khuân đáố Năng su tấ  
kem

(kg/m )ẻ

Năng su t đáấ

(kg/m )ẻ
250 540 x 800 x 450 12 12 24
300 640 x 800 x 450 16 16 32
350 750 x 800 x 450 18 18 36
400 850 x 800 x 450 22 22 44

Các kích th c nêu trên ch  là kích th c tham kh o. B  ch  c n đướ ỉ ướ ả ể ỉ ầ ủ 
di n tích, b  trí khuôn h p lý. Xong đôi khi ng i ta còn b  trí thêm di n tíchệ ố ợ ườ ố ệ  
đ  đ t m t thùng ch a b o qu n.ể ặ ộ ứ ả ả

Chi u cao c a b  kem cũng ph  thu c vào c  khuôn đá. Vì khuôn kemề ủ ể ụ ộ ả  
cao 150 mm, dàn bay h i cao 100 mm nên m c n c mu i cao ch ng 300 mmơ ứ ướ ố ừ  
là h p lý. Khi l y chi u cao c a khuôn đá l n h n chi u cao c a khuôn kemợ ấ ề ủ ớ ơ ề ủ  
thì ph i xác đ nh l i chi u cao c a b  cho h p lý.ả ị ạ ề ủ ể ợ
* Qu t khu y n c mu i:ạ ấ ướ ố

Qu t khu y n c mu i dùng đ  khu y tr n và tu n hoàn n c mu iạ ấ ướ ố ể ấ ộ ầ ướ ố  
trong b . M c đích là tăng c ng trao đ i nhi t gi a n c mu i và dàn bayể ụ ườ ổ ệ ữ ướ ố  
h i. Tăng c ng trao đ i nhi t gi a b  m t khuôn kem đá và n c mu i, làmơ ườ ổ ệ ữ ề ặ ướ ố  
tăng s  đ ng đ u nhi t đ  trong b , làm đ ng đ u s  đông kem trong khuônự ồ ề ệ ộ ể ồ ề ự  
đ t t i các v  trí khác nhau trong b .ặ ạ ị ể

Yêu c u  thi t  k  cánh khu y sao  cho công su t  khu y  là  nh  nh tầ ế ế ấ ấ ấ ỏ ấ  
nh ng đ t đ c s  tu n hoàn t t nh t. Nhi t đ  n c mu i đ ng đ u nh t.ư ạ ượ ự ầ ố ấ ệ ộ ướ ố ồ ề ấ
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Các ph ng pháp b  trí cánh khu y đ c mô t  trên hình ươ ố ấ ượ ả Hình 1.2.30

Hình 1.2.30. S  đ  ơ ồ b  trí cánh khu yố ấ
a, Cánh khu y đ t đ ng; b, Cánh khu y đ t nghiêng; ấ ặ ứ ấ ặ
c. Cánh khu y đ t ngang, 1. B ; 2. Dàn bay h i; 3. Đ ng c  khu yấ ặ ể ơ ộ ơ ấ

+ Cánh khu y đ t đ ng:ấ ặ ứ
   u đi m: Không c n b  chèn kín tr c khu yƯ ể ầ ộ ụ ấ
 Nh c đi m: Khó đ u, n u b  nông và kích th c dài, r ng l n. T cượ ể ề ế ể ướ ộ ớ ố  

đ  n c mu i không đ u, đông kem đá không đ u, T n di n tích b  m tộ ướ ố ề ề ố ệ ề ặ
Ph m vi  ng d ng: Ch  nên dùng cho b  có chi u sâu l n, di n tích nhạ ứ ụ ỉ ể ề ớ ệ ỏ

 + Cánh khu y đ t nghiêng:ấ ặ
  u đi m: Không c n b  chèn kín tr c khu y, đ  đ ng đ u n c mu iƯ ể ầ ộ ụ ấ ộ ồ ề ướ ố  

khá h n khu y đ ngơ ấ ứ
 Nh c đi m: Khó đ u, n u b  nông và kích th c dài, r ng l n. T cượ ể ề ế ể ướ ộ ớ ố  

đ  n c mu i không đ u, đông kem đá không đ u, T n di n tích b  m tộ ướ ố ề ề ố ệ ề ặ
Ph m vi  ng d ng: Ch  nên dùng cho b  có chi u sâu l n, di n tích nhạ ứ ụ ỉ ể ề ớ ệ ỏ

+ Cánh khu y đ t n m ngang:ấ ặ ằ
  u đi m: Đ t đ  đ ng đ u v  nhi t đ . T c đ  tu n hoàn n c mu iƯ ể ạ ộ ồ ề ề ệ ộ ố ộ ầ ướ ố  

t t nh t, ti t ki m di n tích b  m tố ấ ế ệ ệ ề ặ
 Nh c đi m: Ph i c n b  chèn kín tr c khu y vì n c mu i có th  ròượ ể ả ầ ộ ụ ấ ướ ố ể  

r  theo tr c quay ra ngoài. Tiêu t n công vô ích do ma sát chèn tr cỉ ụ ố ụ
Ph m vi  ng d ng: S  d ng t t cho các lo i b .ạ ứ ụ ử ụ ố ạ ể

* Khuôn kem đá:
Khuôn kem đá th ng đ c s  dung theo kích c  m u d ch, các khuônườ ượ ử ỡ ậ ị  

kem th ng có kích th c mi ng trên là 30 x 35 mm, đáy d i 25 x 30 mm,ườ ướ ệ ướ  
cao 150 mm, kh i l ng m i que kem là 80g. Th ng ghép 10 khuôn ho c 20ố ượ ỗ ườ ặ  
khuôn thành m t v . V t li u khuôn kem th ng b ng s t tây ho c tôn trángộ ỉ ậ ệ ườ ằ ắ ặ  
k m.ẽ

Khuôn đá đ c l y theo m u khuôn 2 kg do nó thích h p v i các b  đáượ ấ ẫ ợ ớ ể  
lo i nh , ngoài ra có th  dùng ngay khuôn kem đ  s n xu t đá c c.ạ ỏ ể ể ả ấ ụ
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* N c mu i:ướ ố
Mu i đ c  hoà   tr n  v i  n c   theo  t   l  kh i   l ng  Mu i/  N c:ố ượ ộ ớ ướ ỷ ệ ố ượ ố ướ  

23kg/77kg (N ng đ  23%), nhi t đ  đông đ c c a dung d ch s  đ t t i nhi tồ ộ ệ ộ ặ ủ ị ẽ ạ ớ ệ  
đ  cùng tinh, kho ng – 21ộ ả 0C.
* Nguyên lý:

 Thi t b  máy l nh làm vi c, dàn bay h i thu nhi t c a n c mu i, nhế ị ạ ệ ơ ệ ủ ướ ố ờ 
trao đ i nhi t c ng b c b ng qu t khu y (Nhi t đ  c a b  kem đá v n năngổ ệ ưỡ ứ ằ ạ ấ ệ ộ ủ ể ạ  
kho ng – 15ả 0C). N c mu i thu nhi t c a các khuôn kem đá làm đông đ cướ ố ệ ủ ặ  
h n h p trong khuôn.ỗ ợ

 N c mu i trong b  đóng vai trò là ch t t i l nh, tu n hoàn nh  qu tướ ố ể ấ ả ạ ầ ờ ạ  
khu y.ấ
1.3.32.2.  L p đ t v n hành máy kem, máy đá dân d ng:ắ ặ ậ ụ
* L p ráp máy:ắ

 Ch n kích th c b , các thi t b  căn c  vào năng su t kem đá yêu c u.ọ ướ ể ế ị ứ ấ ầ
 Ch n v t li u phù h p v i b  c n l p ráp nh : Ch ng lo i tôn, thépọ ậ ệ ợ ớ ể ầ ắ ư ủ ạ  

làm giá đ  …ỡ
 Gia công b , giá máy, cách nhi t trên c  s  các v t li u đã ch n. Chú ýể ệ ơ ở ậ ệ ọ  

khi gia công c n tính toán l i kích th c th c t  so v i kích th c ch n choầ ạ ướ ự ế ớ ướ ọ  
phù h p v i yêu c u.ợ ớ ầ

 L p đ t các thi t b  vào giá máyắ ặ ế ị
 L u ý máy nén ph i có lò xo ho c cao su đ  ch ng rungư ả ặ ể ố
 B ng đi n ph i l p   n i thu n ti n thao tác và không b  n c mu iả ệ ả ắ ở ơ ậ ệ ị ướ ố  

r i vào.ơ
 Qu t khu y l p đ t ph i đ m b o v n hành t t, không rò r  n cạ ấ ắ ặ ả ả ả ậ ố ỉ ướ  

mu i, không  nh h ng đ n thao tác v n hành.ố ả ưở ế ậ
 Dàn bay h i không nên đ  sát đáy b  mà nên cách đáy kho ng 70 mmơ ể ể ả  

đ n 100 mm đ m b o n c mu i l u thông d  dàng.ế ả ả ướ ố ư ễ
 Cân cáp ch n ch  đ   làm vi c  thích h p,  áp l c đo đ c sau dànọ ế ộ ệ ợ ự ượ  

ng ng n u nén không khí ph i đ t t  75 PSI đ n PSI.ư ế ả ạ ừ ế
 Th  kín toàn b  h  th ngử ộ ệ ố
 Hút chân không
 N p ga đi u ch nh ch  đ  làm vi cạ ề ỉ ế ộ ệ
 Hoàn thi n toàn b  đ m b o an toàn và m  quan,ệ ộ ả ả ỹ

* L p đ t máy sau khi đã l p ráp xong:ắ ặ ắ
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Máy kem đá th ng đ c l p trên giá v ng (Có th  có bánh xe đ  d  diườ ượ ắ ữ ể ể ễ  
chuy n khi c n thi t). Khi l p đ t máy ph i ch n v  trí  g n n i ch  bi nể ầ ế ắ ặ ả ọ ị ầ ơ ế ế  
nguyên li u ho c ngu n n c.ệ ặ ồ ướ

Đ c bi t l u ý dàn nóng nên đ  th i ra n i d  thoát nhi t, không đặ ệ ư ể ổ ơ ễ ệ ể 
qu n gió nóng vì n u không s  làm gi m hi u su t trao đ i nhi t và gây khóẩ ế ẽ ả ệ ấ ổ ệ  
ch u cho ng i v n hành máy.ị ườ ậ
* V n hành:ậ

Tr c khi cho máy s n xu t ph i ti n hành x  l nh cho b  n c mu i.ướ ả ấ ả ế ả ạ ể ướ ố  
Th i gian x  l nh m t kho ng 2 gi  đ n 3 gi . Khi b t đ u x  l nh khôngờ ả ạ ấ ả ờ ế ờ ắ ầ ả ạ  
nên cho qu t khu y ch y ngay, ch  khi nào có tuy t bám v  đ u hút m i choạ ấ ạ ờ ế ề ầ ớ  
ch y qu t khu y, khi tuy t tan đi l i d ng l i. Quá trình l p đi l p l i nhi uạ ạ ấ ế ạ ừ ạ ặ ặ ạ ề  
l n đ n khi ch y qu t khu y mà  tuy t bám không tan và  m c n c mu iầ ế ạ ạ ấ ế ự ướ ố  
trong b  đã đ  theo yêu c u thì quá trình x  l nh k t thúc. Máy có th  ch yể ủ ầ ả ạ ế ể ạ  
liên t c,  n đ nh.ụ ổ ị

Chú ý: Trong quá trình x  l nh ph i luôn theo dõi nhi t đ  c a bl c vìả ạ ả ệ ộ ủ ố  
khi x  l nh t i r t l n nên bl c r t nóng và d  cháy.ả ạ ả ấ ớ ố ấ ễ
* Cách làm kem đá:

 H n h p kem tr c khi đ a vào b  ph i đ c làm ngu i s  b  b ngỗ ợ ướ ư ể ả ượ ộ ơ ộ ằ  
n c t  nhiên.ướ ự

 Luôn ph i có ít nh t 2 b  khuôn đ  gi m th i gian thao tác ra vào kem.ả ấ ộ ể ả ờ
 Ph i th ng xuyên ki m tra l ng n c mu i trong b  đ  b  xungả ườ ể ượ ướ ố ể ể ổ  

k p th i, không nên b  xung quá nhi u s  làm cho ph  t i nhi t tăng và khi raị ờ ổ ề ẽ ụ ả ệ  
vào kem d  b  n c mu i b n vào làm kem có v  m n.ễ ị ướ ố ắ ị ặ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.32.1. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a máy kem máy đá dân d ng:ậ ả ưỡ ử ữ ụ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị Máy   kem   máy   đá 

dân d ngụ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n cơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở
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Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

2

V n   hành   Máyậ  
kem máy đá  dân 
d ngụ

Máy   kem   máy   đá 
dân d ngụ
D ng c  c  khíụ ụ ơ
 Đ ng h   nhi t đồ ồ ệ ộ
Khay   đ ng   hàngự  
hóa

Đúng trình tự
X p x p đúng thi t kắ ế ế ế
Đi u   ch nh   kho ng   cáchề ỉ ả  
h p lý cho tu n hoàn gióợ ầ  
An toàn  v  đi nề ệ

3 B o d ng  ả ưỡ Máy 
kem máy đá  dân 
d ngụ

Máy   kem   máy   đá 
dân d ngụ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n cơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Gi  s chẻ ạ
Gas R134a

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm   vi c     c a   máy     Tệ ủ ủ 
đông c p gióấ
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Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

4

S a   ch a    ử ữ Máy 
kem máy đá  dân 
d ngụ

  Máy   kem   máy  đá 
dân d ngụ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ

5

Hoàn thi nệ Máy   kem   máy   đá 
dân d ngụ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  Mê gôm ồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ilv = I lv đ nh m cị ứ

Ki m   tra   nhi t   đ   n cể ệ ộ ướ  
mu i trong bố ể
Nhi t đ  dàn ng ng.ệ ộ ư
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ
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1.3.32.2..H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ  :

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

V n   hànhậ  
Máy   kem   máy 
đá dân d ngụ

Đ c quy trình (n u có)ọ ế
Làm l nh b  n c mu iạ ể ướ ố
X p khay  kem và khay đá vào b  n c mu i ế ể ướ ố
Kh i đ ng máy l nh Xác đ nh các thông s  v n hànở ộ ạ ị ố ậ
 Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
Đánh giá ch t l ngấ ượ

Ghi chép các s  li uố ệ
B o   d ngả ưỡ  
Máy   kem   máy 
đá dân d ngụ

V  sinh công nghi p dàn ng ngệ ệ ư
V  sinh b  mu iệ ể ố  
V  sinh dàn l nhệ ạ
V  sinh khuôn kem, khuôn đáệ
V  sinh công nghi p l i l cệ ệ ướ ọ
B o d ng qu tả ưỡ ạ
B o d ng đ ng c  cánh khu yả ưỡ ộ ơ ấ
Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ
Thay b o ôn cách nhi t đ ng  ng d n gas nh ng n i mópả ệ ườ ố ẫ ữ ơ  
méo

S a ch a  Máyử ữ  
kem   máy   đá 
dân d ngụ

Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
Ki m tra s a ch a thay th  đ ng c  khu y ể ử ữ ế ộ ơ ấ
Ki m tra s a ch a thay th  qu t ể ử ữ ế ạ
Đo các c c tính c a máy nénự ủ
Đo các c c tính c a qu t dàn ng ngự ủ ạ ư
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Đo thông m ch và đ  c p gió các z c c mạ ộ ấ ắ ắ
Ki m tra T  và kh i đ ng t , các thi t b  b o vể ụ ở ộ ừ ế ị ả ệ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l cể ế ọ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
N p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.32.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ     s nệ ộ ả  

ph m   b o   qu nẩ ả ả  
không   đ t   đạ ộ 
l nh yêu c u ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ

N p   đúng,   đ   ch ngạ ủ ủ  
lo i gas cho h  th ngạ ệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ng sau s aệ ố ử  
ch aữ

2 Máy   ch y   rungạ  
nồ

Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c ch nắ ắ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H  th ng đi n bệ ố ệ ị 
ch m ch pạ ậ

Các   ti p   đi m   khôngế ể  
c p gió t tấ ố
Ph n lõi đ ng c a dâyầ ồ ủ  
d n   k p   c t   khôngẫ ẹ ố  
đúng k  thu tỹ ậ

Thao   tác   và   s   d ngử ụ  
d ng c  khi l p đ t vàụ ụ ắ ặ  
s a   ch a   ph n   đi nử ữ ầ ệ  
ph i   tuân   th   yêu   c uả ủ ầ  
k   thu t  và   an  toàn vỹ ậ ề 
đi nệ
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* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình v n hành, ả ắ ữ ậ b o d ng s a ch a ả ưỡ ử ữ Máy 

kem máy đá dân d ngụ
*  Yêu c u v  đánh giáầ ề :

 Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ v n hành b o d ng s a ch aậ ả ưỡ ử ữ  
Máy kem máy đá dân d ngụ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ b o ả v n hành, ậ b o d ng s a ch a ả ưỡ ử ữ Máy 
kem máy đá dân d ngụ  ph c v  cho vi t báo cáo th c t p c a mình cũng nhụ ụ ế ự ậ ủ ư 
nâng cao k  năng c a mình v  th c tỹ ủ ề ự ế
1.3.32.  Quy trình chu n b  thi côngẩ ị  h  th ng máy và thi t b  l nh:ệ ố ế ị ạ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.32.1. Quy trình chu n b  thi côngẩ ị  h  th ng máy và thi t b  l nh:ệ ố ế ị ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

H  th ng l nhệ ố ạ
Các thi t b  phế ị ụ
Máy thi công
D ng c  thi côngụ ụ
Các   b n   v   s   đả ẽ ơ ồ 
nguyên lý, thi t b ,ế ị
Các b n v  m t b ngả ẽ ặ ằ  
thi t bế ị
M t b ng t ng thặ ằ ổ ể
B ng ti n đ  thi côngả ế ộ
Các   quy   đ nh   côngị  
tr ngườ
Các  quy  đ nh  an   toànị  
lao đ ngộ
Các phòng ban liên h  ệ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2 Đ c  b n  v  m tọ ả ẽ ặ   Các b n v  m t b ngả ẽ ặ ằ   Xác  đ nh  chính  xác  v   tríị ị  

327



b ngằ
thi t bế ị
M t b ng t ng thặ ằ ổ ể

l p đ t trong công trìnhắ ặ

3
Đ c b n v  thi tọ ả ẽ ế  
k  h  th ng l nh,ế ệ ố ạ  
h  th ng đi nệ ố ệ

Các   b n   v   s   đả ẽ ơ ồ 
nguyên lý, thi t b .ế ị
M t b ng t ng thặ ằ ổ ể
B n v  h  th ng l nhả ẽ ệ ố ạ
B n v  h  th ng đi nả ẽ ệ ố ệ

Phân tích đ c nguyên lýượ  
làm vi c c a h  th ngệ ủ ệ ố
Th ng kê đ c s  l ng,ố ượ ố ượ  
quy cách v t tậ ư
Đ  xu t đ c ph ng ánề ấ ượ ươ  
thi công

4
Đ   xu t   đ cề ấ ượ  
ph ng   án   thiươ  
công

H  th ng l nhệ ố ạ
Các thi t b  phế ị ụ
Máy thi công
D ng c  thi côngụ ụ
Các   b n   v   s   đả ẽ ơ ồ 
nguyên lý, thi t b ,ế ị
Các b n v  m t b ngả ẽ ặ ằ  
thi t bế ị
M t b ng t ng thặ ằ ổ ể
B ng ti n đ  thi côngả ế ộ
Các   quy   đ nh   côngị  
tr ngườ
Các  quy  đ nh  an   toànị  
lao đ ngộ
Các phòng ban liên h  ệ
Gi y bútấ

L p   đ t   C m   máy   nén,ắ ặ ụ  
ng ng tư ụ
L p   đ t   C m   bay   h i,ắ ặ ụ ơ  
Van ti t l uế ư
L p đ t tháp gi i nhi t vàắ ặ ả ệ  
các thi t b  phế ị ụ
L p đ t đ ng  ngắ ặ ườ ố
Ch y máy căn ch nh máyạ ỉ  
nghi m thu bàn giaoệ
Th ng kê d ng c  v t tố ụ ụ ậ ư 
quy cách , ch t l ngấ ượ
Xây   d ng   ph ng  án   thiự ươ  
công
Xây   d ng   ti n   đ   côngự ế ộ  
vi c   theo   ngày,   tu n,ệ ầ  
tháng, năm 

1.3.32.2.H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
Th ng kê  các v t t  c n dùngố ậ ư ầ
Các b n v  m t b ng, b n v  thi t bả ẽ ặ ằ ả ẽ ế ị
Các quy đ nh an toàn lao đ ngị ộ
Gi y bútấ
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Đ c   b n   vọ ả ẽ 
thi t   k   hế ế ệ 
th ng l nh, hố ạ ệ 
th ng đi nố ệ

Đ c b n v  h  th ng l nhọ ả ẽ ệ ố ạ
Đ c b n v  h  th ng đi nọ ả ẽ ệ ố ệ
Đ c b n v  thi t bọ ả ẽ ế ị
Th ng kê đ c s  l ng v t t , thi t b , d ng cu ph c vố ượ ố ượ ậ ư ế ị ụ ụ ụ 
thi công
Tính toán nhân công th c hi nự ệ

Đ  xu t  đ cề ấ ượ  
ph ng   án   thiươ  
công

N m đ c các quy đ nh an toàn lao đ ngắ ượ ị ộ
Đ a ra ph ng án thi công h  th ng l như ươ ệ ố ạ
Đ a ra ph ng án thi công h  th ng đi nư ươ ệ ố ệ
Tính toán nhân công, v t t  ph c v  thi công công trìnhậ ư ụ ụ
Xây d ng ti n đ  công vi c theo ngày, tu n, tháng, năm ự ế ộ ệ ầ
Quy trình ch y ki m tra nghi m thu bàn giao công trìnhạ ể ệ

1.3.32.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ

1

Không   th ng   kêố  
đ y đ  s  l ngầ ủ ố ượ  
v t   t   d ng   c ,ậ ư ụ ụ  
máy móc ph c vụ ụ 
thi công

Không bóc tách đ y đầ ủ 
b n h  th ng thi t bả ệ ố ế ị

Đ c   b n   v     bóc   táchọ ả ẽ  
chi ti t ế
Th ng kê  đ y các thi tố ầ ế  
b ,  d ng c ,  v t   t   (cóị ụ ụ ậ ư  
th  dùng ph n m m để ầ ề ể 
tính toán l u tr ) ư ữ

2 Không   đ a   raư  
ph ng   pháp   thiươ  
công 

Không   xác  đ nh  đ cị ượ  
các công vi c thi côngệ  
l p đ t h  th ngắ ặ ệ ố

Đ c   l i   quy   trình   l pọ ạ ắ  
đ t   s a   ch a   các   hặ ử ữ ệ 
th ng l nh đã h cố ạ ọ

3 Không   xây   d ngự  
đ c   ti n  đ   thiượ ế ộ  
công

Không   tính   đ c   chiượ  
ti t   đ c   nhân   côngế ượ  
th c   hi n   đ c   côngự ệ ượ  
vi c c  thệ ụ ẻ

Tham kh o  ý   ki n  c aả ế ủ  
ng i có chuyên môn vfườ  
kinh nghi m thi côngệ
Ph i rèn t  duy t ng thả ư ổ ể 
v  công vi cề ệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
1. Sinh viên ph i n m v ng quy trình ả ắ ữ chu n b  thi côngẩ ị  h  th ng máy vàệ ố  

thi t b  l nhế ị ạ
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* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ chu n b  thi côngẩ ị  h  th ngệ ố  

máy và thi t b  l nhế ị ạ
  2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ chu n b  thi côngẩ ị  h  th ng máy và thi t bệ ố ế ị 
l nhạ  ph c v  cho vi t báo cáo th c t p c a mình cũng nh  nâng cao k  năngụ ụ ế ự ậ ủ ư ỹ  
c a mình v  th c t .ủ ề ự ế
1.3.33.  Quy trình l p đ t máy đi u hoà không khí ô tô:ắ ặ ề
1.3.33.1. C u t o và phân lo i máy đi u hòa nhi t đ  ô tô:ấ ạ ạ ề ệ ộ

Đi u hoà  nhi t đ  trên các ph ng ti n v n t i nh  ôtô du l ch, ôtôề ệ ộ ươ ệ ậ ả ư ị  
buýt, tàu ho , máy bay ngày càng ph  bi n.ả ổ ế

Cũng nh  b t k  m t h  th ng l nh nào, máy đi u hoà nhi t đ  trên ôtôư ấ ỳ ộ ệ ố ạ ề ệ ộ  
cũng có  đ y đ  các thi t  b  c a m t máy l nh.  Nh mg do đ c đi m c aầ ủ ế ị ủ ộ ạ ư ặ ể ủ  
ph ng ti n v n t i nên h  th ng l nh ph i có nh ng thay đ i v  k t c u, vươ ệ ậ ả ệ ố ạ ả ữ ổ ề ế ấ ề 
chu trình đ  phù h p v i vi c l p đ t trên nh ng ph ng ti n v n t i nh  vể ợ ớ ệ ắ ặ ữ ươ ệ ậ ả ư ề 
máy nén, đ ng  ng, vi c đi u khi n năng su t l nh…ườ ố ệ ề ể ấ ạ
* C u t o máy đi u hòa nhi t đ  ô tô:ấ ạ ề ệ ộ

Trên hình v  d i đây miêu t  nguyên t c c u t o c a máy đi u hoàẽ ướ ả ắ ấ ạ ủ ề  
nhi t đ  ôtô. Đ  hi u rõ s  khác nhau v  thi t b  gi a đi u hoà nhi t đ  ôtôệ ộ ể ể ự ề ế ị ữ ề ệ ộ  
v i nh ng lo i máy l nh khác ta hãy xem k  nh ng thi t b  c a nó.ớ ữ ạ ạ ỹ ữ ế ị ủ
+ Máy nén:

Máy nén s  d ng trong máy đi u hoà nhi t đ  ôtô là lo i máy nén h ,ử ụ ề ệ ộ ạ ở  
truy n đ ng đai t  đ ng c  ôtô sang đ u tr c máy nén thông qua kh p n iề ộ ừ ộ ơ ầ ụ ớ ố  
đi n t . Môi ch t l nh  là R12, R502 ho c R134a. T c đ  vòng quay c a máyệ ừ ấ ạ ặ ố ộ ủ  
nén l n h n t c đ  làm vi c c a đ ng c  ôtô. Máy nén làm vi c v i t c đớ ơ ố ộ ệ ủ ộ ơ ệ ớ ố ộ 
kho ng 600vg/ph, khi t c đ  đ ng c  ôtô đ t t c đ  t i đa thì t c đ  máy nénả ố ộ ộ ơ ạ ố ộ ố ố ộ  
kho ng 5000vg/ph. Vì v y máy nén ph i có đ  tin c y cao và ph i làm vi cả ậ ả ộ ậ ả ệ  
hi u qu  trong đi u ki n t c đ  thay đ i liên t c c a ôtô.ệ ả ề ệ ố ộ ổ ụ ủ
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Hình 1.2.31. S  đ  nguyên lý h  th ng l nh đi u hòa ô tôơ ồ ệ ố ạ ề
1. Máy nén; 2. Dàn ng ng; 3. Qu t; 4. Bình l c hút  m; 5. Van giãn n ;ư ạ ọ ẩ ở  
6. Dàn l nh; 7. Đ ng  ng hút (áp su t th p); 8. Đ ng  ng đ y (ápạ ườ ố ấ ấ ườ ố ẩ  
su t cao); 9. B  tiêu âm; 10. C a s  quan sát; 11. Bình s y khô n i ti p;ấ ộ ử ổ ấ ố ế  
12. không khí l nh; 13. Qu t l ng sóc; 14. Đ ng c  đi n qu t gió dànạ ạ ồ ộ ơ ệ ạ  
ng ng; 15. Kh p n i đi n tư ớ ố ệ ừ
Máy nén đi u hoà nhi t đ  ôtô s  d ng t t c  các ki u máy nén, có thề ệ ộ ử ụ ấ ả ể ể 

là  máy nén pittông 1,2 ho c nhi u xylanh, máy nén rôto, máy nén rôto t mặ ề ấ  
tr t. Lo i máy nén hay đ c dùng là máy nén pittông d c tr c, th ng có 3ượ ạ ượ ọ ụ ườ  
lo i: 2,5 và 6 pittông. Hình sau miêu t  hình d ng bên ngoài c a m t máy nénạ ả ạ ủ ộ  
pttông d c tr c.ọ ụ

 Hình 1.2.32. Hình d ng bên ngoài c a m t máy nén pttông d c tr c.ạ ủ ộ ọ ụ
Các máy nén dùng trong đi u hoà nhi t đ  ôtô ph i có nh ng chi ti tề ệ ộ ả ữ ế  

nh  c m b t kín c  tr c, vòng bi, clapê có đ  tin c y cao, ít h  h ng. Các vanư ụ ị ổ ụ ộ ậ ư ỏ  
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hút và van đ y có b  trí các đ ng đ  l p áp k  ho c đ  thao tác khi s aẩ ố ườ ể ắ ế ặ ể ử  
ch a.ữ

Trên hình v  d i đây mô t  c u t o bên trong c a m t máy nén pittôngẽ ướ ả ấ ạ ủ ộ  
d c tr c. Bánh đai trên kh p n i đi n t  1 dùng đ  l y truy n đ ng t  đ ngọ ụ ớ ố ệ ừ ể ấ ề ộ ừ ộ  
c  ôtô. Khi không có dòng đi n qua cu n dây đi n t , bánh đai quay tr n. Khiơ ệ ộ ệ ừ ơ  
có dòng đi n kh p n i làm vi c kéo tr c máy nén quay, rôto 6 quay và nh  k tệ ớ ố ệ ụ ờ ế  
c u đ c bi t c a vòng bi đũa 4 nên đĩa cam 7 quay theo và l t đi l t l i đ yấ ặ ệ ủ ậ ậ ạ ẩ  
pittông t nh ti n qua l i, th c hi n quá trình hút và nén môi ch t. Tay biên làị ế ạ ự ệ ấ  
các thanh n i đ c bi t có kh p c u   hai đ u g n lên pittông và đĩa cam đ  cóố ặ ệ ớ ầ ở ầ ắ ể  
th  xoay t  do khi đĩa cam ho t đ ng. Vì máy nén h  nên ph i có c m b t kínể ự ạ ộ ở ả ụ ị  
c  tr c đ  môi ch t không b  rò r . Trên máy nén có l p 2 van hút và đ y cóổ ụ ể ấ ị ỉ ắ ẩ  
các đ u n i cho áp k  và các đ u n i cho công vi c s a ch a và b o d ng.ầ ố ế ầ ố ệ ử ữ ả ưỡ  
Trên các đ u n i th ng l p các van m t chi u đ  thu n ti n cho l p dâyầ ố ườ ắ ộ ề ể ậ ệ ắ  
ki m tra áp su t n p ga, n p d u.ể ấ ạ ạ ầ
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Hình 1.2.33 . K t c u c a máy nén hi u Sanden lo i d c tr c (bl c n m) ế ấ ủ ệ ạ ọ ụ ố ằ

Hình 1.2.34 . Van m t chi u trong đ u n iộ ề ầ ố
1. Đ u n i đ  n i v i  ng m m; 2. Clapê m t chi u; 3. C a thông;ầ ố ể ố ớ ố ề ộ ề ử
4. Đ u tì m  clapê m t chi u; 5.  ng m mầ ở ộ ề ố ề

+ Kh p n i đi n t :ớ ố ệ ừ
T t c  các máy nén dùng trong đi u hoà nhi t đ  ôtô đ u s  d ng kh pấ ả ề ệ ộ ề ử ụ ớ  

n i đi n t  đ  đóng ng t máy nén nh  tín hi u nhi t đ  c a thermostat có đ uố ệ ừ ể ắ ờ ệ ệ ộ ủ ầ  
c m nhi t l p trong bu ng xe.ả ệ ắ ồ

Kh p n i đi n t  làm vi c theo nguyên lý đi n t . Có 2 lo i kh p n i:ớ ố ệ ừ ệ ệ ừ ạ ớ ố  
C c t  tĩnh và c c t  quay.ự ừ ự ừ

Kh p n i c c t  tĩnh đ c s  d ng r ng rãi h n. Trên hình trình bàyớ ố ự ừ ượ ử ụ ộ ơ  
k t c u c a kh p n i đi n t  tĩnh.ế ấ ủ ớ ố ệ ừ

Kh p n i đi n t  quay có nh c đi m là ph i dùng ch i than nên hayớ ố ệ ừ ượ ể ả ổ  
gây ra s  c  do s  mài mòn ch i than trong quá trình làm vi c.ự ố ự ổ ệ
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Hình 1.2.35 . K t c u c a kh p n i đi n t  trang b  trong puly máy nénế ấ ủ ớ ố ệ ừ ị
1. Cu n dây nam châm đi n; 2. Đĩa đ ng; 3. Puly; 4. Tr c máy nén;ộ ệ ộ ụ
5. Vòng bi kép; 6. Đ m kín tr c; 7. Khe h  khi kh p n i đi n t  c tệ ụ ở ớ ố ệ ừ ắ

+ Thi t b  trao đ i nhi t:ế ị ổ ệ
Các thi t b  trao đ i nhi t c a máy đi u hoà nhi t đ  ôtô là các thi t bế ị ổ ệ ủ ề ệ ộ ế ị 

trao đ i nhi t ki u dàn  ng xo n có cánh dùng qu t trao đ i nhi t c ng b c.ổ ệ ể ố ắ ạ ổ ệ ưỡ ứ
Nguyên t c c u t o cũng gi ng nh  dàn c a các máy đi u hoà nhi t đ .ắ ấ ạ ố ư ủ ề ệ ộ

+ Van ti t l u:ế ư
Đi u hoà nhi t đ  ôtô không dùng ti t l u b ng  ng mao d n, mà b ngề ệ ộ ế ư ằ ố ẫ ằ  

van ti t l u nhi t. Các van ti t l u nhi t t  đ ng đi u ch nh l u l ng môiế ư ệ ế ư ệ ự ộ ề ỉ ư ượ  
ch t đi vào dàn l nh nh  tín hi u nhi t đ  (Van ti t l u t  đ ng cân b ngấ ạ ờ ệ ệ ộ ế ư ự ộ ằ  
trong, hình Hình 1.2.36) ho c c  tín hi u nhi t đ  và tín hi u áp su t (Van ti tặ ả ệ ệ ộ ệ ấ ế  
l u t  đ ng cân b ng ngoài, hình ư ự ộ ằ Hình 1.2.37)   đ u ra dàn l nh.ở ầ ạ

 Hình 1.2.36. Van giãn n  có  ng cân b ng b  trí bên trong vanở ố ằ ố
1. Lò xo; 2. Van; 4. Màng tác đ ng; 9. ộ C a ra; 10. C a vàoử ử
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 Hình 1.2.37 . Van giãn n  có  ng cân b ng b  trí bên ngoài vanở ố ằ ố
1. Lò xo; 2. Van; 3.  ng cân b ng; 4. Màng tác đ ng; 5. Cây đ y;ố ằ ộ ẩ
6. L  vào l i l c; 7. B u c m bi n nhi t đ ; 8.  ng mao d n; 9. C aỗ ướ ọ ầ ả ế ệ ộ ố ẫ ử  
ra

+ Phin s y l c, m t ga và bình ch a:ấ ọ ắ ứ
Do l p đ t trên ôtô nên h  th ng đi u hoà nhi t đ  luôn b  rung đ ng,ắ ặ ệ ố ề ệ ộ ị ộ  

đ  rò h  l n h n r t nhi u so v i máy đ t c  đ nh. Chính vì v y c n ki m traộ ở ớ ơ ấ ề ớ ặ ố ị ậ ầ ể  
và n p b  sung ga đ nh k  cho h  th ng. Ngài ra, do t c đ  máy nén luôn thayạ ổ ị ỳ ệ ố ố ộ  
đ i theo t c đ  đ ng c  ôtô nên c n ph i có d  tr  môi ch t cho h  th ng.ổ ố ộ ộ ơ ầ ả ự ữ ấ ệ ố

Trong h  th ng đi u hoà không khí cho ôtô phin s y l c, m t ga đ cệ ố ề ấ ọ ắ ượ  
l p chung trong m t bình ch a. Dung tích c a bình ch a không l n, kho ngắ ộ ứ ủ ứ ớ ả  
450g đ n 680g R12 d  tr .ế ự ữ

Trên hình Hình 1.2.38 mô t  h  th ng phin s y l c, m t ga, bình ch aả ệ ố ấ ọ ắ ứ  
c a máy đi u hoà nhi t đ  ôtô.ủ ề ệ ộ

335



 Hình 1.2.38 . K t c u c a bình l c, hút  mế ấ ủ ọ ẩ
1. T  dàn ng ng đ n; 2. L i l c; 3. H t kh   m; 4.  ng ti p nh n; ừ ư ế ướ ọ ạ ử ẩ ố ế ậ
5. Đ n van giãn n ; 6. M t gaế ở ắ
Đ  hút  m và axit cho h  th ng, trong bình đ c ch a các h t Zêôlit 3.ể ẩ ệ ố ượ ứ ạ  

Các l i thép 2 có kèm theo l i đ m b ng bông thu  tinh làm nhi m v  c aướ ướ ệ ằ ỷ ệ ụ ủ  
phin l c.ọ

M t ga th ng đ c b  trí trên đ ng d n l ng đ n van ti t l u ho cắ ườ ượ ố ườ ẫ ỏ ế ế ư ặ  
ngay trên đ nh bình ch a. Trên m t ga th ng có ch  th  màu đ  nh n bi t đỉ ứ ắ ườ ỉ ị ể ậ ế ộ 
khô c a môi ch t trong h  th ng. Nh  v y, nhìn vào màu và tình tr ng chuy nủ ấ ệ ố ư ậ ạ ể  
đ ng c a dòng môi ch t trong m t ga có  th  d  dàng đánh giá  đ c kh iộ ủ ấ ắ ể ễ ượ ố  
l ng và ch t l ng c a môi ch t trong h  th ng.ượ ấ ượ ủ ấ ệ ố
+ H  th ng đ ng  ng n i:ệ ố ườ ố ố

Các đ ng  ng n i dùng trong h  th ng đi u hoà nhi t đ  ôtô th ngườ ố ố ệ ố ề ệ ộ ườ  
ph i ch u s  rung đ ng l n, vì v y   các răcco n i ng i ta ph i dùng đ u loeả ị ự ộ ớ ậ ở ố ườ ả ầ  
đúp đ  nâng cao kh  năng gi  kín khoang môi ch t.ể ả ữ ấ

Các đ ng  ng th ng đ c ch  t o b ng v t li u m m ch u đ c ápườ ố ườ ượ ế ạ ằ ậ ệ ề ị ượ  
l c nh  cao su, l i thép m m… Riêng các đ ng  ng n i cao áp n i t  máyự ư ướ ề ườ ố ố ố ừ  
nén đ n dàn ng ng v n s  d ng  ng kim lo i đ  đ m b o an toàn ế ư ẫ ử ụ ố ạ ể ả ả
* Nguyên lý làm vi c c a máy đi u hòa nhi t đ  ô tô: ệ ủ ề ệ ộ
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Khi mu n s  d ng máy đi u hoà nhi t đ , ng i lái xe b t công t cố ử ụ ề ệ ộ ườ ậ ắ  
đi n máy đi u hoà nhi t đ . Khi đó kh p n i đi n t  có đi n, máy nén làmệ ề ệ ộ ớ ố ệ ừ ệ  
vi c, qu t dàn nóng và dàn l nh quay.ệ ạ ạ

H  th ng máy l nh làm vi c sinh l nh. Nh  có qu t ly tâm l p   dànệ ố ạ ệ ạ ờ ạ ắ ở  
l nh, không khí trong cabin xe đ c x  lý nhi t  m nh  máy đi u hoà khôngạ ượ ử ệ ẩ ư ề  
khí dân d ng. Dàn nóng đ c làm mát b ng không khí ngoài tr i nh  qu tụ ượ ằ ờ ờ ạ  
h ng tr c riêng ho c chung v i qu t làm mát dàn n c c a ôtô.ướ ụ ặ ớ ạ ướ ủ

Khi mu n máy làm vi c   ch  đ  s i  m, t t công t c máy l nh, mố ệ ở ế ộ ưở ấ ắ ắ ạ ở 
công t c s i  m thì máy nén ng ng làm vi c, nh ng qu t dàn l nh v n ho tắ ưở ấ ừ ệ ư ạ ạ ẫ ạ  
đ ng đ  trao đ i nhi t v i không khí bên trong xe. Ngu n nhi t nóng có th  làộ ể ổ ệ ớ ồ ệ ể  
dây đi n tr  nhi t ho c n c nóng l y t  két n c c a ôtô. Các thi t b  nàyệ ở ệ ặ ướ ấ ừ ướ ủ ế ị  
đ u l p g n dàn l nh đ  dùng chung qu t ly tâm.ề ắ ầ ạ ể ạ

Khi máy làm vi c   ch  đ  l nh, ch  đ  làm vi c đ c đi u khi n nhệ ở ế ộ ạ ế ộ ệ ượ ề ể ờ 
thermostat có đ u c m nhi t l p   bu ng l nh. Khi t c đ  ôtô thay đ i, l ngầ ả ệ ắ ở ồ ạ ố ộ ổ ượ  
môi ch t c p cho dàn l nh cũng thay đ i vì năng su t l nh c a h  th ng thayấ ấ ạ ổ ấ ạ ủ ệ ố  
đ i theo t c đ . Khi t c đ  nh  th a môi ch t thì môi ch t đ c ch a trongổ ố ộ ố ộ ỏ ừ ấ ấ ượ ứ  
bình ch a. Khi t c đ  cao c n nhi u môi ch t thì bình ch a l i cung c p môiứ ố ộ ầ ề ấ ứ ạ ấ  
ch t cho h  th ng.ấ ệ ố

Đ  b o v  an toàn cho đi u hoà nhi t đ  ôtô khi làm vi c, ng i taể ả ệ ề ệ ộ ệ ườ  
dùng r t nhi u bi n pháp, ph n này s  đ c đ  c p đ n   ph n m ch đi nấ ề ệ ầ ẽ ượ ề ậ ế ở ầ ạ ệ  
c a máy đi u hoà nhi t đ  ôtô.ủ ề ệ ộ

 Hình 1.2.39. Nguyên lý làm vi c c a máy đi u hoà nhi t đ  ôtôệ ủ ề ệ ộ
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1. Máy nén; 2. Dàn nóng; 3. Bình l c/hút  m; 4.  ọ ẩ Dàn l nh; 5. Van ti tạ ế  
l u; 6. Mát ga; 7. Qu t l ng sóc; 8. H i cao áp; 9. L ng cao áp;10.ư ạ ồ ơ ỏ  
L ng h  áp; 11. H i h  ápỏ ạ ơ ạ

* Phân lo i máy đi u hòa nhi t đ  ô tô:ạ ề ệ ộ
Đ  phân lo i máy đi u hoà nhi t đ  ôtô ng i ta d a vào năng su tể ạ ề ệ ộ ườ ự ấ  

l nh c a máy nén, thông th ng g i theo s  ch  ng i trên xe:ạ ủ ườ ọ ố ỗ ồ
 Đi u hoà nhi t đ  ôtô 4 chề ệ ộ ỗ
 Đi u hoà nhi t đ  ôtô 16 chề ệ ộ ỗ
 Đi u hoà nhi t đ  ôtô 25 chề ệ ộ ỗ
Ngoài ra còn căn c  vào k t c u c a kh p n i đi n tứ ế ấ ủ ớ ố ệ ừ
 Đi u hoà nhi t đ  ôtô kh p n i đi n t  tĩnhề ệ ộ ớ ố ệ ừ
 Đi u hoà nhi t đ  ôtô kh p n i đi n t  quayề ệ ộ ớ ố ệ ừ

1.3.33.2. L p đ t các m ch đi n c a máy đi u hòa nhi t đ  ô tô:ắ ặ ạ ệ ủ ề ệ ộ
M ch đi n c a máy đi u hoà nhi t đ  ôtô có r t nhi u lo i khác nhauạ ệ ủ ề ệ ộ ấ ề ạ  

tu  theo đ i xe, hãng ch  t o xe. Đ  n m đ c k t c u, nguyên lý m ch đi nỳ ờ ế ạ ể ắ ượ ế ấ ạ ệ  
c a xe và l p đ t s a ch a đ c yêu c u ng i th  ph i xem k  các h ngủ ắ ặ ử ữ ượ ầ ườ ợ ả ỹ ướ  
d n kèm theo xe.ẫ

Đ  có th  nhanh chóng đ c các m ch đi n khác nhau c a các đ i xe,ể ể ọ ạ ệ ủ ờ  
chúng tôi xin gi i thi u m t s  m ch đi n đi n hình sau đây:ớ ệ ộ ố ạ ệ ể
* S  đ  m ch đi n c  b n c a máy đi u hòa nhi t đ  ô tô:ơ ồ ạ ệ ơ ả ủ ề ệ ộ

 Các thi t b  c a s  đ  g m có: C u chì ngu n CC; Công t c máy nénế ị ủ ơ ồ ồ ầ ồ ắ  
CT;   B   đi u   khi n   t c   đ   qu t   dàn   l nh;   R le   đi u   khi n   nhi t   độ ề ể ố ộ ạ ạ ơ ề ể ệ ộ 
(Thermostat).

 Hình 1.2.40. S  đ  m ch đi n máy đi u hoà nhi t đ  ôtô đ n gi nơ ồ ạ ệ ề ệ ộ ơ ả
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Các qu t dàn l nh Qạ ạ 2, qu t dàn nóng Qạ 1 và kh p n i đi n t  K.ớ ố ệ ừ
+ Nguyên lý làm vi c:ệ

 Khi c p đi n cho máy đi u hoà nhi t đ  qua công t c qu t gió dànấ ệ ề ệ ộ ắ ạ  
l nh, qu t gió dàn l nh ch y   t c đ  cao nh t. Khi đó n u b t công t c máyạ ạ ạ ạ ở ố ộ ấ ế ậ ắ  
nén CT thì máy nén và qu t Qạ 1 s  làm vi c, máy đi u hoà nhi t đ  sinh l nh.ẽ ệ ề ệ ộ ạ  
Trong quá trình máy đang làm vi c có th  thay đ i t c đ  qu t theo yêu c uệ ể ổ ố ộ ạ ầ  
(T  s  1 đ n s  3). Khi nhi t đ  cabin đ t yêu c u, thermostat T s  ng t đi nừ ố ế ố ệ ộ ạ ầ ẽ ắ ệ  
c a kh p n i đi n t . Khi nhi t đ  tăng cao l i t  đ ng đóng m ch cho kh pủ ớ ố ệ ừ ệ ộ ạ ự ộ ạ ớ  
n i.ố

Khi quá t i c u chì ngu n CC s  ng t đ  b o v  các thi t b .ả ầ ồ ẽ ắ ể ả ệ ế ị
+ Cách l p đ t:ắ ặ

Cách l p đ t m ch đi n cũng ti n hành t ng t  nh  l p m ch đi nắ ặ ạ ệ ế ươ ự ư ắ ạ ệ  
c a máy đi u hoà nhi t đ  dân d ng.ủ ề ệ ộ ụ

Chú ý khi l p thermostat T nên l p n i ti p v i cu n dây c a kh p n iắ ắ ố ế ớ ộ ủ ớ ố  
điên t  K. Đ  khi đ  nhi t đ  bu ng l nh, ch  có máy nén ng ng còn các qu từ ể ủ ệ ộ ồ ạ ỉ ừ ạ  
gió v n làm vi c   ch  đ  thông gió.ẫ ệ ở ế ộ

Các qu t, cu n dây c a kh p n i đi n t  là các thi t b  đi n 1 chi uạ ộ ủ ớ ố ệ ừ ế ị ệ ề  
dùng ngu n đi n 12V ho c 24V. Vì v y khi l p đ t ph i chú ý chi u c aồ ệ ặ ậ ắ ặ ả ề ủ  
ngu n đi n.ồ ệ
* S  đ  m ch đi n ô tôơ ồ ạ ệ  TOYOTA CRESSIDA:

  S  đ  trên ngoài các thi t b  công tác, c u chì, Aptomat đã  ghi chú,ơ ồ ế ị ầ  
trong m ch đi n còn có:ạ ệ

 Công t c áp su t kép: Chính là r le áp su t kép. Khi tín hi u đ u hútắ ấ ơ ấ ệ ầ  
d i 2,1 kg/cmướ 2 và tín hi u đ u đ y cao h n 27 kg/cmệ ầ ẩ ơ 2 thì r le tác đ ng ng tơ ộ ắ  
m ch đi n.ạ ệ

 Van VSV: Th c ch t là m t van đi n t , đ c đi u khi n đóng mự ấ ộ ệ ừ ượ ề ể ở 
nh  b  đi u khi n ngu n (Amplifier). Khi t c đ  ôtô l n, van m , khi t c đờ ộ ề ể ồ ố ộ ớ ở ố ộ 
ôtô nh  thì đóng l i.ỏ ạ
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Hình 1.2.41 . M ch đi n đi u khi n h  th ng đi u hoà trên ôtôạ ệ ề ể ệ ố ề  TOYOTA 

CRESSIDA

1. Bình  c quy; 2. Công t c máy; 3. B  ng t m ch; 4. C u chì; 5. R leắ ắ ộ ắ ạ ỗ ơ  
nhi t; 6. Công t c qu t gió; 7. C u chì máy l nh; 8. Môt  qu t gió; 9.ệ ắ ạ ầ ạ ơ ạ  
B  c m bi n v n t c máy nén; 10. Nhi t di n tr ; 11. Công t c áp su tộ ả ế ậ ố ệ ệ ở ắ ấ  
kép; 12. Công t c máy l nh; 13. Ngu n cung c p đi n (Amplifier); 14.ắ ạ ồ ấ ệ  
R le b  ly h p t  tr ng; 15. B  c m bi n nhi t đ ; 16. B  ly h p tơ ộ ợ ừ ườ ộ ả ế ệ ộ ộ ợ ừ  
tr ngườ
 B  đi u khi n ngu n: X  lý các tín hi u b o v  đ  đi u khi n c pộ ề ể ồ ử ệ ả ệ ể ề ể ấ  

ngu n cho cu n dây c a kh p n i đi n t  và van VSV. B  đi u khi n th ngồ ộ ủ ớ ố ệ ừ ộ ề ể ườ  
là các m ch bán d n ho c vi m ch.ạ ẫ ặ ạ

 B  c m bi n nhi t (Temperature Sensor) l y tín hi u c a v  máy nén,ộ ả ế ệ ấ ệ ủ ỏ  
khi nhi t đ  l n h n 170ệ ộ ớ ơ 0C thì ng t ti p đi m c p đi n cho cu n dây c aắ ế ể ấ ệ ộ ủ  
kh p n i đi n t .ớ ố ệ ừ

 Thermoster (Nhi t đi n tr ) là m t đi n tr  bán d n ph  thu c vàoệ ệ ở ộ ệ ở ẫ ụ ộ  
nhi t đ . Khi nhi t đ  tăng đi n tr  tăng và ng c l i. Vai trò ho t đ ng nhệ ộ ệ ộ ệ ở ượ ạ ạ ộ ư 
là thermostat.

 Các r le 5 và 14… c p đi n cho qu t, b  đi u khi n và cu n dây c aơ ấ ệ ạ ộ ề ể ộ ủ  
kh p n i đi n tớ ố ệ ừ
+ Nguyên lý làm vi c:ệ

 Đóng công tăc ngu n 2 và công t c qu t 6, r le 5 đóng, c p đi n choồ ắ ạ ơ ấ ệ  
qu t gió làm vi c. Đóng ti p công t c máy l nh 12 (Khi công t c áp su t képạ ệ ế ắ ạ ắ ấ  
12 đóng) b  đi u khi n ngu n AC có đi n. N u thermostat cung c p tín hi uộ ề ể ồ ệ ế ấ ệ  
nhi t đ  c a dàn l nh cho phép ch y máy thì r le 14 s  đóng m ch cho cu nệ ộ ủ ạ ạ ơ ẽ ạ ộ  
dây c a kh p n i đi n t , máy nén b t đ u làm vi c.ủ ớ ố ệ ừ ắ ầ ệ
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 Khi máy nén đã làm vi c, n u b  k t thì b  c m bi n v n t c s  cungệ ế ị ẹ ộ ả ế ậ ố ẽ  
c p tín hi u cho b  đi u khi n máy đ  ng t đi n kh p n i.ấ ệ ộ ề ể ể ắ ệ ớ ố

 Nhi t đi n tr  10 ch  cho phép máy nén làm vi c khi nhi t đ  môiệ ệ ở ỉ ệ ệ ộ  
tr ng cao c n đi u hoà không khí.ườ ầ ề
+ L p đ t m ch đi n:ắ ặ ạ ệ

Cách l p m ch đi n cũng t ng t  nh  các m ch đi en c a máy đi uắ ạ ệ ươ ự ư ạ ị ủ ề  
hoà không khí dân d ng. Ch  l u ý các v n đ  sau:ụ ỉ ư ấ ề

 Công t c áp su t kép khi l p đ t ph i l p đúng các  ng n i tín hi u ápắ ấ ắ ặ ả ắ ố ố ệ  
su t, n u nh m s  m t tác d ng.ấ ế ầ ẽ ấ ụ

 Các đ u l y tín hi u (Sensor) t c đ  máy nén và nhi t đ  v  máy ph iầ ấ ệ ố ộ ệ ộ ỏ ả  
l p tr c ti p vào máy nén. Sensor nhi t đ  ph i l p ngoài xe đ  l y tín hi uắ ự ế ệ ộ ả ắ ể ấ ệ  
nhi t đ  th ng.ệ ộ ườ

 Thermostat l p tr c ti p trên dàn l nh đ  l y tín hi u nhi t đ  đ a vắ ự ế ạ ể ấ ệ ệ ộ ư ề 
m ch đi u khi n, n u l p   trong xe thì không ch  chính xác tình tr ng c aạ ề ể ế ắ ở ỉ ạ ủ  
dàn l nh.ạ

 Qu t dàn ng ng n u s  d ng riêng bi t không chung v i qu t làm mátạ ư ế ử ụ ệ ớ ạ  
c a ôtô   thì  có   th  l y ngu n đi n b ng cách m c song song v i qu t dânủ ể ấ ồ ệ ằ ắ ớ ạ  
d ng.ụ
1.3.33.3.. L p đ t và v n hành h  th ng phân ph i không khí c a máy đi uắ ặ ậ ệ ố ố ủ ề  
hòa không khí ô tô: 

H  th ng phân ph i không khí c a máy đi u hoà nhi t đ  ôtô có nhi uệ ố ố ủ ề ệ ộ ề  
d ng khác nhau. Tu  thu c vào t ng lo i xe, đ i xe nh  các s  đ  đi n. Đạ ỳ ộ ừ ạ ờ ư ơ ồ ệ ể 
n m đ c các nguyên t c c  b n c a h  th ng phân ph i không khí trong ôtô,ắ ượ ắ ơ ả ủ ệ ố ố  
hãy xét m t s  đ  phân ph i không khí trên hình 81.ộ ơ ồ ố
* S  đ  phân ph i không khí:ơ ồ ố

Trên hình  h  th ng phân ph i không khí có c u t o c  b n nh  sau:ệ ố ố ấ ạ ơ ả ư
1. Qu t gió (Qu t ly tâm).ạ ạ
2. Dàn bay h iơ
3. B  s i  mộ ưở ấ
4. C a l y gió ngoài tr iử ấ ờ
5. C a l y gió tu n hoànử ấ ầ
6. 7 và 8. C a phân ph i không khíử ố
9. C a th i ra sàn xeử ổ
10. C a th i tan s ngử ổ ươ
11. C a th i ra hai bên b ng đ ng hử ổ ả ồ ồ
12. C a ra gi a b ng đ ng hử ữ ả ồ ồ
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T t c  các thi t b  trên đ c đ t trong m t h  th ng v  b c và  ng d nấ ả ế ị ượ ặ ộ ệ ố ỏ ọ ố ẫ  
khí.
H  th ng qu t gió  đ c thi t k  v i nhi u v n t c ho t đ ng khácệ ố ạ ượ ế ế ớ ề ậ ố ạ ộ  

nhau và đ c đi u khi n do núm v n tay hay hoàn toàn t  đ ng do b  c mượ ề ể ặ ự ộ ộ ả  
bi n nhi t đ .ế ệ ộ

Các c a gió có b  trí cánh ch p, có th  đi u khi n h ng gió th i, đ tử ố ớ ể ề ể ướ ổ ặ  
ngay c nh các ch  ng i (Có xe thi t k  b  đi u khi n t  đ ng).ạ ỗ ồ ế ế ộ ề ể ự ộ
* Nguyên lý v n hành:ậ

Khi núm đi u ch nh đ t   v  trí l nh “Cool” c a 6 s  ch n lu ng gióề ỉ ặ ở ị ạ ử ẽ ặ ồ  
th i ngang qua b  s i  m, đ ng th i h ng lu ng gió qu t th i xuyên quaổ ộ ưở ấ ồ ờ ướ ồ ạ ổ  
dàn l nh vào các c a phân ph i 7. Lu ng gió l nh, khô (Đã đ c x  lý quaạ ử ố ồ ạ ượ ử  
dàn l nh) đi vào các c a gió. C a phân ph i 7 có th  đ ng th i phân ph iạ ử ử ố ể ồ ờ ố  
không khí cho t t c  các c a nh  trên hình 81, xong cũng có th  ch  phân ph iấ ả ử ư ể ỉ ố  
theo m t h ng nh t đ nh. N u không c n làm tan s ng trên các m t đ ngộ ướ ấ ị ế ầ ươ ặ ồ  
h  khi th i ti t khô thì có th  đóng c a phân ph i ch n luông không khí ra cácồ ờ ế ể ử ố ặ  
c a 11 và 12. Khi không khí đ n c a phân ph i 8, c a 8 cũng ho t đ ng nhử ế ử ố ử ạ ộ ư 
c a 7. N u th i ti t  m  t thì m  c a đ  không khí ra c  hai c a 9 và 10 đử ế ờ ế ẩ ướ ở ử ể ả ử ể 
v a làm mát xe v a th i tan s ng   c a kính. N u th i ti t khô ráo thì đi uừ ừ ổ ươ ở ử ế ờ ế ề  
ch nh c a phân ph i 8 đóng ch n lu ng không khí ra c a 10 , ch  cho ra c a 9.ỉ ử ố ặ ồ ử ỉ ử
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Các c a đi u ch nh 6, 7, 8 có th  đi u ch nh b ng tay ho c t  đ ng đi uử ề ỉ ể ề ỉ ằ ặ ự ộ ề  
ch nh theo tín hi u nhi t đ .ỉ ệ ệ ộ

Không khí m i và không khí tu n hoàn đ c đi u khi n nh  hai c a 4ớ ầ ượ ề ể ờ ử  
và 5 tr c khi vào bu ng hoà tr n.ứơ ồ ộ
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Khi mu n chuy n sang ch  đ  s i  m ch  c n đi u khi n núm v nố ể ế ộ ưở ấ ỉ ầ ề ể ặ  
m “Warm” thì c a 6 s  ch n lu ng không khí qua dàn l nh, ch  cho không khíẩ ử ẽ ặ ồ ạ ỉ  

qua b  s i. Khi   ch  đ  nào thì đi u khi n cho dàn đó làm vi c.ộ ưở ở ế ộ ề ể ệ
+ Cách l p đ t: ắ ặ

H  th ng các c a gió và  ng d n khí c a đi u hoà nhi t đ  ôtô th ngệ ố ử ố ẫ ủ ề ệ ộ ườ  
đ c l p ráp t  khi ch  t o xe. Các đ ng  ng d n khí th ng ch  t o b ngượ ắ ừ ế ạ ườ ố ẫ ườ ế ạ ằ  
nh a đ nh hình tu  theo t ng lo i xe. Vi c l p đ t h  th ng phân ph i khíự ị ỳ ừ ạ ệ ắ ặ ệ ố ố  
ph i tuân th  theo s  đ  thi t k . Đ c bi t các núm đi u khi n các c a phânả ủ ơ ồ ế ế ặ ệ ề ể ử  
ph i không khí ph i b  trí thu n ti n cho ng i lái xe. Các núm đi u khi nố ả ố ậ ệ ườ ề ể  
các c a th i cho t ng hàng gh  cũng có yêu c u t ng t .ử ổ ừ ế ầ ươ ự
1.3.33.4. L p đ t v n hành v n hành b o d ng máy đi u hòa nhi t đ  Ô tô:ắ ặ ậ ậ ả ưỡ ề ệ ộ
* L p đ tắ ặ :

Khi c n ti n hành l p đ t h  th ng đi u hoà không khí cho ôtô, c nầ ế ắ ặ ệ ố ề ầ  
ph i ti n hành theo các b c c  b n nh  sau:ả ế ướ ơ ả ư

 Tìm hi u s  đ  h  th ng s n có ho c có th  t  ch n ph ng án thi tể ơ ồ ệ ố ẵ ặ ể ự ọ ươ ế  
kế

 Ch n v t, thi t b : Đ m b o đ  s  l ng, ch t l ng và ch ng lo i.ọ ậ ế ị ả ả ủ ố ượ ấ ượ ủ ạ  
Ph ng pháp ki m tra các thi t b  c a h  th ng đi n và máy l nh cũng gi ngươ ể ế ị ủ ệ ố ệ ạ ố  
nh  đã trình bày   nh ng ph n trên. Riêng máy nén c n ki m tra k  cu n dâyư ở ữ ầ ầ ể ỹ ộ  
c a kh p n i đi n t  và d u máy.ủ ớ ố ệ ừ ầ

 L p các thi t b  vào v  trí làm vi c, yêu c u ph i ch c ch n, ch u đ cắ ế ị ị ệ ầ ả ắ ắ ị ượ  
các rung đ ng m nh.ộ ạ

 L p ghép các đ ng  ng, dây đi n. Chú ý khi l p các đ ng  ng ph iắ ườ ố ệ ắ ườ ố ả  
dùng 2 c lê đ  xi t (1 t , 1 xi t) tránh đ ng  ng b  xo n. Các đ ng dâyờ ể ế ỳ ế ườ ố ị ắ ườ  
đi n nên quy đ nh màu dây đ  tránh nh m l n. Các gioăng đ m tr c khi l pệ ị ể ầ ẫ ệ ướ ắ  
nên nh  m t ít d u l nh đ  tăng đ  kín.ỏ ộ ầ ạ ể ộ

 Ch y không t i h  th ng, ki m tra các thi t b  đã l p chính xác vàạ ả ệ ố ể ế ị ắ  
ch c ch n ch aắ ắ ư

 Th  kín, hút chân không và n p ga, chú ý ga n p ph i đúng ch ng lo i.ử ạ ạ ả ủ ạ  
Các ôtô đ i m i hi n nay đang dùng ph  bi n R134a.ờ ớ ệ ổ ế

 Ch y th , đi u ch nh ch  đ  làm vi c và hoàn thi n toàn b  h  th ng.ạ ử ề ỉ ế ộ ệ ệ ộ ệ ố
Hình 82 mô t  các v  trí l p đ t c a m t máy đi u hoà nhi t đ  ôtô.ả ị ắ ặ ủ ộ ề ệ ộ

344



* V n hành:ậ
+ Ki m tra tr c khi v n hành:ể ướ ậ

 Dây Curoa máy nén ph i đ c căng đúng m c quy đ nh, quan sát kả ượ ứ ị ỹ 
dây không b  mòn, khuy t, t c s i và ph i th ng hàng gi a các puli. Ph iị ế ướ ợ ả ẳ ữ ả  
dùng các thi t b  chuyên dùng đ  căng dây, tuy t đ i không đ c xác đ nhế ị ể ệ ố ượ ị  
m c căng b ng cách đoán hay thói quen.ứ ằ

 Chân c a máy nén ph i đ c si t c ng, không b  n t, v , long, l ng.ủ ả ượ ế ứ ị ứ ỡ ỏ
 Các đ ng  ng d n không đ c mòn, khuy t, xì h i.ườ ố ẫ ượ ế ơ
 Ph t c a tr c máy nén ph i kín, n u h  có th  th y v t d u quanhớ ủ ụ ả ế ở ể ấ ế ầ  

tr c máy nén.ụ
 Dàn nóng ph i th t s ch và đ c l p đúng v  trí. Sâu b  và b i b nả ậ ạ ượ ắ ị ọ ụ ẩ  

th ng gây t c dàn ngăn c n gió l u thông qua dàn. Tình tr ng này s  làmườ ắ ả ư ạ ẽ  
giamt hi u qu  ng ng t  c a môi ch t l nh. Màng ch n côn trùng đ t tr cề ả ư ụ ủ ấ ạ ắ ặ ướ  
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dàn nóng ngăn côn trùng nh ng cũng ngăn gió th i qua. Trong m i tr ng h p,ư ổ ọ ườ ợ  
ph i t o đi u ki n cho gió l u thông t t qua dàn.ả ạ ề ệ ư ố

 Quan sát t t c  các  ng d n khí, các c a cánh gà cũng nh  h  th ng cấ ả ố ẫ ử ư ệ ố ơ 
khí đi u khi n phân ph i gió ph i ho t đ ng nh y, nh  nhàng.ề ể ố ả ạ ộ ạ ẹ

 Các  ng c a dàn l nh và dàn l nh ph i s ch, không bám b i b n.ố ủ ạ ạ ả ạ ụ ẩ
 Đ ng c  đi n qu t gió ph i ho t đ ng t t, ch y đ  các ch  đ  t c độ ơ ệ ạ ả ạ ộ ố ạ ủ ế ộ ố ộ 

quy đ nh. N u không đ t yêu c u này c n ki m tra tình tr ng ch p m ch c aị ế ạ ầ ầ ể ạ ậ ạ ủ  
các đi n tr  đi u khi n qu t gió.ệ ở ề ể ạ

 Các b  l c không khí ph i s ch.ộ ọ ả ạ
 N u phát hi n có v t d u trên các b  ph n c a h  th ng l nh, ch ngế ệ ế ầ ộ ậ ủ ệ ố ạ ứ  

t  có tình tr ng xì thoát môi ch t l nh. Vì khi môi ch t l nh xì ra th ng kéoỏ ạ ấ ạ ấ ạ ườ  
theo d u, lúc đó c n ph i x  lý tình tr ng xì thoát.ầ ầ ả ử ạ
+ Th c hi n các b c v n hànhự ệ ướ ậ :

 Kh i đ ng đ ng c , cho đ ng c  làm vi c   kho ng 2000vg/phở ộ ộ ơ ộ ơ ệ ở ả
 Đ t núm đi u ch nh đ  l nh t i đa (MAX COLD)ặ ề ỉ ộ ạ ố
 Nh n nút AC cho máy nén làm vi cấ ệ
 B t công t c qu t gió   ch  đ  cao nh tậ ắ ạ ở ế ộ ấ
 Ki m tra h  th ng làm l nhể ệ ố ạ

+ Các ti n trình c  b n:ế ơ ả
 Khi h  th ng l nh đang ho t đ ng, ph n cao áp thì nóng, ph n th p ápệ ố ạ ạ ộ ầ ầ ấ  

thì l nh. B c ki m tra đ n gi n nh t là dùng tay ki m tra các đ ng  ng vàạ ướ ể ơ ả ấ ể ườ ố  
van. Ví d  nh  ph n  ng c a dàn ng ng  t i  ng mao thì  m và ph n t   ngụ ư ầ ố ủ ư ớ ố ấ ầ ừ ố  
mao t i dàn bay h i thì mát. Van giãn n  nhi t ph i nóng   đ u vào và l nh ớ ơ ở ệ ả ở ầ ạ ở 
đ u ra.ầ

 Dùng tay ki m tra  ng, van có th  bi t h  th ng làm vi c bình th ngể ố ể ế ệ ố ệ ườ  
hay không, nh ng đ  chính xác ph i dùng d ng c  đo áp su t h  th ng. N uư ể ả ụ ụ ấ ệ ố ế  
h  th ng có kính quan sát thì giúp chúng ta có m t s  chu n đoán ban đ u.ệ ố ộ ố ẩ ầ
+ S  d ng kính quan sát:ử ụ

 V i h  th ng có kính quan sát, t t c  môi ch t ra t  bình ch a đ u điớ ệ ố ấ ả ấ ừ ứ ề  
qua kính này. N u nhìn th y ho c không th y dòng môi ch t, chúng ta có thế ấ ặ ấ ấ ể 
đoán đ c h  th ng có đ  l ng môi ch t phù h p hay không. Khi quan sátượ ệ ố ủ ượ ấ ợ  
nhi t đ  không khí   kho ng 21ệ ộ ở ả 0C hay h n càng t t. Đ  quan sát đ c rõ,ơ ố ể ượ  
tr c h t lau s ch kính r i cho h  th ng ho t đ ng tr c vài phút. N u quanướ ế ạ ồ ệ ố ạ ộ ướ ế  
sát th y có bong bóng di chuy n ch m hay dòng môi ch t b  đ t quãng thìấ ể ậ ấ ị ứ  
l ng môi ch t trong h  th ng không đ  (Song n u quan sát vào nh ng ngàyượ ấ ệ ố ủ ế ữ  
tr i mát s  v n th y dòng môi ch t liên t c). N u có s i b t hay dòng môiờ ẽ ẫ ấ ấ ụ ế ủ ọ  
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ch t b  đ t quãng, dùng m t mi ng bìa c ng ngăn không khí l u thông   dànấ ị ứ ộ ế ứ ư ở  
ng ng thì th y kính trong, h  th ng làm vi c bình th ng thì l ng môi ch tư ấ ệ ố ệ ườ ượ ấ  
có th  đ . N u h  th ng b  hao t n môi ch t thì ta ti n hành ki m tra n i rò rể ủ ế ệ ố ị ổ ấ ế ể ơ ỉ 
và x  lý, sau đó làm chân không và n p l i ga.ử ạ ạ
+ Ki m tra h  th ng qua kính quan sát:ể ệ ố

 Trong đi u ki n nhi t đ  xung quanh l n h n 21ề ệ ệ ộ ớ ơ 0C, ta kh i đ ng đ ngở ộ ộ  
c  và cho ch y không t i nhanh. Cho h  th ng làm vi c   m c cao nh t, Quanơ ạ ả ệ ố ệ ở ứ ấ  
sát kính, chúng ta có th  th y m t s  hi n t ng sau:ể ấ ộ ố ệ ượ

 Có th y các bong bóng ch ng t  thi u môi ch t, ki m tra h  th ngấ ứ ỏ ế ấ ể ệ ố  
xem có b  rò r  không. ị ỉ N u có ph i x  lý và n p l i ga.ế ả ử ạ ạ

 Không có bong bóng, đi u này s  x y ra hai tr ng h p: Đ  môi ch tề ẽ ả ườ ợ ủ ấ  
ho c không có môi ch t trong h  th ng. Dùng tay ki m tra nhi t đ  c a  ngặ ấ ệ ố ể ệ ộ ủ ố  
cao áp và h  áp (Chú ý đ  tay xa dây Curoa và cánh qu t).ạ ể ạ

 S  chênh l ch nhi t đ  gi a hai ph n  ng r t rõ ràng, h  th ng có thự ệ ệ ộ ữ ầ ố ấ ệ ố ể 
đ  môi ch t, nh ng cũng có th  là quá nhi u, làm hi u qu  làm l nh kémủ ấ ư ể ề ệ ả ạ  
(Đ c bi t khi đ ng c  ch y   ch  đ  ch m). Chúng ta có th  ki m tra hặ ệ ộ ơ ạ ở ế ộ ậ ể ể ệ 
th ng th a môi ch t hay không b ng cách ng t máy nén m t lát khi h  th ngố ừ ấ ằ ắ ộ ệ ố  
đang làm vi c và quan sát l i kính.ệ ạ

 N u dòng môi ch t trong kho ng 45 giây (Tr c khi s i b t và đi kh iế ấ ả ướ ủ ọ ỏ  
kính) thì ch ng t  th a môi ch t, ta ph i x  b t.ứ ỏ ừ ấ ả ả ớ

 N u dòng môi ch t s i b t và  đi kh i kính trong kho ng th i gianế ấ ủ ọ ỏ ả ờ  
d i 45 giây h  th ng không th a môi ch t.ướ ệ ố ừ ấ

 N u dòng môi ch t có màu s a, trong h  th ng có h i  m, c n làmế ấ ữ ệ ố ơ ẩ ầ  
chân không và n p l i môi ch t.ạ ạ ấ
1.3.34. Quy trình l p đ t máy hút  m:ắ ặ ẩ
1.3.34.1. C u t o và phân lo i ấ ạ ạ máy hút  m:ẩ

Trong đi u ki n khí h u nóng  m c a Vi t nam máy hút  m có ý nghĩaề ệ ậ ẩ ủ ệ ẩ  
r t l n trong các ngành kinh t , đ i s ng ti n nghi và đi u hoà không khí.ấ ớ ế ờ ố ệ ề
* NGUYÊN T C C U T O C A MÁY HÚT  M: Ắ Ấ Ạ Ủ Ẩ
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Hình 1.2.44. Nguyên t c c u t o c a ắ ấ ạ ủ  máy hút  mẩ
1. Máy nén; 2. Qu t và đ ng c ; 3. Dàn ng ng t ; 4. Dàn bay h i; ạ ộ ơ ư ụ ơ
5. Khay h ng n c ng ng; 6. Ch u h ng n c ng ngứ ướ ư ậ ứ ướ ư
Máy máy hút  m th c ch t là m t máy l nh nh ng đ c s p x p thi tẩ ự ấ ộ ạ ư ượ ắ ế ế  

b  m t cách đ c bi t. Theo th  t  h ng không khí vào, đ u tiên là dàn bayị ộ ặ ệ ứ ự ướ ầ  
h i r i đ n dàn ng ng t , qu t gió và máy nén. Phía trên và phía d i có baoơ ồ ế ư ụ ạ ướ  
che. D i dàn bay h i có khay h ng n c ng ng. Phía tr c và phía sau có bướ ơ ứ ướ ư ướ ố 
trí c a gió đ  không khí đ c hút qua.ử ể ượ

Máy hút  m là máy l nh nên các thi t b  c a nó cũng là c a máy l nhẩ ạ ế ị ủ ủ ạ  
g m: Máy nén, dàn ng ng t , dàn bay h i, phin s y l c, van ti t l u, van đi nồ ư ụ ơ ấ ọ ế ư ệ  
t , van ch n,  ng mao… Riêng dàn bay h i, đ  tăng hi u qu  hút  m c n đ từ ặ ố ơ ể ệ ả ẩ ầ ạ  
nhi t đ  th p trên dàn đ  h i n c ng ng t  t t nên có  nhi u cách b  tríệ ộ ấ ể ơ ướ ư ụ ố ề ố  
đ ng  ng, ki u lo i cánh t n nhi t khác nhau. Th ng cánh to  nhi t cóườ ố ể ạ ả ệ ườ ả ệ  
b c cánh l n, nhi u khi dùng  ng tr n và  ng d n c a dàn bay h i th ngướ ớ ề ố ơ ố ẫ ủ ơ ườ  
l n h n c a dàn ng ng t .ớ ơ ủ ư ụ
* NGUYÊN LÍ LÀM VI C C A MÁY HÚT  M:Ệ Ủ Ẩ

Nguyên lý làm vi c c a ệ ủ máy hút  m đ c mô t  trên đ  th  I – d ẩ ượ ả ồ ị
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Hình 1.2.45. Bi n đ i tr ng thái không khí qua kh   mế ổ ạ ử ẩ
A. Không khí   tr c khi  vào máy hút   m; AB. Làm l nh và   làm khôướ ẩ ạ  
không khí trong dàn l nh; BC. Làm nóng   dàn ng ng t  ạ ở ư ụ � 1 > � 2; t1 > 
t2; � d. L ng  m b  tách ra kh i không khí  ượ ẩ ị ỏ
Không khí   tr ng thái A có đ   m ở ạ ộ ẩ � 1 l n. Khi vào dàn l nh không khíớ ạ  

đ c làm l nh t i đi m bão hoà và m t ph n  m   ượ ạ ớ ể ộ ầ ẩ � d = d1  d2 ng ng t  l iư ụ ạ  
trên b  m t c a dàn l nh. Không khí l nh đó đ c kh   m   tr ng thái B điề ặ ủ ạ ạ ượ ử ẩ ở ạ  
vào dàn ng ng t . Không khí đi qua dàn ng ng t  đ c s y nóng đ ng dungư ụ ư ụ ượ ấ ẳ  

m lên tr ng thái C có ẩ ạ � 2 < � 1 và nhi t đ  tệ ộ 2 >t1. Nh  v y không khí đó đ cư ậ ượ  
“hút  m”, t o ra môi tr ng khô ráo.ẩ ạ ườ

Năng su t c a máy hút  m đ c tính b ng l ng  m tách ra trong 1ấ ủ ẩ ượ ằ ượ ẩ  
gi , đ n v  là kg  m/gi . Năng su t c a máy hút  m ph  thu c ch  y u vàoờ ơ ị ẩ ờ ấ ủ ẩ ụ ộ ủ ế  
năng su t l nh Qấ ạ 0. Năng su t l nh càng l n th  năng su t hút  m càng cao.ấ ạ ớ ỡ ấ ẩ

Máy hút  m làm vi c   nhi t đ  20ẩ ệ ở ệ ộ 0C đ n 30ế 0C đ c s  d ng nh  m tượ ử ụ ư ộ  
b  ph n c a máy đi u hoà không khí. Ngày nay ng i ta s  d ng máy hút  mộ ậ ủ ề ườ ử ụ ẩ  

 ch  đ  cao h n t i 80ở ế ộ ơ ớ 0C vào công nghi p s y   nhi t đ  th p. S y b ngệ ấ ở ệ ộ ấ ấ ằ  
máy hút  m   nhi t đ  th p đó mang l i hi u qu  kinh t  to l n trong lĩnhẩ ở ệ ộ ấ ạ ệ ả ế ớ  
v c s y nông s n, th c ph m, g … Nhi t đ  s y th p (Ch  đ  s y đi n) làmự ấ ả ự ẩ ỗ ệ ộ ấ ấ ế ộ ấ ệ  
ch t l ng s n ph m tăng đáng k  và ti t ki m đ c năng l ng. Đôi khi chấ ượ ả ẩ ể ế ệ ượ ượ ỉ 
b ng 1/5 năng l ng tiêu t n so v i s y c  đi n b ng d u ho c h i đ t.ằ ượ ố ớ ấ ổ ể ằ ầ ặ ơ ố
* PHÂN LO I MÁY HÚT  M:Ạ Ẩ

Ng i ta th ng phân lo i máy hút  m theo các cách sau đây:ườ ườ ạ ẩ
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 Căn c  vào năng su t l nh (Qứ ấ ạ 0 c a máy: Ví d  nh  máy 4.000 kcal/hủ ụ ư  
(Máy C3 c a Trung qu c), máy 9.000 kcal/h (Máy C10 c a Trung qu c)…ủ ố ủ ố

  Căn c  vào năng su t   tách  m c a  máy:  Ví  d  máy 6l/ngày,  máyứ ấ ẩ ủ ụ  
12l/ngày… Cách phân lo i này đ c dùng t ng đ i ph  bi n đ i v i các máyạ ượ ươ ố ổ ế ố ớ  
c a Nh t ho c Hàn qu c.ủ ậ ặ ố
1.3.34.2. L p đ t m ch đi n c a máy hút  m:ắ ặ ạ ệ ủ ẩ

Nhìn chung t t c  các ấ ả máy hút  m dân d ng dùng máy nén kín đ u sẩ ụ ề ử 
d ng các m ch đi n gi ng nhau. Sau đây xin gi i thi u m ch đi n c a máyụ ạ ệ ố ớ ệ ạ ệ ủ  
hút  m Samsung đ  làm c  s  tìm hi u các m ch đi n khác.ẩ ể ơ ở ể ạ ệ
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Hình 1.2.46. M ch đi n máy hút  m Samsungạ ệ ẩ
M ch đi n g m có các thi t b : Công t c khay n c, công t c qu t,ạ ệ ồ ế ị ắ ướ ắ ạ  
máy nén, công t c t c đ  qu t, r le kh i đ ng, b o v , r le phao l yắ ố ộ ạ ơ ở ộ ả ệ ơ ấ  
tín hi u là m c n c ng ng trong khay đ ng n c.ệ ứ ướ ư ự ướ
R le b o v  nhi t đ  đ u hút chính là m t đi n tr  bán d n có đi n trơ ả ệ ệ ộ ầ ộ ệ ở ẫ ệ ở  
ph  thu c vào nhi t đ .ụ ộ ệ ộ

* NGUYÊN LÍ LÀM VI C C A M CH ĐI N:Ệ Ủ Ạ Ệ
 Khi n c trong khay ch a đ y, r le phao đóng ti p đi m cho qu t vàướ ư ầ ơ ế ể ạ  

máy nén, c p đi n cho máy hút  m làm vi c. T c đ  qu t đi u khi n nhấ ệ ẩ ệ ố ộ ạ ề ể ờ 
công t c t c đ  (Qu t có hai t c đ  nhanh và ch m). Khi có s  c  máy nén thìắ ố ộ ạ ố ộ ậ ự ố  
r le b o v  s  tác đ ng ng t m ch đ ng c  máy nén. N u l ng v  đ u hútơ ả ệ ẽ ộ ắ ạ ộ ơ ế ỏ ề ầ  
quá nhi u, nhi t đ  h i hút gi m đi n tr  bán d n s  ng t m ch đi n, b o về ệ ộ ơ ả ệ ở ẫ ẽ ắ ạ ệ ả ệ 
máy nén tránh cho máy nén làm vi c   hành trình  m.ệ ở ẩ
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 Khi n c đ y, công t c n c (R le phao) s  ng t m ch đ ng c  qu tướ ầ ắ ướ ơ ẽ ắ ạ ộ ơ ạ  
và máy nén đóng m ch cho đèn báo n c đ y sáng. Mu n ch y l i máy ph iạ ướ ầ ố ạ ạ ả  
đ  n c trong khay ch a.ổ ướ ứ
* CÁCH L P Đ T:Ắ Ặ

Cách l p đ t cũng t ng t  nh  l p các m ch đi n c a t  l nh hayắ ặ ươ ự ư ắ ạ ệ ủ ủ ạ  
máy đi u hoà không khí. Ch  khác khi ch n r le phao ph i l u ý qu  phao vàề ỉ ọ ơ ả ư ả  
c  c u c  khí đ  đ m b o truy n đ ng nh  nhàng, không b  k t khi máy làmơ ấ ơ ể ả ả ề ộ ẹ ị ẹ  
vi c. Và v  trí l p đ t c a r le phao ph i   khay ch a n c và đ m b o cânệ ị ắ ặ ủ ơ ả ở ứ ướ ả ả  
b ng t t. đi n tr  bán d n b o v  đ u hút ph i thông m ch khi ki m tra ằ ố ệ ở ẫ ả ệ ầ ả ạ ể ở 
nhi t đ  bình th ng.ệ ộ ườ

Khi l p đ t c n k p ch t đi n tr  vào đ u hút c a máy nén đ m b oắ ặ ầ ẹ ặ ệ ở ầ ủ ả ả  
l y đ c tín hi u nhi t đ  đ u hút đ c chính xác.ấ ượ ệ ệ ộ ầ ượ

Đ  đ m b o an toàn cho ng i s  d ng, đ i v i máy hút  m làm vi cể ả ả ườ ử ụ ố ớ ẩ ệ  
trong môi tr ng  m  t c n chú ý v  an toàn đi n.ườ ẩ ướ ầ ề ệ
1.3.34.3. L p đ t, v n hành, b o d ng máy hút  m:ắ ặ ậ ả ưỡ ẩ

máy hút  m là m t t  h p máy l nh hoàn ch nh vì v y ng i s  d ngẩ ộ ổ ợ ạ ỉ ậ ườ ử ụ  
ch  vi c l p đ t máy đúng v  trí và b m nút v n hànhỉ ệ ắ ặ ị ấ ậ
* L P Đ T MÁY HÚT  M:Ắ Ặ Ẩ

 Bu ng đ t máy ph i đ m b o kín, tránh không khí  m l t vào. V  tríồ ặ ả ả ả ẩ ọ ị  
đ t máy ph i đ m b o thông thoáng, kho ng cách t  máy đ n các v t cheặ ả ả ả ả ừ ế ậ  
ch n xung quanh ph i l n h n 400 mm.ắ ả ớ ơ

 V  trí đ t máy ph i g n ngu n đi n và d  thao tác khi tháo l p khayị ặ ả ầ ồ ệ ễ ắ  
ch a n c.ứ ướ

 Tr c khi v n hành ph i ki m tra r le phao xem có b  k t không hayướ ậ ả ể ơ ị ẹ  
đang ng t m ch do đ y n c.ắ ạ ầ ướ

 C p đi n cho máy, b t công t c, đi u ch nh t c đ  qu t cho phù h p.ấ ệ ậ ắ ề ỉ ố ộ ạ ợ
 Chú ý khi th y đèn báo sáng c n đ  n c   khay đi m i ch y máy l iấ ầ ổ ướ ở ớ ạ ạ  

đ c. Và khi máy ch y v i m c đích hút  m thì không nên l i d ng đ  s yượ ạ ớ ụ ẩ ợ ụ ể ấ  
các v t khác đ  đ m b o máy làm vi c có hi u qu  t t nh t.ậ ể ả ả ệ ệ ả ố ấ
* B O D NG MÁY HÚT  M:Ả ƯỠ Ẩ

 B o d ng dàn trao đ i nhi t: Dùng gi   m đ  lau s ch các b  m tả ưỡ ổ ệ ẻ ẩ ể ạ ề ặ  
trao đ i nhi t. Đ i v i các b  m t khi lau thì dùng máy hút b i hay máy nénổ ệ ố ớ ề ặ ụ  
khí đ  làm s ch.ể ạ

 B o d ng r le phao: Khi s  d ng máy kho ng đ  30 ngày nên ki mả ưỡ ơ ử ụ ả ộ ể  
tra lau chùi, tra d u m  vào các c  c u chuy n đ ng c  khí, lau chùi ti p đi mầ ỡ ơ ấ ể ộ ơ ế ể  
đi n, ki m tra qu  phao.ệ ể ả
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 B o d ng qu t gió: Đ  tăng hi u qu  làm vi c c a qu t gió, th ngả ưỡ ạ ể ệ ả ệ ủ ạ ườ  
tr c và sau khi dùng máy m i v  (Các tháng n m  m  t) ph i b o d ngướ ỗ ụ ồ ẩ ướ ả ả ưỡ  
qu t m t l n. Bao g m các công vi c sau: V  sinh công nghi p, ki m tra, d uạ ộ ầ ồ ệ ệ ệ ể ầ  
bôi tr n. Ki m tra đi n tr  các cu n dây, cách đi n, đ   n c a qu t khi làmơ ể ệ ở ộ ệ ộ ồ ủ ạ  
vi c.ệ

 Chú ý: Đ i v i máy hút  m dùng máy nén ki u h  ph i chú ý b oố ớ ẩ ể ở ả ả  
d ng b  b t kín c  tr c.ưỡ ộ ị ổ ụ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.34.1. Quy trình v n hành b o d ng s a ch a ậ ả ưỡ ử ữ máy hút  m:ẩ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1
Chu n bẩ ị

Máy hút  m ẩ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n c cao ápơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ

m kẨ ế
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l c ấ ọ
Qu tạ
Đèn hàn gas
Que hàn
Gas hàn
Gi  s chẻ ạ
Gas R22

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ
Ch t t y r aấ ẩ ử

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
Đ m   b o   ngu n   đi nả ả ồ ệ  
không rò hở

2 V n   hành   Máyậ   Máy hút  m ẩ Đúng trình tự
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hút  m ẩ D ng c  c  khíụ ụ ơ
 Đ ng h   nhi t đồ ồ ệ ộ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ

m kẨ ế

X p x p đúng thi t kắ ế ế ế
Đi u ch nh đ   m h p lý ề ỉ ộ ẩ ợ
An toàn  v  đi nề ệ

3

B o d ng  ả ưỡ Máy 
hút  m ẩ

Máy hút  m ẩ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
B m n c cao ápơ ướ
Máy nén khí
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ

m kẨ ế
Gi  s chẻ ạ
Gas R22

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
R  lauẻ
Ch t t y r aấ ẩ ử

Tuân   th   quy   trình   b oủ ả  
d ng th ng xuyên, b oưỡ ườ ả  
d ng đ nh kưỡ ị ỳ
Phát   hi n   kh c   ph cệ ắ ụ  
nguyên   nhân   có   th   d nể ẫ  
đ n h ng hóc thi t bế ỏ ế ị
C i  thi n  đ c  hi u  quả ệ ượ ệ ả 
làm vi c  c a máy  hút  mệ ủ ẩ

4 S a   ch a    ử ữ Máy 
hút  m ẩ

 Máy hút  m ẩ
Bloc máy l nhạ
Dàn trao đ i nhi tổ ệ
Van ti t l uế ư
Phin s y l cấ ọ
Qu tạ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ

m kẨ ế
Đèn hàn gas
Que hàn nhôm
Gas hàn
Dây đi n 1x1.5mmệ
Gi c c mắ ắ
Băng dính đi nệ

Xác đ nh đúng nguyên nhânị  
h  h ngư ỏ
Kh c ph c đ c các s  cắ ụ ượ ự ố 
h ng hócỏ
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 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

5

Hoàn thi nệ Máy hút  m ẩ
B  đ  c  khíộ ồ ơ
Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
Đ ng h  Ampe kìmồ ồ
Đ ng h  n p gasồ ồ ạ

m kẨ ế
Băng dính đi nệ

 căm đi nỔ ệ
Ngu n  đi n   220Vồ ệ
50Hz
Gi y bútấ

H  th ng cách đi n t tệ ố ệ ố
Ki m tra nhi t đ  gió vàoể ệ ộ  
và  ra máy hút  mẩ
Hi n t ng tách  mệ ượ ẩ
Các   thi t  b  b o  v  ho tế ị ả ệ ạ  
đ ng t tộ ố
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.34.2..H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
S p x p các v t t  c n dùngắ ế ậ ư ầ
Chu n b  ngu n c m   đi nẩ ị ồ ắ ổ ệ

V n   hànhậ  
Máy hút  m ẩ

Đ c quy trình ( n u có)ọ ế
Đ t ch  đặ ế ộ
B t công t c ậ ắ
Xác đ nh các thông s  v n hànhị ố ậ
Đánh giá ch t l ngấ ượ

  Ghi chép các s  li uố ệ
B o   d ngả ưỡ  
Máy hút  m ẩ

V  sinh công nghi p dàn ng ngệ ệ ư
V  sinh dàn l nhệ ạ
V  sinh Phin l cệ ọ
V  sinh công nghi p l i l cệ ệ ướ ọ
B o d ng qu tả ưỡ ạ
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Ki m tra môi ch tể ấ
B o d ng h  th ng đi nả ưỡ ệ ố ệ
V  sinh các ti p đi mệ ế ể
V  sinh máy nén ệ

S a ch a  Máyử ữ  
hút  m ẩ

Xác đ nh nguyên nhân h  h ngị ư ỏ
Ki m tra s a ch a thay th   thermostat ể ử ữ ế
Ki m tra s a ch a thay th  qu t ể ử ữ ế ạ
Đo các c c tính và cách đi n c a máy nénự ệ ủ
Đo các c c tính c a qu t ự ủ ạ
Đo thông m ch và đ  ti p xúc các z c c mạ ộ ế ắ ắ
Ki m tra các thi t b  b o vể ế ị ả ệ
+ S a ch a h  th ng l nhử ữ ệ ố ạ
S a ch a thi t b  trao đ i nhi tử ữ ế ị ổ ệ
Ki m tra thay th  máy nénể ế
Ki m tra thay th  ti t l uể ế ế ư
Ki m tra thay th  phin l c bình ch aể ế ọ ứ
Tháo các thi t b  h ng ra kh i h  th ngế ị ỏ ỏ ệ ố
Thay th  các thi t b  đã h ngế ế ị ỏ
Th  kín h  th ngử ệ ố
Hút chân không và n p gas cho h  th ngạ ệ ố
+ S a ch a h  th ng đi nử ữ ệ ố ệ
Thay th  các thi t b  đi n đã h ngế ế ị ệ ỏ
Hoàn thi n l i m ch đi nệ ạ ạ ệ

Hoàn thi nệ Ki m tra  h  th ng l nh, h  th ng đi nể ệ ố ạ ệ ố ệ
Ch y máy, căn ch nh ch  đ  làm vi cạ ỉ ế ộ ệ
V  sinh công nghi pệ ệ

1.3.34.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Nhi t   đ   dànệ ộ  

l nh     không   đ tạ ạ  
đ  l nh yêu c u ộ ạ ầ

H  th ng ch a đ  gasệ ố ư ủ  
(   do   n p   thi u   môiạ ế  
ch t ho c rò r )ấ ặ ỉ

N p   đúng,   đ   ch ngạ ủ ủ  
lo i gas cho h  th ngạ ệ ố
Ph i th  kín và hút chânả ử  
không h  th ng sau s aệ ố ử  
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ch aữ
2 Máy   ch y   rungạ  

nồ
Các   thi t   b   ch a   l pế ị ư ắ  
ch c ch nắ ắ

L p ch c ch n các thi tắ ắ ắ ế  
b  vào giá máyị

3 H  th ng đi n bệ ố ệ ị 
ch m ch pạ ậ

Các   ti p   đi m   khôngế ể  
c p gió t tấ ố
Ph n lõi đ ng c a dâyầ ồ ủ  
d n   k p   c t   khôngẫ ẹ ố  
đúng k  thu tỹ ậ

Thao   tác   và   s   d ngử ụ  
d ng c  khi l p đ t vàụ ụ ắ ặ  
s a   ch a   ph n   đi nử ữ ầ ệ  
ph i   tuân   th   yêu   c uả ủ ầ  
k   thu t  và   an  toàn vỹ ậ ề 
đi nệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình v n hành, ả ắ ữ ậ b o d ng s a ch a ả ưỡ ử ữ Máy 

hút  m ẩ
*  Yêu c u v  đánh giáầ ề :

 Sinh viên ph i n m đ c các công vi c ả ắ ượ ệ v n hành b o d ng s a ch aậ ả ưỡ ử ữ  
Máy hút  m ẩ

2. So sánh quy trình đã h c v i quy trình th c t  đ  t  đó rút ra cho mìnhọ ớ ự ế ể ừ  
m t quy trình t i  u nh t và c p nh t công ngh   m iộ ố ư ấ ậ ậ ệ ớ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình ư ữ b o ả v n hành, ậ b o d ng s a ch a ả ưỡ ử ữ Máy 
hút  m ẩ  ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũng nh  nângụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ ư  
cao k  năng c a mình v  th c tỹ ủ ề ự ế
1.4. Qui trình tìm hi u tài li u k  thu t liên quan tr c ti p công vi c c aể ệ ỹ ậ ự ế ệ ủ  
đ n v , ki n th c chuyên ngành l nh:ơ ị ế ứ ạ
M c tiêu: ụ

Giúp cho sinh viên tìm hi u tài li u k  thu t chuyên môn liên quan tr cể ệ ỹ ậ ự  
ti p công vi c c a đ n v   n i th c t pế ệ ủ ơ ị ơ ự ậ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.4.1. Quy trình Tìm hi u tài li u k  thu t liên quan tr c ti p công vi c th cể ệ ỹ ậ ự ế ệ ự  
t p chuyên ngành l nh:ậ ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị B n v  m t b ng thi tả ẽ ặ ằ ế  

bị
S  đ  thi t bơ ồ ế ị

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
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Cataloge h   th ng máyệ ố  
l nhạ

thu tậ

2
Tài li u máy mócệ  
thi t bế ị

Tài   li u máy móc  thi tệ ế  
b  l nhị ạ
Gi y bútấ

Cataloge c a toàn b  hủ ộ ệ 
th ng   máy   l nh   đangố ạ  
quan tâm
Đ y đ  rõ ràngầ ủ

3
Tài   li u   l p  đ t,ệ ắ ặ  
s a   ch a,   b oử ữ ả  
d ng,v n hànhưỡ ậ

B n v  thi t kả ẽ ế ế
B n v  thi côngả ẽ
B n v  hoàn côngả ẽ
Quy trình s a ch aử ữ
Quy trình b o d ngả ưỡ
Quy trình v n hànhậ

Đ y đ  các b n v ( thiầ ủ ả ẽ  
công   ,   m t   b ng   thi tặ ằ ế  
b ..)ị
T ng th  công vi c c nổ ể ệ ầ  
th c hi nự ệ
Các   quy   trình   ph c   vụ ụ 
cho công vi c c  thệ ụ ể

4

Tài li u v  đ n vệ ề ơ ị 
s n   xu t   kinhả ấ  
doanh,   công 
tr ng thi côngườ

M t b ng t ng thặ ằ ổ ể
S  đò   phòng   ban   ch cơ ứ  
năng
H   s   năng   l c   c aồ ơ ự ủ  
doanh nghi pệ

V  trí c  s  th c t pị ơ ở ự ậ
Nhân s , máy móc d ngự ụ  
c , v t tụ ậ ư
B o h  lao đ ng ả ộ ộ

1.4.2..H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

S p x p các thi t b  c n dùngắ ế ế ị ầ
S p x p các d ng c  c n dùngắ ế ụ ụ ầ
Các b n v  m t b ng, b n v  thi t bả ẽ ặ ằ ả ẽ ế ị
Các quy đ nh an toàn lao đ ngị ộ
Cataloge c a h  th ng l nhủ ệ ố ạ
Gi y bútấ

Tài   li u   máyệ  
móc thi t bế ị

Tài li u máy nénệ
Tài li u v  thi t b  trao đ i nhi tệ ề ế ị ổ ệ
Tài li u v  đ ng  ng, các thi t b  ph  c a h  th ng l nhệ ề ườ ố ế ị ụ ủ ệ ố ạ
Tài li u su t x , b o hành, đ n v  cung c pệ ấ ứ ả ơ ị ấ

Tài   li u   l pệ ắ   Các b n v  thi t k , thi công, hoàn côngả ẽ ế ế
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đ t,   s a  ch a,ặ ử ữ  
b o d ngả ưỡ

Tìm hi u quy trình l p đ t, b o d ng, s a ch a, v n hànhể ắ ặ ả ưỡ ử ữ ậ
An toàn lao đ ngộ

Tài   li u   vệ ề 
đ n   v   s nơ ị ả  
xu t   kinhấ  
doanh,   công 
tr ng   thiườ  
công

Tìm hi u c  s  v t ch tể ơ ở ậ ấ
S n ph m th  m nhả ẩ ế ạ
Công vi c th c t p c  thệ ự ậ ụ ể
Các phòng ban và ng i tr c ti p qu n lýườ ự ế ả
Các quy đ nh c a công tyị ủ

1.4.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c: ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không  n m  t ngắ ổ  

th  doanh nghi pể ệ  
n i th c t pơ ự ậ

Không   th c   hi n  đ yự ệ ầ  
đ  theo quy trìnhủ

Tuân thu theo quy trình
Ghi   chép   s   li u   c nố ệ ầ  
thi tế

2 Tài   li u   khôngệ  
đ y đầ ủ

Không l u ch  các tàiư ữ  
li u đã tìm hi u, khôngệ ể  
s p x p khoa h cắ ế ọ

L u  tr  các   tài   li u  đãư ữ ệ  
tìm hi uể
Ghi   chép   đ y   đ   đ uầ ủ ầ  
m c   s   tài   li u  đã   tìmụ ố ệ  
hi uể

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình tìm hi u tài li u k  thu t liên quanả ắ ữ ể ệ ỹ ậ  

tr c ti p công vi c th c t p chuyên ngành l nhự ế ệ ự ậ ạ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i n m đ c các công vi c tìm hi u tài li u k  thu t liênả ắ ượ ệ ể ệ ỹ ậ  
quan tr c ti p công vi c th c t p chuyên ngành l nhự ế ệ ự ậ ạ
  2. Bi t t p h p và phân lo i các tài li u liên quan đ n chuyên ngànhế ậ ợ ạ ệ ế
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình tìm hi u tài li u k  thu t liên quan tr cư ữ ể ệ ỹ ậ ự  
ti p công vi c th c t p chuyên ngành l nh ph c v  cho vi t báo cáo th c t pế ệ ự ậ ạ ụ ụ ế ự ậ  
c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c t .ủ ư ỹ ủ ề ự ế
1.5. Ghi chép đ y đ , phân tích, t ng h p, th ng kê, so sánh v i ki n th cầ ủ ổ ợ ố ớ ế ứ  
đã h c: ọ
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M c tiêu: ụ Giúp cho sinh viên có cái nhìn t ng th  đ  t  đó s p x p các d  li uổ ể ể ừ ắ ế ữ ệ  
m t cách khoa h c và so sánh ki n th c đã h c v i th c tộ ọ ế ứ ọ ớ ự ế
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.5.1. Quy trình Ghi chép, t ng h p, so sánh v i ki n th c đã h c và th c t :ổ ợ ớ ế ứ ọ ự ế

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Ghi chép

Nhi m   v   c a   côngệ ụ ủ  
vi c c n th c hi nệ ầ ự ệ
Các quy trình th c hi nự ệ
Đi u   ki n   th c   hi nề ệ ự ệ  
công vi cệ
An toàn lao đ ngộ
H  s  công vi cồ ơ ệ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2 T ng h pổ ợ

H  s  v  h  th ng l nhồ ơ ề ệ ố ạ
Quy trình l p đ tắ ặ
Quy trình B o d ngả ưỡ
Quy trình V n hànhậ
H  s  năng l c công tyồ ơ ự

Tìm hi u t ng quát côngể ổ  
vi c th c hi nệ ự ệ
Quy trình th c hi nự ệ
An toàn lao đ ngộ

3 So sánh

H  s  v  h  th ng l nhồ ơ ề ệ ố ạ
Quy trình th c hi nự ệ
Quy trình đã h cọ
H  s  năng l c công tyồ ơ ự

So sánh quy trình đã h cọ  
v i quy trình th c tớ ự ế
Đánh giá  u nh c đi mư ượ ể  
và rút kinh nghi mệ

1.5.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Ghi chép

Ghi chép các b c chu n b , ti n hành, k t thúc công vi cướ ẩ ị ế ế ệ
Ghi chép đi u ki n, máy móc, d ng c  ph c v  cho côngề ệ ụ ụ ụ ụ  
vi c ệ
Các quy đ nh an toàn lao đ ngị ộ
Cataloge c a h  th ng l nhủ ệ ố ạ
Gi y bútấ

T ng h pổ ợ Đ a ra quy trình th c hi n công vi cư ự ệ ệ
Các đi u ki n th c hi n công vi cề ệ ự ệ ệ
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Công tác an toàn đ ngộ

So sánh

So sánh quy trình th c hi n công vi c v i quy trình đã h cự ệ ệ ớ ọ
Đánh giá  u nh c di mư ượ ể
Rút kinh nghi m đ a ra c i ti n k  thu t n u cóệ ư ả ế ỹ ậ ế
Ghi chép các ki n th c m iế ứ ớ

1.5.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   so   sánh 

đ c quy trình đãượ  
h c   v i   th c   tọ ớ ự ế 
s n xu tả ấ

Không ghi chép đ y đầ ủ 
theo quy trình

Tuân th  theo quy trìnhủ
Ghi   chép   s   li u   c nố ệ ầ  
thi tế

2 T ng   h p   côngổ ợ  
vi c   không   đ yệ ầ  
đủ

Không   tuân   theo   quy 
trình
Không   s p   x p   khoaắ ế  
h c ọ

Tuân th  theo quy trìnhủ
Ghi   chép   đ y   đ   đ uầ ủ ầ  
m c   s   tài   li u  đã   tìmụ ố ệ  
hi uể

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình tìm hi u ghi chép, t ng h p,so sánhả ắ ữ ể ổ ợ  

v i ki n th c đã h c và th c tớ ế ứ ọ ự ế 
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

1. Sinh viên ph i so sánh đ c s  khác nhau và gi ng nhau gi a các quyả ượ ự ố ữ  
trình đã h c và quy trình th c t .ọ ự ế
  2. Bi t t p h p và phân lo i các tài li u liên quan đ n chuyên ngànhế ậ ợ ạ ệ ế
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình tìm hi u tài li u k  thu t liên quan tr cư ữ ể ệ ỹ ậ ự  
ti p công vi c th c t p chuyên ngành l nh ph c v  cho vi t báo cáo th c t pế ệ ự ậ ạ ụ ụ ế ự ậ  
c a mình cũng nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c tủ ư ỹ ủ ề ự ế
2. PHÂN TÍCH K  THU T:Ỹ Ậ
2.1.  Quy trình Đánh giá  u, nh c đi m c a cách t  ch c s n xu t, ch tư ượ ể ủ ổ ứ ả ấ ấ  
l ng s n ph m (ho c ch t l ng l p đ t h  th ng, thi t b …)ượ ả ẩ ặ ấ ượ ắ ặ ệ ố ế ị
M c tiêu: ụ

Giúp cho sinh viên có quy trình đánh giá  u nh c đi m c a quy trình đãư ượ ể ủ  
h c v i quy trình th c t  đ  t  đó đ a ra t i  u trong s n xu t và cách t  duyọ ớ ự ế ể ừ ư ố ư ả ấ ư .
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2.1.1 Quy trình Đánh giá  u, nh c đi m c a cách t  ch c s n xu t, ch tư ượ ể ủ ổ ứ ả ấ ấ  
l ng s n ph m (ho c ch t l ng l p đ t h  th ng, thi t b …)ượ ả ẩ ặ ấ ượ ắ ặ ệ ố ế ị
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

T p   h p   các   thông   tinậ ợ  
c n đánh giáầ
Các s n ph m c n đánhả ẩ ầ  
giá
Gi y bútấ

Thông   tin   ph i   kháchả  
quan và đ y đầ ủ

2 So sánh

Các   s n   ph m   c n   soả ẩ ầ  
sánh
Các   thông   tin   c n   soầ  
sánh
Gi y bútấ

T p   h p   các   thông   tinậ ợ  
chính c n so sánhầ
Các   s n   ph m   so   sánhả ẩ  
ph i  t ng đ ng nhauả ươ ươ  
và   trong cùng m t  đi uộ ề  
ki n th c hi nệ ự ệ

3 Đánh giá

Các   thông s  c n đánhố ầ  
giá
Các  đi u  ki n đ   th cề ệ ể ự  
hi nệ
Các s n ph m đ  đánhả ẩ ể  
giá
Gi y bútấ

Đánh giá đ  tìm ra đ cể ượ  
u nh c đi mư ượ ể

Đ a ra các khuy n nghư ế ị

2.1.2.H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

Đ a ra các thông tin đ  dánh giáư ể
Đ a ra các thông s  đ  đánh giáư ố ể
Đ a ra các đi u ki n đ  th c hi n so sánh đánh giáư ề ệ ể ự ệ
Gi y bútấ

So sánh Hình th cứ
Ch t l ngấ ượ
Hi u quệ ả
Đ  an toànộ
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Th ng hi uươ ệ

Đánh giá
Đ a ra  u đi m ư ư ể
Đ a ra nh c đi mư ượ ể
Khuy n nghế ị

2.1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Đánh   giá   không 

đúng
L a   ch n   các   s nự ọ ả  
ph m   so   sánh   khôngẩ  
t ng thíchươ

Tuân th  theo quy trìnhủ
Ghi   chép   s   li u   c nố ệ ầ  
thi tế

2 Thông   tin   đánh 
giá không đ y đầ ủ

Không   tuân   theo   quy 
trình
Không   s p   x p   khoaắ ế  
h c ọ

Tuân th  theo quy trìnhủ
Ghi   chép   đ y   đ   đ uầ ủ ầ  
m c   s   tài   li u  đã   tìmụ ố ệ  
hi uể

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình so sánh và đ a ra  u nh c đi mả ắ ữ ư ư ượ ể  

gi a ki n th c đã h c v i th c t .ữ ế ứ ọ ớ ự ế  
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

 Sinh viên ph i so sánh đ c s  khác nhau và gi ng nhau gi a các quyả ượ ự ố ữ  
trình đã h c và quy trình th c t  đ a ra nh n xét v   u nh c đi m c a t ngọ ự ế ư ậ ề ư ượ ể ủ ừ  
vi c c  th .ệ ụ ể
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình đánh giá  u nh c đi m c a quy trình đãư ữ ư ượ ể ủ  
h c v i th c t  ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình cũngọ ớ ự ế ụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ  
nh  nâng cao k  năng c a mình v  th c tư ỹ ủ ề ự ế
2.2.  Qui trình trao đ i nhóm th c t p, tham kh o ý ki n cán b  k  thu t,ổ ự ậ ả ế ộ ỹ ậ  
công nghân lành ngh : ề
M c tiêu:ụ

Rèn k  năng làm vi c theo nhóm và c ng c  ki n th c chuyên môn ỹ ệ ủ ố ế ứ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
2.2.1. Quy trình trao đ i nhóm th c t p, tham kh o  ý ki n cán b  k  thu t,ổ ự ậ ả ế ộ ỹ ậ  
công nhân lành ngh :ề
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TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

Ghi   toàn   b   thông   tin,ộ  
ki n   th c   đ c   c pế ứ ượ ậ  
nh t   trong   quá   trìnhậ  
th c t pự ậ
Gi y bútấ

Thông   tin   ph i   kháchả  
quan và đ y đầ ủ

2 Trao đ i nhómổ
Trao   đ i   các   cá   nhânổ  
trong nhóm 
Gi y bútấ

Các ki n th c m iế ứ ớ
Các quy trình đã h c v iọ ớ  
quy trình th c tự ế

3
H i ý ki n cán bỏ ế ộ 
k   thu t,   côngỹ ậ  
nhân lành nghề

Các thông tin v  chuyênề  
môn c n gi i đápầ ả
K  năng th c hi n côngỹ ự ệ  
vi cệ

Làm   sáng   t   v n   đỏ ấ ề 
ch a   hi u   ho c   ch aư ể ặ ư  
th c hi n đ cự ệ ượ

2.2.2.H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

Đ a ra các thông tin đ  trao đ iư ể ổ
Đ a ra các thông s  đ  trao đ iư ố ể ổ
Đ a ra các đi u ki n đ  th c hi n ư ề ệ ể ự ệ
Gi y bútấ

Trao đ i nhómổ

Trao đ i v  t ng th  công vi cổ ề ổ ể ệ
Trao đ i v  quy trình th c hi nổ ề ự ệ
Trao đ i ki n th c m iổ ế ứ ớ
An toàn lao đ ngộ

H i ý ki n cánỏ ế  
b   k   thu t,ộ ỹ ậ  
công nhân lành 
nghề

V n đ  v  c  khíấ ề ề ơ
V n đ  v  đi n, đi u khi nấ ề ề ệ ề ể
V n đ  chuyên mônấ ề
H  s  s  sáchồ ơ ổ
An toàn lao đ ngộ

2.2.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
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1 Không   có   n iộ  
dung đ  trao đ iể ổ

Không n m đ c côngắ ượ  
vi c th c hi nệ ự ệ

Nghiêm   túc,   chăm   chỉ 
khi đi th c t p ự ậ

2 Không   tìm   thêm 
đ c   ki n   th c,ượ ế ứ  
k  năng  ỹ

Không   tr c   ti p   th cự ế ự  
hi n công vi c ệ ệ

Tr c ti p làm công vi cự ế ệ  
đ   năng   cao   ki n   th cể ế ứ  
cũng nh  k  năng ư ỹ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i n m v ng quy trình trao đ i nhóm th c t p, trao đ i cánả ắ ữ ổ ự ậ ổ  

b  k  thu t và công nhân lành ngh .ộ ỹ ậ ề  
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

Sinh viên ph i đ a ra đ c b ng các ý ki n v  chuyên ngành khi traoả ư ượ ả ế ề  
đ i v i cán b  k  thu t và công nhân lành ngh .ổ ớ ộ ỹ ậ ề
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy trình trao đ i nhóm th c t p, trao đ i cán b  kư ữ ổ ự ậ ổ ộ ỹ 
thu t và công nhân lành ngh  đ  nâng cao ki n th c c a mình ph c v  choậ ề ể ế ứ ủ ụ ụ  
vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình.ế ự ậ ố ệ ủ
2.3. Tìm hi u các tài li u k  thu t, thông s  thi t b , h  th ng các thi t bể ệ ỹ ậ ố ế ị ệ ố ế ị  
đo đ c đo ki m: ạ ể
M c tiêuụ : 

Giúp cho sinh viên quy trình tìm hi u tài li u k  thu t, thông s  thi t bể ệ ỹ ậ ố ế ị 
đo ki m.ể
2.3.1. Quy trình v n hành h  th ng l nh:ậ ệ ố ạ
+ Quy ch  s  d ng an toàn h  th ng l nhế ử ụ ệ ố ạ

Ng i qu n lý và v n hành h  th ng l nh có trách nhi m b o qu n v nườ ả ậ ệ ố ạ ệ ả ả ậ  
hành s  d ng theo quy ph m an toàn h  th ng l nh (TCVN – 86).ử ụ ạ ệ ố ạ

Nh ng công nhân đ c phép v n hành h  th ng l nh ph i đ c đào t oữ ượ ậ ệ ố ạ ả ượ ạ  
và trang b  các ki n th c:ị ế ứ

 N m đ c k t c u, nguyên lý làm vi c, nguyên t c s  d ng và kắ ượ ế ấ ệ ắ ử ụ ỹ 
thu t an toàn c a máy và thi t b  trong h  th ng.ậ ủ ế ị ệ ố

 N m v ng quy trình v n hành máy.ắ ữ ậ
 Cách s a ch a và n p ga, n m đ c tính năng, tính ch t c a t ng lo iử ữ ạ ắ ượ ấ ủ ừ ạ  

tác nhân l nh mà h  máy đang s  d ng.ạ ệ ử ụ
 N m v ng công c , v  trí và s  d ng thành th o các thi t b  an toàn,ắ ữ ụ ị ử ụ ạ ế ị  

van an toàn h  th ng phòng n  phòng đ c và bi n pháp c p c u khi nhi mệ ố ạ ộ ệ ấ ứ ễ  
đ c Amôniac.ộ
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 Bi t cách l p b ng theo dõi s  d ng máy và ghi nh t ký v n hành.ế ậ ả ử ụ ậ ậ
2.3.2. Ch c năng và nhi m v  c a công nhân v n hành h  th ng l nh:ứ ệ ụ ủ ậ ệ ố ạ

 S n xu t ph i an toàn, có k  lu t và năng su t.ả ấ ả ỷ ậ ấ
 Tuân th  quy trình, quy t c v n hành, b o d ng, x  lý s  c , s aủ ắ ậ ả ưỡ ử ự ố ử  

ch a.ữ
 Theo dõi đ  phát hi n k p th i nh ng hi n t ng không bình th ngể ệ ị ờ ữ ệ ượ ườ  

trong v n hành.ậ
 Tr c ti p x  lý các h ng hóc thông th ng.ự ế ử ỏ ườ
 X  lý dò h  (tr  hàn).ử ở ừ
 Thay th  cláp bê, v  sinh áo n c làm mát, v  sinh tháp n c, chèn tútế ệ ướ ệ ướ  

b m, b m m  đ ng c .ơ ơ ỡ ộ ơ
 Theo dõi ghi  các thông s  v n hành vào bi u.ố ậ ể
 Ti p nh n và bàn giao s  giao ca.ế ậ ổ
 Ki m tra thi t b  và các thông s  v n hành tr c lúc nh n và bàn giaoể ế ị ố ậ ướ ậ  

s  giao ca.ổ
 Phân công lao đ ng.ộ
 Quy t đ nh ng ng hay kh i đ ng trong nh ng tr ng h p ph i x  lýế ị ừ ở ộ ữ ườ ợ ả ử  

s  c .ự ố
 Tr c ti p qu n lý d ng c , đ  ngh .ự ế ả ụ ụ ồ ề

2.3.3. Quy trình v n hành máy nén l nh SABROE: ậ ạ
* Chu n b  m  máy:ẩ ị ở

 Ki m tra đi n áp (đi n áp cho phép dao đ ng Uể ệ ệ ộ f  = 380v ±20v )
 Ki m tra đ nh m c n c trong b  dàn ng ng.ể ị ứ ướ ể ư
 Ki m tra m c d u t  1/2 ÷ 2/3 m t kính quan sát.ể ứ ầ ừ ặ
 Ki m tra các van trên đ ng nén đã m  h t ch a.ể ườ ở ế ư
 B t b m n c và qu t làm mát dàn ng ng.ậ ơ ướ ạ ư

* M  máy:ở
+ Ch y ch  đ  t  đ ng:ạ ế ộ ự ộ

 M  van nén, van hút.ở
 B t công t c v  v  trí “ AuTo”.ậ ắ ề ị
 B t b m tu n hoàn glycol.ậ ơ ầ
 Máy l nh s  t  đ ng ch y tùy theo nhi t đ  glycolạ ẽ ự ộ ạ ệ ộ

+ M  máy ch y b ng tay:ở ạ ằ
 M  van nén, van hút.ở
 B t b m tu n hoàn glycolậ ơ ầ
 B t công t c v  v  trí “1”  n nút “ handstar ” cho máy ch y.ậ ắ ề ị ấ ạ
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 Chuy n d n công t c v  các v  trí “2,3,4”.ể ầ ắ ề ị
*  Ng ng máyừ : 

+ Khi glycol đ t đ  nhi t đ :ạ ủ ệ ộ
 Chuy n d n công t c v  v  trí “off”.ể ầ ắ ề ị
 Ng ng b m n c và qu t làm mát dàn ng ng.ừ ơ ướ ạ ư
 B m tu n hoàn glycol luôn ch y, ch  ng ng khi ng ng máy th i gianơ ầ ạ ỉ ừ ừ ờ  

dài (h n 1 ca) ho c s a ch a.ơ ặ ử ữ
+ Đ  s a ch a:ể ử ữ
 Chuy n công t c v  v  trí “off”.ể ắ ề ị
 Đóng van hút, van nén.
 Ng t m ch đi u khi n máy.ắ ạ ề ể

* Các thông s  v n hành máy nén l nh:ố ậ ạ

STT Các thông số Bình th ngườ Cho phép trong 
đi u ki n c nề ệ ầ  

thi tế
1 Áp l c nénự Pn = 10 ÷ 15 bar < 16 bar
2 Áp l c hútự Ph = 1,5 ÷ 2 bar < 2,5 bar
3 Áp l c d uự ầ Pd ≥ 3,5 bar
4 Nhi t đ  nénệ ộ 90oC ÷ 130oC < 135oC
5 Đi n ápệ 380V ± 5% 340V ÷ 420V

6 Nhi t đ  glycolệ ộ  4oC ÷ 5,5oC
7 C ng đ  dòng đi nườ ộ ệ < 88 A
8 Nhi t đ  kho hòaệ ộ 5oC ÷ 10oC
9 Nhi t đ  kho b mệ ộ ơ 0oC ÷ 6oC

* Giám sát khi ch y l nh:ạ ạ

Tình tr ngạ  
bình 

th ngườ

Tình 
tr ng b tạ ấ  
th ngườ

Nguyên nhân H ng x  lýướ ử

Áp 
su tấ  
cao 
(áp 

NH3  và   R22 

(10÷14 bar)

Cao   h nơ  
bên trái

1.   thi u   n c   gi iế ướ ả  
nhi t   hay   nhi t   đệ ệ ộ 
n c caoướ
2. m t gi i  nhi t c aặ ả ệ ủ  

Tăng   thêm 
l ng   n cượ ướ  
gi i nhi tả ệ
Làm v  sinh lauệ  
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su tấ  
đ ngồ  
h )ồ

b  ng ng t  b  b nộ ư ụ ị ẩ
3. châm quá nhi u môiề  
ch t l nhấ ạ
Bình ch a d ch đ y vàứ ị ầ  
môi ch t l nh   trongấ ạ ở  
b  ng ng t .ộ ư ụ
4.  có   không  khí   trong 
h  th ng ……ệ ố
kim   đ ng   h   ch nồ ồ ấ  
đ ngộ
5.   công   su t   c a   bấ ủ ộ 
ng ng t  không đư ụ ủ

s chạ
Đi u   ch nhề ỉ  
l ng môi ch tượ ấ  
làm l nhạ

X  không khi điả

Th p   h nấ ơ  
bên trái

1. thi u môi ch t l nhế ấ ạ  
hay ga b  dòị
2. nhi t đ  n c gi iệ ộ ướ ả  
nhi t th pệ ấ

Đi u ch nhề ỉ

Không c n   làmầ  
gì c .ả

Áp 
su tấ  
bên 
th pấ  
áp 
(áp 
su tấ  
hút)

Ph = 1,5 ÷ 2 
bar.

Không 
n m trongằ  
ph m vi ạ ở 
bên trái

Áp   su t   bên   th p   ápấ ấ  
quá th p do:ấ
1.   van   ti t   l u   mế ư ở 
nh , ho c b  ngh n.ỏ ặ ị ẽ
2. d u n m trong dànầ ằ  
l nhạ
3.   dàn   l nh   b   tuy tạ ị ế  
bám quá nhi u.ề
4.   nhi t   đ   xu ngệ ộ ố  
d i tr  quy đ nh.ướ ị ị
Áp   su t   bên   th p   ápấ ấ  
cao do:
(bu ng   l nh   khôngồ ạ  
khí)
1. t i l nh tăngả ạ
2.   công   su t   l nhấ ạ  
gi mả

3. ga rò

Làm   thông   sự 
l u   ch y   c aư ả ủ  
môi ch t l nhấ ạ
Tháo d u raầ
Tr   s ng   (xừ ươ ả 
tuy t)ế
Đi u   khi nề ể  
công su t.ấ

Đ t thêm máyặ
Ki m   tra   vàể  
đi u ch nhề ỉ
Ki m tra và xể ử 
lý
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Áp 
su tấ  
d uầ

  (áp 
su tấ  
đ ngồ  
h )ồ

Pd  =   3,5   ÷ 
3,8 bar

Có th  nhìnể  
th y   d uấ ầ  
qua   kính 
xem d uầ

Cao   h nơ  
tr  bên tráiị

1.  áp su t  d u  khôngấ ầ  
đ c đi u ch nh đúng.ượ ề ỉ
2.   đ   nh n   c a   d uộ ờ ủ ầ  
gia   tăng   do   b   ng pị ậ  
d ch   (tr ng   thái   banị ạ  
đ u khi ng p d ch)ầ ậ ị

M   van   đi uở ề  
ch nh   áp   su tỉ ấ  
d uầ
Đóng   van   ti tế  
l u.ư

Th p   h nấ ơ  
tr  bên tráiị

1.  đ   nh n     c a  d uộ ờ ủ ầ  
gi m do nhi t đ  d uả ệ ộ ầ  
tăng lên
2. b  l c tinh (cuno –ộ ọ  
filter) b  t c.ị ắ
3.   d u  đã   m t   ph mầ ấ ẩ  
ch t.ấ
4. b m d u có s  cơ ầ ự ố

Đi u   ch nh   ápề ỉ  
su t d u.ấ ầ
Chùi b  l c tinhộ ọ

Thay d uầ
Ki m tra và s aể ử  
ch aữ

Nhiệ
t   độ 
(x )ả

NH3  ho cặ  
R22  80oC   ÷ 
140oC

Cao   h nơ  
tr  bên tráiị

1. cao áp b t th ngấ ườ

2. t  nén tăng l nỉ ớ

3.   thi u   n c   gi iế ướ ả  
nhi t   hay  áo  n c  bệ ướ ị 
ngh nẽ

4. ga xì   b c d u, sở ạ ầ ơ 
mi hay van
5.   thay   đóng     ph nở ầ  
xả
6. b  l c hút b  t cộ ọ ị ắ
7. s  mi b  tr yơ ị ầ
8. v n hành quá nhi tậ ệ

Tham   kh oả  
ph n cao ápầ
Th m   kh oả ả  
ph n cao ápầ
Tăng   l ngượ  
n c gi i nhi tướ ả ệ  
ho c   lau   chùiặ  
v  sinhệ
Ki m tra và s aể ử  
ch aữ
Lau   chùi,   vệ 
sinh
Lau   chùi,   vệ 
sinh
Thay m iớ
Đi u  ch nh vanề ỉ  
ti t l uế ư

Th p   h nấ ơ  
tr  bên tráiị

1. ng p d chậ ị
2.   c   c u   b   t i   vàơ ấ ộ ả  
gi m  áp     tình   tr ngả ở ạ  
không t iả

Đóng   van   ti tế  
l uư
Đi u tra nguyênề  
nhân   và   s aử  
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3. áp su t bên   cao ápấ  
th p b t th ngấ ấ ườ

ch aữ
Ki m traể

Nhiệ
t   độ 
ph nầ  
đ mệ  
kín

30oC ÷ 55oC
Ch   ki mỗ ể  
tra
a. b m d uơ ầ
b.   đ m   kínệ  
máy   nén 
bên puly

Cao   h nơ  
tr  bên tráiị

1. cao áp b t th ngấ ườ

2. v n hành quá nhi tậ ệ  
(nhi t   đ   ga   hút   vàoệ ộ  
cao)
3.   thi u   n c   gi iế ướ ả  
nhi t cho áo n c máyệ ướ  
nén
4. áo n c b  t cướ ị ắ
5. nhi t đ  d u tăngệ ộ ầ

6. t  nén tăng l nỉ ớ

7. b m d u có s  cóơ ầ ự

8.  ph n  chuy n  đ ngầ ể ộ  
b  tr yị ầ
9.  ng d u b  t cố ầ ị ắ

H  th p áp su tạ ấ ấ  
bên   cao   áp 
xu ngố
Đi u  ch nh vanề ỉ  
ti t l uế ư

Tăng   thêm 
l ng n cượ ướ
Lau chùi
H   th p   nhi tạ ấ ệ  
đ  xu ngộ ố
H  th p cao ápạ ấ  
xu ngố
Ki m tra và s aể ử  
ch aữ
Ki m tra và s aể ử  
ch aữ
Ki m   tra,   s aể ử  
ch a   ho c   lauữ ặ  
s chạ

Th p   h nấ ơ  
tr  bên tráiị

1. ng p d chậ ị Đi u  ch nh vanề ỉ  
ti t l uế ư
Nâng  cao  nhi tệ  
đ  d uộ ầ

Dòng 
đi nệ

Đi nệ  
áp

Công   su tấ  
đ ng   cộ ơ 
máy   nén 
CMO   28 
45kW   – 
1450 vg/ph
Iđm= 88A

Cao   h nơ  
m c   quyứ  
đ nhị

1. t i tăng l nả ớ

2. cao áp cao, th p ápấ  
cũng cao.
3. đi n áp t t xu ngệ ụ ố
4.   b   tr y   trong   máyị ầ  
l nhạ

Cho c  c u bơ ấ ộ 
t i  và  gi m t iả ả ả  
ho t đ ng, tăngạ ộ  
máy hay xi tế
Van   ch n   hútặ  
l iạ

Đi u ch nhề ỉ
Ki m   tra   ,s aể ử  

369



Vf  = 380V
 ± 

20V 5. mô t  có s  c  (đ cơ ự ố ặ  
bi t quá nhi t)ệ ệ

ch aữ
Ki m   tra,   s aể ử  
ch aữ

Kim   c aủ  
ampe   kế 
rung   th pấ  
h n   m cơ ứ  
quy đ nhị

Vòng   góp   đi n   bệ ị 
h ng làm h ng mô tỏ ỏ ơ 
ki u rô to ho c khôngể ặ  
ti p xúcế
1. thi u đi nế ệ

2.   đi n   áp   c a   l iệ ủ ướ  
đi n không đệ ủ

Ki m   tra,   s aể ử  
ch aữ

Vf  =   340V  chỉ 
ch y   m t   máyạ ộ  
đ  gi  đ  l nhể ữ ộ ạ
Vf    <  340V  cho 
ng ng máyừ

*  Nh ng nguyên nhân làm nhi t đ  không xu ng đ :ữ ệ ộ ố ủ

Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân H ng kh c ph cướ ắ ụ
Áp   su t   bênấ  
th p   áp   khôngấ  
xu ngố

1. công su t thi uấ ế

a. máy nén l nhạ
b. dàn l nhạ
c. b  ng ng tộ ư ụ
2. t i tăng l nả ớ

3.   cách  nhi t  không  đ yệ ầ  
đ     hay   v t   li u   cáchủ ậ ệ  
nhi t b  m t tính năngệ ị ấ
4. cao áp b t th ngấ ườ

5. ga xì ra

ki m   tra,   n u   không   có   gìể ế  
b t   th ng   thì   tăng   thêmấ ườ  
máy
tăng máy
tăng máy
tăng máy
N u ch  t m th i – ti p t cế ỉ ạ ờ ế ụ  
cho máy v n hành.ậ
N u   liên   t c   –   tăng   thêmế ụ  
máy.
Ki m tra và s a ch aể ử ữ

Gi m b t áp su t bèn cao ápả ớ ấ  
b ng cách tăng l ng n cằ ượ ướ  
gi i   nhi t,   lau   chùi   bả ệ ộ 
ng ng   t ,   x   khí   t p   hayư ụ ả ạ  
tăng thêm máy.
Ki m tra và s a ch a.ể ử ữ

Áp   su t   bênấ   1.   v n   hành   quá   nhi tậ ệ   Đi u   ch nh   (m )   van   ti tề ỉ ở ế  
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th p áp th pấ ấ
ng   hút   khôngố  

đ ng s ngọ ươ

d  x y ra ng pễ ả ậ  
d chị

(xi t   van   ti t   l u   ch tế ế ư ặ  
quá).
2. thi u b  m t làm l nh.ế ề ặ ạ

3.   có   quá   nhi u   tuy t  ề ế ở 
b  b c h iộ ố ơ
4. d u   trong b  b c h iầ ở ộ ố ơ
5. đ ng  ng hút quá nhườ ố ỏ

l uư

Tăng máy

Tr  s ng (x  tuy t)ừ ươ ả ế

Tháo d u raầ
S a l i đ ng  ngử ạ ườ ố

Áp su t bên caoấ  
áp cao

Ph n  d i   c aầ ướ ủ  
b   ng ng   tộ ư ụ 
l nhạ
Bình   ch a   d chứ ị  
đ y d chầ ị

1.   thi u n c  gi i  nhi tế ướ ả ệ  
hay   nhi t  đ   n c   tăngệ ộ ướ  
lên
2.   công   su t   c a   bấ ủ ộ 
ng ng t  không đư ụ ủ
3. m t gi i nhi t c a bặ ả ệ ủ ộ 
ng ng t  b  b nư ụ ị ẩ
4. b  sung quá nhi u môiổ ề  
ch t l nhấ ạ
5. đ ng x  b  ngh n.ườ ả ị ẽ

Tăng thêm l ng n c gi iượ ướ ả  
nhi tệ
Tăng thêm máy

Lau chùi

Tháo b t môi ch t l nhớ ấ ạ

S a l i đ ng  ng.ử ạ ườ ố

D u   tiêu   thầ ụ 
quá   nhi uề  
(nhi t   đ   bênệ ộ  
x  tăng lên)ả

1.  các  vòng găng pistong 
b  mòn.ị
2.   s mi   xylanh   b   tr yơ ị ầ  
x cướ
3. ga xì ra   s  mi xylanhở ơ
4.   vòng   cao   su     pitongở  
gi m t i b  văng m tả ả ị ấ

Thay

Ki m tra và s a ch aể ử ữ
Ki m  tra và s a ch a.ể ử ữ
Thay 

* Quy trình b o d ng máy l nh SABROE:ả ưỡ ạ

ST
T

Th i gianờ  
ho tạ  

đ ng (h)ộ

Thao tác

1 50 1.1. tháo và thay túi l c   b u l c. r a s ch b u l c.ọ ở ầ ọ ử ạ ầ ọ  
sau khi s a  ch a và trong tr ng h p túi l c quáử ữ ườ ợ ọ  
b n thì túi l c m i cũng ch  dùng đ c trong 50h.ẩ ọ ớ ỉ ượ
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1.2. ki m tra đ  căng c a dây curoaể ộ ủ
2 200 1.1. ki m tra và thay d u. khi thay d u c n thay cể ầ ầ ầ ả 

màng l c d u (xem ph n đ nh m c).ọ ầ ầ ị ứ
1.2. r a s ch b u l c.ử ạ ầ ọ

        ki m tra chính xác các ch c năng sau:ể ứ
 các van Soleonit
 nén l nhạ
 an toàn t  đ ng.ự ộ
 thanh nhi t.ệ
 curoa truy n đ ng.ề ộ

1.3. xi t ch t các đo n n i  ng bên ngoài.ế ặ ạ ố ố
1.4. ki m tra h  th ng h i d u t  bình tách d u.ể ệ ố ồ ầ ừ ầ
1.5. xi t ch t kh p n i.ế ặ ớ ố

3 5.000 3.1. ki m tra ho c thay d u, khi thay d u thay c  phinể ặ ầ ầ ả  
l c.ọ
3.2. làm s ch phin l c đ ng hút.ạ ọ ườ
3.3. ki m tra các ch c năng sau ho t đ ng đúng.ể ứ ạ ộ
 van t .ừ
 làm mát.
 nhi t đ  b m.ệ ộ ơ
 h  th ng an toàn t  đ ng.ệ ố ự ộ
 thanh gia nhi t.ệ
 truy n đ ng đaiề ộ
 h  th ng h i d u, bình tách d u.ệ ố ồ ầ ầ
3.4. cho ho t đ ng b m gia nhi t, ki m tra.ạ ộ ơ ệ ể
 van.
 xilanh.
 piston,  c, bi  c.ắ ắ
 piston và xéc măng d uầ
Thay đĩa van hút và đ y.ẩ
3.5. k t thúc ch y th  không t i.ế ạ ử ả

4 10.000 4.1. ki m tra ho c thay d u, khi thay d u thay c  phinể ặ ầ ầ ả  
l cọ
4.2. ki m tra van l c đ ng hút.ể ọ ườ
4.3. ki m tra các ph n sau:ể ầ
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 van t ..ừ
 h  th ng làm mát d uệ ố ầ
 h  th ng làm mát n c xem có c n đ ng khôngệ ố ướ ặ ọ
 nhi t đ  b m.ệ ộ ơ
 H  th ng an toàn t  đ ng.ệ ố ự ộ
 Tr c gia nhi t.ụ ệ
 Truy n đ ng đai.ề ộ
 N i tr c.ố ụ
 H  th ng h i d u t  bình tách d u.ệ ố ồ ầ ừ ầ
 Van
 Xilanh
 Piston,  c, bi  c.ắ ắ
 Xéc măng h i, xéc măng d u.ơ ầ
 B  gi m t i c  khí.ộ ả ả ơ
 Đ m làm kínệ

4.4. thay.
 lá van đ y, hút.ẩ
 Dây curoa.

4.5. k t thúc cùng v i ki m tra t t áp.ế ớ ể ụ
5 15.000 5.1. ki m tra truy n đ ng đaiể ề ộ

5.2. đ i v i ho t đ ng b m gia nhi t, ki m tra.ố ớ ạ ộ ơ ệ ể
 van
 xilanh
 piston,  c, bi  c.ắ ắ
 xéc măng h i, xéc măng d uơ ầ

Thay:
 lá van hút, đ yẩ

6 20.000 6.1. thay d u máy nén.ầ
 thay phin l c d uọ ầ
 làm s ch cácteạ

6.2. làm s ch phin l c đ ng hút.ạ ọ ườ
6.3. ki m tra các ph n sau:ể ầ

 van từ
 h  th ng làm mát d uệ ố ầ
 h  th ng làm mát n c xem có c n đ ng khôngệ ố ướ ặ ọ
 nhi t đ  b mệ ộ ơ
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 h  th ng an toàn t  đ ngệ ố ự ộ
 tr c gia nhi t.ụ ệ
 truy n đ ng đai.ề ộ
 N i tr cố ụ
 H  th ng h i d u t  bình tách d u.ệ ố ồ ầ ừ ầ
 Van
 Xilanh
 Piston,  c, bi  c.ắ ắ
 Xéc măng h i, xéc măng d u.ơ ầ
 B  gi m t i c  khíộ ả ả ơ
 Đ m làm kín.ệ
 B m d u và truy n đ ng.ơ ầ ề ộ
 Van ki m traể

6.4. thay:
 lá van đ y, hút.ẩ
 Dây curoa
 B c biênạ

6.5. k t thúc cùng v i ki m tra t t áp.ế ớ ể ụ
7 25.000 Nh  ph n 5ư ầ
8 30.000 Nh  ph n 4ư ầ
9 40.000 Nh  ph n 3ư ầ
10 Ki m tra, tháo toàn b  máy, liên l c v i SABROEể ộ ạ ớ

2.3.4.Các d ng c  đo ki m:ụ ụ ể
* Các d ng c  đo l ng đi n th ng dùng:ụ ụ ườ ệ ườ
+ Ampe kìm:

  Công d ng:ụ
Ampe kìm đ c s  d ng đ  đo dòng đi n gián ti p trong m ch đi nượ ử ụ ể ệ ế ạ ệ  

xoay chi u mà không c n m c thi t b  đo n i ti p v i ph  t i tiêu th  đi n.ề ầ ắ ế ị ố ế ớ ụ ả ụ ệ
   Nguyên lý c u t o:ấ ạ

Ampe kìm có nh ng b  ph n c  b n nh  sau ữ ộ ậ ơ ả ư
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Hình 1.2.42.  Hình d ng bên ngoài c a Ampe kìmạ ủ
 V  thi t b , th ng b ng v t li u cách đi n, không th m n c, b n ch c,ỏ ế ị ườ ằ ậ ệ ệ ấ ướ ề ắ  
b o v  các linh ki n bên trong thi t bả ệ ệ ế ị
 M t đ ng h : ặ ồ ồ

N u là màn hình tinh th  l ng thì giá tr  đo đ c hi n th  b ng s .ế ể ỏ ị ượ ể ị ằ ố
N u là m t s  thì có các thang đo: Dòng đi n xoay chi u (A), đi n áp xoayế ặ ố ệ ề ệ  

chi u (VAC), đi n áp m t chi u (VDC), đi n tr (ề ệ ộ ề ệ ở � ).
 Núm xoay đi u ch nh ch  đ  đo g m: Đo dòng đi n, Đo đi n áp, Đo đi nề ỉ ế ộ ồ ệ ệ ệ  
tr . Đ ng h  Ampe kìm th ng có nhi u ch  đ  đo.   m i ch  đ  đo s  cóở ồ ồ ườ ề ế ộ ở ỗ ế ộ ẽ  
các thang đo  ng v i các kho ng giá tr  đo khác nhau đ  tăng đ  chính xác c aứ ớ ả ị ể ộ ủ  
phép đo.
 Các Jăc c m que đo g m có: Jăc chung (C), Jăc đo đi n áp (V), Jăc đo đi nắ ồ ệ ệ  
tr  (ở � ).
 Khung t  tĩnh và khung t  đ ng có th  đóng m  đ  đóng hay ng t m ch t .ừ ừ ộ ể ở ể ắ ạ ừ
  Nguyên lý làm vi c:ệ
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u c r

§ iÖn kÕ

Bé xö lý 
tÝn hiÖu

Khung tõ tÜnh

Khung tõ ®éng

Cuén d©y

+

Phô t¶i

Hình 1.2.43. S  đ  m ch đi n Ampe kìmơ ồ ạ ệ
 Khi đo dòng đi n: Do đ c đi m c u t o, khi khung t  đ ng đã khépệ ặ ể ấ ạ ừ ộ  

kín m ch t , có dòng đi n I1 ch y qua dây d n ngu n c a thi t b  tiêu thạ ừ ệ ạ ẫ ồ ủ ế ị ụ 
đi n ( cu n s  c p). Theo nguyên lý làm vi c c a máy bi n áp thì trong cu nệ ộ ơ ấ ệ ủ ế ộ  
dây th  c p s  sinh ra m t su t đi n đ ng c m  ng có dòng đi n th  c p I2.ứ ấ ẽ ộ ấ ệ ộ ả ứ ệ ứ ấ  
Giá tr  c a dòng đi n I2 ph  thu c vào đ  l n c a dòng đi n I1 và t  s  gi aị ủ ệ ụ ộ ộ ớ ủ ệ ỷ ố ữ  
vòng dây  s  c p W1 và vòng dây W2. V i giá tr  W1 luôn luôn b ng 1, nên taơ ấ ớ ị ằ  
có bi u th c:ể ứ

2
2

1 W
I
I

�

Nh  v y giá tr  W2 chính là t  s  bi n dòng mà d a vào đó ng i ta sư ậ ị ỷ ố ế ự ườ ẽ 
thi t k  các lo i đ ng h  có các d i đo dòng đi n khác nhau. Dòng đi n thế ế ạ ồ ồ ả ệ ệ ứ 
c p sau khi qua b  x  lý và khu ch đ i, s  đ c đ a đ n b  hi n th . ấ ộ ử ế ạ ẽ ượ ư ế ộ ể ị

  Khi đo đi n áp: Đi n áp c n đo s  đ c đ a tr c ti p vào thi t b  quaệ ệ ầ ẽ ượ ư ự ế ế ị  
các đ u đo, sau khi qua b  x  lý và khu ch đ i, giá tr  đi n áp đo đ c sầ ộ ử ế ạ ị ệ ượ ẽ 
đ c chuy n thành các tín hi u phù h p đ  đ a t i b  hi n thượ ể ệ ợ ể ư ớ ộ ể ị

 Khi đo đi n tr : Giá tr  đi n tr  c n đo đ c xác đ nh gián ti p b iệ ở ị ệ ở ầ ượ ị ế ở  
dòng đi n đi qua nó, dòng đi n này đ c đ a vào thi t b  qua các đ u đo, r iệ ệ ượ ư ế ị ầ ồ  
qua b  x  lý và khu ch đ i s  đ c đ a đ n b  hi n th  ộ ử ế ạ ẽ ượ ư ế ộ ể ị

* S  d ng Ampe kìm:ử ụ
 Khi đo dòng đi n:ệ
Ch nh kim đ ng h  v  giá tr  0 b ng vít ch nhỉ ồ ồ ề ị ằ ỉ

376



L a ch n  thang đo phù  h p  v i  dòng đi n  qua  ph   t i   (giá   tr  nàyự ọ ợ ớ ệ ụ ả ị  
th ng đ c xác đ nh d a theo công su t c a thi t b  tiêu th  đi n). Tr ngườ ượ ị ự ấ ủ ế ị ụ ệ ườ  
h p khó xác đ nh giá tr  dòng đi n c n đo thì nên đ  núm đi u ch nh   thangợ ị ị ệ ầ ể ề ỉ ở  
đo l n nh t đ  tránh làm h  h i đ ng h . Sau đó chuy n d n thang đo v  giáớ ấ ể ư ạ ồ ồ ể ầ ề  
tr  th p h n đ  đ c k t qu  đo chính xác.ị ấ ơ ể ượ ế ả

Sau khi đã ch n đ c thang đo, m  khung t  đ ng và nh  nhàng l ngọ ượ ở ừ ộ ẹ ồ  
khung t  qua dây d n đang có dòng đi n c n đo, khép khung t  l i đ  dây d nừ ẫ ệ ầ ừ ạ ể ẫ  
n m g n trong m ch t  và đ c s  ch  trên đ ng h . Chú ý ch  k p riêng m tằ ọ ạ ừ ọ ố ỉ ồ ồ ỉ ẹ ộ  
pha c a m ch đi n và khung t  đ ng ph i khép sát hoàn toàn v i nhau thì giáủ ạ ệ ừ ộ ả ớ  
tr  đo đ c m i đ m b o đ  chính xác.ị ượ ớ ả ả ộ

 Khi đo đi n áp:ệ
Xác đ nh đi n áp c n đo là đi n áp xoay chi u (AC) hay m t chi u (DC)ị ệ ầ ệ ề ộ ề
Đ t thang đo phù h p v i giá tr  đi n áp c n đo, th ng thang đo đi nặ ợ ớ ị ệ ầ ườ ệ  

áp có các d i t  0 đ n 150V, 300V và 600Vả ừ ế
C m que đo vào v  trí đo đi n áp, đ u C và Vắ ị ệ ầ
Đ t hai đ u que đo vào hai đi m c n đo đi n áp (n u đo đi n áp m tặ ầ ể ầ ệ ế ệ ộ  

chi u c n chú ý t i c c c a que đo), sau đó đ c s  ch  trên đ ng h .ề ầ ớ ự ủ ọ ố ỉ ồ ồ
Không thay đ i thang đo khi hai đ u que đo đang có đi n áp, s  có khổ ầ ệ ẽ ả 

năng làm h  h i các chi ti t trong đ ng hư ạ ế ồ ồ
 Khi đo đi n tr :ệ ở
Xoay núm đi u ch nh v  thang đo đi n tr , n u giá tr  đi n tr  c n đoề ỉ ề ệ ở ế ị ệ ở ầ  

nh  đ t   thang X1, n u giá tr  c n đo l n h n đ t   thang X10, X100, X1Kỏ ặ ở ế ị ầ ớ ơ ặ ở
C m que đo vào v  trí đo đi n tr , đ u C và ắ ị ệ ở ầ �
Ch p hai que đo dùng núm đi u ch nh, ch nh cho kim đ ng h  v  v  tríậ ề ỉ ỉ ồ ồ ề ị  

"0".
Đ t hai đ u que đo vào hai đ u đi n tr  c n đo, sau đó đ c tr  s  trênặ ầ ầ ệ ở ầ ọ ị ố  

đ ngồ
+ Các d ng c  đo ki m c  khí: ụ ụ ể ơ
* D ng c  đo và ki m tra trong ngh  Ngu i:ụ ụ ể ề ộ

 Th c lá: Dùng đ  đo đ  dài c a tr c, thanh ho c xác đ nh kho ngướ ể ộ ủ ụ ặ ị ả  
cách gi a các v  trí nh : rãnh, l , …ữ ị ư ỗ

Th c lá đ c ch  t o t  thép h p kim d ng c , dày t  0.5 – 1.5mm;ướ ượ ế ạ ừ ợ ụ ụ ừ  
r ng t  10 – 25mm; dài: 100, 200, 300, … Trên th c có kh c các v ch kíchộ ừ ướ ắ ạ  
th c, các v ch cách nhau 1mmướ ạ

Khi đo, ng i  ta đ t   th c lên m t chi  ti t    v   trí  song song ho cườ ặ ướ ặ ế ở ị ặ  
vuông góc v i c nh chi ti t ho c xoay th c   nhi u v  trí khi đo đ ng kính.ớ ạ ế ặ ướ ở ề ị ườ  
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Khi đ c kích th c, m t ph i nhìn sao cho tia m t vuông góc v i m t kíchọ ướ ắ ả ắ ớ ặ  
th c   v  trí đo, n u nhìn nghiêng s  không chính xác.ướ ở ị ế ẽ

Hình 1.2.44 . Hình đo b ng th c láằ ướ

 Th c c p: Là  d ng đo ph  bi n trong ngành c  khí,  dùng đ  đoướ ặ ụ ổ ế ơ ể  
nh ng kho ng cách không l n, đo đ ng kính trong, đ ng kính ngoài, các bữ ả ớ ườ ườ ề 
m t tr  tròn xoay. Đ  chính xác c a th c c p t  0.02 – 0.1mm.ặ ụ ộ ủ ướ ặ ừ

 Đ c tr  s  c a th c c p:ọ ị ố ủ ướ ặ
 Khi đ c tr  s  c a th c c p c n gi  th ng th c tr c m t, n uọ ị ố ủ ướ ặ ầ ữ ẳ ướ ướ ặ ế  

nhìn th c t  bên s  d n t i sai l ch và k t qu  đo không chính xác.ướ ừ ẽ ẫ ớ ệ ế ả
 S  nguyên mm đ c đ c theo thang chia c a thân th c chính t  tráiố ượ ọ ủ ướ ừ  

sang ph i  ng v i v ch “0” c a du xích.ả ứ ớ ạ ủ
 S  l  đ c xác đ nh b ng cách nhân đ  chính xác c a th c v i số ẻ ượ ị ằ ộ ủ ướ ớ ố 

th  t  v ch chia c a du xích trùng v i v ch c a thang chia c a thân th cứ ự ạ ủ ớ ạ ủ ủ ướ  
chính, không k  v ch “0”.ể ạ
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 Hình 1.2.45. Th c c pướ ặ
a) Hình d ng chung.ạ
1  M  tĩnh; 2  Vít; 3  M  đ ng; ỏ ỏ ộ
4   Thân  th c chính;  5   V chướ ạ  
chia trên du xích
b)   Thao   tác   khi   đo   b ng   th cằ ướ  
c p.ặ

a)



  Êke: là d ng c  đ  ki m tra góc vuông và ki m tra m t ph ng, nóụ ụ ể ể ể ặ ẳ  
không xác đ nh đ c tr  s  sai l ch.ị ượ ị ố ệ

Khi ki m tra góc vuông, tay trái c m chi ti t, tay ph i c m êke, áp sát 2ể ầ ế ả ầ  
m t êke vào 2 m t c a chi ti t, đ a ngang t m m t và quan sát khe h  ánhặ ặ ủ ế ư ầ ắ ở  
sáng. N u không có khe sáng ho c khe sáng r t h p và đ u thì góc c n ki mế ặ ấ ẹ ề ầ ể  
tra là 900, n u khe sáng không đ u nhau thì góc ki m tra có th  nh  ho c l nế ề ể ể ỏ ặ ớ  
h n 90ơ 0.

Khi ki m tra m t ph ng, tay trái c m chi ti t, tay ph i c m êke, áp c nhể ặ ẳ ầ ế ả ầ ạ  
c a êke lên m t c a chi ti t, th c ng  v  phía m t nhìn, đ a ngang t m m tủ ặ ủ ế ướ ả ề ắ ư ầ ắ  
và quan sát khe h  ánh sáng. N u khe sáng đ u thì m t chi ti t ki m tra ph ng.ở ế ề ặ ế ể ẳ

 

 Th c góc: dùng đ  xác đ nh tr  s  th c c a góc c n đo.ướ ể ị ị ố ự ủ ầ
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b)

 Hình 1.2.46.  Êke
a) Ki m tra góc vuông.ể
b) Ki m tra m t ph ng.ể ặ ẳ



Hình 1.2.47. Hình v  Th cgócẽ ướ
* D ng c  đo t c đ  gió:ụ ụ ố ộ
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*.D ng c  đo áp su t:ụ ụ ấ

* Các d ng c  đo nhi t đ :ụ ụ ệ ộ

381



* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
2.3.1. Quy trình Tìm hi u các tài li u k  thu t, thông s  thi t b , h  th ng cácể ệ ỹ ậ ố ế ị ệ ố  
thi t b  đo đ c, đo ki m:ế ị ạ ể

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

H  s  v  máy thi t bồ ơ ề ế ị
Các quy trình
Các  d ng c  đo  l ngụ ụ ườ  
c  đi n, nhi t ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Tìm   hi u   lý   l ch   máyể ị  
móc thi t bế ị
Các quy trình đang th cự  
hi nệ

2
Tài li u k  thu t,ệ ỹ ậ  
thông s  thi t bố ế ị

Tài   li u   v   h   th ngệ ề ệ ố  
l nhạ
Tài   li u   v   h   th ngệ ề ệ ố  
đi n, đi u khi nệ ề ể
Gi y bútấ

Các ki n th c m iế ứ ớ
Các quy trình đã h c v iọ ớ  
quy trình th c tự ế

3 D ng c  đo ki m ụ ụ ể
D ng c  đo  l ng  c ,ụ ụ ườ ơ  
đi n, nhi t.ệ ệ

Quy cách d ng cụ ụ
Cách   s   d ng   và   saiử ụ  
h ng th ng g pỏ ườ ặ

2.3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

T p h p các b n v  m t b ng, s  đ  thi t bậ ợ ả ẽ ặ ằ ơ ồ ế ị
Các quy trình l p đ t, s a ch a, b o d ng, v n hànhắ ặ ử ữ ả ưỡ ậ
Các d ng c  đo l ng c , nhi t, đi nụ ụ ườ ơ ệ ệ
Gi y bút  ấ

Tài   li u   kệ ỹ 
thu t, thông sậ ố 
thi t bế ị

Tìm hi u tài li u l p đ tể ệ ắ ặ
Tìm hi u tài li u V n hànhể ệ ậ
Tìm hi u tài li u b o d ngể ệ ả ưỡ
Tìm hi u tài li u s a ch aể ệ ử ữ
Catalog c a thi t bủ ế ị
An toàn lao đ ngộ

D ng   c   đoụ ụ  
ki mể

Tìm hi u dể ng c  đo l ng c  khíụ ụ ườ ơ
Tìm hi u dể ng c  đo l ng đi nụ ụ ườ ệ

382



Tìm hi u dể ng c  đo l ng nhi tụ ụ ườ ệ
Quy trình đo ki mể

2.3.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Tài   li u   khôngệ  

đ y đ  và  khôngầ ủ  
c p nh tậ ậ

Không   th c  hi n   theoự ệ  
trình tự

Th c   hi n   theo   đúngự ệ  
trình t  ự

2 Các   d ng   c   đoụ ụ  
ki m   không   đ yể ầ  
đ   ủ

Không   th c  hi n   theoự ệ  
trình tự

Th c   hi n   theo   đúngự ệ  
trình t  ự

*  Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
 Sinh viên ph i n m v ng quy trình tìm hi u các tài li u k  thu t, thôngả ắ ữ ể ệ ỹ ậ  

s  thi t b , h  th ng các thi t b  đo đ c, đo ki mố ế ị ệ ố ế ị ạ ể
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

  Sinh viên ph i đ a ra đ c b ng các tài   li u đã   tìm hi u đ c vả ư ượ ả ệ ể ượ ề 
chuyên ngành n i th c t p.ơ ự ậ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình tìm hi u tài li u v  chuyên ngành n i th cư ữ ể ệ ề ơ ự  
t p ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình.và tài li u c nậ ụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ ệ ầ  
thi t khi tra c u các thông s  c a máy.ế ứ ố ủ
2.4. Các tiêu chu n th c hi n:ẩ ự ệ
M c tiêuụ : 

Giúp cho sinh viên th c hi n theo các tiêu chu n quy đ nh v  ngành l nhự ệ ẩ ị ề ạ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :

1. Tuân th  theo TCVNủ
2. Tiêu chu n riêng c a t ng nhà máy và xí nghi p n i th c t pẩ ủ ừ ệ ơ ự ậ
3. Vi t báo cáo th c t p theo quy đ nh c a nhà  tr ng và  giáoế ự ậ ị ủ ườ  

viên h ng d n.ướ ẫ
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BÀI 3: KI M NGHI M – ĐÁNH GIÁ T NG H PỂ Ệ Ổ Ợ
Mã bài: 031 03

Gi i thi u:ớ ệ
Ki m nghi m và đánh giá t ng h p là công vi c cu i c a quá trình th cể ệ ổ ợ ệ ố ủ ự  

t p c a sinh viên. Nó  giúp cho sinh viên pậ ủ hân tích, nh n xét các  u nh cậ ư ượ  
đi m (c a ph ng pháp t  ch c, s n ph m doanh nghi p) t  ch c qu n lí, kể ủ ươ ổ ứ ả ẩ ệ ổ ứ ả ỹ 
thu t l p ráp (trong l p đ t công trình…). Sinh viên v  l i đ c k t c u s  bậ ắ ắ ặ ẽ ạ ượ ế ấ ơ ộ 
h  th ng, ch  ra nh ng ch  h p lí và ch a h p lí…đ  tham kh o làm t  li uệ ố ỉ ữ ỗ ợ ư ợ ể ả ư ệ  
kinh nghi m sau này. Và bi t tính toán ki m nghi m l i thông s  k  thu t hệ ế ể ệ ạ ố ỹ ậ ệ 
th ng, nâng cao ki n th c giao ti p,  ng x , n m b t v n đ , bi t cách ghiố ế ứ ế ứ ử ắ ắ ấ ề ế  
chép t ng h p công vi c.ổ ợ ệ
1. TÍNH TOÁN KI M NGHI M:Ể Ệ
1.1. Tính toán ki m tra thi t b  trao đ i nhi t, công su t l p đ t máy nén vàể ế ị ổ ệ ấ ắ ặ  
h  th ng cung c p ch t t i l nhệ ố ấ ấ ả ạ
M c tiêu:ụ

Giúp cho sinh viên tính toán ki m tra thi t b  trao đ i nhi t, công su tể ế ị ổ ệ ấ  
l p đ t máy nén và h  th ng cung c p ch t t i l nhắ ặ ệ ố ấ ấ ả ạ  
1.1.1. Thi t b  ng ng t :ế ị ư ụ
* Phân lo i thi t b  ng ng t :ạ ế ị ư ụ  Phân lo i theo môi tr ng làm mát:ạ ườ

 Thi t b  ng ng t  làm mát b ng n c (gi i nhi t n c)ế ị ư ụ ằ ướ ả ệ ướ
 Thi t b  ng ng t  ki u k t h p (gi i nhi t n c và gió)ế ị ư ụ ể ế ợ ả ệ ướ
 Thi t b  ng ng t  làm mát b ng không khí (gi i nhi t gió)ế ị ư ụ ằ ả ệ
 Thi t b  ng ng t  làm mát b ng môi ch t khác khi sôi hay b ng cácế ị ư ụ ằ ấ ằ  

s n ph m công nghả ẩ ệ
* M t s  thi t b  ng ng t  thông d ng:ộ ố ế ị ư ụ ụ

 Bình ng ng  ng v  n m ngangư ố ỏ ằ
 Bình ng ng  ng v  th ng đ ngư ố ỏ ẳ ứ
 Thi t b  ng ng t  ki u ph n t  và ki u  ng l ng  ngế ị ư ụ ể ầ ử ể ố ồ ố
 Thi t b  ng ng t  ki u panenế ị ư ụ ể
 Thi t b  ng ng t  ki u t iế ị ư ụ ể ướ
 Thi t b  ng ng t  ki u bay h iế ị ư ụ ể ơ
 Thi t b  ng ng t  làm mát  b ng không khíế ị ư ụ ằ

1.1.2. Thi t b  bay h i:ế ị ơ
* Phân lo i thi t b  bay h i:ạ ế ị ơ
+ Theo tr ng thái c a môi tr ng làm l nh:ạ ủ ườ ạ

 Bình bay h i làm l nh ch t l ng (n c, n c mu i, glycol …)ơ ạ ấ ỏ ướ ướ ố
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 Dàn bay h i làm l nh không khí. Có hai lo i dàn l nh, dàn l nh tĩnh cóơ ạ ạ ạ ạ  
không khí đ i l u t  nhiên và dàn l nh qu t gió khi không khí đ i l u c ngố ư ự ạ ạ ố ư ưỡ  
b c nh  qu t gió.ứ ờ ạ
+ Theo m c đ  choán ch  c a môi ch t l nh l ng trong thi t b :ứ ộ ỗ ủ ấ ạ ỏ ế ị

 Lo i ng p: ạ ậ
Môi ch t l nh l ng luôn bao ph  toàn b  b  m t trao đ i nhi t (th ngấ ạ ỏ ủ ộ ề ặ ổ ệ ườ  

là lo i c p l ng t  d i lên)ạ ấ ỏ ừ ướ
   Lo i không ng p thì môi ch t l ng không bao ph  toàn b  b  m tạ ậ ấ ỏ ủ ộ ề ặ  

trao đ i nhi t, m t ph n b  m t trao đ i nhi t dùng đ  quá nhi t h i hút vổ ệ ộ ầ ề ặ ổ ệ ể ệ ơ ề 
máy nén, th ng là lo i c p l ng t  trên xu ng.ườ ạ ấ ỏ ừ ố
+ Theo đi u ki n tu n hoàn c a ch t t i l nh:ề ệ ầ ủ ấ ả ạ

Ng i ta phân thành thi t b  bay h i có ch t t i l nh tu n hoàn kín nhườ ế ị ơ ấ ả ạ ầ ư 
bình bay h i  ng v  và thi t b  bay h i có ch t t i l nh tu n hoàn h  nh  cácơ ố ỏ ế ị ơ ấ ả ạ ầ ở ư  
thi t b  bay h i ki u panen ho c dàn bay h i làm l nh b  n c mu i.ế ị ơ ể ặ ơ ạ ể ướ ố

Nh ng ch t t i l nh d  bay h i và đ t th ng đ c dùng trong thi t bữ ấ ả ạ ễ ơ ắ ườ ượ ế ị 
có vòng tu n hoàn kín (các Glycol, r u…).ầ ượ
+ Theo v  trí sôi c a môi ch t: ị ủ ấ

Môi ch t l nh sôi ngoài  ng đ i v i các thi t b  ki u t i và ki u ng p,ấ ạ ố ố ớ ế ị ể ướ ể ậ  
các thi t b  này ph i có v  bao ngoài chùm  ng. Các thi t b  còn l i đ u cóế ị ả ỏ ố ế ị ạ ề  
môi ch t l nh sôi trong  ng.ấ ạ ố
* M t s  thi t bay h i thông d ng:ộ ố ế ơ ụ

 Thi t b  bay h i  ng v  ki u ng pế ị ơ ố ỏ ể ậ
 Thi t b  bay h i  ng v , môi ch t sôi trong  ng và trong kênhế ị ơ ố ỏ ấ ố
 Dàn bay h i ki u t m làm l nh ch t l ngơ ể ấ ạ ấ ỏ
 Thi t b  bay h i làm l nh không khí ki u khôế ị ơ ạ ể
 Thi t b  bay h i làm l nh h n h pế ị ơ ạ ỗ ợ

* Tính toán toán thi t b  trao đ i nhi t:ế ị ổ ệ
M c đích ch  y u c a thi t b  ng ng t  là xác đ nh di n tích trao đ iụ ủ ế ủ ế ị ư ụ ị ệ ổ  

nhi t F(mệ 2). 
Các ph ng trình c  b n đ  tính toán cho thi t b  trao đ i nhi tươ ơ ả ể ế ị ổ ệ
Ph ng trình cân b ng nhi tươ ằ ệ

Q1 = Q2 + Qtt = Q (W)
  G1(i1’ – i1’’) = G2(i2’’ – i2’) + Qtt = Q          
Khi không k  đ n t n th t nhi t ra môi tr ng xung quanh Qể ế ổ ấ ệ ườ tt = 0, và 

khi không có có s  bi n đ i pha c a các ch t l ng trong quá trình trao đ iự ế ổ ủ ấ ỏ ổ  
nhi t trong thi t b , ph ng trình trên tr  thành:ệ ế ị ươ ở
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Q = G1 .Cp1(t1’ – t1’’) = G2 .Cp2(t2’’ – t2’)     
Các ch  s  (1) và (2)  ng v i ch t l ng nóng và ch t l ng l nh. ỉ ố ứ ớ ấ ỏ ấ ỏ ạ
Các ký hi u d u (’) và (’’)  ng v i tr ng thái lúc vào ho c lúc ra kh iệ ấ ứ ớ ạ ặ ỏ  

thi t b  c a các ch t l ng. N u g i W = G.Cế ị ủ ấ ỏ ế ọ p  [W/oK] là nhi t dung toàn ph nệ ầ  
thì t  (518) có th  vi t:ừ ể ế

1

2
''

1
'
1

'
2

''
2

2

1

t
t

tt
tt

W
W

�
��

�
��                                     

Ph ng trình truy n nhi tươ ề ệ  
Q = kF� t                                               

 Q : L ng nhi t trao đ i gi a hai môi tr ng.ượ ệ ổ ữ ườ
 � t : Đ  chênh nhi t đ  trung bình gi a nhi t đ  các ch t l ng trên toànộ ệ ộ ữ ệ ộ ấ ỏ  

b  b  m t truy n nhi t.ộ ề ặ ề ệ
 k : H  s  truy n nhi t c a thi t b  trao đ i nhi t (W/mệ ố ề ệ ủ ế ị ổ ệ 2K).
 F : Di n tích b  m t trao đ i nhi t c a thi t b  trao đ i nhi t (mệ ề ặ ổ ệ ủ ế ị ổ ệ 2).
Bài toán thi t k  tính di n tích: ế ế ệ

F = 
tk

Q
�.

(m2).

Xác đ nh chênh l ch nhi t đ  trung bìnhị ệ ệ ộ
 S  đ  dòng chuy n đ ng cùng chi u:ơ ồ ể ộ ề  

 S  đ  dòng chuy n đ ng cùng chi uơ ồ ể ộ ề

,,

,

,,,

ln
t
t

tt
tc

�
�

�����
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 S  đ  ng c chi u:ơ ồ ượ ề

S  đ  dòng chuy n đ ng ng c chi uơ ồ ể ộ ượ ề

''
'

ln

'''

t
t
tt

t

�
�
�����

                     

Trong đó:  � t’ = t’1 – t’’2; � t’’ = t’’1 – t’2

   S  đ  c t nhau:ơ ồ ắ
Ta có :     � tCăt = � � t.� tng 
Trong đó: � tng S  đ  ng c chi u.ơ ồ ượ ề

� � t H  s  hi u ch nh.ệ ố ệ ỉ
So sánh cùng nhi t đ  ệ ộ � tng > � tCăt > � tC.  
V y đ  quá trình trao đ i nhi t t t trong th c t  th ng c  g ng b  tríậ ể ổ ệ ố ự ế ườ ố ắ ố  

2 dòng môi ch t đi ng c chi u nhau.ấ ượ ề
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.1.1.Quy trình tính toán ki m tra thi t b  trao đ i nhi t, công su t l p đ t máyể ế ị ổ ệ ấ ắ ặ  
nén và h  th ng cung c p ch t t i l nh:ệ ố ấ ấ ả ạ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
1 Chu n bẩ ị H  th ng l nh ệ ố ạ

H   th ng   ch t   t iệ ố ấ ả  
l nhạ
Thi t b  trao đ i nhi tế ị ổ ệ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ
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S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ
S  đ  ch t t i l nhơ ồ ấ ả ạ
Catalog c a h  th ngủ ệ ố
Máy   tính   (ph n  m mầ ề  
tính toán..)
Các d ng c  đo ki m(ụ ụ ể  
c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

2

Tính   ki m   traể  
thi t   b   trao   đ iế ị ổ  
nhi t,   máy   nén,ệ  
h  th ng ch t t iệ ố ấ ả  
l nhạ

H  th ng l nh ệ ố ạ
H   th ng   ch t   t iệ ố ấ ả  
l nhạ
Thi t b  trao đ i nhi tế ị ổ ệ
S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ
S  đ  ch t t i l nhơ ồ ấ ả ạ
Catalog c a h  th ngủ ệ ố
Máy   tính   (ph n  m mầ ề  
tính toán..)
Các d ng c  đo ki mụ ụ ể  
( c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Xác   đ nh   thông   s   tínhị ố  
toán
Đ m b o v  v t li u chả ả ề ậ ệ ế 
t o,  kích   th c,   s c  b nạ ướ ứ ề  
v t li uậ ệ
An toàn lao đ ngộ

3 K t thúcế

H  th ng l nh ệ ố ạ
H   th ng   ch t   t iệ ố ấ ả  
l nhạ
Thi t b  trao đ i nhi tế ị ổ ệ
S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ
S  đ  ch t t i l nhơ ồ ấ ả ạ
Catalog c a h  th ngủ ệ ố
Các d ng c  đo ki mụ ụ ể  
( c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Đánh   giá   chính   xác   các 
thông s  c  b n c a thi tố ơ ả ủ ế  
b  trao đ i nhi tị ổ ệ
An toàn cho ng i và thi tườ ế  
bị

1.1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị Ki m tra   thi t  b ,  d ng c  v t   t  đ m b o  thông s  kể ế ị ụ ụ ậ ư ả ả ố ỹ 

388



thu tậ
L a ch n các thi t b  đo ki m phù h pự ọ ế ị ể ợ
Xác đ nh chính xác v  trí c n đoị ị ầ
Đ a thi t b , d ng c  v  v  trí  ti n hành đo ki m l y thôngư ế ị ụ ụ ề ị ế ể ấ  
số

Ti n   hành   đoế  
ki m   l y   giáể ấ  
tr  thông sị ố

Ti n hành đo ki m l y giá tr  ế ể ấ ị
+ Thi t b  trao đ i nhi tế ị ổ ệ
Đo nhi t đ  n c  ho c không khí vàoệ ộ ướ ặ
Đo l u l ng vào c a môi ch t thông qua đo áp su t c aư ượ ủ ấ ấ ủ  
môi ch tấ
Đo di n tích thi t b  trao đ i nhi tệ ế ị ổ ệ
H  s  truy n nhi tệ ố ề ệ
Xác đ nh ki u trao đ i nhi t gi a các ch tị ể ổ ệ ữ ấ
+ Máy nén
Đo áp su t vào máy nén c a môi ch tấ ủ ấ
L u l ng c a môi ch t vào c a máy nénư ượ ủ ấ ủ
Đo áp su t ra  máy nén c a môi ch tấ ủ ấ
+ H  th ng ch t t i l nhệ ố ấ ả ạ
Đo nhi t đ  ch t t i l nh vào ệ ộ ấ ả ạ
L u l ng ch t t i l như ượ ấ ả ạ
Đo di n tích trao đ i nhi tệ ổ ệ
H  s  tru n nhi tệ ố ề ệ

Tính toán + Thi t b  trao đ i nhi tế ị ổ ệ
V  s  đ  trao đ i nhi tẽ ơ ồ ổ ệ
Tính nhi t đ  đ u ra các ch tệ ộ ầ ấ
Tính đ  trênh nhi t đ  trung bình (∆tộ ệ ộ TB)
Tính công su t nhi t c a thi t bấ ệ ủ ế ị
+ Máy nén
T  s  nénỷ ố
Năng su t hútấ
Đ   n đ nh c a máy nénộ ổ ị ủ
Công su t c a máy nénấ ủ
+ H  th ng ch t t i l nhệ ố ấ ả ạ
V  s  đ  trao đ i nhi tẽ ơ ồ ổ ệ
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Tính nhi t đ  đ u ra các ch tệ ộ ầ ấ
Tính hi u su t trao đ i nhi t c a h  th ngệ ấ ổ ệ ủ ệ ố
T n th t trên đ ng  ngổ ấ ườ ố

K t thúcế
L p b ng so sánh gi a  giá   tr   tính toán v i   thông s  choậ ả ữ ị ớ ố  
tr c c a thi t b , h  th ngướ ủ ế ị ệ ố
Nh n xét đánh giá c a thi t b , h  th ngậ ủ ế ị ệ ố

1.1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   xác   đ nhị  

đ c   các   thôngượ  
s  c n đoố ầ

 Các d ng c  đo h ngụ ụ ỏ
   L a   chon   thang   đoự  
không thích h pợ

 Ki m tra tình tr ng cácể ạ  
d ng   c   đo   tr c   khiụ ụ ướ  
thao tác
 Có ki n th c v  d ngế ứ ề ụ  
c  đo   l ng,   l a   ch nụ ườ ự ọ  
thang   đo   chính   xác   và 
phù h pợ

2 Thông   s   đoố  
ki m không chínhể  
xác

 Do d ng c  đo có saiụ ụ  
s  v t  gi i  h n  choố ượ ớ ạ  
phép
 Do trình đ  tay nghộ ề 
ng i đo ki mườ ể

   Ki m   tra   l a   ch nể ự ọ  
d ng c  đo phù h pụ ụ ợ
  Các   thao  tác  đo ki mể  
đúng   quy   trình,   đ cọ  
chính xác giá tr  c n đoị ầ

3 Không   so   sánh 
các  thông s   tínhố  
toán v i thông sớ ố 
c a   h   th ng,ủ ệ ố  
thi t bế ị

Không  th c hi  theoự ệự  
đúng trình tự
Không   áp   d ng   đúngụ  
công th c tính toánứ

Th c   hi n   theo   đúngự ệ  
trình tự
Áp d ng theo đúng côngụ  
th cứ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i n m v ng quy tính toán ki m tra thi t b  trao đ i nhi t,ả ắ ữ ể ế ị ổ ệ  

công su t l p đ t máy nén và h  th ng cung c p ch t t i l nhấ ắ ặ ệ ố ấ ấ ả ạ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
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Sinh viên ph i đ a ra đ c b ng tính ki m tra thi t b  trao đ i nhi tả ư ượ ả ể ế ị ổ ệ  
công su t l p đ t máy nén và h  th ng cung c p ch t t i l nh đ i chi u v iấ ắ ặ ệ ố ấ ấ ả ạ ố ế ớ  
các thông s  ghi trên máy.ố
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy trình tìm quy tính toán ki m tra thi t b  trao đ iư ữ ể ế ị ổ  
nhi t, công su t l p đ t máy nén và h  th ng cung c p ch t t i l nh ph c vệ ấ ắ ặ ệ ố ấ ấ ả ạ ụ ụ 
cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình.và tài li u c n thi t khi tra c uế ự ậ ố ệ ủ ệ ầ ế ứ  
các thông s  c a máy.ố ủ
1.2. Tìm hi u tài li u liên quan chuyên môn, lý l ch liên quan chuyên môn, lýể ệ ị  
l ch máy ... các thông s  k  thu t: ị ố ỹ ậ
M c tiêuụ : 

Giúp cho sinh viên có quy trình tìm hi u tài li u liên quan đ n chuyênể ệ ế  
môn lý l ch máy và các thông s  k  thu tị ố ỹ ậ .
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.2.1. Quy trình Tìm hi u tài li u liên quan chuyên môn, lý l ch máy:ể ệ ị

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

H  th ng máy l nhệ ố ạ
S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ
Các   b n   v   l p   đ t,ả ẽ ắ ặ  
thi công
Catalog c a h  th ngủ ệ ố
Các d ng c  đo ki mụ ụ ể  
( c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2
Tìm hi u   tài   li uể ệ  
liên   quan   chuyên 
môn, lý l ch máy ị

H  th ng máy l nhệ ố ạ
S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ
Các   b n   v   l p   đ t,ả ẽ ắ ặ  
thi công
Catalog c a h  th ngủ ệ ố
Các d ng c  đo ki mụ ụ ể  
( c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Các tài li u ch  ra nguyênệ ỉ  
t c l p đ t, s a ch a, v nắ ắ ặ ử ữ ậ  
hành, b o d ngả ưỡ
Tài li u ch  ra đ c xu tệ ỉ ượ ấ  
x ,  các thông s  khi v nứ ố ậ  
hành

3 K t thúcế H  th ng máy l nhệ ố ạ
S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ

T p h p tài li u theo trìnhậ ợ ệ  
tự
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Các   b n   v   l p   đ t,ả ẽ ắ ặ  
thi công
Catalog c a h  th ngủ ệ ố
Các d ng c  đo ki mụ ụ ể  
( c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Hi u và  s  d ng tài   li uể ử ụ ệ  
liên   quan   đ n   h   th ngế ệ ố  
l nh  đeng dùngạ
An toàn cho ng i và thi tườ ế  
bị

1.2.2. .H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ
Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

Các tài li u liên quan đ n l p đ t, s a ch a, v n hành, b oệ ế ắ ặ ử ữ ậ ả  
d ngưỡ
Catalog máy l nhạ
Gi y bútấ

Tìm   hi u   tàiể  
li u   liên   quanệ  
chuyên môn, lý 
l ch máyị

+ Tài li u liên quan đ n chuyên mônệ ế
L p đ tắ ặ
V n hànhậ
B o d ngả ưỡ
S a ch aử ữ
 An toàn lao đ ngộ
+ Tài li u liên quan đ n lý l ch máyệ ế ị
 Cataloge
 Xu t xấ ứ
 Đi u ki n b o hànhề ệ ả
 Nhà cung c pấ
 Th ng hi u và đ  tin c y c a s n ph mươ ệ ộ ậ ủ ả ẩ

K t thúcế
Hi u và t p h p tài li u liên quan ề ậ ợ ệ
Ghi chép đ y đ  các s  li u, l p b ng liêt kê s  li u ầ ủ ố ệ ậ ả ố ệ

1.2.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   xác   đ nhị  

đ c các tài   li uượ ệ  
liên   quan   đ nế  

Không   tuân   th   theoủ  
quy trình

 Tuân th  theo quy trìnhủ
 Không b  xót tài li uỏ ệ
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chuyên môn
2 Không   xác   đ nhị  

đ c các tài   li uượ ệ  
lý l ch máyị

Không   tuân   th   theoủ  
quy trình

 Tuân th  theo quy trìnhủ
  Không b  xót tài li uỏ ệ

* Bài t p th c hành c a sinh viênậ ự ủ : 
  Sinh viên ph i n m v ng quy tìm hi u tài li u liên quan chuyên môn lýả ắ ữ ể ệ  
l ch máy l nhị ạ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

 Sinh viên ph i đ a ra đ c t p h p các tài li u lý l ch c a máy l nh.ả ư ượ ậ ợ ệ ị ủ ạ
* Ghi nh :ớ

 Ghi chép và l u tr  quy tìm hi u tài li u liên quan chuyên môn lý l chư ữ ể ệ ị  
máy l nh ph c v  cho vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình.và tài li uạ ụ ụ ế ự ậ ố ệ ủ ệ  
c n thi t khi tra c u các thông s  c a máy.ầ ế ứ ố ủ
1.3. S  d ng các thi t b  đo ki m, ki m đ nh l i các thông s  k  thu t:ử ụ ế ị ể ể ị ạ ố ỹ ậ
M c tiêu: ụ

Giúp cho sinh viên quy trình s  d ng các thi t b  đo ki m, ki m đ nh l iử ụ ế ị ể ể ị ạ  
các thông s  k  thu tố ỹ ậ ..
1.3.1. Đo nhi t đ :ệ ộ
a. M t s  nhi t k  thông d ng:ộ ố ệ ế ụ

+ Nhi t k  dãn nệ ế ở
+ Nhi t k  ki u áp kệ ế ể ế
+ Nhi t k  đi n trệ ế ệ ở
+ Nhi t k  c p nhi tệ ế ặ ệ

b. M t s  lo i áp k  thông d ngộ ố ạ ế ụ
       + Áp k  ch t l ng:ế ấ ỏ

Áp k  lo i ch  Uế ạ ữ
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Áp k  m t  ng th ngế ộ ố ẳ

Khí áp k  th y ngânế ủ
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+ Áp k  đàn h i:ế ồ
Các d ng c  đo áp  su t, chân không dùng trong công nghi p ph n l nụ ụ ấ ệ ầ ớ  

đ u là lo i dùng c  c u đàn h i do tác d ng c a áp su t c n đo t o thành đề ạ ơ ấ ồ ụ ủ ấ ầ ạ ộ 
xê d ch c  h c r t thu n ti n cho vi c ch  th , t  ghi, đ a s  đo đi xa theo yêuị ơ ọ ấ ậ ệ ệ ỉ ị ự ư ố  
c u c a công nghi p.ầ ủ ệ

c. Đo l u t c đ  gió:ư ố ộ
M t s  thi t b , d ng c  đo l u l ng thông d ngộ ố ế ị ụ ụ ư ượ ụ

  Đ ng h  đo t c đ  gióồ ồ ố ộ
Trong đo ki m đ  đo t c đ  gió ng i ta s  d ng Anêmômetể ể ố ộ ườ ử ụ
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Đây là  thi t b  đo thông d ng có  ch c năng hi n th  s  cho k t quế ị ụ ứ ể ị ố ế ả 
chính xác.
d. Đo l u l ng môi ch t:ư ượ ấ

Đ  đo l ng ch t l ng ng i ta th ng s  d ng hai thi t b  đo chính làể ượ ấ ỏ ườ ườ ử ụ ế ị
Đ ng h  n cồ ồ ướ

L u l ng k  ki u bánh răngư ượ ế ể

 

2. Đo l ng đi n:ườ ệ
* Ampekìm:

Ampe kìm đ c s  d ng đ  đo dòng đi n gián ti p trong m ch đi nượ ử ụ ể ệ ế ạ ệ  
xoay chi u mà không c n m c thi t b  đo n i ti p v i ph  t i tiêu th  đi nề ầ ắ ế ị ố ế ớ ụ ả ụ ệ
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Đ  xác đ nh đi n áp, đi n tr  ng i ta s  d ng d ng c  đo chuyên d ng g iể ị ệ ệ ở ườ ử ụ ụ ụ ụ ọ  
là v n năng k .ạ ế
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.3.1. Quy trình s  d ng các  thi t b  ử ụ ế ị đo ki m:ể
 
TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

H  th ng máy l nhệ ố ạ
Các   thi t  b  d ng c  đoế ị ụ ụ  
ki m (c , nhi t, đi n..) ể ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t l ngả ả ấ ượ
Đ m   b o   thông   s   kả ả ố ỹ 
thu tậ

2

S   d ng   cácử ụ  
thi t   b   đoế ị  
ki mể

H  th ng máy l nhệ ố ạ
Các   thi t  b  d ng c  đoế ị ụ ụ  
ki m (c , nhi t, đi n..) ể ơ ệ ệ
Gi y bút ấ

Xác đ nh các thông s  đoị ố  
ki mể
L a   ch n   thi t   b   đoự ọ ế ị  
chu n xácẩ
Ti n   hành  đo   l y   giá   trế ấ ị 
đúng   v   tr ,   thao   tác   đoị ị  
chu n xácẩ
Đ c và ghi chép giá tr  đoọ ị  
chính xác
An   toàn   lao   đ ng   choộ  
ng i và thi t bườ ế ị

3 K t thúcế

H  th ng l nh ệ ố ạ
S  đ  hê th ng l nhơ ồ ố ạ
Các   d ng   c   đo   ki mụ ụ ể  
(c , nhi t, đi n..) ơ ệ ệ
Gi y bútấ

Đ m   b o   an   toàn   choả ả  
ng i và thi t b , d ng cườ ế ị ụ ụ
Ghi chép đ y đ  thông tinầ ủ  
m t cách chính xácộ

1.3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ
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Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

Ki m tra   thi t  b ,  d ng c  v t   t  đ m b o  thông s  kể ế ị ụ ụ ậ ư ả ả ố ỹ 
thu tậ
L a ch n các thi t b  đo ki m phù h pự ọ ế ị ể ợ
Xác đ nh chính xác v  trí c n đoị ị ầ
Đ a thi t b , d ng c  v  v  trí  ti n hành đo ki m l y thôngư ế ị ụ ụ ề ị ế ể ấ  
số

Ti n   hành   đoế  
ki m   l y   giáể ấ  
tr  thông sị ố

+  Các d ng c  đo l ng c  khíụ ụ ườ ơ
Căn ch nh d ng c  đoỉ ụ ụ
Ch n v  trí đoọ ị
Đo ki m các ch c năng c a d ng cể ứ ủ ụ ụ
Ghi chép s  li u đo đ cố ệ ượ
+  Các d ng c  đo l ng nhi tụ ụ ườ ệ
Căn ch nh d ng c  đoỉ ụ ụ
Ch n v  trí đoọ ị
Đo ki m các ch c năng c a d ng cể ứ ủ ụ ụ
Ghi chép s  li u đo đ cố ệ ượ
+  Các d ng c  đo l ng đi nụ ụ ườ ệ
Căn ch nh d ng c  đoỉ ụ ụ
Ch n v  trí đoọ ị
Đo ki m các ch c năng c a d ng cể ứ ủ ụ ụ
Ghi chép s  li u đo đ cố ệ ượ

K t thúcế

Thu d n thi t b  d ng c  v t tọ ế ị ụ ụ ậ ư
Ghi chép đ y đ  các s  li u, l p b ng liêt kê s  li u choầ ủ ố ệ ậ ả ố ệ  
t ng thi t b  m t cách khoa h cừ ế ị ộ ọ
Đánh giá v  ch t l ng các thi t b  đã dùngề ấ ượ ế ị

1.3.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   xác   đ nhị  

đ c   các   thôngượ  
s  c n đoố ầ

 Các d ng c  đo h ngụ ụ ỏ
   L a   chon   thang   đoự  
không thích h pợ

 Ki m tra tình tr ng cácể ạ  
d ng   c   đo   tr c   khiụ ụ ướ  
thao tác
 Có ki n th c v  d ngế ứ ề ụ  
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c  đo   l ng,   l a   ch nụ ườ ự ọ  
thang   đo   chính   xác   và 
phù h pợ

2 Thông   s   đoố  
ki m không chínhể  
xác

 Do d ng c  đo có saiụ ụ  
s  v t  gi i  h n  choố ượ ớ ạ  
phép
 Do trình đ  tay nghộ ề 
ng i đo ki mườ ể

   Ki m   tra   l a   ch nể ự ọ  
d ng c  đo phù h pụ ụ ợ
  Các   thao  tác  đo ki mể  
đúng   quy   trình,   đ cọ  
chính xác giá tr  c n đoị ầ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i n m v ng quy ả ắ ữ trình s  d ng các  thi t b  ử ụ ế ị đo ki mể  

* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
Sinh viên ph i đ a ra quy ả ư trình s  d ng các  thi t b  ử ụ ế ị đo ki m và s  d ngể ử ụ  

thành th o các thi t b  đo ki m.ạ ế ị ể
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  quy ư ữ trình s  d ng các  thi t b  ử ụ ế ị đo ki m ph c v  cho ể ụ ụ
vi t báo cáo th c t p t t nghi p c a mình.và tài li u c n thi t khi tra c u các ế ự ậ ố ệ ủ ệ ầ ế ứ
thông s  c a máyố ủ  
1.4. Tiêu chu n th c hi n: tính đúng, đ , chính xácẩ ự ệ ủ   (phù h p gi a tínhợ ữ  
toán  và thi t b  có th c)ế ị ự  
M c tiêu: ụ

Giúp cho sinh viên quy trình đánh giá tính phù h p c a các thi t b  t i cợ ủ ế ị ạ ơ 
s  th c t pở ự ậ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
1.4.1.Quy trình tính toán đúng đ , chính xác (phù h p gi a tính toán và thi t bủ ợ ữ ế ị 
có th c):ự
 

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Tiêu chu n ẩ

Cataloge
B n v  l p đ tả ẽ ắ ặ
S  đ  h  th ngơ ồ ệ ố
Các tài li u ph c v  tínhệ ụ ụ  
toán thi t bế ị
Các tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
Các ph n m m tính toánầ ề

Tiêu chu n thi t bẩ ế ị
Tiêu chu n v n hànhẩ ậ
Tiêu   chu n   thi   công   l pẩ ắ  
đ tặ
Tiêu chu n v  an toànẩ ề

2 Tính   đúng,  Cataloge Tính theo lý thuy tế
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Tính chính xác

B n v  l p đ tả ẽ ắ ặ
S  đ  h  th ngơ ồ ệ ố
Các tài li u ph c v  tínhệ ụ ụ  
toán thi t bế ị
Các tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
Các ph n m m tính toánầ ề

Tính theo th c nghi mự ệ

3 K t thúcế

Cataloge
B n v  l p đ tả ẽ ắ ặ
S  đ  h  th ngơ ồ ệ ố
Các tài li u ph c v  tínhệ ụ ụ  
toán thi t bế ị
Các tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ
Các ph n m m tính toánầ ề

So sánh k t qu  tính toánế ả  
gi a   lý   thuy t   và   th cữ ế ự  
nghi mệ

1.4.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Tiêu chu nẩ
Chu n b  đ y đ  các tiêu chu n v  máy móc thi t b ,   v nẩ ị ầ ủ ẩ ề ế ị ậ  
hành, an toàn lao đ ng ộ

Tính   đúng, 
Tính chính xác

+ Tính toán theo lý thuy tế
Tính di n tích trao đ i nhi tệ ổ ệ
Tính công su t nhi tấ ệ
Tính năng su t l nh c a h  th ngấ ạ ủ ệ ố
Tính toán thi t b  v t tế ị ậ ư
+ Tính ki m traể
Tính ki m tra toàn b  thi t b  h  th ng v i các thông sể ộ ế ị ệ ố ớ ố 
th cự

K t thúcế

So sánh k t qu  tính lý thuy t và k t qu  tính toán th cế ả ế ế ả ự
Ghi chép đ y đ  các s  li u, l p b ng liêt kê s  li u choầ ủ ố ệ ậ ả ố ệ  
t ng thi t b  m t cách khoa h cừ ế ị ộ ọ
Đánh giá v  ch t l ng các thi t b  đã dùngề ấ ượ ế ị

1.4.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
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1 Không   xác   đ nhị  
đ c   các   thôngượ  
s  tính toánố

Không   hi u   v   côngể ề  
d ng   c a   h   th ngụ ủ ệ ố  
máy móc thi t biế

Tìm hi u công d ng c aể ụ ủ  
h  th ng đang tính toánệ ố
Các thông s  chính c nố ầ  
tính toán

2 Áp   d ng   côngụ  
th c  không chínhứ  
xác

 B  qua các đi u ki nỏ ề ệ  
c n và đ  đ  áp d ngầ ủ ể ụ  
đ c   công   th c   tínhượ ứ  
toán

 Tuân th  các đi u ki nủ ề ệ  
c n  và  đ  đ  áp  d ngầ ủ ể ụ  
đ c công th c tính toánượ ứ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i đ a ra tính phù h p ho c không phù h p c a các thi t bả ư ợ ặ ợ ủ ế ị 

l nh n i th c t p (nh  công su t l nh, ch  đ  v n hành.....) ạ ơ ự ậ ư ấ ạ ế ộ ậ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

Sinh viên ph i đ a ra b ng th ng kê các thông s  h  th ng l nh và tínhả ư ả ố ố ệ ố ạ  
phù h p c a các thi t b .ợ ủ ế ị
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  qư ữ uy trình tính toán đúng đ , chính xác (phù h p gi aủ ợ ữ  
tính và thi t b  có th c)ế ị ự  ph c v  cho vi t báo cáo th c hành t t nghi p cũngụ ụ ế ự ố ệ  
nh  nâng cao ki n th c th c t  c a mình.ư ế ứ ự ế ủ
2. ĐÁNH GIÁ T NG H P:Ổ Ợ
2.1. Căn c  vào ghi chép, th ng kê …s  li u c a “Nh t kí th c t p”ứ ố ố ệ ủ ậ ự ậ
M c tiêu: ụ

Giúp cho sinh viên k  năng ghi chép và t ng h p s  li u c a quá trìnhỹ ổ ợ ố ệ ủ  
th c t p.ự ậ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
2.1.1. Quy trình căn c  vào ghi chép, th ng kê...s  li u c a “Nh t ký  th cứ ố ố ệ ủ ậ ự  
t p”:ậ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Nh t kí th c t pậ ự ậ
Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t  l ng,  sả ả ấ ượ ố 
l ng ượ

2 Đánh   giá   t ngổ   Nh t kí th c t pậ ự ậ Đánh   giá   th i   gian   th cờ ự  
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h pợ

Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Gi y bút Gi y bútấ ấ

t pậ
So sánh quy  trình đã  h cọ  
v i th c tớ ự ế
K   năng   đã   ti p   nh nỹ ế ậ  
đ c trong quá trình th cượ ự  
t pậ

3 K t lu nế ậ

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Nh t kí th c t pậ ự ậ
th c t p ự ậ
Gi y bútấ

L p b ng so sánh đánh giáậ ả  
ki n   th c   h c   trongế ứ ọ  
tr ng và th c tườ ự ế
Các k  năng đã ti p nh nỹ ế ậ  
trong quá trình th c t pự ậ

2.1.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Các s  li u ngày, tháng, năm th c t pố ệ ự ậ
Các công vi c đã th c hi nệ ự ệ
Các tài li u đã thu th p đ cệ ậ ượ

Đánh   giá   t ngổ  
h pợ

Đánh giá th i gian th c t pờ ự ậ
So sánh quy trình đã h c v i th c tọ ớ ự ế
K  năng đã ti p nh n đ c trong quá trình th c t pỹ ế ậ ượ ự ậ

K t lu nế ậ
L p b ng so sánh đánh giá ki n th c h c trong tr ng vàậ ả ế ứ ọ ườ  
th c tự ế
Các k  năng đã ti p nh n trong quá trình th c t pỹ ế ậ ự ậ

2.1.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Không   t p   h pậ ợ  

đ y đ  các thôngầ ủ  
tin,   ki n   th c  đãế ứ  
thu   th p   đ cậ ượ  
trong   quá   trình 
th c t pự ậ

Trong   quá   trình   th cự  
t p   không   ghi   chépậ  
đ y đ  các s  li uầ ủ ố ệ

Ghi   nh t   ký     th c   t pậ ự ậ  
hàng ngày
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2 L p b ng so sánhậ ả  
không khoa h c ọ

Không   tách   n i   dungộ  
và   ki n   th c   đã   tìmế ứ  
hi u   v i   k   năng   đãể ớ ỹ  
tìm   hi u   trong   quáể  
trình th c t pự ậ

Tách   n i   dung   và   ki nộ ế  
th c đã tìm hi u v i kứ ể ớ ỹ 
năng  đã   tìm   hi u   trongể  
quá trình th c t pự ậ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i h  th ng các công vi c đã th c t p d i d ng văn b nả ệ ố ệ ự ậ ướ ạ ả  

co các đ u m c c  th . ầ ụ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

Sinh viên ph i đ a ra b ng ghi chép quá trình th c t p m t cách khoaả ư ả ự ậ ộ  
h c.ọ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr   các công vi c đã th c hi n trong quá trình th c t pư ữ ệ ự ệ ự ậ  
ph c v  cho vi t báo cáo th c t p và là tài li u l u tr .ụ ụ ế ự ậ ệ ư ữ
2.2. Vi t báo cáo th c t p: T ng h p, đánh giá quá trình th c t p t i cế ự ậ ổ ợ ự ậ ạ ơ  
s , các s  li u s n ph m c a doanh nghi p: ở ố ệ ả ẩ ủ ệ
M c tiêu: ụ

Giúp sinh viên trình bày t ng h p đánh giá quá trình th c t p t i c  sổ ợ ự ậ ạ ơ ở 
n i th c t p vào báo cáo th c t p t t nghi p ơ ự ậ ự ậ ố ệ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
2.2.1. Quy trình t ng h p đánh giá quá trình th c t p c a c  s , doanh nghi p:ổ ợ ự ậ ủ ơ ở ệ
  

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Nh t kí th c t pậ ự ậ
Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t  l ng,  sả ả ấ ượ ố 
l ng ượ

2
T ng   h p   đánhổ ợ  
giá  quá  trình th cự  
t pậ

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Nh t kí th c t pậ ự ậ
Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Gi y bút Gi y bútấ ấ

Xác  đ nh  đ c   m a   tiêuị ượ ụ  
c a vi c th c t pủ ệ ự ậ
Các ki n th c k  năng thuế ứ ỹ  
đ c sau th c t pượ ự ậ
B n   báo   cáo   ph i   trungả ả  
th c, t ng minhự ườ
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3 K t lu nế ậ
Gi y bútấ L p b ng đánh giáậ ả

S p x p các tài li u th cắ ế ệ ự  
t p khoa h cậ ọ

2.2.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Các s  li u ngày, tháng, năm th c t pố ệ ự ậ
Các công vi c đã th c hi nệ ự ệ
Các tài li u đã thu th p đ cệ ậ ượ

Vi t   báo   cáoế  
th c t pự ậ

Tình hình c  c u t  ch c ơ ấ ổ ứ
Tình hình s n xu t c a c  sả ấ ủ ơ ở
Các n i dung chuyên môn đã đ c th c hành ộ ượ ự
Các b n v , n i dung tính toán s  b  theo yêu c u h ngả ẽ ộ ơ ộ ầ ướ  
d n c a giáo viên, (s  li u tính toán thi t k )ẫ ủ ố ệ ế ế
Nh n xét, đánh giá b n thân sinh viên c a cán b  h ng d nậ ả ủ ộ ướ ẫ  
th c t p ự ậ

K t lu nế ậ
Các quy trình th c hi n công vi c m i  so v i ki n th c đãự ệ ệ ớ ớ ế ứ  
h cọ
Các công ngh  máy l nh đ i m iệ ạ ờ ớ

2.2.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Báo   cáo   t tố  

ngh p không tuânệ  
th   Fomr,   m uủ ẫ  
quy đ nhị

Không   tuân   th   theoủ  
m u đ nh d ngẫ ị ạ

Tuân tuân th  theo m uủ ẫ  
đ nh d ngị ạ

2 Báo   cáo   không 
đ y đ  và   t ngầ ủ ườ  
minh 

Không   tuân   th   theoủ  
trình t  th c hi nự ự ệ
Sao   chép   c a   ng iủ ườ  
khác

Theo các b c đã h ngướ ướ  
d nẫ
Nghiêm   c m   sao   chépấ  
c a ng i khácủ ườ
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* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i đ a ra b ng đánh giá t ng h p quá trình th c t p t i n iả ư ả ổ ợ ự ậ ạ ơ  

th c t p (m t đ c và ch a đ c..) ự ậ ặ ượ ư ượ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

Sinh viên ph i đ a ra b ng t ng h p quá trình th c t p m t cách khoaả ư ả ổ ợ ự ậ ộ  
h c.ọ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr   các công vi c đã th c hi n trong quá trình th c t pư ữ ệ ự ệ ự ậ  
ph c v  cho vi t báo cáo th c t p và là tài li u l u tr .ụ ụ ế ự ậ ệ ư ữ
2.3. Qúa trình phát tri n s n xu t ( C i ti n công ngh , s  l ng s nể ả ấ ả ế ệ ố ượ ả  
ph m):ẩ
M c tiêu: ụ

Giúp sinh viên so sánh và v n d ng ki n th c đã h c đ  đ a c i ti nậ ụ ế ứ ọ ể ư ả ế  
công ngh  nâng cao ch t l ng và h  giá thành s n ph mệ ấ ượ ạ ả ẩ .
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
2.3.1.  Quy trình tìm hi u phát tri n s n xu t  ể ể ả ấ (C i ti n công ngh , s  l ngả ế ệ ố ượ  
s n ph m…):ả ẩ

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Nh t kí th c t pậ ự ậ
Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t  l ng,  sả ả ấ ượ ố 
l ng ượ

2
Tìm   hi u   qúaể  
trình   phát   tri nể  
s n xu tả ấ

Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Gi y bútấ

Các   quy   trình   th c   hi nự ệ  
công vi c m i ệ ớ
Các  công ngh  máy  l nhệ ạ  
đ i m i ờ ớ

3 K t lu nế ậ
Gi y bútấ
Nh t kí th c t pậ ự ậ

L p b ng so sánh gi a cáiậ ả ữ  
cũ và m iớ

2.3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ
Chu n bẩ ị K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
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Các s  li u ngày, tháng, năm th c t pố ệ ự ậ
Các công vi c đã th c hi nệ ự ệ
Các tài li u đã thu th p đ cệ ậ ượ
Nh t ký th c t pậ ự ậ

Tìm   hi u   qúaể  
trình phát tri nể  
s n xu tả ấ

Các quy trình th c hi n công vi c m i  so v i ki n th c đãự ệ ệ ớ ớ ế ứ  
h cọ
Các công ngh  máy l nh đ i m iệ ạ ờ ớ
Các c i ti n nâng cao ch t l ng s n ph m, s  l ng s nả ế ấ ượ ả ẩ ố ượ ả  
ph mẩ

K t lu nế ậ
T p h p các ki n th c công ngh  m iậ ợ ế ứ ệ ớ
L p b ng so sánhậ ả

2.3.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Th ng   kê   thi uố ế  

các   công   nghệ 
m iớ

Không   c p   nh t   côngậ ậ  
ngh  m i và  ghi  chépệ ớ  
vào nh t ký th c t pậ ự ậ

C p   nh t   công   nghậ ậ ệ 
m i   và   ghi   chép   vàoớ  
nh t ký th c t pậ ự ậ

2 Không   l p   b ngậ ả  
so sánh đánh giá 

Không   tuân   thu   theo 
trình t  th c hi nự ự ệ

Tuân   thu   theo   trình   tự 
th c hi nự ệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i đ a ra nh ng nh c đi m c a quá trình s n xu t và đả ư ữ ượ ể ủ ả ấ ề 

xu t các ph ng án c i ti n n u có. ấ ươ ả ế ế
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

Sinh viên ph i đ a ra nh ng nh c đi m c a quá trình s n xu t và đả ư ữ ượ ể ủ ả ấ ề 
xu t c i ti n. ấ ả ế
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr   các công vi c đã th c hi n trong quá trình th c t pư ữ ệ ự ệ ự ậ  
ph c v  cho vi t báo cáo th c t p và là tài li u l u tr .ụ ụ ế ự ậ ệ ư ữ
2.4. Th ng kê các s  li u tính toán: ố ố ệ
M c tiêu: ụ Giúp cho sinh viên k  năng th ng kê s  li u tính toánỹ ố ố ệ
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
2.4.1. Quy trình Th ng kê các s  li u tính toán: ố ố ệ
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TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Nh t kí th c t pậ ự ậ
Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t  l ng,  sả ả ấ ượ ố 
l ng ượ

2
Th ng   kê   các   số ố 
li u tính toánệ

Nh t kí th c t pậ ự ậ
Gi y bútấ
Máy vi tính

Chi ti tế
Đ y đầ ủ
Khoa h c ọ

3 K t lu nế ậ
Gi y bútấ
Nh t kí th c t pậ ự ậ

L p b ng th ng kê các sậ ả ố ố 
li u tính toánệ

2.4.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Các s  li u ngày, tháng, năm th c t pố ệ ự ậ
Các công vi c đã th c hi nệ ự ệ
Các tài li u đã thu th p đ cệ ậ ượ
Nh t ký th c t pậ ự ậ

Th ng   kê   cácố  
s   li u   tínhố ệ  
toán

L p b ng s  li u thu th p khi th c t pậ ả ố ệ ậ ự ậ
L p b ng th ng kê s  li u tính toánậ ả ố ố ệ

K t lu nế ậ
Nh n xét các s  li u tính toánậ ố ệ
Các s  li u th ng kêố ệ ố

2.4.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Th ng   kê   khôngố  

đ y đ  ầ ủ
Khi tính toán không ghi 
s   li u   vào   nh t   kýố ệ ậ  
th c t pự ậ

Ghi chép đ y đ  và khoaầ ủ  
h c   vào   nh t   ký   th cọ ậ ự  
t pậ

2 Không   l p   b ngậ ả  
so sánh đánh giá 

Không   tuân   thu   theo 
trình t  th c hi nự ự ệ

Tuân   thu   theo   trình   tự 
th c hi nự ệ
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* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i đ a b ng th ng kê s  li u th c t p đã đ c s p đ t m tả ư ả ố ố ệ ự ậ ượ ắ ặ ộ  

cách khoa h c. ọ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề

Sinh viên ph i đ a ra b ng th ng kê s  li u th c t p đã đ c s p đ tả ư ả ố ố ệ ự ậ ượ ắ ặ  
m t cách khoa h c. ộ ọ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  các b ng s  li u và công vi c đã th c hi n trongư ữ ả ố ệ ệ ự ệ  
quá trình th c t p ph c v  cho vi t báo cáo th c t p và là tài li u l u tr .ự ậ ụ ụ ế ự ậ ệ ư ữ
2.5. Tiêu chu n th c hi n:ẩ ự ệ
M c tiêu: ụ Giúp sinh viên s  d ng các tiêu chu n, các quy đ nh v  ngành l nhử ụ ẩ ị ề ạ  
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
2.5.1. Quy trình Th ng kê các tiêu chu n th c hi n:ố ẩ ự ệ
 

TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Nh t kí th c t pậ ự ậ
Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Gi y bútấ

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t  l ng,  sả ả ấ ượ ố 
l ng ượ

2
Th ng kê các tiêuố  
chu n th c hi nẩ ự ệ

Nh t kí th c t pậ ự ậ
Các   tiêu   chu n   th cẩ ự  
hi nệ
Gi y bútấ
Máy vi tính

Chi ti tế
Đ y đầ ủ
Khoa h c ọ

3 K t lu nế ậ
Gi y bútấ
Nh t kí th c t pậ ự ậ

L p b ng th ng kê các sậ ả ố ố 
li u tính toánệ

2.5.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi cướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị
K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Các tài li u đã thu th p đ cệ ậ ượ
Nh t ký th c t pậ ự ậ
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Th ng   kê   cácố  
tiêu   chu nẩ  
th c hi nự ệ

Các tiêu chu n khi v n hành h  th ng l nhẩ ậ ệ ố ạ
Các tiêu chu n khi thi công l p đ t h  th ng l nhẩ ắ ặ ệ ố ạ
Các tiêu chu n khi b o d ng h  th ng l nhẩ ả ưỡ ệ ố ạ
Các tiêu chu n v  an toàn lao đ ngẩ ề ộ
Các quy đ nh v  th c t p t t nghi pị ề ự ậ ố ệ

K t lu nế ậ
S p x p khoa h c các tiêu chu n th c hi nắ ế ọ ẩ ự ệ
Nh n m nh các tiêu chu n quan tr ng ấ ạ ẩ ọ

2.5.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Th ng   kê   khôngố  

đ y   đ   các   tiêuầ ủ  
chu nẩ

Khi   th ng   kê   các   tiêuố  
chu n th c hi n khôngẩ ự ệ  
ghi s  li u vào nh t kýố ệ ậ  
th c t pự ậ

Ghi chép đ y đ  và khoaầ ủ  
h c   vào   nh t   ký   th cọ ậ ự  
t pậ

2 Không   s p   x pắ ế  
khoa h c các tiêuọ  
chu n ẩ

Không   tuân   thu   theo 
trình t  th c hi nự ự ệ

Tuân   thu   theo   trình   tự 
th c hi nự ệ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i đ a các tiêu chu n ngành l nh đ c n i th c t p sả ư ẩ ạ ượ ơ ự ậ ử 

d ng. ụ
* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
       Các tiêu chu n sinh viên th ng kê đ c ph i phù h p v i các tiêu chu nẩ ố ượ ả ợ ớ ẩ  
ngành. 
* Ghi nh :ớ
 Ghi chép và l u tr  các b ng s  li u và công vi c đã th c hi n trong quáư ữ ả ố ệ ệ ự ệ  
trình th c t p ph c v  cho vi t báo cáo th c t p và là tài li u l u trự ậ ụ ụ ế ự ậ ệ ư ữ 
3. HOÀN THI N BÁO CÁO TH C T P:Ệ Ự Ậ
M c tiêu: ụ

Sau khi th c t p b t bu c m i sinh viên ph i hoàn thành báo cáo th cự ậ ắ ộ ỗ ả ự  
t p theo đúng quy đ nhậ ị .
* Các b c và cách th c hi n công vi cướ ự ệ ệ :
3.1. Quy trình hoàn thi n báo cáo th c t p:ệ ự ậ
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TT Tên công vi cệ Thi t b   d ng cế ị ụ ụ Tiêu chu n th c hi nẩ ự ệ

1 Chu n bẩ ị

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Nh t kí th c t pậ ự ậ
Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Các quy đ nh v  th cị ề ự  
t p t t nghi pậ ố ệ
Gi y bútấ
Máy vi tính

Đúng ch ng lo iủ ạ
Đ m b o ch t  l ng,  sả ả ấ ượ ố 
l ng ượ

2
Hoàn   thi n   báoệ  
cáo th c t pự ậ

K  ho ch th c t pế ạ ự ậ
Nh t kí th c t pậ ự ậ
Đ   c ng   và   giáoề ươ  
trình th c t p ự ậ
Các quy đ nh v  th cị ề ự  
t p t t nghi pậ ố ệ
Gi y bútấ
Máy vi tính

Theo đúng k  ho ch th cế ạ ự  
t pậ
Báo   cáo   theo   đúng   fom 
m u quy đ nhẫ ị

3 T ng k t ổ ế
Gi y bútấ
Nh t kí th c t pậ ự ậ

L p b ng th ng kê các sậ ả ố ố 
li u tính toánệ

3.2. H ng d n cách th c th c hi n công vi c:ướ ẫ ứ ự ệ ệ

Tên công vi cệ H ng d nướ ẫ

Chu n bẩ ị

Chu n b  các tài li u liên quan đ n th c t pẩ ị ệ ế ự ậ
Nh t ký th c t pậ ự ậ
Các ý ki n đóng góp t  Giáo viên h ng d nế ừ ướ ẫ
Các ý ki n đóng góp t  Cán b  k  thu t và c a b n bèế ừ ộ ỹ ậ ủ ạ
Các quy đ nh v  bi u m u, fon chị ề ể ẫ ữ
Gi y bútấ
Máy vi tính

Hoàn thi n báoệ  
cáo th c t pự ậ

Vi t báo cáo t ng ch  đế ừ ủ ề
Xin ý ki n đóng góp c a Giáo viên h ng d nế ủ ướ ẫ
Hoàn thi n t ng ch  đệ ừ ủ ề

T ng k tổ ế Báo cáo th c t p t t nghi p theo đúng th i gian và bi u m uự ậ ố ệ ờ ể ẫ  
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quy đ nhị
Ph i đ c giáo viên h ng d n thông qua ả ượ ướ ẫ
Báo cáo th c t p ph i nói nên đ c ki n th c, k  năng, tháiự ậ ả ượ ế ứ ỹ  
đ  sau quá trình th c t p t t nghi p ộ ự ậ ố ệ

3.3. Nh ng l i th ng g p và cách kh c ph c:ữ ỗ ườ ặ ắ ụ

TT Hi n t ngệ ượ Nguyên nhân Cách phòng ng aừ
1 Báo cáo th c t pự ậ  

t t  nghi p  khôngố ệ  
tuân   th   theoủ  
Form m uẫ

Không   tuân   th   theoủ  
đúng quy đ nh v  báoị ề  
cáo   th c   t p   t tự ậ ố  
nghi pệ

Tuân  th   theo quy đ nhủ ị  
v  báo cáo th c t p t tề ự ậ ố  
nghi pệ

2 Không   thông   qua 
giáo   viên   h ngướ  
d n ẫ

Trong   quá   trình   hoàn 
thi n   báo   cáo   khôngệ  
thông   qua   giáo   viên 
h ng d nướ ẫ

Trong c  quá trình th cả ự  
t p   ph i   th ng   xuyênậ ả ườ  
báo   cáo   v i   giáo   viênớ  
h ng d nướ ẫ

* Bài t p th c hành c a sinh viên:ậ ự ủ  
Sinh viên ph i hoàn thi  đ c b n báo cáo th c t p c a mình. ả ệ ượ ả ự ậ ủ

* Yêu c u v  đánh giá:ầ ề
B n báo cáo th c t p ph i đ c trình b y theo b  c c quy đ nh ph iả ự ậ ả ượ ầ ố ụ ị ả  

th  hi n chi ti t các công vi c đã th c hi n đ c khi đi th c t p. ể ệ ế ệ ự ệ ượ ự ậ
* Ghi nh :ớ

Ghi chép và l u tr  b n báo cáo th c t p làm tài li u ph c v  cho t tư ữ ả ự ậ ệ ụ ụ ố  
nghi p và  là tài li u l u trệ ệ ư ữ 
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