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TUYÊN B  B N QUY NỐ Ả Ề

Tài li u này thu c lo i sách giáo trình nên các ngu n thông tin có thệ ộ ạ ồ ể 
đ c phép dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t o ho cượ ả ặ ụ ề ạ ặ  
tham kh o.ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đích kinhọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  
doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c m.ế ạ ẽ ị ấ
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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Cùng v i s  phát tri n k  thu t l nh, vi c đào t o phát tri n đ i ngũ kớ ự ể ỹ ậ ạ ệ ạ ể ộ ỹ 
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ki n th c v  tính toán thi t k  h  th ng l nh, tính toán các chu trình l nh, tínhế ứ ề ế ế ệ ố ạ ạ  
ch n máy nén, các thi t b  ph , xây d ng, l p đ t các thi t b  trong h  th ngọ ế ị ụ ự ắ ặ ế ị ệ ố  
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nh n bi t, ki m tra, đánh giá tình tr ng các thi t b , ph  ki n c a h  th ng l nh,ậ ế ể ạ ế ị ụ ệ ủ ệ ố ạ  
l p đ t, k t n i, th  nghi m, v n hành các thi t b  và mô hình các h  th ng máyắ ặ ế ố ử ệ ậ ế ị ệ ố  
l nh kho l nh... ạ ạ

Giáo  trình đ c  biên so n dùng cho ch ng   trình Cao đ ng ngh  Kượ ạ ươ ẳ ề Ỹ 
THU T MÁY L NH VÀ ĐI U HÒA KHÔNG KHÍ. Giáo trình đ c dùng đẬ Ạ Ề ượ ể 
gi ng d y trong các Tr ng Cao đ ng ngh  và làm tài li u tham kh o cho cácả ạ ườ ẳ ề ệ ả  
tr ng có  cùng h  đào t o vì  đ  c ng c a giáo trình bám sát  ch ng trìnhườ ệ ạ ề ươ ủ ươ  
khung qu c gia c a ngh .ố ủ ề

C u trúc c a giáo trình g m 3 bài trong th i gian 150 gi  qui chu n baoấ ủ ồ ờ ờ ẩ  
g m 36 gi  lý thuy t và 114 gi  th c hành.ồ ờ ế ờ ự

Cu n giáo trình đ c biên so n d a theo n i dung các tài li u tham kh o.ố ượ ạ ự ộ ệ ả  
M c dù đã có nhi u c  g ng nh ng cu n giáo trình ch c ch n không tránh kh iặ ề ố ắ ư ố ắ ắ ỏ  
thi u sót. Chúng tôi mong nh n đ c ý ki n đóng góp đ  giáo trình đ c ch nhế ậ ượ ế ể ượ ỉ  
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TÊN MÔ ĐUN: THI T K  VÀ L P Đ T H  TH NG MÁY L NHẾ Ế Ắ Ặ Ệ Ố Ạ
Mã mô đun: MĐ 33
V  trí, tính ch t, ý nghĩa và vai trò c a mô đun:ị ấ ủ  

 H c sau khi đã h c xong các môn h c, mô đun k  thu t c  s , các môọ ọ ọ ỹ ậ ơ ở  
đun chuyên môn ngh  nh : l nh c  b n, h  th ng máy l nh dân d ng và th ngề ư ạ ơ ả ệ ố ạ ụ ươ  
nghi p, h  th ng máy l nh công nghi p;ệ ệ ố ạ ệ

  ng d ng các ki n th c đã h c đ  t p s  gi i quy t nhi m v  c  thỨ ụ ế ứ ọ ể ậ ự ả ế ệ ụ ụ ể 
đ c giao.ượ
M c tiêu c a mô đun: ụ ủ

 Trình bày đ c ph ng pháp tính toán t i l nh, thi t l p s  đ  h  th ngượ ươ ả ạ ế ậ ơ ồ ệ ố  
l nh c n có, l a ch n máy và thi t b  trang b  cho h  th ng; ạ ầ ự ọ ế ị ị ệ ố

 Tính s  b  đ c công su t, s  l ng, ch ng lo i máy và thi t b , thi tơ ộ ượ ấ ố ượ ủ ạ ế ị ế  
k  và th  hi n đ c s  đ  l p n i h  th ng trên b n v ;ế ể ệ ượ ơ ồ ắ ố ệ ố ả ẽ

 L p đ t đ c h  th ng máy l nh v a thi t k  trên mô hình mô ph ng.ắ ặ ượ ệ ố ạ ừ ế ế ỏ  
N i dung c a mô đun: ộ ủ

Số 
TT Các bài trong mô đun

Th i gianờ
T ngổ  

số
Lý 

thuy tế
Th cự  
hành

Kiể
m tra

1 Tính toán xác đ nh ph  t i l nhị ụ ả ạ   25 23 2

2 Thi t k  s  b  h  th ng máy l nhế ế ơ ộ ệ ố ạ 20 18 2

3 L p đ t h  th ng máy l nh.ắ ặ ệ ố ạ 102 10 88 4

4 Ki m tra k t thúc mô đunể ế 3 3

C ngộ 150 51 88 11
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BÀI 1: TÍNH TOÁN XÁC Đ NH PH  T I L NHỊ Ụ Ả Ạ
Mã bài: MĐ33  01

Gi i thi u:ớ ệ
       Ph  t i l nh là m t trong nh ng thông s  r t quan tr ng trong vi c thi tụ ả ạ ộ ữ ố ấ ọ ệ ế  
k  h  th ng l nh. Nó quy t đ nh đ n vi c tính ch n công su t máy nén và cácế ệ ố ạ ế ị ế ệ ọ ấ  
thi t b  khác , chính vì v y vi c xác đ nh ph  t i l nh c n ph i có đ  chính xácế ị ậ ệ ị ụ ả ạ ầ ả ộ  
cao, n u ph  t i quá th a s  d n đ n chi phí đ u t  cao, ph  t i thi u thì khôngế ụ ả ừ ẽ ẫ ế ầ ư ụ ả ế  
đ m b o đ c quá trình b o qu n s n ph m.ả ả ượ ả ả ả ẩ
M c tiêu:ụ  

   Tính toán đ c   s  l ng kho, xác đ nh kích th c, k t c u và b  tríượ ố ượ ị ướ ế ấ ố  
m t b ng t  h p kho l nhặ ằ ổ ợ ạ

 Xác đ nh đ c đ i t ng c n làm l nh, ki u làm l nh (Tr c ti p/giánị ượ ố ượ ầ ạ ể ạ ự ế  
ti p), b  trí, s p x p s n ph m,...ế ố ắ ế ả ẩ

 Tính toán đ c ph  t i l nh c a h  th ngượ ụ ả ạ ủ ệ ố
 Tính toán và ki m tra đ c cách nhi t, cách  m, ki m tra đ ng s ng,ể ượ ệ ẩ ể ọ ươ  

đ ng  m c a váchọ ẩ ủ
 Xác đ nh đ c ph  t i máy nén và thi t b , ch n máy nén và các thi t bị ượ ụ ả ế ị ọ ế ị
 Phân tích các  u nh c đi m c a các lo i kho l như ượ ể ủ ạ ạ
 Gi i thích đ c  u nh c đi m c a các quá trình làm l nhả ượ ư ượ ể ủ ạ
 Tra b ng và đ  th  thành th oả ồ ị ạ
 Rèn tính c n th n, t  m , nghiêm túc, trung th c trong h c t p và laoẩ ậ ỷ ỷ ự ọ ậ  

đ ngộ
N i dung chính:ộ
1. XÁC Đ NH K T C U H  DÙNG L NH (T  H P KHO L NH/ BU NG Ị Ế Ấ Ộ Ạ Ổ Ợ Ạ Ồ

L NH/ B  ĐÁ...), Đ I T NG C N LÀM L NH, KI U LÀM L NH Ạ Ể Ố ƯỢ Ầ Ạ Ể Ạ
(TR C TI P, GIÁN TI P), B  TRÍ S P X P S N PH M... NHI T Đ  Ự Ế Ế Ố Ắ Ế Ả Ẩ Ệ Ộ
L NH C N Đ T: Ạ Ầ Ạ

1.1. Xác đ nh di n tích xây d ng, kích th c, s  l ng các lo i phòng/ho cị ệ ự ướ ố ượ ạ ặ  
kích th c kho b o qu n/B  n c đá,...Đ nh k t c u các vách ngăn che.ướ ả ả ể ướ ị ế ấ
* Th  tích kho l nh đ c xác đ nh theo bi u th c:ể ạ ượ ị ể ứ

Ta có: E = V. gv ,    t n.ấ

Suy ra:
vg

E
V � ,   m3.

Trong đó: 
E  Dung tích kho l nh, t n.   ạ ấ

       gv  Đ nh m c ch t t i, t n/mị ứ ấ ả ấ 3 đ c tra trong b ng sauượ ả
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B ng 1.1  Tiêu chu n ch t t i và h  s  th  tích c a m t s  s n ph m b o qu nả ẩ ấ ả ệ ố ể ủ ộ ố ả ẩ ả ả  
l nh:ạ

S n ph m b o qu nả ẩ ả ả
Tiêu chu nẩ  
ch t t i gấ ả v, 

t/m3

H  s  tínhệ ố  
th  tích aể

Th t bò đông l nh 1/4 conị ạ
                              1/2 con
                              1/4 và 1/2 con

0,4
0,3
0,35

0,88
1,17

1
Th t c u đông l nhị ừ ạ 0,28 1,25
Th t l n đông l nhị ợ ạ 0,45 0,78
Gia c m đông l nh trong hòm gầ ạ ỗ 0,38 0,92
Cá đông l nh trong hòm g  ho c cactôngạ ỗ ặ 0,45 0,78
Th t thăn trong hòm cactôngị 0,7 0,5
M  trong h p cactôngỡ ộ 0,8 0,44
Tr ng trong h p cactôngứ ộ 0,27 1,3
Đ  h p trong các hòm g  ho c cactôngồ ộ ỗ ặ 0,6 �  0,65 0,58 �  0,54
Cam, quít trong các ngăn g  m ngỗ ỏ 0,45 0,78

KHI S P X P TRÊN GIÁẮ Ế
M  trong các h p cactôngỡ ộ 0,7 0,5
Tr ng trong các ngăn cactôngứ 0,26 1,35
Th t h p trong các ngăn gị ộ ỗ 0,38 0,92
Giò trong các ngăn gỗ 0,3 1,17
Th t đông l nh trong các ngăn gị ạ ỗ
                         trong ngăn cactông               

0,44
0,38

0,79
0,92

Nho và cà chua   khayở 0,3 1,17
Táo và lê trong ngăn gỗ 0,31 1,03
Cam, quít trong h p m ngộ ỏ
                  trong ngăn g , cactôngỗ

0,32
0,3

1,09
1,17

Hành tây khô 0,3 1,03
Cà r tố 0,32 1,09
D a h u, d a bư ấ ư ở 0,4 0,87
B p c iắ ả 0,3 1,17
Th t gia l nh ho c k t đông b ng giá treoị ạ ặ ế ằ
                                             trong côngtenơ

5,5
2

Ghi chú: 
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Tiêu chu n ch t t i là kh i l ng không bì n u s n ph m không bao bì vàẩ ấ ả ố ượ ế ả ẩ  
là kh i l ng c  bao bì n u s n ph m có bao bìố ượ ả ế ả ẩ

Đ  tính toán th  tích bu ng c p đông có th  dùng tiêu chu n ch t t i theoể ể ồ ấ ể ẩ ấ ả  
m t mét chi u dài giá treo là 0,25 t/m. N u dùng xe đ y có giá treo có th  dùngộ ề ế ẩ ể  
ch t t i theo di n tích mấ ả ệ 2. M i 1 mỗ 2có th  s p x p đ c 0,6 đ n 0,7 t (t ngể ắ ế ượ ế ươ  
đ ng 0,17 t/mươ 3)

Tiêu chu n ch t t i   các thi t b  l nh, kho l nh th ng nghi p và tiêuẩ ấ ả ở ế ị ạ ạ ươ ệ  
dùng nh  h n r t nhi u so v i tiêu chu n ch t t i c a các kho l nh gi i thi u ỏ ơ ấ ề ớ ẩ ấ ả ủ ạ ớ ệ ở 
trên, th ng ch  đ t t  100 đ n 300 kg/mườ ỉ ạ ừ ế 2 di n tích kho l nh tùy theo lo i hàng,ệ ạ ạ  
cách bao gói và các x p x p hàng trên giá.ắ ế
* Xác đ nh di n tích ch t t i:ị ệ ấ ả

Di n tích ch t t i c a bu ng l nh F, mệ ấ ả ủ ồ ạ 2 đ c xác đ nhqua th  tích bu ngượ ị ể ồ  
l nh và chi u cao ch t t i: ạ ề ấ ả

h
V

F �
 
, m2

Trong đó: 
F  Di n tích ch t t i ho c di n tích hàng chi m tr c ti p, mệ ấ ả ặ ệ ế ự ế 2.
h  Chi u cao ch t t i, m.ề ấ ả
Chi u cao ch t t i là chi u cao lô hàng ch t trong kho, chi u cao này phề ấ ả ề ấ ề ụ 

thu c vào bao bì đ ng hàng, ph ng ti n b c d . Chi u cao h có th  tính b ngộ ự ươ ệ ố ỡ ề ể ằ  
chi u cao bu ng l nh tr  đi ph n l p đ t dàn l nh treo tr n và kho ng khôngề ồ ạ ừ ầ ắ ặ ạ ầ ả  
gian c n thi t đ  ch t hàng và d  hàng. Chi u cao ch t t i ph  thu c vào chi uầ ế ể ấ ỡ ề ấ ả ụ ộ ề  
cao th c t  hự ế 1 c a kho. Chi u cao hủ ề 1 đ c xác đ nh b ng chi u cao ph  bì c aượ ị ằ ề ủ ủ  
kho l nh tr  đi hai l n chi u d y cách nhi t c a tr n và n n kho l nh: ạ ừ ầ ề ầ ệ ủ ầ ề ạ

h1 = H  2�  ,   m
+ H  Là chi u cao ph  bì c a kho l nh, m. Chi u cao ph  bì H c a khoề ủ ủ ạ ề ủ ủ  

l nh hi n nay đ c s  d ng th ng đ c thi t  k   theo các kích th c tiêuạ ệ ượ ử ụ ườ ượ ế ế ướ  
chu n sau: 3000, 3600, 4800, 6000 mm. Tuy nhiên, khi c n thay đ i v n có thẩ ầ ổ ẫ ể 
đi u ch nh theo yêu c u th c t .ề ỉ ầ ự ế

+ �   Là chi u dày cách nhi t,   ề ệ
Chi u cao ch t t i h, m đ c tính b ng chi u cao th c t  c a kho hề ấ ả ượ ằ ề ự ế ủ 1 tr  điừ  

kho ng h  c n thi t phía trên tr n đ  l u thông không khí và kho ng không gianả ở ầ ế ầ ể ư ả  
c n thi t đ  ch t hàng và d  hàng.ầ ế ể ấ ỡ
* Xác đ nh t i tr ng c a n n và c a tr n đ c tính toán theo đ nh m c ch t t iị ả ọ ủ ề ủ ầ ượ ị ứ ấ ả  
và chi u cao ch t t i c a n n và giá treo ho c móc treo và tr nề ấ ả ủ ề ặ ầ  :

T i tr ng n n, tr n đ c xác đ nh theo công th c:ả ọ ề ầ ượ ị ứ
gf  ≥  gv.h
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Trong đó:
gf   Là t i tr ng c a n n, tr n,  t n/mả ọ ủ ề ầ ấ 2

gv  Đ nh m c ch t t i, t n/mị ứ ấ ả ấ 3

h  Chi u cao ch t t i, m.ề ấ ả
* Xác đ nh di n tích l nh c n xây d ng:ị ệ ạ ầ ự

Di n tích l nh c n xây d ng đ c xác đ nh theo công th c sau:ệ ạ ầ ự ượ ị ứ

Fl = 
Fβ

F
 (m2).

Trong đó:
Fl  di n tích l nh c n xây d ng, mệ ạ ầ ự 2.

F�  h  s  s  d ng di n tích các bu ng ch a, tính c  đ ng đi và các di nệ ố ử ụ ệ ồ ứ ả ườ ệ  
tích gi a các lô hàng, gi a lô hàng và c t, t ng các di n tích l p đ t thi t bữ ữ ộ ườ ệ ắ ặ ế ị 
nh  dàn bay h i, qu t. ư ơ ạ F�  ph  thu c vào di n tích bu ng và l y theo b ng 1.2.ụ ộ ệ ồ ấ ả
                       B ng 1.2 – H  s  s  d ng di n tích theo th  tích bu ng l nh:ả ệ ố ử ụ ệ ể ồ ạ

Di n tích bu ng l nh, mệ ồ ạ 2 � F 

Đ n 20ế 0,5 �  0,6
T  20 đ n 100ừ ế 0,7 �  0,75
T  100 đ n 400ừ ế 0,75 �  0,8
H n 400ơ 0,8 �  0,85

Qua b ng  1.2 có th  th y r ng bu ng l nh càng r ng thì h  s  s  d ngả ể ấ ằ ồ ạ ộ ệ ố ử ụ  
di n tích càng l n vì có th  b  trí h p lý h n các l i đi, các lô hàng và các thi tệ ớ ể ố ợ ơ ố ế  
b .ị
* Xác đ nh s  phòng l nh c n xây d ng:ị ố ạ ầ ự
S  l ng phòng l nh c n xây d ng đ c xác đ nh qua công th c sau:ố ượ ạ ầ ự ượ ị ứ

f
F

Z l�

Trong đó:      
Fl  di n tích l nh c n xây d ng, mệ ạ ầ ự 2

Z  s  phòng l nh tính toán xây d ng.ố ạ ự
f  là di n tích bu ng l nh quy chu n,  mệ ồ ạ ẩ 2

Di n tích bu ng l nh quy chu n tính theo hàng c t quy chu n cách nhauệ ồ ạ ẩ ộ ẩ  
6m nên f c  c  là 36 mơ ở 2. Các quy chu n khác nhau là b i s  c a 36 mẩ ộ ố ủ 2. Trong khi 
tính toán, di n tích l nh có th  l n h n di n tích ban đ u 10 ệ ạ ể ớ ơ ệ ầ �  15%, khi ch n Zọ  
là s  nguyên.ố
* Xác đ nh dung tích th c t  c a kho l nh:ị ự ế ủ ạ
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N u s  bu ng l nh nh n đ c khi thi t k  m t b ng, khác v i tính toánế ố ồ ạ ậ ượ ế ế ặ ằ ớ  
thì xác đ nh dung tích quy  c th c c a kho l nh theo bi u th c.ị ướ ự ủ ạ ể ứ

Z
Z

.EE t
t �

Trong đó:

tE    Dung tích th c c a kho l nh, t n    ự ủ ạ ấ

            tZ   S  phòng l nh th c t  xây d ng    ố ạ ự ế ự         
  E  Dung tích kho lý thuy t, t nế ấ
  Z  S  phòng l nh lý thuy t c n xây d ngố ạ ế ầ ự
Khi thi t k  m t b ng kho l nh c n ph i tính toán thêm các di n tích l nhế ế ặ ằ ạ ầ ả ệ ạ  

ph  tr  ch a n m trong các tính toán   trên. Ví d  nh  hành lang, bu ng ch tụ ợ ư ằ ở ụ ư ồ ấ  
t i, tháo t i, ki m nghi m s n ph m, bu ng ch a ph  ph m và k  c  bu ng k tả ả ể ệ ả ẩ ồ ứ ế ẩ ể ả ồ ế  
đông c a kho l nh phân ph i.ủ ạ ố
1.2. Nhi t đ  l nh xác đ nh theo nhi m v  ho c theo s n ph m c n làmệ ộ ạ ị ệ ụ ặ ả ẩ ầ  
l nh: ạ

Kho l nh chuyên dùng ch  có m t bu ng v i m t ch  đ  nhi t đ  duyạ ỉ ộ ồ ớ ộ ế ộ ệ ộ  
nh t. Nh ng trong kho l nh th ng có  nhi u phòng v i các ch  đ  nhi t đấ ư ạ ườ ề ớ ế ộ ệ ộ 
khác nhau đ  b o qu n các s n ph m khác nhau. Ngay trong t  l nh gia đìnhể ả ả ả ẩ ủ ạ  
cũng có ba ngăn riêng v i ba ch  đ  nhi t đ : ngăn đông nhi t đ  là 6ớ ế ộ ệ ộ ệ ộ 0C, 120C 
ho c 18ặ 0C đ  b o qu n đông; ngăn l nh nhi t đ  (0 ÷ 5)ể ả ả ạ ệ ộ 0C đ  b o qu n l nhể ả ả ạ  
và ngăn rau qu  nhi t đ  (7 ÷ 10)ả ệ ộ 0C đ  b o qu n rau t i. Sau đây là đ c tr ngể ả ả ươ ặ ư  
các phòng l nh khác nhau có th  có trong kho l nh.ạ ể ạ
1.2.1. Phòng b o qu n l nh (0ả ả ạ 0C): 

Th ng có nhi t đ  1,5ườ ệ ộ 0C đ n 0ế 0C và đ   m (90 ÷ 95) %RH. Các s nộ ẩ ả  
ph m b o qu n nh  th t, cá… đ c x p trong bao bì và đ t lên giá trong phòngẩ ả ả ư ị ượ ế ặ  
l nh. Dàn l nh là lo i dàn tĩnh ho c dàn qu t.ạ ạ ạ ặ ạ
1.2.2. Phòng b o qu n đông (18 ÷ 20)ả ả 0C: 

Dùng đ  b o qu n các lo i th t, cá, rau, qu … đã đ c k t đông, nhi t để ả ả ạ ị ả ượ ế ệ ộ 
t  (18 ÷ 20)ừ 0C, nhi u khi đ n 23ề ế 0C theo yêu c u đ c bi t, đ   m (80 ÷ 90) %ầ ặ ệ ộ ẩ  
RH. Dàn l nh có th  là dàn tĩnh ho c dàn qu t.ạ ể ạ ạ
1.2.3. Phòng đa năng (120C): 

Đ c thi t k  có nhi t đ  là 12ượ ế ế ệ ộ 0C nh ng khi c n có th  đ a lên 0ư ầ ể ư 0C để 
b o qu n l nh ho c đ a xu ng 18 °C đ  b o qu n đông. ả ả ạ ặ ư ố ể ả ả
Có th  dùng phòng đa năng đ  gia l nh cho s n ph m. Dàn l nh có th  là dànể ể ạ ả ẩ ạ ể  
tĩnh ho c dàn qu t.ặ ạ
1.2.4. Phòng gia l nh (0ạ 0C): 

12



Dùng đ  gia l nh (làm l nh) s n ph m t  nhi t đ  môi tr ng xu ng đ nể ạ ạ ả ẩ ừ ệ ộ ườ ố ế  
nhi t đ  b o qu n l nh c n thi t đ  gia lanh s  b  cho các s n ph m đông l nhệ ộ ả ả ạ ầ ế ể ơ ộ ả ẩ ạ  
trong ph ng pháp k t đông hai pha.ươ ế

Tùy theo yêu c u có th  h  nhi t đ  phòng l nh xu ng 5ầ ể ạ ệ ộ ạ ố 0C ho c nângặ  
nhi t đ  lên trên 0ệ ộ 0C theo yêu c u công ngh  l nh. Dàn l nh th ng là lo i dànầ ệ ạ ạ ườ ạ  
qu t đ  tăng c ng trao đ i nhi t, tăng t c đ  gia l nh cho s n ph m.ạ ể ườ ổ ệ ố ộ ạ ả ẩ
1.2.5. Phòng k t đông (35ế 0C): 

Dùng đ  k t đông các s n ph m nh  cá, th t… k t đông m t pha nhi t để ế ả ẩ ư ị ế ộ ệ ộ 
s n ph m vào là 37ả ẩ 0C còn k t đông hai pha là 4ế 0C. S n ph m ra có nhi t đ  bả ẩ ệ ộ ề 
m t t  (12 ÷ 18) °C, nhi t đ  tâm ph i đ t 8ặ ừ ệ ộ ả ạ 0C.

Do có nhi u  u đi m h n nên k t đông m t pha ngày nay đ c s  d ngề ư ể ơ ế ộ ượ ử ụ  
nhi u h n. Ngoài phòng k t đông, ngày nay ng i ta còn s  d ng r ng rãi cácề ơ ế ườ ử ụ ộ  
lo i máy k t đông th c ph m nh : máy k t đông ti p xúc, băng chuy n ki uạ ế ự ẩ ư ế ế ề ể  
t m, ki u t ng sôi, ki u nhúng chìm… có t c đ  k t đông nhanh và c c nhanh,ấ ể ầ ể ố ộ ế ự  
đ m b o ch t l ng cao c a th c ph m.ả ả ấ ượ ủ ự ẩ
1.2.6. Phòng ch t t i và tháo t i (0ấ ả ả 0C): 

Có nhi t đ  không khí kho ng 0 °C ph c v  cho các bu ng k t đông vàệ ộ ả ụ ụ ồ ế  
gia l nh.ạ
1.2.7. Phòng b o qu n n c đá ( 4ả ả ướ 0C): 

Có nhi t đ   4ệ ộ 0C đi kèm b  s n xu t n c đá kh i. Dung tích phòng tùyể ả ấ ướ ố  
theo yêu c u có th  tr  đ c t  2 đ n 5 l n (đ c bi t đ n 30 l n) năng su tầ ể ữ ượ ừ ế ầ ặ ệ ế ầ ấ  
ngày đêm c a b  đá. Dàn l nh th ng là lo i treo tr n tĩnh.ủ ể ạ ườ ạ ầ
1.2.8. Phòng ch  bi n l nh (+15ế ế ạ 0C): 

Dùng trong các xí nghi p ch  bi n l nh th c ph m có công nhân làm vi cệ ế ế ạ ự ẩ ệ  
liên t c bên trong. Nhi t đ  tùy theo công ngh  ch  bi n có th  t  (10 ÷ 18)ụ ệ ộ ệ ế ế ể ừ 0C.

Ngoài ra kho l nh còn có th  có các phòng nh : phòng ti p nh n và phânạ ể ư ế ậ  
ph i s n ph m b o qu n, phòng ph  b o qu n các s n ph m kém ch t l ng,ố ả ẩ ả ả ụ ả ả ả ẩ ấ ượ  
phòng ph  cho ph ng ti n b c x p c  khí đi vào thang máy… ụ ươ ệ ố ế ơ
Các phòng này có th  có nhi t đ  t  0ể ệ ộ ừ 0C đ n nhi t đ  môi tr ng tùy theo v  tríế ệ ộ ườ ị  
c a phòng.ủ
* Nh ng s  li u v  ch  đ  b o qu n s n ph m:ữ ố ệ ề ế ộ ả ả ả ẩ
     Ch  đ  b o qu n s n ph m là v n đ  khá ph c t p và đã đ c nghiênế ộ ả ả ả ẩ ấ ề ứ ạ ượ  
c u r t nhi u, nó luôn thay đ i theo đi u ki n, tính ch t s n ph m, ph ng phápứ ấ ề ổ ề ệ ấ ả ẩ ươ  
làm l nh và b o qu n. Vi c ch n đúng đ n ch  đ  b o qu n nh  nhi t đ , đạ ả ả ệ ọ ắ ế ộ ả ả ư ệ ộ ộ 

m, thông gió ho c không, t c đ  gió trong bu ng, s  l n thay đ i không khí …ẩ ặ ố ộ ồ ố ầ ổ  
s  làm tăng đáng k  th i gian b o qu n s n ph m. B ng 1.3, 1.4, 1.5  gi i thi uẽ ể ờ ả ả ả ẩ ả ớ ệ  
ch  đ  b o qu n rau, hoa qu , tr ng (các s n ph m s ng, th , có thông gió khiế ộ ả ả ả ứ ả ẩ ố ở  
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b o qu n), các lo i đ  h p và các s n ph m đ ng v t, theo tiêu chu n Nga vàả ả ạ ồ ộ ả ẩ ộ ậ ẩ  
Đ c.ứ

Đ i v i các s n ph m s ng có th  nh  rau hoa qu  t i khi b o qu nố ớ ả ẩ ố ở ư ả ươ ả ả  
l nh, không đ c đ a nhi t đ  th p h n quy đ nh. Nhi t đ  l nh quá có th  làmạ ượ ư ệ ộ ấ ơ ị ệ ộ ạ ể  
ch t rau hoa qu .ế ả

B ng 1.3  Ch  đ  b o qu n rau qu  t i:ả ế ộ ả ả ả ươ

S n ph mả ẩ Nhi t đ , ệ ộ 0C Đ   m khôngộ ẩ  
khí, %

Ch  đế ộ 
thông gió

Th i gianờ  
b o qu nả ả

B iưở 0 �  5 85 Mở 1 �  2 tháng 
Cam 0,5 �  2 85 � 1 �  2 tháng 
Chanh 1 �  2 85 � 1 �  2 tháng 
Chu i chínố 14 �  16 85 � 5 �  10 ngày
Chu i xanhố 11,5 �  13,5 85 � 3 �  10 tu nẩ
D a chínứ 4 �  7 85 � 3 �   4 tu nầ
D a xanhứ 10 85 � 4 �  6 tháng
Đào  0 �  1 85 �  90 � 4 �  6 tháng
Táo 0 �  3 90 �  95 � 3 �  10 tháng
Cà chua chín 0 �  2 85 �  90 � 1 �   6 tu nầ
Cà chua xanh 5 �  15 85 �  90 � 1 �   4 tu nầ

Cà r tố
0 �  1
18

90 �  95
90

�
Đóng

1 �  3 tháng
12 �  18 tháng

D a chu tư ộ
18
29

90
90

Mở
Đóng

5 tháng
1 năm

Đ u t i ậ ươ 2 90 Mở 3 �   4 tu nầ
Hành  0 �  4 75 � 1 �   2 tu nầ
Khoai tây 3 �  10 85 �  90 � 6 �  9 tháng

N m t iấ ươ
0 �  2
18

80 �  90
90

�
Đóng

1 �   2 tu nầ
8 �  10 tháng

C i b p, súp ả ắ
lơ

2 �  0
18

90
90

Mở
Đóng

0,5 �  3 tháng
10 �  12 tháng

Su hào 1 �  0,5 85 �  90 Mở 2 �   7 tu nầ
D aừ 0 85 � 1 �  2 tháng
Xoài 13 85 �  90 � 2 �   3 tu nầ
Hoa nói chung 1 �  3 85 �  95 � 1 �   2 tu nầ
Cúc 1,6 80 � 2 tu nầ
Huệ 1,6 80 � 1 tháng
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Phong lan 2 �  4,5 80 � 1 tháng
Hoa h ngồ 4,5 80 � 1 tháng

B ng 1.4  Ch  đ  và th i gian b o qu n đ  h p rau qu :ả ế ộ ờ ả ả ồ ộ ả

S n ph mả ẩ Bao bì Nhi tệ  
đ , ộ 0C

Đ   mộ ẩ  
không khí,

%

Th iờ  
gian
b oả  

qu n,ả  
tháng

Compot quả H p  s t   tây  đóngộ ắ  
hòm

0 �  5 65 �  75 8

Đ  h p rauồ ộ H p  s t   tây  đóngộ ắ  
hòm

0 �  5 65 �  75 8

N c rau và n c quướ ướ ả
 Ti t trùngệ
 Thanh trùng

Chai đóng hòm 0 �  10
0 �  10

65 �  75
65 �  75

7
4

Rau ngâm mu i, qu  ngâmố ả  
gi mấ

Thùng g  l nỗ ớ 0 �  1 90 �  95 10

N m   p   mu i   ngâmấ ướ ố  
gi mấ

Thùng g  l nỗ ớ 0 �  1 90 �  95 8

Qu  s y, n m s yả ấ ấ ấ Hòm, gói 0 �  6 65 �  75 12
Rau s yấ Hòm, thùng tr ngố 0 �  6 65 �  75 10
L c c  vạ ả ỏ Gói 1 75 �  85 10
L c nhânạ Gói 1 75 �  85 5
M t rimứ
 Thanh trùng trong h p kínộ
 Thanh trùng

H p  s t   tây  đóngộ ắ  
hòm
Thùng g  l nỗ ớ

2 �  20
10 �  

15

80 �  85
80 �  85

3 �  5
3

M t d oứ ẻ
 Thanh trùng trong h p kínộ
 Thanh trùng

H p  s t   tây  đóngộ ắ  
hòm
Thùng g  l nỗ ớ

0 �  20
10 � 15

80 �  85
80 �  85

3 �  5
3

M t   ng t   (m t   m n,   m tứ ọ ứ ị ứ  
nghi n)ề

Thùng g  l nỗ ớ 0 �  2 80 �  85 2 �  6
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B ng 1.5  Ch  đ  b o qu n s n ph m đ ng v t:ả ế ộ ả ả ả ẩ ộ ậ

S n ph mả ẩ
Nhi tệ  
đ , ộ 0C

Đ   mộ ẩ  
không khí,

%

Ch  đế ộ 
thông gió

Th i gianờ
b o qu nả ả

Th t bò, h u, nai, c uị ươ ừ 0,5 �  
0,5

82 �  85 Đóng 10 �  15 ngày

Th t bò g yị ầ 0 �  0,5 80 �  85 � �
Gà,   v t,   ngan,   ng ng   mị ỗ ổ 
s nẵ

1 �  0,5 85 �  90 � �

Th t l n t i  p l nhị ợ ươ ướ ạ 0 �  4 80 �  85 � 10 �  12 tháng
Th t l n t i  p đôngị ợ ươ ướ 18 �  23 80 �  85 � 12 �  18 tháng
Th t đóng h p kín ị ộ 0 �  2 75 �  80 � �
Cá t i  p đá t  50 đ nươ ướ ừ ế  
100 % l ng cá ượ

1 100 Đóng 6 �  12 ngày

Cá khô (W = 14 �  17%) 2 �  4 50 � �
Cá thu mu i, s yố ấ 2 �  4 75 �  80 Mở 12 tháng
L n s ngươ ố 2 �  3 85 �  100 � Vài tháng

c s ngỐ ố 2 �  3 85 �  100 � �
Sò huy tế 1 �  11 85 �  100 � 15 �  30 ngày
Tôm s ngố 2 �  3 85 �  100 � Vài ngày
Tôm n u chínấ 2 �  3 85 �  100 � Vài ngày
B  mu i ng n ngàyơ ố ắ 12 �  15 75 �  80 Mở 38 tu nầ
B  mu i lâu ngàyơ ố 1 �  4 75 �  80 � 12 tu nầ
B  mu i lâu ngàyơ ố 20 �  18 75 �  80 � 36 tu nầ
Pho mát c ngứ 1,5 �  4 70 � 4 �  12 tháng
Pho mát nhão 7 �  15 80 �  85 � Ít ngày
S a b t đóng h pữ ộ ộ 5 75 �  80 Đóng 3 �  6 tháng
S a đ c có đ ngữ ặ ườ 0 �  10 75 �  80 � 6 tháng
S a t iữ ươ 0 �  2 75 �  80 � 2 ngày
2. TÍNH TOÁN PH  T I L NH: Ụ Ả Ạ

Tính nhi t kho l nh là tính toán các dòng nhi t t  môi tr ng bên ngoàiệ ạ ệ ừ ườ  
xâm nh p vào kho l nh. Đây chính là dòng nhi t t n th t mà máy l nh ph i cóậ ạ ệ ổ ấ ạ ả  
đ  công su t đ  th i nó tr  l i môi tr ng bên ngoài, đ m b o s  chênh l chủ ấ ể ả ở ạ ườ ả ả ự ệ  
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nhi t đ   n đ nh gi a bu ng l nh và không khí bên ngoài. M c đích cu i cùngệ ộ ổ ị ữ ồ ạ ụ ố  
c a vi c tính toán nhi t kho l nh là đ  xác đ nh năng su t l nh c a máy nén vàủ ệ ệ ạ ể ị ấ ạ ủ  
các thi t b  l nh c n l p đ t.ế ị ạ ầ ắ ặ

Dòng nhi t t n th t vào kho l nh Q đ c xác đ nh b ng bi u th c: ệ ổ ấ ạ ượ ị ằ ể ứ
Q = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5, W

Trong đó: 
Q1  Dòng nhi t đi qua k t c u bao che c a bu ng l nh.ệ ế ấ ủ ồ ạ
Q2  Dòng nhi t do s n ph m và bao bì t a ra trong quá trình x  lý l nh.ệ ả ẩ ỏ ử ạ
Q3  Dòng nhi t t  không khí bên ngoài do thông gió bu ng l nh. ệ ừ ồ ạ
Q4  Dòng nhi t t  các ngu n khác nhau khi v n hành kho l nh.ệ ừ ồ ậ ạ
Q5  Dòng nhi t t  s n ph m t a ra khi s n ph m hô h p, nó ch  có   khoệ ừ ả ẩ ỏ ả ẩ ấ ỉ ở  

l nh b o qu n rau qu .ạ ả ả ả
T ng các l ng nhi t t n th t t i m t th i đi m nh t đ nh đ c g i làổ ượ ệ ổ ấ ạ ộ ờ ể ấ ị ượ ọ  

ph  t i nhi t c a h  th ng l nh.ụ ả ệ ủ ệ ố ạ
Năng su t l nh c a h  th ng l nh đ c thi t k  theo ph  t i nhi t l nấ ạ ủ ệ ố ạ ượ ế ế ụ ả ệ ớ  

nh t Qấ max mà ta ghi nh n đ c   m t th i đi m nào đó trong c  năm.ậ ượ ở ộ ờ ể ả  
2.1. Tính dòng nhi t truy n qua k t c u bao che:ệ ề ế ấ

Dòng nhi t qua k t c u bao che là t ng các dòng nhi t t n th t qua t ngệ ế ấ ổ ệ ổ ấ ườ  
bao, tr n và n n do s  chênh l ch nhi t đ  gi a môi tr ng bên ngoài và bênầ ề ự ệ ệ ộ ữ ườ  
trong kho l nh c ng v i dòng nhi t t n th t do b c x  m t tr i qua t ng baoạ ộ ớ ệ ổ ấ ứ ạ ặ ờ ườ  
và tr n. ầ

Dòng nhi t Qệ 1 đ c xác đ nh theo công th c:ượ ị ứ
Q1 = Q11 + Q12, W.

Trong đó: 
Q11  dòng nhi t qua t ng bao, tr n và n n do chênh l ch nhi t đ .ệ ườ ầ ề ệ ệ ộ
Q12  dòng nhi t qua t ng bao và tr n do  nh h ng c a b c x  m t tr i.ệ ườ ầ ả ưở ủ ứ ạ ặ ờ

2.1.1. Dòng nhi t qua k t c u bao che: Qệ ế ấ 11:
Dòng nhi t qua k t c u bao che đ c xác đ nh theo bi u th c:ệ ế ấ ượ ị ể ứ

Q11 = kt.F(t1  t2), W
Trong đó: 
kt  h  s  truy n nhi t th c c a k t c u bao che xác đ nh theo chi u dàiệ ố ề ệ ự ủ ế ấ ị ề  

cách nhi t th c, W/(mệ ự 2K).
F  di n tích b  m t k t c u bao che, mệ ề ặ ế ấ 2

t1  nhi t đ  môi tr ng bên ngoài, ệ ộ ườ 0C.
t2  nhi t đ  không khí trong bu ng l nh,ệ ộ ồ ạ  

0C.
Đ  tính toán di n tích b  m t t ng bao ngoài ng i ta s  d ng:ể ệ ề ặ ườ ườ ử ụ

a. Kích th c chi u dài t ng ngoài:ướ ề ườ
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 Đ i v i bu ng   c nh kho l nh l y chi u dài t  gi a các tr c tâm ố ớ ồ ở ạ ạ ấ ề ừ ữ ụ
 Đ i v i bu ng   góc kho: l y chi u dài t  mép t ng ngoài đ n tr c tâmố ớ ồ ở ấ ề ừ ườ ế ụ  

t ng ngăn.ườ

18



b. Kích th c chi u dài t ng trong (t ng ngăn): t  b  m t trong c a t ngướ ề ườ ườ ừ ề ặ ủ ườ  
ngoài đ n tâm t ng ngăn.ế ườ
c. Chi u cao t ng: t  m t n n đ n m t c a tr n.ề ườ ừ ặ ề ế ặ ủ ầ
d. Di n tích c a tr n và n n đ c xác đ nh t  chi uệ ủ ầ ề ượ ị ừ ề  
dài và chi u r ng. ề ộ

Chi u dài và chi u r ng l y t  tâm c a cácề ề ộ ấ ừ ủ  
t ng ngăn ho c t  b  m t trong c a t ng ngoàiườ ặ ừ ề ặ ủ ườ  
đ n tâm c a t ng ngăn.ế ủ ườ

N u n n kho l nh đ c gia c  trên n n đ tế ề ạ ượ ố ề ấ  
thì dòng nhi t truy n qua n n đ c xác đ nh theo ph ng pháp d i n n.ệ ề ề ượ ị ươ ả ề

D i n n đ c chia ra các vùng khác nhau có chi u r ng 2 m m i vùng tínhả ề ượ ề ộ ỗ  
t  b  m t t ng bao vào tâm bu ng.ừ ề ặ ườ ồ

Dòng nhi t qua n n đ c xác đ nh theo bi u th c:ệ ề ượ ị ể ứ
Q11 =  m.)tt.(F.k 21q� � , W

Trong đó:  
kq  h  s  truy n nhi t quy  c t ng  ng v i t ng vùng n n. (vùng 1: kệ ố ề ệ ướ ươ ứ ớ ừ ề q 

= 0,47; vùng 2: kq = 0,23; vùng 3: kq = 0,12; vùng 4: kq = 0,07 ).
Riêng di n tích c a vùng 1 r ng 2 m cho góc c a t ng bao đ c tính haiệ ủ ộ ủ ườ ượ  

l n, vì đ c coi dòng nhi t đi vào t  hai phía: ầ ượ ệ ừ
F  di n tích v i t ng vùng n n; mệ ớ ừ ề 2 
t1  nhi t đ  không khí bên ngoài; ệ ộ 0C
t2  nhi t đ  không khí bên trong bu ng l nh; ệ ộ ồ ạ 0C
m  h  s  tính đ n s  gia tăng t ng đ i tr  nhi t c a n n khi có l p cáchệ ố ế ự ươ ố ở ệ ủ ề ớ  

nhi t.ệ

���

�
���

�
����

�

n

1n

2

2

1

1

λ

δ
...

λ

δ

λ

δ
25,11

1
m

�   Chi u dày c a t ng l p k t c u n n, mề ủ ừ ớ ế ấ ề
�   h  s  d n nhi t c a v t li u gia công n n, W/mKệ ố ẫ ệ ủ ậ ệ ề
N u n n không có cách nhi t thì m = 1ế ề ệ

2.1.2. Dòng nhi t do b c x  m t tr i: Qệ ứ ạ ặ ờ 12

B  m t t ng ngoài c a mái kho l nh ch u  nh h ng tr c ti p c a b c x  ề ặ ườ ủ ạ ị ả ưở ự ế ủ ứ ạ
m t tr i thì dòng nhi t do b c x  m t tr i đ c tính nh  sau:ặ ờ ệ ứ ạ ặ ờ ượ ư

Q12 = ktF.� t12  , W
kt  h  s  truy n nhi t th c c a vách ngoài; W/mệ ố ề ệ ự ủ 2K
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F  di n tích nh n b c x  trc ti p c a m t tr i; mệ ậ ứ ạ ế ủ ặ ờ 2

� t12  hi u nhi t đ  d , đ c tr ng  nh h ng c a b c x  m t tr i vào ệ ệ ộ ư ặ ư ả ưở ủ ứ ạ ặ ờ
mùa hè; 0C

Dòng nhi t do b c x  m t tr i ph  thu c vào v  trí c a kho l nh n m   vĩệ ứ ạ ặ ờ ụ ộ ị ủ ạ ằ ở  
đ  đ a lý nào, h ng c a các t ng ngoài cũng nh  di n tích c a nó.ộ ị ướ ủ ườ ư ệ ủ

Hi n nay ch a có nh ng nghiên c u v  dòng nhi t do b c x  m t tr i đ iệ ư ữ ứ ề ệ ứ ạ ặ ờ ố  
v i các bu ng l nh   Vi t Nam, vĩ đ  đ a lý t  10 đ n 25ớ ồ ạ ở ệ ộ ị ừ ế 0 vĩ B c. Trong tínhắ  
toán có th  l y m t s  giá tr  đ nh h ng sau:ể ấ ộ ố ị ị ướ

 Đ i v i tr n: màu xám (bê tông, ximăng ho c l p ph ) l y ố ớ ầ ặ ớ ủ ấ � t12 = 190C; 
màu sáng l y ấ � t12 = 160C.

 Đ i v i các t ng: hi u nhi t đ  d  l y theo b ng 1.6ố ớ ườ ệ ệ ộ ư ấ ả
B ng 1.6  Hi u nhi t đ  d  ph  thu c h ng và tính ch t b  m t t ng:ả ệ ệ ộ ư ụ ộ ướ ấ ề ặ ườ

Nam
Đông 
Nam

Tây
Nam

Đông Tây
Tây 
Bắ
c

Đông 
B cắ

B cắ

100 200 300 T  10ừ 0
 đ n 30ế 0

Bê tông 0 2 4 10 11 11 13 7 6 0
V a   th mữ ẫ  
màu

0 1,6 3,2 8 10 10 12 6 5 0

Vôi tr ngắ 0 1,2 2,4 5 7 7 8 4 3 0

2.2. Tính dòng nhi t do s n ph m và bao bì/khuôn/khay t a ra:ệ ả ẩ ỏ
2.2.1 Dòng nhi t do s n ph m t a ra khi x  lý l nh: ệ ả ẩ ỏ ử ạ

Dòng nhi t do s n ph m t a ra khi x  lý  l nh (gia l nh, k t đông, hệ ả ẩ ỏ ử ạ ạ ế ạ 
nhi t đ  ti p trong bu ng b o qu n đông) đ c tính theo bi u th c: ệ ộ ế ồ ả ả ượ ể ứ

3600.24
1000

)ii(MQ 2121 �� , W

Trong đó:
i1, i2  entanpy c a s n ph m tr c và sau khi x  lý l nh, kJ/kg. ủ ả ẩ ướ ử ạ
M: Công su t bu ng gia l nh, công su t bu ng k t đông ho c l ng hàngấ ồ ạ ấ ồ ế ặ ượ  

nh p vào bu ng b o qu n l nh ho c bu ng b o qu n đông, t n/24h. ậ ồ ả ả ạ ặ ồ ả ả ấ
Dòng nhi t Qệ 21 có th  đ c tính theo s  li u c  th  do đ u bài cho. N uể ượ ố ệ ụ ể ầ ế  

không, có th  l y các s  li u đ nh h ng sau đ  tính toán:ể ấ ố ệ ị ướ ể
Kh i l ng hàng nh p vào bu ng b o qu n l nh trong m t ngày đêm, khiố ượ ậ ồ ả ả ạ ộ  

tính ph  t i nhi t cho máy nén.ụ ả ệ
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365
m.B.ΨE

M l� , t n/24hấ

Trong đó:
El : là dung tích bu ng b o qu n l nh, t nồ ả ả ạ ấ

  m: h  s  nh p hàng không đ u;ệ ố ậ ề
   B: h  s  quay vòng hàng;ệ ố
   365: s  ngày kho l nh  nh p hành trong m t năm; ố ạ ậ ộ

Ψ: t  l  nh p hàng có nhi t đ  không cao h n 8 ỉ ệ ậ ệ ộ ơ 0C
2.2.2. Dòng nhi t do bao bì t a ra Qệ ỏ 22:

Dòng nhi t do bao bì t a ra đ c xác đ nh theo bi u th c:ệ ỏ ượ ị ể ứ

3600.24
1000

)tt(C.MQ 21bb22 �� , W

Trong đó: 
Mb    kh i   l ng  bao bì  đ a  vào cùng s n  ph m trong m t  ngày đêm,ố ượ ư ả ẩ ộ  

t n/24h. Kh i l ng bao bì chi m t  (10 ÷ 30) % kh i l ng hàng. ấ ố ượ ế ừ ố ượ
Ta ch n: Mọ b =0,2% kh i l ng hàng nh p.ố ượ ậ bM  = 0,2.13 = 2,6 t n/24h.ấ
Cb  nhi t dung riêng c a bao bì, kJ/kg.Kệ ủ
t1, t2  nhi t đ  bao bì tr c và sau khi làm l nh bao bì,ệ ộ ướ ạ 0C.

2.3. Tính dòng nhi t do v n hành : Đ ng c , b m, qu t, ng i, đèn,...ệ ậ ộ ơ ơ ạ ườ
        Các dòng nhi t do v n hành bao g m các dòng nhi t do đèn chi u sáng Qệ ậ ồ ệ ế 41, 
do ng i làm vi c trong bu ng Qườ ệ ồ 42, do các đ ng c  đi n Qộ ơ ệ 43, do m  c a khoở ử  
l nh Qạ 44.

Q4 = Q41 + Q42  + Q43 + Q44, W.
2.3.1 Dòng nhi t do chi u sáng bu ng Qệ ế ồ 41 

Đ c xác đ nh theo bi u th c:ượ ị ể ứ
Q41 = A.F

Trong đó:
A  nhi t l ng t a ra khi chi u sáng 1 mệ ượ ỏ ế 2 di n tích bu ng hay di nệ ồ ệ  
tích n n, ề
F  di n tích c a bu ng b o qu n. ệ ủ ồ ả ả

2.3.2  Dòng nhi t do ng i t a ra Qệ ườ ỏ 42 
Đ c xác đ nh theo bi u th c:ượ ị ể ứ

Q42 = 350.n, W
Trong đó:

350  nhi t l ng do m t ng i t a ra trong khi làm công vi c n ng nh c,ệ ượ ộ ườ ỏ ệ ặ ọ  
350 W/ng i.ườ
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n  s  ng i làm vi c trong bu ng. Nó ph  thu c vào công ngh  gia công,ố ườ ệ ồ ụ ộ ệ  
ch  bi n, v n chuy n, b c x p. ế ế ậ ể ố ế

2.3.3  Dòng nhi t do đ ng c  đi n t a ra Qệ ộ ơ ệ ỏ 43 
Nhi t do các đ ng c  làm vi c trong bu ng l nh t a ra (đ ng c  qu t dànệ ộ ơ ệ ồ ạ ỏ ộ ơ ạ  

l nh, đ ng c  qu t thông gió, đ ng c  các máy móc gia công ch  bi n, nâng v nạ ộ ơ ạ ộ ơ ế ế ậ  
chuy n…) đ c xác đ nh theo bi u th c:ể ượ ị ể ứ

Q43 = 1000.N, W.
Trong đó: 
N: công su t đ ng c  đi n, W ấ ộ ơ ệ
1000: h  s  chuy n đ i t  kW ra W. ệ ố ể ổ ừ
T ng công su t c a đ ng c  đi n l p đ t trong bu ng l nh l y theo th cổ ấ ủ ộ ơ ệ ắ ặ ồ ạ ấ ự  

t  thi t k . T ng công su t qu t ch a xác đ nh đ c, vì v y có th    l y  theoế ế ế ổ ấ ạ ư ị ượ ậ ể ấ  
đ nh h ng, N = 4 kWị ướ
2.4. Tính dòng nhi t do thông gió, rò l t:ệ ọ
2.4.1  Dòng nhi t do m  c a Qệ ở ử 44:

Đ c xác đ nh theo bi u th c:ượ ị ể ứ
Q44 = B.F, W.

Trong đó: 
F  di n tích c a bu ng l nh, ệ ủ ồ ạ
B  dòng nhi t riêng khi m  c a, W/mệ ở ử 2.
Dòng  nhi t  khi  m  c a  ph   thu c  vào  di n   tích  bu ng  và   chi u   caoệ ở ử ụ ộ ệ ồ ề  

bu ng. V i chi u cao bu ng 6m l y theo b ng 1.7:ồ ớ ề ồ ấ ả
B ng 1.7  Dòng nhi t riêng khi m  c a:ả ệ ở ử

Tên bu ngồ
B, W/m2

Đ n 50 mế 2 50 ÷150 m2 > 150 m2

B o   qu nả ả  
l nhạ

29 15 12

3. TÍNH CÁCH NHI T, CÁCH  M, KI M TRA Đ NG S NG Đ NG  MỆ Ẩ Ể Ọ ƯƠ Ọ Ẩ  
C A VÁCHỦ : 
3.1. Tính chi u dày các l p cách nhi t:ề ớ ệ

Chi u dày cách nhi t đ c tính theo công th c:ề ệ ượ ứ

� �)
α

1
λ

δ

α

1
(

k
1

λδ
n

1i 2i

i

1
CNCN �

�
���� , m

Trong đó: 
CN�   đ  dày yêu c u l p cách nhi t, m.ộ ầ ớ ệ
CN�   h  s  d n nhi t c a v t li u cách nhi t, W/(m.K). tra b ng 1.8ệ ố ẫ ệ ủ ậ ệ ệ ả
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k  h  s  truy n nhi t qua k t c u bao che, W/(mệ ố ề ệ ế ấ 2.K). tra b ng 1.9ả
1�   h  s  t a nhi t c a môi tr ng bên ngoài t i vách, W/(mệ ố ỏ ệ ủ ườ ớ 2.K).
2�   h  s  t a nhi t c a vách bu ng l nh vào bu ng l nh, W/(mệ ố ỏ ệ ủ ồ ạ ồ ạ 2.K).
i�   b  dày l p v t li u th  i, m.ề ớ ậ ệ ứ
i�   h  s  d n nhi t c a l p v t li u th  i, W/(m.K).ệ ố ẫ ệ ủ ớ ậ ệ ứ

B ng 1.8 V t li u cách nhi t, cách  m và xây d ng:ả ậ ệ ệ ẩ ự
V t li uậ ệ Kh iố  

l ngượ  
riêng, 
kg/m3

H  sệ ố 
d n nhi tẫ ệ  
� , W/m.K

ng d ngỨ ụ

V T LI U CÁCH NHI TẬ Ệ Ệ Dùng đ  cách nhi t t ngể ệ ườ  
ba,   t ng   ngăn,   c t,   l pườ ộ ớ  
ph ; tr n; các t m bê tôngủ ầ ấ  
c t   thép đ nh hình,  đ ngố ị ườ  

ng,   thi t  b  và   d ng  c ,ố ế ị ụ ụ  
các t m ngăn, khung giá.ấ

T m polystirolấ 25 �  40 0,047
T m   polyurethaneấ  
c ngứ

100 0,041

T m   polyurethane   rótấ  
ng pậ

50 0,047

Ch t d o x pấ ẻ ố 70 �  100 0,035
Polyvinilclorit 100 �  

130
0,047

B t   x pọ ố  
phênolphomanđêhit

70
100

0,058
0,058

Các   t m   khoáng   t mấ ẩ  
bitum

250 �  
350

0,08 �  
0,093

Các   t m   cách   nhi tấ ệ  
than bùn

170 �  
220

0,08 �  
0,093

ng, thi t b , t ng ngănỐ ế ị ườ

T m l p fibrô ximăngấ ợ 300 �  
400

0,15 �  
0,19

Cách   nhi t   t ng   bao,ệ ườ  
t ng   ngăn,   k t   c u   t mườ ế ấ ấ  
ngăn, khung giá

T m   cách   nhi t   bêấ ệ  
tông x pố

400 �  
500

0,15 Mái  k t  c u   t m ngăn vàế ấ ấ  
vành ch ng cháyố

T m l p t  h t perlitấ ợ ừ ạ 200 �  
250

0,076 �  
0,087

K t   c u   c a   vành   ch ngế ấ ử ố  
cháy,   cách   nhi t   tr n   vàệ ầ  
k t c u n nế ấ ề

Đ t sét, s iấ ỏ 300 �  
350

0,17 �  
0,23

Đ  cách nhi t tr n n nể ệ ầ ề

H t perlit x pạ ố 100 �  
250

0,058 �  
0,08
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V t li u ch u l a x pậ ệ ị ử ố 100 �  
200

0,08 �  
0,098

X  lò caoỉ 500 0,19
X  nói chungỉ 700 0,29
V T LI U CÁCH  MẬ Ệ Ẩ
Nh a đ ng trên n nự ườ ề 1800 �  

2000
0,75 �  

0,87
Bitum d u l aầ ử 1050 0,18
Bôrulin 700 �  

900
0,29 �  

0,35
Bìa amiăng 700 �  

900
0,29 �  

0,35
Perganin và gi y d uấ ầ 600 �  

800
0,14 �  

0,18
V T LI U XÂY D NGẬ Ệ Ự
Các t m cách nhi t bêấ ệ  
tông amiăng.

350 �  
500

0,093 �  
0,13

Các   t m   bê   tôngấ  
amiăng

1900 0,35

Bê tông 2000 �  
2200

1 �  1,4

Bê tông c t thépố 2300 �  
2400

1,4 �  1,6

T ng xây b ng g chườ ằ ạ 1800 0,82
T ng xây đá h cườ ộ 1800 �  

2200
0,93 �  1,3

Đá vôi v  sòỏ 1000 �  
1500

0,46 �  0,7

Đá túp 1100 �  
1300

0,46 �  
0,58

Bê tông xỉ 1200 �  
1500

0,46 �  0,7

V a trát ximăngữ 1700 �  
1800

0,88 �  
0,93

V a   trát   khô   t   t mữ ừ ấ  
x  gơ ỗ

700 0,21
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B ng 1.9  H  s  truy n nhi t k vách ngoài ph  thu c nhi t đ  bu ng l nh,ả ệ ố ề ệ ụ ộ ệ ộ ồ ạ  
W/m2.K:

40 �  
30

25 �  
20

15 �  
10

4 0 4 12

Vách bao 
ngoài

0,19 0,21 0,23 0,28 0,3 0,35 0,52

Mái b ngằ 0,17 0,2 0,23 0,26 0,29 0,33 0,47

B ng 1.10  H  s  k c a t ng ngăn v i hành lang, bu ng đ m:ả ệ ố ủ ườ ớ ồ ệ
Nhi t  đ  không khí   trong bu ngệ ộ ồ  
l nhạ

30 20 10 4 4 12

k, W/m2.K 0,27 0,28 0,33 0,35 0,52 0,64

B ng 1.11  H  s  k c a t ng ngăn gi a các bu ng l nh:ả ệ ố ủ ườ ữ ồ ạ

Vách ngăn gi a các bu ng l nhữ ồ ạ k, W/m2.K
K t đông / gia l nhế ạ 0,23
K t đông / b o qu n l nhế ả ả ạ 0,26
K t đông / b o qu n đôngế ả ả 0,47
B o qu n l nh / b o qu n đôngả ả ạ ả ả 0,28
Gia l nh / b o qu n đôngạ ả ả 0,33
Gia l nh / b o qu n l nhạ ả ả ạ 0,52
Các bu ng có cùng nhi t đồ ệ ộ 0,58

L u ý:ư  
Có th  dùng ph ng pháp n i suy đ  suy ra các h  s  truy n nhi t cho cácể ươ ộ ể ệ ố ề ệ  

nhi t đ  không nêu trong b ng.ệ ộ ả
B ng 1.12  H  s  t a nhi t ả ệ ố ỏ ệ � 1 và � 2:

B  m t váchề ặ
H  s  t a nhi t ệ ố ỏ ệ � , 

W/m2.K
B  m t ngoài c a vách (t ng bao) và máiề ặ ủ ườ 23,3

B  m t trong c a bu ng đ i l u t  ề ặ ủ ồ ố ư ự
nhiên

T ngườ 8
N n   vàề  
tr nầ

6 �  7

B  m t trong bu ng l u thông không khí  c ngề ặ ồ ư ưỡ  
b c v a ph i (b o qu n hàng l nh)ứ ừ ả ả ả ạ

9
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B   m t   trong  bu ng  đ i   l u   c ng   b c   m nhề ặ ồ ố ư ưỡ ứ ạ  
(bu ng gia l nh và k t đông)ồ ạ ế

10,5

3.2. Ki m tra đ ng s ng trên vách:ể ọ ươ
     Đi u ki n đ  vách ngoài không b  đ ng s ng là h  s  truy n nhi t k c aề ệ ể ị ọ ươ ệ ố ề ệ ủ  
vách có k ≤ ks

Trong đó: 
k   h  s  truy n nhi t th c,  W/(mệ ố ề ệ ự 2.K)
ks   h  s  truy n nhi t đ ng s ng, đ c tính theo công th c:ệ ố ề ệ ọ ươ ượ ứ
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1
1950

tt
tt

α.,k s
s �

�
� , W/(m2.K)

Trong đó: 
1�   h  s  t a nhi t c a môi tr ng bên ngoài b  m t t ng kho, ệ ố ỏ ệ ủ ườ ề ặ ườ W/(m2.K)

t1  nhi t đ  không khí bên ngoài kho, ệ ộ 0C.
  t2  nhi t đ  không khí bên trong kho, ệ ộ 0C.

ts  nhi t đ  đi m đ ng s ng c a không khí bên ngoài, ệ ộ ể ọ ươ ủ 0C.
3.3. Ki m tra đ ng  m trong vách:ể ọ ẩ

Đi u ki n đ   m không đ ng l i trong c  c u cách nhi t là áp su t riêngề ệ ể ẩ ọ ạ ơ ấ ệ ấ  
h i n c th c t  luôn ph i nh  h n áp su t bão hoà h i n c   m i đi m trongơ ướ ự ế ả ỏ ơ ấ ơ ướ ở ọ ể  
c  c u cách nhi t.ơ ấ ệ

px  <  px”

 Nghĩa là đ ng pườ x không đ c c tượ ắ  
px”  mà   ph i   luôn  n m phía  d iả ằ ướ  
đ ng   pườ x”.  Đ ng   áp   su t   riêngườ ấ  
ph n h i n c pầ ơ ướ x  và đ ng phânườ  
áp su t bão hòa pấ x” có th  xác đ nhể ị  
đ c nh  tr ng nhi t đ   n đ nhượ ờ ườ ệ ộ ổ ị  
trong   vách   cách   nhi t.   Tr ngệ ườ  
nhi t đ  trong vách đ c xác đ nhệ ộ ượ ị  
t  nhi t đ  c a các l p vách nhừ ệ ộ ủ ớ ờ 
các   bi u   th c   xác   đ nh   m t   để ứ ị ậ ộ 
dòng nhi t khác nhau.ệ
Ví d :ụ

Tính   ki m   tra   đ ng   mể ọ ẩ  
t ng bao kho l nh nh  hình 1.1ườ ạ ư  
bi t ế

Nhi t đ  tệ ộ f1 = 37,20C ; tf2 = 00C; h  s  truy n nhi t k = 0,274 W/mệ ố ề ệ 2K:
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1    2   3 4       5     6

|      |        |    |       |         
|

t
f1

t
f2

Hình 1.1  C u trúc t ng bao kho l nhấ ườ ạ
1,3 L p v a xi măng; 2 T ng g ch; 4 ớ ữ ườ ạ
L p cách  m; 5 l p cách nhi t; 6 L p ớ ẩ ớ ệ ớ

v a trát và l i thép.ữ ướ



STT V t li uậ ệ
B  dàyề  
�  (m)

H  s  d nệ ố ẫ  
nhi t  ệ �  (W/mk)

H  s  khuy chệ ố ế  
tán  m phẩ ụ 
g/mh MPa

1 V a trát xi măngữ 0,01 0,92 90
2 G ch đạ ỏ 0,2 0,82 150
3 V a trát xi măngữ 0,01 0,92 90
4 Cách  m bitumẩ 0,005 0,18 0,86
5 Cách nhi t polystirolệ 0,15 0,047 7,5

6
V a   trát   xi   măngữ  
l i thépướ

0,01 0,92 90

+ Ta xác đ nh Pị x:
Vì m t đ  dòng qua m i đi m trong vách là nh  nhau và b ng m t đậ ộ ọ ể ư ằ ậ ộ 

dòng nhi t qua t ng bao ta có:ệ ườ
M t đ  dòng nhi t qua t ng bao là:ậ ộ ệ ườ

q = k.� t = 0,274.(37,2  0) = 10,1928 (W/m2)
M t đ  dòng nhi t qua vách th  nh t là:ậ ộ ệ ứ ấ
Ta có: q = q1 = � 1(tf1 – tw1) (W/m)

V y tậ w1 = tf1   C
q 0

2

76,36
3,23

1928,10
2,37 ���

�
T ng t  ta có:ươ ự

tw2 = tw1 q
1

1

λ

δ
 = 36,76– 10,1928

92,0
01,0

= 36,650C

tw3 = tw2 q
2

2

λ

δ
 = 36,65 – 10,1928

82,0

2,0
= 34,160C

tw4 = tw3  q C05,34
92,0
01,0

1928,1016,34
λ

3δ 0

3

���

tf5 = tf4  q
4

4

λ

δ
 = 34,0510,1928 

18,0
005,0

 = 33,77

tw6 = tw5  q C24,1
047,0
15,0

1928,1077,33
λ

δ 0

5

5 ���

tw7 = tw6 = q C13,1
92,0
01,0

.1928,1024,1
λ

δ 0

6

6 ���

tf2 = tw7   C0025,0
9
1928,10

13,1
α

q 0

1

����

Ta có � t = 0,0025 là sai s  nh  nh t do ch n k = 0,274W/mố ỏ ấ ọ 2K:
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Vách 1 2 3 4 5 6 7

Nhi t đ  tệ ộ 0C 36,76 36,65 34,16 34,05 33,77 1,24 1,13

px” 6190 6148 5356 5337 5246 668 662

* Xác đ nh phân áp su t th c c a h i n cị ấ ự ủ ơ ướ :
 Dòng h i th m th u qua k t c u bao cheơ ẩ ấ ế ấ

�  = 
H

pp 2h1h �

V i:ớ
ph1: phân áp su t th c c a h i n c bên ngoàiấ ự ủ ơ ướ
ph2: Phân áp su t th c c a h i n c bên trongấ ự ủ ơ ướ
Ta có: nhi t đ  bên ngoài t ng đài = 37,2ệ ộ ổ 0C đ   m ộ ẩ �  = 83%

�  ph1 = px” (t=37,20C). �  (=83%) = 6361.0,83 = 5279,63 , Pa
V i nhi t đ  bên trong tớ ệ ộ 0 = 00C đ   m ộ ẩ �  = 85%

�  ph2 = px” (t=00).�  (= 85%) = 610.0.85 = 518, 5 , Pa
H: H  s  tr  kháng th m h i c a k t c u bao cheệ ố ở ấ ơ ủ ế ấ

H =  �
�

n

1i i

i

μ
δ

V y v i k t c u c a t ng bao ta có:ậ ớ ế ấ ủ ườ

g/hMPam,02805,0
5,7

15,0
86,0
005,0

105
2,0

90
01,0.3

H 2�����

�    �  =  hm/g,1697,010.
02805,0

5,51863,5279 26 �� �

V y phân áp su t th c c a h i n c trên các b  m t các l p v t lý.ậ ấ ự ủ ơ ướ ề ặ ớ ậ

Ta có: pi = ph1  
i

i

μ
δ

ω

V yậ px2 = ph1   Pa,77,526010.
90
01,0

.1697,063,5279
μ
δ

ω 6

1

1 ���

px3 = px2   Pa,53,497310.
105

2,0
.1697,077,5260

μ
δ

ω 6

2

2 ���

px4 = px3   Pa,67,491810.
90
01,0

.1697,053,4937
μ
δ

ω 6

3

3 ���

px5 = px4   Pa,04,399210.
86,0
005,0

.1697,067,4918
μ
δ

ω 6

4

4 ���
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px6 = px5   Pa,04,59810.
5,7

15,0
.1697,004,3992

μ
δ

ω 6

5

5 ���

px7 = px6   Pa,18,57910.
90
01,0

.1697,004,598
μ
δ

ω 6

6

6 ���

Nh  v y không có hi n t ng đ ng  m trong c  c u cách nhi t vì toàn bư ậ ệ ượ ọ ẩ ơ ấ ệ ộ 
ph n áp su t th c c a h i n c đ u nh  h n phân áp su t h i n c bão hoà.ầ ấ ự ủ ơ ướ ề ỏ ơ ấ ơ ướ
4. XÁC Đ NH PH  T I MÁY NÉN VÀ PH  T I THI T B , CH N MÁY NÉNỊ Ụ Ả Ụ Ả Ế Ị Ọ  
VÀ CÁC THI T B : Ế Ị
4.1. Tính ph  t i máy nén:ụ ả

Do các t n th t trong các kho l nh không đ ng th i x y ra nên công su tổ ấ ạ ồ ờ ả ấ  
nhi t yêu c u th c t  s  nh  h n t ng c a các t n th t nhi t. Đ  tránh cho máyệ ầ ự ế ẽ ỏ ơ ổ ủ ổ ấ ệ ể  
nén có công su t l nh quá l n, t i nhi t máy nén cũng đ c tính toán t  các t iấ ạ ớ ả ệ ượ ừ ả  
nhi t thành ph n nh ng tùy theo t ng lo i kho l nh có th  ch  l y m t ph n t ngệ ầ ư ừ ạ ạ ể ỉ ấ ộ ầ ổ  
c a nhi t t i đó.ủ ệ ả

Theo tiêu chu n c a Nga, chúng ta l y các giá tr  đ nh h ng nh  sau:ẩ ủ ấ ị ị ướ ư
 Dòng nhi t Qệ 1 không ph  thu c vào nhi t đ  bu ng l nh l y b ng 80%ụ ộ ệ ộ ồ ạ ấ ằ  
c a giá tr  cao nh t đ i v i kho l nh m t t ng.ủ ị ấ ố ớ ạ ộ ầ
 Dòng nhi t Qệ 2 do s n ph m t a ra nhi t t i máy nén l y 100%Qả ẩ ỏ ệ ả ấ 2.
 Dòng nhi t do v n hành tính b ng 60% giá tr  l n nh t.ệ ậ ằ ị ớ ấ
Nhi t t i c a máy nén:ệ ả ủ

QMN =80%Q1 + 100%Q2 + 100%Q3 + 60%Q4 + 100%Q5 , W
Năng su t l nh c a máy nén đ i v i m i nhóm bu ng có nhi t đ  sôiấ ạ ủ ố ớ ỗ ồ ệ ộ  
gi ng nhau xác đ nh theo bi u th c:ố ị ể ứ

b

Q.k
Q MN

0
�� , kW

Trong đó:
� MNQ : T ng nhi t t i c a máy nén đ i v i m t nhi t đ  bay h i.ổ ệ ả ủ ố ớ ộ ệ ộ ơ
b  h  s  th i gian làm vi c c a máy nén, th ng l y b = 0,9 (d  tính làệ ố ờ ệ ủ ườ ấ ự  

làm vi c 22 gi /ngày đêm).ệ ờ
k  h  s  tính đ n t n th t trên đ ng  ng và trong thi t b  c a h  th ngệ ố ế ổ ấ ườ ố ế ị ủ ệ ố  

làm l nh tr c ti p, ph  thu c vào nhi t đ  bay h i c a môi ch t l nh trong dànạ ự ế ụ ộ ệ ộ ơ ủ ấ ạ  
làm l nh không khí, nó đ c xác đ nh theo b ng 1.14:ạ ượ ị ả

B ng 1.13   H  s  d  tr  k:ả ệ ố ự ữ

t0, 0C 40 30 10
k 1,1 1,07 1,05
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T ng h p các k t qu    các ph n tính nhi t trên, ta l p đ c b ng ph  t iổ ợ ế ả ở ầ ệ ậ ượ ả ụ ả  
nhi t c a thi t b  Qệ ủ ế ị tb, ph  t i nhi t c a máy nénụ ả ệ ủ  Qmn

4.2. Tính ph  t i dàn l nh:ụ ả ạ
Ph  t i nhi t c a thi t b  là t i nhi t dùng đ  tính toán b  m t trao đ iụ ả ệ ủ ế ị ả ệ ể ề ặ ổ  

nhi t c n thi t c a thi t b  bay h i.  ệ ầ ế ủ ế ị ơ Công su t gi i nhi t yêu c u c a thi t bấ ả ệ ầ ủ ế ị 
bao gi  cũng l n h n công su t c a máy nén, ph i có h  s  d  tr  nh m tránhờ ớ ơ ấ ủ ả ệ ố ự ữ ằ  
nh ng bi n đ ng có th  x y ra trong quá trính v n hành. Vì th  t i nhi t c aữ ế ộ ể ả ậ ế ả ệ ủ  
thi t b  đ c l y b ng t ng c a t t c  các t n th t nhi t c a kho l nh.ế ị ượ ấ ằ ổ ủ ấ ả ổ ấ ệ ủ ạ

Q0
TB = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5 , W.

4.3. Xây d ng và tính toán chu trình l nh:ự ạ
4.3.1. Ch n ph ng pháp làm l nh:ọ ươ ạ
        Có nhi u ph ng pháp làm l nh bu ng và x  lý s n ph m. Theo môi ch tề ươ ạ ồ ử ả ẩ ấ  
trong dàn bay h i có làm l nh tr c ti p và làm l nh gián ti p.ơ ạ ự ế ạ ế
        Theo cách đ i l u khi có đ i l u t  nhiên (dàn tĩnh) và đ i l u c ng b cố ư ố ư ự ố ư ưỡ ứ  
(dàn qu t).ạ
4.3.1.1.  Làm l nh tr c ti p:ạ ự ế

Làm l nh tr c ti p là môi ch t sôi tr c ti p trong dàn l nh .Môi ch t l nhạ ự ế ấ ự ế ạ ấ ạ  
l ng sôi thu nhi t c a môi tr ng bu ng l nh. Dàn bay h i có th  là các lo i dànỏ ệ ủ ườ ồ ạ ơ ể ạ  
đ i l u không khí t  nhiên ho c c ng b c b ng qu t gió.ố ư ự ặ ưỡ ứ ằ ạ

Hình 1.2   H  th ng làm l nh tr c ti pệ ố ạ ự ế
1.Máy nén, 2. Bình ng ng t , 3. Ti t l u, 4. Dàn bay h iư ụ ế ư ơ

*  u đi m c a th ng làm l nh tr c ti p:Ư ể ủ ố ạ ự ế
 Thi t b  đ n gi n vì không c n thêm m t vòng tu n hoàn ph .ế ị ơ ả ầ ộ ầ ụ
 Tu i th  cao, tính kinh t  cao h n vì không ph i ti p xúc v i n c mu iổ ọ ế ơ ả ế ớ ướ ố  

là m t ch t gây han g , ăn mòn r t m nh.ộ ấ ỉ ấ ạ
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  Ít t n th t năng l ng v  m t nhi t đ ng. Vì hi u nhi t đ  gi a bu ngổ ấ ượ ề ặ ệ ộ ệ ệ ộ ữ ồ  
l nh và dàn bay h i tr c ti p bao gi  cũng nh  h n hi u nhi t đ  gi a bu ngạ ơ ự ế ờ ỏ ơ ệ ệ ộ ữ ồ  
v i nhi t đ  bay h i gián ti p qua n c mu i.ớ ệ ộ ơ ế ướ ố

   T n hao l nh khi kh i đ ng máy nh , t c là th i gian t  khi m  máyổ ạ ở ộ ỏ ứ ờ ừ ở  
đ n khi bu ng đ t nhi t đ  yêu c u là ng n h n.ế ồ ạ ệ ộ ầ ắ ơ

Nhi t  đ   c a  bu ng  có   th  đ c  giám sát  qua  nhi t  đ   sôi   c a  môiệ ộ ủ ồ ể ượ ệ ộ ủ  
ch t.Nhi t đ  sôi có th  xác đ nh d  dàng qua áp k  c a đ u hút máy nénấ ệ ộ ể ị ễ ế ủ ầ

 D  dàng đi u ch nh nhi t đ  b ng cách đóng và ng t máy nén (đ i v iễ ề ỉ ệ ộ ằ ắ ố ớ  
lo i máy nén nh  và trung bình).ạ ỏ
* Nh c đi m c a h  th ng làm l nh tr c ti p:ượ ể ủ ệ ố ạ ự ế

H  th ng l nh tr c ti p cũng có m t s  nh c đi m trong t ng tr ngệ ố ạ ự ế ộ ố ượ ể ừ ườ  
h p c  th  sau :ợ ụ ể

 Khi là h  th ng l nh trung tâm, có nhi u h  s  d ng l nh thì l ng môiệ ố ạ ề ộ ử ụ ạ ượ  
ch t n p vào máy s  r t l n, kh  năng rò r  môi ch t l n nh ng l i khó có khấ ạ ẽ ấ ớ ả ỉ ấ ớ ư ạ ả 
năng dò tìm nh ng ch  rò r  đ  x  lý, khó h i d u đ i v i máy freon khi dànữ ỗ ỉ ể ử ồ ầ ố ớ  
l nh đ t quá xa và đ t th p h n v  trí máy nén. V i quá nhi u dàn l nh vi c bạ ặ ặ ấ ơ ị ớ ề ạ ệ ố 
trí phân ph i đ u môi ch t cho các dàn l nh cũng g p khó khăn và kh  năng nénố ề ấ ạ ặ ả  
r i vào tình tr ng  m.ơ ạ ẩ

 Vi c tr  l nh c a dàn l nh tr c ti p kém h n do đó khi máy nén ng ngệ ữ ạ ủ ạ ự ế ơ ừ  
ho t đ ng thì dàn l nh cũng h t l nh nhanh chóng.ạ ộ ạ ế ạ
4.3.1.2.  Làm l nh gián ti p:ạ ế

Làm l nh bu ng gián ti p là  làm l nh bu ng b ng các dàn n c mu iạ ồ ế ạ ồ ằ ướ ố  
l nh.ạ  

1. Máy nén, 2. Bình ng ng t , 3. ư ụ Bình bay h i, 4. Van ti t l u,ơ ế ư
5. B m n c mu i, 6. Dàn l nh n c mu i, 7. Bình dãn nơ ướ ố ạ ướ ố ở

31



Hình 1.3  H  th ng làm l nh gián ti pệ ố ạ ế
     Thi t b  bay h i đ t ngoài bu ng l nh. Môi ch t l nh l ng sôi đ  làmế ị ơ ặ ồ ạ ấ ạ ỏ ể  

l nh n c mu i.ạ ướ ố
*  u đi m c a làm l nh gián ti p qua môi ch t l nh:Ư ể ủ ạ ế ấ ạ

  Có đ  an toàn cao, ch t t i l nh là n c mu i không cháy n , không đ cộ ấ ả ạ ướ ố ổ ộ  
h i đ i v i c  th , không làm  nh h ng đ n ch t l ng hàng hoá b o qu n.ạ ố ớ ơ ể ả ưở ế ấ ượ ả ả

 Khi có vòng tu n hoàn n c mu i thì máy l nh có c u t o đ n gi n h n,ầ ướ ố ạ ấ ạ ơ ả ơ  
đ ng  ng d n môi ch t ng n. Công vi c l p đ t, hi u ch nh, th  b n, th  kín,ườ ố ẫ ấ ắ ệ ắ ặ ệ ỉ ử ề ử  
n p gas, v n hành, b o d ng đ u d  dàng và đ n gi n h n.ạ ậ ả ưỡ ề ễ ơ ả ơ

 H  th ng dung d ch mu i có kh  năng tr  l nh l n nên sau khi máy l nhệ ố ị ố ả ữ ạ ớ ạ  
ng ng làm vi c, nhi t đ  bu ng l nh có kh  năng duy trì đ c lâu h n.ừ ệ ệ ộ ồ ạ ả ượ ơ
* Nh c đi m c a h  th ng l nh gián ti p:ượ ể ủ ệ ố ạ ế

  Năng su t l nh c a máy b  gi m (t n th t l nh l n).ấ ạ ủ ị ả ổ ấ ạ ớ
 H  th ng thi t b  c ng k nh vì  ph i thêm m t vòng tu n hoàn n cệ ố ế ị ồ ề ả ộ ầ ướ  

mu i g m b m, bình gi n n  các đ ng  ng và bình bay h i làm l nh n cố ồ ơ ả ở ườ ố ơ ạ ướ  
mu i gây ăn mòn thi t b  vì có n c mu i.ố ế ị ướ ố

T  nh ng  u nh c đi m c a hai ph ng pháp làm l nh trên, em ch nừ ữ ư ượ ể ủ ươ ạ ọ  
ph ng pháp làm l nh tr c ti p có dàn qu t đ  làm l nh cho kho đang thi t k . ươ ạ ự ế ạ ể ạ ế ế
4.3.2.  Ch n môi ch t làm l nh:ọ ấ ạ

Môi ch t l nh (còn g i là tác nhân l nh hay gas l nh) là ch t môi gi i sấ ạ ọ ạ ạ ấ ớ ử 
d ng trong chu trình nhi t đ ng ng c chi u đ  thu nhi t c a môi tr ng cóụ ệ ộ ượ ề ể ệ ủ ườ  
nhi t đ  th p và th i nhi t ra môi tr ng có nhi t đ  cao h n. Môi ch t tu nệ ộ ấ ả ệ ườ ệ ộ ơ ấ ầ  
hoàn trong h  th ng l nh nh  quá trình nén.ệ ố ạ ờ

 máy l nh nén h i, s  thu nhi t c a môi tr ng có nhi t đ  th p nhỞ ạ ơ ự ệ ủ ườ ệ ộ ấ ờ 
quá trình bay h i   nhi t đ  th p và áp su t th p, s  th i nhi t cho môi tr ngơ ở ệ ộ ấ ấ ấ ự ả ệ ườ  
có nhi t đ  cao nh  quá trình ng ng t    áp su t cao và nhi t đ  cao, s  tăng ápệ ộ ờ ư ụ ở ấ ệ ộ ự  
c a quá trình nén h i và gi m áp su t nh  quá trình ti t l u ho c giãn n  l ng.ủ ơ ả ấ ờ ế ư ặ ở ỏ
4.3.2.1. Tính ch t hoá h c:ấ ọ

Môi ch t l nh s  d ng trong h  th ng l nh c n đáp  ng các yêu c u sau:ấ ạ ử ụ ệ ố ạ ầ ứ ầ
 Môi ch t c n b n v ng v  m t hoá h c trong ph m vi áp su t và nhi tấ ầ ề ữ ề ặ ọ ạ ấ ệ  

đ  làm vi c, không đ c phân hu , không đ c polyme hoá.ộ ệ ượ ỷ ượ
 Môi ch t ph i tr , không ăn mòn các v t li u ch  t o máy, d u bôi tr n,ấ ả ơ ậ ệ ế ạ ầ ơ  

oxy trong không khí và h i  m.ơ ẩ
 An toàn, không d  cháy, n .ễ ổ

4.3.2.2.  Tính ch t lý h c:ấ ọ
 Áp su t ng ng t  không đ c quá cao, n u áp su t ng ng t  quá cao đấ ư ụ ượ ế ấ ư ụ ộ 

b n chi ti t yêu c u l n, vách thi t b  dày, d  rò r  môi ch t.ề ế ầ ớ ế ị ễ ỉ ấ
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 Áp su t bay h i không đ c quá nh , ph i l n h n áp su t khí quy n đấ ơ ượ ỏ ả ớ ơ ấ ể ể 
h  th ng không b  chân không, d  rò l t không khí vào h  th ng.ệ ố ị ễ ọ ệ ố

 Nhi t đ  đông đ c ph i th p h n nhi t đ  bay h i nhi u và nhi t đ  t iệ ộ ặ ả ấ ơ ệ ộ ơ ề ệ ộ ớ  
h n ph i cao h n nhi t đ  ng ng t  nhi u.ạ ả ơ ệ ộ ư ụ ề

 Nhi t  n hoá h i (r) và nhi t dung riêng (c) c a môi ch t l ng càng l nệ ẩ ơ ệ ủ ấ ỏ ớ  
càng t t. Nhi t  n hoá h i càng l n, l ng môi ch t tu n hoàn trong h  th ngố ệ ẩ ơ ớ ượ ấ ầ ệ ố  
càng nh , năng su t l nh riêng kh i l ng càng l n. ỏ ấ ạ ố ượ ớ

 Năng su t l nh riêng th  tích càng l n càng t t, máy nén và thi t b  càng g n.ấ ạ ể ớ ố ế ị ọ
 Đ  nh t  đ ng h c càng nh  càng t t,  đ  gi m t n th t áp su t  trênộ ớ ộ ọ ỏ ố ể ả ổ ấ ấ  

đ ng  ng và c a van.ườ ố ử
 H  s  d n nhi t và h  s  to  nhi t càng l n càng t t vì thi t b  trao đ iệ ố ẫ ệ ệ ố ả ệ ớ ố ế ị ổ  

nhi t g n h n.ệ ọ ơ
 Môi ch t hoà tan d u hoàn toàn có  u đi m h n so v i lo i môi ch tấ ầ ư ể ơ ớ ạ ấ  

không hoà tan ho c hoà tan m t ph n vì quá trình bôi tr n t t h n, thi t b  traoặ ộ ầ ơ ố ơ ế ị  
đ i nhi t không b  m t l p tr  nhi t do d u bao ph , tuy cũng có nh c đi mổ ệ ị ộ ớ ở ệ ầ ủ ượ ể  
làm tăng nhi t đ  bay h i, làm gi m đ  nh t c a d u.ệ ộ ơ ả ộ ớ ủ ầ

 Kh  năng hoà tan n c c a h  th ng càng l n càng t t đ  tránh t c  mả ướ ủ ệ ố ớ ố ể ắ ẩ  
 b  ph n ti t l u.ở ộ ậ ế ư

 Không đ c d n đi n đ  có th  s  d ng cho máy nén kín và n a kín.ượ ẫ ệ ể ể ử ụ ử
4.3.2.3.  Tính ch t sinh lý:ấ

 Môi ch t không đ c h i đ i v i ng i và c  th  s ng, không gây ph nấ ộ ạ ố ớ ườ ơ ể ố ả  
ng v i c  quan hô h p, không t o l p khí đ c khi ti p xúc v i l a hàn và v tứ ớ ơ ấ ạ ớ ộ ế ớ ử ậ  

li u ch  t o máy.ệ ế ạ
 Môi ch t c n ph i có mùi đ c bi t đ  d  dàng phát hi n khi b  rò r . Cóấ ầ ả ặ ệ ể ễ ệ ị ỉ  

th  pha thêm ch t có mùi vào môi ch t l nh n u ch t đó không  nh h ng đ nể ấ ấ ạ ế ấ ả ưở ế  
chu trình máy l nh.ạ

 Môi ch t không đ c  nh h ng x u đ n ch t l ng s n ph m b oấ ượ ả ưở ấ ế ấ ượ ả ẩ ả  
qu n.ả
4.3.2.4.  Tính kinh t :ế

 Giá thành ph i h  tuy đ  tinh khi t ph i đ t yêu c u.ả ạ ộ ế ả ạ ầ
 D  ki m, nghĩa là môi ch t đ c s n xu t công nghi p, v n chuy n vàễ ế ấ ượ ả ấ ệ ậ ể  

b o qu n d  dàng.ả ả ễ
Không có môi ch t l nh lý t ng đáp  ng đ y đ  các nhu c u đã nêu trên, taấ ạ ưở ứ ầ ủ ầ  

ch  có th  tìm đ c m t môi ch t đáp  ng ít hay nhi u nh ng yêu c u đó mà thôi.ỉ ể ượ ộ ấ ứ ề ữ ầ  
Tu  t ng tr ng h p  ng d ng có th  ch n lo i môi ch t này ho c môi ch t kia saoỳ ừ ườ ợ ứ ụ ể ọ ạ ấ ặ ấ  
cho  u đi m đ c phát huy cao nh t và nh c đi m đ c h n ch  đ n m c th pư ể ượ ấ ượ ể ượ ạ ế ế ứ ấ  
nh t.ấ
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4.3.2.5.  L a ch n môi ch t l nh cho h  th ng thi t k :ự ọ ấ ạ ệ ố ế ế
L a ch n môi ch t l nh h p lý là m t trong nh ng v n đ  r t quan tr ng khiự ọ ấ ạ ợ ộ ữ ấ ề ấ ọ  

thi t k  các h  th ng l nh.ế ế ệ ố ạ
Môi ch t amôni c ấ ắ NH3 có nh ng  u nh c đi m sau:ữ ư ượ ể

u đi m:Ư ể
+ Năng su t l nh riêng kh i l ng qấ ạ ố ượ 0 nên l u l ng môi ch t thu n hoànư ượ ấ ầ  

trong h  th ng nh , r t phù h p cho các máy nén l n và r t l n, năng su t l nhệ ố ỏ ấ ợ ớ ấ ớ ấ ạ  
riêng th  tích qể v l n nên máy nén g n nh .ớ ọ ẹ

+ Tính l u đ ng cao nên t n th t áp su t trên đ ng  ng, các c a van như ộ ổ ấ ấ ườ ố ử ỏ 
nên các thi t b  này khá g n nh .ế ị ọ ẹ

+ NH3  hòa tan n c không h n ch  nên tránh đ c t c  m cho van ti tướ ạ ế ượ ắ ẩ ế  
l u.ư

+ Là môi ch t l nh không gây phá ôzôn và hi u  ng nhà kính, có th  nóiấ ạ ệ ứ ể  
NH3 là môi ch t l nh c a hi n t i và t ng lai.ấ ạ ủ ệ ạ ươ

+ R  ti n, d  ki m, v n chuy n và b o qu n d  dàng, n c ta s n xu tẻ ề ễ ế ậ ể ả ả ễ ướ ả ấ  
đ c.ượ

Nh c đi m:ượ ể
+ Nh c đi m c  b n c a ượ ể ơ ả ủ NH3 là đ c h i v i c  th  con ng i, làm gi mộ ạ ớ ơ ể ườ ả  

ch t l ng s n ph m khi b  rò r .ấ ượ ả ẩ ị ỉ
Hi n nay, h u h t các h  th ng l nh trong các nhà máy ch  bi n th y s n (trệ ầ ế ệ ố ạ ế ế ủ ả ừ 

kho l nh b o qu n), trong các nhà máy bia đ u đ c thi t k  s  d ng môi ch t ạ ả ả ề ượ ế ế ử ụ ấ NH3. 
Đ c đi m c a NHặ ể ủ 3  là r t thích h p v i h  th ng l n và r t l n. Các h  th ngấ ợ ớ ệ ố ớ ấ ớ ệ ố  
l nh máy đá cây, máy đá v y, kho c p đông, t  c p đông các lo i và dây chuy nạ ả ấ ủ ấ ạ ề  
I.Q.F, h  th ng làm l nh glycol trong nhà máy bia đ u r t thích h p khi s  d ngệ ố ạ ề ấ ợ ử ụ  
NH3. Nh c đi m c a NHượ ể ủ 3  là làm h ng th c ph m khi b  rò r  và ăn mòn kimỏ ự ẩ ị ỉ  
lo i màu nên không phù h p đ  s  d ng cho các h  th ng l nh nh .ạ ợ ể ử ụ ệ ố ạ ỏ

Tuy t đ i  không nên s  d ng NHệ ố ử ụ 3  cho các kho l nh b o qu n, vì  đ cạ ả ả ặ  
đi m c a NHể ủ 3  là đ c và làm h ng th c ph m, n u x y ra rò r  môi ch t bênộ ỏ ự ẩ ế ả ỉ ấ  
trong các kho thì r t khó phát hi n, khi phát hi n thì đã quá tr . Khác v i thi t bấ ệ ệ ễ ớ ế ị 
c p đông, máy đá ho t đ ng theo m , hàng hóa ch  đ a vào làm l nh trong th iấ ạ ộ ẻ ỉ ư ạ ờ  
gian ng n, m i l n làm l nh s  hàng không l n l m, các kho l nh ho t đ ng lâuắ ỗ ầ ạ ố ớ ắ ạ ạ ộ  
dài, hàng hóa đ c b o qu n hàng tháng, th m chí hàng năm, trong quá trình đó,ượ ả ả ậ  
xác su t rò r  r t l n, nghĩa là r i ro r t cao. M t khác, kho l nh là n i t p trungấ ỉ ấ ớ ủ ấ ặ ạ ơ ậ  
m t kh i l ng hàng r t l n, hàng trăm, th m chí hàng nghìn t n s n ph m. Giáộ ố ượ ấ ớ ậ ấ ả ẩ  
tr  hàng hóa trong kho c c k  l n, n u x y ra rò r  NHị ự ỳ ớ ế ả ỉ 3 vào bên trong các kho 
l nh thì hàng hóa b  h ng, các xí nghi p có th  b  phá s n. Vi c thi t k  các khoạ ị ỏ ệ ể ị ả ệ ế ế  
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l nh s  d ng môi ch t l nh là NHạ ử ụ ấ ạ 3 ch a đ ng nhi u nguy c  và r i ro cho doangứ ự ề ơ ủ  
nghi p.ệ

Đ i v i h  th ng l nh và trung bình nên s  d ng môi ch t l nh là frêônố ớ ệ ố ạ ử ụ ấ ạ  
R22. Công th c hoá h c là CHCLFứ ọ 2, là ch t khí không màu, có mùi th m r tấ ơ ấ  
nhẹ. N u làm mát b ng n c   nhi t đ  ng ng t  là 30ế ằ ướ ở ệ ộ ư ụ oC áp su t ng ng t  làấ ư ụ  
1,19 MPa. Khi làm mát b ng không khí   nhi t đ  ng ng t  42 ằ ở ệ ộ ư ụ oC áp su t ng ngấ ư  
t  s  là 1,6 MPa. Nhi t đ  sôi   áp su t khí quy n là  40,80 ụ ẽ ệ ộ ở ấ ể oC nên áp su t bayấ  
h i th ng l n h n áp su t khí quy n. R22 có m t s   u nh c đi m sau:ơ ườ ớ ơ ấ ể ộ ố ư ượ ể

u đi m:Ư ể
 R22 có  u đi m là t  s  nén th p h n NHư ể ỉ ố ấ ơ 3 b i v y v i máy nén hai c pở ậ ớ ấ  

có th  đ t nhi t đ  60 ể ạ ệ ộ oC đ n 70 ế oC.
 Năng su t l nh riêng và kh  năng trao đ i nhi t l n h n R12. ấ ạ ả ổ ệ ớ ơ
 Đ  nh t, tính l u đ ng kém NHộ ớ ư ộ 3  nên các đ ng  ng c a van đ u l nườ ố ử ề ớ  

h n. ơ
 Không cháy và không n , đ c h i đ i v i c  th  s ng, không làm bi nổ ộ ạ ố ớ ơ ể ố ế  

ch t th c ph m b o qu n. ấ ự ẩ ả ả
 Do nhi t đ  cu i t m nén không cao nên t  s  nén c a chu trình m t c pệ ộ ố ầ ỉ ố ủ ộ ấ  

có th  lên t i 12. ể ớ
 R22 đ t nh ng d  ki m, v n chuy n và b o qu n d  dàng. ắ ư ễ ế ậ ể ả ả ễ
Nh c đi m:ượ ể
 Hoà tan h n ch  d u gây khó khăn cho vi c bôi tr n.   kho ng 40 ạ ế ầ ệ ơ Ở ả oC 

đ n  20ế oC môi ch t không hòa tan d u, d u có nguy c  bám l i dàn l nh làmấ ầ ầ ơ ạ ạ  
cho máy nén thi u d u. ế ầ

 Không hoà tan n c.ướ
 Không d n đi n   th  h i nh ng có d n đi n   th  l ng nên tuy t đ iẫ ệ ở ể ơ ư ẫ ệ ở ể ỏ ệ ố  

không đ  l t l ng vào đ ng c  máy nén  kín và n a kín.ể ọ ỏ ộ ơ ử
 B n   ph m vi nhi t đ  và áp su t làm vi c. Khi có ch t xúc tác là thép,ề ở ạ ệ ộ ấ ệ ấ  

phân hu    550 ỷ ở oC t o ch t phosgen r t đ c. ạ ấ ấ ộ
 Không tác d ng v i kim lo i và phi kim ch  t o máy, nh ng hoà tan vàụ ớ ạ ế ạ ư  

làm tr ng ph ng m t s  ch t h u c  nh  cao su và ch t d o. ươ ồ ộ ố ấ ữ ơ ư ấ ẻ
 M c đ  phá h y t ng ôzôn nh  nh ng l i gây hi u  ng nhà kính làmứ ộ ủ ầ ỏ ư ạ ệ ứ  

nhi t đ  trái đ t tăng lên. Tuy nhiên, do ch a tìm đ c môi ch t thay th  hi uệ ộ ấ ư ượ ấ ế ệ  
qu  nên R22 còn đ c s  d ng thêm kho ng t i năm 2045   Vi t Nam.ả ượ ử ụ ả ớ ở ệ
4.3.3.  Ch n các thông s  làm vi c:ọ ố ệ

Ch  đ  làm vi c c a h  th ng l nh đ c đ c tr ng b i 4 y u t  sau:ế ộ ệ ủ ệ ố ạ ượ ặ ư ở ế ố
  Nhi t đ  sôi c a môi ch t l nh tệ ộ ủ ấ ạ 0.
  Nhi t đ  ng ng t  c a môi ch t tệ ộ ư ụ ủ ấ k.
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  Nhi t đ  quá l nh tệ ộ ạ ql .
  Nhi t đ  h i hút v  máy nén hay nhi t đ  quá nhi t ệ ộ ơ ề ệ ộ ệ tqn. 

4.3.3.1. Nhi t đ  sôi c a môi ch t l nh (tệ ộ ủ ấ ạ 0):
Nhi t đ  sôi c a môi ch t ph  thu c vào nhi t đ  bu ng l nh b o qu n. ệ ộ ủ ấ ụ ộ ệ ộ ồ ạ ả ả
Nhi t đ  sôi c a môi ch t l nh dùng đ  tính toán thi t k  có th  l y nhệ ộ ủ ấ ạ ể ế ế ể ấ ư 

sau.
t0 = tb  ∆t0

Trong đó:
tb –  nhi t đ  bu ng l nh, ệ ộ ồ ạ 0C
∆t0 – hi u nhi t đ  gi a nhi t đ  sôi c a môi ch t l nh và nhi t đ  khôngệ ệ ộ ữ ệ ộ ủ ấ ạ ệ ộ  

khí trong kho, 0C
 Đ i v i dàn bay h i tr c ti p, nhi t đ  bay h i th p h n nhi t đ  bu ngố ớ ơ ự ế ệ ộ ơ ấ ơ ệ ộ ồ  

kho ng  8 ÷ 13ả 0 . Đ i v i các thi t b  l nh th ng nghi p và đ i s ng nên ch nố ớ ế ị ạ ươ ệ ờ ố ọ  
hi u nhi t đ  l n h n đ n 15 ệ ệ ộ ớ ơ ế �  190C do di n tích dàn bay h i nh , h  s  truy nệ ơ ỏ ệ ố ề  
nhi t nh . V i nh ng bu ng l nh c n duy trì đ   m cao hi u nhi t đ  ch  là 5 ÷ệ ỏ ớ ữ ồ ạ ầ ộ ẩ ệ ệ ộ ỉ  
60C. Hi u nhi t đ  càng l n đ   m trong bu ng càng th p. ệ ệ ộ ớ ộ ẩ ồ ấ

Hi u nhi t đ  t i  u  đ c coi là t  ệ ệ ộ ố ư ượ ừ � t0 = 8 ÷ 130C 
4.3.3.2. Nhi t đ  ng ng t  (tệ ộ ư ụ k):

Nhi t đ  ng ng t  ph  thu c vào nhi t đ  c a môi tr ng làm mát c aệ ộ ư ụ ụ ộ ệ ộ ủ ườ ủ  
thi t b  ng ng t . N u thi t b  ng ng t  làm mát b ng n c thì:ế ị ư ụ ế ế ị ư ụ ằ ướ

tk=  2wt  + ∆tk

Trong đó: 

2wt   là nhi t đ  n c ra kh i bình ng ng, ệ ộ ướ ỏ ư 0C
∆tk  là hi u nhi t đ  ng ng t  yêu c u, th ng l y t  (3 ÷ 5) ệ ệ ộ ư ụ ầ ườ ấ ừ 0C.
Vi c ch n hi u nhi t đ  ng ng t  th c ra là bài toán t i  u v  kinh t  đệ ọ ệ ệ ộ ư ụ ự ố ư ề ế ể 

giá thành m t đ n v  l nh là r  nh t. N u hi u nhi t đ  ng ng t  nh , nhi t độ ơ ị ạ ẻ ấ ế ệ ệ ộ ư ụ ỏ ệ ộ 
ng ng t  s  th p năng su t l nh tăng, đi n năng tiêu t n nh  nh ng tiêu haoư ụ ẽ ấ ấ ạ ệ ố ỏ ư  
n c nhi u và giá thành tiêu t n n c tăng. N u giá đi n r  nh ng n c l i đ tướ ề ố ướ ế ệ ẻ ư ướ ạ ắ  
thì có th  l y hi u nhi t đ  tăng lên đ n 5 ÷ 6 ể ấ ệ ệ ộ ế 0C.

Đ i v i máy l nh frêon nên ch n hi u nhi t đ  l n g p hai l n đ i v iố ớ ạ ọ ệ ệ ộ ớ ấ ầ ố ớ  
máy l nh amôni c.ạ ắ

Nhi t đ  n c đ u vào và đ u ra kh i bình ng ng chênh l ch nhau ệ ộ ướ ầ ầ ỏ ư ệ t  (2 ÷ừ  
6) 0C và ph  thu c vào ki u bình ng ng.ụ ộ ể ư

  tw2 = tw1 + ∆tw 
Trong đó:
tw1   Nhi t đ  n c vào bình ng ng, ệ ộ ướ ư 0C
tw2  Nhi t đ  n c ra kh i bình ng ng, ệ ộ ướ ỏ ư 0C 
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Đ i v i bình ng ng  ng v  n m ngang ch n ố ớ ư ố ỏ ằ ọ 5�� wt 0C, ta có:
tw2 = tw1 + 5 0C

 Đ i v i các thi t b  l nh th ng nghi p và dân d ng, đ  chênh nhi t đố ớ ế ị ạ ươ ệ ụ ộ ệ ộ 
n c vào và ra l y đ n 8 ướ ấ ế �  100C. 

 Khi s  d ng n c tu n hoàn qua tháp gi i nhi t l y nhi t đ  n c vàoử ụ ướ ầ ả ệ ấ ệ ộ ướ  
bình ng ng cao h n nhi t đ  nhi t k   t là 3 ư ơ ệ ộ ệ ế ướ �  40C.

Đ i v i dàn ng ng gi i nhi t gió, hi u nhi t đ  trung bình gi a môi ch tố ớ ư ả ệ ệ ệ ộ ữ ấ  
l nh ng ng t  và không khí b ng 10 ạ ư ụ ằ �  150C.

Nhi t đ  ng ng t  khi s  d ng dàn ng ng t i có th  l y nhi t đ  ng ngệ ộ ư ụ ử ụ ư ướ ể ấ ệ ộ ư  
t  cao h n nhi t đ  n c tu n hoàn t  4  ụ ơ ệ ộ ướ ầ ừ �   60C là phù h p v i khí h u Vi tợ ớ ậ ệ  
Nam.
4.3.3.3. Nhi t đ  quá l nh (tệ ộ ạ ql):

Là nhi t đ  môi ch t l ng tr c khi vào van ti t l u. Nhi t đ  quá l nhệ ộ ấ ỏ ướ ế ư ệ ộ ạ  
càng th p năng su t l nh càng l n, vì v y ng i ta c  g ng h  nhi t đ  quáấ ấ ạ ớ ậ ườ ố ắ ạ ệ ộ  
l nh xu ng càng th p càng t t.ạ ố ấ ố

 Đ i v i thi t b  l nh freon, vi c quá l nh đ c th c hi n trong bình h iố ớ ế ị ạ ệ ạ ượ ự ệ ồ  
nhi t, gi a môi ch t l ng nóng tr c khi vào van ti t l u và h i l nh   bình bayệ ữ ấ ỏ ướ ế ư ơ ạ ở  
h i ra tr c khi v  máy nén. Chúng ta có th  ch n nhi t đ  quá l nh th p h nơ ướ ề ể ọ ệ ộ ạ ấ ơ  
nhi t đ  ng ng t  kho ng 10ệ ộ ư ụ ả oC.

Đ i v i máy l nh m t c p môi ch t NHố ớ ạ ộ ấ ấ 3 không có h i nhi t , nhi t đ  quáồ ệ ệ ộ  
l nh khi đi qua thi t b  trao đ i nhi t ng c chi u cũng v n cao h n nhi t đạ ế ị ổ ệ ượ ề ẫ ơ ệ ộ 
n c vào t  3 ướ ừ �  50C.
4.3.3.4.  Nhi t đ  quá nhi t (tệ ộ ệ qn ):

 Là nhi t đ  cúa h i môi ch t tr c khi vào máy nén. Nhi t đ  h i hút baoệ ộ ơ ấ ướ ệ ộ ơ  
gi  cũng cao h n nhi t đ  sôi c a môi ch t.ờ ơ ệ ộ ủ ấ

 Đ  đ m b o máy nén không hút ph i l ng, ng i ta b  trí bình tách l ngể ả ả ả ỏ ườ ố ỏ  
và ph i đ m b o h i hút v  máy nén nh t thi t ph i là h i quá nhi t.ả ả ả ơ ề ấ ế ả ơ ệ

Nhi t đ  quá nhi t xác đ nh theo:ệ ộ ệ ị
tqn = t0+ �  tqn

 �  tqn: Đ  quá nhi t, v i freôn Rộ ệ ớ 22 có th  đ n 25 ể ế oC
V i môi ch t NHớ ấ 3, nhi t đ  quá nhi t h i hút cao h n nhi t đ  sôi t  5 ệ ộ ệ ơ ơ ệ ộ ừ �  

150C là có th  đ m b o an toàn cho máy nén khi làm vi c. Tuy nhiên do nhi t để ả ả ệ ệ ộ 
cu i t m nén r t cao nên l i c n ch n đ  quá nhi t càng nh  càng t t.ố ầ ấ ạ ầ ọ ộ ệ ỏ ố
4.3.4. Chu trình máy l nh nén h i:ạ ơ
4.3.4.1. Chu trình khô:
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Chu trình khô có hai đ c đi m chính là: đi m h i hút v  máy nén luôn n mặ ể ể ơ ề ằ  
trên đ ng bão hòa khô và quá trình ti t l u có t n th t không thu n ngh ch v iườ ế ư ổ ấ ậ ị ớ  
nhi t đ  l ng tr c van ti t l u b ng nhi t đ  ng ng t .ệ ộ ỏ ướ ế ư ằ ệ ộ ư ụ

Chu trình này th ng s  d ng cho môi ch t NHườ ử ụ ấ 3.

1  2: quá trình nén đo n nhi t (sạ ệ 1 = s2 hay � s = 0) trong vùng h i quá nhi t,ơ ệ
2  2': làm mát h i quá nhi t t  nhi t đ  cu i t m nén đ n nhi t đ  ng ng t ,ơ ệ ừ ệ ộ ố ầ ế ệ ộ ư ụ
2’  3: ng ng t  môi ch t   áp su t cao và nhi t đ  cao, thái nhi t ra môi tr ngư ụ ấ ở ấ ệ ộ ệ ườ  
làm mát.
3  4: quá trình ti t l u môi ch t l ng t  nhi t đ  cao và áp su t cao xu ng nhi tế ư ấ ỏ ừ ệ ộ ấ ố ệ  
đ  th p và áp su t th p, (entanpi không đ i hộ ấ ấ ấ ổ 3 = h4)
41: quá trình bay h i môi ch t l ng đ ng nhi t, đ ng áp   nhi t đ  th p.ơ ấ ỏ ẳ ệ ẳ ở ệ ộ ấ

 Năng su t l nh riêng c a chu trình: qấ ạ ủ 0 = h1 – h4 ,    kJ/kg
 Công nén riêng c a chu trình: l = hủ 2 – h1 ,  kJ/kg
 Nhi t l ng th i ra   thi t b  ng ng t : qệ ượ ả ở ế ị ư ụ k = h2 – h3 ,  kJ/kg   hay qk = l + q0

 H  s  l nh c a chu trình:   ệ ố ạ ủ
l

q
ε 0�

4.3.4.2. Chu trình h i nhi t:ồ ệ
Chu trình h i nhi t là chu trình có thi t b  trao đ i nhi t trong gi a môiồ ệ ế ị ổ ệ ữ  

ch t l ng   nóng (tr c khi vào van ti t l u) và h i l nh tr c khi hút v  máyấ ỏ ướ ế ư ơ ạ ướ ề  
nén.
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 chu trình h i nhi t, l ng  nhi t do h i l nh thu vào đúng b ng l ngỞ ồ ệ ượ ệ ơ ạ ằ ượ  
nhi t do l ng  nóng t o ra. ệ ỏ ạ

Do đó: � h3’3 = � h11’ trong đó � h3’3 = h3’  h3 và  � h11’ = h1  h1’

Các quá trình c  b n c a chu trình h i nhi t:ơ ả ủ ồ ệ
12 : Quá trình nén đo n nhi t sạ ệ 1 = s2

23’ : Ng ng t  trong dàn ng ng t , đ ng áp, đ ng nhi tư ụ ư ụ ẳ ẳ ệ
3’3 : Quá l nh l ng trong thi t b  h i nhi t ạ ỏ ế ị ồ ệ
34 : Ti t l u đ ng entanpy h = const hay hế ư ẳ 3 = h4 
41’ : Bay h i đ ng áp, đ ng nhi t thu nhi t môi tr ng l nh trong dànơ ẳ ẳ ệ ệ ườ ạ  

bay h i.ơ
11’ : Quá nhi t h i hút trong thi t b  h i nhi tệ ơ ế ị ồ ệ

      Các thi t b  h i nhi t th ng đ c thi t k  v i  ế ị ồ ệ ườ ượ ế ế ớ � tmin = 5K nghĩa là nhi tệ  
đ  c a h i ra tộ ủ ơ 1 th p h n nhi t đ  l ng vào tấ ơ ệ ộ ỏ 3’ là 50C. Thí d  nhi t đ  l ng vàoụ ệ ộ ỏ  
300C thì nhi t đ  h i ra h i nhi t vào máy nén là 25ệ ộ ơ ồ ệ 0C. Sau đó đo kho ngả  
� h11’ và l y ấ � h3’3 = � h11’. Nh  v y có th  xác đ nh đ c đi m 3 và đi m 4.ư ậ ể ị ượ ể ể

Các máy l nh t  l p đ t, không có h i nhi t chính th c mà ch  b  trí h iạ ự ắ ặ ồ ệ ứ ỉ ố ồ  
nhi t b ng cách qu n đ ng l ng quanh đ ng hút ho c b  trí m t s  vòng  ngệ ằ ấ ườ ỏ ườ ặ ố ộ ố ố  
d n l ng trong bình b y l ng thì hi u qu  kém h n nhi u và nhi t đ  h i hút raẫ ỏ ẫ ỏ ệ ả ơ ề ệ ộ ơ  
kh i h i nhi t th p h n nhi t đ  l ng vào có khi đ n 20 ho c 30ỏ ồ ệ ấ ơ ệ ộ ỏ ế ặ 0C. Khi đó ph iả  
đo đ c tr c ti p các giá tr  nhi t đ  m i có th  xây d ng đ c chu trình trên đạ ự ế ị ệ ộ ớ ể ự ượ ồ 
th  lgph.ị
* Ghi nh : ớ
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Chu trình h i nhi t ch  s  d ng cho các môi ch t freôn nh  R12, R22,ồ ệ ỉ ử ụ ấ ư  
R502, R134a. V i các môi ch t này chu trình h i nhi t t  ra có hi u su t l nhớ ấ ồ ệ ỏ ệ ấ ạ  
cao h n, h  s  l nh cao h n các chu trình khô và quá l nh quá nhi t. Chu trìnhơ ệ ố ạ ơ ạ ệ  
h i nhi t không s  d ng cho môi ch t NHồ ệ ử ụ ấ 3 vì qua tính toán và th c t  chu trìnhự ế  
h i nhi t NHồ ệ 3 cho hi u su t l nh kém h n, h  s  l nh kém h n chu trình khô.ệ ấ ạ ơ ệ ố ạ ơ
* Ví d :ụ
      Máy l nh làm vi c   nhi t đ  ng ng t  40ạ ệ ở ệ ộ ư ụ 0C và nhi t đ  bay h i 20ệ ộ ơ 0C 
môi ch t R22. Xây d ng đ  th  chu trình h i nhi t v i tấ ự ồ ị ồ ệ ớ 3,  t1 = 150C.
Bài gi i:ả

Trên đ  th  lph c a R22ồ ị ủ
 T  nhi t đ  ng ng t  và bay h i k  đ ng pừ ệ ộ ư ụ ơ ẻ ườ k  và p0  xác đ nh đ c 2ị ượ  

đi m nút: đi m 1’ là giao đi m c a pể ể ể ủ 0 và đ ng bão hoà khôườ
         3’ là giao đi m c a pể ủ k và đ ng bào hoà l ngườ ỏ

 Tính nhi t đ  tệ ộ 1 = t3’  15 = 40  15 = 250C. t  đó xác đ nh đ c đi m 1 (làừ ị ượ ể  
giao đi m c a tể ủ 1 = 250C và đ ng pườ 0)

 V  sẽ 1 = const c t đ ng pắ ườ k t i đi m 2ạ ể
 Tính hi u entanpi ệ � h3’3 = � h11’ nên h3 = h3’  � h11’ = 549  31 = 518 kJ/kg
T  hừ 3 k  đ ng có h = 518 kJ/kg c t pẻ ườ ắ k t i đi m 3 và pạ ể 0 t i đi m 4.ạ ể

4.3.4.2. Chu trình hai c p, hai ti t l u làm mát trung gian hoàn toàn:ấ ế ư
Chu trình hai c p, hai ti t l u làm mát trung gian hoàn toàn b  trí cho h iấ ế ư ố ơ  

nén   c p áp th p, sau khi làm mát trung gian hoàn toàn xu ng nhi t đ  tở ấ ấ ố ệ ộ k, s cụ  
th ng vào bình trung gian, m t b  ph n l ng sau ti t l u đ c s  d ng làm mátẳ ộ ộ ậ ỏ ế ư ượ ử ụ  
hoàn toàn h i hút vào máy nén cao áp xu ng đ n tr ng thái bão hòa khô đi m 8ơ ố ế ạ ể

Chu trình này đ c s  d ng nhi u trong th c t . Tiêu t n l ng trong bìnhượ ử ụ ề ự ế ố ỏ  
trung gian đ  làm mát h i t  đi m 4’ xu ng đ n đi m 4 trùng đi m 8 là khôngể ơ ừ ể ố ế ể ể  
đáng k .ể
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Năng su t l nh riêng c a chu trình: qấ ạ ủ 0 = h1  h10

Công tiêu t n riêng cho quá trình nén h  áp: lố ạ HA = h2  h1

Công tiêu t n riêng cho quá trình nén h  áp: lố ạ CA = h5  h4

Năng su t th i nhi t riêng c a chu trình: qấ ả ệ ủ k = h6  h5

Cân b ng entanpi c a bình trung gian ta có th  xác đ nh đ c t  s  l uằ ủ ể ị ượ ỷ ố ư  
l ng kh i l ng qua máy nén mượ ố ượ 4/m1.

m4.h7 = m1.h9 + (m4  m1).h8

V y           ậ
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hh
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H  s  l nh c a chu trình:    ệ ố ạ ủ
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4.3.4.3. Chu trình hai c p, hai ti t l u làm mát trung gian hoàn toàn bình trungấ ế ư  
gian  ng xo n:ố ắ
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Hình 1.5 – Chu trình hai c p hai ti t l u làm mát trung ấ ế ư
gian hoàn toàn
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Hình 1.6 – Chu trình 2 c p 2 ti t l u làm mát trung gian hoàn toàn, ấ ế ư
bình trung gian  ng xo nố ắ



Năng su t l nh riêng c a chu trình: qấ ạ ủ 0 = h1  h11

Công tiêu t n riêng cho quá trình nén h  áp: lố ạ HA = h2  h1

Công tiêu t n riêng cho quá trình nén h  áp: lố ạ CA = h5  h4

Năng su t th i nhi t riêng c a chu trình: qấ ả ệ ủ k = h6  h5

Cân b ng entanpi c a bình trung gian ta có th  xác đ nh đ c t  s  l u l ngằ ủ ể ị ượ ỷ ố ư ượ  
kh i l ng qua máy nén mố ượ 4/m1.

m1.h6 + m1.h3 + (m4 – m1).h7 = m4.h4 + m1.h10

V y           ậ
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4.4. Ch n máy nén và các thi t b :ọ ế ị
T   năng su t l nh Qừ ấ ạ 0 yêu c u chúng ta ph i tính nhi t đ  ch n máy nén ầ ả ệ ể ọ

theo các b c sau đây:ướ

1. L u l ng môi ch t nén qua máy nén:  ư ượ ấ
0

0
tt q

Q
m �  , kg/s

2. Năng su t th  tích th c t  c a nén:  Vấ ể ự ế ủ tt = mtt.v1  , m3/s
3. H  s  c p c a máy nén ệ ố ấ ủ � :
H  s  c p c a máy nén là t  s  gi a th  tích th c t  Vệ ố ấ ủ ỷ ố ữ ể ự ế tt và th  tích lý ể

thuy t c a máy nén . ế ủ �  đ c tr ng cho t n th t c a quá trình nén th c so v i quá ặ ư ổ ấ ủ ự ớ
trình nén lý thuy t.ế

H  s  ệ ố �  th ng đ c tra theo đ  th  đã cho c a nhà ch  t o.ườ ượ ồ ị ủ ế ạ

4. Th  tích lý thuy t do pittông quét đ c: ể ế ượ
λ

V
V tt

lt �  , m3/s

Trong đó, th  tích lý thuy t máy nén pittông đ c tính b ng:ể ế ượ ằ
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n.Z.S.
4
dπ

V
2

ltMN � ,  m3/s

d  đ ng kính pittông, mườ
s  hành trình pittông, m
Z  s  xy lanh,  chi cố ế
n  s  vòng quay tr c khu u,  vg/số ụ ỷ
S  l ng máy nén yêu c u:  ố ượ ầ

ltMN

lt
MN V

V
Z   , chi cế

5. Hi u su t nén:  ệ ấ �  = � i .� e . � tđ .� el

� i – hi u su t ch  th  c a quá trình nénệ ấ ỉ ị ủ
� e – h  s  t n th t k  đ n do ma sát c a các chi ti t máy nénệ ố ổ ấ ể ế ủ ế
� tđ – h  s  t n th t k  đ n do truy n đ ng: kh p n i, đai truy n ... Các ệ ố ổ ấ ể ế ề ộ ớ ố ề

máy nén kín và n a kín có ử � tđ = 1
� el – hi u su t đ ng c  đi n: ệ ấ ộ ơ ệ � el = 0,8 �  0,95 tùy theo t ng lo i đ ng c  ừ ạ ộ ơ

đi nệ
6. Công nén đo n nhi t:ạ ệ
Công nén đo n nhi t c a chu trình đ c tính theo bi u th cạ ệ ủ ượ ể ứ

Ns = m.l  ,  kW
Ns  công nén lý thuy tế
m  l u l ng kh i l ng theo máy nén, kg/sư ượ ố ượ
7. Công nén ch  th  Nỉ ị i:
Công nén ch  th  là công nén th c do quá trình nén l ch kh i quá trình nén ỉ ị ự ệ ỏ

đo n nhi t lý thuy t:ạ ệ ế

i

s
i

η

N
N �   , kW

8. Công nén hi u d ng Nệ ụ e:
Công nén hi u d ng là công đo đ c trên tr c khu u máy nén:ệ ụ ượ ụ ỷ

Ne = Ni + Nms   hay 
e

i
e

η

N
N �   trong đó � e đ c cho trong các catalog c a ượ ủ

nhà ch  t o.ế ạ
9. Công su t đi n Nấ ệ el

Công su t đi n Nấ ệ el là công su t đo đ c trên b ng đ u đi n có k  đ n t nấ ượ ả ấ ệ ể ế ổ  
th t truy n đ ng kh p, đai...(n u là máy nén kín, n a kín t n th t này b ng 0):ấ ề ộ ớ ế ử ổ ấ ằ

eltd

e
el

η.η

N
N �

H  s  truy n đ ng kh p, đai: ệ ố ề ộ ớ � tđ = 0,95
Hi u su t đ ng c  ệ ấ ộ ơ � el = 0,8 �  0,95
10. Công su t đ ng c  l p đ t:ấ ộ ơ ắ ặ
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Đ  đ m b o an toàn cho h  th ng l nh, đ ng c  l p đ t ph i có công ể ả ả ệ ố ạ ộ ơ ắ ặ ả
su t l n h n Nấ ớ ơ el. Tùy theo tình hình c  th  có th  ch n đ ng c  l p đ t l n h n ụ ể ể ọ ộ ơ ắ ặ ớ ơ
công su t tính toán t  1,1 đ n 2,1 l n.ấ ừ ế ầ

Nđc = (1,1 �  2,1).Nel , kW
11. S  máy nén c n ch n ố ầ ọ

MN0

0
MN Q

Q
Z � , chi cế

             Hay                                   
ltMN

lt
MN V

V
Z � , chi cế

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ

1 Gi y v  h c sinh, bút vi tấ ở ọ ế 1quy nể
2 Máy tính 1 chi cế
3 Giáo trình: Thi t k  và l p đ t h  th ng máy l nhế ế ắ ặ ệ ố ạ 1 cu nố

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

TT Tên   các  
b cướ  
công vi cệ

Thi t   b   ế ị  
d ng  c ,   v tụ ụ ậ  
tư

Tiêu   chu n   th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i   th ng   g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1 Xác   đ nhị  
k t   c uế ấ  
h   dùngộ  
l nh   (Tạ ổ 
h p   khoợ  
l nh/bu nạ ồ
g   l nh/bạ ể 
đá/ ...), đ iố  
t ng c nượ ầ  
làm   l nh,ạ  
ki u   làmể  
l nh (Tr cạ ự  
ti p/giánế  
ti p),   bế ố 
trí,   s pắ  

Gi y, bút, máyấ  
tính, giáo trình

  Xác  đ nh  k t   c uị ế ấ  
phù   h p   v i   dungợ ớ  
tích kho l nh. ạ
   B   trí,   s p   x pố ắ ế  
s n ph m h p lý.ả ẩ ợ
   V   s   đ   m tẽ ơ ồ ặ  
b ng   theo   tiêuằ  
chu n k  thu t.ẩ ỹ ậ

Xác   đ nh   nh mị ầ  
đ nh m c ch t t i.ị ứ ấ ả  
K t c u kho đ cế ấ ượ  
thi t  k  ch a  h pế ế ư ợ  
lý   v   chi u   cao,ề ề  
dài, r ng.ộ
Ch n   ch  đ   làmọ ế ộ  
l nh ch a phù h p.ạ ư ợ  
C n   đ c   k   giáoầ ọ ỹ  
trình   và   tài   li uệ  
tham kh oả
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x p   s nế ả  
ph m...ẩ  
Nhi t   đệ ộ 
l nh   c nạ ầ  
đ tạ

2 Tính   toán 
ph   t iụ ả  
l nh:ạ

Gi y, bút, máyấ  
tính, giáo trình

Tính đúng và đ  cácủ  
l ng nhi t t n th tượ ệ ổ ấ  
c a khoủ

Tính   toán   không 
h t   các   l ngế ượ  
nhi t  t n  th t  c aệ ổ ấ ủ  
kho

3 Tính   cách 
nhi t,ệ  
cách   m,ẩ  
ki m   traể  
đ ngọ  
s ng,ươ  
đ ng   mọ ẩ  
c a váchủ

Gi y, bút, máyấ  
tính, giáo trình

Tính chi u dày cáchề  
nhi t,   cách   m   saoệ ẩ  
cho   v a   đ m   b oừ ả ả  
tính  cách  nhi t   v aệ ừ  
đ m   b o   tính   kinhả ả  
t   kinh   t ,   khôngế ế  
x y   ra   hi n   t ngả ệ ượ  
đ ng   m   đ ngọ ẩ ọ  
s ngươ

Chi u   dày   cáchề  
nhi t   quá   dày,ệ  
không   đ m   b oả ả  
tính   th m   m   vàẩ ỹ  
tính kinh t .  Ch nế ọ  
l i  chi u dày cáchạ ề  
nhi t   đ m   b oệ ả ả  
không x y ra đ ngả ọ  
s ng.ươ

4 Xác   đ nhị  
ph   t iụ ả  
máy   nén 
và ph  t iụ ả  
thi t   b ,ế ị  
ch n   máyọ  
nén và các 
thi t bế ị

Gi y, bút, máyấ  
tính, giáo trình

Tính  toán đúng phụ 
t i   nhi t   c a   máyả ệ ủ  
nén và  c a  thi t  b .ủ ế ị  
Ch n   máy   nén   vàọ  
các thi t b  phù h pế ị ợ  
v i   công   su t   l nhớ ấ ạ  
c a h  th ng.ủ ệ ố

Ch n l a máy nénọ ự  
và các thi t b  ch aế ị ư  
phù   h p   v i   côngợ ớ  
su t   l nh   c a   hấ ạ ủ ệ 
th ng.ố

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1. Xác đ nh k t c u h  dùng l nh (T  h p kho l nh/bu ng l nh/b  đá/ ...), đ iị ế ấ ộ ạ ổ ợ ạ ồ ạ ể ố  
t ng c n làm l nh, ki u làm l nh (Tr c ti p/gián ti p), b  trí, s p x p s nượ ầ ạ ể ạ ự ế ế ố ắ ế ả  
ph m... Nhi t đ  l nh c n đ tẩ ệ ộ ạ ầ ạ
1.1. Xác đ nh di n tích xây d ng, kích th c, s  l ng các lo i phòng/ho c kíchị ệ ự ướ ố ượ ạ ặ  
th c kho b o qu n/B  n c đá,...Đ nh k t c u các vách ngăn che.ướ ả ả ể ướ ị ế ấ
1.2. Nhi t đ  l nh xác đ nh theo nhi m v  ho c theo s n ph m c n làm l nh ệ ộ ạ ị ệ ụ ặ ả ẩ ầ ạ
2. Tính toán ph  t i l nhụ ả ạ  
2.1. Tính dòng nhi t truy n qua k t c u bao cheệ ề ế ấ
2.2. Tính dòng nhi t do s n ph m và bao bì/khuôn/khay t a raệ ả ẩ ỏ
2.3. Tính dòng nhi t do v n hành : Đ ng c , b m, qu t, ng i, đèn,...ệ ậ ộ ơ ơ ạ ườ
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2.4. Tính dòng nhi t do thông gió, rò l tệ ọ
2.5. Tính dòng nhi t t  s n ph m: Th t, cá/ n c đá,...ệ ừ ả ẩ ị ướ
3. Tính cách nhi t, cách  m, ki m tra đ ng s ng, đ ng  m c a váchệ ẩ ể ọ ươ ọ ẩ ủ
3.1. Tính chi u dày các l p cách nhi tề ớ ệ
3.2. Ki m tra đ ng s ng trên váchể ọ ươ
3.3. Ki m tra đ ng  m trong váchể ọ ẩ
4. Xác đ nh ph  t i máy nén và ph  t i thi t b , ch n máy nén và các thi t b : ị ụ ả ụ ả ế ị ọ ế ị
4.1. Tính ph  t i máy nénụ ả
4.2. Tính ph  t i dàn l nhụ ả ạ
4.3. Xây d ng và tính toán chu trình l nhự ạ
4.4. Ch n máy nén và các thi t bọ ế ị
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Các d ng đ  tài v  thi t k  kho l nh:ạ ề ề ế ế ạ

 Thi t k  kho l nh b o qu n 8 bom bia đ t t i các nhà hàng t i Hà N i.ế ế ạ ả ả ặ ạ ạ ộ
 Thi t k  kho l nh b o qu n hoa h ng có th  tích 10 mế ế ạ ả ả ồ ể 3 đ t t i Đà L tặ ạ ạ
 Thi t k  kho l nh b o qu n cá thu có th  tích 10 mế ế ạ ả ả ể 3 đ t t i H i Phòng,ặ ạ ả  

Qu ng Ninh…ả
 Thi t k  kho l nh b o qu n th t l n có th  tích 15mế ế ạ ả ả ị ợ ể 3 đ t t i Hà N iặ ạ ộ
 Thi t k  t  th ng nghi p b o qu n 70 kg h i s n đ t trong các hế ế ủ ươ ệ ả ả ả ả ặ ệ 

th ng siêu thố ị
 Thi t k  t  th ng nghi p b o qu n 100 kg s a b t đóng h p đ t trongế ế ủ ươ ệ ả ả ữ ộ ộ ặ  

các h  th ng siêu thệ ố ị
 Thi t k  kho l nh b o qu n th t bò có th  tích 10mế ế ạ ả ả ị ể 3 đ t t i Thành Phặ ạ ố 

H  Chí Minhồ
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV/1 đ  tàiỗ ề
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n th cế ứ

Xác đ nh đúng di n tích xây d ng, kích th c, sị ệ ự ướ ố 
l ng các lo i phòng b o qu n l nhượ ạ ả ả ạ
Tính toán đúng và đ  ph  t i l nh c a khoủ ụ ả ạ ủ
Tính cách nhi t,  cách  m,  ki m tra  đ ng s ng,ệ ẩ ể ọ ươ  
đ ng  m c a vách cách nhi t.ọ ẩ ủ ệ
Xác đ nh ph  t i máy nén và ph  t i thi t b , ch nị ụ ả ụ ả ế ị ọ  
máy nén và các thi t bế ị

4
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K  năngỹ

Tính toán chính xác di n tích xây d ng, kích th c,ệ ự ướ  
s  l ng các lo i phòng b o qu n l nhố ượ ạ ả ả ạ
Tính toán đúng và đ  ph  t i l nh c a khoủ ụ ả ạ ủ
Tính cách nhi t,  cách  m,  ki m  tra  đ ng s ng,ệ ẩ ể ọ ươ  
đ ng  m c a vách cách nhi t.ọ ẩ ủ ệ
Tính  toán chính xác ph   t i  máy nén và  ph   t iụ ả ụ ả  
thi t b , ch n máy nén và các thi t b  phù h pế ị ọ ế ị ợ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêm túc,ẩ ậ ắ ừ ố  
c n th n, t  m , th c hi n t t v  sinh công nghi p.ẩ ậ ỷ ỉ ự ệ ố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1  Các yêu c u khi quy ho ch m t b ng kho l nhầ ạ ặ ằ ạ
2  Trình t  xác đ nh k t c u kho l nhự ị ế ấ ạ
3  Các l ng nhi t t n th t c a kho l nhượ ệ ổ ấ ủ ạ
4  Các ph ng pháp làm l nh và  u nh c đi m c a t ng ph ng phápươ ạ ư ượ ể ủ ừ ươ
5  Các tiêu chu n ch n máy nén và các thi t b  phẩ ọ ế ị ụ
* Ki m tra cu i bài:ể ố
1. Ki m tra ti n đ  th c hi n công vi cể ế ộ ự ệ ệ
2. Ki m tra k t qu  và s  đ  m t b ng kho l nhể ế ả ơ ồ ặ ằ ạ
3. Ki m tra các thông s  vách cách nhi tể ố ệ
4. Ki m tra k t qu  các l ng nhi t t n th tể ế ả ượ ệ ổ ấ
5. Ki m tra ph  t i nhi t, chu trình c a h  th ng l nh thi t kể ụ ả ệ ủ ệ ố ạ ế ế
6. Ki m tra các thông s  k  thu t c a máy nén và các thi t b  phể ố ỹ ậ ủ ế ị ụ

BÀI 2: THI T K  S  B  H  TH NG MÁY L NHẾ Ế Ơ Ộ Ệ Ố Ạ
Mã bài: MĐ33  02

Gi i thi u:ớ ệ
Thi t k  s  b  h  th ng máy l nh là quá  trình ch n l a,  tính toán cácế ế ơ ộ ệ ố ạ ọ ự  

ph ng pháp làm l nh, cách b  trí các chi ti t, c m chi ti t c a h  th ng sao choươ ạ ố ế ụ ế ủ ệ ố  
h p lý. Tính ch n đ c các thi t b  ph  phù h p v i công su t máy nén.ợ ọ ượ ế ị ụ ợ ớ ấ
M c tiêu:ụ

 V  đ c s  đ  nguyên lý h  th ng máy l nhẽ ượ ơ ồ ệ ố ạ
 Tính ch n đ c các thi t b  đ ng  ng, van và các thi t b  ph  khác c aọ ượ ế ị ườ ố ế ị ụ ủ  

h  th ng máy l nhệ ố ạ
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N i dung chính:ộ
1.  B  TRÍ, S P X P THI T B , XÂY D NG VÀ V  S  Đ  NGUYÊN LÝỐ Ắ Ế Ế Ị Ự Ẽ Ơ Ồ  
CHI TI T CÁC C M MÁY THI T B  VÀ TOÀN H  TH NG:Ế Ụ Ế Ị Ệ Ố  
1.1. Xây d ng s  đ  nguyên lý h  th ng:ự ơ ồ ệ ố

L a ch n ph ng pháp c p d ch cho dàn l nh là y u t  r t quan tr ngự ọ ươ ấ ị ạ ế ố ấ ọ  
trong vi c xây d ng s  đ  nguyên lý h  th ng. Ch n ph ng pháp c p d ch h pệ ự ơ ồ ệ ố ọ ươ ấ ị ợ  
lý s  tăng hi u qu  làm vi c cho h  th ng l nh, tăng kh  năng thu h i d u...ẽ ệ ả ệ ệ ố ạ ả ồ ầ

Có ba ph ng pháp c p d ch ch  y u nh  sau:ươ ấ ị ủ ế ư
 C p d ch b ng ti t l u tr c ti pấ ị ằ ế ư ự ế
 C p d ch b ng đ  chênh c t l ng tĩnh (bình gi  m c đ t cao h n dànấ ị ằ ộ ộ ỏ ữ ứ ặ ơ  

l nh)ạ
 C p d ch b ng b m c p d ch.ấ ị ằ ơ ấ ị

1.1.1 Ph ng pháp c p d ch ti t l u tr c ti p:ươ ấ ị ế ư ự ế
Ph ng pháp c p d ch ti t l u tr c ti p là ph ng pháp c p d ch mà môiươ ấ ị ế ư ự ế ươ ấ ị  

ch t sau ti t l u đi tr c ti p vào dàn l nh không qua b t c  khâu trung gian nào.ấ ế ư ự ế ạ ấ ứ  
Hình 2.1

Hình 2.1   S  đ  c p l ng tr c ti p.ơ ồ ấ ỏ ự ế
1 Dàn l nh; 2 Qu t dàn l nh; 3 Ti t l u nhi t; 4 Đ ng x  n c ng ngạ ạ ạ ế ư ệ ườ ả ướ ư
Đây là   ph ng pháp c p d ch đ n gi n nh t, không đòi h i ph i có cácươ ấ ị ơ ả ấ ỏ ả  

thi t b  đi kèm, gây t n th t nhi t th p, chi phí đ u t  ít nh t.ế ị ổ ấ ệ ấ ầ ư ấ
Tuy nhiên, đ  đi u ch nh l u l ng h p lý theo ph  t i th c t  ch  nên sể ề ỉ ư ượ ợ ụ ả ự ế ỉ ử 

d ng van ti t l u t  đ ng và công su t c a van ph i t ng  ng v i ph  t iụ ế ư ự ộ ấ ủ ả ươ ứ ớ ụ ả  
nhi t c a h  th ng. Trong tr ng h p ph i s  d ng van ti t l u tay ho c sệ ủ ệ ố ườ ợ ả ử ụ ế ư ặ ử 
d ng van ti t l u t  đ ng nh ng công su t l n h n s  r t nguy hi m khi ph  t iụ ế ư ự ộ ư ấ ớ ơ ẽ ấ ể ụ ả  
nhi t bên ngoài thay đ i. Khi ph  t i nhi t gi m, r t d  gây ra ng p l ng máyệ ổ ụ ả ệ ả ấ ễ ậ ỏ  
nén.
*  ng d ng: Ứ ụ
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Ph ng pháp ti t l u tr c ti p đ c s  d ng cho h  th ng l nh có côngươ ế ư ự ế ượ ử ụ ệ ố ạ  
su t nh , ph  t i nhi t nh . ấ ỏ ụ ả ệ ỏ
1.1.2 . Ph ng pháp c p d ch ki u ng p l ng t  bình gi  m c:ươ ấ ị ể ậ ỏ ừ ữ ứ

Ph ng pháp c p d ch ki u ng p l ng t  bình gi  m c đ c s  d ng choươ ấ ị ể ậ ỏ ừ ữ ứ ượ ử ụ  
các thi t b  bay h i đòi h i l u l ng môi ch t và ph  t i nhi t l n, th i gianế ị ơ ỏ ư ượ ấ ụ ả ệ ớ ờ  
làm l nh t ng đ i nhanh. Thi t b  bay h i trong ph ng pháp này là ki u ng pạ ươ ố ế ị ơ ươ ể ậ  
l ng. Môi ch t l ng đ c c p tr c ti p t  bình gi  m c xu ng nh  c t áp th yỏ ấ ỏ ượ ấ ự ế ừ ữ ứ ố ờ ộ ủ  
tĩnh. Đ  đ m b o cung c p môi ch t l ng đ y đ  cho dàn l nh, m c l ng t iể ả ả ấ ấ ỏ ầ ủ ạ ứ ỏ ố  
thi u trong bình gi  m c ph i luôn đ c duy trì.ể ữ ứ ả ượ

Hình 2.2   S  đ  c p l ng b ng bình gi  m cơ ồ ấ ỏ ằ ữ ứ
1 Dàn l nh;  2 Bình gi  m cạ ữ ứ

Tuy nhiên ph ng pháp này cũng có m t s  nh c đi m sau:ươ ộ ố ượ ể
 Ph i trang b  thêm bình gi  m c và các thi t b  khác đi kèm (van phao,ả ị ữ ứ ế ị  

van an toàn, đ ng h  áp su t, van ch n...) nên tăng chi phí đ u t .ồ ồ ấ ặ ầ ư
 L ng môi ch t s  d ng cho h  th ng tăng do quá trình ho t đ ng ph iượ ấ ử ụ ệ ố ạ ộ ả  

có m t l ng l n môi ch t đ c gi  trong bình gi  m c.ộ ượ ớ ấ ượ ữ ữ ứ
 S  chuy n đ ng c a môi ch t trong dàn l nh có t c đ  khá ch m vì c pự ể ộ ủ ấ ạ ố ộ ậ ấ  

l ng nh  c t áp tĩnh nên hi u qu  trao đ i nhi t cũng không th c s  ca, th i gianỏ ờ ộ ệ ả ổ ệ ự ự ờ  
làm l nh kéo dài.ạ

 Vòng tu n hoàn môi ch t gi a dàn l nh và bình gi  m c là riêng bi t soầ ấ ữ ạ ữ ứ ệ  
v i h  th ng, h u nh  không ch u tác đ ng c a máy nén mà ch  ph  thu c t cớ ệ ố ầ ư ị ộ ủ ỉ ụ ộ ố  
đ  hóa h i   dàn l nh, nên r t khó can thi p đ  thay đ i t c đ . N u t c đ  làmộ ơ ở ạ ấ ệ ể ổ ố ộ ế ố ộ  
l nh ch m thì vòng luân chuy n cũng ch m theo.ạ ậ ể ậ
*  ng d ng:Ứ ụ

Ph ng pháp c p d ch này phù h p v i các h  th ng máy đá cây, đá v y,ươ ấ ị ợ ớ ệ ố ẩ  
máy đá viên, h  th ng t  đông ti p xúc.ệ ố ủ ế
1.1.3 . Ph ng pháp c p d ch băng b m c p d ch:ươ ấ ị ơ ấ ị
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Đ  tăng t c đ  chuy n đ ng c a môi ch t l ng tu n hoàn trong dàn l nh,ể ố ộ ể ộ ủ ấ ỏ ầ ạ  
nâng cao hi u qu  trao đ i nhi t, gi m th i gian làm l nh, chúng ta s  d ngệ ả ổ ệ ả ờ ạ ử ụ  
ph ng pháp c p d ch b ng b m.ươ ấ ị ằ ơ

1.2. Thi t k  s  đ  m t b ng:ế ế ơ ồ ặ ằ
Khi thi t k  s  đ  m t b ng xây d ng kho l nh, chúng ta c n đ c bi tế ế ơ ồ ặ ằ ự ạ ầ ặ ệ  

quan tâm t i tiêu chí sau:ớ
 Ph i tiêu chu n hóa các d ng kho l nh.ả ẩ ạ ạ
 Đáp  ng đ c các yêu c u kh t khe c a s n ph m xu t kh u.ứ ượ ầ ắ ủ ả ẩ ấ ẩ
 Có kh  năng c  gi i hóa cao trong khâu b c d  và x p hàng.ả ơ ớ ố ỡ ế
 Ph i kinh t , v n đ u t  nh , có th  s  d ng máy móc, trang thi t bả ế ố ầ ư ỏ ể ử ụ ế ị 

trong n c.ướ
Đôi khi nh ng yêu c u trên là đ i l p nhau, đ c bi t là v  góc đ  kinh t .ữ ầ ố ậ ặ ệ ề ộ ế  

V i vai trò là ng i tính toán, thi t k  kho l nh, chúng ta c n ph i bi t l a ch nớ ườ ế ế ạ ầ ả ế ự ọ  
các y u t  quan tr ng và đáp  ng các y u t  này.ế ố ọ ứ ế ố

1.2.1. Yêu c u chung đ i v i quy ho ch m t b ng kho l nh:ầ ố ớ ạ ặ ằ ạ
Quy ho ch m t b ng kho l nh là b  trí nh ng n i s n xu t, x  lý l nh,ạ ặ ằ ạ ố ữ ơ ả ấ ử ạ  

b o qu n và  nh ng n i ph  tr  phù  h p v i dây chuy n công ngh . Đ  đ tả ả ữ ơ ụ ợ ợ ớ ề ệ ể ạ  
đ c m c đích đó c n tuân th  các yêu c u sau:ượ ụ ầ ủ ầ

 Ph i b  trí bu ng l nh phù h p dây chuy n công ngh . S n ph m đi theoả ố ồ ạ ợ ề ệ ả ẩ  
dây chuy n không g p nhau, không đan chéo nhau. Các c a ra vào bu ng ch aề ặ ử ồ ứ  
ph i quay ra hành lang. Cũng có th  không c n hành lang nh ng s n ph m theoả ể ầ ư ả ẩ  
dây chuy n không đi ng c.ề ượ
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 Quy ho ch c n ph i đ t chi phí đ u t  bé nh t. C n s  d ng r ng rãiạ ầ ả ạ ầ ư ấ ầ ử ụ ộ  
các c u ki n tiêu chu n gi m đ n m c th p nh t các di n tích ph  nh ng ph iấ ệ ẩ ả ế ứ ấ ấ ệ ụ ư ả  
đ m b o ti n nghi. Gi m công su t thi t b  đ n m c th p nh t.ả ả ệ ả ấ ế ị ế ứ ấ ấ

 Quy ho ch m t b ng c n ph i đ m b o s  v n hành ti n l i và chi phíạ ặ ằ ầ ả ả ả ự ậ ệ ợ  
th p.ấ

+ Quy ho ch ph i đ m b o l i đi và đ ng v n chuy n thu n l i choạ ả ả ả ố ườ ậ ể ậ ợ  
vi c b c x p th  công ho c c  gi i đã thi t k .ệ ố ế ủ ặ ơ ớ ế ế

+ Trong m t vài tr ng h p kho l nh có sân b c d  n i li n r ng 3,5 m,ộ ườ ợ ạ ố ỡ ố ề ộ  
nh ng thông th ng các kho l nh có hành lang n i ra c  hai phía, chi u r ng 6ư ườ ạ ố ả ề ộ  
m.

+ Đ  gi m t n th t nhi t qua k t c u bao che, các bu ng l nh đ c nhómể ả ổ ấ ệ ế ấ ồ ạ ượ  
l i t ng kh i v i m t ch  đ  nhi t đ .ạ ừ ố ớ ộ ế ộ ệ ộ

 M t b ng kho l nh ph i phù h p v i h  th ng đã ch n. ặ ằ ạ ả ợ ớ ệ ố ọ
 M t b ng kho l nh ph i đ m b o k  thu t, an toàn phòng cháy ch a cháy.ặ ằ ạ ả ả ả ỹ ậ ữ

1.2.2. Yêu c u đ i v i bu ng máy và thi t b :ầ ố ớ ồ ế ị
B  trí máy và thi t b  h p lý trong bu ng máy r t quan tr ng, nh m m cố ế ị ợ ồ ấ ọ ằ ụ  

đích sau:
 V n hành máy thu n ti n.ậ ậ ệ
 Rút ng n chi u dài đ ng  ng: Gi m chi phí đ u t  và gi m t n th t ápắ ề ườ ố ả ầ ư ả ổ ấ  

su t trên đ ng  ng.ấ ườ ố
 S  d ng th  tích bu ng máy hi u qu  nh t, bu ng máy g n nh t.ử ụ ể ồ ệ ả ấ ồ ọ ấ
 Đ m b o an toàn phòng cháy ch a cháy, phòng n  và v  sinh công nghi p.ả ả ữ ổ ệ ệ
 Đ m b o thu n ti n cho vi c b o d ng, s a ch a, thay th  máy v i thi tả ả ậ ệ ệ ả ưỡ ử ữ ế ớ ế  

b .ị
Bu ng máy và   thi t  b   th ng đ c b  trí  vào sát   t ng kho l nh đồ ế ị ườ ượ ố ườ ạ ể 

đ ng n i  ng gi a máy thi t b  và dàn l nh là ng n nh t, chi m t  (5 ÷10) %ườ ố ố ữ ế ị ạ ắ ấ ế ừ  
t ng di n tích kho l nh.ổ ệ ạ

Chi u r ng chính c a l i đi trong bu ng máy là 1,5 m tr  lên, các máy vàề ộ ủ ố ồ ở  
thi t b  l n đ n 2,5 m. Kho ng cách này đ  đi l i, tháo l p s a ch a máy d  dàng.ế ị ớ ế ả ể ạ ắ ử ữ ễ  
Kho ng cách máy và thi t b  ít nh t là 1 m, gi a thi t b  và t ng là 0,8 m n u đâyả ế ị ấ ữ ế ị ườ ế  
không ph i là l i đi v n hành chính. Các thi t b  có th  đ t sát t ng n u phía đóả ố ậ ế ị ể ặ ườ ế  
c a thi t b  hoàn toàn không c n đ n v n hành, b o d ng. Tr m ti t l u vàủ ế ị ầ ế ậ ả ưỡ ạ ế ư  
b ng đi u khi n v i các d ng c  đo ki m và báo hi u ph i b  trí sao cho có thả ề ể ớ ụ ụ ể ệ ả ố ể 
quan sát đ c d  dàng t  b t k  v  trí nào trong bu ng máy. Tr m ti t l u đ tượ ễ ừ ấ ỳ ị ồ ạ ế ư ặ  
cách máy ít nh t 1,5 m.ấ
        V  an toàn phòng ch ng cháy n , ề ố ổ bu ng máy và thi t b  ít nh t ph i có 2ồ ế ị ấ ả  
c a b  trí đ i di n   kho ng cách xa nh t trong bu ng máy, ít nh t có 1 c aử ố ố ệ ở ả ấ ồ ấ ử  
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thông ra ngoài tr i, các cánh c a m  ra ngoài. Chi u cao bu ng máy amôni c ítờ ử ở ề ồ ắ  
nh t là 4,2 m, freôn 3,5 m v i năng su t l nh kho ng 100 kW và 2,6 m đ i v iấ ớ ấ ạ ả ố ớ  
thi t b  nh  h n. Bu ng máy ph i có qu t thông gió th i ra ngoài, m i gi  có thế ị ỏ ơ ồ ả ạ ổ ỗ ờ ể 
thay đ i không khí trong bu ng (3 ÷ 4) l n.ổ ồ ầ
1.2.2. Ch n m t b ng xây d ng:ọ ặ ằ ự

Khi ch n m t b ng xây d ng ngoài các yêu c u chung nh  đã nêu ọ ặ ằ ự ầ ư ở m cụ  
1.2.1 c n chú ý đ n n n móng kho l nh ph i v ng ch c. B i v y, c n ph iầ ế ề ạ ả ữ ắ ở ậ ầ ả  ti nế  
hành kh o sát n n móng, m c n c… Vi c gia c  n n móng nhi u khiả ề ự ướ ệ ố ề ề  d n t iẫ ớ  
vi c tăng đáng k  v n đ u t  xây d ng. Nhi u v  trí có m t b ng n nệ ể ố ầ ư ự ề ị ặ ằ ề  xây d ngự  
g p nhi u khó khăn và r t t n kém. N u m c n c quá  l n, cácặ ề ấ ố ế ự ướ ớ  n n móng vàề  
công trình ph i có bi n pháp ch ng th m  m.ả ệ ố ấ ẩ

Khi thi t k  thì c n chú ý t i ngu n n c gi i nhi t và vi c thoát n c.ế ế ầ ớ ồ ướ ả ệ ệ ướ
Quan tr ng t ng t  là vi c cung c p đi n đ n công  trình, giá đi n vàọ ươ ự ệ ấ ệ ế ệ  giá 

xây l p công trình đi n. Đi n và n c là các h ng m c  nh h ng l nắ ệ ệ ướ ạ ụ ả ưở ớ  đ i v iố ớ  
v n đ u t  xây d ng nên c n đ c quan tâm thích đáng khi ch n m tố ầ ư ự ầ ượ ọ ặ  b ng xâyằ  
d ng. Các kho l nh đ u c n m t sân r ng cho xe  t i đi l i b c dự ạ ề ầ ộ ộ ả ạ ố ỡ hàng, đ mả  
b o đ c vi c b c d  hàng v i kh i l ng l n nh t, đ ng  th iả ượ ệ ố ỡ ớ ố ượ ớ ấ ồ ờ  đ m b o cácả ả  
m t hàng đông l nh không b   nh h ng b i th i ti t bên ngoài trong quá trìnhặ ạ ị ả ưở ở ờ ế  
b c x p. D c theo chi u dài kho c n có hiên sao cho cùng m t lúc có th  b cố ế ọ ề ầ ộ ể ố  
x p nhi u hàng trên các ôtô.ế ề

Vi c m   r ng kho l nh cũng ph i đ c d  trù. Có th  m  r ng theo cáchệ ở ộ ạ ả ượ ự ể ở ộ  
xây d ng thêm t ng ho c n i r ng m t b ng. N u xây thêm t ng thì ph i gia cự ầ ặ ớ ộ ặ ằ ế ầ ả ố 
móng tr c,vi c đó  làm cho v n xây d ng ban đ u tăng thêm, do đó  th ngướ ệ ố ự ầ ườ  
ng i ta ch n ph ng án n i r ng m t b ng nên di n tích m t b ng ph i đườ ọ ươ ớ ộ ặ ằ ệ ặ ằ ả ủ 
r ng.ộ

Ngoài ra, c n d  tính m t b ng cho nhà đ t máy, nhà hành chính, khu nhàầ ự ặ ằ ặ  
 cho công nhân, gara, x ng s a ch a… ở ưở ử ữ

1.2.3. Xác đ nh kích th c kho l nh:ị ướ ạ
1.2.3.1. Nh ng s  li u ban đ u:ữ ố ệ ầ
      Đ  tính toán thi t k  đ c m t kho l nh, tr c h t ta ph i bi t đ c b nể ế ế ượ ộ ạ ướ ế ả ế ượ ố  
y u t  sau:ế ố
1.2.3.2. Đ a đi m xây d ng kho l nh:ị ể ự ạ

Bi t đ c đ a đi m xây d ng kho l nh thì ta s  bi t đ c nh ng thông sế ượ ị ể ự ạ ẽ ế ượ ữ ố 
khí h u t i n i xây d ng kho l nh. C  th  là ta s  bi t đ c các thông s  c aậ ạ ơ ự ạ ụ ể ẽ ế ượ ố ủ  
không khí bên ngoài nh : nhi t đ  và đ   m không khí, b c x  m t tr i, gió vàư ệ ộ ộ ẩ ứ ạ ặ ờ  
h ng gió, l ng m a. Chúng là nh ng thông s  quan tr ng đ  tính toán, thi tướ ượ ư ữ ố ọ ể ế  
k  xây d ng kho l nh và h  th ng l nh. Chúng là các y u t   nh h ng tr cế ự ạ ệ ố ạ ế ố ả ưở ự  
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ti p đ n t n th t nhi t c a kho l nh qua vách bao che. Dòng nhi t t n th t nàyế ế ổ ấ ệ ủ ạ ệ ổ ấ  
là các giá tr  c  b n đ  tính toán, thi t k  năng su t l nh c a h  th ng l nh.ị ơ ả ể ế ế ấ ạ ủ ệ ố ạ

 Đ   m:ộ ẩ  đ   m c a không khí là thông s  đ  tính toán chi u dày l p cáchộ ẩ ủ ố ể ề ớ  
m cho vách cách nhi t, tránh cho vách cách nhi t không b  đ ng  m khu ch tánẩ ệ ệ ị ọ ẩ ế  

t  không khí bên ngoài vào. Vì không khí bên trong kho l nh luôn có áp su t h iừ ạ ấ ơ  
n c nh  h n áp su t h i n c c a không khí bên ngoài nên luôn có m t dòngướ ỏ ơ ấ ơ ướ ủ ộ  

m đi t  bên ngoài vào trong kho l nh và b  đ ng l i trong v t li u cách nhi t.ẩ ừ ạ ị ọ ạ ậ ệ ệ  
Khi l p cách nhi t b  nhi m  m thì h  s  d n nhi t c a nó tăng lên nhanh chóngớ ệ ị ễ ẩ ệ ố ẫ ệ ủ  
và  làm cho l p cách nhi t b  m t kh  năng cách nhi t. Ngoài ra, đ   m c aớ ệ ị ấ ả ệ ộ ẩ ủ  
không khí bên ngoài còn dùng đ  tính đ ng s ng vách bên ngoài.ể ọ ươ

 Gió: nói đ n gió là ta nói v  c  v  hai m t g m l u l ng và t c đ  gió.ế ề ả ề ặ ồ ư ượ ố ộ  
Khi l u l ng và t c đ  gió tăng thì h  s  t a nhi t đ i l u ư ượ ố ộ ệ ố ỏ ệ ố ư �  cũng tăng. Do đó 
làm tăng c ng đ  trao đ i nhi t đ i l u bên ngoài gi a không khí và vách. Vìườ ộ ổ ệ ố ư ữ  
v y, nó  nh h ng t i dòng nhi t t n th t.ậ ả ưở ớ ệ ổ ấ

 M a:ư  
+  nh h ng đ n v t li u cách nhi t và v t li u cách  m c a kho l nh.Ả ưở ế ậ ệ ệ ậ ệ ẩ ủ ạ  

N u kho l nh đ t   n i th ng xuyên có l ng m a l n thì đ   m trong khôngế ạ ặ ở ơ ườ ượ ư ớ ộ ẩ  
khí tăng và l p cách nhi t d  dàng b  th m  m h n, m t d n kh  năng cáchớ ệ ễ ị ấ ẩ ơ ấ ầ ả  
nhi t. ệ

+ K t c u c a l p cách nhi t là k t c u không đ c, hi u qu  cách nhi t làế ấ ủ ớ ệ ế ấ ặ ệ ả ệ  
nh  các l  li ti. Khi b  th m  m thì n c s  l t vào trong các l  li ti đó và r t khóờ ỗ ị ấ ẩ ướ ẽ ọ ỗ ấ  
đ  khu ch tán ra ngoài. Vì v y, khi v t li u cách nhi t đã b  th m  m nhi u thìể ế ậ ậ ệ ệ ị ấ ẩ ề  
chúng ta ph i thay th  nó.ả ế

Tóm l i: gió và l ng m a là c  s  đ  thi t k  bao che, tránh cho l p cáchạ ượ ư ơ ở ể ế ế ớ  
nhi t không b  th m  m, ng p n c, làm m t kh  năng cách nhi t, làm gi mệ ị ấ ẩ ậ ướ ấ ả ệ ả  
tu i th  cũng nh  hi u qu  cách nhi t c a vách.ổ ọ ư ệ ả ệ ủ

 C ng đ  b c x  m t  tr i:ườ ộ ứ ạ ặ ờ   N u kho l nh đ c xây d ng   n i  cóế ạ ượ ự ở ơ  
c ng đ  b c x  m t tr i càng l n thì ta ph i tiêu hao m t năng l ng l n đườ ộ ứ ạ ặ ờ ớ ả ộ ượ ớ ể 
b o đ m năng su t l nh đ  yêu c u. Vì  v y nó  làm gi m hi u qu  kinh tả ả ấ ạ ủ ầ ậ ả ệ ả ế 
xu ng. C ng đ  b c x  m t tr i k t h p v i h ng gió ch  y u dùng đ  ch nố ườ ộ ứ ạ ặ ờ ế ợ ớ ướ ủ ế ể ọ  
h ng xây d ng kho l nh cho phù h p, gi m t n th t nhi t qua k t c u bao che.ướ ự ạ ợ ả ổ ấ ệ ế ấ
2. CH N V T LI U, Đ NG KÍNH  NG, VAN CÁC LO I VÀ CÁC THI TỌ Ậ Ệ ƯỜ Ố Ạ Ế  
B  KHÁC CHO H  TH NG:Ị Ệ Ố  
2.1. Ch n v t li u, kích th c đ ng  ng:ọ ậ ệ ướ ườ ố

Vi c l a ch n đ ng kính  ng là m t bài toán t i  u g n gi ng nh  cácệ ự ọ ườ ố ộ ố ư ầ ố ư  
bài toán t i  u khi thi t k  thi t b  trao đ i nhi t ho c l a ch n chi u dày cáchố ư ế ế ế ị ổ ệ ặ ự ọ ề  
nhi t cho bu ng l nh. Ti t di n  ng l n, t n th t áp su t nh  ( u), giá thànhệ ồ ạ ế ệ ố ớ ổ ấ ấ ỏ ư  
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tăng (nh c). N u tính đ n t t c  các h  s   nh h ng, bài toán tr  nên ph cượ ế ế ấ ả ệ ố ả ưở ở ứ  
t p nên khi thi t k  ng i ta ch n đ ng kính  ng theo kinh nghi m. T  các sạ ế ế ườ ọ ườ ố ệ ừ ố 
li u ban đ u nh : t c đ  cho phép c a môi ch t, l u l ng kh i l ng riêng ...ệ ầ ư ố ộ ủ ấ ư ượ ố ượ  
chúng ta có th  tính toán ho c tra b ng, tra đ  th  đ c đ ng kính  ng.ể ặ ả ồ ị ượ ườ ố
2.2. Ch n các thi t b  ph  cho h  th ng:ọ ế ị ụ ệ ố  
2.2.1 Ch n thi t b  ng ng t :ọ ế ị ư ụ

Thi t b  ng ng t  trong h  th ng l nh là các thi t b  trao đ i nhi t b  m t,ế ị ư ụ ệ ố ạ ế ị ổ ệ ề ặ  
trong đó môi ch t l nh có áp su t cao, nhi t đ  cao sau máy nén đ c làm mátấ ạ ấ ệ ộ ượ  
b ng không khí, n c hay ch t l ng nhi t đ  th p khác đ  ng ng t  thành l ng.ằ ướ ấ ỏ ệ ộ ấ ể ư ụ ỏ  
Quá trình ng ng t  luôn kèm theo hi n t ng t a nhi t, nói cách khác n u khôngư ụ ệ ượ ỏ ệ ế  
đ c làm mát liên t c thì quá trình ng ng t  s  d ng l i, m c đích bi n h i môiượ ụ ư ụ ẽ ừ ạ ụ ế ơ  
ch t l nh thành l ng cũng không th c hi n đ c. M t khác trong thi t b  ng ngấ ạ ỏ ự ệ ượ ặ ế ị ư  
t  n u áp su t c a môi ch t l nh không thay đ i thì nhi t đ  ng ng t  s  giụ ế ấ ủ ấ ạ ổ ệ ộ ư ụ ẽ ữ 
không đ i.ổ

Quá trình làm vi c c a thi t b  ng ng t  có  nh h ng quy t đ nh đ n ápệ ủ ế ị ư ụ ả ưở ế ị ế  
su t và nhi t đ  ng ng t  và do đó  nh h ng đ n hi u qu  và đ  an toàn làmấ ệ ộ ư ụ ả ưở ế ệ ả ộ  
vi c c a toàn h  th ng l nh. Khi thi t b  ng ng t  làm vi c kém hi u qu , cácệ ủ ệ ố ạ ế ị ư ụ ệ ệ ả  
thông s  c a h  th ng s  thay đ i theo chi u h ng không t t, có th  là:ố ủ ệ ố ẽ ổ ề ướ ố ể

 Năng su t l nh c  h  th ng gi m, t n th t ti t l u tăng.ấ ạ ả ệ ố ả ổ ấ ế ư
 Nhi t đ  cu i quá trình nén tăng.ệ ộ ố
 Công nén tăng, mô t  có th  b  quá t i.ơ ể ị ả
 Đ  an toàn gi m do áp su t phía cao áp tăng, r  le HP có th  tác đ ngộ ả ấ ơ ể ộ  

d ng máy nén, van an toàn có th  ho t đ ng.ừ ể ạ ộ
 Nhi t đ  cao có th   nh h ng đ n d u bôi tr n, có th  làm cháy d u gâyệ ộ ể ả ưở ế ầ ơ ể ầ  

phá v  quá trình bôi tr n.ỡ ơ
Ch  đ  làm vi c c a thi t b  ng ng t  trong h  th ng l nh cũng có  nhế ộ ệ ủ ế ị ư ụ ệ ố ạ ả  

h ng r t l n t i s  làm vi c và đ c tính năng l ng c a toàn th  h  th ng. Doưở ấ ớ ớ ự ệ ặ ượ ủ ể ệ ố  
b  m t trao đ i nhi t c a thi t b  không th  quá l n nên nhi t đ  ng ng t  tề ặ ổ ệ ủ ế ị ể ớ ệ ộ ư ụ k 

trong máy ph i cao h n nhi t đ  môi tr ng xung quanh. Chính tr  s  đ  chênhả ơ ệ ộ ườ ị ố ộ  
l ch nhi t đ  này đã gây nên đ  không thu n ngh ch bên ngoài và d n t i t n th tệ ệ ộ ộ ậ ị ẫ ớ ổ ấ  
năng l ng.ượ

Nh  v y xu t hi n bài toán t i  u v  kinh t   k  thu t trong vi c l aư ậ ấ ệ ố ư ề ế ỹ ậ ệ ự  
ch n thi t b  ng ng t . Khi tăng tr  s  đ  chênh l ch nhi t đ  thì t n th t năngọ ế ị ư ụ ị ố ộ ệ ệ ộ ổ ấ  
l ng và chi phí v n hành tăng nh ng b  m t c a thi t b  ng ng t  l i gi m đi,ượ ậ ư ề ặ ủ ế ị ư ụ ạ ả  
k t qu  v n đ u t  s  gi m. Ng c l i n u ch n thi t b  ng ng t  v i đế ả ố ầ ư ẽ ả ượ ạ ế ọ ế ị ư ụ ớ ộ 
chênh l ch nhi t đ  nh  thì t n th t năng l ng nh , chi phí v n hành gi mệ ệ ộ ỏ ổ ấ ượ ỏ ậ ả  
nh ng thi t b  l i l n d n đ n v n đ u t  ban đ u tăng.ư ế ị ạ ớ ẫ ế ố ầ ư ầ
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* Tính di n tích trao đ i nhi t c a thi t b  ng ng t :ệ ổ ệ ủ ế ị ư ụ
Di n tích trao đ i nhi t c a thi t b  ng ng t  đ c xác đ nh theo côngệ ổ ệ ủ ế ị ư ụ ượ ị  

th c:ứ

tb

k

tΔ.k
Q

F � , m2

Trong đó:
k  h  s  truy n nhi t c a thi t b  ng ng t , ệ ố ề ệ ủ ế ị ư ụ

2.2.2 . Ch n thi t b  bay h i:ọ ế ị ơ
Thi t b  bay h i có nhi m v  hóa h i gas bão hòa  m sau ti t l u đ ng th iế ị ơ ệ ụ ơ ẩ ế ư ồ ờ  

làm l nh môi tr ng c n làm l nh. Nh  v y cùng v i thi t b  ng ng t , máy nén,ạ ườ ầ ạ ư ậ ớ ế ị ư ụ  
thi t b  ti t l u thì thi t b  bay h i là m t trong nh ng b  ph n quan tr ng khôngế ị ế ư ế ị ơ ộ ữ ộ ậ ọ  
th  thi u trong h  th ng l nh. ể ế ệ ố ạ

Quá trình làm vi c c a thi t b  bay h i  nh h ng t i th i gian và hi u quệ ủ ế ị ơ ả ưở ớ ờ ệ ả 
làm l nh. Vì v y dù h  th ng trang b  t t đ n đâu nh ng thi t b  bay h i làm vi cạ ậ ệ ố ị ố ế ư ế ị ơ ệ  
kém hi u qu  thì t t c  tr  nên vô ích. Do đó c n ch n thi t b  bay h i phù h p choệ ả ấ ả ở ầ ọ ế ị ơ ợ  
h  th ng, có di n tích phù h p v i di n tích yêu c u. ệ ố ệ ợ ớ ệ ầ

Thi t b  bay h i có nhi u lo i khác nhau tùy t ng tr ng h p c  th  màế ị ơ ề ạ ừ ườ ợ ụ ể  
chúng ta ch n thi t b  bay h i phù h p v i h  th ng l nh thi t k .ọ ế ị ơ ợ ớ ệ ố ạ ế ế

 V i nh ng h  th ng l nh gián ti p, thi t b  bay h i đ c ch n là các bìnhớ ữ ệ ố ạ ế ế ị ơ ượ ọ  
bay h i d ng  ng v  ho c dàn bay h i ki u t m (panel).ơ ạ ố ỏ ặ ơ ể ấ

 V i các kho l nh làm l nh tr c ti p thi t b  bay h i đ c ch n là các lo iớ ạ ạ ự ế ế ị ơ ượ ọ ạ  
dàn bay h i. Dàn bay h i có th  đ c chia ra làm hai lo i: lo i ơ ơ ể ượ ạ ạ đ i l u t  nhiênố ư ự  và 
lo i đạ i l u c ng b cố ư ưỡ ứ . Dàn đ i l u c ng b c có nhi u  u đi m h n so v i dànố ư ưỡ ứ ề ư ể ơ ớ  
tĩnh nh  có th  có th  b  trí trong bu ng ho c ngoài bu ng l nh; ít t n th  tích b oư ể ể ố ồ ặ ồ ạ ố ể ả  
qu n s n ph m; nhi t đ  đ ng đ u, h  s  trao đ i nhi t l n; ít t n nguyên v tả ả ẩ ệ ộ ồ ề ệ ố ổ ệ ớ ố ậ  
li u. Nh ng chúng cũng có nh ng nh c đi m là  n và t n thêm năng l ng choệ ư ữ ượ ể ồ ố ượ  
đ ng c  qu t gió. Đ   m trong bu ng l nh th p; đ  khô hao s n ph m tăng.ộ ơ ạ ộ ẩ ồ ạ ấ ộ ả ẩ

Dàn l nh x ng cáạ ươ  đ c s  d ng r t ph  bi n trong các h  th ng làm l nhượ ử ụ ấ ổ ế ệ ố ạ  
n c ho c n c mu i, ví d  nh  h  th ng máy đá cây. V  c u t o, t ng t  dànướ ặ ướ ố ụ ư ệ ố ề ấ ạ ươ ự  
l nh panel nh ng   đây các  ng trao đ i nhi t đ c u n cong, do đó chi u dài m iạ ư ở ố ổ ệ ượ ố ề ỗ  

ng tăng lên đáng k . Các  ng trao đ i nhi t g n vào các  ng góp trông gi ng nhố ể ố ổ ệ ắ ố ố ư 
m t x ng cá. Dàn l nh x ng cá cũng có c u t o nhi u c m, m i c m có m tộ ươ ạ ươ ấ ạ ề ụ ỗ ụ ộ  

ng góp trên và m t  ng góp d i. M t đ  dòng nhi t c a dàn kho ng 2900 ố ộ ố ướ ậ ộ ệ ủ ả �  
3500 W/m2.
2.2.3. Ch n van ti t l u:ọ ế ư

Van ti t l u là b  ph n chính trong h  th ng l nh, nó có nhi m v  ti tế ư ộ ậ ệ ố ạ ệ ụ ế  
l u l ng môi ch t   áp su t cao, nhi t đ  cao xu ng áp su t th p và nhi t đư ỏ ấ ở ấ ệ ộ ố ấ ấ ệ ộ 
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bay h i th p.  Nó còn có nhi m v  đi u ch nh l u l ng môi ch t c p vào thi tơ ấ ệ ụ ề ỉ ư ượ ấ ấ ế  
b  bay h i.ị ơ

Vi c ch n van ti t l u ph i d a vào các thông s  sau:ệ ọ ế ư ả ự ố
+ Nhi t đ  bay h i, nhi t đ  ng ng t .ệ ộ ơ ệ ộ ư ụ
+ Năng su t l nh Qấ ạ 0.
+ Lo i môi ch t làm vi c trong h  th ng l nh.ạ ấ ệ ệ ố ạ
Van ti t l u nhi t cân b ng ngoài th ng s  d ng cho h  th ng l nh thi tế ư ệ ằ ườ ử ụ ệ ố ạ ế  

b  bay h i có tr  kháng th y l c l n. ị ơ ở ủ ự ớ
Van ti t l u nhi t cân b ng ngoài có khoang d i màng ngăn không thôngế ư ệ ằ ướ  

v i khoang môi ch t chuy n đ ng qua van mà đ c n i thông v i đ u ra dàn bayớ ấ ể ộ ượ ố ớ ầ  
h i nh  m t  ng mao.ơ ờ ộ ố
2.2.4. Ch n bình ch a cao áp:ọ ứ
* Công d ng:ụ

Bình ch a cao áp đ c b  trí ngay sau bình ng ng t , dùng đ  ch a l ngứ ượ ố ư ụ ể ứ ỏ  
môi ch t   áp su t cao, nhi t đ  cao gi i pấ ở ấ ệ ộ ả hóng b  m t trao đ i nhi t c a thi tề ặ ổ ệ ủ ế  
b  ng ng t , duy trì s  c p l ng liên t c cho van ti t l u. Nó đ c đ t ngay d iị ư ụ ự ấ ỏ ụ ế ư ượ ặ ướ  
bình ng ng và đ c cân b ng áp su t v i bình ng ng b ng các đ ng cân b ngư ượ ằ ấ ớ ư ằ ườ ằ  
h i và l ng. ơ ỏ Nó có tác d ng ch a toàn b  l ng gas trong h  th ng khi c n s aụ ứ ộ ượ ệ ố ầ ử  
ch a b o d ng.ữ ả ưỡ
* C u t o bình ch a cao áp:ấ ạ ứ

Hình 2.4   Bình ch a cao áp.ứ
1 Kính xem gas; 2   ng l p van an toàn; 3   ng l p áp k ; 4   ng l ngố ắ ố ắ ế ố ỏ  
v ; 5   ng cân b ng; 6   ng c p d ch; 7   ng x  đáy.ề ố ằ ố ấ ị ố ả

* Tính toán bình ch a cao áp:ứ
Theo quy đ nh v  an toàn thì s c ch a c a bình ch a cao áp ph i đ t 30 %ị ề ứ ứ ủ ứ ả ạ  

s c ch a c a toàn b  h  th ng bay h i (bao g m t t c  các t  dàn và thi t bứ ứ ủ ộ ệ ố ơ ồ ấ ả ổ ế ị 
làm l nh không khí) đ i v i h  th ng c p môi ch t t  trên và đ t 60 % s c ch aạ ố ớ ệ ố ấ ấ ừ ạ ứ ứ  
c a toàn b  h  th ng bay h i đ i v i h  th ng c p môi ch t t  d i. Khi v nủ ộ ệ ố ơ ố ớ ệ ố ấ ấ ừ ướ ậ  
hành, m c l ng   trong bình ch a cao áp đ t 50 % th  tích c a bình.  đây ta sứ ỏ ở ứ ạ ể ủ Ở ử 
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d ng ph ng pháp c p d ch ti t l u tr c ti p vào dàn bay h i  c p d ch tụ ươ ấ ị ế ư ự ế ơ ấ ị ừ 
d i. Th  tích bình ch a cao áp đ c xác đ nh theo công th c sau:ướ ể ứ ượ ị ứ

BH
BH

BCCA V45,12,1.
5,0
V.6,0

V �� , m3

Trong đó: VBH – th  tích  h  th ng bay h i, mể ệ ố ơ 3

Th  tích c a dàn bay h i chính là th  tích ph n trong c a toàn b   ng thépể ủ ơ ể ầ ủ ộ ố  
mà môi ch t ch a trong đó. T  ph n tính ch n dàn bay h i ta tính đ c dung tíchấ ứ ừ ầ ọ ơ ượ  
hình h c c a h  th ng bay h i là:ọ ủ ệ ố ơ

�BHV 5. BQL
BHV  = 5.8 = 40 lít = 0,04 m3

2.2.5. Ch n bình tách d u:ọ ầ
* Công d ng:ụ

Các máy l nh khi làm vi c làm vi c c n ph i ti n hành bôi tr n các chiạ ệ ệ ầ ả ế ơ  
ti t chuy n đ ng nh m gi m ma sát, tăng tu i th  thi t b . Trong quá trình máyế ể ộ ằ ả ổ ọ ế ị  
nén làm vi c d u th ng b  cu n theo môi ch t l nh.Vi c d u b  cu n theo môiệ ầ ườ ị ố ấ ạ ệ ầ ị ố  
ch t l nh có th  gây ra các hi n t ng:ấ ạ ể ệ ượ

+ Máy nén thi u d u, ch  đ  bôi tr n không t t nên d  cháy, h  h ng.ế ầ ế ộ ơ ố ễ ư ỏ
+ D u sau khi theo môi ch t l nh s  đ ng bám   các thi t b  trao đ i nhi tầ ấ ạ ẽ ọ ở ế ị ổ ệ  

nh  thi t b  ng ng t , thi t b  bay h i, làm gi m hi u qu  trao đ i nhi t,  như ế ị ư ụ ế ị ơ ả ệ ả ổ ệ ả  
h ng chung đ n ch  đ  làm vi c c a toàn h  th ng. ưở ế ế ộ ệ ủ ệ ố

Vì v y đ  tách l ng d u cu n theo môi ch t khi máy nén làm vi c, ngayậ ể ượ ầ ố ấ ệ  
trên đ u ra c a máy nén ng i ta b  trí bình tách d u. L ng đ u đ c tách raầ ủ ườ ố ầ ượ ầ ượ  
s  đ c đ a v  bình thu h i d u. ẽ ượ ư ề ồ ầ
* Nguyên lý làm vi c:ệ

Nh m đ m b o tách tri t đ  d u b  cu n theo môi ch t l nh, bình táchằ ả ả ệ ể ầ ị ố ấ ạ  
d u đ c thi t k  theo nhi u nguyên lý khác nhau nh  sau: ầ ượ ế ế ề ư

+ Gi m đ t ng t t c đ  dòng gas t  t c đ  cao, kho ng (18 ÷ 25) m/sả ộ ộ ố ộ ừ ố ộ ả  
xu ng t c đ  th p (0,5 ÷ 1) m/s. Khi gi m t c đ  đ t ng t các gi t d u m tố ố ộ ấ ả ố ộ ộ ộ ọ ầ ấ  
đ ng năng và r i xu ng.ộ ơ ố

+ Thay đ i h ng chuy n đ ng c a dòng môi ch t m t cách đ t ng t.ổ ướ ể ộ ủ ấ ộ ộ ộ  
Dòng môi ch t đ a vao bình không theo ph ng th ng mà đ a ngo t theo nh ngấ ư ươ ẳ ư ặ ữ  
góc nh t đ nh.ấ ị

+ Dùng các t m ch n ho c kh i đ m đ  ngăn các gi t d u. Khi dòng môiấ ắ ặ ố ệ ể ọ ầ  
ch t chuy n đ ng va vào các vách ch n, kh i đ m các gi t d u b  m t đ ngấ ể ộ ắ ố ệ ọ ầ ị ấ ộ  
năng và r i xu ng.ơ ố
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+ Làm mát dòng môi ch t xu ng (50 ÷  60)  ấ ố 0C b ng  ng xo n trao đ iằ ố ắ ổ  
nhi t đ t trong bình tách d u.ệ ặ ầ

+ S c h i nén có l n d u vào môi ch t l nh   tr ng thái l ng.ụ ơ ẫ ầ ấ ạ ở ạ ỏ
* Tính ch n bình tách d u:ọ ầ

Bình tách d u ph i đ m b o đ  l n đ  t c đ  gas trong bình đ t yêu c u.ầ ả ả ả ủ ớ ể ố ộ ạ ầ
Xác đ nh đ ng kính trong Dị ườ t c a bình:ủ

18,0
9,0.14,3

02285,0.4
ωΠ

V4
D t ��� m = 180 mm

Trong đó:
V – l u l ng th  tích dòng h i đi qua bình tách d u, nó b ng l u l ngư ượ ể ơ ầ ằ ư ượ  

th  tích c a máy nén , mể ủ 3/s. 
�    t c đ  c a h i môi ch t trong bình, m/s. T c đ  h i trong bìnhph iố ộ ủ ơ ấ ố ộ ơ ả  

n m trong kho ng t  (0,7 ÷ 1) m/s.ằ ả ừ
2.2.6.  Ch n bình tách l ng:ọ ỏ
* Công d ng:ụ

Bình tách l ng có nhi m v  là tách môi ch t l ng ra kh i h i hút v  máyỏ ệ ụ ấ ỏ ỏ ơ ề  
nén, đ m b o cho h i hút v  má nén   trang thái h i bão hòa khô, tránh nguy cả ả ơ ề ở ơ ơ 
gây va đ p th y l c cho máy nén. Bình tách l ng có th  là bình hình tr  n mậ ủ ự ỏ ể ụ ằ  
ngang nh ng th ng là ki u hình tr  đ t đ ng. ư ườ ể ụ ặ ứ
* C u t o và nguyên lý ho t đ ng:ấ ạ ạ ộ

Bình tách l ng làm vi c theo nguyên lý t ng t  bình tách d u. Đi m khácỏ ệ ươ ự ầ ể  
bi t nh t gi a bình tách l ng và bình tách d u là   bình tách l ng ph m vi nhi tệ ấ ữ ỏ ầ ở ỏ ạ ệ  
đ  làm vi c c a chúng khác nhau. Bình tách d u làm vi c   nhi t đ  cao cònộ ệ ủ ầ ệ ở ệ ộ  
bình tách l ng làm vi c   ph m vi nhi t đ  th p nên c n b c cách nhi t, bìnhỏ ệ ở ạ ệ ộ ấ ầ ọ ệ  
tách d u đ t trên đ ng  ng đ y, còn bình tách l ng đ t trên đ ng  ng hút.ầ ặ ườ ố ẩ ỏ ặ ườ ố

Do có nguyên lý ho t đ ng t ng t  nh  bình tách d u nên bình tách l ngạ ộ ươ ự ư ầ ỏ  
cũng có c u t o t ng t  bình tách d u. Bình tách l ng ki u nón ch n có c uấ ạ ươ ự ầ ỏ ể ắ ấ  
t o t ng t  nh  bình tách d u ki u nón ch n. Đi m khác bi t là bình tách l ngạ ượ ự ư ầ ể ắ ể ệ ỏ  
ki u nón ch n không có nón ch n ph  phía d i vì dòng h i đ c hút vào bìnhể ắ ắ ụ ướ ơ ượ  
tách l ng không s c  th ng xu ng đáy bình gây xáo tr n  l ng phía d i  nênỏ ụ ẳ ố ộ ỏ ướ  
không c n nón ch n này. Nguyên t c tách l ng t ng t  nh  nguyên t c táchầ ắ ắ ỏ ươ ự ư ắ  
d u.ầ
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*   Tính   ch nọ   bình 
tách l ng:ỏ

Bình tách l ng ph i đ m b o đ  l n đ  t c đ  gas trong bình đ t yêu c u.ỏ ả ả ả ủ ớ ể ố ộ ạ ầ
Đ ng kính trong c a bình Dườ ủ t:

πω

V4
D h

t �

Trong đó: 
Vh – l u l ng th  tích dòng h i đi qua bình tách l ng, nó b ng l u l ngư ượ ể ơ ỏ ằ ư ượ  

th  tích c a máy nén.ể ủ
�   t c đ  c a h i môi ch t trong bình, m/s. T c đ  h i trong bình đ  nhố ộ ủ ơ ấ ố ộ ơ ủ ỏ 

đ  tách đ c các h t l ng, ể ượ ạ ỏ � = (0,5 ÷ 1) m/s.
2.2.7.  Phin s y l c:ấ ọ

m và các t p ch t gây ra nhi u v n d    b t c  h  th ng l nh nào. H iẨ ạ ấ ề ấ ề ở ấ ứ ệ ố ạ ơ  
m có th  đóng đá và làm t c van ti t l u, gây ăn mòn các chi ti t kim lo i, làmẩ ể ắ ế ư ế ạ  
m cu n dây mô t  máy nén bán kín làm cháy mô t  và d u. Các t p ch t có thẩ ộ ơ ơ ầ ạ ấ ể 

làm b n d u máy nén và làm cho thao tác các van khó khăn. Vì v y, đ i v i hẩ ầ ậ ố ớ ệ 
th ng l nh âm ph i s  d ng phin s y l c đ  h n ch  đ n m c th p nh t tác h iố ạ ả ử ụ ấ ọ ể ạ ế ế ứ ấ ấ ạ  
c a  m và c n b n.ủ ẩ ặ ẩ

Có r t nhi u d ng thi t b  đ c s  d ng đ  kh  h i n c và t p ch t.ấ ề ạ ế ị ượ ử ụ ể ử ơ ướ ạ ấ  
D ng th ng g p là phin l c  m k t h p l c c  khí (filter – drier ). C u t o c aạ ườ ặ ọ ẩ ế ợ ọ ơ ấ ạ ủ  
lo i phin này g m có l i l c đ  l c c n b n và các h t hút  m nh  zeolit,ạ ồ ướ ọ ể ọ ặ ẩ ạ ẩ ư  
silicagel… , đ  b o v  van ti t l u và van c p d ch thì b  l c này đ c l p trênể ả ệ ế ư ấ ị ộ ọ ượ ắ  
đ ng c p d ch, tr c van ti t l u và van c p d ch.ườ ấ ị ướ ế ư ấ ị
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Hình 2.5    Bình tách l ng ki u nón ch nỏ ể ắ
1   ng gas; 2  T m gia c ng; 3   ng gas ra; Ố ấ ườ Ố
4  Nón ch n;ắ

5  c a x  h i;  6  L ng ra.ử ả ơ ỏ



Hình 2.6   Phin s y l cấ ọ

2.2.8.  Ch n tháp gi i nhi t:ọ ả ệ
* Công d ng:ụ

Nhi m v  c a tháp gi i nhi t là th i toàn b  l ng nhi t do môi ch tệ ụ ủ ả ệ ả ộ ượ ệ ấ  
l nh ng ng t  t a ra. L ng nhi t này đ c th i ra môi tr ng nh  ch t t iạ ư ụ ỏ ượ ệ ượ ả ườ ờ ấ ả  
nhi t  trung gian là  n c.  N c vào bình ng ng có  nhi t đ  ệ ướ ướ ư ệ ộ 1wt ,  nh n nhi tậ ệ  
ng ng t  tăng lên kho ng 4÷5ư ụ ả 0C, ra kh i bình ng ng có nhi t đ  ỏ ư ệ ộ 2wt . N c sauướ  
khi ra kh i bình ng ng đ c đ a sang tháp gi i nhi t và phun thành các gi t nh .ỏ ư ượ ư ả ệ ọ ỏ  
N c nóng ch y theo kh i đ m xu ng, trao đ i nhi t và ch t v i không khí điướ ả ố ệ ố ổ ệ ấ ớ  
ng c dòng t  d i lên trên nh  qu t gió c ng b c. Quá trình trao đ i nhi t vàượ ừ ướ ờ ạ ưỡ ứ ổ ệ  
ch t ch  y u là quá trình bay h i m t ph n n c và không khí. Nhi t đ  n cấ ủ ế ơ ộ ầ ướ ệ ộ ướ  
gi m 4÷5ả 0C và  xu ng nhi t đ  ban đ u ố ệ ộ ầ 1wt .
* C u t o tháp gi i nhi t:ấ ạ ả ệ

Tháp đ c làm b ng v t li u nh a composit khá b n, nh  và thu n l i l pượ ằ ậ ệ ự ề ẹ ậ ợ ắ  
đ t. Bên trong có các kh i nh a có tác d ng làm t i n c, tăng di n tích và th iặ ố ự ụ ơ ướ ệ ờ  
gian ti p xúc. N c nóng đ c b m t i t  trên xu ng, trong quá trình phun,  ngế ướ ượ ơ ướ ừ ố ố  
phun quay quanh tr c và t i đ u lên trên các kh i nh a. Không khí đ c qu t hútụ ướ ề ố ự ượ ạ  
t  d i lên và trao đ i nhi t c ng b c v i n c. Qu t đ c đ t   phía trên c aừ ướ ổ ệ ưỡ ứ ớ ướ ạ ượ ặ ở ủ  
tháp gi i nhi t. Phía d i thân tháp có các t m l i có tác d ng ngăn không choả ệ ướ ấ ướ ụ  
rác bên ngoài r i vào bên trong b  n c c a tháp và có th  tháo ra đ  v  sinh đáyơ ể ướ ủ ể ể ệ  
tháp. Thân tháp đ c l p ghép t  các t m r i, v  trí l p ghép t o thành gân làm choượ ắ ừ ấ ờ ị ắ ạ  
thân tháp v ng ch c h n. ữ ắ ơ

ng n c vào ra tháp bao g m:  ng n c nóng vào,  ng b m n c đi,Ố ướ ồ Ố ướ ố ơ ướ  
ng x  tràn,  ng x  đáy và  ng c p n c b  sung.ố ả ố ả ố ấ ướ ổ
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Hình 2.7   C u t o tháp gi i nhi tấ ạ ả ệ
1  Đ ng c  qu t gió; 2  V  tháp; 3  Ch n b i n c; 4 – Dàn phun n c;ộ ơ ạ ỏ ắ ụ ướ ướ
5  Kh i đ m; 6  C a không khí vào; 7  B  n c; 8  Đ ng n c l nhố ệ ử ể ướ ườ ướ ạ  
c p làm mát bình ng ng; 9  Đ ng n c nóng t  bình ng ng ra đ a vàoấ ư ườ ướ ừ ư ư  
dàn phun đ  làm mát xu ng nh  không khí đi ng c chi u t  d i lên; 10ể ố ờ ượ ề ừ ướ  
– Phin l c n c; ọ ướ 11  Ph u ch y tràn; 12 – Van x  đáy; 13  Đ ng c p n cễ ả ả ườ ấ ướ  
v i van phao; 14 – B m n c.ớ ơ ướ

2.2.9.  Van ch n:ặ
Van ch n đ c l p đ t t i các v  trí đ  th c hi c đóng ch n hai đ u c aặ ượ ắ ặ ạ ị ể ự ệ ặ ầ ủ  

m t thi t b  đ  ti n hành s a ch a, tháo l p…ộ ế ị ể ế ử ữ ắ
Van ch n có r t nhi u lo i tùy thu c vào v  trí l p đ t, ch c năng, côngặ ấ ề ạ ộ ị ắ ặ ứ  

d ng, kích c , môi ch t, ph ng pháp làm kín, v t li u ch  t o…Theo ch cụ ỡ ấ ươ ậ ệ ế ạ ứ  
năng van ch n có th  chia ra làm các lo i: van ch n hút, van ch n đ y, van l pặ ể ạ ặ ặ ẩ ắ  
trên bình ch a, van góc, van l p trên máy nén. Theo v t li u có th  chia ra làmứ ắ ậ ệ ể  
các lo i: van đ ng, van thép h p kim ho c gang.ạ ồ ợ ặ

Hình 2.8   Các lo i van ch nạ ặ
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* Van m t chi u:ộ ề
Van m t chi u ch  cho dòng ch y đi theo m t chi u. Th ng đ c l p đ tộ ề ỉ ả ộ ề ườ ượ ắ ặ  

trên đ ng đ y c a máy nén đ  không cho dòng môi ch t d i ng c l i máy nénườ ẩ ủ ể ấ ộ ượ ạ  
t  thi t b  ng ng t  trong tr ng h p d ng máy hay khi máy b  s  c .ừ ế ị ư ụ ườ ợ ừ ị ự ố

Hình 2.9  Van m t chi uộ ề
* Van x  gas:ả

Van x  gas là thi t b  b o v  đ c thi t k  đ  x  gas phòng ng a vi cả ế ị ả ệ ượ ế ế ể ả ừ ệ  
tăng áp su t đ t ng t trong h  th ng. Nó gi ng nh  van an toàn nh m b o vấ ộ ộ ệ ố ố ư ằ ả ệ 
các bình áp l c.ự

Hình 2.10   Van x  gasả
2.2.9. M t gas:ắ
* Công d ng:ụ

M t gas là kính quan sát l p trên đ ng l ng (sau phin s y l c) đ  quanắ ắ ườ ỏ ấ ọ ể  
sát dòng ch y c a môi ch t l nh, ngoài ra nó có tác d ng là:ả ủ ấ ạ ụ

 Báo hi u đ  gas khi dòng gas không b  s i b t.ệ ủ ị ủ ọ
 Báo hi u thi u gas khi dòng gas b  s i b t m nh.ệ ế ị ủ ọ ạ
 Báo h t gas khi th y xu t hi n các v t d u trên kính.ế ấ ấ ệ ệ ầ
 Báo đ   m môi ch t qua s  bi n m u c a ch m m u trên tâm m t gasộ ẩ ấ ự ế ầ ủ ấ ầ ắ  

so sánh v i màu trên chu vi m t gas. N u b   m thì ph i thay phin s y m i.ớ ắ ế ị ẩ ả ấ ớ
 Báo hi u h t hút  m b  rã khi th y gas b  v n đ c.ệ ạ ẩ ị ấ ị ẩ ụ

* C u t o:ấ ạ
M t gas có thân hình tr  phía d i kín, phía trên có l p m t kính đ  quanắ ụ ướ ắ ắ ể  

sát dòng gas ch y bên trong.ả
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Hình 2.11   M t gasắ
3. T NG H P K T QU : Ổ Ợ Ế Ả
3.1. T ng h p k t qu  tính toán:ổ ợ ế ả

T i nhi t cho thi t b  là t i nhi t dùng đ  tính toán di n tích b  m t traoả ệ ế ị ả ệ ể ệ ề ặ  
đ i nhi t c n thi t c a thi t b  bay h i. Công su t gi i nhi t yêu c u c a thi tổ ệ ầ ế ủ ế ị ơ ấ ả ệ ầ ủ ế  
b  bao gi  cũng ph i l n h n công su t máy nén, ph i có h  s  d  tr  nh mị ờ ả ớ ơ ấ ả ệ ố ự ữ ằ  
tránh nh ng bi n đ ng có th  x y ra trong quá trình v n hành.ữ ế ộ ể ả ậ

Vì th , t i nhi t cho thi t b  đ c l y b ng t ng c a t t c  các t n th tế ả ệ ế ị ượ ấ ằ ổ ủ ấ ả ổ ấ  
nhi t:ệ

Q0
TB = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5  , W

T i nhi t thi t b  bay h i cũng là c  s  đ  xác đ nh t i nhi t và các thi tả ệ ế ị ơ ơ ở ể ị ả ệ ế  
b  khácị

 Thi t b  ng ng t :ế ị ư ụ

0

kTB
0

TB
k q

q
.QQ � , W

 Thi t b  h i nhi t:ế ị ồ ệ

0

HNTB
0

TB
HN q

q
.QQ � , W

* Ph  t i nhi t máy nén:ụ ả ệ
Do các t n th t nhi t trong kho l nh không đ ng th i x y ra nên công su tổ ấ ệ ạ ồ ờ ả ấ  

nhi t yêu c u th c t  s  nh  h n t ng c a các t n th t nhi t. Đ  tránh l a ch nệ ầ ự ế ẽ ỏ ơ ổ ủ ổ ấ ệ ể ự ọ  
máy nén có công su t l nh quá l n, t i nhi t c a máy nén cũng đ c tính toán tấ ạ ớ ả ệ ủ ượ ừ 
t t c  các t i nhi t thành ph n nh ng tùy theo t ng lo i kho l nh có th  ch  l yấ ả ả ệ ầ ư ừ ạ ạ ể ỉ ấ  
m t ph n t ng c a t i nhi t đó. T i nhi t c a máy nén đ c l y theo t  l  theoộ ầ ổ ủ ả ệ ả ệ ủ ượ ấ ỷ ệ  
b ng 2.1ả
              B ng 2.1 B ng t ng h p k t qu  tính toán t i nhi t thi t b :ả ả ổ ợ ế ả ả ệ ế ị
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Năng su t l nh c a máy nén đ i v i m i nhóm bu ng có nhi t đ  sôi ấ ạ ủ ố ớ ỗ ồ ệ ộ
gi ng nhau xác đ nh theo bi u th c:ố ị ể ứ

b
Qk

Q MN
0

��  , W

          k  h  s  l nh tính đ n t n th t trên đ ng  ng và thi t b  c a h  th ng ệ ố ạ ế ổ ấ ườ ố ế ị ủ ệ ố
l nh.ạ

b  h  s  th i gian làm vi c.ệ ố ờ ệ
        � MNQ  t ng nhi t t i c a máy nén đ i v i m t nhi t đ  bay h i (l y t  ổ ệ ả ủ ố ớ ộ ệ ộ ơ ấ ừ
b ng t ng h p)ả ổ ợ

H  s  k tính đ n t n th t l nh trên đ ng  ng và trong thi t b  c a h  ệ ố ế ổ ấ ạ ườ ố ế ị ủ ệ
th ng l nh làm l nh tr c ti p ph  thu c vào nhi t đ  bay h i c a môi ch t l nhố ạ ạ ự ế ụ ộ ệ ộ ơ ủ ấ ạ  
trong dàn làm l nh không khí.ạ
                                           B ng  2.2  H  s  d  tr  k:ả ệ ố ự ữ

t0 , 0C 40 30 10
k 1,1 1,07 1,05

Đ i v i h  th ng l nh gián ti p (qua n c mu i) l y k = 1,12.ố ớ ệ ố ạ ế ướ ố ấ
H  s  th i gian làm vi c ngày đêm c a kho l nh l n (d  tính là làm vi cệ ố ờ ệ ủ ạ ớ ự ệ  

22h trong ngày đêm) b = 0,9.
H  s  th i gian làm vi c c a các thi t b  l nh nh  không l n h n 0,7.ệ ố ờ ệ ủ ế ị ạ ỏ ớ ơ
Đ i v i các kho l nh nh  th ng nghi p và đ i s ng, nhi t t i thành ph nố ớ ạ ỏ ươ ệ ờ ố ệ ả ầ  

c a máy nén l y b ng 100% t ng các dòng nhi t thành ph n tính toán đ c.ủ ấ ằ ổ ệ ầ ượ
3.2. Ki m tra s  đ  nguyên lý:ể ơ ồ
      S  đ  nguyên lý h  th ng l nh kho b o qu n t ng đ i đa d ng. Có haiơ ồ ệ ố ạ ả ả ươ ố ạ  
d ng ph  bi n nh t hay s  d ng là  gi i nhi t b ng gió  (dàn ng ng) và  gi iạ ổ ế ấ ử ụ ả ệ ằ ư ả  
nhi t b ng n c (bình ng ng). Tr c kia ng i ta hay s  d ng ki u gi i nhi tệ ằ ướ ư ướ ườ ử ụ ể ả ệ  
b ng gió, tuy nhiên qua th c t  s  d ng, nh n th y nh ng ngày mùa hè nóng n cằ ự ế ử ụ ậ ấ ữ ự  
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hi u qu  gi i nhi t kém, nhi u h  th ng áp su t ng ng t  khá cao, th m chíệ ả ả ệ ề ệ ố ấ ư ụ ậ  
r le áp su t cao ng t không ho t đ ng đ c.ơ ấ ắ ạ ộ ượ

Vì v y, hi n nay ng i ta th ng s  d ng bình ng ng trong các h  th ngậ ệ ườ ườ ử ụ ư ệ ố  
l nh c a kho l nh b o qu n. Xét v  kinh t  gi i pháp s  d ng bình ng ng theoạ ủ ạ ả ả ề ế ả ử ụ ư  
kinh nghi m chúng tôi v n r  và có th  dàng ch  t o h n so v i dàn ng ng gi iệ ẫ ẻ ể ế ạ ơ ớ ư ả  
nhi t b ng không khí.ệ ằ

Trên hình  2.12  gi i thi u s  đ  nguyên lý h  th ng l nh th ng s  d ngớ ệ ơ ồ ệ ố ạ ườ ử ụ  
cho các kho l nh b o qu n trong các xí nghi p ch  bi n th y s n hi n nay.ạ ả ả ệ ế ế ủ ả ệ

Đi m đ c bi t trong s  đ  nguyên lý này là bình ng ng kiêm luôn ch cể ặ ệ ơ ồ ư ứ  
năng bình ch a cao áp. Đ i v i bình ng ng ki u này, các  ng trao đ i nhi t chứ ố ớ ư ể ố ổ ệ ỉ 
b  trí ph n trên c a bình.ố ầ ủ

3.3. Ki m tra s  đ  b  trí thi t b :ể ơ ồ ố ế ị  
 Ki m tra s  l ng thi t b  và v  trí t ng đ i gi a các thi t b  ể ố ượ ế ị ị ươ ố ữ ế ị
 Ki m tra kích th c t ng đ i gi a các thi t bể ướ ươ ố ữ ế ị
 Ki m tra đ ng  ng t i các v  trí n i  ng gi a các thi t bể ườ ố ạ ị ố ố ữ ế ị

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
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Hình 2.12  S  đ  h  th ng kho l nhơ ồ ệ ố ạ
Máy nén, 2  Bình ng ng t , 3  Dàn bay h i, 4  Bình tách l ng, ư ụ ơ ỏ

5  Tháp gi i nhi t, 6  B m n c gi i nhi t, 7  Kho l nh.ả ệ ơ ướ ả ệ ạ



1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   
(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Gi y v  h c sinh, bút vi tấ ở ọ ế 1quy n, 1 chi cể ế
2 Máy tính 1 chi cế
3 Giáo trình: Thi t k  và l p đ t h  th ng máy l nhế ế ắ ặ ệ ố ạ 1 cu nố

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

TT Tên   các   b cướ  
công vi cệ

Thi t b  ế ị  
d ng   c ,ụ ụ  
v t tậ ư

Tiêu   chu n   th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i   th ngỗ ườ  
g p, cách kh cặ ắ  
ph cụ

1 B   trí,   s p   x pố ắ ế  
thi t b , xây d ngế ị ự  
và   v   s   đẽ ơ ồ 
nguyên lý chi ti tế  
các   c m   máyụ  
thi t   b   và   toànế ị  
h  th ngệ ố  

Gi y, bút,ấ  
máy   tính, 
giáo trình

 V  s  đ  nguyên lýẽ ơ ồ  
theo   tiêu   chu n   kẩ ỹ 
thu tậ

B   trí   s   đố ơ ồ 
ch a   h p   lý,ư ợ  
kích   th cướ  
t ng  đ i  gi aươ ố ữ  
các   thi t   bế ị 
ch a phù h p.ư ợ

2 Ch n   v t   li u,ọ ậ ệ  
đ ng   kính   ng,ườ ố  
van   các   lo i   vàạ  
các   thi t   b  khácế ị  
cho h  th ngệ ố  

Gi y, bút,ấ  
máy   tính, 
giáo trình

Ch n  đúng   lo i   v tọ ạ ậ  
li u,   đ ng   kínhệ ườ  

ng, van các lo i vàố ạ  
các thi t b  khác choế ị  
h   th ngệ ố   phù   h pợ  
v i môi ch t l nhớ ấ ạ

Ch n   sai   côngọ  
su t   các   thi tấ ế  
b ,   v t   li uị ậ ệ  
ch a   phù   h pư ợ  
v i   môi   ch tớ ấ  
l nh.ạ

3 T ng   h p   k tổ ợ ế  
qu  ả

Gi y, bút,ấ  
máy   tính, 
giáo trình

Li t  kê  đ  và  chínhệ ủ  
xác   k t   qu   tínhế ả  
toán, trình bày   khoa 
h c d  hi uọ ễ ể

Li t   kê   khôngệ  
h t các k t quế ế ả 
tính toán

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1. B  trí, s p x p thi t b , xây d ng và v  s  đ  nguyên lý chi ti t các c m máyố ắ ế ế ị ự ẽ ơ ồ ế ụ  
thi t b  và toàn  h  th ngế ị ệ ố  
1.1. Xây d ng s  đ  nguyên lý h  th ngự ơ ồ ệ ố
1.2. Thi t k  s  đ  m t b ngế ế ơ ồ ặ ằ
2. Ch n v t li u, đ ng kính  ng, van các lo i và các thi t b  khác cho h  th ngọ ậ ệ ườ ố ạ ế ị ệ ố  
2.1. Ch n v t li u, kích th c đ ng  ngọ ậ ệ ướ ườ ố
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2.2. Ch n các thi t b  ph  cho h  th ngọ ế ị ụ ệ ố  
3. T ng h p k t qu  ổ ợ ế ả
3.1. T ng h p k t qu  tính toánổ ợ ế ả
3.2. Ki m tra s  đ  nguyên lýể ơ ồ
3.3. Ki m tra s  đ  b  trí thi t bể ơ ồ ố ế ị
3.4. Ki m traể
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. V  s  đ  h  th ng l nh:ẽ ơ ồ ệ ố ạ

 S  đ  c p d ch b ng ti t l u tr c ti pơ ồ ấ ị ằ ế ư ự ế
 S  đ  c p d ch b ng đ  chênh c t l ng tĩnh (bình gi  m c đ t cao h nơ ồ ấ ị ằ ộ ộ ỏ ữ ứ ặ ơ  

dàn l nh)ạ
 S  đ  c p d ch b ng b m c p d chơ ồ ấ ị ằ ơ ấ ị .

2.  Chia nhóm: 
M i nhóm 4 SV/1 đ  tàiỗ ề

3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n th cế ứ

B   trí,   s p  x p   thi t  b ,  xây d ng  và   v   s  đố ắ ế ế ị ự ẽ ơ ồ 
nguyên lý chi ti t các c m máy thi t b  và toàn  hế ụ ế ị ệ 
th ngố  h p lýợ
Ch n v t li u, đ ng kính  ng, van các lo i và cácọ ậ ệ ườ ố ạ  
thi t b  khác cho h  th ngế ị ệ ố  phù h p v i công su t vàợ ớ ấ  
môi ch t c a h  th ngấ ủ ệ ố
T ng h p k t qu  đ y đ  chính xácổ ợ ế ả ầ ủ

4

K  năngỹ
V  thành th o các s  đ  h  th ng l nhẽ ạ ơ ồ ệ ố ạ
Tra b ng bi u và catalogue thành th oả ể ạ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêm túc,ẩ ậ ắ ừ ố  
t  m , th c hi n t t v  sinh công nghi p.ỷ ỉ ự ệ ố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1   u nh c đi m c a các s  đ  c p d chƯ ượ ể ủ ơ ồ ấ ị
2  Các tiêu chí khi thi t k  s  đ  m t b ng kho l nhế ế ơ ồ ặ ằ ạ
3  Các yêu c u tính toán và ch n l a các thi t b  cho h  th ng l nh kho l nhầ ọ ự ế ị ệ ố ạ ạ
* Ki m tra cu i bài:ể ố
1. Ki m tra ti n đ  th c hi n công vi cể ế ộ ự ệ ệ
2. Ki m tra các thông s  k  thu t c a máy nén và các thi t b  phể ố ỹ ậ ủ ế ị ụ
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3. Ki m tra k t qu  và s  đ  h  th ng l nh kho l nh ể ế ả ơ ồ ệ ố ạ ạ
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BÀI 3: L P Đ T H  TH NG MÁY L NHẮ Ặ Ệ Ố Ạ
Gi i thi u:ớ ệ
        Quá trình l p đ t h  th ng máy l nh là công đo n cu i cùng c a quá trìnhắ ặ ệ ố ạ ạ ố ủ  
thi t k . Đ  hoàn thành đ c h  th ng đúng v i b n thi t k , ng i th  l p đ tế ế ể ượ ệ ố ớ ả ế ế ườ ợ ắ ặ  
luôn ph i làm theo b n thi t k  nguyên lý và b n v  thi công, ph i luôn tuân thả ả ế ế ả ẽ ả ủ 
các ch  tiêu v  an toàn và v  sinh công nghi p, đ m b o các ch  tiêu v  k  thu tỉ ề ệ ệ ả ả ỉ ề ỹ ậ  
thì s n ph m m i đáp  ng đ c v i th c t .ả ẩ ớ ứ ượ ớ ự ế
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c quy trình l p đ t h  th ng máy l nh công su t nh , cácượ ắ ặ ệ ố ạ ấ ỏ  
yêu c u k  thu t khi l p đ tầ ỹ ậ ắ ặ

 L p đ t đ c h  th ng máy l nh đ m b o các yêu c u k  thu t, mắ ặ ượ ệ ố ạ ả ả ầ ỹ ậ ỹ 
thu t và th i gianậ ờ

 Ch p hành đúng n i quy th c t p, đ m b o an toàn cho ng i và thi t bấ ộ ự ậ ả ả ườ ế ị
 Nghiêm túc, c n th n, chính xác, an toàn.ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. GIA CÔNG, L P Đ T V  CÁCH NHI TẮ Ặ Ỏ Ệ :  

Kho l nh xây d ngạ ự  là ph ng án đã có t  lâu trong xây d ng kho l nh vàươ ừ ự ạ  
ngày nay v n còn t n t i r i rác, tùy theo yêu c u c a ch  đ u t . C u trúc váchẫ ồ ạ ả ầ ủ ủ ầ ư ấ  
bao che kho đ c xây d ng b ng g ch, bê tông và cách nhi t, cách  m.ượ ự ằ ạ ệ ẩ

Kho l nh xây d ng có  u đi m là có th  s  d ng ngu n v t li u xây d ngạ ự ư ể ể ử ụ ồ ậ ệ ự  
s n có và r  ti n   đ a ph ng, nh  v y mà gi m đ c chi phí v n chuy n vàẵ ẻ ề ở ị ươ ờ ậ ả ượ ậ ể  
có giá thành r , ch c ch n nh  có t ng g ch bao quanh. M t khác, kho l nhẻ ắ ắ ờ ườ ạ ặ ạ  
xây d ng có th  ch u đ c t i tr ng l n, an toàn cho ng i và hàng hóa, cáchự ể ị ượ ả ọ ớ ườ  
nhi t t t nên gi m đ u t  máy ban đ u và chi phí v n hành. Tuy v y, nh cệ ố ả ầ ư ầ ậ ậ ượ  
đi m c a nó là c u trúc xây d ng c ng k nh, không th  di d i đ c, th i gianể ủ ấ ự ồ ề ể ờ ượ ờ  
thi công kéo dài. Kho l nh truy n th ng thích h p cho các xí nghi p l nh l n,  nạ ề ố ợ ệ ạ ớ ổ  
đ nh.ị

Kho l nh l p ghép  ạ ắ đây là ph ng án hi n đ i, hi n nay ng i ta có xuươ ệ ạ ệ ườ  
h ng xây d ng các kho l nh theo ph ng án này.ướ ự ạ ươ

T t c  các vách bao, tr n, sàn đ u đ c l p ghép b ng các t m panel tiêuấ ả ầ ề ượ ắ ằ ấ  
chu n ch  t o s n v i các chi ti t l p ghép đ n gi n, có th  v n chuy n dẩ ế ạ ẵ ớ ế ắ ơ ả ể ậ ể ễ 
dàng đ n n i l p ráp m t cách nhanh chóng giúp thi công m t cách nhanh chóngế ơ ắ ộ ộ  
trong m t vài ngày so v i kho l nh truy n th ng ph i xây d ng trong nhi uộ ớ ạ ề ố ả ự ề  
tháng.

M t  u đi m n i b t c a kho l nh ki u này là v  kho có th  tháo l p vàộ ư ể ổ ậ ủ ạ ể ỏ ể ắ  
di chuy n d  dàng đ n n i m i khi c n thi t.ể ễ ế ơ ớ ầ ế
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V t li u cách nhi t là polyurethane (PU) có h  s  d n nhi t th p. V t li uậ ệ ệ ệ ố ẫ ệ ấ ậ ệ  
này ngoài kh  năng cách nhi t t t còn có tính ch t r t quý báu là: sau khi đã đ nhả ệ ố ấ ấ ị  
hình, b  m t c a l p b o ôn nh n, không hút  m và ngâm  m. L p cách nhi tề ặ ủ ớ ả ẵ ẩ ẩ ớ ệ  
có th  nh n b t c  khuôn m u nào theo ý mu n c a con ng i, ngay c  nh ngể ậ ấ ứ ẫ ố ủ ườ ả ữ  
thi t b  (bình, tháp… ) v i hình d ng bên ngoài ph c t p. PU không lan truy nế ị ớ ạ ứ ạ ề  
cháy âm   nh  x p tr ng (Polystirol).ỉ ư ố ắ

T m b c ngoài c a panel r t đa d ng: có th  là ch t d o, tôn (s t), nhômấ ọ ủ ấ ạ ể ấ ẻ ắ  
t m ho c thép không r . Nh ng v t li u t m b ng kim lo i này l i là l p cáchấ ặ ỉ ữ ậ ệ ấ ằ ạ ạ ớ  

m lý t ng.ẩ ưở
Tuy v y kho l nh l p ghép có nh c đi m là giá thành m t đ n v  métậ ạ ắ ượ ể ộ ơ ị  

vuông cao h n so v i kho l nh truy n th ng vì PU là v t li u khá đ t.ơ ớ ạ ề ố ậ ệ ắ
1.1. Xác đ nh kh i l ng v  cách nhi t:ị ố ượ ỏ ệ
1.1.1. C u t o t m panel:ấ ạ ấ

Nh  đã phân tích   trên, kho l nh đ c xây d ng theo ph ng pháp l pư ở ạ ượ ự ươ ắ  
ghép b ng các t m panel PU tiêu chu n. Hi n nay,   h u h t các kho l nh c pằ ấ ẩ ệ ở ầ ế ạ ấ  
đông và b o qu n đông đ u s  d ng các t m panel PU tiêu chu n vì nó có nhi uả ả ề ử ụ ấ ẩ ề  

u đi m  u đi m n i b t đó là: hi u qu  cách nhi t c a nó ch  y u nh  cácư ể ư ể ổ ậ ệ ả ệ ủ ủ ế ờ  
gian khí r t nh  (không khí, R11, R114b, eydopentan) nên h  s  d n nhi t r tấ ỏ ệ ố ẫ ệ ấ  
th pấ . Các t m panel tiêu chu n hi n nay có c u t o g m 3 l p: hai bên là 2 l pấ ẩ ệ ấ ạ ồ ớ ớ  
tôn đ c ph  m t l p s n b o v  d y (0,5 ÷ 0,6) mm,   gi a là l p polyurethanượ ủ ộ ớ ơ ả ệ ầ ở ữ ớ  
cách nhi t d y kho ng (50 ÷ 200) mm tu  thu c vào ph m vi nhi t đ  làm vi cệ ầ ả ỳ ộ ạ ệ ộ ệ  
c a kho l nh. T m panel tiêu chu n có:ủ ạ ấ ẩ

 Chi u dài t i đa 12000mm. ề ố
 Chi u r ng t i đa 1200mm. ề ộ ố
 Chi u r ng tiêu chu n 300mm, 600mm, 900mm, 1200mm. ề ộ ẩ
 Chi u d y tiêu chu n 50mm, 75mm, 100mm, 125mm, 150mm, 175 mm,ề ầ ẩ  

200 mm.
 T  tr ng: (38 ÷ 40) kg/mỷ ọ 3     

 Đ  ch u nén: (0,2 ÷ 0,29) MPa.ộ ị
 T  l  đi n đ y b t trong panel: 95 %, ch t t o b t là R141b đ c thayỷ ệ ề ầ ọ ấ ạ ọ ượ  

th  cho R11 không phá h y t ng ôzôn.ế ủ ầ
 H  s  d n nhi t ệ ố ẫ ệ � = (0,023 ÷ 0,03) W/(m.K).
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Hình 3.1   C u t o t m panelấ ạ ấ

Hình 3.2  T m cách nhi t panel PUấ ệ
1.1.2. C u trúc n n kho l nh:ấ ề ạ

C u trúc n n kho ph  thu c vào nhi u y u t  nh : Nhi t đ  trong kho, t iấ ề ụ ộ ề ế ố ư ệ ộ ả  
tr ng c a kho hàng b o qu n, dung tích kho l nh.ọ ủ ả ả ạ

Yêu c u c a n n là ph i có đ  v ng ch c c n thi t, tu i th  cao, s ch s ,ầ ủ ề ả ộ ữ ắ ầ ế ổ ọ ạ ẽ  
v  sinh d  dàng, không th m  m, c n b  trí thoát n c đ  có th  phun n c r aệ ễ ấ ẩ ầ ố ướ ể ể ướ ử  
khi c n thi t.ầ ế

Do đ c thù c a kho l nh là phân ph i, b c x p b ng c  gi i do đó ph i cóặ ủ ạ ố ố ế ằ ơ ớ ả  
c u trúc v ng ch c, móng ph i ch u t i tr ng c a toàn b  k t c u xây d ng,ấ ữ ắ ả ị ả ọ ủ ộ ế ấ ự  
móng kho đ c xây d ng tùy thu c vào k t c u đ a ch n c a n i xây d ng.ượ ự ộ ế ấ ị ấ ủ ơ ự

T i tr ng c a hàng b o qu n s  chi ph i đ n đ  r n ch c c a n n, khả ọ ủ ả ả ẽ ố ế ộ ắ ắ ủ ề ả 
năng ch u lún c a n n. N u t i tr ng c a hàng b o qu n càng l n thì c u trúcị ủ ề ế ả ọ ủ ả ả ớ ấ  
n n kho l nh ph i thi t k  có đ  ch u nén cao. Các t m panel n n đ c đ t trênề ạ ả ế ế ộ ị ấ ề ượ ặ  
l p bê tông ch u l c, n n kho đ c b  trí l ng trên các kênh thông gió đ  tránhớ ị ự ề ượ ố ử ể  
hi n t ng c i n n. C u trúc n n kho l nh đ c thi t k  nh  sau: ệ ượ ơ ề ấ ề ạ ượ ế ế ư
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Hình 3.3   C u trúc n n kho l nh.ấ ề ạ
1 L p bê tông n n; 2 Panel n n; 3 l p bêtông c t thép; ớ ề ề ớ ố
4 kênh thông gió; 5 L p đ t t  nhiên.ớ ấ ự

1.1.3. C u trúc vách và tr n kho l nh:ấ ầ ạ
Kho l nh này đ c l p ghép có c u trúc vách và tr n là các t m panel tiêuạ ượ ắ ấ ầ ấ  

chu n v i các thông s  sau:ẩ ớ ố
 Chi u dài c a t m panel là:  ề ủ ấ L = 3600 mm đ i v i panel vách còn  ố ớ L = 

6000 mm đ i v i panel n n và tr n.ố ớ ề ầ
 Chi u r ng là: ề ộ r = 1,2 m
 T  tr ng: ỷ ọ 30 đ n ế 50 kg/m3.
 Đ  ch u nén: 0,2÷0,29 MPa.ộ ị
 H  s  d n nhi t ệ ố ẫ ệ 03,0023,0 ���  W/(m.K)
 Ph ng pháp l p ghép: Ghép b ng khóa camlocking và ghép b ng m ngươ ắ ằ ằ ộ  

âm d ng.ươ
1.1.4. C u trúc mái kho l nh:ấ ạ

Mái kho l nh đang thi t k  có nhi m v  b o v  cho kho tr c nh ng bi nạ ế ế ệ ụ ả ệ ướ ữ ế  
đ i c a th i ti t n ng m a, đ c bi t là gi m b c x  nhi t c a m t tr i vào khoổ ủ ờ ế ắ ư ặ ệ ả ứ ạ ệ ủ ặ ờ  
l nh, b o v  s  làm vi c c a công nhân, che ch n cho h  th ng máy l nh choạ ả ệ ự ệ ủ ắ ệ ố ạ  
nên mái kho l nh ph i đ t các yêu c u sau:ạ ả ạ ầ

 Mái kho l nh ph i có nhi m v  b o đ m che m a n ng t t cho c u trúcạ ả ệ ụ ả ả ư ắ ố ấ  
kho và h  th ng l nh.ệ ố ạ

 Mái kho không đ c đ ng s ng, không đ c th m n c, đ  d c c aượ ọ ươ ượ ấ ướ ộ ố ủ  
mái kho ít nh t ph i là 2 %. Vì v y trong thi t k  này, em ch n mái che b ngấ ả ậ ế ế ọ ằ  
tôn, nâng đ  b ng b  ph n khung đ  b ng s t. C u trúc c a mái kho đ c thỡ ằ ộ ậ ỡ ằ ắ ấ ủ ượ ể 
hi n d i hình v  sau:ệ ướ ẽ
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Hình 3.4: C u trúc mái kho l nhấ ạ .
1.1.5. C u trúc c a và màn khí:ấ ử
* C a kho l nh:ử ạ

C a kho l nh có nhi u lo i khác nhau, khóa c a cũng có nhi u lo i khácử ạ ề ạ ử ề ạ  
nhau. C a kho l nh l p ghép trên c  b n là gi ng c a t  l nh. Hi n nay có cácử ạ ắ ơ ả ố ử ủ ạ ệ  
lo i c a nh  sau: c a b n l , c a l c và c a lùa. C a b n l  là lo i thông d ngạ ử ư ử ả ề ử ắ ử ử ả ề ạ ụ  
nh t. C u trúc c a là các t m cách nhi t có b n l  t  đ ng, xung quanh có đ mấ ấ ử ấ ệ ả ề ự ộ ệ  
kín b ng cao su hình nhi u ngăn, có b  trí nam châm m nh đ  hút ch t c a đ mằ ề ố ạ ể ặ ử ả  
b o đ  kín, gi m t n th t nhi t.Khóa c a m  đ c c  hai phía trong và ngoài.ả ộ ả ổ ấ ệ ử ở ượ ả  
Xung quanh c a đ c b  trí dây đi n tr  s i c a đ  đ  phòng băng dính ch tử ượ ố ệ ở ưở ử ể ề ặ  
c a l i. C a có kích th c nh  sau: 1980 x 980 mm. C a đ c g n lên m t t mử ạ ử ướ ư ử ượ ắ ộ ấ  
panel g i là t m c a. ọ ấ ử

Hình 3.5: C a ra vào c a kho l nhử ủ ạ
* Màn khí:

Phía trên c a có b  trí thi t b  t o màn khí đ  gi m t n th t nhi t. Khi mử ố ế ị ạ ể ả ổ ấ ệ ở 
c a, đ ng c  qu t t  đ ng ho t đ ng, t o ra m t màn khí th i t  trên xu ngử ộ ơ ạ ự ộ ạ ộ ạ ộ ổ ừ ố  
d i ngăn c n đ i l u không khí nóng bên ngoài v i không khí l nh trong bu ngướ ả ố ư ớ ạ ồ  
nh m gi m t n th t nhi t.ằ ả ổ ấ ệ
1.1.6. C u trúc cách nhi t đ ng  ng:ấ ệ ườ ố
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Trong h  th ng các đ ng  ng cách nhi t ch  y u là các đ ng  ng cóệ ố ườ ố ệ ủ ế ườ ố  
nhi t đ  th p nh  đ ng  ng hút v  máy nén h  áp và máy nén cao áp, bìnhệ ộ ấ ư ườ ố ề ạ  
trung gian.

V t li u dùng đ  cách nhi t đ ng  ng là polyurethan, polystirofor hayậ ệ ể ệ ườ ố  
bông  th y tinh, cách  m thì ta s  d ng tôn m ng ho c nilon b c   ngoàiủ ẩ ử ụ ỏ ặ ọ ở  cùng.

V i m i lo i đ ng  ng khác nhau  thì chi u dày l p cách nhi t cũng khácớ ỗ ạ ườ ố ề ớ ệ  
nhau,  nó  ph  thu c vào nhi t  đ  môi  ch t   trong m i  ng và  ph  thu c vàoụ ộ ệ ộ ấ ỗ ố ụ ộ  
đ ng kính c a đ ng  ng. ườ ủ ườ ố
1.1.7. Gia c  và xây d ng n n móng:ố ự ề

Đây là m t công đo n quan tr ng trong quá trình xây d ng kho, nó quy tộ ạ ọ ự ế  
đ nh tính v ng ch c và an toàn c a kho. ị ữ ắ ủ

 Móng đ c đào sâu 80cm, l p d i cùng là l p đ t t  nhiên, ti p đ n làượ ớ ướ ớ ấ ự ế ế  
các con l n thông gió đ c xây b ng g ch, l p bê tông c t thép ch u l c, l pươ ượ ằ ạ ớ ố ị ự ớ  
panel n n đ  cách nhi t cách  m cho n n kho l nh và trên cùng là l p bê tôngề ể ệ ẩ ề ạ ớ  
n n.ề

 D ng khung đ  mái và l p mái:ự ỡ ợ  Sau khi xây d ng đ c khung bê tông c a khoự ượ ủ  
ta ti n hành d ng khung s t đ  mái, l p các xà d c theo chi u dài c a kho và ti n hànhế ự ắ ỡ ắ ọ ề ủ ế  
l p tôn..ợ
1.1.8. Các chi ti t l p ghép:ế ắ
1.1.8.1. Khóa cam:

Hình 3.7 gi i thi u nguyên t c c u t o và ho t đ ng c a khóa cam. C  c uớ ệ ắ ấ ạ ạ ộ ủ ơ ấ  
móc bên trái n m   mép m t panel, ch t ngang n m   v  trí t ng  ng   mépằ ở ộ ố ằ ở ị ươ ứ ở  
panel c n ghép n i. Khi đ t hai t m panel c n ghép n i c nh nhau, dùng chìaầ ố ặ ấ ầ ố ạ  
khóa quay   theo chi u kim đ ng h  1/4 vòng thì móc đã ăn kh p vào ch t c aề ồ ồ ớ ố ủ  
panel đ i di n, khi quay thêm 1/4 vòng n a thì c  c u cam kéo ch t v  bên tráiố ệ ữ ơ ấ ố ề  
si t ch t hai t m panel vào v i nhau.ế ặ ấ ớ

Hình 3.6   Nguyên t c c u t o và ho t đ ng c a khóa camắ ấ ạ ạ ộ ủ
1.1.8.2. M ng âm d ng:ộ ươ

M ng âm d ng  th ng đ c s  d ng v i khóa cam đ  tăng hi u quộ ươ ườ ượ ử ụ ớ ể ệ ả 
cách nhi t. Nguyên t c c u t o là m t c nh panel b  trí khe còn c nh t ng  ngệ ắ ấ ạ ộ ạ ố ạ ươ ứ  
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c a panel c n ghép có v u l i đ  ăn kh p hoàn  toàn v i nhau, qua đó tránh đ củ ầ ấ ồ ể ớ ớ ượ  
khe h    m i ghép panel v i nhau, v i tr n, v i n n… ở ở ố ớ ớ ầ ớ ề

Sau khi l p ghép xong ta ph i phun silicon đ  làm kín các khe h    ch  l pắ ả ể ở ở ỗ ắ  
ghép. 

Hình 3.7   M ng âm d ng c a t m panelộ ươ ủ ấ

Hình 3.8   M t c t m i ghép gi a hai t m panelặ ắ ố ữ ấ
1,4  T m panel; 2  N p nh a; 3 – Đinh rive; 5 – Khóa âm; 6 – Khóa d ngấ ắ ự ươ
1.1.8.3. Các chi ti t l p ghép khác:ế ắ

Đó là các m i l p ghép gi a vách và n n; vách và tr n và các c  c u treoố ắ ữ ề ầ ơ ấ  
tr n…ầ

Hình 3.9   M t c t m i ghép gi a panel t ng và panel n nặ ắ ố ữ ườ ề
1  T m panel t ng; 2  T m panel n n; 3  N p inox hình ch  L; 4   Đinh rivêấ ườ ấ ề ẹ ữ

75



Hình 3.10   M t c t m i ghép gi a panel t ng và panel tr n.ặ ắ ố ữ ườ ầ
1 – T m panel t ng; 2  N p inox ch  L; 3  T m panel tr n; 4 – Đinh rivêấ ườ ẹ ữ ấ ầ

Đ  tránh panel tr n b  võng, ta dùng các d m treo b ng s t g n ch t vàoể ầ ị ầ ằ ắ ắ ặ  
các t m panel tr n b ng bulong, sau đó treo lên khung đ  mái b ng các dây cáp.ấ ầ ằ ỡ ằ

Hình 3.11   Cách treo panel tr nầ
1 – Khung d m thép treo mái; 2 – T m treo; 3 – Thanh treo tr n có tăngđầ ấ ầ ơ
L p đ t panel kho l nh.ắ ặ ạ
         Panel kho l nh đ c l p trên các con l n thông gió. Các con l n thôngạ ượ ắ ươ ươ  
gió đ c xây b ng bê tông ho c g ch th , cao kho ng 100 ượ ằ ặ ạ ẻ ả �  200mm đ m b oả ả  
thông gió t t tránh đóng băng làm h ng panel. B  m t các con l n d c v  haiố ỏ ề ặ ươ ố ề  
phía 2% đ  tránh đ ng n c. So v i panel tr n và t ng, panel n n do ph i ch uể ọ ướ ớ ầ ườ ề ả ị  
t i tr ng l n c a hàng nên s  d ng lo i có m t đ  cao h n, kh  năng ch u nénả ọ ớ ủ ử ụ ạ ậ ộ ơ ả ị  
t t. Các t m panel n n đ c x p vuông góc v i các con l n thông gió. Kho ngố ấ ề ượ ế ớ ươ ả  
cách h p lý gi a các con l n kho ng 300 ợ ữ ươ ả �  500mm.
         Các t m panel đ c liên k t v i nhau b ng các móc khóa g i là camlockingấ ượ ế ớ ằ ọ  
đã đ c g n s n trong panel, vì th  l p ghép r t nhanh, v a sát và ch c ch n.ượ ắ ẵ ế ắ ấ ừ ắ ắ
Panel tr n đ c g i lên các t m panel t ng đ i di n nhau. Khi kích th c khoầ ượ ố ấ ườ ố ệ ướ  
quá l n c n có khung treo đ  panel, n u không panel s  b  võng.ớ ầ ỡ ế ẽ ị
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Sau khi l p đ t xong các khe h  gi a các t m panel đ c làm kín b ngắ ặ ở ữ ấ ượ ằ  
cách phun silicol ho c sealant. Do có s  bi n đ ng v  nhi t đ  nên áp su t trongặ ự ế ộ ề ệ ộ ấ  
kho luôn thay đ i, đ  cân b ng áp bên trong và bên ngoài kho, ng i ta g n trênổ ể ằ ườ ắ  
t ng các van thông áp. N u không có van thông áp thì áp su t trong kho thay đ iườ ế ấ ổ  
s  r t khó khăn khi m  c a ho c ng c l i khi áp su t l n c a s  t  đ ng mẽ ấ ở ử ặ ượ ạ ấ ớ ử ẽ ự ộ ở 
ra.
         Đ  gi m t n th t nhi t khi m  c a,   ngay c a kho có l p qu t màng dùngể ả ổ ấ ệ ở ử ở ử ắ ạ  
ngăn c n lu ng không khí thâm nh p vào ra. M t khác do th i gian xu t nh pả ồ ậ ặ ờ ấ ậ  
hàng th ng dài nên ng i ta có b  trí trên t ng kho 01 c a nh , kích th cườ ườ ố ườ ử ỏ ướ  
600x600mm đ  ra vào hàng. Không nên ra, vào hàng   c a l n vì nh  th  t nể ở ử ớ ư ế ổ  
th t nhi t r t l n.ấ ệ ấ ớ
          C a kho l nh có trang b  b  ch t t  m  ch ng nh t ng i, còi báo đ ng,ử ạ ị ộ ố ự ở ố ố ườ ộ  
b  đi n tr  ch ng đóng băng.ộ ệ ở ố
           Do kh  năng ch u t i tr ng c a panel không l n, nên các dàn l nh đ cả ị ả ọ ủ ớ ạ ượ  
treo trên m t giá đ  và đ c treo gi ng lên xà nhà nh  h  th ng tăng đ , dây cáp.ộ ỡ ượ ằ ờ ệ ố ơ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Mô hình kho l nhạ 5 bộ
2 S  đ  h  th ng l nh kho l nh, b n v  l p đ t thi tơ ồ ệ ố ạ ạ ả ẽ ắ ặ ế  

b  ị
3 bộ

3 Th c lá, th c dâyướ ướ 5 bộ
2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

TT Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b  ế ị  
d ng c , v tụ ụ ậ  

tư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1 Đ c  b nọ ả  
vẽ

B n   v   hả ẽ ệ 
th ng l nh khoố ạ  
l nhạ
Gi y, bútấ

Xác đ nh đ c v  tríị ượ ị  
các thi t bế ị

Đ c không h t cácọ ế  
chi ti t, thi t bế ế ị
Đánh   d u   các   chiấ  
ti t  đã  đ c   và   ghiế ọ  
chép c n th n.ẩ ậ

2 Th ngố   Gi y, bútấ Xác đ nh các thi t bị ế ị  Th ng kê saiố
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kê   kh iố  
l ngượ  
t m cáchấ  
nhi t   vàệ  
các   chi 
ti t   l pế ắ  
đ tặ

c n l p đ tầ ắ ặ
Xác   đ nh   s   l ng,ị ố ượ  
ch ng lo i  các thi tủ ạ ế  
b  ph c v  thi côngị ụ ụ
Xác   đ nh   s   l ng,ị ố ượ  
ch ng  lo i  d ng củ ạ ụ ụ 
ph c v  thi côngụ ụ

  Đ c   chi   ti t   nàoọ ế  
thì   ghi   chép   kh iố  
l ng c n th nượ ẩ ậ

3 Xác  đ nhị  
kích 
th cướ  
c a   khoử  
l nh   vàạ  
các   chi 
ti t   l pế ắ  
đ t   c aặ ử  
kèm theo

Gi y, bútấ Xác đ nh các thi t bị ế ị 
c n l p đ tầ ắ ặ
Xác   đ nh   s   l ng,ị ố ượ  
ch ng lo i  các thi tủ ạ ế  
b  ph c v  thi côngị ụ ụ
Xác   đ nh   s   l ng,ị ố ượ  
ch ng  lo i  d ng củ ạ ụ ụ 
ph c v  thi côngụ ụ

Đo sai kích th cướ
Th ng kê   ch a  đố ư ủ 
các   thi t   b ,   d ngế ị ụ  
cụ
C n   có   thái   đầ ộ 
nghiêm   túc   khi   đo 
đ c kích th cạ ướ
Ghi  chép  c n   th nẩ ậ  
s   l ng  các   thi tố ượ ế  
b , d ng c  ị ụ ụ

4 Ki m traể  
m tặ  
b ng   thiằ  
công, l pắ  
đ tặ

Gi y,   bút,ấ  
th c dâyướ

Đúng   v   trí,   m tị ặ  
b ng   đ   di n   tíchằ ủ ệ  
l p đ tắ ặ

Đo sai kích th cướ
C n   có   thái   đầ ộ 
nghiêm   túc   khi   đo 
đ c kích th cạ ướ

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
 Đ c b n vọ ả ẽ
 Th ng kê kh i l ng t m cách nhi t và các chi ti t l p đ tố ố ượ ấ ệ ế ắ ặ
 Xác đ nh kích th c c a kho l nh và các chi ti t l p đ t c a kèm theoị ướ ử ạ ế ắ ặ ử
 Ki m tra m t b ng thi công, l p đ tể ặ ằ ắ ặ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV th c hành trên 1 mô hìnhỗ ự
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n th cế ứ   Trình  bày  đ c  nguyên   t c  ho t  đ ng  c a  hượ ắ ạ ộ ủ ệ 

th ng l nh mà h c sinh kh o sátố ạ ọ ả
4
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 Trình bày đ c k t c u c a vách cách nhi tượ ế ấ ủ ệ
 Trình bày đ c k t c u c a kho l nhượ ế ấ ử ạ

K  năngỹ
 Bóc tách đ c các chi ti t b n v  h  th ng l nhượ ế ả ẽ ệ ố ạ
 Đo đ c và  ghi chép chính xác kích th c,  kh iạ ướ ố  
l ng các t m cách nhi tượ ấ ệ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, th c hi nẩ ậ ắ ừ ố ự ệ  
t t v  sinh công nghi pố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1 C u trúc vách cách nhi tấ ệ
2 C u trúc n n kho l nh, phân bi t t m cách nhi t n n và vách kho.ấ ề ạ ệ ấ ệ ề
3 C u trúc c a  và màn khí kho l nhấ ử ạ
1.2. L p bi n pháp thi công:ậ ệ

 L p b n v  thi t k  k  thu t thi công chi ti t cho t ng ph n công vi c,ậ ả ẽ ế ế ỹ ậ ế ừ ầ ệ  
lên k  ho ch tri n khai c  th  t ng ph n và trao đ i v i ban qu n lý công trìnhế ạ ể ụ ể ừ ầ ổ ớ ả  
đ  ph i h p tri n khai. Liên h  v i ban qu n lý công trình chu n b  ph ngể ố ợ ể ệ ớ ả ẩ ị ươ  
ti n, kho bãi đ  t p k t hàng hoá và v t t .ệ ể ậ ế ậ ư
       Theo l ch trình trong b ng ti n đ  thi công đã trao đ i c  th  v i banị ả ế ộ ổ ụ ể ớ  
qu n lý công trình ti n hành tri n khai t p k t các máy móc, công c , thi t b  thiả ế ể ậ ế ụ ế ị  
công, các v t t  đ n chân công trình.ậ ư ế
        L p đ t các vách che ch n t m th i (vách che b t di đ ng) cách ly khuắ ặ ắ ạ ờ ạ ộ  
v c thi công và khu v c ho t đ ng c a h  th ng các thi t b  đ  chu n b  ti nự ự ạ ộ ủ ệ ố ế ị ể ẩ ị ế  
hành các công tác thi công t ng ph n theo k  ho ch đ c th ng nh t nh mừ ầ ế ạ ượ ố ấ ằ  
không làm  nh h ng đ n các khu v c xung quanh. Thi công theo ph ng phápả ưở ế ự ươ  
cu n chi u, thi công d t đi m t ng khu v c và t ng h  th ng đ  đ m b o duyố ế ứ ể ừ ự ừ ệ ố ể ả ả  
trì ho t đ ng th ng xuyên c a h  th ng. Sau m i ngày thi công toàn b  cácạ ộ ườ ủ ệ ố ỗ ộ  
d ng c  và thi t b  thi công ph i đ c thu d n vào đúng n i quy đ nh và ti nụ ụ ế ị ả ượ ọ ơ ị ế  
hành v  sinh công nghi p s ch đ  đ m b o v  sinh cũng nh  m  quan côngệ ệ ạ ể ả ả ệ ư ỹ  
trình.

Ti n hành kh o sát th c t  tr c khi thi công.ế ả ự ế ướ
         L y d u v  trí l p đ t máy, v  trí l p vách cách nhi t,  ng d n gas chính, vấ ấ ị ắ ặ ị ắ ệ ố ẫ ị 
trí ngu n đi n c p cho h  th ng máy l nh. Khi xác đ nh ph i bao quát h t t t cồ ệ ấ ệ ố ạ ị ả ế ấ ả 
các tr ng h p đ  đ nh v  đ c v  trí t i  u nh t m i ti n hành thi công l p đ t.ườ ợ ể ị ị ượ ị ố ư ấ ớ ế ắ ặ
* V  sinh công nghi p:ệ ệ
         Quá trình thay th  l p đ t làm theo ph ng án cu n chi u, làm khu v c nàoế ắ ặ ươ ố ế ự  
d t đi m khu v c đó. Trong quá trình l p đ t, th ng xuyên ph i ti n hành vứ ể ự ắ ặ ườ ả ế ệ 
sinh công nghi p các khu v c thi công đ  đ m b o an toàn v  sinh. Sau khi l pệ ự ể ả ả ệ ắ  
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đ t hoàn ch nh hi u ch nh và ch y th  toàn b  h  th ng ti n hành t ng v  sinhặ ỉ ệ ỉ ạ ử ộ ệ ố ế ổ ệ  
toàn b  công trình đ  chu n b  công tác đo đ c, chuy n giao công ngh  và bànộ ể ẩ ị ạ ể ệ  
giao nghi m thu.ệ
* Quy trình l p đ t panel kho l nh đ c th c hi n theo trình t  sau:ắ ặ ạ ượ ự ệ ự
         Chu n b  m t b ng n n kho l nh, ki m tra đ  b ng ph ng c a n n khoẩ ị ặ ằ ề ạ ể ộ ằ ẳ ủ ề  
l nh:ạ

+ Dùng  ng nh a trong, m m, Ø10, ch a đ y n c và không có b t khí đố ự ề ứ ầ ướ ọ ể 
cân đ  ộ  cao th p c a n n kho.ấ ủ ề

+ N u có nhi u v  trí không phù h p và đ  cao th p sai l ch l n h n 5mmế ề ị ợ ộ ấ ệ ớ ơ  
thì ti n ế  hành ch nh s a, kh c ph c các sai l ch đó tránh gây tr  ng i cho vi cỉ ử ắ ụ ệ ở ạ ệ  
l p đ t ắ ặ  Panel sau này.

+  N u có v  trí sai sót mà sai l ch nh  h n 5 mm t  cân ch nh trong quáế ị ệ ỏ ơ ự ỉ  
trình l p đ t Panel.ắ ặ

   Ki m tra kích th c m t b ng kho l nh – g n thanh thép V, U:ể ướ ặ ằ ạ ắ
+  Thanh thép V đ c l p ch t d i n n bêtông dùng đ  gi  c  đ nh Panelượ ắ ặ ướ ề ể ữ ố ị  

n n và ề  Panel vách trong quá trình l p đ t.ắ ặ
+  Ki m tra so v i b n v  thi t k  kho.ể ớ ả ẽ ế ế
+  Đo chi u dài chi u r ng và so sánh đ ng chéo đ  xác đ nh s  vuôngề ề ộ ườ ể ị ự  

góc c a n n kho.ủ ề
+  L y d u, khoan bê tông, b n t ckê g n thanh V, U theo b n v  c a n nấ ấ ắ ắ ắ ả ẽ ủ ề  

kho đã  đ c cung c p.ượ ấ
a. L p đ t h  th ng treo tr n:ắ ặ ệ ố ầ   (dành cho các kho l nh l n: có chi u dài Panelạ ớ ề  
tr n ≥  3.6m)ầ

+  Panel tr n kho l nh đ c treo lên khung dàn treo tr n c a kho l nh. Cóầ ạ ượ ầ ủ ạ  
c u t o là nh ng thanh thép tròn Ø34 & Ø27 đ c hàn v i nhau theo k t c uấ ạ ữ ượ ớ ế ấ  
khung d m.ầ

+  Tr c khi l p đ t Panel c n ki m tra đ  v ng ch c c a khung, đ  caoướ ắ ặ ầ ể ộ ữ ắ ủ ộ  
c a khung có phù h p v i đ  cao ph  bì c a kho l nh không, xác đ nh các v  tríủ ợ ớ ộ ủ ủ ạ ị ị  
đ  treo móc .ể

+  L p đ t h  th ng treo tr n theo đúng b n v  h ng d n l p đ t Panel ắ ặ ệ ố ầ ả ẽ ướ ẫ ắ ặ
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Hình 3.12– Liên k t treo t mế ấ



      

          

b. L p đ t Panel:ắ ặ
       Panel l p kho l nh là nh ng t m cách nhi t PU t  tr ng 40 kg/mắ ạ ữ ấ ệ ỉ ọ 3, đ cượ  
phun đ ng đ u, k t dính ch t gi a hai m t b ng Tole ch ng r  Colorbond (ho cồ ề ế ặ ữ ặ ằ ố ỉ ặ  
Inox). 

Các Panel đ c liên k t v i nhau b ng các khoá Camlock. Quá trình l pượ ế ớ ằ ắ  
đ t đ c ti n hành nh  sau:ặ ượ ế ư   

+   L p Panel t ng và Panel tr n đ ng th i.ắ ườ ầ ồ ờ
+  Panel t ng (tr n) và Panel t ng (tr n) đ c liên k t v i nhau theo gườ ầ ườ ầ ượ ế ớ ờ 

âm  d ng và khóa camlock. Panelươ   đ c l p đ t đ m b o tính th m m  c aượ ắ ặ ả ả ẩ ỹ ủ  
công trình và đúng v i h ng d n l p đ t Panel .ớ ướ ẫ ắ ặ
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Hình 3.13  Liên k t treo tr n + ế ầ
tr nầ

Hình 3.14  Liên k t panel t ng + tr nế ườ ầ



           +  Panel t ng đ c l p ráp t  góc kho tr  đi và l p ráp theo b n v  liênườ ượ ắ ừ ở ắ ả ẽ  
k t ế  T ng – T ng. G n thanh V nhôm   m t ngoài và thanh nh a góc   m tườ ườ ắ ở ặ ự ở ặ  
trong đ  t o thành góc t ng kho.ể ạ ườ

   

+ Đ i v i t ng kho đ u tiên (ho c cu i cùng) ch a đ c liên k t v iố ớ ườ ầ ặ ố ư ượ ế ớ  
Panel tr n nên d  ngã đ . V  trí này đ c gia c  b ng h  th ng gông c o v ngầ ễ ổ ị ượ ố ằ ệ ố ả ữ  
ch c.ắ
     + Đ i v i các vách t ng li n sau đó, Panel t ng đ c l p đ t song songố ớ ườ ề ườ ượ ắ ặ  
đ ng th i v i Panel tr n theo b n v  liên k t tr n – t ng.ồ ờ ớ ầ ả ẽ ế ầ ườ
     +  Trong quá  trình l p ráp, đ  đ m b o liên k t ch t ch  gi a các t mắ ể ả ả ế ặ ẽ ữ ấ  
Panel t ng – tr n, dùng các thanh V tole 40 x 40 x 2 mmT dài 200 mm b n rivetườ ầ ắ  
đ nh v  m t trong và m t ngoài c a các m i ghép c a t ng c p t m Panel. Khiị ị ặ ặ ủ ố ủ ừ ặ ấ  
kho ng t ng và tr n l p ráp đã dài b ng thanh nhôm V 60 x 50 x 2 mmT thìả ườ ầ ắ ằ  
thay các thanh V đ nh v  b ng các thanh nhôm.ị ị ằ
     + Trong quá trình l p ráp, luôn đ m b o khe h  gi a 2 t m Panel t  3 đ nắ ả ả ở ữ ấ ừ ế  
5 mm. Các t m Panel đ c b n hai đ ng Sealant   hai bên mép g  d c theoấ ượ ắ ườ ở ờ ọ  
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Hình 3.15 Liên k t panel t ng + t ng (t i ế ườ ườ ạ
góc)



chi u dài c a Panel tr c khi xi t khoá Camlock. Các b  khoá Camlock âm () vàề ủ ướ ế ộ  
d ng (+) đ c si t ch t v i nhau.ươ ượ ế ặ ớ
    + Các   t m Panel   tr n  đ c  đ a   lên v   trí   treo  tr n b ng  thi t  b  nângấ ầ ượ ư ị ầ ằ ế ị  
chuyên dùng kê kích  n đ nh, ch c ch n tr c khi l y d u, khoan l , b n Rivetổ ị ắ ắ ướ ấ ấ ỗ ắ  
g n Panel vào h  th ng treo tr n theo các b n v  h ng d n liên k t treo tr n.ắ ệ ố ầ ả ẽ ướ ẫ ế ầ
    + Ch ng th m  m và cách nhi t n n.ố ấ ẩ ệ ề
     + Đ  tránh t n th t nhi t qua n n và ngăn ng a s  xâm nh p c a  m vàoể ổ ấ ệ ề ừ ự ậ ủ ẩ  
trong kho l nh, chúng ta th c hi n các bi n pháp cách  m, cách nhi t n n. Yêuạ ự ệ ệ ẩ ệ ề  
c uầ  c a n n kho l nh có đ  v ng ch c c n thi t, tu i th  cao đ  các lo i xe củ ề ạ ộ ữ ắ ầ ế ổ ọ ể ạ ơ 
gi i l u thông b c d  hàng, d  làm v  sinh, không th m  m và tránh đ c sớ ư ố ở ễ ệ ấ ẩ ượ ự 
đóng băng làm phá h ng n n.ỏ ề

* Trình t  l p đ t đ c ti n hành theo các b c sau:ự ắ ặ ượ ế ướ
+ Quét hai l p nh a bitum r n pha trong dung môi lên toàn b  b  m t n nớ ự ắ ộ ề ặ ề  

kho quét đ u và vuông góc nhau.ề
+ Tr i 02 l p gi y d u dày vuông góc nhau. Ch ng mí 100 mm và dán kínả ớ ấ ầ ồ  

mí b ng bitum đ c.ằ ặ
+ Cách nhi t n n b ng t m PU có t  tr ng theo thi t k  g m hai l p x pệ ề ằ ấ ỷ ọ ế ế ồ ớ ế  

đan th ng góc nhau ho c có đ ng chéo đ t so le nhau.ẳ ặ ườ ặ
+  Tr c khi đ t cách nhi t n n, c a l t b  ph n Tole chân Panel đ  tránhướ ặ ệ ề ư ộ ỏ ầ ể  

c u nhi t.ầ ệ
+ Che ph  l p cách nhi t b ng gi y lót sàn (Kraft) tr c khi đ  bê tông.ủ ớ ệ ằ ấ ướ ổ

* Hoàn thi n kho:ệ
+ G n hoàn thi n các thanh V nhôm cho các m i ghép c nh góc (t ng ắ ệ ố ạ ườ  

tr n, t ng  t ng) trong và ngoài kho, các nút l  khoá Camlock…ầ ườ ườ ổ
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+ L p các lo i c a kho l nh theo b n h ng d n l p ráp c a nhà  s nắ ạ ử ạ ả ướ ẫ ắ ủ ả  
xu t.ấ

+ G n các ph  ki n kho nh  van cân b ng, đ ng h  nhi t đ , chuông báoắ ụ ệ ư ằ ồ ồ ệ ộ  
đ ng đèn kho l nh, công t c chuông, đèn …đ  s  l ng, ch ng lo i và đúng vộ ạ ắ ủ ố ượ ủ ạ ị 
trí theo b n v  thi t k .ả ẽ ế ế

+ Ki m tra các m i ghép toàn b  kho, b n silicone các khe h .ể ố ộ ắ ở
+ G  l p màn PE b o v  Panel, t ng v  sinh toàn b  kho.ỡ ớ ả ệ ổ ệ ộ

 L u ý:ư
+ Đ  c t các t m Panel ph i s  d ng máy c t đ  c t không đ c dùngề ắ ấ ả ử ụ ắ ể ắ ượ  

đ c.ụ
+ Panel Inox trong môi   tr òng axit sau m i ca (đ nh k )  làm vi c ph iư ỗ ị ỳ ệ ả  

đ c v  sinh th ng xuyên (n c đ c dùng đ  v  sinh ph i là n c s ch).ượ ệ ườ ướ ượ ể ệ ả ướ ạ
+ Không đ c l p đ t b t c  thi t b , v t d ng gì trên Panel, n u có nhuượ ắ ặ ấ ứ ế ị ậ ụ ế  

c u thì ph i liên h  nhà cung c p Panel đ  đ c t  v n.ầ ả ệ ấ ể ượ ư ấ
+ Van cân b ng áp su t ph i đ m b o th ng xuyên ho t đ ng n u khôngằ ấ ả ả ả ườ ạ ộ ế  

d  d n đ n nguy hi m khi s  d ng.ễ ẫ ế ể ử ụ
1.2. Các lo i c a:ạ ử  (l p theo catalogue ho c h ng d n c a nhà cung c p)ắ ặ ướ ẫ ủ ấ
1.2.1. C a b n lử ả ề:

+ Đ m b o khoá  b n l  khi l p ph i ch c ch n ( khi đóng  m  c a ph iả ả ả ề ắ ả ắ ắ ở ử ả  
nh  nhàng tho i mái).ẹ ả

+ Joint l nh ph i kín, không làm thoát h i ra bên ngoài.ạ ả ơ
+ Đi n tr  s i ph i luôn luôn ho t đ ng t t khi kho v n hànhệ ở ưở ả ạ ộ ố ậ

1.2.2. C a tr t:ử ượ
+ C  c u tr t ph i th t c ng v ng và s  tr t đ c nh  nhàng.ơ ấ ượ ả ậ ứ ữ ự ượ ượ ẹ
+ Các tay đ y ph i ch c ch n.ẩ ả ắ ắ
+ Joint l nh ph i kín, không làm th t thoát h i l nh ra bên ngoài.ạ ả ấ ơ ạ
+ Riêng c a tr t đi nử ượ ệ  b  ph n an toànộ ậ  ph i luôn luôn ho t đ ng t t đả ạ ộ ố ể 

đ m b o an toàn cho ng i và v t khi di chuy n qua.ả ả ườ ậ ể
 L u ý:ư

+ Không đ c x t n c vào trong khoá và b n l  vì khi nhi t đ  xu ngượ ị ướ ả ề ệ ộ ố  
th p (<0ấ oC) làm đóng đá – đông tuy t các c  c u d n đ n tình tr ng khó đóngế ơ ấ ẫ ế ạ  
m  và có th  h  c a.ở ể ư ử

+ Thao tác đóng  m  c a ph i nh  nhàng đ  tránh tình tr ng h  h ng c a.ở ử ả ẹ ể ạ ư ỏ ử
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
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1 V  kho l nhỏ ạ 5 bộ
2 S  đ  h  th ng l nh kho l nh, b n v  l p đ t thi tơ ồ ệ ố ạ ạ ả ẽ ắ ặ ế  

b  ị
3 bộ

3 Th c lá, th c dâyướ ướ 5 chi cế
4 Khoan bê tông, tu c n  vítố ơ 5 chi cế
5 Thép V 25m

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

TT Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b  ế ị  
d ng c , v tụ ụ ậ  

tư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1 Ki m traể  
đ   b ngộ ằ  
ph ngẳ  
c a   n nủ ề  
kho l nhạ

ng   nh aỐ ự  
trong,   m m,ề  
� 10

Xác   đ nh   chính   xácị  
đ   b ng   ph ng  c aộ ằ ẳ ủ  
n n khoề

Xác   đ nh   đ   b ngị ộ ằ  
ph ng không chínhẳ  
xác
Th c hi n đo ki mự ệ ể  
c n   th n,   chínhẩ ậ  
xác.

2 L p   đ tắ ặ  
thanh 
thép   V 
xu ngố  
n n   khoề  
l nhạ

Khoan  bê   tông 
+   mũi   khoan 
� 10
Vít, n  ở � 10
Tu c n  vítố ơ

L y   d u   chính   xácấ ấ  
theo b n v  thi t kả ẽ ế ế
B t   ch t   thanh   Vắ ặ  
xu ng n n bê tôngố ề

L y   d u   khôngấ ấ  
vuông góc gi a cácữ  
t m gócấ
Khoan   chéo   vít   bê 
tông
Đo   c n   th n   theoầ ậ  
đ ng chéoườ
D ng   th ng   khoanự ẳ  
khi th c hi n khoanự ệ

3 Đ iố  
chi uế  
v i   b nớ ả  
thi t kế ế

B n   v   thi tả ẽ ế  
k  kho l nhế ạ
Gi y, bútấ

Đ c b n v  so sánhọ ả ẽ  
v i tình hình th c tớ ự ế 
m t b ng khoặ ằ

Đ c nh m b n vọ ầ ả ẽ

4 L p   đ tắ ặ  
panel 
n nề

Khoan b n vít,ắ  
vít   bê   tông, 
khóa lock cam

Ch c   ch n,   b ngắ ắ ằ  
ph ngẳ

L ch   l c,   khôngệ ạ  
b ng ph ngằ ẳ

5 L p   đ tắ ặ  
panel 

Khoan b n vít,ắ  
vít   bê   tông, 

Gia   c   b ng   hố ằ ệ 
th ng gông c o v ngố ả ữ  

Làm   ngã   đ   váchổ  
kho
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t ngườ khóa lock cam ch c đ m b o t ngắ ả ả ườ  
th ng   đ ng,   khôngẳ ứ  
ngã đ .ổ

L p   nh m   t mắ ầ ấ  
panel
Gia c  ch c ch nố ắ ắ
Ki m tra k  th  tể ỹ ứ ự 
các t m panelấ

6 L p   đ tắ ặ  
panel 
tr nầ

Khoan b n vít,ắ  
vít khoan thép

Gia   c   b ng   hố ằ ệ 
th ng gông c o v ngố ả ữ  
ch c đ m b o panelắ ả ả  
tr n   không   b   võng,ầ ị  
không ngã đ , m ngổ ộ  
âm   d ng   kh pươ ớ  
nhau, đ m b o th mả ả ẩ  
m .ỹ

Làm   ngã   đ   váchổ  
kho
L p   nh m   t mắ ầ ấ  
panel
Gia c  ch c ch nố ắ ắ
Ki m tra k  th  tể ỹ ứ ự 
các t m panelấ

7 L p   đ tắ ặ  
c a   vàử  
màn khí

Khoan b n vít,ắ  
vít khoan thép

B n   l   ph i   ch cả ề ả ắ  
ch nắ
Joint l nh ph i kínạ ả
Đi n   tr   s i   c aệ ở ưở ử  
ph i   luôn   luôn   ho tả ạ  
đ ng t t ộ ố

B t l ch b n lắ ệ ả ề

8 V   sinhệ  
công 
nghi pệ

Ch i, d  lauổ ẻ G n   gàng,   s ch   s ,ọ ạ ẽ  
các   thi t   b   l p  đ tế ị ắ ặ  
đ c   đ   đúng   n iượ ể ơ  
quy đ nhị

Đ   thi t   b   khôngể ế ị  
đúng quy đ nh.ị

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1 Ki m tra đ  b ng ph ng c a n n kho l nh:ể ộ ằ ẳ ủ ề ạ

+ Dùng  ng nh a trong, m m, Ø10, ch a đ y n c và không có b t khí đố ự ề ứ ầ ướ ọ ể 
cân đ  ộ  cao th p c a n n khoấ ủ ề

+ Ch nh s a , kh c ph c các v  trí không b ng ph ng (n u có).ỉ ử ắ ụ ị ằ ẳ ế
2  L p đ t thanh thép V, U xu ng n n kho l nh:ắ ặ ố ề ạ

+  L y d u, khoan bê tông, b n t c  kê g n thanh V, U theo b n v .ấ ấ ắ ắ ắ ả ẽ
+ Ki m tra m c đ  vuông góc c a n n khoể ứ ộ ủ ề

3  Đ i chi u v i b n thi t k :ố ế ớ ả ế ế
+ Xác đ nh l i kích th c so v i b n vị ạ ướ ớ ả ẽ

4  L p đ t panel n n:ắ ặ ề
+ Đ t các t m panel n n trên n n bê tôngặ ấ ề ề
+ Ghép các t m n n v i nhauấ ề ớ

5  L p đ t panel t ng:ắ ặ ườ
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+ Dùng máy c t c t l t v  kim lo i c nh d i panel đ  tránh c u nhi tắ ắ ộ ỏ ạ ạ ướ ể ầ ệ
+ Dán gi y chuyên d ng đ  b o v  l p cách nhi tấ ụ ể ả ệ ớ ệ
+ L p đ t gông đ  ch ng t m panel không b  đắ ặ ể ố ấ ị ổ
+ L p đ t theo m ng âm d ng t m t ng và n nắ ặ ộ ươ ấ ườ ề

6  L p đ t panel tr n:ắ ặ ầ
+ Dùng máy c t c t l t v  kim lo i c nh bên panel đ  tránh c u nhi tắ ắ ộ ỏ ạ ạ ể ầ ệ
+ Dán gi y chuyên d ng đ  b o v  l p cách nhi tấ ụ ể ả ệ ớ ệ
+ L p đ t gông đ  ch ng t m panel không b  đ , võngắ ặ ể ố ấ ị ổ
+ L p đ t theo m ng âm d ng t m t ng và tr nắ ặ ộ ươ ấ ườ ầ

7  L p đ t c a và màn khí:ắ ặ ử
+ C  đ nh b n l  vào vách kho và vách c aố ị ả ề ử
+ C  đ nh c a vào b n lố ị ử ả ề
+ L p màn khíắ

8  Hoàn thi n kho:ệ
+   G n hoàn thi n các thanh V nhôm cho các m i ghép c nh góc (t ng ắ ệ ố ạ ườ  

tr n, t ng  t ng) trong và ngoài kho, các nút l  khoá Camlock…ầ ườ ườ ổ
+    L p các lo i c a kho l nh theo b n h ng d n l p ráp c a nhà s nắ ạ ử ạ ả ướ ẫ ắ ủ ả  

xu t.ấ
+   G n các ph  ki n kho nh  van cân b ng, đ ng h  nhi t đ , chuông báoắ ụ ệ ư ằ ồ ồ ệ ộ  

đ ng đèn kho l nh, công t c chuông, đèn …đ  s  l ng, ch ng lo i và đúng vộ ạ ắ ủ ố ượ ủ ạ ị 
trí theo b n v  thi t k .ả ẽ ế ế

+    Ki m tra các m i ghép toàn b  kho, b n silicone các khe h .ể ố ộ ắ ở
+   G  l p màn PE b o v  Panel, t ng v  sinh toàn b  kho.ỡ ớ ả ệ ổ ệ ộ

9  V  sinh công nghi p:ệ ệ
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV th c hành trên 1 mô hìnhỗ ự
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n th cế ứ
 Trình bày đ c quy trình l p đ t panel kho l nhượ ắ ặ ạ
 Trình bày đ c các yêu c u k  thu t khi l p đ tượ ầ ỹ ậ ắ ặ  
panel

4

K  năngỹ   S  d ng đ c   ng m m đ  ki m tra  m c đử ụ ượ ố ề ể ể ứ ộ 
b ng ph ngằ ẳ

4
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 Thành th o khoan b n vítạ ắ

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêm túc,ẩ ậ ắ ừ ố  
c n th n, t  m , th c hi n t t v  sinh công nghi p.ầ ậ ỷ ỉ ự ệ ố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1  Quy trình l p đ t panel kho l nhắ ặ ạ
2  Các yêu c u k  thu t khi l p đ t panelầ ỹ ậ ắ ặ
2. L P Đ T H  TH NG MÁY L NH D A THEO S  Đ  NGUYÊN LÝ HẮ Ặ Ệ Ố Ạ Ự Ơ Ồ Ệ 
TH NG MÁY L NH:Ố Ạ
2.1. Ki m tra tr c khi l p đ t:ể ướ ắ ặ

 Tr c khi l p đ t c n ki m tra k  l ng m t b ng l p đ t h  th ngướ ắ ặ ầ ể ỹ ưỡ ặ ằ ắ ặ ệ ố  
máy l nh, ki m tra ngu n đi n c p cho h  th ng máy và quá trình thi côngạ ể ồ ệ ấ ệ ố
2.1.1. Ki m tra máy nén:ể

 Ki m tra đ ng c  đi n và xác đ nh các chân đ u đi n đ ng c  máy nénể ộ ơ ệ ị ấ ệ ộ ơ
Đ ng c  máy nén trong các h  th ng kho l nh đ c s  d ng là các lo iộ ơ ệ ố ạ ượ ử ụ ạ  

đ ng c  1 pha ho c 3 pha. ộ ơ ặ
 Ki m tra d u và ph n h i c a máy nénể ầ ầ ơ ủ
 Ki m tra s  l ng và ch t l ng các thi t b , d ng c  l p đ t ể ố ượ ấ ượ ế ị ụ ụ ắ ặ

2.2. L p đ t máy nén:ắ ặ
 Đ a máy nén vào v  trí l p đ t: Khi c u chuy n c n chú ý ch  đ c mócư ị ắ ặ ẩ ể ầ ỉ ượ  

vào các v  trí đã đ c đ nh s n, không đ c móc tùy ti n vào  ng, thân máy gâyị ượ ị ẵ ượ ệ ố  
tr y x c và h  h ng máy nén.ầ ướ ư ỏ

 Khi l p đ t máy nén c n chú ý đ n các v n đ : thao tác v n hành, ki mắ ặ ầ ế ấ ề ậ ể  
tra, an toàn, b o trì, tháo d , thi công đ ng  ng, s a ch a, thông gió và chi uả ỡ ườ ố ử ữ ế  
sáng thu n l i nh t.ậ ợ ấ

 Máy nén l nh th ng đ c l p đ t trên các b  móng bê tông c t thép.ạ ườ ượ ắ ặ ệ ố  
Đ i  v i  các máy nh  có   th   l p đ t   trên các khung s t ho c ngay trên bìnhố ớ ỏ ể ắ ặ ắ ặ  
ng ng thành m t kh i. B  móng ph i cao h n b  m t n n t i thi u 100mm,ư ộ ố ệ ả ơ ề ặ ề ố ể  
tránh b   t b n khi v  sinh gian máy. B  móng đ c tính toán theo t i tr ngị ướ ẩ ệ ệ ượ ả ọ  
đ ng c a nó, máy đ c g n ch t lên n n bê tông b ng các bulông chôn s n,ộ ủ ượ ắ ặ ề ằ ẵ  
ch c ch n. Kh  năng ch u đ ng c a móng ph i đ t ít nh t 2,3 l n t i tr ng c aắ ắ ả ị ự ủ ả ạ ấ ầ ả ọ ủ  
máy nén k  c  môt . B  móng không đ c đúc li n v i k t c u xây d ng c aể ả ơ ệ ượ ề ớ ế ấ ự ủ  
tòa nhà tránh truy n ch n đ ng làm h ng k t c u xây d ng. Kho ng cách t iề ấ ộ ỏ ế ấ ự ả ố  
thi u t  b  móng đ n móng nhà ít nh t 30cm. Ngoài ra nên dùng v t li u ch ngể ừ ệ ế ấ ậ ệ ố  
rung gi a móng máy v i móng nhà.ữ ớ

 Các bulông c  đ nh máy vào b  móng có th  đúc s n trong bê tông tr cố ị ệ ể ẵ ướ  
ho c sau khi l p đ t máy r i chôn vào sau cũng đ c. Ph ng pháp chôn bulôngặ ắ ặ ồ ượ ươ  

88



sau khi l p đ t máy thu n l i h n. Mu n v y c n đ  s n các l  có kích th cắ ặ ậ ợ ơ ố ậ ầ ể ẵ ỗ ướ  
l n h n yêu c u, khi đ a thi t b  vào v  trí, ta ti n hành l p bulông r i sau đó choớ ơ ầ ư ế ị ị ế ắ ồ  
v a xi măng vào đ  c  đ nh bulông.ữ ể ố ị

Sau khi đ a đ c máy vào v  trí l p đ t dùng th c lever ki m tra m c đư ượ ị ắ ặ ướ ể ứ ộ 
n m ngang, ki m tra m c đ  đ ng tr c c a dây đai. Không đ c c  đ y các dâyằ ể ứ ộ ồ ụ ủ ượ ố ẩ  
đai vào puli, nên n i l ng kho ng cách gi a môt  và máy nén r i cho dây đai vào,ớ ỏ ả ữ ơ ồ  
sau đó v n bulông đ y bàn tr t. Ki m tra đ  căng c a dây đai b ng cách  nặ ẩ ượ ể ộ ủ ằ ấ  
n u th y l ng b ng chi u dày c a dây là đ t yêu c u.ế ấ ỏ ằ ề ủ ạ ầ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   
(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Mô hình kho l nhạ 5 bộ
2 S  đ  h  th ng l nh kho l nh, b n v  l p đ t thi tơ ồ ệ ố ạ ạ ả ẽ ắ ặ ế  

b  ị
3 bộ

3 Th c lá, th c dâyướ ướ 5 chi cế
4 Khoan bê tông, tu c n  vít, clê, m  l tố ơ ỏ ế 5 chi cế

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

TT Tên các  
b c côngướ  

vi cệ

Thi t b  ế ị  
d ng c ,ụ ụ  

v t tậ ư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1 Đ a máy nénư  
vào v  trí   l pị ắ  
đ tặ

Máy   nâng 
h , dây cápạ

Đ a máy nén vàoư  
đúng   v   trí   l pị ắ  
đ t,  đ m b o anặ ả ả  
toàn   cho   ng iườ  
và thi t bế ị

Làm đ  d u c a máyổ ầ ủ  
ra ngoài
L p ng c v  trí thi tắ ượ ị ế  
k .ế
Đ   máy   nén   th ngể ẳ  
đ ng khi đ a vào v  tríứ ư ị  
l p. ắ
Ki m tra phía chân để ế 
tr c khi l p.ướ ắ

2 C  đ nh chânố ị  
máy   nén   vào 
b  máyệ

Clê,  m  l t,ỏ ế  
bulông,   đai 

c,   roăngố  
đ m   ch ngệ ố  
rung

Ch c   ch n,ắ ắ  
không nh n renờ

Làm   nh n   ren.   C nờ ầ  
xi t  v i   l c  xi t  v aế ớ ự ế ừ  
ph iả
L p   máy   không   cân.ắ  
C n   căn   ch nh   tr cầ ỉ ướ  
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khi xi t ch tế ặ
3 Ki m   traể  

m c  đ  n mứ ộ ằ  
ngang,   đ ngồ  
tr c   c a   dâyụ ủ  
đai   (n u   làế  
máy nén h )ở

Th c livôướ Đ m   b o   m cả ả ứ  
đ  n m ngang vàộ ằ  
đ ng tr cồ ụ

Đo không chính xác

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1  Đ a máy nén vào v  trí l p đ t:ư ị ắ ặ

+ Dùng c u móc ho c tay đ a máy vào v  trí l p đ tẩ ặ ư ị ắ ặ
+ Căn ch nh đ  thăng b ng cho máy nénỉ ộ ằ

2  C  đ nh chân máy nén vào b  máy:ố ị ệ
+  Dùng clê, m  l t xi t ch t đai  c chân máy nén vào bỏ ế ế ặ ố ệ

3  Ki m tra m c đ  n m ngang, đ ng tr c c a dây đai (n u là máy nén h ):ể ứ ộ ằ ồ ụ ủ ế ở
+ Dùng livô đi m ki m traể ể

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV th c hành trên 1 mô hìnhỗ ự
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n th cế ứ
 Trình bày đ c quy trình l p đ t máy nénượ ắ ặ
 Trình bày đ c các yêu c u k  thu t khi l p đ tượ ầ ỹ ậ ắ ặ  
máy nén

4

K  năngỹ
 S  d ng thành th o các d ng c  chuyên d ng đử ụ ạ ụ ụ ụ ể 
l p đ t máy nénắ ặ
 Ki m tra đ c đ  thăng b ng b  máyể ượ ộ ằ ệ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêm túc,ẩ ậ ắ ừ ố  
c n th n, t  m , th c hi n t t v  sinh công nghi p.ầ ậ ỷ ỉ ự ệ ố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1 Quy trình l p đ t máy nénắ ặ
2 Các yêu c u k  thu t khi l p đ t máy nénầ ỹ ậ ắ ặ
2.3. L p đ t thi t b  ng ng t :ắ ặ ế ị ư ụ
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        Khi l p đ t thi t b  ng ng t  c n l u ý đ n v n đ  gi i nhi t c a thi t b ,ắ ặ ế ị ư ụ ầ ư ế ấ ề ả ệ ủ ế ị  
nh h ng c a nhi t ng ng t  đ n xung quanh, kh  năng thoát môi ch t l ngả ưở ủ ệ ư ụ ế ả ấ ỏ  

v  bình ch a đ  gi i phóng b  m t trao đ i nhi t.ề ứ ể ả ề ặ ổ ệ
        Đ  môi ch t l nh sau khi ng ng t  có th  t  ch y v  bình ch a cao áp,ể ấ ạ ư ụ ể ự ả ề ứ  
thi t b  ng ng t  th ng đ c l p đ t trên cao,   trên các b  bê tông, các giá đế ị ư ụ ườ ượ ắ ặ ở ệ ỡ 
ho c   ngay   trên   bình   ch a   thành   m t   c m  mà   ng i   ta   th ng   g i   là   c mặ ứ ộ ụ ườ ườ ọ ụ  
condensing unit.
         V  trí l p đ t thi t b  ng ng t  c n thoáng mát cho phép d  dàng thoátị ắ ặ ế ị ư ụ ầ ễ  
đ c nhi t ra môi tr ng xung quanh, không gây  nh h ng t i con ng i vàượ ệ ườ ả ưở ớ ườ  
s n xu t.ả ấ
* L p đ t bình ng ng t   ng chùm n m ngang: ắ ặ ư ụ ố ằ
         Bình ng ng t  n m ngang có c u t o t ng đ i g n, tuy nhiên khi l p c nư ụ ằ ấ ạ ươ ố ọ ắ ầ  
l u ý đ  dành các kho ng h    hai đ u bình đ  đ  có th  v  sinh bình trong th iư ể ả ở ở ầ ủ ể ể ệ ờ  
k  b o d ng. Các đo n đ ng  ng n c gi i nhi t vào ra bình d  dàng tháoỳ ả ưỡ ạ ườ ố ướ ả ệ ẽ  
d  khi v  sinh.ỡ ệ

Di n tích trao đ i nhi t c a bình F = 200 ệ ổ ệ ủ �  400m2 đ ng kính  ng d nườ ố ẫ  
l ng ph i d ≥ 70mm. Khi di n tích nh  h n 200mỏ ả ệ ỏ ơ 2 thì d ≥ 50mm. Đ i v i bìnhố ớ  
ng ng đ  thu n l i cho vi c tu n hoàn môi ch t l nh, b t bu c ph i có đ ngư ể ậ ợ ệ ầ ấ ạ ắ ộ ả ườ  
cân b ng áp n i v i bình ch a. Bình ng ng c n có trang b  đ ng h  áp su t vàằ ố ớ ứ ư ầ ị ồ ồ ấ  
van an toàn v i áp su t tác đ ng 19,5kG/cmớ ấ ộ 2. Các n p bình v  n i các  ng n cắ ề ơ ố ướ  
vào ra ph i có các van x  air. Bình ng ng đ c s n màu đ .ả ả ư ượ ơ ỏ

 Dàn ng ng t  bay h i (Tháp ng ng):ư ụ ơ ư
Dàn ng ng t  bay h i th ng đ c l p đ t trên các b  bê tông đ t   ngoàiư ụ ơ ườ ượ ắ ặ ệ ặ ở  

tr i. Khi ho t đ ng, n c có th  b  cu n theo gió ho c b n ra t  b  ch a n c,ờ ạ ộ ướ ể ị ố ặ ắ ừ ể ứ ướ  
vì th  nên đ t dàn xa các công trình xây d ng ít nh t 1500mm.ế ặ ự ấ

Dàn ng ng t  bay h i có trang b  van x  n c   đáy, van phao t  đ ngư ụ ơ ị ả ướ ở ự ộ  
c p n c, thang đ  trèo lên đ nh dàn. Đáy b  ch a n c d c đ  ch y ki t n cấ ướ ể ỉ ể ứ ướ ố ể ả ệ ướ  
khi v  sinh. Đ u hút b m có l i ch n rác.ệ ầ ơ ướ ắ

Phía trên dàn ng ng t  có các c a đ  v  sinh và thay th  các đ u phun c aư ụ ử ể ệ ế ầ ủ  
dàn phun n c. Ch n n c l p trên cùng d ng dích d cướ ắ ướ ắ ạ ắ

 Dàn ng ng ki u t i:ư ể ướ
Dàn ng ng t  ki u t i đ c l p đ t ngay trên b  n c tu n hoàn. Bư ụ ể ướ ượ ắ ặ ể ướ ầ ể 

đ t n i thoáng mát và d  dàng thoát nhi t ra môi tr ng, không gây  nh h ngặ ơ ễ ệ ườ ả ưở  
t i môi tr ng xung quanh. Phía d i b  n c có đ t các t m l i tre đ  tăngớ ườ ướ ể ướ ặ ấ ướ ể  
c ng quá trình t n nhi t.ườ ả ệ

 Dàn ng ng không khí:ư
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Kh i l ng nói chung c a các dàn ng ng không khí th ng không l n, vìố ượ ủ ư ườ ớ  
th  đ i b  ph n các dàn ng ng đ c l p đ t trên các giá đ  đ t   ngoài tr i.ế ạ ộ ậ ư ượ ắ ặ ỡ ặ ở ờ

Do trao đ i nhi t th ng không l n nên khi l p c n l u ý tránh b  b c xổ ệ ườ ớ ắ ầ ư ị ứ ạ 
nhi t tr c ti p, c n có không gian thoát gió l n.ệ ự ế ầ ớ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Mô hình kho l nhạ 5 bộ
2 S  đ  h  th ng l nh kho l nh, b n v  l p đ t thi tơ ồ ệ ố ạ ạ ả ẽ ắ ặ ế  

b  ị
3 bộ

3 Th c lá, th c dâyướ ướ 5 chi cế
4 Khoan bê tông, tu c n  vít, clê, m  l tố ơ ỏ ế 5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát:ổ
 

TT Tên các  
b cướ  

công vi cệ

Thi t b  ế ị  
d ng c , v tụ ụ ậ  

tư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1 Đ a   dànư  
ng ngư  
ho c   bìnhặ  
ng ng vàoư  
v   trí   l pị ắ  
đ tặ

Máy nâng h ,ạ  
dây cáp, găng 
tay s iợ

Đ a   dàn   ng ngư ư  
ho c   bình   ng ngặ ư  
vào đúng v  trí l pị ắ  
đ t,   đ m   b o   anặ ả ả  
toàn cho ng i vàườ  
thi t bế ị

Làm   d p   cánh   t nẹ ả  
nhi t.   C n   che   đ yệ ầ ậ  
c n th n khi l p đ t.ẩ ậ ắ ặ
L p   ng c   đ u   dànắ ượ ầ  
ng ng.  Ki m  tra  c nư ể ẩ  
th n b n thi t kậ ả ế ế

2 C   đ nhố ị  
dàn ng ngư  
ho c   bìnhặ  
ng ng vàoư  
giá đỡ

Clê,   m   l t,ỏ ế  
bulông,   đai 

c,   roăngố  
đ m   ch ngệ ố  
rung

Ch c ch n, khôngắ ắ  
nh n renờ

Làm   nh n   ren.   C nờ ầ  
xi t v i l c xi t v aế ớ ự ế ừ  
ph iả
L p   máy   thi t   bắ ế ị 
không   cân.   C n   cănầ  
ch nh   tr c   khi   xi tỉ ướ ế  
ch tặ

3 Ki m   traể  
m c   đứ ộ 
n mằ  
ngang c aủ  
thi t bế ị

Th c livôướ Đ m b o m c đả ả ứ ộ 
n m ngangằ

Đo không chính xác
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2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1  Đ a dàn ng ng ho c bình ng ng vào v  trí l p đ t:ư ư ặ ư ị ắ ặ

+ Dùng c u móc ho c tay đ a máy vào v  trí l p đ tẩ ặ ư ị ắ ặ
+ Căn ch nh đ  thăng b ng cho dàn ho c bình ng ngỉ ộ ằ ặ ư

2  C  đ nh dàn ng ng ho c bình ng ng vào giá đ :ố ị ư ặ ư ỡ
+  Dùng clê, m  l t xi t ch t đai  c chân dàn ng ng ho c bình ng ng vàoỏ ế ế ặ ố ư ặ ư  

giá đỡ
3  Ki m tra m c đ  n m ngang c a thi t b :ể ứ ộ ằ ủ ế ị

+ Dùng livô đi m ki m traể ể
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV th c hành trên 1 mô hìnhỗ ự
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p:ầ ề ế ả ọ ậ
 

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n th cế ứ

 Trình bày đ c quy trình l p đ t ượ ắ ặ dàn ng ng ho cư ặ  
bình ng ng ư
 Trình bày đ c các yêu c u k  thu t khi l p đ tượ ầ ỹ ậ ắ ặ  
dàn ng ng ho c bình ng ng ư ặ ư

4

K  năngỹ
 S  d ng thành th o các d ng c  chuyên d ng đử ụ ạ ụ ụ ụ ể 
l p đ t đ t ắ ặ ặ dàn ng ng ho c bình ng ng ư ặ ư
 Ki m tra đ c đ  thăng b ng c a dànể ượ ộ ằ ủ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêm túc,ẩ ậ ắ ừ ố  
c n th n, t  m , th c hi n t t v  sinh công nghi p.ầ ậ ỷ ỉ ự ệ ố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1  Quy trình l p đ t ắ ặ dàn ng ng ho c bình ng ng ư ặ ư
2  Các yêu c u k  thu t khi l p đ t ầ ỹ ậ ắ ặ dàn ng ng ho c bình ng ng ư ặ ư
2.4. L p đ t thi t b  bay h i:ắ ặ ế ị ơ

Thi t b  bay h i có nhi u d ng, m i d ng có nh ng cách l p đ t khácế ị ơ ề ạ ỗ ạ ữ ắ ặ  
nhau.

 Dàn l nh x ng cá:ạ ươ
Dàn l nh x ng cá ch  y u đ c s  d ng đ  làm l nh n c mu i trongạ ươ ủ ế ượ ử ụ ể ạ ướ ố  

các máy đá cây và làm l nh các lo i ch t l ng v i các m c đích khác nhau.ạ ạ ấ ỏ ớ ụ
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Khi l p dàn l nh x ng cá ph i ng p hoàn toàn trong ch t l ng c n làmắ ạ ươ ả ậ ấ ỏ ầ  
l nh.ạ
Nên b  trí dàn l nh   gi a b  mu i đ  quá trình trao đ i nhi t đ c nhanh và ítố ạ ở ữ ể ố ể ổ ệ ượ  
t n th t nhi t.ổ ấ ệ

Th ng ng i ta b  trí dòng n c ch y theo chi u t  đ nh đ n chân c aườ ườ ố ướ ả ề ừ ỉ ế ủ  
các  ng trao đ i nhi t. C p d ch t  phía d i và h i đi ra phía trên.ố ổ ệ ấ ị ừ ướ ơ

 Dàn l nh không khí:ạ
Dàn l nh không khí đ c s  d ng trong các h  th ng kho l nh, kho c pạ ượ ử ụ ệ ố ạ ấ  

đông, h  th ng c p đông gió và I.Q.Fệ ố ấ
Khi l p đ t c n l u ý h ng tu n hoàn gió sao cho sao cho thu n l i vàắ ặ ầ ư ướ ầ ậ ợ  

thích h p nh t. T m v i c a gió thoát ra dàn l nh kho ng 10m khi chi u dài l nợ ấ ấ ớ ủ ạ ả ề ớ  
c n b  trí thêm dàn l nh ho c l p thêm dàn l nh ho c l p thêm h  th ng kênhầ ố ạ ặ ắ ạ ặ ắ ệ ố  
d n gió trên đ u ra c a dàn l nh.ẫ ầ ủ ạ

Khi l p dàn l nh c n ph i đ  kho ng h  phía sau dàn l nh m t kho ng ítắ ạ ầ ả ể ả ở ạ ộ ả  
nh t 500mm.  ng thoát n c dàn l nh ph i d c,   đ u ra nên có chi ti t cấ Ố ướ ạ ả ố ở ầ ế ổ 
ng ng đ  ngăn không khí nóng tràn vào kho, gây ra t n th t nhi t không c nỗ ể ổ ấ ệ ầ  
thi t.ế

 Bình bay h i:ơ
Bình bay h i đ c s  d ng đ  làm l nh ch t l ng nh  glycol, n c, n cơ ượ ử ụ ể ạ ấ ỏ ư ướ ướ  

mu i. Bình th ng đ c l p đ t   bên trong nhà đ t trên các g i đ  b ng bêố ườ ượ ắ ặ ở ặ ố ỡ ằ  
tông.
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Mô hình kho l nhạ 5 bộ
2 S  đ  h  th ng l nh kho l nh, b n v  l p đ t thi tơ ồ ệ ố ạ ạ ả ẽ ắ ặ ế  

b  ị
3 bộ

3 Th c lá, th c dâyướ ướ 5 chi cế
4 Khoan bê tông, tu c n  vít, clê, m  l tố ơ ỏ ế 5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

TT Tên các  
b cướ  
công 

Thi t b  ế ị  
d ng c , v tụ ụ ậ  

tư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ
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vi cệ
1 Đ a   dànư  

bay   h iơ  
ho cặ  
bình   bay 
h i   vàoơ  
v  trí  l pị ắ  
đ tặ

Dây   cáp,   găng 
tay s iợ

Đ a  ư dàn   bay   h iơ  
ho c   bình   bay   h iặ ơ  
vào   đúng   v   trí   l pị ắ  
đ t, đ m b o an toànặ ả ả  
cho ng i và thi t bườ ế ị

Làm   d p   cánh   t nẹ ả  
nhi t. C n che đ yệ ầ ậ  
c n   th n   khi   l pẩ ậ ắ  
đ t.ặ
L p ng c đ u dànắ ượ ầ  
bay   h i.   Ki m   traơ ể  
c n th n b n thi tẩ ậ ả ế  
kế

2 C   đ nhố ị  
dàn   bay 
h i ho cơ ặ  
bình   bay 
h i   vàoơ  
giá đỡ

Clê,   m   l t,ỏ ế  
bulông, đai  c,ố  
roăng   đ mệ  
ch ng rungố

Ch c   ch n,   khôngắ ắ  
nh n renờ

Làm nh n ren. C nờ ầ  
xi t   v i   l c   xi tế ớ ự ế  
v a ph iừ ả
L p   máy   thi t   bắ ế ị 
không cân. C n cănầ  
ch nh tr c khi xi tỉ ướ ế  
ch tặ

3 Ki m traể  
m c   đứ ộ 
n mằ  
ngang 
c a thi tủ ế  
bị

Th c livôướ Đ m   b o   m c   đả ả ứ ộ 
n m ngangằ

Đo không chính xác

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1  Đ a dàn bay h i ho c bình bay h i vào v  trí l p đ t:ư ơ ặ ơ ị ắ ặ

+ Dùng c u móc ho c tay đ a dàn bay h i ho c bình bay h i vào v  trí l pẩ ặ ư ơ ặ ơ ị ắ  
đ tặ

+ Căn ch nh đ  thăng b ng cho dàn bay h i ho c bình bay h iỉ ộ ằ ơ ặ ơ
2  C  đ nh dàn bay h i ho c bình bay h i vào giá đ :ố ị ơ ặ ơ ỡ

+  Dùng clê, m  l t xi t ch t đai  c chân dàn bay h i ho c bình bay h iỏ ế ế ặ ố ơ ặ ơ  
vào giá đỡ
3  Ki m tra m c đ  n m ngang c a thi t b :ể ứ ộ ằ ủ ế ị

+ Dùng livô đi m ki m traể ể
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV th c hành trên 1 mô hìnhỗ ự
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3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n th cế ứ

 Trình bày đ c quy trình l p đ t ượ ắ ặ dàn bay h i ho cơ ặ  
bình bay h i ơ
 Trình bày đ c các yêu c u k  thu t khi l p đ tượ ầ ỹ ậ ắ ặ  
dàn bay h i ho c bình bay h i ơ ặ ơ

4

K  năngỹ

 S  d ng thành th o các d ng c  chuyên d ng đử ụ ạ ụ ụ ụ ể 
l p đ t ắ ặ dàn bay h i ho c bình bay h i ơ ặ ơ
 Ki m tra đ c đ  thăng b ng c a dàn ho c bìnhể ượ ộ ằ ủ ặ  
bay h iơ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêm túc,ẩ ậ ắ ừ ố  
c n th n, t  m , th c hi n t t v  sinh công nghi p.ầ ậ ỷ ỉ ự ệ ố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1  Quy trình l p đ t ắ ặ dàn bay h i ho c bình bay h iơ ặ ơ
2  Các yêu c u k  thu t khi l p đ t ầ ỹ ậ ắ ặ dàn bay h i ho c bình bay h iơ ặ ơ
2.5. L p đ t đ ng  ng:ắ ặ ườ ố
2.5.1. L p đ t đ ng  ng d n môi ch t:ắ ặ ườ ố ẫ ấ

Trong quá  trình thi công và l p đ t đ ng  ng d n môi ch t l u ý cácắ ặ ườ ố ẫ ấ ư  
đi m sau:ể

 Không đ c đ  b i b n, rác l t vào bên trong đ ng  ng. Lo i b  cácượ ể ụ ẩ ọ ườ ố ạ ỏ  
đ u nút  ng, tránh b  sót r t nguy hi m khi hàn.ầ ố ỏ ấ ể

 Không đ c đ ng lên thi t b , đ ng  ng, dùng  ng môi ch t đ  b y diượ ứ ế ị ườ ố ố ấ ể ẩ  
d i thi t b , đ  các v t n ng đè lên  ng.ờ ế ị ể ậ ặ ố

 Không dùng gi  ho c v t li u x , m m đ  lau bên trong  ng vì x  v iẻ ặ ậ ệ ơ ề ể ố ơ ả  
sót l i gây t c phin l c.ạ ắ ọ

 Không đ  n c l t vào bên trong  ng, đ c bi t v i môi ch t frêon.  ngể ướ ọ ố ặ ệ ớ ấ Ố  
tr c khi l p đ t c n đ  n i khô ráo, trong phòng, t t nh t nên đ   ng trên cácướ ắ ặ ầ ể ơ ố ấ ể ố  
giá đ  cao ráo, ch c ch n.ỡ ắ ắ

 Không t a, g i thi t b  lên các c m van, van an toàn, các tay van,  ng môiự ố ế ị ụ ố  
ch t khác.ấ

 Đ i v i đ ng  ng frêon ph i chú ý h i d u,  ng hút đ t nghiêng.ố ớ ườ ố ả ồ ầ ố ặ
 Các đ ng  ng trong tr ng h p  có th  nên l p đ t trên cùng m t caoườ ố ườ ợ ể ắ ặ ộ  

đ , b  trí song song v i các t ng, không nên đi chéo t  góc này đ n góc khácộ ố ớ ườ ừ ế  
làm gi m m  quan công trình.ả ỹ
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2.5.1.1.  ng d n NHỐ ẫ 3:
 V t li u: Thép ch u áp l c C20ậ ệ ị ự
 Kích c  đ ng  ngỡ ườ ố

B ng 3.1 Kích th c đ ng  ng thép ch u áp l c C20 tiêu chu n:ả ướ ườ ố ị ự ẩ

Ký hi uệ 10A 15A 20A 25A 32A 40A
Kích cỡ � 15x2,5 � 21x3 � 27x3 � 34x3,5 � 38x3,5 � 51x3,5
Ký hi uệ 50A 65A 80A 90A 100A 125A
Kích cỡ � 60x3,5 � 76x4 � 89x4 � 104x5 � 108x5 � 140x7

 Hàn đ ng  ng: Tr c khi hàn c n v  sinh k , vát mép theo đúng quyườ ố ướ ầ ệ ỹ  
đ nh. V  trí đi m hàn ph i n m   ch  d  dàng ki m tra và x  lý.ị ị ể ả ằ ở ỗ ễ ể ử

 U n  ng: Bán kính cong u n  ng đ  l n đ   ng không b  b p khi u n.ố ố ố ố ủ ớ ể ố ị ẹ ố  
Khi u n ph i s  d ng d ng c  u n  ng chuyên d ng ho c s  d ng cút có s n.ố ả ử ụ ụ ụ ố ố ụ ặ ử ụ ẵ  
Không nên s  d ng cát đ  u n  ng vì cát l n bên trong r t nguy hi m.ử ụ ể ố ố ẫ ấ ể

 Cách nhi t: Vi c b c cách nhi t ch  đ c ti n hành sau khi đã k t thúcệ ệ ọ ệ ỉ ượ ế ế  
công vi c th  kín và th  b n h  th ng. Cách nhi t đ ng  ng thép là styroforệ ử ử ề ệ ố ệ ườ ố  
ho c polyurethan. Chi u dày đ  l n đ  không đ ng s ng th ng n m trongặ ề ủ ớ ể ọ ươ ườ ằ  
kho ng 50 ả �  200mm, tùy thu c kích th c đ ng  ng,  ng càng l n cách nhi tộ ướ ườ ố ố ớ ệ  
càng dày. Các l p cách nhi t đ ng  ng nh  sau: S n ch ng r , l p cách nhi t,ớ ệ ườ ố ư ơ ố ỉ ớ ệ  
gi y d u ch ng th m và ngoài cùng là l p Inox ho c nhôm b c th m m .ấ ầ ố ấ ớ ặ ọ ẩ ỹ

Chi u dày cách nhi t ph  thu c vào kích th c đ ng  ng và nhi t đề ệ ụ ộ ướ ườ ố ệ ộ 
môi ch t trong  ng đ c th ng kê trong b ng 3.2ấ ố ượ ố ả

B ng 3.2  Chi u dày cách nhi t đ ng  ng môi ch t:ả ề ệ ườ ố ấ

Thi t bế ị
Chi u dày cách nhi t, mmề ệ

400C 330C �  280C 150C �  100C
Bình bay h iơ 200 �  250 150 �  200 125 �  150
B   làm   l nh   không   khíộ ạ  
và thi t b  phế ị ụ

150 �  200 150 �  200 125 �  150

ng có  đ ng kính d ≥Ố ườ  
200mm

150 100 �  150 100

ng có  đ ng kính d =Ố ườ  
50 �  200mm

100 �  150 100 �   125 75

ng   có   đ ng   kính   <Ố ườ  
50mm

75 �  100 50 �  100 50

 S n  ng: Đ ng  ng NHơ ố ườ ố 3 đ c quy đ nh s n màu nh  sau:ượ ị ơ ư
B ng 3.3  Màu s c đ ng  ng h  th ng l nh NHả ắ ườ ố ệ ố ạ 3:
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Đ ng  ngườ ố
Môi ch t l nhấ ạ

NH3 Frêon
Đ ng   ông   hút   (áp   su tườ ấ  
th p)ấ

Màu xanh da tr iờ Màu xanh lá cây

Đ ng  ng nén (h i cao áp)ườ ố ơ Màu đỏ Màu đỏ
ng d n l ngỐ ẫ ỏ Màu vàng Màu nhôm
ng n c mu iỐ ướ ố Màu xám Màu xám
ng n c gi i nhi tỐ ướ ả ệ Màu xanh lá cây Màu xanh da tr iờ

* Các l u ý khi l p đ t đ ng  ng:ư ắ ặ ườ ố
+ Các đ ng  ng khi l p đ t ph i chú ý đ  d u và d ch l ng khi d ngườ ố ắ ặ ả ể ầ ị ỏ ừ  

máy không t  ch y v  máy nén, mu n v y đ ng  ng th ng đ ng t  máy nénự ả ề ố ậ ườ ố ẳ ứ ừ  
lên  ng góp ph i đi vòng lên phía trên  ng góp.ố ả ố

+ Tr ng h p nhi u c m máy nén chung m t dàn ng ng đ  tránh  nhườ ợ ề ụ ộ ư ể ả  
h ng qua l i gi a các máy nén đ u đ y ph i l p đ t van m t chi u. Ngoài raưở ạ ữ ầ ẩ ả ắ ặ ộ ề  
van m t chi u phía đ u đ y còn có tác d ng ngăn ng a l ng ng ng t  ch yộ ề ầ ẩ ụ ừ ỏ ư ụ ả  
ng c v  máy nén và áp l c cao phía dàn ng ng t  không tác đ ng liên t c lênượ ề ự ư ụ ộ ụ  
clapê máy nén làm tu i th  clapê gi m.ổ ọ ả

Nói chung các đ ng  ng hút c a các máy nén trong các h  th ng l nhườ ố ủ ệ ố ạ  
trung tâm đ u đ c l p v i nhau, đ c bi t các máy nén có ch  đ  nhi t đ  bayề ộ ậ ớ ặ ệ ế ộ ệ ộ  
h i khác nhau b t bu c ph i tách bi t. Ngo i tr  tr ng h p dùng chung m t vàiơ ắ ộ ả ệ ạ ừ ườ ợ ộ  
máy nén cho m t h  th ng ho c có tính đ n vi c thay th  l n nhau khi s a ch aộ ệ ố ặ ế ệ ế ẫ ử ữ  
và b o d ng. Tuy nhiên gi a các đ ng hút cũng nên có các van thông đ ngả ưỡ ữ ườ ườ  
hút đ  có th  tr  giúp l n nhau khi m t trong các máy nén b  ng p l ng.ể ể ợ ẫ ộ ị ậ ỏ
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 Kích th c đ ng  ng l p đ t:ướ ườ ố ắ ặ
Các thi t b  chính, đ c bi t máy nén khi thi t k  ng i ta đã tính toán kíchế ị ặ ệ ế ế ườ  

th c đ ng  ng vào và ra h p lý. Vì v y khi l p đ t có th  căn c  vào các  ngướ ườ ố ợ ậ ắ ặ ể ứ ố  
đó mà xác đ nh kích th c đ ng  ng.ị ướ ườ ố

Tuy nhiên, t t nh t là ph i tính toán ki m tra theo công th c d i đây. ố ấ ả ể ứ ướ

ω.π
V.4

d t �

Trong đó: V  L u l ng môi ch t chuy n đ ng qua đ ng  ng, mư ượ ấ ể ộ ườ ố 3/s;
V = G.v = G/�

G – L u l ng kh i l ng chuy n đ ng qua đ ng  ng, kg/s;ư ượ ố ượ ể ộ ườ ố
� , v – Kh i l ng riêng (kg/mố ượ 3) và th  tích riêng c a môi ch t   tr ng tháiể ủ ấ ở ạ  

khi chuy n d ch qua đ ng  ng, mể ị ườ ố 3/kg;
�   T c đ  môi ch t chuy n đ ng trên đ ng  ng, m/số ộ ấ ể ộ ườ ố
T c đ  môi ch t đ c tra theo b ng 3.4:ố ộ ấ ượ ả

                             B ng 3.4  T c đ  trên đ ng  ng gas l nh:ả ố ộ ườ ố ạ

2.5.1.2. L p đ t đ ng  ng d n môi ch t Frêon:ắ ặ ườ ố ẫ ấ
 V t li u:  ng thép ho c  ng đ ng. T t nh t nên s  d ng  ng đ ng vìậ ệ Ố ặ ố ồ ố ấ ử ụ ố ồ  

môi ch t frêon có tính t y r a cao, v i các  ng đ ng b  m t th ng b  han r  vàấ ẩ ử ớ ố ồ ề ặ ườ ị ỉ  
d  b  b i bám b n nên trong quá trình v n hành các b i b n ho c v t han r  s  bẽ ị ụ ẩ ậ ụ ẩ ặ ế ỉ ẽ ị 
cu n theo dòng môi ch t gây t c van ti t l u ho c phin l c.ố ấ ắ ế ư ặ ọ

 Đ i v i môi ch t frêon c n đ m b o bên trong  ng luôn luôn khô ráo,ố ớ ấ ầ ả ả ố  
tránh t c  m.ắ ẩ

 Vi c hàn  ng đ ng b ng các que hàn b c.ệ ố ồ ằ ạ
 C t  ng b ng dao c t  ng chuyên d ng ho c dao c t có răng nh .ắ ố ằ ắ ố ụ ặ ắ ỏ
 Đ i v i môi ch t l nh frêon do hòa tan d u nên d u đi theo môi ch t đ nố ớ ấ ạ ầ ầ ấ ế  

dàn l nh khá  nhi u và  đ ng  l i    đó.  Vì   th  đ  h i  d u d  dàng ng i   taạ ề ọ ạ ở ế ể ồ ầ ễ ườ  
th ng c p d ch t  phía trên, môi ch t ra dàn l nh phía d i và phía sau dàn l nhườ ấ ị ừ ấ ạ ướ ạ  
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th ng có b y d u. M t khác đ ng  ng hút ph i nghiêng d n v  phía máy nénườ ẫ ầ ặ ườ ố ả ầ ề  
đ  d u có th  t  ch y v .ể ầ ể ự ả ề
* L p đ t đ ng  ng n c:ắ ặ ườ ố ướ

 Đ ng  ng n c trong các h  th ng l nh đ c s  d ng đ : Gi i nhi tườ ố ướ ệ ố ạ ượ ử ụ ể ả ệ  
máy  nén,   thi t  b  ng ng   t ,   x  băng,  n c  ch  bi n  và  đ ng   thoát  n cế ị ư ụ ả ướ ế ế ườ ướ  
ng ng...ư

 Đ ng  ng n c gi i nhi t và x  băng s  d ng  ng thép tráng k m, bênườ ố ướ ả ệ ả ử ụ ố ẽ  
ngoài s n màu xanh n c bi n.ơ ướ ể

 Đ i v i n c ng ng t  các dàn l nh và các thi t b  khác có th  s  d ngố ớ ướ ư ừ ạ ế ị ể ử ụ  
ng PVC, có th  b c ho c không b c cách nhi t, tùy v  trí l p đ t.ố ể ọ ặ ọ ệ ị ắ ặ

 Đ ng n c ch  bi n nên s  d ng  ng Inox b c cách nhi tườ ướ ế ế ử ụ ố ọ ệ
* Đ ng  ng gi i nhi t máy nén: ườ ố ả ệ

Trong các h  th ng l nh NHệ ố ạ 3 và R22 nhi t đ  đ y khá l n nên n p máyệ ộ ẩ ớ ắ  
nén và d u có nhi t đ  khá cao. Đ ng  ng n c l nh đ  l n đ  g i nhi t choầ ệ ộ ườ ố ướ ạ ủ ớ ể ả ệ  
máy nén và b  gi i nhi t d u.ộ ả ệ ầ
                        B ng 3.5  L u l ng n c gi i nhi t máy nén MYCOM:ả ư ượ ướ ả ệ

Tr ng h p g i nhi t các máy b  trí song song c n ph i l p đ u vào cácườ ợ ả ệ ố ầ ả ắ ầ  
máy van ch n đ  đi u ch nh  l u  l ng  n c  thích h p cho các máy. Trongặ ể ề ỉ ư ượ ướ ợ  
tr ng h p v n hành t  đ ng, có th  l p van đi n t  t  đ ng c p n c gi iườ ợ ậ ự ộ ể ắ ệ ừ ự ộ ấ ướ ả  
nhi t cho các máy nén khi h  th ng làm vi c.ệ ệ ố ệ
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Mô hình kho l nhạ 5 bộ
2 S  đ  h  th ng l nh kho l nh, b n v  l p đ t thi tơ ồ ệ ố ạ ạ ả ẽ ắ ặ ế  

b  ị
3 bộ

3 Th c lá, th c dâyướ ướ 5 chi cế
4 ng đ ng ho c thép các đ ng kính Ố ồ ặ ườ � 6, � 8, � 10, � 12, 

� 16..
M i lo i 0,5ỗ ạ  

cu nộ
5 B  gia công  ng + kìm m  nh nộ ố ỏ ọ 5 bộ

100



6 R c co ắ � 6, � 8, � 10, � 12, � 16.. 30 chi c m iế ỗ  
lo iạ

7 Que hàn 0,5 kg
8 B  hàn gas – ôxyộ 5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

TT Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b  ế ị  
d ng c , v tụ ụ ậ  

tư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1 L pắ  
đo nạ  

ng   tố ừ 
đ u   máyầ  
nén   đên 
bình tách 
d uầ

ng   đ ngỐ ồ  
ho c   thép   cácặ  
đ ng   kínhườ  
� 6,  � 8,  � 10, 
� 12,  � 16.. R cắ  
co � 6, � 8, � 10, 
� 12,  � 16..   Bộ 
gia công  ng +ố  
kìm   m   nh n,ỏ ọ  
B   hàn   gas   –ộ  
ôxy, que hàn

Đo n   ng   l p   đ tạ ố ắ ặ  
phù  h p  v i  v i  hợ ớ ớ ệ 
th ng máy. ố
M i n i kín, m t loeố ố ặ  
ph i nh n, ph ngả ẵ ẳ
Không   làm   gãy   g pậ  
hay móp méo  ngố

Làm móp méo  ng.ố  
Không   d m   lênẫ  

ng,   không   dùngố  
tay đ  u n  ngể ố ố
Làm   b i   b n   vàoụ ẩ  

ng.   B t   ch t   cácố ị ặ  
đ u   ng   khi   giaầ ố  
công

2 L pắ  
đo nạ  

ng   tố ừ 
đ u  bìnhầ  
tách   d uầ  
đ n thi tế ế  
b  ng ngị ư  
tụ

ng   đ ngỐ ồ  
ho c   thép   cácặ  
đ ng   kínhườ  
� 6,  � 8,  � 10, 
� 12,  � 16.. R cắ  
co � 6, � 8, � 10, 
� 12,  � 16..   Bộ 
gia công  ng +ố  
kìm   m   nh n,ỏ ọ  
B   hàn   gas   –ộ  
ôxy, que hàn

Đo n   ng   l p   đ tạ ố ắ ặ  
phù  h p  v i  v i  hợ ớ ớ ệ 
th ng máy. ố
M i n i kín, m t loeố ố ặ  
ph i nh n, ph ngả ẵ ẳ
Không   làm   gãy   g pậ  
hay móp méo  ngố

Làm móp méo  ng.ố  
Không   d m   lênẫ  

ng,   không   dùngố  
tay đ  u n  ngể ố ố
Làm   b i   b n   vàoụ ẩ  

ng.   B t   ch t   cácố ị ặ  
đ u   ng   khi   giaầ ố  
công

3 L pắ  
đo nạ  

ng   tố ừ 
đ u thi tầ ế  

ng   đ ngỐ ồ  
ho c   thép   cácặ  
đ ng   kínhườ  
� 6,  � 8,  � 10, 

Đo n   ng   l p   đ tạ ố ắ ặ  
phù  h p  v i  v i  hợ ớ ớ ệ 
th ng máy. ố
M i n i kín, m t loeố ố ặ  

Làm móp méo  ng.ố  
Không   d m   lênẫ  

ng,   không   dùngố  
tay đ  u n  ngể ố ố
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b  ng ngị ư  
t   đ nụ ế  
bình 
ch a  caoứ  
áp

� 12,  � 16.. R cắ  
co � 6, � 8, � 10, 
� 12,  � 16..   Bộ 
gia công  ng +ố  
kìm  m   nh n,ỏ ọ  
B   hàn   gas   –ộ  
ôxy, que hàn

ph i nh n, ph ngả ẵ ẳ
Không   làm   gãy   g pậ  
hay móp méo  ngố

Làm   b i   b n   vàoụ ẩ  
ng.   B t   ch t   cácố ị ặ  

đ u   ng   khi   giaầ ố  
công

4 L pắ  
đo nạ  

ng   tố ừ 
bình 
ch a  caoứ  
áp   đ nế  
van  đi nệ  
t   c pừ ấ  
d ch,   ti tị ế  
l uư

ng   đ ngỐ ồ  
ho c   thép   cácặ  
đ ng   kínhườ  
� 6,  � 8,  � 10, 
� 12,  � 16.. R cắ  
co � 6, � 8, � 10, 
� 12,  � 16..   Bộ 
gia công  ng +ố  
kìm  m   nh n,ỏ ọ  
B   hàn   gas   –ộ  
ôxy, que hàn

Đo n   ng   l p   đ tạ ố ắ ặ  
phù  h p  v i  v i  hợ ớ ớ ệ 
th ng máy. ố
M i n i kín, m t loeố ố ặ  
ph i nh n, ph ngả ẵ ẳ
Không   làm   gãy   g pậ  
hay móp méo  ngố

Làm móp méo  ng.ố  
Không   d m   lênẫ  

ng,   không   dùngố  
tay đ  u n  ngể ố ố
Làm   b i   b n   vàoụ ẩ  

ng.   B t   ch t   cácố ị ặ  
đ u   ng   khi   giaầ ố  
công

5 L pắ  
đo nạ  

ng   tố ừ 
ti t   l uế ư  
vào   dàn 
bay h iơ

ng   đ ngỐ ồ  
ho c   thép   cácặ  
đ ng   kínhườ  
� 6,  � 8,  � 10, 
� 12,  � 16.. R cắ  
co � 6, � 8, � 10, 
� 12,  � 16..   Bộ 
gia công  ng +ố  
kìm  m   nh n,ỏ ọ  
B   hàn   gas   –ộ  
ôxy, que hàn

Đo n   ng   l p   đ tạ ố ắ ặ  
phù  h p  v i  v i  hợ ớ ớ ệ 
th ng máy. ố
M i n i kín, m t loeố ố ặ  
ph i nh n, ph ngả ẵ ẳ
Không   làm   gãy   g pậ  
hay móp méo  ngố

Làm móp méo  ng.ố  
Không   d m   lênẫ  

ng,   không   dùngố  
tay đ  u n  ngể ố ố
Làm   b i   b n   vàoụ ẩ  

ng.   B t   ch t   cácố ị ặ  
đ u   ng   khi   giaầ ố  
công

6 L pắ  
đo nạ  

ng   tố ừ 
dàn   bay 
h i   vơ ề 
bình tách 
l ngỏ

ng   đ ngỐ ồ  
ho c   thép   cácặ  
đ ng   kínhườ  
� 6,  � 8,  � 10, 
� 12,  � 16.. R cắ  
co � 6, � 8, � 10, 
� 12,  � 16..   Bộ 
gia công  ng +ố  

Đo n   ng   l p   đ tạ ố ắ ặ  
phù  h p  v i  v i  hợ ớ ớ ệ 
th ng máy. ố
M i n i kín, m t loeố ố ặ  
ph i nh n, ph ngả ẵ ẳ
Không   làm   gãy   g pậ  
hay móp méo  ngố

Làm móp méo  ng.ố  
Không   d m   lênẫ  

ng,   không   dùngố  
tay đ  u n  ngể ố ố
Làm   b i   b n   vàoụ ẩ  

ng.   B t   ch t   cácố ị ặ  
đ u   ng   khi   giaầ ố  
công
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kìm   m   nh n,ỏ ọ  
B   hàn   gas   –ộ  
ôxy, que hàn

7 L pắ  
đo nạ  

ng   tố ừ 
bình tách 
l ng   vỏ ề 
máy nén

ng   đ ngỐ ồ  
ho c   thép   cácặ  
đ ng   kínhườ  
� 6,  � 8,  � 10, 
� 12,  � 16.. R cắ  
co � 6, � 8, � 10, 
� 12,  � 16..   Bộ 
gia công  ng +ố  
kìm   m   nh n,ỏ ọ  
B   hàn   gas   –ộ  
ôxy, que hàn

Đo n   ng   l p   đ tạ ố ắ ặ  
phù  h p  v i  v i  hợ ớ ớ ệ 
th ng máy. ố
M i n i kín, m t loeố ố ặ  
ph i nh n, ph ngả ẵ ẳ
Không   làm   gãy   g pậ  
hay móp méo  ngố

Làm móp méo  ng.ố  
Không   d m   lênẫ  

ng,   không   dùngố  
tay đ  u n  ngể ố ố
Làm   b i   b n   vàoụ ẩ  

ng.   B t   ch t   cácố ị ặ  
đ u   ng   khi   giaầ ố  
công

8 L p   cácắ  
đ ngườ  

ng   n iố ố  
cân b ngằ  
áp và các 
đ ngườ  

ng   l yố ấ  
tín   hi uệ  
áp   su t,ấ  
đ ngườ  
h i   d u,ồ ầ  
ty   n pạ  
gas

ng   đ ngỐ ồ  
ho c   thép   cácặ  
đ ng   kínhườ  
� 6,  � 8,  � 10, 
� 12,  � 16.. R cắ  
co � 6, � 8, � 10, 
� 12,  � 16..   Bộ 
gia công  ng +ố  
kìm   m   nh n,ỏ ọ  
B   hàn   gas   –ộ  
ôxy, que hàn

Đo n   ng   l p   đ tạ ố ắ ặ  
phù  h p  v i  v i  hợ ớ ớ ệ 
th ng máy. ố
M i n i kín, m t loeố ố ặ  
ph i nh n, ph ngả ẵ ẳ
Không   làm   gãy   g pậ  
hay móp méo  ngố

Làm móp méo  ng.ố  
Không   d m   lênẫ  

ng,   không   dùngố  
tay đ  u n  ngể ố ố
Làm   b i   b n   vàoụ ẩ  

ng.   B t   ch t   cácố ị ặ  
đ u   ng   khi   giaầ ố  
công

9 L p   đ tắ ặ  
đ ngườ  

ng thoátố  
n cướ  
ng ngư

C a   s t,   ngư ắ ố  
nh a PVC, keoự  
dán PVC

Đ m b o đ  d c raả ả ộ ố  
phía ngoài kho
Không rò  rò  r  n cỉ ướ  
ra ngoài

Làm gãy  ngố

10 B c   b oọ ả  
ôn   các 
đo nạ  

ng   cóố  
nhi t   đệ ộ 

Keo   dán 
chuyên   d ng,ụ  
kéo, b o ônả

Đ  kín b  m t cáchủ ề ặ  
nhi tệ
M i   n i   không   cóố ố  
khe hở

Làm   rách   b o   ôn.ả  
C n   th n,   chínhẩ ậ  
xác, t  mỷ ỷ
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th pấ
2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1  Đo các đo n  ng c n l p đ t trên m i đo n:ạ ố ầ ắ ặ ỗ ạ

+ Dùng th c lá ho c th c dây đ  đo kho ng cách đo n  ng c n l p đ tướ ặ ướ ể ả ạ ố ầ ắ ặ
+ Dùng dao c t chuyên d ng c t các đo n  ng theo kho ng cách đã đoắ ụ ắ ạ ố ả

2  Gia công  ng (nong, loe, u n  ng):ố ố ố
+  Dùng b  gia công  ng chuyên d ng (nong, loe, u n  ng) b t ch t cácộ ố ụ ố ố ắ ặ  

m i n i r c co, ho c hàn kín các đo n  ng v i nhauố ố ắ ặ ạ ố ớ
3  Ki m tra t ng th  các đ ng  ng:ể ổ ể ườ ố

 Ki m tra t ng th  xem trên đ ng  ng còn thi u đo n  ng nào không.ể ổ ể ườ ố ế ạ ố
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV th c hành trên 1 mô hìnhỗ ự
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n th cế ứ

 Trình bày đ c quy trình l p đ t ượ ắ ặ đ ng  ng gas,ườ ố  
đ ng  ng thoát n c ng ngườ ố ướ ư
 Trình bày đ c các yêu c u k  thu t khi l p đ tượ ầ ỹ ậ ắ ặ  
đ ng  ng gas, đ ng  ng thoát n c ng ngườ ố ườ ố ướ ư

4

K  năngỹ

 S  d ng thành th o các d ng c  chuyên d ngử ụ ạ ụ ụ ụ  
nh  b  gia công  ng, hàn  ngư ộ ố ố
 L p đ t  chu n kích th c và  các yêu c u kắ ặ ẩ ướ ầ ỹ 
thu t khi gia công  ng, đ m b o th i gianậ ố ả ả ờ

4

Thái độ
 C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêmẩ ậ ắ ừ ố  
túc, c n th n, t  m , th c hi n t t v  sinh côngầ ậ ỷ ỉ ự ệ ố ệ  
nghi p.ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1  Quy trình l p đ t ắ ặ đ ng  ng gas, đ ng  ng thoát n c ng ngườ ố ườ ố ướ ư
2   Các yêu c u k  thu t khi l p đ t  ầ ỹ ậ ắ ặ đ ng  ng gas, đ ng  ng thoát n cườ ố ườ ố ướ  
ng ngư
2.6. L p đ t các thi t b  đi u khi n và  t  đ ng đi u ch nh:ắ ặ ế ị ề ể ự ộ ề ỉ
2.6.1. L p đ t van ch n:ắ ặ ặ

104



Các van ch n h  th ng l nh c n đ c l p đ t t i v  trí d  thao tác, v nặ ệ ố ạ ầ ượ ắ ặ ạ ị ễ ậ  
hành, có th  n m trên đ ng n m ngang ho c th ng đ ng. Khi n m trên đo nể ằ ườ ằ ặ ẳ ứ ằ ạ  

ng n m ngang thì ph i l p các tay van lên phía trên.ố ằ ả ắ
Kho ng h  các phía c a van đ  đ  thao tác và s a ch a, tháo l p khi vanả ở ủ ủ ể ử ữ ắ  

c n.ầ
Ph ng pháp n i van ch  y u là hàn và n i bích (đ i v i van n i bích).ươ ố ủ ế ố ố ớ ố  

Đ i v i van n i b ng ph ng pháp hàn, vì th  khi hàn có th  tháo các b  ph nố ớ ố ằ ươ ế ể ộ ậ  
chính c a van ho c qu n b ng gi  nhúng n c đ  gi m nhi t đ  ph n thân van.ủ ặ ấ ằ ẻ ướ ể ả ệ ộ ầ

Trên thân van có các mũi tên ch  chi u chuy n đ ng c a môi ch t, c n chúỉ ề ể ộ ủ ấ ầ  
ý và l p đ t đúng chi u. Tr ng h p trên m t bình có nhi u van, các van c nắ ặ ề ườ ợ ộ ề ầ  
l p th ng hàng và ngay phía trên các bình. Không nên l p van   v  trí quá cao khóắ ẳ ắ ở ị  
thao tác v n hành.ậ
2.6.2. L p đ t van đi n t :ắ ặ ệ ừ
         Lõi s t c a van đi n t  chuy n đ ng lên xu ng nh  l c hút c a cu n dâyắ ủ ệ ừ ể ộ ố ờ ự ủ ộ  
và   tr ng l c,  nên van đi n t  b t bu c ph i đ c l p  trên đ ng  ng n mọ ự ệ ừ ắ ộ ả ượ ắ ườ ố ằ  
ngang. Cu n dây đi n t  h ng lên phía trên.ộ ệ ừ ướ

Do van đi n t  là thi t b  hay x y ra s  c  h ng hóc nên tr c và sau vanệ ừ ế ị ả ự ố ỏ ướ  
đi n t  ph i b  trí các van ch n nh m cô l p van đi n t  khi c n thi t s a ch a,ệ ừ ả ố ặ ằ ậ ệ ừ ầ ế ử ữ  
thay th .ế
2.6.3. L p đ t van ti t l u t  đ ng:ắ ặ ế ư ự ộ
         Van ti t l u t  đ ng đ c l p trên đ ng c p môi ch t vào dàn bay h i.ế ư ự ộ ượ ắ ườ ấ ấ ơ  
Vi c ch n van ti t  l u ph i phù  h p v i công su t và  ch  đ  nhi t c a hệ ọ ế ư ả ợ ớ ấ ế ộ ệ ủ ệ 
th ng. Trong tr ng h p ch n công su t c a van l n thì khi v n hành th ngố ườ ợ ọ ấ ủ ớ ậ ườ  
hay b  ng p l ng và ng c l i khi công su t c a van nh  thì l ng môi ch t c nị ậ ỏ ượ ạ ấ ủ ỏ ượ ấ ầ  
cung c p không đ  cho dàn l nh  nh h ng nhi u đ n năng su t l nh c a hấ ủ ạ ả ưở ề ế ấ ạ ủ ệ 
th ng.ố
        Khi l p đ t van ti t l u t  đ ng c n chú ý l p đ t b u c m bi n đúng vắ ặ ế ư ự ộ ầ ắ ặ ầ ả ế ị 
trí quy đ nh,c  th  nh  sau:ị ụ ể ư
      + Đ t   đ ng  ng hút ngay sau dàn l nh và đ m b o ti p xúc t t nh tặ ở ườ ố ạ ả ả ế ố ấ  
b ng k p đ ng hay nhôm, đ  tránh  nh h ng c a nhi t đ  bên ngoài c n b cằ ẹ ồ ể ả ưở ủ ệ ộ ầ ọ  
cách nhi t đ u c m bi n cùng  ng hút có b u c m bi n.ệ ầ ả ế ố ầ ả ế
      + Khi  ng hút nh  thì đ t b u ngay trên  ng hút, nh ng khi  ng l n h nố ỏ ặ ầ ố ư ố ớ ơ  
18mm thì đ t   v  trí 4 gi .ặ ở ị ờ
      + Không đ c qu n ho c làm d p  ng mao d n t i b u c m bi n.ượ ấ ặ ậ ố ẫ ớ ầ ả ế
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
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TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Mô hình kho l nhạ 5 bộ
2 S  đ  h  th ng l nh kho l nh, b n v  l p đ t thi tơ ồ ệ ố ạ ạ ả ẽ ắ ặ ế  

b  ị
3 bộ

3 Th c lá, th c dâyướ ướ 5 chi cế
4 ng đ ng ho c thép các đ ng kính Ố ồ ặ ườ � 6, � 8, � 10, � 12, 

� 16..
M i lo i 0,5ỗ ạ  

cu nộ
5 B  gia công  ng + kìm m  nh nộ ố ỏ ọ 5 bộ
6 R c co ắ � 6, � 8, � 10, � 12, � 16.. 30 chi c m iế ỗ  

lo iạ
7 Que hàn 0,5 kg
8 B  hàn gas – ôxyộ 5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

TT Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b  ế ị  
d ng c , v tụ ụ ậ  

tư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1 L p   đ tắ ặ  
van ch nặ

B   gia   côngộ  
ng + kìm mố ỏ 

nh n,   clê,   mọ ỏ 
l tế

L p đúng chi u dòngắ ề  
ch y   quy   đ nh   trênả ị  
van
Có  kho ng tr ng đả ố ể 
thao   tác   đi u   ch nhề ỉ  
van

L p   ng c   chi u.ắ ượ ề  
C n     ki m   traầ ể  
chi u   mũi   tên   trênề  
van   tr c   khi   l pướ ắ  
đ t.ặ

2 L p   đ tắ ặ  
van  đi nệ  
từ

B   gia   côngộ  
ng + kìm mố ỏ 

nh n,   clê,   mọ ỏ 
l tế

L p đúng chi u dòngắ ề  
ch y   quy   đ nh   trênả ị  
van
Cu n   dây   đi n   tộ ệ ừ 
h ng lên phía trênướ

L p   trên   đ ngắ ườ  
ng đ ng.ố ứ

L p   ng c   chi uắ ượ ề  
dòng ch y qua vanả

3 L p   đ tắ ặ  
van   ti tế  
l u   tư ự 
đ ngộ

B   gia   côngộ  
ng + kìm mố ỏ 

nh n,   clê,   mọ ỏ 
l tế

Không làm g p, gãyậ  
đo n   ng   mao   đ nạ ố ế  
đ u c m bi nầ ả ế
Đ u c m bi n đ cầ ả ế ượ  
k p   sát   v i   đ ngẹ ớ ườ  

ng ra kh i dàn bayố ỏ  

Không l p lõi vanắ
Xi t   r c   co   khôngế ắ  
ch t.ặ
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h i.ơ
2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1  L p đ t van ch n:ắ ặ ặ

+ B t r c co v i van ch n (Van ch n có k t n i r c co)ắ ắ ớ ặ ặ ế ố ắ
+ V i van k t n i v i  ng b ng hàn c n tháo cácớ ế ố ớ ố ằ ầ  b  ph n chính c a vanộ ậ ủ  

ho c qu n b ng gi  nhúng n c đ  gi m nhi t đ  ph n thân van.ặ ấ ằ ẻ ướ ể ả ệ ộ ầ
2  L p đ t van đi n t :ắ ặ ệ ừ

+  Tháo cu n dây đi n t  c a vanộ ệ ừ ủ
+ B t ch t r c co van đi n t  v i đ ng  ngắ ặ ắ ệ ừ ớ ườ ố
+ V i van k t n i v i  ng b ng hàn c n tháo cácớ ế ố ớ ố ằ ầ  b  ph n chính c a vanộ ậ ủ  

ho c qu n b ng gi  nhúng n c đ  gi m nhi t đ  ph n thân van.ặ ấ ằ ẻ ướ ể ả ệ ộ ầ
3  L p đ t van ti t l u t  đ ng:ắ ặ ế ư ự ộ

+ B t ch t r c co gi a van v i đ ng  ngắ ặ ắ ữ ớ ườ ố
+ N i  ng tín hi u áp su t cân b ng ngoài v i đ u hút máy nénố ố ệ ấ ằ ớ ầ
+ K p ch t đ u c m bi n c a van vào đ u ra c a dàn bay h iẹ ặ ầ ả ế ủ ầ ủ ơ

* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV th c hành trên 1 mô hìnhỗ ự
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n th cế ứ

 Trình bày đ c quy trình l p đ t  ượ ắ ặ van ch n, vanặ  
đi n t , van ti t l u t  đ ng.ệ ừ ế ư ự ộ
  Trình  bày  đ c  nhi m v  và   nguyên   t c  ho tượ ệ ụ ắ ạ  
đ ng c a t ng vanộ ủ ừ
 Trình bày đ c các yêu c u k  thu t khi l p đ tượ ầ ỹ ậ ắ ặ  
van ch n, van đi n t , van ti t l u t  đ ng.ặ ệ ừ ế ư ự ộ

4

K  năngỹ

 S  d ng thành th o các d ng c  chuyên d ng nhử ụ ạ ụ ụ ụ ư 
b  gia công  ng, hàn  ngộ ố ố
 L p đ t  đúng v  trí  quy đ nh trên b n thi t k ,ắ ặ ị ị ả ế ế  
đ m b o k , m  thu t và th i gian quy đ nhả ả ỹ ỹ ậ ờ ị

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêm túc,ẩ ậ ắ ừ ố  
c n th n, t  m , th c hi n t t v  sinh công nghi p.ầ ậ ỷ ỉ ự ệ ố ệ ệ

2

T ngổ 10
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* Ghi nh :ớ
1  Quy trình l p đ t ắ ặ van ch n, van đi n t , van ti t l u t  đ ng.ặ ệ ừ ế ư ự ộ
2  Nhi m v  và nguyên t c ho t đ ng c a van ch n, van đi n t , van ti t l u tệ ụ ắ ạ ộ ủ ặ ệ ừ ế ư ự 
đ ng.ộ
3  Các yêu c u k  thu t khi l p đ t ầ ỹ ậ ắ ặ van ch n, van đi n t , van ti t l u t  đ ng.ặ ệ ừ ế ư ự ộ
2.7. Th  b n, th  kín, hút chân không h  th ng:ử ề ử ệ ố
2.7.1. Áp su t th :ấ ử

Theo quy đ nh, áp su t các thi t b  áp l c nh  sau: Áp su t th  kín b ng ápị ấ ế ị ự ư ấ ử ằ  
su t làm vi c, áp su t th  b n b ng 1,5 l n áp su t làm vi c. Trên c  s  đó cóấ ệ ấ ử ề ằ ầ ấ ệ ơ ở  
th  ti n hành th  áp su t các thi t b  theo các s  li u nêu   b ng d i đây.ể ế ử ấ ế ị ố ệ ở ả ướ
* T i n i ch  t o:ạ ơ ế ạ
                                B ng 3.6   Áp su t th  kín và th  b n:ả ấ ử ử ề

H  th ng l nhệ ố ạ Phía

Áp su t th , barấ ử
Th  b nử ề  

b ng ch tằ ấ  
l ngỏ

Th  kínử  
b ng ch tằ ấ  

khí

H  th ng NHệ ố 3 và R22
Cao áp 25 16
H  ápạ 16 10

H  th ng R12ệ ố
Cao áp 24 16
H  ápạ 15 10

* T i n i l p đ tạ ơ ắ ặ
                                        B ng 3.7  Áp su t th  kín và th  b n:ả ấ ử ử ề

H  th ng l nhệ ố ạ Phía

Áp su t th , barấ ử
Th  b nử ề  

b ng ch tằ ấ  
l ngỏ

Th  kínử  
b ng ch tằ ấ  

khí

H  th ng NHệ ố 3 và R22
Cao áp 25 18
H  ápạ 15 12

H  th ng R12ệ ố
Cao áp 24 15
H  ápạ 15 10

Đ  th  các h  th ng l nh th ng ng i ta s  d ng: Khí  nén, khí  COể ử ệ ố ạ ườ ườ ử ụ 2 

ho c Nặ 2.

Đ i v i h  th ng NHố ớ ệ ố 3 không đ c s  d ng COượ ử ụ 2 vì gây ph n  ng hóa h c.ả ứ ọ
 Đ i v i frêon không đ c dùng không khí vì h i n c trong không khíố ớ ượ ơ ướ  

gây t c  m.ắ ẩ
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 Khi dùng không khí đ  th  trong h  th ng NHể ử ệ ố 3 thì ph i s  d ng m t máyả ử ụ ộ  
nén riêng, không đ c s  d ng máy nén l nh đ  nén t o áp su t vì nhi t đ  đ uượ ử ụ ạ ể ạ ấ ệ ộ ầ  
đ y quá l n làm cháy d u máy l nh. Đi m t  b c cháy c a máy l nh kho ngẩ ớ ầ ạ ể ự ố ủ ạ ả  
180 �  2000C, n u nén không khí t  16ế ừ 0C lên 10kG/cm2 nhi t đ  có th  đ t 260ệ ộ ể ạ 0C 
v t quá nhi t đ  t  b c cháy c a d u.ượ ệ ộ ự ố ủ ầ

 Khi n i v i bình Nố ớ 2 không đ c n i tr c ti p mà ph i qua 01 van gi mượ ố ự ế ả ả  
áp

 Khi th  ph i đóng các van n i v i các r le áp su t cao, áp su t th p,ử ả ố ớ ơ ấ ấ ấ  
hi u áp su t d u n u không s  làm h ng thi t b .ệ ấ ầ ế ẽ ỏ ế ị

 Khi nén khí đ  th  n u nhi t đ  khí nén tăng cao ph i d ng ngay cho khíể ử ế ệ ộ ả ừ  
nén ngu i r i nén ti p, không đ c đ  cho nhi t đ  tăng cao.ộ ồ ế ượ ể ệ ộ

 Đ i v i h  th ng có m ch đi u khi n van đi n t , van ti t l u t  đ ngố ớ ệ ố ạ ề ể ệ ừ ế ư ự ộ  
thì ph i m  thông m ch b ng tay, đ i v i m ch t  đ ng mu n thông m ch ph iả ở ạ ằ ố ớ ạ ự ộ ố ạ ả  
m  van đi n t  b ng tay.ở ệ ừ ằ

 Sau khi th  m  van x  đ  th i b i ra ngoài. N u h  th ng frêon thì dùngử ở ả ể ả ụ ế ệ ố  
b m chân không đ ng th i x  n c ra ngoài.ơ ồ ờ ả ướ

 Sau khi hút chân không đ t 700mmHg c n th  chân không b ng cáchạ ầ ử ằ  
ngâm nh  v y trong 24 gi . N u áp su t lên ít h n 5mmHg coi nh  đ t yêu c u.ư ậ ờ ế ấ ơ ư ạ ầ

C n l u ý tr ng h p s  d ng Rầ ư ườ ợ ử ụ 22,  khi nhi t đ  lên 153  ệ ộ �   1400C n uế  
thành ph n h i n c trên 100ppm s  có s  th y phân t o nên axít clohydric vàầ ơ ướ ẽ ự ủ ạ  
axit florhydric làm gi m ch t l ng d u, ăn mòn đ ng  ng, ăn mòn chi ti t máyả ấ ượ ầ ườ ố ế  
l nh gây nên h ng hóc.ạ ỏ
2.7.2. Quy trình th  nghi m:ử ệ
2.7.2.1. Th  b n:ử ề

 Chu n b  th : Cô l p máy nén, ng t áp k  đ u hút, m  van (tr  van x ),ẩ ị ử ậ ắ ế ầ ở ừ ả  
n i bình khí (ho c Nố ặ 2) qua van gi m áp.ả

 Nâng áp su t h  th ng t  t  lên áp su t th  b n cho phía cao áp và h  ápấ ệ ố ừ ừ ấ ử ề ạ
 Duy trì áp su t th  trong vòng 5 phút r i gi m d n đ n áp su t th  kínấ ử ồ ả ầ ế ấ ử
Tuy nhiên c n l u ý, máy nén và thi t b  đã đ c th  b n t i n i ch  t oầ ư ế ị ượ ử ề ạ ơ ế ạ  

r i nên có th  không c n th  b n l i l n n a, mà ch  th  h  th ng đ ng  ng,ồ ể ầ ử ề ạ ầ ữ ỉ ử ệ ố ườ ố  
m i hàn.ố
2.7.2.2.  Th  kín:ử

 Nâng áp su t lên áp su t th  kín.ấ ấ ử
 Duy trì áp l c th  trong vòng 24 gi . Trong 6 gi  đ u áp su t th  gi mự ử ờ ờ ầ ấ ử ả  

không quá 10% và sau đó không gi m.ả
 Ti n hành  th  b ng n c  xà  phòng. Kh  năng rò   r   trên đ ng  ngế ử ằ ướ ả ỉ ườ ố  

nguyên r t ít x y ra vì th  nên ki m tra   các m i hàn, m t bích, n i van tr c.ấ ả ế ể ở ố ặ ố ướ  
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N u đã th  h t mà không phát hi n v t xì h  mà áp su t v n gi m thì có thế ử ế ệ ế ở ấ ẫ ả ể 
ki m tra trên đ ng  ng.ể ườ ố

Khi không phát hi n đ c ch  rò r  c n khoanh vùng đ  ki m tra.ệ ượ ỗ ỉ ầ ể ể
M t đi u c n l u ý là áp su t trong h  th ng ph  thu c nhi u vào nhi tộ ề ầ ư ấ ệ ố ụ ộ ề ệ  

đ  môi tr ng, t c là ph  thu c vào gi  trong ngày, vì v y c n ki m tra theoộ ườ ứ ụ ộ ờ ậ ầ ể  
m t th i đi m nh t đ nh trong ngày.ộ ờ ể ấ ị

Khi phát hi n rò r  c n lo i b  áp l c trên  h  th ng r i m i x  lý. Tuy tệ ỉ ầ ạ ỏ ự ệ ố ồ ớ ử ệ  
đ i không đ c x  lý khi áp l c v n còn.ố ượ ử ự ẫ

Ch  sau khi đã th  xong hoàn ch nh không phát hi n rò r  m i ti n hành b cỉ ử ỉ ệ ỉ ớ ế ọ  
cách nhi t đ ng  ng và thi t b .ệ ườ ố ế ị
2.7.2.3. Hút chân không:

Vi c hút  chân không đ c ti n hành nhi u l n m i đ m b o hút  ki tệ ượ ế ề ầ ớ ả ả ệ  
không khí và h i  m có trong h  th ng đ ng  ng và thi t b . Duy trì áp l c tơ ẩ ệ ố ườ ố ế ị ự ừ 
50 �  75 cmHg trong 24 gi , trong 6 gi  đ u áp l c cho phép tăng 50% nh ng sauờ ờ ầ ự ư  
đó không tăng.
* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ

TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
1 Mô hình kho l nhạ 5 bộ
2 Chai N2 + dây gas + đ u n pầ ạ 5 bộ
3 Xà phòng + chai đ ngự 5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát:ổ
 

TT Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b  ế ị  
d ng c , v tụ ụ ậ  

tư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1 Th  b nử ề Chai  N2  +  dây 
gas + đ u n p,ầ ạ  
clê, m  l tỏ ế

Th c hi n đúng quyự ệ  
trình
Th  đúng áp và th iử ờ  
gian   th   theo   quyử  
đ nhị

Th  ch a đ  ápử ư ủ
Không  cô   l p  máyậ  
nén và thi t b  b oế ị ả  
v ,   thi t   b   đo   ápệ ế ị  
su t th pấ ấ

2 Th  kínử Chai  N2  +  dây 
gas + đ u n p,ầ ạ  

Th c hi n đúng quyự ệ  
trình

Th  không h t  cácử ế  
v  trí. C n đánh d uị ầ ấ  
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clê, m  l tỏ ế Th  đúng áp và th iử ờ  
gian   th   theo   quyử  
đ nhị

các v  trí đã thị ử

3 Hút   chân 
không

B m   chânơ  
không,   bộ 
đ ng   h   n pồ ồ ạ  
gas 3 dây

Th c hi n đúng quyự ệ  
trình
Đ m b o áp su t hútả ả ấ  
t i chân khôngớ

Th c   hi n   sai   quyự ệ  
trình
L p   sai   v   trí   dâyắ ị  
gas c a b  đ ng hủ ộ ồ ồ 
n p gas.ạ

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1  Th  b n:ử ề

+ Cô l p máy nén, ng t áp k  đ u hút, m  van (tr  van x ), n i bình khíậ ắ ế ầ ở ừ ả ố  
(ho c Nặ 2) qua van gi m ápả

+ Nâng áp su t h  th ng t  t  lên áp su t th  b n cho phía cao áp và h  ápấ ệ ố ừ ừ ấ ử ề ạ
+ Duy trì áp su t th  trong vòng 5 phút r i gi m d n đ n áp su t th  kínấ ử ồ ả ầ ế ấ ử

2  Th  kín:ử
+  Nâng áp su t lên áp su t th  kín.ấ ấ ử
+ Duy trì áp l c th  trong vòng 24 gi . Trong 6 gi  đ u áp su t th  gi mự ử ờ ờ ầ ấ ử ả  

không quá 10% và sau đó không gi m.ả
+ Ti n hành th  b ng n c xà phòngế ử ằ ướ
+ Khi phát hi n rò r  c n lo i b  áp l c trên  h  th ng r i m i x  lýệ ỉ ầ ạ ỏ ự ệ ố ồ ớ ử

3  Hút chân không:
+ N i b m chân không vào h  th ng qua b  đ ng h  n p gas 3 dâyố ơ ệ ố ộ ồ ồ ạ
+ C p đi n ch y b m chân không. ấ ệ ạ ơ Duy trì áp l c t  50 ự ừ �  75 cmHg trong 

24 gi , trong 6 gi  đ u áp l c cho phép tăng 50% nh ng sau đó không tăngờ ờ ầ ự ư
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV th c hành trên 1 mô hìnhỗ ự
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể
Ki n th cế ứ  Trình bày đ c ý nghĩa c a các quá trình ượ ủ th  b n,ử ề  

th  kín, hút chân khôngử
 Trình bày đ c  quy  trình  th  b n,   th  kín, hútượ ử ề ử  
chân không
 Trình bày đ c các yêu c u k  thu t khi  ượ ầ ỹ ậ  Trình 
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bày đ c ý  nghĩa c a các quá   trình  ượ ủ th  b n,  thử ề ử 
kín, hút chân không

K  năngỹ
 S  d ng thành th o các d ng c  chuyên d ng ử ụ ạ ụ ụ ụ
 Th  b n, th  kín, hút chân không đúng yêu c u kử ề ử ầ ỹ 
thu t, đ m b o th i gian quy đ nhậ ả ả ờ ị

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêm túc,ẩ ậ ắ ừ ố  
c n th n, t  m , th c hi n t t v  sinh công nghi p.ầ ậ ỷ ỉ ự ệ ố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1  Quy trình l p đ t th  b n, th  kín, hút chân không các thông s  áp su t khiắ ặ ử ề ử ố ấ  
th c hi n th  b n, th  kín, hút chân không.ự ệ ử ề ử
2  Các quy đ nh khi ị th  b n, th  kín, hút chân không.ử ề ử
3  Các yêu c u k  thu t khi th  b n, th  kín, hút chân không.ầ ỹ ậ ử ề ử
2.8. N p môi ch t và ch y rà h  th ng:ạ ấ ạ ệ ố
2.8.1. Xác đ nh l ng môi ch t c n n p:ị ượ ấ ầ ạ

Đ  n p môi ch t tr c h t c n xác đ nh l ng môi ch t c n thi t n p vàoể ạ ấ ướ ế ầ ị ượ ấ ầ ế ạ  
h  th ng. Vi c n p môi ch t quá nhi u hay quá ít đ u  nh h ng đ n năng su tệ ố ệ ạ ấ ề ề ả ưở ế ấ  
và hi u qu  c a h  th ng.ệ ả ủ ệ ố

 N p môi ch t quá ít: Môi ch t không đ  cho ho t đ ng bình th ng c aạ ấ ấ ủ ạ ộ ườ ủ  
h  th ng d n đ n dàn l nh không đ  môi ch t, năng su t l nh h  th ng gi m,ệ ố ẫ ế ạ ủ ấ ấ ạ ệ ố ả  
ch  đ  làm l nh không đ t (th i gian kéo dài)... M t khác, n u thi u môi ch tế ộ ạ ạ ờ ặ ế ế ấ  
l u l ng ti t l u gi m do đó đ  quá nhi t tăng làm cho nhi t đ  đ u đ y tăngư ượ ế ư ả ộ ệ ệ ộ ầ ẩ  
lên.

 N u n p môi ch t quá nhi u: Bình ch a không ch a h t d n đ n m tế ạ ấ ề ứ ứ ế ẫ ế ộ  
l ng l ng s  n m   thi t b  ng ng t , làm gi m di n tích trao đ i nhi t, ápượ ỏ ẽ ằ ở ế ị ư ụ ả ệ ổ ệ  
su t ng ng t  tăng, máy có th  b  quá t i.ấ ư ụ ể ị ả

Có nhi u ph ng pháp xác đ nh l ng môi ch t c n n p, Tuy nhiên trênề ươ ị ượ ấ ầ ạ  
th c t  cách xác đ nh h p lý và chính xác nh t là xác đ nh l ng môi ch t trênự ế ị ợ ấ ị ượ ấ  
t ng thi t b  khi h  th ng đang ho t đ ng.   m i m t thi t b  môi ch t th ngừ ế ị ệ ố ạ ộ Ở ỗ ộ ế ị ấ ườ  

 hai tr ng thái: Phía trên là h i,   d i là l ng, rõ ràng kh i l ng môi ch t ở ạ ơ ở ướ ỏ ố ượ ấ ở 
tr ng thái l ng m i đáng k  còn kh i l ng môi ch t   tr ng thái h i không l n,ạ ỏ ớ ể ố ượ ấ ở ạ ơ ớ  
nên ch  c n xác đ nh l ng l ng   thi t b  khi h  th ng đang ho t đ ng   chỉ ầ ị ượ ỏ ở ế ị ệ ố ạ ộ ở ế 
đ    ch  đ  nhi t bình th ng. Sau đó có th  nhân thêm 10 ộ ở ế ộ ệ ườ ể �  15% khi tính đ nế  
môi ch t   tr ng thái h i.ấ ở ạ ơ

Theo kinh nghi m s  l ng ph n trăm ch a môi ch t l ng trong các thi tệ ố ượ ầ ứ ấ ỏ ế  
b  c  th  nh  sau:ị ụ ể ư

 Bình ch a cao áp:                                               20%ứ
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 Bình trung gian n m ngang:                               90%ằ
 Bình trung gian ki u đ ng:                                 60%ể ứ
 Bình tách d u:                                                     0%ầ
 Bình tách l ng:                                                   20%ỏ
 Dàn l nh làm vi c theo ki u ng p l ng:             80 ạ ệ ể ậ ỏ �  100%
 Dàn l nh c p d ch theo ki u ti t l u tr c ti p:  30%ạ ấ ị ể ế ư ự ế
 Thi t b  ng ng t :                                               10%ế ị ư ụ
 Bình ch a h  áp:                                                 60%ứ ạ
 Đ ng c p d ch:                                                 100%ườ ấ ị
 Bình gi  m c l ng:                                             60%ữ ứ ỏ
Kh i l ng môi ch t   tr ng thái l ng trên toàn h  th ng:ố ượ ấ ở ạ ỏ ệ ố

G1 =  � iii ρ.V.a
ai  S  l ng ph n trăm không gian ch a l ng   t ng thi t b , %ố ượ ầ ứ ỏ ở ừ ế ị
Vi  Dung tích c a thi t b  th  i, mủ ế ị ứ 3

� i   Kh i l ng riêng c a môi ch t l ng   tr ng thái c a thi t b  th  i,ố ượ ủ ấ ỏ ở ạ ủ ế ị ứ  
kg/m3

Kh i l ng môi ch t c a h  th ng nhi u h n l ng môi ch t G do cònố ượ ấ ủ ệ ố ề ơ ượ ấ  
m t l ng môi ch t   tr ng thái h i   các thi t b , l ng này chi m 10 ộ ượ ấ ở ạ ơ ở ế ị ượ ế �  15% 
l ng l ng. Vì th  l ng môi ch t c n n p là: G = Gượ ỏ ế ượ ấ ầ ạ 1.k

k  h  s  d  phòng tính đ n l ng môi ch t   tr ng thái h i   các thi t b .ệ ố ự ế ượ ấ ở ạ ơ ở ế ị
2.8.2. N p môi ch t cho h  th ng l nh:ạ ấ ệ ố ạ

Có hai ph ng pháp n p môi ch t: N p theo đ ng hút (n p h i) và n pươ ạ ấ ạ ườ ạ ơ ạ  
theo đ ng c p d ch (n p l ng).ườ ấ ị ạ ỏ
2.8.2.1. N p môi ch t theo đ ng hút:ạ ấ ườ

N p môi ch t theo đ ng hút th ng đ c áp d ng cho h  th ng l nh cóạ ấ ườ ườ ượ ụ ệ ố ạ  
công su t nh . Ph ng pháp này có các đ c đi m sau:ấ ỏ ươ ặ ể

 Th i gian n p lâu, l ng môi ch t n p ítờ ạ ượ ấ ạ
 Ch  áp d ng cho máy công su t nhỉ ụ ấ ỏ
 Vi c n p môi ch t khi h  th ng đang ho t đ ngệ ạ ấ ệ ố ạ ộ
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* Trình t  th c hi n:ự ự ệ
 N i bình môi ch t vào đ u hút máy nén qua b  đ ng h  áp su tố ấ ầ ộ ồ ồ ấ
 Dùng môi ch t đu i h t không khí trong  ng n i (dây gas)ấ ổ ế ố ố
 M  t  t  van n i đ  môi ch t đi theo đ ng  ng hút và h  th ngở ừ ừ ố ể ấ ườ ố ệ ố
 Theo dõi l ng băng bám trên thân máy, ki m tra dòng đi n c a máy nénượ ể ệ ủ  

và áp su t đ u hút không quá 3kG/cmấ ầ 2. 
 Khi n p môi ch t c n chú ý không đ c đ  cho l ng b  hút v  máy nénạ ấ ầ ượ ể ỏ ị ề  

gây hi n t ng va đ p th y l c r t nguy hi m. Vì v y trong quá trình n p khôngệ ượ ậ ủ ự ấ ể ậ ạ  
đ c d c ng c ho c nghiêng bình và t t nh t bình môi ch t nên đ t th p h nượ ố ượ ặ ố ấ ấ ặ ấ ơ  
máy nén.

Trong quá trình n p có th  theo dõi l ng môi ch t n p b ng cách đ tạ ể ượ ấ ạ ằ ặ  
bình môi ch t trên cân đĩa.ấ
2.8.2.1.N p môi ch t theo đ ng l ng:ạ ấ ườ ỏ

Vi c n p môi ch t theo đ ng c p gas l ng đ c th c hi n cho các hệ ạ ấ ườ ấ ỏ ượ ự ệ ệ 
th ng l n. Ph ng pháp này có đ c đi m nh : N p d i d ng l ng, l ng gasố ớ ươ ặ ể ư ạ ướ ạ ỏ ượ  
n p nhi u, th i gian n p nhanh.ạ ề ờ ạ

* Các b c và cách th c th c hi n công vi c:ướ ứ ự ệ ệ
1. THI T B , D NG C , V T T :Ế Ị Ụ Ụ Ậ Ư   

(Tính cho m t ca th c hành g m 20HSSV)ộ ự ồ
TT Lo i trang thi t bạ ế ị S  l ngố ượ
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Hình 3.19  S  đ  n p môi ch t theo đ ng c p l ngơ ồ ạ ấ ườ ấ ỏ
a  Bình môi ch t; b  B  đ ng h  n p môi ch t; c  Bình ch a; d  ấ ộ ồ ồ ạ ấ ứ

B  l c  mộ ọ ẩ



1 Mô hình kho l nhạ 5 bộ
2 Gas l nh (đúng ch ng lo i)ạ ủ ạ 5 bình
3 B  đ ng h  n p gas 3 dâyộ ồ ồ ạ 5 bộ

2. QUI TRÌNH TH C HI N: Ự Ệ
2.1. Qui trình t ng quát: ổ

TT Tên các  
b cướ  
công 
vi cệ

Thi t b  ế ị  
d ng c , v tụ ụ ậ  

tư

Tiêu chu n th cẩ ự  
hi n công vi cệ ệ

L i th ng g p,ỗ ườ ặ  
cách kh c ph cắ ụ

1 Xác  đ nhị  
l ngượ  
môi   ch tấ  
c n n pầ ạ

Gi y,   bút,   môấ  
hình kho l nhạ

Xác   đ nh   chính   xácị  
l ng   gas   c n   n pượ ầ ạ  
vào h  th ngệ ố

Tính   toán   nh mầ  
l ng gas. C n xácượ ầ  
đ nh t  m  h nị ỷ ỷ ơ

2 N p   gasạ  
theo 
đ ngườ  
h i ho cơ ặ  
đ ngườ  
l ngỏ

Gas l nh (đúngạ  
ch ng   lo i),ủ ạ  
B   đ ng   hộ ồ ồ 
n p gas 3 dâyạ

Th c hi n đúng quyự ệ  
trình
N p   đ   l ng   gasạ ủ ượ  
cho h  th ngệ ố

Không đu i khí dâyổ  
gas.   Xem   l i   trìnhạ  
t  khi n p gasự ạ

3 Ch y   ràạ  
h  th ngệ ố

Dây   ngu n,ồ  
Ampe   kìm, 
đ ng   h   đoồ ồ  
đi n ápệ

Đúng   quy   trình   v nậ  
hành

V n   hành   sai   quyậ  
trình.

2.2. Qui trình c  th :ụ ể  
1  Xác đ nh l ng môi ch t c n n p:ị ượ ấ ầ ạ

+ Xác đ nh th  tích bình ch a cao ápị ể ứ
+ Xác đ nh th  tích bình ch a th p ápị ể ứ ấ
+ Xác đ nh th  tích bình trung gianị ể
+ Xác đ nh th  tích thi t b  ng ng t  và thi t b  bay h iị ể ế ị ư ụ ế ị ơ
+ Xác đ nh th  tích đ ng  ngị ể ườ ố

2  N p gas theo đ ng h i ho c đ ng l ng:ạ ườ ơ ặ ườ ỏ
+ Thay b m chân không b ng chai gasơ ằ
+ Đu i khí dây gasổ
+ N p gasạ

3  Ch y rà h  th ng:ạ ệ ố
+ C p ngu n cho h  th ngấ ồ ệ ố
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+ V n hành ậ
+ Ghi chép các thông s  làm vi c (áp su t cao, áp su t th p, dòng làm vi cố ệ ấ ấ ấ ệ  

máy nén…)
* Bài t p th c hành c a h c sinh, sinh viên:ậ ự ủ ọ  
1. Chu n b  thi t b , d ng c , v t t .ẩ ị ế ị ụ ụ ậ ư
2.  Chia nhóm: 

M i nhóm 4 SV th c hành trên 1 mô hìnhỗ ự
3. Th c hi n qui trình t ng quát và c  th .ự ệ ổ ụ ể
* Yêu c u v  đánh giá k t qu  h c t p: ầ ề ế ả ọ ậ

   M c tiêuụ N i dungộ Đi mể

Ki n th cế ứ

 Trình bày đ c l ng gas n p vào các thi t  bượ ượ ạ ế ị 
trong h  th ng.ệ ố
 Tính toán đ c dung tích các thi t b  ch a gasượ ế ị ứ
 Nêu đ c trình t  n p gas theo đ ng h i và theoượ ự ạ ườ ơ  
đ ng l ng.ườ ỏ
 Trình bày đ c quy v n hành máyượ ậ

4

K  năngỹ
  N p gas  đúng quy   trình,  đ m b o yêu  c u  kạ ả ả ầ ỹ 
thu t, an toàn cho ng i và thi t b .ậ ườ ế ị
 V n hành đúng quy trìnhậ

4

Thái độ  C n th n, l ng nghe, ghi chép, t  t n, nghiêm túc,ẩ ậ ắ ừ ố  
c n th n, t  m , th c hi n t t v  sinh công nghi p.ầ ậ ỷ ỉ ự ệ ố ệ ệ

2

T ngổ 10
* Ghi nh :ớ
1  Quy trình n p gas và các yêu c u k  thu t khi n p gasạ ầ ỹ ậ ạ
2  Quy trình v n hành h  th ng l nh kho l nhậ ệ ố ạ ạ
* Ki m tra cu i bài:ể ố
1. Ki m tra đ  ch c ch n c a các m i l p ghépể ộ ắ ắ ủ ố ắ
2. Ki m tra đ  kínể ộ
3. Ki m tra các thông s  làm vi c c a h  th ngể ố ệ ủ ệ ố
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BÀI 4: KI M TRA K T THÚC MÔ ĐUNỂ Ế
1. Ki m tra k t qu  tính toánể ế ả
2. Ki m tra n i dung, hình th c th  hi n b n vể ộ ứ ể ệ ả ẽ
3. Ki m tra k t qu  l p đ t.ể ế ả ắ ặ
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