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LOI NOI DPAU

Ngay nay, trong cdc hg théng tw dong héa cong nhiép, cac ung
dung khi nén da c6 mét vi tri quan trong, gop phan ndng cao chat
liwgng va sdan lugng san xudt. Da ¢6 nhiéu tai ligu nghién ciu vé deé
tai khi nén, cac van dé tic co ban dén chuyén sau duoc trinh bay maot
cach c¢6 hé thong va kha day du

Tuy nhién, ching téi nhan thay ngoai nhing vdn dé thiét yéu
trén, dieu quan trong la con phdi tgo diéu kién tro giup dac bigt cho
nhirng ky thugt vién, nhiang nguoi the dang lam céng viée van hanh,
beio tri stia chia hé théng khi nén. Do la nhitng kinh nghiém vé ldp
dat, vé cdc sy ¢6, cac hue héng trong heé théng khi nén cing nhu cdach
do tim hie héng mét edach cé hé théng.

Nhu chiing ta da biét, dé xdc dinh va stta chia duge cac hu
héng trong hé thong Rii nén, ngoai viée hi€u nguyén tac lam viéc
clia cde phdn i trong hé théng con cin phdi doc duge va hieu duge
cic so dé mach, hiéu duge trinh ty thiyc hién chic nang cua he
thong diéu khién va phdi biét do tim hu héng mét cach cé phiong
phap.

Vi vay, tai lieu nay sé trinh bay cac vin dé cac khia canh lién
quan dén céng viéc cua nguoi ky thuat vién bdo tri. Néi dung sach
chia thanh nhidu phdn, phan dau ching téi trinh bay mét cach tom
tit nhiang kién thire co ban vé chic nang, ddac diém ky thudt cua cdac
phdn tir trong h¢ théng khi nén. Tiép theo sé gioi thieu cdic mach ki
nén co ban, nhitng mach lam co so cho vige xay dung cac mach diéu
khién khi nén phuc tap. Trong tam la cac mach khi nén ung dung
trong thuc tién, phuong phap do tim hw héng, cdc bang ligt ké nhing
hu héng, nguyén nhan va cach khde phuc hi héng ciia cdac phan tit
cdc thiét bi trong hé théng khi nén.

Chiing téi hy vong rang cudn sdch ndy sé gép thém mot so kinl
nghiém cho ngudoi ky thudat vién bdo tri khi nén trong céng viéc cia
minh. Do khd nang con hagn ché, chdc rang nfi dung trinh bay con
mét s6 thiéu sét, mong duge su gop y, phe binh cia quy doc gid.

Tac gia
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Chuong 1

TONG QUAN VE HE THONG
TRUYEN DONG BANG KHi NEN

1.1 Cau tric ciia hé thong truyén dong bang khi nén

Cac thanh phan trong hé théng truyén dong bang khi nén di don gian
hay phie tap déu ¢6 thé duve chia thanh 4 nhdm co ban nhu sau :

+ Nhom cung cap nang lugng, gom cac thiét bi cung cap khong khi nén
nhu : may nén , binh chia, bd diéu tiét ap suat va cdc thiét bi xd ly ki
nén (bo loe, bo say, ).

- CAC XI LANH ”
CAC PHAN TUJS - CAC BO PHAN TAC BONG QUAY|

TAC DONG - CAC BO PHAN CHI BAO E

CAC PHAf_\I T ) ; _
DIEU KHIEN SAU CUNG CAC VAN PIEU KHIEN HUONG IJWV

d =l

e B - CAC VAN PIEU KHIEN HUONG
el = . CAC PHAN TU LOGIC '_ '
5 ) -CAC VAN BIEU KHIEN AP SUAT
- CAC VAN DIEU KHIEN HUGNG
CAC PHAN TU -CAC CHUYEN MACH GIOI HAN
NHAP - CAC NUT NHAN Q:mw
% . CAC.CAM BIEN

-MAY NEN

CAC PHAN TU CUNG - BINH CHUA O
CAP NANG LUONG - BO BIEU TIET AP SUAT m
- CAC PHAN TU XU LY KHI NEN

Hinh 1-1 Cde thanh phan cua hé thong khi nén.
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+ Nhém cdc phan tir nhap, gém : van diéu khien hudng, chuyén mach
2161 han, nat nhan va cdac cam bidén.

+ Nhom cac phan ti xu ly, gédm : van diéu khién hudng, phan tu logic,
van diéu khién 4p suat, ..

+ Nhém cdc phan tif didu khién sau cung va cdc phan tu tac dong (hay
cac phan t ddu ra), trong dé:

- Cédc phan ti diéu khién sau ciing ¢6 cdc van diéu khién hudng.

- Cac phan tit tac dong, gdbm: xy lanh khi nén. dong co khi nén, cac
phan ut chi bao (dén chi thi,..).

Cdc phan td trong hé thong duge bi€u dién bing cdac ky hicu, cdc
kyhiéu cing thé hién mot cdch vdn tdat chitc nang cia phan tu . Su két hop
cac phan w khi nén theo mot logic sé thuc hién cdc chic nang diéu khién
theo yéu cau, tuong ng 1a su két hop cdac ky hiéu cua cdc phan tu sé tao
nén so dé6 mach cua hé thong. So dé
mach duge vé c¢6 clu tric tuong ng

" vdai luu do dong khi nén. CAC THIET B| TAC DONG
(CAC TIN HIEU NGO RA)
1.2 Cac uu, nhugc diém caa CAC PHAN TU BIEU
hé thong truyen dong KHIEN SAU CUNG

bang khi nén.

- Uu diém

CAC PHAN TU xU LY

. Khong khi ¢6 sdn & moi noi, : : ! < =
(CAC TiN HIEU XU LY)

khong gidi han vé sé lugng.

e Khong khi ¢6 thé duge truyén
tai dé dang trong cdac dudng

ong, ngay ca khi khoang cach CAC PHAN T:L'! NH!%P
(CAC TIN HIEU NHAP)

truyén tai lon.

B Khong khi nén c6 thé luu tri
duge trong binh chia va 1lay ra ; >
su dung khi can thi€t vi va GG P TUGLNG
D Tl . vheli 2 CAP NANG LUONG
m&ay nén khéng can phai lam (NGUON)
viéc lién tuc. Ngoai ra binh
chita khi ¢6 thé di chuvén dén
nhiéu noi khi ¢6 yéu cau.

Hinh 1-2 Luu dé dong khi nén.
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o Khing khi nén tuong dd) it nhayv cam vdi el dao ding cian nhicy (o,
Brieu nay lam cho su hoat dang cua ho théng trd nén dang tin cay mac
dia ¢ nhimmg digu kign las viée khic nghiée,

s

Phan tl tdc dong Vg .

Phan td diéu khién sau cing E 1
Phan td xd Iy I
Phén tl nhap 1.1 '

Ngudn cung cdp nang lugng 1.6 ﬁ“?
T =

1.2 1.4 L=

LI LIgw | oIS
{10

sk

fink 1-3 Vi du vé so do mach khi nén.

. Ehong khi nén klidng of béi wteon la khong khi sach, Vi vay, khang khi
nén khiong boi tron néu bi ré & cdc bdé phan hode cie duirng ong sé
khong gay 0 nhiém. Piéu nay rat quan trong d6i vii cac he thong khi
nén ding trong cdc thiet bi ché bidn thue phim, cic thidt bi v t&,

* Cau tao cla cdc phdn td, cde thict bi khi nén tuong d6i don gian vi vay
cd gia thanh tuong d&i thap.

= Khong khi nén la phuung tién lam vige vdi ddp Ung rat nhanh nén tic
dd lam vi¢e cua cde thigt bi khi nén o6 thé 1&n rit cao.

. Vdi cic bg phian khi nén, vé mat 1¥ thuyét thi tée dd va lue la nhing
bién s4 vo han.

»  Cidc thiét bj va cde dung cu van hanh bang khi nén khi qua tai, o6 thé
ngirng quay nhung van khing xay ra hu hdang,

Nhuge dicm :

Khéng khi nén ean phai duge xua 1y oL, ndéu khong sé oo bui va cic
chit ngung tu trong khéng khi nén.
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. Toc do cua piston trong xy lanh khi néen khong phai luon ludon la hang

S0.

° Hé thong khi nén chi ¢6 tinh kinh té khi lam viéc ¢ mdt yéu cau vé
lue xdac dinh. Luc tiéic dong cua cac phan tu tac dong phu thudce rat lan
vao 4p sudt cang nhu hanh trinh va toc do cua piston. P

. Khong khi nén thoat gay ra tiéng 6n lén. Tuy nhién, ngay nay van dé
nay duge giai quyét mot cach dé dang nho cdc bé giam am lam vice rat
hiéu qua.

. Phuong tién truyén tai khong khi nén ¢6 gida thanh tuong déi cao. Didéu
nay ducge bu trir véi gia cac thiét bi khi nén khdac re va dac tinh ky
thuat cao.

1.3 Ky hiéu va don vi cidac dai lugng khi nén

- Cac dai lugng co ban

Pai lugng Ky hiéu BPon vi trong hé SI Cac don vi khdc
Chiéu dai L Mét (m) mm , ¢m , km |
Khoi lugng m Kilogram (kg) -
Thoi gian t Giay(s) ms , min , h N
Nhiét do T D6 Kelvin ("K) e

- Cac dai lugng khac (duge suy ra tir cdac dai lugng co ban)

Pai luong Ky hiéu Bon vi trong hé Sl
_LL_rr: F Newton(N)=1 kg m/s? Khi nén , MN
--E')ifr n tich A Mét vudng (m?) mm?, -kt'nz, ct;;i_—_'
Thé tich Vv Mét khoi (m”) mL , cm®
Luu lugng Q (m"/s) L/min .
Ap suat p Pascal (Pa) - kPa , Mpa , bar _
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* I Pascal 1a dp sual phan bé déu trén b mat c6 dién tich |m?
van lue tde dong vusng goc lén bé mat dé la 1 Newton (N),

|

r‘ﬂ;.???ﬁh?ﬁﬁf“—““;r IMPa= 10bar ]
| 1 bar = 100 kpa | 1 MPa= 1.000 kpq _f
| 1 bar = 0,1 Mpa L1 MPa = 1.000.000 Pa {
B kPa= 1.000 Pa i 45psi

1 kPa = 0,01 bar 100 kPa = 14,5 psi |
| 1kPa=0001Mpa __[1MPa = it S
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Chuong 2

—

HE THONG THIET Bl CUNG CAP KHIi NEN

2.1 Cac yéu cau vé khi nén

Khéng khi nén cung cap cho hé thdng diéu khién va cac phan tu sinh
cOng c¢6 cdc yéu cau co ban sau day:

- Khéng khi nén phai sach.
- Khéng khi nén phai kho. !
- Ap suat cia khong khi nén phai ding yéu ciu.

Khong khi nén néu c¢6 chia chat ban c6 thé gay roi loan hoat dong
trong mach diéu khié€n. Cdc chdt ban tif xam nhap vao khi nén ¢6 thé gém
hoi nude, bui ban, dau boéi tron con sét lai cia mdy nén khi, cdc 1dp vay, ri
sét, ..

Do khéng khi nén sé tiép xdc vdi nhiéu thiét bi lam viéc khde nhau
nhu: b6 phan tdc dong (xi-lanh), cdc phan ti diéu khién, cdc phan td tao
tin hiéu, .nén nhat thiét phai loai trir cdc chat ban ra khdi khong khi nén.
Khong khi nén sach sé lam tang tudi tho cia cdc thiét bi, giam dé€n muc
toi thiéu thoi gian ngung hoat dong do hu héng phai sita chia hé thong.

khong khi tirf moéi trudng duge hit vao may nén roi nén lai nén khong khi
nén cung cap cho hé théng sé cé hoi nude. Lugng hoi nude phu thude chu
yéu vao do A&m tuong déi, nghia la phu thudc vao nhiét do va cde didu kién
thoi tiét cia moéi trudng. Néu vugt qua diém bdo hoa ctia khéng khi nén,
hoi Am sé& ngung tu thanh nude.

Phai dac biét luu ¥y dén lugng hoi nudc ¢é trong khong khi nén. Do

Dau boi tron con s6t lai ¢ mdy nén khi cung véi khéong khi nén ¢6 thé
tao ra mot héon hgp gém dau dang suong va khong khi, day la hédn hop khi
chay, né c6 thé gay né ¢ nhiét do cao (trén 353"K).

e DBPo am tuyét doi la lugng nude chira trong mot mét khoi (m*) khong
khi.

11
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* Ham lugng nude bao hoa la lugng muade ma 1m® khéng khi ¢6 thé

chita duge ¢ mot nhiet do xac dinh tnhiét do riéng).

Vi du: Gi3 sit v6i cdc didu kién cho trude la:

- Khong khi nap vao Q. = 1000 m"h

- Ap sudt tuyét doi p = 700 kPa

- Do d6, thé tich nén/gio = 143 m®

- Nhiét d6 cua khéng khi nap vao T = 293K (20'C)
- D6 am tuong déi 50%

TU hinh 2-1, suy ra:
* Lugng hoi nudce trude khi nén:
Lugng nude ¢ 293K (20°C) 1a:
100% # 17, 0 g/m®
Do d6 50% # 8, 5 g/m®
Vay vdi 1000m”h ching ta c6 8, 5 g/m* 1000m*h =
* Lugng nuée tao ra sau khi nén:
Nhigt do tang lén dén 313°K (40°C),
Ham lugng nude xap xi 51g/m".
Véi thé tich nén 143m?h, ham lugng nude nhu sau:
143m?h. 51g/m® = 7293 g nudc/h

Vay lugng nudc ngung tu sau khi nén sé 1a:

8500 g/h — 7293 g/h = 1207 g nudc/h

* Lugng nudc tao ra tai phan xuong:

Nhiét do gidam xudng con 288" K (15°C).

Ham lugng nude xap xi 12g/m®,

Vdi thé tich khi nén 143m%¥h, ham lugng nudce la:
143 m’/h x 12 g/m® = 1716 g nugce/h

Vay lugng nuge ngung tu sé la:

7293 g/h — 1716 g/h = 5577 g nudc/h

8500 g nudc/h

To remove this message, purchase the
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° K&t quas:
Tong lugng nude ngunyg tu Ia
1207 g/h + &077 g'b = 6784 g nudc’h =6 78 V/h

100+4=

50 :
40 [, - i
30 Z

20 e =

N oW s
|

—

HAM LUONG NUGC ————

0.5 / : -
0,4 !
0.3 s

0,2

1
|
H

0,1 | " 1
' 40-30-20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 °C
233 253 074 293 313 333 353 373 K

NHIET DO

Hinh 2.7 Bicu Ao didm hoa suonyg
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2. 2. Hé thang thi€t bi cung cap khi nén

Bé co khong khi nén sach, kho va ¢ muc dap suat yéu cau, cung cap

cho hé thong dieu khién va cdc phan w sinh cong thi khong khi lay tu khi

quyen sau khi nén phai duge tiép tue xir 1y théong qua hé thong thict bi

cung cap khi nén.

H¢ thong thiét bi cung cap khi nén gém:

May nén khi

Binh chia

3o loc khi

30 say kho khi nén

B¢ boi tron khi nén

Bo ditu tiée dp suat (bo diéu dp)

Cdc diém xa chat ban

Bo tach dau

May nén

@&

Binh chura

KRl nen

I

Bd nghiéng cla dudng dng 1-2% l

Van x&

"] Binh chda nudc ngungo tu

r

Thiét by
tiéu thiu
khinen

L S,
[inlt 2-2 [1¢ thong cac thiét bi cung cap khong khi nén
2.2.1 May nén khi

C6 nhic¢u kiéu mdy nén khi khdce nhau (xem hinh 2-3). Viée lua chon

may nén khi tuy thudce vao cdac yéu 16 cg ban nhu: luong khong khi nén, ap

fig)
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SUAL va chat lugng khong khi nén (d0 sach va d0 kho) yéu cau. Moi kiéu
may nén khi ¢6 theé ddp ung cac yeu cau trén o cac muce do khdc nhau. Sau
day ching ta sé xem xét cac dac tinh ky thuat co ban cua mat s6 kiéu may

nén khi thong dung,
Cac loai
may nén

[ ]

May nén May nén Mady nén
!i'm tién ki€u Piston tudc-bin

r May nén May nén - Mady nén Méy nén
kiéu Piston ki€u mang huéng kinh huéng truc
|

May nén kiéuy May nén May nén
Roto canh gat ki€u truc vit ki€u Root

Hinh 2-3 Su phan loai may nén khi

- Mdy nén kiéu piston tinh tién

Cdc may nén tinh tién duge sir dung rat phé bién trong thue t&, chung
¢d cong sudt 1dn va cé thé tao ra cac dp suat trong mét dai rong. C6 thé
tang cao dp suat bang cdch sit (lung nhiéu tang nén cung vdi su lam mat
trung gian ¢ giga cic tang, kiéu nay dugc goi la may nén nhiéu tang hay
may nén nhiéu cap.

Dadi ap suat t&i uu cia cdc mdy nén tinh tién 1a:

+ D0oi vdi may nén 1 cap: dén 400kPa (4 bar/58 psi)

+ Bo1 vdi mdy nén 2 cap: dén 1500 kPa (15 bar/217, 5 psi)

+ D061 v6i mdy nén tir 3 Cap trd lén: trén 1500 kPa (15 bar/217, 5 psi)

May nén kiéu piston tinh tign cung cé thé tao ra ddj ap suat sau day
nhung hiéu qua kinh té khong cao:

+ Doi véi mdy nén 1 cap: dén 1200 kPa (12 bar/174 psi)

+ D61 vdi mdy nén 2 cap: dén 3000 kPa (30 bar/435 psi)

+ Doi voi may nén i 3 cap tro 1én: trén 22000 kPa (220 bar/3190 psi)

15
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- May nén kiéu mang

May nén khi kiéu mang dugec su dung ¢ nhing noi yéu cau phai
khong c¢é6 dau trong khong khi nén, nhu trong cdc nganh k¥ nghé ché& bién
thuce pham, y t& va hod chat. Trong cdc nganh ky nghé nay su nhiém bin
dau can phai dugc loai trir mét cach tuyét ddi nén yéu cau phai sit dung khi
nén khong ¢é dau boéi tron.

- Mdiy nén kiéu piston quay

Vé cdu tao, nhém mdy nén quay ¢é mdt bé phan quay dung dé nén
va gia tang ap sudt ciia khéong khi. Ching ¢6 ddac diém 1a vaAn hanh ém diu
nhung dp suat tao ra khdong cao bing cdc mdy nén tinh tién nhiéu cap.

- May nén kiéu turbine

Trong mdy nén kiéu turbine, khéong khi duge tidng tdc bdi cde cdnh
cua mdy nén nhung dp sudt chi gia ting khoang 1, 2 14n so vdi Ap sudt nap
doi vdi mdi tang. Pay la loai mdy nén c6 thé tao ra mot luu lugng khong
khi nén lén.

2.2.2 Binh chuwa khéng khi nén

Temperature
Pressure  93uge
Compressor gauge\ \ =2 Shut off
®® A valve
Pressure relie
valve
= .
. Air
receiver _
] J [ Water drain

Hinlt 2-4 Binh chua khéng khi nén va cdc thiét bi phu trg

16
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Binh chua khong khi nén (goi tdt la binh chda) thuong duge ldp
phia sau mday nén clung vdi mét s6 thiét bi phu trg khdc nhiam duy tri su én
dinh ngudn chn_g cdp khi nén, én dinh su dao dong cua dp suat khi khong
khi nén dugce tiéu thu. Dién tich ldn ciia binh chita ciing gép phan lam ma4t
khéng khi nén, nhd dé mét phan hoi Aam trong khi nén sé ngung tu thanh
nudc va duge tach ra khoi khi nén.

+ Su phei hgp hoat dong gitta mdy nén va binh chda nhu sau:

Mdy nén khi chuyén khong khi nén vao binh chaa. Khi dat dén ap
sudat diéu chinh (duge cai dat trude) mdy nén sé tu dong tdt. Néu dp suat
giam xuéng dudi midc diéu chinh, do khi nén duyc trich ra khoi binh chua,
may nén khi sé dugec déng mach dé hoat dang tra lai.

+ Theé tich caa binh chida khong khi nén tuy thudc vao cdc yéu td sau:

- Luu lugng khi nén do may nén tao ra.

- Su tiécu thu khong khi nén cua cdc ung dung.

- Coéng suat cua hé thong.

- Chu ky chuyén mach cia may nén.

- Bé suy giam dp suat cho phép cua hé thong cung eap.

Bicu dé sau cho thday cdch chon thé tich cua binh chida khong khi nén.

Vi du:

+ Luu luong khi nén do may nén tao ra: V = 20 m“/min
+ Chu ky chuyén mach trong mot gio: z = 20

+ Do suy giam ap suat cho phép: Ap = 1. 10" Pa

Tir bicu dé, xdac dinh duge thé tich binh chda la: 15 m*

2. 2. 3 Bo siy kho khoéong khi nén
Néu cac thiét bi lam lanh khéng ¢é6 kha nang tao ra khong khi nén
tuyét doi khé rdao thi khéong khi phdi qua mét qua trinh xu ly say kho.
Trong nhirng truong hop xdc dinh, qua trinh sdy kho c¢é thé giam
thap ham lugng nude d&n 0, 001 g/m®. Viéc giam thap kha nhidu ham

lUong nudc nhu thé na‘,'*t:'lﬁ-cﬁrl-tin'é'rﬂﬂrm ing dung dac biét.
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IHinh 2-5 Biéu do dung dé chon thé tich binh chia khong khi nén
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Cac qua trinh say kho gom:
- Say kho hap thu bang qua trinh héa hoc.
- Say kho hap thu bang qua trinh vat ly.
- Say kho bang nhiét do thap.

a. Say khoé hap thu biang qua trinh héa hoc.

Khéng khi khé di ra

Chat tro
dung

Khoéng khi am
di vao

——— f—

Van xa nudc

[linh 2-6 Sdy kho hap thu biang qua trinh héa hoc

Trong qud trinh sdy kho nay hoi &m duge hap thu vao chat tac
nhan say khé ¢ thé léng hay thé dac. Trén duong dan vao thiét bi khong
khi nén sé dugc lam xody 16c. Mot bd loc so cdp sé tach cdac giot nuéc hoac
dau 1én ¢6 trong khi nén.

Tdac nhan sdy kho la mot héa chat (chat trg dung, chat chay rua)
duge chia day trong budng say. Hoi nudc trong khi nén khi di ngang qua
budng say sé tdc dung vdi chat chay rua nay va trg thanh dang dung dich
va chay xuong day cua b say. Trong qua trinh lam viéc, chat chay rua
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trong budng sdy bi tiéu thu dan dan. do vay can phai thudng xuyén bd sung
chat chay ria vao budng say. Lugng tiéu thu chat chay ria s& nho nhat néu
nhiét do khong khi duge git ¢ 293"K (207C).

Nhimng dic trung cia qua trinh say kho hoa hoc:
- Viéc ldp dat thiét bi don gian
- Sy mai mon co khi thap (khong ¢é chi tiét chuyén dong)

- Khong yéu cau cong suat tdc dong bén ngoai

b. Say kho hap thu bing qua trinh vat ly

Dry air outlet

Flux

___________ Condensate

Moist air inlet
—

Condensate drain

[inh 2-7 Say khoé hap thu bing qua trinh vat ly

(J qua trinh nay, cac tap chat, hui Am sé ling dong trén bé mat
ctia cdc tde nhan ay khd ¢ thé rdn. Qua trinh nay cong dugc xem nhu la
quéa trinh sdy khod tdi sinh.
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Tac nhan sdy kho la chat ge/, mot loai vat liéu cé dang hat. Be
mat dé ngam cua cdc hat nay sé dién day cdc tap chat dang dung dich khi
khong khi nén di ngang qua na.

Co6 thé tai sinh chat ge/ tham dam hoi Am bang cach dung khong
khi néng thdoi qua bd sdy, chat am sé bay hoi. Trong thuc té, nhu la mot
quy tdc, hai bo say luén luén duge noéi song song vdi nhau. Trong khi mat
cdl dang say khé khong khi thi cai kia & trong qua trinh tai sinh.

Kha nang hap thu clia chat gel ¢6 gidi han nhat dinh. Vi vay, ¢
dicu kién binh thudng sau khoang thoi gian lam viée tir 2 dén 3 nam can
phai thay thé chat gel.

¢. Say kho bang nhiét dé thap (qua trinh lam lanh)

Céng ra khéng khiT

Bo trao ddi nhiét C(‘Sﬂng nap
khi - ch&t lam lanh l Bo trao déi nhiét  khong khi
. SO . ¢ £ e

Co cau lam lanh

Hinh 2-8 Say kho bang nhiét A6 thap (qua trinh lam lanh)
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Néu khong khi nén duge lam lanh t6i nhiét d6 dudi diém hoa
suong, su ngung tu hoi nude sé xay ra.

Khéng khi nén can lam lanh duge théi qua bo say khé nhict do
thap. N6 sé di qua bé chuyén ddi nhiét khi — khi, duge lap ¢ phan dau cua
thiét bi- day la phan lam lanh thd nhat cua bo sdy. O day khong khi nén
néng sé dugce lam lanh trudc biang dong khong khi lanh va kho (da qua qua
trinh sdy) dang dAn ra ngoai. Nho vay nude va diau sé duge tach ra mot
phan. Khong khi duge lam lanh so bé sé di vao bé phan lam lanh ¢ phan
tha hai. Khi dé khong khi duge lam lanh tdi nhiét 46 274, 7K (1, 72°Cy.

Qua trinh lam lanh xay ra tai cdc ong hinh xodn trong bo phan
lam lanh. Mobi chatl lam lanh sé luu théng qua cdc 6ng hinh xo0dn. Nude va
cdc hat dau sé duge tach ra mot lan nca. Khéng khi nén sach va kho se
chay ngugce trdg lai bd phan iam lanh so bo cua b sdy. N6 di vao phia thu
cdp ctia bd phan chuyén dsi nhiét va lam lanh trude khong khi ndng
(khong khi can duge sdy kho) & phia so CAp.

Néu thanh dng bén trong bi bao phu mot 1dp bui ban va dau, sé
lam giam hiéu qud hoat dong cia bd say kho. Do vay phéai c6 mot bd loc so
cdp dé bao ddm ring cdc hat bui va cdc hat dau 1én duge tdach ra.

2.2.4 Bo loc

Nhu da néu & phan md dau cia chuong nidy, néu khong khi nén cd
chia chdt ban sé lam r6i loan hoat dong trong hé théng diéu khién biang
khi nén. Nhing chat ban, cu thé 1a nude, bui ban, diu bdi tron may nén
con s6t lai ; phan 16n ching daduoc tdch ra tir thiét bi say khé (néu cé).
Phan chat ban con lai trong khong khi nén tot nhat la nén loai bo bang
cdch dung cdc bd loc khi.

Néu cdc thiét bi nhu: thidt bi tao ra khi nén, thiét bi xu ly, bo loc
hoat dong tot thi khong khi nén cung cap cho hé thang sé rat sach va hon
thé nwa rat kho. Bo loc ¢ thé duge ldp dat nhu mot thiét bi don hodac nhu
mot cum két hop vdi bd phan boi tron va bé didu chinh Ap sUuat.

a. Bo loc khi

Hiéu qua cha bd loc phu thudc vao nguyén tdc thiét ké (cach bd tri
cdc duong dan khi) va ngan loc.

[
2

- ; {ror] To remove this message, purchase the
This document was created using IE gc?n'?;t?n-rsn SDE L‘7 DR UEE S vl SATTARBR o




Tt Man khoa
I
]
I I
1
. - Céng ra
2 . ar sSrasaet £90 . ofink
Cdong nap (so cap) —y_% : 53 20 - H- (thd cp)
77 1
'ﬁ'g,‘- .::&H
LA W -
‘1M w' >
‘VHz 5t R
A ﬁ'i.;i A :; . )
4 - S =3
SEAI 2\
“Avs B 3 ,,\
© T Flas . 3
:E:_" ‘A :
a
= | [k 4
()] 2 4
-g [ B %1
S 4
8 I\ 2
B *
=3 rd vl
= ]F z #
P d:
r 4
o,
] i
I 4

Hinh 2-9 Bo loc khi
- Nguyén ly lam viéc:

Khi di vao bo loc, khong khi nén phai di qua mot canh cé dang
xoan (1), ¢ dé dong khi s& bi xodn loc. Tac dong ly tam do chuyén dong
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xodn léc tao ra lam cho cdc hat nudc va tap chat rdn bi day vao vach phia
bén trong cua chén loc (2), sau dé cdc chat ban nay sé roi xuong day chén
loc. Khong khi nén di qua ngan loc (3), tai day chiung duoce loe sach trudce
khi chay dén céng ra.

b6 sach cua khéong khi nén tuy thudéc vao do rong cua 16 ludgi loc
cua ngéin lgc, cdc hat bui bAn nho hon 16 ludi loc van ¢6 thé di vao cung vdi
khi nén. O nhirng bd loc thong thuong, ludi loc ¢6 Ao rong 16 tid 30 um dén
70 pm. Cac bo loc siéu nho ¢6 do rong 16 dudi 3 pum.

Thinh thoang ngan loc phai dugce vé sinh sach sé& dé tach cac chat
bian, cdu ean vudng vao, néu khong su luu thong cua dong khi qua bo loc ¢
bi han ché& Khong thé xdc dinh dugce khodng thoi gian tdi uu dé vé sinh
rida sach ngan loc, vi thai gian bdao dudng bo loc phu thudc vao luong chat
ban c6 trong khéng khi va lugng khi nén di qua bé loc.

. Chu_y

Chat ngung tu phai duge xa ra khi dat dén mudc ngung tu tdi da.
Xa chdt ngung tu bang cdch xoay vit (4) theo cung chiéu kim déng ho.

b. B loc khéng khi ¢c6 bd diéu chinh ap suat

Hinh 2-10 minh hga su két hgp gitta bo loc khong khi va bo diéu
tiét ap suat.

@ Nguyén ly lam viéc:

Khi di vao bé loc, khong khi phai di qua mot canh ¢6 dang xoan
(1), dong khi sé bi xo0dn léc. Ciac chat ban tho (cac hat nude, cac vat the
ran), dudi tac dung cua luc ly tam sé bi day vao vach phia bén trong cua
chén loc (2), sau do cdac chat ban nay sé roi xuong budng chia. Khong khi
nén di qua ngan loc (3) roi dén bo didu tict 4p suat. Ap suat thu cap =& tac
dong vao mot phia mang (8) va tao ra luc dé can bang vdi luc cua 1o xo da
duge chinh dinh bang nam van (10).

Néu ap suat sa cap cao hon noé sé day dia déem kin (6) vao bé van,
ngian can khong khi nén di dén phia th& cap. Néu phia tha cap ¢é tiéu thu
khi nén, luc tdc dong lén mang sé giam xuong. Lo xo (9) sé nang dia dém
kin lén khoi bé van va khong khi nén ¢6 thé luu thong qua phia tha cap.
Dé tranh cho van khoi bi dao déng, ngudi ta ldp thém bd phan giam chan
(5). Hai 16 théng hoi trén vo bd dicu tiét ap suat can duge giu cho thong
thoang.
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Hinh 2-10 Bo lgc khong khi cé bé diéu tiét 4p suat.

c¢. B¢ phan xa chat ngung tu tuw dong

Néu chat ngung tu hinh thanh trong qua trinh hé théng lam viéc
c6 56 lugng I6n va khong thé xa chat ngung tu mot cdach thuong xuyén thi
nén dung bo phan xa tu dong chat ngung tu.
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Hinh 2-11 B4 xa chat ngung tu tu dong

° Nguyén ly lam viéc:

Chat ngung tu di tir chén loc (10) qua dusng dan (9) di vao bubng
gitda hai dia dém kin (8) va (8a). Phao (2) sé& néi lén khi lugng nudc ngung
tu tdng lén. T¢i muc nudc ngung tu quy dinh bé lam kin (1) sé md ra.
khong khi nén di qua 16 ¢ 6ng (3), piston diéu khién (4) sé& di chuyén vé
phia bén phai, dia dém kin (8) dugc nang 1én cho phép chat ngung tu tu
buéng chira (7) xa ra ngoai.

Khéng khi nén chay cham cham tit buéng xa qua voi (6), phao (2)
ha xudng cung vdi chat ngung tu, bé lam kin (1) duge déng lai. Lo xo0 nén
(5) day tra piston diéu khién tré vé vi tri ban ddu cua né va dia dém kin

(8) sé déng 16 xa chat ngung tu.
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° Cdc yéu cau cua bé loc:

- Ngin chua chat ngung tu du 1dn.

- Chén loc lam bang vat liéu trong sudt, khé vd va ¢o van xa.
- Phan tu loc c6 thé rua va ¢é6 thé thay thé duge.

- C6 tac dung tao su xoan loc dong chay tot (dé tdach cac hat
nudc va dau trudc khi dén phan t loc)

. Co thé 1ldp bo xa chat ngung tu tu dong.

z Co thé stce rida ma khéng phai thao bo loe, dong thoi viée thao
bo loe don gian (khong can phdi dung dung cu dé thao).

2.2.5 Bo didu tiét 4p suit (bo diéu ap)

Tat ca cdc hé thong khi nén déu c6 mot ap sudt hoat dong tdi uu.
Thuong thi ap sudt hoat dong téi uu nay khdc véi ap suat dang lam viéc.
Ilon nta, su dao dong dp sudt vdi muc dé 1dn hodc nho, ¢d thé xdy ra trong
hé thong diéu khién khi nén. N&u ap sudt qua cao sé gay ra mat cong suat
va ting do mai mon. Néu dp sudt qua thap sé khong c¢6 tinh kinh té vi
hiéu qua lam viéc thdap. Do dé, ean phai dung by diéu tiét dp suat dé diéu
tiét ap suat cung cap cho hé théng. C6 nhiéu loai thiét bi diéu tiét &p suat
khi nén khdac nhau va chiung dugec moé ta sau day:

a. Bo giam aAp sudt khéng cé su diéu chinh luu lugng
. Nguyén ly lam viéc:

Khong khi nén di vao bd diéu tiét dap suat sé tdc dong lén mang
(1). Trong khi dé 1d xo (2), v6i luc nén c¢6 thé diduchinh tang giam bang vit
diéu chinh (3), tdc déng vao phia mat bén kia-cual'}:{la‘i‘ng"ﬂ)ﬁ '

Néu c6 su tiéu thu khi nén & cong ra (ap suat tha cap), luc tac
dong lén mang (1) sé giam xudng thi 16 xo nén (2) sé diy van (4) di chuyén
Icn trén. Khong khi nén truyén qua mat cidt ngang cua van da duge ma ra,
di vé hudng cong ra cua bd diéu tiét dp suat.

Né&u dap suat phia thi cadp (phia lam viéc) tang trén muace da duge
chinh dinh, diéu ndy co thé do luc bén ngoai tdac dong lén thiét bi hodac do
sid tri chinh dinh cua 160 xo nén (2) qua thap, dp suadt lén tdc dong lén
mang sé lam cho 10 xo (2) bi day di xuéng. Chudi van (4) sé tdch roi khoi
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beé van (6) va khéong khi nén thodt ra ngoai qua 16 théng hoi (7). Khong khi
nén tiép tuc thodat ra cho dén khi dat trd lai dp suat chinh dinh trudge.
Khong duge déng céc 186 thong hoi, néu khéng van sé khéng hoat dong.

Pé tranh sy rung dong cho van, nguoi ta gan thém boé phan giam
chan (5) vao van.

1
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Hinli 2-12 Bo giam ap suat khong co su diéu chinh luu lugng

b. B¢ diéu ti€t d4p suat khong cé su didu chinh luu lugng
e Nguyén ly lam viéc:

Nguyén ly lam viéc cua van diéu tiét nay gidng nhu van da mo ta
¢ phan trén.

Nhuoe diém cua bo diéu tiét nay la khong ¢6 théng gié. Néu 4p
suat phia thu capting cao, khi nén khéng thé thoat ra ngoai vi khong ¢6 16
thong hoi.

28

- LS OoLID {ror] To remove this message, purchase the
This document was created using /&) EONVERTER PDF product at www.SolidPDF.com




-
g <5 s
(Ap sudt 84 cép) % "*3"*'5?-‘-";' 1| B %%“%3 | (ap sudt thu cap)
s 23
1 4
2
e
=
3 G TITTTTITTTTTTIT
- ]

Hinh 2-13 Bo diéu tiét ap suat khong cé su didu chinh luu luong.

c. Bo diéu tié€t 4p sui't cé su diéu chinh luu lugng

Su khdce nhau giga bo diéu tiot ap suat ¢6 va khong c6 didu chinh
Ivu lugng nhu sau:

- Khong diéu chinh luu luong: Khong cé Sy tach biét gitra buong
¢é mang ngan va dudng dan dong khi.

- Cé diéu chinh luu lugng: Trong loai nay, ¢é hai Khoang trong
tach biét vdi nhau, chi ¢é mot moi lien két théng qua mat
miéng voi tai diém ap suat thap nhat, vi vay dam bao su ddp
ung nhanh cua bé diédu tiét ap suat.
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* Nguyén ky lam viéc:

Khong khi nén di vao bé diéu tist 4p suat sé tdc dong lén mang
(1). Lo %o (2), duyce diéu chinh bing ndm (3), tde dong vao mat kia cua
mang (1). Néu khong khi nén duge tiéu thu ¢ phia tha cap, luc tdc dong lén
mang (1) sé giam xuéng. Lo xo nén (2) ép vao chuéi van (4) lam cho dia
dém kin (5) bi nang lén khéi bé van. Khéng khi nén chay vao cho dé&n khi
dat trd lai trang thdi can bing.

Néu dap sudt thd cap (phia lam vige) tdng lén trén gia tri dugc
chinh dinh trudc ; vi du do luc bén ngoai tdc dong lén bd phan lam viéc
hodc do diéu chinh luc ép cia 16 xo (2) qud thap, luc tdc dong lén mang (1)
sé 16n hon, day 16 xo (2) di xuong. Do dé chudi van sé nang lén khéi bé van
(8) va khi nén tir phia thit cAp ¢6 thé thoit ra qua 16 théng hoi (9). Khi nén
ti€p tuc thodt ra cho dén khi dat trd lai 4p suat da chinh dinh truée.
Khong duge déng cdc 16 thong hoi néu khong van sé khong lam viéc.

Trong trusng hop luu lugng dong chay cao hon, voi bu luu lugng (7)
noi vao dong khi nén thu cap sé lam gidm dp suat tac dong lén mang, nha
d6 ma ap sudt thit cap khong bi giam xudng.

bBé trianh su rung dong va dao dong clia van, bd phan giam chan
(6) duge lap vao van.

2. 2.6 Ap ké&

Gan nhu mot quy luat, cac bo diéu tiét dp suat ludn dugc gdn mot
ap ké& (dong hé do dp suat), dé chi thi dp suat cha dong khi chay qua bo
diGu tiét dp sudt (ap suat tha cdp).

e Nguyén ly lam viéc:

Khéng khi nén di vao dp k& ¢ cong P. 4p suat trong ong Bourdon (2)
lam cho né dan ra. 4p suat cang ldn, ban kinh cong cang ldén. Chuyén
dong duge truyén dén kim (6) théng qua can lién két (3), doan rang (6)
va banh rang (5). Tri s6 do 4p suat doc dugce trén thang do (7).
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Hinh 2-14 Bo diéu tiét d4p suat cé su diéu chinh luu luogng.

2. 2.7 Boi tron khéng khi nén

Cac chi tiét chuyén dong trugt cAn phai duge boi tron dé giam su
mai mon. Trong hé thong khi nén cac bf) phan c¢é chi tiét trugt gom: xi
lanh va cdc loai van. Pé bao dam chung dugce cung cap mot luogng béi tron
day du, lién tuc ; phai dung mot bo phan boi tron dé¢ dua dau vao khang
khi nén. Nho dé, ciing vai khong khi nén cdac hat dau béi tron se cung cap

- » & ) - [
dén cde phan ta lam viée.
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Air entry

Hinh 2-15 Ap ké

- Uu diém cua su béi tron:
- Giam sy mai mon.
- Giam su ton hao cong suat do ma sat.

= Bao vé chi tiét tranh sy an mon.

. Nhifrng yéu cau déi vdi thiét bi béi tron khi nén:

- [Hoat dong cua thiét bi cang nhu van dé bao duong phai don
gian (kiém tra muac diau, do day dau tro lai (tra dau) trong lac
hoat dong).
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- Bo béi tron phdi thuc hién chite nang hoan toan tu dong. Khi
hé théng bat dau lam viéc va két thac, su béi tron ctng phai
bat dau va két thiuc mét cach déng bo.

- Co6 thé diéu chinh duge khoi lugng dau boi tron trong he thong
khi nén dé phu hop yéu cau.
- Tao ra mot man suong dau min & cdng ra cha thiét bi boi tron.

- Bo boi tron phai ¢6 kha nang lam viéc ngay ca khi yéu cAu khi
nén khong thuéng xuyeén.

Hau hét cdc thiét bi bdi tron khi nén hoat déng theo nguvén lv
Venturi. P§ chénh léch d4p suat Ap (giam dp) gitta 4p sudt ¢ phia trude cua
Ong dan khi va dp sudt tai phan hep nhat ciaa é6ng duge si dung dé hut
dung dich béi tron tir binh chuaa va tron lan né vdi khong khi.

flinh 2-16 Nguyén ly Venturi

Thiét bi boi tron khi nén chi bit diu hoat dong khi cé day du luu
lugng khi nén. Néu khi nén di qua né qua it, téc do dong khi ¢ 6ng khang
du dé tao ra lugng chan khéng thich hgp va do dé khong thé huat dau boij
tron ra khoi binh chua.

a. B boi tron khi nén

. Nguyén ly lam viéc:
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Khong khi chay qua bo boi tron ti cong A (cdng nap) dén cong B (cong
ra). Van kiém tra (6) (van mot chiéu) sé dong dudng dan khong khi khi
khong c¢6 khi nén thoi qua.

Muc dau téi da

Muc dau téi thiéu

Hinh 2-17 Bo bai tron khi nén
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Khi khi nén di qua, van kiém tra (6) md ra va khi nén tuén chay tu do
dén céng ra B. Poan thu hep (4) trong dudng 6ng dan khi tao ra su sut ap.
Chan khong duoc tao ra trong vom (5) va dau duge hit 1én tir 6ng nang dau
(2). Cac giot dau duge cudén vao dong khi théong qua 6ng tube (7). Cac giot
dau dugc phun thanh suong va do dé chung co thé len 16i vao cac bd phan
khi nén khac nhau.

Ong (3) cung vdi van kiédm tra cho phép dau boi tron duge nap day tro
lai trong lic thiét bi boi tron dang hoat dong.

- Luua v:

+ C6 thé diéu chinh lugng dau béi tron trén mot don vi thdi gian
bang cAach xoay vit diéu chinh (8).

+ Mat ngoai chén chia dau phai duge git sach s& dé c6 thé kiém
tra muc dau chda bén trong vao bat cd ldc nao.

+ Thiét bi bdi tron phai duge ldp thang dung.

+ Huéng cha dong khi duge biéu thi bing mui tén ¢ thiét bi (luu y:
diéu nay phai dugc tuan thu nghiém ngét).

2. 2. 8 Cum thiét bi xi ly khi nén

Cum thi&t bi xi 1y khi nén la mot t6 hgp cua cac thi€t bi da mo ta
¢ phan trude, bao gdm: bo loc khong khi, by diéu tiét 4p suat véi dp ké va
thiét bi boi tron khi nén. Bo loc khong khi va bo diéu tiét 4p sudt co thé
duge ch& tao thanh moét cum don. Khong khi nén di vao bo diéu tiét ap
suat thong qua mot loc khong khi dé loc sach khi nén di qua n6. TU ngo ra
cia bo didu tiét 4p sudt, khi nén véi ap sudt khong doi sé di vao po phan
boi tron . Bd phan bdi tron trong cum thiét bi xu ly khi nén thé hién trong
hinh 2-18 1a loai ¢6 k&t cdu khdc vdi loai thiét bi béi tron trong phan 2-7.
A,

e Nguyén ly lam viéc cua by phan béi tron trong cum thiét bi xu
ly khi nén:

Khong khi nén di vao bd phan béi tron thong qua dau néi (1) va vao
chén dau béi tron thong qua dudng dan hinh vanh khan (4). Su thu hep &
duong dan (4) lam cho ap suat khi nén giam xuéng thap hon 4p sudt ¢ cong

E 5
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nap, do dé dau duge hiut lén tid chén chia dau (5) qua 6ng nang dau (3) (tac
dung hut xay ra ¢ vom (2)). Dau boéi tron di vao khéng khi nén qua éng dan
dau (3), sau dé cudén theo khéng khi nén va di dén cdc thiét bi cua hé théng
(xi-lanh, van, ..). Nhitng giot dau lén sé roi ngugc trd lai vao chén chira dau.

Bo loc khong khi va bé diéu tiét d4p sudt da dugc miéu ta trong cac

phan trudec.

Luu y:

+ Cum thiét bi xu ly khi nén phai duge 14p thiang didng.

+ Phai luu ¥ chiéu cua déong khi nén.

Néu cdc thiét bi rdi hodc nguyén cum duge ldp mot cdch chinh xac
trong hé thong, duge kiém tra va diéu chinh dung thi sé khéng cé truc trac,
nhiéu loan nao xay ra cho cac bé phan diéu khién.

e Cdc biéu hién x& ly khéng khi nén kém:

Cac chi tiét chuyén dong ¢ xi lanh va van mon nhanh chéng.
Cé6 nudc ngung tu trong dudng é6ng dan.

C6 nudc trong bd phan boi tron.

Cac phan ta lam viéc véi tde ddé cham.

Bd giam Am cta van bi cdu ban.

Cac phan tu lam viéc hoat dong d cac téc do khdac nhau.

e Bién phiap khic phuc:

Kiém tra cdc bo phan sau day trong cum thiét bi xur 1y khi nén:

Phan ngung tu trong bo loc khi.
Phan ti loc trong bo loc.

Su chinh dinh bo diéu chinh ap suat.
Su chinh dinh bé phan boi tron.

Chiéu cua dong khi nén di qua cum thiét bi xur ly khi nén.
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2. 2. 9 Bang chi dan dau bdi tron

Cdc loai ddu bdi tron thich hop P56 nhét & 20°C
ARAL OEL TU 500 23, 6 ¢St
Avia Avilub RSL 3 34 cSt |
BP ENERGOL HLP 40 27 cSt
ESSO SPINESSO 34 23 cSt
Mobil Vac HLP 9 25, 2 ¢St
Shell TELLUS OFEIL 15 22 cSt
TEXACO Rando Oil AAA 25 cSt
VALVOLINE RITZOL R-60 26 cSt
Vedol Andarin 38 20, 5 ¢St

Bang trén dugc ghi theo van ABC, khong ghi theo thd tu wu tién
va day la bang chi din dugc dung dé tham khio, khong khéng dinh la da
day da.
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Chuong 3

CAC VAN KHI NEN

3. 1 Cac van diéu khié&n huéng

Cédc van diéu khién hudng la cdc thiét bi tdc dong dén dudng dan
cua dong khong khi. Cac tdc dong c6 thé la: cho phép khong khi luu théong
dén cdc dudng 6ng dan khi, ngdt cdc dong khéng khi khi cin thiét bing
ciach dong cdc dudng dan va/hodc phéng thich khong khi vao trong khi
quyeén thong qua céng thodt.

Van diéu khién huéng duge dac trung biing sé cdc duong dan duce
diéu khién, cing chinh la s6 céng cua van va sé vi tri chuyén mach cta né.
Cau tric cua van la y&u té quan trong anh hudng dén cdc dic tinh vé dong
chay cua van, chdng han nhu: luu lugng, sy suy gidm ap suat va thoi gian
chuyén mach. Phuong phap dé tao ra su chuyén mach cta van cing la mot
van dé quan trong anh hudéng dén dac tinh hoat ddong cua van.

G phan ddu cua chuong nay ching ta sé tim hiéu mot s6 van diéu
khién hudng dugce sit dung phd bién trong cdc hé théng didu khién khi nén.

3. 1. 1 Hinh dang va cAu tao cua cdac van

Nguyén tac thiét k& la yéu té quyét dinh tdi tudi tho, luc tdc dong,
thoi gian chuyén mach, phuong cdch tdc déng, cdch né&i ghép va coOng suat
cua van.

Co cdc dang van diéu khién huéng nhu sau:
- Van dia
- Van trugt

Mot s6 ddac diém cuaa cdc loai van ké trén:

- Déi véi van dia
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Van dia c6 bd phan déng / md cdac dudng dan khi la cdac vién bi, cdc
dia, cdc tdm ngadn hoac chi tiét hinh céon. Bé van thuong duge lam kin mot
ciach don gian bang cach dung cdc dém c¢6 tinh dan hdi. Bé van thuong
duge ché& tao bang vat liéu it bi mai mon dé ndng cao tudi tho cua van.

Luc tac dong can thiét dé thidng dugc phan luc cua 16 xo va dap suat
khéong khi nén khi van hanh van tuong déi cao.

- Doi véi van trugt

Trong cdac van trugt bé phan déng / md cdc dudng dan khi ¢6 thé la cac
ong trugt, cdc tAm trugt hodc cdc dia truot.

3. 1. 2 Van 2/2

Van 2/2 c6 hai c6ng va hai vi tri. Loai van nay it khi dugce sir dung,
né chi duge st dung khi cAn mot van chi ¢é chiic nang déng/ngat (ON/OFF)
né chi cho hoac khéong cho dong khi nén chday qua va khoéong xa khong khi
vao khi quyén khi ¢ trang thdi déng.

Khi can thiét phdi xa4 khéng khi vao khi quyén & trang thai déng
cua van thi ngudi ta dung loai van 3/2.
. Ghi chu:

Van m/ n

— P sO vi tri cia van

— P s6 cHng cliia van

3.1. 3 Van 3/2
- Van bi 3/2

Van 3/2 c6 la van cé 3 cong (1{(P), 2(A), 3(R)) va 2 vi tri lam viéc.
Van 3/2 dung dé phat tin hiéu khi nén , vdi dac tinh la tin hiéu ¢ ngd ra
cia van ¢é thé duge phat ra va ciing c¢6 thé duge hiy bé. Cong 3(R) la cong
thoat khi trong truong hop dong khi phat cAn dugce huy bo.
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1 2(A)

TiT
1Py T 3Ry

2(A) i 2(A) I:>
1(P) 1(P) <:|

Hin/t 3-1 Van bi 3/2

a. Trang thai khéng tdc dong
b. Trang thdi tdc déng

(9] trang thdai khong tdce dong (hinh 3-1 a), dau do khéng bi tac
dong tu do, cong 2(A) ndi thong véi céng 3(R), cdng 1(P) bi chan.

Khi dau do bi tdc déong (hinh 3-1b), vién bi (thuc chat ¢6 dang ban
cau) sé bi nhan xudng rdi khoi bé van, dong khi sé& chay tif cong vao 1(P)
dén cong ra 2(A). Khi dau dé khéng con bi tdc dong, 1o xo phuc hdi sé day
ban cau di lén, bé van duge dong kin, van trg vé trang thai ban dau, cong
1{P) dugc khéa lai, cdng 2(A) sé théng véi cong 3(R) va khong khi thodt ra
ngoai.

Trong truéng hgp nay, dau do duvce tde déng bang tay hodc bing co
khi (dung nit nhan, hoac co cau con lan (oo chan) - don bay). Luc tdc dong
vao do tay thude vao cde yéu to nhu: Ap sUdt cung cdp, phan luc cua 10 xo
va sy ma sat bén trong van.

lLoai van nay ¢6 c&u tao don gian nén gia thanh ha.
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- Van dia 3/2 , thudng dong —
A :I |‘I /ﬂ|‘., 'L_'-'
—_

eI T MRy

; 2081 LY
AL .. NN
y = N L] L L H]

2(A) 2(A)
DiA__|
VAN
3(R) 3(R)
e 1P)

Hinh 3-2 Van dia 3/2, thuong déng.

a. Trang thai khong tdc dong
b. Trang thadi tdc dong

Van nay cing ¢6 nguyén tde hoat dong giong nhu loai van vita neu
trén nhung bé van c¢6 dang dia thay vi dang ban cau. Két ciau cia bd phan
lam kin don gian nhung rat hiéu qua. Pac diém cua loai van nay la thdgi
gian dap (ng nhanh va dién tich mat cat cua cia thong khi lén.

Cang giong nhu loai van bi, loai van nay it nhay cam vdi bui ban
vi vay tudi tho cia ching cao. Ching duge dung dé diéu khién hoat dong
cua xy lanh tdc dung don hodc phat tin hiéu khi nén cung cap cho cdac phan
td xu 1y va cdc phan ti didu khién sau cung.
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- Van dia 3/2, thudng md

Hinle 3-3 Van dia 3/2, thudng mag

4. Trang thdi khong tdc dong
b. Trang thai tac dong

O vi tri binh thuong. dau do khong bi tdc dong (hinh 3-3a). van ¢
trang thai thudng md, cong U(P) thong tdi cong 2(A), cong 3(R) bi khda.
Khi tdc dong vao dau do, trude tién cong 1(P) bi khéa, sau dé cong 2(A)
duge noi théng téi cong 3(R), khong khi sé thodt vao khi quyén (hinh 3-3b).
Khi ngung tdc dong trén dau do, van trg vé vi tri ban dau, cong 3(R) bj
khéa trg lai va khong khi duge cung cAp ti cong 1(P) téi céng 2(A).

Su tdac dong van (tdc dong vao dau do) c6 thé duge thuce hién bang

tay, co khi, dién hoac khi nén. Tuay tung ding dung ma phuong phdp tdc
dong sé dugce lua chon sao cho phu hop.
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- Van trugt 3/2

Van truvt 3/2 duge
ding dé cung cap khi nén - S j
dén cdce thiet bi tiéu thu = T:j
khi nén o dau mang cung m
. - ; R . e (P} MR}
cap. Van loai nay cé cau
tao don gian va duge su
dung nhu mét van ngit.
Van cé hai vi tri déng hoac
mo. Khi éng lst (thuong
duge thiét k& la phan v
cua van) duge dich chuyén
dén vi tri thg nhat, cong
1(P) duge noi thong vai
cong ra 2(A) thi ¢ vi tri Hinh 3-4 Van truct 3/2
tha hai cua 6ng l6t, cdng ‘
2(A) sé théng vdi cong
3(R), dav la trang thai ma
khong khi sé thodt ra khoj mang.,

2(A) |Bavaki

- Van 3/2 dugce diéu khién bing tin hiéu khi nén, thuéng déng
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Loxo phuc héi

Hinh 3-5 Van 3/2 dugc diéu khién bang tin hiéu khi nén, thuong déng
a. Trang thai khong tac dong
b. Trang thai tac dong

Loai van nay thuong duge tdc ddéng biang tin hiéu khi nén, van
duge dung nhu mét phan tir diéu khién sau cung trong diéu khién gian tiép.
Tin hi¢u can cho viéc dudi ra cia xy lanh duoc tao ra mot cdach gian tiép
bang cach nhdan vao nit nhan trén mot van 3/2 khac déng vai tro 1a phan
Lu tao tin hiéu.

Khi dat khong khi nén vao cong 12(Z), tru trugt cua van sé bi day
di xuong ép vao 1o xo phuc héi, cong 1(P) dugce ndi thong tdi cong 2(A) va
cong thodt 3(R) bi khéathinh 3-5b). Khi ngit tin hiéu diédu khién (khong
khi nén) ¢ cong 12(Z), 16 xo phuc héi sé day tru truot trd vé vi tri ban dau,
dia van sé déng 16 théng khi gida cong 1(P) va céng 2(A). Lic ndy khong
khi trong dudng 6ng lam viéc 2(A) sé thoat ra thong qua cong 3(R) (hinh 3-
Ha).
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- Van 3/2 duge diéu khidn bing tin hiéu khi nén, thudng mdo

| 2(A)

RN

1(P) 3(R)

10(2)

2(A)

e

Hinh 3-6 Van 3/2 duge diéu khién bdng tin hiéu khi nén, thusng mo

O trang thai binh thuéng, céng 1(P) duoc noi théong vai cong 2(A),
con céng 3(R) bi khéa. Né&y co tin hiéu khi nén dat vao cong 10(Z), tru truot
cua van sé di chuyén dj xudng, 16 thong khi gitva 1(P) va 2(A) bi déng lai,
cong 2(A) noi thong véi céng 3(R), khong khi nén trong dudng éng lam vige
2(A) sé thodat qua cong 3(R); lac nay 1o xo phuc héj bi nén lai. Né&y ngait tin
hiéu khi nén ¢ cong 10(Z) 16 xo phuc héi sé ddy van trg vé vi tri ban dau.

- Van 3/2 dugce diédu khién bing co cau don bay-con lan

Pé tranh phai tge dong bang tay vdi mot lue tdc déng 16n, van diéu khién
huing co thé duge tdc dong bang co cau don bay-con lan. Cau tao cua loai
van nay ¢6 mot piston trg déng va mét van truot diéu khién bén trong.
Gida cong dp suat 1(P) va van truot diéu khién bén trong ¢6 mot 16 nho.

Khi co cau con lan-don bay dugc tdc dong, dau do bj €p xudng, van
trugt diéu khién sé mg, khong khi nén tir cong 1(P) chay tdi piston trg
tac dong lén dia van chinh. Trude tién la duong dan to cong 2(A)

ddong va
P theo dusng dan ti L(P) téi 2(A) duge mg

tdi cong 3(R) bij déng lai va ti¢

ra.
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Loai van nay cé thé duge dung lam van thuong déng hodc thuong
mo bang cach xoay phan ddau van mot v vang va chuyen doi vai tro cua cde
cong 1(P) va 3(R) cho nhau txem hinh 3-7 a va b).

Con lan AA)
- Pon bdy e ] [\ v
1(F=TT_' 3R)
Paudo
Van truogt
diéu khién
1(P) 3(R)
2(A)
2(A)

:

wey sy

Hinh 3-7 Van 3/2 duge diéu khién bang don bay-con lan.
a. Van thuidng dong
b.  Van thuong md
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3. 1.4 Van 4/2

13
>
I~
—
@
—

4(A) 2(8)

HP)

2(8)

3{R)

4(A) 2®)

1P)

Hinlt 3-8 Van dia 4/2
a. Trang thai khéng tac dong
b. Trang thai tdc dong
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Van 4/2 ¢6 4 céng va 2 vi tri.
mot té hop gédm hai van 3/2, mot van th

Loai van nay cé cau tao giéng nhu
uong md va mét van thuong déng.

4(A)2(B)

L

Hinh 3-9 Van 4/3, vi tri gitrta déng

a. Van 4/3 ¢ cac vi tri khdac nhau (nhin tir trén)
b. Mat cdt doc cua van 4/3

This document was created using /&
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Khi hai dau do dugc tac dong dong thoi, su chuyén dich diu tién sé
déng cdc duong dan khi tif c6ng 1(P) tdi cong 2(B) va ti cong 4(A) tdi cong
3(R). Khi cac tru trugt trong van duge ép xudng sau hon ching sé ti vao cdc
dia van, cdc dusng dan khi wr ¢dng 1(P) 15 cong 4(A) va tir ¢cdng 2(B) tdi
cong 3(R) sé dugc md ra. Thiét bi tde dong viao cdc ddu do cé thé la nut
nhan hay co cau con lan-don bay. Su trd vé vi tri ban diu cua cdc van ducc
thuc hién bdi cdc 10 xo phuc hbi.

Van loai nay duge dung dé didu khién cdc xy lanh tdc dung kep.

3. 1.5 Van 4/3

Van 4/3 c6 4 cong va 3 vi tri. Mot dang van 4/3 théng dung la van
cé tdm truot duoce tdc déng bang tay hodc chan. B6i vai loai van nay khé
thiét k& phuong phdp tdc dong khdc ngoai hai cdch tdc dong néi trén., Bang
cach xoay can gat cdc cap cong se duge noi thong véi nhau hoac bi khoa.

- Khi xoay can gat qua trai (hinh 3-9 a, bén trai), cong 1(I’) duge ndi
thong vdéi cong 2(B) va céng 4(A) néi thong véi cong 3(R).

- Khi xoay can gat tdi vi tri thdng ding (hinh 3-9 a, gitra), cdc cong
déu bi khéa.

- Khi xoay can gat qua phai (hinh 3-9 a, bén phai), cong 1(P) dugc
ndi thong vdi cdng 4(A) va céng 2(B) ndi thong vdi cong 3(R).

3. 1. 6 Van 5/2
Van 5/2 ¢é 5 cdng va 2 vi tri.

Van 5/2 chi yé&u duge dung nhu phan ti didu khidn sau cuing dé
diéu khién cdc xy lanh. Mot dang van 5/2 théng dung la van trugt doc. Bo
phan diéu khién la mot 6ng, khi 6ng didu khién trugt theo chiéu doc cua
van cdc cong cda van sé duge mé hoidc khéa. Luc tdc dong dé dich chuyén
ong diéu khién thudng nhé. Cé thé dung cdc dang tdc dong nhu: bing tay,
co khi, dién hodac khi nén. Cdc dang tdc dong ndy cing dugce dung dé dua
van tré vé vi tri ban ddu. Hanh trinh tac dong cua loai van nay thuong 1dn
hon loai van bi hay van dia.

Van 5/2 trong vi du minh hoa nay duvc diéu khién bing khi nén.
Tin hiéu khi nén diéu khién duge dua vao cdc cong 14(Z) va 12(Y).
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O aA)  2(B)

14(2) 5(R) 1(P) 3(S) 12(Y)

Hinh 3-10 Van 5/2
a) Vi tri 1
b) Vi tri 2
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= Khi tin hidu khi nén diéu khién duoc dua vao cong 12(Y), cong 1(P)
sé dugc ndi thong vdi cong 2(B) va cong 4(A) ndi thong véi cong
5(R), cdng 3(S) bi khéa (hinh 3-10 a). Néu ngédt tin hi¢u khi nén
diéu khién & cdng 12(Y) thi van van duy tri ¢ vi tri nay.

- Khi tin hiéu khi nén diéu khién dugec dua vao cong 14(Z), 6ng truot
diédu khién sé chuyén dich vi tri, cong H(P) sé dugc ndoi thong vai
cong 4(A) va cdng 2(B) ndi thong vdi cong 3(S), céng 5(R) bi khoéa
(hinh 3-10 b). Nhu vay, van sé thuc hién viéc chuyén ddi vi tri khi
mot trong hai tin hiéu khi nén diéu khién bi ng#t.

Nhu vira néi & trén, vi tri chuyén mach sau cing cua van dugc duy
tri cho dé&n khi ¢6 mot tin hiéu didu khién chuyén mach mdi duge khdi tao.
Vi vay, van 5/2 la phan tir diéu khién cé déc tinh nhd.

3.2 Van chin

Van chdn la loai van chi cho déng khi nén chay theo mét chiéu,
chiéu nguoe lai dong khi nén sé bi khéa. Ap sudt ¢ phia sau van, theo chiéu
dong chay, sé tdc dong 1én co cau déng cua thong khi cua van. Van chan
gom cdc loai sau:

3. 2.1 Van mot chiéu

W

Hinh 3-11 Van mot chiéu

AN
B
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Van mdat chiéu cho
dong khi nén chay tu do (tu
A 161 B) v3i su suy giam ap
suat rat bé va khoa dong
chay hoan toan theo chiéu
nguge lai (tu B téi A). Viéc
khoa dong khi nén chay
qua van c6 thé thuc hién
bgi cac chi ti€t hinh con,
cac vién bi, cdc tam ngan
hoac cac mang.

3. 2. 2 Van hai d4p suat
(van logic AND) © B

Van hai 4p suat cé
2 ¢éng vao va 1 cong ra.
Chi ¢6 khong khi nén chay
dén céng ra (A) cua van khi
g ca hai cédng vao (X) va (Y)
vao(hinh 3-2b). Néu chi cé
tin hiéu khi nén ¢ mot cong
vao thi van sé bi khoéa
(hinh 3-2a).

Trong truong hgp
cée tin hiéu khi nén ¢ 2
cong vao cé ap suat khdc
nhau thi ap suat 16n hon sé
bi khéa va dong khong khi
¢6 ap sudt nho hon sé dugc
dan dén cong ra.

Van hai 4p suat vdi

Hinlht 3-12 Van hai ap sudt
(Van logic AMNB) ORL

a) Trusng hop chi cé6 khong khi
nén dat vao cong (Y)

b) Trudng hop cé khong khi nén
dat vao ca hai cong (X) va (Y)

chiic nang logic AND dugc dung chu yéu cho viéc diéu khién khoa lién
dong, cdac diéu khién nhim bdo dam su an toan, viéc kiém tra cac chue

niang va cac tac vu logic.

‘
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3. 2. 3 Van phan phdi (van logic OR)

Day cang la mot loal
van chan cd 2 coOng vao va 1

cong ra, nhung c¢6 chdc nidng
logic OR. Néu khong khi nén
duoce dua Lot cong vao tha nhat

tedng Y, hinh 3-3a), piston tru
sé bi day vé phia bén turai,
cong X bi khoéa, dong khi nén

sé chay tlr cong vao Y tdi coug
ra A. Néu khong khi nén dugce
dua tdi cong vao thua hai (cong
X, hinh 3-3b), piston tru sé bi

day vé phia bén phai, c¢éng Y
bi khda, dong khi nén sé chay
ti cong vao X tdi cHng ra A.

Van phan phdi ¢é chiic
nang logic OR nhan tin hiéu
diéu khién tit cdc vi tri khéc
nhau, Vi vay, néu mot xy lanh

hay van trong mach diou khién
duge tac dong tu hai hay nhiéu
vi tri khac nhau thi loai van

nay sé duge su dung dé chuyén

tin hiéu khi nén diéu khién
dén cac xy lanh va van do.

3. 2.4, Van xa khi nhanh
Vai  md kBT ahank Hinh 3-13 Van phan phai

thuong duse dung dé tang toc (Van logic -OR) AR/
o piston cua xy lanh. Cu theé )
véi xy lanh tdc dung don, van a) Trudng hg:p c6 khong khi nén
xa khi nhanh sé gidp rat ngin dat vao cong (Y) )
thai gian tro vé cla piston. b) Truong hqu cé khong khi nén
’ dat vao cong (X)

Nguvén tac hoat dong
la cho phdép xy lanh thut 1Gi
hodace duci ra ¢ toe dd gan vdi
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téc do cuc dai biing cach gidm sy can trd viéc thodt khi trong qud trinh
chuyén dong cua xy lanh. Bé giam su can trd. khong khi duge téng ra khi
quyén bang mot cuia thodt lén hon.

abl” — "
—‘E"‘—Q/ >R

Hinh 3-14 Van xa khi nhanh.
a) Trang thdi khong xa khi
b) Trang th&ai xa khi

i
'
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Van ¢g cong cung cap khi (P) vy cong ra (A). Khéng khi s& chay tu
do tif cédng (P) tgi cong (A) trong khi ¢éng (R) bi khéa bgi dia chan (hinh 3-
4a). Nau khong khi dén tiy cong (A), dia chdn sé bj day xudng phia dugi,
cong (P) bi khéa va khéng khi b; tong ra ngoaj théng qua cong (R) (hinh 3.
4b). Trong trudng hop nay téc dd thoat khi sé cao hon so vgj toc do thost
khi ¢ cong thost cua van diéu khign sau cung,

Van xa khi nhanh thuong duge lap truc ti€p trén xy lanh hodc noi
gan xy lanh nhat trong diéu kién c6 tha duoc,

3. 3 Van tiét luu

Van tigt luu didy tiét luu ldong khi nén theo ca haj chidu., Nay lap
mot van mot chidy cung véi van tiat luu thi lue nay chi diédy khién toe do
dong khi theo MmOt chiéu. Van c6 the dugc 1dp truc tiép vao céng xy lanh.

3. 8. 1 Van tiat Iuu 2 chiédy

NUM BIEU CHINH IHEENR B G EnES .2

KHE HG TIET Luyu
il

Hinlh 3-15 Van tiét luu 2 chidy
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Luu luong dong khi nén chay tu A dén B hodc tir B den A dugc tiét
luu bang cach diéu chinh tiet dién khe hg thong khi thong qua viéc xoay vit
diéu hinh.

Van tiét luu cé6 thé duge diéu chinh mot ciach binh thug

ng va cang
cé thé khoa c¢d dinh sau khi da diéu chinh ¢ mot m

de A6 tiét luu nao do.

Do kha niang chiu nén cua khong khi; do toc do chuyén dong cua
piston trong Xy lanh thav ddi theo tai va ap suat khong khi nén. Vi vay,
van tiet luu duge dung de diéu khién toc 4O piston cua Xy lanh trong mot
dai gia tr xac dinh.

Hay luu y rang van tiét luu khong déng hoan toan, nghia la khong

the cat dong khi ra khoi hé théng nhung dé md cua van thi co thé dugc
khoa ¢ dinh,

3. 3. 2 Van tiét luu mot chiéu

—
aom o1 crind T \}\_—Tfj—— K

Hinh 3-16 Van tict luu mot chiéu.

"N
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3. 4 Van ap suat
&,

4c van dp suat 13 cdc van t
diéu khie

ac dong chu veu dam ap suat hoac duoc
n boi do Ign cua d4p suat. O
) 1

hing duoge chia thanh 3 nhém:
+ Van diéu tjet ap suat (van didy ap)
+ Van gidi han Aap suat

+ Van trinh tu

3.4.1 Van dié

u tiét ap suat

2(A)

1(P) 3(R)

Hinh 3-17 Van diéy tiét d4p suat

Van diéu tie

t dp suat da dug
tro cua van nay la d

uy
khi nén cung cap bi da
cau ¢ ngo ra.

¢ dé cap c
tri mot dp suat khéng d
o déng. Ap suat d

hi tiét trong chuong 2 . va;j
01 ngay ca khij nguén kho

ng
au vao phai lgn hon dp suat v

eu
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3. 4. 2 Van gidi han dp suat

Cdc van gidi han dp sudt duge dung chi y&u nhu cdc van an toan
(van giam ap). Ching ngan khong cho dp suat trong hé théng vuot qQua ap
suat toi da cho phép. Néu dp sudt ¢ ngdé nap cua van dat tdi gia tri 4p suat
cuc dai, ngé ra cla van sé md, khong khi sé thodt vao khi quyén lam cho
dp sudt giam xudng. Cita van sé duy tri & vi tri mé cho dén khi ap sult
giam xudng tdi gia tri chinh dinh trude, 10 xo s& lam cho cua van dong lai.

3. 4. 3 Van trinh tu

2(A) 1(P) 12(2)

Hinh 3-18 Van winh tu véi dap suadt diéu chinh dugce

Nguyén tac tdc dong cua loai van nay giong nhu van gidi han ap
suat. N&u dp sudt vugt qua gid tri duge chinh dinh trude, van sé mdg.
Khong khi chay tir eong 1L(P) téi cong 2(A).

Khi dp suat chinh dinh trudc duoc tao lap trong duong ong diéu
khién 12(Z), dudsng dan khi tu L(P) téi 2(A) duge néi théng, dong khi nén
sé chay tir cdng 1(P) tdi cong 2(A).
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Van trinh tu duge lap dat trong hé thong diéu khién khi nén. ¢ nai
ma sy chuyén mach sé xay ra khi cé mot ap sudt yéu cau dugc tao lap (cdc
diéu khién phu thudc dp sust).

3. 5 Cac van t8 hgp

Cdc phan tu didu khién khde nhau ¢6 thé dugce k&t hop vdi nhau
thanh mét cum, c¢é chung maot vo boc va thuc hién mot chice nang diéu
khién nao dé dugc gol la mot van té hop. Ky hiéu clia van té hop duoc
hinh thanh tir kv hiéu cta cdc phdn t thanh phan da két h¢p vdi nhau.
Cdc cum van sau day cé the duge xem nhu mot van & hop.

+ Cdc van lam cham thei gian: c¢é chdc nang tri hoan cac tin hiéu

+ Cdc khéi diéu khién khong khi: ¢6 chue nang dao chiéu hoac tao
chu trinh dao dong

+ Van 5/4: bao gém 4 van 2/2

+ Van 8 ¢6ng van hanh bang khong khi: k&t hgp hai van 4/2 vgi
nhau

+ Mdy ph4t tin hiéu xung
+ May phdt chan khong
+ Cdc mo6-dun tao budce: déi vdéi cdce cong viéc diéu khién trinh tu

+ Cdc mo-dun nhd lénh: dé tao ra su khdi déng véi cde didy kién
nhap tin hiéu,

3. 5. 1 Van lam cham thoi gian (Timer)
- Van lam cham thej gian, thusng dong

Van lam cham th#i gian la mot td hgp gom: van 3/2, van tiot Tuu
mot chiéu va binh chira khi. Van 3/2 trong té hgp nay ¢é thé a van thuiong
md hoae thuong dong. Maét cich tong qudt, dsi véi ca hai loai van th&i gian
tri hoan ¢6 thé tir 0 — 30 giay. Vdi viéc dung binh chira khi 6 thé gia tang
duge théi gian tri hoan. Thgij gian tri hoan su chuyén mach chi chinh x&dc
khi khéng khi nén sach va ap sudt c6 gia tri khong déi.

Trong hinh 3-19, khéng khi nén duge cung cdp téi cong 1(P) cla

van. Tin hiéu khi nén diéu khién dugc dua téi céng 12(Z). Tin hiéu diédu

6O
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khién nAy sé chday gua van tiét luu mot chiéu va tuy thugc vaoc su chinh
dinh cua vit diéu chinh, lugng khang khi chay vao binh chita trong mot don
vi thoi gian sé lon hay nhé. Khi dp suat diéu khién yéu cau duge tao lap
trong binh chira , 8ng trugt didu khién cua van 3/2 dich chuyén di xudng, sé
lam khéa dudng dan tir céng 2(A) téi cong 3(R). Pia van dich khoi bé van
va vi vay khong khi ¢6 thé chdy tir cong 1(P) dén cdéng 2(A). Thoi gian can
thiét cho viéc tao lap dp sudt trong binh chda bang vdi thdi gian ma van sé
lam tri hoan. ‘

3(R) 5 ! %g 3(R)

L et
| 2(A) ' 2(A)
g 1(P) e 1(P)

Hin/hi 3-19 Van lam cham thai gian, thudng dong.

6l
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Khi van lam tré thoi gian tré vé trang thdi ban dau cia noé, duong
tin hiéu diédu khién 12(7) phaj duoce thoat Kbi. Khong khi chay tir binh chia
tdi khi quyén thong qua dudgng noi tat (bypass) cua van tiét luu mot chiéu
va rdi dén duong 6ng thoat. Lo xo phuc hai sé lam cho ong truot diéu khién
va bé dia van tro vé vi tri ban dau cua chung. Khong khi trong dudng ong
lam viéc 2(A) sé thodt L&i cong 3(R) va cong 1(P) bi khoa.

-

e

» ll.r—“ - — ‘
i BN

(P} 3(R)

1 3(R) | 3(R)

2(A)

Hinh 3-20 Van lam cham thgi gian, thuong mo

Van lam cham thoi gian, thuong md dung mot van 3/2 thuong mo.
DAu tién, cong ra 2(A) o trang thai tich cue (phdat ra dong khi). Khi van
duge chuyén mach bdi tin hiéu khi nén diéu khién d cong 10(Z), cong ra
2(A) sé xa khi. K&t qua la tin hi¢u cong ra 2(A) sé bi ngat sau mot thoi
gian tri hoan da dugc chinh dinh trudge.
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Chuong 4

CAC BO PHAN DAN PONG
(CO CAU CHAP HANH)

B phan dan dong la-thiét bi ¢ ddu ra, dung dé chuyén déi ngudn
nang lugng khi nén cung cap thanh co nang (cong hau ich). Tin hiéu ngo ra
duge diéu khién bdi hé thing diéu khién va cdc bo phan dan dong sé ddp
tng theo tin hiéu diéu khién thong qua cdc phan tu diéu khién sau cung.

Can luu ¥y rdng, mdt sd thiét bi dau ra khac khong dung dé sinh
coHng ma dung dé bdo hiéu tinh trang cua hé thong diéu khién hodc cua cde
bo phan dan déng(vi du: dén chi thi, ap k&, ...).

Cdc bo phan dan dong khi nén duge chia thanh hai nhém dua theo
cdach chuyén dong cua ching: nhém chuyén déng thing va nhém chuyén
dong quay.

- Nhém chuyén dong thiang, gém:
+ Xy lanh tdc dung don
+ Xy lanh tdc dung kép

- Nhém chuyén ddong quay, gém:
+ DBong co khi nén

+ Cdc dan dong cé chuyén dong quay khéc.

4. 1 Xy lanh tac dung don

Trong xy lanh tdc dung don, khéng khi nén chi ddt vao mot phia
cua piston; phia con lai théng vdi khi quyén. Xy lanh chi tao ra céng theo
mot chiéu. Chuyén dong trd vé cha piston la do tdc dong cha 16 xo nén hay
cua ngoai luc. Lo xo nén duge thiét ké sao cho phan luc do né tao ra dua
piston ¢ trang thdi khéng tdai trg vé vi tri ban dAu mot cdch nhanh chéng.

63
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Hinh 4-1 Xy lanh tdc dung don, piston trd vé vi tri ban dau bang 16 xo.
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Trong xy lanh tdc dung don, véi su trd vé vi tri ban dau cha piston
nhag tdace dung cua 16 xo, ¢6 hanh trinh cua piston bi gidi han bdi chiéu dai
ty nhién (chiéu dai ¢ trang thdai khéng bi nén) caa 16 xo. Vi vay, loai xy
lanh nay chi ¢6 hanh trinh piston lén t§i xap xi khoang 80 mm.

Xy lanh tdc dung don cé cdu tao va hoat dong don gidn nén van
hanh chac chdn va vdi diac diém la hanh trinh piston ngin nén loai xy
lanh nay ducgc s dung trong cdac dng dung nhu:

+ Kep chat cac chi tiét

+ Cédc tdc dong cidt

+ Pay cdc by phan

+ Cac tac dong nén, ép

+ Nap va nang cdc chi tiét

Trong xy lanh tac dung don ¢6 mét vong piston duge Iap vdi phia
cung cAp khi nén. Phia piston c¢é thanh truyén sé théng vdi khi quyén bang
mot 16 thong hoi. Ld théng hoi nay can duge bdo vé bing mot ndp cé tidc
dung loc khi dé tranh bui thAm nhap vao bén trong giay hu hdng cdc vong
dém kin. Né&u 16 théng hoi bi nghet sé can trd hodc tham chi lam ngung
dong khi thodt, diéu nay sé lam cho chuyén déng dudi ra cua piston trd nén
cham chap.

CoO hai loai xy lanh tac dung don khac, dé la:
+ Xy lanh mang kiéu cudn
+ Xy lanh mang kiéu 6ng

Do diac diém cdu tao nén su ma sdt xay ra trong qua trinh hoat
dong cua loai xy lanh nay rat bé va hidu nhu khéng c6 chuyén déong truot.
Loai nay dugce dung véi cdc ing dung ¢6 hanh trinh ngin, chiang han nhu:
tac dong kep chat, tac déong dap va tac dong nang.

4. 2 Xy lanh tac dung kép

Nguyén tdc cau tao cua xy lanh tdc dung kép tuong tu nhu xy lanh
tdc dung don. Tuy nhién, trong xy lanh tdc dung kép khong cé 16 xo trg vé
va hai ¢éng cua xy lanh vira ¢6 chic nang la cong nap khi vira ¢é chitc nang
la cong thoat khi.
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Hinh 4-2 Cau tao va ky hiéu cua xy lanh tdc dung kép
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Uu diém cia xy lanh tac dung kép la cé thé sinh cdéng ¢ ca hai
chiéu chuyén déng. Can luu y rang luc dugc truyén bdi thanh ddy piston
trong hanh trinh dudi ra hoi 16n hon so vdi hanh trinh trg vé. SG di co diéu
nay vi b& mat tdc dung cha piston & phia cé thanh piston bi giam do dién
tich mat cdt ngang cha thanh piston.

Trong loai xy lanh nAy, ¢ ca hai chiéu chuyén dong xy lanh déu
chiu su diéu khién bdi ngudon khong khi nén cung cap.

Vé nguyén tdc, chiéu dai hanh trinh cta xy lanh khéng bi gidi han
nhung khi thanh piston (cén goi la cdn piston) dai cAn phadi xem xét su
cong vénh, su mat 6n dinh do uén doc trong hanh trinh dudi ra ciia piston.

Cong giong nhu ¢ xy lanh tac dung don, viéc lam kin gilta piston
va xy Ilanh dugc thuc hién nhd cdc vong dém kin hoac cdc mang.

4. 3 Xy lanh tac dung kép c6 co cau giam chan & vi tri cudi

Néu xy lanh phai tdc dong dé dich chuyén mot khdéi luong 16n, xy
lanh sé duogc thiét k& c6 mdt cog cdu giam chdn & vi tri cudi nham tranh
nhing va dap dot ngot cua piston vao thanh xy lanh & cudi hanh trinh, su
va dap c6 thé gay ra nhitng hu héng cho xy lanh. Truéc khi piston dat téi
vi tri cudéi cua hanh trinh, piston trong bdo phan giam chan sé lam gidn
doan dudng dan khi theo mot chiéu véi bén ngoai, thay vi mé& mot 16 thoat
khi rat nho (16 thodat khi nay ¢6 thé diéu chinh duge). N&u dugng ranh diéu
chinh qud nhd, piston sé& khong di tdi vi tri cudi do su nghet khi. Khi piston
dao chiéu, dong khi chdy vao trong xy lanh théng qua van mot chiéu nén
khong bi can trg.

Vdi cac luc rdt 16n va sy gia tde cao quda mic thi phdi dung bd giam
x6c bén ngoai dé lam gidm téc dd ciia tai.

Khi thuc hién viéc diéu chinh mic d6 giadm chan, can phai chu y
trinh tu dé tranh hu héng, dau tién vit diéu chinh phai duge van vao hoan

toan va rdi tra ngugce lai mdt cdch tir tir dé dat gia tri diéu chinh t&i uu.

Can phai xem xét cdn than khi muén 1&p mét nam cham cdm bién
vao piston cua xy lanh vi mdt s6 xy lanh duge san xuat vdi cdu tao khong
thé lap thém nam cham cam bién dugec.
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Hinh 4-3 C&u tao va ky hiéu cua xy lanh tdc dung kép ¢é co cau
giam chén ¢ vi tri cuoi.

- Xy lanh tiac dung kép hai piston

Hinh 4-4 Cdu tao va ky hiéu cua xy lanh tdc dung kép ¢6 hai piston
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Xy lanh tdc dung kép hai piston la su két hgp cua hai xy lanh tac
dung kép vdi nhau trd thanh mot khai. Véi cdu tao nhu vay Iue tac dong
cua piston gAn nhu duge nhan lén gap doi. Thiét k& ndy thich hop cho
nhing dng dung cé yéu cau luc tdc dong 16n nhung dudng kinh xy lanh bi
gidi han.

4. 4 Xy lanh khong c¢6 thanh piston

s

finh 4-5 Cau tao va ky hiéu cia xy lanh tac dung kép
khong ¢é thanh piston .

Pay cung la loai xy lanh tdc dung kép, nhung piston khong cé

thanh day. Piston trong xy lanh chuyén dong mot cach tu do tuy thudc vao
su tdc dong cua khi nén. Trén piston c¢é ldp mét bo nam cham vinh cou
hinh vanh khuyén. Vi vay, gita ban trugt va piston hinh thanh mot méi
ghép tu tinh. Khi piston duge dong khi nén lam cho chuyén dong, ban trugt
cing sé chuyén dong déng bd vdi né. Cdc chi tist may can dugce dich chuvén
s¢ dugc dat trén ban trugt hoac trén mot bé duge néi két vdi ban trugt.
Nhu vay su dich chuyén cida cdac chi tiét mdy duge dieu khién bang dong
khi nén,

Leai xy lanh ¢6 thé ¢é hanh trinh chuvén dong 1én t&i 10 m.

6Y
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4. 5 Cac dac tinh ky thuat cida xy lanh

Cac dac tinh ky thuat cia xy lanh cé thé duge xdc dinh bang ly
thuyét hodc biang cdc s6 lidu do nha san xuit cung cadp. Ca hai phuong phap
déu duge chap nhan, nhung mot cdch téng quat thi cdc s6 liéu cua nha san
xudt ¢6 lien quan véi cac dac diém cdu tao va Ung dung cu thé hon.

- Luc tac dong cua piston

Luc tdc dong cta piston phu thudc vao cdc y&u to: ap suat khong
khi nén, dusng kinh xy lanh va sy ma sdt cia cdc by phan lam kin. Vé mait
ly thuyét luc piston dugce tinh gan ding bang cong thiec:

Fon.=A.p
Trong dé:
+ Fu.. luce piston (N)
+ A: dién tich tdc dung cua piston (m?)

+ p : 4p sudt hoat déong (Pa)

- Chiéu dai cia hanh trinh

Chiéu dai cia hanh trinh xy lanh khi nén loai cé6 thanh piston
khong qua 2m va loai khéong c¢6 thanh piston khong qua 10m.

Né&u hanh trinh vugt qud gidi han, sy xung dong co khi trén thanh
piston va trén phan dau 6 truc sé tré nén qua l6n. Pé tranh nhing hu
hoéng vi mat é6n dinh do sy uén doc, khi hanh trinh 16n c6 thé dung thanh
piston ¢6 dudng kinh 1én hon.

- Toc dd piston

Tac dd piston cua cdc Xy lanh khi nén phu thudc vao tdi, 4p sudt
khi nén, chidu dai ctia dudng 6ng, dién tich mat cdt ngang gitta phan tua
didu khién sau cung va phan ti lam viéc ciing nhu luu lugng chay qua phan
tir didu khién sau cung. Thém vao dé6, téc dd piston chiu tac dong boi bo
phan giam chan vi tri cudi.

bo
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Téc do trung binh cua piston cua cac xy lanh tiéu chuadn khodng 0,
1 -1, 5 m/sec (mét/giay). DBoi véi cdc xy lanh dac biét, téc do piston cé thé
lén t&i 10m/sec.

T6c do piston c6 thé duge didu tiét bang van tiét luu mot chidu va
c6 thé gia tang téc do bing cdch dung van xa khi nhanh.

- Lugng tiéu thu khéng khi nén

Trong viée xu ly khong khi nén va khi xem xét cde y&u td lién
quan dén gid thanh ndng lugng, diéu quan trong la phai biét su tiéu thu
khong khi cua hé théng. Lugng tiéu thu khéng khi dugc tinh bing cong
thic:

Lugng tiéu thu khong khi = Ti s6 nén. Dién tich piston. Chiédu dai
hanh trinh

Ti 86 nén = [ 1, 013 + d4p suat hoat dong (bar) J/1, 013

4. 6 Dong co khi nén

Pong co khi nén la thiét bi bién dédi ning luong khi nén thanh co
nang duéi dang chuyén dong quay. Pong co khi nén véi g6c quay khong
gidi han da tré thanh mot trong cdc phan tif sinh cong van hanh bing khi
nén duge s dung réng rai nhat. Dua theo cau tao, dong co khi nén dugc
phan loai nhu sau:

+ Pdng co piston
+ Pong co cdnh gat
+ Péng co banh rang

+ Tude-bin (Turbine)

Cdac uu, nhugc diém ciua déng co khi nén:
. Uu diém:
+ Vigc diéu chinh momen va téc d6 tuong d6i don gidn

+ T6c dd quay cao va cé thé diéu chinh tinh (vo cap).
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Co6 thé dao chiéu quay mét cdach dé dang.
Khi qua tai khong xay ra hu hong

Trong lugng nho

It cAn bao dudng

o+ o+ o+ 4+

Khéng so bi nguy co chday, néo.
. Nhugc diém:

+ Tiéu thu khong khi nén nhiéu nén gia thanh nang luong cao
+ Toc dé quay phu thudéc rat 16n vao tai trong

+ Khi xa khi gay ra tiéng 6n lén. Tuy nhién day khong phai la
vAn dé 16n vi hién nay da c6 nhitng bd giam am hoat dong rat
hiéu qua.

- béng cog piston

Pong co piston chia lam hai loai: loai huédng truc va loai hudng
kinh. Truc khuyu ctia déng co duge dan dong bdi khong khi nén thong qua
cdc piston tinh tién va cdc thanh truyén. Viéc biao dam su chuyén dong ém
diu cua cac piston la diéu rat can dugc xem xét trong khi thiét ké& dong co.
Cong sudt cua dong co phu thudc vao ap suat diu vao, sé lugng piston, dién
tich piston, hanh trinh va téc dd cia piston.

Nguyén tdc lam viéc ciia déng co piston huéng truc tuong tu vai
déong co piston hudng kinh. Luc td cac xy lanh hudng truc duge chuyén
thanh chuyén dong quay théng qua mot dia xoay duge gidn vao truc quay
léch mot géc. Khong khi nén dugce dat vao hai piston mot cdch déng thai,
momen quay tao ra s& cAn bang , nhd dé déng co quay mdot cach ém diu.

Nhimg loai dong co khi nén nay c¢é6 thé quay theo ca hai chiéu
(cing hodc nguge chiéu kim déng hé). Téc do tdi da khoang 5000 rpm
(vong/phut), dai céng suat ¢ ap sudt thong thuong la 1, 56 — 19kW (2 — 25
B

- Pong cod canh gat

Do cé cdau tao don gian va trong lugng thdp, déng co cdnh gat
thusng dugc diung cho cdc dung cu khi nén caAm tay. Nguyén tiac hoat dong
tuong tu véi may nén canh gat (da duge dé cap).
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+ C6 thé dao chiéu quay mot cach dé dang.

+ Khi quéa tdi khong xay ra hu héong
+ Trong lugng nho

+ [t cAn bao dudng

+ Khong so bi nguy co chay, no.

e Nhugc diém:

+ Tieu thu khéng khi nén nhidu nén gia thanh nang lugng cao

+ Toc dd quay phu thuge rat lgn vao tai trong

+ Khi x4 khi gay ra tiéng 6n 1dn. Tuy nhién day khong phai la
van dé 16n vi hién nay da cé nhung bd giam am hoat dong rat

hiéu qua.

- Dong co piston

Pong co piston chia lam hai loai: loai huéng truc va loai hudng
kinh. Truc khuyu cia dong co dugc dan dong bdi khong khi nén thong qua
céc piston tinh tién va cac thanh truyén. Viéc bao dam su chuyén dong ém
diu cua cdc piston la didu rat cAn duge xem xét trong khi thiét ké dong co.
Cong suat cua dong co phu thudc vao ap suat dau vao, so lugng piston, dién

tich piston, hanh trinh va toc dd cua piston.

Nguyén tic lam vigc cua dong co piston huéng truc tuong tu vii
dong co piston hudng kinh. Luc tu cac xy lanh hudng truc dugc ;:huyé'n
thanh chuyén dong quay thong qua mot dia xoay dugc gdn vao truc quay
lech mot goc. Khong khi nén dugc dat vao hai piston mot cdach dong thoi,
momen quay tao ra sé can bang , nhd d6 dong cg quay mot cach ém diu.

Nhing loai dong co khi nén nay cé thé quay theo ca hai chiéu
(cung hodc ngugc chidu kim déng hd). Toc do t6i da khoang 5000 rpm
(vong/phit), dai cong suit ¢ 4p sudt thong thugng la 1, 5 — 19kW (2 - 25

hp).

- Pong co canh gat

Do ¢é ciau tao don gidn va trong lugng thap, dong co canh gat
thuong duge dung cho cac dung cu khi nén cam tay. Nguyén tdc hoat dong

tuong ty véi may nén cdnh gat (da duoc dé cap).
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Mot rotor léch tam duge dat trong budng xy lanh. Trén rotor cé cdac
ranh. Khi rotor quay do tdc dung cua luc li tdm, cdc cdnh gat dugc dan
hudng trong cdc ranh, bi ddy trugt ra ngoai ti vao long trong cua budng xy
lanh.

Téc dd rotor trong khoang 3000 rpm tdi 8500 rpm. Cong suat trong
khoang 0, 1 — 17 kW (0, 1 — 24 hp).

- Déng co banh riang

Trong loai dong co nay, momen quay dugc tao ra bdi a4p sudt khong
khi tdc dung lén cdc rdng cia hai banh rang an khdp. Mot trong hai bdanh
rang duge gdn chat véi truc déng co, vi vay khi banh riang quay truc dong
co sé quay theo.

Bong co banh rang duge ding vOi cdc ng dung can cong suat rat
cao (44kW/60hp). Loai dong co nay cing c6 thé dao chidu duoc khi dung
banh rang xodn hay banh ring tru.

- Turbine

Bong co Turbine chi duge dung ¢ noi c¢6 yéu cdu cong . suat thdp.
Dai toc d§ rat cao. Vi du: mdy khoan rang bang khi nén (ding trong nha
khoa) ¢6 téc do hoat dong 1én tgi 500. 000 rpm.

4. 7 Cac thiét bi chi bao

Cac thiét bi chi bao duge dung dé bdo hiéu tinh trang hoat dong
cia hé thong khi nén va trg gidap cho viée chdn dodn hu hong.

Mot so thict bi chi bdo thong dung:

- Cdc thiét bi chi bdo bang anh sdng, mdt hoac nhiéu mau
- Cédc b6 dém, hién thi cde chu ky dém duge

- Ap ke, chi thi gia tri cua dp suat khéng khi

: Timer, hién thi thdi gian tri hoan
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Céc thiét bi chi bdo bing danh sdng dugc quy dinh méi mau biéu thij
cho mét tinh trang cia hé théng. Cdc thist bi chi bdo nay dugce dat trén
mot panel diéu khién d€ chi bdo tinh trang cua hé thong.

Cac ma mau duge quy dinh theo VDI/VDE 0113/567113 la:

Mau
bé

Vang

- Xanh la cay

- Xanh luc

- Trang hoic
mau sang

74
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Y nghia

Bao dong, nguy
hiém khén cap

Chu y

An toan

Théng tin dac
biét

Théng tin tong
quat

Chu vy

Tinh trang mdy cdn dugc can
thiép can thiép tac thei tae thoi

Cdc diéu kién cia hé thong thay
d6i hodc sidp thay déi

Hoat dong binh thudng, an toan

C6 y nghia dac biét ma khoéng
thé lam r6 rang bédi cac mau do,
vang hodc xanh 14

Khoéng c6 y nghia dac biét

«
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Chuong 95

CAC MACH KHi NEN CO BAN

Chuong nAy sé& trinh bay mot s6 mach khi nén co ban, thuc hién
chic nang theo cdc yéu cau diéu khién don gidn. Nhang mach khi nén co
ban nay sé la co sd cho viéc xay dung céc mach khi nén phuc tap hon, dap
iing cdc yéu cau hoat déng cao hon cua cac ung dung trong thuc tién san
XUuat.

>

5. 1. DPiéu khién xy lanh tac dung don
- Van dé

Khi nh&n vao nit bam, piston cia xy lanh tdc dung don di chuyén
di ra. Khi ldc nha ndt bam, piston thut lui trd vé vi tri ban dau.

- Loi giai

1.0 1.0

o

1.1 B A
HXJ._'QW
P&

R

1 A

]

-

¥
PO R.

Hinh 5-1 a) Piéu khién bang b) Piéu khién bang
van 4/2 van 5/2
Hinh 5-2

Khi van 3/2 bi tdc dong, dong khi nén di tu P dén A, di vao xy lanh,
xy lanh sé dudi ra, lic ndy cong xa R bi khéa lai. Khi nat bam dugc nha ra,
van duge phuc hdi nho 16 xo. Khi nén ¢ budng xy lanh va dudng ong khi
nén sé thoat tir A dén R, cong khi nén P dugec déng lai.
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5. 2. Piéu khién xy lanh tac dung kép
- Van dé
Khi tdc dong vao mit bam piston cua xy lanh tac dung kép di
chuyén di ra. Khi nha ndat bam, piston thut lui trd vé vi tri ban dau.
- Loi giai:

Xy lanh tdc dung kép c6 thé duge dao chiéu bing van 4/2 hoac van

5/2.
O vi tri binh thudng cua van 4/2, céng P duge néi véi cong B va céng A ndi
vdi eong xa R. Bang cdch tdc dong vao nit bam van sé dao chiéu: cong P
noi véi cong A va B noi véi R. Piston cia xy lanh sé dich chuyén ti phia
sau ra vi tri cudi phia trudc (dudi ra).

P61 véi van 5/2, ¢ vi tri binh thudng, cong P ndi véi céng B va
cong A nodi vdi céng xa R. Bang cdach tdc dong vao nit bam van sé dao
chiéu:cdng P duge ndi véi cédng A va cdéng B ndi vdéi cong S. Piston cha xy
lanh sé dich chuyén tir phia sau ra vi tri cudi phia trude (dudi ra).

5. 3. Diéu khién véi van dao chiéu

- Van dé
Chuyén déng dudi ra cia xy lanh tdc dung don dugc diéu khién tu 2

diém khdc nhau.

- Loi giai

Khi van 1. 2 dugec vAn hanh,,
10 dong khi nén di tir cé'.ng P dén cong
A ctia van 1. 2 va tir ¢céng X dén cong
A cua van 1. 6 réi dén xy lanh, xy

1.6 Aé lanh sé& dudi ra. Tuong tu khi van 1.
o D BT 4 dugec van hanh, dong khi nén tiur
() A 14 A cong P dén cong A cua van 1. 4 va tiY

G-:[E[%}W cong Y dén cong A cua van 1. 4 rdi
R

dén xy lanh. Néu khong gdn van dao
& chiéu 1. 6, khi van 1. 2 hoat doéng
khi nén sé thodt ra cong xa cua van
1. 4 va nguge lai khit van 1. 4 hoat
Hinh 5-3 déng khi nén sé thodt ra céng xa
cua van 1. 2.

b
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5. 4. Diéu chinh téc dé & cac xy lanh tac dung don (van tiét luu
‘mot chiéu)

- Véll'.l. [‘lé [_ 1 _O

Piédu chinh téc dd piston trong w
xy lanh tac dung don d6i vdéi chuyén

dong dudi ra.

1.02
- Loi giai ')(}

Vi xv lanh tdc dung don, 11 A
chuyén dong dudi ra chi ¢ thé duge diéu 1 —}W
. : ; : e TiT
chinh bing cach tiét luu dong khi nén tu Pée. R
ngudn cung cap.
- Van dé
Hinlh 5-4

Piéu chinh tdc dd cua piston
trong xy lanh tdc dung don d6i vdi chuyén dong thut lui.

- Lai gidi

Khong ¢6 su lua chon nao khac ngoai viéc diéu chinh bang cach
tiét luu dong khi nén thoat ra.

- Van dé

Toc do cha piston trong xy lanh tdc dung don d6i vdi chuyén dong
tién tdi va thut lii ¢é thé diéu chinh duge va diéu chinh tach biét nhau.

- Loi giai
1.0 1.0 ]
1] 1.02
1.03
1.03
1.1 a A
sls B |
<
I8 LI
Hinh 5-5 Hinh 5-6
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Trong trudng hgp nay, hai van tiét luu 1 chiéu dugce su dung dé tao

ra su diéu chinh chinh xdc va tach biét.

5. 5. Piéu chinh toc dd xy ianh tac dung kép

- Van dé

Toc dé chuyén dong dubi ra va thut lui cua piston trong xy lanh tédc

dung kép c6 thé diéu chinh duge.

- L&i gidi — a

'U
¢
D

1.03

a) Dung 2 van tigt luu 1 chiéu

1.0

S B
R

| B
1.1 l

A
= | ALY ¥
S R

P

b) Dung 2 van tiét luu
Hinh 5-7

C6 thé didu chinh chuyén déng dudi ra va thut lui bang cach tiét
luu dong khi thodt mot cdch tdach biét. Se ¢6 su xung dong ban dau cho dén
khi cdc luc dugc can bdng, nhung sau d6 sy diéu chinh c6 thé sé tot hon
(phu thudc vao tai trong). Vi van 4/2 phai sit dung céac van tigt luu 1l chiéu.

V&i van 5/2, chi cdn 2 van ti€t luu la du.

- Loi giai — b
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C6 thé diéu chinh tde do
chuyén déng dudi ra va thut lai mot
cdch tach biét bang cdch tiét luu dong
khi nén dén tif ngudén cung cap.
Chuyén dong ban dau 6n dinh nhung
kha nang diéu chinh kém. Khéng thé
ap dung cho cdc tai trong kéo.

5. 6. Tang toc dj cia xy lanh tac
dung don va xy lanh tac
dung kép (dung van xa khi
nhanh)

- Van dé

Tang téc do chuyén déng thut
Iti cua piston trong xy lanh tac

- Loi giai
- VAn dé

Tang toc Ao chuyén dong dudi
ra cua piston trong xy lanh téac
dung kép.

- Lol giai

1.0

R |
& R
B A

0
Y

Hinh 5-10

LY

1.0
i |
S R ——
1.03 1.02
L . T
B
1.1 A
Py
Pl ¥R
©
Hinh 5-8
dung don.
1.0
Af——11.03
P TeR
115
TlT
Fl?r R
Hinh 5-9
79
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Dung van xd nhanh dé xa nhanh khi nén ¢ khoan
duong 6ng dan khi.

g xy lanh va
5 7. pidu khién véi van hai cip ap suit va lién két noi ti€p
- Van dé

Thanh day piston cia xy lanh tac dung domn chi co thé d

i chuyén ra
ngoai néu ca hai van 3/2 duge van hanh.

. Lai giai — a

1.0

-U—i
<H
2

R
1
Hinh 5-11 Hinh 5-12
Su hoat ddng cua cdc van 1. 2 va
1. 4 sé tao ra tin hig¢u X va Y & van hai ap 1.0
suat (1. 8) va do do khi nén duge truyen _n
tdi xy lanh.
1.6 A
_ Loi giai — b { el b
Céc van 1. 2 va 1. 4 phéi duge 1.2 A 1.4 \A
van hanh trudc khi xy lanh téc dung don ol e
c6 thé di chuyén di ra (lién k&t ndi tiép). P OVR P OYR
. Loi giai — ¢ i
Hinh 5-13

Vvan 1. 6 c6 chuc nang cia cong
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logic AND. Cdc van 1. 2 va 1. 4 phdi duge van hanh truée. Khi d6, van 1. 2
tao ra tin hiéu khi nén diéu khién tai cong Z cia van 1. 6, van 1. 6 sé&
chuyén mach, khong khi nén tir van 1. 4 chdy qua céng P cia van 1. 6 va di
vao xy lanh.

""5. 8. Diéu khién gian ti€p xy lanh tac dung don c¢é kich thuéc lén
- Van dé

Piston cua xy lanh tac dung don cé kich thudc lén (dudng kinh 1dn,
chiéu dai hanh trinh 16n, khodng cdch tir van dén xy lanh 1én) sé dubi ra
sau khi tdc dong van va trd vé vi tri ban dau khi ngung tac déng van.

- Losi gidi = ; .0! :
Su hoat dong cda van 1. 2 sé mo dudng
dan cho khi nén tir cdng P d4&n céng A, do d6 A
tao tin hidu khi nén didu khién tai céng Z caa 1.1
van 1. 1. Van 1. 1 chuyén mach, khi nén sé& ——] rly
chay tif cdng P dén céng A cia van 1. 1, do d6 Z p|vR
xy lanh tac dung dan sé thuc hién hanh trinh 1.2 A
dudi ra. +lt
P|*R
o2 . i 5 o i O
5. 9. Dieéu khién gian tiép xy lanh tac
dgng kép Hinh 5-14
- Van dé
1.0 Xy lanh tdc dung kép
duge diéu khién nhé hai van 1. 2
%ﬂ va 1. 3. Khi van 1. 2 dugc tdc
11 1A dong, piston sé dudi ra va khi van
—Z»—!Xlk Fos 1. 2 duge nha ra piston van duy
P{ R tri ¢ vi tri cudi hanh trinh dudi ra

1.2 1.3 | A ; £

T & o cho d&n khi ¢6 tin hiéu dao chidu

g\g g‘g duge dua vao thong qua van 1. 3

dé thuc hién chuyén déng thut
lai.

- Loi giadi
Hinh 5-15
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Néu van 1. 2 dugc van hanh, van 4/2 (1. 1) duge chuyén mach nhd
tin hiéu khi nén diéu khién & céng Z. Piston trong xy lanh dudi ra. N6 duy
tri & vi tri ndy cho dén khi tin hiéu khi nén diéu khién tit van 1. 3 dua dén
cdng Y cia van 1. 1 lam chuyén mach né mét lan nua.

5. 10. Xy lanh tac dung kép ty dong thut i, st dung bd chuyén
mach gidi han

- Van dé

Sau khi d&n vi tri cudi 1.3 10
cua hanh trinh dudéi ra, piston !
trong xy lanh tdc dung kép tu né -
thut lai trd lai; s dung van nuit B
badm dé khédi dong chuyén dong di
toi. sl S

- Loi gidi P| R

Nguyén tdc diéu khién
giong nhu & muc 5. 9, tuy nhién =
van 1. 3 dugce diéu khién bing co
cdu con lidn-don bay. Pudng vach
mdc 1. 3 trén hinh ve la diém ma
van 1. 3 sé& dugc tac dong khi Hinh 5-16
thanh d4ay piston c¢ta xy lanh 1. 0
dudi ra dén vi tri cudi hanh trinh cua né.

Sl
-
X
0
H
I

0

5. 11. Piéu khién phuy thudc ap suat khong cé co cau kiém tra vi
tri cuoi

- Van dé

Xy lanh tdc dung kép dugc chuyén mach bang dp suat. Khi dp suat
tao lap trén bé mait piston dat dén mot gid tri xdc dinh da dugc chinh dinh
trudc, piston phai luén ludn di chuyén thut lai tré vé dén vi tri cudi.
- Loi giai

Su van hanh cta van 1. 2 lam cho van 1. 1 chuyén mach do ¢6 tin

hidu khi nén didu khién dit vao ¢ céng Z. Piston clia xy lanh 1. 0 dudi ra.
Luc nay, khong khi nén tdc dong vao van 1. 3 ti dudng ong lam viéc A.

1"
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Khi 4p suat dat dén gid tri

duge chinh dinh truée, van 1. 1.0
1 sé& chuyén mach trd vé %
trang thai ban dau, xy lanh 1. l 5
0 sé thut lui.
| A

Trong trudng hop ——-D—[Xl l—-a——
ndy su dao chiéu khéng phu z P R Y
thudec vao hanh trinh di
chuyén ma phu thugc vao ap 1.2 A 1.3 A
suiat thong qua van trinh tu 1. Q:ID:QW ' e —"_5_
3. N&u xy lanh 1. 0 dugc giit & ) = = R
vi tri trung gian bat k¥, su
dao chiéu van cé tdac dung o

trude khi piston dat dén vi tri
cubi cia hanh trinh dudi ra.
Vi vay, cdch diéu khidn nay
chi duge st dung khi khéng yéu cAu cao vé su an toan.

Hinh 5-17

5. 12. Piéu khién phu thudc ap suat c6 ki€m tra vij tri cudi biang bd
chuyén mach gidgi han.

- Van dé

. Thanh 15 1.0 -
ddy piston cua ' -
xy lanh tac )
dung kép B A
chuyén dong

3 1.1
dudi ra khi c¢é —Z‘D"IXPI J“"_

R Y
tin hiéu khoi
gg?gv:jnfa tz; 1.2 7T B & 1.5 A \;;E al®
dao chiéu G Vi p'gﬂ p-gﬁ PI"R
tri cudi hanh 0.1

trinh  dudi ra. o{[e] |

Tuy nhién sy di ;
chuyén trg vé : 3
(thut 1ui) chi
duge thuc hién

Hinh 5-18
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néu & vi tri cudi 4p suat tdi da dugce tao l4p trong xy lanh.
- L&i gidi

Sy tdc dong ¢ van 1. 2 lam cho van 1. 1 chuyén mach do ¢6 tin
hi¢u khi nén diéu khién dit vao cong Z. Piston cta xy lanh 1. 0 dudi ra va
sé ti vao con lan (cif chén) cta van 1. 5 & vi tri cudi hanh trinh dudi ra. Van
trinh tu 1. 3 duge ndi véi duong dng lam vige A clia xy lanh va van nay chi
truyén khi nén sau khi d4p suat dugc tao lap ¢ van 1. 5. Vi vay van 1. 1
duge chuyén mach va piston cta xy lanh 1. 0 s& thut lui tro vé,

5. 13. Diéu khién phy thudc thoi gian, khong c6 co cau kiém tra &
vi tri cudi

- Van dé

Sau khi nhan nit bam, piston cua xy lanh tdc dung kép di chuyén
di ra, duy tri ¢ vi tri cudi hanh trinh trong mot thoi gian xdc dinh, tidp
theo do tu thut lui tré va.

- Loi gidi
1.0
. e
s e
Bp—-
1.1 X A
-
¢ TP[E¥R Y]A 2
10 A ( 4 __:,__[Q 71.3
I17 W : T T
01 . P[®R L. 1
| (D 4

Hinh 5-19

Sy hoat dong ctia van 1. 2 lam cho vin 1. 1 chuyén mach do ¢6 tin
hiéu khi nén diéu khié€n dat vao cdng Z va piston cia xy lanh sé& dudi ra.
Khi thoi gian duy tri ¢ vi tri cudi két thic, mot tin hiéu théong qua van 1. 3
se dat vao cong Y cda van 1. 1. Piston cua xy lanh sé& thut lui trd vé vi tri
ban dau.
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DPieu khién ndy c6 uu diém la khéng dung by chuyén mach gigi
han, do d6 khéng mdc tién nhung d6 tin cay khdéng cao. N&u xy lanh duge
gitt ¢6 dinh & mét vi tri trung gian, sau khi hét thai gian cai dat van 1. 3
van chuyén mach, lam cho van 1. 1 chuyén mach va piston ctia xy lanh sé
thut lui vé vi tri ban dau.

5. 14. Piéu khién phy thugc thoi gian, c6 co cau ki€m tra vj tri
cudi, sit dung bo chuyén mach gi6i han

- Van dé

Sau khi bdm nut bam, piston cuia xy lanh tdc dung kép sé& di
chuyén di ra va duy tri ¢ vi tri cudi hanh trinh dudi ra trong moét thaoi gian
an dinh, sau dé sé& thut lui tré vé vi tri ban ddu mét cdch tu dong.

- Loi giai
1.5 1.0
l o S
B,PJ
11X‘
N
~ Z P R L§ —|
A
e W B
X |
(=t
P|VR
1.2 A 1.5 A
oIy I\ W
0.1 P[e’R P|VR
Q) J

Hinh 5-20

Su vdn hanh cua van 1. 2 lam cho van 1. 1 chuyén mach do ¢6 tin
hi¢u khi nén diéu khién dat vao eéng Z va piston cua xy lanh 1. 0 dudi ra.
Khi dén vi tri cudi cua hanh trinh dudi ra, thanh day piston sé ti vao con
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1&n ctia van 1. 5, lam cho van 1. 5 chuyén mach. Pudng ong kiémsodt cua
van lam tré thm gian 1. 3 nhan khi nén ti van 1. 5 théng qua van tiét luu
1 chidu. Van 1. 3 s& chuyén mach sau khodng thdi gian cai dat. Do do tin
hiéu khi nén diéu khién dugc dua dén céng Y cuia van 1. 1 dé thuc hién
chuyén dong trd vé cho xy lanh 1. 0.

5. 15. Chuyén ddng dudi ra ctia xy lanh tac dung kép dugc diéu
khi€n tir hai diém khac nhau

- Van dé

Thanh ddy piston 13 1.0
cia xy lanh tdc dung kép , 1
sé di chuyén di ra néu cé g Soem—
tin hiéu dua dén td mot B
van tdc doéng bang nuat 1.1 1A
bAm hodc mdt wvan tdc J— -
déng bing ban dap. Khi A P
dat d&n vi tri cudi cua
hanh trinh dudi ra, piston X Y
cua xy lanh sé di chuyén {0 A 14 A 13 A
thut lui trd vé vi tri ban I
dau. iy

- Lot giai 0.1
Tia  hisgu didu | @1 D

khién chuyén dong dudi ra

di téi cua xy lanh dugc dua

vao théng qua van 1. 2 Hinh 5-21

hoac 1. 4. Van 1. 3 sé

chuyén mach xy lanh trd vé vi tri ban dau.

5. 15. Piston chuy&n ddng dudi ra cham, tro vé nhanh
- Van dé

Piston cua xy lanh tdc dung kép chuyén dong dudi ra cham va khi
dat dé&n vi tri cudi cia hanh trinh sé tro vé vi tri ban ddu mot cdch nhanh
chéng.

LY
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7 . .
- Loi giai Y P

Khi van 1. 2 duge 13 1.0
tdc dc}n‘g, piston cua Xy #
lanh dubi ra. Téc do dudi e -
ra c6 thé cai dat trén van 1.02 %’} Pt 1.03
tiét luu 1 chidu 1. 02. Su ) M ;‘;
chuyén mach cua van 1. 3 B
lam cho piston trd vé vi tri 1.1 ] |A
ban didu cta né va téc do Z X B
trd vé tang lén nhd van xa " Pl 3R "
khi nhanh 1. 03. 1.2 1.3
T NW iy N
0.1 = Pl *R P| *R
y oS HC!

5. 17. Piéu khién ¢6
diéu kién Hinh 5-22
- VAn dé

Chuyén dong dudi ra cua piston trong xy lanh tdc dung kép dugc
diéu khién bing mot nit bAm hoidc bing hai nit bam.

+ Piston chuyén d6ng dudi ra mot cdch tir tir.

+ Chuyén dong thut lui c¢é tdc dung khi:
1. Piston dat d&n vi tri cudi ctia hanh trinh dudi ra.
2. Mot ap suat xdc dinh dugc tao lap trong xy lanh.
3. Thai gian lam cham an dinh két thuc.

+ Piston chuyén dong thut lui trd lai vi tri cudi mot cd¢h nhanh
chéng trong muc dd c6 thé.

+ Truée khi khoi dong trg lai, cdc nit baAm phai duge nhd ra va
piston phdi ¢ vi tri cuéi cia hanh trinh thut lui.

- Loi giai
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Chuong 6

-
-~
-

BIEU DIEN MACH KHi NEN

8] chuong 5, chiing ta da dé cap dén nhing mach khi nén co ban
nhdt, vdi co sd cdac kién thuae nay, tuong déi du dé€ thiét lap nhing mach
diéu khién khi nén don gidan. Tuy nhién, khi cdc chiic nang diéu khién da
dang hon thi so d6 mach sé& trd nén phic tap hon. Néu ngudi ky thuat vién
phai 1dp dat hoédc sia chita cdc hé thédng nhu vay thi diéu rat quan trong la
phai hiéu so dé6 mach va biéu d6 trinh ty hoat dong ciia hé thdng.

Trong nhiéu trudng hgp, cdac biéu dé tén tai nhung khéng tuong
xiing vdi trinh tu hoat dgng mot cdach t6i uu va ngudi k¥ thuat vién khong
st dung ching duge. Ly do la cdc so d6 mach khoéng ré rang cing nhu su
biéu thi trinh tu hoat déng khé hiéu. Nhung néu khong hiéu duge cdc van
dé trén thi nguoi ky thuat vién khéng thé hiéu dugce su diéu khién cta hé
thong va do d6 khong thé ldp dat cing nhu khéng thé do tim hu héng mét
cdch c6 hé thong duge. Sé mat rat nhiéu thdi gian cho viéc thi nghiém,
phan dodn hodc dd tim hu hong. Vi vy sé rat cé lgi khi nadm viing. cdc ky
hiéu khi nén, cdach thic bé tri so dé mach, ciing nhu cdc dang biéu dién
trinh tu hoat dgng khac nhau.

Trong chuong ndy, cdc sg dé mach va trinh tu hoat déng duogc bidu
dién theo mdt s§ cach khdc nhau, diéu niay sé gitp cho cdc k¥ thuat vién cé
nhiéu cach dé hiéu vé hé théng khi nén. Cdc mach s dung lam vi du minh
hoa la cdc mach 14y tif cdc ing dung thuc té&.

e Vidu minh hoa: Gia cong udén va dot 16

Chi tiét c6 dang tdm kim loai duge dit vao gida dé bang thi cong.
TAm kim loai s& duge kep chidt bdi xy lanh 1. Hai xy lanh 2 va 3 thuc hién
viéc udn cong chi tiét va xy lanh 4 sé thuc hién viéc dot 186 trén chi tiét.

2 So d6 bs tri thiét bi:
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X1 LANH 1
XI LANH 2 e

UON CONG

X| LANH 3
UON CONG

CHI TIET DANG
TAM KIM LOAI

i
S

XI LANH 4
PpOT LO

Hinh 6- 1

6. 1 Biéu dién bing hinh thic viét ra
6. 1. 1 Liét ké trinh tu tac dong theo thdi gian

- Xy lanh
- Xy lanh
- Xy lanh
- Xy lanh
- Xy lanh
- Xy lanh
- Xy lanh
- Xy lanh

90

1
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W]

Kep chat tAm kim loai

Tdc dong udn tha nhat

Tdc dong uon thua hai

Dich chuyén khuén uén trd lai vi tri ban dau
Pot 16 4mm

Dich chuyén trd vé vi tri ban dau

Dich chuyén khudén uén trd lai vi tri ban dau

Thdo chi tiét gia cong dd hoan thanh
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6. 1. 2 Liét ké cdc tac déng trong bang:

Budc cong viée Xy lanh 1 Xy lanh 2 Xy lanh 3 Xy lanh 4

1 ouT - - -

2 - ouT - -

3 - - ouT -

4 - - IN -

5 - - - ouT
6 - - - IN

7 - IN g .

8 IN - - -

OUT : dudi ra dén cudi hanh trinh

IN : thut lai dé€n cudi hanh trinh

6. 1. 3 Dung biéu dé

Xy lanh 1
Xy lanh
Xy lanh
Xy lanh
Xy lanh
Xy lanh
Xy lanh
Xy lanh

[t W B - S SN ' I B

Trong dé:

vecto

—»

————»: hanh trinh dudi ra
<4—— : hanh trinh thut lui

6. 1. 4 Dung ky hiéu

Xy lanh 1
Xy lanh 2

This document was created using /&

quy udc

+

+
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Xy lanh 3 +
Xy lanh
Xy lanh
Xy lanh
Xy lanh
Xy lanh

b B B~ W
]

T
]

Trong do:

+ : hanh trinh dubi ra
- : hanh trinh thut lui

Trong cédc cdch bidu dién bang hinh thic viét ra ¢ phadn ké tiép
(biéu dé trinh tu, biéu dd hoat dong) khéng chi ghi lai su dich chuyén cia
cac phan tir lam viéc ma con ghi lai cdc tin hiéu di vao va cdc phan tu xu
ly tin hiéu.

6. 1. 5 Biéu dé trinh tu

Biéu dé trinh tu

BuGc Hoat Thuc Suf ddo | Khi nén | Sy dao | Phan tU lam viéc di | Nhédn
céng | dong hién chiéu | & duong | chiéu chuyén dén xét
véc |clha van| bdng | cla van ong cua co
dao cdu dan
chiéu dong | cusi vi tri | Cusi vi tri
dudi ra | thut Iui
1.2 Tay
1 1.4 | 1.0 |0 2(Y) 1 1. 1(2) s .
2 2. 2 1.0 - 1 2. 1(Z) - N
3 3.2 2.0 - 1 3. 1(2) - -
4 3.3 | 3.0 [0.12 2 3. 1(Y) . 3.0 -
5 4, 2 3.0 - 2 4. 1(2) 4, 0 - -
6 4.3 4.0 2(2) 3 4. 1(Y) - 4.0 -
1(Y)
2 4.0 : 3 2. 1(Y) ; 2.0 .
2.0 3 3 . A0Y) - 1.0 -
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6. 1. 6 Biéu d6 hoat dgng

Xy lanh kep chat thut lui

Nat khoi dong
[ & ]
1 [Xy lanh kep chatouT [ IN |
| Kep chat
C [T4m Kkim loai dugc kep chat | (ay/2.2) |
2
uan 1
( —{U6n 1 ket thic_ | (01/3.2) |
3
uen 2
[UBn 2 két thic_ | (c1/3.3) |
4
udn 2
trd vé
[ MYy lanh ugn 2 thut i | (co/4.2) |
[ 5
Dot 16
— M6 dugc dot | (dv/4.3) |
6
pot 16
tres ve 5 ! l
[Xy lann dot 16 thut i | (dy/2.3)
___{___lj
uan 1
trg vé
c [Xy lanh uon 1 thut lui | (by/1.3) |
8
Kep chat
tro vé
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6. 2 Biéu dién biang do thij
6. 2. 1 Biéu dé dich chuyén

Trinh tu va trang thai ciia cdc phdn tr lam viéc (xy lanh), duge thé
hién trong biéu dé dich chuyén. Cach biéu dién nay s dung hai biéu biéu
dé: bidu dé dich chuyén theo budc va biéu dé dich chuyén theo thai gian.

Céach biéu dién theo hinh thitc nay dua theo tiéu chuan VDI 3260.
Vi du: Pd g4 uén va dap

- Biéu dé dich chuyén theo budc

1 2 3 4 5 6 Fé 8 9=1
1

; | |
X! LANH 1.0 (A)/ \L
0

1
XI LANH 2.0 (B)

O -
1
Xl LANH 3.0 (C)
0

1
XI LANH 4.0 (D)

0

Hinlh 6- 2
- Biéu dd dich chuyén theo thdi gian

Dua vao nhitng biéu d6 nay c¢é6 thé dé dang nhan dién dugc trinh tu
dich chuyén cta cdc bd phan lam viéc.
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D e L= E
4.0 53 t.ld. 50
5.1
© L[z:_l E+ oV E-
Ll ml
Cp kit do
5.2 54
410
4.8
7] RFL
-1 Bo diéu tiet ap sust
Lit Tp-*DJ bar
: Eﬁ% o)
START

Hinh 6- 3

6. 2. 2 Biéu d6 diéu khién

Trang thdi chuyén mach cua cdc phdn tu tin hiéu va phan ti diéu
khién theo budc duge vé trong biéu dé didu khién. O bidu dé nay khéng chu
¥ dén thdi gian chuyén mach, chi mé ta trang thdi déng hoac mé cua bo
phan chuyén mach.

Mé 1 ? ? ¢ P . . 1 2 3 4 5 6
e I T
Céac budc ——m— | | | ] I I

f Trang thai

Hinh 6- 4 Hinh 6- 5
Vi du nhu trong biéu dé hinh 6- 4 trén, bo chuyén mach gidi han
sé mo ¢ bude 2 va déng lai ¢ buéde 5.
Biéu d6 diéu khién ciong duge vé theo mot dudng ngang, chi bidu
thi cho trang thdi mé.
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Méi biéu db dich chuyén va diéu khién biéu thi trinh tu hoat dong
d6i vdi mot nhém thiét bi riéng biét. Vi 1y do ndy, su thé hién bang biéu
dé hoat dong duge st dung rdt thuong xuyén.

Trong hau hét cdc truong hgp. biédu dé dich chuyén va biéu d6 diéu
khién duge v& chung vdi nhau nhu a4 mdt biéu dé don va ndé duge xem nhu
mot biéu dé hoat déng hoan chinh.

1 2 3 4 5 6 7

8 9=1
1 |
Xilanh 1.0 (A) \
0

1
Xilanh 2.0 (B)
0

1
Xi lanh 3.0 (C)
0

3
Xi lanh 4.0 (D)

0
1.2

1.3

2.2 : ﬂ

23

3.2

3.3 IL

4.2

4.3

Hinh 6- 6
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6. 3 Biéu dién so do mach

6. 3. 1 Ky hiéu cdc phan ti trong sd dé mach

1.0 2.0

1.1 2.1
1.2 1.3 22 23

i . ! ] Sl
I i

0.2

0.1
Hinh 6- 7

Trong so dé mach khi nén cdc phan tdi lam viéc va cdc van lién két
duge danh sé theo chudi diédu khién (xem hinh 6- 8). Chir s diu tién trong
ky hiéu ciia phan ti sé biéu thi chudi diéu khién ma phan tir dé thubdc vé.
Chir s6 tha hai sau dau chdm (1. 2, 1. 3, 1. 6, 2. 3) xdc dinh ré cdc phan ti
trong modt chudi diéu khién.

Chiing ta sé& xem xét cu thé hon vé cach danh s6 ky hiéu cdc phan
tu khi nén théng qua cac vi du sau day:

e 1.0,2.0,3.0..cac phan tif lam viéc (xy lanh, thiét bi ..)
e 1.1,2.1,3.1 . cac phan ti tac dong

1.0

Vidul i EE— ]
RE e S

LB

1.1 A
Hinlh 6-8

z 55 Y

PR
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. 1.2,1.4,2.22 4, 3. 2 .. cdc phén ti tin hidu: cdc phan tu tin
hiéu nay cé chir s6 cudi cung la chdn va tdc dong cua ching
thudng lién quan dén chuyén déng dubi ra chia xy lanh.

Vi du 2
1.0 1.0
el o ] R | ::“
—-—I_——_: -—_—_l- L
B | B &
A 1.1 ]
Z 1dl X Y pd Y

1 _—_ﬂ—‘cl:){.
PGdr R P R
1.2 A' 1.3 ,A 1.2 |A 1.3 A

N WY [ AN YT =
R S

PO~R P&

-
©
Y]
Tk
O+
¢

Hinh 6- 9

. 1.3,1. 4,2 5,3. 3 .. cdc phan tif tin hiéu: cdc phan tif tin hiéu
niay cé chit s6 cudi cung la 1& va tdc dong cha chung thuong
lién quan dén chuyén dong thut lai cha xy lanh.

Vidu 3
1.0 1.0
I L .l 7
T
B B
A A
T 11 ] 11
7 Y Z X11 Y
= -
POTR POV R
10 A 13 A 12 A 1.3 |A
Qj'rr\ 0:11'1 T'T\‘LMN —» lw\'\w
POYR PAYR PO R POYR

Hinh 6- 10
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e 0.1,0.2,0.3,..cac phan ti cung cdp (cum thiét bi xid 1y, van
ngdt, van ddao chiéu). Cac phan tu nay tac dung lén tat cd cac
phan tir diéu khién.

e 1.02,1.03, 2. 02 . cdc thi&t bi phu trg (van kiém soat 1 chiéu,
bé han ché& luu lugng, van xa nhanh).

Vidu 4
1.3 1.0
| =]
————
1.02 o AlZ771.03
Iﬂ} o1 R
B
1.1 AL“:I
::-—X 1= —
140 |A, Z Pl *R ¥ .. : Al .1'51
=t : |
xEJy | A ' !
1.8 Z| %|;L |
1 Tl T 'M'
x Il ll Y i . ) ) -.,___ J
1.2 A 1.4 A 1.6 A 1.3 A P|*R
|
AWV &1 N IW &L O = N WY
P|R P[*R P[*R P|~R
A
02#"—"1/:1
0.1 Pl*R
@—-~-.I@E
Hinl 6- 11

Con c6 mdt kidu ky hiéu khdc clia sg dé6 mach theo tiéu chuan VDI
3926. Theo kiédu ky hiéu ndy, cdc thiét bi khdc nhau, nhu: phan tif lam viéc,
phan tif tdc ddng, phdn td tin hidu, phan tif cung cdp sé khong ddnh s6 vdi
chit s¢ khong déi ma si dung cdch ddnh s6 lién tiep. Sau day la so do
mach trinh bay kiéu ddnh sd nay.
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Hinl 6- 12: Ky hiéu theo tiéu chuin VDI 3226

6. 3. 2 Ky hiéu siy dung cdc ky tu ch c4di

Kiéu ky hisy nay thuong

duge dung déi véi cge s0 do mach sé a, ao

duge phdt trién mg rong, nhung | | A
ching cung duge su dung thuong |

Xuyén trong so dé mach thay cho T

kiéu ky hisu bang chia sg Véi L |

phuong phap nay, cic xy lanh dugc
ky hiéu bing cdc chiy in hoa va cic Hinh 6- 13
phan tu tin higy duge ky hi¢u bing

cac chr thuong.
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. A,B,C . k¥ hiéu cac phan t& sinh cong (xy lanh)

* a;by, ey . ky hiéu cdc phidn ti tin hiéu G vi tri cudi cua
hanh trinh dubdi ra. -
i ag, by, ey . ky hiéu cac phan ti tin hiéu & vi tri ewdi cia

hanh trinh thut lui.

Nhu trong ky thuat dién, cang cé thé dung két hgp chit cai va choa

sd dé ky hiéu.

6. 3. 3 Biéu dién cdc thiét bi

Tat ca cdc thiét bi trinh bay trong so dé6 mach phai tuong dng véi
trang thai ban dau cta thiét bi trong qua trinh didu khién. N&u khéng thé
biéu dién hoac ¢6 sy ngoai 1¢ thi phai ghi chd thém vao so da.

N&u van duge vé ¢ trang thai thudng md thi phdi biéu thij bang
mot mai tén, hodc d8i véi bé chuyén mach gidi han thi vé thém cam dobi.

* Xadc dinh cdc vi tri theo tiéu chudn DIN 24300;

- Vi tri binh thudng: l1a vi tri caa chi tiét chuyén déong cua van
khi van khéong duge néi vao hé théng (déi vdi cdc van cé bo
phan phuc héi (reset)).

- Vi tri ban ddu: 1a vi tri cde chi tiét chuyén déng cia van sau

khi ldp dat vao he théng va déng mach nguén cung cip &p
sud't, ddng thoi bit diu chu ky hoat déng.

. Vi du:
Ky hiéu cia phan tu tin hiéu (bo chuyén
mach gidi han) thudng déng va duge veé s f \M
trong so do mach ¢ vi tri hoat dong. I él'?T

Hinh 6-14
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Cdc van ¢6 co cdu con lan- don bay véi hanh trinh trg vé khong tai
chi truyén tin hiéu 1 chiéu.

1.3 22

|
*C,hié‘u chuyén mach :
Hinh 6- 15 Hinh 6- 186

Hudng chuyén mach cang phai duge vé trong cdce so dé mach (hinh 6-16).

Cde duong vach dau quy dinh ro: O Vi tri cudi cia hanh trinh dudi
ra, phan ti tin hiéu 1. 3 duge chuyén mach va trong hanh trinh thut lui
cua xy lanh phéan tir tin hiéu 2. 2 s& chuyén mach. Mui tén biéu thi ring
van nay cé cd cdu con lin — don bAy véi hanh trinh tré vé khong tai va chi
chuyén mach ¢ hanh trinh trd vé.

6. 3. 4 Dudng 6ng va ky hiéu dudng 6ng

Cdc dugng ong dan khi duge thé hién bing cac ky hiéu trong so do
mach va trong tai liéu hudng dan 1dp rdp hé thong. C6 thé dung cdch ma
héa dé thé hién cdc chd ndi va cdc didm k&t thic. Cdc chd ngi ong duge ky
hiéu bang s6 cua phan tu va cda chd nsi.

T6t nhdt nén vé cde dudng éng dan & dang cdc dudng thiang, han
ché sy giao nhau gitta cdc dudng 6ng. Nhiing duéng éng lam viéc dugc vé
bang nét lién, con nhitng dudng ong dan diéu khién dugc vé bing nét ddqt.
Tuy nhién, trong nhimg hé théng diéu khién phdc tap, dé ro hon va dé
dang hon, déi khi cdc dusng 6ng diéu khién cing dugc vé bang nét lién.

Cdc cho noi va cde Aueng dng din ¢é thé duge khoanh vung bing
cdch thém vao ky hiéu cua phan tu lién két. #

Vidu 1.2 P :la mdi néi 4p suat cua phan tu 1. 2

1. 2A : 1a méi néi lam viéc chia phdn tia 1. 2
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1.2

Hinh 6- 17 ] ' T 1\
Pl R

Ky hi¢u cua noi dén phai chi ré noi dusng éng dan sé dén la cong
nao, cua phan tu nao.

Vi du; T6i cong diéu khién Z ctia phan tu 1. 1.

Tu phantd 1.2|1.2 A/1.1Z Tdi phan ta 1.1 1.12/1.2A

11212 A Ll 14
J——c§->(1?i

1.2A/1.12

O mm

v H
—
§§£

Hinh 6- 18

6. 3.5 So dé mach ctia hé théng

- Vi du: Bd gd uon va duc 1o
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Dung cdc chif in hoa dé biéu dién céc phan (khu vuc) khdc nhau
trong biéu db dich chuyén.

Cot A: trinh bay ky higu chit s cha cac thiét bi

Cot B: tén cta thiét bi

Coét C: su dich chuyén va chitc ndng lam viéc

Cot D: vi tri ca thiét bi (OUT- IN) (vi tri co ban)

Cot E: dinh ro chiéu dai hanh trinh lam viéc, tinh bing mm.
Cot F : gi4 tri goc nghiéng, tinh bing db.

Cot G: cdc bude trinh tu khdc nhau, néu can thiét thi thém
khoang thdi gian gitta cdc chuyén dong.

6. 3. 7 So d6 mach theo vi tri

-

1P

'B—‘ 1.0

"%:-Dmo by

p{iR] =

5
e 59

2 I

This document was created using
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Nhu ching ta thdy ¢ so d6 mach bén dudi, tat ca cdc phan ti (xy
lanh, van, cum thiét bi x& 1y khi nén) dugc vé ¢ vi tri ma ching duge dinh
vi that su trong hé théng. Hinh thuc bidu didn nay khd thuin lgi cho cdc
ky thuat vién, vi nguyi ky thudt vién cé thé nhan dién tie thoi cdc vi tri

lap dat thigt bi tif bidu dé vi tri.

Tuy nhién o so dé mach loai ndy cac duodng ong dan bat chéo qua
nhau, do dé rdt dé mdc sai lim khi néi cdc duong dng trong hé thong khi

nén. Do vay so dé6 mach dang nay khéong thuc SU ro rang.

6. 4 Ky hiéu

Mot s6 ky hiéu va thuat ngu quan trong néu ra dudi day dua theo

tidu chuan VDI 3260 va DIN 55003,

Soé

T Tén goi

Ky hiéu

1 Chuyén déng thang theo huéng miii tén

2 | Chuyén dong thang theo 2 chidu

3 Chuyén déng thing theo hudng mai
tén, cé gidi han

4 Chuyén dong thdng theo hudng mii
tén, ¢é gidi han, tién lui lién tuc

5 Chuyén déng quay theo 2 chidu

6 | Chuyén dong quay theo chidu miij tén,
cé gidi han

~

Quay nhiéu vong / hoat déng lién tue /
chu trinh lién tuc
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8 Quay 1 vong / trinh tu don / chu trinh
don

9 Vong / phut

e Ky hiéu chung

10 Ap ké (DIN 2481)

11 Dung cu dién (DIN40716)

12 BPong co dién

¢ Ky hiéu diéu khién

13 Ga kep, mam cap

14 Nha ra

15 Khéa

16 Khoéng khoa

17 Mé (ON)

18 T4t (OFF)

19 Mg /Tat (ON/OFF)
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* Su hoat déng ciia mit bam (kin mach khi nit bAm dugc 4n xubng)

20 Nit nhian s& kin mach khi duge nhan
xudng

27 Cong tdc ngitng khan cdp, mau dé

* Cac dang nang lugng

22 Thiy luc

24 Co khi

z
1
3

* Ma mau ctia ndt bim va dén bdo (DIN 43605)

- Tong quat:
+ Mau d6: nguy hiém, can loai bé nguén
+ Mau xanh 14 cay: khéng dung cho trang thdi déng mach
- Cu thé
E\fl:‘lu Da&i véi niit bAm ‘ D&i véi déen bio
Do Ngiing (OFF) Trang thai déng mach
Nging khan cap
108
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Vang

Khoi déng cho chu ky
dau tién

Co6 van dé truc trac

Pen

Khdi déng chuyén déng
don

Xanh la cay

Trang thédi ngidt mach

Xanh duong

Héi bao cong nhan
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Chuong 7

POC SO PO MACH KHi NEN

Pé c6 thé doc duge cic sg d6 mach khi nén mot cdch chinh xac,
didu quan trong la phai biét ¥y nghia biéu hién cha cdc cdac ky hig¢u trong
k&t cau so dé mach, cac biéu dé va trinh tu hoat dong. Cac ky hiéu cua cac
phan ti khi nén khdc dugc néu trong phan Phu luc. Mot s6 ky hiéu da dugc
t6m tdt trong phan cudi chuong 6. Can phai nim ro cac ky hiéu trudc khi
tien hanh viéc doc so do.

Cdch biéu didn bang biéu dé (biéu do budc dich éhuyén, biéu dé
dich chuyén theo thoi gian) dua theo cac tieu chuan VDI 3226, VDI 3260,
DIN 19226.

Céc vi du sau day sé trinh bay cdc dang thé hién khdc nhau cua hé
thong diéu khién khi nén. Thong qua cac vi du nay sé rén luyén kha nang
doc céc sg dd mach va kha nang vé'trinh tu hoat dong mot cdch c6 heé
thong. '

7.1 Vi du 1: May phay gb
- Gia cong ranh

Ranh ¢ khung gd sé dugc gia cong trén may phay gb. Khung go
duge kep chit bing xy lanh khi nén 1.0(A). Truyén dong dan tién ban may
duge thuc hién bang cum thi€t bi ddn ti&n khi nén - thiy luc 2.0(B).
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- So db bé tri thidt bi

Khung gb

/
Q

Q
Ban may v P

e

\

A

Xi lanh kep chat 1.0(A)

6

—

Cum thi€t bi dan tiép 2.0(B)

1

N

Hinh 7.1
- Biéu d6 dich chuyén theo biudc
44
1 2 3 4 5=1
1
Xilanh 1.0(A) te
0
1 L
Xilanh 2.0(B)
1L
O
Hinh 7-2
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- S0 d6 mach: Mdy phay g6 ¢6 can didu khién bing tay

.

Hinh 7.3

- Trinh tu diéu khién:

Khong khi nén duge ddn qua cum thiét bi x& 1y khi nén 0.1 va van
(1.2 dén tat cd cdc van. N&u tic dong vao nut khéi déng cia van 1.2, van

I.1 s& chuyén mach do ¢6 tin hiéu khi nén diéu khién

tai Z, xy lanh 1.0(A)

duoi ra dén vi tri cudi cda hanh trinh va kep chit khung gé. Trong hanh
trinh dudi ra ctia xy lanh 1.0(A), co cdu con lan — don bay cia van 2.2 dugc
nhan xudng trong mét thi gian ngdn trude khi dat dén vi tri cudi cung.
Van 2.2 chuyén mach dua tin hiéu khi nén diédu khién tgi cong Z cia van
2.1 va van nay sé chuyén mach. Cum thi&t bi dan tién 2.0(B) dudi ra. Ban
may sé dich chuyén tu tir va ranh dugc cdt trén khung gé. Coéng tdc hanh
trinh 2.3 duge dat tai vi tri cudi cia hanh trinh dudi ra caa cum thiét bi
din tién 2.0(B) duge nhan xuéng va sé lam cho van 2.3 chuyén mach, dan
tin hi¢u khi nén diéu khién tgi cong Y ctia van 2.1, van ndy chuyén mach
lam cho cum thiét bi din tién thut 1ai tré vé. Su hoat déng cua cong tic
hanh trinh 1.3 & vi tri cusi phia sau cia cum thiét bi dan tién 2.0(B) sé lam
¢ho van 1.3 chuyén mach, tin hiéu khi nén diéu khién duge din tsi céng Y

cua van 1.1. Van 1.1 chuyén mach va xy lanh 1.0(A)
0.

[ 3.

sé ngiung kep khung
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- Biéu dé trinh tu

Budc | Hoat Thyc | Sy ddo | Khi Sy ddo | Phan tir 1am viéc di
cong | dong hién chiéu | nén & | chiéu clia chuyén dén Nhin xét
vigc | cha van | bang |cla van|dudng | cociu |Cusi vi tri | Cudi vi
dao | Ong |ddn dong | duira | trf thyt
chiéu I0i
1 1.2 Tay - - 1.1(2) 1.0 - -
cum thiét
2 2. 1.0 - - 2.1(2) 2.0 . bi din
tién dich
3 pa 2.0 - = 2.1(Y) - 2.0 Chuyén
4 1.3 2.0 5 - 1.1(Y) » 1.0 cham

- So d6 mach: M4y phay gb c6 can didu khién bing tay

0.2

4l

" (sd d6 mach): may phay g8 cé can didu khi€n tay
(van lam cham thdi gian)

Hinh 7-4
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- 530 d6 mach: Mdy phay gd c6 cadn diéu khién bang tay cé sif dung van lam
cham thoi gian

Fr—=T11—2.3 1.3

Hinh 7-5
7.2 Vidu 2: May tan dinh
- Cach thic tdn dinh

Cdc chi ti€t dugc dua vao mdy bang tay. Xy lanh 1.0(A) dung dé
kep chat chi tiét. Hai xy lanh 2.0(B) day cdc dinh tdn vao cdc 16 va gid
chat ching. Xy lanh 3.0(C) sé thuc hién viéc tdn dinh (tao ra ddu hinh bdn
cau). Sau khi hoan tat viéc tan dinh cdc chi tiét duge thdo ra bing tay.
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- So dd bé tri thiét bi

it
1
Xilanh 1.0 (A)
? 2 O
Xilanh 2.0 (B)
2 4
1 3
Xilanh 3.0 © o
(8]
Hinh 7-6

- Bi€u dé dich chuyén theo budc

Xi lanh
2.0 (B)

Xilanh 2.0 (B)

Xilanh 3.0 ©

Hinh 7-7
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- So dé mach: Mdy tdn dinh

B
b g gl 8
1 A 1 3.3 Co C
22 ¥4 %o 32 13 23 1.5 30
= =) T =
- 11.1 21 3.1C
At X lﬁ-‘]" B el X] LoB—" C*_ X ="
o} oV oV
Co
1.5
§ [%m"’ b,
a,
S1 @
% 0.1
C as
3.3 Z Y
1.2
START gwg
Hinh 7-8

Trong mach diéu khi€n ndy chi sit dung bd chuyén mach giéi han
c6 cd cAu don bay-con lan. g day khong st dung bd chuyén mach gidi han
kiéu con lidn voi hanh trinh tré vé khéng tai dé ngdt tin hiéu, thay vao do
nguoi ta st dung van ddo chiéu 4/2 cé chic ndng nhg.

- Trinh tu diéu khién:
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Khi nén cung cdp cho mach didu khién théng qua van dao chiéu
0.1, qua dudng 6ng din sé 2. Khi ¢6 tin hiéu khéi déng & van 1.2, van 1.2
chuyén mach, tin hidu khi nén tur dudng 6ng s6 2 s& duge dua dén céng Y
cua van 0.1 sé& lam cho van 0.1 chuyén mach, khi nén dugec din dé&n duong
ong s6 1. Pudng 6ng s 1 ¢6 dong khi nén lam cho van 1.1 chuyén mach do
¢6 tin hiéu khi nén diéu khién tai A* va xy lanh 1.0(A) dudi ra dén vi tri
cudi cua hanh trinh. Tai day né sé& tdc dong céng tdc hanh trinh 2.2 (ap),
nhé dé van 2.1 sé chuyén mach do c6 tin hiéu khi nén diéu khién tai B*.
Xy lanh 2.0 (B) dudi ra dén cudi cda hanh trinh. Céng tdc hanh trinh
3.2(b;) dugc tdc dong khi piston & vi tri dudi ra va diédu nay sé lam cho van
3.1 chuyén mach vi ¢6 tin hi¢u khi nén diédu khién tai C*, xy lanh 3.0(C)
dudi ra. Do chuyén dong di ra, xy lanh 3.0(C) sé tdc ddng vao céng tdc
hanh trinh 2.3/3.3(c;) dat & vi tri cudi hanh trinh dudi ra, van 2.3/3.3
chuyén mach va lam cho van ddo chiéu 0.1 trd vé vi tri ban ddu cta né do
c6 tin hiéu khi nén diéu khién & Z.

Khi van 0.1 tréd vé vi trf ban dau, khi nén s& chuyén qua dudng ong
dan s6 2, cdc van 2.1 va 3.1 (cé tin hiéu diéu khién tai Y) s& lam cho cdc Xy
lanh 2.0(B) va 3.0(C) dich chuyén thut 10i tré vé vi tri cudi. Xy lanh 2.0(B)
dich chuyén tdc dong vao cong tdc hanh trinh 1.3(b,) va xy lanh 3.0(C) dich
chuyén sé tdc dong vao cong tde hanh trinh 1.5(cy). Piéu ndy c6 nghia ring
khi cd hai céng tdc hanh trinh dugc nhan xuéng thi xy lanh 1.0(A) s& trd
vé vi tri ban ddu cha né thong qua su chuyén mach cia van 1.1 (tin hiéu
diéu khién tai A"). Luc nay hé théng didu khién trd lai vi tri khéi dong.

- Biéu dé trinh tu:

; Phan tir 1am vigc di | Nhan
Budc | Hoat Thyc Su ddo | Khi nén| Su dao chuyén dén xét
déng hign | chiéu clia | & duding | chiéu ciia
clha bang van dao dng €O céu
van chiéu dan dgng | Cudi vi tri | Cudi vj
dudi ra tri thut
(Ui
1 1.2 Tay 0.1(Y) 1 L1(Z) 1.0 - -
1.4 1.0
2 2.2 1.0 - 1 2.1(2) 2.0 - -
3 3.2 2.0 < 1 3.1(2) 3.0 - -
4 2.3 0.1(2) 2 2.1(Y) - 2.0
3.3 3.0 3.1(Y) 3.0 -
5 1.3 2.0 - 2 1.1(Y) x 1.0
1.5 3.0 l
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7.3.Vi du 3: May tién (ban ty dong)
- Quy trinh gia cong dudng kinh trong éng 16t

Ong 16t duge dua vao may tién tir ban trugt. Xy lanh 1.0(A) di
chuyén ban trugt vao vi tri lam viéc. Xy lanh 2.0(B) ddy chi tiét vao vong
kep. Xy lanh 3.0(C) kep chat éng 16t. Cum thiét bi 4.0(D) diéu khién qua
trinh gia céng dutng kinh trong cta éng lét. Chi tiét duge ndi long va lay
ra bing tay.

- So d6 bd tri thiét bi

Xi Ianh|3.0 (C)

Xilanh 1.0 (A)

J”.—a

Xi lanh 2.0 (B)

Xilanh 4.0 (D)

Hinh 7-9
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- Biéu dé dich chuyén theo budc

1
Xilanh 1.0 (A)
0

"
Xilanh 2.0 (B) /
0
1

'~ Xilanh 3.0 (C)

1
Xilanh 4.0 (D)
0

Hinlh 7-10

- 8o d6 mach: M4y tién bdn tu dong, diéu khién ndi ti€p

e

¢

;

Hinh 7-11
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- Diéu khién néi tiép
Véi qud trinh didu khién néi ti€p, hai hodc nhidu van dédo chiéu

duge lién két néi ti€p nhau. Cdc van véi tac dong bang co cdu don bay-con
lan vAn dugce s dung nhu cdc bd chuyén mach gidi han.

- Trinh tu diéu khién:

Mach diéu khién dugec khdéi dong khi tdc doéng vao nuat nhan
START trén van 1.2, van 0.2 s& chuyén mach do ¢é tin hiéu khi nén diéu
khién tai Y. Khi nén dugc din vao dudng 6ng s6 1. Xy lanh 1.0(A) dudi ra
tdc dong vao cong tdc hanh trinh 2.2 (a;), do dé théng qua van 2.1 xy lanh
2.0(B) dugc cung cdp khi nén sé dudi ra. Khi xy lanh 2.0(B) dudi ra sé tédc
dong vao cong tdc hanh trinh 3.3(b;), tin hiéu ti van 3.3 sé& ddo chiéu van
3.1 va xy lanh 3.0(C) sé& thut lui trd vao. G vi tri cudi cia hanh trinh thut
lui cda xy lanh 3.0(C), céng tic hanh trinh 1.3/2.3 (c,) bi tdc dong, van
2.3/1.8 chuyén mach va van ddo chiéu 0.1 c¢é tin hiéu diéu khién tai Z seé
ddo chiéu. Khi d6 khéong khi nén duge dan vao duong éng sé 2.

Do viéc chuyén dong khi nén sang dudng ong s6 2, xy lanh 1.0(A)
va 2.0(B) sé trd lai vi tri ban dau cua né. Cac van 4.2 va 4.4 duge tac dong
va chuyén mach, khi nén dugce cung cdp dén xy lanh 4.0(D) théng qua van
4.1. Xy lanh 4,0(D) dudi ra va sé tdc dong lén c¢dng tdc hanh trinh 4.3(d,).
Van ddo chiéu 0.2 chuyén mach do cé tin hiéu diéu khién tai Z va toan bd
qud trinh diédu khién noi ti€p trd lai vi tri ban dau. Khi nén chuyén qua
dudng 6ng s6 3, do dé xy lanh 4.0(D) thut lui trd vé va tdc dong lén cong
tdc hanh trinh 3.2 (d,) 1am cho xy lanh 3.0(C) dudi ra trd lai. Lic ndy mach
didu khién trd lai trang thédi khéi déng ban dau.
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- Biéu dé trinh tu

Budéc | Hoat Thuc | Sy ddo | Khi Sy déao Phan t&r lam viéc di Nhan
doéng | hién | chiéu |nén & | chiu cla chuyén dén xét
cla van | bang | cia van | dudng co ciu
cct:?gu ong 1:dan dung Cufﬁ== vi tri | Cudi vi tri
dudi ra thut 1ai
1 1.2 Tay 0.2(Y) 1 1.1(2) 1.0 - =
1.4 3.0
2 22 1.0 - 1 2.1(2) 2.0 - .
3 3.3 2.0 - 1 3.1(2) - 3.0 -
4 11.3/23 | 3.0 | 0.1(2) 2 1.1(Y) - 1.0 .
2.1(Y) 2.0
5 4.2 1.0 * 2 4.1(2) 4.0 + -
4.4 2.0
6 4.3 4.0 | 0.2(2) 3 4.1(Y) - 4.0 -
0.1(Y)
Fi 3.2 40 - 3 3.1(Y) 3.0 - -

7.4 Vidu 4: May dap

- Quy trinh déng dau chi tigt

Cédc dau (nhéan) dugec dap trén chi tidt. Chi tiét duge dat vao bo
phan ga dat bang tay. Cdc xy lanh 1.0(A), 2.0(B) va 3.0(C) sé dap cdc dau
lén chi tiét theo thi tu ting cdi mét. Ngay sau tde dong dap, titng xy lanh
phai thut 1ui trd lai vi tri ban ddu caa né.
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- So dé ba tri thiét bi

Hinh 7-12

- Biéu dé dich chuyén theo budc

1 2 3 4 5 6 7=1
1
Xilanh 1.0 (A)
0
1
Xilanh 2.0 (B)
o)
1
Xi lanh 3.0 (C)
0

Hinh 7-13
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- So dé mach: Mdy dap (diéu khién v6i 1o ghi dich chuyén, cdu hinh toi

thiéu)
& do A b bo B Cy Co [
1.3 2.2 1.0 23 az2 2.0 33 1.4 30
Ar XL B IO et a1 L
ag oV bo oV
2.2 3.2
szg
28 —
oAl o2 03 04| | 05 0.6 07 0.8 !
| Ej le !él.:__ _W ¥ TI—D‘[:E—Q‘ |
| gl W S g BY
Co bl 1
eI TaelliDw z.smu:li;;M Soo- LIS
1.2 7]
START Eg

Flinh 7-14
- Pidu khién véi bd ghi dich chuyén (cadu hinh t6i thiéu)

Trong mach diéu khién vdi
bo ghi dich chuyén, cdc tin hiéu cang
duge truyén théng qua bd chuyén , i

" mach giéi han c¢6 co cAu don bay - -:'I: ! \
con lian. Mach diéu khién dugc cung B T
cap khi nén thong qua cdac dudng dng |
khi nén tir cdc tdng khdc nhau. Moi
tang don gom mot phan ti nhé (van
3/2, 4/2 hoac 5/2) va mot van hai dp
sudat (xem Hinh 7-15).

Hinh 7-15

- Trinh tu diéu khién

Pusng 6ng s6 4 duge cung cdp khi nén thong qua tang 4. Néu mach
diéu khién & vi tri khéi dong va van 1.2 dugce tdc dong thi tang 1 sé chuyén
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mach, vi vay tang 4 s& ngdt mach. Van 1.1 nhan tin hiéu khi nén diéu
khién tai A*, xy lanh 1.0(A) dudi ra dé&n vi tri cudi ciia hanh trinh. Van
1.3(a;) sé dugce tdc déng chuyén mach & vi tri cudi hanh trinh cda xy lanh
1.0(A). Tang 2 sé duge ndi mach, khi nén dian vao dudng éng s6 2, ting 1
duoc phuc héi va dudng 6ng s6 1 sé xa khi. Xy lanh 1.0(A) di chuyén thut
i tré vé vi tri ban dau va tdc ddéng vao van 2.2(a,), van niy sé chuyén
mach dan tin hiéu khi nén diédu khién tgi c¢6ng B* clia van 2.1 lam cho van
2.1 chuyén mach. K&t qua la xy lanh 2.0 (B) dudi ra. O vi tri cudi cia hanh
trinh dudi ra, xy lanh nay sé tdc déong vao van 2. 3(by). Diéu nay c6 nghia
rang tdng 3 sé dugc ndi vao mach, khi nén dan vao dudng éng sd 3. Cung
lic d6, tang 2 dugc ngdt mach va dudng ong s6 2 sé& xa khi. Su chuyén
mach dén dudng 6ng s6 3 cho phép xy lanh 2.0(B) dich chuyén thut lui. O
vi tri cudi hanh trinh thut lui cda xy lanh 2.0 (B), cong tdc hanh trinh
3.2(b,) dugc &n xuéng sé lam van 3.1 chuyén mach do ¢é tin hiéu tai C*.
Két qua la xy lanh 3.0(C) dubdi ra.

G hanh trinh dubdi ra caa xy lanh 3.0 (C), bo chuyen mach gidi han
3.3(cy) dugce tdc dong, bé chuyén mach g10’1 han nay sé ndéi tang 4 vao
mach. Tang 3 bi ngdt mach, dudng ong s6 3 sé x4 khi. Van 3.1 dugc chuyén
mach do ¢6 tin hi¢u tai Y théong qua dudng éng s6 4. Xy lanh 3.0(C) s& thut
lui tré vé vi tri cudi. Mach diédu khién trd lai trang thai khéi dong.

- Biéu dé trinh tu

Buéc | Hoat | Thuc | Sy ddo chiéu | Khi Su dédo | Phan tlr 1am viéc di |Nhan
dong | hién | cha van ddo | nén & | chiBu cla chuyén dén xét
cta | bing chiéu dudng | cd cdu | gugi vi tri [Cudi vi tri
van ong |dan dong | dudira | thut lui

1 1.2 | Tay | 0.2(2)/0.8(Y) | 1 1.1(2) 1.0 - -
1.4 3.0 (1]

2 1:3 1.0 | 0.4(2)/0.2(Y) 2 1.1(Y) - 1.0 =
(2]

3 2.2 1.0 - 2 2 Z) 2.0 - -

4 2.3 | 2.0 | 0.6(2/0.4(Y)| 3 2.1(Y) - 2.0 -
(3]

5 3.2 2.0 - 3 3.1(2) 3. - -

6 3.3 | 3.0 |0.8(2)/06(Y)]| 4 3.1(Y) - 3.0 -
[4]
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- S0 dé mach: M4y dap (diéu khién vdéi bo ghi dich chuyén, cau hinh tdi da)

ay 20 A by Bo B Cy Ca C
13 22 10 23 32 20 33 14 30
1.1 2.1 3.1
il b { kg S .8 L=aa |y | ) I o B
ov oV eV
s
5 &
53
Sa
55
S6
iugi% o2 | lo3 |oa | o5 J|oe | |07 |os 09 |o10| lo.11 “0.12'_'}
|

Hinh 7-16

- Piéu khién bing bd ghi dich chuyén (cdu hinh tdi da)

Trinh tu dich chuyén cta qud trinh diéu khién nay giéng nhu &
may dap khudén ¢ phin trudc. Tuy nhién, trinh ty diéu khién cé mot sé
thay doi. Khdc véi qua trinh diéu khién trudc chi yéu cau cé 4 tang, ¢ qua
trinh ndy s dung d&n 6 tAng v4i 6 dudng &ng khi nén. Trong qud trinh
diéu khién nay, su dich chuyén don 1& cua tilng xy lanh duge thuc hién nhag
mot tdng, c6 nghia la tif mot dudng ong khi nén. Chinb diéu nay sé bao
ddm su tin cay tdi da cho trinh tu diéu khién.

- Nhitng thay ddéi déi vdi trinh tu lam viéc:

Qua trinh diéu khién c6 thém 2 tang va 2 duong 6ng dan khi nén.
O vi tri khéi dong, khi nén ndim trong dudng dng din s6 6. Trinh ty lam
viéc giong nhu qud trinh diéu khién bing bd ghi su dich chuyén cé ciu
hinh t&i thiéu & phan trudc.

- Biéu dé trinh tu
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Phan tr lam viéc di
Budc | Hoat | Thyc Sy dao chiéu Khi | Sy dao chuyén dén
déng hién chia van ddo | nén & | chiu [ cusivi | Cudi vi tri| Nhan
cua bang chiéu dudng | clia c0 | 4 dudi | thut i x6t
van &ng |cau dan 4 ’
dong
1 1.2 Tay 0.2(2)/0.12(Y) 1 1.1(2) 1.0 - -
1.4 3.0 (1]
2 1.3 1.0 0.4(2)/0.2(Y) 2 1.1(Y) : 1.0 -
(2]
3 | 22 1.0 0.6(2)/0.4(Y) 3 2.1(2) 2.0 - -
(3]
4 | 2.3 2.0 0.8(2)/0.6(Y) a | 2.1(Y) . 2.0 .
(4]
5 | 3.2 20 | 010(2/08() | 5 | 312 | 3.0 . -
[5)
6 | 3.3 3.0 |0.12(2)/0.10(Y)| 6 | 3.1(Y) . 3.0 -
(6]

Cac cach déng /ngdt tin hiéu

7.5.1 Déng/mgit tin hié¢u bing con lidn véi hanh trinh trd vé khong

tai

Khi st dung van nay trong mach
didu khién cAn phai luu y dén cac dac

diém sau day:

&:

b

W

)

+ Van phai duge nha ra ¢ vi tri cudi cda

no.

Hinh 7-17

+ Khong c6 thiét bi kiém tra vi tri nén phdi can thiép bing tay.

+ Van sé& khoéng cung cap tin hiéu ¢ vi tri cudi. Vi tri cia diém chuyén mach
phu thuéc vao chidu dai cia cam diéu khién va téc d6 vuot qud gidi han.
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7.5.2.D6ng /ngit tin hidu bing thiét bi “qua tdAm” (b tao tin hiéu tam
thaoi)

|
Hinh 7-18 AWl . 'T\ MY

|

Luu y:

+ Toc d6 hoat dong khéng dugc qud cao (t6i da 0,1 — 0,15 m/s).

+ Van phdi duge chuyén mach hoan toan. Chudi van phdi duge nha ra ¢
vang cudi cia dudng dich chuyén tdc dung.

+ Khong thé kiém tra toan thé hé théng vi tin hiéu khéng tén tai lau dai.

+ Diém chuyén mach khéng chich x4c la Vi tri cudi (cdach vi tri cudi khoang
4 -5 mm)

7.5.3.D6ng /mgit tin hiéu bing van lam chim thoi gian

-
B Gl | o 71

Luu ¥:

+ Ping ¢ géc do cta su déng / ngidt tin hiéu thi cdch nay c¢6 dé tin cay cao,
tuy nhién khi mach diéu khién c6 quy mé 1dn véi viéc déng /ngit tin hiéu
thudng xuyén thi né sé tré nén phic tap va khéng kinh té&,

7.5.4. Déng / ngét tin hié¢u bing van dio chidu

l | |-

N X -

Hinh 7-20
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Luu y:

+ Viéc déng /ngdt tin hiéu duge thuc hién bing van xung. Tai th&i
diém quy dinh, tin hiéu sé dugc déng hodc ngit.

+ Phuong phdp ndy thudsng xuyén duge su dung trong thuc t& (diéu
khién néi tié€p, didu khién véi bé ghi dich chuyé&n) va né té ra ddp ung mét
cdch thoa-ddang cho cong viée diéu khiée N6 tao dugc d6 tin cay cho toan
bo trinh tu hoat déng cda hé thong.
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