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MO DAU

Cd th€ ndi ngon nglt C la moét ngén nglt "khdéng truyén
thﬁiﬁg“ theo su phat sinh va qu4 trinh phét trién cta minh.
Lich s@ phat tri€n cGa ngdn ngit C duge gan lién vdi hé didu
hanh UNIX. Dén lugt minh hé didu hanh UNIX lai lién quan
chat ché dén mot hé diéu hanh khac - hé diéu hanh MULTICS,
mot hé didu hanh vdi su phian chia thoi gian. Hé digu hanh
MULTICS la két qua hdp tac cua AT & T Bell Laboratories,
General Electric va Massachusetts Institute of Techonology. Trén
thuc t€ nguyén mau cia hé théng MULTICS dia dap dng dugc
nhu ciu dat ra nhung lai té ra chua thuidn tién va khd khan
trong viéc st dung. Day la mot trong cdc nguyén nhin d€ AT
& T dinh chi khong ti€p tuc phdt trién hé théng hon nita. Anh
hudng béi ¢ tudng dau tién cia MULTICS, Ken Thomcon -
mot trong nhitng ngudi tham gia thi€t k& hé thong nay da xay
dung mét hé didu hanh khde, ma mot trong nhitng digu khidbc
biét vdi MULTICS 1a sy thuan tién va d& dang trong khi su
dung. Hé digu hanh nay 12 phién ban dau tién cta UNIX va
dugc Thomceon viét trén ngén ngit Assemblly danh cho may
PDP-7 vao nam 1969. Mic du hé didu hanh nay ban diu: con
chua cho phép lam viéc trong ch€ d6 da ngudi st dung nhung
né déd to ra cd hiéu qua, thuan tién va xing dang duge phit
trién trén nhitng mdy tinh dién ti khédc. D€ thuc hién ;ug_c
didu nay, nam 1970 Thomcon da xiy dyng mot ngbébn ngit hé
théng. (thong dich) v6i tén goi 13 ngén ngit B. Khi xay 41,tng
ngoén ngit ndy, 6ng da xuft phat tit mot ngdn ngit khdc - ngén
ngit BCPL dugc viét vao nam 1969 bdi Martin Richards. Vai he
théng dich nay hé didu hanh UNIX dd dugc dua sang méy vi
tinh PDP-11 vao nam 1971. Trong cung giai doan nay, .Depms
Ritchie - mdt nha lap trinh ndi ti€ng da tham gia vao, tap|thé




cdc nba {ap trinh cda hé théng trén. Nam 1972 Dennis Ritchie
cung cac cong su da phat trién ngdn ngit B thanh ngén ngit C.
Bang cach nay cap UNIX - C da t6 r6 nhitng kha ndng hiém
co cua minh trong ky thuat lap trinh. Véi ngén ngit C hé digu
hanh UNIX da dudc xay dung vao nam 1973 va duge xem. nhu
hé didu hanh tuong thich (Portable Operating System) da ngudi
sit dung. Nam 1975 phién ban th¥ 6 cta hé digu hanh UNIX
bat dau dugc phé bign rong rai. Mot dim dac biét can luu ¥ la
__h"é.lﬁ nhu toan bé hé diéu hanh UNIX, bao gbm cdc trinh diéu
khig€n thigt bi, trinh bién dich C deu dugc viét trén ngén ngi
C. Trong thdi gian nay ngén ngil C cing bat didu dugc phd
bién va ban trén thi trudng. Cho dén nam 1978 khi Brian
Kernighan va Dennis Ritchie cho xuat ban cuén The C
Programming Language thi ¢é thé xem nhu C chinh thidc dugc
ra doi.

Cing v6i su ra doi va phat trién cia ky thuit vi mach (cac
hé vi xu ly 8080 va Z80) nhidu trinh bién dich cta C da ra doi
va phadn nao dia dap dng dugc nhu cau cia thuc t& vé tdc do,
‘kh&a nang bién dich v.v. Ngay nay t6i thi€u ta co thé dém duocc
dén 17 trinh bién dich C dang thuc sy ph8 bién trén thi trudng
PC.

Ngon ngit C dang la mdt trong cdc ngdn ngii duge danh gia
cao trén thuc t€ do nhidu nguyén nhan:

e Kha nang tuong thich trén nhidu loai mday khac nhau cd
thd xem la uvu di€m dugc quang cao nhiéu nhit cua ngdn ngi
C. M6t chuong trinh duge viét tuan thd theo cdc nguyén tic
cia C va trdnh st dung cdc dic tihh mdé rong cia mét thu
vién phu thuéc trinh bién dich dac biét, ¢6 thé duogc xem nhu
mot chuong trinh c¢d kha niang thanh céng nhigu nh&t khi
mang sang sd dung trong cdc mdi trudng trinh bién dich/hé
didu hanh mdy tinh khic. Day 1a mét dac tinh duge danh gia
ngiy cang cao cua ngdn ngii C.



e Mot vu di€m thu hai cda C la sy sdc tich va c6 dong cia
ngdn ngi. Cad phdp cha ngdén ngit C ban diu rdt don gian va
chi dua trén 27 tit khda. Didu nay lam cho ngén ngit cd thé
dugc phat tri€n va thuc hién moét cich d& dang & trén may
tinh 10n va mdy vi tinh.

e Ngbén ngit C dua ra nhiing kha niang cao cho lap trini g
cdu tric, moét co ciu truyén dat, truyén théng (Communication)
thuin tién gilta cdc don vi chuong trinh khac nhau, kha néing
bién dich doc lap, tinh dé qui v.v...

¢ C con dudc chd y dén 1la do hiéu qua cta viéc két sinh
mi (Code Generation). Digu nay bat ngudn tu viéc ngén ngit C
di sat vdi cdu tric ky dc va thanh ghi cia phin cing, yéu td
ma dua trén ngén ngit duge thiét k& va phat tri€n. Ngudi ta
thudng xem C nhu 12 moét ngdén ngidt cdp cao nhu Paseal,
Fortran v.v... bdi sy thuan tién khi st dung vd phuong phdp
lap trinh cd cdu tric cta nd. Tuy vdy ngoai nhitng chic ndng
bac cao dd, C lai cho phép thuc hién nhigu cong viéc ¢ "muc
th&p" nhu ngén ngdt Assembly. Cac chuyén gia di thdéng ké
duge ring c6 dén 90% céc trudng hop cd thé st dung ngén ngit
C thay th& cho ngdén ngit Assembly, nh4t 14 trong céc linh vuc
lién quan dén phan cing va cic bai toan disu khién. Didu d¢
ching t6 rang véi cidc khd nang cia mét ngdn ngit bac cag, C
¢S thé dat dén két qua dic trung cho ngdn ngu Assembly trong
didu kién thuin tién, dé dang hon khi xay duﬂg va sta df)’l
chuong trinh.

Mat du hién nay trén thi trudsng dia tdn tai nhidu tai liéu
viet v& ngén nglt C nhung c6 thé€ ndi tai lieu nay dude bién
soan theo mot phong cdch khac hin. Mét trong nhitng dac.
trung do la tinh hé théng, day di va dugc xay dung theo muc
dd ti thap dén cao va do dd cd th€ duge si dung bdi nhidu dé6i
tugng v&i trinh 46 va kha nang lip trinh khic nhau.

Cac khdi niém va kién thdc trong tai tiéu dugc minh hoa véi
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nhigu vi du, chuong trinh khac nhau. Cdc vi du duge trinh bay
theo mdot ¥ tudng théng nhat: mé td cac v&n dé dat ra, cac dai
lugng can si dung trong chuong trinh, gidi thiéu thuat toan
(néu can), Listing cta chuong trinh, giai thich v.v... Trén thuc
t€ kha nang lap trinh khong thé tach roi khéi thuc hanh nén
ching t6i d& nghi cdc ban nghién cdu k§ cdc vi du duge dua ra
trong tai ligu. |

Muc dich chinh cua tai liéu 13 cung cdp cho ban doc mot
ciach hé thdng va day du nhidt nhiing vdn d& co ban lién quan
dén ngdén ngit C. Chinh vi Iy do nay trong tai liéu khéng de
cAp dé&n modt s6 vdn dé nang cao cua C nhu dd hqa,' truy nhap
dé’n:ph"ﬁn cing cua may, cac vin dé vé files cfing chi duge d&
cdp ¢ muc do co ban v.v... Tuy vay, chiung téi hy vong rang tai
liéu sé 1a nén mong chic chdn va tao didu kién d& dang d€ ban
doc nghién cdu cdc vdn dé chua dugc dé cap dén & gial doan
ti€p theo.

Trong tai liéu cé st dung cac thuat ngit va cdc ky hiéu
chufn dugc cong nhan va phd bi&n chinh thdc trong cic tai
liéu. viét v& ngdén ngit C. Cac khai niém va kién thdc vé ngdn
ngii C duge dua ra trong tai liéu nay mang ¥ nghia chung ma
khong phu thudc vao cac khd né&ng riéng biét cia tung loai
mdy khéac nhau. |

Hién nay, trén thuc té€ dang phd bién nhidu trinh bién dich
cao cdp dudc su dung trong moi truong DOS va ‘Windows
nhung nhitng vin d& dugec dua ra trong tai liéu la nhitng kién
thie ban khong thé thiéu khi ti€n téi lam viéc véi nhing phién
ban cao cdp ciia ngdén ngi C.

Chuc cac ban thanh céng.



Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CO BAN CUA NGON NGU C

Trong linh vuc tin hoc ¢d mét cAu ngan ngi rat bé ich danh
cho cac ban mudn di sau vao ky thuat lap trinh: "May tinh chi
thuc hién nhitng didu ma con ngudi mong mudn”. . Chinh vi
vay d€ may tinh thuc hién dugc nhitng dieu bau mu6n ban
phai chi thi chinh xdc cdc théng tin cho may. Théng thudng
ciac thong tin duge dua vao mdy thong qua mot chuong trinh
viét bing mot ngdn ngd lap trinh nao do. Dé dat duge diéu
nay ngudi lap trinh phdi nam chic nhitng khai niém co¢ ban,
nhitng nguyén tac lap trinh cha ngbén ngi. Mot chuong, trinh
dugc tao ra bao gdm cac chi thj (cac lénh cia mdy) nhiam thyc
hién mdét muc dich nao dé va thuﬁng dugc thiét lap dya trén
co sd cia mot thuat todn da lap trude. Thuat todn nay dién ta
cac hanh dong khdc nhau d€ di dén muc dich cudi cung.

Chuong I dua ra nhing khai niém co ban cta ngdén ngit C -
hang s6, chu giai, cdc ki€u di liéu, mang va khdi tao du liéu.
Trong chuong nay cing dua ra nhing thong t1n chung npﬁt ve
ham, cfu tric va cach thuc hién moét chuong “trinh viét bang
ngéon ngi C. D& thuan tién cho viéc theo doi cac vi du trong
chuong trinh, trong phan nay ching téi xin gigi thiéu ﬁnﬁt s8
ham k&t xudt théng tin vao ra thudng dudc st dung - printf,
scanf, getchar. Nhitng ban da cd it nhidu kinh nghiém trong lap
trinh C cé thé bdé qua chuong nay nhung chic chin rang mot
lic nao d6 ban cing sé& can tham khido mot s6 thong tin ¢ day.

1.1 CAC KY HIEU CO BAN CUA C

Viéc ndm vitng cdc ky hiéu co ban cia ngén ngit 1a diu diu
tien khong thé bé qua déi véi nhing ai mudn di vao linh vuc
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lap trinh. Cac ky hiéu co ban bao gom nhing ky tu cho phep
dung rtrc:ng ngén ngit nhu chit' cai, s6 va t6 hop cac ky tu khic.
Ngoningit C.stt dung mét sd ky tu sau:

- 92 chil cdi in thudng, in hoa va ky tu gach néi:

- a, b ¢, ...z, A, B, C, ... Z va -

- Céac chit s6:

0, 1,2 3 4,56, 7,8 9

- Cac ky tu dac biét duge diung riéng trong ngdén ngit nhu:

2 O+ - =% &N LY #S

- Mot s6 ky tu khdc nhv diu cich (ky tu triang); ddu xzufng

hang, ddu canh theo ¢6t (TAB) va chu giai. Ddu xudng hang la
ky h1éh1 hay tap hop cac ky hiéu duge diat 4 cudi dong hién thai
va c6 ‘tac dung di chuyén con tré xudéng dau dong sau. Chi giai

duge dita vao chuong trinh nhim muc dich giai thich thém cho

chudng trinh duge ré rang hon va sé dm:ic dé cép chi tiét trong
phin 1.6. -

Trong C ¢d mét s6 tir dugc dung riéng goi la cac tiu khﬂa
Cac tli nay dugc dung dé vigt va x4y dung cdc toan lénh cua
chuﬂng trinh. Cin chd ¥ ring trong C céc tit nay luén duce
viét v6i cdc chit thuong va khdéng dudc duing ching cho céc
muc cﬂch rléng nhu dit tén cho cac bién, cdc ham...

Céc tit khéa trong C chufn bao gbm

auto - break case char

. cuntlnue default do double
else  entry enum eéxtern
float for goto if

int ~ long | register | return
sizeof short static struct
switch typedef tnion - unsigned
while “ void asm. fortran
pascal ada -



1.2 HANG SO

‘Hang s6 1a céc théng tin duge dua vao chuong trinh va cd
gia tri khéng d6i trong qua trinh thuc hién chuong trinh. Hing
s6 bao gom cdc s6 hoac day ky tu cd gia trj khéng d8i. Tén tai
3 loai hang trong C: hing s6 hoc, hing ky tu va hing kiéu
chudi.

Hing sé hoc dugc phan lam hai loai: hang sO0 nguyén va
hding s6 thuc. Gid tri cia cdc héng nay bang gid tri cda cac sd
ma ching bi€u dién.

Hing s¢ nguyén c6 thé duge bigu dlen duéi dang co s6 10, co
s6 8 va co sd 16.

Cac hang co s6 10 c¢d thé l1a s duong hoic s6 am. Diu cua
hang duge viét trude s6 dg, trong truﬁng hop sé duogng, dﬁu co
thé duge bé qua. Cin chd ¥y la khéng dugc dung sé 0 nhut la
chit s6 diu tién cda hing s6 nguyen |

Vi du 1.1

+14 - Hing s6 nguyén duong c6 gia tri 1a 14;
-12 - Hang s6 nguyén Am cd gid tri la -12;
012 Khﬁng phai la s6 ng‘uyén duong.

Cac hang s6 nguyén co s6 8 duge viet khong cd diu béng
cac chit s6 st dung trong hé dém co s6 8 - cdc s6 ti 0 cIQé’n 7.
Chit s dau tién trong trudng hop nay phai la s§ 0. Day chinh
la ‘nguyén nhan khong cho phép st dung s6 0 nhu 1a chit-sé
ddu tién cda hang co s§ 10.

Vi du 1.2

014 - Hing co s6 8 véi gid tri 12 (co s6 10);
0114 - Hing co s6 8 vdi gia tri 76 (co s6 10);
Cac hang sé nguyén co sd 16 dugc vist khong cé dfu va




luén bit dau bdi 0X hoac Ox. Trong hé dém co s6 16 ngudi ta
dung cac s6 tt 0 dén 9. Ngoai ra cdc s6 ti A dén F hoac tit ¢
dén f khéng phan biét chit thudng hay chit vi€t hoa bidu dién
cac s6 tu 10 dén 15.

Vi du 1.3

0XC hodc Oxc - Hang co s6 16 cd gia tri 12 {co s6 10);
OXFF hozc 0xff - Hang co s6 16 ¢4 gia tri 255 (co s6 10):

Thong thudng cdc hiang s nguyén duge luu trit vao 2 byte
cua may tinh. Ciac hidng nay cd thé nhén cac gia tri nguyén
trong khoang - 32768 dén +32767. Trong trudng hop ching ta
mudn st dung cdac hing s6 véi gia tri & ngoai khoang li::‘iy ta
can bi€u dién ching bang kidu long (4 byte). O dang nay, sau
gia tri cua cac s6 ta phai dat thém ky tu L hay I, vi du:
-50000L, -40000L, 0XFEOOL. Thuc ra cich bigu dién nay sé
lam cho chuong trinh dugc viét tré thanh rd rang hon, trong
trudng hop hing s6 cd gid tri vugt qua gid tri cho phép nhung
khong dugc bi€u dién bang ki€u long mdy sé tu dong chuyén
ching vé ki€u nay. |

Hiing s¢ thuc 132 mot loai hing s6 hoc khac dung dé bi€u dien
cdc s6 thuc co gia tri khong d6i va chi duge viét dudi dang co
s6 10. Mot hang s6 thuc co thé dugc viét duéi dang thap phan
hay s6 mi.

Vi-du 1.4
12.0 - Hang s6 thyc duong cd gia tri 1a 12.0;
0.123 - Hang s6 thuc duong cd gia tfi la 0.123;
-12.15 - Hang s0 thuc 4m cd gid tri 1a -12.15.

Cac hiang s6 thuc ¢d gid tri rdt I6n hay rat nhd dudc bidu
diéen dudi dang co sé mi.
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Vi du 1.5

1.2E1 hoac 1.2el - Hang s6 thuc véi gia tri 12;
120E- hoic e-1 - Hang s6 thuc véi gid tri 12;
0.123E2 - Hang s6 thuc véi gia tri 12.3.

Hing ky tw bao gbm cac ky tu don duge viét trong ddu nhiy don,
vi du ’A’, 'B’. Méi ky tu c6 gid tri bing ma ASCII ciia nd (ma
ASCII 1a 6 thd tu tuong Ung cla ky tu trong bang ma ASCID). Vi
du theo bang nay ’A’ cd gia tri la 65 va 'O’ c¢o gi:i tri 1a 48.

Mot ky tu c6 th€ duge bi€u dien bang 2 cdch: bang tén cia
ky ty va bing ma ASCII cia ky tu. Ching han dé moé ta hing
ky tu A ta co thé viét A’ hoac ’165°. Can chii ¥y ridng ma
ASCII trong trudng hop nay phai dudc viét sau diu \ va cling
phai dat trong didu nhay. '

Khi st dung hing ky ty ta cling phai chd y dén su khac
biét gita héng s6 hoc vd hang ky tu. Mﬁt hing so hﬂc co gia
tri bang gia tr1 cia s6 ma nd bi€u d1en trong khi hang ky tu

co gia tri bﬁng ma ASCII ciia né. Vi du hang s 0 co gia tri 1a
0 con hiang ky ty 0’ co gia tri la 48.

Hing ki€u chudéi la mot day ky tu lién tuc dudc didt trong
ddu nhay kép", vi du "This is a string" 14 mdét hang ki€u chudi.
D6 dai ctia hing ki€u chudi (s6 lugng cdc ky tu trong chudi) la
khong han ch& va cd thé chi chda moét ky tu hoic khﬁ#lg_;chﬁg
bdt cd ky tu ndo. Trong qui trinh bién dich, sau ky ty cudi
cing cta hing ki€u chubi, trinh bién dich ty déng dat them
mot Byte cd gm. tri 12 0 (NULL). Dé phan biét véi ky tu °0°
Byte nay dugc vi€t dudi dang "0’. Nhu vay ky tu n y duﬂc
dung dé xdc dinh .vi tri cufi cing cua chuﬁl

Céc ky tu .dung riéng (1a nhitng ky ty khéng in ra dlu’ﬁc) co
thé dugc st dung nhu nhitng ky tu binh thudng nhung truéc

ching phai diat ky tu \. Chang han ky tyf \ cd thé dum: Eu dung
trong chudi néu viét \\.

L1,

L




Vi du t.6

“\Wwi du vé \"héng chuéi kiéu chudi \" trong C\|" sé bi€u didn
cho hang ki€u chudi i du vé "hang kiéu chudi® trong C| dugc
viét trong chuong trinh.

Hang ki€u chudi dugc luu trit trong boé nhé cuaa m4y tinh
nhy 13 mét mang mot chidu vdi phin td cudi cung 1a \0 do
trinh bién dich tu dong dua vao. Nhu vay s§ phin ti cua mang
luén 16n hon 1 so véi s6 ky tu cta chuéi.

0 diy ta cing phai cha y ring cd su khdc biét giﬁa hang ky
tu va chuoi ky tu, chang han ’A’ va "A". Sy khic biét nay duge
xdc dinh 6 chd x4u ky tu "A" cd thé dugdc xem nhu 13 mét
mang gom hai ky tu A’ va \0'.

Cé mbt s6 ky tu thudéc ki€u khong in ra duge (co gia tri
ASCII tit 0 dén 31) nhung trinh bién dich cd th& nhan bist
 duoc cée ky tu ndy thong qua moét cap ky tu thong thudng (cap
nay ludn luén bit diu bing ky tu \). Cac ky ty nay thuong

dugc dqu dé didu khién man hinh hodc mdy in: Bang 1. 1 mo
tda mét s6 ky tu dic biét thudng dung:

Bang 1.1
Tdc dung Mébrdarong C MaASCII Ky hiéu
Byte tring ~\O 0 NUL (Null Byte)
Lix - \b 8 BS (Backspace)
Trér vé di dong \r 13 CR (Cariage)
Canh theg o6t \t 9 T (Horizontal tab)
Xudng dong mdi \n 10 NL (New line)
Xudng trang mdi \f © FF (Form Feed)
Tin hiéu cdhudng \a 7 Bel (Bell)
Ddu nhdy 'don \ 39 (Single quote)
Dau nhdy kép \" 34 (Double quote)
Ddu hot \? 63 ?

Ma ky tw (bit patten) \ooo

12



Ma ky tu ‘ocoo dugc dung d€ bi€u dién moét ky tu trong bang
ASCII biang céic s6 trong hé dém co s6 8. Trong trudng hdp
nay ma ky tu bao gom ky tu digu khi€n \ va ma co s6 8 cua
ky td. Chang han hing ki€u chudi "{ABCD}" ¢ thé duogc vist
dudi dang "\173ABC\175".

Viée st dung cdc ky tu dac biét trong bang 1.1 sé duoge giai
thich cu th€ trong cic phan sau cda gido trinh. Ngoai cdc ky
tu nay, tdt ca cac ky tu khdc sé khong thay déi y nghia cada
chung néu dugc viét sau ky tu \. N6i cach khac 'k’ cd thé dugc
viét dudi dang "\k’.

1.3 BIEN

Tat cd cac chuong trinh duge viét trong mdy tinh dédu nham
muc dich cubi cung la xt ly thong tin. Nhitng théng tin cé gia
tri khong d6i trong sudt qud trinh thuc hién chuong trinh duge
biéu dién qua cdc hang (phén 1.2). Cic théng tin ma gia tri c6
_thé& thay d6i duge goi la bién.

- Bién la mét dai lugng thudc moét kiéu nhéat dinh (s6 Tnguyeén,
sO thuc v.v... ma gid tri cia nd cd thé thay d6i trong qué trinh
thuc hién chuong trinh. Gia tri cha bién duge s& dung théng
qua tén cGa bién. Thyc ra bién la mét 6 ky c (hoac f{it'sd o
ky dc) trong bé nhé dung d€ luu tri gia tri tdc thoi cda nd.
Boi vi tdt cA cdac 6 ky wc c@a bé nhd ddu cd mét dia ¢hi nh4t
dinh, do d¢ viéc s¥ dung tén cha mot bién hoan i:n%n dong
nhit v4i viéc truy nhdp mét dia chi trong bd nhé v&' gid tri
chia trong dia chi dd.

Khi dat tén cho blé'n cin phéi thﬁﬁg'.qua cAc quy the sau:

1. Tén bao gdbm mét dﬁy cac chit cai va s6 va phai bﬁt- dau
bﬁng chit cai. C6 thé dung ky tu gach duéi ) dé dat tén cho
bién, vi du ko ten. 12 mot tén cho phép. Ciing chn lduf ¥ ring
d6 dai cha cdc tén bién cling phai han ch& wva didu dé hoan
‘toan phy thudc :vdo cdc trinh bién dich khdc nhau._
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2. Ten cua bién khéng duge trung véi tit khoa. Vi du khong
duge dung for, while, unsigned v.v dé dat tén cho bién.

3. Trong ngom ngii C cd su khdc biét gita chit thudng va
cht hoa. Nhu vay FOR, WHILE cé thé duge dung dé dat tén
cho bién vi ching khéng trung véi cdc tit khda for, while. Cing
vay hai bién NAME va name 1a hoan toan khéc nhau.

Vé nguyén tac ta cd thé dang mét tén bdt ky d€ diat cho
bién, thuy vay d€ chuong trinh duge dé hiéu théng thuong ta
nén dung cdc tén cd thé bi€u difn tinh chit vat l¥ cia mot
bi€n & mdét mic do nao dd.

Vi du 1.7
count - Tén cta bién duge st dung lam bd dém.
center x, center y - Toa dé x, ¥ ciia tam vong tron.

1.4. CAC LOAI DU LIEU VA CACH KHAI BAO

- Tdt ca cac bién trong ngén ngit C trudc khi st dung deu
phai dwge khai bdo. Ton tai nhidu ki€u bién trong C va qua
viéc khai bdo ta da dinh ra kich thuéc cia bién, tdc la sé
lugng Byte cin diing d€ luu trit gid tri cta bién trnng bd nhd.
Viéc khal bdo bién cd ca phdp sau:

Ki€u _bién Tén_bién;

Trong C st dung mot s6 tit khda d€ khai bdo kidu ctia bién.
Cac tu khda do la:

char - Khai bdo cho dit liéu ki€u ky tu;

int - Khai bao cho dit liéu ki€u s6 nguyén;

float - Khai béo cho dif lieu kifu s6 thyc;

double - Khai bao cho. dit lidu kiéu s6 thuc véi do chinh XAC
| gip d6i. |

Vi du, néu hai bién i, j 6 nhan gid. tri 1a céc s0 nguyén hay
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i, j 1& ki€u int, con bié€n x nhan gia tri thuc - float thi ching
s€ duge khai bao nhu sau:

int i, j;

float x;

Nhu duge chi ra trong vi du trén, ciac bién cd cung kidu co
thé dugc khai bao sau tu khda (ki€u cta bién) va dudc viét
cach nhau bdi ddu phay. Tat nhién chang ciing cdé thd duge
khai bdo trén cdc dong khac nhau, chiang han:

Int i;

int j;

float X:

Loai bién int c¢d thé duogc khai bdo chinh xic hdn néu ta
dung thém cac tu khda sau:

short - Diung dé khai bao bién véi kich thude nhé hoan loai
int thuong dung. Trén cdc mdy 16 bits, short ¢d kich thudc
giong int;

long - Dung dé khai bdo bién vdi kich thude c6 d6 dai 16n
gip 2 lan. *

unsigned - Diung d& khai bdo bién véi gia tri khéng am.

Khi sit dung cac tit khéa trén, ti khda inf c6 th€ dwge bod

qua; trong trudng hgp duge si dung, tir khoa int phai dmpc viét
sau cdc ti khda trén. Ching han:

short int i; tuong duong vdi short i;

|
lqﬁg int j; tuong dudng véi long j; 1
unsigned int k; - tuong duong véi unsigned k; |
Ngné.l ra long co thE dum dat trudc float, khi do blé'jr dudgc
kha1 bédo theo k1é"u double (nhu y trong trudng hdp nay tU khoa

ﬂoat khOng duﬁc bo qua) >

Qua viéc khai bdo bién chﬁng ta da danh néng mﬁt 96 ‘byte
cAn thi&t trong mady dé€ luu giit gid tri ctia bi€n va ciing thﬁng-
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qua dd chuing ta di xac dinh gla tri 16n nhiat ma bién cd thé
nhan duge. Kich thude cua bién (tinh bang byte) phu thudc vao
ki€u cua bi&n, loai trinh bién dich va loai mdy tinh. Trong
bang 1.2 cd dua ra kich thudc cia mét s6 ki€u bién cho tiung
loai may tinh.

Bdng 1.2
Kich thudc tinh bing byte
Kiéu bién '
Motorola 6800 Intel 80280 | IBM 360/ 370

char .8 8 8
int 32 | 16 32
. short 16 ‘16 16
long 32 2 32
~ float R T 2
' double R - SR 64 64

D6i v6i cédc loai may 16 bit ciac bién cé kich thuée duge chi
ra trong bang 1.3.

Bang 1.3

Kiéu . Kich thude Git) Gia tri
char 8 [0, +255]
int hodc short 16 [-32768, +32767]
unsigned int 16 [0, 65535]
long int 32 [2e9, +2e9]
float 32 [+ 10e-37, 10e37]
double hozc long float &4 [+ 10e-307, 10e 307)

DES; vé6i mot vai trinh bién dich, né&u gia tri cla hang sd
nguyén vugt qua gia tri 16n nh4t cia kidu int, hing s6 s& duvgc

ty dong chuyén v& ki€u Zc:rng va tuong ty ki€u float thanh
dﬂubﬂe
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1.5 MANG

Mang 1a tap hop cédc bién cing kidu dudc phan b6 lidn tuc
trong bd nhd va cing nhu bién, mang dugc goi qua tén cua nd.
Tén cua mang cldng dudc dat nhu tén cda bién va méi bién
trong mang la moét phan td cla mang. Cing nhu bién, trudc
khi duge st dung mang ciing phii dudge khai bao. Viéc khaji bao
mang tuian theo cd phdp sau: |

- Ki€u_mdng tén_mdng [bi€u thitcl;
Biéu thdc duge dat t u_ngoac vudng [] ding dd xdc

dinh s6 phan td cia m HWM&!—!]@M, %h}nﬁ s0 va thudng
phai duge viét & dang do sép”bﬁgx sla mot s6 vi du ve

khal bdo mang:

, 1_:910{.35@ |

int x [5]: - mang x voi 5 phén td thudc ki€u int:

Vi du 1.3‘

char a[3], b[5]; - mangea vi 3 phén tu thudc kifu char va
mﬁng b véi 5 phiin td thude kidu char.

float c[100]: mang ¢ v6i 100 phin ti thuoe ki€u float.

M6i phin ti cia mang cd- th€ duge xem vA xi& ly nhu la
mﬁt bién, do d6 ching c6 th€ nhén cac gia tri khiac nhau va
tham gia vao cdc phép todn. T4t ci cdc phln tit cia mang déu
. c6 cung mdt tén, dé la tén méng. DE truy nhdp d6én mot han
td nado d¢ cia ming ta phai dung tén cia mang va c i s6
(index) cia phan ti d6 trong méng. Chi s6 cia mot phir
chi ra vj trl cia phin t&. dd. trong méang: Can chd ¥ ring H
C, phan td dAu tién clla mang bao gid cling cd chi s6 0, nhu
vy x[1] sé 1a phAn ti tht 2 cia mang. Qua viéc khai bap int
x[o], O ph3n ti cia mang x sé la x[0], x[1], x{2], x[3], |x[4].
Trong b nhé cla may céc phhn tu n&y 88 sﬁp xé’p theo tliti tu
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x[0] x[1] x[2] xB] x[]

" Théng thudng cdc trinh bién dich ca C khéng ki€m tra gia tri
dudc gan cho chi s6 cia cac phin td cua mang cd vugt qua kich
thudc ctia mang hay khong. Digu nay gay ra 16i rat khd phat hién
trong khi lap trinh béi vi cdc phan t véi chi s8 vuot ra gisi han cho
phép sé thuﬁc vé cac o ky dc tmng bmﬂ co chda cic gid tri ngau
nh1en . I RN o

; 'I'-.

Trong C ¢o the dmh nghm nh.i‘e‘.u klé"u tméng. Méng mot c]:neu la
mang trong dd cac ph’én T dugc phan btét véi nhau bing mot chi

sO, vi du x{5] 12 mang mbt ch_@u Néu de phén biét cic phan ti cia
mang ma phai dung dén 2 chi sﬁ,.mé.ngdudc goi la 2 chigu. -

Vi du 1.9
int mat[3][3]; | o
Mélig nay gom co 9 phan tu va tén ctia cdc phin td lan
luogt la: | | | - . o
mat[0]{0], mat[0][1], mat[0]{2],
- mat[1][0], mat[1]{1], mat[1][2],
. mat[2][0], mat[2][1], mat[2][2]. -
Cling nhu trong toan hoc, chi s§ diu cda phin ti dung dé
chi hang va chi s6 thd hai dung d€ chi cot. Céc ph3n ti cua
mang dudc siép x&p trong b6 nhd theo thd tu sau:

mat[1}{0] ............... mat{2][2]

iiiiiii

mat[0][0] mat[0][1] mat[ﬁ][zf
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Bang cich tuong tu ta ¢6 thé dinh nghia mét mang nhidu
chidu, trnng dd s6 cac chi s hoan toan phu- thuéc  vae loai
trinh bién dich ciing nhu bo nhé con giai phong c¢ha may.

Kich thuéc cin thist cho mét mang bang tich s§ céc phlin ti
caa mang va kich thudc cia méi phin td. Vi du néu ki€u cha
mﬁng x{6][2] 1a float thi kich thuéc cua mang sé& la 5*2*%4 = 40
byte.

Theo dinh nghia, ta ciing c6 thé dmh nghia mot mfmg thudc
kidu char, vi du:

char name[12]:

Mang thuéc ki€u char 12 moét diy lién tuc cac ky tu, trong
mang nay ta c6 thé viét tén ngudi, tén siach v.v. Mét day lién
tuc cdc ky tu dude goi la bién kidu chudi. Tuong ty nhu céc
hing ki€u chubi, cdc bign ki€u chudi phai. duge- két thic bang
byte trang (ky tu '\0’). Trong vi du trén maing name sé dudgc
goi la bién ki€u chubi néu mang cé chda 11 ky tu va ky tu
cubi cung (chi s6 11) Ia byte tring. Day cing la nguyén nhén
thutng phdt sinh ra16i vl khi s dung mang ngudi l1ap.itrinh
thudng quén phin ti cudi cing.cia mang khi khai bbo, -kich
thudc cha mang. -

1.6 CHU GIAI

Tat cd cac chuong trinh do nhitng ngusi lap trinh cé kinh
nghiém viét bao gi¥ cing duge giai thich bing chd gidi. Muc
dich cia viéc dua chd gidi vao chuong trinh 1a d€ Jam 16 thém
¥ nghia clia cdc ham, cau lénh va gidi thich y nghia c@a céc
bién dugc st dung, do d6 chu gidi sé 1lam cho chuong trinh
thém dé hi€u va tién cho viéc tim hi€u chuong trinh. Trong C
chi giai 12 mét doan van ban duac viét gita 2" ky hiéu /* (b4t
dau) va */ (ké’t thuc) trong d¢ haij ky tu / va * phaj du‘dc viét
canh nhau. Vi du /* Ham vé vong tron */ 12 mét chié gidi frong
C. Chi:giadi co thé dugc diat & bﬁt i vi tri né.n trnng Jum;g
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trinh va khi bién dich khéng chiém bét cd 6 ky dc nao trong
b6 nhé. Didu dé cho phép ta cd thé dua cdc chu giai voi do dai
bat ky vao chuong trinh. Tuy vay cing khéng nén lam dung
didu nay bdi vi cdc chu gidi dai dong chi lam cho chuong trinh
thém phydc tap va rac réi. | |

1.7 CAU TRUC CUA CHUONG TRINH C

Mot chuong trinh viét bang ngcm ngit C phai tuin then céc
nguyén tac, yéu chu riéng caa minh khi thiét lap. T4t ca cac
chuong trinh viét bing ngoén ngit C déu duge xay dung tu cac
chuong trinh con. Cac chuong trinh nay dugc goi la ham. 56
luong ham trong chuong trinh 14 khéng han ch& nhung chuong
trinh bao gid cling phai cd it nhdt 142 mét ham. C6 mét ham
(vi ¢hi mot) trong s6 cdc ham dugc dinh nghia nhu 12 ham
chinh va qua ham nay ta c6 th€ lién hé v6i hé diéu hanh ciing
nhu véi cic ham khac cua chuong trinh. Trong qua trinh thuc
hién :chuong trinh, thong qua céc ham ta cé thé trao d8i thong
tin gitta ching. Nhin moét cich téng quit, mét chuong trinh
viét ‘bang ﬁgﬁn ngit C phai c¢d ciu tric nhu sau:

Khai bdo cdc ham thu- vién chudn sé sk dung

Pinh nghia cdc bién ngoai

Ham chinh (main)
Ham 1
Ham 2

------

. Trang khi lap trinh ta cd thé s¥ dung mot s6 ham cua thu
vién chudn. Cac ham nay thudng dugc thiét lap san d€ giai
quyét mot s8 bai todn ndo dé ma khong cin lam lai mdi khi st
dung. Cdac ham néy duge khai bao trong thu vién chuin va
duge phan bs kém theo trinh bién dich. Viéc khai bdo cdc ham
thu vién chufn thudng dat ¢ diu chuong trinh théng qua viéc
st dung chi thi #include. Chi thi nay sé dugc d& cép chi tiét &
phan '5.4. Cac File ¢6 chda cic ham ndy dugc goi la File tiéu
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de (Header file).

Ham la tap hdp cac todn lénh dugc viét lién tiép dé thuc
hién moét nhiém vu tron ven nao dd. Khi lap mdét ham ta phai
dit tén cho nd. Cach dat tén cho ham phai tudn theo cac
‘nguyén tdc nhu khi dat tén cho bién. Tén cua ham chinh nhat
thiét phai 14 main, cdn cdc ham con lai ¢ thé nhén mbt tén
tiy y. Cac tén nay t6t nhdt la 6 mét mic d6 nao do nén phan
anh ¥ nghia, muc dich cda ham. C4u tric chung cia mgt ham
trong C cc dang nhu sau:

Kiéu Ham Tén_Ham (khai bdo bdo cdc tham sd hinh thitc).

{

Khai bdo cdc bién cuc bé;

} o |

Dong diu tién mé ta tén ham va khai bdo danh sdch edc
tham s& hinh thic néu -cé. Cac tham s6 nay phai vidt cich
nhau bing diu phdy (,). Day chinh la cac théng tin diu vao va
qua cac d6i s6 nay ta cd thé dua dit liéu vao cho ham (gia tri
clia cdc tham s6 nay s& duge thiét lap théng qua viéc goi ham
ti chuong trinh tridu goi). Cdc tham s6 hinh thidc ndy néu
khéng cin thi€t thi c6 thé bé qua nhung hai ddu ngodc () thi
trong moi trudng hop déu phai viét. Chang han getchar() 1a tén
cia mdét ham chufn, ham nay khong chida danh sich cdc tham
s6 va sé dugc d& cidp dén 6 phin 1.8. Ki€u chia ham cing nhu
bign bao gdm ki€u char, int, float, double. Ngoai ra cé¢ trinh
bién dich mdi cdon dua thém mét ki€u méi, dé 1a kigu cd thé
nhén bit cd gia tri nao sau khi thyc hién.

Vi du 1.10

- X4y dung mc}t'chwang trinh cu thé cho C.
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main() /* Ham chinh bfit budc phai cod */
{
int i;/* Khai bao cac bién cuc bd */ .
1=1+1;/* Ciu 1énh */
printf ("i=%d",i); /* Ham chuidn dung d€ biéu thi théng tin */
}

Chitong trinh trén sd dung mét ham duy nhit, dd 12 ham
mairn. Vi du nay md ti cdch viét mot ham tron ven, cdch khai
bdo cac bién va st dung chid giai trong chuong trinh. Cau lénh
cudi cung dung dé€ hién thi gid tri cda i 1én man hinh. Gia tri
cia i dugc hién thi & day la bat ky vi trudc do { chua dugc
khéi tao.

Vi du 1.11 dudi ddy mo tad cach xiy dung mdot ham trong C
vd cdch goi ham nay trong chuong trinh chinh. O day ham
butler() cé ki€u void (khéng nhén gida tri trd vé) va khdong co
tham s6 truy®gn. Két qua thuc hién cda chuong trinh la ba dong
dugc hién thi trén man hinh: |

Se goi ham butler |

Anh can gi o toi

"Toi chi muon chao anh.

Vi du 1.11
#include <stdio.h>
void butler();

void main()

{
printf("Se goi ham butler\n");
butler();

printf("Toi chi muon chao anh\n");
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}
void butler()
{
printf("Anh can gi o toi\n");
}

Trong 2 vi du trén, ham printf dung d€ hién thi mét chudi
ky tu lén man hinh. Ky tu \n’ trong chudi nay sé cho phép
dua con trd xudng dong méi sau khi hi€n thi.

Théng tin gifta ciac ham trong chudng trinh cd thé dugc trao
ddi v6i nhau biang cach st dung cic tham s6 hinh thdc hodc
cic bién ngodi. Cac bi&n ngoai (bién tng thé) ludn duge dinh
nghia trudc cac ham va cdc ham nay co the truy nhip dén

ching. Cdc bién ngoai va cuc bd dugc gidi thich cu thé & cac
phin 4.5.

1.8 CAC HAM KET XUAT THONG TIN DON GIAN

. M6t trong nhiing ¥ tudng co ban khi thiét k& ngdn ngit lap
trinh C 1a khi st dung phai cé su tuong thich trén nhibu loai
méy khdac nhau va C phdi cd kha néng si dung trén cdic m&y
ca nhan. D€ dat cdc muc dich nay, cdc cdu tric cia ngpn ngi
phai dudc han ch& v& s6 lugng va trong mét chiung muc nao do
cé th€ han ché& dén miic tdi da cic todn lénh phu thti,{;st: vao
phin cling cia may. Dé giai quyét vdn d& nay, trong ngbn ngi
khéng dua ra cdc todn lénh oulputfinput (vao/ra) ma theo
nguyén tac thudng phu thugc vao phan cing cltia ma&y.. Thay
vao cdc cau lénh ndy ngudi ta thi€t 14p cdc ham ké’t xuft thong
tin vado, ra. Cac ham nay dugc khai bdo trong cdc thu vién
chufn va 1 c4¢ ham hay duge st dung nhdt trong I:huung
trinh. Trong phAn nay cdc ham chi duge dua ra & mic d6 ‘don
gian nhdt d€ thuan tién cho viéc theo d6i cdc vi du. Chi tist v&
cﬁc h&m nay ban cd thé xem & phan 9. 1 9 2 cﬁa chuung IX.
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'1.8.1 Ham printf

Uy ]a mét trong nhitng ham hay duge st dung nh4t dung
d€ hién thi théng tin lén man hinh. Ham ndy duge dinh nghia
- tron 'tép tiéu d& stdio.k trong thu vién chufin. Nhu vaf'khi
) dung ham printf ta phai khai bdo tép stdio.h & diu chuong
trinh (xem phin 5.4). Ham printf cd ci phép sau: |

pﬁ'n{f ("Tham s6' dinh dang", Céc tham s ) |

Tham sé dinh dang dﬁgic dat trong d4u nhéy'kép va bao -
- gbm!cdc ma dinh dang. Cac ma  dinh dang nay diung d€ xsc
'dinh. s6 tham s§ va cach bi&u ‘thi cdac tham s§ nay lén man
hinh.! Mé&i tham s§ dinh dang ludn - duogc bét dau béi ky tu %.
Ngodi cdc ma dinh dang, trong tham s§ dinh dang cdn cd thé
dat bat ky mot doan van ban ASCII nao dd d€ lam rs ¥ nghia
cia cdc két qua s6 hién ra. : _'

Tham s6 thudng 13 cdc bién (tham chi con e6 th€ 1A bigy:
thic) ma gid tri cta né can bi€u thi 1én man hinh, Dé dua con
tré6 xzudéng "hang méi sau khi hign thi két qua, tham sé dinh
~dang phai duge két thdc bai "\n". |

Vi du 1.12
printf("Ngon ngit C 12 mot ngén ngi khé \n"):
co th& duge thay th& béi cac Iénh sau:
printff"Ngﬁn ngit C");
printf("la mot ngoén ngi");
printf("khé\n");
Trm_ng_ ca hai trudng hgp, trén man hinh s& xuft hién dong
chﬁ'_ Ngén ngit C la mét ngoérn ngit kho.
Vi du 1.13 '

printf("Gid trj cia x 1a %3d. cia y 1a %6.3 f\n"x,(x + y)):
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Vi du nay trinh bay phuong phap hi€n thi gia tri cda bién
cing nhu cda biu thdéc 1én man hinh théng qua ma dinh dang.
e day gid tri cia bién x sé dudc hién thi Ién man hinh nhu 13
mot s6 nguyén goém 3 chit s8, trong khi két qua cda bi€u thic
(x + y) sé dudc in 1én nhvu la moét s6 thap phan gbm 6 chit s
(k€ cd ddu chdm), trong d6 cé 3 s§ dugc hi€n thi sau phin
thap phan. Ky tu d trong ma sé dinh dang thd nhft chi ra
rang tham s8 thd nh4t phai duge hi€n thi nhu la mot sé
nguyén. Ky tu f trong ma s6 thd hai xic dinh cdch hién thi \
cia tham s8 thd hai nhu 13 ma sé thap phan. Trong vi du
trén, néu x cd gia tri Ia 12 va y co gid tri la 8 thi k&t qua
duge in lén man hinh sé la: |

Gid tri cia x la 12, cia y ia 20.000
1.8.2 Ham scanf

Nguge lai v6i ham printf, han scanf ding d€ nhap dir liéu tx
ban phim. Ham duge st dung qua ci phdp sau:

scanf("Tham sé’ dinh dang", Cdc d6i s& )

‘Cﬁng nhu ham printf, trong ham scanf tham s6 dinh: dang
phai duge dat trong diu nhdy va dung d€ xac dinh s6 tham s6
va phuong phdp dua dit liéu cho cdc tham sé. Cac tham sé&
dinh dang luén dugc bit ddu bai ky tu %. Khic v8i ham printf,
tham s6 trong trudng hop nay phai 13 dia chi cia cic bién s&

- nhén cdc gid tri duge dwa vao tit ban phim.

Vi du 1.14

scanf("%2d%f", &x, &y):

M4a dinh dang %2d xac dinh ring ta phai nhap vaoc mo6t sé
nguyén cd dé dai téi da la 2 chit s6 va gid tri dd sé duge gan
cho bién x. Ma dinh dang %f doi héi ta phai hhip vao mbt s6
thuc c6 d6 dai t6i da cua phan thip phan la 6 (ngdm dinh cua
%f) va gia tri dd sé dugc gin cho bién y.
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. D€ dua dia chi cia mét bién trong danh sich tham s&, trudc.
déi sd dd ta phai dat ky ty &. Chang han:

&x la dia chi cta bién x;
&y la dia chi cia bién y

Trong vi du trén néu ta dua tu ban phim cac sd sau 56 723
thi x vA y sé cd cac gid tri tuong dng la 56 va 723.000000.
Nhin chung khi cin nhép va xuit dit liéu theo moét khudn dang
nhédt dinh cd thé su dung cdc tham sé dinh dang sau:

%d: S6 nguyén

%L Ky tu

%os: Chudi

%f: S0 float (ddu phay dong)

%If: S6 double (ddy phiay doéng véi db chmh Xac gﬁp déi)
%un: S6 nguyén khnng am

%e: 86 mid

%o: Co s60 8 khong ddu

%x: Ca s6 16 khdong dédu

Vi du 1.15 dudi day sé méd td cdch st dung 2 ham prmtf va
scanf cung vdi cdc tham s0 dinh dang.

Vi dy 1.15

#include <stdio.h>
void main()
1
int tuot;
char ten{30];
float trong luong;
printf("Hay dua ten, tuoi va trong luong cua ban\n");

scanf("%s %d %f", ten, &tuoi, &trong_luong);
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[

printf("Ten cua ban la %%s\n", ten);
printf("Tuoi cua ban la %d\n", tuoi);

- printf("Trong luong cua ban la %f\n". trong_luong);

}

'Trnng vi du nay cin luu y:

- St dung bi€n ki€u mang dé chda chudi cac ky tu tén
nguoi.

- Tén cua mang cing chinh la dia chi dau cta mang dd, vi
vay trong chuong trinh d€ nhap tén ta chi sit dung scanf("%s",
ten) chi khéong dung scanf("%s", &ten); .

- Cd th€ ding mot ham scanf d€ dua 3 gid tri ¢6 kiSu khic
nhau: ten, tuoi va trong luong. P& két thic nhédp dd ligu cho
mot bién cé thé si dung ddu cach hodc phim Enter. |

1.8.3 Ham getchar

M6t ham nita ma ta hay s& dung trong céc vi du va sau, do
la ham gefchar(). Ham nay cho phép dua mét ky tu tit ban
phim (chinh x4c hon 1a ma ASCII cla ky ty). Ham nay khéong
c6 tham s6. Ham dudc st dung qua ci phép sau: |

Tén_Bién = getchar();

Tén_bién n&u khong cin thiét thi cd thé bd qua. Can chid y
la khi gdp ham getchar() chuong trinh s& tam nging hoat déng
cho dén khi ta dua mét ky tu tit ban phim. Chuong trinh sé
ti€p tuc hoat déng sau khi nhin phim Enter. Sau khi thuc hién
ham, Tén_bién s& cd gia tri bang ma ASCII cia ky tu duoc dua
vao tlif ban phim.

Vi du 1.16

c=getchar();

Sau khi thuc hién lénh nay, néu ky tu duge 1da vao td ban
phim 12 v thi ¢ s& cd gid tri 1a 89 (ma ASCII cua ky tu' v).
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Chuong H
'CAC PHEP TOAN VA Bléu ‘THUC

~ HAu hé&t cdc lenh dung trong chuong trinh vigt bing ngbn
ngi@ C d8u dugc thiét lap dua trén cdac phép todn co ban cha
ngdn| ngit. Cdc phép todn nay giit vai trdo quan trong trong viéc
tinh todn va so sdnh cdc gida tri trong khi thuc hién chuong
trinhi vA chi€m mét ty 1& 16n trong cac céng viéc chn lam cua
mot chuong trinh. Phu thude vao s6 todn hang chiu tic dong
cia phép todn, cic phép toan dugc chia thanh:

- Phép toan v8i mot toin hang;
- Phép todan v&i hai toan hang;
- Phép toan véi ba toan hang;

Trong chuong nay ching ta sé lam quen v8i mdt s6 phép
todn co ban cia ngdn ngit nhu cidc phép toadn s8 hoc, cac phép
todn quan hé va logic, phép toan tang giam, chuyén kiéu bat
budc va bi€u thic digu kién v.v.

2.1. CAC PHEP TOAN SO HOC

- Trong € si dung cac phép todn s6 hoc sau:

Phép todn s6 hoc Céch viét - Vi du
Cong | + a=>b+ 2
Trit - | a=b- 2
Nhan * a = b*2;
- Chia / a = bf2;
Chia )4y phéan du I % a%b.

Céc phép toan s8 hoc la nhiing phep toan v6i hai toan hang,
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ching c6 thé tham gia vao bi€u thuc, vi du: a*2 + (b - 2*3)/4
Cac toan hang tham gia vao phép toan sé hoc cd thé thude
nhigu ki€u khac: n_hau Ki€u cta két quad phu thubc vao ki€u
clla cac toan hang. Chiang han k&t qua ctia phép toan (a + b)
sé c6 ki€u la float néu mot trong hai sd cd kigu la float cobn sé
kia cd ki€u la int (xem phin 2.4). Can chd ¥ rang néu a va b
1a hai s6 nguyén thi két qui phep chla a/b sé la phin nguyén
- eua phép chia dn | -

Vi du 2.1

#Fi1nclude -Cstdiﬂ.hbl

void main()

{

int a, b;

a =17

b = 3;

printf("a/b la %d\n",a/b);
}

- Két qua in lén man hinh sau khi thyc hién chuong trich 14
a/b la 2 (bang phin nguyén cia phép chia 7/3). Théng thudng
cic phép chia v4i cdc toan hang la s6 nguyén ddi héi it b6 nhd
hon va do dd t8c d0 thuc hién ciing nhanh hon.

Trong C tdn tai phép toan % - phép ldy phén du cua hai s
nguyén trong phép chia.

Vi du 2.2

5%3 bang 2;

7%2 bing 1.

Phép todn ldy phiin du r&} cd loi trong nhidu trudng hop,
ching han khi cin kiém tra moét s6 chia hé&t cho s§ khac hay
khong. Phép toan nay khéng cho phép thuc hién trém céc todn
hang cd kiéu khac int.
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# ncludc -::stdm h::-

| m’dln() -
ot ~
| ' prlntf( Phan nguyen trong phep r.:hla 1770/25 Ia %d\n
1770/25);
printf("Phan du trong phép chia 1770/25 la % d\n
1770%25);
}
Vidg 2.4

Chuyén don vi thoi gian béng gigy thanh phut va giday.
(Chdng han 62 giay thanh 1 phit va 2 giay).

#include <stdio.h> -

main() T
{ | |
int sec, minute, left;/* khai bdo bién gidy va phat */

: o prmtf( Hay dUa don vi thm gian {inkh bﬁng glay\n
Nscanf(“%d“ &sec); ) ) I
minute = sec/60;/* Chuyén phin nguyén thanh phut */

- left = sec%60; /* Phin du la giay */

printf("%d gidy bang %d phit va %d giay \n", sec
minute,left);

' .
2.2 CAC PHEP TOAN QUAN HE VA LOGIC

“Hai phép todn nay thudng duge st dung ciing nhau va cho
phép 'ta so sdnh- gia tri cla céac phép todn va sau dd chon
phuong phdp cin giai quyét ti€p theo. - '
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Cédc phép todn quan hé va lﬁgic luén cho gia tri ding (bang
1) hodc gia tri sai (bdng 0). Nd&i ciach khac khi cic disu kién
dua ra duge dianh gia 1a ding thi phép toan cho gia tri bang 1,
trong trudng hop ngudc lai - gid tri 0. Cac phép toan quan hé

thudng dung dé€ so sdnh va ching cdé cac dang sau:
> 16n hon >= 16n hon hodc bang;
< nhéhon <= nhd hon hodc bing;

khac

= béang =

Vi du 2.5

x>y Phép todn nay sé cd két qua 1a 1 néu x ldn hon v hodc
0 néu x nhd hon y;

x==y Phép todn nay sé cd két qu& lé. I néu x bﬁng y hoic
0 né€u x khac y;

Céc phép todn logic dung dé€ lién hé cdc phép todn quan hé
va danh gid ching trén quan di€m lngw Sau day ‘la mﬂt s6
phép toan logic dung trong C:

. | Bing 1
H Gid trj cua todn hang i Két qua

Toénhang 1 | Todn hang 2 8 i 1
TRUE (khdc 0) | TRUE Khic 0) 1 1 o
TRUE (khac 0) | FALSE (bdng 0) 0 1 0
FALSE (bing 0) | TRUE (Khac 0) 0 1 1
FALSE (bdng 0) | FALSE Gng0) | O 0 1
Vi dl,l 2.6 !

: xﬁy&&zz-t Phép tné,n sé cd két qué bing 1 né'u x nﬂub hun

yv&zlﬂnhdnt
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Ix<y Phép todn sé c6 gia tri 1a 7 néu x 16n hon hoac
bing y. N |

Can chi y rang thd ty uvu tién khi thuc hién céa phép todn

logic ludn nhé hon phép todn quan hé va gid tri cla phép toan

logic va quan hé ludén bang I hay bang 0. Chang han

printf"%d’, x>10); sé in gid tri I 1én man hinh né&u x 16n hon

10 va in gia tri 0 lén man hinh néu x nhé hon hoac bang 10.

2.3 PHEP GAN

Day 14 mot trong cac phép todn hay duge st dung nhit
trong khi l4p trinh. Phép toan nay cho phép ta gan gia tri cho
mot bién va cd. dang sau:

Tén_bién = Todn_hang;

Chéng han cdc dbng dudi day

X1 = 10 |

X2 = X1 + 12
la vi du v@ cdc phép gan trong C.

Trong ngén ngit C viéc st dung cdac phép gin lién ti€p nhau
cing dugc cho phép. Hay xét vi du sau:

Vi du 2.7
vold main()

{

int X1; X2

X1 = X2 = 100;

printf("Gia tri cua X1 la %d X2 la %d4d",X1,X2);

} o - |
Sau khi thuc hién chuong tr'inlh, trén man hinh sé xuﬁt.hién
dong | S

Gia tri cua X1 la 100 X2 la 100
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Diéu nay 14 cho phép vi trong C moi phép gin déu ¢6 gia
trj va gia tri d¢ bang gia tri cia -toin hang bén phai phép gan.
Vi vay phép gidn X1 = X2 = 100 sé twong duong véi X1 = (X2
= 100) va do do X1 sé c6 gia tri 1a 100.

Can cht ¥ rang 2 ky hitu = vA = = cd ¥ nghia hoan toan
khdc nhau va khong dugc dung d€ thay thé cho nhau. Didu gi
s€ x4y ra khi mét bién duge gan cho mét gia tri khdc kidu véi
ng? Trong cdc trudng hgp nay, trinh bién dich sé tu di‘iﬁg‘ thuc
hién phép chuyén ki€u cho cdc toan hang. Nguyén tic chung
duge st dung khi chuyén ki€u la gid tri ctia phin bén phai
phép gin sé dugc chuyén thanh ki€u cta phin bén trai, vi vay
khi chuyén ki€u cd thé bién sé khéng nhan duge gia tri chinh
xac can gan cho né do mét s6 thong tin -bi m#t khi thug hién
phép chuyén kiéu. Bang 2.2 cho biét cdc dang thong tin bi m4t
khi thuc hién phép chuyén ki€u tu déng.

Bing 2.2
Kiéu bién Kiéu clia todn hang Théng tin bj mAt
char int 8 bit cao
char long int 24 bit cao
int long int 16 bit cao
int float _phén thip phin
float double 46 chinh x4c khi
lam on

Vi du: sau phép gin

int x;
x = 1.25;

x s€ cd gia tri la I. Trong trudng hﬂp nay théng tin bi mat

1a phan thip phan 0.25.

Thuc t&€ cha viée lap trinh cho thdy cdc phép todn s& hgc va
cac phép gian la hay dugc st dung thudng xuyén hon ci. Mot
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vai.cdu tri¢ chung cta ching dugc st dung rat nhidu, do do
ngén ngit C da dua ra mot vai cdu truc dac biet d€ don gian
héa vige st dung ching. Cac cdu tric thudc cac kiéu:

Bién 1 = Bién_I Phép todn Todn hang;
duge vi€t ngan gon trong C theo dang:
Bién_1 Phép todn = Todn hang;

Todn hang bén phai ¢ thé la bién, hing s hoac td hop cho
phép ctia hang, bién vad cdc phép todn thuc hién trén ching.
Trong C ¢d st dung nhiing dang viét ngin gon sau:

a+=b;, Tuong duong véi a = atb;

a-= b; Tuong ducong véi a = a-b;
a *= b; Tuong duong voi a = a*b;
a/=Db;  Tuong duong vdi a = a/b;

a %=b; Tuong duong vii a = a%hb;

Vi du 2.8
x -= 10; Tuong duong véi x = x-10;
y *= x;  Tuong duong v6i y = y*x;

2.4 PHEP TOAN TANG GIAM MQT DON VI

Cac phép toin tang hay gidm mét don vi cing la phép toan
hay gip, do dé C ciing dua ra cdc ciu tric dac biét d€ biéu
dién ching. Cac cdu tric dé cd dang:

+ 4+ Ting lén I;
-- Gidm xuéng 1.
o

Nhu vay qua cdc phép bi€u dién nay, e++ hay ++a la
tuong duong v8i ¢ += 1 va --b hay b-- 12 tuong duong vdi
b-=1,
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Viéc dat hai ddu tri hodc hai ddu cong trudc hoic sau. bign
cd moét ¥ nghia nhat dinh. Vi du trong phép todn a++ hoidc a--
thi dau tién gid tri cha a duge s dung dé tinh todn sau dg
m&i duge tang hoadc gidm di mét don vi, trong khi & phép toan
++a hoac --a thi dau tién gia tri cia a tang hodc giam di I
sau d6 mdi dugc st dung dé€ tinh toan.

Vi du 2.9

x = 15; (1)
y = x++ +2; (2)
z = +4+x +3;  (8)

Trong vi du nay & phép toan (1), x dugc gdn cho gié tri
bang 15, sau dé & phép toan (2) sau khi thuc hién phép todn y
= 156 + 2 = 17, gia tri cua x duge tidng 1én mét don vi. Trong
phép toan (3) dau tién gia tri cta x tang lén 1 thanh 17 sau
do thuc hién phép toan z = 1743 = 20.

Vi du 2.10

#include --:stdiu.h::-'

void main()

{
int x,y,z,t;
x=2; y=3;

Cprintf(" t =%d", x+ ++y);
printf("z= %d\n", x+y);
}
Rét qui cta viéc thuc hién chuong trinh nﬁy; la: t=5, z=6.

Viéc st dung cic phép toan tang hay giam mét don vi co
thé dan dén két qud khong theo ¥ muén, ching han trong vi
du sau: -
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Vi dy 2.11

#include <stdio.h>
main()
{
iInt a=10, b=10;
printf(a=%d a*a =%d\n", a, a*a++);
printf("b=%d\n", a+b);
}
Trong vi du nay dau tién ta mubn In gia tri cda ¢ va a*q
lén man hinh sau d¢ gid tri cia a duge ting lén 1 don vi va

thucj hién phép todn a+b. Nhu vay k&t qué can mong dgi khi
thuc| hién chuang trinh la: '

a = 10 a*a = 100

b = 21 |

Tuy vay dé tang hiéu qua lam viéc cta C, trinh bién ‘dich "
duge thigt k& sao cho cd kha nang chon bit ci mét tham 6
nao dd cua ham dé€ thuc hién dau tién va chinh ¢ di&m nay doi
khi eting sinh ra nhidu vdn d8& cin chu 3?.' Chang han trong vi
du trén khi thuc hién ham printf, gia tri cia tham s thd haij
cuia ham c6 th€ dude tinh diu tién va trude khi in gia tri cha
tham s§ thd nhdt lén man hinh gia tri cia ¢ da ducge tang lén
mot don vi va do d6 két qua cua chuong trinh sé& trd thanh:

a = 11 a*a = 100 |

b = 21

Vi duy 2.12

ans = hum/2 + 5 * I(l + num++);

Cing nhu trén, vin d& & day cé thé duge nay-sinh vi trinh
bién 'dich ¢d th€ thuc hién csc phép toan khéng theo thu tu
nhu¢ ta mong muén. Khi viét bi€u thic trén, ¥ dinh cda ta la
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dau tién xac dinh gia tri cta bi€u thdc num/2 va sau d6 thue
hién cdc v& con lai clia bidu thie. Tuy vay khi thuc hién, diu
tién trinh bién dich cd th& thuc hién viéc tinh todn trén toan
hang cudi ciung - i::ing gid tri cla num 1én 1 don vi, sau dd sé
st dung gid tri méi nay cta num khi tinh gia tri cua num/f2 va
nhu vay s€ cho két qua sai véi didu ta mong muén.

Dé tranh cdc 16i phat sinh do viée s dung cac phep todn
++ va -- khéng hop 1y, ta cin chu ¥

. Khung su dung phép toan tiang hay g1§1m chu cac bién cd
méat ¢ nhiéu d6i s§ cia ham (vi du 2.10); |

o Khong st dung phép todan ting hay giam cho cdc bigh cf
mat nhidu 1an trong cing mot bidu thde (vi du 2.11).

2.5 BIEU THUC

Biéu thuc 1a t6 hop bao gdm cdc phép toin va- céc todn hang
(hdng s6, bién, cdc phin tli céia mang, ham v.v). Mot biéu thdac
don gidn c6 thé chi cd moét todn hang hodc bao gdbm nhidu tosdn
hang. Sau dﬁy 12 moét s§ vi du vé& biéu thiic:

O
4 + 21
(c/a) + (a*t) - (b+c)
(array[i] - a) *b
= ++q%3
q>3

Bi€u thic trong C bac gid cing c6 mot gia tri nao dg. D&
¢ thé xdc dinh duge gia tri nay, théng thudng cdc phép toan
phai dugc thuc hién theo mot thd tu nhit dinh. Bang 2.3 dua
ra thd tu vu tién cda céc phép todn khi thuc hién. Cdc toan ti
G cdt thu tu uu tién cd mibc db wu tién giam dén ti dong 1
dén cudi trong khi thuc hién céc phép todn. Trong trudng hop
cac todn tu cd cing mudc d6 uwu tién (cdc todn t& nidm trén
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cung mdt dong) thd tu thuc hién sé phu thuéc vao vi tri tuong
d6i cda chung. Cot thu tu thuc hién chl ra thd tu thuc hién
cua cic toan tU cd cung cidp uu tién.

ChAc todn tU cd cung muc dd uu tién (cdc todn td nam trén
cung moét dong) luén duge thuc hién tu trdi sang phai hoac tu
phai sang trdi. Tuy viy trong ngdédn ngit C chi cd cdc toan ti
&& || ? : cho phép dim biao rang ciac toan hang bén trai ludn
dude thuc hién dau tién. D6i véi nhiing todn td ma két qua
cia bi€u thic khéng bi thay d6i khi thay d6i vi tri cda ching
thi thid tu thuc hién s& khong thé xac dinh truée. Ching han
trong vi du:

y=(x=5)-+(++x);

Bdang 2.3

. Tht ty wu tién Todn tir Thit ty thue hién
1 | (O[] Tréi sang phai
2 4+ -- - (kifu) & sizeof Phai sang trai
3 | */ + | Tréi sang phii
4 + - Trai sang phai
5 < <= > = Tréi sang phai
6 == =1 Trai sang phai
7 &8 - Trai sang phai
8 | Tréi sang phai
o ?: Phai sang trai
10 = 4= -= *= /= Phai sang trai
11 , Trai sang phai

Phu thudc vao ting loai trinh bién dich, y sé cd gid tri khac
nhau n&u phép todn + (cdng) duge thuc hién tit trdi qua phai
hay tit phai qua trdai. Trong trudng hop thd nhit (phép cong
dige thuc hign tt trai qua phai) két qua sé la y = 6§ + 6 =
11. 'Trong trudng hop thd hai (phép cong dude thuc hién tu
phai qua trai), két qud sé phu thudc vao gid tri ban d&u caa x.
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Néux =0, kEtqua sélay =85+ 1 = 6.

Moi biéu thic trong C d8u cd mot gia tri nhat dinh va dé 1a
két qua cta viéc thdc hién cac phép toan trong bi€u thdc.
Chinh vi v4y bi€u thdc cd th€ tham gia vao cic phdp todn
trong vai trd chia mot todn hang va vi vay khi tinh todn ta
. phai xdc dinh kiu cfia bi€u thdc. Kifu cha bidu thic trong C
chinh 14 kiéu cia két quid ma nd nhidn dugc. Tuy vay trong
bi€u thdic cé thé tham gia nhidu kidu dit liéu khic nhau. Viy
ki€u c@a bi€u thic trong trudng hop nay la gi ? Khi trong mét
bidu thdc ¢d tham gia nhidu todn hang véi nhidu ki€u khac
nhau, cic toan hang nay sé& tu déng dugc chuyén vé cing mot
loai. Dd la ki€u dt liéu cao nhidt trong biéu thic khi thuc hién
theo ting phép toan. Viéc chuyén ki€u trong bi€u thidc tuidn
theo cdc nguyén tac sau:

o T4t cA cdc toan hang thudc ki€u char va short int khi
tinh todn dé&u dugc tu doéng chuyén vé loai int{. Tat cid céc toan
hang thudc ki€u float - thanh ki€u double.

e D6i v6i nhitng phép todn c6 hai todn hang, ki€u ¢ia cac
toan hang dudc chuyén vé ki€u cua toin hang co kik‘iu cao
nhdt. Ching han néu kifu cao nhit trong hai toin Hang la
double thi cid hai todn hang ddu dugc chuyén vé kidu double
V.V. |

Vi du 2.13

char c;

int i, x;

float f;

double d;

x = (c*i) + (f-d) - (f*i);

Trong vi du nay, khi tinh todn, cdc todan hang trong (c*i) sé
duoe chuyén thanh ki€u int, f trong (f-d) va (f*i) thanh double,
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va két qua cudi clung sé cd kidu la double, ki€u cao nhit trong
cac toan hang. K&t qua cua v& .phai s& duge chuyén thanh ki€u
int khij thue hién phép gan cho x (xem phan 2.3).

2 6 CHUYEN KIEU BAT BUOC

New cac dal IUGng trong bleu thiéc c6 kidu khéic nhau thi C
sé tu fiung thuc hién phép chuyén ddi ki€u. Khi dd dai luong
cé ki€u thip hon s€ dugc chuyén thanh ki€u cao hon trude khi
thue hién phép todn. Tuy vay viéc chuyen kiéu cd th€ dugc
thuc hjién bang cach st dung phép chuyén kiéu bit bude. Dang
cua phep todn la:

(ki€ d:) Todn_hang;

Sau’ phép toan nay, tDEI.Il hang sé dugce chuyen thénh kigu
duge mé ta trong kiéu. | | '

Vl du 2.14

(float) (x + (y/2));

Trung vi du nay, k1eu cita két qua sé- duge chuyén thanh
kidu ﬂbat khéng phu thuﬁc vao- ki€u cla céc blé'n X, y trnng

bleu thhic

Vi du 2.15

#include <stdio.h>
vold main
{
int mice;
mice = 1.6 + 1.7; /* (1) */
printf("Gia tri cua mice =%d\n", mice);
mice = int(1.6) + int(1.7); /* (2) */

printf("Gia tri moi cua mice la %d\n", mice);

40



Troug bi€u thic (1), k€t qua cla vé phadi ‘'sau khi tinh!toan
14 3.3 sé ty déng duge chuyén thanh kidu cda vé& trai. Nhi Vay
mice s& co gia tri 12 3. O bi€u thic (2) C sé si dung phép
chuyén ki€u bat budc cho cic téan hang niém & v& phai. Trong
truong hop nay hai toan hang 1.6 va 1.7 trudc khi thar*:: gia
vao phép toan déu dugc chuyén thanh kifu int va chiing & cd
gia tri 1a I va do do mice sé co gia tri la 2. I

Vi du 2.16

printf("%f", (float)x/2);

Trong vi du nay x dugc khai bso theo ki€u int va nhu vay

phép chia x/2 sé cd gia tri 12 3 (xem phin 2.1). N&u mudn thu
dugc két qua chinh xdc ctia phép chia x/2 (bidng ‘3.5) thi cin
thuc hién phép chuyén ki€u bat budc., Phép chia x/2 khi dg
duge viét thanh (float)x/2. Theo bang 2.3 phép chuyén ki€u ludn
co muc dé wu t{ién lén hon phép chia, do dé trong bi€u thic
x/2, dau tién x sé dugc chuyén tit ki€u int sang ki€u float va
theo nguyén tac chung tdt cid cdc phép todn véi kidu dir liéu
float déu dugc thuc hién vdi dé chinh xdc gdp dbi vi vay gia tri
cia bién x vd hang s6 2 sé dugc chuyén thanh kidu double va
sau dJ sé thuc hién phép todn. Nhu vAy v8i phép toan chuyén
ki€u nay két qua cha bidu thie x/2 sé la 3.500000.
- Sau phép chuyén kifu nay ta cin luu y ring ki€u cua bién
x s& khong bi thay ddi va van dugc dung cho cdc phép todn ve
sau. Trong ngdn nglt mAy tinh viée chuyén kidu bit budc duge
goi la Casting. "

2.7 TINH KiCH THUOGC CUA MOT pOI TUONG
| Phép todn nay cho phép tinh kich thudc raa mf}f déi t,iﬁﬁng
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cu thé trong ngén ngit C. D6l tugng duge tinh kich thuéc cd
thé ]la cac bién dudge ngudi st dung dinh nghia: biéu thdc, cdu
trdac, hdp, hoac don gidn la mot tu khda duge dung cho mdét
ki€u di liéu nhdt dinh. Phép toan dugdc viét dudi dang sau:

sizeaf(todn hang);

Vi du 2.17

char ¢;

void main()

{

int 1;

long int ;

float - f;

double d;
printf_(“%d",siZEDf(c));
printf("%d",sizeof(1));
printf("%d",sizeof(l));
printf("%d",sizeof(f));
printf("%d",s1zeof(sort));
!

Céc lénh prinéf trong vi du trén sé cho ta biét kich thudc
cia titng loai dit lidu duge chi ra trong lénh.

Viéce st dung phép tinh todn tinh kich thudéc 12 modt trong
cac ky thuit lap trinh giip cho ta xay dung cdac chuong trinh
cd thé chay trén céc loai mdy cd céu tric khiac nhau. |

- Didu co ban cia phép todn nay la ndé dugc thuc hién trong
qua trinh bién dich khi kich thuéc clha tiing d6i tudng da dudc
bigt r6 rang, do d6 phép todn khﬁng lam tang thodi glan thuc
hién chuong trinh.
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2.8 PHEP TOAN CO PIEU KIEN

Ngoén ngit C dua ra nhitu phép todn tién loi nham nang cao
hidu qua cia ky thuat lap trinh. Mot trong céc phép todn do la
phép todn cé didu kién. Phép todn duge ky hiéu bdi ?: va bao
gom 3 todn hang. Phép todn cd dang:

Todn_hang 1 ? Todn_hang 2 : Todn_hang 3;

Cac toan hang dudc chi ra trong phép todn cd thé la cdc
hing s8, cdc phin ti cha mang, bieu thdc v.v... Phép toan dudc
thuc hién théng qua cac budc sau:

e Tinh gii tri cda toan hang 1.

e N&u gid tri cia toan hang 1 khdc khéng (toan hamg 1 co
gia tri ddng) thi két qud ciha phép toan la gid tri cda toan
hang 2. |

e Né&u gia tri cia todn hang 1 bang khéng (toian -hang 1 co
gia tri sai) k&t qua cta phép todn sé€ la gia tri cua todn hang
3.

Digu co ban ¢ day 13 chi mét trong hai toan hang 2 hodc J
duge tinh khi xzdc dinh két qua cua phép toan. Can chi y la
ki€u két qua ctia phép todn sé la ki€u cao nhét trong cac todn
hang 2 va 3. Chang han néu toan hang 2 cd kiéu la int va
todn hang 3 cd ki€u 1a float thi ki€u cua két qua sé la floatl.

Vi du 2.18

x>y?10:100;

Trong vi du nay néu x cd gid tri 16n hon y thi két qua cua
phép todn 1a 10 va nguge lai néu x<y thi két qua la 100. Néu
ban di cd it nhidu kinh nghiém trong viéc lap trinh thi ban sé
thdy réing phép todén nay cd nhidu di€ém giéng v8i cAu tric
if-else (xem chuong III) khi thuc hién. Tuy vay, viéc st dung
phép toan trén sé lam cho chuong trinh thém ngin gon va hiéu
qua hon. Ching han doan chuong trinh sau:

43




if(a>b)

z=a; -

1" else -

z=b:;

c6 th€ |dugc viet lai ngén gon nhu sau:

z=(a>b)?a:b;

Tuy vy khéc véi c¢du tric if- elsé, trong phép todn cd didy
‘kién c%c to4n hang khong thé bao gdm cic togn l1énh khdc cua

C. |

86 duogt

A9

. man hinh gid tri lon nhdt v gia tri nhé.'nhdt_ cﬁa 2

dua vao tit ban phim.

#ipqlu_de' <stdio.h>

maiﬂ(

)
{

float x,y,z,max,min;
printf("Hay nhap 3 sé tit ban phim\n");
scanf(“.%f%f%f,"&x,&y,&z);_

max = x>y?x:y;

max = max:-z?max:z;

min = x < y? x:y;

min = min<z?min:z;

 printf("Cac s6 dugc nhap tit ban phim 1a x =%f,y=2%f,

- zZ= %f\n",x,y,z);

;prin'tf("max: %f,min = %f\n",mai,min);
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Chuong III

CAC CAU LENH CO PIEU KIEN

Thong 'thutmg néu khong chi ra didu gi dac biét thi cdc lénh
caa chuong trinh sé dudec thuc hién lién ti€ép nhau theo thu ty
duge viét ra. Viéc x4y dung moét chuong trinh theo nguyén tac
trén sé khong giai quyét dudc cdc bai todn trén thuc té& trong
da s6 cdc truong hgp. Cac bai toin #ng dung chn gidi nhin
chung deu dugc xdy dung trén cic thuat toan. Cac thuit toan
dé phai cho phép ngudi lap trinh tim ra cdc bién phéjp giai
quyét khac nhau tuy theo tung digdu kién cu thé. Mot chuong
trinh dugc dénh gid 1a t6t néu nd dam bdo duge cac yéu to
sau: |

¢ Cho phép cdc cau lénh duge thuc hién lién ti€p nhau theo
thd ty ching dugec viét ra.

e Cho phép cac cau lénh vist ti€p nhau dugc thue¢ hién
trong khi mét didu kién nado d6 dugec danh gia 1a dang.

¢ Cho phép st dung cdc didu kién d€ tit d6 chon cdc kha
nang cé thé xay ra nham d& ra bién phdp giai quyét.

D€ gidi quyét cdc vdn d& trén, trong ngdén ngit C cé dua ra
cdc ciu lénh cd digu kién. Trong chuong III nay ching ta sé ds
cap chi ti€t dén cdc cau lénh dd. |

3.1 BIEU THUC TRONG CAC CAU LENH DIRU KHIEN

Phan co ban trong cdc cdu lénh thudng cho phép chon mét
trong hai kha nidng cd thé xay ra. Viéc chon lua nay dugc tién
hanh trén co sd dianh gid gid tri caa bi€u thdc trong cu tric
clia lénh. Phu thude vao tic dung clia ching cdc bi€u thde nay
dudc dung nhu cic didu kién d8 kiém tra, didu kién ré hhanh
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hodac didu kién d&€ ngiung chuong trinh.

Moi bi€u thdc trong ngdén ngit C déu co mdt gid tri nao do.
Tuy an_ié__n trong cdc ciu lénh digu khién, gid tri cu thé caa
bi€u thic thudng khéng dude chi y dén. Diéu co ban & day la
bi€u thic dd cd gia tri khdc khéng hay bang khéng. Néu biéu
thic trong cdc cau lénh digu khi€n cd gida tri khac khdng, diéu
d6 cd nghia 1a didu kién kiém tra duge danh gid dang va bifu
thdc cé gid tri bang 1. Trong trudng hgp nguoc lai - didu kién
12 sai va bi€u thdc cd gia tri bang 0.

Gia tri cia bi€u thdc dudc tinh theo cdc nguyén tic chi ra
trong chuong II. Khi tinh cdc gia tri nay ta phai thuc hién theo
mic do uu tién cua cac phép toin. NGi chung d&€ lam cho
chuong trinh d& hi€u hon, & nhitng ché cin thist ta nén dat
cac ddu ngodc don () dé€ x4c dinh r6 thd tu thyc hién cua céc
phép toan trong bi€u thdc. Ching han hai bi€u thic sau dugec
trinh bién dich chdp nhén li ding va khoéng ra théong bido 16i,
méac di bi€u thdec thd hai ¢6 giy cho ta mét sy nghi ngd nao
do:

11<12<13 (1) va 13<12<«1l (2)
Trong cac bi€u thic trén, cac phép toan dugc thuc hién theo
thd tu tit trdi sang phai. Nhu vay dé cho rdé rang hon cac phép
todn trén cé thé dugc viét thanh:

{(11<12)<13 (3) va (13<12)<11 (4)

D&i, véi bi€u thic (3), phin dau (11<12) dudc danh gia la
dang va cd gia tri 14 I, nhu vay bi€u thdc (1) trd thanh I<1I3.
Trong bi€u thidc (4), phan dau (13<12) dugec ddnh gid la sai va
khi d6 bi€u thic tré thanh 0<11. Nhu vidy dén day ta co thé
thdy rdt rd rang riang cad hai bifu thdc déu dudec danh gid l1a
ding.

Trong moét vai truong hgp viéc st dung phép todn gin trong
bidu thic cd thé€ dan dén cac hiéu dng phu. Tuy vay cdc hiéu
ting phu nay trong nhiéu trudng hgp ciing cho phép ngudi lap
trinh phit huy cdc khid nang sdng tao cta minh dé tac ra céc
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chudgng trinh ngin gon va hiéu qua hon. Viéc su dung cac hiéu
Ung phu nay vé nguyén tic ddu do ngudi lap trinh ki€m soit,
do vay nhitng ngudi mdi lap trinh nén tranh s dung ching.
Trong trudng hop nguge lai ¢ thé sinh ra cdc k&t quad sai
trong khi trinh bién dich khéng bao 16i khi bién dich.

Vi du sau sé minh hoa cho viéc phat sinh hiéu ing phu khi
st dung phép gan. O diay nhd st dung hiéu dng phu, doan
chuong trinh sé trd nén ngin gon hon. Poan chuong trinh!

int R;
R = getchar ();
if(R!="Y &&R ! = 'n’)

-----------

Co thé dugc viét thanh nhu sau:
int R;
lf(R = getchar())' =Y’ &&R ! = ’n’)

lllllllll

Sau phép gén R = getchar(), bién R sé nhan dugc mf_’sti gia
tri mdi. Miat khac viéc thyc hién phép toan && ludn biat dau
ti todn hang bén tréi (R = geichar())!= ’Y’. Nhu vay khi thuc
hién v& phai cta phép todn thi R da dudc nhan gid tri mdil sau

phép toan R = getchar() trudc dd.

3.2 CAU LENH IF-ELSE

Cau lénh if-else thudng dugc dung d€ ré nhdnh tinng
chuong trinh. Phu thudc vao gid tri cAn ki€m tra, ciu lénh sé&
chuyén quygn didu khién clia chuong trinh dén mét nhom (énh
nao dé. C4u tric hay duge st dung nhdt cia cau lénh cd ang
sau;

if(Bi€u thikc)
C ol lénh I
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. elsg
| __ cfirjt lénh 2

Tjong do bidu thu'c 1a d1eu klen de hem tra va . cdu Zénh 1
va cdu lénh 2 ed thé 1a lénh don hay 13 mét nhdm lenh Can
nhac| lai rang, trong C moi cau lénh luun dugc ké’t thac bai
dau va cdc nhum Iénh phéu dugc dat trung 2 dé’u ngnéc 1.

Cqu lenh if- else thuc hlen theo trmh tu.' sau:
e Tinh gid tri cda bidu thite.

o N&u bidu thic cd gia tri khac 0, thuc hién céu lénh 1,
néu bang 0 - cdu lénh 2. '

¢ Chuyén quyén didu khi€n dé&n cac cau lénh viét ngay sau
cdu trac if-else.

Vige st dung cau lénh if-else sé cho phép chon mot trong
hai kha nang cd thé xay ra. Nhu viay trong ciu tric trén, mot
trong cac cau lénh - cdu lénh 1 hoidc céu lénh 2 s& khdong dugce
thuc hién. Mac du cd phdap cia ngén ngii cd thé cho phép ta
viét cidu tric if-else bang nhiéu ‘cach nhung cidu tric hay dudgc
su dl;ng nhit cua cﬁu lénh if-else thudng cé dang sau:

if(bi€u thuc)
{0

Cau lénh;

- else

Ciau 1&nh:;

{
Cdch vigt nay dac biét c6 hidu qui khi st dung cho nhiing
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cdu tric ré nhanh phuc tap.

Vi du 3.1

Vi du nay moé td viéc st dung cau lénh if-else. Didu kién ré
nhanh la biéu thite logic ¢6 chita phép toan &&. |

int X,Y;
1f(X==Y && X<10)

X = 2*Y; /* C4u lénh 1 */
else

X = 10*Y; /* Ciu Iénh 2 ¥/
Gid tri cia X, Y trong vi du nay sé xdc dinh cau lénh nao
sé dudc thuc hién. Vi du néu X=5 va Y = 5 thi cau Ilénh 1 sé

dugc thuc hién. O dﬁyﬁﬁhép toAn = = co tac dung so sénh gia
tri cua hai bién X va Y. Can phan biét ¥y nghia cta haji phép
todn == va =. Bifu thic (X=Y && X<10) c6 y nghia hoan

toan khac. Trong bi€u thic nay dau tién bién X dugc gin gia
tri cia Y va sau dd néu Y khdc 0 sé bat diu kiém tra phan
hai cua bi€u thic (phin X<10). Trong vi du 3.1 néu X = 7 va
Y = 15 thi céu lénh 2 sé& dugce thuc hién.

Vi du 3.2

Tic ban phim, bang ham scanf hdy dua 2 s6 nguyén nl va

n2. Xac dinh sé lén nhét trong 2 sé dé. -
#include <stdio.h>
main() R

{ | S

'int nl,n2,max; |

- printf("Hay dua s6 thi nhﬁt:\n“-);:- o
scanf("%d", &al);: T UT L PR
printf("Hay dua s6 thll hai:\n");
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scanf("%d", &nl);

if(nl>n2)
| max = nl;
I else
max = nZ;

printf("max(nl,n2) = %d\n",max);

}

Vi du 3.3
Tt ban phim dua moét s6 x bat ky. Hay tinh gid tri tuyét
déi |z| theo cong thuc: |x| = x, néu x>0, va |x| = -x, néu

x<0. Hay so sanh gia tri thu duge véi gid tri tuyét déi cua x
tinh theo ham chuénrn abs();

#include <stdio.h>
#include <math.h>
main()
{
float abs_user,x;
printf("Hay dua s bat ky\n");
scanf("%f", &x);
if(x>0)
abs user = X;
clse
abs_user= -X;
if(abs_user == abs(x))
{
printf("Gia tri tuyét d6i cia s6 dua vao la:\n");
printf("abs(x)=%f", abs_user);
h
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clse
printf("Trong chuong trinh cé 16i\n");
}
Chi y rang trong chuong trinh cd st dung ham chufdn abs(x)

thuéc file tiéu d& math.h, do d6 & diu chuong trinh cin phai
st dung dong lénh #include <math.h>

Vi du 3.4
Cho 3 cgnh a,b,c ctia mot tam gige. Xac dinh daeng cia tam
giac: vuébng, cén, déu hay thuong. |
#include <stdio.h>
#1include <math.h>
main()
{
int i,j;
float a,b,c,max,s=1e-10, d;
printf("Vao di lieu cdc canh cda tam gidc\n");
scant("%f%f%", &a,&b,&c);
/*Ki€m tra didu kién clia 3 canh*/
max = a>b?a:b;
if(max<c)
| max - C;
if(2*max-a-b-c) >=0)
printf("a,b,c khong phai 1a 3 canh cua -tam‘ giac\n");
else - | - . B
> _
if(a==b &&b ==¢) |
printf("Tam gidc ddu\n");
else .
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if(fa==b 11 b==c i c==a)

printf("Tam giac can\n");

else
{
d = fabs(2*max*max-a*a-b*b-c*c);
if(d<s) o
printf("Tam gidac vudng\n);
else
printf("Tam gidc thuong\n");
}

}

Trong nhiéu trudng hgp trong cfu tric if-else, cau lénh 2 co
thé dugc bé qua. Nhu vay cdu tric cd thé dugc viét thanh:

if(Bi¢u thiic)

Cau lénh 1*
else

y

Tuy vy bdi vi ddu ; didng riéng khéng thuc hién bt cd mot
nhiém vu nido do dd nd cd thé bd qua va cdu tric sé c6 dang sau:
if(Ri€u thitc)
Cau lénh 1;
Céu tric nay cla if-else sé thuc hién theo céc budc sau: néu
diéu kién ki€m tra (bifu thidc) ducge dinh gid la dung, quyén
digu khién cia chuong trinh sé dugc trao cho cdu iénh 1.

Nguge lai quydn didu khién sé duge trao cho lénh ding ngay
sau cfu tric nay. |
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Bang hai cau lénh if ta ¢ thé thay thé& cdu tric clha if-else.
Au tric sau:

if(x>y)
x=10;

else
x=12;

cd thé dugce thay thé€ béi:
if(x>y)
- x=10;

if(x< =y)

x=20;
Trong trudng hop kha ning cin chon nhidu hon 2, clu tric

if-else can dugc md rong bing else-if. Hay xét mdt vi du cu thé
dudi day - vi du 3.5.

Yi du 3.5

Hay xde d;nh tién dién phaz tra hang thcing theo cGc $ruong
hop dudi day: '

1. Sz dung dén 100 Kw/h: gié méi Kw Z& 450 dbng
2. Tie 101 Kw/h dén 150 Kw/h: gié 750 dong.
3. Trén 150 Kwih: gié 950 dbng

#include <std1n h>

void maing)

{
int kwh; /* Luong dien tieu thu */

float tien; /* Tien phai tra */

printf("Hay dua luong dien da tiew thu:\n"); i,
scanf("%d", &kwh); -
if(kwh > '150)
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tien = (kwh - 150) * 950 + 50 * 750_+ 100 ;_459 -
else if (kwh > 100) o
tien = (kwh - 100) * 750 + 100 * 450 .

else
- tien = kwh *450
printf("Tien dien phai tra la Zof\n", -tien);

-} |
3.3 CAU LENH WHILE VA DO.WHILE

Béng nhém lénh while va do-while ta o6 thé lap lai viéc
thue ‘hién ciia mét hodc nhém lénh tuy theo digdu kién duoc dua
ra trong cau lénh.

C4u lénh while cd dang sau:
w}llile(bié’ u t?ui'c) "
cdu lénh;

s, day bi€u thic la digdu kién quyét dinh s6 lan tin_rc 'hién
clia @au lénh. Cau lénh while hoat dong theo nguyén tic sau:

e Tinh gia tri cﬁa biéu thic.

e Né&u gia tr1 cua bzé’u thize khac 0, thuc hlén cdu lénh va
quay vé budc 1.

e N&u gid tri cia biéu thuc bang 0, thuat khéi chu trinh va
chuyén t6i ciu lenh sau than while.

Cau lénh do-while cé dang sau:

do |
Cau lénh;

while(Bi¢u thiic);

Cau lénh thuc hién qua céc buédc sau:
e Thuc hién cdu lénh trong than.
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o Tinh gid tri cla bidu thic.

e Né&u gia tri cua biéu thuc khac 0, quay lai buéc 1.

e Né&u gid tri cta biéu thitc bang 0, thoat ra khodi chu
trinh.

Céau lénh while va do-while déu dung d€ xay dung cdc vong
lap. Di€ém khac nhau co bdn gita hai ciu lénh nay la vi tri
kiém tra didu kién dé€ két thic vong lap. Khdc véi while, trong
do-while didu kién duge ki€m tra sau than véng lap, do do
than cda vong lap do-while bao gid cing dudgc thuc hién' it nhAt
mot lan. Mot di€ém niia cin chd y la khdac v6i while, do-while
phai dugc két thic bdi ddu ; duge viet sau while. Nén déu ;
nay bi bd qua trinh bién dich sé ra théng bdo ring céu lénh
do-while bi viét thidu while. Trong trudng hop nay while bi
viét thidu ddu ; sé duge lién k&t v6i cau lénh didng sau no va
cd tic dung nhu chu lénh while ding riéng bist

Vi du 3.6 |
Tinh d¢ dai cia xtu ky ty duge n.hdp vao tit ba.n phim.

#include <stdio.h>
void main()
{ .
int i=0;
char s{20];,
printf("Hay nhap xau ky tu tu b&n phlm\n ),
scanf("%s", s);
while (s{i]!="\0’) /* Kiem tra phan td thi i */
+ +1; SR
< printf("Do dai cia xau ky t¢ 1a %d\n", i);
}
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Trong vi du trén, disu kién d€ két thic vong 'lap la sfi]
bang "0°. Day la mot byte dugc trinh bién djch tu dong dat vao
cudi z4u ky tu sau khi dua vao dé danh diuy vi tri két thic
cda cdu (xem chuong I). |

Vi du

Tit ban phim hdy dua m sé nguyén (m < .10). Hay sdp xép
chung vao mdng int number[10] theo thit ty nguoc lai véi thiy
ty chung dugc nhap vao.

#include <stdio.h>
void main()
{ ,
Int i,mk; /* i - bi€n di2u khi€n vong lap */
/* m - S6 luong cdc s6 dua vao */
/* k - Bién tro giap */
int number{10]; /* mang ding dé sip xé&p cic s6 */
printf(“Sd luqng" cac s cin nhap\n");
scanf("%d", &m),
i=0; |
while(i<m)
g
printf("Hay dua s6 thd %d\n",i+1);
scanf("%d",& number[i]); |
1+=1;
}
printf("\n");
i=#0;
while(i<m)

{
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printf("Cac s6 duoc nhap vao la %d",number(i]);

1+=1;

}
/* Sap x€p cac s6 duoc dua vao theo thid td méi */
i=0; |
while(i<m-i-1)

.

k = number[m-i-1];

number{m-i-1] = number]i};

number[i] = k;
1+=1;
}
printf("Thit ty sip x€p mdi cia day la:\n");
1=0;
while(i<m)
A
~ printf("%d",number[i]);
Cieen _
}
Y
Vidy 3.7

A

|
|
|
1

- Tit ban phim, bang ham getchar() hdy dua mot s6 ky tu, ky

._-*tu cudi_cung phdi-la *. Trong khi dua céc ky .ty néy. hdy |
~tra 86 ldn -xult hién:cia. mot ky tu nao dé dé- dwqcﬁxdc
trude bdng ham getchar(). - - ~

#include <stdio.h>

2% void- main()

Rié€m
dinh

- |1‘-r . "
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int R;

char symbol;/* Ky ty cin kiém tra */

L 1nt 1, | | o |
pnntf("Hﬁy dua ky ty chn ki€m tra\n ),
symbol = getchar(); -

R = getchar(); /* X6a Enter sau ky ty */
. printf("Hay dva cic ky tu tit ban phim \n")
printf("Dé két thic g6 * \n");
1=0;
while(R=getchar() !="*")
if(R==symbol)
1+ =1;
printf("\n");

}

Trong vi du trén ta hay chd ¥ dén cau lénh R = getchar().
Thong thudng théng tin duge dua vao tit ban phim sé duge gii
trong b6 dém va sau dé sé& l1an lugt duge xu ly theo thd tu
ching duge dua vao. Viée thuc hién ctia ham gelchar(} duge bat
dau sau khi nhd&n phim Enter. Nhu vay sau lénh symbol =
getchar() ta cén xda thong tin do phim Enter dua vao va dang
con duge luu trong b dém. Didu nay duge thuc hién bdi 1énh
R = getchar() viét ngay sau dg.

D& két thic viéc nhdp cdc ky ty, e th€ dung phim F6 thay
- cho ddu '*'. Khi dd didu kién kifm tra dugc viét thanh while
(R = getchar() ! = EOF). O day EOF la gis tri da duge dinh
nghia trong file tidu de stdio.h va 1a gi4 tri nhan dugec khi gé
phim F6 hodc Ctri+Z.

Trong khi st dung cdc cau lénh while va do-while ta cin
phai chi y dén mét s§ diém sau:
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e Chi c¢6 cdu lénh nidm trong vong lap méi cd thé thay déi
gid tri cta bi€u thic diéu kién. Chinh vi vay trong vomg lap
phai c¢d cau lénh dé chuong trinh cd thé€ thoat ra khdi ving lap
d mot thoi di€m nhét dinh.

e Trong biéu thdc didu kién cta cdu lénh while can. chi ¥y
lua chon gia tri ban dau cha cac bién d€ dam bao cho cdc cau
lénh trong than dugc thuc hién.

Vi du 3.8

#include <stdio.h>

void main()

{
int x = 28;
while(x<30)
{
a=Db;
b = 2*c+x;
printf("Khong thé thoat khoéi vong lap\n");
\ - . -
\ .

. bisu klén x< 30 luén duﬂc dinh gia ding trong vi du do do
chuong trinh khong thé chuyén quyen digu khi€n ra
cdu lénh trong thén clia while, O day ta dd pham phai sk
la khﬁng thay ddi gia tri cla bl.é'n dl'éu khlé’n trong tha )
vong lap. Trong vi du n&y dé cd thé’ thuat kh61 vbng lap
¢6 sy can thiép bén ngoai bﬁng céch g6 phim Ctrl+C.

Di¢u kién trong cdc cu lénh co thé€ Ia-bi€u: thiic b&t ky, do
4d trong bi€u thyc.cs thé tham gia. cdc_bién thudc ki€ float.

Tuy nhién viée sU. dung cdc blé’n thuﬁc klé’u ﬂoat lé.m cﬁc bién
didu khién cé th& lam cho chuang trlnh khﬁng thé thpét ra
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khéi vong lap. Vi du sau sé minh hoa cho vin d& nay.
Vi du 3.9

#include <stdio.h>

vold main()

{

int i;

float x;

i=1;

= (0.005;

while(x!=0.995 )
{
printf("Chu trinh thit %d, gid tri cia x 13 %f\n", i, X);
1 += 1;
x += 0.01;
h

}

Trong vi du nay, sau méi chu trinh gid tri cia x tdng lén
0.01 don vi. Nhu vay véi gid tri ban dau 1a 0.005 v& ly thuyét
sau 99 lan thuc hién x s& cd gid tri 0.995 va chuong trinh cd
thé& thoat ra kh61 vong lap. Tuy nhién didu nay co thé sé
khﬁnF xdy ra vi Iy do duge lam trdon s8 khi tinh, x.cd thé s&
khdng bao gid dat duge gid tri 0.995 ma ta mong muén. Day
chinh 1a mot troﬁg cAc nguyén nhan d€ ta chi nén lam viéc vai
cic bigu thic didu kién thuée kiu int.

‘3.4 CAU LENH FOR

Céu lénh for 1a cau lénh phidc tap nh4t trong s6 cdc cau
1énh thuéc nhdm nay. Cau lénh o6 dang sau:
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Jor(Biéu thitc I; Bi€u thirc 2; Bidu thitc 3)
Cau lénh;

Trong cau lénh nay:

- Biéu thuc 1 dung dé khdi tac cdc bién didu khi€n cua
vong lap. ~ | |

- Biéu thiue 2 la dieu kién dang dé€ ki€m tra viéc thue hién
ciua chu trinh. ‘

- Biéu thitc 3 dung d€ thay dd8i gia tri cta cac bién didu
khi€n. Biéu thidc nay thudng chida cic cong thic dung d€ thay
d6i gid tri cla cac bién didu khi€n sau méi chu trinh cda vong
lap.

Cau lénh for thuc hién qua cdc budc sau:

e Tinh gid tri cta biéu thiéc 1 (khéi tao cic bign didu
khién).

o Xdc dinh gia tri cia bidu thie 2.

o Né&u gid tri cha bidu thuc 2 khac 0, thuc hién cac lénh
trong than for, sau d6 tinh gia tri cua bidu thize 3 va gan cac
gla tri cho cdc bién didu khié€n, quay tréd lai budec 2.

e Néu gid tri cha bidu thuc 2 bang 0, thoat ra khoi ﬁhng
lap for va thuc hién cdac lénh duge viét sau than for.

Vi du 3.10

Ti ban phim, bdng ham scanf hay dua hai s6 nguyén duong
(86 dau nhé hon s6 sau). St dung dong lap for hay tinh tbng
clia tdt cd cdc s6 nguyén ném gila 2 s6 d6, k€ cd hai s6iduoc
dua vao,

#include <stdio.h>
void main()

{

int i;
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1int nl, n2;
int result;
int temp; /* bi€n tam */
result=0;
: printf("Hay dua s6 dﬁu\n);
- scanf("%d", &nl); |
printf("Hay dua s& thit hai\n) ;
. scanf("%d", &n2 );
if(n2 < nl)
{
temp=nli;
n1=n2;.
n2=temp;'
}
for(i=nl, i<=n2; i+ +)
result '+=il; | |
print("T6ng cac s6 nim giita %d va %d la %d\n",.
-nl, n2, result);
}
Can luu y 14 trong vong lap for gia tri cia i tang dan ti nl
dén 72 do dd trong chuong trinh cin phai cd cdc dong lénh
dung 'd€ hodn vi nl v n2 néu n2 < nl.

Vi du 3.11
Tit ban phim hdy dua moét s6 nguyén bét ky va kiém tra s6
dé cé phdi la nguyén t6 hay khong?

D€ lam vi du nay truéc hé&t ta nhdc lai mot s6 didu co ban
- 86 nguyén t6 13 gi? S6 nguyén t6 14 mot s6 nguyén chi chia
hét cho 1 va chinh ban than né. Mot phuong phip don gian
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nhat dung dé kiém tra mot s6 cd phai 1a s§ nguyén td hay
khong la st dung phép chia cta s dé cho tit cd cic s6 nguyén
nim gita s6 1 va s6 chn ki€m tra. Néu mot trong cac k&t qua
thu dugc la s6 nguyén thi s6 dé khong phai 1a s6 nguyén td.
Nham thuc hién muc dich nay trong vi du ta sé sit dung phép
chia lay phén du - phép toan %
#include <stdio.h>
main()
{
int number, divisor;
printf("Dua s6 nguyén can ki€m tra\n");
scanf("%d", &number);
while(number < 2)
{ ,
printf( "Khoéng ki€m tra s§ nho hon 2\n);
printf("Dua sé khac\n");
scanf ("7%d", &number);
}

for(divisor = 2; number%divisor !=0; divisor++)
if(divisor == number)
printf("%d 1a s6 nguyen”'tfi\n“,'number’); |

else

prmtf("%d khong pha’u s6 nguyen t6\n numbcr), '.

}

Phuong phdp tim s8 nguyén td du'dc du.a ra trong v{ du trén
khong phai 1a phuong phdp hiéu qua nh&t, day chi la thuat
todn don gidn ding d€ minh hoa cho viéc sit dung vong lap“for.
Ban cd th€ tim nhitng thust todn hiéu qua hon:-d&: tim mdgt s8
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nguyén to.

Vi. du 3.12

1 +1 1 N | (. 1)ns 1
1#2 T2+3 T 3eg T o T WY nx(n+1)

Tinh téng 1 -

vl n 12 mot s6 nguyén- duong.

#include <stdio.h>

void main()
{ .
int n, i;
float kq=1; /* Chda két qua */
int sign = 1; /* Dau cia toan hang */
printf("Hay nhap sd nguyén n:\n");
scanf("%d", &n);

for(i=1, i<=n; i++)

{

Sign = -sign;

kq = (float) sign /(i * (i + 1));

} | . |
printf("Ket qua cua tong la %f\n", kq);

} |
Trong ctG phdp cia céu lénh for, khong nhit thigt phai tdn
tai cd 3 bi€u thic. Tuy vay trong trudng hdp mot bidu thic
nao dd bi bd qua, ddu chdm phdy (;) di kéem sau nd bt budc
phai cé. Ching han ta cé thé viét:

for (;bi€u thic 2;bidu thic 3)

.. ciu lénh; |

bay: -
for (;;biéu thic 3)
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cAu lénh:
hoac
for (;;)
cau lénh;

Trong trudng hop bidu thic 2 bi bd qua, didu kién duoge
ki€ém tra béi bi€u thudc nay ludn dude danh gia la dang. Nhu
vdy ta phai dung thém lénh & trong than cia vong lap dé
chuyén quyén didu khién ra khéi vong lap khi cin thiét.

Vi du 3.13

Tic ban phim nh@p mét 35 nguyén kiéu long. Hay tinh téng
cac chit s6 cia s6 nay.

D& giai dude bai todn nay, gia si s6 nguyén duac dua v:':’m
duge viét duéi dang aa, 1813 S6 nguyén nay cé thé duogc
bigu didn dudi dang: - | A

(..{(ag*10 + a; _)*10..)*10 + a,;

Téng cdc chit s6 cia s nguyén dé dang dude xdc “dinl':t*‘ néu
ta xac dinh dugc tiing chit s6 cha s6 nguyén dc‘i."'Théﬁii:“ﬁ'ﬁg
thic trén, néu chia €6 nguyén cho 10 thi phin -ducta |phép
chia s& 14 a;, vA néu ta ldy phin nguyén cta phép chia, chia
:ti€p .cho -10 thi phin.du sg 1A a,. Qu4 -trinh nay, sé dugc, ti€p
-tuc: cho dén :khi phan nguyén cﬁa phép chla cho 10 bépg 0.
Dugi day la c.huang trinh, giai quyé’t yéu chu cﬁa B&l tnﬁn o

cooFinclude <stdiohycc o Ty e ""1 A1 M

.

. . I - ST - - - N T
void main()~ = R b |
.'_"'*.:"1-"' . ;1 1:: '* - L = e ret - ...,-! - - \ . . " . r - .
L {- EL I e e L ety T ISR el g N i
l . PR lh!f“‘ ) g .
ong n, number; SRR SR
tone png % phin nouver ofa nhep chia idn 13 L ERL SRR B b
) -'h."ﬁ-". _,if’_'.:h _I__.. :_r‘ ‘ :.‘ i ._" ; '1:"_.."_ . 1. -_-1.5::::_-! .r.. .
'r", :" :‘_*_,l_ h - - - - -
T "' A |




scanf("%1d", &n);

getchar();

number = n;

for(; (pn.1= number/10)! = §; number = pn}
kg+=number%1u;,

‘kgq+=number;

~ printf("Tong cac chu so cua % 1d la % d\n", n, kq);
Yy

Cdc bidu thuc 1, biéu thiuc 2, biéu thic 3 khéng chi 13 mét
bidu thic don gidn ma con cd thé bao gdém nhigu bigu ‘thic.
Khi dd day cac biéu thdic nay ’ph:-.’ti duge viét cach nhau bdi dau
phay. Vi du de tmh tnng cac ph"ﬁn tu cla méng a ta cé thé
ﬁért:mu ST, e i NS S A 1S T AR N

LT T I

~ for (sum = 0,i = 0; i < 10; sum +%'.§[@¥f1>‘;

b !.-'-1- .

. D¢ tinh. t8ng .cia 100 sO nguyé‘n dﬁu tlen ta i t e dung
.vong lap sau

1
E ol

- i [ - -
- [N . . . a . - [ 3 ' h
o r - ' - P P —_ n . -
- 1. o - U 1 Tk _ T .a-l". K] -\'-
= L . - = L 1 B
5 o=

.- for '(sumr: = lj-i=1; i<100;i++,sum +=i)

',‘,. F:‘ .I.,.
?

T\fﬁ# van de dét ra la Khi 1nao- " nén dﬁng cﬁu ’ler'“‘l for” va  khi
nao :jr-én dung whife Trong mﬁt chung mué nao tid ﬂéc st dung
cic ¢au lénh nay’ Foan “toan ‘phi thuée VAo thdi quen dfa ngidi
lap trinh bdi vi tdt cA nhing gi ma ciu lénh for lam dugec d&u co
thé dung while dé thay th& va nguge lai. Ching han: .

for(; biéu thitc 2) cd thé€ dugc thay th€ bang ciu lénh while
bing ciach viét sau:

while(biéu thic 2)

hay dang diy da cha cdu 1énh for: for(biéu thuc 1; bidu thic 2; biéu
thuic 3) cd thé duge thay thé bang:
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Biéuw thic I
whiletbiéu thite 2)

r

i

Cau lénh;

Biéu thiuc 3;

\ |

Bidu thic 1 thuong dung d€ khéi tao bign va bidu thie 2 la

didu kién dé thuc hién vong lap. Qua 2 vi du so sianh trén ta
cé thé thdy vong lap for nén dudge chon d€ sit dung trong
trudng hop cin thiét tao cdc bién didu khién vong lap v khi
da bigt trudc s6 1An cin thuc hién cdc lénh trong vong lap.
Trong hai trudng hgp nay, viée st dung cdu lénh for" sé lam
cho chuong trinh tré thanh ngan gcm va stic tich hon' -

I ' S vy ,.. ._,._ . . oo E Ty
—_ 4 = 1 _' " —_r— By, [ | 3
-l s il o .-" e f .!' e LR

-

3.5 CAU LENH BREAK

g e ST

Cau 1énh break cho phép thoat khéi cdc chu: trinh cua for,

whiie va Jdo-while & vi tri b&t kI trang thﬂn veng lap va
chuyén quyeén didu khién céia chuong trinh chu cﬁu lénh nidm
ngay sau cac vbng lap trén. Nhu viy viéc g dung break dva ra
khid ning mdéi cho phép chuong trinh thodt ra khéi vong lap
ma khoéng <8n ki€m tra ditu kién k& thic cha vong lap. Cu
phap cta lénh c6 dang sau:

rl
"'r-.rlr r.- -

br k ,: :r ST T :. : i .I':
RN L N T T S ’

Vi du 3.14

Tiz ban phim bing ham getchar hdy dua mét xéu ky tu. Ky
ty cudi. cing phdi & Rt Trong khi dua cic ky tu nay hay
kiém tra s c6 mat ciia mot ky tu da. duac dua trude bang ban
phim va xdc dinh vi tri cia ky tu dé trong xdu. Néu Ry tu
duge tim th8y thi hdéy ngiing qué trinh kiém tra bang lénh
break.
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#include <stdid.h:-
main()
{
int R, j, i;
char symbol ;
printf("Hay dua ky ty can kiém tra\n");
symbol = getchar();
. R = -getchar();
- printf("Hay dua x4u ky tu\n");
~ printf("Dé két thac hay dua '*’\n");
1=0;
1=1;
while((R=getchar())!="*")
1f{R==symbol)
{
=1
-hreak; |
}
cls¢
1+ =1
if(j==1)
printf("Ky ty %%c xudt hién 0 vi tri %d cua xau\n",
symbol,i); _
else |

.prinlf("Tr(}ng xau dua ra khdong chiua ky ty %c\n",

svmhath:



Vi du 3.15
Tit ban phim héy dua s6 nguyén bét ky va kiém tra xem s6
do c¢6 phdi la nguyén té6 khéng.

Vi du nay da duge dua ra trong khi xem xét cau 1énh for (vi
du 3.11). O day ta sé dung vi du nay d€ minh hoa cho vide sy
dung break.

#include <stdio.h>
main()
{
int number,divisor;
printf("Dua s6 nguyén can ki€m tra\n");
scanf("%d", &number);
while (number<2)
1 |
printf("Khong ki€m tra s6 nhd hon 2\n");
printf("Dua s6 khac\n");
scanf("%d", &number); |
-1 |
divisor = 2; |
while(divisor <=number)

iIf(number %divisor+ +==0)

break;
iIf(divisor ==number)
printf("%d la s6 nguyén t6 \n", number);
else o
printf("%d khong phai 12 s6 nguyén 16\n*, number);
} N




3.6 CAU LENH CONTINUE -

Céu lénh continue cho phép ké&t thac viéc thuc hién chu
trinh hién thdi cha cdc vong lap for, while. va do-while. Cau
iénh-duge su -dung qua dang sau: .
| continue;

Cting nhu break, continue cé th& dugc vist & vi tri bat ky

trong than véng lap. Cau lénh continue thuc Lién qua cdc budce
sau:

¢ Ké&t thic chu trinh hién thdi cta vong lap. Giad tri tic
thdi cia cdc bién dugc luu giit.

e D61 vé6i vong lap while va do-while, 1lénh continue sé
chuyén dén viéc ki€m tra didu kién diing cda vong lap, d6i véi
for 1Enh sé& chuyén dén viéc thuec hién bigu thic 3.

o Ti€p tuc thuc hién vong lap.

Vi dy 3.14

Ti ban phim bang vong ldp for hdy dua 10 s6 nguyén vao
mang int af[10]. Bang vong lap for hdy hién thi cGc s6 chdn va
thit tu duge dua vao cita né. Néu s6 duoc kiém tra la sé 1é thi
bdng lénh continue két thiic chu trinh hién thoi va khéng in
két qud léen man hinh. |

#include <stdio.h>
main()
{
int i
int a[10];
for(i=0;i<10;i+ +)
ali]=0;
for(i=0;i<10;i+ +)
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1
printf("Hay dua s6 a[%dj\n",i);
scanf("%d", &alil); | |
for(i=0;i<10;i+ +)
{
if(a[i]%2 1=0)
continue; /*Ké&t thiac chu trinh néu la sé 1%/
printf("a[%d] = %d\n", i,afi]); /* In k€t qua néu la
s6 chan*/

}

3.7 CAU LENH GOTO VA NHAN

Cau 1énh goto cho phép chuyén quydn didu khién cha chuong
trinh dén moét lénh ndo d6 trong chuong trinh. Ca phdp cla
ciu lénh cd dang sau: |

goto nhan;

Nhdn co cﬁng dang nhu tén bién va cd 2 diu chim ddang
sau. Nhdn cé thé& ding trudc cdu lénh bat ky trong chuong
trinh. Cic vi du sau minh hoa cho viéc st dung rnhdn:

end:printf("Day 1a nhan\n");
Hodc:
ald:
if(x>0)
| x=09;
Trong 2 vi du nay end va a¢l5 la nhén.
Khi gip ciu lénh goto nhdn, chuong trinh sé chuyén quy¥n
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dieu khién cho lénh c6 nhdn viét sau tu khda goto. Chi y rang
goto va nhan phai nim trong cing mét ham. Nhu vady cau lénh
goto chi cho phép chuyén quyen digu khi€n t¥ vi tri nay dén vi
tri khdc trong cung mot ham. Néu ham cé chda mot khéi lénh
ta co thé& chuyén quysn didu khién gita cdc khéi lénh nay bang
cdu lénh goto, ching han nhu trong trudng hop sau:

void main()

{
int 1,j,k;
float x,y;

Al:
1=i+1;
if(i>10)
goto A2;

/*Dau khoi lénh */
{
A2:
T ifx<5)
goto A3;

} /* Cudi khéi lénh */
/* Dau khéi lénh */
{

A3:
i=j+k;
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} /* Cubi kh6i lénh */
) | -
Viéc st dung cédu lénh goto d€ chuyén quyeén diéu khién
trong chuong trinh v& nguyén tic khong c6 gi bi han chd. Tuy
vay néu dung goto d€ chuyén quyén didu khién vao trong méot

kh6i lénh thi nhin chung cd thé din dén sai sét. Ching han
trong trudng hop sau:

goto E;
if(x>15)
E:printf("Can cdn than khi ding toan lénh goto\n");
else
Z=X+2;
lIénh goto s& cho phép prinif luén duge thue hién ma khéng phu
thudc vao bit cd didu kién nao. Tuy vay sau khi thuc hién lénh nay,
quyén didu khi€n sé duoe chuyén cho cau Iénh else mac du truioc do
chuong trinh khong h& ki€m tra digdu kién trong if. Didu miy tAt
nhién sé bi trinh bién dich thong bdo 16i khi bién dich. D& tranh tat
ca cac truong hop ric réi cd thé€ xiy ra, tuyét dei khéng nén |ding

cdu lénh goto d€ nhay vao trong than cua cdc cdu lenh ifiwhile,

do-while va for. Tuy nhién, viéc nhay tir trong ra ngoai khéi lénh la
hoan toan cho Phép.

Viéc ‘st dung clu Iénh gato dang 1a. m@t vﬁn da cbn hizu
ban cdi. Nhin:chung d€ chuong trinh dugec. viét cd cdu tric 16
rang. va thufn ti¢n.cho viéc sia d6i, nén trénh s du: 1
lénh goto. Trén thuc t& viéc st dung cAu lénh né.y trong. khi cg
nhu:ng cu. Lénh dhy du khéc 1a hoan toan khéng nén. Cau Ienh
goto chi nén dung kh1 chm phéz ngung chuf::ng trinh rong
nhitng tru?.lng hop c3n’ thlé‘t 1
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3.8 CAU LENH SWITCH

Cau lénh switch can cd vao gia tri clia bifu thdc nguyin 28
chon mot trong nhidu nhdm Iénk. Théug thudng lénh cd dang sau:

swiﬂch(bié’ u thitc nguyin)
- case ml: | "
cau lénh 1;
break;
case m2:
ciu lénh 2;
break;

default:
ciu lénh:
break,

O #ay biéu thu’c nguyén ia ditu kién dé€ ki€m tra viéc ré
nhénhr mi c6 thé 12 cdc s6 nguyen, Ihang ky tu hodc bidu thutc '
cho gia tri nguyén. |

Cay lénh hoat déng qua ciac budc sau:

e Tinh gia tri cta biéu thizc nguyén. _

e Gid tri tinh dugc cta bifu tht’m sé dudgc so sdnh véi gid
tri cla cdc mi.

e Né€u gid tri cha bi€u thdc trung v6i mot gia tri mI nao
do trong cdc mi. Chuong trinh sé thuc hién t&4t cd cdc 1énh
duge vi€t sau nhén case ml. Sau dd bidng céu lénh break quydn

didu khién cia chuong trinh s& duge tra cho ciu Iénh viét ngay
sau thké.n swztch -

o N&u gia tri clia hi€u thidc khéng trung v6i bit cd mét
hing s6 nao trﬂng cde 86 ni, chuong trinh sé nhéy dé'n ciu
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1énh ¢d nhén default (trudng hgp cé default) hoac ra thodt khoi
cau lénh switch (trudng hop khéng cd default).

Vi du 3.15

r ¢6 thé la ban kinh cia vong tr&n;_hcc;nh cia hinh vuéng
hodge tam gidc déu. Véi gid tri cho trudc céa r hay tinh chu vi
ciia cdc hinh trén. Mdéi hinh trén duge md héa bdi:

‘¢’ néu la vong tron;
s’ néu la hinh vuéng;
't’ néu la tam gidc deéu;
Cic md trén dugc dua tic ban phim vao bién sys.
#incldde <stdio.h>
void main()
{
char sys; /* Chi¥ta m3 cia cidc hinh */
float r,x; /* r ban kinh hodc canh, x-chu vi */
int i=0; /* Bi€n diéu khi€n vOng lap */
printf("Hay dua ma cua hinh\n");
scanf("%c", &sys); |
getchar(); |
_printf("Hay dua gid tri cia r\n"); . . .
scanf(C%t?, &r); getchar();

do
{
- switch(sys)
- |
case 'C’: R
x=2*3.14%r:
i=0; |
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break:
case °’s’:
x=4%r;
1=0;
break;
case 't
Xx=3%r;
1=0;
break;
default:
printf("Ma dua sai, hay dua gia tri khdc\n");
scanf("%c", &sys); |
1=1;

break;

}
while(i==1);
printf("Chu vi cua hinh 12 % f\n",x);
}
Khi thiét lap ciu lnh switch cin phdi chii ¥ dén mét sé vdn dé sau:

e Cac bi€u thic mi khéng duge cd gid tri trung nhau.

e Thi tu sAp x&€p ciia nhan case va defauli 14 hoan toan b4t
ky. Trinh tu tinh todn va so sdnh gi4 tri cua bidu thizc nguyén
vGi cdc s6 mi la hoan toan phu thudc vao trinh bién dich. Didu
dé cd nghia 14 nhdn case duge viét diu tién cd th& khéng dude
trinh bién dich so sdanh trudec.

¢ Cac nhan case khéng bi han ch& v& s6 lugng, tuy nhién s6
lugng nay khéng duge vuot qua cdc gid tri ma bidu thic

76



nguyén cé thé nhan duoge.

e C8u tric co ban cla switch ¢ th€ duge bién dang trong
nhiéu truong hop.

e Mot vai nhén case ¢ thé€ cé chung mét nhém lénh. Chéing
han:

case ml:
case m2:
case mk:

Cau lénh;

Trong trudng hop nay néu gia tri cua bidu thuc nguyén
trung voi moét trong cic gid tri mI,m2,..,mk thi cau l@nh S6
dugce thuc hién. |

e Cdc cdu lénh break trong cdu tric switch cd thé€ bi bd
qua. Trong trudong hdp nay, sau khi thuc hién céc léenh cua
nhdnh, néu khong gap break chuong trinh s& thyc hién cdc lénh
cia nhanh tiép theo. N&u khéng st dung mét cau 1énh| break
ndo trong cfu tric switch thi cdc lénh trong than swﬂtch S€
dugc thuc hién lan luot tit dAu dé&n cuéi.

e Nhan default khong bit budc phai cé. Trong trudng hop
khéng ding nhdn néu gid tri cia bidu thic nguyén khon trung
voi bdt ct gid tri nao cia mi thi s& khong c6 lénh nido cda
switch duge thue hién. |

Chd ¥ rdng céu lénh switch cd thé du'ac thay th& bBi cdu
tric if-else bang cach sau: 7 ' °
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cau lénh:
else if(biéu thic nguyén == m3)

Trong da s6 cdc trudng hgp, viéc siu dung swifch s& lam cho
chuong trinh dugec ré rang hon. Tuy vay viéc si dung ciu tric
if-else cling ¢d uu di€ém cta nd. CHu tric nay cho phép ta chon
‘s8n thd tu d& thuc hién viéc so sianh véi cdc mi. Digu nay cho
phép ta chon khi ning cd thé xay ra nhit d€ so sianh trudc
tién va do vay sé lam cho chuong trinh trd thank' hiéu qua
hon. Tuy nhién trong nhiéu trudng hop ta cd thé dung cau
lénh switch d€ tt 7 th&€ cho cac cdu tric if-else phitc tap.

3.9 CAU LENH LONG

‘ Trnng cac cau lénh da xét g trén, khi m6ét cdu lénh nay
"ch n quy’én Sdted “EBhidn o ﬁﬁt eai [6nh khac éung loai ta
“hot Phing “cad lenk™ thi ‘hai ‘ddde Bng *'I:rnng ehu’ 18nh" the "HkHt
v.v. Trong ngdén nglt C, s6 lugng cdc cau lénhddgelvist 1dhng
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if(biéu thitc)
| cau 1énb;

eise

if(bidu thuc)

cau .lénh; . @

if(biéu’ thic)

else

ciu lénh;

else _

cédu lénh;

coHinkh 3,185, g i

Trong cdu lénh zf el‘ae, “clu tric ldng .co; thé' 0 grﬂng cd 2
phan if va else hodc la dang t3 hop cua, cé. hal loai.

Trén thuc t€ civ tric § dang 3.1% thu- e hav du:ac su: dung
hen vi dé hi€u hon.

Tuong tu nhu if else whzle va dﬂ wh;le cd thé’ du‘.ﬂc dung
trong cfu tric 1dng sau:

while(tigu thic)
o whﬂe(bleu thuc) |
. cau lenh;

T;rnng ky thu&t lﬁp trinh ﬁutruc lbng ctia cau l1énh for
duac su dung rﬁt nhl‘éu Cﬁu truc nﬁy cd dang sau:

fur(b1é'u thic 1; b1€u thdc 2; bi€u thic 3)
for(bi€u thdc 1; bi€u thdc 2; biéu thic 3)
ciu lénh;
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Trong cdu tric nay vdng lap for trong cung sé dude thuc
hién %2*/*m lan néu vong lap cua chu trinh for dau la & lan,
vong lap cua chu trinh for thd 2 1a [ lan va vong lap cia chu
trinh for trong cung la m lan.

Vi du 3.15
Tim t6t cd cdc s6 nguyén t6 nhé hon mét s6 duoe dua vio
tic ban phim. |
#include <stdio.h>
void main()
{
int number,divisor,limit;
int count=0;
printf("Dua giéi han trén cén tim\n");
printf("Gi6éi han trén phai >=2\n");
scanf("%d", &limit);
while(limit<2) |
{
printf("Hay dua s& khac\n");
scanf("%d", &limit); |
}
printf("Bat dau in cdc s6 nguyén tﬁlnhfj hon %d\n"limit);
for(number=2;number<=limit;number+ +)
{

for(divisor = 2;number%divisor !=0;divisor+ + ]

ffditvings == garher)



Lf(++count%10==0)/*In .10 s6 trén mot ddong*/
printf("\n");

]
priﬁtf(“\nDﬁy a tat cd cac s nguyén t6 nhd hon %d\n",
limit);
}
Trong chuong trinh trén cd diung thém vong lip:

for (number=2; number<=limit;number+ +). Vong lap nay co
tdc dung ki€m tra tit cd cdc s6 nguyén nhé hon limit cd phai
la s6 nguyén té6 hay khong.

Vi du 3.16

Cong hai ma trgn a va b Rkiéu int c¢6 kich thuoc la 3x3. Két
qua duge dua vado ma trgn c. Gid tri cdc phdn i cia ma trédn
a va b dugc dua vao tic ban phim.

#include <stdio.h>
main()
{
int a[3]{3],b[3][3],¢[3][3];
~int 1,j,k;
/* Nhap gid tri tt¢ ban phim */
for(k=0;k<2;k++)
{
if(k==0)
printf("Dua ma trdn a\n");
else
printf("Dv¥a ma tran b\n");
printt("\n\n");
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for(i=0;1<3;i+ +)
for(j=0;)<3;1+ +)
{
printf("Hay dua gia tri cdc phan tit\n");
printf("%d %d) cia ma tran \n",ij);
scanf("%d",(k==0)? &alil{i}: &b[i][i1);
}
}
Cf* Tinh tong hai ma tran */
for(i=0;1<3;1++)
for(j=0;)<3;5+ +)
cfijlil = ali]ljl + b[]h;
printf("Cdc phan tit cia ma trdn C la:\n");
for(i=0;1<35i+ +)
for(j=0;1<3;1++)
printf("c[%d][%d] = %d\n",1,j,c[i][1]);
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Chuong IV

HAM VA CAC CAP LUU TRU BIEN

Ham la don vi ¢o ban trong ngén ngit C khi thue hién
chuong trinh. Sau khi thuc hién, ham ¢ thé dugc nhin mot
gid tri nao dd tuong Ung vai ki€u cta ham (xem chuong I).

Viéc st dung ham cho phép ta chia chuong trinh #hanh
nhitng chuong trinh nhd (module) tuong doi doc lap véi nh_au
dua trén cic nguyén tdc cta lap trinh c¢6 cdu tric. Chinh céc
nguyén tac nay sé& cd tac dung lam cho chuong trinh trd thanh
gon gang, dé hi€u va thuan tién khi cin phai sia 16i. Ngq:éi ra
viéc tao ra cdc ham con cho phép ta st dung cac ham nay
trong cic chuong trinh khdc nhau khi cin thiét.

Trong chuong nay ching ta sé dé clp dén cac vén dé lién
quan dén ham trong ngdén ngit C nhu: khai bdo cdc hé.m,,cﬂ
cdu truyén thong tin gilta cdc ham khac nhau va céc loai bién
khi st dung céac ham. |

4.1 DINH NGHIA HAM
O chuong I-chﬁng ta di2 dua ra cdu tric ngin gon cﬁq‘ham
dugc viét trong C. Céu tric diy di cta ham dugc biéu dién

qua cdch sau: | | | |
Ki¢ u_két_qud Tén_ham(khai bdo danh sdch cdc tham s6)
| {.- . . \ . . :-‘: . . ! .

.. Khai bdo cdc bién cuc bo;
Cdc lénh;

return(bié¢u thiic);

83




Cdc lénh;

[ return(bi¢u thitc);
Cic lnh;

}

Qua ciach khai bdo nay cd th&€ thdy ham dude bi€u dién nhu
mét don vi dée lap trong chuong trink vi nd ed chda viéc khai
bao ¢dc bién va mdt s6 lénh nao dd cin phai thuc hién. Cac
phin nady phai duge viét trong 2 ddu ngoac {} va dugc goi la
thin' cta ham. Cdc bién duge st dung trong ham phai duge
khai ‘béo truéc lénh diu tién dugc viét trong than ham, nghia
Ia ngay sau ddu mé ngoiac {.

o Thong thudng méi chuong trinh d8u phai giai quy&t mot
vin d& tong thé nao dé. Vdn d& nay dén lugt minh thudng
dugc chia lam nhidu v&n d& va duge xay dung qua cdc ham. Veé
nguyén tic, cdc ham trong C khéng nén qui 16n, tuy vay d&
giai quyét vén d& nay thi s6 lugng cdc ham trong chuong trinh
lai trd thanh qua nhigdu, do dd trudec khi gidi mét bai todn nao
dd ta cin phai x4y dung moét cdu tric t6i wu cho chuong trinh.

e Ham la don vi doc lap trong chuong trinh va vi vay dé
cac 18nh cua bam cd th€ thue hién ta phai chuyén quy®n didu
khi€n cho ham t¥ mét ham khdc. Ham nhan quy2n didu khién
dugc goi la ham bi goi, hAm ma ti dé quyen digu khién duge
trao cho liﬁm khac dugc goi la ham goi. Mot di€m can luu yla
sau khi ham bi goi két thic céng viéc ciia minh thi quydn didu
khi€n lai duge trao cho ham goi nd.

Mot ham bi goi lai c6 thé goi mot ham khéc v.v.. Hinh 4.1
minh hoa cho quan hé gitta 3 ham A, B, C. |



Ham goi A Ham bi ggi B Ham bi goi C

e

Hinh 4.1

¢ O day d6i vé6i ham A thi ham B la ham bi goi, tuy vay
d6i voi C thi B lai 1a ham goi.

e Trong chuong trinh phai c6 mpt ham va chi dugc phép cd
mot ham véi tén 1a main (ham chinh). Théong qua ham chinh
nay chuong trinh sé thuc hién viéc trao dfi thong tin gilta céc
ham khiac nhau va v8i hé didu hanh. Trong C ciing dua ra moét
kha nang cho phép thoat khéi ham va quay vé hé didu hanh
‘ma khéng cin phai v& ham chinh, khd ning nay dugec thue
hién théng qua lénh exit. |

e M6t ham dudge chuyén quydn diéu khi€n théng qua tén
cia nd. Tén cia ham phai la duy nhdt va dugc dit cho cdc
nguyén tic nhu khi dat tén cho bién.

e Thong tin dudc trao d8i giita cac ham khéac nhau phai
duge khai bio trong danh sich céc d6i s6. Cdc dbi s6 nay dugc
khai bdo sau tén cua ham s6. Cdac d6i s6 phai duge vi€t cach
nhau bdi ddu phdy va phdi nam trong hai ddu ngoidc den.

e Théng thudng sau khi thyc hién, ham dugc nhén mot gia
tri ndo dé tuong dWng véi ki€u khi khai bdo. Khi nédng nay
duge thuc hién théng qua lénh return.

Vi du 4.1

Chuong trinh sau cé si dung 3 ham. Ham div diing dé xdc
dinh udc 36 chung lén nhdt cia hai 8§ vd in két qud man
hink. Ham max xée dinh gié tri cue dai ctia "hai s8, Ham
clrscreen ding d&€ x6a man hinh. Ham main ldn lugt chuyén
quyen didu khién cho céc ham trén.

#include <stdio.h> - S

int max(int, int);
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Vﬁidw,m:ail’f'()..}ﬂ_.-' : e S
int x n-i n2;
) clrscreen(),
| prmtf( Hay dua 56 thit nhﬁt\n )
3 scanf( %d“ &nl) | |
. prmtf(“Hﬁy dua- sﬁ thy hal\n
|scanf("%d", &n2); -
}dw(nl n2); R
- x= max(nl 112)
. prlntf( Gid tr1 cu:c. dai cia hal sO la %d\n x)

) .
~void div(int a, int b)
{
'int t;
while(b 1=0)
A
t = a%b;
'.‘.a = b;.
b = t;
}
printf("Ubc s6 chung 16n nhdt 12 %d\n", a );
? } |
| clrscreen()
int br;
for(br=0; br<=25; br++)
printf("\n"); |
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}
int max(1nt ¢, it d)
{

return(c>d)?c:d;

}

Trong vi du trén cdc ham dugc lién két vai nhau theo so do
sau:

|

| div - _
| I:‘ prfntﬂ

main clrscreen: }

js

‘l_printf I | sclanf '——| ! max l

Hinh 42

D& y thay:
e Ham div khéng- tra lai gia tri. Gia tri cia u6c s6' chung
~dugc in ngay trong ham.

e Ham max tra lai gid tri sau khi duge thyc hién. o
. Ham clrscreen khéng tra lai gm tri va khnng cé tham s6.

4.2 THAM SO VA CACH TRUYEN THAM SO TRONG HAM

4.2.1 Tham sd

Khi x4y dung mdt ham, cdc bién trong danh sach céc d&i s&
khéng nhan mot gia tri cu th€ n3o. Trong danh sdch cdc déi
s0, qua viéc khai bao ta chi xdc dinh kifu clia cdc d6i 46 duoc
truyén cho ham. Cic bién nay dugc goi la cdac tham 6 hinh
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thite va sau khi khai bdo, ching dugc st dung nhu bit ky mot
bién cuc bdé niao khsc duge khai bio trong than ham. Cic bién
co gid tri cu thé sé thay déi cdc tham s hinh thdc khi mot
ham duge chuyén quydn didu khién duge goi 13 cdc them s6
thyc. Gilta tham s6 thuc va tham sé hinh thdc phai cd su
tuong dng vé ki€u ciing nhu vé s6 luong.

Mot ham cé thé khéng chda cic tham sé (gibng nhu ham
cirscreen trong vi du 4.1), tuy vay trong trudng hop dé vin bit
buéc phai cd cdc diu ngodc don () sau tém cia ham.

Théng thudng khi mét ham duge goi, tdt cd cdc tham s§
thue thude ki€u float dau ty dong dudc chuyén ve ki&u double,
cdc tham s6 khic thude ki€u short int hodc char dugc chuyén
vé ki€u int. Néu mot tham sé hinh thic ducc khai bdo. theo
ki€u float thi khi ddi ki€u, trinh bién dich s& khéng théng bio
16i.

Sau day 1a mot vi du khi goi ham: | |
symbol (’a’); Ham symbol ed tham s6 thyc 13 hing ki€u ky tu.
z=2%p+err(s,rt); Ham err duge st dung nhy mét todn hang

khi tinh gia tri cda z.
call(10,20); Cdc tham s8 cia ham call 13 cdc hang thubc
ki€u s6 nguyén.
4.2.2 Truyeén tham s
Trdnlg ngdn ngfr' C cd nhidu cdch truyen théng tin gifra cdc
ham khfic nhau. Cu thé ‘¢6 th€ chia thanh mot s6 cdch sau:

4.2.2.1. Truyén tham sé theo tri

Trong cédch truydn tham s§ ndy, ham chi lam viéc véi cac
ban sao. gla fri cia cdc tham s8 thuc khi ching Elut?{:_ truydn
qua _hé.np. Khi ham dutgi: gol, gid tri cla cdc tham s6 thuc dugc
sao chéﬁn Sang ngan x&p cua chuong trinh va chinh céc gia trj
nay sé gduge si dung trong ham chd khéng phai 13 ban than
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cac tham s thuc. Chinh vi nguyén nhan nay ma moi su thay
ddi gida tri trong ham s& khong dan dén viéc thay dé6i gia tri
cia cac tham s6 thue duge truyén cho ham.

Vi du 4.2 |

#include <stdio.h>
void hoanvi(int, int};
void main()
{
int x=5, vy = 7; |
printf("Gia tri cia x va y trudc khi hoan vi la: \n");
printf("x = %d, y = %d\n", x, y);
hoanvi(x,y);
printf("Gia tri cia x va y sau khi hodn vi la: \n");
printf("x = %d y = %d\n", x, y);

}
void hoanvi(int x, int y)

.

int temp;

temp=x;
x=y;

y=temp;

}

Sau khi thuc hién chuong trinh sé cho két qua sau trén; man
hinh: ' -

Gid tri cla x vA y trudc khi hodn vi la:
xX=9y=1 “ ' o

Gia tri cia x va y sau khi hodn vi 13 |
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x=0y=17

Trong ham hoanvi ré rang ring gid tri cta x va y duge
hodn vi cho nhau théng qua bién trung gian temp. Tuy vay hai
gid tri nay chi 1a ban sao cia x va y do d6 khong phan anh lén
hai bién nay & ham goi, vi th€ gid tri cia x vd y & ham main

khoéng co gi thay déi.

Vi du 4.3

#include <«stdio.h>
int sqr(int x)
U
x.='x*x;
return(x)

}

void main()
{
int y

10;

printf("Gia tri cia y trudc khi goi la: %d\n", y);
printf("Binh phuong cida y la: %d\n", sqr(y));
printf("Gia tri cia y sau khi goi la: %d\n", y);
}

Trong vi du nay, tham s6 thuc y cd gia tri bing 10 duge
truyén cho ham sqr khi ham main goi ham sqr. Mac du gia tri
x trong ham sqr bi thay d8i nhung bdi vi gia tri cia x chi la
bin sao clia ¥ do d6 gid tri cia y sau khi thdc hién ham s§ sqr
van khong bi thay d6i. Duéi diy la két qua nhan dugc sau khi
thuc hién chuong trinh:

Gia tri caa y trudc khi goi la: 10

Binh phuong cta y la: 100
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Gia tri cta y sau khi goi la: 10
4.2.2.2. Truyén tham sé qua cdch khai bdo

T4t cA cac ham trong chuong trinh déu c6 th€ truy nhép
dén mot bién ndao dé néu bién dugc khai bao la bién téng thé.
Trong trudng hgp nay viéc khai bao cac bién tdng thé phai
ducc tién hanh truéc tdt ca cdc ham, ké cid ham main.

Viéc st dung cac bién téng thé khi truyén dit liéu giita cac
ham khéc nhau sé lam cho chuong trinh duge viét dé dang
hon. Tuy vdy nd cing cé modt sb nhuge di€m cd ban sau:

e Tén clia bién cuc bd c¢d mic d6 uvu tién cao hon blén tﬂng
thé khi thuc hién, diéu dd cd nghia 12 néu trong mot ham nao
d6 cd bién cuc bd trung tén vdi bién téng thé thi ham sé sk
dung gia tri cia bién cuc bd, khi do bién téng thé ducgc cdi nhu
1a khéng dugc dinh nghia. -

Hay xét lai vi du 4.2. DE co thé hoa’.n""vi duge gia tri cia x
vd y ta cé-th€ khai bdo x va y la hai bién tong thé. Cﬁn Iuu iy

la mot bign ducge "goi la téng thé néu no dudc khai bao p dau
chuong trinh, trén tit cd cdc ham st dung nog.

#include <stdio.h> -
int Xx,v;
voild main()
{
x=3; y=1,
printf("Gid tri cia x va y trddc khi hodn vi la: \n");
printf( "x = %d y = %d\n", x, y);
hoanvi();
printf("Gia tri cda x va y sau khi hoan vi---_lﬁf \n");
printf( "x = %d y = %d\n", x, y);
\ |
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void hoanvi()
{
int temp;
. temp=x;
X=Yy;
y=temp,
)

Sau khi thyc hién, chuong trinh s& hién k&t qua sau lén
man hinh:

Gié} tri cia x va y trudc khi hoan vi la:

X=0y=1
Gid tri cua x va y sau khi hodn vi la:
x=7Ty=98

Gid tri cta x vA y r6 rang dia dudc hoan vi sau khi thuc hién
chuong trinh. Didu nay la do x va y la hai bién t8ng th€ va do
dé ham hoanvi cd th€ lam viée truc ti€p vdi hai bién nay.

e Lam cho cdc ham mat tinh déc 14p cia ching va gay ra
nhidu khd khan khi sita d8i chuong trinh.

Hay xét vi du dudi day:
#include <stdio.h>
int X,y;

void main()

{

int m,n;
fLS; y = 7;
m=1; n=2;

printf ("Gi4 tri cia x va y truéc khi hoan vi la: \n");
printf ("x = %d y = Z%d\n", x, y);
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hoanvi();

printf("Gi1a tr1 cda x va y sau khi hodn vi la: \n"});
printf("x = %d y = %d\n", x, y);

printf("Gid tri cia m va n trddc khi hodn vi 1a: \n");
prifitf("m = %d n = %d\n", m, n);

hoanvi();

printf("Gia tri cia m va n sau ‘khi hoan vi la: \n");
printf("fm = %d n = %d{n", m, n); |
printf("Gia tri cia x va y la: \n");

%d y = %d\n", x, y);

H

printf("x
}

void hoanvi()
{
int temp;
temp =Xx;
X=Y;
y=temp;
}

Sau khi thuc hién, chuong trinh cho két qua sau trén man
hinh:

Gid tri cua x va y trudc khi hodn vi la:

x=0y=T7
(i4 tri clia x va y sau khi hodn vi la:
. X=Ty=258 i

Gid tri cila m va n tradc khi hodn vj la: -
m=1n=2

Gi4 tri cda m va n.sau khi hodn vj la: -
m=1n=2 T |




(Gid tri cta x va y la:
x=0y=1T .

Cé thé nhan thdy rang sau khi ham hoanvi( ) duge goi lan
thi hai vdi muc dich hodn vi gid tri cia m va n thi gia tri caa
m va n van khong d6i ma thay vao dd gid tri cta x va y lai
dugc hodn vi cho nhau. Nguyén nhan la ham nay chi lam viéc
tryc tiép véi hai bién x vA y ma khong lam viéc v8i hai bién m
va n. Nhu vay v6i céch sit dung bién t8ng thé thi ham sé phai
phu thudc vao cac bién téng th€ nay va mdt di tinh doéc lap
cia minh. Digu nay cd th€ bi loai bé néu ta truyén tham sé
‘cho ham dudi dang con tro.

Vi du 4.4

Xay dung chuong trinh gidi phuong trinh bac hai
ax’ +bx+c=0. Céc hé s6 cia phuong trinh duoc dua vao tic ban
phim béng ham scanf. Nghiém ctia phuong trinh x1, x2.

#include <stdio.h>
#include <math.h>
float x1,x2; /* x1 va x2 ]a nghi€ém cia phuong trinh */
int 1;
~void main()
{
float a,b,c; /*Hé s8 ctta phuong trinh */
printf ("Hay dua cdc hé s6 a,b,c ciia phuong trinh \n");
scanf ("%f{%f", &a, &b, -&c); |
esq(a,b,c); -
if(i==0) |
{
pri'ntf(“Phuong trinh c6 hai 'nghié,m khac nhau\n");
printf("x1=%f x2=%f\n"x1,x2);

94



¥

else
if(i==1)
{
printf("Phuong trinh ¢6 hai nghiém kép\n )
printf("x=%f\n",x1);
}
}

esq(double x, double y, double z)
{
double r,s,t; /* Cic bi€n cuc bo */
if((r=y*y) <(s=4*x*z))
{ |

printf("Phuong trinh vé nghiém\n")

1=2;
goto end;

}
t = 2%x;
if ((r=r-s) !=0) /* Tinh hai nghiem */
s=sqri(r);
.- x1=(-y+s)/té
X2=(-y-s)/t;
1=0;
P .
else /?*_-'Ti_"nh nghiém kép */
{ e
x1=- y/t;
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i=1;
}

end:

}
Hai bién x1.va x2 ding ¢€ ghi két quaA. nghiém cta phuong
trinhr cung vl bi&n dizdu khlén ] dugc khai bdo nhu cdc bié&n
téng|th€ do d6 cdc ham main, esg co‘fh#‘tru‘&ﬂé’-p s dung gid
i:-ri cua ching ma khong cin phai truydn tham s6. Mat khdc
moi thay d6i v& gid tri cia cdc bién nay trong bat cd ham nao
€ dén dén lam thay d6i gid tri cia ching trong céc.ham khdc. |

Cdc hé sd a,b,c duge khai bdo trong ham main va duge si dung
nhu tham 86 truy&n cho ham esq. Ham esq dung dé tinh
nghlém cia phuong trinh phu thusc vao céc hé s§ cta phuong
trinh. Nghiém xI, x2 dugc tinh trong ham esq va dudc in ra tir
ham :mair tiy thufc vao ting trudng hop (i=1 phuong trinh co
nghiém kép, { khac 1 phuong trinh ¢6 hai nghiém khic nhau).
Trong ham esq cd st dung lénh goto, lénh goto trong truong
hgp nay duge dung d€ k&t thic viéc thuc hién ham khi phuong
trinh vé6 nghiém.

4.2.2.3. Tmyﬁn‘?hdm s& theo dia chi

Trong cdch truy®n tham s6 nay, cac tham s6 dugc truyén
theo dia chi va trén thuc t& ta dang lam viéc v&i ban gfc cua
cac tham s& dé. Nhu vay moi su thay d8i gia tri cha cac bién
trong ham bi gol s& dan dén sy thay d6i gia tri ciia cdc ban
gbc. D& thuc hién viéc truydn tham s6 theo dia chi, trong ngén
ngit C c¢6 si dung con tré (zxem chuong VI). Cdch truyen tham
s6 ndy ky thuc ta da st dung rdt nhidu trong cac vi du co su
dung ham scanf d€ dua dit liéu tir ban phim. Cdc tham sé
truygn cua ham scanf la dia chi ciia cdc bién dugc dua tit ban
phim. Khi duva dit liéu, ham scaenf sé thay d8i gia tri cta cdac
bién va béi vi & day, ham st dung dia chi clia cdc bign nén su
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thay déi nay 58 phan 4anh lén cac bién dugc truyén cho ham.

Viéc st dung con tré trong C sé dude d& cap chi tist hon
trong chuong VI. O day xin néu mot vi du don giadn ve cach si
dung con tro thung qua chu’ﬁng trinh hodan vi gia tri 2 sé

nguyen
"#include <stdio.h>

vold hoanvi(int*,int*);
void main()

{ |

1nt x,y,ﬁl,n;

x=5; y=T;

m=1; n=2;

printf("Gia tri ciia x va y trudc '];:hi'ht)ﬁﬁ vi la:\n");
prin_tf(":-i:%d y=%d\n"); |
printf("Gia tri cia x vad y sau khi hodn vi lé:\ﬁ");
hoanvi{&x;&y); | |
printf("x=%d y—-%d\n"); ok

| prlntf( Gla tri cia m va n trudc khi huén vi lé \11 );
prmtf( m—%d n—%d\n T I
h_ganw(&m,&n),

printf("Gia tri cia m va n sau Kkhi 'hé}ﬁn vi la:\n");
printf("m=%d n=%d\n");

Bl _

~ void hoanvi(int* x,int* y)

-

~int temp;

temp=7*x;

Hogr e Hyre
- x_ y!
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*y=temp;
]

Mét vidn d@ cling can luu ¥y ddé la si dung mang nhu tham
s6 truyén. D6i vdi cdc mang moét chidu, mang dudgc truyén qua
tén cla né va bdé ciac ddu ngodc vubng sau tén mang. Vi du
mang int af5] gom 5 phin tu thudc ki€u int sé duge truyén
qua ham bang phuong phap sau: example(a).

Dai véi cac mang nhiéu chiéu, khi khai bso mang nhu tham
s6 -hinh thiec, kich thudc diu cia mang cd thé dugc bd qua,
nhung cdc kich thudc khac bat bugc phai duge khai bdo. Trong
than cia ham, cac phan td khac nhau dugc truy nhép theo
phuong phdp théng thudng - qua chi sé.

Ban chit caa viéc s dung mang nhu tham sb truyén do la
mang dudc truyén qua dia chi cia nd. Trong cdc trudng hop
nay, thuc chat la ta thue hién viéc truyén dia chi cta phan td
dau chGa mang cho ham. Dia chi nay duge st dung nhu dia chi
cd sd vA qua né bang phép dich chuyén ta cé th€ truy nhap
dén phan ti bdt ky ciua mang. Digu nay cd nghia la trong than
ham ta dang lam viéc truc ti€p v&i cac phdn ti gdc cia mang
chi khong phdi véi cdc ban sao cia chung trong ngin x&p.
Chinh vi vidy, khi gid tri cia cac thanh phin cla mang trong
than ham bi thay d6i thi gia tri géc cuia chﬁng' ciing sé thay
déi theo.

Vi dy 4.5

Tit ban phim hdy dua cac phadn t& cla ma trgn vubng vdi
kich thudc 3x3. Hday xay dung ham trans dé€ tinh phan ti cia
ma trén chuyén vi va ghi ching vao mdng. Ma trgn chuyén vi
la mo trén dugc nhgn tic moét ma ign cho trudc bdng cach déi
hang thanh cél.

Dy la moét vi du minh hoa cho viéc st dung mang nhu
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tham s6 truyén trong ham va cdch khai bso chiung khi dinh
nghia ham.

#include <stdio.h>

#define DIM 3 /* Dinh nghia DIM = 3 */

void main()

{
int u[DIM]{DIM],v[DIM]{DIM]; /* u - ma tran ban Qau *

/* v- ma tran chuyén vi */

e

int i,j;
/* dea cac phan ti clha u */
for(i =0,i<DIM; i++) |
for(j=0, j <DIM; j+ +)
{
printf("Dua phan ti");
printf("%d,%d) cia ma tran \n",i+1,j+1);
scanf("%d", &u[i][i]); |
v 3
trans(u,v);
for(i=0;i<DIM;i+ +)
{ -
printf("hang %d",i+1);
| for(j=0;j<DIM<;j+ +)
. pERMECHAGD; .

printf("\n");. .. e e
L } SR SRR e T
trans int a[J[DIM], int b[][DIM] s
f- oo -{ SR S - S P ARSI v
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int.omn; -
for(m=0;m<DIM;+ +m) S L S
for(n=0;n<DIM; + +n) [
bln]{m]=a[mi(n]; - . '
}

43TR.ALAIGIATRICHOHAM__

Trohg ham ta cd thé thay d6i gid tri cla céc bién nhu da
trinh bay & cdc phan trén. Ngoai ra ham bi goi cd thé tinh va
tra la.ll mot gid tri ndo d6 cd thé cd kifu tuong Ung véi kidu-
cua hﬁm khi dugc dinh nghla cho ham goi. D& thyc hién duoc
diéu nay giita ham goi va ham bi goi phai ¢ cac mdi lién hé
nhu sau: |

o Ham bi goi phai dugc viét trong ham goi nhu 13 mét toan
hang ctia bigu thdc. Vi du m = max(x,y)+t.
e Ham bi goi thuc hién viéc tinh toan va gid tri dd duge
tra lai cho ham goi qua lénh return.
e Kifu cua két qua phdi tuong dUng véi ki€u cua ham bi goi.
Nhu vay, khi mét ham dude st dung nhu mét toan hang cua
mot bigu thdc, gid tri cia ham sé duge si duhg khi tinh biéu
thic. D€ mot ham cd thé tra lai mot gid tri nao d6 trong thin
ham phai st dung lénh refturn vGi ci phap sau:

return(bi¢ u thitc);

Khi st dung return, hai ddu ngodc don khéng bat budc phai
cd, tuy vAy viéc su dung chiang sé lam cho chuong trinh trd
nén ré rang va dé hi€u hon. Trong bi€u thic cé thé tham gia
cac bién téng thé, bién cuc boé hoidc cac hang sé, tham chi co
thé chda cac lénh goi dén ham khac hoidc bi€u thdc co diéu
kién v.v.

Cau lénh return co thé duoc viét tai vi tri bit ky truﬁg ham
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va ham cd the chia moét s6 lénh return. Tuy nhién can chy y
rang phu thudc vao cdc didu kién dudge dua ra bao gig cling chi
c0 duy nhdt moét 1énh return trong .s6 d6 duge thuc hién.

D¢ ham tra lai gid tri cho ham goi nd, khi dinh nghia ham
ta phai khai bdo kiu cho ham bi goi. Néu ki6u cia ham khong
dugc khai bdo thi khi bién dich, trinh bién dich s& tu éﬁn cho
ham kiéu int

Lénh return thuc hién qua cdc budc sau:

. Tinh két qui cia bidu thic duge viét sau lénh.

o Chuyén ki€u cua két qua khi can thiét.

o Két thic viéc thuc hién cta ham bi goi.

e Quyen digu khi€n dudc trao cho ham goi va tromg ham
goi, ham bi goi dugc thay thé bdi gid tri cia nd.

Biéu thic khong nhdt thi&t phai s& dung sau lénh return.
Trong trudng hgp dé ham sé khong tra lai két qua cho ham goi
va thong qua lénh return don gian 14 quydn digu khién g6 dugc
trao lai cho hdm goi nd. Lénh return rdt hitu hiéu khi cin phai
ké&t thic viéc thuc hién cta ham bi goi trong mét cdu tric logic
nao do.

Vi du 4.6

Xay dyng ham tinh liy thita ciia mét s6 nguyén ba viét
chuong trinh su dung ham nay.

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

/* Ham tinh lidy thita */
int power(int base, int exp)”,_
{

int result-

1

--for . (_resuLt-l exp::-ﬂ exp--). - ;
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resuit *=base; = S -

Lo |
-

" 'return(result);
[
“|/* Ham chinh main */
vou} main()
{
@int X; | )
?clrscr(); /* X6éa man hinh */
| ;'£=puwcr(2,3);'
printf("%d\n"x); .
x=power(-3,3);
printf("%d\n",x);
x=power(4,-2);
printf("%d\n",x);
;x%pnwer_(S,IO);
printf("%d\n",x);
}
Sau khi thuc hién chuong trinh trén cho két qua:

8
-27
1
761

va nhv vay 2 ldy thia 3 bang 8
-3 liy thia 3 bang -27
4 liy thira -2 bang 1
5 kiy thua 10 bang 761

Trong k&t quad nay thi ré rang két qua thdt 3 va thd 4 la
sai. K&t qua thd 3 sai do ham khéng dugc xay dung d€ tinh
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liy thita cha s6 am. K&t qui 4 sai 13 do gia tri cua x ¢au khi
tinh vugt qui gidi han cha né khi khai bdo.

D& c6 th€ xédc dinh chinh xac ldy thita cta mét s6 ching ta
cdn md rdng ham power cho nhidu trudng hgp va kidu bién
khac nhau. Ham dudc xdy dung dé tinh ca liy thita 4m caa
mot sd kiéu double. |

Duéi day la ham power.
double power(double base, int exp)
{
double result: ,
i1f(exp>0) /* liy thita > 0 */
{
for(result=1.0;exp>0; exp--)
result*=basa;
return(result);

} |
clse if(base!=0) /* ldy thita < 0 */
{
for(result=1.0;exp <0; cxp{+) |
result/ _=l;-a§e; ” |
return(result);

}

else

printf("Khong thuc hién phép liy thita %d +:ﬁa O\n", ¢
return(0);

}
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Ham nay cd thé duge sﬁ- di_mg théong qua ham main dudi

day: |
vold main()

{

double x;

clrser();

x=power(2.0,3);

printf("Z,U Gy thita 3 la %f\n", x);

x=power(-3.0,3); |

printf("-3.0 ldy thita 3 ta %f\n", x);

x=pnwer(4.0,-2);

printf("4.0 ldy thita -2 1a %f\n", x);

x=power(5.0,10);

printf("5.0 ldiy thi#za 10 1a %f\n", x);

}
Sau khi thuc hién ham cho két qua:
2.0 ldy thita 3 1a 8.000000
-3.0 ldy thia 3 l1a - 27.000000

4.0 lay thita -2 12 0.062500
5.0 liy thira 10 1a  9765625.000000

Vi du 4.7

Xby dung ham tinh gia tri tuyét déi cia mét" 86 nguyén.
int user_abs(int x)

{

int y;

return(y=x<07?-x:x);

}
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Trong ham nay bi€u thic ducgc viét sau lénh refurn ia mot
bidu thuc cd diéu kién. Ham trén con cé thé dugc viét theo

cach sau:
int user_abs(int x)
{ |
if(x<0)
return(-x);
else

return(x);
} :

Theo cdch viét nay thi trong ham duge xay dung cé si dung
hai cﬁﬁ'lénh return. Tuy vay tuy theo tung diéu kién cu thé
bao gid cing chi cd mot 18nh refurn duy nhét duge thuc hién.

Ham tinh gia tri tuyét d6i c6 thé duge goi tu cic ham khac
theo cach sau:

#include <gstdio.h>

volid main()

{
int a= 10,b=0,c=-10;
int d,e.f:

d=user_abs(a);
e=user_abs(b);
f=user_abs(c); | |
printf ("Gia try tﬁyet dét cua a,b,c la %d %d %d\lﬂ",d,ﬂ,f);
! | _
Cin chid ¥ rang cho dén nay cad hai ham main( va
.user_abs() d8u phai dugec viét trong cung mot file ngupn d&
bién :dich. 5
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4.4 HAM NGUYEN MAU (FUNCTION PROTOTYPE)

Viéc khai bdo ki€u cia ham (ké&t qua thu duge qua lénh
return) lam cho chuong trinh tré thanh chat ché hon. Tuy vay
né cing la nguyén nhin nay sinh mét s6 van d@ néu ngudi lap
trinh khéng chd ¢y dén. Chang han trong mét chuong trinh nao
dé ¢ mét ham dugc goi trude vi tri ham duge dinh nghia, néu
ham nay cd ki€u khdc ki€u int thi khi bién dich, trinh bién
dich sé& théng bao 16i. Nguyén nhan la do khi bién dich, C &
thyc hién qua trinh bién dich theo thd ty tit trén xudéng dudi
theo tung lénh. Khi gap ham bi goi, bdi vi trinh bién dich
khong co thong tin vé ki€u cha ham, do d6 trinh bién dich sé
xem nhu ham bi goi dugc dinh nghia theo ki€u int. Digu nay
sé lam phat sinh sy xung d6t vé ki€u khi bién dich xuéng duéi
gap dinh nghia cia ham v8i ki€u khac int.

Vi du 4.8

#include <stdio.h>

void main()

{
float x=12.3;

int n=3;
printf ("Lay thita bac %d clia %f 12 %f\n",n,x,power(x,n));
}

Trong chuong trinh nay ta ¢ th€ st dung ham power da
dugc viét d trén d€ tinh ldiy thita cta modt s6. Ham nay khi
dinh nghia dugc khai bdo theo kidu float nhung trudc khi sd
dung ham khéng dugc khai bdao lai. Sau khi bién dich, C sé
théng bdao 16i "Type mismatch in redeclaration of luy thua" do
ki€u cia ham trudc va sau khi bi goi khéng triung nhau.

D€ tranh cac 16i dugc néu ra & trén thi t&t cA cic ham phai
dugc dinh nghia trude khi ching dugc goi né€u ki€u ctta ham
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khac int. Nham tao ra kha nang cho phép moét ham eo thé
dugc dinh nghia & vi tri bdt ky trong chuong trinh ngubn,
trong ngén ngit C ta cAn phdi khai bdo kiu ctia ham trudc khi
nd dudc su dung. Viéc khai bdo dé dugc thuc hién qua céch
viét sau: |

ki€u_ham tén_ham();

Trong ki€u khai bao nay, danh sach cdac tham sé khéng dudgc
viét sau tén ham bdi vi viéc khai bdo chi nhdm muc dich bdo
trudc cho trinh bién dich bi€t ki€u clla ham dé trdnh SU. xung
d6t vé kifu khi bién dich. Khai bdo cd thé dude viét d giita hai
ham, dau chuong trinh hoac trong chuong trinh goi trudc khi
ham bi goi dude s dung. Khi dugec viét trong chuong trinh goi,
khai bdo ¢6 thé nam ¢ diu trong phan khai bao chung hoac ¢
dau ciaa mot khéi 1énh nao dd.

Vi du 4.9

- Vi du nay minh hoa cho viéc khai béo kiéu cia ham trude
khi né dugc si dung. Khi bién dich chuong trinh nay, C sé
khong théng bdo léi. |

#include <stdio.h>
‘main()
{
float x=12.3;
" int n=3; .
double power(); /* Khai bio ham power trudc khi si
dung */
printf ("Liy thita bac %d cia %f la % £\n",n,x,power(x,n));
}

double power{double base; int exp)

{
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goai cach khal bao trén, ta cbn co thé’ thu’c hlén viéc nay
bing moét khai bdo md réng. Khi khai bdo ham mé réng ngoai
viée khai bdo ki€u ciia k&t qua ma ham tra vé ta con phai khai
bdo ki€u va s6 lugng cdc -d8i s6 duge su dung trong ham. Viéc
khai bdo ndy ducc goi 1a khai.bdo ham nguyén méu (function
protptype). Bang cdach khai bdo ndy C tao ra kha ning chat ché
hon |nita khi st dung ham d& kifm soat céc loai dit.lisu dwoc
| truybn cho ham. Khi si dung ham, C chi cho phép lam viéc véi
Cac klé’u dit ligu ctia cac d6i s6 nhu da khai bdo trude dé.

Dang khai bdo ciia mét ham nguyén mdu nhu sau:

Ki€u_ham tén_ham(dank sich cic d6i s6);

Trong khi khai bdo cac d8i s6 trong danh sdch ta chi can
dua ra ki€u cla dit liéu ma khéng cin dua tén cta ching. Cac
ki€u nay dugc viét cach nhau bdi dfu phdy va duge sip xé&p
theo thd tu ching duge viét khi dinh nghia.

Vi du 4.10

#include <stdio.h>
double power(double,int); /* Khai bdo ham ldy thita trudc
khi si dung */
void main()
{
float x=12.3;

int n=3:
printf ("Liy thita bac %d cia %f la %f\n",n,x,power(x,n));
} o
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Dudi ham main 14 dinh nghia cta ham power da dude viét &
trén.

Tham chi ta cling cd thé khong cin phai khai bio tit ca céc
doi s6, trong trudng hdp nay & cudi danh sich céac d8i s6 phai
dat ba ddu chdm. Chang han printfichar formatf )

Ngoai kha ning kiém tra kifu cia cdc d6i sd va s6 lugng
cac d6i s6, viéc si dung ham nguyén miu con dua ra kha ning
chuyén ki€u cta déi s0 cho phu hgp véi ki€u cta ching khi
dinh nghia ham. Vi du trong chuong trinh: |

Vi du 4.11

#include <«<stdio.h>
double power(double,int);
vold main() |
{ -
float x = 12.3;
int n=3;
printf (“Li‘iy thda bac %d cia %f la %f\n",n,x,poﬁrer(x,n));
)

double power(double base, int n)

iiiii

Mﬁc du kl:u goi h&m power, x co kléu khac véi Iuéu khi| khai
bén song trinh blén ‘djch. cling khﬁng thﬁng bdo 161 N yéﬁ
nhén 1a do trinh blén dich di ty dong kiém tra k1€u cia dbi s6
va ty déng thuc hién su chuyé’n ki€u bat bubec khi ki€u cih d6i
86 lic st dung khéac v6i kidu ctia d6i s6 khi dinh-nghia:_him.
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4.5 CAC CAP LUU TRU CUA BIEN

Trong C méi bién duge diac trung bdi 3 thude tinh sau:

e Kiéu cha bién. | |

e« Pham vi lam viéc cua bién.

o Thoi gian tdn tai cla bién.

Kiéu cia bién cho phép xdac dinh gia tri ma bién cd thé
nhan dudc va thdong qua d6 trinh bién dich sé cdp phadt s6
lugng byte can thiét cho bi&n. Ki€u ctia bign dugc khai bso
qua cac tu khda. Pham vi lam viéc cua bién phu thudc vao vi
tri cila bié"ﬂ khi khai bao. Pham vi hoat dong cua bién cd thé
12 mdt khoi [énh trong moét chuong trinh, m6ét ham hoac mot
tap tin nguon. Thoi gian tén tai cua bién la khﬂéng thoi gian
lam viéc cla chudng trinh cho d&n khi gid tri cufi cing cua
bién duge luu gid. Can chd ¥ rang thdi gian tdn tai va pham
vi lam viéc cda bién c6 thé khong bao trim lén nhau, chang
han mot bién cd thé van ton tai sau khi ra khéi pham vi
hoat dong cua bién (trong trudng hop bién dugc khai bdo
theo kiéu static nhu sé xem xét & duéi). Nhu vay thoi gian
ton tai cia bién cd thé"'bﬁng thdi gian thuc hién cda chuong
trinh hoic bang thdi gian thuc hién chuong trinh khi dang &
pham vi cua bién. |

Phu thudc vao thoi gian ton tai va ﬁham vi lam viée, cac
bién trong C dudc phidn b6 & tiung vi tr1 khdac nhau trong bd
nhd, hay néi cach khac 1a cdc cdp lvu trit cha chung 14 khac
nhau. Ngén ngit C cung cdp 4 bién ti dung d€ chi dinh cac
cdp luu trid (Class Storage). Cac bién tu nay la auifo, extern,
static va register. Céc bi€n tit nay bdo cho trinh bién dich dugc
bit v& cach Twu trit ctia bisn khi duge khai’ bso. Mot bién cd
thé d]u::ic khai bdo cép luu trit cha nd bing cdch sau:

B;én tr ki¢u bwn tén_bién;
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' 4.5.1 Bién tir auto

Bién tit nay thudng dugc dung d€ khai bao cac bién cuc bd
vA cdc tham s6 hinh thiuc cGa ham. Cac bién thudc loai nay
dude goi 12 cdc bién tu dong (auto). Tuy nhién, trong thuc t&€ ta
rat {t khi gip cdc trudng hop c¢é st dung bién tit auto bdi vi
cac bién cuc bd va cdac tham s6 hinh thic cia ham mdic nhién
da dudge xem la thudc kiu aufo. Ciac bién duge khai bio theo
kigu auto sé dugc cung cdp bd nhé cin thiét trong ngan xé&p
trong qud trinh thuc hién ham ma ching dugc khai bdo. Cac
bién thudc ki€u nay déu dugc nhan gia tri bat ky cé san trong
ngin x&p cho d&n khi ching dugc gidn cho mét gia tri nao dg.
Day chinh 14 nguyén nhan doi hdi ta phai khdi tao bién trude
khi ching dude st dung. Thoi gian ton tai vd pham vi cua bién
la hoan toan tring nhau va gid tri lam viéc cua bi€n chi dugc
luu giit trong qua trinh thuc hién ham hodc khéi ‘ma chidng
duge khai bao. Chinh vi vay khi ta quay lai lam viéc vdi ham
thi cdc bién ki€u nay lai dudge nhan moét gia tri bat ky nap do.

Vi du 4.12

Fun(int x, int y) /* Céc tham s6 hinh thic thudc ki€u auto */

{
flnat Z; /* Cac bi€n cuc b6 ludn ludn thudc kiéu aulﬂ */

/* Pham vi hoat dong cta z la than cia ham */

{ o |
“imt p,q; /* Pham vi hoat dong cuia p,q la kh&l lﬁnh c0
 Chita c¢hang */ |
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4.5.2 Bién tu extern

Thong thudng loai bi€n tit nay thudng dudec dung cho céac
bi€n ngoai va cac bi€n nay mdic nhién dugc nhan cdp luu trid
extern ma khong cin phai khai bdo extern trude tén bién. Cic
bién dugc khai bdao theo ki€u nay duge luu trit trong vung dit

liéu cha chuodng trinh va gid tri cGa ching sé ton tai trnng sudt
qua trinh thuc hién chuong trinh.

Vi du 4.13

int 1,j; /* 1,) thudc cap extern */
void main()

( _ ' |

} .
float x,y; /* Cac bi€n x,y thuéc loai extern */
fun() |

{

Chi ¥ rang cdc bién x,y va i,j cd cac pham vi lam viéc khac
nhau. Cing can phdi phan biét -51_1 khic nhau giita bién ti
extern va tu khoa extern duge diung trong ngdn ngit C. Tu khda
extern dudc dung khi mot bi€n ngoai da dugc dinh nghia & mot
file ngudn khac. Khi gap kbai bdo kidu nay trinh bién dich se
kKhong cdp phat bé nhé cho bién nita, Vdn d& nay sé dugc trinh
bay cu thé ¢ phan 4.6.

4.5.3 Bién tir static

Lompi bién tu nay phai dugc viét r6 rang khi khai bdo bién.
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Cac bién duge khai bdo theo kidu static sa duge cidp phdt bo
nhé trong ving dir lieu cia chuong trinh va do vay thai gian
ton tai cda bién ciing chinh 13 thoi gian thuc hién cua chuong
trinh. Cdc bién cuc bd hodc cac bién ngoai déu cé thé duge
khai bdo theo ki€u sfatic nhung ¥ nghia trong hai trudng hop
nay la hoan toan khac nhau.

Khi mot bién cuc bé duge khai bdo theo loai static, thdi gian
ton tai cia bién sé bi thay d8i va bing thai gian thuc hidn cuaa
chuong trinh. Trong vi du:

fun()

{
static int 1;

float z;

ek

1+2;
}

Né&u khoéng chi ra didu gi khdc thi trudc khi chuong trinh
bat dau thuc hién tit ca cdc bign thusc loai static s& co gid tri
bang 0 (didu nay dugc thuc hién trong quﬁ trinh bién dich).
Khi ham fur dugec thuc hién lin dau thi sau khi quyén didu
khi€n duge chuyén ra ngoai ham, gia tri cta 7 sé la 2. Gia tri
hay duge luu tri¥ trong sudt qua trinh thuc hién chuong trinh
cho dén khi quy®en didu khién lai duge trao lai cho ham fun.
Khi ham fun duge goi lai 1an thd 2 thi i van ¢d gia tri la 2 va
sau khi ra khéi ham, gid tri nay s& 1a 4.

Néu mot bién: ngoai duge khai bio theo loai static thi thoi
gian t6n tai chda bién sé khong duge tiang lén. Viéc khai bdo
nay co y nghia hoan toan khac. Trong trudng hop bién dich
riéng biét (phadn 4.6), pham vi hoat dong cua cdc bién duge
khai bao theo loai. stetic s& chi nam trong cdc tdp tin ngudn
ma bién duge dinh nghia. N&u bién ngoat khéng duogc khai bdo
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4 dau tap tin ngudn thi cac ham duge viét trudc khi dinh
nghia sé khong cd quyén truy nhiap dén bién. Chang han trong
vi du:

void main()

{

;

static char c;
fun()
{

}
Him main sé khéng duge quyén truy nhip dén bién c.

4.5.4 Bién tir register

Mot loai bién ti quan trong khac trong C duge goi la
register va chi duge d4p dung cho nhitng bi€n ki€u int va char.
M6t bién thuéc loai register phai duge khai bdo ré6 rang va phai
12 car bién cuc bd .hodc 12 cdac bién hinh thdc. Trong qua trinh
thuc hién ham, cdc bién register nay dugce chia trong cdc thanh
ghi ciia bd vi xi ly thay vi chia trong bé nhd cta médy. Nhiing
thao tdc trén cic bién thudc kiéu register bao gid cing nhanh
hon so vdi cac bien dude luu tri trong 6 ky tc va vi vy nd sé
lam cho thdi gian thuc hién chuong trinh gidm xudéng mot ciach
dang ké. Thong thuong d€ thyc hién muc dich nay ngudi lap
trinh thudng khai bdo cdc bién hay dude st dung trong chuong
trinh, cdc bién didu khién vong lip v.v. la thudc loai register.
Mac du trong C khéng dé cap dén s6 bién regisier cd thé dugc
khai bao 12 bao nhiéu nhung b6 vi xit 1y chi st dung cd 2
thanh ghi dé chiia cdc bién thuéc loai nay, d6 la cac thanh ghi
DI va SI. Chinh vi nguyén nhan nay nén ngudi lap trinh phai
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quyét dinh nén chon nhing bién nao s& 1a bién thudc loai
register dé€ chudng trinh cd thé dude xay dung & mdc d6 t6i
uu, bdi vi khi khéng con thanh ghi tréng d€ luu trit bisn, bign
5& dugc xem nhu la bign ki€u aufo mic du trudéc d6 biém dugc
khai bdo theo loai register. Viée su dung bién register ¢d thé
dugc minh heoa qua vi du sau:

fun(register int x)
{

regislér k:

;

Hinh 4.3 mé td quan hé giita cdc bisn tir va pham vi hoat
ddéng cda bién.

Bién ngoai Bién cuc bo Bién hinh thic
|
extern static auto, static register register auto
Hinh 4.3

Viéc phan chia cac bién thanh ting loai bién tit khdc nhau
sé cho phép ta digu khi€n viéc si dung b nhé ¢ mic d8 hop
Iy nhdt va trong nhisu truong hgp sé lam tang tée d6 thuc
hién cta chuong trinh.

- 4.5.5. Bién tUr const

Khi mét bién duge khai bdo véi bign ti const thi bién ' phai
duge khdi tao gid tri cung véi ldc dinh nghia bi&n. Gis tri nay
sé khong th&€ thay d8i trong qua trinh thuc hién chuong trinh
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bing bit ci cdch nao. Chang han ta cd thé gan gia tri cho
bién no change nhu sau:

const int no_change = 2;

Viec s dung bién tit const cho phép ta xac dinh hang sé va
théng bao kifu cta bién d€ trinh bién dich cung cdp b6 nhd
danh riéng cho bi&n. Cac bién thudc loai const cd dng dung rat
quan trong, nhdt 14 trong trudng hop ta cin truyén bién qua
ham ma khéng muén thay doi gid tri cia cdc bién do trong
than cta ham.

4.5.6 Bién tir volatile

Bién tu volatile duge s dung dé bdo cho C biét rang gia tn
etia imdt bign c6 thé dude thay déi bang mot cach nao dé ma
khong dugec mé ta ré rang trong chuong trinh (chadng han c¢
thé bj thay d6i bdi cdac chuong trinh cda Dos hay Bios...)

4.6 BIEN DICH THEO MODULE

Trén thuc t& khi thiét k& cdc chuong trinh dai va phic tap,
ngupi ta thudng chia cac chuong trinh dé thanh nhiéu phan
nhd goi 12 cic Module, cdach lap trinh nay c6 rat nhigdu uu
diém: '

» Dé dang ki€ém soat va phat hién cac 161 phat sinh o cac
module khdac nhau trong khi bién dich.

¢ Tao ra kba nang lap trinh doéc lap trén cdc phan khac
nhap cia chuong trinh.

Hau hét cac trinh bién dich cia C déu cho phép thye hién
viéc bién dich theo tiing Module, tuy vay cdc 1énh d€ cho trinh
bién dich thuc hién qué trinh nay thi lai phu thudc vao cac loai
may véi cdu tric khdc nhau. Mat khdc co cdu truyén thoéng tin
gitta cac Module v4i nhau lai dugec thuc hién qua cic phuong
tién 1ap trinh va da duge chudn hdéa theo trinh bién dich C
chugn. M6i mo6t Module cia chuong trinh 18 mét File ngudén doc
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- 1lap va c¢o thé dudc soan thao, stta va bién dich riéng biét.
Trong qua trinh lién két (Link), tdt ca cac file d6i tuogng (Obj)
dd dugc bién dich sé duge lién két vao mét file kha thi duy
nh&t (file cd phan md rong la Exe). Cic Module cé thd bao
gom rdt nhiéu ham khac nhau, tuy vay chi ¢cd mé6t va ch{ mot
Module ¢d chida ham vdi tén main. Cdac ham trong cdc Mbodule
khdc nhau cd thé trao ddi thong tin bing hai cdch sau:

e Khai biao cic bién téng thé€ chung cho ciac Module ! khac
nhau. |

e Su dung cac ham dudc viét trong ciac Module.

Theo ciach thd nhdt, moét bién téng thé c¢d thé duge 'dﬁng
chung cho cic Module khdc néu bifn duge khai bdo lai krong
cadc Module do bang cach sau: |

extern ki€u bién tén bién;
Tu khda extern bat butc phai dudc viét trude kiéu cia bién.

Extern bao cho trinh bién dich biét la bién da dugc dinh
nghia & mét Module khac va trinh bién dich di cdp phat cho
né mot s6 6 ky dc can thiét va do dd trong qua trinh khai bdo
lai, trinh bién dich sé khoéng cdn cdp phat lai bd nhd cho bién
niia. Qua viéc khai bdo lai nay, trong qua trinh lién ké&t cac
Module cac bién cd cung tén sé cung si dung mét dia chi nao
dé trong bd nhd.

Khi mét bién dudc dung chung cho nhidu Module khic nhau,
gia tri cia cdc bién c6 th€ duge thay d6i trong cdc File chida
cic Module d6. Néu mét bién dugc khai bao nhu moét bién|t8ng
th€ (extern) pham vi hoat dong ciia bién s& bao gdm tdt c céc
ham dugc viét trong File do. Bién cing cd thé duge khai hao 1a
tdng th€ hodc cuc bd trong ham hosc mét khsi lénh, khi-ds
pham vi -heat déng cia bién chl 1& ham hoac khéi lénh dd.

Ta cin “phéi luu y trudng hop khi mét bié€n ki€u mang|dwge
khai bdo theo ki€u téng thé&. N&u bién la- mang mét chidu. cd
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thé bo qua kich thudc cia mang khi khai bao. Chang han:
extern int array[]:

Né&u bién 14 mang nhidu chidu, ¢é thé bd qua kich thudc dau
tién cua mang:

extern int array(] [15];

Mdt diém nita can luu ¥ 1a khi mét bién duge dung chung
cho nhiéu module khdc nhau thi truée khi duge s& dung bién
phai dugc khdi tao trong File ma bién duge dinh nghia.

Theo cach thd hai, thong tin gitta cdc module cé thé dugc
trao d6i thong qua viéc st dung cac ham. Théng thudng tén
cia ham duge ngam dinh 13 ki€u int néu ki€u cta ham la int.
Trong trudng hop nay ham cd thé duge st dung ty do trong
cac module khac nhau. N&u kigu clla ham khong duoe khai bao
theo ki€u int¢ thi ta cin phai khai bdao lai ham trong module cd
st dung ham viéc khai bao nay duge ti€n hanh giéng nhu
trudng hop khai bdo bién téng thé. Tuy vay trong nhidu trinh
bién dich tit khda extern c6 th€ duoc bé qua khi khai bdo lai
ham.

Né&u mét bi€n tong thé duge dinh nghia theo ki€u static thi
bién do khéng thé duge khai bdo lai trong cdc module khiac.
Nhu way khi dé bién chi cé thé dugc truy nhap trong File ma
bién dugc dinh nghia. Bang cach nay ta ¢é thé dam bao ring
pham vi hoat ddéng cta bi€n chi thuéc moét module nh&t dinh.
Didu nay cing ding cho cdc ham dugc dinh nghia theo kiéu
static.

Vi du 4.14

Thiét lap chuong trinh dé& xit Iy céc dir. liu thuc nghiém x;
t = 1,2 ..j, x; >=0, trong doé j lo s6 l&n thuc nghiém theo
phuong phap sau:

e Xdc dinh gia tri 16n nhit x* va d6i véi méi gia tri thuc
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nghiém hiy tinh sai s& theo coéng thuc (x7 - x/x .

e Cac sai s6 trong cidc lan thuc nghiém dugc xép theo thu
tu tang dian va véi moét sai s6 cho phép 16n nhdt ESP cho
trudc hay xac dinh s6 lugng cdc sai s6 ¢é gid tri nhé hon ESP.

Chuong trinh dugc thiét ké theo kiéu module va dudc chia
thanh 4 File ngudn: sourcel.c, source2.c, const.h va dimen.h.
Hai File sourcel.c, source2.c dudc bién dich riéng bist. File
sourcel.c bao gdom ham chinh main, ham input dé nhap cac di
lidu, ham maxi dung d€ xac dinh gid tri l6n nhat cda di lidu
va ham ralat tinh cdc sai s6. Cac ham input, maxi, relat chi
duge dung trong File nay do dé ching dugc dinh nghia theo
kidu static. File source2.c bao gdm ham sort dung d&€ shp xép
cic sai s6 theo thd tu tiang dian va ham ret - xdc dinh cac sal
s6 ¢d gia tri nhd hon ESP. File cons.h va dimen.h 134 hai File
tidu dé va cd chda viéc khai bao cdc thanh phan caa chuong
trinh: s6 luong l6n nhadt cua xi (s6 cac thuc nghiém), jgia tri
cia ESP (trong file cons.h). Cdc bi€n khdc: s/J - dung dé chia
cdc sai s6, m - gid tri 16n nh&t cha di liéu thuc nghiénﬁ x¥* k
. 88 luong cdc sai 86 cd gia tri nhé hon gia tri cho trude ESP
dudc dinh nghia trong File dimen.h. | |

File const.h

#define L 10 /* S6 luong thyc nghiém 16n nhdt dudc cho
|

phép */
#define EPS 0.3 /* Gi4 tri sai s6 cho phép */
File dimen.h |
#int k; /* S6 luong sai s dudi mic cho phép */

float m,s[L]; /* m - gia tri I6n nhdt trong s0 cic di léu

thuc nghiem */ B 1
/* s[L] - mang chita céc sai s6 */
File sourcel.l |
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#include"const.h”
- #include"dimen.h"
“maijn()
ar
/* Khai bdo cdc ham ngoai */
int .s.tf;rt:('); o |
Jint ret();
float maxi();
jflﬂat alL]; /* mang cia cdc tham s6 diu vao */

int j; /* S6 ludng cdc thvc nghiem */

.
»

'Prin't"f("'Hﬁy dua s6 lugng cic thyc nghiém j\n")
scant("%d", - &j);
input(a,j);
m = maxi(a,j);
i'elat(a,j);
$07t(j);
printf("S6 lwdng thuc nghiém véi sai 6 nhd hon sai so
cho phép 12 k =%d\n",k);
printf(“%gl“_’_);
h
/* Ham nhap dit li¢u tit thyc nghiem */
stati¢ int input(ini t,float cfj])
{
_ipt 1; .. |
for(i=0;i<t;i++)
{ I
printf("Hay dua s6 thu %d\n",i+l);.
scanf("%d", &c[i]);
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}
/* Ham maxi xdc dinh phén t¥ 16n nhdt trong mang */
static float maﬁci(int n,float ¢[]) .
{
int 1;
float z;
z = c{0];
for(1=1;i<n;i+ +)
if(z<c[])
z=c|1];
return z:
/* Ham relat tinh sai s& tuong d6i */

static int relat(int n,float c[])
{
int i;
for(i=0;i<n;i++)
sl = (m-c{i])/m
}

File source2.c

#include "const.h"

extern float s[J;

/* Ham sort sdp x€p cdc sai s6 tuong d6i theo thit ty tﬁnig
dan */ |

int sort(int n)
{

extern nt k:
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int ret();
int t,j;
float r;
for(i=li<n;i+ +)
for(j=n-1;j>=1;--j)
if(s[j-1]>s[j)

{

= sfj-1];
s(j-1] = s[il;
si] = 1
k=ret(n);

}

/* Ham tinh s6 luong sai s nhd hon mic d0 cho phép */
static int ret(int k)
{
int i;
for(i=0;i<k;i+ +)
if(s[i] > EPS)
return i

return k;

}
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Chuong V
A oo,
BO TIEN XU LY

Ngon ngit C cé chda mot kha nang it gap doi véi céc ngon
nglt bdc cao - kha nang didu khi€n qud trinh bién dich. Kha
ning nay la mét trong cdc dic tinh dua ngdon ngit lai gan véi
ngdédn ngit lap trinh bac thdp nhu Assembler. Qua trinh 'bién
dich trong ngén ngii C dudc didu khi€n bdi _1 chuong trinh
riéng biét goi 1a bd tién xi ly. Bo tien xd 1y did dua ra nhidu
kha nang mdi cho ngudsi Iép trinh. Cu thé cdc kha nang dd bao
gom;

e S0 dung Macro;

e NOi két ciac file ngudn;

e Bién dich co diéu kién.

Viéc su dung bo tign xi 1y dua lai nhi®u lgi thé trong lic
lap trinh. Cdc chuong trinh duge thiét k& sé tréd nén sdng sia
v@ dé hi€u hon va nh#t la tao nhidu thuan lgi khi cin phai
danh gid mot thuit todn hoac 19i gidi cha mét bai todn théng
qua chuong trinh. Ngoai cdc dic diém trén, chucong trinh a0 su

dung bo tién xu ly trong nhidu didu kién khdc nhau cd thé dé
dang thay d6i cho phu hgp véi cdc yéu ciu méi.

5.1 NGUYEN TAC LAM VIEC CUA BO TIEN XU LY
CHi THI CUA B TIEN XU LY

Nhu d& néu ra & trén, bd t1bn xtt 1y cd vai trdo thye hlén cac
nhiém vu sau:

s+ Phan tich cédc chuung trinh ngubn nhu mot ﬁle dudc viét
bing ma ASCII (file van ban). o

-® Thay dfh file ‘ngubn bang céch thém hay bﬂt ‘mot :‘Ioan
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nao do viao file.

i phan tich file nguén, b tién xu ly sé thay th& tdt ca
cécKIhﬁ gidi bing ddu cach. Cac ddu cich nay khéng tham gia
vio guéd trinh bién dich va do d6 khong lam tang d6 dai cua
file thu duge sau khi bién dich. Day la Iy do cho phép ngudi
lap qrmh c6 thé st dung nhitng chui gidi véi do dai tay y. Mac
du vAy ngudi lap trinh cing khong nén lam dung didu nay dé&
dua ra nhitng cha gidi rudm ra, khé hiéu.

Khl sit dung bod tién xd ly, moi thay do6i trong khi file ngunn
duge xdc dinh bdi cac lenh dac biét goi 1a chi thi cta bo tién
xi ly. Khi st dung, méi chi thi phai dudc viét trén mot hang
rieng biét trong file ngudn va tuidn theo cu phdp sau:

# Tic khoa Kiéu thay thé

Trong ca phap nay ky tu # bat budc phai ding d diu cot
cua hang. Tiz khoa la cac tu da dudc qui dinh va phai viét
bang chi thudng, gitta #Ti khéa va Kiéu thay thé phai ton tai
it nhat 1&a moét ddu céch.

Kiéu thay thé sé xac dinh cdac thay dbi trong file ngudén va
c¢ nhidu cach viét khac nhau tuy theo titng loai chi thi.

Bb tien xi ly cia C co st dung 3 loai chi thi. Cac chi thi
nay nhim muc dich:

e Dinh nghia Macro;
e NOi két cac file
e Bién dich cd didu kién.

Bang 5.1 ¢ dua ra mdt sé chi thi hay gap trong chuong
trinh C. Trong cdc phin sau sé trinh bay chi ti€t mdt s chi
thi. Khi st dung cdc chi thi niay cin luu y rang ching cé thé
duge viét ¢ vi tri bat ky trong chuong trinh nhung phai & trén
moét hang riéng biét. Can chu ¥ 1a cdc chi thi ¢ bd tign xu ly
cé ci phdp riéng ctia minh va ching khong phai la cdc lénh
cia chudng trinh C. Céc chi thi ctia bd tign xi& ly s& xem file
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Bang 5.1 -

Chj. thi Téc dung
#define Binh nghia Macro i
#undef Hay Macro da dinh nghia
#include Néi két file i
#ifdef Ciu tric "if-else-end" ding .
#indef cho bién dich ¢6 diéu kién phu
#if thude vao dinh nghia Macro
#else (#ifdef) hoac gia trj cta bidu
#endif thite hang (# if)
#line Gén s8 cho déng chwrong trinh

ngudon nhu moét file text viét bang ma ASCII ma khong phan
biét dd la chuong trinh viét bang C hay khéng. V& nguyén tac
mot bd tién xu 1y co thé dugec xem nhu la mét file doc lap va
cé thé tac dong lén cac file ngudén viét bang mdt ngdn ngwt bat
ky.

5.2 PINH NGHIA MACRO

Macro dudc dinh nghia théng qua ci phdp sau:

#define Tén_Macro Chudi

Sau khi gap chi thi define, bd tién xit Iy sé thay thé& tft ca
cic Tén macro dugc gap sau d6 bang Chudi duoc viét trong chi
thi. Cac Chuébdi nay sé dugc su dung trong qud trinh bién dich
do do ching phai bao gom cac ky tu dude phép trong ngdén ngi
C va cd thé 12 hing s6 hay bi€u thdc. Do bé titn xt 1y sé chén
cac doan ma vao chuong trinh & cac vi tri khdc nhau trudc khi
bién dich ban can chu y rang viée s& dung Macro sé cho phép
chuong trinh cda ban tréd thanh ngidn gon trong cach viét
nhung khéng lam gidam do 16n cda file khi bién dich. Mét loi
th€ nifa cia Macro la cd th€ tranh dudc viéc goi ham s6, mot
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cong viéc ma viéc thuc hién cd nhigu ldc doi hoi phai truyen
cic tham s6 vao ngan x&8p va lam giam téc do thuc hién caa
toan b6 chuong trinh (xem chuong IV).

Vi du 5.1.

#define TWO 2
#define MSG "Message”
#define FOUR TWO * TWO
#define PX printf ("x=%d\n", x)
#define FMT "x=%d\n"
vold main()
d
int x=TWQO;
PX;
x = FOUR:
printf(FMT,x);
printf("%s\n",MSG);
printf("TWO:MSG\n");
}
Trudc khi bién dich, bé tidn xi ly sé phan tich file ngudn va
thay th€ tén cia Macro cd sit dung trong chuong trinh bing

cdc chudi duge dinh nghia trong cic chi thi. Chuong trinh main
trudéc khi bién dich s& c¢d dang sau:

void main()
oA
 int x=2; /* TWO duoc thay thé bdi 2 */
printf("x=%d\n", x);/*thay th€ PX*/
x = 4; /* Thay th€ Four = TWO * TWO = 4 */
- printf("=%d\n",x); /* Thay thé FMT bing "X=%d\n" */
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printf("%s\n","Message"); /* Thay thé MSG bing Message */
printf("TWO:MSG\n");

b

Trong chuong trinh trén ta chi chd y dén 1énh cu6i cing
printf("TWO:MSG\n"). Trong 1énh nay TWO va MSG dude su
dung nhu cdac chufi binh thuﬁng do ddé sé khong duge xu ly
nhu la mdt Macro.

Chi thi define ¢S thé cd cdu tric 1dng nhau. Ching han céu
tric sau l4 hoan todn cho phép trong mét chuong trinh viét
bang C..

#define Size 1000

#define Dimens (Size*5+1)

Trudng hgp trong mét chuong trinh néu mét Macro duoe
dinh nghia nhidu hon mét lin thi chi thi d3u tién sé cd tac

dung cho dén khi gap chi thi dd & vi tri khdc ti€p theo trong
chuong trinh.

Ngoai ra, tdc dung cia mdt Macro cé th€ bi loai bé tit mét
vi tri ndo dd trong chuong trinh néu tai vi tri dd ta si dung
chi thi #undef. Chi thi cd dang sau:

#undef Tén_Macro

Tdc dung cia chi thi #undef cd th€ duge minh hoa trong vi
du sau: -

#define GLLOB 10
#define GLOB 100

#undef -
Trong vi du nay chi thi #define GLOB 10 sé& cé téc Hung
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cho dén khi gap chi thi ti€p theo #define GLOB 100. Digu do
¢6 nghia la sau khi gap chi thi thd 2, GLOB sé st dung gia tri
100 thay thé cho gia tri 10 duge dinh nghia trude dd. Chi thi
#undef sé loai bd tac dung cua chi thi #define GLOB 100 va

ti vi tri nay trong chuong trinh chl thl #deﬁne GLOB 10 lai
¢6 téc dung trd lai.

Chi thi #undef dugc dung tuong dai it trén thuc t&€ va khi
st dung cin phai thian trong. Néu dé y ta cd thé thdy ring
mac dit Macro da dugc huy bé tic dung cta nd nhung trong
chuong trinh tén ciia macro vln cd thé ton tai sau dé. Chang

han doan chuong trinh sau cd thé gay ra 16i trong khi bién
dich.

#undef GLOB
x = GLOB*2;
Ta thidy ngay ring nguyén nhan phat sinh 16i khi bién dich

la Macrn GLOB vin dudc su dung sau khi da hay bdé tac dung
cda nd.

5.3 MACRO CO SU DUNG THAM SO

Ngoai cdc Macro thay th& don gian, b6 tién xu ly cia C con
cho phép st dung cac Macro c¢d dung tham s6. Cdc Macro nay
dugc st dung thong qua cu phdp sau:

#define Tén Macro(danh sdch tham s¢) chudi

Trong ci phdp trén, danh séch cac d6i sd phai duge viét
trong hai ddu ngodc don, gitta Tén_Macro va ddu md ngoac
khéng dudc tdn tai d&u cach. Tén cia Macro chi c¢é tdc dung
cho dinh nghia cd chia Macro dé, digu dd cho phép tén cua
Macro ¢d thé trung vdi cdc tén khac trong chuong trinh ma
khong xay ra bdt ci mot sy rdac rdi, nhim lan ndo. Danh sach
cdc tham s8 dudc viét trong dinh nghia dudc goi 1a cdc tham sb
hinh thic con cdc tham s8 ciua Macro dugc su dung trong
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chugng trinh goi 14 cdac tham s6 thuc. Khi b tién xu ly gap
Macro cé dung tham s6 trong chuong trinh, bs titn z& Iy sé&
thuc hién cdac cong viéc sau:

o O Chuéi duge viét trong chi thi define cdc tham sé hinh
thdc sé dugc thay th& bdi cde tham s6 thuc.

o Tén cua Macro dudgc viét trong chuong trinh sé duo’c thay
th& bdi chudi vita dugc xd& ly trude do.

Vi du 5.2

Stz dung Macro ding tham s6 dé tinh dién tich hink tron.
D6i s6 duge sit dung cho bén kinh vong tron la s:
| #include<stdio.h>

#define PI 3.141492

#define CIRCLE(s)(PI*(s))

main()

{

- float x,z;
printf("Hay dua ban kinh vong tron\n");
scanf(" %f",&x); |

z = CIRCLE(x); |

printf("Dién tich cia hinh tron la %f\n" z);

Trong vi dy trén khi dinh nghia Macro CIRCLE cé sit' dung
cdu tric dinh nghia 1dng (st dung tén ctia Macro da duge dinh -
nghia trudc dé). Viéc si dung cde dfu ngodc don trong Chu&z
(trong vi du trén dé 1a (PI*(S)*(S)) .khi -dinh nghia
hoan .todn cAn thiét, ching.cho phép ngudi lap trinh xéc.
mdc d6 uu tién kh.l thyc- hién cdc. phép..tinh dugc viét.

Chudi. Cdach viét n&y 12 bAt budc trong céc trut_E;mg,_-L
Macro duge sit dung nhu la mgt bi€u thdic va khi dé6i




Macro lai 1a mot Chuédi duge vist nhu mét bidu thide. Chang
han trung vi du trén néu CIRCLE dugc dinh nghia bang cach:

#define CIRCLE(s) PI*s*s
Thi khi gap Macro véi tham s6 1a x + 1 bd tidn x& ly sé
thuc hién phép thay th&: z = CIRCLE (x + 1) bdi z = PI*x +
1* x + 1. R6 rang ta nhan thdy ring bi€u thdc sau khi dudc
thay thé khong th€ dung dé tinh dién tich cta hinh trdn v&i
ban kinh x + 1. Viéc st dung d4u ngoic don sé Chﬂ phép ta
thiét lap cach vist ding cho moét bifu thue:
z=PI* x+ 1)*x+ 1)
Mot vi du khdc c6 th€ ding d€ minh hoa cho viée cin thiét
- phai st dung cac d&u ngoidc khi dinh nghia Macro:
#define CONST 10
#define MACRO (s) CONST + s

Né&u ban dinh st dung dinh nghia Macro trén d€ tink két
qua cia bi€u thic z = 10/(CONST + x) thi thong thudng ban
s&¢ dua dén mot két qua sai néu st dung Macro qua dang sau:

z = 10/MACRO (x).

‘Nguyén nhan duwa dén két qua sai la do khi thay thé& tham

s0 thuc vio Macro ta sé thu dugc biu thdec:

= 10/CONST + x

Biéu thitc nay khéng phai la bidu thitc ma ta mong doi. D&
thu dugc bi€u thic ding ta chi c‘z‘m st dung thém ddu ngoac
don trung khi dinh nghia Macro

#define MACRO (8) (CONST+S)

Trong nhidu trudng hgp Macro da dude tham s6 hda cé thé
duge dung d€ thay -th€ cho ham s8. Ching han d€ xéic dinh gia
tri cttc dai ctha hai s6 ta e th€ dinh nghia mét Macro nhu I
mbt ham sé.

#define max (a,b)((a)>(b) ? (a) : (b))
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- VGi Macro nay, viéc tim s 16n nhit trong hai s x+y,ﬁ
trong chuong trinh c¢é thé dugc st dung qua lénh sau:

m = max{(x+y,z);

Viéc st dung Macro vdi tham s¢ doi héi ching ta phai rat
than trong. V6i mot sai sét nhé khi dinh nghia Macro cd thé
din dén cac hidu dng phu va dua d&n két qua sai. Chang han
trong hai trudng hdp sau:

o Sz dung Macro dé in xdu ky tu
#define PRINT(s) printf ("This is string %s",s);

Viée st dung Macro PRINT(sec) sé& sinh ra 156i cd phap sau:

printf ("This is string% sec", sec);

Trong phép thay thé& nay tdt cd cdac tham s8 s hinh thic
trong chudi duge thay th€ bdi tham s6 thuc sec va do d6 dua
dén 16i trong khi s& dung phép dinh dang %sec.

o Stz dung Macro dé tinh binh phuong cia mét s6.
#define SQR(x) (x)*(x)

Né&u trong chuong trinh ta st dung: z = SQR/(Y++) thi

phép thay th€ sé dua dén két qué, sai do gid tri caa Y duge
tang 1én hai don vi trudc khi thyc hién phép tinh. Cu th€ biéu
thdc trén sé trd thanh: z = (Y++)*(Y++);

Nhu vdy khi nao ta cin si dung Macro va khi nao ta nén
dung ham? D€ cd thé st dung Macro mdt cdch hgp ly trong
nhidu didu kién cu- thé khic nhau ta chn phai ndm ré phiing
lgi th& cing nhu nhudc di€m cua Macro. |

- . ¢. Macro dugc thuc hién nhanh hon ham bdi vi troqg qud
trinh: thuc hién khong phai truydn tham s6. -

e Macro sé doi hoi nhidu bd-nhé bdi vi mbi 1An Macr d’uqe
" gm thi tai’ vi tri dd duge chén thém cdc dbﬂg dmh ng a clia

e Macrn cd ‘th& sinh ra c4c hitu ﬁng phu.
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¢ Macro cd thé dugc dung véi d6i s6 va cdc tham s6 nay cd
thé dugc st dung véi nhigdu kidu dit lidu khac nhau (float,
‘int...) trong khi d6 ki€u cda tham sé khi gol ham la khong thé
thay déi.

Nhu vay su giéng nhau giita Macro va ham sé chi 12 bén
ngoai, vé ban chat ching hoan toan khdc nhau. Viéc st dung
Macro sé ddn dén viée tﬁng kich thudc cta file ngudn khi bién
dich nhung s& gidm thdi gian khi thuc hién chuong trinh, trong
khi d6 viéc st dung ham cd thé s& dua dén nhitng hiéu qua
ngudc lai.

5.4 NOI KET CAC FILE NGUON

Khi xa4y dung cic chuong trinh bing ngén ngit C thong
thudng ta can phai ndi két mot s§ file ngudbn vai nhau. Sy can
thiét nay dugc phit sinh do nhidu nguyén nhan:

e Phuong phap lap trinhk bing ngon ngit C cho thdy viéc
phdn chia chuong trinh thanh cic chuong trinh con (MODULE)
vl nhitng muc dich khac nhau s& lam cho chuong trinh trd
nén dé hiu va rdt thuan tién. Trong cic trudng hgp nay viéc
khai bdo cdc d6i tugng chung cho toan bdé chuong trinh nhu cac
bién tong thé&, khai bdo va dinh nghia cdc hadng s6... nén dua
vao mot file riéng biét goi 1a file tidu d& (Header file). Cac dé6i
tugng ma viée khai bdo phu thude vao cac kiéu mdy khac nhau
cing nén dua vao Header file, didu nay cho phép d& dang sia
ddi ¢huong trirh khi bién dich trén cic loai may khic nhau.

e Nguyén nhan thi 2 1& cdc chuong trinh phdc tap thudng
duge vi€t bdi nhidu thdo trinh vién hodc cac file duge viét
trong cac thdi gian khdc nhau nham tao ra su doc 14p khi lam
viéc. Cac file ngudn nay st dung cac théng tin chung cho toan
b6 chuong trinh théng qua viéc st dung cac Header file va
thuong duge bién dich déc lap vdi nhau. Phuong phdp bién dich
riéng biét cdc file ¢ nhidu vu di€m do c6 thé€ tist kiém bs nhé
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khi bién dich hosc dé dang sia déi cac file khi cin thist. Khi
st dung cac phuong phap nay, cdc ham sé dugc viét trong
nhiung file riéng biét va duge goi 1a cdc ham thu vién cla
ngudi su dung. Mat digu hét sidc thuin tién la cdc ham sau khi
duge viét cd thé duge st dung véi bat ky mot chuong trinh nao
do khi ta lién k&t file chita né v6i chuong trinh. Tuy vay dé co
thé tién hanh bién dich cdc file mdt cach déc lap véi nhau,
ngudi lap trinh phai hét sic than trong khi khai bdao bi&n va
cac ham. Vdn dé& nay sé dugc trinh bay cu thé & phin sau.

Dé chén ndi dung clia mét file tidu d& vao céc file khéc, bd
tién x ly cta C st dung chi thi include. Chi thi duge st dung
théng qua ca phap sau:

#mclude <Tén file>
Hodc: #include "Tén file"

Thong thudng file tidu d& ¢ phin mé rong 1a h (tit Header
file}. Néu tén ciaa file duge ddng trong d4u nhdy kép (") thi file
la cuc by va b tien x¥ ly diu tién sé tim file dd trong thu
muc ndi chda chuong trinh ngudn. Trong trudng hdp khéng tim
thdy, file sé dugc tim trong nhitng thu muc chu#n, chang han
tht muc \TCAINCLUDE. Néu file tiéu d& dugc déng trong diu
ngodc nhon thi dé la file hé théng chuin va do d6 chi duge tim
kifm trong cdc thu muc chufn.

Céc trinh bién dich cia ngdén ngit C duge xay dung ciing voi
nhiéu tép tiéu dé chudn. Tén cdc tép nay hiu nhu khéng thay
déi trong tdt ci cdc chuong trinh bién dich nhung phai chi ¥
rang ndi dung cha ching cé thé khdac nhau. Sau day la tén cuia
mdt s6 tép chuin hay dugc st dung trong cdc chuong trinh:
stdio.h, math.h, string.h, ctype.h v.v...

Cac tép tiéu d& hé théng dudc si dung d€ xdc dinh cdc cdu
tric dit liéu va cdc ham nguyén méu trong cdc thu viéc chuén.
V1 du trong tép tiéu d& stdio.h c6 chda cdc ham nguyén méiu
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dﬁng.dé' nhép va két xuft dit liéu.

Diku gi xay ra néu trong chuong trinh cin & dung hai
Header file va trong 2 file nay d®u cdn céc dinh nghia chita
trong! file khac. Ching han chuong trinh ¢6 sit dung 2 file tiéu

d8 part_a va part b théng qua cdc chi thi: |

#include "part a"
#include "part b"

Tuy nhién néu trong hai file trén ddu cé sit dung file tiéu
dé cdefs.h thi cdc dinh nghia trong file cdefs.h s6 dude khai bio
hai 13n khi bién djch va do dd s& phat sinh 15i. D& gidi quyét
cac vén dé ndy trong bd tidn xit 1y cla C cé dung cac chi thi
khdc, cdc chi thi nay la cdc chi thi bién dich c6 didu kién.

5.5 BIEN DICH CO DPIEU KIEN

Cae chi thi bién dich cd digdu kién cho phép chon mot doan
chuong trinh ¢d duge bién dich khong. Co cdu thuc hién csc chi
thi ndy dugc bi€u dién & dang if - else - endif quen thube.

1. Phan if trong chi thi thudng ¢ dang:
#ifdef Tén Macro
doan chuong trinh C
hoic:
#if Bi€u thitc hiing
Doan chuong trinh C

Tén cha Macro tmli'g chi thi #ifdef va bigu thiuc hﬁng trong
~chi thi if 1a cdc didu kién xdc dinh cdc lénh ti€p d6 cg duge
thue hién hay khong. N&u trudc phin #if trong chuong trinh
did dugc dinh nghia Macro c¢6 tén trung véi Macro trong chi thi
#ifdef ching ta mdi rang didu kién dugc théa min. Nguge lai
néu Macro chua ducgc dinh nghia thi tic 13 dizu kién khéng
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thdéa man.

Trong trudng hop nay ta chi cAn quan tdm Macro cé duoc
dinh nghia hay 14 khong, nén d&€ thuc hién cdc chi thi bién dich
¢d didu kién ta cd thé st dung cac chi thi #define tréng, ching
han #define debug (chi thi nay cd nghia la Macro debyg da
duge dinh nghia). D6i v6i chi thi if didu kién 14 mét bigy thic
hang va gid tri cia né dugec ddnh gid theo mét qui tic ¢chung.
Néu gid tri cia bi€u thdc khac 0 thi digdu kién duge théa mian
va ngugc lai néu gid tri cGa nd bang 0 thi disu kién la khﬁng
théa man.

2. Phan else clia chi thi ¢é dang:
#else
Doan chieong trinh C
3. D€ két thic cho cdu tric if - else trong C dﬁng"chii thi:
#endif

Céu tréc if - else cé th€ dugc & vi tri bat ky trong chuang
trinh va duge viét theo cich sau: |

#ifdef Tén Macro

Poan chiwong trink C .
#else

Doan chuong trinh C
#endif

Bd tién xi ly sé ki€m tra cac digu kién duge viét trong cac
chi thi #ifdef hosc #if. N&u didu kién théa main, doan chuong
trinh duge viét trong phan #if sé duoc két ndi vao chuong
trinh d€ bién dlch doan chuong. trinh dugde viét sau #elsel sé bi

bé gua hodc ngugc lai. |
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Vi du 5.3

Mot trong cac phuong phdp ki€m tra cac chuong trinh la si
dung ham printf d€ in cic k&t qua trong qua trinh thuc hién.
Sau khi ki€m tra xXong viéc in, cdc két qui nay sé trd thanh
khéng can thiét va chn phai loai bé ra khdi chuong trinh khi
bién dich. D€ giai quyst van ds nay ta sé& dung chi thi bién
dich ¢ didu kién trong vi du: -

#ifdef DEBUG

#define PRINT(x)x

#define PIX(x,y) printf(x,y)

#else -

#define PRINT(x)

#define PIX(x,y)

#endif

test()

¥ .

PRINT(printf ("Ham dang duoc si dung d€ ki€m tra \n");)

for(i=0; i<m; i++)

{

PIX("Ham test: Budc %d\n":i);
}
P | ) , | |
- Gidi thich: Trong giai doan ki€m  tra chuong trinh Macro
DEBUG duge dinh nghia béi chi thi #define DEBUG va didu

nay sé dan dén viéc b6 tidn x& Iy s6 chen cdc tosn lénh cho
phép in cdc két qui trung gian qua viéc thuc hién cic Maero
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da duge dinh nghia 1a PRINT va PIX. Sau khi da loai bé céc
10i trong chuong trinh, chi thi #define DEBUG c6. thé duge loai
bdé qua chi thi #undef. Trong qua trinh bién dich lai, tat ca cac
- Macro da dugc dinh nghia truéc dd trong ham s& test s€ dugc
thay thé€ boi ddu cich. Uu di€m céa phuong phap nay la chi
bang mot chi thi #ifdef ta cd thé didu khi€n viéc in cdc két
qua trung gian thay bdng phuong phdp thong thuong 1a g bat
ci vi trl ndo cin in két qua trung gian ta ddu phai viét chi thi
#ifdef DEBUG, goi ham printf va chi th1 #endif.

Viéc st dung cdc ky thudt trén ¢d thé lam phat smh mdt s6
vdn dé va nhidu khi phét sinh ra 16i khi bién dich. Ching han
trong doan chuong trinh dudi day trudng hop dn sé x4y ra néu
Macro DEBUG khéng dugc dinh nghia.

1f(x>vy)
PRINT(printf ("Cdu tric khong ding\n");)
else
Doan chuong trinh C; .
L6i phat sinh la do khi Macro DEBUG khéng dige dinh
nghia thi khi bién dich doan chuong trinh trén sé& trd th&np:
if(x>y)
else
Va 12 mét cd phdp sai cia ngén ngit C

Bing cdach st dung cic chi thi bién dich cd didu kién, wvén |
dé dugc néu trong phin 5.4 cd thé duge giai’ quyét -mdt: céc]i dé
dang qua-viéc dat cac chi thi: .

#ifdef _DEFS_H
#define -_DEFS H o e e
G dhu ﬁle cdefs h vﬁ chi thl o L
“#endlf | , L PR
& c.u61 file néy

_-.l.b,
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Ngoai cdc chi thi dugc néu ra ¢ trén, ngon ngit C con sl
dung mdt s6 chi thi khac phuc vu cho viée bién dich cé ditu
kién.

- Chi thi #defined dung dé€ kiém tra mét ky¥ hiéu nao dé da
dude dinh nghia hay chwa. Chi thi nay cd th& duge dung thay
cho chi thi #ifdef. Vi du: #defined DEBUG 13 hoan toén tuong
duong vGi #ifdef DEBUG.

- Chi thj #elif dugc xem nhu céch vi€t ngin gon cua cdu
tric "else-if". N6 cd thé€ dudc st dung d€ tao nén mot tap hop
cdc didgu kién dugc 1dng vao nhau ding trong qud trinh bién
dich. Vi du sau minh hoa cho viéc sit dung #elif:

#if defined(PROC TABLE)
#define TableSize
#clifdefined(NAME_TABLE)
#define Table_Size Name
#endif

5.6 CHI THI LINE

Cing nhw cdc chi thi khéc, line c6 th€ duoc dat & vi tri bat
ky trong chuong trinh. Ci phdp cta chi thi line ¢ dang sau:
#line héing sé
hoac
#line hding s6 Tén _file
Trong hai ci phdp nay hdng s6 12 mot s6 nguyén dude viét
dudi dang co s8 10. |

Trong qud trinh bién dich cdac dong lénh duge viét sau chi
thi #line s& dugc bat diu danh s6 biing hing s§ duge viét sau
#line va cdc s6 dong mdi nay sé dudc trinh bién dich si dung
khi thong bdo 15i. Trong trudng hdp trong chi thi #line cé sit
dung Tén_file, 16i sé dugc théng bio & s6 dong tuong ¥ng trong
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file nay.

Vi du 5.4

vold main()

H

int i,j,k;

float x,s:

i=5;

#line 100

8 =X, _ _

printf ("s# dung chi thi #line\n");
Khi bién djch -__c-hu.ﬁng trinh trén, ﬁ;inh ___Jbién __-__dich: sé 1 o

dinh nghia. M#c diu dbng chﬁ_a 18i . 1&_ d;')ng thl_? _6--tmng_,_ch J
trinh nhung do ching ta dung chi thj #line nén trinh bidn dj
s& thong bdo 14 16i dugc phat hién & hang thvd 100.
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