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Tom tat: Cong viéc du bao cé y nghia v6 clung quan trong trong van hanh cac hé
thdng dién. Viéc du bdo chinh xdc gilp dam bao tinh 6n dinh clia hé
théng dién (6n dinh dién ap, &n dinh tan s6), bao dam su can bang gitra
dién nang san xuat va dién nang tiéu thu. Bai bdao nay dua ra van dé iing
dung thuat toan lan truyén ngugc BPA (Back Propagation Algorithm) trong
mang Noron nhan tao d€ du bao phu tai ngén han cé xét dén anh huéng
cla thong s6 nhiét d6. Chuong trinh du bao dugc viét trén ngbén ngit
Visual C.

Tu khoa: Du bao, mang naron, nhiét do, ngan han.

Abstract: Load forecasting is of great importance in power system operation.
Accurate forecasting will help ensure the stability of power systems
(voltage stability, frequency stability), balancing energy production and
energy consumption. This paper addresses the application of Back
Propagation Algorithm (BPA) in artificial neural network for short-term load
forecast with consideration for the influence of temperature parameters.
The forecast software is developed in Visual C.
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1. GIOTI THIEU trong trong nhiéu linh vuc: quyét dinh

o ké hoach san xuit, huéng dau tu phat
Cong tac du bao ludn gilr vai tro quan  rién trong tuong lai, do do co6 rat nhiéu
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cac mo hinh toan hoc ap dung cho du
bao [1]. Cling nhu cac du bao khac, du
bao phu tai dién ngin han ciing phai
dua vao sb liéu thong ké, phan tich va
ap dung thuat toan dé xac dinh mébi
quan hé giita phu tai va cac yéu to anh
huong, tor d6 du bdo phu tai dua trén
cac yéu tb anh hudng do.

Qua nhiéu cong trinh da nghién ctu [3,
5, 6] cho thdy rang: nhimg phuong
phap du bao truyén thdng dd thé hién
nhiéu nhuoc diém: sb lieu dau vao
nhiéu, sai s 16m..., viéc ap dung mang
noron nhan tao cho du bdo phu tai cua
hé théng dién (HTP) dwa trén cac yéu
cau: phuong phap don gian, c6 tinh dén
anh huodng cua bién nhiét do va dic thu
ngdy, cho du bao véi sai s nho la
phuong huéng cua nghién cuu nay.
Mot trong nhirng vu diém ndi bat cua
hé théng noron trong du bao 1a phuong
phap nay khong can phai xac dinh
nhitng mdi quan hé giita cac bién sb
trude. Phuong phap nay co thé xac dinh
nhd vao qua trinh hoc hoi vé cac mbi
quan hé qua nhiing thi du da dugc dua
vao may, khong doi hoi bt ky gia dinh
nao vé cac phan phbi tong thé va khong
gidng nhitng phwong phap du bao
truyén thong, né co thé st dung ma
khong can co diy du sé lwong cac sd
liéu can thiét. Chuong trinh hé thong
noron c6 thé thay thé nhanh chéng mé
hinh hién ¢6, vi du nhu phan tich hoi
quy, dé dua ra nhitng dy bao chinh xac
ma khong can ngung tré cac hoat dong
dang dién ra. Hé théng noron dac biét
hiru ich khi sé liéu dau vao co tuong
quan cao hay c6 sb luong khong du,
hodc khi hé thong mang tinh phi tuyén

cao. Phuong phéap nay cho két qua du
bao c6 d@d chinh xac cao, du bao duoc
cac su kién phu thudc thoi gian.

2. TONG QUAN VE BAI TOAN
DU TOAN NGAN HAN

2.1. Khai quat

Nguoi ta di chung t6 rang khong co
mot phuong phap luan hoan hao trong
tiép can cac bai toan bang cach st dung
mang noron huin luyén boi thuat toan
lan truyén ngugc [2]. Ta ¢ nhiéu diéu
can can nhic, lya chon dé co thé thiét
1ap céc tham s6 cho mot mang noron,
bao gom:

e S0 16p an, kich thudc cac 16p an,
hang s6 hoc;

e Tham sb budc da (momentum);

e Khoang, khuén dang dir li€u dua
vao mang;

e Dang ham nén (squashing);
e Khdi tao ma tran trong $6;
e Ty 1& nhiu vi dy huan luyén.

Viéc du bao dir licu (DL) 1a mét bai
toan rat phuc tap, ca vé sb lugng dir
liéu can quan tdm ciing nhu do chinh
xac cua dir liéu du bao. Do vay, viéc
can nhic dé co thé chon duoc md hinh
phu hop cho vi¢c du bao dir ligu 1a mat
viéc rat kho khan (chi co6 thé bang
phuong phép thir - sai). Thuat todn lan
truyén ngugc (BPA) 1a thuat toan dugc
tmg dung rat rong rdi trong cac linh
vuc: phan 16p, du bao da dugc thuc té
chimg to 1a mot cong cu tét ap dung
cho céc bai toan trong cac linh vuc du
bao dir licu.
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Do dac trung vé do phuc tap dir li€u,
cac dir liéu dau ra thuong 1a cac con sb
(méang cac sd) dau phiy dong nén viéc
lva chon ciu trGc mang phu hop
thuong dung phuong phdp tho sai.
DPong thoi can phai chuan hoa cac dir
liéu dau vao va dau ra & mang co kha
nang hoc tdt hon tir cac dit lieu duge
cung c?ip. Trong viéc du bao dir li¢u,
néu dir liéu & nhiéu khoang thoi gian
khac nhau dugc dua vao mang dé huan
luyén thi viéc du bao chinh xac 1a rat
khé néu nhu muc dich 1a du bao chinh
xac 100% dir li¢u trong tuong lai, chi
6 thé co duoc két qua du bdo véi mot
murc d0 chinh xac chfip nhan duoc.

2.2. Thu thap, phan tich va xu
ly dir liéu

Dir liéu dong mét vai tro rit quan trong
trong cac gidi phap st dung mang
noron. Chét lugng, do tin cay, tinh san
c6 va phu hop cua dir liéu dugc su
dung dé phat trién hé théng giup cho
cac giai phap thanh cong. Cac moé hinh
don gian ciing c6 thé dat duoc két qua
nhit dinh néu nhu dir liéu dugc xu Iy
tdt, boc 16 duogc céc thong tin quan
trong. Bén canh do, cdic mo hinh tdt co
thé s& khong cho ta cac két qua mong
mudn néu dir liéu dwa vao quéa phtc tap
va ric rbi. Viée xtr 1y dit liéu duoc bat
dau bang viéc: thu thdp va phan tich di
liéu, sau do la budc tién xir ly. Dir liéu
sau khi qua bude tién xir Iy dwoc dua
vdo mang noron. Cudi cing, div liéu
dau ra cia mang noron qua budc hiu
xit Iy, budc nay sé thwc hién bién doi
két qua tra vé ciia mang noron sang
dang yéu cau ciia bai todn.

a. Thu thap di liéu

Budc thu thap cac dir liéu bao gom 3
nhiém vu chinh:

Xac dinh yéu cau dir liéu

Diéu dau tién can thuc hién khi lap ké
hoach thu thap dir li€u 1a xac dinh xem
cac dit liéu ndo 1a can thiét dé c6 thé
giai quyét bai toan. Vé tong thé cé thé
can sy tro giGp cta cac chuyén gia
trong linh vyc cta bai toan can giai
quyét. Ta phai biét:

e Céc dir licu chac chan c6 lién quan
dén bai toan;
e Cac dir li€u nao c¢o thé lién quan;
e Cac dir liéu nao 1a phuy trg.
Céc dir liéu co lién quan va co thé lién
quan dén bai toan can dugc xem la cac
dau vao cho hé thong.

Xac dinh nguén dir liéu

Budc ké tiép 1a quyét dinh noi s& lay
dir liéu, diéu nay cho phép ta xac dinh
dugc cac ude luong thyc té vé nhiing
khoé khan va kinh phi cho vi¢c thu thap
dir liu. Néu tmg dung yéu ciu cac dix
liéu thoi gian thuc, nhitng udc luong
nay can tinh dén kha ning chuyén doi
cac dir liéu tuong tu thanh dang $6.
Trong mdt sd trudng hop, ta co thé
chon lya dir liéu mé phdng tur cac tinh
hudng thyc té. Tuy nhién, can phai
quan tAm dén d6 chinh xac va kha niang
thé hién cua dir liéu d6i voi cac trudng
hop cu thé.

Xac dinh luong dir liéu

Ta can phai udc doan s6 luong dir lidu
can thiét dé c6 thé st dung trong viéc
xdy dung mang. Néu 1iy qua it dir liéu
thi nhimg dir liéu nay sé& khong thé
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phan anh toan bd cac thudc tinh ma
mang can phai hoc va do d6 mang s&
khoéng c6 dugc phan tng mong doi ddi
v6i nhitng dit liéu ma né chua dugce
huén luyén.

Mait khac, cling khong nén dua vao
huén luyén cho mang qua nhiéu dir
lidu. V& tong thé luong dit liéu can thiét
bi chi phdi boi sé cac truong hop can
luyén cho mang. Ban chét da chiéu cua
dir liéu va cach giai quyét mong mudbn
12 cac nhan td chinh x4c dinh sb cac
truong hop can luyén cho mang va kéo
theo 1a lugng dir liéu can thiét. Viéc
dinh luong gan dung luong dir liéu can
dua vao luyén mang 1a rat can thiét.
Thong thuong dir lidu thuong thiéu
hoan chinh, do d6 néu mubn mang co
kha nang thuyc hién dugc nhiing diéu
ma ta mong doi thi nd can phai dugc
luyén voi lugng dir ligu 16n hon.
Puong nhién, néu co dugc d6 chinh
x4c va hoan chinh cta dit liéu thi sb céc
truong hop can thiét phai dua vao
mang c6 thé giam di.

b. Phan tich dit liéu

C6 hai k¥ thudt co ban dé co thé hiéu
duoc dir liéu:

Phan tich thong ké

Mang noron c6 thé duoc xem nhu 13
mét m¢ rong cua phuong phap thong
ké chuan. Cac thir nghiém c6 thé cho ta
biét duoc kha ning ma mang cé thé
thuc hién. Hon nita, phan tich c6 thé
cho ta cac dau mdi dé xac dinh cac dic
trung, vi du néu dir litu duoc chia
thanh céc 10p, cac thir nghiém thong ké
c6 thé xac dinh dugc kha ning phan
biét cac 16p trong dir li¢u tho hodc dir
liéu di qua tién xir 1y.

Truc quan hoad dir liéu

Truc quan hoa dir liéu bang cich vé&
biéu do trén cac dit liéu theo mot dang
thich hgp s cho ta théy duoc cac dac
trung phan biét cua dir liu, ch'fmg han
nhu: cac diém léch hay cac diém dinh.
Piéu nay néu thue hién duge co thé ap
dung thém céc thao tac tién xir Iy dé
tang cuong cac dac trung do. Thong
thuong, phan tich dit liéu bao gdm ca
cac kiém tra théng ké va truc quan hoa.
Céc kiém tra nay s€ duogc lap di lap lai.
Truc quan hoa cho ta su danh gia vé dir
ligu va cac khai niém so khéi vé céc
mau nam sau dir liéu. Trong khi céc
phuong phap théng ké cho phép ta
kiém thtr nhitng khai niém nay.

c. Xu'ly dir liéu

Dan nhdp vé xit Iy di liéu

Khi nhiing dir liéu thé da duogc thu
thap, chung can phai dugc chuyén d6i
sang cac khu6n dang phu hop dé co the

dua vao luyén mang. O budc nay ta can
thuc hién céc cong viéc sau:

e Kiém tra tinh hop 1¢ dit liéu (Data
validity checks);

e Viéc kiém tra tinh hop 1& s& phat
hién ra cac dir li¢u khong thé chép nhan
duoc ma néu s dung chung thi s& cho
ra cac két qua khong tot. Chang han, c6
thé kiém tra khoang hop 1é cua dir liéu
vé nhiét do khong khi cia mdt vung
nhi¢t doi; ta mong mudn cac gia tri
trong khoang tir 8°C dén 40°C, cac gia
tri ndm ngoai khoang nay s& khong
chap nhan.

Néu c6 mot mau cho mot phan b sai
cta dir liéu thi ta cin xem xét nguyén
nhan cia nd. Dua trén ban chit cua
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nguyén nhan dan dén sai 1am, ta c6 thé
hodac phai loai bo céc dir li¢u nay, hoac
cho phép nhiing thiéu sot do. Néu co
cac thanh phan quyét dinh khong mong
mudn nhu 13 cac xu hudéng hay cac blen
thién c6 tinh chdt mua vy, chung cin
duoc loai bo ngay.

Phan hoach dir liéu (partitioning data)

Phan hoach 1a qua trinh chia tap dir li¢u
thanh cac tap kiém dinh, huan luyén va
kiém tra. Tap kiém dinh dung dé xac
dinh kién trac cua mang, tap huén
luyén dung dé diéu chinh trong sb cua
mang, tp kiém tra dung dé kiém tra
hiéu ning cia mang sau khi huan
luyén. Ta can phai dam bao rang:

e Tap vi du huin luyén chta du dir
lidu, cac dir liéu d6 phan bd phu hop
sao cho c6 thé biéu dién cac thudc tinh
ma ta muén mang s€ hoc duoc.

e Khong c6 dir li€u trung nhau hay
tuong tu nhau cta cac dir liu trong cac
tap dir liéu khéac nhau.

Tién xir Iy

V& mit ly thuyét, mot mang noron co
thé dung dé anh xa cac dir lidu tho dau
vao truc tiép thanh céac dit liéu dau ra.
Nhung trong thuc té, viec sur dung qua
trinh tién xir Iy cho dit liéu thuong
mang lai nhimg hiéu qua nhat dinh
trudc khi nhitng dit li¢u nay dugc dua
vao mang. Co6 rat nhidu k¥ thuat lién
quan dén tién xir 1y dir liéu. Tién xur 1y
dit liéu c6 thé 1a thyc hién loc dit li¢u
hay cac phuong phap phuc tap hon
nhu: cac phuong phap két xuit, trich
chon cac dic trung tu dir liéu anh tinh.
Béi 1€ viéc chon thudt todn dung trong
tién xtr 1y dir liéu 1a phu thudc vao tng

dung va ban chit cua dit liéu nén cac
kha ning lya chon 1a rit 16n. Tuy
nhién, muc dich cua cac thuét toan tién
xu 1y dit li¢u thuong tuong ty nhau [6]:

e Chuyén d6i dir liéu vé khuon dang
phu hop d6i véi dau vao mang noron,
diéu nay thuong don gian hoa qua trinh
xu ly cua mang phai thuc hién trong
thoi gian ngan hon. Cac chuyén ddi nay
c6 thé gdm:

- Ap dung mét ham toan hoc cho dau
vao. Ma hod céac dir liéu van ban trong
co so dir liéu;

- Chuyén ddi dir liéu sao cho né c6 gia
tri nam trong khoang [0,1];

e Lua chon cac dir li¢u xac dang nhét,
viéc lya chon nay c6 thé bao gém cac
thao tac don glan nhu loc hay lay t6
hop cua cac dau vao dé t6i wu hoa nodi
dung cia dir li¢u. Diéu nay diac biét
quan trong khi ma dit liéu c6 nhiéu
hodc chua cac thong tin thtra. Viée lya
chon cén than cac dit liéu phu hop s&
lam cho mang dé xdy dung va ting
cuong hiéu ning cia chung ddi véi cac
dit liéu nhiéu;

e Tbi thiéu hoa sé cac dau vao mang,
giam sO chleu cua dir liéu dau vao va
t6i thiéu sé cac mau dua vao co thé don
gian hoa duogc bai toan. Trong mot sb
truong hop ta khong thé nao dua tat ca
cac dir liéu vao mang.

Hau xuw ly

Hau xtr Iy bao gdm cac xu 1y 4p dung
cho d4u ra ciia mang. Ciing nhu d6i véi
tién xtr 1y, hau xor Iy hoan toan phu
thudc vao cac ung dung cu thé va co
thé bao gdm ca viéc phat hién cc tham
s6 ¢o gia tri vuot qua khoang cho phép
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hoac sur dung dau ra cua mang nhu mot
dau vao ciia mot hé khac, chéng han
nhu mot bg xt 1y dua trén luat. Doi khi
hau xu ly chi don gidn la qua trinh
nguoc lai ddi véi qua trinh tién xur 1y.

3. BAI TOAN DU BAO PINH VA
DAY BIEU PO PHU TAI

Phan nay mo ta thuat todn hoc st dung
dé diéu chinh hiéu ning cta mang sao
cho mang c6 kha ndng sinh ra dugc cac
két qua mong mudbn. Cac mang noron
truyén thang nhiéu 16p dugc huén luyén
bang phwong phap hoc c6 gido vién
huéng dan. Phuong phap nay cin ban
dua trén viéc yéu cau mang thuc hién
chtrc niang cua n6 va sau do tra lai két
qua, két hop két qua nay véi cac dau ra
mong mudn dé diéu chinh cac tham sb
cua mang. V& co ban, BPA la dang
tong quat cua thuat toan trung binh
binh phuong tdi thiéu (Least Means
Square-LMS) béi 1€ n6 cung su dung
ky thuat giam theo hudng vecto
gradient nhung vé&i do phuc tap cua
ham 15i 16n hon. Thuat toan nay thudc
dang thuat toan x4p xi dé tim cac diém
ma tai dé hiéu nang cia mang la tbi wu.
Chi sb tdi vu thuong dugc xac dinh bdi
mot ham s6 ctia ma tran trong b va céc
dau vao nao do bat ky.

3.1. MO ta thuat toan

Ta sé& sir dung dang tong quat cia mang
noron truyén thang nhiéu 16p nhu &

hinh 1. Khi d6 du ra cia mot 16p tro
thanh dau vao cua 16p ke tiep [3]:

a" = ", m=0,1,...M-1
(1)

& day M 1a sb 10p trong mang, cac
noron 16p thu nhat nhén tin hiéu tir bén
ngoai: a” = p; du ra cta 16p cudi cing
1a dau ra ciia mang: a = a”".

v Mau vao WV

Bias

Tang an

Téng ra
Két quara
Hinh 1. Kién tric mang

Chi s6 hiéu nang (performance index)

Thuét toan BPA st dung chi s6 hiéu
nang la trung binh binh phuong 16i cua
dau ra so voi gid tri dich. Pau vao cua
mang la tap vi du huén luyén:

{(pl,tl)a (pZ,tZ)a """ (pq,tq)} (2)
& day p; 1a dau vao va t; 1a dau ra dich
trong tmg (v6i i = 1,2,...q). Mdi dau
vao dua vao mang, sau khi tinh toan
cho diu ra, ddu ra nay dugc dem so
sanh voi dau ra mong mudn. Thuit toan
s& diéu chinh cc tham sb cua mang dé
t6i thiéu hoa trung binh binh phuong
16i [4]:

F(x) = E|e’| = E|(t - )|

0 day x la bién duogc tao thanh boi cac
trong s6 va do léch, E 1a ky hiéu ky
vong toan hoc. Néu nhu mang co6 nhiéu
dau ra, ta co thé viét lai phuwong trinh
trén & dang ma tran nhu sau:

F(x)=He'd=H(t-a)' (t-a) ()
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Ky hidu F(x) 1a gi4 tri xdp xi cta F(x)
thi ta ¢c6 xdp xi cla trung binh binh
phuong 161 nhu sau:

F) = (1))~ a(k) (1(k) — a(k)) = ¢ (k)e(k)
(5)

trong d6 ky vong toan hoc cua binh

phuong 161 dugc thay boi binh phuong

101 tai budc thir k.

Thuat toan giam theo hudéng cho trung

binh binh phuong 16i xap xi (v6i a la
hé so hoc) 1a [5]:

wi(k+1)=wi(k)- aa—F
i ()
by (k+1) :b(;"(k)—aa—f

Ludat xich (Chain Rule)

Déi v6i mang noron truyén thang nhiéu
16p, 16i khong chi 1a m6t ham cua chi
cac trong sd trong 16p an, do vay viéc
tinh cac dao ham ting phan nay la
khong don gian. Chinh vi ly do d6 ma
ta phai sir dung lut xich dé tinh. Luat
nay dugc mo ta nhu sau: Gia st ta co f
12 ham cua bién n, ta mudn dao ham
cua f ¢o lién quan dén mot bién w khac,
luat xich nay nhu sau [6]:

df (n(w) _ df (n) dn(w) 7
dw dn = dw
Vay dao ham trong (6) s€ la:
OF oF on]
wr o on” ow'
S e
OF OF Onj
by~ ony b

trong d6 hang thtc thir hai & vé phai
cia phuong trinh (8) dugc tinh mot
cach dé dang, boi vi dau vao cta 16p m
cua mang la mdt ham cua trong s6 va
d6 1éch trong tang do:

Sml

ZW;’; "B )

do vay / :a;”_l ; -1
o' ob”

Ji

2 . or . .. .
Neu goi s} =—-— la d0 nhay cam
m

on;
ciaF ddi voi cac thay dbi ciia phén tir
thtr j cua dau vao cua mang tai 16p thir
m. Khi do ta co:

aF aF a}’l m _m-l1
m m J i
wi ﬁnj 8w (10)
0F oF on)
by  on} 0b} ’

Thuat toan giam theo huéng biéu dién
nhu sau:

(11)

wh(k+)=wi(k)—as’al""
b (k+1)=b"(k)—as”

Lan truyén nguwoc do nhay cam

Bay gid ta can tinh toan nét ma tran do
nhay cam s”. Dé thyc hién diéu nay can
st dung mot ap dung khac cua luat
xich. Qua4 trinh ndy cho ta khai niém vé
su “Lan truyén nguoc” boi vi né mé ta
moi quan hé hodi qui trong d6 d6 nhay
cam s™ dugc tinh qua do nhay cam s™"'
cta 16p m+1. Bé dan dén quan hé do, ta
st dung ma tran Jacobian:
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_anlm+1 anlmﬂ anlm+1

on" ony " on’

. an;nﬂ angﬁ-l angﬁl
™| o o |(12)

on" 3

anm+1 anm+1 anm+1

m+1 m+1 Ml

on/"  ony on"
L s

Xét thanh phan tht j, i ciia ma tran trén:

m+l m bm+l
on;” [ZW J

on;" on/"

" o (") (13)
! Gni'"
m+ m+ a l’l
jl : f (n )_ 1' f a(m )

Nhu vdy ma tran Jacobian cd thé viét
lai nhu sau:

L 5y (1)
on"
& day:
fm(nlm) 0 .. 0
Fo(nmy=|0 GO
0 0 fm(nj”m)_

Bay gio ta viét lai quan hé hdi qui cho
do nhay cam dudi dang ma tran:

. oF (e oF
an™ | on" on™"!

(15)

m

:F (nm)(Wn1+1)TSm+1

Bay gio ta c() thé thdy do nhay cam
duoc lan truyen nguoc qua mang tur 16p
cudi ciing vé 16p dau tién:

M _y M1 5 st

Can nhin manh ring ¢ day thuat toan
BPA str dung cung mot ky thuat giam
theo hudng. Sy phirc tap duy nhit 1a &
chd dé tinh gradient ta can phai lan
truyen nguoc do nhay cam tur cac lop
vé cac lop trudc. Bay gior ta can biét
diém bt dau lan truyen nguoc, xét do
nhay cam s™ tai 16p cudi cing:

OF o(t-a) (t—a)

m_

T on” on’
0. (t, ~a,)
=1 =-2(t. —a
an;\/l (.I )
oa, oal! ofMnYy M
do ===/ )
on;  On, on,

nén ta c6 thé viét dudi dang ma tran
nhu sau:

M

Mo 2F "Yt-a) (17)

Tom lai, thuat toan lan truyén nguoc co
thé biéu dién nhu sau:

Buoc 1: Lan truyén xuo6i dau vao qua
mang

a =p
am+l =fm+l(Wm+lam +bm+1)
a= ClM

vor m=0,1,...M—1.

Buée 2: Lan truyén d6 nhay cam (15i)
nguoc lai qua mang:
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M :—2FM(nM)(t—a)

m

Sm :F (nm)(Wm+1)TSn1+l
voim=M-1,M-2,...,1

Buoc 3: Cac trong sb6 va do léch duge
cap nhat bdi cong thure:
T

Wk +1)=W" (k) —as" (")
b" (k +1)=b" (k) —as™

3.2. Cau tric mang noron du
bao dinh/day bi€u dé phu tai
HTD

Co6 cac sO lieu vé nhiét do cao nhit
Ta/Tmin Va phu tai cao nhat Poug/Poin
tuong Ung trong ngay cua cac ngay lam
viéc trong thang, ta co thé xay dung tap
hop vi du huin luyén dung dé huén
luyén va kiém tra kha ning du bao cua
mang. Mot vi du huén luyén cu thé
trong tap vi du huén luyén néi trén
duoc xay dung tir cac gia tri vao:

®  Toae/Tmin cua ngay can du béo;

®  Toax /Tmin cua ngay trudc ngay can
du bao;

®  Thax/Tmin cia ba ngay c6 cung kiéu
ngay trudc do;

o P,u/Puin cia ba ngay co cung kiéu
ngay trudc d6 va mot gia tri dau ra,
Pinax/Pmin cila ngay can dy bao.

S liéu dau vao va ra cua cac ngay khac
dugc xdy dung theo phuong phap
tuong ty. Nhu vay c6 dit liéu vé nhiét
d6 cao nhét/thdp nhit trong ngiy va
phu tai cao nhat/thdp nhat tuong tng
ctia ngdy d6 c6 thé xdy dung tap vi du

huén luyén cho bat ky giai doan nao.
So do cac budc thuc hién cho ¢ hinh 2.

co s& lay cac huén luyén
oL [ maupL [ mang
p| finhcac | || két qua
mau dw bao

Hinh 2. So’ d6 khéi cia chwong trinh

4. KET QUA XAY DUNG
CHUONG TRINH DU BAO PO
THI PHU TAI NGAN HAN
TRONG HTP

4.1. Dt liéu du bao phu tai

Céc thong s phu tai mau dung dé huan
luyén mang noron 1a Py, Py, va nhiét
d0 Tuae Twmin tuong Ung cung ngay
trong vai tudn trude (hinh 3). Téc do
huén luyén dugc chon gia tri ban dau
trong khoang 0.3 dén 0.5, hé sb quan
tinh dugc chon gia tri ban dau 1a 0.5.
Trong nghién ctru nay lya chon s6 lidu
phu tai P, va nhiét d T, trong ngay
cua cac ngay lam viéc thang 6/2003 cua
HTP Mién Bic [7] lam cac vi du dé
hoc, du bao va kiém chung sai $6.

DuLieuPhuTai
¥ Ngay
PhUT ai_Max
MNhietDo_Max
PhUT ai_Min
MNhigtDo_Min

Hinh 3. Biéu d6 co’ s& di¥ liéu

Ta s& chon sb liéu phu tai P, va nhiét
dd T, trong ngay cua cac ngay lam
viéc thang 6/2009 lam cac vi du dé hoc
va du bdo. Bang 1 1a tap hop cac dur
liéu phu tai cao diém, phu tai thap
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diém, nhiét d6 cao va nhiét do thap
trong ngay cua thang 6/2009 khu vyc
mién Béc nudc ta [8].

Bdng 1. Di¥ liéu phu tdi va nhiét d6

Dt li¢u du bao Dir liéu du
Tht Ngay dinh bao day
Peao Trnaxs P thip Thin
diém (’C) aim | (O
MW) MW)
2 9/6/2003 | 6588.5 36 39975 | 26
3 10/6/2003 | 6581.5 36 4316.5 | 26
4 11/6/2003 | 6454.9 35 41245 | 26
5 12/6/2003 | 6450.2 32 38375 | 25
6 13/6/2003 | 6587.1 33 38585 | 25
7 14/6/2003 | 6245.5 35 3658.5 | 26
CN | 15/6/2003 | 5896.5 34 3842 26
2 16/6/2003 | 6412.9 35 3760.5 | 25
3 17/6/2003 | 6431.4 35 3890 25
4 18/6/2003 | 6506.5 35 3969 26
5 19/6/2003 | 6547.8 35 41495 | 27
6 20/6/2003 | 6592.2 33 4063.5 | 25
7 21/6/2003 | 6237.3 33 3850 26
CN | 22/6/2003 | 5743.5 34 3618 26
2 23/6/2003 | 6396.7 33 3452 26
3 24/6/2003 | 6404.8 32 38295 | 25
4 | 25/6/2003 | 6391.6 35 3814 25
5 26/6/2003 | 6483.1 35 3956.5 | 26
6 27/6/2003 | 6284.8 35 39955 | 27
7 28/6/2003 | 5958.3 36 3781 27
CN | 29/6/2003 | 5551.3 36 3634 26
2 30/6/2003 | 6050.8 35 3289 25

4.2, Két qua

Dua vao cac sb liu vé nhiét do cao
nhét/thép nhét trong ngay va P./Puin
tuong ng cua cac ngay lam viéc trong
thang, ta xdy dung tap hop mau ding
dé huén luyén va kiém tra kha ning du
bao cua mang. Nhu vay c6 dir licu vé
nhiét d6 cao nhét trong ngay va phu tai
cao nhat trong ung cua ngay do ta co
thé xay dung tdp vi du huan luyén cho
bat ky giai doan nao trong nam. Két

qua h}lén luyén mang va tinh toan dy
bao do thi phu tai cho ngay 23/06/2009
duoc cho trong hinh 4, 5, 6.

Du Bao Phu Tai

Chon Dit Li¢u Phy Tai
Chon N&m :  [2003 <]
Chon Thang: [s <]
Chon Ngay Du Bao £/23/2003] “
S6 Viong Hudn Luyén :  [1000

Hé S5 Lai 00001

Du Bdo Phy T3 Cao Digm l l DU Bo Phu T i Thap Bigm

Hinh 4. Giao dién form dw bdo phu téi
ngay 23/06/2009

Chtrc ndng cta form nay la:
e Lay cac mau dit liéu dé huan luyén;
e Chon ngay can du bao;

e Chon s0 vong va hé s6 161 khi huan
luyén;

e Du bdo cac dinh va day cua phu tai.

6 Vong : 1000

Két thiic huéin luyén mang

T Mu Hugn Luyén | Cio MEuDaBso
Tép Cac MAu ITuén Luyén Mang
90 Sui 56

P Dy Bauv P Mong Mufn  Sui 86

63442425899 (o434 87.1574401 135571861

2 5
63476183101 62562 89.4183101 azems

Hinh 5. Giao dién form
két qua huén luyén mang

Khéi trong hinh 5 ¢6 chirc nang khai
tao mang noron nhan tao, tién hanh qua
trinh huén luyén mang, dua ra cac két
qua mau huén luyén, diéu chinh trong
s6 cua tap huin luyén sao cho miu
huén luyén c6 sai s6 va % sai s6 1a nho
nhat. Khi két thac huan luyén s& dua ra
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két qua ctia mau du bdo, sai sO va %
sai sO.

86 Vong : 1000

Két thitc hun luyén mang

Tép Cac Mau Dy Bao

sssssssssssssssssssssssssssssssss

Hinh 6. Giao dién form
két thudc hudn luyén mang

Tir két qua nhan dugc nhu trong cac
hinh 5 va hinh 6 cho thay rang: phuong
phap mang noron cho két qua t6t hon
so voi cac phuong phap truyén thong
Cu thé ddi vai tap s6 liéu nay sai s6 cua
du bao bang mang noron la 0,74%,
trong khi d6 sai s6 cia ham da thirc bac
2 va ham mii 1a 11,5% [8].

4.3. Nhan xét

Hién c6 nhiéu bai toan dy bao phu tai
dién ung dung thuat toan lan truyén
nguoc BPA. Tuy nhién, so v6i phuong
phap truyén théng (tirc xir 1y bao dong
bang hé chuyén gia hodc do chinh nhan
vién vén hanh thyc hién) thi phuong
phap nay cho phép tiét kiém thoi gian
rat nhiéu, béi vi xir 1y kién thirc do con
ngudi hodc bang hé théng chuyén gia
déu cham hon phan loai miu bang
mang noron truyén thang. So v&i hé
chuyén gia, mang noron co kha nang
lam viéc tot hon véi cac mau tin hiéu
khong ddy du, bién dang hodc gian
doan.

Ngoai ra, mang noron trinh bay trong
bai b4do nay da xét dén anh hudng cua

nhiét d6 va yéu t6 mua trong nim
(bang 1). Chinh vi vdy ma mé hinh, cau
tric mang noron dé xuédt d3 thé hién
dugc tinh wu viét cia né vé do chinh
xac. Phuong phap nay khong yéu cau
quéa nhiéu luong thong tin dau vao so
v6i cic mang no ron truyén thing cho
dy bdo phu tai da dugc cong bd [5, 9,
10], hoan toan phu hgp voi cong tac
diéu d6, van hanh hé thong dién thyc &
Viét Nam.

5. KET LUAN

Viée du bao dit ligu 1a mot bai toan rat
phuc tap, ca vé sb luong dir li¢u can
quan tam ciling nhu d chinh xac cua dir
liéu du bao. Do vay, viéc can nhic dé
c6 thé chon dwoc mé hinh pht hgp cho
viée du bao dit ligu 1a mot viée rat kho
khan (chi c6 thé bang phuong phéap thir
- sai). Thudt toan lan truyén nguoc tng
dung trong du bido da dugc thuc té
ching to 1a mot cong cu tot ap dung
cho céac bai toan trong cac linh vuc du
bao dir lidu.

C6 cac s6 liéu vé nhiét do cao nhit T,
va phu tai cao nhat P, tuong Ung
trong ngay cua cac ngay lam viéc trong
thang, ta c6 thé xdy dung tap hop vi du
huin luyén ding dé huin luyén va kiém
tra kha nang dy bdo ctia mang.

Phuong phap BPA hoc rat nhanh, mang
hoc moi quan hé gitra cong suit phu tai,
thoi gian ngdy - tudn, va diéu kién nhiét
do théng qua dir lidu vecto tham sb
hoc. Vi vdy quy trinh du bao bing
mang noron st dung thuat toan lan
truyén nguoc sai sé hira hen mang lai
nhiéu két qua kha quan trong van dé du
béo phy tai ngan han.
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