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LGI NOI DAU

Truyén thong dir licu va mang la mot chit dé rong, nhimg Kien thue ve
[inh vuc nay duoc cap nhat thuong xuyén, dac trung cho su phit trien
nhanh chong, s6i dong cua mot nganh cong ngh¢ hién dai. B¢ nghicn ciu
veé truyen thong dir licu va mang phai lay mo hinh tham chicu OSI [am neén
tang, boi I¢ cdc chic nang vé truyén thong dir licu va mang duoc ticu chuan
hoa trong ting 16p khdc nhau cia mo hinh tham chieu OSI. Vai cau truce 7
lGp cua OSI, chic nang cua ba I6p thap la ho tro viec truyen tin hicu wen
mang, chiic nang ba [6p cao la ho tro cac tng dung, con lop gitta- 1op thu
tu, ¢6 chire nang phoi hop gitta cac 16p thap va cic 16p cao.

Gido trinh Mang truvén dit lieu, nhu tén goi nay da chi ra, gom hai
phan, mot noi vé truyvén thong dir liéu va phan khac noi vé mang., mac du su
tach bach khong hoan toan nhu thé. Phan truyén thong dir icu chu ycu tap
trung vao chic nang ba 16p thap cia mo hinh tham chicu OSL O day cic
chic nang nhu bao dam muc dién ap cho tin hi¢u, phuong thic ma hoa tin
hi¢u, cac doi hoi vé két noi co khi, cic loai tin hicu chie nang,. .. duoc giao
cho I6p vat ly. Ldp lién két dir licu chiu trich nhiém 10 chic phuong thiic
truyén dir licu gita cic nit mang, phat hién va sua 16, di¢u khien luong da
licu... Lop mang phan phoi cac géi dir liéu tr nguon dén dich, thuc hién
chuyén mach va dinh tuyén cho dir liéu truyén trén mang.

O cap do cdc doi trong ngudi hoc mai bude dau lam quen vai truyeén
thong dir li¢u va mang, viéce trang bi va khai thac 16t cdc Kien thuce cua ba
IGp thiap cua OSI la can thi¢t, bai day 1a nén tang d¢ ¢6 the nghién ctu sau
hon, nam bat va khai thdac cic loai mang truyén thong hién dai, toc do
truyén dir liéu va hi¢u qua truyén thong cao, tich hgp duoc nhicu loai dich
vu dong thoi.

Gido trinh Mang truyén div liéu duge viét trén co sd don tugng nguoi
hoc la sinh vién dai hoc; cao dang lan dau hoc mon hoc nay. Muc ticu
cua gido trinh la cung cap nhing nguyén ly, khdi niém co ban nhat ve¢
tin hiéu, ma hoa tin hi¢u, cic loai moi truong truyén dan tin hi¢u, ¢6
day va khong day, viéc ing dung cdc thi¢t bi nhu hgp kénh, phan kénh
trén co sd ky thuat FDM va TDM dé khai thic triét dé niang luc moi
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truong truyen. Cac kv thuat phat hien va saa lor. dicu Khien luong du Licu,
dicu Khien sua loi. cac phuong thire lien ket d licu noi tiép. song song,
dong bo va khong dong bo ma dicn hinh la cac thu tue HDLC va BSC
trong img. Sau kht duoc trang bi nhimg Kien thae co so nay, sinh vicn
chuyven sang nghicn ciu vé mang cuc bo. mot loai mang pho bien nhat va
duoc chuan hoa mang tunh chat dac thu o cac lop thap trong mo hinh
tham chicu OSL.

Giao trinh gom 5 chuong. chuong mot gidgi thicu khai quat vé mang
may tinh. cau trac phan lop va mo hinh tham chi¢u OSI. Chuong hai gigi
thicu ve cac loai tin hicu ¢o the mang du licu. dac trung co ban cua ching
va nhung thong so tin hicu chua dung thong tin. ciac giar phap kv thuit
ma hoa tin hi¢u d¢ mang thong tin. Chuong ba gidi thicu tin hi¢u s6, moi
truomg va thict bi tro giap de truven thong hicu qua cao. Chuong bon
trinh bay c¢iac kv thuat phat hien. sua loi truven thong. cac thu tuc lién ket
da hicu va dicu Khién luong du hicu. Chuong cuor cung gidgi thiéu mang
cuc bo LAN bao gom mang Ethernet. Token bus. Token ring va mang
giao dien du licu phan phot sor quang FDDIL

Gitao trinh dugce bien soan tren co so dace ket kinh nghiem nhi¢u nam
etang dayv mon mang truven die lien tai truong DHCN-DHQGHN va mot
sO truong dai hoce khac. Tac gia cho rang. vor doi tuong sinh vien dai hoc
¢ muc nhap mon veé truyven thong dir licu va mang thi cuon sdch ticpg
Anh “Introduction to Data Communication and Networking™ cua tac gia
Behrouz Forouzan, xuat ban nam 1998 la mot tai liéu 161, co thé dung lam
tham Khao chinh, chinh suta, bo cuc lai nor dung cho phu hop doi tuong va
bo sung mot so tai licu khic de cap nhat. Vi quan niem do gido trinh
truyen thong dir licu va mang xuat ban lan nay duge xem la phan 1. phan
nhap mon. S¢ ¢o mot quyen khac, cung tén nhung la phan II, mang noi
dung ve cac loat mang va nhing thu tuc 16p cao trong mo hinh tham
chicu OSI.

Quycn sach s¢ khong tranh khoi cic thicu sot vé noi dung, bo cuc va
cac lor khace, tac gia mong nhan duoc v Kién dong gop cua dong nghiép
va nguot doc. Xin chan thanh cam on truong DPHCN-DHQGHN va cac
dong nghiep di o dicu kicn d¢ in cuon sich nay.

Tac gia
VUONG DAO VY



Chuong1
MANG MAY TiNH, CAU TRUC VA MO HINH

1.1. Cac ¢d sO vé mang
1.1.1. M& dau

Nghién cttu mang truyén da l1éu la nghién ctiu qua trinh truyén
dir héu tu thiét bi nay téi thiét bi khac qua mét sé méi trudng truyén
thong. Do la he thong phai bao dam truyén chinh xac da liéu dén nai
nhan. Mot hé thong nhu vay bao gom 5 thanh phan: du liéu (thong
tin). thiét bi gui. thiét bi nhan, ma truong truyén va thu tuc.

Tu nhing nam 1970 bat dau xuat hién khai niém mang truyén
thong (communication network). trong dé cac thanh phéan chinh la
cae nut mang. lam chide nang huong thong tin té1 dich nhan no.

(‘ac nut mang dude nd vl nhau bang dudng truyén
(transmission line), cac may tinh (host) hodce cac tram cudi (terminal)
duge nol true tiép vao cac nat mang dé xu ly thong tin va trao doi
thong tin qua mang.

Mang may tinh nham dat eac mue tiéu chinh sau day: Nhing tai
nguyén ¢d gia tri cao (thiét bi, chudng trinh, da liéu ...) déu dugc
ding chung cho moi ngudi trén mang khong ké vi tri dia ly gida tai
nguven va ngudol su dung.

1.1.2. Cac yéu t6 cua mang may tinh

Mang may tinh la m6t tap hdp may tinh duge néi vél nhau bai
cac dudng truyén vat 1y theo mot kiéu kién tric nao do.
1.1.2.1. Dudng truyén vat ly

Duong truvén vat 1y dung dé truvéen tin hiéu dién ti gitta cac may
tinh. Cac tin hicu dién td mang thong tin di liéu, c6 bude song tu tan



s0 radio td1 song cuc ngan (viba). tia hong ngoar Gnfrared) hinh 1.1 ¢hi
ra su phan loar pho dien ta da dudge su dung. Tuy thude vice su dung
song dién tu nao, mo1 truong vat ly sé dude chon thich hgp va no

Cac tan s6 radio truyén qua cap cap xoan hoae cap dong truc.
qua phuong t1én quang ba (radio broadcasting) trong khong gian.

Song cue ngan (Viba) thudng dude dang dé truyén gida cac tram
mat diat va cac vé tinh. ching cang duge dung dé truvén cace tin hi¢u
quang ba ta mot tram phat dén nhiéu tram thu. Mang dién thom "o
ong’ (Cellular phone networks) la mot vi du.

Tia Gamma

|
| Tia X 1I
Tera Hertz | Tia cuc tim | Anh sang
I — | S . 5
Il Tia héng ngoai J nhin Ihay dudc
| Tansocuc cao (EHF) | A
Tan sé siéu cao (SHF) Viba (song cuc ngan)
Giga Hertz . Tan s6 16i cao (UHF) »
I . P
. Tansoratcao (VHF) | 1
Tan so cao (HF)
e = Song radio
Mega Hertz Tan so trung binh (MF) |
S SR v ]
Tan so thap (LF) ]
, ]
| Tan so rat thap (VLF) ‘ J
— —
. Tansoétiéngnoi (VF) | A Cac tan s6 am thanh
Kilo Hertz e )
| Tan s6 cuc thap (FLF) J x 30Hz-20KH¢
l N o S | .
lL | V¥ Nguon va dién thoai

Hinh 1.1: Pho dién tir (EM spectrum)

Tia hong ngoai la ly tudng doi vai nhicu loan truyén thong mang.
N6 6 thé truvén gita hai diém Hoae quang ba ti mot diém dén nhicu
may thu. Tia hong ngoai va cie tan <0 cao hon cua anh sang ¢o theé
duge truyén qua ciac loal cap soi quang.

Khi xem xet. lua chon ducng truvén vat ly. ta ¢an cha y tdi cac
dac trung cd ban cua chung la dai thong (bandwidth). do suy hao
va do nhicu dién ta. Dai thong cua mot dudgng truvén chinh la
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pham vi tan s6 ma no ¢o the dap ang dude. Vi du: dai thong cua

mot dudng dién thoar la 400 -

1000Hz. ¢6 nghia la n6 ¢6 theé truveén

cac tin hiéu véi cae tan sO nam trong pham vi tan s ta 400 + 4.000

chu <y/mav. Luu y rang dai thong cua ¢ap truyén phu thude vao do

da cap. Cap ngan no1 chung co thé dai thong 16n hdn so vér cap

dar. Bor viy khi thiét ké eap ¢ho mang phai chi rd do dai chay cap

to1 da. vi ngoan gidl han do chat ludng truvén tin hiéu khong con

duoe bao dam.

Bang 1.1 Cac dai song vo tuyén

Buoc song

Tan so Tén goi Su dung chinh
Tran 100 Tan:50 dac bist thap Truyén théng
_ Duai 3 (kHz) (Extremely Low Frequency: ,. o
(km) ngam duai bien
ELF)
— e : %
) Tan so rat thap Truyén thong |
10-100 (k 3-30 (kHz ’i
100 (km) 0 (kHz) (Very Low Frequency VLF ) hang hai
N T ; -
Tan s6 thap hoac séng dai Qudiig ba
1-10 (km) 20300 (kH2z) (Low Frequency LF or Long AM
Wave: LW )
100-1.000 | 300-3000 | |AonsOtungbinhhodcsong trung Quang ba
(i) (kHz2) (Medium Frequency: MF or AM
| Medium Wave: MW )
| Tan sé cao hoac s6ng ngan : . .
| ?
. ba AM
| 10-100(m) | 3-30(MHz) | (High Frequency: HF or Sort | Suand ba AMvo
| | | Wave: SW ) tuyén nghiép du
DRSS, T — o
Tan s6 rat cao Quang ba
1-10 (m) 30-300 (MHz2) (Very High Frequency: VHF ) FM, TV
0.1-1 (m) j 300-3.000 Tan sé cuc cao TV, dién thoai
7 + (MHz) ' (Ultra High Frequency: UHF) té bao
10-100 | 330 (GHz) Tén‘sd dac biét ca? Vé-tinhlkhéng
(mm) | (Super High Frequency: SHF) day co dinh
I N =T -
Tan so cuc ky cao .
1-10 30-300 (GH ' Veé tinh, rada
(i) (3hz) (Extra High Frequency: EHF ) = S

Toe do truyén du liéu trén dudng truyén con dude goi la thong

luong (throughput) cua dudng truyén -

thuong dude tinh bang so

lugng bit duge truyén di trong mot giay (bps). Thong lugng con
dude do bang mot don vi khac la baud (1dy tu tén cta nha bac hoc

Emile - Baudot).



Do suy hao la s6 do su yéu di cua tin hiéu trén duong truven. No
phu thuéc vao do dai cap. Con do nhieu dien w (EMI-
Electromagnetic Interference) gay ra boi tiéng on dién tu bén ngoi
lam anh hudng dén tin hiéu trén dudng truveén.

Hién nay ca hai loai dudng truyén htu tuveén (cable) va vo
tuvén (wireless) déu dude s dung trong viéc két nol mang
may tinh.

Duong truyén hdu tuvén gom co:

- Cap déng truc (coaxial cable)

- Cap dm xoan (twisted-pair cable). gdm 2 loai: ¢6 boe kim
(Shielded) va khong boe kim (Unshielded)

- Cap s¢1 quang (fiber-optic cable)

Puding truvén vo tuvén gom co:

- Radio

- S6ng cuc ngan (con goi la viba). (microware)

- Tia hong ngoai (infrared)

Bang 1.1 cho thay su phin chia dai song vo tuvén va vang ung
dung tugng tng cua no.

1.1.2.2. Kiéu kién truc mang

Kién tric mang may tinh thé hién ciach néi cac mav tinh v
nhau ra sao va tap hdp ciac quy tac, quy ude ma tat ca cac thue theé
tham gia truyén théong trén mang phai tuin theo dé bao dam cho
mang hoat dong tot. Cach né1 cac may tinh goi 1a topo mang. tap hap
cac quy tac, quy ude truyén thong dude gor la giao thue (protocol)
mang. Day la 2 khai niém co ban cua mang may tinh.

+ Topo mang

Co hai kieu két né1 mang may tinh: diém - diém (point-to-point)
va quang ba (broadcast hay point to multipoint).

Kiéu diém - diém: cac duong truyén noi tung cap nut mang vdi

. e P ~ - » 9l = ~ 4 2

nhau va moi nat déu cé trach nhiém luu tra tam thai sau do chuvén
tiép dd 1i¢u cho téi dich. Mang nhu thé con 6 tén goi 1a mang luu va
chuyén tiép (store and forward). Hinh vé 1.2 sau dav la mot s6 thi
du cach ndi cua mang cau hinh diém - diem.



Hinh sao (Star) 7 Chu trinh (Loop)

Q

Hinh cay (Tree) Day dd (Complet)

4 S &b

Hinh 1.2: Mot so topo mang kieu diém - diém

Kiéu quang ba: tat ca cac nut phin chia chung mot dudng truyén
vat ly. Da liéu duge gai di tir mot nut. cace nat khae déu co thé nhan
dude. Nhu thé. ean chi ra dia chi dich dé du héu chi dude tiép nhan
boi nit ¢6 dia chi pha hgp. Cac cach né theo kiéu quang ba o thé chi
ra qua cac thi du trén hinh 1.3

Vong (Ring) Vé trgnt;(Sa:jgllite)
odac radio

O ?g?g? )C>(
7N

Hinh 1.3: Mét s6 topo mang kiéu quang ba % %
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+ Giao thice mang

Viée truven tin hiéu trén mang can phai ¢6 nhing quy tace. quv
ude vé nhiéu mat. nhu khuon dang (e phap. nga nghia) cua da Lieu.
cach gui. cach nhan da Léu, kiém soat hi¢u qua. chat lugng truvén.
xu 1y cae 161 va su 6. Tap hdp tat ca cac quy tac. quy ude do goi i
giao thde (protocol) cua mang. Cac mang ¢6 thé st dung cae giao thie
khac nhau tuy su lua chon cua nguai thiét ké.

1.1.3. Phan loai mang may tinh

Co thé lay khoang cach dia ly lam véu to chinh de phian loal
mang may tinh nhu sau:

- Mang cuc bo (LAN: Local Area Networks): la mang dude car dat
trong mot pham vi tuong doéi nho (vi du trong mdt toa nha. khu
truong hoc) véi khoang cach 16n nhat trong vai chue Km tra la,

- Mang do thi (MAN: Metropolitan Area Networks) la mang dude
cai dat trong pham vi mot dé thi hoac mot trung tam kinh té- xa ho
¢o ban kinh khoang 100 Km tra lai.

- Mang dién rong (WAN: Wide Area Networks) pham vi cua no co
thé vugt qua bién gidi mot quoc gia.

- Mang toan cau (GAN: Global Area Networks) pham vi cua no
mao rong khap cace lue dia cua tran dat.

Con ¢6 nhiéu cach khae dé phin loar mang may tinh.

1.2. Kién truc phan tang va mé hinh OIS
1.2.1. Kién trac phan tang

Pé giam do phue tap cua viée thiét ké, cai dat mang, cac mang
may tinh hién c6 déu duge phan tich. thiét ké theo quan diém phan
tang (lavering). Trong dé moéi tang dude xav trén nén cua tang ké
dudl n6. SO lugng cac tang eang nhu tén va chde nang cua mai tang
tuy thuoce vae cac nha thiét ké.

Muc dich cua md1 tang la cung cap mot s6 dich vu (services) nhat
dinh cho tang cao hon. Hinh 1.4 minh hoa mdt sd kién trie phan ting



tomy quat, vair et thiet A v B la hat hé thong (may tinh) thanh phan
cun mang duge nor var nhau.

He thong A He thong B
Tang N < Glaothictang N Tang N
i
Tang i+ 1 Giao thuc tang | + 1) Tangi + 1 ;
— — - | ) —_ — - ——— —_ -
1 @Giao dien i+1/1
Tang Giao thuc tang | Tang | |
SR | A T ——————{ Giao dién i-1/i

Tangi- 1 , Giao thirc tang i-1 Tangi-1

— 1< > | = — +¢
!

| Tang 1 '. 2 Giao thirc tang 1

5| ——————————= ——— ——

Hinh 1.4: Kién truc phan tang tong quat

Neuven tae cta kién trae phan tang la: méi hé thong trong mot
mang déu ¢ ciu trie tang (s6 ludng tang. chie nang cia mdi tang) la
nhu nhau. Co dinh nghia mdol quan hé (giao dién) gita hai tang ké
nhau va mor quan hé (giao dién) gita hai tang dong mac ¢ hai hé
thong két no1 vér nhau. Di licu khong duge truyén true tiép d tang
thi 1 cua hé thong nay sang tang thi 1 cua hé thong khac, chi ¢6 tang
thap nhat mdi ¢6 Lén két vat 1y, eace tang cao hon né la Lién két logie
(hav lién két o). Hinh 1.5 sau chi ra cach truvén da lidu qua cac tang
d ca phia gui va phia nhan da héu.

O bén thidt bi gai. di liéu di tir 16p trén xudng. bén thiét bi nhan
ngude lai da liéu di ta 16p dud 1én nho giao dién caa cap 16p ké nhau.
Moi giao dién quy dinh thong tin va dich vu nao phai cung cap cho

ldp trén no.

-]
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Hinh 1.5: Truyén dir liéu qua cac tang

1.2.2. M6 hinh OSI

Khi thiét ké mang, cac nha thiét ké tu do lua chon kién trac
mang riéng cua minh, nén khong ¢6 su tudng thich gita cac mang:
phudng phép truy cap duong truyén khae nhau, sa dung ho giao thuae
khac nhau, v.v...

Tim kiém su hoi tu cho cac san pham mang trén thi truong, trudgce
hét can xay dung mot khung chuan vé kién tric mang lam can et cho
cac nha thiét ké va ché tao san pham vé mang.
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16 chite chuan hoa quoe t¢ 150 (International Organization for
Standardization) phat trién maor khung chuan nhu thé vao nam 1980
gol I3 mo hinh tham chiéu cho viée ndn két cac hé thong md OSI
(Reference Model for Open Svstem Interconnection).

Mue dich cua mo hinh OS] la md ra su truvén thong gida cae hé
thong mang khac nhau ma khong can thay doi 16gic cua cac phan
clinge v phan mém co s6.

OS] khong phai la tha tue (Protocol). no la mé hinh dé hiéu va
thiét ké cau trae mang mém deo. thiét thue va lam viée duge gita cae
mang khae nhau.

Hicu dudge cd s6 cua OS] ld nén mong ving chac dé nghién ctu
truyvén thong dua licu.

Mo hinh OSI gom 7 tang vdi tén gol va chie nang dude chia ra
nhu hinh 1.6.

Hé thong mo A Hé thong mo B

_ e 1

Duong truyén vat ly

Hinh 1.6: M6 hinh OSI 7 tang

- To chue cac tang:

Tang 1. 2. 3 la cac tang ho trd mang, ching quan hé vdr moi
trudng vat ly eua viée truyén dia liéu tu thiét bi nay dén thiét bi khac
(dién. két no1 vat ly, dia chi vat ly, thoi gian truyén va do tin cay).

Tang 5. 6, 7 1a tang hd trg tng dung, chung cho phép kha nang
cung lam viée gitta ciac hé thong phan mém khong lién quan véi nhau.

Tang 4 lién két hai phan nhom trén va bao dam nhing gi ma
tang thap hon truyén thi tang trén c6 thé si dung dudge.



Nhan xét rang cac ting trén luon thue hién bang phan mém. cac
tang thap hdn la td hdp phan cing va phan mém. riéng ting vat ly
hau nhu toan la phan eling.

- Chie nang cua moi tang duoe an dinh:

Tang vat ly dude phan phoi phian eung va phin mém theo vou
cau dé truvén chudi bit qua moi trudng vat ly. N6 giai quvét cae dae
diém co khi va dién cua két noéi mang.

Tang lién két da liéu chiu trach nhiém vé viée phan chia khung
(0 tram nay sang tram tiép theo khong 161, N6 cung eap vice kiém sua
161 va diéu khién dong du liéu ti tram nay sang tram tép theo.

Tang mang chiu trach nhiém phan phoi cac gor du Liéu tua nguon
dén noi nhan. N6 diéu khién chuyén mach va dinh tuvén cho cace gor.

Tang giao van chiu triach nhiém phin phoi toan bo thong bao tu
nguon dén noi nhan. td dng dung nay sang ing dung khac.

Tang phién diéu khién hoi thoai mang. no thiét lap. duy tri
va dong bo su hoat dong cang nhau cua cac thiét bi truvén thong
trén mang.

Tang trinh dién bao dam kha nang hoat dong cung nhau giua cac
thiét bi truvén thong. no cung ciap nhing bién doi cin thiét cac ma
diéu khién khace nhau. cac bo ky tu, cac ky tu do hoa. v.v .. dé hai
thiét bi hicu nhau va cung truyén thong theo mot cach.

Tang ang dung cho phép ngud su dung (con ngusi hoac phin
mém) tham nhap tdi mang. né cung cap cace giao dién ang dung va ho
tr¢g cac dich vu nhu thu dién ti, tham nhap va truvén cac file 1 xa.
chia sé cac khu luu tri, to chie co sd di liéu va eae loai dich vu thong
tin phan tan khaec.

OSI hia hen giai phap cho van dé truyén thong gitia cic may
tinh khong giong nhau (heterogeneous). hai hé thong du khac nhau
nhu thé nao di naa. déu c6 the truyén thong véi nhau.

1.2.3. Phuong thic hoat dong

O moi tang trong md hinh OSI déu 6 phuong thite heat dong
chinh dude ap dung: phuong thde co lién két (connection - oriented)
va phuong thae khong lién két (connectionless).
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1.2.3.1. C6 lién két va khong lien két

Vil phuong thae o lien ket trude khn truven da héu can thiét
lap mot lien kot [ogie giaa eac thue the dong mae.

Qua trinh truven thong pha bao gom 3 gian doan riéng bigt:

et Lap lien két (dogie): Hao thue theé dong mue 6 hai hé thong
thuong hiong vér nhau veé tap cae tham so s¢é su dung trong giai doan
sau (truvén da héu).

- Truven da héu: da héu dudge truvén vai cae ed ché kiém soat va
quin ly keéem theo (nhu kiém soat 161 kiem soat luong di liéu. cat /
hop da heéu vov...) dé tang cuong do tin cay va hiéu qua cua cong viée
truvén dua hiéu.

- Huy bo hén két (ogie): g phong eae tad nguyvén hé thong da
dude cap phat cho hién két dé dung cho céae lién két khae.

C'on dom var phuong thie khong lién két thi chi e duy nhat maot
g1l doan truveén dua liéu ma tho.

Phuong thie ¢o lién két cho phép truvén dua licu tin cay, do duge
kiem soat va quan ly chat ché theo tung lien két logic, nhung bu lai
vice can dat no kha phue tap. Nguge lai phuong thie khong hén két
cho phép du héu ¢6 thé truvén di theo nhicu duong khiac nhau tén
dich. thich nghi dude var su thay doi trang thai ciaa mang, song lai bi
tra gia bdn su kho khan gap phai khi tap hop lai cae du liéu dé chuyén
LG ngudl su dung.

Vice lua chon phuong thue hoat doéng cho mdi tang phu thudc
vio veu cau tong hgp veé chat lugng, hiéu qua. dd tin cay... cua viée
truven thong.
1.2.3.2. Truyén don gian; truyén hai chiéu khong dong thoi va

hai chiéu dong thoi

Néu du liéu chi truyén theo mot hudng duy nhit trong két noi.
ma khong truvén theo hudng ngude lai goi la truyén don gian
(simplex). Trong phudng thie truvén nay, mot thiét bi luon luon 1a
thiét bi gui, thiét bi con lai luon 1a thiét bi nhan.

Trong lién két ma du hiéu ¢6 thé truyén theo ca hai hudng (tir A
dén B va ngude lai) nhung vao hai thoi diém khac nhau duge goi la
truveén hai chiéu khong dong thai (Half duplex).

11



Truong hgp du liéu truyén theo har hudéng cua hén két d cung
mot thor diém got la truvén 2 chiéu dong thar (Full duplex).

1.2.4. Cac t6 chiic thuc hién viéc chuan hoa mang may tinh

- ISO (International Organization for Standardization) la to chue
tiéu chuan hoa quéce té hoat dong dudi su bao trg cua Lién hiép quoc
vdi thanh vién la céace co quan tiéu chuan hoa cua cac quoce gia,

CCITT la to chic tu van quoc té vé dién tin va dién thoal cang
hoat dong dudi su bao trg cua Lién hiép qude. voi cac thanh vién chu
véu la cac ¢d quan Buu chinh - Vién thong cua cac quoe gia hoac tu
nhan. Phuong thie lam viée cua CCITT cung giong nhu [1SO. chi khac
la cac san pham cua n6 khong dudge goi la chuan (Standard) ma goi la
khuvén nghi (recommendation) CCITT da ban hanh ciac khuyven nghi
loai - V lién quan dén van dé truyén du hiéu, loai -X lién quan dén cac
mang truvén da héu cong cong va loar -1 danh cho mang [SDN.
CCITT dau tu vao cong tac chuan hoa mang sém hon ISO. Nhiéu sin
pham cua CCITT sau dé duge ISO thua nhan va ban hanh nhu la
chuan quéc té. Ngude lai mo hinh OSI 7 tang cua ISO cang duge
CCITT thua nhan va ban hanh nhu mdt khuvén nghi (X.200). Bang
1.2 chi ra cac chuin quan trong dude phat trién bai hai to chiie nay.

- ITU-T ¢6 chuan noi tiéng nhat la Seria V (nhu V32, V33, V34)
quy dinh truyén da liéu qua duong dién thoai: Seria X (nhu X.25;
X.400, X.500) quy dinh viée truyén qua mang dién thoai s6 cong cong.
thu dién tua, cac dich vu thu mue. mang [ISDN va ISDN bang rong la
siteu xa lo thong tin.

- 1EEE ¢6 hoi dong chuyén gia phat trién chuan may tinh. truvén
thong, cong nghé dién. dién td, khi xem xét mang LAN cho ra doi chuan
co tén goi la du an 802 (802.3; 802.4; 802.5).

- EIA 12 héi cae nha ché tao dién ti 6 My. ho cong bd chuan EIA
232-D va EIA 530.

- Internet Society cai tién thua tuc TCP/IP, xem xét lai phan
cing. phan mém Internet, déng goép quan trong cua Hdo1 Internet la
phat trién chuan: thu tuc quan tri mang don gian (Simple Network
Management Protocol SNMP) via xem xét chuan cac cau noi:
Bridger, cac phan tuyén: Routers va cac thu tue cho caec phan
tuvén Routers.

12



Bang 1.2. Cac chuan quan trong phat trién boi ISO va CCITT
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TONG KET

- Cau true dudng truven xae dinh mor hén quan cua cae thiet bi
truvén thong vor duong dan truvén thong.

- Trong cau trac dudng truven diém - diem. hai va chi hai thiét bi
duge no1 bang mot lién két rieng.

- Trong cau hinh duong truvén da diém co ta 3 hoae nhiéu hon
cac thiét bi chia sé mot lién két.

- Kién trae mang duge hicu la su két no vat ly hoac logie cua
mang. Cac thiét bi ¢6 thé dude két nor trong kién tric mang lud
(mesh). hinh sao. hinh cay. dudgng true (Bus). hinh vong (ring) hoac
kién trae lai.

- Truvén thong gitia hai thiét bi o thé xay ra mot trong 3 dang
truyén: mot chiéu (simplex): har chicu luian phién (half-duplex): hai
chiéu dong tha (full-duplex).

- Truyén thong mot chiéu ¢6 nghia la da liéu chi truyén theo
mot hudng.

Hai chiéu luan phién cho phép da héu truvén ca har hudng
nhung khong phai cung mot lac,

- Hai chiéu dong thaoi cho phép dia liéu truvén theo ca hai hudng
cung mot lac.

- Mang ¢6 thé phian loar thanh LAN (Local Area Network): MAN
(Metropohitan Area Network): WAN (Wide Area Network).

- Internet la mang cua cac mang.
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Chuong 2
TIN HIEU VA MA HOA TIN HIEU

2.1. Tin hiéu

Ldp vat Iy quan tam chu véu dén viée truyéen thong tin dang dién
ti qua moi truong truyén. Thong tin ¢6 thé 1a giong nol. hinh anh. du
licu s0. ki tu hoae ma... tie 1a mot thong bao bat ky co thé doe dude va
¢ v nghia cho nguot su dung tin ndi nhan.

No1 chung thong tin khong thé truvén qua mang dén nguoi dung
neu khong d trong mot dang thich hgp. Thi du khong thé dua bie anh
vito trong day dan va truven di dude. Tuy thé lai ¢6 thé truyén ma
cua buce anh di. Thay cho viée gur mat bue anh thue, ta su dung vice
ma hod dé khdi tao chudi s0 0. 1. cac s6 nay tdi noi nhan. thiét bi
nhin biét cach edu tao lai bie anh nhu thé nao.

Van ban, giong noi,
hinh anh, .

., Digital
Thiét bi ma 4>
So

\Van ban, giong noi, ‘ L/\\//\ -
hinh anh,

Analog

Thong tin Tin hiéu

Tham chi cac s6 logie 1 va 0 cang khong thé gii nguvén nhu
dang san ¢6 cua no trong may tinh doe dudng lién két mang.
(‘hung phar bién dor thanh dang pha hgp véi moi trusng truyén dé
not nhan ¢6 thé chdp nhan va phuce hdi dude thong tin. Moi trudng
truvén nang ludgng cua tin hicu dién tu theo duong dan vat ly. Do
vav chudi da liéu 1. 0 phai chuvén thanh nang lusng dudi dang cac
tin lhneu dién tu.
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2.1.1. Tin hiéu s6 va tin hiéu tuong tu

Tin hiéu tuong tu la dai lugng vat Iy nhu dién thé hoac dong
dién. bién do cua né nhan gia tri bat ky trong khoang tho gian t.
Trong khi do tin hiéu so cang la dar lugng vat ly nhu dién thé hoac
dong dién nhung chi nhian mot s6 gid han cie gia tri trong khoang
thoi gian t. Hinh vé 2.1 biéu thi mor quan hé theo thad gian cua tin
hiéu tuong tu va tin hiéu so.

Po lan : Do lon

1

/N /\(\H — .
SANYARRTRY,

Tin hiéu tuong tu (a) Tin hiéu so (b)

Hinh 2.1 Tin hiéu tuong tu (a) va tin hiéu so (b)

2.1.2. Tin hiéu tuan hoan va khong tuan hoan

Tin hiéu ¢6 thé tuan hoan hoac khong tuan hoan. Tin hiéu tuan
hoan la tin hiéu lap lai eae gia tri cua minh qua nhiang khoang tha
gian xac dinh, nhu nhau. khoang tho gian do6 goi la chu ky T. Tin
hi¢u dang sin dudge goi la tin hicu tuan hoan don gian nhat.

+» r
Do lan Do 16N

R N

3 4

/\_m_m_f‘vx_q 1 U L]

4——.1——-’4-—«‘-4——-—-bl ‘;l S o _ —%t
ToT T T Ty 91T

$ ry

Sl N Al

]
=]
.

— . — -—
T T T T
Tin hiéu tugng W tuan hoan (a) Tin hiéu so tuan hoan (b)

16



Ngudge voi tin hiéu tuan hoan. tin hiéu khong tuan hoan khong ¢o
cac @14 tri lap lar tuan hoan theo tha gian. Co thé phan tich tin hiéu
khong tuan hoan thanh mot so vo har tin hiéu tuan hoan don gian
nhat. Hinh 2.2 biéu dién cae dang tuan hoan va khong tuan hoan cua
cace tin hiéu tudgng tu (a) va tin hicu so (b) tudng ung.

4 Do l6n ) t Do lon

- |~
VA

l'in hiéu tuong W khong tuan hoan (a)

v
—

Tin hiéu s6 khong tuan hoan (b)

Hinh 2.2 Tin hiéu tuong tu tuan hoan va khong tuan hoan (a);
tin hiéu s6 tuan hoan va khong tuan hoan (b)

2.1.3. Cac tin hiéu tuong tu

("ac tin hiéu tudng tu dudge phan thanh loai don gian va phie tap.
Loai don gian 1a loai ¢6 dang song sin khong thé phan tich thanh cac
somg ddn gian hon. Loai phue tap dang séng cia né ¢6 thé phan tich
thanh nhi¢u song sin.

Song sin la dang cd ban nhdt cda tin hiéu tuan hoan. Né c6 3 dac
trung cd ban: bién do. tan sé (chu ky) va pha, chi ra trén hinh 2.3.

Hinh 2.3 Dang séng sin
Bién do 14 gia tri cta tin hiéu tai mot diém bat ky trén song. N6
bang khoang cach tit diém da cho trén song dén truc hoanh. Bién do
cye dai bang diém cao nhat cua séng trén true tung. Bién dé do bang
volts (amperes hoac wats) phu thuoe loal tin hiéu.
- Chu ky T la thai gian tinh biang s6 gidy ma tin hiéu can dé thuc
hién toan bo mot chu trinh. Tan s6 f la so chu trinh ma tin hiéu thuc
hién trong mot giav. Mo quan hé nay e did

S , : Al H
f=1/T). Tan s6 ¢6 don vi do la Hz (He{’%NG TAM THEING TIN THU viEN

-

Jesg

il




Pha cua tin hiéu moé ta vi tri dang song hién quan diém zero cua
truc thai gian. Néu cho rang song la cal gi do co thé dich ngude dich
xuoil truc thoi gian, thi pha mo ta chinh su dich do. N6 cho biét tinh
trang cua chu trinh dau tién.

Pha do bang d6 hoac radian (360" 1a 2r radian). Dich pha 360" 1a
dich pha caa chu ki; dich pha 180" la dich 1/2 chu ky: 90" 1a1/4 chu ky).
hinh 2.4 biéu dién cac dang dich pha nay.

Nho vao phudng phap diéu khién. ta ¢6 thé thay doi ca bién do.
tin s6 va pha cua tin hiéu. Cac thi du thay dé thong so cua tin hiéu
chi ra trén hinh 2.5.

T 4+ Bién do

0 )
tBien do ' t Bien do

180° 570"

Hinh 2.4: Cac dang dich pha thuong gap
Bién do s

16i tan so (a)
2\ N\ t

Bien do

!
ANEVAN o
\/ : Thay doi bien do (b)




Bien do

0 90" > Thay
doi pha

Bién do (c)

Bien do

180 270°

Hinh 2.5 Thay doi tan so (a), bién dé (b), va pha (c)

(6 hat cach nhin nhan vé tan so. do la so chu trinh tin hiéu thuc
hien dude trong mot giav hoae toc do thay dor cua tin hiéu. Tin hiéu
khong ¢o su thay dor dude xem la tan s6 bang 0; Tin hiéu thay doi
nhav biac chia thanh phan tan so «.

D6 thi biéu dién su phu thudce thoi gian va su phu thudce tan so

cua tin hiéu chi ra trén hinh 2.6,

Bién do Bién do
4 4
a a
___,[l — D , — .
0 t O Tan so (f)
Bién do Bién do
4 A
5v|[ 5V
»> >
0 t 0 Tan sé (f)

Hinh 2.6 Do thi phu thudc thai gian (a) va tan sé (b) cua tin hiéu
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Bién do Bién do
t 4

5V 7\ 5V

1 giay

v

Tan so

v

A

Bien do Bien do

f !
TAAAAANND L
IR ATATAY 6 s

1 giay

v

Mot tin hiéu tuan hoan bat ky cho du phuae tap dén dau, déu
duge phan tich thanh mot tap hdp cac séng hinh sin. md1 song do ¢o
bién do, tan s0. pha xac dinh. Dé thay ro diéu nay can phan tich
Fourier tin hiéu mét cach ti mi. Thi du trén so do hinh 2.7 minh hoa
truong hdp mot tin hiéu diéu hoa dao dong trén mue thé xac dinh (a)
va mot tin hiéu tuong tu dang phuce tap (b):

Bién do Bién do

'y 4
17 / 10 4

7

o \/ \N/ \N N/ NS NAYO T T

0 > -

— 1 0 6 Tan so
1 giay

Bién do Bien do

A 4
17

HAVAVAVAWAWAW B I
ol VVVVV V‘ 0 6 Tan 56

1 giéy_

l'-'




Bien do Bien do

10 ‘ 10

Tan so

t
c A

(b)

Hinh 2.7: Khai trién Furie tin hiéu tuan hoan trén muec dién ap (a) va tin hiéu phuec tap (b)
Tu nhiing khai mién trén dan dén khai niém pho tan va do rong
bang (Bandwidth) cua tin hiéu.
Pho tan s6 tin hiéu 1a to hgp tat ca tin hiéu song sin tao nén tin
hicu 6. Do rong bang tin hiéu la do rong caa pho tan ¢6 gia tri bang
tAn sO cao nhat tri tan so thap nhat, hinh 2.8,

,HHHI.“ i .

4 Bien do

w

1.000

Hinh 2.8 Do rong bang cua tin hiéu




2.1.4. Tin hiéu so

A
Bién
do

Bién
dé
T 1 t
Dich pha 0°
& Bién do
A tan <o,
pha

Dich pha 180°

Hinh 2.9: Chu ky, pha va bién dé cla tin hiéu s6

Cac tin hiéu s6 thuong khong tuan hoan nén nguoi ta khong
dung chu ky va tan s6 dé dai dién ma dung khoang cach bit va tdc
d6 bit dé thay thé. Khoang cach bit 1a thai gian doi hoi dé géi mot
bit don Téc d6 bit 1a sd khoang bit trén mat giay Nhu vay toc do
bit 1a s& bit dude gui trong mot giay, ky hiéu bps (viét tat cua bit

per second), hinh 2.10 minh hoa cac khai niém nay.
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Bien
do .

Khoang bit 1 giay co 8 khoang bit (8bps)

< >

1 giay
Hinh 2.10: Khoang cach bit va téc do bit cua tin hiéu so

Tin hieu s6 ¢6 thé phan tich thanh mot s6 vo han cac song hinh
sin ddn gian gor la eac har (Harmonies), mor hai ¢6 bién do, pha va
tan s0 khae nhau. hinh 2.11 minh hoa cac hai eaa tin hiéu s6.

4 A
Bién do 8ien do

ANVA A i I et I,
\/ U ol Ll

Hai thir nhat Hai1,3vab

TBéén do A Bién do

W,

M lmml : -

Hai1,3,5,7 S6 vo han cac hai

Hinh 2.11: Thanh phan cac hai cda tin hiéu s6

Khi gui mot tin hiéu s6 doc mai truong truyén la gui di mot so vo
han cic song sin don gian. Dé nhan va hoi phuc chinh xac tin hiéu s6,
moi thanh phan tan s& phai duge truyén khong mat mat trén moi
truong truveén. Thue té khong ¢6 mé1 truong truyén nao ¢6 kha nang

do, vi vay tin hi¢u nhan dude luon ¢6 su mat mat.
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Tuy nhién, néu chi gii di mot s6 nhat dinh cae tan 50 6 bién do
vugt mot mic nao do. ta co thé héi phue gan chinh xiac tin hiéu ¢ na
nhan. Vang tan so6 do goi la dd rong bang chinh cua tin hi¢u so. nhu
chi ra trén hinh 2.12.

4 Bien do i

ttlilin,,

>
(a)

Pé rong bang voé han

JIlHHHHIL

Do rong bang chinh (b)

4 Biendo

_’f

Hinh 2.12: D6 rong bang (a) va do rong bang chinh (b) cua tin hiéu so
+ Toe d6 bit tang dan dén do rong bang cia tin hiéu md rong.
Thi du tée do bit 1000 bps, dé rdong bang tin hiéu xac dinh khoang
200Hz (phu thudc mie tap am). Néu toe do bit 2000 bps. do rong
bang la 400 Hz, nhu minh hoa trén hinh 2.13.

R”‘“"SH

2.000 bps

200 Hz

400 Hz

ﬂmunmHHIWHHNWH HWHWWH\HH!

Hinh 2.13: D6 rdng bang phu thudc téc do bit
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Mot quan hé g@iga do rong bang moi truong va do rong hang
chinh cua tin hieu dude xem xet nhu sau.

Mor trudng truvén var do rong bang rméng. el ¢6 kha nang
truven tin hicu 36 ma do rong bang chinh cua no nho hon dg rong
bang cua mo1 tr#ong. Hinh 211 mo ta su tudng quan do rong bang

tin hicu va nl(: rong bang mon truong.

I le il

Do rong bang chinh

il

Phé nhan duoc

il l" “Hu

- - ‘ — -
Bien do Do rong bang méi truang Blon do

1 ! A,
| t N/ Xt

Tin hiéu goc

—_O]
=10

o= Moi truong truyen /1

Hinh 2.14: Quan he doé rong bang mai trudng va do rdng bang tin hiéu

Mo quan hé gita do rong bang cua md truong, toc do dua Liéu,
kha nang kénh can dude quan tim xem xét.

Do rong bang chinh. tang khi toe do bit tang. Nhu vay khi toe do
bit tang ta ¢o do rong bang tang va can do rong bang moi trudng lén
hon dé truyén. Ro rang do rong bang méi truong dat ra gidi han vé
toc do bit.

Toe do bit cue dai méi truong 6 thé truyén goi la kha nang kénh
cua mo1 truong. Kha nang kénh phu thude vao ban chat moi truong
va phu thuéc loar ky thuat ma hoa tin hiéu va ty Ié tin hi¢u trén tap
am cua hé thong.

Thi du. duong dién thoai c6 do rong bang la 3.600Hz, vé mat ly
thuvét ¢6 kha nang truyén dén 20.000 bps. nhung trong thuc té& co
mot sO nhan to khae anh hudng lam giam tée do nav.



Cac thi du sau cho thayv cac du liéu sd dudge gui bang cace tin hiéu
tuong tu nhu thé nao. cach thue hién va do rong bang can thiet cho
moi truong hop.

Thi du 1: D6 rong bang nao can duoe sw dung dé gui dw liéu co
toc do 10bps bang tin hiéu tuong tw ? Gia st rang mot lan dao cuc cua
tin hiéu twong tie dai dién 1bit.

Giai: Trong trudng hgp xau nhat. di héu xen ké nhau cac bt 0
va bit 1. Khi d6 doi hoi dé rong bang ldn nhat. Mai to hgp 1 va 0 duge
dai dién bang mét chu ky dao dong dang sin cua tin hiéu tuong tu. Do
do6. ¢6 5 chu ky mo1 giay.

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 < 16cdo bit =10bps

1 giay

Hinh 2.15: D6 rong bang tuong ducng vai toc do bit

Néu gui 2 bit trén 1 chu ky cua tin hiéu tudng tu. 10 bit/giay can
5 chu ky/giay tin hiéu tuong tu. vay dé rong bang yéu cau b Hz. Hinh
2.15 minh hoa 161 giai nay.

Thi du 2: So sanh doé rong bang dé gui dw licu o 1000 bps va
10.000 bps bang tin hiéu tuong tu.

Guai:

- Tuong tu bai 1. toe do da liéu 1.000bps do1 hoi tin hiéu tuong tu
500Hz va toc do dua liéu 10.000bps doir hoi tin hiéu tuong tu 5.000 Hz.
Nhu vay do rong bang trudng hop dau bang 1/10 do rong bang trong
truong hgp sau. Ro rang toe do dua liéu tang, do rong bang cang tang.
No6i cach khac muén truyén dd liéu véi toe do 16n. do1 hoir kénh truvén
¢6 do rong bang lon.

Thi du 3: Muén truyén 10 bize anh trong 1 giay. moi bie co6 5 - 5

6, can do rong bang nao dé ma hoa anh sé nay?

26



(star- Ma1 bue anh 6 25 o Truong hdgp xau nhat. cac 6 den vi
trang xen ké nhau. Gia su gur mot o tuong dudng gui 1 bt O den bt
1. G trang bit O, Nhu vay. ¢an ow di 25 bit/1 bae anh. Theo diau ban
truven 10 bde anh trong 1 giav tdae la gun 250 bit/giay. théu do tuong

dudng var do rong bang 125H7z cua tin hicu tuong .

==

Ty
T

4

=

4 H

—_—

r—

—

Thi du 4: Man hinh ti vi la 1 ludi gom 525 duong ngang va 700
duwang doe (co 367.500 6 nho - pixels). O ¢6 thé la den hodc trang (1
hoac 0. Co 30 khung man hinh duwoe quet trong 1 giay. Do rong bang
(ly thuvét) nao can thiét ¢ Truing hop xau nhdt la cac 6 trang, den xen
ke nhau.

(itar: SO bit dude gui trong 1 giay la 30 - 367.500 = 11.025.000.
Néu s0 bit tudng ung vdai 1 0 thi trong 1 giay gui 11.025.000 bit.

Do rong bang la: 11.025.000 /2 = 5.512.500 x 6MHz. Trong thuc
té ti vi thudng man cang su dung 6 MHz cho md kénh.

2.2. Ma hoa tin hiéu

Mi hoa da liéu thanh tin hiéu trude khi gin di nham lam cho tin
hiéu phu hgp véir moi trudng truvén, tang toe do bit, dé noi nhan dong
bo dé diang hon khi nhan du héu, triét tiéu thanh phan mot chiéu
(DC) trén duong truvén, giam tap nhiéu anh hudng 1én du liéu trong
qua trinh truyén v.v... Thong tin ma phu thudc vao dang goc cua no
va vao dang ma phan clng truvén thong doi hor.

(’6 bon kiéu ma hoa tin hiéu: Ma hoa sd - s6: Ma hoa so - tudng
tu: Ma hoa tuong tu - s6: Ma hoa tudng tu - tuong tu.

2.2.1. Ma hoa so - s

Mi hoa sd - 50 la dai dién thong tin s6 bang tin hiéu s6. Thi du:

Truyven so hiéu ta may tinh téi may in. truyén dua liéu trén mang may
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tinh. Du liéu goe va du hiéu duge truvén déu la so. Trong loar ma nay.
cac s0 nhi phan 0, 1 td may tinh dude chuyven thanh cac xung dién
lién tiép dé chuvén qua soi day.

C6 nhiéu phuong phap ma hoa so - s6. trong do ¢o ba loai thuong
dung trong truyén thong: Unipolar, Polar. Bipolar (don cuc. ma cuc
va 2 cuc).

a) Ma don cuc Unipolar |.a ma gian va sd luge nhat. Unipolar su
dung xung mot phan cuc. nén chi 1 trong 2 trang thai nhi phan dude
ma hoa. Muc thé dai dién cho “1”, mue zero dai dién cho "0" Nhu vay
Unipolar chi dung 1 muc thé dé ma.

Khi truyén ma nay trén duong lién két ton tar har van dé nan
giai: thanh phan DC xuat hién trén duong lién két va khong ¢o co che
dong bo tin hiéu ¢ ndi nhan.

- Thanh phan DC la thanh phan 1 chiéu (thanh phan tan s6 bang
0) sinh ra trén duong truyén do bién do trung binh khac 0 ma ciac ma
tao ra. Tin hiéu chaa thanh phan DC khong thé truvén qua moi
trudng (néu khong ¢6 thanh phan diéu khien DC).

- Van dé mat dong bd xuat hién khi chudi lién tiép cac logie 0
hoac 1 kéo dai. Khi tin hiéu khong thay déi. noi nhan khong biét dude
dau la bat dau va dau la két thae 1 bit. Gia su toe do bit la 1000 bit/s.
néu tror qua 0.005giay, mie thé duosng kéo dai trong khoang thor gian
dé tuong duong vair 5 bit 1 lién tue. Néu tror qua khoang thor gran dan
hon viée nhian biét sd bit tudng ng c6 thé khong chinh xac do dong
ho noi nhan va noi gui léch nhau.

bé khac phuc tinh trang nay, ¢6 thé dung thém mot duong
truyén dong thoi véi duong di liéu, dé mang xung dong ho. Diéu do
cho phép thiét bi nhan dong bo thoi gian cua né vdi thai gian cua tin
hi¢u. Nhung nhu thé la khong kinh té vi phai dang dén 2 duong lién
két riéng ré. Cac phuong phap ma dude khao sat sau day la cach khac
phuc nhiing ton tai néu trén.

b) Ma cuc Polar

Ma cuc su dung 2 muc thé, 1 duong. 1 am vi thé thanh phan DC
tong cong bi triét tiéu. C6 nhiéu phuong phap ma cuc khace nhau.
trong dé 3 phudng phap pho bién nhat 1a: NRZ. RZ  va 2 pha
(biphase). Hinh 2.16 khai quat cac phudng phap ma cuc.
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- Ma NRZ: thé haén tin hicu Inon 1o mae thé dudng hoae mae thé

am. khn khong truven, tae la duong truven im lang thé hién bang

mue zero.
Polara
W ) I\r__ @
NRZ ‘ RZ Biphase
W/ Vv V V
Differential
Manchester Mariehastar

{ NRZ - L ’ NRZ - |
Hinh 2.16° Cac phuong phap ma so - so

Ma cue NRZ bicu thi bang mue thé goi la NRZ - L: Mue thé

ducng la "1, thé am la "0".

Ma NRZ su dung dao mue thé gor la NRZ - [ Su dao mue thé da
dién cho bit "1", do 1a su chuvén gida 2 mue thé (suon xung) chu
khong phai muce thé: Bit "0" dude dai dién béi mue thé khong doi. Thi

du trén hinh 2.17 minh hoa cac ma NRZ — L. (a) va NRZ — 1 (b):

Bien do 4
0 0 0 1 1 1 0

NRZ-L | | |

! - T —»

0 ' .‘ | 1 (a)
|'I | II FJ
" :I| | i .'I
Bien do | / / /
F l( o %
»
t (b)

— //___

Su dao muc thé vi bit tiép
sau la logic “1”

Hinh 2.17 Ma NRZ - L (a) va NRZ - | (b)
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- Ma quay vé zero RZ (Return to Zezo).

Dé dam bao déng bo. can su thay do1 trén moi bit. Ndi nhan can
el vao su thay doi nay xay dung. cap nhat va dong bo nhip cua no.

Khac vdi NRZ - . RZ can 3 muc thé: dudng. am va zero dé ma
hoa. Tin hiéu khong thay doi gitta cac bit ma thay do trong thai gian
kéo dai cua bit. Thé duong dai dién "1". thé am dai dién "0". nua
dudng d 1/2 khoang bit tin hi¢u vé mdc thé zero nham mue dich dong
bd. Thi du trén hinh 2.18 minh hoa ma R%:

A

0 1 0 0 1 1 1 0
111114
>
N t
A
Cac budc chuyén nay Hinh 2.18 Ma RZ
dung cho déng b

Nhudge diém cua RZ 1a can 2 lan thay doi tin hiéu ¢ 1 bit va do do
ma loai nay véu cau do rong bang lén hon.

¢) Md hod hai pha Biphase: Ma hoa 2 pha la giai phap tot nhat cho
vin dé dong bo. Trong phuong phap nay, tin hiéu thav doi gita
khoang bit nhung khong quay vé zero. Cang nhu trong NRZ. su thay
doi ¢ khoang gitta bit nay nham muc dich dong bo.

Co6 2 loar ma biphase dude dung trong mang ¢6 tén goi la ma
Manchester va Manchester vi phan.

Ma Manchester st dung thao tac d gida mor khoang bit via cho
dong bo via lam dai dién bit. Bude chuyén ti am dén dudng thé hién
bit "1". Budce chuyén ti duong dén am thé hién bit "0". Ma nay ¢o ¢o
ché hoat dong dong bé nhu RZ nhung chi dung 2 muc thé am va
dudng. Nhu vay ma Manchester, st dung su chuyén mue gitia khoang
bit cho ca mue dich déng bo va thé hién bit.

Ma Manchester vi phan dao chiéu ¢ gitta khoang bit cho muc
dich dong bd. con su ¢6 mat va vang mat cua bude chuvén ¢ diau
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khcang bit dung dé nhan biét hit. Su chuvén mue dar dién cho logie
"0" khong chuven thé hién logie 17 Nhu vay. dé thé hién bit 0 can 2
lan thav doi tin hiéu. con thé hién bit 1 chi ean 1 lan.

Mue chuvén gitia bit dung cho dong bo. Dai dién bit thé hién ¢
vieo dao hay khong dao ¢ dau khoang bit. Thi du trén hinh 2.19 minh

hoa ma Manchester va Manchester vi phin:

L A
0 1 0 0 1 1 1 0 ) %
zero la
] e o
“1"la F
»>
I t (a)
»
t (b)
] -

Budc chuyén @ dau
khoang bit co nghia la "0”

Hinh 2.19 Ma Manchester (a) va Manchester vi phan (b)

d) Ma hoa hai cuc Bipolar

Ma Bipolar giong ma RZ su dung 3 miuce thé: duong. am va zero.
Tuy nhién mue zero trong Bipolar dai dién cho bit "0", thé dudng va
am dai dién cho bit "1". Néu bit 1 thi nhat la thé duong. thi bit 1 thu
hai la mue thé am. bit 3 la muc dudng... Diéu do xay ra xen ké nhau
ngay ca khi cac bit 1 khong hién tiep nhau. Nhu vay bit “1” duge ma
hod theo hai cue dién thé.

(6 3 loai ma bipolar thuong dung nhiéu trong truyén thong la:
AMI, BRZS va HDB3, nhu minh hoa trén hinh 2.20.

Ma dao dau hai cye luan phien AMI (Bipolar Alternate Mark
Inversion AMI) la loai don gian nhat cua ma bipolar.
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Bipolar

i , I

AMI B8ZS HDB 3

Hinh 2.20 Cac dang cua ma hoa Bipolar

Thé zero. dai dién "0". con logic "1" duge thé hién bar muce thé am
dudng xen ké. Thi du trén hinh 2.21 minh hoa dang ma AMI:

A
i Thé am, duong xen ké dai dién "1" j

Hinh 2.21: Ma AM|

—
S
p——

Va1 cach dao muce thé cho logic "1" ma AMI lam cho thanh phan
DC = 0 va su lién tiép logic 1 cang dude dong bo rat tot. Tuy nhién
khong ¢o c¢d cau dong bo cho lién tiép kéo dai cac logie "0".

Co 2 phuong an khac nham khac phuc cho tinh trang kém dong

bo cua ma AMI khi ¢6 nhiéu logic "0" kéo dai. Do la ma thay the
ludng cuc 8 zero BRZS: (Bipolar 8-zero Substitution) dude dung nhiéu
G bac My va ma ludng cuc mat dé cao: HDB3 (Hight - Density
Bipolar) dung ¢ chau Au va Nhat Ban. Ca 2 déu phong theo ma AMI
nhung ¢6 su thay thé logic “17 eac doan ¢6 nhiéu bit "0" lién uép.

Mi BS8ZS tuong tu ma AMI, chi khac khi ¢6 chudi lién tiép logic
*0” nhiéu hon hoac bang 8, phai cudng bic thay ddoi tin hiéu trong
chudi "0" d6. Thay déi cudng bde tuy thude vao cuce caa bit "1" ngay
trude bit "0" cua chudi nay. Thi du cu thé cho trén hinh 2.22:
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2 : — . T :
,f Cuc cua bit trugc , Cuc cua bit trudc

¢.;-—-_ -
. | . s e
+ 00 0!@0 10 g ! 00 < UiU!OiUJ()l JOIO
. = : S [ — AL 1 - i — - | e e 39 S [
@ Sé bién thanh @ Sé bién thanh
+ o]ofo+«[-To[-T+] [-ToJoJo[-T+Jo]+T]-]
Cuong buc Cuang buc Cudng blrc Cudng buc
(1) (b)

Hinh 2.22: Ma AMI kh) cuc tinh + (a) va khi cuc tinh - (b)

Thiét bi nhan xem xét cac cuc xen ké dé nhan biét bit "1" khi
thav su thay do1 bat thudng 2 cue ddng 11én tiép bao quanh 3 logic "0"
no nhan ra su cudng buce o y. khong xem dé 1a 161. Tiép theo thiét bi
nhan tim cap cudng bue tha 2. Sau khi tim duge cap tha 2 nay no lién
bién doi ca 8 bit thanh logie "0" va chuvén trd lai AMI binh thuong.

Nhu vay. néu 6 8 logic "0" lién tiép. ma B8ZS bién doi chudi bit
nav theo 2 cach tuy vao cue cua bit 1 trude chudi logie “0” nay.

Ma HDB3 gial quyét su hién tiép cac so "0" theo cach khae. Khi
xuat mén 4 logic "0" lién tiép sé ¢ cudng bie thay doi tin hiéu, ¢6 4
cach thay thé cudng bde tuy thude vao cuce ctaa bit "1" trude chudi nay
v vao so cac logic cua su thay thé trude d6. Hinh vé 2.23 dudi day
minh hoa tit ¢a cac kha nang c6 thé thay thé.

(+JoJoJoJo] [-JoJoJoTo
CToTelol+] [fo]efo]-]

a) Néu so bit “1" trong lan thay thé truoc la mot sé 1€ (odd)

|+ 0|00 ;0 {-[0000
1 e
ST Tolol-] [l=lelal>

b) Néu s bit “1" trong lan thay thé trudc la mét s6 chn (even)

Hinh 2.23 Cac kha nang co thé ciia ma HDB3
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Khi s6 bit “1" trong lan thav thé trude la mot s le. cudng bue dat

H

vao vi tri so 0" 1hu {. néu cue bit trude la "+", cudng bue 1a "+" néu
cuc bit trude do la "=, cudng bice la "-". Khi so bit *i” trong lan thay
thé trude 1a mot s6 chan, cudng bue dat vao vi tri 50 "0" tha nhat va
tha 4. néu cuc bit trude la "+". ca 2 cudng bae déu "-", néu bit trude la
"." ¢a hai cudng bue dau "+".
Nho ¢6 cudng bie. ndi nhan phat hién ra ¢6 su co y va dang no de
dong bo hé thong.
Sau day dan ra mot so thi du minh hoa va so sianh cace loar ma.
Thi du 1: So sanh d6 rong bang can cho ma Unipolar va ma RZ.
Gia suw chon truong hop xau nhat cho ca 2 loai ma nay.
Giai:
Xaunhatcho RZ latatcacac 4  Rarang RZ can do rong bang
bit déu la “1" gap 2 Unipolar

Nnna . hininin

|
LU I S (I P T N

1

AAA
VV VY

a) D)

Thi du 2 : So sanh dé rong bang diung cho ma Manchester va
Manchester vi phan. Gia su truong hop xau nhat cho ca 2 ma.

"

Giai: Xau nhat cho Manchester 1a sy hén uép "1" hoae "0" ¢ 2
lan thay do6i cho 1 bit (1 chu ki/bit). Xau nhat cho Manchestery phan
biét 1a lién tiép eac bit 0", 2 lan thay doi /bit (1 chu ky/bit). Do vong
(ty 1é vdi toe do bit) ea 2 nhu nhau,

Thi du 3: Ding ma B8ZS dé ma chuoi bit 10000000000100. Gia
st cue cua bit 1 o dau chuot logic 0" ¢o mue the duong.
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g—

Thi du 4: Dung ma HDB3 d¢ ma chuoti 10000000000100, gia
st tong cace 86 1 trwde la so le. bit “1" dau chuoi cde bit 0" ¢6 mite
the dicong.

Glai:

0

2.2.2. Ma tuong tu - s6

Pé ma tin hiéu dang tuong tu ra dang tin hiéu s6 phai thuc hién
dicu ché bién do xung PAM. mi hoa xung PCM va chuyén thanh nhi
phan cace g1a tr1 da ma hoa.

a) Diéu che bién do xung PAM (Pulse - Amplitude Modulation)

Tu tin hiéu tudng tu. 1Ay mau no va tao ra chuoi xung theo két
qua lay mau. LAy mau la do bién do tin hiéu ¢ nhing khoang thai

gian nhu nhau.
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4 giendo % Biends

Hinh 2.24: Qua trinh 1ay mau tin hiéu (PAM)

Viée 1av mau xay ra tde thoi trén dang song va duge thue hién trong
nhiing chu ky ngan, két qua thu dude nhing xung thé co bien do khac
nhau. Qua trinh nay goi la PAM. Hinh 2.24 minh hoa qua trinh (PAM).

Mac du PAM da bién tin higu goc thanh chud xung. cac xung nay
¢6 bién do bat ky dang la tuong tu. khong phai s6. Dé chuvén thanh so
phai ma hoa chang bang phuong phap xung ma hay con goi la phuong
phap PCM.

b) Diéu che xung ma PCM (Pulse Code Modulation)

Day la qua trinh lugng tu hoa cac xung PAM ¢ trén. Ludng tu
hoa la an dinh cho cic xung duge 1av mau nhing gia tri so xac dinh.

hinh vé 2.25 minh hoa qua trinh nay.

4 127 195

127
17050 24 38 4839 26 +52 I

AR NN
25 _
11

0

-5 .15 | -50

- 50
.75 -80

v
Hinh 2.25 Minh hoa qua trinh lugng t hoa

Cach an dinh dau va gia tri nhi phan cho gia tri cac mau da dude
lugng ta hoa nhu sau:

+ 024 00011000 - 15 10001111 +125 0...
+ 038 00100110 - 80 11010000
+ 048 00110000 - 00 10110010
“+ 039 00100111 + 52 00110110
+ 026 00011010 + 127 OI111111
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Mo g1a tn duge chuyven thanh nhi phan 7 bit tuong duong. bit tha 8
L bat daa,
("ae s0 nha phan sau do <¢ chuvén thanh tin higu s6 theo mot

trong cac kv thuat ma so - s6 da nou teén.

«— + (24 > < + 038 —s &E&=—— +4.048 —=
00011000001 0011000110000

‘ 5

Hudng truyeén cua tin hicu da dudge ma thanh ma Unipolar.

Nhu vay ma tudng tu so hoan chinh gom 4 qua trinh: PAM. ludng
tu, bien dor thanh nhi phan. ma s0 - s0 dé truvén di. Hinh 2.26 minh

hoa bon  qua trinh hén tiép nay.

| )
AV[\ 5 PAM ::) 1 :) Luong tir hoa

0001100000100110. .. <: Chuyén thanh C_'Jgg I J_l_“_,

nhi phan
+127

+ 038 + 024

T :>00110010000011000
L 1 0 =

Hudng truyén

Hinh 2.26 Cac qua trinh dién ra khi bién déi tuong tu - so6

Toe do lay mau la diéu can luu y trong qua trinh ma tudng ty so.
N6 quvét dinh su chinh xac khi hoi phuc lai tin hiéu. Theo ly thuyét
Nyquist, tde do 18y mau it nhat phai gdp doéi thanh phan tan s6 cao
nhat cua tin hiéu.

Thi du mudon ldy mau thong tin giong noi truyén theo duogng dién
thoai can toe do 14y mau 7.200 mau/giay. boi vi thanh phan tan sé cuc
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dai cua tiéng no la 3.600Hz. Trong thue té nguc ta thuce hien lay
mau tiéng noi 8.000 mau/giay. Hinh 2.7 ¢hi ro quan h¢é tan <o lay
mau tin hiéu vdi thanh phan tan so cao nhat.

ABien do

Tan s6 cao nhat xHz; tdc do 1ay mau - 2x / giay

L LEACRY Ll DI
V1

Khoang lay mau = 2
2X

Hinh 2.27: Tan s 1y mau va su lién quan thanh phan tan s6 cao nhat cua tin hiéu

Vi thi du trén khoang 1Ay mau la 1/8000 giay.

Thi du 5: LAy mau vé toe do nao cho phu hdp. néu tin hicu ¢o do
rong bang 10.000Hz (pho tan s6 trong khoang 1.000 -11.000Hz). Néu
lugng tu la 8 bit/mau, tée do bit 1a bao nhiéu?

Giar:
- Toe do lay mau = 2 1an tan s6 cao nhat,

2 « 11000Hz = 22.000 mau/giay.
- Toce do du Liéu:

22.000 mau/giay « 8 bit/mau = 176.000bit/giday = 176 Kbps.

2.2.3. Ma s6 - Tuong tu

Khi di liéu dang tin hiéu s6 muon g qua duong dién thoai, ma
duong dién thoai chi truyén tét cae tin hiéu tuong tu nén da liéu so
phai bién dé6i thanh tin hiéu tudng tu va phan cung sé lam nhiém vu
bién doi nay.

C6 nhiéu cd ciu ma hoa s6 ra tuong tu. sau dav la nhiing phudng
phap pho bién trong truyén thong.
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Vi o<ong <in o 3 thong <0 cd han: bien do. tan so, pha nén chi can
thay dar 1 trong 3 thong so 1o ta da tao duge kiéu khae eua song nay.
Coit nhiat 3 eo cdu ma so - twong tu: khoa dich bhien do ASK. khoa
dich tan IFSK, khoa dich pha PSK. T6 hap su thay dé ea bién do va
phi gor I dicu ehé bién do cau phuong QAM. Hinh 2.28 khé quat cd
cau ma s tudng L.

QAM Ia phuong phap hiéu qua nhat trong cae loai ma so - tudng

tu dude su dung trong modem hién dai.

Ma so - tugng tu

e

i ASK FSK 1 PSK

oa s ia & & S ” QAM fessmnnm - e

Hinh 2.28: Cac phuong phap ma so tuong tu

Trudge hét can lam ro cac khal niem BAUD RATE va BIT RATE
duoe dang thuong xuvén trong truvén thong.

BI'T RATE 1a 506 bit dude truyén trong khoang thoi gian 1 giay.

BAUD RATE la s6 don vi tin hiéu truyén trong 1 giay, dai dién
cho mot s6 bit nhat dinh.

Toe do bit bang toe do baud nhan vdi s bit thé hién qua mot don
vi tin hicu. Nhu vay toe do bit luon i6n hon hoac biang toc dé baud.

Khi truyén tin hi¢u tuong tu. thiét bi gui tao ra tin hiéu tan so
cao lam nén cho tin hiéu thong tin. No dude goi la tin hiéu mang hoac
tan s0 mang. Thiét bi nhan phai duge diéu chinh hoa hdp dé nhan
duce tan s6 mang gui dén.

Thong tin s6 dude ma hoa trén tin hiéu mang bang cach diéu
chinh mot trong cac dac trung tan so. bién dd hoac pha. Qua trinh
nay goi la diéu ché va tin hiéu thong tin dude goi la tin hiéu diéu ché.
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a) Diéu che bien do ASK:

A
Bién
do
1 bit 1 bit 1 bit 1 bit 1 bit

1baud 1 baud | 1 baud ; 1 baud

< 1 giay +|]

Bién do6 tin hiéu séng mang dude bién dor dé the hién logie 0" va
"1" con tan s6 va pha cua noé khong doi.

Toedo truyén cua ASK bi gigi han bai tinh chat vat ly cua man
truong. Nhude diém cua ASK la nhay vdi nhiéu tap am.

Ky thuat ASK con goi la khoa dong ngat OOK (On - off -
Keying). dung 0 von thé hién 1 gia tri bit. N6 ¢6 uu diém giam nang
lugng truyén,

Trién khai tin hiéu da ma ASK ta thu duge pho cac tan s don gian.
Tin hiéu ¢ tam pho la song mang /. ¢ phia cac bién 1a nhing tin hiéu ¢6
tan so:

- "\!h.m.-f bt A 'I\.ra witicd
Joe -5 YWH @ jr——"
. 3 4N' 3 .'\
f(' - bunad va IC' + heaind V.V, .
& 2 9

Trong thuc té& chi ¢6 tin s6 mang va nhing tan =0 gan tan so
mang nhat 1a can thiét. Do rong bang ma ma ASK doi hoi dude tinh
theo cong thie:

BW = (1+d) » N

b

N,..q¢ 12 tde do baud; d la hé sd lién quan dén chat lugng dudng
truyén (t61 thiéu d = 0). Hinh 2.29 minh hoa do rong bang cua diéu
ché ASK.
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Hinh 2.29: D6 rong bang cua diéu ché ASK

Thi du 6: Tim do rong bang cho ma ASK khi tin hiéu s6 ¢é toe do
2000 bps. g1a su truvén 2 chiéu khong dong that.

Criar: ASK baud rate = bit rate: Baud rate = 2000 = N,

vl
ASK ¢6 BW = N, = BW = 2000 Hz.

Thi du 7: Cho BW = 5000Hz dd1 vér tin hiéu ma ASK. Hoi N,

va N, li bao nhiéu ?

Giai: V61 ASK N,,.s = BW = N,,.. = 5.000
Vioi ASK Ny = Ny = Ny = 9.000bps
Thi du 8: Cho BW 10.000 Hz (trong giai phé tan so tie 1000 den
11.000 Hz). Vé gian do ASK vadi triang hap truyén 2 chiéu dong thoi
cua hé thong, gia suw khong co khe giva 2 bang trén 2 huwong.

1

bl

Giai: - ASK khi truyén 2 chiéu dong thai ¢6 BW cho méi hudng 1a:
BW = 10.000: 2= 5000Hz.
- Tan s0 mang dude chon gitda mdi bang:
te (hudng tgr) = 1000 + (5.000 /2) = 3.500H z.

fe (hudng vé) = 11.000 - (H.000/2) = 8.500 Hz.

Li
? fc hudng tdi fc hudng Ui
]
Wl I |
TR 1A0) L
1000 3500 6000 8500 11000

Hinh 2.30: Do rong bang cha diéu ché ASK khi tin hiéu truyén theo 2 hudng
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b) Dieu che tan so FSK
Tan so tin hicu séng mang duge thay doi dé the hién logie "1"
va "0" trong khi bién do va pha cua no dude git nguvén, Tan so
trong khoang thai gian bit €6 gia tri khong dor tuy thuoe logie "1"
hav logic "0". Hinh 2.31 mo ta qua trinh FSK.

FSK tranh dudge 161 tap am ma ASK mae phai vi not nhan tim sy
thay doi tan s6 ma khong cha y dén muce dién thé caa tin hicu. Han
ché FSK la kha nang dap dng tan s6 cua mo1 truong.

uh Bit rate: 5 Baud rate: 5
1 bit 1 bit 1 bit 1 bit 1 bit
0 1 1 0 1

U

1 baud 1 baud 1 baud 1 baud 1 baud

~ g
1 giay

Hinh 2.31: Diéu ché FSK

Pho FSK la to hop 2 pho ASK quanh /., va /, DO rong bang ma
ma FSK doi hoi la: BW = (f,, - £.,) + Ny, Nhu vay do rong bang biang
toc do baud cua tin hiéu cong vai su dich tan cua 2 tan so song mang.
Hinh 2.32 minh hoa do rong bang nay.

 lEn

NUaud 12 fC‘ - ICU Nl)du{! /2

u

|

/

BW:IC" fci +Nlm1

Hinh 2.32: D6 rong bang cla diéu ché FSK
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The du 9: Trm o rong bang ¢hio tin hicu ma FSK truyén o toe do
2000 bps. Khoang cach guda 2 song mang la 3000Hz. Truvén 2 chiéu

kitong dong tha
Cirar: BW Baud rate + ¢/, - /) vi baud rate = Bit rate
= 2000 +3000 = S000H 2.
Thi du 10: Tim Bit rate cuc dar, bict BW cua moi truong la
12.000 Hz va Fhoang cach gria 2 song mang la 2000 Hz, truyén 2
chicu dong tho.

Cirar: Vi Bt rate = Baud rate ma BW = Baud rate + (f,, - /,,)
s Paud rate = BW -/, - £ trong truven 2 chiéu dong thaoi.
= DBWI/2 - (f,, - 1.0 = 6000 - 2000 = 14000 bps.
¢) Dieu che pha PSK (Phase Shift Keying)
O dav ¢6 su thav do1 pha cua song mang thé hién logic "0" va "1",
hien do va tan so cua song mang khong doi. Thi du. néu dich pha 0 do
dai dién cho "0" va dich pha 180 do dar dién cho "1", pha tin hi¢u

trong thar gran khoang bit 1a khong dor. nhu chi ra trén hinh 2.33.

T Bit rate 5 Baud rate. 5

1 bt 1 bit 1 bit 1 bt 1 bit

LA LA
T T

1 baud 1 baud 1 baud 1 baud 1 baud

R 1 giay 4"

Hinh 2.33: Diéu ché FSK
(o the biéu dién moi tuong quan gita pha va dai dién bit trén
gian Jdo pha. con goi la gian do sao PSK. nhu trén hinh 2.34:

Bt [ Pha | '
0 | 0 ' | {']
{____J___________180_____ . 1

Hinh 2.34: Gian do pha cua PSK
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Phuong phap nay goi la 2 - PSK hoae PSK nhi phan vi co 2 pha
khac nhau dudge dung trong ma.

PSK khong nhay vél nhing tap am da anh hudng dén ASK via
khong gi61 han do rong bang nhu do1 vér FSK. Nhu vay mot su thay
do6i tin hiéu du nha. thiét bi van c¢6 kha nang phat hién. Co thé lay 4
kha nang khac nhau va cho phép moi dich pha dai dién 2 bit. Hinh
2.35 mo ta qua trinh nay.

Bit rata- 1N Band rata- &
ud

1 bit 1 bit 1 bit 1 bt 1 bit
01 10 10 11 00

1 baud 1 baud 1 baud 1 baud 1 baud
< 1 giay D{
[ ]

f Cap bit _I __j_Pha_
00 | 0° |

T T ¢ g
10 i 180" *
1 270 _ £

1
Gian do sao

Hinh 2.35 Gian d6 ma 4-PSK (a) vé gian do hinh sao cla né (b)
Ky thuat nay goi la ma 4 - PSK hoac ma Q. Dd liéu truyén bang
ma 4 - PSK nhanh hon hai lan ma 2 - PSK.

Vi cach lam tuong tu ta c6 thé thu dude ma 8 - PSK. tin hiéu khi
do dich pha 45°, méi lan dich dai dién 3 bit nhu chi ra trén hinh 2.36.

Dt liéu truyén bang ma 8 - PSK nhanh hon ba lan ma 2 - PSK,

—
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Tritxit _ Pha ‘ 011 001
000 . 0 |
001 L 45
___Q‘Il.) _ ¢ 90 ]
01 135 100 @— @ 000
100 . 180
101 | 225
oo 270
111 L s | 101 111
®
110
8 - PSK

Hinh 2.36 Ma 8-PSK

Do rong bang véu cau cua ma PSK giong ASK. Toe do cuce dai
trong PSK lon hon trong ASK. Nhu viav khi Baud rate trong PSK va
ASK cung chiém mot do rong bang. thi bit rate trong PSK sé la 2
hoac nhiéu lan lén hon trong ASK. hinh 2.37.

Bien
do
‘ - -
Do rong bang BW = N .

N

v

Tan so

|
_______/,--'/
fc-N,, /2 ‘_l

fc + Nl::mﬂfz

Hinh 2.37: B6 rong bang cua ma PSK

Thi du 11: Tim d¢ rong bang cho ma 4 - PSK, truyén d téc do
2000 bps, khi truyén hai chiéu khong dong thoi.

Giai; Baud rate cua 4 - PSK = 1/2 Bit rate cua no = 2000/2 = 1000
Var PSK do rong bang BW = Baud rate = 1000 Hz.

Thi du 12: Cho do rong bang BW cua tin hiéu ma 8 -PSK la
5000Hz, tinh Baud rate va bit rate ?



Giai: BW cua ma 8 - PSK = Baud rate —» Baud rate = 5000,
Bit rate cua 8 - PSK = 3 lan Baud rate cui no
— Bit rate = 15000 bps

d) Dieu che bien do cau phuong QAM (Quadrature Amplicatude
Modulation)

Ma PSK bi gigi han bit rate vi khi tang bit rate dan dén phin
biet su khace pha bé la rat kho.

Néu thay do1 dong thar 2 trong 3 dac trung cua song sin dé ma
tin hiéu thi hiéu qua sé ra sao? Vi FSK c¢o d6 rong bang gidh han. nén
chi két hop ASK vai PSK. Tinh toan cho thayv var PSK ¢6 x kha nang:
va ASK c¢6 v kha nang thay doi. két qua cua su két hop s¢ ¢o x < v kha
nang va ¢o x x v bit cho moi kha nang.

Ma QAM thuc hién viée diéu ché bien do cau phuong nham dat
mong muon do. Var diéu ché nay sé tao duge tuong phan cue dar gita 1.
2. 3.4 bit v.v.. Hinh 2.38 minh hoa phuong phap diéu ché QAM.

11
s 0
'y 0 00 L 010
4 > e e . e e >
101 100 000 001
0@ ‘® 11 fﬂri““
4 QAM 8 QAM
1 bién dé, 4 pha 111 2 bién do, 4 pha

Hinh 2.38: Diéu ché 4 QAM (a) va 8 QAM (b)
Ngoai cic mo hinh do1 xing con ¢6 3 cau hinh ma 16-QAM pho
bién nhu chi ra trén hinh 2.39:

Hinh 2.39: M6 hinh 16 QAM
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S bhien do. 12 pha: ty so dich pha tron bien do 14 lan. it tap am
duoe khuven eao bar I'TU AT,

o rong bang cua ma QAM ¢o veu cau nhu cua ma ASK va ma
PSK. QAM cang ¢o cae vu diecm vudgt tror ASK. giong nhu uu diém
cua PSK.

So sanh bit rate va Baud rave

_ Ma  Bonvi | Bits/Baud ~ Baudrate | Bitrate
ASK. FSK, 2-PSK Bit | 1 N | N
 4PSK4-QAM | Dbt 2 N | 2N
. 8-PSK.B-QAM | Tribit | 3 N 3N
16 - QAM Quadbit | 4 N ! 4N
32-QAM | Pentabit | 5 N SN
64 - QAM | Hexabit | 6 N BN
125 - QAM __Septabit | . N ____4 __IN |
256 - QAM | Octabit | 8 _ N . 8N

Tht du 13: Gian d6 sao co 8 diecm phan bo nhw nhau trén vong
tron. New bt rate la 4800 bps thi baud rate la bao nhiéu ?

Giai: Ma PSK ¢o 8 diém trén vong tron thi mdi diém cich déu
nhau 360/8 = 45 do. Vi 8 = 2" nghia la ¢6 3 bit dude truyén bing 1 yéu
to tin hueu. Vay toe do Baud 1a 480073 = 1600.

Thi du 14: So sanh Bit rate cho 1000 baud tin hiéu ma 16- QAM

Giar: 16-QAM ¢o y nghia 1a ¢6 4 bit cho moi yvéu to tin hicu (16
=2 Do vay Bit rate = 1000 x 4 = 1000 bps

Thi du 15: Tinh Baud rate cho tin hicu ma 64 - QAM, biét rang
hit rate la 72000 bps.

Giai: 61-QAM la tin hi¢u chua 6 bit (vi 64 = 2" ¢ho mdi véu to
tin hieu. Do vay: 72.000 /6 = 12.000 baud.

2.2.4. Ma tuong tu - twong tu

NoO i dan dién thong tin tuong tu bang tin hiéu tuong tu. Dai
truyén thanh va truyén hinh la thi du truyén thong tuong tu - tudng tu.

(6 3 phuong phap thuce hién: diéu che bién do (AM). diéu ché tan
s0 (FAD viu diéu ché pha (PM).

a) Piéu ché AM: bién d0 cua tin hiéu mang thay doi vdi su thay

dor cae bien do cua tin hicu diéu ché (tan so va pha khong thay doi).
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Do rong bang cua tin hicu diéu ché AM bang hai lan do rong bang
cua tin hiéu diéu ché. Ky hicu BWm: la d6 rong bang cua tin hi¢u diéu
ché (audio), ky hiéu: BWt: la do rong bang caa tin lméu da duge diéu
ché (Radio) va fe: 1a tan s0 song mang. Hinh 2.40 mo ta diéu ché AM.

Thong thudng do rong bang cua tin hiéu audio: BWm (tieng no am
nhac) = 5KHz. Tin hiéu sau khi diéu ché ¢6 do rong bang BWt1 = 10KHz.
Trong thue té ¢ My. Hoi dong truyén thong lién bang FCC cho phép
do rong bang 10KHz cho mo1 tram AM.

Bien A
do
Tin hiéu diéu ché
Bién doa

NN AP oo
VYV VVVVVY

WA AARD L e
YNA]

Hinh 2.10: Qua trinh diéu ché AM

Thi du 16: Ta co tin hiéu audio vdi do rong bang la 4KH:z, tin
hi¢u sau diéu ché'co do rong bang nao, néu ma bang AM?
Giai: Tin hiéu ma AM ¢6 d6 rong bang bang hai lan do rong bang
cua tin hiéu diéu ché.
BW,=2BW, =2x4KHz =8 KHz¢

b) Diéu che FM: Tan s6 tin hiéu mang bi thay dor theo mue thé
cua tin hiéu diéu ché.

48



Tin hicu audio cda truvén thong quang ba 1a 15KHz. Mdi tram
FM o do rong bang toi thieu 1a 150KHz. Trong thue t& FCC cho
phey do rong bang 200KHz mdr tram truvén thong FM.

Song mang cua tin hieu FM nam o vi tri bat ky trong dai 88 -
10SMH 2z Khoang tua 88 - 1T08MHz ¢6 thé chia ra 100 dai tan, mo dai
¢ do rong bang 200KHz trong khong gian: 50 trong s6 nay danh cho
cac tram FM co thé lam viée ¢ tha diém bat ky nao. Hinh 2.41 cho
thay su phan bo nay.

f f f .
¥
200 KHz !
A Emer 1
! Khong | | Khéng | . |I i
‘ dung _ dung ; !
. —k S S S, B — | _J
88MHz <>
200 KHz 108 MHz

Hinh 2.41: Phan bo giai tan dieu ché song FM

Thi du 17: Néu tin hiéu audio ¢o do rong BW = 4MHz, hay tinh
do rong bang, néu ma no bang FM?

Giai: Vi trong ma FM, BW = 10 BW, . FM nén
BW, =10 - 4MHz = 40MHz

¢) Diéu che pha: PM. Diéu ché pha duge dung xen ké vdi diéu ché
I'M dé lam cho phan cing dd phte tap. Pha cua song mang dude diéu
ché theo su thay do1 muce thé cua tin hiéu diéu ché.
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Chuadng 3
TRUYEN TiN HIEU, MOI TRUGNG VA THIET Bi TRUYEN

3.1. Truvén du liéu so, cac giao dién va cac modems

\Mav tinh xu ly thong tin nhung khong ho trg viée truyén tin qua
ducng hen kot la dudng dién thoai. Muon truvén thang tin qua dudng
licn két do. phai nho dén mot thict bi dé diéu ché mot tan sé mang
trude khn g qua duong dien thoar. Trude khi truyén da liéu phai lién
kot g han thiét bio Phan hién két har thiét bi dude goi la giao dién
(Intertuace).

Vi giao dien hién két har thiét bi nén can quy dinh chat ché vé
xay dung thanh tiéu chuan. gdm quy dinh cg khi (c6 bao nhiéu s
dav dé truven tin hiéu): quy dinh dién (tan s6. bién do va pha cua tin
hiéu): quy dinh chc nang (néu ¢6 nhiéu sgi day duge dang, moi sgi
div dong var tro g1). Nhung quy dinh nay duge xac lap o 1dp vat ly cua
ma& hinh OS]

3.1.1. Truyén d liéu so

(e day dan va da liéu truvén trén chung la nhing van dé duge
xem X6t trude tien. Lam thé nao dé gui da héu theo tung nhom bit
moi lan va g cac nhom bit 1dn han? D liéu hoace duge gui song song
hoae dude g not tiép? Trong ché do truyén song song nhiéu bit duge
o dong thai trén nhiéu soi dav dan khi tac dung mot xung nhip.
Truvén noi uép, moi bit mot duge gui lién tiép nhau trén cung mot sgi
dav dan, mdr khi tae dung mot xung nhip.

Truyén song song ¢6 wu diém toe do cao: nhung c¢6 nhudge diém
o1 thanh cao vi su dung nhiéu soi day truyén. Vi thé truyén song

song chi ap dung dudge trén nhing khoang cach nho.



Truyvén noi tiép giam dude gia thanh vi chi dung mot kénh truyen.
nhuge diém cta né 1a phai bo sung thiét bi bién doi di héu song song
thanh dd liéu no1 tiép.

Thiét bi bién doi can phai ¢d § giao dién gitta thiét bi g va
duong truyén va gita dudng truvén va thiét bi nhan. Truvén noi tiép
¢6 kieu khong dong bo va ¢o kiéu dong bo.

Truyén di liéu ndi tiép khong dong bo, van dé tha gian gida cac
khung da héu gui di khong quan trong, vi thong tin duge truyén va
dude nhan theo nhiing mau dude quy ude. Nhom bit duce gin di la
mot don vi da liéu. Noi gui diéu khién moi nhom doc lap. chuyén no
lén duong truyeén, khong quan tam dén thoi gian gita nhing don vi
di liéu nay.

Mot s6 bit ngoai dude bd sung dé noi nhan biét bat dau mdi don
vi dit liéu. Bit nay mang logic "0" goi la start bit. D& noi nhan biét ne
két thiae don vi di liéu, mot hoace nhiéu bit duge thém viao cudi mon
don vi di liéu. Chung ¢o logic "1" va dude goi li bit stops. Moi don vi
dua héu vi thé e6 dén 10 bit. 8 la cac bit thong tin va 2 (hoae nhiéu
hon) 1a cac bit dé thiét bi nhan nhan biét. Gida moi byte ¢o cae khe
hd, nd 1a trang thai im lang cua kénh cang ¢6 logic nhu eace bit stop.

Hudng truyén

—»
Stop b\lll Data Start bit
111111 0110
Noi g | 011 01|0f|1]11111011 |o| [1] 00010111 |0| | 1|11 | | Nai nhan

Khe giua cac don vi
dt lieu
Hinh 3.1. Truyén khong dong bo
Khai niém khong dong bo dude hiéu 1a gitia ciae don vi di licu
khong c6 dong bo: ¢on nédi bo mot don vi di liéu ro rang ¢6 su dong bo,
Thiét bi nhan dong bo tai lace bat dau 1 don vi du liéu mdéi. Khi thiét b
nhan tim dude bit start, n6 lap thdi gian va bat dau tinh sé bit khi
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chuang truven tar Sau n bit. thiét bi nhan tim bit stop. Khi tim dudge bit
stop no bo qua viee nhan da heu cho dén kha nhan ra bit start mao.

Truven khong dong bo 1a cham. nhung gia thanh ha va hiéu qua.
NoO 1 su lua chon hiap dan cho cac truvén thong toe do cham.

Y

Huéna truyén —y

Nai 101000 1111111 01111}11101101 11101 |11 Nai
gun nhan

Hinh 3.2 Truyen dong bo

Truvén di héu nor tiép dong bo khace vdl truyén ndl tép khong
dong bo ¢ ehd ehud bit tap hop thanh cac khung dai hon, ¢6 thé gom
nhicu byte di dau la nhing ky tu dong bo (SYNC). Mo1 byte duge dua
lén duong truvén khong ¢o khe ho gita no va byte tiép sau, hinh 3.2
chi ra chudi bit trong truvén noi tiép dong bd. Noi nhan tach chudi
nay thanh cae byte (hoac cace ky tu) can cho viée hoi phue thong tin.

Néu nal gui muon gui da hiéu thanh eae bo riéng biét, thi khe ho
gitia cac bo dé phai dude 1ap day bang cace bit "1" va "0" theo tuan tu
dae biet (goi 1a kénh im lang). Thiét bi nhin tinh s6 bit khi ching
truyen t61 va nhom thanh nhing don vi 8 bit.

Van dé thai gian ¢ day vo cang quan trong, boi 1é su chinh xac
cua viée nhan thong tin phu thude vio kha nang thiét bi nhan duy tri
viée tinh chinh xac cae bit truyén dén.

Un diém eda truven dong bo L toe do eao.

3.1.2. Giao dién DTE va DCE

(6 hai thuat ngt can lam ro 1a DTE (Data Terminal Equipment -
thiét bi cuor da liéu va DCE (Data Circuit- Terminating Equipment -
thi1ét bi cudi mach dua liéL#

DTE phat di liéu s6 va nhiing ky tu diéu khién can thiét tdi
DCE. DCE bién d6i tin hiéu s thanh dang phu hdp cho méi trudng
truvén va chuyén né vao mang.

Khi tin hiéu di dén noi nhan qua trinh dugde thue hién nguge lai.
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DCE DTE DCE DTE

Hinh 3.3 Két ndi DTE va DCE trén mang

DTE vita 14 ngudn va la néi nhan dd hiéu nhi phan (thi du thiet
bi dau cudi, may vi tinh, may in, may FAX..) DTE thuong khong
truyén thong truc tiép v thiét bi khae, né truyén va nhan thong tin
qua mot thiét bi trung gian c6 kha nang truyén thong.

DCE la kh6i chic nang bat ky truyén va nhan da héu dang
tudng tu hoac s6 qua mang. o) I6p vat ly, DCE nhan dua Lhéu ta DTE.
bién doi ching thanh tin hiéu thich hgp va sau dé chuvén ching vao
duong lién két truyén thong.

DTE vi nhu bd nao cua ta khi dam thoai. Khi ¢6 mot y nghi nao
d6 mudn trao doi véi mot ngudi ban, ti nao bo ta khong thé truyén
dude ¥ nghi d6 téi nao bo cia ban. Y nghi dé dude truyén tir niao bo tdi
hop cong hudng va miéng, dé bién thanh song am thanh truyén qua
khong khi, qua dudng day dién thoai téi tal ngus ban va tu dé tdi nao
bo cua ban dé dude bién doi lai thanh thong tin. O thi du nav DTE I
nio bd cua ngudi néi va cua ngudsi nghe, hop eong hudng va miéng
ngudi noi la DCE ¢ phia nay, ta1 nguo nghe la DCE ¢ phia kia.
Khong khi hoae duong dién thoai la méi truong truyeén.

DCE pho bién nhat la cac Modem. Trong mot mang bat ky., DTE
phat dd héu s6 chuyén no vao DCE; DCE bién déi du liéu s6 thanh
dang thich hop cho méi trudng truyén va gt tin hiéu da bién déoi nay
tdi DCE ndi nhan trén mang. DCE thua hai lay tin hiéu tu duong
truyén, bién doi thanh dang ¢6 thé dung dude cho DTE cia no va
phan phat no.

Ca hai DCE gui va nhan phai si dung cung mot phuong phap
ma, con cac DTE chi can duge xép ngang bing véi DCE ctia riéng
minh. Hinh 3.3 chi r6 mé1 quan hé DTE va DCE trén mang.
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3.1.3. Cae giao dién chuan

Qua nhicu nam. nhicu chuan da dude phat trién nham quy dinh

thone nhat vice két not graa DTE va DCE.

i Cac chuan DTE - DCE quy dinh cac dac diém vé co khi, dién
va chure nang cua ket noi giva DTE & DCE
/ /S ' R
L A .
//
/ S/ o
———— /;
= /'//
e
. Network G
i N
DCE DTE [ DCE DTE

Hinh 3.4: Chuan két noi trén cac giao dién

Mo chuan cung cap mot mo hinh vé co. dien. dae diém. chuc
nang cho két noi, nhu chi ra trén hinh 3.4.

Hor cong nghiép dién tu EIA (Electronic Industries Association)
vie Hor dong t1iéu chuan hoa truvén thong va Hiép héi truvén thong
quoc te I'TU (International Telecommunication Union - Telecommunication
standards Commitee) tham gia vao viée phat trién chuan giao dién
DTE va DCE. Cac chuan cua EIA bae gom EIA - 232, EIA - 442, EIA -
119... Cae chuan cua ITU =T dude goi li ceries V va ceries X.

Giiao dién chuan ELA - 232 14 grao dién gita DTE va DCE, phién
bhan goc nam 1962 1ay tén la RS -232. Sau d6 n6 duge sua do1 va ban
gan nhat la EIA - 232 - D. Ban nay khong chi quy dinh loai két noi da
duge su dung ma con guy dinh loai day cap truvén, loai 6 cam va chic
nang moi chian cam.

(Cace dac diém co. dién va chie nang cua chuan nay quy dinh
nnu sau:

Ve co khi, dung cap 25 s0i vé1 6 cam due va mot 6 cam cai DB-
25 chan no1 6 mot dau cap con lai. Do dai cap khéng vugt qua 15 m.

DB-25 la mdt 6 cam ¢6 25 chan hoae 25 16, mdi chan (hoac 16) duge
nol vél mot so1 day riéng ¢6 chie nang xac dinh. Cac chan (hoac 10)

-
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dude phan bd trén 6 cam theo hai hang, mo6t hang ¢6 13 chan ¢ dinh va
12 chan ¢ day, nhu chi ra trén hinh 3.5.

oIl rErrrrrrrele
clololelololelolelclele)

Hinh 3.5: O cim DB-25

- Quy dinh vé dién chi ré6 muc thé va loai tin hiéu dude truyeén
hai hudng gitdta DTE va DCE, di hiéu phai dude truyén nhu logic "1™ va
"0", dung ma NRZ - L v61 muc thé duong tia +3v:- +15v 1a "0" va muc the

Am tix -15v= -3v la "1".

Dt hiéu gdi di ¢6 dang nhu trén hinh vé 3.6:

T R T R B e

e | e L e R R R
N >
U PR TSRS SRS PRI NI R -
Vung thé dudc phep :’;:;1%
o S D xac
dinh
--15v

Hinh 3.6: Dang du liéu trén giao dién

Noi nhan, chdp nhan cac tin hiéu td1 c6 mic thé nam trong
khoang cho phép (+ 3 = 15) va (- 3 = - 15)v.
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("o 1 so1 Lrong sO 25 sdl day dude dung cho chie nang di liéu, 21
s day con lar dude du trt cho eiae chie nang dinh thai. diéu khién.
not dat va kiem tra. Cac soi dav xem 1a ON néu thé trén nd lén hon
F3N nhu mainh hoa trén hinh 3.7 va xem 1a OFF néu mue thé trén no
hé hon - 3V.

Toe do bit ma EIA - 232 quv dinh cue dai la 20Kbps. trong thue

t¢ thudng vuagt hon.

\VVung thé duogc phép

+3
- S —» :
- o Vung
Vung thé dugc phep )
khong
Off xac
dinh

Hinh 3.7 Khai niem ON va OFF trén RS-232

- Quy dinh chace nang:

(‘hiic nang truvén thong dude quy dinh cho timg tiép diém trong
50 25 tiép diem cua DB-25. Thi du tiép diém 2 truyén da liéu, tiép
diem 3 nhan da héu, cho phép hai thiét bi tham gia cung truyén
nhan dia héu dong thoi.

Hinh 3.8 1a mot thi du két no truvén hai chiéu dong thai (Full
duplex) su dung dudng thué bao rieng. DCE 1a modem, DTE la may
vi tinh. Hoat dong co 5 giar doan.

Thiét bi phat dong va thiét bi huong tng lam viéc nhu sau:
bude 1 1a su chuan bi cua giao dién cho truyén thong thé hién trén
tiep diém 1 (1a che chan), 7 (la néi dat) hoat dong gitia té6 hgp may
tinh va modem guir (bén trai) va gida may tinh va modem nhan
(hén pha).

- Budge 2 bao dam ca 4 thiét bi déu san sang truyén thong. Mudn
vay DTE gui. kich hoat DTR & tiép diém 20 bao cho DCE cua né da
san sang. DCE tra 161 rang nd cang da san sang bang cach kich hoat
DSR 6 tiép diém 6.

- Bude 3: Thict lap két noi vat ly gida modem nhan va modem gui.

N
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DTE DTE
DC CE
00 ] 00 —]
s DTR
Bugc1:| 1 * e 1 1 e ® 1 |Budc1
Chuanbi 7 * * 7 7 e ® 7 |Chuan bi
o 20 o ® 20 |Buoc 2
Busc2:| 20 e | gepf @ 20 6 6 | San sanc
Sansanq 6 e |« e 6
Buc3:| 4 o [«RTS 1 o 4 M 5 | B » * 8 |Bugc3
Thiétlap] 5 e RTS) e« 5 <« 4 » 4 | Thiétlap
: song mang 5 e e 5
8 e -(CD e 8
Buac 4. 0 ié
Truyéen D ;
di lidu 24 24 dit 17 - »e 17 | Truyen
=1 3 o 2E 5 |e2t0 2 « 2 |ditlieu
T 17 24 o< . 24
. Off — Off
Budc5:| 4 e | | e 4 |ngatsongmang | g e 8
Xoa 5 ¢ . 3 Off Budc 5:
ngat song mang g »t Xoa
g ® Off e 8 D 5 e Off e 5
o e Ny,  SECEERE,
Cac chan:
1. Che chan 2. Truyen du lieu
3 Nhan d lieu 4. Yéucau guf
5. DG diéu kién dé gl dir liéu 6. DCE san sang
7. Noi dat 20. DTE da san sang

8. Phat hiéu séng mang.
Hinh 3.8

Viée nay gidbng nhu bat edng tac déng (ON) cho truyén thong. Mudon
vay DTE gt kich hoat RTS ¢ tiép diém 4 va gui té DCE cua no6 "thong
bao yéu cau gui". DCE truyén séng mang tdi modem nhan. Khi modem
nhan phat hién dude séng mang, né kich hoat CD ¢ tiép diém 8 bao cho
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DT cua no rang plaén truven thong da bat dau. Trong khi dé phia
DCE o <au Kb truven song mang. no dong tha kich hoat RTS ¢ tiegp
dicry 5 thone bao cho DTE eda no vane. da hoan toan thong sudt dé gui
du hiéu, Mav timh vis modem nhan eang thue hién bude nay.

Budie 1 1a thu tue truvén du licu,

Ao tinh truvén da lica ta modem cua no qua TD 6 tiép diém s6
2. dude su hd tro bor xung thar gian o XTD § tiép diém s6 24, Modem
bicn doi tin hicu =6 thanh tin hi¢u tudng ta va gui no. modem ¢ xa
khar phue Lot hién, bién thanh da liéu so va chuvén vao may tinh
qua R o ti¢p didm 3 ¢6 su ho trd cua xung thai gian RC 6 tiép diém
17 Cone o thdr diém nav may tinh 6 xa c6 thé dang truvén da liéu so
qua TD o tiep diem 2 dudge hd trg bai xung dong hd XTD 6 tiép diém
21 Modem o xa bien da hiéu nav thanh tin hiéu tudng tu. gur qua
mane trén tin hiéu mang cua néng no. Modem khor dong nhan tin
hicu nay bicn dér thanh da liéu s0. truvén qua RD & tiép diém 3 1o
mav tinh khar dong nha su hd trd cua tin hiéu dong ho RC ¢ uép
diem 17

Khi ca har phia da hoan tat viee truveén thong cua minh ca ha
m:y tinh déu ngung kich hoat mach véu cau gun RTS: modem ngung
phat tin hicu song mang. ngung phat tin hi¢cu CTS.

+ Null modem: Khong can dung modem 6 thé két noi hai thiét bi
s0 tuong thich (Hai DTE) trén khoang cach nho. Khi dé ean mot so
thav doi giao dién dé diéu khién viée trao doi (thiét lap su san sang.
truven vie nhan...). Cap ndi gitia DTE - DCE ¢6 thé dude dau noi lai dé

iim cong viee nhu vay va dude goi la Null modem.

DTE DTE
Transmit | 2 P == E=m =z e 1 2 [Transmit
Receiver | 3 | Tttt ot [ Receiver

Hinh 3.9: Cac DTE khi két néi truc tiép

- No1 chéo cace s day: Phai noi chéo tiép diém 2 cua DTE nay véi
ticp diém 3 cua DTE kia va ngudge lai. Do la hai tiép diém quan trong
nhat. nhiang tiép diém con lai dau nhu hinh vé 3.10.
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Hinh 3.10: Dau ndi cap kiéu Null modem

3.1.4. Cac chuan giao dién khac

EIA - 232 bi gidi han vé tée d6 truyén va do dai cap dé truyén xa
(20kbps va 15m) tuong tng. Tiéu chuan EIA -449, EIA - 530 va X.21
do ETA va ITU-T gidi thiéu nham khae phuc cac han ché néi trén.

- EIA - 449: vé mat co khi EIA - 449 két hop hai bo két nd1, mot
bo c6 37 tiép diém DB- 37 va mot bd 6 9 tiép diém (DB - 9) thanh bo
46 6 9 tiép diém, nhu chi ra trén hinh 3.11.

$(®@@@@@@@@®@@@@©©©@@$ (¢_ PR &}]
\QOREEEPOEEOEVE OO L ©EEOE |

a) DB-37 tiép diém (10) - DB-9 tiép diém (1)
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b)

DB-37 tiép diém (cam)

DB-9 tiép diém (cam)

Hinh 3.11: Chuan cd khi clia EIA-449 phia |6 (a), phia chan cam (b)

1449 quy dinh 2

(Chie nang cace uép diem cua DB -

EIA -

37 giong DB - 25

vang tiep didm dude dung dé trao doi du

héu, diéu khién va thong tin tha gian, nhu chi ra trén hinh 3.1

Bang 3.1:
i— T'I-ég _____Chffc nang Vung | Tiep Chirc nang Vung
| diém | - diém
B | Chan | 20 | Nhankhung o
r 2 | Chithitéc do tin hiéu | 21 | Khéng quy dinh I
3 | th;ﬁ_g;_duoc quy dinh | 2 | cuidxiie .
'4 1 G dulieu || 23 Gui thdi gian |
[ 5- - I G thai gll:m—_m | 24 Nhan dt liéu I
i 6 | NhandUlieu | I | 25 | Yeu cau gufi I_—L___
1_7__ B Yéu cau gui | 26 Nhan thai gian | N
~ 8 | Nhan thai gian |} 2 Co thé gufi I
| 9 Cé thé gt I | 28 | Ketthuc dich vu Il |
| 10 ~ Quay laicucbo | _?9__4’" Mode dr liéu I
| 11 Mode dir liéu || 30 San sang két thuc [
L 12 San sang két thuc I I 31 San sang nhan I
| 13 San sang nhan | 3 Chonduphong | Il
Ir 14 Quay lai phia xa - Il 33 Chat lugng tin hiéu |
|l 15 ' __ Cudcgoidangtsi | h-. 34 Tin hiéu mdi I
| 16 Chon tan so " 35 Két thuc thoi gian I
17 Két thuc thoi gian | | 36 Chi bao du phong Il
| _IB—L— MO@QEEE-WL,, "I -II | ;7 Gui chung I )
19 | Tinhewam | | : i
Vang 1 ¢6 cace ticp diém tuong thich EIA- 232 nhung hau hét déu

do1 tén.
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Tiep diém 4 va tiép diem 22 cua EIA-1449 déu tfl‘t" da liéu va
tuong dudng tiép diém 2 cua IEA - 232; tiép diém 6 va 24 14 nhan di
liéu. Mér lién quan véi EIA - 232 va chice nang chan caa BD- 9 thé
hién trong bang 3.2.

Bang 3.2:
‘Tiep diém ~ Chic néng ) - _I Tuong derng véi RS-232

1 __ghan__ e 1]
T | San sang nhan lan thir 2 1 - |

3 J__ D liéu gifi lan 2 ____[ 1
4 | Diuliéunhanlan2 | 16 |
5 | Tihewddt | 7
6 T Nhan chung ) ! _ 12 B
7 | Yéu cau gii lan 2 | 19 ]
8 Co thé gi lan 2 I
I | Gth chung l -

Vung nhom II: 6] dav cac tiép diém khong tuong duong doi v
EIA - 232 hoae da dude dinh nghia lai.

* Kiem tra vong lap sd tai (cuc bd): tiép diém 10

* Kiém tra vong lap ¢ xa: tiép diem 14

¥ Chon tan sd: tiép diém 16

* Nhan chung: Tiép diém 20 cung cap bao hiéu chung trén duong
day két noi cho mach khong ean bang ta DCE dén DTE.

* Thiét bi dau cudi trong dich vu: Tiép diém 28 bao cho DCE bidt
DTE ¢6 thao tac khong.

* Chon lua du phong: Tiép diém 32 cho phép DTE yéu cau thidt
bi du phong trong truong hdp su ¢d hu hong.

* Tigp diém 34 cho phép nhiéu diém tng dung. noi DTE thi nhat
diéu khién mot so DTE tha 2. Khi da duge kich hoat,tiép diém 34 bao
rang mot DTE da két thue viée trao doi dit liéu cta ndé va mot DTE
khac sap bat dau.

* Tiép diém 36 cua DCE cung cap tin hiéu khang dinh dé chon
du phong.

* Tiép diém 37 cung ¢ap bao hiéu cho mach khong khong can
bang tu DTE sang DCE.

EIA - 449 dung 2 chuan khace dé quy dinh cac dic trung vé dién
RS - 423 (cho mach khéng can bang) va RS - 422 (cho mach can bang)
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Vi RS - 423 Quy dinh chy 6 mat dudng cho truven tin hiéu. Mo
L bnéu déu su dung dat chung. Hinh vé 3.12 chi ro nhiing quy dinh
ve dien cua chuan RS - 423,

Khoang cach: 15 m » 1500 m }
Téc do dirliéu: 100 Kbps 1Kbps |,
R e e e A o T T R e S R e
A
—
NRZ-L +6
0 o I > _
S i [ I Logic 0
S R
+ 2
0 »
Quay lai chung -2
+ ———————————————— —
Logic 1
-6

Hinh 3.12: Cac quy dinh ve dién clia RS - 423

Chi su dung tiép diém tha nhat cua mdi cap 6 vang [ va ca cac
tiép diém 6 vang 11

RS - 422, quv dinh 2 duong cho viée truyvén moi tin hiéu. Cac
tin hiéu su dung dudng vé chung (dat) dé quay vé. Hinh 3.13 chi ro
cac quy dinh vé dién cua chuan RS - 423 khi su dung 2 dudng
truven da héu.

Khoang cach: 15 m » 1500 m
Téc do dir liéu: 10 Kbps & 1 Kbps

NRZ-L 4
D I O >
S i ) I [ IS | +6
—
Quay lai chung 0 >
+ ________________
-4
Logic 1
E=———0 — -6

Hinh 3.13: RS - 423 st dung 2 dudng truyén

63



Dung hai tiép diém trong vang [ va khong su dung eae tiep diem
vung 11.

Trong mode khong c¢an bang, 2 dudng déu truyén, nhung ching
khong truvén cac tin hiéu giong nhau. Tin hiéu trén dudng nav la
phan bu cua tin hicu trén duong kia. Thiét bi nhan phat hién su khac
nhau gita har duong thay cho viée nghe ngong tin hiéu ¢6 hoat dong
hay khéng? Mach can bang vi thé it nhay tap am hon mach khong
can bang va tang dude hiéu qua. That vay nhd noi nhan cé mot mach
tri, 2 tin hiéu dudge tri trude lic duge nhan. Két qua thu dude tin
hiéu c6 bién do gap déi. Néu tap Am ¢6 trén duong truvén. no cam
ung vao hai tin hiéu theo cung mot cach va chuang b1 triét ticu khi

thue hién phép trit, hinh 3.14 minh hoa qua trinh nay. r
> a > &
»
. h o, -
a. Tin hiéu goc b. Tin hiéu géc c. Tap am anh d. Tin hiéu va
va nghich dao hudng tdi ca hai tap am
cua no tin hiéu
»
> »
L »
e) Dao chiéu tin hiéu f) Sau khi cong g) Sau khida can
thir 2 2 tin hiéu bang trd lai

Hinh 3.14: Tin hiéu thu dugc trén duang truyén can bang
- EIA - 530: Chic nang céic tiép diém cta chuan EIA - 530 giong
chuin EIA - 449 & vang [ cong thém 3 tiép diém & cang I (cac mach
phan héi). EIA - 530 khéng ho trg mach dién tha 2.
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X. 21 La gino dién chuan do ITU - T dé xuat, giai quyét cac ton
tal cua viao dien EIAL 1 nén tang cua truyén tin hi¢u <0.

X.21 ho hau hét cae dudng diéu khién trong chuan EIA va truvén
truc ticp chung qua duong di licu. Ca DTE va DCE duge bo sung
thém cac mach logic cho phép ching chuyvén ma diéu khién thanh
chudi bit ¢6 thé truvén qua duong da liéu, va cae mach logie dé phan
biet thong tin diéu khién va da héu lae thu nhan.

X.21 ket nor may tinh vdr thiét bi tuong tu (nhu modem) va két
nol mav tinh s0 vor giao dién s6 nhu ISDN va X.25. lam viéc véi cac
mach cin bang 0 toc do 64 Kbps,

Hinh 3.15 la chuan co khi cua X.21

PR e
Y 0e0e0ee [P

Phan 16 cam DB-15 Phan chan cam cta DB-15
Hinh 3.15: Chuan co khi ctia chuan X.21

* Uu diém cta X.21 la cae mach thoi gian dé dong bo byte dudge bo
sung vao dong bo bit. Nho bo sung 1 byte xung thai gian truyén trén tiép
diém 7 va 14, X.21 cai thién su dong bd cua qua trinh truyén di héu,

* Tiép diem 3 va 5 cua DB - 15 dude dung khdi dong giao tiép
hoac to chie bat dau truyén. Tiép diém 3 tuong duong RTS; tiép diém
5 tuong dudng CTS. cua chuan RS - 232,

Bang 3.3 chi ra chde nang cua moi tiép diém.

Bang 3.3
i Tiep T a Chuc nang Tiep Churc nang
diém | diém

1 | Chan 9 [Truyén dit liéu hoac d/khién

| 2| Truyén dirliéu hoac tin hiéu diéu khién | 10  Diéu khién
3 | bieu khién 11 |Nhan dir liéu hoac tin hiéu diéu khién
4 | Nhan du liéu hoac tin hiéu diéu khién| 12 |Chibao '
5 | Chibao 13 Thoi gian tin hiéu
L 6 Thoi gian tin hiéu 14 |Thai gian byte
| 7 Thaoi gian byte 15 Dutrt
8 |pat




3.1.4. Modem

11 M > =
- Piéu ché m (\

i mEER i U U
T ™ L__ : ;
Gial dieu ché

Modem

[\ ﬂ piu ché = :]

A SO

* o

L

Giai dieéu ché

Modem
Hinh 3.16

Muén truy cap mang qua duong dién thoai phail su dung modem
Modem trong (hoac modem ngoai) lién két véi may tinh. bién doi tin
hiéu s6 t may tinh thanh tin hiéu tuong tu ma duong thoai cong
cong ¢6 thé truyén di. dong thoi bién do1 tin hi¢u tudng tu nhan dudge
tu duosng thoai cong cong thanh tin hiéu s6 dé may tinh ¢o thé xu ly.

Thuat ngtt Modem la két hgp cua har tt Modulator va Demodulator.

Modulator bién doi tin hiéu s6 thanh tin hi¢u tudng tu su dung
cac phuong phap ma so -tuong tu nhu ASK, FSK, PSK va QAM.

Toe do di liéu cua mot lién két phu thudce vao loar ma dude dung,
khoang thoi gian cua tin hiéu. gia tri dién ap dude s dung va tinh
chat vat ly caa moi truong truvén. Trong so6 d6 mor truong ¢o anh
huong 16n nhat.
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Tang toe do song mang ¢o thé tang toe do truyéen da héu. Viée
tang toe do du hiéu co nghia la tang sé thay doi tin hiéu trén mot giay.
nhung mon dudng truvén cd mot 16t han doi vér so thay doi nhu vay.
Néu tin hicu thav doi qua cham no khong thé vudt qua dude dién
dung cua ducong truvén. néu quia nhanh ¢6 thé bi can trd bai do cam
tng cua ducong truven. Nhu vay mor duong truyén co gior han trén va
eral han dudgh vé tan so tin hiéu di qua n6. Khoang gi6i han do goi la
do rong bang (Bandwidth) cua kenh.

Cac duong dav dién thoai ¢o thé mang tan so tu 300 Hz - 3300Hz.
nhu vav ¢o do rong bang la 3000Hz. Truyvén tin hiéu du liéu yéu cau
d0 chinh xie cao hon truvén giong no1 do vay cac giéi han dau va cudi
cua dar tan nay khong dude dung. Do vay do rong bang cua dudng
dien thoar su dung dé truyén da héu la 2.400 Hz tinh tu 600 Hz -
3000 Hz. Ngav nay ¢6 mot so duong dién thoai ¢o do rong bang 16n
hon. Tuv nhien. cac Modem dude thiét ké déu dua vao kha nang cua
duong dién thoat truvén thong vl do rong bang la 2.400Hz. Hinh
3.17 minh hoa do rong bang cua dudng dién thoai.

Do rong bang dé truyén tin hiéu ASK bang tée do baud cua tin
hieu. Gia su hién két chi su dung cho mot tin hiéu, toe do baud cue dan
cua ma ASK bang toan bo do rong bang cua moi truong truyén. Vi do
rong bang cua dudng dién thoa la 2400 Hz. toéc do baud cung bang
2100, Vi toe do baud va toe do Bit la bang nhau trong diéu ché ASK
nen toe do bit cue dai cang bang 2400, nhu chi ra trén hinh 3.18.

.
duagc suf dung cho
tiéng noi

= 5

dudc sur dung
cho du liéu

]

300 600 3000

2400 Hz cho dur liéu

3000 Hz cho tiéng noi

4

Hinh 3.17° D6 rong bang cua dudng dién thoai khi truyén tiéng noi va du liéu
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Max baud rate = Max bit rate = 2400

600 3000
Hinh 3.18: Toc do BAUD va toc db bit cia ASK
Khi truyén hai chiéu dong thoi. mot nda do rong bang dude su

dung cho hudng khae. Do do toe do truyén cuc dai cua ASK dang hau
chiéu dong thoi 1a 1200 bps, hinh 3.19 minh hoa toc do nav.

IR
W | IS ——
| —. !’w.,!
L

Hinh 3.19: Toc do BAUD va téc do bit cia ASK khi truyén 2 chiéu dong thai

Mac du ASK c¢6 tde do bit nhu tée do bit cua nhing ky thuat dicu
ché khac nhung n6 khong dude sit dung vi tap am 1dn.

Vi diéu ché FSK do rong bang doi hoi dé truyén tin hiéu nay
bang toc dd Baud tri di su dich tan s6. Toc do Baud cue dai cua FSK
khi truyén hai chiéu khong dong thoi 1a: 2400 - dich tan.

Vi diéu ché FSK ¢6 tée do Baud va tée do bit bang nhau nén toc
dé bit cue dai cang bang 2400 - dich tan. Hinh 3.20 minh hoa cac toc

do cua diéu ché FSK.
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Hinh 3.20: Tac do Baud va toc do bit cia FSK

Khi truvén hai chiéu dong thoi. cae toc do nay con lai mot nua,
nhu da el ra trén hinh 3.21.
2400-(f - 1)

Toe do Baud cuce dar = — —

u g
Max baud rate = Max bit rate = 2400 (7/ ~ 1) .
rll'\ il 4B
0 T LT
600 3000 f
/r‘.) /r,! frn fr_'.
(huang thuan) (huang thuan) (huong nguac) (hudng nguagc)

Hinh 3.21: Téc do Baud khi truyén hai chiéu dong thdi tin hiéu FSK

Diéu ché ma PSK va QAM ¢6 di rong bang toi thiéu nhu 1a déi
v61 ASK nhung toc do bit ¢o thé ldn han, tuy thude vao so bit dai dién

#,

cho md1 don vi tin hiéu.
Bang sau tém tat téc dé bit cue dai cua dudng dién thoai
chuan déi véi cac phuong phap diéu ché néi trén (duong dién thoai

hat sd1 xoan).
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Bang 3.4

Phuong phap ma hoa Hai chiéu khéng déng thai Hai chiéu dong thoi

ASK, FSK, 2-PSK 2,400 1,200
4-PSK, 4-QAM 4,800 2.400
8-PSK, 8-QAM 7.200 3,600
16-QAM 9,600 4,800
32-QAM 12,000 6,000
64-QAM 14,400 7.200
128-QAM 16,800 8.400
256-QAM 19,200 9.600

C6 2 chuan tiéu biéu cho cac modems la Bell-modems vi
ITU-T modems.

Dau nam 1970, Cong ty dién thoai Bell cho ra ddgi modems thudng
mai dau tién. Cong ty nay la nha ché tao duy nhat trong mot thaoi gian
dai va ho da quy dinh cac tiéu chuan cho cac san pham ké tiép nhau
sau do.

Modem loat 103/113 la san pham thudng mai sdm nhat cua Bell
lam viéc 2 chiéu dong thoi qua 2 soi day dién thoal xoan, truyén
khong dong bo, dung ma FSK vdi tan so ndi goi la 1070Hz tuong tng
Jogic "0" va 1270Hz tudng Ung logic "1". Tan sd tra lor la 2025Hz
tudng ung logic "0" va 2225 Hz tuong ang logic "1".

Modem Bell loat 202 lam viéc hai chi¢u khong dong thao qua 2
sgi day dién thoai chuyén mach. Truvén du licu khong dong bo.
dung ma FSK. Tan so truyén la 1200Hz tuong ung logic "0" va
1400Hz tuong dng logic "1". Loat 202 con chia tan s tha hai 387Hz
lam viéc theo hudng ngude lai, st dung ma ASK cé toe do da héu
5bps. Thiét bi nhan dung kénh nay dé bao cho thiét bi gui biét né da
duge két noi va gii thong bao ngat dé dung cude truvén hoac yvéu
cau truyén lai da liéu.

Modem 212 ¢6 2 toe do, dai dién cho 2 hudng truvén khac nhau.
Viéc lua chon toe do cho phép modem tuong thich véi nhiéu hé thong.
Modem lam viéc trong ché do 2 chiéu dong thoi qua duong dién thoai
chuyén mach. Toc dé dudi 300 bps, ma bang FSK dé truvén dong bo.
Véi ma 4 - PSK. toc do truyén 1200 bps. lam viée trong ca hai dang.
dong bo va khong dong ba.
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Hinh 3.22: Tom tat cac dac diém cla cac modem chuéin Bell



Modem loat 201 ¢6 thé lam viéc hai chiéu khong dong thaoi qua
hai duong day chuyén mach hoic lam viée hai chiéu dong thoi qua
duong thué bao 4 sgi. Do rong bang cua duong har sgi dung cho mat
hudng truyén. Puong 4 s¢i cho phép hai kénh riéng ré hoan toan, méi
kénh theo mot hudng, dude xt 1y nhd cac modem don lé ¢ mdi dau,
Viéc tach hai huéng truyvén trén 4 duong day st dung toan bo do rong
bang cua chung, toc do du liéu dude tang gap doi.

Modem loat 208 lam viée hai chiéu dong thoi. st dung duong day
4 soi thué bao, truyén dong bd, dung ma 8 - PSK. Modem nav ¢6 baud
rate 1a 1600. Mdi baud c6 3 bit vi thé bit rate 12 4800bps.

Cac modem loat 209 lam viéc hai chiéu dong thoi qua duong day
thué bao 4 sdi. Truyén theo ché do dong bo, dung ma 16 - QAM. Mt
hudng truyén c6 01 kénh riéng, cho phép su dung toan bo do rong
bang trén méi kénh, tée do dit liéu 1a 9600bps. Hinh 3.22 m6 ta tém
tat dac diém cac modem chuin Bell.

Chuan ITU - T chia cac modem thanh hai loai: mot loai tudng
duong cac modem Bell va moét loair khong tudng dudng. Cac modem
tuong duong véi modem Bell duge liét ké trong bang 3.5.

Bang 3.5:

ITV-T Bell Baud rate Bit rate Diéu ché

V21 103 300 300 FSK

V22 212 600 1200 4-PSK

V23 202 1200 1200 FSK

V26 201 1200 2400 4- PSK

V27 208 1600 4800 8-PSK

V29 209 2400 9600 16- QAM

Cac modem khéong tuong duong véi modem Bell bao gom:

Modem V22 bis 1a su xuat hién lan thi hai cia modem V2. N6 1a
modem hai téc d6, nghia 1a ¢6 thé lam viée § toe do 1200 1an 2400 bps.
Tuy thuée vao toe do6 DCE & dau kia ctia cude trao doi dé chon tée do.
Khi V22 bis nhan du liéu ti modem tde dd 2400 bps nd sé lam viée ¢
toe do 2400bps. O toc do 1200bps, dung ma 4- DPSK vdi Baud rate la
600. DPSK la khoa dich pha vi phian (Differential). viée diéu ché thuce
hién theo su thay déi tudng déi cua pha chi khong phai theo gia tri
tuyét don.
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Quv luat nav nhu sau:

00 — 90"
01 — O°
11 — 270"
10 — 180"

O toc do 2400 bps. V22 bis dang ma 16-QAM.

Modem V32 1a thé hé cai tién cua V29, diéu ché t6 hop va ma hoa
mat cio. Ma hoa mat cao 1la QAM cong bit du, chudi da lidu dude chia
thanh nhom 4 bit, nhung khi truvén thue hién véi 5 bit. Gia tri cua

bit du nav dude tinh can e gia tri cae bit da hiéu.

11 01 10 11
L] [ ] + L] L]
10 00 00 01
[ ] L] L ] L]
w v w —'_+
01 00 00 10
11 10 01 11

Hinh 3.23: Chom sao V22 bis 16QAM

Trong hé thong QAM bat ky, thiét bi nhan so sanh mdi diém tin
hiéu nhan dude vai tat ca diém gia tri trén hinh sao va chon ra diém
gan nhat lam gia tri bit mong doi.

Viéc bo sung mot bit du cho nhém 4 bit, lam cho diéu ché ma mat
cao tang thong tin tong cong dé nhan ra cac mau bit, giam s6 trung
hdp co thé.

V32 c6 baud rate 2400, bit rate 1a 9600 bps. Gian d6 hinh sao cua
V32 ¢ hinh vé sau:
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Hinh 3.24: Chom sao V33

Modem V32 bis la chuan dau tién caa I'TU - T cho toe do 114100bps.
V32 bis dung ma 64-QAM ¢ baud rate 2400. ¢6 thé diéu chinh toc
do tang lén hay giam xuong tuy thuoce vao chat luong duong day va
tin hieu.

Modem V32 Terbo dung ma 256 - QAM cho toc do bit 19.200 bps.

Modem V33 duang ma mat cao 128-QAM toe do 2400 baud. Su
thay doi tin hiéu dai dién cho da liéu la 7 bit, 6 bit da Liéu + 1
bit du. tde do bit 1a 14.400bps. Gian d6 hinh sao cua V33 cho ¢
hinh 3.24.

Modem V34 cho toe do bit 1a 28.800bps, no con dude goi la V.fast,
Dé co duge toe do nay, mot lan thay doi tin hicu, phai dai dién cho 12
bit dit licu. V34 con nén dia liéu. dé toe do tang lén 2 hoac 3 lan toe do
binh thuong. Hinh 3.25 tong két cac modem ITU - T.

Ngoai cac modem ké trén. con ¢6 modem thong minh. Cac modem
"théng minh" chia phan mém hé trg nhiéu chic nang nhu tu dong
tra 1ol va quay sd. Cac modem thong minh dau tién thude vé san
phiam cua Cong ty may tinh Hayves. Cac 1énh trong modem Haves va
modem tudng thich Haves la ciac 1énh AT (AT la viét tat cua chu
Attention). Lénh AT ¢6 dang chung nhu sau:
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V.22 bit

4-DPSK |

FDX , A A 2 t1oc dé. 1200 bps sur

600 baud T dung 4-DPSK hoac
1200/2400 bps 500 1500 2100 2700 2400 bps st dung
2-sd1 day 600 1200 2400 3000 16-QAM

V.32 i

32-QAM (trellis)

FDX A 32-QAM cho phép 5 |
2400 baud bit/ baud: 4 bit df liéu |
9600 bps 600 1800 3000 cong mot bit du thia
2- soi day
V.32 bit ) - : |

64-QAM , ‘

FDX A Chuan modem dau ‘
2400 baud tién co toc do dif liéu
19.200 bps 600 1800 3000 14.400 bps
4- soi day
V.33 terbo S : i

256-QAM

FDX &

2400 baud
19,200 bps 600 1800 3000
4- sai day
V.33 a
128-QAM (trellis) ,

FDX 128-QAM: Cho phep
2400 baud » 7 bit/baud: 6 bit dif
14,400 bps 18 30 liéu cong 1 bit du thira
4- sgi day 600 00 00

v o - o
Toc do chuan: 28.800

FDX 4096-QAM bps, nhung vdi dif liéu
2400 baud 4 nen co thé thu dudc
28,800 bps toc do gap 3 lan toc
4- sdi day 600 1800 3000 do nay.

Hinh 3.25: Tong két cac modem ITU-T

Mdi lénh dude bat dau bang chit AT tiép theo la mét hoac nhiéu
lénh. mdi lénh ¢6 thé ¢6 mot hoac nhiéu théng sd. Thi du: Muén
modem quay s6 (408) 864-8902 thi viét 1énh 1a: TD4088648902.
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Mot s0 lénh AT dude cho trong bang sau:

Bang 3.6

Lénh Y nghia Théng so

A Dat modem trong mode tra I0i

B S dung V22 bis a téc do 1200bps

D Quay s6 S6 dé quay

E Cho phep va khong cho phép tiéng vong 0 hoac 1

H Pat modem vao ngat hoac noi 0 hoac 1

L Diéu chinh am lugng loa n

P S dung quay s6 xung (Pulse)

T S(r dung quay s6 tan (Tone)

3.2. M6i trudng truyén

Tin hiéu dai dién cho di liéu va dude truyén tir thiét bi nay sang
thiét bi khac dudi dang song dién tir. Nhiing song dién tu nay ¢6 the
truyén qua chian khong, khong khi va nhiing méi trudng truyén khae.

Nang luong dién tur 1a su t6 hdp truong dién va truong tu dao
dong tuang doi véi nhau. N6 thé hién dudi dang nguon dién. séng am
tan, song vo tuyén (radio), tia hong ngoai, tia sang nhin thay, tia tu
ngoal, tia X, tia gama'va t1a va tru, nhu chi ra trén hinh 3.26,

Anh ang nhin thay

Truyén thong vo tuyén 430 = 750Hz
S6ng nquon, Vo tuyén, Tia héng ngoai X, gama va tia
am thanh vi ba, vé tinh vu tru
0 3KHz 300GHz [

Anh sang tir ngoai

Hinh 3.26: Phan loai song dién tu

Bang tan s6 giong noi, duge truyén qua.cap kim loai nhu cap day
xoan hoac cap déng truc. Tan sé radio ¢d thé truyén qua khong khi
hoae khoang khong v tru véi ¢ ciu truyén va nhan dac biét. Anh
sang nhin thiy la dang nang luong dién tu dudge st dung truyén
thong qua cap sd1 quang.
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Nhu vay, tin hiéu dién tif ¢6 the truyén qua mdi trudng co day va

mot trucng khong day.

3.2.1. Moi truong truyén co day

Mo1 trudng truven e6 day duge phan loal nhu hinh 3.27.

Moi truang co day

I
[

Cap sdi xoan Cap dong truc Cap soi quang

Hinh 3.27: Phan loai méi trudng truyén co day
Cap so1 xoan va cap dong truc thuong lam kim loai dong (copper),

nhan va truvén tin hiéu dud dang dong dién. Cap sgi quang la cap
thuy tinh hoae chat deo, nhan va truyén tin hiéu dudi dang anh sang.

3.2.1.1. Cap cap day xoan

Loai nay dudge cau tao dudi har dang:
- Cap xoan khong boe kim.
- Cap xoan ¢6 boc kim.

(‘ap xoan khong boe kim dude goi 1a cap UTP (viét tat cua cum
tu: Unshielded Twisted Pair) 1a loar pho bién nhat trong truyén
thong. Khoang tan so cua né phu hgp dude cho ca truyén di héu va
gmong noi. Hinh 3.8 chi ra khoang tan so cua cap cap xoan.

-~

v

100 Hz 5MHz

Hinh 3.28 Khoang tan sé clia cap cap xoan



Cap ecap xoan gom 2 day dan (thuong bang dong). mor day ¢6 1dp
vo cach dién vé1 mau sac méng.

Néu cac so1 day khong xoan véi nhau, nhieu dién tir 6 the gay ra d

mo1 sdl day khae nhau va lam hong tin hiéu, nhu chi ra ¢ hinh 3.29.

Nguon tap

A Anh hudng tap am =16 don vi

-

Két qua tong cong
U 16 16-12=4

Nagi

: \Z
gt C) Thiét bi nhan

A

N ) 12
)

Anh hudng tap am = 12don vi

v

Hinh 3.29: Anh hudng cla tap am Ién cap khong xoan

Néu 2 soi day dude xoan véi nhau vai s6 lan xoan (7 © 36 xoan/m)

thi nhiéu chong chiat ¢ ca 2 soi day la nhu nhau va triét tiéu lan
nhau. Xem hinh vé 3.30.

!

Truyén E:] Nhan

— — — — :

Két qua
tong cong: 14 -14 =0

Hinh 3.30: Anh hudng tap am Ién cap cap xoan

Khi ¢ dinh n6 nhan tap 4m 14 4, & dayv 1a 3, hiéu dng tong cong
bang 0 (vi 14-14). Tat nhién sd1 xoan khong phai luon luon loar tru

78



duce anh huaone caa tap am nhung lam giam dang ké anh huong
Cua no

Cap UTP e6 vu diém la gia ré. mém deéo. dé e dat. dude dung
tronyg cac mang LAN nhu Ethernet. Token Ring...

LI da chuan hoa viée phin loai UTP theo chat lugng.

Loar I: - Cap xoan dung cho dién thoai, tot cho tiéng né1 nhung
khong tot cho eace loar thong tin khace va ¢o6 toe do truven thap.

Lom 11: - Cap cao hon, dung dé truyén tiéng néi va dix liéu s6 6 toe do
1 Mbps.

Loar T - Yéu eau it nhat xoan 10 1lan/m., ¢6 thé dung dé truyvén
di heu toe do den 10Mbps. N6 la cap chuan cho hé thong dién thoai
NMEAV Ny

Loar IV - Yéu cau it nhiat ¢6 10 lan xoan/m va cae diéu kién khac
d¢ toe do truyen dat 16Mbps.

Loar Vi - Céap truyén dudge 6 toe do 100Mbps.

UTP: UTP dude nor vai thiet bi mang qua 6 cam loar day dién thoai.
Thuong dung nhat 1a RJ45 ¢6 8 tiép diém., dung véi 4 cap sgi xoan. Hinh
331 mo ta cac loal 6 cam nay.

R RERRR T

Hinh 3.31: Cach noi cac UTP

Cap xoan ¢6 boe kim ky hiéu la STP ¢6 tdm bao bang kim loai
mong hoiac kim loat tét thanh ludi cho madi cap day dan cach ly. Vo
boe bang kim loai nay ngan dude su thAm nhap caa tap Am dién tu,
tieu diet dudge tieng vong ti duong day nay sang dudng day khac.

Cap STP cang dude phian loai chat lugng nhu UTP, su dung cung
két no1r nhu UTP. riéng sai boe kim dude no1 dat.



Cap STP dat han UTP nhung can tap am tét hon UTP.

Cap déng truc mang du’cj(; tin hiéu tan s6 cao hon cap xoan doi vi
¢6 cAu tao hoan toan khac. Khoang tan sé no cé thé mang trong
khoang tir 100KHz dén 500KHz.

Cap gbm mot sgi 161 ran ¢ trung tam, ngoai l1a 16p vo cach dién
tiép theo 1a mét 16prvo dan dién bang tdm kim loai (hoac sgi kim loai
dan lai); 16p nay via lam tdm chan tap 4m viua lam day dan thi hai
dé hoan chinh mach. Lép nay ciing dude bao bang mét vo cach dién

va toan by cap dude bao vé bang mot vo nhua. Hinh vé 3.32 mo ta

cAu tao cua cap dong truc.

Vo cach dién

phia ngoai
(shield)

Pudng dan phia trong

Hinh 3.32: Cau tao cla cap dong truc

Cap dong truc dude phan loai va gidi thiéu ing dung nhu sau:

RG - 8, RG - 9, RG - 11 dude dung cho Thick Ethernet va RG - 58
dang cho Thin Ethernet con RG- 75 dung cho TV.

Diing 6 két néi loai BNC (Bayonet Network Connector) dé két noi
cap dong truc. Co6 2 loai 6 BNC dude dung 1a loai chi T va 6 cudi.

Loai chii T dung trong mach Thin Ethernet dé cho cac cap
phian nhanh ti duong day chinh. O cubi dude lap ¢ dau cudi duong
truc chinh dé tranh su phan xa cua tin hiéu gay su giao thoa vdi tin

hiéu goc.
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3.2.1.2. Cap soi quang

Cae eap dan noi trén truven tin hicu dud dang dong dién, con
cap quang truvén tin hicu dang anh sang. Pé hiéu dude cap quang.
phar nhd Lin mot s6 tinh chat cua anh sang. N6 1a mot dang cua
song dién tu. truyén nhanh nhat trong moi truong chan khong
300 000 Km/s. Toe do anh sang phu thude vao mat dé6 méi truong né
truyén qua. Khi anh sang di t mé1 truong nay sang moi truong
khac (nong do khae nhau) tée do cua né bi thay déi dét ngot, lam
hudng truvén cang bi thay déi. d6 la hién tudgng khue xa. Tia sang
truyén vio mol truong ¢6 nong do cao hon thi gée téi (I) 16n hon goe
khuae xa (R). hinh 3.33.

‘ Khong khi
(néng dé6 thap)

Nudc
(ndng do cao)

Hinh 3.33: Tia sang di tir moi truégng c6 nong do thap vao mai truong cd nong do cao

Tia sang truyén vao mon truong c6 nong do thap hon thi goe téi (I)

nho hon gée khae xa (R), hinh 3.34.
Tia khuc xa

.

Khong khi

Tiatsi </ Nudc

Hinh 3.34: Tia sang di tu moi trudng c6 nong do cao vao moi trudng c6 ndng do thap
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Ky thuat cap sgi quang dua trén tinh chat nay eua tin sang.

Khi tang d0 1on goe té, goc khuae xa tang theo (xa truc dung va
gan truc ngang). Cho dén khi tia khde xa nam dang trén truc ngang.
goe td1 tuong Ung dude goi la goe tér han.

Hinh 3.35:

Hién tuong khuc xa va
phan xa cua tia sang khi
di qua mai truong co
néng do vat chat

khac nhau Goc phan xa

Khi goc t61 16n han goe to1 han xay ra hién tugng phan xa toan
phan: tia sing hoan toan khong truyén vio moi truong nong do thap
nua. Goe té = goe phan xa, hinh 3.35.

Cap sdi quang tng dung hién tugng phan xa nay dé dan tia sang
di qua kénh dan lam bang sdi thuy tinh hoac sdi chat déo dudge bao
boe bang thuy tinh hoac chat déo nong do thap hon. Su khiae nhau vé
nong do 2 chat phai bao dam dé chi ¢6 phan xa chi khong ¢6 khuae xi
Thong tin dude ma thanh chum tia sang giong nhu chudi ciace chap
sang dong ngat thé hién logic "1" va "0".

Cac hinh thde lan truyén cua tia sang trong cip dudge phan loai
trén hinh 3.36.

Mode |

|

! Ba mode I {— Pon mod_e

|
0 Y B b l

* & - 1 i » . £l -
Chi s6 budgc | . Chi s6 giam dan

Hinh 3.36: Phan loai cac mot lan truyén tia sang trong cap soi quang



Truvén da mode I ¢o nhiéu tia sang tor mot nguon sang truyén qua
161 theo cae duong dan khace nhau. Cac tia chuvén van trong cap phu
thuoe vao cau trace cua o1,

Da mode chi s bude la loar cap nong do eaa 161 déu nhau tu
tam dén ba. Chum tia van dong trong maoi trudng nong do khong
do1 nav theo duong thang cho dén khi gap mat phan cach giita 161
va 16p che phu. Tai day ¢6 su thay doi dot ngdt vé nong do lam thay
do1 goe truvén cua cham tia, chi ra trén hinh 3.37. Thuat ngu Step

Index mudon not dén su dot ngat thay doi nay.

7)

Naoi nhan

Loi Lap che phi

Hinh 3.37: Da mode chi s6 budc

Loai thu 2 la sdi cd chi s6 giam dan. Tén goi nay lién quan dén
nomg do cua sd1, cao nhat d tam ro1 gizam dan va thap nhat ¢ bo.

2\ ‘
il @j \/\/\;))OE_L

Hinh 3.38 DHa mode chi sé giam dan

Mot don - Single Mode 1a su dung cap chi sé bude va nguon
sang hoi tu cao dé gidi han chum tia theo truc hoanh. Sgi c¢é
dudng kinh nho hon sdgi da mode va nong do thap hon. Viéc giam
nong do lam cho géc téi han xap xi 90° va chum tia gin nhu
truyén theo truc hoanh. Su truyén cua cac tia khac nhau hau
nhu giong nhau va cé thé bo qua su tré gita ching. Tat ca cac
tia di dén ndi nhan cung nhau va ¢6 thé té6 hgp lai ma khéng bi
mit tin hiéu.
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/ Nai nhan

Hinh 3.39

- Kich thude cac soi quang duge xace dinh theo t1 50 gida duong

kinh 101 va dudng kinh phan che phu (cladding) vd1 don vi do la

micromet (10"m). Bang sau dayv cho thay moi quan hé nay:

Loai soi Loi (micromet) | ~_Loppha (10°m)
,L 62.5/125 625 ! 125 ]
50/125 so | 12 ]
| 100/140 100 S 140
’ 8.3/125 8.3 ; 125

CAu tao cua cap sg1 quang duoc chi ra ¢ hinh 3.40.

Lép vo ngoai

C

Lop dém

(T @

Soi quang (gom 16i
va mot |dp phu)

Hinh 3.40: Cau tao cua cap soi quang

.61 duge bao quanh bang mot 16p pha tao thanh sdi. Soi lai dude
chong am nhd mot 16p cach dién. Tat ea lar dude bao boe bang mot
I6p vo ngoai, bang thuy tinh hoac chat déo. Sdi phai siéu tinh khiét
va déu dan tuyét doi vé kich thude va hinh dang. Chi mot su khae
nhau vé thanh phan hoa hoc cua vat chat hoac su khac nhau nho vé

kich thudée hodac hinh dang déu lam thay do1 goe phan xa va triét

tieu tin hiéu.

Mot 50 ting dung chidp nhan su méo thong tin ¢6 thé dung cap
quang c6 gia re, nhung nhung dng dung do1 hol su dong déu tuvet
dor, khi dé phai dung cap quang rat dat.
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Vo ngoai cung ¢6 thé lam bang cac chat hiéu nhu 1ép pha Teflon,
phu Plastie. Plastic sgi. ong kim loai va ludgi kim loai. Mo1 chat Liéu
lam vo ngoal ¢co mue dich riéng. Plastie thi nhe va re, nhung khong
hén va cd thé phun khoi khi bi chav, ong kim loai bén nhung dat.
Teflon nhe va dung dude ¢ ngoai trdi nhung dat va khong bén. Viée
chon chat hiéu o ngoia tuy thude viee no duge car dat vao dau.

So1 quang dung dé hudng tia sang tu nguén dén noi nhan. Thiét
bi phat phai ¢6 nguon sang. thiét bi nhan phai nhay quang (thuong 1a
photodiot) dé chuyén tia sang nhan dude thanh dong dién, may tinh
¢o the st dung ching. Ngudn sang 6 thé la diot phat quang (LED)
hoac diot phat ua laser (ILD: infection Laser Diode). Cac LED la
nguon sang re nhung khong hor tu, anh sang dap vao mat phan cach
G eae goe khong diéu khién duge va khong di dude xa. ILD hoi tu tia
sang thanh khoidng hep ¢6 thé diéu khién dude goe tdi.

Cic dau cam phai chinh xac nhu chinh cap quang. Chd két noi
khong dude qua chat. Mot khe hd nho gitta hai 161 cang lam bién mat
tin hiéu. Néu chd ndi qua chat sé nén vao 161 dan dén thay doi goc
phan xa.

Cac nha ché tao da tao cac bo két nél, bao dam chinh xac va dé
s dung. Cac bd két no déu ¢6 dang hinh tréong va ¢6 két noi due di
keém két noi cai. Két no cai thudng gan vai thiét bi. két né1 duc gan
val eap.

So vGi cap xoan va cap dong true. cap quang ¢é cac uu diém
vudt tror chong dude tap Am, it lam tiéu hao tin hiéu va ¢6 do rong
bang cao hon. Chéng tap Am vi anh sang khac vdi dong dién, con can
nhicu tr anh sang bén ngoal thi da bi chan lai bdi cae 16p vo boe. It
lam tiéu hao tin hiéu nén khoang cach truvén qua cap quang la ldn
hon dang ké so véi khi st dung céac loai day dan khéac. Tin hiéu ¢6 thé
truyén hang cay sd ma khong can phai khuéch dai. D6 rong bang cua
cap quang rat cao. Su han ché toc do di hiéu qua cap quang khong
phar do kha nang cua cap khong dap ing ma do viée phat tin hiéu va
nhiing kha nang ky thuat khac.

Nhude diém cua cap sgi quang la gia thanh cao, cai dat bao
dudng kho va manh deé. dé va.

Sd di gia thanh cao vi viée ché tao can do chinh xac tuyét doi,
cong vdl g1a cua may phat laser di kém (e hang ngan do6 la). Trong
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161 6 su go ghé nao d6 déu l1am cho chum tia bi léch va lam mat tin
hiéu, tat ca cac diém néi phai dude danh bong va lam tran mot
cach ty mi. Cac diém noi phai thang hang tuyét doi va phu hgp vé
kich thude, cac s¢1 phai duge bit chat rat nhe nhang. Soi thuy tinh
dé gay hon sgi day binh thuong do vay khong thé dung d na
thudng di chuyén.

Tuy vay, do su tién bo khong ngiing cua cong nghé, cap sdi
quang dang ngay cang ha gia thanh va dang dude {tng dung ngay
mot rong rai.

3.2.2. M6i trudng truyén khong day (v6 tuyén)

Trong moéi trudng nay khong su dung duong truyén vat ly deé
truyén séong dién tu. Cac tin hiéu dude truyén di qua khong khi (hoac
nudc), qua khoang khong vii tru va co thé dén bat ky dau c thiét bi
nhan no.

3.2.2.1. Su phan chia tan s6 vo tuyén

Phé séng dién tu theo quy dinh dude chia thanh 8 vang (hoac 8
giail) dé truyén song vo tuyén, mdi vung déu ¢6 su quan 1y cua Nha
nude. Cac vang nay duge xép tu ving tan s rat thap (VLF) dén vung
tan so dac biét cao (EHF), nhu chi ra trén hinh 3.41.

Truyén thong vo tuyén

3 KHz 300 GHz
vo tuyén viba va veé tinh
¥y #
r VLF LF MF HF VHF UHF SHF EHF
3KH2\ 30 KHz| 300KHz '[ 3MHz T 30MHz Yoowz [ 3GHz \30(3Hz / 300GHz
bé mat  déiluu  diénly bé mat va khoang khéng
truyén thing
VLF: tan sé rat thap VHF: tan sé rat cao
LF: tan sé thap UHF: tan s6 cuc cao
MF: tan s6 trung SHF: tan s6 siéu cao
HF: tan sé cao EHF: tan sé dac biét cao

Hinh 3.41 Su quy dinh phan chia phd séng dién tur
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3.2.2.2, Su truyén song vo tuven
("0 5 loar truven vo tuven khae nhau la bé mat. dor luu. dién ly.

truven thane, khoane khong (va 1yu). hinh 3.42

dien ly
e

461 vy

Truyén doi luu Truyén bang dién ly

Truyén thang Truyén khoang khéng

Hinh 3.42° Su phan loai truyén vo tuyén

Trai dat dudge bao quanh bai hai 16p khi quyén la 16p déi luu va
lGp dién ly. Ldp doi luu tinh tit mat dat lén dén do cao 80 km, I6p nay
chia khong khi. Cae thay do1 vé may gi6. nhiét do, thoi tiét déu xay
ra d ldp dd luu nay.

Lap dién ly nam trén 1Gp dér luu va dudi khoang khong vi tru.
N6 cang chia khi quvén gom eace hat tich dién tu do.

Truvén thong bé mat la truvén séng vo tuvén G 16p thap nhat cua
khi quyén bao quanh trai dat. Tin hiéu ¢6 tin sd thap nhat, tir anten
truvén phat di tat ca cac hudng theo dudng cong cua trai dat. Khoang
cach truvén phu thude vao eong suat cua tin hiéu. Truyén bé mat
cling xay ra ca trong nude bién.

Truyén doi luu: Co thé thue hién theo hai cach, hoac 14 truyén va

nhan ti anten nay dén anten khac theo ting doan dudng thang, hoac
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la truyén theo mdt goc nao dé vao 1dp cao hon cua tang do luu va
nhan séng phan xa trd lai trai dat. Do su khaec nhau vé nong do
khong khi gitia tang doi luu va tang dién ly da lam cho md song vo
tuyén dude tang toc, thay doi hudng va quay vé tran dat. Loai truyén
nay c6 khoang cach bao phu xa.

Truyén théng qua tang dién ly khi cac séng vo tuyén tan s6 cao
hon phat xa hudng vao trong 1ép dién ly, té1 day né bi phan xa lai tran
dat. Do nong d6 vat chat 16p déi luu va 16p dién ly khae nhau, moi
séng vo tuyén tdi day dude tang téc va doi hudng, truyén trd lai trai
dat. Loai truyén nay dat dude khoang cach xa ngay ca khi cong suat
khong 16n.

Truyén theo duong thang khi cac tin hiéu ¢6 tan s6 rat cao truyén
truc tiép t aAng ten nay tdi ang ten khace. Cac ang ten phai hudng
mat vao nhau, ¢6 dd cao nhu nhau va khoang cach du gan nhau.
khong dé duong cong cua trai dat che khuat.

Truyén kiéu nay kha rac réi vi truyén séng vo tuyén khong hoi tu
hoan toan. Cac song phat ra hudng 1én. xudng va hudng di thang phia
trude, chung cé thé bi phan xa béi mat dat va khi quvén. Cace song
phan xa nay di tdi anten nhan, mudn hdn thanh phan di thang va ¢o
thé lam hong tin hiéu nhan duge.

Truyén thong v tru thue hién bang cach st dung vé tinh. Tin
hiéu quang ba dude vé tinh nhan va quang ba lai cho noi nhan d trén
mat dat. Truyén vé tinh vé cd ban la truyén thang véi su tham gia
cua doi tudng trung gian la vé tinh. Khoang cach tit vé tinh dén mat
dat 1a rat 16n, nén vé tinh 1am né tuong duong véi ang ten siéu cao va
lam tang vuot bac khoang cach bao phu cua tin hiéu.

Loai truyén théng vo tuyén phu thudc tan s6 cua tin hiéu. Mo
tin s6 truyén qua mot 16p xac dinh cta khi quyén va duge truyén va
nha: mot cach hiéu qua nhat bang ky thuat thich hop caa 16p nay.

- Séng VLF truyén nhu séng bé mat qua khong khi va nude. No
khong bi suy hao nhiéu, nhung nhay véi tap am gay ra do nhiét va
dién trong khong khi. Séng VLF dude dung nhiéu nhat cho hang ha
va truyén thong ngam dudi bién, xem hinh 3.43.

| V6 tuyén tam xa clia hang hai

 A— | |

S Hinh 3.43: Ving tan s6 VLF 30 KHz
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Giomge VLEF, s0ng LF cang truvén theo bé mat. No dudge dung cho
vOo tuven tam xa cua hang hav vo tuven dan dudng hoae bo dinh v

hane har, xem hinh 311,

Vo tuyén tam xa cua hang hai

|
1

30 KHz 300 KHz

Hinh 3.44 VJungtan so LF

(‘ae song tan so trung binh MF truvén trong tang doi luu. no
bi hap thu (absorbed) boi tang dién lv. Khoang cach phu song bi
¢101 han bar goe phan xa cua tin hi¢u vao khi quvén, khong di vao
tang dién Iv. Su hap thu tang vé ban ngav. Song vo tuyén AM. vo
tuvén hang hai (maritime). vo tuven do dudng. va vo tuyvén cac tan
<0 bao dong déu dung MF. xem hinh 3.45.

Vé tuyén AM

4L

1
T

300 KHz 535 KHz 1,605 MHz 3 MHz

Hinh 3.45 vungtan s6 MF

Cace tin hiéu tan s& cao HF truyvén thong ¢ tang dién ly. Do nong
do tang dién lv khae nhau song bi phan xa trdé lai mat dat. Vo tuyén
nghiép du khong chuyén: vo tuyén bang cong dan (citizen's band
radio). truvén thong quoce té, truvén thong quan sy, hang khong
duong dai, tau va tru, dién thoai. dién bao, FAX... déu su dung dai

song nay. xem hinh 3.46.

Bang cong dan

=

3 MHz 30 MHz
Hinh 3.46: Vung tan sd HF

O tan s6 rat cao VHF truyén theo duong thang. Vo tuyén VHF,
dar FM. vo tuyén hang khong AM. ctiu ho hang khong hang hai déu’
su dung VHF. xem hinh 3.47.
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Kénh 2 -6 ’ Kéenh 7-13
N \

ﬂ TV FM Hang khong TV

L ==

30 MHz 54 88 108 174 216 300 MHz

Hinh 3.47 Vung tan s6 VHF
Cac song tan so siéu cao UHF truvén thong theo duong thang.
Vo tuyén UHF. dién thoai di dong. vo tuyén té bao. truvén viba.. déu
su dung UHF. xem hinh 3.48.

fich toal Kénh 14 -69 VO tuyén 16 bao Vi s0ng
di don Y
UHF TV ﬂ
300 MHz 470 806 1GHz 3 GHz

Hinh 3.48 Vung tan s6 UHF
Truvén viba bat dau ¢ 1GHz trong UHF va tiép tue trong SHE
va EHF.
Song dac biét cao SHF truvén theo dudng thang va truvén va tru.
Viba mat dat. viba vé tinh va truyén thong rada déu dung SHF. xem
hinh 3.49.

Vi ba

3 GHz 30 GHz
Hinh 3.49: Vung tan sé SHF

Song cuc ky cao EHF sd dung dé truyvén trong va tru. Ung
dung chinh cho mue dich khoa hoe nhu truyén thong rada. vé tinh.
thi nghiém. xem hinh 3.50.

Vi ba

30 GHz 300 GHz
Hinh 3.50: VVung tan s6 EHF
Truyén thong viba la truyén theo duong thang gita thiét b
truyén va nhan. Khoang cach phua séng theo tin hiéu nhin thang tuy
thuoe do md rong ¢ dinh anten: Anten cang cao khoang cach nhin
thang cang xa. Thuong anten dude cam trén cac thap cao xay trén
dinh dor.
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Song viba truven hai chicu daong thoi, vér hai tan <o truyén
thonge  aiong nhu dién thoar, Mot tin 36 truvén theo hudng nav va
mot tan <0 truyén theo hudng kia. Mo tan so dor hor thiét bi truyén
va nhan rieng cua no. Hién nay ca thiét bi truyén va thiét bi nhan
dude két hap lam mot., gor la thiét bi truvén nhan (Transceiver) va chi
can mot anten cho ea hai tan so vii hai chice nang.

D¢ tang khoang each phue vu cua vi song mat dat, phai cal hé
thong lap L cho mor anten. Mot tin hicu nhan dudge ti mot anten duge

bien doi thanh dang 6 thé truvén va chuyvén dén anten t1ép theo.

Trai dat

* Hinh 3.43

Khoang cach gitia cae bo lap lai tuy thude vio tan sé cua tin hicu
vl moi trudng co anten. Bo 1ap lai ¢6 thé truyén tin hiéu lap lai ¢ tan
sO goc hoae ¢ tan so mai tuy tung he thong.

Vi song mat dat c¢o cac bo lap lar 1A o sd cua hé thong dién thoai
hién dai nhat thé gidn.

Co hai loai anten st dung cho truyvén thong vi ba mat dat: dia
parabon va anten rau.

Budng doi ximng Hoi tu

(tieu diém)

Hinh 3.44: Anten dang dia Parabon

Pia parabon ¢o dang hinh hoc parabon nhu chi ra ¢ hinh 3.44.
Mé1 duong song song véi dudng doi xtiing, phan xa khoi mat cong d cac

~ -

g6c ma cac tia cat nhau vio mot diem chung goi la tiéu cu. Dia giong

nhu mot cai phéu, tap trung ca dai song vao mot diém chung.
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Viéc truvén song dudge quang ba qua anten rau cua dia. Vi song
va vao dia va hudng ra phia ngoi theo chiéu nguoe cua duong nhan.

Anten rau giong mot gao mue nude khong 16, Khi truyén, tin hi¢u
dudge dua 1én phan cuéng la bo phan diéu khién va hudng ting loat
tia hep song song ra nho phan cong phia trén. Hinh 3.45 mo ta cau

tao anten rau.

Tia truyén
viba hep

lril“
|

Dan song

L —1
]

G2

Hinh 3.45. Anten rau

Tai noi nhan, tin hiéu dude tap hop (nho dang hinh dang cua
anten rau. cd ché hoat dong giong dia parabon) va dude dua vao phan
cuong 1a bo phan diéu khién.

Truyén thong vé tinh giong truyén théng viba ¢ cd ché truvén thang,
trong do mot tram la vé tinh quy dao trai dat - vé tinh dia tinh, duge xem
A mot anten siéu do cao, ¢6 bo lap lai. Hinh 3.46 moé ta co cau truyén
thong vé tinh. Theo cach nay tin hiéu vi song dudge bac cau qua cac dm
duong va cac chau luc. Nhd viba vé tinh, ¢6 thé truvén song tu mot
diém dén mot diém bat ky trén mat dat., bat ké ¢ do xa nao. Uu
diém chinh la truyén thong dat chat lugng cao. dén ca nhing nai
chua phat trién cua thé giéi. khong doi hor su dau tu khong 16 vé
ha tang cd s6. Tuy vé tinh la cue ky dat nhung thoi gian va tan so
thué bao la tuong doi re.

Mot vé tinh dia tinh khong thé truyén thang dén moi diém trén
tray dat. Muon phu hét moi diém trén trai dat can it nhat 3 vé tinh
dia tinh. m61 vé tinh cach nhau 120" khi chiéu xuong duong xich dao
trai dat.
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Ve unh

N
=

= e S e

22.000 dam
= 35785 km

N Trai dat

Tram gufi & mat dat Tram nhan ¢ mat dat

Hinh 3.46: Truyén thong veé linh

("ac vé tinh dia tinh: trong truyén thong nhin thang. doi hoi cac
anten ¢d dinh tar moi thoi diém. Dé bao dam truyén thong thuong
vé tinh phait chuvén dong sao cho dudng nhu la mét tram duge cd
dinh ¢ trén cao. Nhung vé tinh nhu vay goi la vé tinh dia tinh. Vi
toe do quy dao dua vao khoang cach do1 voi trar dat, nén chi ¢é 1 quy
dao ¢o thé la dia tinh. Quy dao nay xay ra ¢ xich dao cua hanh tinh
va gan 22.000 dam cach mat dat. Mot vé tinh dia tinh khéng thé bao
phu toan bo trai dat. Mot vé tinh ¢6 thé nhin thay dude vo so tram,
nhung do dd cong cua trai dat nén nhiéu phan caa né van khong
nhin thav. Nhu vav can té1 thiéu ba vé tinh dia tinh quanh xich dac

d¢ bao quanh ¢i hanh tinh.
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Hinh 3.47. Cac vé tinh dia tinh

Mai vé tinh gui va nhan qua hai dai tan sd khac nhau. Dai tan so
truyén t mat dat dén vé tinh goi 1a truyén lén (up - hink), tu vé tinh
xuong trai dat 1a truyén xudng (down - link). Bang 3.7 chi rd cac gia tri
tan sd tudng Ung vai cac dal tan so nay.

Bang 3.7

Dai Truyén xuc‘ing“h— N _Trl]yén_leﬁ___lI

L C 0.37 + 0.42 GHz | 05925 : 06.425THz
Ku 14.7 = 12.2 GHz 14 - 14.5 THz |

Ka 17.7 = 21.0 GHz  275-310THz 1]

- Dién thoai té bao:

La hinh thic cung cap su két ndi truyén théng on dinh gita hai
thiét bi chuyén dong hoac gitta mot thiét bi di dong va mot thiét bi
ding yén. Noi cung cap dich vu phai ¢6 kha nang dinh vi, tim vét cua
thué bao. phan kénh cho ngudi goi va chuyén tin hiéu theo kénh khi
thué bao da di chuyén ra ngoai khoang cua kénh nay va di vao
khoang cua kénh khac.
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bé lam duge nhing diéu n6i trén, mor khong gian dich va té bao
duge chia ra nhing vang nho dude goi 1a té bao. Mai té bao chia mot
anten va dude diéu khién bdi mot tram nho goi 1a tram té bao. Mai
tram t¢ bao dude diéu khién bdi mot tram chuyén mach goi la tram
chuvén mach dién thoar di dong MTSO (Mobile Telephone Swithching
office). MTSO sap xép truvén thong gitda cae tram té bao va tram dién
thom trung tam. Tram dién thoai trung tam, chiu trach nhiém két noi
cac cude gol, ghi lar thong tin cude goi, lam hoa don, tinh cude. Hinh
3.48 minh hoa cau truc chung cua dién thoai té bao.

Tram chuyén mach di déng (MTSO)

Tram dién thoai trung tam

ﬁ

Hinh 3.48: Dién thoai té bao

Kich thude t& bao khong ¢d dinh, ¢6 thé tang hoac giam tuy thuoc
vao dan cu cua khu vue. Ban kinh dién hinh cua mot té bao khoang
tid 5km dén 30 km. Mat do dan cu cao trong mot té bao thuong gay
tic nghén vé truvén thong. Kich thude cua té bao phai duge té1 uu dé
ngan chan su giao thoa tin hiéu gita cac té bao.



Truvén thong gita cac dién thoai di dong va tram té bao duge
FFC quy dinh cho hai dai tan s6 nhu minh hoa sau:

416 kénh 416 kénh

824 MHz 849 MHz 869MHz 894 MHz

Dai tan so gida 824 va 849 MHz la khdi dau truyén thong tu dién
thoai di dong. Dai tan sd gitia 869 va 894 MHz la khai dau truyén
thong tu dién thoai ¢6 dinh. Mdi tram c¢6 tan s6 mang 30KHz cho
phép méi dai e6 833 séng mang. Truyén thong hai chiéu dong tho
yéu cau hai song mang. moi kénh chiém do rong tan so giap doi 1a 60
KHz nén chi c6 416 kénh cho méi dai.

Nhu vay, vé mat ly thuyét mdi dai ¢6 416 kénh, trong thuc té
mot s6 kénh dude du trd dé cai dat dd liéu cha khong phai truyén
thong cac cude goi. Ngoai ra cac té bao ¢ canh nhau khong dung
chung mot s6 kénh dé tranh giao thoa. Vi vav. thong thudng moi té
bao chi truy cap dude 40 kénh thué bao.

Dé thiét 1ap mdt cude goi tir dién thoai di dong, thué bao dung
ma 7 hoac 10 s6 (s6 phone) va an phim "send". Dién thoai quét dai.
dé cai kénh vdi mét tin hiéu khoé, sau do gui du licu (sd phone)
dén tram té bao gan nhat dang su dung kénh nay. Tram té bao
chuyén dit liéu té1 MTSO. MTSO gui dit liéu dén tram dién thoai
trung tam. Néu ngudi dude goi nhiac may thi cude két noi dude thuc
hién va 4An dinh mot kénh thoail chua dude dung cho cude goi. két
no1 dude thiét lap. Dién thoai di dong tu diéu chinh kénh va cudc
dam thoai bat dau.

Khi dién thoai ¢d dinh goi dién thoai di dong, tram dién thoai
trung tam gui s6 dén MTSO. MTSO gii tin hiéu tham do téi moéi té
bao. Khi dién thoai di dong dude tim thayv, MTSO chuvén tin hiéu
rung chuong, dién thoai di dong tra loi,. MTSO phéan kénh thoai cho
cudc go1, cho phép cude dam thoai bat dau.

Trong qua trinh dam thoai, dién thoai di dong chuyén tu té bao
nay sang té bao khac, tin hiéu tré nén yéu. Giai quyét van dé nay.
MTSO giam sat muc tin hiéu trong khoang vai gidy mai lan. Néu
cuong do tin hiéu giam siut, MTSO tim mot té bao mdéi dé né truyén
thong tot hon. MTSO thay déi kénh cho cude goi (chuyén tin hiéu tu
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kénh ca sang kénh ma). Viée thay doi nav xay ra nhe nhang dén nd
nguot dung khong nhan thay.

Dich vu té bao trén cd so tin hi¢u tuong tu ¢o tén goi la té bao
chuvén mach tuong tu (Anolog Circuit Swithched Cellular: ACSC).
bDé truven di liéu s6 ma dung dich vu ACSC thi phai trang bi mot
modem v toe do cue dal 9600 dén 19200 bps.

T nam 1993 cac nha cung cap da cho ra doi chuan dit liéu té
bio mang tén dua liéu goi s6 té bao CDPD (Cellular Digital Packed
Data). N6 cung cap dich vu s6 tée d6 thap qua mang té bao ¢é san
va dua trén cd s mo hinh OSI.

Pé si dung dich vu s6 dang ¢6 nhu dich vu chuyén mach 56 Kbps.
CDPD su dung Trisector. M6 Trisector 14 td hop 3 té bao, mdi té bao
ding 19.2 Kbps cho tong 1a 57.6Kbps (né ¢6 thé phoi hop véi dudng
chuyén mach 56Kbps bang ciach bo bat 1 s6 overhead). Cé thé dan ra
mot thi du, theo ¢ cau nay, trén nude My chia ra 12.000 Trisector. Cu
60 Trisector ¢6 m.(_,)l bo dan duong (router).

Dién thoar té bao dang tién nhanh dén cho hoa hdp hé thong
hién ¢6 vé truyén thong vé tinh. Su két hdp nay cho phép truyén
thong dién thoar di dong gita haa diém trén trai dat.

Viée két hgp dién thoai té bao va truyén thong may tinh ca nhan
theo ¢ cAu "truyén thong ca nhin di dong" (mobile personal
(Communication) cho phép ding may tinh ca nhan xach tay, di dong
dé gui va nhan di liéu, hinh anh, ti vi, dam thoai.

3.3. Su két hop nhiéu kénh trén mét duong lién két

Khi kha nang truyén cua moi truong lién két hai thiét bi 1dn hon
nhu cau truyén cua cic thiét bi nay thi dudng lién két c6 thé chia se.
Su dung ky thuat hop kénh cho phép truyén déng thoi nhiéu tin hiéu
trén mot duong lién két da liéu.

Ngay nay méi trudng truyén cé dé rong bang cao (nhu cap dong
truc, cap sdi quang. vi séng mat dat. vi song vé tinh) cho phép truyén
vudgt nhu cau cua mot tin hiéu trung binh. Can tap hgp nhiéu kénh dé
chia sé do rong bang dé. Ky thuat nay gom 2 qua trinh hgp kénh va
phian kénh. Hinh 3.49 minh hoa viéc st dung hop kénh va phan kénh
dé chia sé méi trudng.
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Hinh 3.49. Hop kénh va phan kénh dé chia sé tiém nang cta lién két

3.3.1. Nhiéu duong thanh mot duong va mét duong thanh
nhiéu duong

Mot hé thong o n thiét bi, ching 6 thé sé dude két hgp lai dé chia
s¢ kha nang cua mot dudng truyén. Trén hinh vé 3.49, ¢6 bon thiét bi
bén trai, hudéng duong truvén cua ching vao hgp kénh MUX
(Multiplexer). MUX t6 hdp ching thanh mot chudi don (nhiéu thanh
mot). Tai noi nhan, chudi nay duge dua viao phan kénh DEMUX
(Demultiplexer). DEMUX tach chudi thanh cac thanh phan tudng tng
(mot thanh nhiéu) va hudng téi cae thiét bi nhan dang chd chung.

3.3.2. Phan loai hgp kénh

Dé thue hién viée hgp kénh cac tin hiéu, ¢d mot so ky thuat da
dude su dung. Viéc phan loai cac ky thuat hgp kénh dudge chi ra trén
hinh 3.50.
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Hinh 3.50: Phan loai cac ky thuat hgp kénh

FDM 1a ky thuat hgp kénh cac tin hiéu tuong tu, ap dung khi do
rong bang cua kénh 1dn hon do rong bang két hop caa cac tin hiéu
truyén. Véi FDM tin hiéu cua mdi thiét bi gui, dude diéu ché bang
moi song mang khiae nhau. Sau d6 chung dude t6 hop lai thanh mét
tin hitu duy nhat dé truyén qua dudng lién két. Cac tin s6 mang
rieng phat duge tach ra trén mot do rong bang da dé thuc hién viéc
diéu ché. Cac kénh hinh thanh ting dai tan, khong c¢6 su chong lén
nhau giia cac dai tan do. Cace tan soO mang khong dude giao thoa véi
tan s6 tin hiéu goe. Thidu mot trong hai diéu kién dé noi nhan khong
the hor phue dude tin hiéu goc.

- Qua trinh hoat dong cua FDM:

Trén hinh 3.51 gia st ¢6 ba duonz dién thoai la thiét bi vao cua
mot hogp kénh. Moi dudng dién thoai ¢6 khoang am tan giéng nhau.
Khi vao hgp kénh ching dude diéu ché trén nhitng tAn s6 mang khac
nhau (f,. f, va f,). Cac tin hiéu da dude diéu ché két hgp lai thanh tin
hiéu to hgp, sau d6 gui 1én dudng truyén c6 do rong bang thich hgp
vl no.

Ca 3 tan s6 song mang déng thoi ton tal trong do rong bang cua
duong truvén. FDM si dung diéu ché AM hoac FM, tin hiéu dudge
diéu ché (tin hiéu két qua) it nhit cang c6 do rong bang bang hai lan
tin hiéu goe. Do rong bang cua tin hiéu té hgp 16n hon 3 1an d6 rong
bang cua moi tin hiéu tdi.
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Hinh 3.51: Hop kénh chia tan cda ba tin hiéu

Tai ndi nhan su dung phan kénh. Trong phan kénh c6 mot
loat cac mach loc dé tach tin hi¢u t6 hogp thanh cac tin hiéu
thanh phan. Cac tin hiéu thanh phan duge dua qua dai diéu ché
dé tach tin hiéu am tan ra khoi song mang, sau do gdi dén cac
thiét bi dgi nhan.
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Hinh 3.52: Quan hé tan s6 cta hagp kénh chia tan
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Hinh 3.53: Quan hé thdi gian cta phan kénh chia tan FDM
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Hinh 3.54: Quan hé tan soé cua phan kénh chia tan FDM

Trén hinh 3.53 va 3.54 m6 ta qua trinh phan kénh FDM vé theo méi

quan hé thai glan va quan hé tan s tuong ting.

Mot thi du vé hgp va phan kénh chia tan s6 FDM 14 hé truyén hinh
TV cap.
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Tivi st dung cap dong truc, véi dé rong bang cua cap xap x1 500
MHz. Méi kénh ti vi yéu cau khoang 6MHz. Vé ly thuvét. nhu vay
cap déng truc c6 thé truyén 83 kénh, trong thuc té it hon. Bo phan
kénh 6 ti vi nhan, cho phép lua chon kénh muén thu.

Ky thuat FDM dang duge phat trién dé st dung cap sgi quang.
Mot ky thuat mdé dude gor la ky thuat hgp kénh chia do dar song
(WDM) giong FDM nhung lam viée trong ving anh sang nhin thay.
Tiép theo. ta xem xét mot loai hop kénh khac: Hgp kénh chia tho
gian TDM (Time - division Multiplexing).

TDM la hop kénh tin hiéu s6 dude ap dung khi tée do da liéu cua
moi trudng 16n hon toe do dit liéu yvéu cau cua ting thiét bi truvén va
nhan. Nhiéu cudc truyén co thé thuc hién qua mot duong lién két
bang cach chia nho méi cude truyén va chén cac phian nho nay ctua cac
cudc truyén véi nhau.

Hop kénh TDM c6 thé thuc hién theo kiéu déng bo va kiéu khang
dong bo.

TDM déng bd phan phéi cung mét thi tu khe thoi gian tdi mo
thiét bi trong tat ca cac lan truyén. Thi du khe thai gian A dude phin
cho thiét bi A, khong dude su dung cho bat ky thiét bi nao khac. M
lan khe thoi gian dén, thiét bi A c6 co hoi dé gui phan di licu caa no
vao. Néu thiét bi A khéng ¢6 di liéu dé truyén thi khe tha gian cua
n6 phai bo trong.

Cac khe thai gian dude nhém lai thanh khung. M1 khung gom
moét chu trinh day du cac khe thai gian. Trong méi khung ¢6 mot hoac
nhiéu khe cho mot thiét bi gii, cong thém mot s6 bit khung. Néu ¢ n
dudng vao, mé1 khung ¢6 it nhat n khe, moi khe duge chén di héu cho
mé1 duong vao. Néu cac thiét bi vao c6 cung tée do truyén. mai thiét bi
sé c6 mot khe thai gian trén khung. Cae khe thot gian ciia moi thiét bi
chiém cung mot vi tri trong cac khung va lap ra kénh caa thiét bi do.

Dé dé hinh dung, c6 thé xem TDM dong bo nhu mot chuyén
mach quay cuc nhanh, nhu chi ra trén hinh 3.55. Khi chuyén mach
dén trude thiét bi, thiét bi c6 co hoi gui mot s6 bit di liéu vao dudng
dan. Chuyén mach chay tu thiét bi nay sang thiét bi khac theo mot
toc do khong d6i va theo mat trat tu xac dinh, qua trinh nhu thé go
la chén dit liéu. M6i 1an chén c6 thé 1a mot bit, mot byte hodac mot so
bat ky, kich thudc nay khang déi trong méi 1an cheén.
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Hinh 3.55 Qua trinh hap kénh dong bo TDM

T hinh vé 3.55 ro rang rang cung mot don vi di liéu nhung do dai
b the bat ky, Tai ndi nhan. phan kénh phan chia mé khung bang cach
A1t bo nhing bit khung va sap xép la cae ky tu theo trat tu trong
chung. Mor da héu trong khung rai khot khung sé di dén mot thiét b
thin tuong Ung. nhu ehi ra trén hinh 3.56.

Phan kénh
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Hinh 3.56: Qua trinh phan kénh dong bo TDM

Tuv trat tu khe thoi gian khong khae nhau tu khung nay sang
<hung khiae nhung van phai dua thong tin mao dau vao cho moi
<hung. Mot bit mao dau, con goi la bit dong bdo dude thém vao
khung. ching con dudge goi 1a bit khung, cho phép phan kénh dong
ho chudi da liéu téi dé 6 thé tach roi cac khe thdi gian chinh xac.
'hong tin dong bd gdm mot bit trén mot khung thay doi gida “17 va
‘0" nhu ¢ hinh 3.57.
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Hinh 3.57. Cac bit khung hay con goi la cac bit dong bo

Thi du m6t hgp kénh TDM déng bd ¢6 4 ngudn vao truvén ky tu
va mdt dudng lién két chung. Né&u mdi ngudn vao c6 toe do 250 ki
tw/mot gidy va md khung mang mot ki tu tir mot ngudn thi dudng
truyén phai c6 kha nang truyén 250 khung trong 1 giay.

[

250 khung / giay

Méi thiét bi gin 250 o gl M ] [ e | [
ky tu/gidy hodc U >
2000 bps X

Hinh 3.58. TDM dong bo cé 4 nguon vao va mot duong lién két

Gia si moéi ki tu ¢6 8 bit. nhu vay mdi khung ¢6 33 bit vi (4 ki tu x 8
+1 bit khung. R6 rang méi thiét bi c¢6 toée do 2000bps (vi 250 ki tu/giay
x /8 bit/ki tu = 2000 bps) va dudng truyén phai cé tée dé 8250 bps bo
vi toc do di liéu 1a 4 x 2000 bps = 8000 bps cong véi sé 250 bps cus:
tiéu dé (tuc 1a cac bit khung).
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Khi st dung ky thuat dong bo TDM lam viée véi nhiing thiét bi co
toc do khae nhau dor hdr toe do caa thiét bi nay nhanh hon tée do
thict b kin dang mot s0 nguyén lan. Thi du thiét bi nay ¢6 toe do
nhanh han thiét bi kia 5 lan thi phai cho no 5 khe thoi gian, trong khi
chi cho thiét b kia mdot khe trong maot khung.

Khi toe do khong 1a boi nguyén cua nhau thi phai dung ky thuat
nho bit. Khi do hop kénh thém bit cho chudi thong tin nguon cua
thict bi dé toe do tuong dor gida cae thigt bi 1a s6 nguyén lan cua
nhau. Thi du mat thiét bi ¢6 toe do bang 2,7 lan toe do thiét bi kia.
phat thém du s6 bit dé tang toe do 1én 3 1an toe do thiét bi kia. Cac bit
thém vio nay sé dudge phian kénh bo di 6 néi nhan.

Hop kénh TDM dong b chua st dung hét kha nang cua dudng
lién két. Trong thue té chi mot phan cac khe thai gian dude su dung.
Vi cac khe that gian dude an dinh trude cho ting thiét bi va ed dinh vi
tri trong khung nén khi thiét bi khong cé di liéu dé truvén thi khe
tudng Ung bi rong va trong nhiéu khoang tho gian dudng dan bi lang
phi. Thi du. ¢6 20 may tinh dude hdp kénh dé truyén trén mot dudng.
Khi st dung TDM déng bo, toe do cua dudng nay phai 20 1an 1én hon
toe do cua moi duong vao. Néu trong s6 20 may chi ¢6 10 may hoat
dong. ro rang ¢6 mot nia kha nang cua kénh truyén bi lang phi. Khac
phuc nhude diém nayv bang cach s dung ky thuat hdp kénh TDM
khong dong bo.

TDM khong dong bo (con gor la TDM thong ké) ¢6 nghia 1a mém
déo, khong ¢ dinh. toe do tong cong cac duong vao ¢é thé 16n hon toc
(6 kénh truyén.

Véil TDM dong bo, khi ¢é n thiét bi vao, khung ¢6 it nhat n khe
thar gian. Con vér TDM khong dong bo néu ¢6 n 161 vao, khung ¢6 m
khe thoi gian va m < n. Hinh 3.59 minh hoa TDM khong dong bd.

Nhu vay. véi duong lién két ¢6 nang lue giong nhau, TDM khong
dong bo ho trg duge nhiéu thiét bi truyén théong hon TDM déng bo.

S& khe m trong TDM khong dong bo dude 4n dinh dua vao viée
phan tich thong ké s6 dudng vao ¢6 du liéu truyén d thoi diém nao do.
(ac khe khong phan ed dinh trude. ma ¢é thé gan cho thiét bi bat ky
néu no o da liéu gui.

Hop kénh quét cac duong vao, nhan ti di liéu cae duong cho dén
lae khung day. sau d6 gui khung di. Néu khong du di liéu dé day cac
khe trong khung, thi khung chi truyén cac khe ¢6 da Léu.
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Hinh 3.59: Khung dif liéu c6 3 khe thdi gian, trong khi cé 5 thiét bi I6i vao hap kénh

Hinh 3.60 cho thidy 5 may tinh chia sé mot dudng truyvén su dung
TDM khong déng bo, moi khung gom 3 khe, truong hop dau cé 3 may
tinh ¢6 dd liéu dé truyén, truong hdp thi hai ¢6 4 may tinh gui du
licu. trong trudng hdp tha 3 tit ca cac may tinh déu c6 di héu de
truyén. Trong moéi truong hop, hop kénh phai quét thiét bi theo trat
tu tir 1 dén 5 va lam day cac khe thar gizan moi khi né gap di liéu.

Trong truong hgp dau 3 dudng vao hoat dong tuong ang vdi 3 khe
trong mot khung, do1 vai 4 khung dau tién cac 1 vao dudge phin bo
d61 xiing gitta cac thiét bi truyén thong. Pén khung tha 5 thiét bi 3 va
thiét bi 5 da két thuc viée truyén cua né nhung thiét bi tha nhat van
con 2 ky tu dé truyén. Hop kénh nhan ky tu A t thiét bi 1, quét tiép
cac duong vao khong tim thay di liéu, quay lai thiét bi 1. nhan tiép
ky tu A cho dén khi khong ¢6 ky tu nao dé cho vao khe thai gian cudi.
hgp kénh sé truyén khung thi 5 chi ¢6 hai khe. Trong hé thong TDM
dong bd thi ca 6 khung chia 5 khe thoi gian, tong cong truvén 30 khe
thai gian. Trong TDM khong dong bo chi ¢6 14 khe 1a chia di liéu.
truyén di khong qua mot nia khe thoi gian so véi truong hdp trude.
Véi hé thong khong dong bo duge chi ra d day. chi ¢c6 mot khung ¢o
mot khe rong. trong sudt thoi gian ¢on lai ciua qua trinh truyén toan
b6 kha nang cua mot duong lién két déu hoat dong.
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Hinh 3.60° TDM khong déng bo khi dif liéu trén cac 16i vao hop kénh thay déi
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Trong trudng hgp tha hai ¢6 thém mot 161 vao 6 dia hiéu. Khi hop
kénh quét ti 1-5 n6 sé lam day khung trude khi quét qua tat ca cac
duogng vao. Khung dau tién mang da héu cua may tinh 1, 3 va 4
nhung khong ¢6 cua mayv tinh 5. Hop kénh quét tiép nhing dudng con
lai. dat di liéu cua thiét bi 5 vao khe dau tién cua khung tiép theo
sau d6 quay lai duong dau tién va dat di liéu cua thiét bi 1 vao khe
thit 2 cia khung nay... Khi s§ cac thiét bi gui ¢6 du liéu khong tuong
duong vdi s6 khe trong mot khung thi cac khe thaoi gian khong ¢6 tinh
doi xiing. D liéu cua thiét bi 1 dude dua vao trong khe thia nhat cua
khung dau tién va dua vao khe thi 2 cua khung tha 2.

Trong truong hop tha 3, cac khung cang dude tai da liéu vao nhu
d trén, nhung 6 day tat ca cac 161 vao déu c6 di liéu, thiét bi 1 dat du
liéu vao khe thit nhat khung dau. khe th 3 khung thi 2 va khong
dat vao khe nao trong khung tha 3.

Trong cac truong hdp 2 va 3. néu toe do cua duong lién két bang 3
lan toe do 101 vao. thi da héu dude truyén sé di nhanh hon thao tac
cua hgp kénh dat no lén duong lién két. Khi do can phair ¢6 bo dém
luu da liéu lai cho dén khi hgp kénh c6 kha nang tai no di.

Mot kho khan dat ra cho phin kénh tai ndi nhan la lam thé nao
dé nhan biét mot khe thdi gian thude 161 ra nao? Vi TDM dong bo, dit
liéu trong mét khe thdi gian thuoc vé thiét bi nao thé hién & vi tri cua
khe trong khung, trong TDM khéng dong bo. di liéu tir mot thiét bi
c6 thé nam trong khe dau cua khung nay va khe tha 3 cua khung tiép
theo. Vang méi quan hé vi tri, méi khe thdi gian phai mang mét dia
chi dé phan kénh biét hudng dit liéu tai thiét bi nao. Dia chi nay dude
hop kénh dinh vao va duge phan kénh bo di, mdi khi n6 da phan loai
dude dd liéu. Trong hinh 3.60 cac dia chi nay dude thay bang chit so
nhi phan.

Cac bit dia chi dudge thém vao cho mai khe thoi gian lam tang tiéu
dé cua hé thong khong dong bo va han ché tinh hiéu qua caa nd. Dé
han ché anh hudng dé, dia chi thuong chi chia mot hoac vai bit.

Nhu cau dia chi da lam cho TDM khong dong bo it hiéu qua doi
vl viée truyén di liéu ¢d bit hodce byte. Khi truyén mot bit di liéu va
3 bit mang dia chi thi chi 1/4 kha nang dude dung cho truyén di héu,
con 3/4 1a truyén tiéu dé. Vi ly do d6 TDM khong dong bo chi hiéu qua
khi kich thude cac khe thai gian 1a tuong déi 16n.
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(Cae khe thot gian eo do daa thav dor:

Hop kénh TDM khong dong bo eo thé van chuyvén cae di liéu toe
do khae nhau bang cach thay dor do dar cua cace khe thoi gian. Thiét
bi gur eo toe do du liéu nhanh han dude eap cae khe thoi gian dai han.
Dé dicu khién eae truong ¢6 do dan thay doi, doi hoi cae bit diéu khién
dude thém vao d dau mor khe thal gian chi bao do dai cua doan di
licu truvén dén. Nhing bit thém vao nay cang lam tang tiéu dé cua
hé thong vt nhu vay chi hiéu qua khi cae khe thaoi gian dua 1dn.

Phan kénh la phan déi lap cua hop kénh. N6 nhan chudi di liéu
tr 1 dudng lién két toe do cao, sau dé chia ra thanh nhiing phan ¢6
thé gui dong thai ching 1én cac dudng dd liéu toe do thap hon. Hinh
3.61 minh hoa hdp kénh va phan kénh.
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.-"’-’.'—.
2
Dao cla 3 D‘:m cua
. phan kénh
hypkenh (Inverse
— " (Inverse . DEMUX) =——rs
MUX) .
n /

Dao cla hdp kénh va phan kénh

Hinh 3.61: Hop kénh va phan kénh
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Gia st mot ¢d quan muén gui di liéu, tiéng noi, hinh anh va md
loar trong chung toc do khac nhau. Tiéng rot can 64 Kbps: Du héu
can 128 Kbps; Video can 1.544 Mbps. Pé thoa man nhiing yéu cau dé.
c6 hai cach lua chon: thué bao mdt kénh truyén 1,544 Mbps va thinh
thoang mai st dung toan bo kha nang kénh truyén do. Diéu do khong
kinh té. Cach tha hai la thué bao mot sé kénh riéng ré ¢o toe do thap
hon. Bang cach ky hdp dong thué do rong bang cudc goi theo yéu cau.
nhu vay ¢6 thé dung bat ky kénh nao, bat ky khi nao can dén. Truvén
giong no6i thue hién qua mot kénh bat ky, con truyén du liéu va tin
hiéu video ¢6 thé chia nho ra va gdi qua hai hoac nhiéu duong. Noi
‘ach khae. dit liéu va tin hiéu video ¢6 thé dude phan kénh qua nhing
duong hdp kénh.

3.3.3. Ung dung hop kénh trong hé théng dién thoai

Hop kénh dude xem 1a bd edng cu cua ecdong nghé dién thoai. Cac
cong ty dién thoai s dung ca hai ky thuat hgp kénh FDM va TDM
trong linh vue truyén thong. Sau day chiang ta sé khao sat nhing he
thong dang dude st dung ¢ Bac My.

Hé thong dién thoai Bac My thudc cac hang nhu Pacific Bell.
ATRT, LCI, Sprint, su dung song mang phuc vu thué bao dudng dan
va ¢ cac dia phudng.

Cac cong ty dién thoai cung c¢ip cho thué bao cae dich vu tuong tu
su dung cac mang tudng tu. Gan day cung cap ca nhung dich vu so va
ac mang s0. Trong tuong lai sé thay thé tat ca bang mang so. Su
phan chia dich vu dién thoai dudge chi ra trén hinh 3.62.

Cac dich vu

|

Cac dich vu tudng tu

Cac dich vu sé

Hinh 3.62. Phan loai cac dich vu dien thoai
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[Dich vu tudng tu. cd ha loar thong dung nhat la dich vu chuyén
mach va dich va thué bao, hinh 3.63.

Cac dich vu tudng tu

Chuyen mach Thué bao

Hinh 3.63: Phan loai cac dich vu tuong tu

Dich vu chuyén mach tuong tu la dich vu quay so thuong gap
nhat khi su dung dién thoar g1a dinh. Dich vu nay su dung 2 sgi day
cap xoan (hoae 4 sdgi) qua tong dai noi dién thoal cua thué bao vdi
mang dién thoal. Mot két no1 nhu vay goi 12 mot nat cue bo. Mang
dién thoat nay goi la mang dién thoai chuvén mach cong cong PSTN
(Public Switched Telephone Network).

Tin hiéu trén mit cue bo la tin hiéu tuong tu, do rong bang nam
aida khoang 300 Hz dén 4.000 Hz.

Vai nhing duong chuyén mach. khi nguai go1 quay sO thi cude goi
dude chuvén dén chuyén mach (hoace mét loat chuyén mach) & tong
dinn. Tiép theo. cae chuvén mach thich hgp lam viée dé két néi dudng
diy ctia ngudi goi téi ngudsi bi goi. Chuyén mach duy tri két néi hai
duong day trong sudt cuoce goi. hinh 3.64.

Telephone network

AWA

YaYaY
1

Hinh 3.64: Cac dich vu chuyén mach tuong tu
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Dich vu thué bao tuong tu khac dich vuchuvén mach tuong tu.

Dich vu thué bao su dung la dudng két n61 vinh vién gida hai
ngudi thué bao. Mac du két néi cang di qua chuyén mach cua heé
thong dién thoai, nhung nhing thué bao ¢6 cam tudng la duong dan
riéng bdi vi chuyén mach luon luon duge déng, hinh 3.65.

telephone network

Hinh 3.65: Cac dich vu thué bao tuong tu

bé tang hiéu qua st dung cd sd ha ting cua hé thong dién thoai
cac cong ty dién thoar da két hop cac tin hiéu tit cae duong dan co do
rong bang thap dua vao nhitng dudng dan c¢é6 do rong bang cao hon.
Bang cach dé nhiéu duong dién thoai chuyén mach hoac thué bao
dude to6 hgp thanh mét s6 kénh it hon nhung manh hon. Dai véi cac
dudng tuong tu nguoi ta dung hgp kénh FDM. Mang thue hién muc
tiéu trén, co6 tén goi la thi bac tuong tu, hinh 3.66.
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€ 4KHz | epm 252 MHz
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E—) / £ w—w O — Nhém me
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be [Ze]
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© .

Hinh 3.66: Cac bac tuong tu
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O hinh 3.66 ¢6 12 kénh giong nd dudge hdp lai trén mot duong
hen ket do rong bang cao hon go1 1a mot nhom. Mo nhom ¢ do rong
bang 4RKHz. ho trg 12 kénh dién thoan.

O muce tiep theo, 5 nhom dudge hdp lai tao thanh mot siéu nhéom.
Mot siéu nhém ¢6 do rong bang 240 KHz, ho tro 60 kénh giong néi.

Muc tiép theo 10 siéu nhom dude hgp lai thanh mot nhém me,
mot nhom me ¢6 do rong bang 2.4 MHz, n6 can ¢6 cac bang du phong
gida cac kénh nén do rong bang can thiét lén dén 2.52 MHz, cac
nhom me ho trg 600 kénh nhom con.

Cudi cung 6 nhom me két hop thanh mot nhém khong 16, nhém
nay ¢o do rong bang 15.12 MHz nhung duge quy dinh la 16,84 MHz
dé tao thanh cac bang bao vé gitta cac nhém me.

Thit bac tuong tu trong cong nghé truyén thong ¢ Nhat va ¢ Chau
Au ¢6 quy dinh kh#ce nhiing tha bae cua Bac My via trinh bay ¢ trén.

Cac cong ty dién thoai bat dau cung cap cac dich vu s6 cho cac
thué bao cua ho. Uu diém cua dich vu sé 1a tranh dude tap am va
nhiéu. Binh thuong mot duong dién thoai hoat ddng nhu mdt ang ten,
no cung thu cae tap Am trong thai gian truyén tuong tu va truyén so.
Khi truvén tuong tu, cac tin hiéu va tap am déu la tudng tu nén kho
tach duge ching ra. Khi truyén so, tin hiéu 1a s6 con tap 4m 1a tuong
tu. Do vay c¢6 thé dé dang phan biét va tach ching ra. Mét wu diém
khac cua truyén so la gia thanh thap, vi chi can phan biét 2 hoac 3
muc thé thay cho viéc phan biét mot dai lién tuc cac gia tri. Cac thiét
bi truyén so st dung thiét bi dién ti gia ré hon so vdi cac thiét bi
tudng tu tuong ung.

C6 3 loai dich vu s6 khac nhau: chuyén mach / 56, DDS va DS,
nhu chi ra trén hinh 3.67.

Cac dich vu s6

Switched /56 DDS DS

Hinh 3.67: Phan loai cac dich vu so
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Dich vu chuyén mach /56 1a thé hé s6 cua dudng chuyén mach
tudng tu. Dich vu chuvén mach s nay cho tée do d licu 56 Kbps. Dé
truvén thong qua dich vu nayv ca hai phia phar thué bao. Mot thué
bao dich vu dién thoai théng thuong khong thé né1 dude may tinh
hoac dién thoai véi chuyén mach /56 ngay ca khi st dung modem. Vé
tong the, dich vu s6 va tudng tu la hai dich vu hoan toan khic nhau
do1 véi cac cong ty dién thoai.

Vi cae duong lién két trong dich vu chuyén mach /56 la s6 nén
nhiing thué bao khong can modem. Tuy nhién, ho can mot thiét bi
khac goi la khéi dich vu s6 (DSU). nhu chi ra trén hinh 3.68. Thiét
bi nay thay déi toc d6 di liéu s6 da dude khai tao bdi thiét bi cua
thué bao thanh 56 Kbps va ma hoa né thanh dang dé c6 thé su dung
bdi cae nha cung eap dich vu.

Telephone network

psu | H N

el
DSU ____>_0

Hinh 3.68: Cac dich vu chuyén mach / 56

St dung DSU phai thue hién qua trinh quay s6. DSU dat hon
mot modem, nhung cac dudng so ¢6 toc dd cao hon, chat lugng tot hon
va it tap A&m hon cac dudng tuong tu.

.
Py

Chuyén mach /56 ho trg do rong bang véu cau. cho phép thué bao
thu dude toe do cao hon nho st dung nhiéu do rong bang hon trén cung
mot duong day. Nhu vay, chuyén mach /56 hd trd tin hiéu video, fax,
da phuong tién, truvén dii iéu nhanh cung nhiing dac diém khac.

Dich vu du liéu s6 DDS la kiéu s6 gidng nhu duong thué bao
tuong tu. Toc do cue dai cua DDS 1a 56 Kbps (giong chuyén mach /56)
mac du vay, nhing thué bao ¢6 thé chon 5 téc do khae nhau 2.4 ; 4.8 .
9.6 ;19,2 hoac 56 Kbps.
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Dich vu DDS cung su dung DSU nhu chi ra trén hinh vé 3.69.

DSU cho dich vu nav re hon DSU cho dich vu chuyén mach /56 bdi no

khong ean quay s0.

T
.Illr

Telephone network

DSU

Hinh 3.69: Dich vu DDS

DSU _l.l_!.@

Dich vu tin hiéu s6 DS cho thay nhu cau phat trién tha bac cua

dich vu s6 giong nhu dich vu tudng tu. Dich vu tin hiéu s6 la tha bac

cua tin hiéu so. Hinh vé 3.70 chi ra toc do dit liéu 6 méi thi bac.

Dich vu DS-0 giong nhu DDS, 1a kénh sé don le 64 Kbps

DS-1 la dich vu 1,544 Mbps; Toc d6 1,544 Mbps la 24 1an 64 Kbps
cong vai 8 Kbps tiéu dé. N6 dude dung nhu dich vu don dé truvén

thong 1.544 Mbps hoace dude st dung cho té hdp 24 kénh DS-0.

64 Kbps
080 T 54 Mbps
! 24 DS-O\
DS-1
4 + | TD 1
Y —
\ — TDM
—
DS 24 = —
—

6.312 Mbps

L,

4DS-1 hodc
96“0 n
D: T~

TDOM

44.376 Mbps
7DS-2 hoac
28DS-1 hoac

DS-3

/

Hinh 3.70: Cac thu bac DS

672 DS-0

'\

TDM

274.176 Mbps
6DS-3 hoac 42DS-2



DS-2 1a dich vu 6,312 Mbps; Téc do 6.312 Mbps 1a 96 lan 64 Kbps
cong véi 168 Kbps tiéu de. Co thé duang noé nhu dich vu don cho
truyén thong 6,312 Mbps hoac dude su dung t6 hop 4 kénh DS-1 hoac
96 kénh DS-0 hodc td hop cua cac loai dich vu nay.

DS-3 la dich vu 44,376 Mbps; Téc d6 44,376 Mbps la 672 lan 64
Kbps cong 1,368 Kbps tiéu dé. C6 thé sit dung n6 nhu dich vu don cho
truyén thong 44,376 Mbps hoac ¢6 thé st dung dé to hop 7 kénh DS-
2: 98 kénh DS-2, 28 kénh DS-1, 672 kénh DS-0 hodc t6 hgp cua cac
dich vu nay.

DS-4 1a dich vu 274,176 Mbps; Téc dé 274.176 Mbps 1a 4032 lan
64 Kbps cong 16,128 Kbps tiéu dé. C6 thé si dung n6 dé tdo hop 6
kénh DS-3; 42 kénh DS-2, 168 kénh DS-1. 4032 kénh DS-0 hoac to
hop cua cac dich vu nay.

DS-0, DS-1... 1a tén cta cac dich vu. Dé thuc hién cac dich vu
nay, cac cong ty dién thoai si dung cac duong day dan T (T-1 = T-4).
Kha nang cua nhiing duong nay thich hgp dac biét vdi toe do dd liéu
cua cac dich vu DS-1 + DS-4. Bang 3.8 cho thay su tudgng ing nay,

Bang 3.8:
Dich vu Dudng day Téc do (Mbps) | S6 kénh dam thoai |
DS-1 T-1 1544 | 24
DS-2 T-2 6.312 9%
DS-3 7-3 44736 | 672
DS-4 T-4 274.176 4032

T-1 dé thue hién DS-1, T-2 dung cho DS-2...

Cac duong T la nhing dudng s6 dudge thiét ké cho truyén thong
dit liéu s6. giong néi va tin hiéu audio. Chung cing c¢6 thé dung cho
truyén thong cac tin hiéu tuong tu. Cac tin hi¢u tuong tu thoat dau
duge 14y mau sau d6 chuyén thanh s va truyén di nhd hgp kénh
chia thoi gian.

Viée su dung cac duong T nhu nhing dudng mang tin hiéu tuong
tu da md ra mot hudng mdi cua dich vu dién thoai. Khi mot ¢é quan
muén c6 24 dudng dién thoai riéng ré, ho phai lip dat 24 cap day cap
xoan tU cong ty dén tong dai. Bay gid cd quan c6 thé tong hop 24
duong nay thanh 1 duong T-1 va chi can néi mot duong T-1 t6i tong
dai nhu minh hoa ¢ hinh 3.71.
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Hinh 3.71 Budng T-1 cho viéc hop kénh cac dugng dién thoai

Nhu da nhan xét ¢ trén DS-1 can 8 Kbps tiéu dé. Dé hiéu duge

ticu dé nay dude tinh toan nhu thé nao phai xem xét dén dang cua 24

khung kénh tiéng néi.

Mot khung st dung duong T-1 thuong dung 193 bit chia thanh
24 khe (m6i khe co 8 bit cong 1 bit dé dong bo, 24 -
cach khiac md khe chia mot doan tin hi¢u cia moi kénh; 24 doan
dudge cheén vao trong mot khung. Néu duong T-1 mang 8.000 khung
toe do di liéu sé la 1.544 Mbps (193 - 8.000 = 1,544 Kbps), d6 la kha
nang vé toc do truyén cua duong. Hinh 3.72 minh hoa khung dt liéu

dudng T - 1.

Sample n

/B
= \AA

BT [

8+1 = 193). Nai

i

Channel 24| see | Channel 2 Channel 1
1bit 8bits 8bits 8bits
N/ J \ 1 frame = 193 bits
Frame ves Frame o Frame Frame
8000 n 2 1

T-1= 8000 frames/s = 8000 x 193 bps = 1,544 Mbps

Hinh 3.72: Cau tric khung T-1
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Nhiéu thué bao khéng can toan bé kha nang cua dudng T, dé
thoa man yéu cau nay cua khach hang cac cong ty dién thoai da phat
trién dich vu T phan nhanh cho phép nhiéu thué bao cung chia se
mot duong truyén nho hop kénh cac duong truyén.

Thi du, mdt ¢o quan chi can 1/4 kha nang cua duong T-1 néu ¢o 4
cd quan ¢ cung trong mot diy nha ho ¢o thé chung nhau duong T-1
nay. Muén vay ho phai truyén thang di liéu ciia ho qua mot thiét bi
¢6 tén goi la don vi dich vu dia liéu / don vi dich vu kénh (DSU/CSU).
Thiét bi nay sé cho phép ho chia sé kha nang cia duong truyén thanh
4 kénh chén vao nhau nhu minh hoa trén hinh 3.73.

T-1 line
DSU/CSU >

Hinh 3.73: Mot phan duang T-1

O Chau Au stt dung cac duong E thay cho cac duong T, ching ¢
thu tuec nhu nhau nhung nang luce truyén khac nhau. Bang 3.9 cho
thay kha nang cua cac dudng E.

Bang: 3.9. E line rates

Pudng day Téc do (Mbps) S6 kénh dam thoai |
E-1 2.048 30
E-2 8.448 120
_E3 34368 480 -
E-4 139.264 1920

Cac hop kénh néi trén khai thac nang luc cac dudng truyén vat
ly, hdp kénh ctang c6 chat lugng va hiéu qua khi sit dung ching cho
nhing dudng truvén vé tuyén tir cac vé tinh, bang song viba. Cac
nha cung cAp dich vu dién thoai dang gid thiéu nhing dich vu rat
¢6 trién vong nhu dich vu ISDN, SONET va ATM chung déu su
dung hgp kénh.
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TONG KET

- Hop kénh la viée truvén dong thoi nhiéu tin hiéu doc mot dudng
lién ket

- Har loar hop kénh 1a: Hop kénh chia tan FDM va hgp kénh chia
thor gian TDM.

- Trong FDM tin hiéu tuong tu diéu tiét mot tan s mang,cac tan
s6 mang dude diéu tiét sé tong hop thanh mot dang tin hiéu méi dé
a1 theo duong hién két.

- Trong FDM céac hgp kénh diéu ché va téng hgp cac tin hiéu da
dude dicu ché, trong khi d6 cac phan kénh thi phan tach va dai
diéu ché.

- Trong FDM cac dai du phong bao dam cho cac tin hi(‘:u da dude
diéu ché khong chong 1én nhau va khong giao thoa véi nhau.

- Trong TDM cic tin hiéu so ti n thiét bi dude chén véi nhing tin
hiéu so khiae hinh thanh khung da hiéu (cac bit. cae byte, hoac nhing
dan vi da héu khac).

TDM ¢6 thé phan thanh 2 loai dong bé va khong dong b,

- TDM déng bdo moén khung chia it nhat mot khe thai gian cho
mot thiét bi, trat tu cua khe trong khung 1a khong thay doi. Néu thiét
bhi khong ¢6 dit li¢u dé gui thi khe thai gian cua né dude bo trong.

- Trong TDM khong déng bo mot bit dude bo sung vao dau mdi
khung dé lam nhiém vu déng bé.

- Trong TDM khong dong bo trat tu khe thai gian cua mot khung
tuy thude vao thiét bi cé di liéu dé gui ¢ thoi gian dé hay khéng.

TDM khong déng bo dua thém dia chi thiét bi vao mo6i khe
thor gian.

- Phan kénh tach chudi di liéu tit dudng tée dd cao vao nhiéu
duong toe d6 thap hon.,

- Céc dich vu dién thoai 6 thé 1a tudng tu hoac so.

Dich vu chuvén mach tuong tu doi hoi quay s6 chuyén mach va
duong dav lién két chi 1a tam thoi.
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Dich vu thué bao tuong tu 1a mdt dudng day lién két ¢ dinh
gitta hai khach hang khong can phai quay so

- Cac cong ty dién thoai stt dung hop kénh dé té hop cac kénh
giong néi thanh cac nhéom 16n hon dé viéc truyén thong coé hiéu
qua hon.

- Dich vu chuyén mach /56 1a su tudng duong s6 cua dudng
chuyén mach tuong tu. N6 doi hoi khai dich vu s6 (DSU) dé dam bao
toc do dit liéu dat 56 Kbps.

Dich vu di liéu s6 (DDS) 1a su tuong ducng so cua ducng thué
bao tudng tu. DDS cung yéu cau c¢6 DSU.

- Hé théng s6 (DS) 1a thi bac cua cac tin hiéu cua TDM.

- Cac duong T(T-1 dén T-4) 1a cac dudng day dan cua dich vu cua
DS. Duong T-1 chita 24 kénh giong néi.

- Dich vu T phan nhanh cho phép nhiéu thué bao chia sé mat
duong nhd st dung hop kénh cac tin hiéu ctia nhing thué bao do.

- Cac duong T dude st dung ¢ Bac My, cic duong E dude st dung
d chau Au.
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