
CHÖÔNG 7
QUAÛN LYÙ BOÄ NHÔÙ TRONG THÔØI GIAN THÖÏC THI

7.1. Caùc phaàn töû yeâu caàu caáp phaùt boä nhôù trong thôøi gian thöïc thi
Taát caû caùc phaàn töû caàn ñöôïc caáp phaùt boä nhôù, bao goàm:
1.  Ñoaïn maõ cuûa chöông trình ñöôïc bieân dòch.
2.  Caùc chöông trình heä thoáng caàn thieát trong thôøi gian thöïc thi.
3.  Caáu truùc döõ lieäu vaø haèng do ngöôøi söû duïng ñònh nghóa.
4.  Caùc ñieåm trôû veà cuûa chöông trình con.
5.  Moâi tröôøng tham khaûo.
6.  Caùc vò trí nhôù taïm cho vieäc tính trò bieåu thöùc.
7.  Nhaäp, xuaát boä ñeäm.
8.  Caùc baûng, traïng thaùi thoâng tin.
Ngoaøi döõ lieäu vaø caùc chöông trình ñöôïc bieân dòch, caùc taùc vuï cuõng caàn
boä nhôù:

1)  Goïi chöông trình con vaø caùc taùc vuï trôû veà.
2)  Khôûi taïo vaø huûy boû caáu truùc döõ lieäu.
3)  Taùc vuï theâm vaøo hoaëc loaïi boû caùc phaàn töû.



7.2. Caùc vaán ñeà veà ngoân ngöõ nguoàn
Chöông trình con

Moâ phoûng 7.1. Chöông trình Pascal ñoïc vaø saép xeáp thöù töï caùc
soá nguyeân

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

(10)
(11)
(12)

program sort (input, output);
var a: array [0…10];

procedure readarray;
var i: integer;
begin

for i := 1 to 9 do read (a [1]);
end;

function partition (y, z: integer): integer;
var i, j, x, v: integer;
begin …
end;

procedure quicksort (m, n: integer);



(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)

var i: integer;
begin

if (n > m) then begin
i := partition (m, n);

quicksort (m, i – 1);
quicksort (i + 1, n);

end;
end;

begin
a[0] := -9999; a[10] := 9999;
readarray;
quicksort (1, 9);

end



Caây hoaït ñoäng (activation tree)
Caây hoaït ñoäng duøng ñeå mieâu taû con ñöôøng maø söï ñieàu khieån ñi vaøo
vaø ñi ra khoûi caùc hoaït ñoäng cuûa chöông trình. Moät soá tính chaát cuûa

caây hoaït ñoäng:
1.  Moãi nuùt cuûa caây töôïng tröng cho moät hoaït ñoäng cuûa chöông trình
con.
2.  Nuùt goác (root) töôïng tröng cho hoaït ñoäng cuûa chöông trình chính.
3.  Nuùt a laø cha cuûa nuùt b neáu vaø chæ neáu doøng ñieàu khieån ñi töø söï hoaït
ñoäng a sang söï hoaït ñoäng b.
4.  Nuùt a ôû beân traùi nuùt b neáu vaø chæ neáu thôøi gian soáng cuûa a xuaát
hieän tröôùc thôøi gian soáng cuûa b.



Moâ phoûng 7.2. Caùc phaùt bieåu in cuûa chöông trình ôû moâ phoûng 7.1
mieâu taû söï thöïc thi cuûa noù.

Söï thöïc thi chöông trình baét ñaàu
vaøo readarray
ra khoûi readarra
vaøo quicksort (1,9)
vaøo partition (1,9)
ra khoûi partition (1,9)
vaøo quicksort (1,3)
……
ra khoûi quicksort (1,3)
vaøo quicksort (5,9)
……
ra khoûi quicksort (5,9)
ra khoûi quicksort (1,9)
Söï thöïc thi keát thuùc



Thí duï 6.1. 
s: vieát taét cho sort p: vieát taét cho partition
r: vieát taét cho readarray q: vieát taét cho quicksort

S

q(1,9)

q(1,3)

r

q(5, 9)
p(1,9) q(7,9)

p(5,9) q(5,5)
p(7,9) q(7,7)

q(2,3)
p(1,3)

q(1,0)

q(3,3)p(2,3) q(2,1)

Hình 7.1. Caây hoaït ñoäng ñöôïc xaây döïng töø chuoãi xuaát ôû moâ phoûng 7.2.



Stack ñieàu khieån (Control stack)

S

r q(1,9)

p(1,9)
q(1,3)

p(1,3) q(2.3)

q(1,0)

Hình 7.2. Stack ñieàu khieån bao goàm caùc nuùt treân con ñöôøng töø s 
ñeán q (2,3) vaø trôû veà



• Taàm vöïc cuûa söï khai baùo
Khai baùo coù theå töôøng minh, Var I: integer nhöng coù theå laø khai baùo
ngaàm nhö Fortran, khi ta duøng teân bieán i maø khoâng khai baùo, Fortran 
maëc nhieân hieåu i laø bieán nguyeân. Taàm aûnh höôûng cuûa caùc khai baùo
ñöôïc quy taéc taàm vöïc quyeát ñònh.

• Söï raøng buoäc cuûa teân
Moâi tröôøng laø teân cuûa haøm, aùnh xaï teân ñeán vò trí nhôù vaø traïng thaùi laø
haøm aùnh xaï töø vò trí nhôù ñeán trò maø noù löu giöõ.

teân vò trí nhôù trò

Hình 7.3. Pheùp chieáu hai möùc töø teân ñeán trò

Söï raøng buoäc chính laø baûn sao ñoäng cuûa khai baùo, trong thôøi gian thöïc
thi.



Baûng 7.1. Caùc khaùi nieäm tónh vaø ñoäng cuûa chöông trình con

7.3. Toå chöùc kyù öùc
Söï phaân chia boä nhôù trong thôøi gian thöïc thi
Trong thôøi gian dòch, trình bieân dòch ñaõ tính toaùn kích thöôùc boä nhôù
daønh cho chöông trình ñoái töôïng, noù bao goàm:
1.  Maõ cuûa chöông trình ñoái töôïng.
2.  Caùc ñoái töôïng döõ lieäu.
3.  Moät phaàn trong stack ñieàu khieån (stack trung taâm) löu giöõ baûn ghi
hoaït ñoäng cuûa chöông trình con.

Khaùi nieäm tónh Baûn sao ñoäng

Ñònh nghóa chöông trình con Söï hoaït ñoäng cuûa chöông trình con

Khai baùo teân Söï raøng buoäc teân vôùi vò trí nhôù

Taàm vöïc yù nghóa cuûa khai baùo Thôøi gian soáng cuûa söï raøng buoäc teân



Moâ phoûng 7.2. Söï phaân chia boä nhôù trong thôøi gian thöïc thi cho vuøng
maõ cuûa chöông trình vaø vuøng döõ lieäu.

Khoâng phaûi taát caû caùc ngoân ngöõ laäp trình ñeàu duøng stack ñieàu khieån
vaø heap, nhöng Pascal vaø C thì duøng caû hai.
Baûn ghi hoaït ñoäng (Activation record)
1.  Vuøng giaù trò khöù hoài
2.  Vuøng thoâng soá
3.  Ñöôøng lieân keát ñoäng
4.  Ñöôøng lieân keát tónh
5.  Caùc traïng thaùi maùy
6.  Vuøng döõ lieäu cuïc boä
7.  Vuøng nhôù taïm

Maõ cuûa chöông trình ñoái töôïng
Döõ lieäu tónh

Stack ñieàu khieån

heap



Moâ phoûng 7.3. Daïng toång quaùt cuûa baûn ghi hoaït ñoäng

7.4. Chieán thuaät caáp phaùt boä nhôù
1.  Caáp phaùt tónh
2.  Quaûn trò boä nhôù theo cô cheá stack
3.  Cô cheá heap

Giaù trò khöù hoài
Thoâng soá thöïc

Ñöôøng lieân keát ñoäng
Ñöôøng lieân keát tónh
Caùc traïng thaùi maùy

Döõ lieäu cuïc boä
Vuøng nhôù taïm



1. Caáp phaùt tónh (Static allocation)
Cô cheá naøy seõ daãn ñeán moät soá haïn cheá sau ñaây:
1) Kích thöôùc vaø vò trí cuûa ñoái töôïng döõ lieäu phaûi ñöôïc xaùc
ñònh ngay trong thôøi gian bieân dòch.
2) Khoâng cho pheùp goïi ñeä quy.
3) Khoâng cho pheùp caáp phaùt ñoäng caùc ñoái töôïng döõ lieäu.

Moâ phoûng 7.4. Chöông trình trong ngoân ngöõ Fortran.

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

PROGRAM CNSUME
CHARACTER * 50 BUF
INTEGER NEXT
CHARACTER C, PRDUCE
DATA NEXT /1/, BUF /’’/
C = PRDUCE ()
BUF (NEXT: NEXT) = C
NEXT = NEXT + 1
IF (C. NE. ‘’) GOTO 6



(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)

WRITE (*, ‘(A)’) BUF
END
CHARACTER FUNCTION PRDUCE ()
CHARACTER * 80 BUFFER
INTEGER NEXT
SAVE BUFFER, NEXT
DATA NEXT /81/
IF (NEXT. GT. 80) THEN
READ (*, ‘’(A)’’) BUFFER
NEXT = 1
END IF
PRDUCE = BUFFER (NEXT: NEXT)
NEXT = NEXT + 1
END



Maõ cho CNSUME
Maõ cho PRDUCE

CHARACTER * 50 BUF 
INTEGER NEXT
CHARACTER C

CHARACTER * 80                                                  
BUFFER INTEGER

NEXT

maõ cuûa chöông trình

Baûn ghi hoaït ñoäng CNSUME
Döõ
lieäu
tónh

Baûn ghi hoaït ñoäng PRDUCE

Hình 7.4. Vò trí nhôù tónh cho caùc bieán cuïc boä cho chöông trình
Fortran 77



Thí duï 7.2. Chöông trình ôû (moâ phoûng 7.4) seõ laøm vieäc vôùi caùc giaù trò
cuïc boä ñöôïc löu laïi qua caùc laàn hoaït ñoäng. Caùc kyùhieäu xuaát ra trong
chöông trình chính CNSUME, ñöôïc laáy töø baûn ghi hoaït ñoäng cuûa
PRDUCE laø hello, do CNSUME goïi PRDUCE 6 laàn, nhö ôû (H.7.5).

2. Caáp phaùt theo cô cheá stack

CNSUME

PRDUCE 
h

PRDUCE 
e

PRDUCE 
l

PRDUCE
l

PRDUCE 
o

PRDUCE

Hình 7.5. Caùc kyù hieäu ñöôïc traû veà qua caùc laàn hoaït ñoäng cuûa PRDUCE



caây hoaït ñoäng stack ñieàu khieån

s
a: array

s
a: array

r
i: integer

s
a: array
q(1,9)

i: integer

s

s

r

s

q(1,9)r



s
a: array
q(1,9)

i: integer
p(1,9)

i, j, x, v: integer

s
a: array
q(1,9)

i: integer
q(1,3)

i: integer
q(1,0)

i: integer

s

r q(1,9)

p(1,9)

s

r q(1,9)

p(1,9)
q(1,3)

p(1,3)

q(1,0)



s
a: array
q(1,9)

i: integer
q(1,3)

i: integer

s

q(1,9)

p(1,9)
q(1,3)

q(1,0)p(1,3)

Hình 7.6. Caùc baûn ghi hoaït ñoäng ñöôïc caáp phaùt vaø loaïi boû khoûi stack 
ñieàu khieån.

Söï goïi chöông trình con
1.  Chöông trình goïi tính toaùn caùc thoâng soá thöïc vaø caát vaøo vuøng thoâng
soá cuûa baûn ghi hoaït ñoäng cuûa chöông trình bò goïi.
2.  Chöông trình bò goïi löu giöõ ñòa chæ khöù hoài vaøo vuøng trò traû veà vaø trò
top-sp vaøo vuøng lieân keát, taêng top-sp leân moät khoaûng vò trí nhôù, chính
laø kích thöôùc cuûa vuøng bieán taïm vaø bieán cuïc boä cuûa noù vôùi kích thöôùc
vuøng thoâng soá, trò trôû veà, ñöôøng lieân keát vaø caùc traïng thaùi maùy
cuûa chöông trình bò goïi.



3.  Chöông trình bò goïi seõ löu boä nhôù giaù trò, caùc thanh ghi, ñöôøng lieân
keát vaø traïng thaùi khaùc.
4.  Chöông trình bò goïi khôûi ñoäng caùc giaù trò cuïc boä cuûa noù vaø baét ñaàu
thöïc thò.

……………………..
Thoâng soá vaø trò trôû veà

Ñöôøng lieân keát vaø traïng
thaùi cuûa maùy

Bieán taïm vaø bieán cuïc boä

Thoâng soá vaø trò trôû veà

Ñöôøng lieân keát vaø
traïng thaùi cuûa maùy

Bieán taïm vaø bieán cuïc boä

Ñöôøng
lieân
keát

Baûn hoaït ñoäng cuûa
chöông trình goïi

Nhöõng thoâng tin 
chöông trình goïi coù

traùch nhieäm cung caáp

Baûn hoaït ñoäng
cuûa chöông trình

bò goïi

top-sp Caùc thoâng tin 
chöông trình bò

goïi coù traùch
nhieäm cung caáp

Hình 7.7. Söï phaân chia coâng vieäc giöõa chöông trình goïi vaø bò goïi



Chuoãi trôû veà coù theå laø caùc coâng vieäc sau
1.  Chöông trình bò goïi göûi caùc giaù trò trôû veà vaøo baûn ghi hoaït ñoäng cuûa
chöông trình con.
2.  Chöông trình bò goïi xaùc laäp laïi trò: top-sp cho chöông trình goïi, trò
caùc thanh ghi, ñòa chæ khöù hoài.
3.  Chöông trình goïi seõ söû duïng caùc giaù trò trong vuøng bieán taïm, giaù trò
trôû veà ñeå tính toaùn caùc bieåu thöùc sau naøy khi noù thöïc thi tieáp tuïc.

Döõ lieäu coù kích thöôùc thay ñoåi
ÔÛ moät soá ngoân ngöõ nhö C, Algol, daõy ñöôïc pheùp coù kích thöôùc thay
ñoåi trong thôøi gian thöïc thi.

Thí duï 7.4. Cho khai baùo daõy trong Algol nhö sau:
DIMENSION A [L1 : U1, L2: U2, …Ln: Un]
di laø kích thöôùc chieàu thöù I, ñöôïc tính: di = Ui – Li + 1
Vuøng thoâng tin cho daõy A laø:



L1 U1 d1

L2 U2 d2

Ln Un dn

n

Vuøng p seõ chöùc ñòa chæ baét
ñaàu cuûa vò trí nhôù daõy A

Hình 7.8. Vuøng thoâng tin cuûa daõy trong baûn ghi hoaït ñoäng

Thí duï 7.5. DIMENSION p[1: n, x: y], q[1: m];



Hình 7.9. Baûn ghi hoaït ñoäng cuûa chöông trình con A, coù caùc bieán daõy
p, q vôùi kích thöôùc thay ñoåi

Thoâng soá vaø trò trôû veà
Lieân keát vaø caùc traïng thaùi maùy

Bieán taïm vaø bieán cuïc boä
Thoâng soá vaø trò trôû veà

Lieân keát vaø caùc traïng thaùi maùy
Bieán taïm vaø bieán cuïc boä
1 n d1

x y d2

2
1 m d1

1
p

q

Vuøng bieán
taïm vaø caùc
bieán cuïc boä
cuûa baûn ghi
hoaït ñoäng

cuûa A

Baûn ghi hoaït ñoäng cuûa
chöông trình goïi chöông

trình con A

Phaàn tónh
cuûa baûn
ghi hoaït
ñoäng cuûa
chöông

trình con A

Baûn ghi hoaït
ñoäng cuûa

chöông trình
con A

Phaàn bieán
thieân cuûa A



Tham chieáu treo (Dangling reference)

Moâ phoûng 7.5. Ñoaïn chöông trình Pascal gaây ra tham chieáu treo.

var p, q: ^ integer;
begin…

new(p);
q: = p;
dispose (p)
…

end; 



p

p

q

p

q

ñoái töôïng ñöôïc caáp phaùt
new (p)

q = p

dispose (p)

ñoái töôïng döõ lieäu bò loaïi boû
Hình 7.10. Tham chieáu treo q xuaát hieän do leänh dispose (p).

3. Caáp phaùt theo cô cheá heap
1. Trò cuûa caùc bieán cuïc boä ñöôïc löu giöõ ngay caû khi söï hoaït ñoäng cuûa

chöông trình con töông öùng khoâng coøn nöõa.
2.  Söï hoaït ñoäng cuûa chöông trình bò goïi soáng sau caû chöông trình goïi.



Baûng 7.2. Caùc baûn ghi hoaït ñoäng cuûa heap vaø stack cuøng söï so saùnh
vôùi caây hoaït ñoäng.

Caùc baûn ghi hoaït
ñoäng treân stack

Vò trí treân caây
hoaït ñoäng

Caùc baûn ghi hoaït
ñoäng trong heap

Ghi chuù

Theo cô cheá
heap r ñaõ heát
thöïc thi nhöng
baûn ghi hoaït
ñoäng cuûa noù

vaãn coøn toàn taïi

s
lieân keát ñoäng

q(1,9)
lieân keát ñoäng

s

lieân keát ñoäng

r
lieân keát ñoäng

q(1,9)
lieân keát ñoäng

S

r

q(1,9)



Caáp phaùt vò trí nhôù cho caùc khoái coù kích thöôùc coá ñònh

Caáp phaùt vò trí nhôù cho caùc khoái coù kích thöôùc thay ñoåi

ñaàu danh saùch

1 2 3 4 5 6

ñaàu danh saùch

a)

b)

Hình 7.11. Caùc khoái bò loaïi boû seõ ñöôïc theâm vaøo danh saùch cuûa caùc
khoái chöa söû duïng.

2 3 4 5 6

Hình 7.12. Caùc khoái ñang ñöôïc söû duïng vaø ñang troáng



Loaïi boû ngaàm vò trí nhôù
Moâ phoûng 7.6. Daïng cuûa moät khoái

1.  Ñeám caùc tham khaûo

2.  Kyõ thuaät ñaùnh daáu

kích thöôùc khoái
soá löôïng con troû tham khaûo tôùi

ñaùnh daáu
caùc con troû chæ ñeán caùc khoái
thoâng tin cuûa ngöôøi söû duïng

1 1

Hình 7.13. Hai khoái naøy laø raùc maëc duø vaãn coù soá ñeám tham khaûo laø 1



7.5. Truy xuaát bieán khoâng cuïc boä
Moâ phoûng 7.7. Chöông trình duøng ñeå minh hoïa vieäc truy xuaát bieán

khoâng cuïc boä.

program MAIN
var x: integer;

procedure sub1;
var x: real;

begin
read (x)
sub2;

end;
procedure sub2;

(Khoâng coù khai baùo x)

…
…



begin

write (x);

end
begin {main}

sub1;
end.

…
…

…
Caáu truùc khoái

Quaûn trò boä nhôù vaø vieäc caáp phaùt vò trí nhôù cho caùc khoái cuûa Algol



Moãi baûn ghi hoaït ñoäng goàm caùc thaønh phaàn chính sau ñaây:

1. Daõy display cuûa chöông trình con. Neáu chöông trình ôû caáp i thì
display chieám i + 1 oâ nhôù.

2. Vò trí nhôù chöùa trò stack top cuûa chöông trình con.

3. Caùc thoâng tin veà ñòa chæ khöù hoài, lieân keát tónh vaø lieân keát ñoäng, 
stack_top cuûa chöông trình con goïi.

4. Caùc vò trí nhôù daønh cho caùc thoâng soá cuûa chöông trình con. Caùc
phaàn 1, 2, 3, 4 taïo thaønh phaàn cô baûn cuûa chöông trình con.

5. Moãi chöông trình con coù theå coù nhieàu khoái, moãi khoái ñöôïc caáp phaùt
moät khoaûng kyù öùc ñeå chöùa caùc thaønh phaàn sau:

1)  Vò trí nhôù chöùa trò stack top cuûa khoái.

2)  Vò trí nhôù daønh cho caùc bieán cuïc boä laø bieán ñôn.

3)  Caùc thoâng tin veà daõy (neáu khoái coù khai baùo daõy).

4)  Vò trí nhôù chöùa caùc bieán taïm.



Thí duï 7.9. Cho chöông trình con trong Algol.

procedure A (x, y);
integer x, y;

L1: begin real z; array B [x: y];
L2: begin real: D, E;

…..
…..
end;

L3:  begin array a[a: x];
L4: begin real E;

……..
….
end;

end;
end;

B1

B2

B3
B4



B…………………
Display cuûa A

Stack-top cuûa A
Caùc thoâng soá RA, SL, DL

Thoâng soá X, Y
Trò stack-top cuûa B1

Z
Vuøng thoâng tin cuûa daõy B

Stack-top cuûa B2

d, E

B

a

Phaàn cô baûn cuûa A

Vò trí nhôù cuûa khoái B1

Stack-top cuûa B3

Vuøng thoâng tin cuûa
daõy a

Stack-top cuûa B4

E 

Phaàn coá
ñònh cuûa
chöông

trình con 
A

Hình 7.16. Baûn ghi hoaït ñoäng cuûa chöông trình con A coù chöùa caùc khoái



Caùc haønh vi thaâm nhaäp vaøo moät khoái vaø ra khoûi khoái

- Haønh vi thaâm nhaäp vaøo moät khoái

- Haønh vi ra khoûi khoái

Taàm vöïc tónh vôùi caùc chöông trình con khoâng loàng nhau

Taàm vöïc tónh vôùi caùc chöông trình con loàng nhau

Baûng taàm vöïc (display)

Ñeå truy xuaát bieán khoâng cuïc boä, ngöôøi ta söû duïng baûng taàm vöïc. Tuy
nhieân, lieân keát tónh vaãn toàn taïi trong caùc baûn ghi hoaït ñoäng, duøng ñeå
phuïc hoài hình aûnh baûng taàm vöïc khi chöông trình con caáp i goïi chöông
trình con caáp j, vôùi i > j vaø sau khi chöông trình con caáp j hoaøn taát söï
thöïc thi. 

Thí duï 7.12. Cho chöông trình sau:



Moâ phoûng 7.10. Chöông trình Pascal coù caáu truùc khoái
program M;

:
procedure P;

:
procedure Q;

begin
: P ;
end;

procedure R;
begin
Q;
end;

begin;
R;
end;
begin
P;
end;



Möùc taàm vöïc cuûa caùc chöông trình con laø:

M

P

Q

R

vaø M goïi P goïi R goïi Q goïi P

Caùc böôùc thöïc thi Display Stack ñieàu khieån
1 M 0 M M

2 M goïi P 0 M M
1 P P



3 P goïi R 0 M M
1 P P
2 R R

Q

5 Q goïi P 0 M M
1 P’ P

R
Q
P’

4 R goïi Q 0 M M
1 P P
2 Q R

SL



6 0 M M
1 P P

Q R
Q

P’ hoaøn taát thöïc
thi traû söï ñieàu
khieån cho Q

Hình 7.20. Caùc böôùc goïi chöông trình con cuøng vôùi söï thay ñoåi noäi
dung cuûa display vaø stack ñieàu khieån

Taàm vöïc ñoäng

7.6. Truyeàn thoâng soá

1. Thoâng soá nhaäp – xuaát

- Truyeàn baèng tham khaûo

- Truyeàn baèng trò



2.  Thoâng soá chæ nhaäp

- Truyeàn baèng trò

- Truyeàn baèng trò haèng

3. Thoâng soá chæ xuaát

- Truyeàn thoâng soá baèng teân



Thí duï 7.6. Cho chöông trình

type VECT = array [1 .. 3] of integer;

procedure SUB2 (var I, J: integer);

begin

I := I + 1;

J := J + 1; write (I, J);

end;

procedure SUB1;

var A: VECT;

K :integer;

begin A[1] := 7; A[2] := 8; A[3] := 9;

K :=2: SUB2 (K, A[K]);

for K := 1 to 3 do write (A [K]);

end;



Stack trung
taâm

stack trung
taâm

sub 1 sub 1
lieân keát lieân keát

A[1] A[1]
A[2] A[2]
A[3] A[3]

K K
sub 2 sub 2

lieân keát lieân keát
I I
J J

a) b)

Thunk tính
toaùn A[k]

Thunk tính
toaùn K 

Hình 7.23. Phöông phaùp truyeàn thoâng soá baèng teân vaø baèng tham khaûo



Chöông trình con ñoùng vai troø thoâng soá

Thí duï 7.7. Cho chöông trình

program MAIN;

var X : real;

procedure SUB2 (X, Y: real; function F (u: real): real);

var z: real;

begin 

z := abs (Y - X);

z := (F (X) + F (Y)) * Z/2;

write (Z);

end;

procedure SUB1;

var Y :real;



function FUNC: (V: real): real;

begin 

FUNC := X + V + Y

end;

begin

Y := 1

SUB2 (0, 1, FUNC)

end;

begin

X := 3;

SUB1;

end.
Nhìn vaøo chöông trình treân chuùng ta thaáy trình töï thöïc thi cuûa chöông
trình nhö sau:  MAIN goïi SUB1 goïi SUB2 (0, 1, FUNC) goïi FUNC



Baûng 7.3.  Stack trung taâm khi moät chöông trình con goïi chöông trình
con khaùc thoâng qua thoâng soá hình thöùc

Böôùc 1 Söï thöïc thi Stack trung taâm
1 2 3

1

2

MAIN

MAIN goïi SUB1

lieân keát tónh MAIN
X = 3
SUB2
SUB1

lieân keát tónh MAIN
X = 3
SUB2

SUB1



3 SUB1 goïi SUB2

lieân keát tónh

Y = 1 SUB1
FUNC

lieân keát tónh MAIN
X = 1
SUB2
SUB1

SUB1
lieân keát tónh

Y = 1
FUNC

lieân keát tónh SUB2
X
Y

F ñòa chæ phaàn maõ cuûa FUNC



4 SUB2 goïi FUNC

z

lieân keát tónh MAIN
X = 1
SUB2
SUB1

SUB1
lieân keát tónh

Y
FUNC

SUB2
lieân keát tónh

X
Y

F ñòa chæ phaàn maõ cuûa FUNC

Z



FUNC
lieân keát tónh

V




