kg lI1 o o

o "‘”‘”m I 13

— ‘]t .

BAI GIANG XAY DUNG CAU 1

(Tai liéu dung cho sinh vién khoa xay dung truong dai hoc Vinh)

Ding Huy Khanh 1/1/18 Xay dwng cau 1




TRUONG PAI HQC VINH
KHOA XAY DUNG
BO MON CAU PUONG

Ths. Pang Huy Khianh

BAI GIANG

HQC PHAN: XAY DUNG CAU 1
(TAI LIEU DUNG CHO SINH VIEN KHOA XAY DUNG TRUONG DAI HQC VINH)

M3 s6 mdn hoc: GT20009
S6 tin chi: 04

Hoc phin: Bit bujc

Ly thuyét: 45 tiét

Bai tip, thao luin: 15 tiét
Tu hoc: 120 tiét

Vinh - 2018




Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

MUC LUC
CHUGONG Lottt ettt sttt a e es et be et sseseesansesesse s esesessse e 7
NHUNG KHAI NIEM CHUNG ........oooviiiiieeeeee et 7
1.1. D6i tugng nghién ctru va ndi dung mon NOC: ..........c.ovevveveveeeeeeeeeeeeeeeee e 7
1.2. Qué trinh thyc hién mot dy an ba cac budc tién hanh trong giai doan thi cong cau:...... 7
1.2.1. Qua trinh thuc hi€n MmOt du n: ......ooocvviiiiiiiiie e e 7
1.2.2. Céac budc tién hanh trong giai doan thi cONG CAU: ........c.oovevveeeeeieieeeeeeeeeeeeeene, 8
1.3. Nhiing khai ni€ém co ban trong thi CONG ..........ccceeeeiiciiiieiciiie e e 9
1.4. Thiét K& t6 Chuc thi CONE .......ovovveeeeeeeeeeeeeeeeeee et 10
1.5. Bic diém ciia mon hoc va phuong phap nghién clu .........o.oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeen. 10
1.5.1. DAC GEM MON NOC: 1+ttt e e e e e eeeeeesanes 10
1.5.2. Phuong phap nghi€n CUU: ......coooviiiiiiie e e 11
1.6. Nhing cong nghé xay dung cau hién dai ap dung thanh cong hoic dang duoc ap dung
Lo YA 1 2\ F: ' s T 11
CHUGNG 2.ttt ettt ettt st es e be st et s s e se s e et esses s se s eneneessesensenis 14
NHUNG CONG TAC XAY DUNG VA BIEN PHAP CONG NGHE BUGC AP DUNG
TRONG THI CONG CAU....coiiiiiiiii ettt ettt et 14
2.1, CONG AC TAM GAL.....vovoeeeeeeeeeee e e 14
2.1.1. Khai niém va y8U CAU CRUNE: .......o.ovoeveieeeeeeeeeeee e 14
2.1.2. Xac dinh Khoi Teong thi CONE:.......cvoveeeeeeeeeeeeeeee e, 14
2.1.3. Céc cong viéc CRUAIL DS oot ee e e eeees e 17
2.1.4. Bién phap dao dat trong D MONG: .........cooeveveeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 17
2.2. CONE tAC KNOAN N0 MM ........o.vovoeeeeeeeeeee e 20
2.2.1. Khai NMm V& N0 MUN: w..veeuverrirniireieeieee et 20
2.2.2. VALTEU DO oottt 21
2.2.3 BI810 PhAP 110 TN ..o, 22
2.2.4. Tinh t0AN THONE NIO: ..ot 23
2.2.5. DHEU KRIEN N0 1vvvviveieeireieeiee e 23
2.2.6. NO TN €O Che ChAN: ..o, 24
2.2.7. Thiét Bi KROAN 110 TN ..ot 25
2.2.8. HO Chi€U N MIN: 1ooooveevieii et 25
2.2.9. Mot s6 nguyén tic can thiét khi nd min trén cong truong: ...........oovevveveeeevernnan., 25
2.3. CONG tAC AO DBONG........vveeeeeeeeeeeeeeeee oo 25
2.3.1. CONG tAC ChUAN DI VAL LEUL.....veeeeeeeeeeeee et 25
2.3.2. ChE 10 VIIA DE tONE: ... 26
2.3.3. Xac dinh nang suat clia MAY trON: ........c.cvvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 28
2.3.4. VAN ChUYEN VIEA DE ONE: ..ot es e eeeeens 29
2.3.5. D0 VA GAM DE tONG: ... 30
2.3.6. Cac bién phap d0 bé tONg dUGT MUGC: .........voveeeeeeeeeeeeee oo, 34

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 2



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

2.4, CONG LAC COt thEP... ..ot 36
2.4.1. Cac cong viec ddi voi cOt thép thUOME: ......c.oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 36
2.4.2. Cac cong viec ddi vOi Ot thép DUL: .......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38

2.5. CONG tAC VAN KNUON: ....eoiiiiiiiieiie et e et 39
2.5.1. Vai trd va yéu cau ctia cOng tic van KNUON: ..........coovoveveveeeeeeeeeeeeeeeeeene e, 39
2.5.2. CAU 120 VAN KNUOI @8: ..ot 40
2.5.3. CAu 120 VAN KNUON thEP: ....o.ovvveeeceeeeeee e, 41
2.5.4. Bién phap 1Ap dung vAN KHUOI: ........o.ovveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 42
2.5.5. Tinh toan thi€t k& VAN KAUON. c....veuvvencirricireeieie e 42

2.6. CONG tAC AONEZ COC ..uutiireeiiiiee ettt et te e ettt ee e et ee e et teeeesaeeteasasteaeeesnteeeensaeaesanseeeens 52
2.6.1. Dlic coC BTCT trén CONG trUONE: ..oeeeeieeiiiieeeeeeeeeiiiiiieeeeeessseirirreeeeesssnsnrneeeeessnnns 52
2.6.2. Thiét bi QONZ COC ottt ettt e et ee e e sebeee e areeeesnsbeaeenes 52
2.6.3. ThU NZNIEIM COC ©uuvviieiiiiiiieeiieeeeiee e et e e ettt ee e et aeeeetaeae s sensbeeesssreaesennsaeeesnnneeas 56
2.6.4. Thiét bi ha coc 6ng ettt e et e et e e e e e e e e e e nans 57

2.7. CONG tAC KICh K01 ... it 59
2.7.1. Thao tAC thll CONE: ...eeiiieiiiieeiiie ettt et et e e ae e et beee e seeraeeeenseaeeeennaas 59
2.7.2. L0 KEO ¢ ittt 59
2.7.3. Nhiing trang bi can thiét phuc vu cong tac 120 KE0: .......covviveevereeeeeeereeeene, 60

CHUGONG 3.ttt ettt ettt et et et s b s et et e sttt es et e s seeneesensenes 67
CAC CONG TRINH PHU TRO TRONG THI CONG CAU ......c.ovvvriiineiiiriseiseiecees 67

3.1. Vai tro ciia cac cong trinh phu trg trong thi cONg CAU..........ovoveveveeveeeeieieeeeeeeeeens 67

3.2. Phén loai cac cONG trinh PR IIQ ...eieiiiiiiiiiii et et 67

3.3. Nguyén tic thiét ké cac cong trinh phu tro..........c.ooovuiveveveieieeeeeeeeeeee e 68
3.3.1. NGUYBN TAC CAU TA0: ..o 68
3.3.2. Nguyén tic chung vé tinh tOAN: ..........c.eveveieeeeeeeeeeeeeeeee oo, 68
3.3.3. TAI tTONZ tAC AUNE:....iiiiieeeiiiee ettt ee et e et ee e et eee et eeeeennaeeeeneeeeens 68
3.3.4. Nguyén tAC XAC QTN NOT TUC: 1o, 70
3.3.5. Nguyen tAc tinh dUyBt:.........ooviveeeeeeeeeeieeeee e, 70
3.3.6. Xac dinh mrc nUGC thi CONG: ..eoneviiieiiii e 71

3.4. HO MONG tr8N N8N GAL: ..ot 71
3.4 1. DAO tANI ettt 71
3.4.2. TUONZ VAN 1AL NNZANEZ: ...eieeiiiiiieeeiee ettt e e e e e ee e e eae e e e neeeeens 72
3.4.3. TuONG VAN 14t QUNE: ...vveieiiiiiiieceee et e e ear e e erbe e e eeaeaeeas 74
3.4.4. TuONg VAN NEANG tHEU CRUAN: .........o.ovoiieieeeeeeeee e, 74
3.4.5. Tinh toan thiét ké twong vAn tiéu ChUAN: ............o.oovevieeeeeeeeeeeeeeee e, 75

3.5. Cac 1021 VONZ VAY NEAN NIGC. ... eveeeeeieieeeiieeeeeieieeeeeeeeaseeeeeasaseeeeeenneeeesansseeesanneeeens 77
3.5.1. D&, QAP NGAN NMUGC: ...t ee et e e ae e e e eeens 77
3.5.2. VNG VAY QAL ..o 78
3.5.3. VONEZ VAY COC VAN ThEP: «oeeiiiieiiiiie ettt e 78

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 3



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

3.5.4. Tinh toan thiét ké vong vay cOC VAN thEP: .......oeviveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 80
3.5.5. Thung chup Khong GAY: .......coeeiiiiiiieee e 85

3.6. DA ZIA0 VA TIU LM L...eiiiiiiiiiic ettt ee e e b ae e st an e e enesaeeeennrneeens 88
3.6.1. Vai tro ciia da gido try tam trong thi CONG CAU ..........o.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneene, 88
3.6.2. Phan 10@1 da ZIA0: ..ceeoeiiiee ettt e eas 89
3.6.3 CAU O LU TAIMS vt e et et ee e e e e e e e e s eeeseeeeeeeesenans 90
3.6.4. Ciu tao da giao CO GINNE e 90
3.6.5. Mot s6 dang két cau van nang thong dung: ............occeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeecereee. 91

3.7 HE DO vttt e 94
3.7.1. Vai trd hé ndi trong thi CONEG CAUL .........vveieeieeeeeeeeeeee oo, 94
3.7.2. CAU R0 & MO euvereireerrire e 94
3.7.3. THh tOAN D& NOLiuu.euviveierrireiireeiree et 95
CHUONG 4.ttt ettt et et s et e e s e e e e s e ssessessessessessessenas 102
CONG TAC DO DAC TRONG THI CONG CAU......ovvumririreieeinnriesieeies oo 102
4.1. Vai trd, yéu cau va ndi dung clia cong tac do dac:..........ooveveveveveeeeeeeeeeeeeereees 102
4.1.1.Vai tro ctia cOng tac A0 daC:.....ceeeviviiiiiiiie e 102
4.1.2. y&u cau cla CONG tAC FO GACT......vveeeeeeeeeee oot 102
4.1.3. NOi dung cia cONg tac Q0 GaC: ..oovviieeiiiee e 102

4.2. Nhitng tai liéu can thiét phyuc vu cong tic do dac: ........oovveeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 102
4.2.1. Nhitng tai 1iéu chi dan cAn thidt: ..........ccooveiieeeeeeeeee e 102
4.2.2. Quy dinh 0T VOT CAC COC TNOC: 1o 103
4.2.3. Quy dinh vé ti 1& binh d6 va sd lugng coc INOC e 103

4.3, DINN Vi M O U CAUS 1+t ee e, 103
4.3.1. Phuong phap @0 e tEP:......coveveveeeeeeeeeeeeeeeeee e 103
4.3.2. Phuong phap do GIAN HEDP: ....o..oeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 105
4.3.3. X4c dinh tim md tru cau [670] 1o SRS 106
4.3.4. Phuong phap do ca0 d0: ..ccceceiiieiiiiiee e 107

4.4. Do dac trong qua trinh thi CONE: .....ocooiiiiiiii e 108
4.4.1. Do dac trong thi cONZ MONZ NONE: ....eeeviiieeiiiiieeeiieeeeeiteeeeeee e ee e eeee e 108
4.4.2. Do dac trong thi cong moéng coc: tuy thudc cong nghé ha coc......cvveveeeevnennnene. 108
4.4.3. Do dac trong thi cong mong coc dng dudng kinh 16n va giéng chim: ................ 110
4.4.4. Do dac cAc KICh thurdC KEE CAU Tu.vnveeeee e 111

4.5. DO chinh XAC trong Q0 QAC:.......ccciiiiiiiiiiie e 111
4.5.1. D0 chinh XAC A0 daAli...coooiiiiiiiii e 111
4.5.2. D0 chinh XAC A0 ZOC & .nvrieieeiiie et 112
4.5.3. D0 chinh X4C A0 CA0 A0 & .ovvvveeeieiiieieeee e 113
CHUONG 5:.oiie ettt ettt ettt et ettt ettt et e s ensenseasensanis 114
THI CONG MONG MO TRU CAU ....cooevimrirrirrireseiesieeeies e 114
5.1. Thi cong mong khoi trén nén thidn nhidn:............ococovevieveveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 114

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 4



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

5.1.1. Pac diém ciia MONg KNOI ¢ ....o..vveeeiveiieieee e, 114
5.1.2. Bién phap t6 chirc dao dat trong hd MONE: .......c.cvoveveieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 114
5.1.3. XU 1Y QAY MONE: ..eiiiiiiiiiiiieie ettt ee et ae e eebeee e eseraeeeensseee e sesaeeas 116
5.1.4. Bom nu6c trong N MONE: .........vveiveeeeeeeeeeeeeeee e, 117
5.1.5. DO b& tONZ MONG KNO: ..., 117
5.1.6. DAP 1AP AL DO MONE: ....veeeeeeeeee e, 118
5.1.7. TO CHUC thi CONME: ..o 119
5.2. Thi cONZ MONZ COC AONEZ: ...eiiiiiiiieiiiiieieiiieeeeeieeeeetie e e erae e etreeeeesesbeeeenreee e seraeens 120
5.2.1. Dac diém clia MONE COC AONE: ...vveveeeeeeeee oo, 120
5.2.2. Thi cONZ MONE COC tTEN CAN: ..uvvrieeeiieeeeeiieeeeiieeeeetee e e et eeeeseeaeeeeneeeeassneeeens 121
5.2.3. Thi cong moéng coc trong diéu Kién nudc ngAP NONE: .......vevveveveeeeeereeeeane. 123
5.2.4. Thi cong moéng coc trong didu Kién nurdc NEAP SAU:........veevevvereeeeeereeeenenn. 125
5.3. Thi c6ng mOng coc KNOAN NAOL..........c.eveveeeeeeeeeeeeeeeeee oo 129
5.3.1. bac diém cua mong coc khoan TEOT et 129
5.3.2. Nhitng bién phap cong nghé thi cong coc khoan nhoi: ...........ccoceeveveveeeeenannns.. 129
5.3.3.Cong nghé khoan coc theo bién phap tudn hOAN: ..........c.cvovvevevevveeeeeeeeeeeann. 131
5.3.4. Bién phap t6 chirc thi cong mong coc khoan nhoi: ...........ooevevveeeeeeeeeeenann. 137
5.3.5. Nhitng hu hong va sy ¢6 thuong gap khi thi cong coc khoan nhdi:.................... 139
5.3.6. Kiém tra chét lugng coc khoan TEROL: oo, 141
5.3.7. Kiém tra strc chiu tai ctia coc Khoan mhdi: ........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 141
5.4. Thi cong mong giéng chim va mong giéng chim hoi €p:.........coovovivveveveeeeeeenns 142
5.4.1. CAU t20 MONZ ZIENG CRIIM: ..., 142
5.4.2. Thi cONg MONg GING CHIM: .......vvvveieeceee e, 143
5.4.3. Thi cong mong giéng chim hob 6P:........o.ovivvieeeeeeeeeeee e, 146
5.4.4. Cac sy cb thuong gap khi thi cong giéng chim. ...........ocovovevevevieeeeeereeeeann. 149
CHUONG G-ttt ettt ettt ee et ettt e s e s easensanis 152
THI CONG MO, TRU CAU ...ttt 152
6.1. Thi cong cac dang md cau dic 1idn KhOi: ........o.o.ovovoieeviveeiieeeeeeeeeeeeee e 152
6.1.1. Thi cong md nang chit U DE tONG: .........o.vveveveeeeeeeeeeee e, 152
6.1.2. Thi cong md chit U bé tong cOt thép: ........c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e, 153
6.1.3. Thi cOng cac dang MO VUL ......ovovveeeeeeeeeieeeeeee e, 154
6.2. Thi cong cac tru cau dic THEN KNG .......o.ovovveeoeeieeeee e 156
6.2.1. Lap dung khung ¢t thép thAn tru: .........o.ovoveveeeeeeeeeeee e, 156
6.2.2. CAu tao VAN KNUON tru CAU A ..o, 156
6.2.3. CAU A0 GA ZIAO ....v.veeeeeeeecee e, 157
6.2.4. Da gido va van khudn Xa mill trU ..oeeeeeeiiieiieee e e 157
6.2.5. TO ChiTc d0 D& tONG tIU CAUL ..o, 158
6.3. Thi cong md, tru cau Iip ghép va baANn 18P P ...vveveveeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeen 158
6.3.1. Phan chia két cAdu md, tru thanh nhiing cAu Kién dac SAN: ...ov oo, 158

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 5



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

6.3.2. Bién phap ga 1ap cac KhOT MO trU: ..o, 159

Hoc li¢u:
= Tailiéu chinh

[1]. Bai giang Xay dung cau 1, tac gia: ThS. Pang Huy Khanh - Truong Pai hoc Vinh.
= Tai liéu tham khdo

[1]. Thi céng cau - Tap 1, Tac gia: Chu Viét Binh, Nguyén Manh, Nguyén Vin Nham-
NXB Giao thong van tai 2008

[2]. Tinh toan thiét ké cong trinh phu tam dé thi cong cau - Tap 1, 2, Tac gia: Phan Huy
Chinh - Nha xuat ban Xay dung — 2004

[3]. Céc cong nghé thi cong cau-GS.TS. Nguyén Viét Trung-Nha xuat ban Xay dung, 2009.

[4]. Giao trinh thi cong cau - ThS. Nguyén Van Nham - Trudng Pai hoc Giao thong van
tai, Ha Noi.

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 6



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

CHUONG 1
NHUNG KHAI NIEM CHUNG

*) Muc tiéu:

- C6 duoc cai nhin tong quan vé thi cong xay dung cau noi chung,

- Phén biét 16 dugc cac khai ni€ém co ban trong thi cong cau.

- C6 mot phwong phap hoc, nghién ctiru mén hoc thi céng cau hiéu qua.

- Nhin nhén chinh x4c vé tinh khoa hoc trong hoc tap vé thi cong xay dung cau.
*) Noi dung:
1.1. P6i twong nghién ctru va ndi dung mon hoc:

Xay dung cau la mot chuyén nganh khoa hoc k¥ thuat chiu anh huéng manh mé tir cude
cich mang khoa hoc k¥ thuat cong nghé ngay nay, do d6 mdi mot thoi diém khoa hoc cong
nghé luén duge d6i mai doi hoi ching ta phai thuong xuyén nghién ctru cdp nhét dé dua cac
ung dung khoa hoc vao xay dung cau lam cho cong vi¢c xay dung cau ngay cang tré nén hoan
thién hon.

Chung ta biét ring, giai doan thi cong ciu 14 giai doan rit quan trong, bién cac y tuong
thiét ké tro thanh mot san pham thyc té dap tng duoc hau hét cac muc tidu dé ra khong nhimg
dé nang cap co s ha tﬁng phuc vu doi séng nhan dan trong cong cudc phat trién kinh té xa hoi
ctia dat nude ma con dé lai nhitng biéu tuong my quan, cong ngh¢ cua mét thoi diém nhat dinh.
Do d6, mot ky su cau can co du kién thirc dé hiéu 16 va ndm vimng ba giai doan chinh trong
nganh cau gom: thiét ké (¥ tuong), thi cong (hién thuc hoa), khai thac (bao dudng, stra chira).
MBJi giai doan s& c6 mot dbi twong nghién ciru riéng, dbi voi giai doan thi céng ddi twong cua
chung ta nhitng ky thuét, bién phap céng nghé ap dung dé thi cong cho timg bo phan cua cong
trinh ciu va giai phap dé to chuc thuc hién nhiing ky thuat, bién phap do trong mét cong trinh
hoan chinh. Mdi bién phap cong nghé s& bao gom ba ndi dung can nghién ciru:

- Trinh ty cong nghé: Trinh ty timg budc thi cong tir khi bat dau cho dén khi hoan thanh
cong trinh, v€ co ban trinh tu cong ngh¢ khong thay doi nhicu theo thoi gian va trinh d¢ cong
ngh& moi quoc gia, d6 1a tuan tu cong viéc dé xay dung cong trinh cau.

- K§ thuat thi cong: Chiu tic dong 16n ctia cach mang khoa hoc cong nghé, mdi quéc gia
s€ c6 nhimg ky thut thi cong khac nhau phy thuge vao trinh d6 cong nghé cua qudc gia d6. K§
thuat thi cong bao gdm céc cach thic, kinh nghiém, vt liéu, nhan cong, thiét bi, phuong phap
tinh toan, ... dé hoan thanh mét cong trinh cau.

- T6 chuc thi cong: Trién khai cac ky thuat thi cong mot cach khoa hoc phu hop véi
cong dia thi cong, thoi han hoan thanh, chi phi xay dung. Viéc t6 churc thi cong khoa hoc s€
lam loi rat nhiéu mat, du phong dugc co ban cac rui ro, rut ngén tién do thi cong, can doi cong
viéc mot cach hop ly.

Nbi dung mén hoc thude hoc phan thir nhét nay 1a s& di séu nghién ctru cac bién phap
cong nghé thi cong phan ha b cong trinh cau, mot bd phén rat quan trong khang dinh chat
lugng cua mot cong trinh cdu va la co s cho viéce trién khai cac cong nghé tién tién thudc két
céu phan trén ma ta s& nghién ciru trong hoc phan thir hai.

1.2. Qua trinh thye hién mdt dy 4n ba cic bude tién hanh trong giai doan thi cong cau:
1.2.1. Qua trinh thwc hién mgt dy dn:

Mot cong trinh cau thudc mot du an doc lap hay nam trong téng thé mot du 4n dau tu xay
dung cong trinh giao thong déu phai trién khai thuc hién theo quy dinh Phap luat Viét Nam ve
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Xay dung (Luat Xay dung s6 50/2013/QH13 ngay 18/6/2014), Nghi dinh s6 59/2015/ND-CP
ngay 18/6/2015 cta Chinh phu va Thong tu 16/2016/TT-BXD ngay 30/6/2016 ctia B§ Xay
dung. Theo dd, cac du an cong trinh giao thong c6 cong trinh cau hodc dy an cau doc 1ap duoc
phan chia thanh cac nhém dé phan cap quan ly dya theo theo tinh chét, mic d6 quan trong, quy
mo, va tong mic dau tu dy an. Theo tong mirc ddu tu dugc chia thanh 05 nhom nhu sau:

- Duy an quan trong qudc gia: St dung von dau tu cong tir 10.000 ty dong tré 1én.
- Dy an nhém A: tir 2.300 ty dong trd 1én.

- Dy an nhém B: tir 120 ty dong dén 2.300 ty dong.

- Dy an nhém C: dudi 120 ty dong.

Thong thuong mét du an dugc trién khai thuc hién theo quy trinh ba giai doan gém:

- Chuén bi dau tu: Lap bao cdo nghién ctru tién kha thi, bao céo nghién ctru kha thi,
thiét ké co so.

- Thyc hién dau tu: Thiét ké k¥ thuat, thiét ké ban vé& thi cong, to chiic thi cong xay
dung.

- Két thiic dau tu: Nghiém thu, quyét toan, hoan cong dua vao khai thac, bao hanh.

Trong giai doan thuc hién dau tu, tuy theo phan cip, loai nhém cong trinh dy 4n ma nguoi
quyét dinh dau tu c6 thé lya chon trién khai thiét ké mot bude (tr bao cao Kinh té-Kgl thuat
chuyén sang TKBVTC), hai budc (TKCS va TKBVTC) hodc ba budc (TKCS, TKKT va
TKBVTC).

Nhu vay, bét luan dy an thudc nhom hang nao cling déu phai thyc hién ndi dung TKBVTC
de phuc vu qua trinh thi cong thuc t€ trén hién truong, giai doan thi cong la giai doan khong the
thicu va dong vai tro quan trong quyét dinh cuoi cung két qua dau tu du an.

1.2.2. Cic buéc tién hanh trong giai doan thi cong cau:

Giai doan thi cong xay dung duoc tinh tir thoi diém tiép nhan mit bang thi cong cho dén
khi hoan thanh dua cong trinh vao sir dung, trong giai doan nay tat ca cac loai cong trinh déu
can phai trai qua ba budc chinh:

- Cong tac chuén bj thi cong:

Budc nay chu yéu la cong viéc ndi nghiép bao gém nghién cuu ho so TKKT dé lap ho so
TKBVTC, boc tach khoi lugng, thiét ké to chue thi cong, 1ap quy trinh cong nghé thi cong,
phan doan 1ap ké hoach thi cong, 1ap tién dd thi cong tong the va chi tiét, ké hoach huy dong
nhan vat luc, thiét 1ap bd may diéu hanh.

- Trién khai ké hoach thi cong:

Budc nay 1a cong viée trén hién truong du an, 1a budc chuyén thé cac chuong trinh, ké
hoach, quy trinh cong nghé trén hién truong, ap dung cac ky thuat thi cong nham muc ti€u hoan
thanh cong trinh dung nhu y twdng thiét ké, gom nhitng cong viéc chinh nhu:

+ Xay dung mat béng, thiét 1ap van phong, cac céng trinh phu trg, chuyén quén, thiét bi,
mua sam vét liéu.

+ San Ui mit bang, do dac dinh vi cong trinh, ché tao cac ciu kién duc sin, cac bd phan
lap ghép, cong trinh phu trg thi cong, ...

+ T6 chirc thi cong cac hang muc cong trinh cau tir két cu ha bo dén thuong bo.

- Hoan thién:

Budc ndy gom cac cong viée trén hién trudng nhu son stra tao my quan cong trinh, lap
dung bién bao, lan can, son ké vach phén lan dudng, t& non chan khay, don dep céng truong
tra lai méat bang ban dau, khoi thong dong chay, kiém tra thur tai cau.

Cong tac ndi nghiép gom tap hop hd so ban v&, van ban phap 1y, 1ap hd so hoan cong,
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nghiém thu quyét toan A-B, nghiém thu hoan thanh cong trinh, ban giao cong trinh cho bén
quan ly khai théc, thuc hién cac nghia vu bao hanh theo quy dinh.

1.3. Nhirng khai niém co ban trong thi cong

Pé trién khai mot du 4n xay dung cau s& c6 nhiéu cap quan 1y trong sudt qua trinh thyc
hién tir cap ngudi quyét dinh dau tu, Cha dau tu, Ban QLDA, cac don vi tu van, cac nha thau
thi cong va cac don vi c6 lién quan khac. D& cong tac trién khai thuc hién phi hop véi ké hoach
da dé ra, thong nhat trong quan 1y diéu hanh, mot s6 khai co ban trong thi cong ciu can dugc
thdng nhat cach hiéu tranh nham 14n trong qué trinh thyc hién.

Doi v6i cong trinh cau cd nhiéu bd phan két cau hop thanh, nhimng bo phan két cdu nay
duoc chia thanh hai nhom chinh:

1. Két cAu phan dudi (ha bd): méng, md va tru cau, xac dinh tir dinh da ké gbi dén hét
phan moéng cong trinh.

2. Két ciu ph?m trén (thuong bg): két cau nhip, mat cAu, tién ich khai thac. Xac dinh tir
g01 cau dén hét cac bg phan phuc vu khai thac trén cau.

Céc khai niém co ban dugc hiéu thong nhat nhu sau:

1. Hgng muc céng trinh: 1a mot bo phan két cdu cong trinh c6 mot chirc ning lam viéc
riéng biét, cong nghe thi cong riéng, co the t6 churc thyuc hién doc 1ap vdi cac hang muc khac.
Vi du: hang muc mé cau, hang muc tru cu, hang muyc két cau nhip, ...

2. Hang muc két céu: 1a nhitng bo phan thanh phan nho hon trong hang myc cong trinh
6 ciu tao va két cau doc 1ap. Vi du: Hang myc cong trinh mé cau gom hang muc két cdu mong
coc, hang muc két cAu bé coc, than md, tudng canh, tuong dinh, tuong than, ti non, ...

Dé xiy dung mot hang muc két cdu ching ta phai chia ra lam nhiéu budc, mdi bude goi
la mgt cong doan, trong moi cong doan phai thyc hién mdt loat cac cong viéc xay dung, cac
cong viéc nay duoc tién hanh lién tuc theo mot trinh ty nhat dinh.

3. Cong viéc: 12 b phan chia nho nhét ciia ca qua trinh thi cong cong trinh, cong viée 1a
cac thao tac co ban va sir dung cting mot loai cong cu lao dong, vat liéu dé tao ra mot san pham
xay dung hoac mot ban thanh phém. Vi du: dé tao ra mot mé tron bé tong ta can thuc hién cac
cong viéc nhu: lya chon vat liéu, vé sinh 6t liéu, can dong vat li¢u, dua vat liéu vao may tron,

.. dé tao ra mot ban thanh pham 14 bé tong. Sau d6 van chuyén dén vi thi cong dé d6 bé tong
két c4u tao thanh san phim cong trinh.

4. Céng tdc xdy dwng: mot nhoém cac cong viée cung duge thyuc hién dé hoan thanh mot
san pham ctia mot cong doan thi cong c6 dic thu riéng sir dung cing mot loai cong nhan chuyén
nghiép, mdt loai nhom thiét bi va vat liéu. Vi du: Cong tac bé tong, cong tac dat, cong tac thép,
cong tac kich kéo, ...

5. Phwong phdp xdy dwng: d¢ hoan thanh mot hang muc két cau ta can s dung nhiéu
cong tac xay dung, trong d6 c6 mot cong tac chu dao, su dung thiét bi chu dao va st dung mét
ky thuat dac trung. Cong tac chu dao nay dugc nghién ciru, duc rat kinh nghiém va xay dung
thanh phuong phap xay dung. Vi du: phuong phap d6 bé tong than try cau, gom: (1) cong tac
san xudt san xudt bé tong, (2) van chuyén vira bé tong, (3) do bé tong, (4) dam bé tong va (5)
bao dudng bé tdng.

H1.1- Phuong phap d6 bé tong than tru cau
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6. Cong nghé thi cong: Mot phuong phap xay dung duoc hoan thién nhd nghién ctru va
ap dung nhiing tién bo khoa hoc k¥ thuat moi, tién hanh theo mot quy trinh chiat chg, dong bo
va c6 thé kiém soat dugc chat luong, tién do, gia thanh thi dugc goi 1a cong nghé thi cong. Vi
du: Cong nghé dic hing can bang, cong nghé thi cong coc khoan nhdi, cong nghé thi cong bé
tong dudi nudc, ....

1.4. Thiét ké to chirc thi cong

Thiét ké t6 chirc thi cong 13 hd so trong d6 thé hién bién phap t6 chirc thi cong va cac ké
hoach dé¢ trién khai thi cong. Trong d6 bao gom ban v€, bang bicu, bicu do, bi¢n phap thi cong,
quy hoach mat bang, may moc, vat tu, vat li€u, ... Mdt so6 ndi dung chinh can hiéu r6é nhu sau:

Bién phdp thi cong la cach thire ap dung nhirng phuong phap xay dung, nhimg cong nghé
thich hop, str dung hop 1y cac cong trinh phu trg dé thi cong mot hang muyc cong trinh theo mot
trinh tu nhat dinh.

Dé mot cong trinh thiét ké vé ¥ tuong co tinh chét kha thi can thiét phai co bién phap thi
cong phu hop. Ngay tir budc thiét ké co sé dén thiét ké k¥ thudt nguoi ta dd phai hinh thanh
bién phép thi cong cho cong trinh, ma & budc thiét ké ki thuat da phai c6 cac trinh tu bién phap
thi cong chi dao chinh lam co s dé tinh du toan chi phi cho cong trinh va rang budc cac don vi
thi cong trong trién khai thuc hién cong trinh. Trén co s bién phap thi cong chi dao, nha thau
s& 1ap cac bién phap thi cong chi tiét va n6 1a mot noi dung chinh ctia hd so thiét ké to chuc thi
cong do don vi nha thau thyc hién.

Bién phdp cong nghé thi cong 13 bién phap thi cong ma trong d6 c6 ap dung cac phuong
phap gin 11en v6i mot cong ngh¢ thi cong nao do. Vi du, bién phap cong nghé thi cong coc
khoan nhdi cin ap dung dong thoi véi cac cong nghé nhu khoan tuan hoan nghich, d6 bé tong
dudi nude, ...

Bién phdp té chirc thi céng dugc hiéu 1a cach sap xép, trién khai thyuc hién cac cong viéc
xay dung mot cach téi vu vé mat thoi gian va khong gian, trong d6 thoi gian quyét dinh boi
trinh ty cong nghé va khong gian 13 mit bang thi cong. Bién phap t6 chirc thi cong 14 cai dé
danh gia nang lyc cia mot don vi thi cong, 1ap dugc mot bién phap t chirc thi cong hop ly vé
ca ky thuat va kinh té cho mot hang muyc cong trinh hay toan bo cong trinh s& mang lai rit nhiéu
loi ich cho nha thau thi cong, thé hién duoc nang lyc va trinh do gén v6i thuong hiéu cua don
vi thi cong.

Can phan biét 16 khai niém thiét ké t6 chirc thi cong va thiét ké thi cong, vi thiét ké thi
cong la cac ndi dung tinh todn, ban vé cho cac cong trinh phu trg nhu da gido, van khuoén, vong
vay, h¢ noi, ... cling do chinh don vi thi cong léap.

1.5. Pic diém ctia mén hoc va phwong phap nghién ciru
1.5.1. Diic diém mén hoc:

1. No6i dung bao quat rong, nhiéu van dé phai nghién ciru va tim hiéu, cac bién phép thi
cong can xem xét dudi nhiéu goc do gém tinh thuc té, tinh hién dai va tinh kha thi. Bén canh
d6, mdi mot cong trinh déu c6 cu tao va dang thirc két cdu khac nhau doi hoi phai sir diing
nhitng bién phap thi cong khac nhau tir vi€c sir dung cac vat li€u thiét bi cli va moi, cong nghé
thi cong tmyén théng va hién dai, ngoai ra con phu thudc vao dac diém vung tai vi tri thi cong
cong trinh.

2. Mén hoc ¢6 sy lién quan chit ché dén nhiéu kién thirc co ban va co sd, ké ca kién thirc
thirc nhimng linh vuc khac. Ngoai kién thtrc thudc linh vyc k¥ thuat xay dung cong trinh giao
thong can phai thanh thao, nghia la c6 thé chu dong van dung mét cach sang tao vao cong trinh
thuc té. Hon nita ciing phai hiéu biét cac kién thirc vé vat 1y, tu nhién dé cé giai phap xu 1y phu
hop vai thuc té thi cong ciing nhu céc kién thirc vé kinh té xa hoi dé van dung vao tinh toan chi
phi thi cong xay dung va tuan thi quy dinh phap luat trong xay dung.
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3. Kién thirc méon hoc gén lién véi thuc té, cac van dé ndy sinh trong thuc té duogc tap hop,
nghién ctu va ki€ém ching bang khoa hoc dé dua thanh 1y thuyét c6 thé ap dung rong rai. Tuy
nhién, do thyc t€ c6 nhiéu thay d6i khong the trai nghiém dugc hét nén doi héi nguodi hoc phai
c6 kha hinh dung tot cong viéc dac biét khi ti€p thu mot cong nghé madi. Do d6, doi hoéi nguoi
hoc phai chii dong tim hi€u thyc té san xuat, hiéu va nam bat ngay khi dugc tiép xuc vai thuc
te.

1.5.2. Phuwong phap nghién cviru:

Dé hoc tap tot mon hoc, ngudi hoc can nhan thic day du ba nguyén tic sau:

1. Khong duoc coi thi cong cau nhu mot mon day nghé va hoc nghé ma phai xac dinh 1a
mét bd mon khoa hoc ky thudt chuyén nganh khoa hoc xay dung cau v6i d6i tugng nghién ciru
1a cac cong nghé thi cong cau va to chirc xay dung cau.

Nghia 13 cac ndi dung mén hoc déu dugc phén tich trén co sd khoa hoc va téng hop thanh
phuong phap cong nghé. Cac ndi dung nghién ctiru gin lién véi thyc té tai thoi diém hoc tap
dwa trén kinh nghiém da trai qua chir chua thé dé cap dén cai méi, cai chua co. Do d6, ndi dung
mon hoc yéu céu ca nguoi day va ngudi hoc cung ddng thoi nghién cir, trong d6 nguoi day c6
nhiém vy hudng dan, dinh huéng va cung cép tai liéu cho sinh vién nghién ctru, ty tim hiéu va
hoan thién kién thirc ctia ban than minh. Phuong phap chinh 14 phuong phép tu hoc, tu tim hiéu
va trao doi quan diém voi nguoi day.

2. Khong duoc tach roi giita thiét ké va thi cong ma phai dat sy hiéu biét cia minh vé hai
linh vyc nay trong moi lién h€ hitu co ciia mét hé thong kién thirc thong nhat.

Nghia 1a mot cong trinh thiét ké phai c6 bién phap thi cong phit hop voi nd, nguoc lai mdi
bién phép cong nghé thi cong doi hoi phai co thiét ké phu hop. Hai linh vuc thiét ké va thi cong
tuong nhu tach roi nhau nhung thuc té 1a gan két véi nhau, phu thudc 14n nhau chi phan biét
v6i nhau vé mit thoi gian thuc hién. Do d6 doi hoi nguoi hoc khi nghién ctiru moén hoc can gén
lién ca hai linh vuc, nguoi ki su thiét ké phai biét thi cong dé ban vé tuong minh, rd rang nguoc
lai nguoi thi cong phai hiéu biét thiét ké dé c6 thé doc ban v& va nam dugc y tudng ctia nguoi
thiét ké méi c6 thé thyc hién cong trinh dung yéu cau dé ra.

3. Gan lién kién thic hoc véi thuc té, khong nhiing biét van dung kién thirc d3 hoc ma
van dung mdt cach sang tao.

Nghia 13, mon hoc xdy dung cau 1a mén hoc gin lién véi thyc té, hoc dé lam dé xay dung
nén mot cong trinh cau thyc té, do d6 doi hoi ngudi hoc cin phai lam quen véi thuc té bang
cach chu dong, chiu kho thyc hanh cac bai tap thi cong, tham gia tich cuc cac chuong trinh da
ngoai, thyuc tap, van dung t6i da cac diéu kién co thé tiép xuc véi thuc t& néu co thé.

1.6. Nhirng cong nghé xAy dung cau hién dai 4p dung thanh cong hoic dang dwoc dp dung
& Viét Nam

Trén thé gidi, cong nghé xay dung cau da di dén nhimng thanh qua rat cao phuc vu xay
dung nhiing cong trinh mang tinh biéu tugng, my quan ngoai viéc phuc vu nhu cau di lai cua
nguoi dan. Do boi canh lich sir, dén nhitng nam 1986 nudc ta méi bude vao thoi ky doi mai,
mo cira nén kinh té dé theo d6 cac cong nghé xay dung hién dai trén thé gio1 di vao nudc ta.
Chung ta da duoc chuyen giao cong ngh¢ hodc tu tim hiéu cong nghé dé cai tién van dung phu
hop vao diéu kién thuce té & Viét Nam, dé tir 46 da hinh thanh nén thé manh riéng ctia mot s6
cong ty xdy dung cau

- Cong nghé thi cong bu 16ng cudng do cao: Puoc chuyén giao thong qua xiy dung cu
Thing Long — Ha Noi ndm 1986 ctia Lién X6 (Nga). Pén nay, chung ta da ché tao dugc bu 1ong
cudng do cao va thi cong mot cach thuan thuc cong nghé nay.

- Cong nghé ché tao dam thép va gian thép: trude day cac san pham két ciu thép phuc vu
xay dung cau déu dugc nhap khau tir nudc ngoai tir cdu kién dén linh kién va ky thuat lap rap.
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Tuy nhién, dén nay nudc ta di co nhiéu cong ty ¢ thé san xuét lap rap cac cau kién thép co
trong lugng 16m va ciu tap phirc tap nhu cong ty co khi Thang Long, ... Dién hinh nhu cac cong
trinh cau dam thép tai cac nut giao trong thanh phé Ha Noi va TP H6 Chinh Minh do ta tu san
xuﬁit va thi cong, hay hé thong cac ciu gian thép thay thé ciu duong sit cil trén tuyén duong sat
Bac - Nam.

- Cong nghé ché tao dam BTCT DUL theo cong ngh¢ cang trude hodc cang sau: Trude
day, chung ta ludn phai thué chuyén gia nude ngoai dé ché tao cac phién dam U'ST, tuy nhién
dén nay chung ta da sir dung thanh thao va sang tao trong viéc ché tao cac phién dam cd chiéu
dai 16n dén 50m. Pién hinh 14 cong nghé dam Super-T da chuyén giao tir cong trinh cau My
Thuéan dén nay da tré thanh cong nghé phd bién trong thi cong cau & Viét Nam.

- Cong nghé thi cong diic hing can bang: Bét dau trién khai & cong trinh cdu Phu Luong
(Hai Duong - 1993), cau Song Gianh (Quang Binh - 1995), ban dau hau hét cac thiét bi tir xe
duc dén cap va cac loai kich déu phai nhap khau va thué chuyén gia nudc ngoai van hanh. Tuy
nhién, bay gio ching ta da c6 thé ché tao va van hanh. Thuyc té cho dén nay cong nghé duc hing
can bang da tré thanh pho bién & nudc ta.

- Cong nghé dic day va duc dam trén da gido di dong: Cac cong nghé nay duoc chuyén
giao vao Viét Nam nam 1995 tai cau Hién Luong (Quang tri). Tong cong ty xay dung cong
trinh giao thong 4 (Ngh¢ An) da tiép thu toan bd cong nghé va vén dung thanh thao mot sO cong
trinh cau sau d6 nhu Cau Quan Hau (Quang Binh), cau Ha Nha (Quang Nam), cau Met (Béc
Giang), ciu Thanh Tri (Ha No1i). Tuy nhién, do mot s6 dic dlem han ché ciia cong nghé ma da
khong duoc sir dung phd bién din dén khong con dugc phat trién nhimg nim sau do.

- Cong ngh¢ thi cong cau day ving theo cong ngh¢ lap hang, duc hang: Cac cong nghé
nay dugc chuyén giao gan day thong qua cac cong trinh cau 16n nhu cau My Thuan, Bii Chay,
Nhét Tan, ... tuy nhién k¥ su va cong nhan Viét Nam da tham gia thuc hién trong cac cong trinh
xay dung tai Viét Nam nhung chua ¢ cong ty nio tiép nhan tron ven cong nghé ma déu phai
¢6 bong dang ngudi nude ngoai nhu Nhat, Uc, My tham gia trong cac cong trinh cau 16n.

- Cong nghé thi cong cau treo day vong: Ciing da duoc chuyen giao vao Viét Nam thong
qua cau Thuan Phudc (Pa Ning) do ngudi Trung Qudc chuyén giao, tuy nhién ching ta chua
tlep nhéan dugc hoan toan cong ngh¢ nay, do dé6 chua ddm manh dan trién khai nhiéu cong trinh
trong nudce.

- Cong ngh¢ thi cong cau vom ong thép nhdi bé ‘tong: Day la cong ngh¢ thi cong cau cai
tién tur cong ngh¢ cau vom bé tong, duoc ap dung phd bién & Trung Quoc Dén nay, chung ta
da o thé thiét ké thi cong loai cong nghé nay, thanh qua l6n nhit 13 cau Rong (Pa Nang), cau
C6 Co (Pa Ning), va nhiéu cong trinh cau nhd va vira khac. Trong d6 c6 cau Pong Tru (Ha
Noi) v6i su lién danh giita nha thau trong nudc va Trung Qudc.

- Cong nghé thi cng coc khoan nhdi: Cong nghé duge chuyén giao vao nudce ta ndm 1990
qua cong trinh cau Viét Tri (Phii Tho), dén nay da tro thanh cong nghé thi cong phd bién cho
céc nha thau trong nudc, ching ta ¢o thé thuc hién cac coc khoan nhoi duong kinh hon 2m va
chiéu sau Ién dén 100m.

- Cong ngh¢ gleng chim va giéng chim hoi ép: Coéng nghé nay dugc Nga chuyen giao
thong qua cong trinh cau Thang Long (Ha No1), dén nay di duoc thi cong tai mot s6 cong trinh
trong nudc co su lién két véi nha thau nudc ngoai va ap dung cac cong nghé thiét bi tién tién
nhu cau Bai Chay (Quang Ninh), cau Thuan Phuéc (Pa Ning).

- Cong nghé mong coc cfmg thép: Pa duoc thyc hién ta,}i mot sb cong trinh cau ¢ nudc ta
nhu cau Nhat Tan (Ha No1), cau Lach Huyén (Hai Phong), cau Phude Khanh (Long Thanh) do
nguoi Nhat lién két véi Viét Nam thi cong.

- Ngoai ra cong nghé 1ap ghép phén doan theo bién phap xau tdo moi duoc trién khai tai
nudc ta tai du an cau can Metroline Bén Thanh - Sudi Tién ¢ thanh phd H6 Chi Minh.
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* Tai li€u hoc tap:
[1]- Bai giang xay dung cau I - tac gia Dang Huy Khanh, khoa Xay dung - Pai hoc Vinh.

[2]- Gido trinh thi cong cau, Tap 1 - tac gia Chu Viét Binh, Nguyén Manh, Nguyén Vin
Nham - NXB Giao thong van tai Ha Noi, 2009.

* Cau héi on tap:

Cau 1: béi tuong nghién ctiru moén hoc 1a gi? Cac bude thyc hi€n mot dy an va trinh tu
thuc hién cong viéc xay dung cau?

Cau 2: Phéan biét cac khai niém co ban trong xay dung cau?

Cau 3: Hay giai thich khai niém thiét k& t6 chirc thi cong, bién phap t6 chirc thi cong, thiét
ke thi cong?

Cau 4: Néu dic diém mon hoc va phuong phap nghién ctru méon hoc?
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CHUONG 2

NHUNG CONG TAC XAY DUNG VA BIEN PHAP CONG NGHE DUQC AP DUNG
TRONG THI CONG CAU

* Muc tiéu:

- Hiéu 13 cac cong tac thi cong co ban trong xay dung cau.

- Nim 13 cac yéu cau, dic trung trong timg cong tac thi cong xay dung cau.

-Co thé tinh toan, thiét ké cac thong sb thi cong trong timg bién phap phu hop voi cong
trinh thuec té.

- Hiéu va so sanh lya chon dp dung cac dac trung co ban trong tung cong tac xay dung
vao cong trinh thuc te.

- Pu kha nang trién khai thi cong mot cong trinh thuyc té.

* Noi dung:
2.1. Cong tac lam dét

2.1.1. Khdi ni¢m va yéu cau chung:

Cong tac }ém dat 1&‘1 nhitng cong viéc da:lo, dép dat, da trong xay dung. Trong th; cong célu
cOng tac 1§1m dat ’bao gom: san ui tao mat bang thi cong, dao dat trong hd mong, dap dat nén
dap dau cau va dap dao nhan tao phuc vu thi cong...

~ Cong tac 1am dat phai ¢am bao yéu cau thi cong cong trinh dung kich thudc thiét ké, mai
dat 6n dinh, nén dap dam bao do chat, khong bi lun, nén dao gitr duoc trang thai dat nguyén
tho.
~ Cong tac lam dat co thé~ thuc hi;én bﬁng méy’hoac nhan cong hoefu; két hop tuy thudc vao
khoi lugong qﬁn thuc hién. Méi loai dat co tinh chat co 1y khac nhau, bang thuc nghiém ngu’c‘rj
ta da phan cap dat da cu thé (tham khao TCVN hodc B dinh muc 1776 cua Bo Xay dung) dé
tur do lua chon gidi phéap thi cong phu hop va gia thanh hop 1y.

2.1.2. Xac dinh khéi luong thi cong:

Viéc xac dinh khéi lugng dat dao va dép 1a rat quan trong khong nhiing dbi voi TKKT dé
lap du toan ma con d€ nguoi thi cong 1ap k& hoach hop ly. Trén thuc t&€, viéc xac dinh chinh
xéc khoi lugng 1a khong don gian do dia hinh phire tap nén ngudi ta da s dung céc cong thire
gan dang sau dé xac dinh:

a. Poi véi nén dat dap:

Vi du nén dap nhu hinh (H2.1), khéi lwong dat dép dugc xac dinh nhu sau:
- (F1 + F, L

> + ZF) 3 (m3?) (2.1

Trong do:
- F1: Dién tich mit cat dau
- F2: Dién tich mit cét cudi
- F: Dién tich mit cit gilra
- L: Chiéu dai doan nén dét dap can tinh
khéi lugng.

b. Doi voi nén dao:

Xét mot hd moéng dao c6 kich thirc nhu hinh v&
(H10.2).
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+ Khi khong xét dén do nghiéng ciia mit bang thi cong, khdi lugng dat dao duoc xac dinh
theo cong thirc sau:

V= %[a.b +cd+(@a+c).(b+d)] m®) (22

+ Thong thuong mit bang trudce khi thi
cong da duoc san Ui tao phang, tuy nhién
trong trudng hop kho khin ta van xét dén
anh huong ctia mai déc nén dat ty nhién dé
giam thiéu sai s6 khéi luong dat dao. Khoi
lugng dit dao hao hut can bod sung dugc xac
dinh theo cong thire sau:

1
AV = c.my(c + ms.c.m).zd (m?)

Trong do: 0

-ms: la dc:) dbe mefl:[ dat
- m: d6 doc mai ho dao S (H2.2)

+ Thé tich dat trong hé mong 1a dat ty
nhién, do d6 khi dao 1én can xét dén hé s6 do toi cia dat dé bd tri phuwong tién van chuyén phu
hop. Trong qua trinh thyc hién nén tham khao cac tiéu chuin quy trinh lién quan dén mdi du
an dé xac dinh hé s6 d6 toi x6p cua timg loai dit, thong thuong nam trong khoang sau:

Loai dét Heé s6 toi xOp
Dét thit, dat tha cong 1,2+1,3
DAt cat, cat soi san 1,08+1,15
Dit thit rén, dao béng nd min 1,3+1,45

+ Ngoai ra, dbi voi dat dap chiing ta con can phai tinh dén do lén chit cia dat dap theo
yéu cau dg chat K cta nén. Thong thuong ta lay hé so 1,13 doi voi dat dap yéu cau K95 va 1,16
doi véi K98, tuy nhién cac hé so nay xac dinh theo TCVN quy dinh hodc cta riéng tung dy an.

Trong trudng hop can san i mit bang trong mot pham vi trong dbi 16n, ngudi ta thuong
sir dung phuong phap ludi tam giac hodc ludi 6 vudng dé tinh toan khéi lugng dao dap. Phuong
phap luéi tam giac thuong dugc ap dung hon do nd cé két qua twong ddi chinh xac. Phuong
phap tinh co ban nhu sau:

Hiq Hi2  Hiz His His
Phéan ddo @) {3—~ /@ o <
Ho; @ 2@'::%6/3 2@ H2s
my) 22 @ @ Hs Ho

H 3 /@':%;/Q}' 33 4 34@}' H3s

G %‘; ® @ - a
s @' ®' @;' /\
H “ H 42 4£—| H 44 H 45 o H 2
Dudng ranh

idi ddo—ddp ~ Phdn dd
g H 5 V
H2.3 — So d6 tinh dao dap san nén
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Tuy the~o diéu kién dia hinh ma canh ludi @) vudng CNEim tr 10 + 50 m, cang phtic tap chia
cang nh6. M6i 6 vuéng ké mot duong cheo, chiéu cao moi dinh Hij= CDTN - CDTK, néu (+)
tic phan dao, (-) titc phan dap. Vi i la so tha tu theo hang ngang, j 1a so thir tu theo hang doc.

+ Mbi tam giac dugc danh sé thir ty 1, 2, 3.

+ Thé tich mdi lang tru tam giac ¢ cao do cung dau tinh theo cong thirc:
a® (Hy+H,+Hs) 3 (2.3)
Vléng tru = TT (m?)

+ Pdi voi khéi lang try trong nhitng tam giac ma dinh cia ching c6 cao d6 khac dau duoc
tinh theo ba buéc nhu sau:

% Budc 1: Tinh theo cong thirc (2.3), céc cao do liy dau () néu 1a dao va nguoc lai, ta
duogc kh01 lugng du ra sau khi diéu phéi giita phan dao va phan dip. Néu dau (+) thi phan dao
nhiéu hon phan dip.

% Budc 2: Tinh thé tich phan khéi hinh chop tam giac ¢6 chiéu cao H3 (gia thiét nhu
hinh vé H2.3) theo cong thiic:
2H3
+ 6(H, + H3)(H; + H3)
Néu phan hinh chép tam giac 1a dao thi mang dau (+) nguoc lai mang diu (-), cac gia tri
cao do trong cong thure 1a gia tri tuyét doi.

VA = (m3)

/7

% Budc 3: Tinh thé tich phﬁn hinh ném con lai: VNem= VLiangtry - Va

Vidu:

Xac dinh khoi lugng dao dép khi phai san tao mat béng trong pham vi bon 6 13’,13’, 14 va
14’ nhu trén hinh v€ H2.3. théy dai canh lu6i a = 10m, cao d tuong doi cia mat dat ty nhién
& cac dinh so véi cao d6 thiét ke la: His=+1,8; Hia= +1,1; His=-0,6; H23 = +0,55; H24=-0,7
va Has=-1,3.

Lan lugt xac dinh thé tich timg khdi trong cac tam giac nhu sau:

+ Xéc dinh tl}é tich cho khdi lang try tam giac 13: Cao d6 déu mang dau (+), do d6 nim
hoan toan trong phan dao di:
a?.(Hy3 + Hy3 +H 10%.(1,8+ 0,55+ 1,1
Vi, = (Hys 23 14) _ ( ) = 57.5m3
6 6
ot Thé tich khdi 13” gdm hai phan, phan dao va phan dap, khdi lwong du ra sau diéu
phoi la :

a®.(H,, + H;, + H 102.(0,55+1,1—0,7
Vs = ( 23 - 14 24) ( - ) _ +15,8m3

Gia tri (+) nghia la phan dao nhiéu hon phan dap. Thé tich phan hinh chép, do khdi nay
nam trong phan dip nén mang dau (-)

a%.H3, 102.0,73
6.(Hzq + Hp). (Hpe + Hiy)  6.(074055.(07+1,1)
Thé tich ctia phan phai dao hinh ném:
VNemi3 = Vi3 - Vaiz = 15,5 - (-2,5) = +18,3 m*
Tuong ty chung ta tinh cho cac 6 14 va 14°. Két qua téng hop trong bang sau:

—2,5m3

Varzr = —
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Ky hi¢u | Cao d) twong doi ciia Khoi lugng (m*) Kl:%i tlggng
tam giac | cac dinh tam giac (m) Pao (+) Pip (-) (m’)
13 +1,8 | +1,1 | +0,55 57,5 -
13’ +1,1 | +0,55 | -0,7 18,3 2,5
14 +1,1 -0,7 -0,6 7,2 10,5
14° -0,7 -0,6 -1,3 - 43,3
Cong 83,0 56,3 +26,7

2.1.3. Cdc cong viéc chudn bj:

Trong cong tac 1am dat, cac cong viéc chi yéu gobm san don mit bang va 1én khudn cong
trinh trén thuc dia.

Céc cong viéc da dang, phu thude vao dia hinh va quy moé ctia cong trinh. Néu cong trinh
nam trong khu vuc ndi thi thi cong viéc chuan bi con phai to chiic dudng tranh dam bao giao
thong, rao ngén khu vuc thi cong va di doi cong trinh ngadm di qua khu vyc dao ho mong.

Néu cong trinh ¢ dia hinh triing, thip can phai dao hé thong thoat nuéc dam bao khu vuc
thi cong khong ngap nude. Trong cong tac 1én khudn cong trinh can san boc hét 16p dat hitu co
phia trén, dao hét cac goc cdy va tao dia hinh twong d6i bang phang.

Bang bién phap do dac thong thuong dé xac dinh cac vi tri kich thudc hd dao/dap tinh tir
tim mong, néu nén dat thi cong c6 do doc doc tyr nhién 1a ms thi can phai tinh dén hé so hi€u

chinh do dbc suon: ks = /m2 + 1.
Bién phap 1én khuén céc vi tri nam duéi day hé mong:

+ Dung coc gb dung xung quanh méng
tao thanh gia do.

+ Trén cac thanh ngang cua goc do
dung thudc xac dinh vi tri cua cac goc cua két
cdu va ding cua hodc dinh danh dau diém
nay.

+ Mudn xac dinh vi tri diém goc dudi
day h moéng dung déy thép nho cang qua
nhing diém da lay dau trén gia do va dung
day roi dong tir diém giao cat giita hai hudng
day cang xuong cao dd can xac dinh.

2.1.4. Bi¢n phdp dao dit trong hé méng:
a. Pao ddt trong hé mong trén can, khéng c6 chong vich:

Ap dung d6i voi hé mong thong thuong cé chiéu sau t6i da 1a 3m, vach hé mong doc
1:0,75 =1:1.

Bién phap thi cong: Str dung méay dao gau nghich banh 16p hoic banh xich ding cach
miéng hd dao Im tinh tir mép banh, di chuyén doc theo canh hd dao dé Iy dat trong hé mong
chuyén 1én xe chuyén ra ngoai bai thai. Khi dao dén cach cao 4o day h6 moéng khoang 0,5m thi
két hop v6i nhan cong dé dao bang thii cong va stra sang taluy hé mong va lam phang day
mong, khoi ranh thoat nude néu can, tranh truong hop dao sdu hon cao do thiét ké dan dén phai
dap bu. Tuy thude vao dién tich hd mong can dao dé b tri may dao va xe van chuyén hop 1y,
tranh xung dot 1an nhau giy can tré thi cong.
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H2.5- Dao d4t hé moéng trén can

b. Pao dat trong ho mong trén can, co ket cau chong vach:

Ap dung khi hé méng cé chiéu sau 16n (>3m), hodc nén dit yéu c6 hién tuong cat chay
dé sat 18, hodc dién tich dao khong cho phép mé rong miéng hé dao, khi d6 thanh hd dao can
phai bd tri ké chéng tam goi chung 1a tudng van chdng véch.

Giita cac tudng vach c6 bd tri cac ving chéng nén gay kho khan trong viéc van hanh thiét
bi dao, do do tuy thudc vao ket cau chong vach ma ta lya chon thiet bi dao phu hop (may dao
gau nghich hodc gau ngoam).

Bién phap thi cong ciing twong tu nhu dao hd méng khong cé két cau chdng vach.

zzz7777222772277772277772227722727272777

H2.6- Pao dat hé moéng co chdng vach

Dé dam bao lap duogc ké hach thi cong dung t1en do, ching ta can xac dinh duoc cong
sut ciia may dao va xac dinh s6 luong xe van chuyén can thiét.

+ Ning suat may diao xac dinh bang cong thirc:

P = 60.v.n.ki.k2.k3 (m3/h)
(2.4)

Trong do:
- v: dung tich gau dao, tra catalo ciia may (m?).
- n: s6 chu ky hanh trinh dao va d6 ctia mot gau trong 1 phut, theo do n = % vOi t

(tinh béng phut) 1a thoi gian cia mot chu ky may dao (tra bang, vi du may dao dung tich v =
1,3m? ché do quay gau 90°, thoi gian nay 1a 0,375 phut).

- ki: hé s triét giam do khong lay day gau
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Loai dat ciia ho dao H¢ so day gau k1
Pat thuong, dat phu sa 0,80-1,10
Cét soi 0,90-1,00
Dit sét cling 0,65-0,95
Dat sét nhio 0,50-0,90
P4 nd min vang xa 0,70-0,90
P4 nd min om 0,40-0,70

- ko: hé s6 triét giam do thoi gian di chuyén 0,85
- ks: hé s sur dung may khong lién tuc 0,75.

+ 86 luong xe 6 to tai phdi hop v6i may xuc:

N = +1 (2.5)

Trong do:
- N: s6 luong xe can phdi hop.

- T: thoi gian van chuyén cua mdt chuyen xe, T xac dinh nhu sau:

- Li 1a cy li dudng van chuyén thir i twong ing véi van toc Vi (voi gia thiét lé’téc do
xe trén cong truong la Skm/h; trén duong dia phuong la 60km/h va trén duong qudc 16 la
80km/h). 0,1h 1a thoi gian lui vao vi tri va trat d6 mét ben (khoang 6 phut).

- P: ning suat cia may dao (m3/h) xac dinh theo (2.4).

- Vie: luong dat mdi xe ché duge, néu trong tai cia mdi xe 1a G thi Ve = G/y (m?),

v6i v 1a khdi lugng riéng cua dat (dat d6 dong lay y = 1,7 Tan/m3)

c. Pao ddt ho mong bi ngdp nuoc:

O khu vuc ngép nudc (thi cong md try cau trén song), nguoi ta thuong ap dung vong vay
coc van thép qudy xung quanh hd moéng, sau do tién hanh dao lay dat trong vong vay coc van
dén cao @96 thict k&, tién hanh do6 16p bé tong bit day va bom can nude dé thi cong bé mo, try.

H2.7- Pao dat hé méng bi ngap nudce
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Phu thudc vao chiéu sdu muc nude thi cong, néu Hy < 2m thi 6 thé dép duong cong vu
dé may dao di chuyén dao dat trong hé mong, truong hop Hn > 2m thi st dung hé thong phao
lam mat bang thi cong trén méat nude.

Phy thudc vao diéu kién dat nén hoic sb luong coc trong mong dé lya chon may dao gau
ngoam hodc may x6i hut dé lay dat trong ho méng dam bédo hiéu qua.

Bién phép x6i hut:

+ Thiét bi x6i hit gdm cac dau voi x6i nude dé pha dat nén thanh bun va cac hat roi va
dau hat thay luc hoat dong bang hoi ép.

+ Puong kinh 6ng hat 100 + 250 mm, di kém song song v6i dng hut 1a duong dng
dan hoi ép xuong dén dau hut cia may. Tai ddy duong ong hoi ép doi chiéu va thoi vao
trong budng hut mot goéc chéo 20 + 25.,C so vdi phuong thang dung roi theo duong ong
di ngugc 1én vao trong Ong hut tao nén mot buong chan khong tai khu vuc ctra hut, do
dé nudc va bun bi cudn vao voi theo luong khi ép di ngugc doc lén theo ong hut dé xa
ra ngoai.

+ May c6 thé hit cac vién da 16n: kich thude < 1/4 duong kinh bng.

c)

& Nt A

Hdi ép

:Lﬁ

o \_J,EL/

H2.8- Dao dét bang x6i hut
a. Cau tao chung thict bi hut xéi, b. dau x61, c. dau hat

2.2. Céong tic khoan nd min

N6 min 14 st dung st cong pha cua thudc nd dé pha vé mot khdi 16n va rin chac Trong
x@y dung noi chung, cong tic nd min duge sir dung kha rong réi, trong xay dung cau thuong
gip mot sd cong viée str dung dén no min nhu: pha da mo c6i, pha da dudi day hd moéng, pha
mong va mé tru hodc két ciu nhip cau cil.

Thong thuong khi phai sir dung cong tac n6 min d¢é thi cong, don vi thi cong thuong phai
thué mot don vi chuyén mén dugc cap phép hoat dong dé n6 min, trr truong hop don vi thi
cong ¢ nang luc va duge cap phép thi cong nd min thi co thé tu thyc hién. Tuy nhién, du ty
thuc hién hay thué don vi khac thuc hién, mot k¥ su cAu can phai co cac kién thirc co ban cua
cong tac nd min.

2.2.1. Khdi ni¢m vé né min:

- N6 min 1a mot phan mg hoéa hoc cuc nhanh kém theo giai phong mot ning lugng 16m,
tai tim nd nhiét d6 c6 thé 1én t6i 3.000°C, ap suit cao va tang dot ngdt nén lam cho moi truong
xung quanh tim n sinh ra mot song lan truyén va dap véi van toc 16n, tic dung nay co sic
cong pha va huy hoai ghé gém 1am cho dat da quanh tdm nd v& vun, ban tung. Qua quan sat
moi trudng sau nd, ngudi ta phan biét ba ving tac dung;
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+ Vung nén: moi truong bi nén dot ngdt va bi v vun.

+ Viing pha rdi: méi truong bi chia cét va pha va.

+ Vung chan dong: mdi truong chi bi chan dong ma khong bi pha hiy.
- Chi s6 tac dung cua phat min:

Mot lugng thudc nd tap trung duoc chuén bi dé nd ta goi 1a phat min, tuy vi tri dat cia
phat min ta goi 12 min dip hay min 6p (nim bé mat), min nap (ndm sau). Pho bién trong thi
cong la min nap, mét lugng thude no s& duoc nhdi sdu va nén chat trong moi truong can pha,
khi nd ning luong s& duoc giai phong va pha nhidu hon vé phia c6 16p bao vé mong hon. Mdi
lan nd pha c6 thé c6 nhiéu mit thoang, khoang cach tir tim né dén mit thoang duogc goi 1a
duong khang va ky hiéu 1a w. Ban kinh duong cong giao tuyen gilra vung bi pha hoai va mat
thoang duoc goi 1a ban kinh pheu no, ky hi¢u la r. Sau vy n6, can cr hinh dang pheu nd ngudi
ta chia ra 1am ba hinh thirc n6 min nap: n6 han ché, nd tung va nd vang xa. Moi hinh thirc n6
min nap cé sy lién hé véi ty sé gia tri duong khang va ban kinh phdu nd, dé tao ra vu nd theo
hinh thirc d3 dinh, ngudi ta st dung dai luong chi s6 tdc dung phdt min dé phan anh. Chi sé nay
duoc xac dinh va phan biét nhu sau:

n=—
w
+ Néu n < 1: n6 min han ché (khong ban xa va it chan dong)
n < 0,35 : nd tao bau trong dat.
n<0,7 : nd om, dat da v& vun song nam yén tai chd.

+n = 1: nd tung, tao thanh phéu n6
+n> 1: nd ving xa, dat da bi pha vun va déy ra xa.

2.2.2. Vit ligu né:

\

.

N

H2.9 - Céc hinh thirc nd min nap

- Thudc nod: 12 mot chat hodc hop chat hoa hoc tron 1an véi mot s6 chat phu gia, thude no
¢6 nhitng chi ti€u co ban nhu sau:

+ DJ nhay: kha nang phat n6 do tac dung ciia mot xung luong (do do nhay bang qua
nang 8daN roi xudng 0,05¢g thudc)

+ Stic nd: kha ning sinh cong pha hoai méi truong nd (cm3) (do st nd voi 10g thude
no trong 16 $25mm, dai 125mm khoan trong théi chi $200mm, dai 200mm).

+ Sirc cong pha: kha nang phé hoai ciia thuc nd tic dung vao méi trudng nam gan
phat min (mm) (do voi 50g thuoc no trén tam thép 10mm va thanh chi nguyén chat
$40mm cao 60mm dat trén tam thép 20mm).

+ Tbc d6 kich nd: m/s.

+ Do chuyén nd: kha ning kich nd khi khoi nd mot théi thude trong mot phat thude
no c6 nhiéu thoi.

Mot sb chat nd cong nghiép thong dung:
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+ TNT (Trinitr6tolin): 1a loai thudc nd don chit, mau vang, mui thom, vi déng va rat
ddc. TNT thuong san xuat dudi dang bot kho, vay trau hodc ép banh. Day la loai co
suc no trung binh, an toan, cé thé nd trong nudc, tao nhicu khoi.

+ Amonit: 1 thude nd hdn hop, thanh phén gém TNT, NaCl, b6t nhém, mun cua, ...
CAu tao dang hat nho ctng va roi duge dong thanh théi mau vang nhat. Amonit co
sttc n6 kém TNT nhung sirc cong pha 16n, an toan, tan trong nudc, khi nd tao it
khoi.

+ Dynamite: 14 thudc nd hdn hop, thanh phan chu yéu la Notroglyxerin. Déo, mau niu
sam, strc nd manh, kich nd khi va cham hodc ca sat, nhiét d6 > 8°C nén kém an
toan, nd duoc trong nudc, khi nd khong tao ra khi doc.

- Phuong tién gy nd: dé 1am nd mot phat min can cung cap cho né mot nang luong nhat
dinh goi 1a xung luong kich n6 dugc tao ra bang mot luong thudc ndé nhé nhung manh va nhay,
duoc ché tao dudi dang kip nd hodc day n6. Kip nd c6 hai loai 12 kip no dot va kip dién

+ Kip nd d6t: kip n6 dugc gin vao dy chay cham, khi day chay dén kip lam n6 khéi
thudc trong kip no.

+ Kip nd dién: s dung day toc d6t nong bang dong dién dé lam nd khéi thude nd
trong kip nd.

+ Day n6: duoc sir dung dé truyén nod tir diém hoa dén qua min, c6 cdu tao dang day
boc nhya bao vé trong 16i chtra thubc nd manh (Hexoghen, Tétrin), toc do dan nod

thong thuong la 7.000m/s, ¢ ghi 16 hudng truyen no trén day n6. Co thé str dung
day dan nd nhu loai min so dai dé pha hac cat dut cac cau kién BTCT nho.

2.2.3 Bign phdp no min:

- C6 ba bién phap ; n6 min: nd min dp, nd min 16 va nd min budng, trong thi cong cau chi
sir dung nd min 6p va né min 18 nho.

+ Nb Gp thuong dugc dung dé pha da mo6 c6i hoac cit dau coc BTCT trén can hodc
dudi nude.
+ N6 min 156 nh6 thuong dung dé pha da tang, pha d& két ciu bé tong, hodc pha d4 hd

mong, 16 khoan thuong c6 duong kinh ¢42-60mm, chiéu dai phu thudc vao yéu cau
can pha.

TT’

'
l[f ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

{
1 [l

H2.10 - Bi¢n phép nd op min
a - n0 pha da trén can; b- no pha déa hoac cat dau coc dudi nude
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- Céu tao mdt qua min nap: gom thude no Ién chat & dudi, phan trén cung cai kip nd, ndi
ra ngoai bang day chay chdm hodc day dién, bit kin 16 min bang mun khoan hodc dat sét goi 1a
bua min, Ién cang chét cang tot c6 chiéu dai 1on hon 1/3 16 min.

- Cach nap thudc nd: goi thanh ting goi thude Ién chat vao 16 khoan hoic déi v6i thude
n6 roi thi ding phéu rot vao 10 khoan, can luu ¥ thudc nd can phai len chat, lap kip n6 cho phan
trén cung, lya chon thudc nd thich hop khi 16 khoan ¢ nudc. D01 v6i n6 min pha da hd mong
can tinh toan dén phuong an bé tri cac 16 min hop 1y, tién hanh nd vi sai tao mit thoang tot cho
phat n6 dén sau.

2.2.4. Tinh todn lwgng né:

bé dam bdo an toan va dat hi¢u qua, trudc mdi vu nd phai 1ap ho so thiet ké vu nd (hd
chi€u n6 min) trong do6 viéc tinh toan lugng nd dong vai tro quan trong, lugng nod 1a lugng thude
nd nap trong mot qua min.

- V6i n6 min 16 nho theo hinh thirc nd ém, lugng min dugc tinh toan theo cong thirc:
C=aqW? (kg)
+ q: 1a luong thudc nd tiéu chuan amonit N9 can thiét dé pha véi 1m?3 dat da.
+ W: duong khang nho nhat.

+ a: hé sb phu thudc loai thudc nd6 khac amonit N°. Vi du v4i TNT o = 0,85;
Nitoratamon o = 1,45; ...

- Khi nd theo hinh thirc nd tung, vang xa, lugng nd tinh theo cong thirc Borexcop
C = a.q.W3(0,4+0,6n%) (kg)
+ n: 1a chi s6 tac dung phat min
- Luong thudc can cho mot vu nd min Q = C.N véi N 14 sé lwong qua min.

- Lugng thudc nd an toan 1a dam bao khong 1am anh huong dén cong trinh ndm cach tim
n6 mot khoang Dy, va sirc ép ctia vu nd khong gy nguy hiém véi con ngudi ¢ khoang cach Dep
xac dinh theo cong thuc sau:

Dya = ke a. i/_ (m)

+ hé sb kc 5 d6i voi nén da va 9 dbi voi nén dat séet; o =1 ddi véinén da va 1 ,2 doi

v&i nén dat sét.
Dep = 15.3/Q  (m)
2.2.5. Piéu khién né:

C6 ba bién phap diéu khién nd: dung day chay cham, diy dan nd va day dién, tat ca déu
dung kip dé kich n6

a. Piéu khién né bang day chdy chdm:
Chiéu dai day chay chim cho qua min déu tién:
[(n—1).t; +t, + 50]

L= . (m)

+n: s6 lugng qua min

+ t1: thoi gian dot mot day chay cham, 2s
+ to: thoi gian an nap, 60s/100m.

+ 50: thoi gian du trit (s)

+v: tc do chay cuia day chay cham (do thuc nghiém)
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Chu ¥: phuong phap cat day chay cham dam bao c6 thé dot chay duoc.
N6 min theo thir ty thi qua tiép theo ddy chay chdm cét ngén hon day trudc mot qua min
trong so Iuwgng n qua.
Chd dung kim
b6p chat vd kip
Day chay cham vao day chay cham

Dung dao sAc cat vat dé lam chd cham Ia

H2.11 - Piéu khién nd bang diy chay cham

b. Piéu khién no bang day dan né:

Dung diy dan nd dé truyén nd tir diém hoa dén khdi thude né nam xa mot khoang cach
an toan, thong thuong diy dan nd dugc sir dung dé lién két cac qua min dé tao thanh mot mang
dung chung mot 1an diém hoa. Khi néi diy dan n6 can cha y hudng truyén nd ghi trén day dé
n6i pht hop hudng nd.

Huéng truyén ng Huéng truyén nd

H2.12 - Piéu khién nd bang day din nd

c. Diéu khién né bang dién:
Diéu khién nd bang dién 1a tién nhat va pho biét nhat hién nay. St dung mdt may phat

dién mot chiéu dé kich n6, mang luéi no min c6 thé lién két song song hodc noi tiép. Poi vai
ting trudng hop ndi mang song song can co dong dién 16n, mang ndi tiép can co dién ap 16n.

a—Ddu ndi tiép b— Ddu song song

H2.13 - Piéu khién n bang dién

2.2.6. Né min c6 che chin:

Trong thi cong cau s& c¢6 nhitg tinh hudng can nd min pha da nhung do c6 cong trinh
xung quanh can phai bdo v€ nén phai can nhac trong bién phap thuc hién. Trudc hét can dam
bao lugng nd Q tranh séng chan dong anh huong dén cong trinh khong dam bao Dya va d€ tranh
cac manh vun bay lam hdéng cong trinh chiing ta c6 the¢ dung céc loai vat liéu mém, hodc cac
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dun rom két lai che day trén vung nd min, hodc c6 thé st dung luéi thép B40 phu 1én dé che
chan, khong dung thép tam do n6 min s€ lam héng tam thép.

2.2.7. Thiét bi khoan né min:

Thong dung trong xay dung cau la sir dung may khoan dap - xoay chay bang hoi ép hay
con goi 1a baa khoan, rat hiéu qua khi khoan trong da, mii khoan thuong dung loai chir nht,
chir thap hodc hoa khé phu thudc vao do cing cap dét da can khoan. Miii khoan va can khoan
rdi nhau nén dé dang thay thé trong qua trinh sir dung.

_ Trong truong hop khéi lugng khoan it, chiéu sau khoan nho ta co thé st dung loai khoan
cam tay xoay dap chay dién, duong kinh 10 khoan t6i da 32mm.

2.2.8. Hj chiéu né min:

H chiéu nd min 12 mét tai liéu ky thuat va phap ly stt dung cho mdi dot nd min, ndi dung
cua HO chiéu n6 min cho mdi dot n6 pha gém binh d6 bb tri cac 16 min, cau tao 16 min, luong
no trong tirng qua min, bién phap diéu khién nd. Trong ho chiéu nd min phai thé hién bién phap
t6 chirc trong moi 1an nd gdom thoi gian, hiu 1énh, phan cong canh gac, canh gioi, phan cong
trach nhiém mdi thanh vién tham gia né min. Ho chiéu phai duoc cac co quan c6 thAm quyén
tham duyét dam bao an toan PCCC va ATLD trong thi cong nd min.

2.2.9. Mt s6 nguyén tic can thiét khi no min trén cong truong:

- Chi dugc nd min khi duge su cho phép cta co quan PCCC va ATLD.

- Phai 1ap ho chiéu n6 min va ho chiéu phai dugc duyét ding quy dinh.

- Chi ¢6 nhitng nguoi dugc dao tao va co ching chi méi duge tham gia nd min.
- Kho thudc nd va cac phuong tién nd phai dung tiéu chuan theo quy dinh.

- Trudc khi nd min phai che chin k¥ cac cong trinh 1an can c6 thé bi anh hudng.

- So tan cac thanh vién khong c6 phan su ra ngoai khu vuc va to chiic canh gac can than
cac 161 vao ra khu vuc n6é min.

- Gio n6 min phai thong bao cong khai tir trude va cac hiéu 1énh phai duoc nghe o tir xa.
- Chi dugc bao yén khi khong con nguy hiém trong khu vic nd min.
2.3. Cong tic do bétong

Cong tac bétdng bao gdm cac cong viée chudn bi vat liéu, ché tao vita bétdng, van chuyén
vira, d0 va dam bétong va bao dudng bétong. N6 chieém ty trong 16n trong cac cong tac thi cong
nén day la cong tac rat quan trong, anh huong truc tiep dén tien d9 va chat lugng cua cong trinh.

Vita bé tong sir dung trén cong truong cau bao gdm mdt hodc ca ba loai sau :
- Vira bé tong ché tao tai chd bang may tron di dong.

- Vira bé tong ché tao tai tram tron ¢ dinh trén cong truong.

- Bé tong tuoi thuong phim mua cia nha may bé tong.

2.3.1. Céng tic chuén bi vit li¢u:

Do cong trinh luén chiu anh hudng cia thoi tiét va cac tac dong thuong xuyén, lién tuc
ctia hoat tai, vi vy chét luong ciia vat liéu phai dam bao yéu cau cao. Vit liéu cho bé tong gom:
cat, ¢4 dam, xi mang, nudc va phu gia. Nhitng vat liéu ndy déu phai dugc kiém tra bang cac thi
nghiém theo tiéu chuan da duoc thoa thuan gilra nha thau va chu dau tu.

- Déi véi cat: La cat ty nhién 13y tir nguér} khai thac dugc chip thuan dap tng duoc cac
yéu cau theo quy dinh tai TCVN 7570-2006 "Cot liéu cho bé tong va vira - Yé&u cau ky thuat":
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+ Sach: Lugng bun sét, bui va chét hiru co 1an trong cat khong vuot qua quy dinh cho
phép (Bang 2 - TCVN 7570-2006). Vi du: ddi v6i bé tong cap cao hon B30, cét st
dung khéng dugc 14n sét cuc va cac tap chit dang cuc, ham lugng bun sét khong
16n 1,5%

+ C6 cap phdi déu: ty 1¢ % tich tu lot qua sang theo trong lugng phai tuan thu theo
quy dinh tai Bang 1- TCVN 7570-2006.

- Péi voi da dim: Pa 1am cbt liéu 16n cho bé tong phai c6 cudng d6 thir trén miu da
nguyén khai hoic mac xac dinh thong qua gia tri ¢ nén dap trong xi lanh 16n hon 2 1an cép
cudng do6 chiu nén cua bé tong khi dung d4 gbc phiin xuat, bién chat; 16n hon 1,5 1an cap cuong
d6 chiu nén cua bé tong khi dung da gdc trim tich (Bang 6 - TCVN 7570-2006). Ngoai ra, mot
s6 yéu cau khac cua d4 dung trong bé tong theo TCVN nhu sau :

+ Sg}ch: s6 luong cé’c tap chét khong dugc vuot qua ty 1€ % theo trong luong. Vi du:
doi véi bé tong cap cao hon B30 thi ham luong bun, sét khong 16n hon 1% (Bang
5-TCVN 7570-2006).

+ Péu hat: ty 1€ hat dai, hat det (hat co chiéu dai > 3 1an chiéu rong va chiéu rong >3
lan chiéu day) khong vuot qua 1% theo trong lugng.

+ Cap phdi hat phai pht hop tiéu chuan (Bang 4 - TCVN 7570-2006).

- Déi véi xi mang: s6 hidu it nhat phai 1a PC30, khong pha tron nhiéu loai xi ming véi
nhau. Xi mang trong mot dot d6 bé tong phai cung mot séri san xuat cua nha may.

- Nudec: 1a nude tu nhién uéng duoc c6 PH > 4 va < 12,5, luong tap chét hitu co khong
16n hon 15mg/1, va khong chira nhidu loai mudi ¢ gbc SO4 qua 2700mg/l. Khong ding cac loai
nudc trong dam lay, chira dau md, axit va tap chét. Tuan thu cac quy dinh theo TCVN 4506-
2012 "Nudc cho bé tong va vita - Yéu cau ky thuét "

2.3.2. Ché tao vita bé tong:

- Tai cong trudng cé hai hinh thirc ché tao vita: tron bang may tron co dong va bang tram
tron co dinh (khong cho phép trdn bang tay). Tron bang thung tron: c6 hai loai may tron hoat
dong theo hai nguyén tac khac nhau:

+ May tron cudng buc: thung tron duge ché tao ¢ hai dang: loai hinh try thap cb dinh
& vi tri thing dung va loai hinh mang nam ngang. Nho ¢6 tryc gan cac ludi xeng
khudy quay déu, dio tron hdn hop theo thoi gian quy dinh, trat vita qua ctra 6 mo
ra ¢ day thung. N6 dugc dung cho cac tram tron co dinh.

- WMWMWWMW

H2.14 - May tron bé tdng cudng birc
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+ May trén roi ty do: thung trén hinh qua 1€ quay déu quanh doc truc va nghiéng theo
mot so goc nghiéng, trong thung trén c6 gan mot sO ludi xéng b tri theo duong
xoan oc. Hon hop vira béténg dugc nhao tron lién tuc bi cudn 1én va roi xudng tu
do, vira duoc trit ra ngoai bang cach xoay gan ddc nguoc thung tron. Véi may tron
¢6 cac thung tron vdi dung tich 250, 400, 800 va 1200 lit.

H2.15 - May tron bé tong roi tu do
- Tram tron: c6 cong suat dam bao do bétdng lién tuc. BO tri ngay tai noi chira vat li€u,
gan bai duc, phai dam bdo cho viéc cap vira.
+ Ne&u van chuyén bang 6t6: Can c6 duong cong vu tdi chan cong truong, chiéu cao
toi thiéu ciia mi€ng pheu so voi vi tri ding cua xe 1a 1,95m.

+ Van chuyén bang may bom: khoang cach tir vi tri dat may bom dén diém thi cong
xa nhat khong vugt qua kha nang day xa ciia may bom. Chiéu cao toi da ctiia miéng
phéu so voi thung chira cia phuong tién van chuyén khong vugt qua 1,5m.

+ MBJi tram tron déu c6 thiét bi can dong cbt liéu theo thiét ké, thuong st dung cac
hoc dong c6 thé tich phu hop véi nang luc tram tron.

- Chit luong vira bétong phu thude cac yéu to:
+ Thoi gian tron.
+ Tbc d6 quay thung.
+ Do chinh xé4c ctia viéc can dong cac thanh phan hdn hop vira.
+ Trinh ty nap cbt lidu

- Luong vita cia mot mé tron thuong theo khéi lugng xi mang. Thanh phan hdn hop trong mot
mé trdn tinh theo ti 1¢ lwong xi mang trong mdt mé tron so vdi lugng xi mang thict ke theo so hi¢u bé
tong. Lugng xi mang trong mot mé tron la x (kg), Cac thanh phan khéc trong 1 mé tron s& la:

+ P4 dam:
D=Dry—— (m?)
= — (m
TKXTK
+ Cat:
C=Cree—  (m?)
=Crx—o— (m
TKXTK
+ Nudc:
N = Npg ——  (lit)
= — (U
TKXTK
+ Phu gia:
P=Pry— (it
= — (li
TKXT[(
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Trong do: X1k, D1k, Ctk, NTK Va P1k 12 IUgng xi mang, da, cat, nude va phu gia thiét ké
cho 1m3 vira bé tong.

- Trinh tu nap cbt liéu:
+ Db 1/2 luong nude va chit phuy gia.
+ Do hét lugng da, cat, ximang.
+ D6 luong nudce va phuy gia con lai.

+ Trong khi d6 cot liéu thung tron van quay déu va sau khi d6 hét méi bat dau tinh
thoi gian quay. Thoi gian quay (s) phu thudc vao do sut cua vita va dung tich thung
tron (lit) tham khao bang 2.1 sau day:

Béng 2.1 Thoi gian trdn vita bé tong

Dung tich D¢ sut cta virta BT (cm)
(lit) <1 | Tal+5 | >5
<500 120 150 180
500 = 1000 | 90 120 150
> 1000 60 90 120

2.3.3. Xdc dinh ning sudt ciia mdy trjn:

Can phai biét duoc luong vita ma mot may tron co thé cung cap trong mot gio hoat dong
lién tuc de tir do to chirc cong tac tron vira nham dap tng yéu cau do bé tong lién tuc theo mét
toc do can thiét.

Luong vita mot may tron cung cap trong mot gid hoat dong lién tuc goi la ning suat ciia
may, dugc xac dinh theo cong thurc :

P= 3,6.L Kk (m3/h) (2.6)
t o+ttt
Ttrong do:
+ V — dung tich vira cia m¢t me tron (lit).
+ t1 — thoi gian nap cac thanh phan hon hop vira bé tong 30s.
+ t2 — thoi gian quay tron mot mé (s), tham khao bang 2.1
+ t3 — thoi gian trat mQt mé vita ra khéi thung, tham khao bang 2.2
+ t4 — thoi gian quay thing tré vé vi tri ban dau 15s.
+ k- hé s6 sir dung thoi gian thudng lay bang 0,9.
+3,6- h¢ s6 d6i don vi lit - m? va s-h.

Béng 2.2 Thoi gian trat mot mé vira bé tong

Dung tich Do sut cua vira BT (cm)
(it <1 | Te1=5 | >5
<500 45 30 15
500 + 1000 40 35 25
> 1000 55 45 30

Téc d6 d6 bé tong: 1a chiéu cao 16p bétong d6 trong mot don vi thoi gian, nd duge quyét
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dinh tuy theo bién phap t6 chure thi cong. Mot hang muc két cau pﬁn d6 bé tong co thé tich 1a V
va dién tich d6 bé tong la F can phai d6 bé tong lién tuc cho dén khi xong, néu thi céng 3 ca
(24gi0) lién tuc, toc do do bé tong la h1’=V/(247.F), néu to chuc d6 trong 12 gio khi dQ toc Ei(f) s¢
1ahy = V/(12.F), tirc 1a tang gap doi. Toc d6 d6 bé tong khong duoc nho hon gia tri t61 thi€u dé
dam bao chiu day 16p vira bé tong chua ninh két thuong xuyén ¢ bén trén mat két cau 16n hon
chiéu séu tac dung cuia dam, nhu vay khi dam bé tong lyc xung kich do dam khong anh huong
deén 16p bé tong bat dau ninh két ¢ phia dudi. Toc do do bé tong toi thi€u dugc xac dinh bang
cong thirc:
1,25.R
hin = =t (m/h)
Trong do:

+ t-1athoi gian linh dong cta vita, thong thuong khoang 4h, tiy thude quy dinh cta
du an.

+ tyc - 12 thoi gian van chuyén bé tong tinh tir lac trat vita ra khoi thung dén khi d6 bé
tong (h).

+ R -1a ban kinh tac dung cua dam (dﬁm ban c6 R=0,4m tinh tir mat bé tong, dam dui
c¢6 R=0,7m tinh tir mat bé tong, dam gan canh c6 R=1m tinh tir vi tri gan dam.

Khéi luong bé tong can thiét trong mot gio Q = A.F (m3) va khi d6 sd lugng may
tron phdi hop s& 1a két qua cia phép chia cua khdi lugng bé tong Q cho ning suit cua
mot may P (tinh theo cong thirc 2.6) va lam tron 1én sd nguyén, dong thoi cong thém mot may
du phong su ¢ may hong dam bao yéu cau d6 bé tong lién tyc.

2.3.4. Vin chuyén vira bé tong:

Dé dam bao chat lugng bé tong, yéu cau qué trinh van chuyén phai dam bao:
+ Khong dé vira ninh két.
+ Khong dé vira phan tang.
+ Khong dé vira mat nudc.

Do vay phuong tién van chuyén vita bétong phai kin nudc, khudy tron déu va cham, che
kin.

H2.16 - Thiét bi van chuyén bé tong

Trong truong hop diéq kién dia hinh khong cho phép xe bom hoat dong thuan tién, ta su
dung may bom dé van chuyén vira bétong:
+ (€6 hai loai mdy bom hoat dong theo hai nguyén tac: loai bom 4p suat khi nén va
bom day bang pit tong (1a loai pho bien).
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+ Dudng kinh 6ng @150 + 280mm, chia thanh cac doan dai 3m nbi véi nhau bang

khdp ndi khéa cip va co giodng cao su, dudng dng c6 thé udn cong nho cut ndi udn
theo cac goc.

+ May bom c6 thé diy ra xa 300m va cao 40m, can c6 da gido dé dat ng.
+ Trudc va sau khi bom déu phai bom rira 6ng bom.
+ Can luu y nhimg hon d c6 duong kinh 16n lam tic ng.
+ Qua trinh bom phai lién tuc.
2.3.5. Do va dam bé tong:
2.3.5.1. Céng tac do bé téng:

De dam bao tinh dong déu, dong nhat, khong c6 sy phan 16p, tach 16p thi cong tac d6
bétong can phai dam bao bon nguyén tac:

- D6 lién tuc cho dén khi két thuc.

- Chiéu cao vita roi khong vuot quéa 1,5m.

- Vita roi xubng thanh timg 16p cé chiéu day 0,3m va phai san déu.

- Sau mdi 16p vita phai tién hanh dam k§ méi rai 16p tiép theo.

C6 4 bién phap dé rot vira bétong vao khuon:

- Dung mang nghiéng: khi rot vira tir trén mat dat xudng vi tri thap hon nam sau dudi day
mong. Mang nghiéng bang gb hoic ton mong c6 cdc nep tang cing hodc co thé dung coc van

thép Lasen tiét dién 1ong mang, phia trén c6 gin phéu himg vira trit xudng tir may tron hoic xe
chd vira. Puong mang dbc 45+60°, co cac khung d& ¢ vi tri trung gian.

H2.17 — Rét vita bang mang nghiéng

- Bang cac gau chira bang thép tai cong truong c6 dung tich 0,3; 0,6 va 0,8 m3. Gau ¢co6
than thap. Dung can cau dua gau dén sat vi tri trat vita ra va md cira xa rét vao khuon. Thong
dung c6 hai loai gau:

+ Loai dang chiéc thuyén: treo 1én béng bdn soi xich & bdn goc, phia trén moc cau co
palang xich dé kéo nang doc mot dau.

+ Dang hinh pheu dat trén khung gia bang thép goc, dudi day phéu c6 cira xa mé ra
bang ban 1& va dong lai bang chng méc.
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H2.18- Gau do bé tong
a. Gau dang thuyén; b. Gau hinh phéu

- Roét vita truc tiép vao khuodn tir 6ng bom ctia may bom vira, ong bom dan dén tan khuon
va ké mdt dau ong 1én gia sao cho nd co the di chuyén mié€ng ong dén cac vi tri khac nhau trén
mat van khuon dé san vira déu.

+ Néu miéng 6ng dén mit bétong 16n hon 1,5m thi phai ha thip miéng xa vita xudng.
+ Poan 6ng xa thang xudéng dugc thay bang dng cao su c6 ting cimg bang cdt thép 10
XO.
- Dung xe bom bétong chuyén dung: xe duoc trang bi 6ng bom cé dang canh tay thuy
luc, ¢6 thé vuon td1 moi vi tri ndm ngang trong tam hoat ddng cia xe, cudi tay c6 mdt doan ong

mém dé di chuyén dng dén nhing vi tri vudng nhiéu ¢t thép. Bom c6 thé cao dén 20-40m,
bién phap nay can két hgp vdi xe Mix van chuyén bé tong.

H2.19- Xe bom bé tong

- Ong voi voi: Néu chiéu cao vira roi 1én hon 1,5m thi vira rat dé bi phan tang, khi d6 dé
lam cham toc d0 roi cia vita nguoi ta sit dung ong voi voi. Co hai loai ong voi voi 1a ong mém
va ong cung.

+ Ong mém: co loai lam cao su hodc vai bat va loai béng thép. Loai vai bat 1ép thfmg
vao miéng thung chira vita bétong, khi xa tao thanh dong lién tuc. Loai bang thép
1a mot chudi nhitng doan éng chdp cut go bang ton mong 16ng vao nhau thong qua
hai quai xach hinh vong quyén va moc treo gan ¢ hai bén hong ciia timg doan 6ng.
Tuy theo chiéu cao d6 bétong ma cé thé thao cac ddt trong qua trinh thi cong. Phia
trén miéng ong c6 dat phéu. Str dung thich hop noi mit bang thi cong rong.
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U
H2.20- Ong voi voi mém bang thép H2.21-Ong voi voi cling
1. Phéu; 2. Khung d&; 3.
Dot ong; 4. Khop treo; 5.
Van; 6. Cura van; 7. Mup
kéo van; 8. Pam rung

+ Ong cung: cac dng c6 ®250+-300mm, dai 3m ndi véi
nhau bang ren trai chiéu hodc khép treo. Pay dng co
ctra van dong m¢ nh¢ volang xoay bb tri ngay tai cura
van, phia trén c6 phéu co gan dam loai nho dé dé phong
tac ong Do day vira r01 moi mé van dong thoi dung can cau kéo 6ng 1én cho dén
hét chidu dai mot doan dng thi dong van va ldy mot éng ra. Str dung thich hop noi
diéu kién thi céng chat choi.

2.3.5.2. Céng tac dam bé téng:

DPam bétong: 1a viéc ding dong co léch tim tao nén mot dao dong cudng birc lam cho
dong chac bé tong, vira chdy déo thanh dung dich chén vao céc khe hé gitra cac cot li¢u tho,
lam cho chung chong khit 1én nhau, day cac tui khi n6i 1én trén 1am cho vita bétong dong dac
va déu.

C6 bon loai dam:

+ Pam ban: dung dé 1a trén mat vira, chiéu siu tac dung 40cm, dung cho két cAu ban.

+ Pam chuy (dam dui): dam sau trong két cAu vira, ddm timg diém mot, chiéu sau tac
dung 70cm, kha pho bién va can thiét cho d6 bétong khoi 16n.

+ Pam gan canh: dadm phia bén ngoai van khuon, dung cho két cau thanh méng, yéu
cau tham my cao.

+ Pam rung: gan vao bé duc, dung cho két ciu nho va thi cong trong xudng.

Pé dam bao bétong duoc dam khong bi rd, xdp, chat luong bé mat kém, phan tang (néu
dam nhleu) nén dam den khi thiy bétong khong con lin xudng va trén mat vira xuét hién 16p
nuée hd x1mang va yeu cau: khoang cach cac diém cam dau dam < 1,5 ban kinh tac dung, khi
dam 16p trén can cim dui sdu vao 16p dudi tir 5+10cm dé hai 16p lién khéi, khong ty 1én cot
thép dé dam va khong ding d¢am dé san vira.

2.3.5.3. Xur Iy bé mdt, méi noi va bdo dwdng bé tong:

- Xur Iy bé mat: bé tong ngay sau khi ngimg han viéc rot vira vao khuén. Xu ly bé mit
nham hoan thién va tao ra be mat két cdu bé téng c6 chat lugng t6t néu ding hin viéc do bé
tong hodc tao ra bé mat mdi ndi lién khéi véi bé tong d6 sau néu d6 bé tong phan doan. Xir 1y
bé mit tién hanh theo k¥ thuat sau: ddm k¥ cho dén khi ndi vira Ximang, dung dam ban 1a mot
luot dé tao phang, dung ban xoa va thudc dai lang phang va tao doc mui luyén chay ra ngoai
mép van khudn dé khong bi dong vang xi ming trén bé mit.

Xtr Iy bé mat mdi ndi tién hanh theo k¥ thuat sau: dam k¥, gat phang tao mui luyén doc
chay ra ngoai mép van khuodn, dung cac vién da sach va déu cay lén bé mat vita dé tao nham.
Viéc d6 bé tong phai tién hanh lién tuc, néu do su co khong thé khac phuc phai dung ma thoi

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 32



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

gian dung lai khéng qua 30 phat thi cc')vthé d6 bé tong tiép, Ilél{ thot gian dung qua 30 phut phai
hoan thién tao nham b§ mat, l,<h6ng dé nudce dong va dung han chd cho dén khi cuong d6 bé
tong dat 1,2 MPa thi do 16p tiép theo.

- Xt Iy mbi nbi: giira hai 16p bé tong dd trudc da dong rin va vita bé tong dd sau phin
lam hai truong hop :

i Déi voi bé tdong moi dd cuong do con thip chi can dung voi nudce c6 ap x6i rira ki sau do
do bé tong.

Dbi vi bé tong cii da ran chic ding ban chai sat hodc may cha co sach va tao nham bé
mit sau d6 dung voi nude xdi rira, ngay trude khi do bé tong miét déu mot 16p vira 1,5+2cm c6
thanh phgm nhu hdn hop cta vira bétong 1én bé mat bé tong cii dé tao dinh bam tt. Khi phai xtr
ly moi ndi theo mat dimg, hién nay c6 loai phy gia lam chdm ninh két bé tong, khi quét Ién mat
van khuon ctia bé mit bé tong cua khéi d6 trude dung dich phu gia nay s€ lam cho cuong do
ctia 10p bé tong trén bé mit thap hon so vo1 bé tong phia bén trong, chi can dung voi nudc xoi
rira 13 tao nham dugc bé mat tiép xtic, giam dugc chi phi nhan cong rat nhiéu, tuy nhién chi phi
phu gia kha dat.

- Cong tac bao dudng bé tong: Phai gitr ché do nhiét do va d6 am dé qua trinh thiy hoa
trong bé tong hoan tat nham tranh bién dang do nhiét d9 va co ngot gay ra ung suat phu tao nén
ran nut.

C6 thé dung phu gia phii bé mat dé gir 4m cho bé tong, tuy nhién loai nay chua phd bién.

Thong thuong dung nude két hop cac vat liéu giit am nhu bao tai gai, vt liéu bang bong
deé bao dudng bé tong trong thoi gian 7 ngay dau, trong do 3 ngay dau bdo dudng lién tuc véi
tan suat 3 tiéng/1 lan vao ban ngay va ban dém tudi 1 1an, nhiing ngay sau toi thi€u 3 lan/ngay
dém.

~ Ngoaira c6 thé st dung phuong phap bao dudng gia nhiét dé day nhanh qta trinh ninh
két cta bé tong, thong thuong stit dung bao dudng cau kién bé tong trong xudng.

2.3.5.4. Don da héc vao bé tong:

Pon da hoc vao hdn hop bé tong dé giam lugng xi ming trong cac khoi 16n, dé thuc hién
vi€c nay can tinh toan tur trong budc thict ké k¥ thuat, mot s6 quy dinh co ban nhu sau:

- Luong da tron < 20% thé tich khoi bé tong.
- Kich thude da < 1/3 kich thude nhé nhat cua két cau.

- P4 phai sach, dit vao timg 16p bé tong sau khi san phang, cu ly giita cac vién > 10 cm,
cach van khuén > 25 c¢m, cach cot thép cau tao 3 1an duong kinh.

- Pam k¥ bé tong xung quanh vién da roi tiép tuc d6 16p vira bén trén 1ap chim hét cac
vién da.
2.3.5.5. Thdo van khudn, hoan thién bé mdt bé tong:

- Bé tong thanh cdu kién c6 thé dugc thao d& trude khi bé tong dat cuong d6 2,5Mpa, sir
dung xa cay, ting do, pa ling xich dé thao van khuon khoi bé mat bé tong. Di v6i bé tong day
cAu kién, van khuon c6 tham gia chiu lyc thi chi dugc thio d& khi bé tong dat cuong d6 > 75%
cuong do thiét ké, va cong tac thao gid thyuc hién theo dung quy trinh ha da gido mot cach hop
ly.

- Hoan thién bé mit bé tong: Pay la cong viéc khong mong mudn, song trén thuc té co
thé x4y ra mot sb tinh huéng nhu 16 bé mit bé tong, mat bé tong bi den, mdi ndi van khuon bj
13, ... Pé dam bao bé mat bé tong duoc dep, tudn tha chi dan ky thuat cta du an va duoc su
ddng ¥ cuia tu van gidm sat thi sir dung phu gia Sikadur gbc keo Epoxy tao dinh bam trude khi
va cac vét rd bé tong. Cudi cung st dung chui sat, hodc gidy rap dé danh bong bé mait.
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2.3.6. Cdc bi¢n phdp do bé tong dudi nwoc:

D6 bé tong dudi nude 1a tién hanh rot vira bé tong vao trong khudn nim ngép chim sau
duéi nude dé thi cdng cac hang muc két cau khi khong c6 diéu kién bom tat can. Phai c6 cac
bién phap k§ thuat dé ’khong cho vira bé tong hoa tan trong nudce, nude khong ngam vao trong
khéi vita d6 xudng, két cAu dam bao tinh lién khdi va cé chét lugng dap ung yéu cau sir dung.

Dbi v6i cong trinh khong yéu ciu cao, chi co tac dung ngan nude, co thé sir dung cac
phuong phép sau:

- Cong nghé d6 bé tong bang bao: cac bao duoc tha xudng, xép canh nhau va cac bao dinh
ket lai thanh mét khoi.

- Cong nghé d6 bé tong bang bao co thit nat: khi vira xudng dung vi tri thi tién hanh giat
nut d€ vita chay ra.

Doi voi cac cong trinh 16n, yéu cau cao doi voi bé tong bit day, ta thuong st dung cac
cong nghé pho bién sau:

- Cong nghé vira dang: cho c6t lidu thd vao khudn rdi bom vira xi mang chay ép tir dudi
1én 14p cac khe ho gitra cac hon da, ddy nudc ra ngoai. Do vita bé tong khong duoc Ién chit nén
chét lugng khong cao, khé xac dinh mac bé tong, bé mit bé tong kém. Nén cong nghé nay
thuong dung thi cong 16p bé tong bit day. K§ thuat d6 bé tong:

+ Chia dién tich db bé tong thanh cac ludi 6 vudng: doc mong cé canh 1,3 +2m, phia
trong 2,5 +4m, ding cay ludng hoidc thanh thép dinh vi cac 6 ludi.

+ B tri 16ng chong bep: c6 duong kinh bang 2 1an ®éng bom va >200mm, duge cau
tao tur thep doc @10 va cot dai ®6. ngoai ra con phai dam nho cao hon mét nude dé
khi @6 da khong roi vao trong 16ng. Cam cac 1ong chong bep vao dinh ludi da dinh
Vi.

+ D6 da co kich thude > 40mm vao khudn, d6 déu theo timg ludi da chia.

+ Piat dng bom vira vao trong cac 16ng chong bep, miéng 6ng tha sat day. Puong kinh
ong ®50-+100mm.

+ Vita dugc tron theo ty 1¢: % 1 va N

=0,65+0,85. Dung may bom vira khi nén

c6 ap suat 0,5Mpa hodc may bom co pit tong, toc do vira dang 0,2+2m/gio, dau ong
bom ngap trong vita 0,65m. Trong qua trinh bom rat dng bom déan sao cho dng bom
ngdp trong vira >0,65m.

+ Kiém tra luong vira: lugng vira bom vao: Vai. 40%= Vvia, hodc do chiéu day cua
vira trong 16ng thép.

+ Sau khi két thiic, ding can cau thu 6ng bom va 16ng thép ngay khi vira chua ninh
két.
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H2.22- Cong nghé vira dang

1. Vong vy van thép; 2. Khung chong; 3

Truc chia vi tri; 4. Khung dinh vi; 5. Léng

chéng bep; 6. ()ng bom vira; 7. Ba; 8. Ban

kinh tac dung
- Cong nghé rut dng thang dung: vita bé tong tron sin thong qua 6ng kin chay xubng, lan

toa xung quanh tao nén 16p bé tong dong déu va lién khéi, viéc kiém soat dugc thanh phan va
chat luong, vira c6 d6 sut 16n nén dam bao do chat. Nén né duoc sur dung khi d6 bé tong két
céu nam trong nudc, coc khoan nhdi. Ky thuat d6 bé tong:

+ Céc 6ng dd bé tong ®200-+-300mm, chidu dai mdi d6t 2,5m ndi voi nhau bang khép
kin. Trén moi 6ng b tri mot phéu co dung tich bang 1,5 1an dung tich toan b dng,
cac Ong tha xudng sat day, cu ly giita cac 6ng 1,25R va cach thanh khuén 0,65R,
trong d6 R: 1a ban kinh lan toa ciia vita trong mdi ong.

R=6.K.I < 6m.
K: thoi gian linh dong cua vira.(h).
I: tbe 46 d6 bé tong (m/h).

+ Chiéu dai 6ng dam bao cao do muyc vira trong phéu (cich miéng phéu Scm) cach
MNTC mét khoangh:  h> R -’0,6.}’1 '
H: khoang cach trt MNTC dén cuoi ong hodc cao 0 mét vira trong khudn.

+ Chiéu sau dau 6 ong ngdp trong vira phai du day vira ra va kip rat 6ng trudc khi bé
tong dong ninh két, chiéu sdu nay nam trong khoang: 0,5m <t <2.K.I

+ Trong phéu c6 niit qua thong c6 tac dung: giit cho vira khong roi tu do vao bng,
ngan khong cho nudc xam nhap.

+ Vita co cbt liéu <l/4 ®dng, d6 sut 16 + 24cm va lugng xi méng tang 20% so voi bé
tong cung mac do trén can. Khi trat vira ra thi nang dau ong lén khoi day 25 cm, rat
ong l1én voi toc do 0,12m/phut.
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i ~ H2.23- Céng ngh¢ rat ong thefmg dung )
a. Chuan bi ong d6; b. Cau tao nut thong; c. Rut ong do bé tong; d. Két thuc

+ Toc d6 cap vita cho moi o6ng:

Cu ly 6ng Dién tich lan Téc d6 cip vira chol 6ng q(m3/h)
L(m) toa F(m?) K=3 giv K=4 gio
3,0 10 4 3
3,5 15 8 6
4,0 20 12 9

2.4. Cong tac cot thép
2.4.1. Cdc cong viéc doi véi cot thép thwong:
2.4.1.1. Nan cot thép:

C6t thép chd dén cong truong dudi hai dang: cdt thép soi va cdt thép thanh. Thép tron
tron ®6+14 san xuat dudi dang cudn tron 200+459 kg/cudn, thép co g ®10+32 san xuat dudi
dang thanh dai 11,7m hoac theo dat hang.

- Pbi v6i thép cudn: nan bang may, cho @ @ @ @
s¢i thép qua mdt hang truc lan dit so le, thép :
duoc uon qua lai nhiéu lan. @ @

H2.24- Nan cdt thép

- P6i v6i thép thanh nin bang thi cong, ding vam tay udn nguoc lai chiéu cong.
2.4.1.2. Do, uén va cdt cot thép:

Str dung khi uon moc thép tron cting nhu udn moc vudng cot thép go, udn cot thép dai va
udn cot xién.

- Kich thudc moc tron ¢ hai dau ctia thanh thép phai thod man:

+ D& thyc hién. rﬂ,l
+ Khong gay ra khuyét tat cho ’ E ‘f_ D
thanh thép nhu: ran nit khi uon. | L |

+ Pat dugc chiéu dai cdu tao nhu

thiét ké. |
L+12 54—

+ Tiét kiém thép. .
H2.25 — Ubn c6t thép
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- Khi udn cdt thép chay déo nén dan dai ra mot doan A, do do6 khi do can tinh dén:
Lrgp=L+2L2-A
VéiL,=L;-2,25d=3d +3,14.1,75d - 2,25d = 6,25d

Viy: Lingp = L +12,5d - 3d 2,254
D6 dan dai c6 thé tam tinh theo kinh nghiém nhu ‘E_
sau: 2,5d 7 r AW
Gocudn | Do dan dai Q----=--- o (PRTY
450 0,5%d g —
90° 1,0%d ‘ir
180° 1,5%d — T

+ C6 thé uén bang may chuyén dung: Chay bang
dong co dién, thong qua hé thdng truyén dong va ca ham lam quay mam mot goc
dung bang goc udn. Néu cbt thép duong kinh nho c6 thé uén mot lan.

+ Udn thi cong: dung vam c6 ham ngam duogc ché tao tir thép CT5 va c6 canh tay don
du cho tay cong. Kich thuéc vam ché tao
theo dudng kinh cbt thép uén, dong thoi
phi dung bé ké cd dinh trén mt dat, Vam ugh 6t thep
trén do co6 hai chot tya va mot chot dé

udn. Khi quay vam 1800 quanﬁ chét udn M

thi thép dugc uon.

- Pé do chiéu dai céac thanh cbt thép thuong sir dung mot thanh thude da do lam mau, co
mot sO may cdt va nan c¢6 bd phan tu dong xac dinh chiéu dai.

- Cit cbt thép duong kinh nho co thé bang de Ui ssn
hodc tram chat sat, cot thép duong kinh > 12mm phai

dung cac loai may cat.

. . f 1
- Cac thanh thép cung s6 hi€u sau khi uon duogc T‘a
Be

b6 lai voi nhau thanh tung bo cé trong lugng 25+30
kg, trén moi bo co kep phiéu ghi s6 hi¢u va so6 lugng va nhap kho. S6 hi€u nao thi cong trude
thi dat phia trén.

2.4.1.3. Ldp dung khung cét thép: bao gom dung khung va dung ludi.

- Ludi ciia két cau c¢6 chiéu cao dudi 4m, chiéu dai va chiéu rong dudi 10m thi budc tai
cho con nhitng ludi c6 kich thudce 16n hon thi phai chia thanh nhi€u tam dan san trén mat bang
sau d6 lap vao khung cot thép.

- Dung luéi cot thép: rai cac thanh doc trude theo bude ludi, budc mot sb thanh ngang
dinh vi sau d6 ké tat ca cac thanh 1&€n cao hon mat bang 25 + 30 c¢cm roi ti€n hanh rai cac thanh
ngang con lai va budc thanh ludi (budc thanh ludi theo hudng so le tai tat ca cac diém giao
nhau).

- Mdi tAm ludi sau khi budc xong ding hai ) e
thanh cot thép duong kinh 16n dat theo hai duong
chéo cua tam va budc vao mdt so di€m deé tang cung

Thi G LTI A

- Khung c6t thép c6 thé dung tai chd hodc chia khéi néu két cu c6 kich thudc 16n nhu
tru cao trén 8m, cot thép coc khoan nhoi.

- C6t thép sau khi dyng thanh khung phai dam bao:
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+ Chic chén, chiu duoc trong lugng ban than va tai trong thi cong.
+ Du cung, khong bi bién hinh do trong lugng ban than va tai trong thi cong.
+ Giir nguyén tinh cy gitta c6t thép véi cot thép va giira cot thép véi van khuon.

- Khi lip dung khung cdt thép phai bo sung cac thanh cbt thép phu chdng d& khung nhur:
thanh cdt dai chir C dé chdng giira cac miat phang ludi, c6t dai 1ong vao nhau cua xa mil tru.
Ngoai ra mot s6 thanh c6t thép phu dé 1am chd ga cho ¢t thép chinh hoic ting cting cho khung,
n6 c6 thé duge thao ra sau khi dung xong khung.

- DPbi véi két cau phire tap, cac ddt cua khung cbt thép can ché tao sin trong xuong c6 do
chinh x4c cao. Khi dyng trong xudng phai sir dung cac by dudng dé dinh dang cho khung cot
thép.

- Bé dam bao cy ly giita cdt thép va van khudn ngudi ta st dung nhimng con ké dém bang
vita xi ming kich thudc 3,5x3,5cm, ¢ chidu day bang chiéu day bao vé bé tong. Pdi véi van
khuon day cac con ké dugc ké vao dudi thanh cot thép dudi cung, b tri theo hinh mit sang cu
ly 50cm mét diém ké, con dbi véi van khuon thanh cac con ké bude chit vao thanh thép ngoai
cung bang soi dy thép chon sin vao con ké, khoang cach giita cac con ké treo 1a 100cm.

- Céc tAm ludi hodc cac phan doan cbt thép duoc ndi lai 254

v6i nhau moi han doi dau c6 6t thép dém va han doi dau. — fF——="— 8
Chiéu dai dudng han phai dam béo it nhit theo quy dinh nhu =0
hinh bén. Khung cot thép c6 thé dugc noi trude khi do bé tong 10d
hodc d6 bé tong timg dot rdi dé cot thép chd, sau khi d6 bé El
tong méi ndi phan doan cot thép tiép theo. Cot thép chd phai
dam bao: ‘ ’ rﬂ_l
+ Chicu dai c6t thép che chon vao bé tong trude va == ' 8
sau khong dugc nho hon 50cm. r@,\
%I

+ Céc thanh cbt chd phai ¢d dinh chic chin vao
khung co6t thép phia dudi, khong bi x6 1éch lam sai vi tri ctiia cot thép noi tiep.

+ Vi tri ndi cac thanh thép phai so le nhau, tranh viéc néi cing mot mit phang.

+ Tan dung chiéu dai ¢t thép khi cac thanh duong kinh khac nhau khong cung chiéu
dai.

- Cbt thép nhap vé cong truong trudce khi str dung phai thi nghiém. Mau thi nghiém duoc
chon theo ting 16 hang nhap vé, moi 16 hang c6 trong lugng dudi 20 tan. Moi 16 hang tién hanh
9 mau, trong do: 3 mau thi nghiém udn ngudi, 3 mau thi nghiém kéo dat va 3 mau thi nghiém
v€ moi noi han

2.4.2. Cdc cong viéc doi véi cot thép DUL:

2.4.2.1. Céc logi cot thép:

- C6t thép thanh cuong dg cao: PC32, PC 38 ¢6
ren rang chay suot chiéu dai thanh.

- B0 soi song song: 1605, 2005, 24D5, 48D5.

- Tao xodn 7 soi: loai 12,7mm va loai 15,2mm.

+ Sur dung tao don.
+ Bo thanh bo: 7,9, 12, 15, 19, 23, 27, 32, 40 tao.
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======x %I

H2.26- Cép tao xo0an 7 soi don 12,7mm va bé 7 tao

- Cac cbt thép trén duoc nin va dudi thang bang may chuyén dung va dugc cat bing may
cat.

2.4.2.2. Cac cong nghé cang kéo:

- Cong nghé cang trude: ding bo soi song song thi can neo qua tram, néu ding bé gdm
céc tao xoan thi dung loai neo twong tu neo qua tram.

- Cong nghé cang sau: dung bé sgi song song thi can neo chodp cut, néu dung bo gom céac
tao xoan thi dung loai neo t6 ong.

d2 n2

— 1
T [
o T T
=

di | LL-,I |

o1

H2.28- Neo chép cut

H2.29- Neo t6 ong

2.5. Cong tac van khuén:
2.5.1. Vai tré va yéu cau ciia céng tic vin khuon:

- Van khuén c6 vai tro quan trong anh hudng truc tiép dén chat luong cua cong tic bé
tong:

+ Dinh dang cho két cAu, dam bao cho két cdu c6 hinh dang va kich thuéc dang nhu
thiét ké.

+ Giir kin nudc xi ming dam bao cho bé téng c6 cudng do nhu thiét ké.
+ Bao vé cho bé tong dang ninh két.
+ Tao bé mit két cau c6 chat lugng cao.
- PBé dap ung cac vai tro trén, cong tac van khudn phai dat nhiig yéu cau sau:
+ Phai bén virng, chiu duoc tai trong tic dung 1én.
+ Két cdu dii cing khong bién dang, tao diing hinh dang nhu thiét ké.
+ Céu tao phai kin khit, gitr duoc nudc xi ming cho bé téng rét vao khudn.

+ Bé mit nhin, tao bé mit bé tong chét lugng cao va dé& boc van.

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 39



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

+ D@ lip dyung va dé thao do.
+ Gia thanh ré: s dung vat liéu tai chd va luan chuyén nhiéu 1an. Vat liéu thuong
dung la: go, thép, nhua...
2.5.2. Ciu tao vdn khuon gé:
- CAu tao tir cac tAm van don, chiéu cao cua tAm van khong qua 1,5m va dién tich bé mit
moi tam khong qua 4 m?,

e AL A ; A Ke =it 50 v i3 Van 14
_ Cau t@.O mot tAm van dO’n: gdm 2 Khungbe mép wn Mep diing leang #ing cing Wan lat

Ac 1A A A o4 ‘A A =7 a 7 " wﬂg
cac tam van x¢é co chiecuday 3 +4cm f I ’\x F ki '
ghép lai v6i nhau thanh mét mat / \\ "
phang, xung quanh déng thanh khung Lép boc
vudng be ldy cac mép van. & bon goc maL van'd
c6 bon tAm ton 2mm lam thanh bén -
tam ke, giit cho bdén goc luén dugc / \
vuong. Theo canh dai ctia tam: cach 70 / \

+ 80 cm bd tri mot nep dimg bang g | o
b 4T T+

x¢ day 6 + 8 cm, dung dinh 5+ 6 cm - - N
dong van lat vao nep ding. Dé tranh H2.29- Cau tao tam van khu6n go

bién hinh can bd tri hai thanh nep

chéo theo hai hudng khac nhau nam lot giita hai nep ding. Trén mit van dung ton mong hodc
g6 dan boc bén ngoai dé tao nhin va che kin cac khe ho giita cac manh van. Néu khong boc thi
véan phai bao nhan va ghép neo mong vuong.

- Bé ghép van khuén cho tru dau tron: phai
sir dung tAm van cong (van gay khiic nhiéu canh).
Chon nhiing tdm van kho rong day 5 + 8 cm, dai
80 + 100 cm xép canh nhau trén mit bang rdi v&
ntra vong tron ban kinh bang ban kinh tru duong
cong dau tru sao cho cung tron chi cit viao mot phan mép van. Theo dudng cong nay ding cua
cit phan 16m trén manh van. Ding cac manh van nay ché tao thanh dai ngang cua tam véan cong.
Néu cac manh van khong du dai thi ndi hai manh sat vao nhau, dat chong mot manh thi ba 1én
pht qua mdi ghép 10i dong dinh chap ca ba manh lai. Mdi tAm van c6 ba dai ngang bo tri cach
nhau 80cm, b tri hai nep dimg déng chéo chir V, hai dau c6 hai thanh nep ngoai kich thude
8x10cm c6 khéc hai ranh vura lot thanh nep dimg sao cho dong chan nep dimg dé tang clig va
1am thanh dai ngoai ghép tAm van cong lai thanh vong tron hodc nira vong tron.

Wan kit

- Cau tao van khuén cho két cAu mit phang ngoai:
+ Céc thm véan don dinh hinh ghép lai voi nhau thanh cac mét bén.
+ Cac thanh nep: nep ngang, nep ding va nep chéo.
+ Céc bu 16ng giang bang thép ®14 hodc ®16.
+ Céc phu kién: Ke goc bang thép, ném va vang chéng.

- Hai mit phang d6i dién nhau duoc lién két bang bu 1ong gidng dé chong ap luc ngang
clia vira bé tong. Pau cac thanh gidng nho ra ngoai mit bé tong khoang 50cm dé xiét écu ép cac
thanh nep vao tim van. Sau khi d& van thi duc b phan bé tong xung quanh thanh gidng va cit
phan dau thira va tram lai bang vita xi mang mac cao. C6 thé tranh khong duc bé tong thi c6 thé
boc mdt doan thanh chd tiép giap voi mat van bﬁng mot nut gé hodc nit nhya hinh chép cut
hodc ding dau chyp (hinh ném c6 thé vin ra khoi thanh giang) bu 1ong thao roi lap vao dau
thanh giang dit sau trong bé tong.

- Xung quanh bn mit van khuon phai ¢ hé thong da giao chdng da.

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 40



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

- CAu tao van khuén tru dau tron:
+ Céc tAm van phang dinh hinh.
+ Céac tam van phang khong dinh hinh.
+ Céc tam van mit cong.

- Hai dau tron mdi bén ghép bang ba tam cong, cac thanh van dai ctia cic tim cong nay
noi lai vdi nhau va neo vao hai dau nep ngang cta hai canh phang bang bu 16ng trai chicu lap
vao mau thép goc.

- Giir 6n dinh cho van khudn bang da gio.
2.5.3. Ciu tao vin khuon thép:

- CAu tao tir cac tAm van don, tAm van don duoc thiét ké theo mot s6 chung loai: loai l6n
co kich thudce: 1250mmx 2500mm, loai nho thu hep chiu cao va chiéu dai dé ket hop voi nhau
thanh cac khuon c6 kich thudc thay doi.

formwerk bype 2.5mxl. Sm

EWEOD= 2RO0 i)
I = e

1 @ @

125,

AR50
I

A 2E0=1250
ry

SWACC=1500

Ll t t ; t t ; t t ;

ot 25,
}L
|

ExB00= 2500

I 1
Y -+ 1 4 -+ 1 3 o | I - 1 * - ]
= WL EEFE R EE

H2.30- C4u tao tam van khudn thép
1. Ton lat; 2. Vién van khuon; 3. Suon ngang; 4. Sudn diing

- Cu tao mdi tAm van don: gdm tAm t6n lat day 2,5 + 3 mm, xung quanh ding thép goc
L75x75x8, L80x80x8 dé dong khung vién be kin cac mép van, trén canh ding cta thép goc co
khoan sin céc 18 khoan @20 dé lién két cic tAm véan lai voi nhau bang bu 16ng. Phia sau tim
véan duoc ting cudng bang cac sudn ngang va suon dung, trong dé suon dung bd tri theo canh
ngin va lién sudt canh nay con suon ngang chia thanh timg doan lot giira khoang cach ciia hai
suon dirng va han vao suon dung.

- Céc bo phan ciia tAm véan déu lién két voi nhau bang duong han. Trén tim van ¢ khoan
hai 16 khoan ¢ hai goc dé lap thanh giang sau nay.

- Che tao cac tim van cong: Dung tdm ton udn theo cac suon ngang bang thép day 8mm
da cat san theo hinh vanh khan. Xung quanh tdm van ciing c6 thanh vién mép va khoan sin 18
dé lip bu 16ng lién két giira cac tAm van véi nhau.

- Ghép véan khuon: Cac tim van lién két lai v6i nhau thanh mit phang bang lién két cac
thép géc canh mép vdi nhau. Cac thanh nep ngoai bang thép [120 ghép doi lién ket kiéu ban
giang.

- Cac mit phang ciia van khuon duoc khép kin tai cac goc bang mot thanh lién két c6 tao
vat chém canh chong sut cho bé tong c6 chiéu day 8mm, dap theo hinh goc vuong chém canh
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va co6 gan tang cung.

2.5.4. Bi¢n phdp lip dung vin khuon:

- Céc tam van trude lac 1ip dung phai quét mot 16p chdng dinh: dau bbi tron hodc phu
gia chong dinh bam.

- Néu mat bﬁng chat hodc tai bai duc thi phai lép van khuon thanh trudce con néu mat bﬁng
rong thi 1ap cot thép réi dung van khudn thanh.

- Van khuén day chiu tai trong thang dimg do trong luong ban than va trong lugng thi
cong. Nén nd duge dya trén hé dam d& cia két ciu da giao va khi da c6 vira bé tong thi van day
ludn dé 1én dam d5. Dé thao d van day ra khoi bé tong can phai bb tri thiét bi d& da gido ké
giita van day va dam d& nham diéu chinh cao d diém ké sao cho moi diém ké déu d& vao van
day dong thoi thao hang da giao ra khoi van day mot cach ém thuan sau d6 béc van khuon ra
khoi bé tong dé dang. Thiét bi d& da gido voi do thao hdng nho thi dung ném hai manh, con khi
d6 cao phai diéu chinh bang kich vit.

- Péi voi van khuon thanh chiu tai trong ngang do vita bé tong va cdc tai trong trén bé
mat khéi vita. Nén hai bén bé mat van dugc giang véi nhau bang cac bu 16ng bé tri tai cac giao
diém cua hé thanh nep ngang va nep dung do phia ngoai van khuén. Pé giit on dinh cho van
nén dung cac thanh chong xién xudng dat & vé hai phia hodc dung da giao YUKM dung vay
xung quanh.

- Tuy theo chiéu cao c6 thé ghép dan timg dot theo qué trinh d6 bé tong hodc trén mat
van bo tri mot so ctra s0 khi do bé tong deén noi thi dong kin ctra so nay lai.

THANH AN @ @A E

H2.31 — Lip dung thao d& van khuén dam I

- Ddi véi két cau thanh mong thi thanh chdng phai dé lai nhung khong lam anh huong
dén chét luong bé tong cua tuong. Cac thanh nay duoc lam bang bé tong, co chidu day bang
chiéu day cua két céu va tao 16 doc theo thanh dé ludn bu 1ong giang hodc lam bang ong nhua,
& hai du loe rong dé twa vao hai bén mat van. Hai bén mit van duoc chong bang cac thanh
chéng xién hodc ding ting do dé diéu chinh va dong mé van.

2.5.5. Tinh todn thiét ké vian khuon.
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2.5.5.1. Tdi trong tac dung

- Tai trong tac dung 1én van khudn day: trong luong vira bé tong, trong luong khung ct
thép, trong lugng ban than cac bo phan van khuén gom ca van khuon thanh, luc xung kich do
vira roi, luc xung kich do dam va tai trong thi cong. Co the lay nhitng gia tri cu theé sau:

+ Trong lugng vira bé tong udt: Yoo = 25 kKN/m?.
+ Trong lugng ban than van khudn gd: 7 kKN/m3,

+ Trong lugng khung c6t thép: 1 kN/m? bé tong.
+ Tai trong thi cong: 2,5 kN/m?,

+ Luc xung kich do dam: 2 kN/m?.

+ Chiéu sau tac dung ctia dam: 70cm.

- Tai trong tac dung 1én van khuon thanh: 13 nhimg tai trong thing ding thong qua moi
truong vira chua ninh Kkét chuyén thanh ap luyc ngang. Cuong d6 ap Iuc phu thudc vao do sét,
trong luong cdt liéu va phuong phap dam, né giam dan dén khi bé tong déng ctg. Nhung tmg
sut va bién dang do n6 gay ra cho van khudn thi van ton hai cho dén khi d& ra khoi két cau.

+ Vita khong dam: ciu trac dang dat cat pha no nudc va tac dung 1én van thanh giong
nhu &p luc ngang cta loai nén dat nay tac dung 1én tudng van.

+ Vita duoc dam: Chiéu sau tac dung cia dam R = 70cm, lién két gitra cac thanh phén
hat cua vira bé tong bi pha vd, vira chdy long va ap lyc cua né giong nhu ap luc cta
chat long 1én thanh binh, phan bo theo qui

a 4
luat thuy tinh.

+ Trong tinh toan co thé coi trong khu vuc vira \ T
bé tong chua ninh ket ap lyc ngang cua vira ! '
tac dung Ién van thanh la khong d6i, xuong ] |
thip hon chiéu sau H, 4p luc nay nho coi nhur !
khong dang ké. Chiéu sau H duoc xac dinh ) } //
bang chicu day 16p bé tong do trong thoi gian Fit) Fit Brnas
4 gio 1a thoi han vita bé tong ninh két khong 7

c6 phu gia. Vi khong 05m Vda co dsm S a4 inh
H=4h
Trong d6:  h: toc d6 do bé tong (m/h).
+ Ap lyc ngang ctia vita xac dinh theo cong thirc: Pmax = n.(q+ yo.R) kN/m?.
Trong d6: n- hé s tai trong n=1,3.
Yot - trong lugng thé tich cia vira bé tong, 25 kN/m?.
R - chiéu sau tic dung ctia ddm (m).
q- tai trong thang dung, bao gdm:

qi- luc xung kich do vira roi khi d6 bang gau. Dung tich gau V<0,2m?
ldy qi=2,0 kN/m?; Néu V=0,2+0,8m* ldy qi=4,0 kN/m?. Néu rot
bang may bom hodc 6ng voi voi thi q;=0.

qe- lyc xung kich do dam qo=2,0 kN/m?2.
q3- tai trong thi cong q3=2,5 kN/m?.
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+ Ap luc ngang cua vira khi toc do do bé tong v > 0,5m/h va nhiét d6 vira bé tong >
27°C ¢6 thé ap dung cong thirc sau (khong ké dén chiéu sdu anh hudng ctia dam):
P=yt.(0,27.v+0,78).k1.k>
Trong do:

ki: hé sb xét dén anh huong d6 sut, Do sut 8+10cm thi ki=1,2; PJ sut 0+2cm
thi k1=0,8; D6 sut 4+-6¢m thi ki=1,0
ka: hé s6 xét dén anh huong cua nhiét do trong vira, T = 5+7° thi ko=1,15; T
= 12+17° thi k>=1,0; T = 28+32°C, thi k2=0,85.
2.5.5.2. Tinh todn van khuén gé
- Tinh toan van lat ngang

+ Khi tinh toan khong tinh riéng cho mét miéng van nao ma tinh cho Im chiéu rong
coi nhu mdt tict dién, khong phan biét mong ghep gitra cac miéng van. Khi do ap
lyc vira dugc nhén v6i Im chiCu rong va tai trong tac dung 1€n van 1a tai trong phén
bo c6 don vi KN/m.

+ So d0 tinh: Van ngang tua 1én cac thanh nep nén coi la dam lién tyc tya 1én gbi la
cac thanh nep cta van, khau d¢ tinh cua van la khoang céach a gitta cac nep.

i i

] ‘{- ] l:‘I ]
OO T T Pmax
x x x =
LTI Pmax
= 1

+ M" gilta nhip tinh toan cta van: (ké dén hé s6 ngam cua dam lién tuc 0=0,8)

1t 2
M" = O,g.Pmaxi’a kN.m
8
Trong d6: P"max ap luc tinh toan kN/m.

c 4
1)] f(,.a

max

127.E.J
Trong d6: E- M6 dun dan hoi ctia gd van khuon ~ 12.000Mpa.

J- m6 men quan tinh cua tiét dién 1m van.

+ Theo diéu kién cuong do: 0>, f 6';\:

Trong d6: 8- chiéu day van lat

+ D0 vong 16n nhét tai gitra nhip cia van: f=

M mo6 men uodn tinh todan KN.m.

R- cudng d6 tinh toan cta gd van khudn, 6Mpa.

+ Theo diéu kién do cimng: f < 21_O'a ddi véi vi tri van khudn mat trong
5

1 e g e, A - ..
f < ——.a d01 v6i vi tri van khu6én mat ngoai
00
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- Tinh toan nep ding cua van:

+ So db tinh: Nep dimg ctia van tya 1én cac thanh nep ngang ctia khudén, mdi tim van
don can 2 thanh nep ngang. Nén coi la so d6 dam mut thtra voi khau d6 tinh 1a
khoang cach gitra hai thanh nep ngang la b.

+ o

+

B
_

[ I N
L I I B |

i

[T

=t

PR R |
Pmax
ENINEEEEEENNEUNEENENNEEE i ‘I

Bah R
So db xac dinh tai tmng So dd tinh toan
+ Tai trong tac dung: phan lyc gdi ctia van ngang truyén 1én dudi dang luc phan bd c6
gia tri bang biéu d6 4p luc ngang Pmax nhan véi dién tich dudng anh hudng ctia phan
luc gbi Qr clia van lat ngang 1én thanh nep dung, tai trong do ap luc vita tac dung
1én nep dang:

4 b

[T

I

2ax]
2

r= pmax‘ = pmax'a

+ So d6 tinh nep theo cac trudng hop :

m.r.(b2 —tz)z ~ 111.pmax.a.(b2 —t2)2

e KhiH>b: M= = KN.m
1 8.5° 8.6° ( )
Vi t=H-bvalénnhitla c=2=2. m1a hé sé didu kién lam viee =1,2
A~ - . A , aP b4
D¢ vong co thé xac dinh theo cong thirc: f=—e
85.E.J,

Jo- m6 men quan tinh cta nep ding.

e Khi H < b: So dd lam viéc cua nep la dam mét dau ngam va mot dau tua vi
phia dudi bé tong da ninh két chic khong cho van khudn chuyén dich vao phia
trong. Pé thuan tién tinh toan va thién vé an toan moé men tinh toan dugc xac
dinh nhu sau:

m.p,.a.(2b-H).H

0 (KN.m)

to_
M, =

Trong do: pu- gid tri tinh di ctia biéu d6 ap lyc vira hinh thang sang biéu d6
hinh chir nhat 1ay bang dién tich hinh thang chia cho H.

H> H
ap td]{b3 (1_2b2 8b3j
Do vong cianep: f = L) :

e D¢ thiét ké van khuon st dung nhiéu lan ta sir dung gia tri Mo men 16n nhat
trong hai truong hop trén dé thiét ké M= max (M oM ”2); trong trudng hop

thiét ké stir dung mot 14n thi tinh toan thiét ké theo diéu kién thuc té.
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- Tinh nep ngang ctia khuén:
+ So db tinh: Do nep ngang d& hai dau nep dung ciia van va nep ngang dugc d& bang
cac nep dung ngoai ctia khuodn va gilt boi cac thanh giang. So do tinh coi la dam
lién tuc nhicu nhip tya trén cac goi la nep ding ngoai, khau d¢ tinh la d.
+ Tai trong tac dung: phan lyc gdi cuia cac dau thanh nep dimg cua van, sO luong va

diém dit cu the tuy theo céu tao. Trong tinh toan ddi thanh lyc phan bd bang cach
1y phan luc gdi chia cho khoang céach giita cac nep dung a.

pmax.a.(b2 +1 )

e Phan lyc gbi cta nep dimg cua van: N, = 5 + D@
2 2
e Tai trong tac dung 1é€n nep ngang cia khuodn: v = N, _ - (b 2+bt + t}
n . . . mvd 2
+ MO0 men giita nhip cua nep ngang: M"~ = 10 KN.m
+ Do vong 16n nhét cua nep ngang: f—L
> Vons 7P neAne: 127.E.J,

- Tinh van lat dung:
+ So @6 tinh: 1a dam lién tuc nhiéu nhip twa trén cac gbi 1a nep cua van va khau do
tinh 1a khoang cach gitra cac thanh nep a.
+ Tai trong tac dung: 4p luc ngang cua vita tinh theo gia tri tinh ddi theo biéu d6 hinh
chit nhat. Thuong H>a.

2
M = m.p,.a

10
T T T ITTTTTTTT

4
Pya
F F

127.E.J | . . .|

- Tinh nep ngang cua van AT AT

+ So do tinh: 1a dam gian don hai dau hang.

+ MO0 men gitia nhip: KNm.

+ DO vong 16n nhéat: [ =

+ Tai trong tac dung: phan lyc cua cac dau van tua 1én duéi dang tai trong phan b,
dugc xac dinh bang cach nhan ap luc tinh doi pu cta vira voi dién tich DPAH phan
luc goi cta van lat Ién thanh nep. Xét hai truong hop:

H
e Khi H <2a: rzptd.(l——j.H
4a

e KhiH >2a: I =Pmax.a.
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™1 ™

+ MO0 men 16n nht tai giita nhip 1a: il Tt bt

2 2
M" =m.r. b
8 2

=
I

=

4
+ D0 vOng cua nep: [ = 8;'2 7 - [—=

- Tinh nep dang cua khuon:

———————— e,

AT AT

+ So db tinh toan: dam lién tuc véi khau

do tinh toan 1a khoang cach giita céc iE[ [ 1] DF

thanh nep ngang ngoai khuon 1a d. L ’

A
+ Phan lyc gbi cua nep ngang van tac Sa dé tinh todn

dung 1én nep dung khudn dudi dang tai trong phan bé:

(e
v=r.|—+c
c

+ M6 men udn duoc xac dinh theo hai trudng hop:

. NéwH<d A - m.v.(2d-H).H
10
2
e NéuH2>d: M" = m.vd
10
) vd*
+ DO vOng cua nep ngoai: =
) vone P he 4 127.E.J,,

Tém lai: véi méi loai nep can phdi tinh duyét theo hai diéu kién:
tt

e Diéu kién cuong do: o= JY<R,

n

Trong dé: Ry cuwong dg chiu uon cia gé nep = IMpa.
BH _H

J, 5 Y=— B,H: cac canh cua thanh nep
12 2
o Diéu kién do cung: f< 2;70,1 doi véi vi tri bi che Zcfp

f< 41%,1 doi véi vi tri bé mat

Trong do: I- khau do tinh todn ciia nep.
- Tinh ni luc trong cac thanh gidng:
+ Noi luc thanh giang: N=n.pw.2.(b.d)
V118

Trong d6: m- h¢ so diéu kién lam viéc 0,8

<mR,

+ Tinh duyét cuong d6 thanh giang: o =

Ro-cudng do thanh giang (thép cacbon) =190Mpa.
n- hé sb tai trong

- duong kinh thanh gidng
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- Tinh vanh dai ctia van khuon dau tron tru dac

_ n.r.D
2

+ NOoi luc trong thanh dai: S KN

Trong d6:  r- tai trong quy ddi nhu cac phan trén.
n- hé sb tai trong 1,3.

D- duong kinh try dau tron

+ Tinh duyét didu kién kéo dut: & = % <R

Trong d6: F- dién tich tiét dién cua thanh dai.
R- cudng do chiu kéo cua gb = 10Mpa.
+ BO tri cac hang dinh dong thanh dai

. ) S .
e SO lugng dinh can dong: N, =k E v6i Re- kha nang chiu cat ciia mét dinh, k:

hé sb du trix =1,5.
e Cach b tri: dong dinh hinh mét sang.
2.5.5.3. Tinh todn van khuén thép:
- Bic diém ciu tao so v6i van gb:
+ Céac tam van don lién két voi nhau va c6 thé truyén lyc.
+ Céc thép be xung quanh van truyén lyc 1én hé nep ngoai ctia khuodn.

+ Suon ting cuong theo canh dai A chiu lyc cuc bd trong khoang a. Suon theo canh
dai B chay sudt truyén luc 1én canh mép.

+ Tén lat 1am viéc theo so dd ban ké 4 canh
+ Trong mdt 6 thi canh dai la a, canh ngén lab.
- Tinh ton lat:

A : A 5 A \ 1t 2
+ M0 men tai trung tdm ctia d sudn canhaxb: M =an.p,a

4
a
+ D¢ vOng tai trung tdm ctia 6 a x b: f =,3.pg7
6.M"
b.R

u

+ Chon chiéu day tim ton lat: 5>

Trong do: a, B: hé sb phu thude vao ty 1¢ canh a va canh b.

a:b 1,0 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25
0,0513 | 0,0665 | 0,0757 | 0,0817 | 0,0829 | 0,0833
B 0,0138 | 0,0199 | 0,0240 | 0,0264 | 0,0277 | 0,0281

E: mé dun dan hoi cua thép.

8: chiéu day cua ton lat.
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- Tinh ndi lyc suon ngang:

+ So d0: dam gian don.

+ Tai trong: ap luc vira do 1/4 khoang SN
suon ¢ hai phia ti€ép nhan va truyen O

N e

1én: q1=pmax.b. FARY F

+ M6 men udn giita nhip:

-b° b’ 3a’ - b’
M"=ng. |2 +n.g,.—=n. b| ———
nql( 8 ] nql 12 npmax ( 24 ]

E
5
£
A

+ Khong can tinh d§ vong clia swon ngan vi d¢ vong clia ca tam phu thudc vao suon
dai theo canh B.

- Tinh ndi lyc va d vong suon dang:
+ Phan lyc gbi do sudn ngang truyén 1én sudn ding:
R=q.(2a-b)=p, b(a-b)
+ Luc phan bd ¢o dang hinh rang cua gém cac biéu d\é tam giac can chiéu rong 1a b
va cao l1a pw.b. Dé don gian ta quy d6i thanh bieu d6 hinh chit nhét c6 tung do:

b.p,
9, = 2d

B(i-1) (7 i 2
+ MO0 men tai gitta nhip ctia suon ding: M" = n.R.[ (; ) —b.(l —MH+H'%'B

Trong do: R, g2: x4c dinh nhu trén.
i: s6 khoang suon tinh theo chiéu B.

+ Do vong tai mit cat giira nhip cua suon xac dinh gan ding theo phuong phap: cac
phan lyc R chia thanh 3 hop luc bo tri tai 3 di€ém dat cach déu nhau.

==— t=— . D0 vong nhu sau:
Q=57 Ty Povone

3 3 3 4 3
f= 0B + 0.5 3L—4t—3 +i(]2-3 __B [QQ+iq2.BJ
48.EJs 24EJg\ B B 384 EJ, 24.EJG\16 16

Trong do: E- m6 dun dan hoi cia thép.

Js- mé men quan tinh ciia suon dung.

Vi du:
) . Van khuén thép phqc vu thi cong than md, tru. Ciu tao %) 0.05
1 tam van khuon tiéu chuan thiét ké nhu hinh ve. i =
Céc thong s cua tim van khuon tiéu chuan thiét ké: "

+ Chiéu day thm van thép: 0.5 cm E
+ Chiéu day suon dimg, suon ngang: 0.5 cm
+ Kich thudc manh vén tiéu chuan: 2 x 1 m -\
+ Chiéu cao suon ding , suon ngang : 5 cm 2 /T —Tr—
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Céac manh van khudn dugc ghép ndi v6i nhau bang bu 16ng. Hé nep dimg, nep ngang sir
dung thép goc L100 x 100 x 14. Khoang cach giira cac negp diing, nep ngang 1a 1.5 m.

_ Heé thanh giang duoc bd tri dang hoa mai, Thanh gidng bang thép $20 — A-II . ludi thanh
giang 1a 1.5 x 1.5 m.

1- Xac dinh tai trong tac dung 1én van khuon.
Chon tdc do thi cong 13 h = 0,75 m/h. Pam sir dung dé dam bé tong 1a dam dui
= Chiéu cao biéu do ap luc vita: H=4* h=0,75*4=3 m.
= Ap luc ngang 16n nhat do bé tong twoi tac dung 1én van khuén:
max = (q+ Y*R)*n
Trong do:
+ g- Luc xung dong do d6 bé tong. Bé tong do bang

1

phuong phap rut ong thing dimg nén lay q = 200 | ~
daN/m? = 0,2 T/m? 2
‘ = 3
+ R =0,7 m — ban kinh tac dong cua dam dui & 5
+7v=2,4 T/m? - Trong lugng riéng cua bé tong 8
+n=1,3 - hé sb vuot tai. V!
& Puax = (0,2 +2,4%0,7)%1,3 = 2,44 T/m? o

% Tinh duyét tim vdn thép theo dp vong
Nhan thdy H=4*h=3m >a=0,5m => ap luc quy doi trén toan chiéu cao tac dung:

_ Fal
Pqa = F

Trong do:
Fa — Dién tich biéu do ap luc
Fa = 0,7%0,5%(q + Pmax) + 2,3*Pmax = 0,7%0,5%(0,2+1,88)+2,3*1,88 = 5,052
(Pmax = 0,2+2,4*0,7=1,88T/m%: ap luc khong ké tac dong xung kich va hé sd vuot tai)
2 pgd = 5,052/3= 1,684 T/m>

Tam duoc tinh voi so dd ban c6 4 canh ngam ctng. do vong tai giita nhip van thép do ap
luc vira khong ké dén hé s6 xung kich tinh theo cong thire:

_pqd'b4
f= E.53 B

o, B trabang voi a=b = 0,5 m la cac canh cua van khuon thép c6: o= 0,0513, § =0,0138

E — M6 dul dan hoi ciia thép 1am van khuén, E =2,1*¥10° kG/cm?

& - Chiéu day 1a thép lam van khuon & = 0,5 cm
Thay s6 co:
_0,1684.50*
2,1.106.0,53
Do vong cho phép [f]=L/250 =50/250 = 0.2 cm
Vay f < [f] => Dat yéu cau.

.0,0138 = 0,055cm
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>
0’0

Cong thuc tinh duyét: 6=M/W < R =1900 kG/cm?
Mémen uép 16n nhét tai giita nhip van thép do ap luc vita g
c6 xét to1 hé so xung kich tinh theo cong thirc: "
M = o*pga*b? —
Pad : &p luc vita c6 xét t6i tic dong xung kich va hé s6 vuot 1.5m

tai

.
%

R/
°

2,25 m?

Tinh duyét van khuon theo cuwong do

Fai = 0,7%0,5%(q + Puax) + 2,3*Puax = 0,7%0,5%(0,2 + 2,44) + 2,3%2,44 = 6,5466

_Fuy 65466
Ped == 73

Thay s6 c6: M =0,0513%2,1822%0,52=0.027987 T.m = 2798,7 kG.cm
Momen khang uén ctia 1 m van khuoén: W=11,2 cm?
6 =2798,7/11,2 = 249.88 kG/cm? < R=1900 kG/cm?> => Pat yéu ciu.

Tinh todn nep ngang

= 2,1822T/m?

Moémen ubn trong nep ngang:
y = Pad- 12.H.(1; — 0,25.H)
- 10.1,

Luc kéo trong nep ngang:

S Pqa-B.H.(I; — 0,125.H)
2.14
Trong do:
+Pg=2,1822 T/m?, H=3m
+1=1,5 m - nhip tinh toan cia nep ngang bang khoang cach giita cac nep dimg.
+1;=1,5m - chiéu dai anh hudng do tim van thép 1én nep ngang.
Thay sb: M=0,73649 T.m = 73649 kG.cm
S=7,3649 T="7364.9 KG

Ung suat trong nep ngang:
_ S + M _ 7364,9 + 73649
F W 263 5398

(F=26,3 cm? va W = 53,98 cm? 1a dac trung hinh hoc cua thép Fu
g6c L100 x 100 x 14)

o = 1644,15 kG /cm?

Nhan thdy 6 < R => Pat yéu cau

Tinh todn thanh giing

Noi luc trong thanh giang do ap luc ctia bé tong tuoi: L
T = Fa*Pqa

Vi Fy 14 dién tich truyén tai cta van khuon 1én thanh giang: Fu=1,5%1,5 =

=> T=2,25%2,1822 = 4,90995 T = 4909,5 kG 3
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Ung suat trong thanh giang:

T 49095
CTFT 314

= 1563 kG/cm?

Nhu vay,
o= 1563kG/cm? < R = 1900 kG/cm? => Dat yéu cdu.
2.6. Cong tac dong coc
2.6.1. Duc coc BTCT trén cong truong:

- Coc co thé duc trong nha may roi van chuyén dén cong truong hodc duc trén cong
truong, n6 nam trong khu vuc dic céc cau kién bé tong lap ghép va gan tram tron bé tong.

- Bii duc dugc san phang, dam k¥, trén mat lang vira bé tong day 5 cm thanh mét san c6
thé chiu duoc tai trong ctia phuong tién vao iy coc va lang vira phang.

- Trén bai duc cac hang coc duge duc nam sat nhau, lay mat bén cua nhiing coc da duc
bén canh lam van khuon thanh cho coc dic sau. Buc xong mot luot dung cau nhac coc ra khoi
bai va xép gon thanh dong dé dtc cac luot coc khac.

- Thuong c6 céc loai coc 30x30, 35x35, 40x40, 45x45, 30x35..., chiéu dai mdi dt khong
qué 12m gom mot dot miii va mot s6 dot noi. Cac dot ndi voi nhau bang moi noi thi cong trong
qué trinh dong. Do vay dé moi noi khong cung mét phang thi phai c6 it nhat hai loai dot miii
coc.

- Trong moi ddt coc bd tri 3 moc cau dé treo ciu coc, hai moc bd tri & hai phia cach mdi
dau coc khoang 0,207L ddt coc dung dé cau nang va xép coc. Khi treo coc ¢ vi tri nay thi coc
lam viéc 1a so dd dam mut thira chiu tai trong ban than va c6 mé men udn tai mit cit gilta coc
va tai hai diém treo coc co gia tri tuyét dbi nhu nhau, nén phu hop véi b tri ¢bt chu giéng nhau
theo chiéu dai va cac goc ctia coc. Mot moc bd tri cach mili coc 0,315L dbt coc dé cau dung
coc dumg 1én va lap vao gia bua.

- Khi van chuyén coc thi xép coc thanh dong va gitia cac tang déu phai ké go vao dung vi
tri hai moc cau.

- Cbt thép coc: cbt chit D18+25, cbt dai D6. Tai dau coc c6 mot s6 10p ludi ting cudng,
xung quanh dau coc dugc dai bang hop thép day 6=10mm, cao 250mm han lai véi nhau va han
vao dau cac cot chu.

- Mit bang phai c6 bién phap chdng dinh bang vo bao xi mang.
- Cong tac d0 bé tong: d6 dén dau thi dam dén do.
2.6.2. Thiét bi dong coc:
C6 hai phuong phap dong coc: dong coc bang gia bua va dong coc bang khung dan hudng.
a. Gia bua:
Bao gdm khung gian giit on dinh va mot cot cao dung trén san ¢ tac dung:
+ Treo qua bua va treo coc.

+ Di chuyén dua coc dit vao ding vi tri va cam coc vao nén dén mét chi€u sau nhat
dinh.

+ Dan huéng cho dich chuyén ctia qua bua va ciia coc trong qua trinh dong coc.
Co ba loai gia bua: Dang gian, dang c6t va dang tu hanh.

+ Dang dan: diéu chinh d nghiéng theo mot goc nhat dinh hodc khong diéu chinh
duoc d6 nghiéng. Do vay khi dong coc xién thi phai nghiéng san.
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+ Dang cot: dleu khién duoc ca do nghiéng cla gia bua va ty xoay quanh vi tri ding,
cot duoc gitr 6n dinh va diéu chinh bang hai kich thuy luc chéng xién tir than xubng
san.

+ Dang ty hanh: chay trén banh xich.

Gia bta c6 thé di chuyén trén ray dat truc tiép trén mat dat, san dao hodc hé ndi dé di
chuyén dong cac coc trong hé mong.

Hinh 2.32 - Cac loai gia bua

b. Khung dan huéng;

Pé dinh hudng cho cac coc ngudi ta dung mot khung thép hodc bang gd va thép ¢b dinh
chic chin vao vi tri mong coc. Vi tri ciia mdi coc duge xac dinh san trén mit bﬁng khung va
khéng ché boi cac xa kep & ca bon phia thanh coc. Huong di cua coc cling duge khdng ché bﬁng
hai ting xa kep trén va duéi. Khi dong, ding can cau cau coc theo phuong thang dung va luon
coc vao 16 dinh vi trén khung dan hudéng, tha cho coc cim xuong nén sau d6 dung cén cdu ciu
qué biia chup 1én dau coc phia trén qua bua van duoc treo giit bang can cau. Khi bua dong coc
Ian xuéng, nguoi diéu khién tha dan moc cau Xuéng theo @0 sut cua coc.

c. Bua dong coc:

Theo cég tao déng co, ¢o 3 loai: blia Diezel, hoi nudc va thuy lyc. Trong d6 blia Diezel
dugc dung pho bieén nhat, cé hai nhém: bua don dong va bua song dong.

+ Bua don dong 1a loai biia dong co chi hoat dong theo chidu nang qua bua 1én va dé
qua bua roi tu do. C6 cac kicu la kiéu cot dan va kiéu ong.

+ Bua song dong la loai bua hoat dong hai chiéu nang qua bua Ién va nén qua bua
xuong, do do loai bua nay c6 nang suat cao hon bua don dong, ki€u ong.

Céc chi tiéu co ban cua bua Diezel :
+ E- nang luong dong.
+ Q- trong luong bua.
+ Quoi- trong luong phan roi.
+ H- chiéu cao phan roi.

Chon tzﬁa Diezel theo kha nang chiu tai cua coc trong thiét ké va trong luong coc. Nang
lugng t61 thi€u cua nhat bua dap theo quy dinh tai muc 6.2 TCVN 9394-2012 nhu sau:

+ Nang lugng xung kich cia bua : E =1,75.a.Pgn
Trong do:
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E 12 ning luong dap cua bha, tinh bang kG.m;

a la hé s6 bang 25 kG.m/T;

P,n 14 kha nang chiu tai gidi han ctia coc theo thiét ké, tinh bang T
Qbua +Qcoc < k

1

+ Ning luong nhat dap thoéa man hé sb thich dung :

Trong do:
Eu = 0,9Q:iH di v6i buia dng
Ext = 0,4QuoiH ddi v6i bua can
Qbua 14 trong lrgng toan phan ciia bua, tinh bang kG;
Qcoc 12 trong luong coc (gém mil va dém dau coc), tinh béng kG;

k 1& hé s6 thich dung, theo bang sau (truong hop c6 két hop x6i nudc
nhan thém 1,5):

Loai bua Coc BTCT
Pon dong 5,0
Song dong 6,0

Bua treo 3,0

d. Bo chdi khi dong coc: 1a d6 sut xuéng cua coc sau mot nhat bua dong 6 tai thoi diém
coc dat dén kha nang chiu tai gidi han theo dat nén. N6 dugc xac dinh:

mnF.QH QO+k.(q+q)
(Rgh+n.Fj Q+a+a
m

€ =

P

gh

Trong do :

n- hé s tra theo bang sau dugc tinh béng don vi T/m?

Phuong phap déng | Hé sé n (T/m?)

Coc BTCT c6 mu 150
Coc thép c6 mil 500

F- dién tich tiét dién coc (m?).

Q- Trong luong phan roi cua qua bua (T).

H- Chiéu cao roi ctia qua bua (cm).

k- hé s6 phuc hoi sau va dap k2 =0,2.

q- trong luong coc va chup dau coc (T).

qi- trong lugng doan coc dan (T).

Pan- kha nang chiu tai ciia coc theo thiét ké (T)

m- hé s0 phu thudc vao loai méng va so luogng coc trong mong.

s S coc trong bé méng
He¢ so
1-5 6-10 11-20 >20
m 1,75 1,65 1,6 1,4
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Pé kiém tra d6 chdi cua coc dong, xem thém cac quy dinh tai muc 6.11 TCVN9394-2012
e. Chup dau coc

- bé tranh va dap truc tiép cua qua bua Ién dau coc, bao v¢ cho dau coc nguyén ven trong
qué trinh dong coc phai dé€m 1én dau coc.

- Chup dau coc 1a mot 6ng thép chia thanh hai ngin, ngan trén dung mot khac gb chén
chat, dau khic go nodi cao hon miéng vanh thép va dugc dai bang thép. Ngan dudi loe miéng
bén trong dung chi€u 16p bao tai don vao va chup lén dau coc.

f. Coc dan: 1am bang thép dudi dang cot thép cé cc ban gidng, cac nhanh cot lam bang
bon thép goc loai 1on hodc hai thép chir [. Tiét dién coc phai twong duong véi kha nang chiu
lyc ctia coc bé tong khi dong.

g. bong coc thu:

- Do khéo st dia chit co thé chua chinh xac hoic tai khu vuc mong diéu kién dia chit c6
thé sai khac nén chiéu dai coc thict k& chua chinh xac. vi vay, trudce lc trién khai dtc coc hang
loat thi can déng mot s6 coc thir dé qua do6 xac dinh dugc chinh xac chiu dai thyce t€ cia coc
can duc.

- Bong coc thir cho ta gia tri do chdi thuc té dé theo ddi cac coc khac trong b& mong.

- Vi tri déng coc thir ngay tai vi tri mong. S6 luong coc thir 2% sb coc trong mdi méng
va it nhat 2 coc.

- Dung qué bua dé thi cong sau ndy dé dong coc thur.

- Péng coc thir dén luc kho khan thi ngimg dong va cho coc nghi 3+5 ngay, sau d6 dong
lai va do d6 xudng ctia coc sau 10 nhat bua dong, lay gia tri nay chia cho s6 nhat bua dong ta
A

xac dinh duoc dd chdi thuc té : e = 5

- Néu e, <e, chiéu dai coc duc bang phan coc di dong vao nén cong voi chiéu dai
ngam coc trong bé va khoang cach tir MDTN dén day bé.
h. Bién phap ndi coc:

- Céc ddt coc duge ndi voi nhau trong qua trinh dong coc, vi tri ndi thuong cach mat dét
70-80cm phu hgp véi vi tri thao tac thi cong noi coc.

- C6 hai hinh thurc cau tao moi nodi: nodi bang ban tap va noi bang hdp noi.

+ Néi‘ bang ban tap: 1a st dung thep goc L100x100x10 hodc thep ban day 20mm voi
chicu cao bang 1,85 chic¢u cao noi dau coc dé han lién két hai dau coc voi nhau.

+ Noi bang hop nbi: 1a sir dung mot hop ndi bang thép co kich thude dat lot vao tiét
dién than coc, cac gbc han ban tap tang cudng dé chong xé, & giita dit ban thép han
vi dé khi chup 1én dau coc thi mép hop tring vao giita ban thép bat han trén dau coc
dé tién hanh han lién két. N6i bang hop néi dé thuc hién, dam bao chat lugng tuy
nhién doi hoi cong tac ché tao c¢6 d6 chinh xéac cao, chat lugng mdi han phuc thude
bac tho.
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=

TR TN

H2.33 - C4c hinh thirc néi coc
a. Bdn ndi thép goc; b. Ban n6i thép ban; c. Hop noi

1. Ban thép dau coc; 2. Ct thép; 3. Thep goc; 4. Ban tap; 5. Bat han; 6. Hop ndi;
7. Pai goc; 8. TAm han vi; 9. Khe kiém tra

i. Nhitng hién tugng xay ra trong qua trinh dong coc :

- Coc bi léch: thuong xuét hién khi khong dung khung dan hudng hodc do gia baa bi dich
chuyén lam cho dau coc nghiéng theo. Yéu cau phai phat hién sém dé dich chuyén lai gia baa,
dich chuyén dé diéu chinh lai hudng coc chia thanh mot sé dot, sau mdi dot dich chuyén lai
dong cho coc xuéng mot doan cho dén khi khic phuc dugce do 1éch tam thi tién hanh déng binh
thuong.

- Coc bi xoay: Thuong gip khi mili coc gip 16p dat ran hodc da md coi. Khi phat hién thi
dung xa kep kep chat vao than coc lam don bay va dung toi kéo dé xoay coc ngugc lai dé cac
mat coc song song vdi canh cua bé, vira xoay coc vira dong coc xuong.

- V& dau coc: Do chét luong bé tong dau coc khong dat mac thiét ké hoac do chup dau
coc khong dung quy cach. Khi d6 phai dung bua nhe gb bé tong dau coc, sira sang ¢t thép, lip
¢t dai va 1am sach bé tong cil va dd lai bé tong dau coc. Néu do chup dau coc thi phai chup
cho dung quy cach.

- Gay coc: Do coc bi cong, ndi coc khong thiang tim hoic do dong coc trén phao thi toi bi
roi. Néu coc gly sau thi nho coc con coc gy trén mat nudce thi noi coc.

- Hién tuong sut gia: 1a hién tugng ma khi ta dong coc dén cao do thiét ké nhung coc van
xudng, khong co biéu hién ctia sy chdi. Gap trudng hop nay c6 thé cé nhiéu nguyén nhan, thong
thuong 1a do qua trinh dong coc 1am cho dat hai bén thanh va dau coc bi chay nhio va suy giam
stc khang. Gap truong hop nay ta nén ngimg dong mot khoang thoi gian 1au hon so voi chdi
gia (c6 thé 10-15 ngay) dé dat co két lai rdi tién hanh dong tiép. Néu dat do chdi tinh toan la
dirng déng, nhung van c6 hién tuong sut thi moi tu van phan tich nguyén nhan, lay s6 liéu thuc
té dé tinh toan xac dinh lai chiéu dai coc va tién hanh ndi coc dong cho dén khi dat do chdi ey.

- Hién twong chdi gia: 13 hién twong dong coc chua dén chiéu siu thiét ké nhung da dat
dd choi theo tinh toan ey, truong hop nay cé thé do qua trinh déng 1am cho nén dat bi lén chat
gay tang strc khang dau coc. Gap hién tugng nay ta dung dong 3+5 ngay cho cho dat co két tré
lai thi tiép tuc dong, n€u van chdi thi can bao cdo Tu van dé phan tich nguyén nhén va dua ra
giai phap xu Iy hop ly.

2.6.3. Thir nghiém coc :

- Muc dich: Xéc dinh strc chiu tai thuc té cta coc.

- Noi dung: Thir dong va nén tinh.

+ Thir dong: dung quéa bia di dong coc dé dong thém va xac dinh d6 chdi nhu trén.

+ Nén tinh 1a dung luc nén co gia tri xac dinh tic dung 1én dau coc theo timg cap va
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do d6 lun xudng ciia coc theo mdi lan gia tai tir 6 xdy dung mbi quan hé giita sy
tang tai va 6 lin cta coc vao dat nén.

- Nén tinh tién hanh ngay sau khi thir dong, coc sau khi da dong dat do chdi thiét ké.

- S6 lugng coc léy nhu thir dong: 2% sb coc trong bé va it nhét 1a 2 coc.

- Thiét bi nén tinh bao gom :

+ Khi nén mot coc trong mong thi st dung cac coc xung quanh lam coc neo. Thanh
neo dung cac thanh thép L100x100x10 lién ket vao mot hop thép goi 1a khoi neo
duédi bang bu 16ng, khoi neo nay han vao cac cot thép chu ctia dau coc neo. Pau
trén cua céac thanh neo lién két bang bu long vao khoi neo trén.

+ P06 nghiéng cta cac dam ganh hoidc dam kich: nhé hon hodc bang 1/200.hdim.

+ Do léch tim kich va tim dam kich khong vuot qua Smm. Thiét bi do phai theo ddi
duoc d6 lan cua coc thir va va d6 nhd 1én cia cac coc neo (c6 thé dung dong ho
chuyén vi ké bo tri doi xing ¢ hai bén coc thi)

™ ud
d

[E[‘ L[ E{‘]
Bl gk Il |

[X]

ud

[ X3

X
—
pams

[X13

LA~ 1~ =
H2.34 - Thi tinh coc

- Khoang cach tinh giita cic coc thir va coc neo phai dam bao tri s6 téi thiéu dé khong
anh hudng dén ket qua do d6 lun.

Sb coc | Khoang cach giira Khoang cach gitra cac
neo cac coc neo (m) coc neo va coc thur (m)
4 1,6 24
8 1,0 1,7

- Tai trong thir 1y theo Pgn dt nén c6 hé sb nhu sau:
SO coc trong mong

1-5 6-10 | 11-20 | >21
Bé cao 0,48 0,51 | 054 | 06
Bé thap 0,51 0,54 | 0,54 | 0,6

Loai bé coc

- Tai trong thir dugc chia lam nhiéu cép, mdi cap bang 1/10+1/15 tai trong thir. Sau mdi
lan gia tai 5+20 phut tuy thudc vao nén dat doc so li€u gia tai va tri so d6 lun. Tong tri sO do
Ian cta coc >40mm.

- Ha tai trong timg cAp voi tri s6 bang hai lan cip ting. Thoi gian ha tai cho lau gép 1,5
lan thoi gian gia tdi méi doc so liu.

- Sau mdi ché d¢ tai, nghi chd 30 phit sau méi tiép tuc chat tai.

2.6.4. Thiét bi ha coc ong :

- Coc dng duoc dong vao nén bang bién phap rung ha coc.
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- Bua rung la loai dong co dién c6 banh da 1éch tdm, khi hoat dong gay nén dao dong co
tan sd xac dinh. Bla dugc lién két chit véi dau coc va truyén 1én coc dao dong cudng buc lan
truyén doc theo than coc. Dao dong nay lam pha v c¢b két dat nén dudi miii coc va 1am giam
yéu lyc ma sat gitra thanh coc véi dat nén 1am cho coc ltn dan xudng do trong lugng ban than
va trong luong cia bua.

- Bia ¢6 hai nhom: Buia rung (dao dong) va biia chan dong (vira rung dong thoi két hop
dong) (H.2.35).

- Biia rung tan s cao 1.500 dao dong/phut ding dé ha coc van thép, loai co tin sb thip
400600 dao dong/phut dung dé ha coc dng.

- Coc c6 duong kinh trén 60cm, mili coc dé ho va bd tri ludi cit dat béng thép, khi ha coc
két hop vira rung ha vira ddo lay dat ra khoi long coc. Sau mot chu trinh rung ha thi dimg lai va
tién hanh dao dat. Pé khong thao bua ra khoi dau coc ma van dao dugc dat nguoi ta dung loai
bua long rong, hai dong co 1éch tim gin & hai bén vanh bua va gin 1én vanh dai mat bich cia
dau coc.

- Pé lién két bua vai dau coc nguoi ta dung chup dau coc, n6 1a mot doan 6ng hinh chop
cut hai dau co6 hai vanh thép day 20mm han vao hai mi¢éng ong dé lam mat bich lién keét, trén
vanh Ong c¢6 bo tri cac 10 khoan d¢€ 1ap bu 16ng.

Sdng co dgn

L7
é/i @\\ B4 phén tan daading

: |
L\—I : & tn gia
i hp dd eoe

H2.35 - Buia rung va bua rung két hop dong

- Chon bua theo 3 tiéu chi :
+ Luc xung kich ctia dong co bta : P,= Mc.¢?> U.2 1. li
Mc- md men tinh cua banh da 1éch tam.
¢ - van toc goc  (vong/phut).
U- chu vi theo duong kinh ngoai ctia coc.
Ti- cuong do luc ma sat clia dét nén téng thir 1.
li- chiéu day ting dat thir i ma coc di qua.

+ Bién d6 dao dong blia so voi bién do dao dong ri€ng clia coc: A > Ao.

A=M.

G
G:Qbua"" Qchup"" QCQC

Ao- bién d6 dao dong riéng cua coc trong dat nén (cm) lay theo bang sau:

Loai coc Nén cat Nén sét
Coc 6ng 0,6+1,0 0,8+1,2
Coc dac 1,2+1,5 1,5+2,0
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+ Tuong quan trong lugng blia va luc xung kich: 0,2 < — <1,0.
0

2.7. Cong tac kich kéo:

2.7.1. Thao tac thi cong:

-La nhﬁ’ng thao tac dung déﬁ di qhuyén, diéu chinh vj tri vat nang trén mét cy ly nho,
nhig thao tac gdbm: khiéng vac, bay, ban va sang. Day 1a nhimg dong tac don gian nhung doi
hoi phai tinh toan va bo tri that chinh xac.

- Khiéng vac phai thong nhat va phai biét cach budc.

- Ban, bay va sang déu duya trén nguyén 1y don bay, can c6 mot thanh dai, cing lam don

va c6 mot diém tua viing chic, khong lun v&. Diém tya nay co thé di chuyén dugc theo dich
chuyen cua vat nang. Mot dau vat nang dugc di chuyen con dau kia van ti 1én diém keé.

- Bay nham ning mot dau vat ning 1én dé ké dém cho cao 1én hodc rut bt dém ra khoi
day d¢ ha thap bot xudng.

- Ban 1a dong tac ty dau don xudng mit dat, diém ty khong duoc lan xudng rdi dung luc
nang dau kia ctia don 1€n, vat nang ty 1én mat nghiéng ctia don va trugt vé phia trudce, tac dung
cua no la di chuyén vat nang sang mot vi tri khac.

- Sang la dong tac két hop gitra bay nang dau vat nang I1én, ddng thoi quay quanh diém ti

trén mat phang nam ngang giong nhu dong tac chéo thuyén 1am cho vat ning di chuyén mot
doan ngan.

2.7.2. Lao kéo :

-Pé di chuyén vat nang trén mot khoang cach xa thi can kéo mot luc vao vat nang dé né
di chuyén trén duong trugt. Puong trugt bang phang hoac nghiéng goc a. Co hai dang ma sat
la ma sat trugt va ma sat 1an, ma sat truot gitta hai mat thép va mat thép - Teflon la nho nhat.
Tuy nhién tdm nhua Teflon c6 chi phi cao nén thuong dung kiéu dudng trugt "ban map".

- Céu tao dudng truot ma sat kiéu ban map :

: ‘L : | Pa ling xich

Doanray ngin TL
o o e & 1_ x-
.m|:='4_::'—t_—:'|ﬁ. “ﬁ___|-=::t=:—‘-:::'§ |

+ H 3
I 4 I I = I 4 N 24 A 5 M A =4 A =5
s N e e
Tawet

H2.36 - Puong truot kiéu ban map

- Pé sir dung duoc ma sat 1an khi lao kéo, ta dung khiic tron bang gd hodc bang thép c6
®80-150mm goi 14 cac con lan giita hai mat phang tiép xuc. Khi kéo mit phang trén truot di
1am c4c con lan cudn theo. Dé con lan c6 thé lan ty do, giita chung phai c6 khoang hé nhat dinh.
Luyc ma sat con giam néu thay cac con lan bang cac banh xe c¢6 duong kinh 16n hon va truc banh
xe quay trong 6 truc 6 bi hodc 6 bac.
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- Lao kéo trén ban truot :

P=kG.(sina+ f.cosar)

F =

=k.G.(1ga+ 1)
cosa

- Lao kéo trén duong trugt con lan :

P=k.G.(sina+f2.%J

=k.G. (tga + Lj

F=

2
cosa d

- Lao kéo trén xe lao:
P=kG.(sina+ fy.cosr)

F =

=k.G.(1ga+ fy)

cosa

(fd+2.f)
o= D

Trong do :
G - Trong lugng vét kéo.

k - Hé s vuot tai dé théng ma sat nghi = 1,5+2.
o - Goc nghiéng cia mat truot.

fi- hé sb ma sat truot.

f5 - hé s6 ma sat lan.

d - duong kinh con lan hodc truc banh xe.

D - duong kinh banh xe.
2.7.3. Nhiing trang bi cdn thiét phuc vu cong tdc lao kéo:
2.7.3.1. Ban toi:

- Toi la loai may dung dé tao nén mot luc kéo 1én day cap, 1am viéc theo nguyén ly truyén
dong bang banh rang. Vi luc tac dung nhd nhung kéo dugc vat nang hon, thuong két hop véi
rong roc.

- C6 hai loai: toi quay tay va toi dién.

- Céu tao: ma phanh va céc thanh gidng, b phan phat dong, b phan truyén dong, trong
to1 va bo phan ham.

- Cach lap dit toi:

+ Vi tri toi ddt thing goc v6i hudng kéo. Khoang cach giira toi va puli chuyén hudng
khong nho hon 11m.

+ Co dinh toi: bat bu 16ng neo vao nén hodc dan xacxi cua may hodc dung doi trong,
hé thé.

+ Budc cap vao toi: ludn dau day tir phia dudi trong ludn 1én.

+ Quay toi: ddi voi toi tay khi ha phai vira quay nguoc vira nha dan coc ham, con toi
dién phai khoi dong s6 nho.
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2.7.3.2. Ho thé:
- Dung dé neo rong roc cb dinh.
- Céc loai: hd thé dung va hé thé nam.
+ Hb thé dimg: bo phan chiu luc chinh 1a coc neo.

+ Ho theé nam: coc neo dat doc theo chicu dai cuia hd va chon sau dudi day mong.

P _p

1.5- 3.5m

H=

H2.37- H6 thé nam va ho thé dung
1. Rong roc ¢b dinh; 2. Chdng né ta vet; 3. Van lat ngang; 4. Van lat dimg; 5. Dat 1ap hd thé; 6. Bo gb
tron, ¢=20+24;7. Gb dimg, a =20 + 24cm; 8. GO ngang, a =20 + 24 cm.

- Tinh toan: diéu kién chong nhd va diéu kién ap luc tir van chin 1én dat nén.
2.7.3.3. Ddy cap va cdc phu tung cua day cap:
- Bén tur cac soi thép cuong do cao ®0,5+2mm.
- Céc hinh thuc bén: bén don, bén kép, bén ba, bén hén hop, bén thuan chiéu, bén nguoc
chicu...
- Pic trung co ban 1a dudng kinh danh dinh va tong luc kéo dut cho phép [P]

P -
S= % voi k 14 hé s0 lay = 5; S = 0,1.d? (KN) voi d 1a dudng kinh danh dinh cua cap.

- Cac loai day treo:
+ DAy treo van ning: mot vong cap kin ndi bén véi nhau, c¢6 chiéu dai khai trién 12m.
+ Day treo s6 8: mot doan day cap co tét vong khuyét o hai dau.
+ Day treo 2 nhanh va day treo 4 nhanh: két hop cac doan day treo sb 8 voi vong treo

cap.

a) c)

C )

H2.38- Céc loai day treo

a. Dy treo van nang; b. Dy treo s6 8; c. D4y treo hai nhanh; d. Day treo 4 nhanh

- Pé tét dau day cap thanh vong khuyét, d& ndi hai doan véi nhau, ngudi ta dit hai dau
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cap chong Ién nhau va dung coc cap bo chit lai. Cac loai coc: coc rang cua, coc ban ép va coc
nam tay.

- Budc cap: nut chét, nit no6i day, nat chit ngll, niit moc treo.

- Tinh toan ma ni: duyét cuong dé cua mot nhanh, duyét cwong do ctia chot ngang chiu
uon, chiu cat va duyét cuong do chiu ép mat cuia mani.

a) b) c)

H2.39- Céac loai coc dé bo cap
a. Coc rang cua; b. Coc ban ép; c. Coc ndm tay; d. N6i cap bing coc; e. Tao vong khuyét
- Phu tung: Coc cap; ma ni: dung d€ ham dau cac soi cap khi uon thanh vanh khuyén.

b) d)

H2.40- Céc loai coc dé bo cap

a. Vong mang céap; b. Mani; c. Moc treo; d. Vong treo cap

2.7.3.4. Puli va mup :

- Puli con goi 1a rong roc dung dé chuyén hudng luc kéo, treo vat nang va dé tao thanh
bd mup khi muodn giam lyc kéo. Cau tao puli gom banh xe bang thép c6 ranh, hai bén co6 hai
ban ma két hop voi cac bulong va 6ng han vi 1am thanh hdp chtra banh xe.

2
- Tai trong cho phép cua puli: [P]= s (kN) voi D 1a duong kinh cua rong roc.
160

Khi goc ngoat cia huong kéo 1a a, luc tac dung 1€n day neo xac dinh theo cong thiic:
P =ko.S

Trong d6: ko dugc xac dinh theo gbc ngoat hudng kéo nhu sau:

a |30 |45 | 60 | 90 | 120 | 150

ko| 1,918 | 1,714 |1,0|08

- Khi ghép hai bg rong roc lai thanh mét hé thdng va lap day cap vong qua cac banh xe
dugc bo map. Mup gdm mdt puli ¢b dinh neo vao mot diém tai mot vi tri dich mudn di doi vat
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ning dén va puli di dong méc vao vat ning va cing di chuyén véi vat ning.
- Hé s6 mup thé hién hiéu suat giam luc kéo khi ding thiét bi nay:
n(n"-1)
n-1

k=

Trong @6 : ) o
1 - hé s0 c6 hiéu cia mup, thuong lay bang 0,96
n - s6 puli trong mup (ca puli dong va puli tinh), goi 14 s6 hiéu ciia mup.
- Chon mup phai dam bao: k> Q
Trong do: !
Q- luc kéo

T- kha nang kéo cua toi

650

H2.41- Cau tao mup (a) va so dd hoat dong (b)
1. Puli ¢6 dinh; 2. Puli dong; 3. Rong roc chuyén huéng

2.7.3.5. Pa lang :
- Palang la thiét bi dung dé treo, truc vat nang thay thé cho can cau.
- Co palang xich van hanh kéo tay va palang di¢n.

- Pa lang xich hoat dong theo nguyén ly dung luc kéo nho dé kéo vat nang-loi vé lyc
nhung thiét vé duong di, truyén dong bang banh ring va truc vit v6 tan. Day kéo bang xich. Str
dung bién phap ham bang coc va ép ma sat giita hai bé mat tiép xuc.

b) c)

I 7

H2.42- Céu tao paling xich (a) b ham (b) paling dién (c)

- Mot s6 thong s6 co ban cia palang xich:
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Loai paling | Trong lwong | Chiéu dai Tbc @6 nang | SO lan giam
T kg m m/ph luc kéo
1 37 0.7 0.6 30
3 91 1 0.33 55
5 148 1.2 0.25 77
7.5 235 1.7 0.15 115

2.7.3.6. Kich nang:

- Kich 14 thiét bi dung dé nang, ha vat nang va co thé di chuyén vat nang trén mot cy ly
ngan.

- Phén loai kich theo dong co:
+ Kich vit: Téc d6 nang nhanh, lyc nang 20+200kN, chiéu cao giwong kich 25+35¢m.

+ Kich sang: 1a loai kich vit dat trén dé truot ¢ truc vit ngang. Trong khi kich doi tai
trong 1én c6 thé quay va day dé trugt sang bén canh véi khoang di chuyén toi da 1a
30cm.

+ Kich rang: con goi 1a kich chan vit hoat dong theo nguyén ly banh rang va truc khia.

+ Kich dau con goi 1a kich thuy luc: Hoat dong theo nguyén ly ding ap luc dau day
pitong va nang vat nang lén. Kich dau co lyc nang 16n va de dicu khién.

H2.43- Kich vit (a); Kich rang (b); Kich thiy luc (c)

- Mot s6 nguyén téic khi str dung kich thay luc :

+ Pé kich phai dat trén dém chic va bang phang. Pia kich dat ding trong tam cua day
vat nang. Néu dung nhém kich thi cac kich dat doi xing qua truc trong tam ctia mat
day vat nang.

+ Sirc nang cua kich phai 16n hon yéu cau 25+50%.

+ Gitra dia kich va mat ddy cua vat ndng phai c6 dém gb mong. Diém dat kich ¢ day
vat nang phai dugc ting cudng bang suon va ban tap ( néu can).

+ Khi kich phai kich nhém thir dé kiém tra kich va hé thong ké dém sau d6 méi kich
that su.

+ Chi nén kich cao dén 2/3 chiéu cao cua pitong. Kich dén dau lip vong ging bao
hiém va ké chong né€ dén d6. Mat chong né cach day vat khong qua Scm.

+ Khong ké lau trén kich. Khi nghi phai ké d& 1én chong né.
2.7.3.7. Chong né :

Chéng né 1a két cAu dung dé ké tam céc vat nang trude khi dat 1€n diém ké chinh thuc.

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 64



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

Chodng né dugc cau tao boi cac 16p xép chong 1én nhau theo mét thir ty nhat dinh. Dung dé ké
tam céc vat ndng.

Chong né co thé bang thép gdm cac doan thép chit I b6 timg doi mot va xép 16p trén cit
ngang 16p dudi, hodc bang ta vet go 1a pho bien. Cac thanh ta vet go xép tung lop ngang, doc
ké 1én nhau va c6 dinh bang céc dinh dia.

Chong né chiu lyc thang dung tbt va on dinh.

Chong né dat trén nén duoc san phiang, mat nén 16t da dim day 30cm. Lép day chong né
ta vet xép day gan sit nhau, ¢ cac 16p trén x€p thua moi chiéu 4+5 thanh ta vet. Co thé dung
chong né 1am tru tam cao trén 3m. Thanh tang trén phai roi diing vao thanh ¢ tang dudi va cau
moc vao nhau bang dinh dia.

\ P

H2.44- Ciu tao chdong né gd, dinh dia va thép chir I

Dinh dia lam bang thép @8 hai dau rén nhon va uén cong thanh hinh chir U, chiéu dai
20+22cm va chiéu dai moc 5+8cm. Dinh dong quédp vao hai thanh ta vet ké nhau, nhiing dinh
ké nhau phai chéo so le thanh hinh chit V.

* Tai li€u hoc tap:

[1]. Gido trinh thi cong cau, Tap 1, tac gia Chu Viét Binh-Nguyén Manh-Nguyén Vin
Nham, NXB Giao thong van tai Ha Noi 2009.

[2]. SO tay thi cong cau cdng, tac gia PGS.TS Nguyén Viét Trung (chi bién), NXB Xay
dung Ha Noi 2004.

[3]. Tinh toan thiét ké cac cong trinh phy tam dé thi cong cau, Tap 1-2, tac gia Pham Huy
Chinh, NXB Xay dung 2004.

[4]. Tiéu chuan Viét Nam TCVN9394-2012 Déng va ép coc - Thi cong va nghiém thu,
Ha No6i 2012.

[5]. Tiéu chuan Viét Nam TCVN 7570-2006 Yéu cau k§ thuat cdt lidu bé tong va vira.
* Cau héi on tap:

Cau 1: Phuong phap va cach tinh khéi luong dat dio hé mong va san i mat bang?

Cau 2: Bién phap dao dét trong hé mong c6 két cau chdng vach?

Cau 3: Bién phap dao dat trong hé mong trong diéu kién ngap nudc bang may dio va
bang x6i hut thuy luc ?

Cau 4: Phan loai may tron va ky thudt tron b€ tong?
Cau 5: Bién phap van chuyén vira bé tong trén cong truong?
Cau 6: Cac bién phap do bé tong phu hop véi diéu kién diéu kién thuc té?

Cau 7: Xac dinh ning sudt tram tron va ning suét cia thiét bi cung cép vira khi biét kich
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thudc ciia két cau bé tong?
Cau 8: Tac dung ctia dam bé tong, cac loai dim va k¥ thuat str dung?

~ Cau 9: Bién phap d6 bé tong dudi nudc theo cong nghé vira dang va cong nghé rit dng
thang dung?

Cau 10: Ciu tao ciia van khudn gd, van khuon thép va cach lap dung?

Cau 11: Nguyén ly tinh toan van khuon g va van khuon thép?

Cau 12: Cit ¢t thép va cach xac dinh chiéu dai c6t thép can cat?

Cau 13: Bién phap lap dung khung cbt thép. Quy cach cdt thép chd va ndi cdt thép?
Cau 14: Bién phap dong coc bang gia biia va dong coc khong dung gia bua?

Cau 15: Tac dung cta chup dau coc va ciu tao chup dau coc?

Cau 16: Cach chon bua Diezel ? Do chdi 1a gi, cach xac dinh d6 chdi thiét ké va do chdi
thuc t€ cua coc?

Céu 17- Nhitng hién tuong xay ra khi dong coc va cach khic phuc?

Cau 18: Bién phap ha coc dng bang bua rung?

Cau 19: Nhitng phuong phap thtr nghiém coc? Phuong phap nén tinh coc?

Céu 20: Sir dung nguyén tic don bay trong nhitng cong viéc kich kéo nhu thé nao?
Cau 21- Xac dinh luc kéo truot trén ban truot, trén con lan va trén ban lan?

Céu 22: Cac loai h thé, cau tao va nguyén 1y tinh toan?

Cau 23: Phan loai day cap, cac phu ting cta ddy cap va cach chon cap. Nhitng qui tic
dam bao an toan khi sur dung day cap ?

Cau 24: Cau tao cua rong roc va by mup, vai tro cua rong roc va mup trong cong tac kich
kéo. Cach chon mup theo so hig¢u?

Cau 25: Két hop toi, mip va hd thé trong lao kéo, lap dung két cau co trong lugng va
kich thudc 16n nhu thé nao ?

Cau 26: Vai tro cua kich, cac loai kich va pham vi ap dung, cach sir dung kich?
Céu 27: Chong né 1a gi, cu tao va vai trd clia n6 trong thi céng cau?

* Thao luan: Theo chu dé trén 16p.
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CHUONG 3
CAC CONG TRINH PHU TRQ TRONG THI CONG CAU

* Muc tiéu:
- Nédm duoc tim quan trong clia cong trinh phu trg trong thi cong cau.
- Hiéu 13 cac loai cong trinh phu trg phd bién trong thi cong cau.

- Nim rd tinh chit, pham vi ap dung cac loai cong trinh tam dé co thé lya chon van dung
vao cong trinh thyc té phu hop.

- Pu kha ning tinh toan, thiét ké dugc cong trinh phu tro phuc vy thi cong trong mot cong
trinh thuc té.

- Chu ddng sang tao trong viéc st dung cac cong trinh phu trg phuc vu thi cong.
* Noi dung:
3.1. Vai trd ciia cac cong trinh phu tro trong thi cong ciu

- Cong trinh phu trg 14 nhiing cong trinh dugc dung 1én trong thoi gian thi cong va dugc
thao ra sau khi cong trinh da hoan thanh.

- Céc cong trinh rat da dang va can thiét: Ké chong, da gido, san cong tac, kich kéo lao
lap két cau nhip. N6 thuong c6 quy md lon va kéo dai hang nam.

- Nhiing vai tro chinh:

+ Chiju tai trong thi cong dam bao an toan cho ngudi va thiét bi trong qua trinh thi
cong.

+ Chdng d& cong trinh chinh trong giai doan cong trinh chinh chwa c¢6 kha niang chiu
tai trong ban than.

+ Tao mat b?mg thuan loi cho céac budc cong nghé.

- Néu cong trinh phu tro khong dap tng dugc yéu cau chiu lyc, cong trinh chinh s& bi sup
dd ngay trong giai doan thi cong. Ngoai ra né con anh hudng dén tien do va chat luong thuc
hién cong viéc.

- Can chon két c4u phu tro 1ip dung nhanh s& rat ngan duoc tong tién d6 xay dung cong
trinh va gia thanh cong trinh cling giam.

3.2. Phan loai cac cong trinh phu trg

Céc cong trinh phu trg dugc phén ra cac nhom theo muc dich sur dung:

- Cau tam: dé van chuyén qua song hodc tir b ra cic tru trong thi cong (cau cong tic) va
dam bao giao thong.

- ba gido: 46 KCN chinh trong giai doan n6 chua c6 kha nang chiu dugc trong lugng ban
than.

- Tru tam: 1am tru d& trong mot thoi han nhat dinh. N6 14 bo phan cua cau tam va dé d&
KCN chinh tam thay cho tru chinh hodc cung v6i tru chinh chong d& KCN trong giai doan thi
cong.

- Cong trinh cong vu: tao mit bang thi cong trong diéu kién trén cao, ngap nudc nhu dao
nhan tao, hé noi, gian gido, san dao...

- Cong trinh chdng vach: Ding ngin ap luc dat, giit on dinh thanh vach hd méng hoic ta
luy nén dap, nén dao. Tuy cau tao co6 thé 1a tuong van hodc tudong cur.
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- Vong vay ngan nudc: ngan khong cho nudc vao khu vuce thi cong bé mong.

- Cong trinh phu tro cong tac kich kéo: hé théng duodng truot, miii dan, hé thé, neo, gia
long, mon...

- Cong trinh phu tr¢ phuc vu cong ngh¢ bé tong: Van khudn, bé duc.

Vit liéu ding cho cong trinh phu tro rat da dang tu dat, gb, d4 dén bé tong, sat theép. Cau
tao cua cong trinh phy tro c6 thé dung loai c6 két cau dinh hinh dé st dung nhiéu lan, nhung
trong nhiéu trudng hop phai ché tao don chiée sir dung mot 1an vi it c6 diéu kién sur dung lai.

3.3. Nguyén tic thiét ké cac cong trinh phu tro
3.3.1. Nguyén tic céu tao:

- Két cau phai cau tao don gian, hop ly: it chi tiét, so do truyén luc 1o rang, dé xac dinh
ndi luc va kiém soat dugc cac budc tinh toan.

- Két cau d@ 1ap dung va théo d&, timg cau kién phai nhe, c6 thé mang véc thi cong, lién
két bang bu 16ng hoéc chot, phai thao hang ra dugc khoi tai trong de 1én no.

- Néu 1a két cau thép phai str dung lai duoc nhiéu lan. Nén sir dung céc két cau van ning
hodc st dung dugc cho nhi€u cong trinh khac nhau.

- Tan dung duoc vat liéu tai chd.

- Ting loai cong trinh phu tro phai dugc dbi chiéu xem xét voi nhimng qui dinh vé cau tao
va lap dung theo Quy pham thi cong va nghiém thu cau, cong hién hanh.

3.3.2. Nguyén tic chung vé tinh todn:
Céc cong trinh phai duoc tinh toan chi tiét trudc lic dua vao sir dung. Kiém toan cac diéu
kién:
- Trang thai gidi han I:
+ Pam bao diéu kién cuong do.
+ Dam bao diéu kién 6n dinh vé hinh dang va 6n dinh vi tri.
- Trang thai giéi han II: Khong duoc bién dang qua tri s6 cho phép.

Hién tai chua c6 Tiéu chuan thay thé 22TCN 266-2000 "Quy pham thi cong va nghiém
thu cau céng ban hanh ngay 09/9/2000 cua B6 GTVT va trong quy trinh nay n6i dung vé tinh
toan thiét ke cong trinh phu tam kha so luge. Do do, trong thuc té ta can van dung tiéu chuan
thiét ké cau chinh 22TCN 272-05 dé Iya chon thong s0 thiét ke phu hop, loai bo mot s6 noi
dung do tinh chat cong trinh tam dé phu hop voi thue té. Mot s6 hang muc cu thé, can xem xét
TCVN ban hanh cho riéng hang muyc d6 dé tinh toan thiét ké phu hop.

3.3.3. Tdi trong tdac dung:
- Cac loai tai trong dugc chia lam 2 nhém:
Tai trong thudng xuyén gom:
+ Trong lugng ban than cua két cau phu trg thudc nhém DC.
+ Ap lyc dat thang dimg EV.
+ Ap lyc ngang cua dat EH.
+ Luc kéo xudng do ma sat am DD.
+ Tai trong dét chat thém ES.
Tai trong khong thudng xuyén gom:

+ Trong lugng vat liéu, c4u kién chua lép rap (thuéc nhom DC).
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Trong lugng thiét bi, xe may.

Hoat tai xe LL.

Tai trong thi cong: nguoi va thiét bi.
Luc kéo doc, luc sang ngang.

Luec lic ngang do léch dudng truot.
Luc quan tinh khi cAu vat nang.

Luyc cing ng suit trudc.

Luc kich nang ha két cAu nhip.

Tac dung do chénh Iéch nhiét d6.

+ + + 4+ + 4+ + + + o+

Tai trong va x0.
+ Tai trong gio.

Gi4 tri tiéu chuén cua trong lugng ban than két cau va vat liéu duoc tinh béng thé tich
thiét ké nhan vdi hang so6 trong luc g va khoi lugng riéng y cta tung loai, nhu bang 3.1 sau:

Bang 3.1 - Khéi luong riéng vt liéu

¥ (kg/m’)
Loai vat liéu ¥ (kg/m®) Loai vat lieu Khé Am

Thép 7850 Cit roi, phi sa 1600 | 2000
Gang 7250 Dt dé dong 1700

Pa hoc 1500 Soi, cudi 2250

Vira bé tong 2400 Keét ciu bé tong 2400

P4 x4y bing sa thach 2725 Két cau BTCT 2500

Xi mang roi 1400 D4 ba 14t dudng sit 2250

Vira Xi ming cit 1800 G6 hong séc 700 850
Xi mang bao 1800 G6 van nhoém 6 550 700
BTCT méi dé 2600

Nhiing ké]: cau da c6 trong lugng thiét lgé thi 1y theo ban ve. Khi tinh ap luc dat trong
lugng the tich lay theo két qua khao sat dia chat. Trong lugng thi€t bi xe may lay theo ma hi¢u
ghi trong ban vé cong nghé.

Tai trong thi cong liy nhu sau:
+ Bang 25 daN/m?2ddi véi cau cong tac.
+ Bang 20 daN/m>d6i véi da gido khau do < 60m.
+ Bang 10 daN/m”d6i voi da gido khau do > 60m.
- Cac t6 hop tai trong:

Khi tinh toan cac tai trong trén duoc t6 hop voi nhau theo bang 3.2 dong thoi theo nhiing
dicu kién lam viéc cu thé néu xét thay nhirng to0 hop nay gay bat loi cho lam viéc cta két cau
va ap dung nhiing h¢ so tai trong tuong Ung.

Bang 3.2 - T6 hop va hé sd tai trong

} DC LL Cung mét lac chi
TOHOPTAI [ DD | IM diing mét trong cac
TRONG DW | CE tai trong
EH | BR e
Bv | pL | WA | ws | wL| FR CR | TG | sE
TRANGTHAI | Es | Ls o EQ. | 6T | eV
GIOI HAN EL
CUGNG DO | Y. | 1.75 | 1,00 = - | 1.00 [051.20 | vre | tee = = =
CUGNGBO 1l | v, = 100 | 140 | - | 100 | 05120 | yre | Yee = = =
CUGNGBO Il | v, | 1,35 | 1,00 | 04 | 1,00 | 1,00 | 0,51.20 | vra | Yee = = =
DAC BIET Y. | 050 | 1,00 - - | 1.00 - E - | 1,00 | 1,00 | 1.00
SUDUNG 10 | 1,00 | 1,00 | 0,30 | 1,00 | 100 | 1,01.20 | vre | Tee 2 = =
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Doi vai tai trong thuong xuyén, khi tinh toan can xem xét cac hé sb tai trong theo Bang
3.3, trong do tai trong tac dung gy bat lgi cho két cau st dung h¢ so 16n hon va nguoc lai.

Bang 3.3. Hé s tai trong dung cho tai trong thudng xuyén yn

Loai tii trong Hé’sé tai trong _
Lon nhat Nho nhat

DC: Cau kién va cac thiét bi phu 1,25 0,90
DD: kéo xudng (xét ma sat am) 1,80 0,45
DW: Lép pht mat cau va céc tién ich 1,50 0,65
EH: Ap luc ngang cua dat
e Chi dong 1,50 0,90
e Nghi 1,35 0,90
EL: Cac (g suat Iap rap bi ham 1,00 1,00
EV: Ap luc dat thén% ding
« On dlnh tong th 1,35 -
o K&t cau tucng chan 1,35 1,00
e K&t cdu vii cling 1,30 0,90
e Khung ciing 1.35 0,90
e KE&tcauvii mém khac vai c6ng hop thép 1,95 0.90
e Cb&ng hbép thép mém 1,50 0,90
ES: Tai trong dat chat thém 1,50 0,75

Hé sb tai trong dung cho két cAu va cac phu kién khong dugc léy nhé hon 1,25. Trur khi
¢ quy dinh khac ciia chii du tu, hé s tai trong thi cong cho cac thiét bi va cac tac dong xung
kich khong dugc nho hon 1,5. Hé s6 tai trong gié khong duoc nhéd hon 1,25. Lyc kich thiét ké
khong duoc nho hon 1,3 1an phan luc gdi lién ké véi diém kich do tai trong thuong xuyén.

3.3.4. Nguyén tic xdc dinh ndi luc:

- Thiét 1ap so d6 tinh: phuong phap chinh xac (cong trinh phuy tro 16n: da gido mo rong
try...) hoac phuong phap gin diing thién vé an toan, dé kiém soét (cong trinh phuy trg nho, dua
so d6 lién tuc ve€ gian don, ha bac siéu tinh...). Khi d6i so d6 khong gian thanh phang thi phai
xét dén hé sb phan bd ngang.

- Néu la gian don thi nén chat tai 1én dudng anh hudng dé xac dinh noi lyc.

- Khi xét to hop tai trong theo nhitng mét phang khac nhau thi 4p dung nguyén 1y doc lap
tuong tac va cong tac dung.

3.3.5. Nguyén tic tinh duyét:
Y “ A R . A A Ml(lt
- Picu kién 6n dinh chong lat: ——<m
Miat - M6 men gay lat

Mgiu - MO men gitt.

m - hé s diéu kién lam viéc = 0,8+0,95 tuy thudc vao dang két cu.

- Biéu kién 6n dinh chong truot: Z P 0,8

Ti - Hop luc céac luc ngang gay truot
P; - Trong lugng céac bg phan trén cong trinh.
f - Luc ma sat truot.

- Diéu kién cudng do: Zn.}q.Qi <¢R

Trong do:
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Nn- hé s6 xét dén tinh dy trit cta két cau, thuong 1§y bfmg 1,0 hoac 1,05.
vi- hé s6 tai trong tuong tmg véi loai tai trong nhu trong muc 3.3.3 & trén.
Qi- Gia tri ndi lyc xac dinh theo tai trong ti€u chuin
- hé s6 stic khang 1y theo ting loai két cdu va ndi dung tinh duyét.
Ro- Strc khang tiéu chuan cua két cau theo ndi dung tinh duyét.

- Diéu kién do cimg cta két chu phu tro:  f <[]
f- @6 vong tinh toan cua két cAu phu trg

[f]- 4 vOng cho phép cua timg loai két cau, lay theo bang sau: (trong d6 L 1a khau
d6 tinh toan ket cau)

Dam chii ciu tam dung cho thi cong KCN L/400
Dam chu cau tam dung cho dudng di chuyén can cau L/600
Céu cong tac L/150

Van khuoén L/250

Nhimng tiéu chudn vé vat lidu sir dung méi déu phai tuan tha theo quy dinh cua Tiéu chuan
thiét k& hién hanh. Truong hop vt li€u da qua st dung can c6 so li€u thi nghiém dé xac dinh
cac dac trung co ly. Quy trinh thi nghi¢m phai hgp chuan.

3.3.6. Xdc dinh mirc nuwdc thi cong:

Mirc nude thi cong (MNTC) xac dinh cho timg thoi diém thi cong cia mdi hang muc, cin
clr vao tinh hinh myc nude trén song tai khu vuce thi cong dé xac dinh thoi diém thi cong phu
hop. Thong thudng cac tru cau dat & khu vuc sau nhat thi nén chon thoi diém murc nude thap
nhat dé thi cong, tuy nhién khong phai liic nao ciing thuc hién duoc. Do d6, trong bién phap thi
cong chi dao thudng chon muc nudce thi cong bang mic nude thip nhit + 1m

béi véi cac hang muc khac xac dinh voi tan suat tinh toan 1a 10% (10 nam xuat hién mot
lan) va lap thanh do6 thi mtc nudc trong nam.

fo

=
g Whic nudc (m)

k thnsudt 102

di gian ( thang)

Thdi hgn su dung
cdng trinh phy tr¢

H3.1- Biéu d6 mirc nudc thi cogn trong nim

Cin cir vaio MNTC, ta xac dinh chidu cao cua cac cong trinh phu tro nhu cao do ciia day
cau tam, da gido, san dao phai cao hon MNTC 0,75m; cao d6 cua mat dao nhén tao, clia vong
vay coc van thép phai cao hon MNTC t6i thiéu 1a 0,7m.

3.4. H6 moéng trén nén dit:
3.4.1. Pao trin:
- Yéu cau: thanh vach 6n dinh, khong sut 16 trong qua trinh thi cong. Mat 6n dinh khi ap
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luc ngang chu dong cua dat nén vuot khoi strc khang cat ciia nén.

- Nén tao mai ddc cho thanh vach hé mong, dit nén cang yéu thi dat cang thoai, tham
khao do doc mai ho mong dao tran trong Bang 3.4 dudi day.

Bang 3.4 - D¢ mai ta luy hé mong

Ty 1¢ chiéu cao/ nam trong
Tén loai dat treong hop chiéu sau ho moéng

H<=3m H=3+6m

- Pip dat, dat cat 1:1.25 1:1.50

- Dét pha cat 1:0.76 1:1.00

- Dét pha sét 1:0.67 1:0.75

- Dt sét 1:0.50 1:0.67

- Pt hoang tho (kho) 1:0.50 1:0.75

- D4 roi 1:0.10 1:0.25

- P4 chit 1:0 1:0.10

- Dé dao tran doi hoi:
+ P06 am tu nhién, khong co6 nudc ngam, khong gip mua Gng.
+ Thoi gian dé ngo khong lau, dao dat nhanh, dao dén dau do bé tong dén day.
+ Mit bang thi cong du rong.

+ Vach dao tran trong dat sét co do chit binh thuong ¢ thé dao doc dimg, nhung theo

ok o 4C
1y thuyét khong duogc cao qua tris6: H ,, =——
v

Trong d6: C - Heé s dinh cia dat sét
y - Trong lugng riéng cua dat

Chit y: Gid tri Huax tinh diege trong cong thire trén can phdi nhan thém hé sé an toan
giam di 2-3 lan do xét dén do am cua dat thay doi theo thoi gian.

+ Khi dao qua nhiéu 16p dat khac nhau c6 thé dao bac:h=2+3m, b=0.5+ Im.

Dong dat

Rénh dinh

Rénh (h6) thu nudc

£
N 23292329 w7y
>E.7Q_ _;3.35

H3.2- H6 mong dao tran tao bac

- Pé giit On dinh thanh vach hé moéng ngudi ta ding tuong van lam két ciu gia ¢6 chong
vach. Co ba loai tuong van dung cho cac diéu kién thi cong khac nhau.

3.4.2. Tuong van ldt ngang:
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- N6 duoc lap dung khi dao dat hd méng dén ddy mong hodc cach day mong 0,5m.
- CAu tao:
+ Gom cac tam van lat day 3+6cm, dat ngang tir dudi 1én ap sat vao thanh vach.

+ Bén ngoai dit cac nep dimg c¢6 d = 12 + 16cm dat cach nhau 0,8+2m d& liy tim
van.

+ Bén ngoai 1a cac thanh gd xé lam nep ngang d& nep dimg, dit cach nhau 1+2m.
+ Dé dd cac thanh nep ngang dung cac ving chéng ngang bang g6 tron @ = 15 = 18cm

+ Str dung ném g0 mot manh dé dong chém vao mot dau khe giita vang chong va nep.
Con dau bén kia co dinh vang chong vdi nep nep ngang bang dinh dia.

+ Co thé khong can nep ngang nhung can nhiéu vang chdng.

+ Néu hé mong rong thi viang chong phai ndi dai nén phai lam cac cot d& trung gian
chong xuong ddy mong.

Nep dimg

30-50 , _/ 150-200 . 150-200 , 12,16 ©
Van lat ngang | | g Nep dimng
Vd p \ K
© © © ‘
K K L N
(+) ) (+)
- X -

\V&ng chéng

H3.3- Cau tao tuong vén lat ngang

- Pham vi &p dung: cho nén dat thit hoic o0 )
sét ran, it anh huong ciia nudc ngam co thé dao §\ o
va dé ngd trong mot th01 gian ngan, can gia cd S >
dé cho doi cong doan tiép theo. Van lat ngang Vang onen
rat pht hop cho thi cong duong hao co kich ’ >
thudc chay dai nhung khoang cach gitra hai \
thanh vach hep, con d6i voi cac mong ctia md
try cau loai chéng vach nay it dugc st dung. ¢

X.
X

%

- Néu dat c6 thé ty giit duoc 6n dinh thanh
ho trong thoi gian dai c6 thé dao xong ho moéng rdi tién hanh gia c6 bang cac mang van da lap
san. Khi d6 cac manh van lat c¢6 thé dat cach nhau 2-3 cm.

- Trong trudng hop dat kém 6n dinh hon ta tién hanh 14t van ting phﬁn theo qua trinh dao
ho moéng....

- Co thé khong can bd tri thanh chéng trong truong hop bé rong cua méng <3m va dat hd
mong 6on dinh.

- Khi hd mong kha rong khong phu hop cho viéc bd tri cac thanh vang chéng ngang, co
thé dung cac thanh bang go hay thép mdt dau lién két vdi thanh nep ding, dau kia dugc neo
Vao coc neo.
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- Mép trén cia van lat nén dé cao hon mat dat 15cm d¢€ tranh viéc dat da roi xuong ho
mong.

- Théo do van lat :
+ Thao dan dan tir dudi 1én trén.
+ Khong nén dong thoi thao 3 tdm vén lat ngang lién nhau theo chiéu cao.
+ Khi thao d& van lat phai b tri lai cac thanh ving chdng.

3.4.3. Twong van lat dirng:

- N6 duoc lap dung ddng thoi véi qua trinh dao dat hé mong.

- Ciu tao:

+ GOm cac tAm van lat day 3 +5cm, mot ddu d&o vat cho nhon, dau kia cua bing va
ding vong day thép dai lai. Ding vo gb dong cac thanh van quanh hé moéng cho
dén khi khong dong dugc thi dao dit hé méng,
dao tan sat chan cac thanh van. Khi con cach mui
van 0,5+0,8m thi lai dung v6 gd dong cho dén khi
dat cao do thiét ké.

Van lat ding

Nep ngang

D16-16

+ Dung gd x¢é dat ngang d& cac thanh van, lan luot
tur trén ngang miéng ho mong xudng dén cach day
0,8m. Mdi t?mg nep cach nhau 1+1,5m.

100 - 150

+ Pé do cac thanh nep ngang dung cac ving chdng
ngang bang gb tron @ = 15 + 18cm. Khoang cach
gilta cac vang chéng theo phuong ngang la
1,2+1,5m.

- Pham vi ap dung: cat sut, cat chay hodc cé nudc ngﬁm -
vo6i luu lugng khong 16m. Kich thude ho mong nho, chiéu sau trong pham vi 3m.

3.4.4. Twong vin ngang tiéu chudn:

- Néu h6 mong 16n thi hai loai trén khong thich hop va vang chéng gy can tro cho thi
cong. Khi do, nén dung tuong van dinh hinh. N6 1a két cau két hop gitra thép va g0, c6 thé sir
dung dugc nhiéu lan.

- CAu tao:

+ GOm céc coc thép H300, dai 8m. Dung bua rung dong cac coc xung quanh h6 méng
v6i cu ly déu nhau 1,5m, dong dén miii coc sdu hon day moéng 1,5m.

+ Trén dau coc lp hé théng khung chdng bang thép I hodc theép ], lién ké"g v6i dau coc
bang han dinh va bu 16ng, cac thanh trong cua khung chong can lién két bu 1ong dé
dé thao lap.

+ Sau khi lap cac thanh khung’chéng thi tién hanh dao dat trong hé mong, dao dén
dau thi dung cac thanh van cat déu nhau theo chiéu dai 1,2m Iua vao giita hai canh
cua thép chit H.

T = N/ Vo o~

1

H3.4- Céu tao tudng van lat ngang tiéu chuan
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+ Pé cho thanh van ngang ap sat vao thanh vach va dé thio lap, dung nep dém va ném
dong chém giita tam van va ban canh cua thép chir H.

3.4.5. Tinh todn thiét ké twong vdn tiéu chudn:
3.4.5.1. Tai trong:
- Ap lyc ngang chii dong ctia ditnén: P, =y .Z.A,

Trong d6: Z- khoang cach tir mit dat miéng hé moéng dén do sau can tinh.
vs - trong Iuwgng thé tich cia dat nén.

Aa- hé s ap luc ngang chu dong cua dit nén = 7g (45 gzoj

@ - gbc ndi ma sat ciia dat nén.
- Téai trong trén mat dat.
+ Tai trong do vat liéu xép dong va tai trong thi cong: phan bd déu tir mép hé méng
voi cuong d6 2,5kN/m?,
+ Tai trong do ap luc banh xe cta cac thiét bi tw hanh nhu can cau, may moc thi cong
di chuyén gan mép hd méng: Chiéu rong vét banh 1,5m tinh tir mép ho mong, chiéu
dai chay sudt mép hé méng. Ap luc qmi lay theo trong lwong xe cdu, may clng

trong lugng treo trén may:
Téng trong(T) | 10 30 50 90

qroi(KN/m?) 30 60 90 120

+ Tai trong do cac phuong tién van chuyén chay qua gan mép hd mong co anh huong
dén tuong van, goi X 1a khoang cach tir mép dudng dén mép hd mong:

i ) ap luc quc(kN/m?) tinh theo
Khoang cach .
trong tai xe
X(m)

25T 30T 45T 60T
>3 10 12 19 25
2-3 20 24 38 50
1-2 30 36 57 75
<1 40 48 76 100

Néu khoang cach X > H thi khong xét dén qve. V6i H 1a chiéu cao tudng hé mong.

+ Nhing tai trong mat dat noi trén goi 1a tai trong chat thém ES = qy; nhiing tai trong
do hoat tai xe va phuong tién van chuyén goi Ia hoat tai chat thém LS = qrsi + qvc.
Céc tai trong nay sé bo sung thém vio tai trong ngang ciia dat theo quy luat khong
ddi duge xéc dinh nhu sau:

Aps = 2drc (a —sin a cos(a + 20))

T

ApLS = Z‘a 'ys 'heq

Trong do:

- goc ndi ma sat cua dat nén (d9).
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X
_ Artg| 195 |-5
“ g(lsoog j

X- khoang cach tir mép hd mong dén mép dudng 6 t6 (mm)

heg- chiéu cao 16p dat tuong duong ciia hoat tai xe 6 to, theo bang 3.11.6.2.1-
1 trong 22TCN 272-05

Chiéu cao tudng (mm) hg, (mm)
<1500 1700
3000 1200
6000 760
> 9000 610

+ Céc tai trong néu trén khi dua vao tinh toan nhan thém hé sd tai trong theo quy dinh.

3.4.4.2. So dé tinh:

X

8 1500
1001 i

NN /] - P
2 Ej{\\\ I 2z HHHIHHHiHHIHHHH
ONEHN NaP——

:;/\ 2 ! a Q !

* L/;;: \ h & D.a.h. Rp
G B TE A S

v ok

- Vén lat ngang 1am viéc nhu dam gian don, tiét dién lay theo 1m chiéu cao van, vi tri dé
xac dinh tri sO ap luc dat ngang tinh todn cach ddy mong 0,5m.

2

(7EH B o500 + Y es B s T Vs B prs ).a
8

- Coc thép lam viéc theo so dd dam gian don, dé don gian tinh toan cho doan cudi coc
S3+0,5t, ta co:

van __
M, =

(N.mm)

R= (7511 Forco0sss T Ves B s V15D s ) a (N)

R(S,+0,5t)’

M[C[OC — 8

(N.mm)

3.4.5.3. Noi dung tinh:
- B6i véi van lat ngang:
M < ¢.Myan
Trong do:
- hé s sirc khang ldy = 1,0

Muan- stc khang trén 1m vén ti€u chuan
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~1000.57
van 6

Rugo cuong do6 cua gb lay bang 6Mpa.

R, ., (N.mm)

- Pbi vai cuong do coc chiu udn:
Mi®*® < ¢.Mecoc
Trong do:

Meoc- strc khang udn ctia coc thép
Mcoc = WL.Ry

Wi- moémen khang udn tiét dién coc thép hinh (mm?)

Ru- cudng d6 khanh ubn cua thép can (Mpa).

3.5. Cac loai vong vay ngan nudrc.

Pé thi cong bé mong trong khu vue ngdp nude can ¢ bién phap ngin khong cho nudc
tham nhap vao trong khu vuc thi cong. Vi tri thi cong c6 thé & cach xa bd va chiéu sau ngap
nude dén hon 10m. Tuy thudc vao dia hinh thi cong, d6 1on ciia b¢ mong, chiéu sau ngép nudc,
dia chat ma c6 thé sir dung mot trong nhiing dang vong vay sau:

- b€, dap ngan nude.

- Vong vay dat.

- Vong vay coc van.

- Thung chup.

3.5.1. bé, dap ngdn nwoc:

- Dé: gdm dé bao va d€ quay. bé bao 1a bo dat dip vong kin, bao xung quanh khu vyc thi
cong mong. Dé quay la bo dat dap 6m ba mat phia ngoai song, phia con lai la phan dat can cao
hon MNTC.

—0—

MNTC = -
- — = ijf- ?. Lai sét

- - % m o= L) Aooa M M

H3.5- C4u tao mit cit ngang dé bao dé quay

+ Dé bao va dé quay co chidu rong mat t6i thiéu 200cm dé c6 thé di lai trén d6 ma
khéng bi sut 16, cao d6 mit dé cao hon MNTC 70cm dé chong tran nudc tir bén
ngoai vao khi c6 song danh. Ta luy mai déc phia ngoai song 1a 1: 1,5 con phia trong
h6é mong 1a 1: 1. Bén trong than dé dung dat sét dé lam 16p chdng thdm c6 chiéu
day 50 + 60cm.

+ Str dung khi Hy<2m. Trong diéu kién dat dinh, it thAm khi thi cong hé mong can bd
tri may bom hut can nudc va mdy bom thuong xuyén hoat ddng moi khi nudce chay
vao day ho tu.

- Pap: chan dong chay khi thi cong mong trong kénh muong, dong chay hep co thé tién
hanh dap chin hai phia thuong va ha luu ¢ ngian nudc. Dé ngan khong cho nude chay tir thuong
lwu tran qua dap, dung doan duong dng c6 duong kinh dam bao thoat dii luu luong nuédce du
tran dan qua khu vyc thi cong nhung khong anh huong dén vi tri mong.
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3.5.2. Vong vay dit:

La két ciu bo dat duoc dap gitra hai mat tudng cir bang van hodc bang coc cir.

MNTC & A e

o R A R OR[R R

H3.6- Cau tao vong vay dat
- Hang coc dirng bén trong can ngam sau trong nén toi thieu 1,5m con hang coc bén ngoai
can dong vao nén 0,5m.

- Coc cir: coc tre hodc coc gb dudng kinh nho, giita hai hang coc dung cdt thép ¢p6 budc
giang voi nhau.

- Hai bén mit tudng ding van hodc cac tim phén chin va dap bang dat khong tham.
- Ap dung cho H,<2m, nén dat khong cé hién twong cat chay, cét troi.
3.5.3. Vong vay coc van thép:

- Uu diém: Do cung lon, do bén cao, dung trong diéu kién nudc ngép sau trén 10m, kich
thudc vong vay khong han ché, két cAu gon, it chdn dong, str dung duoc nhiéu lan. Cac khép
mong ctia vong vay coc van thép rat chit ché, c6 kha ning chiu luc kéo (x¢) 16n va kha ning
ngan nudce rat tt. Voi bé day tuong d6i mong va duoc lam tir vat liéu thép (c6 cudng do cao)
nén coc van thép cé thé dong qua duogc cac 16p da khong qué clng.

- Cac loai coc van thép:

+ Loai tAim phang:

© © ©
+ Loai long mang: Coc van Larsen

- b _‘

+ Loai Ong tron.
- S6 hi€u céc coc van theo thiét ke, chiéu dai coc khoang 8+20m, khi can dai hon c6 thé
han ndi.

Bang 3.5- Cac thong s6 k¥ thuat ctia coc van Larsen

Ma b B H 2 g 4 3
hicu | (mm) | (mm) | mm)| * ™) | «Gimy | I €™ | Wlem?)
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LS-IV | 292 400 | 180 | 94,4/236 | 74/185 | 4660/39600 | 405/2200

LS-V | 332 500 | 200 | 127,6/303 | 105/238 | 6243/50943 | 461/2962

- Lién két goc vong vay. Khi can thiét c6 thé ghép vong vay coc van kép dé tang do cimg.

ats

- Cau tao vong vay CVT:

+ Kich thudc phu thudc vao bé moéng va dam bao khoang cach tinh giira vong vay va
bé mat cua mong >70cm.

+ Vi tri chan coc van cach lung hang coc BTCT ngoai cung 0,5m, dinh coc van cao
hon MNTC 0,7 m.

+ Hinh dang vong vay: tuy theo hinh dang bé mong: Hinh tron (mong tron hodc luc
gié}c), 0 van (mong hai dau tron hoac vat canh), hinh cht nhat (moéng chit nhat, pho
bien).

H3.7- Céc hinh dang vong vay

+ 86 lugng coc van tuy thude chu vi vong vay. Néu hinh chit nhat thi khép goc & hai
goc doi dién nhau, con lai khép goc tai mot vi tri.

+ Cac dau coc twa vao khung chéng bang thép chir I hoac chir [, vanh khung chéng ap
sat vao dau coc va kién ket voi nhau khong dé bién hinh ma tang cuong cho khung
va khong gay kho khan cho thi cong. Tuy muc nude khong bo tri hodc bo tri mot
hay nhiéu khung chong.

+ Lién két khung ’chéng v6i dau coc dung nhiing doan thép ¢p14+16 udn thanh hinh
chit U va han n6i hai bén thanh mang v6i khung chong.

- Bién phép thi cong:
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Yéu cau: Phai ghép vong vay theo hinh dang thiét ké roi dung bua rung (bua chuyén dung:
MS —2vaS—2,btacod ham kep) ha coc dan xudng déu nhau, tuyét 461 khong dung bua Diezel
de dong.

Trinh ty thi cong:

+ Dung bua rung dong mot sé coc thép chit H xung quanh vong vy 1am coc dinh vi,
khoang 2+3m/coc.

+ Dung can cau lip khung chdng tya trén
cac coc dinh vi dé lam khung dan
hudng cho cac coc van.

Bida rung
+ T hop coc van: t6 hop 3+5 coc thanh
mot mang trudc khi dong. Dung cac
thanh ray dém phia dudi va dat hai coc
hai bén 10ng mang hudng 1én trén, cb
dinh khoang cach giita ching. Ludn
rap thanh & gitta khop voi canh me cia
hai thanh bén va dung toi kéo chem. [
Dung thanh kep, kep céc coc da to hop lai voi nhau.

Coc van thép
Coc dinh W

+ Xam me coc van thép co6 tac dung lam kin mach ndi ghép gilta cac coc. Vit liéu la
rudt chin bong cii hodc day thimg tam dau thai.

+ Dua vao khung dan huéng ghép vong vay. Dung can can cau timg t6 hop coc theo
phuong thang dung va Iia mot canh me cia t6 hop vao hang coc da ghép trudc,
dudi canh me con lai dung day thimg hodc manh g6 lam nit ngan khong cho dat
hodc so6i chen vao, tha tir tir cho t6 hop coc trugt thang theo ranh me va cam ngap
chan vao nén.

+ Tai diém hop long do khoang hé con lai dé ché tao coc khép méi va tién hanh khép
moi.
+ Dung bua rung ha coc van, di lan luot tir mot goc cho dén hét mot lugt xung quanh
vong vay, chiéu sau ha gitra cac coc khong chénh nhau qua 1m.
3.5.4. Tinh todn thiét ké vong vay coc vén thép:
Trong hai giai doan truéc khi d6 16p bé tong bit day chua bom can nudc va sau khi bom
can nuoc.
3.5.4.1. Tinh chiéu day bé téng bit ddy:

Dé ngan khong cho nudc thim nhép vao hd moéng tir cac phia, sau khi ha vong vy CVT
can phai tién hanh do 16p bé tong bit day trong khi nudc van con ngap day trong ho mong, bé
tong bit day co tac dung:

- Giir 6n dinh nén phia dudi ddy mong chdng ap luc diy noi.

- Ngan kin nudc tir phia ddy hé mong.

- Tao mit bang thi cong bé mong.

Chiéu day 16p bé tong bit day dugc xac dinh can cir vao kha ning chong ap luc day noi
cua nudc. Khi khong cé cac dau coc va khong xét dinh bam cua bé tong voi coc van, gilr luc
day noi chi do trong lugng ctia khoi bé tong.

H
hy =22 (m)

bt

Khi xét dén dinh bam cia bé tong vdi cac dau coc va voi cac coc van thép xung
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quanh hé méng, chiéu day 16p bé tong bit day dugc tinh theo cong thic:
v, HF
hy, =
(;/bt F+ n.UwC.T) m

(m)

Trong do:
H = Hy+hy 12 chiéu cao muc nuée tir MNTC dén cao do ddy mong (m).
F- dién tich hé méng m?
vbi- khoi lugng riéng ciia bé tong (kg/ms).
va- khi lugng riéng cta nudc (kg/ms).
n- s6 lugng coc.
Ucoc- chu vi mét than coc (m).
- cuong do dinh bam cua bé tong (10sN/mo).
m- hé s diéu kién 1am viéc <1.

Du tinh theo cong thirc nao thi chiéu day tdi thiéu cia 16p bé tong bit day ciing
khong dugc nho hon 1m dé dam bao chat lugng d6 bé tong dudi nude.

3.5.4.2. Tdi trong tac dung lén vong vay:

- Ap lyc thuy tinh:
MHNTC MNTC WNTC MNTC
—1 — — F——— —% —
Es £ 5 1 -_—
I I s I
N F|F : | F T E
':EE N ':EE | I &
£ A
> £ .' E *
- = - -
= L =
Batrai 04l dinh coc khéng céving chéng  Bdidinh cf 1 Bng ving chéng PAtdinh cé nhigu #ing vng chéng

Gia tri ap luc: Py = hyyw
Véi: yw 14 trong luong riéng nude lay bang 1T/m?3.
hw 12 chiéu su tac dung ctia nudce 1én tudong coc van, xac dinh nhu sau:
+ D6i voi dat roi: tac dung trén sudt chiéu dai coc.

+ Dbi vai dat dinh: Ap lyc nude tic dung xudng theo chiéu sau khe nut
gia dinh chén coc tach ra khoi nén bang: 0 ,3(Hmtt) dbi voi coc khong
vang chéng; 0,5t d6i vdi coc 1 tang vang chéng; 0,5m ddi voi coc nhleu
tang vang chong. Trong d6 t 1a chiéu sau chan coc dong ngap vao nén
so voi ddy mong cong trinh. Néu chan coc khong chuyén vi thi ap luc
thuy tinh chi tac dung theo chiéu cao cot nude tinh tir cao dd6 muc nude
dén cao do mit nén khong thAm nudc.

Néu luu tc v ctia dong chay bang hodc 16n hon 2m/s phai xét thém cao do
nude dénh 1én & phia thuong luu:
2

AH =2
2.g
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- Ap lyc chit dong tir phia dat nén:
Trong diéu kién trén can va thoat nudc:

+ D6i v6i dat 101 ¢ dd sau hi so voi mat nén co: pia = (q+yihi).Aa

+ Db v6i dét dinh ¢ d6 sau hi so v6i mat nén co: pia= (q+yihi).ha - 2.C. (A,
Trong khu vuc ngdp hoac khong thoat nudc:

+ Trong luong riéng cua dét 1a trong luong day noi: Yo = 7{ it
+¢

Trong d6: ys: dung trong hat ctia dét, ys = 2,7T/m?
&: hé sb do r5ng cua dat, = 0,4+1.
+ Dbi voi dat roi & do sau hi co: pia = Yanhika
+ Dbi v6i dit dinh ¢ d6 sau hi c6: pia = yanhika - 2.C. A,
Khi d4t dinh bao hoa nudc =1 => pis = yan.hi - 2.C

Trong céc cong thirc trén Aa 12 hé sb ap luc ngang chi dong: L. = tg2(45° - @/2) va C 1a h¢
s6 do dinh cua dat; q 1a tai trong mat dét; y; 1a trong lugng riéng cac 16p dat.

- Ap luc bi déng: ap luc ngang bi dong xuét hién khi ¢6 su chénh 1éch cua ap lyc chu
dong trong va ngoai hd mong

Trong dicu kién trén can va thoat nudc:

+ DOai voi dat roi ¢ do sau h; so véi mét nén co: pip = vi.hi.Ap

+ DOi vai dat dinh ¢ d6 sau hi so véi mat nén co: pip= vi-hidp +2.C. /4
Trong khu vuc ngap hoac khong thoat nudce:

7, —1

Khi d6 trong luong riéng cua dat dugc 1y véi trong luong day noi: Yo =7
+é&

Trong d6 ys: dung trong hat cta dat, ys = 2,7T/m3
g: hé sb 46 rdng cua dat, = 0.4+1.
+ D6i v6i dat roi ¢ do sau hi co: pip = Yan.hi. Ao
+ Dbi voi dit dinh ¢ d6 sau hi co: pip=yanhiko +2.C. [,
Trong truong hop dat dinh bio hoa nudc Ay=1 => pip = yan.hi + 2.C
Trong céc cong thirc trén A, 12 hé s 4p luc ngang bi dong A, = tg%(45°+/2); C
1a h¢ s do dinh cua dat.
3.5.4.3. Tinh todn 6n dinh vong vdy coc vain thép:
-‘Tinh toan nham xac dinh chiéu dai can dong ctia coc vao nén dat "t" dé coc khong bi bat
khoi nén.
- Céc diéu kién can xac dinh:

+ Trong diéu kién ngap nudc, nén dat roi, chicu sdu chén coc phai dam bao chén coc
khong bi x6i ¢ phia ngoai hodc trong (PP dao dat bang x6i hit), tmin > Im
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+ Chicu sau dong coc phai dam bao dicu kién dat choi trong ho mong:

_Ad .y,

ml ‘ﬁ'ydn

t>t .

Trong do:
AHy: Chénh cao muc nudc trong va ngoai ho mong.
my : Hé s0 diéu kién lam viéc, nén cat nho = 0,4; trung = 0,5; so6i san = 0,7.

Ydan : Trong luong day ndi cua dat nén.

+ Trong hai gia tri tmin & trén lay gia tri 16n hon dé lam chiéu sau ngam tdi thiéu.

+ Ngoai ra chiéu sau chon coc phai dam bao 6n dinh trong cac giai doan khac nhau

cua qua trinh thi cong:

- So @6 tinh on dinh vong vay coc van khong c6 vang chong:

+ St dung khi nudc ngdp nong, dat trong vong vay phai dao sdu dén cao do tu nhién

Giai doan mat 6n dinh: khi méi dao xong hé méng, muc nude trong hd mong ha

thip hon so véi bén ngoai 1a 2m do nudc chua kip chay vao, chua ¢ 16p bé tong
bit day.

Chnin =0, 301

hm,

Piémcan

bang """--..__-‘

moment

H3.8- So d6 tinh chiéu siu dong coc van

+ biéukién ondinh: M < m.M;

Trong d6: M; : Tong md men gay lat.
M, : Tong mb men git.

m: Hé sb an toan, léy béng 0,9.

+ Diém can bang m6 men lay tai chan coc van thép.

- So db tinh 6n dinh vong vay coc van c6 mot tang khung chdng

+

J’_

J’_

J’_

Pay 1a so dd pho bién nhat.

Cac giai doan: giai doan dao lay dét trong vong vdy moi chi lip mot ting ving
chéng trén cung, cac tang tiép theo chi lap khi di c6 16p bé tong bit ddy va sau d6
bom can nudc dén dau nguoi ta lap tiép vang chong do.

Trang thai tinh: dao dat trong vong vay chua c6 16p bé tong bit day, trong ving
ngap nudc cé chénh cao myc nudc trong va ngoai vong vay la 2m.

Néu vong vdy phai d6 dat vao thi viang chéng 1am viéc nhu thanh giang va ap luc
chu dong la ap luc ngang cua dat dap trong vong vay, dé an toan coi muc nudc ¢
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hai bén bang nhau.

dy=0.3m
|
E
1 =

STRUT s
—:D)_'.‘
E = —

Diém can /P’ T e | ]
bang |
moment '

_ J | P2
/ ] | P2
Pd )

. b —

H3.9- So d6 tinh chiéu sau dong coc van mot ting vang chong

- So db tinh 6n dinh vong vay coc van ¢ nhiéu tang khung chéng:
+ Day la so dd phd bién cho hé moéng sau, dién tich 16n.

+ Giai doan tinh 1a sau khi d4 ha xong cac ting khung chdng, xét hé méng c6 hoic
khong c6 bé tong bit day.

+ So do tinh hé moéng khong sir dung bé tong bit day:

E— L
4 i

]

o]
ik

]

I

: /‘,V‘ T %’-
Biemcan == —
béng < — _ll"
moment » — I'x L Pui2
L P2
Pd | \

— C.wL

E
L= I
4, STRUTH G %
] 1 1—
J L ) LR . Li L. 4
STRUT 2 ] —
}_ =5 — P
4 -"'_—'\—
STRUT i
E L i) —
)

Pwz

Diém can
bang
moment

3.5.4.4. Tinh toan cuong do va do cung cua vong vdy coc van:
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- So @b tinh: sau khi bom can nudc va da do 16p bé tong bit day.

- Tai trong: ap lyc thuy tinh va c6 thé c6 mot phan ap luc ngang chu dong cua nén dat yéu
trong vong vay ho mong.

- Khi tinh 1ay 1m chiéu dai vong vay dé tinh nhu mot dam 1am viéc doc 1ap. Doi véi vong
vay khong c6 vang chéng thi vong vay lam viéc nhu mot dam cong xon, vi tri ngam tinh tai
diém cach 16p bé tong bit day (hoic day mong khong bit day) 0,5m. Ddi v6i loai co mot ting
ving chdng so dd tinh 1a dam gian don, mot gdi 1a diém cach 16p bé tong bit day (hodc nén
mong) 0,5m va gbi thir hai 13 vi tri ving chng. Dbi véi loai co nhiéu ting khung chdng so do
tinh 1a dam lién tuc vai cac gdi 1a cac vi tri dat khung chdng va vi tri cach day mong hodc ting
bé tong bit day 0,5m (so d0 nay nén sir dung phan mém dé tinh toan chinh xac).

- Tinh mé men max tir cac so d6 va tinh duyét diéu kién cuong do: o _ Mausax <R
w

Trong do:
W- md men quan tinh ctia 1m chiéu dai vong vay.

R- cuong do cua thép ché tao coc van

- Tinh duy€t d6 cang:  f<{f}= L
250
- Néu mét trong hai diéu kién khong dat thi bo tri thém tang ving chdng, lac nay dim lién
tuc co cac goi la tai diém vang chong.

- Khung chong gom moi mat khung lam viéc nhu mot dam lién tuc ké trén cac vang chong
va ¢ hai dau 1a hai canh khac. Moi canh cta khung lam viéc theo di¢u kién nén uon, tai trong
tac dung la phan lyc goi cta coc van tua trén khung chong.

3.5.5. Thung chup khong day:

- Vai tro cua thung chup ciing twong tu nhu vong vdy coc van chi khac la thung chup
khong ngap sau vao nén dat nhu vong vay coc van.

- Loai nay phu hop dac biét cho nén dat 1a da cing (coc van khong thé xuyén qua duoc)
hodc khi 16p phu dat trén 16p da nay khong du de gitr 6n dinh cho coc van.

- Thung chup 1a kh(‘)i’hép hé 2 dau co gia ¢d thém cac khung suon va giépg, duoc tha
chim xuong day ho mong két hop vai 16p bé tong bit day dé ngan kin nude cho hd mong.

- Cac loai thung chup:

+ Thung chup duoc ché tao bang BTCT.

+ Thung chup ché tao bang thép.

+ Thung chup duoc ghép ndi tir cac phao ndi (KC).
- Trinh tyu thi cong thung chup:

+ Thung chup dugc ché tao (Iip ghép) san trén bo rdi dugc dua xudng hé ndi dé tro
ra vi tri thi cong mong.

+ Tru6c khi ha thung chup xudng can thyc hién viéc dao hoic may hut dé tao thélnh
hb méng phing sau khoang 0,5m. Don khu vuc day song, tha cac bao tai cat xuong
lap xung quanh thung chup lam thanh vong chan khay tam thoi 6n dinh chan dé
thung chup.

+ Dung gia long mén va hé thong neo giir va giam chin stic ddy cua nudc. Gia long
mon dung trén h¢ noi ghép bang hai xa lan co6 stc chd 1on va kha nang 6n dinh cao.
Gitra hai xa lan lap h¢ san dao, trén do tién hanh ghép thung chup.
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+ Néu chiéu cao cua thung chup vuot qua cao do moc cdu treo trén gia long mon thi
tién hanh lip theo tang. Tang mot lap xong va ha xudng nudc, mot phan kep giir
trén san dao dé lap tiép ting hai. Sau d6 tiép tuc ha xudng day.

+ Khi ha can neo giir hé ndi ¢6 dinh. Khi xudng dén day can dong cac coc thép chir
H hoic thép dng dé lam coc dinh vi, din huéng khi ha va c¢6 dinh thung chu khi da
ha xubng day.

gié long mon

thiing chup

+ Néu ¢ khu vyc dong chay 16n: dung coc van thép dong thanh mot hang ke chin
nudc tam thoi ¢ phia thugng luu de giam luc day cia nudc.

+ Xung quanh day thung chyp dung mot s6 doan ta vet bo sat vao mép thung lam
diem ke.

+ Khi thung chup da cham dép day, tién hanh tha cac bao tai cat xudng xép chén xung
quanh mép thung chup gitr 6n dinh cho thung chup. Sau d6 tién hanh d6 16p bé tong
bit day roi hut khé ho moéng.

- Cau tao thung chup :

Thung chup

Chin khay bing bao &i

Bao tai cat
Mép day thiing chup BT bit day

I o Thvelbs diy
AR s i
E R

+ Pé ngin nudc khong vao khu vuc thi
cong, thung chup phai dugc ghép cac tam co kich thudc thong nhat ché tao san.

+ Céc tAm ton c6 chiéu day 3+5 mm, duoc ting cuong bing cac sudn doc va sudn
ngang, khoang cach céc suon (300+400mm)/suon.

+ Xung quanh mép van dugc dong 3 s
bang thép goc L100x100x10 va | al 4 M i
¢6 khoan 16 dé lip bu 16ng. L :

+ Bon mit phang ghép lai véi nhau '/_@
thanh hop nho hé khung thép | [
bao bén ngoai va cac giang khoa T
goc O bén trong. i [

+ Kich thudc thung chyp bing
kich thudc bé méng cong thém mdi chiéu (100+150)mm.

+ Ghep cac tdm van thanh bén mat phing cua thanh hop b’allng bu 16ng ¢22 c6 dém
bang gioang cao su. Cac thanh hop lién két voi nhau tai bon goc bang thép goc lién
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ké‘t loai L125x125x12 va bu 16ng phia trong thung chup tang cudng bang hé khung
giang co6 ket cau dang khung hoac dang dan.

+ Néu ghép mit phing clia van ra ngoai thi lién két khung giang d& nhung d6 bé tong
bit day thi cac suon tang cqudng phia dgéi n6 khong thé lay 1én duoc. Nguoc lai, thi
phai han thém ban ti€p diem dé lién két hé khung chong bén trong.

+ Hé khung chéng ting cing
dam bao thi cong nang ha va ,
chiu ap luc dét nhung khong Y 4
vudng khi thi cong bé mong Y R
va than try. '

a

o
[2%}

[Tre-]1

AT T e

+ Hé khung giang bd tri nhiéu ST R
tang bd tri theo yéu cau chiu '
luc, ¢6 cau tao thanh dang dan 4
khong gian véi cac thanh bién
la [ 30 va cac thanh chéo Ia
thép gbc. Mot canh thanh bién
lién két voi canh mép ciia tAm
vanthép thung chup.

[ 11T

F
L

- Tinh toan thung chup :

+ Tai trong tac dung Ién thung chup 1 ap luc thuy tinh do chénh léch myc nude trong
va ngoai thung chup, khoang chénh Iéch nay la H = khoang cach tr MNTC dén day
ho moéng. ap luc nay co gia tri max:

p=vH
+ Céc tAm van don lién két véi nhau va c6 thé truyén lyc.
+ Céc thép be xung quanh van truyén lyc 1én hé nep ngoai ciia khuon.

+ Suon ting cuong theo canh dai A chiu lyc cuc bd trong khoang a. Sudn theo canh
dai B chay sudt truyén lyc 1én canh mép.

+ Tén lat 1am viéc theo so dd ban ké 4 canh
+ Trong mét 6 thi canh dai 1a a, canh ngén lab.

A . A 5 A \ tt 2
+ MO men tai trung tAm cua 6 sudn canhaxb: M =an.p,a

Trong do: a, B: hé sb phu thudc vao ty 1¢ canh a va canh b.

a:b 1,0 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25
o 0,0513 0,0665 0,0757 0,0817 0,0829 0,0833
B 0,0138 0,0199 0,0240 0,0264 0,0277 0,0281

E: md dun dan hoi cua thép.
8: chiéu day cua ton 1at.
n: s6 khoang chia theo canh B
+ Tinh noi lyc sudn ngang: So dd dim gian don.

+ Tai trong: ap luc vita do 1/4 khoang suon ¢ hai phia tiép nhan va truyén lén:
qlzpmax-b-
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. ' . (2a—b)
+ MOb men uon gifta nhip: M~ =n.p,,. .ab.T
+ Tinh noi lyc: dam gian don canh B, tai trong g2 = a.pmax va R

. . b.pm(Z.a—b)
+ Phan lyc goi do suon ngang truyén 1én suon dimg: R=——"——"

—-1)R
+ MO0 men: M”:n.qz.a.£+(n—)—R(£—aj—R(£—2aj—...
16 2 2 2

3.6. Pa gido va tru tam:
3.6.1. Vai tro ciia da gido tru tam trong thi céng cau:
- Pa gido dung cho dic tai chd KCN BTCT (L<15m):
+ Pa gido chdng dd toan bo trong luong cua khéi vita bé tong va cdt thép cua cong
trinh khi bé tong chua dong cung, cot thép roi rac chua phat huy dugc kha nang
chiu tai.

+ Cung v6i da gido do phia dudi, van khudn tao dang vé, kich thudc va chat lugng
cua khoi bé tong cot thép.

:

B szmess

———XXIX]
m
[F
}‘T [IF
tof
p!
II:

B

HT‘.‘*—T““ R [T

H3.8- Pa gido duc tai chd KCN cau dam va cdu vom
- Pa giao dung thi cong lip tai chd KCN dan thép:

+ Lip tai chd theo cong nghé hing c4n bang va ban hing.
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+ Phai lap sin mot vai khoang trén da gido:

NN
K

wr Tt

H3.9- Pa gido phuc vu lip hang va ban hing

- Try tam dung trong thi céng lao doc két cu nhip:
+ N6 1a mot bd phan cua da gido, ding dé d& dam chi cua da gido.

+ Dam bao lao kéo doc khéng bi mét 6n dinh do 14t va chju nén loan.

H3.10- Try tam da gido trong lao kéo doc
3.6.2. Phan logi da gido:

- Pa gi4o ¢ dinh: dung tai chd nén khi di chuyén phai thiao d& hoan toan.
- ba gido mé rong tru.
- Pa giao di dong di chuyén thi cong ma khong théo d&

H3.11- ba gido mo rong tru va da giao di dong

- Pa gi4o treo: Dua vao KCN da diic dé treo da gido thi cong cac khéi tiép theo.

e

: e - g e % '\5
‘ = . T
e , A Y ——

H3.12- ba gido treo
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3.6.3 Céu tao tru tam:

- Moéng tam: c6 hai loai méng trén nén thién nhién va moéng coc.

+ Mong khdi trén nén thién nhién thich hop v&i dat nén 1a cat hat thé va sét pha nira
cimg tr¢ 1én, khong bi ngdp nude hodc ngdp nude nong. Neu nén 1a cat nho hoic
sét déo thi can gia c¢b bang coc tre. Mong khéi bang ro da xép chong 1én nhau, kich
thudc day mong sao cho ap luc day p khong qua 0,3Mpa. Trén bé moéng dat ta vet
dé lién két véi than try.

+ Mong coc tam bang coc g0 hoidc thép (phd bién) nhu H, coc dng hodc cé thé coc
BTCT, d6 bé tong coc néu tai trong 16n. Bé mong coc tam bang thép thuong co6 ciu
tao theo dang xa mii. Cau tao: Dung dam I gac 1én cac dau coc dong thang hang va
lién két bang bu 16ng hodc han véi cac dau coc, bén trén nhitng hang dim ngang
dau coc dit cac bé dam I lam thanh mat san dé dung thén try, cao d¢ mat san cao
hon MNTC 0,5m.

G ke 1am x4 mi l—u—m—m—!,

i

N4

T
-4

H3.13- Mong tam trén nén thién nhién

- Tru bang gb loai ¢p18+28cm, hodc gf) x¢é 8x10,10x16. Cac thanh gd ghép thanh khung
hinh thang, khong bién hinh, du cimg va chac chan c6 thé chiu luc doc 1ap goi 1a palé don. Palé
don ghép do6i voi nhau bang lién két ngang thanh palé kép c6 thé bo sung cac thanh chong hai
bén.

- C6 thé ghép tir thép dé c6 palé thép.

-WXél mii: chiu udn nén‘xél mil phai dit trén hé dam truyén Iuc va cac con ké bﬁng g5 hoac
thép d€ sao cho lyc chi truyen I€n try thong qua cdc nat cua dan vi cac thanh chi chiu kéo nén
doc truc, khong chiu uon.

- Kich thudc tru tam

+ Chiéu cao tru = Cao d9 day da gido trir di cao do dinh - =
mong tam va trir di 50+70cm la chiéu cao cac bd phéan ké
dém trén xa mii va dudi chan dé palé. Néu la két cau van - —
nang thi 1a boi ctia 200cm cong thém 80-+150cm 1a chiéu
cao cua hé xa mil va ké dém chan dé.

+ Chiéu rong theo phuong doc cau theo cong ngh¢ thi cong
(néu 14 lao doc 6 thé 12m) va theo s6 mit phang palé can

I

ghép dé dap tng chiu luc, néu khong yéu cau chiéu rong W =
cong ngh¢ thi 150cm dbi voi palé ché tao riéng, 200cm
doi véi ket cau van nang. —

+ Chiéu dai try tam theo phuong ngang cau theo cu tao hé
dam chu cua da gido gac trén tru tam. Can chu y c6 duong
hd dao va lan can phong ho dé di lai.

3.6.4. Ciu tao da gido cé dinh:
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- Bao gom cac try tam, dam chu da gido, cac diém ké trén try tam, gilia diém ké va xa
mil try tam bo tri thlet bi ha da gido. Bén trén dam chu la dam ngang truyén tai trong tir trén
mit san cong tac xudng dam chi. Mt san cong tac gdm: van lat va cac thanh nep ciia van, lan
can bao hiém va hé théng thang 1én Xuéng tir mat san dén dinh tru tam.

H3.14- Cau tao da gido cb dinh

- Kich thuéc chung:
+ Chiéu dai ctia da gido: khoang cach lot giita hai xa mil try va md.
+ Cao d0 mait san léy theo cao d¢ day dam chu KCN sau khi dé tinh dén do vong cua
da gido va do co lan cua try tam do trong luong nhip va TLBT da gido.
+ Cao d6 day da gido cin ct vao tinh khong phia duéi sau khi di tinh dén do vong
cua da gido va do co lun cua try tam.
+ Chiéu rong ctia da gido theo yéu cau vé mit bang thi cong trén san cong tac c6 cha
y dén duong ho dao.
- Dam chu cta da gido lam bﬁng cic bo dam I s6 hiéu 300+910, hodc c6 thé dang dan néu
la két cau van nang.

—— —— i .
i | — —
H: 4 G chén
= I ThépogiclL Bu lang
L= =11
L | e |
Thép ban Thep goc

- Tinh toan: kiém soat 7té1t ca cac giai doan lam viéc bat loi theo quy trinh 22TCN266-
2000 hodc van dung tiéu chuan 22TCN272-05.

3.6.5. Mt s6 dang két céu van ning thong dung:
3.6.5.1. Cac dang va vai tro:

- Két ciu van nang la nhiing bo két cau thép chuyén dung dugc ché tao dinh hinh theo
tiéu chuan thong nhat, cac chi tiét trong bd ket cau co thé lap rap lai voi nhau thanh nhi€u hinh
thirc dé dugc nhiing két cau co6 cau tao phu hop véi cac muc dich st dung khac nhau.

- Trong xiy dung cau cac dang két cAu van ning co thé dugc lap rap dé tao thanh cac
dang nhu: k&t cau nhip cau tam, tru tam, san cong tac, da giao, hoac cac bién phap cong nghé.

- Cac bo két cAu van ning chuyén dung hién nay chu yéu la:

+ Cac loai da giao chuyén dung gém: UYKM, UAK, MUK

+ Céc loai dam, dan quan dung str dung lam dam cau tam: Bailey, T66.
3.6.5.2. Két cau UYKM:

- Cau tao: Bo két ciu UYKM la theo thiét ké ctia Lién x6 cii gdm tat ca 71 bo phan. Cac
bd phéan nay duoc cau tao chu yeu tu thép goc.
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A n B n

2m

] K r
H3.15- CAu tao két cAiu UYKM

2x2m

Céc thanh bién co chiéu dai sudt 2 khoang st dung thép L125x125x10; 1= 3.994mm,
m=76,4kg.

Céac thanh ding st dung thép L125x125x10; 1=1.994mm; m= 36kg.
Cac thanh chéo chiu lyc: L100x100x8, 1= 2.290mm; m= 30kg.

Céc thanh chéo lién két: L75x75x8, I= 2.290mm; m= 21,8kg.

Céc thanh giang ngang: L75x75x8, I= 1.994mm; m= 18,9kg.

—+

+ 4+ 4+ + o+

Két ciu UYKM duoc st dung trong rat nhiéu loai két cdu khac nhau. Khi str dung
lam cau tam co thém cac hé thong dam doc 1550, dam ngang [300 va cac thanh lién
két hé dam mat cau bang L100x10.

+ Céc ban nat, ban dém, cac lién két st dung bu 16ng thé D20.

+ Céc thanh nay lap thanh hé dan hodc khung khong gian v6i cac 6 200x200cm. Tuy
theo yéu cau chiu lyc ma cac thanh bién c6 thé duge ghép tur 2, 3, 4 thanh thép goc.

- Nhitng dang c6 thé ghép tir UYKM

+ Da gido, cdu tam: lap thanh gian chay trén chiéu cao 2 va 4m, khau d6 dén 24m va
gian chay dudi khau d§ dén 20m

Try tam: két cdu rit da dang, cao c6 thé dén 20m.

Pa giao mé rong tru: dic hing, lap hang, lao lap cau dan.
Gia lao cau: lao dam 24-+33m.

Can cau long mon.

Can cau nol.

+ 4+ 4+ 4+ o+ o+

Tru ndi: dang tru do dat trén hé ndi dung cho lao doc hoac lao ngang két cau nhip
cau bang chd noi.

<<<<< llm P
‘ - 8 £
'—T wsbononcos,” 003 | 2300 Ny oveas
— %_ '{;g_
K
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Tru tam |f
B4 gide md ring fu

H3.16- Cac hinh dang c6 thé ghép tir da gido UYKM
3.6.5.3. Két cau MYK:
- Bo két cau MYK la theo thiét ké cua Lién x6 cii chuyén dung 1am da gido va try tam.

- GOm céc thanh dang cdt $159 va ¢203mm, chiéu dai 2.000 va 4.000mm. Hai dau thanh
c6 cau tao mat bich va 4 tai noi voi 4 thanh giang theo 4 hudng.
- Céc thanh giéng ngang va thanh giéng chéo $95 va ¢159 ¢ chiéu dai dinh sin 1.510 va
3.820mm, hai dau c6 tam noi dung dé giang 6n dinh céc cot.
- Ghép céc cdt voi nhau thanh tru tam palé vdi cu ly cac cdt cach nhau 2m dung cho cac
muc dich khac nahu trong thi cong.

- Céc b dinh hinh nay 70(‘)n co ‘céc doan dam 1550, két hop lam xa mii va bé moéng déng
thoi c6 cac thanh thép 1550 dé lam dam tam.

JHE =
T ]
i 2 41 %
s g L T 7o

C3u tao cac thanh Trutam l&p bang MYK
H3.17- Céu tao da giao MYK
3.6.5.4. Dan qudn dung Bailey:

- Pay 14 loai dan chuyén dung thuong dugce dung lam KCN ciu tam hodc cac ciu dam
bao giao thong.

A | A-A

OO e

] | - | '

T&m lién két
1016

1549

508

3048 |

H3.18- Ciu tao gian quan dung Bailey
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- KCN duoc ghép tir nhiéu khung giém dé vuot duogc nhip theo yéu cau, khi chiéu dai nhip
l6n va tai trong qua cau cting 16n c6 thé ghep 2 hodc 4 dan (theo phuong ngang) lai, lién ket
cua cac mat phang khung bang tam lién két .

- Cac khung dan duoc ghép lai tir 4 chdt & bdn goc cia khung dan.
- Tam lién két: dung dé lién két cac mat phang khung lai v6i nhau.
- Dam ngang st dung thép 1250, L= 5,97m.
- Thanh Ram — Dam doc.
- Tam lat.
- Cac phu kién: chét, méc, giéng, géi cau...
Trong tdi ciia cau khi ghép tir 4 dan (tinh cho 1 xe qua cau):
S6 khung 5 1617 1819 10] 11 12
Trong tai xe (T) 80 | 67| 64 | 51 |44 |31 | 23 18

3.7. Hé noi
3.7.1. Vai tré hé néi trong thi cong cau:

- Tao mit bang thi cong trén mat nudc: day 1a vai trd quan trong nhat vi no co dong va
kinh té hon nhiéu so v&i cac bién phap nhu dap déo nhan tao va san dao. Ap dung khi chiéu sau
nude ngap du 16n. Lic 1am viée duge neo ¢d dinh va sau d6 c6 thé di chuyén.

- Lam phuong tién van chuyén trén séng phuc vu thi cong.

- Léip cac thiét bi treo, truc dé 1am thanh phuong tién truc vot.

- Lam try ndi dung cho lao kéo két cdu nhip.

3.7.2. Ciu tao hé noi:

- Bao gém phao, h¢ dam phan phéi luc trén mat boong, hé théng neo va kéo dit, hé théng
diéu tiét nudce trong cac ngan phao va két cau lap dung trén phao.

- Phao ndi c6 thé duoc ghép tir cac phao don hodc sir dung xa lan hodc ghép tir nhiéu xa
lan lai vo1 nhau.

- Phao don thiét ké theo két cau va kich thudc dinh hinh da d6 ctng, 6n dinh va ghép lai
duoc voi nhau.

C&u tao mdi ndi

H3.19- Céu tao phao KC
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- Loai phao d}r(yc su dung tuong doi phé ‘bié'n la phao KC ¢6 kich thuéde: 1,8x3,6x7,2m.
Cac phao nay c6 thé ghép lai voi nhau theo chiu cao 1,8m va gheép dimg ip mat vao nhau co
chiéu cao 3,6m.

- Xa lan duoc ché tao theo strc ché 200+1.200T

- B phén chiu luc chinh cua phao don la hé khung suon bao quanh mép phao va dan
ngang doc bén trong cac mat phao.

- Cit ngang theo chiéu 3,6m 1a cic suon ngang cach nhau 0,9m goi 1a cong giang, cach
1,8m c6 mdt khung lién két ngang va vach ngan dé nude tir ngan nay khong tran sang ngan kia.

- Cac suon doc cach nhau 0,45m. toén boc xung quanh day 4mm.

- Trén mit boong b tri cira vao va co nip day bang giodng kin

- Cac mit phao bd tri 15 vin ren dé lip dudong dng bom nude hodc hoi ép vao trong phao.
- Doc theo cac mép phao 13 hop ndi, lién két bang bu 16ng hoic ban giang

- Céc phao ndi v6i nhau duoc lién két theo tit ca cac mat phing mit bang trén boong va
& mit day phao, hai diu phao va hai bén thanh phao. Bu long lién két $27mm, 15 dinh $30mm

3.7.3. Tinh todn hé noi:
- Téai trong tac dung 1é€n h¢ noi:
+ Trong luong ban than hé ndi va trong lugng nude trong ngéan phao.
+ Trong luong ban than cua nhiing thiét bi dat trén hé ndi.
+ Luc gi6 ngang tac dung 1én hé ndi va céc thiét bi duoc chuyén chd trén phao.
+ Luc day cua nudc tac dung 1én phan phao chim dudi nudc.
+ Luyc day ndi ciia nuéc.
- Cac nfi dung can tinh toan cta hé ndi:
+ Tinh stc ché cua hé ndi.
+ Tinh 6n dinh.
+ Tinh luong nudc can diéu tiét trong phao.
+ Tinh lyc kéo can thiét khi di chuyén hé ndi.
+ Xéc dinh luc neo va chiéu dai day neo.
+ Tinh lién két gitra cac phao don.
3.7.3.1. Tinh sirc ché cuia hé néi:
- Strc ché ctia hé ndi duge tinh thong qua do chim t:
fo O
afFy

Véi: a=0.97 1 hé s ciu tao, y = 10kN/m?

Fy- dién tich phan tiép xtic véi nudc

ciahéndi: F,=LxB

G- trong luong, gom: f

+ P- trong lugng cua vat can cho. L
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+ Gie- trong lugng cac két cau tam lap trén phao.
+ Gp- trong lugng ban than phao.
+ Gpc- trong luong cua khdi nude diéu chinh trong phao.

- Xéc dinh sb luong phao don dé ghép thanh hé ndi:

n=—, Qp trong tai cia mot phao don co thé mang (26T).
P

3.7.3.2. Tinh lwong nuée diéu chinh trong phao:
- Luong nudc can thiét chira trong cac ngin phao gdm:  Vae= Vert Vet Va.
Trong do:
+ Vc : Luong nudc dan trong phao dé chdng khé, Ve = o.Ac.Fn, Ac=10+20cm
+ Ve lugng nude cong tac, tuc toan bo lugng nude trong ngén phao:
Ver =P+ aFn.A  Tinh toan so bo lay A =20cm.
+ Vbp: luong nude dong thudng xuyén khong bom hét,Vp = a. Ap.Fs, Ap=10cm
+ Vpr: Luong nudc diéu tiét & diéu chinh d6 chim cua phao: Vpr =Vc+Ver
- Trong lugng hé ndi khi tinh t:
+ Chéndi KCN: G=Gp+ Vor+ Vp+ Gie
+ Dinghéndi: G=P+Gp+ Vp+ Vet Gie

- Cac phao thuong dugc cau tao cac ngan giong nhau nén chiéu cao myuc nudc dicu chinh
trong cac ngan la nhu nhau va bang:

hge= Va véinlash ngan trong phao.
n.L.B

3.7.3.3. Tinh todn én dinh cia hé néi:

- On dinh cua hé nodi tirc khong bi chao nghiéng khi ¢6 lyc ngang tac dung 1én hé lam cho
tam noi bi Iéch khéi vi tri ban dau.

- Trong tdm C ctia phan chim t duoc goi 1a diém day ndi, khi phao bi nghiéng di mot goc
¢, tam C chuyén sang vi tri C’, lyc day ndi D 1éch di mot doan e va cit truc thang dimg cta hé
ndi tai M duoc goi 1a tim nghiéng. Khoang cach tir tim nghiéng M dén tam C dugc goi 1a ban
kinh dinh khuynh p.

- Diéu kién 6n dinh:
+ Theo chiéu dai phao, Chiéu cao tim nghiéng: ( p—a) =L
+ Theo chiéu rong phao Chiéu cao tim nghiéng: ( ,O—a) >0,5m

- Xac dinh géc nghiéng @: Hé noi bi nghiéng do tac dung cua gio, goc nghiéng ¢ duoc
2.) w,.F k. h,
G.(p—-a)

Véi : wi : Cudng @6 ap luc gio = 0,125kN/m?.

xac dinh nhu sau: 1ge =

hi: Canh tay don ca lyc gié i dén trong tim C.

Fi, ki: dién tich chan gi6 va hé so dién tich chan gio.
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2: H¢ so xét dén dicu kién gio dat.

p-a

I -
TSI

- Xac dinh ban kinh khuynh huéng:  p = é J=Jo -2Ji

[]

Trong d6 : Jo = Ja hodc Jug 14 md men quan tinh mat cat hé ndi theo phwong tinh 6n dinh
>Ji : md men quan tinh riéng ciia timg ngan phao tinh theo dudng ngan nudc

trong mdi ngan. M6i ngin co kich thudc trong mit phang 6n dinh 14 by, ngoai mit phang

1 3
(o)
nay 1a I,: ZJi:n%

n: sO lugng cac ngan phao.

a.BI’ al.B’
Ja= ) Jng =
12 12

Véioc =0.97.

- Luong nudc trong mdi ngan phao va chiéu cao man kho:
+ DéE diéu khién 1én Xuéng tirc bom hodc hiit nudc ma hé ndi van lam viéc binh thuong
+ O trang thai ché nang nhét va bi chao nghiéng & mit boong ¢ man bi chim xudng
phai cao hon mat nudc 0,2m goi 1a chicu cao man kho hkx. Tong do chim t va hg cho
chiéu cao to1 thi€u cua hé noi.
+ Luong nudc can c6 trong mdi ngin phao : Vae= Vert Vet Va.
A r X = I/dc
+ Chiéu cao lugng nude trong moi ngan : 5, =——
nil,b,
+ Chiéucao man kho : hy=H — (t+ hw +ha +hs) > 20cm
Trong d6 : H- Chiéu cao ctia phao.
t- d6 chim cta phao.
hw: d6 chim do gi6 thoi
ha: d6 chim do hé ndi bi vong. = 3cm.
hs: chiéu cao séng, toi da 50cm.

3.7.3.4. Tinh lyc kéo dat va luc neo:
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- Tinh céc luc céan tac dung lén hé ndi:
+ Luc can hodc day cua gid: Ty = w.Yki.Fi ;
w = 0,125kN/m2 khi kéo va = 1,80kN/m2 khi neo.

2
5 - 2 , . . vV
+ Luc can hodc luc day cua nuéc:  Tq =i.y.F. 2—’

Véi: ila hé sb ciu tao cua phao:i=1 néu vuong thanh; i=0,75 néu vudt tron.
ve: Toc d6 twong dbi giira chuyén dong cua phao va dong chay.
v : Trong luong thé tich cua nudc.

Fi: Dién tich hinh chiéu mit cit phan chim cua phao 1én mit phing vudéng goc
v6i hudng cua vi.

g: gia toc trong trudng.

+ Xaéc dinh Vi va F; theo so dd bén:

Vi= \/sz +V,} =2V, V, cos(m - a)
Voéi:

Vp: van toc cua phao.

Va: van toe dong chay.

a: goc gitta Viva V.
F= t.D.sin(X+arcsin(B/D)) (theo Taylor)
Véi:
V. .sin(r —a)

D= vB*+ I va X = arcsin

t
t 1a d6 chim cua phao.
+ Luc can do ma sat gilta nudc va thanh phao:  Tr= f.F1.V{;
Voi:
f- hé s6 ma sat phao va nudc: phao thép £=0,17; phao gb = 0,25.
Fi- Dién tich bé mat dip nudc cta phao, F1=2,7.L.Vi.Bt
i: Hé sb céu tao cia phao:i=1 néu vuong thanh; i=0,75 néu vudt tron.
Tong cong tat ca cac lyc tac dung 1én phao: 7 = T +T,+T;
- Tinh neo va day cap neo hai nhanh:

T
2.cosf

+ Luc kéo hodc luc neo can thiét: S,
Véi:
2 1a s6 nhanh neo

B 1a géc gitta hudng neo hodc hudng luc kéo va phuong tac dung cua T
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T 1a tong cac lyc tac dung 1én phao, tinh v&i ap luc gio w = 0,125kN/m? khi
kéo phao va 1,8kN/m? khi tinh neo.

+ Tinh cap neo: so do tinh cua né 1a mot day vdng co trong lugng trén mot don vi
chi€u dai 1a q, khau d6 tinh toan 1a 2.Lmin, duong tén 1a h.

Lo Lmin

S1

—~—]

o T

[~ S1
PN YA R EN YA A A AT XA YAYAYRINYAYAYAY NS

2.Lmin ‘

Kha nang neo gilr cua cap neo dua vao trong lugng ban than q ciia nd. Vi vay can
xac dinh chiéu dai Lmin can thiét d€ n6 cé du kha nang chiu dugc luc day Si.

Q'(Z'Lmin)2 - (M= Q'(szin)2

Tusodotréntacod: H= ; ), V=q.Lmin
8.4 8
X g ani1a T Q. _ 8.8,
bé cap da kha nang neo gitr thi: H = S;=> Lmin= “aa
q

Chiéu dai day cap can thiét khi 6 1a: L > 10 + Luin = 5.h + Luin
2.q.h

b

Noi luc trong cap neo luc ndy s& 1a:  Seap= VH* +V> =S1. |1 +
1

=> kiém tra kha nang chiu lyc theo vét liéu cua day cap.

Tir day ta tién hanh di lya chon loai neo cho theo Si: khi d6 neo phai c6 trong lugng
Qneo 520 cho tao ra dugc Rneo> Si1.

- Chon tau kéo:

qt

+ Cong suit cua tau kéo: N= (ma lyc).

Trong do:
p: Luc kéo cta tAu trén mot don vi cong sut = 0,12kN/ma luc.
Sqt: Luc kéo dé thing duoc st i ciia hé ndi

Gy
Sq= —— (kN)
7.g

v: van toc ban dau = 1- 1,2m/s.

1: Thoi gian dé dat duoc van toc ban dau, 180+300s.

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 99



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

3.7.3.5. Tinh todn lién két cic phao don:

- So @6 tinh: dam trén nén dan hoi (Vi du) hodc don gian nhu mot dam mut thira, tua trén
hai goi 1a 2 diém ké ctia hé dam rai trén mat boong phia ngoai cung.
- Dudi tac dung cia G va md men XM do gi6 thoi, dudi day phao c6 2 biéu d6 ap luc qe
\ G N M
va Qw: =q,+q, =—t=—.y,
w q9=49; T 9y F 7 Y

n

- B6 qua qw xé4c dinh Qi = yi va M; =n; dé tinh toan mbi ndi.

p1
y1=qp-B.l DpDzDDiD]EZEDZI
y2 =y1+ qp.B. — p2.B.1» e S fj_: l—_—‘—l‘ E Sl el e
_nh ||||_||_|__|_||_|_||_|_||||_|||_|||_|ﬂ_qp
l 2 T T
o o TCCLITTTITIT 1] QW
_y1-11+lz-(y1+yz) > @
) = 5 [ n |

g

[1]. Gido trinh thi cong cau, Tap 1, tic gia Chu Viét Binh-Nguyén Manh-Nguyén Vin
Nham, NXB Giao thong van tai Ha Noi 2009.

[2]. SO tay thi cong cau cdng, tac gia PGS.TS Nguyén Viét Trung (chi bién), NXB Xay
dung Ha Noi 2004.

[3]. Tinh toan thiét ké cac cong trinh phy tam dé thi cong cau, Tap 1-2, tac gia Pham Huy
Chinh, NXB Xay dung 2004.

[4]. Tiéu chuan Viét Nam TCVN9394-2012 Pong va ép coc - Thi cong va nghiém thu,
Ha N¢6i 2012.

[5]. Quy trinh thi cong va nghiém thu cu cbng - B6 GTVT 266/2000.

* Cau héi on tap:

* Tai liéu hoc tap:

Cau 1: Vai trd cta cong trinh phu tro trong thi cong ciu va phén loai cac cong trinh phu
tro.

Cau 2: Tai trong va t6 hop tai trong tac dung 1én cac cong trinh phu trg. Cach xac dinh
ting loai tai trong?

Cau 3: Nhimng ndi dung tinh duyét dbi véi cac dang cong trinh phu tro?
Cau 4: Nhimg dang tuong van chdng vach hé mong, pham vi ap dung?

Cau 5: Bién phap thi cong tuong van lat ngang, tuong van lat dung va tuong van kich
thudc dinh hinh.

Cau 6: Tai trong va so do tinh ciia tudng van chdng vach hd moéng c6 kich thude dinh
hinh.

Cau 7: Cac dang vong vy, cu tao chung va pham vi 4p dung cua timg loai?

Cau 8: Cau tao coc van thép, két cau ciia mot vong vay coc van thép sir dung coc van
Larxen?

Cau 9: Ciu tao thung chup str dung cac tAm van dinh hinh va bién phap thi cong?
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Cau 10: Céu tao thung chup sir dung cac tam coc van. Thi cong thung chup dang nay theo
bién phap lap tai cho. M6 ta bién phap bang hinh vé.

Cau 11: Hay phan tich khi ndo thi sir dung vong vay khi nao thi st dung thing chup dé
ngan nudc?

Cau 12: Tai trong tac dung va so d0 tinh 6n dinh vong vAy coc van c¢6 mot ting ving
chong thi cong trong nén dat roi?

Cau 13: Tai trong tac dung va so do tinh on dinh vong vay coc van c6 mot ting ving
chong thi cong trong nén dat dinh?

Cau 14: So @6 tinh bién dang va do bén cuia vong vAy coc van thép c6 mot ting ving
chong thi cong trong nén dat dinh?

Cau 15: Tai trong tac dung va nguyén ly tinh toan thung chup?
Cau 16: Cac loai da gido dung trong thi céng cau, pham vi ap dung?

Cau 17: Pham vi st dung cua tru va cAu tao chung cuda try tam? Léy mét vi du két ciu tru
palé thép.

Cau 18: Cau tao ciia bd két ciu van nang YUKM, dung két cdu nay c6 thé lap dung cho
nhitng dang cong trinh phu trg nao?

Cau 19: Ciu tao cua b két ciu MK, str dung két ciu nay nhu thé nao?
Cau 20: CAu tao ctia bd dam Bailey, st dung két cau nay nhu thé nao?

Céau 21: Ngoai nhimg bd két ciu van ning duoc gidi thidu & trén, anh(chi) con biét
nhing loai két cau dinh hinh nao khac khong? Cau tao chung ctia nhitng loai do?

Cau 22: Vai trd ctia hé ndi ding trong thi cong cau? Cau tao chung ciia mét tru do ndi?
Céu 23: Cau tao cia phao don noéi chung va ciia phao KC.

Cau 27: Tinh toan suc chd cia mot hé ndi co sir dung luong nudc dicu tict trong cac ngan
phao.

Cau 28: Tinh toan on dinh chéng chao cua hé noi.
Cau 29: Tinh toan lyc tac dung 1én neo va lyc kéo dit hé noi.

Cau 30: Tinh toan cap va neo dé co dinh h¢ noi.
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CHUONG 4:
CONG TAC PO PAC TRONG THI CONG CAU

* Muc tiéu:
- Hi€u 10 cac trinh ty, cach thirc do dac xac dinh vi tri tim mo tru cau trong thi cdng cau.

- Nam viing co ban cac bién phap va co thé so sanh lwa chon mot cach phu hop véi thyuc
te thi cong.

- Thuc hién dugc nhiém vu do dac, xac dinh vi tri tim mo tru cau chinh xac trén thuc dia
va cac kich thudc co ban cua mong mo tru cau.

- Pu kha nang chuyén duoc mot cong trinh tir trén ban vé ra ngoai thuc dia.
* Noi dung:
4.1. Vai tro, yéu ciu va ndi dung ciia cong tic do dac:

4.1.1.Vai tro ciia cong tac do dac:

- Nham dam bao xay dung cau diing vi tri (mit bang va khong gian). Pam bao dung kich
thude va hinh dang nhu da thiét ké. Néu do dac thiéu chinh xéc thi s& sai 1éch vi tri, thay doi
kich thuéc hinh hoc, giy kho khan cho viéc thi cong nhitng budce tiép theo, thiét hai vé& khdi
luong cong tac, giam sit chat lugng va giam sut tudi tho cong trinh.

- T6 chttc quan 1y thi cong dung ké hoach va phuc vu cho viéc khai thac va quan Iy sau
nay dang véi che do lam viéc.

4.1.2. yéu cdu ciia cong tic do dac:

- Pam bao chinh xéc theo yéu cau thiét ké.

- Cong tac do dac phai c6 dé cuong chi tiét duoc chap thuan va thyuc hién theo dung dé
cuong.

- Viéc thyc hién phai do nhimng nguoi c6 chuyén mén tién hanh.
4.1.3. Ngi dung cua cong tdac do dac:

- Nhén ban giao cac coc moc va moc cao dac khong ché vi tri tim cau do tu van thict ké
lap ra.

- Lap hé thong duong suon phuc vu cdng tac do dac xac dinh vi tri cong trinh cau trong
sudt qua trinh thi c6ng: moc khéng ché tim cau, duong truc khdng ché tim mé, tru, cac coc moc
duong dan, duong nhanh va cong trinh huéng dong...

- Can cu vao hé thong coc moc xac dinh vi tri tim mo, tim try trén thyc dia.

- Po dac xac dinh kich thudc hinh hoc ciia mdi bo phéan cong trinh theo timg budce thi
cong.

- Kiém tra hinh dang, kich thudc cuia cac cau kién ché tao san dugc dua téi sir dung vao
cong trinh.

- Pinh vi trén thyc dia cac cong trinh phu tam trong thi cong nhu duong tranh, duong
cong vy, kho bai vét liéu...

- Ngoai ra, cong tac do dac con c6 nhi€ém vu xac dinh khdi lugng cong tac hoan thanh
phuc vu thu tuc nghiém thu.

4.2. Nhirng tai liéu cén thiét phuc vu cong tac do dac:

4.2.1. Nhiing tai liéu chi din can thiét:
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- P06 an thiét ké k¥ thuat, thiét ké thi cong.

- Binh dd khu vyc cau.

- S0 dd b tri va c6 thuyét minh cac yéu td ctia duong sudn do dac.

- Ban sao toa do va cao do cac coc mdc trén duong suon do dac.

- Cac yéu té ciia duong suon do dac.

- Néu dia chat phtc tap thi can bé tri duong tim phy dé dé phong mat mdc.
4.2.2. Quy dinh déi véi cdc coc moc:

- Coc mdc bang gd, thép hoac BTCT. Chén sau 0,3-0,5m va nho 1é tir 10-15c¢m, ghi 1o
tén ky hi€u cuia coc.

- Coc duong sudn khong dugc thit lac, phai ¢6 dinh sudt trong thoi gian thi cong cho dén
khi ban giao cong trinh.

- Céc coc va mdc cao dac can dit & noi co nén dit chic chin, khong ngép lut hoac
dat trén nén cac cong trinh da 6n dinh

- H¢ théng coc mdc lién hé voi nhau thanh ludi khéng ché vi tri cau. Do chinh xac cua
ludi tam giac phu thudc vao do dai co tuyén. Néu dia hinh khéng cho phép dung hé thong ludi
tam giac thi co6 the 1ap ludi tu giac.

- Puong co tuyén c6 thé dung sat hai bén mép nude, néu co bai giita thi co tuyén nén
dung & do.

7 Ha
H4.1- Lu6i khong ché mit bang

4.2.3. Quy dinh vé ti Ié binh do va sé lwgng coc moc:

Ty 1¢ binh o S6 lugng coc Vit li¢u
R Loai cong trinh — , .
do Doc tim cau Coc moc lam coc
Cong ;
\ > 72 coc 1 coc g0
Cau L<50m
1:1000 <
Cau trung >4 coc 5. ~
- 1 coc moi bo g0
L=50+100m | (=2 coc moi bo)
Cau 16n >4 coc x.
1:2000 - 1 cocmoi bo | BTCT
L=100+300m | (=2 coc moi bo)
Cau 16n >4 coc ..
1:5000 - 2cocmoibo | BTCT
L>300m (= 2 coc moi bo)
Puong daucau | >2coc/ 1km > 1 coc/ 1km

4.3. Pinh vi tim md tru cau:

Tuy theo diéu kién c6 thé ap dung cac bién phap nhu sau :

4.3.1. Phwong phdp do trucc tiép:
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- Ap dung: khi chiéu dai cau dudi 100m.

- Chiéu dai cau va khoang cach gitra tim cac mo tru duge do bang thude thép két hop voi
may kinh vi ngam huc’rng théng Néu trong khu vuc ngap nudce thi Viéc do va danh dau duoc
thyc hién trén cau tam bang gd co tru 1a gb tron (¢12+16cm) hoac go hop (10x10,15x15cm) va
mit cau day 4cm. Tim doc phu dit trén mit cau tam va duoc danh dau cb dinh bang dinh dong
cach nhau 3+5m.

- Pinh vi cau nhé :

+ Tu coc mdc gan nhat dan ra tat ca ting vi tri tim mo, tim tru bang cach do hai lan
c6 kinh vi ngam huéng.

+ Dat may kinh Vi tai ting md va tru dé xac dinh vi tri cac coc & hai phia thugng va
ha luu cau, mdi phia déng 2 coc dé khong ché dudng tim md, tim try. Thong thuong
ngim theo hudng vudng goc véi tim ciu, trir nhimg trudng hop cau dit chéo tim
try hop voi tim cau mot goc xac dinh.

coc khéng ché
dudng tim mé tru

_————— - ——

15-20m

_————— - ——

— L f———f—bt

H4.2- Dinh vi ciu nhd
- Pinh vi cau trung va cau 16n ngay trén mat bang thyc dia:
+ Ap dung khi c6 thé do khoang cach bang thudec.
+ Puong tim doc cau dua theo hé théng coc mbc do tu van thiét ké lap ra tir trudec.

+ Chiéu dai cau, khoang cach 1¢ tir coc mdc dau dén tim md va khoang cach giita cac
tim md, tru dugc do bang thude thép két hop voi may kinh vi ngam hudng. Do dai
hai lan theo hudng di va huéng v, két qua dugc hi€u chinh theo nhiét d§ méi truong
tai thoi diém do, do ddc dia hinh va lyc kéo cang cta thude khi do. Tt nhit 14 kéo
thudc theo phuong nam ngang véi luc kéo quy dinh va dung day roi danh diu diém
kéo thudce.

+ Pat may kinh Vi tai ting mb va tru dé xac dinh vi tri cac coc & hai phia thugong va
ha luu cau, moi phia dong 2 coc dé khong ché duong tim mo, tim tru. Thong thuong
ngam theo hudng vudng goc véi tim cau, tror nhiing truong hop cau dat chéo tim
tru hop véi tim cau mdt goc xac dinh.

- Pinh vi cau trung va cau 16n khi c6 cau tam :

+ Ap dung khi c6 thé dyng cau tam cach cau chinh tir 20+30m, thong thuong cdu tam

song song cau chinh.
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coc khéng ché

duong tim mo tru
&
9
{L Mo T T2 M3
A ‘] 1 3
5
A Mo y T véi chu chinn |, T2 M3 B'
Al
‘“qp NNNN ‘GMON§ T khéng // véi cau chinf
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H4.3- Dinh vi cau trung
+ Tu cac mbc A, B 1ap truc phu A', B' trén cau tam béng hé duong suon do dac tu
giac ABA'B'. Trén truc phu A’, B’ do cu ly xac dinh hinh chi€u cta cac tim mo, try
cua cau chinh Mo’, T1°, T2’...Mn’. Bt may kinh vi tai cac diém vira xac dinh
ngam goc o so vai truc A’B’, dong cac coc dinh vi tim mo, try ¢ hai phia thugng
va ha luu cau.

4.3.2. Phwong phdp do gidn tiép:

- Ap dung: d6i voi cau trung va cau 16n ¢ dia hinh phirc tap, nudc ngap sau va chay xiét,
song c6 thong thuyen...khong thé ap dung phuong phap do truc tiep. Pay 1a phuong phép su
dung may kinh vi do trén mang tam giac dac.

- Trén bo song noi thich hop 1ap mang ludi do dac tam gidc hodc tir gidc vdi do chinh xac
cao ve cu ly dai va cao d6 cac dinh, toa do cac dinh theo mdt hé toa do thong nhat va thuén loi.

- Céac loai mang tam giac dac:

+ MOt tam giac voi mot co tuyén va do hai goc & dinh.
+ Hai tam giac véi hai co tuyén.
+ Ludi tr gidc v6i mot co tuyén hay hai co tuyén.

- Néu gan noi xay dung c¢6 ciu cii hay bai ndi thi nén dit co tuyén tai do.

- Khi sir dung phuong phap tam giac dac dé do khoang cach gitta cac mbc va tim md, tru
mang ludi tam giac dac can thoa méan cac diéu kién sau :

+ Hinh thai mang tam giac dac:
v' Cau trung dung mang ludi 2 hodc 4 tam giac.
v Cau 1én dung mang ludi tir gidc. Khi ¢6 bai ndi thi ding mang ludi trung tam.
+ Piéu kién vé goc cia mang ludi tam giac dac:
v/ Néu la tam giac: cac goc khong nho qua 25° va khong 16n qua 1300,
v' Néu la tir gidc: cac goc khong nho qua 20°
+ Diéu kién mang ludi chung:
v' Mang luéi chung phai bao gdm it nhat 2 diém dinh vi duong tim cau, mdi bén
bo mot diem.
v" Bao gom nhimng diém ma tai d6 c¢6 thé dinh tim mé tru bang giao tuyen thang va

c6 thé klem tra trong qua trinh thi cong. Duong giao cua hudéng ngam va tim cau
cang gan 90° cang t6t. Chiéu dai duong ngam tir kinh vi dén tim tru quy dinh
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khong 16n hon:
.1000m khi dung kinh vi ¢6 sai s6 goc 1”2
.300m khi dung kinh vi ¢6 sai s6 goc 10’
.100m khi dung kinh vi ¢6 sai s6 goc 30"’

v' SO lugng giao diém bén suon khong it hon 2 diém. Cac dinh va diém do cua
mang ludi tam giac dac can dugce chon co dinh.

+ Chiéu dai cau dudi 200m thi c¢6 thé ding mét co tuyén. Néu dai hon phai ding it
nhat hai co tuyén. Co tuyén phai dugc cam trén cho dat phang c6 d6 doc nhoé hon
1%. Mot so truong hgp cho phép cam mdt mang co tuyén dac biét.

+ Chiéu dai co tuyén nén lay bang nira chiéu dai can xac dinh.

+ MBJi tim tru, mé duoc giao hoi tdi thiéu 3 duong ngém tr 3 mbc dinh cua mang. Sai
s0 diém giao hoi khong qua 1,5cm.

- Cach xac dinh tim md, try ciu bang phuong phap giao hoi huéng ngam:

H4.4- Po gian tiép theo phuong phéap giao hoi hudng ngam

4.3.3. Xdc dinh tim mé tru cdu cong:
- Can thdng nhét cac dic diém:
+ Piém giao cua ban kinh duong cong va truc doc md, tru 1a tim md tru cau.
+ Lay tim duong cong trén cau lam truc doc ciu.
+ Hudng ban kinh duong cong 1a truc doc mé tru.
+ Tiép tuyén dudng cong tai tim md try 1 truc ngang mé tru.
- Trén co s¢ d6, céc s6 liéu dé dinh vi tri mo va tim mo tru 1a :
+ Khoang cach tim cac md tru.
+ Ly trinh cac diém.
+ Puong tén, cung twong tng ctia nhip cau.

- Cac phuong phéap dinh vi tim md, try:
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a: phuzng phap d4a gide
::phusng phap ti&p tuyEn
% phuang phap dayeung kéo hiling

B d:phuang phap ba 43 cue

o

a: phuong phap gias hdi tia ngdm

H4.5- Xac dinh tim mb tru cau cong

+ Phuong phap da giac: Coi vi tri tim md try 14 cac dinh cta da giac ndi tiép dudng
cong truc doc cau. Dua vao tai liu thiét ké tinh dugc cac dac trung canh, goc cua
da giac. Do c6 sai s6 cong don nén thudng ap dung cho cau khong qua 3 nhip.

+ Phuong phép tiép tuyén: Vi tri cia md try duoc xac dinh theo mdc. Dya vao goc
dinh 6, ban kinh cong R xac dinh dugc T=R. th va cac yéu tb ciia dudng cong.

bat may kinh vi tai B mé goc 6 voi tiép t‘uyén MoD, do chiéu dai T xéac dinh dugc
Mo. Vi tri tim tru Ty, Tz.; .duqc’xéc dinh bang phuong phap toa d6 vudng goc. Truc
toa d¢ thuong chon 1a ti€p tuyén MoDb.

+ Phuong phéap day cung kéo thang: Dung cho cau can hodc cau c¢é cau tam. Tir ho so
thiét ké tinh duoc day cung, chiéu dai cac doan kéo théng va cu ly 1€ cac doan trén
day cung. Céac cy ly phai do theo mit phing ndm ngang. Trén diy cung, xac dinh
cac diém hinh chiéu cia mé tru bang thude thép, cb6 may kinh vi ngdm huéng. Tu
cac diém hinh chiéu da x4c dinh, dit may kinh vi mé goc 90° so véi day cung, ngim
hudng dé do do dai tung d6 dong tir day cung, xac dinh vi tri tim md tru.

+ Phuong phap toa d6 cuc: Dya vao ho so thiét ké, xac dinh dugce céac yeu td cua tam
giac ABO, tir d6 xac dinh tam O trén thyc dia. Ngoai ra, cling tinh dugc cac toa do
cuc cia cac tim md tru véi cac goc au, an...xac dinh duge vi tri hinh chiéu xuyén
tam cua cac tru Ty, Tz... 12 T’1, T"2...trén day cung AB. Dung kinh vi dat tai O, ngém
hudng dé do cac toa d6 cuc tuong rng xac dinh dugc vi tri tim md tru tai Ty, To...

+ Phuong phap giao hoi tia ngam: Dung cho cau & dia hinh phic tap, nudc ngap sau.
Str dung mot hé thong dudng suon, ding may kinh vi dat trén cac dinh duong suon
ngam giao hoi khong dudi 3 tia cho tim mé tru. Hé thong dudng suon tdi thiéu co
hai co tuyén. Nén xac dinh toa do cac dinh theo mot hé toa do thuan loi.

- Nhitng yéu cau ky thuat khi dinh vi tim md try ciu cong:

+ Néu dung phuong phap day cung keo thang va phuong phép toa d cuc hay phuong
phap tiép tuyen sir dung may kinh vi c6 d6 chinh xac 30”’, chiéu dai do theo phuwong
ngang sai s0 cho phép khong qua 0,5cm. Do1 hoi chiéu da1 do khong dugc 16n hon
hai 1an chiéu dai thudc.

+ Cac kich thudc do dai phai dugc do hai lan. Neu dung phuong phap ngam giao hoi
tor mot mang ludi duong suon do dac phai ngam moi diém ba 1an, mdi 1an it nhat 3
tia ngim, tam giac 3 giao diém sai khong qua 3cm.

4.3.4. Phwong phap do cao do:
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- Ngoai do dac dinh vi dugc thuc hién trudc va trong sudt qua trinh thi cdng con phai do
dac cao dg cong trinh.

- Cong tac do cao duoc thyc hién bang may thuy binh.
- Cao 36 cong trinh phai théng nhét duoc dan vé tir mot mde cao dac.

- Pé viéc dan cao dac chinh xac, nhanh chong thi can lap hé théng mdc cao dac bd sung
phan bo thuén tién trén cong truong. HE thong moc cao dac chinh va phu lién h¢ thong nhat véi
nhau. Mo6i bén mo bat budc phai c6 mdt moc cao dac phu.

- Toan b‘é hé thong mdc cao dac véi sai sd theo quy trinh 1a £20. \/i (L: khoang cach
cao dac tinh bang Km) va <+ 10mm.

- P6i v6i thi cong try thi can dit nhitng mdc & mirc thap va mic cao.

. - Viée do cao do duoc tién hanh do 2 1an bang may thuy binh c6 d6 chinh xéac theo yéu

cau tuong ung.
4.4. Po dac trong qua trinh thi cong:

Dé thuc hién t6t cong tac ndy can phai dam bao cac yéu cau sau:

- Nghién ctru k§ va nam vitng d6 an thiét ké k¥ thuat va thiét ké to chirc thi cong.

- Nghién ctru k¥ thyc dia, nim viing diéu kién dia hinh, diéu kién dia chat thuy van, dién

bién thoi tiét va tinh hinh mit bang cong truong. Tir d6, dua ra bién phap do tot nhat chii dong,
kip thoi va dam bao d chinh xéc.

- Xay dung hé théng coc mbe phu hoan chinh, dﬁy du lam co sé cho viéc dinh vi, do dac
va kiém tra thudn lgi nhat. Moc phu ¢6 moc dinh vi va moc cao dac.

- Ché sén cac khung dinh vi, ban g4, thanh mau, tim dudng dé giup cho viée do dac, léy
dau va ki€ém tra nhanh choéng.

- Chuan bi ddy du cac thiét bi va dung cu do dac nhu may kinh vi, may thuy binh, thudc
thép, mia, ti€u, day thép, qua roi...thi€t bi luén ¢ trang thai san sang lam viéc. May moc duoc
kiém tra dinh ky va hiéu chinh kip thoi néu c6 sai sot.

4.4.1. Do dac trong thi cong mong nong:

- Po dac trong thi cong méng nong can dép tng ca hai giai doan thi cong la: dao hd mong
va xay dung mong.

- T vi tri tim tru, m da duoc x4c dinh va dya vao kich thudc hd dao trong ban vé thiét
ké t6 chirc thi cong, dong cac coc gd va dung khung dinh vi xung quanh hé dao. Theo truc doc
va theo tryc ngang cia mong, dong nhimg hang dinh trén gia dé khéng ché vi tri. Giao diém
cua day cang theo hai truc nay 1a vi tri tim mo, try. Ngoai ra con phai dong vé hai phia ciia
dudng tim dé xac dinh kich thude hé dao, kich thudc hd méng. Vi tri thyc ciia hd moéng dugce
xéc dinh bang qua doi, doi xudng tir cac giao diém cac day cing tuong tmg kéo theo cac dinh
lay ddu dong trén gia gd.

- Sai s6 khi dinh vi méng khéi 1 +5cm.

- Sai s0 khi dao ho moéng phai dugc do dac xac dinh lai vi tri cia méng d€ viéc xay lap
duoc chinh xéac.

- Pay mong va dinh moéng can dugc cao dac lai tit ca cac goc
4.4.2. Do dac trong thi cong mong coc: tuy thupc cong nghé ha coc
4.4.2.1. Binh vi khi thi cong dong coc
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- Thuong dung phuong phap giao héi tia ngam dé xac dinh vi tri va dong 2 coc dau tién,
két hop v6i do kiém tra truc tiép chiéu qua dudng tim doc va dudng tim ngang ctia md, tru da
xac dinh tur trudc.

- Nhiing coc dugc chon dong trudce 1a cac coc thang ding va cach xa nhau.
- Tr hai coc nay dan ra cic coc khac trong bii coc.

- Trong khi dung coc can kiém tra phuong ctia
coc bang may kinh vi, trong suét thoi gian dong coc
can theo ddi vi tri cua coc dé phat hién soém cac sai
1éch va co bién phap diéu chinh kip thoi.

- Gan vi tri nhém coc can dung moc cao dac phu
de theo ddi cao ddi cao do dau coc trong qua trinh
dong.

- Truong hop déng coc & trén phao, dé diéu
chinh gia bua dang treo coc di vao ding vi tri dong, nén dung h¢ thong neo to1 bo tri & 4 goc
cua hé noi, khi da vao ding vi tri thi cac to1 dugc ham lai va neo c6 dinh gid blia & mot vi tri
dong.

- Tuong tu ddi voi coc khoan nhoi.

4.4.2.2. Binh vi khi ha coc c6 khung dén huong:

- Chu yéu 1a do dac ché tao khung va dinh vi khi 15p dung no tai vi tri moéng.

- Néu mong khong ngap nudce thi khung dan hudng duoc lap dyng tai chd, sau dé chinh
cac duong tim cua khung trung véi duong tim cia mong da dugc xac dinh tir trudce. Sau do,
khung dan hudng duoc co dinh bang nhitng coc dinh vi khong cho khung x6 dich hodc xé dich.
Céc khoang 0 bo tri trong khung dé luon coc qua d6 budc phai ha coc xudng dung vi tri va theo
ding hudng.

- Do dac it nhat hai lan.

- Trong pham vi ngdp nudc, néu nude nong thi co thé dap ddo va tién hanh dinh vi khung
nhu trén can.

[~-Goe dinh vi khung dfin huéng

*
»
*

T2

M3 B
P
P

LR ILIE ALK AL
LI BEIE REJEBE]

'Wn;u: dinh wi khung d&n hu@ng

H4.6- Pinh vi khung dan huéng

- Néu nuoc ngdp sau, st dung hé ndi dé bd tri thiét bi ha coc. Khung dan hudng ché tao
va lép san trén bo va dua vao vi tri bﬁng hé ndi. Tha 4 neo dinh vi & 4 goc cua h¢ noi dé neo
giit tam khung. Dung 3 may kinh vi d&é dinh vi tim va diéu chinh huéng ciia khung tring véi
cac duong tim cia mong, dung 4 neo & 4 goc hé ndi dé diéu chinh. Pong céac coc dinh vi khung
dan huéng, cac coc nay dong cach cac thanh ciia khung 10+20cm dé diéu chinh sai léch. Khi
da dat dugc vao vi tri thi ding gb don vao nhiing khoang hé nay va dung bu 1ong xiét chit c6
dinh vi tri.
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H4.7- Giao hoi huéng ngim

4.4.3. Po dac trong thi cong mong coc ong dwong kinh lon va giéng chim:
- C6 hai n6i dung 1a: Pinh vi d6t dau tién va theo ddi qua trinh ha.

- Néu thi cong bang chd nodi thi dét coc hay dot gleng dugc dinh tAm bang mot coc tiéu
dung trén mat giéng, nam trén giao cua hai duong tryc cua tiét dién coc (giéng). Cac duong truc
kéo dén mép thanh va tir cac diém nay ké cac vach thang dimg ¢ 4 than coc hay than giéng.

- Céc ddt duoc chd dén vi tri mong va dinh vi bang phuong phap giao hoi tia ngdm, dua
coc tiéu dinh tAm trung véi vi tri tim cua mong.

- Phép do giao héi dugce kiém tra béng cac coc trong hé théng coc dinh vi tru d3 duoc xac
dinh tir trude, ngam thong qua nhitng vach thang ding trén thanh.

- Neu da cham day ma sai 1éch thi nang 1én di€u chinh lai nho hé thong toi va neo dat &
cac goc cua hé ndi dudi sy chi dan cua cac tram may kinh vi. (Do vay ddy song nén cao dac va
san phang)

- Néu duc trén dao, cong tac do dac dinh vi bao gém: xéac dinh vi tri tim tru chiéu trén mat
ddo, vi tri tim cac duong truc chinh, cac dudng truc cua thanh giéng. Cac dudng tim giéng xac
dinh bang phuong phap giao hdi hudéng ngam, sau do céc vi tri va kich thuéc xac dinh bang
phuong phép do truc tiép.

- Po dac trong qua trinh ha coc: Dung may kinh vi ddi theo nhiing vach thang ké trén cac

mit bén cta ddt coc dé xac dinh d6 xé dich cta coc theo mit béng va dg nghiéng cua coc theo
2 mat phang thang dung.

T2

B

M3
L & ¢
S

H4.8- Do dac trong thi cong moéng giéng chim

i€ng chim cha ndi
ra i
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4.4.4. Po dac cdc kich thuéc két ciu :
- Bao gdm cac cong tac sau :

+ Do dac kich thudc, cao d§ cia cac phan mong, than, mit mo try, vi tri dat goi,
khoang céach tim gitta cac mo, try...

+ Do dac kich thudc, hinh dang cua cac két ciu ché tao sin dugc dua toi cong trudng.

+ Cao dac nhing vi tri quan trong, khdng ché nhiing vi tri khac ciia két cAu nhip nhu
day dam, dinh dam, mat cau.

+ Po dac xac dinh kich thudc, hinh dang cia cac ciu kién dtc tai cong truong nhu
nhip dam BTCT, ban mat cau, 1€ nguoi di, dai phan cach, cot lan can...

+ Do dac nhiing vi tri, kich thudc van khuon, cu ly dat cbt thép trong khi thi cong.

- Cong tac do dac cac bd phan, chi tiét cin dugc tién hanh theo timg budc cing véi qua
trinh thi cong.

- Thuong do dac dinh vi méng mb tru thuong chwa chinh xac do diéu kién kho khan. Sau
khi dao xong hé mong hoac dong coc xong, tién hanh xay b€ phai xac dinh lai dé hiéu chinh
cho vi tri chinh xdc hon. Sau khi xay dung xong b¢ mong ciing tién hanh nhu vay d6i v6i than
mé va than try. Dbi véi cao do cling phai kiém tra theo timg g1a1 doan thi cong dé kip thoi diéu
chinh, dam bao kich thudc xa mii khong bi thay dbi do sai s6 cong don.

- Véi cau thép lap tai chd doi hoi do dac cy ly giita cac gdi cau that chinh xac. Po cao do
ké tai cac chong né dé kiém tra tao ¢ vong. Phai thuong xuyén theo doi do vong ctia nhip trong
qué trinh ldp hang dé kip thoi diéu chinh. Cong tac do dac duoc tién hanh theo trinh ty thiét ké
dé ra, mdi sb liéu phai dugc do it nhat 2 1an.

- Trong thi cong duc hang két ciu nhip BTCT, can do kiém tra ngay khi lap dung da gido
va van khuén xac dinh chinh xéc cac cao dg, hudéng cua nhip va hinh dang két cau. Sau khi duc
xong moi dot, sau khi cang kéo moi dogt cot thép déu phai ki€m tra lai cao do va vi tri nhip.

- Trong thi cong diic day can chu y :
+ Vi tri va cao do bé duc.

+ Vi tri va cao d0 cua cac u truot trén dinh tru. Do chinh xac la‘iy cao gép 2 1an so véi
do dac thong thuong.

4.5. P§ chinh xac trong do dac:

MBbi loai két cau va mdi dang cong trinh doi héi mirc d6 chinh xac khac nhau. Diéu kién
de dam bao do chinh xac theo yéu cau la: dam bao vé mat trang thiét bi cling nhu con nguoi.

4.5.1. Dj chinh xdc do dai:

- Dung cu trude khi do can duoc chuén lai va hiéu chinh két qua do theo nhiing yéu td
anh hudng sau :

+ Hiéu chinh do nhiing lan do khac nhau.
+ DO dan dai cua thude do chénh 1éch nhiét d6 khi do va khi chudn thude.
+ Do dbc ciia duong do so vi mat bang.

- Néu do bang mot loai dung cu do thi phai do theo hai huéng: hudng di va huéng ve.
Néu do bang hai hodc nhi¢u dung cu thi chi can do theo mgt hudng.

- Khi 13p mang luéi tam giac dac, cac sai so do dai khong dugc 16n hon cac tri so:
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. o Sai s6 cho phép
Chicu dai cau (m)

Khi do chiéu dai cdu | Khi do chiéu dai co tuyén
L <200 1 :5000 1 :10000
200 <L< 500 1 :15000 1 :30000
500<L<1000 1 :25000 1 :50000
L>1000 1 :40000 1 :80000

- Dbi vé6i cau dai khong qualOOm, khi do khoang cach giira cac mdc dinh vi tim cau,
khoang cach giita tim cac md, try sai s6 twong d6i khong qua 1 :5000.

- P6i voi cau dai trén 100m, khi do khoang cach giita cac mdc dinh vi tim cau va phan
trén cua tru phai dugc do dac vdi sai s6 nho hon tri so6 cho phép sau:

+ Cau dam thép va BTCT, vi tri tim da ké géi x¢€ dich trong khoang +5cm.

+ Cau vom va cau khung duc tai chd, sai s6 do dac phai nho hon tri sb tinh theo cong

2
L
thuec : AL=i\/Z[6O’60J +0,57 (cm)

+ Cau vom va cau khung bang thép hodc BTCT bé ké gdi c6 kich thude rat han ché ,
sai s0 do dac phai nho hon tri sO tinh theo cong thirc :

L Y
AL= i\/ Z(10.000) 0o (om)

Trong d6 : La: Chiéu dai mdi nhip (cm).

n : sO nhip trén doan can phai do.

- Khi do dinh vi tim méng md try, tri s6 sai s6 do dai cho phép duoc 13y gap doi.
- Két qua do dai bang thudc thép voi lyc cang kéo tiéu chuan 1a 50N phai hiéu chinh theo
nhiét d6 va d6 doc mat dat doc hudng do theo cong thirc :

L= n.1+1,25.10-5_(t_to),n_z_ilid
n.

Trong d6: L : Chiéu dai can do.
n : Sb 1an kéo thude (hét chiéu dai doan thudc)
1 : chiéu dai thu6c di duge chuan
t : nhiét d moi truong luc do
to : nhiét do moi trudng lic chuan thudc.

d : doan du 1an kéo cudi.
4.5.2. DY chinh xdc do goc :
- Cong trinh cang 16n thi yéu cau d6 chinh xac khi do goc cang cao.

- Sai s6 khi do goc trong mang ludi do dac, d6 khép goc doi véi mdi tam giac trong mang
va yéu cau may moc tuong ing voi moi loai cong trinh la:
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Chiéu dai | Sai s6 khi Do khép goc S lan
A , L, Dung cu do .
cau (m) do gbc (s) | trong tam giac (s) quay vong
L <200 +20 35 Thudc thép, kinh vi 30’ 2 lan
200 <L< 500 7 +10 Thudc thép, kinh vi 10’ 3
Day thép, thudc Inva,
500<L<1000 +3 5 L 3
kinh vi 1’
L>1000 +1,5 12 Thudc Inva, kinh vi 1’ 3

4.5.3. DJ chinh xdc do cao do :
- Cao d6 cua cac méc cao dac trong pham vi cau phai dugc moc ndi v&i nhau, sai sb
khong dugc vuot qua tri s6 theo cong thirc :
Ah = £20.~/L (mm)vakhong16n hon +10mm.
Trong d6 : L : khoang cach cao dac (km)

- Cac mdc cao dac phu phai méc tir mde gbe va do it nhat 2 1an, sai s6 khong qua +15mm.

- Véi cau dai trén 200m, trén mdi tuong mo dit mot moc cao dac. Phai cao dac cac moc
nay voi nhau va moc goc khong it hon 3 lan, sai sO binh quan khong 16n hon 10mm.

* Tai liéu tham Khao:

[1]. Gido trinh thi cong cau, Tap 1, Chu Viét Binh va cac tac gia, nha xuit ban GTVT Ha
No6i 2008.

[2]. Quy trinh thi cong va nghiém thu cau cong, B6 GTVT s 266/QD-2000.
* Céu héi on tap:
Cau 1: Vai tro cua cong tac do dac, nhing ndi dung can tién hanh va cach t6 chiic cong
tac do dac trén cong truong thi cong cau?
Cau 2: Nhimng dang d6 hinh cta luéi khéng ché vi tri tim cau, pham vi ap dung?

Cau 3: Po dac dinh vi tim md, tru cau theo phuong phap truc tiép doc theo tim chinh va
theo tim phy?

Cau 4: Po dac dinh vi tim mJ, tru cau theo phuong phéap gian tiép.

Céu 5: Tinh toan cac thong s6 do dac dinh vi tim mé tru cau theo phuong phép giao hoi
hudéng ngam.

Cau 6: Bién phap do dac dinh vi cac toa d§ coc trong moéng coc.

Cau 7: Ap dung phuong phap giao hoi hudng ngim dé dinh vi trong thi céng giéng chim.
Cau 8: Nhimng phuong phép do dac xac dinh vi tri try cau cong.

Cau 9: Bién phap do dac kiém tra va khng ché kich thudc cac bo phan két cau cau.

Cau 10: Panh gia d6 chinh xac cua cong tac do dac dinh vi va xac dinh kich thude két
cau trong thi cong cau.
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CHUONG 5:
THI CONG MONG MO TRU CAU

* Muc tiéu:

- Nam duoc tinh chat, dac trung co ban ca mdt s6 loai méng mo tru cau pho bién hién
nay.

- Phén biét dugc cac loai mong md tru cau, hiéu biét cac dic thu trong thi cong va co thé
trién khai thuc hién.

- Nhan thirc t6t mot sd cong nghé cao trong thi cong mong md tru cau, vin dung, sang
tao vao cong trinh thuc te.

* Noi dung:
5.1. Thi cong méng khoi trén nén thién nhién:
5.1.1. Pic diém ciia méng khoi :

- Mong khdi 14 loai mong c6 thé dat truc tiép trén nén thién nhién, dugc dung cho nhimng
truong hop nén dat chiu lyc dudi ddy mong nam cach mat dat thién nhién khong qua 6m, 16p
nay co thé 1a nén dat tot hoac nén da.

- Thuong thi cong trong diéu kién kho can hodc nudc ngap nong. Phan 16n 1a nén da nhu
moéng cau vom & dia hinh doi nui.

- N6 1a loai mong c6 khdi luong thi cong 16n, dién tich day mong 80+120m2, khéi luong
bé tong do tai cho rat 1on.

- Bién phap thi c6ng méng khéi lan luot 1a: thi cong hé moéng, xir Iy day mong, lap dung
van khuon, d6 bé tong bé mong, chong tham va dap dat ho mong.

- Trong mdi budc thi cong dé lua chon bién phap thi cong thich hop can cin cir nhiing
yéu to sau :

+ Kich thudc méng: Dién tich day va chiéu sau dit mong.

+ Dang dét nén: loai dit, 6n dinh ctia mai déc, cd hay khong c6 hién tugng cat troi.
+ Dang nén dudi ddy méng: 12 nén dat hay nén da.
+

Diéu kién dia hinh: bang phang hay suon dbc, dién tich mat bang thi cong rong hay
chat hep.

+ Diéu kién thuy van: kho can hay ngdp nudc, & trén can thi ¢6 hay khong hién tuong
nudc ngam. Trong khu vuc ngap nude thi nudc ngdp nong hay ngdp sau.

+ Diéu kién k¥ thuat cua don vi thi cong: thiét bi dao 13y dat, cong nghé ché tao va
cung cap vita bé tong.

5.1.2. Bién phdp to chirc dao dit trong hé mong:
5.1.2.1. Pao dat hé méng bang bién phap ddo tran:
C6 thé dung may, may két hop tha cong hodc thu cong tuy diéu kién.
- Pao dat bang may ui, két hop thi1 cong:
+ Pham vi ap dung: mong nam trén dia hinh suon ddc, dic biét 1a mong mb.

+ Dung may i chay theo huéng cit ngang suon doc dao bat suon doc ha dan cao do
tu nhién dén cao do ma cho phép ho mong c6 the ti€p tuc dao tran, hodc dung chong
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véach bang van gd, néu khéi luong dao nho tién hanh dao bang thii cong vi khong tap
két may vao vi tri nay dugc.

Buang mat a& e nhien

Mat bAng d30 bing may @l

Hd mang o béng he cang

H5.1- Pao dat bang may ui

+ Dat dao san xudng tao mit bang thi cong, dat thai tir hd mong c6 thé van chuyén bang
thung chira va can cau.

- Pao hé moéng bang may dao gau nghich :

May dao gau nghich

‘T L

F=— 1m DT

g
&HH ||&|||| U L
E /
5-12m

H5.2- Pao dat bang gau nghich

=

[

+ Pham vi ap dung: ddi véi dia hinh thi cong twong ddi bang phang, hoic két hop may
ui san tao mat bang va lam duong cong vu cho may dao cung véi xe chd dat di dén
mat bang thi cong.

+ Nhing diém can luu y khi thiét ké t6 chirc sir dung may dao:
v Tam vdi cia may : kha nang vuon xa, dd cao, dao dén vi tri thr?ip nhét.
v Vi tri ding ctia may so vdi mép hd mong dam bao on dinh vach ta luy.
v' Dung tich gau dao va ning suit cia mdy.
v' Pudng di chuyén ctia may dé né co thé dao duoc tat ca cac vi tri cia mong.
v' 86 lugng xe chod dat va bd tri duong van chuyén.
5.1.1.2. Pao dit trong hé mong c6 két cau chong vach :

_Tuy vao két cau khung chdng quyét dinh viéc chon loai mdy dao gau nghich hay may
dao gau ngoam.

May dao gau nghich

HS mong dao béng tha cﬁnb

H5.3- Dao dét trong hé mong bang gau nghich

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 115



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

- Két ciu chdng vach phai chic chan va bén viing chiu dugc ap luc dat va tai trong thi
cong.

- Can xem xét cu ly giita cac vang chdng dé gau dao 1ay dat mot cach dé dang.

+ Ving chong gdm mot hang cac thanh chéng ngang tao thanh cdc khe ngang thi dung
may dao chay doc theo mép ho mong va lua gau lay dat theo cac khe nay.

+ Ving chdng 12 mot khung gém cac thanh chdng theo chiéu ngang va doc tao thanh
cac 6 thi khong dung dugc may dao, khi d6 phai dung may xtc gau ngoam va tha
gau qua cac 0 dé dao dat.

5.1.1.3. Pdo dit hé mong trong diéu kién ngdp mede:

- Thuong méng ngdp noéng khong thé stir dung hé ndi phuc vu thi cong. Cé thé 1am san
dao phuc vu thi cong, 1y dat bing may dio dimg trén san dao hodc thiét bi x6i hut.

- Thiét bi x6i hiit gdm cac dau voi x6i nudc dé pha dat nén thanh bun va cac hat roi va
dau hat thuy lyc hoat dong bang hoi ép.

- Buong kinh 6ng hat 250 + 300mm, di kém song song véi dng hut 1a duong éng dan hoi
ép xuong dén dau hut cua may.

- Tai dau hat dng hit dwge mé rong va dudng dng hoi ép duoce din va thdi nguoc 1én vao
trong 6ng hut tao nén mot buong chan khong tai khu vuc cira hat, do d6 nudce va bun bi cudn
vao voi theo luon khi ép di nguoc doc theo ong hut dé xa ra ngoai

- May c6 thé hut cac vién da 16n: kich thudc < 1/4 dudng kinh dng.

5.1.3. Xur ly day mong:

- Yéu cau: cach day mong 0,5m phai dao dat bang thu cong nham dam bao tinh nguyén
thd, chi duogc 1y dat di chir khong duoc bu vao. Pao thii cong timg 16p mong 10 + 15cm.

- Cong viéc dao xong 1a tién hanh d6 bé tong bé méng Néu phéi cho mot thoi gian mai
do6 bé tong mong thi chira lai 0,1 + 0,2m ngay trudc khi d6 bé tong tién hanh dao ndt va tao
phang bang 16p dém mong.

- Vai tro cua 16p dém mong :

+ Bao vé nér} dat dudi day mong khong bi pha hoai do di lai dim dap trong qua trinh
chuan bi do bé tong bé mong.

+ San phang diy méng, tao thanh 16p 16t gitr v€ sinh cho cot thép va chdng mat nudce
xi mang. N6 dam bao chat lugng bé tong b¢ mong.

- Cau tao 16p dém mong: Cao d6 16p 16t mong thap hon cao do day bé. C6 2 loai:

+ Hon hop dam cat ¢6 chiéu day 15cm dam chdt néu gap nén sét w6t. Trude khi do 1op
dam dém can hét bo 16p dat nhao bén trén sau do rai va san lan dan.

+ Vira bé tong mac thap day 10cm. bay la bién phap rat hidu qué vi né sach s&, 6n dinh
nén va la van day cho bé mong. Néu bé co cot thép thi phai dung bé tong 16t mong.
B¢ tong 16t mong d6 tryc tiép vao nén vira ddo va san phang va vo bang dam tay.
Neu nén c6 hién twong thdm thi dung hdn hop bé tong kho rai 1én va dam, bé tong sé
ngim va ninh két.

- Bién phap xir Iy day moéng 1a nén d4 :

+ Phai dao boc di 16p phong hoa cuong do thap bén trén binh quéan 0,5m va tao phang.

+ Tay 16p da phong hoa bang buia hoi é ep, néu khdi luong khong 16n ¢ thé ap dung bién
phap n6 min lugng nhé va co che chan. Pa thai duogc dua vao thung chita va cau lén.
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+ Sau d6, tién hanh chén neo chong Neo chéng tigt
trugt trén mat da: thong thuong — —
khoan 16 ®42, 1= 50cm theo so d6 & & =

, ™
mit sang, khoang cach a=50cm. - | Q

+ Dung voi nudc rua sach 16 khoan,
nhoi vita xi mang cat ti1é 1 : 2 vao
day cac 16 khoan, khong tao thanh
cac thi khi trong 16.

L Blcm

Seom
SQem

+ Neo cac thanh ®32 c6 gd dai 100cm déng vao cac 16 da nhdi vita ngdp sat day.

+ Sau d6, dung vira bé tong lang mét 16p day Sem khip luot ddy mong dé tao phang
bang cao d¢ thict ke cua ddy mong

5.1.4. Bom nuwéc trong ho mong:

- Yéu cau: Viéc bom nuéc khong (jé dat day mong ngdm trong nudce va trong thoi gian
do bé tong va khi d6 mong dang ninh ket khong dé nudc ngap 1én cao d ddy mong. Vi vay
phai bo tri thuong xuyén bom ha myc nudc xuong thap hon cao do day mong cho dén khi bé
tong bé mong ket thiic ninh két (khoang sau 4 gio).

- Néu chiéu cao hit nu6e dudi 6m thudng sir dung may bom ly tam c6 cong sut 16m, co
thé hat dugc nude ban, nudc lan cat nho.

- Néu chiéu sau hit nudc trén 6m thuong sir dung may bom chan khong, nhung thuong
hay c6 su c0, n6 khong cho phép nudc ban ¢ lan dat cat.

- Nude tham nhap vao méng bit ngudn tir cac ngudn :

+ Nu6c ngim: Qng = 1,6.q.F
Véi: F 1a dién tich thAm, m2.
q 1a cuong d6 thim qua 1m? day moéng, m3/h.m?. Tuy thudc loai nén, véi cat
min: 0,15+0,25 ; cat vira: 0,3+0,5 ; cat min: 1+3.
m.F.h

+ Nudcmua: Qmua=
24

m : hé sb dy trir = 1,5.
F : dién tich diy hé mong m2
h : lugng mua ngay cua luu vuc.
+ Nudc tu: ¢ san trong hdé mong do bom vé sinh day mong: Qu.

- Xung quanh ddy mong lam réanh thoat, d¢ déc doc 0,6% dan vé 1 hodc 2 hé tu b tri &
goc hd mong, cac hd tu sau hon cao do ddy méng 0,7m. Dung tich hé tu phai dam bao 1 gio
chtra duoc céc loai luu lwong trén. May bom hoat dong khong dudi 10 phut. Xung quanh hé tu
dung gd ké dé chong sut 16 va lay da dam hodc san soi 16t day hd.

5.1.5. Do bé tong mong khoi:

- Khéi lugng bé tong mong md tru cau 1a rat 10n, hon nira thi cong trong diéu kién chat
hep, thoi gian thi cong khan truong. Do do, t6 chirc d6 bé tong phai tién hanh chu dao, tranh
céc su cO xay ra.

- Néu moéng khéi khong c6 cdt thép chiu luc, co thé duoc thiét ké mot 10p ludi day mong
bang cot thép duong kinh 16n dé ting cuong: thong thuong @=20x20, 025.
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- Van khuon bang gd hoic thép chiéu cao 0,7+1m, chiéu dai 2m dyng quanh chu vi méng,

duoc lién két voi nhau bang hé thong dinh va céc thanh nep dam bao phang, khit. Gitr cho bé
tong ho mong khoi x6 ra ngoai va giit dat hé mong khoi x6 vao mong.

- Bé tong trong mdi mot bac bé moéng duoc dd lién tuc trong mét dot, néu khdi lugng 16n

thi chia lam hai dot d6, mdi khoi < 50m?, chiéu cao mdi khoi <1,5m (néu bac c6 chiéu cao 16m)
va xur ly moi noi thi cong.

- Ngudn cung cép vira:
+ Néu lugng nhd: tron tai chod.
+ Néu hang muc 16n: Dung bé tong tram trén tap trung & cong trudng.
+ Néu thuan loi: st dung bé tong tuoi ciia nha may.

- Van chuyén vira tir noi tron dén vi tri méng bang cac hinh thirc:

+ Trat truc tiép tor may trdn, néu tron via tai cong trudong.

+ Bing may bom bé tong.

+ Béng o to tu d6, néu cu ly van chuyén <200m.

+ Bing xe van chuyén vita chuyén dung.

Céc hinh thirc cép vira tir miéng hd méng dam béao vira khong phan tang:

+ Dung mang nghiéng: néu to chirc tron ngay trén miéng hé méong, hoic truong hop
thi cong ¢ dia hinh doc.

+ Trat vira vao thung chta va ding can cau van chuyén xuéng dudi hé mong.

+ Dung may bom vita c¢6 sir dung can cau d& va di chuyén dau ong.

+ Sir dung bé tong tuoi: xe chd vira c6 may bom riéng, bom truc tiép vao hdé moéng.
+ Dung 6ng voi voi: vita duoc trat timg 10p 30cm va dam k3.

K§ thuat xi 1y bé mat:

+ San bé mit bé tong tao mui luyén dé nudc chat chay ra xung quanh va khoan 156 nho
o0 mép thanh dé nude chay ra ngoai.

+ Dung da dam 4x6 rira sach céy 1én bé mit bé tong theo cu ly 25x25¢cm dé tao nham,
khong dé tao viing dong nudc.

+ Dung bat phﬁqdé dam béorchét lwong bé tong néu gip mua. Néu dimg khong qua 30
phut thi ¢6 thé thi cong ti€p.

Bao dudng bé tong: Giit am cho bé tong trong qua trinh thuy hoa.
+ Néu sir dung phu gia tao 16p pht bé mit giit nude thi khong can tudi nudc.

+ Néu tudi nude thi duy tri trong 7 ngay dém, trong 3 ngay dau cach 3 tiéng tudi 1 1an,
ban dém tudi it nhét 1 1an, cac ngay sau tudi it nhat 3 lan/ngay.

+ Néu str dung che phu thi sé lan tudi it di.

Thoi diém d& van khuon:

+ Khi bé tong dat cuong d6 2,5 Mpa.

+ Sau khi d& van thi thi cong phan trén cia mong.

5.1.6. Dip lip dit hé mong:
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- Sau khi moéng cach vi tri MDTN 1m va dugc nghiém thu thi duoc lép dat.
- Trude khi lap dét phai quét nhia dun néng cham tham.

- Pit dép phai du yéu cau k¥ thuat va dip theo thiét ké, dap déu bon goc hd mong ting
16p 0,2m va dam k¥ bang tay.

- Chu y quy trinh dap dat va viéc thao cac loai van lat, ciy chdng.
5.1.7. Té chirc thi cong:

- Budc 1: Pao dat hé mong.

- Budc 2: D bé tong 16t day hd mong.

- Bude 3: DB bé tong bé mong.

- Budc 4: Lap dat hé mong.

5.1.6.1. Thi céng trong diéu kién khé rdo:

Bép dst ddi xtmg, timg 16p 20cm,

May dao gau nghich
' d4m bing tay

- Bude 1: Pao dat hd méong, dao tran.
- Budc 2: D6 bé tong bé mong.
- Buéc 3: Pap lap dat hd mong.
5.1.6.2. Thi céng trong diéu kién nén bi dnh hwéng ciia mede ngam:
- Céc bién phap ha MNN xudng thap hon cao d day bé:
+ Dao giéng thu & mot s6 diém sau d6 cho may bom hut nudc.
+ Dung 6ng kim loc.
+ Hut tinh dién.
+ Dong bang.

- Chu tao 6ng kim loc:

Lép Ui loc

?@I"‘Q

L (L
Memm a =

Mt b&ng b tri @ng kim loc
o o o o o

LS

=1 =1

@ a a L] a

H5.4- Ong kim loc xir Iy nudc ngam
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+ o+ + o+ =3+ o+

+

Buong kinh ong: 150+-200mm, gom hai 16p: 16p bén trong 1a éng hut va 16p bén
ngoai la ong loc va c6 miii x6i.
N6 ¢6 thé ha MNN tdi 20m, cuong d6 tham (2+150m)/ngay dém.

Céc O6ng cam vao nén xuong dudi muc nudc can ha 1,5m: Trén mat dat dao ho mong
c6 chiéu sau 30cm, rong 30cm, dat ong vao va bom nudce ap luc 3at (tranh dat, cat
tran vao ong va két hop x6i pha dat) va dudi trong lugng ban than 6ng ha xuong.

Céc 6ng bd tri quanh chu vi hé méng voi khoang cach 0,75+2m.

Céc 6ng timg nhém mot duge ndi v6i may bom (may bom ly tam).

rinh ty thi cong :

Budc 1: Cim éng quanh chu vi hé moéng.

Budc 2: Bom ha myc nude ngam.

Budc 3: Pao dét trong vong vdy tuong van.

Budc 4: Thi cong 16p 16t mong bang bé tong mac nghéo.

Budc 5: Thi cong bé mong.

5.1.6.3. Thi céng trong diéu kién ngdp nuéce

- Cac truong hop :

+

+

+

HO6 moéng mo try gan bo hodc gan bai song: lam dé quai hodc vong vay dat.

Néu MNTC thap <4m c6 thé lam vong vay dat, vong vay dat két hop véi coc tre nira,
coc go.

Néu MNTC >4m: st dung thung chup, vong vay coc van thép, phao.

- Trinh ty thi cong:

+

+

+

+

Bude 1: Ding may dao Tharg chup
16p I?hu phia ‘Eren. ‘ MNTC o + MNTC
Buéc 2: Lap ha thung o
chup. D6 bao tai cat lap Bao & cat
chan khay thung chup. : Lt

KRR HM £
Budc 3 : P6 bé tong vanh : T‘l | | |’7%
khan.
Buéc 4: Hat nuéc hd Bé tang vanh khan I H I\_”E“ Anke
mong.

Budce 5 : Bao da va khoan n6 min.

Budc 6 : Tién hanh d6 bé tong bé.

5.2. Thi cong méng coc dong:

5.2.1. Dic diém ciia méng coc dong:

- Moéng coc dong 1a loai mong ma coc dugc ché tao san va duoc dong ha vao trong nén
dat xuong dén mot do sau nhat dinh theo thict ké.

- Theo cau tao coc ¢6 hai nhom mong coc 1a: méng coc dac va mong coc Ong.
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+ Coc déc: la nhimg coc béang gb tron, bang thép hinh tiét dién chix H hoéc ray ct, bang
BTCT co tiet dién hinh chit nhat hodc hinh vuéng. Hién nay pho bién ¢ cac cong
truong c6 cac loai nhu: 35x35cm, 40x40cm, 35x40cm...

+ Coc dng: coc thép hoic bé tong cdt thép, chiéu day thanh rat nhé so véi kich thudc
tiét dién coc.

+ Coc duoc ché tao thanh tung ddt co chiéu dai tdi da 1a 12m dé d& van chuyén va phu
hop chi€u cao gia bua, trong qua trinh ha coc vao nén cac dat s€ dugc ndi voi nhau
bang moi noi thi cong.

+ Chu y khi chia ddt coc: can co it nhat 2 loai d6t mili coc dé khi ndéi mdi ndi nhitng
coc dirng canh nhau s€ so le nhau.

- Can cu vao vi tri b€ moéng, trong thi cong co6 hai loai mong:
+ Mong coc bé thip: thudng day bé nam thdp hon mat dét thién nhién.
+ Mong coc bé cao: day bé cao hon mat d4t thién nhién.

- Can ctr vao diéu kién dia hinh & thoi diém thi cong c6 cac loai mong:

+ Mong can.

+ Mong trong ving nudc ngap ndng: chiéu sau ngap < 2m.

+ Mong trong ving nudc ngap siu: chiéu siu ngap > 2m.

- Nhu vay c6 thé c6 nim dang mong, do d6 trong qué trinh thiét ké to chirc thi cong hd
mong can cu vao dac diém cau tao va dia hinh d€ dé ra nhitng bién phap thi cong hop 1y.

5.2.2. Thi cong mong coc trén can:

Truong hop thuong gap: mong mo (trir mong clia rpé coc chan dé 1a mong bé cao), hoac
mong cac nhip dan trong pham vi bai song (moéng bé thap, cao d¢ dat mong kha sau). Co thé
chia thanh hai truong hgp véi hai bién phap thi cong khac nhau nhu sau :

5.2.2.1. Bién phap déng coc trén mdt bang:
- Uu diém:
+ Gia bua di chuyén thuan loi.
+ Chi phi phu cho déng coc nhé nhat.
+ Dong coc nhanh.
- Nhuoce diém:
+ Dao dit hé mong kho khan vi vudng cac dau coc.
+ Kho ap dung cac bién phéap co gidi duge ma phai dao dat bang thu cong.
- Pham vi ap dung:
+ Chiéu sau day mong so véi cao do thién nhién < 2,5m.
+ Péat mém d& dong ngap siu coc dan xudng nén.
- Trinh ty cong ngh¢ thi cong:

+ Budc 1: San 0i mat bang, phai boc 16p dat hitu co, bun nhio dé viéc di chuyén gia
bba 6n dinh, thi cong gon va chu dong trong moi diéu kién thoi tiét. Sau d6 do dac
dinh vi xac dinh vi tri tim méng va cac coc trong mong. Mat bﬁng phai thoat nudc
t6t va du dién tich cho thi cong. Pat duong di chuyén gia bua (dbi voi loai khong tw
hanh) theo so d6 dong coc.
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+ Budc 2: lip dyung gia bua, di chuyén gia bua dén vi tri dong coc dau tién. Dung coc
vao vi tri va dong coc thu hét chiéu dai mot doan coc thi ndi du chiéu dai thiét ké.
Khi dau coc cach cao dd tu nhién 0,5m dung coc dan chup 1én dau coc va tiép tuc
dong lat dau coc dén cao do thiét ké. Duing moéc céu cua gia bua rut coc dan. Céac coc
khac ciing tién hanh tuong tu.

Tim ngang md M1.
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+ Budc 3: Dao dit hd mong dé 16 dau coc va thi
cong bé: néu chidu sau < 2,5m va khong co hién
tuong cat chay thi co thé dao tran, con nguoc lai “ﬁ‘“—r
thi phai sir dung két cdu chdng vach. Phia trén i
thi cong co gi6i va phia dudi phai thi cong bang
thii cong (dat & ddy mong 1a dat nguyén tho).

+ Budc 4: Lam 16p dém mong bang hdn hop dam .
cat hoac bé tong mac thap, vé sinh cac dau coc, xir ly dau coc, lap dat khung cot thép
b& moéng va ghép van khuon bé.

+ Budc 5: B6 bé tong bé coc.

+ Budc 6: Sau khi ’dé bé tong cao hon mat
dat Im co thé lap dat bé mong va tién
hanh thi phan con lai.

5.2.2.2. Bién phap déng coc trong h6 méng:

- Uu diém:

+ Thi cong thuan loi.
+ Gia bua di chuyén dé dang trén san dao.

- Nhuoc diém:

+ Phai dung tuong van chdng véch.
+ Phai dung hé san dao dam bao on dinh cho di chuyén gia bua.
+ Con phai sir dung coc dan (khong xuyén qua 16p dat).
+ Phai b tri cic may bom thoat nudc hd mong.
- Pham vi ap dung:
+ Chiéu sau day mong so véi cao do thién nhién > 2,5m.
+ Co nudc ngam.
+ DAt ran nén rat khé dong coc dan.
+ H6 mong c6 khdi lugng dao dat bang nhan luc 16n.
- Trinh tu cong ngh¢ thi cong:

+ Budc 1: Thi cong tuong van chdng vach hé mong bang bua rung.
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Coc van thép I'ﬁ_f

+ Budc 2: Tién hanh dao dat trong hd mong.

+ Budc 3: Tién hanh lip san cong tic cho gia bta di chuyén trén miéng hd mong (Co
thé sir dung hé > khung chdng cua két cau tudong van dinh hinh 1am san dao néu két cau
tudng van du 6n dinh trong qua trinh dong coc). Co thé sir dung san cb dinh hodc san
di dong c6 kha niang di chuyén doc theo chiéu dai hd moéng bang duong ray con gia
bua thi di chuyén doc san theo phuong cit ngang hé mong. Lip dung gia bua va dong
cac coc trong hd moéng.

+ Budc 4: Lam 16p dém moéng bang hdn hop dam cat hodc bé tong méc thap, vé sinh
va xu ly cac dau coc, lap dat khung cot thép bé mong va ghép van khuodn bé.

+ Budce 5: Do bé tong bé coc.
+ Budc 6: Sau khi d6 bé tong cao hon mit dat 1m co thé lap dat bé mong.
5.2.3. Thi cong mong coc trong diéu kién nwéc ngdp néong:

Truong hop thudng gip: chiéu sdu ngap Ha < 2m, néu str dung hé ndi s& bi mic can. Do
vay dé thi cong hd méng trong nhitng trudng hop nay cé cac phuong an:

5.2.3.1. Bong coc trén san dao:
- Pham vi ap dung:
+ Kich thudc hé mong hep.
+ Mong nam sat bo, cao do chuyén dot ngot.

+ Truong hop khong thé ap dung bién phap dap dao.
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- Trinh tu cong ngh¢ thi cong :

+ Budc 1: Dung bua rung ha cac coc thép dé 1am tru cho san dao, dang san dao co6 cao
dd ngang v6i mat bang cua bai thi cong.

+ Budc 2: Gia bua lip trén mit bang, di chuyén ra san dao dé dong coc.

+ Budc 3: Tién hanh thio d& mot phﬁn san dao, phﬁn con lai dé can cau di chuyén,
dong vong vay coc van thép bang bua rung dé ngin nudc, dio dat trong hd mong
bang x6i hut, sau d6 do bé tong bit day bang bién phap vita dang, vé sinh dau coc, xir
ly dau coc.

+ Budc 4: Bom can nudc va thi cong b¢ mong.

IH[:;'.—H-Hﬂ
- — | |

5.2.3.2. Bong coc trén ddo nhan tao:
- Pham vi ap dung:

+ Mong nam sat bo.

+ Kich thudc hé mong kha 16m.

- Trinh ty cong ngh¢ thi cong :

+ Budc 1: Tién hanh dap dao dat
c6 cao do hon MNTC 1a 0,5 +
0,7m.

+ Budc 2: Dung gia baa ty hanh chay trén banh xich (c6 tam 16t lam duong di chuyén)
dong cac coc trong ho mong.

+ Budc 3: Ha vong vay coc van
thép bang bua rung.

+ Bu6c 4: Dao dit trong hd
mong va db bé tong bit day = e
bang phuong phap vita dang.
Sau d6 hat nuée hd mong, vé
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sinh cac dau coc, xir Iy dau coc, lap dat khung cdt thép bé mong va ghép van khudn
bé.

+ Budce 5: Do bé tong bé coc.
5.2.4. Thi cong mong coc trong diéu ki¢n nwéc ngdp siu:
Trudng hop thuong gip khi chidu sdu nude ngap Hy > 2m.
5.2.4.1. Thi céng méng coc bé thap :
- Pham vi ap dung :
+ MNTC ngép khong qua sau.
+ Khi viéc str dung san tam va dao nhan tao té ra khong thich hop.
- Trinh ty cdng nghé thi cong:

+ Buodc 1: Lap dung gia bua trén hé ndi ghép tir cac phao don. Dung gia bua di chuyén
dé déng coc ngap vao trong nén théng qua doan coc dan. Dung bua chén dong rung
ha cac hang coc thép chir H lam coc dinh vi va lap dung mot tang khung chéng cia
vong vay coc van, tua vao hang coc nay lam khung dan hudng rung ha vong vay coc.
Dung can cau ding trén phao va biia chan dong dé ghép va rung ha vong vay coc van
thép.

Bla rung

LA T T T xr

. Cocvanthép

+ Budc 2: Pao dat hd mong bang bién phap xoi hit, dat duoc thai ra ngoai song. Do
bé tong bit day bang bién phap vita dang Sau d6 bom can nudc trong hé mong, trong
qua trinh bom néu myc nudc ha dén cao 6 thiét ké vang chong thi phai lap ving
chbng rdi mai tiép tuc bom.

Giachi A D4 bé tong bit day

He theng x6i hit ———4¢

| oy Ll xr
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\\ B& tdng bit day
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+ Budc 3: Xu ly d?}u coc, lang vira lam ﬂphfmg mat bé tong bit day. Lap dung khung c6t
thép bé coc va lap van khuon b¢. Do bé tong b€ coc va phan than tru Ién cao khoi
MNTC.
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Bdm hit nudc
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u/ iﬁjﬁ\fn Bé tang bit day
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Budc 4: D& van khudn bé, quét nhyra chéng tham xung quanh bé va dip dat bé mong.

+ Budc 5: Thao d& vong vay coc van thép.
5.2.4.2. Thi cong mong coc bé cao:
- Pham vi ap dung:

+ MNTC ngap rat sau.

+ Khi viéc st dung san dao va hé ndi to ra khong thich hgp.
- Cac truong hop :

+ Beé coc ndm ngap trong nude hoan toan va cao do dinh bé thap hon MNTN 0,25m,
néu bé coc con cach mat dat thién n}lién qua 16n thi ha thap bé coc xudng: Thi cong
trong vong vay coc van thép hoac bang thuing chup.

+ Beé coc ndi trén mit nudc va day bé ngap sau hon MNTN 1a 0,5m: nén chon thoi diém
thi cong vao thoi diém MNTN va thi cong bang thung chup c6 day.

- Thi cong moéng coc bé cao dung vong vay coc van thép:

+ Budc 1: Lip dung gia bua trén hé ndi ghép tir cac phao don. Dung gia bua di chuyén
dé déng coc ngap vao trong nén théng qua doan coc dan. Dung btia chén dong rung
ha cac hang coc thép chir H lam coc dinh vi va lap dung mot tang khung chdng cua
vong vdy coc van, tya vao hang coc nay lam khung dan huéng rung ha vong vay coc.
Duing can cau dung trén phao va bua chan dong dé ghép va rung ha vong vay coc van
thép.

+ Budc 2: Do dit (dé thai, soi san hodc cat ldy ¢ 10ng song) vao trong vong vay sao
cho dat trong hé méng 1én dén cao do day 16p bé tong bit day. D6 bé tong bit day
bang bién phap vira dang. Sau d6 bom can nudc trong hd mong, trong qua trinh bom

néu myc nudc ha dén cao do thiét ké vang chdng thi phai lap viang chong rdi méi tiép
tuc bom.

Budc1 Bugc 2

Gin cau 04 as1

HI| Boa ung B ba Bng bit day
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+

Budc 3: Xu ly d?}u coc, lang vira lam ﬂphéng mat bé tong bit day. Lip dung khung c6t
thép bé coc va lap van khuon b¢. Do bé tong bé coc va phan than tru Ién cao khoi
MNTC.

+ Bug'rc 4: ’DG van khuoén bé, qgét I}hua
chong tham xung quanh bé va dap dat bé
mong. | Bom hiit nuéc
+ Budc 5: Thao d& vong vay coc van thép. . | s i
- Thi cdng moéng coc bé cao dung thung chyup ' /u I—
khong day: - / ﬂ {%\ -
X T | =inLBE 18ng bit day
* Cau tao: | Z/ \ v
+ Dé ngin nuéc khong vao khu vuc thi

+

+

cong, thung chup phai dugc ghép cac tim c6 kich thudc thong nhét ché tao sén.

Céc tam t6n c6 chidu day 3+5 mm, duoc ting cuong bang cac suon doc va suon
ngang, khoang cach céac suon (300+400mm)/suon.

Xung quanh mép van dugce dong bang thép goc va c¢6 khoan 15 dé lip bu 1ong.

B(”:)n mit phang ghép lai voi nhau thanh hop nho hé khung thép bao bén ngoai va cac
giang khoa goc & bén trong.

Kich thudc thung chup bang kich thude bé méng cong thém mdi chidu (1+1,5)m.

Pugc ghép trén mat nudce va ha dan Xuéng day.

* Cach ha thung chup:

+

Don khu vyc day séng, tha cac bao tai cat xuéng lap xung quanh thing chup lam
thanh vong chan khay tam thoi 6n dinh chan dé thung chup.

Dung gia long mén va hé thong neo giir va giam chin sirc day ctia nudc.

Gi4 long mon dung trén hé ndi ghép bang hai xa lan ¢6 sirc chd 1on va kha ning 6n
dinh cao. Gitra hai xa lan lap hé san dao, trén do tién hanh ghép thung chup.

Neu chiéu cao cia thung chup vuot qua cao do moc ciu treo trén gia long mon thi
tién hanh 1ap theo tang Tang mot lap xong va ha xuong nude, mot phan kep giir trén
san dao d¢é lap tiép tang hai. Sau d6 tiép tuc ha xudng day.

Khi ha cén,neo gitr hé ndi cb dinh. Khi xudng dén day cép dong cac coc thép chit H
hodc thép ong dé lam coc dinh vi, dan hudng khi ha va c6 dinh thung chyp khi da ha
xuong day.

Néu ¢ khu vuc dong chay l6n: dung coc van thép dong thanh mot hang ke chan nuée
tam thoi ¢ phia thugng luu dé giam lyc day cia nude.

Xung quanh day thung chup dung mot s6 doan ta vet bé sat vao mép thung lam diém
keé.

Ch#n khaybing bao tai

Meép day thing chup

. Tawvetbd day

=
oy
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- Trinh ty thi cong:

+ Budc 1: Dong coc trén xa lan. Gitra hai xa lan gac
cac thanh dam 1300 lam san dao, trén d6 dat duong
di chuyén cho gia bua di chuyén.

+ Budc 2: Lap dung gia long mén. Ha thung chup.

+ Budc 3: Tién hanh d6 dat dén cao do day 16p bé
tong bit day va sau do do bé tong bit day.

+ Budc 4: Xt ly dau coc, lang vita 1am phang mat
bé tong bit day. Dung thanh thung chyp lam van
khuén thi cong bé mong.

Butic 2

- Thi cdng mong coc bé cao dung thung chup c6 day:
+ Thung chup chinh 1a van khuén bé coc dugc le“ip ngay trén dau coc.
+ Ap dung: MNTC ngap mot phan bé coc, thudng 1a méng tru cau dam nhip vira.

+ Cau tao thung chup: bao gdm cic van thanh bang thép dung trén mit van bang gd
(hodc thép) c6 hé dam d co thé chiu cac loai tai trong 1én nd nhur trong lwong bé coc,
trong lugng 16p bé tong bit ddy, trong lugng van khuén thanh va tai trong thi cong.
H¢ khung dam c6 nhiém vu tiép nhan tai trong nay va truyén 1én cac dau coc thong
qua hé théng xa kép va cc quang treo trén cac dau coc, nd con c6 tac dung dé tua
céc chdng ving bén ngoai giir cho thanh van. Day thiung chup chira cic 1 hinh vudng,
kich thudc béng 1,25 1an kich thudc coc dé dé dang lua dau coc khi vi tri coc ¢o sai
s6 khi dong. Xa kep la cac thanh thép [ quay lung ép sat vao mit coc va ding buldng
xiét chat, xa kep phai thang goc voi nhau.

- Trinh ty thi cong:
+ Budc 1: Pong coc trén xa lan. Pau coc nhd trén mat nudc.

+ Budc 2: Lap hé xa kep. Dat thung chup D6 bé toing bit ddy
lén hé xa kep va tién hanh va kin cac
khe hé xung quanh than coc bang
nhiing tim van c6 40. Do bé tong bit
day day 50cm bang bom vita hoic bao
tai. Khi d6 bé tong cac dau thép cia
quang treo di lién két san vao hé khung
dam va cho 1én cao khoi 10p bé tong bit
day (néu cac dau coc cao hon mat nude
thi dap dau coc trudc va lap cac nhanh
quang treo quang qua cac dau coc).
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+ Buéc 3: Bom can nudc trong thing B4 bé ting bé
chup, v€ sinh médt bé tong va lang mot
16p vira tao phang dé lam van day va
chan nhimg chd ro ri nude. Xir ly dau
coc néu trude khi bom can dau coc bi
ngdp trong nudec.

+ Budc 4: Lap dung khung cdt thép bé coc
va thi cong bé.

5.3. Thi cong méng coc khoan nhdi
5.3.1. Dic diém ciia méng coc khoan nhéi:

- Coc khoan nhdi 14 loai coc BTCT duc tai chd trong 16 khoan san vao nén. Hién nay
thuong st dung cac loai coc khoan nhoi duong kinh: 0,8m; 1m; 1,2m; 1,5m; 2m...

- Coc c6 suc chiu tai 16n hon rat nhi€u so vdi coc dong. Vi vay n6 thuong st dung & cau
c6 khau d¢ nhip 16m va c6 chiéu sau ha coc 16n (c6 thé dén 100m).

- Uu diém:
+ Co stc chiu tai 16n, tap trung vat licu.
+ Rt bt dugce cong nghé duc san coc, phuong tién van chuyén coc.

+ C6 thé thi cong trong diéu kién dija hinh, dia chétﬂ phtrc tap: chat hep, nén dat yéu,
hang hoc, tang chiu luc sau. Co thé bo sung, thay doi cot thép tai hién truong cho phu
hop voi tinh trang cta dat nén (dugc TVTK cho phép).

+ Khong gy tiéng on, chan dong 16n ddi voi cong trinh kién tric bén canh.
+ €6 thé 1dy mau truc tiép ¢ vung thi cong dé thi nghiém.
- Nhuoc diém:

+ Doi hoi thiét bi tét, dong bod va hién dai.

+ Thong thuong dinh coc két thic & mat dat kho kéo dai than coc hodc coc ngap trong
nudc nén thi cong bé va than kho khan.

+ Gia thanh dit, khau hao thiét bi, khau hao cong ngh¢ khoang 4 triéu/1m dai.

+ Kho kiém soat va kiém tra chat lugng bé tong coc.

+ D& gap cac su ¢ trong thi cong.

- Pham vi sir dung:

+ Dung ¢ cac dia hinh khac nhau: nén dat yéu, a sét, 4 cat, da voi, hang dong karst.

+ Dung cho cac cong trinh bén canh cac cong trinh da xay dung. Cac cong trinh trong
thanh phd can tranh tiéng 6n thi cong.

+ Dung cho céac cau co chiéu dai nhip 16n, chiu tai trong 16n.
5.3.2. Nhitng bién phdp cong nghé thi cong coc khoan nhoi:
5.3.2.1. Nhitng bién phdp khoan tao 16:
- Phuong phap thi cong khoé: ap dung dé thi cong cac coc ngan nam & trén can trong d6
c6 hai bién phép sau:
+ Khoan bang méay khoan mili xodn rudt ga, khéng can bién phap chong vach, 16 khoan
c6 duong kinh nho < 50cm.
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+ bao gleng dung bang thu cong, co thé c6 bién phap chéng vach bang van ¢p ngang,
dao dén dau thi dung vach chdng cho toi khi dén day hodc cac dot giéng ha tut dan
xudng, ap dung d¢é thi cong coc co duong kinh 16n.

- Phuong phap thi cng uét: 1a phuong phap chu yéu dé thi cong coc khoan nhdi, ap dung
cho tat ca cac trudng hop thi cong coc ¢6 chiéu dai 16n, nam trong khu vyce chiu anh huong cua
nudc ngam hodc bi ngap nudc. Co ba bién phap sau:

+ Khoan bang may dao gau c6 dng chdng vach xoay lién tuc:

v/ Pau khoan lam viéc theo nguyén ly cua
may dao gau ngoam dugc treo trén can cau
va tha roi tu do dé miéng gau cap vao nén.

v’ Khi kéo gau 1én miéng giu ty dong 1a lay May khoan Bauer

dét kéo ra khoi 16 khoan. Sau khi xa dat no
tiép tuc chu trinh lay dat.

v Do gau c6 trong luong 16n duoc tha roi tu
do nén gay xung kich, dé giir cho thanh 15
khoan khong bi sép 1o trong qua trinh
khoan dao phai st dung dng chdng vach
bang thép ha dan xudng cing v6i chiéu sau
khoan coc.

v’ Pic diém ong chong vach: Mdi doan dng E
c¢6 chiéu dai 6m, gdm hai 16p thép co do
clng cao va trong lugng nhe. Cac doan 6 6ng dugc noi khit voi nhau bang 6 bu 1ong
van chim nén moi n6i rat nhin ca hai mat trong va ngoai khong can tr¢ viéc ha
ng ciing nhu viéc 1dy dat. Giita hai 16p clia dng c6 cac suon ting cuong dang doc
chudi, miéng 6ng dugc boc bang hai vanh thép duc mong am duong va khoan 15
dé 1ap bu long. Puong kinh dng phu hop véi dudng kinh coc khoan. Dbt dudi
cuing dugc trang bi ludi cit dé xuyén qua cac 16p dat cung.

v Ong vach duoc ha bang thlet bi xoay ¢p thuy lyc. Thiét bi nay kep giit chat thanh
0ng va vira xoay vura ¢p 6ng xudng bang hé thdng kich thuy luc va né ciing 1a thiét
bi dung dé rat ong 1én trong qua trinh d6 bé tong coc.

v’ Sau khi ha dén cao d¢ thiét ké, day ong phai thip hon cao d6 day coc Im.
v Trudc khi thi cong phai vé sinh day coc bang bién phap x6i hit.
v' Céc loai may cua cac hang: Leffer, Bauer.

v/ Uu diém: thanh vach luén duogc giit 6n dinh, 16 khoan thing, c6 thé khic phuc
dugc hién tugng bun chay, cat dun.

v Nhuoc diém: gia thanh dét do phai khau hao dng chong vach, cong nghé thi cong
phtc tap, khong qua duoc 16p dat co 1an cudi soi, chiéu sau coc han ché.

v Pham vi 4p dung: Dung cho nén cat, cat pha khong c6 cudi soi, chiéu sau khoan
coc khong qué 40m.

+ Khoan guong xoan:

v St dung khoan xoay voi dau khoan c6 trang bi ludi cat hodc cac ring giu dé pha
dat da dong thoi 1a gau chia dat dé dua ra khéi 10 khoan.

v Thanh 156 khoan dugc giit 6n dinh béng mot doan 6ng véach trén miéng 15, phﬁn
con lai dugc gilr bang vita sét.

v Pau khoan lién tyc lay dat ra khoi 16 khoan dé xa dat va ndi dai thém can khoan.
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v Khi khoan 16 khoan dugc mé rong hon duong kinh dau khoan dé dé phong khi rat
dau khoan 1én tao khoang chéan khong ¢ day 16 1am thanh 10 bi kéo sap.

v’ Khi ldy dét ra khoi 16 khoan, vita sét lién tuc duoc cap bu vao 16 khoan dé tao ap
luc gitt cho thanh vach 6n dinh.

v' Céc loai may cua cac hang: Hitachi.
v Uu diém: dé thuc hién, gia thanh ré.

v Nhuoc diém: kich thudc 15 khoan khong chinh xac, dé sap 15 thanh vach do phai
lién tyc lay dau khoan 1én, toc d¢ khoan cham.

v Pham vi ap dung: nén dat tot 6n dinh, chiéu siu coc khong 16n dudi 40m.

+ Cac bién phap khoan tuan hoan: Tuan hoan 13 bién phap c6 sir dung dung dich khoan
dé chong véch, dat d4 trong 16 khoan bi ddu khoan got phé tao thanh mun khoan va
bi khudy tron 1an cung dung dich khoan duoc 1y 1én bang bom hut hodc diy. Sau
khi ling dong dung dich khoan duoc bom trd lai 16 khoan. Cap dung dich khoan va
bom hiut mun khoan tao thanh mdt chu trinh kin goi 1a khoan tudn hoan. Pau khoan
khong 1dy 1én khoi 16 khoan ma lién tuc xoay pha dat da. Can cir vao bién phap lay
mun khoan cé hai bién phap:

May khoan GPS theo cfing
Céng nghe khoan win hoian thudn Céng nghé khoan tudn hodn nghich nghé wdn hodn nghich

v/ Bién phap tuin hoan thuan: Dung dich khoan dugc bom vao doc theo can khoan
va di thang xudng dudi, ddy mun khoan tron 1an dung dich chay dang 1én miéng
16 khoan roi tu chay tran ra khéi 16 khoan hodc dugc bom hut ra bé chtra bun thai.
Bién phap nay pht hop véi nén dit mém khi bi pha co ti trong twong duong voi ti
trong mun khoan thi méi c6 thé diy ndi 1én trén miéng 16 khoan dugc. Uu diém:
tdc d6 khoan nhanh, thanh 15 it bi va cham xay xat nén it bi sut 10, can khoan gon,
dung dich khoan c6 thé tu chay ma khong can bom hat. Nhuge diém: dung dich
khoan rat dé mat nuéc do tron 1an mun khoan, dung dich né thanh bun nhdo, can
tré diu khoan va can khoan lam viéc.

v/ Bién phap tuin hoan nghich: Dung dich khoan dugc bom vao 18 khoan tir phia
trén miéng 16 va chay ép xudng ddy tai ddy mun khoan hoa 1an cing v6i dung dich
va duoc thoi nguoc 1én doc theo can khoan bang hoi ép va xa ra theo dudng dng
dan vao bé lang. Dung dich duoc bom quay trd lai sir dung tiép, dat thai xa ra
ngoai. Uu diém: d& bao vé thanh vach 15 khoan, dau khoan hoat dong lién tuc nén
nang suat cao, mun khoan chi dong ¢ dudi day 16 khoan, phia trén 1a dung dich
sach nén viéc vé sinh 16 khoan dé dang. Nhuoc diém: phai b6 tri thém thiét bi ce”ip
hoi ép, trong qua trinh bom c¢6 thé cudn ca nhitng hon d4 quéa c¢& vao dng nén dé
tac ong. Ap dung khi dit nén c6 1an cudi soi, khoan vao nén da, phi hop véi thi
cong trong didu kién ngap nudc siu (thi cong trén san dao hodc hé ndi).

5.3.3.Cong ngh¢ khoan coc theo bi¢n phdp tuan hoan:
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Pé dam bao can khoan dung tim coc véi sai s6 cho phép, may khoan phai dtng trén vi tri
6n dinh. Néu khoan trén mit bang thi nén phai dugc san phang va ¢am chit, néu 1a nén dép thi
phai c¢6 tim 16t bang ton day 20mm hodc tim BTCT dé may di chuyén khong bi ltn, néu khoan
trén hé ndi thi phai neo ¢ dinh cung vi tri coc.

5.3.3.1. Ong chong vich:
- Vai tro:

+ Tao thanh vanh ¢0 4o giir cho dat nén quanh mép 16 khoan khong bi sap 16 do ap luc
mat dat va nhitng va cham co hoc.

+ Chdng giir vach 18 khoan nam & 16p dat phia trén, thuong 1a cat chdy va bun nhio.

+ Chiu ap Iyc chu dong ciia dt nén tac dung 1én thanh véan trong pham vi ma ap luc
thuy tinh cta vira sét chua du 16n d€ can bang.

+ @il cho vira sét trong khi khoan va vira bé tong khong bi rua trdi do anh hudng cua
nudc ngam luu dong trong pham vi 16p dat phia trén mat.

+ Dian hudng cho dau khoan di thang theo tim coc & nhiing doan dau tién.
- Yéu céu cau tao:

+ Bing thép 6ng can hodc cudn tron tir thép ban va han, chiéu day 6ng & = 6+16mm.
M&i doan 6ng dai 6+10m. Puong kinh éng bang dudng kinh coc.

+ Cao d6 chén 6 ong vach phai dat phia dudi duong x61 cuc bd theo tinh toan la Im va
vuot qua tang dat yéu. Do ngam tdi thiéu phai gip hai lan duong kinh dng dé dam
bao 6n dinh.

+ Ong ha t6i vi tri ma tai d6 ap luc cia dung dich khoan trong ong phai 16n hon ap luc
ngang cht dong ctia dat nén tic dung Ién thanh 16 khoan.

+ Néu khoan trong ving ngap nudc thi cao do miéng ong phai dat cao hon 2m so vai
MNTC 16n nhét. Truong hop khoan trén can hodc trén dao nhén tao thi dinh coc phai
cao hon mit dit xung quanh t6i thiéu 0,3m va cao hon myc nudc ngam 2m.

- Cach xac dinh chiéu dai ng chong vach (L):
+ Truong hop trén can hodc trén ddo nhan tao: L=H+a (m)
Trong do:
a la chiéu cao nho 1én khoi mat dat cia 6ng chong vach = CBPO-CDTN
g 4try—ru)A 7.4
Vv = Vit

H 1a chiéu dai doan 6ng ngap trong dat.

Voi:
y- chiéu day 16p dat phia trén MNN
v- trong lugng thé tich dat (kN/m?).
Yv- dung trong vira sét (kN/m?).
q- cuong do tai trong mat dat (kN/m?).

_hlyy trong luong day noi dat nén.

Van l+¢

A, = tgz(450 —%) 1a hé sb ap luc ngang chu dong.
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Chbbo CoBo

CDBTN _'-1__
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H5.4- So d6 tinh chiéu dai ng vach trudng hop trén nén dit va ngap nudc

+ Truong hop ngap nudc: L=H+H,+2 (m)
Trong do:
Hi 14 chiéu sau ngap nudc = MNTC- CDTN.
H,2,~(H,+2)y,
Yo = Vanta
5.3.3.2. Ha 6ng chong véch: bang biia rung, két hop véi dao ldy ddt trong long ong.

H 1a chiéu siu ha Oong vach vao dat, H =

- NEéu 6 trén can:
+ Sau khi xac dinh va danh dau vi tri coc c6 thé tién hanh dao ho bang thu cong voi do
sau 1+1,5m.

+ Dung can ciu dit dng vach vao hé dao. Sau khi chinh vi trf cho trung véi tim coc va
kiém tra chiéu thang dung lap dat cheén chat xung quanh chén coc.

+ Dung can ciu, chup bia rung 1én dau dng va tién hanh rung ha.
- Néu ¢ diéu kién ngap nudc hodc trén nén dat yéu khong di ngam chan:

+ Dung khung din hudng dé ha éng vach. N6 duoc giir bang hé thong coc dinh vi.
+ Ong vach ludn qua khe dan hudng va tua xudng nén.

+ Dung can cau, chup bua rung 1én dau 6ng va tién hanh rung ha.

+ Trong mot s6 truong hop viée giit 6n dinh f)ng véach dé rung ha gap kho khan c6 thé
sir dung bo thiét bi cdp xoay lac thuy luc dé ha.

- P4t dugc moi 1én theo ba phuwong phap:
+ Dung méay xic giu ngoam.
+ Dung dau khoan gudng xoin ctia may khoan dé cap lay dét.
+ Dung bién phap x6i hut: trong diéu kién ngap nudc.
5.3.3.3. Dung dich khoan:
- Tac dung:

+ Lam 6n dinh thanh 156 khoan do c6 ti trong cao hon nuéc gy ap lyc 1én thanh, tao
mang trén bé mat thanh 10 do c6 dd nhdt ¢o két cac hat.
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+

+

C6 @6 nhét phu hop lam cho mun khoan duoc tron 13n véi vira sét tao nén trang thai
huyén phu dé dé dang lay mun khoan ra khoi 10 khoan.

C6 d6 chim lang thich hop dé 1am lang cac hat khi xir 1y cin vé sinh déy 10.

- Thanh phan cua dung dich Bentonite:

+

+

+

Bot bentonite: khoang vat sét + da bentd gdc canxi 80+100kg/m? vira.
CMC (Sodium carboxy Methyl cellose): chit bot phu gia nang cao do nhét va lam
cham thoi gian giam do nhdét cua vita 0,05+0,2% so voi trong luong viia sét.

Chat phén tan: phu gia c6 tac dung ngan ngra sy keo hod cta vira cho phép sur dung
dung dich dugc nhicu lan. Hai chat bot FCL(mau den) va SN(mau nau) dugc dung
voi ti 1€ 0,1+0,3%.

- Cac chi ti€u k¥ thuat cia vira sét:

+

+

Ty trong (yv) = 1,05+1,2 (T/m?), ty trong ban dau cua vira sét duge xac dinh trén co
s& can bang ap luc can bang thanh vach tai chan éng vach. N6 ¢6 xu hudng tang 1én
do su hoa tan ctia mun khoan vao dung dich nén kho khin cho qué trinh d6 bé tong
coc, ty trong cua vira sét can duy tri & ti trong thap va it thay doi.

100

Do nhot: do thoi gian chay bang gidy
khi rét 0,51 vita qua phéu quy dinh. pﬁﬁ.ngép| | ] ‘
N6 nam trong khoang 20+25 gidy. T 1

200

P06 nha nudc: Po bang dung cu ép Voasél

thim dé do luong nudc thoat ra va
lugng bun min dong ¢ dudi day. Vira —
dat tiéu chan khi luong nudc thoat ra
10-+15¢cc va Lop bun dong 1,5+2mm.

=]

Gidly tham 6 35y Ludi thép min 35y hép

feu]

4

Su tach nudc: Pyng viia trong binh

tru thuy tinh sau 10 gid, n€u ¢6 nudc nodi 1én bé mat < 5% chiéu cao cot vira co thé
coi la tot.

Sy phén ting: Dé vita sau 1 gid, do 30% cot vita ¢ tAng trén va 30% cot vira O ting
dudi néu ti trong khong chénh 1€ch thi vira khong bi phén tang.

Do PH: ban dau khoéng 8+10. Sau l§hi gié bé tong thi PH tang, vita sét bi nhiém xi
mang nén phai dung chat phan tan dé di€u chinh va st dung lai.

5.3.3.4. Khoan coc:

- Trinh ty khoan coc:

+

+ o+ o+ o+

binh vi may khoan: may dugc dung trén tAm ton day 20mm hodc tam BTCT va duoc
ké cing chong truot, ki€m tra trang thai can bang ctia may.

Khoan va céap vita sét vao 15 khoan (hai cach twong g v&i hai bién phap tuan hoan
thuédn va tuan hoan nghich ).

Loc mun khoan lay lai vita sét va do xa bun thai.
Thuong xuyén kiém tra cac chi ti€u cua vira dé diéu chinh.
Bom va cap vira sét tré lai 16 khoan.

Khi khoan dén cao do thiét ké thi vé sinh day 16 khoan theo quy dinh vé d6 sach.
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- Trong qua trinh khoan coc phai luén gilt cao dg vita sét & muc quy dinh. Khi dung lau
phai rut dau khoan ra khdi 16 khoan tranh cho dau khoan khéng bi vui khi xay ra sép 16 thanh
vach.Pau khoan vira quay cham vira rat 1én dung tam va toc d¢ rat dau khoan 4m/phut.

- Trinh tu khoan coc theo dudng ziczic va han ché may dung trén miéng cua 16 coc da
d6 bé tong. Khi bé tong coc dat 70% thi moi khoan coc bén canh.

5.3.3.5. Mot s6 suw o xay ra khi khoan coc va cdach xir Iy :
- Sép 16 thanh 16 khoan:

+ Nguyén nhan: xay ra & pham vi nho do gip nhimg thiu kinh, nhiing 16p dat kep gitra
hai 16p dét day, do téc do khoan nhanh chua kip hinh thanh mang dung dich cb két
thanh vach va c6 thé do ti trong vita sét chua thoa dang. Néu & pham vi 16n 13 do 15
khoan di qua khu vuc nude ngam c6 ap luc cao hodc di qua tang cudi soi.

+ Biéu hién: vira tut nhanh, diu khoan quay cham lai hoac khong quay dugc.

+ Cach khic phuc: Trudc hét bu luong vita trong lé,khogn dong thoi nhanh chong phan
tich nguy€n nhén gay ra sut 16 va tim bién phap lay dau khoan 1én bang cach xo1 hut,
lay bét dat 16 vui lap dau khoan dén khi c6 theé quay dugc dau khoan thi tién hanh
quay va rat cham dau khoan 1én véi téc d6 2-+4m/phiit.

- Gap da md coi:

+ Nguyén nhén: do khoan di vao ving ¢ nhiéu da cudi soi 1an 16n.

+ Biéu hién: dau khoan khong quay duoc.

+ Cach khic phuc:

v' Dbi véi nhitng hon da €0 kich thudc nhg”) hon dudng kinh 156 khoan, dung gau
ngoam hoic cip dwa xudng 16 khoan va gip 1én.
v' Dbi véi nhitng hon da cé kich thudc 16n:
e Néu chiéu sau khoan 15 da dat tir 2/3 chiéu dai coc va chiéu day 16p d4 16n

gap 5 lan duong kinh coc thi c6 thé cho phép chan coc twa trén tang da do.
kich thude nay phai dugc khang dinh bang khoan tham do.

. Néu khong thod mén diéu kién trén thi tién hanh pha v& tang da khong 1on
lam hodc khoan xuyén qua néu kich thudc 16n. Thanh 16 khoan phai dugc gitr
on dinh bang 6ng chong cho dén tan vi tri pha da.

e Pha v da bang mot trong ba bién phap sau: pha v& bang dau chong, khoan
bang miii nho va nd pha, dung chat pha vo truong nd nhitng chat nay trdn deu
vé1 nude roi do vao 10 khoan.

e Khoan xuyén qua tang da: thay dau khoan c6 ludi cat d4 hodc dung bién phap
khoan gia da. Mun khoan dugc lay bang bién phap hut tuan hoan nghich. Khi
giad xuyén qua tang da, tiép tuc bom vita sét vao 10 khoan va dé chong vach
cho thanh 16 khoan phia dudi tang da va khoan theo bién phap ban dau.

5.3.3.6. V¢ sinh 16 khoan:

- Pbi v6i khoan tudn hoan thuan: man khoan tron 13n vita sét nén phai tién hanh bom rira
bang vira sét long coc nhiéu lan dén khi ti trong ctia vita sét bom 1€n so vdi ti trong vita sét bom
vao khong chénh Iéch qua 10% co6 thé coi la sach.

- Ddi v6i bién phap tudn hoan nghich: mun khoan tap trung ¢ day 16 khoan nén vé sinh
160 khoan tap trung ¢ day 16. Bay 10 khoan dugc kiém tra theo hai cach:

+ Do ti trong clia vita sét lay 1én.
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+ Do chidu day cua 1p can ling day 16 khoan bang qua roi hinh chudng. Dbi véi coc
chbng 16p nay khong qua Scm, ddi v6i coc ma sat 1a 10cm.

- Bién phéap xtr 1y cin ling day 16 khoan khi kiém tra khong dat d6 can:

+ D4i voi bién phap khoan tuan hoan thuan: nang dau khoan 1én cach day 20cm, tiép
tuc quay khuay déu va bom hut vita sét ra ngoai. Kiém tra d6 sach néu dat thi rat dau
khoan 1én voi toc Ao 2+4m/phut.

+ £)01 v6i bién phap khoan tuin hoan nghich: de ling vita, tha voi hut tuan hoan nghich
xudng day va bom hut cin ling, phia trén cp vira sét sach dé bu giit cao d6 mirc
vira.

5.3.3.7. Cot thép coc khoan nhoi:

- Pudng kinh cbt thép coc: cdt chu 6 = 22+32mm, tinh cu cbt thép a>10cm. Cot dai
0=6-+16mm, budc cdt dai <55cm, c6 thé 1a dai vong hodc dai X04n.

- Cbt thép coc khoan budc thanh léng, chia thanh ting ddt dai <15m phu thude vao chiéu
dai cua cot chu. Long cot thép co cac vong dai tao dudng dé tang cling.

- Xung quanh 16ng cbt thép han cac tai dinh vi (>4 tai trén mot hang) dé dinh tAm va tranh
va lam sat 1¢ thanh 16 khoan. Tai dinh vi bang cot thép tron 624 han vao cot doc, ct 2m han
mot hang tai.

- Duing céc con dém xi mang hinh try dé duy tri chidu day bao vé cho ¢t thép chu. N6
duogc bo tri quanh chu vi 16ng thép giong nhu tai dinh vi va cd dinh vao khung cot thép bang
doan co6t thép tron 1lam truc. Khi ha 10ng xuong, cac con dé€m c6 vai tro nhu rulé dan hudng ti
vao thanh 10 khoan r6i quay tu do ma khong anh hudng dén 6n dinh thanh vach.

- Bén trong 16ng thép bd tri cac cbt thép ting ctng lam thanh khung tam giac giir cho 16ng
cot thép khi van chuyén, cau lap khong bi méo thanh hinh 6 van va khong bi x6 nghiéng. N6
¢6 thé dugc thao ra trude khi ha xuong 16 khoan.

- B4 tri cac moc treo dé cau 10ng cbt thép khi chong ndi cac dbt véi nhau.

- Dé kiém tra chit lugng coc bé tong phai b tri cac dng tham do chay doc than coc, ching
dugc gan vao 16ng. C6 hai loai dng: mot sé dng O=60mm va mot dng 6=114mm, dng 16n ngoai
muc dich tha dau do con ding dé khoan 1iy miu & day coc khi can thiét. Ong thim do bang
nhwa chit luong cao. Pau cac dng nho dit cach day coc 20+30cm, dng 16n cach 1m. Pay cac
6ng duoc bit kin bﬁng nut nhya.

- O @6t chan coc, cac thanh c6t doc duge udn vao tam goi 1a gié chan léng cdt thép, nhim
khi ha cac thanh nay khong gay ra nguy co méc cao vao thanh 16 khoan.

- Ha 16ng cdt thép xudng 16 khoan theo timg dbt. Khi ha xudng hét chidu dai 10ng cbt thép
dugc treo giir bang gia d& ¢ phia trén miéng 16 khoan dé chong ndi cac d6t tiép theo 1én va han
chung lai véi nhau béng mdi han chiu luc hodc coc ndi tuy theo chi dan ky thuat cua du an. Khi
ha dén cao d thiét ké, 16ng cot thép dugc treo cach day 16 khoan 10cm va neo lai dé né khong
bi uén doc, khong choc xudng day 16 khoan va khong bi trdi 1én trong qua trinh d6 bé tong coc.

5.3.3.8. D6 bé tong coc khoan nhoi:

- Thanh phﬁn vira: XM PC40, da 1x2, cat vang c6 moduyn hat >2,5, ti 1€ N/X<0,45, dung
phu gia lam cham ninh két va tang d6 sut cua vira bé tong. DJ sut cua vita bé tong 16+20cm.

- Bién phéap do bé tong: c6 hai cong nghé
+ D6 bang bién phép rat ong thang ding:

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 136



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

v Ong do: duong kinh bang bbn 1an kich thudc da va <0,5.Dcoc. Chidu dai mdi d6t
ong 3m, noi bang ren Vuong dam bao nhan trong va ngoai, d& thao bot timg dot
khi rat 1én, chiéu day thanh dng >8mm.

v Lip ong: lap timg doan hai d6t dng va ding can cau tha timg doan ong vao 16
khoan, dé lap tiép cac doan sau phai co bién phap kep glu dau ong. Ha 6ng cach
day 16 khoan 20cm, lap phéu d6 va kep giit phéu trén dam ké.

v Treo qué cau cach phéu d6 20+40cm, tiép xtic kin khit voi thanh éng dan.
v/ Bom rét bé tong vio canh thanh phéu, khong rot truc tiép 1én qua cau.

v Tha qua cau dé bé tong troi xuong ngan khong cho vita tlep xuc voi vira sét va day
vita sét ra khoi 6ng d6. Dung can cau treo va rat phéu d6 cung véi éng 1én voi the
d6 khong qua 1,5m/phut.

v Trong qua trinh d6 bé tong ludn ludn giit cho dau 6ng ngap trong vira tir 2+5m.

v Thuong xuyén kiém tra chit luong vira va cao do mit bé tong, thong qua quan hé
nay d€ kiém tra chat lugng thanh 16 khoan.

v/ Néu bj tic 6ng thi ding vo g gb 1én thanh 6ng, dong thoi kéo 1én ha xudng nhanh,
khong dugc lac ngang hodc gd bang bua.

+ D6 bang bién phap bom vira:
v Lap 6ng dan vao 16 khoan, kep c6 6ng vao san kep.
v Poan ndi tir may bom tdi dng dan c6 doan cong dé thoat bot khi.

3 - BE tong d6 cao hon dinh coc 1m va doan nay duoc pha bé vi chat lugng khong t6t do
lan vira sét noi 1én trén mat bé tong.

- Néu gip nén d4 vai thi vira rat dé bi tut nhanh. Néu hang kin thi phai bit hang bang vita

bé tong hodc bom cat hodc xi mang cat 14p kin. Sau d6 khoan tiép qua chd da lap. Néu hang ho

phai ha mot 10ng cdt thép co dudng kinh nho hon 16ng bén trong xudng sat day sau d6 do bé
tong.

5.3.4. Bién phdp to chirc thi cong méng coc khoan nhoi:
5.3.4.1. Truong hop méng coc nam trén can:

- Thuong gap la mong bé thap. Khoan coc trén mit bfmg sau do6 dao dét h6 mong boc 16
dau coc. Néu khu vyc thi cong khong bi anh huong nude ngam thi dao tran hodc dao trong
tuong van. Néu khu vuc nudc ngam thi dung vong vay coc van thép va 1p bé tong bit day dé
ngan nudc.

- Can cu diéu kién dija chét dia hinh dé lua chon bién phép khoan tao 15 thich hop.
- Trinh ty thi cdng cac budc nhu sau :

+ Budc 1: San tao mat bﬁng thi cong khu vuec moéng. Pinh vi tim coc va ha 6ng chéng
vach bang bua rung.

+ Budc 2: Khoan tao 18 (gudng xodn hodc tuan hoan). Tién hanh vé sinh 16 khoan.

+ Budc 3: Ha 16ng c6t thép d6 bé tong coc bang bién phap rut éng thang dimng.
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.

+ Budc 4: Thi cong tuong van (dong cac coc theép chir H) va dao dat hd mong bang
may xuc, dao dén dau lap van ngang dén do dé chong vach ho mong.

+ Budc 5: D6 16p bé tong 16t mong day 10cm va pha bo 1m bé tong dau coc, boc 16 cot
thép chu, sira chira lai c6t dai dau coc. Lap dung cot thép va ghép van khudn bé va
tién hanh do bé tong.

5.3.4.2. Truong hop mong coc nam trong khu viee ngdp nieéc:

C6 hai truong hop: vi tri mong nam gan mép nudc, chiéu sdu ngap nudc khong 16n thi thi
cong dép dao (dap lan) va truong hop moéng nam xa b, chiéu sau ngdp nudc 16n cé thé thi cong
trén dao nhan tao hoic trén hé noi hoac trén san dao.

- Thi cong méng ngap nudc néng bang dap dao (dap 1an):

+ Kich thudc dao: ting mdi chiéu so voi mong 1a 3m va vé phia by dé ndi voi bo, mat
dao cach MNTC tdi thiéu 0,7m. Ta luy dbc 1+1,5, néu dong chay xiét thi phai ding
bao tai cat chong x6i 16. Sau khi dap xong thi tién hanh dong vong vay coc van thép
¢6 kich thuéc mdi chiéu 16n hon kich thudc moéng 13 0,7m, n6 cé tac dung dé ngin
nuée cho hé moéng.

+ Néu dong song d6i doc nhanh thi tién hanh dap dao trong tuong clr hodc trong vong
vay coc van thép. Ding hé nbi dong vong vay coc van thép, kich thudc vong vay la
kich thudc ctia dao. Kich thude dao nén mdi chiéu 16n hon kich thudec mong 1+1,5m.
Sau d6 dung bién phap dip lan duong cong vu tir bd ra. Ding dudng cong vu dé dua
dat ra dap dao.

MMNTG -2 30m

d—
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+ Sau khi khoan coc va d6 bé tong coc thi tién hanh dao dit va d6 bé tong bit day va
thi cong cac budc ti€p theo nhu thi cong trén can.

Coc van thép

- Thi c6ng méng ngap nudc sdu bang dip dao (dao nhan tao):

+ Dao duoc ddp trong vong vdy coc van, kich thude vong vay rat 16n dé thiét bi thi
cong dugc ho mong.

+ Dung hé n6i dong vong vay coc van thép sau d6 bom cat tir 1ong song hodc van
chuyén tir bo ra d6 dén cao do thiét ké va lén chat.

+ Tién hanh khoan coc va d6 bé tong coc va tién hanh dao dat va d6 bé tong bit day va
thi cong cac budc ti€p theo nhu thi cong trén can.

- Thi cong méng ngdp nudc sau bang san dao:

+ H¢ san dao dugc dung dam bao chiu dugc tai trong xe banh nang nén né dugc dung
trén h¢ thong try mong rat 6n dinh.

+ Tién hanh khoanﬂbéng may GPS theo phuong phap tuan hoan nghich c6 st dung éng
chong vach va do bé tong coc.

+ Dé thi cong bé: tuy diéu kién co thé dung vong vay coc van thép hodc thung chup va
dd bé tong bit day dé thi cong mong.

- Thi c6ng méng ngap nude sdu bang hé noi:
+ Khi khong thé dap dao duoc.

+ N6 phai dam bao 6n dinh, khong bi chao dao, khong bi dich chuyén trong qué trinh
khoan coc. Dung buia rung ha 4 coc ong thép 0 =80+100cm ¢ bon goc dé on dinh hé
noi, n6 ¢6 nhiém vu lam neo.

+ Sir dung cac dam thép ké trén hé ndi dé lam duong di chuyén cho may khoan. Tién
hanh khoan coc va do bé tong coc.

+ Dé thi cong bé: tuy diéu kién co thé dung vong vay coc van thép hodc thung chup va
dd bé tong bit day dé thi cong mong.

5.3.5. Nhitng hw hong va sw cé thwong gdp khi thi céng coc khoan nhoi:

5.3.5.1. Hu hong tai mili coc :

- Biéu hién: bé tong tai miii coc bi xép (siing nudc hodc 1dn nhiéu mun khoan) lam giam
sut chat luong coc, giam stcc khang ctia mili coc.

- Nguyén nhan: do mun khoan ling dong tai day 16 khoan dong thoi do dia chat dudi mii
khoan bi x40 dong va bi nhao do vita bentonite hap thu.

- Khéc phuc: Xur ly lang can dudi ddy mong trude khi d6 bé tong. Phun vita ximing tang
cuong xuong day 16 khoan.
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5.3.5.2. Hu hong tai thdn coc:
- Than coc bi phinh ra: do vach 16 khoan bi sap trong qua trinh thi cong.
- Thén coc bi thit lai: do luc day ngang cua dat 16n hon ap luc thuy tinh cua vira sét.

- Than coc hinh thanh céac 16 va bi rd bé mit: do nudc ngam lam trdi mat bé tong tuoi méi
d6 va do than coc tiép xtic vdi 16p vira sét nhao.

- Than coc xuat hién cac vét nit: do qua trinh kéo éng chdng vach 1én khi bé tong chua
dat cuong do.

5.3.5.3. Hu hong tai dau coc :

Bé tong dau coc bi xép: do bot tap chét 1am xi mang ndi 1én bé mat va tiép xuc voi vira
sét. Do d6, khi thi cong phai tinh thém 1m chiéu dai coc.

5.3.5.4. Nhitng sw cé khi ha long cot thép:
- Khong ha dugc 10ng ¢t thép vao 16 khoan:
+ Nguyén nhan: do 10ng thép bi uén cong va bién dang trong qua trinh cau lap.

+ Khic phuc: ché tao cac 1ong thép thanh cac doan L<15m va dam bao ciu lip thang
ding.

- Ong vach bj lan:

+ Nguyén nhan: do qua trinh thi cong phai treo 10ng thép vao éng vach lam cho 6ng
vach bi lun.

+ Khic phuyc: gia cuong chdng lan cho dng vach hodc ding cin cau treo giit 1ong thép
ma khong treo 16ng thép vao ong vach.

- Long thép bi ngép trong dat: c6 thé khic phuc:
+ Dung cau nang 10ng thép cach mat dat tir 5+10cm trong sudt qua trinh thi cong.

+ Dit cac con ké tai vi tri dau cua léng thép hoac do beé tong tao thanh 16p dém bén
dudi trude khi ha 16ng thép.

5.3.5.5. Nhitng sw cé trong qud trinh do bé tong:
- T4c nghén bé tong trong 6ng do:
+ Nguyén nhéan: do dng ngp qua siu trong bé tong.

+ Khrflg phuc: nhic dng 1én hodc ding v vd 1én thanh éng, khong duoc lic ngang hoic
g0 bang bua.

- Cao d¢ bé tong bi ha xudng khi nang dng véch 1én:

+ Nguyén nhéan: bé tong udt ép 16p dat yéu lam cho phan than coc tai vi tri dat yéu bi
phinh ra.

+ Khic phuc: d6 bé tong vuot cao do thiét ké hodc co thé phai d6 bé tong bu phu.
- Ca khbi bé tong than coc bi ntt do nhic dng vach 1én: khic phuc:

+ Ruat dng vach tir ti.

+ Rt 6ng vach ¢ thoi diém thich hop.
- Bé tong bi phan ting. R bé mit va co tap chat:

+ Nguyén nhan: Do qua trinh d6 khong lién tuc, bé tong c6 do sut khong dat yéu cau
hoéc do sép thanh vach 16 khoan.
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+ Khic phyc: Pam bao qua trinh d6 bé tong 1ién tuc (Vphéu > Véng), On dinh thanh vach
16 khoan, thiét ké thanh phan bé tong dam bao do sut (S=16= 20cm).

5.3.6. Kiém tra chdt liwong coc khoan nhoi:
5.3.6.1. Kiém tra cong tac khoan tao 16:
- Kiém tra tinh trang 15 khoan:
+ Kiém tra bang mat thudng hoic bang dén roi.
+ Dung phuong phép siéu 4m hodc ding camera dé ghi lai tinh trang 16 khoan.
- Kiém tra d6 thang dimg va do siu:
+ So sanh thé tich dét lay ra so véi thé tich dat tinh toan.
+ Can cur thé tich dung dich vita sét giir thanh vach.
+ Can ct vao chiéu dai can khoan.
+ Dung qué roi dé xac dinh d6 sau 16 khoan.

- Kiém tra tinh trang day 18 khoan: Cin cir vao d6 sach ciia dung dich thdi rita 15 khoan.
Dy 16 khoan dugc coi 1a sach khi ty trong dung dich vita bom vao va vita bom ra chénh nhau
<10% va do chiéu day cua 16p cin ling day 16 khoan bang qua roi hinh chudng. Dbi véi coc
chéng 16p nay khong qua 5cm, véi coc ma sat 1a 10cm.

- Kiém tra kich thudc 15:

+ Can ctr vao dudng kinh dng véch.

+ Dung thudc xdp tha xudng 16 dé xac dinh dudng kinh 16 khoan tai mdi vi tri.
5.3.6.2. Kiém tra céng tic ché tao long thép : tién hanh ddi véi tat ca cac 16ng thép
- S luong thanh. Pudng kinh thanh.

- Chat lwong méi han lién két cac dbt 1ong thép.

- Kiém tra d6 bién dang cta 1dng thép.

5.3.6.3. Kiém tra chat lwong bé téng coc :

- Kiém tra thanh phan c6t liéu, ham luong xi mang. Kiém tra do sut ciia bé tong.
- Kiém tra, giam sat qua trinh d6 bé tong.

- Kiém tra chat lugng bé tong coc bang phwong phap siéu 4m.

- Kiém tra strc chiju tai cua coc béng cach khoan 1€iy mau: 3 mau/coc/nhém coc.
5.3.7. Kiém tra sirc chiu tdi ciia coc khoan nhoi:

5.3.7.1. Phuwong phadp nén tinh:

- Ndi dung: chét tai trong 1én coc (cac khdi bé tong doi trong) cho dén khi coc bi pha hoai
dé xac dinh surc chiu tai cua coc.

- bic diém:
+ Cho biét chinh x4c strc chiu tai cua coc.
+ Gia thanh thr nghiém cao.
+ Khong cho biét duoc tinh trang cuda coc.
- Ap dung:

+ Cong trinh quan trong.
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+ Thi cong & diéu kién dia chat phirc tap, do tin cdy chét luong bé tong khong cao.
+ Cong trinh c6 méng chiu luc ngang va luc kéo lon.
5.3.7.2. Phwong phap thw dong:

- Noi dung: Dung bo phat chan dong tai dau coc dé thu cac tin hiéu thong qua bo xu 1y dé
danh gia tinh trang cua coc.

- Bic diém:
+ Cho biét tinh trang va chét lugng coc.
+ Khong biét dugce strc chiu tai cua coc.
+ DJ tin cay khong cao.

- Ap dung:
+ Khi khoéng ap dung dugc nén tinh.
+ Khi tu van thiét ké yéu cau.

5.3.7.3. Phuong phdp siéu am:

- Noi dung : Ding méy siéu 4m gdm mot ddu thu va mot dau phat. Cac dau thu va dau
phat dugc tha xuong 2 ong khac nhau. Tién hanh phat song siéu am va ghi lai toc d truyén
song tai ting vi tri cua than coc.

- Pic diém: can cir vao toc do truyén song cho biét:
+ Chét lugng bé tong coc va stic chiu tai cua coc.
+ Céc hu hong khuyét tat c6 thé co cua coc.
- Gia thanh ré.
+ Ap dung: Rong rii tai cac cong trinh.
5.4. Thi cong méng giéng chim va méng giéng chim hoi ép:
5.4.1. Ciu tao mong giéng chim:

- La loai moéng chiu luc tdt nhat trong cac loai mong, la két cau BTCT duogc duc & trén
mat dat r6i dugc ha vao trong nén dat dén do sau thiét ké nho trong lugng cua n6. Mong c6 thé
ha sau dén 200m, kich thudc co6 thé dén 30m.

- Méng duoc ché tao thanh timg dt dai khoang 5m, ché tao dén dau thi ha dén do. N6
thuong stir dung ¢ noi co6 dicu kién dia chat thuy van bat 191, muc nudce thi cong rat cao. Nhung
khoi luong vat li€u rat 16n va thoi gian thi cong kéo dai.

- Hinh dang: chit nhat, vudng, tron phia trong c6 cac khoang.

ez

g 2
sy

L

Hinh 5.6- Cac hinh dang phd bién mong giéng chim

+ Thanh ngoai: 1a bd phan chiu luc chil yéu va c6 nhiém vu truyén tai trong tir trén tac
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dung xudng truyén vao nén dat, né day 5=1+1,8m bang BTCT.

+ Thanh trong: ¢6 tac dung ting cimg va chiu mot phan tai trong tac dung vao giéng,
no6 co chiéu day 6=0,8+1m.

- Khi ha dén day thi d6 mot 16p bé tong co chleu ~day 2m ¢ tac dung kin day, phan trén
rong: d6 lap 1ong bang cat, s6i sach, phia trén 14 nip giéng.

- Dya vao bién phap thi cong hodc dac diém ciu tao nguoi ta chia ra lam 03 loai mong
giéng chim:

+ Mong giéng chim dic tai chd (Giéng chim ho).
+ Mong giéng chim cho ndi (Giéng chim hop).
+ Mong giéng chim hoi ép.

- Pé ha giéng chim thudng c6 ba cach sau:

+ Dung mdy dao gau ngoam, dao thu cong dé lay déit ra khoi 1ong giéng cho dén khi
trong luong cua giéng thang dugc luc ma sat thi giéng tu tut.

+ Dung phuong phap thuy lyc: ding may bom c6 cong suét 1n, c6 ap luc cao bom
nuGe vao trong giéng lam dat da lan V61 nudce, sau d6 dung may bom khac dé hat
nuéce co 1an dat da ra khoi long giéng ctr nhu thé 1ay dgt ra khoi 1ong giéng cho dén
khi trong lugng cua gieng thang dugc luc ma sat thi giéng tu tut.

+ Giéng chim hoi ép: khi giéng ha t6i mot chiéu siu nao d6 thi kha nang dao dat bang
mdy dao ngoam, thu cong va phuong phap xo1 hat ciing khong thé lay dat ra khoi
long giéng. Khi d6 phai bién giéng chim thanh giéng chim hoi ép tirc phai c6 budng
chtra khi nén.

5.4.2. Thi cong mong giéng chim:

5.4.2.1. Thi céng mong giéng chim diic tai cho:

a. Chuén bi mit béng:

- Mit bang trén can: san i, dip dém cat tao phang hodc dao hé mong néu MNN<3m.

- Mat bﬁng du('riv nudc: dép dao nhan tao, phu’thu(f)c chiéu sdu nuéc tir 2-3m va luu tbe
dong chay > 0,8m/s d€ lya chon gidi phap bao vé chong x61 ddo nhan tao.

Hinh 5.7- H6 moéng dé duc giéng chim trén can

— *:“.%i

Hinh 5.8- Pip d4o nhan tao thi cong mong giéng chim
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b. Puc 6t giéng dau tién:

- Néu chiéu cao giéng thap hon 10m thi c6 thé diic mot lan dé ha toan bo giéng. Néu giéng
cao hon 10m thi chia dot duc, d6t dau thudong cao tir 3-5m, cac dot sau tur 4-6m.

- Trinh tu tién hanh duc d6t giéng dau tién:

+ Do dac dinh vi vi tri truc chinh cta giéng dam bao do chinh xac theo quy dinh.

+ Dit cac tim ké chan ludi cat (bang bé tong hodc gd) va van khuon day duc cac

vach ngan.

+ Lap dat ludi cat va van khuon trong.

+ Liap dung, han ndi cdt thép, van khudn thanh trong va ngoai giéng, da gido.

+ PO bé tong than giéng, bao dudng.

+ Thao van khuon, cin ctr chidu day tuong giéng dé lya chon thoi diém thao hop 1y.
c. Ha @6t giéng dau tién:

- Khi bé tong dat 70% cudng do thiét ké thi ¢ thé tién hanh ha giéng, trudc hét thio van
khuon day cia cac vach ngan dé dot gieng chi tua trén thanh giéng maéi bat dau ha nén.

- ’Théo d& dém bé tong hoic dém g, tuan thi trinh tu thdo 03 budc nham tranh nghiéng
1éch giéng.

- Tién hanh dao léy’ dat trong cac khoang giéng, phu thudc vao dia chat dé lwa chon cong
nghé dao ddm bao kinh té-ky thuat.

- Khi dao ha giéng can dam bao myc nudc trong giéng cao hon MNN hogc MNTC dam
bao dat nén xung quanh thanh giéng khong bi rira tréi dun chay vao trong giéng.

- Kiém so4t chit ché tién trinh chim cua giéng.

- On dinh chan giéng d¢é d6 bé tong cac dét giéng tiép theo.

d. Btc ndi cac 46t giéng:

- Chiéu cao dét dac duge lya chon trong budc lap ho so thiét ké thi cong.
- Lap dat da gido, van khuon, cbt thép, dd bé tong ddt tiép theo.

- Hoan thién, bao dudng bé tong, tiép tuc dao dat ha chim giéng.

- Tiép tuc duc cac khbi tiép theo cho dén khi ha dén cao do thiét ké.

e. Xu ly day va lap 1ong giéng chim:

- Khi dao giéng Qén cao do thiét’ ké, ta phai phai duy tri cao d6 day giéng cao hon cao do
ludi cat dé chan ludi cat ngap trong dat it nhat 0,5m.

- V¢ sinh sach day giéng, dung tho 1an kiém tra chat luong dat nén dudi day mong, tién
hanh d6 bé tong bit day bang phuong phap rt ong thang dung, chiéu day bé tong bit day t6i
thiéu 2m dam bao diéu kién on dinh, dinh bam t6t v6i thanh giéng.

- Khi bé tong day mong dat cuong do 7Mpa, bom hut nude trong giéng, bom bé tong
nghéo 1ap long hoic cat thd, dim soi phuc thude vao chiéu tuong giéng.

5.4.2.2. Thi céng mong giéng chim ché noi:

Vé ciu tao, giéng chim ch¢ ndi glong v6i giéng chim duc tai chd, chi khac nhau bién phap
thi cong dbt dau tién va cau tao ctia d6t dau tién, cac dot tiép theo gidng nhu thi cong mong
giéng chim d6 tai chd.

a. Nhiing bién phap cau tao dt giéng ty ndi: C6 4 phuong phap nhu sau:
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- Str dung van khuon kin nudc: Pay gleng duoc duc trudce véi chleu cao khoang 2-3m,
sau d6 lap dung van khudn kin nudc voi chiéu cao dam bao khi ha day giéng xudng mat nén
con cao hon muc nudce thi cong 0,7m. Tlen hanh cho ndi va lai dat giéng ra vi tri thi cong, ha
chim bang viéc d6 bé tong cac doan giéng tiép theo.

1 2 3 4

Hinh 5.9- Cac budc ha giéng bang van khuon kin nudc

- Ciu tao thém tam day tam: Dé chd noi dot giéng dau tién, ngudi ta cdu tao thém mot
tam ban day gleng sao cho chiu dugc ap lyc nude day noi va dé pha do khi thi cong ha giéng.
Tam b tri cang gan day giéng cang dé chd noi nhung kho thi cong khi ha giéng.

Hinh 5.10- Cac budc ha giéng bang tam day tam

- C4u tao thém tim nip tam: Tuong tu bién phap tdm day tam, phuong phéap nay sir dung
tam nap tam dé lam noi dot giéng va ha chim vao vi tri bang viéc thong khi.

MNTC

Hinh 5.10- Cac budc ha giéng bang tAm nip tam
- Lap kém phao voi két cau dot giéng; Déj VOl cac dé{t giéng c6 trong luong khong 16m,
c6 thé sir dung hé thong phao kep hai bén dot giéng dé lai dat ra vi tri ha thay.
b. Bién phap ha thay dbt giéng: C6 hai bién phéap ha thity d6t giéng:

- Ha thuy bang trién da: giéng chim duoc ché tao trén san duc sau d6 cho trugt xudng
nudc theo duong trugt nghiéng.
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Hinh 5.11- Ha thuy (jét giéng bé“mg trién da
1. San duc giéng; 2. Trién da

- Ha thity bang au thuyén: Nguoi ta ddo siu vao trong bai song va tao nén bai diic dot
giéng c6 cao do bé dic thap hon MNTC va c6 by dap chan ¢ phia mép nudc. Cong trinh nhu
vay goi 1a au thuyén. Sau khi ché tao xong ddt giéng nudc dugc thao vao trong au thuyén va
nang dbt giéng noi 1én khoi mat bé diic, dao bo dap chan dé ndi thong du thuyén véi song va
dung toi kéo d6t giéng troi ra dong chi.

c. Bién phap lai dit dot giéng:

- Dt giéng duogc diic ¢ ha luu séng va lai dat dén vi tri thi cong bang tau kéo sir dung cap
kéo dai hon 50m dé dam bao khong vudng chan vit.

- Khao sat song dé dam bao duong kéo d6t giéng khong bi can trd, tinh toan dé bo tri vi
tri neo cap thuan lgi cho viéc lai dat dot giéng.

- Bén vi tri thi cong, débt giéng duoc neo gitlr béng hé théng neo va dinh vi vi tri ddnh chim
xuong day song dam bao ding thiét ke.

d. Ha chim giéng:
- Giéng khong 16n thi str dung khung dan hudng dé ha chim.

- Giéng 16n phai ha chim bang hé ddy neo c6 bd tri toi kéo him dé diéu chinh vi tri chinh
xac theo thiét ké.

5.4.3. Thi cong mong giéng chim hoi ép:
5.4.3.1. Mt bang thi céng mong giéng chim hoi ép:
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Hinh 5.12- Mit bang b tri thi cong moéng giéng chim
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5.4.3.2. Trinh ty thi céng mong giéng chim hoi ép:

- Trudc tién dép dao nhéan tao, hodc san ti mat béng trén can, sau d6 tao mot 16p cat khong
lan s6i san day 0,5m. Chuan bi nén duc dot giéng dau tién, khoang ap.

- P06 16p bé tong 16t d& chan ludi cat. Lap ludi cat bang thép.

Hinh 5.13- Chuan bi mat bang thi cong khoang ap
- Pip khuon cua khoang lam viéc cuia giéng (dat cho vao bao tai dé sau nay dé& moi).
- Lap dat hé dudng ray dé cho may dao lam viéc.

- Boc 16p vo bé tong trén mat khuon.

-Tién hanh Hinh 5.14- Chuan bj van khuon duc bé tong khoang ap
- Lip dat hé théng duong 6ng, miéng dng Shaft va dung van khudn thanh giéng.
- D6 bé tong ddt giéng.

- Bdo dudng bé tong, cho bé tong du cuong do thi dd van khudn.

Hinh 5.15- D6 bé tong dbt giéng dau tién

- Piao moi mot phan dat trong khoang 1am viéc bang thii cong.
- Lap may dao, dao cho dén khi gip 16p bé tong 16t chan ludi cat.

- Lip ndi dai thém d6t ciia Shaff va cira van dung dua vat liéu (material lock) va ctra van
cho nguoi 1én xuong (man lock).

Hinh 5.16- Dao 13y dat trong khoang ap va lap cac van

- Pha bo 16p bé tong 16t dé dot giéng tut xudng.Cép hoi ép vao trong khoang lam viéc,
tiép tuc dao bang may va van chuyen dat 1én qua khoang vt li¢u. Dot giéng dan ha xudng ..
cho dén khi mat d6t giéng dén gan sat mat dao thi tién hanh dong van va d6 dét tiép theo.
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Hinh 5.17- Pao lay dat, ha chim giéng, thi cong cac dét tiép theo
- Néi cao thém dudng dng Shaff.
- Cap hoi ép va tiép tuc dao bang may dén khi giéng ha xudng dén cao do thiét ké.

- Thao d& may dao va thiét bi ra khoi khoang lam viéc.

Hinh 5.18- Puc cac dbt giéng dén cao do thiét ké
- Bom bé tong vao lap day khoang lam viéc.
- Thao d& hé théng duong 6ng Shaft va ctra van.

- D6 vat liéu 14p long giéng.

Hinh 5.18- D6 bé tong bit ddy va lap long giéng

- P6 bé tong nip giéng. Thi cong than try.

Hinh 5.19- Thi c6ng thdn md try cau

5.4.3.3. Nhitng vin dé an toan lao dong khi thi cong méng giéng chim hoi ép:

- Chu yéu la van dé anh hudng dén stic khoe con nguoi do phai lam viéc trong moi truong
khi nén c6 ap suat 1a kho kiém soat, cac van dé khac déu co gidi phap dé phong can than dam
bdo an toan trong thi cong.

- Mot s6 giai phap phong tranh chita tri bénh nghé nghiép:

+ Chi lam viéc trong méi trudng khi nén 4 tiéng/ngay dém.

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 148



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

+ Trudce khi xudng lam viéc va 1én déu phai qua phong ting giam ap dé 1am quen
dan.

+ B0 tri thiét bi giam sat va diéu chinh ap suat ty dong.
+ Dao tao nhan cong mot cach ky cang.
+ Sir dung khoang tai ap dé diéu tri bénh lién quan dén ap suat cao.
5.4.4. Cdc sw co thuwong gap khi thi cong giéng chim.
Mot s6 truong hop thudng xay ra trong qué trinh thi cong va giai phap xu 1y nhu sau:

- Hién tuong giéng treo: Khi da dao rong chan  nhung gleng khong tut Xuong do lyc ma
sat dinh bam thanh bén giéng 16n hon trong luong gleng Pé tiép tuc ha giéng ta tién hanh chat
thém tai trén d6t giéng trén cung cho dén khi giéng bat du tut xudng.

- Giéng bj troi: Hién tuong giéng bi troi 1éch vi tri thlet ké ban dau do khong phat hién
som trong qua trinh ha giéng hodc hién tugng trugt mat dia tang (hiém). Gap truong hop nay ta
lién tyc dao 1éch vé phia nguoc lai d 1am cho giéng dan can bang trd lai vi tri sau mot sé lan
ha giéng.

- Than giéng bi nghiéng léch: Hién tiéng truc dimg cua giéng bi nghiéng 1éch so vai thiét
ké nguyén nhéan do trong qua trinh thi cong dao 1éch, dia chit mot phia yéu hon. Dé khic phuc
ta dao léch vé mot phia dé chinh giéng néu chidu sau ha giéng chua 16n, néu giéng da ha sau
can két hop dao l1éch, chat tai va lap khung don bay dé chinh giéng.

- Gap hién tuong dia chat bat thuong: Nhu da mo coi, goc cay tram tich, via than, ... gy
kho khin trong viéc dao ha giéng thi ta tién hanh cac giai phap pha da mo c6i bang min hoic
bua khoan, bom hut nuéc pha cdy tram tich, via than bang nhan cong, ... tuy nhién sau khi pha
v& xong Vit can trd can tién hanh 1ap cét trd lai voi chiéu cao khoang 1m trén chan mong va dé
t6i thiéu 3 ngay trude khi ha tiép. Trong truong hop khé khin nhit thi chuyén sang dang mong
giéng chim hoi ép dé thi cong.

- Gap thau kinh 13 16p sét chat ctg: Réat kho xtr 1y, Co ba bién phap giam ma sat duoc
lya chon trong budc thiét ké:

+ Bién phap gia tai tam thoi: chat tai hodc treo tai lam ddi trong dé thang lyc ma sat
cho giéng tiép tuc chim.

+ Bién phap x6i dat quanh thanh giéng: nghién ctru k¥ trong budc thiét ké k¥ thuat
dé xem xét mure do can thiét ap dung, chi c6 hiéu qua voi nén céat hodc cat pha,
ton kém va phai chuan bi chon san 6ng bom tir dau.

Bién phap str dung 16p 4o vira set: thanh giéng can mo rong chan dé khi dao ha gleng tao
nén khoang ho giita giéng va dat nén, bom day vira sét 1ap 1ong dam bao khong dé sup d6 vach
dat.

* Tai li€u hoc tap:

[1]. Gido trinh thi cong cau, Tap 1, Chu Viét Binh va cac tac gia, nha xuit ban GTVT Ha
Noi 2008.

[2]. Bao cao tong két cong nghé thi cong cau Bai Chay, BO GTVT.

[3]. Quy trinh thi cong coc khoan nhdi - B GTVT.

[4]. Thi cong coc khoan nhdi, PGS.TS Ngo B4 Ké, Nha xuat ban GTVT Ha Ngi 2000.
[5]. Quy trinh thi cong va nghiém thu cau cong, B6 GTVT s 266/QD-2000.

* Cau héi on tap:
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Cau 1: Nhimng bién phap to chirc dao dat trong hd moéng dio tran khi thi cong méng khoi
trén nén thién nhién?

Céu 2: Néu bién phép t6 chiic thi cong méng khdi trong diéu kién str dung tuong van
chong vach.

Cau 3: Bién phap thi cong mong khéi dit trén nén da trong diéu kién bi ngap nudc.

Cau 4: Bién phap 1am kho nén dao khu vuc hé mong bang bién phdp bom hut giéng
khoan duong kinh nhé.

Cau 5: Tai sao phai dit van dé xtr Iy nén dudi day hd mong. K§ thuat xu 1y. Vai tro cla
16p dém mong? Phan biét 16p dém mong voi 16p bit day.

Cau 6: B6 tri bom nudc trong hd méng? Vai trd cia cong tac nay 1a gi?

Cau 7: Nhitng bién phép t6 chirc d6 bé tong mong khdi theo mdi hinh thirc cung cép vira
bé tong?

Cau 8: Nhiing bién phap ky thuat nham dam béo chat luong khi d6 bé tong mong khdi?
Céan ctr vao dau de chon so d6 dong coc? Nhitng dang duong di chuyén gia baa khi dong coc?

Cau 9: Khi nao thi ap dung bién phap dong coc trong hd mong? Bién phap t6 chirc thi
cong mong coc trong diéu kién phai dong coc trong hd mong?

Cau 10: Bién phap dong coc bé cao trong diéu kién trén can?

Cau 11: Trong nhiing trudng hop nao phai to chire thi cong dong coc trén san dao? Bién
phap thuc hién?

Cau 12: Trinh bay bién phép thi cong mong coc bang dip dao nhod dé tao mit bang thi
cong?

Cau 13: Trinh bay bién phap thi cong mong coc b¢ cao trong vong vay coc van thep, su
dung gia btia trén phao n6i?

Cau 14: Trinh bay bi¢n phép thi cong mong coc bé cao st dung thung chup khong day.

Cau 15: Phan biét nhiing bién phap cong nghé thi cong coc khoan nhdi theo bién phap
khoan tao 16 coc?

Cau 16: Vai tro cta ong chong vach trong bién phap thi cong coc khoan nhdi o str dung
vita sét va bién phap xac dinh chiéu dai ctia dng vach.

Cau 17: Nhitng bién phéap tién hanh vé sinh va yéu cau vé do sach cua day 16 khoan.
Cau 18: Nhing su c6 d& xay ra trong thi cong coc khoan nhdi va bién phap khic phuc.
Cau 19: Nhitng phuong phap 4p dung dé kiém tra chét lugng bé tong coc khoan nhdi.

Cau 20: Bién phap to chuc thi cong méng coc khoan nhdi trong diéu kién moéng & trén
can

Cau 21: Bién phép t6 chirc thi cong méng coc khoan nhdi trong diéu kién méng nam trong
khu vuc nude ngap ndng

Céu 22: Bién phép t6 chirc thi cong méng coc khoan nhdi trong diéu kién méng nam trong
khu vuc nudc ngap sau co bién do thuong xuyén thay doi.

Cau 23: Pham vi 4p dung ctia mong giéng chim, giéng chim chd ndi va giéng chim hoi
ép?
Cau 24: Chi€u cao dot giéng dau tién duogc xac dinh dya trén nhiing co sd nao?

Cau 25: Bién phap cong nghé duc dét giéng dau tién trén mat dat?
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Cau 26: Trinh bay k¥ thuat ha chim dbt giéng dau tién.
Cau 27: Bién phap dao dat va ha giéng chim trong nhing diéu kién dia chét khac nhau?
Cau 28: Nhiing bién phép giam strc can do ma sat trong qua strinh ha giéng.

Cau 29: Nhiing hién twong thuong xay ra trong qua trinh ha giéng chim va cach khic
phuc.

Cau 30: Bién phap to chirc thi cong giéng chim trén can va thi chong trén do nhan tao?

Cau 31: Nhitng bién phap lam ndi giéng chim va phan tich pham vi 4p dung ctia mdi bién
phap?

Cau 32: Bién phap ha thuy giéng chim bang trién da va bang au thuyén? Pham vi ap
dung cua moi bi¢n phap?

Cau 33: Thé nao 1a giéng chim hoi ép, giéng chim hoi ép ¢ gidng giéng chim chd ndi
trong giai doan danh chim hay khong?

Cau 34: Bién phap t6 chirc thi cong méng giéng chim hoi ép?

Céu 35: Nhimg bénh nghé nghiép lién quan dén moi trudng lam viée ap suat cao va bién
phép phong chong ?
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CHUONG 6:
THI CONG MO, TRU CAU

* Muc tiéu:

- Hiéu cach thuec t6 chic thi cong mot s6 loai md tru cau phé bién.

- Nam 13 cac quy dinh cu thé trong cong tac thi cong cac dang md tru cau.

- Co6 kha nang chu dong, t6 chirc trién khai thi cong mot hang muc md tru cau thuc té.
* Noi dung:
6.1. Thi cong cac dang mo cau diic lién khoi:

M0 cau bao gom mong mo, thdn mo va nén dap chuyén ti€p gitta nén duong va mo cau.
Than mo dugc tinh bat dau tir dinh bé mong trd 1én.

Cac dang mb thi cong dc tai chd duge chia thanh hai nhom: mb bé tong va md BTCT.
Nhitng hang muc cong viéc can thyc hién trong thi cong md cau bao gdm:

+ Lap dung khung cdt thép.

+ Ghép van khuon.

D6 bé tong cac bd phan md.

+

J’_

Do bé tong da ké.
bap dat sau mo va dap dat non mo.

D6 bé tong hodc lip dit ban qua do.

+ o+ o+

Xay chan khay va lat non mé.
+ Xay 6p hoan thién bé mat than m.
~ Trong cac hang muc cong viéc ké trén thi d6 bé tong 14 hang myc chinh quyét dinh viéc
to chure thi cong toan bd hang muc cong trinh.
6.1.1. Thi cong mé ning chit U bé tong:

Két cau md c6 tuong dinh, tuong thén va tuong canh deu c6 bé mit phia trong long mé
nghiéng voi do doc 1:7+1:10, chiéu day twong >50cm. Mii md bang BTCT, mii md mé rong
hon tudng than vé mdi phia 1a 10 cm.

a) Phan chia khoi d6 bé tong:

Than md dugc chia lam nhiéu dot d6 bé tong, vi tri chia khéi 1a cac mbi ndi nim ngang.
Xa mi dugc d6 bé tong mot dot riéng vi ¢6 bo tri cot theép va ¢6 cau tao van khudn khac so voi
than md. Néu thi cong két ciu nhip bang bién phap lao kéo doc thi twong dinh duoc d6 bé tong
sau khi da dat két cau nhip 1én gbi.

RN
‘\\\\\\\\m\\
‘7

Hinh 6.1- Chia d6t 6 bé tong md nang chit U

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 152



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

Trong cac hinh thirc phan khdi d6 bé tong can luu ¥ nhitng nguyén tic sau:

- Chiéu cao mdi khéi chon sao cho su dung dugc cac tam véan don tiéu chuén.

- Phai c¢6 mdi ndi ngang tring véi day xa mi.

- Phan tuong canh doc phia duéi md c6 canh thiang dung dugc do bé tong cung
trong mot dot dé van khuon c6 cau tao don gian.

- Tudng dinh va phan tuong canh dudi mb d6 bé tong lién khdi véi nhau.

b. T6 chirc d6 bé tong than mb bang mot trong nhiing hinh thirc sau:

- Van chuyen vira bé tong dén chan cong trinh bang xe Mix chuyén dung, trat vira vao
gau chira va do tryc tiép vao khudn bang can cau. Bién phap nay ap dung khi ngudn cung cap
vita bé tong nam xa cong trudng thi cong.

- Van chuyén vira bé tong bang may bom dan tir tram tron trung tim dén vi tri thi cong,
d6 bé tong thong qua dng voi voi bang cao su.

- Dung xe bom bé tong dé d6 vira vao khudn. Bién phap nay ap dung khi phai dua vira
1én cao, xe bom phai két hop vdi xe Mix van chuyén vita.

c)

1L
|

~ Hinh 6.2- Bﬂé bé tong md ning chir U
a. b6 bang gau; b. Bo bang ong bom; c. Po bang xe bom

6.1.2. Thi cong mo chiv U bé tong cét thép:

MS chir BTCT c6 két cau nhe hon md bé tong do trong cac b phén cua md ¢ bd tri cot
thép tham gia chiu lyc. Chiéu day tuong canh, tuong dinh cua md < 50cm. Cac bé mit tuong
md phia trong va phia ngoai déu thang dung va khong cau tao mii md riéng.

a) Phan chia khdi d6 bé tong:

Viéc phan chia cac khéi dé @6 bé tong than md BTCT cin cir vao ning luc dd bé tong,
ciu tao khung cot thép va bién phap cong nghé thi cong két cau nhip. Pbi voi md thap nén to
chtic d6 bé tong toan bd mb thanh mot dot dé dam bao tinh toan khi cia bé tong. Riéng ddi
v6i phan tudng dinh s& d6 bé tong phu thudc vao cong nghé thi cong két cau nhip sau nay.

Néu do kich thudc cia m 16n, ning luc cung cip vira bé tong bi han ché, va tan dung
viéc luan chuyén van khuon thi tién hanh chia mé thanh cac khéi d6 va t6 chire d6 bé tong thanh
nhiéu dot. Do mdi ndi thi cong trong md BTCT c6 cbt thép chd nén co thé bd tri ca mdi ndi
ngang va mdi ndi doc déu dugc.

Hinh 6.3- Chia dt d6 bé tong md chit U BTCT
b) Lip dung khung cbt thép mo:
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Khung c6t thép mb lap dung tai chd theo timg thanh. Cét thép ding ciia tudng than mb
1a c6t thép chiu luc c6 dudong kinh 10n, cac thanh c6t thép nay phai duoc ngam vao trong bé
mong vé6i chidu sau theo qui dinh trong ban vé& thiét ké, néu khong co can cir thi chiéu sau nay
1ay bang binh phuong ctia dudng kinh thanh ¢t thép va khong duoc nhé hon 300mm, doan chd
1én c6 chiéu dai tinh tir mit bé tong bé ciing bang chidu dai doan neo & phia dudi. Cét thép chd
c6 mot dau udn moc vudng va dung sin vao véi khung cdt thép cua bé méng bang mdi han
hodc bude & mot diém 1a ludi cbt thép mit bé va mot diém con lai & bén trong 10ng bé.

Cot thép cua tudong dinh gdm hai tAm ludi phia trudc va phia sau, luéi phia sau tring véi
thép tuong than, ludi phia trude lién két véi tuong than theo quy tac cot thép cho noi.

C6t thép tuong canh md gdm céc thanh cdt thép ngang chiu luc va cac thanh ¢t thép
dung. Tién hanh lip dung dong thoi ca hai mit ludi trong va ludi ngoai. Sau khi lip cac thanh
cdt thép ngang ludn cac thanh cdt thép dimg thudc phan vat ciia canh md vao bén trong cac
thanh cdt thép ngang va budc ludi cot thép ciia phan canh vat.

Khi lip dung khung cbt thép cua cac bd phan trong md phai gitr ding cy li giita hai mat
phang luéi thép bang cach bo sung thém cac thanh ¢t dai chir C gidng giira hai mat phang ludi.
Thanh c6t dai chir C c6 dudng kinh @12 va udn méc & hai dau, moc vao thanh bén trong cua
ludi. Khoang cach gitta cac thanh gitt cy 1i 0,5+1,0m.

¢) Ghép van khuén mé chit U BTCT.

Khi chia khéi d6 theo mdi ndi ngang, trong tat ca cac dot dd bé tong van khuon mé déu
c6 dang hinh chr U.

Céc tm van khudn 1a cac tAm c6 kich thuée dinh hinh, do d6 tuy theo kich thude mb dé
lya chon cach sap xép b tri van khudn hop 1y. Cac tdm van khuon ngoai dugc lat trude, van
khuon trong 14t sau tuy nhién can thiét ké riéng mot sb tAm van khuon dic biét cho cac vi tri vat
goc chong nt.

Céc tam van khuon khi ghép vao khuon phai dugc lam sach va boi dau chong dinh, cac
tuong van khuon lién két voi nhau bang bu 16ng xuyén tdo, vang chong hodc céc loai ke.

Toan bg khung van khuén md can phai dugc chéng d& dam bao 6n dinh chung tranh lat,
d6 dudi tac dung cua tai trong bén ngoai nhu gid, va cham, ...

d) Bién phép t6 chirc d6 bé tong:

Do ¢6 b tri cac ludi cdt thép chiu luc nén viéc do bé tong mb chit U BTCT can st dung
ong voi voi cao su, thiet ké cac vi tri m¢ van khudn dé luon dam dui trong qua trinh do bé tong,
bo tri cac san cong tac hop ly de to6 chuc dam lén bé tong dung ky thuat.

T6 chirc bao dudng bé tong theo quy dinh.
6.1.3. Thi cong cdc dang mé viii:

M0 vui 1a dang mo c6 nén mo dap xién ra phia trudc, ngap cao gan dén hodc dén xa md,
vui mQt phan 16n than mo trong nén dap.

Trong nhoém mo vui c6 ba dang mo déc trung 1a mé vui than déc, mo vui than tuong va
mo coc chan dé.

Trong thi cong can xét dén dac diém ctia mo vui la tuong canh doc ngan chi lién ket voi
xa mil do vay tuong canh va xa mi dugc t6 chitc d6 bé tong cung trong mét dot.

6.1.3.1. Thi cong mé vui than dac:
a) Phan chia khdi thi cong;
Than méd dugc phan dbt dya vao chiéu cao, hinh dang va cao do ctia nén dép nén md.

Neéu chiéu cao ctia than mo 16n can phai to chirc nhieu dot d6 bé tong, chiéu cao moi dot
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phu thudc vao kha ning str dung van khudn, ning suat cung cap vira bé tong.

Néu khong bi yéu to nao rang budc thi nén chia dot theo vi tri thay do6i cau tao cia mo dé
thuan loi trong viéc ghép van khuon.

Néu dét dap non md thip, tudng canh cam sau xudng phia dudi than mé thi té chie do bé
tong tuong canh riéng so voi tuong dinh

Neu nén dap nén mé dang cao (do cao do0 MNCN quyét dinh) va tudng canh md ngan,
chu yéu chi lién két v6i tuong dinh thi nén t6 chic do bé tong tudng canh voi tudng dinh, khi
d6 bé tong xong tuwong than tién hanh dap dat non md dén hét cao do co do ddc taluy 1:1,5 dé
tao mat bang thi cong. Nén dip phan dat dip trude rong hon so véi thiét ké dé dy tri kha nang
bao mon do mua gio.

Hinh 6.4- Chia d6t d6 bé tong md vui than dic
b. Ghép van khuon:

Trong cong tac ghép van khuén d6 bé tong mo vui than dic can luu ¥ cac vi tri c6 thay
d6i vé cau tao nhu vi tri ‘tuong canh, tuong dinh. Can phai chuan bi trudc cac gbi do cdy san
trong bé tong do trudc dé 1am diém tya treo d& da gido cac khoi sau.

¢. T chirc d6 bé tong:

Phén than mé sir dung hinh thirc cung cép vita bang may bom c6 dinh, ong bom dya theo
da giao dé dan 1én cao. Khi d6 bé tong tuong dinh va tuong canh cung cap bang thung chira-
can cau.

6.1.3.2. Thi céng mé vii than twong:

Mé vui than tuong la md BTCT, than md 14 cac tAm tuong xép thanh mot hang theo
phuong ngang cau, chiéu day tudng 40-50cm va thuong dit o vi tri thang dudi cac diém ké
dam trén xa mi. Tudng canh doc lién két hoan toan v6i mii mé. Dé giam chiéu dai cua dat dap
nho ra phia dong chdy nguoi ta b6 tri phia trén dinh cac trong mot khoang tuong ngan nbi lién
céc tudng than md dé chan dit o phia trudce goi 4 tudng yém. Trong trudng hop ndi luc trong
cac tuong khong 16n thi tuong than dugce cAu tao thanh cac cot tiét dién chit nhat.

a) Phan chia khdi d6 bé tong:

Do nhiing dac diém cau tao nhu trén thi cong mo chia lam hai giai doan: thi cong
céc tuong than va thi cong mii va canh mo.

Hinh 6.5- Chia dt d6 bé tong md vui than tuong
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b) Lip dung van khudn tudng mé:

Theo ti 1€ gilra chiéu day va chiéu cao, két ciu tuong than mé thudc loai tudong mong, van
khuon cia tudng duge ghép bang cac tim van don tiéu chuan dé tao thanh cac mit phang theo
canh 16n, theo cac canh nhé ding cic tAm van phi tiéu chudn ghép tai chd. Hai canh 1on ddi
dién gidng voi nhau bang cac thanh thép @14 tién ren hai dau va xuyén qua 6ng nhya cimg
duong kinh d=18mm cat dai diing bang chiéu day cua tudng dé thay cho thanh ving chong bén
trong.

Do tudng md mong nén nguoi ta thuong lap dung cdt thép trude khi lip van khudn va bd
tri cac ctra sO v€ sinh trén mat van khuon.

c. D6 bé tong:

Do tuong md mong nén cong tac d6 bé tong phai sir dung dng voi voi cao su dé dua bé
tong dén vi tri d6 phu hop.

Str dung cac loai dam ge“in canh hodc dam dui dé do bé tong thong qua cac ctira van khuén
tham.

Trong truong hop dap dat trudce khi thi cong xa mil md thi c6 thé d6 bé tong trén nén dat
dap thong qua 16p bé tong 16t 10cm.
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Hinh 6.6- D bé tong xa mii m than tuong
a. M0 nhi€u tuong; b. Mo hai tuong
6.2. Thi cong cac tru cau diic lién khdi
6.2.1. Lip dwng khung cot thép than tru:

C6t thép than try 1ip dung tig thanh hodc ché tao thanh timg doan khung ¢t thép roi
dung can cau dat vao va lién két vdi cot thép cho chon san trong bé mong.

Khi thén try cao phai chia thanh nhiéu dot d6 bé tong

thi khung c6t thép cling chia thanh nhiéu dot va lap dung dan '

theo qué trinh d6 bé téng than try. Vi tri mdi ndi phai bo tri f

so le nhau mét khoang 1a 750mm. Pac biét luu y khi ndi cot A o .
thép tai vi tri thay doi kich thudc can gitt nguyén hudng di AN T
ctia c6t thép cho ndi véi két cau tiép theo. o *\f‘—'—

6.2.2. Ciu tao vin khuén tru cau dam:

Céu tao than tru ciu dac lién khoi c6 hai dang phé bién 12 than dic va than cot.

Than tru dic c6 tiét dién 13 hinh chit nhat, hai diu vubt tron hoidc tao vat dé giam ap luc
thuy dong va va x6 do vay c6 thé ap dung bién phap dinh hinh héa két cau van khuon dung cho
than try. Van khuon cho thén try dac dau tron dugc ghép tir ba loai van: van phang tiéu chuan,
van phang phi ti€u chuan va cac tam van mat cong.
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Van khuén cua than cot céu tao don gian hon than déc vi khong phai ghép mat phang véi
mit cong. Cac tam van don dé ghép khuén déu la nhing tam phi tiéu chuan Dbi voi cot tron,
chu vi khuén chia thanh bdn hodc sau cung tron, mdi cung ché tao mot tAm van cong sau d6
ghép lai bang vanh dai thép. Déi v6i cot hinh lang tru (trtr ¢ot hinh chir nhat) van khuon cot da
gidc déu canh ghép tir cac tAm van don ché sin, mdi tim van gdm hai canh ghép lai v&i nhau
thanh hinh long mang.

6.2.3. Ciu tao da gido:

Dbi voi cac két cdu ¢ trén can (md hodc tru) néu chiéu cao khong vuot qua 4m thi co thé
dung cac thanh chéng xién chdng theo cac hudng cia da gido. Pau thanh chdng tua vao nep
ngang hodc nep dimg ctia khudén. Chan cua thanh chdng dap xudng mit nén duoc ké chic dam
bao khong bi lun.

Doi véi cac try cao hoac ¢ nhing vi tri bi ngép nudc da giao phai la mot két cau khong
gian doc 1ap, du 6n dinh de van khuon try tua vao da giao. Khung chiu lyc cta da giao la thep
hinh déng chéc vao dat nen lam cot hodc chong twa vao bé mong, phia trén co6 cac tang giang
ngang, cao d6 mdi ting giang twong tmg véi vi tri san cong tac ciia moi dot dd bé tong.

Dang cAu tao phé bién va kinh té 1a st dung cac két ciu van nang loai YUKM hoac Bailey,
cac két cau nay c6 kich thudc dinh hinh dugc 1ap dung trén san dao dong trudc lam mong hodc
tua trén hé coc van cua vong vay.

Khi d6 bé tong than try c6 chiéu cao tuong d6i 16, tiét dién than tru khong thay doi, viéc
xdy dung da gido gap kho khan co thé khic phuc bang bién phap str dung bd van khudn thép
luan chuyen dé do bé téng cho timg ddt try, d6 bé tong xong d6t dudi van khudn duoc d ra va
kéo 1én lip cho ddt trén goi 1a bd van khuén di chuyén luan luu.

|
SR i
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Hinh 6.7- Van khuon di chuyen luan luu

6.2.4. Da gido va van khuon xa mii tru:

Thi cong xa mil sau khi da d6 bé tong than try, trong than try dé cdt thép chd lién két véi
xa mu.

- Truong hop tru thép: Str dung hé da gido cta than try dé 1am tru tam, dung mot s6 dam
gac 1én dinh céc tru tam theo hudng chi€u dai xa mii. Dudi cac diém ké gitta dam doc va dinh
tru tam dat cac ném go de ha da giao, rai cac xa ngang 1én trén dam doc va lat van day 1én trén
Xa ngang.

- Trudng hop tru cao: Sir dung két cdu da gido mé rong tru. Khi d6 bé tong than tru tao
san mot s6 10 d€ lap thanh cuong dg cao lién két cac thanh cia két cau da gido mo rong tru.

Dbi voi phan cong xon clia xa mii thuong tao vat nham giam dan chiéu cao vé phia dau
hang. B¢ tao mat doc theo chi¢u vat nay cho van day nguoi ta dung cac thanh dam dat nghiéng
theo d¢ vat cua mat day sau d6 trén mat dam méi dat h¢ xa ngang va ghép van khuon.
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Lap dung xong van day thi tién hanh lip dung c6t thép, van khudn thanh tao khuon dé d6
bé tong xa mil tru.

6.2.5. Té chirc do bé tong tru cau:

C6 thé td chuc d6 bé tong lién tuc trong mot dot cho hét chiéu cao than tru hodc chia
thanh nhi€u dot va d6 thanh nhiéu dot, tuy theo chi€u cao than tru va cau tao ctia van khuon.

Tién hanh thi cong xa mil try sau khi da boc do van khuon than tru.

Dung khung cdt thép trude tiép theo lap da gido va sau cung 1a ghép van khuon. B& mit
véan khuon quét 16p chdng dinh bam. Xung quanh khung c6t thép budc nhiéu cac con dém bang
vira xi mang méac cao dé khéng ché chidu day bao vé cot thép. Xung quanh van khudn b tri
céc ctra s vé sinh va cua s6 kiém tra vira mot cach hop 1y.

Ngoai bién phap dung xe bom bé tong co6 san 6ng Vo1 voi ciia mdy dua sdu vao trong van
khuon dé rai vira, cac bién phap cap vita khac déu phai co dng voi voi dé rai vira dam bao chiéu
cao vita roi tir miéng 6ng dén mat bé tong khong vuot qua 1,5m.

Déi voi nhitng tru & trén can co thé to chirc d6 bé tong bang thung chira can ciu hoic xe
bom bé tong chuyén dung.

Déi v6i nhirng try nam trong khu vue ngdp nudc nén to chirc cap vira bang may bom, c6
thé dan 6ng bom 1én tan san cong tac trén miéng van khudn, trat rai vira thong qua phéu chira
va 6ng voi voi, hodc bom ra rdi ding xe bom chuyén tiép lén trén cao.

6.3. Thi cong md, tru cau lip ghép va ban lip ghép

M3, tru lap ghép va ban lap ghép trong d6 bé mong va xa mi duc tai chd, khong phai la
dang duoc str dung phd bién nhung néu xay dung trong nhiing truong hop sau dy thi s& rat

phu hop:

- C?m (‘;Iéy nhanh tién do thi cong, sau khi lap ghép yéu cau md, tru phai chiu lyc ngay dé
lao lap két cau nhip.

- Két chu c6 dang thanh manh, kho lip dung van khuén.

- Mit bang thi cong han ché.

- CAu can c6 s lugng 16n cac try déng dang, c6 thé td chire ché tao hang loat.
- Co du tng luc trong két cau try.

Nhing déc diém ciia md, try lap ghép va ban lip ghép lién quan dén viéc lya chon bién
phép thi cong gom:

- Cau kién c6 trong Iurgng 16m, yéu cau thi€t bi cau truc cé suc nang tuong tng.

- Cau kién duc san dé bi nut gdy trong khi van chuyén, cau lap vi vy can tuyét d6i tuan
theo nhitng vi tri méc cau va ké chén da qui dinh.

- Phai thyc hién moi noi uot véi yéu cau dam bdo lap rap chinh xéc, lién ket lien khoi
gitra bé tong mai va bé tong cii khac phuc dugc nhiing anh huong cua co ngédt va nhiét do.

- Do s0 lugng cau kién duc san 16n can han ché s6 lugng chiing loai va ddm bao kha nang
c6 thé 1ap lan (tirc 1a kha nang c6 thé lap dugc & bat cu vi tri tuong tu nao) cia ket cau.

- Céu kién dtic san phai c6 bd phan hd tro dinh vi va g4 lap tam thoi, ddm bao giit c6 dinh
cac by phan véi nhau trudc khi moi nodi tham gia lam vig¢c. Két cau ho trg g lap phai dap ung
yéu cau thao tai d¢ dang.

6.3.1. Phdn chia két cau mo, tru thanh nhirng cdu kién duc san:

Viéc phéan chia cau kién can dya trén nhiing dac diém va yéu cau thi cong doi vai mo, tru
lap ghép da néu trén.
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Doi voi mo, tru ndng lam viée chu yéu theo luc nén doc, cac khoi lién két voi nhau bang
vita méc cao, tranh trung mach vira ding.

Ngoai mdt so khéi dac biét nhu dau try, dudi mo con lai nén cau tao khac khoi ¢6 kich
thudce va hinh dang glong nhau 1a khéi hinh hop, trong luong mdi khéi dam bao phu hop vai
strc nang clia can cau ¢ tam voi xa nhat c6 thé tiép can dugce dén vi tri thi cong.

Giita cac khoi xay can dit chi tiét chong cat. Cac moc cau b tri nam sau vao trong hic
de khong phai c6 dong tac cat tay chung dong thoi khong 1am anh huong dén kich thude cua
mach vita. Khi than try c6 kich thudc 16n, khoi xay cé thé cau tao dang hop rong sau moi lan
ghép cac khoi ciia mot tang thi do vira bé tong lap long.

6.3.2. Bién phdp gd lip cdc khéi mé tru:

a) Bién phdap méc cdu:

Déi véi tim tuong dung day hai nhanh moc vao méc cau chon sin trén dinh tudng dé treo
khi cau lap.

Dbi v6i khdi xdy phai bd tri ba hodc bdn moc cau dit trong hd nam sau vao trong mat bé
tong dé dam bao gilr thang bang khi cau lap va dat xuong.

Dbi v6i cac dang cot cau theo phuong thang dimg, viée b tri moc cau trén dinh ¢t phirc
tap hon so voi két cau dang tuong va dang khoi. Co ba cach moc cau trén dau cot:

+ Cach thir nhét 1a dung day cap s6 8 budc theo kiéu thong long va quang vio dau

cot, xung quanh dau cot dung van gd chén dém dé khong cho day cép ti truc tiép
vao bé tong.

+ Céch thir hai ding kep cang cua, thiét bi ndy c6 thé dung cho cot co trong lwong
dudi SOkN.

+ Céch tht ba 1a dé 15 xuyén qua than cot va dung thanh Maccaloy dé lap tai cau
roi sau d6 dung don ganh dé cau cot.

D61 v6i xa mil phai cau ndm ngang, treo vao don ganh bang bon nhanh diy treo thing
dtmg hoac vdi goc xién nho roi treo don ganh 1én moc cau bang day treo hai nhanh.

b) Bién phdp dung cét va tam tuwong:

Cot Vg‘l tuong dugc van chuyén dén Vj tri lép rap o tu thé nam ngang, dé ciu dat vao ranh
cho hodc ho cho, trude tién phai dyng va cau nang 1én theo phuong thang dimg. C6 hai phuong
phép cau dung la phuong phap quay quanh mét dieém tya cd dinh va phuong phap quay truot:

- Phuong phap dung mot diém tyua 12 dé cAu kién ti 1én trén thanh ké ta vet (hoac dém bao
tai day) khong dugce de cau kién tya trén nén dat hodc san cung, cau nang mdét dau 1én.

- Phuong phép quay trugt 1a chan cot cho dat 1én mot tAm truot, bén dudi tAm truot co
con lan, khi nang dau cot, chan cot ciing voi tim trugt con lan ty dong tién theo hudng thing
v6i diém moc cau.

Khi ciu dung budc day thiung vao vi tri moc cAu dé hd tro cho viéc diéu chinh.

¢) Ky thudt gd ldp va thue hién méi noi wot:

- Léap dit cac khoi xay:

Mach vita giita cac khdi xdy cua tru dic lap ghép c6 chiéu day khong dugc nho hon 2cm.
Dung doan thanh chong cat & hai phia dau tru. Bé mét ctia khoi xay phai dugc v€ sinh sach va
tudi am, dung ba miéng thép chiéu day 2cm, kich thudec moi canh 4 cm dat ¢ ba dieém cach xa
nhau trén mét bé tong 16p dudi sau d6 rai d€u mat 16p vira ngédp kin cac tam thép dém. Cau dat
chinh xac ting khoi ké trén cac miéng thép dém. Chi dugc dit khoi xay xudng mdt lan, sau khi
da dat xudng thi khong cau nhac lén nita, néu phai dat lai thi gat bé 16p vira da rai va thay bang

Bii gidng xdy dung ciu I - Ping Huy Khdnh 159



Bg mon Ciu Puwing — Dai hoc Vinh

16p vita méi. Miét phing vita & cac mach ngang. Dung thimg chén phia ngoai cic mach dung
va rot vita vao bén trong cac khe ho.

Nbi dai thanh chdng cit bang lién két han, cac doan ndi dam bao dau thanh liic nao ciing
phai nh6 cao hon mit bé tong 50cm. Lan lugt xép chdng cac khéi xdy 1én nhau, cr ba tang lai
phai kiém tra cao do & cac goc mot lan, néu bi léch dung ném dong vao mach ngang dé chinh
cao d¢ 1én. G& bo day thimg chén ngoai cac mach ding va dung vita mac cao miét lai mach.

Dbi v6i cac khdi hinh hop rong tién hanh lap cac khdi két hop voi d6 vira bé tong 1ap long
bén trong. Cac khoi ké 1én nhau bang miéng thép dém day 2cm va dé giir khong cho vira bé
tong lap 1ong chay ra ngoai phai dung day thimg chén chit va kin phia ngoai cac mach ngang
va mach ding. Rot vira xi mang cat vao khe hd bén trong cadc mach ding.

- Lip dung cac cot ding:

gét ding duoc dung trong hd chd cua bé mong, dé cb dinh dinh cot ngu&ri ta str dung da
gido dan hudng dung quanh try hodc dung day neo co tang do neo giang ¢ bon phia cia cot.

Hb cho ¢ dang hinh chau bdn canh dugc vé sinh bé mit trude khi dung cdt. Tai tim hé
cho dat miéng dém thép day 2cm, kich thudc 5-5cm (déi véi cdt co trong luogng dén 50kN) dé
lam diém twa quay chinh cot. Cau dyung cot theo phuong thang dimg va dit vao dung tim h
cho, chinh cho mét c)t song song voi cac truc ngang va truc doc cia tim cau, 1ép day neo, tha
bbn ném thép vao bén mit ctia hd chd va chinh cho cot thang dimg chinh dén dau ¢ dinh bang
day neo ting do dén day, chinh theo timg phuong mét, khi chinh dé cac ném tu tut xudng chén
vao chén coOt. Khi nao cot dat vi tri théng dang thi dong chat chan ném va thao boé mac treo vao
can cau.

D6 bé tong hd cho gdm hai bude:
+ Budc mét db vira Sikagrout chén ngép chan cot,

+ Budc hai d6 vira bé tong day hd chd va dung dam dui dam cho ndi hd xi mang,
hoan thién bé mit tao doc chay ra xung quanh. Sau mot ngay thi thdo bo ném va
d6 14p chan ném. Khi cudng do bé tong dat 70% so véi thiét ké thi thao bo giang
chéng va lap dung cot bén canh, dung cot da dung dé lam neo.

Déi voi cot nghiéng cia md chan dé, tién hanh dung hang cot dimg trude sau d6 dua vao
hang c6t dung da dung d€ co dinh tam thoi cho hang cot nghiéng. Neu ca hai hang cdt nghiéng
vao nhau phai dung da gido dé¢ do tam cac hang cdt.

- Lip cac khéi xa mi:

Céc khéi ciia xa mil duoc dat ga trén da gido trude khi dd bé tong chén mdi ndi. Pdi véi
cac cot tron, da gido dung trén cac tru tam bang két cau MYK hodac YUKM. D6i véi ¢ot dang
chir nhat hoac lyc lang da gido dung trén két cau xa kep, kep vao cac dau cot da dung. Ngay
phia du¢i day xa mii 6 xung quanh than cgt phai ding van ghép sat vao mat cot hodc c6 thé
dung déy thing chén chat va kin dé vira bé tong moi nbi khong bi chay ra ngoai. Sau khi bé

tong moi noi ninh ket thi boc d& vat liéu chén va miét phang bang vita xi ming. Néu xa mii cit
thanh cac dot thi mdi ndi giita cac dbt phai duge kéo dy tng lyc.

6.4. Thi cong da ké gbi:

Pa ké gdi co cap bé tong cao hon bé tong clia xa mil va dugc ting cudong cac ludi thép
chiu luc cuc bd voi mat d6 day. Vi tri cﬁarcéc da !{é phai dam bao chinh xac. Do vay da ké dugc
thi cong sau khi da hoan thanh thi cong tat ca mo va try.

Tru6e khi d6 bé tong can phai duc tay sira cho day h tuong d6i bang phang, ding ban

chai sat danh sach vang ximing bam trén bé mit bé tong va rira bang voi nude co ap sau do vét
sach nudc dong.
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Ap dung bién phap do dac dinh vi thich hop dé xac dinh vi tri tim ngang chung ctia cac
gb6i va tim doc cua timg gdi, nhitng vi tri ndy duoc danh ddu bang vét son ké trén mat xa mi.

Bé tong da ké co do sut cao, d6 timg 10p va dat ludi thép 1én trén mdi 16p, ludi thép bude
ga vao cot thép cho dé khdng ché khoang cach gitra cac 16p ludi. Pam bang dam dui két hop
v6i vO xung quanh thanh van khuén. Buldng chon dugce lién két sidn vao tim thép dém cia thét
dudi va khi da dat hét cac ludi thép cuc b thi dat tim thép dém nay, chinh cho tim ctia nd tring
v6i dudng tim gdi, chinh cao do ¢ bon gbc bang nhau va bang cao do thiét ké thi han chdm cb
dinh vao cbt thép cho. Bé tong d6 diy cao ngang mit tim thép va ép nhdi cho vita chén vao
chen kin day ban.

Hoan thién mit d4 ké bang cach vudt vita tao déc nghiéng ra xung quanh dé nudc va vang
xi mang khong dong trén bé mat bé tong.

* Tai liéu tham khio:
[1]. Xay dung cau, Nguyén Van Nham va cac tac gia, Nha xuat ban GTVT Ha Noi 1998.

[2]. K§¥ thuat lép rap ciu - BO GTVT - Nha xuét ban dai hoc va trung hoc chuyén nghiép
Ha No6i 1987.

[3]. Quy trinh Thi cong va nghiém thu cau cong, B6 GTVT s 266/QD-2000 .

[4]. Gio trinh thu cong cau, Tap 1, Chu Viét Binh, Nha xuat ban GTVT Ha Noi 2008.
* Cau héi on tap:

Cau 1: Néu y nghia va céac hinh thirc phan chia khéi d6 bé tong ctia md ning chit U.

Cau 2: Bién phéprlép dung khung cbt thép cia md chir U bé tong ¢t thép. Qui cach cdt
thép cho va bién phap lap dung.

Cau 3: Pac diém thi cong cac loai md vui than dic, m vui than tuong.

Céu 4: Cau tao va cach lap dyng van khuon ctia mb chir U bé tong cbt thép.
Cau 5: Bién phap t6 chirc d6 bé tong than md ning chir U.

Céu 6: Cau tao va cach lap dung van khuon cb dinh try dic than hep.

Céu 7: Vai tro ciia da gido trong thi cong tru va ciu tao clia cac dang da gido.
Cau 8: Thé nao la van khuon di chuyén luan luu, hoat dong nhu thé nao.

Cau 9: TH chirc d6 bé tong tru cau nam trong khu vuc ngdp nudc.

Cau 10: Bién phap thi cong ldp ghép cic dang tru cau than dic, than cot

& END &
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