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Nguyén Xudn Huy, Lé Hoai Bdc

LOI NOI PAU

Khac véi toan hoc, trong th sach tin hoc nudc nha, ta chi thay
mot s8 sach bai tap 1ap trinh. D6 chic chdn la mét thiét thoi cho sinh
vién va cac ban tu hoc.

Cudn Bai tap cd sd dif liéu nay 1a mét thir nghiém nham trg gitp
cac ban tré mét phudng thirc tu kiém tra va danh gia tri thifc ban dau,
mifc nhap mon, vé mét linh vuc chiém vi tri dang ndi trong qua trinh
phat trién clia cong nghé thong tin.

Nhitng nam gan day, trong cac ky thi t6t nghiép dai hoc, thi
chuyén ddi, thi tuyén cao hoc va nghién cifu sinh déu c6 mang vé cd
sd dir liéu. D6 la diéu dé hiéu, vi co sd dir liéu la phan khang thé thigu
trong cac hé théng tin hoc hos.

Trong phudng an dau tién ctia cudn sach chiing téi chon ioc va
dé xust mét sé bai tap thudéc nam mang tri thiflc sau day: dai sd quan
hé, cac phép toan trén b, njﬁn ngd héi SQL, phu thudéc ham va
chudn hoa. M6i mang tri thiic dudc trinh bay thanh ba phan: Phan thir
nhat bao gém mét s& diéu tém tat vé ly thuyét. Phan ti€p theo 1a cac
bai tap, cudi cling la cac bai gidi. D&u * dudc ding dé ghi chi cac bai
tap & mirc nang cao.

Phan cusi sach chung toi tuyén chon va gidi thiéu mét sd dé hi
tuyén cao hoc va nghién cifu sinh dé ban doc 1am quen véi cac néi
dung tdng hap.



Bai tdp Co sé Dit liéu

Muc tiéu cudi cling cuia viéc ra bai tap la giap cho ngudi hoc hiéu
sau va ky han vé cac khai niém di hoc. D& dat dudc diéu nay mong
ban doc dimg bd qua bai tap nao. Vi cac bai dé, ban cb thé gidi trong
. mat vai phit. Vi cac bai kho, trong 1an luyén tap thit nhat ban cb thé
bd qua. Sau mdt vai lan thir sifc, tin rAng ban s& hoan toan lam chi
dudc cac khainiém lién quan dén co sa dir liéu.

Chung tbi cho réné cac tai liéu sau day sé giup ich ban doc tra
cltu cac ngudn i thifc co sd:

1. Date C. J., Nhap mén céac hé co sd dit liéu, Nhing ngudi dich:
H6 Thuan, Nguyén Quang Vinh, Nguyén Xuan Huy, NXB Thdng Ké,
Ha Nai, Tap | (1985), Tap Il (1986).

2. Nguy&n Xuan Huy, Thudt toan, NXB Thdng K&, Ha Nai, 1987.

3. Vii Bl Thi, Co sd di liéu:Kién thic va thuc hanh, NXB Théng
K&, Ha Nai, 1997.

4. Lé Tién Vuong, Nhap mén co sd di liéu quan hé, Tai ban lan
thir 4, NXB Théng K&, Ha Noi, 1999.

5. Garcia-Malina H., Ullman J., Widom J., Database System: The
Complete Book, Prentice Hall, 2002.

6. Maier D., The Theory of Relational Database, Computer
Science Press, Rockville, Md, 1983.

7. Ullman, J., Principles of Data-base and Knowledge-base
Systems, (Second Edition), Computer Science Press, Potomac, Md.,,
1982, (C6 ban dich ti€ng Viét cia Tran Dic Quang.)

‘Ngudi dau tién dinh hudng cho ching tai tim hidu vé co sd dit liéu
va ludn ludn khuyén khich ching téi hoc tap va trao dai kién thirc la

gido su H6 Thudn, Vién Céng nghé Thong tin.
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Nguyén Xudn Huy, Lé Hodi Biéc

Cubn sach nay dugc khdi thdo va hoan thanh theo phuang én
dau tién la nhd nhiét tinh déng gop vé y tudng, noi dung va thdm dinh
clia cac dong nghiép clia chiing t6i. Gido suf Lé Tién Vudng, Tang cuc
Bia chinh, gido su Hoang Kiém, gido su Tran Vinh Phudc, Dai hoc
Qudc gia thanh phd H6 Chi Minh d3 thio Iuan chi tist vé nhimg néi
dung cd ban va kién tric cho tap sach.

Béac biét, cac dong nghiép tré, gido su Vi Ngoc Loan, Dai hoc
Quéc gia Ha Néi, gido su Nguy.é‘n Thanh Thuy, Pai hoc Bach khoa Ha
NGi, tién sy Trinh Binh Thang, Pai hoc Su pham Ha NGi 11, tién sy
Dudng Anh Dite. tién sv P& Van Nhon, thac s¢ Nguyén T&n Tran Minh
Khang, Dai hoc Quéc gia thanh ph6 H& Chi Minh, thac s§ Nguy&n
Xuan Tung, Trung tam Tin hoc Buu dién Ha Noi, thac s§ Nguyén Ngoc
Ha, Trung tam Tin hoc Buu dién Hai Phang, thac sy Trinh Thanh Lam,
Intel, thac s§ Nguyén Xuén Hoang, Misa Group @4 c6 nhimg gop y cu
th& vé& néi dung chuong trinh dao tao va cac yéu ciu thuc tidn ca co
s§ dif liéu. Cac clf nhan Biii Thuy Hing va Trn Quéc Diing, Vien
Céng nghé Théng tin d3 gidp chung 16i doc lai va chinh stfa céc trang
ban thao. .

Chang téi chan thanh cam on nhitng déng gép vé gia clia cac
déng nghiép.

Chiing t5i mong rang s& tiép tuc nhan dudc nhitng y kién chi gido
clia ban doc gan xa vé ndi dung va ciu tric clia tap séch.

Cét Ba, Mia Hoa Phubng, 2003
Cac tac gla
'NGUYEN XUAN HUY - LE HOAI BAC
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Nguyén Xudn Huy, Lé Hodi Bdc

Chuong 1
QUAN HE VA DAl SO QUAN HE

TOM TAT LY THUYET

Quan hé

Cho tap hitu han U= {A,, A,, ..., A,} khic tréng (n > 1). Cac phan
tlr chia U dudc goi la thubc tinh. Ung vdi mdi thudce tinh A,e U, i=1,2,
.., n o6 mét tap khong réng dom(A) dudc goi 1a mién trf ciia thue
finh A, '

n
bat D = _U]dom( AP
=

Mot quan hé R véi cac thube tinh U = { A, A, , ..., A, }, ky hiéu la
R(U), 1a mot tap cac anh xa t: U — D sao cho véi mi A e Uta ¢b
t(A) e dom(A)). Mbi anh xa dudc goi la mét bo chia quan hé R.

Mbi quan hé R(U) ¢6 hinh &nh la mét bang, mbi cdt (ng vdi mét thudc
tinh, méi dong la mét bd.

Ta ky higu ¢/ U la mét bd trén tap thude tinh U.

M6t quan hé tréng, ky hiéu @, 1a quan hé khong chita bd nao.

Chi y

Vi mdi quan hé la mét tap cac bd nén trong quan hé khéng cé hai bé
tring I4p. ‘

Céc ky hiéu cd ban

1



Bai tdp Co so Dit liéu

Theo truyén théng ciia ly thuyét cd s dif liéu chung ta chap nhan cac

quy dinh sau day:

Céc thudc tinh dudc ky. hiéu béng cac chit LATIN HOA dau
bang chit A, B, C,..

Tap thuéc tinh dudc ky hidu bang cac ‘chif LATIN HOA cuéi
bang chir X, Y, Z.... .

Cac thudc tinh trong mét tap dugc liét k& nhu mot xau ky tu,
khang cé cac diu bidu dién tap, ching han ta viét X = ABC thay
viviét X = { A, B, C }. XY bidu dién hop ciia hai tap thuéc tinh
XvaY, X u Y. Phép trir hai tap hop X va Y dudc ky hiéu la X-Y
hodc X Y.

Cac bé dudc bidu didn bing cac chif Latin thudng co thé kem
chisét u v t, ..

V&i mbi bé t trong quan hé R(U) va méi tap con cac thuée tinh
X < Uta ky hiéu f{X] ho#c £.X |a han ché ctia bd t trén tap thuée
tinh X. P ’

Ham Attr(R) cho tap thudc tinh clia quan hé R.

Ham Card(R) cho e lugng (sé bd) ciia quan hé R.

Trong trudng hdp tap thudc tinh U da cho trudc ta c6 thd viét
don gian R thay cho R(U).

Ky hiéu REL(U) la tap toan thé céc quan hé trén tap thudc tinh U.

Hai quan hé R va S.dudc goi la tuong thich néu chiirig cé cung mét
tap thudc tinh, tirc 1a néu Attr(R) = Afin(S).

V&i mdi bé u trong quan hé R(U) va méi bd v trong quan hé S(V) ta ky

hiéu usv |a phép ddn bd. usv cho ta bd ¢ trén tap thudc tinh UV thoa
didukién: LU= uvatV=yv.

12



Nguyén Xudn Huy, Lé Hoadi Bic

V8i mbi bd u trong quan hé R(U) va v8i mbi quan hé S(V) ta ky hiéu
u+S la phép dén bé u véi quan hé S, u*S cho ta quan hé '
PUVY={uw|ve S} ,
D4 thé hién cac phép toan quan hé ta s& diing céc ky phap tya nhu ky
phap clia hé ISBL (Information System Base Language).
Pai s6 quan hé
Phép chon (phép loc)
Cho quan hé R(U) va bi'éu thitc diéu kién (con goi 1a biéu thue loc hay
biéu thue chon) e. Phép chon trén quan hé R theo diéu kién e, ky hiéu
R(e) cho ta quan hé: B
P(U)=R(e)={te R|Sat{t e)}
trong d6 ham logic Sat(t, €) kiém tra bo t thod diéu kién e dugc xac
dinh nhu sau: ‘
1. Thay moi xut hién ctia m&i thudc tinh A trong biu thitc chon
e bing tri tugng (ing clia A trong bd f, LA, ta thu dugc mot
ménh dé logic b. ‘ L,
2. Tinh tri clia b. N&u la dung (True) thi bo ¢ thod diéu kién e;
ngudc lai, ndu tri cGia b 1a sai (False) thi bd ¢ khang thoa dieu
kién e. | .
Trong céac bidu thiic chon ta sif dung ky hidu cho cac phép toan legic -
nhu sau: ' I

e Tich: & hodc AND
e« Té8ng: | hosc OR

13



Badi tdp Co so Dit liéu

e Phi dinh: ! hodc NOT
e Kéo theo: = hosic IMPLY
Phép chiéu
Phép chiéu quan hé R(U) trén tap con thube tinh X < U, ky hiéu R{X],
cho ta quan hé
PX)=RX]={tX | te R}
R{X] dudc tinh theo 2 budc nhu sau: _
1. Xoa cac cot khéng thudc X cla bang R, _
- 2. Xoa bét cac dong giéng nhau trong bang két qua: chi gilr lai
. mét dong frong s6 cac dong giéng nhau.
Phép két néi ty nhién ‘
Phép két néi (tu nhién) hai quan hé R(U) va S(V), ky hiéu R+S, cho ta
quan hé chita cac bd dugc dan tif cac bd u clia quan hé R véi mbi bd
v clia quan hé S sao cho cac trj trén mién thudc tinh chung (néu cb)
clia hai bd nay giéng nhatt.
PUV)= R*S={us|ueR, ve S, uM=v.M M=UAV)
Néu M= Un V=@, RS sé cho ta tich Descartes trong d6 méi bd
clia quan hé R sé dudc ghép vii moi bo clia quan hé S.
Phép cong (hgp)

. Phép cbng (hop theo ly thuy8t tap hop hosic k6t néi doc) hai quan hé
tudng thich R(U) va S(U), ky hiéu R+S, cho ta quan hé chifa céc bd
clia mdi quan hd thanh phén,

PU)=R+S={t| te Rvte S}

14



Nguyén Xudn Huy, Lé Hoai Bdc

Phép trr . ‘
Phép trir (theo ly thuyét tdp hop hodc /§y phén riéng) hai.quén hé
tuong thich R(U) va S(U), ky hiéu R-S, cho ta quan hé chifa cac bd
clia quan hé R khdng cb trong quan hé S,

PU)=R-S={t| teR, te S}
Phép giao '
Phépgiao (theo ly thuyét tap hop hodic 1y phan chung) hai quan hé
tuong thich R(U) va S{U), ky hiéu R&S, cho ta quan hé chita cac bd
xust hién ddéng thoi trong ca hai quan hé thanh phan,

PAU)=R&S={t| teR, te S}
Cac phép toan cdng, trir va giao dudc goi la cac phép toén tap hop
trén cac quan hé (tuong thich).
Phép chia . o
Cho hai quan hé R(U) va S{V). Phép chia quan hé R cho quan hé S,
ky hiéu R : S, cho ta quan hé

"PM=R:S={tM|teR, (tM)*Sg,R M=U- V}

Thututhye hién cdc phép todn quan hé

Trong mét bidu thifc quan hé cac phép toan mét ngbi ¢b 46 wu tién
cao hdn (do @6 dudc thuc hién s6m hon) cac phép toan hai ngéi. Tiép
dén 1a nhém cac phép toén két néi, giao va chia, cubi ciing la nhém
cac phép toan cong va trir. Thir tur uu tién tir cao dén thap clia cac
phép toan quan hé dugc liét ké nhuf sau:

0. {1

15



Bai tdp Co sd Dit liéu

Day cac phép toan ciing thir ty uu tién dugc thuc hién 1an Iuot tur trai
qua phai. Néu biéu thic quan hé c6 chifa cac cap ngoac ( ) thi cac
~ bidu thirc con trong cac cap ngoac dudc thuc hién trudc.
Mot s6 ham tién ich
- 1. Sum(R,A): cho téng céac gia tri sé trong thudc tinh (cot) A clia
quanhé R, Sum(RA)=Z(LAlte R)

2. Avg(R A): cho trung binh céng cac gia trjr trong thudc tinh (cot)
A clia quan hé R, Avg(RA) = Sum(RA) ! Card(R) néu
Card(R)# 0 :

3. Max(R ,A). cho gia tr I6n nhéat trong thudc tinh {cét) A cha
quan hé R. '

4. Min{(RA): cho gi& tri nhé nhét trong thudc tinh (cot) A cla
quan hé R.

Né&u trong biéu thilc quan hé cé chlfa cac ham tién ich thi cac ham
nay dudc thuc hién s6m nhét trong ngir canh cho phép.
Thidy

Bidu thitc quan hé P = S#R(A > Avg(S,A))|AB] sé dudc thuc hién theo
trét ty sau day:

1. Tinh ham ¢ = Avg(S,A)
2. Thue hién phép chon P, = R(A> c)
3. Thuc hién phép chiéu P, = P, IAB}

16



Nguyén Xudn Huy, Lé Hodi Bdc

4. Thuc hién phép két ndi P = S*P,
Chu y: Trong mét s6 tai liéu c6 sif dung ky phép khac cho céc phép
toan quan hé nhu sau

Phép toan ‘ Ky hieu Ky hiéu khac

chon R(e) o.(R)

chiéu R} n(R) |
két ndi tu nhién R=*S RIS

cong "R+S RuS

giao R&S , RnS

trir R-S R\S

chia R:S R+S

Cd sd dirtiéu minh hoa: CSDL Thuc tap
H&u hé&t bai tap trong chudng nay lién quan dén CSDL Thuc tap gom
ba quan hé sau day:

SV(SV#, HT, NS, QUE, HL)

_ DT(DT#, TDT, CN, KP) .

SD(SV#, DT#, NTT, KM, KQ)

« Quan hd SV(SV#, HT, NS, QUE, HL) chita thong tin vé cic sinh
vién trong mot 19p clia mét trudng dai hoc, '

SV - tén guan hé sinh vién

SV# - ma s6 sinh vién

HT - ho va tén sich vién___

TRUGNG DA HUC s it

———rsrert

THU VIEN 17

s i =

M12Ay 39



Bai tdp Co s Dit liéu

NS - ndm sinh ca sinh vién
QUE - qua (tinh)
HL - hoc luc thé hién qua diém trung binh
e Quan hé DT(DT#, TDT, CN, KP):chifa thdng tin vé cac dé tai nha
trudng quan ly,
DT - én quan hé dé tai
DT# - ma s6 dé tai
TDT - tén dé tai
CN - ho va tén chil nhism dé tai
KP - kinh phi cap cho dé tai (triéu déng).

e Quan hé SD(SV#, DT#, NTT, KM, KQ) chita thdng tin v& tinh hinh
thuc tap chia cac sinh vién theo cac dé tai,

SD - tén quan hé sinh vién - dé tai
SV# - m4 s8 sinh vién
DT# - méa s§ dé tai ma sinh vién d6 tham gia
NTT - ndi thuc tap d& trién khai d8 tai (tinh)

KM - khoang cach tif ndi thuc tap dén truding
KQ - két qué thuc tap theo @8 tai d chon

* Gid thiét Ia mét sinh vién c6 thé tham gia nhidu dé tai, méi dé ti
sinh vién @6 thuc tap tai mot dia diém.

* Vi mdi cau hdi, yéu cdu tra I5i bang mét bidu thirc clia dai s6
quan hé. Tudi dugc tinh dén nam 2003, Thi du,

18

. et



Nguyén Xudn Huy, Lé Hoadi Bdc

Cau hoi

Cho danh sach céc sinh vién tré (dudi 18 tubi tinh dén nam 2003), hoc
va thue tap déu dat loai khé/gidi (diém khéng dudi 8.5)

Tra 15i

(SD(KQ >= 8.5)[SV#]*SV)(2003-NS < 18 & HL >= 8.5)[HT]

BA! TAP _

1.1, Cho hai quan hé R(A,B,C,D) va S(C,D) nhu sau

R(A B C D) S(C D)
alxa2 : x 1
aly2 y 2
b2=x1
b2yl
adx2
c5y 7T

Hay xac dinh:
a) R[AB]
b) R(3-B+D >1)

c) RB< 4)+ R(D> 3)
d) R(B>=1& B <= 5)
e) R+S[C]

f) R(B<4)-RD>3)
g) R(B<4)&R(D>3).
hR:S

19,



, Bai tdp Co so Dut liéu

1.2. Cho théng tin vé nhiing sinh vién sinh trudc nam 1983, qué d Hai
Phong? -

1.3. Cho danh sach céc tinh c6 sinh vién dén thuc tap?

1.4. Cho biét cac dia 6iém thuc tap xa tnsang (KM > 100) cia dé tai s6 77
1.5. Cho thong tin vé viéc thuc tap tai Nha Trang cla cac sinh vién?
*1.8, Cho danh sach sinh vién thuc tap tai qué nha?

1.7. Cho thong tin vé cac dé tai c6 sinh vién thuc tap?

1.8. Cho bi&t m4 clia cac dé tai khong c6 sinh vién nao tham gia?

1.9. Cho biét ma cira nhilmg dé tai c6 kinh phi 1.5 triéu va nhitng dé tai
c6 kinh phi trén 2 trieu?

1.10. Cho biét ma clia nhitng sinh vién dudi 20 tudi, thuc tap kha (cot
didm két qua trén 7)?

*1.11. Cho biét ma clia nhimmg dé tai cb dia ban thuc tap it ra la nhu dé
tai 1.

*1.12. Cho danh sach nhitng dé tai dugc trién khai thuc tap d tat ca
cac tinh ¢b sinh vién thuc tap.

*1.13. Cho danh sach nhiing sinh vién thuc tap theo dé tai c6 kinh phi
In hon mét phan ndm téng kinh phi cdp cho cac dé tai.

*1.14. Cho danh sach cac sinh vién c6 diém hoc tap cao hon diém

___thuctap trung binh ciia dé tai ma sé 4.

1.15. MGt phép toan 2 ngdi 8 ¢b tinh chat giao hoan néu:
(YR, S): ROS=SOR
ho#ic ca hai v ddng thdi khdng c6 nghiay

20



Nguyén Xudn Huy, Lé Hodi Bic

Chitg minh riing cac phép toan quan hé két ndi, cong va giao cé tinh
~ giao hoan.
1.16. Tim thi du chitng t6 cac phép toan trir va chia khéng c6 tinh
giao hoan.
1.17. Cho quan hé R(U) va hai biéu thifc chon e va h. Chiing minh

a)Rie& h)=R{h&e)

b) R(e & h) = R (e) & R(h) < R(e)

¢) R(e & h) = R(h) & R(e) ¢ R(h)

d) R(e & h) = R(e)(h)

e) R(e | h)= R(h | e)

f) R(e [ h) = R(e) + R(h)

g) R(! €) = R- R(#)

h) R(True) = R

i) R(False) = &
1.18. Cho quan hé R{U), cac biéu thitc chon e, h trén U va tap con cac
thudc tinh X ¢ U. Ky higu Atir(e) la tap cac thudc tinh cfia U cb mat
trong e. Chitng minh, néu Attr{e) c X thi

a) R(e)lX] = RiX](e)

b) Rt & e)lX] = R(h)(e}fX] = R(h)[X}(e)

*4.19, Chimg minh ring phép chia c¢6 thé dudc bidu dién qua cac

phép chigu, két ndi va trif nhu sau,

R:S=RIM- (RIMS - RIM] .-
trong d6 M = Altr(R) - Attr(S).

21



Bai tdp Co s¢ Dii liéu

1.20. Phép toan quan hé dudc goi la déng néu véi moi quan hé dau
vao ta déu thu dugc dju ra 13 mét quan hé. Cho biét tinh dong (ghi co
/ khéng) cia cac phép toan quan hé

Phép toan ' Ky hiéu Tinh déng

chen ()

' chiéu (1

két nGi tu nhién *

. cng +
giao 7 &
teir -
chia

1.21. Phép toan 2 ngdi 6 cb tinh chat két hgp néu:
| (VR S, T): (R6S)0T=R0O(S6T)
ho#ic ca hai v& ddng thdi khéng cb ngha.

-Chimg minh réing cic phép toan két néi, cong va giao clia dai s§
quan hé co tinh chét két hop.

1.22. Tim thi du chiing t6 c&c phép toan trirva chia khéng €0 tinh két
~hop.

' 1.23. Chimg minh réing v&i moi c3p quan hé tuong thich R va S ta c6
R-(R-8)=R&S

1.24. Chimg minh réng v&i moi quan hé R(U), mei tap con X trong U
v& moi bidu thifc didu kién e 1a cé

22



Nguyén Xudn Huy, Lé Hoai Bdc

a) R(e)(e) = R(e)

b) RIXIIX] = RIX]
1.25. Chimg minh réng véi moi quan hé R(U) ta cb

a)R*R=R

b)R+R=R

C)R&R=R

dR-R=0

e)R:R=@,At(R:R)=Q .
1.26, Phép toan quan hé dudc goi la nd (co) ngang néu quan hé két
qua cb s8 thudc tinh nhiéu hon (it hon) cac quan hé dau vao, dudc goi
ta nd (co) doc néu quan hé k&t qua cbé s8 bd nhiu hon (it hon) céc
quan hé ddu vio. Hay danh déu (+), (-) ho%c (=) a8 khing dinh tinh nd
ho#c co ho#c khéng nd/co clia m6i phép toan tudng (ing.

Phép toan Ky hiéu | N&/Congang | NdiCo doc

chon 0
chiéu []
“két néi ty nhién *
. cong +
giao &
trlr -

chia

23



Bai tdp Co s Dit liéu

1.27. Cho quan hé R(U) va e va h |a hai biéu thitc chon trén U. Chimg
minh, néu e = hthi:

a) R(e)(h) = R(e)
b) R(e) < R(h)

1.28. Goi T va F lan ludt la cac cong thic logic hdng dung va héng
sai. Ching minh r&ng vdi moi quan hé R ta cé:

a)R(N) =R
b) R(F) = @

*4.29. Cho quan hé R(U). Hay dung mot phép toan quan hé dé sinh ra
quan hé réng S(U).

1.30. Chimg minh rang vdi moi quan hé R(U) va moi tap thude tinh X
va Y thoa diéu kién Xc Y Uthi

RIYIIX] = RIX] |
1.31. Cho hai quan hé R(U) va S(V) va hai biéu thirc chon e trén U, h
trén V. Chiing minh
(R*S)(e & h) = R(e}*S(h)

1.32. Cho cac quan hé R(), S(V) va cac tap thuéc tinh X c U, Y V.
Biét Z = U~ V. Chimg minh

(R*S)IXZY] = RIXZ]*S[ZY]
*1.33. Cho quan hé R(U) va cac tap con X,, Xz, ...s X thod didu kién
X, u X, ...u X = U.Ching minh

CRIX)* RG]+ .. *R[XJ2R
Tim thi du chimg 16 R[X,]* RDG] * ... * R[X] = R
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*1.34, Cho quan hé R(U) va hai tap con thudc tinh X < Y'c U.
Chimg minh

a) RIUJ=R

b) R[XI* R{X]= RIX]

c) R{Y]* RiX]=R{Y]

d) R*RIX]=R" |
*1.35, Cho tap hitu han cac phan tit M. Ky hiéu Poset(M) la tap céc
tap con ciia M. Anh xa f: Poset(M) —» Poset(M) dudc goi la dong néu f
thoa ba tinh chit sau:

v X,V Y € Poset(M):

(C1) Tinh phan xa: {X) 2 X

(C2) Tinh dbng bién: ndu X < Y thi AX) c AY)

{C3) Tinh luy ding: KAX)) = AX)
Cho tap thudc tinh U. C8 dinh céc tap con X;, X;...., X cla U thoa
didu kidn Xy X, ... w X, = U.
Xét anh xa g REL(U) - REL(U)

V R e REL(U): AR) = RIX\J * RPG) * ... * RIX]

Chitng minh p la mot anh xa déng trén REL(U).

*1.36. (Nghich ly giac hoan-két hop) Ta dé biét phép két néi tu
nhién () c6 tinh k&t hgp va giao hoan. Xét cac quan hé SV, DT va
SD trong co sd dif liéu THUC TAP. Hai quan hg 8V va DT khéng
c6 thudc tinh chung, trong khi hai quan hé SV va SD chung nhau
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thuéc tinh SV# va hai quan hé SD va DT chung nhau thudc tinh
DT#. Giai thich vi sao

SV*(SD»DT)=(SV*SD)+ DT =(SV* DT)+ SD
Cho biét k&t qué clia phép két ndi (SV * DT) trong biéu thirc phéi.
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" Chuong 2
CAC THAO TAC TREN BO VA QUAN HE

TOM TAT LY THUYET

Trong phén trinh by ci phap ciia céc cbu tric diéu khién (cau lénh)
va céc ham thao tac trén bd va quan hé dudi day phén-viét trong [ ] 14
tuy chon. _

(T1) _ for each t in R [with e] do P endfor

Thuc hién toan tir P trén nhitng bd t cla quan hé R [néu thod diéu
kién e]. _ | '

(T2) if e then P[else Q] endif

N&u diéu kién e thoa thi thuc hign P [néu khéng, thuc hién Q]

(13) Create(R,X)

Tao {ap quan hé réng R (khong chifa bd nao) vdi tap thude tinh X cho
trudc.

(T4) Attr(R)

Ham cho tap thuéc tinh cta quan hé R .

{T3) Card(R)

Ham cho biét luc Iugng (s bd) clia quan hé R.

(T6) t [not_lin R
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Hémr cho gia tri True néu bd t [khong] c6 trong quan hé R, ngudc lai
ham cho gia tri False. '
{T7) add ¢t to R
Nap bd t vao quan hé R,
(T8) t[X] hodc t.X
Tao bd mdi tit bd f vai tap thude tinh X. Bo héi bao gém cac gia tri
cilla mdi thudc tinh Atrong {, A € X.

(T9) t/X

Tao bé mdi tif bd t bAng cach bd di nhiing gia fri cia moi thude tinh A
trongt A = X

(T10) u*v
‘Tao b méi bing phép dan bd v vdi bd u. Céc gia tri trén mién thudc
tinh chung cia hai bd v va v phai biing nhau va chi ldy mét trong hai
tri bang nhau trén mbi thudc tinh chung.

Cac thuat toan dudc dién dat théng qua ngon ngll quy udc sau day:

Algorithm <tén thudt toan>

Format ‘

Input

Output

Method

// Chi thich duge vidt sau hai gach nghié#g
End.
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BAI TAP |
2.1. Viét thuat toan thuc hién phép chon trén quan hé: R(e).
2.2, Viét thuat toan thirc hién phép chidu trén quan hé: R[X].
© 2.3. Viét thuat toan thuc hién phép k&t n6i t nhién hai quan hé: R«S.
-2.4. Vit thudt toan thuc hién phép hop hai quan hé tuong thich: R+S.
2.5. Viét thuat toan thuc hién phép giao hai.quan hé tudng thich: R&S.
2.6. Viét thuat toan thuc hién phép trif hai quan hé tuong thich: R-S.
2.7. Viét thuat toan thyc hién phép chia hai quan hé: R:S.

2.8. Phép chon_chiéu quan hé R(U) theo biéu thifc chon e va trén tap
con thuéc tinh X' ¢ U cho ta quan hé

PO = R(e.X)= R(e)iX]= {tX[t eR, Satfte)}

Viét thuat toan thuc hién truc tiép phép chon_chisu.

2.9. Phép két_nGi_chon_chiéu hai quan hé R(U) va S(V) theo biéu
thirc chon e va trén tap cbn thudc tinh X < UV cho ta quan hé

P(X) = (R*S)(e.X) = (R+S)(e)IX] =

={(uw).XlueR, veS, uM=v.M M= U NV, Sat(usv,e}}

Viét thut toan thuc hién truc tiép phép két_ndi_chon_chiéu.

2.10. Cai dat ham Card(R): cho It htgng (s6 bd) chia quan hé R.v
2.11. Cai @&t ham Sum(R.A): cho téng céc gia tri trong thuéce tinh (c6t)
A clia quan hé R: Sum(RA)= D 1.4 .

teR .
2.12. Cai dat ham Avg(R.A): cho trung binh cdng céc gia tri trong
thude tinh (cot) A cia quan hé R,
Avg(R.A) = Sum(R,A) | Card(R), néu Card(R)= 0
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2.13. Cai d&t ham Max(R, A): cho gia tri 18n nhat trong thudc tinh (ct)
Aclaquanhé R. -

2.14. Cai dat ham Min(R, A): cho gia tri nhd nhat trong thudc tinh (cot)
Aclia quan hé R.

2.15. Cai @it ham: Sum{R A,e): cho tdng cac gia tri trong thudc tinh
(cat) A clia quan hé R xét trén nhimg b thoa diéu kién e,
Sum(RA.e) = Sum(R(e)A)= D LA.

teR
sat(l,e)

. 2.16. Cai dst ham Count(R,e): cho sb lugng cac bo thoa diéu klen e .
trong quan hé R.

2.17. Cai dat ham Avg(R.A,e): cho trung binh cong clia cac gia tri
khong nhat thidt khac nhau trong thudc tinh (c6t) A clia quan hé R xét
trén nphimng bd thoa diéu kién e.

2.18. Cai dat ham Maxe(R, A, e): cho gia tri I6n nhat trong thudc tinh
(cot) A chia quan hé R xét trén nhiing bé thoa diéu kién e.

2.19, Cai dit ham Mine(R, A, e): cho gia tri nhd nhat trong thudc tinh
(c6t) A clia quan hé R xét trén nhiing bd thoa diéu kién e.

30



Nguyén Xudn Huy, Lé Hoai Béc

Chuong 3
NGON NG HOI sQL
(Structured Query Language)

TOM TAT LY THUYET

SQL Ia ngdn ngir hoi thude 16p ngéh nglr cac phép tinh trén bo.
Céu truc chinh clia SQL cé dgnQ

SELECT [DISTINCT/ UNIQUE] X

FROM R,, R,,...,R,

WHERE, a;

trong d6 X la danh sach cac thudc tinh clia quanhéra, R, R,,...R.1a
cac quan hé, e la diéu kign. Cau tric trén tudng duong véi bidu thirc
dai s6 quan hé sau day

(R* Ry, . -*R,) (e} [X]

trong do phep * dudc hidu 1a phép két néi c6 didu kién. Biéu klen nay
dugc xac dinh trong muc WHERE.

Khi liét ké tén cac thue tinh, dé tranh hién tugng tring tén cda hai
thudc tinh trong ha! quan hé khac nhat ta c6 thé chi ré quan hé chira
thudce tinh do. Thi du, R.A ndi vé thude tinh A ca quan hé R. Tif khoa
DISTINCT Ia chi thi iuge bét cac bo tring 13p & kéi qua.
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Céc tirkhda va ky hiéu

* - danh sach diy di céc thudc tinh

IN - 1a phén ti cia

NOT IN - khéng phdI 1a& phidn ti cda

ANY - mét phdn td, mét xuit hién

ALL - vdi moi

AND - phép nhén logic

OR - phép céng logic

NOT - phép phii dinh

ORDER BY DESC/ASC - sidp gidm/tdng

GROUP BY - nhom theo

CONTAINS - chia

UNION - hop hai quan hé tuong thich
INTERSECTION - giao hai quan hé tuong thich
DIFFERENCE/MINUS - trif hai quan hé tuong thich
EXISTS - cho gié tri True néu biéu thuc sau nd chda
it nhit mét bdé, ngugc lai cho gia tri False.
Cdc ham trén cgt '

COUNT - cho 88 lugng phdn t¥ cia cét

SUM - cho tdng cédc tri trong cét

MIN - cho gié tri nhé nhit trong cét

MAX - cho gia tri 16m nhadt trong cét

AVG - cho gia tri 't'rung binh céng cla cét

Bf danh I3 céc dinh danh d3t thém cho mdt quan hé dé tién diung
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BAI TAP
Cac bai tap lién quan dén CSDL Thue tdp gém ba quan hé nhu da
mo ta trong chudng vé dai s quan heé.
SV(SV#, HT, NS, QUE HL)
DT(DT#,TDT,CN,KP)
SD(SW¥#,DT#,NTT.KM, KQ)
Véi mbi cau hdi, yéu céu tra 1di bing mét biu thie SQL.
3.1. Danh sach céc sinh viéntré (dudi 18 tudi) va hoc kha/gidi (HL>8.5)
3.2. Théng tin vé cac dé tai dudc c&p kinh phi trén 10 trigu ddng
.3 3. Danh sach céc sinh vién tré (dudi 18 tudi), hoc va thuc tap déu
dat loai kha/gidi (HL > 8.5 va KQ > 8. 5)
3.4. Danh sach cac chl nhiém dé tai c6 cac sinh vién qué d Ha Noi-

: tham gia.

3.5. Danh séch céc sinh vién hoc gidi hon cac sinh vién Ha Ngi.
3.6. xém trung binh ciia c4c sinh vien Ha Noi.
3.7. Téng s6 doan dudng thuc lap theo dé tai 5.
3.8. Tdng s4 sinh vién di thuc tap.
3.9. S6 tinh ¢6 sinh vién dén thuc 1ap theo d8 tai 5.
3.10. Danh sach cac tinh va s6 sinh vién qué d tinh d6, nhém theo QUE.
3.11. Céc @& tai c6 trén 10 sinh vién dang ky tham gia:_
*3 12 Dung SQL dé biéu thi cac phép toan clia dai s8 quan hé:
| a) R(e) '

b) REX]

c) RfS
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d) R+S

e) R&S

fR-S
3.13. Cho thong tin vé nhimg sinh vién sinh trudc nam 1973 va qué &
Hai Phong?
3.14. Cho danh sach céc tinh ¢6 sinh vién dén thuc tap?
3.15. Cho biét cac dia diém thgc tap xa trugng (KM > 100) clia dé tai
s6 77
3.16. Cho thong tin vé viac thyc tap tai Nha Trang clia céc sinh vien?
#3.47. Cho danh séch sinh vién thitc 1ap tai qué nha?’ '
3.18. Cho thong tin v8 cac dé tai cb sinh vién thuc tap?
3.19. Cho biét ma cila cac dé tai khong cé sinh vién nao tham gia?
3.20. Cho bigt ma ciia nhimg a8 tai c6 kinh phi 1.5 triéu va nhimg dé
tai c6 kinh phi trén 2 triéu? ‘
3.21. Cho biét ma clia nhimg sinh vién dudi 24 tudi, thuc tap kha (c6
diém k&t qua trén 6)7
*3.22, Cho Janh sach céac dé tai cb sinh vién hoc gioi nhé’t i6p tham gia.
*3.23. Cho danh sach cac dé tai khong cé sinh vién hoc kém nhét 16p
tham gia.
*3.24. Cho danh sach nhimg sinh vién thuc tip theo dé tai c6 kinh phi
i6n hon 1.6t phan nam téng kinh phi cdp cho cac 48 tai.
*3.25. Cho danh sach cac sinh vién c6 diém hoc tap cao hon diém
. thuc tap trung binh ciia 48 tai ma s8 4.

*3.26. Cho quan hé R(U). Hay dung SQL A€ sinh ra quan hé réng
S(u).
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Chuong 4
PHU THUQC HAM

TOM TAT LY THUYET
Cho fe}p thuéc tinh U. Mét phu thuéc ham (PTH) trén U 13 cong thic
dang )

FXSY XYcU

Néu £. X — Y 1a mét phu thude ham trén U thi ta néi tap thudc tinh Y
phu thuéc vao tap thudc tinh X, hoac tap thuge tinh X xac dinh ham
tap thude tinh Y.

Cho quan hé R(U) va mdt PTH £ X — Y trén U. Ta néi quan hé R
thod PTH fva viét R(f), néu hai b tuy y trong R giéng nhau trén X thi’
chiing ciing giéhg nhau trén Y,

R(X-Y) & (Vu,veR): (uX=v.X) = (u.Y=v. Y,.
Néu Y khdng phu thudc ham vao X thita vist X 1- Y.

Cho tap PTH F trén tap thuéc tinh U. Ta nbi quan hé R(U) thod tép
PTH F, va viét R(F), néu R thod moi PTH trong F,

“RIF) = (VF € F: R(

Cho trufic tap thudc tinh U, ky hisu SAT(F) la t4p odn thé céc quan hé
trén U thod tap PTH F.
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. Cho tap R céc quan hé trén U, ky hiéu FD(#) la tép céc PTH trén U
thod trong moi quan hé ciia ‘A.

Cho tap PTH Ftréntap 1hu{)c tinh U, Bao déng clia F, ky hiéu F' 12
tap nhd nhét cac PTH trén U chira Fva thoa cac tinh chét F1 - F3cla
hé tién dé Armstrong A® sau day: vV X, Y, Zg U.

F1. Tinh phdn xa: Néu X2 Ythi X > Y e F'
F2. Tinh gia tang: Néu XY € F'thi XZ»YZ ¢ F'

F3. Tinhbdcclu, NEu X > Ye FvaY—>Ze Fthi X>Z
eF

Chay

Cac PTH cb vé trai chifa v& phai nhu mé ta trong (F1) dudc goi la t&m
thuong. Cac PTH tdm thuéng thoa trong moi quan hé.

Suy dén theo tién dé

Ta néi PTH f dudc suy dén theo tién dé (hoéc suy dén logic) W tap
PTH Fvaky hiéu 1a Ff, néufeF .

FEfo feF

Nbi cach khac f dudc suy dan theo tién dé tir tap PTH F n8u xuét phét
tit F, ap dung céc luat F1, F2va F3 clia hé tién 88 Armstrong sau hitu
han lan ta sé thu dudc PTH f.

Taviét F | | £ d& bidu thitap PTH F khong dén theo logic ra dugc PTH f,
Bao dong cia tp thugc tinh

Cho 1ap PTH F trén tap thudc tinh U va mét tap con cac thude tinh X
trong U. Bao déng ciia tép thudc tinh X, ky hiéu X" 1a tap thuéc tinh
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X={AeU|X >AeF}
Thudt todn tim bao ddng cda mét tép thude tinh
Cho tép PTH F trén tap thugc tinh U va mot tap con cac thudc tinh X
trong-U. D& xac dijnh bao dong clia tap thudc tinh X, X* ta xuat phat tir
tap X va b sung dan cho X cac thugc tinh thudc vé phai R clia cac
PTH L — R e F thoa diéu kién L < X. Thuat toan sé& dimg khi khong
thé b sung thém thuéc tinh nao cho X.
Suy dén theo quan hé
Cho tap PTH F trén tap thuéc tinh U va fla mot PTH trén U. Ta néi
PTH f dugc suy dén theo quan hé tit tap PTH F va viét F | f, néu moi
quan hé R(V) thoa F thi Rciing thoa f.

Ff < SAT(F)c SAT(f)

Cho tap thudc tinh U va tap PTH F trén U, ta dinh nghia F * la tap toan
L =
bé cac PTH fdudc suy dan theo quan hé tirtap PTH F

F={fX >Y|X, YU F}f}
Ta viét F I} fdé biéu thi tap PTH F khéng dén theo quan h_él ra dudc
PTHTf.
Binh ly (Tinh dG va chét cda hé tién dé Amstrong)

| F=F"

N6i cach khac, suy dan theo quan hé va suy dan theo tién dé 1a mot,
tic 1a ,
FFf < FFf
'Quy vt gidn Iupe
Ta thuong viét X — Ythay viviest X > Ye F hoSc FEX > Y.
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Bai todn thanh vién

Cho tap thudc tinh U, mét tap cac PTH Ftrén Uva mot PTHX = Y
trén U. Hoi ring X — Y € F* hay khong ?

Dinh Iy
' X —>YeF khivachikhiY c X'
Lue dé quan hé
Lugc d6 quan hé (LBQH) 1a mdt cap p = (U,F), trong d6 U la tap hilu
han cac thude tinh, F 1a tap cac phu thuéc ham trén U.
Quy uic |

Trong trudng hop khong chi rd tap PTH F, ta xem LDQH chi Ia mét tap
hitu han cac thuéc tinh U. :

BAI TAP
4.1. Cho quan hé R(A,B,C,D) nhu sau

R(A B C D)
alzx?2

aly?2
b2x1
b2yl

Cho biét cac phu thudc ham nao liét ké dudi day dude thoa trong quan
hé R?

f,A-A

A—>B

fA->C
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f;AC—C

fgA—>D

faD—>A
4.2, Viét thuat toan tim bao déng clia mét tap thudc tinh.
4.3. Chimg minh tinh dung d&n (chat) clia hé tién dé Armstrong A° ,
tlic 1a chimg minh

F*'cF*

theo sa d6 sau: ‘
Cho tap thudce tinh U, cac tap con thudc tinh X,Y,Z ¢ U. Ching minh
v8i moi quan hé R € REL(U), ta cd

F1. Ndu Y < X thi R(X — Y) {tinh phin xa)

F2. N&u R(X — Y) thi R(XZ — YZ) (tinh gia téng)

F3. N8u R(X = Y) va R(Y — 2) thi R(X — Z) (tinh béc cau)
4.4. Chimg minh tinh di cla hé tién d& Armstrong A° , tifc 1 chitng
minh

F*cF*

theo sd @6 phan chiing sau Gay:
Chimg minh rAing néu £ X — Y ¢ F* thi f ¢ F* bang cach chira mot
quan hg R(U) thod cac PTH trong tap F (tham chi trong F') nhung
khong thod PTH 1.
Chu ¥: Quan hé R xay dung nhu trén dudc goi la quan hé Armstrong.
4.5. Cho tap thudc tinh U va cac tap phu thudc ham F, G trén U.
Chimg minh
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a) Néu Fc G thi SAT(F) o SAT(G)
b) SAT(FG) = SAT(F) n SAT(G) .
4.6. Cho tap thujc tinh U va cac quan hé R va S trén U. Chitmg minh
: a) FD(R+S) < FD(R) ~ FD(S)
b) R < S = FD(R) > FD(S )
Tim thi du chimg 16 FD(R+S) c FD(R ) ~ FD(S)

4.7. Cho tap thudc tinh U, tap phu thuéc ham F trén U va tap cac
quan hé R trén U. Chimg minh

a) Fc FD(SAT(F))

b) R ¢ SAT(FD(R))

c) SAT(FD(SAT(F))) = SAT(F)

d) FD(SAT(FD())) = FD(%)
4.8. S dung ba tién d8 Armstrong dé chiing minh cac tinh chat F4 -
F11 sau day:

Véi moi tap con X, Y, Z, Vctia U va v6i moi thudc tinh A trong U
F4. Tinh tua béc cdu:  N&u X—Y, YZ->V thi XZ—V
F5. Tinh phdn xa chat. X— X
F6. M3 rong vé tréi v;} thu hep vé phéi:
| NéU X—Y thi XZ - Y\V
F7. Céng tinh déy du:
N&u XY va Z-V thi XZ->YV

F8. M& rong vé trai: '

NEu X—Y thi XZ—Y
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F9. Céng tinh & vé phéi:
' Néu X- Y va X>Z thiX=sYZ
F10. B6 phéin & vé phai
Néu X—YZ thi X-Y
F11.7inh tich luy: ‘
| N&U X>YZ, Z5AV thi X- ¥Z4

4.9. Cho anh xa déng f Poset(U) — Poset{U) trén tap hitu han U. Ngoai
ba tinh chét (C7)(C3) dudc sir dung lam tién dé cho cac anh xa déng,
chitng minh cac tinh chét sau day ciia anh Xa dong (xem bai 1.35);

V X, Y € Poset(U)
(C4) AXY) 2 AX)f(Y)
(C3) AXY) c X~ RY)
(C6) AAX)Y) = AXAY)) = AXY)
Chimg minh phép toan I8y bao dbng cia tap thude tl’nr; l& mét anh xa
dbng thoa cac tinh chat sai:
1. Tinh phén xa: X 22X
2. Tinh don diéu; né’ﬁ XcYthiXcy
3. Tinh luy ddng: X* = x*
4. (XV)axvy
5 (XY =(XY)y=(Xyy
6. X-Y khiva chi khi YcX
7. XY khi va chi khi YecX
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8.

9.

XXt va X=X
X* = Y* khi va chi khi X—>Yva Y-»X

Tong két cdc tinh chéat cda PTH

Céc bai tap 4.10-4.13 dubi day lién quan dén cac tinh chét F1-F11
cla cac PTH. '

Cho tap thudc tinh U. V8i moi tap con cac thugc tinh X, Y,Zva V
trong U va vdi moi thudc tinh Atrong Uta c6:

F1.
F2.
Fa.
Fa.
F5.
F6.
F7.
F8.
F9.

Tinh phén xa: Néu Y XthiX - Y

Tinh gia ting: Néu X — Y thi X2 —» YZ

Tinh bdc cAu: NSu X > YvaY > ZthiX - Z

Tinh tua bic cu: Néu XY, YZ-V thi XZ->V

Tinh phén xa chét. X—> X

M3 rong vé tréi va thu hep v& phéi: Néu X—Y thi XZ > Yi\V
Céng tinh ddy dit. Néu X—Y va Z-V thi XZ->YV

M@ réng vé tréi: Néu X—Y thi XZ—Y

Céng tinh & v& phéi: N6u X—>Y va X—Z thi X—>YZ

F10. BO phéan & v phéi: Néu X—>YZ thi X—Y
F11.Tinh tich luy: Néu X—>YZ, Z—»AV thi X—>YZA

4.10, Chiing minh ring hé tién dé B° sau day tudng dudng vi hé tién
dé Armstrong A°

B® = {F5,F10, F11}

4.11. Chitng minh rang hé tién d& S° sau day tudng dudng vdi hé tien
@6 Armstrong A® »
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4.12. Chimg minh r&ng hé tién dé D° sau day tuong duong vdi hé tién
de Armstrong A°
D° = {F3, F5, F6, F7)
- 4.13. Chitng minh réng hé tién @& M sau day tudng duong véi hé tién
dé Armstrong A°
M°= {F4, F5, F8}

4.14. Cho LDQH p = (U,F) véi U= ABCDE, F={A~ C, BC - D, D
SEE-A)Tinh |

a) (AB)"

b) (BD)"* - D*
4.15. Cho LBQH p = (U,F) v8i U= ABCDEG, F={B - C, AC -» D, D
- G, AG — E}. Cho biét

a)AB > GeF ?

b)BD > ADe F ?

n

TOM TAT LY THUYET

Phi
Cho hai tap PTH F va G trén cling mdt tap thuéc tinh U. Ta n6i F suy
dén ra dudc G, ky hidu F F G, néu (v g  G): (F}g).
Tanéi F tuong duong véi G, ky hisu F= G, néu FFEGva G} F.
N&u F = G ta ndi G la mét phdi clia F.
Ky hiéu
» F I} G: F khéng suy dén ra duoc G.
* Fl=G: Fva G khéng tuong duong.
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' Cho tap PTH F trén tap thuéc tinh U va X'la tap con ctia U, ta dung ky
hiéu X;* trong truang hop can chi ré bao déng ciia tap thue tinh X lay
theo tap PTH F.

Phu thu gon tu'nhién
Cho hai tap PTH F va G trén cing mét tap thuéc tinh U. G la phd thu
gon ty nhién clia F néu
1) G ta mot phli clia F, va
' 2) G cd dang thu gon tu nhién theo nghia sau:

a) Hai vé trai va phai cia moi PTH trong G rO| nhau
(khong giao nhau)

b) Céac vé trai cia moi PTH trong G khac nhau 46i mot.

4.16 Chimg minh ring néu F va G la hai tap PTH trén cung mot tap
thudc tinh U thi F = G khi va chi khi (v X < U): (X" = X5").
4.17 Cho tap PTH F trén tap thudc tinh U. Chiing minh F = F.
4.18 Cho cac tap con X, Y, Z, V va mét thudc tinh A cla tap thudc tinh
U. Xac dinh mét trong cac quan hé cao nhat cac cap tap PTH sau
day biing cach dat ddu F hoac ddu = vao ché dau ? Giai thich vi sao.

A {X>Y,Z>V1}?(XZ> V)

by {X > Y}?{X > Y-X}

) {X—>Y}2{(XZ > Y}

d) {X->Y,Y->2Z}2 {X >2})

&) (X= Y. YZoV)}? { X2V}

N{X-oY}?2{XZ>Y-V}

h -
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P{X->Y, X>Z}?2{X>YZ)
M{X>YZ}?7{X>Y}
X YZZ5AV }? { X>YZA)
4.19 Xay dung thuat toan tim phi thu'gon tu nhién clia tap PTH F.
Phu khéng du. ; |

Cho hai tap PTH F va G trén tap thudc tinh U. G dudc goi la phi
khong duclia F néu

1) G Ié'méi' phl’l clia F, va
2) Geb déng khong du theo‘_nghi'a‘ sau:
(VgeGrG-{g) =G
4.20 Xay dung thuat toan tim pha khong'du clia tap PTH F
Phii thu gpn

a) Cho hai tap PTH Fva G trén tép thuoc tinh U. G dugc gou Ia phi
thu gon tréi cGa F néu :

1) G la mdt phti clia F, va
2) (YX—Ye G YAEX): G- YoV U {0HANSY 1= 6
b) G dudc goi 14 phd thu gon phéi ciia F néu
1) G la mét phli clia F, va
2) (VXY € G, VAeY):G-{X->YIU{X->(Y-{A})} 1= G
¢) G dudc goi la phii thu gon clia F néu'G 88ng thdi 1a' phti thu gon '
trai va thu gon phél cla F. R S
4.21. Xay dung thuat toan tim pht thu gon tra| cha tap PTH F,
4.22. Xay dung thuat toan tim phi thu gon phai clia tap PTHF. -
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4.23. Xay dung thuat toan tim phil thu gon ctia tap PTH F.

4.24. Xay dung thi du chimg to véi tap PTH F sau khi thuc hién sa d6
dudi day thi F van chua phai la phi thu gon phai:

a) Thu gon phai F
b) Thu gor: trai F.
Phii t&l tiéu (Uliman J.)

Cho hai tap PTH F va G trén tap thuéc tinh U. G dudc goi ta phd t6i
ti€u clia F néu
1) G ia mdt phd thu gon ciia F, (
2) V& phai clia .mgi PTH trong G chi chita mét thuéc tinh,
4.25. Xay dung thuat toan tim phi t8i tidu ciia tap PTH F.
Phu thugc diy du
Tap thudc tinh Y < U dugce goi la phu thube ddy dd vao tap thuoc
tinh X ¢ U, va dudc ky hiéu la X +— Y néu

1) XY, va
2) (VA e Xy XA} 1> Y

4.26. Chimg minh réng vdi moi tdp PTH F trén U u6r t8n tai mot phi
G ciia F sao cho moi PTH trong G déu la phu thuéc day du.

4.27. Xay dung thuat toan tim mét phis ddy du clia tap PTH F.
Phu thugdc bdc cdu

Tap thube tinh Y ¢ U dudc goi la phu thuéc bdc cdu vao tap thudc
tinh X< U, va dudc ky hiéu l1a X %— Y néu

N Y ~
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BZc Uy Y220, X2, Z'\>X Z-5Y.

Néu X -» Y va Y khong phu thudc bic cau vao X thi ta néi Y phy
thubc trec i€p vao X va ky hiéu 1a X *— Y. -

Phu thuéc manh, yéu va déi ngéu
Cho tap thudc tinh U va hai tép con cac thuéc tinh X,Y ¢ U.

Quan hé R(U) thda phu thuéc manh X (s)~» Y néu véi hai b6 tay y
u va v trong R gifng nhau tai mét thuoc tinh A nao d6 trong X thi hai
~ bé d6 gibng nhau tren Y.

Yuv e RAA e XUA=VvA= UY=VY)

Quan hé R(U) thda phu thubc y6u X (w)-> Y néu véi hai bd ty y
u va v trong R giong nhau trén X thi hai bé d6 giéng nhau tai mot
thudc tinh B nao dé cla Y.

YuveR(uX= vX)=>(36 € Y. uB=v.B}

Quan hé R(U) thda phy thuéc d6i ngdu X (d)— Y néu véi hai bd
tiy y u va v trong R giéng nhau tai mét thudc tinh A nao db cia X thi
hai bd d6 ging nhau tai mot thuéc tinh B nao @6 ciia Y.

vuveR@EA eXuA=vA) =3B ¢ Y.uB=vB)
4.28. Cho quan hé R trén U va cac tap con thugc tinh X, Y clia U.
Ching minh:
a) RX(s)»> V)=>RX-=Y)
b) R(X = Y) = R(X (W)=Y)
&) RIX(d)> ) = RIX (W)>Y)
d) R(X (s} Y) = RX{d)—> Y)
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4.29, Véi moi tap con thuée tinh X, Y, Z va thude tinh A cda tap thudc
tinh U. Bién cac ky hiéu £, s, w hoic d thay. cho ddu ? € kh&ng dinh
céc tinh chét cao nhét clia cac phy thuéc: ham, manh, yéu hoic d6i
ngéu sau day:

1. Tinh phan xa: Néu X2 Ythi X(?)» Y ‘

2. Tinh gia tang: Néu X (?)— Y thi XZ (?)-> YZ

3. Tinh bic céu: NEu X (?)— Yva Y (?)> ZthiX (> Z-

4. Tinh tua béc céu: N6u X (2)-Y, YZ (2)-V thi XZ(?)—V

5. Tinh phén xa chat: X (?)-» X

6. Md rong vé tréi va thu hep vé phéi: Nu X ()Y thi XZ () Y\ V

7. Cong tinh déy did: N8u X (7)Y va Z (?)->V thi XZ (‘7)—->YV

8. Md réng V& trai: N&u X (N->Ythi XZ (7)Y

9. Cong tinh G v& phdi: NBu X ()Y va X (?)—>Z thi X (P-YZ

10. B6 phan 6 vé phé: Néu X (D)->YZ thi X (2)-Y.

11.7inh tich fuy: Néu X (?)>YZ, Z (7)->AV thi X (?)>YZA

Khda ca Iupe dé quan hé - |

Cho LE)QH p=(UF). Tap thuoc tlnh K <. Ududc goi la khoé clia LD
pnéu

WK*=U
()VAeK (K-{A) =U
' Hai'didu kién trén tudng duong vai
()K= U '
@)VAeK (K-{A) 1> U
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Thudc tinh A e U dudc goi la thudc tinh khoé (nguyén thuy hodc co
sd) néu A cb trong mét khod nao.day. A dudc goi la thude tinh khéng
khoa (phi nguyén thuy hodc thir cap) néu A khong c6 trong bat ky
khoa nao. '

NEu K thoa diéu kién (i) thi K dudc goi 1a mét siéu khod.

Chu y- Trong mét s8 tai liéu thuat nglr khod dugc dung theo nghia
siéu khoé va thuat ngir khod t6i ti€u dudc dung theo nghia khoa.

BAI TAP
~ 4.30. Xay dung thuat toan tim mot khoa ctia LBQH.

4.31. Cho LDQH p. Biét p c6 mot khéa K. Hay xay dung thuat toan tim
mét khéa thir hai M cla p. Néu p khong cd khoéa thir hai, thuat toan
cho két qua 1a mét tap rong.

4.32. Xay dung mét LDQH c6 5 thudc tinh ABCDE, méi thyéc tinh 1a
mét khoba. _

4.33. LBQH cb 5 thudc tinh c6 thé cd t6i da bao nhiéu khéa. Che thi du.
4.34. Xay dung mot LDQH cé 5 thudc tinh ABCDE va chi c6 mét khba
duy nhat. -

4.35. (Nguyén Xuén Huy) Cho K 1a mét khba ciia LDQH p = (U,F).
" Chitng minh réng vdi moi tap con X clia Kta cé: X* n K= X.

4.36. (L& Van Bao, Nguyén Xuén Huy, H6 Thuén) Cho LBQH p =
- (U,F). Goi M la giao clia cac khéa clia p. Chitng minh réng
M=U- U (R-1)

L-»ReF
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4.37. (L8 Van Béo, H6 Thuén)Cho LBQH p = (U,F). Goi M 1a giao ciia
céc khba ciia p. Chimg minh riing p c6 mét khda duy nhat khi va chi
khiM*=U

4.38. Cho tap thugc tinh U vdi n phan tir. Chimg mlnh réng cb thé xay
dung tap PTH F sao cho LBQH p = (U,F) cb

CI:J khba,

trong d6 toan tir LxJ cho ta can nguyén duéi ciia s6 nguyéenx, C la
t8 hop chap m ciia n phén tir.
4.39. Tim tap thudc tinh nguyén thuy clia LDQH sau:
p = (U,F), U= ABCDE,
F={AB—>C,AD->B,B->D}.
4.40. Khéng dinh hotic bac bd tinh ding cila cac ménh dé sau:
a) K< Ula mdt khoa khi va chi khi K +— U (phy thudc ddy di)
b) Hai khoa khac nhau ctia mét LBQH khéng giao nhau.
 ©) Hai khod khac nhau clia mét LBQH khéng bao nhau.
~ d) Moi LDQH déu cb it nhat mét khod.
e) Ton tai mot LPQH khéng cé khoa nao.
) $6 khoa ctia mét L BQH khong thé 16n hon s thudc tinh,
g) U khong the Ia khoa cda LBQH (U,F). r

h) Moi LBQH knéng thé c6 hai hoa don titc 13 khoa chi gém’
mét thudc tinh.
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Chuong 5
CHUAN HOA

TOM TAT LY THUYET
Phép tdch

Cho lugc dé quan hé p = (U,F). M6t phép tach trén tap thudc tinh U la
mét ho cac tap con clla U, p = (X;, Xp...%) thoa tinh chat:

k
Ux, =U.

i=l

Phép tach p = (X;, X,.....X,) trén tap thudc tinh U dudc goi Ia khong t6n
thét (hodc khong mét théng tin) dGi véi tap PTH F néu

v R(U) € SAT(F): RIX,] * RIX] * .. * RIXJ = R

Ngudc lai, néu khang t6n tai déng thic thi ta goi p la phép tach tén
that.
Kidm tra tinh ton that ~Ja phép tdch bang ky thudt bang
input

e LDQH p=(UF)

. Phép tach p= (X, XpunXe)
Output .

« Tiue, ndu pla moi phép tach khong ton that

e False, ngodira.
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Method

1. Khéi tri: Lap bang T vdi cac cot ta cac thudc tinh trong Uvak
' dong, méi dong (ng vcn mét thanh phan cta X; trong 0. Dong i
chita cac ky hiéu phan biét (KHPB) a, Ung véi cac thude tinh A,
trong X, va Cac’ ky- hleu khong phan biét (KHKPB) b; (ng vai cac
:thuoc tinh A, 1rong U-X;. Chi y rang moi KHPB trong cdt j cla Tla

giéng nhau va bang a; con moi KHKPB tlong toan bang T la khac
nhau.

- 2. 8irs béng: L&p dén khi bang T khong con thay ddi:
2.1. Van dung cac F-luat dé bién ddi bang nhu sau:

V8i m6i PTH L — R trong F, néu trong bang T ¢6 chifa hai
dong u va v gidng nhau trén L thi sifa cac ky hiéu clia chung cho
giong nhau trén moi c6t A trong 7 nhu sau:

a) néu u.A = v.A: khong sifa,

b) néu chi mét trong hai ky hiéu u.A hoic v.Ala

KHPB thi sifa moi xuat hién trong bang cla KHKPB thanh KHPB dé,

c) néu ca ha: ky hiéu u.A va vA déu la KHKPB thi sifa
moi xuat hlen trong bang clia ky hiéu cé chi s& thir nhat i6n hdn thanh
ky hiéu thir hai.

3. Két luan:
Neéu trong bang chifa mét dong toan KHPB thi return True
néu khéng return False.

end.
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BAI TAP
5.1. Chimg minh riing néu X - Yva X ~ Y = thi phep tach (XY,
U-Y) la khdng t3n that.
5.2, Diing k¥ thuat bang dé kiém tra tinh ton thét clia cac bhép tach sau:
a)p =(U,F), U= ABCD,
F={A—B,AC D)
o= (AB, ACD).
b) p = (U,F). U = ABCDE,
F={A-y,B—>C C—D, DE - C, (‘E -»A}
p=(AD, AB, BE, CDE).
~dc dang chuén
LDQH p = (U,F) dugc goi la
a) 4 dang chuan 1 (1NF) néu moi thudc tinh trong U déu
knong phai ta thude tinh phirc hop,
b) & dang chudn 2 (2NF) néu p & INF v& moi thudc tinh khong
khoa déu phu thuéc ddy da vao moi khoa,
c) & dang chudn 3 (3NF) néu p & 1NF va moi thudc tinh
khong khoa déu phy thudc truc tiép vae mei khoa,
d) & dang chudn 3 manh hodc Boyce-Codd (3SiF, BCNF)
néu p & 1NF va moi thuéc tinh déu phu thude truc ti€p vao
moi khoa,
e) & darg chudn 3 manh heiic Boyce-Codd (3SNF, BOM
néu p & 1NF va moi PTH khong tam thuang XY déu cho 12
X I mot siéu khoa.
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T

Thuit todn chuan hos 3NF khong tén that va bdo toan PTH

Algorithm 3Np

Input: LDQH P = (O,F)

Output: Cic LbQH 3NF

(UK, (0, K), ..., (U,K,) thoa

'a) VR e REL(U): RIUJ*R[0,]*. . .*R[0,] =

1;)7 K, Rpr..., K, 13 cdc khod ciia cic luge d6 tuong tng
' Method
‘ 1. Tim mét khos K cla p

2. Tim mét phi t8i tidu

G = {K; - A,,K, “A,..., K — a.}
cia F, |

3. Ghép cac PTH cé clng vé tr&i trong G dé thu duoc
pha

G = (K, -+ X,,K, ->X,, .. K, - X}

4. Xét phép tach P = (KX, KX, ... ,K.X,). Néu khosd K
khéng cé mit trong thinh phin nio cla p thi thém
thinh phdn K vio P '

3. return (KJXJIKJ.) ' (Kz’XZIKz) £y (K.X-lKa)
End 3NF.

5.3. M6t lugc da quan hé & dang chusn 3 va c6 mét khoa duy nhat c4
thé & dang chugn Boyce-Codd khéng? Vi sao?
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5.4. Xac dinh va gidi thich dang chudn cao nhéat ciia LDQH sau:
p= (U, F); U=ABCD, F={A~C,D~B, C~ABD} |

5.5. Chimg minh ring mét LDQH & dang chudn 3 thi ddng thai 0 dang
chudn2.

5.6. Chiing minh riing mét LDQH & dang chudn BC thi déng thai &
dang chuan 3. »

5.7. Chusn hoa 3NF CSDL Thyc tap:
SV(SW#, HT, NS, QUE, HL)
DT(DT#, TDT, CN, KP)
| SD(SV#, DT#, NTT, KM, KQ)
voi cac tap PTH sau:
| Fey = {SV# — HT, NS, QUE, HL}
For = {DT# - TDT, CN, KP}
Foo = {SV¥, DT# - NTT, KQ ; NTT - KM}
5.8. Chuin hoa 3NFLDQH p = (U,F) sau:
y = MLTGSDP,
y={M->T, GP>M, GT —» P,MS > D, GS > F}
v8i nglt nghia sau:
M: Mén hoc chuyén dé
L: Lop chuyén @é
T: Thay - gido vién phy trach chuyén de
G: Gid hoc chuyén dé
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S: Sinh vién theo hoc chuyén dé

D: 86 dang ky ciia sinh vien trong chuyén dé d¢

P: Phéng hoc danh cho chuyén gé

M -> T: Mdi chuyén dé cé mot thay phu trach

GP — M: Tai méi théi didm, mai phong hoc dudc danh cho
khéng qua mét man

GT - P: Tai méi thai diém, méi thay day trong khong qua
mot phong hoc S '

MS -5 D: Méi sinh vién tham gié chuyén dé nao thi dugc cap
Mot ma s& ghi danh theo chuyén dé 46 ‘

GS ~ P: Tai mbi thai didm, mi sinh vién ¢6 mat trong khong
qua mét phong hoc

5.9. Chimg minh SU tuong duong cia haij dinh nghia d va e vé BCNF.
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DE THI Twén CAO HOC DAl HOC THAI NGUYEN
' NAM 2002
Mon: Cd sd cong nghé théng tin,
Thai gian 180 phit, khéng tham khao tai fiéu

D@ bai gém 6 céu, trong db6 2 cdu 5 vé 6 cb ndi dung vé ca sd dit lidu
quan hé

Céau 5. a)D,inh nghi'am quan hé, phu thuéc ham.

b) Phét biéu hé tien dé Amstrong vé tinh ddng cila hé tién dé nay.

c) Binh nghia luge d6 quan hé va khoa clia lugc d6 quan hé.

d) Phét biéu bai toan thanh vién dbi vdi luge d6 quan hé va két qué
lién quan t6i bai toan thanh vién.

Cau 6. a) Trinh bay thuét toéan tinh bao dong cia mét tap thubc tinh
trong mét lugc d6 quan hé.

b} Trinh bay thuat toan tim mét khoé cia Iugc d6 quan hé.

¢) Cho luoc d6 quan hé s = (R,F) vdi R_= abcdefg, F = { abc — de, bed
—>g, abf - eg, ce »1g} .

Tim mét khoé ciia hioc dé s.
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BE THI TUYEN NGHIEN cUU SINH
VIEN CONG NGHE THONG TIN
NAM 2002

Pé so 1
Thoi gian 180 phut, khéng tham khéo tai liéu

Trong dé thi, tap cac thudce tinh duoac viet dtldl dang xau ky lu, ky hiéu
XY dugc hiéu 13 phép hop 2 tap X va Y, XY = XUY. Thuét ngd khoa khoa
duoc hidu 13 khoa t6] tidu LDQH Iuoc d6 quan hé, PTH: phu thuoc
ham.

Cau 1. Binh nghia LDQH, Dinh nghta bao dong cda tap thudc tinh
trong LOQM. Thuét toan tim bao d'ong ciia tap thudc tinh trong LBQH

Céu 2. Cho LDQH p = (U, F) véi tap thubc tinh U = ABCDEGH va tap
phu thuéc ham F={CD -—»H, E - B, D -G, BH—E CH — DG,-
C-A}

a. Tim tdp M 1a giao clia toan b6 cac khoé ciza p. Cho biét p co
dang 1 khoa hay khong?

b. Tap ABD co ph3i Ia khoa cila p khong? Vi sao?
Tép CH cé phéi Ia kho4 ciia P khéng? Vi sao?

d TinhZ=(X*Y)" (K* -Y)bfetX CD, Y = CH, K 14 mot
siéu khoa cia p.




Nguyén Xudn Huy, Lé Hoai Bdc

Cau 3. Phép phan tach mét LDQH: dinh nghia phép phén tach va
phép phén tach khong mét thoéng tin. Thuét toén bang kiém tra moét
phép phéan tach khéng mét théng tin. Cho LPQH p nhu trong cédu 2.
Vén dung thuét toan kim tra phép phén tach.w dudi day co mét thong
tin hay khéng?

w'= [ABCDE,BCH,CDEGH]

Cau 4. Dinh nghia cac dang chuén 2NF, 3NF va BCNF ciia LPQH. So
dé tuong quan gitta céc dang chuéin. Xac dinh dang chudn tao nhét
cla LDQH h sau day:

h=(U F); U=ABCD, F={D 58, C A B — ACD}
Gidi thich vi sao?.
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Bai tdp Co s Dit liéu

PE THI TUYEN NGHIEN c(lU SINH
VIEN CONG NGHE THONG TIN
NAM 2002

Pésé2
Thoi gian 180 phut, khdng tham khdo tai lidu

" Trong d8 thi, tap céc thubc tinh duge viét dudi dang xau ky tu, ky hiéu
XY dudc hiéu ia phép hop 2 tap X va Y, XY = XUY. Thuét ngi khod
dugc hiéu la khod téi ti€u, LDQH: luge dé quan hé, PTH: phu thubc
ham.

Céu 1. Binh nghTa- PTH va LDQH. Phat biéu bai toan thanh vién trén.
LDQH. bjéu kién can va dii lién quan dén bai toan thanh vién.

Céu 2. Dinh nghta khoé cila LPQH. Thugt toan tim 1 khoa cla LDQH.

Cau 3. Dinh nghla thuc tinh khod (thudc tinh co ban hay nguyén
thuy}, thubc tinh khéng khod (thuéc tinh thit cdp). Cho LBQH

s = (U, F), trong d6 U= ABCD, F={AD — BC, B — A, D —C}.
a) Tim cac khoa cia s.
b) Cho biét C co phéi 1a thugc tinh khoa hay khong?

Cau 4. Dinh nghfa cdc dang chuéin 2NF, 3NF va BCNF cia LEQH. So
d6 tuong quan gilta céc dang chudn. Xéc dinh dang chufin cao nhét
cta LOQH h sau:
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h=(U F), U=ABCD, F={CD -»B,A - C,B -ACD}
Gidi thich vl sao?

Céu 5. Cho LPQH p = (U, F) vdi tap thube tinh U = ABCDEHG va (ap
phu thubc ham F={DE -G, H—-C, E 5 A, CG - H, DG — EA,
D -»B}.

a) Tim tap M Ia giao cla toan bd cac khoa clia p. Cho biét p cé
ding 1 khoa hay khéng?

b) Tim 1 khoa cia p.
¢) Tap BCE c6 phéi I khoé ctia p khéng? VI sao?

d) Hay thém hodc bét 1 phu thubc ham cho F dé LBQH co dung 1
khoa. '
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Bai tdp Co 56 Dir liéu

BE THI TUYEN NGHIEN CUU SINH
DAl HOC BACH KHOA HA NOI
NAM 2002
’ (Tuyén nghién citu sinh hoc trong nuéc va nudc ngoai)
Thai gian lam bai 180 phut, ké tirkhi phét xong dé th
Thi sinh khéng dugc tham khéo tai lidu

Bai 1. Dinh nghfa: luoc d6 quan hé, khoa cua Iuge d6 quan hé. Thuat
toan tim mot khoé ciia luoc d6 quan hé.

Bai 2. Cho luge d6 quan hé p = (U,F} vdi tap thube tinh U= ABCDEHva
tépphuthuochém F={BC -E, DA C A AE -D, BE 5 CH)

&) Tim mét khod K cla lugc dé p.
b) Ngoai khoa K, irgc d6 p con khoa nao khic khéng? Vi sao?
c) - Tap BCH cé6 phdi I3 khoa cda p kbéng? Vi sao?
d). Tap BD c6 phéi la khod ciia p khéng? Vi sao?

e) Tinh Z = (X* LY)* ~K* - (X Y)veiX=AB Y=D K3 maot
siéu khoa cda p.

f)  Hay thém cho F mét phu thusc ham dé p cé d‘ung mét khoa.
Gidi thich cach lam.

Bai 3. Mot luge d6 quan hé & dang chuén 3 va c6 mét khoa duy nhét
¢ thé 8 dang chuédn Boyce-Codd khong? Vi sao?
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PE THI TUYEN CAO HOC NGANH GIS NAM 2003
DAl HOC BACH KHOA TP HO CHI MINH
Mon: Cd sd dir ligu, de s6 1

Thoi gian 120 phiit, khong tham khdo tdi liéu

Trong dé thi, tap céc thudc tinh dugc viét dudi dang xau ky tu, ky hiéu
XY duoc hiu 13 phép hop 2 tap X va Y, XY = XUY. Céc tir viét tét:
LDQH: luoc d6 quan hé, PTH: phu thudc ham,

Cau 1.
| Phép toan trir hai quan hd: Dinh nghia. Thuét toan.
Cau 2.
a) BDinh nghia LOQH.
b) Binh nghia bao déng cija tap thubc tinh trong LOQH,
¢) Thuat toan tim bao déng cia tép thude tinh trong LPDQH. -

.Cau 3. Cho LDQH p = (U, F) vdi tap thubc tinh U = ABCDE va tap
PTHF={DE—>A, B> C, E->AD}.

a) Tim mét khod cila luge dé p.
.b) Tap BCE c6 phéi Ia khoé cila p khong? Vi sao?
) Tap»;AD' cf phai1a khoéa ctia p khéng? Vi sao?
d) Luge d6 p con khoé nao nt‘fé khéng? Vi sao?

65



Bai tdp Co s¢ Dii liéu

¢} Tinh Z = (XCY)* ~ (K* - Y) biét X = DE, Y = AD, K Ia mét siéu
k104 cla p.

f) 76 thé thém vao F mot PTH dé thu duge lugc d6 c6 ding 2
kho& khéng. Gidi thich céch Iam? |
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PE THI TUYEN CAO HOC NGANH GIS NAM 2003
DAI HOC BACH KHOA TP HO CHI MINH
Mén: Cd sd dif ligu, dé s6 2
Thai gian 120 phit, khong tham khdo tdi lisu

Trong dé thi, tap cac thudc tinh dugc viét dudi dang xau ky tu, ky hidu
XY duge hiéu la phép hop 2 tap X va Y, XY = XUY. Céc tir viét tit:
LDQH: luoc db quan hé, PTH: phu thuéc ham.

Cau1.

Phép toan két nbi tu nhién hui quan hé: Dinh nghia. Thuét
toan.

Cau 2. _
a) Dinh nghia LDQH.
b) ©inh nghia khoa clia LPQH.
¢} Thudt toan tim mot khoa cla LDOH.

Cau 3. Cho LDQH p = (U, F)éi tép thubc tinh U = ABCDE va tép
PTHF={EA-B, C~D, A-»BE}.

. a} Tim mét khoé cla luoc db p.
b) Tép CDA c6 phi I khod ciia p kh6ng? Vi sao?
¢) Tap BE <0 phéi 1a khoa cla p khéng.' V1 sao?
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Bai tap Co 56 Dit liéu

d} Luge dé p con khoé nao nita khéng? Vi sao?
e} Tinh Z= (X" Y)* ~K" biét X = AE, Y = BE, K la mot khoa cia p.

f) C6 thé thém vao F mét PTH d8 thu dugc lioe dé c6 ding 2
khoé khong. Gidi thich céch lam? :
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BE THI TUYEN CAO HOC NGANH GIS NAM 2003
DAI HOC BACH KHOA TP HO CHI MINH
Mén: Cd sd dirliéu, dé s6 3

Tho gian 120 phiit, khong tham khdo tdi liéu

Trong dé thi, tap cac thuéc tinh duoc viét dudi dang xéu ky tu, ky hiéu
XY duoc hiéu la phép hop 2 tp X va Y, XY = XY, Cac tir viét tét
LDQH: ivoc dé quan hé, PTH:- phu thubc ham.

Cau 1.
FPhép toan Idy giao hai quan hé: Dinh nghfa. Thuéat toan.
Cau 2.
a}. Dinh nghia bao déng cia tap thubc tinh frong LBQH.
b) Thudat toan tim bao dong cila tap thubc tinh trong LOQH.

Cau 3. Cho LDQH p = (U, F} vdi tap thubc tinh U = ABCDE va tap
PTHF={AB—>C, D—>E B->CA).

a) Tim mét khoé ctia lugc dé p.

b) Tép DEB c6 phéi I khod ciia p khdng? Vi sao?
¢) Tap CA co phéi Ia khoa ciia p khéng? Vi sao?
d) Luoc d6 p con khoa nao nita khéng? Vi sao?

e) Tinh Z= C Y)Y N K" biét X = AB, Y = CA, K 14 mit siéu khoa
cila p.
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Bai tdp Co sé Dit licu

f) Co thé thém vao F ot PTH dé thu duoc lusc d6 o6 ding 2
khoé khéng. Gidi thich cach lam?






