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Tai li€u nay thuOc loai sich gido trinh nén cdc nguOn thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hodc trich ding cho cdc muc dich vé€ dio tao va
tham khdo.

Moi muc dich khac mang tinh 1€ch Iac hodc st dung v&i muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh sé bj nghiém cam.

LOT GIOI THIEU

Kién tric mdy tinh 12 mOt mang ki€n thUc khong th€ thi€u doi vGi sinh vién
chuyén nganh dién t(r vién thong va cong nghé thong tin. Pay 1a nén tang dé€
nghién c(tu chuyén siu trong chuyén nganh nay. Chiing ta déu biét rang khong c6
ki€n thlrc co s& viing vang sé khong c6 phat trién Ung dung vi vay tai liéu nay
s€ gitip cho sinh vién trang bi cho minh nhitng ki€n th(c cin ban nhat, thi€t thuc
nhat. Culn sich nay khong chi hitu ich d6i véi sinh vién nganh vién thong va
cdng nghé thong tin, ma con can thi€t cho cd cdc cdn b0 kY thuat dang theo hoc
cdc 16p bo tic hoan thién ki€n thUc cla minh.

Mbén hoc Kién tric mdy tinh 13 mOt moén hoc chuyén mén cla hoc vién
nganh stfa ch(ta mdy tinh va qudn tri mang. Mén hoc niy nham trang bi cho hoc
vién cédc truOng cong nhan kY thudt va cdc trung tim day nghé nh(ng ki€n thUc
v€ Kién tric may tinh. V&i c4c ki€n thUc nay hoc vién c6 th€ 4p dung truc ti€p
vao linh vuc sdn xudt ciing nhu d0i sOng. Mon hoc nay ciing ¢6 th€ 1am tai liéu
tham khdo cho cdc cdn bl kY thuat, cdc hoc vién cla cic nghanh khéc quan tim
d€n Iinh vuc nay.

Mac di di c6 nhing cO0 gang d€ hoan thanh gido trinh theo k€ hoach,
nhung do han ché vé th0i gian va kinh nghiém soan thdo gi4o trinh, nén tai liéu
chac chan con nhling khi€ém khuyé&t. Rat mong nhan dudc su déng gép ¥ ki€n
cUa cdc thay cd trong Khoa ciing nhU cdc ban sinh vién va nhitng ai st dung tai
liéu nay.
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MON HOC: KIEN TRUC MAY TiNH

Ma mon hoc: MH12

Vi tri, y nghia, vai tro mon hoc:

- Vi tri:
+ M6n hoc dugc b0 tri sau khi sinh vién hoc xong cic mon hoc chung, céc
mon hoc cd s& chuyén nganh dio tao chuyén mon nghé.

- Tinh chat:
+ La mon hoc chuyén nganh.

- Y nghia va vai trd cla mdn hoc
+ La mon hoc khong thé thi€u cla nghé SUa chita 1ap rap mdy tinh. Mon
Kié€n tric may tinh cung cap cho hoc sinh, sinh vién cau tao, nguyén ly
hoat dOng cUa toan b0 linh kién mdy tinh phuc vU chinh cho hoc tap va
cong viéc cla hoc sinh, sinh vién clla nghé nay.

Muc tiéu clla mon hoc:

- Bi€t vé lich s cUa mdy tinh, c4c th€ hé mdy tinh va cich phan loai mdy
tinh.

- Hiéu céc thanh phan c0 ban cUa ki€n tric mdy tinh, cdc tap 1énh. Céc
ki€u kién tric mdy tinh: mé ta ki€n tric, cic ki€u dinh vi.

- Hi€u cau tric cla b0 xU ly trung tim: tG chlc, chlc ning va nguyén ly
hoat d0ng cUa cdc bd phén bén trong bO xUr 1y. M6 ta dién ti€n thi hanh
mOt I1énh ma may va mOt sO k¥ thudt x(r 1y thong tin: Ong dan, siéu Ong
dan, siéu vo6 hudng.

- Hi€u chlc niing va nguyén Iy hoat ddng cla cac cap bd nhd.

- Hi€u phuong phdp an toan dit liéu trén thi€t bi Iuu trlf ngoai.

- Lap trinh dugc trén c4c tap 1énh c0 ban cla Assembly.

- Tu tin khi ti€p can nhing cong nghé€ phan cling méi.

NOi dung cla mén hoc:

ThGi gian
Ma mo o Kié
a mon Tén chuong muc TOng Ly Thuc 1€
hoc s ” o m
) sO thuyet | hanh .
tra
MH12-01 | Téng quan 4 4 0
Céc thé hé mdy tinh 0
Phan loai may tinh
Thanh qua cUa mdy tinh
Thanh qua cUa mdy tinh
MH12-02 | Ki€n tric phan mé&m bd xtr Iy 12 8 2 2
Thanh phan c0 ban clla m6t mdy




tinh

Pinh nghia ki€n tric may tinh
Tap 1énh

Thu tuc

Toén hang

MH12-03

MH12-04

MH12-05

MH12-06

T chire bd xu Iy

buong di dr liéu

BO diéu khién

Dién ti€n thi hanh 1énh ma may
Ngat

Ky thudt Ong dan

Ong dén, siéu 6ng dén, siéu vO
huGng

BO nhé

Céc loai b0 nh&

Céc cap b6 nhd

Céch truy xuat d{r liéu trong b0
nhG

Hi€u vé b0 nhG Cache va cich tO
chUc bd nhG Cache trong CPU
Thi€t bi nhap xuat

Pia tU

Dia quang

C4c loai thé nh&

Bing tUr

Céc chudn vé BUS

An toan d{t liéu trong 1Uu tr(t
Ngon nglr Assembly

TOng quan

C4c 1énh cO bdn

Céc 1énh di€u khién

Ngin x€p va cdc thU tuc

12

16

16

30

11

11

16

12

COng

90

56

26

CHUONG 1:TONG QUAN

Ma chuong: MH12 - 01.

Muc dich:
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- GiGi thiéu lich sU phdt trién cUa mdy tinh, cdc th€ hé mdy tinh va cdch
phan loai mdy tinh. GiGi thiéu cdc cdch bién dbi co ban cla hé thOng s6,
cdc bdng ma thong dung duoc dimg dé€ bi€u dién cdc ky tu.

1. Cdc thé hé mdy tinh

Muc dich:

- GiGi thi€u lich st phdt trién cla mdy tinh

- Trinh bay dugc cdc thé hé mdy tinh

Su phét trién cla may tinh dugc md ta dua trén su ti€n bO cla céc cong
nghé ché tao cic linh kién cO bdn cla mdy tinh nhu: bO xU 1y, b0 nhd, cic
ngoai vi,...Ta c6 th€ néi mdy tinh dién t( sO trdi qua bOn thé hé lién ti€p. Viéc
chuyén tlr thé hé trudc sang thé hé sau dugc dac trung bang mot su thay dbi
cO ban vé cong nghé.

1.1 Thé hé dau tién (1946-1957)

P

Hinh 1- 1. Thé hé dau tién (1946-1957)

ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) 1a may tinh di€n t(
s& dau tién do Gido su Mauchly va nguGi hoc tro Eckert tai Pai hoc
Pennsylvania thi€t k€ vao nim 1943 va dugc hoan thanh vao nim 1946. Day 1a
mOt may tinh khOng 10 v&i thé tich dai 20 mét, cao 2,8 mét va rOng vai mét.
ENIAC bao gdm: 18.000 den dién t(r, 1.500 cong tac tu ddng, can ndng 30 tan,
va tiéu thu 140KW gi0. N6 c6 20 thanh ghi 10 bit (tinh todn trén sO thdp phan).
C6 kha niing thuc hién 5.000 phép todn cOng trong mot gidy. Cong viéc lap trinh
bang tay bang cdch ddu ndi cdc ddu cam dién va ding cic ngat dién.
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Gi4o sU todn hoc John Von Neumann da dua ra y tuéng thi€t k€ mdy tinh
IAS (Princeton Institute for Advanced Studies): chuOng trinh dugc luu trong b0
nhd, bd di€u khi€n sé 18y 1€énh va bién dGi gid tri cUa d{t 1iéu trong phan bd
nhd, b0 1am toan va ludn 1y (ALU: Arithmetic And Logic Unit) dugc di€u khién
dé€ tinh toan trén d{r liéu nhj phan, di€u khi€én hoat ddng cla cdc thi€t bi vao ra.
Pay 12 mOt y tudng nén tdng cho cdc mdy tinh hi€n dai ngay nay. Mdy tinh nay
con duQc goi la mdy tinh Von Neumann.

Vo nhling nim dau cUa thap nién 50, nhitng mdy tinh thuong mai dau
tién dugc dua ra thi trudng: 48 hé mdy UNIVAC 1 va 19 hé mdy IBM 701 da
dudgc ban ra.

1.2 Thé hé thit hai (1958-1964)

Cong ty Bell da phat minh ra transistor vao nim 1947 va do dé thé hé th(r
hai cUa mdy tinh dugc ddc trung bang su thay thé cic den dién tr bang céc
transistor 1uGng cuc. Tuy nhién, dén cudi thap nién 50, mdy tinh thuong mai
diing transistor m&i xudt hién trén thi truGng. Kich thudc mdy tinh gidm, ré tién
hon, tiéu tOn ning lugng it hon. Viao thdi di€m nay, mach in va b0 nhG bang
xuyén tUr dugc ding. Ngon ng(r cap cao xudt hi€n (nhu FORTRAN nim 1956,
COBOL nim 1959, ALGOL nim 1960) va hé diéu hanh ki€u tudn tu (Batch
Processing) dugc dung. Trong hé di€u hanh nay, chuong trinh cla ngudi ding
th(* nhat dugc chay, xong dén chuong trinh cla ngudi dung th( hai va cU thé
tiép tuc.

1.3 Thé hé thirba (1965-1971)

Thé hé th(t ba dugc danh dau bang su xudt hién cla cic mach két (mach
tich hgp - IC: Integrated Circuit). Cdc mach két d6 tich hop mat d6 thap (SSI:
Small Scale Integration) c¢6 th€ ch(ta vai chuc linh ki€n va két d0 tich hgp mat
d0 trung binh (MSI: Medium Scale Integration) chUfa hang trdm linh kién trén
mach tich hQp.

Mach in nhi€u 18p xudt hién, b0 nh& ban dan bat dau thay thé bd nhd
bang xuy€n tl. Mdy tinh da chuong trinh va hé di€u hanh chia thOi gian dugc
dung.

1.4 Thé hé thirtur (1972)

Thé hé th( tu dugc danh ddu bang céc IC ¢ mdt db tich hop cao (LSI:
Large Scale Integration) ¢ th€ chlta hang ngan linh ki€n. Cac IC mat d0 tich hgp
rat cao (VLSI: Very Large Scale Integration) c¢6 th€ ch(fa hon 10 ngan linh kién
trén mach. Hién nay, céc chip VLSI ch(fa hang triéu linh kién.

Vi su xudt hién clia b0 vi xU 1y (microprocessor) chtta ca phan thuc hién
va phan di€u khi€n clUa mOt b xr 1y, su phat tri€n cUa cong nghé€ ban dan céc
mdy vi tinh dd dugc ché tao va khdi dau cho cdc thé hé may tinh c4 nhan. Céic
b0 nhé ban dan, bd nhG cache, b0 nhd do dugc dung rOng rii. Céc kY thudt cai
ti€n t6c dO x( Iy cla may tinh khong ngling dugc phat tri€én: kY thudt Ong dan,
ky thuat vd hudng, x(r Iy song song mUc d0 cao,...
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1.5 Khuynh huGng hién tai

Viéc chuyén tU th€é hé th( tu sang th€ hé th( 5 con chUa r6 rang. Ngudi
Nhat di va dang di tién phong trong cdc chuong trinh nghién cUu d€ cho ra doi
th€ hé th(r 5 clla mdy tinh, thé hé cla nhling mdy tinh thong minh, dua trén cic
ngdn ng(r tri tué nhin tao nhu LISP va PROLOG,... va nhilng giao dién ngu0i -
mdy thong minh. P€n thoi di€m nay, cdc nghién clu di cho ra cic sdn phdm
buGc dau va gan diy nhat (2004) 1a sU' ra mat sdn phdm ngudi mdy thong minh
gan gidng vdi con ngudi nhat: ASIMO (Advanced Step Innovative Mobility:
BUGc chan tién ti€én cla d6i mOi va chuyén dOng). V&i hang trim nghin may méc
dién t( tGi tan dat trong coO th€, ASIMO c6 th€ 1én/xubng cau thang mOt cich
uyen chuy€n, nhan dién ngudi, c4c cU chi hanh dOng, giong néi va ddp Ung mOt
s& ménh 1énh cla con ngudi. Thdm chi, né cé thé bat chudc cl ddng, g0i tén
ngUOi va cung cdp thong tin ngay sau khi ban hdi, rat gan giii va than thién.
Hién nay c6 nhi€u cong ty, vi€n nghién cltu cla Nhat thué Asimo ti€p khach va
hudng dan khich tham quan nhu: Vién Bdo tang Khoa hoc ning luong va B&i
m&i qudc gia, hang IBM Nhat Bdn, Cong ty dién 1uc Tokyo.

Hiang Honda bat dau nghién cltu ASIMO tU nim 1986 dua vao nguyén 1y
chuyé&n dOng bang hai chan. Cho tGi nay, hing di ché tao dugc 50 robot ASIMO.
Céc ti€n b0 lién tuc vé& mat do tich hgp trong VLSI di cho phép thuc hi€n céc
mach vi x 1y ngay cang manh (8 bit, 16 bit, 32 bit va 64 bit v&i vi€c xudt hi€n
cic bd x(r 1y RISC nidm 1986 va cdc bO xU' 1y siéu vo huGng nidm 1990). Chinh céc
b0 x(r 1y nay gitp thuc hi€n cdc may tinh song song v&i tUr vai bd xUr 1y dén vai
ngan b0 xU 1y. Piéu nay 1am cédc chuyén gia v€ ki€n tric may tinh tién dodn thé
hé th 5 1 thé hé cic mdy tinh x(r 1y song song.

Bang 1-1. C4c thé hé may tinh

Thé | Nim Ky thudt | San phdm Hing san xudt va may
hé maéi tinh
1 1946-1957 | Den  dién | May tinh | IBM 701. UNIVAC
tr dién t0 tung
ra thi truOng
2 1958-1964 | Transistors | Mdy tinh ré | Intel,Burroughs 6500, NCR,
tién CDC 6600, Honeywell
3 1965-1971 | Mach IC May tinh mini | 50 hang mGi: DEC PDP-11,
Data general ,Nova
4 1972 LSI- VLSI | Mdy tinh ca | Apple 1I, IBM-PC, Appolo
nhan va tram | DN 300, Sun 2
lam viéc
5 X ly song | My tinh da | Sequent Thinking
song xU ly. Da | Machine Inc. Honda, Casio
may tinh
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2. Phan loai may tinh
Muc dich:
- Trinh bay duQc cdch phan loai mady tinh.

Thong thudng mdy tinh dugc phan loai theo tinh ning kY thudt va gid tién.

2.1 Cdc siéu mdy tinh (Super Computer):

L4 cdc mdy tinh dat tién nhat va tinh ning k¥ thudt cao nhat. Gid ban mOt
siéu mdy tinh tU vai triéu USD. Cac siéu may tinh thuOng 1a cdc mdy tinh vectO
hay cdc mdy tinh ding kY thudt vo hudng va dugc thiét k€ d€ tinh toin khoa
hoc, mo phdng céic hién tugng. Cdc siéu may tinh dugc thi€t ké vdi ky thuat x{r
ly song song v@i rat nhi€u bd xU 1y (hang ngan dén hang trim ngan bd xU 1y
trong mOt siéu may tinh).

2.2 Cdc mdy tinh 16n (Mainframe):

LA loai may tinh da dung. N6 c6 th€ ding cho cic Ung dung qudn ly ciing
nhU céc tinh todn khoa hoc. Dung kY thuat xUr 1y song song va c6 hé thOng vao ra
manh. Gid mOt mdy tinh 16n c6 thé tU vai trim ngan USD dén hang triéu USD.

2.3 May tinh mini (Minicomputer):

L3 loai mdy c0 trung, gida mOt may tinh mini ¢ th€ tU vai chuc USD dén
vai trdm ngan USD.

2.4 May vi tinh (Microcomputer)

LA loai mdy tinh diung b0 vi x( 1y, gid mOt may vi tinh c6 thé tU vai trim
USD dén vai ngan USD.

3. Thanh qua cUa may tinh, qui ludt Moore vé su phat tri€n clla may tinh

Hinh 1-2 cho th8y dién bi€n cUa thanh qua t0i da cUa mdy tinh. Thanh qua
nay ting theo ham s6 mi, d6 ting trudng cdc mdy vi tinh 12 35% moOi nim, con
d0i vdi cic loai mdy khic, dO ting trudng 1a 20% moOi nim. Di€u nay cho thay
tinh ning cdc mdy vi tinh di vUQt qua cdc loai mdy tinh khic vao dau thap nién
90.

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000




13

Hinh 1- 2. Panh gii thanh qua cla may tinh

M4y tinh dung that nhi€u bd xU Iy song song rat thich hop khi phai 1am

tinh that nhi€u.

Su ting trudng theo ham s& mii cla cong nghé ché tao transistor MOS 1a

nguOn gbc cla thanh qua cic mdy tinh.

Hinh 1-4 cho thdy su ting trudng vé tan sO xung nhip cla cic b0 x(U 1y
MOS. D0 ting truéng cUa tan sO xung nhip bd xU 1y ting gdp d6i sau mOi thé

hé va d6 tri hodn trén mOi cOng / xung nhip gidm 25% cho mOi nim .

Su phat tri€n cla cong nghé mdy tinh va ddc biét la su phat tri€n cla bd
vi xU Iy cUa cdc mdy vi tinh 1am cho cdc may vi tinh c6 tOc dd vugt qua tOc dd bd

xU' 1y cUa cdc may tinh 16n hon.

MOORE'S LAV

vl M

T2l et m F

W] " P sl i ve B ] i S

N " Panths "'-"""d_,..ﬂ’_F--"

el st
Frvb e ™ l-'rn-'..-l.l.-:_-r’; —
-
Infesl kG ™ Prosce -\.2_,_,.-"'

oo

= "H-ff
L
5 e
FirT it _'_.f"-/ ".!;’
o

1975 1ea0 1985 1990

1985

transistors

A,0:0:0, 000, 00D

Il ® Rankem™ 2 F'I!H.i.‘ﬂ-'l{.’l_r‘,

I tasl ™ Farvharmd® Proscosmmosr g
R S / | 100.000.000
-

10, 00D, 0D
- pielele Kale el
plulalasls]

"':" 10,000

1,000

pamie el 2005

Hinh 1-3. Su phat trién cta b6 x it Iy Intel

Bang 1-2 Su phat tri€n cGia bd xt 1y Intel

dua vao sO luong transistor trong mot mach tich hop theo qui ludt Moore

BO xU 1y Intel Nim sdn S6 lugng transistor tich

xuat hop
4004 1971 2.250
8008 1972 2.500
8080 1974 5.000
8086 1978 29.000
80286 1982 120.000
Intel 386 ™ processor 1985 275.000
Intel 486 ™ processor 1989 1.180.000
Intel ®Pentium ® processor 1993 3.100.000
Intel ®Pentium ® II processor 1997 7.500.000
Intel ®Pentium ® 111 1999 24.000.000
processor
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Intel ®Pentium ® 4 processor 2000 42.000.000
Intel ® Itanium ® processor 2002 220.000.000
Intel ® Itanium ® 2 processor 2003 410.000.000

TU nim 1965, Gordon Moore (dOng sang 1ap cong ty Intel) quan sdt va
nhan thdy sO transistor trong mOi mach tich hdp c6 thé ting gdp d6i sau moOi
nim, G. Moore di dua ra du dodn: Kh@ ndng cUa mdy tinh sé ting lén gdp doi
sau 18 thdng vOi gid thanh la nhu nhau.

K&t qua cla quy luat Moore Ia:

+ Chi phi cho mdy tinh s€ gidm.

+ Gidm kich thudc céc linh kién, mdy tinh s gidm kich thuGc

+ Hé thOng két ndi bén trong mach ngdn: ting dO tin cdy, ting tOc db .

+ Tié€t ki€ém ning IUQng cung cap, tod nhiét thap.

+ Céc IC thay th€ cho cdc linh kién r0i.

10,000 ¢ ~ 100
F e L] Thn %8 xung .l.'l'l.g:-'b-u X z
E e B Poser PIC ]}'hl'l-ﬁrengap dioi sam .
I - ——DEC i thié b o
| & & Cate dalaysiobeck /
2 1 E
1.000 212645 t 3
i =
T
£ ==
= =
= 10 =
f=1
£
T _ <’ W601.803 {R’J 41 o
Fentiumi(R) |
.[n -, T - - 2 - - ™ -t —— '1
- o Ly g — ©3 T3]
$ £§ 2 £ ¢ &8 § B 8 ¢
— — — — — — = = & &

Hinh 1-4. Xung nhip cac b xtr Iy MOS

M6t 50 khdi niém lién quan:

+ Mat d0 tich hop 1a sO linh ki€n tich hop trén mOt dién tich bé mat tdm
silicon cho san, cho biét s6 nhiém vu va mach c¢6 thuc hién.

+ Tan sO xung nhip b0 x( Iy cho biét tan s6 thuc hi€n cic nhi€m vu.

+ TOc dd xUr Iy cla mdy tinh trong mOt gidy (hay cdng sudt tinh todn cla
mOi mach): dugc tinh bang tich clla mét dO tich hgp va tan sO xung nhjp. Cong
sudt nay ciing ting theo haim mi d6i v&i thGi gian.

4. Thong tin va su ma héa thong tin
Muc dich:
- Gi0i thiu cdc cdch bién dOi co ban cla hé thdng sO, cdc bang ma thong
dung duoc diing d€ biéu dién cdc ky tU.
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4.1 Khdi niém thong tin

Hiéu thé

7ﬁ\

1

N

t, t2 Thivi gian

Hinh 1-5. Théng tin vé 2 trang thai c6 ¥ nghia cQla hi€u dién thé

Khai niém vé théng tin gan li€n vGi su hi€u bi€t mot trang thai cho san
trong nhi€u trang thdi c6 th€ c6 vao mot thoi di€m cho trudc.

Trong hinh nay, ching ta quy Uéc c6 hai trang thdi ¢ ¥ nghia: trang théi
thap khi hiéu dién thé thdp hon V, va trang thai cao khi hiéu dién thé 16n hon
Vy. D€ c¢6 thong tin, ta phdi x4c dinh thOi di€m ta nhin trang thai cUa tin hiéu.
Thi du, tai thGi di€m t, thi tin hiéu & trang thdi thap va tai thOi di€m t, thi tin
hiéu & trang théi cao.

4.2 Luong thong tin va s ma hod thong tin

Théng tin dugc do 1udng bang don vi thong tin ma ta goi 1a bir. LUgng

thong tin dUgc dinh nghia bdi cong thlc:

I = Log,(N)
Trong d6 I: 1a lugng thong tin tinh bang bit
N: 12 sO trang thdi c6 thé c6

Vay mot bit Ung v3i su hi€u biét cla mOt trang thdi trong hai trang thai
c6 th€ c6. Thi du, su hi€u biét clla mOt trang thai trong 8 trang théi c6 thé Ung
vOi mOt lugng thong tin 1a:

I=Log,(8) =3 bit

T4m trang thai dugc ghi nhdn nhd 3 sO nhi phan (moi s nhi phan c6 thé
c6 gid tri 0 hodc 1).

Nhu vay lugng thong tin 1a s& con sO nhi phan can thi€t d€ bi€u dién sO
trang thai c6 th€ c6. Do vy, mOt con sO nhi phan dugc goi 1a mot bit. MOt tU n
bit c6 th€ tugng trung mOt trang thdi trong tOng sO 2" trang thai ma tU d6 c6 thé
tugng trung. Vay mot tU n bit tuong Ung v&i mOt 1UQng thong tin n bit.

Bang 1-3. Tam trang thai khiac nhau Ung véi 3 s6 nhi phan

Trang thai X2 X1 X0
0 0 0 0
1 0 0 1
2 0 1 0
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3 0 1 1
4 1 0 0
5 1 0 1
6 1 1 0
7 1 1 1

4.3 Biéu dién cdc s6:

Khdi niém hé thdng sO6: CoO sG clla mOt hé thOng s dinh nghia pham vi
cdc gid tri c6 th€ c6 cla mOt chit s6. Vi du: trong hé thap phan, mOt ch{t sO c6
gid tri t 0-9, trong hé nhi phan, mOt chit s& (mOt bit) chi c6 hai gid tri 12 0 hodc
1.

Dang tOng quéit d€ bi€u dién gi4 tri clla mOt sO:

Vi = 2 bk

Trong do:

Vi: SO cén bi€u dién gi4 tri

m: sO th( tu cla ch{t s6 phan 1é

(phan 1& cla sO c6 m ch(t s dugc danh sO th( tu tUr -1 dén -m)
n-1: sO th( tu cUa chi s6 phan nguyén

(phan nguyén cUa sO c¢6 n chlt s6 dugc danh s6 th(r tu' tUr 0 dén n-1)
bi: gi4 tri cUa ch( sO th(i

k: hé sO (k=10: hé thap phan; k=2: hé nhij phan;...).

Vi du: bi€u dién s6 541.25 |,

541.25,0=5*10°+4* 10"+ 1 * 10°+ 2 * 10-1+ 5 * 107
= (500)10+ (40) 10+ (1)10+ (2/10)10+ (5/100),9

MOt mdy tinh dugc chl y€u cdu tao bang cidc mach dién t( ¢6 hai trang
thdi. Vi vay, rat tién 10i khi ding c4c sO nhi phan d€ bi€u dién sO trang thdi cUa
cdc mach dién hodc d€ mi hod cdc ky tU, cdc sO can thi€t cho van hanh cla méy
tinh.

P& bi€n dGi mOt s6 hé thap phan sang nhi phan, ta c6 hai phuong thiic
bi€n doi:

Phuong thic s& du d€ bi€n dGi phan nguyén cla sO thdp phan sang nhi
phan. Vi du: PGi 23.37510 sang nhi phan. Chiing ta s& chuy&n d6i phan nguyén
dung phuong thic s6 du:




17

bit gitt

23/2 11 1 —=—— bit cdrong

] I 4

0 nho nhat

11/2 = i
* [ ]
5/2 z 1
* 1
22 1 iy}

1
1/2 o [ S—

(230 (1011 1),

- Phuong th'c nhan d€ bi€én d6i phan 1é cla sO thdp phan sang nhi phan

bit co trong
375 = 3 075 50 lomnhit
1
]
75 x 2 1.5
|
5 = 2 1.0
4 bitco trong
3750, = (.O11): 36 nho nhat

K&t qua cudi cling nhan dudgc 1a: 23.375,,=10111.011,

Tuy nhién, trong viéc bi€n dGi phan 1€ cla mOt s& thdp phan sang sO nhi
phan theo phuong thlic nhin, c6 mOt sO truGng hgp viéc bi€n dbi sO 1ap 1ai vo
han bit c6 trong s6 18n nhat bit c6 trong sO nhd nhat

Vidu

2 b4 2 = 0.4
|

¥

4 - ) {5
|

¥

R . 2 1.6
|

Y

Hox 2 1.2
|

¥

2 X 2 = 04

TruOng hgp bi€n dGi sO nhi phin sang cdc hé thOng sO khic nhau, ta c¢6 thé
nhém moOt sO céc sO nhi phan d€ bi€u dién cho sO trong hé thOng sO tuong Ung.

(Base 2) Octal Decimal Hexadecimal
(Base 8) (Base 10) (Base 16)
0000 0 0 0
0001 1 1 1
0010 2 2 2
0011 3 3 3
0100 4 4 4
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(Base 2) Octal Decimal Hexadecimal
(Base 8) (Base 10) (Base 16)
0101 5 5 5
0110 6 6 6
0111 7 7 7
1000 10 8 8
1001 11 9 9
1010 12 10 A
1011 13 11 B
1100 14 12 C
1101 15 13 D
1110 16 14 E
1111 17 15 F

Thong thudng, ngUdi ta nhém 4 bit trong hé& nhi phan hé d€ bi€u dién s6 dudi
dang thap luc phan (Hexadecimal).
NhU vay, dua vao cach bi€n dGi sO trong bang néu trén, chiing ta c¢6 vi du vé
cdch bi€n dbi cic sO trong cic hé thOng sO khac nhau theo hé nhi phan:

* 1011,=(10)(11,) = 23,

*23,=(24)(34) = (10,)(11,) = 1011,

* 101010,=(101,)(010,) = 524

*01101101,=(0110,)(1101,) = 6D

MOt tir n bit c6 th€ biu dién tat cd cac sO duong tUr 0 tGi 2°-1. N€u d;1a mOt s6
nhi phan th( i, mOt tl n bit twong Ung v&i mOt sO nguyén thap phan.
n-=1

N:Zdz

Mot Byte (g0m 8 bit) c6 th€ bi€u dién cac sO tr 0 tGi 255 va mOt tUr 32 bit cho
phép bi€u di€n cic sO tUr 0 t&i 4294967295.

4.4 SO nguyén cé dau

C6 nhi€u c4ch d€ bi€u di€én mot sO n bit c6 dau. Trong tat cd mOi cach thi
bit cao nhat ludn tUgng trung cho dau.

Khi d6, bit dau cé gi4 tri 12 0 thi sO nguyén dudng, bit ddu c6 gid tri 1a 1 thi
s® nguyén am. Tuy nhién, cdch bi€u dién ddu nay khong ding trong truGng hop
s& dugc bi€u di€n bang sO thira K ma ta s€ xét & phan sau trong chuong nay (bit
ddu c6 gid tri 1a 1 thi sO nguyén duoOng, bit ddu cé gid tri 1a 0 thi sO nguyén am).

doi  don dis ... d d do
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[

SO nguyén c6 bit d,.; 12 bit ddu va c6 tri sO tuong trung bdi céac bit tU d,t&i d,., .

Bit dau

a. Cdch bi€u dién bang tri tuyét d6i va ddu
Trong cdch ndy, bit d,; 12 bit dau va cac bit tU dytdi d,., cho gid tri tuyét doi.
MOt tU n bit tuong Ung v&i sO nguyén thap phan cé dau.

-

N= p*>a2

i=l

o

Vi du: +25,,= 00011001,
-25,0= 10011001,
- MOt Byte (8 bit) c6 thé bi€u dién cic sO c6 dau tir -127 tGi +127.
- C6 hai c4ch biu di€n s6 khong 12 0000 0000 (+0) va 1000 0000 (-0).

b. Cdch bi€u dién hang s6 bt 1
Trong cdch bi€u dién nay, s 4m -N dugc c6 bang cach thay cc sO nhi phan d,
cUa sO duong N bang s bu cla né (nghia 1a n€u d; = 0 thi ngudi ta d6i né thanh
1 va ngugc l1ai).
Vidu: +25,,=00011001,-25,,= 11100110,
- MOt Byte cho phép biu dién tat cd cic sO c6 dau tir -127 (1000 0000,) dén
127 (0111 1111,)
- C6 hai céch bi€u dién cho 0 12 0000 0000 (+0) va 1111 1111 (-0).

c. Cdch bi€u dién bang s bi 2

DE ¢6 50 bi1 2 clla mOt sO nao d6, ngudi ta 1dy sO bir 1 rdi cOng thém

1. Vay mOt tU n bit (d,; ....... do) c6 tri thap phan.

n-2
N=-dy_12""+ > d;2
i=0
MOt tU n bit ¢6 th€ bi€u dién cdc sO c6 ddu tir - 2" dén 2™' - 1. Chi c6 mbt cich
duy nhat d€ bi€u dién cho s6 khong 1a tat ca céc bit clia sO d6 déu bang khong.
Vi du: +25,0=00011001,-25,0= 11100111,
- Dung 1 Byte (8 bit) d€ bi€u di€én mbt s6 c6 dau 16n nhat 12 +127 va s& nho
nhat
1a —128.
- Chi ¢6 m0t gia tri 0: +0 = 00000000,, -0 = 00000000,

Bang 1-4. SO 4 bit c6 dau theo cach bi€u di€n s6 4m bang s6 bu 2
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d. Cdch bi€u dién bang s0 thlta K

Trong cdch nay, sO dudng clla mOt s& N c¢6 dugdc bang cich “cOng thém
vao” sO thUra K dugc chon sao cho tOng cla K va mOt sO 4m bat ky luon ludn
duong. SO am -N cUa sO N c6 dugc bang cick 18y K-N (hay 1dy bu hai cUa sO
vUa xac dinh).

Vi du: (s6 thtra K=128, sO “cOng thém vao” 128 12 mOt sO nguyén duong.
SO am 12 sO 18y bu hai s6 vUa tinh, bd qua sO gilt cUa bit cao nhat) :

+25,0=10011001,-25,,=01100111,

- Diing 1 Byte (8 bit) d€ bi€u dién mOt sO c6 dau 16n nhat 1a +127 va sb
nh nhdt la (Am) —128.

- Chi ¢6 mOt gia tri 0: +0 = 10000000,, -0 = 10000000,

Céch bi€u dién sO nguyén c6 dau bang s6 b 2 dugc dung rOng rdi cho céc
phép tinh sO nguyén. N6 c6 10i 12 khong can thudt todn dac bi€t nao cho cdc phép
tinh cOng va tinh trlf, va gitip phat hién dé dang cic truOng hgp bi tran.

Cédc c4ch bi€u dién bang "ddu , tri tuyét d6i" hodc bang "s6 bix 1" dan
dén viéc dung céc thudt toan phlc tap va bat 10i vi ludn cé hai cach bi€u dién
cUa sO khong. Céch bi€u dién bang "ddu , tri tuyét dbi” dugc dung cho phép
nhan cla s c6 dau cham dbng.

Céach bi€u dién bang s6 thlra K dugc ding cho sO mi cla cédc sO c6 dau
ch@m dOng. C4ch nay lam cho vi€c so sanh c4c s6 mii c6 ddu khac nhau trd thanh
viéc so sdnh c4c sO nguyén duong.

4.5 Cdch biéu dién s6 thdp phén

MOt vai Ung dung, ddc biét Ung dung qudn ly, bat budc cdc phép tinh
thap phan phdi chinh x4c, khong 1am tron sO. V&i mdt sO bit cO dinh, ta khong
th€ d6i moOt cach chinh x4c sO nhi phan thanh sO thap phan va ngugc 1ai. Vi vay,
khi can phai ding sO thdp phan, ta dung cdch bi€u di€én s6 thdp phan ma bang
nhi phan (BCD: Binary Coded Decimal) theo d6 mOi sO thdp phan dugc mai vGi 4
sO nhi phan (bang 1.6).

Bang 1-5. S6 thdp phan ma bang nhi phan
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S6thap | ds | &b | &, | do | S6 | &5 | & | d | do
phén thap
phan

0 0 0 0 0 5 0 1 0 1

1 0 0 0 1 6 0 1 1 0

2 0 0 1 0 7 0 1 1 1

3 0 0 1 | 8 | 0 0 0

4 0 1 0 0 9 1 0 0 1

D& bi€u dién s6 BCD c¢6 dau, ngudi ta thém s6 0 truGe mOt s6 duong can
tinh, ta 6 s6 4m cUa s6 BCD bang cdch 1ay bu 10 s6 can tinh.

Vi du: bi€u dién s0 +079,,bang s6 BCD: 0000 0111 1001

Bu9 1001 0010 0000
+1
Bu 10 1001 0010 0001

Viy, ta co: S6 - 079, trong cach bi€u dién s6 BCD: 1001 0010 0001 gcp.
Céch tinh toén trén tuong dudng vdi céch sau:

o Trudc hét ta 18y s6 b 9 clia s6 079 bang cach: 999 - 079 = 920.

0 COng 1 vao sO b 9 ta dugc sO b 10: 920 + 1 = 921.

o Bi€u dién s6 921 dudi dang s& BCD, ta c6: 1001 0010 0001 5cp
4.6 Biéu dién cdc ky tw

Tuy theo cic hé thOng khéc nhau, c6 th€ s dung cdc bang ma khic nhau:
ASCII, EBCDIC, UNICODE,....C4c hé thOng trudc diy thuOng dung bang ma
ASCII (American Standard Codes for Information Interchange) dé€ biéu dién céc
ch(t, sO va mOt s& ddu thudng ding ma ta goi chung 1a ky tu. M0i ky tu dugc
bi€u dién bdi 7 bit trong mOt Byte. Hién nay, mOt trong cdc bang ma théng dung
dugc ding 13 Unicode, trong bang mi nay, moi ky tu' dugc mi hod bdi 2 Byte.
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00 NUL|10 DLE|20 SP |30 0 |40 @ |50 P |60 70 p
01 SOH|11 DC1 |21 ' |31 1 |41 A |51 Q |61 a |71 gq
02 STX |12 DC2 | 22 " 32 2 42 B 32 R 62 b T2 r
03 ETX |13 DC3 |23 # 33 3 43 C 53 S 63 ¢ 73 s
04 EOT |14 DC4 |24 § 34 4 44 D 34 T 64 d 74 t
05 ENQ | 15 NAK|25 % 35 5 45 E 55 U 65 e 75 u
06 ACK| 16 SYN|[26 & 36 6 46  F 56 ¥ 66 f 76 v
07 BEL | 17 ETB | 27 ' 37 T 47 G 57 W |67 g 77 w
08 BS 18 CAN| 28 ( 38 8 48 H 58 X 68 h 78 x
09 HT 19 EM |29 ) 39 9 49 1 59 Y 69 i 79 ¥
O0A LF 1A SUB | 2A * 3A 4A ] 5A Z 6A ] 7TA =z
0B VT IB ESC | 2B + iB 4B K 5B [ 6B k B {
0C FF IC FS 2C T iC = 4C L 5C A 6C 1 7C |
0D CR 1D GS 2D - 3D = 4D M 5D ] 6D m D}
0OE SO l1E RS 2E . 3E = 4E N 5 ~ 6E n 7E ~
OF SI IF US 2F 3F 7 4F O 35F _ 6F o 7F DEL

NUL Null FF  Form feed CAN Cancel

SOH Start of heading CR  Carriage return EM  End of medium

STX Start of text SO  Shift out SUB Substitute

ETX End of text S Shift in ESC Escape

EOT End of transmission DLE Data link escape FS  File separator

ENQ Enquiry DC1 Device control 1 GS  Group separator

ACK Acknowledge DC2 Device control 2 RS  Record separator

BEL Bell DC3 Device control 3 US  Unit separator

BS  Backspace DC4 Device control 4 SP  Space

HT  Horizontal tab NAK Negative acknowledge DEL Delete

LF  Line feed SYN Synchronous idle

VT  Vertical tah FTR FEnd of transmission block

Bang ma ASCII
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0000 NUL [ 0020 SP | 0040 (@ | 0060 0080 Ctrl [ 0oA0 NBS[ooco A |ooE0 a
0001 SOH | 0021 ! J0041 A 0061 a 0081 Ctrl | 00AT 00C1 A |O00El 4
0002 STX [ 0022 " 0042 B |0062 b 0082 Ctrl [00A2 ¢ [00C2 A |00E2 4
0003 ETX | 0023 # |0043 C 0063 ¢ 0083 Ctrl [00A3 £ |00C3 A |00E3 &
0004 EOT [0024 $§ |0044 D 0064 d [0084 Ctrl [00A4 = |00C4 A |00E4 i
0005 ENQ | 0025 % 0045 E |0065 e 0085 Ctrl | 00AS T 00C5 A |00ES A
0006 ACK| 0026 & |0046 F |0066 f |0086 Ctrl | 00A6 | 00C6 A |[00E6 =
0007 BEL | 0027 ' 0047 G |0067 g |0087 Ctrl |00A7 § |00C7 C [O00E7 ¢
0008 BS 0028 ( |0048 H |0068 h 0088 Ctrl | 00A8 ~ 00C8 E |00E8 ¢
0009 HT 0029 ) [0049 1 0069 i 0089 Ctrl | 00A9 © [00C9 E |00E9 ¢&
000A LF 002A * 004A ) 006A ] 008A Ctrl | 00AA =2 00CA E 00EA &
000B VT |002B + |004B K [006B k [008B Ctrl |00AB « |00CB E |O00EB &
000C FF | 002C © [004C L J0o0eC 1 008C Ctrl [00AC - |00CC | 00EC i
000D CR | 002D - 004D M 006D m 008D Ctrl | 00AD - 00CD | 00ED i
000E SO [002E . |004E N [006E n |[008E Ctrl |00AE ® |[00CE 1 00EE i
000F Sl 002F / |004F O |006F o |O008F Ctrl [ 00AF — |00CF 1 00EF 1
0010 DLE [ 0030 O 0050 P |0070 p 0090 Ctrl | 00BO 00D0 D | 00FO o
0011 DC1 0031 1 J0051 Q 0071 q 0091 Ctrl |00B1 + (00D1 N |O00F1 d
0012 DC2 [ 0032 2 0052 R |0072 r 0092 Ctrl |00B2 = 00D2 O |00F2 o
0013 DC3 [ 0033 3 0053 S |0073 s 0093 Ctrl | 00B3 = 00D3 O |00F3 &
0014 DC4 | 0034 4 0054 T |0074 t 0094 Ctrl | 00B4 00D4 O |[00F4 6
0015 NAK| 0035 5 0055 U 0075 u 0095 Ctrl | 00BS 00D5 O 00F5 o
0016 SYN|0036 6 0056 V |0076 v 0096 Ctrl | 00B6 9 00D6 O |00F6 &
0017 ETB | 0037 7 0057 W |0077 w 0097 Ctrl | 00B7 - 00D7 X | 00F7 =+
0018 CAN| 0038 8 0058 X |0078 x 0098 Ctrl | 00B8 | 00D8 @ | 00F8 o
0019 EM [0039 9 0059 Y [0079 vy |0099 Ctrl | 00B9 : 00D9 U | 00F9
001A SUB | 003A 005A Z 007A z 009A Ctrl | 00BA = 00DA U 00FA 1
001B ESC |003B ; |005B [ 007B | 009B Ctrl |00BB » |00DB U [00FB i
001C FS 003C < [005C \ 007C | 009C Ctrl [ 00BC 1/4 | 00DC U 00FC 1@
001D GS 003D = | 005D ] 007D 1} 009D Ctrl | 00BD 1/2 [ 00DD Y 00FD b
001E RS [003E = |00SE ~ |007E ~ |[O009E Ctrl [ 00BE 3/4 [00DE y |O00FE p
001F US | 003F ? [005F _ | 007F DEL | 009F Ctrl | 00BF 00DF g |O00FF ¥
NUL Null SOH Start of heading CAN Cancel SP Space

STX Start of text EOT End of transmission EM End of medium  DEL Delete

ETX End of text DC1 Device control 1 SUB Substitute Ctrl Control
ENQ Enquiry DC2 Device control 2 ESC Escape FF  Form feed
ACK Acknowledge DC3 Device control 3 FS  File separator CR  Carriage return
BEL Bell DC4 Device control 4 GS  Group separator SO Shift out

BS  Backspace NAK Negative acknowledge RS  Record separator Sl Shift in

HT  Horizontal tab NBS Non-breaking space US  Unit separator DLE Data link escape
LF  Line feed ETB End of transmission block SYN Synchronous idle VT  Vertical tab

Bang ma UNICODE
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CAU HOI ON TAP VA BAI TAP CHUONG 1

. Dua viao tiéu chudn nio ngUdi ta phan chia mdy tinh thanh cdc thé hé?
. Pdc trung co ban cla cdc mdy tinh thé hé th(r nhat?
. Dac trung c0 ban cla cidc mdy tinh thé hé th( hai?
. Pdc trung co ban cla cdc may tinh thé hé th(r ba?
. Pdc trung co ban cla cdc may tinh thé hé th(r tu?
. Khuynh huéng phit tri€n cla mdy tinh dién t(f ngay nay 1a gi?
. Viéc phan loai mdy tinh dua vao tiéu chudn nao?
. Khdi ni€ém thong tin trong mdy tinh dugc hi€u nhu thé nao?
9. Luong thong tin la gi ?
10. Su hiu bi€t vé mOt trang thdi trong 4096 trang thdi c6 thé c6 Ung vGi
lugng thong tin l1a bao nhiéu?
11. Pi€m chung nhat trong céc cach bi€u di€én mot s6 nguyén n bit c6 ddu

00NN Lt B WIN—

la gi?
12. SO nhi phan 8 bit (11001100)2, sO nay tuong Ung vGi sO nguyen thap

phan c6 dau 14 bao nhiéu n€u s dang dugc bi€u dién trong cich bi€u dién:

a. Dau va tri tuyét doi.

b.S6 bu 1.

c. SO bir 2.

13. P0i cic sO sau day:

a. (011011),ra sO thap phan.

b. (-2005),,ra sO nhi phan 16 bits.

c. (55.875),ora sO nhi phan.

13. chuyén céc sO sau sang hé nhj phan:

a. 15,25

b.134,357

c.124

Chuong 2: GIAO TIEP VAT LY
Ma chuong: MH12 - (2.

Muc dich: Gi6i thiéu cic thanh phan cO ban cla mOt hé thdng mdy tinh,
khii niém v€ ki€n tric mdy tinh, tap 1€nh. Gidi thi€u cic ki€u ki€n tric may
tinh, cédc kiéu dinh vi dugc dung trong ki€n tric, loai va chi€u dai cUa toin hang,
tdic VU ma mdy tinh c6 th€ thuc hién. Kién tric RISC (Reduced Instruction Set
Computer): md ta ki€n tric, cic ki€u dinh vi. Gidi thiéu tOng quit tdp 1€nh cla
cdc ki€n triic mdy tinh.
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Yéu c@u :Sinh vién c6 ki€n thlc vé cic thanh phan coO ban cla mOt hé
thOng mdy tinh, khdi niém vé kién tric mdy tinh, tdp 1énh. Nam vimg cdc ki€n
th(c v€ cdc ki€u ki€n tric mdy tinh, cic ki€u dinh vi dugc dung trong ki€n tric,
loai va chi€u dai cUa todn hang, tic vU ma mdy tinh c¢6 th€ thuc hién. Phan biét
dugc hai loai ki€n tric: CISC (Complex Instruction Set Computer), RISC
(Reduced Instruction Set Computer). C4c ki€n thUc cO ban v€ kién tric RISC,
tOng quat tap 1€nh cla céc ki€n tric mdy tinh.

1. Cac thanh phan co ban clia may tinh
Muc dich:_
- Gi0i thi€u cdc thanh phdn c0 ban cla mOt hé thbng mdy tinh

Thanh phan co ban clla mOt b0 mdy tinh gdbm: b x( 1y trung tim (CPU:
Central Processing Unit), b0 nh§ trong, cic bd phan nhap-xudt thong tin. Cac bd
phan trén dugc két ndi v&i nhau thong qua cic hé thdng bus. Hé thOng bus bao
gOm: bus dia chi, bus d{f liéu va bus di€u khi€n. Bus dia chi va bus d{t liéu dung
trong vi€éc chuy&n dit liu gilta cac b0 phan trong mdy tinh. Bus di€u khi€n lam
cho su trao d0i thong tin gilta cidc bd phdn dugc dong bd. Thong thuGng ngudi
ta phan biét mOt bus hé thOng dung trao d6i thong tin gilta CPU va bd nhG trong
(thong qua cache), va mOt bus vao-ra dung trao d6i thong tin gilta cdc bO phan
vao-ra va b nhd trong.

1.1 B6 xur Iy trung tam (CPU)

Bo diéu khién
(CU) Bus dia chi

B6 1am tinh va luan 1y
(ALU)

Bus dir liéu

CAC THANH GHI
(Registers)

B§ nhé trong

Hinh 2-1. CQu tric bd xU Iy trung tim clia mOt hé may tinh don gidn

MOt chuong trinh s€ dugc sao chép tU dia cUng vao b0 nhd trong cung vOi
cdc thong tin can thi€t cho chuong trinh hoat dOng, cic thong tin nay dugc nap
vao b0 nhd trong tU cac bO phan cung cap thong tin (vi du nhu' mOt ban phim hay
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mOt dia tr). BO xU' 1y trung tAm s€ dQc céc 1€nh va d{ liéu tU b0 nhd, thuc hién
cdc 1énh va luu cdc két qud trd 1ai b nhd trong hay cho xuat k&t qud ra bd
phan xudt thong tin (man hinh hay mdy in).

B0 xU 1y trung tAm (CPU) 1a bd phan thi hanh 1énh. CPU 13y 1énh tir b0
nhd trong va 1dy cdc sO 1iéu ma 1énh d6 xU 1y. B6 x(r 1y trung tAm gbm c6 hai
phan: phan thi hanh 1€nh va phan di€u khi€n. Phan thi hanh 1&énh bao gdbm bd
lam to4n va luan 1y (ALU: Arithmetic And Logic Unit) va cdc thanh ghi. N6 c6
nhiém vU 1am cdc phép todn trén sO 1iéu. Phan di€u khi€n c6 nhi€ém vu ddm bdo
thi hanh c4c 1&nh mOt cach tudn tu va tdc dOng cdc mach chlc ning d€ thi hanh
céc 1énh.

- ALU- b0 xU 1y sO hoc, thuc hi€n céc phép tinh sO hoc, nhu phép cOng
(+) trU (-), nhén, chia va cdc phép logic nhu logic AND, OR, NOT, XOR.
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Hinh 2-2: Hinh anh mot s0 loai CPU Petium4

Memaory
Controller

CPU

Memory 30 N
Controller

———— | ]

Chipset

Hinh 2-3. BO tri memory ki€u Intel Hinh 2-4. BO tri memory
ki€u AMD
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1.2 Bo mach chu (Mainboard)

Mainboard 1 trung tdim di€u khi€n moi hoat dOng clla mOt mdy tinh va
déng vai trd 1 trung gian giao ti€p gilta CPU va cdc thiét bi khic cla mdy tin.
Ban mach chinh 12 noi d€ chlta dung (cam) nhlng linh kién dién t( va nhiing
chi ti€t quan trong nhat cUa mOt mdy tinh nhu: CPU (b0 vi x( 1y Central
Processing Unit), hé thdng BUS, BO nh& (RAM), cdc thi€t bj Iuu tr(r (dia clUng, 6
CD, ...), cdc Card (card man hinh, card mang, card 4m thanh) va cac vi mach ho
trQ.

Form factor

Dac tinh nay qui dinh kich thudc cla mainboard ciing nhu cdch bo tri né
trong thin mdy (case). Chudn thOng tri hi€n nay trén mdy tinh d€ ban néi chung
chinh 1a ATX (Advanced Technology Extended) 12V, dugc thi€t k€ bdi Intel vao
nim 1995 va da nhanh chéng thay th€ chudn AT, vi€c kich hoat ché d0 bat
dudgc thuc hién qua cong tac c6 bOn di€m ti€p xidc dién thi v4i bd ngudn ATX ta
c6 th€ bat tat bang phan mém hay chi can ndi mach hai chan cam kich nguln.
Cac nguOn ATX chudn ludn c6 cong tac tOng d€ c6 th€ ngat hoan toan dong dién
ra khOi may tinh. Ngoai ra con ¢6 micro ATX c¢6 kich thudc nhé hon ATX. Hinh
2.6 cho thay mOt dang cUa 2 loai mainboard nay
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PSKPL-AM

ASUS P5KPL-AM -Intel G31 chipset (Core BIOSTAR G31D-M7 - Intel G31 chipset
2 Duo & Quadcore ) (Core 2 Quad) - 2 x DDR2 800

Hinh 2-5.Hinh anh m®t sd loai main hién nay
BTX - vao nim 2004, Intel bat dau sdn xudt loai mainboard BTX
(Balanced Technology Extended). BTX va thiing may m&i s€ sU dung it quat hon
nén mdy tinh chay ém hon va c6 khd ning nhiét d0 ciing thdp hon nhiing hé
thOng dung chudn ATX (Advanced Technology Extended) hién nay. Do vay, bo
mach BTX c6 nhi€u thay dGi ddng k€ trong cdch b0 tri cdc thanh phan va thiét
k€ tan nhiét.

+ Gan k€t cic thanh phan trén mOt hé thOng mdy tinh lai vGi nhau
+ Diéu khién thay d6i t& d0 BUS cho phu hdp vGi cic thanh phan khic nhau
+ Qudn 1y nguOn cap cho céc thanh phan trén Main

+ Cung cap xung nhip chU (xung Clock) d€ dOng b0 su hoat dOng cla
toan hé thOng

Chinh vi nhitng chUc niing quan trong trén ma khi Main c6 su' cO thi mdy
tinh khong th€ hoat ddng dugc.

Vi du: Mainboard :ASUS Intel 915GV P5GL-MX, Socket 775/ s/p
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3.8Ghz/ Bus 800/ Sound& Vga, Lan onboard/PCI Express 16X/Dual
4DDR400/ 3 PCI/ 4 SATA/ 8 USB 2.0. ¢6 nghia la

- ASUS Intel 915GV P5GL-MX, don gian day chi 1a tén cUa loai bo mach
chi cUa hing Asus.

- Socket 775 nhu d3 néi & trén, 12 loai khe cdm cho CPU

- S/p 3.8 Ghz dé chinh 13 tOc d6 xung dong h6 t6i da cla CPU ma bo
mach chl ho trg.

- BUS 800, chi tan s6 hoat dOng t0i da cla dudng giao ti€p d{ li€u cla
CPU ma bo mach chU ho trg. Thudng thi bus tOc dd cao s€ hd trg ludn cic CPU
chay & bus thap hon.

- PCI Express 16X la tén cUa loai khe cdm card man hinh va mach chQ.
Con s06 16 th€ hién mot cdch tudng doi bing thong giao ti€p qua khe cam, so voi
AGP 8X, 4X ma ta c6 thé€ thay trén mbt sO bo mach cii. Tuy bing thong trén 1y
thuyé€t 1a gap X 1an , thé nhung tdc d0 hoat dOng thuc t&€ khong phdi nhu vay
ma con phu thudc vio rat nhi€u yéu td khic nhu dung lugng RAM, loai CPU...

- Sound & VGA, LAN onboard: bo mach nay da dugc tich hOp san card Am
thanh, card man hinh, va card mang

- 3PCI, 4SATA, 8 USB 2.0: trén bo mach chU ndy c6 3 khe cdm PCI danh
dé€ 1ap thém céc thiét bi giao tiép vGi mdy tinh nhu card 4m thanh, modem gan
trong... 4SATA 1a 4 khe cam SATA, mOt loai chudn

giao ti€p danh cho dia cltng. SATA thi nhanh hon va Gn dinh hon so vGi

chudn IDE. 8 cOng cam USB 2.0 dugc hO tro trén bo mach chu.

1.3 B nhé@'trong

B0 nh& trong 1a mOt tap hop cdc 6 nhd, mOi 6 nhG c6 mot sO bit nhat dinh
va chlic mét thong tin dugc ma hod thanh sO nhi phan ma khong quan tAm dén
ki€u cUa d{f liéu ma né dang chifa. C4c thong tin ndy 1a cdc 1énh hay sO 1iéu. Moi
6 nh& clia b0 nhd trong d€u c6 mOt dia chi. Thoi gian thAm nhdp vio mOt 6 nhd
bat kY trong b0 nh& 1a nhU nhau. Vi vay, b0 nh& trong con dudc goi 12 bd nhé
truy cap ngdu nhién (RAM: Random Access

Memory). DO dai clla mOt tU may tinh (Computer Word) 1a 32 bit (hay 4
byte), tuy nhién dung lugng moét 6 nhd thong thuGng 1a 8 bit (1 Byte).

1.4 Thiét bi luu trir

Diing d€ luu tr(t thong tin hay con gQi 12 bd nhd ngoai, thié€t bi luu trit
di€n hinh nhét la:

+ Pa mém (floppy disk)

+ Dia cUng (hard disk)

+ Bing tU (magnetic tape)

+ Thé nhé

+ USB
1.5 Thiét bi nh@p xuat

B0 phan vao —ra 13 b0 phan xuat nhap thong tin, bO phan nay thuc hién
sU giao ti€p gilta mdy tinh vi ngUdi dung hay gilta cdc mdy tinh trong hé thOng
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mang (d6i v&i cdc mdy tinh dugc két nbi thainh m6t hé thdng mang). Cic b0
phan xudt nhap thuOng gdp la: b0 luu trlf ngoai, man hinh, mdy in, ban phim,
chu0t, mdy quét anh, cic giao dién mang cuc bd hay mang dién rOng... BO tao
thich Ung 12 mOt vi mach tOng hop (chipset) k€t ndi gilra cdc hé thOng bus c6 cic
tOc d0 dir liéu khac nhau.

Bus hé théng ( Bus néi CPU - B nho trong )

Cache B¢ tao thich ung B nho trong
CPU Bus vao -ra
Diéu khién vao -ra Diéu khién vao -ra Diéu khién vao -ra
bia tir Man hinh do thi Mang

Hinh 2-6: SO d® m ta hoat ddng di€n hinh clla mOt may tinh

2. Dinh nghia kién triic mdy tinh
Muc tiéu:
- Khdi niém vé kién triic mdy tinh, tap 1énh.

- GiGi thiu cdc ki€u kién triic mdy tinh, cdc ki€u dinh vi duQc ding trong
kién triic, loai va chi€u dai cUa todn hang, tdc vU ma mdy tinh cé th€ thuc
hién.

Kién triic mdy tinh bao gOm ba phan: Kién tric phdn mém, t0 chlc cla
mdy tinh va lap dat phdn clng.

- Kién triic phan mém cUa mdy tinh chU y€u la ki€n tric phdn mém cla
b0 x(r 1y, bao gbm: tap 1€nh, dang cac 1€nh va cic kiu dinh vi.

+ Trong d6, tap 1€nh 1a tap hgp cdc 1énh ma mdy (ma nhi phan) hoan chinh
c6 th€ hiéu va dugc x(r 1y bdi b0 xU 1y trung tAm, thong thuOng céc 1€nh trong
tap 1énh dugc trinh bay dudi dang hgp nglr. MOi 1énh chira thong tin yéu cdu bd
xU 1y thuc hién, bao gdm: ma tic vU, dia chi todn hang ngudn, dia chi todn hang
két qud, 1énh k€ ti€p (thong thudng thi thong tin nay &n).

+ Ki€u dinh vi chi ra cich thlfc thim nhdp todn hang.

Kién tric phan mém 1a phan ma cdc 1ap trinh vién hé théng phdi nam
ving d€ viéc 1ap trinh hi€u qua, it sai st.
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- Phan t6 chlc cla mdy tinh lién quan dén cdu tric bén trong cla bo xUf
ly, cau triic cdc bus, cdc cap b0 nhd va cac mat kY thuat khac cla mdy tinh. Phan
nay s€ dugc néi dén & cic chuong sau.

- Lap dat phan clng cla mdy tinh 4m chi vi€c 1ap rdp mOt mdy tinh ding
cdc linh kién dién t( va cdc bO phan phan cUng can thiét. Ching ta khong néi
dén phan nay trong gido trinh.

Ta nén luu ¥ rang mOt vai mdy tinh c6 cing ki€n tric phdn mém nhung
phan t0 chlc 1a khac nhau (VAX- 11/780 va VAX 8600). Cic may VAX- 11/780
va VAX- 11/785 c6 cung ki€n tric phdn m€m va phan t0 chlc gan gibng nhau.
Tuy nhién viéc 1ap dat phan cling cic mdy nay la khac nhau. Mdy VAX- 11/785
d3 diing cdc mach két hién dai d€ cdi ti€n tan sO xung nhip va di thay dGi mot it
t0 chlc cla bd nhd trong.

3. Tap lénh

Muc tiéu:

- Gi0i thi€u tOng qudt tap 1énh cUa cdc ki€n triic mdy tinh.
- Trinh bay duQc cdc thanh ghi cia bd vi xU' Iy 8086

3.1 Tap cdc thanh ghi (cUa b0 vi xtt Iy 8086)
a. Cdc thanh ghi d(r liéu
Mac di b0 vi x( 1y ¢6 th€ thao tic v&i d{ li€u bd nhd nhung mOt 1€nh
nhU vay s& dugc thuc hi€n nhanh hon (can it chu ky dong hd hon), n€u d{t liéu
dugc 1uu trong cdc thanh ghi. D6 ciing 12 nguyén nhan tai sao ngay nay cac b0 vi
xUr 1y dugc sdn xudt véi xu hudng c6 nhi€u thanh ghi hon.

V@i cdc thanh ghi d(t liéu cé4c byte thdp va byte cao c6 thé€ truy nhdp
mOt cach riéng biét, sU dung tUng 8 bit mOt cdch riéng ré. Byte cao cUa thanh
ghi AX dudgc goi 1a AH (Height) va byte thap dugc goi 1a AL (Lower). TuoOng tu
cho céc thanh ghi BX, CX, DX c6 BH, BL, CH, CL, DH, DL

ChUc niing chuyén biét cUa tUng thanh ghi d{t li€u:
* Thanh ghi AX (thanh ghi ch(ta — Accumulator register)

AX 1a thanh ghi dugc s dung nhi€u nhat trong cdc 1énh sd hoc,
logic, va chuyén d{F liéu bGi vi viéc st dung ching tao ra md mdy ngan nhat.

Trong cic phép todn nhin chia moét trong cdc sO hang tham gia phdi dugc
chlra trong thanh ghi AX (n€u 1a 16 bit) va AL (n€u 1a 8 bit). C4c thao tic vao ra
ciing s& dung thanh ghi AX hodc AL.

* Thanh ghi BX (thanh ghi cO s@ - Base register)

Thanh ghi ndy ngoai vi€c thao tdc d{r li€u né thuOng chUa dia chi cO sG
cla mOt bang dung cho 1énh XLAT (dich AL thanh 1 gi4 tri trong bang BX)

* Thanh ghi CX (thanh ghi dém - Count register)

Viéc x4y dung mOt chudng trinh 18p dugc thuc hién dé dang bang cich
st dung thanh ghi CX, trong d6 CX déng vai trd b0 dém vong 13p (REP,
LOOP). CL dugc dung 1am bd d€m trong cic 1€nh dich va quay bit.
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* Thanh ghi DX (thanh ghi d{t li€u - Data register)

DX va AX cling dugc s dung trong cac thao tdc cUa phép nhan hodc chia
cac sO 16 bit. DX con dudgc st dung d€ chlra dia chi cla cic cOng trong céc 1énh
vao/ ra d(t liéu truc ti€p (IN/OUT).

b. Cdc thanh ghi doan: SC, DS, ES, SS

Khoi BIU dua ra trén BUS dia chi 20 bit dia chi, nhu vay 8088 c¢6 kha niing
phan biét dugc 2°=1.048.576 = 1 Mbyte 6 nhd. N6i cich khac khong gian dia chi
cUa 8088 12 1 Mb. Trong khong gian 1 Mb bd nh& nay can chia thanh nhiéu doan
khéac nhau:

DPoan chlta chuong trinh

Poan ch(ta d{t li€u va két qua trung gian cUa chuong trinh tao ra viing
nhé ddc biét goi 1a ngiin x&p

Trong thuc t& b0 vi x(r 1y 8088 c6 cdc thanh ghi 16 bit lién quan dén dia chi
dau cla cic doan trén va chiing dugc goi 1a cic thanh ghi doan (Segment
Register):SC, DS, ES, SS.

Céc thanh ghi doan nay chi ra dia chi dau cUa 4 doan trong b0 nh& dung
lugng 16n nhat cla 4 doan nay 1a 64 Kb. Cic doan c6 th€ nam cidch nhau hodc
trum 1€n nhau.

NOi dung cUa thanhg ghi s€ xac dinh dia chi cUa 6 nhG dau tién cla doan,
dia chi nay goi 1a dia chi cO s@. Dia chi cUa céc 6 nhs khdc nhau trong cling doan
dudgc tinh bang cich cOng thém vao dia chi cd sG mot gid tri goi 1a dia chi 1éch
hay d0 1&ch (offset)

Dia chi vat Iy (20bit) clla mOt 6 nhG dugc x4c dinh nhU sau:

Dia chi vat 1y = Dia chi doan * 10h + thanh ghi 1&ch (hay offset)

Va dia chi logic trong mdy tinh luén dugc bi€u dién dudi dang: Segment:
Offset. Tai mOi thOi thi chi nhitng 6 nh& dugc xdc dinh dia chi bdi 4 doan trén
m&i dugc truy cap.

c¢. Cdc thanh ghi con tr0 va chi s6: SI, DI, SP, BP

Trong 8088 c6 3 thanh ghi con tr® va 2 thanh ghi chi s& 16 bit. C4c thanh
ghi nay (trtr IP), déu c6 th€ dugc ding nhu thanh ghi da ning, nhung Ung dung
chinh cUa mOi thanh ghi 13 ching dugc ngdm dinh nhu thanh ghi 1éch cho céc
doan tuong Ung. CU thé nhu sau:

* Thanh ghi BP: (con tr® cO s& - Base Pointer)

BP 1u6n tr6 vao mOt d{t 1iéu ndm trong doan ngin x€p SS. Pia chi cu thé
SS:BP dugc xédc dinh nhu trén.

* Thanh ghi SP: (con tr® ngin x&p - Stack Pointer)

Pugc st dung két hgp vGi SS d€ truy nhdp vio doan ngin x€p.SP ludn
tr@ vao dinh hién thdi clla mOt ngin x&p trong doan ngin x€p SS. Dia chi cu thé
SS:SP.

* Thanh ghi SI (chi s6 ngu6n — Source Index)
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SI chi vao dit liéu trong doan dit li€u DS ma dia chi cu thé tuong Ung vGi
DS:SI. Bang cich ting ndi dung cUa SI ching ta c¢6 th€ truy nhdp dé dang dén 6
nhd lién ti€p.

*. Thanh ghi DI (chi s6 dich — Destination Index)

DI chi vao dit liéu trong doan d{r li€u DS ma dia chi cu th€ tuong Ung
vGi DS:DI. C6 mOt sO 1énh goi 12 thao tic chudi s& dung DI d€ truy cdp dén céc
0 nhé dugc dinh dia chi béi ES.

d. Thanh ghi con trO 1énh: 1P
Céc thanh ghi b nh& chiing ta vUa trinh bay dung d€ truy cap dit liéu, dé
truy nhadp dén cdc 1énh, 8088 s dung cic thanh ghi CS va IP. Thanh ghi CS
chlra dia chi cUa 1&nh ti€p theo con IP cha dia chi offset clla 1€nh d6. Thanh ghi
IP dugc cap nhat moi khi ¢6 1énh dudgc thuc hién.
e. Thanh ghi cO
Pay 1a thanh ghi 16, m0i bit dudc st dung d€ hté€ hiénc mOt trang thai cUa
b0 vi x(t 1y tai mOt thoi di€m nhat dinh trong qua trinh thuc hi€én chuong trinh.
MGi chi c6 9 bit dugc st dung va ngudi goi moOi bit 1a mOt cO
X X X X OF DF IF TF SF ZF X AF X PF x CF

* Céc cO trang théi

CF (Carry Flag): dugc thié€t 1ap khi phép todn thuc hi€n cé nhd hodc c6
vay muon

PF (Parity Flag): dudc thi€t 1ap khi két qua cla phép todn cé tOng sO bit
c6 gid tri 112 mOt sO chan (G phan thap cla két qud)

AF ( Auxiliary Flag): dugc thi€t 1ap khi c6 nhG tlr “bit cé trong sO 16n
nhdt O phdn thdp” sang “ bit ¢ trong sO nhO nhdt 0 phdn cao”.

ZF (Zero Flag): dugc thi€t 1ap khi két qua bang 0

SF (Sign Flag): dugc thi€t 1ap khi bit MSB (bit ddu) cUa k&t qua c6 gid tri

OF (Overflow Flag): dudc thi€t 1ap khi k€t qud nam ngoai gidi han cho
phép
* Céc cO diéu khién

TF (Trace Flag) : n€u bit nay c6 gid tri 1 thi b0 vi x( 1y cho phép thuc hién
tung budc chuong trinh.

IF (Interrupt Flag):n€u bit nay c6 gid tri 1 thi bd vi x( 1y cho phép ngat
cUng c6 thé thuc hién.

DF (Direction Flag):n€u bit nay c6 gid tri 1 thi bd vi x(r1y cho phép duyét
chuOi tU phdi sang trdi hodc tU dia chi cao d€n dia chi thap.

1.1. Taplénh
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Tap 1énh cla bd vi x(r 1y 1a thanh phan c¢o ban nhat d€ may tinh c6 thé thuc
hi€n cic yéu cdu cla ngu0i st dung. Tét cd céc thao tdc, chuong trinh do ngUdi
ding 1ap ra déu dugc bd vi x( Iy thuc hién bang viéc dnh xa ching dudi dang
ma mdy, mi 1€nh riéng cla b0 vi xU ly.

Thong thudng, v6i cic 1ap trinh vién, cdc 1énh cla bd vi x& dudgc hi€u dudi
géc d0 1a 1énh ggi nhé (Mnemonic). VGi mi 1énh g0i nhd thi mOt 1€nh cla b vi
xUr 1y bao gOm céc thanh phan sau:

[md 1énh]  [cdc todn hang]
Trong do:
Ma 1énh: c¢O ban truGng nay chlfa ma 1énh dudi dang ma ggi nh (tén 1€nh)
Céc toan hang: 12 cc thanh phan ma c4c 1€nh st dung d€ thuc hién 1énh.
Vi du:
ADD AL, [BX]
Giai thich:
ADD 1a mi 1énh (1énh thuc hién phép cOng)
Al, [BX] 12 2 todn hang v&i quy dinh n€u tén thanh ghi hodc mot gid
tri hang nam trong dau ngodc vudng [ ] thi d6 1a dia chi offset cla 6
nh& chra d{T 1li€u can thao tac.

Trong tap 1énh cla bd vi x 1y ¢6 chra rat nhi€u 1énh, moi 1énh thuc
hién mOt nhi€ém vu cu thé nao dé. Song, trong gidi han nhat dinh, chiing ta cé
th€ nghién c(tu mOt vai 1énh co ban.

DE dé hi€u chiing ta c6 thé€ chia ching thanh cdc nhém 1&nh sau:

a. Nhom 1énh di chuyén dir liéu
Trong nhém nay ta quan tdm d€n mOt sO 1énh cO bdn sau: MOV, MOVSB,
MOVSW, XCHG, PUSH, POP

b. Nhom 1énh s6 hoc
MOt s6 1énh c0 ban trong nhém 1€nh s6 hoc: ADD, ADC, INC, SUB, SBB, DEC
MUL (IMUL), DIV (IDIV)

c. Nhom 1énh logic
MOt s6 1énh ¢ bdn trong nhém 1é€nh logic: AND, OR, NOT, XOR.

d. Nhom 1énh dich chuyén va quay
MOt sO 1énh cO bdn trong nhém 1€nh dich chuyén va quay: SHL, SHR,
ROL,ROR

e. Nhom lénh ré nhdnh

MOt s6 1énh c0 ban trong nhém 1€nh ré nhanh: 1€nh nhdy c6 di€u kién va

1énh nhdy khong di€u ki€n (JMP nhan_dich)
f. Nhém 1énh vao ra cOng
MOt sO 1énh c0 ban trong nhém 1€nh vao ra cOng: IN, OUT
g. Nhom 1énh diéu khién

MOt sO 1énh cO bdn trong nhém 1€nh di€u khién: CALL, INT, HLT, NOP
Cu thé€ céc ci phap céc 1€nh trong tUng nhém ching ta s& nghién c(u tai chuong
6: Ngon ng(r Assembly
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4. Kién tric RISC
Muc tiéu:

- Kién triic RISC (Reduced Instruction Set Computer): mo ta ki€n triic, cdc
kiéu dinh vi.

4.1 Gi6i thiéu

Céc kién tric v&i tap 1€énh phlc tap CISC (Complex Instruction Set
Computer) dUQc nghi ra tU nhitng nim 1960. Vao thOi ky nay, ngu0i ta nhan
thy céc chuong trinh dich khé ding cdc thanh ghi, rang céc vi 1énh dugc thuc
hién nhanh hon c4c 1€nh va can thiét phdi 1am gidm d0 dai cic chuong trinh.
C4c dac tinh ndy khi€n ngui ta Uu tién chon cic ki€u 6 nhd - 6 nhd va 6 nhd -
thanh ghi, vi nh{ig 1€énh phlc tap va ding nhi€u ki€u dinh vi. Di€u nay dan t&i
vi€c cdc 1énh c6 chi€u dai thay d6i va nhu thé€ thi dung b0 di€u khi€n vi chuong
trinh 12 hi€u qua nhat.

Bang I1.6 cho céc ddc tinh cUa vai mdy CISC tiéu bi€u. Ta nhan thay ca ba
may déu c6 di€m chung 12 c6 nhi€u 1€nh, cdc 1énh c6 chiu dai thay d6i. Nhi€u
cach thuc hién 1€nh va nhiu vi chuong trinh dugc dung.

Ti€n b0 trong lanh vuc mach k&t (IC) va kY thudt dich chudng trinh 1am
cho c4c nhan dinh trudc day phdi dugc xem xét 1ai, nhat 1a khi di c6 mOt khdo
sat dinh lugng vé vi€c dung tap 1énh cic may CISC.

Bang 2-1. Pac tinh mOt vai may CISC

Bo xwr Iy IBM 370/168 DEC 11/780 iAPX 432
Nim san xuat 1973 1978 1982
S4 lénh 208 303 222
B nhd vi churong trinh 420 KB 480 KB 64 KB
Chiéu dai 1énh (tinh 16 - 48 16 - 456 6-321
bang bit)
K thuat ché tao ECL - MSI TTI - MSI NMOS VLSI
Cach thue hién 1énh Thanh ghi- thanh ghi | Thanh ghi - thanh ghi Ngin .‘-;ép

Thanh ghi - bd nho Thanh ghi - b nhé | Bo nhd- bg nho
Bd nho - bo nho Bdnho - b nho

Dung lwgng cache 64 KB 64 KB 0

Vi du, chuong trinh dich di bi€t s dung c4c thanh ghi va khong c6 su
khéc biét ding k€ nao khi s dung 6 nhG cho cic vi chuong trinh hay & nhd cho
cdc chuong trinh. Pi€u nay dan t&i viéce dua vao khdi niém vé mbt may tinh vGi
tap 1énh rit gon RISC vao dau nhiing nim 1980. C4c mdy RISC dua chl yéu
trén mOt tap 1énh cho phép thuc hién kY thudt 6ng dan mot cach thich hgp nhat
bang cich thi€t k& cic 1€énh c6 chiu dai c6 dinh, c6 dang don gidn, dé gidi ma.
Miy RISC diing ki€u thuc hi€én 1énh thanh ghi - thanh ghi. Chi cé cédc 1&nh ghi
hodc doc 6 nh& mGi cho phép tham nhép vao 6 nhd. Bang 11.7 dién ta ba mau
mdy RISC dau tién: mau médy cla IBM (IBM 801) cla Berkeley (RISC1 cUa
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Patterson) va cUa Stanford (MIPS cUa Hennessy). Ta nhan thdy ca ba mdy dé déu
c6 bd di€u khi€n bang mach dién (khong c6é 6 nhG vi chuong trinh), c¢6 chiéu dai
cdc 1énh cO dinh (32 bits), c6 mOt ki€u thi hanh 1&nh (ki€u thanh ghi - thanh ghi)
va chi c6 mOt s0 it 1énh.

Bang 2-2. Pdc tinh cGla ba mau dau tién may RISC

BO xtr ly IBM801 RISC1 MIPS
Nim sdn xuat 1980 1982 1983
SO 1énh 120 39 55
Dung lugng b0 nhé 0 0 0
vi chuOng trinh
D0 dai 1€nh (tinh 32 32 32
bang bit)
KV thuat ché tao ECL MSI NMOS VLSI NMOS VLSI
Céch thuc hién Thanhghi-Thanh | Thanh ghi— Thanh | Thanhghi-Thanh
ghi ghi ghi

Tém 1ai, ta c6 th€ dinh nghia mach xUr 1y RISC bdi céc tinh chat sau:

- C6 mOt sO it 1énh (thdng thudng dudi 100 1&€nh ).

- C6 mOt sO it cic ki€u dinh vi (thong thuOng hai ki€u: dinh vi tdc thi va
dinh vi gidn ti€p thong qua mOt thanh ghi).

- C6 mOt s0 it dang 1énh (mOt hodc hai)

- Céc 1énh dé€u c6 cling chi€u dai.

- Chi c¢6 c4c 1énh ghi hodc doc 6 nhé mdi thAm nhap vao b nhd.

- Dung b0 tao tin hiéu di€u khi€n bang mach dién d€ tranh chu ky gidi
ma cdc vi 1énh 1am cho thOi gian thuc hi€én 1énh kéo dai.

- BO xU Iy RISC c¢6 nhi€u thanh ghi d€ gidm bdt viéc tham nhap vio bl
nhd trong.

Ngoai ra ciac bO x(r 1y RISC dau tién thuc hi€n tat cd cic 1énh trong mOt
chu ky may.

BO xUr 1y RISC ¢6 céc 10i diém sau :

- Dién tich cUa b0 x( 1y dung cho b0 di€u khi€n gidm tU 60% (cho cic bd
xU Iy CISC) xubng con 10% (cho cdc bd x{ 1y RISC). Nhu vay c6 thé tich hgp
thém vao bén trong bd x(r 1y céc thanh ghi, cic cOng vao ra va bd nhd cache ...

- T6c d0 tinh todn cao nhd vao vi€c gidi mi 1énh don gidn, nhO c6 nhiéu
thanh ghi (it thAm nhdp bd nhd), va nhd thuc hién k¥ thudt Gng dan lién tuc va
c6 hiéu qud (cdc 1€nh déu c6 thdi gian thuc hi€n giOng nhau va cé cling dang).

- ThOi gian can thi€t d€ thi€t k€ b di€u khién Ia it. Di€u nay gép phan
1am gidm chi phi thi€t k€.

- BO di€u khién trd nén don gidn va gon 1am cho it rUi ro mac phai sai sét
ma ta gdp thuOng trong bd diéu khién.
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Trudc nhiing diéu 1¢i khong chdi cii dugc, ki€n tric RISC c¢6 mdt sO bat
10i:

+ Céc chuong trinh dai ra so vGi chuong trinh vi€t cho bd x( 1y CISC.
Piéu nay do cdc nguyén nhan sau :

+ Cam tham nhap b0 nhG doi vdi tat cd cac 1énh ngoai trlf cic 1énh doc
va ghi vio b0 nh@. Do dé ta budc phdi diung nhi€u 1€nh d€ lam mot cong viéc
nhat dinh.

+ Can thié€t phdi tinh cdc dia chi hi€u dung vi khong c6 nhi€u cich dinh vi.

+ Tap 1énh c6 it 1énh nén cdc 1énh khdng c6 san phai dugc thay thé bang
mOt chudi 1&nh cla bd x( Iy RISC.

+ Cé4c chuong trinh dich gdp nhi€u khé khin vi ¢6 it 1€nh 1am cho c¢6 it 1ua
chon d€ dién dich cdc cdu tric cla chuong trinh gbc. SU clng nhac cla kY
thudt 6ng dan ciing gay khé khin.

+ C6 it 1€nh trg gitip cho ngdén nglt cp cao.

Céc b0 xUr 1y CISC tr@ gitip manh hon céc ngdn nglr cao cdp nhd c6 tap
1énh phic tap. Hang Honeywell da ché tao m6t mdy c6 mOt 1énh cho mbi dOng
tUr cUa ngdn nglr COBOL. Cic ti€n b0 gan diy cho phép x€p dat trong mOt vi
mach, mOt bd xU 1y RISC nén va nhiéu todn t& chuyén diing.

Thi du, bd xUr 1y 860 cla Intel bao gdbm mOt bd xUr 1y RISC, b0 1am tinh
vOi cdc sO 1€ va mOt b0 tao tin hi€u d6 hoa.

4.2 Cdc kiéu dinh vi trong cdc b xtr ly

Trong bd xU 1y RISC, céc 1€nh s6 hoc va logic chi dugc thuc hién theo
ki€u thanh ghi va tUc thi, con nhlng 1énh doc va ghi vio bd nhd 1a nhing 1€nh
c6 todn hang bd nhd thi dugc thuc hién vGi nhimg kiu dinh vi khéc.

a. Kiéu dinh vi thanh ghi

Pay 1a ki€u dinh vi thudng ding cho cic bd xUr Iy RISC, cdc todn hang
nguon va k€t qua déu nam trong thanh ghi ma sO th( tu dUgc néu ra trong 1énh.
Hinh IL.5 cho vai vi du vé ki€u thanh ghi va dang cdc 1énh tuong Ung trong mOt
vai ki€n tric RISC.

Bang 2-3 Dang 1énh trong ki€u dinh vi thanh ghi — thanh ghi cho m6t s&

CPU RISC

MIPS | Opcode ngudn 1 | ngudn 2 | Pich | Dich Ham

6 5 5 5 chuyén |6

5

SPAR |Opcod |Pich |Opcod |ngubn1 |0 | Khodng nguOn2
C e 5 e 5 1 |trOng khic |5

2 6 8
Power | Opcode bich ngudn 1 | ngudn | Opcode m3
PC 6 5 5 2 rOng 10 1

5
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ALPH
A

Opcode
6

5

nguon 1

5

ngudn 2 |3

Opcode
ma& rOng
7

bich

b. Kiéu dinh vi tUc thi
Trong ki€u nay, toan hang 12 mot s6 c6 dau, dugc chlra ngay trong 1&nh.
Hinh I1.6 cho ta vai vi du v€ dang 1énh ki€u tUc thi.

Bang 2-4. Dang 1&€nh trong ki€u dinh vi thanh ghi - tic thi cho mét sé CPU

RISC
MIPS | Opcode Thanh Thanh S6 c6 dau (todn hang tlc
6 ghi ghi dich | thi)
ngudn 5 16
5
SPAR | Opcod | Thanh | Opcode | Thanh Toén hang tUc thi c6
C e ghi 6 ghi dau
2 dich ngudn
5 5 13
ALPH | Opcode Thanh Toan 1 Opcode Thanh
A 6 ghi hang mG& rOng | ghi
ngudn | tlc 1 7 dich
5 thi>0 5
8
Power | Opcode Thanh Thanh To4n hang tUc thi c6 dau
PC 6 ghi dich | ghi
5 ngudn |16
5

c. Ki€u dinh vi truc tiép
Trong ki€u nay dia chi toan hang nam ngay trong 1énh (hinh I1.6). Vi du,

ki€u dinh vi truc ti€p dudc ding cho cic bi€n clia hé di€u hanh, ngudi s dung
khong c6 quyén tham nhdp céic bi€n nay.

Bang 2-5. Dang 1énh thAm nhdp b6 nhd trong clia mOt sO ki€n triic RISC

MIPS | Opcode Thanh Thanh ghi | d0 dGic6 dau
6 ghi dia sO liéu
chi 5 16
5
SPARC | Opcod | Thanh | Opcode | Thanh ghi d0 ddi c6 dau
e ghisO | 6 dia chi
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2 lidu 5 13
5
ALPHA | Opcode Thanh Thanh ghi | DO ddi c6 dau
6 ghi sO dia chi 16
liéu 5
5
Power | Opcode Thanh Thanh ghi | D0 dOi c6 dau
PC 6 ghi dich | ngubn
5 5 16

d. Kiéu dinh vi gidn tiép bang thanh ghi + d doi
Pay 1a ki€u dac thi cho cic ki€n tric RISC. DPia chi todn hang dugc tinh
nhU sau :
Dia chi todn hang = Thanh ghi (dia chi ) + d6 doi. Ta d€ y rang ki€u dinh
vi truc ti€p chi 12 mOt truOng hgp ddc biét cla ki€u nay khi thanh ghi (dia chi) =
0. Trong c4c bO xU Iy RISC, mOt thanh ghi (RO hodc R31) dugc mac vao dién
th€ thap (tUc 14 0) va ta ¢ dinh vi truc ti€p khi dung thanh ghi d6 nhu 13 thanh
ghi dia chi.
e. Kiéu dinh vi tU tiing
MOt vai bd xU 1y RISC, vi du bd x( Iy PowerPC, dung ki€u dinh vi nay.
5. Toan hang
Ki€u cla todn hang thudng dugc dua vao trong mai tic vu cla 1énh. C6
bOn ki€u todn hang dugc dung trong cic hé thOng:
- Kiéu dia chi.
- Ki€u dang s0: sO nguyén, ddu cham d0ng,...
- Ki€u dang chubi ky tu: ASCII, EBIDEC,...
- Ki€u d{ liéu logic: céc bit, c0,...
Tuy nhién mOt sO it may tinh ding c4c nhan d€ xdc dinh ki€u toan hang.
Thong thuGng loai cla todn hang xdc dinh ludn chi€u dai cla né. Todn
hang thudng cé chi€u dai 12 byte (8 bit), n{ta t may tinh (16 bit), tU mdy tinh (32
bit), tU ddi mdy tinh (64 bit). Pdc biét, ki€n tric PA cla hing HP (Hewlet
Packard) c6 kh@ ning tinh todn v&i cdc sO thap phan BCD. MOt vai bd xU 1y ¢6
thé x(r 1y céc chudi ky tu.

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP CHUONG 2

sdesfesfesiesk

1. Céc thanh phan cla m6t hé m4y tinh don gidn
2.Néu chUc ning cUa céc thanh ghi cO s@ va thanh ghi cO.
3. Chi ra gid tri cUa céc cO trang thai sau khi thuc hi€n céc 1énh sau:
MOV AL,3Fh;
MOV DL,D7h;
ADD AL,DL;
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4. Néu dinh nghia ki€n triic mdy tinh

5. Mo ta céc ki€u thi hanh 1énh cla mOt may tinh. Tai sao ki€u thi
hanh 1€nh thanh ghi — thanh ghi dugc diing nhiéu hién tai?

6. Mo td mOi ki€u dinh vi trong cic ki€u dinh vi ma m6t CPU c6 thé
¢6. Cho CPU RISC, céc ki€u dinh vi ndo thuOng dugc diing nhat?

7. Su khdc biét gilta CPU RISC va CPU CISC?

Chuong 3: TO CHUC BO XU LY
Ma chuong: MH12 - 03

Muc dich: Gidi thi€u cdu tric cla b0 x( 1y trung tim: t& chltc, chlc ning
va nguyén ly hoat dOng cla cic b0 phan bén trong b0 xU ly: duOng di cla dr
1iéu, bO diéu khi€n tao ra su van chuyén tin hi€u bén trong bd xUr 1y nham thuc
hién tap 1énh tuong Ung véi ki€n tric phan mEm da dé ra. M6 ta dién ti€n thi
hanh mOt 1énh mi mdy, diy 1a co s& d€ hi€u duoc cic hoat ddng xUr 1y 1énh
trong cic kY thudt Ong dan, siéu Ong dan, siéu vd hudng,.. MOt s6 kY thudt xUr 1y
thong tin: 6Gng dan, siéu Ong dan

Yéu c@u: Sinh vién phdi ndm ving cdu tric cla bd xU 1y trung tim va
dién ti€n thi hanh m6t 1énh ma mdy, vi day 14 co s& d€ hi€u dugc cic hoat dOng
xU 1y 1énh trong céc ky thuat xUr 1y thong tin trong mdy tinh.
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1. Puong di cua dir liéu

Muc dich:_

- GiGi thiéu c8u triic cla b0 xU Iy trung tam: t0 chlc, chlc ning va nguyén
Iy hoat dOng cUa cdc bd phan bén trong b0 xU ly: duOng di cUa dI liéu tao ra
su van chuy€n tin hiéu bén trong b0 xUF Iy nhdm thuc hién tdp 1énh tuong Ung
v&i ki€n triic phdn mém da dé ra.

Phan dudng di cla d{r liéu gdm c6 b0 phan lam tinh va ludn 1y (ALU:
Arithmetic and Logic Unit), cdc mach dich, c4c thanh ghi va cdc duOng n0i két
cdc bO phan trén. Phan nay ch(ra hdu hét c4c trang thai cla b0 x( 1y. Ngoai cic
thanh ghi téng quat, phan dudng di d(r 1i€u con ch(ra:

Thanh ghi dém chuong trinh (PC: Program Counter),

Thanh ghi trang thai(SR: Status Register),

Thanh ghi dém TEMP (temporary),

C4c thanh ghi dia chi b0 nhd (MAR : Memory Address Register),

Thanh ghi s6 1liéu bO nhd (MBR: Memory Buffer Register).

B0 da hgp (MUX: Multiplexor) ddy 12 di€m cudi cUa kénh d{t liéu — CPU
va b0 nhd, vGi nhi€m vu 1ap thdi bi€u truy cdp bd nhé tU CPU va cic kénh d{F
1iéu, hé théng BUS ngudn (S1, S2) va bus k€t qud (Dest).

Nhi€m vu chinh cUa phan duOng di d{f li€u 1a dOoc céc toan hang tU cic
thanh ghi tOng quat, thuc hién céc phép tinh trén todn hang nay trong b0 1am tinh
va ludn 1y ALU va luu tr(r k€t qud trong céc thanh ghi tOng quit. O ngi vao va
ngi ra cdc thanh ghi tGng quét c6 cac mach chdt A, B, C. Thong thudng, sO 1ugng
c4c thanh ghi tOng quat 32.

Phan duong di cUa d{ li€u chi€m phan nlra dién tich cla bd xU 1y nhung
12 phan dé thi€t k€ va cai dat trong bd x( 1y.




42

BO XUFLY
BUSSI 82 BUS DEST
MNod vin
B
0 Ngi vao
7 e
I . {2 +— i
E I N Diy cic .
U L thanh ghi &
_____________ =N
K « § TEMP .
H | __| T
|
E
N
IR

Ngi vio dir ligu

BO NHO TRONG
Bia chi
Ngi ra dir ligu

.

Hinh 3-1. T chtic cia mOt bd xU Iy di€n hinh
( cdc dudng khong lién tuc la cdc duOng diéu khién)ALU (Arthmetical and
Logical Unit): bd phan tinh todn sO hoc va logic.
PC: Program Counter  :thanh ghi dém chuong trinh.
SR: Status Register : thanh ghi trar
Temp: temporary :thanh ghi dém
MAR: Memory address Register :thanh ghi dia chi nh&
MBR: Memory Buffer Register :thanh ghi s0 li€u b0 nhé
MUX: Multiplexor : BO da hop
BUS S1,S2 : hé théng nguOn
Interrupt Request): yéu cau ngdt, mOt dudng hodc mdt tin hi€u dugc kich hoat
bGi thiét bi ngoai vi d€ phat ra mOt ngat cling t6i CPU.
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2. BO diéu khién
Muc dich:_
- Gi6i thiéu cdu triic cla b0 xU Iy trung tam: t& chlc, chlc ning va nguyén
Iy hoat dOng cUa cdc bO phén bén trong b xU ly: dudng di cla dit liéu, bd diéu
khién tao ra su van chuy€n tin hi€u bén trong b0 xUt Iy nham thuc hién tdp 1énh
tuong Ung vOi kién triic phdn mém da dé ra.

B0 diéu khién tao cic tin hi€u di€u khi€n di chuyén s liéu (tin hiu di
chuyé€n s0 liéu tU cc thanh ghi d€n bus hodc tin hiéu vi€t va vao cédc thanh
ghi, di€u khi€n cdc tic vu ma cdc bd phan chlc ning phdi lam (di€éu khién
ALU, diéu khién doc va viét vao b0 nhd trong...). BO di€u khié€n ciing tao cic
tin hiéu gitp 1énh dugc thuc hi€én mot cich tuan ty.

Viéc cai dat bd di€u khi€n c6 th€ ding mot trong 2 cich sau: ding mach
dién t&r hodc ding vi chuong trinh (microprogram)

2.1 B diéu khién mach dién ta.

Pé hi€u dugc van hanh cla bd di€u khi€n mach dién tl, ching ta
xét dén mo td v€ Automate trang thai h{tu han: c6 nhi€u hé thOng hay nhi€u
thanh phan ma & moi thoi di€m xem xét d€u c6 mOt trang thdi (state). Muc dich
cUa trang thai 12 ghi nh& nhiing gi ¢6 lién quan trong qu4 trinh hoat dOng cla hé
thOng. Vi chi c6 mOt sO trang thai nhat dinh nén néi chung khong th€ ghi nhd hét
toan b0 lich st clia hé thOng, do vay né phdi dudgc thi€t k€ can than d€ ghi nh&
nh{g gi quan trong. Uu di€m cla hé thOng (chi c6 mOt sO htu han cic trang
thai) d6 1a c6 thé cai dat hé théng véi mOt lugng tai nguyén ¢6 dinh. Chang han,
chiing ta c6 thé cai dat Automate trang thai h(tu han trong phan clng may tinh &
dang mach di€én hay mOt dang chuong trinh don gidn, trong d6, né c6 kha ning
quy€t dinh khi chi bi€t mOt lugng giGi han dit liéu hodc bang céch dung vi trf
trong doan ma 1énh d€ dua ra quyét dinh.

. , Div didu khidn
(f B§ didu khién ding mach dién R

Automate
trang théi hitu han

B Ay —* Buimgdi

i di¥ lidu
o -

Irarg —
[hai —

T F & tuong -

FYYYYYYY

¥YYY

EN B

Trang thii chmai

SRR ] hip
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Hinh 3-2. Nguyén tac vn hanh cla bd di€u khi€n ding mach dién

Hinh 3-2 cho th8y nguyén tac cla m6t bd di€u khi€n bang mach dién. Céc
dudng di€u khién cla phan dudng di sO liéu 1a cdc nga ra cla mOt hodc nhi€u
Automate trang thdi h(tu han. C4c nga vao cUa Automate gOm c6 thanh ghi 1€nh,
thanh ghi nay ch(fa 1€nh phai thi hanh va nhing thong tin tU b dudng di sO liéu.
Ung véi c8u hinh cdc dudng vao va trang thdi hién tai, Automate s& cho trang
thai twong lai va cdc dudng ra tuong Ung v&i trang thdi hién tai. Automate dUQc
cai dat dudi dang 1a mOt hay nhi€u mach mang logic 1ap trinh dugc (PLA:
Programmable Logic Array) hodc cdc mach logic ngdu nhién.

KV thudt di€u khi€n nay don gidn va h{tu hiéu khi c4c 1&nh c6 chi€u dai cO
dinh, c6 dang thUc don gidn. N6 dugc ding nhi€u trong cdc bd xUr 1y RISC.

2.2 B0 diéu khién vi chuong trinh:

/ Diy diéu khién
B& diéu khién vi chuong trinh l
—» —>
B nhd vi chuong - Ngi ra . ,
trinh > _h—p Buong di
—> E— dir liéu
— L gp——
| —
—P
) —»
phan —p
> Vi >
. A dia —
xung nhip .
& chi —»
. £ —»
» PCcuaviCT ticp
‘ theo
f + 1
XE.“: d%n]j JI‘H.L:]H ‘
cua vi lénh tigp
theo |
T A

\. - J

Hinh 3-3: Nguyén tac va@n hanh cia b di€u khi€n vi chuong trinh
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SO d0 nguyén tac cla bd di€u khi€n ding vi chuong trinh dugc trinh bay
G hinh 3-3. Trong kY thudt nay, cic duGng diy di€u khi€n cla b0 dudng di dir
liéu Ung vGi cdc ngd ra cla mOt vi 1énh ndm trong b0 nh& vi chuong trinh. Viéc
di€u khién céc tdc vu cla mOt 1énh ma mdy dugc thuc hién bang mot chudi cc
vi 1énh. MOt vi mdy tinh ndm bén trong bd di€u khi€n thuc hién tlng 1€nh cla
vi chuong trinh nay. Chinh vi mdy tinh nay di€u khi€n viéc thuc hi€én mOt cich
tudn tU cic vi 1énh d€ hoan thanh tic vu ma 1énh ma mdy phai thuc hién. Cic tic
vU cUa 1énh mad mdy ciing tuy thuOc vao trang thdi clla phan duOng di d{r liéu.
B di€u khi€n bang vi chuong trinh dugc ding rOng rii trong cdc bO xU 1y
CISC. BO x(r 1y nay c6 tap 1énh phUc tap vGi cac 1énh c6 chi€u dai khdc nhau va
c6 dang thUc phuc tap. Trong cdc bd xUr Iy CISC, ngU0i ta cai dat mOt 1énh ma
mdy bang cach viét mOt vi chuong trinh. Nhu vay cong viéc kha don gidn va rat
h(tu hi€u. Céc sai sét trong thi€t k€ automat di€u khién ciing dé stra dGi.
3. Dién ti€n thi hanh 1énh mi may
Muc dich:_
- Mé 13 dién tién thi hanh mOt 1€nh md mdy, day la coO sO d€ hi€u dugc cdc
hoat dbng xU Iy 1énh trong cdc ky thudt Ong dan, siéu Ong dan, siéu vé huOng,...

Viéc thi hanh mOt 1énh mi mdy c6 th€ chia thanh 5 giai doan:

+ Doc [énh (IF: Instruction Fetch)

+ Gidi ma lénh (ID: Instruction Decode)

+ Thi hanh 1énh (EX: Execute)

+ Tham nh@p b0 nh0 trong hodc nhdy (MEM: Memory access)

+ Luu trir k€t qud (RS: Result Storing).

MOi giai doan dugc thi hanh trong mOt hodc nhi€u chu ky xung nhip.

a. Doclénh:

MAR < PC

IR —< M[MAR]

BO dém chuong trinh PC dugc dua vao MAR . Lénh dugc doc tUf b0 nhd
trong, tai cac 6 nh& ¢6 dia chi nam trong MAR va dugc dua vao thanh ghi 1énh
IR.

b. Gidi mi 1énh va doc cic thanh ghi ngudn:

A « Rsl

B < Rs2

PC—PC+4

Lénh dugc gidi ma. K& dé cic thanh ghi Rsl va Rs2 dugc dua vao A va B.
Thanh ghi PC dugc ting 1én d€ chi tGi 1énh k€& dé.

P& hiéu r6 giai doan nay, ta 18y dang thlic clia mOt 1€nh 1am tinh tiéu bi€u
sau day:

Mi lénh Thanh ghi Rsl Thanh ghi Rs2 | Thanh ghi Rd | Téc vu
bit 6 5 5 5 11
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Céc thanh ghi nguOn Rsl va Rs2 dugc st dung tuy theo tic vu, két qua
dugc dat trong thanh ghi dich Rd.

Ta thay vi€c gidi ma dugc thuc hién cung lic v3i viéc doc cdc thanh ghi
Rs1 va Rs2 vi c4c thanh ghi nay luén nam tai cung vi trf & trong 1€nh.

¢. Thi hanh l€nh:
Tuy theo loai 1énh ma mOt trong ba nhi€m vu sau diay dugdc thuc hién:
- Lién hé i bd nhé

MAR « Dia chi do ALU tinh tuy theo ki€u dinh vi (Rs2).

MBR < Rsl

Pia chi hi€u dung do ALU tinh dugc dua vio MAR va thanh ghi nguOn
Rsl dugc dua vao MBR d€ dugc Iuu vao bd nhd trong.

- MOt 1énh cla ALU

Ngi ra ALU « K&t qua cUa phép tinh

ALU thuc hién phép tinh x4c dinh trong ma 1€nh, dua k€t qua ra ngi ra.

- MOt phép nhady

Ngi ra ALU « Dia chi 1énh ti€p theo do ALU tinh.

ALU cOng dia chi cla PC véi d0 dGi d€ lam thanh dia chi dich va dua dia
chi nay ra ngd ra. N€u 12 mOt phép nhdy cé di€u ki€n thi thanh ghi trang thai
dugc doc quyét dinh c6 cbng dO ddi vao PC hay khong.

d. Tham nh&@p bd nhd trong hodc nhady lan cudi

Giai doan nay thuOng chi dugc dung cho céc 1énh nap dt liu, 1uu giC d{r
liéu va 1énh nhay.

- Tham khdo d€n b0 nho:

MBR <« M[MAR] hoac M[MAR] « MBR

S6 liéu dugc nap vao MBR hodc 1uu vao dia chi ma MAR tré dén.
- Nhay:
If (di€u ki€n), PC « ngd ra ALU
Néu di€u kién ding, ngd ra ALU dugc nap vao PC. P0Oi vGi 1énh nhdy
khong di€u ki€n, ngd ra ALU luén dugc nap vao thanh ghi PC.
e. Luu trir két qua
Rd < Ngi ra ALU hoac Rd — MBR
Luu tr(t k€t qud trong thanh ghi dich.
4. Ngat (INTERRUPT)
Muc tiéu: Trinh bay duoc khdi niém ngat, khi nao thi goi ngat.

Ngat quing 13 mOt sy kién xdy ra mOt cich ngdu nhién trong mdy tinh va
lam ngUng tinh tuan ty cla chuong trinh (nghia 12 tao ra mOt 1€nh nhdy). Phan
16n céc nha sdn xudt mdy tinh (vi du nhu IBM, INTEL) ding tU ngdt quing dé
am chi su ki€n nay, tuy nhién m6t sO nha sdn xudt khic dung tU “ngoai 16”7,
“16i”, “bay” d€ chi dinh hién tugng nay.
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B di€u khién cla CPU Ia by phén khé thuc hién nhat va ngdt quing 1a
phan khé thuc hién nhat trong b0 di€u khi€n. PE nhan biét dugc mdt ngat
quang ldc dang thi hanh mOt 1&nh, ta phdi biét di€u chinh chu ky xung nhip va
di€u nay c6 th€ anh hudng d€n hi€u qua cla mdy tinh.

NgU0i ta di nghi ra “ngat quing” 12 d€ nhan bi€t cic sai sét trong tinh todn
s® hoc, va d€ Umng dung cho nhlng hién tuong thoi gian thuc. Biy gi0¥, ngat
quing dugc dung cho céc cong viéc sau day:

+ Ngoai vi doi hdi nhap hodc xudt s0 liéu.

+ Ngu0i 1ap trinh mudn diing dich vu clia hé diéu hanh.

+ Cho mOt chuong trinh chay tUng 1€nh.

+ Lam diém dung cla mOt chuong trinh.

+ Béo tran sO li€u trong tinh todn sO hoc.

+ Trang b0 nh@ thuc su khong c6 trong bd nhd.

+ B4o vi pham viing cdm cUa b0 nhd.

+ Bdo dung mOt 1énh khong c6 trong tap 1€nh.

+ Bdo phan cUing mdy tinh bi hu.

+ Bdo dién bj cat.

D rang ngdt quing khong xdy ra thuOng xuyén nhung b0 xU 1y phai
dudc thi€t k€ sao cho c6 th€ luu gilf trang thdi cla né truGe khi nhdy di phuc
vU ngat quing. Sau khi thuc hién xong chudng trinh phuc vu ngat, bd x(r 1y phai
khoi phuc trang thdi cUa né d€ c6 thé ti€p tuc cong viéc. PE don gidn viéc thiét
k€, mOt vai b0 xU 1y chi chdp nhdn ngat sau khi thuc hién xong 1énh dang chay.
Khi mOt ngat xay ra, bd x( 1y thi hanh cdc budc sau day:

1. Thu'c hién xong lénh dang lam.

2. Luu tr(r trang thdi hién tai.

3. Nhay dén chuong trinh phUc vU ngdt

4. Khi chuong trinh phuc vU chdm dar, bO xU Iy khéi phUc lai trang thdi
cii cla nd va tiép tUc thuc hién chuong trinh ma né dang thuc hién khi bi ngdt.
5. Ky thuat éng dan (PIPELINE)

Muc dich:_
- Gi6i thiéu m6t s6 ky thudt x(r 1y thong tin: Ong dan.

5.1 Ong dan

Pay 1a mOt kY thudt 1am cho céc giai doan khac nhau cla nhi€u 1énh dugc
thi hanh cing mot lic.

Vi du: Chiing ta c6 nhiing 1énh déu ddn, moi 1énh dugc thuc hién trong
ciing mOt khodn thoi gian. Gid st, mOi 1énh dugc thuc hién trong 5 giai doan va
mOi giai doan dugc thuc hién trong 1 chu kY xung nhip. C4c giai doan thuc hién
mOt 1€nh 1a: 18y 1€nh (IF: Instruction Fetch), gidi ma (ID: Instruction Decode), thi
hanh (EX: Execute), thim nhap b0 nh&d (MEM: Memory Access), 1uu tr(t két qud
(RS: Result Storing).
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Bang 3-1 cho thdy chi trong mOt chu ky xung nhip, b0 x{ 1y c¢6 th€ thuc
hién mOt 1énh (binh thudng 1€nh nay dudc thuc hién trong 5 chu ky).
Bang 3-1.Cac giai doan khac nhau cla nhi€u 1énh duogc thi hanh cing mét

lic

Chudi lénh Chu k¥ xung nhip

] 2 3 4 3 b [ B G
Lénh thiri IF 1D Ex | MEM RS
Lénh thiri+I IF 1D Ex MEM RS
Lénh thiri+2 IF 1D EXx MEM | RS
Lénh thir i+3 IF 1D EX |MEM| RS
Lénh thir i+4 IF 1D EX [MEM| RS

So sanh v&i ki€u xU 1y tudn tU thong thudng, 5 1&nh dugc thuc hi€n trong
25 chu ky xung nhip, thi x(r 1y 1énh theo k¥ thudt 6ng dan thuc hién 5 1anh chi
trong 9 chu ky xung nhip.

Nhu vay kY thudt Ong dan 1am ting tdc d6 thuc hién cdc 1énh. Tuy nhién
kY thudt Ong dan c6 mOt sO rang budc:

- Can phai c6 mOt mach dién d€ thi hanh moi giai doan cUa 1€nh vi tat c
céc giai doan cUa 1énh dugc thi hanh cuing lic. Trong mOt bd xU 1y khong dung
ky thuat Ong dan, ta c6 thé dung bd 1am todn ALU d€ cdp nhét thanh ghi PC,
cap nhat dia chi cla todn hang bd nhd, dia chi 6 nhG ma chuong trinh can nhady
tGi, 1am cic phép tinh trén cdc todn hang vi cic phép tinh nay cé thé x3dy ra &
nhiéu giai doan khéc nhau.

- Phdi c6 nhi€u thanh ghi khac nhau diing cho cic tdc vu doc va viét. Trén

hinh 3-4, tai mOt chu kY xung nhip, ta thdy cung mOt lidc ¢6 2 tdc vu doc
(ID, MEM) va 1 tic vU viét (RS).

- Trong mOt mdy c6 ky thudt Ong dan, c6 khi két qua clUa mot tic vu
trudc do, 12 todn hang ngudn clia mOt tic vu khic. Nhu vay s€ c6 thém nhling
khé khiin ma ta s€ dé cap & muc tdi.

- Cén phai gidi ma cic 1énh mOt ciach don gidn d€ c6 th€ gidi ma va doc
céc toan hang trong mOt chu ky duy nhat clia xung nhip.

- Can phai c6 cic b0 1am tinh ALU hitu hiéu d€ c6 thé thi hanh 1&nh s
hoc dai nhat, c6 sO gill, trong mOt khodng th0i gian it hon mOt chu ky cla xung
nhip.

- Can phadi c6 nhi€u thanh ghi 1énh d€ 1uu gilt 1énh ma chiing ta phdi xem
xét cho moi giai doan thi hanh 1énh.

- CuOi cuing phai c6 nhi€u thanh ghi b0 d€m chuong trinh PC d€ c6 thé€ tdi
tUc céc 1énh trong truGng hop c6 ngdt quing.
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5.2 Khé khdn trong ky thuét 6ng dan

Khi thi hanh 1énh trong mOt mdy tinh ding kY thudt Ong dan, c6 nhi€u
truOng hap 1am cho vi€c thuc hién kY thudt 6ng dan khong thuc hién dugc nhu
12: thi€u cdc mach chUc ning, mOt 1€nh ding k€t qua cla 1€nh trudc, mOt 1€nh
nhdy.

Ta c6 th€ phan biét 3 loai khé khin: khd khéin do cu triic, khé khéin do s6
liéu va khé khin do diéu khién.
a. Kho khdn do c8u triic:

Pay 1a khé khin do thi€u b phan chlc ning, vi du trong mOt may tinh
dung kY thudt Ong dan phai c6 nhi€u ALU, nhi€u PC, nhi€u thanh ghi 1énh IR ...
Cédc khé khin nay dugc gidi quy€t bang cich thém cic bd phén chlc ning can
thiét va hitu hiéu.

b. Khé khan do s6 liéu:
Lay vi du trudng hgp céc 1énh lién ti€p sau:
Lénh 1: ADD RI, R2, R3
Lénh 2: SUB R4, R1, R5
Lénh 3: AND R6, R1, R7
Lénh 4: OR RS, RI, R9

Hinh 3-4 cho thdy R1, k&€t qua cla 1énh 1 chi c6 thé dugc dung cho 1énh 2
sau giai doan MEM cUa 1énh 1, nhung R1 dugc dung cho 1énh 2 vao giai doan
EX cUa 1énh 1. Chiing ta ciing thdy R1 dugc dung cho cdc 1énh 3 va 4.

l-ADD RI1,R2,R3 [IF [ID [EX [MEM|RS |

2-SUB R4,RI1,RS [1F D '| t‘;:-xl]‘&gth RS |

3-AND R6,R1.R4 [IF [ID J'| Lf& MEM[RS |
4-0OR  RE,RI,R9 [ 1F |1D|¢|1-_x MEM [RS |

Hinh 3-4. Chu®i 1énh minh hoa khé khin do s liéu.
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P& khac phuc khé khin nay, mOt bd phén phan cling dugc dung d€ dua
k€t qud tU ngd ra ALU truc ti€p vo mOt trong cdc thanh ghi nga vao nhu trong

> CAC THANH GHI
|

v ) v T

Ba hop

Thanh ghi
dbm clura ki
qui

hinh 3-5 |

Hinh 3-5. ALU v@i bd phdn phan cling dua két qua tinh to4n trd lai nga
vao

Khi b0 phan phan clng néu trén phat hién c6 dung k€t qud clla ALU lam
toan hang cho liét k&, né tdc ddng vio mach da hop d€ dua ngi ra cla ALU vio
ngi vio cla ALU hodc vao nga vao clla mOt don vi chUc ning khic n€u can.

c.  Kho khin do di€u khién:

Céc 1énh 1am thay d6i tinh thi hanh cdc 1énh mOt cach tudn tU (nghia 1a PC
ting d€u dan sau moi 1€nh), giy kho khin vé€ di€u khién. Cé4c 1€nh nay 1a 1€nh
nhdy dén moOt dia chi tuyét ddi chlta trong mOt thanh ghi, hay 1énh nhdy dén
mOt dia chi x4c dinh mOt cach tuong ddi so v&i dia chi hién tai cla bd d€m
chuong trinh PC. Céc 1&nh nhdy trén c6 thé c6 hodc khong di€u kién.

Trong truGng hOp don gidn nhat, tic vu nhdy khong th€ biét trudc giai
doan gidi ma (xem hinh 3-4). Nhu vay, n€u 1énh nhdy bat dau & chu ky C thi
1énh ma chuong trinh & culi giai doan gidi ma ID. Trong 1énh nhdy tuong doi,
ta phdi cOng dO d0i chlra trong thanh ghi 1€nh IR vao thanh ghi PC. Viéc tinh dia
chi nay chi dugc thuc hién vao giai doan ID v&i di€u kién phdi c6 mOt mach
cong viéc riéng biét.

Vay trong truOng hop 1énh nhdy khong di€u kién, 1énh ma chuOng trinh
nhdy dén bat du thuc hién & chu ky C+2 néu 1énh nhdy bat ddu & chu ky C.

Cho cdc 1énh nhdy c6 di€u ki€n thi phdi tinh todn di€u ki€n. Thong
thudng céc kién tric RISC dat két qud vi€c so s4dnh vao trong thanh ghi trang
thai, hodc viao trong thanh ghi tGng quat. Trong cd 2 truOng hgp, doc di€u kién
tuong duong v&i doc thanh ghi. POc thanh ghi ¢6 th€ dugc thuc hién trong phan
nUra chu kY cui giai doan ID.

MOt truOng hop khé hon c6 th€ xdy ra trong nhiing 1€nh nhdy c6 di€u
ki€én. D6 1a di€u ki€n dugc c6 khi so sanh 2 thanh ghi va chi thuc hién 1€nh nhay
khi két qud so sanh 1a ding. Viéc tinh todn trén cic dai luong logic khong thé
thuc hién dugc trong phan nlfa chu ky va nhu th€ phdi kéo dai thOi gian thuc
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hién 1&nh nhdy c6 di€u kién. Ngudi ta thuOng tranh cic truOng hgp nay dé
khong 1am gidm mUc h(tu hi€u cla mdy tinh.

Vay truGng hgp don gidn, ngudi ta c6 thé dugc dia chi can nhdy dén va
di€u ki€n nhdy cu0i giai doan ID. Vay c6 cham di mOt chu ky ma ngudi ta c6
th€ gidi quyét bang nhi€u cach.

Cédch th( nhat 1a déng bing k¥ thudt Ong dan trong mOt chu kY, nghia 12
ngUung thi hanh 1énh th(r i+1 dang 1am né€u 1énh thu i 12 1énh nhady. Ta mat trang
mOt chu ky cho m0i 1énh nhay.

Cach th(r hai 1a thi hanh 1&énh sau 1&nh nhdy nhung Iuu y rang hiéu qua
cUa mOt 1énh nhdy bi chdm mat mOt 1&énh. Vay 1€nh theo sau 1&nh nhdy dugc
thuc hién trudc khi 1énh ma chuong trinh phdi nhdy tdi dugc thuc hién.
Chuong trinh dich hay ngu0i 1ap trinh ¢6 nhi€m vuU xen vao mOt 1énh hitu ich
sau 1€énh nhay.

Trong truGng hop nhdy cé di€u kién, viéc nhdy cé thé dugc thuc hién
hay khong thuc hién. Lénh hltu ich dat sau 1énh nhdy khong lam sai 1€&ch
chuong trinh du di€u kién nhdy ding hay sai.

B0 xUr 1y RISC SPARC c6 nhiing 1€nh nhdy v&i huy bd. Céc 1é€nh nay cho
phép thi hanh 1&nh sau 1énh nhdy néu diéu ki€n nhdy ding va huy bo thuc hi€n
1énh d6 né€u di€u ki€n nhdy sai.

5. Siéu Ong dan
Muc dich:_
- Gi6i thiéu mot s6 kY thudt xUr 1y thong tin: siéu Ong dan

My tinh c¢6 kY thudt siéu 6ng dan béc n bang céch chia cédc giai doan cla
kY thudt Ong dan don gidn, moi giai doan dugc thuc hién trong khodn thoi gian
Tc, thanh n giai doan con thuc hién trong khodn thdi gian Tc/n. PO htu hi€u cla
k¥ thudt nay tuong duong v&i vi€c thi hanh n 1énh trong mOi chu ky Tc. Hinh 3-
6 trinh bay thi du vé siéu 6ng dan bac 2, ¢6 so sanh vdi siéu Ong dan don gidn.
Ta thdy trong mOt chu ky Tc, may ding kY thudt siéu Ong dan lam 2 1&nh thay vi
lam1 1énh trong mdy ding kY thudt 6ng dan binh thuGng. Trong mdy tinh siéu
Ong dan, tdc dO thuc hién 1énh tuong duong vGi viéc thuc hién mot 1énh trong
khodng thdi gian Tc/n. Cac bat 10i cUa siéu Ong dan 12 thdi gian thuc hién mot
giai doan con ngdn Tc/n va viéc tri hoan trong thi hanh 1&nh nhdy 16n. Trong vi
du & hinh 3-6, n€u 1énh th( i 12 mOt 1énh nhdy tuong ddi thi 1énh nay dugc gidi
mai trong giai doan ID, dia chi nhdy dén dugc tinh vio giai doan EX, 1énh phai
dugc nhady tdi 1a 1€nh th( i+4, vay c6 tri tr€ 3 1€nh thay vi 1 1é€nh trong kY thuat
Ong dan binh thudng.
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i

i+l

+2

i+3

i+4

1+1

i+2

hf] IF2 hD] 102 EX]|EX2 hEHIhEhE|R51|RSE
S N I
] N B
] I
[ [ T [ T [ T T[]
A I I I
] IF | ID EX | MEM | RS |

| IF ID | EX | MEM | RS |

IF | IDb | EX | MEM | RS |

Hinh 3-6. Siéu 6ng dan bac 2 so v6i siéu Ong dan don gian. Trong khodng
thoi gian Tc, may c6 siéu dng dan l1am 2 1€nh thay vi 1 1€nh nhu 6ng c6 ky

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP CHUONG 3

eskskeesk

1. Céc thanh phan va nhiém vu cla dudng di d{t li€u?
2. Thé nao 14 ngat? Céc giai doan thuc hién ngat clla CPU.

thuét 6ng dan don gian

3. V& hinh d€ mo6 t3 kY thuat Ong dan. Ky thuét Ong dan lam ting t0c d6 CPU

1én bao nhiéu 1an (theo 1y thuy€t)? Tai sao trén thuc t€ su gia ting nay 1ai it hon?
4. C4c di€u kién ma mOt CPU cén phdi c6 d€ t6i Uu hoa kY thudt Ong dan. Gidi
thich tUng di€u kién.
5. Céc khé khin trong kY thuat Ong dan va cich gidi quyét khé khin nay.
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Chuong 4: BO NHO
Ma chuong: MH12 - 04.

Muc dich: Chuong nay giGi thi€u chlUc ning va nguyén ly hoat dOng cUa
cdc cap bd nhd mdy tinh: b nhG cache: nguyén 1y van hanh, phan loai cidc mUc,
danh gi4 hi€u qud hoat dOng; va nguyén 1y van hanh cla bl nhé do.

Yéu cau: Sinh vién phai hi€u dudc cic cdp b0 nhé va céch thlc van hanh
cUa céc loai b0 nhd dugc giGi thiéu d€ cé th€ danh gid dugc hi€u ning hoat
dOng cUa c4c loai bd nhd.

1. Cacloai b6 nh&
Muc dich:
- Gibi thiéu vé cdc loai b0 nh@ mdy tinh, b0 nh0 trong.

BO nhG chlta chuong trinh, nghia 1a chla 1€nh va s li€u. Ngudi ta phan
biét cdc loai bd nhG: BO nhG trong (RAM-BO nh& vio ra ngdu nhién), dugc ché
tao bang chat ban dan; bd nhd chi doc (ROM) ciing 13 loai bd nhd chi doc va bd
nhG ngoai bao gdm: dia clng, dia m&m, bing tU, trOng tU, cdc loai dia quang, cic
loai thé nhg,...

B0 nhG RAM c6 ddc tinh 1a cic 6 nhé c6 th€ dugce doc hodc viét vio trong
khodng th0i gian bang nhau cho du ching & bat ky vi trf nio trong b0 nhd. M0i &
nhG c6 mOt dia chi, thong thudng, mOi 6 nhG 1a mOt byte (8 bit), nhung hé thOng
c6 th€ doc ra hay viét vao nhi€u byte (2,4, hay 8 byte). BO nhG trong (RAM)
dugc ddc trung bang dung 1uong va td chlc clia né (s6 & nhd va sO bit cho moi
6 nh&), thdi gian thaim nhdp (thOi gian tU lic dua ra dia chi 6 nhé dén lic doc
dudc ndi dung 6 nh& d6) va chu ky bd nhG (thdi gian gilra hai 1an lién ti€p thaim
nhap b0 nha).

1.1 B6 nhé'trong

a. Phan loai

C6 th€ phan loai cic vi mach nhé ban dan thanh bO nhG cO dinh, ban cO dinh
va b0 nh& ghi/doc nhu so dO (hinh 4-1)

BO nhd ban dan

B0 nhé cb B0 nhd ban cO B0 nh&
dinh ROM dinh Ghi/Doc
B0 nh& B0 nh& B0 nh& BO nh& B0 nh& BO nh&
dinh PROM EPROM EEPROM RAM RAM
trinh tinh dbng
- 7S ST W AN (DRAN

\ul\l LLVL}

\Ul\l L.LVL}
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Hinh 4-1.Phan loai cic b® nhé ban dan

B& nhd c6 nbi dung ghi san mOt 1an khi ché tao goi 12 b0 nhé c¢6 dinh va
dugce ky hi€u 1a ROM (Read Only Memory). Sau khi di vi€t (bang mat na) tU
nha mdy thi ROM loai nay khong viét 1ai dugc nlra. PROM mot dang khdc, cic
bit c6 th€ ghi bang thi€t bi ghi clla ngudi s dung trong mOt lan dau
(Programmable ROM). BO nh& c6 th€ doc/ghi nhi€u 1an goi 1a RAM (Random
Access Memory) gOm c6 2 loai: RAM tinh 12 SRAM (Static RAM) thuGng dugc
xdy dung trén ciac mat lat dién tf, Ram ddng 1a DRAM (Dinamic RAM) dugc
x4y dung trén cO s& nh& cic dién tich & tu dién. BO nhd DRAM phai dugc phuc
hoi ndi dung thuOng xuyén.

Gilta ROM va RAM c6 mOt 18p cic b0 nhG dugc goi 12 bd nhd ban cd
dinh. Trong d6 c¢6 bd nhd EPROM (Erasable Programmable ROM) cé th€ ghi
dugc bang cdc xung dién nhung ciing x6a dugc bang tia cuc tim, EEPROM
(Elictric Erasable Programmable ROM) 1ai ¢c6 th& xd6a dugc béng dong dién. Cac
b0 nhé DRAM thudng thda min nhiing yéu cau khi cn bd nhG c6 dung 1ugng
16n; trong khi can c6 tOc d0 truy xudt nhanh thi 1ai phdi ding cic b0 SRAM.
Nhung cd 2 loai nay déu bi mat thong tin khi ngubn di€n nudi bi mat di. Do vay
cac chuong trinh dung cho viéc khdi dOng mdy vi tinh nhu' BIOS phai nap trén
céc b0 nhéd ROM goi 1a ROM BIOS.

b. Nguyén Iy hoat dOng cUa cdc linh kién nh& bdn dan
* ROM

ROM (Read Only Memory) 14 cdc chip nhG ma khi dén tay ngudi diing chi
c6 th€ doc dugc. D6 1a loai chip nhé c¢6 nbi dung dugc viét san mot 1an khi ché
tao va dudc gilt mai cO dinh (non- volatile). ROM 13p trinh ki€u mat na dugc
ché tao trén mOt phién silicon nham tao ra nhing ti€p gidp ban dan dién theo
mOt chi€u nhu diode tai cic di€m vat chéo nhau trén mOt ma tran cdc diy dan
hang (tU sO li€u) va cOt (bit sO li€u) nhu vi du trong (hinh 4.2)

Tai d6 cdc di€m vat chéo chta diode sé mang 1ai thong tin 13 0, cic di€m
con 1ai mang thong tin 12 1. Khi 16i ra b0 gidi ma dia chi ¢ mUc thap chon mot
hang thi th€ 16i ra cla cic diy bit phdn 4nh cdc gid tri dugc luu trlf trong chip
nhd tai hang d6. Trén hinh 4.2 1a truOng hgp chip 1uu trlt 4 tUr d(t 1iéu, mOi tu 3
bit: 010,101,001 va 100. Khi b6 gidi ma chon dia chi hang Y, nhU hinh trén thi 16i
ra cUa chip nhG s& xudt hién tUr d{t liéu 1a 101.
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g Yo ,

2 0 1 0

H Y, 1 o 4 day tlr (4 hang)
B

<8. Y;\ 0\. K&; 1

LN,

v l l 3 day bit 3 cOt
Hinh 4-2. B6 nhé ROM diode

* PROM

PROM (Progammable ROM) 13 cic ROM kha trinh cho phép ngu0i dung ¢
th€ ghi thong tin dugc mot 1an. P6 1 loai ROM ma khi sdn xudt, tat cd céc
di€m vat chéo déu dugc dat cic diode hodc transistor ndi ti€p véi mot cau chi,
khi can thong tin vGi mUc logic “1” & di€m vat chéo nao thi chi viéc cho dong
dién dU 16n di qua va lam chdy d(t cau chi tuong Ung & di€m d6 va di€ém vat
chéo d6 coi nhu khong cé transistor hodc diode. RS rang loai PROM nay chi ghi
thong tin dugc mot 1an ma khdng x6a dugc.

Il

™~ ' —‘ﬂ;/._.

Hinh 4-3.Cau chi trong cic di€m vat chéo v6i diode,
transistor lUGng cUc va transistor truong
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* EPROM

EPROM (Erasable PROM) Ia cdc chip nhG PROM ¢6 th& xo0d dugc, né cho
phép ghi va xod thong tin nhi€u l1an va dugc ché tao theo nguyén tac khic. Trong
cdc chip nay, moi bit nhG 1a mOt transistor MOS ¢6 cUa n6i dugc ché tao theo
cdng nghé FAMOST (Floating gate avalanche injection MOS transistor). SO liéu
c6 th€ dugc viét vao bang cdc xung dién c6 dd dai ¢ S0ms va db 16n +20V khi
dat vao gilta cuc clta va mang cUa transistor.Do cUfa nGi dugc cich dién cao vGi
xung quanh nén sau khi hét xung dién, cdc dién t( gilt vai tro 12 nhing phan t&r
mang thong tin khong con dU ning lugng d€ c6 th€ vuot ra ngoai 10p cach dién
d6 nira.

Vi vay thong tin dugc gilt cO dinh cd sau khi nglng cap di€n cho chip
trong mOt thOi gian rat dai (it nhat 1a 10 nim). P& xo4 thong tin tdc 13 lam mat
cdc dién tich trong viing cUta nGi, phai chi€u 4nh sang t(f ngoai dU manh v chip
nhG. Nhitng di€n t(r & diy lic nay hap thu ning lugng nhdy 1én mUc ning lUOng
cao hon, chiing s€ rGi cUa ndi nhu cdch thAm nhdp vao d6. Vi vay trong chip
EPROM c6 mOt clra s6 lam bang thuy tinh thach anh chi d€ cho 4nh sing t(r
ngoai di qua khi can xo4 s0 liéu trong bd nhd.

* EEPROM

EEPROM (Electrically EPROM ) 12 loai EPROM xo0d duoc bing phudng
phap dién. Viéc nap cic dién t& cho clra nGi dugc thuc hién nhu cich &
EPROM. D€ xo4 EEPROM

,c6 mOt 16p kénh mang mOng 6xit gilta ving clra nGi trdi xubng dudi dé
va cUc mang gil vai trd quan trong. Cic 18p cich dién khong thé 1a 1y tudng
dudc, cdc dién tich mang c6 th€ thdm qua 18p phan cach v&i mOt sic xudt thap.
Sac xudt nay ting 1én khi b€ day cla 18p gidm di va hi€u dién thé gilta 2 dién
cUc & 2 mat 18p cach di€n ting 1én. MuOn phéng cic di€n tich trong ving cla
nGi, mOt dién thé (-20V) dugc dat vao cuc cla di€u khi€n va cuc mang. Lic
nay céc dién t(r Am trong cUfa nGi dugc chdy vé cuc mang qua kénh mang mAng
oxit va sO li€u luu gilr dugc xod di.

* RAM

RAM (Random Acess Memory) 1a loai bd nhG c6 thé ghi/doc dugc. Pay
13 loai chip nhG ma thong tin Iuu trf thong tin trong né s& dugc s€ bi mat di khi
bi cat ngudn dién nudi. RAM c6 2 loai: RAM dbng, dugc viét tat 1a DRAM
(dinamic RAM) va Ram tinh dugc viét tat 1a SRAM (Static RAM). Céu tric don
gidn




57

MAR » RAM e ypR

Wi Wj
R/W

Hinh 4-4. Van hanh clia b6 nhé RAM
(Wi, Wj, R/W la cdc tin hiu diéu khién)

Hinh 4-5.Hinh dang bén ngoai mot s6 loai RAM

Tuy theo cong nghé ché tao, ngUdi ta phan

RAM tinh dugc ché tao theo cdng nghé ECL (CMOS va BiCMOS). MOi
bit nh& gdm c6 cic cOng logic v&i dO 6 transistor MOS, viéc nhd mOt dir liéu 1a
tOn tai n€u b0 nhG dugc cung cdp di€n. SRAM 1a bd nhG nhanh, viéc doc khong
lam huy n0i dung cUa 6 nh& va thdi gian thAm nhap bang chu ky b0 nhd.

RAM d0Ong diing k¥ thudt MOS. MOi bit nh& gdm c6 mot transistor va mot
tu dién. Ciing nhu SRAM, vi€c nhG mot df 1iéu 14 tOn tai n€u bO nhé duogc
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cung cap dién. Viéc ghi nhGd dua vao vi€c duy tri di€n tich nap vao tu di€n va
nhu vay viéc doc mOt bit nhé 1am ndi dung bit nay bj huy. Vay sau m0i 1an doc
mOt & nhd, b0 phan di€u khi€n bd nh& phai vié€t 1ai 6 nhé dé ndi dung vira doc
va do d6 chu ky bd nh& dOng it nhat 1a gdp d6i thdi gian thAm nhdp 6 nhd. Viéc
luu gilt thong tin trong bit nhd chi 13 tam thdi vi tu dién sé phéng hét dién tich
da nap vao va nhu vay phai 1am tudi bd nhd sau mOi 2us. Lam tuoi bd nhd 1a
doc 6 nhd va viét 1ai ndi dung d6 vao 1ai 6 nhd. Viéc 1am tuoi dugc thuc hién
vGi tat cd cic 6 nhd trong bd nhd. Viéc 1am tuoi b0 nhd dugc thuc hién tu
dOng bdi mOt vi mach bl nhd.

Vee
l
- Puwong dia chi
T, P_ —Cl T, -L
T, C, G Te 1
I_|_|_“\"‘\ /"J_Ll_ Transistor
== < T
Ty dien ——

Crronend

T
Puwong dia chi

Bit line Ground

Bit line

B

Bit line B
B

Hinh 4-6.SRAM va DRAM

SDRAM (Synchronous DRAM — DRAM d0Ong b6), mOt dang DRAM dong
b0 bus bd nhé. Tdc d0 SDRAM dat tur 66-133MHz (thOi gian thAm nhdp b0 nh§
tlr 75ns-150ns).

DDR SDRAM (Double Data Rate SDRAM) 1a cdi ti€én cUa bO nhG
SDRAM vdi tOc d6 truyén tdi gdp d6i SDRAM nhd vao vi€c truyén tdi hai 1an
trong mOt chu ky b0 nhé. T6c d0 DDR SDRAM dat tU 200-400MHz

RDRAM (Rambus RAM) 12 mOt loai DRAM dugc thi€t k€ véi kY thudt
hoan toan m&i so v&i kY thudt SDRAM. RDRAM hoat ddng dong bO theo mOt
hé thOng 1dp va truyén d{ 1iéu theo mOt hudng. MOt kénh b0 nhé RDRAM cé
thé€ ho trg dén 32 chip DRAM. Mbi chip dudc ghép nbi tudn tu trén mOt module
g0i 12 RIMM (Rambus Inline Memory Module) nhung viéc truyén di liéu gi(ra
cdc mach di€u khién va tUng chip riéng biét ch(t khong truyén gilta cac chip véi
nhau. Bus b0 nhd RDRAM 1la duGng dan lién tuc di qua cic chip va module trén
bus, mOi module c6 cdc chan vao va ra trén cac dau d6i dién. Do d6, néu cdc khe
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cam khong chlta RIMM sé& phdi gdn mOt module lién tuc d€ ddm bdo dudng
truy€n dugc n0i li€n. TOc d0 RDRAM dat tUr 400-800MHz

B6 nhd chi doc ROM ciing dugc ché tao bang cong nghé ban dan.
Chuong trinh trong ROM dugc viét vao lic ché tao né. Thong thudng, ROM
ch(ta chuong trinh kh@i dOng mdy tinh, chuong trinh di€u khién trong céc thi€t
bi di€u khié€n tu dOng,...

Bang 4-1. Céc ki€u bd nhé ban dan

Kiéu b nhé Loai Co ché xo4 £ c.he Tinh Pay
) : ghi hoi
RAM doc/ghi bang dién, mirc byte | bang dién Co
ROM Mat na
Programmable ROM chi doc Khong thé xoa
(PROM)
Erasable PROM Tia cuc tim, muc chip b - Khdng
. : - S £ 4. bang dién
Electrically Erasable | hau hét chi bine didn. mic bvie
PROM (EEPROM) doc g dieh, .
Flash Memory bang di¢n, murc khoi
2. Cac cap bd nho
Muc dich:
- GiGi thiéu chlc ning va nguyén Iy hoat dng cUa cdc c8p b0 nhd mdy
tinh.

Céc dac tinh nhu 1uQng thong tin 1Utu trr, thoi gian thAm nhap bd nhd, chu
ky b6 nhG, gi4 ti€n moi bit nhG khi€n ta phdi phan biét cdc cdp bd nhd: cic bd
nh& nhanh v&i dung 1ugng it d€n cdc b0 nhG cham v&i dung luong 16n (hinh 4-
6)
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Dune | .~ MUC CAO
ng luon Ol . 2
uiagn tI‘l-l gcé Murc quan ly don X
- ~ y
5 ycap vl tham chieu
CPU 100s Byte Registers
Is ns
y
Instr.Operands
Cache A
K byte CACHE
4ns 4
1-0.1 cents/bit Blocks
Main memory A
M byte Memory
100ns — 300ns y
0,0001 — 0,00001 cents/bit pages
A
G byte, Sms(5000.000ns)
10°-10°° cents/bit ) .
Files
A v
TAPE )
Lon hon
MU' C THAP

Hinh 4-6. C4c cap bo nhé

Céc ddc tinh chinh cUa cdc cdp b0 nhd dan dén hai mlc chinh la: mlc
cache - bO nh0 trong va mlc b0 nhd do (bao gdm b0 nh& trong va khong gian
cap phit trén dia cUng) (hinh IV.4). Céch t6 chlc nay trong sult d6i v&i ngudi st
dung. Ngudi s dung chi thdy duy nhat mot khong gian dinh vi 6 nh§, dbc 1ap
vGi vi tri thuc t€ cUa céc 1€nh va dt 1i€u can thAm nhap.
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Mirc
cache - Bo
nha trong

Cic thanh gh

Mirc bd
nhd ao

Biing tir, CD, DVD

Hinh 4-7. Hai mUc b0 nh&

Céc cap bb nhé gitdp ich cho ngudi 1ap trinh mubn c6 mOt bd nh& that
nhanh v&i chi phi ddu tu gidi han. Vi cdc b0 nhé nhanh dat tién nén cic bO nhd
dugc t6 chlic thanh nhiu cdp, cdp c6 dung lugng it thi nhanh nhung dat tién
hon c8p c6 dung 1UOng cao hon. Muc tiéu cla viéc thi€t 1ap cdc cdp b0 nhé 1a
ngUOi ding c¢6 mOt hé thdng bd nhd ré tién nhu cap bO nhé thap nhat va gan
nhanh nhu cap b0 nh& cao nhat. Cic cdp b0 nhd thudng dugc 10ng vio nhau.
Moi d{f 1iéu trong mbt cap thi dugc gap lai trong cdp thdp hon va c6 thé ti€p
tUc gap lai trong cap thap nhat.

Chiing ta c6 nhan xét rang, mOi cdp b0 nhd c6 dung 1uong 16n hon cap
trén minh, 4nh xa mOt phan dia chi cdc 6 nh& clla minh vao dia chi 6 nhd cla cap
trén truc ti€p c6 tOc dd nhanh hon, va cic cdp bO nhé phdi cé co ch€ qudn 1y va
kiém tra cdc dia chi 4nh xa.

3. Truy cap dit liéu trong bd nh&
Muc dich: Trinh bay truy c8p dI liéu trong bO nhé va thiét bi vao ra.

Cache 12 bO nh@ nhanh, né ch(fa 1énh va d{r li€u thuOGng xuyén dung dén.
Viéc 1ua chon 1énh va dit liéu can dat vao cache dua vao cdc nguyén tac sau
day:

M&t chuong trinh mat 90% thoi gian thi hanh 1énh cla né d€ thi hanh
10% s6 1énh cla chuong trinh.

Nguyén tac trén ciing dudc dp dung cho viéc tham nhép d{r liéu, nhl,rng it
hi€u nghi€m hon viéc tham nhap 1énh. Nhu vay c6 hai nguyén tac: nguyén tac
v@ khong gian va nguyén tdc vé thoi gian

-Nguyén tac v€ thoi gian: cho biét cic 6 nhG dugc hé thOng xU Iy tham
nhap c6 khd niing s€ dugc thAm nhap trong tUong lai gan. That vay, cic chuOng
trinh dugc cdu tao v&i phan chinh 13 phdn dugc thi hanh nhi€u nhat va cic phan
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phu dung d€ xU 1y cic truOng hop ngoai 1€. Con sO 1i€u ludn cé cdu tric va
thong thuOng chi c6 mOt phan s6 liéu dugc thAim nhdp nhi€u nhat ma thoi.

-Nguyén tac vé khong gian: cho biét, b0 x(r Iy tham nhdp vao mot 6 nhé
thi ¢6 nhi€u kha ning thAm nhdp vao 6 nh& c6 dia chi k€ ti€p do céc 1énh dugc
sap x€p thanh chuli c6 thr tu.

TG chlc cdc cap b0 nhd sao cho cdc 1énh va di liéu thudng ding dugc
nam trong bd nhd cache, di€u nay lam ting hiéu qua cla mdy tinh mOt cich ding
ké.

3.1 Truy nh@p b6 nhé va thiét bi vao/ ra

Thoi gian mOt chu kY cla xung dOng hd hé thOng dugc goi 1a mot trang
thai. MOt trang thai dugc tinh tU suOn 4m cla mOt xung dong hd dén sudn am
cUa xung ti€p theo.

Chu ky may hay chu ky bus 12 mOt qu4 trinh cO ban cUa b0 vi xU 1y hay
don vi 1am chQ bus thuc hién viéc truy€n tdi d{f li€u trén bus. MOt chu ky may
gOm hai giai doan : gl dia chi 1én bus va chuyén dit li€u dén hay di. Giai doan
dau, goi 1a thoi gian dia chi , trong d6 dia chi dich dugc vi xU 1y gUi di cung v&i
tin hi€u xdc dinh loai chu ky bus. Giai doan hai, goi 12 thOi gian s liéu, trong d6
b0 xU 1y ki€m tra xem da c6 tin hi€u san sang t don vi can trao dGi thong tin
chua d€ cap hodc nhan dit liéu.

C6 4 loai chu ky mdy cO ban: doc bd nhé, viét b0 nhd, doc vao/ra, viét
vao/ra.

Chu ky 1&nh 13 thGi gian ma vi xU Iy cn d€ nhan 1€nh va thi hanh mo6t
1énh. MOt chu kY 1€nh gdbm mOt hay nhi€u chu ky mdy.

Tém 1ai, cdc trang théi tao nén mOt chu ky mdy va cdc chu ky mdy tao nén
mOt chu ky 1€nh.

Trang thdi dgi: trong nhi€u trudng hgp, vi du nhu do tdc d6 truy cap cla
b0 nh& hay tOc d0 x(r 1y d{¥ li€u cUa thi€t bi ngoai vi cham hon tdc d0 cla vi xU
1y thi phai c6 cdch nhan biét va tri hodn qud trinh trao d6i d{t li€u. Céch gidi
quy€t van dé nay 12 mOt bén thong tin chi nhan hay phit ti€p thong tin n€u nhan
dugc mOt tin hi€u san sang READY tU b nh& hay ngoai vi rdi mGi phét dir liéu
ti€p theo. N€u bd nhd hay ngoai vi cham, né sé tri hoan vi€c phat tin hi€u
READY va x(r ly khong nhan ngay dudc tin hi€u ma phadi trdi qua mOt s& nhip
dOng hO. MOi khodng thoi gian Ung véi mOt chu ky dong hd dgi d6 goi 1a chu
ky doi hay trang thii doi. R6 rang hé thOng mdy tinh cang c6 nhi€u trang thai
ddi thi hiéu suat xUr 1y cang cham.

3.2 Truy nh@p b0 nhé chinh

Hinh 4-8 cho ta sG d0 k&t n0i cic chip trong qud trinh vi x( 1y truy nhap &
ché a0 MAX. Liic nay 8288 phit ra cdc tin hi€u di€éu khi€n cho BUS va mOt vai
b0 dém trong bO nhG tam thdi. BO di€u khi€n nhG di€u khi€én bd nhd dé€ doc/
viét sO liéu tdi dia chi mong mudn mOt c4ch chinh x4c
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Hinh 4-3. Cac chip truy nh@p b0 nhé & ¢ché do MAX

Hinh 4-9 12 gidn dO xung cUa cdc tin hi€u trén bus hé thOng trong mOt chu
kY doc hay viét b0 nhG. Trén gidn d0 xung theo thOi gian ta thdy c6 4 tin hi€u
lién quan dén chu ky bus: xung nhip tUr mdy phét nhip ddng hd CLK, céc tin hiéu
dia chi/trang thai. Céc tin hi€u dia chi/s6 1iéu, tin hi€u san sang READY d€ chi
thi da hoan thanh viéc doc sO liéu
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Cycle

A
y

T1 | T2 4 T3 | T4
HBE, A19-A1 S7-S3
A15-A0 busres D15-D0 On dinh
Pia > <
chi |: ( X
trang
thai
chi/sé | |
liéu
Di. Tin higu S50 iék vao bO nho
SG@ san sang i D15 — DO
___Thoi %ian A .
truy cap bo

[ XX e G G

Hinh 4-9. Céc tin hiéu trén bus hé thdng trong mot chu ky doc hoac viét
b0 nho
a. Chu ky doc b nhd

Nhin trén hinh (a) ta thdy chu ky doc bd nhd bao gdbm céc qua trinh xdy ra
nhU sau:
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T1: Vi xU Iy dUa ra tin hi€u di€u khi€n S2, S1, SO t&i b0 di€u khi€n bus,
kich bO dém s0 li€u va dia chi hoat dOng. Ti€p d6 dia chi trén cac chan t&r A19
dén A0 dugc dua viao bd dém dia chi. Tin hi€u HBE chi thi byte hodc tU dang
dugc doc. Tin hi€u READY nhdy xu6ng mUc thap, né chi nhdy I1én cao mOt khi
b0 nh& da dugc cap xong sO liéu.

T2: Chuy€n hudng truyén sO li€u trén bus. Pudng BHE va A19 — A16
chuy€n sang thong tin trang thai. Cic duOng A15-A0 chuyén tU mode dia chi
sang mode sO liéu.

T3: Chu trinh truy€n s0 liéu bat dau. Chimg nao s6 liéu chua 6n dinh trén
D15-DO0 c4c hi€u trang thii S7- S3 xudt hién. Khi toan b0 s0 li€u dugc truyén
xong vio b0 nhd, bd di€u khi€n nhd s€ nang mUc di€n thé ¢ day READY phai
dugc dong bO truGc bang cich cho né qua may nhip 8284 d€ phat ra xung
READY d0ng b0 v&i xung nhip dua vao vi x{ ly. Nhu vay sO li€u dudgc truyén
tU bO dém b0 nh& t0i bO dém sO 1i€u. Vi xU 1y lic nay khdi phat viéc nhan s
liéu tU bO dém.

T4: vi xtr 1y két thic vi€éc doc sO li€u vao sau ¥2 chu kY . Liic nay cdc b0
dém bi cdm nhung vi x(r Iy van lién tuc cho ra céc tin hi€u trang thai S7-S3. Sau
khi két thic T4, bus hé thOng 1ai mOt 1an n(ra tr& v& trang thdi khdi phit.

b. Chu ky viét by nhé

Céc tin hi€u trén hinh (b) giGng nhU & chu ky doc, ngoai trU tin hi€u
dia chi/ s0 liéu

T1: Cic x(r 1y giOng trén va chi c6 bO di€u khi€n bus dugc tic dOng
vi viét sO liéu.

T2: HuGng cUa bus dia chi / sO li€u khong can ddi boi vi ca dia chi
va sO liéu déu 1a hudng ra. Do d6 ngay sau khi cap dia chi, vi x(r 1y c6 thé phit ra
ngay sO liéu viao bd dém & xung nhip dong ho trong T2. BO dém s6 liéu truyén
n6 t&i b0 dém nhd. POng thdi bd di€u khi€n nhG sé di€u khi€n bd nhG viét sO
li€u vao né.

T3: Sau khi hoan thanh viéc viét s li€u bén trong b0 nhd, bb di€u
khi€n nh& s€ nang mUc dién thé trén diy READY Ién cao d€ chi thi t&i vi x(r 1y.

T4: Vi xU 1y két thiic qua trinh viét. Cdc b dém bi cdm nhung vi xU
ly ti€p tuc ra cdc tin hi€u trang thai S7-S3.

4. BO nhé CACHE

Muc dich:

- Gibi thiéu chUc ndng va nguyén Iy hoat dGng cUa cdc cdp bd nhd mdy
tinh: b0 nh@ cache: nguyén Iy van hanh, phan loai cdc mUc, ddnh gid hiéu
quad hoat dOng; va nguyén Iy van hanh cla b0 nhd do.

MUc cache -b0 nh trong trong bang cic cdp bd nh& c6 cO cdu van hanh
trong sudt d6i v&i b0 x(r 1y. VEi thao tic doc bd nhé, bO xUr 1y gdi mot dia chi va
nhan moét d{t liéu tU bd nhd trong. Vi thao tac ghi bd nhd, bo xUr 1y viét mOt dit
liéu vao mOt 6 nhd vGi mOt dia chi dugc chi ra trong b0 nhé. PE cho chuong
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trinh van hanh binh thudng thi cache phdi chlfa mOt phan con cla bd nhd trong
d€ b0 xUr 1y c6 th€ thAm nhap vao cac 1€nh hodc dit 1iéu thudng dung tU bd nhé
cache. Do dung Iugng cUa bd nh§ cache nhd nén né chi chlra mOt phdn chuong
trinh nam trong b0 nh& trong. PE ddm bdo su ddng nhat gilra ndi dung cla
cache va b0 nhG trong thi cache va b0 nhG trong phdi c¢é cling cdu tric. Viéc
chuy€n dit 1iéu gilra cache va bd nhd trong 1a vi€c tdi 1én hay ghi xudng cic khoi
dir liéu. MOi khoi chlra nhi€u tir bd nhd tuy thudc vao cdu tric b0 nhG cache.
Su Iua chon kich thudc cla khoi rat quan trong cho van hanh cla cache c6 hiéu
qua.
Chuyén tirng fir Chuyén tirng khoi

{_—-—*——.\ A
i ]

L 2

Bo xir 1§ -

Cache | [* Bd nhé trong

Hinh 4-10. Trao d6i dit liéu gilta cic thanh phan CPU

Trudc khi khdo sat van hanh cla cache, ta xét dé€n cic khai ni€m lién quan:

- Thanh céng cache (cache hit): b0 xUr Iy tim gdp phan t& can doc (ghi)
trong cache.

- That bai cache (cache miss): bd x(t 1y khong gdp phan tl can doc (ghi)
trong cache.

- Trung phat that bai cache (cache penalty): Thoi gian can thiét dé xUr
ly mOt that bai cache. ThOi gian bao gbm thdi gian thim nhap b0 nhd trong cOng
v3i thoi gian chuy€n khoi chfa tUf can doc tU b0 nhd trong d€n cache. Thoi gian
nay tuy thubc vao kich thudc cla khoi.

Pé hi€u dugc cich van hanh cUa cache, ta 1an U0t xem xét va gidi quyét
bOn van dé lién quan dén cdc tinh huGng khac nhau xdy ra trong b0 nh& trong.

van dé 1: Phdi d€ mét khéi b6 nhé vio chd nao cla cache (sap xép
khéi)?

van dé 2: Lam sao d€ tim m6t kh6i khi né hién dién trong cache (nhén
dién khéi)?

vdn dé 3: Khéi nao phdi duoc thay thé trong trudng hop that bai
cache (thay thé khéi)?

vdn dé 4: Viéc gi xay ra khi ghi vao bd nhé (chién thudt ghi)?

Gidi quyét van dé 1: Phadi dé mét kh6i bd nhé vao chd nao cla cache
(sap x€p khoi)?

MOt kh6i b0 nh& dugc dat vao trong cache theo mOt trong ba céch sau:

Kiéu tuong Ung truc tiép: Néu mOi kh6i bd nhG chi c6 mOt vi tri dat khoi
duy nhat trong cache dugc xic dinh theo cong thic:
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K=imod n

Trong do:

K: vi tri khOi dat trong cache

i: sO th(r tu cla khoi trong b0 nh& trong

n: sO khOi cla cache

Nhu vay, trong ki€u xEp dat khoi nay, moi vi tri dat khoi trong cache c6
th€ chlta mOt trong cac khoi trong bd nhG cich nhau xn khéi (x: 0,1,....m; n: s
khOi cUa cache)

S6 th( tu khoi cache SO th( tu cUa khoi trong b0 nhé
trong
0, n, 2n,..mn

1 1,n+1, 2n+1,...,mn+1

n-1 n-1, 2n-1,...mn-1

Ki€u hoan toan phOi hop: trong ki€u dat kh6i nay, mOt khoi trong b nhG
trong c6 th€ dugc dat vao vi tri bat ky trong cache.

NhU vay, trong ki€u x&p dat khoi nay, moi vi tri dat khoi trong cache c6
th€ chlta mOt trong tat ca céc khoi trong b0 nh&

Kiéu phOi hop theo tdp hop: vGi cach t6 chlc nay, cache bao gdm céc tap
hop cla céc khdi cache. MOi tép hgp cla céc khOi cache ch(ta s& khoi nhu nhau.
MOt khOi clia bd nhG trong c6 thé dugc dat vao mOt sO vi tri khoi gidi han trong
tap hop dugc xdc dinh bdi cong thlc: K=imod s

Trong dé: K: vi trf khOi dat trong cache

i: sO thr tu cla khoi trong bO nhé trong

s: sO Iugng tap hop trong cache.

Trong cach dat khoi theo ki€u phdi hop theo tdp hop, n€u tap hop cé m
khOi, su' tuong Ung gilra cdc khdi trong b0 nhd& trong va cédc khdi cla cache dugc
20i 12 phdi hgp theo tap hop m khoi.

Né€u m=1 (m0i tap hgp cé 1 khoi), ta c6 ki€u tuong Ung truc ti€p.

Né€u m=n (n: sO khOi cUa cache), ta c6 ki€u tuong hoan toan phOi hgp.

Hién nay, phan 16n céc cache cla cac b0 x(r Iy déu 1a ki€u tuong Ung truc
ti€p hay ki€u phOi hop theo tdp hgp (moi tdp hop gdm 2 hodc 4 khbi).

Vi du: BO nhG trong c6 32 kh6i, cache c¢6 8 khoi, mOi khdi gbm 32 byte,
khOi th( 12 cla b0 nhd trong duQc dua vao cache.
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Gidi quvét vdn dé 2: Lam sao d€ tim mét khéi khi né hién dién trong
cache (nh@n dién khoi)?

MO0i khoi cla cache déu c¢6 mOt nhan dia chi cho biét s6 th( tu' cla cdc
khOi bd nh& trong dang hi€n dién trong cache. Nhin cla mOt khoi cUa cache ¢
th€ ch(r thong tin can thi€t dugc xem xét d€ biét dugc cdc khbi nam trong cache
¢6 ch(ra thong tin ma b0 x( 1y can doc hay khong. Tat cd cdc nhin déu dugc
xem xét song song (trong ki€u tuong Ung truc ti€p va phOi hdp theo tap hop) vi
tOc d0 1a y€u tO then chOt. PE bi€t xem mdt khoi cla cla cache c6 chlra thong
tin ma bd x( Iy can tim hay khong, ngudi ta thém mOt bit dianh dau (valid bit) vao
nhin d€ néi 1én khdi d6 c6 chlta thong tin ma bd x( Iy can tim hay khong.

Nhu d3a mé t& & phan dau, véi thao tidc doc (ghi) b0 nhd, bd x(r 1y dua ra
mOt dia chi va nhan (vi€t vao) mOt d{F li€u tU (vao) bO nhd trong. Pia chi ma b0
x(U ly dua ra c6 th€ phan tich thanh hai thanh phan: phan nhan dang s6 th( ty
khGi va phan xdc dinh vi trf tU can doc trong khoi.

Tuong Ung v&i ba ki€u 1ap dat khoi da xét, ta c6:

a. Cin c( vao t0 chlc sO tU trong khGi b0 nhd ma sO bit trong dia chi xéc
dinh vi trf tU cdn doc trong khOi. C4ch nay ding v&i cd ba cach x€p dat khoi da
xét.

b. Phan nhan dang s6 th( tu khoi sé khic nhau tuy thuOc vio cich x&p
dat khoi, trudng chi sO khoi dugc so sanh v4i nhin cla cache d€ x4c dinh khoi
trong cache.

Dt li€u dugc bd xUr 1y doc cung lic v&i viéc doc nhan. Phan chi sO khoi
cUa khOi trong b0 nh& trong dugc so sanh v&i bang tuong quan d€ xic dinh khoi
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c6 nam trong cache hay khéng. D€ chac rang nhin chlfa thong tin ding dan (tlc
12 khOi c6 ch(ra tf ma b xUr 1y can doc-ghi), n€u vi€c so sdnh nhin cla khoi
cache giOng v&i sO th(r tu khOi, bit danh dau (Valid bit) phdi dugc bat Ién.
Ngugc 1ai, k€t qud so sanh dugc bd qua. BO x( Iy cin c(f vao phan xdc dinh tur
trong khOi d€ doc (ghi) dit liéu tlr (vao) cache.

- P0i vbi ki€u tuong Ung truc ti€p, phan nhan dang chi sO khbi dugc
chia thanh hai phan:

+ Phan chi sO khGi cache: chi ra sO th( tu khGi cache tuong Ung can xem
X€t.

+ Phan nhin: so sanh tuong Ung v&i nhin cUa khéi cache dugc chi ra bdi
phan chi s6 khoi

Chi s0 khOi trong bO nhG Dia chi
Nhan Chi s6 khoi cache tUr can doc trong khOi

D6i véi ki€u hoan toan phOi hgp, phdn nhan dang chi sO khoi trong dia
chi sé dugc so sanh v&i nhan cla tat cd cic khoi cache.

Dia chi
Chi s6 khoi tUr can doc trong khoi

P6i véi ki€u phdi hgp theo tap hgp, phan nhan dang chi s6 khoi dugc
chia thanh hai phan:
+ Phan chi sO tap hop: chi ra sO th(r tU tap hgp trong cache can xem xét.
+ Phan nhédn: so sanh tuong Ung v&i nhan cla cic khdi cache thuOc tap hop
dudgc chi ra bdi phan chi s6 tap hop.

Chi s6 kh6i bO nh&

Dia chi
Nhan Chi sO tap hop tUr can doc trong khOi

Vi du: phén tich dia chi mOt tU trong dugc cho & trén, dia chi x4c dinh mOt
tU trong bO nhG c6 10 bit, tuy theo cach x€p dat khOi ma ta c6 th€ phan tich dia
chi nay thanh c4c thanh phan nhu sau:

P6i véi kiéu tuong Ung truc ti€p:
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10 bit
e T
Chi s6 khoi bd nhd (5 bit) Bia chi
Nhin Chi sd khéi cache tir cén doc trong khoi
(2 bit) (3 bit) (5 bit)
P6i vdi ki€u hoan toan phOi hop:
10 bit
_.f'ﬂ“'“ﬂ-._
~—~ N
Chi s khéi bd nhé (Nhan) _, Diachi
. tir can doc trong khoi
(5 bit) L=
(5 bat)

D6i vGi ki€u phoi hop theo tdp hop, gid st cache gbm 4 tap hgp, mbi tap hop
gOm hai khOi:

10 bit
_|—'"-F-A‘-""\—|_
_ B
Chi so khoi b nhé (5 bit) ~ Diachi _
Nhin Chi s tap hop tir can doc trong khoi
(3 bit) (2 bit) (5 bit)

Gidi quyét van dé 3: Khéi nao phdi duoc thay thé trong trudng hop
thét bai cache (thay thé khoi)?

Khi c6 that bai cache, b0 di€u khién cache thim nhdp b0 nhd trong va
chuy€n khOi ma b0 xU 1y can doc (ghi) vao cache. Nhu vay, khOi nio trong
cache s€ bi thay th€ bdi khOi m&i dugc chuyén 1én. POi v4i ki€u tuong Ung truc
ti€p, vi tri dat khOi khong c6 su Iua chon, né dugc xéc dinh bdi trudng chi sO
khOi cache trong dia chi cUa tUf can doc (ghi). N€u cache 12 ki€u hoan toan phdi
hgp hay phGi hgp theo tap hgp thi khi that bai phdi chon 1ua thay thé trong
nhi€u khOi. C6 bOn chi€n thudt chl y€u dung d€ chon khoi thay thé trong cache:

- Thay th€ ngdu nhién: d€ phan bd dong déu viéc thay thé€, cac khOi can
thay thé trong cache dugc chon ngdu nhién.

- Khéi xua nhdt (LRU: Least Recently Used): cic khOi dd dugc tham nhap
s& dugc danh dau va khoi bi thay thé 1a khGi khong dugc dung tU 1au nhat.

- Vao tru@c ra trudc (FIFO: First In First Out): Khoi dugc dua vao cache
dau tién, n€u bj thay thé&, khdi d6 s& dugc thay thé trudc nhat.

- Tan s6 sU dung it nhdt (LFU: Least Frequently Used): KhoOi trong cache
dugc tham chiéu it nhat

Piéu nay st dung hé qud cUa nguyén tac si dung 6 nhG theo thdi gian:
né€u cic khdi mdi dugc ding c6 kha ning sé dugc dung trong tuong lai gan,
khOi bi thay thé 13 khGi khong diing trong thdi gian 1iu nhat.

Gidi quyét vdn dé 4: Viéc gi xay ra khi ghi vao b nhé& (chién thudt
ghi)?
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Thong thudng bd xU 1y tham nhdp cache d€ doc thong tin. Chi ¢6 khodng
15% cac thAm nhép vao cache 1a d€ thuc hi€n thao tic ghi (con sO nay 12 33% véi
cdc tinh todn vectO-vectG va 55% d6i v&i cic phép dich chuyén ma trdn). Nhu
vay, d€ t6i uu hod cic hoat dOng cla cache, cic nha thi€t k€ tim cach tdi Uu hod
vi€éc doc bdi vi cac bd xU 1y phdi doi dén khi viéc doc hoan thanh nhung sé&
khong dgi dén khi viéc ghi hoan tat. Hon nita, mOt khoi c6 thé dugc doc, so
sanh va nhu thé viéc doc mOt khoi cé thé dugc bat dau khi chi s6 khdi dudc
biét. Néu thao tdc doc thanh cong, d{ liéu 6 nhd can doc sé dugc giao ngay cho
b0 xUr 1y. Chi y rang, khi m6t khéi dugc 4nh xa tu b0 nhd trong vao cache, viéc
doc ndi dung cUa khOi cache khong 1am thay d6i ndi dung cla khdi so vGi khoi
con nam trong bO nhd trong.

DGi vGi viéc ghi vio bd nhd thi khong giOng nhu trén, viéc thay dGi ndi
dung cla mOt khdi khong th€ bat dau trudc khi nhin dugc xem xét d€ biét c6
thanh cong hay that bai. Thao tic ghi vio bd nh& sé& tOn nhi€u thdi gian hon thao
tdc doc bd nh@. Trong viéc ghi b0 nh& con c6 mOt khé khin khac 1a bd xUr 1y cho
bié€t sO byte can phdi ghi, thuOng 1 tUr 1 dén 8 byte. D€ ddm bdo dOng nhat dir
liéu khi Iuu trt, c6 hai cach chinh d€ ghi vao cache:

- Ghi dOng thOi: Thong tin dugc ghi dOng thOi vao khOi cla cache va khOi
cUa b0 nhd trong. Cach ghi nay lam cham tdc d0 chung cla hé thOng. C4c ngoai
vi ¢6 thé€ truy cap b0 nhd truc ti€p

- Ghi lai: D€ dam bao tdc d0 xU 1y cla hé thOng, thong tin can ghi chi
dugc ghi vao khOi trong cache. D€ quan 1y su khic biét ndi dung gilra khoi cUa
cache va khGi cUa b0 nh§ trong, mOt bit trang thai (Dirty bit hay Update bit) dugc
diing d€ chi thi. Khi mt thao tdc ghi vao trong cache, bit trang thai (Dirty bit hay
Update bit) cUla khGi cache s€& dugc thi€t 1ap. Khi mOt khoi bi thay th&, khoi nay
s& dugc ghi 1ai vao bd nh& trong chi khi bit trang thai di dugc thi€t 1ap. VGi
cdch ghi nay, cdc ngoai vi lién hé dén bO nhd trong thdng qua cache.

Khi ¢6 mOt that bai ghi vao cache thi phdi 1ua chon mot trong hai gidi
phap sau:

- Ghi ¢6 nap: khOi can ghi tU b0 nhd trong dUgc nap vao trong cache nhu
mo ta & trén. Cach ny thuOng dugc dung trong cich ghi 1ai.

- Ghi khéng nap: khOi dugc thay d6i & b0 nhd trong khong dugc dua vao
cache. Cach nay dugc diing trong cich ghi dong thdi.

Trong céc tO chlc c6 nhi€u hon mOt bd xUr 1y v&i cac tG chlic cache va bd
nh@ chia s, cic van d€ lién quan dé€n tinh dOng nhat cla d{t 1iéu can dugc ddm
bdo. SU thay dGi dit liéu trén mOt cache riéng 1€ s€ 1am cho d{f liéu trén cdc hé
thOng cache va b0 nhd lién quan khong dOng nhat. Van dé trén c6 thé dugc gidi
quy€t bang mOt trong cdc hé théng cache t6 chlfc nhu sau:

+ MOi bd di€u khi€n cache s€ theo ddi céc thao tic ghi vio b nhd tlr cac
b0 phan khac. N&u thao tdc ghi vao phan b0 nhd chia s& dugc 4nh xa vio cache
cUa n6é quan ly, b0 di€u khién cache s& vd hi€u hod sy thAm nhdp nay. Chién
lugc nay phu thudc vao cich ghi dOng thdi trén tat cd cc b0 di€u khi€n cache.
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+ MOt vi mach dugc dung d€ di€u khi€n viéc cap nhat, mOt thao tic ghi
vao b0 nhd t&r mOt cache nao dé sé dugc cap nhat trén cdc cache khéc.

+ MOt viing nh& chia sé cho m6t hay nhi€u bd x(r 1y thi khong dugc dnh
xa lén cache. NhU vay, tat cd cdc thAm nhap vio ving nhd chia s€ nay déu bi
that bai cache.

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP CHUONG 4

seskskeksk

1. Néu cic loai bd ban dan va dac di€m cla ching?

2. Muc tiéu cUa céc cap b0 nhG?

3. Néu hai nguyén tac ma cache dua vio d6 d€ van hanh.

5. Céc nguyén nhan chinh gy that bai cache?

6. Céc gidi phdp ddm bdo tinh dOng nhat d{t li€u trong hé thdng b0 da xUr
1y ¢6 bO nhd chia sé dung chung?

7. C4c cach ndi rOng diy thong cla bd nhd trong?

8. Tai sao phai dung bd nhG do?

9. Su khac biét gilra cache va b0 nhé do?
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Chuong 5:THIET Bl NHAP XUAT
Ma chuong: MH12 - 05.

Muc dich: Gidi thiéu mOt sO thi€t bi Iuu trf ngoai nhu: dia tlr, dia quang,
thé nhd, bing tlr. Gidi thi€u hé thOng két n6i cO ban cic bd phan bén trong may
tinh. C4ch giao ti€p gilta cdc ngoai vi va bd x(r ly. Phudng phdp an toan d{r liéu
trén thié€t bi 1uu tr(f ngoai.

Yéu cau: Sinh vién phai ndm ving cic ki€n thlc vé hé théng két ndi co
bdn cdc bd phan bén trong mdy tinh, cdch giao ti€p gilta cdc ngoai vi va b0 x(r Iy.
Biét dugc cau tao va cic van hanh cla cic loai thiét bj Iuu trlt ngoai va phuong
phép an toan d{f li€u trén dia cUng.

1. Dia tu
Muc dich:_
- Gi0i thiéu mOt sO thiét bi luu trlf ngoai nhu: dia tU.

Dii rang cong nghé mdi khong ngling phat minh nhi€u loai b0 phan luu
tr(t mOt lugng thong tin 16n nhung dia tU van gilf vi tri quan trong tU nim 1965.
Dfa tU ¢6 hai nhiém vu trong may tinh.

- Luu tr(t dai han cdc tap tin.

- Thiét 1ap mOt cap bd nhd bén dudi bd nhd trong d€ 1am bd nhd o liic
chay chuong trinh.

Do dia mém dan dudc cic thiét bi luu tr(f khic cé céc tinh ning Uu viét
hon nén chiing ta khong xét dén thi€t bi nay trong chuong trinh ma chi néi dén
dia cUng. Trong tai 1iéu nay mo td mOt cich khdi quat cdu tao, cdch van hanh
ciing nhU dé cap dén céc tinh chat quan trong cUa dia cUng.

MOt dia cUng chfa nhi€u 18p dia (tU 1 dén 4) quay quanh mOt truc khodng
3.600-15.000 vong mOi phit. Cic 16p dia nay dugc lam bang kim loai v4i hai
mdt dugc pht mOt chdt tU tinh (hinh V.1). PuOng kinh cla dia thay d6i tur 1,3
inch dén 8 inch. MOi mat clla mOt 16p dia dugc chia thanh nhi€u duOng tron
dOng truc goi 12 ranh. Thong thudng moOi mat cla mot 16p dia cé tUr 10.000 dén
gan 30.000 rinh. MOi ranh dugc chia thanh nhi€u cung (sector) ding ch(a thong
tin. MOt ranh c6 th€ chla tir 64 d€n 800 cung. Cung 1a don vi nhd nhat ma may
tinh c6 th€é doc hodc viét (thdng thudng khodng 512 bytes). Chuli thong tin ghi
trén mOi cung gdm cé: sO th( tu cla cung, mOt khodng trong, sO 1iéu cla cung
d6 bao gbm cd cdc mi stra 10i, mOt khodng trOng, s6 th(f tu' cla cung ti€p theo.

Vi kY thuat ghi mat d0 khong dé€u, tat cd céc ranh d€u c6 cling mot sO
cung, di€u nay 1am cho cdc cung dai hon & cdc ranh xa trUc quay c¢6 mat d6 ghi
thong tin thap hon mat dd ghi trén cic cung ndm gan truc quay.
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Gia da dau doc

Co cau
trryén
dong

déu tir

Tam dia

. il Dau fir
Vit oc ik

Hinh 5-1. Cau tao clla mot dia cling

Hinh 5-2.Hinh anh bén ngoai clia 6 clng
V&i cong nghé ghi vGi mat dd déu, ngudi ta cho ghi nhi€u thong tin hon &
cdc ranh xa truc quay. Cong ngh€ ghi nay ngay cang dugc dung nhi€u vGi su ra
ddi cla cic chudn giao di€n thdng minh nhu chudn SCSI.

{a) Constant angular velocity (b} Multiple zoned recording

Hinh 5-3. Mat dO ghi dir li€u trén cac loai dia cting

PE& doc hodc ghi thong tin vao mOt cung, ta dung mOt ddu doc ghi di dOng
4p vao mOi mat cla moOi 10p dia. Cdc dau doc/ghi nay dudc gan chat vao modt
thanh 1am cho chiing cting di chuy€n trén mOt dudng béan kinh cla moi 16p dia va
nhu thé€ tat cd cdc dau nay déu & trén nhitng rinh c6 cling ban kinh cla cic 16p
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dia. TU “tru* (cylinder) dugc ding d€ g0i tat ca céc rinh cla cic 18p dia c6 cling
ban kinh va nam trén mOt hinh tru.

NgUu0i ta luon mubn doc nhanh dia tU nén thong thuOng O dia doc nhi€u
hon s6 d{t liéu can doc; ngudi ta néi day 1a cach doc trude. PE qudn ly céc phitc
tap khi k&t ndi (hodc ngung két noi) lic doc (hodc ghi) thong tin, va vi€c doc
trude, 6 dia can c6 bO di€u khién dia.

Cong nghi€p ché tao dia tU tap trung vao vi€c ning cao dung lugng cla
dia ma don vi do 1udng 1a mat d6 trén mOt don vi b€ mat
Bang 5-1. Thong s0 kY thudt cla dia clng

Bang thong sO ky thudt dia cling

Dung luong tdi da C6 thé dat 500 GB
S6 lugng can doc 1-8

SO tadm ghi (dia) 1-4

Cache (b0 dém) 2-16 MB

SO cung (Sectors -512 byte/sector) XXX, XXX, XXX

T6c d6 quay dia (RPM) 3600-15000

Mat d0 C6 thé dat 95 Gb/in
Mat d0 ranh (TPI-Max Track/Inch) C6 th€ dat 120.000
Mat dd ghi BPI (Max Bits/Inch) C6 thé dat 702.000
T6c d6 dit liéu toi da (internal) C6 th€ dat 900 Mb/s
T6c d0 truyén dir liéu vdi ngoai vi C6 thé dat 320 Mb/s
Thdi gian chuy€n track R/W C6 thé dat 15 ms
Thoi gian quay nUfa vong C6 thé dat 6 ms

2. Dia quang
Muc dich:
- Gi0i thiéu mOt s0 thiét bi luu trif ngodi nhU: dia quang.

Céc thi€t bi luu tr(f quang rat thich hgp cho viéc phat hanh cdc sdn pham
vin hod, sao Iuu dit liéu trén cdc hé thdng mdy tinh hién nay. Ra d¥i vao nim
1978, day 1a sdn phdm cla su hop tic nghién c(u gilta hai cong ty Sony va
Philips trong cong nghi€p gidi tri. TU ndim 1980 dén nay, cong nghi€p dia quang
phét tri€n manh trong cd hai linh vuc gidi trf va luu trlr d{ li€u mdy tinh. Qu4
trinh doc thong tin dUa trén sU phdn chi€u cla cdc tia laser ning luong thap tU
16p 1uu trr d{r li€u. BO phan ti€p nhan dnh sang s& nhan bi€t dugc nhing di€m
ma tai dé tia laser bi phdn xa manh hay bi€n mat do cic vét khac (pit) trén bé
mat dia. C4c tia phdn xa manh chi ra rang tai di€m d6 khong c6 106 khac va diém
nay dugc goi l1a di€m nén (land). BO nhan 4nh sidng trong G dia thu nhan céc tia
phdn xa va khuéch tdn duoc khic xa tU bé mat dia. Khi cdc nguOn sing dugc
thu nhén, b vi x Iy sé& dich cdc mau sdng thanh céc bit dit 1iéu hay 4m thanh.
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Céac 16 trén CD sau 0,12 micron va rOng 0,6 micron (1 micron bang mét phan
ngan mm). Cdc 16 nay dugc khac theo mOt track hinh xodn O¢ vGi khodng cich
1,6 micron gita cdc vong, khodng 16.000 track/inch. Céc 16 (pit) va nén (land)
kéo dai khodn 0,9 dén 3,3 micron. Track bat dau tU phia trong va két thic G phia
ngoai theo mOt duOng khép kin cic ria dia 5Smm. D li€u 1uu trén CD thanh tUng
khoi, mOi khéi chlta 2.352 byte. Trong d6, 304 byte ch(fa cdc thong tin v€ bit
dong b0, bit nhan dang (ID), ma stra 16i (ECC), ma phat hién 16i (EDC). Con lai
2.048 byte chlra dit 1iéu. TOc d6 doc chudn cla CD-ROM la 75 khOi/s hay
153.600 byte/s hay 150KB/s (1X).

Dudéi diy 1a mOt sO loai dia quang thong dung.

CD (Compact Disk): Pia quang khong th€ xod dugc, diung trong cong
nghiép gidi trf (cdc dia 4m thanh dugc sO hod). Chudn dia c6 dudng kinh 12 cm,
am thanh phét tU dia khodng 60 phut (khong dUng).

CD-ROM (Compact Disk Read Only Memory): Pia khong xod dung dé€
chfa céc d{r li€u may tinh. Chudn dia c6 duGng kinh 12 cm, 1uu tr(t d{t liéu hon
650 MB. Khi phét hanh, dia CD-ROM da ¢6 ch(fa ndi dung. Thong thudng, dia
CD-ROM duogc ding d€ chlfa cic phan mém va cic chuong trinh di€u khién
thi€t bi.

CD-R (CD-Recordable): GiOng nhu dia CD, dia mGi chua c6 thong tin,
ngUdi dung cé th€ ghi d{t 1iéu 1én dia mOt 1an va doc dugc nhi€u 1an. D liéu
trén dia CD-R khong thé bj xo4.

CD-RW (CD-Rewritable): GiOng nhu dia CD, dia m&i chua c6 thong tin,
ngU0i ding c6 th€ ghi dir liéu 1én dia, xo4 va ghi lai d{ liéu trén dia nhi€u lan.

DVD (Digital Video Disk - Digital Versatile Disk): Ra d0i phuc vu cho
cong nghiép gidi tri, dia ch(ra céc hinh dnh video dugc s6 hod. Ngiy nay, DVD
dugc st dung rOng rdi trong cdc Ung dung cdng nghé thong tin. Kich thudc dia
c6 hai loai: 8cm va 12 cm. Pia DVD c6 th€ chlra d{f liéu trén cad hai mat dia,
dung Iugng tOi da 1én d€n 17GB. Céc thong sO kY thuat clia dia DVD-ROM (loai
dia chi doc) so v6i CD-ROM. T6c d6 doc chudn (1X) cla DVD 1a 1.3MB/s (1X
clla DVD tuong duong khodng 9X clla CDROM).

DVD-R (DVD-Recordable): Gidng nhu dia DVD-ROM, ngUdi ding c6 thé
ghi dit liéu 1én dia mOt 1an va doc dugc nhi€u 1an. Pia nay chi ¢ thé ghi dugc
trén mOt mat dia, dung 1UOng ghi trén mOi mat toi da 13 4.7 GB.

DVD-RW (DVD-Rewritable): Giéng nhu dia DVD-ROM, ngudi diing c6
th€ ghi, xo04 va ghi 1ai d{f liéu 1én dia nhi€u 1an.. Pia ndy ciing c6 th€ ghi dugc
trén mOt mat dia, dung 1ugng ghi trén mOi mat tOi da 1a 4.7 GB.

Bang 5-2. So sinh m&t s thong sd cUa hai loai dia CDROM va DVDROM
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Pac treng CDROM DVDROM
Kich thuaec Pit 0.834 micron 0.4 micron
Khoang cach ranh 1.6 micron 0.74 micron
S0 I6p div liéu trén dia 116p 2 lop
S mat dia 1 mat 1-2 mat
Dung lugng 640-700 MB 1.36 - 17 GB
D& phan giai phim VCD=320x200 720x640

Vi cac dac tinh cUa dia quang, gia thanh ngay cang thap, dugc xem nhu
mOt phuong ti€n thich hgp d€ phan phdi cdc phdn mém cho mdy vi tinh. Ngoai
ra, dia quang con dugc ding d€ 1uu trlt 1au dai cdc d{F liéu thay th€ cho bing tU.

3. Cacloai thé nhé
Muc dich:_
- Gibi thiéu mOt sO thiét bi luu trlf ngodi nhu: thé nho.

Hién nay, thé nhG 12 mOt trong nhling cong nghé mdi nhat dugc ding lam
thi€t bj 1uu tr(r. Thé nhd flash 1a m6t dang bd nhG ban dan EEPROM(cdng nghé
ding d€ ché tao céc chip BIOS trén cic vi mach chinh), dugc cdu tao bdi cic
hang va cdc cOt. MOi vi tri giao nhau 12 mOt 6 nhG gbm c6 hai transistor, hai
transistor nay cdch nhau b3i mot 18p 6-xit mOng. MOt transistor dugc goi la
floating gate va transistor con 1ai dugc goi 1a control gate. Floating gate chi c6 thé
nOi k€t vGi hang (word line) thdng qua control gate. Khi duOng két n6i dugc
thi€t 1ap, bit c6 gid tri 1. DE chuyén sang gid tri 0 theo mOt qui trinh c6 tén
Fowler-Nordheim tunneling. TOc d0, yéu cau vé dong dién cung cap thdp va dac
biét vGi kich thuGc nhd gon cla cdc loai thé nhG 1am cho ki€u bd nhd nay duoc
dung rOng rdi trong cong nghé Iuu trf va gidi tri hi€n nay.

Hinh 5-4.Hinh dnh m6t sé USB



http://www.trananh.vn/USB-Flash-Kingston-4GB-2,0-DT-MSN-Mini-slim/4154.html#%23
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DI0AN HOW STUFF WORKS
Word line ER000 HOW ETUFF WONKS
Wead st .

Controd Gale
Flaating Gate

i o =1 [ -
= Dralm Source
5 s Tiereid B " e z P, e

=i=H=1t-) Megatively charged electrons A R

Hinh 5-5.Minh hoa hai trang thai clla m6t bit nh@ trong thé nh&

4. Bang tu
Muc dich:
- Gi0i thiéu mOt s thiét bi luu trf ngoai nhu: béing tU.

Biing tU ¢6 cuing cong nghé v@i cédc dia tU nhung khac dia tU hai diém:

- Viéc tham nhdp vio dia tU 12 ngdu nhién con viéc thAm nhap vao bing tU
13 tudn tu. NhU vay vi€c tim thong tin trén bing tU mat nhi€u thGi gian hon viéc
tim thong tin trén dia tU.

- Pia tU c6 dung 1ugng han ché con bing tU gdm cé nhi€u cudn bing ¢
th€ 18y ra khdi mdy doc bing nén dung lugng cUa bing tU 1a rat 16n (hang trim
GB). Vi chi phi thap, bing tUr van con dugc dung rOng rii trong viéc luu trlr dr
liéu du phong.

Ciéc bing tUr c6 chi€u rOng thay d6i tUf 0,38cm d€n 1,27 cm dugc déng
thanh cuOn va dugc chla trong mOt hdp bdo v&. D li€u ghi trén bing tU ¢ cau
tric gdm moOt sO céc ranh song song theo chi€u doc cla bing.

C6 hai cach ghi dr 1i€u 1én bing tu:

Ghi n6i ti€p: véi kY thudt ghi xoan Oc, d{t liéu ghi nbi ti€p trén mOt ranh
cUa bing tU, khi k€t thic mOt ranh, bing tU sé quay ngudc 1ai, dau tU sé ghi dit
liéu trén rinh mdi ti€p theo nhung vGi hubng ngudc 1ai. Qud trinh ghi c ti€p
dién cho dén khi day bing tur.

Ghi song song: d€ ting tOc d0 doc-ghi d{t li€u trén bing tU, ddu doc - ghi
c6 th€ doc-ghi mOt sO rinh ké nhau dong thoi. DI liéu van dugc ghi theo chi€u
doc bing tU nhung céc khOi d{t li€u dugc xem nhu ghi trén cic ranh ké nhau. SO
rinh ghi dOng thOi trén bing tl thong thudng 12 9 ranh (8 ranh d{ liéu - 1byte va
mOt ranh kiém tra 16i).

5. Cac chuan vé BUS

Muc dich:

- Gibi thiéu hé thOng két nbi co ban cdc bd phén bén trong mdy tinh. Cdch
giao tiép gilta cdc ngoai vi va b xur' ly.
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SO lugng va chling loai cdc b0 phan vao/ra khong can dinh trudc trong cic
hé thOng xU 1y thong tin. Pi€u nay gitp cho ngudi s& dung mdy tinh ding b0
phan vao/ra nao dip Ung dudgc cdc yéu cau cla ho. Vao/ra 1a giao di€n trén dé
cdc bO phan (thi€t bi) dugc két ndi vao hé thOng. N6 c6 thé xem nhu mOt bus
nGi rOng ding d€ két nGi thém ngoai vi vao mdy tinh. Cac chudn lam cho viéc
n0i két cdc ngoai vi vao mdy tinh dugc dé dang; bdi vi, trong khi cdc nha thiét
k€-sdn xudt mdy tinh va cic nha thi€t k€-sdn xudt ngoai vi c6 thé thudc cic
cong ty khac nhau. SU tOn tai cdc chudn vé bus la rat can thi€t. Nhu vay, néu
nha thi€t k€ mdy tinh va nha thi€t k& ngoai vi ton trong cdc chudn v€ bus nay thi
cic ngoai vi c6 th€ két ndi dé dang vao mdy tinh. Chudn cUa bus vao/ra 1a tai
liéu quy dinh cdch két ndi ngoai vi vao mdy tinh.

Céc mdy tinh qua thong dung thi cac chudn vé bus vao/ra cla ching c6 thé
dugc xem 1 chudn cho céc hing khac (vi du: trudc day, UNIBUS cla mdy PDP
11, cac chudn vé bus cla may IBM PC, AT va hién nay 13 cic chudn cUa hing
Intel lién quan dén céc mdy vi tinh). Cdc chudn v€ bus phdi dugc cic cO quan vE€
chudn nhu ISO, ANSI va IEEE cong nhan.

MOt mdy vi tinh c6 th€ c6 nhi€u loai BUS nhu sau:

BUS b0 xU' 1y, con goi khac 12 Back side (BSB): 12 cic dudng truyén gilra
vi x(r 1y va cdc mach dém trung gian, thuOng 13 dudng truyén gilta bO xr 1y va
b0 nh§ cache ngoai L2 hodc3. BUS nay hoat dOng vGi tOc dd nhanh nhat so v&i
cic loai BUS khéc va khong bi tat nghén. N6 ciing bao gdm céc BUS thanh phan
dir liéu, dia chi va di€u khi€n. Thi du trong hé thOng pentium, Bus xU 1y c6 64
dudng dit 1iéu, 32 dudng dia chi va cic dudng di€u khién.

BUS hé thOng, con goi 1a front side bus (FSB): dudc st dung dé truy€n
thong tin gilta vi x(r Iy va bd nh& chinh RAM ciing nhu t&i cic O dia,vv... bus
nay hodc 13 thanh phan cla chinh bus b0 xU 1y hodc trong nhi€u truGng hgp
dugc phan cach vdi bus bd xU 1y bang cdc mach dém 1a céc chip chuyén dung.
Vi cic hé thOng chay & tdc d0 ddng hO ban mach chinh cao s& c6 mOt chip
di€u khi€én b0 nhG cho phép di€u khién su ghép ni gilta cac bus bd xU 1y c6
tOc dO0 nhanh hon va b0 nhd chinh c¢6 tOc dO truy xudt chdm hon. Do d6 thong tin
truy€n trén bus hé thOng dudc truyén v4i tOc d0 cham hon so v&i thong tin trén
bus b0 xUr 1y.

BUS vao/ra con g0i 1a bus m& rOng: cho phép st Iy thong tin dugc v&i cdc
thi€t bi ngoai vi. N6 cho phép b6 sung vio hé thOng mdy tinh cic thi€t bi d€ &
rong tinh ning clUa mdy vi tinh. C4c khe cdm m& rOng dugc nbi vio bus md
rOng. Cdc ban mach ghép ndi dugc cam vao cic khe cam nay. Do d6 khi néi vé
chudn cho mOt loai bus m& rOng nao dé ciing c6 nghia 14 néi cic khe cam md
rOng va card dung né.

Trong céc mdy vi tinh hi€n nay, nhi€u ngoai vi dugc tich hgpngay trén ban
mach chinh. Thi du chiing c6 it nhdt 2 bd di€u khi€n chudn ghép noi 6 dia IDE
(ct) va hién nay 1a chudn sata (sO va th(f cap)
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Power cable

Cable IDE

Hinh 5-6. Cable dir li€u va Cable dién
6. An toan dirli€u trong luu trir
Muc dich:_
- Phuong phdp an toan dit liéu trén thiét bi luu trll ngodi.

Ngudi ta thuOng chi trong dén su an toan trong 1uu gilr thong tin & dia tlr
hon 1a su an toan cUa thong tin trong bQ xU 1y. BO xU 1y ¢6 thé hu ma khong lam
t6n hai dén thong tin. O dia cla méy tinh bi hu c6 thE giy ra céc thiét hai rat to
16n.

MOt phudng phép gidp ting cuOng d6 an toan cUa thong tin trén dia tU 1a
dung mOt mang dia tir. Mang dia tU nay dugc goi 1a Hé thOng dia du phong
(RAID - Redundant Array of Independent Disks). Cach 1uu tr(t du' thong tin 1am
ting gi4 ti€n va sU an toan (ngoai trl RAID 0). Co ché RAID c6 céc ddc tinh sau:

1. RAID 13 mOt tap hop cic 6 dia clng (vat 1y) duoc thiét 1ap theo mot ky
thudt ma hé di€u hanh chi “nhin thay” chi 12 m0t & dia (logic) duy nhat.

2. V&i cO ché doc/ghi thong tin dién ra trén nhi€u dia (ghi dan chéo hay soi
guong).

3. Trong mang dia c6 1Uu céc thong tin ki€m tra 10i d{f liu; do d6, dit liéu
c6 th€ dugc phuc hdi néu c¢6 mot dia trong mang dia bi hu hdng .

Tuy theo kY thudt thi€t 1ap, RAID c¢6 th€ c6 cic mUc sau:

RAID 0: Thuc ra, kY thudt nay khong nam trong sO cic kY thudt c6 co ché
an toan d{f liéu. Khi mang dugc thi€t 1ap theo RAID 0, § dia logic ¢6 dugc (ma
hé diéu hanh nhan biét) c¢6 dung dugng bang tOng dung lugng cla cic O dia
thanh vién. Pi€u nay gitp cho ngudi ding c6é th€ c6 mdt G dia logic c6 dung
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lugng 16n hon rat nhiu so vGi dung 1ugng that cla O dia vat 1y cung thdi di€m.
D(t li€u dugc ghi phan tan trén tat cd cic dia trong mang. DAy chinh 13 su khéc
biét so vGi viéc ghi d li€u trén céc dia riéng 1€ binh thuOng bdi vi thGi gian
doc-ghi dit li€u trén dia ti 1€ nghich vGi s dia c6 trong tap hop (sO dia trong tap
hQp cang nhiéu, thdi gian doc — ghi d{t liéu cang nhanh). Tinh chat nay cUa
RAID 0 that su h(tu ich trong cidc Ung dung yéu cau nhi€u tham nhdp dia véi
dung 1ugng 16n, tOc dO cao (da phuong ti€n, d0 hoa,...). Tuy nhién, nhu d néi G
trén, kY thudt nay khong c6 cO ché an toan d{r li€u, nén khi c6 bat ky mOt hu
hOng ndo trén mot dia thanh vién trong mang ciing s€ dan dén viéc mat dir liéu
toan b0 trong mang dia. X4c sudt hu hdng dia ti 1& thudn vdi sO 1ugng dia dugc
thi€t 1&p trong RAID 0. RIAD 0 c¢6 th€ dugc thi€t 1ap bang phan cling (RAID
controller) hay phdn mém (Stripped Applications)

— — —
Siripd Sirip 1 Sirip2 Sirip3
Sirpd W T Sinp?

Hinh 5-7. RAID 0

RAID 1 (Mirror - Dia guong): Phuong cich thdng thuOng tranh mat thong
tin khi 6 dia bj hu 12 dung dia guong, tlc 1a ding 2 dia. Khi thong tin dugc viét
vao mOt dia, thi né ciing dugc viét vao dia guong va nhu vay ludn c6 mOt ban
sao cUa thong tin. Trong cO ché niy, n€éu mOt trong hai dia bi hu thi dia con lai
dugc dung binh thuOng. Viéc thay thé mOt dia mdi (cung thong sO kY thuat véi
dia hu hdng) va phuc hoi d{F 1iéu trén dia don gidn. Cin c( vao dI liu trén dia
con 1ai, sau mOt khodng thdi gian, dr li€u s€ dugc téi tao trén dia m&i (rebuild).
RAID 1 ciing c6 th€ dugc thiét 1ap bang phan cUng (RAID controller) hay phan
mém (Mirror Applications) vGi chi phi kha 18n, hi€u suat s& dung dia khdng cao
(50%).

Sinp 12

Hinh 5-8. RAID 1
RAID 2: Dung kY thudt truy cap dia song song, tat ca céc dia thanh vién
trong RAID déu dugc doc khi c6 mOt yéu cdu tlr ngoai vi. MOt ma s(ra 16i
(ECC) dugc tinh todn dua vao céac dr liéu dugc ghi trén dia 1uu d{r liu, cdc bit
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dugc ma hod dudgc 1uu trong cic dia ding 1am dia ki€m tra. Khi ¢c6 mOt yéu cau
d{r liéu, tat cd cic dia dugc truy cap dbng thoi. Khi phat hién c6 16i, bd di€u
khi€n nhdn dang va sta 10i ngay ma khong lam gidm thdi gian truy cap dia. Vi
mOt thao tdc ghi d{f li€u 1én mOt dia, tat cd cdc dia di liéu va dia stra 16i déu
dugc truy cdp d€ ti€én hanh thao tic ghi. Thoéng thudng, RAID 2 diung ma
Hamming d€ thié€t 1dp cO ché mi hod, theo d6, d€ ma hod dit li€u dudc ghi,
ngUoi ta ding mOt bit stra 16i va hai bit phat hién 16i. RAID 2 thich hgp cho hé
thOng yéu cau gidm thi€u duodc khd ning xdy ra nhi€u dia hu hdng cuing lic.

SIEEIS

Hinh 5-9. RAID 2

RAID 3: Dung kY thuat ghi song song, trong ky thuat nay, mang dugc
thi€t 1&p v&i yéu cau t0i thi€u 1a 3 dia ¢ cdc thong sO kY thudt giOng nhau, chi
mOt dia trong mang dugc ding d€ 1Uu cic thong tin ki€m tra 10i (parity bit). Nhu
vay, khi thi€t 1ap RAID 3, hé di€u hanh nhdn bi€t dugc mOt dia logic c6 dung
lugng n-1/n (n: sO dia trong mdng). DU li€u dugc chia nhd va ghi dong thdi trén
n-1 dia va bit ki€m tra chan 1€ dugc ghi trén dia ding 1am dia ch(ra bit parity —
chan 1& dan chéo & mUc d0 bit. Bit chan 1€ 13 mOt bit ma ngUdi ta thém vio mot
tap hgp cac bit 1am cho sO bit c6 tri sO 1 (hodc 0) 1a chan (hay 1€). Thay vi ¢
mOt ban sao hoan chinh cla théng tin gOc trén mOi dia, ngUdi ta chi can c¢é du
thong tin d€ phuc hoi thong tin ¢ mat trong truGng hop c6 hdng G dia. Khi mOt
dia bat ky trong mang bi hu, hé théng van hoat dOng binh thudng. Khi thay thé
mOt dia mGi vao mang, cin c( vao dI 1iéu trén cdc dia con 1ai, hé thOng tdi tao
thong tin. Hiéu sudt st dung dia cho cach thi€t 1ap nay 1a n-1/n. RAID 3 chi c6
th€ dudgc thi€t 1ap bang phan cling (RAID controller).

- - ——

Hinh 5-10.RAID 3

RAID 4: tU RAID 4 dén RAID 6 dung kY thudt truy cdp cédc dia trong
mdng dOc 1ap. Trong mOt mang truy cdp dOc 1ap, mOi dia thanh vién dugc truy
xudt dOc 1ap, do d6 mang c6 th€ ddp Ung dudc cic yéu cau song song clla ngoai
vi. Ky thudt nay thich hgp v&i cic Ung dung yéu cau nhi€u ngoai vi l1a cdc Ung
dung yéu cau tOc d0 truyén dit liéu cao. Trong RAID 4, mét dia dung d€ chlra
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cdc bit ki€m tra dugc tinh todn tU d(f liéu duoc 1uu trén cdc dia d{t li€u. Khuyét
di€m 16n nhat cla RAID 4 1 bi nghén c¢0 chai tai dia ki€m tra khi c6 nhi€u yéu
cau dbng thdi tUr céc ngoai vi.

Hinh 5-11: RAID 4

RAID 5: yéu cau thiét 1ap giOng nhu RAID 4, d{t liéu dugc ghi tung khoi
trén cic dia thanh vién, cdc bit chan 1& dugc tinh todn mlc d khoi dudgc ghi trdi
déu 1én trén tat ca cic 6 dia trong mang. Tuong tU RAID 4, khi mOt dia bat ky
trong mang bi hu hdng, hé thOng van hoat dOng binh thudng. Khi thay th€ mot
dia m&i vao mang, cin c vao d{ 1i€u trén cdc dia con 1ai, hé thOng téi tao thong
tin. Hiéu sudt s& dung dia cho cich thi€t 1ap nay 1a n-1/n. RAID 5 chi c6 thé
dudgc thiét 1ap bang phan clng (RAID controller). CA ché nay khac phuc dugc
khuy€t di€m di néu trong cd ché RAID 4.

— — —
Blaek 0 Elackl Bloek2 B laek3 A3}
I-‘-‘———'_'-
— - S S L—
B4 BS B BT} B?
I-‘-‘———'_'-
BY B4 P{8=11) Bl Bl11
—] [ e — e —| e — |
k2 s 13 B4 L5
— e — S — —
B 18- 15) & Bl e B149
L S

Hinh 5-12. RAID §

RAID 6: Trong kY thuat niy, can c6 n+2 dia trong mang. Trong d6, n dia
d(r 1iéu va 2 dia riéng bi€t d€ 1uu cic khOi ki€m tra. MOt trong hai dia ki€m tra
dung cO ch€ ki€m tra nhu trong RAID 4&S5, dia con lai ki€m tra ddc 1ap theo
mOt gidi thudt ki€m tra. Qua dé, né c6 th€ phuc hdi dugc diF li€u ngay ca khi c6
hai dia d{t li€u trong mang bi hu héng.

Hién nay, RAID 0,1,5 dugc dung nhi€u trong cdc hé thdng. C4c gidi phdp
RAID trén day (trf RAID 6) chi ddm bdo an toan d{ li€u khi c6 mdt dia trong
mang bi hu hdng. Ngoai ra, cic hu hdng dit 1iéu do phdn mém hay chl quan cUa
con ngU0i khdng dugc dé cap trong chuong trinh. Ngudi diing can phdi c6 ki€n
thlc day dU vé hé thOng d€ cic hé thOng thong tin hoat dOng hi€u qud va an
toan.
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Hinh 5-13. RAID 6
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CAU HOI ON TAP VA BAI TAP CHUONG 5

desesksksk

1. M6 t& van hanh cla 6 dia clng. Céch 1uu tr{f thong tin trong & dia clng
2. Mo ta céc bién phép an toan trong vi€c luu trlf thong tin trong dia cUng.
3. Nguyén tac van hanh cla dia quang. Uu khuyét di€m cla c4c loai dia
quang.

4. Thong thudng c6 bao nhiéu loai bus? Tai sao phai c6 cdc chudn cho céc
bus vao ra?

5. Gidi thich viéc ndi rdng dai thong bang cach st dung céc géi tin.

6. Hé thOng dia du phong (RAID - Redundant Array of Independent Disks)
theo kY thudt thi€t 1ap c6 nhitng mUc nao? Trinh bay tUng mUc d6?
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Chuong 6: NGON NGU ASSEMBLY
Ma chuong: MH12 - 06.

Muc dich:

- Hiéu cic thanh phan coO ban clia Assembly

- Nam dugc cdu triic cla 1 chudng trinh Assembly

- Hiéu cich khai bdo bién, todn t&, mOt s6 ham cO bdn va céc ché dd
dia chi

- Hiéu dudgc ci phap va st dung dugc cic 1énh di€u khién

- Hiéu va s& dung dugcduoc ngin x€p

- Hiéu dudc cich vi€t chuong trinh con va cdch truy€n tham sO cho
chuOng trinh con.

- Tinh céch suy luan chat ché&, c¢6 cad sd khoa hQc.

1. Téng quan
Muc dich:
- Hi€u cdc thanh phdn cO ban cUa Assembly
- Ndm duogc cdu triic cla 1 chuong trinh Assembly
- Hiéu cdch khai bdo bién, todn ti, mOt s6 ham c¢O ban va cdc ché
dé dia chi

1.1 C8u triic chung cta mét chuong trinh
MOt 1€énh cla hgp nglr dit don gidn hay phUc tap déu phdi cé day
d0 mOt trong cdc thanh phan sau:

[Ten] [Ma_lenh] [Cac_toan_hang] [;chu thich]

Trong do:

Ten: c6 th€ 1a mOt chuong trinh con, mOt macro, mOt nhin hodc mot thanh
phan nao dé.

Ma_lenh: cO ban truOng nay chlfa ma 1énh dudi dang ma ggi nhd, c6 thé
12 1énh that hoac 1énh gid

né€u la 1€nh that thi day 1a cac 1€nh cla bd vi xr 1y

néu 12 1énh gid thi day 1a cic hudng dan cla chuong trinh dich vi du:
PROC, ENDP, ENDM, SEGMENT, ENDS...

Cac_toan_hang: 14 c4c thanh phan ma cdc 1énh st dung d€ thuc hi€n 1énh,
néu 12 cic 1€nh that thi ddy Ia cic toan hang cUa 1énh, n€u 12 1€nh gid thi day 1a
cac tham sO. sO 1ugng tham sO tuy thuOc vao vi€c khai bdo cic dan hudng.

Ch thich: 12 10i gidi thich d€ ngudi st dung hi€u rd hon vé 1€nh. Li chd
thich phdi dugc bat dau bdi ddu (;) va ching sé khong dugc chuong trinh dich
xUly.

Vi du:

Lap: ADD AL,[BX];cOng gia tri trong AL v&i 6 nh& ¢6 dia chi 1a DS:BX
két qud dugc dua va thanh ghi AL.
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V&ivi du trén :

Lap: 12 tén mOt nhan va két thic bang dau (;)

ADD: 1a 1énh thuchién phép cOng

AL,[BX] Ia 2 toan hang v&i quy dinh néu tén thanh ghi hodc mOt gid tri
hang nim trong dau [] thi d6 1a dia chi offset clla 6 nhG chita d(t li€u can thao tic

Céc thanh phan sau dau (;) chi 14 1Gi chd thich.

MOt chuong trinh hgp nglf thé hién cic doan danh cho ching 16 rang vdi
viéc s dung kich thudc bd nhG phu hgp va ci phdp cla céc 1énh 16 rang tuin
theo mOt ci phap chung, mac du d6 1a 1énh that hodc 1€nh gid. PE thé hién mot
chuong trinh d6, ngudi ta dua ra 2 dang cdu tric, bao gOm:

a. Cau tric chuong trinh d€ dich ra tép * EXE

MOt chuong trinh EXE thuOng th€ hién r6 rang 3 doan: ma, d{f 1liéu, ngin
x€p. Sau khi dugc bién dich (Assembler) va lién két (Linked), chiing c6 thé duoc
thuc thi truc ti€p tU dong 1&nh clla DOS nhu cdc chuong trinh khic. Cau tric cd
ban clUa mOt chuong trinh dang nay nhU sau:

TITLE ten_chuong_trinh

MODEL <Qui m6 s& dung b0 nhé>

STACK <Kich thudc ngin xép>

.DATA

<khai bdo cédc bi€n, hang cho chuong trinh>
. CODE
Main PROC
:kh@i tao cho DS hodc/va ES
MOV AX,@data
MOV DS,AX
;MOV ES,AX
; cdc 1énh cUa chuong trinh chinh
; tr& vé& DOS bang viéc s dung chlic ning 4Ch cUa ngat 21h
MOV AH,4Ch
INT 21h
Main ENDP
; cdc chuOng trinh con (n€u con)
END Main
Trong cdu tric trén, tai dong cudi cung xudt hién dan hudng
chuong trinh END va MAIN d€ két thic toan bO chuong trinh. Main chinh 1 noi
bat dau cdc 1énh cla chuong trinh trong doan ma.

Khi mOt chuong trinh *.EXE dugc nap vao bd nhd, DOS sé tao ra mOt
mang gOm 256 byte cho PSP (Program Segment Prefix - ti€én tO chudng trinh).
PSP dudgc s dung d€ chlra cic thong tin lién quan d€n chuong trinh va dat ngay
vao trudc phan cha mi 1énh cla chuong trinh.
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Tai dong .MODEL chiing ta ¢ thé khai bo qui md s& dung b0 nh&
phit hop cho tUng chuong trinh. C6 th€ 1a mOt trong céc thanh phan sau:

Ki€u kich thuGc | M6 td
Tiny (hep) Mai 1énh va dr li€u géi gon trong mOt doan
Small (nho) M3 1énh g6i gon trong mOt doan, dt li€u nam trong mOt

doan

Medium (trung
binh)

M3 1énh khong g6i gon trong mot doan, d{f liéu nam
trong mOt doan

Compact (gOn) M3 1énh géi gon trong mOt doan, d{t li€u khong gbi gOn
trong mOt doan
Larg (rOng) Ma 1€nh khong géi gon trong mOt doan, d{r li€u khong gbi

gon trong mOt doan, khong c6 mang nao 16n hon 64Kb.

Huge (d6 s0)

Mai 1énh khong géi gon trong mOt doan, d{t 1li€u khong goi
gon trong mOt doan, mang c6 th€ 16n hon 64Kb.

Chuong trinh dich sé dich tén @data thanh cic gid tri sO cUa doan d{r 1iéu
va dua céc thong s cUa d{T li€u vao thanh ghi DS va ES. D€ hi€u 16 hon vé€ cau
triic chuong trinh nay , ching ta 18y mOt vi du minh hoa sau:

Vi du: Viét mOt chuong trinh hgp nglr thuc hién in hai chubi ki tu trén 2

dong man hinh

Title chuongtrinh
.MODEL Small

STACK 100h

.DATA

Chao DB ‘chao cac ban sinh vien!$’

Hoi
. CODE

DB ‘cac ban muon hoc mon kien truc may tinh khong?$’

Main PROC

:khéi tao cho DS

MOV AX,@data

MOV DS,AX

: xod man hinh bang chic ning 0 cUa ngat 10h
MOV AH,0

MOV AL,3 ;ché d0 text

INT 10h

- in chu®i th nhat ra man hinh

MOV AH,9

MOV DX, offset Chao

INT 21h

; dua con trd xudng dong ti€p theo va v€ dau dong




89

MOV AH,2
MOV DL,13 : xu6ng dong
INT 21h
MOV DL.,10 : vé dau dong
INT 21h
- in chu®i th( hai ra man hinh
MOV AH,9
MOV DX,offset Hoi
INT 21h
; k&t thiic chuong trinh vé DOS
MOV AH,4Ch
INT 21h
Main ENDP
END main
NhU vay, ta thdy chuong trinh trén 12 mOt chudng trinh nhd nén s dung
quy mo6 b nh& nhd. Kich thudc ngin x€p 1a 256 byte. Dt li€u cho chuong trinh
¢ 2 chuOi 1a Chao va Hoi, cdc chu0i nay déu dugc khai bdo v6i todn t&f DB.Dac
biét, cdc 1énh hodc nhém 1€nh clia chuong trinh trén cé gidi thich d€ ngudi doc
va ban than nguoi 1&p trinh (khi doc 1ai) ciing s€ dé hi€u hon.
b. C&u triic chuong trinh dé dich ra tép *.COM
MOt chuong trinh *.COM thudng c6 dac di€m khac bi€t vdi cic chuong
trinh * EXE 14 chiing chi c¢6 thé s& dung mOt doan duy nhat cla b0 nh$ dé€ chira
ma, d{ li€u va ngin x€p. Vi vay, quy md sU dung b0 nhG cla cdc chuong trinh
dang nay thudng 1a Tiny
Cau tric co ban clla dang chuong trinh nay nhu sau:
Title cautruc_COM
. Model Tiny
.Code
Org 100h
Start:JMP Continue
: dinh nghia cédc bi€n, hang.
Continue:
Main PROC
;céc 1énh cla chuong trinh chinh
INT 21h
Main ENDP
:cac chuong trinh con (néu cé)
END Start
V&i dang cdu tric nay, khi dich chuong trinh, chuong trinh dich sé dua ra
thong bao “No Stack Segment”.
Trong cdu tric trén, ta thdy, & ngay dau chuong trinh doan mai la 1énh gid
ORG (Origin: di€ém xudt phat) va 1énh nhdy JMP (nhdy). Lénh gid ORG 100h
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diung d€ gan dia chi bat ddu cho chuong trinh tai dia chi 100h (256) trong doan
mi, chUa 1ai doan bd nh& 256 byte cho PSP. Lénh JMP sau nhan Start ding dé
nhdy qua phan bd nh& danh cho viéc dinh nghia va khai bdo d{f liéu. Pich cla
1€nh nhdy 1a phan dau cla chuong trinh chinh.

Hinh anh cla chuong trinh dugc thé hién trong bd nh& nhu trong hinh vé
sau

Dja chi 1éch

0000h Poan dau chuong trinh (PSP)

0100h JMP Continu I

D(r li€u cho ....c... inh
Continue:

(chiéu ti€n clla ma & d{¥ liéu)

Hskok

[ ¢ SP

FFFFh | (chiéu tién cUa ngin x€p)

A

Nhu vay,
mOt chuong trinh *.COM c6 mOt sO han ché sau:

- Dung lugng cuc dai cla chuong trinh chi gidi han trong mOt doan 64K.

- Chuong trinh chi dugc phép st dung ngin x€p vdi kich thudc nhd. Néu
khong, né s& chi€m nhi€u phan trong doan ma 1&nh.

Chuong *.COM thuGng dugc két thic bdi 1énh INT 20h. Sau day ching
ta s& xét mOt vi du d€ hi€u r6 hon vé viéc st dung cdu tric trén trong 18p
trinh hQp nglr.

Chuong trinh dugc viét nhu sau:

Title cautruc_ COM

. Model Tiny
.Code
Org 100h
Start:JMP Continue
Chao DB ‘chao cac ban sinh vien$’
Hoi DB ‘cac ban co muon hoc mon kien truc may tinh khong?$’
: dinh nghia cdc bi€n, hang.
Continue:
Main PROC
:x6a man hinh bang ch(c niing 0 clla ngat 10h
MOV AH,0
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MOV AL,3
INT 10h
- in chu®i th( nhat ra man hinh
MOV AH,9
MOV DX, offset chao ;tr® t&i dia chi offset cUa chubi
INT 21h
: dua con tr@ xudng dau dong ti€p theo va vé dau dong
MOV AH,2
MOV DL, 13 ;xubng dong
INT 21h
MOV DL, 10 ;vé dau dong
INT 21h
; in chuOi th( hai ra man hinh
MOV AH,9
MOV DX, offset hoi ;trQ t&i dia chi offset cla chubi
INT 21h
Main ENDP
;cdc chuOng trinh con (néu co)
END Start
Chiing ta c6 th€ nhan thdy rang mOt chuong trinh *.COM khong can phai
nap d li€u vao DS vi chuong trinh dang nay c¢6 ma, d{t 1iéu va ngiin x€p trong
cung mOt doan.
¢. Céach tao vao chay mot chuong trinh hop ngir
M6t chuong trinh viét bang ngdn nglt bac cao c6 thé chay truc ti€p trong
moi truOng cUa ching. Song vGi ngdn nglt 1ap trinh bac thdp nhu ASSEMBLY
thi vi€c chay chuong trinh phdi thong qua vi€c hop dich, lién két.
Céc budc dé soan thdo, dich va chay chuong trinh nhu sau:
Budcl: Soan thdo vin ban chudng trinh (vié€t cdc 1€nh cla chuong trinh)
Trong budc nay cé th€ thuc hién bang moOt trinh soan thdo bat ky ndo
nhu
Notepad, word, pascal,c nhung can phdi ghi 1ai v6éi phan m& rOng la
* ASM.
Budc2: Hop dich chuong trinh nguln ra céc t€p ddi tugng *.OBJ. Trong
budc nay, ta c6 thé sir dung trinh MASM hodc TASM theo cii phép sau:
MASM tentep [.phan_mo_rong]
Hodac TASM tentep [.phan_mo_rong]
Sau khi dich n€u c6 16i ci phdp, mdy s€ bdo dong gy 10i va mi 16i. khi d6
ta c6 th€ quay lai budcl d€ slra tép ngulOn va dich 1ai cho dén khi khong c6 10i.
Budc 3: Lién két cic t€p dbi tuong thanh t€p chudng trinh * EXE
C6 thé st dung trinh lién két link hodc Tlink theo ct phéap sau:
LINK tentep
Hodc Tlink tentep
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Budc 4: Néu chuong trinh viét dudi dang cau tric *.COM thi thuc hién
dich sang dang *.COM bang ct phép sau:
EXE2BIN tentep_exe tentep_com.COM
Néu tép viét d€ dich ra chuong trinh * EXE thi b qua budc nay
Budc 5: Chay tép chuong trinh vUa dich
Soan thdo viin ban chuong trinh (viét cic 1€nh cla chuong trinh) (c6 thé
soan va chay truc ti€p trén EMUS086)
1.2 Bién va khai bdo bién
Khi khai bdo d{f li€u cho chuong trinh, ngU0i ta thuOng s dung toan t(f
DB. Nhung trén thuc t&, cic toan t(f khéc ciing c6 th€ dugc ding dén d€ khai bio
cdc d{r liéu c6 ki€u khac nhau.
DB — Define Byte : dinh nghia bién ki€u Byte
DW — Define Word : dinh nghia bién kiéu Word
DD - Define Double Word : dinh nghia bién ki€u Double Word
DT — Define Ten Byte : dinh nghia bi€n ki€u 10 Byte
EQU- Equal (bang) : Khai bdo mOt hang, dia chi cOng xdc dinh
a. Bién ki€u Byte
Bién ki€u byte sé chi€ém 1 byte trong bd nhGd. HuGng dan chuong trinh
dich d€ dinh nghia bi€n ki€u byte c6 dang tGng quat nhu sau:
Ten_bien DB Gia_tri_khoi_tao
Vi du: sol DB 3Eh
Trong vi du trén sol 1a mOt bi€n ki€u byte cé gia tri khdi tao 1a 3Eh, song
d6i khi ching ta khong can thi€t phdi khdi tao gid tri cho bi€n, c6 thé st dung
céach khai béo sau:
sol DB?
Ciing nhU cic ngdn nglt 13p trinh khic, mOt bién ki tu ciing dugc coi 1a
mOt bi€n ki€u byte v4i moi ki tu dudc thé hién bang ma ASCII cUa ching tU 0
— FFh
Gid s mubn khai bdo mOt bi€n ki tu va khdi tao gi4 tri bang “A”, ta ¢
th€ thuc hién moOt trong 2 cach khai bo sau:
Ch DB ‘A’ :khdi tao truc ti€p gid tri ‘A’
hodac Ch DB 41h ;khditao thong qua ma ASCII cUa ‘A’
b. Bién ki€u Word
P& khai bido mOt bi€n ki€u Word, ta c6 thé sU dung ci phép sau:
Ten_bien DW Gia_tri_khoi_tao
Ciing giOng nhu viéc khai bdo bi€n ki€u byte, Gia_tri_khoi_tao c6 thé€ 1a
dau hdi (?)
Vi du: wl DB 3FB4h ;khai bdo bi€n wl vGi gid tri khdi tao 1a
3FB4h
w2 DB ? :khai bdo bi€n w2 nhung khdng khdi tao gia tri
c. Bién ki€u mang
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Mang 1a mOt danh sich (ddy) cic phan tl c6 cing mOt ki€u véi céac
gid tri ( ¢6 th€ ) khac nhau. Vi vay, d€ khai bio mOt mang ta c6 thé thuc hién
theo cu phap sau:

Ten_bien DB Danh_sach_gia_tri_khoi_tao;khai bdo mdng cac phan tU ki€u byte
Ten_bien DW Danh_sach_gia_tri_khoi_tao;khai bao méng cac phén t& kiu
Word

Vidul:

mangl DB 30,55,73,88,83,90

Gia thi€t, mangl dudgc nap vio b0 nhd tai dia chi offset 23E5h. Khi d6
mang ndy s€ c6 cic phan t& dugc khdi tao va hinh dnh cla ching trong bO nhd
nhU sau:

Ténphant  Gidtri khditao Diachi bd nhd

Mang10 30 23E5h

Mangl1 55 23E6h

Mangl2 73 23E7h

Mang13 88 23E8h

Mang14 83 23ESh

Mang15 90 23EAh
Vidu 2:

mang2 DW 2BA3h,2748h,9843h,1F3Bh

Ciing v3i gid thi€t, mang2 dugc nap vao b0 nhd tai dia chi offset 23E5h.
Khi d6 mdng nay s€ c6 cdc phan t& dugc khdi tao va hinh dnh cla chiing trong
b0 nhd sé 1a:

Tén Gid tri Pia chi b0 nh&
phan tr khéi tao

Mang20 2BA3h 23E5h

Mang?2?2 2748h 23E7h

Mang?24 9843h 23E9h

Mang26 1F3Bh 23EBh

Chiing ta c6 thé khdi tao cic gi4 tri lién ti€p giOng nhau. Khi dé, ta ciing c6
th€ st dung toan t& DUP.

Vidu 3:

mang3 DB 100 DUP(5Ch) ;mang3 12 mOt mdng c6 100 phan t& vdi cic
gi4 tri kh&i tao cla cic phan t0 déu 1a 5Ch

Vidu 4:

mang4 DB 3,4,2,10 DUP(0) ;mang4 12 mOt mdng c6 13 phan tU, trong dé
3 phan t&r dau 1an 1Uot c6 gia tri khdi tao 1a 3,4,2 cic phan tl con 1ai (10phan
t(r) déu c6 gid tri khdi tao bang 0.
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VGi mang 2 chi€u vi€c dinh nghia ching c6 thé thuc hién theo ci
phéap sau:
Ten_bien DB (DW) gia_tri_khoi_tao_hang_0
gia_tri_khoi_tao_hang_1
gia_tri_khoi_tao_hang_2
gia_tri_khoi_tao_hang_n
Vidu:
Mang_2_chieu DB 10 DUP(0)
10 DUP(50)
10 DUP(100)
10 DUP(150)
Khai bdo m&t mang 2 chi€u cé 4 hang 10 cOt v&i gid tri khdi tao clla hang
01a 0, hang 1 1a 50, hang 2 1a 100, hang 3 1a 150
d. Bién chuli
Bi€n chu0i hay xau ki tU thuc chat chi 1a mOt mang 1 chi€u c4c phan t(f 12
cdc ki tu trong d6 moi ki tu c6 thé dugc bi€u dién bang mot s6 132 ma ASCII
hodc 14 ki tU nam trong dau “” hodc ’. Vi vay ta c6 th€ khai bio bang mot trong
cac cach sau:
Xaul DB ‘chao’
Xau2 DB ‘¢’, ‘h’, ‘a’, ‘o’
Xau3 DB 43h,68h,61h,6Fh
e. khai bdo hdng
ten bien EQU giatri (EQU: Equal)
Vidu:
S01 EQU 10 :bi€n SO1 sé c6 gid tri 1a 10 va khong thé thay d0i dugc gid tri
clla SO1

1.3 Cdc ché dé dia chi
Cic ki€u dinh vi chinh 1 cdc ché d0 dia chi né 12 phuong phip d€ xac

dinh todn hang hodc ki€u todn hang trong cac cau 1énh. BO vi x(r 1y (8086/8088)
c6 tOng sO trén 20 ché do dia chi cho cdc thanh phan khac nhau ma 1&nh, d{ liéu,
ngin x€p. Nhung trén thuc t&€, vi€c 1ap trinh, phan tich 1&nh, ngu0i ta chi quan
tam dé€n viéc d{ liéu cUa 1énh dugc xU 1y ra sao. Vi vay, ching ta ciing chi
nghién clu v€ cic ché d6 dia chi d{r li€u cUa 1énh.

Trong b0 vi xU 1y 8086 quy dinh c¢6 7 ch€ d0 dia chi cho to4an hang
cUa 1€énh. Cu th€ bao gbm céc ché dd sau:

- Ché d0 dia chi thanh ghi

- Ché d6 dia chi tUc thi

- Ché d0 dia chi truc ti€p

- Ché€ d0 dia chi gian ti€p thanh ghi

- Ché d0 dia chi tuong ddi co s&
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- Ché d0 dia chi tuong doi chi s6
- Ché€ d0 dia chi tuong d0i chi sO cO sO
Trong bd xU 1y RISC, céc 1€nh s hoc va logic chi dugc thuc hién theo
ki€u thanh ghi va tUc thi, con nhltng 1énh doc va ghi vio bd nhd 1a nhing 1€nh
c6 toan hang bd nhd thi dugc thuc hién v6i nhitng kiu dinh vi (ché d6 dia chi)
khéc.
a. Ché dob dia chi thanh ghi
Trong ché d6 nay viéc trao dGi thong tin dién ra truc ti€p gilra cdc thanh
ghi. Todn tU chi hoan toan 14 c4c thanh ghi. Loai dia chi thanh ghi khong can truy
nhap bO nh& nén rat nhanh.
Vidu: MOV AX, BX ;sao chép nQi dung thanh ghi BX sang thanh ghi AX
MOV AL,CL ; sao chép nbi dung thanh ghi CL sang thanh ghi
AL
ADD AL,CL ; cOng n6i dung thanh ghi CL vGi thanh ghi AL
b. Ché€ db dia chi tUc thi
Trong ché dd nay toin hang dich 12 mdt thanh ghi hodc 6 nhd, con todn
hang nguOn 13 mOt hang sO. Ta c6 thé ding ché d6 nay d€ nap d{r liéu vao bat
ky thanh ghi nao, trir thanh ghi doan va thanh ghi cO.

Vi du: MOV CL,5Fh ;Chuyén SFh vao thanh ghi CL
MOV AX,0FFh ;chuyé&n OFFh vao thanh ghi AX
MOV DS, 10 :chuy€n 10 vao 6 nhG tai dia chi DS:BX

c. Ché do truc tiép
Trong ché d6 nay, mOt toan hang ch(a dia chi 1&ch cla 6 nhG ding ch(ra
d(r li€u, con todn hang kia chi c6 th€ 1a thanh ghi.
Vi du: MOV AL,[1053] ;chuy&n n0i dung 6 nh& dia chi DS:1053h
vao AL
MOV [5307h],CX ;chuyén n0i dung CX vao 2 6 nh& lién ti€p c6 dia chi
;DS:5307h va DS:5308h
ADD [5607h],AL ;COng nli dung AL vao 6 nhd c6 dia chi DS:
5607h
d. Ché dob dia chi gidn ti€p thanh ghi
Trong ch€ d0 nay, mOt toan hang 1a mOt thanh ghi dudc st dung d€ chira
dia chi 1&ch (Offset) cla 6 nh& chla d{t li€u, con todn hang kia chi c¢6 thé€ 1a
thanh ghi ma khong dugc 1a 6 nhé.
Vi du: MOV AL,[BX]  ;chuy&n ndi dung 6 nhG c6 dia chi DS:BX
vao AL
MOV [SI],CL :chuy€n ndi dung CL vao 6 nh& c6 dia chi DS:SI
MOV [DI],AX  ;chuyén n0i dung AX vao 2 6 nhd lién ti€p c6 dia
chi
;DS:DI va DS:DI+1
e. Ché€ dj tuong dbi co sO
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Trong ch& dd nay thanh ghi c0 s& BX va BP la cic hang sO bi€u dién céc
gid tri dich chuy&n (Displacement Values), k€t hop v&i DS va SS d€ tinh dia chi
hi€u dung cUa toan hang cic ving nhd. SU ¢6 mat cla cic gia tri dich chuy&n
x4c dinh tinh tuong d6i (so v&i co s3) cla dia chi.

Vi du: MOV CX,[BX+10] :chuy€n ndi dung 2 6 nhd lién ti€p c6 dia
chi
;:DS:(BX +10) vaDS:(BX +11) vao CX

hoac MOV CX,[BX]+10 ;

MOV CL,[BP]+5 ;chuy&n ndi dung & nh& c6 dia chi DS: (BP+5) vao
CL
Chii y: Trong cac vi dU trén céc gid tri 10,5 duQc g0i 1a céc gia tri dich chuyén

- (BX+10), (BP+5) dugc goi la c4c dia chi hiéu dung

- DS:(BX +10) va DS: (BP+5) 1a dia chi logic
f. Ché db dia chi tuong dbi chi s6

Trong ch€ dd nay, cdc thanh ghi chi s6 DI va SI va cdc hang sO bi€u dién
gid tri dich chuy@n dugc dung d€ tinh dia chi cla todn hang trong viing nhd DS.
Vi du: MOV AX,[SI]+10 ;chuyén ndi dung 2 6 nhd lién ti€p c6 dia chi
;DS:(SI +10) vaDS:(SI+11) vao AX

hoac MOV AX,[SI]+10 ;

MOV AL,[DI]+5 ;chuyén n0i dung 6 nh& c6 dia chi DS: (DI+5) vio
AL
g. Ch€ db dia chi tuong dbi chi s6 co sO

La su két hgp cla 2 ché do dia chi, dé 1a ché dd dia chi tuong dOi chi sO
va ché d0 dia chi tuong d6i co s3. Trong ché d0 nay dung cd 2 thanh ghi cO s&
va 2 thanh ghi chi s6 dé€ tinh dia chi cUa todn hang.

Vi du: MOV AX,[BX] +[SI]+8 ;chuyén n0i dung 2 6 nhQ lién ti€p cé dia
chi
;DS:(BX+SI +8) vaDS:(BX+SI+9) vao AX

hoac MOV AX,[BX]+[SI]+8

hoac MOV AX, [BX+SI+8]

MOV CL,[BP]+[DI]+5 ;chuyén n0i dung 6 nhG c6 dia chi DS: ;(BP+DI+5)viao
CL
Chu y:

Trong cic ch€ d0 dia chi trén, cdc thanh ghi doan va céc thanh ghi 1éch
dugc ngam dinh di kem v&i nhau. Mubn loai bd sU ngdm dinh d6 ta c6 thé viét
tUOng minh dia chi cUa doan.

Vi du: MOV AL,[BX] ;ngam dinhla DS:BX
Mubn bd ngdm dinh 14 DS ta phai viét

MOV AL,SS:[BX]; chuy&n thanh SS:BX
Bang tém tat cdc ché do dia chi
STT | Ché€ d0 dia chi Toén hang Poan ngam dinh
1 Thanh ghi Reg
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2 TUc thi Data
3 Truc tiép [Offset]
4 Gi4n ti€p thanh ghi | [BX]
[S1]
[DI]
5 Tuong dGi ca s& [BX] + Disp
[BP] + Disp
6 Tuong dGi chi s6 [DI] + Disp
[SI] + Disp
7 Tuong dbi chi s6 co | [BX] + [DI] + Disp
sO [BX] + [SI] + Disp
[BP] + [DI] + Disp

2. Cac Lénh co ban
Muc dich:
- Hiéu dugc cii phdp va st dung dugc cdc 1énh cO ban

2.1 Cdc lénh tinh todn
a. ADD:Addition (cOng 2 todn hang)
Cu phdp: ADD dich, ngubn
Téc dung: COng toan hang dich v&i todn hang ngudn. K&t qua dugc cha trong
toan hang dich
Dich = dich + ngu0n
Diéu kién: hai todn hang phai cling d0 dai, khong dugc 14 2 thanh ghi doan.
ADD AX,wordl
AX = AX + wordl
b. SUB: Subtraction (trlf)
Cu phdp: SUB dich, ngubn
Téc dung: TrU nOi dung cUa toan hang dich cho todn hang nguln, két qua
ch(ra trong todn hang dich.
Vi du:
MOV BX,FOh
SUB BX,50h
BX =BX -50h = AOh
c. MUL: Multiplexing (nhén khong ddu)
Nhan todn hang v&i ndi dung ch(a trong thanh ghi AX. TUc 1a nhan 2 to4n
hang v&i nhau nhung 1 todn hang phadi dugc ch(a trong AX. Hodc 1a trong DX
va AX
MUL g0c
Tuy thubc vao d6 dai cla todn hang gOc ma x4c dinh két qua:
GOc: 8 bit thi sO bi nhan trong AL két qud chlfa trong AX
GOc: 16 bit thi s6 bi nhin trong AX két qua ch(a trong DX:AX
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Vi du
MOV AL,10h
MOV BL,5h
MUL BL
Vi todn hang ngudn 1a thanh ghi BL, nén két qua sé dudgc 1ay ra trong AX.
AX=50h. Trong truGng hgp mudn nhan s c6 dau, ta c6 thé sU dung 1énh IMUL
c6 dang 1énh nhu 1énh MUL
d. DIV: Unsigned Divide (chia hai sO khong cé du)
Cu phap
DIV ngudn
NguOn 14 s6 8 bit: AX/ngudn sO bi chia phdi 12 s6 khong dau 16 bit trong
AX sau khi chia thuong ch(ra trong AL con sO du’ ch(a trong AH.
Ngu0n 1a sO 16 bit:DX: AX/nguOn sO bi chia phdi 12 sO khong dau dat
trong cap DX:AX sau khi chia thuong ch(a trong AX con s6 du chlfa trong DX.
Ngu6n =0 (chia cho 0) hodc két qua 16n hon FFh, FFFFh thi goi ngat INT
0. Trong truOng hgp muOn chia sO cé dau, ta c6 th€ si dung 1€nh IDIV c6 dang
1énh nhu 1énh DIV

2.2 Lénh nhép va xuat.
a. Lénh IN: nhdp vio tir cbng 1 byte hay 1 word
Cu phép
IN thanhch(a, cOng
Néu thanh chira 12 AL thi d{t liéu 8 bit dugc dua vao c6 gid tri 1a dia chi
cOng.
Néu thanh ch(ra 1a AX thi d{F liéu 16 bit dugc dua vao tif cOng c6 gid tri 1a
dia chi cOng +1
Pia chi cOng trong khodng 00h — FFh
b. Lénh OUT: xuat ra cOng 1 byte hodc 1 word
Cu phép
OUT dia_chi_cOng, Acc

3. Cac 1énh diéu khi€n
Muc dich:
- Hiéu duoc cii phdp va st dung duoc cdc 1énh diéu khién

3.1 Cdc 1énh diéu kién, 1ap
a. Cdu triic IF... THEN...
Pay 1a cay tric di€u khién T
kién. N€u di€u ki€én thda man thi thuc

thda mar = »A qua cong vi€c nay.
Sai

finh v3i viéc ki€m tra diéu

et -~~~ -“Ac. Néu di€u ki€én khong
diang

Cong viéc

P 4
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Cu phép:
IF diéu_kién THEN Céng_viéc
Vi du: Viét mOt doan chuong trinh thuc hi€n nhdp vio mOt ki tu. N&u 1a ki tu
‘A’ thi hi€n thi tai dong ti€p theo.
Gidi:
MOV AH, 1 ;nhdp vio tir ban phim mOt ki tu, ki tu d6 nam trong AL
INT 21h
CMP AL,41h
JNE kethuc
PUSH AX ;cat tam ki tU niy vao ngin x&p
MOV Ah,2 ;dua con trd

MOV DL,13 :xuOng dong ti€p theo
INT 21h

MOV DL, 10 ;vé dau dong

INT 21h

POP DX ;1ay ki tu'ra va dua truc ti€p vao DL

INT 21h ;in ra man hinh
Ketthuc:

MOV AH,4Ch

INT 21h

Poan chuong trinh trén sé& thuc hién cho phép nguGi st dung nhap vao tur
ban phim mOt ki tu. Sau d6, so sanh v&i ma ASCII cla ‘A’. N&u khong bang thi
sé thuc hi€n cic 1énh sau 1énh “INE ketthuc” r0i m&i k€t thiic. N€u khong,
mdy s€ b0 qua cdc 1énh d6 va két thic chuong trinh bang ham ngat 4Ch cla
ngat 21h.

b. C&u triic IF ...THEN ...ELSE

Trong thuc t€, ching ta thuOng dua ra mOt di€u kién nao d6. Néu trudng
hop thda man thi s& thuc hién mdt cong vi€c nao dé. Ngudc 1ai, sé khong thuc
hién mOt cong viéc khéc.
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Piéu kién

A

Cong viéc 2 Cong viéc 1

Cu phap:

IF di€u_kién THEN

Cong_viéc_1
ELSE
Cong_viéc_2

END_IF

Vi du: Viét 1 doan chuong trinh hop ng(r thuc hi€n nhap vao tU ban phim
mOt ki tu. N€u ki tu nhdp vao c6 ma ASCII nhd hon ma ASCII cUa sO 1 thi dua
ra man hinh thdng bdo “ki tU nay dUng trudc ‘1’ trong bang ma”, ngUgc 1ai, dua
ra man hinh thong bdo “ki tu ndy dUng sau ‘1’ trong bang ma”

Gidi: doan chuong trinh dugc thé hi€n nhu sau:
*Gid thi€t: thong bdo “ki tU nay dUng trudc ‘1° trong bang mi” dugc 1Uu trong
bién truoc, thdng bao bdo “ki tU nay dUng sau ‘1’ trong bang ma” dugc 1uu trong
bi€n sau.
Poan chuong trinh dugc viét nhu sau:

; nhap ki tu tU ban phim

Mov al,1

Int 21h

; bat du cau tric

CMP al, ‘1’ ;s0 sanh ki tU' nhap vao vGi ‘1’

JL then

Mov ah,9

Lea dx,sau

Int 21h

Jmp end_if
Then:

Mov ah,9

Lea dx, truoc
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Int 21h
End_if
c. Cu triic ré nhdnh Case...of
La mOt cdu tric da nhanh. N6 ki€m tra cdc thanh ghi, cdc bién hay cic gia
tri riéng ré trong mién gia tri.
Cu phap:
Case biéu_thUc
Gia_tril: cong_viéc_1
Gid_tri2 :cong_viéc_2
Gid_trin :cong_vi€éc_n
End case

Nhu vay,néu bi€u thlc bang gid tri nao, thi cong viéc tuong Ung s€& dudc thuc
hién.
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Biéu thlc

A A A

Cong viéc_1 Cong viéc_1 Cong viéc_1

Nhu vay, néu bi€u thlc bang gia tri nao, thi cong vi€c tudng Ung sé dugc
thuc hién.
Vi du: Viét mOt doan chuong trinh thuc hi€n nhdp vao mot ki tu. N&u ki tu
dUng trudc ‘A’ trong bang ma ASCII thi dua ra thong béo ki tu ding truGc ‘A’.
Neéu ki tu nhdp vao 1a ‘A’ thi dua ra thong bao chinh 1a ki tu' ‘A’. N€u dlng sau
‘A’ thi dua ra thong béo ki tu dUng sau ‘A’.
Gidi: Giai thi€t cdc bién truoc, dung, sau chta nbi dung 14 cdc chubi thong bdo
can dua ra. Ta c6 th€ thuc hién doan chuong trinh nhu sau:

;nhap vao ki tu

Mov ah,1

Int 21h

:Case ...of

CMP ALA’

JL L1

JEL2

JGL3

L1:

Mov ah,9

Lea dx, truoc

Int 21h

Jmp end_
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L2:
Mov ah,9
Lea dx, dung
Int 21h
Jmp end_
L3:
Mov ah,9
Lea dx, sau
Int 21h
end_:
d. Cau triic ré nhdnh v0i diéu kién kép
La m6t dang cau tric ré nhdanh ma trong dé, di€u kién 12 mot su' két hop
cUa hai hay nhi€u di€u kién khic nhau. Di€u ki€n kép c6 dang.
* Piéu kién két hgp AND
La mOt dang cau tric r& nhdnh ma trong d6 c6 nhi€u di€u ki€n k&t hop.
Tat ca cic di€u kién déu thda man thi cong viéc s€ dugc thuc hién. Nguoc 1ai,
c6 thé thuc hién moOt cdng viéc khac hodc khong thuc hién gi.
Vi du: Viét mOt doan chuong trinh thuc hién nhdp vao tU ban phim mot ki tu.
ki€m tra xem phim nh&p vio c6 phai 1a sO khong.
Giai:
Mov ah,1
Int 21h
Cmp AL,
JL END_IF
Cmp ALY’
JG END_IF
;then
Mov AH,9
Lea DX,So
Int 21h
END_IF:
MOV Ah,4Ch
INT 21h
* Piéu kién k€t hgp OR
La mOt dang cau tric ré nhdnh ma trong dé c6 nhi€u diéu kién k&t hop.
Tat cd céc di€u kién déu thda man thi cong vi€c sé& dugc thuc hién. Nguoc 1ai,
néu tat cd cic di€u kién khong dugc thda man thi c6 th€ thuc hién mot cong
vi€c khac hodc khong thuc hién gi.
Vi du: Viét m6t doan chuong trinh thuc hi€n nhdp vio tU ban phim moOt
ki tu. ki€m tra xem phim nhdp vio c6 phdi la ‘Y’ hodc ‘y’ khong.
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Gidi: Gid thiét c6 2 bi€n. yeucau ch(a thdng bdo nhap vao; dung ch(ra thong bio
nhdp ki tU nhdp vio ding 1a Y’ hodc ‘y’. Poan chuong trinh sé dugc viét ra
nhU sau:
Mov ah,9
Lea DX,yeucau
Int 21h
Mov ah,1
Int 21h
Cmp AL,’Y’
JE THEN
Cmp ALy’
JE THEN
Jmp END_IF
THEN:
Mov AH,9
Lea DX,dung
Int 21h
END_IF:
MOV AH,4Ch
INT 21h
e. Cau triic for...to...do
Pay 12 mOt dang cdu tric 1dp v&i sO 1an 1ap di dugc xac dinh.
Cu phap:
FOR s6_lan_lap DO cong_viéc
Pau tién, gin cho thanh ghi d&m CX moOt gid tri bang sO 1an 1ap. Sau do6,
thuc hién cong viéc. Sau mOi 1an 13p, gidm gia tri trong thanh ghi CX di 1 don vi
va ki€m tra né vGi 0. Néu chua bang 0 thi ti€p tuc thuc hién cong viéc ...cho tdi
khi CX=0
Trong tap 1€énh cla bd vi xU 1y 8086 tOn tai mOt 1énh s& dung phu hgp
trong cau tric — A oon
Lél’lh l’lély tur d6 CX =sOlanlap

[On vi va sau d6 so sdnh CX v6i 0.

>
-

A

Cong viéc

CX=CX-1

CX=0

ding
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sai

Vi du: Viét mOt doan chuong trinh thuc hi€n nhdp vao tU ban phim moOt ki tu.
Sau d6 cho hién thi né 200 1an trén man hinh.
Gidi:
MOV AH,9
LEA DX, yeucau
INT 21h
MOV CX,200
MOV AH,1
INT 21h
PUSH AX
MOV AH,2
MOV DL,13
INT 21h
MOV DL,10
INT 21h
POP AX
MOV AH,2
FOR:
MOV DL,AL
INT 21h
LOOP FOR
f. C&u triic while...do...
La mOt cau tric 1ap phu thubc vao mOt diéu ki€n
Cu phap:
WHILE di€u_kién DO Céng_viéc
Cong _viéc s& dugc thuc hién cho d@n khi diéu kién trd nén sai

Piéu kién

ding

sal

Cong viéc
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Vi du: Viét mOt doan chuong trinh thuc hién d€m s6 ki tu nhap vao tU ban
phim
Giai:

XOR CX,CX
MOV AH,1
WHILE:
INT 21h
CMP AL,13
JE END_WHILE
INC CX
JMP WHILE
END_ WHILE:
MOV AH,4Ch
INT 21h

g. C&u triic REPEAT ...UNTIL...

Cu phap:
REPEAT
cong_viéc
UNTIL diéu_kién
Pay 12 mOt cdu tric 1ap nla trong dé cdng_viéc thuc hifn trudc, sau d6
mdi ki€m tra di€u_kién Néu diém kién diine thj két thiic qud trinh 1ap. Ngugc

lai, n€u diéu_kiér LIc hién cong viéc...
Cong viec

sai

biéu kién

l ding
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Vidu: Viét mOt doan chuong trinh thuc hi€n nhdp vao tU ban phim mOt ki tu
két thic bang vi€éc nhan phim ENTER
Giai:

MOV AH,9

LEA DX,yeucau

INT 21h

REPEAT:
MOV AH,1
INT 21h
CMP AL,13
JNE REPEAT
MOV AH,4Ch
INT 21h

3.3 Lénh chuyén hudng chuong trinh
a. Nhay cé diéu kién
Cu phap:
Jxxx nhan_dich
Néu di€u ki€n nhdy dugc thod man thi s& nhdy dén nhin_dich va thi hanh
1énh nay. Nhin c6 th€ trudc hodc sau. Trudc khong qua 126 byte, sau khong qua

127 byte.
Bang cac 1énh nhay
Nhay c6 dau
Ki hiéu ChUc ning di€u ki€én nhay
Jg/inle nhdy néu 16n hon Zf =0, sf = Of
nhdy néu khong nhd hon
hay bang

Jge/jnl nhdy néu 16n hon hay Sf = 0f
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Nhay cé dau
bang
nhdy néu khong nhd hon

Jl/jnge nhdy néu nhé hon Sf <> 0Of
nhdy n€u khong 16n hon
hay bang

Jle/jng nhdy n€u nhd hon hay | Zf = 1 hay sf = Of
bang
nhdy n€u khong 16n hon

nhdy khong dau

Ja/jnbe nhdy néu 16n hon Cf=0vazf=0
nhdy néu khong nhd hon
hay bang

Jae/jnb nhdy néu 16n hon hay Cf=0
bang
nhdy n€u khong nhd hon

Jb/jnae nhdy néu nho hon Cf=1
nhdy n€u khong 16n hon
hay bang

nhay diéu kién don

Jeljz nhdy néu bang Zf=1
nhdy né€u bang 0

Jne/jnz nhdy néu khéng bang Zf=0
nhdy néu khéng bang 0

b. Nha@y khéong diéu kién

Cu phép:
JMP nhan_dich
Nhin dich ndm trong ciing doan v&i JMP, vuot xa 126 byte doi véi cic 1énh
nhdy c6 diéu kién.
c. Lénh logic
Trong nhém nay ta quan tim dén céc 1énh sau:AND, OR,XOR,NOT
* AND
Cu phép
AND dich,ngubn
Dich, nguOn phdi c6 di€u kién:
- cling d0 dai
- khong phdi dong thdi 12 2 6 nhd, 2 thanh ghi doan.
Tac dung: thudng ding d€ che di hay gilt 1ai mOt vai bit nao d6 cUa toan hang
dich
Vidu: AND AX,0Fh
* OR
Cu phép




109

OR dich,ngudn

Pich, ngudn phdi cé di€u kién:

- cling d0 dai

- khong phdi dong thdi 12 2 6 nhd, 2 thanh ghi doan.
Tac dung: thuGng ding d€ thi€t 1ap mOt vai bit nao dé cla toin hang dich bang
cach cOng logic toan hang d6 vGi todn hang tUc thOi ma cdc bit 1 ¢6 vi trf tUOng
Ung vdi bit can 1ap.
Vidu: OR AL,BL

OR AL,OF h

* NOT
Cu phép

NOT toanhang
T4c dung: 18y phU dinh cUa toan hang ( dung d€ ddo bit mOt to4n hay hang 1ay
bul)
* XOR : hoac (loai trlr to4an hang)
Cu phép
XOR toanhang, toanhang
T4c dung: dung d€ xéa vé€ 0 moOt thanh ghi nio dé.
Vidu: XOR AX,AX ;x0athanh ghi AX vé 0

d. Nhom 1énh dich chuyén va quay

* SHL : Shift — left (dich trai)
Cu phép

SHL dich,CL
Téc dung: dich céc bit cUa todn hang dich sang trai CL vi tri, mOt gi4 tri 0 dugc
dua vao bén phadi cUa toan hang dich, con bit MSB dugc dua vao CF.

ANVAVAVAVANVAVAVAVANVAVAVANVAN AN AN

CF 15 0

* SHR: Shift — Right; dich phai
Cu phép
SHR dich,CL
Téc dung: dich céc bit cUa todn hang dich sang phdi CL vi tri, mOt gi4 tri 0 dugc
dua vao bit MSB con gi4 tri cUa bit LSB dugc chuyén vao cO CF.

/\%ng_/mg A VAASE
0

15 0 CF

\ 4
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* ROL: Rotation Left- quay trai

Cu phap

ROL dich,CL

Dich céc bit sang bén trai. Bit MSB dugc dua va LSB va ¢ CF. muOn quay nhiéu
1an thi ch(ra trong CL

AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN ANAN'AN AN

MSB

CF 1

MSB

* ROR: Rotation Right — quay phai

Cu phap

ROR dich, CL

Dich sang bén phai. bit LSB dugc dua vao MSB va cG CF. muOn quay nhi€u 1an
thi ch(a trong CL.

VAR A VE VA AR YA VA RVAVEYIAR

LSB

—> LSB

\ 4

15 0 CE

4. Ngin x€p va tht tuc
Muc dich:
- Hiéu va st dung dugcdugc ngdn x€p
- Hiéu duoc cdch viét chuong trinh con va cdch truyén tham sO cho chuong
trinh con.
4.1 Ngdn xép (stack)
a. Dinh nghia ngdn x€p:

Ngin x€p 1a mOt t6 chlc b0 nhG sao cho ta chi ¢6 th€ doc mOt t&r ¢ dinh
ngin x&p hodc vi€t mOt tU vao dinh ngin x&p. Pia chi cla dinh ngin x&p dugc
ch(ra trong mOt thanh ghi ddc biét goi 1a con trd ngin x€p SP (Stack Pointer).

Ung v6i céu triic ngin x€p, ngudi ta c6 1&nh viét vao ngin xEp PUSH va
1€énh 13y ra khoi ngiin x&€p POP. C4c 1énh nay van hanh nhu sau:

- Cho 1énh PUSH

SP :=SP +1

M (SP) :=Ri (Ri la thanh ghi can viét vao ngan xép)

- Cho 1énh POP

Ri := M(SP) (Ri la thanh ghi, nhan tU 18y ra khoi ngin x€p)

SP :=SP-1
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Trong cic b0 xU 1y RISC, viéc viét vao hodc 1ap ra khoi ngin x€p ding
cdc 1€nh binh thuGng. Vi du thanh ghi R30 1a con tr® ngin x&p thi viéc viét vio
ngin x€p dugc thuc hién bang cic 1énh:

ADDI R30, R30, 4 ; ting con trd ngin x€p 1&n 4 vi tUr dai 32 bit

STORE Ri, (R30) ; Vi€t Ri vao dinh ngin x€p

Viéc 18y ra khoi ngin x€p duoc thuc hién bang cac 1énh :

LOAD Ri, (R30) ; 1dy s6 li€u & dinh ngin x€p va nap vao Ri

SUBI R30, R30,4 ; gidm con trd ngin x&p bt 4

b. Pdc ta ngdn xép

- Che d&u thong tin:khi st dung 18p stack chiing ta khong can bi€t né dugc
luu tr(r trong bd nh& nhu thé nao va cic phuong thUc cla né dugc thuc hién ra
sa0.PAy 12 van dé cho dau thong tin.

- Tinh kha thi va hiéu qud cUa Ung dung:Tuy Ung dung can phai dbc 1ap
vGi hién thuc cla cdu tric d 1i€u nhung vi€c chon cdch hién thuc nio dnh
hudng dén tinh khd thi va hi€u qua cla Ung dung.Chiing ta can hi€u cic Uu
nhugc diém cla moi cach hién thuc cla cdu tric dif liéu d€ Iua chon cho phil
hgp v&i tinh chat cla Ung dung.

- Tinh trong sang clla chuong trinh:Uu di€m khic cla che gidu thong tin 13
tinh trong sang cUa chuong trinh.Nh(tng tén g0i quen thuQc danh cho céc thao tdc
trén cau tric d{r liéu gitp ching ta hinh dung 16 rang gidi thudt cla chuong
trinh.Chang han thao tic trén ngin x€p,ngudi ta thudng quen ding cdc tir:day-
push;1ay-pop:;

- Thiét k€ tU trén xuOng:sU tach rdi gilta viéc sU dung cau tric dF liéu va
cdch hi€n thuc clia né con gitp ching ta thuc hién t6t hon qud trinh thiét k& tlr
trén xuOng cd cho cau tric df li€u va cd cho chuong trinh Ung dung.

4.2 Chuong trinh con

Nham muc dich 1am cho chuong trinh ngdn gon va dé hi€u, thong thudng
ngUdi ta thuc hién chia nhG chuong trinh thanh cdc Module khic nhau, moi
Module ¢6 thé thuc hién mOt hodc mOt khoi céng viéc nhat dinh. MOi mot
Module d6 dugc goi 1a mOt chuGng trinh con.

Trong 1ap trinh hgp ng(t thong thuOng ngUOi ta chi sU dung mot loai
chuong trinh con thU tuc. Cau tric clla chuong trinh con loai nay dugc thuc
hién nhu sau:

a. Cau triic cUa chuOng trinh con
<tén ctc> PROC [ki€u]
; than chuOng trinh con

RET
<tén ctc> ENDP
Trong do:
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+ tén ctc: 1a tén chuong trinh con ma ngU0Oi st dung tU dat theo quy dinh
dat tén cla ASSEMBLY.

+ PROC, ENDP: cic 1énh gid dugc thuc hién d€ khai bio bat dau va két
thuc chuOng trinh con.

+ ki€u: c6 thé 1a NEAR hodc FAR.

NEAR (mdc dinh) c¢6 nghia 1a dong 1énh goi thu tuc & cung doan vdi thu
tuc do.

FAR c6 nghia 1a dong 1€nh g0i thu tuc & trong mOt doan khéc.

b. Vidu
Xoa_mh PROC
MOV AH,0
MOV AL,3
INT 10h
RET
Xoa_mh ENDP
c. MOt s6 chii y:

Tranh truOng hQp sau khi thuc hién xong chuong trinh con, nbi dung cdc
thanh ghi c6 thé€ bi thay dGi, thuOng ngudi ta s& dung 1€nh PUSH va POP trong
chuong trinh con d€ dua tam vao ngin x€p va sau d6 1ay lai thanh ghi. Vi du
trong doan chuong trinh trén, sau khi thyc hi€n chuong trinh con xong, ndi dung
cUa thanh ghi AX c6 th€ bi thay d0i. Ta c6 th€ vié€t 1ai nhu sau:

Xoa_mh PROC
PUSH AX ;ddy tam AX vao ngin x€p

MOV AH,0
MOV AL,3
INT 10h
POP AX  ;ldy lai gi4 tri cii tU ngin x&p cho AX
RET ; sau d6 tré vé chuong trinh chinh
Xoa_mh ENDP

- D€ ngudi khic c6 th€ doc va hi€u rd thU tuc thuc hién nhu thé nao thi,
ngUdi lap trinh phai c6 mOt doan gidi thich nhu sau:
; ChUc ning thU tuc
: Vao: (1ay thong tin tU chuong trinh g0i)
:Ra: (trd thong tin di dugc xUr 1y vé cho chuong trinh goi)
; cdch s&r dung (néu co)
Vi du: Viét m6t th( tuc thuc hién nhan 2 s6 nguyén duong A va B bang cich
cOng va dich céc bit.
Thuat toan:
Tich=0
Repeat
If LSB(B)=1
Then
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Tich =tich + A
End_if
SHL A,1
SHR B,1
Until B=0
bPoan ma:
Nhan PROC
; nhan 2 so A,B bang phep dich cong cac bit
; Vao: AX=A;BX =B
; Ra: DX = ketqua
PUSH AX ;d8y tam vao AX vao ngin x€p
PUSH BX ;ddy tam viao BX vao ngin x€&p
XOR DX,DX :x04 thanh ghi DX chUa tich
REPEAT:
;if B le
TEST BX,1; bit LSB clla BX bang 1?
JZEND_IF ;khongbang 1, dich trdi AX...
;then
ADD DX, AX ;tich=tich+AX
END_IF:
SHL AX,1 :dich trdi AX
SHR BX,1 ;dich phdi BX
;until B=0
JNZ REPEAT ;B<>0, lap lai
POP BX  ;khdi phuc lai BX
POP AX ;va AX tU ngin x€p
RET
Nhan ENDP
4.3 Truyén tham s cho chuong trinh con

Sau khi 1ap dugc chuong trinh con, ngUGi 1ap trinh chi viéc g0i ching ra

t mOt doan chuong trinh nao d6 nhu sau:
CALL <tén_chuOng _trinh_con>

Viéc g0i chuong trinh con rat don gidn, song c6 mOt sO chi y khi ta thuc

hién vGi chuong trinh con.

a. Chu“O’ng trinh con nam trong cung mOt doan v0i chuong trinh.
Né€u chuong trinh con nam trong cing mOt doan v&i chuong trinh ta c6

th€ goi va thuc hién theo mau sau:
Title ctchinh
.MODEL Small
STACK 100h
.DATA
; khai bdo d{t li€u cho chuOng trinh
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.CODE
Main PROC
MOV AX, @data
MOV DS ,AX
; cdc 1énh cUa chuong trinh chinh
CALL Ctc
: cac 1énh cla chuOng trinh chinh
Main ENDP
Ctc PROC
;céc 1énh cla chuOng trinh con
RET
Ctc ENDP
END main
b. Chuong trinh con duUgc soan thdo trong mot t€p khdc
Né&u chuong trinh con dugc soan thdo trong mOt t&€p khac (vi du CTC.lib), thi c6
th€ st dung 1€nh INCLUDE tai vi trf khai bdo chuGng trinh con.
Vidu:
Title ctchinh
.MODEL Small
STACK 100h
.DATA
; khai bdo d{t li€u cho chuOng trinh
.CODE
Main PROC
MOV AX, @data
MOV DS,AX
: cac 1énh cla chuong trinh chinh
CALL Ctc
; cdc 1énh cUa chuong trinh chinh
Main ENDP
INCLUDE Ctc.lib
END mai

4.4 M6t s6 ham cUa ngat 21h
Ngat 21h: chlc ning ngat clia DOS
Ham O1h: vao 1 ki tu t& ban phim v hi€n thi ra man hinh

Mb ta Vi du minh hoa
Vao: AH=01h MOV AH,01h
Ra: AL=mi ASCII cUa ki tu nhapvao | INT 21h

MOV Ktu, AL
Ham 02h: In mOt ki tU' ra man hinh
M6 ta Vi du minh hoa
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Vao:

AH=02h

DL = ma ASCII cUa ki tu nhap vao
Ra: khong

MOV AH,02 ;in ra man hinh
MOV DL, ‘A’ ; ch(r A
INT 21h

Ham 08h: va mOt ki tu tU ba phim khong hi€n thi ra man hinh

Vao

M6 ta Vi du minh hoa
Vao: MOV AH,08h
AH=08h INT 21h

Ra AL = ma ASCII cUa ki tu' nhap MOV Ktu, AL

Ham 09h: in mOt chudi ki tU ra man hinh

M6 ta Vi du minh hoa
Vio: MOV AH,0%
AH=09h LEA DX, chuoi
DS:DX =con tr® dén chudi két thic | INT 21h

bang $

Ra: khong

Ham 4Ch: két thiic chuong trinh .EXE

Mo ta

Vi du minh hoa

Vao:
AH=4Ch
Ra: khong

MOV AH,4Ch
INT 21h

Ham 2Ah: Xéc dinh ngay thang

Mo ta

Vi du minh hoa

Vao:

AH=2Ah

Ra:

AL = ngay trong tuan (0-6)
CX =Ndm

DH = thang (1-12)
DL=ngay trong thang

R.AH=$2A
INTR($21,R)
Ngay-tuan:=R.AL;
Nam:=R.CX;
Thang:=R.DH;
Ngay:=R.DL;

Ham 2Bh: Cai dat ngay thang (cai dat ngay hé thOng)

M6 ta Vi du minh hoa
Vao: R.AH=$2B
AH=2Bh Nam:=R.CX;
Ra: Thang:=R.DH;
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AL = ngay trong tudn (0-6)
CX =Nam

DH = thang (1-12)
DL=ngay trong thang

Ngay:=R.DL;

INTR($21,R)

IF R>AL=0 then write(‘ok’);
Else write(‘not ok’);

Ham 2Ch: Xdc dinh thOi gian hé thOng

Mo ta

Vi du minh hoa

Vao:

AH=2Ch

Ra:

CH = gi0 (0-23)

CL = phut (0-59)

DH = giay (0-59)
DL=phan trim gidy (0-99)

R.AH=$2C
INTR($21,R)
Gio:=R.CH;
Phut:=R.CL;
Giay:=R.DH;
Phan_tram:=R.DL

Ham 2Dh: dat 1ai thoi gian hé thOng

Ham 30h: X4c dinh sO phién ban clla DOS
Ham 36h: X4c dinh dung 1ugng con trOng trén dia

Mo ta Vi du minh hoa

Vao: R.DL :=1;

AH= 36h INTR ($21,R);

DL = 6 dia Free_cyl:=R.BX;

Ra: Bps:=R.CX; {byte per sector}

BX = s0 lién cung chua diing

CX = s0 byte/lién cung

DX = s0 lién cung / dia

AX= FFFFh néu G dia khong hop 1&
= 50 cung/lién cung (hOp 1€)

DH = giay (0-59)

DL=phan trim gidy (0-99)

Cpd:= R.DX; {cylinder per disk}
IF AX=FFFFh then write(‘no disk’)
Else Spc:= R.AX; {Sector per
cylinder}

b. MOt s0 loai ngdt khdc
Ngat 10h: ngat man hinh

Ham 00h: chon ché d0 hién thi cho man hinh

M6 ta Vi du minh hoa
Vao: R.AH= Oh;
AH= 0Oh R.AL:=mode;
AL = ché d0 INTR($10,R)

03h: text 80%25*16

12h: Grapt 640*480*16
13h: Grapt 320*200%256
Ra: khong
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Ham 02h: Dich chuyé&n con trd

Mo ta

Vi du minh hoa

Vao:

AH= 02h

BH = trang sO
DH = hang
DL = cOt

Ra: khong

R.AH= 02h;
R.BH:=trang;
R.DH:= hang;
R.DL:= cot;
INTR($10,R)

Ham 06h: Cu6Gn man hinh hay cUa sG 1én mOt sO dong x4c dinh

M6 ta Vi du minh hoa
Vao: R.AH= 02h;
AH= 06h R.BH:=trang;
AL=s0 dong (=0; toan b0) R.DH:= hang;
BH= thuQc tinh cUa dong trOng R.DL:= cot;
CH,DL = s0 dong, cOt géc bén trai INTR($10,R)

CL,DL=s0 dong,cOt géc dudi phdi
Ra: khong

Ham 07h: CuGn man hinh hay clta sG xuOng moOt sO dong xic dinh

Mb ta Vi du minh hoa
Vao: R.AH= 07h;
AH= 07h R.AL:=so_dong;

AL=s0 dong cubn (=0; toan b0)
BH= thuQc tinh cUa dong trOng
CH,CL= s0 dong,c0t géc dudi phai
Ra: khong

R.BH:=thuoc_tinh;

R.CH:= dongl; R.CL = cotl
R.DH:= dong2; R.DL=cot2;
INTR($10,R);

Ham 09h: Hién thj ki tu v6i thuOc tinh tai vi tri con tro.

M6 ta Vi du minh hoa

Vao: R.AH= 09h;

AH= 0%h R.AL:=kitu;

AL= mi ASCII cUa ki tu R.BH:=0 {trang s6 0};
BH= trang sO R.BL:= mau;

BL= thuOc tinh (text); mau (graph) R.CX:= solan;

CX = 56 18n vi6t ki tU INTR($10,R);

Ra: khong

Ngat 16h: Ngat ban phim
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Ham 00h: DQc ki tU tU ban phim

Mo ta

Vi du minh hoa

Vao:

AH= 00h

Ra:

AH=mia quét cUa phim
AL= ASCII cUia ki tu

R.AH= 00h;
INTR($16,R);
R.AH:= ma_scan;
R.AL:=ma_ ASCII;

Ham 02h: Lay céc cO ban phim

Mo ta

Vi du minh hoa

Vao:

AH= 02h
Ra:

AL= cic cO

R.AH= 02h;
INTR($16,R);
R.AH:= ma_scan;
R.AL:=ma_ ASCII;

Ngat 33: ngat chult
Ham 02h: khdi tao chudt

M6 ta Vi du minh hoa
Vao: R.AX= 00h;

AX= 00h INTR($33,R);

Ra: If R.AX:= FFFF then

AX= FFFFh khong nhan chult

Write (‘khong khoi tao duoc chuot’)

Ham O1h: hién tré chult

M6 ta Vi du minh hoa
Vao: R.AX=01h;
AX=01h INTR($33,R);
Ra: khong

Ham 02h: 8n trd chult

M6 ta Vi du minh hoa
Vao: R.AX= 02h;
AX=02h INTR($33,R);
Ra: khong

Ham 03h: trang thai nhan chudt

Mo ta

Vi du minh hoa

Vao:

AX=03h

Ra: CX,DX = toa d0 do cla chult
BX = trang thdi nit chult nhan

0: nut trai

1: nidt phai

R.AX= 03h;
INTR($33,R);

X =R.CX shl 3+1;

Y = R.DX shl 3+1;

If (R.BX and 1) =1 then
Write (‘phim trai chuot!’);
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M6 ta Vi du minh hoa

2: nit giCra

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP CHUONG 6

1. Gidi thich c4c 1énh sau:

MOV AL,3Fh;

MOV DL,D7h;

ADD AL,DL;
2.Chi ra ch€ d0 dia chi cUa c4c 1€nh sau:
a. MOV AL,BL
b. MOV AX,100h
c.MOV AX,[101]
d. ADD AL,[BX]+5
e. ADD AL,[BX]+[SI]+1000
3. Cho bi€t mi 1énh ma mdy cUa cé4c 1énh trong bai 2
4.Viét chuong trinh thuc hién in ra man hinh céc thong tin v& ban than. Sau moi
1&n hi€n thi ra mOt thong tin, ngUdi st dung
5.Viét chuong trinh thuc hién viéc nhdp vao mOt ki tU tU ban phim sau d6 in ra
man hinh 2 1an ki tu d6 tai 2 dong ti€p theo
6.Viét doan chuong trinh thuc hi€n viéc nhap vao mOt ki tu' tU ban phim. Néu 12
ki tu sO thi in ra tai dong ti€p theo, n€u khdng 1 ki tu sO thi in ra mOt dong thong
bdo “ki tu ban vlra nhap khong phdi 1a ki tu' s6”
7.Vié€t doan chuong trinh thuc hi€n viéc nhap vao mOt ki tu' tU ban phim. N&u 1a
ch(r hoa thi ddi thanh ch(t thuOng va in ra k€t qud ra man hinh, n€u 1a ch{
thudng thi dGi thanh ch(f hoa in k€t qua ra man hinh, néu khdng phai 1a ki tu thi
in ra thong bdo “ki tU ban vUra nhap khong phai 1a ch{”
8.Viét doan chuong trinh thuc hi€n viéc nhap vao 2 ki tu sO (0-9) tU ban phim
va thuc hién viéc tinh tOng hai s& d6 va in ra man hinh
9.Viét doan chuong trinh thuc hién viéc nhdp vao 2 ki tu s (0-9) tr ban phim
va thuc hién viéc 13y s6 16n trlr s6 nh0, in ra man hinh hiéu cla 2 s0.
10.Viét doan chuong trinh thuc hi€n viéc nhadp vao tU ban phim mOt ki tu, ki€m
tra n€u ki tu d6 1a ch(f thi hi€n thi 20 1an trén mOt dong, n€u khong 1a ch(t thi
thodt khoi chuong trinh.
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