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TUYÊN B  B N QUY N:Ố Ả Ề
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c a h  th ng máy tính. N i dung giáo trình h  đi u hành thu c vào hủ ệ ố ộ ệ ề ộ ệ 

th ng ki n th c v  ph n m m h  th ng, cung c p nh ng ki n th c nh mố ế ứ ề ầ ề ệ ố ấ ữ ế ứ ằ  

th c hi n m t trong hai nguyên lý c  b n trong h  th ng máy tính đã đ cự ệ ộ ơ ả ệ ố ượ  

Von Neumann phát bi u, đó là nguyên lý “ho t đ ng theo ch ng trình”.ể ạ ộ ươ

Các n i dung chính đ c trình bày trong giáo trình này bao g m nămộ ượ ồ  

ch ng đ c gi i thi u nh  d i đây. ươ ượ ớ ệ ư ướ
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V  trí, ý nghĩa, vai trò môn h c:ị ọ
- V  trí: ị

� Môn h c đ c b  trí sau khi h c xong các môn h c chung, tr cọ ượ ố ọ ọ ướ  
các môn h c/mô đun đào t o chuyên ngành. ọ ạ
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- Tính ch t: ấ
� Là môn h c chuyên ngành. ọ

- Ý nghĩa và vai trò môn h c:ọ
� Là môn h c  ng d ng c  b n đ  phát tri n các môn h c ti p theoọ ứ ụ ơ ả ể ể ọ ế
� Là môn không th  thi u c a ngh  S a ch a, l p ráp máy tínhể ế ủ ề ử ữ ắ

M c tiêu c a môn h c: ụ ủ ọ
 Hi u vai trò và ch c năng c a h  đi u hành trong h  th ng máy tínhể ứ ủ ệ ề ệ ố
 Bi t các giai đo n phát tri n c a h  đi u hànhế ạ ể ủ ệ ề
 Hi u các nguyên lý thi t k , ho t đ ng c a h  đi u hànhể ế ế ạ ộ ủ ệ ề
 Hi u cách gi i quy t các v n đ  phát sinh trong h  đi u hànhể ả ế ấ ề ệ ề
 Có ý th c t  giác, tính k  lu t cao, tinh th n trách nhi m trong h c t p. ứ ự ỷ ậ ầ ệ ọ ậ
  T  tin trong nghiên c u, tím hi u các công ngh  h  th ngự ứ ể ệ ệ ố
N i dung c a môn h cộ ủ ọ

Mã bài
Tên ch ng m cươ ụ

Th i gianờ
T nổ
g số

Lý 
thuyế

t

Th cự  
hành

Kiể
m 

tra*

MH1501 Gi i thi u chung v  h  đi u hànhớ ệ ề ệ ề
Khái ni m v  h  đi u hànhệ ề ệ ề
Phân lo i h  đi u hànhạ ệ ề
S  l c l ch s  phát tri n c a HĐHơ ượ ị ử ể ủ

10 8 2

MH1502 Đi u khi n d  li uề ể ữ ệ
Các   ph ng   pháp   t   ch c   và   truyươ ổ ứ  
nh p d  li uậ ữ ệ
B n ghi và kh iả ố
Đi u khi n bufferề ể
Quy   trình   chung   đi u   khi n   nh pề ể ậ
xu tấ
T  ch c l u tr  d  li u trên đĩa tổ ứ ư ữ ữ ệ ừ

24 12 10 2

MH1503 Đi u khi n b  nhề ể ộ ớ
Qu n lý và b o v  b  nhả ả ệ ộ ớ
Đi u khi n b  nh  liên t cề ể ộ ớ ụ
Đi u khi n b  nh  gián đo nề ể ộ ớ ạ

24 14 8 2

MH1504 Đi u khi n CPU, Đi u khi n quáề ể ề ể  
trình
Tr ng thái c a quá trìnhạ ủ
Đi u ph i quá trìnhề ố
Bài toán đ ng b  hóaồ ộ
B  t cGi i pháp phòng ng a và x  ế ắ ả ừ ử

20 10 8 2
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lý
MH1505 H  đi u hành đa x  lýệ ề ử

H  đi u hành đa x  lý t p trungệ ề ử ậ
Thu t toán song song và ngôn ng  l pậ ữ ậ  
trình song song
H  đi u hành đa x  lý phân tánệ ề ử

12 8 2 2

C ngộ 90 52 30 8

BÀI M  Đ U:Ở Ầ
GI I THI U CHUNG V  H  ĐI U HÀNHỚ Ệ Ề Ệ Ề

Mã ch ng: MH1501ươ
Gi i thi u:ớ ệ

N u không có ph n m m, máy tính ch  là m t thi t b  đi n t  thôngế ầ ề ỉ ộ ế ị ệ ử  
th ng. V i s  h  tr  c a ph n m m,  máy tính có th  l u tr , x  lý thôngườ ớ ự ỗ ợ ủ ầ ề ể ư ữ ử  
tin và ng i s  d ng có th  g i l i đ c thông tin này. Ph n m m máy tínhườ ử ụ ể ọ ạ ượ ầ ề  
có th  chia thành nhi u lo i: ch ng trình h  th ng, qu n lý s  ho t đ ngể ề ạ ươ ệ ố ả ự ạ ộ  
c a chính máy tính. Ch ng trình  ng d ng, gi i quy t các v n đ  liên quanủ ươ ứ ụ ả ế ấ ề  
đ n vi c s  d ng và khai thác máy tính c a ng i s  d ng. H  đi u hànhế ệ ử ụ ủ ườ ử ụ ệ ề  
thu c nhóm các ch ng trình h  th ng và nó là m t ch ng trình h  th ngộ ươ ệ ố ộ ươ ệ ố  
quan tr ng nh t đ i v i máy tính và c  ng i s  d ng. H  đi u hành đi uọ ấ ố ớ ả ườ ử ụ ệ ề ề  
khi n t t c  các tài nguyên c a máy tính và cung c p m t môi tr ng thu nể ấ ả ủ ấ ộ ườ ậ  
l i đ  các ch ng trình  ng d ng do ng i s  d ng vi t ra có th  ch yợ ể ươ ứ ụ ườ ử ụ ế ể ạ  
đ c trên máy tính. Trong ch ng này chúng ta xem xét vai trò c a h  đi uượ ươ ủ ệ ề  
hành trong tr ng h p này.ườ ợ

M t máy tính hi n đ i có th  bao g m: m t ho c nhi u processor, bộ ệ ạ ể ồ ộ ặ ề ộ 
nh  chính, clocks, đĩa, giao di n m ng, và các thi t b  vào/ra khác. T t c  nóớ ệ ạ ế ị ấ ả  
t o thành m t h  th ng ph c t p. Đ  vi t các ch ng trình đ  theo dõi t tạ ộ ệ ố ứ ạ ể ế ươ ể ấ  
c  các thành ph n c a máy tính và s  d ng chúng m t cách hi u qu , ng iả ầ ủ ử ụ ộ ệ ả ườ  
l p trình ph i bi t processor th c hi n ch ng trình nh  th  nào, b  nhậ ả ế ự ệ ươ ư ế ộ ớ 
l u tr  thông tin nh  th  nào, các thi t b  đĩa làm vi c (ghi/đ c) nh  thư ữ ư ế ế ị ệ ọ ư ế 
nào, l i nào có th  x y ra khi đ c m t block đĩa, … đây là nh ng công vi cỗ ể ả ọ ộ ữ ệ  
r t khó  khăn và  quá  khó đ i v i ng i l p trình. Nh ng r t may cho cấ ố ớ ườ ậ ư ấ ả 
ng i  l p trình  ng d ng và  ng i  s  d ng là  nh ng công vi c trên đãườ ậ ứ ụ ườ ử ụ ữ ệ  
đ c h  đi u hành h  tr  nên h  không c n quan tâm đ n n a. Ch ng nàyượ ệ ề ỗ ợ ọ ầ ế ữ ươ  
cho chúng ta m t cái nhìn t ng quan v  nh ng gì liên quuan đ n vi c thi tộ ổ ề ữ ế ệ ế  
k  cài đ t cũng nh  ch c năng c a h  đi u hành đ  h  đi u hành đ t đ cế ặ ư ứ ủ ệ ề ể ệ ề ạ ượ  
m c tiêu: Giúp ng i s  d ng khai thác máy tính d  dàng và ch ng trìnhụ ườ ử ụ ễ ươ  
c a ng i s  d ng có th  ch y đ c trên máy tính.ủ ườ ử ụ ể ạ ượ
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M c Tiêu:ụ
H c xong ch ng này ng i h c có kh  năng:ọ ươ ườ ọ ả

 N m đ c yêu c u c n có h  đi u hànhắ ượ ầ ầ ệ ề
 N m đ c khái ni m h  đi u hành, ch c năng, phân lo i và cácắ ượ ệ ệ ề ứ ạ  
thành ph n c  b n trong h  đi u hànhầ ơ ả ệ ề

N i Dung Chính:ộ
1. Khái ni m v  h  đi u hànhệ ề ệ ề

M c tiêu:ụ
 N m đ c yêu c u c n có h  đi u hành, khái ni m h  đi u hành,ắ ượ ầ ầ ệ ề ệ ệ ề  

ch c năng h  đi u hành.ứ ệ ề
H  đi u hành là gì?  ệ ề

Khó có m t khái ni m hay đ nh nghĩa chính xác v  h  đi u hành, vìộ ệ ị ề ệ ề  
h  đi u hành là m t b  ph n đ c nhi u đ i t ng khai thác nh t, h  cóệ ề ộ ộ ậ ượ ề ố ượ ấ ọ  
th  là ng i s  d ng thông th ng, có th  là l p trình viên, có th  là ng iể ườ ử ụ ườ ể ậ ể ườ  
qu n lý h  th ng và tùy theo m c đ  khai thác h  đi u hành mà h  có thả ệ ố ứ ộ ệ ề ọ ể 
đ a ra nh ng khái ni n khác nhau v  nó.   đây ta xem xét 3 khái ni m vư ữ ệ ề Ở ệ ề 
h  đi u hành d a trên quan đi m c a ng i khai thác h  th ng máy tính:ệ ề ự ể ủ ườ ệ ố

 Khái ni m 1:ệ  H  đi u hành là m t h  th ng mô hình hoá, môệ ề ộ ệ ố  
ph ng ho t đ ng c a máy tính, c a ng i s  d ng và c a l p trình viên,ỏ ạ ộ ủ ủ ườ ử ụ ủ ậ  
ho t đ ng trong ch  đ  đ i tho i nh m t o môi tr ng khai thác thu n l iạ ộ ế ộ ố ạ ằ ạ ườ ậ ợ  
h  th ng máy tính và qu n lý t i  u tài nguyên c a h  th ng.  ệ ố ả ố ư ủ ệ ố

 Khái ni m 2:ệ  H  đi u hành là h  th ng ch ng trình v i các ch cệ ề ệ ố ươ ớ ứ  
năng giám sát, đi u khi n vi c th c hi n các ch ng trình c a ng i sề ể ệ ự ệ ươ ủ ườ ử 
d ng, qu n lý  và  phân chia tài  nguyên cho nhi u ch ng trình ng i  sụ ả ề ươ ườ ử 
d ng đ ng th i sao cho vi c khai thác ch c năng c a h  th ng máy tính c aụ ồ ờ ệ ứ ủ ệ ố ủ  
ng i s  d ng là thu n l i và hi u qu  nh t.  ườ ử ụ ậ ợ ệ ả ấ

 Khái ni m 3:ệ  H  đi u hành là m t ch ng trình đóng vai trò nhệ ề ộ ươ ư 
là giao di n gi a ng i s  d ng và ph n c ng máy tính, nó đi u khi n vi cệ ữ ườ ử ụ ầ ứ ề ể ệ  
th c hi n c a t t c  các lo i ch ng trình. Khái ni m này r t g n v i cácự ệ ủ ấ ả ạ ươ ệ ấ ầ ớ  
h  đi u hành đang s  d ng trên các máy tính hi n nay.ệ ề ử ụ ệ

T  các khái ni m trên chúng ta có th  th y r ng: H  đi u hành ra đ i,ừ ệ ể ấ ằ ệ ề ờ  
t n t i và phát tri n là đ  gi i quy t v n đ  s  d ng máy tính c a ng i sồ ạ ể ể ả ế ấ ề ử ụ ủ ườ ử 
d ng, nh m giúp ng i s  d ng khai thác h t các ch c năng c a ph n c ngụ ằ ườ ử ụ ế ứ ủ ầ ứ  
máy tính mà c  th  là giúp ng i s  d ng th c hi n đ c các ch ng trìnhụ ể ườ ử ụ ự ệ ượ ươ  
c a h  trên máy tính.ủ ọ
1.1.Các thành ph n h  th ngầ ệ ố

H  đi u hành là  m t h   th ng ch ng trình l n,   th c hi n nhi uệ ề ộ ệ ố ươ ớ ự ệ ề  
nhi m v  khác nhau, do đó các nhà thi t k  th ng chia h  đi u hành thànhệ ụ ế ế ườ ệ ề  
nhi u thành ph n, m i thành ph n đ m nh n m t nhóm các nhi m v  nàoề ầ ỗ ầ ả ậ ộ ệ ụ  
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đó, các nhi m v  này có liên quan v i nhau. Cách phân chia nhi m v  choệ ụ ớ ệ ụ  
m i thành ph n, cách k t n i các thành ph n l i v i nhau đ  nó th c hi nỗ ầ ế ố ầ ạ ớ ể ự ệ  
đ c m t nhi m v  l n h n khi c n và cách g i các thành ph n này khi c nượ ộ ệ ụ ớ ơ ầ ọ ầ ầ  
nó th c hi n m t nhi m v  nào đó, ... , t t c  các ph ng th c trên t o nênự ệ ộ ệ ụ ấ ả ươ ứ ạ  
c u trúc c a h  đi u hành. ấ ủ ệ ề
1.1.1.Thành ph n qu n lý ti n trìnhầ ả ế

H  đi u hành ph i có  nhi m v  t o l p ti n trình và  đ a nó  vàoệ ề ả ệ ụ ạ ậ ế ư  
danh sách qu n lý ti n trình c a h  th ng. Khi ti n trình k t thúc h  đi uả ế ủ ệ ố ế ế ệ ề  
hành ph i lo i b  ti n trình ra kh i danh sách qu n lý ti n trình c a hả ạ ỏ ế ỏ ả ế ủ ệ 
th ng.ố

H  đi u hành ph i cung c p đ y đ  tài nguyên đ  ti n trình đi vàoệ ề ả ấ ầ ủ ể ế  
ho t đ ng và ph i đ m b o đ  tài nguyên đ  duy trì s  ho t đ ng c a ti nạ ộ ả ả ả ủ ể ự ạ ộ ủ ế  
trình cho đ n khi ti n trình k t thúc. Khi ti n trình k t thúc h  đi u hànhế ế ế ế ế ệ ề  
ph i thu h i nh ng tài nguyên mà h  đi u hành đã c p cho ti n trình.ả ồ ữ ệ ề ấ ế

Trong quá trình ho t đ ng n u vì m t lý do nào đó ti n trình khôngạ ộ ế ộ ế  
th  ti p t c ho t đ ng đ c thì h  đi u hành ph i t m d ng ti n trình, thuể ế ụ ạ ộ ượ ệ ề ả ạ ừ ế  
h i tài nguyên mà ti n trình đang chi m gi , sau đó n u đi u ki n thu n l iồ ế ế ữ ế ề ệ ậ ợ  
thì h  đi u hành ph i tái kích ho t ti n trình đ  ti n trình ti p t c ho tệ ề ả ạ ế ể ế ế ụ ạ  
đ ng cho đ n khi k t thúc.ộ ế ế

Trong các h  th ng có nhi u ti n trình ho t đ ng song song h  đi uệ ố ề ế ạ ộ ệ ề  
hành ph i gi i quy t v n đ  tranh ch p tài nguyên gi a các ti n trình, đi uả ả ế ấ ề ấ ữ ế ề  
ph i processor cho các ti n trình, giúp các ti n trình trao đ i thông tin vàố ế ế ổ  
ho t đ ng đ ng b  v i nhau, đ m b o nguyên t c t t c  các ti n trình đãạ ộ ồ ộ ớ ả ả ắ ấ ả ế  
đ c kh i t o ph i đ c th c hi n và k t thúc đ c.  ượ ở ạ ả ượ ự ệ ế ượ
 Tóm l i, b  ph n qu n lý ti n trình c a h  đi u hành ph i th c hi nạ ộ ậ ả ế ủ ệ ề ả ự ệ  

nh ng nhi m v  sau đây:ữ ệ ụ
� T o l p, h y b  ti n trình.ạ ậ ủ ỏ ế
� T m d ng, tái kích ho t ti n trình.ạ ừ ạ ế
� T o c  ch  thông tin liên l c gi a các ti n trình.ạ ơ ế ạ ữ ế
� T o c  ch  đ ng b  hóa gi a các ti n trình.ạ ơ ế ồ ộ ữ ế

1.1.2.Thành ph n qu n lý b  nh  chínhầ ả ộ ớ
B  nh  chính   là  m t   trong  nh ng   tài  nguyên  quan   tr ng  c a  hộ ớ ộ ữ ọ ủ ệ 

th ng, đây là thi t b  l u tr  duy nh t mà CPU có th  truy xu t tr c ti pố ế ị ư ữ ấ ể ấ ự ế  
đ c.ượ

Các ch ng trình c a ng i s  d ng mu n th c hi n đ c b i CPUươ ủ ườ ử ụ ố ự ệ ượ ở  
thì tr c h t nó ph i đ c h  đi u hành n p vào b  nh  chính, chuy n đ iướ ế ả ượ ệ ề ạ ộ ớ ể ổ  
các đ a ch  s  d ng trong ch ng trình thành nh ng đ a ch  mà CPU có thị ỉ ử ụ ươ ữ ị ỉ ể 
truy xu t đ c. ấ ượ

Khi ch ng trình, ti n trình có yêu c u đ c n p vào b  nh  thì hươ ế ầ ượ ạ ộ ớ ệ 
đi u hành ph i c p phát không gian nh  cho nó.  Khi ch ng trình, ti nề ả ấ ớ ươ ế  
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trình k t thúc thì h  đi u hành ph i thu h i l i không gian nh  đã c p phátế ệ ề ả ồ ạ ớ ấ  
cho ch ng trình, ti n trình tr c đó.   ươ ế ướ

Trong các h  th ng đa ch ng hay đa ti n trình, trong b  nh  t n t iệ ố ươ ế ộ ớ ồ ạ  
nhi u ch ng trình/ nhi u ti n trình, h  đi u hành ph i  th c  hi n nhi mề ươ ề ế ệ ề ả ự ệ ệ  
v  b o   v  các   vùng nh    đã c p phát cho các ch ng trình/ ti n trình,ụ ả ệ ớ ấ ươ ế  
tránh s  vi ph m trên các vùng nh  c a nhau. ự ạ ớ ủ
 Tóm l i, b  ph n qu n lý b  nh  chính c a h  đi u hành th c hi nạ ộ ậ ả ộ ớ ủ ệ ề ự ệ  

nh ng nhi m v  sau:ữ ệ ụ
� C p phát, thu h i vùng nh .ấ ồ ớ
� Ghi nh n tr ng thái b  nh  chính.ậ ạ ộ ớ
� B o v  b  nh .ả ệ ộ ớ
� Quy t đ nh ti n trình nào đ c n p vào b  nh .ế ị ế ượ ạ ộ ớ

1.1.3.Thành ph n qu n lý xu t/ nh pầ ả ấ ậ
M t trong nh ng m c tiêu c a h  đi u hành là giúp ng i s  d ngộ ữ ụ ủ ệ ề ườ ử ụ  

khai thác h  th ng máy tính d  dàng và hi u qu , do đó các thao tác trao đ iệ ố ễ ệ ả ổ  
thông tin trên thi t b  xu t/ nh p ph i ế ị ấ ậ ả trong su tố  đ i v i ng i s  d ng.ố ớ ườ ử ụ

Đ  th c hi n đ c đi u này h  đi u hành ph i t n t i m t b  ph nể ự ệ ượ ề ệ ề ả ồ ạ ộ ộ ậ  
đi u khi n thi t b , b  ph n này ph i h p cùng CPU đ  qu n lý s  ho tề ể ế ị ộ ậ ố ợ ể ả ự ạ  
đ ng và trao đ i thông tin gi a h  th ng, ch ng trình ng i s  d ng vàộ ổ ữ ệ ố ươ ườ ử ụ  
ng i s  d ng v i các thi t b  xu t/ nh p.ườ ử ụ ớ ế ị ấ ậ
B  ph n đi u khi n thi t b  th c hi n nh ng nhi m v  sau:ộ ậ ề ể ế ị ự ệ ữ ệ ụ

� G i mã l nh đi u khi n đ n thi t b : H  đi u hành đi u khi n cácở ệ ề ể ế ế ị ệ ề ề ể  
thi t b  b ng các mã đi u khi n, do đó tr c khi b t đ u m t quá trình traoế ị ằ ề ể ướ ắ ầ ộ  
đ i d  li u v i thi t b  thì h  đi u hành ph i g i mã đi u khi n đ n thi tổ ữ ệ ớ ế ị ệ ề ả ở ề ể ế ế  
b . ị

� Ti p nh n yêu c u ng t (Interrupt) t  các thi t b : Các thi t b  khiế ậ ầ ắ ừ ế ị ế ị  
c n trao đ i v i h  th ng thì nó phát ra m t tín hi u yêu c u ng t, h  đi uầ ổ ớ ệ ố ộ ệ ầ ắ ệ ề  
hành ti p nh n yêu c u ng t t  các thi t b , xem xét và th c hi n m t thế ậ ầ ắ ừ ế ị ự ệ ộ ủ 
t c đ  đáp  ng yêu c u tù các thi t b . ụ ể ứ ầ ế ị

� Phát hi n và x  lý l i: quá trình trao đ i d  li u th ng x y ra cácệ ử ỗ ổ ữ ệ ườ ả  
l i nh : thi t b  vào ra ch a s n sàng, đ ng truy n h ng, ... do đó h  đi uỗ ư ế ị ư ẵ ườ ề ỏ ệ ề  
hành ph i t o ra các c  ch  thích h p đ  phát hi n l i s m nh t và kh cả ạ ơ ế ợ ể ệ ỗ ớ ấ ắ  
ph c các l i v a x y ra n u có th .  ụ ỗ ừ ả ế ể
1.1.4.Thành ph n qu n lý b  nh  ph  (đĩa)ầ ả ộ ớ ụ

Không gian l u tr  c a đĩa đ c chia thành các ph n có kích th cư ữ ủ ượ ầ ướ  
b ng nhau đ c g i là các block, khi c n l u tr  m t t p tin trên đĩa hằ ượ ọ ầ ư ữ ộ ậ ệ 
đi u hành s  c p cho t p tin m t l ng v a đ  các block đ  ch a h t n iề ẽ ấ ậ ộ ượ ừ ủ ể ứ ế ộ  
dung c a t p tin. Block c p cho t p tin ph i là các block còn t  do, ch aủ ậ ấ ậ ả ự ư  
c p cho các t p tin tr c đó, do đó sau khi th c hi n m t thao tác c p phátấ ậ ướ ự ệ ộ ấ  
block h  đi u hành ph i ghi nh n tr ng thái c a các block trên đĩa, đ c bi tệ ề ả ậ ạ ủ ặ ệ  
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là các block còn t  do đ  chu n b  cho các quá trình c p block sau này.ự ể ẩ ị ấ
Trong quá trình s  d ng t p tin n i dung c a t p tin có th  thay đ iử ụ ậ ộ ủ ậ ể ổ  

(tăng, gi m), do đó h  đi u hành ph i t  ch c c p phát đ ng các block choả ệ ề ả ổ ứ ấ ộ  
t p tin.ậ

Đ  ghi/đ c n i dung c a m t block thì tr c h t ph i đ nh v  đ uể ọ ộ ủ ộ ướ ế ả ị ị ầ  
đ c/ ghi đ n block đó. Khi ch ng trình c a ng i s  d ng c n đ c n iọ ế ươ ủ ườ ử ụ ầ ọ ộ  
dung c a m t đãy các block không liên ti p nhau, thì h  đi u hành ph iủ ộ ế ệ ề ả  
ch n l a nên đ c block nào tr c, nên đ c theo th  t  nào,..., d a vào đóọ ự ọ ướ ọ ứ ự ự  
mà h  đi u hành di chuy n đ u đ c đ n các block thích h p, nh m nângệ ề ể ầ ọ ế ợ ằ  
cao t c đ  đ c d  li u trên đĩa. Thao tác trên đ c g i là l p l ch cho đĩa.  ố ộ ọ ữ ệ ượ ọ ậ ị
 Tóm l i, b  ph n qu n lý b  nh  ph  th c hi n nh ng nhi m vạ ộ ậ ả ộ ớ ụ ự ệ ữ ệ ụ 

sau:
� Qu n lý không gian tr ng trên đĩa.ả ố
� Đ nh v  l u tr   thông tin trên đĩa.ị ị ư ữ
� L p l ch cho v n đ  ghi/ đ c thông tin trên đĩa c a đ u t .  ậ ị ấ ề ọ ủ ầ ừ

1.1.5.Thành ph n qu n lý t p tinầ ả ậ
Máy tính có th  l u tr  thông tin trên nhi u lo i thi t b  l u tr   khácể ư ữ ề ạ ế ị ư ữ  

nhau, m i thi t b  l i có tính ch t và c  ch  t  ch c l u tr  thông tin khácỗ ế ị ạ ấ ơ ế ổ ứ ư ữ  
nhau, đi u này gây khó khăn cho ng i s  d ng. Đ  kh c ph c đi u nàyề ườ ử ụ ể ắ ụ ề  
h  đi u hành đ a ra khái ni m đ ng nh t cho t t c  các thi t b  l u tr  v tệ ề ư ệ ồ ấ ấ ả ế ị ư ữ ậ  
lý, đó là t p tin ậ (file). 

T p tin là đ n v  l u tr  c  b n nh t, m i t p tin có m t tên riêng.ậ ơ ị ư ữ ơ ả ấ ỗ ậ ộ  
H  đi u hành ph i thi t l p m i quan h  t ng  ng gi a tên t p tin vàệ ề ả ế ậ ố ệ ươ ứ ữ ậ  
thi t b  l u tr  ch a t p tin. Theo đó khi c n truy xu t đ n thông tin đangế ị ư ữ ứ ậ ầ ấ ế  
l u tr  trên b t k  thi t b  l u tr    nào ng i s  d ng ch  c n truy xu tư ữ ấ ỳ ế ị ư ữ ườ ử ụ ỉ ầ ấ  
đ n t p tin t ng  ng thông qua tên c a nó, t t c  m i vi c còn l i đ u doế ậ ươ ứ ủ ấ ả ọ ệ ạ ề  
h  đi u hành th c hi n.ệ ề ự ệ

Trong h  th ng có nhi u ti n trình đ ng th i truy xu t t p tin hệ ố ề ế ồ ờ ấ ậ ệ 
đi u hành ph i t o ra nh ng c  ch  thích h p đ  b o v  t p tin trách vi cề ả ạ ữ ơ ế ợ ể ả ệ ậ ệ  
ghi/ đ c b t h p l  trên t p tin. ọ ấ ợ ệ ậ
 Tóm l i: Nh  v y b  ph n qu n lý t p tin c a h  đi u hành th cạ ư ậ ộ ậ ả ậ ủ ệ ề ự  

hi n nh ng nhi m v  sau:ệ ữ ệ ụ
� T o/ xoá m t t p tin/ th  m c.ạ ộ ậ ư ụ
� B o v  t p tin khi có hi n t ng truy xu t đ ng th i.ả ệ ậ ệ ượ ấ ồ ờ
� Cung c p các thao tác x  lý và b o v  t p tin/ th  m c.ấ ử ả ệ ậ ư ụ
� T o m i quan h  gi a t p tin và b  nh  ph  ch a t p tin.ạ ố ệ ữ ậ ộ ớ ụ ứ ậ
� T o c  ch  truy xu t t p tin thông qua tên t p tin.ạ ơ ế ấ ậ ậ

1.1.6.Thành ph n m ngầ ạ
H  phân tán là ệ t p ậ h p các b  x  lý, chúng không chia s  b  ợ ộ ử ẻ ộ nh , cácớ  

thiết b  ngo i vi hay đ ng h . Thay vào đó ị ạ ồ ồ m i b  x  lý có b  nh , đ ngỗ ộ ử ộ ớ ồ  
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h  và các b  x  lý giao tồ ộ ử i p v i nhau thông qua các đ ng giao tế ớ ườ i pế  như 
bus t c đ  cao hay ố ộ m ng.ạ  Các b  x  lý trong h  th ng phân tán khác nhauộ ử ệ ố  
v  kích thề ước và ch c năng. Chúng có th  ch a các bứ ể ứ ộ vi x  lý, tử rạm làm 
vi c,  ệ máy vi tính và các hệ  th ng  ố máy tính thông  thường. Các b  x  lýộ ử  
trong hệ  th ng đố ược n i v i nhau thông qua  ố ớ mạng truyền  thông có   thể 
được c u hình trong nhi u cách khác nhau. M ng có tấ ề ạ h  để ược n i ố k t ế m tộ  
ph n hay toàn b .ầ ộ  Thi t k  ế ế m ng truyạ ền thông ph i xem xét ả v chạ  đường 
thông đi p và các chệ i n  ế lược  n i k t, và các v n đ  c nh tranh hay b oố ế ấ ề ạ ả  
m t.ậ

H  th ng phân tán ệ ố t p ậ h p nh ng h  th ng v t lý riêng ợ ữ ệ ố ậ r , có tẻ h  cóể  
ki n trúc không đ ng nh t tế ồ ấ hành m t h  th ng ch t cộ ệ ố ặ h , cung c pẻ ấ  người 
dùng v i truy xuớ ất tới các tài nguyên khác nhau mà  hệ  th ng duy trì. Truyố  
xuất  t i các tài nguyên chia ớ s  cho phép ẻ tăng t c đ  tính toán, ch c năng,ố ộ ứ  
kh  năng s n dùng c a d  li u, kh  năả ẳ ủ ữ ệ ả ng tin  c y.  ậ H  đệ i u hành tề hường 
t ng quát hoá vổ i c truy xuệ ất  mạng như  m t d ng truy xộ ạ u t  ấ t pậ   tin, v iớ  
nh ng  ữ chi ti t  ế m ng đạ ược ch a trong trình  ứ điều khi n thi tể ế   bị  c a giaoủ  
diện  m ng. Các giao thạ ức t o  ạ m t h  th ng phân tán có tộ ệ ố hể  có  m t  nhộ ả  
hưởng to l n tớ rên tiện  ích và tính phổ bi n c a hế ủ ệ  th ng đó. Số ự đ i  ổ m iớ  
c aủ  World Wide Web đã t o ra ạ m t phộ ương pháp truy xuất m i cho thôngớ  
tin chia s . Nó đã c iẻ ả  ti n giao thế ức truy nề  t p tin (File Transfer Protocolậ
FTP) và h  th ng ệ ố t pậ  tin m ng (Network File ạ SystemNFS) đã có b ng cáchằ  
xoá yêu c u cho ầ m t ngộ ười dùng đăng nh p tậ rước khi người dùng đó được 
phép dùng tài nguyên   xa. ở Định nghĩa m t giao th c ộ ứ m i, giao th c ớ ứ truy nề  
siêu văn b n (hypertext   transfer  protocolhttp),  dùng trong giao tả iếp gi aữ  
m t trình ph c v  web và trình duộ ụ ụ y t web. Trình duy t web chệ ệ ỉ c nầ  g i yêuở  
c uầ  thông tin t i ớ m t trìnhộ  ph c v  web c a ụ ụ ủ máy ở xa, thông tin (văn b n,ả  
đ  ho , liên ồ ạ k t ế tới nh ng thông tin khác) đữ ược tr  v .ả ề
1.1.7.Thành ph n thông d ch l nhầ ị ệ

Đây là b  ph n quan tr ng c a h  đi u hành, nó đóng vai trò giaoộ ậ ọ ủ ệ ề  
ti p gi a h  đi u hành và ng i s  d ng. Thành ph n này chính là shell màế ữ ệ ề ườ ử ụ ầ  
chúng ta đã bi t   trên. M t s  h  đi u hành ch a shell trong nhân (kernel)ế ở ộ ố ệ ề ứ  
c a nó, m t s  h  đi u hành khác thì shell đ c  thi t k  d i d ng m tủ ộ ố ệ ề ượ ế ế ướ ạ ộ  
ch ng trình đ c bi t.   ươ ặ ệ
1.1.8.Thành ph n b o v  h  th ngầ ả ệ ệ ố

Trong môi tr ng h  đi u hành đa nhi m có th  có nhi u ti n trìnhườ ệ ề ệ ể ề ế  
ho t đ ng đ ng th i, thì m i ti n trình ph i đ c b o v  đ  không b  tácạ ộ ồ ờ ỗ ế ả ượ ả ệ ể ị  
đ ng, có ch  ý hay không ch  ý, c a các ti n trình khác. Trong tr ng h pộ ủ ủ ủ ế ườ ợ  
này h  đi u hành c n ph i có các c  ch  đ  luôn đ m b o r ng các File,ệ ề ầ ả ơ ế ể ả ả ằ  
Memory, CPU và  các tài nguyên khác mà  h  đi u hành đã  c p cho m tệ ề ấ ộ  
ch ng trình, ti n trình thì ch  có ch ng trình ti n trình đó đ c quy n tácươ ế ỉ ươ ế ượ ề  
đ ng đ n các thành ph n này.ộ ế ầ
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Nhi m v  trên thu c thành ph n b o v  h  th ng c a h  đi u hành.ệ ụ ộ ầ ả ệ ệ ố ủ ệ ề  
Thành ph n này đi u khi n vi c s  d ng tài nguyên, đ c bi t là các tàiầ ề ể ệ ử ụ ặ ệ  
nguyên dùng chung, c a các ti n trình, đ c bi t là các ti n trình ho t đ ngủ ế ặ ệ ế ạ ộ  
đ ng th i v i nhau, sao cho không x y ra s  tranh ch p tài nguyên gi a cácồ ờ ớ ả ự ấ ữ  
ti n trình ho t đ ng đ ng th i và không cho phép các ti n trình truy xu tế ạ ồ ồ ờ ế ấ  
b t h p l  lên các vùng nh  c a nhau.           ấ ợ ệ ớ ủ

 Ngoài ra các h  đi u hành m ng, các h  đi u hànhệ ề ạ ệ ề  
phân tán hi n nay còn có thêm thành ph n k t n i m ng và truy n thông..ệ ầ ế ố ạ ề

 Đ   đáp   ng   yêu   c u   c a   ng i   s   d ng   vàể ứ ầ ủ ườ ử ụ  
ch ng trình ng i s  d ng các nhi m v  c a h  đi u hành đ c thi t kươ ườ ử ụ ệ ụ ủ ệ ề ượ ế ế 
d i d ng các d ch v :ướ ạ ị ụ  

� Thi hành ch ng trình: h  đi u hành  ph i có nhi m vươ ệ ề ả ệ ụ 
n p ch ng trình c a ng i s  d ng vào b  nh , chu n b  đ y đ  các đi uạ ươ ủ ườ ử ụ ộ ớ ẩ ị ầ ủ ề  
ki n v  tài nguyên đ  ch ng trình có th  ch y đ c và k t thúc đ c, cóệ ề ể ươ ể ạ ượ ế ượ  
th  k t thúc bình th ng ho c k t thúc do b  l i. Khi ch ng trình k t thúcể ế ườ ặ ế ị ỗ ươ ế  
h  đi u hành ph i thu h i tài nguyên đã c p cho ch ng trình và ghi l i cácệ ề ả ồ ấ ươ ạ  
thông tin mà ch ng trình đã thay đ i trong quá trình ch y (n u có).    ươ ổ ạ ế

� Th c hi n các thao tác xu t nh p d  li u: Khi ch ngự ệ ấ ậ ữ ệ ươ  
trình ch y nó có th  yêu c u xu t nh p d  li u t  m t t p tin ho c t  m tạ ể ầ ấ ậ ữ ệ ừ ộ ậ ặ ừ ộ  
thi t b  xu t nh p nào đó, trong tr ng h p này h  đi u hành ph i h  trế ị ấ ậ ườ ợ ệ ề ả ỗ ợ 
vi c  xu t  nh p  d   li u  cho  ch ng   trình,  ph i  n p  đ c  d   li u  màệ ấ ậ ữ ệ ươ ả ạ ượ ữ ệ  
ch ng trình c n vào b  nh . ươ ầ ộ ớ

� Th c hi n các thao tác trên h  th ng t p tin: H  đi uự ệ ệ ố ậ ệ ề  
hành c n cung c p các công c  đ  ch ng trình d  dàng th c hi n các thaoầ ấ ụ ể ươ ễ ự ệ  
tác đ c ghi trên các t p tin, các thao tác này ph i th c s  an toàn, đ c bi t làọ ậ ả ự ự ặ ệ  
trong môi tr ng đa nhi m.ườ ệ

� Trao đ i thông tin gi a các ti n trình: Trong môi tr ngổ ữ ế ườ  
h  đi u hành đa nhi m, v i nhi u ti n trình ho t đ ng đ ng th i v i nhau,ệ ề ệ ớ ề ế ạ ộ ồ ờ ớ  
m t ti n trình có th  trao đ i thông tin v i nhi u ti n trình khác, h  đi uộ ế ể ổ ớ ề ế ệ ề  
hành ph i cung c p các d ch v  c n thi t đ  các ti n trình có th  trao đ iả ấ ị ụ ầ ế ể ế ể ổ  
thông tin v i nhau và ph i h p cùng nhau đ  hoàn thành m t tác v  nào đó.ớ ố ợ ể ộ ụ

� Phát hi n và x  lý l i: H  đi u hành ph i có các công cệ ử ỗ ệ ề ả ụ 
đ  chính h  đi u hành và đ  h  đi u hành giúp ch ng trình c a ng i sể ệ ề ể ệ ề ươ ủ ườ ử 
d ng  phát hi n các l i do h  th ng (CPU, Memory, I/O device, Program)ụ ệ ỗ ệ ố  
phát sinh. H  đi u hành cũng ph i đ a ra các d ch v  đ  x  lý các l i saoệ ề ả ư ị ụ ể ử ỗ  
cho hi u qu  nh t. ệ ả ấ
1.2.Ch c năng c a h  đi u hànhứ ủ ệ ề

M t h  th ng máy tính g m 3 thành ph n chính: ph n c ng, h  đi uộ ệ ố ồ ầ ầ ứ ệ ề  
hành và các ch ng trình  ng d ng và ng i s  d ng. Trong đó h  đi uươ ứ ụ ườ ử ụ ệ ề  
hành là m t b  ph n quan tr ng và không th  thi u c a h  th ng máy tính,ộ ộ ậ ọ ể ế ủ ệ ố  
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nh  có h  đi u hành mà ng i s  d ng có th  đ i tho i và khai thác đ cờ ệ ề ườ ử ụ ể ố ạ ượ  
các ch c năng c a ph n c ng máy tính.    ứ ủ ầ ứ

Có th  nói h  đi u hành là m t h  th ng các ch ng trình đóng vai tròể ệ ề ộ ệ ố ươ  
trung gian gi a ng i s  d ng và ph n c ng máy tính. M c tiêu chính c aữ ườ ử ụ ầ ứ ụ ủ  
nó là cung c p m t môi tr ng thu n l i đ  ng i s  d ng d  dàng th cấ ộ ườ ậ ợ ể ườ ử ụ ễ ự  
hi n các ch ng trình  ng d ng c a h  trên máy tính và khai thác tri t đệ ươ ứ ụ ủ ọ ệ ể 
các ch c năng c a ph n c ng máy tính.ứ ủ ầ ứ

Đ  đ t đ c m c tiêu trên h  đi u hành ph i th c hi n 2 ch c năngể ạ ượ ụ ệ ề ả ự ệ ứ  
chính sau đây:

 Gi  l p m t máy tính m  r ngả ậ ộ ở ộ : Máy tính là m t thi t b  vi đi nộ ế ị ệ  
t , nó đ c c u thành t  các b  ph n nh : Processor, Memory, I/O Device,ử ượ ấ ừ ộ ậ ư  
Bus, ... , do đó đ  đ i tho i ho c khai thác máy tính ng i s  d ng ph iể ố ạ ặ ườ ử ụ ả  
hi u đ c c  ch  ho t đ ng c a các b  ph n này và ph i tác đ ng tr cể ượ ơ ế ạ ộ ủ ộ ậ ả ộ ự  
ti p vào nó, t t nhiên là b ng nh ng con s  0,1 (ngôn ng  máy). Đi u nàyế ấ ằ ữ ố ữ ề  
là quá khó đ i v i ng i s  d ng. Đ  đ n gi n cho ng i s  d ng h  đi uố ớ ườ ử ụ ể ơ ả ườ ử ụ ệ ề  
hành ph i che đ y các chi ti t ph n c ng máy tính b i m t máy tính mả ậ ế ầ ứ ở ộ ở 
r ng, máy tính m  r ng này có đ y đ  các ch c năng c a m t máy tínhộ ở ộ ầ ủ ứ ủ ộ  
th c nh ng đ n gi n và d  s  d ng h n. Theo đó khi c n tác đ ng vàoự ư ơ ả ễ ử ụ ơ ầ ộ  
máy tính th c ng i s  d ng ch  c n tác đ ng vào máy tính m  r ng, m iự ườ ử ụ ỉ ầ ộ ở ộ ọ  
s  chuy n đ i thông tin đi u khi n t  máy tính m  r ng sang máy tính th cự ể ổ ề ể ừ ở ộ ự  
ho c ng c l i đ u do h  đi u hành th c hi n. M c đích c a ch c năngặ ượ ạ ề ệ ề ự ệ ụ ủ ứ  
này là: Giúp ng i s  d ng khai thác các ch c năng c a ph n c ng máyườ ử ụ ứ ủ ầ ứ  
tính d  dàng và hi u qu  h n.ễ ệ ả ơ  

 Qu n lý tài nguyên c a h  th ngả ủ ệ ố : Tài nguyên h  th ng có thệ ố ể 
là: processor, memory, I/O device, printer, file, ..., đây là nh ng tài nguyênữ  
mà h  đi u hành dùng đ  c p phát cho các ti n trình, ch ng trình trongệ ề ể ấ ế ươ  
quá trình đi u khi n s  ho t đ ng c a h  th ng. Khi ng i s  d ng c nề ể ự ạ ộ ủ ệ ố ườ ử ụ ầ  
th c hi n m t ch ng trình hay khi m t ch ng trình c n n p thêm m tự ệ ộ ươ ộ ươ ầ ạ ộ  
ti n trình m i vào b  nh  thì h  đi u hành ph i c p phát không gian nhế ớ ộ ớ ệ ề ả ấ ớ 
cho ch ng trình, ti n trình đó đ  ch ng trình, ti n trình đó n p đ c vàoươ ế ể ươ ế ạ ượ  
b  nh  và ho t đ ng đ c. Trong môi tr ng h  đi u hành đa nhi m cóộ ớ ạ ộ ượ ườ ệ ề ệ  
th  có nhi u ch ng trình, ti n trình đ ng th i c n đ c n p vào b  nh ,ể ề ươ ế ồ ờ ầ ượ ạ ộ ớ  
nh ng không gian l u tr  c a b  nh  có gi i h n, do đó h  đi u hành ph iư ư ữ ủ ộ ớ ớ ạ ệ ề ả  
t  ch c c p phát b  nh  sao cho h p lý đ  đ m b o t t c  các ch ngổ ứ ấ ộ ớ ợ ể ả ả ấ ả ươ  
trình, ti n trình khi c n đ u đ c n p vào b  nh  đ  ho t đ ng. Ngoài raế ầ ề ượ ạ ộ ớ ể ạ ộ  
h  đi u hành còn ph i t  ch c b o v  các không gian nh  đã c p cho cácệ ề ả ổ ứ ả ệ ớ ấ  
ch ng trình, ti n trình đ  tránh s  truy c p b t h p l  và s  tranh ch p bươ ế ể ự ậ ấ ợ ệ ự ấ ộ 
nh  gi a các ch ng trình, ti n trình, đ c bi t là các ti n trình đ ng th iớ ữ ươ ế ặ ệ ế ồ ờ  
ho t đ ng trên h  th ng. Đây là m t trong nh ng nhi m v  quan tr ng c aạ ộ ệ ố ộ ữ ệ ụ ọ ủ  
h  đi u hành.        ệ ề

Trong quá trình ho t đ ng c a h  th ng, đ c bi t là các h  th ng đaạ ộ ủ ệ ố ặ ệ ệ ố  
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ng i dùng, đa ch ng trình, đa ti n trình, còn xu t hi n m t hi n t ngườ ươ ế ấ ệ ộ ệ ượ  
khác, đó là nhi u ch ng trình, ti n trình đ ng th i s  d ng m t không gianề ươ ế ồ ờ ử ụ ộ  
nh  hay m t t p tin (d  li u, ch ng trình) nào đó. Trong tr ng h p nàyớ ộ ậ ữ ệ ươ ườ ợ  
h  đi u hành ph i t  ch c vi c chia s  và giám sát vi c truy xu t đ ng th iệ ề ả ổ ứ ệ ẻ ệ ấ ồ ờ  
trên các tài nguyên nói trên sao cho vi c s  d ng tài nguyên có hi u quệ ử ụ ệ ả 
nh ng tránh đ c s  m t mát d  li u và làm h ng các t p tin.ư ượ ự ấ ữ ệ ỏ ậ

Trên đây là hai d n ch ng đi n hình đ  chúng ta th y vai trò c a hẫ ứ ể ể ấ ủ ệ 
đi u hành trong vi c qu n lý tài nguyên h  th ng, sau này chúng ta s  th yề ệ ả ệ ố ẽ ấ  
vi c c p phát, chia s , b o v  tài nguyên c a h  đi u hành là m t trongệ ấ ẻ ả ệ ủ ệ ề ộ  
nh ng công vi c khó khăn và ph c t p nh t. H  đi u hành đã chi phí nhi uữ ệ ứ ạ ấ ệ ề ề  
cho công vi c nói trên đ  đ t đ c m c tiêu: ệ ể ạ ượ ụ Trong m i tr ng h p t t cọ ườ ợ ấ ả  
các ch ng trình, ti n trình n u c n đ c c p phát   tài  nguyên đ  ho tươ ế ế ầ ượ ấ ể ạ  
đ ng thì s m hay mu n nó đ u đ c c p phát và đ c đ a vào tr ng tháiộ ớ ộ ề ượ ấ ượ ư ạ  
ho t đ ng.ạ ộ
 Trên đây là hai ch c năng t ng quát c a m t h  đi u hành, đóứ ổ ủ ộ ệ ề  
cũng đ c xem nh  là các m c tiêu mà các nhà thi t k , cài đ t h  đi uượ ư ụ ế ế ặ ệ ề  
hành ph i h ng t i. Các h  đi u hành hi n nay có các ch c năng c  thả ướ ớ ệ ề ệ ứ ụ ể 
sau đây:  

 H  đi u hành cho phép th c hi n nhi u ch ng trình đ ng th iệ ề ự ệ ề ươ ồ ờ  
trong môi   tr ng đa tác v    ườ ụ Multitasking Environment.  H  đi u hànhệ ề  
multitasking bao g m: Windows NT, Windows 2000, Linux và OS/2. Trongồ  
h  th ng multasking h  đi u hành ph i xác đ nh khi nào thì m t  ng d ngệ ố ệ ề ả ị ộ ứ ụ  
đ c ch y và m i  ng d ng đ c ch y trong kho n th i gian bao lâu thìượ ạ ỗ ứ ụ ượ ạ ả ờ  
ph i d ng l i đ  cho các  ng d ng khác đ c ch y.ả ừ ạ ể ứ ụ ượ ạ

 H  đi u hành t  n p nó vào b  nh   ệ ề ự ạ ộ ớ It loads itself into memory: 
Quá trình n p h  đi u hành vào b  nh  đ c g i là quá trình ạ ệ ề ộ ớ ượ ọ Booting. Chỉ 
khi nào h  đi u hành đã đ c n p vào b  nh  thì nó m i cho phép ng iệ ề ượ ạ ộ ớ ớ ườ  
s  d ng giao ti p v i ph n c ng. Trong các h  th ng có nhi u  ng d ngử ụ ế ớ ầ ứ ệ ố ề ứ ụ  
đ ng th i ho t đ ng trên b  nh  thì h  đi u hành ph i ch u trách nhi mồ ờ ạ ộ ộ ớ ệ ề ả ị ệ  
chia s  không gian b  nh  RAM và b  nh  cache cho các  ng d ng này.ẻ ộ ớ ộ ớ ứ ụ

 H  đi u hành và API: Application Programming Interfaceệ ề : API 
là m t t p các hàm/th  t c đ c xây d ng s n bên trong h  th ng, nó cóộ ậ ủ ụ ượ ự ẵ ệ ố  
th  th c hi n đ c nhi u ch c năng khác nhau nh  shutdown h  th ng,ể ự ệ ượ ề ứ ư ệ ố  
đ o ng c hi u  ng màn hình, kh i đ ng các  ng d ng, … H  đi u hànhả ượ ệ ứ ở ộ ứ ụ ệ ề  
giúp cho ch ng trình c a ng i s  d ng giao ti p v i API hay th c hi nươ ủ ườ ử ụ ế ớ ự ệ  
m t l i g i đ n các hàm/th  t c c a API. N p d  li u c n thi t vào bộ ờ ọ ế ủ ụ ủ ạ ữ ệ ầ ế ộ 
nh   ớ It loads the requied data into memory: D  li u do ng i s  d ngữ ệ ườ ử ụ  
cung c p đ c đ a vào b  nh  đ  x  lý. Khi n p d  li u vào b  nh  hấ ượ ư ộ ớ ể ử ạ ữ ệ ộ ớ ệ 
đi u hành ph i l u l i đ a ch  c a b  nh  n i mà d  li u đ c l u   đó.ề ả ư ạ ị ỉ ủ ộ ớ ơ ữ ệ ượ ư ở  
H  đi u hành ph i luôn theo dõi b n đ  c p phát b  nh , n i d  li u vàệ ề ả ả ồ ấ ộ ớ ơ ữ ệ  



16

ch ng trình đ c l u tr    đó. Khi m t ch ng trình c n đ c d  li u, hươ ượ ư ữ ở ộ ươ ầ ọ ữ ệ ệ 
đi u hành s  đ n các đ a ch  b  nh  n i đang l u tr  d  li u mà ch ngề ẽ ế ị ỉ ộ ớ ơ ư ữ ữ ệ ươ  
trình c n đ c đ  đ c l i nó.    ầ ọ ể ọ ạ              

 H  đi u hành biên d ch các ch  th  ch ng trình   ệ ề ị ỉ ị ươ It interprets 
program instructions: H  đi u hành ph i đ c và gi i mã các thao tác c nệ ề ả ọ ả ầ  
đ c th c hi n, nó đ c vi t trong ch ng trình c a ng i s  d ng. Hượ ự ệ ượ ế ươ ủ ườ ử ụ ệ 
đi u hành cũng ch u trách nhi m sinh ra thông báo l i khi h  th ng g p l iề ị ệ ỗ ệ ố ặ ỗ  
trong khi đang ho t đ ng.ạ ộ

 H  đi u  hành qu n lý   tài  nguyên   ệ ề ả It  managers  resources:  Nó 
đ m b o vi c s  d ng thích h p t t c  các tài nguyên c a h  th ng nh  là:ả ả ệ ử ụ ợ ấ ả ủ ệ ố ư  
b  nh , đĩa c ng, máy in, …ộ ớ ứ
1.3.Quá trình phát tri n h  đi u hànhể ệ ề

Các h  đi u hành đ c phát tri n song song v i s  phát tri n c a máyệ ề ượ ể ớ ự ể ủ  
tính đi n t . Ban đ u, các h  đi u hành làm vi c theo ph ng pháp tr n gói,ệ ử ầ ệ ề ệ ươ ọ  
sau đó đ c b  sung thêm các tính năng đ  có th  đáp  ng đ c nhu c uượ ổ ể ể ứ ượ ầ  
công vi c c a ng i s  d ng và s  phát tri n c a các h  th ng máy tính.ệ ủ ườ ử ụ ự ể ủ ệ ố  
Đi n hình là các giai đo n sau:ể ạ

Interrupt and trap vectors
Device drivers
Job sequencing
Control card interpreter
User program area

Hình 1.1 – C u trúc monitor đ n gi nấ ơ ả
 Monitor đ n gi n: Đây là h  đi u hành đ u tiên có th  t  đ ng hóa,ơ ả ệ ề ầ ể ự ộ  

s p x p công vi c cho máy tính thi hành. Monitor đ n gi n là m t ch ngắ ế ệ ơ ả ộ ươ  
trình nh  th ng trú trong b  nh . Các ch ng trình đi u khi n thi t bỏ ườ ộ ớ ươ ề ể ế ị 
(Device Drivers) bi t vùng đ m, các c  nh , các thanh ghi và các bit ki mế ệ ờ ớ ể  
tra c a mình.ủ

 Thao tác Off – Line: M c đích c a thao tác off – line cho phép truyụ ủ  
nh p các thi t b  m t cách logic, không ph  thu c vào tính ch t v t lý c aậ ế ị ộ ụ ộ ấ ậ ủ  
thi t b  d n đ n lo i tr  đ c hi n t ng các thi t b  vào/ra làm vi c songế ị ẫ ế ạ ừ ượ ệ ượ ế ị ệ  
hành v i CPU.ớ

 Thao tác Buffering: Buffering (thao tác t o vùng đ m) nh m làmạ ệ ằ  
tăng t c các phép trao đ i ngo i vi, đ m b o t c đ  chung c a h  th ng.ố ổ ạ ả ả ố ộ ủ ệ ố  
Thao tác Buffering cho phép: gi m s  l ng các thao tác vào/ra v t lý, th cả ố ượ ậ ự  
hi n song song các thao tác vào/ra v i các thao tác x  lý thông tin khác nhau,ệ ớ ử  
th c hi n tr c các phép nh p d  li u…ự ệ ướ ậ ữ ệ

Monitor
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 Thao tác SPOOL: SPOOL (Simultaneous Peripheral Operations On 
Line) là ch  đ  mà t t c  các trao đ i vào/ra, h  đi u hành ch  làm vi c v iế ộ ấ ả ổ ệ ề ỉ ệ ớ  
đĩa t  còn trao đ i gi a đĩa t  và các thi t b  đ c th c hi n theo các cừ ổ ữ ừ ế ị ượ ự ệ ơ 
ch  riêng. M c đích c a SPOOL là cho phép h  đi u hành thao tác v i cácế ụ ủ ệ ề ớ  
thi t b  m t cách song song, làm tăng t c đ  c a h  th ng m t cách đángế ị ộ ố ộ ủ ệ ố ộ  
k .ể

 Đa ch ng trình và chia s  th i gian (Multi programing and Timeươ ẻ ờ  
sharing): 
Trong giai đo n này các h  đi u hành cung c p kh  năng đi u khi n ho tạ ệ ề ấ ả ề ể ạ  
đ ng c a nhi u ch ng trình t i cùng m t th i đi m. Nh  v y các ch ngộ ủ ề ươ ạ ộ ờ ể ư ậ ươ  
trình này đ u có nhu c u s  d ng tài nguyên trong cùng m t th i đi m đề ầ ử ụ ộ ờ ể ể 
th c hi n công vi c, do đó tài nguyên h  th ng b  chia s  cho các ch ngự ệ ệ ệ ố ị ẻ ươ  
trình. Trong khi đó m t s  tài nguyên c a h  th ng không th  cung c pộ ố ủ ệ ố ể ấ  
trong ch  đ  chia s  (ví d  nh  CPU) d n đ n h  đi u hành c n ph i tế ộ ẻ ụ ư ẫ ế ệ ề ầ ả ổ 
ch c phân b  tài nguyên theo c  ch  hàng đ i. Khi m t ch ng trình đ cứ ố ơ ế ợ ộ ươ ượ  
th c hi n thì các ch ng trình còn l i ph i   tr ng thái ch  đ c phân bự ệ ươ ạ ả ở ạ ờ ượ ố 
tài   nguyên   nh ng   vì   th i   gian   tài   nguyên  ph c  v   cho  ho t  đ ng   c aư ờ ụ ụ ạ ộ ủ  
ch ng trình trong m t chu k  là r t ng n nên ng i s  d ng c m nh nươ ộ ỳ ấ ắ ườ ử ụ ả ậ  
nh  ch ng   trình c a mình v n đang  th c  hi n và   s  h u   toàn b   tàiư ươ ủ ẫ ự ệ ở ữ ộ  
nguyên h  th ng.ệ ố

 Các ch  đ  b o v : Đ  đ m b o cho s  an toàn h  th ng và giúpế ộ ả ệ ể ả ả ự ệ ố  
cho h  th ng ho t đ ng  n đ nh, các h  đi u hành giai đo n sau này còn bệ ố ạ ộ ổ ị ệ ề ạ ổ 
sung nhi u ch  đ  b o v  nh : b o v  các thi t b  I/O, b o v  b  nh ,ề ế ộ ả ệ ư ả ệ ế ị ả ệ ộ ớ  
b o v  CPU…nh m tránh các hi n t ng tranh ch p tài nguyên, s  d ngả ệ ằ ệ ượ ấ ử ụ  
tài nguyên sai m c đích và kh  năng gây l i ti m  n c u các thành ph n hụ ả ỗ ề ẩ ả ầ ệ 
th ng. ố
2. Phân lo i h  đi u hànhạ ệ ề
M c Tiêu:ụ
 N m đ c khái ni m phân lo i và các thành ph n c  b n trong h  đi u ắ ượ ệ ạ ầ ơ ả ệ ề
hành
2.1. Mainframe Systems

Nh ng h   th ng  ữ ệ ố máy  tính  mainframe  là  nh ng máy  tính đữ ầu  tiên 
được dùng đ  x  lý  ng d ng thể ử ứ ụ ương m i và khoa h c. Trong phạ ọ ần này, 
chúng ta l nầ  theo s  phát ự tri n c a hể ủ ệ th ng ố mainframe t  các h  th ng bóừ ệ ố  
(batch systems),   đó máy tính cở h  ch y ỉ ạ m tvà chộ ỉ m t ộ  ng d ng, ứ ụ t i cácớ  
h  chia sệ ẻ  th i  ờ gian (timeshared systems),  mà cho phép người dùng giao 
ti p vế ới hệ th ng ố máy tính
2.2.Desktop Systems

Máy tính cá  nhân (PC) xuất hi n  ệ vào  nh ng nữ ăm  1970. Trong su tố  
th p niên đ u, CPU trong PC thậ ầ iếu các đ c ặ đi mể  c n thầ i tế  đ  b o v  ể ả ệ hệ 
đi u hành ề t  chừ ương trình ng i dùng. Do đó, các h  đườ ệ i u hành PC khôngề  
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là đa người dùng ho c đa nhiặ ệm. Tuy nhiên, các m c tiêu c a h  đụ ủ ệ i u hànhề  
này thay đ i theo tổ h i gian; thay vì t i  u hoá vờ ố ư i c sệ ử d ng CPU và thụ iết bị 
ngoại vi, các h  th ng chệ ố ọn l a t i  u hoá s  tự ố ư ự i n d ng và đáp  ng ngệ ụ ứ ười 
dùng.  Các  h   th ng này gệ ố ồm  các  PC ch y các  hạ ệ  đi u  hành Microsoftề  
Windows và Apple Macintosh.  H  đệ i u hành MSDOS ề t  Microsoft đừ ược 
thay th  ế b ng nhi u  n ằ ề ấ b n c a Microsoft  ả ủ Windows và IBM đã nâng c pấ  
MSDOS thành h  đaệ   nhi mệ   OS/2. H  đệ i u hành Apple Macintosh đ cề ượ  
g n nhắ i uề  ph n c ng hầ ứ i n đ i ệ ạ h n và ngày nay cơ h a nhi uứ ề  đ c đặ i mể  m iớ  
nh  b  nh   o và đa ư ộ ớ ả nhiệm. 

V i s  phát hành MacOS X, lõi c a h  ớ ự ủ ệ điều hành ngày nay d a trênự  
Mach và FreeBSD UNIX cho sự m  r ng, năng ở ộ l c vàự  đ c đặ i mể  nh ng nóư  
v n gẫ i  ữ l i ạ giao di n đ  ho  ngệ ồ ạ ười dùng GUI. LINUX, m t h  độ ệ i u hànhề  
t ng ươ t  nh  UNIX s n dùng cho ự ư ẳ máy PC tr  nên ph  bở ổ i n g nế ầ  đây.

H  đệ i u hàề nh cho các máy tính này có những thu n ậ l i trong nhiợ ều 
cách  t   s   phát   tri n   cừ ự ể ủa   h  đệ i u   hành   cho  ề mainframes.   Máy   vi   tính 
(microcomputer)  l p  ậ t c có  ứ th  để ược ch p nh n ấ ậ m tộ   s  công ngh  đố ệ ược 
phát tri n cho hể ệ đi u hành ề lớn h n. Thêmơ  vào đó, chi phí ph n c ng choầ ứ  
máy vi tính đ  th p đ  các cá nhân có tủ ấ ể h  ể m t ộ mình s  d ng ử ụ máy tính, và 
s  d ng CPU không còn quan trử ụ ọng n a. Doữ  đó, nh ng quy t đữ ế ịnh thi t kế ế 
được th c hi n trong h  đự ệ ệ i u hành cho ề mainframes có th  không h p lý choể ợ  
các h  th ngệ ố  nh  h n.ỏ ơ

Nh ng quyữ ết định thi t ế k  khác v n ế ẫ được áp d ng. Thí d , trụ ụ ước h tế  
b o ả v  h  ệ ệ th ng ố t p tin không c n thi t trên ậ ầ ế máy cá nhân. Tuy nhiên, hi nệ  
nay các máy tính này thường được n i vào các ố máy tính khác qua m ng ạ c cụ  
b  hay Internet. Khi nh ng ộ ữ máy tính khác và người dùng khác có th  truyể  
xu t các t p tin này trên ấ ậ m t PC, b o v  ộ ả ệ t p tin ậ m t ộ l n n a cũng tr  thànhầ ữ ở  
m t đ c độ ặ i mể  c n thầ i t c aế ủ  h  đệ i u hành. ề S  thự i u b o v  ế ả ệ t o ạ đi u kề i nệ  
d  dàng cho nễ h ng chữ ương  trình hi mể   phá  hu  d   lỷ ữ i u  trên nh ng hệ ữ ệ 
th ng nh  MSDOS và h  đố ư ệ i u hành Macintosh. Các cề hương trình này có 
th  ể tự nhân b n và phát tán nhanh chóng ả b ng cằ ơ ch  wormế  hay virus và 
làm tê li t ệ m ng c a các công ty hay tạ ủ h mậ  chí  m ng toàn c u. ạ ầ Đặc điểm 
chia thời được c i tiả ến nh  b  nh  b o v  và quy n ư ộ ớ ả ệ ề t p tin là ch a đ  đậ ư ủ ể 
b o v  ả ệ m tộ  h  th ng ệ ố từ s  ự t n công.ấ
2.3.Multiprocessor Systems

H u h t các h  th ng ngày nay là các ầ ế ệ ố h  th ng ệ ố đ n x  lý; nơ ử ghĩa là chỉ 
có m t CPU chính. Tuy nhiên, các h  th ngộ ệ ố  đa x  lý (hay còn g i là h  songử ọ ệ  
song hay h  k t n i ch t) đệ ế ố ặ ược phát tri nể  r t quan trấ ọng. Các h  th ng nhệ ố ư 
th  có nhế i u  ề h n ơ m t b  ộ ộ x  lý trong giao ti p g n,ử ế ầ   chia s  bus  ẻ máy tính, 
đ ngồ  h , đôi khi còn là b  nh  hay thồ ộ ớ iết bị ngo i ạ vi.

H  th ng đa x  lý có baệ ố ử   u đư i mể  chính:
o Thông lượng được gia tăng: b ng cách tăng sằ ố lượng b  x  lý,ộ ử  
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chúng ta hy v ng th c hi n nhọ ự ệ i u công về i c ệ h n v i ơ ớ th i gian ít h n.ờ ơ  Tỉ lệ 
gi a s  ữ ự tăng t c ố v i Nớ  b  x  lý không là N; ộ ử đúng h n nó nh  h n N. Trongơ ỏ ơ  
khi nhi u b  x  lý c ng tác trên  ề ộ ử ộ m t công vi c,  ộ ệ m t  ộ lượng chi phí ph iả  
chịu trong vi c gệ iữ các thành ph n làmầ  vi c phù h p. Chi phí này c ng v iệ ợ ộ ớ  
chi phí c nh tranh tài nguyênạ  được chia s , làmẻ  gi mả  k t qu  đ c ế ả ượ mong 
đ i ợ t  nh ng b  x  lý b  sung. Từ ữ ộ ử ổ ương t  nhự ư m t nhóm gộ ồm N l p trìnhậ  
viên làm vi c v i nhau không d n đ n k tệ ớ ẫ ế ế  qu  công vả iệc đang đ t  ạ được 
tăng N l n.ầ

o Tính kinh t  c a vế ủ i cệ  m  r ngở ộ : hệ th ng đa x  lý có thố ử ể tiết 
ki mệ  nhi u chi phí h nề ơ  h  th ng đệ ố ơn b  x  lý, bộ ử ởi vì chúng có th  chia ể sẻ 
ngo i vi, thạ iết bị  l u tr  và đư ữ i n.ệ  N u nhế i u chề ương trình đi u hành trênề  
cùng tập h p d  lợ ữ i u thì l u tr  dệ ư ữ ữ li u đóệ  trên m t độ ĩa và t t c  b  x  lýấ ả ộ ử  
chia s  chúng s  rẻ ẽ ẻ h n là có nhi u ơ ề máy tính v i đớ ĩa c cụ  b  và nhộ i uề  b nả  
sao d  ữ li u.ệ

o Kh  năng tin c y đả ậ ược gia tăng: nếu các ch c ứ năng được phân 
b  h p lý gổ ợ i a các bữ ộ x  lý thì  ử lỗi trên m t b  x  lý s  không d ng hộ ộ ử ẽ ừ ệ 
th ng, ch  năng ố ỉ l c b  gự ị iảm. N u ế chúng ta có 10 b  x  lý và có 1 b  x  lýộ ử ộ ử  
bị s  c  thì  ự ố m i b  x  lý trong 9 bỗ ộ ử ộ x  lý còn ử l i ph i chia sạ ả ẻ c a côngủ  
vi c c a b  x  lý bệ ủ ộ ử ị lỗi. Do đó, toàn bộ h  th ng ch  gệ ố ỉ i mả  10% năng l cự  
h n là  d ng hoơ ừ ạt đ ng. Các h  th ng đ c thiộ ệ ố ượ ết k  nế h  th  đư ế ược g i làọ  
hệ th ng có kh  năố ả ng chịu lỗi (fault tolerant).

Vi c đệ i u hành v n tề ẫ i pế  t c trong sụ ự hi n dệ i nệ  của l i yêu c u ỗ ầ m tộ  
c  chơ ế cho phép l i đ c phát hỗ ượ i n,ệ  chu n đoán và s a l i nẩ ử ỗ ếu có th . ể Hệ 
th ng Tandem s  d ng s  nhân đôi phố ử ụ ự ần c ng và ph n ứ ầ mềm đ  đ mể ả  b oả  
s  đự i u hành v n tề ẫ i pế  t c ụ m c dù có ặ l i x y ra. H  th ng này ch a hai bỗ ả ệ ố ứ ộ 
x  lý,ử  m i b  x  lý có b  nhỗ ộ ử ộ ớ c c ụ b  riêng. Các b  x  lý độ ộ ử ược n i kố ết b iở  
m t bus. M t b  x  lý chính và  ộ ộ ộ ử b  x  lý kia là d  phòng. C  hai b n saoộ ử ự ả ả  
được gi    ữ ở m i b  xỗ ộ ử lý: m t là chính và ộ m t là d  phòng. T i các độ ự ạ i mể  
kiểm tra (checkpoints) trong vi c th c tệ ự hi c a h  th ng, thông tin tr ng tháiủ ệ ố ạ  
c a ủ m i công vỗ i cg mệ ồ  m tộ  b n sao hình  nh b  nhả ả ộ ớđược chép t  ừ máy 
chính  t i  ớ máy d  phòng.  ự N u ế m t ộ l i đ c phát hỗ ượ i n,ệ   b n sao d  phòngả ự  
được kích ho t  ạ và được kh i đ ng  ở ộ l iạ   t  đừ i mể   kiểm  tra  m i nh t. Gớ ấ i iả  
pháp này đ t vì nó bao gắ ồm vi c nhân đôi ph n c ng.ệ ầ ứ

Các h  thệ ống đa x  lý thông d ng nh t hi n nay ử ụ ấ ệ s  d ng ử ụ đa x  lýử  
đ i xố ứng  (symmetric multiprocessingSMP).  Trong h  th ng này  ệ ố m i  ỗ bộ 
x  lý ch yử ạ  b n sao c a h  đả ủ ệ i u hành và nh ng b n sao này giao tề ữ ả i pế  v iớ  
các b n sao khác khi c n. Vài h  ả ầ ệ th ng s  d ng ố ử ụ đa x  lý b t đ i x ngử ấ ố ứ  
(asymmetric multiprocessing). Trong h  th ng này ệ ố m i bỗ ộ x  lý đử ược gán 
m t công vộ i c xác ệ định. M t b  ộ ộ x  lý ch  điử ủ ều khi n h  ể ệ th ng; nh ng bố ữ ộ 
x  lý còn ử l i hoạ ặc ch  b  x  lý ch  ra cờ ộ ử ủ hỉ thị ho c có nặ h ng tác v  đữ ụ ược 
định nghĩa trước.  C  ch  nàyơ ế  định nghĩa  m i quan h  ch ố ệ ủ t . Bớ ộ  x  lýử  
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chính l p ậ th i ờ bi uể  và c p phát công vi c ấ ệ t i các ớ b  x  lý ộ ử tớ.
Đa x  lý đ i x ng có nghử ố ứ ĩa tất c  bả ộ x  lý là ngang hàng; không cóử  

m iố  quan h  ch ệ ủ t  ớ tồn t i ạ gi a các ữ b  x  lý. Hình I4 ộ ử minh ho  ạ m tộ  ki nế  
trúc đa x  lý đ i x ng đử ố ứ i n hình. M t thí ể ộ d  ụ c a đa x  lýủ ử  đ i x ng làố ứ   nấ  
b n c a Encore c aả ủ ủ   UNIX  cho  máy tính Multimax. Máy tính này có  thể 
được c u hình nh  nó đang th c hi n nhấ ư ự ệ i u b  x  lý, ề ộ ử tất c  bả ộ x  lý đ uử ề  
ch y b n sao ạ ả c a UNIX. ủ Ưu đi mể  c a mô hình này là nhi u quá trình cóủ ề  
thể ch y cùng ạ m t lúc  N quá tộ rình có th  ch y n u có N CPU không gâyể ạ ế  
ra s  gự i mả  sút to lớn v  ề năng l c. Tuy nhiên, chúng ta ph i ự ả điều khi n c nể ẩ  
th n xu t/nh p ậ ấ ậ đ  đ mể ả  b o r ng d  lả ằ ữ i uệ  d n ẫ t i b  ớ ộ x  lý ử tương  ng. Vìứ  
các CPU là riêng r , ẽ m t CPU có th  đangộ ể  r nh trong khi CPU khác quá t iả ả  
d nẫ  đ n vế i c sệ ử d ng không h u hụ ữ i u tài nguyên c aệ ủ  h  th ng. S  khôngệ ố ự  
hi uệ  qu  này có th  tránh đ c n u các b  x  lý chia s  các c u trúc dả ể ượ ế ộ ử ẻ ấ ữ 
li u.ệ  M t h  thộ ệ ống đa x  lý ử c a d ng này s  cho phép các quá trìủ ạ ẽ nh và tài 
nguyên – nh  b  nh   đ c chia ư ộ ớ ượ s  ẻ tự đ ng gộ i a các quá trình khác nhauữ  
và có thể làm gi mả  s  khự ác bi t ệ gi a các ữ b  xộ ử lý. H u nh  ầ ư t tấ  c  h  đả ệ i uề  
hành hi n đệ ại  g mồ  Windows NT, Solaris, Digital UNIX, OS/2 và LINUX  
hiện nay cung c p sấ ự h  tỗ r  đa xợ ử lý đ i x ng.ố ứ

Hình  1.2  Ki nế  trúc đa xử lý đối xứng
S  khác bi t gi a đa x  lý đ i x ng và b t đ i xự ệ ữ ử ố ứ ấ ố ứng có th  là doể  

ph n c ng ho c ph n  ầ ứ ặ ầ mềm.  Ph n c ng đ c biầ ứ ặ ệt  có  th  khác nhau trênể  
nhi u b  x  lý, hoề ộ ử ặc ph n ầ mềm có th  để ược vi t đế ể cho phép chỉ m t chộ ủ 
và nhi u ề t .  ớ Thí d , SunOS ụ ấn b n 4 cung c p đaả ấ  x  lý không đ i x ng,ử ố ứ  
ngược l i,  n ạ ấ b n 5 (Solaris 2) là đả ối x ng trên cùng ph n ứ ầ c ng.ứ

Khi các  b  vi x  lý tộ ử r  nên r  h nở ẻ ơ  và m nh h n các ch c năng bạ ơ ứ ổ 
sung c a h  đủ ệ i u hành là chuy n ề ể tới b  x  lý ộ ử t . Thí d , ớ ụ tương đ i d  đố ễ ể 
thêm b  vi ộ x  lý vử ới b  nh  riêng ộ ớ để qu n lý h  th ng đả ệ ố ĩa. B  vi x  lý cóộ ử  
th  nh n ể ậ m t chu i các yêu c u ộ ỗ ầ t  b  nh  chính và cài đừ ộ ớ ặt hàng đ i đĩaợ  
riêng và giải thuật định th i. S  s p x p này làm gờ ự ắ ế i mả  chi phí định thời đĩa 
c a CPU. PC củ h aứ  một b  vi x  lý trong bàn phímộ ử  đ  chuy n nh ng phímể ể ữ  
nóng thành mã đ  g i ể ở t i ớ CPU. Th c t , vự ế i c s  dệ ử ụng các b  vi x  lý tộ ử rở 
nên quá ph  bổ i n đ n n iế ế ổ  mà đa x  lý không còn đử ược xem xét.
2.4.Distributed Systems
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H  phân tán (hay còn g i là m ng máy tính) là m t t p h p các máyệ ọ ạ ộ ậ ợ  
tính ghép n i v i nhau b ng đ ng truy n theo m t tiêu chu n quy đ nhố ớ ằ ườ ề ộ ẩ ị  
tr c nh m đ t các m c tiêu:ướ ằ ạ ụ

 T o kh  năng làm vi c phân tán.ạ ả ệ
 Nâng cao ch t l ng, hi u qu  c a vi c khai thác và x  lý dấ ượ ệ ả ủ ệ ử ữ 

li u.ệ
 Tăng c ng đ  tin c y c a h  th ng.ườ ộ ậ ủ ệ ố
  Chia s   tài  nguyên(dùng chung tài  nguyên,  ch ng trình và  dẻ ươ ữ 

li u)ệ
 Ph c v  công tác truy n tin.ụ ụ ề

2.5.RealTime Systems
M t d ng khác c a h  ộ ạ ủ ệ đi u hành có m c đích đề ụ ặc bi t là hệ ệ  th iờ  

th c ự (realtime system). H  th iệ ờ  th c đự ược dùng khi các yêu c uầ  th i gianờ  
kh t khe đắ ược đ t trên thao tác c a ặ ủ m t b  x  lý hay dòng d  lộ ộ ử ữ iệu; do đó, 
nó thường được dùng như m t thộ i t b  đế ị i u khề i nể  trong m t  ng d ng ộ ứ ụ t nậ  
hi n. Các b  ế ộ c mả  bi n ế mang d  lữ i u ệ tới máy tính. Máy tính ph i phân tíchả  
d  lữ i u và có th  tệ ể hích  ng các đứ i uề  khi n đ  hể ể iệu chỉnh các d  lữ i u nh pệ ậ  
c mả  bi n. Các h  th ngế ệ ố  đi u khề i n các thí nghiể ệm khoa h c, h  th ng  nhọ ệ ố ả  
hoá y t ,ế  h  th ng đệ ố i u khề i n công ngh  và các h  th ng hể ệ ệ ố i n tể hị,... Các hệ 
th ng phun d u đ ng c  ôtô,  các b  đố ầ ộ ơ ộ i u khi n d ng  ề ể ụ c  trong nhà,  hụ ệ 
th ng vũ khíố  cũng là các h  th ng tệ ố h iờ  th c.ự

M t h  th ng ộ ệ ố th iờ  th c có s  ràng bu c c  đự ự ộ ố ịnh, rõ ràng. X  lý phử ải 
được th c hự i n trong ph mệ ạ  vi các ràng bu c độ ược định nghĩa hay h  thệ ống 
s  thẽ ất bại. M t h  ộ ệ th iờ  th c tự h c hi n đúng cự ệ h c năng chứ ỉ n u nó tế r  vả ề 
kết qu  đúng trong th i ả ờ gian ràng bu c. ộ Tương ph n v i yêu c u này trongả ớ ầ  
h  chia tệ h i, ờ ở đó nó mong mu n (nh ng không b t bu c) đáp  ng nhanh,ố ư ắ ộ ứ  
hay đ iố  v i h  th ng bó, nó không có ràng bu c th i gian gì c .ớ ệ ố ộ ờ ả

H  th i ệ ờ th c có hai d ng: c ng và ự ạ ứ mềm. H  th iệ ờ  th c c ng đ mự ứ ả  b oả  
r ng các tác v  ằ ụ t i hớ ạn được hoàn thành đúng gi . M c tiêu này đòi hờ ụ ỏi tất 
c  trì hoãn trong ả h  ệ th ng bố ị giới h n, ạ t  vừ iệc l y ấ l i d  li u đạ ữ ệ ược l uư  trữ 
thời gian h  đệ i u hành hoàn thành b tề ấ  c  yêu c u cho nó. Các ràng bu cứ ầ ộ  
th i gian nh  thờ ư ế ra l nhệ  các phương tiện s n có trong h  th iẳ ệ ờ  th cự  c ng.ứ  
Thi tế  bị  l u tr  pư ữ h  c a b t cụ ủ ấ ứ  th  h ng nào tứ ạ hường b  gị i i h nớ ạ  hay bị 
m t v i d  lấ ớ ữ i u đangệ  được l u trong b  nh  ư ộ ớ l u tr  ng n ư ữ ắ h n (short termạ  
memory) hay trong b  nh  ch  đ c (ROM). ộ ớ ỉ ọ H u h t cácầ ế  h  đệ i u hành hi nề ệ  
đ i  không cung c p  đ c đạ ấ ặ iểm này vì   chúng có  khuynh hướng  tách  r iờ  
ng i dùng ườ t  ph n c ng và s  tách ừ ầ ứ ự rời này d n đ n ẫ ế l ng th i gian khôngượ ờ  
xác định mà thao tác s  ẽ m t. Thí d , b  nh   o h uấ ụ ộ ớ ả ầ  nh  ch a bao gi  th yư ư ờ ấ  
trong h  th iệ ờ  th c. Do đó, nh ng h  th i ự ữ ệ ờ th c c ng xung đ t v i thao tácự ứ ộ ớ  
của h  chia th i và hai h  này không thệ ờ ệ ể đan xen nhau. Vì không có hệ đi uề  
hành đa m c đích đã có h  tụ ỗ rợ ch c năng th i th c c ng; chúng ta khôngứ ờ ự ứ  
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t p trung v i ậ ớ loại hệ th ng này trong cố hương này.
M t ộ loại thời th c ít h nự ạ  ch  h n là ế ơ h  th iệ ờ  th cự  mềm,   đó tác vở ụ 

thời th c t i h n có đ   u tiên hự ớ ạ ộ ư ơn các tác v  khác và duy trì đ   u tiên ụ ộ ư đó 
cho đến khi chúng hoàn thành. Nh  trong h  thư ệ ời  th c c ng, s  trì hoãnự ứ ự  
nhân (kernel) c a h  đủ ệ i u hành trì hoãn yêu cề ầu được gi iớ  h n. M t tácạ ộ  vụ 
th iờ  th c không th  ự ể gi  vữ i c ch  khôngệ ờ  xác định đ i vố ới nhân đ  thể ực thi. 
Thời th cự  mềm là m c tiêu có th  đ t đụ ể ạ ược và có th  để ược đan xen v i cácớ  
loại h  th ng khác. Tuy nhiên, h  thệ ố ệ ời th cự  mềm có nh ng tiữ ện ích giới 
h nạ  h n h  thơ ệ ời th c c ng. Vì không h  tr  ự ứ ỗ ợ tốt cho th i đờ i mể  t iớ  h n, nênạ  
h  ệ th iờ  th c ự mềm d  gây ễ r i ro khi dùng cho vủ i c ệ kiểm soát công ngh  vàệ  
t  ự đ ng hoá. Tuy nhiên, chúng có ích  trong nhộ i uề  lĩnh v c nh  đa phự ư ương 
ti n, th c  ệ ự tế  o, d  án khoa h c tiả ự ọ ên tiếnnh  khámư   phá trong lòng đ iạ  
dương và khám phá hành tinh. Nh ng h  th ng này c n nh ng đ c đữ ệ ố ầ ữ ặ i mể  
h  đệ i u hành tiên ti n  ề ế mà không được h  tỗ r  bợ ởi h  ệ th iờ   th c c ng. Vìự ứ  
vi c ệ s  d ng ch c năng th iử ụ ứ ờ  th cự  mềm được m  r ng nên chúng ta đangở ộ  
tìm cách đ a chúng vào trong ư h u h t các ầ ế h  đệ i u hành hề i n ệ tại, gồm các 
ấn bản chính th c ứ c a UNIX.ủ
2.6.Handheld Systems

H  xách tay gệ ồm các máy h  tỗ r  cá nhân dùng k  thu t s  (pợ ỹ ậ ố ersonal 
digital   assistantsPDAs)   nh   Palmư   hay  đi n   tho i  ệ ạ di   động   (cellular 
telephone)  v i n i kớ ố ết  tới  m ng nạ h  Internư et. Nh ng ngữ ười phát tri n hể ệ 
xách tay và  ng d ng gứ ụ ặp ph i nhiả ều th  thách, nử h t là s  gấ ự iới h n v  kíchạ ề  
thước c aủ  thiết bị. Thí d ,ụ  m t PDA độ i n hình cao khoể ảng 5 inches và r ngộ  
kho ng 3 inches và tả r ng ọ lượng c a nó ít ủ hơn 0.5 pound. Do s  gự i i h n vớ ạ ề 
kích thước này, h u h t các tầ ế hi t ế bị xách tay có b  nh  nh  g mộ ớ ỏ ồ  các b  xộ ử 
lý thấp và màn hình hi n tể hị nh . Bây gi  chúng ta ỏ ờ s  xemẽ  xét m iỗ  s  gự i iớ  
h n này.ạ

Nhi u   thề iết  bị  xách   tay   có   dung   lượng  b  nh  512KB và   8  MBộ ớ  
(ngược l i, các ạ máy PC hay tr mạ   làm vi c có hàng tệ răm MB bộ nh ). Doớ  
đó, h  đệ i u hàề nh và các ứng d ng ph i ụ ả qu n lý b  nả ộ h  hớ i u qu .ệ ả  Đi u nàyề  
g m tr  v  ồ ả ề tất c  b  nh  ả ộ ớ được c p phát ấ t i b  qu nớ ộ ả  lý b  nh  ộ ớ một khi bộ 
nh  khôngớ   còn  được dùng n a. Hữ i n nay, nhệ i u thi t b  xách tay khôngề ế ị  
dùng k  thu t bỹ ậ ộ  nh   o do  ớ ả đó bu c ngộ ười phát tri n chể ương trình làm 
vi c trong ph mệ ạ  vi gi i h nớ ạ  c aủ  b  nh  v t lý.ộ ớ ậ

V n đ  th  hai quan tâm đ n ngấ ề ứ ế ười phát tri n các thể i t b  xách tay làế ị  
tốc đ  c a b  x  lý độ ủ ộ ử ược dùng trong thiết bị. Các b  x  lýộ ử  đ i v i h uố ớ ầ  h tế  
các thiết bị xách tay thường ch yạ  v i ớ t c đố ộ chỉ b ng ằ m t ph n ộ ầ t c đố ộ c aủ  
m t bộ ộ  x  lý trong  ử máy PC. Các b  x  lý nhanh h n yêu c u độ ử ơ ầ i n năngệ  
nhi u hề ơn. Đ  ch aể ứ  m t b  x  lý nhanh h n bên trong thi t bộ ộ ử ơ ế ị xách tay nên 
yêu cầu nhi u pin h n h nề ơ ơ   và  ph i đả ược  n p  ạ l iạ   thường  xuyên.  Đ  ể t iố  
thi u hoá kích tể hước  c a các tủ hi tế  bị xách tay đòi h i b  ỏ ộ x  lý nh  hử ỏ ơn, 
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ch mậ  h n tiêu th  ít đơ ụ iện năng h n.ơ  Do đó, h  đệ i u hành và các  ng d ngề ứ ụ  
ph i đả ược thiết k  không đòi h i ế ỏ s  d ng nhử ụ i u b  x  lý.ề ộ ử

V n đ  cu i cùng gây khó khăn cho ngấ ề ố ười thiết k  chế ương trình cho 
các thi t ế b  xách tay là ị màn hình hi n thể ị nh . ỏ Trong khi một màn hình cho 
máy tính   nhà kích ở thước có thể 21 inches, màn hình cho thiết bị xách tay 
thường có di n tích không quá 3 inches. Nệ h ng tác v  quen thu c ữ ụ ộ nh  đ cư ọ  
email hay  hi n th  các trang web, ph i để ị ả ược cô đ ng vào  ọ màn hình nhỏ 
h n. M t phơ ộ ương pháp đ  hể i n thể ị nội dung các trang web là c t xén webắ  
(web clipping), ở đó chỉ m t ộ t p h p nh  trang web đậ ợ ỏ ược phân phát và hi nể  
thị trên thiết b  xách taị y.

M t   s   tộ ố hi tế   bị  xách   tay   có   th  dùng  công  ngh  không  dây  nhể ệ ư 
BlueTooth, cho phép truy xu t ấ t  xa ừ t i ớ email và trình duy t web. Các đệ i nệ  
tho i di đ ngạ ộ  v i n i kớ ố ết Internet  thu c lo i này. Tuy nhiên, nhi u PDAsộ ạ ề  
hi n  ệ tại không cung c p truy xu t không dây.  ấ ấ Đ  ể t i d  lả ữ iệu xu ng cácố  
thiết b  này, trị ước tiên người dùng tải d  lữ i u xu ng PC hay tệ ố r mạ  và sau đó 
t i dả ữ  li u xu ng ệ ố PDA. M t s  PDA cho phép d  lộ ố ữ i u chép tr cệ ự   tiếp từ 
m t thộ i t b  này ế ị t iớ  thiết bị khác dùng liên k t h ng ngế ồ o i. Nhìn chung, cácạ  
gi i h n trong ch c năng c a PDA ớ ạ ứ ủ được cân b ng bằ ởi nh ng tiữ ện d ng vàụ  
linh đ ng cộ ủa chúng. Việc s  d ng chúng tiử ụ ếp t cụ  m  r ng khi các n i kở ộ ố ết 
m ng tr  nên s n dùạ ở ẳ ng và các chọn l a khác ự như máy  nh và MP3 players,ả  
m  r ng tiở ộ ện ích c a chúng.ủ
2.7.Gaming Systems

Công nghê Intel đang ngay cang mang lai nhiêu trai nghiêm hâp dâǹ ̀ ̀ ́ ̣̃ ̣ ̉ ̣  
h n cho hang loat cac phân c ng may tinh. V i kha năng ch i game biêt̀ ́ ̀ ́ ́ ́ ́ ́ơ ̣ ư ơ ̉ ơ  
thich  ng theo nhu câu cua ban, biêt t  đông tăng vot tôc đô x  ly khi bań ́ ̀ ́ ́ ́ư ̉ ̣ ự ̣ ̣ ̣ ử ̣  
cân va ep xung đê đat đ c tân sô lam viêc liên tuc cao h n khi ban muôn.̀ ̀ ́ ̀ ́ ̀ ́̉ ̣ ượ ̣ ̣ ơ ̣  
Cac   hê   thông   ch i   game   chay   bô   x   lý ́ ̣́ ơ ̣ ̣ ử  Intel®   Core™   i5 va ̀Intel   Core 
i7 thông minh trông th y co môt bô cac tinh năng vê kha năng x  ly va đố ́ ́ ̀ ́ ̀ ̀ấ ̣ ̣ ̉ ử  
hoa tich h p đê đat đ c nh ng kha năng th c tê kho t ng t ng.́ ̃ ́ ̣́ ợ ̉ ̣ ượ ư ̉ ự ưở ượ
2.8.IOS (Internetwork Operating System)

Thông tin là m t tài s n chi n l c có th  th c hi n ho c phá v  tàiộ ả ế ượ ể ự ệ ặ ỡ  
s n c a m t công ty trong n n kinh t  toàn c u hi n nay. Các m ng máyả ủ ộ ề ế ầ ệ ạ  
tính là nh ng đ ng cao t c đi n t  khi mà thông tin đi và h  th ng nh tữ ườ ố ệ ử ọ ố ấ  
th  gi i đ  t o ra nh ng cách th c m i và t t h n đ  làm kinh doanh.ế ớ ể ạ ữ ứ ớ ố ơ ể

V i r t nhi u r i ro, liên m ng c a m t t  ch c ph i có kh  năng tăngớ ấ ề ủ ạ ủ ộ ổ ứ ả ả  
năng su t t ng th  c a con ng i và ngu n l c c a mình. Đ  làm đi uấ ổ ể ủ ườ ồ ự ủ ể ề  
này, nó có th  t i đa hóa s  s n có c a các  ng d ng trong khi nó gi mể ố ự ẵ ủ ứ ụ ả  
thi u t ng chi phí  s  h u. Đi u này có nghĩa là  cung c p cho ng i sể ổ ở ữ ề ấ ườ ử 
d ng truy c p liên t c vào m t m ng linh ho t và đáng tin c y. Nó cũng cóụ ậ ụ ộ ạ ạ ậ  

http://www.intel.vn/content/www/vn/vi/processors/core/core-i7-processor.html
http://www.intel.vn/content/www/vn/vi/processors/core/core-i7-processor.html
http://www.intel.vn/content/www/vn/vi/processors/core/core-i5-processor.html
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nghĩa là gi  trong ki m tra các chi phí mà m t t  ch c ph i h p th  theoữ ể ộ ổ ứ ả ấ ụ  
th i gian đ  phát tri n và duy trì h  th ng thông tin và d ch v  c a mình.ờ ể ể ệ ố ị ụ ủ

Không có công ty trên th  gi i có th  phù h p v i   Systems khi nóiế ớ ể ợ ớ  
đ n t i đa hóa các  ng d ng có s n c a m t liên m ng và gi m thi u t ngế ố ứ ụ ẵ ủ ộ ạ ả ể ổ  
chi phí s  h u. Trong th p k  qua, công ngh  đã đ c ch ng minh c aở ữ ậ ỷ ệ ượ ứ ủ  
chúng tôi và nhi u gi i pháp kh  năng m  r ng đã giúp chúng tôi thi t l pề ả ả ở ộ ế ậ  
t c đ  trong các n n công nghi p m ng. H n b t c  đi u gì khác, v  tríố ộ ề ệ ạ ơ ấ ứ ề ị  
lãnh đ o c a mình đ  Internetwork Operating System đ c đáo và m nh mạ ủ ể ộ ạ ẽ 
c a (IOS). IOS là ph n m m giá tr  gia tăng mà n m   trung tâm c a t t củ ầ ề ị ằ ở ủ ấ ả 
các gi i pháp c a n i m ng.ả ủ ố ạ

 IOS là chìa khóa đ  giúp làm cho các công ty thông tin chuyên sâu t tể ấ  
c  các n i trên th  gi i hi u qu  h n. Và cu i cùng, đó là l i ích l n nh tả ơ ế ớ ệ ả ơ ố ợ ớ ấ  
mà b t k  liên m ng có th  cung c p.ấ ỳ ạ ể ấ
3.S  l c l ch s  phát tri n c a h  đi u hànhơ ượ ị ử ể ủ ệ ề
M c tiêu:ụ
 N m đ c s  l c v  l ch s  phát tri n c a h  đi u hànhắ ượ ơ ượ ề ị ử ể ủ ệ ề
3.1.L ch s  phát tri nị ử ể
3.1.1.Th  h  1 (1945  1955): ế ệ

Vào nh ng năm 1950 máy tính dùng  ng chân không ra đ i.   th  hữ ố ờ Ở ế ệ 
này m i máy tính đ c m t nhóm ng i th c hi n, bao g m vi c thi t k ,ỗ ượ ộ ườ ự ệ ồ ệ ế ế  
xây d ng ch ng trình, thao tác, qu n lý, .... ự ươ ả

 th  h  này ng i l p trình ph i dùng ngôn ng  máy tuy t đ i đỞ ế ệ ườ ậ ả ữ ệ ố ể 
l p trình. Khái ni m ngôn ng  l p trình và h  đi u hành ch a đ c bi tậ ệ ữ ậ ệ ề ư ượ ế  
đ n trong kho ng th i gian này. ế ả ờ
3.1.2Th  h  2 (1955  1965):ế ệ

Máy tính dùng bán d n ra đ i, và đ c s n xu t đ  cung c p choẫ ờ ượ ả ấ ể ấ  
khách hàng. B  ph n s  d ng máy tính đ c phân chia rõ ràng: ng i thi tộ ậ ử ụ ượ ườ ế  
k , ng i xây d ng, ng i v n hành, ng i l p trình, và ng i b o trì.ế ườ ự ườ ậ ườ ậ ườ ả  
Ngôn ng   l p trình Assembly và Fortran ra đ i trong th i k  này. V i cácữ ậ ờ ờ ỳ ớ  
máy   tính   th   h   này  đ   th c   hi n   m t   thao   tác,   l p   trình   viên   dùngế ệ ể ự ệ ộ ậ  
Assembly ho c Fortran đ  vi t ch ng trình trên phi u đ c l  sau đó đ aặ ể ế ươ ế ụ ỗ ư  
phi u vào máy, máy th c hi n cho k t q a   máy in.ế ự ệ ế ủ ở

H  th ng x  lý theo lô cũng ra đ i trong th i k  này. Theo đó, cácệ ố ử ờ ờ ỳ  
thao tác c n th c hi n trên máy tính đ c ghi tr c trên băng t , h  th ngầ ự ệ ượ ướ ừ ệ ố  
s  đ c băng t  , th c hi n l n l t   và cho k t qu    băng t  xu t. Hẽ ọ ừ ự ệ ầ ượ ế ả ở ừ ấ ệ 
th ng x  lý theo lô ho t đ ng d i s  đi u khi n c a m t ch ng trình đ cố ử ạ ộ ướ ự ề ể ủ ộ ươ ặ  
bi t, ch ng trình này là h  đi u hành sau này.ệ ươ ệ ề
3.1.3Th  h  3 (1965  1980)ế ệ

Máy IBM 360 đ c s n xu t hàng lo t đ  tung ra th  tr ng. Cácượ ả ấ ạ ể ị ườ  
thi t b  ngo i vi xu t hi n ngày càng nhi u, do đó các thao tác đi u khi nế ị ạ ấ ệ ề ề ể  
máy tính và thi t b  ngo i vi ngày càng ph c t p h n. Tr c tình hình nàyế ị ạ ứ ạ ơ ướ  
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nhu c u c n có m t h  đi u hành s  d ng chung trên t t c  các máy tínhầ ầ ộ ệ ề ử ụ ấ ả  
c a nhà s n xu t và ng i s  d ng tr  nên b c thi t h n. Và h  đi u hànhủ ả ấ ườ ử ụ ở ứ ế ơ ệ ề  
đã ra đ i trong th i k  này.ờ ờ ỳ

H  đi u hành ra đ i nh m đi u ph i, ki m soát ho t đ ng c a hệ ề ờ ằ ề ố ể ạ ộ ủ ệ 
th ng và gi i quy t các yêu c u tranh ch p thi t b . H  đi u hành đ u tiênố ả ế ầ ấ ế ị ệ ề ầ  
đ c vi t b ng ngôn ng  Assembly. H  đi u hành xu t hi n khái ni m đaượ ế ằ ữ ệ ề ấ ệ ệ  
ch ng,   khái ni m chia s  th i gian và k  thu t Spool. Trong giai đo nươ ệ ẻ ờ ỹ ậ ạ  
này cũng xu t hi n các h  đi u hành Multics và Unix.  ấ ệ ệ ề
3.1.4.Th  h  4 (t  1980nay)ế ệ ừ

Máy tính cá nhân ra đ i. H  đi u hành MS_DOS ra đ i g n li n v iờ ệ ề ờ ắ ề ớ  
máy tính IBM_PC. H  đi u hành m ng và h  đi u hành phân tán ra đ iệ ề ạ ệ ề ờ  
trong th i k  này.ờ ỳ
 Trên đây chúng tôi không có ý đ nh trình bày chi ti t, đ y đị ế ầ ủ 
v  l ch s  hình thành c a h  đi u hành, mà chúng tôi ch  mu n m n cácề ị ử ủ ệ ề ỉ ố ượ  
m c th i gian v  s  ra đ i c a các th  h  máy tính đ  ch  cho b n th yố ờ ề ự ờ ủ ế ệ ể ỉ ạ ấ  
quá trình hình thành c a h  đi u hành g n li n v i quá trình hình thành máyủ ệ ề ắ ề ớ  
tính. M c tiêu c a chúng tôi trong m c này là mu n nh n m nh v i cácụ ủ ụ ố ấ ạ ớ  
b n m y đi m sau đây:ạ ấ ể

� Các ngôn ng  l p trình, đ c bi t là các ngôn ng  l p trình c p th p,ữ ậ ặ ệ ữ ậ ấ ấ  
ra đ i tr c các h  đi u hành. Đa s  các h  đi u hành đ u đ c xây d ngờ ướ ệ ề ố ệ ề ề ượ ự  
t  ngôn ng  l p trình c p th p tr  h  đi u hành Unix, nó đ c xây d ngừ ữ ậ ấ ấ ừ ệ ề ượ ự  
t  C, m t ngôn ng  l p trình c p cao.ừ ộ ữ ậ ấ

� N u không có h  đi u hành thì vi c khai thác và s  d ng máy tính sế ệ ề ệ ử ụ ẽ 
khó khăn và ph c t p r t nhi u và không ph i b t k  ai cũng có th  sứ ạ ấ ề ả ấ ỳ ể ử 
d ng máy tính đ c.ụ ượ

� S  ra đ i và phát tri n c a h  đi u hành g n li n v i s  phát tri nự ờ ể ủ ệ ề ắ ề ớ ự ể  
c a máy tính, và ng c l i s  phát tri n c a máy tính kéo theo s  phát tri nủ ượ ạ ự ể ủ ự ể  
c a h  đi u hành. H  đi u hành th c s  phát tri n khi máy tính PC xu tủ ệ ề ệ ề ự ự ể ấ  
hi n trên th  tr ng.   ệ ị ườ

� Ngoài ra chúng tôi cũng mu n gi i thi u m t s  khái ni m nh : hố ớ ệ ộ ố ệ ư ệ 
th ng x  lý theo lô, h  th ng đa ch ng, h  th ng chia s  th i gian, kố ử ệ ố ươ ệ ố ẻ ờ ỹ 
thu t Spool, ..., mà s  xu t hi n c a nh ng khái ni m này đánh d u m tậ ự ấ ệ ủ ữ ệ ấ ộ  
b c phát tri n m i c a h  đi u hành. Chúng ta s  làm rõ các khái ni mướ ể ớ ủ ệ ề ẽ ệ  
trên trong các ch ng sau c a tài li u này.   ươ ủ ệ
3.2.C u trúc h  th ngấ ệ ố
3.2.1.H  th ng đ n kh i (monolithic systems)ệ ố ơ ố

Trong h  th ng này h  đi u hành là m t t p h p các th  t c, m iệ ố ệ ề ộ ậ ợ ủ ụ ỗ  
th  t c có th  g i th c hi n m t th  t c khác b t k  lúc nào khi c n thi t. ủ ụ ể ọ ự ệ ộ ủ ụ ấ ỳ ầ ế

H  th ng đ n kh i th ng đ c t  ch c theo nhi u d ng c u trúcệ ố ơ ố ườ ượ ổ ứ ề ạ ấ  
khác nhau:

 Sau khi biên d ch t t c  các th  t c riêng ho c các file ch a thị ấ ả ủ ụ ặ ứ ủ 
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t c c a h  đi u hành đ c liên k t l i v i nhau và đ c ch a vào m t fileụ ủ ệ ề ượ ế ạ ớ ượ ứ ộ  
đ c g i là file đ i t ng, trong file đ i t ng này còn ch a c  các thôngượ ọ ố ượ ố ượ ứ ả  
tin v  s  liên k t c a các th  t c. ề ự ế ủ ủ ụ

 Sau khi biên d ch các th  t c c a h  đi u hành không đ c liênị ủ ụ ủ ệ ề ượ  
k t l i, mà h  th ng ch  t o ra file ho c m t b ng ch  m c đ  ch a thôngế ạ ệ ố ỉ ạ ặ ộ ả ỉ ụ ể ứ  
tin c a các th  t c h  đi u hành, m i ph n t  trong b ng ch  m c ch aủ ủ ụ ệ ề ỗ ầ ử ả ỉ ụ ứ  
m t con tr  tr  t i th  t c t ng  ng, con tr  này dùng đ  g i th  t c khiộ ỏ ỏ ớ ủ ụ ươ ứ ỏ ể ọ ủ ụ  
c n thi t. Ta có th  xem cách g i ng t (Interrupt) trong ngôn ng  l p trìnhầ ế ể ọ ắ ữ ậ  
c p th p và cách th c hi n đáp  ng ng t d a vào b ng vector ng t trongấ ấ ự ệ ứ ắ ự ả ắ  
MS_DOS là m t ví d  cho c u trúc này.ộ ụ ấ

Hình v  1.3 sau đây minh h a cho vi c đáp  ng m t l i g i d chẽ ọ ệ ứ ộ ờ ọ ị  
v  t  ch ng trình c a ng i s  d ng d a vào b ng ch  m c.       ụ ừ ươ ủ ườ ử ụ ự ả ỉ ụ

Trong đó:
1. Ch ng trình c a ng i s  d ng g i yêu c u đ n Kernel.ươ ủ ườ ử ụ ở ầ ế
2. H  đi u hành ki m tra yêu c u d ch v .ệ ề ể ầ ị ụ
3. H  đi u hành xác đ nh (v  trí) và g i th  t c d ch v  t ng  ng.ệ ề ị ị ọ ủ ụ ị ụ ươ ứ
4. H  đi u hành tr  đi u khi n l i cho ch ng trình ng i s  d ng.ệ ề ả ề ể ạ ươ ườ ử ụ

Sau đây là m t c u trúc đ n gi n c a h  th ng đ n kh i, trong c uộ ấ ơ ả ủ ệ ố ơ ố ấ  
trúc này các th  t c đ c chia thành 3 l p:ủ ụ ượ ớ

1.M t ch ng trình chính (ch ng trình c a ng i s  d ng) g i đ nộ ươ ươ ủ ườ ử ụ ọ ế  
m t th  t c d ch v  c a h  đi u hành. L i g i này đ c g i là l i g i hộ ủ ụ ị ụ ủ ệ ề ờ ọ ượ ọ ờ ọ ệ 
th ng.ố

2.M t t p các th  t c d ch v  (service) đ  đáp  ng nh ng l i g i hộ ậ ủ ụ ị ụ ể ứ ữ ờ ọ ệ 
th ng t  các ch ng trình ng i s  d ng.ố ừ ươ ườ ử ụ

3.M t t p các th  t c ti n ích (utility) h  tr  cho các th  t c d chộ ậ ủ ụ ệ ỗ ợ ủ ụ ị  
trong vi c th c hi n cho các l i g i h  th ng. ệ ự ệ ờ ọ ệ ố
Trong c u trúc này m i l i g i h  th ng s  g i m t th  t c d ch v  t ngấ ỗ ờ ọ ệ ố ẽ ọ ộ ủ ụ ị ụ ươ  

ng. Th  t c ti n ích th c hi n m t vài đi u gì đó mà th  t c d ch v  c n,ứ ủ ụ ệ ự ệ ộ ề ủ ụ ị ụ ầ  
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ch ng h n nh  nh n d  li u t  ch ng trình ng i s  d ng. Các th  t cẳ ạ ư ậ ữ ệ ừ ươ ườ ử ụ ủ ụ  
c a h  đi u hành đ c chia vào 3 l p theo nh  hình v  d i đây.ủ ệ ề ượ ớ ư ẽ ướ

.

Nh n xét:ậ
� V i c u trúc này ch ng trình c a ng i  s  d ng có   th  truyớ ấ ươ ủ ườ ử ụ ể  

xu t tr c ti p đ n các chi ti t ph n c ng b ng cách g i m t th  t c c pấ ự ế ế ế ầ ứ ằ ọ ộ ủ ụ ấ  
th p, đi u này gây khó khăn cho h  đi u hành trong vi c ki m soát và b oấ ề ệ ề ệ ể ả  
v  h  th ng.ệ ệ ố

� Các th  t c d ch v  mang tính ch t t nh, nó  ch  ho t đ ng khiủ ụ ị ụ ấ ỉ ỉ ạ ộ  
đ c g i b i ch ng trình c a ng i s  d ng, đi u này làm cho h  đi uượ ọ ở ươ ủ ườ ử ụ ề ệ ề  
hành thi u ch  đ ng trong vi c qu n lý môi tr ng.ế ủ ộ ệ ả ườ
3.2.2.Các h  th ng phân l p (Layered Systems)ệ ố ớ

H  th ng đ c chia thành m t s  l p, m i l p đ c xây d ng d aệ ố ượ ộ ố ớ ỗ ớ ượ ự ự  
vào l p bên trong. L p trong cùng th ng là ph n c ng, l p ngoài cùng làớ ớ ườ ầ ứ ớ  
giao di n v i ng i s  d ng.ệ ớ ườ ử ụ

M i l p là m t đ i t ng tr u t ng, ch a d ng bên trong nó các dỗ ớ ộ ố ượ ừ ượ ứ ự ữ 
li u và thao tác x  lý d  li u đó. L p n ch a d ng m t c u trúc d  li u vàệ ử ữ ệ ớ ứ ự ộ ấ ữ ệ  
các th  t c có th  đ c g i b i l p n+1 ho c ng c l i có th  g i các thủ ụ ể ượ ọ ở ớ ặ ượ ạ ể ọ ủ 
t c   l p n1.ụ ở ớ

Ví d  v  m t h  đi u hành phân l p:ụ ề ộ ệ ề ớ
L p 5: Ch ng trình  ng d ngớ ươ ứ ụ
L p 4: Qu n lý b  đ m cho các thi t b  xu t nh pớ ả ộ ệ ế ị ấ ậ
L p 3: Trình đi u khi n thao tác console ớ ề ể
L p 2: Qu n lý b  nhớ ả ộ ớ
L p 1: Đi u ph i processorớ ề ố
L p 0: Ph n c ng h  th ngớ ầ ứ ệ ố

Hình v  1.5 sau đây cho ta th y c u trúc phân l p trong h  đi u hànhẽ ấ ấ ớ ệ ề  
Unix.
Nh n xét:ậ

Th  t c chínhủ ụ

Th  t c d ch vủ ụ ị ụ

Th  t c ti n íchủ ụ ệ

Hình 1.4: C u trúc đ n gi n c a m t monolithic ấ ơ ả ủ ộ
system
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Khi xây d ng h  đi u hành theo h  th ng này các nhà thi t k  g p khóự ệ ề ệ ố ế ế ặ  
khăn trong vi c xác đ nh s  l ng l p, th  t  và ch c năng c a m i l p.ệ ị ố ượ ớ ứ ự ứ ủ ỗ ớ

� H  th ng này mang tính đ n th , nên d  cài đ t, tìm l i và ki mệ ố ơ ể ễ ặ ỗ ể  
ch ng h  th ng.ứ ệ ố

� Trong m t s  tr ng h p l i g i th  t c có th  lan truy n đ nộ ố ườ ợ ờ ọ ủ ụ ể ề ế  
các th  t c khác   các l p bên trong nên chi phí cho v n đ  truy n tham sủ ụ ở ớ ấ ề ề ố 
và chuy n đ i ng  c nh tăng lên, d n đ n l i g i h  th ng trong c u trúcể ổ ữ ả ẫ ế ờ ọ ệ ố ấ  
này th c hi n ch m h n so v i các c u trúc khác.  ự ệ ậ ơ ớ ấ
3.2.3.Máy  o (Virtual Machine)ả

Thông th ng m t h  th ng máy tính bao g m nhi u l p: ph n c ngườ ộ ệ ố ồ ề ớ ầ ứ  
 l p th p nh t, h t nhân   l p k  trên. H t nhân dùng các ch  th  (l nhở ớ ấ ấ ạ ở ớ ế ạ ỉ ị ệ  

máy) c a ph n c ng đ  t o ra m t t p các l i g i h  th ng. Các h  đi uủ ầ ứ ể ạ ộ ậ ờ ọ ệ ố ệ ề  
hành hi n đ i thi t k  m t l p các ch ng trình h  th ng n m gi a hệ ạ ế ế ộ ớ ươ ệ ố ằ ữ ệ 
đi u hành và ch ng trình c a ng i s  d ng. ề ươ ủ ườ ử ụ

Các ch ng trình h  th ng có th  s  d ng các l i g i h  th ng ho cươ ệ ố ể ử ụ ờ ọ ệ ố ặ  
s  d ng tr c ti p các ch  th  ph n c ng đ  th c hi n m t ch c năng ho cử ụ ự ế ỉ ị ầ ứ ể ự ệ ộ ứ ặ  
m t thao tác nào đó, do đó các ch ng trình h  th ng th ng xem các l iộ ươ ệ ố ườ ờ  
g i h  th ng và các ch  th  ph n c ng nh    trên cùng m t l p.ọ ệ ố ỉ ị ầ ứ ư ở ộ ớ

M t s  h  đi u hành t  cho phép các ch ng trình c a ng i sộ ố ệ ề ổ ươ ủ ườ ử 
d ng có th  g i d  dàng các ch ng trình h  th ng và xem m i thành ph nụ ể ọ ễ ươ ệ ố ọ ầ  
d i ch ng trình h  th ng đ u là ph n c ng máy tính. L p các  ng d ngướ ươ ệ ố ề ầ ứ ớ ứ ụ  
này s  d ng khái ni m máy  o. ử ụ ệ ả

M c đích c a vi c s  d ng máy  o là xây d ng các h  th ng đaụ ủ ệ ử ụ ả ự ệ ố  
ch ng v i nhi u ti n trình th c hi n đ ng th i, m i ti n trình đ c cungươ ớ ề ế ự ệ ồ ờ ỗ ế ượ  

Giao di n l i g i ệ ờ ọ
h  th ngệ ố

Giao di nệ
Ng i s   ườ ử

d ngụ Ng i s  d ngườ ử ụ

Ch ng trình ti n ích ươ ệ
chu nẩ

 (Shell, Editor, 
compiler, ..)Th  vi n chu nư ệ ẩ

 (Open, Close, Read, Write, ..)
H  đi u hành Unixệ ề

 (process management, memory management

the file system, I/O, vv)Ph n c ngầ ứ

(CPU, memory, disks, I/O, ..)

Giao di n ệ
Th  ư
viãûn

Kernel Mode

Uesr Mode

    Hình 1.5: H  th ng phân l p c a ệ ố ớ ủ UNIX
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c p m t máy  o v i đ y đ  tài nguyên, t t nhiên là tài nguyên  o,  đ  nóấ ộ ả ớ ầ ủ ấ ả ể  
th c hi n đ c.ự ệ ượ

Trong c u trúc này ph n nhân c a h  th ng tr  thành b  ph n tấ ầ ủ ệ ố ở ộ ậ ổ 
ch c giám sát máy  o, ph n này ch u trách nhi m giao ti p v i ph n c ng,ứ ả ầ ị ệ ế ớ ầ ứ  
chia s  tài nguyên h  th ng đ  t o ra nhi u máy  o, ho t đ ng đ c l p v iẻ ệ ố ể ạ ề ả ạ ộ ộ ậ ớ  
nhau, đ  cung c p cho l p trên.ể ấ ớ

 đây c n phân bi t s  khác nhau gi a máy  o và máy tính m  r ng,Ở ầ ệ ự ữ ả ở ộ  
máy  o là b n sao chính xác các đ c tính ph n c ng c a máy tính th c sả ả ặ ầ ứ ủ ự ự 
và cho phép h  đi u hành ho t đ ng trên nó, sau đó h  đi u hành xây d ngệ ề ạ ộ ệ ề ự  
máy tính m  r ng đ  cung c p cho ng i s  d ng.ở ộ ể ấ ườ ử ụ

V i c u trúc này m i ti n trinh ho t đ ng trên m t máy  o đ c l pớ ấ ỗ ế ạ ộ ộ ả ộ ậ  
và nó có c m giác nh  đang s  h u m t máy tính th c s .ả ư ở ữ ộ ự ự

Hình v   trên đây cho chúng ta  th y s  khác nhau trong h   th ngẽ ấ ự ệ ố  
không có máy  o và h  th ng có máy  o:ả ệ ố ả
Nh n xét:ậ

� Vi c cài đ t các ph n m m gi  l p ph n c ng đ  t o ra máy  oệ ặ ầ ề ả ậ ầ ứ ể ạ ả  
th ng r t khó khăn và ph c t p.ườ ấ ứ ạ

� Trong h  th ng này v n đ  b o v  tài nguyên h  th ng và  tàiệ ố ấ ề ả ệ ệ ố  
nguyên đã c p phát cho các ti n trình, s  tr  nên đ n gi n h n vì m i ti nấ ế ẽ ở ơ ả ơ ỗ ế  
trình th c hi n trên m t máy tính ( o)   đ c l p v i nhau nên vi c tranhự ệ ộ ả ộ ậ ớ ệ  
ch p tài nguyên là không th  x y ra. ấ ể ả

� Nh  h  th ng máy  o mà m t  ng d ng đ c xây d ng trên hờ ệ ố ả ộ ứ ụ ượ ự ệ 
đi u  hành  có   th  ho t  đ ng  đ c   trên  h  đi u  hành khác.  Trong  môiề ể ạ ộ ượ ệ ề  
tr ng h  đi u hành Windows 9x ng i s  d ng có th  th c hi n đ cườ ệ ề ườ ử ụ ể ự ệ ượ  
các  ng d ng đ c thi t k  đ  th c hi n trên môi tr ng MS_DOS, s  dĩứ ụ ượ ế ế ể ự ệ ườ ở  
nh  v y là vì Windows đã cung c p cho các  ng d ng này m t máy  oư ậ ấ ứ ụ ộ ả  
DOS (VMD: Virtual Machine DOS) đ  nó ho t đ ng nh  đang ho t đ ngể ạ ộ ư ạ ộ  

Ti n trìnhế

û 

Ti n trìnhế
                               Ti n ế

trình
Ti n trìnhế

          OS OS
OS

                      

Giao 
diãûn 
láûp 
trçnhOS

Ph n ầ
c ngứ

      Hình 1.6: Mô hình h  th ng   (a) Không có máy  o    (b) Máy  oệ ố ả ả

Ph n ầ
c ngứ

Máy  oả

a b

Mây  o ả
1

Mây  o 2ả Máy  o 3ả
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trong   h   đi u   hành   DOS.   T ng   t   trong   môi   tr ng   h   đi u   hànhệ ề ươ ự ườ ệ ề  
Windows NT ng i s  d ng có th  th c hi n đ c các  ng d ng đ cườ ử ụ ể ự ệ ượ ứ ụ ượ  
thi t k  trên t t c  các h  đi u hành khác nhau, có đ c đi u này là nhế ế ấ ả ệ ề ượ ề ờ 
trong c u trúc c a Windows NT có ch a các h  th ng con (subsystems)ấ ủ ứ ệ ố  
môi tr ng t ng thích v i các môi tr ng h  đi u hành khác nhau nh :ườ ươ ớ ươ ệ ề ư  
Win32, OS/2,..., các  ng d ng khi c n th c hi n trên Windows NT s  th cứ ụ ầ ự ệ ẽ ự  
hi n trong các h  th ng con môi tr ng t ng  ng, đúng v i môi tr ngệ ệ ố ườ ươ ứ ớ ườ  
mà  ng d ng đó đ c t o ra.     ứ ụ ượ ạ
2.3.4.Mô hình Client/ Server  (client/ server model)

Các h  đi u hành hi n đ i th ng chuy n d n các tác v  c a hệ ề ệ ạ ườ ể ầ ụ ủ ệ 
đi u hành ra các l p bên ngoài nh m thu nh  ph n c t lõi c a h  đi u hànhề ớ ằ ỏ ầ ố ủ ệ ề  
thành h t nhân c c ti u (kernel) sao cho ch  ph n h t nhân này ph  thu cạ ự ể ỉ ầ ạ ụ ộ  
vào ph n c ng. Đ  th c hi n đ c đi u này h  đi u hành xây d ng theoầ ứ ể ự ệ ượ ề ệ ề ự  
mô hình Client/ Server, theo mô hình này h  đi u hành bao g m nhi u ti nệ ề ồ ề ế  
trình đóng vai trò Server có các ch c năng chuyên bi t nh  qu n lý ti nứ ệ ư ả ế  
trình, qu n lý b  nh , ..., ph n h t nhân cu  h  đi u hành ch  th c hi nả ộ ớ ầ ạ ả ệ ề ỉ ự ệ  
nhi m v  t o c  ch  thông tin liên l c gi a các ti n trình Client và Server.ệ ụ ạ ơ ế ạ ữ ế
Nh  v y các ti n trình trong h  th ng đ c chia thành 2 lo i:ư ậ ế ệ ố ượ ạ

� Ti n  trình bên ngoài  hay  ti n   trình c a ch ng  trình ng i  sế ế ủ ươ ườ ử 
d ng đ c g i là các ti n trình Client.ụ ượ ọ ế

� Ti n trình c a h  đi u hành đ c g i là ti n trình Server. ế ủ ệ ề ượ ọ ế
Khi c n th c hi n m t ch c năng h  th ng các ti n trình Client sầ ự ệ ộ ứ ệ ố ế ẽ 

g i yêu c u t i ti n trình server t ng  ng, ti n trình server s  x  lý và trở ầ ớ ế ươ ứ ế ẽ ử ả 
l i k t qu  cho ti n trình Client.ờ ế ả ế
Nh n xét:ậ  

� H  th ng này d  thay đ i và d  m  r ng h  đi u hành. Đ  thayệ ố ễ ổ ễ ở ộ ệ ề ể  
đ i các ch c năng c a h  đi u hành ch  c n thay đ i   server t ng  ng,ổ ứ ủ ệ ề ỉ ầ ổ ở ươ ứ  
đ  m  r ng h  đi u hành ch  c n thêm các server m i vào h  th ng. ể ở ộ ệ ề ỉ ầ ớ ệ ố

� Các ti n  trình Server c a h  đi u hành ho t đ ng trong ch  đế ủ ệ ề ạ ộ ế ộ 
không đ c quy n nên không th  truy c p tr c ti p đ n ph n c ng, đi uặ ề ể ậ ự ế ế ầ ứ ề  
này giúp h  th ng đ c b o v  t t h n.ệ ố ượ ả ệ ố ơ

Server 
quaín lyï  
bäü nhåï

Client g i yêu c u đ n serverử ầ ế

 Hình 1.7: Mô hình client server

Ti n ế
trình

Client

Ti n ế
trình
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qu n lý  ả

ti n trìnhế
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qu n lý  ả

File
...

H t nhân (kernel)ạ
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 Hình v  sau đây cho th y c u trúc c a h  đi u hành Windows NT.ẽ ấ ấ ủ ệ ề  
Đây là m t c u trúc ph c t p v i nhi u thành ph n khác nhau và nó đ cộ ấ ứ ạ ớ ề ầ ượ  
xây d ng d a trên mô hình h  đi u hành Client/ Server. ự ự ệ ề

Trong c u trúc này chúng ta th y n i rõ hai đi m sau đây:ấ ấ ổ ể
� C u trúc c a windows NT đ c chia thành 2 mode: Kernel mode  vàấ ủ ượ  

User mode. Các ch ng trình  ng d ng c a ng i s  d ng ch  ch y trongươ ứ ụ ủ ườ ử ụ ỉ ạ  
User mode, các d ch v  c a h  đi u hành ch  ch y trong Kernel mode. Nhị ụ ủ ệ ề ỉ ạ ờ 
v y mà vi c b o v  các ch ng trình c a ng i s  d ng cũng nh  cácậ ệ ả ệ ươ ủ ườ ử ụ ư  
thành ph n c a h  đi u hành, trên b  nh , đ c th c hi n d  dàng h n.ầ ủ ệ ề ộ ớ ượ ự ệ ễ ơ

� Trong User mode c a Windows NT có ch a các h  th ng con môiủ ứ ệ ố  
tr ng nh : OS/2 subsystem và POSIX subsystem, nh  có các h  th ng conườ ư ờ ệ ố  
môi tr ng này mà các  ng d ng đ c thi t k  trên các h  đi u hành khácườ ứ ụ ượ ế ế ệ ề  
v n ch y đ c trên h  đi u hành Windows NT. Đây là đi m m nh c a cácẫ ạ ượ ệ ề ể ạ ủ  
h  đi u hành Microsoft c a t  Windows NT. ệ ề ủ ừ

Chúng tôi s  gi i thích rõ h n v  hai khái ni m  ẽ ả ơ ề ệ Kernel mode  và  User 
mode, và các thành ph n trong c u trúc c a h  đi u hành Windows NT ầ ấ ủ ệ ề ở 
ph n sau, thông qua vi c gi i thi u v  h  đi u hành Windows 2000.ầ ệ ớ ệ ề ệ ề
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Hình 1.8: C u trúc c a Windows NTấ ủ
3.3.Cài đ t Linuxặ
3.3.1.Gi i thiớ ệu hệ điều hành Linux

Linux  là  h  đệ i uề   hành  mô  ph ngỏ   Unix,  đ cượ   xây  d ngự   trên  ph nầ  
nhân  (kernel)  và  các gói  ph nầ  m m mãề   ngu nồ   m .ở  Linux đ cượ   công  bố 
d iướ  b n quy nả ề  c aủ  GPL (General Public Licence).

Unix ra đời gi aữ  nh ngữ  năm 1960, ban đ uầ  được phát tri n b iể ở  AT&T, sau 
đó đ c đăngượ   ký  thư ngơ  m iạ   và  phát  tri nể   theo nhi uề   dòng d iướ   các  tên 
khác nhau. Năm 1990 xu h ngướ  phát  tri nể  phần mềm mã ngu nồ  mở xu tấ  
hi nệ   và đư cợ   thúc đ yẩ   b iở   tổ  chức  GNU.  M tộ   số  licence  về  mã  ngu nồ  
mở  ra đ iờ  ví dụ BSD, GPL. Năm 1991, Linus Torvald viêt thêm phiên b nả  
nhân v0.01 (kernel) đ uầ  tiên c aủ  Linux đ aư  lên các BBS, nhóm ng iườ  dùng 
để m iọ  ng iườ  cùng sử d ngụ  và phát triển. Năm 1996, nhân v1.0 chính th cứ  
công bố và ngày càng nh nậ  đ cượ  sự quan tâm c aủ  ng iườ  dùng. Năm 1999, 

User Mode
Kernel 
Mode

HARDWARE

System Services

Kernel
Hardware Abstraction Layer (HAL)

Object
Manage
r

Security
Refrence
Monitor

I/O Manager

Process
Manage
r

Virtual
Memory
Manager ...

File System
Cache 
managerDevice 

Drivers  Network 
Drivers 

Security
SubSyste
m

Win32
SubSyste

m

OS/2
SubSyste

m

POSIX
SubSyste

m

Logon
Process

OS/2
Client

Win32
Client

POSIX
Client



33

phiên b nả  nhân v2.2 mang nhiều đặc tính  u ư vi tệ  và giúp cho linux bắt đ uầ  
trở  thành đ iố   thủ  c nhạ   tranh  đáng  kể  c aủ   MSwindows  trên  môi  tr ngườ  
server. Năm 2000 phiên b nả  nhân v2.4 hỗ trợ nhi uề  thi tế  bị m iớ  (đa xử lý 
t iớ  32 chip, USB, RAM trên 2GB...) b tắ  đ uầ  đ tặ  chân vào thị  tr ngườ  máy 
chủ cao c p.ấ  Quá trình phát tri nể  c aủ  linux nh  sau:ư

 Năm 1991: 100 ng i dùng.ườ
 Năm 1997: 7.000.000 ng i dùng.ườ
 Năm 2000: hàng  trăm tri uệ   ng iườ   dùng, h nơ   15.000 ng òiư   tham gia 

phát tri n Linux. Hàng nămể  th  tị r ng cho Linux tăng tườ r ng trên 100%.ưở
Các  phiên  b nả   Linux  là  s nả   phẩm  đóng  gói  Kernel  và  các  gói  ph nầ  

m mề   mi nễ   phí khác. Các phiên b nả  này đ cượ  công bố d iướ   licence GPL. 
M tộ   s  phiênố   b nả   n iổ   bật  là: Redhat, Caldera, Suse, Debian, TurboLinux, 
Mandrake.
Gi ng nh  Unix, Linux gố ư ồm 3 thành ph n chính: kernel, shell và c u trúcầ ấ  
file.
Kernel là ch ng trình nhân, ch y các cươ ạ h ng trình và qu n lý các tươ ả hi tế  bị 
ph n cầ ứng nh  đĩa và ư máy in.

Shell (môi tr ng)ườ  cung c pấ  giao diện cho ng iườ  sử d ng,ụ  còn đ cượ  
mô tả như m tộ  b  biênộ  dịch. Shell nh nậ  các câu l nhệ  t  ng iừ ườ  s  d ngử ụ  và 
g iử  các câu lệnh đó cho nhân th cự  hi n. Nhệ i uề  shell đ cượ  phát tri n.ể  Linux 
cung  c pấ   một  số  shell  nh :ư   desktops,  windows  manager,  và  môi   tr ngườ  
dòng  l nh.  Hệ iện nay ch  yủ ếu  t n  ồ tại  3 shell:  Bourne,  Korn và  C  shell. 
Bourne đ c phát tri n ượ ể tại phòng thí nghi m ệ  Bell, C shell đ c phát ượ tri nể  
cho phiên b n BSD c aả ủ  UN IX, Korn shell là phiên b n c iả ả  ti n c aế ủ  Bourne 
shell. Nh ng phiên b n hữ ả i n nay c a Unix, bao g mệ ủ ồ  cả Linux, tích h p cợ ả 
3 shell trên.

C uấ   trúc  file  quy  đ nhị   cách  l uư   trữ  các  file  trên  đĩa.  File  đ cượ  
nhóm  trong  các  th  ư m c.ụ   M iỗ   thư  m cụ   có  thể  ch aứ   file  và  các  thư  m cụ  
con  khác.  M tộ   số  thư  m cụ   là  các thư m cụ  chuNn do hệ  thống sử d ng.ụ  N 
g iườ   dùng  có  th  ể t oạ   các  file/thư  m cụ   c aủ   riêng  mình  cũng  nh  d chư ị  
chuy n các file gi aể ữ   các  th  ư m c đó.  ụ H n n a, v i Linux ng i dùngơ ữ ớ ườ   có 
thể  thiết  l pậ   quy nề   truy  nh pậ   file/th  ư m c,ụ   cho  phép  hay  h nạ   chế  m tộ  
ngư i dùng ho c ờ ặ m t nhóm truy nh p ộ ậ file. Các thư m c trong Linux đ cụ ượ  
tổ ch c theo c u trúcứ ấ  cây, b t đ uắ ầ  b ngằ  m tộ  thư m cụ  g c (root). Cácố  thư 
mục khác đ cượ  phân nhánh t  ừ thư m c này.ụ

Kernel,  shell  và  c uấ   trúc  file  c u thànhấ   nên  c uấ   trúc  hệ điều hành. 
V iớ  nh ngữ  thành ph nầ   trên  ng iườ   dùng  có  thể  ch yạ   ch ngươ   trình,  qu nả  
lý  file,  và  tương  tác  với  h  ệ th ng.ố
3.3.2.Cài đ t Linuxặ

L uư  ý:  tr cướ   khi  cài đặt,  c nầ   tìm hi uể   các  thông  tin về  phần c ngứ  
c aủ  hệ th ng,ố  bao gồm
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 Thông tin về   đĩa cổ ứng
 Thông tin về card m ngạ
 Thông tin về card đ  hoồ ạ
 Thông tin v  ề màn hình
 Thông tin về giao th c ứ và c u hình ấ m ng n u kạ ế ết n i ố m ngạ
 Thông tin về các thi t ế bị ngoài.
Có  thể ch nọ  nhi uề  ph ngươ  án cài đ tặ  như cài đ tặ   t  đĩaừ  mềm,  từ đĩa 

cứng,  từ đĩa CD Rom ho cặ   qua m ng.ạ  Tài  li uệ   này ch nọ   h ngướ   d nẫ   quá 
trình cài đặt phiên b nả  7.0 t  đĩa CDRừ om. Yêu c uầ  máy cài đ t có khặ ả năng 
kh iở  đ ngộ  (boot) t  ừ ổ đĩa CDRom (đ c h  tượ ỗ rợ h u h t troầ ế ng các máy tính 
hi n nay).ệ

Sau đây  là các b cướ  cài đ t cặ ụ  th .  ể Khi k tế   thúc b cướ   trước ch ngươ  
trình cài đặt t  đ ngự ộ  chuyển sang b cướ  sau. Một s  b cố ướ  cài đặt cho phép 
quay lại b cướ  tr cướ  bằng cách ch n ọ Back.
1.  Đ aư  đĩa CD Rom Redhat vào ổ đĩa. Kh iở  động lại máy (lưu ý phải đ mả  

bảo máy có khả năng kh iở  động t  ừ đĩa CDRom. Chọn chế đ  cài ộ text
2.   Ch n ch  đ  cài ọ ế ộ text

boot: text
3.  L a ch n ngôn ngự ọ ữ
Ch n ngôn ngọ ữ m c đ nh là Englishặ ị

4.  L a ch n kự ọ i u bàn phímể
L a ch n kự ọ i u th  hể ể i n bàn phímệ  là us.
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5.  Màn hình chào m ngừ
Sau khi đã  l aự  ch nọ  xong ngôn ngữ cài đặt, bàn phím và ph ngươ  pháp cài 
đặt, màn hình chào m ng xu t hiừ ấ ện. Bấm OK đ  tể i pế  t c.ụ

6.  Ch n kọ i u cài đ tể ặ
H pộ  h iộ  tho iạ  cho phép b nạ  ch nọ  lựa ki uể  cài đặt hệ đi uề  hành Linux 

RedHat như m t Workstation, Server, Customộ  hay ch  là nâng ỉ c p phiên b nấ ả  
đã cài đặt.
Ch n kọ i u cài đ t là Cuể ặ stom System. Ch n OK ọ đ  tể i pế  t c.ụ
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7.  L a ch n ph n ự ọ ầ mềm phân chia   đổ ĩa
Linux đ aư  ra cho b nạ  hai ph nầ  m mề  để phân chia ổ đĩa dành cho Linux: 
đó là Disk Druid và fdisk. Ch nọ  Disk Druid để  tiếp tục.

B nạ   c nầ   t oạ   2  partition  để  install  RedHat,  nhớ  đ ngừ   delete  nh ngữ  
partition  có  sẵn trong máy b n (n u không thì d  lạ ế ữ iệu có s n s  ẵ ẽ m t, ấ t tố  
nh t là b n nên sao ấ ạ l u d  lư ữ i u ệ tr cướ  cho bảo đảm!). Dùng các ch cứ  năng 
add, edit, delete t oạ  1 partition v iớ  type là Linux swap, dung l ng b ngượ ằ  
dung  l ng RAM c a  ượ ủ máy. Ti p theo  ế t o  ạ m t partion tênộ   "/"  với  lo iạ  
Linux native, dung l ngượ  ít nhất là 500Mb (tuỳ theo dung l ng còn ượ tr ngố  
của  đĩa  b n, ạ  n u ế  b n ạ  mu n ố   install   trọn  gói  RedHat   thì   c n ầ  đ nế  
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khoảng
2288MB). Hãy yên chí là n uế  b n ạ t oạ  sai (partition kích th cướ  quá lớn, l nớ  
h nơ  dung l ng còn tượ r ngố  c aủ  đĩa) thì RedHat sẽ không cho b nạ  đi tiếp. 
Chỉ c n ầ tạo 2 partition này là đ  rủ ồi. Khi nào b n click đ cạ ượ  Next thì coi 
nh  ư là thành công!

Đ  ể t o ạ m tộ  partition m i, ch n Add. Màn hình ớ ọ Edit New Partition xu tấ  
hi nệ

M t s  v nộ ố ấ  đ  có th  xề ể ảy ra khi thêm m t partitionộ
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8.  Hi u ch nhệ ỉ  m t partitiộ on
Ch nọ  m tộ  partition c nầ  hi uệ  ch nh,ỉ  nh nấ  Edit, màn hình m iớ  sẽ cho phép 
b nạ  thay đ i các thông sổ ố c a paủ rtition đã ch n nh  kích thọ ư ước, ki u, ...ể

9.  Hoàn thành vi c phân chia đĩaệ
Ch ngươ  trình cài đ tặ  sẽ yêu c uầ  b nạ  format l iạ  phân vùng vừa t o,ạ  chú ý 
không ch n nh ng phân vùng d  lọ ữ ữ i u quan tệ r ngọ  đ i v i bố ớ ạn.
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10. Kh i ở t o LILOạ
LInux LOader (LILO) cho phép b nạ  xác đ nhị   th iờ  gian đ  kh iể ở   t oạ  Linux 
hay m tộ  h  đệ i u hành nào khác. Khi kề h iở   t o cho server, LILO đ cạ ượ  cấu 
hình  t  đ ng   trên  Maự ộ ster  Boot  Record  [MBR].  If  you  are  performing  a 
customclass installation, the LILO Installation dialogs let you indicate how 
or whether to install LILO.
Vi cệ  ch nọ  LILO trong c aử  sổ LILO Configuration cho phép b nạ  thêm các 
tuỳ chọn m cặ  đ nhị  vào l nhệ  boot LILO và các tùy ch n ọ này đ cượ  chuy nể  
cho Linux kernel tại th i ờ đi mể  boot.
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Chú ý r ngằ  n uế  b nạ  ch nọ  Skip, b nạ  sẽ không thể boot hệ th ngố  Red Hat 
Linux m t cácộ  tr cự  ti pế  mà sẽ ph iả  sử d ngụ  ph ngươ  pháp boot khác (boot 
disk ch ngẳ  h n)ạ  B n chạ ỉ nên  l aự  ch nọ  cách này khi b nạ  ch cắ  ch nắ  đã có 
cách khác để boot hệ th ngố  Red Hat Linux c a b n.ủ ạ
Dùng  l aự   ch nọ  đ tặ   boot  loader  t iạ   Master  Boot  Record để  kh iở   t oạ   ngay 
hệ đi uề  hành Linux khi bật máy.

Màn hình này cho phép b nạ  đặt tên cho máy tính c aủ  mình. B nạ  có th  thayể  
đ i hostnaổ me sau khi đã cài đ tặ  xong b ngằ  l nhệ  hostname newname, trong 
đó newname là tên mà b nạ  mu n đ t.ố ặ
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11. C u hình k tấ ế  n i ố m ngạ
N u mế áy không có card m ng,ạ   sẽ không nh nậ  đư cợ  màn hình này. Th cự  
hi nệ  c uấ  hình m ng cho máy nh  sauạ ư
Bỏ l aự  ch nọ  config using DHCP (chế độ c pấ  phát đ aị  chỉ IP đ ngộ ), nh pậ  
đ aị  chỉ IP, subnetmask theo h ngướ  d n c a giáo viên h ngẫ ủ ướ  d n th c hành.ẫ ự

12. C u hình ấ firewall: ch nọ  Medium
13. C u hình chu tấ ộ

Thông th ngườ   thì ch ngươ   trình cài đ tặ  sẽ  t  phátự  hi nệ   loại chu tộ  c aủ  
máy b n. N u không, b n hãy ch n lạ ế ạ ọ o iạ  chu t phù ộ h p trong danh sách, vàợ  
n u b n không bế ạ i tế   chu t c a ộ ủ mình lo i gì thì c  ạ ứ đ  yên, clickể  Next để 
ti pế  t c.ụ
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L aự   ch nọ   Emulate  3  Buttons  cho  phép  b nạ   sử  d ngụ   chu t c aộ ủ   b nạ   như 
chu tộ  có 2 nút trong đó dùng nút gi aữ  b ngằ  cách b m haiấ  nút cùng m tộ  lúc. 
N uế  b nạ  có chu tộ  hai nút, b n hãy s  d ng ch cạ ử ụ ứ  năng này vì XWindow trở 
nên d  dùng nễ h tấ  v i khi chu t có ba nút.ớ ộ
14. C u hình Tiấ me Zone

N u b nế ạ   mu nố   thi tế   lập đ ng h  choồ ồ   CMOS theo  giờ  GMT  (Greenwich 
Mean Time), ch nọ  Hardware clock set to GMT. Tuy nhiên, n uế  máy tính 
c aủ  b nạ  sử d ngụ  m tộ  h  đệ i uề   hành  khác  thì  vi cệ   thi tế  đ tặ  đồng  hồ  theo 
giờ GMT sẽ khi nế  cho hệ đi uề  hành khác đó hi nể  th  sị ai thời gian.
Đ  đ t giể ặ ờ VN, ch n Asia/Saigonọ
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Để  thay  đổi  c uấ   hình  về  thời  gian  sau  khi  b nạ   đã  cài  đặt,  b nạ   có  thể 
dùng  l nh ệ /usr/sbin/timeconfig
15. Thi t ế l p ậ mật kh u rootẩ
H pộ   tho iạ   Root  Password  bu cộ   b nạ   ph iả   thiết  l pậ   m tộ   m tậ   kh u rootẩ  
cho hệ  th ng c a b n. B n s  s  d ngố ủ ạ ạ ẽ ử ụ  m t kh u này đ  log vào h  th ngậ ẩ ể ệ ố  
và th c hi n các ch c nự ệ ứ ăng qu n tả r  h  th ng c a ị ệ ố ủ mình.

16. T o userạ
B nạ  có th  ể t oạ  tài kho nả  user cho chính mình để sử d ngụ  hàng ngày. User 
root (superuser)  có  đủ  quy nề   truy  nh pậ   vào  hệ  th ngố   nh ngư   rất  nguy 
hi m,ể   chỉ  nên  s  d ng đ  b o d ng hay qu n tử ụ ể ả ưỡ ả r  h  th ng.ị ệ ố
M t kh u cậ ẩ ủa user có phân bi tệ  ch  hoa ch  th ng và ít nữ ữ ườ h t là 6 ký ấ t .ự
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17. B n có th  ạ ể t o tạ i p nhiế ều user theo c a s  sau:ử ổ

18. C u hình xác tấ h c ng i dùngự ườ
Do b n kh i  ạ ở t o theo cạ hế độ  custom,  b c này cho phép b n  ướ ạ c u hìnhấ  
cách mà h  đệ i u hành linux ề c a b n s  d ng đ  xác tủ ạ ử ụ ể h cự  m t kh u.ậ ẩ
L a ự   ch n  ọ  Use   Shadow  Passwords:   m t  ậ   khẩu    c a  ủ   b n  ạ  đáng   nhẽ 
n m ằ  trong  t p/etệ c/passwd  sẽ  đ cượ   thay  thế  b ngằ   thư  m cụ   /etc/shadow 
và  chỉ đ cượ   truy nh pậ   bởi superuser (root)
Tuỳ  ch n  ọ Enable  MD5 Passwords     cho  phép  mã   hóa  m tậ   kh u   theoẩ  
chu n MD5.ẩ
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19.Ti pế   theo,  b nạ   có  thể  ch nọ   l aự   các  gói  tin để  cài đ t.ặ   B nạ   nên  ch nọ  
các ph n ầ mềm, d chị  vụ hay sử dụng nh tấ  để cài đặt s nẵ  trên máy khi kh iở  
đ ng. Tuy nhiên, tuy nhiên,ộ  b n  ạ cũng có  th  càiể  đặt  sau này  tuỳ  theo nhu 
c uầ  s  ử d ng.ụ  Các gói  tin này n u đ cế ượ  cài đ tặ  sẽ đ cượ  ghi  l iạ   trong  t pệ  
/tmp/install.log sau khi kh iở  t o ạ l iạ  hệ th ngố  của b n.ạ

Có   th  cài  đ tể ặ   từng gói   tin  nh  h n b ng cách ch n  ỏ ơ ằ ọ Select   individual 
packages và nh n OKấ .

20. C u hình Video Adapterấ
Ch ng trình cài đươ ặt s  ẽ t  phát hi n video card kự ệ h i ở t o. Nhạ ấn OK đ  tể i pế  
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t c.ụ

21. B t đ uắ ầ  kh i ở t o các gói tiạ n:
Quá trình kh i ở t oạ  s  đ c ghi vào ẽ ượ t p /tệ mp/install.log. Nh n OK đ  tấ ể i pế  
t c.ụ
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CÂU H I C NG C  BÀI H CỎ Ủ Ố Ọ
1. H  đi u hành là gì?ệ ề
2. Có  m y lo i h  đi u hànhấ ạ ệ ề  ? Vi c phân lo i này d a trên nh ng tiêuệ ạ ự ữ  
chu n nàoẩ  ?
3. Nêu các thành ph n chính c a h  đi u hành và ch c năng c a m i thànhầ ủ ệ ề ứ ủ ỗ  
ph n này.ầ
4. So sánh các c u trúc khác nhau c a h  đi u hành.  u khuy t đi m cấ ủ ệ ề Ư ế ể ủ 
m i lo i c u trúc.ỗ ạ ấ
5. Quá trình phát tri n c a h  đi u hành ph  thu c vào nh ng y u t  nào.ể ủ ệ ề ụ ộ ữ ế ố
Bài t pậ
1. H  đi u hành là :ệ ề
a. M t ch ng trình ộ ươ
b. M t ch ng trình hay h  ch ng trìnhộ ươ ệ ươ
c. M t thi t bộ ế ị
d. ROMBIOS
2.M t h  đi u hành bao g m : ộ ệ ề ồ
a. H  th ng qu n lý ttin, I/Oệ ố ả  
b. H  th ng qu n lý ttrình, b  nhệ ố ả ộ ớ 
c. a và b
d. a, b, c đ u saiề
3.H  đi u hành MSDOS có c u trúc :ệ ề ấ
a. Đ n thơ ể 
b. H t nhânạ  
c. L pớ
d. Máy  oả



49

CH NG 1:ƯƠ
ĐI U KHI N D  LI UỀ Ể Ữ Ệ

Mã ch ng: MH1502ươ
Gi i thi u:ớ ệ

Ng i s  d ng thì quan tâm đ n cách đ t tên t p tin, các thao tác trênườ ử ụ ế ặ ậ  
t p tin, cây th  m c...Nh ng đ i ng i cài đ t thì quan tâm đ n t p tin vàậ ư ụ ư ố ườ ặ ế ậ  
th  m c đ c l u tr  nh  th  nào, vùng nh  trên đĩa đ c qu n lý nh  thư ụ ượ ư ữ ư ế ớ ượ ả ư ế 
nào và  làm sao cho toàn b  h  th ng làm vi c h u hi u và tin c y. Hộ ệ ố ệ ữ ệ ậ ệ 
th ng t p tin đ c cài đ t trên đĩa. Đ  gia tăng hi u qu  trong vi c truyố ậ ượ ặ ể ệ ả ệ  
xu t, m i đ n v  d  li u đ c truy xu t g i là m t kh i. M t kh i d  li uấ ỗ ơ ị ữ ệ ượ ấ ọ ộ ố ộ ố ữ ệ  
bao g m m t ho c nhi u sector. B  ph n t  ch c t p tin qu n lý vi c l uồ ộ ặ ề ộ ậ ổ ứ ậ ả ệ ư  
tr  t p tin trên nh ng kh i v t lý b ng cách s  d ng các b ng có c u trúc.ữ ậ ữ ố ậ ằ ử ụ ả ấ  
Bài h c này giúp chúng ta n m đ c đi m cũng nh   u và khuy t đi m c aọ ắ ặ ể ư ư ế ể ủ  
các ph ng pháp t  ch c qu n lý t p tin trên đĩa và m t s  v n đ  liênươ ổ ứ ả ậ ộ ố ấ ề  
quan khác nh  đó có th  hi u đ c cách các h  đi u hành c  th  qu n lýờ ể ể ượ ệ ề ụ ể ả  
t p tin nh  th  nào.Bài h c này đòi h i nh ng ki n th c v  :mô hình tậ ư ế ọ ỏ ữ ế ứ ề ổ 
ch c các t p tin và th  m c cũng và m t s  c u trúc d  li u.ứ ậ ư ụ ộ ố ấ ữ ệ
M c Tiêu:ụ

 N m đ c cách th c HĐH t  ch c l u tr  và tìm ki m d  li u d  li uắ ượ ứ ổ ứ ư ữ ế ữ ệ ữ ệ  
trên h  th ng máy tínhệ ố

 N m đ c các giai đo n HĐH th c hi n đi u khi n d  li u và s  phânắ ượ ạ ự ệ ề ể ữ ệ ự  
công công vi c gi a ch ng trình h  th ng (thu c HĐH) và ch ng trìnhệ ữ ươ ệ ố ộ ươ  
ng i dùng trong quá trình nh pxu t d  li u.ườ ậ ấ ữ ệ

 Rèn luy n kh  năng t  duy, l p lu n có tính khoa h cệ ả ư ậ ậ ọ
N i Dung Chính:ộ
 1.Các ph ng pháp t  ch c và truy nh p d  li uươ ổ ứ ậ ữ ệ
M c tiêu:ụ
 N m đ c cách th c HĐH t  ch c l u tr  và tìm ki m d  li u d  li u ắ ượ ứ ổ ứ ư ữ ế ữ ệ ữ ệ
trên h  th ng máy tínhệ ố
1.1.B n qu n lý th  m c t p tinả ả ư ụ ậ
1.1.1.Khái ni m ệ

Tr c khi t p tin đ c đ c, t p tin ph i đ c m , đ  m  t p tin hướ ậ ượ ọ ậ ả ượ ở ể ở ậ ệ 
th ng ph i bi t đ ng d n do ng i s  d ng cung c p và đ c đ nh vố ả ế ườ ẫ ườ ử ụ ấ ượ ị ị 
trong c u trúc đ u vào th  m c (directory entry). Directory entry cung c pấ ầ ư ụ ấ  
các thông tin c n thi t đ  tìm ki m các kh i. Tu  thu c vào m i h  th ng,ầ ế ể ế ố ỳ ộ ỗ ệ ố  
thông tin là đ a ch  trên đĩa c a toàn b  t p tin, s  hi u c a kh i đ u tiên,ị ỉ ủ ộ ậ ố ệ ủ ố ầ  
ho c là s  Inode.ặ ố
1.1.2. Cài đ tặ
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B ng này th ng đ c cài đ t   ph n đ u c a đĩa. B ng là dãy cácả ườ ượ ặ ở ầ ầ ủ ả  
ph n t  có kích th c xác đ nh, m i ph n t  đ c g i là m t entry. M iầ ử ướ ị ỗ ầ ử ượ ọ ộ ỗ  
entry s  l u thông tin v  tên, thu c tính, v  trí l u tr  .... c a m t t p tinẽ ư ề ộ ị ư ữ ủ ộ ậ  
hay th  m c.ư ụ

Ví d  qu n lý th  m c trong CP/Mụ ả ư ụ  :

1.2.B n phân ph i vùng nhả ố ớ
1.2.1. Khái ni m ệ

B ng này th ng đ c s  d n ph i h p v i b ng qu n lý th  m cả ườ ượ ử ụ ố ợ ớ ả ả ư ụ  
t p tin, m c tiêu là cho bi t v  trí kh i v t lý c a m t t p tin hay th  m cậ ụ ế ị ố ậ ủ ộ ậ ư ụ  
nào đó nói khác đi là l u gi  dãy các kh i trên đĩa c p phát cho t p tin l uư ữ ố ấ ậ ư  
d  li u hay th  m c. Có m t s  ph ng pháp đ c cài đ t. ữ ệ ư ụ ộ ố ươ ượ ặ
1.2.2 Các ph ng phápươ

Đ nh v  liên ti p :ị ị ế
L u tr  t p tin trên dãy các kh i liên ti p.ư ữ ậ ố ế
Ph ng pháp này có 2  u đi m : th  nh t, d  dàng cài đ t. Th  hai,ươ ư ể ứ ấ ể ặ ứ  

d  dàng thao tác vì toàn b  t p tin đ c đ c t  đĩa b ng thao tác đ n gi nể ộ ậ ượ ọ ừ ằ ơ ả  
không c n đ nh v  l i.ầ ị ị ạ

Ph ng pháp này cũng có 2 khuy t đi m : không linh đ ng tr  khi bi tươ ế ể ộ ừ ế  
tr c kích th c t i đa c a t p tin. S  phân m nh trên đĩa, gây lãng phí l n.ướ ướ ố ủ ậ ự ả ớ
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Hình 2.1 Đ nh v  b ng danh sách liên k tị ị ằ ế

M i kh i đ u đ c c p phát,  không b  lãng phí  trong tr ng h pọ ố ề ượ ấ ị ườ ợ  
phân m nh và directory entry ch  c n ch a đ a ch  c a kh i đ u tiên.ả ỉ ầ ứ ị ỉ ủ ố ầ

Tuy nhiên kh i d  li u b  thu h p l i và truy xu t ng u nhiên số ữ ệ ị ẹ ạ ấ ẫ ẽ 
ch m.ậ  

Danh sách liên k t s  d ng index :ế ử ụ

Hình 2.2.B ng ch  m c c a danh sách liên k tả ỉ ụ ủ ế
T ng t  nh  hai nh ng thay vì dùng con tr  thì dùng m t b ng index.ươ ự ư ư ỏ ộ ả  

Khi đó toàn b  kh i ch  ch a d  li u. Truy xu t ng u nhiên s  d  dàng h n.ộ ố ỉ ứ ữ ệ ấ ẫ ẽ ễ ơ  
Kích th c t p tin đ c m  r ng h n. H n ch  là b n này b  gi i h n b iướ ậ ượ ở ộ ơ ạ ế ả ị ớ ạ ở  
kích th c b  nh  .ướ ộ ớ
Inodes :

M t Inode bao g m hai ph n. Ph n th  nh t là thu c tính c a t p tin.ộ ồ ầ ầ ứ ấ ộ ủ ậ  
Ph n này l u tr  các thông tin liên quan đ n t p tin nh  ki u, ng i s  h u,ầ ư ữ ế ậ ư ể ườ ở ữ  
kích th c, v.v...Ph n th  hai ch a đ a ch  c a kh i d  li u. Ph n này chiaướ ầ ứ ứ ị ỉ ủ ố ữ ệ ầ  
làm hai ph n nh . Ph n nh  th  nh t bao g m 10 ph n t , m i ph n tầ ỏ ầ ỏ ứ ấ ồ ầ ử ỗ ầ ử 
ch a đ a ch  kh i d  li u c a t p tin. Ph n t  th  11 ch a đ a ch  gián ti pứ ị ỉ ố ữ ệ ủ ậ ầ ử ứ ứ ị ỉ ế  
c p 1 (single indirect), ch a đ a ch  c a m t kh i, trong kh i đó ch a m tấ ứ ị ỉ ủ ộ ố ố ứ ộ  
b ng có th  t  2ả ể ừ 10 đ n 2ế 32 ph n t  mà m i ph n t  m i ch a đ a ch  c aầ ử ỗ ầ ử ớ ứ ị ỉ ủ  
kh i d  li u. Ph n t  th  12 ch a đ a ch  gián ti p c p 2 (double indirect),ố ữ ệ ầ ử ứ ứ ị ỉ ế ấ  
ch a đ a ch  c a b ng các kh i single indirect. Ph n t  th  13 ch a đ a chứ ị ỉ ủ ả ố ầ ử ứ ứ ị ỉ 
gián ti p c p 3 (double  indirect),  ch a đ a ch  c a b ng các kh i doubleế ấ ứ ị ỉ ủ ả ố  
indirect. 
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Cách t  ch c này t ng đ i linh đ ng. Ph ng pháp này hi u quổ ứ ươ ố ộ ươ ệ ả 
trong tr ng h p s  d ng đ  quán lý nh ng h  th ng t p tin l n. H  đi uườ ợ ử ụ ể ữ ệ ố ậ ớ ệ ề  
hành s  d ng ph ng pháp này là Unix (Ví d  : BSD Unix)ử ụ ươ ụ

Hình 2.3 C u trúc c a Inodeấ ủ
1.3.T p tin chia sậ ẻ

Khi có nhi u ng i s  d ng cùng làm vi c trong m t đ  án, h  c nề ườ ử ụ ệ ộ ề ọ ầ  
chia sẻ các t p tin. Cách chia s  thông th ng là t p tin xu t hi n trong cácậ ẻ ườ ậ ấ ệ  
th  m c là nh  nhau nghĩa là m t t p tin có th  liên k t v i nhi u th  m cư ụ ư ộ ậ ể ế ớ ề ư ụ  
khác nhau. 

Đ  cài đ t đ c, kh i đĩa không đ c li t kê trong th  m c mà đ cể ặ ượ ố ượ ệ ư ụ ượ  
thay th  b ng m t c u trúc d  li u, th  m c s  tr  t i c u trúc này. M tế ằ ộ ấ ữ ệ ư ụ ẽ ỏ ớ ấ ộ  
cách khác là h  th ng t o m t t p tin m i có ki u LINK, t p tin m i nàyệ ố ạ ộ ậ ớ ể ậ ớ  
ch  ch a đ ng d n c a t p tin đ c liên k t, khi c n truy xu t s  d a trênỉ ứ ườ ẫ ủ ậ ượ ế ầ ấ ẽ ự  
t p tin LINK đ  xác đ nh t p tin c n truy xu t, ph ng pháp này g i là liênậ ể ị ậ ầ ấ ươ ọ  
k t hình th c. M i ph ng pháp đ u có nh ng  u và khuy t đi m riêng. ế ứ ổ ươ ề ữ ư ế ể

 ph ng pháp th  nh t h  th ng bi t đ c có bao nhiêu th  m cỞ ươ ứ ấ ệ ố ế ượ ư ụ  
liên k t v i t p tin nh  vào ch  s  liên k t.   ph ng pháp th  hai khi lo iế ớ ậ ờ ỉ ố ế Ở ươ ứ ạ  
b  liên k t hình th c, t p tin không b   nh h ng.ỏ ế ứ ậ ị ả ưở
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Hình 2.4: t p tin chia sậ ẻ
1.4.Qu n lý đĩaả

T p tin đ c l u tr  trên đĩa, do đó vi c qu n tr  đĩa là h t s c quanậ ượ ư ữ ệ ả ị ế ứ  
tr ng trong vi c cài đ t h  th ng t p tin. Có hai ph ng pháp l u tr  : m tọ ệ ặ ệ ố ậ ươ ư ữ ộ  
là ch a tu n t  trên n byte liên ti p, hai là t p tin đ c chia làm thành t ngứ ầ ự ế ậ ượ ừ  
kh i. Cách th  nh t không hi u qu  khi truy xu t nh ng t p tin có kíchố ứ ấ ệ ả ấ ữ ậ  
th c l n, do đó h u h t các h  th ng t p tin đ u dùng kh i có kích th cướ ớ ầ ế ệ ố ậ ề ố ướ  
c  đ nh.ố ị
1.4.1. Kích th c kh i ướ ố

M t v n đ  đ t ra là kích th c kh i ph i b ng bao nhiêu. Đi u nàyộ ấ ề ặ ướ ố ả ằ ề  
ph  thu c vào t  ch c c a đĩa nh  s  sector, s  track, s  cylinder. N uụ ộ ổ ứ ủ ư ố ố ố ế  
dùng m t cylinder cho m t kh i cho m t t p tin thì theo tính toán s  lãngộ ộ ố ộ ậ ẽ  
phí đ n 97% dung l ng đĩa. Nên thông th ng m i t p tin th ng đ cế ượ ườ ỗ ậ ườ ượ  
l u trên m t s  kh i. Ví d  m t đĩa có 32768 byte trên m t track, th i gianư ộ ố ố ụ ộ ộ ờ  
quay là 16.67 msec, th i gian tìm ki m trung bình là 30 msec thì th i gianờ ế ờ  
tính b ng msec đ  đ c m t kh i kích th c k byte là :ằ ể ọ ộ ố ướ

30 + 8.3 + (k/32768) x 16.67
T  đó th ng kê đ c kích th c kh i thích h p ph i < 2K . ừ ố ượ ướ ố ợ ả
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Thông th ng kích th óc kh i là 512, 1K hay 2K.ườ ư ố
1.4.2. L u gi a các kh i tr ngư ữ ố ố

Có hai ph ng pháp. M t là s  d ng danh sách liên k t c a kh i đĩa.ươ ộ ử ụ ế ủ ố  
M i kh i ch a m t s  các đ a ch  các kh i tr ng. Ví d  m t kh i có kíchỗ ố ứ ộ ố ị ỉ ố ố ụ ộ ố  
th c 1 K có th  l u tr  đ c 511 đ a ch  16 bit. M t đĩa 20M c n kho ngướ ể ư ữ ượ ị ỉ ộ ầ ả  
40 kh i. Hai là, s  d ng bitmap. M t đĩa n kh i s  đ c ánh x  thành n bitố ử ụ ộ ố ẽ ượ ạ  
v i giá tr  1 là còn tr ng, giá tr  0 là đã l u d  li u. Nh  v y m t đĩa 20Mớ ị ố ị ư ữ ệ ư ậ ộ  
c n 20K bit đ  l u tr  nghĩa là ch  có kho ng 3 kh i. Ph ng pháp th  haiầ ể ư ữ ỉ ả ố ươ ứ  
này th ng đ c s  d ng h n.ườ ượ ử ụ ơ

Hình 2.5: Hai ph ng pháp l u gi  kh i tr ngươ ư ữ ố ố
1.5.Đ  an toàn c a h  th ng t p tinộ ủ ệ ố ậ

M t h  th ng t p tin b  h ng còn nguy hi m h n máy tính b  h ng vìộ ệ ố ậ ị ỏ ể ơ ị ỏ  
nh ng h  h ng trên thi t b  s  ít chi phí h n là h  th ng t p tin vì nó  nhữ ư ỏ ế ị ẽ ơ ệ ố ậ ả  
h ng đ n các ph n m m trên đó. H n n a h  th ng t p tin không thưở ế ầ ề ơ ữ ệ ố ậ ể 
ch ng l i đ c nh  h  hòng do ph n c ng gây ra, vì v y chúng ph i càiố ạ ượ ư ư ầ ứ ậ ả  
đ t m t s  ch c năng đ  b o v .ặ ộ ố ứ ể ả ệ
1.5.1 Qu n lý kh i b  h ng ả ố ị ỏ

Đĩa th ng có nh ng kh i b  h ng trong quá trình s  d ng đ c bi tườ ữ ố ị ỏ ử ụ ặ ệ  
đ i v i đĩa c ng vì khó ki m tra đ c h t t t c .ố ớ ứ ể ượ ế ấ ả  

Có hai gi i pháp : ph n m m và ph n c ng.ả ầ ề ầ ứ
Ph n c ng là dùng m t sector trên đĩa đ  l u gi  danh sách các kh i bầ ứ ộ ể ư ữ ố ị 

h ng. Khi b  ki m soát t c hi n l n đ u tiên, nó đ c nh ng kh i b  h ngỏ ộ ể ự ệ ầ ầ ọ ữ ố ị ỏ  
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và dùng m t kh i th a đ  l u gi . T  đó không cho truy c p nh ng kh iộ ố ừ ể ư ữ ừ ậ ữ ố  
h ng n a. ỏ ữ

Ph n m m là h  th ng t p tin xây d ng m t t p tin ch a các kh iầ ề ệ ố ậ ự ộ ậ ứ ố  
h ng. K  thu t này lo i tr  chúng ra kh i danh sách các kh i tr ng, do đóỏ ỹ ậ ạ ừ ỏ ố ố  
nó s  không đ c c p phát cho t p tin.ẽ ượ ấ ậ
1.5.2.Backup

M c dù có các chi n l c qu n lý các kh i h ng, nh ng m t côngặ ế ưọ ả ố ỏ ư ộ  
vi c h t s c quan tr ng là ph i backup t p tin th ng xuyên.ệ ế ứ ọ ả ậ ườ

T p tin trên đĩa m m đ c backup b ng cách chép l i toàn b  qua m tậ ề ượ ằ ạ ộ ộ  
đĩa khác. D  li u trên đĩa c ng nh  thì đ c backup trên các băng t .ữ ệ ứ ỏ ượ ừ  

Đ i v i các đĩa c ng l n, vi c backup th ng đ c ti n hành ngayố ớ ứ ớ ệ ườ ượ ế  
trên nó. M t chi n l c d  cài đ t nh ng lãng phí m t n a đĩa là chia đĩaộ ế ượ ể ặ ư ộ ữ  
c ng làm hai ph n m t ph n d  li u và m t ph n là backup. M i t i, dứ ầ ộ ầ ữ ệ ộ ầ ỗ ố ữ 
li u t  ph n d  li u s  đ c chép sang ph n backup.ệ ừ ầ ữ ệ ẽ ượ ầ

Hình 2.6: Backup
1.5.3.Tính không đ i c a h  th ng t p tinổ ủ ệ ố ậ  

M t v n đ  n a v  đ  an toàn là  ộ ấ ề ữ ề ộ tính không đ iổ . Khi truy xu t m tấ ộ  
t p tin, trong quá trình th c hi n, n u có x y ra nh ng s  c  làm h  th ngậ ự ệ ế ả ữ ự ố ệ ố  
ng ng ho t đ ng đ t ng t, lúc đó hàng lo t thông tin ch a đ c c p nh từ ạ ộ ộ ộ ạ ư ượ ậ ậ  
lên đĩa. Vì v y m i lân kh i đ ng ,h  th ng s  th c hi n vi c ki m tra trênậ ỗ ở ộ ệ ố ẽ ự ệ ệ ể  
hai ph n kh i và t p tin. Vi c ki m tra th c hi n , khi phát hi n ra l i sầ ố ậ ệ ể ự ệ ệ ỗ ẽ 
ti n hành s a ch a cho các tr ng h p c  th :ế ữ ữ ườ ợ ụ ể
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Hình 2.7 Tr ng thái c a h  th ng t p tinạ ủ ệ ố ậ
2.B n ghi và kh iả ố
M c tiêu:ụ
 phân bi t đ c b n ghi và kh iệ ượ ả ố
2.1.B n ghi loogic và b n ghi v t lýả ả ậ
2.1.1.B n ghi loogic và b n ghi v t lýả ả ậ

M t m t, File đ c t  ch c thành các đ n v  d  li u đ  ch ng trìnhộ ặ ượ ổ ứ ơ ị ữ ệ ể ươ  
ng d ng x  lý: đó là các b n ghi loogc(th ng g i t t là b n ghi). Quyứ ụ ử ả ườ ọ ắ ả  

cách và n i dung c a b n ghi lôgic đ c xác đ nh theo ch ng trình  ngộ ủ ả ượ ị ươ ứ  
d ng.ụ

M t khác, vi c l u tr  File trên v t d n ngoài tuân theo các quy t cặ ệ ư ữ ậ ẫ ắ  
làm vi c c a H  đi u hành đ i v i v t d n ngoài đó: File đ c x p trên bệ ủ ệ ề ố ớ ậ ẫ ượ ế ộ 
nh  ngoài   thành các b n ghi  v t   lý   (ph  bi n h n g i   là  kh i).  Thôngớ ả ậ ổ ế ơ ọ ố  
th ng, kh i là đ n v  b  nh  ngoài mà h  đi u hành th c hi n vi c đ c/ườ ố ơ ị ộ ớ ệ ề ự ệ ệ ọ  
ghi đ i v i File. Ch ng h n trong MSDOS, m t cluste chính là m t kh iố ớ ẳ ạ ộ ộ ố  
trên đĩa t  và File đ c l u tr  trên m t t p h p các cluste c a đĩa t .ừ ượ ư ữ ộ ậ ợ ủ ừ

  M t bài toán đi n hình liên quan đ n các kh i trên đĩa t  là bài toánộ ể ế ố ừ  
qu n lý không gian đĩa đ  l m b t đ c tr ng thái r i/b n c a các kh iả ể ắ ắ ượ ạ ỗ ậ ủ ố  
trên đĩa đ  bi t đ c kh i nào r i (đ  phân ph i cho nhu c u m i), kh iể ế ượ ố ỗ ể ố ầ ớ ố  
nào b n là kh i đã ch a n i dung c a m t File ( đ  tránh ghi đè lên nó).ậ ố ứ ộ ủ ộ ể  
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Vi c đ c/ ghi đ i v i m t File cũng c n có đ c các thông tin tr ng tháiệ ọ ố ớ ộ ầ ượ ạ  
nh  v y. T n t i m t ph ng pháp gi i quy t bài toán đó. M t ph ngư ậ ồ ạ ộ ươ ả ế ộ ươ  
pháp đ n gi n là s  d ng b ng đ nh v  File (File Allocation Table: FAT) màơ ả ử ụ ả ị ị  
MSDOS s  d ng. Ph ng pháp ph  d ng h n là ph ng pháp Bit map,ử ụ ươ ổ ụ ơ ươ  
trong đó ng i ta dùng m t vùng, đ c g i là Bit map, đ  trình bày tìnhườ ộ ượ ọ ể  
tr ng r i/b n c a t t các các kh i trên đĩa. Theo ph ng pháp này, m iạ ỗ ậ ủ ấ ố ươ ỗ  
kh i trên đĩa đ c t ng  ng v i m t bit trong vùng bit map và tình tr ngố ượ ươ ứ ớ ộ ạ  
r i/b n c a kh i đó đ c xác đ nh b ng giá tr  0/1 c a bit t mg  ng.ỗ ậ ủ ố ượ ị ằ ị ủ ươ ứ
2.1.2.B n ghi theo t  ch c c a File: Có ba d ng t  ch c b n ghi lôgicả ổ ứ ủ ạ ổ ứ ả

Thông th ng, có ba d ng b n ph  bi n là d ng c  đ nh, d ng đ ngườ ạ ả ổ ế ạ ố ị ạ ộ  
và d ng không xác đ nh. D ng c a b n ghi c a File d  li u s  quy đ nh t iạ ị ạ ủ ả ủ ữ ệ ẽ ị ớ  
cách th c x  lý c a h  đi u hành đ i v i File.ứ ử ủ ệ ề ố ớ

D ng c  đ nh (F): M i b n ghi trong File có đ  dài c  đ nh và nhạ ố ị ọ ả ộ ố ị ư 
nhau (m i b n ghi có th  có d u hi u đi u khi n). Làm vi c v i các Fileỗ ả ể ấ ệ ề ể ệ ớ  
g m các b n ghi d ng F r t ti n l i, t  v  trí c a b n ghi đ u tiên và s  thồ ả ạ ấ ệ ợ ừ ị ủ ả ầ ố ứ 
t  c a m t b n ghi có th  nh n đ c v  trí c a b n ghi đó. Vi c đ nh vự ủ ộ ả ể ậ ượ ị ủ ả ệ ị ị 
b n ghi theo s  hi u là hoàn toàn xác đ nh. M t khác, các công vi c chu nả ố ệ ị ặ ệ ẩ  
b  đ  x  lý các b n ghi d ng F là đ n gi n.ị ể ử ả ạ ơ ả

Ví d :  Các b n gh trong m t File có ki u trong ngôn ng  l p trìnhụ ả ộ ể ữ ậ  
PASCAL thu c d ng F.ộ ạ

N u b  ph n c u trúc, các b n ghi File DBF c a FOXPRO có th  coiế ỏ ầ ấ ả ủ ể  
có đ  dài c  đ nh và là d ng F.ộ ố ị ạ

D ng đ ng (V): đ  dài c a b n ghi thay đ i t  b n ghi này cho t iạ ộ ộ ủ ả ổ ừ ả ớ  
b n ghi khác, song ngay khi x  lý b n ghi thì h  đi u hành đã bi t đ  dàiả ử ả ệ ề ế ộ  
c a b n ghi đó: Trong m t ph n n i dung c a b n ghi đã ghi nh n đ  dàiủ ả ộ ầ ộ ủ ả ậ ộ  
c a b n ghi. Tùy thu c vào đ  dài m i b n ghi có th  chu n b  các côngủ ả ộ ộ ỗ ả ể ẩ ị  
vi c liên quan đ  x  lý chúng, ch ng h n vi c tách các b n ghi t  m t kh iệ ể ử ẳ ạ ệ ả ừ ộ ố  
sau khi đ c t  v t d n ngoài vào b  nh  trong.ọ ừ ậ ẫ ộ ớ

Ví d :  File ch ng trình BASIC có th  coi thu c lo i này: m i câuụ ươ ể ộ ạ ỗ  
l nh g m có s  li u l nh, đ nh v  câu l nh ngay ti p theo và n i dung dòngệ ồ ố ệ ệ ị ị ệ ế ộ  
l nh, t  đ nh v  câu l nh ngay ti p theo có ngay đ  dài dòng l nh BASIC.ệ ừ ị ị ệ ế ộ ệ

D ng không xác đ nh (U): Đ  dài b n ghi không th  xác đ nh, cu iạ ị ộ ả ể ị ố  
m i b n ghi m i có d u hi u k t thúc b n ghi. Vi c x  lý các File mà b nỗ ả ớ ấ ệ ế ả ệ ử ả  
ghi thu c d ng U nói chung có tính t  đ ng hóa th p h n so v i File g mộ ạ ự ộ ấ ơ ớ ồ  
các b n ghi d ng F hay V.ả ạ

Ví d :  File FPT trong FOXPRO ch a n i dung các tr ng Memoryụ ứ ộ ườ  
c a m t t p DBF. Đ  dài b n ghi không đ c bi t: N i dung c a tr ngủ ộ ệ ộ ả ươ ế ộ ủ ườ  
Memory đ c k t thúc b i d u hi u k t thúc File (^Z).ượ ế ở ấ ệ ế
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2.2.K t kh i và tách kh i ế ố ố
M t kh i có th  ch a m t ho c m t vài b n ghi và ng c l i, m tộ ố ể ứ ộ ặ ộ ả ượ ạ ộ  

b n ghi có th  đ c x p trên m t ho c m t s  kh i. Nh  v y t n t i m iả ể ượ ế ộ ặ ộ ố ố ư ậ ồ ạ ố  
quan h  gi a kh i v i b n ghi và đi u đó liên quan đ n v n đ  xác đ nhệ ữ ố ớ ả ề ế ấ ề ị  
b n ghi theo kh i.ả ố

Vi c t  ch c File trên v t d n ngoài theo các kh i là công vi c c aệ ổ ứ ậ ẫ ố ệ ủ  
H  đi u hành (do các ch ng trình c a ph ng pháp truy nh p đ m nh n)ệ ề ươ ủ ươ ậ ả ậ  
và nh  đã nói là c n đ m b o tính đ c l p v i ch ng trình ng i dùngư ầ ả ả ộ ậ ớ ươ ườ  
cho nên vi c đ a m t kh i vào b  nh  trong ho c đ a d  li u lên m t kh iệ ư ộ ố ộ ớ ặ ư ữ ệ ộ ố  
là do h  đi u hành đ m nh n.Ta có th  g i quá trình đó là quá trình vàoraệ ề ả ậ ể ọ  
v t lý.ậ

Sau khi h  đi u hành đã đ a m t kh i vào b  nh  trong, c n ph i xáệ ề ư ộ ố ộ ớ ầ ả  
đ nh b n ghi hi n th i đ  ch ng trình ng i dùng x  lý. Đó là quá trìnhị ả ệ ờ ể ươ ườ ử  
tách kh i.ố

Tách kh i là quá trình t  các kh i đ a ra đ c các b n ghi c n tìm cóố ừ ố ư ượ ả ầ  
liên quan đ n kh i đó. Quá trình này di n ra ngay sau khi h  đi u hành đãế ố ễ ệ ề  
đ c m t kh i vào b  nh  trong và tr c khi ch ng trình ng i dùng x  lýọ ộ ố ộ ớ ướ ươ ườ ử  
b n ghi.ả

Tùy thu c vào ph ng pháp truy nh p d  li u mà tách kh i ho c doộ ươ ậ ữ ệ ố ặ  
h  đi u hành ho c do chính ch ng trình ng i dùng đ m nh n.ệ ề ặ ươ ườ ả ậ

Sau khi ch ng trình ng i dùng chu n b  xong n i dung b n ghi,ươ ườ ẩ ị ộ ả  
thông tin trên b n ghi đó đã đúng nh  yêu c u c a ng i dùng, c n đ a nóả ư ầ ủ ườ ầ ư  
lên v t d n ngoài đ  l u tr  nâu dài. Nh  đã bi t, h  đi u hành ghi thôngậ ẫ ể ư ữ ư ế ệ ề  
tin lên v t d n ngoài theo đ n v  là kh i, vì v y b n ghi nói trên ph i đ cậ ẫ ơ ị ố ậ ả ả ượ  
x p vào m t kh i t ng  ng (quá trình đó g i là k t kh i). Khi kh i đã đ yế ộ ố ươ ứ ọ ế ố ố ầ  
đ  thông tin đ c x  lý thì h  đi u hành c n đ t đúng kh i đã có vào v  tríủ ượ ử ệ ề ầ ặ ố ị  
đã dành cho nó trên v t d n ngoài.ậ ẫ

V  hình th c, k t kh i là quá trình ng c l i v i quá trình tách kh i.ề ứ ế ố ượ ạ ớ ố  
K t kh i di n ra sau khi ch ng trình ng i dùng chu n b  xong n i dungế ố ễ ươ ườ ẩ ị ộ  
b n ghi và đ a b n ghi đó vào kh i đ  đ a ra v t d n ngoài.ả ư ả ố ể ư ậ ẫ

Ch ng trình ng i dũng x  lý d  li u nh ng vùng b  nh  theo quyươ ườ ử ữ ệ ữ ộ ớ  
đ nh c a ch ng trình, đ c g i là vùng làm vi c. H  đi u hành đ c kh iị ủ ươ ượ ọ ệ ệ ề ọ ố  
vào các vùng nh  trung giang đ c g i là vùng đ m vào (buffer vào) tr cớ ượ ọ ệ ướ  
khi d  li u đ c ch ng trình x  lý. Sau khi ch ng trình x  lý d  li uữ ệ ượ ươ ử ươ ử ữ ệ  
xong, b n ghi đã hoàn thi n đ c k t kh i vào các vùng nh  đ m ra (bufferả ệ ượ ế ố ớ ệ  
ra) tr c khi đ c h  đi u hành đ a ra v t d n ngoài.ướ ượ ệ ề ư ậ ẫ

                                                
         Do h    đi u hành                                           do h          đi u hànhệ ề ệ ề

Kh i ngoàiố Kh i ngoàiố

Buffer  ngoài Vùng làm 
vi cệ

Buffer ra
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          B  nh  trong    ộ ớ
Hình 2.8.S  đ  tách kh i/k t kh iơ ồ ố ế ố

S  đ  trong hình 2.8 di n t  s  l c v  hai quá trình trên. Trong s  đơ ồ ễ ả ơ ượ ề ơ ồ 
này, giai đo n đ c v t lý (khi vào) và ghi v t lý (khi ra) do ch ng trình c aạ ọ ậ ậ ươ ủ  
ph ng pháp truy nh p ph i đ m nh n. Giai đo n tách kh i và k t kh iươ ậ ả ả ậ ạ ố ế ố  
ho c do h  đi u hành đ m nh n ho c do ch ng trình ng i dùng đ mặ ệ ề ả ậ ặ ươ ườ ả  
nh n tùy thu c vào File d  li u nói trên đ c m  làm vi c theo ph ngậ ộ ữ ệ ượ ở ệ ươ  
pháp truy nh p vào. Tùy thu c vào ph ng pháp truy nh p mà các quá trìnhậ ộ ươ ậ  
nói trên đ c th c hi n theo các cách th c khác nhau nh  trình bày   cácượ ự ệ ứ ư ở  
m c sau.ụ

Theo s  đ  trên đây, ta có th  nh n th y r ng m i ph ng pháp tơ ồ ể ậ ấ ằ ỗ ươ ổ 
ch c và truy nh p d  li u bao g m m t s  thành ph n c  b n nh  sau (môứ ậ ữ ệ ồ ộ ố ầ ơ ả ư  
đun ch ng trình có th  đ c phát tri n thành nhóm mô đun ch ng trình):ươ ể ượ ể ươ

 Mô đun ch ng trình đ m b o ch c năng t  ch c l u tr  và đ nh vươ ả ả ứ ổ ứ ư ữ ị ị 
trên v t d n ngoài;ậ ẫ

  Mô đun ch ng trình đ m b o vào/ra m i kh i (b n ghi vvatj lý) đ iươ ả ả ỗ ố ả ố  
v i m i kh i xác đ nh;ớ ỗ ố ị

 Mô đun ch ng trình đ m b o tách/k t kh i theo b n ghi đ i v iươ ả ả ế ố ả ố ớ  
File xác đ nh.ị
3. Đi u khi n buffer(đi u khi n phòng đ m)ề ể ề ể ệ
M c tiêu:ụ
 N m đ c các giai đo n HĐH th c hi n đi u khi n d  li u và s  phân ắ ượ ạ ự ệ ề ể ữ ệ ự
công công vi c gi a ch ng trình h  th ng (thu c HĐH) .ệ ữ ươ ệ ố ộ

Đ c tr ng c  b n c a thi t b  ngo i vi là t c đ  ho t đ ng nh  h nặ ư ơ ả ủ ế ị ạ ố ộ ạ ộ ỏ ơ  
nhi u l n so v i t c đ  ho t đ ng c a processor. Đ  th c hi n m t phépề ầ ớ ố ộ ạ ộ ủ ể ự ệ ộ  
vào ra h  th ng ph i kích ho t thi t b , ch  đ i thi t b  đ t tr ng thái thíchệ ố ả ạ ế ị ờ ợ ế ị ạ ạ  
h p (Ví d  nh  máy in ph i ch  nóng ợ ụ ư ả ờ  ) và sau đó ch  đ i công vi c đ cờ ợ ệ ượ  
th c hi n. Chính vì v y ph n l n các thi t b  vào ra làm vi c v i t ng kh iự ệ ậ ầ ớ ế ị ệ ớ ừ ố  
d  li u ch  không ph i t ng byte riêng l . Đ  đ m b o năng su t,  hữ ệ ứ ả ừ ẻ ể ả ả ấ ệ 
th ng c n ph i  ố ầ ả

+  C  g ng th c hi n song song công vi c vào ra v i các phép x  lýố ắ ự ệ ệ ớ ử  
thông tin khác 

+  Gi m s  l ng các phép trao đ i vào ra v t lý ả ố ượ ổ ậ
+  Th c hi n tr c các phép nh p d  li u ự ệ ướ ậ ữ ệ
  Nh  v y ng i ta ph i s  d ng phòng đ m đ  nâng cao năng su t ư ậ ườ ả ử ụ ệ ể ấ
+  Phòng đ m  c a h  đi u hành là m t vùng nh  dùng đ  l u tr  t mệ ủ ệ ề ộ ớ ể ư ữ ạ  

th i ờ
các thông tin ph c cho các phép vào ra. ụ
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+  Ngoài ra còn có phòng đ m  c a thi t b  không ph  thu c vào hệ ủ ế ị ụ ộ ệ 
đi u ề

hành g i là phòng đ m k  thu t. Ví d  phòng đ m c a máy in.ọ ệ ỹ ậ ụ ệ ủ
  Ví d  ụ
Assign(f,’f1.txt’); 
Reset(f); 
Read(f,a); 

Hình 2.9.Phòng đ p c a máy inệ ủ
 Khi th c hi n Reset(f) thì h  th ng đã đ a d  li u t  đĩa lên vùng đ m. ự ệ ệ ố ư ữ ệ ừ ệ

Khi ch ng trình mu n đ c d  li u t  t p vào bi n a thì h  th ng chươ ố ọ ữ ệ ừ ệ ế ệ ố ỉ 
c n l y d  li u t  vùng đ m thay cho vi c đ c t p. ầ ấ ữ ệ ừ ệ ệ ọ ệ

Gi  thi t m i l n truy nh p đĩa m t 0,01 giây, kích th c vùng đ m làả ế ỗ ầ ậ ấ ướ ệ  
512 bytes và th i gian truy nh p vào b  nh  là r t nh  (so v i 0,01) ờ ậ ộ ớ ấ ỏ ớ

S  byte c n đ cố ầ ọ Không có vùng đ mệ Có vùng đ mệ
1B 0,01’’ 0,01’’
512B 5’’ = 512x0.01 0,01’’
5KB 50’’ = 10x5 0.1’’ = 10x0.01
50KB 8’ = 10x50 1’’ = 10x01

  Phân lo i phòng đ m ạ ệ
3.1.Phòng đ m trung chuy n ệ ể
  Là phòng đ m thu n tuý l u tr  t m th i các phép ph c v  vào ra. ệ ầ ư ữ ạ ờ ụ ụ
  Phòng đ m này có hai lo i ệ ạ
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+  Phòng đ m vào là phòng đ m ch  dùng đ  nh p thông tin. Trong hệ ệ ỉ ể ậ ệ 
th ng s  có l nh đ  đa thông tin vào phòng đ m (đ c v t lý). ố ẽ ệ ể ệ ọ ậ
Khi g p ch  th  đ c (READ), thông tin s  đ c tách và chuy n t  phòng ặ ỉ ị ọ ẽ ượ ể ừ
đ m vào các đ a ch  t ng  ng trong ch ng trình  ng d ng. Nh  v y, m iệ ị ỉ ươ ứ ươ ứ ụ ư ậ ỗ  
giá tr  đ c l u tr    hai n i trong b  nh  (m t   phòng đ m và m t ị ượ ư ữ ở ơ ộ ớ ộ ở ệ ộ ở 
vùng b  nh  trong ch ng trình  ng d ng). Khi giá tr  cu i cùng c a phòngộ ớ ươ ứ ụ ị ố ủ  
đ m vào đ c l y ra thì phòng đ m đ c gi i phóng (r ng) và h  th ngệ ượ ấ ệ ượ ả ỗ ệ ố  
đ a thông tin m i vào phòng đ m trong th i gian ng n nh t có th .ư ớ ệ ờ ắ ấ ể

Đ  gi m th i gian ch  đ i, h  th ng có th  t  ch c nhi u phòng đ mể ả ờ ờ ợ ệ ố ể ổ ứ ề ệ  
vào, khi h t thông tin   m t phòng đ m, h  th ng s  chuy n sang phòngế ở ộ ệ ệ ố ẽ ể  
đ m khác. ệ

+   Phòng đ m ra là phòng đ m đ  ghi thông tin. Trong h  th ng cóệ ệ ể ệ ố  
l nh đ  gi i phóng phòng đ m (ghi v t lý). Khi có ch  th  ghi (WRITE),ệ ể ả ệ ậ ỉ ị  
thông tin 
đ c đ a vào phòng đ m. Khi phòng đ m ra đ y, h  th ng s  đ a thông ượ ư ệ ệ ầ ệ ố ẽ ư
tin ra thi t b  ngo i vi. H  th ng cũng có th  t  ch c nhi u phòng đ m ra.ế ị ạ ệ ố ể ổ ứ ề ệ

  Hình 2.10.Phòng đ p trung chuy nệ ể
   u đi m: ư ể

+  Đ n gi n  ơ ả
+  Có h  s  song song cao vì t c đ  gi i phóng vùng đ m l n ệ ố ố ộ ả ệ ớ
+  Có tính ch t v n năng, thích  ng v i m i ph ng pháp truy nh p ấ ạ ứ ớ ọ ươ ậ

  Nh c đi m: ượ ể
+  T n b  nh  ố ộ ớ
+  T n th i gian đ  trao đ i thông tin trong b  nhố ờ ể ổ ộ ớ

3.2.Phòng đ m x  lý ệ ử
Thông tin đ c x  lý ngay trong phòng đ m không ghi l i vào n iượ ử ệ ạ ơ  

khác 
trong b  nh . Ch  th  đ c xác đ nh đ a ch  thông tin ch  không cung c pộ ớ ỉ ị ọ ị ị ỉ ứ ấ  
thông 
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tin ch  không cung c p giá tr .ứ ấ ị

Hình 2.11.Phòng đ p x  lýệ ử

    u đi m: ư ể
+  Ti t ki m b  nh  ế ệ ộ ớ
+  Không m t th i gian chuy n thông tin   b  nh  trong, thích h p khiấ ờ ể ở ộ ớ ợ  

c n kích th c b n ghi d  li u l n. ầ ướ ả ữ ệ ớ
  Nh c đi m: ượ ể

+  Tính v n năng không cao ạ
+  H  s  song song th p ệ ố ấ

3.3.Phòng đ m vòng tròn ệ
Phòng đ m vòng tròn th ng có ba phòng đ mệ ườ ệ

Hình 2.12.Phòng đ p vòng trònệ
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   Sau m t kho ng th i gian vai trò c a ba phòng đ m đ c thay đ i choộ ả ờ ủ ệ ượ ổ  
nhau. 
 v i  u đi m:ớ ư ể

+  Có s  đ ng b  gi a đ c, ghi và x  lý (ba quá trình đ c th c hi nự ồ ộ ữ ọ ử ượ ự ệ  
song song). 

+  Th ng áp d ng cho h  c  s  d  li u và h u d ng nh t khi l ngườ ụ ệ ơ ở ữ ệ ữ ụ ấ ượ  
thông tin vào b ng l ng thông tin ra. ằ ượ
4. Quy trình chung đi u khi n nh pxu tề ể ậ ấ
M c Tiêu:ụ
 N m đ c s  phân công công vi c gi a ch ng trình h  th ng (thu c ắ ượ ự ệ ữ ươ ệ ố ộ
HĐH) và ch ng trình ng i dùng trong quá trình nh pxu t d  li u.ươ ườ ậ ấ ữ ệ

Là c pấ  th pấ  nh t ch a các trình đấ ứ i u khề i n thi t ể ế bị và các b  ộ qu nả  
lý ngắt đ  chuyể ển thông tin gi aữ  b  nh  chính và hộ ớ ệ th ng đố ĩa. Trình đi uề  
khi n thể iết b  ị thường vi t các ế m u bit xác đẫ ịnh t i các v  trí trớ ị ong b  nhộ ớ 
c a b  đủ ộ i u khi n nh p/xề ể ậ u t đ  báo ấ ể v i b  đớ ộ i u khề iển vị  trí trên thi t ế bị 
nào và ho t đ ng gì x y ra.ạ ộ ả

H  th ng qu n lý nh p/xu t đ c t  ch c theo t ng l p, m i l p cóệ ố ả ậ ấ ượ ổ ứ ừ ớ ỗ ớ  
m t ch c năng nh t đ nh và các l p có giao ti p v i nhau nh  s  đ  sau :ộ ứ ấ ị ớ ế ớ ư ơ ồ
                

  CÁC L PỚ                  CH C NĂNG NH P/XU TỨ Ậ Ấ

X   lý   c aử ủ  
ng i dùngườ

T o l i  g i  nh p/xu t,  đ nh d ngạ ờ ọ ậ ấ ị ạ  
nh p/xu tậ ấ

Ph n   m m  đ cầ ề ộ  
l p thi t bậ ế ị

Đ t tên, b o v , t  ch c kh i, bặ ả ệ ổ ứ ố ộ 
đ m, đ nh vệ ị ị

Đi u   khi nề ể  
thi t bế ị

Thi t   l p  thanh ghi  thi t  b ,  ki mế ậ ế ị ể  
tra tr ng tháiạ

Ki m soát ng tể ắ Báo cho driver khi nh p/xu t hoànậ ấ  
t tấ

Ph n c ngầ ứ Th c hi n thao tác nh p/xu tự ệ ậ ấ

Ví dụ: Trong m t ch ng trình  ng d ng, ng i dùng mu n đ c m tộ ươ ứ ụ ườ ố ọ ộ  
kh i t  m t t p tin, h  đi u hành đ c kích ho t đ  th c hi n yêu c uố ừ ộ ậ ệ ề ượ ạ ể ự ệ ầ  
này. Ph n m m đ c l p thi t b  tìm ki m trong cache, n u kh i c n đ cầ ề ộ ậ ế ị ế ế ố ầ ọ  
không có s n, nó s  g i ch ng trình đi u khi n thi t b  g i yêu c u đ nẵ ẽ ọ ươ ề ể ế ị ử ầ ế  
ph n c ng. Ti n trình b  ng ng l i cho đ n khi thao tác đĩa hoàn t t. Khiầ ứ ế ị ư ạ ế ấ  



64

thao tác này hoàn t t, ph n c ng phát sinh m t ng t. B  ph n ki m soátấ ầ ứ ộ ắ ộ ậ ể  
ng t ki m tra bi n c  này, ghi nh n tr ng thái c a thi t b  và đánh th cắ ể ế ố ậ ạ ủ ế ị ứ  
ti n trình b  ng ng đ  ch m d t yêu c u I/O và cho ti n trình c a ng i sế ị ư ể ấ ứ ầ ế ủ ườ ử 
d ng ti p t c th c hi n.[TAN]ụ ế ụ ự ệ
4.1.Ph n c ng nh p/xu tầ ứ ậ ấ
    Có nhi u cách nhìn khác nhau v  ph n c ng nh p/xu t. Các k  s  đi nề ề ầ ứ ậ ấ ỹ ư ệ  
t  thì nhìn d i góc đ  là các thi t b  nh  IC, dây d n, b  ngu n, motorử ướ ộ ế ị ư ẫ ộ ồ  
v.v….Các l p trình viên thì nhìn chúng d i góc đ  ph n m m  nh ngậ ướ ộ ầ ề ữ  
l nh nào thi t b  ch p nh n, chúng s  th c hi n nh ng ch c năng nào, vàệ ế ị ấ ậ ẽ ự ệ ữ ứ  
thông báo l i c a chúng bao g m nh ng gì, nghĩa là chúng ta quan tâm đ nỗ ủ ồ ữ ế  
l p trình thi t b  ch  không ph i các thi t b  này ho t đ ng nh  th  nàoậ ế ị ứ ả ế ị ạ ộ ư ế   
m c dù khía c nh này có liên quan m t thi t v i các thao tác bên trong c aặ ạ ậ ế ớ ủ  
chúng. Ph n này chúng ta đ  c p đ n m t s  khái ni m v  ph n c ng I/Oầ ề ậ ế ộ ố ệ ề ầ ứ  
liên quan đ n khía c nh l p trình. ế ạ ậ
4.1.1.Thi t b  I/O ế ị

Các thi t b  nh p xu t có th  chia t ng đ i thành hai lo i là thi t bế ị ậ ầ ể ươ ố ạ ế ị 
kh i và thi t b  tu n t . ố ế ị ầ ự
Thi t b  kh i là thi t b  mà thông tin đ c l u tr  trong nh ng kh i có kíchế ị ố ế ị ượ ư ữ ữ ố  
th c c  đ nh và đ c đ nh v  b i đ a ch . Kích th c thông th ng c aướ ố ị ượ ị ị ở ị ỉ ướ ườ ủ  
m t kh i là kho ng t  128 bytes đ n 1024 bytes. Đ c đi m c a thi t bộ ố ả ừ ế ặ ể ủ ế ị 
kh i là chúng có th  đ c truy xu t (đ c ho c ghi) t ng kh i riêng bi t, vàố ể ượ ấ ọ ặ ừ ố ệ  
ch ng trình có th  truy xu t m t kh i b t k  nào đó. Đĩa là m t ví d  choươ ể ấ ộ ố ấ ỳ ộ ụ  
lo i thi t b  kh i. ạ ế ị ố

M t d ng thi t b  th  hai là thi t b  tu n t .   d ng thi t b  này,ộ ạ ế ị ứ ế ị ầ ự Ở ạ ế ị  
vi c g i và nh n thông tin d a trên là chu i các bits, không có xác đ nh đ aệ ử ậ ự ỗ ị ị  
ch  và không th  th c hi n thao tác seek đ c. Màn hình, bàn phím, máy in,ỉ ể ự ệ ượ  
card m ng, chu t, và các lo i thi t b  khác không ph i d ng đĩa là thi t bạ ộ ạ ế ị ả ạ ế ị 
tu n t .ầ ự
Vi c phân chia các l p nh  trên không hoàn toàn t i  u, m t s  các thi t bệ ớ ư ố ư ộ ố ế ị 
không   phù   h p   v i   hai   l p   trên,   ví   d   :  đ ng   h ,   b   nh   màn   hìnhợ ớ ớ ụ ồ ồ ộ ớ  
v.v...không th c hi n theo c  ch  tu n t  các bits. Ngoài ra, ng i ta cònự ệ ơ ế ầ ự ườ  
phân lo i các thi t b  I/O d i m t tiêu chu n khác : ạ ế ị ướ ộ ẩ
Thi t b  t ng tác đ c v i con ng i : dùng đ  giao ti p gi a ng i vàế ị ươ ượ ớ ườ ể ế ữ ườ  
máy. Ví d  : màn hình, bàn phím, chu t, máy in ...ụ ộ
Thi t b  t ng tác trong h  th ng máy tính là  các thi t b  giao ti p v iế ị ươ ệ ố ế ị ế ớ  
nhau. Ví d  : đĩa, băng t , card giao ti p...ụ ừ ế
Thi t b  truy n th ng : nh  modem...ế ị ề ồ ư
Nh ng đi m khác nhau gi a các thi t b  I/O g m : ữ ể ữ ế ị ồ
T c đ  truy n d  li u , ví d  bàn phím : 0.01 KB/s, chu t 0.02 KB/s ... ố ộ ề ữ ệ ụ ộ
Công d ng. ụ
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Đ n v  truy n d  li u (kh i ho c ký t ). ơ ị ề ữ ệ ố ặ ự
Bi u di n d  li u, đi u này tùy thu c vào t ng thi t b  c  th . ể ễ ữ ệ ề ộ ừ ế ị ụ ể
Tình tr ng l i : nguyên nhân gây ra l i, cách mà chúng báo v ... ạ ỗ ỗ ề
4.1.2.T  ch c c a ch c năng I/O ổ ứ ủ ứ

Có ba cách đ  th c hi n I/O :ể ự ệ
M t là, b  x  lý phát sinh m t l nh I/O đ n các đ n v  I/O, sau đó, nóộ ộ ử ộ ệ ế ơ ị  

ch  trong tr ng thái "busy" choờ ạ    đ n khi thao tác này hoàn t t tr c khi ti pế ấ ướ ế  
t c x  lý.ụ ử

Hai là, b  x  lý phát sinh m t l nh I/O đ n các đ n v  I/O, sau đó, nóộ ử ộ ệ ế ơ ị  
ti p t c vi c x  lý cho t i khi nh n đ c m t ng t t  đ n v  I/O báo là đãế ụ ệ ử ớ ậ ượ ộ ắ ừ ơ ị  
hoàn t t, nó t m ng ng vi c x  lý hi n t i đ  chuy n qua x  lý ng t.ấ ạ ư ệ ử ệ ạ ể ể ử ắ

Ba là, s  d ng c  ch  DMA (nh  đ c đ  c p   sau)ử ụ ơ ế ư ượ ề ậ ở
Các b c ti n hóa c a ch c năng I/O :ướ ế ủ ứ

B  x  lý ki m soát tr c ti p các thi t b  ngo i vi.ộ ử ể ự ế ế ị ạ
H  th ng có thêm b  đi u khi n thi t b . B  x  lý s  d ng cách th cệ ố ộ ề ể ế ị ộ ử ử ụ ự  

hi n nh p xu t th  nh t. Theo cách này b  x  lý đ c tách r i kh i cácệ ậ ấ ứ ấ ộ ử ượ ờ ỏ  
mô t  chi ti t c a các thi t b  ngo i vi.ả ế ủ ế ị ạ
B  x  lý s  d ng thêm c  ch  ng t.ộ ử ử ụ ơ ế ắ
S  d ng c  ch  DMA, b  x  lý truy xu t nh ng d  li u I/O tr c ti p trongử ụ ơ ế ộ ử ấ ữ ữ ệ ự ế  
b  nh  chính.ộ ớ
4.1.3.B  đi u khi n thi t b  ộ ề ể ế ị

M t đ n v  b  nh p xu t th ng đ c chia làm hai thành ph n chínhộ ơ ị ị ậ ấ ườ ượ ầ  
là thành ph n c  và thành ph n đi n t . Thành ph n đi n t  đ c g i là bầ ơ ầ ệ ử ầ ệ ử ượ ọ ộ 
ph n đi u khi n thi t b  hay b  t ng thích, trong các máy vi tính th ngậ ề ể ế ị ộ ươ ườ  
đ c g i là card giao ti p. Thành ph n c  chính là b n thân thi t b .ượ ọ ế ầ ơ ả ế ị
M t b  ph n đi u khi n th ng có b  ph n k t n i trên chúng đ  có thộ ộ ậ ề ể ườ ộ ậ ế ố ể ể 
g n thi t b  lên đó. M t b  ph n đi u khi n có th  qu n lý đ c hai, b nắ ế ị ộ ộ ậ ề ể ể ả ượ ố  
hay th m chí tám thi t b  khác nhau. N u giao ti p gi a thi t b  và b  ph nậ ế ị ế ế ữ ế ị ộ ậ  
đi u khi n là các chu n nh  ANSI, IEEE hay ISO thì nhà s n xu t thi t bề ể ẩ ư ả ấ ế ị 
và b  đi u khi n ph i tuân theo chu n đó, ví d  : b  đi u khi n đĩa đ cộ ề ể ả ẩ ụ ộ ề ể ượ  
theo chu n giao ti p c a IBM. ẩ ế ủ
Giao ti p gi a b  đi u khi n và thi t b  là giao ti p   m c th p.ế ữ ộ ề ể ế ị ế ở ứ ấ
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Hình 2.13:S  k t n i gi a CPU, b  nh , b  đi u khi n và các thi t bự ế ố ữ ộ ớ ộ ề ể ế ị 
nh p xu tậ ấ

Ch c năng c a b  đi u khi n là giao ti p v i h  đi u hành vì h  đi uứ ủ ộ ề ể ế ớ ệ ề ệ ề  
hành không th  truy xu t tr c ti p v i thi t b . Vi c thông tin thông qua hể ấ ự ế ớ ế ị ệ ệ 
th ng đ ng truy n g i là bus. ố ườ ề ọ

Công vi c c a b  đi u khi n là chuy n đ i dãy các bit tu n t  trongệ ủ ộ ề ể ể ổ ầ ự  
m t kh i các byte và th c hi n s a ch a n u c n thi t. Thông th ng kh iộ ố ự ệ ử ử ế ầ ế ườ ố  
các byte đ c t  ch c thành t ng bit và đ t trong buffer c a b  đi u khi n.ượ ổ ứ ừ ặ ủ ộ ề ể  
Sau khi th c hi n checksum n i dung c a buffer s  đ c chuy n vào bự ệ ộ ủ ẽ ượ ể ộ 
nh  chính. Ví d  : b  đi u khi n cho màn hình đ c các byte c a ký t  đớ ụ ộ ề ể ọ ủ ự ể 
hi n th  trong b  nh  và t  ch c các tín hi u đ  đi u khi n các tia c a CRTể ị ộ ớ ổ ứ ệ ể ề ể ủ  
đ  xu t trên màn  nh b ng cách quét các tia d c và ngang. N u không cóể ấ ả ằ ọ ế  
b  đi u khi n, l p trình viên h  đi u hành ph i t o thêm ch ng trình đi uộ ề ể ậ ệ ề ả ạ ươ ề  
khi n tín hi u analog cho đèn hình. V i b  đi u khi n , h  đi u hành chể ệ ớ ộ ề ể ệ ề ỉ 
c n kh i đ ng chúng v i m t s  tham s  nh  s  ký t  trên m t dòng, sầ ở ộ ớ ộ ố ố ư ố ự ộ ố 
dòng trên màn hình và b  đi u khi n s  th c hi n đi u khi n các tia.ộ ề ể ẽ ự ệ ề ể

M i b  đi u khi n có m t s  thanh ghi đ  liên l c v i CPU. Trên m tỗ ộ ề ể ộ ố ể ạ ớ ộ  
s  máy tính, các thanh ghi này là m t ph n c a b  nh  chính t i m t đ a chố ộ ầ ủ ộ ớ ạ ộ ị ỉ 
xác đ nh g i là ánh x  b  nh  nh p xu t. H  máy PC dành ra m t vùng đ aị ọ ạ ộ ớ ậ ấ ệ ộ ị  
ch  đ c bi t g i là đ a ch  nh p xu t và trong đó đ c chia làm nhi u đo n,ỉ ặ ệ ọ ị ỉ ậ ấ ượ ề ạ  
m i đo n cho m t lo i thi t b  nh  sau :ỗ ạ ộ ạ ế ị ư

B   đi u   khi nộ ề ể  
nh p/xu tậ ấ

Đ a ch  nh p/xu tị ỉ ậ ấ Vect  ng tơ ắ

Đ ng hồ ồ 040  043 8

Bàn phím 060  063 9

RS232 phụ 2F8  2FF 11

Đĩa c ngứ 320  32F 13

Máy in 378  37F 15

Màn hình mono 380  3BF 

Màn hình màu 3D0  3DF 

Đĩa m mề 3F0  3F7 14
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RS232 chính 3F8  3FF 12

H  đi u hành th c hi n nh p xu t b ng cách ghi l nh lên các thanhệ ề ự ệ ậ ấ ằ ệ  
ghi c a b  đi u khi n. Ví d  : b  đi u khi n đĩa m m c a IBMPC ch pủ ộ ề ể ụ ộ ề ể ề ủ ấ  
nh n   15   l nh   khác   nhau   nh   :   READ,   WRITE,   SEEK,   FORMAT,ậ ệ ư  
RECALIBRATE, m t s  l nh có tham s  và các tham s  cũng đ c n pộ ố ệ ố ố ượ ạ  
vào thanh ghi. Khi m t l nh đã đ c ch p nh n, CPU s  r i b  đi u khi nộ ệ ượ ấ ậ ẽ ờ ộ ề ể  
đ  th c hi n công vi c khác. Sau khi th c hi n xong, b  đi u khi n phátể ự ệ ệ ự ệ ộ ề ể  
sinh m t ng t đ  báo hi u cho CPU bi t và đ n l y k t qu  đ c l u giộ ắ ể ệ ế ế ấ ế ả ượ ư ữ 
trong các thanh ghi. 
4.1.4.DMA (Direct Memory Access) 
     Đa s  các lo i thi t b , đ c bi t là các thi t b  d ng kh i, h  tr  cố ạ ế ị ặ ệ ế ị ạ ố ỗ ợ ơ 
ch  DMA (direct memory access). Đ  hi u v  c  ch  này, tr c h t ph iế ể ể ề ơ ế ướ ế ả  
xem xét quá trình đ c đĩa mà không có DMA. Tr c tiên, b  đi u khi nọ ướ ộ ề ể  
đ c tu n t  các kh i trên đĩa, t ng bit t ng bit cho t i khi toàn b  kh iọ ầ ự ố ừ ừ ớ ộ ố  
đ c   đ a   vào   buffer   c a   b  đi u   khi n.   Sau   đó   máy   tính   th c   hi nượ ư ủ ộ ề ể ự ệ  
checksum đ  đ m b o không có l i x y ra. Ti p theo b  đi u khi n t o raể ả ả ỗ ả ế ộ ề ể ạ  
m t ng t đ  báo cho CPU bi t. CPU đ n l y d  li u trong buffer chuy nộ ắ ể ế ế ấ ữ ệ ể  
v  b  nh  chính b ng cách t o m t vòng l p đ c l n l t t ng byte. Thaoề ộ ớ ằ ạ ộ ặ ọ ầ ượ ừ  
tác này làm lãng phí th i gian c a CPU. Do đó đ  t i  u, ng i ta đ a ra cờ ủ ể ố ư ườ ư ơ 
ch  DMA.ế
     C  ch  DMA giúp cho CPU không b  lãng phí th i gian. Khi s  d ng,ơ ế ị ờ ử ụ  
CPU g i cho b  đi u khi n m t s  các thông s  nh  đ a ch  trên đĩa c aử ộ ề ể ộ ố ố ư ị ỉ ủ  
kh i,  đ a ch   trong b  nh  n i  đ nh v  kh i,  s   l ng  byte d   li u  đố ị ỉ ộ ớ ơ ị ị ố ố ượ ữ ệ ể 
chuy n.ể
     Sau khi b  đi u khi n đã đ c toàn b  d  li u t  thi t b  vào bufferộ ề ể ọ ộ ữ ệ ừ ế ị  
c a nó và ki m tra checksum. B  đi u khi n chuy n byte đ u tiên vào bủ ể ộ ề ể ể ầ ộ 
nh  chính t i đ a ch  đ c mô t  b i đ a ch  b  nh  DMA. Sau đó nó tăngớ ạ ị ỉ ượ ả ở ị ỉ ộ ớ  
đ a ch  DMA và gi m s  bytes ph i chuy n. Quá trình này l p cho t i khiị ỉ ả ố ả ể ậ ớ  
s  bytes ph i chuy n b ng 0, và b  đi u khi n t o m t ng t. Nh  v yố ả ể ằ ộ ề ể ạ ộ ắ ư ậ  
không c n ph i copy kh i vào trong b  nh , nó đã hi n h u trong b  nh .ầ ả ố ộ ớ ệ ữ ộ ớ



68

Hình 2.14: V n chuy n DMA đ c th c hi n b i b  đi u khi nậ ể ượ ự ệ ở ộ ề ể
4.2.Ph n m m nh p/xu tầ ề ậ ấ
      M c tiêu chung c a thi t b  logic là  d  bi u di n. Thi t b  logicụ ủ ế ị ể ể ễ ế ị  
đ c t  ch c thành nhi u l p. L p d i cùng giao ti p v i ph n c ng, l pượ ổ ứ ề ớ ớ ướ ế ớ ầ ứ ớ  
trên cùng giao ti p t t, thân thi n v i ng i s  d ng. Khái ni m then ch tế ố ệ ớ ườ ử ụ ệ ố  
c a thi t b  logic là đ c l p thi t b , ví d  : có th  vi t ch ng trình truyủ ế ị ộ ậ ế ị ụ ể ế ươ  
xu t file trên đĩa m m hay đĩa c ng mà không c n ph i mô t  l i ch ngấ ề ứ ầ ả ả ạ ươ  
trình cho t ng lo i thi t b . Ngoài ra, thi t b  logic ph i có kh  năng ki mừ ạ ế ị ế ị ả ả ể  
soát l i. Thi t b  logic đ c t  ch c thành b n l p : Ki m soát l i, đi uỗ ế ị ượ ổ ứ ố ớ ể ỗ ề  
khi n thi t b , ph n m m h  đi u hành đ c l p thi t b , ph n m m m cể ế ị ầ ề ệ ề ộ ậ ế ị ầ ề ứ  
ng i s  d ng. ườ ử ụ
4.2.1 Ki m soát ng t ể ắ

Ng t là m t hi n t ng ph c t p. Nó ph i c n đ c che d u sâuắ ộ ệ ượ ứ ạ ả ầ ượ ấ  
trong h  đi u hành, và m t ph nệ ề ộ ầ   ít c a h  th ng bi t v  chúng. Cách t tủ ệ ố ế ề ố  
nh t đ  che d u chúng là h  đi u hành có m i ti n trình th c hi n thao tácấ ể ấ ệ ề ọ ế ự ệ  
nh p xu t cho t i khi hoàn t t m i t o ra m t ng t. Ti n trình có th  tậ ấ ớ ấ ớ ạ ộ ắ ế ể ự 
khóa l i b ng cách th c hi n l nh WAIT theo m t bi n đi u ki n ho cạ ằ ự ệ ệ ộ ế ề ệ ặ  
RECEIVE theo m t thông đi p.ộ ệ

Khi m t ng t x y ra, hàm x  lý ng t kh i t o m t ti n trình m i độ ắ ả ử ắ ở ạ ộ ế ớ ể 
x  lý ng t. Nó s  th c hi n m t tín hi u trên bi n đi u ki n và g i nh ngử ắ ẽ ự ệ ộ ệ ế ề ệ ử ữ  
thông đi p đ n cho các ti n trình b  khóa. T ng quát, ch c năng c a ng t làệ ế ế ị ổ ứ ủ ắ  
làm cho m t ti n trình đang b  khóa đ c thi hành tr  l i.ộ ế ị ượ ở ạ
4.2.2 Đi u khi n thi t b  (device drivers) ề ể ế ị

T t c  các đo n mã đ c l p thi t b  đ u đ c chuy n đ n deviceấ ả ạ ộ ậ ế ị ề ượ ể ế  
drivers. M i device drivers ki m soát m i lo i thi t b , nh ng cũng có khi làỗ ể ỗ ạ ế ị ư  
m t t p h p các thi t b  liên quan m t thi t v i nhau.ộ ậ ợ ế ị ậ ế ớ

Device drivers phát ra các ch  th  và ki m tra xem ch  th  đó có đ cỉ ị ể ỉ ị ượ  
th c hi n chính xác không. Ví d , driver c a đĩa là ph n duy nh t c a hự ệ ụ ủ ầ ấ ủ ệ 
đi u   hành   ki m   soát   b   đi u   khi n   đĩa.   Nó   qu n   lý   sectors,   tracks,ề ể ộ ề ể ả  
cylinders, head, chuy n đ ng, interleave, và các thành ph n khác giúp choể ộ ầ  
các thao tác đĩa đ c th c hi n t t. ượ ự ệ ố

Ch c năng c a device drivers là nh n nh ng yêu c u tr u t ng tứ ủ ậ ữ ầ ừ ượ ừ 
ph n m m nh p/xu t đ c l p thi t b    l p trên, và giám sát yêu c u nàyầ ề ậ ấ ộ ậ ế ị ở ớ ầ  
th c hi n. N u driver đang r nh, nó s  th c hi n ngay yêu c u, ng c l i,ự ệ ế ả ẽ ự ệ ầ ượ ạ  
yêu c u đó s  đ c đ a vào hàng đ i. ầ ẽ ượ ư ợ

Ví d , b c đ u tiên c a yêu c u nh p/xu t đĩa là chuy n t  tr uụ ướ ầ ủ ầ ậ ấ ể ừ ừ  
t ng thành c  th . Driver c a đĩa ph i bi t kh i nào c n đ c, ki m tra sượ ụ ể ủ ả ế ố ầ ọ ể ự 
ho t đ ng c a motor đĩa, xác đ nh v  trí c a đ u đ c đã đúng ch a v.v…ạ ộ ủ ị ị ủ ầ ọ ư

Nghĩa là device drivers ph i xác đ nh đ c nh ng thao tác nào c a bả ị ượ ữ ủ ộ 
đi u khi n ph i thi hành và theo trình t  nào. M t khi đã xác đ nh đ c chề ể ả ự ộ ị ượ ỉ 
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th  cho b  đi u khi n, nó b t đ u th c hi n b ng cách chuy n l nh vàoị ộ ề ể ắ ầ ự ệ ằ ể ệ  
thanh ghi c a b  đi u khi n thi t b . B  đi u khi n có th  nh n m t hayủ ộ ề ể ế ị ộ ề ể ể ậ ộ  
nhi u ch  th  liên ti p và sau đó t  nó th c hi n không c n s  tr  giúp c aề ỉ ị ế ự ự ệ ầ ự ợ ủ  
h  đi u hành. Trong khi l nh th c hi n. Có hai tr ng h p x y ra : M t làệ ề ệ ự ệ ườ ợ ả ộ  
device drivers ph i ch  cho t i khi b  đi u khi n th c hi n xong b ng cáchả ờ ớ ộ ề ể ự ệ ằ  
t  khóa l i cho t i khi m t ng t phát sinh m  khóa cho nó. Hai là, h  đi uự ạ ớ ộ ắ ở ệ ề  
hành ch m d t mà không ch , vì v y driver không c n thi t ph i khóa.ấ ứ ờ ậ ầ ế ả

Sau khi h  đi u hành hoàn t t vi c ki m tra l i và n u m i th  đ uệ ề ấ ệ ể ỗ ế ọ ứ ề  
n driver s  chuy n d  li u cho ph n m m đ c l p thi t b . Cu i cùng nóổ ẽ ể ữ ệ ầ ề ộ ậ ế ị ố  

s  tr  v  thông tin v  tr ng thái hay l i cho n i g i và n u có m t yêu c uẽ ả ề ề ạ ỗ ơ ọ ế ộ ầ  
khác   hàng đ i, nó s  th c hi n ti p, n u không nó s  khóa l i ch  đ nở ợ ẽ ự ệ ế ế ẽ ạ ờ ế  
yêu c u ti p theo.ầ ế
4.2.3 Ph n m m nh p/xu t đ c l p thi t b  ầ ề ậ ấ ộ ậ ế ị

M c dù m t s  ph n m m nh p/xu t mô t  thi t b  nh ng ph n l nặ ộ ố ầ ề ậ ấ ả ế ị ư ầ ớ  
chúng là  đ c l p v i thi t  b . Ranh gi i  chính xác gi a drivers và  ph nộ ậ ớ ế ị ớ ữ ầ  
m m đ c l p thi t b  là đ c l p v  m t h  th ng, b i vì m t s  hàm màề ộ ậ ế ị ộ ậ ề ặ ệ ố ở ộ ố  
đ c thi hành theo ki u đ c l p thi t b  có th  đ c thi hành trên drivers vìượ ể ộ ậ ế ị ể ượ  
lý do hi u qu  hay nh ng lý dó khác nào đó.ệ ả ữ

Giao   ti p   đ ng   nh t   cho   deviceế ồ ấ  
drivers

Đ t tên thi t bặ ế ị

B o v  thi t bả ệ ế ị

Cung c p kh i đ c l p thi t bấ ố ộ ậ ế ị

T  ch c bufferổ ứ

Đ nh v  l u tr  trên thi t b  kh iị ị ư ữ ế ị ố

C p phát và gi i phóng thi t b  t nấ ả ế ị ậ  
hi nế

Báo l iỗ

Ch c năng c  b n c a ph n m m nh p/xu t  đ c  l p   thi t  b   làứ ơ ả ủ ầ ề ậ ấ ộ ậ ế ị  
nh ng ch c năng chung cho t t c  các thi t b  và cung c p m t giao ti pữ ứ ấ ả ế ị ấ ộ ế  
đ ng nh t cho ph n m m ph m vi ng i s  d ng.ồ ấ ầ ề ạ ườ ử ụ
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Tr c tiên nó ph i có ch c năng t o m t ánh x  gi a thi t b  và m t tênướ ả ứ ạ ộ ạ ữ ế ị ộ  
hình th c. Ví d  đ i v i UNIX, tên /dev/tty0 dành riêng đ  mô t  Inodeứ ụ ố ớ ể ả  
cho m t file đ c bi t, và Inode này ch a ch a s  thi t b  chính, đ c dùngộ ặ ệ ứ ứ ố ế ị ượ  
đ  xác đ nh driver thích h p và s  thi t b  ph , đ c dùng đ  xác đ nh cácể ị ợ ố ế ị ụ ượ ể ị  
tham s  cho driver đ  cho bi t là đ c hay ghi.ố ể ế ọ

Th  hai là b o v  thi t b , là cho phép hay không cho phép ng i sứ ả ệ ế ị ườ ử 
d ng truy xu t thi t b . Các h  đi u hành có th  có hay không có ch c năngụ ấ ế ị ệ ề ể ứ  
này.

Th  ba là cung c p kh i d  li u đ c l p thi t b  vì ví d  nh ng đĩaứ ấ ố ữ ệ ộ ậ ế ị ụ ữ  
khác nhau s  có kích th c sector khác nhau và đi u này s  gây khó khănẽ ướ ề ẽ  
cho các ph n m m ng i s  d ng   l p trên. Ch c năng này cung c p cácầ ề ườ ử ụ ở ớ ứ ấ  
kh i d  li u logic đ c l p v i kích th c sector v t lý.ố ữ ệ ộ ậ ớ ướ ậ

Th  t  là cung c p buffer đ  h  tr  cho đ ng b  hóa quá trình ho tứ ư ấ ể ỗ ợ ồ ộ ạ  
đ ng c a h  th ng. Ví d  buffer cho bàn phím.ộ ủ ệ ố ụ

Th  năm là đ nh v  l u tr  trên các thi t b  kh i.ứ ị ị ư ữ ế ị ố
Th  sáu là c p phát và gi i phóng các thi t b  t n hi n.ứ ấ ả ế ị ậ ế
Cu i cùng là thông báo l i cho l p bên trên t  các l i do device driverố ỗ ớ ừ ỗ  

báo v .ề
4.2.4 Ph n m m nh p/xu t ph m vi ng i s  d ng ầ ề ậ ấ ạ ườ ử ụ

H u h t các ph n m m nh p/xu t đ u   bên trong c a h  đi u hànhầ ế ầ ề ậ ấ ề ở ủ ệ ề  
và m t ph n nh  c a chúng ch a các th  vi n liên k t v i ch ng trìnhộ ầ ỏ ủ ứ ư ệ ế ớ ươ  
c a ng i s  d ng ngay c  nh ng ch ng trình thi hành bên ngoài  h tủ ườ ử ụ ả ữ ươ ạ  
nhân. 
L i g i h  th ng, bao g m l i g i h  th ng nh p/xu t th ng đ c th cờ ọ ệ ố ồ ờ ọ ệ ố ậ ấ ườ ượ ự  
hi n b i các hàm th  vi n. Ví d  khi trong ch ng trình C có l nhệ ở ư ệ ụ ươ ệ
 count = write(fd, buffer, nbytes) ;

Hàm th  vi n write đ c đ ch và liên k t d i d ng nh  phân và n mư ệ ượ ị ế ướ ạ ị ằ  
trong b  nh  khi thi hành. T p h p t t c  nh ng hàm th  vi n này rõ ràngộ ớ ậ ợ ấ ả ữ ư ệ  
là m t ph n c a h  th ng nh p/xu t. ộ ầ ủ ệ ố ậ ấ
Không ph i t t c  các ph n m m nh p/xu t đ u ch a hàm th  vi n, cóả ấ ả ầ ề ậ ấ ề ứ ư ệ  
m t lo i quan tr ng khácộ ạ ọ  g i là h  th ng spooling dùng đ  khai thác t i đaọ ệ ố ể ố  
thi t b  nh p/xu t trong h  th ng đa ch ng.ế ị ậ ấ ệ ố ươ

Các hàm th  vi n chuy n các tham s  thích h p cho l i g i h  th ngư ệ ể ố ợ ờ ọ ệ ố  
và hàm th  vi n th c hi n vi c đ nh d ng cho nh p và xu t nh  l nh printfư ệ ự ệ ệ ị ạ ậ ấ ư ệ  
trong   C.   Th   vi n   nh p/xu t   chu n   ch a   m t   s   hàm   có   ch c   năngư ệ ậ ấ ẩ ứ ộ ố ứ  
nh p/xu t và t t c  ch y nh  ch ng trình ng i dùng.ậ ấ ấ ả ạ ư ươ ườ

Ch c năng c a spooling là tránh tr ng h p m t ti n trình đang truyứ ủ ườ ợ ộ ế  
xu t thi t b , chi m gi  thi t b  nh ng sau đó không làm gì c  trong m tấ ế ị ế ữ ế ị ư ả ộ  
kho ng th i gian và nh  v y các ti n trình khác b   nh h ng vì không thả ờ ư ậ ế ị ả ưở ể 
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truy xu t thi t b  đó. M t ví d  c a spooling device là line printer. Spoolingấ ế ị ộ ụ ủ  
còn đ c s  d ng trong h  th ng m ng nh  h  th ng email ch ng h n.ượ ử ụ ệ ố ạ ư ệ ố ẳ ạ
5. T  ch c l u tr  d  li u trên đĩa tổ ứ ư ữ ữ ệ ừ
M c tiêu:ụ

 L u tr  đ c d  li u trên đĩaư ữ ượ ữ ệ
V  nguyên t c h   th ng file  trên CD_ROM đ n gi n h n so v iề ắ ệ ố ơ ả ơ ớ  

nh ng h  th ng file khác,  vì các đĩa CD_ROM ch  đ c ghi m t l n (writeữ ệ ố ỉ ượ ộ ầ
once media), do đó các file ghi trên nó không th  xóa b  hay thay đ i sau khiể ỏ ổ  
đĩa đã đ c ch  t o, chính vì v y thành ph n qu n lý File/đĩa c a h  đi uượ ế ạ ậ ầ ả ủ ệ ề  
hành s  không lo đ n vi c qu n lý các Block còn t  do trên đĩa cũng nhẽ ế ệ ả ự ư 
vi c c p phát và thu h i các Block cho các file, trong tr ng h p các fileệ ấ ồ ườ ợ  
đ c l u tr  trên đĩa CD_ROM.  ượ ư ữ

Sau đây chúng ta xem xét h  th ng file chính trên CD_ROM và 2 hệ ố ệ 
th ng m  r ng c a chúng:ố ở ộ ủ

H  th ng file ISO 9660: ệ ố Đây là chu n ph  bi n nh t đ i v i các hẩ ổ ế ấ ố ớ ệ 
th ng file CD_ROM và đã đ c ch p nh n nh  m t chu n qu c t    vàoố ượ ấ ậ ư ộ ẩ ố ế  
năm 1988 v i cái tên ISO 9660. M t trong nh ng m c đích c a chu n nàyớ ộ ữ ụ ủ ẩ  
là làm cho t t c  các CD_ROM đ u có th  đ c đ c trên các máy tính khácấ ả ề ể ọ ượ  
nhau, nó không ph  thu c vào th  t  byte cũng nh  h  đi u hành đang sụ ộ ứ ự ư ệ ề ử 
d ng, k  c  h  đi u hành y u nh t nh  MS_DOS.ụ ể ả ệ ề ế ấ ư

Trên CD_ROM không có track, cylinder nh  trên các đĩa t , nó ch  cóư ừ ỉ  
m t đ ng xo n  c đi t  tâm đĩa ra bên ngoài, đ ng xo n  c này đ cộ ườ ắ ố ừ ườ ắ ố ượ  
chia thành các kh i (block) logic có  kích th c b ng nhau và b ng 2352ố ướ ằ ằ  
byte, đôi khi cũng đ c g i là các sector logic. M t vài byte trong kh i dànhượ ọ ộ ố  
cho ph n m  đ u, s a ch a l i, và nh ng vi c khác. Ph n chính c a m iầ ở ầ ử ữ ỗ ữ ệ ầ ủ ỗ  
kh i logic còn l i kho ng 2048 byte. ố ạ ả

ISO 9660 h  tr  cho m t t p đĩa CD_ROM v i m t t p g m 2ỗ ợ ộ ậ ớ ộ ậ ồ 161 
đĩa, m t CD_ROM riêng l  có th  đ c chia thành nhi u partition. Trongộ ẽ ể ượ ề  
ph n này chúng ta ch  tìm hi u chu n ISO 9660   v i m t CD_ROM vàầ ỉ ể ẩ ớ ộ  
không đ c chia thành các Partition. ượ

� M i CD_ROM đ u có ph n đ u c a đĩa, dài 16 block, ch c năng c aỗ ề ầ ầ ủ ứ ủ  
ph n này không  đ c đ nh nghĩa trong chu n ISO 9600. Các nhà s n xu tầ ượ ị ẩ ả ấ  
CD_ROM   có   th   s   d ng   ph n  đ u   này  đ   ghi   vào  đó   ch ng   trìnhể ử ụ ầ ầ ể ươ  
BootStrap cho phép máy tính có th  kh i đ ng đ c t  đĩa CD_ROM, ho cể ở ộ ượ ừ ặ  
dùng cho nh ng m c đích khác.ữ ụ

� Ph n ti p theo là 1 block ch a b  mô t  Volume chính, b  mô t  nàyầ ế ứ ộ ả ộ ả  
ch a m t s  thông tin chung v  CD_ROM, bao g m: đ nh danh h  th ngứ ộ ố ề ồ ị ệ ố  
(32byte), đ nh danh volume (32byte), đ nh danh nhà s n xu t (128byte) vàị ị ả ấ  
đ nh danh d  li u (128byte). Khi ch  t o có th  l p đ y nh ng tr ng trênị ữ ệ ế ạ ể ấ ầ ữ ườ  
theo ý mu n. Trong ph n này còn ch a ph n gi i thi u, b n quy n tác gi ,ố ầ ứ ầ ớ ệ ả ề ả  
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thông tin th  m c, kích th c c a m t kh i logic (2048, 4096, 8192, ...), sư ụ ướ ủ ộ ố ố 
các block trên CD_ROM, và th i gian t o và k t thúc c a CD_ROM. Cu iờ ạ ế ủ ố  
cùng,   trong   b   mô   t   Volume   chính   còn   ch a   m t   t p   các   m c   vàoộ ả ứ ộ ậ ụ  
(directory entry) cho th  m c g c, t i đây ch a đ a ch  c a block b t đ uư ụ ố ạ ứ ị ỉ ủ ắ ầ  
c a th  m c g c trên CD_ROM. Trên CD_ROM có  2 b  mô  t  volumeủ ư ụ ố ộ ả  
chính, có n i dung hoàn toàn gi ng nhau, s  d ng m t b  và m t b  đ  dộ ố ử ụ ộ ộ ộ ộ ể ự 
phòng.

� Sau các ph n trên là ph n b t đ u c a CD_ROM dùng đ  ch a cácầ ầ ắ ầ ủ ể ứ  
file đang đ c ghi trên đĩa. ượ

� Th  m c g c và t t c  các th  m c khác, ch  g m m t s  m c vào,ư ụ ố ấ ả ư ụ ỉ ồ ộ ố ụ  
ph n cu i c a chúng ch a m t bít đánh d u (mark). M i m c vào ch a tầ ố ủ ứ ộ ấ ỗ ụ ứ ừ 
10 đ n 12 tr ng, trong đó có m t s  thu c ASCII và s  khác là nh ngế ườ ộ ố ộ ố ữ  
tr ng s  thu c s  nh  phân. ườ ố ộ ố ị

M  r ng Rock Ridge: ở ộ Các chuyên viên thi t k  c a UNIX nh n th yế ế ủ ậ ấ  
ISO 9660 còn m t vài h n ch , do đó h  đã m  r ng ISO 9660 v i m cộ ạ ế ọ ở ộ ớ ụ  
đích là  cho nó  có  th  thay th  cho h  th ng file c a UNIX trên các đĩaể ế ệ ố ủ  
CD_ROM  và   các   file  đ c   t o   t     UNIX  có   th  đ c   sao   chép   sangượ ạ ừ ể ượ  
CD_ROM và ng c l i, chu n m  r ng này đ c g i là Rock Ridge. ượ ạ ẩ ở ộ ượ ọ

Rock Ridge gi   l i   t t  c  các  tr ng  c a ISO 9660, và   s  d ngữ ạ ấ ả ườ ủ ử ụ  
tr ng System đ  đ a thêm vào các tr ng m i, các h  th ng file khácườ ể ư ườ ớ ệ ố  
không nh n bi t các tr ng này và xem CD_ROM nh  m t đĩa CD_ROMậ ế ườ ư ộ  
thông th ng. Rock Ridge b  sung thêm các tr ng, theo th  t  là: PX:ườ ổ ườ ứ ự  
Posix Attributes,  PN: Major and miror device number, SL: Symbolic link, 
NM:   Alternative   name,   CL:   Child   location,   PL:   Parent   location,   RE: 
Relocaltion, TF: Times stamps, trong   đó   tr ng quan tr ng nh t là  NM,ườ ọ ấ  
tr ng này cho phép s  d ng 2 tên file cho m t file, m t tên file trong m cườ ử ụ ộ ộ ụ  
vào c a th  m c và m t tên file k t h p, tên này không ph  vào t p kí tủ ư ụ ộ ế ợ ụ ậ ự 
ho c gi i h n chi u dài c a chu n ISO 9660.ặ ớ ạ ề ủ ẩ

M  r ng Joliet:  ở ộ Cũng nh  các chuyên viên thi t  k  c a UNIX, cácư ế ế ủ  
chuyên viên thi t k  c a Microsoft mu n m  r ng ISO 9660 sao cho cácế ế ủ ố ở ộ  
file đ c t o t   Windows  có th  đ c sao chép sang CD_ROM và ng cượ ạ ừ ể ượ ượ  
l i và h  đã thành công v i m  r ng Joliet. M  r ng Joliet cho phép: Tênạ ọ ớ ở ộ ở ộ  
file dài đ n 64 kí t ; S  d ng t p kí t  Unicode nên tên file có th  dài đ nế ự ử ụ ậ ự ể ế  
128 kí t ; Có nhi u h n 8 c p th  m c l ng nhau; S  d ng tên th  m cự ề ơ ấ ư ụ ồ ử ụ ư ụ  
v i ph n m  r ng.ớ ầ ở ộ



73

CÂU H I C NG C  BÀI H CỎ Ủ Ố Ọ
1.Trình bày các ph ng pháp t  ch c và truy nh p d  li u.ươ ổ ứ ậ ữ ệ
2.Mô t  d ng s  l c nh t s  đ  kh i c a thu t toán tìm ki m m t b nả ạ ơ ượ ấ ơ ồ ố ủ ậ ế ộ ả  

ghi có ch  s  k trong File đ c t  ch c ki u ch  s  k  ti p có s  d ngỉ ố ượ ổ ứ ể ỉ ố ế ế ử ụ  
các vùng ch ng tràn.ố

3.Trên m t đĩa t  có dung l ng c n qu n lý là 100MB, v i m i kh i dộ ừ ượ ầ ả ớ ỗ ố ữ 
li u là 1 KB. N u s  d ng ph ng pháp bit map đ  qu n lý dung l ngệ ế ử ụ ươ ể ả ượ  
đĩa đã cho thì đòi h i vùng bit map c n có dung l ng là bao nhiêu byte.ỏ ầ ượ

4.Trình bày quy trình chung c a đi u khi n nh p xu t.ủ ề ể ậ ấ
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CH NG 2 :ƯƠ
ĐI U KHI N B  NHỀ Ể Ộ Ớ

Mã ch ng: MH1503ươ
Gi i thi u:ớ ệ

Qu n lý b  nh  là m t trong nh ng nhi m v  quan tr ng và ph c t pả ộ ớ ộ ữ ệ ụ ọ ứ ạ  
nh t c a h  đi u hành. B  ph n qu n lý b  nh  xem b  nh  chính nh  làấ ủ ệ ề ộ ậ ả ộ ớ ộ ớ ư  
m t tài nguyên c a h  th ng dùng đ  c p phát và chia s  cho nhi u ti nộ ủ ệ ố ể ấ ẻ ề ế  
trình đang   trong tr ng thái active. Các h  đi u hành đ u mong mu n cóở ạ ệ ề ề ố  
nhi u h n các ti n trình trên b  nh  chính. Công c  c  b n c a qu n lý bề ơ ế ộ ớ ụ ơ ả ủ ả ộ 
nh  là s  phân trang (paging) và s  phân đo n (segmentation). V i s  phânớ ự ự ạ ớ ự  
trang m i ti n trình đ c chia thành nhi u ph n nh  có quan h  v i nhau,ỗ ế ượ ề ầ ỏ ệ ớ  
v i   kích   th c   c a   trang   là   c   đ nh.   S   phân   đo n   cung   c p   choớ ướ ủ ố ị ự ạ ấ  
ch ngtrình  ng i s  d ng các kh i nh  có kích th c khác nhau. H  đi uươ ườ ử ụ ố ớ ướ ệ ề  
hành cũng có th  k t h p gi a phân trang và phân đo n đ  có đ c m tể ế ợ ữ ạ ể ượ ộ  
chi n l c qu n lý b  nh  linh ho t h n.ế ượ ả ộ ớ ạ ơ
M c Tiêu:ụ
- N m đ c nguyên lý đi u khi n b  nh  c a h  đi u hành, ph ngắ ượ ề ể ộ ớ ủ ệ ề ươ  

th c t i  u hóa vi c phân ph i b i nh , tránh lãng phí và chia s  tàiứ ố ư ệ ố ộ ớ ẻ  
nguyên b  nh . ộ ớ

- Rèn luy n kh  năng t  duy, l p lu n có tính khoa h cệ ả ư ậ ậ ọ
-Tinh th n h  tr  nhau trong h c t p.ầ ỗ ợ ọ ậ

N i Dung Chính:ộ
1.Qu n lý và b o v  b  nhả ả ệ ộ ớ
M c tiêu:ụ
 N m đ c nguyên lý đi u khi n b  nh  c a h  đi u hành.ắ ượ ề ể ộ ớ ủ ệ ề
Nhi m v  c a qu n lý b  nhệ ụ ủ ả ộ ớ

Trong các h  th ng đ n ch ng trình (uniprogramming), trên b  nhệ ố ơ ươ ộ ớ 
chính ngoài h  đi u hành, ch  có m t ch ng trình đang th c hi n. Trongệ ề ỉ ộ ươ ự ệ  
các h  th ng đa ch ng (multiprogramming) trên b  nh  chính ngoài hệ ố ươ ộ ớ ệ 
đi u hành, có  th  có  nhi u ti n trình đang ho t đ ng. Do đó  nhi m về ể ề ế ạ ộ ệ ụ 
qu n lý b  nh  c a h  đi u hành trong h  th ng đa ch ng trình s  ph cả ộ ớ ủ ệ ề ệ ố ươ ẽ ứ  
t p h n nhi u so v i trong h  th ng đ n ch ng trình. Trong h  th ng đaạ ơ ề ớ ệ ố ơ ươ ệ ố  
ch ng b  ph n qu n lý b  nh  ph i có nhi m v  đ a b t k  m t ti nươ ộ ậ ả ộ ớ ả ệ ụ ư ấ ỳ ộ ế  
trình nào đó vào b  nh  khi nó có yêu c u, k  c  khi trên b  nh  không cònộ ớ ầ ể ả ộ ớ  
không gian tr ng, ngoài ra nó ph i b o v  chính h  đi u hành và các ti nố ả ả ệ ệ ề ế  
trình trên b  nh  tránh các tr ng h p truy xu t b t h p l  x y ra. Nhộ ớ ườ ợ ấ ấ ợ ệ ả ư 
v y vi c qu n lý b  nh  trong các h  th ng đa ch ng là quan tr ng vàậ ệ ả ộ ớ ệ ố ươ ọ  
c n thi t. B  ph n qu n lý b  nh  ph i th c hi n các nhi m v  sau đây:   ầ ế ộ ậ ả ộ ớ ả ự ệ ệ ụ
 S  tái đ nh v  ự ị ị (Relocation): Trong các h  th ng đa ch ng,ệ ố ươ  
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không gian b  nh  chính th ng đ c chia s  cho nhi u ti n trình khácộ ớ ườ ượ ẻ ề ế  
nhau và yêu c u b  nh  c a các ti n trình luôn l n h n không gian b  nhầ ộ ớ ủ ế ớ ơ ộ ớ 
v t lý mà h  th ng có đ c. Do dó, m t ch ng trình đang ho t đ ng trênậ ệ ố ượ ộ ươ ạ ộ  
b  nh  cũng có th  b  đ a ra đĩa (swapout) và nó s  đ c đ a vào l iộ ớ ể ị ư ẽ ượ ư ạ  
(swapin) b  nh  t i m t th i đi m thích h p nào đó sau này. V n đ  đ tộ ớ ạ ộ ờ ể ợ ấ ề ặ  
ra là khi đ a m t ch ng trình vào l i b  nh  thì h  đi u hành ph i đ nh vư ộ ươ ạ ộ ớ ệ ề ả ị ị 
nó vào đúng v  trí mà nó đã đ c n p tr c đó. Đ  th c hi n đ c đi uị ượ ạ ướ ể ự ệ ượ ề  
này h  đi u hành ph i có các c  ch  đ  ghi l i t t c  các thông tin liênệ ề ả ơ ế ể ạ ấ ả  
quan đ n m t ch ng trình b  swapout, các thông tin này là c  s  đ  hế ộ ươ ị ơ ở ể ệ 
đi u hành swapin ch ng trình vào l i b  nh  chính và cho nó ti p t cề ươ ạ ộ ớ ế ụ  
ho t đ ng. H  đi u hành bu c ph i swapout m t ch ng trình vì nó cònạ ộ ệ ề ộ ả ộ ươ  
không gian b  nh  chính đ  n p ti n trình khác, do dó sau khi swapout m tộ ớ ể ạ ế ộ  
ch ng trình h  đi u hành ph i t  ch c l i b  nh  đ  chu n b  n p ti nươ ệ ề ả ổ ứ ạ ộ ớ ể ẩ ị ạ ế  
trình v a có yêu c u. Các nhi m v  trên do b  ph n qu n lý b  nh  c a hừ ầ ệ ụ ộ ầ ả ộ ớ ủ ệ 
đi u hành th c hi n. Ngoài ra trong nhi m v  này h  đi u hành ph i cóề ự ệ ệ ụ ệ ề ả  
kh  năng chuy n đ i các đ a ch  b  nh  đ c ghi trong code c a ch ngả ể ổ ị ỉ ộ ớ ượ ủ ươ  
trình thành các đ a ch  v t lý th c t  trên b  nh  chính khi ch ng trìnhị ỉ ậ ự ế ộ ớ ươ  
th c hi n các thao tác truy xu t trên b  nh , b i vì ng i l p trình khôngự ệ ấ ộ ớ ở ườ ậ  
h  bi t tr c hi n tr ng c a b  nh  chính và v  trí mà ch ng trình đ cề ế ướ ệ ạ ủ ộ ớ ị ươ ượ  
n p khi ch ng trình c a h  ho t đ ng. Trong m t s  tr ng h p khác cácạ ươ ủ ọ ạ ộ ộ ố ườ ợ  
ch ng trình b  swapout có th  đ c swapin vào l i b  nh  t i v  trí khácươ ị ể ượ ạ ộ ớ ạ ị  
v i v  trí mà nó đ c n p tr c đó.                 ớ ị ượ ạ ướ
 B o v  b  nhả ệ ộ ớ (Protection): M i ti n trình ph i đ c b o vỗ ế ả ượ ả ệ 
đ  ch ng l i s  truy xu t b t h p l  vô tình hay có ch  ý c a các ti n trìnhể ố ạ ự ấ ấ ợ ệ ủ ủ ế  
khác.  Vì   th  các ti n  trình trong các ch ng trình khác không th   thamế ế ươ ể  
chi u đ n các vùng nh  đã dành cho m t ti n trình khác đ  th c hi n cácế ế ớ ộ ế ể ự ệ  
thao tác đ c/ghi mà không đ c phép (permission), mà nó ch  có th  truyọ ượ ỉ ể  
xu t đ n không gian đ a ch  b  nh  mà h  đi u hành đã c p cho ti n trìnhấ ế ị ỉ ộ ớ ệ ề ấ ế  
đó. Đ  th c hi n đi u này h  th ng qu n lý b  nh  ph i bi t đ c khôngể ự ệ ề ệ ố ả ộ ớ ả ế ượ  
gian đ a ch  c a các ti n trình khác trên b  nh  và ph i ki m tra t t c  cácị ỉ ủ ế ộ ớ ả ể ấ ả  
yêu c u truy xu t b  nh  c a m i ti n trình khi ti n trình đ a ra đ a chầ ấ ộ ớ ủ ỗ ế ế ư ị ỉ 
truy xu t. Đi u này khó th c hi n vì không th  xác đ nh đ a ch  c a cácấ ề ự ệ ể ị ị ỉ ủ  
ch ng trình trong b  nh  chính trong quá trình biên d ch mà ph i th c hi nươ ộ ớ ị ả ự ệ  
vi c tính toán đ a ch  t i th i đi m ch y ch ng trình. H  đi u hành cóệ ị ỉ ạ ờ ể ạ ươ ệ ề  
nhi u chi n l c khác nhau đ  th c hi n đi u này.ề ế ượ ể ự ệ ề

Đi u quan tr ng nh t mà h  th ng qu n lý b  nh  ph i th c hi n làề ọ ấ ệ ố ả ộ ớ ả ự ệ  
không cho phép các ti n trình c a ng i s  d ng truy c p đ n b t k  m tế ủ ườ ử ụ ậ ế ấ ỳ ộ  
v  trí nào c a chính h  đi u hành, ngo i tr  vùng d  li u và các rountine màị ủ ệ ề ạ ừ ữ ệ  
h  đi u hành cung c p cho ch ng trình ng i s  d ng.               ệ ề ấ ươ ườ ử ụ
 Chia s  b  nhẻ ộ ớ  (Sharing): B t k  m t chi n l c nào đ cấ ỳ ộ ế ượ ượ  
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cài đ t đ u ph i có tính m m d o đ  cho phép nhi u ti n trình có th  truyặ ề ả ề ẻ ể ề ế ể  
c p đ n cùng m t đ a ch  trên b  nh  chính. Ví d , khi có nhi u ti n trìnhậ ế ộ ị ỉ ộ ớ ụ ề ế  
cùng th c hi n m t ch ng trình thì vi c cho phép m i ti n trình cùng truyự ệ ộ ươ ệ ỗ ế  
c p đ n m t b n copy c a ch ng trình s  thu n l i h n khi cho phép m iậ ế ộ ả ủ ươ ẽ ậ ợ ơ ỗ  
ti n trình truy c p đ n m t b n copy s  h u riêng. Các ti n trình đ ng th cế ậ ế ộ ả ở ữ ế ồ ự  
hi n (cooperating) trên m t vài tác v  có th  c n đ  chia s  truy c p đ nệ ộ ụ ể ầ ể ẻ ậ ế  
cùng m t c u trúc d  li u. H  th ng qu n lý b  nh  ph i đi u khi n vi cộ ấ ữ ệ ệ ố ả ộ ớ ả ề ể ệ  
truy c p đ n không gian b  nh  đ c chia s  mà không vi ph m đ n cácậ ế ộ ớ ượ ẻ ạ ế  
yêu c u b o v  b  nh . Ngoài ra, trong môi tr ng h  đi u hành đa nhi mầ ả ệ ộ ớ ườ ệ ề ệ  
h  đi u hành ph i chia s  không gian nh  cho các ti n trình đ  h  đi uệ ề ả ẻ ớ ế ể ệ ề  
hành có th  n p đ c nhi u ti n trình vào b  nh  đ  các ti n trình này cóể ạ ượ ề ế ộ ớ ể ế  
th  ho t đ ng đ ng th i v i nhau.ể ạ ộ ồ ờ ớ
 T  ch c b  nh  logicổ ứ ộ ớ   (Logical organization): B  nh  chínhộ ớ  
c a h  th ng máy tính đ c t  ch c nh  là m t dòng ho c m t m ng,ủ ệ ố ượ ổ ứ ư ộ ặ ộ ả  
không gian đ a ch  bao g m m t dãy có th  t  các byte ho c các word. Bị ỉ ồ ộ ứ ự ặ ộ 
nh  ph  cũng đ c t  ch c t ng t . M c dù vi c t  ch c này có s  k tớ ụ ượ ổ ứ ươ ự ặ ệ ổ ứ ự ế  
h p ch t ch  v i ph n c ng th c t  c a máy nh ng nó không phù h p v iợ ặ ẽ ớ ầ ứ ự ế ủ ư ợ ớ  
các ch ng trình. Đa s  các ch ng trình đ u đ c chia thành các modun,ươ ố ươ ề ượ  
m t vài trong s  đó là không th  thay đ i (read only, execute only) và m tộ ố ể ổ ộ  
vài trong s  đó ch a d  li u là có th  thay đ i. N u h  đi u hành và ph nố ứ ữ ệ ể ổ ế ệ ề ầ  
c ng máy tính có th  giao d ch m t cách hi u qu  v i các ch ng trình c aứ ể ị ộ ệ ả ớ ươ ủ  
ng i s  d ng và d  li u trong các modun thì m t s  thu n l i có th  th yườ ử ụ ữ ệ ộ ố ậ ợ ể ấ  
rõ sau đây:

� Các modun có  th  đ c vi t và  biên d ch đ c l p, v i t t c  cácể ượ ế ị ộ ậ ớ ấ ả  
tham chi u t  m t modun đ n modun khác đ c gi i quy t b i h  th ngế ừ ộ ế ượ ả ế ở ệ ố  
t i th i đi m ch y.ạ ờ ể ạ

� Các m c đ  khác nhau c a s  b o v , readonly, executeonly, cóứ ộ ủ ự ả ệ  
th  cho ra các modun khác nhau.ể

� Nó có th  đ a ra các c  ch  đ  các modun có th  đ c chia sể ư ơ ế ể ể ượ ẻ 
gi a các ti n trình. ữ ế

Công c  đáp  ng cho yêu c u này là s  phân đo n (segmentation), đâyụ ứ ầ ự ạ  
là m t trong nh ng k  thu t qu n lý b  nh  đ c trình bày  trong ch ngộ ữ ỹ ậ ả ộ ớ ượ ươ  
này.
 T  ch c b  nh  v t lýổ ứ ộ ớ ậ  (Physical organization): Nh  chúng taư  
đã bi t b  nh  máy tính đ c t  ch c theo 2 c p: b  nh  chính và b  nhế ộ ớ ượ ổ ứ ấ ộ ớ ộ ớ 
ph . B  nh  chính cung c p m t t c đ  truy c p d  li u cao, nh ng d  li uụ ộ ớ ấ ộ ố ộ ậ ữ ệ ư ữ ệ  
trên nó ph i đ c làm t i th ng xuyên và không th  t n t i lâu dài trênả ượ ươ ườ ể ồ ạ  
nó. B  nh  ph  có t c đ  truy xu t ch m và r  ti n h n so v i b  nhộ ớ ụ ố ộ ấ ậ ẻ ề ơ ớ ộ ớ 
chính nh ng nó không c n làm t i th ng xuyên. Vì th  b  nh  ph  cóư ầ ươ ườ ế ộ ớ ụ  
kh  năng l u tr  l n và cho phép l u tr  d  li u và ch ng trình trong m tả ư ữ ớ ư ữ ữ ệ ươ ộ  



77

kho ng th i gian dài, trong khi đó b  nh  chính ch  đ  gi  (hold) m t kh iả ờ ộ ớ ỉ ể ữ ộ ố  
l ng nh  các ch ng trình và d  li u đang đ c s  d ng t i th i đi mượ ỏ ươ ữ ệ ượ ử ụ ạ ờ ể  
hi n t i.ệ ạ

Trong gi n đ  2 c p này, vi c t  ch c lu ng thông tin gi a b  nhả ồ ấ ệ ổ ứ ồ ữ ộ ớ 
chính và b  nh  ph  là m t nhi m v  quan tr ng c a h  th ng. S  ch uộ ớ ụ ộ ệ ụ ọ ủ ệ ố ự ị  
trách nhi m cho lu ng này có th  đ c gán cho t ng ng i l p trình riêng,ệ ồ ể ượ ừ ườ ậ  
nh ng đi u này là không h p lý và có th  gây r c r i, là do hai nguyên nhân:ư ề ợ ể ắ ố

� Không gian b  nh  chính dành cho các ch ng trình cùng v i dộ ớ ươ ớ ữ 
li u c a nó th ng là không đ , trong tr ng h p này, ng i l p trình ph iệ ủ ườ ủ ườ ợ ườ ậ ả  
ti n hành m t thao tác đ c hi u nh  là Overlaying, theo đó ch ng trình vàế ộ ượ ể ư ươ  
d  li u đ c t  ch c thành các modun khác nhau có th  đ c gán trongữ ệ ượ ổ ứ ể ượ  
cùng m t vùng c a b  nh , trong đó có m t ch ng trình chính ch u tráchộ ủ ộ ớ ộ ươ ị  
nhi m chuy n các modun vào và ra khi c n. ệ ể ầ

Trong môi tr ng đa ch ng trình, ng i l p trình không th  bi t t iườ ươ ườ ậ ể ế ạ  
m t th i đi m xác đ nh có bao nhiêu không gian nh  còn tr ng ho c khi nàoộ ờ ể ị ớ ố ặ  
thì không gian nh  s  tr ng. Nh  v y nhi m v  di chuy n thông tin gi a 2ớ ẽ ố ư ậ ệ ụ ể ữ  
c p b  nh  ph i do h  th ng th c hi n. Đây là nhi m v  c  b n mà thànhấ ộ ớ ả ệ ố ự ệ ệ ụ ơ ả  
ph n qu n lý b  nh  ph i th c hi n.ầ ả ộ ớ ả ự ệ
2.Đi u khi n b  nh  liên t cề ể ộ ớ ụ
M c tiêu:ụ
 N m đ c ph ng th c t i  u hóa vi c phân ph i b  nh , tránh lãng phíắ ượ ươ ứ ố ư ệ ố ộ ớ  
và chia s  tài nguyên b  nh .ẻ ộ ớ
2.1.Gi i thi uớ ệ

Thông thường, m t chộ ương trình nằm trên đĩa như m t ộ t p tin có thậ ể 
th c thi d ng nhự ạ ị phân. Chương trình này được mang vào trong b  ộ nh  vàớ  
được đ t trong  ặ một quá trình để  nó được th c thi. Ph  tự ụ hu c vào vi cộ ệ  
qu n lý bả ộ nh  đang dùng, quá trình có th  đớ ể ược di chuy n gể i a đữ ĩa và bộ 
nh  trong khi tớ h c tự hi. T p h p các quá trình trên ậ ợ đĩa đang ch  đờ ược mang 
vào b  nh  đ  thộ ớ ể ực thi hình thành m t ộ hàng đợi nh p ậ (input queue).

Th  ủ t c thông tụ hường là ch n ọ m t trong nh ng quá trình trong hàngộ ữ  
đợi nh p và n p quá trình đó vào trong b  nh .ậ ạ ộ ớ  Khi m t quá trình độ ược 
th c thi, nó truy xu tự ấ  các chỉ thị và d  lữ i uệ  t  b  nh . Cu iừ ộ ớ ố  cùng, m t quáộ  
trình k t thúc và không gian ế b  nh  c a nó độ ớ ủ ược xác định là tr ng.ố

H u h t các h  th ng cho phép ầ ế ệ ố m t quá trình nộ gười dùng nằm   b tở ấ  
c  ph n nào c a b  nhứ ầ ủ ộ ớ v t lý. Do ậ đó, m c dù không gian đ a chặ ị ỉ c a ủ máy 
tính bắt đầu t i 00000, nh ng đạ ư ịa chỉ đ u tiên ầ c a quá trình ngủ ười dùng 
không c n ầ tại 00000. S p x p này  nh hắ ế ả ưởng đ n đế ịa chỉ mà chương trình 
người dùng có th  dùng. Trong h u h t các ể ầ ế trường h p,ợ  m t chộ ương trình 
ng i dùng s  đi  ườ ẽ qua  m t s  ộ ố bước  m t vài trong chúng có  th  là  tộ ể uỳ 
ch ntr cọ ướ  khi được thực thi (hình VII1). Các địa ch  có thỉ ể được hi nệ  
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di n   trong  nh ng  cách  khác   trong  nệ ữ h ng  bữ ước  này.  Các  địa  ch   trongỉ  
chương trình ngu n thồ ường là nh ng danh bữ i u.  ể M t trình biên dộ ịch sẽ 
liên k t các ế địa chỉ danh bi u ể tới các địa ch  có tỉ h  tái ể định v  (ch ng h nị ẳ ạ  
nh  14 bytes ư t  vừ ị trí bắt đ u c a module này). ầ ủ B  so n th o liên ộ ạ ả k t hayế  
b  n p sộ ạ ẽ liên kết các địa ch  có tỉ h  tái ể định v  ị t i ớ địa ch  ỉ tuy t đ iệ ố  (chẳng 
h n 74014). M i liên k t là ạ ỗ ế m t ánh x  ộ ạ t  ừ m tộ  không gian địa chỉ này t iớ  
m t không gian độ ịa chỉ khác.

Hình  3.1: Xử lý nhi uề  bư cớ  c aủ  chương trình ngư iờ  dùng
V  truy n tề ề h ng, liên kố ết các ch  ỉ thị và d  lữ i u ệ t iớ  các địa chỉ có  thể 

được th c hự i n ệ tại b tấ  c  bứ ước nào theo cách sau đây:
• Th i gian biên dờ ịch: nếu t iạ  th i ờ điểm biên dịch có th  bể i t ế quá trình 

n m   đâu trong b  nh  thì  ằ ở ộ ớ mã tuy t đệ ối  có th  để ược phát sinh. Thí d ,ụ  
n u bế i t ế trước quá trình người dùng n mằ  t i vạ ị trí R thì mã trình biên dịch 
được
phát sinh sẽ b t đ u ắ ầ t i ạ vị trí đó và m  r ng ở ộ t  đó. ừ N u ế t i ạ thời đi mể  sau
đó, vị trí b tắ  đ u thay đầ ổi thì s  c n biên dẽ ầ ịch l i ạ mã này. Các chương trình 
định d ng .COM c a MSDOS là mã tuạ ủ y t đệ ối gi i h nớ ạ  t iạ  th i đờ i mể  biên 
dịch.

• Th i đờ i mể  n pạ : n u ế t iạ  th i ờ đi mể  biên dịch ch a bi t nư ế ơi quá trình 
s  nẽ ằm   đâu trong b  nh  thì trình biên ở ộ ớ dịch ph i phát sinh ả mã có th  táiể  
định vị. Trong trường hợp này, liên k t cuế ối cùng được trì hoãn cho tới thời 
đi m.ể



79

2.2.C p phát tĩnhấ
Trong k  thu t này không gian đ a ch  c a b  nh  chính đ c chiaỹ ậ ị ỉ ủ ộ ớ ượ  

thành 2 ph n c  đ nh, ph n n m   vùng đ a ch  th p dùng đ  ch a chính hầ ố ị ầ ằ ở ị ỉ ấ ể ứ ệ 
đi u hành, ph n còn l i, t m g i là ph n user program, là s n sàng cho vi cề ầ ạ ạ ọ ầ ẵ ệ  
s  d ng c a các ti n trình khi các ti n trình đ c n p vào b  nh  chính.ử ụ ủ ế ế ượ ạ ộ ớ

Trong các h  th ng đ n ch ng, ph n user program đ c dùng đệ ố ơ ươ ầ ượ ể 
c p cho ch  m t ch ng trình duy nh t, do đó nhi m v  qu n lý b  nhấ ỉ ộ ươ ấ ệ ụ ả ộ ớ 
c a h  đi u hành trong tr ng h p này s  đ n gi n h n, h  đi u hành chủ ệ ề ườ ợ ẽ ơ ả ơ ệ ề ỉ 
ki m soát s  truy xu t b  nh  c a ch ng trình ng i s  d ng, không choể ự ấ ộ ớ ủ ươ ườ ử ụ  
nó truy xu t lên vùng nh  c a h  đi u hành. Đ  th c hi n vi c này hấ ớ ủ ệ ề ể ự ệ ệ ệ 
đi u hành s  d ng m t thanh ghi gi i h n đ  ghi đ a ch  ranh gi i gi a hề ử ụ ộ ớ ạ ể ị ỉ ớ ữ ệ 
đi u hành và ch ng trình c a ng i s  d ng, theo đó khi ch ng trìnhề ươ ủ ườ ử ụ ươ  
ng i s  d ng c n truy xu t m t đ a ch  nào đó thì h  đi u hành s  so sánhườ ử ụ ầ ấ ộ ị ỉ ệ ề ẽ  
đ a ch  này v i giá tr  đ a ch  đ c ghi trong thành ghi gi i h n, n u nhị ỉ ớ ị ị ỉ ượ ớ ạ ế ỏ 
h n thì t  ch i không cho truy xu t, ng c l i thì cho phép truy xu t. Vi cơ ừ ố ấ ượ ạ ấ ệ  
so sánh đ a ch  này c n ph i có s  h  tr  c a ph n c ng và có th  làmị ỉ ầ ả ự ỗ ợ ủ ầ ứ ể  
gi m t c đ  truy xu t b  nh  c a h  th ng nh ng b o v  đ c h  đi uả ố ộ ấ ộ ớ ủ ệ ố ư ả ệ ượ ệ ề  
hành tránh vi c ch ng trình c a ng i s  d ng làm h ng h  đi u hànhệ ươ ủ ườ ử ụ ỏ ệ ề  
d n đ n làm h ng h  th ng.ẫ ế ỏ ệ ố

Trong các h  th ng đa ch ng, ph n user program l i đ c phân raệ ố ươ ầ ạ ượ  
thành nhi u phân vùng (partition) v i các biên vùng c  đ nh có kích th cề ớ ố ị ướ  
b ng nhau hay không b ng nhau. Trong tr ng h p này m t ti n trình cóằ ằ ườ ợ ộ ế  
th  đ c n p vào b t k  partition nào n u kích th c c a nó nh  h n ho cể ượ ạ ấ ỳ ế ướ ủ ỏ ơ ặ  
b ng kích th c c a partition và partition này còn tr ng. Khi có m t ti nằ ướ ủ ố ộ ế  
trình c n đ c n p vào b  nh  nh ng t t c  các partition đ u đã ch a cácầ ượ ạ ộ ớ ư ấ ả ề ứ  
ti n trình khác thì h  đi u hành có th  chuy n m t ti n trình nào đó, mà hế ệ ề ể ể ộ ế ệ 
đi u hành cho là h p l  (kích th c v a đ , không đang   tr ng thái readyề ợ ệ ướ ừ ủ ở ạ  
ho c running, không có quan h  v i các ti n trình running khác, ...), ra ngoàiặ ệ ớ ế  
(swap out), đ  l y partition tr ng đó n p ti n trình v a có yêu c u. Đây làể ấ ố ạ ế ừ ầ  
nhi m v  ph c t p c a h  đi u hành, h  đi u hành ph i chi phí cao choệ ụ ứ ạ ủ ệ ề ệ ề ả  
công vi c này.ệ

Có  hai  tr  ng i  trong vi c s  d ng các phân vùng c  đ nh v i  kíchở ạ ệ ử ụ ố ị ớ  
th c b ng nhau:ướ ằ

� Th  nh t, khi kích th c c a m t ch ng trình là quá l n so v iứ ấ ướ ủ ộ ươ ớ ớ  
kích th c c a m t partition thì ng i l p trình ph i thi t k  ch ng trìnhướ ủ ộ ườ ậ ả ế ế ươ  
theo c u trúc overlay, theo đó ch  nh ng ph n chia c n thi t c a ch ngấ ỉ ữ ầ ầ ế ủ ươ  
trình m i đ c n p vào b  nh  chính khi kh i t o ch ng trình, sau đóớ ượ ạ ộ ớ ở ạ ươ  
ng i l p trình ph i n p ti p các modun c n thi t khác vào đúng partitionườ ậ ả ạ ế ầ ế  
c a ch ng trình và s  ghi đè lên b t k  ch ng trình ho c d  li u   trongủ ươ ẽ ấ ỳ ươ ặ ữ ệ ở  
đó. C u trúc ch ng trình overlay ti t ki m đ c b  nh  nh ng yêu c uấ ươ ế ệ ượ ộ ớ ư ầ  
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cao   ng i l p trình.  ở ườ ậ
� Th  hai, khi kích th c c a m t ch ng trình nh  h n kích th cứ ướ ủ ộ ươ ỏ ơ ướ  

c a m t partition ho c quá l n so v i kích th c c a m t partition nh ngủ ộ ặ ớ ớ ướ ủ ộ ư  
không ph i là b i s  c a kích th c m t partition thì d  x y ra hi n t ngả ộ ố ủ ướ ộ ễ ả ệ ượ  
phân m nh bên trong (internal fragmentation) b  nh , gây lãng phí b  nh .ả ộ ớ ộ ớ  
Ví d , n u có 3 không gian tr ng kích th c 30K n m rãi rác trên b  nh ,ụ ế ố ướ ằ ộ ớ  
thì cũng s  không n p đ c m t modun ch ng trình có kích th c 12K,ẽ ạ ượ ộ ươ ướ  
hi n t ng này đ c g i là hi n t ng phân m nh bên trong.ệ ượ ượ ọ ệ ượ ả

C  hai v n đ  trên có th  đ c kh c ph c b ng cách s  d ng cácả ấ ề ể ượ ắ ụ ằ ử ụ  
phân vùng có kích th c không b ng nhau.ướ ằ

Vi c đ a m t ti n trình vào partition trong h  th ng đa ch ng v iệ ư ộ ế ệ ố ươ ớ  
phân vùng c  đ nh kích th c không b ng nhau s  ph c t p h n nhi u soố ị ướ ằ ẽ ứ ạ ơ ề  
v i tr ng h p các phân vùng có kích th c b ng nhau. V i các partition cóớ ườ ợ ướ ằ ớ  
kích th c không b ng nhau thì có hai cách đ  l a ch n khi đ a m t ti nướ ằ ể ự ọ ư ộ ế  
trình vào partition: 

� M i phân vùng có m t hàng đ i t ng  ng, theo đó m i ti n trìnhỗ ộ ợ ươ ứ ỗ ế  
khi c n đ c n p vào b  nh  nó s  đ c đ a đ n hành đ i c a phân vùngầ ượ ạ ộ ớ ẽ ượ ư ế ợ ủ  
có kích th c v a đ  đ  ch a nó, đ  vào/đ  đ i đ c vào phân vùng. Cáchướ ừ ủ ể ứ ể ể ợ ượ  
ti p c n này s  đ n gi n trong vi c đ a m t ti n trình t  hàng đ i vàoế ậ ẽ ơ ả ệ ư ộ ế ừ ợ  
phân vùng vì không có s  l a ch n nào khác   đây, khi phân vùng mà ti nự ự ọ ở ế  
trình đ i tr ng nó s  đ c đ a vào phân vùng đó. Tuy nhiên các ti p c nợ ố ẽ ượ ư ế ậ  
này kém linh đ ng vì có th  có m t  phân vùng đang tr ng, trong khi đó cóộ ể ộ ố  
nhi u ti n trình đang ph i ph i đ i đ  đ c n p vào các phân vùng khác,ề ế ả ả ợ ể ượ ạ  
đi u này gây lãng phí trong vi c s  d ng b  nh .   ề ệ ử ụ ộ ớ

H  th ng dùng m t hàng đ i chung cho t t c  các phân vùng, theo đóệ ố ộ ợ ấ ả  
t t c  các ti n trình mu n đ c n p vào phân vùng nh ng ch a đ c vàoấ ả ế ố ượ ạ ư ư ượ  
s  đ c đ a vào hàng đ i chung này. Sau đó n u có m t phân vùng tr ngẽ ượ ư ợ ế ộ ố  
thì h  th ng s  xem xét đ  đ a m t ti n trình có kích th c v a đ  vàoệ ố ẽ ể ư ộ ế ướ ừ ủ  
phân vùng tr ng đó. Cách ti p c n này linh đ ng h n so v i vi c s  d ngố ế ậ ộ ơ ớ ệ ử ụ  
nhi u hàng đ i nh    trên, nh ng vi c ch n m t ti n trình trong hàng đ iề ợ ư ở ư ệ ọ ộ ế ợ  
đ  đ a vào phân vùng là m t vi c làm khá ph c t p c a h  đi u hành vì nóể ư ộ ệ ứ ạ ủ ệ ề  
ph i d a vào nhi u y u t  khác nhau nh : đ   u tiên c a ti n trình, tr ngả ự ề ế ố ư ộ ư ủ ế ạ  
thái hi n t i c a ti n trình, các m i quan h  c a ti n trình,...ệ ạ ủ ế ố ệ ủ ế

H  đi u ệ ề
hành

New
Process

Hình 3.2a: M i ỗ
partition

có m t hàng đ i riêngộ ợ

H  đi u ệ ề
hành

New
Process

Hình 3.2b: M t hàng ộ
đ i chung cho t t cợ ấ ả 
partition 
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M c d u s  phân vùng c  đ nh v i kích th c không b ng nhau cungặ ầ ự ố ị ớ ướ ằ  
c p m t s  m m d o h n so v i phân vùng c  đ nh v i kích th c b ngấ ộ ự ề ẻ ơ ớ ố ị ớ ướ ằ  
nhau, nh ng c  hai lo i này còn m t s  h n ch  sau đây:ư ả ạ ộ ố ạ ế

� S  l ng các ti n trình có th  ho t đ ng trong h  th ng t i m tố ượ ế ể ạ ộ ệ ố ạ ộ  
th i đi m ph  thu c vào s  l ng các phân vùng c  đ nh trên b  nh .ờ ể ụ ộ ố ượ ố ị ộ ớ

� T ng t  nh  trên, nêu kích th c c a ti n trình nh  h n kíchươ ự ư ướ ủ ế ỏ ơ  
th c c a m t phân vùng thì có th  d n đ n hi n t ng phân m nh n i viướ ủ ộ ể ẫ ế ệ ượ ả ộ  
gây lãng phí trong vi c s  d ng b  nh .ệ ử ụ ộ ớ
S  phân vùng c  đ nh ít đ c s  d ng trong các h  đi u hành hi n nay.ự ố ị ượ ử ụ ệ ề ệ
2.3.C p phát đ ngấ ộ

Đ  kh c ph c m t vài h n ch  c a k  thu t phân vùng c  đ nh, kể ắ ụ ộ ạ ế ủ ỹ ậ ố ị ỹ 
thu t phân vùng đ ng ra đ i. K  thu t này th ng đ c s  d ng trong cácậ ộ ờ ỹ ậ ườ ượ ử ụ  
h  đi u hành g n đây nh  h  đi u hành mainframe c a IBM, h  đi u hànhệ ề ầ ư ệ ề ủ ệ ề  
OS/MVT,...

Trong k  thu t phân vùng đ ng, s  l ng các phân vùng trên b  nhỹ ậ ộ ố ượ ộ ớ 
và  kích th c c a m i phân vùng là  có   th   thay đ i.  T c là  ph n userướ ủ ỗ ể ổ ứ ầ  
program trên b  nh  không đ c phân chia tr c mà nó ch  đ c  n đ nhộ ớ ượ ướ ỉ ượ ấ ị  
sau khi đã có m t ti n trình đ c n p vào b  nh  chính. Khi có m t ti nộ ế ượ ạ ộ ớ ộ ế  
trình đ c n p vào b  nh  nó đ c h  đi u hành c p cho nó không gianượ ạ ộ ớ ượ ệ ề ấ  
v a đ  đ  ch a ti n trình, ph n còn l i đ  s n sàng c p cho ti n trình khácừ ủ ể ứ ế ầ ạ ể ẵ ấ ế  
sau này. Khi m t ti n trình k t thúc nó đ c đ a ra ngoài và ph n khôngộ ế ế ượ ư ầ  
gian b  nh  mà ti n trình này tr  l i cho h  đi u hành s  đ c h  đi uộ ớ ế ả ạ ệ ề ẽ ượ ệ ề  
hành c p cho ti n trình khác, c  khi ti n trình này có kích th c nh  h nấ ế ả ế ướ ỏ ơ  
kích th c c a không gian nh  tr ng đó.ướ ủ ớ ố

Process3

360k

Process2
280k

Process2
280k

Process1 Process1 Process1
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320k 320k 320k

Hệ 
đi uề  
hành 

Hệ 
đi uề  
hành 

Hệ 
đi uề  
hành 

Hệ 
đi uề  
hành 

(a) (b) (c) (d)

Process3 Process3 Process3 Process3

360k 360k 360k 360k

Process4 Process4 Process4

Process1 Process1
Process2 320k 320k

Hệ 
đi uề  
hành 

Hệ 
đi uề  
hành 

Hệ 
đi uề  
hành 

Hệ 
đi uề  
hành 

(h) (g) (f) (e)

Hình 3.3: K t qu  c a s  phân trang đ ng v i th  t  n p cácế ả ủ ự ộ ớ ứ ự ạ  
ti n trình.ế

Hình v  3.3 trên đây minh h a cho quá trình n p/k t thúc các ti nẽ ọ ạ ế ế  
trình   theo   th   t :   n p   process1,   n p   process2,   n p   process3,   k t   thúcứ ự ạ ạ ạ ế  
process2, n p process4, k t thúc process1, n p process2 vào l i, trong hạ ế ạ ạ ệ 
th ng phân vùng đ ng. Nh  v y d n d n trong b  nh  hình thành nhi uố ộ ư ậ ầ ầ ộ ớ ề  
không gian nh  có kích th c nh  không đ  ch a các ti n trình n m r i rácớ ướ ỏ ủ ứ ế ằ ả  
trên b  nh  chính, hi n t ng này đ c g i là hi n th ng phân m nh bênộ ớ ệ ượ ượ ọ ệ ượ ả  
ngoài (external fragmentation). Đ  ch ng l i s  lãng phí b  nh  do phânể ố ạ ự ộ ớ  
m nh, th nh tho ng h  đi u hành ph i th c hi n vi c s p x p l i b  nh ,ả ỉ ả ệ ề ả ự ệ ệ ắ ế ạ ộ ớ  
đ  các không gian nh  nh  r i rác n m li n k  l i v i nhau t o thành m tể ớ ỏ ờ ằ ề ề ạ ớ ạ ộ  
kh i nh  có kích th c đ  l n đ  ch a đ c m t ti n trình nào đó. Vi cố ớ ướ ủ ớ ể ứ ượ ộ ế ệ  
làm này làm ch m t c đ  c a h  th ng, h  đi u hành ph i chi phí cao choậ ố ộ ủ ệ ố ệ ề ả  
vi c này, đ c bi t là vi c tái đ nh v  các ti n trình khi m t ti n trình b  đ aệ ặ ệ ệ ị ị ế ộ ế ị ư  
ra kh i b  nh  và đ c n p vào l i b  nh  đ  ti p t c ho t đ ng.ỏ ộ ớ ượ ạ ạ ộ ớ ể ế ụ ạ ộ  

Trong k  thu t phân vùng đ ng này h  đi u hành ph i đ a ra các cỹ ậ ộ ệ ề ả ư ơ 
ch  thích h p đ  qu n lý các kh i nh  đã c p phát hay còn tr ng trên bế ợ ể ả ố ớ ấ ố ộ 
nh . H  đi u hành s  d ng 2 c  ch : B n đ  bít và Danh sách liên k t.ớ ệ ề ử ụ ơ ế ả ồ ế  
Trong c  2 c  ch  này h  đi u hành đ u chia không gian nh  thành các đ nả ơ ế ệ ề ề ớ ơ  
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v  c p phát có kích th c b ng nhau, các đ n v  c p phát liên ti p nhau t oị ấ ướ ằ ơ ị ấ ế ạ  
thành m t kh i nh  (block), h  đi u hành c p phát các block này cho cácộ ố ớ ệ ề ấ  
ti n trình khi n p ti n trình vào b  nh . ế ạ ế ộ ớ

Hình 3.4a: M t đo n nh  bao g m 22 đ n v  c p phát, t o thành 9 block,ộ ạ ớ ồ ơ ị ấ ạ  
trong đó có 4 block đã c p phát (tô đ m, kí hi u là P) cho các ti n trình: A,ấ ậ ệ ế  
B, C, D và 5 block ch a đ c c p phát (đ  tr ng, kí hi u là H). ư ượ ấ ể ắ ệ
Trong c  ch  b n đ  bít: m i đ n v  c p phát đ c đ i di n b i m t bítơ ế ả ồ ỗ ơ ị ấ ượ ạ ệ ở ộ  
trong b n đ  bít.  Đ n v  c p phát còn tr ng đ c đ i  di n b ng bít 0,ả ồ ơ ị ấ ố ượ ạ ệ ằ  
ng c l i đ n v  c p phát đ c đ i di n b ng bít 1. Hình 3.4b là b n đượ ạ ơ ị ấ ượ ạ ệ ằ ả ồ 
bít c a kh i nh    trên.ủ ố ớ ở

Trong c  ch  danh sách liên k t: M i block trên b  nh  đ c đ iơ ế ế ỗ ộ ớ ượ ạ  
di n b i m t ph n t  trong danh sách liên k t, m i ph n t  này g m có 3ệ ở ộ ầ ử ế ỗ ầ ử ồ  
tr ng chính: tr ng th  nh t cho bi t kh i nh  đã c p phát (P: process)ườ ườ ứ ấ ế ố ớ ấ  
hay đang còn tr ng (H: Hole), tr ng th  hai cho bi t th  t  c a đ n v  c pố ườ ứ ế ứ ự ủ ơ ị ấ  
phát đ u tiên trong block, tr ng th  ba cho bi t block g m bao nhiêu đ nầ ườ ứ ế ồ ơ  
v  c p phát. Hình 3.4c là danh sách liên k t c a kh i nh    trên. ị ấ ế ủ ố ớ ở
Nh  v y khi c n n p m t ti n trình vào b  nh  thì h  đi u hành ph i d aư ậ ầ ạ ộ ế ộ ớ ệ ề ả ự  
vào b n đ  bit ho c danh sách liên k t đ  tìm ra m t block có kích th cả ồ ặ ế ể ộ ướ  
đ  đ  n p ti n trình. Sau khi th c hi n m t thao tác c p phát ho c sau khiủ ể ạ ế ự ệ ộ ấ ặ  
đ a m t ti n trình ra kh i b  nh  thì h  đi u hành ph i c p nh t l i b nư ộ ế ỏ ộ ớ ệ ề ả ậ ậ ạ ả  
đ  bít ho c danh sách liên k t, đi u này có th  làm gi m t c đ  th c hi nồ ặ ế ề ể ả ố ộ ự ệ  
c a h  th ng. ủ ệ ố

Ch n kích th c c a m t đ n v  c p phát là m t v n đ  quanọ ướ ủ ộ ơ ị ấ ộ ấ ề  
tr ng trong thi t k , n u kích th c đ n v  c p phát nh  thì b n đ  bít sọ ế ế ế ướ ơ ị ấ ỏ ả ồ ẽ 
l n, h  th ng ph i t n b  nh  đ  ch a nó. N u kích th c c a m t đ n vớ ệ ố ả ố ộ ớ ể ứ ế ướ ủ ộ ơ ị 
c p phát l n thì b n đ  bít s  nh , nh ng s  lãng phí b  nh    đ n v  c pấ ớ ả ồ ẽ ỏ ư ự ộ ớ ở ơ ị ấ  

00111000

11000011

101100

 H    0   2  P    2     3  H   5     3

 P    8    2  H  10   4  P   14    3

 H  17   1  P   18   2       20   2

Hình  3.4c:  qu n  lý  các  đ n  v   c p  phát  b ng ả ơ ị ấ ằ
danh sách liên k t.  ế

Hình 3.4b: qu n lý ả
các đ n v  c p phát ơ ị ấ
b ng b n đ  bít. ằ ả ồ
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phát  cu i  cùng c a m t  ti n  trình s   l n  khi kích  th c c a  ti n  trìnhố ủ ộ ế ẽ ớ ướ ủ ế  
không ph i là b i s  c a m t đ n v  c p phát. Đi u v a trình bày cũngả ộ ố ủ ộ ơ ị ấ ề ừ  
đúng trong tr ng h p danh sách liên k t.ườ ợ ế

Danh sách liên k t có th  đ c s p x p theo th  t  tăng d n ho cế ể ượ ắ ế ứ ự ầ ặ  
gi m d n c a kích th c ho c đ a ch , đi u này giúp cho vi c tìm kh i nhả ầ ủ ướ ặ ị ỉ ề ệ ố ớ 
tr ng có kích th c v a đ  đ  n p các ti n trình theo các thu t toán d iố ướ ừ ủ ể ạ ế ậ ướ  
đây s  đ t t c đ  nhanh h n và hi u qu  cao h n. M t s  h  đi u hành tẽ ạ ố ộ ơ ệ ả ơ ộ ố ệ ề ổ 
ch c 2 danh sách liên k t riêng đ  theo dõi các đ n v  c p phát trên b  nh ,ứ ế ể ơ ị ấ ộ ớ  
m t danh sách đ  theo dõi các block đã c p phát và m t danh dách đ  theoộ ể ấ ộ ể  
dõi các block còn tr ng. Cách này giúp vi c tìm các kh i nh  tr ng nhanhố ệ ố ớ ố  
h n, ch  tìm trên danh sách các kh i nh  tr ng, nh ng t n th i gian nhi uơ ỉ ố ớ ố ư ố ờ ề  
h n cho vi c c p nh t danh sách sau m i thao tác c p phát, vì ph i th cơ ệ ấ ậ ỗ ấ ả ự  
hi n trên c  hai danh sách.ệ ả

Khi có m t ti n trình c n đ c n p vào b  nh  mà trong b  nh  cóộ ế ầ ượ ạ ộ ớ ộ ớ  
nhi u h n m t kh i nh  tr ng (Free Block) có  kích th c l n h n kíchề ơ ộ ố ớ ố ướ ớ ơ  
th c c a ti n trình đó, thì h  đi u hành ph i quy t đ nh ch n m t kh iướ ủ ế ệ ề ả ế ị ọ ộ ố  
nh  tr ng phù h p nào đ  n p ti n trình sao cho vi c l a ch n này d n đ nớ ố ợ ể ạ ế ệ ự ọ ẫ ế  
vi c s  d ng b  nh  chính là hi u qu  nh t. Có 3 thu t toán mà h  đi uệ ử ụ ộ ớ ệ ả ấ ậ ệ ề  
hành s  d ng trong tr ng h p này, đó là: Bestfit, Firstfit, và Nextfit. Cử ụ ườ ợ ả 
3 thu t toán này đ u ph i ch n m t kh i nh  tr ng có kích th c b ngậ ề ả ọ ộ ố ớ ố ướ ằ  
ho c l n h n kích th c c a ti n trình c n n p vào, nh ng nó có các đi mặ ớ ơ ướ ủ ế ầ ạ ư ể  
khác nhau c  b n sau đây:ơ ả

� Bestfit: ch n kh i nh  có kích th c v a đúng b ng kích th cọ ố ớ ướ ừ ằ ướ  
c a ti n trình c n đ c n p vào b  nh . ủ ế ầ ượ ạ ộ ớ

� Firstfit: trong tr ng h p này h  đi u hành s  b t đ u quét qua cácườ ợ ệ ề ẽ ắ ầ  
kh i nh  tr ng b t đ u t  kh i nh  tr ng đ u tiên trong b  nh , và số ớ ố ắ ầ ừ ố ớ ố ầ ộ ớ ẽ 
ch n kh i nh  tr ng đ u tiên có kích th c đ  l n đ  n p ti n trình.ọ ố ớ ố ầ ướ ủ ớ ể ạ ế

8k  12k 22k 18k

8k 6k 14k 36k

Nextfit: t ng t  nh  Firstfit nh ng   đây h  đi u hành b t đ u quét tươ ự ư ư ở ệ ề ắ ầ ừ 
kh i nh  tr ng k  sau kh i nh  v a đ c c p phát và ch n kh i nh  tr ngố ớ ố ế ố ớ ừ ượ ấ ọ ố ớ ố  
k  ti p đ  l n đ  n p ti n trình.  ế ế ủ ớ ể ạ ế

Hình v  3.5 cho th y hi n t i trên b  nh  có các kh i nh  ch a đ cẽ ấ ệ ạ ộ ớ ố ớ ư ượ  
c p phát theo th  t  là: 8k, 12k, 22k, 18k, 8k, 6k, 14k, 36k. Trong tr ngấ ứ ự ườ  

kh i nh  v a ố ớ ừ
đ c c p phátượ ấ

 cu i cùngốHình 3.5: Ví d  v  các thu t toán c p phát b  nhụ ề ậ ấ ộ ớ
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h p này n u có m t ti n trình có kích th c 16k c n đ c n p vào b  nh ,ợ ế ộ ế ướ ầ ượ ạ ộ ớ  
thì h  đi u hành s  n p nó vào:ệ ề ẽ ạ

� kh i nh  22k n u theo thu t toán Firstfitố ớ ế ậ
� kh i nh  18k n u theo thu t toán Bestfit ố ớ ế ậ
� kh i nh  36k n u theo thu t toán Nextfitố ớ ế ậ

Nh  v y n u theo Bestfit thì s  xu t hi n m t kh i phân m nh 2k, n uư ậ ế ẽ ấ ệ ộ ố ả ế  
theo Firstfit thì s  xu t hi n m t kh i phân m nh 6k, n u theo Nextfit thìẽ ấ ệ ộ ố ả ế  
s  xu t hi n m t kh i phân m nh 20k.ẽ ấ ệ ộ ố ả

Các h  đi u hành không cài đ t c  đ nh tr c m t thu t toán nào,ệ ề ặ ố ị ướ ộ ậ  
tu  vào tr ng h p c  th  mà nó ch n c p phát theo m t thu t toán nào đó,ỳ ườ ợ ụ ể ọ ấ ộ ậ  
sao cho chi phí v  vi c c p phát là th p nh t và h n ch  đ c s  phânề ệ ấ ấ ấ ạ ế ượ ự  
m nh b  nh  sau này. Vi c ch n thu t toán này th ng ph  thu c vào thả ộ ớ ệ ọ ậ ườ ụ ộ ứ 
t  swap và kích th c c a ti n trình. Thu t toán Firstfit đ c đánh giá làự ướ ủ ế ậ ượ  
đ n gi n, d  cài đ t nh ng mang l i hi u qu  cao nh t đ c bi t là v  t cơ ả ễ ặ ư ạ ệ ả ấ ặ ệ ề ố  
đ  c p phát. V  hi u qu  thu t toán Nextfit không b ng Firstfit, nh ng nóộ ấ ề ệ ả ậ ằ ư  
th ng xuyên s  d ng đ c các kh i nh  tr ng   cu i vùng nh , các kh iườ ử ụ ượ ố ớ ố ở ố ớ ố  
nh    vùng này th ng có kích th c l n nên có th  h n ch  đ c s  phânớ ở ườ ướ ớ ể ạ ế ượ ự  
m nh, theo ví d  trên thì vi c xu t hi n m t kh i nh  tr ng 20k sau khiả ụ ệ ấ ệ ộ ố ớ ố  
c p m t ti n trình 16k thì không th  g i là phân m nh đ c, nh ng n uấ ộ ế ể ọ ả ượ ư ế  
ti p t c nh  th  thì d  d n đ n s  phân m nh l n   cu i b  nh . Thu tế ụ ư ế ễ ẫ ế ự ả ớ ở ố ộ ớ ậ  
toán Bestfit, không nh  tên g i c a nó, đây là m t thu t toán có hi u su tư ọ ủ ộ ậ ệ ấ  
th p nh t, trong tr ng h p này h  đi u hành ph i duy t qua t t các cácấ ấ ườ ợ ệ ề ả ệ ấ  
kh i nh  tr ng đ  tìm ra m t kh i nh  có kích th c v a đ  đ  ch a ti nố ớ ố ể ộ ố ớ ướ ừ ủ ể ứ ế  
trình v a yêu c u, đi u này làm gi m t c đ  c p phát c a h  đi u hành.ừ ầ ề ả ố ộ ấ ủ ệ ề  
M t khác v i vi c ch n kích th c v a đ  có th  d n đ n s  phân m nhặ ớ ệ ọ ướ ừ ủ ể ẫ ế ự ả  
l n trên b  nh , t c là có quá nhi u kh i nh  có kích th c quá nh  trênớ ộ ớ ứ ề ố ớ ướ ỏ  
b  nh , nh ng n u xét v  m t lãng phí b  nh  t i th i đi m c p phát thìộ ớ ư ế ề ặ ộ ớ ạ ờ ể ấ  
thu t toán này làm lãng phí ít nh t. Tóm l i, khó có th  đánh giá v  hi uậ ấ ạ ể ề ệ  
qu  s  d ng c a các thu t toán này, vì hi u qu  c a nó đ c xét trongả ử ụ ủ ậ ệ ả ủ ượ  
“t ng lai” và trên nhi u khía c nh khác nhau ch  không ph i ch  xét t iươ ề ạ ứ ả ỉ ạ  
th i đi m c p phát. Và h n n a trong b n thân các thu t toán này đã có cácờ ể ấ ơ ữ ả ậ  
mâu thu n v i nhau v  hi u qu  s  d ng c a nó.ẩ ớ ề ệ ả ử ụ ủ

Do yêu c u c a công tác c p phát b  nh  c a h  đi u hành, m t ti nầ ủ ấ ộ ớ ủ ệ ề ộ ế  
trình đang   trên b  nh  có th  b  đ a ra ngoài (swapout) đ  dành ch  n pở ộ ớ ể ị ư ể ỗ ạ  
m t ti n trình m i có yêu c u, và ti n trình này s  đ c n p vào l i (swapộ ế ớ ầ ế ẽ ượ ạ ạ
in) b  nh  t i m t th i đi m thích h p sau này. V n đ  đáng quan tâm ộ ớ ạ ộ ờ ể ợ ấ ề ở 
đây là ti n trình có th  đ c n p vào l i phân vùng khác v i phân vùng màế ể ượ ạ ạ ớ  
nó đ c n p vào l n đ u tiên. Có m t lý do khác khi n các ti n trình ph iượ ạ ầ ầ ộ ế ế ả  
thay đ i v  trí n p so v i ban đ u là khi có s  liên k t gi a các môdun ti nổ ị ạ ớ ầ ự ế ữ ế  
trình c a m t ch ng trình thì các ti n trình ph i d ch chuy n ngay c  khiủ ộ ươ ế ả ị ể ả  
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chúng đã n m trên b  nh  chính. S  thay đ i v  tr /đ a ch  n p này s   nhằ ộ ớ ự ổ ị ị ị ỉ ạ ẽ ả  
h ng đ n các thao tác truy xu t d  li u c a ch ng trình vì nó s  khácưở ế ấ ữ ệ ủ ươ ẽ  
v i các đ a ch  t ng đ i mà ng i l p trình đã s  d ng trong code c aớ ị ỉ ươ ố ườ ậ ử ụ ủ  
ch ng trình. Ngoài ra khi m t ti n trình đ c n p vào b  nh  l n đ u tiênươ ộ ế ượ ạ ộ ớ ầ ầ  
thì t t c  các đ a ch  t ng đ i đ c tham chi u trong code ch ng trìnhấ ả ị ỉ ươ ố ượ ế ươ  
đ c thay th  b ng đ a ch  tuy t đ i trong b  nh  chính, đ a ch  này đ cượ ế ằ ị ỉ ệ ố ộ ớ ị ỉ ượ  
xác đ nh b i đ a ch  c  s , n i ti n trình đ c n p. Ví d  trong ch ngị ở ị ỉ ơ ở ơ ế ượ ạ ụ ươ  
trình có code truy xu t đ n đ a ch  t ng đ i 100k, n u ch ng trình nàyấ ế ị ỉ ươ ố ế ươ  
đ c n p vào phân vùng 1 có đ a ch  b t đ u là 100k thì đ a ch  truy xu t làượ ạ ị ỉ ắ ầ ị ỉ ấ  
200k, nh ng n u ch ng trình đ c n p vào phân vùng 2 có đ a ch  b tư ế ươ ượ ạ ị ỉ ắ  
đ u là 200k, thì đ a ch  truy xu t s  là 300k. Đ  gi i quy t v n đ  này hầ ị ỉ ấ ẽ ể ả ế ấ ề ệ 
đi u hành ph i th c hi n các yêu c u c n thi t c a công tác tái đ nh v  m tề ả ự ệ ầ ầ ế ủ ị ị ộ  
ti n trình vào l i b  nh . Ngoài ra   đây h  đi u hành cũng ph i tính đ nế ạ ộ ớ ở ệ ề ả ế  
vi c b o v  các ti n trình trên b  nh  tránh tình tr ng m t ti n trình truyệ ả ệ ế ộ ớ ạ ộ ế  
xu t đ n vùng nh  c a ti n trình khác. Trong tr ng h p này h  đi u hànhấ ế ớ ủ ế ườ ợ ệ ề  
s  d ng 2 thanh ghi đ c bi t:ử ụ ặ ệ

� Thanh ghi c  s  (base register): dùng đ  ghi đ a ch  c  s  c aơ ở ể ị ỉ ơ ở ủ  
ti n trình ti n trình đ c n p vào b  nh .ế ế ượ ạ ộ ớ

� Thanh ghi  gi i  h n (limit   register):  dùng đ  ghi  đ a ch  cu iớ ạ ể ị ỉ ố  
cùng c a ti n trình trong b  nh .ủ ế ộ ớ

Khi m t ti n trình đ c n p vào b  nh  thì h  đi u hành s  ghi đ aộ ế ượ ạ ộ ớ ệ ề ẽ ị  
ch  b t đ u c a phân vùng đ c c p phát cho ti n trình vào thanh ghi c  sỉ ắ ầ ủ ượ ấ ế ơ ở 
và đ a ch  cu i cùng c a ti n trình vào thanh ghi gi  h n. Vi c thi t l p giáị ỉ ố ủ ế ớ ạ ệ ế ậ  
tr  c a các thanh ghi này đ c th c hi n c  khi ti n trình l n đ u tiên đ cị ủ ượ ự ệ ả ế ầ ầ ượ  
n p vào b  nh  và khi ti n trình đ c swap in vào l i b  nh . Theo đó m iạ ộ ớ ế ượ ạ ộ ớ ỗ  
khi ti n trình th c hi n m t thao tác truy xu t b  nh  thì h  th ng ph iế ự ệ ộ ấ ộ ớ ệ ố ả  
th c hi n 2 b c: Th  nh t, c ng đ a ch  ô nh  do ti n trình phát ra v i giáự ệ ướ ứ ấ ộ ị ỉ ớ ế ớ  
tr  đ a ch  trong thanh ghi c  s  đ  có đ c đ a ch  tuy t đ i c a ô nh  c nị ị ỉ ơ ở ể ượ ị ỉ ệ ố ủ ớ ầ  
truy xu t. Th  hai, đ a ch  k t qu    trên s  đ c so sánh v i giá tr  đ a chấ ứ ị ỉ ế ả ở ẽ ượ ớ ị ị ỉ 
trong thành ghi gi i h n. N u đ a ch  n m trong ph m v  gi i h n thì hớ ạ ế ị ỉ ằ ạ ị ớ ạ ệ 
đi u hành cho phép ti n trình truy xu t b  nh , ng c l i thì có m t ng tề ế ấ ộ ớ ượ ạ ộ ắ  
v  l i truy xu t b  nh  đ c phát sinh và h  đi u hành không cho phépề ỗ ấ ộ ớ ượ ệ ề  
ti n trình truy xu t vào v  trí b  nh  mà nó yêu c u. Nh  v y vi c b o bế ấ ị ộ ớ ầ ư ậ ệ ả ệ 
truy xu t b t h p l  đ c th c hi n d  dàng   đây.ấ ấ ợ ệ ượ ự ệ ễ ở

Đ a ch  ị ỉ
t ng ươ

đ iố
Base Register

Limit Register

C ngộ

Stack

đi u khi nề ể
 ti n trình ế

So sánh

Program

Data

G i ng t đ n ở ắ ế
h  đi u hành ệ ề

Ti n trình ế
trong b  nh  ộ ớ

                     Hình 3.6 : Tái đ nh v  v i s  h  tr  c a ph n c ngị ị ớ ự ỗ ợ ủ ầ ứ

<

>
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2.4.Qu n lý b  nh  r iả ộ ớ ỗ
Trong b  nh  trong, phân chia ra các vùng nh  đã đ c phân ph i choộ ớ ớ ượ ố  

các ch ng trình đang ho t đ ng và m t s  vùng nh  khác lo i ch a đ cươ ạ ộ ộ ố ớ ạ ư ượ  
s  d ng. Vùng b  nh  r i nói trên, khi c n t i m t ch ng trình m i sử ụ ộ ớ ỗ ầ ả ộ ươ ớ ẽ 
c n t i nó, và lúc đó nó đã đ c phân ph i (b  b n). Sau khi m t ch ngầ ớ ượ ố ị ậ ộ ươ  
trình hoàn thi n công vi c c a mình, nó đ c k t thúc, vùng nh  dành choệ ệ ủ ượ ế ớ  
nó đ c gi i phóng. Bài toán qu n lý, phân ph i b  nh  th ng xuyên x yượ ả ả ố ộ ớ ườ ả  
ra, trong đó bài toán qu n lý b  nh  r i là m t bài toán quan tr ng. Có m tả ộ ớ ỗ ộ ọ ộ  
s  ph ng pháp đ  qu n  lý  b  nh  r i.  Ví  d  nh  h  đi u hành đ nố ươ ể ả ộ ớ ỗ ụ ư ệ ề ơ  
ch ng trình, s  d ng c n k  vùng b  nh  đã phân ph i cho thông tin vươ ử ụ ậ ề ộ ớ ố ề 
vùng nh  r i ch a đ c phân ph i. M t trong nh ng ph ng pháp qu n lýớ ỗ ư ượ ố ộ ữ ươ ả  
b  nh  r i đi n hình là ph ng pháp k  c n. Ph ng pháp k  c n có thộ ớ ỗ ể ươ ề ậ ươ ề ậ ể 
đ c chia ra: k  c n nh  phân và k  c n t ng quát.ượ ề ậ ị ề ậ ổ
2.4.1.ph ng pháp k  c n nh  phânươ ề ậ ị

Ph ng pháp k  c n nh  phân  t ng   ng v i  vi c  phân chia  nhươ ề ậ ị ươ ứ ớ ệ ị 
phân: B  nh  đ c chia làm các kh i nh  có đ  dài là 2ộ ớ ượ ố ớ ộ k đ n v  b  nhơ ị ộ ớ 
(đ n v  ph  bi n là trang), m i vùng b  nh  có đ  dài 2ơ ị ổ ế ỗ ộ ớ ộ k ph i đ c đ t ả ượ ặ ở 
đ a ch  chia h t cho 2ị ỉ ế k.

Có mà m t b ng qu n lý các vùng b  nh  r i, ph n t  k (k=0,1,2,…)ộ ả ả ộ ớ ỗ ầ ừ  
trong b ng ch a danh sách móc n i mà các vùng b  nh  2ả ứ ố ộ ớ k  còn đang r i.ỗ  
Khi m t ch ng trình đòi h i m t vùng nh  có đ  dài x thì thu t toán x  lýộ ươ ỏ ộ ớ ọ ậ ử  
nh  sau: Tìm s  k bé nh t đ  cung c p đ  đ  dài x đó (2ư ố ấ ể ấ ủ ộ k>x). N u không cóế  
báo sai sót. N u có phân ph i vào vùng đó: nh  v y liên quan đ n các thaoế ố ư ậ ế  
tá: lo i b , b  sung, hay v a lo i b , v a b  sung các ph n t  trong cácạ ỏ ổ ừ ạ ỏ ừ ổ ầ ử  
danh sách trong b ng.ả

Trong các danh sách trên, chú ý có 3 danh sách không r ng:ỗ
Danh sách v i k=0: có 1 ph n t  tr  vào ô 25;ớ ầ ử ỏ
Danh sách v i k=1: có 2 ph n t  tr  vào ô 2 và ô 4;ớ ầ ử ỏ
Danh sách v i k=3: có 1 ph n t  tr  vào ô 16;ớ ầ ử ỏ

2.4.2.Ph ng pháp k  c n t ng quátươ ề ậ ổ
K  c n t ng quát: n y sinh v n đ  n u đ  dài x là 2ề ậ ổ ả ấ ề ế ộ k +1, ph i phânả  

ph i m t mi n b  nh  2ố ộ ề ộ ớ k+1 là khá lãng phí. Vì v y, c i ti n các đ  dài đ cậ ả ế ộ ượ  
chia không theo các vùng nh  theo đ  dài 2ớ ộ k mà theo dãy nào đó, ch ng h nẳ ạ  
theo dãy s  Fibonaxy: 1,1,2,3,5,8,… (L=Lố k1 + Lk2, k>2). Chú ý r ng, dãy sằ ố 
Fibonaxy và dãy l  th a 2 có cùng công th c chung:ỹ ừ ứ

Lk=Lk1+ Lkj,
Trong đó j ho c 1 ho c 2 (khi j=1 chúng ta nh n l i dãy lũy th a 2 theo kặ ặ ậ ạ ừ ề 
c n nh  phân, còn j=2 thì nh n đ c dãy Fibonaxy), và t ng quát hóa Lậ ị ậ ượ ổ k=Lk

1+Lb(k), trong đó b(k) là hàm theo k nào đó: b(k)<k.
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Lk (k)β  k ab + k Ab
.. .. .. .. .. .. .. ..
B NẬ R IỖ

 Trong đó ab:
a={0 đ i v i k  c n tráiố ớ ề ậ
      1đ i v i k  c n ph iố ớ ề ậ ả
b={giá   tr   bit   a   kh i   cha   khiị ố  

(a=0)
             giá tr  bit b kh i cha khi a=1ị ố

Hình 3.7: Cây c u trúc k  c n t ng quátấ ề ậ ổ
Bit a cho bi t kh i là k  c n tái hay ph i, bit b nh n đ c t  d uế ố ề ậ ả ậ ượ ừ ấ  

hi u đã có c a nút cha: bit a c a cha n u kh i con đang xét là k  c n trái,ệ ủ ủ ế ố ề ậ  
và bit b c a cha n u kh i con đang xét là k  c n ph i. Khi tách kh i, đ a chủ ế ố ề ậ ả ố ị ỉ 
c a k  c n trái (đ  dài Lủ ề ậ ộ k1) trùng v i đ a ch  kh i còn đ a ch  c a k  c nớ ị ỉ ố ị ỉ ủ ề ậ  
con ph i (đ  dài Lả ộ (k)β ) s  tăng Lẽ k1  so v i đ a ch  kh i. Quá trình tách kh iớ ị ỉ ố ố  
cho phép tìm ki m đ c kh i theo yêu c u. Trình bày s  b n ho c r i c aế ượ ố ầ ự ậ ặ ỗ ủ  
t ng kh i đ c cho trong các danh sách móc n i và các b ng đ c th  hi nừ ố ượ ố ả ượ ể ệ  
trong các hình v  bên trên (chú ý r ng trong các ph n t  có ch a đ a ch  c aẽ ằ ầ ử ứ ị ỉ ủ  
m i kh i). T ng t  nh  tr ng h p k  c n nh  phân, sau m i l n gi iỗ ố ươ ự ư ườ ợ ề ậ ị ỗ ầ ả  
phóng m t kh i thì quá trình ghép kh i có th  x y ra.ộ ố ố ể ả

T ng quát, cây đ c s  d ng có b c l n h n 2 và lúc đó vi c táchổ ượ ử ụ ậ ớ ơ ệ  
kh i có th  th c hi n đ i v i cây l n h n.  ố ể ự ệ ố ớ ớ ơ
3.Đi u khi n b  nh  gián đo nề ể ộ ớ ạ
M c tiêu;ụ
 N m đ c ph ng th c t i  u hóa vi c phân ph i b i nh , tránh lãngắ ượ ươ ứ ố ư ệ ố ộ ớ  
phí và chia s  tài nguyên b  nh .ẻ ộ ớ
3.1.T  ch c gián đo nổ ứ ạ

Nh  đã bi t v i h  đi u hành ho t đ ng theo ch  đ  đa ng i dùng,ư ế ớ ệ ề ạ ộ ế ộ ườ  
t i cùng m t th i đi m có  nhi u ng i cùng làm vi c v i máy: t n t iạ ộ ờ ể ề ườ ệ ớ ồ ạ  
nhi u ch ng trình đang có m t t i b  nh  trong đ  làm vi c và nói chungề ươ ặ ạ ộ ớ ể ệ  
thì s  ch ng trình này không gi m đi nh  đã xét. Vì b  nh  trong là r tố ươ ả ư ộ ớ ấ  
h n ch , có nhi u ng i dùng (do v y có nhi u ch ng trình ng i dùngạ ế ề ườ ậ ề ươ ườ  
đang   trong b  nh  trong) và ch ng trình ng i dùng có đ  dài không thở ộ ớ ươ ườ ộ ể 
gi i h n tr c và vì v y, không ph i toàn b  ch ng trình ng i dùng nàoớ ạ ướ ậ ả ộ ươ ườ  
cũng ph i trong b  nh  trong: m t b  ph n n m   b  nh  trong và  bả ộ ớ ộ ộ ậ ằ ở ộ ớ ộ 
ph n còn l i n m   b  nh  ngoài. Đ  liên k t các b  ph n nói trên, khôngậ ạ ằ ở ộ ớ ể ế ộ ậ  

                        (**)
         (0*)                         (1*)

00           1*             (01)     1*

                                     
                        00               11
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th  s  d ng đ a ch  t ng đ i trong phân ph i liên t c mà các b  ph n nàyể ử ụ ị ỉ ươ ố ố ụ ộ ậ  
ph i th ng nh t v i nhau v  h  th ng đ a ch , các l nh quy chi u đ n cácả ố ấ ớ ề ệ ố ị ỉ ệ ế ế  
đ a ch  th ng nh t đó. Nh  v y, v i m t ch ng trình ng i dùng, các đ aị ỉ ố ấ ư ậ ớ ộ ươ ườ ị  
ch  thu c vào không gian đ a ch  th c và không gian đ a ch   o.ỉ ộ ị ỉ ự ị ỉ ả

B  nh  trong đ c đ a ch  hóa (b ng s , b t đ u là đ a ch  0 ) vàộ ớ ượ ị ỉ ằ ố ắ ầ ị ỉ  
CPU tr c ti p thao tác l y và ghi b  nh  đ i v i nh ng đ a ch  thu c bự ế ấ ộ ớ ố ớ ữ ị ỉ ộ ộ 
nh  trong m t t p h p nào đó; t p h p các đ a ch  nói trên đ c g i làớ ộ ậ ợ ậ ợ ị ỉ ượ ọ  
không gian đ a ch  th c. L c l ng c a không gian đ a ch  th c luôn đ cị ỉ ự ự ượ ủ ị ỉ ự ượ  
xác đ nh tr c và g n v i máy.ị ướ ắ ớ

Trong ch ng trình(không ph i vi t trên ngôn ng  máy), ng i l pươ ả ế ữ ườ ậ  
trình h ng đ n b  nh  qua t p h p các tên logic là ký hi u ch  khôngướ ế ộ ớ ậ ợ ệ ứ  
hoàn toàn là s   đ a ch  th c: m t cách t ng quát, đ a ch  đ c bi u thố ị ỉ ự ộ ổ ị ỉ ượ ể ị 
b ng tên, các tên nói trên t o ra m t không gian tên. M t ch ng trình đ cằ ạ ộ ộ ươ ượ  
vi t nh  m t th  th ng nh t có m i liên h  gi a các tên nói trên. T p h pế ư ộ ể ố ấ ố ệ ữ ậ ợ  
các tên s  d ng ch a đ c xác đ nh tr c. T p h p các tên – đ a ch  có l cử ụ ư ượ ị ướ ậ ợ ị ỉ ự  
l ng v t quá đ a ch  có th c trong b  nh . V i nhi u ng i dùng, m tượ ượ ị ỉ ự ộ ớ ớ ề ườ ộ  
“tên” không ph i g n v i m t “đ nh v  c  đ nh” nào c . M t khác, vi cả ắ ớ ộ ị ị ố ị ả ặ ệ  
dùng tên c a các ng i l p trình khác nhau là đ c l p nhau, vì th  h  th ngủ ườ ậ ộ ậ ế ệ ố  
cho phép không gian trên đ c phép dùng là “vô h n”.ượ ạ

H  th ng ch ng trình c n ph i đ nh v  đ c “b  nh  ” đ i v i m iệ ố ươ ầ ả ị ị ượ ộ ớ ố ớ ỗ  
tên trong ch ng trình: c n ánh x  không gian tên vào đ a ch  v t lý và trongươ ầ ạ ị ỉ ậ  
ánh x  đó n y sinh khái ni m không gian đ a ch   o. Ánh x  t  không gianạ ả ệ ị ỉ ả ạ ừ  
têm t i b  nh  v t lý đ c chia làm hai b c.ớ ộ ớ ậ ượ ướ

B c 1: Do ch ng trình d ch đ m nh n. Vi c xác đ nh đ a ch   oướ ươ ị ả ậ ệ ị ị ỉ ả  
không ph i do ch ng trình ng i dùng ho c h  th ng ph n c ng mà doả ươ ườ ặ ệ ố ầ ứ  
ch ng trình d ch trong h  th ng: đ a ch   o có th  là ký hi u, s  ho c chươ ị ệ ố ị ỉ ả ể ệ ố ặ ỉ 
d n ra s . T p h p các đ a ch   o(do ch ng trình d ch trong h  th ng thi tẫ ố ậ ợ ị ỉ ả ươ ị ệ ố ế  
l p) đ c g i là không gian đ a ch   o (ng n g n là không gian đ a ch ).ậ ượ ọ ị ỉ ả ắ ọ ị ỉ

B c 2: Do h  đi u hành (c  th  là do đi u khi n b  nh ) ánh xướ ệ ề ụ ể ề ể ộ ớ ạ 
đ a ch   o vào b  nh  v t lý. T i giai đo n này x y ra quá trình t i b  ph nị ỉ ả ộ ớ ậ ạ ạ ả ả ộ ậ  
c a ch ng trình vào b  nh  trong t i m t vùng nh  còn r i. Ch ng trìnhủ ươ ộ ớ ạ ộ ớ ỗ ươ  
đ c t i trong b  nh  trong theo t p h p các vùng nh  r i r c nhau đangượ ả ộ ớ ậ ợ ớ ờ ạ  
dành cho nó.

Trong vi c ki n thi t n y sinhn các tr ng h p:ệ ế ế ả ườ ợ
 Đ ng nh t không gian đ a ch  v i b  nh  v t lý: ánh x  ch  c nồ ấ ị ỉ ớ ộ ớ ậ ạ ỉ ầ  

ch ng trình h  th ng khi sinh mã máy ch ng trình, h  đi u hành ch  đ mươ ệ ố ươ ệ ề ỉ ả  
b o phân ph i liên t c c  đ nh b  nh . Assembler v i t i và s  d ng tr cả ố ụ ố ị ộ ớ ớ ả ử ụ ự  
ti p là ví d  cho tr ng h p này.ế ụ ườ ợ
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 Đ ng nh t không gian đ a ch  v i không gian tên: Đ m b o b ng hồ ấ ị ỉ ớ ả ả ằ ệ 
đi u hành khi s  d ng b ng ký hi u và h ng d n. M t ví d  cho tr ngề ử ụ ằ ệ ướ ẫ ộ ụ ườ  
h p này là trình thông d ch c a APL trên IBM 370.ợ ị ủ

 B  dich sinh ra các đ a ch  t ng đ i, v  b n ch t đ c coi là đ aộ ị ỉ ươ ố ề ả ấ ượ ị  
ch   o   và sau đó h ng ch ng trình t i m t đo n nh  liên t c. Sau khiỉ ả ướ ươ ớ ộ ạ ớ ụ  
t i, đ a ch   o b  xóa b  và truy nh p tr c ti p t i đ a ch  th c.ả ị ỉ ả ị ỏ ậ ự ế ớ ị ỉ ự

 Bi n pháp gi i quy t m m r o nh t là b  d ch xem xét đ a ch   oệ ả ế ề ẻ ấ ộ ị ị ỉ ả  
nh  là các đ a ch  t ng đ i và thông tin v  đ a ch  đ u; còn h  đi u hànhư ị ỉ ươ ố ề ị ỉ ầ ệ ề  
th c còn ánh x  th  hai không ph i qua m t b c mà là qua m t s  b c:ự ạ ứ ả ộ ướ ộ ố ướ  
thu t ng  b  nh   o liên quan đ n h  th ng b o qu n không gian đ a chậ ữ ộ ớ ả ế ệ ố ả ả ị ỉ 

o hi n t i c a h  th ng. m t đ a ch   o không ph i luôn luôn h ng t iả ệ ạ ủ ệ ố ộ ị ỉ ả ả ướ ớ  
m t đ a ch  b  nh  trong duy nh t.  Bi n pháp này th  hi n trong đi uộ ị ỉ ộ ớ ấ ệ ể ệ ề  
khi n theo segmen.ể

Nói chung, s  d ng b  nh   o đòi h i ph i có c  ch  đ nh v  l i đ aử ụ ộ ớ ả ỏ ả ơ ế ị ị ạ ị  
ch  (b c 2 nêu trên) m i khi t i l i ch ng trình và đi u đó là hoàn toànỉ ướ ỗ ả ạ ươ ề  
khác v i phân ph i liên t c.   ch  đ  phân ph i b  nh  r i r c, khôngớ ố ụ Ở ế ộ ố ộ ớ ờ ạ  
di n ra vi c thay l i đ a ch  trong n i dung ch ng trình hay thay n i dungễ ệ ạ ị ỉ ộ ươ ộ  
ch ng trình (không cho phép ch ng trình t  bi n đ i mình).ươ ươ ự ế ổ
3.2.Đi u khi n b  nh  phân đo nề ể ộ ớ ạ

Quan ni m không gian đệ ịa chỉ là m t t p các ộ ậ phân đo n (segments) ạ – 
các phân đo n là nh ng ph n b  nhạ ữ ầ ộ ớ kích th c khác nhau và có liên hướ ệ  
logic v i nhauớ . M i phân đo n có m t tên g i (s  hi u phân đo n) và m tỗ ạ ộ ọ ố ệ ạ ộ  
đ  dài. Ng i dùng s  thi t l p m i độ ườ ẽ ế ậ ỗ ịa chỉ v i hai giá trớ ị : <s  hi u phânố ệ  
đo nạ , offset>.

Hình 3.8:  Mô hình phân đo n b  nhạ ộ ớ
C  ch  MMU trong k  thu t phân đo n:ơ ế ỹ ậ ạ  

C n ph i xây d ng m t ánh x  đ  chuy n đ i các đ a ch  2 chi uầ ả ự ộ ạ ể ể ổ ị ỉ ề  
đ c ng i dùng đ nh nghĩa thành đ a ch  v t lý m t chi u. S  chuy n đ iượ ườ ị ị ỉ ậ ộ ề ự ể ổ  
này đ c th c hi n qua m t ượ ự ệ ộ b ng phân đo nả ạ . M i thành ph n trong b ngỗ ầ ả  
phân đo n bao g m m t ạ ồ ộ thanh ghi n nề  và m t  ộ thanh ghi gi i h nớ ạ . Thanh 
ghi n n l u tr  đ a ch  v t lý n i b t đ u phân đo n trong b  nh , trong khiề ư ữ ị ỉ ậ ơ ắ ầ ạ ộ ớ  
thanh ghi gi i h n đ c t  chi u dài c a phân đo n. ớ ạ ặ ả ề ủ ạ
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Chuy n đ i đ a ch :ể ổ ị ỉ  
M i đ a ch   o là m t b  ỗ ị ỉ ả ộ ộ <s,d> :

 S  hi u phân đo n s ố ệ ạ : đ c s  d ng nh  ch  m c đ n b ng phân đo nượ ử ụ ư ỉ ụ ế ả ạ
 Đ a ch  t ng đ i d ị ỉ ươ ố : có giá tr  trong kho ng t  0 đ n gi i h n chi u dàiị ả ừ ế ớ ạ ề  
c a phân đo n. N u đ a ch  t ng đ i h p l , nó s  đ c c ng v i giá trủ ạ ế ị ỉ ươ ố ợ ệ ẽ ượ ộ ớ ị 
ch a trong thanh ghi n n đ  phát sinh đ a ch  v t lý t ng  ng.ứ ề ể ị ỉ ậ ươ ứ

Hình3.9:  C  ch  ph n c ng h  tr  kĩ thu t phân đo nơ ế ầ ứ ổ ợ ậ ạ

Hình 3.10: H  th ng phân đo nệ ố ạ
Cài đ t b ng phân đo nặ ả ạ : 

Có  th  s  d ng các thanh ghi đ  l u tr  b ng phân đo n n u sể ử ụ ể ư ữ ả ạ ế ố 
l ng phân đo n nh . Trong tr ng h p ch ng trình bao g m quá nhi uượ ạ ỏ ườ ợ ươ ồ ề  
phân đo n, b ng phân đo n ph i đ c l u trong b  nh  chính. M t ạ ả ạ ả ượ ư ộ ớ ộ thanh 
ghi n n b ng phân đo n  ề ả ạ (STBR) ch  đ n đ a ch  b t đ u c a b ng phânỉ ế ị ỉ ắ ầ ủ ả  
đo n. Vì s  l ng phân đo n s  d ng trong m t ch ng trình bi n đ ng,ạ ố ượ ạ ử ụ ộ ươ ế ộ  
c n   s  d ng   thêm  m t  ầ ử ụ ộ thanh  ghi   đ c   t   kích   th c   b ng  phân  đo nặ ả ướ ả ạ  
(STLR).
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V i m t đ a ch  logic <ớ ộ ị ỉ s,d>, tr c tiên s  hi u phân đo n  ướ ố ệ ạ s đ cượ  
ki m tra tính h p l  (s <STLR). K  ti p, c ng giá tr  s v i STBR đ  cóể ợ ệ ế ế ộ ị ớ ể  
đ c đ a ch  đ a ch  c a ph n t  th  ượ ị ỉ ị ỉ ủ ầ ử ứ s  trong b ng phân đo n (STBR+ả ạ s). 
Đi  ch  v t lý cu i cùng là (STBR+ạ ỉ ậ ố s + d)

Hình 3.11. S  d ng STBR, STLR và b ng phân đo nử ụ ả ạ
B o vả ệ: M t  u đi m đ c bi t c a c  ch  phân đo n là kh  năng đ c tộ ư ể ặ ệ ủ ơ ế ạ ả ặ ả 
thu c tính b o v  cho m i phân đo n. Vì m i phân đo n bi u di n choộ ả ệ ỗ ạ ỗ ạ ễ ễ  
m t  ph n c a  ch ng   trình v i  ng  nghĩa  đ c  ng i  dùng xác  đ nh,ộ ầ ủ ươ ớ ữ ượ ườ ị  
ng i s  d ng có th  bi t đ c m t phân đo n ch a đ ng nh ng gì bênườ ử ụ ể ế ượ ộ ạ ứ ự ữ  
trong, do v y h  có th  đ c t  các thu c tính b o v  thích h p cho t ngậ ọ ể ặ ả ộ ả ệ ợ ừ  
phân đo n.ạ

C  ch  ph n c ng ph  trách chuy n đ i đ a ch  b  nh  s  ki m traơ ế ầ ứ ụ ể ổ ị ỉ ộ ớ ẽ ể  
các bit b o v  đ c gán v i m i ph n t  trong b ng phân đo n đ  ngănả ệ ượ ớ ỗ ầ ử ả ạ ể  
ch n các thao tác truy xu t b t h p l  đ n phân đo n t ng  ng.ặ ấ ấ ợ ệ ế ạ ươ ứ
Chia s  phân đo nẻ ạ : M t  u đi m khác c a k  thu t phân đo n là khộ ư ể ủ ỹ ậ ạ ả 
năng chia s    m c đ  phân đo n. Nh  kh  năng này, các ti n trình có thẻ ở ứ ộ ạ ờ ả ế ể 
chia s  v i nhau t ng ph n ch ng trình ( ví d  các th  t c, hàm), khôngẻ ớ ừ ầ ươ ụ ủ ụ  
nh t thi t ph i chia s  toàn b  ch ng trình nh  tr ng h p phân trang.ấ ế ả ẻ ộ ươ ư ườ ợ  
M i ti n trình có m t b ng phân đo n riêng, m t phân đo n đ c chia sỗ ế ộ ả ạ ộ ạ ượ ẻ 
khi các ph n t  trong b ng phân đo n c a hai ti n trình khác nhau cùng chầ ử ả ạ ủ ế ỉ 
đ n m t v  trí v t lý duy nh t.ế ộ ị ậ ấ
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Hình 3.12 Chia s  code trong h  phân đo nẻ ệ ạ
3.3.Đi u khi n b  nh  phân trangề ể ộ ớ

Phân b  nh  v t lý thành các kh i (block) có kích th c c  đ nh vàộ ớ ậ ố ướ ố ị  
b ng nhau, g i là ằ ọ khung trang (page frame). Không gian đ a ch  cũng đ cị ỉ ượ  
chia thành các kh i có  cùng kích th c v i khung trang, và  đ c g i làố ướ ớ ượ ọ  
trang (page). Khi c n n p m t ti n trình đ  x  lý, các trang c a ti n trìnhầ ạ ộ ế ể ử ủ ế  
s  đ c n p vào nh ng khung trang còn tr ng. M t ti n trình kích th c Nẽ ượ ạ ữ ố ộ ế ướ  
trang s  yêu c u N khung trang t  do.ẽ ầ ự

Hình 3.13  Mô hình b  nh  phân trangộ ớ
C  ch  MMU trong k  thu t phân trang:ơ ế ỹ ậ  

C  ch  ph n c ng h  tr  th c hi n chuy n đ i đ a ch  trong c  chơ ế ầ ứ ỗ ợ ự ệ ể ổ ị ỉ ơ ế 
phân trang là b ng trang (ả pages table). M i ph n t  trong b ng trang choỗ ầ ử ả  
bi t các đ a ch  b t đ u c a v  trí l u tr  trang t ng  ng trong b  nh  v tế ị ỉ ắ ầ ủ ị ư ữ ươ ứ ộ ớ ậ  
lý ( s  hi u khung trang trong b  nh  v t lý đang ch a trang ). ố ệ ộ ớ ậ ứ
Chuy n đ i đ a ch :ể ổ ị ỉ  

M i đ a ch  phát sinh b i CPU đ c chia thành hai ph n:ỗ ị ỉ ở ượ ầ
 s  hi u trang (p)ố ệ : s  d ng nh  ch  m c đ n ph n t   t ng  ngử ụ ư ỉ ụ ế ầ ử ươ ứ  

trong b ng trang.ả
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 đ a ch  t ng đ i trong trang (d)ị ỉ ươ ố : k t h p v i đ a ch  b t đ u c aế ợ ớ ị ỉ ắ ầ ủ  
trang đ  t o ra đ a ch  v t lý mà trình qu n lý b  nh  s  d ng.ể ạ ị ỉ ậ ả ộ ớ ử ụ

Kích th c c a trang do ph n c ng qui đ nh. Đ  d  phân tích đ a chướ ủ ầ ứ ị ể ễ ị ỉ 
o thành s  hi u trang và đ a ch  t ng đ i, kích th c c a m t trang thôngả ố ệ ị ỉ ươ ố ướ ủ ộ  

th ng là m t lũy th a c a 2 (bi n đ i trong ph m vi 512 bytes và 8192ườ ộ ừ ủ ế ổ ạ  
bytes). N u kích th c c a không gian đ a ch  là ế ướ ủ ị ỉ 2m và kích th c trang là ướ 2 
n, thì mn bits cao c a đ a ch   o s  bi u di n s  hi u trang, và ủ ị ỉ ả ẽ ễ ễ ố ệ n bits th pấ  
cho bi t đ a ch  t ng đ i trong trang. ế ị ỉ ươ ố

Hình 3. 14: C  ch  ph n c ng h  tr  phân trangơ ế ầ ứ ỗ ợ
Cài đ t b ng trangặ ả : 
Trong tr ng h p đ n gi n nh t, b ng trang m t t p các thanh ghi đ c sườ ợ ơ ả ấ ả ộ ậ ượ ử 
d ng đ  cài đ t b ng trang. Tuy nhiên vi c s  d ng thanh ghi ch  phù h pụ ể ặ ả ệ ử ụ ỉ ợ  
v i các b ng trang có kích th c nh , n u b ng trang có kích th c l n, nóớ ả ướ ỏ ế ả ướ ớ  
ph i đ c l u tr  trong b  nh  chính, và s  d ng m t thanh ghi đ  l u đ aả ượ ư ữ ộ ớ ử ụ ộ ể ư ị  
ch  b t đ u l u tr  b ng trang (PTBR).ỉ ắ ầ ư ữ ả
Theo cách t  ch c này, m i truy xu t đ n d  li u hay ch  th  đ u đòi h iổ ứ ỗ ấ ế ữ ệ ỉ ị ề ỏ  
hai l n truy xu t b  nhầ ấ ộ ớ : m t cho truy xu t đ n b ng trang và m t choộ ấ ế ả ộ  
b n thân d  li u!ả ữ ệ

Hình 3.15:  Mô hình b  nh  phân trangộ ớ



96

Hình 3.16 : S  d ng thanh ghi n n tr  đ n b ng trangử ụ ề ỏ ế ả
Có th  né tránh b t vi c truy xu t b  nh  hai l n b ng cách s  d ngể ớ ệ ấ ộ ớ ầ ằ ử ụ  

thêm m t vùng nh  đ c bi t , v i t c đ  truy xu t nhanh và cho phép tìmộ ớ ặ ệ ớ ố ộ ấ  
ki m song song, vùng nh  cache nh  này th ng đ c g i là b  nh  k tế ớ ỏ ườ ượ ọ ộ ớ ế  
h p (TLBs). M i thanh ghi trong b  nh  k t h p g m m t t  khóa và m tợ ỗ ộ ớ ế ợ ồ ộ ừ ộ  
giá tr , khi đ a đ n b  nh  k t h p m t đ i t ng c n tìm, đ i t ng nàyị ư ế ộ ớ ế ợ ộ ố ượ ầ ố ượ  
s  đ c so sánh cùng lúc v i các t  khóa trong b  nh  k t h p đ  tìm raẽ ượ ớ ừ ộ ớ ế ợ ể  
ph n t  t ng  ng. Nh  đ c tính này mà vi c tìm ki m trên b  nh  k tầ ử ươ ứ ờ ặ ệ ế ộ ớ ế  
h p đ c th c hi n r t nhanh, nh ng chi phí ph n c ng l i cao. ợ ượ ự ệ ấ ư ầ ứ ạ
    Trong k  thu t phân trang, TLBs đ c s  d ng đ  l u tr  các trang bỹ ậ ượ ử ụ ể ư ữ ộ 
nh  đ c truy c p g n hi n t i nh t. Khi CPU phát sinh m t đ a ch , sớ ượ ậ ầ ệ ạ ấ ộ ị ỉ ố 
hi u trang c a đ a ch  s  đ c so sánh v i các ph n t  trong TLBs, n u cóệ ủ ị ỉ ẽ ượ ớ ầ ử ế  
trang t ng  ng trong TLBs, thì s  xác đ nh đ c ngay s  hi u khung trangươ ứ ẽ ị ượ ố ệ  
t ng  ng, n u không m i c n th c hi n thao tác tìm ki m trong b ngươ ứ ế ớ ầ ự ệ ế ả  
trang.

Hình 3.17: B ng trang v i TLBsả ớ
T  ch c b ng trang:ổ ứ ả   
M i h  đi u hành có  m t ph ng pháp riêng đ   t  ch c l u  tr  b ngỗ ệ ề ộ ươ ể ổ ứ ư ữ ả  
trang. Đa s  các h  đi u hành c p cho m i ti n trình m t b ng trang. Tuyố ệ ề ấ ỗ ế ộ ả  
nhiên ph ng pháp này không th  ch p nh n đ c n u h  đi u hành choươ ể ấ ậ ượ ế ệ ề  
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phép qu n lý m t không gian đ a ch  có dung l ng quá (2ả ộ ị ỉ ượ 32, 264): trong các 
h  th ng nh  th , b n thân b ng trang đòi h i m t vùng nh  qúa l n! Cóệ ố ư ế ả ả ỏ ộ ớ ớ  
hai gi i pháp cho v n đ  này:ả ấ ề
Phân trang đa c p:  ấ phân chia b ng trang thành các ph n nh , b n thânả ầ ỏ ả  

b ng trang cũng s  đ c phân trangả ẽ ượ

            B  nh  v t lýộ ớ ậ
Hình 3.18: B ng trang nh  c pả ị ấ

B ng trang ngh ch đ o: ả ị ả s  d ng duy nh t m t ử ụ ấ ộ b ng trang ngh ch đ oả ị ả  
cho t t c  các ti n trình . M i ph n t  trong ấ ả ế ỗ ầ ử b ng trang ngh ch đ o ả ị ả ph nả  
ánh m t khung trang trong b  nh  bao g m đ a ch  logic c a m t trang đangộ ộ ớ ồ ị ỉ ủ ộ  
đ c l u tr  trong b  nh  v t lý t i khung trang này, cùng v i thông tin vượ ư ữ ộ ớ ậ ạ ớ ề 
ti n trình đang đ c s  h u trang. M i đ a ch   o khi đó là m t b  baế ượ ỡ ữ ỗ ị ỉ ả ộ ộ  <idp, 
p, d >

Trong đó :    
idp là đ nh danh c a ti n trìnhị ủ ế
p là s  hi u trangố ệ
d là đ a ch  t ng đ i trong trangị ỉ ươ ố
M i ph n t  trong b ng trang ngh ch đ o là m t c p <idp, p >. Khiỗ ầ ử ả ị ả ộ ặ  

m t tham kh o đ n b  nh  đ c phát sinh, m t ph n đ a ch   o là <idp, pộ ả ế ộ ớ ượ ộ ầ ị ỉ ả  
> đ c đ a đ n cho trình qu n lý b  nh  đ  tìm ph n t  t ng  ng trongượ ư ế ả ộ ớ ể ầ ử ươ ứ  
b ng trang ngh ch đ o, n u tìm th y, đ a ch  v t lý <i,d> s  đ c phát sinh.ả ị ả ế ấ ị ỉ ậ ẽ ượ  
Trong các tr ng h p khác, xem nh  tham kh o b  nh  đã truy xu t m tườ ợ ư ả ộ ớ ấ ộ  
đ a ch  b t h p l . ị ỉ ấ ợ ệ
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Hình 3.19: b ng trang ngh ch đ oả ị ả
B o vả ệ: 

C  ch  b o v  trong h  th ng phân trang đ c th c hi n v i các bitơ ế ả ệ ệ ố ượ ự ệ ớ  
b o v  đ c g n v i m i khung trang. Thông th ng , các bit này đ cả ệ ượ ắ ớ ỗ ườ ượ  
l u trong b ng trang , vì m i truy xu t đ n b  nh  đ u ph i tham kh oư ả ỗ ấ ế ộ ớ ề ả ả  
đ n b ng trang đ  phát sinh đ a ch  v t lý, khi đó, h  th ng có th  ki m traế ả ể ị ỉ ậ ệ ố ể ể  
các thao tác truy xu t trên khung trang t ng  ng có h p l  v i thu c tínhấ ươ ứ ợ ệ ớ ộ  
b o v  c a nó không. ả ệ ủ
Ngoài ra, m t bit ph  tr i đ c thêm vào trong c u trúc m t ph n t  c aộ ụ ộ ượ ấ ộ ầ ử ủ  
b ng trangả  : bit h p l b t h p l  (validinvalid). ợ ệ ấ ợ ệ
H p l  ợ ệ : trang t ng  ng thu c v  không gian đ a ch  c a ti n trình.ươ ứ ộ ề ị ỉ ủ ế
B t h p l  ấ ợ ệ : trang t ng  ng không n m trong không gian đ a ch  c a ti nươ ứ ằ ị ỉ ủ ế  
trình, đi u này có nghĩa ti n trình đã truy xu t đ n m t đ a ch  không đ cề ế ấ ế ộ ị ỉ ượ  
phép.

Hình 3.20 C u trúc m t ph n t  trong b ng trang.ấ ộ ầ ử ả
Chia s  b  nh  trong c  ch  phân trangẻ ộ ớ ơ ế :  

M t  u đi m c a c  ch  phân trang là cho phép chia s  các trangộ ư ể ủ ơ ế ẻ  
gi a các ti n trình.Trong tr ng h p này, s  chia s  đ c th c hi n b ngữ ế ườ ợ ự ẻ ượ ự ệ ằ  
cách ánh x  nhi u đ a ch  logic vào m t đ a ch  v t lý duy nh t. Có th  ápạ ề ị ỉ ộ ị ỉ ậ ấ ể  
d ng k  thu t này đ  cho phép có ti n trình chia s  m t vùng code chungụ ỹ ậ ể ế ẻ ộ : 
n u có nhi u ti n trình c a cùng m t ch ng trình, ch  c n l u tr  m tế ề ế ủ ộ ươ ỉ ầ ư ữ ộ  
đo n code c a ch ng trình này trong b  nh , các ti n trình s  có th  cùngạ ủ ươ ộ ớ ế ẽ ể  
truy xu t đ n các trang ch a code chung này. L u ý đ  có th  chia s  m tấ ế ứ ư ể ể ẻ ộ  
đo n code, đo n code này ph i có thu c tính ạ ạ ả ộ reenterable (cho phép m t b nộ ả  
sao c a ch ng trình đ c s  d ng đ ng th i b i nhi u tác v ). ủ ươ ượ ử ụ ồ ờ ở ề ụ
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Hình 3.21 chia s  các trang trong h  phân trangẻ ệ
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CÂU H I C NG C  BÀI H CỎ Ủ Ố Ọ

1.Trình bày đ c nguyên lý đi u khi n b  nh  c a HĐH, ph ng th c t iượ ề ể ộ ớ ủ ươ ứ ố  
u hóa vi c phân ph i b i như ệ ố ộ ớ.

2.Trình bày đi u khi n b  nh  liên t cề ể ộ ớ ụ
3. Trình bày đi u khi n b  nh  gián đo nề ể ộ ớ ạ
4. Xét m t h  th ng trong đó m t ch ng trình khi đ c n p vào b  nhộ ệ ố ộ ươ ượ ạ ộ ớ 
s  phân bi t hoàn toàn phân đo n code và phân đo n data. Gi  s  CPU sẽ ệ ạ ạ ả ử ẽ 
xác đ nh đ c khi nào c n truy xu t l nh hay d  li u , và ph i truy xu t ị ượ ầ ấ ệ ữ ệ ả ấ ở 
đâu. Khi đó m i ch ng trình s  đ c cung c p 2 b  thanh ghi baselimit :ỗ ươ ẽ ượ ấ ộ  
m t cho phân đo n code, và m t cho phân đo n data. B  thanh ghi baseộ ạ ộ ạ ộ
limit c a phân đo n code t  đ ng đ c đ t thu c tính readonly. Th o lu nủ ạ ự ộ ượ ặ ộ ả ậ  
các  u và khuy t đi m c a h  th ng này. ư ế ể ủ ệ ố
5.T i sao kích th c trang luôn là lũy th a c a 2 ? ạ ướ ừ ủ
6.Xét m t không gian đ a ch  có 8 trang, m i trang có kích th c 1K. ánh xộ ị ỉ ỗ ướ ạ 
vào b  nh  v t lý có 32 khung trang. ộ ớ ậ
a) Đ a ch  logic g m bao nhiêu bit ?ị ỉ ồ
b) Đ a ch  physic g m bao nhiêu bit ?ị ỉ ồ
7.T i sao trong h  th ng s  d ng k  thu t phân trang, m t ti n trình khôngạ ệ ố ử ụ ỹ ậ ộ ế  
th  truy xu t đ n vùng nh  không đ c c p cho nó ? Làm cách nào h  đi uể ấ ế ớ ượ ấ ệ ề  
hành có th  cho phép s  truy xu t này x y ra ? H  đi u hành có nên choể ự ấ ả ệ ề  
phép đi u đó không ? T i sao ?ề ạ
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CH NG 3:ƯƠ
ĐI U KHI N CPU, ĐI U KHI N QUÁ TRÌNHỀ Ể Ề Ể

Mã ch ng: MH1504ươ
Gi i thi u:ớ ệ

Nh ng h  th ng máy tính ban đ u cho phép ch  m t ch ng trìnhữ ệ ố ầ ỉ ộ ươ  
đ c th c thi t i  m t th i đi m. Ch ng trình này có   toàn quy n đi uượ ự ạ ộ ờ ể ươ ề ề  
khi n h  th ng và có truy xu t t i t t c  tài nguyên c a h  th ng. Nh ngể ệ ố ấ ớ ấ ả ủ ệ ố ữ  
h  th ng máy tính hi n nay cho phép nhi u ch ng trình đ c n p vào bệ ố ệ ề ươ ượ ạ ộ 
nh  và đ c th c thi đ ng hành. S  phát tri n này yêu c u s  đi u khi nớ ượ ự ồ ự ể ầ ự ề ể  
m nh m  h n và phân chia nhi u h n gi a các quá trình. Yêu c u này d nạ ẽ ơ ề ơ ữ ầ ẫ  
đ n khái ni m quá trình, m t ch ng trình đang th c thi. Quá trình là m tế ệ ộ ươ ự ộ  
đ n v  công vi c trong m t h  đi u hành chia th i hi n đ i. ơ ị ệ ộ ệ ề ờ ệ ạ

M t h  đi u hành ph c t p h n đ c mong đ i nhi u h n trong vi cộ ệ ề ứ ạ ơ ượ ợ ề ơ ệ  
th c hi n các hành vi c a ng i dùng. M c dù quan tâm ch  y u c a hự ệ ủ ườ ặ ủ ế ủ ệ 
đi u hành là th c thi ch ng trình ng i dùng, nh ng nó cũng quan tâmề ự ươ ườ ư  
đ n các tác v  khác nhau bên ngoài nhân. Do đó, m t h  th ng ch a t pế ụ ộ ệ ố ứ ậ  
h p các quá trình: quá trình h  đi u hành th c thi mã h  th ng, quá trìnhợ ệ ề ự ệ ố  
ng i dùng th c thi mã ng i dùng. T t c  quá trình này có ti m năng th cườ ự ườ ấ ả ề ự  
thi đ ng hành, v i m t CPU (hay nhi u CPU) đ c đa h p gi a chúng.ồ ớ ộ ề ượ ợ ữ  
B ng cách chuy n đ i CPU gi a các quá trình, h  đi u hành có th  làm choằ ể ổ ữ ệ ề ể  
máy tính ho t đ ng v i năng su t cao h nạ ộ ớ ấ ơ .
M c Tiêu:ụ
- N m nguyên lý đi u ph i các quá trình đ c th c hi n trên CPU, t iắ ề ố ượ ự ệ ố  

u hóa s  d ng tài nguyên CPU, các gi i pháp l p l ch mà h  đi uư ử ụ ả ậ ị ệ ề  
hành  th c  hi n nh m đi u  ph i  các  quá   trình đ c   th c  hi n  trênự ệ ằ ề ố ượ ự ệ  
CPU.

- Hi u đ c các nguyên nhân gây b  t c c a h  th ng và cách phòngể ượ ế ắ ủ ệ ố  
ng a, x  lý b  t cừ ử ế ắ . 

- Rèn luy n kh  năng t  duy, l p lu n có tính khoa h cệ ả ư ậ ậ ọ
 Tinh th n h  tr  nhau trong h c t p.ầ ỗ ợ ọ ậ

 N i dung chính:ộ
1.Tr ng thái c a quá trìnhạ ủ
M c tiêu:ụ
 N m đ c tr ng thái c a quá trình.ắ ượ ạ ủ

Khi m t quá trình th c thi, nó thay  ộ ự đ i  ổ tr ng thái.Tạ r ng thái  ạ c aủ  
quá trình được định nghĩa b i các hở o t ạ đ ng hộ i n hành c a quá trình đó.ệ ủ  
M i quá trình có th    ỗ ể ở m t trong nh ng trộ ữ ạng thái sau:

• M i (new): quá trìnhớ  đang được t oạ  ra
• Đang ch y (running): các cạ hỉ thị đang được th c thiự
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• Ch  (waitiờ ng): quá trình đang ch  sờ ự ki n x yệ ả  ra (nh  hoànư  
thành vi c nh p/xu t hay nệ ậ ấ h nậ  tín hi u)ệ

• S n sàng (ready): quá trình đang chẳ ờ được gán tới m t b  xộ ộ ử lý.
• K t thúc (terế minated): quá trình hoàn thành việc th c thiự

Các tên tr ng thái này là b t  ạ ấ kỳ, và chúng khác nhau   các hở ệ đi uề  
hành khác nhau. Tuy nhiên, các trạng thái  mà chúng hi n dệ i n đệ ược tìm 
th y trên tấ ất c  h  th ng. Các h  đả ệ ố ệ i u hành xác đề ịnh mô t  tả r ng thái quáạ  
trình. Chỉ m t quá trình có tộ h  đang ch y ể ạ t c tứ hì trên bất kỳ b  x  lý nàoộ ử  
m c dù nhi u quá trình có tặ ề h    tr ng thái ể ở ạ s n sàng và ch .ẳ ờ

Hình 4.1 L u đ  tr ng thái quá trìnhư ồ ạ
1.1.Ch  đ  x  lý c a ti n trìnhế ộ ử ủ ế

Đ  đ m b o h  th ng ho t đ ng đúng đ n, h  đi u hành c n ph iể ả ả ệ ố ạ ộ ắ ệ ề ầ ả  
đ c b o v  kh i s  xâm ph m c a các ti n trình. B n thân các ti n trìnhượ ả ệ ỏ ự ạ ủ ế ả ế  
và d  li uữ ệ  cũng c n đ c b o v  đ  tránh các  nh h ng sai l c l n nhau.ầ ượ ả ệ ể ả ưở ạ ẫ  
M t cách ti p c n đ  gi i quy t v n đ  là phân bi t hai ch  đ  x  lý choộ ế ậ ể ả ế ấ ề ệ ế ộ ử  
các ti n trìnhế  :  ch  đ  không đ c quy nế ộ ặ ề  và  ch  đ  đ c quy nế ộ ặ ề  nh  vào sờ ự 
tr  giúp c a c  ch  ph n c ng. T p l nh c a CPU đ c phân chia thànhợ ủ ơ ế ầ ứ ậ ệ ủ ượ  
các l nh đ c quy n và l nh không đ c quy n. C  ch  ph n c ng ch  choệ ặ ề ệ ặ ề ơ ế ầ ứ ỉ  
phép các l nh đ c quy n đ c th c hi n trong ch  đ  đ c quy n. Thôngệ ặ ề ượ ự ệ ế ộ ặ ề  
th ng ch  có h  đi u hành ho t đ ng trong ch  đ  đ c quy n, các ti nườ ỉ ệ ề ạ ộ ế ộ ặ ề ế  
trình c a ng i dùng ho t đ ng trong ch  đ  không đ c quy n, không th củ ườ ạ ộ ế ộ ặ ề ự  
hi n đ c các l nh đ c quy n có nguy c   nh h ng đ n h  th ng. Nhệ ượ ệ ặ ề ơ ả ưở ế ệ ố ư 
v y h  đi u hành đ c b o v . Khi m t ti n trình ng i dùng g i đ nậ ệ ề ượ ả ệ ộ ế ườ ọ ế  
m t l i g i h  th ng, ti n trình c a h  đi u hành x  lý l i g i này s  ho tộ ờ ọ ệ ố ế ủ ệ ề ử ờ ọ ẽ ạ  
đ ng trong ch  đ  đ c quy n, sau khi hoàn t t thì tr  quy n đi u khi n vộ ế ộ ặ ề ấ ả ề ề ể ề 
cho ti n trình ng i dùng trong ch  đ  không đ c quy n.ế ườ ế ộ ặ ề
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Hình  4.2 Hai ch  đ  x  lýế ộ ử
1.2.C u trúc d  li u kh i qu n lý ti n trìnhấ ữ ệ ố ả ế
H  đi u hành qu n lý các ti n trình trong h  th ng thông qua kh i qu n lýệ ề ả ế ệ ố ố ả  
ti n trình (process control block PCB). PCB là m t vùng nh  l u tr  cácế ộ ớ ư ữ  
thông tin mô t  cho ti n trình, v i các thành ph n ch  y u bao g mả ế ớ ầ ủ ế ồ  :
 Đ nh danh c a ti n trìnhị ủ ế  (1) : giúp phân bi t các ti n trìnhệ ế
 Tr ng thái ti n trình (2)ạ ế : xác đ nh ho t đ ng hi n hành c a ti n trình.ị ạ ộ ệ ủ ế
 Ng  c nh c a ti n trìnhữ ả ủ ế  (3): mô t  các tài nguyên ti n trình đang trong quáả ế  
trình, ho c đ  ph c v  cho ho t đ ng hi n t i, ho c đ  làm c  s  ph cặ ể ụ ụ ạ ộ ệ ạ ặ ể ơ ở ụ  
h i ho t đ ng cho ti n trình, bao g m các thông tin v :ồ ạ ộ ế ồ ề

 Tr ng thái CPUạ : bao g m n i dung các thanh ghi, quan tr ng nh t làồ ộ ọ ấ  
con tr  l nh IP l u tr  đ a ch  câu l nh k  ti p ti n trình s  x  lý. Cácỏ ệ ư ữ ị ỉ ệ ế ế ế ẽ ử  
thông tin này c n đ c l u tr  khi x y ra m t ng t, nh m có th  cho phépầ ượ ư ữ ả ộ ắ ằ ể  
ph c h i ho t đ ng c a ti n trình đúng nh  tr c khi b  ng t.ụ ồ ạ ộ ủ ế ư ướ ị ắ

B  x  lýộ ử : dùng cho máy có c u hình nhi u CPU, xác đ nh s  hi uấ ề ị ố ệ  
CPU mà ti n trình đang s  d ng.ế ử ụ

B  nh  chínhộ ớ : danh sách các kh i nh  đ c c p cho ti n trình.ố ớ ượ ấ ế
Tài nguyên s  d ngử ụ : danh sách các tài mguyên h  th ng mà ti n trìnhệ ố ế  

đang s  d ng.ử ụ
Tài nguyên t o l pạ ậ : danh sách các tài nguyên đ c ti n trình t o l p.ượ ế ạ ậ

 Thông tin giao ti pế  (4): ph n ánh các thông tin v  quan h  c a ti n trìnhả ề ệ ủ ế  
v i các ti n trình khác trong h  th ngớ ế ệ ố  :

Ti n trình chaế : ti n trình t o l p ti n trình nàyế ạ ậ ế  .
Ti n trình conế : các ti n trình do ti n trình này t o l p .ế ế ạ ậ
Đ   u tiên ộ ư : giúp b  đi u ph i có thông tin đ  l a ch n ti n trìnhộ ề ố ể ự ọ ế  

đ c c p CPU.ượ ấ
  Thông tin th ng kêố  (5): đây là nh ng thông tin th ng kê v  ho t đ ngữ ố ề ạ ộ  
c a ti n trình, nh  th i gian đã s  d ng CPU,th i gian ch . Các thông tinủ ế ư ờ ử ụ ờ ờ  
này có th  có ích cho công vi c đánh giá tình hình h  th ng và d  đoán cácể ệ ệ ố ự  
tình hu ng t ng lai.ố ươ
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Hình 4.3 Kh i mô t  ti n trìnhố ả ế
1.3.Thao tác trên ti n trìnhế
H  đi u hành cung c p các thao tác ch  y u sau đây trên m t ti n trìnhệ ề ấ ủ ế ộ ế  :
 T o l p ti n trình (create)ạ ậ ế
 K t thúc ti n trình (destroy)ế ế
 T m d ng ti n trình (suspend)ạ ừ ế
 Tái kích ho t ti n trình (resume)ạ ế
 Thay đ i đ   u tiên ti n trìnhổ ộ ư ế
1.3.1.T o l p ti n trìnhạ ậ ế

Trong quá trình x  lý, m t ti n trình có th  t o l p nhi u ti n trìnhử ộ ế ể ạ ậ ề ế  
m i b ng cách s  d ng m t l i g i h  th ng t ng  ng. Ti n trình g i l iớ ằ ử ụ ộ ờ ọ ệ ố ươ ứ ế ọ ờ  
g i h  th ng đ  t o ti n trình m i s  đ c g i là ti n trình ọ ệ ố ể ạ ế ớ ẽ ượ ọ ế cha, ti n trìnhế  
đ c t o g i là ti n trình ượ ạ ọ ế con. M i ti n trình con đ n l t nó l i có th  t oỗ ế ế ượ ạ ể ạ  
các ti n trình m i…quá trình này ti p t c s  t o ra m t ế ớ ế ụ ẽ ạ ộ cây ti n trìnhế .

Hình 4.4.M t cây ti n trình trong h  th ng UNIXộ ế ệ ố
Các công vi c h  đi u hành c n th c hi n khi t o l p ti n trình bao g mệ ệ ề ầ ự ệ ạ ậ ế ồ  :



105

 Đ nh danh cho ti n trình m i phát sinhị ế ớ
 Đ a ti n trình vào danh sách qu n lý c a h  th ngư ế ả ủ ệ ố
 Xác đ nh đ   u tiên cho ti n trìnhị ộ ư ế
 T o PCB cho ti n trìnhạ ế
 C p phát các tài nguyên ban đ u cho ti n trìnhấ ầ ế
Khi m t ti n trình t o l p m t ti n trình con, ti n trình con có th  s  đ cộ ế ạ ậ ộ ế ế ể ẽ ượ  
h  đi u hành tr c ti p c p phát tài nguyên ho c đ c ti n trình cha choệ ề ự ế ấ ặ ượ ế  
th a h ng m t s  tài nguyên ban đ u.ừ ưở ộ ố ầ
Khi m t ti n trình t o ti n trình m i, ti n trình ban đ u có th  x  lý theoộ ế ạ ế ớ ế ầ ể ử  
m t trong hai kh  năng sauộ ả   :
 Ti n trình cha ti p t c x  lý đ ng hành v i ti n trình con.ế ế ụ ử ồ ớ ế
 Ti n trình cha ch  đ n khi m t ti n trình con nào đó, ho c t t c  các ti nế ờ ế ộ ế ặ ấ ả ế  
trình con k t thúc x  lý.ế ử
Các h  đi u hành khác nhau có th  ch n l a các cài đ t khác nhau đ  th cệ ề ể ọ ự ặ ể ự  
hi n thao tác t o l p m t ti n trình.ệ ạ ậ ộ ế
1.3.2.K t thúc ti n trìnhế ế

M t ti n trình k t thúc x  lý khi nó hoàn t t ch  th  cu i cùng và sộ ế ế ử ấ ỉ ị ố ử 
d ng m t l i g i h  th ng đ  yêu c u h  đi u hành h y b  nó. Đôi khiụ ộ ờ ọ ệ ố ể ầ ệ ề ủ ỏ  
m t ti n trình có th  yêu c u h  đi u hành k t thúc x  lý c a m t ti nộ ế ể ầ ệ ề ế ử ủ ộ ế  
trình khác. Khi m t ti n trình k t thúc, h  đi u hành th c hi n các côngộ ế ế ệ ề ự ệ  
vi cệ  :
 thu h i các tài nguyên h  th ng đã c p phát cho ti n trìnhồ ệ ố ấ ế
 h y ti n trình kh i t t c  các danh sách qu n lý c a h  th ngủ ế ỏ ấ ả ả ủ ệ ố
 h y b  PCB c a ti n trìnhủ ỏ ủ ế
H u h t các h  đi u hành không cho phép các ti n trình con ti p t c t n t iầ ế ệ ề ế ế ụ ồ ạ  
n u ti n trình cha đã k t thúc. Trong nh ng h  th ng nh  th , h  đi uế ế ế ữ ệ ố ư ế ệ ề  
hành s  t  đ ng phát sinh m t lo t các thao tác k t thúc ti n trình con. ẽ ự ộ ộ ạ ế ế
1.3.3.C p phát tài nguyên cho ti n trìnhấ ế

Khi có nhi u ng i s  d ng đ ng th i làm vi c trong h  th ng, hề ườ ử ụ ồ ờ ệ ệ ố ệ 
đi u hành c n ph i c p phát các tài nguyên theo yêu c u cho m i ng i sề ầ ả ấ ầ ỗ ườ ử 
d ng. Do tài nguyên h  th ng th ng r t gi i h n và có khi không th  chiaụ ệ ố ườ ấ ớ ạ ể  
s , nên hi m khi t t c  các yêu c u tài nguyên đ ng th i đ u đ c th aẻ ế ấ ả ầ ồ ờ ề ượ ỏ  
mãn. Vì th  c n ph i nghiên c u m t ph ng pháp đ  chia s  m t s  tàiế ầ ả ứ ộ ươ ể ẻ ộ ố  
nguyên h u h n gi a nhi u ti n trình ng i dùng đ ng th i. H  đi u hànhữ ạ ữ ề ế ườ ồ ờ ệ ề  
qu n lý nhi u lo i tài nguyên khác nhau (CPU, b  nh  chính, các thi t bả ề ạ ộ ớ ế ị 
ngo i vi …), v i m i lo i c n có m t c  ch  c p phát và các chi n l cạ ớ ỗ ạ ầ ộ ơ ế ấ ế ượ  
c p phát hi u q a. M i tài nguyên đ c bi u di n thông qua m t c u trúcấ ệ ủ ỗ ượ ễ ễ ộ ấ  
d  li u, khác nhau v  chi ti t cho t ng lo i tài nguyên, nh ng c  b n ch aữ ệ ề ế ừ ạ ư ơ ả ứ  
đ ng các thông tin sauự  :
 Đ nh danh tài nguyênị
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 Tr ng thái tài nguyên ạ : đây là các thông tin mô t  chi ti t tr ng thái tàiả ế ạ  
nguyên : ph n nào c a tài nguyên đã c p phát cho ti n trình, ph n nào cònầ ủ ấ ế ầ  
có th  s  d ngể ử ụ  ?
 Hàng đ i trên m t tài nguyênợ ộ  : danh sách các ti n trình đang ch  đ cế ờ ượ  
c p phát tài nguyên t ng  ng.ấ ươ ứ
 B  c p phát  ộ ấ  : là đo n code đ m nhi m vi c c p phát m t tài nguyênạ ả ệ ệ ấ ộ  
đ c thù. M t s  tài nguyên đòi h i các gi i thu t đ c bi t (nh  CPU, bặ ộ ố ỏ ả ậ ặ ệ ư ộ 
nh  chính, h  th ng t p tin), trong khi nh ng tài nguyên khác (nh  các thi tớ ệ ố ậ ữ ư ế  
b  nh p/xu t) có th  c n các gi i thu t c p phát và gi i phóng t ng quátị ậ ấ ể ầ ả ậ ấ ả ổ  
h n.ơ

Hình 4.5  Kh i qu n lý tài nguyênố ả
Các m c tiêu c a k  thu t c p phátụ ủ ỹ ậ ấ  :
 B o đ m m t s  l ng h p l  các ti n trình truy xu t đ ng th i đ n cácả ả ộ ố ượ ợ ệ ế ấ ồ ờ ế  
tài nguyên không chia s  đ c.ẻ ượ
 C p phát tài nguyên cho ti n trình có yêu c u trong m t kho ng th i gianấ ế ầ ộ ả ờ  
trì hoãn có th  ch p nh n đ c.ể ấ ậ ượ
T i  u hóa s  s  d ng tài nguyên.ố ư ự ử ụ
Đ  có th  thõa mãn các m c tiêu k  trên, c n ph i gi i quy t các v n để ể ụ ể ầ ả ả ế ấ ề 
n y sinh khi có nhi u ti n trình đ ng th i yêu c u m t tài nguyên khôngả ề ế ồ ờ ầ ộ  
th  chia s .ể ẻ
2. Đi u ph i quá trìnhề ố
M c tiêu:ụ
- N m nguyên lý đi u ph i các quá trình đ c th c hi n trên CPU, t iắ ề ố ượ ự ệ ố  

u hóa s  d ng tài nguyên CPU. ư ử ụ
Trong môi tr ng h  đi u hành đa nhi m, b  ph n đi u ph i ti n trìnhườ ệ ề ệ ộ ậ ề ố ế  

có nhi m v  xem xét và quy t đ nh khi nào thì d ng ti n trình hi n t i đệ ụ ế ị ừ ế ệ ạ ể 
thu h i processor và chuy n processor cho ti n trình khác, và khi đã có đ cồ ể ế ượ  
processor thì ch n ti n trình nào trong s  các ti n trình   tr ng thái ready đọ ế ố ế ở ạ ể 
c p processor cho nó.   đây chúng ta c n phân bi t s  khác nhau gi a đi uấ Ở ầ ệ ự ữ ề  
đ  ti n trình và đi u ph i ti n trình.ộ ế ề ố ế  



107

2.1. Gi i thi uớ ệ
 Các c  ch  đi u ph i ti n trình: ơ ế ề ố ế Trong công tác đi u ph i ti n trìnhề ố ế  

b  đi u ph i s  d ng hai c  ch  đi u ph i: Đi u ph i đ c quy n vàộ ề ố ử ụ ơ ế ề ố ề ố ộ ề  
đi u ph i không đ c quy n.ề ố ộ ề
� Đi u   ph i  đ c   quy n:   Khi   có  đ c   processor   ti n   trình   toànề ố ộ ề ượ ế  

quy n s  d ng processor cho đ n khi ti n trình k t thúc x  lý ho c ti nề ử ụ ế ế ế ử ặ ế  
trình t  đ ng tr  l i processor cho h  th ng. Các quy t đ nh đi u ph i x yự ộ ả ạ ệ ố ế ị ề ố ả  
ra khi: Ti n trình chuy n tr ng thái t  Running sang Blocked ho c khi ti nế ể ạ ừ ặ ế  
trình k t thúc. ế

� Đi u ph i không đ c quy n: B  ph n đi u ph i ti n trình có thề ố ộ ề ộ ậ ề ố ế ể 
t m d ng ti n trình đang x  lý đ  thu h i processor c a nó, đ  c p choạ ừ ế ử ể ồ ủ ể ấ  
ti n trình khác, sao cho phù h p v i công tác đi u ph i hi n t i. Các quy tế ợ ớ ề ố ệ ạ ế  
đ nh đi u ph i x y ra khi: Ti n trình chuy n tr ng thái ho c khi ti n trìnhị ề ố ả ế ể ạ ặ ế  
k t thúc.ế
 Các đ c đi m c a ti n trình: ặ ể ủ ế Khi t  ch c đi u ph i ti n trình, bổ ứ ề ố ế ộ 

ph n đi u ph i ti n trình c a h  đi u hành th ng d a vào các đ cầ ề ố ế ủ ệ ề ườ ự ặ  
đi m c a ti n trình. Sau đây là m t s  đ c đi m c a ti n trình:ể ủ ế ộ ố ặ ể ủ ế    
� Ti n trình thiên h ng Vào/Ra: Là các ti n trình c n nhi u th iế ướ ế ầ ề ờ  

gian h n cho vi c th c hi n các thao tác xu t/nh p d  li u, so v i th i gianơ ệ ự ệ ấ ậ ữ ệ ớ ờ  
mà ti n trình c n đ  th c hi n các ch  th  trong nó, đ c g i là các ti nế ầ ể ự ệ ỉ ị ượ ọ ế  
trình thiên h ng Vào/Ra.ướ

� Ti n trình thiên h ng x  lý: Ng c l i v i trên, đây là các ti nế ướ ử ượ ạ ớ ế  
trình c n nhi u th i gian h n cho vi c th c hi n các ch  th  trong nó, so v iầ ề ờ ơ ệ ự ệ ỉ ị ớ  
th i gian mà ti n trình đ  th c hi n các thao tác Vào/Ra.  ờ ế ể ự ệ

� Ti n trình t ng tác hay x  lý theo lô: Ti n trình c n ph i tr  l iế ươ ử ế ầ ả ả ạ  
k t qu  t c th i (nh  trong h  đi u hành t ng tác) hay k t thúc x  lý m iế ả ứ ờ ư ệ ề ươ ế ử ớ  
tr  v  k t qu  (nh  trong h  đi u hành x  lý theo lô).ả ề ế ả ư ệ ề ử

� Đ   u tiên c a ti n trình: M i ti n trình đ c gán m t đ   u tiênộ ư ủ ế ỗ ế ượ ộ ộ ư  
nh t đ nh, đ   u tiên c a ti n trình có th  đ c phát sinh t  đ ng b i hấ ị ộ ư ủ ế ể ượ ự ộ ở ệ 
th ng ho c đ c gán t ng minh trong ch ng trình c a ng i s  d ng.ố ặ ượ ườ ươ ủ ườ ử ụ  
Đ   u tiên c a ti n trình có hai lo i: Th  nh t, đ   u tiên tĩnh: là đ   uộ ư ủ ế ạ ứ ấ ộ ư ộ ư  
tiên gán tr c cho ti n trình và không thay đ i trong su t th i gian s ng c aướ ế ổ ố ờ ố ủ  
ti n trình. Th  hai, đ   u tiên đ ng: là đ   u tiên đ c gán cho ti n trìnhế ứ ộ ư ộ ộ ư ượ ế  
trong quá trình ho t đ ng c a nó, h  đi u hành s  gán l i đ   u tiên choạ ộ ủ ệ ề ẽ ạ ộ ư  
ti n trình khi môi tr ng x  lý c a ti n trình b  thay đ i. Khi môi tr ngế ườ ử ủ ế ị ổ ườ  
x  lý c a ti n trình b  thay đ i h  đi u hành ph i thay đ i đ   u tiên c aử ủ ế ị ổ ệ ề ả ổ ộ ư ủ  
ti n trình cho phù h p v i tình tr ng hi n t i c a h  th ng và công tác đi uế ợ ớ ạ ệ ạ ủ ệ ố ề  
ph i ti n trình c a h  đi u hành.    ố ế ủ ệ ề

� Th i gian s  d ng processor c a ti n trình: Ti n trình c n baoờ ử ụ ủ ế ế ầ  
nhiêu kho ng th i gian c a processor đ  hoàn thành x  lý.ả ờ ủ ể ử



108

� Th i gian còn l i ti n trình c n processor: Ti n trình còn c n baoờ ạ ế ầ ế ầ  
nhiêu kho ng th i gian c a processor n a đ  hoàn thành x  lý.ả ờ ủ ữ ể ử

B  ph n đi u ph i ti n  trình th ng d a vào đ c đi m c a ti nộ ậ ề ố ế ườ ự ặ ể ủ ế  
trình đ  th c hi n đi u ph i   m c tác t , hay đi u ph i tác v . Đi u ph iể ự ệ ề ố ở ứ ụ ề ố ụ ề ố  
tác v  đ c ph i th c hi n tr c đi u ph i ti n trình.   m c này h  đi uụ ượ ả ự ệ ướ ề ố ế Ở ứ ệ ề  
hành th c hi n vi c ch n tác v  đ  đ a vào h  th ng. Khi có m t ti nự ệ ệ ọ ụ ể ư ệ ố ộ ế  
trình đ c t o l p ho c khi có m t ti n trình k t thúc x  lý thì b  ph nượ ạ ậ ặ ộ ế ế ử ộ ậ  
đi u  ph i   tác  v  đ c  kích  ho t.  Đi u  ph i   tác  v  quy t  đ nh   s  đaề ố ụ ượ ạ ề ố ụ ế ị ự  
ch ng c a h  th ng và hi u qu  cũng nh  m c tiêu c a đi u ph i c a bươ ủ ệ ố ệ ả ư ụ ủ ề ố ủ ộ 
ph n đi u ph i ti n trình. Ví d , đ  khi thác t i đa th i gian x  lý c aậ ề ố ế ụ ể ố ờ ử ủ  
processor thì b  ph n đi u ph i tác v  ph i đ a vào h  th ng s  l ng cácộ ậ ề ố ụ ả ư ệ ố ố ượ  
ti n trình tính h ng Vào/Ra cân đ i v i s  l ng các ti n trình tính h ngế ướ ố ớ ố ượ ế ướ  
x  lý, các ti n trình này thu c nh ng tác v  nào. N u trong h  th ng có quáử ế ộ ữ ụ ế ệ ố  
nhi u ti n  trình  tính h ng Vào/Ra thì   s   lãng phí   th i  gian x   lý  c aề ế ướ ẽ ờ ử ủ  
processor. N u trong h  th ng có quá nhi u ti n trình tính h ng x  lý thìế ệ ố ề ế ướ ử  
processor không th  đáp  ng và có th  các ti n trình ph i đ i lâu trong hể ứ ể ế ả ợ ệ 
th ng, d n đ n hi u qu  t ng tác s  th p.         ố ẫ ế ệ ả ươ ẽ ấ
 M c tiêu ụ đi uề  ph i: ố b  ph n đi u ph i ti n trình c a h  đi u hànhộ ậ ề ố ế ủ ệ ề  

ph i đ t đ c các m c tiêu sau đây trong công tác đi u ph i c a nó.ả ạ ượ ụ ề ố ủ
� S  công b ng (Fairness): Các ti n trình đ u công b ng v i nhauự ằ ế ề ằ ớ  

trong vi c chia s  th i gian x  lý c a processor, không có ti n trình nàoệ ẻ ờ ử ủ ế  
ph i ch  đ i vô h n đ  đ c c p processor.ả ờ ợ ạ ể ượ ấ

� Tính hi u qu  (Efficiency): T n d ng đ c 100% th i gian x  lýệ ả ậ ụ ượ ờ ử  
c a processor. Trong công tác đi u ph i, khi processor r i b  ph n đi uủ ề ố ỗ ộ ậ ề  
ph i s  chuy n ngay nó cho ti n trình khác, n u trong h  th ng có ti nố ẽ ể ế ế ệ ố ế  
trình đang   tr ng thái ch  processor, nên m c tiêu này d  đ t đ c. Tuyở ạ ờ ụ ễ ạ ượ  
nhiên, n u h  đi u hành đ a vào h  th ng quá nhi u ti n trình thiên h ngế ệ ề ư ệ ố ề ế ướ  
vào/ra, thì nguy c  processor b  r i là có th . Do đó, đ  đ t đ c m c tiêuơ ị ỗ ể ể ạ ượ ụ  
này h  đi u hành ph i tính toán và quy t đ nh nên đ a vào h  th ng baoệ ề ả ế ị ư ệ ố  
nhiêu ti n trình thiên h ng vào/ra, bao nhiêu ti n trình thiên h ng x  lý,ế ướ ế ướ ử  
là thích h p.         ợ

� Th i gian đáp  ng h p lý (Response time): Đ i v i các ti n trìnhờ ứ ợ ố ớ ế  
t ng tác, đây là kho ng th i gian t  khi ti n trình đ a ra yêu c u cho đ nươ ả ờ ừ ế ư ầ ế  
khi nh n đ c s  h i đáp. M t ti n trình đáp  ng yêu c u c a ng i sậ ượ ự ồ ộ ế ứ ầ ủ ườ ử 
d ng, ph i nh n đ c thông tin h i đáp t  yêu c u c a nó thì nó m i cóụ ả ậ ượ ồ ừ ầ ủ ớ  
th  tr  l i ng i s  d ng. Do đó, theo ng i s  d ng thì b  ph n đi uể ả ờ ườ ử ụ ườ ử ụ ộ ậ ề  
ph i ph i c c ti u hoá th i gian h i đáp c a các ti n trình, có nh  v y thìố ả ự ể ờ ồ ủ ế ư ậ  
tính t ng tác c a ti n trình m i tăng lên.ươ ủ ế ớ

� Th i   gian   l u   l i   trong   h   th ng   (Turnaround   time):  Đây   làờ ư ạ ệ ố  
kho ng th i gian t  khi ti n trình đ c đ a ra đ n khi đ c hoàn thành.ả ờ ừ ế ượ ư ế ượ  
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Bao g m th i gian th c hi n th c t  c ng v i th i gian đ i tài nguyên (baoồ ờ ự ệ ự ế ộ ớ ờ ợ  
g m c  đ i processor). Đ i l ng này dùng trong các h  đi u hành x  lýồ ả ợ ạ ượ ệ ề ử  
theo lô. Do đó, b  ph n đi u ph i ph i c c ti u th i gian hoàn thành (l uộ ậ ề ố ả ự ể ờ ư  
l i trong h  th ng) c a các tác v  x  lý theo lô.ạ ệ ố ủ ụ ử

� Thông l ng t i đa (Throunghtput): Chính sách đi u ph i ph i cượ ố ề ố ả ố 
g ng đ  c c đ i đ c s  l ng ti n trình hoàn thành trên m t đ n v  th iắ ể ự ạ ượ ố ượ ế ộ ơ ị ờ  
gian. M c tiêu này ít ph  thu c vào chính sách đi u ph i mà ph  thu cụ ụ ộ ề ố ụ ộ  
nhi u vào th i gian th c hi n trung bình c a các ti n trình.  ề ờ ự ệ ủ ế

Công tác đi u ph i c a h  đi u hành khó có th  th a mãn đ ng th iề ố ủ ệ ề ể ỏ ồ ờ  
t t c  các m c tiêu trên vì b n thân các m c tiêu này đã có s  mâu thu nấ ả ụ ả ụ ự ẫ  
v i nhau. Các h  đi u hành ch  có th  dung hòa các m c tiêu này   m tớ ệ ề ỉ ể ụ ở ộ  
m c đ  nào đó.ứ ộ
Ví d : Gi  s   trong h  th ng có b n ti n trình Pụ ả ử ệ ố ố ế 1, P2, P3, P4, th i gian (t)ờ  
mà các ti n trình này c n processor đ  x  lý l n l t là 1, 12, 2, 1. N u banế ầ ể ử ầ ượ ế  
đ u có 2 ti n trình Pầ ế 1 và P2   tr ng thái ready thì ch c ch n b  ph n đi uở ạ ắ ắ ộ ậ ề  
ph i s  c p processor cho Pố ẽ ấ 1. Sau khi P1 k t thúc thì processor s  đ c c pế ẽ ượ ấ  
cho P2 đ  Pể 2 ho t đ ng (running), khi Pạ ộ 2 th c hi n đ c 2t thì Pự ệ ượ 3 đ c đ aượ ư  
vào tr ng thái ready. N u đ  Pạ ế ể 2  ti p t c thì Pế ụ 3 ph i ch  lâu (ch  8t), nhả ờ ờ ư 
v y s  vi ph m m c tiêu th i gian h i đáp và thông l ng t i đa (đ i v iậ ẽ ạ ụ ờ ồ ượ ố ố ớ  
P3). N u cho Pế 2 d ng đ  c p processor cho Pừ ể ấ 3 ho t đ ng đ n khi k t thúc,ạ ộ ế ế  
khi đó thì P4 vào tr ng thái ready, b  đi u ph i s  c p processor cho Pạ ộ ề ố ẽ ấ 4, và 
c  nh  th , thì Pứ ư ế 2 ph i ch  lâu, nh  v y s  đ t đ c m c tiêu: th i gianả ờ ư ậ ẽ ạ ượ ụ ờ  
h i đáp và thông l ng t i đa nh ng vi ph m m c tiêu: công b ng và th iồ ượ ố ư ạ ụ ằ ờ  
gian l u l i trong h  th ng (đ i v i Pư ạ ệ ố ố ớ 2).
2.2. T  ch c đi u ph iổ ứ ề ố
Đ  t  ch c đi u ph i ti n trình h  đi u hành s  d ng hai danh sách: Danhể ổ ứ ề ố ế ệ ề ử ụ  
sách s n sàng (Ready list) dùng đ  ch a các ti n trình   tr ng thái s n sàng.ẵ ể ứ ế ở ạ ẵ  
Danh sách đ i (Waiting list) dùng đ  ch a các ti n trình đang đ i đ  đ cợ ể ứ ế ợ ể ượ  
b  sung vào danh sách s n sàng.ổ ẵ

Ch   có   nh ng   ti n   trình   trong   ready   list   m i  đ c   ch n  đ   c pỉ ữ ế ớ ượ ọ ể ấ  
processor. Các ti n trình b  chuy n v  tr ng thái blocked s  đ c b  sungế ị ể ề ạ ẽ ượ ổ  
vào waiting list. H  th ng ch  có duy nh t m t ready list, nh ng có th  t nệ ố ỉ ấ ộ ư ể ồ  
t i nhi u waiting list. Thông th ng h  đi u hành thi t k  nhi u waittingạ ề ườ ệ ề ế ế ề  
list, m i waitting list dùng đ  ch a các ti n trình đang đ i đ c c p phátỗ ể ứ ế ợ ượ ấ  
m t tài nguyên hay m t s  ki n riêng bi t nào đó. Hình sau đây minh hoộ ộ ự ệ ệ ạ 
cho vi c chuy n ti n trình gi a các danh sách:ệ ể ế ữ
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Hình 4.6: S  đ  chuy n ti n trình vào các danh sáchơ ồ ể ế

Trong đó:
1.   Ti n   trình   trong   h   th ng   đ c   c p   đ y   đ   tài   nguyên   ch   thi uế ệ ố ượ ấ ầ ủ ỉ ế  
processor.
2. Ti n trình đ c b  đi u ph i ch n ra đ  c p processor đ  b t đ u x  lý.ế ượ ộ ề ố ọ ể ấ ể ắ ầ ử
3. Ti n trình k t thúc x  lý và tr  l i processor cho h  đi u hành.ế ế ử ả ạ ệ ề
4. Ti n trình h t th i gian đ c quy n s  d ng processor (timeout), b  bế ế ờ ượ ề ử ụ ị ộ 
đi u ph i ti n trình thu h i l i processor.   ề ố ế ồ ạ
5. Ti n trình b  khóa (blocked) do yêu c u tài nguyên nh ng ch a đ c hế ị ầ ư ư ượ ệ 
đi u hành c p phát. Khi đó ti n trình đ c đ a vào danh sách các ti n trìnhề ấ ế ượ ư ế  
đ i tài nguyên (waiting list 1). ợ
6. Ti n trình b  khóa (blocked) do đang đ i m t s  ki n nào đó x y ra. Khiế ị ợ ộ ự ệ ả  
đó ti n trình đ c b  đi u ph i đ a vào danh sách các ti n trình đ i tàiế ượ ộ ề ố ư ế ợ  
nguyên (waiting list 2). 
7. Tài nguyên mà ti n trình yêu c u đã đ c h  đi u hành c p phát. Khi đóế ầ ượ ệ ề ấ  
ti n trình đ c b  đi u ph i chuy n sang danh sách các ti n trình   tr ngế ượ ộ ề ố ể ế ở ạ  
thái s n sang (ready list) đ  ch  đ c c p processor đ  đ c ho t đ ng.ẵ ể ờ ượ ấ ể ượ ạ ộ
8. S  ki n mà ti n trình ch  đã x y ra. Khi đó ti n trình đ c b  đi u ph iự ệ ế ờ ả ế ượ ộ ề ố  
chuy n sang danh sách các ti n trình   tr ng thái s n sang (ready list) để ế ở ạ ẵ ể 
ch  đ c c p processor.ờ ượ ấ
2.3. Các chi n l c đi u ph iế ượ ề ố

Chi n  l c  FIFO (First  In First  Out):  ế ượ trong chi n  l c  này,  khiế ượ  
processor r i thì h  đi u hành s  c p nó ỗ ệ ề ẽ ấ cho ti n trình đ u tiên trong readyế ầ  
list, đây là ti n trình đ c chuy n sang tr ng thái ready s m nh t, có th  làế ượ ể ạ ớ ấ ể  
ti n trình đ c đ a vào h  th ng s m nh t. FIFO đ c s  d ng trong đi uế ượ ư ệ ố ớ ấ ượ ử ụ ề  
ph i  đ c   quy n   nên   khi   ti n   trình  đ c   c p   processor   nó   s   s   h uố ộ ề ế ượ ấ ẽ ở ữ  
processor cho đ n khi k t thúc x  lý hay ph i đ i m t thao tác vào/ra hoànế ế ử ả ợ ộ  
thành, khi đó ti n trình ch  đ ng tr  l i processor cho h  th ng. ế ủ ộ ả ạ ệ ố

Ví d : N u h  đi u hành c n c p processor cho 3 ti n trình P1, P2, P3,ụ ế ệ ề ầ ấ ế  

1 2 3

4

5

6

7

Ready listReady list

Waitting list 1Waitting list 1

Waitting list 2Waitting list 28

Processor Processor 
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v i   th i   đi m   vào   ready   list   và   kho ng   th i   gian   m i   ti n   trình   c nớ ờ ể ả ờ ỗ ế ầ  
processor đ c mô t  trong b ng sau: ượ ả ả

   Ti n trình      th i đi m vào    t/g x  lýế ờ ể ử
P1 0 24

    P2 1 3
P3 2 3

Thì th  t  c p processor cho các ti n trình di n ra nh  sau: ứ ự ấ ế ễ ư
Ti n trình: ế P1 P2 P3

Th i đi m:ờ ể 0 24 27
     V y th i gian ch  c a ti n trình Pậ ờ ờ ủ ế 1  là 0, c a Pủ 2  là 23 (24  0), c a Pủ 3 

là 25 (24 + 3  2). Và th i gian ch  đ i trung bình c a các ti n trìnhờ ờ ợ ủ ế  
là: 

(0 + 23 + 25)/3 = 16. 
     Nh  v y FIFO t n t i m t s  h n ch : Th  nh t, có th i gian ch  đ iư ậ ồ ạ ộ ố ạ ế ứ ấ ờ ờ ợ  
trung bình l n nên không phù h p v i các h  th ng chia s  th i gian. Thớ ợ ớ ệ ố ẻ ờ ứ 
hai,   kh   năng   t ng   tác  kém   khi  nó  đ c  áp  d ng   trên   các  h   th ngả ươ ượ ụ ệ ố  
uniprocessor. Th  ba, n u các ti n trình   đ u ready list c n nhi u th i gianứ ế ế ở ầ ầ ề ờ  
c a processor thì các ti n trình   cu i ready list s  ph i ch  lâu m i đ củ ế ở ố ẽ ả ờ ớ ượ  
c p processor.   ấ

Chi n l c phân ph i xoay vòng (RR: Round Robin): ế ượ ố trong chi nế  
l c nàyượ , ready list đ c thi t k t theo d ng danh sách n i vòng. Ti n trìnhượ ế ế ạ ố ế  
đ c b  đi u ph i ch n đ  c p processor cũng là ti n trình   đ u readyượ ộ ề ố ọ ể ấ ế ở ầ  
list, nh ng sau m t kho ng th i gian nh t đ nh nào đó thì b  đi u ph i l iư ộ ả ờ ấ ị ộ ề ố ạ  
thu h i   l i  processor  c a   ti n   trình v a  đ c  c p processor  và  chuy nồ ạ ủ ế ừ ượ ấ ể  
processor cho ti n trình k  ti p (bây gi  đã tr  thành ti n trình đ u tiên)ế ế ế ờ ở ế ầ  
trong ready list, ti n trình v a b  thu h i processor đ c đ a vào l i cu iế ừ ị ồ ượ ư ạ ố  
ready list. Rõ ràng đây là chi n l c đi u ph i không đ c quy n.ế ượ ề ố ộ ề

Kho ng ả kho n th i gian mà m i ti n trình đ c s  h u processor đả ờ ỗ ế ượ ở ữ ể 
ho t đ ng là b ng nhau, và th ng đ c g i là Quantum. ạ ộ ằ ườ ượ ọ

Ví d : N u h  đi u hành c n c p processor cho 3 ti n trình Pụ ế ệ ề ầ ấ ế 1, P2, P3 

v i   th i   đi m   vào   ready   list   và   kho ng   th i   gian   m i   ti n   trình   c nớ ờ ể ả ờ ỗ ế ầ  
processor đ c mô t  trong b ng sau: ượ ả ả

Ti n trình    ế th i đi m vào ờ ể t/g x  lýử
P1 0 24

    P2 1 3
P3 2 3

Quantum = 4
Thì th  t  c p processor cho các ti n trình l n l t là: ứ ự ấ ế ầ ượ

Ti n trình ế P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1

Th i đi mờ ể 0 4 7 10 14 18 22 26
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V y th i gian ch  đ i trung bình s  là:ậ ờ ờ ợ ẽ (0 + 6 + 3 + 5)/3 = 4.46
Nh  v y RR có th i gian ch  đ i trung bình nh  h n so v i FIFO  ư ậ ờ ờ ợ ỏ ơ ớ

Trong chi n l c này, v n đ  đ t ra đ i v i công tác thi t k  là:ế ượ ấ ề ặ ố ớ ế ế  
nên chon quantum b ng bao nhiêu là thích h p, n u quantum nh  thìằ ợ ế ỏ  
h   th ng ph i   t n nhi u th i  gian cho vi c c p nh t  ready list  vàệ ố ả ố ề ờ ệ ậ ậ  
chuy n tr ng thái ti n trình, d n đ n vi ph m m c tiêu: khai thác t iể ạ ế ẫ ế ạ ụ ố  
đa th i gian x  lý c a processor. N u quantum l n thì th i gian chờ ử ủ ế ớ ờ ờ 
đ i trung bình và  th i gian h i đáp s  tăng lên, d n đ n tính t ng tácợ ờ ồ ẽ ẫ ế ươ  
c a h  th ng b  gi m xu ng.   ủ ệ ố ị ả ố

Chi n l c theo đ   u tiên:ế ượ ộ ư   trong chi n l c này, b  ph n đi uế ượ ộ ậ ề  
ph i   ti n   trình d a  vào đ   u   tiên c a  các   ti n   trình đ   t   ch c  c pố ế ự ộ ư ủ ế ể ổ ứ ấ  
processor cho ti n trình. Ti n trình đ c ch n đ  c p processor là ti n trìnhế ế ượ ọ ể ấ ế  
có đ   u tiên cao nh t, t i th i đi m hi n t i.ộ ư ấ ạ ờ ể ệ ạ

 đây h  đi u hành th ng t  ch c gán đ   u tiên cho ti n trình theoỞ ệ ề ườ ổ ứ ộ ư ế  
nguyên t c k t h p gi  gán tĩnh và gán đ ng. Khi kh i t o ti n trình đ cắ ế ợ ữ ộ ở ạ ế ượ  
gán đ   u tiên tĩnh, sau đó ph  thu c vào môi tr ng ho t đ ng c a ti nộ ư ụ ộ ườ ạ ộ ủ ế  
trình và công tác đi u ph i ti n trình c a b  ph n đi u ph i mà h  đi uề ố ế ủ ộ ậ ề ố ệ ề  
hành có th  thay đ i đ   u tiên c a ti n trình.      ể ổ ộ ư ủ ế

Khi h  th ng phát sinh m t ti n trình ready m i, thì b  ph n đi u ph iệ ố ộ ế ớ ộ ậ ề ố  
s  so sánh đ   u tiên c a ti n trình m i phát sinh v i đ   u tiên c a ti nẽ ộ ư ủ ế ớ ớ ộ ư ủ ế  
trình đang s  h u processor (t m g i là ti n trình hi n t i). N u ti n trìnhở ữ ạ ọ ế ệ ạ ế ế  
m i có đ   u tiên th p h n ti n trình hi n t i thì b  ph n đi u ph i sớ ộ ư ấ ơ ế ệ ạ ộ ậ ề ố ẽ 
chèn nó vào ready list t i v  trí thích h p. N u ti n trình m i có đ   u tiênạ ị ợ ế ế ớ ộ ư  
cao h n ti n trình hi n t i thì b  đi u ph i s  thu h i processor t  ti nơ ế ệ ạ ộ ề ố ẽ ồ ừ ế  
trình hi n t i đ  c p cho ti n trình m i yêu c u, n u là đi u ph i khôngệ ạ ể ấ ế ớ ầ ế ề ố  
đ c quy n, ho c chèn ti n trình m i vào ready list t i   v    trí   thích   h p,ộ ề ặ ế ớ ạ ị ợ  
n u là đi u ph i đ c quy n. ế ề ố ộ ề

Chi n l c này cũng ph i s  d ng ready list, và ready list luôn đ cế ượ ả ử ụ ượ  
x p theo th  t  gi m d n c a đ   u tiên k  t  đ u danh sách. Đi u này cóế ứ ự ả ầ ủ ộ ư ể ừ ầ ề  
nghĩa là ti n trình đ c ch n đ  c p processor là ti n trình   đ u ready list.ế ượ ọ ể ấ ế ở ầ

Ví d : N u h  đi u hành  c n c p processor cho 3 ti n trình Pụ ế ệ ề ầ ấ ế 1, P2, P3 

v i đ   u tiên và kho ng th i gian m i ti n trình c n processor đ c mô tớ ộ ư ả ờ ỗ ế ầ ượ ả 
trong b ng sau: ả

Ti n trình    ế đ   u tiênộ ư th i gian x  lýờ ử
P1 3 24

    P2 1 3
P3 2 3

Thì th  t  c p processor (theo nguyên t c đ c quy n) cho các ti nứ ự ấ ắ ộ ề ế  
trình l n l t là:ầ ượ

Ti n trình ế P2 P3 P1
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Th i đi mờ ể 0 4 7
Chi n l c này có th  d n đ n h u qu : các ti n trình có đ   u tiênế ượ ể ẫ ế ậ ả ế ộ ư  

th p s  r i vào tình tr ng ch  đ i vô h n. Đ  kh c ph c đi u này h  đi uấ ẽ ơ ạ ờ ợ ạ ể ắ ụ ề ệ ề  
hành th ng h  đ   u tiên c a các ti n trình có đ   u tiên cao sau m i l nườ ạ ộ ư ủ ế ộ ư ỗ ầ  
nó đ c c p processor. ượ ấ

Chi n  l c  SJF  ế ượ (Shortest   Job  Fist:  công  vi c  ng n nh t):  Đây   làệ ắ ấ  
tr ng h p đ c bi t c a chi n l c theo đ   u tiên. Trong chi n l c nàyườ ợ ặ ệ ủ ế ượ ộ ư ế ượ  
đ   u tiên P c a m i ti n trình là 1/t, v i t là kho ng th i gian mà ti n trìnhộ ư ủ ỗ ế ớ ả ờ ế  
c n processor. B  đi u ph i s  ch n ti n trình có P l n đ  c p processor,ầ ộ ề ố ẽ ọ ế ớ ể ấ  
t c   là   u   tiên  cho   nh ng   ti n   trình   có   th i   gian   x   lý   (th i   gian   c nứ ư ữ ế ờ ử ờ ầ  
processor) nh .ỏ

Chi n l c này có th  có th i gian ch  đ i trung bình đ t c c ti u.ế ượ ể ờ ờ ợ ạ ự ể  
Nh ng h  đi u hành khó có th  đoán đ c th i gian x  lý mà ti n trình yêuư ệ ề ể ượ ờ ử ế  
c u.ầ

Chi n l c nhi u c p đ   u tiên: ế ượ ề ấ ộ ư H  đi u hành pệ ề hân l p các ti nớ ế  
trình theo đ   u tiên c a chúng đ  có cách th c đi u ph i thích h p choộ ư ủ ể ứ ề ố ợ  
t ng l p ti n trình. M i c p đ   u tiên có m t realy list riêng. B  đi uừ ớ ế ỗ ấ ộ ư ộ ộ ề  
ph i dùng chi n l c đi u ph i thích h p cho t ng realy list. H  đi u hànhố ế ượ ề ố ợ ừ ệ ề  
cũng ph i thi t k  m t c  ch  thích h p đ  đi u ph i ti n trình gi a cácả ế ế ộ ơ ế ợ ể ề ố ế ữ  
l p.ớ

Trong chi n l c này h  đi u hành s  d ng đ   u tiên tĩnh, và đi uế ượ ệ ề ử ụ ộ ư ề  
ph i không đ c quy n, do đó m t ti n trình thu c ready list   c p  u tiên iố ộ ề ộ ế ộ ở ấ ư  
s  ch  đ c c p phát processor khi trong ready list   c p  u tiên j (j > i)ẽ ỉ ượ ấ ở ấ ư  
không còn m t ti n trình nào.ộ ế

Các   ti n   trình     ready   list   có  đ   u   tiên   th p   s   ph i   ch  đ iế ở ộ ư ấ ẽ ả ờ ợ  
processor trong m t kho ng th i gian dài, có th  là vô h n. Đ  kh c ph cộ ả ờ ể ạ ể ắ ụ  
đi u này h  đi u hành xây d ng chi n l c đi u ph i: Nhi u m c đ   uề ệ ề ự ế ượ ề ố ề ứ ộ ư  
tiên xoay vòng. Trong chi n l c này h  đi u hành chuy n d n m t ti nế ượ ệ ề ể ầ ộ ế  
trình   ready list có đ   u tiên cao xu ng ready list có đ   u tiên th p h nở ộ ư ố ộ ư ấ ơ  
sau m i l n s  d ng procesor, và ng c l i m t ti n trình   lâu trong readyỗ ầ ử ụ ượ ạ ộ ế ở  
list có đ   u tiên th p thì s  đ c chuy n d n lên ready list có đ   u tiênộ ư ấ ẽ ượ ể ầ ộ ư  
cao h n.ơ

Khi xây d ng chi n l c nhi u m c đ   u tiên xoay vòng  h  đi uự ế ượ ề ứ ộ ư ệ ề  
hành c n xác đ nh các thông tin sau: S  l ng các l p  u tiên. Chi n l cầ ị ố ượ ớ ư ế ượ  
đi u ph i riêng cho t ng read list   trong m i l p  u tiên. M t ti n trìnhề ố ừ ỗ ớ ư ộ ế  
ready m i s  đ c đ a vào ready list nào. Khi nào thì th c hi n vi c diớ ẽ ượ ư ự ệ ệ  
chuy n m t ti n trình t  ready list này sang ready list khác.ể ộ ế ừ
3. Bài toán đ ng b  hóaồ ộ
M c tiêu:ụ
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 Năm đ c các gi i pháp l p l ch mà h  đi u hành th c hi n nh m đi uượ ả ậ ị ệ ề ự ệ ằ ề  
ph i các quá trình đ c th c hi n trên CPU.ố ượ ự ệ
3.1 Giải pháp BusyWaiting
3.1.1.Các gi i pháp ph n m mả ầ ề
S  d ng các bi n c  hi u: ử ụ ế ờ ệ

Ti p cân ế : các ti n trình chia s  m t bi n chung đóng vai trò «ế ẻ ộ ế  ch tố  
c aử  » (lock) , bi n này đ c kh i đ ng là 0. M t ti n trình mu n vào mi nế ượ ở ộ ộ ế ố ề  
găng tr c tiên ph i ki m tra giá tr  c a bi n lock. N u lock = 0, ti n trìnhướ ả ể ị ủ ế ế ế  
đ t l i giá tr  cho lock = 1 và đi vào mi n găng. N u lock đang nh n giá trặ ạ ị ề ế ậ ị 
1, ti n trình ph i ch  bên ngoài mi n găng cho đ n khi lock có giá tr  0.ế ả ờ ề ế ị  
Nh  v y giá tr  0 c a lock mang ý nghĩa là không có ti n trình nào đang ư ậ ị ủ ế ở 
trong mi n găng, và lock=1 khi có m t ti n trình đang   trong mi n găng.ề ộ ế ở ề
C u trúc m t ch ng trình s  d ng bi n khóa đ  đ ng bấ ộ ươ ử ụ ế ể ồ ộ
while (TRUE) {
while(lock==1);//wait
lock=1;  
critical-section();
lock=0;
Noncritical-section ();
}

Th o lu n :ả ậ  Gi i pháp này có th  vi ph m đi u ki n th  nh t: hai ti nả ể ạ ề ệ ứ ấ ế  
trình có th  cùng   trong mi n găng t i m t th i đi m. Gi  s  m t ti nể ở ề ạ ộ ờ ể ả ử ộ ế  
trình nh n th y lock = 0 và chu n b  vào mi n găng, nh ng tr c khi nó cóậ ấ ẩ ị ề ư ướ  
th  đ t l i giá tr  cho lock là 1, nó b  t m d ng đ  m t ti n trình khác ho tể ặ ạ ị ị ạ ừ ể ộ ế ạ  
đ ng. Ti n trình th  hai này th y lock v n là 0 thì vào mi n găng và đ t l iộ ế ứ ấ ẫ ề ặ ạ  
lock = 1. Sau đó ti n trình th  nh t đ c tái kích ho t, nó gán lock = 1 l nế ứ ấ ượ ạ ầ  
n a r i vaò mi n găng. Nh  v y t i th i đi m đó c  hai ti n trình đ u ữ ồ ề ư ậ ạ ờ ể ả ế ề ở 
trong mi n găng.ề
S  d ng vi c ki m tra luân phiên : ử ụ ệ ể

Ti p c n  ế ậ : Đây là m t gi i pháp đ  ngh  cho hai ti n trình. Hai ti nộ ả ề ị ế ế  
trình này s  d ng chung bi n ử ụ ế turn (ph n ánh phiên ti n trình nào đ c vàoả ế ượ  
mi n găng), đ c kh i đ ng v i giá tr  0. N u ề ượ ở ộ ớ ị ế turn = 0, ti n trình A đ cế ượ  
vào mi n găng. N u ề ế turn = 1, ti n trình A đi vào m t vòng l p ch  đ n khiế ộ ặ ờ ế  
turn nh n giá tr  ậ ị 0. Khi ti n trình A r i kh i mi n găng, nó đ t giá tr  ế ờ ỏ ề ặ ị turn 
v  1 đ  cho phép ti n trình B đi vào mi n găng.ề ể ế ề
C u trúc các ti n trình trong gi i pháp ki m tra luân phiênấ ế ả ể
while (TRUE) {
while(turn !=0);//wait
critical-section();
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turn=1;
Noncritical-section ();
}
(a) C u trúc ti n trình Aấ ế
while (TRUE) {
while(turn !=1);//wait
critical-section();
turn=0;
Noncritical-section ();
}
(b) C u trúc ti n trình Bấ ế

Th o lu n:ả ậ  Gi i pháp này d a trên vi c th c hi n s  ki m tra nghiêmả ự ệ ự ệ ự ể  
nh t đ n l t ti n trình nào đ c vào mi n găng. Do đó nó có th  ngănặ ế ượ ế ượ ề ể  
ch n đ c tình tr ng hai ti n trình cùng vào mi n găng, nh ng l i có th  viặ ượ ạ ế ề ư ạ ể  
ph m đi u ki n th  ba: m t ti n trình có th  b  ngăn ch n vào mi n găngạ ề ệ ứ ộ ế ể ị ặ ề  
b i m t ti n trình khác không   trong mi n găng. Gi  s  ti n trình B raở ộ ế ở ề ả ử ế  
kh i mi n găng r t nhanh chóng. C  hai ti n trình đ u   ngoài mi n găng,ỏ ề ấ ả ế ề ở ề  
và turn = 0. Ti n trình A vào mi n găng và ra kh i nhanh chóng, đ t l i giáế ề ỏ ặ ạ  
tr  c a turn là1, r i l i x  lý đo n l nh ngoài mi n găng l n n a. Sau đó,ị ủ ồ ạ ử ạ ệ ề ầ ữ  
ti n trình A l i k t thúc nhanh chóng đo n l nh ngoài mi n găng c a nó vàế ạ ế ạ ệ ề ủ  
mu n vào mi n găng m t l n n a. Tuy nhiên lúc này B v n còn mãi x  lýố ề ộ ầ ữ ẫ ử  
đo n l nh ngoài mi n găng c a mình, và turn l i mang giá tr  1ạ ệ ề ủ ạ ị  ! Nh  v y,ư ậ  
gi i pháp này không có giá tr  khi có s  khác bi t l n v  t c đ  th c hi nả ị ự ệ ớ ề ố ộ ự ệ  
c a hai ti n trình, nó vi ph m c  đi u ki n th  hai.ủ ế ạ ả ề ệ ứ
Gi i pháp c a Peterson ả ủ

Ti p c n  ế ậ : Petson đ a ra m t gi i pháp k t h p ý t ng c a c  haiư ộ ả ế ợ ưở ủ ả  
gi i pháp k  trên. Các ti n trình chia s  hai bi n chung :ả ể ế ẻ ế
int turn; // đến phiên ai
int interesse[2]; // khởi động là FALSE 
N u  ế interesse[i]  = TRUE có nghĩa là  ti n trình Pi mu n vào mi n găng.ế ố ề  
Kh i đ u,  ở ầ interesse[0]=interesse[1]=FALSE  và  giá   tr  c a est đ c kh iị ủ ượ ở  
đ ng là 0 hay 1. Đ  có th  vào đ c mi n găng, tr c tiên ti n trình Pi đ tộ ể ể ượ ề ướ ế ặ  
giá tr  ị interesse[i]=TRUE ( xác đ nh r ng ti n trình mu n vào mi n găng),ị ằ ế ố ề  
sau đó đ t turnặ =j  (đ  ngh  th  ti n trình khác vào mi n găng). N u ti nề ị ử ế ề ế ế  
trình Pj không quan tâm đ n vi c vào mi n găng (ế ệ ề interesse[j]=FALSE), thì 
Pi   có   th   vào   mi n   găng,   n u   không,   Pi   ph i   ch   đ n   khiể ề ế ả ờ ế  
interesse[j]=FALSE. Khi ti n trình Pi r i kh i mi n găng, nó đ t l i giá trế ờ ỏ ề ặ ạ ị 
cho interesse[i]= FALSE.
C u trúc ti n trình Pi trong gi i pháp Petersonấ ế ả
while (TRUE) {
int j=1-i;//jlà ti n trình còn l iế ạ
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interesse[i]= TRUE;
turn = j;
while (turn == j && interesse[j]==TRUE);
critical-section ();
interesse[i] = FALSE;
Noncritical-section ();
}

Th o lu n:ả ậ  gi i pháp này ngăn ch n đ c tình tr ng mâu thu n truyả ặ ượ ạ ẫ  
xu t : m i ti n trình Pi ch  có th  vào mi n găng khi  ấ ỗ ế ỉ ể ề interesse[j]=FALSE 
ho c  ặ turn   =   i.   N u   c   hai   ti n   trình   đ u   mu n   vào   mi n   găng   thìế ả ế ề ố ề  
interesse[i] = interesse[j] =TRUE nh ng giá tr  c a ư ị ủ turn ch  có th  ho c là 0ỉ ể ặ  
ho c là 1, do v y ch  có m t ti n trình đ c vào mi n găng. ặ ậ ỉ ộ ế ượ ề
 3.1.2.Các gi i pháp ph n c ngả ầ ứ
C m ng t: ấ ắ

Ti p cânế : cho phép ti n trình c m t t c  các ng t tr c khi vào mi nế ấ ấ ả ắ ướ ề  
găng, và ph c h i ng t khi ra kh i mi n găng. Khi đó, ng t đ ng h  cũngụ ồ ắ ỏ ề ắ ồ ồ  
không x y ra, do v y h  th ng không th  t m d ng ho t đ ng c a ti nả ậ ệ ố ể ạ ừ ạ ộ ủ ế  
trình đang x  lý đ  c p phát CPU cho ti n trình khác, nh  đó ti n trình hi nử ể ấ ế ờ ế ệ  
hành yên tâm thao tác trên mi n găng mà không s  b  ti n trình nào khácề ợ ị ế  
tranh ch p.ấ

Th o lu n:ả ậ   gi i pháp này không đ c  a chu ng vì  r t  thi u th nả ượ ư ộ ấ ế ậ  
tr ng khi cho phép ti n trình ng i dùng đ c phép th c hi n l nh c mọ ế ườ ượ ự ệ ệ ấ  
ng t. H n n a, n u h  th ng có nhi u b  x  lý, l nh c m ng t ch  có tácắ ơ ữ ế ệ ố ề ộ ử ệ ấ ắ ỉ  
d ng trên b  x  lý đang x  lý ti n trình, còn các ti n trình ho t đ ng trênụ ộ ử ử ế ế ạ ộ  
các b  x  lý khác v n có th  truy xu t đ n mi n găngộ ử ẫ ể ấ ế ề  !
Ch  th  TSL (TestandSet)ỉ ị : 

Ti p c nế ậ : đây là m t gi i pháp đòi h i s  tr  giúp c a c  ch  ph nộ ả ỏ ự ợ ủ ơ ế ầ  
c ng. Nhi u máy tính cung c p m t ch  th  đ c bi t cho phép ki m tra vàứ ề ấ ộ ỉ ị ặ ệ ể  
c p nh t n i dung m t vùng nh  trong m t thao tác không th  phân chia,ậ ậ ộ ộ ớ ộ ể  
g i là ch  th  ọ ỉ ị TestandSet Lock (TSL) và đ c đ nh nghĩa nh  sau:ượ ị ư
Test-and-Setlock(boolean target)
{
Test-and-Setlock = target;
target = TRUE;
}
N u có hai ch  th  TSL x  lý đ ng th i (trên hai b  x  lý khác nhau), chúngế ỉ ị ử ồ ờ ộ ử  
s  đ c x  lý tu n t  . Có th  cài đ t gi i pháp truy xu t đ c quy n v iẽ ượ ử ầ ự ể ặ ả ấ ộ ề ớ  
TSL b ng cách s  d ng thêm m t bi n lock, đ c kh i gán là  FALSE.ằ ử ụ ộ ế ượ ở  
Ti n trình ph i ki m tra giá tr  c a bi n lock tr c khi vào mi n găng, n uế ả ể ị ủ ế ướ ề ế  
lock = FALSE, ti n trình có th  vào mi n găng. ế ể ề
C u trúc m t ch ng trình trong gi i pháp TSLấ ộ ươ ả
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while (TRUE) {
while (Test-and-Setlock(lock));
critical-section ();
lock = FALSE;
Noncritical-section (); 
}

Th o lu n :ả ậ  cũng gi ng nh  các gi i pháp ph n c ng khác, ch  th  TSLố ư ả ầ ứ ỉ ị  
gi m nh  công vi c l p trình đ  gi i quy t v n đ , nh ng l i không dả ẹ ệ ậ ể ả ế ấ ể ư ạ ễ 
dàng đ  cài đ t ch  th  TSL sao cho đ c x  lý m t cách không th  phânể ặ ỉ ị ượ ử ộ ể  
chia, nh t là trên máy v i c u hình nhi u b  x  lý.ấ ớ ấ ề ộ ử
    T t c  các gi i pháp trên đây đ u ph i th c hi n m t vòng l p đ  ki mấ ả ả ề ả ự ệ ộ ặ ể ể  
tra li u nó có đ c phép vào mi n găng, n u đi u ki n ch a cho phép, ti nệ ượ ề ế ề ệ ư ế  
trình ph i ch  ti p t c trong vòng l p ki m tra này. Các gi i pháp bu cả ờ ế ụ ặ ể ả ộ  
ti n trình ph i liên t c ki m tra đi u ki n đ  phát hi n th i đi m thích h pế ả ụ ể ề ệ ể ệ ờ ể ợ  
đ c vào mi n găng nh  th  đ c g i các gi i pháp «ượ ề ư ế ượ ọ ả  busy waiting ». L uư  
ý r ng vi c ki m tra nh  th  tiêu th  r t nhi u th i gian s  d ng CPU, doằ ệ ể ư ế ụ ấ ề ờ ử ụ  
v y ti n trình đang ch  v n chi m d ng CPU. Xu h ng gi i quy t v nậ ế ờ ẫ ế ụ ướ ả ế ấ  
đ  đ ng b  hoá là nên tránh các gi i pháp «ề ồ ộ ả  busy waiting 
3.2.Gi i pháp Sleep and Wakeupả

Đ  lo i b  các b t ti n c a gi i pháp «ể ạ ỏ ấ ệ ủ ả  busy waiting », chúng ta có 
th  ti p c n theo h ng cho m t ti n trình ch a đ  đi u ki n vào mi nể ế ậ ướ ộ ế ư ủ ề ệ ề  
găng chuy n sang tr ng thái blocked, t  b  quy n s  d ng CPU. Đ  th cể ạ ừ ỏ ề ử ụ ể ự  
hi n đi u này, c n ph i s  d ng các th  t c do h  đi u hành cung c p đệ ề ầ ả ử ụ ủ ụ ệ ề ấ ể 
thay đ i   tr ng  thái   ti n   trình.  Hai   th   t c  c  b n  ổ ạ ế ủ ụ ơ ả SLEEP  và  WAKEUP 
th ng đ c s  d ng đ  ph c v  m c đích này. ườ ượ ử ụ ể ụ ụ ụ
SLEEP là m t l i g i h  th ng có tác d ng t m d ng ho t đ ng c a ti nộ ờ ọ ệ ố ụ ạ ừ ạ ộ ủ ế  
trình (blocked)  g i  nó  và  ch  đ n khi  đ c  m t  ti n   trình khác «ọ ờ ế ượ ộ ế  đánh 
th cứ  ». L i g i h  th ng ờ ọ ệ ố WAKEUP nh n m t tham s  duy nh t : ti n trìnhậ ộ ố ấ ế  
s  đ c tái kích ho t (đ t v  tr ng thái ready). ẽ ượ ạ ặ ề ạ
Ý t ng s  d ng SLEEP và WAKEUP nh  sauưở ử ụ ư  : khi m t ti n trình ch a độ ế ư ủ 
đi u ki n vào mi n găng, nó g i  ề ệ ề ọ SLEEP đ  t  khóa đ n khi có m t ti nể ự ế ộ ế  
trình khác g i ọ WAKEUP đ  gi i phóng cho nó. M t ti n trình g i ể ả ộ ế ọ WAKEUP 
khi ra kh i mi n găng đ  đánh th c m t ti n trình đang ch , t o c  h i choỏ ề ể ứ ộ ế ờ ạ ơ ộ  
ti n trình này vào mi n găngế ề  :
C u trúc ch ng trình trong gi i pháp SLEEP and WAKEUPấ ươ ả
int busy;// 1 nếu miền găng đang bị chiếm, nếu không 
là 0 
int blocked;// đếm số lượng tiến trình đang bị khóa
while (TRUE) {
if (busy){
blocked = blocked + 1;
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sleep();
}
else busy = 1;
critical-section ();
busy = 0;
if(blocked){
wakeup(process);
blocked = blocked - 1;
}
Noncritical-section ();
}

Khi s  d ng SLEEP và WAKEUP c n h t s c c n th n, n u khôngử ụ ầ ế ứ ẩ ậ ế  
mu n x y ra tình tr ng mâu thu n truy xu t trong m t vài tình hu ng đ cố ả ạ ẫ ấ ộ ố ặ  
bi t nh  sauệ ư  : gi  s  ti n trình A vào mi n găng, và tr c khi nó r i kh iả ử ế ề ướ ờ ỏ  
mi n găng thì ti n trình B đ c kích ho t. Ti n trình B th  vào mi n găngề ế ượ ạ ế ử ề  
nh ng nó nh n th y A đang   trong đó, do v y B tăng giá tr  bi n ư ậ ấ ở ậ ị ế blocked 
và chu n b  g i ẩ ị ọ SLEEP đ  t  khoá. Tuy nhiên tr c khi B có th  th c hi nể ự ướ ể ự ệ  
SLEEP, ti n trình A l i đ c tái kích ho t và ra kh i mi n găng. Khi raế ạ ượ ạ ỏ ề  
kh i mi n găng A nh n th y có m t ti n trình đang ch  (ỏ ề ậ ấ ộ ế ờ blocked=1) nên 
g i ọ WAKEUP và gi m giá tr  c a ả ị ủ blocked. Khi đó tín hi u ệ WAKEUP s  l cẽ ạ  
m t do ti n trình B ch a th t s  «ấ ế ư ậ ự  ngủ » đ  nh n tín hi u đánh th cể ậ ệ ứ  !Khi 
ti n trình B đ c ti p t c x  lý, nó m i goi ế ượ ế ụ ử ớ SLEEP và t  khó vĩnh vi nự ễ  !
V n đ  ghi nh n đ c là tình tr ng l i này x y ra do vi c ki m tra t  cáchấ ề ậ ượ ạ ỗ ả ệ ể ư  
vào mi n găng và vi c g i SLEEP hay WAKEUP là nh ng hành đ ng táchề ệ ọ ữ ộ  
bi , có th  b  ng t n a ch ng trong quá trình x  lý, do đó có khi tín hi uệ ể ị ắ ử ừ ử ệ  
WAKEUP g i đ n m t ti n trình ch a b  khóa s  l c m t.ở ế ộ ế ư ị ẽ ạ ấ
Đ  tránh nh ng tình hu ng t ng t , h  đi u hành cung c p nh ng c  chể ữ ố ươ ự ệ ề ấ ữ ơ ế 
đ ng b  hóa d a trên ý t ng c a chi n l c «ồ ộ ự ưở ủ ế ượ  SLEEP and WAKEUP » 
nh ng đ c xây d ng bao hàm c  ph ng ti n ki m tra đi u ki n vàoư ượ ự ả ươ ệ ể ề ệ  
mi n găng giúp s  d ng an toàn.ề ử ụ
3.2.1.Semaphore

Ti p c n:ế ậ  Đ c ượ Dijkstra đ  xu t vào 1965, m t semaphore ề ấ ộ s  là m tộ  
bi nế  có các thu c tính sau:ộ
M t giá tr  nguyên d ng ộ ị ươ e(s)
M t hàng đ i  ộ ợ f(s)  l u  danh sách các   ti n   trình đang b  khóa   (ch )   trênư ế ị ờ  
semaphore s 
Ch  có hai thao tác đ c đ nh nghĩa trên semaphoreỉ ượ ị
Down(s): gi m giá tr  c a semaphore ả ị ủ s đi 1 đ n v  n u semaphore có trơ ị ế ị 
e(s) > 0, và ti p t c x  lý. Ng c l i, n u e(s) ế ụ ử ượ ạ ế �  0, ti n trình ph i ch  đ nế ả ờ ế  
khi e(s) >0.
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Up(s): tăng giá tr  c a semaphore ị ủ s lên 1 đ n v . N u có m t ho c nhi uơ ị ế ộ ặ ề  
ti n trình đang ch  trên semaphore  ế ờ s,  b  khóa b i thao tác  ị ở Down,   thì  hệ 
th ng s  ch n m t trong các ti n trình này đ  k t thúc thao tác ố ẽ ọ ộ ế ể ế Down và 
cho ti p t c x  lý.ế ụ ử

Hình 4.7 Semaphore
Cài đ t: G i ặ ọ p là ti n trình th c hi n thao tác ế ự ệ Down(s) hay Up(s). 
Down(s): 
e(s) = e(s) - 1;
if e(s) < 0 {
status(P)= blocked; 
enter(P,f(s));
}
Up(s): 
e(s) = e(s) + 1;
if s �  0 {
exit(Q,f(s)); //Q là tiến trình đang chờ trên s
status (Q) = ready;
enter(Q,ready-list);
} 
L u ý cài đ t này có th  đ a đ n m t giá tr  âm cho semaphore, khi đó trư ặ ể ư ế ộ ị ị 
tuy t đ i c a semaphore cho bi t s  ti n trình đang ch  trên semaphore.ệ ố ủ ế ố ế ờ
Đi u quan tr ng là các thao tác này c n th c hi n m t cách không b  phânề ọ ầ ự ệ ộ ị  
chia, không b  ng t n a ch ng, có nghĩa là không m t ti n trình nào đ cị ắ ữ ừ ộ ế ượ  
phép truy xu t đ n semaphore n u ti n trình đang thao tác trên semaphoreấ ế ế ế  
này ch a k t thúc x  lý hay chuy n sang tr ng thái blocked.ư ế ử ể ạ

S  d ng:ử ụ  có th  dùng semaphore đ  gi i quy t v n đ  truy xu t đ cể ể ả ế ấ ề ấ ộ  
quy n hay t  ch c ph i h p gi a các ti n trình.ề ổ ứ ố ợ ữ ế
T  ch c truy xu t đ c quy n v i Semaphoresổ ứ ấ ộ ề ớ : khái ni m ệ semaphore cho 
phép b o đ m nhi u ti n trình cùng truy xu t đ n mi n găng mà không cóả ả ề ế ấ ế ề  
s  mâu thu n truy xu t.  ự ẫ ấ n  ti n trình cùng s  d ng m t semaphore s, e(s)ế ử ụ ộ  
đ c kh i gán là 1. Đ  th c hi n đ ng b  hóa, t t c  các ti n trình c nượ ở ể ự ệ ồ ộ ấ ả ế ầ  
ph i áp d ng cùng c u trúc ch ng trình sau đây:ả ụ ấ ươ
C u trúc m t ch ng trình trong gi i pháp semaphoreấ ộ ươ ả
while (TRUE) {
Down(s)
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critical-section ();
Up(s)
Noncritical-section ();
}
T  ch c đ ng b  hóa v i Semaphoresổ ứ ồ ộ ớ : v i semaphore có th  đ ng b  hóaớ ể ồ ộ  
ho t đ ng c a hai ti n trình trong tình hu ng m t ti n trình ph i đ i m tạ ộ ủ ế ố ộ ế ả ợ ộ  
ti n trình khác hoàn t t thao tác nào đó m i có th  b t đ u hay ti p t c xế ấ ớ ể ắ ầ ế ụ ử 
lý. Hai ti n trình chia s  m t semaphore s, kh i gán e(s) là 0. C  hai ti nế ẻ ộ ở ả ế  
trình có c u trúc nh  sau:ấ ư
C u trúc ch ng trình trong gi i pháp semaphoreấ ươ ả
P1:
while (TRUE) { 
job1();
Up(s); //đánh thức P2
}
P2:
while (TRUE) {
Down(s); // chờ P1
job2();
}
  Th o   lu n   :ả ậ   Nh   có   th c   hi n   m t   các   không   th   phân   chia,ờ ự ệ ộ ể  
semaphore đã gi i quy t đ c v n đ  tín hi u "đánh th c" b  th t l c. Tuyả ế ượ ấ ề ệ ứ ị ấ ạ  
nhiên, n u l p trình viên vô tình đ t các primitive ế ậ ặ Down và  Up sai v  trí,ị  
th  t  trong ch ng trình, thì ti n trình có th  b  khóa vĩnh vi n.ứ ự ươ ế ể ị ễ
Ví dụ : while (TRUE) {
Down(s)
critical-section ();
Noncritical-section ();
}
ti n trình trên đây quên g i Up(s), và k t qu  là khi ra kh i mi n găng nóế ọ ế ả ỏ ề  
s  không cho ti n trình khác vào mi n găngẽ ế ề  !
Vì th  vi c s  d ng đúng cách semaphore đ  đ ng b  hóa ph  thu c hoànế ệ ử ụ ể ồ ộ ụ ộ  
toàn vào l p trình viên và đòi h i l p trình viên ph i h t s c th n tr ng.ậ ỏ ậ ả ế ứ ậ ọ
3.2.2Monitors

Ti p c n:ế ậ  Đ  có th  d  vi t đúng các ch ng trình đ ng b  hóa h n,ể ể ễ ế ươ ồ ộ ơ  
Hoare(1974) và Brinch & Hansen (1975) đã đ  ngh  m t c  ch  cao h nề ị ộ ơ ế ơ  
đ c cung c p b i ngôn ng  l p trình , là ượ ấ ở ữ ậ monitor. Monitor là m t c u trúcộ ấ  
đ c bi t bao g m các th  t c, các bi n và c u trúc d  li u có các thu cặ ệ ồ ủ ụ ế ấ ữ ệ ộ  
tính sau : 
Các bi n và c u trúc d  li u bên trong monitor ch  có th  đ c thao tác b iế ấ ữ ệ ỉ ể ượ ở  
các th  t c đ nh nghĩa bên trong monitor đó. (ủ ụ ị encapsulation).
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T i m t th i đi m, ch  có  m t ti n trình duy nh t đ c ho t đ ng bênạ ộ ờ ể ỉ ộ ế ấ ượ ạ ộ  
trong m t monitor (ộ mutual exclusive).
Trong m t monitor, có th  đ nh nghĩa các ộ ể ị bi n đi u ki nế ề ệ  và hai thao tác kèm 
theo là  Wait và  Signal nh  sauư  :  g i  ọ c  là bi n đi u ki n đ c đ nhế ề ệ ượ ị  
nghĩa trong monitor:
Wait(c): chuy n tr ng thái ti n trình g i sang blocked , và đ t ti n trìnhể ạ ế ọ ặ ế  
này vào hàng đ i trên bi n đi u ki n ợ ế ề ệ c.
Signal(c): n u có m t ti n trình đang b  khóa trong hàng đ i c a ế ộ ế ị ợ ủ c, tái 
kích ho t ti n trình đó, và ti n trình g i s  r i kh i monitor.ạ ế ế ọ ẽ ờ ỏ

Hình 4.8 Monitor và các bi n đi u ki nế ề ệ
Cài đ t :ặ  trình biên d ch ch u trách nhi m th c hi n vi c truy xu t đ cị ị ệ ự ệ ệ ấ ộ  

quy n đ n d  li u trong monitor. Đ  th c hi n đi u này, m t semaphoreề ế ữ ệ ể ự ệ ề ộ  
nh  phân th ng đ c s  d ng. M i monitor có m t hàng đ i toàn c c l uị ườ ượ ử ụ ỗ ộ ợ ụ ư  
các ti n trình đang ch  đ c vào monitor, ngoài ra, m i bi n đi u ki n ế ờ ượ ỗ ế ề ệ c 
cũng g n v i m t hàng đ i ắ ớ ộ ợ f(c) và hai thao tác trên đó đ c đ nh nghĩa nhượ ị ư 
sau:
Wait(c) : 
status(P)= blocked;
enter(P,f(c));
Signal(c) :  
if (f(c) != NULL){ 
exit(Q,f(c)); //Q là tiến trình chờ trên c
statusQ) = ready;
enter(Q,readylist); 
}
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S  d ng:ử ụ  V i m i nhóm tài nguyên c n chia s , có th  đ nh nghĩaớ ỗ ầ ẻ ể ị  
m t monitor trong đó đ c t  t t c  các thao tác trên tài nguyên này v i m tộ ặ ả ấ ả ớ ộ  
s  đi u ki n nào đó.: ố ề ệ
C u trúc m t monitorấ ộ
monitor <tên monitor >
condition <danh sách các biến điều kiện>;
<déclaration de variables>;
    procedure Action1();
  {
   
  }
   ....

  procedure Actionn();
  {
  }
 end monitor;
Các ti n trình mu n s  d ng tài nguyên chung này ch  có th  thao tác thôngế ố ử ụ ỉ ể  
qua các th  t c bên trong monitor đ c g n k t v i tài nguyên:ủ ụ ượ ắ ế ớ
C u trúc ti n trình Piấ ế  trong gi iả  pháp monitor
while (TRUE) {
Noncritical-section ();
<monitor>.Actioni; //critical-section();
Noncritical-section ();
} 

Th o lu n:ả ậ  V i monitor, vi c truy xu t đ c quy n đ c b o đ m b iớ ệ ấ ộ ề ượ ả ả ở  
trình biên d ch mà không do l p trình viên, do v y nguy c  th c hi n đ ngị ậ ậ ơ ự ệ ồ  
b  hóa sai gi m r t nhi u. Tuy nhiên gi i pháp monitor đòi h i ph i có m tộ ả ấ ề ả ỏ ả ộ  
ngôn ng  l p trình đ nh nghĩa khái ni m monitor, và các ngôn ng  nh  thữ ậ ị ệ ữ ư ế 
ch a có nhi u.ư ề
3.2.3.Trao đ i thông đi pổ ệ

Ti p c n:ế ậ   gi i pháp này d a trên c  s  trao đ i thông đi p v i haiả ự ơ ở ổ ệ ớ  
primitive Send và Receive đ  th c hi n s  đ ng b  hóa:ể ự ệ ự ồ ộ
Send(destination, message):  g i  m t  thông đi p đ n m t ti nở ộ ệ ế ộ ế  
trình hay g i vào h p th . ở ộ ư
Receive(source,message): nh n m t thông đi p th  m t ti n trìnhậ ộ ệ ừ ộ ế  
hay t  b t k  m t ti n trình nào, ti n trình g i s  ch  n u không có thôngừ ấ ỳ ộ ế ế ọ ẽ ờ ế  
đi p nào đ  nh n.ệ ể ậ

S  d ng:ử ụ  Có nhi u cách th c đ  th c hi n vi c truy xu t đ c quy nề ứ ể ự ệ ệ ấ ộ ề  
b ng c  ch  trao đ i thông đi p. Đây là m t mô hình đ n gi n: m t ti nằ ơ ế ổ ệ ộ ơ ả ộ ế  
trình ki m soát vi c s  d ng tài nguyên và nhi u ti n trình khác yêu c u tàiể ệ ử ụ ề ế ầ  
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nguyên này. Ti n trình có yêu c u tài nguyên s  g i m t thông đi p đ nế ầ ẽ ở ộ ệ ế  
ti n trình ki m soát và sau đó chuy n sang tr ng thái blocked cho đ n khiế ể ể ạ ế  
nh n đ c m t thông đi p ch p nh n cho truy xu t t  ti n trình ki m soátậ ượ ộ ệ ấ ậ ấ ừ ế ể  
tài nguyên.Khi s  d ng xong tài nguyên , ti n trình g i m t thông đi p khácử ụ ế ở ộ ệ  
đ n ti n trình ki m soát đ  báo k t thúc truy xu t. V  ph n ti n trình ki mế ế ể ể ế ấ ề ầ ế ể  
soát , khi nh n đ c thông đi p yêu c u tài nguyên, nó s  ch  đ n khi tàiậ ượ ệ ầ ẽ ờ ế  
nguyên s n sàng đ  c p phát thì g i m t thông đi p đ n ti n trình đang bẵ ể ấ ở ộ ệ ế ế ị 
khóa trên tài nguyên đó đ  đánh th c ti n trình này.ể ứ ế
C u trúc ti n trình yêu c u tài nguyên trong gi i pháp messageấ ế ầ ả
while (TRUE) {
Send(process controler, request message);
Receive(process controler, accept message);
critical-section ();
Send(process controler, end message);
Noncritical-section ();
}

Th o lu n:ả ậ  Các primitive semaphore và monitor có th  gi i quy t đ cể ả ế ượ  
v n đ  truy xu t đ c quy n trên các máy tính có m t ho c nhi u b  x  lýấ ề ấ ộ ề ộ ặ ề ộ ử  
chia s  m t vùng nh  chung. Nh ng các primitive không h u d ng trongẻ ộ ớ ư ữ ụ  
các h  th ng phân tán, khi mà m i b  x  lý s  h u m t b  nh  riêng bi tệ ố ỗ ộ ử ỡ ữ ộ ộ ớ ệ  
và liên l c thông qua m ng. Trong nh ng h  th ng phân tán nh  th , cạ ạ ữ ệ ố ư ế ơ 
ch  trao đ i thông đi p t  ra h u hi u và đ c dùng đ  gi i quy t bài toánế ổ ệ ỏ ữ ệ ượ ể ả ế  
đ ng b  hóa. ồ ộ
4.B  t cGi i pháp phòng ng a và x  lýế ắ ả ừ ử
M c tiêuụ
 Hi u đ c các nguyên nhân gây b  t c c a h  th ng và cách phòng ể ượ ế ắ ủ ệ ố
ng a, x  lý b  t cừ ử ế ắ .
4.1.B  tế ắc 

T t c  hi n t ng b  t c đ u b t ngu n t  s  xung đ t v  tài nguyênấ ả ệ ượ ế ắ ề ắ ồ ừ ự ộ ề  
c a hai ho c nhi u ti n trình đang ho t đ ng đ ng th i trên h  th ng. Tàiủ ặ ề ế ạ ộ ồ ờ ệ ố  
nguyên   đây có th  là m t   đĩa, m t record trong c  s  d  li u, hay m tở ể ộ ổ ộ ơ ở ữ ệ ộ  
không gian đ a ch  trên b  nh  chính. Sau đây là m t s  ví d  đ  minh hoị ỉ ộ ớ ộ ố ụ ể ạ 
cho đi u trên.ề
Ví d  1:ụ   Gi  s  có hai ti n trình Pả ử ế 1  và  P2  ho t đ ng đ ng th i trong hạ ộ ồ ờ ệ 
th ng. Ti n trình Pố ế 1 đang gi  tài nguyên R1 và xin đ c c p R2 đ  ti p t cữ ượ ấ ể ế ụ  
ho t đ ng, trong khi đó ti n trình Pạ ộ ế 2 đang gi  tài nguyên R2 và xin đ cữ ượ  
c p R1 đ  ti p t c ho t đ ng. Trong tr ng h p này c  Pấ ể ế ụ ạ ộ ườ ợ ả 1 và P2 s  khôngẽ  
ti p t c ho t đ ng đ c. Nh  v y Pế ụ ạ ộ ượ ư ậ 1 và P2 r i vào tr ng thái t c ngh n. Víơ ạ ắ ẽ  
d  này có th  đ c minh ho  b i s  đ    hình 2.ụ ể ượ ạ ở ơ ồ ở

B  t c th ng x y ra do xung đ t v  tài nguyên thu c lo i khôngế ắ ườ ả ộ ề ộ ạ  
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phân chia đ c, m t s  ít tr ng h p x y ra v i tài nguyên phân chia đ c.ượ ộ ố ườ ợ ả ớ ượ  
Ví d  sau đây là tr ng h p b  t c do xung đ t v  tài nguyên b  nh , là tàiụ ườ ợ ế ắ ộ ề ộ ớ  
nguyên thu c lo i phân chia đ c.ộ ạ ượ

Hình 4.9 Monitor và các bi n đi u ki nế ề ệ
Ví d  2:ụ  Gi  s  không gian b  nh  còn tr ng là 200Kb, và trong hả ử ộ ớ ố ệ 

th ng có hai ti n trình Pố ế 1 và P2 ho t đ ng đ ng th i. Pạ ộ ồ ờ 1 và P2 yêu c u đ cầ ượ  
s  d ng b  nh  nh  sau: ử ụ ộ ớ ư

P1 P2
…. ….
Request1 80Kb Request1 70Kb
….. …..
Request2 30Kb Request2 40Kb
….. …..

B  t c x y ra khi c  hai ti n trình cùng yêu c u thêm b  nh  l n thế ắ ả ả ế ầ ộ ớ ầ ứ 
hai. T i th i đi m này không gian b  nh  còn tr ng là 50Kb, l n h n l ngạ ờ ể ộ ớ ố ớ ơ ượ  
b  nh  mà m i ti n trình yêu c u (30Kb và 40Kb), nh ng vì c  hai ti nộ ớ ỗ ế ầ ư ả ế  
trình đ ng th i  yêu c u thêm b  nh ,  nên h  th ng không đ  đáp  ngồ ờ ầ ộ ớ ệ ố ể ứ  
đ c, và b  t c x y ra. ượ ế ắ ả

Ví d  3:ụ  Trong các  ng d ng c  s  d  li u, m t ch ng trình có thứ ụ ơ ở ữ ệ ộ ươ ể 
khoá m t vài record mà nó s  d ng, đ  dành quy n đi u khi n v  cho nó.ộ ử ụ ể ề ề ể ề  
N u ti n trình Pế ế 1 khoá record R1, ti n trình Pế 2 khoá record R2, và r i sau đóồ  
m i ti n trình l i c  g ng khoá record c a m t ti n trình khác. b  t c sỗ ế ạ ố ắ ủ ộ ế ế ắ ẽ 
x y ra.  ả

Nh  v y b  t c là hi n t ng: Trong h  th ng xu t hi n m t t pư ậ ế ắ ệ ượ ệ ố ấ ệ ộ ậ  
các   ti n   trình,  mà  m i   ti n   trình   trong   t p  này  đ u  ch  đ c   c p   tàiế ỗ ế ậ ề ờ ượ ấ  
nguyên, mà tài nguyên đó đang đ c m t ti n trình trong t p này chi mượ ộ ế ậ ế  
gi . Và s  đ i này có th  kéo dài vô h n n u không có s  tác đ ng t  bênữ ự ợ ể ạ ế ự ộ ừ  
ngoài. 

Trong tr ng h p c a ví d  1   trên: hai ti n trình Pườ ợ ủ ụ ở ế 1 và P2 s  r i vàoẽ ơ  
tr ng thái b  t c, n u không có s  can thi p c a h  đi u hành. Đ  phá bạ ế ắ ế ự ệ ủ ệ ề ể ỏ 
b  t c này h  đi u hành có th  cho t m d ng ti n trình Pế ắ ệ ề ể ạ ừ ế 1 đ  thu h i l i tàiể ồ ạ  

tài nguyên
R2

tài nguyên
R1

Process
P

2

Process
P

1

Yêu c uầ

Yêu c uầ

Giữ

Giữ
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nguyên R1, l y R1 c p cho ti n trình Pấ ấ ế 2 đ  Pể 2 ho t đ ng và k t thúc, sau đóạ ộ ế  
thu h i c  R1 và R2 t  ti n trình Pồ ả ừ ế 2 đ  c p cho Pể ấ 1 và tái kích ho t Pạ 1 đ  Pể 1 

ho t đ ng tr  l i. Nh  v y sau m t kho ng th i gian c  Pạ ộ ở ạ ư ậ ộ ả ờ ả 1 và P2 đ u raề  
kh i tình tr ng b  t c.ỏ ạ ế ắ

Trong tr ng h p c a ví d  2   trên: n u hai ti n trình này khôngườ ợ ủ ụ ở ế ế  
đ ngồ
 th i yêu c u thêm b  nh  thì b  t c không th  x y ra, ho c khi c  hai ti nờ ầ ộ ớ ế ắ ể ả ặ ả ế  
trình đ ng th i yêu c u thêm b  nh  thì h  đi u hành ph i ki m tra l ngồ ờ ầ ộ ớ ệ ề ả ể ượ  
b  nh  còn tr ng c a h  th ng, n u không đáp  ng cho c  hai ti n trình thìộ ớ ố ủ ệ ố ế ứ ả ế  
h  đi u hành ph i có c  ch  ngăn ch n (t  ch i) m t ti n trình và ch  choệ ề ả ơ ế ặ ừ ố ộ ế ỉ  
m t ti n trình đ c quy n s  d ng b  nh  (đáp  ng) thì b  t c cũng khôngộ ế ượ ề ử ụ ộ ớ ứ ế ắ  
th  x y ra. Tuy nhiên đ  gi i quy t v n đ  b  t c do thi u b  nh , các hể ả ể ả ế ấ ề ế ắ ế ộ ớ ệ 
đi u hành th ng s  d ng c  ch  b  nh   o. B  nh   o là m t ph n quanề ườ ử ụ ơ ế ộ ớ ả ộ ớ ả ộ ầ  
trong c a h  đi u hành mà chúng ta s  kh o sát   ch ng ủ ệ ề ẽ ả ở ươ Qu n lý b  nhả ộ ớ  
c a tài li u này.ủ ệ

Khi h  th ng x y ra b  t c n u h  đi u hành không k p th i phá bệ ố ả ế ắ ế ệ ề ị ờ ế 
t c thì h  th ng có th  r i vào tình tr ng treo toàn b  h  th ng. Nh  trongắ ệ ố ể ơ ạ ộ ệ ố ư  
tr ng h p b  t c   ví  d  1,  n u sau đó  có   ti n  trình Pườ ợ ế ắ ở ụ ế ế 3,  đang  gi   tàiữ  
nguyên R3, c n R2 đ  ti p t c thì  Pầ ể ế ụ 3 cũng s  r i vào t p ti n trình b  bẽ ơ ậ ế ị ế 
t c, r i sau đó n u có ti n trình Pắ ồ ế ế 4 c n tài nguyên R1 và R3 đ  ti p t c thìầ ể ế ụ  
P4 cũng r i vào t p các ti n trình b  b  t c nh  Pơ ậ ế ị ế ắ ư 3, … c  th  d n d n cóứ ế ầ ầ  
th  d n đ n m t th i đi m t t c  các ti n trình trong h  th ng đ u r i vàoể ẫ ế ộ ờ ể ấ ả ế ệ ố ề ơ  
t p ti n trình b  t c. Và nh  v y h  th ng s  b  treo hoàn toàn.    ậ ế ế ắ ư ậ ệ ố ẽ ị
4.2.Đi u ki n hình thành ề ệ b  t cế ắ
Năm 1971, Coffman đã đ a ra và ch ng t  đ c r ng, n u h  th ng t n t iư ứ ỏ ượ ằ ế ệ ố ồ ạ  
đ ng th i b n đi u ki n sau đây thì h  th ng s  x y ra b  t c:ồ ờ ố ề ệ ệ ố ẽ ả ế ắ
1.Lo i tr  l n nhau (mutual excution) hay đ c quy n s  d ng: Đ i v i cácạ ừ ẫ ộ ề ử ụ ố ớ  
tài nguyên không phân chia đ c thì t i m i th i đi m ch  có m t ti n trìnhượ ạ ỗ ờ ể ỉ ộ ế  
s  d ng đ c tài nguyên. ử ụ ượ
2.Gi  và đ i (hold and wait): M t ti n trình hi n t i đang chi m gi  tàiữ ợ ộ ế ệ ạ ế ữ  
nguyên, l i xin c p phát thêm tài nguyên m i.  ạ ấ ớ
3.Không  u tiên (No preemption): Không có tài nguyên nào có th  đ cư ể ượ  
gi i phóng t  m t ti n trình đang chi m gi  nó.ả ừ ộ ế ế ữ

Trong nhi u tr ng h p các đi u ki n trên là r t c n thi t đ i v i hề ườ ợ ề ệ ấ ầ ế ố ớ ệ 
th ng. S  th c hi n đ c quy n là c n thi t đ  b o đ m tính đúng đ n c aố ự ự ệ ộ ề ầ ế ể ả ả ắ ủ  
k t qu  và tính toàn v n c a d  li u (chúng ta đã th y đi u này   ph n tàiế ả ẹ ủ ữ ệ ấ ề ở ầ  
nguyên găng trên đây). T ng t , s   u tiên không th  th c hi n m t cáchươ ự ự ư ể ự ệ ộ  
tu  ti n, đ c bi t đ i v i các tài nguyên có liên quan v i nhau, vi c gi iỳ ệ ặ ệ ố ớ ớ ệ ả  
phóng t  m t ti n trình này có th   nh h ng đên k t qu  x  lý c a cácừ ộ ế ể ả ưở ế ả ử ủ  
ti n trình khác. ế
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S  b  t c có th  t n t i v i ba đi u ki n trên, nh ng cũng có thự ế ắ ể ồ ạ ớ ề ệ ư ể 
không x y ra ch  v i 3 đi u ki n đó. Đ  ch c ch n b  t c x y ra c n ph iả ỉ ớ ề ệ ể ắ ắ ế ắ ả ầ ả  
có đi u ki n th  tề ệ ứ ư
3.Đ i vòng tròn (Circular wait): Đây là tr ng h p c a ví d  1 mà chúng taợ ườ ợ ủ ụ  
đã nêu   trên. T c là, m i ti n trình đang chi m gi  tài nguyên mà ti nở ứ ỗ ế ế ữ ế  
trình khác đang c n.ầ

Ba đi u ki n đ u là đi u ki n c n ch  không ph i là đi u ki n đ  đề ệ ầ ề ệ ầ ứ ả ề ệ ủ ể 
x y ra b  t c. Đi u ki n th  t  là k t qu  t t y u t  ba đi u ki n đ u. ả ế ắ ề ệ ứ ư ế ả ấ ế ừ ề ệ ầ
Ngăn ch n ặ b  t cế ắ

Ngăn ch n b  t c là thi t k  m t h  th ng sao cho hi n t ng bặ ế ắ ế ế ộ ệ ố ệ ượ ế 
t c b  lo i tr . Các ph ng th c ngăn ch n b  t c đ u t p trung gi i quy tắ ị ạ ừ ươ ứ ặ ế ắ ề ậ ả ế  
b n đi u ki n gây ra b  t c, sao cho h  th ng không th  x y ra đ ng th iố ề ệ ế ắ ệ ố ể ả ồ ờ  
b n đi u ki n b  t c:ố ề ệ ế ắ

Đ i v i đi u ki n đ c quy n: Đi u ki n này g n nh  không tránhố ớ ề ệ ộ ề ề ệ ầ ư  
kh i, vì s  đ c quy n là c n thi t đ i v i tài nguyên thu c lo i phân chiaỏ ự ộ ề ầ ế ố ớ ộ ạ  
đ c nh  các bi n chung, các t p tin chia s , h  đi u hành c n ph i h  trượ ư ế ậ ẻ ệ ề ầ ả ỗ ợ 
s  đ c quy n trên các tài  nguyên này. Tuy nhiên, v i  nh ng tài  nguyênự ộ ề ớ ữ  
thu c lo i không phân chia  ộ ạ đ c h  đi u hành có th  s  d ng k  thu tượ ệ ề ể ử ụ ỹ ậ  
SPOOL  (Smulataneous  Peripheral  Operation  Online)  đ   t o   ra  nhi u   tàiể ạ ề  
nguyên  o cung c p cho các ti n trình đ ng th i.  ả ấ ế ồ ờ

Đ i v i đi u ki n gi  và đ i: Đi u ki n này có th  ngăn ch n b ngố ớ ề ệ ữ ợ ề ệ ể ặ ằ  
cách yêu c u ti n trình yêu c u t t c  tài nguyên mà nó c n t i m t th iầ ế ầ ấ ả ầ ạ ộ ờ  
đi m và ti n trình s  b  khoá (blocked) cho đ n khi yêu c u tài nguyên c aể ế ẽ ị ế ầ ủ  
nó đ c h  đi u hành đáp  ng. Ph ng pháp này không hi u qu . Thượ ệ ề ứ ươ ệ ả ứ 
nh t, ti n trình ph i đ i trong m t kho ng th i gian dài đ  có đ  tài nguyênấ ế ả ợ ộ ả ờ ể ủ  
m i có th  chuy n sang ho t đ ng đ c, trong khi ti n trình ch  c n m tớ ẻ ể ạ ộ ượ ế ỉ ầ ộ  
s  ít tài nguyên trong s  đó là có th  ho t đ ng đ c, sau đó yêu c u ti p.ố ố ể ạ ộ ượ ầ ế  
Th  hai, lãng phí tài nguyên, vì có th  ti n trình gi a nhi u tài nguyên màứ ể ế ữ ề  
ch  đ n khi s p k t thúc ti n trình m i s  d ng, và có th  đây là nh ng tàiỉ ế ắ ế ế ớ ử ụ ể ữ  
nguyên mà các ti n trình khác đang r t c n.   đây h  đi u hành có th  tế ấ ầ Ở ệ ề ể ổ 
ch c phân l p tài ứ ớ nguyên h  th ng. Theo đó ti n trình ph i tr  tài nguyên ệ ố ế ả ả ở 
m c th p m i đ c c p phát tài nguyên   c p cao h n.ứ ấ ớ ượ ấ ở ấ ơ

Đ i v i đi u ki n No preemption: Đi u ki n này có th  ngăn ch nố ớ ề ệ ề ệ ể ặ  
b ng cách, khi ti n trình b  r i vào tr ng thái khoá, h  đi u hành ằ ế ị ơ ạ ệ ề có th  thuể  
h i tài nguyên c a ti n trình b  khoá đ  c p phát cho ti n trình khác và c pồ ủ ế ị ể ấ ế ấ  
l i đ y đ  tài nguyên cho ti n trình khi ti n trình đ c đ a ra kh i tr ngạ ầ ủ ế ế ượ ư ỏ ạ  
thái khoá.

Đ i  v i đi u ki n ch  đ i  vòng tròn: Đi u ki n này có   th  ngănố ớ ề ệ ờ ợ ề ệ ể  
ch n b ng cách phân l p tài nguyên c a h  th ng. Theo đó, n u m t ti nặ ằ ớ ủ ệ ố ế ộ ế  
trình đ c c p phát tài nguyên   l p L, thì sau đó nó ch  có th  yêu c u cácượ ấ ở ớ ỉ ể ầ  
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tài nguyên   l p th p h n l p L.ở ớ ấ ơ ớ  
4.3.X  lý b  t cử ế ắ

Các ph ng th c ngăn ch n ươ ứ ặ b  t c ế ắ  trên đ u t p trung vào vi c h nở ề ậ ệ ạ  
ch  quy n truy xu t đ n tài nguyên và áp đ t các ràng bu c lên các ti nế ề ấ ế ặ ộ ế  
trình. Đi u này có   th   nh h ng đ n m c tiêu khai thác hi u qu  tàiề ể ả ưở ế ụ ệ ả  
nguyên c a h  đi u hành, ngăn ch n đ c quy n trên tài nguyên là m t víủ ệ ề ặ ộ ề ộ  
d , h  đi u hành ph i cài đ t các c  ch  đ c quy n đ  b o v c các tàiụ ệ ề ả ặ ơ ế ộ ề ể ả ệ  
nguyên chia s . Và nh  đã phân tích   trên vi c c p phát tài nguyên m tẻ ư ở ệ ấ ộ  
l n cho các ti n trình đ  ngăn ch n hi n t ng hold and wait cũng t n t iầ ế ể ặ ệ ượ ồ ạ  
m t vài h n ch . ộ ạ ế

Các h  đi u hành có th  gi i quy t v n đ  ệ ề ể ả ế ấ ề b  t c  ế ắ theo h ng phátướ  
hi n ệ b  t c ế ắ đ  tìm cách thoát kh i ể ỏ b  t cế ắ . Phát hi n ệ b  t cế ắ  không gi i h nớ ạ  
truy xu t  tài  nguyên và  không áp đ t  các ràng bu c  lên ti n  trình. V iấ ặ ộ ế ớ  
ph ng th c phát hi n ươ ứ ệ b  t cế ắ , các yêu c u c p phát tài nguyên đ c đápầ ấ ượ  

ng ngay n u có th . Đ  phát hi n  ứ ế ể ể ệ b  t c  ế ắ h  đi u hành th ng cài đ tệ ề ườ ặ  
m t thu t toán đ  phát hi n h  th ng có t n t i hi n t ng ch  đ i vòngộ ậ ể ệ ệ ố ồ ạ ệ ượ ờ ợ  
tròn hay không. 

Vi c ki m tra, đ  xem th  h  th ng có kh  năng x y ra ệ ể ể ử ệ ố ả ả b  t cế ắ  hay 
không có th  đ c th c hi n liên t c m i khi có m t yêu c u tài nguyên,ể ượ ự ệ ụ ỗ ộ ầ  
ho c ch  th c hi n th nh tho ng theo chu k , ph  thu c vào s  ặ ỉ ự ệ ỉ ả ỳ ụ ộ ự b  t c ế ắ x yả  
ra nh  th  nào. Vi c ki m tra  ư ế ệ ể b  t c  ế ắ m i khi có yêu c u tài nguyên sỗ ầ ẽ 
nh n bi t đ c kh  năng x y ra  ậ ế ượ ả ả b  t c  ế ắ nhanh h n, thu t toán đ c ápơ ậ ượ  
d ng đ n gi n h n vì ch  d  vào s  thay đ i tr ng thái c a h  th ng. Tuyụ ơ ả ơ ỉ ự ự ổ ạ ủ ệ ố  
nhiên, h  th ng ph i t n nhi u th i gian cho m i l n ki m tra ệ ố ả ố ề ờ ỗ ầ ể b  t cế ắ . 

M i khi ỗ b  t c ế ắ đ c phát hi n, h  đi u hành th c hi n m t vài gi iượ ệ ệ ề ự ệ ộ ả  
pháp đ  thoát kh i ể ỏ b  t cế ắ . Sau đây là m t vài gi i pháp có th :ộ ả ể
1.Thoát t t c  các ti n trình b  ấ ả ế ị b  t cế ắ . Đây là m t gi i pháp đ n gi n nh t,ộ ả ơ ả ấ  
th ng đ c các h  đi u hành s  d ng nh t.ườ ượ ệ ề ử ụ ấ
2.Sao l u l i m i ti n trình b  ư ạ ỗ ế ị b  t c ế ắ t i m t vài đi m ki n tra đ c đ nhạ ộ ể ể ượ ị  
nghĩa tr c, sau đó kh i đ ng l i t t c  các ti n trình. Gi i pháp này yêuướ ở ộ ạ ấ ả ế ả  
c u h  đi u hành ph i l u l i các thông tin c n thi t t i đi m d ng c aầ ệ ề ả ư ạ ầ ế ạ ể ừ ủ  
ti n trình, đ c bi t là  con tr  l nh và  các tài nguyên ti n trình đang sế ặ ệ ỏ ệ ế ử 
d ng, đ  có th  kh i đ ng l i ti n trình đ c. Gi i pháp này có nguy cụ ể ể ở ộ ạ ế ượ ả ơ 
xu t hi n  ấ ệ b  t c  ế ắ tr  l i là r t cao, vì khi t t c  các ti n trình đ u đ cở ạ ấ ấ ả ế ề ượ  
reset tr  l i thì vi c tranh ch p tài nguyên là khó tránh kh i. Ngoài ra hở ạ ệ ấ ỏ ệ 
đi u hành th ng ph i chi phí r t cao cho vi c t m d ng và tái kích ho tề ườ ả ấ ệ ạ ừ ạ  
ti n trình. ế
3.Ch  k t  thúc m t  ti n  trình trong t p ti n trình b  ỉ ế ộ ế ậ ế ị b  t cế ắ ,   thu h i  tàiồ  
nguyên c a ti n trình này, đ  c p phát cho m t ti n trình nào đó trong t pủ ế ể ấ ộ ế ậ  
ti n trình ế b  t cế ắ    đ  giúp ti n trình này ra kh i  ể ế ỏ b  t cế ắ , r i g i l i thu tồ ọ ạ ậ  



128

toán ki m tra ể b  t c ế ắ đ  xem h  th ng đã ra kh i ể ệ ố ỏ b  t c ế ắ hay ch a, n u r iư ế ồ  
thì d ng, n u ch a thì ti p t c gi i phóng thêm ti n trình khác. Và l n l từ ế ư ế ụ ả ế ầ ượ  
nh  th  cho đ n khi t t c  các ti n trình trong t p ti n trình ư ế ế ấ ả ế ậ ế b  t c ế ắ đ u raề  
kh i tình tr ng ỏ ạ b  t cế ắ . Trong gi  pháp này v n đ  đ t ra đ i v i h  đi uả ấ ề ặ ố ớ ệ ề  
hành là  nên ch n ti n trình nào đ  gi i phóng đ u tiên và  d a vào tiêuọ ế ể ả ầ ự  
chu n nào đ  ch n l a sao cho chi phí đ  gi i phóng ẩ ể ọ ự ể ả b  t c ế ắ là th p nh t.ấ ấ
4.T p trung toàn b  quy n  u tiên s  d ng tài nguyên cho m t ti n trình,ậ ộ ề ư ử ụ ộ ế  
đ  ti n trình này ra kh i ể ế ỏ b  t cế ắ , và r i ki m tra xem h  th ng đã ra kh iồ ể ệ ố ỏ  
b  t c ế ắ hay ch a, n u r i thì d ng l i, n u ch a thì ti p t c. L n l t như ế ồ ừ ạ ế ư ế ụ ầ ượ ư 
th  cho đ n khi h  th ng ra kh i ế ế ệ ố ỏ b  t cế ắ . Trong gi i pháp này h  đi u hànhả ệ ề  
ph i tính đ n chuy n tái kích ho t l i ti n trình sau khi h  th ng ra kh iả ế ệ ạ ạ ế ẹ ố ỏ  
b  t cế ắ .

  Đ i v i các gi i pháp 3 và 4, h  đi u hành d a vào các tiêu chu n sauố ớ ả ệ ề ự ẩ  
đây đ  ch n l a ti n trình gi i phóng hay  u tiên tài nguyên: Th i gian xể ọ ự ế ả ư ờ ử 
lý ít nh t; Th i gian c n processor còn l i ít nh t; Tài nguyên c n c p phátấ ờ ầ ạ ấ ầ ấ  
là ít nh t; Quy n  u tiên là th p nh t.ấ ề ư ấ ấ
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CÂU H I C NG C  BÀI H CỎ Ủ Ố Ọ
1. T  ch c đi u ph i ti n trình ?ổ ứ ề ố ế
2. Phân tích  u, khuy t đi m c a các chi n l c đi u ph iư ế ể ủ ế ượ ề ố
3. Bài toán đ ng b  hóa là gì?ồ ộ
4. B  t c và gi i pháp phòng ng a?ế ắ ả ừ
5.Gi  s  có các quá trình sau trong h  th ng :ả ử ệ ố

Quá trình Th i đi m vào RLờ ể Th i gian CPUờ

P1 0.0 8

P2 0.4 4

P3 1.0 1

S  d ng nguyên t c đi u ph i đ c quy n và các thông tin có đ c t i th iử ụ ắ ề ố ộ ề ượ ạ ờ  
đi m ra quy t đ nh đ  tr  l i các câu h i sau đây :ể ế ị ể ả ờ ỏ
a)Cho bi t th i gian l u l i trung bình trong h  th ng (turnaround time) c aế ờ ư ạ ệ ố ủ  
các quá trình trong thu t toán đi u ph i FIFO.ậ ề ố
b)Cho bi t th i gian l u l i trung bình trong h  th ng (turnaround time) c aế ờ ư ạ ệ ố ủ  
các quá trình trong thu t toán đi u ph i SJF.ậ ề ố
c)Thu t toán SJF d  đ nh c i ti n s  th c hi n c a h  th ng , nh ng l u ýậ ự ị ả ế ự ự ệ ủ ệ ố ư ư  
chúng ta ph i ch n đi u ph i Pả ọ ề ố 1 t i th i đi m 0 vì không bi t r ng s  cóạ ờ ể ế ằ ẽ  
hai quá trình ng n h n vào h  th ng sau đó . Th  tính th i gian l u l iắ ơ ệ ố ử ờ ư ạ  
trung bình trong   th ng n u đ  CPU nhàn r i trong 1 đ n v  th i gian đ uệ ố ế ể ỗ ơ ị ờ ầ  
tiên và sau đó s  d ng SJF đ  đi u ph i. L u ý Pử ụ ể ề ố ư 1 và P2 s  ph i ch  trongẽ ả ờ  
su t th i gian nhàn r i này, do v y th i gian ch  c a chúng tăng lên. Thu tố ờ ỗ ậ ờ ờ ủ ậ  
toán đi u ph i này đ c bi t  đ n nh  đi u ph i d a trên thông tin về ố ượ ế ế ư ề ố ự ề 
t ng lai.ươ
6.Phân bi t s  khác nhau trong cách ti p c n đ   u tiên cho quá trình ng nệ ự ế ậ ể ư ắ  
trong các thu t toán đi u ph i sau :ậ ề ố
a) FIFO.
b)RR
c)Đi u ph i v i đ   u tiên đa c pề ố ớ ộ ư ấ
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CH NG 4:ƯƠ
H  ĐI U HÀNH ĐA X  LÝỆ Ề Ử

Mã ch ng: MH1505ươ
Gi i thi u:ớ ệ

Hi n nay, v i s  phát tri n nhanh c a công ngh , máy tính ngày càngệ ớ ự ể ủ ệ  
đ c s  d ng ph  bi n trong đ i s ng xã h i. M c đ  thâm nh p c a máyượ ử ụ ổ ế ờ ố ộ ứ ộ ậ ủ  
tính vào cu c s ng càng cao thì yêu c u nâng cao kh  năng x  lý c a máyộ ố ầ ả ử ủ  
tính càng l n. B  nh  chính ngày càng đ c m  r ng, dung l ng l u chớ ộ ớ ượ ở ộ ượ ư ữ 
c a đĩa t  ngày càng tăng, t c đ  truy nh p ngày càng cao và h  th ng thi tủ ừ ố ộ ậ ệ ố ế  
b  ngo i vi phong phú, hình th c giao ti p ng i – máy càng đa d ng. Nhị ạ ứ ế ườ ạ ư 
chúng ta đã xét, CPU là m t tài nguyên r t quan tr ng th  hi n kh  năng xộ ấ ọ ể ệ ả ử 
lý và tính toán c a h  th ng. Vì v y, m t trong nh ng v n đ  quan tâmủ ệ ố ậ ộ ữ ấ ề  
nh t là tăng c ng kh  năng x  lý c a CPU.ấ ườ ả ử ủ

Gi i pháp tăng c ng kh  năng tính toán cho m t CPU riêng l  đangả ườ ả ộ ẻ  
đ c  ng d ng m t cách tri t đ . Tuy nhiên, gi i pháp này s  ph i ch uượ ứ ụ ộ ệ ể ả ẽ ả ị  
h n ch  v  m t k  thu t nh : t c đ  truy n tin không th  v t quá t c đạ ế ề ặ ỹ ậ ư ố ộ ề ể ượ ố ộ 
ánh   sáng,   kho ng   cách   t i   thi u   gi a   hai   thành   ph n   không   th   b ngả ố ể ữ ầ ể ằ  
không…

Song song v i gi i pháp trên là gi i pháp liên k t nhi u CPU l i đớ ả ả ế ề ạ ể 
t o ra m t h  th ng tích h p có kh  năng x  lý m nh. Vi c đ a ra mô hìnhạ ộ ệ ố ợ ả ử ạ ệ ư  
x  lý song song t o nhi u l i đi m:ử ạ ề ợ ể

- Cho phép chia công vi c thành các ph n nh  và giao cho các CPUệ ầ ỏ  
đ m nh n. Nh  v y hi u su t x  lý c a h  th ng không ch  tăng theo t  lả ậ ư ậ ệ ấ ử ủ ệ ố ỉ ỷ ệ 
thu n v i s  CPU mà còn cao h n do không m t th i gian ph i th c hi nậ ớ ố ơ ấ ờ ả ự ệ  
các công vi c trung gian.ệ

-M t khác, gi i pháp này còn cho phép tích h p các h  th ng máy tínhặ ả ợ ệ ố  
đã có đ  t o ra m t h  th ng m i v i s c m nh tăng g p r t nhi u l n.ể ạ ộ ệ ố ớ ớ ứ ạ ấ ấ ề ầ

Nh  v y, v i gi i pháp nhi u CPU, chúng ta có th  có hai xu h ngư ậ ớ ả ề ể ướ  
tích h p h  th ng:ợ ệ ố

- H  đa x  lý t p trung –H  nhi u CPU: t p h p các x  lý trong m tệ ử ậ ệ ề ậ ợ ử ộ  
siêu máy  tính(Supercomputer).  Đ c  tr ng  c a h   th ng này  là  các  CPUặ ư ủ ệ ố  
đ c liên k t v i nhau trong m t máy tính duy nh t.ượ ế ớ ộ ấ

- H  x  lý phân tán H  phân tán: th c ch t là các m ng máy tính, baoệ ử ệ ự ấ ạ  
g m các máy tính đ c liên k t v i nhau và đ t t i các v  trí v i kho ngồ ượ ế ớ ặ ạ ị ớ ả  
cách xa tùy ý.

Trong ch ng này, chúng ta t p trung xét ch  y u v  hai h  th ngươ ậ ủ ế ề ệ ố  
trên.

M c Tiêu:ụ
 Hi u khái quát đ c xu th  s  d ng h  th ng đa x  lý hi n nay.ể ượ ế ử ụ ệ ố ử ệ
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- Hi u đ c nh ng nét c  b n v  h  đi u hành đa x  lý nh m trang bể ượ ữ ơ ả ề ệ ề ử ằ ị 
kh  năng t  nghiên c u trong t ng lai. ả ự ứ ươ

- Rèn luy n kh  năng t  duy, l p lu n có tính khoa h cệ ả ư ậ ậ ọ
- Tinh th n h  tr  nhau trong h c t p.ầ ỗ ợ ọ ậ
N i Dung:ộ
1.H  đi u hành đa x  lý t p trungệ ề ử ậ
M c tiêu:ụ

 Hi u khái quát đ c xu th  s  d ng h  th ng đa x  lý hi n nay.ể ượ ế ử ụ ệ ố ử ệ
 Hi u đ c nh ng nét c  b n v  h  đi u hành đa x  lý nh m trang bể ượ ữ ơ ả ề ệ ề ử ằ ị  
kh  năng t  nghiên c u trong t ng lai.ả ự ứ ươ

1.1.H  th ng đa x  lýệ ố ử
H  th ng nhi u CPU ệ ố ề

Hi n nay, t  t c đ  phát tri n  nhanh c a công ngh , máy tính ngày càngệ ừ ố ộ ể ủ ệ  
đ c ph  d ng trong xã h i. M c đ  thâm nh p c a máy tính vào cu cượ ổ ụ ộ ứ ộ ậ ủ ộ  
s ng càng cao thì yêu c u nâng cao năng l c c a máy tính l i ngày càng trố ầ ự ủ ạ ở 
nên c p thi t. B  nh  chính ngày càng r ng l n; đĩa t  có dung l ng càngấ ế ộ ớ ộ ớ ừ ượ  
r ng,   t c đ   truy nh p ngày càng cao;  h   th ng thi t  b  ngo i vi  càngộ ố ộ ậ ệ ố ế ị ạ  
phong phú, hình th c giao ti p ng imáy ngày càng đa d ng. Nh  đã nói,ứ ế ườ ạ ư  
CPU là m t tài nguyên th  hi n ch  y u nh t năng l c c a h  th ng máyộ ể ệ ủ ế ấ ự ủ ệ ố  
tính, vì v y m t trong nh ng v n đ  tr ng tâm nh t đ  tăng c ng năngậ ộ ữ ấ ề ọ ấ ể ườ  
l c c a h  th ng là tăng c ng năng l c c a CPU. Đ i v i v n đ  này,ự ủ ệ ố ườ ự ủ ố ớ ấ ề  
n y sinh các gi i pháp theo hai h ng:ả ả ướ

Gi i pháp  tăng c ng năng l c c a m t CPU riêng cho t ng máy tính:ả ườ ự ủ ộ ừ  
công ngh  vi m ch ngày càng phát tri n vì v y năng l c c a t ng CPUệ ạ ể ậ ự ủ ừ  
cũng ngày nâng cao, các d  án vi m ch VLSI v i hàng tri u, hàng ch c ti uự ạ ớ ệ ụ ệ  
transitor đ c tri n khai. Tuy nhiên gi i pháp này cũng n y sinh nh ng h nượ ể ả ả ữ ạ  
ch  v  k  thu t: t c đ  truy n thông tin không v t qua t c đ  ánh sáng;ế ề ỹ ậ ố ộ ề ượ ố ộ  
kho ng cách g n nh t gi a hai thành ph n không th  gi m thi u quá nhả ầ ấ ữ ầ ể ả ể ỏ 
v.v.  

Song song v i gi i pháp tăng c ng năng l c t ng CPU là gi i pháp liênớ ả ườ ự ừ ả  
k t nhi u CPU đ  t o ra m t h  th ng chung có năng l c đáng k : vi c xế ề ể ạ ộ ệ ố ự ể ệ ử 
lý song song t o ra nhi u l i đi m. Th  nh t, chia các ph n nh  công vi cạ ề ợ ể ứ ấ ầ ỏ ệ  
cho m i CPU đ m nh n, năng su t tăng không ch  theo t  l  thu n v i m tỗ ả ậ ấ ỉ ỷ ệ ậ ớ ộ  
h  s  nhân mà còn cao h n do không m t th i gian ph i th c hi n nh ngệ ố ơ ấ ờ ả ự ệ ữ  
công vi c trung gian. Th  hai, gi i pháp này còn có l i đi m tích h p cácệ ứ ả ợ ể ợ  
h  th ng máy đã có đ  t o ra m t h  th ng m i v i s c m nh tăng g pệ ố ể ạ ộ ệ ố ớ ớ ứ ạ ấ  
b i. ộ

Chúng ta kh o sát m t s  n i dung ch n gi i pháp đa x  lý theo nghĩaả ộ ố ộ ọ ả ử  
m t h  th ng tính toán đ c t  h p không ch  m t CPU mà nhi u CPUộ ệ ố ượ ổ ợ ỉ ộ ề  
trong m t máy tính (h  đa x  lý t p trung) ho c nhi u máy tính trong m tộ ệ ử ậ ặ ề ộ  
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h  th ng th ng nh t. G i chung các h  có nhi u CPU nh  v y là h  đa xệ ố ố ấ ọ ệ ề ư ậ ệ ử 
lý.

Phân lo i các h  đa x  lý ạ ệ ử
Có m t s  cách phân lo i các h  đa x  lý: ộ ố ạ ệ ử

• Phân lo i theo v  trí đ t các CPU: t p trung ho c phân tán.  ạ ị ặ ậ ặ
Các siêu máy tính (supercomputer) là các ví d  v  h  đa x  lý t p trung.ụ ề ệ ử ậ  

Đ c tr ng c a ặ ư ủ
h  th ng này là các CPU đ c liên k t v i nhau trong m t máy tính duyệ ố ượ ế ớ ộ  
nh t đ m b o đ  k t dính ph n c ng ch t. Ví d  v  h  đa x  lý phân tánấ ả ả ộ ế ầ ứ ặ ụ ề ệ ử  
là các h  th ng tính toán phân tán d a trên m ng máy tính v i đ  k t dínhệ ố ự ạ ớ ộ ế  
ph n c ng l ng. ầ ứ ỏ

• Phân lo i theo đ c tính c a các CPU thành ph n: h  đa x  lý thu nạ ặ ủ ầ ệ ử ầ  
nh t ho c h  đa x  lý không thu n nh t v.v. M t ví d  quen thu c v  hấ ặ ệ ử ầ ấ ộ ụ ộ ề ệ 
không thu n nh t là thi t b  x  lý trong máy vi tính g m CPU x  lý chungầ ấ ế ị ử ồ ử  
và CPU x  lý d u ph y đ ng. Siêu máy tính ILLIACIV g m nhi u CPU cóử ấ ả ộ ồ ề  
đ c tr ng gi ng nhau là m t ví d  v  h  thu n nh t. ặ ư ố ộ ụ ề ệ ầ ấ

• Cách phân lo i đi n hình là d a theo ki u các CPU thành ph n ti pạ ể ự ể ầ ế  
nh n và x  lý d  li u trong m t nh p làm vi c. Cách phân lo i này bao g mậ ử ữ ệ ộ ị ệ ạ ồ  
c  máy tính đ n x  lý thông th ng:ả ơ ử ườ

 Đ n ch  th , đ n d  li u (SISD: Single Data Single Instruction) đ c thơ ỉ ị ơ ữ ệ ượ ể 
hi n trong máy tính thông th ng; M i l n làm vi c, CPU ch  x  lý “m tệ ườ ỗ ầ ệ ỉ ử ộ  
d  li u” và ch  có m t ch  th  (instruction, câu l nh) đ c th c hi n. Đây làữ ệ ỉ ộ ỉ ị ệ ượ ự ệ  
máy tính đ n x  lý. ơ ử

 Đ n ch  th , đa d  li u (SIMD: Single Instruction Multiple Data): ơ ỉ ị ữ ệ
Các b  x  lý trong cùng m t nh p làm vi c th c hi n ch  cùng m t ch  th .ộ ử ộ ị ệ ự ệ ỉ ộ ỉ ị  
Ví d  nh  phép c ng hai vector cho tr c: Các CPU thành ph n đ u th cụ ư ộ ướ ầ ề ự  
hi n các phép c ng theo đ i s  t ng  ng t i m i CPU; sau đó, ch n ti pệ ộ ố ố ươ ứ ạ ỗ ọ ế  
ch  th  m i đ  ti p t c công vi c. ỉ ị ớ ể ế ụ ệ

Thông th ng, h  th ng có b  ph n đi u khi n riêng cho vi c ch n chườ ệ ố ộ ậ ề ể ệ ọ ỉ 
th  và m i CPU thành ph n cùng th c hi n ch  th  đó (b  x  lý ma tr n). ị ọ ầ ự ệ ỉ ị ộ ử ậ

 Đa ch  th , đ n d  li u (MISD: Multiple Instruction Single Data): ỉ ị ơ ữ ệ
Trong các máy tính thu c lo i này, h  th ng g m nhi u CPU, các CPUộ ạ ệ ố ồ ề  

liên k t nhau tu n t : output c a CPU này là input c a CPU ti p theo (Bế ầ ự ủ ủ ế ộ 
x  lý vector). Các CPU k t n i theo ki u này đ c g i là  k t n i “dâyử ế ố ể ượ ọ ế ố  
chuy n”. ề

 Đa ch  th , đa câu l nh (MIMD): ỉ ị ệ
M i CPU có b  phân tích ch ng trình riêng; ch  th  và d  li u g n v i m iỗ ộ ươ ỉ ị ữ ệ ắ ớ ỗ  
CPU: nh p ho t đ ng c a các CPU này hoàn toàn “đ c l p nhau”.ị ạ ộ ủ ộ ậ
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1.2.H  đi u hành đa x  lý t p trungệ ề ử ậ
H  đa x  lý t p trung ho t đ ng trên các máy tính có nhi u CPU màệ ử ậ ạ ọ ề  

đi n hình là  các siêu máy tính: CRAY1; ILLIACIV. –IV, hitachi và  cácể  
máy tính nhi u x  lý hi n nay(máy tính c a khoa CNTT, tr ng ĐHKHTNề ử ệ ủ ườ
ĐHQGHN có hai b  x  lý ) v.v. Các tài nguyên khác CPU có th  đ c phânộ ử ể ượ  
chia cho các CPU trong các h  đi u hành đa x  lý, hai bài toán l n nh t cóệ ề ử ớ ấ  
th  k  đ n là phân ph i b  nh  và phân ph i CPU.ể ể ế ố ộ ớ ố

1.2.1.Phân ph i b  nhố ộ ớ
Các quá trình xu t hi n trong b  nh  chung. Vi c phân ph i b  nhấ ệ ộ ớ ệ ố ộ ớ 

đ c ti n hành cho các quá trình theo các ch  đ  đi u khi n b  nh  đã càiượ ế ế ộ ề ể ộ ớ  
đ t: Phân ph i theo ch  đ  m  hay phân ph i gián đo n.ặ ố ế ộ ẻ ố ạ

Đ  tăng t c đ  làm vieecj v i b  nh (bài toán x  lý con tr  ngoàiể ố ộ ớ ộ ớ ử ỏ  
v.v.) có th  g n v i m i CPU m t catche nh  (máy ILLIACIV mõi CPU cóể ắ ớ ỗ ộ ớ  
catche la 2KB). Phân ra hai lo i thâm nh p catche: tĩnh và đ ng. Thâm nh pạ ậ ộ ậ  
tĩnh; M i CPU ch  thâm nh p catche t ng  ng, không  thâm nh p d  li uỗ ỉ ậ ươ ứ ậ ữ ệ  
t i vùng catche c a các CPU khác. Thâm nh p đ ng cho phép CPU c a máyạ ủ ậ ộ ủ  
này có th  thâm nh p các catche c a CPU khác (nh  máy ILLIACIV có thể ậ ủ ư ể 
cho phép l y thông tin trên catche c a các máy k  c n).ấ ủ ề ậ

1.2.2.Bài toán đi u khi n CPUề ể
Có nhi u CPU, vi c đi u khi n CPU đ c phân ra m t s  cách nhề ệ ề ể ượ ộ ố ư 

sau:
Toàn b  các CPU dành cho m t quá trình: M t quá trình đ c phânộ ộ ộ ượ  

ph i CPU, song t  quá trình nói trên n y sinh các quá trình con; m i quáố ự ả ỗ  
trình con đ c gi i quy t trên m i CPU. Các “quá trình con” có th  coi nhượ ả ế ỗ ể ư 
m t tính toán h t s c đ n gi n nào đó: Máy tính đa x  lý vector chia cácộ ế ứ ơ ả ử  
công đo n c a quá trình và m i CPU th c hi n m t quá trình con (m t côngạ ủ ỗ ự ệ ộ ộ  
đo n) trong quá trình đó. Máy tính đa x  lý ma tr n cho phép m i CPU cùngạ ử ậ ọ  
th c hi n m t thao tác: Ví d  c ng hai ma tr n 20x20 n u coa 400 CPU l pự ệ ộ ụ ộ ậ ế ắ  
20x20 thì ch  m t nh p th i gian s  song toàn b  c ng hai ma tr n c  đó.ỉ ộ ị ờ ẽ ộ ộ ậ ỡ

M i CPU x  lý m t “quá trình con” riêng. Ngay trong máy vi tính,ỗ ử ộ  
m i CPU 80x86 x  lý chung, 80x87 x  lý các phép toán d u ph y đ ng.ỗ ử ử ấ ẩ ộ  
Trong th i gian 87 ho t đ ng, 80x86 có th  dùng cho quá trình khác. Vi cờ ạ ộ ể ệ  
phân ra nh  th  làm cho m c đ  chuyên nghi p hóa cao h n, giá tr  t ngư ế ứ ộ ệ ơ ị ổ  
th  tăng lên đáng k .ể ể

V  vòng x p hàng có th  xem xét theo hai mô hình đ i đây:ề ế ể ướ
 Mô hình tĩnh: Ho c m i CPU có m t dòng x p hàng riêng; m i bàiặ ỗ ộ ế ỗ  

toán đ c g n v i t ng dòng x p hàng, vi c đi u khi n   m i dòng x pượ ắ ớ ừ ế ệ ề ể ỗ ế  
hàng nh  đã đ c ch  ra đ c l p v i các dòng x p hàng khác, m i quá trìnhư ượ ỉ ộ ậ ớ ế ỗ  
đ c phát sinh g n v i m t dòng x p hàng nào đó;ượ ắ ớ ộ ế
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 Mô hình đ ng: Toàn b  h  th ng g m m t hay m t vài dòng x pộ ộ ệ ố ồ ộ ộ ế  
hàng, các quá trình đ c x p lên các CPU khi r i ( có th  s  d ng ki u dượ ế ỗ ể ử ụ ể ữ 
li u semaphone nhi u giá tr  đ  phân ph i CPU cho các quá trình này ).ệ ề ị ể ố
2.Thu t toán song song và ngôn ng  l p trình song songậ ữ ậ
M c tiêu:ụ
 Hi u đ c thu t toán song songể ượ ậ
2.1.Thu t toán song songậ

Ví d  1: Tính (a1a2+a3a4)(a5a6+a7a8)ụ
1.V i máy m t câu l nh, v i>=4 CPUớ ộ ệ ớ

a1a2  a3a4  a5a6  a7a8                               (cùng th c hi n 4 l nh nhân)ự ệ ệ
a1a2 + a3a4  a5a6 + a7a8                            (cùng th c hi n 2 l nhự ệ ệ  

c ng)ộ
(a1a2 + a3a4)(a5a6 + a7a8)                         ( th c hi n ch  1 l nh nhân)ự ệ ỉ ệ

2.V i máy 2 CPU, trong m t nh p cho phép các CPU thành ph n th c hi nớ ộ ị ầ ự ệ  
các l nh khác nhau:ệ

a1a2  a3a4                                        (cùng th c hi n 2 l nh nhân)ự ệ ệ
a1a2 + a3a4  a5a6                                (m t l nh c ng, m t  l nh nhân)ộ ệ ộ ộ ệ
a7a8                                                        (m t l nh nhân)ộ ệ

   a5a6 + a7a8                                             (m t l nh c ng)ộ ệ ộ
(a1a2 + a3a4)( a5a6 + a7a8)                     (m t l nh nhân)ộ ệ

Ti n trình chia các quá trình con đ c l p, có th  th c hi n song song. Trongế ộ ậ ể ự ệ  
khi th c hi n song song có ho c không có x y ra tranh ch p tài nguyên.ự ệ ặ ả ấ

M i quá trình con l i th c hi n tu n t  trong h  th ng.ỗ ạ ự ệ ầ ự ệ ố
Vi c xem xét các thu t toán song song không ch    m c đ  quá trình,ệ ậ ỉ ở ứ ộ  

mà còn   gi a các “b c tính toán” (bao g m m c th p h n nh  “phépở ữ ướ ồ ứ ấ ơ ư  
toán” hay “l nh”) trong m t thu t toán gi i quy t bài toán chung (xem haiệ ộ ậ ả ế  
thí d  trên). Nh  v y c n nghiên c u tính song song ngay trong m t thu tụ ư ậ ầ ứ ộ ậ  
toán.

Gi  s  t p h p các “b c tính toán” trong m t thu t toán đ c phânả ử ậ ợ ướ ộ ậ ượ  
ho ch thành m t s  nhóm nào đó theo tính ch t:ạ ộ ố ấ
1.Các nhóm đ c đánh ch  s  v i ý nghĩa các “b c” trong nhóm v i ch  sượ ỉ ố ớ ướ ớ ỉ ố 
nh  c n đ c th c hi n tr c các “b c” trong m i nhóm có ch  s  cao:ỏ ầ ượ ự ệ ướ ướ ỗ ỉ ố  
nhóm ch  s  nh  là “đi tr c”.ỉ ố ỏ ướ
2. “b c” trong m i nhóm ch  ph  thu c d  li u theo ho c d  li u vào,ướ ỗ ỉ ụ ộ ữ ệ ặ ữ ệ  
ho c k t qu  c a các “b c” thu c các nhóm đi tr c; các “b c” trongặ ế ả ủ ướ ộ ướ ướ  
cùng m t nhóm đ c th c hi n m t cách song song.ộ ượ ự ệ ộ

D ng trình bày thu t toán theo các nhóm nh  nêu trên đ c g i làạ ậ ư ượ ọ  
“d ng song song” c a thu t toán.ạ ủ ậ

M i nhóm trong d ng song song đ c g i là m t “l p” (t ng); s  l pỗ ạ ượ ọ ộ ớ ầ ố ớ  
đ c g i là “chi u cao” trong d ng song song; s  c c đ i các b c trongượ ọ ề ạ ố ự ạ ướ  
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m t l p đ c g i là “b  r ng” c a d ng song song. Nh  v y, khi đã cóộ ớ ượ ọ ề ộ ủ ạ ư ậ  
d ng song song, c n th  hi n trên các h  th ng đa x  lý(tính toán songạ ầ ể ệ ệ ố ử  
song). Có th  nh n th y m t s  t ng  ng:ể ậ ấ ộ ự ươ ứ
- Chi u cao t ng  ng v i th i gian th c hi n thu t toán;ề ươ ứ ớ ờ ự ệ ậ
- B  r ng t ng  ng v i s  CPU đ  đ  th c hi n thu t toán v i chi uề ộ ươ ứ ớ ố ủ ể ự ệ ậ ớ ề  

cao nói trên.
M t bài toán đ c đ t ra: Đ  gi  quy t m t bài toán khi cho tr cộ ượ ặ ể ả ế ộ ướ  

máy tính đa x  lý v i N CPU, c n tìm d ng song song sao cho có b  r ngử ớ ầ ạ ề ộ  
không v t quá N và chi u cao nh  nh t.ượ ề ỏ ấ

M t bài toán ít g p h n song cũng c n đ c gi i quy t: Coi r ng sộ ặ ơ ầ ượ ả ế ằ ố 
CPU là tùy ý có th  có. Tìm d ng song song có chi u cao nh  nh t.ể ạ ề ỏ ấ

Có th  bi u di n thu t toán goomg m t s  b c: M i b c nh  m tể ể ễ ậ ộ ố ướ ỗ ướ ư ộ  
đ nh c a đ  th , b c đi sau b c khác (tr c ti p) b ng m t cung đi tỉ ủ ồ ị ướ ướ ự ế ằ ộ ừ 
b c tr c t i b c sau: lúc đó nh n đ c đ  th  đ nh h ng h u h n, cácướ ướ ớ ướ ậ ượ ồ ị ị ướ ữ ạ  
b c đ c xây d ng sao cho không có chu trình trong đ  th  nói trên.ướ ượ ự ồ ị
2.2.Ngôn ng  l p trình song songữ ậ

L i đi m c a vi c nghiên c u tính toán song song ch  kh  thi khiợ ể ủ ệ ứ ỉ ả  
th c s  trên máy tính có c  ch  th c hi n các yêu c u tính toán song song.ự ự ơ ế ự ệ ầ  
Đi r đó d n đ n vi c hình thành các ngôn ng  l p trình song song v iề ẫ ế ệ ữ ậ ớ  
m t s  tính ch t sau đây:ộ ố ấ

Th  hi n tính toán song song trong các ngôn ng  theo hai h ng:ể ệ ữ ướ  
Tính toán song song trên các ki u d  li u nh  vector, ma tr n, c u trúc…,ể ữ ệ ư ậ ấ  
và th c hi n song song các quá trình con;ự ệ

Th c hi n song song theo ki u d  li u trong đó m i thao tác th cự ệ ể ữ ệ ỗ ự  
hi n trong m t nh p th i gian, trong m t nh p các thành ph n c a cùngệ ộ ị ờ ộ ị ầ ủ  
m t ma tr n đ c tính toán (c ng, tr , nhân…). Đi u này th  hi n r t rõộ ậ ượ ộ ừ ề ể ệ ấ  
trong các máy tính vector và ma tr n.ậ

Th c hi n song song các quá trình con: nh  đã bi t d ng song songự ệ ư ế ạ  
c a m t thu t toán đ c trình bày thông qua vi c “tu n t ” th c hi n cácủ ộ ậ ượ ệ ầ ự ự ệ  
l p, trong đó, các b c trong cùng m t “l p” đ c th c hi n song songớ ướ ộ ớ ượ ự ệ  
nhau.

Ví d , n u V=∑Vụ ế j thì có th  vi t thu t toán d ng song song là:ể ế ậ ạ
V1 => V2=> V3…=> Vk

Tring đó, các “nhóm” Vj là tu n t  nhau t  nhóm này sang nhóm khác,ầ ự ừ  
ho c trình bày trong ch ng trình:ặ ươ

V1

V2

...
Vk
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Trong đó, m i Vỗ j  li t kê nhóm các quá trình con ch y song song v i nhauệ ạ ớ  
đ c. Nh  v y, t ng  ng v i m i l p Vượ ư ậ ươ ứ ớ ỗ ớ j có cách th c cho bi t các quáứ ế  
trình con thu c l p đó đ c th c hi n song song. Trong m t s  tr ngộ ớ ượ ự ệ ộ ố ườ  
h p ph c t p h n, cho phép đ i v i m i b c trong m t l p còn kèmợ ứ ạ ơ ố ớ ỗ ướ ộ ớ  
theo th i gian th c hi n b c đó, đ   u tiên c a t ng b c trong l p đờ ự ệ ướ ộ ư ủ ừ ướ ớ ể 

u tiên trong vi c phân ph i CPU.ư ệ ố
M t s  h ng nghiên c u hi n nay có liên quan đ n thu t toán songộ ố ướ ứ ệ ế ậ  

song đ c quan tâm:ượ
 Bi n đ i cây tính toán t ng đ ng và tìm d ng song song chu nế ổ ươ ươ ạ ẩ  

cho các thu t toán tu n t ;ậ ầ ự
 Nghiên c u các khía c nh song song và các thu t toán song songứ ạ ậ  

trong ph ng pháp s . M t trong nh ng áp d ng kha đi n hình c a cácươ ố ộ ữ ụ ể ủ  
supercomputer là th c hi n tính toán song song trong nh ng bài toán tínhự ệ ữ  
toán Fourier nhanh.

3.H  đi u hành đa x  lý phân tánệ ề ử
M c tiêu:ụ
 Hi u đ c nh ng nét c  b n v  h  đi u hành đa x  lý nh m trang b  khể ượ ữ ơ ả ề ệ ề ử ằ ị ả  
năng t  nghiên c u trong t ng lai.ự ứ ươ
3.1.Gi i thi u h  phân tánớ ệ ệ

Nh  chúng ta đã bi t HĐH hi n đ i th ng t p trung vào ch c năng máyư ế ệ ạ ườ ậ ứ  
tính  o, nh n m nh m c d ch v  h  th ng và vì v y thu n ti n h n quanả ấ ạ ứ ị ụ ệ ố ậ ậ ệ ơ  
ni m HĐH phân tán nh  m t b  tích h p các d ch v  h  th ng cho phépệ ư ộ ộ ợ ị ụ ệ ố  
trình di n cái nhìn trong su t t i h  th ng máy tính v i tài nguyên và đi uễ ố ớ ệ ố ớ ề  
khi n phân tán (đ t t i nhi u v  trí đ a lý khác nhau). Có th  nói HĐH phânể ặ ạ ề ị ị ể  
tán là HĐH k t n i ch t v  ph n m m trên n n t ng k t n i l ng v  ph nế ố ặ ề ầ ề ề ả ế ố ỏ ề ầ  
c ng. Theo m t cách nói khác, HĐH phân tán cung c p cho ng i s  d ngứ ộ ấ ườ ử ụ  
cách th c làm vi c nh  v i m t HĐH t p trung trong đi u ki n phân tán cứ ệ ư ớ ộ ậ ề ệ ả 
ph n c ng l n ph n m m. ầ ứ ẫ ầ ề

M t v n đ  đ t ra cho chính khái ni m HĐH  phân tán. T n t i nhi uộ ấ ề ặ ệ ồ ạ ề  
cách hi u v  HĐH phân tán, song có r t hi m tài li u cho m t đ nh nghĩaể ề ấ ế ệ ộ ị  
chính th c v  HĐH phân tán. Trong nhi u ng  c nh, ng i ta còn s  d ngứ ề ề ữ ả ờ ử ụ  
khái ni m "h  phân tán" thay th  cho khái ni m "HĐH phân tán". Chúng taệ ệ ế ệ  
ch p nh n đ nh nghĩa đ c đ a ra. ấ ậ ị ượ ư
H  phân tán là t  h p bao g m các máy   tính đ c l p v i trình di n hệ ổ ợ ồ ộ ậ ớ ễ ệ 
th ng nh  m t máy tính đ n tr c ng i dùng.ố ư ộ ơ ướ ườ
HĐH phân tán đ c phát tri n trên c  s  m t s  ti n đ  sau đây: ượ ể ơ ở ộ ố ề ề
• Th  nh t, do nhu c u tăng không ng ng vi c chia x  tài nguyên và thôngứ ấ ầ ừ ệ ẻ  

tin mà các HĐH đã có t  tr c không đáp  ng đ c. ừ ướ ứ ượ
Trong quá trình tri n khai  ng d ng Tin h c vào đ i s ng, các m ng máyể ứ ụ ọ ờ ố ạ  

tính đ c phát tri n không ng ng, các tài nguyên c a các máy tính trongượ ể ừ ủ  
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m ng (ph n c ng, ph n m m) ngày càng đ c m  r ng và nâng c p, giáạ ầ ứ ầ ề ợ ở ộ ấ  
tr  các tài nguyên này càng tăng nhanh d n đ n s  tăng tr ng v t b c nhuị ẫ ế ự ở ợ ậ  
c u chia x  tài nguyên và thông tin trong m t h  th ng th ng nh t. HĐHầ ẻ ộ ệ ố ố ấ  
t p trung và HĐH m ng thu n túy không đáp  ng đ c nhu c u đ i v i sậ ạ ầ ứ ượ ầ ố ớ ự 
tăng tr ng đó.ưở
• Ti n đ  th  hai liên quan đ n vi c giá các tr m làm vi c gi m nhanhề ề ứ ế ệ ạ ệ ả  

chóng. 
Vi c gi m giá các tr m làm vi c làm cho chúng đ c s  d ng ph  d ngệ ả ạ ệ ượ ử ụ ổ ụ  
h n, s  l ng và ch t l ng các tr m làm vi c cũng tăng không ng ng màơ ố ượ ấ ượ ạ ệ ừ  
t  đó làm tăng yêu c u x  lý phân tán. Đi u này t o ra nhi u v  trí có khừ ầ ử ề ạ ề ị ả 
năng x  lý và l u tr  thông tin h n mà t  đó c n thi t ph i ph i h p đử ư ữ ơ ừ ầ ế ả ố ợ ể 
chia x  t t h n ti m năng l u tr  và x  lý c a các v  trí đó. ẻ ố ơ ề ư ữ ử ủ ị
• Vi c s  d ng r ng rãi các m ng ệ ử ụ ộ ạ
Trên c  s  vi c k t n i m ng đ  tri n khai HĐH m ng t o nên m t c  sơ ở ệ ế ố ạ ể ể ạ ạ ộ ơ ở 

k  thu t h  t ng (ph n c ng, k t n i m ng, ph n m m) làm n n t ng phátỹ ậ ạ ầ ầ ứ ế ố ạ ầ ề ề ả  
tri n HĐH phân tán. ể
• Tính thu n th c v  k  ngh  ph n m m  c a các chuyên gia phát tri nầ ụ ề ỹ ệ ầ ề ủ ể  

HĐH. Kinh nghi m xây d ng HĐH tr c đây (HĐH t p trung, HĐH m ng)ệ ự ướ ậ ạ  
cho phép nâng cao trình đ  đ  đ  năng l c xây d ng HĐH phân tán.ộ ể ủ ự ự
3.2.Đ c đi m h  phân tánặ ể ệ

H  phân tán có các đ c đi m c  b n là Tính chia x  tài nguyên, Tính m ,ệ ặ ể ơ ả ẻ ở  
Kh  năng song song, Tính m  r ng, Kh  năng th  l i, Tính trong su t.ả ở ộ ả ứ ỗ ố
Tính chia x  tài nguyên ẻ
Thu t ng  tài nguyên đ c dùng đ  ch  t t c  m i th  có th  đ c chia xậ ữ ượ ể ỉ ấ ả ọ ứ ể ượ ẻ 
trong h  phân tán, bao g m t  các thi t b  ph n c ng (Đĩa, máy in ...) t iệ ồ ừ ế ị ầ ứ ớ  
các đ i t ng (file, các c a s , CSDL và các đ i t ng d  li u khác). ố ượ ử ổ ố ượ ữ ệ

Trong h  phân tán, chia x  tài nguyên đ c hi u là tài nguyên c a hệ ẻ ượ ể ủ ệ 
th ng đ c các QT chia x  (s  d ng chung) mà không b  h n ch  b i tìnhố ượ ẻ ử ụ ị ạ ế ở  
tr ng phân tán tài nguyên theo v  trí đ a lý. ạ ị ị

Vi c chia x  tài nguyên trên h  phân tán  trong đó tài nguyên b  l  thu cệ ẻ ệ ị ệ ộ  
v  m t v t lý v i m t máy tính nào đó  đ c th c hi n thông qua truy nề ặ ậ ớ ộ ượ ự ệ ề  
thông. Đ  chia x  tài nguyên m t cách hi u qu  thì m i tài nguyên c nể ẻ ộ ệ ả ỗ ầ  
ph i đ c qu n lý b i m t ch ng trình có giao di n truy n thông, các tàiả ượ ả ở ộ ươ ệ ề  
nguyên có th  truy nh p, c p nh t đ c m t cách tin c y và nh t quán.ể ậ ậ ậ ượ ộ ậ ấ  
Qu n lý tài nguyên   đây bao g m  l p k  ho ch và d  phòng, đ t tên cácả ở ồ ậ ế ạ ự ặ  
l p tài nguyên, cho phép tài nguyên đ c truy c p t  n i khác, ánh x  tênớ ượ ậ ừ ơ ạ  
tài nguyên vào đ a ch  truy n thông ... ị ỉ ề
Tính m  ở

Tính m  c a m t h  th ng máy tính là  tính d  dàng m  r ng ph n c ngở ủ ộ ệ ố ễ ở ộ ầ ứ  
(thi t b  ngo i vi, b  nh , các giao di n truy n thông ...) và ph n m m (cácế ị ạ ộ ớ ệ ề ầ ề  
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mô hình HĐH, các giao th c truy n thông, các d ch v  chia x  tài nguyên ...)ứ ề ị ụ ẻ  
c a nó. Nói m t cách khác, tính m  c a h  th ng phân tán mang ý nghĩaủ ộ ở ủ ệ ố  
bao hàm tính d  dàng c u hình c  ph n c ng l n ph n m m c a nó. ễ ấ ả ầ ứ ẫ ầ ề ủ

Tính m  c a h  phân tán đ c th  hi n là h  th ng có th  đ c t o nênở ủ ệ ượ ể ệ ệ ố ể ượ ạ  
t  nhi u lo i ph n c ng và ph n m m c a nhi u nhà cung c p khác nhauừ ề ạ ầ ứ ầ ề ủ ề ấ  
v i đi u ki n các thành ph n này ph i theo m t tiêu chu n chung (liên quanớ ề ệ ầ ả ộ ẩ  
đ n HĐH là tính đa d ng tài nguyên; liên quan đ n nhà cung c p tài nguyênế ạ ế ấ  
là tính chu n). ẩ

Tính m  c a H  phân tán đ c xem xét theo m c đ  b  sung thêm cácở ủ ệ ượ ứ ộ ổ  
d ch v  chia x  tài nguyên mà không phá h ng hay nhân đôi các d ch vị ụ ẻ ỏ ị ụ 
đang t n t i. Tính m  đ c hoàn thi n b ng cách xác đ nh hay phân đ nh rõồ ạ ở ượ ệ ằ ị ị  
các giao di n chính c a h  phân tán và làm cho nó t ng thích v i các nhàệ ủ ệ ươ ớ  
phát tri n ph n m m (t c là các giao di n chính c a HĐH phân tán c n phể ầ ề ứ ệ ủ ầ ổ 
d ng). ụ
Tính m  c a HĐH phân tán đ c thi hành d a trên vi c cung c p c  chở ủ ượ ự ệ ấ ơ ế 
truy n thông gi a các QT và công khai các giao di n đ c dùng đ  truy c pề ữ ệ ứợ ể ậ  
tài nguyên chung. 
 Kh  năng song song ả

H  phân tán ho t đ ng trên m t m ng truy n thông có nhi u máy tính,ệ ạ ộ ộ ạ ề ề  
m i máy tính có th  có m t ho c nhi u CPU. Trong cùng m t th i đi mỗ ể ộ ặ ề ộ ờ ể  
n u có t  hai QT tr  lên cùng t n t i, ta nói r ng chúng đ c th c hi nế ừ ở ồ ạ ằ ượ ự ệ  
đ ng th i. Vi c th c hi n các QT đ ng th i theo c  ch  phân chia th i gianồ ờ ệ ự ệ ồ ờ ơ ế ờ  
(m t CPU) hay song song (nhi u CPU). ộ ề

Kh  năng làm vi c song song trong h  phân tán đ c thi hành do hai tìnhả ệ ệ ượ  
hu ng: ố
  Nhi u  ng i   s   d ng  đ ng   th i  đ a   ra   các   l nh  hay   t ng   tác  v iề ườ ử ụ ồ ờ ư ệ ươ ớ  
ch ng trình  ng d ng (đ ng th i xu t hi n nhi u QT khách). ươ ứ ụ ồ ờ ấ ệ ề
 Nhi u QT ph c v  ch y đ ng th i, m i QT đáp  ng yêu c u c a m tề ụ ụ ạ ồ ờ ỗ ứ ầ ủ ộ  
trong s  các QT Khách. ố
     T  đi u ki n đa x  lý, kh  năng song  song c a h  th ng phân tán trừ ề ệ ử ả ủ ệ ố ở 
thành m t thu c tính c a nó.ộ ộ ủ
Kh  năng m  r ng ả ở ộ

H  phân tán có kh  năng ho t đ ng t t và hi u qu    nhi u m c khácệ ả ạ ộ ố ệ ả ở ề ứ  
nhau. M t h  phân tán nh  nh t có th  ho t đ ng ch  c n hai tr m làmộ ệ ỏ ấ ể ạ ộ ỉ ầ ạ  
vi c và m t ph c v  file. ệ ộ ụ ụ

Các h  l n có th  bao g m hàng nghìn máy tính, nhi u ph c v  File vàệ ớ ể ồ ề ụ ụ  
ph c v  máy in ... ụ ụ
Kh  năng m  r ng c a m t h  phân tán đ c đ c tr ng b i   tính khôngả ở ộ ủ ộ ệ ượ ặ ư ở  
thay đ i ph n m m h  th ng và ph n m m  ng d ng khi h  th ng đ cổ ầ ề ệ ố ầ ề ứ ụ ệ ố ượ  
m  r ng.  ở ộ
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Đi u này ch  đ t   m c đ  nào đó đ i v i h  phân tán hi n t i (không thề ỉ ạ ở ứ ộ ố ớ ệ ệ ạ ể 
hoàn toàn nh  đ nh nghĩa trên). Yêu c u m  r ng không ch  là m  r ng vư ị ầ ở ộ ỉ ở ộ ề 
ph n c ng hay v  m ng trên đó h  th ng bao trùm mà còn c n ph i đ cầ ứ ề ạ ệ ố ầ ả ượ  
phân tích, đánh giá trên t t c  các khía c nh khi thi t k  h  phân tán. M tấ ả ạ ế ế ệ ộ  
ví d  đ n gi n là tình hu ng t n su t s  d ng m t file quá cao xu t hi nụ ơ ả ố ầ ấ ử ụ ộ ấ ệ  
nh  k t qu  c a vi c tăng s  ng i s  d ng trên m ng. Đ  tránh tìnhư ế ả ủ ệ ố ườ ử ụ ạ ể  
tr ng t c ngh n x y ra n u nh  ch  có m t ph c v  đáp  ng các yêu c uạ ắ ẽ ả ế ư ỉ ộ ụ ụ ứ ầ  
truy c p file đó, c n nhân b n file đó trên m t vài ph c v  và h  th ngậ ầ ả ộ ụ ụ ệ ố  
đ c thi t k  sao cho d  dàng b  sung ph c v . Có th  tính đ n các gi iượ ế ế ễ ổ ụ ụ ể ế ả  
pháp khác là s  d ng Cache và b n sao d  li u.ử ụ ả ữ ệ
Kh  năng th  l i ả ứ ỗ

Kh  năng th  l i th  hi n vi c h  th ng không b  s p đ  b i các s  cả ứ ỗ ể ệ ệ ệ ố ị ụ ổ ở ự ố 
do các l i hành ph n (c  ph n c ng l n ph n m m) trong m t b  ph n nàoỗ ầ ả ầ ứ ẫ ầ ề ộ ộ ậ  
đó. 
Vi c thi t k  kh  năng ch u l i c a các h  th ng máy tính d a trên hai gi iệ ế ế ả ị ỗ ủ ệ ố ự ả  
pháp sau đây: 
   Dùng kh  năng thay th  đ  đ m b o vi c ho t đ ng liên t c và hi uả ế ể ả ả ệ ạ ộ ụ ệ  
qu . ả
  Dùng các ch ng trình đ m b o c  ch  ph c h i d  li u khi x y ra sươ ả ả ơ ế ụ ồ ữ ệ ả ự 
c . ố

Đ  xây d ng m t h  th ng có th  kh c ph c s  c  theo cách th  nh tể ự ộ ệ ố ể ắ ụ ự ố ứ ấ  
thì có th  ch n gi i pháp n i hai máy tính v i nhau đ  th c hi n cùng m tể ọ ả ố ớ ể ự ệ ộ  
ch ng trình mà m t trong hai máy đó ch y   ch  đ  Standby (không t iươ ộ ạ ở ế ộ ả  
hay ch ). Gi i pháp này khá t n kém vì ph i nhân đôi ph n c ng c a hờ ả ố ả ầ ứ ủ ệ 
th ng.ố
Gi i pháp khác nh m gi m b t phí t n là dùng nhi u ph c v  khác nhauả ằ ả ớ ổ ề ụ ụ  
cung c p các  ng d ng quan tr ng đ  các ph c v  này có th  thay th  nhauấ ứ ụ ọ ể ụ ụ ể ế  
khi s  c  xu t hi n. Khi không có s  c  thì các ph c v  ch y bình th ngự ố ấ ệ ự ố ụ ụ ạ ờ  
(nghĩa là v n ph c v  ác yêu c u c a khách). Khi xu t hi n s  c  trên m tẫ ụ ụ ầ ủ ấ ệ ự ố ộ  
ph c v  nào đó, các  ng d ng khách t  chuy n h ng sang các ph c v  cònụ ụ ứ ụ ự ể ư ụ ụ  
l i. V i cách th  hai thì ph n m m ph c h i đ c cho tr ng thái d  li uạ ớ ứ ầ ề ụ ồ ượ ạ ữ ệ  
hi n th i (tr ng thái tr c khi x y ra s  c ) có th  đ c lôĩ đ c phát hi n.ệ ờ ạ ư ả ự ố ể ượ ượ ệ  
Chú ý r ng v i cách th c này, m t m t thì cùng m t d ch v  có th  đ cằ ớ ứ ộ ặ ộ ị ụ ể ượ  
s n sàng trên nhi u máy và m t khác, trên m t máy l i có s n m t s  d chẵ ề ặ ộ ạ ẵ ộ ố ị  
v  khác nhau. ụ

H  phân tán cung c p kh  năng s n sàng cao đ  đ i phó v i các sai h ngệ ấ ả ẵ ể ố ớ ỏ  
ph n c ng. Kh  năng s n sàng c a h  th ng đ c đo b ng t  l  th i gianầ ứ ả ẵ ủ ệ ố ượ ằ ỷ ệ ờ  
mà h  th ng s n sàng làm vi c so v i th i gian có s  c . Khi m t máy trênệ ố ẵ ệ ớ ờ ự ố ộ  
m ng sai h ng thì ch  có công vi c liên quan đ n các thành ph n sai h ng bạ ỏ ỉ ệ ế ầ ỏ ị 

nh h ng. Ng i s  d ng có th  chuy n đ n m t tr m khác n u máy hả ưở ườ ử ụ ể ể ế ộ ạ ế ọ 
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đang s  d ng b  h ng, m t QT ph c v  có th  đ c kh i đ ng l i trên m tử ụ ị ỏ ộ ụ ụ ể ượ ở ộ ạ ộ  
máy khác.
Tính trong su tố

Nh  đã đ c trình bày   trên, tính trong su t là tính ch t căn b n c a hư ượ ở ố ấ ả ủ ệ 
phân tán. Tính trong su t c a h  phân tán đ c hi u nh  là s  che khu t điố ủ ệ ượ ể ư ự ấ  
các thành ph n riêng bi t c a h  th ng máy tính (ph n c ng và ph n m m)ầ ệ ủ ệ ố ầ ứ ầ ề  
đ i v i ng i s  d ng và nh ng ng i l p trình  ng d ng. Ng i s  d ngố ớ ườ ử ụ ữ ườ ậ ứ ụ ườ ử ụ  
có quy n truy c p đ n d  li u đ t t i m t đi m d  li u   xa m t cách tề ậ ế ữ ệ ặ ạ ộ ể ữ ệ ở ộ ự 
đ ng nh  h  th ng mà không c n bi t đ n s  phân tán c a t t c  d  li uộ ờ ệ ố ầ ế ế ự ủ ấ ả ữ ệ  
trên m ng. H  th ng t o cho ng i dùng c m giác là d  li u đ c coi nhạ ệ ố ạ ườ ả ữ ệ ượ ư 
đ t t i máy tính c c b  c a mình. Các th  hi n đi n hình v  tính trong su tặ ạ ụ ộ ủ ể ệ ể ề ố  
c a HĐH phân tán đ c trình bày trong ph n sau.ủ ượ ầ

CÂU H I C NG C  BÀI H CỎ Ủ Ố Ọ  
1.Th  nào là h  đi u hành đa x  lý t p trung.ế ệ ề ử ậ
2. Phân bi t h  đi u hành đa x  lý t p trung v i h  đi u hành đa x  lý phânệ ệ ề ử ậ ớ ệ ề ử  

tán.
3.trình bày thu t toán song song và ngôn ng  l p trình song song.ậ ữ ậ
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