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Tài li u này thu c lo i sách giáo trình nên các ngu n thông tin có thệ ộ ạ ồ ể 
đ c phép dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t o vàượ ả ặ ụ ề ạ  
tham kh o.ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đích kinhọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  
doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c m.ế ạ ẽ ị ấ



L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

K  thu t truy n s  li u là m t m ng ki n th c không th  thi u đ i v iỹ ậ ề ố ệ ộ ả ế ứ ể ế ố ớ  
sinh viên chuyên ngành đi n t  vi n thông và công ngh  thông tin. Đây là n nệ ử ễ ệ ề  
t ng đ  nghiên c u chuyên sâu trong chuyên ngành này. M c dù mang đ mả ể ứ ặ ậ  
gi i pháp cho d ch v  s  li u, nh ng k  thu t truy n s  li u ngày nay l i làả ị ụ ố ệ ư ỹ ậ ề ố ệ ạ  
xu t phát đi m cho đa d ch v  m t xu th  t t y u trong m ng vi n thông vàấ ể ị ụ ộ ế ấ ế ạ ễ  
m ng máy tính hi n đ i. Chúng ta đ u bi t r ng không có ki n th c c  sạ ệ ạ ề ế ằ ế ứ ơ ở  
v ng vàng s  không có phát tri n  ng d ng vì v y tài li u này s  giúp choữ ẽ ể ứ ụ ậ ệ ẽ  
sinh viên trang b  cho mình nh ng ki n th c căn b n nh t, thi t th c nh t.ị ữ ế ứ ả ấ ế ự ấ  
Cu n sách này không ch  h u ích đ i v i sinh viên ngành vi n thông và côngố ỉ ữ ố ớ ễ  
ngh  thông tin, mà còn c n thi t cho c  các cán b  k  thu t đang theo h cệ ầ ế ả ộ ỹ ậ ọ  
các l p b  túc hoàn thi n ki n th c c a mình.ớ ổ ệ ế ứ ủ

 Môn h c K  thu t truy n s  li u là m t môn h c chuyên môn c a h cọ ỹ ậ ề ố ệ ộ ọ ủ ọ  
viên ngành s a ch a máy tính và qu n tr  m ng. Môn h c này nh m trang bử ữ ả ị ạ ọ ằ ị  
cho h c viên các tr ng công nhân k  thu t và các trung tâm d y ngh  nh ngọ ườ ỹ ậ ạ ề ữ  
ki n th c v  k  thu t truy n s  li u. V i các ki n th c này h c viên có thế ứ ề ỹ ậ ề ố ệ ớ ế ứ ọ ể  
áp d ng tr c ti p vào lĩnh v c s n xu t cũng nh  đ i s ng. Môn h c nàyụ ự ế ự ả ấ ư ờ ố ọ  
cũng có th  làm tài li u tham kh o cho các cán b  k  thu t, các h c viên c aể ệ ả ộ ỹ ậ ọ ủ  
các nghành khác quan tâm đ n lĩnh v c này.ế ự

M c dù đã có nh ng c  g ng đ  hoàn thành giáo trình theo k  ho ch,ặ ữ ố ắ ể ế ạ  
nh ng do h n ch  v  th i gian và kinh nghi m so n th o giáo trình, nên tàiư ạ ế ề ờ ệ ạ ả  
li u ch c ch n còn nh ng khi m khuy t. R t mong nh n đ c s  đóng góp ýệ ắ ắ ữ ế ế ấ ậ ượ ự  
ki n c a các th y cô trong Khoa cũng nh  các b n sinh viên và nh ng ai sế ủ ầ ư ạ ữ ử  
d ng tài li u nàyụ ệ  

Hà N i, 2013ộ
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MÔN H C: K  THU T TRUY N S  LI UỌ Ỹ Ậ Ề Ố Ệ

Mã môn h cọ : MH17
V  trí, ý nghĩa, vai trò môn h cị ọ :

 V  trí: ị
� Môn h c đ c b  trí sau khi sinh viên h c xong các môn h c chung, ọ ượ ố ọ ọ

h c sau môn h c m ng máy tính.ọ ọ ạ
 Tính ch t: ấ

� Là môn h c ọ chuyên môn ngh .ề
 Ý nghĩa và vai trò môn h c:ọ

mailto:tienphungktcn@gmail.com


� Là môn không th  thi u c a ngh  S a ch a, l p ráp máy tínhể ế ủ ề ử ữ ắ

M c tiêu c a môn h c: ụ ủ ọ
 Cung c p cho sinh viên nh ng ki n th c c  b n trong k  thu t truy n sấ ữ ế ứ ơ ả ỹ ậ ề ố 

li u nh : tín hi u truy n, cách truy n, mã truy n …ệ ư ệ ề ề ề
 Trình bày đ c m t s  khái ni m trong k  thu t truy n s  li u, các giaoượ ộ ố ệ ỹ ậ ề ố ệ  

th c truy n s  li u. ứ ề ố ệ
 Có ý th c t  giác, tính k  lu t cao, tinh th n trách nhi m trong h c t p. ứ ự ỷ ậ ầ ệ ọ ậ
 T  tin trong vi c thi t k , tri n khai các h  th ng truy n d  li u.. ự ệ ế ế ể ệ ố ề ữ ệ

N i dung môn h c:ộ ọ

Mã bài Tên ch ng m c/bàiươ ụ
Th i l ngờ ượ

T nổ
g số

Lý 
thuy tế

Th cự  
hành

Kiể
m tra

MH1701

Khái ni m v  truy n s  li u vàệ ề ề ố ệ  
s  chu n hoáự ẩ
Khái quát v  thông tin s  li uề ố ệ
Khái quát v  thông tin s  li u các ề ố ệ
Topo và truy n s  li u qua m ngề ố ệ ạ
Mô hình tham chi u OSIế

2 2

MH17 02

Giao ti p v t lýế ậ
Môi tr ng truy n: ườ ề
S  suy gi m và bi n d ng tín ự ả ế ạ
hi u: ệ
Các m ch t i công c ngạ ả ộ
Các chu n giao ti p v t lýẩ ế ậ

4 3 1

MH17 03

Giao ti p k t n i s  li uế ế ố ố ệ
Các khái ni m c  b n v  truy n ệ ơ ả ề ề
s  li uố ệ
Thông tin n i ti p b t đ ng bố ế ấ ồ ộ
Thông tin n i ti p đ ng bố ế ồ ộ
M ch đi u khi n truy n s  li uạ ề ể ề ố ệ

6 4 2

MH17 04

X  lý s  li u truy nử ố ệ ề
Mã hoá s  li u m c v t lýố ệ ứ ậ
Phát hi n l i và s a sai mã hoá sệ ỗ ử ố 
li u m c v t lýệ ứ ậ
Nén s  li uố ệ
Đ c t  idle RQặ ả

6 4 2

MH17 05 C  s  c a giao th cơ ở ủ ứ
Ki m soát l iể ỗ

6 4 1 1



Idle RQ
RQ liên t cụ

MH17 06

K  thu t truy n s  li u trong ỹ ậ ề ố ệ
m ng máy tínhạ
Các m ng LAN n i dâyạ ố
Các m ng LAN không dâyạ

6 3 2 1

CH NG 1ƯƠ
KHÁI NI M V  TRUY N S  LI U VÀ S  CHU N HÓA Ệ Ề Ề Ố Ệ Ự Ẩ

Mã ch ng: MH1ươ 7 – 01.

Gi i thi u:ớ ệ
Ch ng này đ c trình bày thành các m c chính đ c s p x p nh  sau:ươ ượ ụ ượ ắ ế ư
Thông tin và   truy n thông: M t v n đ  đang đ c xã  h i quan tâmề ộ ấ ề ượ ộ  

trong n n kinh t  m i n n kinh t  thông tin, n n kinh t  trí th c, n n kinh tề ế ớ ề ế ề ế ứ ề ế 
h c h i, n n kinh t  s .ọ ỏ ề ế ố

Cái nhìn t ng quát v  m ng s  li u.ổ ề ạ ố ệ
T  ch c v  m ng m ng truy n s  li u hi n đ i, các k  thu t đ cổ ứ ề ạ ạ ề ố ệ ệ ạ ỹ ậ ượ  

dùng đ  truy n s  li u.ể ề ố ệ
Nh ng v n đ  căn b n trong chu n hóa và  mô  hình tham chi u c aữ ấ ề ả ẩ ế ủ  

m ngạ
Giúp sinh viên th y rõ vai trò c a truy n thông d  li u đóng vai trò quanấ ủ ề ữ ệ  

tr ng trong cu c s ng c a con ng i trong th  gi i văn minh hi n đ i. Nh ngọ ộ ố ủ ườ ế ớ ệ ạ ữ  
khái ni m ban đ u nh ng h t s c c n thi t trong lĩnh v c thông tin nh  cácệ ầ ư ế ứ ầ ế ự ư  
d ng thông tin. Phân bi t m t cách chính xác gi a thông tin và tín hi u, giaạ ệ ộ ữ ệ  
công ch  bi n tín hi u cho phù  h p v i  m c đích và  phù  h p v i  đ ngế ế ệ ợ ớ ụ ợ ớ ườ  
truy n v t lý, s  hóa các d ng tín hi u, X  lý các d ng tín hi u s . Hi u bi tề ậ ố ạ ệ ử ạ ệ ố ể ế  
m t cách t ng quát v  m ng s  li u đ  t  ch c truy n đi trong m ng sao choộ ổ ề ạ ố ệ ể ổ ứ ề ạ  
có hi u qu  nh t, bi t m t cách sâu s c s  k t h p gi a ph n c ng, các giaoệ ả ấ ế ộ ắ ự ế ợ ữ ầ ứ  
th c truy n thông các thu t toán đã t o ra các h  th ng truy n s  li u hi nứ ề ậ ạ ệ ố ề ố ệ ệ  
đ i.ạ

M i sinh viên khi đ c hi u ch ng này ph i t  mình đánh giá ki n th cỗ ọ ể ươ ả ự ế ứ  
c a mình theo các v n đ  chính sau :ủ ấ ề

Tin t c và tín hi u đ c hi u nh  th  nào ?ứ ệ ượ ể ư ế
Mô hình t ng quát c a m t h  th ng truy n s  li uổ ủ ộ ệ ố ề ố ệ
S  k t h p gi a công ngh  thông tin và truy n thông đã t o ra h  th ngự ế ợ ữ ệ ề ạ ệ ố  

truy n s  li u hi n đ i và mô hình h  th ng truy n s  li u hi n đ i đ cề ố ệ ệ ạ ệ ố ề ố ệ ệ ạ ượ  
trình bày nh  th  nào?ư ế



Các k  thu t đã đ c  ng d ng đ  truy n s  li u trên m ng s  li uỹ ậ ượ ứ ụ ể ề ố ệ ạ ố ệ  
hi n đ i đ c chu n hóa nh  th  nào?ệ ạ ượ ẩ ư ế

M c tiêu:ụ
 Hi u đ c mể ượ ô hình OSI, các khái quát thông tin s  li u và m ng truy n số ệ ạ ề ố 

li uệ

N i dung chính:ộ
1. Khái quát v  thông tin s  li u.ề ố ệ

M c tiêuụ
 Nêu đ c khái quát v  thông tin s  li u và tính ch t c a thông tin s  li u.ượ ề ố ệ ấ ủ ố ệ

Thông tin liên l c đóng vai trò h t s c quang tr ng trong cu c s ng,ạ ế ứ ọ ộ ố  
h u h t chúng ta luôn g n li n v i m t vài d ng thông tin nào đó. Các d ngầ ế ắ ề ớ ộ ạ ạ  
trao đ i tin có th  nh : đàm tho i ng i v i ng i, đ c sách, g i và nh nổ ể ư ạ ườ ớ ườ ọ ử ậ  
th ,  nói chuy n qua đi n tho i,  xem phim hay truy n hình, xem tri n lãmư ệ ệ ạ ề ể  
tranh,  tham d  di n đàn.. . ự ễ

Có hàng nghìn ví d  khác nhau v  thông tin liên l c, trong đó gia côngụ ề ạ  
ch  bi n đ  truy n đi trong thông tin s  li u là m t ph n đ c bi t trong lĩnhế ế ể ề ố ệ ộ ầ ặ ệ  
v c thông tin.ự

AP = Applicayion process: Quá trình  ng d ngứ ụ

T  các ví d  trên chúng ta nh n th y r ng m i h  th ng truy n tin đ uừ ụ ậ ấ ằ ỗ ệ ố ề ề  
có các đ c tr ng riêng nh ng có m t s  đ c tính chung cho t t c  các hặ ư ư ộ ố ặ ấ ả ệ 
th ng. Đ c tr ng chung có tính nguyên lý là t t c  các h  th ng truy n tinố ặ ư ấ ả ệ ố ề  

H  th ng ph c ệ ố ụ
v  truy n tinụ ề

H  th ng ph c ệ ố ụ
v  truy n tinụ ề

AP
AP

Máy tính A Máy tính B
Thông tin user – đ n userế

Thông tin
Máy tính – đ n – máy tínhế

Thông tin máy tính – đ n – m ngế ạ

M ng truy n s  li uạ ề ố ệ



đ u nh m m c đích chuy n t i thông tin t  đi m này đ n đi m khác. Trongề ằ ụ ể ả ừ ể ế ể  
các  h   th ng   truy n   s   li u,   th ng  g i   thông   tin   là   d   li u  hay   thôngệ ố ề ố ệ ườ ọ ữ ệ  
đi p.Thông đi p có nhi u d ng khác nhau, đ  truy n thông đi p t  m t đi mệ ệ ề ạ ể ề ệ ừ ộ ể  
này đ n đi m khác c n ph i có s  tham gia c a 3 thành ph n c a h  th ng:ế ể ầ ả ự ủ ầ ủ ệ ố  
ngu n tin là n i phát sinh và chuy n thông đi p lên môi tr ng truy n, môiồ ơ ể ệ ườ ề  
tr ng là ph ng ti n mang thông đi p t i đích thu. Các ph n t  này là yêuườ ươ ệ ệ ớ ầ ử  
c u t i thi u trong b t c  quá trình truy n tin nào. N u m t trong các thànhầ ố ể ấ ứ ề ế ộ  
ph n này không t n t i, truy n tin không th  x y ra.  M t h  th ng truy n tinầ ồ ạ ề ể ả ộ ệ ố ề  
thông th ng đ c miêu t  trên hình.ườ ượ ả

Các  thành ph n c  b n có   th  xu t hi n d i  d ng khác nhau  tuầ ơ ả ể ấ ệ ướ ạ ỳ 
thu c vào h  th ng. Khi xây d ng các thành ph n c a m t h  th ng truy nộ ệ ố ự ầ ủ ộ ệ ố ề  
tin, c n ph i xác đ nh m t s  các y u t  liên quan đ n ph m ch t ho t đ ngầ ả ị ộ ố ế ố ế ẩ ấ ạ ộ  
c a nó.ủ

Đ  truy n tin hi u qu  các ch  đ  ph i hi u đ c thông đi p. N i thuể ề ệ ả ủ ể ả ể ượ ệ ơ  
nh n thông đi p ph i có kh  năng d ch thông đi p m t cách chính xác. Đi uậ ệ ả ả ị ệ ộ ề  
này là hi n nhiên b i vì trong giao ti p hàng ngày n u chúng ta dùng m t tể ở ế ế ộ ừ 
mà ng i ta không th  hi u thì hi u qu  thông tin không đ t yêu c u. T ngườ ể ể ệ ả ạ ầ ươ  
t , n u máy tính mong mu n thông tin đ n v i t c đ  ch  đ nh và   m t d ngự ế ố ế ớ ố ộ ỉ ị ở ộ ạ  
mã nào đó nh ng thông tin l i đ n v i t c đ  khác và v i d ng mã khác thì rõư ạ ế ớ ố ộ ớ ạ  
ràng không th  đ t đ c hi u qu  truy n.ể ạ ượ ệ ả ề

Các đ c tr ng toàn c c c a m t h  th ng truy n đ c xác đ nh và bặ ư ụ ủ ộ ệ ố ề ượ ị ị 
gi i h n b i các thu c tính riêng c a ngu n tin, c a môi tr ng truy n vàớ ạ ở ộ ủ ồ ủ ườ ề  
đích thu. Nhìn chung, d ng thông tin c n ruy n quy t đ nh ki u ngu n tin,ạ ầ ề ế ị ể ồ  
môi tr ng và đích thu. ườ

Trong m t h  th ng truy n, hi n t ng nhi u có th  x y ra trong ti nộ ệ ố ề ệ ượ ễ ề ả ế  
trình truy n và thông đi p có th  b  ng t quãng. B t k  s  xâm nh p khôngề ệ ể ị ắ ấ ỳ ự ậ  
mong mu n nào vào tín hi u đ u b  g i là nhi u. Có nhi u ngu n nhi u vàố ệ ề ị ọ ễ ề ồ ễ  
nhi u d ng nhi u khác nhau.ề ạ ễ

Hi u bi t đ c các nguyên t c căn b n v  truy n tin s  giúp chúng taể ế ượ ắ ả ề ề ẽ  
d  dàng ti p c n m t lĩnh v c đ c   bi t h p d n đó  là thông tin s  li u.ễ ế ậ ộ ự ặ ệ ấ ẫ ố ệ  
Thông tin s  li u liên quan đ n m t t  h p ngu n tin,  môi tr ng và máy thuố ệ ế ộ ổ ợ ồ ườ  
trong các ki u m ng truy n s  li u khác nhau.ể ạ ề ố ệ
2. Khái quát v  thông tin s  và m ng truy n s  li u.ề ố ạ ề ố ệ
M c tiêuụ

 Nêu đ c khái quát v  thông tin s  và m ng truy n s  li u.ượ ề ố ạ ề ố ệ
Ngày nay v i s  phát tri n c a k  thu t và công ngh  đã t o ra m tớ ự ể ủ ỹ ậ ệ ạ ộ  

b c ti n dài trong lĩnh v c truy n s  li u. S  k t h p gi a ph n c ng, cácướ ế ự ề ố ệ ự ế ợ ữ ầ ứ  
giao th c truy n thông các thu t toán đã t o ra các h  th ng truy n s  li uứ ề ậ ạ ệ ố ề ố ệ  
hi n d i, nh ng ký thu t c  s  v n đ c dùng nh ng chúng đ c x  lý  tinhệ ạ ữ ậ ơ ở ẫ ượ ư ượ ử  
vi h n. V  c  b n m t h  th ng truy n s  li u hi n đ i mô t  nh  hình 1..2:ơ ề ơ ả ộ ệ ố ề ố ệ ệ ạ ả ư



Hình 1.2 Mô hình m ng truy n s  li u hi n đ iạ ề ố ệ ệ ạ
a). DTE (Data Terminal Equipment – Thi t b  đ u cu i d  li u)ế ị ầ ố ữ ệ

Đây là thi t b  l u tr  và x  lý thông tin. Trong h  th ng truy n s  li uế ị ư ữ ử ệ ố ề ố ệ  
hi n   đ i   thi   DTE   th ng   là   máy   tính   ho c   máy   Fax   ho c   là   tr m   cu iệ ạ ườ ặ ặ ạ ố  
(terminal). Nh  v y t t c  các  ng d ng c a ng i s  d ng (ch ng trình,ư ậ ấ ả ứ ụ ủ ườ ử ụ ươ  
d  li u) đ u n m trong DTE Ch c năng c a DTE th ng l u tr  các ph nữ ệ ề ằ ứ ủ ườ ư ữ ầ  
m m  ng d ng,  đóng gói d  li u r i g i ra DCE ho c nh n gói d  li u tề ứ ụ ữ ệ ồ ử ặ ậ ữ ệ ừ 
DCE theo m t giao th c (protocol) xác đ nh DTE trao đ i v i DCE thông quaộ ứ ị ổ ớ  
m t chu n giao ti p nào đó. Nh  v y m ng truy n s  li u chính là đ  n i cácộ ẩ ế ư ậ ạ ề ố ệ ể ố  
DTE l i cho phép chúng ta phân chia tài nguyên, trao đ i d  li u và l u trạ ổ ữ ệ ư ữ 
thông tin dùng chung
b). DCE (Data Circuit terminal Equipment Thi t b  cu i kênh d  li u)ế ị ố ữ ệ

  Đây là thu t ng  dùng đ  ch  các thi t b  dùng đ  n i các DTE v i cácậ ữ ể ỉ ế ị ể ố ớ  
đ ng   (m ng)   truy n   thông   nó   có   th   là   m t   Modem,   Multiplexer,   Cardườ ạ ề ể ộ  
m ng...ho c m t thi t b  s  nào đó nh  m t máy tính nào đó trong tr ng h pạ ặ ộ ế ị ố ư ộ ườ ợ  
máy tính đó là m t nút m ng và DTE đ c n i v i m ng qua nút m ng đó.ộ ạ ượ ố ớ ạ ạ  
DCE có th  đ c cài đ t bên trong DTE ho c đ ng riêng nh  m t thi t bể ượ ặ ặ ứ ư ộ ế ị 
đ c l p. Trong thi t b  DCE th ng có các ph n m m đ c ghi vào b  nhộ ậ ế ị ườ ầ ề ượ ộ ớ 
ROM ph n m m và ph n c ng k t h p v i nhau đ  th c hi n nhi m v  c aầ ề ầ ứ ế ợ ớ ể ự ệ ệ ụ ủ  
nó v n là chuy n đ i tín hi u bi u di n d  li u c a ng i dùng thành d ngẫ ể ổ ệ ể ễ ữ ệ ủ ườ ạ  
ch p nh n đ c b i đ ng truy n. Gi a 2 thi t b  DTE vi c trao đ i d  li uấ ậ ượ ở ườ ề ữ ế ị ệ ổ ữ ệ  
ph i tuân th  theo chu n, d  li u ph i g i theo m t Format xác đ nh. Thí dả ủ ẩ ữ ệ ả ử ộ ị ụ 
nh  chu n trao đ i d  li u t ng 2 c a mô hình 7 l p là HDLC (High levelư ẩ ổ ữ ệ ầ ủ ớ  
Data Link Control) Trong máy Fax thì giao ti p gi a DTE và DCE đã thi t kế ữ ế ế 
và đ c tích h p vào trong m t thi t b , ph n m m đi u khi n đ c cài đ tượ ợ ộ ế ị ầ ề ề ể ượ ặ  
trong ROM.
c). Kênh truy n tinề

Kênh truy n tin là môi tr ng mà trên đó 2 thi t b  DTE trao đ i d  li uề ườ ế ị ổ ữ ệ  
v i nhau trong phiên làm vi cớ ệ

H  th ng truy n (nh n) tinệ ố ề ậ

Giao ti pế
DTE  DCE

DTE DCE

H  th ng nh n (truy n) tinệ ố ậ ề

Giao ti pế
DTE  DCE

DCE DTE
Kênh truy n tinề



Hình 1.3. Kênh thông tin
Trong môi tr ng th c này 2 h  thông đ c n i v i nhau b ng m tườ ự ệ ượ ố ớ ằ ộ  

đo n cáp đ ng tr c và m t đo n cáp s i quang, modem C đ  chuy n đ i tínạ ồ ụ ộ ạ ợ ể ể ổ  
hi u s  sang tín hi u t ng t  đ  truy n trong cáp  ng tr c modem D l iệ ố ệ ươ ự ể ề ồ ụ ạ  
chuy n tín hi u đó thành tín hi u s  và qua Tranducer E đ  chuy n đ i t  tínể ệ ệ ố ể ể ổ ừ  
hi u   đi n   sang   tín   hi u   quang   đ   truy n   trên   cáp   s i   quang   cu i   cùngệ ệ ệ ể ề ợ ố  
Tranducer F l i chuy n tín hi u quang thành tín hi u đi n đ  t i DTEạ ể ệ ệ ệ ể ớ
3. Mô hình tham chi u OSIế
M c tiêuụ
 Nêu đ c khái ni m v  mô hình tham chi u, phân bi t các t ng trong mô ượ ệ ề ế ệ ầ

hình tham chi u OSI.ế
Mô  hình OSI đ c  hình  thành vào năm 1974 b i  h i  đ ng các   tiêuượ ở ộ ồ  

chu n đ c bi t nh  t  ch c các tiêu chu n qu c t  (ISO). Mô hình này, nhẩ ượ ế ư ổ ứ ẩ ố ế ư 
là mô hình liên k t các h  th ng m , ho c mô hình OSI, phân chia h  th ngế ệ ố ở ặ ệ ố  
thông tin thành 7 l p. M i l p th c hi n m t ch c năng riêng bi t nh  m tớ ỗ ớ ự ệ ộ ứ ệ ư ộ  
ph n công vi c đ  cho phép các ch ng trình  ng d ng trên các h  th ngầ ệ ể ươ ứ ụ ệ ố  
khác liên l c, n u nh  chúng đang ho t đ ng trên cùng m t h  th ng.ạ ế ư ạ ộ ộ ệ ố

Mô  hình OSI là m t mô  hình ki n trúc c  b n. Mô  hình không dànhộ ế ơ ả  
riêng cho ph n m m ho c ph n c ng nào. OSI miêu t  các ch c năng c aầ ề ặ ầ ứ ả ứ ủ  
m i l p nh ng không cung c p ph n m m ho c thi t k  ph n c ng đ  ph cỗ ớ ư ấ ầ ề ặ ế ế ầ ứ ể ụ  
v  cho mô hình này. M c đích sau cùng c a mô hình là cho kh  năng ho tụ ụ ủ ả ạ  
đ ng t ng lai c a nhi u thi t b  truy n thông.ộ ươ ủ ề ế ị ề

M t thi t b  truy n thông có th  đ c thi t k  d a trên mô hình này.ộ ế ị ề ể ượ ế ế ự  
Thông qua vi c đ  c p nhi u l n b i các qui đ nh c a LAN, có m t s  dệ ề ậ ề ầ ở ị ủ ộ ố ữ 
li u và thông tin tho i đ c thi t k  theo mô ình OSI.ệ ạ ượ ế ế

Có 7 và ch  7 l p t o lên mô hình này. Vi c qui đ nh các m c và các l pỉ ớ ạ ệ ị ứ ớ  
có th  đ c s  d ng, mô t  các l p theo trình t  t  d i lên trên; L p v t lýể ượ ử ụ ả ớ ự ừ ướ ớ ậ  
(physical  layer),   l p liên k t d  li u (Data link layer),   l p m ng (Networkớ ế ữ ệ ớ ạ  
layer), l p v n chuy n (Transport layer), l p t p h p (Session layer), l p trìnhớ ậ ể ớ ậ ợ ớ  

DTE C D E F DTE

Cáp đ ng ồ
tr cụ

Cáp s i ợ
quang

Modem Transducerr



b y (presentation) và l p  ng d ng (application layer). M i l p có m t m cầ ớ ứ ụ ỗ ớ ộ ụ  
đích riêng và có ch c năng đ c l p c a chúng.ứ ộ ậ ủ

Mô hình OSI
Physical layer: L p này đ nh nghĩa các ph ng pháp s  d ng đ  truy nớ ị ươ ử ụ ể ề  

và thu d  li u trên m ng, nó bao g m: cáp, các thi t b  đ c s  d ng đ  k tữ ệ ạ ồ ế ị ượ ử ụ ể ế  
n i b  giao ti p m ng c a tr m t i cáp.ố ộ ế ạ ủ ạ ớ

Tín hi u liên quan t i d  li u truy n/thu và kh  năng xác đ nh các l iệ ớ ữ ệ ề ả ị ố  
d  li u trê ph ng ti n m ng (the cable plant).ữ ệ ươ ệ ạ

Datalink layer: l p này đ ng b  hoá truy n d n và v n d ng đi u khi nớ ồ ộ ề ẫ ậ ụ ề ể  
l i vào m c khung và ph c h i thông tin có th  truy n trên l p v t lí. Khuônố ứ ụ ồ ể ề ớ ậ  
d ng khung và CRC (ki m tra vòng) đ c th c hi n t i các l p v t lý. L pạ ể ượ ự ệ ạ ớ ậ ớ  
này th c hi n các ph ng pháp truy nh p nh  Ethernet và Token Ring. Nóự ệ ươ ậ ư  
luôn cung c p đ a ch  l p v t lí cho khung truy n.ấ ị ỉ ớ ậ ề

Network layer: L p này đi u khi n vi c chuy n ti p các thông báo gi aớ ề ể ệ ể ế ữ  
các tr m. Trên c  s  m t s  thông tin, l p này s  cho phép d  li u theo trìnhạ ơ ở ộ ố ớ ẽ ữ ệ  
t  gi a hai tr m đ  h n ch  cho c  hai đ ng logic và v t lí. L p này choự ữ ạ ể ạ ế ả ườ ậ ớ  
phép các kh i d  li u đ c truy n t i các m ng khác thông qua vi c s  d ngố ữ ệ ượ ề ớ ạ ệ ử ụ  
m t s  thi t b  đ c bi t nh  router. Qua các router đ c đ nh nghĩa t i l pộ ố ế ị ượ ế ư ượ ị ạ ớ  
này.

Transport layer: L p này cung c p cho truy n d n end  to  end c a dớ ấ ề ẫ ủ ữ 
li u (tr m ngu n t i tr m đích). Nó cho phép d  li u đ c truy n m t cáchệ ạ ồ ớ ạ ữ ệ ượ ề ộ  
tin c y, và đ m b o r ng d  li u đ c truy n ho c đ c thu không có l i,ậ ả ả ằ ữ ệ ượ ề ặ ượ ỗ  
chính xác theo trình t .ự

     Session layer: L p này thi t l p, duy trì và c t đ t liên k t gi a haiớ ế ậ ắ ứ ế ữ  
tr m trên m t m ng. L p này ch u trách nhi m biên d ch đ a ch  tên tr m.ạ ộ ạ ớ ị ệ ị ị ỉ ạ

   Presentation layer: L p này th c hi n chuy n đ i cú pháp d  li u đớ ự ệ ể ổ ữ ệ ể 
đáp  ng yêu c u truy n d  li u c a các  ng d ng qua môi tr ng OSI.ứ ầ ề ữ ệ ủ ứ ụ ườ

Application layer: L p này đ c s  d ng cho các  ng d ng, đó là y uớ ượ ử ụ ứ ụ ế  
t  đ  th c hi n trên m ng. Các  ng d ng nh  truy n file, th  đi n t . ..ố ể ự ệ ạ ứ ụ ư ề ư ệ ử

    Trên đây là nh ng gì mà mô hình OSI đã th c hi n. Ngay sau khi môữ ự ệ  

Application Ứng d ngụ
Presentation Trình bày

Session Phiên
Transport V n chuy nậ ể
Network M ngạ
Datalink Liên k t d  li uế ữ ệ
Physical V t Lýậ



hình OSI này ra đ i thì nó đ c dùng làm có s  đ  n i các h  th ng m  ph cờ ượ ở ể ố ệ ố ở ụ  
v  cho các  ng d ng phân tán. T  “m ”   đây nói lên kh  năng hai h  th ngụ ứ ụ ừ ở ở ả ệ ố  
có th  k t n i đ  trao đ i thông tin v i nhau, n u chúng tuân th  theo mô hìnhể ế ố ể ổ ớ ế ủ  
tham chi n và các chu n liên quan.ế ẩ

     Đi u quan tr ng nh t c a mô hình OSI là đ a ra các gi i pháp choề ọ ấ ủ ư ả  
v n đ  truy n thông gi a các tr m không gi ng nhau.  Hai h  th ng dù khácấ ề ề ữ ạ ố ệ ố  
nhau nh  th  nào đ u có   th   truy n thông v i  nhau n u chúng b o đ mư ế ề ể ề ớ ế ả ả  
nh ng đi u ki n sau :ữ ề ệ

Chúng cài đ t cùng m t t p các ch c năng truy n thông.ặ ộ ậ ứ ề
Các ch c năng đó đ c t  ch c thành m t t p các t ng các t ng đ ngứ ượ ổ ứ ộ ậ ầ ầ ồ  

m c ph i cung c p các ch c năng nh  nhauứ ả ấ ứ ư
Các t ng đ ng m c ph i s  d ng m t giao th c chungầ ồ ứ ả ử ụ ộ ứ
Đ  b o đ m b o các đi u ki n trên c n ph i có các chu n. Các chu nể ả ả ả ề ệ ầ ả ẩ ẩ  

ph i xác đ nh các ch c năng và d ch v  c a t ng. các chu n cũng ph i cũngả ị ứ ị ụ ủ ầ ẩ ả  
xác đ nh các giao th c gi a các  t ng đ ng m c.  Mô hình OSI 7 l p chính làị ứ ữ ầ ồ ứ ớ  
c  s  đ  xây d ng các chu n đó.ơ ở ể ự ẩ

CÂU H I VÀ  BÀI T PỎ Ậ
Câu 1: Trong h  th ng truy n s  li u các kh i c  b n g m có:ệ ố ề ố ệ ố ơ ả ồ

A. 2 kh iố
B. 4 kh iố
C. 5 kh iố
D. 7 kh iố

Câu 2: Đ  truy n s  li u t  m t đi m này đ n đi m khác c n ph i cóể ề ố ệ ừ ộ ể ế ể ầ ả  
s  tham gia c a ự ủ

A. Ngu n tin, đích thu tinồ
B. Ngu n tin, môi tr ng truy n tinồ ườ ề
C. Môi tr ng truy n tinườ ề
D. C  A và Cả

Câu 3: Đ c tr ng chung có tính nguyên lý cho t t c  các h  th ng truy nặ ư ấ ả ệ ố ề  
s  li u là:ố ệ

A. Các thi t b  dùng trong h  th ng là gi ng nhauế ị ệ ố ố
B. Truy n s  li u có đi u khi nề ố ệ ề ể
C. Truy n t i thông tin t  đi m này đ n đi m khácề ả ừ ể ế ể
D. A và B đ u đúngề

Câu 4: môi tr ng truy n tin làườ ề
A. Không gian t  doự
B. Các ph ng ti n v t lý b t k  có trên m ngươ ệ ậ ấ ỳ ạ
C. Là ph ng ti n mang d  li u t i đích thuươ ệ ữ ệ ớ
D. C  3 ý trên đ u đúngả ề

Câu 5: Ngu n tin trong h  th ng truy n là n iồ ệ ố ề ơ



A. T o ra thông đi pạ ệ
B. Phát sinh và chuy n thong đi p lên môi tr ng truy nể ệ ườ ề
C. H  th ng máy phát songệ ố
D. C  3 ý trên đ u saiả ề

Câu 6: Phát bi u nào sau đây là đúngể
A. D ng thông tin c n truy n ph  thu c môi tr ng truy nạ ầ ề ụ ộ ườ ề
B. D ng thông tin c n truy n ph  thu c ki u ngu n tinạ ầ ề ụ ộ ể ồ
C. D ng thông tin c n truy n ph  thu c đích thuạ ầ ề ụ ộ
D. D ng thông tin c n truy n quy t đ nh ki u ngu n tin, môi tr ng vàạ ầ ề ế ị ể ồ ườ  

đích thu 
Câu 7: M t h  th ng truy n s  li u, hi n t ng nhi u có thộ ệ ố ề ố ệ ệ ượ ễ ể

A. Làm thông đi p b  ng t quãngệ ị ắ
B. Xâm nh p không mong mu n vào tín hi uậ ố ệ
C. Do nhi u ngu n nhi u khác nhauề ồ ễ
D. C  3 ý trên đ u đúngả ề

Câu 8: Thông tin s  li u liên quan đ nố ệ ế
A. M t t  h p ngu n tinộ ổ ợ ồ
B. Môi tr ng truy n tinườ ề
C. Đích thu tin
D. C  3 ý trênả

Câu 9: tín hi u đ c truy n trên m ng d  li u làệ ượ ề ạ ữ ệ
A. T t c  nh ng gì mà con ng i mu n trao đ i v i nhauấ ả ữ ườ ố ổ ớ
B. Thông tin mà con ng i mu n trao đ i v i nhauườ ố ổ ớ
C. Nh ng thông tin nguyên th y đ c gia công đ  truy n đi trên m ngữ ủ ượ ể ề ạ
D. C  ba ý trên đ u đúngả ề

Câu 10: x  lý tín hi u làử ệ
A. Gia công tín hi uệ
B. Ch  bi n tín hi uế ế ệ
C. Làm cho tín hi u phù h p v i m c đích và phù h p v i đ ng truy n v t lýệ ợ ớ ụ ợ ớ ườ ề ậ
D. C  3 ý trên đ u đúng.ả ề

Câu 11:  u đi m c a tín hi u s  làư ể ủ ệ ố
A. Có nhi u kh  năng ch ng nhi u t tề ả ố ễ ố
B. Có th  dùng các b  l p đ  tái t o l i tín hi uể ộ ặ ể ạ ạ ệ
C. Nó k t h p đ c v i m i ngu n d ch v  hi n đang cóế ợ ượ ớ ọ ồ ị ụ ệ
D. C  ba ý trênả

Câu 12: DTE và DCE là nh ng thi t bữ ế ị
A. Có ch c năng gi ng nhau nh ng có tên g i khác nhauứ ố ư ọ
B. Đ u là thi t b  đ u cu i c a kênh truy n.ề ế ị ầ ố ủ ề
C. Đ u là thi t b  đ u cu i d  li uề ế ị ầ ố ữ ệ
D. Là hai thi t b  khác nhauế ị

Câu 13 : trong thi t b  DCE cóế ị
A. Các ph n m m đ c ghi vào b  nh  ROMầ ề ượ ộ ớ



B. Không có ph n m m nàoầ ề
C. Ph n m m và ph n c ng k t h p v i nhau đ  th c hi n nhi m vầ ề ầ ứ ế ợ ớ ể ự ệ ệ ụ
D. A và C là nh ng ý đúngữ

Câu 14 : Ch c năng c a DTEứ ủ
A. L u tr  các ph n m m  ng d ngư ữ ầ ề ứ ụ
B. Đóng gói d  li u r i g i ra DCEữ ệ ồ ử
C. Nh n gói d  li u t  DCEậ ữ ệ ừ
D. C  3 ý trên đ u đúngả ề

Câu 15 : N u ch  có hai má tính và c  hai đ u đ t   m t văn phòng thìế ỉ ả ề ặ ở ộ
A. Ph ng ti n truy n s  li u có th  ch  g m m t liên k t đi m n i đ nươ ệ ề ố ệ ể ỉ ồ ộ ế ể ố ơ  

gi nả
B. Ph i dùng modemả
C. Ph i truy n qua h  th ng PSTNả ề ệ ố
D. Ph i truy n qua h  th ng ISDNả ề ệ ố

Câu 16 : khi c n nhi u máy tính trong m t  ng d ng thì c n ph iầ ề ộ ứ ụ ầ ả
A. M t m ng chuy n m ch s  đ c dùng cho phép t t c  các máy tính cóộ ạ ể ạ ẽ ượ ấ ả  

th  liên l c v i nhau vào b t c  th i đi m nào.ể ạ ớ ấ ứ ờ ể
B. Xây d ng m t m ng LANự ộ ạ
C. N u t t c  máy tính đ u n m trong m t tòa nhà, có th  xây d ng m tế ấ ả ề ằ ộ ể ự ộ  

m ng riêngạ
D. M t trong 3 ý trênộ

Câu 17 : M ng s  li u có th  phân lo i thànhạ ố ệ ể ạ
A. Phân lo i theo đ a lýạ ị
B. Phân lo i theo topo m ngạ ạ
C. Phân lo i theo k  thu tạ ỹ ậ
D. C  ba cách trênả

Câu 18 : liên l c thông tin qua chuy n m ch kênh đ c tr ng b i vi cạ ể ạ ặ ư ở ệ  
cung c p các đ ng n i c  đ nh gi a 2 thuê bao. S  liên l c qua m ngấ ườ ố ố ị ữ ự ạ ạ  
chuy n m ch kênh bao g m.ể ạ ồ

A. 2 giai đo nạ
B. 3 giai đo nạ
C. 4 giai đo nạ
D. T t c  các ý trên đ u saiấ ả ề

Câu 19 : Liên l c thông qua chuy n m ch kênh đ c tr ng b i vi c cungạ ể ạ ặ ư ở ệ  
c p các đ ng n i c  đ nh gi a 2 thuê bao. S  liên l c qua m ng chuy nấ ườ ố ố ị ữ ự ạ ạ ể  
m ch kênh bao g m.ạ ồ

A. 2 giai đo nạ
B. 4 giai đo nạ
C. 8 giai đo nạ
D. T t c  các ý trên đ u saiấ ả ề

Câu 20 : Mô hình OSI là m t mô hình ki n trúc c  b nộ ế ơ ả



A. Không dành riêng cho ph n m m ho c ph n c ng nàoầ ề ặ ầ ứ
B. Mô hình này g m có 5 l pồ ớ
C. Cho kh  năng ho t đ ng t ng lai c a nhi u thi t b  truy n thôngả ạ ộ ươ ủ ề ế ị ề
D. A và C là đúng



Ch ng 2:ươ
GIAO TI P V T LÝẾ Ậ

Mã ch ng: MHươ 17 – 02.

Gi i thi u:ớ ệ
Ch ng này đ c trình bày thành các m c chính đ c s p x p nh  sau:ươ ượ ụ ượ ắ ế ư
Các lo i tín hi u :ạ ệ
S  suy gi m và bi n d ng tín hi uự ả ế ạ ệ
Môi tr ng truy n d nườ ề ẫ
Chu n giao ti p v t lýẩ ế ậ
Giúp sinh viên  th y  rõ   các   lo i   tín hi u đ c  dùng  trong h   th ngấ ạ ệ ượ ệ ố  

truy n s  li u hi n đ i. Khi hai đ u cu i k t n i v i nhau b ng t c đ  v aề ố ệ ệ ạ ầ ố ế ố ớ ằ ố ộ ừ  
ph i có th  truy n d  li u b ng các dây đôi không xo n và các m ch giaoả ể ề ữ ệ ắ ắ ạ  
ti p đ n gi n Khi dùng môi tr ng truy n khác nhau c n ph i chuy n đ i cácế ơ ả ườ ề ầ ả ể ổ  
tín hi u đi n t  các DTE thành d ng tín hi u phù h p v i đ ng truy n  nhệ ệ ừ ạ ệ ợ ớ ườ ề Ả  
h ng c a suy gi m và  bi n d ng nói chung có th  làm thoái hoá m t tínưở ủ ả ế ạ ể ộ  
hi u trong quá trình truy n S  suy gi m tín hi u gia tăng theo m t hàm c aệ ề ự ả ệ ộ ủ  
t n s . Băng thông ch  ra các thành ph n t n s  nào c a tín hi u s  đ cầ ố ỉ ầ ầ ố ủ ệ ẽ ượ  
truy n qua kênh mà không b  suy gi m. M t đ ng truy n 2 dây không xo nề ị ả ộ ườ ề ắ  
là môi tr ng truy n d n đ n gi n nh t, Chúng ta có th  lo i b  các tín hi uườ ề ẫ ơ ả ấ ể ạ ỏ ệ  
nhi u b ng cách dùng cáp xo n đôi,. M c dù có nhi u c i ti n nh ng các lo iễ ằ ắ ặ ề ả ế ư ạ  
dây cáp kim lo i v n b  gi i h n v  t c đ  truy n d n. Cáp quang khác xaạ ẫ ị ớ ạ ề ố ộ ề ẫ  
v i các lo i cáp tr c đây, cáp quang mang thông tin d i d ng các chùm daoớ ạ ướ ướ ạ  
đ ng c a ánh trong s i thu  tinh. S  li u cũng có th  truy n b ng cách dùngộ ủ ợ ỷ ố ệ ể ề ằ  
sóng đi n t  qua không gian t  do nh  các h  th ng thông tin v  tinh.ệ ừ ự ư ệ ố ệ

M t chùm sóng vi ba tr c x  trên đó mang s  li u đã đ c đi u ch ,ộ ự ạ ố ệ ượ ề ế  
đ c truy n đ n v  tinh t  tr m m t đ t.ượ ề ế ệ ừ ạ ặ ấ

Nh ng khái ni m v  tín hi u, t c đ , băng thông, s  suy gi m tín hi u,ữ ệ ề ệ ố ộ ự ả ệ  
s  bi n d ng, can nhi u,  t p âm nh ng  nh h ng c a chúng trong ch tự ế ạ ễ ạ ữ ả ưở ủ ấ  
l ng truy n.  nh h ng c a môi tr ng truy n đ n ch t l ng truy n vàượ ề Ả ưở ủ ườ ề ế ấ ượ ề  
nh ng chu n giao ti p v t lý đã quy đ nh nh m nâng cao ch t l ng truy nữ ẩ ế ậ ị ằ ấ ượ ề  
Yêu c u: M i sinh viên khi đ c hi u ch ng này ph i t  mình đánh giá ki nầ ỗ ọ ể ươ ả ự ế  
th c c a mình theo các v n đ  chính sau:ứ ủ ấ ề

Các lo i tín hi u đang đ c dùng trong m ng truy n s  li u hi n đ iạ ệ ượ ạ ề ố ệ ệ ạ
S  suy gi m và bi n d ng c a tín hi u trên đ ng truy n ph  thu cự ả ế ạ ủ ệ ườ ề ụ ộ  

vào nh ng y u t  nào?ữ ế ố
Môi tr ng truy n s  li u đ c phân lo i nh  th  nào?ườ ề ố ệ ượ ạ ư ế
Các chu n giao ti p v t lý đ c s  d ng hi n nay là nh ng chu n gì?ẩ ế ậ ượ ử ụ ệ ữ ẩ

M c tiêuụ
 Môi tr ng truy nườ ề
 S  suy gi m và bi n d ng tín hi uự ả ế ạ ệ



 Các chu n giao ti p v t lýẩ ế ậ
 T  tin h n trong vi c ti p c n công ngh  truy n d nự ơ ệ ế ậ ệ ề ẫ .

N I DUNG CHÍNHỘ
1. Môi tr ng truy n.ườ ề

M c tiêuụ
 Nêu và phân bi t đ c các đ c đi m c a các đ ng truy n 2 dây ệ ượ ặ ể ủ ườ ề

không xo n, 2 dây xo n đôi, cáp đ ng tr c, cáp quang, đ ng truy n ắ ắ ồ ụ ườ ề
v  tinh, đ ng truy n vi ba, đ ng truy n vô tuy n t n s .ệ ườ ề ườ ề ế ầ ố

1.1. Các đ ng truy n 2 dây không xo nườ ề ắ
M t đ ng truy n 2 dây không xo n là  môi tr ng truy n d n đ nộ ườ ề ắ ườ ề ẫ ơ  

gi n nh t. M i dây cách ly v i dây kia và c  2 xuyên t  do (không xo n nhauả ấ ỗ ớ ả ự ắ  
qua môi tr ng không khí). Lo i dây này thích h p cho k t n i 2 thi t b  cáchườ ạ ợ ế ố ế ị  
xa nhau đ n 50 m dùng t c đ  bit nh  h n 19,2kbps. Tín hi u th ng là m cế ố ộ ỏ ơ ệ ườ ứ  
đi n th  hay c ng đ  dòng đi n vào tham chi u đi n th  đ t (ground, khôngệ ế ườ ộ ệ ế ệ ế ấ  
cân b ng) đ t lên m t dây trong khi đi n th  đ t đ t vào dây kia M c dù m tằ ặ ộ ệ ế ấ ặ ặ ộ  
đ ng 2 dây có th  đ c dùng đ  n i 2 máy tính m t cách tr c ti p, nh ngườ ể ượ ể ố ộ ự ế ư  
th ng dùng nh t là cho k t n i m t DTE đ n m t thi t b  k t cu i m ch dườ ấ ế ố ộ ế ộ ế ị ế ố ạ ữ 
li u c c b  DCE (data circuit terminating equipment), ví d  nh  Modem cácệ ụ ộ ụ ư  
k t n i nh  v y th ng dùng dây đa đ ng cách t  ch c thông th ng làế ố ư ậ ườ ườ ổ ứ ườ  
cách ly riêng m t dây cho m i tín hi u và m t dây n i đ t (ground). B  dâyộ ỗ ệ ộ ố ấ ộ  
hoàn ch nh đ c b c trong m t cáp nhi u lõi đ c b o v  hay d i d ngỉ ượ ọ ộ ề ượ ả ệ ướ ạ  
m t h p V i lo i dây này c n ph i c n th n tránh can nhi u gi a các tín hi uộ ộ ớ ạ ầ ả ẩ ậ ễ ữ ệ  
đi n trong các dây d n k  nhau trong cùng m t cáp. Hi n t ng này g i làệ ẫ ề ộ ệ ượ ọ  
nhi u xuyên âm.Ngoài  ra c u trúc không xo n khi n chúng r t  d  b  xâmễ ấ ắ ế ấ ễ ị  
nh p b i các tín hi u nhi u b t ngu n t  các ngu n tín hi u khác do b c xậ ở ệ ễ ắ ồ ừ ồ ệ ứ ạ 
đi n t , tr  ng i chính đ i v i các tín hi u truy n trên lo i dây này là ch  m tệ ừ ở ạ ố ớ ệ ề ạ ỉ ộ  
dây có th  b  can nhi u, ví d  nh  dây tín hi u t o thêm m c sai l ch tín hi uể ị ễ ụ ư ệ ạ ứ ệ ệ  
gi a 2 dây. Vì máy thu ho t đ ng trên c  s  phân bi t m c chênh l ch đi nữ ạ ộ ơ ở ệ ứ ệ ệ  
th  gi a hai dây, nên đi u này d n đ n đ c sai tín hi u g c. Các y u t   nhế ữ ề ẫ ế ọ ệ ố ế ố ả  
h ng này đ ng th i t o ra gi i h n v  c  ly cũng nh  v  t c đ  truy nưở ồ ờ ạ ớ ạ ề ự ư ề ố ộ ề
1.2. Các đ ng truy n 2 dây xo n đôi.ườ ề ắ

Chúng ta có th  lo i b  các tín hi u nhi u b ng cách dùng cáp xo nể ạ ỏ ệ ễ ằ ắ  
đôi, trong đó m t c p dây xo n l i v i nhau. S  x p x  các đ ng dây thamộ ặ ắ ạ ớ ự ấ ỉ ườ  
chi u d t và dây tín hi u có ý nghĩa khi b t k  tín hi u nào thâm nh p thì sế ấ ệ ấ ỳ ệ ậ ẽ 
vào c  hai dây  nh h ng c a chúng s  gi m đi b i s  tri t tiêu nhau. H nả ả ưở ủ ẽ ả ở ự ệ ơ  
n a n u có nhi u c p dây xo n trong cùng m t cáp thì s  xo n c a m i c pữ ế ề ặ ắ ộ ự ắ ủ ỗ ặ  
trong cáp cũng làm gi m nhi u xuyên âm.ả ễ

Các đ ng xo n đôi cùng v i m ch phát và thu thích h p l i d ng cácườ ắ ớ ạ ợ ợ ụ  
u th  có đ c t  các ph ng pháp hình h c s  là đ ng truy n t c đ  x pư ế ượ ừ ươ ọ ẽ ườ ề ố ộ ấ  



x  1 Mbps qua c  ly ng n (ng n h n 100m) và t c đ  th p qua c  ly dài h n.ỉ ự ắ ắ ơ ố ộ ấ ự ơ  
Các  đ ng  đây  này  g i   là   cáp  xo n  đôi  không  b o  v  UTP  (Unshieldedườ ọ ắ ả ệ  
Twisted Pair), đ c dùng r ng rãi trong m ng đi n tho i và trong nhi u  ngượ ộ ạ ệ ạ ề ứ  
d ng truy n s  li u. Đ i v i các c p xo n b o v  STP (Shielded Twistedụ ề ố ệ ố ớ ặ ắ ả ệ  
Pair) có dùng thêm m t l i b o v  đ  gi m h n n a  nh h ng c a tín hi uộ ướ ả ệ ể ả ơ ữ ả ưở ủ ệ  
xuyên nhi uễ
1.3. Cáp đ ng tr cồ ụ

Các y u t  gi i h n chính đ i v i cáp xo n là kh  năng và hi n t ngế ố ớ ạ ố ớ ắ ả ệ ượ  
d c g i là “ hi u  ng ngoài da “Khi t c đ  bit truy n gia tăng dòng đi nượ ọ ệ ứ ố ộ ề ệ  
ch y trên đ ng dây có khuynh h ng ch  ch y trên b  m t c a dây d n, doạ ườ ướ ỉ ạ ề ặ ủ ẫ  
đó dùng r t ít ph n dây có s n đi u này làm tăng tr  kháng c a đ ng dây đ iấ ầ ẵ ề ở ủ ườ ố  
v i cá tín hi u có t n s  cao, d n đ n suy hao l n đ i v i tín hi u. Ngoài raớ ệ ầ ố ẫ ế ớ ố ớ ệ  
v i t n s  cao thì năng l ng tín hi u b  tiêu hao nhi u do  nh h ng b c x .ớ ầ ố ượ ệ ị ề ả ưở ứ ạ  
Chính vì v y trong các  ng d ng yêu c u t c đ  bit cao h n 1Mbps, chúng taậ ứ ụ ầ ố ộ ơ  
dùng các m ch thu phát ph c t p h nạ ứ ạ ơ

Dây tín hi u trung tâm đ c b o v  hi u qu  đ i  v i  các tín hi uệ ượ ả ệ ệ ả ố ớ ệ  
xuyên nhi u t  ngoài nh  l i dây bao quanh bên ngoài, ch  suy hao l ng t iễ ừ ờ ướ ỉ ượ ố  
thi u do b c x  đi n t  và hi u  ng ngoài da do có l p dây d n bao quanh.ể ứ ạ ệ ừ ệ ứ ớ ẫ  
Cáp đ ng tr c có th  dùng v i m t s  lo i tín hi u khác nhau nh ng thôngồ ụ ể ớ ộ ố ạ ệ ư  
d ng nh t là dùng cho t c đ  10 Mbps trên c  ly vài trăm mét, n u dùng đi uụ ấ ố ộ ự ế ề  
ch  t t thì có th  đ t đ c thông s  cao h nế ố ể ạ ượ ố ơ
1.4. Cáp quang

M c dù có nhi u c i ti n nh ng các lo i dây cáp kim lo i v n b  gi iặ ề ả ế ư ạ ạ ẫ ị ớ  
h n v  t c đ  truy n d n. Cáp quang khác xa v i các lo i cáp tr c đây,  cápạ ề ố ộ ề ẫ ớ ạ ướ  
quang mang thông tin d i d ng các chùm dao đ ng c a ánh trong s i thuướ ạ ộ ủ ợ ỷ 
tinh. Sóng ánh sáng có băng thông r ng h n sóng đi n t ,  đi u này cho phépộ ơ ệ ừ ề  
cáp quang đ t đ c t c đ  truy n khá cao lên đ n hàng trăm Mbps. Sóng ánhạ ượ ố ộ ề ế  
sáng cũng mi n d ch đ i v i các nhi u đi n t  và nhi u xuyên âm. Cáp quangễ ị ố ớ ễ ệ ừ ễ  
cũng c c k  h u d ng trong vi c các tín hi u t c đ  th p trong môi tr ngự ỳ ữ ụ ệ ệ ố ộ ấ ườ  
xuyên nhi u n ng ví d  nh  đi n cao th , chuy n m ch. Ngoài ra còn dùngễ ặ ụ ư ệ ế ể ạ  
các n i có nhu c u b o m t, vì r t khó m c xen r  (câu tr m v  m t v t lý).ơ ầ ả ậ ấ ắ ẽ ộ ề ặ ậ

M t cáp quang bao g m m t s i thu  tinh cho m i tín hi u đ c truy nộ ồ ộ ợ ỷ ỗ ệ ượ ề  
đ c b c b i m t l p ph  b o v  ngăn ng a b t k  m t ngu n sáng nào tượ ọ ở ộ ớ ủ ả ệ ừ ấ ỳ ộ ồ ừ 
bên ngoài tín hi u ánh sáng phát ra b i m t b  phát quang thi t b  này th cệ ở ộ ộ ế ị ự  
hi n chuy n đ i các tín hi u đi n thông th ng t  m t đ u cu i d  li uệ ể ổ ệ ệ ườ ừ ộ ầ ố ữ ệ  
thành tín hi u quang. M t b  thu quang đ c dùng đ  chuy n ng c l i (tệ ộ ộ ượ ể ể ượ ạ ừ 
quang sang đi n) t i máy thu,  thông th ng b  phát là diode phát quang hayệ ạ ườ ộ  
laser th c hi n chuy n đ i tín hi u đi n thành tín hi u quang. Các b  thuự ệ ể ổ ệ ệ ệ ộ  
dùng photodiode c m quang hay photo transistor.ả
1.5. Đ ng truy n v  tinhườ ề ệ

T t c  các môi tr ng truy n đ c th o lu n   trên đ u dùng m tấ ả ườ ề ượ ả ậ ở ề ộ  
đ ng dây v t lý đ  mang thông tin truy n. S  li u cũng có th  truy n b ngườ ậ ể ề ố ệ ể ề ằ  



cách dùng sóng đi n t  qua không gian t  do nh  các h  th ng thông tin vệ ừ ự ư ệ ố ệ 
tinh. M t chùm sóng vi ba tr c x  trên đó mang s  li u đã đ c đi u ch ,ộ ự ạ ố ệ ượ ề ế  
đ c truy n đ n v  tinh t  tr m m t đ t. Trùm sóng này đ c thu và đ cượ ề ế ệ ừ ạ ặ ấ ượ ượ  
truy n l i đ n các đích xác đ nh tr c nh  m t m ch tích h p th ng đ cề ạ ế ị ướ ờ ộ ạ ợ ườ ượ  
g i là transponder. M t v  tinh có nhi u transponder, m i transponder đ mọ ộ ệ ề ỗ ả  
trách m t băng t n đ c bi t. M i kênh v  tinh thông th ng đ u có m t băngộ ầ ặ ệ ỗ ệ ườ ề ộ  
thông c c cao (500MHz) và có th  cung c p cho hàng trăm liên k t t c đ  caoự ể ấ ế ố ộ  
thông qua k  thu t ghép kênh. Các v  tinh dùng cho m c đích liên l c th ngỹ ậ ệ ụ ạ ườ  
thu c d ng đ a tĩnh, có nghĩa là v  tinh bay h t qu  đ o quanh trái đ t m i 24ộ ạ ị ệ ế ỹ ạ ấ ỗ  
gi  nh m đ ng b  v i s  quay quanh mình c a trái đ t và do đó v  trí c a vờ ằ ồ ộ ớ ự ủ ấ ị ủ ệ 
tinh là  đ ng yên so v i m t đ t,  quĩ  đ o c a v  tinh đ c ch n sao choứ ớ ặ ấ ạ ủ ệ ượ ọ  
đ ng truy n th ng t i tr m thu phát m t đ t, m c đ  chu n tr c c a chùmườ ề ẳ ớ ạ ặ ấ ứ ộ ẩ ự ủ  
sóng truy n l i t  v  tinh có th  không cao đ  tín hi u có th  đ c ti p nh nề ạ ừ ệ ể ể ệ ể ượ ế ậ  
trên m t vùng r ng l n, ho c có th  h i t  t t đ  ch  thu đ c trên m t vùngộ ộ ớ ặ ể ộ ụ ố ể ỉ ượ ộ  
gi i h n. Trong tr ng h p th  hai tín hi u có năng l ng l n cho phép dùngớ ạ ườ ợ ứ ệ ượ ớ  
các b  thu có đ ng kính nh  h n th ng đ c g i là ch o parabol, là cácộ ườ ỏ ơ ườ ượ ọ ả  
đ u cu i có đ  m  r t nh  hay VSAT (Very Small Aperture Terminal). Cácầ ố ộ ở ấ ỏ  
v  tinh đ c dùng r ng rãi trong các  ng d ng truy n s  li u t  liên k t cácệ ượ ộ ứ ụ ề ố ệ ừ ế  
m ng máy tính c a qu c gia khác nhau cho đ n cung c p các đ ng ạ ủ ố ế ấ ườ truy nề  
t c đ  cao cho các liên k t truy n tin gi a các m ng trong cùng m t qu c gia.ố ộ ế ề ữ ạ ộ ố
  M t h  th ng thông tin v  tin thông th ng đ c trình b y trên hìnhộ ệ ố ệ ườ ượ ầ  
2.1 ch  trình b y m t đ ng d n đ n h ng nh ng là đ ng song công đ cỉ ầ ộ ườ ẫ ơ ướ ư ườ ượ  
s  d ng trong h u h t các  ng d ng th c t  v i các kênh đ ng lên (up link)ử ụ ầ ế ứ ụ ự ế ớ ườ  
và kênh đ ng xu ng (down link) liên k t v i m i tr m m t đ t ho t đ ngườ ố ế ớ ỗ ạ ặ ấ ạ ộ  
v i t n s  khác nhau.Các c u hình thông d ng khác có liên quan đ n tr mớ ầ ố ấ ụ ế ạ  
m t đ t trung tâm tr m này liên l c v i m t s  tr m VSAT phân b  trênặ ấ ạ ạ ớ ộ ố ạ ố  
ph m vi qu c gia.D ng tiêu bi u có m t máy tính n i đ n m i tr m VSAT vàạ ố ạ ể ộ ố ế ỗ ạ  
có th  truy n s  li u v i máy tính trung tâm đ c n i đ n tr m trung tâmể ề ố ệ ớ ượ ố ế ạ  
nh  hình 2.1 (b). Thông th ng,   đi m trung tâm truy n r ng rãi đ n t t cư ườ ể ề ộ ế ấ ả 
các VSAT trên m t t n s  nào đó, trong khi   h ng ng c l i m i VSATộ ầ ố ở ướ ượ ạ ỗ  
truy n đ n trung tâm b ng t n s  khác nhau.ề ế ằ ầ ố

(a) (b)

VATs



1.6. Đ ng truy n vibaườ ề
Các liên k t vi ba m t đ t đ c dùng r ng rãi đ  th c hi n các liên k tế ặ ấ ượ ộ ể ự ệ ế  

thông tin khi không th  hay quá đ t ti n đ  th c hi n m t môi tr ng truy nể ắ ề ể ự ệ ộ ườ ề  
v t lý, ví d  khi v t sông, sa m c, đ i núi hi m tr .v.v. Khi chùm sóng vi baậ ụ ượ ạ ồ ể ở  
tr c x  đi xuyên ngang môi tr ng khí quy n nó có th  b  nhi u b i nhi uự ạ ườ ể ể ị ễ ở ề  
y u t  nh  đ a hình và các đi u ki n th i ti t b t l i. Trong khi đ i v i m tế ố ư ị ề ệ ờ ế ấ ợ ố ớ ộ  
liên k t v  tinh thì chùm sóng đi qua kho ng không gian t  do h n nên  nhế ệ ả ự ơ ả  
h ng c a các y u t  này ít h n. Tuy nhiên, liên l c vi ba tr c x  xuyên môiưở ủ ế ố ơ ạ ự ạ  
tr ng khí quy n có th  dùng m t cách tin c y cho c  ly truy n dài h n 50ườ ể ể ộ ậ ự ề ơ  
km.
1.7. Đ ng truy n vô tuy n t n s  th p.ườ ề ế ầ ố ấ

Sóng vô tuy n t n s  th p cũng đ c dùng đ  thay th  các liên k t h uế ấ ố ấ ượ ể ế ế ữ  
tuy n có c  ly v a ph i thông qua các b  thu phát khu v c. Ví d  k t n i m tế ự ừ ả ộ ự ụ ế ố ộ  
s  l n các máy tính thu nh p s  li u b  trí trong m t vùng đ n m t tính giámố ớ ậ ố ệ ố ộ ế ộ  
sát s  li u t  xa, hay k t n i các máy tính trong m t thành ph  đ n m t máyố ệ ừ ế ố ộ ố ế ộ  
c c b  hay   xa. M t tr m phát vô  tuy n đ c g i là  tr m c  b n (baseụ ộ ở ộ ạ ế ượ ọ ạ ơ ả  
station) đ c đ t t i đi m k t cu i h u tuy n nh  trên hình 2.2 cung c p m tượ ặ ạ ể ế ố ữ ế ư ấ ộ  
liên k t không dây gi a máy tính và trung tâm. C n nhi u tr m c  b n choế ữ ầ ề ạ ơ ả  
các  ng d ng trên yêu c u ph m vi r ng và m t đ  phân b  user cao Ph m viứ ụ ầ ạ ộ ậ ộ ố ạ  
bao ph  c a m i tr m c  b n là gi i h n, do s  gi i h n ngu n phát c a nó,ủ ủ ỗ ạ ơ ả ớ ạ ự ớ ạ ồ ủ  
nó ch  đ  kênh đ  h  tr  cho toàn b  t i trong ph m vi đó. Ph m vi r ng h nỉ ủ ể ỗ ợ ộ ả ạ ạ ộ ơ  
có th  đ c th c hi n b ng cách t  ch c đa tr m theo c u trúc t  bào (cell),ể ượ ự ệ ằ ổ ứ ạ ấ ế  
xem hình 2.3. Trong th c t  kích th c c a m i t  bào thay đ i và đ c xácự ế ướ ủ ỗ ế ổ ượ  
đ nh b i các y u t  nh  m t đ  c a và đ a hình c c b .ị ở ế ố ư ậ ộ ủ ị ụ ộ

M i tr m c  b n dùng m t d i t n s  khác v i tr m k . Tuy nhiên, vìỗ ạ ơ ả ộ ả ầ ố ớ ạ ế  
vùng ph  c a m i tr m có gi i h n nên có th  dùng l i băng t n c a nó choủ ủ ỗ ạ ớ ạ ể ạ ầ ủ  
các ph n khác c a m ng. Các tr m c  b n đ c k t n i thành m ng h uầ ủ ạ ạ ơ ả ượ ế ố ạ ữ  
tuy n. Thông th ng t c đ  s  li u c a m i máy tính trong m t t  bào (cell)ế ườ ố ộ ố ệ ủ ỗ ộ ế  
đ t đ c vài ch c kbps.ạ ượ ụ

= Đ u cu i thuê baoầ ố

Máy tính / m ng c  ạ ố
đ nhị

BS = Base station

Vùng ph  sóng tr m thu phátủ ạ



Hình 2.2 Truy n d n vô tuy n theo khu v c m t t  bàoề ẫ ế ự ộ ế

F1,  F2,  F3 : t n s  đ c dùng trong cellầ ố ượ

Hình 2.3 Truy n d n vô tuy n theo khu v c đa t  bàoề ẫ ế ự ế
2. S  suy gi m và bi n d ng tín hi uự ả ế ạ ệ
M c tiêuụ

Nêu và phân bi t đ c s  suy gi m và bi n d ng tín hi uệ ượ ự ả ế ạ ệ
2.1. S  suy gi m.ự ả

Khi m t tín hi u lan truy n d c dây d n vì lý do nào đó biên đ  c a nóộ ệ ề ọ ẫ ộ ủ  
gi m xu ng đ c g i là  s  suy gi m tín hi u.Thông th ng m c đ  suyả ố ượ ọ ự ả ệ ườ ứ ộ  
gi m cho phép đ c quy đ nh trên chi u dài cáp d n đ  đ m b o r ng hả ượ ị ề ẫ ể ả ả ằ ệ 
th ng nh n có th  phát hi n và d ch đ c tín hi u   máy thu.N u tr ng h pố ậ ể ệ ị ượ ệ ở ế ườ ợ  
cáp quá dài thì có m t hay nhi u b  khu ch đ i (hay còn g i là repeater) đ cộ ề ộ ế ạ ọ ượ  
chèn vào t ng Khi m t tín hi u lan truy n d c dây d n vì lý do nào đó biên đừ ộ ệ ề ọ ẫ ộ 
c a nó gi m xu ng đ c g i là s  suy gi m tín hi u.Thông th ng m c đủ ả ố ượ ọ ự ả ệ ườ ứ ộ 
suy gi m cho phép đ c quy đ nh trên chi u dài cáp d n đ  đ m b o r ng hả ượ ị ề ẫ ể ả ả ằ ệ 
th ng nh n có th  phát hi n và d ch đ c tín hi u   máy thu.N u tr ng h pố ậ ể ệ ị ượ ệ ở ế ườ ợ  
cáp quá dài thì có m t hay nhi u b  khu ch đ i (hay còn g i là repeater) đ cộ ề ộ ế ạ ọ ượ  
chèn vào t ng. ừ

S  suy gi m tín hi u gia tăng theo m t hàm c a t n s  trong khi đó tínự ả ệ ộ ủ ầ ố  
hi u l i bao g m m t gi i t n vì v y tín hi u s  b  bi n d ng do các thànhệ ạ ồ ộ ả ầ ậ ệ ẽ ị ế ạ  
ph n suy gi m không b ng nhau. Đ  kh c ph c v n đ  này, các b  khu chầ ả ằ ể ắ ụ ấ ề ộ ế  
đ i đ c thi t k  sao cho khu ch đ i các tín hi u có t n s  khác nhau v i hạ ượ ế ế ế ạ ệ ầ ố ớ ệ 



s  khu ch đ i khác nhau. Ngoài ra còn có thi t b  cân ch nh g i là equalizerố ế ạ ế ị ỉ ọ  
đ c xác đ nh.ượ ị
2.2. Băng thông b  gi i h nị ớ ạ

B t k  m t  kênh hay  đ ng   truy n nào:  cáp  xo n,   cáp  đ ng   tr c,ấ ỳ ộ ườ ề ắ ồ ụ  
radio… đ u có m t băng thông xác đ nh liên h  v i nó, băng thông ch  ra cácề ộ ị ệ ớ ỉ  
thành ph n t n s  nào c a tín hi u s   đ c truy n qua kênh mà không b  suyầ ầ ố ủ ệ ẽ ượ ề ị  
gi m. Do đó khi truy n d  li u qua m t kênh c n ph i đánh giá  nh h ngả ề ữ ệ ộ ầ ả ả ưở  
c a băng thông c a kênh đ i v i tín hi u s  đ c truy n. ủ ủ ố ớ ệ ố ượ ề

Thông th ng ph i dùng ph ng pháp toán h c đ  đánh giá, công cườ ả ươ ọ ể ụ 
th ng đ c dùng nh t là ph ng pháp phân tích Fourier. Phân tích Fourierườ ượ ấ ươ  
cho r ng b t k  tín hi u tu n hoàn nào đ u đ c hình thành t  m t dãy xácằ ấ ỳ ệ ầ ề ượ ừ ộ  
đ nh các thành ph n t n s  riêng bi t. Chu k  c a tín hi u xác đ nh thànhị ầ ầ ố ệ ỳ ủ ệ ị  
ph n t n s  c  b n. Các thành ph n t n s  khác có t n s  là b i s  c a t nầ ầ ố ơ ả ầ ầ ố ầ ố ộ ố ủ ầ  
s  c  b n g i là các hài b c cao c a t n s  c  b nố ơ ả ọ ậ ủ ầ ố ơ ả

 Vì các kênh thông tin có băng thông b  gi i h n nên khi tín hi u nhị ớ ạ ệ ị 
phân truy n qua kênh, ch  nh ng thành ph n t n s  trong d i thông s  đ cề ỉ ữ ầ ầ ố ả ẽ ượ  
nh n b i máy thu.ậ ở
2.3. S  bi n d ng do tr  phaự ế ạ ễ

T c đ  lan truy n c a tín hi u thu n nh t d c theo m t đ ng truy nố ộ ề ủ ệ ầ ấ ọ ộ ườ ề  
thay đ i tu  t n s . Do đó khi truy n m t tín hi u s , các thành ph n t n sổ ỳ ầ ố ề ộ ệ ố ầ ầ ố 
khác nhau t o nên nó s  đ n máy thu v i đ  tr  pha khác nhau, d n đ n bi nạ ẽ ế ớ ộ ễ ẫ ế ế  
d ng do tr  c a tín hi u t i máy thu. S  bi n d ng s  gia tăng khi t c đ  bitạ ễ ủ ệ ạ ự ế ạ ẽ ố ộ  
tăng.Bi n d ng tr  làm thay đ i các th i kh c c a tín hi u gây khó khăn trongế ạ ễ ổ ờ ắ ủ ệ  
vi c l y m u tín hi u.ệ ấ ẫ ệ

2.4. S  can nhi u (t p âm)ự ễ ạ
Khi không có tín hi u m t đ ng truy n d n hay kênh truy n đ cệ ộ ườ ề ẫ ề ượ  

xem là lý t ng n u m c đi n th  trên đó là zero. Trong th c t  có nh ng tácưở ế ứ ệ ế ự ế ữ  
đ ng ng u nhiên làm cho tín hi u trên đ ng truy n v n khác zero, cho dùộ ẫ ệ ườ ề ẫ  
không có tín hi u s  nào đ c truy n trên đó. M c tín hi u này đ c g i làệ ố ượ ề ứ ệ ượ ọ  
m c nhi u đ ng dây. Khi m t tín hi u b  suy gi m thì biên đ  c a nó gi mứ ễ ườ ộ ệ ị ả ộ ủ ả  
đ n m c nhi u đ ng (line noise). T  s  năng l ng trung bình c a m t tínế ứ ễ ườ ỉ ố ượ ủ ộ  
hi u thu đ c S so v i năng l ng c a m c nhi u đ ng dây N đ c g i làệ ượ ớ ượ ủ ứ ễ ườ ượ ọ  
t  s   tín hi u trên nhi u SNR(Signal _to_noise Ratio), đây là  tham s  quanỉ ố ệ ễ ố  



tr ng liên quan đ n đ ng truy n thông th ng SNR đ c bi u di n qua đ nọ ế ườ ề ườ ượ ể ễ ơ  
v  decibel (dB).ị

SNR = 10 log 10 (S/N) (dB)
    Rõ dàng n u t  s  SNR càng cao thì ch t l ng tín hi u thu càng cao.ế ỉ ố ấ ượ ệ  

Ng c l i n u SNR th p có nghĩa là ch t l ng tín hi u thu th p.ượ ạ ế ấ ấ ượ ệ ấ
3. Các m ch t i công c ngạ ả ộ

M c tiêuụ
Phân bi t đ c s  khác nhau c a các m ch PSTN analog và m ch thuêệ ượ ự ủ ạ ạ  

riêng k  thu t sỹ ậ ố
3.1. Các m ch PSTN analogạ

Vi c chuy n d  li u qua m ng chuy n m ch t ng t  đ c th c hi nệ ể ữ ệ ạ ể ạ ươ ự ượ ự ệ  
qua m ng đi n tho i. Các tr m trên m ng s  d ng m t thi t b  có   tên làạ ệ ạ ạ ạ ử ụ ộ ế ị  
modem ("MODulator"  and "DEModulator"),   thi t  b  này s  chuy n các  tínế ị ẽ ể  
hi u s  t  máy tính sang tín hi u t ng t  ệ ố ừ ệ ươ ự có   th  truy n d  li u đi trên cácể ề ữ ệ  
kênh đi n tho i và ng c l i bi n tín hi u d ng t ng t  thành tín hi u s .ệ ạ ượ ạ ế ệ ạ ươ ự ệ ố  
M t minh h a k t n i dùng m ng chuy n mộ ọ ế ố ạ ể ạch  là  k t n i qua m ng đi nế ố ạ ệ  
tho i PSTN, hay còn gạ ọi là k t n i quay s  (dialup).ế ố ố

ANALOG CIRUCUIT – SWITCHING
Mô hình k t n i WAN dùng m ng chuy n m ch t ng tế ố ạ ể ạ ươ ự

K t n i PSTNế ố
 Thi t b :ế ị

+ Dùng modem t ng t  lo i truy n không đ ng b , hay truy n đ ngươ ự ạ ề ồ ộ ề ồ  
b , đ  k t n i thi t b  m ng vào đi n tho i công c ngộ ể ế ố ế ị ạ ệ ạ ộ
 Ph ng th c k t n i.ươ ứ ế ố

Dùng k t n i PPP t  máy tr m hay t  thi t b  đ nh tuy n qua modem,ế ố ừ ạ ừ ế ị ị ế  
qua m ng đi n tho i công c ngạ ệ ạ ộ
 K t n i đ n tuy n  dùng 1 đi n tho i.ế ố ơ ế ệ ạ

Mô hình k t n i dùng m t đ ng đi n tho iế ố ộ ườ ệ ạ
Các h n ch  khi dùng k t n i PSTN:ạ ế ế ố



Các k t n i t ng t  (analog) th c hi n trên m ng đi n tho i côngế ố ươ ự ự ệ ạ ệ ạ  
c ng và c c đ c tính theo phút. Đây là hình th c k t n i ph  bi n nh t doộ ướ ượ ứ ế ố ổ ế ấ  
tính đ n gi n và ti n l i c a nó. Tuy nhiên chi phí cho nó t ng đ i cao choơ ả ệ ợ ủ ươ ố  
các giao d ch liên t nh và ch t l ng đ ng truy n không đ m b o tính  nị ỉ ấ ượ ườ ề ả ả ổ  
đ nh th p, gi i thông th p, t i đa 56Kbps cho 1 l ng đ ng. Hình th c k tị ấ ả ấ ố ượ ườ ứ ế  
n i này ch  phù h p cho các chi nhánh n i t i Trung tâm m ng cùng m t thànhố ỉ ợ ố ớ ạ ộ  
ph , đòi h i băng thông th p và cho các ng i dùng di đ ng và cho các k tố ỏ ấ ườ ộ ế  
n i dùng không quá 4 gi /ngàyố ờ
 K t n i bó (multilink – đa tuy n) – dùng nhi u đ ng đi n tho iế ố ế ề ườ ệ ạ

Mô hình k t n i dùng nhi u đ ng đi n tho iế ố ề ườ ệ ạ
K t n i bó nh m tăng dung l ng c a đ ng truy n theo yêu c u c a d chế ố ằ ượ ủ ườ ề ầ ủ ị  
v  (dialon dernand)ụ
3.2. M ch thuê riêng k  thu t sạ ỹ ậ ố
4. Các chu n giao ti p v t lý.ẩ ế ậ
M c tiêuụ

 Nêu đ c các chu n trong giao ti p v t lý.ượ ẩ ế ậ
 Trình bày các đ c đi m trong giao ti p EIA232D/V.24, giao ti p EIAặ ể ế ế

530,giao ti p EIA430/V. 35ế
4.1. Giao ti p EIA232D/V.24ế

Giao ti p EIA –232D/V24 đ c đ nh nghĩa nh  là m t giao ti p chu nế ượ ị ư ộ ế ẩ  
cho   vi c  k t   n i   gi a   DTE  và   modem.   ITUT  g i   là   V24.Thông   th ngệ ế ố ữ ọ ườ  
modem đ c đ  c p đ n nh  m t DCE (Data connect Equipment) l c đượ ề ậ ế ư ộ ượ ồ 
hình th c   hình 2.4 ch  ra v  trí c a giao ti p trong k t n i đi m n i đi mứ ở ỉ ị ủ ế ế ố ể ố ể  
gi a hai DTE (Data Terminal Equipment). Đ u n i gi a DTE và  modem làữ ầ ố ữ  
đ u n i 25ầ ố

Hình 2.4. Chu n giao ti p EIA232D/V.24ẩ ế
Ch c năng giao ti pứ ế

Modem
(DCE)

Chuyên m chạ
Hay thuê riêng

Modem
(DCE)

Modem
(DCE)

EIA232D/V.24 EIA232D/V.24

Calling
DTE

PST
N

Calling
DTE



Các  đ ng  d   li u   truy n TxD (Transmitted  Data)  và  d   li u  RxDườ ữ ệ ề ữ ệ  
(Received Data) là các đ ng đ c DTE dùng đ  truy n và nh n d  li u. Cácườ ượ ể ề ậ ữ ệ  
đ ng khác th c hi n các ch c năng đ nh th i và đi u khi n liên quan đ nườ ự ệ ứ ị ờ ề ể ế  
thi t l p, xoá cu c n i qua PSTN (Public Switching Telephone Network) vàế ậ ộ ố  
các ho t đ ng ki m th  tu  ch n.ạ ộ ể ử ỳ ọ

Các tín hi u đ nh th i TxClK và RxClk có liên quan đ n s  truy n vàệ ị ờ ế ự ề  
nh n c a d  li u trên đ ng truy n nh n d  li u. Nh  đã bi t, d  li u đ cậ ủ ữ ệ ườ ề ậ ữ ệ ư ế ữ ệ ượ  
truy n theo ch  đ  đ ng b  ho c ch  đ  b t đ ng b . Trong ch  đ  truy nề ế ộ ồ ộ ặ ế ộ ấ ồ ộ ế ộ ề  
b t đ ng b  c  hai đ ng h  truy n và thu đ u đ c th c th c hi n đ c l p ấ ồ ộ ả ồ ồ ề ề ượ ự ự ệ ộ ậ ở 
c  hai đ u máy phát và máy thu. Trong ch  đ  này ch  các đ ng d  li uả ầ ế ộ ỉ ườ ữ ệ  
truy n/nh n là đ c n i đ n modem và các đ ng đi u khi n c n thi t khác.ề ậ ượ ố ế ườ ề ể ầ ế  
Các đ ng tín hi u đ ng h  vì v y không c n dùng và không n i đ n modem.ườ ệ ồ ồ ậ ầ ố ế  
Tuy nhiên trong ch  đ  truy n đ ng b  s  li u truy n và nh n đ c truy nế ộ ề ồ ộ ố ệ ề ậ ượ ề  
nh n m t cách đ ng b  v i tín hi u đ ng h  t ng  ng và th ng đ c t oậ ộ ồ ộ ớ ệ ồ ồ ươ ứ ườ ượ ạ  
ra b i modem. Các modem làm vi c trong ch  đ  th  hai này g i là modemở ệ ế ộ ứ ọ  
đ ng b  khi t c đ  baud nh  h n t c đ  bit thì các tín hi u đ ng h  đ c t oồ ộ ố ộ ỏ ơ ố ộ ệ ồ ồ ượ ạ  
ra b i modem ho t đ ng v i t n s  thích h p so v i t c đ  thay đ i tín hi uở ạ ộ ớ ầ ố ợ ớ ố ộ ổ ệ  
trên đ ng truy n.ườ ề

Chúng ta s  d  hi u h n v  các đ ng đi u khi n v i các ch c năngẽ ễ ể ơ ề ườ ề ể ớ ứ  
và tu n t  ho t đ ng c a nó trong quá trình thi t l p hay xoá cu c n i quaầ ự ạ ộ ủ ế ậ ộ ố  
m ng đi n tho i công c ng (PSTN) hình 2.5 s  mô t  ti n trình m t cu c g iạ ệ ạ ộ ẽ ả ế ộ ộ ọ  
qua b c thi t l p đ u tiên r i s  li u đ c trao đ i trong ch  đ  bán songướ ế ậ ầ ồ ố ệ ượ ổ ế ộ  
công và sau cùng là c u n i s  b  xoá.Gi  s  DTE kh i x ng g i là m t máyầ ố ẽ ị ả ử ở ướ ọ ộ  
tính cá nhân và modem c a nó có d ch v  g i t  đ ng. Các d ch v  này đ củ ị ụ ọ ự ộ ị ụ ượ  
đ nh nghĩa trong khuy n ngh  V.25.ị ế ị

Khi DTE s n sàng yêu c u truy n nh n d  li u,  tín hi u trên DTRẵ ầ ề ậ ữ ệ ệ  
đ c ượ đ t   m c tích c c và modem n i b  s  đáp  ng b ng tín hi u tích c c đ c đ tặ ở ứ ự ộ ộ ẽ ứ ằ ệ ự ượ ặ  
trên DSR.

Cu c n i đ c thi t l p b i DTE phát cu c g i g i s  đi n   đ u raộ ố ượ ế ậ ở ộ ọ ử ố ệ ở ầ  
modem đ  th c hi n quay s  (tr ng h p quay qua PSTN) đ n modem thu.ể ự ệ ố ườ ợ ế  
Khi nh n đ c tín hi u chuông t  t ng đài g i đ n, modem đ c g i s  đ tậ ượ ệ ừ ổ ọ ế ượ ọ ẽ ặ  
RI lên m c tích c c và DTE đ c g i đáp  ng l i b ng cách đ t RTS vàoứ ự ượ ọ ứ ạ ằ ặ  
m c tích c c.Trong s  đáp  ng này modem đ c g i đ ng th i  g i  sóngứ ự ự ứ ượ ọ ồ ờ ở  
mang (âm hi u d  li u c a bit 1) đ n modem g i đ  báo r ng cu c g i đãệ ữ ệ ủ ế ọ ể ằ ộ ọ  
đ c ch p nh n, sau m t th i kh c g i là th i gian trì hoãn th i tr  này choượ ấ ậ ộ ờ ắ ọ ờ ờ ễ  
phép modem n i g i chu n b  nh n d  li u modem đ c g i đ t CTS   m cơ ọ ẩ ị ậ ữ ệ ượ ọ ặ ở ứ  
tích c c đ  thông báo cho DTE đ c g i r ng nó có th  b t đ u truy n sự ể ượ ọ ằ ể ắ ầ ề ố 
li u. Khi phát hi n đ c sóng mang   đ u xa g i đ n modem g i đ t CD ệ ệ ượ ở ầ ở ế ọ ặ ở 
m c tích c c lúc này c u n i đã đ c thi t l p cung đo n chuy n tin có thứ ự ầ ố ượ ế ậ ạ ể ể 
b t đ uắ ầ



Hình 2.5 EIA –232D/V.24 : k t n i truy n d  li uế ố ề ữ ệ
Bán song công và tu n t  xoá c u n iầ ự ầ ố

DTE đ c g i b t đ u v i vi c g i m t thông đi p ng n mang tínhượ ọ ắ ầ ớ ệ ử ộ ệ ắ  
thăm dò qua c u n i. Khi thông đi p đã đ c g i đi, nó l p t c chu n b  nh nầ ố ệ ượ ử ậ ứ ẩ ị ậ  
đáp  ng t  DTE g i b ng cách đ t RTS v  m c không tích c c (off), phátứ ừ ọ ằ ặ ề ứ ự  
hi n đ c đi u này modem đ c g i ng ng g i tín hi u sóng mang và trệ ượ ề ượ ọ ư ử ệ ả 
CD v  m c không tích c c,   phía g i modem g i phát hi n sóng mang tề ứ ự ở ọ ọ ệ ừ 
đ u xa đã m t s  đáp  ng b ng cách tr  CD v  off. Đ  truy n thông đi p đápầ ấ ẽ ứ ằ ả ề ể ề ệ  

ng DTE g i đ t RTS lên m c tích c c và modem s  đáp  ng b ng m c tíchứ ọ ặ ứ ự ẽ ứ ằ ứ  
trên CTS và b t đ u truy n s  li u th  t c này sau đó đ c l p l i khi m tắ ầ ề ố ệ ủ ụ ượ ặ ạ ộ  
b n tin đ c trao đ i gi a hai DTE.ả ượ ổ ữ

Cu i cùng sau khi đã truy n xong cu c g i s  b  xoá, công vi c này đ uố ề ộ ọ ẽ ị ệ ề  
có th  th c hi n b i c  hai DTE b ng cách đ t RTS c a chúng v  m c khôngể ự ệ ở ả ằ ặ ủ ề ứ  
tích c c, l n l t khi n hai modem c t sóng mang. Đi u này đ c phát hi nự ầ ượ ế ắ ề ượ ệ  

 c  hai modem và chúng s  đ t CD v  off. C  hai DTE sau đó s  đ t DTRở ả ẽ ặ ề ả ẽ ặ  
c a chúng v  off và hai modem s  đáp  ng v i m c off trên DSR do đó c uủ ề ẽ ứ ớ ứ ầ  



n i b  xoá. Sau đó m t kho ng th i gian DTE đ c g i chu n b  nh n cu cố ị ộ ả ờ ượ ọ ẩ ị ậ ộ  
g i m i b ng cách đ t DTR lên m c tích c c.ọ ớ ằ ặ ứ ự

Hình 2.6 Ki m th  : (a) n i b  (b) đ u xaể ử ộ ộ ầ

N u modem n i b  coi nh  t t, ti p theo DTE ti n hành ki m tra thế ộ ộ ư ố ế ế ể ử 
modem đ u xa b ng cách đ t RL   m c tích c c phát hi n đ c đi u nàyầ ằ ặ ở ứ ự ệ ượ ề  
modem n i b  phát l nh đã qui đ nh tr c đ n modem đ u xa và ti n hànhộ ộ ệ ị ướ ế ầ ế  
ki m th . Modem đ u xa sau đó đ t TM   m c tích c c đ  báo DTE n i bể ử ầ ặ ở ứ ự ể ộ ộ 
bi t đang b  ki m th  (không th  truy n s  li u lúc này) và g i tr  l i m tế ị ể ử ể ề ố ệ ở ở ạ ộ  
l nh thông báo ch p nh n đ n modem th . Modem th  sau khi nh n l nh đápệ ấ ậ ế ử ử ậ ệ  

ng s  đ t TM lên m c tích c c và DTE khi phát hi n đi u này s  g i m uứ ẽ ặ ứ ự ệ ề ẽ ử ẫ  
th . N u s  li u truy n và nh n nh  nhau thì c  hai modem ho t đ ng t t vàử ế ố ệ ề ậ ư ả ạ ộ ố  
l i ch  có th    DTE đ u xa. N u không có tín hi u nh n đ c thì đ ng dâyỗ ỉ ể ở ầ ế ệ ậ ượ ườ  
có v n đ .ấ ề
4.2. Giao ti p EIA530ế

Chu n   EIA530   là   giao   ti p   có   t p   tín   hi u   gi ng   giao   ti p   EIAẩ ế ậ ệ ố ế
232D/V24. Đi u khác nhau là giao ti p EIA530 dùng các tín hi u đi n vì saiề ế ệ ệ  
theo RS 422A/V11 đ  đ t đ c c  ly truy n xa h n và t c đ  cao h n. Dùngể ạ ượ ự ề ơ ố ộ ơ  
b  n i 37 chân cùng v i b  n i tăng c ng 9 chân n u t p tín hi u th  haiộ ố ớ ộ ố ườ ế ậ ệ ứ  
cũng đ c dùngượ
4.3. Giao ti p EIA430/V. 35ế

Giao ti p EIA430/V35 đ c đ nh nghĩa cho vi c giao ti p gi a m tế ượ ị ệ ế ữ ộ  
DTE v i m t modem đ ng b  băng r ng ho t đ ng v í t c đ  t  48Kbps đ nớ ộ ồ ộ ộ ạ ộ ớ ố ộ ừ ế  
168 Kbps. Giao ti p này dùng t p tín hi u gi ng v i giao ti p EIA232D/V24ế ậ ệ ố ớ ế  



ngo i tr  không có các đ ng thu c kênh th  hai hay ki m th . Các tín hi uạ ừ ườ ộ ứ ể ử ệ  
đi n   là   m t   t p   h p   theo   l i   không   cân   b ng   (V28)   và   cân   b ng   (RSệ ộ ậ ợ ố ằ ằ  
422A/V11). Các đ ng tín hi u không cân b ng dùng cho các ch c năng đi uườ ệ ằ ứ ề  
khi n ; các đ ng tín hi u cân b ng dùng cho d  li u và tín hi u đ ng h . Vìể ườ ệ ằ ữ ệ ệ ồ ồ  
t t  c  các đ ng tín hi u d   li u và  đ ng h  là  cân b ng nên trong cácấ ả ườ ệ ữ ệ ồ ồ ằ  
tr ng h p truy n v i đ ng cáp dài th ng hay s  d ng các đ ng truy nườ ợ ề ớ ườ ườ ử ụ ườ ề  
nh n EIA430/V35. Giao ti p EIA430/V35 dùng b  n i 34 chân hình 2.8 (a),ậ ế ộ ố  
nh ng v i các áp d ng ch  dùng các đ ng truy n s  li u và đ ng h  thì cóư ớ ụ ỉ ườ ề ố ệ ồ ồ  
b  k t n i nh  h n. Các tín hi u và giao ti p c a V35 đ c mô t  trên hìnhộ ế ố ỏ ơ ệ ế ủ ượ ả  
2.8 (b)

Giao ti p EIA430/V35 dùng đ ng b  n i 34 chânế ồ ộ ố



Hình 28(b) Giao ti p V35 – các tín hi uế ệ

4.4. Giao ti p X. 21ế
Giao ti p X21 đ c đ nh nghĩa cho giao ti p gi a m t DTE và DCEế ượ ị ế ữ ộ  

trong m t m ng d  li u công c ng. Giao ti p X21 cũng đ c dùng nh  m tộ ạ ữ ệ ộ ế ượ ư ộ  
giao ti p k t cu i cho các m ch thuê riêng s  t c đ  là b i s  c a 64Kbps.ế ế ố ạ ố ố ộ ộ ố ủ  
Đ u n i và các đ ng tín hi u đ c trình b y trên hình 2.9ầ ố ườ ệ ượ ầ

T t c  các đ ng tín hi u dùng đ ng b  phát và  thu cân b ng (RSấ ả ườ ệ ồ ộ ằ
422A/V11). Là giao ti p đ ng b , bên c nh c p tín hi u truy n (T) và nh nế ồ ộ ạ ặ ệ ề ậ  
(R) còn có tín hi u đ nh th i phân t  bit (s) và đ nh th i byte (B). Các tín hi uệ ị ờ ử ị ờ ệ  
đi u khi n (C) và (I) đ c dùng v i các đ ng truy n và thu thi t l p nênề ể ượ ớ ườ ề ế ậ  
c u n i xuyên qua m t m ng d  li u chuy n m ch s  hoá hoàn toàn.ầ ố ộ ạ ữ ệ ể ạ ố



Hình 2.9    Giao ti p chu n X.21 : (a) ch c năng giao ti p (b) các tín hi u.ế ẩ ứ ế ệ

CÂU H I VÀ  BÀI T PỎ Ậ

Câu 1: Ch c năng các m ch giao ti p.ứ ạ ế
A. Thay đ i các m c tín hi uổ ứ ệ
B. Không thay đ i các m c tín hi uổ ứ ệ
C. Liên k t các m c tín hi uế ứ ệ
D. Thay đ i các m c tín hi u đ c dùng bên trong thi t b  thành m c tínổ ứ ệ ượ ế ị ứ  

hi u t ng thích v i cáp n i.ệ ươ ớ ố



Câu 2: khi dùng các đ ng truy n đ c cung c p b i các nhà khai thác ườ ề ượ ấ ở
d ch v  đi n tho i và các d ch v  vi n thông khác c n chuy n đ i các tínị ụ ệ ạ ị ụ ễ ầ ể ổ  
hi u đi n t  các DTE thànhệ ệ ừ

A. Các tín hi u nh  phânệ ị
B. Không c n chuy n đ i tín hi uầ ể ổ ệ
C. C n ph i chuy n đ i các tín hi u đi n t  các DTE thành d ng tín hi u ầ ả ể ổ ệ ệ ừ ạ ệ

analog
D. C  ba ý trên đ u saiả ề

Câu 3: các m c tín hi u đ c quy đ nh trong khuy n ngh  v.28ứ ệ ượ ị ế ị
A. Là các tín hi u 2 BIQệ
B. Là tín hi u Analogyệ
C. Tín hi u đi n áp đ c dùng trên đ ng dây là đ i x ng so v i m c ệ ệ ượ ườ ố ứ ớ ứ

tham chi u g c (ground)ế ố
D. C  ba ý trên đ u saiả ề

Câu 4: Tín hi u dòng 20 mA tên c a giao ti p này m c đích ệ ủ ế ụ
A. Dùng tín hi u là dòng đi n thay cho đi n ápệ ệ ệ
B. Không tăng đ c t c đ  truy nượ ố ộ ề
C. Tăng kho ng cách v t lý gi a 2 thi t b  thông tinả ậ ữ ế ị
D. C  ba ý trên đ u đúngả ề

Câu 5: Chu n RS422A/V.11 có các đ c tr ng.ẩ ặ ư
A. Tăng kho ng cách v t lý và t c đ  khi truy nả ậ ố ộ ề
B. S  d ng m t m ch phát vi phân t o ra tín hi u sinh đôi b ng nhau và ử ụ ộ ạ ạ ệ ằ

ng c c cượ ự
C. Chu n này c  b n d a trên cáp xo n đôi và m ch thu phát vi phânẩ ơ ả ự ắ ạ
D. C  ba ý trên đ u đúngả ề

Câu 6: Trong cáp đ ng tr c băng t n có th  lên đ n 350MHz (hay cao ồ ụ ầ ể ế
h n). Có th  dùng băng t n cao này m t trong các cáchơ ể ầ ộ

A. Ch  đ  băng h pế ộ ẹ
B. Ch  đ  băng c  b nế ộ ơ ả
C. Ch  đ  băng r ngế ộ ộ
D. B và C là đúng

Câu 7: Có m t s  d ng mã hóa tín hi u quang. M t d a trên l c đ  mãộ ố ạ ệ ộ ự ượ ồ  
hóa l ng c c. Lo i này t o ra đ u ra quangưỡ ự ạ ạ ầ

A. 2 m cứ
B. 3 m cứ
C. Lo i này t o ra đ u ra quang 3 m c, phù h p v i ho t đ ng c a cáp t  ạ ạ ầ ứ ợ ơ ạ ộ ủ ừ

DC đ n 50Mbps.ế
D. 4 m c m t chi uứ ộ ề

Câu 8: Ba m c năng l ng quang làứ ượ
A. Zero, 1/3 m c t i đa, m c t i đaứ ố ứ ố
B. Zero, 1/4 m c t i đa, m c t i đaứ ố ứ ố



C. Zero, 1/2 m c t i đa, m c t i đaứ ố ứ ố
D. 4 m c m t chi uứ ộ ề

Câu 9: t i b  thu, cáp đ c k t cu i v i m t b  n i đ c bi t đi đ n ạ ộ ượ ế ố ớ ộ ộ ố ặ ệ ế
diode thu quang t c đ  cao ng  trong m t module thu đ c bi t ch c ố ộ ụ ộ ặ ệ ứ
năng c a modem này là.ủ

A. Module này ch a các m ng đi n tứ ạ ệ ử
B. Đ i tín hi u t o ra b i diode quangổ ệ ạ ở
C. Đ i tín hi u t o tra b i diode quang t  l  v i m c ánh sáng, thành các ổ ệ ạ ở ỉ ệ ớ ứ

m c đi n áp bên trong t ng  ng v i bít 1 và 0ứ ệ ươ ứ ớ
D. C  ba ý trên đ u saiả ề

Câu 10: kênh truy n trong các h  th ng v  tinh và radio đ c t o ra ề ệ ố ệ ượ ạ
nhờ

A. K  thu t ghép kênh phân th i gian đ ng b  (TDM: Time Division ỹ ậ ờ ồ ộ
multiplexing)

B. Ghép kênh phân chia t n s  (FDM: Frequency Division multiplexing)ầ ố
C. C  A và Bả
D. T t c  các ý trên đ u saiấ ả ề

Câu 11: có m t s  ph ng pháp đi u khi n truy xu t khác nhau đ c ộ ố ươ ề ể ấ ượ
dùng đ  đi u khi n truy xu t vào ph n dung l ng có s nể ề ể ấ ầ ượ ẵ

A. Truy xu t ng u nhiênấ ẫ
B. Gán c  đ nhố ị
C. Gán theo yêu c uầ
D. T t c  các ý trên đ u đúngấ ả ề

Câu 12: truy xu t ng u nhiên làấ ẫ
A. T t c  các tr m tranh ch p kênh truy n không có đi u khi nấ ả ạ ấ ề ề ể
B. T t c  các tr m s  d ng kênh truy n theo danh sách đã đăng kýấ ả ạ ử ụ ề
C. T t c  các tr m truy nh p kênh theo ki m soát c a máy chấ ả ạ ậ ể ủ ủ
D. T t c  các ý trên đ u đúngấ ả ề

Câu 13: Truy xu t kênh truy n theo ph ng pháp gán c  đ nh làấ ề ươ ố ị
A. Khe th i gian đ c gán tr c cho m i tr mờ ượ ướ ỗ ạ
B. Kênh t n s  đ c gán tr c cho m i tr mầ ố ượ ướ ỗ ạ
C. C  khe th i gian và kênh t n s  đ c gán tr c cho m i tr mả ờ ầ ố ượ ướ ỗ ạ
D. T t c  các ý trên đ u saiấ ả ề

Câu 14: Truy xu t kênh truy n theo ph ng pháp gán theo yêu c u làấ ề ươ ầ
A. Cung c p m t s  khe th i gian theo yêu c u g i t t là khe th i gian theoấ ộ ố ờ ầ ọ ắ ờ  

yêu c uầ
B. Tr m c  b n cung c p m t hay nhi u khe th i gian thông đi p ạ ơ ả ấ ộ ề ờ ệ

(message time slot)
C. C  A và B đ u đúngả ề
D. C  A và B đ u saiả ề

Câu 15: M c đ  suy gi m cho phép c a đ ng truy n cáp là m cứ ộ ả ủ ườ ề ứ



A. M c đ c quy đ nh trên chi u dài cáp đ  đ m b o h  th ng nh n có ứ ượ ị ề ể ả ả ệ ố ậ
th  phát hi n và d ch đ c tín hi u   máy thuể ệ ị ượ ệ ở

B. M c đ m b o t  s  S/N t i b t k  đi m nào trên đ ng cápứ ả ả ỉ ố ạ ấ ỳ ể ườ
C. M c tăng ích c a b  khu ch đ iứ ủ ộ ế ạ
D. M c can nhi u trên chi u dài cápứ ễ ề

Câu 16: B t k  m t kênh truy n nào đ u có m t băng thông xác đ nh ấ ỳ ộ ề ề ộ ị
liên h  v i nó  nh h ng c a nó t iệ ớ ả ưở ủ ớ

A. Các thành ph n t n s  c a tín hi uầ ầ ố ủ ệ
B. Biên đ  c a tín hi uộ ủ ệ
C. Góc pha c a tín hi uủ ệ
D. Không  nh h ng gì đ n tín hi uả ưở ế ệ

Câu 17: khi không có tín hi u m t đ ng truy n là lý t ng n u m c ệ ộ ườ ề ưở ế ứ
đi n th  trên nó là Zero. Nh ng trên đ ng truy n v n khác zero. M c ệ ế ư ườ ề ẫ ứ
tín hi u này g i là m c nhi u đ ng dây nguyên nhân gây nhi u có th  ệ ọ ứ ễ ườ ễ ể
là

A. Là nhi u xuyên âm (crosstalk). Nhi u hình thành do 2 dây d n đ t k  ễ ễ ẫ ặ ề
nhau.

B. Nhi u xung đi nễ ệ
C. Nhi u nhi t (therm noise)ễ ệ
D. A, B và C đ u là nguyên nhân gây can nhi u đ ng dây.ề ễ ườ

Câu 18 : Môi tr ng truy n d n đ n gi n nh t làườ ề ẫ ơ ả ấ
A. Đ ng truy n 2 dây không xo nườ ề ắ
B. Đ ng truy n 2 dây xo nườ ề ắ
C. Đ ng truy n cáp đ ng tr cườ ề ồ ụ
D. Đ ng truy n v  tinh.ườ ề ệ

Câu 19 : Các v  tinh dùng cho m c đích liên l c th ng thu c d ng đ a ệ ụ ạ ườ ộ ạ ị
tĩnh phát bi u nào sau đây là đúngể

A. Không c n đ ng b  v i s  quay c a trái đ tầ ồ ộ ớ ự ủ ấ
B. C n đ ng b  v i s  quay c a trái đ tầ ồ ộ ớ ự ủ ấ
C. Qu  đ o quanh trái đ t m c 24 gi  nh m đ ng b  v i s  quay quanh ỹ ạ ấ ứ ờ ằ ồ ộ ớ ự

mình c a trái đ t và do đó v  trí c a v  tinh là đ ng yên so v i m t đ tủ ấ ị ủ ệ ứ ớ ặ ấ
D. Qu  đ o quanh trái đ t m t 12 giỹ ạ ấ ấ ờ

Câu 20 : Dùng các tín hi u đi n vì sai nh m đ t đ c c  ly truy n xa ệ ệ ằ ặ ượ ự ề
h n và t c đ  cao h n. Tín hi u này trong các chu n nàoơ ố ộ ơ ệ ẩ

A. Giao ti p EIA530ế
B. Giao ti p EIA430/V35ế
C. Giao ti p RS422A/V11ế
D. A và C
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Ch ng này đ c trình bày thành các m c chính đ c s p x p nh  sau:ươ ượ ụ ượ ắ ế ư
Các khái ni m c  b n v  truy n s  li u.ệ ơ ả ề ề ố ệ
Thông tin n i ti p không đ ng bố ế ồ ộ
Thông tin n i ti p đ ng bố ế ồ ộ
M ch đi u khi n truy n s  li uạ ề ể ề ố ệ
Các thi t b  đi u khi nế ị ề ể
Giúp sinh viên hi u rõ các khái ni m c  b n v  truy n s  li u, nh  cácể ệ ơ ả ề ề ố ệ ư  

ch  đ  thông tin Đ n công (one way hay simplex), Bán song công (either wayế ộ ơ  
hay halfduplex), Song công hoàn toàn (both way hay fullduplex ).

Cách th c truy n b t đ ng b , trong đó các ký t  d  li u mã hoá thôngứ ề ấ ồ ộ ự ữ ệ  
tin đ c truy n đi t i nh ng th i đi m khác nhau mà kho ng th i gian n iượ ề ạ ữ ờ ể ả ờ ố  
ti p gi a hai kí t  không c n thi t ph i là m t giá tr  c  đ nh. Ph ng phápế ữ ự ầ ế ả ộ ị ố ị ươ  
truy n này th ng đ c dùng khi truy n d ng d  li u phát sinh theo nh ngề ườ ượ ề ạ ữ ệ ữ  
kho ng th i gian ng u nhiên.ả ờ ẫ

Cách th c truy n b t đ ng b ,đó là cách th c truy n trong đó kho ngứ ề ấ ồ ộ ứ ề ả  
th i gian cho m i bit là nh  nhau, và trong h  th ng truy n ký t  kho ng th iờ ỗ ư ệ ố ề ự ả ờ  
gian t  bit cu i c a ký t  này đ n bit đ u c a ký t  k  ti p b ng không ho cừ ố ủ ự ế ầ ủ ự ế ế ằ ặ  
b ng b i s  t ng th i gian c n thi t truy n hoàn ch nh m t ký t .ằ ộ ố ổ ờ ầ ế ề ỉ ộ ự

Nh ng v n đ  ki m soát l i. Trong quá trình truy n lu ng bit gi a haiữ ấ ề ể ỗ ề ồ ữ  
DTE, r t th ng x y ra sai lc thông tin, có nghĩa là m c tín hi u t ng  ngấ ườ ả ứ ệ ươ ứ  
v i bit 0 b  thay đ i làm cho máy thu d ch ra là bit 1 và ng c l i, đ c bi t khiớ ị ổ ị ượ ạ ặ ệ  
có   kho ng   cách   v t   lí   truy n   khá   xa   ví   d   nh   dùng   m ng   PSTN     đả ậ ề ụ ư ạ ể 
truy n.Vì th , khi truy n s  li u gi a hai thi t b  c n có ph ng ti n phátề ế ề ố ệ ữ ế ị ầ ươ ệ  
hi n các l i có th  x y ra và khi x y ra l i nên có ph ng ti n s a ch aệ ỗ ể ả ả ỗ ươ ệ ử ữ  
chúng.

     Nh ng v n đ  đi u khi n lu ng d  li u. N u s  l ng d  li uữ ấ ề ề ể ồ ữ ệ ế ố ượ ữ ệ  
truy n gi a hai thi t b  là nh , thi t b  phát có th  truy n t t c  d  li u ngayề ữ ế ị ỏ ế ị ể ề ấ ả ữ ệ  
đ ng th i vì có máy thu có đ  tài nguyên đ  nh n d  li u. Tuy nhiên, trongồ ờ ủ ể ậ ữ ệ  
nhi u tình hu ng truy n tín đi u ki n này không th  có. Do đó chúng ta ph iề ố ề ề ệ ể ả  
dùng m t ph ng pháp đi u khi n lu ng d  li u đ  đ m b o máy thu khôngộ ươ ề ể ồ ữ ệ ể ả ả  
b  qua b t ký ph n d  li u nào do không đ  tài nguyên đ  l u gi .ỏ ấ ầ ữ ệ ủ ể ư ữ

Các giao th c liên k t.. V  c  b n, m t giao th c là m t t p h p cácứ ế ề ơ ả ộ ứ ộ ậ ợ  
tiêu chu n hay quy đ nh ph i tuân theo b i c  hai đ i tác   hai d u, nh mẩ ị ả ở ả ố ở ầ ằ  
đ m b o thông tin đang trao đ i xuyên qua m t liên k t s  li u n i ti p đ cả ả ổ ộ ế ố ệ ố ế ượ  
ti p nh n và đ c biên d ch ra m t cách chính xác. Bên c nh ki m soát l i vàế ậ ượ ị ộ ạ ể ỗ  
đi u khi n lu ng, giao th c liên k t s  li u cũng đ nh nghĩa nh ng chi ti tề ể ồ ứ ế ố ệ ị ữ ế  
sau: Khuôn d ng c a m u s  li u đang trao đ i, nghĩa là s  bit trên m t ph nạ ủ ẫ ố ệ ổ ố ộ ầ  



t  thông tin và d ng l c đ  mã báo đang đ c dùng. D ng và th  t  cácử ạ ượ ồ ượ ạ ứ ự  
thông đi p đ c trao đ i đ  đ t đ c đ  tin c y gi a hai đ i tác truy n.ệ ượ ổ ể ạ ượ ộ ậ ữ ố ề

   Các hình th c truy n :Truy n song song Truy n n i ti p, Mã truy nứ ề ề ề ố ế ề  
(transmission code), Các đ n v  d  li u (data unit), Giao th c (protocol), Ho tơ ị ữ ệ ứ ạ  
đ ng k t n i, Đ ng n i và liên k t. cũng là nh ng đi u c n thi t mà sinhộ ế ố ườ ố ế ữ ề ầ ế  
viên ph i n m đ cả ắ ượ

Nh ng v n đ  v  đ ng b  bit, đ ng b  ký t , Các nguyên t c đ ng b ,ữ ấ ề ề ồ ộ ồ ộ ự ắ ồ ộ  
Đ  th c hi n đ c các ph ng th c truy n m t cách c  th , các nhà ch  t oể ự ệ ượ ươ ứ ề ộ ụ ể ế ạ  
đã cung c p m t lo t các IC chuyên dùng, các IC này chính là ph n c ng v t líấ ộ ạ ầ ứ ậ  
trong m t h  th ng thông tin, chúng ho t đ ng theo nguyên t c c a k  thu tộ ệ ố ạ ộ ắ ủ ỹ ậ  
s  và vì v y ch  đ  truy n đ ng b  hay b t đ ng b  ph  thu c vào vi c số ậ ế ộ ề ồ ộ ấ ồ ộ ụ ộ ệ ử 
d ng đ ng h  chung hay riêng khi truy n tín hi u s  đi xa.ụ ồ ồ ề ệ ố

Các IC đ u là các vi m ch có th  l p trình đ c. Đ u tiên l p trình chề ạ ể ậ ượ ầ ậ ế 
đ  ho t đ ng mong mu n b ng cách ghi m t byte có nghĩa và thanh ghi chộ ạ ộ ố ằ ộ ế 
đ  mode register. Sau đó ghi ti p byte đi u khi n vào thanh ghi l nh commandộ ế ề ể ệ  
register đ  vi m ch theo đó mà ho t đ ng.ể ạ ạ ộ

Giao ti p truy n có th  l p trình UART 8250 c u Intel National 8250ế ề ể ậ ả  
UART dùng v i h  vi x  lý 8088/80x86 c a Intel.ớ ọ ử ủ

Các thi t b  đi u khi n. Có hai d ng thi t b  ghép kênh đó là : các bế ị ề ể ạ ế ị ộ 
ghép kênh phân th i, và các b  ghép kênh th ng kê. B  ghép kênh phân th iờ ộ ố ộ ờ  
phân ph i c  đ nh cho m i đ u cu i m t ph n kh  năng truy n đ  cùng chiaố ố ị ỗ ầ ố ộ ầ ả ề ể  
s  d ng truy n t c đ  cao v i các đ u cu i khác. B  ghép kênh th ng kê chẻ ườ ề ố ộ ớ ầ ố ộ ố ỉ 
phân ph i kh  năng truy n theo nhu c u mang tính th ng kêố ả ề ầ ố

M i sinh viên khi đ c hi u ch ng này ph i t  mình đánh giá  ki nỗ ọ ể ươ ả ự ế  
thích c a mình theo các v n đ  chính sau :ủ ấ ề

Các ch  đ  thông tin, các ch  đ  truy nế ộ ế ộ ề
Nh ng v n đ  ki m soát l i, đi u khi n lu ng d  li u, các giao th c liênữ ấ ề ể ỗ ề ể ồ ữ ệ ứ  

k tế
Các nguyên t c đ ng b  bit và đ ng b  ký tắ ồ ộ ồ ộ ự
Các m ch đi u khi n trong m ng truy n s  li uạ ề ể ạ ề ố ệ

M c tiêuụ
 Các khái ni m c  b n v  truy n s  li u.ệ ơ ả ề ề ố ệ
 Thông tin n i ti p b t đ ng b , thông tin n i ti p đ ng b .ố ế ấ ồ ộ ố ế ồ ộ
 Các m ch đi u khi n truy n s  li uạ ề ể ề ố ệ
 C n th n, chính xác trong h c t pẩ ậ ọ ậ  

N I DUNG CHÍNHỘ
1. Các khái ni m c  b n v  truy n s  li uệ ơ ả ề ề ố ệ
M c tiêuụ

Nêu đ c khái ni m c  b n v  truy n s  li u.ượ ệ ơ ả ề ề ố ệ

1.1. Mã truy nề
Trong h  th ng thông tin s   li u,th ng mu n truy n dòng các vănệ ố ố ệ ườ ố ề  



b n, các giá  tr  s , hình  nh, âm thanh,..v.v. t  n i này đ n n i khác. Cácả ị ố ả ừ ơ ế ơ  
thông tin thì có nhi u d ng, tuy nhiên máy tính hay các thi t b  đ u cu i chề ạ ế ị ầ ố ỉ 
bi t các bit 1 hay 0 vì chúng là các h  th ng nh  phân. C n ph i chuy n cácế ệ ố ị ầ ả ể  
thông tin v  d ng nh  phân đ  th c hi n v n đ  phù h p d  li u cho máyề ạ ị ể ự ệ ấ ề ợ ữ ệ  
tính, đ ng th i cũng ph i có d u hi u nào đó cho con ng i hi u đ c hayồ ờ ả ấ ệ ườ ể ượ  
chuy n v  d ng thông tin hi u đ c khi nh n thông tin nh  phân. Nhu c u nàyể ề ạ ể ượ ậ ị ầ  
là nguyên nhân cho vi c ra đ i các b  mã. Các b  mã là t p h p m t s  gi iệ ờ ộ ộ ậ ợ ộ ố ớ  
h n các t  h p nh  phân, m i t  h p bit nh  phân mang ý nghĩa c a m t ký tạ ổ ợ ị ỗ ổ ợ ị ủ ộ ự 
nào đó theo quy đ nh c a t ng b  mã. S  l ng bit nh  phân trong m t t  h pị ủ ừ ộ ố ượ ị ộ ổ ợ  
bit nói lên quy mô c a m t b  mã hay s  ký t  ch a trong b  mã. n u g i n làủ ộ ộ ố ự ứ ộ ế ọ  
s  bit trong m t t  h p bit thì s  ký t  có th  mã hoá là 2n. Có m t s  b  mãố ộ ổ ợ ố ự ể ộ ố ộ  
thông d ng nh  Baudot, BCD, EBCDIC, ASCII.ụ ư

M c dù các mã này đ c dùng đ  xu t nh p, nh ng m t khi d  li uặ ượ ể ấ ậ ư ộ ữ ệ  
đ c nh p vào trong máy tính nó đ c chuy n đ i và  đ c l u gi  d iượ ậ ượ ể ổ ượ ư ữ ướ  
d ng s  nh  phân t ng  ng có s  bit c  đ nh, thông th ng là 8, 16, hay 32ạ ố ị ươ ứ ố ố ị ườ  
bit. Chúng ta g i m u nh  phân 8 bit là m t byte và m u dài h n là m t t . Vìọ ẫ ị ộ ẫ ơ ộ ừ  
m t dãy bit đ c dùng đ  bi u di n cho m i t ,   nên th ng dùng nhi uộ ượ ể ể ễ ỗ ừ ườ ề  
ph n t  8 bit khi truy n d  li u gi a hai DTE. Do đó trong vài tr ng h p 8ầ ử ề ữ ệ ữ ườ ợ  
bit đ c qua m t liên k t s  li u có th  đ i di n cho m t ký t  có th  inượ ộ ế ố ệ ể ạ ệ ộ ự ể  
đ c mã hoá nh  phân ( 7 bit c ng v i m t bit ki m tra ) trong khi   tr ngượ ị ộ ớ ộ ể ở ườ  
h p   khác   nó   có   th   đ i   di n   cho   thành   ph n   8   bit   c a   m t   giá   tr   l nợ ể ạ ệ ầ ủ ộ ị ớ  
h n.Trong tr ng h p sau chúng ta s  xem xét ph n t  nh  là byte ho c nhơ ườ ợ ẽ ầ ử ư ặ ư 
là octet cho các m c đích truy n tin.ụ ề
1.2. Các đ n v  d  li u (data unit)ơ ị ữ ệ

Theo đ n v  đo l ng dung l ng thông tin thì đ n v  c  b n là byte,ơ ị ườ ượ ơ ị ơ ả  
m t byte là m t t  h p 8 bitộ ộ ổ ợ

1Kb= 2 10 byte = 1024 byte
1Mb= 210 Kb =1024 Kb
1Gb= 210 Mb = 1024 Mb
1Tb= 210 Gb = 1024 Gb

Trong k  thu t truy n s  li u đôi khi xem các đ n v  d  li u truy nỹ ậ ề ố ệ ơ ị ữ ệ ề  
d i d ng m t ký t  hay m t kh i g m nhi u các ký t . Vi c nhóm các ký tướ ạ ộ ự ộ ố ồ ề ự ệ ự 
l i thành m t kh i g i là đóng gói d  li u, và kh i d  li u đ c xem nhạ ộ ố ọ ữ ệ ố ữ ệ ượ ư 
m t đ n v  d  li u truy n trong m t giao th c nào đó.M t kh i d  li u nhộ ơ ị ữ ệ ề ộ ứ ộ ố ữ ệ ư 
v y đ c g i là m t gói (packet) hay m t khung (frame).ậ ượ ọ ộ ộ
1.3. Các ch  đ  truy n (Transmission modes)ế ộ ề
M c tiêuụ

Trình bày đ c các ch  đ  truy n (Transmission modes).ượ ế ộ ề

1.3.1. Truy n b t đ ng b  : (asynchronous transmission)ề ấ ồ ộ
Cách th c truy n trong đó  các ký  t  d  li u mã  hoá   thông tin đ cứ ề ự ữ ệ ượ  

truy n đi t i nh ng th i đi m khác nhau mà kho ng th i gian n i ti p gi aề ạ ữ ờ ể ả ờ ố ế ữ  



hai kí t  không c n thi t ph i là m t giá tr  c  đ nh.ự ầ ế ả ộ ị ố ị
 ch  đ  truy n này hi u theo b n ch t truy n tín hi u s  thì máy phátỞ ế ộ ề ể ả ấ ề ệ ố  

và máy thu đ c l p trong i c s  d ng đ ng h , đ ng h  chính là b  phát xungộ ậ ệ ử ụ ồ ồ ồ ồ ộ  
clock cho vi c d ch bit d  li u (shift) và nh  v y không c n kênh truy n tínệ ị ữ ệ ư ậ ầ ề  
hi u đ ng h  gi a hai đ u phát và thu. T t nhiên, đ  có th  nh n đ c dệ ồ ồ ữ ầ ấ ể ể ậ ượ ữ 
li u, máy thu bu c ph i đ ng b  theo t ng kí t  m t.ệ ộ ả ồ ộ ừ ự ộ

M c dù đ c dùng ch  y u đ  truy n ký t  gi a m t bàn phím và m tặ ượ ủ ế ể ề ự ữ ộ ộ  
máy tính, truy n b t đ ng b  cũng còn đ c dùng đ  truy n các kh i ký tề ấ ồ ộ ượ ể ề ố ự 
gi a hai máy tính.Trong tr ng h p này, m i ký t  k  ti p đi ngay sau stop bitữ ườ ợ ỗ ự ế ế  
c a ký t  tr c đó vì các ký t  trong m t kh i đ c truy n t c th i ngay sauủ ự ướ ự ộ ố ượ ề ứ ờ  
ký t  mà không có kho ng th i gian trì hoãn nào gi a chúng.ự ả ờ ữ
1.3.2. Truy n đ ng b  (Synchronous transmission)ề ồ ộ

Cách th c truy n trong đó kho ng th i gian cho m i bit là nh  nhau, vàứ ề ả ờ ỗ ư  
trong h  th ng truy n ký t  kho ng th i gian t  bit cu i c a ký t  này đ n bitệ ố ề ự ả ờ ừ ố ủ ự ế  
đ u c a ký t  k  ti p b ng không ho c b ng b i s  t ng th i gian c n thi tầ ủ ự ế ế ằ ặ ằ ộ ố ổ ờ ầ ế  
truy n hoàn ch nh m t ký t .ề ỉ ộ ự

V  góc đ  truy n tín hi u s  thì máy phát và máy thu s  d ng m tề ộ ề ệ ố ử ụ ộ  
đ ng h  chung, nh  đó máy thu có th  đ ng b  đ c v i máy phát trong ho tồ ồ ờ ể ồ ộ ượ ớ ạ  
đ ng d ch bit đ  thu d  li u. Nh  v y, c n ph i có kênh (c n hi u ho c làộ ị ể ữ ệ ư ậ ầ ả ầ ể ặ  
c p dây d n ho c là m t kênh trên đ ng ghép kênh hay kênh do mã hoá) thặ ẫ ặ ộ ườ ứ 
hai cho tín hi u đ ng h  chung.ệ ồ ồ

Tuy nhiên, khi xét đ n các m c thông tin cao h n m c v t lý trong môế ứ ơ ứ ậ  
hình h  th ng m  thì vi c đ ng b  này đ c th c hi n theo t ng kh i dệ ố ở ệ ồ ộ ượ ự ệ ừ ố ữ 
li u và đ c tính truy n đ ng b  hi u theo nghĩa h p trong m t kh i.ệ ặ ề ồ ộ ể ẹ ộ ố

V i truy n đ ng b , kh i d  li u hoàn ch nh đ c truy n nh  m tớ ề ồ ộ ố ữ ệ ỉ ượ ề ư ộ  
lu ng bit liên t c không có trì hoãn gi a m i ph n t  8 bit. Đ  cho phép thi tồ ụ ữ ỗ ầ ử ể ế  
b  thu ho t đ ng đ c các m c đ ng b  khác nhau, c n có các đ c tr ng sau:ị ạ ộ ượ ứ ồ ộ ầ ặ ư

Lu ng bit truy n đ c mã hoá m t cách thích h p đ  máy thu có thồ ề ượ ộ ợ ể ể 
duy trì trong m t c  c u đ ng b  bit.ộ ơ ấ ồ ộ

T t c  cá   frame đ c d n đ u b i  m t hay nhi u byte đi u khi nấ ả ượ ẫ ầ ở ộ ề ề ể  
nh m đ m b o máy thu có th  d ch lu ng bit đ n theo các ranh gi i byte hayằ ả ả ể ị ồ ế ớ  
ký t  m t cách chính xác.ự ộ

N i dung c a m i frame đ oc đóng gói gi a m t c p ký t  đi u khi nộ ủ ỗ ự ữ ộ ặ ự ề ể  
đ  đ ng b  frame.ể ồ ộ

Trong tr ng h p truy n đ ng b , kho ng th i gian gian gi a hai frameườ ợ ề ồ ộ ả ờ ữ  
truy n liên ti p có các byte nh n r i đ c truy n liên ti p đ  máy thu duy trìề ế ầ ỗ ượ ề ế ể  
c  c u đ ng b  bit và đ ng b  byte ho c m i frame đ c d n đ u b i haiơ ấ ồ ộ ồ ộ ặ ỗ ượ ẫ ầ ở  
hay nhi u byte đ ng b  đ c bi t cho phép máy thu th c hi n tái đ ng b .ề ồ ộ ặ ệ ự ệ ồ ộ
1.4. Ki m soát l i (error control )ể ỗ

Trong quá trình truy n lu ng bit gi a hai DTE, r t th ng x y ra sai l cề ồ ữ ấ ườ ả ạ  
thông tin, có nghĩa là m c tín hi u t ng  ng v i bit 0 b  thay đ i làm choứ ệ ươ ứ ớ ị ổ  
máy thu d ch ra  là  bit  1 và  ng c l i,  đ c bi t  khi có  kho ng cách v t  líị ượ ạ ặ ệ ả ậ  



truy n khá xa ví d  nh  dùng m ng PSTN đ  truy n.Vì th , khi truy n sề ụ ư ạ ể ề ế ề ố 
li u gi a hai thi t b  c n có ph ng ti n phát hi n các l i có th  x y ra vàệ ữ ế ị ầ ươ ệ ệ ỗ ể ả  
khi x y ra l i nên có ph ng ti n s a ch a chúng.ả ỗ ươ ệ ử ữ

Chúng ta có th  dùng m t s  các l c đ , nh ng vi c ch n lo i nào làể ộ ố ượ ồ ư ệ ọ ạ  
tu  thu c vào ph ng pháp truy n đ c dùng. Khi dùng ph ng pháp truy nỳ ộ ươ ề ượ ươ ề  
b t đ ng b , vì m i ký t  đ c chăm sóc nh  m t th c t  riêng bi t, nênấ ồ ộ ỗ ự ượ ư ộ ự ế ệ  
th ng thêm m t s  ký s  nh  phân vào m i ký t  đ c truy n. Ký s  nhườ ộ ố ố ị ỗ ự ượ ề ố ị 
phân thêm vào này g i là bit ch n l  –parity bit.ọ ẵ ẻ

Ng c l i, khi dùng ph ng pháp truy n đ ng b , chúng ta th ng xácượ ạ ươ ề ồ ộ ườ  
đ nh các l i x y ra trên m t frame hoàn ch nh. H n th  n a, n i dung c a m tị ỗ ả ộ ỉ ơ ế ữ ộ ủ ộ  
frame có th  r t l n và xác su t nhi u h n m t bit lõi gia tăng. Vì v y c nể ấ ớ ấ ề ơ ộ ậ ầ  
dùng tu n t  ki m tra l i ph c t p h n. Cũng có m t s  d ng ki m tra l iầ ự ể ỗ ứ ạ ơ ộ ố ạ ể ỗ  
khác nhau, nh ng nhìn chung thi t b  s  tính toán ra tu n t  các ký s  ki m traư ế ị ẽ ầ ự ố ể  
d a vào n i dung c a frame đang đ c truy n và g n tu n t  này vào đuôiự ộ ủ ượ ề ắ ầ ự  
c a frame sau ký t  d  li u hay tr c byte báo hi u k t thúc frame.ủ ự ữ ệ ướ ệ ế

Trong quá trình duy t frame, máy thu có th  tính toán l i m t cách tu nệ ể ạ ộ ầ  
t  ki m tra m i d a vào nh n đ oc t  frame hoàn ch nh và so sánh v i các kýự ể ớ ự ậ ự ừ ỉ ớ  
s  ki m tra nh n đ c t  máy phát. N u hai chu i ký s  này không gi ngố ể ậ ượ ừ ế ỗ ố ố  
nhau, coi nh  có m t l i truy n x y ra.ư ộ ỗ ề ả

C  hai l c  đ  nói   trên ch  cho phép máy thu phát  hi n l i   truy n.ả ượ ồ ỉ ệ ỗ ề  
Chúng ta c n máy thu l y đ c m t b n copy khác t  ngu n khi b n truy nầ ấ ượ ộ ả ừ ồ ả ề  
b  l i. Có m t s  l c đ  cho phép đi u này.Ví d  xem xét tr ng h p m tị ỗ ộ ố ượ ồ ề ụ ườ ợ ộ  
đ u cu i và m t máy tính truy n s  li u truy n b t đ ng b . Khi user gõ vàoầ ố ộ ề ố ệ ề ấ ồ ộ  
bàn phím, ký t  đã  mã hoá đ c truy n đ n máy tính d i d ng in đ c.ự ượ ề ế ướ ạ ượ  
Ngay sau đó, ký t  t ng  ng v i lu ng bit v a thu đ c máy tính d i tr  l iự ươ ứ ớ ồ ừ ượ ộ ở ạ  
(echo) đ u cu i và hi n lên màn hình. N u ký t  xu t hi n không gi ng nhầ ố ệ ế ự ấ ệ ố ư 
ký t  đã truy n tr c đó, user có th  g i m t ký t  đ c bi t đ  thông báo v iự ề ướ ể ử ộ ự ặ ệ ể ớ  
máy tính b  qua ký t  v a nh n. Đi u này đ c g i là ki m soát l i. M tỏ ự ừ ậ ề ượ ọ ể ỗ ộ  
ph ng th c có ch c năng t ng t  cũng ph i đ c dùng khi truy n các kh iươ ứ ứ ươ ự ả ượ ề ố  
ký t . Chúng ta s  quay tr  l i   ph n sau.ự ẽ ở ạ ở ầ
1.5. Đi u khi n lu ng (flow control)ề ể ồ

Đi u này là h t s c quan tr ng khi hai thi t b  đang truy n thông tin quaề ế ứ ọ ế ị ề  
m ng s  li u, khi mà r t nhi u m ng s  đ m s  li u trong các b  đ m cóạ ố ệ ấ ề ạ ẽ ệ ố ệ ộ ệ  
kích th c gi i h n. N u hai thi t b  ho t đ ng v i t c đ  khác nhau, chúngướ ớ ạ ế ế ị ạ ộ ớ ố ộ  
ta th ng ph i đi u khi n s  li u đ u ra c a thi t b  t c đ  cao h n đ  ngănườ ả ề ể ố ệ ầ ủ ế ị ố ộ ơ ể  
ch n tr ng h p t c ngh n trên m ng. Đi u khi n lu ng thông tin gi a haiặ ườ ợ ắ ẽ ạ ề ể ồ ữ  
thi t b  truy n th ng đ c g i v n t t là đi u khi n l ng (flow control).ế ị ề ườ ượ ọ ắ ắ ề ể ồ
1.6. Các hình th c truy nứ ề

Các hình th c truy n: Truy n song song Truy n n i ti p, Mã  truy nứ ề ề ề ố ế ề  
(transmission code), Các đ n v  d  li u (data unit), Giao th c (protocol). Ho tơ ị ữ ệ ứ ạ  
đ ng k t n i, Đ ng n i và liên k t. Cũng là nh ng đi u c n thi t mà sinhộ ế ố ườ ố ế ữ ề ầ ế  
viên ph i n m đ c.ả ắ ượ



1.7. Các giao th c liên k t d  li uứ ế ữ ệ
Ki m soát l i và đi u khi n lu ng là hai thành ph n thi t y u c a m tể ỗ ề ể ồ ầ ế ế ủ ộ  

ch  đ  t ng quát h n đó là giao th c đi u khi n truy n s  li u. V  c  b n,ủ ề ổ ơ ứ ề ể ề ố ệ ề ơ ả  
m t giao th c là m t t p h p các tiêu chu n hay  quy đ nh ph i tuân theo b iộ ứ ộ ậ ợ ẩ ị ả ở  
c  hai đ i tác   hai d u, nh m đ m b o thông tin đang trao đ i xuyên quaả ố ở ầ ằ ả ả ổ  
m t liên k t s  li u n i ti p đ c ti p nh n và đ c biên d ch ra m t cáchộ ế ố ệ ố ế ượ ế ậ ượ ị ộ  
chính xác. Bên c nh ki m soát l i và đi u khi n lu ng, giao th c liên k t sạ ể ỗ ề ể ồ ứ ế ố 
li u cũng đ nh nghĩa nh ng chi ti t sau:ệ ị ữ ế

Khuôn d ng c a m u s  li u đang trao đ i, nghĩa là s  bit trên m tạ ủ ẫ ố ệ ổ ố ộ  
ph n t  thông tin và d ng l c đ  mã báo đang đ c dùng.ầ ử ạ ượ ồ ượ

D ng và th  t  các thông đi p đ c trao đ i đ  đ t đ c đ  tin c yạ ứ ự ệ ượ ổ ể ạ ượ ộ ậ  
gi a hai đói tác truy n.ữ ề
1.8. Ho t đ ng k t n iạ ộ ế ố

Đi m n i đi m (pointtopoint) là d ng k t n i trao đ i thông tin trongể ố ể ạ ế ố ổ  
đó m t đ u cu i s  li u ch  làm vi c v i m t đ u cu i khác t i m t th iộ ầ ố ố ệ ỉ ệ ớ ộ ầ ố ạ ộ ờ  
đi m. ể

Đa đi m (multipoint) là d ng k t n i trao đ i thông tin trong đó m tể ạ ế ố ổ ộ  
đ u cu i s  li u có th  thông tin v i nhi u đ u cu i khác m t cách đ ngầ ố ố ệ ể ớ ề ầ ố ộ ồ  
th i.ờ
2. Thông tin n i ti p b t đ ng bố ế ấ ồ ộ
M c tiêuụ

Trình bày khái quát đ c thông tin n i ti p b t đ ng b , nguyên t c ượ ố ế ấ ồ ộ ắ
đ ng b  bít, kí t  và frame .ồ ộ ự

2.1. Khái quát
Nh  đã  đ   c p   trong  ph n  khái   ni m,   thông   th ng   s   li u   đ cư ề ậ ầ ệ ườ ố ệ ượ  

truy n gi a hai DTE d i d ng chu i liên ti p các bit g m nhi u ph n t  8ề ữ ướ ạ ỗ ế ồ ề ầ ử  
bit, g i là byte hay ký t , dùng ch  đ  truy n ho c đ ng b  ho c b t đ ngọ ự ế ộ ề ặ ồ ộ ặ ấ ồ  
b . Trong các DTE, m i ph n t  nh  v y đ c l u tr , x  lý và truy n d iộ ỗ ầ ử ư ậ ượ ư ữ ử ề ướ  
d ng th c song song. Do đó, các m ch đi u khi n trong DTE hình thành nênạ ứ ạ ề ể  
giao ti p gi a thi t b  và liên k t d  li u n i ti p, và ph i th c thi các ch cế ữ ế ị ế ữ ệ ố ế ả ự ứ  
năng sau:

Chuy n t  song song sang n i ti p cho m i ký t  hay byte đ  chu n bể ừ ố ế ỗ ự ể ẩ ị 
truy n chúng ra liên k tề ế

Chuy n t  n i ti p sang song song cho m i ký t  hay byte đ  chu n bể ừ ố ế ỗ ự ể ẩ ị 
l u tr  và x  lý bên trong thi t bư ữ ử ế ị

T i máy thu ph i đ t đ c s  đ ng b  bit, byte, và frame.ạ ả ạ ượ ự ồ ộ
Th c hi n c  c u phát sinh các ký s  ki m tra thích h p đ  phát hi nự ệ ơ ấ ố ể ợ ể ệ  

l i và kh  năng phát hi n l i   máy thu ph i kh  thi.ỗ ả ệ ỗ ở ả ả
Vi c chuy n t  song song sang n i ti p b i thanh ghi PISO (Parallelệ ể ừ ố ế ở  

Input  Serial  Out)  và  vi c  chuy n ng c   l i  do SIPO (Serial   Input  Parallelệ ể ượ ạ  
Output).



2.2. Nguyên t c đ ng b  bitắ ồ ộ
Trong truy n b t đ ng b , đ ng h  thu ch y m t cách b t đ ng b  v iề ấ ồ ộ ồ ồ ạ ộ ấ ồ ộ ớ  

tín hi u thu. Đ  x  lý thu hi u qu , c n ph i có k  ho ch dùng đ ng h  thuệ ể ử ệ ả ầ ả ế ạ ồ ồ  
đ  l y m u tín hi u đ n, ngay đi m gi a th i c a bit d  li u. Đ  đ t đ cể ấ ẫ ệ ế ể ữ ờ ủ ữ ệ ể ạ ượ  
đi u này, tín hi u đ ng h  thu nhanh g p N l n đ ng h  phát vì m i bit đ cề ệ ồ ồ ấ ầ ồ ồ ỗ ượ  
d ch vào SIPO sau N chu k  xung đ ng h . S  chuy n tr ng thái t  1 xu ng 0ị ỳ ồ ồ ự ể ạ ừ ố  
là d u hi u c a bit start, có ý nghĩa b t đ u c a m t ký t  và chúng đ cấ ệ ủ ắ ầ ủ ộ ự ượ  
dùng đ  kh i đ ng b  đ m xung clock   máy thu. M i bit bao g m c  bitể ở ộ ộ ế ở ỗ ồ ả  
start, đ c l y m u t i kho ng gi a c a th i bit. Ngay sau khi phát hi n,  bitượ ấ ẫ ạ ả ữ ủ ờ ệ  
start đ c l y m u sau N/2 chu k  xung clock, ti p t c l y m u sau m i Nượ ấ ẫ ỳ ế ụ ấ ẫ ỗ  
xung clock ti p theo cho m i bit trong ký t .ế ỗ ự

C n l u ý r ng, đ ng h  thu ch y b t đ ng b  v i tín hi u đ n, các vầ ư ằ ồ ồ ạ ấ ồ ộ ớ ệ ế ị 
trí t ng đ i c a hai tín hi u có th    b t kì v  trí nào trong m t chu k  c aươ ố ủ ệ ể ở ấ ị ộ ỳ ủ  
xung đ ng h  thu, v i N càng l n thì v  trí l y m u có khuynh h ng g nồ ồ ớ ớ ị ấ ẫ ướ ầ  
gi a th i bit h n. Do v y   ch  đ  truy n này t c đ  truy n không th  caoữ ờ ơ ậ ở ế ộ ề ố ộ ề ể  
đ c.ượ
2.3. Nguyên t c đ ng b  ký t .ắ ồ ộ ự

M ch đi u khi n truy n nh n đ c l p trình đ  ho t đ ng v i s  bitạ ề ể ề ậ ượ ậ ể ạ ộ ớ ố  
b ng nhau trong m t ký t  k  c  s  stop bit, start bit và bit ki m tra gi a thuằ ộ ự ể ả ố ể ữ  
và phát. Sau khi phát hi n và nh n start bit, vi c đ ng b  ký t  đ t đ c t iệ ậ ệ ồ ộ ự ạ ượ ạ  
đ u thu r t đ n gi n, ch  vi c đ m đúng s  bit đã đ c l p trình. Sau đó sầ ấ ơ ả ỉ ệ ế ố ượ ậ ẽ 
chuy n ký t  nh n đ c vào thanh ghi đ m thu n i b  và phát tín hi u thôngể ự ậ ượ ệ ộ ộ ệ  
báo v i thi t b   đi u khi n (CPU) r ng đã nh n đ c m t ký t  m i.và sớ ế ị ề ể ằ ậ ượ ộ ự ớ ẽ 
đ i cho đ n khi phát hi n m t start bit k  ti p.ợ ế ệ ộ ế ế
2.4. Nguyên t c đ ng b  frameắ ồ ộ

Khi thông đi p g m kh i các ký t  th ng xem nh  m t frame thôngệ ồ ố ự ườ ư ộ  
tin (information frame) đ c truy n, bên c nh vi c đ ng b  bit và đ ng b  kýượ ề ạ ệ ồ ộ ồ ộ  
t , máy thu còn ph i xác đ nh đ c đi m đ u và đi m k t thúc m t frame.ự ả ị ượ ể ầ ể ế ộ  
Đi u này đ c g i là s  đ ng b  frame.ề ượ ọ ự ồ ộ

   Nguyên t c đ n gi n nh t đ  truy n m t kh i ký t  có th  in đ c làắ ơ ả ấ ể ề ộ ố ự ể ượ  
đóng gói chúng thành m t kh i hoàn ch nh b ng hai ký t  đi u khi n truy nộ ố ỉ ằ ự ề ể ề  
đ c bi t là STX và ETX. M c dù k  ho ch này tho  mãn cho đ ng b  frameặ ệ ặ ế ạ ả ồ ộ  
nh ng có tr  ng i là n u trong d  li u l i có bit gi ng STX hay ETX thì sao.ư ở ạ ế ữ ệ ạ ố  
Đ  kh c ph c v n đ  này, khi truy n STX hay ETX chúng ta s  đ c kèmể ắ ụ ấ ề ề ẽ ượ  
theo m t DLE (Data Link Escape). M t khác đ  tránh nh m l n gi a ký tộ ặ ể ầ ẫ ữ ự 
DLE đi kèm v i STX hay ETX và byte gi ng DLE trong ph n n i dung c aớ ố ầ ộ ủ  
frame, khi xu t hi n m t byte gi ng DLE trong ph n n i dung, nó s  đ cấ ệ ộ ố ầ ộ ẽ ượ  
g p đôi khi truy n đi.ấ ề
3. Thông tin n i ti p đ ng bố ế ồ ộ
M c tiêuụ

Trình bày khái quát đ c thông tin n i ti p đ ng b , nguyên t c đ ng ượ ố ế ồ ộ ắ ồ
b  bít, kí t  và frame .ộ ự



3.1. Khái quát
Vi c thêm các start bit và nhi u stop bit vào m i m t ký t  hay byteệ ề ỗ ộ ự  

trong thông tin n i ti p b t đ ng b  làm cho hi u su t truy n gi m xu ng,ố ế ấ ồ ộ ệ ấ ề ả ố  
đ c bi t là khi truy n m t thông đi p g m m t kh i ký t . M t khác ph ngặ ệ ề ộ ệ ồ ộ ố ự ặ ươ  
pháp đ ng b  bit đ c dùng   đây tr  lên thi u tin c y khi gia tăng t c đồ ộ ượ ở ở ế ậ ố ộ 
truy n. Vì lí do này ng i ta đ a ra ph ng pháp m i g i là truy n đ ng b ,ề ườ ư ươ ớ ọ ề ồ ộ  
truy n đ ng b  kh c ph c đ c nh ng nh c đi m nh  trên. Tuy nhiên,ề ồ ộ ắ ụ ượ ữ ượ ể ư  
cũng gi ng nh  truy n b t đ ng b  chúng ta ch  cho phép nh ng ph ngố ư ề ấ ồ ộ ỉ ữ ươ  
pháp nào cho phép máy thu đ t đ c s  đ ng b  bit,  đ ng b  ký t  và đ ngạ ượ ự ồ ộ ồ ộ ự ồ  
b  frame. Trong th c t  có hai l c đ  truy n n i ti p đ ng b : truy n đ ngộ ự ế ượ ồ ề ố ế ồ ộ ề ồ  
b  thiên h ng bit và truy n đ ng b  thiên h ng ký t .ộ ướ ề ồ ộ ướ ự
3.2. Nguyên t c đ ng b  bitắ ồ ộ

S  khác nhau c  b n c a truy n b t đ ng b  và đ ng b  là đ i v iự ơ ả ủ ề ấ ồ ộ ồ ộ ố ớ  
truy n b t đ ng b  đ ng h  thu ch y b t đ ng b  v i tín hi u đ n, cònề ấ ồ ộ ồ ồ ạ ấ ồ ộ ớ ệ ế  
truy n đ ng b  thì đ ng h  thu ch y đ ng b  v i tín hi u đ n, các start bit vàề ồ ộ ồ ồ ạ ồ ộ ớ ệ ế  
stop bit không đ c dùng, thay vì v y m i frame đ c truy n nh  là dòng liênượ ậ ỗ ượ ề ư  
t c các ký s  nh  phân. Máy thu đ ng b  bit trong hai cách. Ho c là thông tinụ ố ị ồ ộ ặ  
đ nh th i đ c nhúng vào trong tín hi u truy n và sau đó đ c tách ra b i máyị ờ ượ ệ ề ượ ở  
thu, ho c máy thu có m t đ ng h  c c b  đ c gi  đ ng b  v i tín hi u thuặ ộ ồ ồ ụ ộ ượ ữ ồ ộ ớ ệ  
nh  m t thi t b  g i là  DPLL (Digital Phase LockLoop). Nh  chúng ta sờ ộ ế ị ọ ư ẽ 
th y, DPLL l i d ng s  chuy n tr ng thái t  bit 1>0 hay t  0 >1 trong tínấ ợ ụ ự ể ạ ừ ừ  
hi u thu đ  duy trì s  đ ng b  qua m t kho ng th i gian đ nh kì nào đó.L cệ ể ừ ồ ộ ộ ả ờ ị ượ  
đ  lai ghép là k t h p c  hai cách. Nguyên lí ho t đ ng c a các l c đ  nàyồ ế ợ ả ạ ộ ủ ượ ồ  
đ c trình bày trên hình 3.1.ượ

a) Mã hoá xung đ ng h .ồ ồ

B  mã hoá ộ
đ ng bồ ộ

Đ ng b  ồ ộ
c c bụ ộ

PISO

M ch tách ạ
tín hi u ệ
đ ng hồ ồ

PISO

Máy phát

Máy thu
TxD      RxD



c) Ph i h p hai cách trênố ợ

Các ph ng pháp đ ng b  xung đ ng hươ ồ ộ ồ ồ
3.3. Truy n đ ng b  thiên h ng ký tề ồ ộ ướ ự

Có hai ki u đi u khi n truy n đ ng b : đ ng b  thiên h ng ký t  vàể ề ể ề ồ ộ ồ ộ ướ ự  
đ ng b  thiên h ng bit. C  hai đ u dùng các nguyên t c đ ng b  bit gi ngồ ộ ướ ả ề ắ ồ ộ ố  
nhau. Khác nhau ch  y u gi a hai l c đ  là ph ng pháp đ c dùng đ  đ tủ ế ữ ượ ồ ươ ượ ể ạ  
đ c s  đ ng b  ký t  và đ ng b  frame.ượ ự ồ ộ ự ồ ộ

Truy n đ ng b  thiên h ng ký t  đ c dùng ch  y u đ  truy n cácề ồ ộ ướ ự ượ ủ ế ể ề  
kh i ký t , nh  là các t p tin d ng text. Vì không có start bit hay stop bit nênố ự ư ậ ạ  
c n ph i có cách th c đ  đ ng b  ký t . Đ  th c hi n đ ng b  này, máy phátầ ả ứ ể ồ ộ ự ể ự ệ ồ ộ  

b) Dùng DPLL

B  mã hoá ộ
bít

Đ ng b  ồ ộ
c c bụ ộ

PISO

DPLL

Nx 
đ ng h  ồ ồ
c c bụ ộ

SIPO

B  gi i ộ ả
mã bítMáy phát

Máy thu
TxD      RxD

B  mã hoá ộ
đ ng bồ ộ

Đ ng b  ồ ộ
c c bụ ộ

PISO

DPLL

Nx 
đ ng h  ồ ồ
c c bụ ộ

PISO

TxD      RxD



thêm vào các ký t  đi u khi n truy n, g i là các ký t  đ ng b  SYN, ngayự ề ể ề ọ ự ồ ộ  
tr c các kh i ký t  truy n. Các ký t  đi u khi n này ph i có hai ch c năng:ướ ố ự ề ự ề ể ả ứ  
tr c h t, chúng cho máy thu thu duy trì đ ng b  bit, th  hai, khi đi u khi nướ ế ồ ộ ứ ề ể  
đã đ c th c hi n, chúng cho phép máy thu b t đ u biên d ch lu ng bit theoượ ự ệ ắ ầ ị ồ  
các danh gi i ký t  chính xác_s  đ ng b  ký t .ớ ự ự ồ ộ ự

Hình 3. 2 (a) trình bày s  đ ng b  frame đ t đ c theo ph ng th cự ồ ộ ạ ượ ươ ứ  
gi ng nh  truy n b t đ ng b  b ng cách đóng gói kh i ký t  gi a c p ký tố ư ề ấ ồ ộ ằ ố ự ữ ặ ự 
đi u khi n truy n STXETX. Các ký t  đi u khi n SYN th ng đ c dùngề ể ề ự ề ể ườ ượ  
b i b  thu đ  đ ng b  ký t  thì đ ng tr c ký t  STX (start of frame). Khiở ộ ể ồ ộ ự ứ ướ ự  
máy thu đã đ c đ ng b  bit thì nó chuy n vào ch  đ  làm vi c g i là ch  đượ ồ ộ ể ế ộ ệ ọ ế ộ 
b t s  li u. Đi u này đ c trình bày trên hình 3.2(b).ắ ố ệ ề ượ

Khi b  thu vào ch  đ  b t s  li u, nó b t đ u d ch dòng bit trong m tộ ế ộ ắ ố ệ ắ ầ ị ộ  
c a s  8 bit khi ti p nh n m t bit m i. B ng cách này, khi nh n đ c m i bit,ử ổ ế ậ ộ ớ ằ ậ ượ ỗ  
nó ki m tra xem 8 bit sau cùng có đúng b ng ký t  đ ng b  hay không. N uể ằ ự ồ ộ ế  
không b ng, nó ti p t c thu bit k  ti p và l p l i thao tác ki m tra này. N uằ ế ụ ế ế ặ ạ ể ế  
tìm th y ký t  đ ng b , các ký t  ti p đ c đ c sau m i 8 bit thu đ c.ấ ự ồ ộ ự ế ượ ọ ỗ ượ

Khi   trong tr ng thái đ ng b  ký t  (và do đó đ c các ký t  theo đúngở ạ ồ ộ ự ọ ự  
danh gi i bit), máy thu b t đ u x  lý m i ký t  thu n i ti p đ  dò ra ký tớ ắ ầ ử ỗ ự ố ế ể ự 
STX đ u frame. Khi phát hi n m t STX, máy thu x  lý nh n n i dung frameầ ệ ộ ử ậ ộ  
và ch  k t thúc công vi c này khi phát hi n ra ký t  ETX. Trên m t liên k tỉ ế ệ ệ ự ộ ế  
đi mn iđi m, thông th ng máy phát s  quay tr  l i truy n các ký t  SYNể ố ể ườ ẽ ở ạ ề ự  
đ  máy thu duy trì c  c u đ ng b . Dĩ nhiên, toàn b  th  t c trên đ u ph iể ơ ấ ồ ộ ộ ủ ụ ề ả  
đ c l p l i m i khi truy n m t frame m i.ượ ặ ạ ỗ ề ộ ớ

Khi d  li u nh  phân đang đ c truy n, s  trong su t d  li u đ t đ cữ ệ ị ượ ề ự ố ữ ệ ạ ượ  
gi ng nh  ph ng pháp đã đ c mô t  trong m c nguyên t c đ ng b  frameố ư ươ ượ ả ụ ắ ồ ộ  
tr c đây, có nghĩa là dùng m t ký t  DLE chèn vào tr c STX và ETX, vàướ ộ ự ướ  
chèn m t DLE vào b t c  v  trí nào trong n i dung có ch a m t DLE. Trongộ ấ ứ ị ộ ứ ộ  
tr ng h p này,  các ký t  SYN đ ng tr c ký t  DLE đ u tiên.ườ ợ ự ứ ướ ự ầ



3.4. Truy n đ ng b  thiên h ng bitề ồ ộ ướ
Vi c dùng m t c p ký t  b t đ u và k t thúc m t frame đ  đ ng bệ ộ ặ ự ắ ầ ế ộ ể ồ ộ 

frame, cùng v i vi c them vào các ký t  DLE không hi u qu  cho vi c truy nớ ệ ự ệ ả ệ ề  
s  li u nh  phân. H n n a, d ng c a các ký t    đi u khi n truy n thay đ iố ệ ị ơ ữ ạ ủ ự ề ể ề ổ  
theo các b  mã ký t  khác nhau, vì v y ch  có th  s  d ng v i m t b  kýộ ự ậ ỉ ể ử ụ ớ ộ ộ  
t .Đ  kh c ph c các v n đ  này ng i ta dùng l c đ  truy n đ ng b  thiênự ể ắ ụ ấ ề ườ ượ ồ ề ồ ộ  
h ng bit. L c đ  này đ c xem nh  l c đ  đi u khi n dùng cho vi cướ ượ ồ ượ ư ượ ồ ề ể ệ  
truy n các frame d  li u g m d  li u in đ c và d  li u nh  phân.Ba l c đề ữ ệ ồ ữ ệ ượ ữ ệ ị ượ ồ 
thiên h ng bit ch  y u đ c trình bày trên hình 3.3. Chúng khác nhau chướ ủ ế ượ ủ 
y u   ph ng pháp b t đ u và k t thúc m i frame.ế ở ươ ắ ầ ế ỗ



L c đ  hình 3.3 (a) đ c dùng nhi u cho các liên k t đi mn iđi m.ượ ồ ượ ề ế ể ố ể  
B t đ u và k t thúc m t frame b ng m t ‘c ’ 8 bit 01111110. Dùng thu t ngắ ầ ế ộ ằ ộ ờ ậ ữ 
‘thiên h ng bit’ vì lu ng thu đ c dò theo t ng bit. Do đó v  nguyên lý n iướ ồ ượ ừ ề ộ  
dung c a frame không nh t thi t ph i là m t b i s  c a bit.ủ ấ ế ả ộ ộ ố ủ

Đ  cho phép máy thu ti p c n và duy trì c  c u đ ng b  bit, máy phátể ế ậ ơ ấ ồ ộ  
ph i g i m t chu i các byte idle (nhàn r i) 01111111 đúng tr c c  b t đ uả ử ộ ỗ ỗ ướ ờ ắ ầ  
frame.V i NRZI mã hoá bit 0 trong idle cho phép DPLL t i máy thu ti p c nớ ạ ế ậ  
và duy trì s  đ ng b  đ ng h . Khi nh n đ c c  kh i đ u frame, n i dungự ồ ộ ồ ồ ậ ượ ờ ở ầ ộ  
c a frame đ c đ c và d ch theo các kho ng 8 bit cho đ n khi g p c  k t thúcủ ượ ọ ị ả ế ặ ờ ế  
frame.

Đ  đ t  đ c tính trong su t d   li u, c n đ m b o c  không đ cể ạ ượ ố ữ ệ ầ ả ả ờ ượ  
nh n l m trong ph n n i dung. Vì lý do này ng i ta dùng k  thu t chèn bit 0ậ ầ ầ ộ ườ ỹ ậ  
hay còn g i là ký thu t “nh i bit’ (bit stuffing ). M ch th c hi n ch c năngọ ậ ồ ạ ự ệ ứ  
này đ t t i đ u ra c a thanh ghi PISO. M ch này ch  ho t đ ng trong quá trìnhặ ạ ầ ủ ạ ỉ ạ ộ  
truy n n i dung c a frame. Khi có m t tu n t  5 bit 1 liên t c nó s  t  đ ngề ộ ủ ộ ầ ự ụ ẽ ự ộ  
chèn vào m t bit 0. B ng cách này s  không bao gi  có c  trong ph n n iộ ằ ẽ ờ ờ ầ ộ  
dung truy n đi. M t m ch t ng t  t i máy thu n m ngay tr c l i vào thanhề ộ ạ ươ ự ạ ằ ướ ố  
ghi PISO th c hi n ch c năng g  b  bit 0 theo h ng ng c l i.ự ệ ứ ỡ ỏ ướ ượ ạ



L c đ  trình bày trong hình 3.3 (b) đ c dùng trong m t vài m ngượ ồ ượ ộ ạ  
LAN. Khi đó môi tr ng truy n là môi tr ng qu ng bá và chia s  cho t t cườ ề ườ ả ẻ ấ ả 
các DTE.Đ  cho phép t t c  các tr m khác nhau đ t đ c s  đ ng b  bit.ể ấ ả ạ ạ ượ ự ồ ộ  
Tr m truy n đ t vào tr c n i dung frame m t m u bit g i là m u m  đ uạ ề ặ ướ ộ ộ ẫ ọ ẫ ở ầ  
_preamble_ bao g m m i c p 10. M t khi đã đ ng b , máy thu dò t ng dòngồ ườ ặ ộ ồ ộ ừ  
bit m t cho đ n khi tìm th y byte kh i đ u khung 0101011.M t header cộ ế ấ ở ầ ộ ố 



đ nh xác đ nh phía sau bao g m đ a ch , thông tin chi u dài ph n n i dung. Doị ị ồ ị ỉ ề ầ ộ  
đó, v i l c đ  này máy thu ch  c n đ m s  byte thích h p đ  xác đ nh s  k tớ ượ ồ ỉ ầ ế ố ợ ể ị ự ế  
thúc m i frame.ỗ

L c đ  trình bày trên hình 3.3 (c) cũng đ c dùng v i LAN. S  b tượ ồ ượ ớ ự ắ  
đ u và k t thúc c a m i frame đ c ch  đ nh b i các m u mã báo bit khôngầ ế ủ ỗ ượ ỉ ị ở ẫ  
chu n. Ví d  mã Manchester, thay cho truy n m t tín hi u t i gi a th i bit,ẩ ụ ề ộ ệ ạ ữ ờ  
m c tín hi u duy trì t i cùng m c nh  bit tr c trong th i bit hoàn ch nh (J)ứ ệ ạ ứ ư ướ ờ ỉ  
hay t i m c ng c (K).M t l n n a, đ  phát hi n đ u và cu i frame, máy thuạ ứ ượ ộ ầ ữ ể ệ ầ ố  
dò t ng bit, tr c h t phát hi n JK0JK000 và sau đó phát hi n m u k t thúcừ ướ ế ệ ệ ẫ ế  
JK1JK111. Vì các ký hi u J, K là các mã bit không chu n, nên trong ph n n iệ ẩ ầ ộ  
dung c a frame s  không ch a các ký hi u này, nh  v y đ t đ c s  trongủ ẽ ứ ệ ư ậ ạ ượ ự  
su t d  li u.ố ữ ệ
4. M ch đi u khi n truy n s  li uạ ề ể ề ố ệ
M c tiêuụ

 Trình bày khái quát đ c m ch đi u khi n truy n s  li uượ ạ ề ể ề ố ệ
 Phân bi t đ c giao ti p truy n có th  l p và giao ti p busệ ượ ế ề ể ậ ế
 Trình bày đ c xung đ ng h  và s  đ nh th i gian và c u trúc bên ượ ồ ồ ự ị ờ ấ

trong và ho t đ ng c a 8250ạ ộ ủ

4.1. Khái quát
Đ  th c hi n đ c các ph ng th c truy n m t cách c  th , các nhàể ự ệ ượ ươ ứ ề ộ ụ ể  

ch  t o đã cung c p m t lo t các IC chuyên dùng, các IC này chính là ph nế ạ ấ ộ ạ ầ  
c ng v t lí trong m t h  th ng thông tin, chúng ho t đ ng theo nguyên t cứ ậ ộ ệ ố ạ ộ ắ  
c a k  thu t s  và vì v y ch  đ  truy n đ ng b  hay b t đ ng b  ph  thu củ ỹ ậ ố ậ ế ộ ề ồ ộ ấ ồ ộ ụ ộ  
vào vi c s  d ng đ ng h  chung hay riêng khi truy n tín hi u s  đi xa.ệ ử ụ ồ ồ ề ệ ố

Các IC đ u là các vi m ch có th  l p trình đ c. Đ u tiên l p trình chề ạ ể ậ ượ ầ ậ ế 
đ  ho t đ ng mong mu n b ng cách ghi m t byte có nghĩa và thanh ghi chộ ạ ộ ố ằ ộ ế 
đ  mode register. Sau đó ghi ti p byte đi u khi n vào thanh ghi l nh commandộ ế ề ể ệ  
register đ  vi m ch theo đó mà ho t đ ng.ể ạ ạ ộ

Vì các giao ti p truy n đ c dùng khá r ng rãi trong các thi t b  đi n tế ề ượ ộ ế ị ệ ử 
hi n đ i, các vi m ch ngo i vi LSI đ c bi t đã đ c phát tri n cho phép th cệ ạ ạ ạ ặ ệ ượ ể ự  
hi n các lo i giao ti p này. Tên t ng quát c a h u h t các IC này làệ ạ ế ổ ủ ầ ế

UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)
USRT (Universal Synchronous Receiver Transmitter):m ch này đ ng bạ ồ ộ 

thiên h ng ký t .ướ ự
USART có th  ho t đ ng theo UART hay USRT tu  ch nể ạ ộ ỳ ọ
BOPs (BitOriented Protocol circuits) m ch này đ ng b  thiên h ng bitạ ồ ộ ướ  
UCCs (Universal Communication Control circuits) có th  l p trình choể ậ  

c  3 lo i trên (UART,USRT hay BOPs)ả ạ
C  UART và USART đ u có kh  năng th c hi n nhu c u chuy n đ iả ề ả ự ệ ầ ể ổ  

song song sang n i ti p đ  truy n s  li u đi xa và chuy n đ i n i ti p sangố ế ể ề ố ệ ể ổ ố ế  
song song khi ti p nh n s  liêu. Đ i v i s  li u đ c truy n theo ch  đ  b tế ậ ố ố ớ ố ệ ượ ề ế ộ ấ  



đ ng b  chúng cũng có kh  năng đóng khung cho ký t  m t cách t  đ ng v iồ ộ ả ự ộ ự ộ ớ  
START bit, PARITY bit, và các STOP bit thích h p.ợ

H n n a, đ  ti p nh n d  li u, UART và USART đ u có kh  năngơ ữ ể ế ậ ữ ệ ề ả  
ki m tra các ký t  m t cách t  đ ng đ  phát hi n l i parity, và c  hai lo i l iể ự ộ ự ộ ể ệ ỗ ả ạ ỗ  
khác là   l i đ nh d ng frame (framing error) và   l i  ch ng ch p ký   t  nh nỗ ị ạ ỗ ồ ậ ự ậ  
(overrun erro). L i đ nh d ng frame có nghĩa là sau khi phát hi n đ u ký t  v iỗ ị ạ ệ ầ ự ớ  
m t START bit, máy thu không phát hi n đ c s  STOP bit thích h p. Đi uộ ệ ượ ố ợ ề  
này có nghĩa là ký t  truy n không đ c nh n m t cách hoàn h o và c n ph iự ề ượ ậ ộ ả ầ ả  
truy n l i. L i ch ng ch p ký t  có nghĩa là ký t  đ c nh n nh ng khôngề ạ ỗ ồ ậ ự ự ượ ậ ư  
đ c b  vi x  lý đ c ra kh i thanh ghi d  li u thu c a USART tr c khiượ ộ ử ọ ỏ ữ ệ ủ ướ  
nh n ti p m t ký t  m i.Do đó, ký t  tr c b  m t và s  ph i truy n l i.ậ ế ộ ự ớ ự ướ ị ấ ẽ ả ề ạ

M t s  đ  kh i c a UART đ c trình bày trên hình 3.4.   đây chúng taộ ơ ồ ố ủ ượ Ở  
th y r ng nó có b n giao ti p tín hi u ch  y u : giao ti p v i b  vi x  lý,ấ ằ ố ế ệ ủ ế ế ớ ộ ử  
giao ti p  truy n, giao ti p thu và  giao ti p đi u khi n b t  tay (handshakeế ề ế ế ề ể ắ  
control interface).

Các LSI UART và USART không th  đ ng m t mình trong h  th ngể ứ ộ ệ ố  
truy n tin.Ho t đ ng c a chúng đ c đ c đi u khi n b i m t b  x  lý cóề ạ ộ ủ ượ ượ ề ể ở ộ ộ ử  

ng d ng t ng quát ví d  nh  các b  x  lý thông th ng. Giao ti p v i b  xứ ụ ổ ụ ư ộ ử ườ ế ớ ộ ử 
lý là giao ti p đ c dùng đ  k t n i UART vào đ n v  x  lý trung tâm CPUế ượ ể ế ố ơ ị ử  
(Central Processing Unit). Xem hình 3.4,  chúng ta th y r ng giao ti p này baoấ ằ ế  
g m m t bus d  li u hai chi u 8bit (D0 đ n D7) và 3 đ ng đi u khi n,ồ ộ ữ ệ ề ế ườ ề ể  
CS,RD và WR.

T t c  d  li u truy n gi a UART và CPU di n ra qua bus d  li u 8 bitấ ả ữ ệ ề ữ ễ ữ ệ  
này.Hai ho t đ ng có s  d ng bus này là n p d  li u t  ph n thu c a UARTạ ộ ử ụ ạ ữ ệ ừ ầ ủ  
vào và xu t hi n d  li u ra ph n truy n c a nó. Các lo i thông tin khác cũngấ ệ ữ ệ ầ ề ủ ạ  
đ c chuy n qua gi a CPU và UART.  Ví d  các ch  th  đi u khi n ch  đ ,ượ ể ữ ụ ỉ ị ề ể ế ộ  
các ch  th  l nh đi u hành, và các thông tin tr ng thái.ỉ ị ệ ề ạ

.



Các LSI UART có th  đ c c u hình cho các ch  đ  ho t đ ng khácể ượ ấ ế ộ ạ ộ  
nhau thông qua ph n m m. Các ch  th  đi u khi n ch  đ  là nh ng gì ph iầ ề ỉ ị ề ể ế ộ ữ ả  
đ c g i đ n UART đ  kh i d ng các thanh ghi đi u khi n c a nó t o chượ ử ế ể ở ộ ề ể ủ ạ ế 
đ  ho t đ ng mong mu n. Ví d  nh  khuông d ng c a frame đ c dùng độ ạ ộ ố ụ ư ạ ủ ượ ể 
truy n hay nh n d  li u có th  đ c c u hình thông qua ph n m m. Các tuề ậ ữ ệ ể ượ ấ ầ ề ỳ 
ch n tiêu bi u g m ọ ể ồ chi u dài kí t  thay đ i t  5 đ n 8 bit; ki m tra ch n, ki m traề ự ổ ừ ế ể ẵ ể  
l  hay không ki m tra.ẻ ể

Chúng ta đã bi t m t UARRT không th  t  th c hi n đ c ch c năngế ộ ể ự ự ệ ượ ứ  
truy n tin. Th t v y, tu n t  c a các s  ki n c n thi t kh i đ ng truy n vàề ậ ậ ầ ự ủ ự ệ ầ ế ở ộ ề  
nh n đ c đi u khi n b i các l nh c a CPU g i đ n UARt. Ví d  CPU cóậ ượ ề ể ở ệ ủ ử ế ụ  
th  b t đ u yêu c u truy n s  li u b ng cách ghi m t l nh vào UART khi nể ắ ầ ầ ề ố ệ ằ ộ ệ ế  
ngõ đi u khi n h ng ra RTS đ c thi t l p   m c tích c c(0). M c tín hi uề ể ướ ượ ế ậ ở ứ ự ứ ệ  
tích c c 0 trên RTS báo cho h  th ng   đ u bên kia c a đ ng truy n( ví dự ệ ố ở ầ ủ ườ ề ụ 
DCE) chu n b  nh n d  li u. t i đ u thu c a đ ng truy n tin, CPU có thẩ ị ậ ữ ệ ạ ầ ủ ườ ề ể 
ch p nh n s n sàng nh n g i  d   li u b ng b ng cách g i  m t  l nh choấ ậ ẵ ậ ử ữ ệ ằ ằ ử ộ ệ  
UART c a nó, làm cho tín hi u đi u khi n DTR xu ng m c th p (0).ủ ệ ề ể ố ứ ấ

H u h t các UART đ u có thanh ghi tr ng thái (status register) ch aầ ế ề ạ ứ  
thông tin liên quan đ n tr ng thái hi n hành c a nó. Ví d  có th  ch a các bitế ạ ệ ủ ụ ể ứ  
c  ( flag bits) bi u th  tr ng thái hi n hành c u các đ ng tín hi u nh  RTSờ ể ị ạ ệ ả ườ ệ ư  
và DTR. Đi u này cho phép CPU ki m tra các tr ng thái lôgic c a các đ ngề ể ạ ủ ườ  
dây này b ng ph n m m.ằ ầ ề

Ngoài các thông tin v  m c logic c a các đ ng đi u khi n, thanh ghiề ứ ủ ườ ề ể  
tr ng thái còn ch a các bit c  bi u th  các đi u ki n l i nh  parity, l i đ nhạ ứ ờ ể ị ề ệ ỗ ư ỗ ị  
d ng frame và l i ch ng ch p ký t .Sau khi nh n m t ký t , tr c h t CPUạ ỗ ồ ậ ự ậ ộ ự ướ ế  
đ c các bit này đ  ch c ch n r ng đã nh n đ c m t ký t  h p l , và n uọ ể ắ ắ ằ ậ ượ ộ ự ợ ệ ế  
các bit này không   m c tích c c ( không l i) thì ký t  đ c đ c ra t  thanhở ứ ự ỗ ự ượ ọ ừ  
ghi d  li u thu trong UART.ữ ệ

Phía bên ph i c a s  đ  kh i   hình 3.4 chúng ta có th  th y giao ti pả ủ ơ ồ ố ở ể ấ ế  
truy n và giao ti p thu. Giao ti p truy n có hai đ ng tín hi u: transmit dataề ế ế ề ườ ệ  
(TxD) và transmit ready (TxRDY). TxD là đ ng mà qua đó b  ph n truy nườ ộ ậ ề  
c a UART xu t ký t  n i ti p ra đ ng truy n. Nh  trình bày trên hình 3.5,ủ ấ ự ố ế ườ ề ư  
đ ng ra náy đ c n i đ n ngõ nh p d  li u thu (RxD) c a b  phân thu trongườ ượ ố ế ậ ữ ệ ủ ộ  
h  th ng đ u xa c a đ ng truy n.ệ ố ầ ủ ườ ề

RTSCTSDSRDTRĐ

u ầ

cu iTố
XD

R
XD

Common

RTSCTSDSRDTRT

XD
Máy 

tínhR
XD

Common

Giao ti p truy n b t c  đ ng b  đ n gi n gi a ế ề ấ ứ ồ ộ ơ ả ữ
m t máy tính và m t đ u cu i s  li uộ ộ ầ ố ố ệ



Thông th ng b  ph n truy n c a m t LSI UART ch  có th  gi  đ cườ ộ ậ ề ủ ộ ỉ ể ữ ượ  
m t ký t  t i m t th i đi m. Các ký t  này đ c gi  trong thanh ghi d  li uộ ự ạ ộ ờ ể ự ượ ữ ữ ệ  
truy n (transmit data register ) trong UART. Vì ch  có m t ký t  có th  đ cề ỉ ộ ự ể ượ  
gi   trong UART, nên UART ph i phát   tín hi u cho CPU m i khi nó  hoànữ ả ệ ỗ  
thành truy n ký t  này. Đ ng TxRDY đ c cung c p cho m c đích này.ề ự ườ ượ ấ ụ  
Ngay sau khi hoàn t t truy n ký t  trong thanh ghi d  li u truy n, b  ph nấ ề ự ữ ệ ề ộ ậ  
truy n chuy n TxRDY sang m c  tích c c.  Tín hi u này s  g i  m t ng tề ể ứ ự ệ ẽ ử ộ ắ  
(Interrupt) vào CPU. B ng cách này, s  xu t hi n c a nó có th  khi n choằ ự ấ ệ ủ ể ế  
ch ng trình đi u khi n qua ch ng trình ph c v  thích h p và s  xu t cácươ ề ể ươ ụ ụ ợ ẽ ấ  
ký t  khác ra thanh ghi d  li u truy n và sau đó ho t đ ng truy n đ c kh iự ữ ệ ề ạ ộ ề ượ ở  
đ ng tr  l i.ộ ở ạ

B  ph n  thu t ng  t  nh  b   truy n mà  chúng  ta m i mô   t .  Tuyộ ậ ươ ự ư ộ ề ớ ả  
nhiên,   đây đ ng d  li u thu (RxD ) là  đ ng nh p, nó  ch p nh n cácở ườ ữ ệ ườ ậ ấ ậ  
chu i bit ký t  n i ti p đ c truy n t  b  ph n truy n c a h  th ng   đ uỗ ự ố ế ượ ề ừ ộ ậ ề ủ ệ ố ở ầ  
xa c a đ ng truy n. L u ý r ng trong hình 3.5. Đ u nh p d  li u n i đ nủ ườ ề ư ằ ầ ậ ữ ệ ố ế  
đ u truy n d  li u (TxD) c a b  ph n truy n trong h  th ng t i đ u xa. ầ ề ữ ệ ủ ộ ậ ề ệ ố ạ ầ Ở 
đây tín hi u h ng ra (RxRDY) đ c dùng nh  m t ng t g i đ n CPU, thôngệ ướ ượ ư ộ ắ ử ế  
báo cho CPU bi t đã nh n đ c m t ký t . Ch ng trình con ph c v  ng tế ậ ượ ộ ự ươ ụ ụ ắ  
này đ c kh i d ng, tr c h t nó  ph i xác đ nh ký  t  này có  h p l  hayượ ở ộ ướ ế ả ị ự ợ ệ  
không và n u h p l , nó ph i đ c ký t  này ra kh i thanh ghi d  li u thu c aế ợ ệ ả ọ ự ỏ ữ ệ ủ  
UART.

Dùng các tín hi u đi u khi n b t tay RTS, DTR và CTS, các lo i giaoệ ề ể ắ ạ  
th c truy n b t đ ng b  khác nhau có th  th c hi n đ c thông qua các giaoứ ề ấ ồ ộ ể ụ ệ ượ  
ti p này. M t giao ti p truy n b t đ ng b  dùng các đ ng đi u khi n nàyế ộ ế ề ấ ồ ộ ườ ề ể  
đ c trình bày trên hình 3.5.  Trong ví d , m t giao th c có th  đ c thi t l pượ ụ ộ ứ ể ượ ế ậ  
sao cho khi đ u cu i s  li u mu n g i s  li u đ n máy tính nó s  phát m tầ ố ố ệ ố ử ố ệ ế ẽ ộ  
yêu c u qua đ u ra RTS c a nó. Đ  làm đi u này, CPU c a đ u cu i s  li uầ ầ ủ ể ề ủ ầ ố ố ệ  
m t l nh đ n UART, l nh này yêu c u nó đ a đ ng tín hi u RTS xu ngộ ệ ế ệ ầ ư ườ ệ ố  



m c tích c c (m c lôgic 0). M c tích c c trên RTS c a đ u cu i đ c áp vàoứ ự ứ ứ ự ủ ầ ố ượ  
đ u nh p DRS c a máy tính. B ng cách ầ ậ ủ ằ này, nó báo cho máy tính bi t r ng đ uế ằ ầ  
cu i s  li u mu n truy n s  li u vào máy tính.ố ố ệ ố ề ố ệ

Khi máy tính s n sàng nh n s  li u, nó ch p nh n yêu c u này b ngẵ ậ ố ệ ấ ậ ầ ằ  
cách kích ho t ngõ ra DTR trên UART c a nó. CPU trong máy tính th c hi nạ ủ ự ệ  
đi u này b ng cách g i m t l nh cho UART b o nó chuy n DTR xu ng m cề ằ ử ộ ệ ả ể ố ứ  
tích c c (m c 0). Tín hi u này áp vào đ u ra CTS c a UART c u đ u cu i sự ứ ệ ầ ủ ả ầ ố ố 
li u và báo v i UART trong đ u cu i s  li u bi t có th  b t đ u xu t s  li uệ ớ ầ ố ố ệ ế ể ắ ầ ấ ố ệ  
lên TxD. Cùng lúc đó, b  ph n thu trong UART   máy tính cũng b t đ u đ c sộ ậ ở ắ ầ ọ ố 
li u t  ngõ nh p RxD c a nó.ệ ừ ậ ủ
4.2. Giao ti p truy n có th  l p trình UART 8250 c a Intelế ề ể ậ ủ

Các h  th ng thông tin b t đ ng b  th ng dùng các chip LSI giá thànhệ ố ấ ồ ộ ườ  
r   nh :   Motorola   6850     CIA   (Asynchronous   Communication   Interfaceẻ ư  
Adapters) dùng v i h  vi x  lý 6800/68000 c a Motorola.ớ ọ ử ủ

National 8250 UART dùng v i h  vi x  lý 8088/80x86 c a Intel.ớ ọ ử ủ
Hình 3.6 Mô t  c u hình c  b n c a 8250 v i ba ph n giao ti p chínhả ấ ơ ả ủ ớ ầ ế  

là: giao ti p v i bus xu t /nh p IO c a h  th ng,  m ch đ nh th i và giao ti p RSế ớ ấ ậ ủ ệ ố ạ ị ờ ế
232.



4.3. Giao ti p bus:ế
Đ m d  li u hai chi u 3 tr ng thái (D0  D7): là c a ngõ trao đ i dệ ữ ệ ề ạ ử ổ ữ 

li u song song,  các t  đi u khi n,  và t  tr ng thái v i CPU.ệ ừ ề ể ừ ạ ớ
DISTR,DISRT (Data Input Strobe): Tín hi u h ng vào ch n đ c thôngệ ướ ọ ọ  

tin t  8250,  s  d ng m t trong hai đ ng.ừ ử ụ ộ ườ
DOSTR, DOSTR (Data Output Strobe): Tín hi u h ng vào ch n ghiệ ướ ọ  

thông tin ra 8250, dùng m t trong hai đ ngộ ườ
A0, A1,A2 : tín hi u nh p, là đ a ch  dùng đ  ch n các thanh ghi bênệ ậ ị ỉ ể ọ  

trong 8250. S  phân b  các đ a ch  t ng  ng đ c tình bày trong b ng 3.2.ự ố ị ỉ ươ ứ ượ ả
CS0, CS1, CS2 : cho phép 8250 ho t đ ng khi CS0=0, CS1= 1và CS2=0.ạ ộ
ADS (Address Strobe) khi   m c logic 0 cho phép thi t đ t đ a ch  A0,ở ứ ế ặ ị ỉ  

A1, A2 và các CS, cho các tín hi u này  n đ nh tr c khi s  d ng.ệ ổ ị ướ ử ụ
MR (Master Reset) ): khi   m c logic 1 đ a 8250 v  tr ng thái ban đ u.ở ứ ư ề ạ ầ
INTRPT : là ngõ xu t yêu c u ng t quãng v  CPU. Tín hi u này lênấ ầ ắ ề ệ  

m c logic 1 khi x y ra m t trong bôn lo i ng t quãng mà 8250 có th  phát ra :ứ ả ộ ạ ắ ể  
có c  l i   m c tích c c do s  li u nh  phân b  sai ; nh n s  li u t t; b  đ mờ ỗ ở ứ ự ố ệ ị ị ậ ố ệ ố ộ ệ  
truy n không còn s  li u đ  truy n; có thay đ i tr ng thái trên các đ ng tínề ố ệ ể ề ổ ạ ườ  
hi u đi u khi n modem.ệ ề ể

CSOUT (Chip Select Output) : khi   m c logic 1 báo cho bi t 8250 đã đ cở ứ ế ượ  
ch n.ọ

DDIS (Driver Disable ) :  m c logic 0 khi CPU đang đ c 8250.ở ứ ọ
4.4. Xung đ ng h  và s  đ nh th i gian:ồ ồ ự ị ờ

T n s  xung đ ng h  c a 8250 có th  đ c l y t  m t tín hi u bênầ ố ồ ồ ủ ể ượ ấ ừ ộ ệ  
ngoài ho c do m t m ch dao đ ng bên trong t o ra nh  n i v i th ch anh.Cácặ ộ ạ ộ ạ ờ ố ớ ạ  
t n s  này xác đ nh   chân XTAL1, sau đó qua m t m ch chia t n (có th  l pầ ố ị ở ộ ạ ầ ể ậ  
trình đ c) đ  t o ra m t t n s  tín hi u đ ng h  ch . T n s  này cao h nượ ể ạ ộ ầ ố ệ ồ ồ ủ ầ ố ơ  
t c đ  baud ch n 16 l n. Tín hi u đ ng h  ch  đ c dùng đ  đi u khi nố ộ ọ ầ ệ ồ ồ ủ ượ ể ề ể  
m ch phát bên trong ạ 8250 sao cho m ch phát và m ch thu có th  làm vi c theoạ ạ ể ệ  
nh ng t n s  khác nhau.ữ ầ ố

T n s  tín hi u đ ng h  ch  này đ c đ a ra   chân BAUDOT, n uầ ố ệ ồ ồ ủ ượ ư ở ế  
ch n t n s  đ ng h  đ ng h  khác cho m ch thu thì đ a vào các chân RCLK,ọ ầ ố ồ ồ ồ ồ ạ ư  



còn n u dùng cùng t ng s  thì n i hai chân này l i v i nhau. Cũng có th  xế ầ ố ố ạ ớ ể ử 
lý t i t n s  đ ng h  ch  đ  t o ra t n s  xung đ ng h  cho m ch thu.ạ ầ ố ồ ồ ủ ể ạ ầ ố ồ ồ ạ
4.5. C u trúc bên trong và ho t đ ng c a 8250ấ ạ ộ ủ

Ho t đ ng c a 8250 đ c đi u khi n b i các thành ph n đi u khi n vàạ ộ ủ ượ ề ể ở ầ ề ể  
h  tr  đi u khi n g m các thanh ghi: Thanh ghi đi u khi n đ ng truy nỗ ợ ề ể ồ ề ể ườ ề  
LCR (Line Control Register), thanh ghi tr ng thái đ ng truy n (Line Statusạ ườ ề  
Register),   thanh   ghi   nh n   d ng   ng t   quãng   IIR   (Interrupt   Identificationậ ạ ắ  
Register), thanh ghi cho phép ng t quãng IER (Interrupt Enable Register), thanhắ  
ghi đi u khi n modem MCR (Modem Control Register), thanh ghi đ m truy nề ể ệ ề  
THR (Transsmitter Holding Register) thanh ghi đ m nh nệ ậ

CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ
Câu 1: Khi truy n s  li u gi a hai thi t b , có th  dùng ch  đ  thông tinề ố ệ ữ ế ị ể ế ộ  
nào

A. Đ n công (one way hay simplex)ơ
B. Bán song công (cither way hay half – duplex)
C. Song công hoàn toàn (both way full – duplex)
D. M t trong ba cách A, B, Cộ

Câu 2: Phát bi u nào sau đây là đúng trong b t đ ng bể ấ ồ ộ
A. Các kí t  d  li u mã hóa thông tin đ c truy n đi t i nh ng th i đi mự ữ ệ ượ ề ạ ữ ờ ể  

khác nhau mà kho ng th i gian n i ti p gi a hai kí t  không c n thi tả ờ ố ế ữ ự ầ ế  
ph i là m t giá tr  c  đ nh.ả ộ ị ố ị

B. Các kí t  d  li u mã hóa thông tin đ c truy n đi t i nh ng th i đi mự ữ ệ ượ ề ạ ữ ờ ể  
khác nhau mà kho ng th i gian n i ti p gi a hai kí t  c n thi t ph i làả ờ ố ế ữ ự ầ ế ả  
m t giá tr  c  đ nhộ ị ố ị

C.  ch  đ  truy n này hi u theo b n ch t truy n tín hi u s  thì máy phátỞ ế ộ ề ể ả ấ ề ệ ố  
và máy thu không đ c l p trong vi c s  d ng đ ng hộ ậ ệ ử ụ ồ ồ

D. C  ba ý trên đ u saiả ề
Câu 3: Phát bi u nào sau đây là đúngể

A. Cách th c truy n trong đó kho ng th i gian cho m i bít là nh  nhau làứ ề ả ờ ỗ ư  
cách truy n đ ng bề ồ ộ

B. Trong h  th ng truy n kí t  kho ng th i gina t  bít cu i c a kí t  nàyệ ố ề ự ả ờ ừ ố ủ ự  
đ n bít đ u c a kí t  k  ti p b ng không là cách truy n đ ng bế ầ ủ ự ế ế ằ ề ồ ộ

C. A và B là phát bi u cho ph ng th c truy n đ ng bể ươ ứ ề ồ ộ
D. C  A, B, C đ u saiả ề

Câu 4: Khi dùng ph ng pháp truy n đ ng b , chúng ta th ngươ ề ồ ộ ườ
A. Xác đ nh các l i x y ra trên m t frame hoàn ch nhị ỗ ả ộ ỉ
B. Thêm m t s  kí s  nh  phân vào m i kí t  đ c truy nộ ố ố ị ỗ ự ượ ề
C. M i kí t  đ c ki m tra nh  m t th c th  riêng bi tỗ ự ượ ể ư ộ ự ể ệ
D. C  ba ý trên đ u đúngả ề



Câu 5: Đi u khi n lu ng d  li u làề ể ồ ữ ệ
A. Tăng kho ng cách v t lý và t c đ  khi truy nả ậ ố ộ ề
B. Là h t s c quan tr ng khi hai thi t b  đang truy n thông tin qua m ngế ứ ọ ế ị ề ạ  

s  li uố ệ
C. Đ  ngăn ch n tr ng h p t c ngh n trên m ngể ặ ườ ợ ắ ẽ ạ
D. C  B và C đ u đúngả ề

Câu 6: Giao th c liên k t s  li u đ nh nghĩaứ ế ố ệ ị
A. Khuôn d ng c a m u s  li u đang trao đ i, nghĩa là s  bít trên m tạ ủ ẫ ố ệ ổ ố ộ  

ph n t  thông tin và l c đ  mã hóa đang đ c dùngầ ử ượ ồ ượ
B. D ng và th  t  các thông đi p đ c trao đ i đ  đ t đ c đ  tin c yạ ứ ự ệ ượ ổ ể ạ ượ ộ ậ  

gi a hai đ i tác truy n.ữ ố ề
C. Ch  đ  băng r ngế ộ ộ
D. A và B là đúng

Câu 7: truy n song song làề
A. Ph ng th c truy n trong đó các bít c a m t hay nhi u kí t  có thươ ứ ề ủ ộ ề ự ể 

nh n đ c có th  đ c truy n đ ng th iậ ượ ể ượ ề ồ ờ
B. M i bít c a kí t  c n m t kênh truy nỗ ủ ự ầ ộ ề
C. Kí t  đ c t o ra tr c s  đ c truy n tr cự ượ ạ ướ ẽ ượ ề ướ
D. C  A, B, C đ u đúngả ề

Câu 8: Truy n n i ti p làề ố ế
A. Là ph ng th c truy n trong đó có các bít d  li u t  m t ngu n đ cươ ứ ề ữ ệ ừ ộ ồ ượ  

truy n tu n t  n i ti p nhau qua m t kênh thông tinề ầ ự ố ế ộ
B. Là ph ng th c truy n trong đó có các bít d  li u t  m t ngu n đ cươ ứ ề ữ ệ ừ ộ ồ ượ  

truy n tu n t  n i ti p nhau qua nhi u kênh thông tinề ầ ự ố ế ề
C. Kí t  t o ra tr c trong kh i d  li u th ng nh t s  truy n sau kí t  t oự ạ ướ ố ữ ệ ố ấ ẽ ề ự ạ  

ra sau s  đ c truy n tr c.ẽ ượ ề ướ
D. C  A, B, C đ u đúngả ề

Câu 9: Các b  mã có th  làộ ể
A. Mã đáp  ng cho t t c  các kí t  thông th ng, ch  s  và các d u ch mứ ấ ả ự ườ ữ ố ấ ấ  

câu t p h p các kí t  này đ c g i là kí t  in đ cậ ợ ự ượ ọ ự ượ
B. Mã  đáp  ng cho t t c  các kí t  đi u khi n (control character)_cũngứ ấ ả ự ề ể  

đ c g i là các kí t  không th  in đ c.ượ ọ ự ể ượ
C. M t s  các kí t  đi u khi n (control character)ộ ố ự ề ể
D. C  A, B, C đ u đúngả ề

Câu 10: Đ n v  d  li u truy n có th  làơ ị ữ ệ ề ể
A. D i d ng m t kí t  m t kh i g m nhi u các kí tướ ạ ộ ự ộ ố ồ ề ự
B. D i d ng m t kh i g m nhi u các kí tướ ạ ộ ố ồ ề ự
C. C  A và Bả
D. T t c  các ý trên đ u sai.ấ ả ề
E. Là t p h p các quy đ nh liên quan đ n các y u t  k  thu t truy n sậ ợ ị ế ế ố ỹ ậ ề ố 

li uệ
F. C  th  hóa các công tác c n thi t th c hi n vi c truy n nh n s  li uụ ể ầ ế ự ệ ệ ề ậ ố ệ  



t  đ u đ n cu iừ ầ ế ố
G. Tùy vào vi c l a ch n các gi i pháp k  thu t và thi t k  quy trình làmệ ự ọ ả ỹ ậ ế ế  

vi c mà s  có các giao th c khác nhauệ ẽ ứ
H. T t c  các ý trên đ u đúngấ ả ề

Câu 11: Phát bi u nào v  giao th c truy n d i đây là đúngể ề ứ ề ướ
A. Là t p h p các quy đ nh liên quan đ n các y u t  k  thu t truy n sậ ợ ị ế ế ố ỹ ậ ề ố 

li uệ
B. C  th  hóa các công tác c n thi t th c hi n vi c truy n nh n s  li uụ ể ầ ế ự ệ ệ ề ậ ố ệ  

t  đ u đ n cu iừ ầ ế ố
C. Tùy vào vi c l a ch n các gi i pháp k  thu t và thi t k  quy trình làmệ ự ọ ả ỹ ậ ế ế  

vi c mà s  có các giao th c khác nhauệ ẽ ứ
D. T t c  các ý trên đ u đúngấ ả ề

Câu 12: Ho t đ ng k t n i bao g mạ ộ ế ố ồ
A. K t n i trao đ i thông tin trong đó m t đ u cu i s  li u ch  làm vi cế ố ổ ộ ầ ố ố ệ ỉ ệ  

v i m t đ u cu i khác t i m t th i đi mớ ộ ầ ố ạ ộ ờ ể
B. K t n i trao đ i thông tin trong đó m t đ u cu i s  li u có th  thôngế ố ổ ộ ầ ố ố ệ ể  

tin v i nhi u đ u cu i khác m t cách đ ng th iớ ề ầ ố ộ ồ ờ
C. T t c  các tr m truy nh p kênh theo ki m soát c a máy chấ ả ạ ậ ể ủ ủ
D. Ch  bao g m A và Bỉ ồ

Câu 13: Phát bi u nào v  đ ng n i sau đây là đúngể ề ườ ố
A. Đ ng n i là đ ng k t n i th c t  xuyên qua môi tr ng truy n, vìườ ố ườ ế ố ự ế ườ ề  

v y nó là đ i t ng truy n d n mang tính v t lýậ ố ượ ề ẫ ậ
B. M i đ ng n i có th  ch a nhi u liên k tỗ ườ ố ể ứ ề ế
C. Các đ ng n i t n t i trong m t kho ng th i gian nh t đ nh đ c g iườ ố ồ ạ ộ ả ờ ấ ị ượ ọ  

là liên k tế
D. T t c  các ý trên đ u đúngấ ả ề

Câu 14: Đ ng b  bít có đ c tr ngồ ộ ặ ư
A. M ch đi u khi n truy n nh n đ c l p trình đ  ho t đ ng v i s  bítạ ề ể ề ậ ượ ậ ể ạ ộ ớ ố  

b ng nhau trong m t kí t  k  c  s  stop bít, start bít và bít ki m tra gi aằ ộ ự ể ả ố ể ữ  
thu và phát

B. Sau khi phát hi n và nh n start bit, vi c đ ng b  kí t  đ t đ c t i đ uệ ậ ệ ồ ộ ự ạ ượ ạ ầ  
thu r t đ n gian, ch  vi c đ m đúng s  bít đã đ c l p trìnhấ ơ ỉ ệ ế ố ượ ậ

C. C  A và B đ u đúngả ề
D. C  A và B đ u saiả ề

Câu 15: Đ ng b  theo h ng kí tồ ộ ướ ự
A. Không có start bít hay stop bít
B. Đ  th c hi n đ ng b  này, máy phát thêm vào các kí  t  đi u khi nể ự ệ ồ ộ ự ề ể  

truy n, g i là các kí t  đ ng b  SYN, ngay tr c các kh i kí t  truy nề ọ ự ồ ộ ướ ố ự ề
C. A là phát bi u saiể
D. C  A và B đ u đúngả ề

Câu 16: M ch đi u khi n truy n s  li uạ ề ể ề ố ệ
A. C  UART và USRT đ u có kh  năng th c hi n nhu c u chuy n đ iả ề ả ự ệ ầ ể ổ  



song song sang n i ti p đ  truy n s  li u đi xaố ế ể ề ố ệ
B. UART là m ch thu phát không đ ng b  v n năng có kh  năng chuy nạ ồ ộ ạ ả ể  

đ i n i ti p sang song song khi ti p nh n s  li uổ ố ế ế ậ ố ệ
C. USRT là m ch thu phát đ ng b  v n năng theo h ng kí tạ ồ ộ ạ ướ ự
D. C  A, B, C đ u đúngả ề

Câu 17 : L i đ nh d ng frame có nghĩa làỗ ị ạ
A. Sau khi phát hi n đ u kí t  v i m t START bit, máy thu không phátệ ầ ự ớ ộ  

hi n đ c s  STOP bit thích h pệ ượ ố ợ
B. Nghía là kí t  truy n không nh n đ c m t cách hoàn h o và c n ph iự ề ậ ượ ộ ả ầ ả  

truy n l iề ạ
C. Không phát hi n đ c START bitệ ượ
D. A, B đ u đúngề

Câu 18 B  ghép kênh phân th i dùngộ ờ
A. Dùng 2 b  đ m 2 byte cho m i AURTộ ệ ỗ
B. Vi x  lý đ c n i dung hi n hành c a m i b  đ m 2 byte theo các đo nử ọ ộ ệ ủ ỗ ộ ệ ạ  

bit 8 đ ng b  v i t c đ  bít c a liên k t t c đ  caoồ ộ ớ ố ộ ủ ế ố ộ
C. Dùng 4 b  đ m 2 byte cho m i UARTộ ệ ỗ
D. A và B là phát bi u đúngể

Câu 19 : Phát bi u nào v  b  ghép kênh th ng kê sau đây là đúngể ề ộ ố
A. T c đ  trung bình d  li u c a kí t  nh p t i m t đ u cu iố ộ ữ ệ ủ ự ậ ạ ộ ầ ố  

th ng th p h n nhi u so v i kh  năng truy n d n c a đ ng dâyườ ấ ơ ề ớ ả ề ẫ ủ ườ
B. Ph ng   pháp   ghép   kênh   th ng   kê   (statistical   multiplcxing).ươ ố  

Hi u qu  h n ghép kênh phân th i.ệ ả ơ ờ
C. T c đ  trung bình d  li u c a kí t  nh p t i m t đ u cu iố ộ ữ ệ ủ ự ậ ạ ộ ầ ố  

th ng cao h n t t nhi u so v i kh  năng truy n d n c a đ ng dâyườ ơ ấ ề ớ ả ề ẫ ủ ườ
D. C  A và B là phát bi u đúngả ể

Câu 20 : Phát bi u nào sau đây v  b  ghép kênh là đúngể ề ộ
A. Có hai d ng thi t b  ghép kênh đó làạ ế ị  : các b  ghép kênh phân th i, vàộ ờ  

các b  ghép kênh th ng kêộ ố
B. B  ghép kênh phân th i phân ph i c  đ nh cho m i đ u cu i m t ph nộ ờ ố ố ị ỗ ầ ố ộ ầ  

kh  năng truy n đ  cùng chia s  đ ng truy n t c đ  cao v i các đ uả ề ể ẻ ườ ề ố ộ ớ ầ  
cu i khácố

C. M i đ u cu i trong m t b  ghép kênh phân th i liên quan đ n m t kheỗ ầ ố ộ ộ ờ ế ộ  
kí t  c  đ nh trong m i frameự ố ị ỗ

D. A, B, C đ u đúngề



Ch ng ươ 4:
X  LÝ S  LI U TRUY NỬ Ố Ệ Ề

Mã ch ng: MHươ 17 – 04.
Gi i thi u:ớ ệ

Ch ng này đ c trình bày thành các m c chính đ c s p x p nh  sau:ươ ượ ụ ượ ắ ế ư
      Mã hóa s  li u m c v t lýố ệ ứ ậ

Phát hi n l i và s a saiệ ỗ ử
M t mã hóa s  li uậ ố ệ
Nén s  li uố ệ
K  thu t truy n s  li u trong m ng máy tính c c bỹ ậ ề ố ệ ạ ụ ộ

Giúp sinh viên nh n th c đ c nh ng ki n th c v  s  li u đ c cungậ ứ ượ ữ ế ứ ề ố ệ ượ  
c p t  máy tính ho c các thi t b  đ u cu i s  li u th ng   d ng nh  phânấ ừ ặ ế ị ầ ố ố ệ ườ ở ạ ị  
đ n c c (unipolar)v i các bit 0 và 1 đ c bi u di n cùng m c đi n áp âmơ ự ớ ượ ể ễ ứ ệ  
ho c d ng. T c đ  truy n d n c a chúng đ c tính b ng s  bit truy n trongặ ươ ố ộ ề ẫ ủ ượ ằ ố ề  
m t giây.ộ

Các s  li u này khi truy n đi s  đ c bi n đ i sang d ng tín hi u số ệ ề ẽ ượ ế ổ ạ ệ ẽ 
theo các k  thu t mã hóa khác nhau. Các tín hi u này đ c đ c tr ng b ng sỹ ậ ệ ượ ặ ư ằ ự 
thay đ i m c đi n, t c đ  truy n c a chúng vì th  đ c xác đ nh b ng t c đổ ứ ệ ố ộ ề ủ ế ượ ị ằ ố ộ 
c a s  thay đ i này, còn đ c g i là   t c đ  đi u ch  và  đ c tính b ngủ ự ổ ượ ọ ố ộ ề ế ượ ằ  
Baud.

Mã hóa s  li u m c v t lý giúp sinh viên hi u đ c m t s  ph ngố ệ ứ ậ ể ượ ộ ố ươ  
pháp mã hóa thông d ng, đ  so sánh các lo i mã này ng i ta căn c  vào cácụ ể ạ ườ ứ  
y u t  nh  ph  tín hi u, kh  năng đ ng b  tín hi u, kh  năng phát hi n sai,ế ố ư ổ ệ ả ồ ộ ệ ả ệ  
kh  năng ch ng nhi u và giao thoa tín hi u, đ  ph c t p và kh  thi. Ph  t nả ố ễ ệ ộ ứ ạ ả ổ ầ  
c a tín hi u sau khi mã hóa s  quy t đ nh đ n m t s  khía c nh c a vi củ ệ ẽ ế ị ế ộ ố ạ ủ ệ  
truy n s  li u nh  đ  r ng băng t n c n thi t, kh  năng ghép n i v i đ ngề ố ệ ư ộ ộ ầ ầ ế ả ố ớ ườ  
truy n liên quan đ n tín hi u có thành ph n m t chi u hay không, các lo i mãề ế ệ ầ ộ ề ạ  
ph  d ng hiên nay cũng nh  nh ng đ c tính c a chúng nh : Mã l ng c c,ổ ụ ư ữ ặ ủ ư ưỡ ự  
Mã BNZS (Mã l ng c c v i s  thay th  N s  0) Mã l ng c c m t đ  caoưỡ ự ớ ự ế ố ưỡ ự ậ ộ  
HDBN

Ph n phát hi n l i và s a sai cho ta thây Khi d  li u đ c truy n gi aầ ệ ỗ ử ữ ệ ượ ề ữ  
2 DTE, các tín hi u đi n đ i di n lu ng bit truy n r t d  b  thay đ i sai s  đóệ ệ ạ ệ ồ ề ấ ễ ị ổ ố  
do nhi u nguyên nhân : đ ng dây truy n, l u l ng truy n, lo i mã đùng,ề ườ ề ư ượ ề ạ  
lo i đi u ch , lo i thi t b  phát, thi t b  thu, Đ c bi t là do s  thâm nh pạ ề ế ạ ế ị ế ị ặ ệ ự ậ  
đi n t  c m  ng lên các đ ng dây t  các thi t b  đi n g n đó. Đ  ch ng saiệ ừ ả ứ ườ ừ ế ị ệ ầ ể ố  
khi truy n s  li u th ng có 2 cách :ề ố ệ ườ

Dùng b  gi i mã có kh  năng t  s a saiộ ả ả ự ử
Truy n l i m t b  ph n c a d  li u đ  th c hi n vi c s a sai, cáchề ạ ộ ộ ậ ủ ữ ệ ể ự ệ ệ ử  

này g i là ARQ – Automatic Repeat Request .ọ
Ph ng pháp thông d ng nh t đ c dùng đ  phát hi n l i c a bit trongươ ụ ấ ượ ể ệ ỗ ủ  

truy n không đ ng b  và truy n đ ng b  h ng ký t  là ph ng pháp parityề ồ ộ ề ồ ộ ướ ự ươ  
bit. Khi truy n đi m t kh i thông tin, m i ký t  đ c truy n đi s  đ c ki mề ộ ố ỗ ự ượ ề ẽ ượ ể  



tra tính ch n l  theo chi u ngang, đ ng th i c  kh i thông tin này cũng đ cẵ ẻ ề ồ ờ ả ố ượ  
ki m tra tính ch n l  theo chi u d c. Nh  v y c  sau m t s  byte nh t đ nhể ẵ ẻ ề ọ ư ậ ứ ộ ố ấ ị  
thì m t byte ki m tra ch n l  cũng đ c g i đi. byte ch n l  này đ c t o raộ ể ẵ ẻ ượ ử ẵ ẻ ượ ạ  
b ng cách ki m ta tính ch n l  c a kh i ký t  theo c t. D a vào các bit ki mằ ể ẵ ẻ ủ ố ự ộ ự ể  
tra ngang và d c ta xác đ nh đ c to  đ  c a bit sai và s a đ c bit sai này,ọ ị ượ ạ ộ ủ ử ượ  
ph ng pháp này đ c g i là ph ng pháp ki m tra theo ma tr n.ươ ượ ọ ươ ể ậ

Ngoài ra ph ng pháp ki m tra tín hi u b ng mã vòng đ c th c hi nươ ể ệ ằ ượ ự ệ  
nh  sau: Tín hi u c n phát đi trong khung g m k bit s  đ c bên phát thêmư ệ ầ ồ ẽ ượ  
vào n bit n a đ  ki m tra d c g i là Frame Check Sequence (FCS). Nh  v yữ ể ể ượ ọ ư ậ  
tín hi u phát đi bao g m k+n bit. Bên thu khi nh n đ c tín hi u nay s  đemệ ồ ậ ượ ệ ẽ  
chia cho m t đa th c đ c g i là đa th c sinh đã bi t tr c (bên phát và bênộ ứ ượ ọ ứ ế ướ  
thu đ u cùng ch n đa th c này). N u k t qu  chia không d  coi nh  tín hi uề ọ ứ ế ế ả ư ư ệ  
nh n đ c là đúng.ậ ượ

Ph n m t mã s  li u gi i thi u cho sinh viên m t cách khái quát đ ngầ ậ ố ệ ớ ệ ộ ườ  
truy n s  li u trong m t s  tr ng h p c n ph i đ c b o m t, thí d  nhề ố ệ ộ ố ườ ợ ầ ả ượ ả ậ ụ ư 
qu c phòng, ngân hàng .v.v..Nh  v y ngoài các bi n pháp x  lý s  li u c nố ư ậ ệ ử ố ệ ầ  
thi t đ  truy n thành công và hi u qu , s  li u còn đ c m t mã hóa b ngế ể ề ệ ả ố ệ ượ ậ ằ  
ph ng pháp nào đó, theo m t khóa mã nào đó mà ch  máy phát và máy thuươ ộ ỉ  
m i bi t đ c. Quá trình m t mã hóa và gi i m t th ng đ c th c hi n ớ ế ượ ậ ả ậ ườ ượ ự ệ ở 
m c liên k t s  li u (Data link). Tuy nhiên cũng có nh ng vi m ch c  l nứ ế ố ệ ữ ạ ỡ ớ  
chuyên th c hi n m t mã  hóa và  gi i m t s  li u. Các chip này cho phépự ệ ậ ả ậ ố ệ  
ng i s  d ng thay đ i các gi i thu t m t mã ph c t p v i r t nhi u khóaườ ử ụ ổ ả ậ ậ ứ ạ ớ ấ ề  
khác nhau đ  l a ch n. Ngày nay m t mã hóa m c v t lý cũng đ c quan tâmể ự ọ ậ ứ ậ ượ  
nhi u, đ c bi t là m t mã hóa theo đ ng công ngh , m t s  ph ng phápề ặ ệ ậ ườ ệ ộ ố ươ  
l i d ng công ngh  cao đ  ti n hành m t mã nó, thám mã mu n bi t b n g cợ ụ ệ ể ế ậ ố ế ả ố  
ph i đ t đ c trình đ  công ngh  t ng đ ng m i có th  th c hi n đ c.ả ạ ượ ộ ệ ươ ươ ớ ể ự ệ ượ

Nén  s   li u  khi   truy n giúp  chúng  ta  bi t   r ng  n i  dung   thông  tinố ệ ề ế ằ ộ  
truy n đi bao g m d  li u g c d i d ng chu i ký t  có chi u d i c  đ nh.ề ồ ữ ệ ố ướ ạ ỗ ự ề ầ ố ị  
Cho dù  đây là  tr ng h p c a nhi u  ng d ngtruy n s  li u, v n còn cóườ ợ ủ ề ứ ụ ề ố ệ ẫ  
nh ng tr ng h  khác, trong đó d  li u đ c nén tr c khi truy n đi, nén dữ ườ ộ ữ ệ ượ ướ ề ữ 
li u là m t vi c làm thi t y u trong các d ch v  truy n d n công c ng, ví dệ ộ ệ ế ế ị ụ ề ẫ ộ ụ 
truy n qua m ng PSTN, vì trong các m ng các m ng nh  v y vi c tính c cề ạ ạ ạ ư ậ ệ ướ  
d a vào th i gian và c  ly truy n. .ự ờ ự ề

Ví d  chúng ta truy n d  li u qua m ng PSTN dùng t c đ  4800 bps,ụ ề ữ ệ ạ ố ộ  
th i gian truy n h t d  li u là 20 phút. Rõ ràng n u dùng nén d  li u chúng taờ ề ế ữ ệ ế ữ ệ  
có th  gi m m t n a s  l ng d  li u truy n, và có th  ti t ki m 50% giáể ả ộ ử ố ượ ữ ệ ề ể ế ệ  
ti n. Đi u này t ng đ ng v i vi c dùng t c đ  truy n 9600 bps nh ngề ề ươ ươ ớ ệ ố ộ ề ư  
không nén

Trong th c t  chúng ta có th  dùng m t lo t các gi i thu t nén khácự ế ể ộ ạ ả ậ  
nhau, m i gi i thu t s  phù h p v i m t lo i d  li u. Vài modem thông minhỗ ả ậ ẽ ợ ớ ộ ạ ữ ệ  
s  cung c p đ c trung nén thích nghi t  đ ng th c hi n các gi i thu t nén phùẽ ấ ặ ự ộ ự ệ ả ậ  
h p v i lo i d  li u đang đ c truy n.ợ ớ ạ ữ ệ ượ ề



Ph n k  thu t truy n s  li u qua m ng máy tính c c b  t o cho sinhầ ỹ ậ ề ố ệ ạ ụ ộ ạ  
viên nh n th c đ c các m ng s  li u c c b  th ng đ c g i đ n gi n làậ ứ ượ ạ ố ệ ụ ộ ườ ượ ọ ơ ả  
m ng c c b  và g i t t là LAN. Chúng th ng đ c dùng đ  liên k t các đ uạ ụ ộ ọ ắ ườ ượ ể ế ầ  
cu i thông tin phân b  trong m t tòa nhà hay m t c m công s  nào đó. Thí dố ố ộ ộ ụ ở ụ 
có th  dùng LAN liên k t các máy tr m phân b    các văn phòng trong m tể ế ạ ố ở ộ  
cao  c hay trong khuôn viên c a tr ng đ i h c, cũng có th  liên k t các trangố ủ ườ ạ ọ ể ế  
thi t b  mà n n t ng c u t o c a chúng là máy tính phân b  xung quanh m tế ị ề ả ấ ạ ủ ố ộ  
nhà máy hay m t b nh vi n. Vì t t c  các thi t b  đ u đ c l p đ t trongộ ệ ệ ấ ả ế ị ề ượ ắ ặ  
m t ph m vi hep, nên các LAN th ng đ c xây d ng và qu n lý b i m t tộ ạ ườ ượ ự ả ở ộ ổ 
ch c nào đó. Chính vì lý do này mà các LAN đ c xem là các m ng d  li u tứ ượ ạ ữ ệ ư 
nhân, đi m khác bi t ch  y u gi a m t đ ng truy n thông tin đ c thi tể ệ ủ ế ữ ộ ườ ề ượ ế  
l p b ng LAN và m t c u n i đ c th c hi n thông qua m ng s  li u côngậ ằ ộ ầ ố ượ ự ệ ạ ố ệ  
c ng là m t LAN th ng cho t c đ  truy n s  li u nhanh h n do đ c tr ngộ ộ ườ ố ộ ề ố ệ ơ ặ ư  
phân cách v  m t đ a lý và c  ly ng n. Trong ng  c nh c a mô hình thamề ặ ị ự ắ ữ ả ủ  
chi u OSI thì khác bi t này ch  t  bi u l  t i các l p ph  thu c m ng. Trongế ệ ỉ ự ể ộ ạ ớ ụ ộ ạ  
nhi u tr ng h p các l p giao th c c p cao h n trong mô hình tham chi uề ườ ợ ớ ứ ấ ơ ế  
gi ng nhau trong c  LAN và m ng s  li u công c ng. Có hai lo i LAN hoànố ả ạ ố ệ ộ ạ  
toàn khác nhau : LAN n i dây () và LAN không dây (wireless LAN) nh  baoố ư  
hàm trong tên c a t ng lo i , LAN n i dây dùng các dây n i c  đ nh th c nhủ ừ ạ ố ố ố ị ự ư 
cáp xoán, cáp đ ng tr c đ  làm môi tr ng truy n d n trong khi đó các LANồ ụ ể ườ ề ẫ  
không dây dùng sóng vô tuy n hay sóng ánh sáng đeer làm môi tr ng truy nế ườ ề  
d n, cách ti p c n v i hai lo i là khác nhauẫ ế ậ ớ ạ

M i sinh viên khi đ c hi u ch ng này ph i t  mình đánh gía ki n thícỗ ọ ể ươ ả ự ế  
c a mình theo các v n đ  chính sau:ủ ấ ề

Mã hóa s  li u m c v t lý là th  nàoố ệ ứ ậ ế
Nguyên nhân l i khi truy n s  li u trên đ ng truy n các ph ng phápỗ ề ố ệ ườ ề ươ  

phát hi n l i và kh c ph cệ ỗ ắ ụ
M t mã hóa s  li u m c đích và bi n pháp ti n hànhậ ố ệ ụ ệ ế
Nén s  li u m c đích và bi n pháp ti n hànhố ệ ụ ệ ế
M ng c c b  phân lo i và k  thu t truy n s  li u trên m ng c c bạ ụ ộ ạ ỹ ậ ề ố ệ ạ ụ ộ

M c tiêuụ
H c xong bài này ng i h c có kh  năng sau:ọ ườ ọ ả

 Mã hóa s  li u m c v t lýố ệ ứ ậ
 Phát hi n l i và s a saiệ ỗ ử
 Nén s  li u, đ c t  idle RQố ệ ặ ả
 C n th n chính xác trong h c t pẩ ậ ọ ậ

N I DUNG CHÍNHỘ
1. Mã hoá s  li u m c v t lýố ệ ứ ậ
M c tiêuụ

Trình bày đ c mã hóa s  li u m c v t lý.ượ ố ệ ứ ậ



S  li u cung c p t  máy tính ho c các thi t b  đ u cu i s  li u th ngố ệ ấ ừ ặ ế ị ầ ố ố ệ ườ  
 d ng nh  phân d n c c (unipolar) v i các bit 0 và 1 đ c bi u di n cùngở ạ ị ơ ự ớ ượ ể ễ  

m c đi n áp âm ho c d ng. T c đ  truy n d n c a chúng đ c tính b ngứ ệ ặ ươ ố ộ ề ẫ ủ ượ ằ  
s  bit truy n trong m t giây.ố ề ộ

Các s  li u này khi truy n đi s  đ c bi n đ i sang d ng tín hi u số ệ ề ẽ ượ ế ổ ạ ệ ẽ 
theo các k  thu t mã hóa khác nhau. Các tín hi u này đ c đ c tr ng b ng sỹ ậ ệ ượ ặ ư ằ ự 
thay đ i m c đi n, t c đ  truy n c a chúng vì th  đ c xác đ nh b ng t c đổ ứ ệ ố ộ ề ủ ế ượ ị ằ ố ộ 
c a s  thay đ i này, còn đ c g i là   t c đ  đi u ch  và  đ c tính b ngủ ự ổ ượ ọ ố ộ ề ế ượ ằ  
Baud.

Các ph ng pháp mã hóa thông d ng bao g m :ươ ụ ồ
Mã hóa NRZ
Mã l ng c cưỡ ự
Mã Miller
Mã nh  phân đa m cị ứ

Đ  so sánh các lo i mã này ng i ta căn c  vào các y u t  nh  ph  tínể ạ ườ ứ ế ố ư ổ  
hi u, kh  năng đ ng b  tín hi u, kh  năng phát hi n sai, kh  năng ch ngệ ả ồ ộ ệ ả ệ ả ố  
nhi u và giao thoa tín hi u, đ  ph c t p và kh  thi. Ph  t n c a tín hi u sauễ ệ ộ ứ ạ ả ổ ầ ủ ệ  
khi mã hóa s  quy t đ nh đ n m t s  khía c nh c a vi c truy n s  li u nhẽ ế ị ế ộ ố ạ ủ ệ ề ố ệ ư 
đ  r ng băng t n c n thi t, kh  năng ghép n i v i đ ng truy n liên quanộ ộ ầ ầ ế ả ố ớ ườ ề  
đ n tín hi u có thành ph n m t chi u hay không, nhi u hay ít. N u tín hi uế ệ ầ ộ ề ề ế ệ  
không có thành ph n m t chi u thì s  có th  ghép b ng bi n áp, nh  đó cáchầ ộ ề ẽ ể ằ ế ờ  
ly đ ng truy n bên ngoài v i máy thu phát bên trong, gi m s  giao thoa doườ ề ớ ả ự  

nh h ng c a dòng m t chi u. Kh  năng đ ng b  tín hi u liên quan đ nả ưở ủ ộ ề ả ồ ộ ệ ế  
đ c tính chuy n tr ng thái c a tín hi u đ c mã hóa giúp xác đ nh th i đi mặ ể ạ ủ ệ ượ ị ờ ể  
b t đ u và k t thúc c a m i bit chính xác và thu n l i h n. Tùy theo ph ngắ ầ ế ủ ỗ ậ ợ ơ ươ  
pháp mã hóa có th  cung c p kh  năng phát hi n sai đ n gi n. ta xem xét m tể ấ ả ệ ơ ả ộ  
s  lo i mã đ  làm thí d  nh  sauố ạ ể ụ ư

2. Phát hi n l i và s a sai Mã hoá s  li u m c v t lýệ ỗ ử ố ệ ứ ậ
M c tiêuụ

Phát hi n l i và s a sai mã hóa s  li u m c v t lýệ ỗ ử ố ệ ứ ậ

2.1. T ng quanổ
     Khi d  li u đ c truy n gi a 2 DTE, các tín hi u đi n đ i di nữ ệ ượ ề ữ ệ ệ ạ ệ  

lu ng bit truy n r t d  b  thay đ i sai s  đó do nhi u nguyên nhân : đ ngồ ề ấ ễ ị ổ ố ề ườ  
dây truy n, l u l ng truy n, lo i mã đùng, lo i đi u ch , lo i thi t b  phát,ề ư ượ ề ạ ạ ề ế ạ ế ị  
thi t b  thu, Đ c bi t là do s  thâm nh p đi n t  c m  ng lên các đ ng dâyế ị ặ ệ ự ậ ệ ừ ả ứ ườ  
t  các thi t b  đi n g n đó,N u các đ ng dây t n t i trong m t môi tr ngừ ế ị ệ ầ ế ườ ồ ạ ộ ườ  
xuyên nhi u thí d  nh  m ng đi n tho i công c ng. Đi u này có nghĩa là cácễ ụ ư ạ ệ ạ ộ ề  
tín hi u đ i di n cho bit 1 b  đ u thu d ch ra nh  bit nh  phân 0 và ng c l i.ệ ạ ệ ị ầ ị ư ị ượ ạ  
Đ  xác su t thông tin thu đ c b i DTE đích gi ng thông tin đã truy n đ tể ấ ượ ở ố ề ạ  
đ c giá tr  cao, c n ph i có m t vài bi n pháp đ  n i thu có kh  năng nh nượ ị ầ ả ộ ệ ể ơ ả ậ  



bi t thông tin thu đ c có ch a l i hay không, n u có l i s  có m t c  c uế ượ ứ ỗ ế ỗ ẽ ộ ơ ấ  
thích h p đ  thu v  b n copy chính xác c a thông tin.ợ ể ề ả ủ

Đ  ch ng sai khi truy n s  li u th ng có 2 cách :ể ố ề ố ệ ườ
Dùng b  gi i mã có kh  năng t  s a saiộ ả ả ự ử
Truy n l i m t b  ph n c a d  li u đ  th c hi n vi c s a sai, cáchề ạ ộ ộ ậ ủ ữ ệ ể ự ệ ệ ử  

này g i là ARQ – Automatic Repeat Request. ọ
Mô hình minh ho  vi c b o v  và s a sai nh  sau:ạ ệ ả ệ ử ư

2.2. Ph ng pháp ki m tra bit ch n lươ ể ẵ ẻ
Ph ng pháp thông d ng nh t đ c dùng đ  phát hi n l i c a bit trongươ ụ ấ ượ ể ệ ỗ ủ  

truy n không đ ng b  và truy n đ ng b  h ng ký t  là ph ng pháp parityề ồ ộ ề ồ ộ ướ ự ươ  
bit. V i cách này máy phát s  thêm vào m i ký t  truy n m t bit ki m traớ ẽ ỗ ự ề ộ ể  
parity đã đ c tính toán tr c khi truy n. Khi nhân đ c thông tin truy n,ượ ướ ề ượ ề  
máy thu s  th c hi n các thao tác tính toán trên các ký t  thu đ c,  và so sánhẽ ự ệ ự ượ  
v i bit parity thu đ c. N u chúng b ng nhau, đ c gi  s  là không có l i, ớ ượ ế ằ ượ ả ử ỗ ở 
đây ta dùng t  gi  s , b i vì cách này có th  không phát hi n đ c l i trongừ ả ử ở ể ệ ượ ỗ  
khi l i v n t n t i trong d  li u. Nh ng n u chúng khác nhau thì ch c ch nỗ ẫ ồ ạ ữ ệ ư ế ắ ắ  
m t l i x y ra. ộ ỗ ả

Đ  tính toán parity bit cho m t ký t , s  các bit trong mã ký t  đ cể ộ ự ố ự ượ  
c ng module 2 v i nhau và parity bit đ c ch n sao cho t ng s  các bit 1 baoộ ớ ượ ọ ổ ố  
g m c  parity bit là ch n (even parity) ho c là l  (odd parity)ồ ả ẵ ặ ẻ

Trong b  mã ASCII m i ký t  có 7 bit và m t bit ki m traộ ỗ ự ộ ể
V i ki m tra ch n giá tr  c a bit ki m tra là 0 n u s  l ng các bit cóớ ể ẵ ị ủ ể ế ố ượ  

giá tr  1 trong 7 bit là ch n và có giá tr  1 trong tr ng h p ng c l i.ị ẵ ị ườ ợ ượ ạ
V i ki m tra l  thì ng c l i. Thông th ng ng i ta s  d ng ki m traớ ể ẻ ượ ạ ườ ườ ử ụ ể  

ch n và bit ki m tra g i là P. Giá tr  ki m tra đó cho phép   đ u thu phát hi nẵ ể ọ ị ể ở ầ ệ  
nh ng sai sót đ n gi nữ ơ ả

Thí dụ kí tự Mã ASCII    T  mã phát điừ      Bit ki m tra  Pể
   A   1000001       10000010 0
   E   1010001       10100011 1

Ph ng pháp parity bit ch  phát hi n các l i đ n bit (s  l ng bit l i làươ ỉ ệ ỗ ơ ố ượ ỗ  
s  l ) và không th  phát hi n các l i 2 bit (hay s  bit l i là m t s  ch n)ố ẻ ể ệ ỗ ố ỗ ộ ố ẵ
2.3. Ki m tra t ng BSCể ổ

Khi truy n đi m t kh i thông tin, m i ký t  đ c truy n đi s  đ cề ộ ố ỗ ự ượ ề ẽ ượ  
ki m tra tính ch n l  theo chi u ngang, đ ng th i c  kh i thông tin này cũngể ẵ ẻ ề ồ ờ ả ố  

B o ả
vệ

S a saiử
Mã ARQ

T  ự
s aử

Truy n l i v i s  d ng và đ iề ạ ớ ự ừ ợ

Truy n l i liên t cề ạ ụ

Truy n l i v i s  l p l i l a ề ạ ớ ự ặ ạ ự

ch nọ



đ c ki m tra tính ch n l  theo chi u d c. Nh  v y c  sau m t s  byte nh tượ ể ẵ ẻ ề ọ ư ậ ứ ộ ố ấ  
đ nh thì m t byte ki m tra ch n l  cũng đ c g i đi. byte ch n l  này đ cị ộ ể ẵ ẻ ượ ử ẵ ẻ ượ  
t o ra b ng cách ki m ta tính ch n l  c a kh i ký t  theo c t. D a vào các bitạ ằ ể ẵ ẻ ủ ố ự ộ ự  
ki m tra ngang và d c ta xác đ nh đ c to  đ  c a bit sai và s a đ c bit saiể ọ ị ượ ạ ộ ủ ử ượ  
này. M t Frame coi nh  m t kh i ký t  s p x p có 2 chi u. M i ký t  có bitộ ư ộ ố ự ắ ế ề ỗ ự  
ki m tra ch n l  P. N u ta s p x p các bit c a ký t  đúng v  trí t ng  ng tể ẵ ẻ ế ắ ế ủ ự ị ươ ứ ừ 
trên xu ng thì ta có m t kh i các ký tố ộ ố ự

Tính theo chi u ngang, giá tr  bit ch n l  P c a dòng th  i s  là :ề ị ẵ ẻ ủ ứ ẽ
Rj = b1j + b2j + … + bnj đây là phép c ng modun 2ộ
V i Rjớ  : bit ki m tra th  t  th  jể ứ ự ứ
       bij : bit th  i c a kí t  th  jứ ủ ự ứ
       n: s  l ng bit trong m t kí tố ượ ộ ự
N u tính theo chi u d c ta có:ế ề ọ
Ci = bi1 + bi2 + bi3 …+ bim
V i Ci: bit ki m tra c t th  iớ ể ộ ứ
m : s  l ng kí t  trong m t Frame.ố ượ ự ộ
Chúng ta có th  th y r ng m c dù các l i 2 bit trong m t ký t  s  thoátể ấ ằ ặ ỗ ộ ự ẽ  

kh i ki m tra parity theo hàng, nh ng chúng s  b  phát  hi n b i  ki m traỏ ể ư ẽ ị ệ ở ể  
parity theo c t t ng  ng. Dĩ nhiên đi u này là đúng ch  khi không có l i 2 bitộ ươ ứ ề ỉ ỗ  
x y ra trong cùng m t c t t i cùng th i đi m. Rõ ràng xác su t x y ra tr ngả ộ ộ ạ ờ ể ấ ả ườ  
h p này nh  h n nhi u so v i xác su t x y ra l i 2 bit trong m t ký t . Vi cợ ỏ ơ ề ớ ấ ả ỗ ộ ự ệ  
dùng ki m ể tra theo ma tr n c i thi n đáng k  các đ c tr ng phát hi n l i c a ki mậ ả ệ ể ặ ư ệ ỗ ủ ể  
tra ch n lẵ ẻ

Tuy nhiên ph ng pháp này cung không hoàn toàn hi u qu . Gi  s  bitươ ệ ả ả ử  
th  nh t và bit th  3 c a ký t  th  nh t b  sai ki m tra hàng s  không b  sai,ứ ấ ứ ủ ự ứ ấ ị ể ẽ ị  
nh ng ki m tra ch n l  c a c t s  phát hi n bit th  nh t và th  3 b  sai, taư ể ẵ ẻ ủ ộ ẽ ệ ứ ấ ứ ị  
bi t s  truy n b  sai nh ng không bi t sai   v  trí nào. Bây gi  ta lai gi  thi tế ự ề ị ư ế ở ị ờ ả ế  
r ng bit th  nh t và bit th  3 c a ký t  th  5 cũng b  sai đ ng th i v í bit thằ ứ ấ ứ ủ ự ứ ị ồ ờ ớ ứ 
nh t và bit th  3 c a ký t  th  nh t, lúc đó ta không phát hi n đ c c t b  sai,ấ ứ ủ ự ứ ấ ệ ượ ộ ị  
k t qu  thu đ c b  sai nh ng ta không phát hi n đ cế ả ượ ị ư ệ ượ
2.4. Ki m tra CRCể

M t t  mã đ c vi t d i d ng m t đa th cộ ừ ượ ế ướ ạ ộ ứ
C(x) = ( Cn1 Xn1 + Cn2 Xn2+. .....+ C1 X + C0 )
Ph ng pháp ki m tra tín hi u b ng mã vòng đ c th c hi n nh  sau :ươ ể ệ ằ ượ ự ệ ư
Tín hi u c n phát đi trong khung g m k bit s  đ c bên phát thêm vào nệ ầ ồ ẽ ượ  

bit n a đ  ki m tra d c g i là Frame Check Sequence (FCS). Nh  v y tínữ ể ể ượ ọ ư ậ  
hi u phát đi bao g m k+n bit. Bên thu khi nh n đ c tín hi u nay s  đem chiaệ ồ ậ ượ ệ ẽ  
cho m t đa th c đ c g i là đa th c sinh đã bi t tr c (bên phát và bên thuộ ứ ượ ọ ứ ế ướ  
đ u cùng ch n đa th c này). N u k t qu  chia không d  coi nh  tín hi uề ọ ứ ế ế ả ư ư ệ  
nh n đ c là đúng.ậ ượ

N   bit   thêm   vào   đó   đ c   g i   là   CRC   (Cyclic   Redundancy   Check).ượ ọ  
Ph ng pháp t o ra CRC bao g m vi c d ch thông báo sang trái c bit (c chínhươ ạ ồ ệ ị  



là b c c a đa th c đã ch n tr c) sau đó th c hi n phép chia cho da th cậ ủ ứ ọ ướ ự ệ ứ  
đ c ch n này.  K t qu  d  l i c a phép chia chính là CRC. Bên thu sau khiượ ọ ế ả ư ạ ủ  
nhân đ c thông báo cũng đem chia cho hàm bi t tr c nh  bên phát. N u k tượ ế ướ ư ế ế  
qu  b ng 0.ả ằ
Tính FCS g m 4 b c :ồ ướ

B c 1 chuy n thông báo nh  phân thành đa th c M(x).Ch n hàm choướ ể ị ứ ọ  
tr c G(x) có b c c,  G(x)= xc+1 (c chính là đ  dài c a CRC)ướ ậ ộ ủ
B c 2 : Nhân M(x) v i Xcướ ớ
B c 3 Th c hi n phép tính M(x).Xc/G(x) ta đ c ph n nguyên và s  d :ướ ự ệ ượ ầ ố ư

Q(x)+ R(x)/G(x)
R(x) chính là CRC

B c 4 : Thành l p FCS chính là thông báo c n truy n điướ ậ ầ ề
FCS = Xc.M(x) +R(x)
Thí d  : c n truy n thông tin 110101ụ ầ ề

1) T o M(x) = X5 +X4 + X2 + 1ạ
Ch n c=3   G(x) = X3 +1→ọ

2) Tính X3. M(x)/G(x) = Q(x) +R(x)/G(x)

V y ậ R (x) = X + 1
Q (x) = X5 + X4 + X + 1

FCS = Xc.  M(x) + R(x) + X8 + X7 + X5 + X3 + X + 1
Thông tin c n tuy n làầ ể

110101011
Thu và ki m tra CRCể
Đ  ki m tra sai s  khi truy n, b  ph n thu đem kh i thông tin thu để ể ố ề ộ ậ ố ư cợ  

chia cho G(x) theo modul 2 n u ph n dế ầ ư còn l i là 0 mã nh n đạ ậ ư c là đúng, ợ
n u ph n dế ầ ư khác 0 mã nh n đậ ư c là sai. ợ

Ki m tra CRC:ể



Ta có hàm phát đi phát đi: FCS = Xc.M(x) +R(x)
Và Xc.M(x)/G(x) = Q(x) + R(x)/ G(x)
T i đ u thu ta thu đ c: FCS đem giá tr  thu đ c này chia cho Hàm ạ ầ ượ ị ượ

sinh mã G(x)

FCS/G(x) =
Xc.m(x) + 

R(x)
G(x)

=
Xc.m(x) 

+
R(x)

G(x) G(x)

= Q(x) +
R(x) 

+
R(x)

G(x) G(x)

= Q(x) +
R(x) 

+ (1 + 1)2G(x)
Mà (1 + 1)2 = 0   → FCS/G(x) = Q(x)

Ph n d  b ng 0ầ ư ằ
Thí dụ
Thông tin đã truy n đi là:ề

110101011
Thông tin nh n đ c làậ ượ

110101011
Đi u này có nghĩa là truy n đúng t c là R(x) ph i b ng 0ề ề ứ ả ằ
Ki m tra CRC nhể ư sau:
Chuy n thông tin nh n đ c thành đa th c:ể ậ ượ ứ

110101011     X8 + X7 + X5 + X3 +X+1
Đa th c sinh mà c  bên thu và bên phát đ u đã bi t G(x) = X3 +1 đem ứ ả ề ế

đa th c nh n đ c chia cho đa thúc G(x) ch c ch n ph n d  s  b ng 0ứ ậ ượ ắ ắ ầ ư ẽ ằ
Th c hi n phép chia nh  sau:ự ệ ư



.

M ch t o CRCạ ạ
Đ  t o mã CRC có th  dùng ph n m m d  tính CRC cho t ng gói dể ạ ể ầ ề ể ừ ữ 

li u,  ho c tính toán s n l u vào b ng giá tr  CRC cho 256 byte sau đó khi tínhệ ặ ẵ ư ả ị  
CRC cho t ng byte thì tra b ng. Tuy nhiên trong th c t  đ  nhanh và gi mừ ả ự ế ể ả  
th i gian ho t đ ng c a b  vi x  lý ng i ta th ng dùng ph n c ng đ  t oờ ạ ộ ủ ộ ử ườ ườ ầ ứ ể ạ  
CRC và ki m tra. Ngể ư i ta có th  t o mã CRC dài 12 bit, 16 bit, 32 bit. M chờ ể ạ ạ  
đi n s  bao g m các b  ghi d ch và các b  c ng modul 2, s  l ng c t c aệ ẽ ồ ộ ị ộ ộ ố ượ ộ ủ  
b  ghi d ch ph  thu c vào giá tr  C đã ch n c a hàm sinh G(x)ộ ị ụ ộ ị ọ ủ

Hinh 5.1. M ch t o CRC dùng ghi d ch v i G(x)= X3+1ạ ạ ị ớ

Thanh ghi



2.5. Phát hi n và s a sai theo Hammingệ ử
Ta r i đ u các bit ch n l  ả ề ẵ ẻ l n vào các bit d  li u theo nguyên lý cân b ngẫ ữ ệ ằ  
ch n l  đ  ẵ ẻ ể  ch  ra v  trí lỉ ị i. N u ta dùng ỗ ế r  bit ch n l  thì s  ki m tra đ c 2ẵ ẻ ẽ ể ượ  
r – 1 bit d  li u. Các v  tríữ ệ ị  bit c n chèn là các lu  th a c a cầ ỹ ừ ủ ơ s  2 nh : 1, 2,ố ư  
4, 8,... 2 r1. T ng s  bit truy n đi là r+n. Ph ng pháp này ch  cho phép phátổ ố ề ươ ỉ  
hi n và s a đ c đúng bit l i, nghĩệ ử ượ ỗ  a là n u có t  2 bit l i trế ừ ỗ ở lên thì ph ngươ  
pháp này không áp d ng đ c.ụ ượ
Thí d : Cho chu i bit g c M = 1101100111, hãy chèn các bít c n thi t vàoụ ỗ ố ầ ế  
teho ph ng pháp mã s a sai hamming.ươ ử
Chu i bít g c 11011100111. Các b c th c hi n:ỗ ố ướ ự ệ
Chu i bít có 10 bít   c n 4 bít ch n l , g i là c→ỗ ầ ẵ ẽ ọ 8, c4 ,c2, c1 đ  chèn vào các vể ị 
trí 8, 4, 2, 1.
1 1 0 1 1 0 c8 0 1 1 c4 1 c2 c1

 C ng modulo 2 t t c  các v  trí khác không trong chu i v a thu đ c, đó làộ ấ ả ị ỗ ừ ượ  
các v  trí: 14, 13, 11, 10, 6, 5, 3.ị
14 = 1110
13 = 1101
11 = 1011
10 = 1010 +
6 = 0110
5 = 0101
3 = 0011
       0010 = c8c4c2c1

 K t qu : cế ả 8 = 0, c4 = 0, c2 = 1, c1 = 0



R i các bit v a tính đ c vào trong xâu g c ta đ c xâu c n tuy n làả ừ ượ ố ượ ầ ể  :
1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0
 Gi  s  trên đ ng truy n bit th  7 b  l i, t c là giá tr  c a nó b  đ i t  0ả ử ườ ề ứ ị ỗ ứ ị ủ ị ổ ừ  
thành 1
T i tr m thu ta s  ti n hành l i thao tác c ng modul 2 t t c  các v  trí khác 0ạ ạ ẽ ế ạ ộ ấ ả ị  
trong chu i bít v a nh n đ c, đó là 14, 13, 11, 10, 7, 6, 5, 3ỗ ừ ậ ượ
14 = 1110
13 = 1101
11 = 1011
10 = 1010 +
7 = 0111
6 = 0110
5 = 0101
3 = 0011
2 = 0010
     0111 = 7
K t qu  thu đ c bit th  7 là bít l iế ả ượ ứ ỗ
3. Nén s  li uố ệ
M c tiêuụ

Khái quát đ c nén s  li u, nén theo mã hoá Huffmman.ượ ố ệ

3.1. Khái quát
Chúng ta v n gi  thi t r ng n i dung thông tin truy n đi bao g m dẫ ả ế ằ ộ ề ồ ữ 

li u g c d i d ng chu i ký t  có chi u d i c  đ nh. Cho dù đây là tr ngệ ố ướ ạ ỗ ự ề ầ ố ị ườ  
h p c a nhi u  ng d ng truy n s  li u, v n còn có nh ng tr ng h p khác,ợ ủ ề ứ ụ ề ố ệ ẫ ữ ườ ợ  
trong đó d  li u đ c nén tr c khi truy n đi, nén d  li u là m t vi c làmữ ệ ượ ướ ề ữ ệ ộ ệ  
thi t y u trong các d ch v  truy n d n công c ng, ví d  truy n qua m ngế ế ị ụ ề ẫ ộ ụ ề ạ  
PSTN, vì trong các m ng các m ng nh  v y vi c tính c c d a vào th i gianạ ạ ư ậ ệ ướ ự ờ  
và c  ly truy n.. ự ề

Ví d  chúng ta truy n d  li u qua m ng PSTN dùng t c đ  4800 bps,ụ ề ữ ệ ạ ố ộ  
th i gian truy n h t d  li u là 20 phút. Rõ ràng n u dùng nén d  li u chúng taờ ề ế ữ ệ ế ữ ệ  
có th  gi m m t n a s  l ng d  li u truy n, và có th  ti t ki m 50% giáể ả ộ ử ố ượ ữ ệ ề ể ế ệ  
ti n. Đi u này t ng đ ng v i vi c dùng t c đ  truy n 9600 bps nh ngề ề ươ ươ ớ ệ ố ộ ề ư  
không nén. 

Trong th c t  chúng ta có th  dùng m t lo t các gi i thu t nén khácự ế ể ộ ạ ả ậ  
nhau, m i gi i thu t s  phù h p v i m t lo i d  li u. Vài modem thông minhỗ ả ậ ẽ ợ ớ ộ ạ ữ ệ  
s  cung c p đ c tr ng nén thích nghi t  đ ng th c hi n các gi i thu t nénẽ ấ ặ ư ự ộ ự ệ ả ậ  
phù h p v i lo i d  li u đang đ c truy n.ợ ớ ạ ữ ệ ượ ề
3.2. Nén theo mã hoá Huffmman

Ph ng pháp nén theo mã Huffmman khai thác 1 đ c tính là k0 ph i t tươ ặ ả ấ  
c  các kí hi u trong 1 frame truy n có cùng t n su t xu t hi n, ví d  trong 1ả ệ ề ầ ấ ấ ệ ụ  
frame bao g m 1 chu i kí t , và kí t  nào đó xu t hi n nhi u h n các kí tồ ỗ ự ự ấ ệ ề ơ ự 



khác. Thay vì dùng 1 bít nh t đ nh trên 1 kí t  xu t hi n th ng xuyên đ cấ ị ự ấ ệ ườ ượ  
mã hoá v i s  bit ít h n các kí t  có t n su t xu t hi n th p. Do đó l c đớ ố ơ ự ầ ấ ấ ệ ấ ượ ồ 
này là d ng mã hoá thông kê. Vì s  bít trên m i kí t  thay đ i nên chúng taạ ố ỗ ự ổ  
ph i dùng ph ng pháp đ ng b  thiên h ng bit.ả ươ ồ ộ ươ
4. Đ c t  idle RQặ ả
M c tiêuụ

 Khái quát đ c đ c t  idle RQ.ượ ặ ả
 Trình bày đ c ph ng pháp m t mã hóa c  đi n và m t mã hóa côngượ ươ ậ ổ ể ậ  

khai
4.1. Khái quát

Đ ng truy n s  li u trong m t s  tr ng h p c n ph i đ c b oườ ề ố ệ ộ ố ườ ợ ầ ả ượ ả  
m t, thí d  nh  qu c phòng, ngân hàng. v.v..Nh  v y ngoài các bi n pháp xậ ụ ư ố ư ậ ệ ử 
lý s  li u c n thi t đ  truy n thành công và hi u qu ,s  li u còn đ c m tố ệ ầ ế ể ề ệ ả ố ệ ượ ậ  
mã hóa b ng ph ng pháp nào đó, theo m t khóa mã nào đó mà ch  máy phátằ ươ ộ ỉ  
và máy thu m i bi t đ c.ớ ế ượ

Quá trình m t mã hóa và gi i m t th ng đ c th c hi n   m c liênậ ả ậ ườ ượ ự ệ ở ứ  
k t s  li u (Data link). Tuy nhiên cũng có nh ng vi m ch c  l n chuyên th cế ố ệ ữ ạ ỡ ớ ự  
hi n m t mã hóa và gi i m t s  li u. Các chip này cho phép ng i s  d ngệ ậ ả ậ ố ệ ườ ử ụ  
thay đ i các gi i thu t m t mã ph c t p v i r t nhi u khóa khác nhau đ  l aổ ả ậ ậ ứ ạ ớ ấ ề ể ự  
ch n. Ngày nay m t mã hóa m c v t lý cũng đ c quan tâm nhi u, đ c bi tọ ậ ứ ậ ượ ề ặ ệ  
là m t mã hóa theo đ ng công ngh , m t s  ph ng pháp l i d ng côngậ ườ ệ ộ ố ươ ợ ụ  
ngh  cao đ  ti n hành m t mã  nó, thám mã mu n bi t b n g c ph i đ yệ ể ế ậ ố ế ả ố ả ạ  
đ c trình đ  công ngh  t ng đ ng m i có th  th c hi n đ c.ượ ộ ệ ươ ươ ớ ể ự ệ ượ
4.2. M t mã hoá c  đi nậ ổ ể

B n g c s  đ c mã hóa b ng m t khóa đ c xác đ nh tr c đ  t o raả ố ẽ ượ ằ ộ ượ ị ướ ể ạ  
m t b n mã. B n mã chính là b n đ c truy n lên kên. Khi thâm nh p vàoộ ả ả ả ượ ề ậ  
kênh, đ i ph ng có th  thu tr m đ c b n mã nh ng vì không bi t khóa mãố ươ ể ộ ượ ả ư ế  
nên khó tìm ra đ c b n g c.ượ ả ố

V  m t toán h c có th  mô ph ng m t mã c  đi n nh  sau :ề ặ ọ ể ỏ ậ ổ ể ư
M t h  th ng mã là m t t p có 5 thành ph n (P,C,K,E,D) trong đó :ộ ệ ố ộ ậ ầ
P là t p h p h u h n các b n g c có thậ ợ ữ ạ ả ố ể
C là t p h p h u h n các mã g c có thậ ợ ữ ạ ố ể
K là t p h p khóa có th  Đ i v i m i k   K có m t lu t m t mã eK : P∈ậ ợ ể ố ớ ỗ ộ ậ ậ  

 C; eK   E và m t lu t gi i mã t ng  ng dK: C   P, dK   D. M i eK và→ ∈ → ∈ộ ậ ả ươ ứ ỗ  
dK là nh ng ánh x  sao cho dK(eK(x))=x   x  P∀ ∈ữ ạ

Gi  s  thông tin g c c n truy n là m t chu i x1, x2, x3. x4……xn v iả ử ố ầ ề ộ ỗ ớ  
n là m t s  nguyên l n h n ho c b ng 1. M i ký hi u xi (1 ≤ i ≤ n đ c m tộ ố ớ ơ ặ ằ ỗ ệ ượ ạ  
mã b ng lu t eK v i khóa K đã th ng nh t v i bên thu. N i phát s  xác đ nhằ ậ ớ ố ấ ớ ơ ẽ ị  
các y theo y= eK(xi)và b n mã s  phát lên kênh là y = y1, y2, y3,y4….yn.ả ẽ ở 
phía thu h p l , s  tìm ra b n g c b ng cách dùng ánh x  dK(yi)=xi, chú ý eKợ ệ ẽ ả ố ằ ạ  
và dK ph i là các ánh x  11, nghĩa là v i x1 ≠ x2 thì y1 ≠ y2.ả ạ ớ

Có   nhi u  ph ng  pháp  m t  mã   c  đi n   sau   đây  chúng   ta  xét  m tề ươ ậ ổ ể ộ  



ph ng pháp mã d ch vòng. Ph ng pháp này có c  s  là phép toán module.ươ ị ươ ơ ở  
Đ  minh h a ta xét vi c m t mã hóa trên b  ch  cái ti ng Anh g m 26 chể ọ ệ ậ ộ ữ ế ồ ữ 
cái. Dùng phép module 26 nh  sau :ư

eK(x) =x+K module 26
dK(x) =x  K module 26
B ng 5.1. S  t ng  ng c a các ch  cái và các s  theo module 26 nh  sau.ả ự ươ ứ ủ ữ ố ư

A B C D E F G H I J K L M
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N O P Q R S T U V W X Y Z
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Thí dụ
Gi  s  khóa mã d ch vòng này là 9 và b n g c là :ả ử ị ả ố

Gonewththewind
Ti n hành m t mã nh  sau :ế ậ ư
Tr c h t chúng ta bi n đ i b n g c thành chu i các s  nguyên theo phép l yướ ế ế ổ ả ố ỗ ố ấ  
t ng  ng trên b ng 5.1 ta đ c :ươ ứ ả ượ

6 14 13 4 22 8 19 7
1
9 7 4 22 8 13 3

Sau đó c ng thêm 9 vào m i giá tr  r i module 26 ta đ c :ộ ỗ ị ồ ượ

1
5 23 22 13 5 17 2 16

2 16 13 5 17 22 12

T  chu i các giá tr  trên l y các giá tr  t ng  ng trong b ng 5.1.ta đ c b ngừ ỗ ị ấ ị ươ ứ ả ượ ả  
mã s  truy n đi là :ẽ ề

pxwnfrcqcqnfrwm
khi thu đ c b n mã này, máy thu s  ti n hành bi n đ i thành dãy các giá trượ ả ẽ ế ế ổ ị 
t ng  ng trong b ng 5.1..L y giá tr  tr  b t đi 9 r i module 26, đ i giá trươ ứ ả ấ ị ừ ớ ồ ổ ị 
c a k t qu  thành ký t  cu i cùng s  đ c b n g củ ế ả ụ ố ẽ ượ ả ố
4.3. M t mã hoá công khaiậ

M t trong nh ng ph ng pháp m t mã hóa hi n đ i là m t mã khóaộ ữ ươ ậ ệ ạ ậ  
công khai. Ph ng pháp m t mã này  ng d ng tính ch t đ c bi t c a các hàmươ ậ ứ ụ ấ ặ ệ ủ  
b y s p m t chi u đ  tăng đ  khó và gây c n tr  ho t đ ng c a thám mã. Hẫ ậ ộ ề ể ộ ả ở ạ ộ ủ ệ 
m t mã khóa công khai d a trên logarit r i r c đ c dùng khá ph  bi n vàậ ự ờ ạ ượ ổ ế  
đ c g i là h  m t mã Elgamal. Đ  minh h a h  m t mã Elgamal sau đây sượ ọ ệ ậ ể ọ ệ ậ ẽ 
trình bày m t các hình th c các b c. Tr c h t b n g c x s  đ c đánh d uộ ứ ướ ướ ế ả ố ẽ ượ ấ  



b ng cách nhân v i   k đ  t o ra y2. Giá tr    k cũng đ c g i đi nh  m tβ αằ ớ ể ạ ị ượ ử ư ộ  
ph n c a b n mã n i thu h p l  bi t đ c a s  suy di n ra đ c   k t    kβ αầ ủ ả ơ ợ ệ ế ượ ẽ ễ ượ ừ  
sau đó s  chia y2 cho   k đ  đ c xβẽ ể ượ

Thí d  cho p = 2579, cho   =2, a = 765. khi đó   = 2765 mod 2579=949α βụ
Gi  s  mu n g i b n tin x=1299 ch n s  ng u nhiên k=853ả ử ố ử ả ọ ố ẫ
y1= 2853 mod 2579 = 435
y2= 1299.949853 mod 2579 =2396

 đ u thu khi nh n đ c b n mã y =(435,2396) s  ti n hành tính ra b n g cỞ ầ ậ ượ ả ẽ ế ả ố
x= 2396.(435765)1 mod 2579 =1299

CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ

Câu 1 : Đ  so sánh các lo i mã đ c dùng ng i ta căn c  vàoể ạ ượ ườ ứ
A. Ph  tín hi uổ ệ
B. Kh  năng đ ng b  tín hi uả ồ ộ ệ
C. Kh  năng phát hi n sai.ả ệ
D. M t trong ba cách A, B, Cộ

Câu 2 : Sau khi mã hóa s  li u   m c v t lý. Ph  t n c a tín hi u sau ố ệ ở ứ ậ ổ ầ ủ ệ
khi mã hóa

A. Quy t đ nh đ n m t s  khía c nh c a vi c truy n s  li u nh  đ  r ng ế ị ế ộ ố ạ ủ ệ ề ố ệ ư ộ ộ
băng t n c n thi tầ ầ ế

B. Kh  năng ghép n i v i đ ng truy n liên quan đ n tín hi u có thành ả ố ớ ườ ề ế ệ
ph n m t chi u hay không,  Nhi u hay ít.ầ ộ ề ề

C. M t liên k t vô tuy n nh  liên k t vi ba m t đ t hay liên k t v  tinhộ ế ế ư ế ặ ấ ế ệ
D. M t trong ba ý trênộ

Câu 3 : Sau khi mã hóa s  li u   m c v t lý. N u tín hi u không có thànhố ệ ở ứ ậ ế ệ  
ph n m t chi uầ ộ ề

A. Có th  ghép b ng bi n áp, nh  đó cách ly đ ng truy n bên ngoài v iể ằ ế ờ ườ ề ớ  
máy thu phát bên trong

B. Không th  ghép b ng bi n ápể ằ ế
C. Gi m s  giao thoa do  nh h ng c a dòng m t chi uả ự ả ưở ủ ộ ề
D. C  A, C đ u đúngả ề

Câu 4 : Sau khi mã hóa s  li u   m c v t lý. Phát bi u nào sau đây là ố ệ ở ứ ậ ể
đúng

A. Giúp xác đ nh th i đi m b t đ u và k t thúc c a m i bit chính xác vàị ờ ể ắ ầ ế ủ ỗ  
thu n l i h n..ậ ợ ơ

B. Kh  năng đ ng b  tín hi u liên quan đ n đ c tính chuy n tr ng tháiả ồ ộ ệ ế ặ ể ạ  
c a tín hi u đ c mã hóaủ ệ ượ

C. Tùy theo ph ng pháp mã hóa có th  cung c p kh  năng phát hi n saiươ ể ấ ả ệ  



đ n gi nơ ả
D. C  ba ý trên đ u đúngả ề

Câu 5 : Mã l ng c c làưỡ ự
A. Ph ng pháp này th c hi n vi c chuy n đ i ‘0’ c a tín hi u nh  phân ươ ự ệ ệ ể ổ ủ ệ ị

sang xung c a m c ‘0’   và ‘1’ c a tín hi u nh  phân thành xung c a 2 ủ ứ ủ ệ ị ủ
m c +A và Aứ

B. Đ c tính c a lo i mã này là t n t i thành ph n m t chi u và không th  ặ ủ ạ ồ ạ ầ ộ ề ể
phát hi n l i ệ ỗ

C. Đ c tính c a lo i mã này là không t n t i thành ph n m t chi u và x  ặ ủ ạ ồ ạ ầ ộ ề ử
d ng luân phiên +A, A  đ  có th  phát hi n l iụ ể ể ệ ỗ

D. C  A và C đ u đúngả ề .

Câu 6: Phát bi u nào v  mã BNZS (mã l ng c c v i s  thay th  N s  0)ể ề ưỡ ự ớ ự ế ố  
là đúng

A. Ph ng pháp mã hóa này th c hi n vi c chuy n đ i N s  “0” liên t c ươ ự ệ ệ ể ổ ố ụ
c a mã thành N s  các mã đ c bi t có xung vi ph m quy t c l ng c c.ủ ố ặ ệ ạ ắ ưỡ ự

B. Tách các mã vi ph m l ng c c sau đó chuy n chúng thành sô ‘0’  đ  ạ ưỡ ự ể ể
nh n đ c mã g cậ ượ ố

C. Ph ng pháp mã hóa này th c hi n vi c chuy n đ i N s  ‘1’ liên t c ươ ự ệ ệ ể ổ ố ụ
thành N s  các mã đ c bi t có xung vi ph m quy t c l ng c cố ặ ệ ạ ắ ưỡ ự

D. C  ba ý trên là đúng.ả

Câu 7 : Khi d  li u đ c truy n gi a 2 DTE, phát bi u nào sau đây là saiữ ệ ượ ề ữ ể
A. Các tín hi u đi n đ i di n lu ng bít truy n không h  b  thay đ iệ ệ ạ ệ ồ ề ề ị ổ
B. Các tín hi u đi n đ i di n l ng bít truy n r t d  b  thay đ i do nhi u ệ ệ ạ ệ ườ ề ấ ễ ị ổ ề

nguyên nhân
C. Đ ng dây truy n, l u l ng truy n, lo i mã dùng, lo i đi u ch , lo i ườ ề ư ượ ề ạ ạ ề ế ạ

thi t b  phát, thi t b  thu, đ u có th  là nguyên nhân làm bít truy n b  ế ị ế ị ề ể ề ị
thay đ iổ

D. Bít truy n b  sai có nghĩa là các tín hi u đ i di n cho bít 1 b  đ u thu ề ị ệ ạ ệ ị ầ
d ch ra nh  bít nh  phân 0 và ng c l i.ị ư ị ượ ạ

Câu 8: Đ  xác su t thông tin thu đ c b i DTE đích gi ng thông tin đã ể ấ ượ ở ố
truy n đ t đ c giá tr  caoề ạ ượ ị

A. C n ph i có m t vài bi n pháp đ  n i thu có kh  năng nh n thông tin ầ ả ộ ệ ể ơ ả ậ
thu đ c có ch a l i hay khôngượ ứ ỗ

B. N u có l i s  có m t c  c u thích h p đ  thu v  b n copy chính xác ế ỗ ẽ ộ ơ ấ ợ ể ề ả
c a thông tinủ

C. Không c n nh n bi t l i t i đ u thuầ ậ ế ỗ ạ ầ
D. C  A, B đ u đúngả ề



Câu 9: Trong b  mã ASCII, phát bi u nào sau đây là đúngộ ể
A. M i kí t  có 7 bítỗ ự
B. M i kí t  có 8 bítỗ ự
C. K  c  bít ki m tra ch n (l ) m i kí t  truy n đi có 8 bítể ả ể ẵ ẻ ỗ ự ề
D. C  A, B, C đ u saiả ề

Câu 10: Trong b  mã ASCII phát bi u nào sau đây là saiộ ể
A. M i kí t  có 7 bit và m t bít ki m traỗ ự ộ ể
B. V i ki m tra ch n giá tr  c a bít ki m tra là 0 n u s  l ng các bít có ớ ể ẵ ị ủ ể ế ố ượ

giá tr  trong 7 bít là ch n và có giá tr  trong tr ng h p ng c l iị ẵ ị ườ ợ ượ ạ
C. V i ki m tra l  giá tr  c u bít ki m tra là 1 n u s  l ng các bít có giá ớ ể ẻ ị ả ể ế ố ượ

tr  trong 7 bít là ch n và có giá tr  0 trong tr ng h p ng c l iị ẵ ị ườ ợ ượ ạ
D. T t c  các ý ki n trên đ u sai.ấ ả ế ề

Ch ng ươ 5:
C  S  C A GIAO TH CƠ Ở Ủ Ứ

Mã ch ng: MH1ươ 7 – 05.

Gi i thi u:ớ ệ
Ch ng này đ c trình bày thành các m c chính đ c s p x p nh  sau:ươ ượ ụ ượ ắ ế ư
Tông quan v  đi u khi n liên k t d  li uề ề ể ế ữ ệ
Các môi tr ng  ng d ngườ ứ ụ
Các giao th c thiên h ng ký tứ ướ ự
Các giao th c thiên h ng bitứ ướ
Giúp sinh viên hi u rõ các khái ni m c  b n v  l p đi u khi n s  li uể ệ ơ ả ề ớ ề ể ố ệ  

liên quan đ n vi c chuy n thông tin s  li u qua m t l p liên k t s  li u n iế ệ ể ố ệ ộ ớ ế ố ệ ố  
ti p. Liên k t s  li u có th  là m t kênh v t lý đi mn iđi m. Do đó l pế ế ố ệ ể ộ ậ ể ố ể ớ  
đi u khi n liên k t s  li u là n n t ng ho t đ ng c a t t c  các  ng d ngề ể ế ố ệ ề ả ạ ộ ủ ấ ả ứ ụ  
truy n s  li u và th ng g i t t là l p liên k t s  li u. Trong các  ng d ngề ố ệ ườ ọ ắ ớ ế ố ệ ứ ụ  
đi mn i đi m đ n gi n, l p liên k t s  li u đóng vai trò là l p  ng d ngể ố ể ơ ả ớ ế ố ệ ớ ứ ụ  
tr c ti p ..Trong các  ng d ng ph c t p h n, ch ng h n nh  các  ng d ngự ế ứ ụ ứ ạ ơ ẳ ạ ư ứ ụ  
thông qua các m ng chuy n m ch, l p liên k t s  li u cung c p m t d ch vạ ể ạ ớ ế ố ệ ấ ộ ị ụ 
xác đ nh cho t p h p các giao th c m c cao h n.ị ậ ợ ứ ứ ơ

M t vài môi tr ng  ng d ng đ c trình bày giúp sinh viên v n d ngộ ườ ứ ụ ượ ậ ụ  
các liên k t .Liên k t s  li u có th  là m t kênh đi mn iđi m, nó có th  làế ế ố ệ ể ộ ể ố ể ể  
m t k t n i v t lý tr c ti p m t kênh đ c thi t l p qua m ng đi n tho iộ ế ố ậ ự ế ộ ượ ế ậ ạ ệ ạ  
công c ng dùng modem, ho c m t liên k t vô tuy n nh  liên k t vi ba m tộ ặ ộ ế ế ư ế ặ  
đ t hay liên k t v  tinh. Liên k t s  li u ho t đ ng trên c  s  đ u cu i đ nấ ế ệ ế ố ệ ạ ộ ơ ở ầ ố ế  
đ u cu i và trong nhi u áp d ng nh  v y, nó ph c v  cho  ng d ng m t cáchầ ố ề ụ ư ậ ụ ụ ứ ụ ộ  
tr c ti p.ự ế

Lo i giao th c liên k t s  li u đ c dùng tu  thu c vào kho ng cáchạ ứ ế ố ệ ượ ỳ ộ ả  



hai đ u cu i thông tin và t c đ  bit c a liên k t. Đ i v i các liên k t t c đầ ố ố ộ ủ ế ố ớ ế ố ộ 
th p nh  liên k t dùng modem, thì giao th c h ng ký t  idle RQ đ c dùng.ấ ư ế ứ ướ ự ượ  
Đ i v i các liên k t t c đ c cao h n và đ c bi t là các liên k t có c  lý xaố ớ ế ố ộ ơ ặ ệ ế ự  
nh  liên k t v  tinh hay các kênh xuyên qua các m ng ghép kênh t  nhân, m tư ế ệ ạ ư ộ  
giao  th c   thu c  lo i  continuous đ c  g i   là  HDLC (HighLevel  Data  linkứ ộ ạ ượ ọ  
Control) đ c dùng. Đây là giao th c thiên h ng bit phù h p v i nhi u chượ ứ ướ ợ ớ ề ế 
đ  khác nhau.ộ

Đ  đi u khi n truy nh p vào môi tr ng truy n chia s  m t cách bìnhể ề ể ậ ườ ề ẻ ộ  
đ ng, th ng dùng m t giao th c liên k t d  li u có t o c u n i. Các giaoẳ ườ ộ ứ ế ữ ệ ạ ầ ố  
th c tr c đây dùng cho các ki n trúc nh  v y ch  y u d a vào s  phát tri nứ ướ ế ư ậ ủ ế ự ự ể  
c a   giao   th c   idle   RQ   thiên   h ng   ký   t   đ c   g i   là   BSC   (Binaryủ ứ ướ ự ượ ọ  
Synchronous Control) hay bisync.

Các giao th c thiên h ng ký t  bao g m Các giao th c đ n công (simplexứ ướ ự ồ ứ ơ  
protocols), các giao th c bán song công, các giao th c song công hoàn toàn.ứ ứ

M i sinh viên khi đ c hi u ch ng này ph i t  mình đánh gía ki n thícỗ ọ ể ươ ả ự ế  
c a mình theo các v n đ  chính sau :ủ ấ ề

L p đi u khi n s  li u liên quan đ n vi c chuy n thông tin s  li u quaớ ề ể ố ệ ế ệ ể ố ệ  
m t l p liên k t s  li u n i ti p. l p liên k t s  li u cung c p m t d ch vộ ớ ế ố ệ ố ế ớ ế ố ệ ấ ộ ị ụ 
xác đ nh cho t p h p các giao th c m c cao h nị ậ ợ ứ ứ ơ

Liên k t s  li u ho t đ ng trên c  s  đ u cu i đ n đ u cu i và trongế ố ệ ạ ộ ơ ở ầ ố ế ầ ố  
nhi u áp d ng nh  v y, nó ph c v  cho  ng d ng m t cách tr c ti pề ụ ư ậ ụ ụ ứ ụ ộ ự ế

Các giao th c liên k t. Lo i giao th c liên k t s  li u đ c dùng tuứ ế ạ ứ ế ố ệ ượ ỳ 
thu c vào kho ng cách hai đ u cu i thông tin và t c đ  bit c a liên k tộ ả ầ ố ố ộ ủ ế

Đ i v i các liên k t t c đ  th p nh  liên k t dùng modem, thì giao th cố ớ ế ố ộ ấ ư ế ứ  
h ng ký t  idle RQ đ c dùng.ướ ự ượ

T t c  các giao th c liên kêt s  li u m i là giao th c thiên h ng bítấ ả ứ ố ệ ớ ứ ướ
M c tiêu:ụ
H c xong bài này ng i h c có kh  năng sau:ọ ườ ọ ả

 Ki m soát l i.ể ỗ
 Idle RQ, RQ liên t cụ
 Ý th c t ng t  nhau trong h c t p.ứ ươ ự ọ ậ

N I DUNG CHÍNHỘ
1. Ki m soát l i.ể ỗ
M c tiêuụ

Trình bày đ c ki m soát l i.ượ ể ỗ

Trong quá trình truy n lu ng bit gi a hai DTE, r t th ng x y ra sai l cề ồ ữ ấ ườ ả ạ  
thông tin, có nghĩa là m c tín hi u t ng  ng v i bit 0 b  thay đ i làm choứ ệ ươ ứ ớ ị ổ  
máy thu d ch ra  là  bit  1 và  ng c l i,  đ c bi t  khi có  kho ng cách v t  líị ượ ạ ặ ệ ả ậ  
truy n khá xa ví d  nh  dùng m ng PSTN đ  truy n.Vì th , khi truy n sề ụ ư ạ ể ề ế ề ố 
li u gi a hai thi t b  c n có ph ng ti n phát hi n các l i có th  x y ra vàệ ữ ế ị ầ ươ ệ ệ ỗ ể ả  
khi x y ra l i nên có ph ng ti n s a ch a chúng.ả ỗ ươ ệ ử ữ



Chúng ta có th  dùng m t s  các l c đ , nh ng vi c ch n lo i nào làể ộ ố ượ ồ ư ệ ọ ạ  
tu  thu c vào ph ng pháp truy n đ c dùng. Khi dùng ph ng pháp truy nỳ ộ ươ ề ượ ươ ề  
b t đ ng b , vì m i ký t  đ c chăm sóc nh  m t th c t  riêng bi t, nênấ ồ ộ ỗ ự ượ ư ộ ự ế ệ  
th ng thêm m t s  ký s  nh  phân vào m i ký t  đ c truy n. Ký s  nhườ ộ ố ố ị ỗ ự ượ ề ố ị 
phân thêm vào này g i là bit ch n l  –parity bit.ọ ẵ ẻ

Ng c l i, khi dùng ph ng pháp truy n đ ng b , chúng ta th ng xácượ ạ ươ ề ồ ộ ườ  
đ nh các l i x y ra trên m t frame hoàn ch nh. H n th  n a, n i dung c a m tị ỗ ả ộ ỉ ơ ế ữ ộ ủ ộ  
frame có th  r t l n và xác su t nhi u h n m t bit lõi gia tăng. Vì v y c nể ấ ớ ấ ề ơ ộ ậ ầ  
dùng tu n t  ki m tra l i ph c t p h n. Cũng có m t s  d ng ki m tra l iầ ự ể ỗ ứ ạ ơ ộ ố ạ ể ỗ  
khác nhau, nh ng nhìn chung thi t b  s  tính toán ra tu n t  các ký s  ki m traư ế ị ẽ ầ ự ố ể  
d a vào n i dung c a frame đang đ c truy n và g n tu n t  này vào đuôiự ộ ủ ượ ề ắ ầ ự  
c a frame sau ký t  d  li u hay tr c byte báo hi u k t thúc frame.ủ ự ữ ệ ướ ệ ế

Trong quá trình duy t frame, máy thu có th  tính toán l i m t cách tu nệ ể ạ ộ ầ  
t  ki m tra m i d a vào nh n đ oc t  frame hoàn ch nh và so sánh v i các kýự ể ớ ự ậ ự ừ ỉ ớ  
s  ki m tra nh n đ c t  máy phát. N u hai chu i ký s  này không gi ngố ể ậ ượ ừ ế ỗ ố ố  
nhau, coi nh  có m t l i truy n x y ra.ư ộ ỗ ề ả

C  hai l c  đ  nói   trên ch  cho phép máy thu phát  hi n l i   truy n.ả ượ ồ ỉ ệ ỗ ề  
Chúng ta c n máy thu l y đ c m t b n copy khác t  ngu n khi b n truy nầ ấ ượ ộ ả ừ ồ ả ề  
b  l i. Có m t s  l c đ  cho phép đi u này.Ví d  xem xét tr ng h p m tị ỗ ộ ố ượ ồ ề ụ ườ ợ ộ  
đ u cu i và m t máy tính truy n s  li u truy n b t đ ng b . Khi user gõ vàoầ ố ộ ề ố ệ ề ấ ồ ộ  
bàn phím, ký t  đã  mã hoá đ c truy n đ n máy tính d i d ng in đ c.ự ượ ề ế ướ ạ ượ  
Ngay sau đó, ký t  t ng  ng v i lu ng bit v a thu đ c máy tính d i tr  l iự ươ ứ ớ ồ ừ ượ ộ ở ạ  
(echo) đ u cu i và hi n lên màn hình. N u ký t  xu t hi n không gi ng nhầ ố ệ ế ự ấ ệ ố ư 
ký t  đã truy n tr c đó, user có th  g i m t ký t  đ c bi t đ  thông báo v iự ề ướ ể ử ộ ự ặ ệ ể ớ  
máy tính b  qua ký t  v a nh n. Đi u này đ c g i là ki m soát l i. M tỏ ự ừ ậ ề ượ ọ ể ỗ ộ  
ph ng th c có ch c năng t ng t  cũng ph i đ c dùng khi truy n các kh iươ ứ ứ ươ ự ả ượ ề ố  
ký t . Chúng ta s  quay tr  l i   ph n sau.ự ẽ ở ạ ở ầ
2. Idle RQ
M c tiêuụ

Nêu đ c khái ni m Idle RQ.ượ ệ

Idle RQ là giao th c truy n đ n công, dùng các frame Iframe, ACKứ ề ơ
frame, NAKframe đ  đi u khi n lu ng. Trong đó có các ch  đ  truy n nh :ể ề ể ồ ế ộ ề ư  
Truy n l i ng m đ nh, Truy n l i yêu c u rõ. Truy n l i ng m đ nh thì dùngề ạ ầ ị ề ạ ầ ề ạ ầ ị  
b  đ nh th i time out đ  truy n l i frame (Iframe hay ACKframe )b  h  hayộ ị ờ ể ề ạ ị ư  
th t l c trong quá trình truy n.ấ ạ ề

Truy n l i yêu c u rõ là dùng frame báo nh n không thành công NAKề ạ ầ ậ
frame đ  đi u khi n quá trình truy n l i.ể ề ể ề ạ

u đi m c a ch  đ  truy n l i yêu c u rõ là ngay sau khi sender nh nƯ ể ủ ế ộ ề ạ ầ ậ  
đ c frame NAK thì nó kh i đ ng l i vi c truy n frame b  h ng , còn truy nượ ở ộ ạ ệ ề ị ỏ ề  
l i ng m đ nh thì ph i ch  th i gian time out m i kh i đ ng l i vi c truy n.ạ ầ ị ả ờ ờ ớ ở ộ ạ ệ ề



3. RQ liên t cụ
3.1. Truy n l i có l a ch nề ạ ự ọ
3.2. Truy n l i m t nhómề ạ ộ
3.3. Đi u khi n lu ngề ể ồ
Đi u này là h t s c quan tr ng khi hai thi t b  đang truy n thông tin qua m ngề ế ứ ọ ế ị ề ạ  
s  li u, khi mà r t nhi u m ng s  đ m s  li u trong các b  đ m có kíchố ệ ấ ề ạ ẽ ệ ố ệ ộ ệ  
th c gi i h n. N u hai thi t b  ho t đ ng v i t c đ  khác nhau, chúng taướ ớ ạ ế ế ị ạ ộ ớ ố ộ  
th ng ph i đi u khi n s  li u đ u ra c a thi t b  t c đ  cao h n đ  ngănườ ả ề ể ố ệ ầ ủ ế ị ố ộ ơ ể  
ch n tr ng h p t c ngh n trên m ng. Đi u khi n lu ng thông tin gi a haiặ ườ ợ ắ ẽ ạ ề ể ồ ữ  
thi t b  truy n th ng đ c g i v n t t là đi u khi n l ng (flow control). ế ị ề ườ ượ ọ ắ ắ ề ể ồ
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Ch ng này đ c trình bày thành các m c chính đ c s p x p nh  sau:ươ ượ ụ ượ ắ ế ư
K  thu t truy n s  li u trong m ng máy tính c c b .ỹ ậ ề ố ệ ạ ụ ộ
Ph n k  thu t truy n s  li u qua m ng máy tính c c b  t o cho sinhầ ỹ ậ ề ố ệ ạ ụ ộ ạ  

viên nh n th c đ c các m ng s  li u c c b  th ng đ c g i đ n gi n làậ ứ ượ ạ ố ệ ụ ộ ườ ượ ọ ơ ả  
m ng c c b  và g i t t là LAN. Chúng th ng đ c dùng đ  liên k t các đ uạ ụ ộ ọ ắ ườ ượ ể ế ầ  
cu i thông tin phân b  trong m t tòa nhà hay m t c m công s  nào đó. Thí dố ố ộ ộ ụ ở ụ 
có th  dùng LAN liên k t các máy tr m phân b    các văn phòng trong m tể ế ạ ố ở ộ  
cao  c hay trong khuôn viên c a tr ng đ i h c, cũng có th  liên k t các trangố ủ ườ ạ ọ ể ế  
thi t b  mà n n t ng c u t o c a chúng là máy tính phân b  xung quanh m tế ị ề ả ấ ạ ủ ố ộ  
nhà máy hay m t b nh vi n. Vì t t c  các thi t b  đ u đ c l p đ t trongộ ệ ệ ấ ả ế ị ề ượ ắ ặ  
m t ph m vi hep, nên các LAN th ng đ c xây d ng và qu n lý b i m t tộ ạ ườ ượ ự ả ở ộ ổ 
ch c nào đó. Chính vì lý do này mà các LAN đ c xem là các m ng d  li u tứ ượ ạ ữ ệ ư 
nhân, đi m khác bi t ch  y u gi a m t đ ng truy n thông tin đ c thi tể ệ ủ ế ữ ộ ườ ề ượ ế  
l p b ng LAN và m t c u n i đ c th c hi n thông qua m ng s  li u côngậ ằ ộ ầ ố ượ ự ệ ạ ố ệ  
c ng là m t LAN th ng cho t c đ  truy n s  li u nhanh h n do đ c tr ngộ ộ ườ ố ộ ề ố ệ ơ ặ ư  
phân cách v  m t đ a lý và c  ly ng n. Trong ng  c nh c a mô hình thamề ặ ị ự ắ ữ ả ủ  
chi u OSI thì khác bi t này ch  t  bi u l  t i các l p ph  thu c m ng. Trongế ệ ỉ ự ể ộ ạ ớ ụ ộ ạ  
nhi u tr ng h p các l p giao th c c p cao h n trong mô hình tham chi uề ườ ợ ớ ứ ấ ơ ế  
gi ng nhau trong c  LAN và m ng s  li u công c ng. Có hai lo i LAN hoànố ả ạ ố ệ ộ ạ  
toàn khác nhau : LAN n i dây () và LAN không dây (wireless LAN) nh  baoố ư  
hàm trong tên c a t ng lo i , LAN n i dây dùng các dây n i c  đ nh th c nhủ ừ ạ ố ố ố ị ự ư 
cáp xoán, cáp đ ng tr c đ  làm môi tr ng truy n d n trong khi đó các LANồ ụ ể ườ ề ẫ  
không dây dùng sóng vô tuy n hay sóng ánh sáng đeer làm môi tr ng truy nế ườ ề  
d n, cách ti p c n v i hai lo i là khác nhauẫ ế ậ ớ ạ
M c tiêuụ
H c xong bài này ng i h c có kh  năng sau:ọ ườ ọ ả
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N I DUNG CHÍNHỘ
1. Các m ng LAN n i dâyạ ố
M c tiêuụ

 Nêu khái ni m v  các m ng Lan n i dâyệ ề ạ ố
 Phân bi t các lo i m ng Topo, bus, ring, star, cây, m t l i, môi ệ ạ ạ ắ ướ

tr ng truy n d nườ ề ẫ

Tr c khi nghiên c u c u trúc và ho t đ ng c a các ki u LAN n i đâyướ ứ ấ ạ ộ ủ ể ố  
ta c n chú ý đ n các y u t  c n ch n l a trong xây d ng LANầ ế ế ố ầ ọ ự ự
1.1. Topo.

H u h t các m ng di n r ng WAN thí d  nh  m ng đi n tho i côngầ ế ạ ệ ộ ụ ư ạ ệ ạ  
c ng PSTN (public switching telephone network), dùng topo d ng l i,   tuyộ ạ ướ  
nhiên do đ c thù ph m vi v t lý gi i h n c a các thuê bao (DTE) trên LANặ ạ ậ ớ ạ ủ  
nên cho phép dùng các topo đ n gi n h n. Có 4 topoơ ả ơ  thông d ng là Star, Bus,ụ  
Ring, Tree Hình 5.1.

     D ng BUSạ          D ng ringạ

                D ng câyạ    D ng starạ



           
 D ng star m  r ngạ ở ộ          D ng m t l iạ ắ ướ

Các Topo thông d ngụ
T ng đài PABX là m t d ng Star Topo. M t c u n i đ c thi t l pổ ộ ạ ộ ầ ố ượ ế ậ  

xuyên qua m t t ng đài PABX Analog truy n th ng b ng nhi u ph ng phápộ ổ ề ố ằ ề ươ  
gi ng v i m t c u n i đ c th c hi n qua m ng PSTN Analog,  trong đó t tố ớ ộ ầ ố ượ ự ệ ạ ấ  
c  các con đ ng xuyên qua m ng đ u đ c thi t k  ch  đ  mang tín hi uả ườ ạ ề ượ ế ế ỉ ể ệ  
tho i  có  băng  thông gi i  h n.  Do đó  mu n  truy n s   li u  ph i  dùng cácạ ớ ạ ố ề ố ệ ả  
modem, tuy nhiên h u h t các PABX hi n đ i dùng k  thu t chuy n m ch sầ ế ệ ạ ỹ ậ ể ạ ố 
và   do   đó   cũng   đ c   g i   là   t ng   đài   s   cá   nhân   PDX   (Pritvate   Digitalượ ọ ổ ố  
eXchange).V i s  xu t hi n các IC giá r  th c hi n các ch c năngchuy n đ iớ ự ấ ệ ẻ ự ệ ứ ể ổ  
analog digital và ng c l i, làm cho vi c m  r ng ch  đ  làm vi c digitalượ ạ ệ ở ộ ế ộ ệ  
thuê bao nhanh chóng tr  thành hi n th c. Đi u này có nghĩa nh ng đ ngở ệ ự ề ữ ườ  
chuy n m ch 64 Kbps th ng đ c dùng cho đi n tho i s  s  luôn có s n t iể ạ ườ ượ ệ ạ ố ẽ ẵ ạ  
m i k t cu i thuê bao, do đó có th  đ c dùng cho c  tho i và s  li u. Tuyỗ ế ố ể ượ ả ạ ố ệ  
nhiên  ng d ng ch  y u c a PDX là cung c p m t đ ng truy n d n chuy nứ ụ ủ ế ủ ấ ộ ườ ề ẫ ể  
m ch cho phiên thông tin c c b  gi a các đ u cu i tích h p tho i và s  li u,ạ ụ ộ ữ ầ ố ợ ạ ố ệ  
ph c v  trao đ i th  đi n t , truy n t p tin …H n th  n a, k  thu t s  trongụ ụ ổ ư ệ ử ề ậ ơ ế ữ ỹ ậ ố  
PDX   cho   phép   cung   c p   các   d ch   v   nh   voice   store   and   forward   vàấ ị ụ ư  
teleconferencing.

Các topo thích h p h n v i các LAN đã đ c thi t k  đ  th c hi nợ ơ ớ ượ ế ế ể ự ệ  
ch c năng c a các m ng truy n s  li u nh  nh m liên k t v i máy tinh c cứ ủ ạ ề ố ệ ỏ ằ ế ớ ụ  
b , đó là topo d ng Bus và d ng Ring, thông th ng trong topo d ng Bus cápộ ạ ạ ườ ạ  
m ng đ c d n qua các v  trí có DTE c n n i vào trong m ng, và m t k t n iạ ượ ẫ ị ầ ố ạ ộ ế ố  
v t  lý  đ c th c hi n t i đó  đ  cho phép các DTE truy xu t các d ch vậ ượ ự ệ ạ ể ấ ị ụ 
m ng. Ti p đó là m t m ch đi u khi n truy xu t và các gi i thu t đ c dùngạ ế ộ ạ ề ể ấ ả ậ ượ  
đ  chia s  băng thông truy n d n có s n cho nhóm DTE đ c n i vào m ng.ể ẻ ề ẫ ẵ ượ ố ạ

V i topo Ring cáp m ng đi t  m t DTE đ n m t DTE khác cho đ n khiớ ạ ừ ộ ế ộ ế  
các DTE đ c n i thành v i nhau thành m t vòng. Đ c tr ng c a Ring là m tượ ố ớ ộ ặ ư ủ ộ  
liên k t đi m n i đi m tr c ti p v i m i DTE láng gi ng ho t đ ng theo m tế ể ố ể ự ế ớ ỗ ề ạ ộ ộ  
chi u.. C n m t gi i thu t thích h p làm nhi m v  chia s  vi c s  d ngề ầ ộ ẩ ậ ợ ệ ụ ẻ ệ ử ụ  
Ring gi a các user trong nhóm.ữ

T c đ  truy n d  li u đ c dùng trong Bus và Ring vào kho ng t  1ố ộ ề ữ ệ ượ ả ừ  
đ n 100 Mbps, đi u đó khá phù h p v i vi c liên k t nhóm các thi t b  c cế ề ợ ớ ệ ế ế ị ụ  
b  d a trên n n máy tính ch ng h n nh  các Workstation trong các văn phòngộ ự ề ẳ ạ ư  
hay các b  đi u khi n thông minh xung quanh m t h  x  lý nào đó.ộ ề ể ộ ệ ử



1.2. Môi tr ng truy n d nườ ề ẫ
Môi   tr ng truy n d n đ   t o ra các đ ng liên k t v t lý  các nútườ ề ẫ ể ạ ườ ế ậ  

m ng có th  là cáp đ ng tr c, cáp s i quang, cáp xo n đôi, radio.. M i lo iạ ể ồ ụ ợ ắ ỗ ạ  
môi tr ng truy n d n đ u ch  phù h p v i tình tr ng k t n i m ng và yêuườ ề ẫ ề ỉ ợ ớ ạ ế ố ạ  
c u t c đ  truy n d  li u gi a các nút m ng. Cáp xo n, cáp đ ng tr c, cápầ ố ộ ề ữ ệ ữ ạ ắ ồ ụ  
quang là môi tr ng truy n d n c a ch  y u c a m ng LANườ ề ẫ ủ ủ ế ủ ạ
a) Cáp xo n đôi (Twisted pair Cable)ắ

Lo i cáp này g m 2 đ ng dây d n đ ng đ c xo n vào nhau nh mạ ồ ườ ẫ ồ ượ ắ ằ  
gi m nhi u đi n t  gây ra b i môi tr ng xung quanh và gây ra b i b n thânả ễ ệ ừ ở ườ ở ả  
chúng v i nhau. Có 2 lo i cáp xo n đôi đ c dùng là cáp có v  b c kim STPớ ạ ắ ượ ỏ ọ  
(Shield Twisted Pair) và cáp không có v  b c kim UTPỏ ọ

STP: L p b c kim bên ngoài cáp xo n đôi có  tác d ng ch ng nhi uớ ọ ắ ụ ố ễ  
đi n t . Có nhi u lo i STP có lo i ch  g m 1 đôi dây xo n   trong v  b cệ ừ ề ạ ạ ỉ ồ ắ ở ỏ ọ  
kim, nh ng cũng có lo i g m nhi u đôi dây xo n. T c đ  th ng truy n trênư ạ ồ ề ắ ố ộ ườ ề  
cáp này là 155Mbit/s, kho ng cách là 100 m.ả

   UTP: tính năng t ng t  nh  STP ch  kém v  kh  năng ch ng nhi uươ ự ư ỉ ề ả ố ễ  
và suy hao do không có v  b c kim. Có 5 lo i th ng dùng là:ỏ ọ ạ ườ

UTP lo i 1 và 2: s  d ng thích h p cho truy n tho i và s  li u t c đạ ử ụ ợ ề ạ ố ệ ố ộ 
th p (d i Mbit/s)ấ ướ

UTP lo i 3: thích h p cho vi c truy n d  li u t c đ  lên đ n 16 Mbit/sạ ợ ệ ề ữ ệ ố ộ ế
UTP lo i 4: thích h p cho vi c truy n d  li u t c đ  lên đ n 20 Mbit/sạ ợ ệ ề ữ ệ ố ộ ế
UTP lo i  5:   thích h p cho vi c  truy n d   li u  t c  đ   lên đ n 100ạ ợ ệ ề ữ ệ ố ộ ế  

Mbit/s
Trên ph n l n các tuy n thuê  bao, cáp đôi đ c dùng m t cách phầ ớ ế ượ ộ ổ 

bi n vì d  dùng và kinh t  nh ng cáp đôi này đ c cách đi n c n th n b ngế ễ ế ữ ượ ệ ẩ ậ ằ  
Polyvinyl ho c Poliethylene, đ c xo n vào m t s i cáp, 10 đ n 2400 chi cặ ượ ắ ộ ợ ế ế  
cáp đôi đ c nhóm l i đ  t o thành nhi u lo i cáp khác nhau đ  tăng thêmượ ạ ể ạ ề ạ ể  
các đ c tính k  thu t, PVC ho c PE đ c đ c dùng và sau đó l p b c cáp sặ ỹ ậ ặ ượ ượ ớ ọ ẽ 
đ c ph  bên ngoài các dây cáp. Đ  tránh h  h ng vì b   m h / ng t m chượ ủ ể ư ỏ ị ẩ ở ắ ạ  
đi n ng i ta dùng băng nhôm ho c đ ng vào gi a các v . M t cách t ngệ ườ ặ ồ ữ ỏ ộ ổ  
quát v i các lo i cáp đ a ph ng các dây đi n lõi có đ ng kính 0,4 0,5, 0,65ớ ạ ị ươ ệ ườ  
và 0,9 mm đ c s  d ng m t cách r ng rãiượ ử ụ ộ ộ
b) Cáp đ ng tr c (coaxial cable)ồ ụ

    Cáp đ ng tr c đ c ch  tao b ng m t s i dây d n đ ng ch t đ cồ ụ ượ ế ằ ộ ợ ẫ ồ ấ ượ  
bao quanh b ng m t dây trung tính g m nhi u s i nh  b n l i,   gi a 2 dâyằ ộ ồ ề ợ ỏ ệ ạ ữ  
này có m t l p cách ly bên ngoài có m t l p v  b o v . Có 2 h  th ng truy nộ ớ ộ ớ ỏ ả ệ ệ ố ề  
khác nhau đ c dùng v i cáp đ ng tr c:ượ ớ ồ ụ

Băng t n c  s  (Baseband)ầ ơ ở
H  truy n trên băng t n c  s  nh n tín hi u s  đ n t  máy tính vàệ ề ầ ơ ở ậ ệ ố ế ừ  

truy n tr c ti p tín  y quá cáp đ n tr m thu, truy n đ n kênh,t c đ  truy nề ự ế ấ ế ạ ề ơ ố ộ ề  
đ t t i 10Mbit/s, kho ng cách t i đa là 4000 mạ ớ ả ố

Băng r ng (Broadband)ộ



   H  truy n băng r ng đ i tín hi u s  thành tín hi u t ng t  có t n sệ ề ộ ổ ệ ố ệ ươ ự ầ ố 
vô tuy n (RF) và truy n nó đ n tr m thu,  t i đó tín hi u có t n s  vô tuy nế ề ế ạ ạ ệ ầ ố ế  
đ c đ i l i thành tín hi u s , M t b  gi i đi u bi n đ m nh n vi c đó,ượ ổ ạ ệ ố ộ ộ ả ề ế ả ậ ệ  
m i tr m ph i có m t modem riêng đ  dùng v i băng t n r ng, Cáp đ ngỗ ạ ả ộ ể ớ ầ ộ ồ  
tr c băng t n r ng là môi tr ng truy n đa kênh, t c đ  truy n t i da 5Mbit/s,ụ ầ ộ ườ ề ố ộ ề ố  
kho ng cách truy n kho ng 50Km.ả ề ả

Các lo i cáp đ ng tr c sau đây th ng hay đ c dùng:ạ ồ ụ ườ ượ
RG8 và RG11 có tr  kháng 50 ômở
RG59 có tr  kháng 75 ômở
RG62 có tr  kháng 93 ômở
Cáp đ ng tr c có đ  suy hao nh  so v i các lo i cáp đ ng khácồ ụ ộ ỏ ớ ạ ồ

c) Cáp s i quang ( Fiber Optic Cable)ợ
Cáp s i quang là công ngh  m i nh t d c dùng trong các m ng. M tợ ệ ớ ấ ượ ạ ộ  

chùm tia sáng đ c r i xuyên su t s i thu  tinh lu n d c theo dây cáp, bượ ọ ố ợ ỷ ồ ọ ộ 
ph n đi u bi n s  đi u khi n tia sáng  y đ  thành tín hi u.ậ ề ế ẽ ề ể ấ ể ệ

Do dùng chùm tia sáng đ   truy n tin nên h  th ng này ch ng đ cể ề ệ ố ố ượ  
nhi u đi n t  bên ngoài, b n thân cáp không t  gây nhi u nên có th  truy nễ ệ ừ ả ự ễ ể ề  
d  li u v i t c đ  c c nhanh và không h  sai sót. Cáp s i quang cũng là môiữ ệ ớ ố ộ ự ề ợ  
tr ng đa kênh (multichannel medium). Thông l ng c a cáp s i quang r tườ ượ ủ ợ ấ  
l n. Dùng cáp s i quang có nh ng khó khăn: đ t ti n, khó hàn n i, khó m cớ ợ ữ ắ ề ố ắ  
r  nhánh vào các tr m b  xung.ẽ ạ ổ

Cáp s i quang có th  ho t đ ng   m t trong 2 ch  đ  : single mode (chợ ể ạ ộ ở ộ ế ộ ỉ 
m t đ ng d n quang duy nh t ) ho c Multi mode ( có  nhi u đ ng d nộ ườ ẫ ấ ặ ề ườ ẫ  
quang ) Căn c  vào đ ng kính lõi s i quang, đ ng kính l p áo b c và chứ ườ ợ ườ ớ ọ ế 
đ  ho t đ ng hi n nay có 4 lo i cáp s i quang hay đ c dùng, đó là:ộ ạ ộ ệ ạ ợ ượ
Cáp có đ ng kính lõi s i 8,3 micro/d ng kính l p áo 125 micro/single modeườ ợ ườ ớ
Cáp có đ ng kính lõi s i 50 micron/d ng kính l p áo 125micro/single modeườ ợ ườ ớ
Cáp có đ ng kính lõi s i 62,5 micron/d ng kính l p áo 125 micron/singleườ ợ ườ ớ  
mode
Cáp có đ ng kính lõi s i 100 micron/d ng kính l p áo 125 micron/singleườ ợ ườ ớ  
mode

Ta th y đ ng kính lõi s i r t nh  nên r t khó khăn khi ph i đ u n iấ ườ ợ ấ ỏ ấ ả ấ ố  
cáp s i quang, c n ph i có công ngh  đ c bi t đòi h i chi phí caoợ ầ ả ệ ặ ệ ỏ

   Gi i thông cho cáp s i quang có th  đ t t i 2 Gb/s, Đ  suy hao trongả ợ ể ạ ớ ộ  
cáp s i quang r t th p, Tín hi u truy n trên cáp s i quang không b  phát hi nợ ấ ấ ệ ề ợ ị ệ  
và b  thu tr m, an toàn thông tin trên m ng đ c b o đ m b o.ị ộ ạ ượ ả ả ả
2. Các m ng LAN không dây.ạ
M c tiêuụ

Khái quát đ c các m ng lan không dây, các đ ng truy n.ượ ạ ườ ề



2.1. Khái quát
Các lo i LAN có dây h u h t đ u dùng cáp đ ng tr c hay cáp xo n đôiạ ầ ế ề ồ ụ ắ  

đ  làm môi tr ng v t lý truy n. Giá thành ch  y u liên quan đ n LAN chínhể ườ ậ ề ủ ế ế  
là chi phí l p đ t đ ng cáp v t lý. H n th  n a, n u ki n trúc s  đ  k t n iắ ặ ườ ậ ơ ế ữ ế ế ơ ồ ế ố  
các máy tính thay đ i thì chi phí đ  th c hi n t ng đ ng v i chi phi l p đ tổ ể ự ệ ươ ươ ớ ắ ặ  
t  đ u khi thay đ i k  ho ch n i dây. Đây chính là m t trong các lý do đừ ầ ổ ế ạ ố ộ ể 
LAN không dây phát  tri n. Các lan không dây là  các LAN không dùng cácể  
đ ng dây n i v t lý làm môi tr ng truy n d n chính.ườ ố ậ ườ ề ẫ

    Lý do th  hai là s  xu t hi n thi t b  đ u cu i là máy tính xách tay.ứ ự ấ ệ ế ị ầ ố  
Khi k  thu t càng tr  nên tiên ti n thì các thi t b  nh  vây nhanh chóng soỹ ậ ở ế ế ị ư  
sánh đ c v i máy tính c  đ nh. M c dù lý do chính đ  dùng các thi t b  nàyượ ớ ố ị ặ ể ế ị  
là tính di đ ng, chúng th ng ph i thông tin liên l c v i các máy tính khác.ộ ườ ả ạ ớ  
Các máy tính khác có th  là máy tính xách tay (di đ ng) ho c ph  bi n h n làể ộ ặ ổ ế ơ  
các máy tính đ c vào m ng LAN n i dây.  Ví d  nh  các thi t b  đ u cu iượ ạ ố ụ ư ế ị ầ ố  
trong siêu th  liên h  v i máy tính l u tr    xa đ  c p nh t có s  d  li u c aị ệ ớ ư ữ ở ể ậ ậ ở ữ ệ ủ  
kho hàng, ho c trong b nh vi n, m t y ta v i m t máy tính xách tay có thặ ệ ệ ộ ớ ộ ể 
truy xu t vào h  s  c a b nh nhân đ c l u gi  trong c  s  d  li u t i máyấ ồ ơ ủ ệ ượ ư ữ ơ ở ữ ệ ạ  
ch .ủ

M t t p các chu n LAN không dây đã  đ c phát   tri n b i   t  ch cộ ậ ẩ ượ ể ở ổ ứ  
IEEE g i là IEEE 802.11. Thu t ng  và vài thu c tính đ c bi t c a 802.11 làọ ậ ữ ộ ặ ệ ủ  
duy nh t đ i v i chu n này và không b   nh h ng trong t t c  các s n ph mấ ố ớ ẩ ị ả ưở ấ ả ả ẩ  
th ng m i. Đ c tính c a nó t ng tr ng cho các năng l c m ng đ c yêuươ ạ ặ ủ ượ ư ự ạ ượ  
c u đ i v i LAN không dâyầ ố ớ

M t s  đ  minh h a hai  ng d ng c a LAN không dây đ c trình bàyộ ơ ồ ọ ứ ụ ủ ượ  
tên hình 5.2.

Trong  ng d ng th  nh t đ  truy xu t vào máy tính server đang đ cứ ụ ứ ấ ể ấ ượ  
n i vào LAN có dây c n dùng m t thi t b  trung gian đ c g i là đ n v  truyố ầ ộ ế ị ượ ọ ơ ị  
xu t di đ ng PAU (Portable Access Unit) thông th ng vùng ph  sóng c aấ ộ ườ ủ ủ  
PAU là t  50 đ n 100 mét và trong m t d  án l p đ t l n có nhi u đ n v  nhừ ế ộ ự ắ ặ ớ ề ơ ị ư 
v y phân b  xung quanh m t đi m. T p h p các đ n v  này cung c p khậ ố ộ ể ậ ợ ơ ị ấ ả 
năng truy xu t vào LAN có dây và do đó là truy xu t vào các máy tính serverấ ấ  
cho các máy tính xách tay,hay máy tính c  đ nh,  m i thi t b  đ u cu i này cóố ị ỗ ế ị ầ ố  
th    b t c  n i nào xung quanh đi m này. Lo i  ng d ng này đ c g i làể ở ấ ứ ơ ể ạ ứ ụ ượ ọ  
LAN không dây có h  t ng c  s .ạ ầ ơ ở

   Trong  ng d ng th  hai m t t p các máy tính di đ ng có th  thông tinứ ụ ứ ộ ậ ộ ể  
v i nhau hình thành m t LAN không dây đ n gi n hay LAN không dây khôngớ ộ ơ ả  
có h  t ng c  s . Ví d  đi u này có th  trong phòng h i th o hay sân bay.ạ ầ ơ ở ụ ề ể ộ ả



b) Các khía c nh k  thu tạ ỹ ậ
Hình 5.2. Các LAN không dây a) Các topo  ng d ngứ ụ

2.2. Đ ng truy n không dâyườ ề
Có hai lo i đ ng truy n đ c dùng trong LAN không dây là sóng trongạ ườ ề ượ  

d i t n s  radio và các tín hi u h ng ngo i tuy nả ầ ố ệ ồ ạ ế
2.3. Đ ng truy n b ng sóng radioườ ề ằ

   Các sóng rado đ c dùng r ng trong phát thanh truy n hình đ i chúngượ ộ ề ạ  
và các m ng đi n tho i di đ ng, vì sóng radio có th  xuyên qua các tr ngạ ệ ạ ộ ể ướ  
ng i v t, nên các ph ng pháp đi u khi n ch t ch  đ c áp d ng khi dùngạ ậ ươ ề ể ặ ẽ ượ ụ  



ph  c a sóng radio. D i  ng d ng r ng cũng có nghĩa là băng thông c a radioổ ủ ả ứ ụ ộ ủ  
là khan hi m. Đ i v i m t  ng d ng đ c bi t, m t băng t n xác đ nh ph iế ố ớ ộ ứ ụ ặ ệ ộ ầ ị ả  
đ c phân ph i m t cách chính th c. Tr c đây đi u này đã đ c th c hi nượ ố ộ ứ ướ ề ượ ự ệ  
c  b n trên m t qu c gia, nh ng v i t c đ  gia tăng  ng d ng thì các s p x pơ ả ộ ố ư ớ ố ộ ứ ụ ắ ế  
mang tính qu c t  đang đ c ký k t, qua đó đ  riêng các băng t n đã ch nố ế ượ ế ể ầ ọ  
cho các  ng d ng liên quan đ n qu c t .ứ ụ ế ố ế

     Các nhu c u gi i h n phát sóng radio vào m t băng t n nào đó vàầ ớ ạ ộ ầ  
trong các máy thu liên quan ch  ch n các tín hi u trong băng t n này làm choỉ ọ ệ ầ  
các m ch đi nliên quan đ n các h  th ng truy n tin radio ph c t p h n nhi uạ ệ ế ệ ố ề ứ ạ ơ ề  
so v i h  th ng truy n h ng ngo i. Tuy nhiên, vi c s  d ng r ng rãi sóngớ ệ ố ề ồ ạ ệ ử ụ ộ  
radio, đ c bi t là trong s  l ng l n s n ph m dân d ng khi n cho giá thànhặ ệ ố ượ ớ ả ẩ ụ ế  
thi t k  h  th ng radio   m c ch p nh n đ c.ế ế ệ ố ở ứ ấ ậ ượ

Radio chi m gi i t n t  10 kHz đ n 1GHz trong đó có nh ng băng t n nhế ả ầ ừ ế ữ ầ ư
Sóng ng nắ
VHF (Very High Frequency)
UHF (Ultra High Frequency)

T n th t đ ng truy nổ ấ ườ ề
T t các các máy thu radio đ u đ c thi t k  đ  ho t đ ng v i m t tấ ề ượ ế ế ể ạ ộ ớ ộ ỷ 

s  SNR quy đ nh nghĩa là t  s  năng l ng tín hi u thu đ c trên năng l ngố ị ỷ ố ươ ệ ượ ượ  
c a nhi u t i máy thu không đ c th p h n m t giá tr  cho tr c, nhìn chungủ ễ ạ ượ ấ ơ ộ ị ướ  
đ  ph c t p c a máy thu tăng thì SNR gi m, tuy nhiên v i giá thành h  c aộ ứ ạ ủ ả ớ ạ ủ  
các máy tính xách tay cũng có nghĩa là giá c  ch p nh n đ c c a các đ n vả ấ ậ ượ ủ ơ ị 
giao ti p m ng radio ph i có th  so sánh t ng x ng v i giá thành c a cácế ạ ả ể ươ ứ ớ ủ  
máy tính xách tay. Do đó, đi u này cũng đ ng nghĩa v i t  s  SNR c a máyề ồ ớ ỷ ố ủ  
thu ph i đ c thi t k    m c cao n u có th .ả ượ ế ế ở ứ ế ể

   Năng l ng thu đ c   máy thu không ch  ph  thu c vào năng l ngươ ượ ở ỉ ụ ộ ượ  
tín hi u đã phát di mà còn ph  thu c vào kho ng cách gi a máy thu và máyệ ụ ộ ả ữ  
phát. Trong không gian t  do, năng l ng c a tín hi u radio suy gi m t  lự ượ ủ ệ ả ỷ ệ 
ngh ch   v i   bình   ph ng   kho ng   cách   tính   t   ngu n.   Ngoài   ra   trong   môiị ớ ươ ả ừ ồ  
tr ng b  bao ph  b i văn phòng công s , s  suy gi m còn tăng h n n a.ườ ị ủ ở ở ự ả ơ ữ

Do đó đ  cho máy thu ho t đ ng đ c v i m t SNR có th  ch p nh nể ạ ộ ượ ớ ộ ể ấ ậ  
đ c, nó ph i ho t đ ng trong h  th ng có m c năng l ng càng cao càng t tượ ả ạ ộ ệ ố ứ ượ ố  
và v i m t vùng ph  sóng có gi i h . Trong th c t , v i các máy tính xáchớ ộ ủ ớ ạ ự ế ớ  
tay, năng l ng c a tín hi u đ c phát b  gi i h n b i s  tiêu th  t i đ n vượ ủ ệ ượ ị ớ ạ ở ự ụ ạ ơ ị 
giao ti p m ng radi, đi u này làm gia tăng m t l ng t i đ i v i ngu n c aế ạ ề ộ ượ ả ố ớ ồ ủ  
máy tính. Đó cũng là lý do vì sao vùng ph  sóng c a LAN đ n gi n không hủ ủ ơ ả ạ 
t ng c  s  l i ng n h n LAN có h  t ng c  sầ ơ ở ạ ắ ơ ạ ầ ơ ở
Nhi u xuyên kênhễ

Vì sóng radio lan truy n xuyên qua h u h t các ch ng ng i v t v iề ầ ế ướ ạ ậ ớ  
m c suy gi m v a ph i, đi u này có th  t o ra t o ra s  ti p nh n nhi u tứ ả ừ ả ề ể ạ ạ ự ế ậ ễ ừ 
các máy phát khác cũng đang ho t đ ng trong cùng băng t n và đ c đ t trongạ ộ ầ ượ ặ  
phòng k  c n c a cùng tòa nhà. Do đó v i LAN đ n gi n, vì nhi u LAN nhế ậ ủ ớ ơ ả ề ư 



v y có th  đ c thi t l p trong các phòng g n nhau, nên các k  thu t ph iậ ể ượ ế ậ ầ ỹ ậ ả  
theo là cho phép vài user trong cùng m t băng t n cùng t n t i.ộ ầ ồ ạ

Trong m t LAN không dây có h  t ng c  s ,   vì topo đã bi t và t ngộ ạ ầ ơ ở ế ổ  
di n tích vùng ph  song c a m ng không dây nhi u,  t ng t  nh  LAN cóệ ủ ủ ạ ề ươ ụ ư  
dây thì băng thông có s n có th  đ c chia thành m t s  băng con sao choẵ ể ượ ộ ố  
vùng ph  sóng c a các băng k  nhau dùng m t t n s  khác nhau. Đi u nàyủ ủ ề ộ ầ ố ề  
t o ra m t hi u su t s  d ng băng thông t t h n và b o đ m cho t t c  cácạ ộ ệ ấ ử ụ ố ơ ả ả ấ ả  
cell k  nhau m i cell dùng m t t n s  khác nhau nên m c nhi u xuyên kênhề ỗ ộ ầ ố ứ ễ  
đ c gi m t i đaượ ả ố
Đa đ ngườ

Các tín hi u radio ch u  nh h ng b i đa đ ng, nghĩa là t i b t cệ ị ả ưở ở ườ ạ ấ ứ 
th i đi m nào máy thu đ u nh n tín hi u xu t phát t  cùng m t máy phát,ờ ể ề ậ ệ ấ ừ ộ  
m i tín hi u đ c d n theo m t con đ ng khác nhau gi a máy phát và máyỗ ệ ượ ẫ ộ ườ ữ  
thu. Đi u này g i là s  phân tán đa đ ng và khi n cho các tín hi u liên quanề ọ ự ườ ế ệ  
đ n m u/bit tr c xuyên nhi u các tín hi u liên quan đ n m u/ bit k  ti p.ế ẫ ướ ễ ệ ế ẫ ế ế  
Đi u này đ c g i là nhi u xuyên m u. Rõ ràng t c đ  bit càng cao, kho ngề ượ ọ ễ ẫ ố ộ ả  
th i bit càng ng n thì xuyên nhi u m u càng l n.ờ ắ ễ ẫ ớ

Ngoài ra còn m t suy gi m g i là fading gây ra b i s  thay đ i chi uộ ả ọ ở ự ổ ề  
dài đ ng đi c a các tín hi u thu khác nhau, nó làm gia tăng kho ng d ch phaườ ủ ệ ả ị  
t ng quan gi a chúng, có th  t o ra các tín hi u ph n x  khác nhau làm suyươ ữ ể ạ ệ ả ạ  
gi m đáng k  tín hi u trên tuy n tr c ti p, và trong m t gi i h n nào đó cóả ể ệ ế ự ế ộ ớ ạ  
th  kh  l n nhau. Hi n t ng này g i là Rayleigh Fading. Đ  kh c ph c hi nể ử ẫ ệ ượ ọ ể ắ ụ ệ  
t ng này, hai anten th ng đ c dùng v i kho ng cách v t lý gi a chúngượ ườ ượ ớ ả ậ ữ  
b ng 1/4 b c sóng, các tín hi u thu đ c t  c  hai anten đ c k t h p l iằ ướ ệ ượ ừ ả ượ ế ợ ạ  
thành m t tín hi u thu th ng nh t. K  thu t này đ c g i là phân t p khôngộ ệ ố ấ ỹ ậ ượ ọ ậ  
gian (Space diversity).

M t   gi i   pháp   khác   là   dùng   k   thu t   đ c   g i   là   cân   b ngộ ả ỹ ậ ượ ọ ằ  
(equalization). Các  nh h ng suy gi m và tr  c a tín hi u tr c ti p (t ngả ưở ả ễ ủ ệ ự ế ươ  
đ ng nh  tín hi u ph n x  đa đ ng) b  lo i tr  kh i tín hi u thu th c s .ươ ư ệ ả ạ ườ ị ạ ừ ỏ ệ ự ự  
Vì các tín hi u ph n x  thay đ i theo các v  trí khác nhau c a máy phát và máyệ ả ạ ổ ị ủ  
thu nên quá trình này ph i thích nghi. Do đó m ch đi n đ c dùng   đây đ cả ạ ệ ượ ở ượ  
g i là b  cân b ng thích nghi (adaptive equalizer)ọ ộ ằ
2.4. Đ ng truy n b ng sóng h ng ngo iườ ề ằ ồ ạ

Sóng h ng ngo i có t n s  r t cao h n sóng radio (h n 1014 Hz), cácồ ạ ầ ố ấ ơ ơ  
thi t b  đ c phân lo i theo chi u dài b c sóng c a tín hi u h ng ngo i thuế ị ượ ạ ề ướ ủ ệ ồ ạ  
đ c thay vì dùng t n s , chi u dài b c sóng đo l ng theo nm 1nm b ngượ ầ ố ề ướ ườ ằ  
109 m. hai b c sóng đ c dùng ph  bi n nh t là 800nm và 1300nm.ướ ượ ổ ế ấ

M t  u đi m c a dùng h ng ngo i là không có m t quy đ nh nào vộ ư ể ủ ồ ạ ộ ị ề 
vi c dùng nó. H ng ngo i có b c sóng t  nh  ánh sáng nhìn th y đ c vàệ ồ ạ ướ ự ư ấ ượ  
do đó có bi u hi n nh  nhau: Ví d  nh  ph n x  t  các b  m t nh n bóng,ể ệ ư ụ ư ả ạ ừ ề ặ ẵ  
nó xuyên qua th y tinh, nh ng không xuyên qua đ c b c t ng hay các v tủ ư ượ ứ ườ ậ  
th  m  đ c khác, do đó sóng h ng ngo i b  gi i h n trong m t căn phòng, tể ờ ụ ồ ạ ị ớ ạ ộ ừ 



đó làm gi m m c nhi u xuyên kênh trong các  ng d ng LAN không dây. M tả ứ ễ ứ ụ ộ  
đi m khác cũng c n chú ý là nhi u do ánh sáng c a môi tr ng xung quanhể ầ ễ ủ ườ  
nh  ánh sáng m t tr i, ánh sáng đèn đi n, các ngu n sáng hu nh quang t t cư ặ ờ ệ ồ ỳ ấ ả 
đ u ch a m t m c đáng k  tia h ng ngo i. L ng ánh sáng h ng ngo i nàyề ứ ộ ứ ể ồ ạ ượ ồ ạ  
đ c thu t  b  thu quang cùng v i l ng h ng ngo i t  ngu n phát chính,ượ ừ ộ ớ ượ ồ ạ ừ ồ  
đi u này có nghĩa là m c nhi u có th  cao, d n đ n nhu c u phát tín hi uề ứ ễ ể ẫ ế ầ ệ  
ph i cao đ  đ t đ c t  s  SNR ch p nh n đ c. Trong th c t  t n th tả ể ạ ượ ỉ ố ấ ậ ượ ự ế ổ ấ  
đ ng truy n đ i v i h ng ngo i có th  cao. Ngoài ra các b  phát sóng h ngườ ề ố ớ ồ ạ ể ộ ồ  
ngo i có  hi u su t th p khi bi n đ i  năng l ng t  đi n sang quang. Đạ ệ ấ ấ ế ổ ượ ừ ệ ể 
gi m m c nhi u, trong th c t  th ng chuy n h n h p tín hi u thu đ c quaả ứ ễ ự ế ườ ể ỗ ợ ệ ượ  
b  l c băng g c (optical bandpass filter), b  l c này làm suy gi m các tín hi uộ ọ ố ộ ọ ả ệ  
n m ngoài băng t n g c c a tín hi u đã đ c truy n.ằ ầ ố ủ ệ ượ ề

TR  L I CÁC BÀI T PẢ Ờ Ậ
Ch ng 1: ươ

1D 2D 3C 4C 5B
6D 7D 8D 9C 10D
11D 12D 13D 14D 15A
16D 17D 18B 19D 20D

Ch ng 2:ươ
1D 2C 3C 4D 5D
6D 7C 8C 9C 10C
11D 12A 13A 14A 15A
16A 17D 18A 19C 20C

Ch ng 3:ươ
1D 2D 3D 4D 5D
6D 7A 8D 9D 10C
11C 12D 13D 14D 15D
16A 17D 18D 19B 20D

Ch ng 4: ươ
1D 2D 3D 4D 5D
6A 7A 8D 9C 10D
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