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NAM 2013

(mat sau trang bia)
TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai 1iéu nay thudc loai sdch gido trinh nén cdc nguln thong tin c6 thé
dugc phép dung nguyén ban hodc trich ding cho cic muc dich vé dao tao va
tham khdo.

Moi muc dich khic mang tinh 1éch lac hodc s& dung v&i muc dich kinh
doanh thi€u lanh manh sé bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Ky thudt truyén s6 liéu loa mOt mang ki€n thlc khong th€ thi€u dbi voi
sinh vién chuyén nganh dién tt vién thong va cong nghé thong tin. Pay la nén
tang dé nghién cltu chuyén sdu trong chuyén nganh nay. Mac div mang dém
gidi phdp cho dich vu sO liéu, nhung ky thudt truyén s0 liéu ngay nay lai la
xudt phdt di€m cho da dich vu mdt xu thé tat yéu trong mang vién thong va
mang mdy tinh hién dai. Chiing ta déu biét rang khong cé kién thlrc cO sO
vitng vang s€ khong cé phdt trién Ung dung vi vay tai liéu nay s€ giip cho
sinh vién trang bi cho minh nhitng kién thUc cdn ban nhét, thiét thuc nhét.
Culn sdch nay khong chi hitu ich d6i v&i sinh vién nganh vién thong va cong
nghé théng tin, ma con can thiét cho ca cdc cdn b0 ky thudt dang theo hOc
cdc 10p b0 tiic hoan thién kién thlrc cla minh.

Moén hoc Ky thudt truyén s6 liéu la mOt moén hoc chuyén mén cia hoc
vién nganh sta chlta mdy tinh va quan tri mang. Moén hoc nay nham trang bi
cho hOc vién cdc truOng cong nhan ky thudt va cdc trung tam day ngh€ nhiing
ki€n thlc vé ky thudt truyén s06 liéu. Vi cdc ki€n thlc nay hoc vién cé thé
dp dung truc ti€p vao linh vUc san xudt cing nhu doi sOng. Mén hQc nay
ciing cé th€ lam tai liéu tham khdo cho cdc cdn bd ky thudt, cdc hoc vién cUa
cdc nghanh khdc quan tam dén linh vUc nay.

Mdc dit da c6 nhitng c¢6 gdng d€ hoan thanh gido trinh theo k€ hoach,
nhung do han ché vé thoi gian va kinh nghiém soan thdo gido trinh, nén tai
liéu chdc chan con nhiing khiém khuyét. R4t mong nhén dugc su' dong gop ¥
ki€n cUa cdc thdy c6 trong Khoa ciing nhU cdc ban sinh vién va nhiing ai st
dung tai liéu nay
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MON HOC: KY THUAT TRUYEN SO LIEU

Ma mon hoc: MH17
Vi tri, y nghia, vai tro mén hoc:
- Vi tri:
Moén hoc dugc b tri sau khi sinh vién hoc xong cdc mon hoc chung,
hOc sau mon hOc mang mady tinh.
- Tinh chat:
LA mon hoc chuyén mon nghé.
- Y nghia va vai trd mon hoc:
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La moén khong thé thi€u cla nghé SUra chifa, 13p rdp mdy tinh

Muc tiéu clla mon hoc:

Cung cap cho sinh vién nhiing ki€n thlc cO ban trong k¥ thudt truyén s
liéu nhu: tin hi€u truyén, cich truyén, ma truyén ...

Trinh bay dugc mOt sO khdi ni€m trong kY thudt truyén s0 liu, cic giao
thUc truyén s0 liéu.

C6 y thic tu gidc, tinh kY ludt cao, tinh than trach nhi€m trong hoc tap.

Tu tin trong viéc thi€t k€, tri€n khai cdc hé thOng truyén d{t liéu..

NOi dung mén hoc:

M4 bai Tén chuong muc/bai T6n | Ly | Thuc | Kié

Thdi lugng

. 2

g sO | thuyét | hanh | m tra

MH17-01

Khai niém vé truyén so liéu va | 2 2
su chu@n hoa

Khdi quét vé thong tin sO liéu
Khéi quat v€ thong tin sO li€u cic
Topo va truyén sO liéu qua mang
M0 hinh tham chi€u OSI

MH17- 02

Giao ti€p vat Iy 4 3 1
Mbi trudng truyén:

Su suy gidm va bi€n dang tin
hiéu:

Céc mach tai cong cOng

Céc chudn giao ti€p vat Iy

MH17- 03

Giao ti€p két noi so liéu 6 4 2
Céc khdi niém cO ban vé truyén
sO liéu

Thong tin n0i ti€p bat ddng bd
Thong tin ndi ti€p dOng b0
Mach di€u khién truyén s0 liéu

MH]17- 04 | 1iéu mUc vat 1y

X1y sO liéu truyén 6 4 2
M4 ho4 s6 liéu mUc vat 1y
Phat hién 10i va sUfa sai ma hod sO

Nén s6 liéu
Pdc ta idle RQ

MH17- 05 | CO s@ cUa giao thirc 6 4 1 1

Ki€m soit 10i




Idle RQ
RQ lién tuc

KV thudt truyén s liéu trong 6 3 2 1
mang may tinh

Céc mang LAN n0i day
C4c mang LAN khong day

MH17- 06

‘ CHUONG 1 7
KHAI NIEM VE TRUYEN SO LIEU VA SU CHUAN HOA

Ma chuong: MH17 - 01.

Giéi thiéu:

Chuong ndy dudc trinh bay thanh cidc muc chinh dugc sap x€p nhu sau:

Thong tin va truyén thong: MOt van dé dang dugc xi hOi quan tim
trong nén kinh t& mdi nén kinh t€ thong tin, n€n kinh t€ tri thUc, nén kinh té
hoc hdi, nén kinh té€ s0.

Cai nhin tOng quit vé mang sO liéu.

TG chltc vé mang mang truyén sO liéu hién dai, cdc kY thudt duoc
dung d€ truyén s0 liéu.

Nhing van dé cin ban trong chudn héa vd mo hinh tham chi€u cUa
mang

Gitp sinh vién thdy rd vai trd cUa truyén thong dit li€u déng vai trd quan
trong trong cuQc sOng clla con ngU0i trong thé gidi vin minh hién dai. Nhitng
khdi ni€m ban dau nhung hét slc can thi€t trong linh vuc thdng tin nhu cic
dang thong tin. Phan bi€t mOt cdch chinh xdc gilta thong tin va tin hi€u, gia
cong ché bién tin hi€u cho phit hgp v&i muc dich va phit hgp v4i duOng
truy€n vat 1y, sO héa cic dang tin hi€u, X 1y cic dang tin hi€u sO. Hi€u biét
mOt cich tOng quit vé mang s6 1iéu dé€ t6 chlc truyén di trong mang sao cho
c6 hiéu qud nhat, bi€t mot cach sau sdc su k&t hop gilta phan cling, cédc giao
thUc truy€n thong cic thudt todn di tao ra cac hé thOng truyén sO li€u hién
dai.

M@i sinh vién khi doc hi€u chuong nay phai tu minh dénh gi4 ki€n thlc
cUa minh theo c4c van dé chinh sau :

Tin tc va tin hi€éu dugc hi€u nhu th€ nio ?

M0 hinh tOng quat cla mOt hé thOng truyén sO liéu

Su két hgp gilra cong nghé thong tin va truyén thong di tao ra hé thOng
truy€n sO li€u hién dai va md hinh hé thOng truyén sO li€u hién dai dugc
trinh bay nhu thé nao?




Ciac kY thuat da dugc Ung dung d€ truyén sO li€u trén mang sO 1iéu
hién dai dudc chuan héa nhu thé nao?

Muc tiéu:
- Hiéu dugc md hinh OSI, cic khdi quét thong tin sO li€u va mang truyén sO
liéu

NOi dung chinh:
1. Khai quat vé thong tin s6 liéu.
Muc tiéu
- Néu dugc khdi qudt vé théng tin sO liéu va tinh chdt cUa thong tin sO liéu.

Thong tin lién lac déng vai trdo hét slic quang trong trong culc sOng,
hau hét chiing ta luén gan li€én véi mOt vai dang thong tin ndo d6. Cc dang
trao d6i tin c¢6 th€ nhu: dam thoai ngudi v&i ngudi, doc sach, gli va nhan
thu, néi chuyén qua di€n thoai, xem phim hay truy€n hinh, xem tri€n 1am
tranh, tham du dién dan.. .

C6 hang nghin vi du khéc nhau v€ thong tin lién lac, trong d6 gia cong
ch€ bi€n d€ truyén di trong thong tin sO li€u 12 mOt phan ddc biét trong linh
vUuc thong tin.

May tinh A May tinh B

Thong tin user — d€n user
CON T
Thong tin

HE théng phuie | May tinh ~ dén — méy tinh| HE thdng phuc
vU truy€n tin vUu truy€n tin

Thong tin mdy tinh — dén — mang

— —_—

Mang truyén s liéu

AP = Applicayion process: Qua trinh Ung dung

TU céc vi du trén ching ta nhn thdy rang moi hé thOng truyén tin déu
c6 cic dac trung riéng nhung c6 mOt sO dac tinh chung cho tat cd cic hé
thOng. Dac trung chung ¢ tinh nguyén ly 1a tat cd cdc hé thOng truy€n tin



déu nham muc dich chuyén tdi thong tin tU di€m nay dén di€m khic. Trong
cidc hé thOng truyén sO 1i€u, thuOng goi thong tin 14 d{ liéu hay thong
diép.Thong di€p c6 nhi€u dang khic nhau, d€ truy€n thong diép t& mOt di€m
nay dén di€m khic can phdi cé su’ tham gia cUa 3 thanh phan cUa hé thOng:
nguOn tin 12 noi phat sinh va chuyén thong di€p 1én mdi trudng truyén, moi
truOng 12 phuong tién mang thong dié€p t&i dich thu. Cdc phan t nay 13 yéu
cau t6i thi€u trong bat c qué trinh truyén tin nao. N€u moOt trong cdc thanh
phan nay khong tOn tai, truy€n tin khdng th€ xdy ra. MOt hé thOng truyén tin
thong thuGng duGc miéu ta trén hinh.

C4c thanh phan cO bdn c6 th€ xudt hién dudi dang khic nhau tuy
thubc vao hé thOng. Khi xay dung c4c thanh phan clla mOt hé thOng truyén
tin, can phai xdc dinh mOt sO cac y€u t0 lién quan d€n pham chat hoat dOng
cUa no.

PE truyén tin hiéu qua cic chl d€ phai hi€u dugc thong diép. Noi thu
nhan thong di€p phai c6 khd niing dich thong di€p mOt cich chinh xic. Pi€u
nay 13 hi€n nhién bdi vi trong giao ti€p hang ngay n€u ching ta dung mot tlr
ma ngUQi ta khong th€ hi€u thi hi€u qua thong tin khong dat yéu cau. TuGng
tU, n€u mdy tinh mong mudn thdng tin dén v4i tOc d6 chi dinh va & mOt dang
ma nao dé nhung thong tin 1ai dén vdi tdc d0 khic va v&i dang ma khac thi 16
rang khong th€ dat dugc hiéu qua truyén.

Céc ddc trung toan cUc cla mOt hé thOng truyén dudc x4c dinh va bi
gidi han bGi cic thubc tinh riéng clia ngudn tin, cla moi trudng truy€n v
dich thu. Nhin chung, dang thong tin can ruyén quyét dinh ki€u nguln tin,
mdi trudng va dich thu.

Trong mOt hé thOng truyén, hién tuong nhi€u cé thé xdy ra trong ti€n
trinh truy@n va thong diép c6 th€ bi ngat quing. Bat ky su' xdm nhdp khong
mong muOn nao vio tin hi€u déu bi goi 12 nhi€u. Cé nhi€u ngudn nhi€u va
nhi€u dang nhi€u khéc nhau.

Hiéu biét dugc cic nguyén tac cin ban vé truyén tin s€ gitp ching ta
dé dang ti€p can moOt linh vuc dac biét hdp dan dé 1a thong tin sO liéu.
Thong tin s6 li€u lién quan dén mOt t& hop ngudn tin, mdi trudng va mdy thu
trong cdc ki€u mang truyén sO li€u khac nhau.

2. Khai quat vé thong tin s@ va mang truyén so liéu.
Muc tiéu
- Néu duoc khdi qudt vé thong tin sO va mang truyén so liéu.

Ngay nay v&i su phat tri€n cla kY thudt va cong nghé di tao ra mot
budc ti€n dai trong linh vUc truyén sO liéu. SU két hgp gilta phan clng, cic
giao thUc truy€n thong cdc thudt todn di tao ra cdc hé thOng truyén sO liéu
hién dai, nhitng ky thudt co s van dugc ding nhung ching dugc x(r 1y tinh
vi hon. V& co bdn mOt hé thdng truyén sO li€u hién dai md td nhu hinh 1..2:



Giao ti€p Giao ti€p

DTE - DCE DTE - DCE
DTE |, v .| DCE R . DCE |, v .| DTE
< > < Kénh truyén tin > B >
Hé thOng truyén (nhdn) tin Hé thOng nhan (truyén) tin

Hinh 1.2 M6 hinh mang truyén s li€u hién dai
a). DTE (Data Terminal Equipment — Thi€t bi dau cudi dit liéu)

Day 1a thi€t bi luu trlt va xU 1y thong tin. Trong hé thOng truyén s6 liéu
hién dai thi DTE thuOng 13 mdy tinh hodc mdy Fax hodc 13 tram cudi
(terminal). NhU vay tat cd cic Ung dung cUa nguoi st dung (chuong trinh,
dit liéu) déu nam trong DTE ChUc ning cla DTE thudng Iuu trlt cdc phan
mém Ung dung, déng géi dit liéu rdi gli ra DCE hodc nhan géi dif li€u tU
DCE theo mdt giao thlc (protocol) xdc dinh DTE trao dGi v&i DCE thong qua
mOt chudn giao ti€p nao d6. Nhu' vay mang truyén sO 1i€u chinh 14 d€ ndi cic
DTE lai cho phép ching ta phan chia tai nguyén, trao d0i d{t 1iéu va luu trit
thong tin dung chung
b). DCE (Data Circuit terminal Equipment- Thiét bi cudi kénh dir liéu)

Day 1a thudt ng(r diing d€ chi cac thi€t bi diing d€ n6i cac DTE v&i cac
dudng (mang) truyén thdng né c6 th€ 1a mOt Modem, Multiplexer, Card
mang...hodc mOt thi€t bi sO nao d6 nhu mOt may tinh ndo d6 trong triGng hop
mdy tinh d6 12 mOt nit mang va DTE dugc n6i v&i mang qua nit mang doé.
DCE c6 th€ dugc cai dat bén trong DTE hodc dUng riéng nhu mOt thi€t bj
dOc 1ap. Trong thi€t bi DCE thuGng c6 cdc phan mém dugc ghi vio b0 nhé
ROM phan mém va phan cUing k&t hgp vGi nhau d€ thuc hién nhiém vu cla
n6 van la chuyén dGi tin hiéu bi€u dién d{t liéu cUa ngudi ding thanh dang
chap nhan dugc bdi dudng truyén. Gilra 2 thi€t bj DTE viéc trao d6i dif liéu
phdi tuan thU theo chudn, d{t 1iéu phdi gUi theo mOt Format x4c dinh. Thi du
nhU chudn trao d6i dit liéu tang 2 cla mo hinh 7 16p 1a HDLC (High level
Data Link Control) Trong mdy Fax thi giao ti€p gilta DTE va DCE di thiét ké
va dugc tich hgp vao trong mOt thiét bi, phdn mém di€u khi€n dugc cai dat
trong ROM.
¢). Kénh truyén tin

Kénh truyén tin 12 mdi truOng ma trén d6 2 thi€t bi DTE trao dGi d{T liéu
v@i nhau trong phién lam viéc



DTE

DTE

C D E F
Ciap dOng Cép sOi
truc quang

Modem Transducerr

Hinh 1.3. Kénh thong tin

Trong moi truOng thuc nay 2 hé thong dugc ndi vGi nhau bang mot
doan cdp dong truc va mOt doan cdp sOi quang, modem C d€ chuyén ddi tin
hiéu sO sang tin hiéu tudng tu d€ truyén trong cdp Ong truc modem D lai
chuyén tin hi€u d6 thanh tin hi€u s va qua Tranducer E d€ chuyén d6i tU tin
hiéu dién sang tin hi€u quang d€ truyén trén cdp sOi quang cudi clng
Tranducer F 1ai chuy€n tin hi€u quang thanh tin hi€u dién d€ t&i DTE
3. M6 hinh tham chi€u OSI
Muc tiéu
- Néu duoc khdi niém vé mé hinh tham chi€u, phéan biét cdc tang trong mo

hinh tham chi€u OSI.

M6 hinh OSI dugc hinh thanh vio nim 1974 bdi hdi dOng céc tidu
chudn dudgc bi€t nhu t0 chlc céc tiéu chudn quic t€ (ISO). M hinh nay, nhu
12 mo hinh lién k&t cdc hé thdng m&, hodc md hinh OSI, phan chia hé thOng
thong tin thanh 7 18p. MOi 10p thuc hién mot chlc ning riéng biét nhu mot
phan cong viéc d€ cho phép cic chuong trinh Ung dung trén cdc hé thOng
khéc lién lac, n€u nhu ching dang hoat dOng trén cling mOt hé thOng.

M6 hinh OSI 12 mOt md hinh ki€n tric cO ban. M6 hinh khong danh
riéng cho phan mé&m hodc phan cling nao. OSI miéu td cdc chUc ning cUa
mOi 16p nhung khdng cung cdp phdn mém hodc thi€t k€ phan cling d€ phuc
vU cho md hinh ndy. Muc dich sau ciing cUa mo6 hinh 14 cho kha niing hoat
dOng tuong lai cUa nhi€u thié€t bi truyén thong.

MOt thi€t bi truyén thong c6 th€ dugc thi€t k€ dua trén mo hinh nay.
Thong qua vi€c dé cap nhi€u 1an bGi cic qui dinh cla LAN, c6 mOt s d{
liéu va thong tin thoai dugc thi€t k€ theo md inh OSI.

C6 7 va chi 7 16p tao 1én mo hinh nay. Viéc qui dinh cdc mUc va cic 16p
c6 th€ dugc st dung, md ta céc 18p theo trinh tu tr dudi 1én trén; LGp vat 1y
(physical layer), 18p lién két d{r li€u (Data link layer), 16p mang (Network
layer), 18p van chuyén (Transport layer), 13p tap hop (Session layer), 1Gp trinh



bay (presentation) va 10p Ung dung (application layer). MOi 10p ¢6 mOt muc
dich riéng va c6 chlc ning dOc 1ap cla ching.

Application Ung dung
Presentation Trinh bay
Session Phién
Transport Van chuyén
Network Mang
Datalink Lién két d{rliéu
Physical Vat Ly

M6 hinh OSI

Physical layer: LOp nay dinh nghia cdc phuong phdp s dung d€ truyén
va thu d{t liéu trén mang, né bao gdm: cép, cic thi€t bi dugc st dung dé két
n0i bl giao ti€p mang cla tram t&i cap.

Tin hi€u lién quan t&i d{t 1i€u truy€n/thu va khad ning xdc dinh cic 10i
d(r liu tré phuong ti€n mang (the cable plant).

Datalink layer: 16p nay dOong b0 hod truyén dan va van dung di€u khién
16i vao mUc khung va phuc hOi thong tin ¢6 thé truyén trén 18p vat li. Khudn
dang khung va CRC (ki€m tra vong) dugc thuc hién tai cic 16p vat ly. Lop
nay thuc hi€én cdc phuong phdp truy nhap nhu Ethernet va Token Ring. N6
ludn cung cap dia chi 18p vat Ii cho khung truyén.

Network layer: LGp nay di€u khi€n viéc chuyén ti€p cic thong bdo gilra
cdc tram. Trén c0 s& mOt sO thong tin, 1Gp nay s€ cho phép dit liéu theo trinh
tU gira hai tram d€ han ché cho cd hai dudng logic va vat li. LGp nay cho
phép cic khbi d{F li€u dugc truyén tdi cdc mang khac thong qua viéc si dung
mOt sO thiét bi dugc bi€t nhu router. Qua céic router dugc dinh nghia tai 18p
nay.

Transport layer: L&p nay cung cép cho truyén dan end - to - end cUa d{¥
liéu (tram nguodn tdi tram dich). N6 cho phép dit 1iéu dugc truyén mOt cich
tin cdy, va ddm bdo rang dit liéu dugc truyén hodc dugc thu khong c6 104,
chinh x4c theo trinh tU.

Session layer: LGp nay thi€t 1&p, duy tri va cat d(t lién két gilra hai
tram trén mOt mang. LGp nay chiu trach nhi€m bién dich dia chi tén tram.

Presentation layer: LGp nay thuc hi€én chuyén d6i ci phdp dit liéu dé
d4p Ung yéu cau truyén d{¥ li€u cUa cdc Ung dung qua mdi truOng OSI.

Application layer: L&p nay dudc s dung cho cic Ung dung, d6 1a yéu
t0 d€ thuc hién trén mang. C4c Ung dung nhU truyén file, thu dién tU. ..

Trén day 1a nhing gi ma md hinh OSI da thuc hién. Ngay sau khi mo



hinh OSI nay ra ddi thi né6 dugc ding 1am c6 sG d€ n0i cac hé thOng mé phuc
vU cho cic Ung dung phén tan. TU “m3” & diy néi 1én khd ning hai hé thOng
c6 thé két nbi d€ trao d6i thong tin v&i nhau, n€u ching tuan th( theo md hinh
tham chi€n va céc chudn lién quan.

Di€u quan trong nhat cla mo hinh OSI 1a dua ra cic gidi phdp cho
van dé truyén thong gilta cdc tram khong giOng nhau. Hai hé thOng du khic
nhau nhu th€ nao d€u cé th€ truyén thong vGi nhau n€u ching bdo ddm
nh(ng di€u kién sau :

Chiing cai dat cing mOt tap céc chlc ning truyén thong.

Cic chUc ning d6 dugc t6 chlc thanh mOt tap céc tang cic tang dOng
mUc phdi cung cap céc chlc ning nhu nhau

Cic tang dong mUc phdi st dung mdt giao thlic chung

D€ bdo ddm bdo cic di€u ki€n trén can phdi c6 cic chudn. Cc chudn
phdi x4c dinh cic chlc ning va dich vu cUa tang. cdc chudn ciing phai cling
xé4c dinh c4c giao thlc gilta cic tang dOng mlc. M6 hinh OSI 7 18p chinh 1a
cO s3 dé€ xay dung cdc chudn do.

CAU HOI VA BAI TAP
Cau 1: Trong hé théng truyén s6 liéu cac khéi co ban gém cé:
A. 2 khoi
B. 4 khoi
C. 5 khoOi
D. 7 kh6i
Céu 2: D€ truyén soO liéu tr mOt di€m nay dén di€m khac c@n phai cé
su tham gia cUa
A. NguOn tin, dich thu tin
B. Nguon tin, mdi trudng truyén tin
C. Moi truOng truy€n tin
D.CaAvacC
Cau 3: Pac trung chung cé tinh nguyén 1y cho tat ca cic hé théng truyén
s0 liéu la:
A. Céc thiét bi diing trong hé thOng 12 giGng nhau
B. Truyén s0 li€u c6 di€u khi€én
C. Truyén tdi thong tin tU di€m nay dén di€m khac
D. A va B déu diing
Ciu 4: méi truong truyén tin la
A. Khong gian tu' do
B. Cé4c phuong tién vat 1y bat ky c6 trén mang
C. La phuong tién mang d{ li€u tGi dich thu
D. Cd 3 y trén déu ding
Cau 5: NguOn tin trong hé théng truyén 1 noi



A. Tao ra thong diép
B. Phit sinh va chuyén thong di€p 1én mdi truOng truyén
C. Hé thOng mdy phit song
D. C3 3 y trén déu sai
Cau 6: Phat bi€u nao sau day la ding
A. Dang thong tin can truy€n phu thudc moi truOng truyén
B. Dang thong tin can truyén phu thulc ki€u nguln tin
C. Dang thong tin can truy€n phu thulc dich thu
D. Dang thong tin can truyén quyét dinh ki€u nguln tin, méi trudng va
dich thu
Cau 7: MOt hé thong truyén s liéu, hién tuong nhi€u cé thé
A. Lam thong di€p bi ngat quing
B. Xam nhap khong mong mudn vao tin hiéu
C. Do nhi€u nguOn nhi€u khéc nhau
D. Cd 3 y trén déu ding
Cau 8: Théng tin s0 liéu lién quan dén
A. MOt tG hgp nguln tin
B. Moi truGng truy€n tin
C. Dich thu tin
D. Ca 3y trén
Céu 9: tin hiéu duoc truyén trén mang dir liéu la
A. Tat ca nhiing gi ma con ngudi mudn trao d6i v&i nhau
B. Thong tin ma con ngUdi muln trao d0i v&i nhau
C. Nhing thong tin nguyén thUy dudc gia cong d€ truyén di trén mang
D. Cd ba y trén déu diing
Cau 10: xtr Iy tin hiéu la
A. Gia cong tin hi€u
B. Ché bién tin hiéu
C. Lam cho tin hiéu phit hgp véi muc dich va phit hgp vGi dudng truyén vat ly
D. C3 3 y trén déu ding.
Cau 11: uu di€m cUa tin hiéu s6 1a
A. C6 nhi€u kha ning chOng nhiéu tot
B. C6 thé dung cdc b0 1ap d€ tdi tao 1ai tin hiéu
C. N6 két hgp dugc vGi moi ngudn dich vu hién dang c6
D. Ca bay trén
Cau 12: DTE va DCE la nhiing thiét bi
A. C6 chUc ning gibng nhau nhung c6 tén g0i khic nhau
B. Déu 1a thi€t bi dau cudi cla kénh truy€n.
C. Péu Ia thiét bj dau cubi dif liéu
D. La hai thiét bj khdc nhau
Céu 13 : trong thi€t bi DCE cé
A. Céc phan mém dudc ghi vao bd nhd ROM



B. Khong c6 phan mém nao
C. Phan mém va phan clng két hgp vdi nhau d€ thuc hién nhiém vu
D. A va C la nhing y ding
Cau 14 : Chlrc ning clla DTE
A. Luu trlt cdc phdn mém Ung dung
B. Péng g6i d(t li€u rOi glti ra DCE
C. Nhan g6i dit liéu tit DCE
D. Cd 3 y trén déu ding
Cau 15 : N&u chi c6 hai ma tinh va cd hai déu dat @ mot viin phong thi
A. Phuong ti€n truyén sO liéu c6 th€ chi gdbm mot lién k€t di€m ndi don
gian
B. Phdi ding modem
C. Phdi truyén qua hé thOng PSTN
D. Phdi truyén qua hé théng ISDN
Céu 16 : khi can nhi€u may tinh trong mot Ung dung thi can phai
A. M6t mang chuyén mach sé dugc dung cho phép tat cd cic mdy tinh cé
thé€ lién lac v3i nhau vao bat c(f thoi di€m nao.
B. Xay dung mOt mang LAN
C. Né€u tat cd mdy tinh déu nam trong mOt tda nha, c6 thé xiy dung mot
mang riéng
D. Mot trong 3 ¥ trén
Cau 17 : Mang sO li€u c6 thé phan loai thanh
A. Phéan loai theo dia ly
B. Phan loai theo topo mang
C. Phan loai theo kY thuat
D. Ca ba cich trén
Cau 18 : lién lac thong tin qua chuy€n mach kénh dac trung béi viéc
cung cap cic dudng ndi cd dinh gilta 2 thué bao. SU lién lac qua mang
chuy&n mach kénh bao gém.
A. 2 giai doan
B. 3 giai doan
C. 4 giai doan
D. Tat ca cé4c y trén déu sai
Cau 19 : Lién lac thong qua chuy&n mach kénh dac trung béi viéc cung
cap cac dudng nbi cO dinh gilra 2 thué bao. Su lién lac qua mang chuyén
mach kénh bao gdm.
A. 2 giai doan
B. 4 giai doan
C. 8 giai doan
D. Tat ca cé4c y trén déu sai
Cau 20 : M6 hinh OSI 13 mét mo hinh ki€n triic co ban



A. Khong danh riéng cho phan mém hodc phan clng nao

B. M6 hinh nay gbm c6 5 16p

C. Cho khd niing hoat dOng tuong lai cla nhi€u thi€t bi truyén thong
D. A va Cla dung



Chuong 2: ]
GIAO TIEP VAT LY

Ma chuong: MH17 - 02.

Gigi thiéu:

Chuong nay dudc trinh bay thanh cidc muc chinh dugc sap x€p nhu sau:

C4c loai tin hiéu :

Su suy gidm va bi€n dang tin hiéu

Moi truOng truy€n dan

Chudn giao ti€p vat ly

Gidp sinh vién thdy rd cédc loai tin hiéu dugc ding trong hé thOng
truy€n s6 liéu hién dai. Khi hai ddu cudi két ndi v6i nhau bang t6c db vira
phéi c6 thé truyén d{t liéu bang céc ddy doi khong Xodn va cdc mach giao
ti€p don gidn Khi ding mdi truGng truyén khéac nhau can phdi chuyén doi céc
tin hi€u dién tU cac DTE thanh dang tin hi€u phu hdp vGi dudng truyen Anh
huéng cla suy gidm va bi€n dang néi chung c6 th€ 1am thodi hod mot tin
hiéu trong qu4 trinh truyén SU suy gidm tin hi€u gia ting theo mOt ham cla
tan sO. Bing thong chi ra cic thanh phan tan s nao cUa tin hi€u sé dugc
truy€n qua kénh ma khong bi suy gidm. MOt duOng truyén 2 day khong xoan
la moi1 trUOng truyén dan don gidn nhat, Ching ta c6 thé loai bo céc tin hiéu
nhi€u bang cich dung cap xoan doi,. Mac di1 c6 nhi€u cdi ti€n nhung céc loai
day cap kim loai van bi giGi han vé tOc d6 truyén dan. Cép quang khic xa
vOi céc loai cdp trudc day, cdp quang mang thong tin dudi dang céc chum dao
dOng cUa 4nh trong sgi thuy tinh. SO liéu ciing c6 thé truyén bang céch ding
séng di€n tU qua khong gian tU do nhu céc hé thOng thong tin vé tinh.

MOt chiim séng vi ba truc xa trén d6 mang sO li€u di dugc di€u ché,
dudgc truyén dén vé tinh tI tram mat dat.

Nhig khdi niém v€ tin hi€u, tOc d0, bing thong, sU suy gidm tin hi€u,
sU' bién dang, can nhiéu, tap am nh(ng anh hu’dng cUa ching trong chat
lugng truyen Anh hu‘dng clla mdi trudng truyen dén chat lu‘dng truy€n va
nh{ing chudn giao ti€p vat 1y da quy dinh nham nang cao chat Iugng truyén
Yéu cau: MOi sinh vién khi doc hi€u chudng niy phai tU minh ddnh gid ki€n
th(c cUa minh theo c4c van dé chinh sau:

Céc loai tin hi€u dang dugc diing trong mang truyén sO 1i€u hién dai

Su suy gidm va bién dang cUa tin hiéu trén dudng truyén phu thulc
vao nhimg yéu t0 nao?

Moi trudng truyén sO li€u dugc phan loai nhu thé nao?

Céc chuan giao ti€p vat 1y dudc st dung hi€n nay 13 nhitng chudn gi?
Muc tiéu

- MOdi trudng truy€n
- Susuy gidm va bi€n dang tin hiéu



- Céc chudn giao ti€p vat ly
- Tu tin hon trong viéc ti€p can cdng nghé truy€n dan.

NOI DUNG CHINH
1. Méi trudng truyén.

Muc tiéu
- Néuva phan biét dugc cdc ddc diém cUa cdc dudng truyén 2 ddy
khong xodn, 2 ddy xodn doi, cdp ddng truc, cdp quang, dLrO’ng truyén
v@ tinh, duOng truyén vi ba, dudng truyén vo tuyén tan sO.

1.1. Cac dudng truyén 2 diy khong xoan

Mot dudng truyén 2 day khong xoan 1a moi truOng truyén dan don
gidn nhat. MOi day cach ly véi day kia va cd 2 xuyén tu do (khéng xodn nhau
qua mdi trudng khong khi). Loai diy nay thich hop cho k&t nGi 2 thi€t bj cich
xa nhau dén 50 m dung tGc d6 bit nhd hon 19,2kbps. Tin hi€u thudng 12 mUc
dién thé€ hay cuOng d0 dong dién vio tham chi€u dién thé dat (ground, khong
cAn bang) dat 1én mOt day trong khi dién thé dat dat vao diy kia Mac du mOt
dudng 2 day cé thé dugc dung d€ ndi 2 mdy tinh mOt cich truc ti€p, nhung
thuOng dung nhat 1a cho két n6i mOt DTE dén mOt thiét bj két cudi mach dr
liéu cuc b0 DCE (data circuit terminating equipment), vi du nhu' Modem cdc
két nOi nhu Vay thuOng dung day da du’dng cich t6 chlc thong thuOng 1a
cich ly rieng mOt day cho moi tin hi€u va mOt day noi dat (ground) B0 day
hoan chinh dugc boc trong mOt cdp nhi€u 16i dugc bdo vé hay dudi dang
mOt hdp V&i loai diy nay can phai can than tranh can nhiu gilra cac tin hiéu
dién trong cic ddy dan ké nhau trong cing mOt cap. Hién tugng nay goi 1a
nhi€u xuyén 4m.Ngoai ra cdu tric khong xoan khi€n ching rdt dé bi xam
nhdp bdi cic tin hi€u nhi€u bat ngudn tU cdc ngudn tin hi€u khic do blc xa
dién tU, trd ngai chinh doi v&i céc tin hi€u truy€n trén loai diy nay la chi mOt
day c6 th€ bi can nhi€u, vi du nhu day tin hiéu tao thém mUc sai 1éch tin hiéu
gira 2 diy. Vi mdy thu hoat dOng trén cO sG phan bi€t mUc chénh 1éch dién
th€ gilra hai ddy, nén di€u nay dan dén doc sai tin hiéu gbc. Cic y€u t6 anh
hudng nay dOng th0i tao ra gidi han vé cu ly ciing nhu vé tdc dd truyén
1.2. Cac dudng truy€n 2 diy xoan doi.

Chiing ta c6 th€ loai bd cic tin hiéu nhi€éu bang cich dung cip xoan
doi, trong d6 mOt cdp diy xodn lai v4i nhau. SU xap xi cdc duOng diy tham
chi€u dat va day tin hi€u ¢ y nghia khi bat ky tin hi€u nao thAm nhdp thi sé
vao ca hai day anh hudng cla ching sé giém di bdi su triét tiéu nhau. Hon
n(ra n€u c6 nhi€u cap day xoan trong ciing mOt cdp thi su xoan cla mbi cap
trong cap cling lam g1am nhi€u xuyén am.

Céc dung xodn doi cung vO&i mach ph4t va thu thich hop 10i dung céc
Uu thé cé dugc tUr cdc phuong phdp hinh hoc sé 13 duOng truyén tOc dd xap



xi 1 Mbps qua cU ly ngan (ngan hon 100m) va tdc d0 thap qua cy ly dai hon.
Cic duOng diy nay goi 1a cdp xoan ddi khoéng bdo vé UTP (Unshielded
Twisted Pair), dugc diing rOng rii trong mang dién thoai va trong nhi€u Ung
dung truyén s6 liéu. POi vGi cic cdp xodn bdo v€ STP (Shielded Twisted
Pair) c6 dung thém mOt 1uGi bado vé& d€ gidm hon nta dnh hudng cla tin hiéu
xuyén nhi€u
1.3. Cap dong truc

Cic yé€u t6 gidi han chinh dOi vGi cdp xodn 1a kha niing va hién tugng
dugc goi 1a “ hi€u Ung ngoai da “Khi tOc d0 bit truyén gia ting dong di€n
chay trén dudng day c6 khuynh hudng chi chay trén bé mat cla diy dan, do
d6 ding rat it phan day c6 san di€u nay lam ting trd khang cUa duOng diy d6i
v0i c4 tin hi€u c6 tan s6 cao, dan dé€n suy hao 16n d6i v4i tin hiéu. Ngoai ra
vGi tan sO cao thi ning lugng tin hiéu bi tiéu hao nhi€u do dnh hudng blc xa.
Chinh vi vay trong cic Ung dung yéu cau tdc dd bit cao hon 1Mbps, chiing ta
dung cdc mach thu phat phlc tap hon

Day tin hi€u trung tim dugc bdo vé hiéu quad do6i vGi céc tin hiu
xuyén nhi€u tUf ngoai nh0 1udi day bao quanh bén ngoai, chi suy hao lugng t6i
thi€u do blic xa dién tUr va hiéu Ung ngoai da do c6 16p diy dan bao quanh.
Cap dOng truc c6 th€ ding v&i mOt sO loai tin hi€u khdc nhau nhung thong
dung nhat 1a dung cho tdc d0 10 Mbps trén cU ly vai trim mét, n€u ding di€u
ché tot thi c6 thé dat dugc thong sO cao hon
1.4. Cap quang

Mac dit c6 nhi€u cai ti€n nhung céc loai diy cap kim loai van bi gibi
han vé tdc dO truyén dan. Cép quang khéc xa vGi cdc loai cdp trudc ddy, cdp
quang mang thong tin dudi dang cdc chim dao dOng cUa 4nh trong sgi thuy
tinh. S6ng 4nh sdng cé bing thong rOng hon séng dién tir, di€u nay cho phép
cap quang dat dugc tOc db truy€n kh4 cao 1én dé€n hang trim Mbps. Séng dnh
sdng cling mi€n dich d6i v&i cic nhiu dién tIf va nhi€u xuyén am. Cép quang
ciing cuUc ky hitu dung trong vi€c cic tin hi€u tdc d0 thap trong mdi trudng
xuyén nhi€u ndng vi du nhu dién cao th&, chuyén mach. Ngoai ra con diing
cdc n0Oi ¢6 nhu cau bdo mat, vi rat khé mac xen ré (ciu trdm v€& mat vat 1y).

MOt cap quang bao gOm mOt sgi thuy tinh cho mOi tin hi€u dugc truyén
dugc boc bdi mOt 10p phll bdo vé ngin nglra bat ky mOt ngudn sing nao tur
bén ngoai tin hi€u 4nh sing phdt ra bdi mOt bO phat quang thiét bi nay thuc
hién chuyé€n d0i cic tin hi€u dién thong thudng tU mOt dau cubi df liéu
thanh tin hi€éu quang. MOt b0 thu quang dudc dung d€ chuyén ngugc lai (tU
quang sang di€n) tai may thu, thong thuOng bd phat 1a diode phat quang hay
laser thuc hién chuyén d6i tin hi€u dién thanh tin hi€u quang. Cic b0 thu
dung photodiode cdm quang hay photo transistor.
1.5. Pudng truyén vé tinh

Tat cd cdc mdi truOng truyén dugc thdo ludn G trén déu ding mot
dudng day vat Iy d€ mang thong tin truyén. SO liéu ciing c6 thé truyén bang



cach dung séng di€n tlr qua khong gian tU do nhu cic hé thOng thong tin vE
tinh. MOt chim séng vi ba truc xa trén dé mang sO li€u da dugc di€u ché,
dugc truyén dé€n vé tinh tU tram mat dat. Trum séng nay dugc thu va dugc
truy€n lai dén cic dich xdc dinh trudc nhd mOt mach tich hgp thudng dugc
20i 1a transponder. MOt v& tinh c6 nhi€u transponder, mOi transponder dam
trach mOt bing tan dac biét. MOi kénh vé tinh thong thuOng déu c6 moOt bing
thong cuc cao (S00MHz) va c6 th€ cung cdp cho hang trim lién két tOc d0 cao
thong qua kY thuat ghép kénh. Céc vé tinh dung cho muc dich lién Iac thudng
thubc dang dia tinh, c6 nghia 13 vé tinh bay hét quy dao quanh trdi dat mobi 24
gi0 nham dOng bo v&i su quay quanh minh cUa trdi dat va do d6 vi tri cla vé
tinh 12 dlng yén so v&i mat dat, qui dao cla vé tinh dugc chon sao cho
dudng truyén thang tGi tram thu phat mat dat, méc dd chudn truc cla chim
séng truyén 1ai tUr vé tinh c6 th€ khdng cao d€ tin hi€u c6 thé dugc ti€p nhan
trén mOt ving rOng 16n, hodc c6 thé hdi tu tot d€ chi thu dudc trén mOt ving
giGi han. Trong truGng hgp th( hai tin hi€u ¢6 ning 1ugng 16n cho phép dung
céc bO thu c6 duOng kinh nhd hon thuOng dugc goi 1a chdo parabol, 1a cdc
dau cubi c6 d6 md rat nhd hay VSAT (Very Small Aperture Terminal). Cac
v€ tinh dugc dung rOng rii trong cic Ung dung truyén sO li€u tU lién két céc
mang mdy tinh cla quOc gia khic nhau cho dén cung cap cdc dudng truyén
tOc dO cao cho céc lién két truy€én tin gilta cic mang trong cling mOt quic gia.

MOt hé thOng thong tin v€ tin thong thuOng duQc trinh bay trén hinh
2.1 chi trinh bay mOt dudng dan don hudng nhung 13 dudng song cong dugc
st dung trong hau hét cdc Ung dung thuc t€ vdi cac kénh dudng 1én (up link)
va kénh duong xubng (down link) lién két v4i moOi tram mat dat hoat dOng
vGi tan sO khic nhau.Cédc cdu hinh thong dung khic c6 lién quan dén tram
mat dat trung tdm tram nay lién lac v&i mOt sO tram VSAT phan b trén
pham vi qudc gia.Dang tiéu bi€u c6 mOt may tinh ndi d€n moi tram VSAT va
c6 th€ truyén sO li€u v&i mdy tinh trung tim dugc ndi dén tram trung tim
nhU hinh 2.1 (b). Thong thuOng, di€m trung tim truyén rOng rdi dén tat ca
cdc VSAT trén mOt tan s nao d6, trong khi & hudng ngugc 1ai mbi VSAT
truy€n dén trung tim bang tan sO khéc nhau.

(a)
HF

)




1.6. Puong truyén viba

Cic lién k€t vi ba mat dat dugc dung rOng rii d€ thuc hi€n céc lién két
thong tin khi khong thé hay qud dat tién d€ thuc hién mOt mdi truGng truyén
vat 1y, vi du khi vuot séng, sa mac, d0i ndi hi€m trd.v.v. Khi chiim séng vi ba
truc xa di xuyén ngang mdi truGng khi quyén né c6 th€ bi nhi€u bdi nhi€u
y€u t0 nhu dia hinh va cdc di€u ki€n thdi ti€t bat 1¢i. Trong khi d6i v&i mOt
lién k&t v& tinh thi chum séng di qua khodng khong gian tU do hon nén anh
huéng cla cic yéu t nay it hon. Tuy nhién, lién 1ac vi ba truc xa xuyén moi
truOng khi quyén c6 th€ dung moOt cich tin cdy cho cu ly truyén dai hon 50
km.

1.7. Pudng truy€n vé tuy€n tan so thap.

Séng vo tuy€n tan sO thap ciing dugc dung d€ thay thé cac lién két hitu
tuy€n c6 cu ly vUa phdi thong qua cic bl thu phat khu vuc. Vi du k€t ndi mOt
s6 18n cdc mdy tinh thu nhap sO li€u bd tri trong mOt viing d&n mot tinh gidm
sat sO liéu tU xa, hay két ndi cdc mdy tinh trong moOt thanh phd dén mbt mdy
cUc b0 hay & xa. MOt tram phdt vo tuy€n dudgc goi la tram cO ban (base
station) dugc dat tai di€m két cudi hitu tuy€n nhu trén hinh 2.2 cung cdp mot
lién k&t khong day gilta mdy tinh va trung tdm. Can nhi€u tram c0 ban cho
cdc Ung dung trén yéu cdu pham vi rOng va mat d6 phan bo user cao Pham vi
bao phU cla moOi tram cO ban 12 gidi han, do su giGi han ngubn phit cla né,
n6 chi dU kénh d€ ho trg cho toan b tai trong pham vi d6. Pham vi rOng hon
c6 thé dugc thuc hién bang céch t6 chlc da tram theo cdu tric t€ bao (cell),
xem hinh 2.3. Trong thuc t€ kich thuGc clla mOi t€ bao thay d6i va duQc xéc
dinh bdi c4c yéu td nhu mat d6 cla va dia hinh cuc b0.

MO6i tram c0 ban ding mOt di tan sO khdc v4i tram k€. Tuy nhién, vi
viing phU clla mOi tram c6 giGi han nén c6 th€ dung 1ai bing tan cla né cho
cdc phan khdc clla mang. Cic tram cO bdn dugc k€t ndi thainh mang hitu

tUYéln, Théng Viing phii s6ng tram this nist 1 trane mAL tA hin (Qell)
dat duoc vai « Vung phu s6ng tram thu phat

a
Sl

May tinh / mang cd dinh

BS = Base station
Mady tinh / mang cO
dinh

D = Bau cudi thué bao

Hinh 2.2 Truyén din vé tuyén theo khu virc mat té bao

BS = Base station

= DAau cudi thué bao



Hinh 2.2 Truyén dan vo tuyén theo khu vuc mot t€ bao

Hinh 2.3 Truy€n dan vo tuyén theo khu vuc da t€ bao
2. Su suy giam va bién dang tin hiéu
Muc tiéu

Néu va phan biét dugc su suy giam va bi€én dang tin hiéu
2.1. Su suy giam.

Khi mOt tin hiéu lan truy€én doc day dan vi 1y do nao d6 bién d6 cla né
gidm xudng dudc goi la sU suy gidm tin hi€u.Thong thuOng mlc db suy
gidm cho phép dugc quy dinh trén chi€u dai cap dan d€ ddm bdo rang hé
thOng nhan c6 th€ phat hién va dich dugc tin hi€u & mdy thu.N€u trudng hop
cap qua dai thi c6 mOt hay nhi€u b0 khuéch dai (hay con g0i 1a repeater) dugc
chén vao tUng Khi mOt tin hiéu lan truyén doc day dan vi Iy do nao d6 bién do
cla né gidm xubng dudgc goi 1a sU suy gidm tin hi€u.Thong thudng mUc dd
suy gidm cho phép dugc quy dinh trén chiu dai cdp dan d€ ddm bdo rang hé
thOng nhan c6 th€ phat hién va dich dugc tin hi€u & mdy thu.N€u trudng hop
cap qud dai thi c6 mOt hay nhi€u b6 khuéch dai (hay con goi 12 repeater) dugc
chén vao tUng.

Su suy gidm tin hi€u gia ting theo mOt ham cUa tan sO trong khi dé tin
hiéu 1ai bao gOm mot gidi tan vi vay tin hi€u s& bi bi€n dang do cic thanh
phan suy gidm khong bang nhau. D& khac phuc van dé nay, cic b0 khuéch
dai dugc thi€t k€ sao cho khuéch dai céc tin hi€u c6 tan sO khic nhau vGi hé



sO khuéch dai khdc nhau. Ngoai ra con cé thi€t bi can chinh goi la equalizer
dugc x4c dinh.
2.2. Bang thong bi gidi han

Bat ky mdt kénh hay duOng truyén ndo: cdp xoan, cap dOng truc,
radio... déu c6 mOt bing thong x4c dinh lién hé vGi n6, bing thong chi ra cic
thanh phan tan sO nao cUa tin hi€u s duoc truyén qua kénh ma khong bi suy
gidm. Do d6 khi truyén d{t 1iéu qua m&t kénh can phdi danh gid dnh hudng

cUa b Andlog line A

, cong cu
thudn ‘ *h Fourier
cho rc o . S )t day xdac
dinh cLocal e F I dgel | Remdle jinh thanh

it -— Mot Mexd — L UL

phan LAN Fou Fouler | LN 5 c(ia tan
sO co

Vi cdc kénh thong tin c6 biang thong bi gidi han nén khi tin hi€u nhi
phan truy€n qua kénh, chi nhiing thanh phan tan s0 trong dai thong sé dugc
nhan bdi mdy thu.

2.3. Su bién dang do tré pha

TOc d0 lan truy€n cla tin hi€u thudn nhat doc theo mOt dudng truyén
thay d6i tuy tan s6. Do d6 khi truyén mot tin hi€u s6, cic thanh phan tan s
khéc nhau tao nén né s€& dén may thu véi do tré pha khac nhau, dan dén bién
dang do tré cla tin hiéu tai mdy thu. SU' bi€n dang sé gia ting khi tdc dd bit
ting.Bi€n dang tré lam thay d0i c4c thdi khac cUa tin hi€u gay khé khin trong
viéc 1dy mau tin hiéu.

2.4. Su can nhi€u (tap Am)

Khi khong c6 tin hiéu mOt dudng truyén dan hay kénh truyén dugc
xem 12 1y tuéng n€u mUc di€n thé trén d6 1a zero. Trong thuc té& c6 nhiing tic
dOng ngdu nhién lam cho tin hiéu trén dudng truyén van khic zero, cho du
khong c6 tin hi€u s& nio dugc truyén trén d6. MUc tin hi€u nay duoc goi 1a
mUc nhi€u dudng day. Khi mOt tin hi€u bj suy gidm thi bién d6 cla né gidm
dén mUc nhi€u duong (line noise). Ti sO ning lUgng trung binh cla mot tin
hiéu thu dugc S so v&i ning 1uong clla mUc nhi€u dudng diy N dudc goi 1a
ti sO tin hiéu trén nhiéu SNR(Signal _to_noise Ratio), ddy la tham sO quan



trong lién quan d€n dudng truyén thong thudng SNR dugc bi€u dién qua don
vi decibel (dB).
SNR =10 log 10 (S/N) (dB)
R& dang néu ti s& SNR cang cao thi chat lugng tin hiéu thu cang cao.
Nguagc 1ai n€u SNR thap c6 nghia la chat lugng tin hi€u thu thap.
3. Cac mach tdi cong cOng

Muc tiéu

Phdn biét dugc su khdc nhau cUa cdc mach PSTN analog va mach thué
riéng ky thudt s6
3.1. Cac mach PSTN analog

Viéc chuyén d{t li€u qua mang chuyén mach tuong ty dugc thure hién
qua mang dién th0a1 Cac tram tren mang su’ dUng mOt th1et bi co tén la

SO 7 .,aC tln

hle Mg dedn boa CC \l - .‘en Ca,C
F'"“'I'h " L= A oA

ken o 5 e eu .sAO.

g dién

G..'. i | I:- ibinaddry 2
thOdl EFS>1N, hay con go1 l1a Ket 1’101 quay SO (aial-up).

ANALOG CIRUCUIT - SWITCHING
Mo hinh két n0i WAN diing mang chuy€n mach tudng tu

Két n6i PSTN
- Thiét bi:

+ Duing modem tuong tU loai truyén khong dOng b0, hay truyén dong
b0, d€ két noi thi€t bi mang vao di€n thoai cong cOng
- Phuong thUc két n6i.

Diing k€t nOi PPP tU mdy tram hay tU thi€t bi dinh tuy€n qua modem,
qua mang di€n thoai cong cOng
- K&t n6i don tuy€n - dung 1 dién thoai.

Mo hinh két n6i dung mOt dudng di€n thoai
Céc han ché khi dung k&t ndi PSTN:



Céc két ndi tuong tu (analog) thuc hién trén mang dién thoai cdng
cOng va cu@c dugc tinh theo phit. Pay 12 hinh thic k€t nOi ph6 bi€n nhét do
tinh don gidn va tién 10i cUa né. Tuy nhién chi phi cho né tudng dbi cao cho
cdc giao dich lién tinh va chat lugng duOng truyén khong ddm bdo tinh Gn
dinh thap, gidi thong thap, t0i da 56Kbps cho 1 lugng dudng. Hinh thlc két
nOi nay chi phit hgp cho cic chi nhanh ndi t&i Trung tim mang ciing mOt thanh
phO, doi hdi bing thong thap va cho cdc ngudi dung di dOng va cho cic két
nOi dung khong qua 4 gid/ngay
- K&t ndi b6 (multilink — da tuy€n) — diing nhi€u dudng dién thoai

M0 hinh két nGi dung nhi€u dudng dié€n thoai

Ké&t n6i b6 nham ting dung lugng cla dudng truyén theo yéu cau cla dich
vU (dialon dernand)
3.2. Mach thué riéng kY thuat s6
4. Cac chudn giao ti€p vat ly.
Muc tiéu

- Néu duoc cdc chudn trong giao ti€p vat ly.

- Trinh bay cdc ddc di€ém trong giao ti€p EIA-232D/V.24, giao ti€p EIA-
530, giao ti€p EIA-430/V. 35
4.1. Giao ti€p EIA-232D/V.24

Giao ti€p EIA —232D/V24 dugc dinh nghia nhu 13 mOt giao ti€p chudn
cho viéc két ndi gilta DTE va modem. ITU-T goi 12 V24.Thong thuOng
modem dugc dé cap dén nhu mOt DCE (Data connect Equipment) 1ugc do
hinh th(c & hinh 2.4 chi ra vi trf cUa giao ti€p trong k€t ndi di€m nbi di€m
gilta hai DTE (Data Terminal Equipment). P&u n0i gi(ta DTE va modem la
dau n(

—FJ:_.__-{' Ma wqjc":;“:l:- i G 1____,1__ @ viodem

- Bosdar Modam 2
Gatmacay 1 I-. ;FL'#’}\_ I S | Gatenwary 2 (DCE)
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Calling T PST - — | Calling
DTE | > [< N _ > K DTE

Hinh 2.4. Chu&n giao ti€p EIA-232D/V.24
ChUc ning giao ti€p



Céac duong dr 1iéu truyén TxD (Transmitted Data) va dit li€u RxD
(Received Data) 1a cac duOng dugc DTE dung d€ truyén va nhdn d{r liéu. Cic
dudng khdc thuc hi€n cic chlc ning dinh thdi va di€u khién lién quan dén
thi€t 1ap, xo4 cuOc nOi qua PSTN (Public Switching Telephone Network) va
cdc hoat dOng ki€m th(r tuy chon.

Céc tin hiéu dinh thOi TxCIK va RxClk c6 lién quan dén su truyén va
nhan cla d{f liéu trén dudng truyén nhan d{ liéu. Nhu di biét, dit liéu dugc
truy€n theo ché d6 dong bd hodc ché db bat dong bd. Trong ché db truyén
bat ddng bO cd hai dong hoO truyén va thu déu dugc thuc thuc hién doc 1ap &
cd hai ddu mdy phdt va may thu. Trong ché d0 nay chi cic dudng dit liéu
truy€én/nhan 1a dugc ndi dén modem va cac dudng di€u khi€n can thiét khic.
Céc dudng tin hi€u dong ho vi vay khdng can diing va khong nGi dén modem.
Tuy nhién trong ché d6 truyén dOng bO sO liéu truyen va nhan dugc truyén
nhan még cich Qggz‘g.gav' 0 &A&MU 00 ]
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a-nG-co Tl s oifut d(l'_\iuggﬂ: d “VU nay |[duQc
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tich cuc dé€ thong béo cho DTE dugc goi rang né c6 thé bat dau truyén sO
liéu. Khi phat hién dugc séng mang & dau xa g6i dé€n modem goi dat CD &
mUc tich cuc ldc nay cau ndi da dugc thi€t 1ap cung doan chuyén tin c6 thé
bat dau




Hinh 2.5 EIA —232D/V.24 : k€t n0i truy€n d{ liéu
Bién song cong va tudn tU xod cdu noi

DTE dugc goi bat dau vGi viéc gli mOt thong di€p ngdn mang tinh
thim do qua cdu n0i. Khi thong di€p di dugc gUi di, né 1ap tlc chudn bi nhan
dap Ung tUr DTE goi bang cich dat RTS vé muUc khong tich cuc (off), phat
hién dugc di€u nay modem dugc goi ngung gUi tin hi€u séng mang va trd
CD vé mUc khong tich cuc, & phia g0oi modem goi phat hi€n séng mang tU
dau xa di mat s€ ddp Ung bang céch trd CD vé off. P& truyén thong diép dap
Ung DTE goi dat RTS 1én mUc tich cUc va modem sé& ddp Ung bang mUc tich
trén CTS va bat dau truyén s6 liéu thU tuc nay sau d6 dugc 1ap lai khi mot
ban tin dugc trao dGi gilra hai DTE.

Cu0i ciing sau khi di truy€n xong cuQc g0i s€ bi xod, cong vi€c nay déu
c6 th€ thuc hién bGi ca hai DTE bang cich dat RTS cUa chiing vé mUc khong
tich cuc, 1an 1ugt khi€én hai modem cat séng mang. Pi€u nay dugc phat hién
3 cd hai modem va ching sé& dat CD vé off. C4 hai DTE sau dé sé dat DTR
cUa ching v€ off va hai modem s& d4p Ung v&i mUc off trén DSR do dé cau



n0i bi xod. Sau d6 mOt khodng thdi gian DTE dugc goi chudn bi nhan culc
g0i m&i bang cach dat DTR 1én mUc tich cuc.

@ o7 DCE (modem)
TaD Diby ché
ISR 3 1k A - A
L inh 2.6 Kig@m thu : (a) nOi bO (b) dau xa
T
N@&n @i ddankl® hhu tOt, ti€p theo DTE ti€n hanh ki€m tra th(
modem dau xa ba =

ad RL & mUc tich cuc hé%dhién dugc diélllT{léy
mogemgpdi bO phit 14iHTaEMui dinh trude dén mOdeidan xa va tiGahes

kiémtr—odem u 46 dat :
biét dangbiiepehiCailichio

1énh thopgs a AT dénfn

Unlg'sé dait mUec tich ¢

thi NETMSltdufrlpemrvryh 4o

lcx)?uchi cfh Wﬁ'ﬁ
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4.2. Giao tiép EIA-530

Chudn EIA-530 1a giao ti€p c6 tap tin hiéu giOng giao ti€p EIA-
232D/V24. Diéu khic nhau 1a giao ti€p EIA-530 dung céc tin hi€u dién vi sai
theo RS 422A/V11 d€ dat dugc cu ly truy€én xa hon va tOc dd cao hon. Dung
b0 nbi 37 chan ciing v4i b0 nbi ting cuOng 9 chan néu tap tin hi€u th( hai
cling duQc dung
4.3. Giao tiép EIA-430/V. 35

Giao ti€p EIA-430/V35 dugc dinh nghia cho viéc giao ti€p gilta mOt
DTE vGi mOt modem dOng b0 bing rOng hoat dOng v&i tOc dO tur 48Kbps dén
168 Kbps. Giao ti€p nay dung tap tin hi€u giOng vGi giao ti€p EIA-232D/V24



ngoai trus khong 6 cdc dmPEUOC kenh th(t hai hay kiém thit. C4c tin hiéu
dlenCﬁﬁﬁnOtf gp hop thdE [@iEkhong cAMESMNGV28) va can bang (RS
fig N hieu Khon
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kh1e§‘ cac dFLFﬁng tin hiéu can bang ding gﬁ%’%%r ﬁ@ﬂ@?%"’ﬁ)@ﬁ%ﬂg ho. Vi
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nharEIA-4307%35. Giaagi€p EIA-430/V 3@|égpg)bc@qp1 34 chéan hinh 2.8 (a),
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28 ( signa
DTR - Data terminal ready
J Rl -« Ring indicator
K 4§ - Local test
R Received data (Sig. A)
RD -«
T Received data (Sig. B)
V Senial clock receive (Sig. A)
SCR -«
T Senal clock receve (Sig. B)
P Send data (Sia. A)
(a) Giag tiép V.35
SIGNAL
DESIGH&TIUSFIIGM —_— nssﬁsﬁa%nn
£, — — CHASSI5 GROUD S ——
RECEIVE UINE SIGNAL DETECY = —— ——o  PEWUESTTOSEN
RECEIVED DATA . _
RECEIVED DATA = ol — T TRANSMITTED QATA
AECEIVE TIMING ™ ~ e —— = TRANSMITTED DATA
AECEIVE TIMING ¢ = B ERMIMALTIMING
[osas. TERMIMALTIMING s et S A B it
i TRANSMIT TIMING
'I'FI.MISPIII'_TTIWHG
5 O 5 , Unused

LM.N.Zbecdfg Unused




Hinh 28(b) Giao ti€p V35 — cdc tin hi€u

4.4. Giao ti€p X. 21

Giao ti€p X21 dugc dinh nghia cho giao ti€p gilta mOt DTE va DCE
trong mOt mang d{I li€u cong cOng. Giao ti€p X21 ciing dugc dung nhu mbt
giao ti€p két cubi cho cic mach thué riéng sO tdc dd 12 bdi sO clla 64Kbps.
DPau nbi va cic dudng tin hi€u dugc trinh bay trén hinh 2.9

Tat cd cic dudng tin hi€u diung dOng bO phat va thu can bang (RS-
422A/V11). La giao ti€p dOng b0, bén canh cdp tin hi€u truyén (T) va nhan
(R) con c6 tin hi€u dinh thOi phan tU bit (s) va dinh thdi byte (B). Céc tin hi€u
di€u khién (C) va (I) dugc dung v&i cdc dudng truy€n va thu thi€t 1ap nén
cau n0i xuyén qua mOt mang d{t li€u chuyén mach s hod hoan toan.



a) X.21
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©vau i. LiluL llallg van lll?\,ll Slau tlcp.
A. Thay d0i cdc mUc tin hi€u
B. Khong thay d8i cic mUc tin hiéu
C. Lién két cdc mUc tin hiéu
D. Thay dGi cdc mUc tin hi€u dugc ding bén trong thi€t bj thanh mUc tin
hiéu tuong thich v&i cp noi.



Cau 2: khi dung cac duong truyén duodc cung cap bdi cac nha khai thac
dich vu dién thoai va cic dich vu vién thong khac can chuy€n doi céc tin
hiéu dién tu ciac DTE thanh
A. Céc tin hiéu nhi phan
B. Khong can chuyén dGi tin hiéu
C. Can phai chuyén dGi céc tin hi€u dién tU cic DTE thanh dang tin hiéu
analog
D. C4 ba y trén déu sai
Céu 3: cac mUc tin hiéu dugc quy dinh trong khuy€n nghi v.28
A. La c4c tin hi€u 2 BIQ
B. La tin hiéu Analogy
C. Tin hi€u dién 4p dugc dung trén duOng day 1a d6i xUng so vGi mUc
tham chi€u g6c (ground)
D. C4 ba y trén déu sai
Céu 4: Tin hiéu dong 20 mA tén cUa giao ti€p nay muc dich
A. Dung tin hiéu 1a dong dién thay cho di€n dp
B. Khong ting dugc tOc d6 truyén
C. Ting khodng c4ch vat 1y gilra 2 thi€t bi thong tin
D. Cd ba y trén déu diing
Cau 5: Chu@n RS-422A/V.11 c6 cac dac trung.
A. Ting khodng c4ch vat 1y va tOc d0 khi truyén
B. S dung m6t mach phét vi phan tao ra tin hi€u sinh d6i bang nhau va
nguagc cuc
C. Chudn nay cO ban dua trén cip xodn dbi va mach thu phat vi phan
D. C& bay trén déu ding
Cau 6: Trong cap dOng truc biing tan c6 thé 1én dén 350MHz (hay cao
hon). Cé th€ dung biing tan cao nay mot trong cac cich
A. Ché d0 bing hep
B. Ché d0 bing cO ban
C. Ché d0 bing rOng
D. B va C Ia ding
Cau 7: C6 mOt sd dang mi héa tin hiéu quang. Mot dua trén lugc dd ma
héa ludng cuc. Loai nay tao ra dau ra quang

A. 2 mUc

B. 3 mUc

C. Loai nay tao ra dau ra quang 3 mUc, phii hgp voi hoat dOng cla cép tUr
DC dén 50Mbps.

D. 4 mUc mOt chiéu

Cau 8: Ba mUrc niing lugng quang 1a
A. Zero, 1/3 mUc t0i da, mUc tOi da
B. Zero, 1/4 mUc tOi da, mUc tOi da



C. Zero, 1/2 mUc tOi da, mUc tOi da
D. 4 mUc mOt chiéu
Cau 9: tai b thu, cap duoc két cudi voi mot bo ndi dac biét di dén
diode thu quang tdc dd cao ngu trong mot module thu dac biét chirc
ning cUa modem nay la.
A. Module nay chlta cic mang dién tl
B. P&i tin hi€u tao ra bGi diode quang
C. b0i tin hiéu tao tra b3i diode quang ti 1& vGi mUc dnh sang, thanh céc
mUc dién 4p bén trong tuong Ung vGi bit 1 va 0
D. C4 ba y trén déu sai
Céu 10: kénh truy@n trong cic hé thong vé tinh va radio duoc tao ra
nho
A. KY thudt ghép kénh phan thOi gian dbng b0 (TDM: Time Division
multiplexing)
B. Ghép kénh phan chia tan s6 (FDM: Frequency Division multiplexing)
C.CaAvaB
D. Tat ca céc y trén déu sai
Cau 11: c6 mOt s6 phuong phap di€u khi€n truy xudt khic nhau duogc
dung d€ di€u khi€n truy xudt vao phan dung luong cé san
A. Truy xudt ngau nhién
B. Gén c0 dinh
C. Gan theo yéu cau
D. Tat cd cdc y trén déu diing
Cau 12: truy xuat ngau nhién la
A. T4t ca céc tram tranh chap kénh truy€n khong c6 di€u khi€n
B. T4t ca cdc tram sU dung kénh truyén theo danh sich di ding ky
C. Tat cd cic tram truy nhap kénh theo ki€m soét clla may chU
D. Tat cd cic y trén déu diing
Cau 13: Truy xuat kénh truy@n theo phuong phap gan c6 dinh la
A. Khe thOi gian dugc gan trudc cho moi tram
B. Kénh tan s6 dudgc gan trudc cho mOi tram
C. Ca khe th0i gian va kénh tan s6 dugc gan trudc cho moi tram
D. Tat ca cé4c y trén déu sai
Ciu 14: Truy xudt kénh truy@n theo phuong phap gan theo yéu cau la
A. Cung cap mOt sO khe thOi gian theo yéu cau goi tat 1a khe thdi gian theo
yéu cau
B. Tram cO ban cung cap mOt hay nhi€u khe thdi gian thong di€p
(message time slot)
C. C& A va B déu diing
D. C4 A va B déu sai
Cau 15: Muc do suy giam cho phép clla dudng truyén cap la muc



A. MUc dugc quy dinh trén chi€u dai cdp d€ ddm bdo hé thOng nhan c6
th€ phat hién va dich dudc tin hi€u ¢ mdy thu
B. MUc ddm bdo ti sO S/N tai bat ky di€m nio trén duGng cép
C. MUc ting ich cla b0 khuéch dai
D. MUc can nhi€u trén chi€u dai cap
Cau 16: Bat ky mOt kénh truy€n nao déu cé6 mot biing théng xac dinh
lién hé véi né anh hudng cla né toi
A. Céc thanh phan tan s0 cUa tin hiéu
B. Bién d0 cUa tin hiéu
C. Goéc pha cUa tin hi€u
D. Khong dnh hudng gi dén tin hi€u
Céu 17: khi khong cé tin hi€u mot dudng truyén la Iy tuéng n€u muic
dién thé trén né la Zero. Nhung trén dudng truy€n van khac zero. Muc
tin hiéu nay goi 1a mitc nhi€u dudng diy nguyén nhan giy nhi€u cé thé
la
A. La nhiéu xuyén 4m (crosstalk). Nhi€u hinh thanh do 2 ddy dan dat ké
nhau.
B. Nhi€u xung dién
C. Nhiéu nhiét (therm noise)
D. A, B va C déu 1a nguyén nhan gy can nhi€u dudng day.
Céu 18 : Méi trudng truyén dan don gidn nhat 1a
A. buOng truyén 2 day khong xodn
B. buOng truyén 2 day xoan
C. PuOng truy€n cip dOng truc
D. Pu0ng truyén vé tinh.
Cau 19 : Cic ve tinh dung cho muc dich lién lac thuong thudc dang dia
tinh phét bi€u nao sau dy la ding
A. Khéng can dong b0 vdi su quay cUa trdi dat
B. Can dOng b0 v&i su quay cUa trdi dat
C. QuYy dao quanh trdi dat mUc 24 gi® nham dOng bo v3i su quay quanh
minh cUa trdi dat va do d6 vi trf cUa vé tinh 12 dUng yén so vGi mat dat
D. QuY dao quanh trii dat mat 12 gio
Céu 20 : Duing cac tin hiéu dién vi sai nham dat duoc cu ly truy€n xa
hon va tdc dd cao hon. Tin hi€u nay trong cic chu@n nao
A. Giao ti€p EIA-530
B. Giao ti€p EIA-430/V35
C. Giao ti€p RS422A/V11
D. AvacC



Chuong 3: ] ] ) ]
GIAO TIEP KET NOI SO LIEU
M3 chuong: MH17 — 03.

Gi0i thiéu:

Chuong nay dudc trinh bay thanh cdc muc chinh dugc sap x€p nhU sau:

Céc khdi niém cO ban vé truyén s0 liéu.

Thong tin nOi ti€p khong ddng bo

Thong tin ndi ti€p dOng b0

Mach diéu khién truyén s0 liéu

Céc thiét bi diéu khidn

Gidp sinh vién hi€u 16 cdc khdi niém cO ban vé truyén sO liéu, nhu cic
ché d0 thong tin Don cong (one way hay simplex), Ban song cong (either way
hay half-duplex), Song cong hoan toan (both way hay full-duplex ).

Céch thUc truyén bat dong b0, trong d6 cac ky tu d{ 1i€u ma ho4 thong
tin dugc truyén di tai nhiing thGi di€m khic nhau ma khodng thdi gian nOi
ti€p gilta hai ki tu khong can thi€t phdi 1a mOt gi4 tri cd dinh. Phuong phéap
truyén nay thudng dugc diing khi truyén dang d{ liéu phat sinh theo nhiing
khodng th0i gian ngdu nhién.

Céch thUc truyén bat dong b0,d6 1a cich thUc truyén trong d6 khodng
thdi gian cho m&i bit 12 nhu nhau, va trong hé thOng truyén ky tu khodng thoi
gian tUr bit cudi cUa ky tu nay dén bit dau cla ky tu ké ti€p bang khong hodc
bang bdi sO tOng thdi gian can thi€t truy€n hoan chinh mot ky tu.

Nhing van dé ki€m so4t 16i. Trong qud trinh truy€n luOng bit gilta hai
DTE, rat thuOng xdy ra sai Ic thong tin, c6 nghia 14 mUc tin hi€u tuong Ung
v@i bit 0 bi thay d0i 1am cho mdy thu dich ra 12 bit 1 va ngugc 1ai, ddc biét khi
c6 khodng cach vat Ii truyén khd xa vi du nhu dung mang PSTN dé
truy€n.Vi thé€, khi truy€n sO li€u gi(ta hai thiét bi can c¢6 phuong ti€n phat
hién cdc 16i c6 thé xdy ra va khi xdy ra 10i nén c6 phuong tién sa chira
ching.

Nhing van dé di€u khi€én luOng d{ 1iéu. N&u sO luong dir liéu
truy€n gilra hai thi€t bi 14 nh0, thi€t bi phét c6 th€ truyén tat cd d{r liéu ngay
dOng thOi vi ¢c6 mdy thu c6 dU tai nguyén d€ nhan dit li€u. Tuy nhién, trong
nhi€u tinh hudng truyén tin di€u ki€n nay khong th€ c6. Do d6 ching ta phai
ding mOt phuong phap di€u khi€n lubng d{r liéu d€ ddm bdo may thu khong
bd qua bat ky phan d{t li€u nao do khong dU tai nguyén d€ 1uu gilr.

Cic giao thuc lién két.. V& co ban, mOt giao thUc 13 mOt tap hgp céc
tiéu chudn hay quy dinh phdi tuan theo bdi cd hai d6i tic & hai ddu, nham
dadm bdo thong tin dang trao d6i xuyén qua moOt lién két s6 liéu ndi ti€p duoc
ti€p nhan va dugc bién dich ra mOt cdch chinh x4c. Bén canh ki€m sodt 10i va
di€u khi€n luOng, giao thiic lién két s 1iéu ciing dinh nghia nhiing chi ti€t
sau: Khudn dang cla mau sO liéu dang trao d6i, nghia 1a sO bit trén mOt phan



t(r thong tin va dang lugc d6 mi bdo dang dugc diung. Dang va th(r tu cic
thong di€p dugc trao d0i d€ dat dugc dd tin cdy gilta hai dOi tac truyén.

Céc hinh thUc truyén :Truyén song song Truyén ndi ti€p, Mi truyén
(transmission code), Cdc don vi dt li€u (data unit), Giao thUc (protocol), Hoat
dOng k€t nGi, Pudng nobi va lién két. ciing 1a nhiing di€u can thi€t ma sinh
vién phdi nam dugc

Nhing van dé vé dong b0 bit, ddng bd ky tu, Cdc nguyén tac dong bo,
D€ thuc hién dugc cic phuong thlc truyén mot cach cu thé, cic nha ché tao
da cung cap mot loat céc IC chuyén dung, cdc IC nay chinh 13 phan clng vat Ii
trong mOt hé thOng thong tin, ching hoat dOng theo nguyén tac cla kY thudt
sO va vi vay ché d0 truyén dOng b0 hay bat dong bd phu thudc vao viéc st
dung dong hd chung hay riéng khi truy€n tin hi€u s0 di xa.

Céc IC déu 1a c4c vi mach c6 th€ 1ap trinh dugc. Pau tién 1ap trinh ché
d0 hoat dOng mong mubn bang cich ghi mOt byte c6 nghia va thanh ghi ché
d0 mode register. Sau d6 ghi ti€p byte di€u khi€n vao thanh ghi 1énh command
register d€ vi mach theo d6 ma hoat ddng.

Giao ti€p truyén c6 th€ 1ap trinh UART 8250 cdu Intel National 8250
UART dung v6i ho vi xUr ly 8088/80x86 cUa Intel.

Céc thiét bj diéu khién. C6 hai dang thi€t bi ghép kénh d6 1a : cac bd
ghép kénh phan th0i, va cic b0 ghép kénh thOng ké&. BO ghép kénh phan thdi
phan ph6i c6 dinh cho m6i ddu cudi mOt phan khd ning truyén d€ cing chia
s dudng truyén tdc d0 cao v&i cic dau cubi khidc. BO ghép kénh thOng ké chi
phan phdi kha niing truy€n theo nhu cdu mang tinh thdng ké

MOi sinh vién khi doc hi€u chuong nay phdi tU minh dinh gi4 ki€n
thich clla minh theo cdc van dé chinh sau :

Céc ché d0 thong tin, cic ché d0 truyén

Nhiing van dé ki€m sodt 10i, di€u khi€n luOng dt liéu, cic giao thlc lién
két

Céc nguyén tac dong bd bit va dong b0 ky tur

Cac mach di€u khi€n trong mang truyén sO liéu
Muc tiéu

- Céc khdi niém cO ban vé truyén s0 liéu.
- Thong tin ndi ti€p bat dOng bO, thong tin ndi ti€p dOng bo.
- C4c mach diéu khién truyén s0 liéu
- Can than, chinh xdc trong hoc tap
NOI DUNG CHINH
1. Céac khai ni€m co ban vé truyén so liéu
Muc tiéu
Néu dugc khdi niém co ban vé truyén sb liéu.

1.1. Ma truy€n
Trong hé thOng thong tin sO li€u,thuOng muln truyén dong cdc vin



bdn, cdc gid tri sO, hinh Anh, 4m thanh,..v.v. tU n0Oi nay dén noi khdc. Cic
thong tin thi c6 nhi€u dang, tuy nhién mdy tinh hay cic thi€t bi dau culi chi
biét c4c bit 1 hay 0 vi chiing 14 cdc hé thOng nhi phan. Can phdi chuyén céc
thong tin v€ dang nhi phan d€ thuc hién van dé phu hop dt liéu cho may
tinh, dOng thOi ciing phdi c6 ddu hiéu nio d6 cho con ngudi hi€u dugc hay
chuy€n vé dang thong tin hi€u dugc khi nhan thong tin nhi phan. Nhu cau nay
12 nguyén nhan cho viéc ra d0i cidc b0 ma. Cac b0 ma 1a tap hop mot sO gidi
han céc t6 hgp nhi phan, mOi t6 hgp bit nhi phan mang ¥ nghia clla mOt ky tu
nao d6 theo quy dinh cUa tlng b0 ma. SO 1uong bit nhj phan trong mot t6 hop
bit néi 1én quy m6 clla mOt bO ma hay s6 ky tu ch(ra trong bd ma. n€u goi n Ia
sO bit trong mOt tG hop bit thi sO ky tu ¢6 th€ ma hod 1a 2n. C6 mOt sO bd ma
thong dung nhu Baudot, BCD, EBCDIC, ASCII.

Mac du cdc md nay dugc dung d€ xudt nhap, nhung moOt khi dit liéu
dugc nhdp vao trong may tinh né dugdc chuyén d6i va dugc luu gilt dudi
dang sO nhi phan tuong Ung cé sO bit cO dinh, thong thudng 1a 8, 16, hay 32
bit. Ching ta g0i mau nhj phan 8 bit 12 mOt byte va mau dai hon 12 mot tr. Vi
mOt day bit dugc ding d€ bi€u dién cho moOi tUf, nén thuOng dung nhi€u
phan tU 8 bit khi truyén d{t liéu gilta hai DTE. Do d6 trong vai truOng hop 8
bit dugc qua moOt lién két sO 1liéu c6 thé dai dién cho mOt ky tu' c6 thé€ in
dugc ma hoa nhi phan ( 7 bit cOng v&i mOt bit ki€m tra ) trong khi & truOng
hop khic né c6 th€ dai dién cho thanh phan 8 bit cla mdt gid tri 16n
hon.Trong truGng hgp sau ching ta s& xem xét phan t(r nhu 1 byte hodc nhu
1a octet cho cdc muc dich truyén tin.

1.2. Cac don vi dir li€u (data unit)

Theo don vi do 1uGng dung 1UQng thong tin thi dOn vi cO ban la byte,

mOt byte 12 mOt t& hgp 8 bit
1Kb=2 10 byte = 1024 byte
IMb= 210 Kb =1024 Kb
1Gb= 210 Mb = 1024 Mb
1Tb=210 Gb = 1024 Gb

Trong kY thudt truy€n sO li€u ddi khi xem cdc don vi d{r liéu truyén
dudi dang moOt ky tu hay mOt khOi gbm nhiu céc ky tu. Vi€éc nhém céc ky tu
lai thanh mOt khéi goi 1a déng g6i d{f li€u, va khoi df liéu dugc xem nhu
mOt don vi dF 1iéu truyén trong mOt giao thUc nao d6.MOt khoi d{f li€u nhu
vay dudc goi la mOt gbi (packet) hay mOt khung (frame).

1.3. Cac ché do truyén (Transmission modes)
Muc tiéu
Trinh bay dugc cdc ché db truyén (Transmission modes).

1.3.1. Truy€n bat déng bo : (asynchronous transmission)
Ciach thUc truyén trong d6 cic ky tu d{r li€u mi hoa thong tin dugc
truy€n di tai nhiing thGi di€m khac nhau ma khodng thOi gian ndi ti€p gilta



hai ki tur khong can thiét phai 1a mOt gid tri cO dinh.

O ché do truyén nay hi€u theo ban chat truyen tin hi€u sO thi mdy phat
va may thu dbc 1ap trong iéc st dung dong hO, dong hO chinh 13 b0 phat xung
clock cho viéc dich bit d{f li€u (shift) v nhu vay khong can kénh truyén tin
hiéu dbng ho gilta hai dau phat va thu. Tat nhién, d€ c6 th€ nhén dugc dir
1iéu, may thu buQc phadi dOng b0 theo tUng ki tu mot.

Mac di dugc dung chl y€u d€ truyén ky tu gilta mOt ban phim va mot
mdy tinh, truy€n bat dong b0 ciing con dugc ding d€ truyén cac khdi ky tu
gilta hai mdy tinh.Trong truOng hop nay, m0i ky tu ké ti€p di ngay sau stop bit
cla ky tu trudc d6 vi céc ky tu trong mOt khdi dugc truyén tlc thdi ngay sau
ky tU ma khong c6 khodng thdi gian tri hodn nao gilra chiing.

1.3.2. Truy@n dong b (Synchronous transmission)

Cich thUc truyén trong d6 khodng thoi gian cho moi bit 12 nhu nhau, va
trong hé thOng truyén ky tu khodng thdi gian tU bit cudi cUa ky tU nay dén bit
dau cla ky tu k€ ti€p bang khong hodc bang b0i s6 tOng thoi gian can thiét
truy€n hoan chinh mOt ky tu.

Vé géc dO truy€n tin hiéu sO thi mdy phdt v may thu s dung mOt
dOng hO chung, nhG d6 mdy thu c6 th€ dong b dudc vGi mdy phat trong hoat
dOng dich bit d€ thu d{ li€u. Nhu vay, can phai c6 kénh (can hi€u hodc 1a
cap day dan hodc 12 mOt kénh trén dudng ghép kénh hay kénh do ma ho4) th(
hai cho tin hi€u dong ho chung.

Tuy nhién, khi xét d€n cdc mUc thong tin cao hon mUc vat 1y trong mo
hinh hé thGng mad thi vi€c dOng bd nay dugc thuc hi€n theo tUng khoi dr
liéu va ddc tinh truyén dOng b hi€u theo nghia hep trong mot khoi.

Vi truyén dong b0, khdi dit 1li€u hoan chinh dugc truyén nhu mot
lubng bit lién tuc khong c6 tri hodn gilta mOi phan t( 8 bit. DE cho phép thiét
bi thu hoat dOng dugc cic mUc dOng bd khic nhau, cdn c6 cdc ddc trung sau:

LuOng bit truyén dugc ma hod moOt cach thich hgp d€ mdy thu cé thé
duy tri trong mOt c0 cau dong bO bit.

Tat cd cé frame dugc dan dau boi mOt hay nhi€u byte di€u khién
nham dam bdo mdy thu c6 th€ dich lubng bit d€n theo cdc ranh gidi byte hay
ky tu mOt cdch chinh xdc.

NOi dung cla mOi frame dUoc déng géi gilta mOt cdp ky tu di€u khién
d€ dbng bd frame.

Trong trUGng hgp truyén dOng bo, khoang thOi glan glan gira hai frame
truyen lién ti€p c6 cic byte nhan rb6i dugc truyen lién ti€p dé mdy thu duy tri
cO cdu dong bd bit va dong bO byte hodc mOi frame dugc dan ddu bdi hai
hay nhi€u byte d0ng b0 ddc biét cho phép mdy thu thuc hi€n tdi ddng bO.

1.4. Ki€m soit 10i (error control )

Trong qua trinh truy€n luOng bit gilra hai DTE, rat thuOng xdy ra sai lac
thong tin, c¢6 nghia 1a mUc tin hi€u tuong Ung véi bit 0 bi thay ddi lam cho
mdy thu dich ra 1a bit 1 va ngugc 1ai, dac biét khi c6 khodng cach vat Ii



truy€n khd xa vi du nhu ding mang PSTN d€ truyén.Vi thé, khi truyén sO
liéu gilra hai thi€t bj can c6é phuong tién phat hién cic 16i c6 thé xay ra va
khi x3y ra 10i nén c6 phuong tién sta ch(ta ching.

Chiing ta c6 th€ dung mOt sO cic Iugc d0, nhung vi€c chon loai nao 1a
tuy thuOc viao phuong phdp truyén dugc ding. Khi ding phuong phdp truyén
bat dong bd, vi mOi ky tu dugc chim séc nhu mOt thuc té rieng biét, nén
thuong thém mot s6 ky sO nhi phan vao mobi ky tu dugc truyén. Ky sO nhj
phan thém vio nay goi la bit chan 1& —parity bit.

Ngudc 1ai, khi diing phuong phép truy€n dOng b0, chiing ta thuOng x4ic
dinh c4c 10i x4y ra trén mOt frame hoan chinh. Hon thé& n{fa, n0i dung clla mOt
frame c6 th€ rat 16n va x4c sudt nhi€u hon mot bit 16i gia ting. Vi vay can
ding tudn tu ki€m tra 16i phUc tap hon. Ciing c6 mOt sO dang ki€m tra 10i
khéc nhau, nhung nhin chung thi€t bi s tinh ton ra tudn tU cic ky sO ki€m tra
dua vao ndi dung cUa frame dang dudgc truy€n va gan tudn tU niy vao dudi
cUa frame sau ky tu d( li€u hay tru@c byte bao hi€u két thic frame.

Trong qué trinh duyét frame, mdy thu c6 thé€ tinh todn 1ai mOt c4ch tuan
tu ki€m tra m&i dua vao nhdn duoc tU frame hoan chinh va so sanh vGi céc ky
sO ki€m tra nhan dugc tif may phat. Néu hai chuli ky sO nay khong giOng
nhau, coi nhu' ¢6 mot 16i truyén xay ra.

C3 hai lugc d0 néi trén chi cho phép mdy thu phat hién 10i truyén.
Chiing ta can mdy thu 18y dugc mot ban copy khdc tU ngubn khi ban truyén
bi 16i. C6 mdt sO luge dO cho phép di€u nay.Vi dU xem xét truGng hop moOt
dau cuBi va mOt mdy tinh truy€n sO li€u truyén bat dong b0. Khi user g6 vio
ban phim, ky tu da ma hoa dugc truyén dén may tinh dudi dang in dugc.
Ngay sau d6, ky tu tuong Ung véi ludng bit vira thu dugc mdy tinh dbi tré 1ai
(echo) dau cudi va hi€n 1én man hinh. N€u ky tuU xudt hi€n khong giOng nhu
ky tu da truy€n truGc d6, user c6 th€ gli mOt ky tU ddc biét d€ thong bio véi
mdy tinh b0 qua ky tU vira nhan. Di€u nay duoc goi 1a ki€m sodt 16i. MOt
phuong thlc c6 chlc ning tuong tU ciing phdi dugc dung khi truyén céc khoi
ky tu. Chiing ta s& quay tr® 1ai & phan sau.

1.5. Pi€u khién lu6ng (flow control)

Di€u nay 13 hét sUc quan trong khi hai thi€t bi dang truyén thong tin qua
mang sO li€u, khi ma rdt nhi€u mang s& dém sO li€u trong cdc b0 dém cé
kich thudc giGi han. N&u hai thiét bi hoat dOng v&i tOc dd khic nhau, ching
ta thuOng phdi di€u khién s6 li€u dau ra cla thi€t bj tOc d0 cao hon d€ ngin
chan trudng hop tac nghén trén mang. Pi€u khién ludng thong tin gilta hai
thiét bj truyén thudng dudc goi van tat 1a di€u khién 16ng (flow control).

1.6. Céc hinh thitc truyén

Céac hinh thUc truyén: Truyén song song Truyén nGi ti€p, Ma truyén
(transmission code), Cac don vi d{ li€u (data unit), Giao thUc (protocol). Hoat
d0ng két ndi, Pudng nbi va lién két. Ciing 12 nhing di€u can thi€t ma sinh
vién phdi nam dugc.



1.7. Céc giao thuic lién két dir liéu

Ki€m soét 10i va di€u khi€n lubng 14 hai thanh phan thi€t yéu clia mot
chU dé tOng quit hon d6 1a giao thic di€u khi€n truyén sO liéu. V& co ban,
mOt giao thirc 12 mOt tap hop cdc tiéu chudn hay quy dinh phai tuan theo bdi
cd hai d0i tdc & hai dau, nham ddm bdo thong tin dang trao dGi xuyén qua
mOt lién két sO li€u ndi ti€p dugc ti€p nhan va dugc bién dich ra mOt cach
chinh xdc. Bén canh ki€m sodt 10i va di€u khi€n lubng, giao thitc lién két sO
liéu cling dinh nghia nhing chi ti€t sau:

Khuon dang clUa mau sO liéu dang trao dGi, nghia 1a sO bit trén mOt
phan t( thdng tin va dang 1ugc dd mi bio dang dugc dung.

Dang va th(f tu cic thong di€p dugc trao doi d€ dat dugc do tin cdy
gita hai déi tic truy€n.

1.8. Hoat dOng két noi

Pi€m nodi di€m (point-to-point) 12 dang két ndi trao dOi thdng tin trong
d6 mOt dau cudi sO liéu chi 1am viéc v&i mOt dau cubi khic tai mOt thoi
di€m.

Pa di€m (multipoint) 12 dang két ndi trao d6i thong tin trong dé6 mot
dau cubi sO li€u c6 th€ thong tin v&i nhi€u dau cudi khic mOt cich ddng
thoi.

2. Thong tin noi ti€p bat dong bd
Muc tiéu

Trinh bay khdi qudt duQc thong tin ndi ti€p bat dbng b0, nguyén tac

dOng b0 bit, ki tU' va frame .

2.1. Khai quat

Nhu dia dé cap trong phan khdi niém, thong thuOng sO li€u dugc
truy€n gilra hai DTE dudi dang chui lién ti€p cic bit gdm nhi€u phan tlr 8
bit, g0i 12 byte hay ky tu, dung ché d0 truyén hodc dong b0 hodc bat dong
b0. Trong cic DTE, moOi phan t( nhu vay duoc Iuu trlr, x( 1y va truyén dudi
dang thlc song song. Do d6, cdc mach di€u khién trong DTE hinh thanh nén
giao ti€p gilra thi€t bi va lién két d{t 1iéu nodi ti€p, va phdi thuc thi cdc chlc
nang sau:

Chuyén tU song song sang n0i ti€p cho moi ky tu hay byte d€ chudn bi
truy€n ching ra lién két

Chuyén tUr nGi ti€p sang song song cho mOi ky tu hay byte d€ chudn bi
1uu trt va x(r 1y bén trong thi€t bi

Tai mdy thu phdi dat dugc su’ ddng b0 bit, byte, va frame.

Thuc hi€én cO cdu phit sinh cic ky sO ki€m tra thich hgp d€ phat hién
16i va kha ning phat hién 16i & mdy thu phai kha thi.

Viéc chuyén tU song song sang ndi ti€p bGi thanh ghi PISO (Parallel
Input Serial Out) va vi€c chuyén ngudc 1ai do SIPO (Serial Input Parallel
Output).



2.2. Nguyén tac dong bo bit

Trong truyén bat ddng b0, dong ho thu chay mOt cach bat dong bd vGi
tin hiéu thu. PE x( 1y thu hi€u qud, can phai c6 k€ hoach diung dong hd thu
d€ 18y mau tin hiéu dén, ngay di€m gilra thoi cUa bit d{t liéu. D€ dat dugc
di€u nay, tin hi€u dOng ho thu nhanh gép N 1an dong ho phat vi mbi bit dugc
dich vao SIPO sau N chu kY xung dong h6. SU chuyén trang théi ttr 1 xudng 0
12 ddu hiéu cUa bit start, c6 y nghia bat dau cla mot ky tu va ching dugc
ding d€ khGi dOng bd dém xung clock & may thu. Mobi bit bao gbm ca bit
start, dugc 18y mau tai khodng gilta cUa thoi bit. Ngay sau khi phat hién, bit
start duQc 1dy mau sau N/2 chu kY xung clock, ti€p tuc 1dy mau sau mbi N
xung clock ti€p theo cho mOi bit trong ky tU.

Can luu y rang, dong ho thu chay bat ddng bd v4i tin hi€u dén, cic vi
tri tuong d0i cla hai tin hi€u c6 th€ & bat ki vi trf nao trong mOt chu ky cla
xung dOng hoO thu, v&i N cang 16n thi vi tri 18y mau c6 khuynh hudng gan
gi(ta thoi bit hon. Do vay & ch€ d0 truyén nay tOc d0 truyén khong thé cao
duagc.

2.3. Nguyén tac dong bd ky tu.

Mach di€u khién truyén nhan dudgc 1ap trinh d€ hoat dOng vGi sO bit
bang nhau trong mot ky tu k€ cd sO stop bit, start bit v bit ki€ém tra gilta thu
va phdt. Sau khi phdt hi€n va nhdn start bit, vi€c ddng bl ky tu dat dugc tai
dau thu rat don gidn, chi viéc dém diing sO bit dd dugc 1ap trinh. Sau d6 sé
chuy€n ky tu' nhdn dugc vao thanh ghi dém thu ndi b0 va phat tin hi€u thong
béo v6i thi€t bi di€u khi€n (CPU) rang da nhan dugc mot ky tu mdi.va sé
dgi cho dén khi phat hi€n moOt start bit k& tiép.

2.4. Nguyén tac dong b frame

Khi thong diép gdm khoi cdc ky tu thudng xem nhu mOt frame thong
tin (information frame) dugc truy€n, bén canh viéc ddng b0 bit va dong b0 ky
tU, may thu con phdi xac dinh dugc diém dau va diém két thic mOt frame.
Di€u nay dugc goi la su dong bd frame.

Nguyén tac don gidn nhat d€ truyén mot khoi ky tu ¢ thé in dugc 1a
déng g6i chiing thanh mOt khoi hoan chinh bang hai ky tu di€u khién truyén
ddc biét 1a STX va ETX. Mac du k€& hoach nay thod man cho dong b0 frame
nhUng c6 trd ngai l1a néu trong d{r liéu 1ai cé bit gidng STX hay ETX thi sao.
PE khac phuc van dé nay, khi truyén STX hay ETX chiing ta s& dugc kém
theo mOt DLE (Data Link Escape). Mat khac d€ tranh nham 1an gilta ky tu
DLE di kém vGi STX hay ETX va byte gibng DLE trong phan n0i dung cUa
frame, khi xudt hi€n mOt byte giéng DLE trong phan n0i dung, né sé dugc
gap ddi khi truyén di.

3. Thong tin ndi ti€p déng bo
Muc tiéu

Trinh bay khdi qudt duQc thong tin noi tiép dbéng b0, nguyén tac dong

b0 bit, ki tu' va frame .



3.1. Khi quét

Viéc thém cdc start bit va nhi€u stop bit vio mOi mOt ky tu hay byte
trong thong tin noi t1ep bat déng bd 1am cho hiéu sudt truyén gidm xulng,
ddc biét 1a khi truyén mOt thong diép gdm mOt khdi ky tur. Mat khic phuong
phdp dOng b0 bit dugc ding & diy trd 1én thi€u tin cdy khi gia ting tOc d0
truy€n. Vi I do nay ngudi ta dua ra phuong phap mdi goi 1a truy€én dOng b0,
truyén déng b0 khac phuc dugc nhling nhugc di€m nhu trén. Tuy nhién,
cting gibng nhu truyén bat dong bd ching ta chi cho phép nhiing phuong
phdp nao cho phép mdy thu dat dugc su dong b bit, dong bd ky tu' va dOng
b0 frame. Trong thuc t& c6 hai lugc dO truyén ndi ti€p dOng bd: truyén ddng
b0 thién hudng bit va truyén dOng b0 thién hudng ky tu.
3.2. Nguyén tac dong bo bit

Su khdc nhau cO bdn cUa truyén bat ddng b0 va dbng b 1a doi vbi
truy€n bat dong bd ddng hd thu chay bat dong bd vdi tin hi€éu dén, con
truy€n dOng bd thi dOng ho thu chay ddng b0 v&i tin hi€u dén, céc start bit va
stop bit khong dugc ding, thay vi vay moi frame dudgc truy€n nhu 12 dong lién
tUc cic ky sO nhi phan. Mdy thu dong b bit trong hai cdch. Hodc 1a thong tin
dinh thGi dugc nhing vao trong tin hi€u truyén va sau d6 dugc tich ra bGi mdy
thu, hodc may thu c6 mOt ddng ho cuc bd dugc gilt ddng bO vai tin hi€u thu
nhO moOt thi€t bj goi 12 DPLL (Digital Phase Lock-Loop). Nhu chiing ta sé&
thdy, DPLL 10i dung sU chuy&n trang thai tU bit 1->0 hay tUr 0 ->1 trong tin
hiéu thu d€ duy tri s ddng bO qua mOt khodng thdi gian dinh ki nao dé.Lugc
d0 lai ghép 1a két hop cd hai cach. Nguyén 1f hoat ddng cUa cic 1ugc do nay
dugc trinh bay trén hinh 3.1.
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3.3. Truy@n dong bo thién hudng ky tu

C6 hai ki€u di€u khién truyén dOng bO: ddng bd thién hudng ky tu va
dong bo thién hudng bit. Ca hai déu ding cdc nguyén tac dong bo bit giOng
nhau. Khéac nhau chU yéu gi(ra hai Iugc d6 1a phuong phap duoc ding d€ dat
dugc su dong bd ky tur va dong b0 frame.

Truyén dbng bd thién hudng ky tu dugc dung chl yéu dé€ truyén céc
khOi ky tU, nhu 12 cdc tap tin dang text. Vi khong c6 start bit hay stop bit nén
can phai c6 cich thlric d€ ddng b0 ky tu. PE thuc hién dOng bd nay, mdy phat
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3.4. Truyén dong bo thién hudng bit

Viéc ding mOt cdp ky tu bat dau va két thic mOt frame d€ dong bd
frame, cung v&i vi€c them vao cic ky tu DLE khong hi€u qua cho viéc truyén
sO li€u nhi phan. Hon n(ra, dang cUa céc ky tu di€u khién truyén thay d6i
theo cdc bd ma ky tu khac nhau, vi vy chi c¢6 th€ st dung v&i mOt bo ky
tu. D& khac phuc cdc van dé nay ngudi ta ding 1ugc d6 truyén dong b thién
hudng bit. Lugc dd nay dugc xem nhu luge dO di€u khi€n diung cho viéc
truy€n cic frame d{t li€u gdom d{t 1iéu in dugc va d{t 1iéu nhi phan.Ba lugc do
thién hudng bit chl yéu dugc trinh bay trén hinh 3.3. Chiing khic nhau chd
y€u G phuong phdp bat ddu va két thic mOi frame.



Lugc d6 hinh 3.3 (a) dugc dung nhi€u cho céc lién két di€m-ndi-di€m.
Bat dau va két thic mOt frame bang mOt ‘cd’ 8 bit 01111110. Dung thuét nglt
‘thién hudng bit’ vi ludng thu dugc do theo tlng bit. Do d6 v€ nguyén 1y ndi
dung cUa frame khong nhat thi€t phai 12 mOt boi s6 cUa bit.

DPE cho phép mdy thu ti€p can va duy tri cd cdu dOng b bit, may phat
phai gUi mOt chubi cic byte idle (nhan r6i) 01111111 ding trudc cO bat dau
frame.VGi NRZI ma ho4 bit 0 trong idle cho phép DPLL tai mdy thu ti€p can
va duy tri s dong b0 dong hd. Khi nhan dugc cO khdi dau frame, ndi dung
cUa frame dudgc doc va dich theo cic khodng 8 bit cho dé€n khi gdp cO két thiic
frame.

Pé dat dugc tinh trong sudt dit liu, cdn ddm bdo cO khong dugc
nhan 1am trong phan ndi dung. Vi ly do nay ngudi ta ding kY thudt chén bit 0
hay con goi 12 ky thudt “nh0i bit’ (bit stuffing ). Mach thuc hi€én chlc niing
nay dat tai dau ra cUa thanh ghi PISO. Mach nay chi hoat dOng trong qud trinh
truyén ndi dung cUa frame. Khi ¢6 mOt tuan tu' 5 bit 1 lién tuc né s€ tu dOng

chen — noi
dung anh
ghl P — L=t & ooy én
Dutmg . Iyrp— = IS
mranesi . 01111101111101111100 J ikl Ll s Sl
Oy & Ciy ddng

HinSng truyén | Cic biz mero dudc chién |

|D11‘111‘1D’1D11DD111‘11D‘1‘1D1‘1D11‘11DD——‘1101‘1111‘11D

Oy md MNad dung frame ‘l Oy ddng

Hinh 5.5 Cdc phirong phip ddng b frame thisn hidng bdc
ajDMing oiF




(b}

10101010 110101011 Mol dung frame

F 3
v

sl -
- L |

L 4
F'y
v

v

- e

Preamable Ranh gxil Header  Chifu d215s byte ducc x& dinh bol vimg Budlod
duframe  cddinh  phén ndichi chifu dai phén néi dung dinh
dung(bytes)
Preamable | JKOJKOOO JEKJK111
Eanh gifi Mé1 dung frame Fanh gich
dau frame cudi frame
(c)
|
Ludng bit dugc ma hod
hlanche ster vl cudng bic bit
110 Ll KO KI 0 010
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Lugc db trinh bay trong hinh 3.3 (b) dugc dung trong mét vai mang
LAN. Khi d6 mdi truOng truy€n 12 mdi truGng quang b va chia sé cho tat cd
cidc DTE.DE& cho phép tat cd cic tram khdc nhau dat dugc su dong bo bit.
Tram truy€n dat vao trudc ndi dung frame mOt mau bit goi 13 mau md dau

preamble bao gdbm muQi cap 10. MOt khi di ddng bd, mdy thu do tlng dong
bit mOt cho dén khi tim thdy byte khéi dau khung 0101011.MOt header cO



dinh x4c dinh phia sau bao gOm dia chi, thong tin chi€u dai phan nli dung. Do
d6, v&i luge d6 nay mdy thu chi can d€m sO byte thich hop d€ xdc dinh su két
thiic mOi frame.

Ludc d6 trinh bay trén hinh 3.3 (¢) ciing dugc ding v6i LAN. Su bat
dau va két thic cla mOi frame dugc chi dinh bdi cic mau ma bdo bit khong
chudn. Vi du ma Manchester, thay cho truyén mOt tin hiéu tai gilta thoi bit,
mUc tin hi€u duy tri tai cing mUc nhu bit trudc trong thOi bit hoan chinh (J)
hay tai mUc nguge (K).MOt 1an n(ra, d€ phat hién dau va cudi frame, may thu
do tUng bit, truGc hét phat hién JKOJK000 va sau d6 phat hién mau két thic
JK1JK111. Vi c4c ky hiéu J, K 12 cdc mi bit khong chudn, nén trong phan n0i
dung cUa frame s& khong ch(fa cic ky hi€u nay, nhu vay dat dugc su trong
suot dit liéu.

4. Mach di€u khi€n truyén s6 liéu
Muc tiéu

- Trinh bay khdi qudt dUgc mach di€u khién truyén so liéu

- Phan biét dugc giao ti€p truyén cé th€ 18p va giao ti€p bus

- Trinh bay dugc xung dong hO va sU dinh thOi gian va cu triic bén
trong va hoat dong cla 8250

4.1. Khai quat

D€ thuc hién dugc cic phuong thlc truyén mot cich cu thé, cic nha
ché tao da cung cap moOt loat cic IC chuyén dung, cic IC nay chinh 1a phan
cUng vat Ii trong mOt hé thOng thong tin, chiing hoat dOng theo nguyén tac
cUa kY thuat sO va vi vay ché dd truyén dong b0 hay bat dong bd phu thubc
vao vi€c st dung dong hoO chung hay riéng khi truy€n tin hiéu sO di xa.

Cic IC déu 1a c4c vi mach c6 th€ 1ap trinh dugc. Pau tién 1ap trinh ché
d0 hoat dOng mong mubn bang cich ghi mOt byte c6 nghia va thanh ghi ché
dd mode register. Sau dé ghi ti€p byte di€u khi€n vao thanh ghi 1énh command
register d€ vi mach theo d6 ma hoat ddng.

Vi céc giao ti€p truy€én dugc dung kha rOng rai trong céc thi€t bi dién t{r
hién dai, cic vi mach ngoai vi LSI dac biét da dugc phat tri€n cho phép thuc
hién céc loai giao ti€p nay. Tén tOng quat cUa hau hét cac IC nay la

UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

USRT (Universal Synchronous Receiver Transmitter):mach nay dOng b0
thién hulng ky tu.

USART c6 thé hoat dOng theo UART hay USRT tuy chon

BOPs (Bit-Oriented Protocol circuits) mach nay dong b0 thién hudng bit

UCCs (Universal Communication Control circuits) ¢é th€ 1ap trinh cho
cd 3 loai trén (UART,USRT hay BOPs)

Cd UART va USART dé€u c6 khd niing thuc hién nhu cau chuyén dGi
song song sang nOi ti€p d€ truyén sO li€u di xa va chuyén d6i n0i ti€p sang
song song khi ti€p nhan sO liéu. POi vdi s0 li€u dugc truyén theo ché dd bat



dong b0 chiing ciing c6 khd niing déng khung cho ky tu mOt cach tu dOng vdi
START bit, PARITY bit, va cac STOP bit thich hOp.

Hon n(ra, d€ ti€p nhan d{t liéu, UART va USART déu cé khd niing
ki€m tra c4c ky tu mOt cach tu dOng d€ phat hién 16i parity, va cd hai loai 10i
khéac 12 106i dinh dang frame (framing error) va 10i chOng chdp ky tu nhan
(overrun erro). LOi dinh dang frame c6 nghia 1a sau khi phét hién dau ky tu véi
mOt START bit, mdy thu khong phat hi€n dugc s6 STOP bit thich hgp. Piéu
ndy c6 nghia 1a ky tu truy€n khong dugc nhan mot cich hoan hdo va can phdi
truy€n 1ai. LOi chOng chdp ky tu' ¢6 nghia 1a ky tu dugc nhdn nhung khong
dugc b0 vi xU Iy doc ra khoi thanh ghi d{ liéu thu clUa USART trudc khi
nhan ti€p mot ky tu mGi.Do d6, ky tu trudc bi mat va sé phdi truy€n 1ai.

MOt so d6 khOi clla UART dugc trinh bay trén hinh 3.4. O day chung ta
thdy rang né c6 bOn giao ti€p tin hi€u chl yéu : giao ti€p vdi bd vi x( 1y,
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Cac LSI UART c6 thé dugc cau hinh cho cdc ché d6 hoat dOng khic
nhau thong qua phan mém. Céc chi thi di€éu khi€n ch€ d0 1a nhling gi phai
dugc gUi dén UART dé€ khGi dOng cac thanh ghi di€u khi€én cla né tao ché
d0 hoat ddng mong mudn. Vi du nhu khudng dang cUa frame dugc ding dé€
truyén hay nhan dr liéu c6 th€ dugc cdu hinh thong qua phan mém. Céc tuy
chon tiéu bi€u gdm chi€u dai ki tu thay doi ttr 5 dén 8 bit; kiém tra chan, ki€m tra
1& hay khong ki€m tra.

Chiing ta dd bi€t mOt UARRT khéng thé tu thuc hién dugc chlc ning
truy€n tin. That vay, tudn tu cla cic su ki€n can thi€t khdi dOng truy€n va
nhan dugc di€u khi€n bdi cdc 1énh clla CPU gUi dén UARt. Vi du CPU c6
th€ bat dau yéu cau truyén sO 1iéu bang cich ghi mOt 1énh vio UART khién
ngd di€éu khi€n hudng ra RTS dudgc thi€t 1ap & mUc tich cuc(0). MUc tin hi€u
tich cuc 0 trén RTS bdo cho hé thOng 3 dau bén kia clla duOng truy€n( vi du
DCE) chudn bi nhan dit liéu. tai ddu thu cUa dudng truyén tin, CPU c6 thé
chap nhan san sang nhan gUi d{ li€u bang bang cach gli mot 1&nh cho
UART cUa né, 1am cho tin hi€u di€u khi€n DTR xudng mUc thap (0).

Hau hét cic UART déu c6 thanh ghi trang thdi (status register) ch(a
thong tin lién quan d€n trang thdi hién hanh cla né. Vi du cé thé chla céc bit
cO ( flag bits) bi€u thj trang thdi hi€n hanh cdu cdc duOng tin hi€u nhu RTS
va DTR. Dié€u nay cho phép CPU ki€m tra cdc trang thdi 16gic cUa cdc dudng
day nay bang phdn mém.

Ngoai cic thong tin v&€ mUc logic cUa cic duOng di€u khi€n, thanh ghi
trang thdi con chlfa céc bit cO bi€u thi cdc di€u kién 10i nhu parity, 16i dinh
dang frame va 10i chOng chdp ky tu.Sau khi nhan mot ky tu, trudc hét CPU
doc céc bit nay d€ chac chan rang di nhdn dugc mot ky tu hgp 1&, va néu
céc bit nay khong & mUc tich cuc ( khong 16i) thi ky tU duoc doc ra tU thanh
ghii d{r liéu thu trong UART.
Phifabénphatectase d6 kh61 6 hinh =t hé,y glao tlép
triyy€n ngésigg %J R Eihe-ti6 2 ngSF‘D%RCeru transmjt data
(TxD) a transrrﬁtl ready (TXRDY). TxD la duOng maMgya d6 bg phan truyén
cla UA]gGlaﬁuq{ k@o%ﬁbql t1ep ra duong trlhyen NhuU trinh bay|trén hinh 3.5,
dLI’(\Jng ra nay "‘dudc noi dénengd nhap dirliéu tﬁﬁl?ﬁwﬁ?mﬁla%o phén thy trong
hé thOng dau xa cla dudng truyén.
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Thong thudng b0 phan truyén clla mOt LSI UART chi cé thé gilr dugc
mOt ky tu tai mOt thOi di€m. Cac ky tu nay dugc gill trong thanh ghi d{f liéu
truy€n (transmit data register ) trong UART. Vi chi c6 mOt ky tU c6 thé dugc
gi(t trong UART, nén UART phdi phét tin hi€éu cho CPU m0i khi né hoan
thanh truyén ky tu nay. Puong TxRDY dudc cung cdp cho muc dich nay.
Ngay sau khi hoan tat truyén ky tu trong thanh ghi d{r li€u truy€n, b0 phan
truy€n chuyén TxRDY sang mUc tich cuc. Tin hi€u nay s€ gli mOt ngat
(Interrupt) vao CPU. Bang cich nay, su' xudt hién cla né cé thé khi€n cho
chuong trinh di€u khi€n qua chuong trinh phuc vu thich hop va sé xudt cic
ky tu khac ra thanh ghi d(t liéu truyén va sau d6 hoat ddng truyén dugc khdi
dOng trd l1ai.

BO phdn thu tuong tu nhu b truyén ma ching ta m&i moé ta. Tuy
nhién, & diy dudng d{t liéu thu (RxD ) 1a dudng nhdp, né chdp nhan cic
chuOi bit ky tu' ndi ti€p dugc truyén tlr bO phén truyén cla hé théng G dau
xa cla duOng truyén. LUu y rang trong hinh 3.5. Dau nhadp d{ liéu nbi dé;n
dau truyén d{ 1iéu (TxD) cla bd phan truyén trong hé thOng tai dau xa. O
day tin hi€u hudng ra (RxRDY) dugc diing nhu mOt ngat gUi dén CPU, thong
béo cho CPU biét di nhan dugc mot ky tu. Chudng trinh con phuc vU ngat
nay dugc khdi dOng, trudc hét né phdi xic dinh ky tu nay c6 hop 1€ hay
khong va néu hgp 1€, né phdi doc ky tU nay ra khdi thanh ghi d{F li€u thu cUa
UART.

Ding céc tin hi€u di€u khi€n bat tay RTS, DTR va CTS, cic loai giao
th(c truy€n bat dong b khic nhau c6 th€ thuc hién dugc thong qua céc giao
ti€p nay. MOt giao ti€p truy€n bat dong b0 dung cic dudng di€u khi€n nay
dudgc trinh bay trén hinh 3.5. Trong vi du, mOt giao thlc c6 th€ dugc thi€t 1ap
sao cho khi dau cudi s6 liéu mudn gli sO 1i€u dén mdy tinh n6 s& phat mOt
yéu cau qua dau ra RTS cla né. P& lam di€u nay, CPU cla dau cubi sO liéu
mOt 1énh dén UART, 1€nh nay yéu cdu né dua dudng tin hiéu RTS xubng
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4.3. Giao ti€p bus:

Pém d{r liéu hai chiu 3 trang thdi (DO - D7): 1a clta ngd trao d6i dit
liéu song song, cac tUr di€u khi€n, va tl trang thai v4i CPU.

DISTR,DISRT (Data Input Strobe): Tin hi€u huéng vao chon doc thong
tin tUr 8250, sU dung mOt trong hai duOng.

DOSTR, DOSTR (Data Output Strobe): Tin hi€u huéng vao chon ghi
thong tin ra 8250, ding mOt trong hai duOng

A0, A1,A2 : tin hi€u nhdp, 1a dia chi ding d€ chon cic thanh ghi bén
trong 8250. SU phan b0 c4c dia chi tuong Ung dudc tinh bay trong bang 3.2.

CSO0, CS1, CS2 : cho phép 8250 hoat ddng khi CS0=0, CS1= 1va CS2=0.

ADS (Address Strobe) khi & mUc logic 0 cho phép thi€t dat dia chi A0,
Al, A2 va cédc CS, cho céc tin hi€u nay On dinh trudc khi s& dung.

MR (Master Reset) ): khi & mUc logic 1 dua 8250 v€ trang théi ban dau.

INTRPT : 12 ngd xudt yéu cau ngat quing vé CPU. Tin hiéu nay lén
mUc logic 1 khi xay ra mOt trong bon loai ngat quing ma 8250 c6 thé phat ra :
c6 ¢0 16i & mUc tich cuc do sO 1i€u nhj phéan bj sai ; nhan sO liéu tot; bd dém
truy€n khong con sO 1i€u d€ truyén; c thay dGi trang thdi trén cic dudng tin
hiéu di€u khi€én modem.

CSOUT (Chip Select Output) : khi & mUc logic 1 bdo cho bi€t 8250 di duogc
chon.

DDIS (Driver Disable ) :8 mUc logic 0 khi CPU dang doc 8250.

4.4. Xung dong ho va su dinh thoi gian:

Tan sO xung dong ho cla 8250 c6 thé dugc 18y tU mOt tin hi€u bén
ngoai hodc do mOt mach dao dOng bén trong tao ra nhd noi v&i thach anh.Cac
tan sO nay xdc dinh & chan XTALI, sau d6 qua mOt mach chia tan (c6 thé€ 1ap
trinh dugc) d€ tao ra moOt tan sO tin hi€u ddng hod chU. Tan sO nay cao hon
tOc d0 baud chon 16 1an. Tin hi€u dbng hO chU dugc diung d€ di€u khién
mach phat bén trong 8250 sao cho mach phat va mach thu cé thé€ 1am viéc theo
nh(ing tan s6 khéc nhau.

Tan sO tin hi€u déng hO chU nay dugc dua ra & chin BAUDOT, néu
chon tan s& dong h6 ddng hd khic cho mach thu thi dua vao cdc chan RCLK,



con n€u dung ciing tang sO thi ndi hai chan nay 1ai v&i nhau. Ciing c6 thé xUr
ly tai tan s6 dOng ho chl d€ tao ra tan sO xung dOng hO cho mach thu.
4.5. Cau tric bén trong va hoat déng cla 8250

Hoat dOng cla 8250 dudgc di€u khi€n bdi c4c thanh phan di€u khién va
ho trg di€u khi€n gbm céc thanh ghi: Thanh ghi di€u khi€n duGng truyén
LCR (Line Control Register), thanh ghi trang thdi duOng truyén (Line Status
Register), thanh ghi nhdn dang ngat quing IIR (Interrupt Identification
Register), thanh ghi cho phép ngét quang IER (Interrupt Enable Register), thanh
ghi diéu khi€n modem MCR (Modem Control Register), thanh ghi dém truyén
THR (Transsmitter Holding Register) thanh ghi dém nhan

CAU HOI VA BAI TAP
Cau 1: Khi truyén s liu gilra hai thiét bi, c6 thé diung ché€ do thong tin
nao

A. P0On cong (one way hay simplex)

B. Bén song cong (cither way hay half — duplex)

C. Song cong hoan toan (both way full — duplex)

D. MOt trong ba cach A, B, C

Céu 2: Phat bi€u nao sau diy la diing trong bat dong bd

A. Céc ki tu d{f liéu ma héa thong tin dugc truyén di tai nhitng thoi di€m
kh4c nhau ma khodng thOi gian ni ti€p gilra hai ki tU khong can thiét
phdi 12 mot gia tri cO dinh.

B. Cic ki tu df liéu ma héa thong tin duQc truyén di tai nhitng thoi diém
kh4c nhau ma khodng thdi gian ndi ti€p gia hai ki tU can thi€t phai 1
mOt gid tri cO dinh

C. O ché d0 truyén nay hi€u theo ban chat truyén tin hi€u sO thi may phat
va mdy thu khong dbc 1ap trong viéc si dung dOng hod

D. Ca ba y trén déu sai

Cau 3: Phat bi€u nao sau day la ding

A. Céch thUc truyén trong d6 khodng thdi gian cho mOi bit 1a nhU nhau 1a
céch truy€n dong b0

B. Trong hé thdng truyén ki tu khodng thOi gina tU bit cudi cla ki tu nay
dén bit dau cUa ki tu k€ ti€p bang khong 1a cdch truy€én dbng bd

C. A va B 1a phat bi€u cho phudng thlc truyén dOng bd

D. Ca A, B, C déu sai

Ciu 4: Khi dung phuong phap truyén dong bd, chiing ta thudng

A. Xdc dinh céc 16i xay ra trén mOt frame hoan chinh

B. Thém mOt sO ki sO nhi phan vao mOi ki tu dugc truyén

C. M0i ki tu dugc ki€m tra nhu mOt thuc thé riéng biét

D. Cd ba y trén déu diing



Cau 5: Pi€u khi€n ludng dir liéu l1a

A.
B.

C.

D.

Ting khodng cich vat 1y va tdc d0 khi truyén

La hét sUc quan trong khi hai thiét bi dang truy€n thong tin qua mang
sO liéu

DE ngin chan trudng hop tac nghén trén mang

Ca B va C déu dung

Cau 6: Giao thuc lién két s6 liéu dinh nghia

A.

B.

C.
D.

Khuon dang clUa mau sO liéu dang trao dGi, nghia 1a sO bit trén mOt
phan t( thong tin va luge d0 ma héa dang duoc ding

Dang va th(f tu cic thong di€p dugc trao dOi d€ dat dugc do tin cdy
gilta hai dOi téc truyén.

Ché d0 bing rOng

A va B la dung

Cau 7: truy€n song song la

A.

Ca

&

C.

D.

>=cow

Phuong thUc truyén trong d6 céc bit cla mOt hay nhi€u ki tu c6 thé
nhan duoc c6 thé dugc truy€én dong thoi

MOi bit cUa ki tu cdn mOt kénh truyén

Ki tu dugc tao ra trudc sé dugc truyén trude

.C3 A, B, C déu dung

8: Truyén noi tiép la
. La phuong thUc truy€n trong d6 c6 céc bit dif li€u tUr mOt nguOn dugc

truy€n tudn tU ndi ti€p nhau qua mOt kénh thong tin

La phuong thUc truyén trong d6 c6 cic bit dit li€u tr m6t ngudn dugc
truy€n tudn tu ndi ti€p nhau qua nhi€u kénh thong tin

Ki tu tao ra trudc trong khoi d(r li€u thOng nhat sé truyén sau ki tU tao
ra sau s€ dugc truyén trudc.

Ca A, B, C déu dung

Cau 9: Cac bo ma c6 thé la

A.

B.

UO

Ma ddp Ung cho tat ca céc ki tU thong thuGng, ch{r s& va cidc ddu chdm
ciu tap hop céc ki tu' nay dugc goi 1a ki tU in dugc

M3 dap Ung cho tat cd cic ki tU di€u khi€n (control character)_ciing
dudc goi 1a cic ki tu khong thé€ in duoc.

MOt sO céc ki tu diéu khién (control character)

. Cd A, B, C déu ding

Cau 10: Pon vi dit liéu truyén cé th€ la

mUQw =

T

. Dudi dang mot ki tu mOt khOi gbm nhiéu céc ki tu

Dudi dang mOt khdi gOm nhi€u cic ki tU
CadAvaB

. Tat cd cdc y trén déu sai.

La tap hop cic quy dinh lién quan dén cdc y€u t0 ky thudt truyén s
liéu
Cu thé€ héa cédc cdng tac can thi€t thuc hién viéc truyén nhan sO liéu



tlr dau dén cubi
G. Ty vao vi€c lua chon céc gidi phdp kY thudt va thi€t k€ quy trinh lam
viéc ma sé c6 céc giao thUc khac nhau
H. Tat cd cdc y trén déu diing
Cau 11: Phat bi€u nao vé giao thitc truyén dudi day la ding
A. L3 tap hop cic quy dinh lién quan dén cic y€u t0 kY thudt truyén sO
liéu
B. Cu thé€ héa cdc cong tac can thi€t thuc hién viéc truyén nhén sO liéu
tUr ddu dén cubi
C. Tuy vao vi€c lua chon céc gidi phdp kY thudt va thi€t k€ quy trinh Iam
viéc ma sé c6 céc giao thUc khac nhau
D. Tat ca cé4c y trén déu dung
Ciu 12: Hoat dOng két ndi bao gdm
A. Két n0i trao d6i thong tin trong d6 mOt dau cudi sO li€u chi 1am viéc
v3i mOt dau cuodi khéc tai mOt thoi diém
B. K&t ndi trao d6i thdng tin trong d6 mOt ddu culi sO li€u c6 thé thong
tin vGi nhi€u dau cudi khdc mOt cach dOng thoi
C. Tat cd cic tram truy nhap kénh theo ki€m soat cla may chU
D. Chi bao gOm AvaB
Cau 13: Phat bi€u nao vé du‘dng nodi sau day la ding
A. Pulng n0i 1a dudng két n6i thuc t€ xuyén qua mdi trudng truy€n, vi
vay né 12 d6i tuong truy€én dan mang tinh vat 1y
B. MOi dudng n6i c6 thé chta nhiéu lién két
C. C4c dudng nOi tn tai trong mOt khodng thOi gian nhat dinh dugc goi
1a lién két
D. Tat ca céc y trén déu diing
Cau 14: POng b bit c6 dac tru‘ng
A. Mach diéu khién truyén nhan dugc 1ap trinh d€ hoat ddng vdi sO bit
bang nhau trong mOt ki tu k€ ca sO stop bit, start bit va bit ki€m tra gilra
thu va phat
B. Sau khi phét hién va nhan start bit, viéc dong b0 ki tu dat dugc tai dau
thu rat don gian, chi vi€c dém diing sO bit da dugc 1ap trinh
C. Ca A va B déu diing
D. Cd A va B déu sai
Cau 15: POng bd theo hudng ki tu
A. Khong c6 start bit hay stop bit
B. P€ thuc hién dbng b0 nay, may phat thém vio cic ki tU di€u khién
truy€n, g0i 1 cac ki tu dong bd SYN, ngay trudc cac khoi ki tU truyén
C. A la phat bi€u sai
D. Cé A va B déu ding
Cau 16: Mach di€u khién truyén s0 liéu
A. Ca UART va USRT déu c6 khd ning thuc hién nhu cdu chuyén d6i



song song sang nOi ti€p d€ truyén sO li€u di xa
B. UART la mach thu phét khong dong b0 van ning c6é kha ning chuyén
d0i nOi ti€p sang song song khi ti€p nhan sO li€u
C. USRT 1a mach thu phat ddng b0 van ning theo huéng ki tu
D. C3 A, B, C déu ding
Céu 17 : Loi dinh dang frame c6 nghia la
A. Sau khi phat hién dau ki tu v&i mOt START bit, mdy thu khong phat
hién dugc s STOP bit thich hgp
B. Nghia 13 ki tu truyén khong nhan dugc mot cach hoan hdo va can phdi
truy€n lai
C. Khong phat hién dugc START bit
D. A, B déu diing
Cau 18 BO ghép kénh phan th@i dung
A. Ding 2 bd dém 2 byte cho m6i AURT
B. Vi x(t Iy doc ndi dung hi€n hanh clia mOi bd dém 2 byte theo cic doan
bit 8 dong bO vGi tOc dO bit cla lién két tOc dO cao
C. Dung 4 bd dém 2 byte cho mOi UART
D. A va B 1a phat bi€u ding
Cau 19 : Phat bi€u nao v€ bd ghép kénh thdng ké sau day la ding

A. TOc d6 trung binh d{ liéu cUa ki tU nhap tai mOt dau culi
thudng thap hon nhi€u so v&i khd niing truyén dan cla duGng diy

B. Phuong phdp ghép kénh thOng ké (statistical multiplcxing).
Hiéu qua hon ghép kénh phan thoi.

C. TOc dO trung binh d{t li€u cUa ki tu nhap tai mOt dau cudi
thuOng cao hon tat nhi€u so véi kha ning truyén dan cla dudng day

D. C3 A va B 1a phat bi€u diing

Cau 20 : Phat bi€u nao sau diy vé bd ghép kénh la ding

A. C6 hai dang thi€t bi ghép kénh d6 1a: cdc bO ghép kénh phan thdi, va
cdc b0 ghép kénh thOng ké

B. BO ghép kénh phan thGi phan phGi cO dinh cho mOi dau cudi mét phan
kha ning truyén d€ cling chia s& duong truyén tdc d0 cao v&i cic dau
culi khic

C. M0i dau culi trong mOt bd ghép kénh phan thdi lién quan dén mot khe
ki tu cO dinh trong moi frame

D. A, B, C déu ding



Chuong 4: ] .
XU LY SO LIEU TRUYEN
Ma chuong: MH17 - 04.
Gidi thiéu:
Chuong nay dudc trinh bay thanh cic muc chinh dugc sap x€p nhu sau:
Ma héa s6 li€u mUc vat 1y

Phat hién 16i va s(ra sai

Mat ma héa sO li€u

Nén sO liéu

KY thuat truyén s li€u trong mang mdy tinh cuc b

Gitp sinh vién nhan thlc dugc nhiing ki€n thUc vé s liéu dugc cung
cap tU may tinh hodc cic thi€t bi dau cubi sO li€u thuOng & dang nhi phan
don cuc (unipolar)véi cac bit 0 va 1 dugc bi€u dién cing mlc dién 4p am
hodc duong. TOc d6 truyén dan cUa chiing dugc tinh bang sO bit truyén trong
mOt gidy.

Cic s0O li€u nay khi truyén di sé dugc bi€n d0i sang dang tin hiéu sé
theo cdc k¥ thuét ma héa khdc nhau. Cé4c tin hi€u nay dugc ddc trung bang su
thay dGi mUc dién, tOc d0 truyén cUa chiing vi thé dugc xé4c dinh bang tOc d0
cUa su thay d6i nay, con dugc goi 1a tOc d0 di€u ché va dugc tinh bang
Baud.

M3 héa sO 1iéu mUc vat 1y gitdp sinh vién hi€u dugc mot sO phuong
phdp mi héa thong dung, d€ so sanh cdc loai mi nay ngUdi ta cin c(f vao cdc
y€u t6 nhu phd tin hiéu, khd niing dOng bd tin hiéu, kha niing phat hién sai,
kha ning chOng nhi€u va giao thoa tin hi€u, dd phlc tap va kha thi. Pho tan
cUa tin hi€u sau khi ma héa s& quyét dinh dén mot sO khia canh cla viéc
truy€n sO liéu nhu dO rOng bing tan can thiét, kha niing ghép nli v&i duOng
truy€n lién quan dén tin hi€u c6 thanh phan mot chi€u hay khong, cic loai ma
ph0 dung hién nay ciing nhu nhitng ddc tinh cUa ching nhu: Mi 1uGng cuc,
Ma BNZS (Mi 1uGng cuc v&i su thay thé N sO 0) Mi 1uGng cuc mat d0 cao
HDBN

Phan phat hién 16i va s(ra sai cho ta thay Khi df liéu dudc truyén gilra
2 DTE, céc tin hi€u dién dai dién luOng bit truyén rat dé bj thay d6i sai s6 d6
do nhi€u nguyén nhan : dudng diy truyén, Iuu 1Ugng truy€n, loai ma dung,
loai di€u ché, loai thi€t bi phat, thi€t bi thu, Pac biét 1a do su’ thAm nhap
dién tUr cdm Ung 1én cdc duGng day tU céc thi€t bi dién gan dé. D€ chOng sai
khi truy€n s liéu thudng c6 2 céch :

Dung b0 gidi mi c6 khd ning tu sUa sai

Truyén 1ai mOt bd phan cla d{t li€u d€ thuc hién viéc s(ra sai, cich
nay g0i la ARQ — Automatic Repeat Request .

Phuadng phép théng dung nhat dugc diing d€ phat hién 16i cUa bit trong
truy€n khong dong b0 va truyén dOng b0 hudng ky tu 13 phuong phdp parity
bit. Khi truyén di mOt khOi thong tin, mOi ky tU dugc truyén di s& dugc ki€m



tra tinh chan 1€ theo chi€u ngang, dOng thdi cd khOi thong tin nay cling dugc
ki€m tra tinh chan 1€ theo chi€u doc. Nhu vay ¢ sau mot sO byte nhat dinh
thi mOt byte ki€m tra chan 1& cting dugc gUi di. byte chan 1€ nay dugc tao ra
bang cédch ki€m ta tinh chan 1€ cla khoi ky tu theo cOt. Dua vao céc bit ki€m
tra ngang va doc ta xdc dinh dugc toa dd cla bit sai va stra dugc bit sai nay,
phuong phap nay dugc goi la phudng phép ki€m tra theo ma tran.

Ngoai ra phudng phdp ki€m tra tin hi€u bang ma vong dudc thuc hién
nhU sau: Tin hi€u can phit di trong khung gOm k bit s& dugc bén phat thém
vao n bit n(fa d€ kiém tra dugc g0i 12 Frame Check Sequence (FCS). Nhu vay
tin hi€u phét di bao gdm k+n bit. Bén thu khi nhan dugc tin hi€u nay sé dem
chia cho mOt da thUc dugc goi 1a da thlc sinh di biét truGc (bén phat va bén
thu déu cting chon da thlc nay). Néu két qud chia khong dU coi nhU tin hi€u
nhan dugc 1a ding.

Phan mat ma sO 1iéu gidi thi€u cho sinh vién mOt cach khai quat dudng
truy€n sO li€u trong mOt sO truGng hgp can phdi dugc bdo mat, thi du nhu
quOc phong, ngan hang .v.v.NhU vay ngoai cic bi€n phap xU ly sO li€u can
thi€t d€ truyén thanh cdng va hi€u qud, sO liéu con dugc mat ma héa bang
phuong phdp nao do, theo mdt khéa ma nao dé6 ma chi mdy phat va may thu
mdi bi€t dugc. Qua trinh mat mi héa va gidi mat thuOng dudgc thuc hién 3
mUc lién k€t sO li€u (Data link). Tuy nhién ciing c6 nhitng vi mach c& 16n
chuyén thuc hién mat mi héa va gidi mat sO li€u. Cic chip nay cho phép
ngUdi s& dung thay dGi cdc gidi thudt mat ma phlc tap vGi rat nhi€u khoa
khac nhau d€ 1ua chon. Ngay nay mat ma héa mUc vat 1y cing dugc quan tim
nhi€u, dac bi€t 12 mat ma héa theo dudng cong nghé&, mOt s6 phuong phap
10i dung cong nghé cao d€ ti€n hanh mat mi né, tham ma mudn biét ban gbc
phai dat dugc trinh d6 cong nghé tuong duong mdi cé thé thuc hién dugc.

Nén sO li€u khi truyén gitp chiing ta bi€t rang nbi dung thong tin
truy€n di bao gbm dit liéu gbc dudi dang chubi ky tu c6 chiu dai ¢ dinh.
Cho du day la truOng hop cUa nhi€u Ung dungtruyén sO li€u, van con cé
nh(ng truOng hd khic, trong d6 d{ liéu dugc nén truGc khi truyén di, nén d{r
liéu 12 m6t viéc 1am thiét y€u trong céc dich vu truyén dan céng cOng, vi du
truy€n qua mang PSTN, vi trong cdc mang cdc mang nhu vay viéc tinh cudc
dua vao thOi gian va cu ly truyén. .

Vi du chiing ta truyén d{ liéu qua mang PSTN diing tdc d0 4800 bps,
thdi gian truy€n hét d{ 1iéu 12 20 phit. RS rang n€u dung nén d{I 1iéu ching ta
c6 th€ gidm mot nlra s6 Iuong d liu truyén, va cé thé€ ti€t ki€ém 50% gia
tién. Pi€u nay tuong duong vdi viéc dung tdc dO truyén 9600 bps nhung
khong nén

Trong thuc t& chiing ta c6 th€ ding mOt loat cdc gidi thudt nén khac
nhau, moi gidi thudt s& phit hop vGi mot loai dit liéu. Vai modem théng minh
s& cung cap ddc trung nén thich nghi tu ddng thuc hién cic gidi thudt nén phii
hop vdi loai d{t 1iéu dang dugc truyén.



Phan kY thudt truyén sO li€u qua mang mdy tinh cuc b tao cho sinh
vién nhan thlc dugc cic mang sO li€u cuc b0 thuOng dugc goi don gidn 1a
mang cUc b va goi tat 1a LAN. Chiing thuOng dugc ding d€ lién két cac dau
cudi thong tin phan bo trong mOt tdoa nha hay mOt cum cong s& nao d6. Thi du
c6 th€ ding LAN lién két cdc mdy tram phan bd & cic vin phong trong moOt
cao Oc hay trong khuon vién cUa truOng dai hoc, ciing c6 thé lién két céc trang
thi€t bi ma nén tang cau tao cla ching 12 mdy tinh phan bd xung quanh mot
nha mdy hay mOt bénh vién. Vi tat cd cic thi€t bi déu dugc 1ap dat trong
mOt pham vi hep, nén cic LAN thuOng dudc xay dung va quan Iy bdi mot t6
chUc nao d6. Chinh vi 1y do nady ma cdc LAN dugc xem Ia cdc mang dr li€u tu
nhan, di€m khdc biét chU yéu gilta mOt dudng truyén thong tin dugc thiét
1ap bang LAN va mOt cau n6i dugc thuc hién thong qua mang sO liéu cong
cOng 13 mOt LAN thudng cho tOc dO truyén sO li€u nhanh hon do ddc trung
phan cich vé mat dia 1y va cu ly ngdn. Trong nglf cAnh cla md hinh tham
chi€u OSI thi khac biét nay chi tU bi€u 10 tai cac 16p phu thuOc mang. Trong
nhi€u truOng hgp céic 18p giao thUic cdp cao hon trong md hinh tham chi€u
gibng nhau trong cd LAN va mang s6 1iéu cong cOng. C6 hai loai LAN hoan
toan khac nhau : LAN n0i day () vd LAN khong day (wireless LAN) nhU bao
ham trong tén cUa tUng loai , LAN n0i diy ding cdc diy nGi c¢O dinh thuc nhu
cdp xodn, cap dOng truc d€ lam moi truOng truyén dan trong khi dé cac LAN
khong diy dung séng vo tuy€n hay séng 4nh sang deer 1am moi truGng truy€n
dan, céach ti€p can vdi hai loai 1a khac nhau

M®i sinh vién khi doc hi€u chuong nay phai tU minh dénh gfa ki€n thic
cUa minh theo c4c van d€ chinh sau:

M3 héa s0 1li€u mUc vat 1y 12 thé nao

Nguyén nhan 16i khi truyén s6 liéu trén dudng truy€n cic phuong phap
phét hién 10i va khac phuc

Mat mi héa sO li€u muc dich va bi€n phép ti€n hanh

Nén sO li€u muc dich va bién phép ti€n hanh

Mang cuc b0 phan loai va kY thudt truyén sO li€u trén mang cuc b0
Muc tiéu
HoOc xong bai nay ngu0i hoc cé kha nding sau:

- Ma héa sO liéu mUc vét Iy
- Phdt hién 10i va sUa sai
- Nén sO liéu, dac ta idle RQ
- Cdn thén chinh xdc trong hoc tép
NOI DUNG CHINH
1. M3 ho4 s6 li€u murc vat Iy
Muc tiéu
Trinh bay dugc ma héa sO liéu mUc vat ly.



SO liéu cung cap tU mdy tinh hodc cdc thiét bi ddu cudi s6 1iéu thudng
3 dang nhi phan don cuc (unipolar) v3i cdc bit 0 va 1 dugc bi€u dién cung
mUc dién 4p am hodc duong. TOc d6 truyén dan cUa ching dugc tinh bang
sO bit truyén trong mot gidy.

Céc sO liéu nay khi truyén di sé& dugc bi€n dGi sang dang tin hiéu sé&
theo cdc ky thuat ma héa khac nhau. Céc tin hi€u nay dugc dac trung bang su
thay d0i mUc dién, t6c dO truyén cla Chung vi thé dugc xdc dinh bang tGc do
cUa su thay dGi nay, con dugdc goi la tbc d0 di€u ché va dugc tinh bang
Baud.

C4c phuong phdp mi héa thong dung bao gbm :

Ma héa NRZ

M3 ludng cuc

Ma Miller

M3 nhi phian da mUc

DE 50 s4nh cic loai mi nay ngudi ta cin cU vio cdc y&u tO nhu phd tin
hiéu, khd ning dOng bd tin hi€u, khd ning phit hién sai, khd ning chOng
nhi€u va giao thoa tin hi€u, d0 phlic tap va khd thi. Ph6 tan cla tin hiéu sau
khi ma héa s& quyét dinh d€n mOt sO khia canh cla vi€c truyén sO li€éu nhu
d0 rOng bing tan can thié€t, kha ning ghép ndi v&i duGng truyén lién quan
dén tin hi€u c6 thanh phan moét chi€u hay khong, nhi€u hay it. N€u tin hi€u
khéng c6 thanh phan mOt chi€u thi s€ c6 thé ghép bang bi€n 4p, nhd d6 cich
ly dudng truy€n bén ngoai v4i may thu phat bén trong, gidm sy giao thoa do
anh hudng cla dong mOt chi€u. Kha ning dong b0 tin hiéu lién quan dén
ddc tinh chuyén trang théi cUa tin hi€u dugc ma héa gidp xdc dinh thOi di€m
bat dau va két thic cla mOi bit chinh x4c va thudn 1gi hon. Ty theo phudng
phdp ma héa c6 th€ cung cap khd ning phat hién sai don gidn. ta xem xét mOt
sO loai ma d€ lam thi du nhu sau

2. Phat hién 10i va sUra sai Mi hoa sO li€u muc vat Iy
Muc tiéu
Phdt hién 10i va sUa sai md héa sO liéu mUc vat ly

2.1. Téng quan

Khi dr liéu dugc truyén gilta 2 DTE, cic tin hiéu dién dai dién
lubng bit truyén rat dé bi thay d6i sai s6 d6 do nhi€u nguyén nhan : dudng
day truyén, Iuu 1ugng truyén, loai mi diing, loai di€u ché&, loai thi€t bi phit,
thi€t bj thu, Dac biét 12 do su thim nhap dién tU cdm Ung 1&én cdc duOng day
tUr cdc thi€t bi dién gan d6,N€u cdc dulng diy tOn tai trong mOt mdi truOng
xuyén nhi€u thi du nhu mang dién thoai cong cOng. Pi€u nay c6 nghia 1a cic
tin hi€u dai di€n cho bit 1 bi dau thu dich ra nhu bit nhi phan 0 va ngudgc 1ai.
DE xdc sudt thong tin thu dugc bdi DTE dich gidng thong tin di truyén dat
dudc gid tri cao, can phai c6 mOt vai bién phdp d€ nai thu c6 khd ning nhan



bi€t thong tin thu dudc c6 chlta 16i hay khong, néu c6 16i s& c6 mOt cO cdu
thich hgp d€ thu vé€ ban copy chinh x4c cUa thong tin.

D& chOng sai khi truyén sO li€u thuOng c6 2 cich :

Dung b0 gidi mi c6 khad niing tu sUra sai

Truyén 1ai mOt bd phan cla d{t liéu d€ thuc hién viéc s(ra sai, cich
nay goi la ARQ — Automatic Repeat Request.

M6 hinh minh hoa viéc bao vé va sUa sai nhU sau:

— Ba A . :
vé © __Truyén lai vOi sU dung va dgi
Ma [~ ARQ— A,
L S(rasai Truyén lai lién tuc
— Tu _Truyén lai v&i su 1ap 1ai lua
sUra

2.2. Phuong phép ki€m tra bit chanlé ¢pop

Phudng phép thong dung nhat dugc diing d€ phat hién 16i cUa bit trong
truy€n khong dOng bl va truyén dOng b0 hudng ky tu 13 phuong phdp parity
bit. V&i cach ndy mdy phdt s€ thém vio moi ky tu truyén mot bit ki€ém tra
parity di dugc tinh todn tru@c khi truyén. Khi nhian dugc thong tin truyén,
mady thu sé€ thuc hién cac thao tdc tinh todn trén cdc ky tu thu dugc, va so sanh
vi bit parity thu dugc. Néu chiing bang nhau, dugc gid sU 12 khong c6 10i, &
day ta dung tU gid s, bGi vi cdch nay c6 thé khong phat hién dugc 16i trong
khi 101 van tOn tai trong dit li€u. Nhung néu chiing khic nhau thi chac chan
mot 16i xdy ra.

PE tinh todn parity bit cho mOt ky tu, sO cdc bit trong ma ky tu dugc
cOng module 2 v&i nhau va parity bit dugc chon sao cho téng sO cdc bit 1 bao
gOm ca parity bit 12 chan (even parity) hodc 1a 1€ (odd parity)

Trong bd ma ASCII mbi ky tu c6 7 bit va mOt bit ki€m tra

V@i ki€m tra chan gi4 tri cUa bit ki€m tra 12 0 n€u s 1Ugng cdc bit ¢6
gid tri 1 trong 7 bit 12 chan va c6 gid tri 1 trong truGng hgp ngudc 1ai.

V§i ki€m tra 1€ thi ngugc 1ai. Thong thuOng ngU0i ta s dung ki€m tra
chan va bit ki€m tra goi 1a P. Gi4 tri ki€m tra d6 cho phép G dau thu phat hién
nh(ing sai sét don gidn

Thi du ki tu Mi ASCIT  TU ma phét di Bit ki€m tra P
A 1000001 10000010 0
E 1010001 10100011 1

Phudng phép parity bit chi phét hi€n cédc 10i don bit (s6 1ugng bit 16i 1a
s0 1&) va khong th€ phat hién céc 16i 2 bit (hay sO bit 101 12 mOt sO chan)
2.3. Ki€m tra tdng BSC

Khi truyén di mOt khoi thong tin, moi ky tu dugc truyén di sé dugc
ki€m tra tinh chan 1€ theo chi€u ngang, dOng thdi cd khoi thong tin niy ciling



dugc ki€m tra tinh chan 1€ theo chi€u doc. Nhu vay c( sau mOt sO byte nhat
dinh thi mOt byte ki€m tra chan 1€ ciing dugc gUi di. byte chan 1€ nay dudc
tao ra bang cdch ki€m ta tinh chan 1€ cla khdi ky tu theo cOt. DuUa vio céc bit
ki€m tra ngang va doc ta xdc dinh dugc toa dd cla bit sai va stta dugc bit sai
nay. MOt Frame coi nhu' mOt kh6i ky tU sap x€p c6 2 chi€u. MOi ky tU c6 bit
ki€m tra chan 1€ P. Né&u ta sap x€p cdc bit cla ky tU ding vi tri tuong Ung tU
trén xuOng thi ta c6 mOt khoi cdc ky tu

Tinh theo chi€u ngang, gi4 tri bit chan 1& P cUa dong th(ri sé 12 :

Rj =blj +b2j + ... + bnj day la phép cOng modun 2

V@i Rj : bit ki€m tra th( tu th(r j

bij : bit th(ri cUa ki tu th(Fj
n: s6 1ugng bit trong mOt ki tur

Neéu tinh theo chi€u doc ta cé:

Ci=bil + bi2 + bi3 ...+ bim

Vi Ci: bit ki€m tra cOt th(T'i

m : sO lugng ki tU trong mOt Frame.

Chiing ta c6 th€ thdy rang mac dii cac 10i 2 bit trong mOt ky tU s€ thodt
khoi ki€m tra parity theo hang, nhung chiing s& bi phit hién bdi ki€m tra
parity theo cOt tuong Ung. DT nhién di€u nay 1a ding chi khi khong c6 16i 2 bit
xay ra trong cung mOt cOt tai cung thdi di€m. RS rang xdc sudt xady ra trudng
hop nay nho hon nhi€u so v&i xédc sudt xay ra 16i 2 bit trong mOt ky tu. Viéce
dung ki€m tra theo ma trdn cdi thién déng k€ cic ddc trung phat hién 16i cUa ki€m
tra chan 1&

Tuy nhién phuong phép nay cung khong hoan toan hi€u qud. Gia sU bit
th(r nhat va bit th(r 3 cUa ky tu th nhat bi sai ki€m tra hang s& khong bi sai,
nhung ki€m tra chan 1€ cUa cOt sé phat hién bit th(r nhat va th(r 3 bj sai, ta
bi€t su truy€n bi sai nhung khong biét sai & vi tri nao. Bay giO ta lai gid thiét
rang bit th(r nhat va bit th(r 3 cla ky tu th( 5 ciing bi sai dOng thoi v4i bit th(r
nhat va bit th(r 3 cla ky tu th( nhat, lic d6 ta khong phat hi€n dugc cOt bi sai,
k€t qua thu dugc bi sai nhung ta khong phat hién dugc
2.4. Ki€m tra CRC

MOt tU ma dugc viét dudi dang mot da thirc

C(x)=(Cn-1 Xn-1 + Cn-2 Xn-2+. ...+ C1 X+ CO)

Phudng phap ki€m tra tin hi€u bang ma vong dudgc thuc hién nhu sau :

Tin hi€u can phét di trong khung gbm k bit s& dugc bén phat thém vao n
bit n{ta d€ ki€m tra dugc goi 12 Frame Check Sequence (FCS). NhU vay tin
hi€u phat di bao gOm k+n bit. Bén thu khi nhan dugc tin hi€u nay s€ dem chia
cho mOt da thlc dugc goi 1a da thic sinh di bi€t trudc (bén phét va bén thu
déu cuing chon da thUc ndy). Néu két qud chia khong du coi nhu tin hiéu
nhan dugc la dung.

N bit théem vao d6 dugc goi la CRC (Cyclic Redundancy Check).
Phuong phép tao ra CRC bao gbm vi€c dich thong bdo sang tréi ¢ bit (c chinh



1a bac cla da thUc da chon trudc) sau dé thuc hién phép chia cho da thlc
dugc chon nay. Ké&t qud du 1ai cla phép chia chinh 12 CRC. Bén thu sau khi
nhan dugc thong bdo ciing dem chia cho ham biét trudc nhu bén phat. Néu két
qua bang 0.
Tinh FCS gbm 4 budc :
Budc 1 chuyén thong bdo nhi phan thanh da th(c M(x).Chon ham cho
trudc G(x) cé bac ¢, G(x)=xc+1 (c chinh 1a d0 dai cla CRC)
Budc 2 : Nhan M(x) vdi Xc
Budc 3 Thuc hi€n phép tinh M(x).Xc/G(x) ta dUQc phan nguyén va sO du:
Q(x)+ R(x)/G(x)
R(x) chinh 1a CRC
Budc 4 : Thanh 1ap FCS chinh 1a thong b4o can truyén di
FCS = Xc.M(x) +R(x)
Thi du : can truyén thong tin 110101
1) Tao M(x) = X5 +X4 + X2 + 1
ChoOn ¢c=3 — G(x) = X3 +1
2) Tinh X3. M(x)/G(x) = Q(x) +R(X)/G(x)

: X3 +1
REXEX T 7 2
Xz X X+ Xa+ X +1
X+ X3
X7+ X
Na+X
Va
Y Xa+X
FCS = Xa+1
X+1
11UIU1IUL1
Thu va kiém tra CRC

D€ ki€m tra sai sO khi truy€n, b0 phan thu dem khOi thong tin thu duoc
chia cho G(x) theo modul 2 n€u phan du con 1ai 12 0 ma nhan dugc 12 ding,
né€u phan du khic 0 ma nhan dudc 1a sai.

Ki€m tra CRC:



Ta c6 ham phat di phat di: FCS = Xc.M(x) +R(x)
XEX+X+X+X+1 °?
. Xs Xs 1 thu du| X3 +1 > Ham
sinh |
X7 + X3 X5+ Xa+ X +1

FCS X7+ X4
Xa+ X3+ X
Xa + X
X3 +1
X3 +1

0 =R(x)

= QX+ Eﬁg + (1+1)2
Ma (1 + 1)2 =0 — FCS/G(x) = Q(x)
Phan du bang 0
Thi du
Thong tin da truyén di 1a:
110101011
Thong tin nhan dugc 1a
110101011
Diéu nay c6 nghia la truyén ding tlc 13 R(x) phdi bang 0
Ki€m tra CRC nhU sau:
Chuyén thong tin nhan dugc thanh da thic:
110101011 X8 + X7+ X5 + X3 +X+1
Da thlc sinh ma ca bén thu va bén phat déu d3 biét G(x) = X3 +1 dem
da thUc nh&n dugc chia cho da thic G(x) chac chan phan du sé bang 0
Thuc hi€én phép chia nhu sau:
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Hinh 5.1. Mach tao CRC dung ghi dich v&i G(x)= X3+1



2.5. Phat hién va stra sai theo Hamming

Ta rdi déu cic bit chan 1& 1an vao cdc bit df liéu theo nguyén 1y cin bang
chan 1& d€ chi ra vi tri 16i. N&u ta dung r bit chan 1€ thi s& ki€m tra dugc 2
r— 1 bit d{t li€u. Céc vi tri bit can chen 14 cdc luy thUra cla ¢ sO 2 nhu: 1, 2,
4,8,... 2 r-1. TOng s0 bit truy€n di 1a r+n. Phuong phap nay chi cho phép phat
hién va stta dugc diing bit 101, nghi a 12 n€u c6 tU 2 bit 16i trd 1én thi phuong
phap nay khong ap dung duQc.

Thi du: Cho chu®i bit gdc M = 1101100111, hiy chén cic bit can thiét vio
teho phuong phép ma sUa sai hamming.

ChuOi bit gbc 11011100111. C4c budc thuc hién:

Chui bit ¢c6 10 bit — can 4 bit chan 18, g0i la cg, ¢4 ,Co, € dé€ chen vao cic vi
tri 8,4,2, 1.

110110c011cslcrc

- COng modulo 2 tat ca cdc vi tri khdc khéng trong chudi vUa thu dugc, dé 1a
cdc vi tri: 14, 13, 11, 10, 6, 5, 3.

14=1110
13=1101

11 =1011
10=1010 +
6=0110
5=0101
3=0011

0010 = cgcqcac
-Kétqud:cs=0,c,=0,c,=1,¢,=0



Rai cdc bit vUra tinh dUgc vio trong xau gOc ta dUgc xau can tuy€n la :
11011000110110

- Gid s trén duOng truy€n bit th’ 7 bi 10i, tlc 1a gid tri cla nd bi d6i tUr 0
thanh 1

Tai tram thu ta s€ ti€n hanh 1ai thao tic cOng modul 2 tat cd cac vi tri khac 0
trong chuOi bit vira nhan duoc, d6 1a 14, 13, 11, 10, 7, 6, 5, 3

14=1110

13=1101

11 =1011
10=1010 +
7=0111
6=0110
5=0101
3=0011
2=0010

0111 =7

Két qud thu dugc bit th(r 7 1a bit 16
3. Nén s0 liéu
Muc tiéu
Khdi qudt dugc nén sO liéu, nén theo ma hod Huffmman.

3.1. Khdi quat

Chiing ta van gid thi€t rang ndi dung thong tin truyén di bao gdm dit
liéu gbc dudi dang chubi ky tu c6 chi€u dai cO dinh. Cho du day 13 truOng
hop cla nhi€u Ung dung truyén sO liéu, van con c6 nhling trudng hop khic,
trong d6 d{r liéu dugc nén trudc khi truy€n di, nén dr li€u 12 mobt viéc Iam
thi€t y€u trong céc dich vu truyén dan cong cOng, vi du truyén qua mang
PSTN, vi trong c4dc mang cdc mang nhuU vay viéc tinh cudc dua vao thdi gian
va cU ly truyén..

Vi du ching ta truyén d{r li€u qua mang PSTN dung tdc d6 4800 bps,
thdi gian truy€n hét d{ 1iéu 12 20 phit. RS rang n€u dung nén d{I 1iéu ching ta
c6 th€ gidm moOt nla sO lugng d(r liéu truyén, va cé thé tiét kiém 50% gia
tién. Pi€u nay tuong duong véi viéc dung tdc dO truyén 9600 bps nhung
khong nén.

Trong thuc t€ chiing ta c6 th€ diung mOt loat cic gidi thudt nén khéc
nhau, moi gidi thudt s& phit hop vGi mot loai dif liéu. Vai modem théng minh
s€ cung cap ddc trung nén thich nghi tu dOng thuc hién cic gidi thudt nén
phit hop véi loai d{t liéu dang dugc truyén.

3.2. Nén theo ma hoa Huffmman

Phuong phdp nén theo ma Huffmman khai thac 1 ddc tinh 12 kO phai tat
cd céc ki hiéu trong 1 frame truy€n c6 ciing tan sudt xudt hién, vi du trong 1
frame bao gOm 1 chuOi ki tu, va ki tU nao d6 xudt hién nhi€u hon cic ki tu



khdc. Thay vi dung 1 bit nhat dinh trén 1 ki tu xudt hién thuOng xuyén dugc
ma hod v&i sO bit it hon cdc ki tU c6 tan sudt xudt hi€n thap. Do d6 lugc do
nay 1a dang ma ho4 thong ké. Vi sO bit trén mOi ki tu thay d6i nén chiing ta
phdi ding phuong phip déng bd thién huong bit.

4. Pac ta idle RQ

Muc tiéu

- Khdi qudt dugc dac ta idle RQ.

- Trinh bay dugc phurong phdp mdt ma héa cO dién va madt md héa cong
khai
4.1. Khéi quét

Pudng truyén sO li€u trong mOt sO truOng hgp can phdi dudgc bdo
mat, thi du nhu qudc phong, ngan hang. v.v.NhU vay ngoai c4c bi€n phap xU
ly sO liéu can thi€t d€ truyén thanh cong va hi€u qud,so liéu con dugc mat
mi héa bang phudng phap nao d6, theo mOt khéa ma nao d6 ma chi may phat
va mdy thu mdi bi€t dugc.

Qu4 trinh mat mi héa va gidi mat thudng dugc thuc hi€én & mUc lién
két sO liéu (Data link). Tuy nhién ciing c6 nhitng vi mach ¢ 18n chuyén thuc
hién mat ma héa va gidi mat sO li€u. C4c chip nay cho phép ngudi st dung
thay d6i cic gidi thudt mat ma phUc tap v&i rat nhi€u khéa khic nhau dé€ 1ua
chon. Ngiy nay mat mi héa mUc vat 1y ciing duQc quan tdim nhiéu, dac biét
12 mat ma héa theo dudng cdng nghé, mot s6 phudng phip 10i dung cong
nghé cao d€ ti€n hanh mat mi nd, tham mi muOn bi€t bdn gbc phdi day
dudc trinh d0 cong nghé tuong duong mdi c6 thé thuc hién dugc.

4.2. Mat ma hoa c6 dién

Ban glc s& dugc mi héa bang mOt khéa dudc x4c dinh trudc d€ tao ra
mOt bdn ma. Ban mi chinh 13 bdn dugc truyén 1én kén. Khi thAm nhdp vao
kénh, d0i phudng c6 th€ thu trdm dugc ban ma nhung vi khdng bi€t khéa ma
nén khé tim ra dugc ban gbc.

V& mat todn hoc c6 thE mé phdng mat ma c6 dién nhu sau :

MOt hé thOng ma 1a mOt tap c6 5 thanh phan (P,C,K,E,D) trong dé :

P 1a tap hgp h{tu han cic ban gOc c6 thé

C 14 tap hgp htu han cic ma gbc c6 thé

K 12 tap hgp khéa c6 th€ Poi véi mbi k € K c6 mOt ludt mat ma eK : P
— C; eK € E va mOt ludt gidi ma tuong Ung dK: C — P, dK € D. M0i eK va
dK 1a nhing 4nh xa sao cho dK(eK(x))=x V x €P

Gid s thong tin gbc can truyén 1a mOt chudi x1, x2, x3. x4......xn vGi
n 12 mOt sO nguyén 16n hon hodc bang 1. M6i ky hiéu xi (1 <i < n dugc mat
ma bang ludt eK véi khéa K da thGng nhat vGi bén thu. Noi phat sé x4c dinh
céc y theo y= eK(xi)va ban ma s€ phat 1én kénh la y = y1, y2, y3,y4....yn.&
phia thu hop 1€, sé tim ra ban gbc bang cich dung 4nh xa dK(yi)=xi, chi y eK
va dK phai 12 cdc 4nh xa 1-1, nghia 1a v&i x1 = x2 thi y1 # y2.

C6 nhiéu phuong phdp mat mi cO di€n sau didy ching ta xét mOt



phuong phap ma dich vong. Phuong phdp nay c6 cO s@ 1a phép todn module.
PE& minh hoa ta xét vi€c mat ma héa trén bO chif cdi ti€ng Anh gbm 26 chi{f
cai. Dung phép module 26 nhu sau :

eK(x) =x+K module 26

dK(x) =x - K module 26

Bdng 5.1. Su'tuong Ung cla cic chit cdi va cic sO theo module 26 nhU sau.

A B C D E F G H I J K L M
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
N O P Q R S T U \" W X Y Z
13 14 | 15 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
Thi du
Gia st khéa ma dich vong nay 12 9 va ban gOc 1a :
Gonewththewind

Ti€n hanh mat ma nhu sau :
Trudc hét chiing ta bi€n ddi ban gdc thanh chudi cdc s6 nguyén theo phép 1ay
tuong Ung trén bang 5.1 ta dugc :

6 14 13 4 22 8 19 7

;74228133

Sau d6 cOng thém 9 vao moi gi4 tri r6i module 26 ta dugc :

;232213517216

2 16 13 5 17 22 12

TU chubi céc gid tri trén 18y cdc gid tri tuong Ung trong bang 5.1.ta dUgc bang
mi s€ truyén di 13
pxwnircqecqnirwm

khi thu dugc ban mai nay, mdy thu s& ti€n hanh bién dbi thanh diy cic gid tri
tuong Ung trong bang 5.1..Lay gi4 tri trlr bot di 9 rOi module 26, dGi gid tri
cla k&t qud thanh ky tu cudi cling s& dugc ban gOc
4.3. Mat ma ho4 cong khai

MOt trong nhitng phuOng phdp mat ma hoa hién dai 12 mat ma khéa
cong khai. Phuong phdp mat mé nay Ung dung tinh chat dac biét cla cdc ham
bay sdap mOt chi€u dé€ ting dd khé va giy cdn trd hoat dOng cUa thim ma. Hé
mat ma khéa cong khai dua trén logarit rGi rac dugc dung kh4 phd bi€n va
dudc goi 12 hé mat ma Elgamal. D€ minh hoa hé mat ma Elgamal sau day sé&
trinh bay m&t cdc hinh thlc cdc budc. Trudc hét ban gbc x s& dugc danh dau




bang cdch nhan vGi p k d€ tao ra y2. Gid tri o k ciing dudc gl di nhu mot
phan cla ban ma noi thu hop 1€ biét dudgc a s€ suy dién ra dugc p k tUr a k
sau d6 s& chia y2 cho p k d€ dudgc x
Thi du cho p = 2579, cho a =2, a = 765. khi d6 3 = 2765 mod 2579=949
Gid st muOn gl ban tin x=1299 chon s6 ngdu nhién k=853
y1=2853 mod 2579 =435
) y2=1299.949853 mod 2579 =2396
O dau thu khi nhan dugc badn ma y =(435,2396) s& ti€n hanh tinh ra ban gbc
x=2396.(435765)-1 mod 2579 =1299

CAU HOI VA BAI TAP

Cau 1 : D@ so sanh céc loai mi dugc ding ngudi ta ciin cl vao
A. PhO tin hiéu
B. Khd niing dOng bo tin hiéu
C. Khd ning phat hién sai.
D. MOt trong ba cach A, B, C

Cau 2 : Sau khi ma héa sO li€u & murc vat ly. Phd tan cua tin hi€u sau
khi ma héa
A. Quyé€t dinh dén mOt sO khia canh cUa viéc truyén s li€u nhu d0 rOng
bing tan can thiét
B. Khd niing ghép ndi vGi dudng truyén lién quan dén tin hi€u c6 thanh
phan moOt chi€u hay khong, Nhi€u hay it.
C. MOt lién két vo tuy€n nhu lién k€t vi ba mat dat hay lién két vé tinh
D. M6t trong ba y trén
Cau 3 : Sau khi ma héa sO li€u & murc vat Iy. Néu tin hi€éu khong c6 thanh
phan mét chiéu
A. C6 thé ghép bang bi€n dp, nhG d6 cach ly dudng truy€n bén ngoai voi
may thu phat bén trong
B. Khong thé ghép bang bi€n dp
C. Gidm sy giao thoa do dnh hudng cla dong mot chiéu
D. Ca A, C déu ding

Cau 4 : Sau khi ma héa s6 li€u & mutc vat Iy. Phat bi€u nao sau diy la
dang
A. Gitp xdc dinh thoi di€m bat dau va két thic cla mOi bit chinh xdc va
thuan 10i hon..
B. Khd ning dbng bd tin hi€u lién quan dén ddc tinh chuyén trang thai
cUa tin hi€u dugc ma héa
C. Tuy theo phuong phdp mi héa cé thé cung cap kha ning phat hién sai



don gian
D. C& ba y trén déu ding

Cau 5 : Ma luong cuc la

A. Phuong phap nay thuc hién viéc chuyén dGi ‘0’ cla tin hi€u nhj phan
sang xung cUa mUc ‘0’ va ‘1’ cUa tin hi€u nhi phan thanh xung cUa 2
mUc +A va -A

B. Péc tinh cUa loai ma nay 13 tOn tai thanh phan mOt chi€u va khong thé
phat hién 16i

C. Pac tinh cla loai ma nay 1a khong tOn tai thanh phan mot chi€u va x(r
dung luan phién +A, -A d€ c6 thé€ phat hién 10i

D. Ca A va C déu ding.

Cau 6: Phat bi€u nao vé ma BNZS (mi luéng cuc v6i su thay thé N s 0)
la ding
A. Phuong phap mi héa nay thuc hién viéc chuyén d6i N sO “0” lién tuc
cUa ma thanh N sO cdc ma ddc biét c6 xung vi pham quy tac 1uGng cuc.
B. Téch cdc ma vi pham 1uGng cuc sau d6 chuy€n ching thanh sd ‘0’ dé
nhan dugc ma goc
C. Phuong phdp ma héa nay thuc hién viéc chuyén dGi N s ‘1° lién tuc
thanh N s6 cdc ma dac biét c¢6 xung vi pham quy tac ludng cuc
D. Ca ba y trén Ia diing.

Cau 7 : Khi dit liéu duoc truyén gilta 2 DTE, phat bi€u nao sau day la sai

A. Céc tin hiéu di€n dai dién ludng bit truyén khong hé bj thay dGi

B. Céc tin hiéu dién dai dién ludng bit truy€n rat dé bj thay d6i do nhiéu
nguyén nhan

C. PuOng day truy€n, 1uu lugng truyén, loai ma dung, loai di€u ché, loai
thi€t bi phat, thi€t bi thu, d€u c6 th€ 12 nguyén nhan lam bit truyén bi
thay d6i

D. Bit truyén bi sai c6 nghia 1a c4c tin hi€u dai di€n cho bit 1 bj ddu thu
dich ra nhu bit nhi phan 0 va nguQc 1ai.

Cau 8: D€ xic sudt thong tin thu duoc béi DTE dich gidng thong tin da
truyén dat duoc gia tri cao
A. Can phdi c6 mOt vai bién phdp d€ noi thu c6 khd niing nhan thong tin
thu dugc c6 chlra 16i hay khong
B. N&u c6 10i s& c6 mOt cO cdu thich hop d€ thu vé ban copy chinh x4c
cUa thong tin
C. Khong can nhén biét 10i tai dau thu
D. Ca A, B déu diing



Cau 9: Trong b® ma ASCII, phat bi€u nao sau day la ding
A. MOi ki tu'cé 7 bit
B. MOi ki tu' ¢ 8 bit
C. K& ca bit ki€m tra chan (1&) mOi ki tu truyén di c6 8 bit
D. Ca A, B, C déu sai
Cau 10: Trong b ma ASCII phat bi€u nao sau day la sai
A. MOi ki tu ¢6 7 bit va mOt bit kiém tra
B. VGi ki€m tra chan gid tri cUa bit ki€m tra 12 0 n€u sO 1ugng cic bit c6
gid tri trong 7 bit 1a chan va c6 gi4 tri trong truOng hop nguoc 1ai
C. V&i ki€m tra 1€ gid tri cdu bit ki€m tra 1a 1 n€u sO 1UOng cé4c bit c6 gid
tri trong 7 bit 12 chan va c6 gi4 tri 0 trong truOGng hgp ngudc 1ai
D. Tat ca céic y kién trén déu sai.

Chuong 5:
CO SO CUA GIAO THUC
Ma chuong: MH17 - 05.

GiGi thiéu:

Chuong nay dudc trinh bay thanh cdc muc chinh dugc sap x€p nhU sau:

Tong quan v€ di€u khié€n lién két d{F liéu

Céc moi truOng Ung dung

Céc giao thUc thién hudng ky tur

C4c giao thUc thién huGng bit

Gitp sinh vién hi€u rd cic khdi niém co ban vé 18p di€u khi€n sb liéu
lién quan dén vi€c chuyén thong tin sO li€u qua mOt 18p lién két sO liéu ndi
ti€p. Lién két sO liéu c6 th€ 1a mOt kénh vat ly di€m-nbi-di€m. Do d6 18p
di€u khi€n lién két sO 1iéu 1a nén tdng hoat dOng cla tat cd cic Ung dung
truy€n sO liéu va thudng goi tat 1 18p lién két sO liéu. Trong céc Ung dung
di€m-n0i- di€ém don gidn, 16p lién két sO li€u déng vai tro 12 16p Ung dung
truc ti€p .. Trong cdc Ung dung phlc tap hon, chang han nhu cdc Ung dung
thong qua cdc mang chuy€n mach, 18p lién két s6 liéu cung cap mbt dich vu
xac dinh cho tap hgp cac giao thltc mUc cao hon.

MOt vai moi truOng Ung dung dugc trinh bay gidp sinh vién van dung
céc lién két .Lién két sO liéu c6 thé 1a mOt kénh di€m-ndi-diém, né cé thé 1a
mOt k€t ndi vat 1y truc ti€p mot kénh dugc thi€t 1ap qua mang dié€n thoai
cong cOng diing modem, hodc moOt lién k€t vo tuy€n nhu lién két vi ba mat
dat hay lién k&t vé tinh. Lién két sO li€u hoat dOng trén cO sG dau cudi dén
dau culi va trong nhi€u 4p dung nhU vay, né phuc vu cho Ung dung mot cch
truc ti€p.

Loai giao thUc lién két sO 1iéu dugc dung tuy thubc vio khodng cich



hai dau cu0i thong tin va tOc d6 bit cUa lién két. POi vdi cic lién két tOc dd
thap nhu lién k&t ding modem, thi giao thUic hudng ky tu idle RQ dudc diing.
PGi vGi céc lién két tdc dOc cao hon va ddc bi€t 1a cac lién két c6 cu 1y xa
nhu lién k&t vé tinh hay céc kénh xuyén qua cic mang ghép kénh tu nhan, mOt
giao thlUc thubc loai continuous dugc goi 1a HDLC (High-Level Data link
Control) dugc dung. Pay 1a giao thUc thién hudng bit phit hgp v&i nhi€u ché
db khac nhau.

DE diéu khién truy nhap vio mdi trudng truy€n chia s& mOt cdch binh
dang, thudng diung mOt giao thlc lién két dif 1iéu c6 tao cdu nbi. Cic giao
thlc trudc day ding cho cdc ki€n tric nhu vay chl y€u dua vao su phat tri€n
cla giao thUc idle RQ thién hudng ky tu dugc goi 1a BSC (Binary
Synchronous Control) hay bisync.

Cic giao thUc thién hudng ky tu bao gdbm Céc giao thlc don cong (simplex
protocols), céc giao thUc badn song cong, céc giao thUc song cong hoan toan.

MOi sinh vién khi doc hi€u chuong nay phai tU minh d4nh gfa ki€n thic
cUa minh theo c4c van dé chinh sau :

LGp di€u khién sO liéu lién quan dé€n viéc chuyén thong tin sO li€u qua
mOt 18p lién két sO li€u noi ti€p. 18p lién két sO li€u cung cap mot dich vu
xac dinh cho tap hgp cic giao thlic mUc cao hon

Lién két sO liéu hoat dOng trén c0 s& dau cudi dén dau culi va trong
nhi€u 4p dung nhu vay, né phuc vu cho Ung dung moOt cich truc ti€p

Cidc giao thUc lién két. Loai giao thUc lién két s liéu dugc ding tuy
thuQc vao khodng cich hai dau culi thong tin va tdc dd bit clla lién két

DGi véi cic lien két tdc dO thap nhu lién két diing modem, thi giao thlic
hudng ky tu idle RQ dugc dung.

Tat ca cac giao thUc lién két sO 1iéu mdi 1a giao thlc thién hudng bit
Muc tiéu:

Hoc xong bai nay ngudi hoc c6 kha ndng sau:
- Ki€m sodt 10i.
- Idle RQ, RQ lién tuc
- Y thic tuong tU nhau trong hoc tap.
NOI DUNG CHINH
1. Kiém sodt 10i.
Muc tiéu
Trinh bay dugc kiém sodt 10i.

Trong qu4 trinh truy€n luOng bit gilra hai DTE, rat thuOng xdy ra sai lac
thong tin, c6 nghia 1a mUc tin hi€u tuong Ung vdi bit 0 bi thay ddi 1am cho
mdy thu dich ra 1a bit 1 va ngugc 1ai, dac biét khi c6 khodng cach vat Ii
truy€n khd xa vi du nhu ding mang PSTN d€ truyén.Vi thé, khi truyén sO
liéu gilra hai thi€t bj can c6é phuong tién phat hién cic 16i c6 thé xAy ra va
khi xdy ra 10i nén c6 phuong tién stta chita chiing.



Chiing ta c6 th€ dung mOt sO cic Iugc d0, nhung vi€c chon loai nao 1a
tuy thuOc vao phuong phap truyén dugc dung. Khi ding phuong phap truyén
bat dong b0, vi mOi ky tu dudc chim séc nhu mOt thuc t€ riéng biét, nén
thuOng thém modt s6 ky s6 nhi phan vao mOi ky tu dugc truyén. Ky sO nhi
phan thém vio nay goi 1a bit chan 1& —parity bit.

Ngudc 1ai, khi diing phuong phép truy€én dOng b0, chiing ta thuOng x4ic
dinh céc 161 xay ra trén mOt frame hoan chinh. Hon thé n{fa, ndi dung clia mOt
frame c6 th€ rat 16n va x4c sudt nhi€u hon mot bit 16i gia ting. Vi vay can
ding tudn tu ki€m tra 16i phiic tap hon. Ciing ¢6 mOt sO dang ki€m tra 16i
khéc nhau, nhung nhin chung thi€t bi sé tinh todn ra tudn tu cc ky sO ki€m tra
dua vao ndi dung cUa frame dang dudc truy€n va gan tudn tU niy vao dudi
cUa frame sau ky tu d( li€u hay tru@c byte bdo hi€u két thic frame.

Trong qué trinh duy€t frame, mdy thu c6 th€ tinh todn 1ai mOt c4ch tuan
tU ki€m tra m&i dua vao nhdn duoc tUr frame hoan chinh va so sanh v4i céc ky
sO ki€m tra nhan dugc tir mdy phéat. Néu hai chuli ky sO nay khong gidng
nhau, coi nhu ¢c6 mot 16i truyén xay ra.

Cd hai lugc d6 néi trén chi cho phép mdy thu phat hién 16i truyén.
Chiing ta can mdy thu 18y dugc mot ban copy khdc tU ngubn khi ban truyén
bi 16i. C6 mOt s6 1ugc d6 cho phép di€u nay.Vi du xem xét truGng hgp mot
dau cuBi va mOt mdy tinh truy€n sO liéu truyén bat dong bd. Khi user g6 vio
ban phim, ky tU' da ma hod dugc truyén dén mdy tinh dudi dang in dudgc.
Ngay sau d6, ky tu tuong Ung v&i lubng bit vla thu dugc mdy tinh dbi trd 1ai
(echo) dau cuOi va hién 1én man hinh. Néu ky tu xudt hién khong giOng nhu
ky tu di truyén truGe d6, user ¢ thé gli mOt ky tu ddc biét d€ thong bdo vGi
mdy tinh b0 qua ky tU vira nhan. Di€u nay duoc goi 1a ki€m sodt 16i. MOt
phuong thUc cé chlic ning tuong tu ciing phdi dugc dung khi truyén cic khoi
ky tu. Chiing ta s& quay tré 1ai & phan sau.

2. Idle RQ
Muc tiéu
Néu duoc khdi niém Idle RQ.

Idle RQ Ia giao thUc truyén don cong, dung cdc frame I-frame, ACK-
frame, NAK-frame d€ di€u khi€n luOng. Trong d6 c6 cdc ch€ dd truyén nhu:
Truy€én 1ai ngdm dinh, Truyén l1ai yéu cau rd. Truyén lai ngdm dinh thi ding
b0 dinh thOi time out d€ truyén 1ai frame (I-frame hay ACK-frame )bi hu hay
that Iac trong qua trinh truyén.

Truyén 1ai yéu cau r6 13 diing frame bdo nhan khong thanh cong NAK-
frame d€ di€u khi€n qua trinh truyén lai.

U'u di€m cla ché dd truyén 1ai yéu cau rd 14 ngay sau khi sender nhan
duogc frame NAK thi n6 khdi dOng 1ai viéc truy€n frame bi hdng , con truyén
lai ngdm dinh thi phdi chd thdi gian time out m&i kh@i dOng 1ai viéc truyén.



3. RQ lién tuc
3.1. Truyén lai cé lua chon
3.2. Truy@n lai m6t nhém
3.3. Di€u khién ludng
Diéu nay 1a hét sUc quan trong khi hai thi€t bi dang truyén thong tin qua mang
sO li€u, khi ma rat nhi€u mang s& dém sO 1iéu trong cic b0 dém c6 kich
thudc gidi han. N€u hai thi€t bi hoat dOng vGi tOc dd khac nhau, ching ta
thudng phai di€u khi€n sO 1i€u dau ra cla thi€t bi tdc d cao hon d€ ngin
chan truOng hgp tac nghén trén mang. Pi€u khi€n lubng thong tin gira hai
thiét bj truyén thudng dudc goi van tat 1a di€u khién 16ng (flow control).
Chuong 6: . )

KY THUAT TRUYEN SO LIEU TRONG MANG MAY TiNH
M3 chuong: MH1S — 06.

Gi0i thiéu:

Chuong nay dudc trinh bay thanh cdc muc chinh dugc sap x€p nhu sau:

KY thudt truyén s liéu trong mang mdy tinh cuc bo.

Phan kY thudt truyén sO li€u qua mang mady tinh cuc b0 tao cho sinh
vién nhan thUc dugc cidc mang sO li€u cuc b0 thudng dugc goi don gidn la
mang cUc b va goi tat 1a LAN. Ching thuGng dugc ding d€ lién két cac dau
cu0i thong tin phan bd trong mOt tda nha hay mOt cum cong s3 nao d6. Thi du
c6 thé dung LAN lién k€t cic mdy tram phan b0 & cic vin phong trong mot
cao Oc hay trong khuén vién cUa truOng dai hoc, ciing c6 thé lién két céc trang
thi€t bi ma nén tang cau tao cla ching 12 mdy tinh phan bd xung quanh mot
nha mdy hay mOt bénh vién. Vi tat cd cic thiét bi déu dugc 1ap dat trong
mOt pham vi hep, nén cic LAN thuGng dudc xay dung va quan 1y bdi mot t0
chlc nao d6. Chinh vi 1y do nay ma cdc LAN dugc xem 1a cac mang d liéu tu
nhan, di€m khdc biét chl yé€u gilta mOt dudng truyén thong tin dugc thiét
14p bang LAN va mOt cdu nbi dugc thuc hién thong qua mang sO liéu cong
cOng 12 mOt LAN thuOng cho tOc d0 truyén sO li€u nhanh hon do ddc trung
phan cich vé mat dia Iy va cu ly ngan. Trong ng( cdnh clUa mo hinh tham
chi€u OSI thi khac biét nay chi tu bi€u 10 tai c4c 16p phu thudc mang. Trong
nhi€u truOng hgp céic 18p giao thUc cdp cao hon trong md hinh tham chi€u
gidng nhau trong cd LAN va mang sO li€u cong cOng. C6 hai loai LAN hoan
toan khac nhau : LAN n0i day () vd LAN khong day (wireless LAN) nhU bao
ham trong tén cUa tUng loai , LAN n0i diy diing cdc day nGi c¢O dinh thuc nhu
cdp xodn, cap dOng truc d€ lam moi truOng truyén dan trong khi dé cic LAN
khong diy diing séng vo tuy€n hay séng dnh sing deer 1am moi truGng truy€n
dan, céch ti€p cén vdi hai loai 1a khac nhau
Muc tiéu
HOc xong bai nay ngU0i hoc cé khd ning sau:



- _C4c manal AN ndj diy

10ng day
vi€c tri€n khai hé thdng ma

- Néu khdi niém vé cdc mang Lan n0i ddy
- Phén biét cdc loai mang Topo, bus, ring, star, cdy, mat wéi, moi

cOng PSTN (public sw1tch1ng telephone network) dung topo dang 1U01 tuy
nhién do dac thu pham vi vat ly gidi han cUa cic thué bao (DTE) trén LAN
nén cho phép ding cic topo don gidn hon. C6 4 topo thong dung la Star, Bus,
Ring, Tree Hinh 5.1.

Dang BUS Dang ring

TR T
S

Dang cay Dang star



Dang star m& rOng Dang mat 1udi

Cac Topo thong dung

TOng dai PABX 1a mOt dang Star Topo. MOt cau n6i dugc thié€t 1ap
xuyén qua mOt tOng dai PABX Analog truyén thOng bang nhi€u phuong phép
gibng v&i mOt cau ndi dugc thuc hién qua mang PSTN Analog, trong d6 tat
cd cdc con dulng xuyén qua mang déu dugc thi€t k€ chi d€ mang tin hi€u
thoai cé bing thong gidi han. Do dé6 muln truyén sO li€u phdi ding céc
modem, tuy nhién hau hét cic PABX hién dai dung k¥ thuat chuyén mach s6
va do d6 ciing dugc goi 1a tOng dai sO c4 nhian PDX (Pritvate Digital
eXchange).V&i su xudt hién cac IC gia ré thuc hi€n cic chlc ningchuyén dbi
analog digital va ngUgc 1ai, 1am cho viéc md réng ché d6 lam viéc digital
thué bao nhanh chéng trd thanh hién thuc. Di€u nay cé nghla nhi{ng du‘dng
chuyen mach 64 Kbps thudng dugc diing cho dién thoai s6 s& ludn c6 san tai
mOi két cudi thué bao, do dé cé thé duoc diing cho cd thoai va sO li€u. Tuy
nhién Ung dung chU y€u cla PDX 1a cung cdp mOt dudng truyén dan chuyén
mach cho phién thong tin cUc b0 gilta cdc dau cuOi tich hgp thoai va sO liéu,
phuc vU trao d0i thu dién t, truyén tap tin ...HOn thé n{fa, kY thudt sO trong
PDX cho phép cung cdp cdc dich vu nhu voice store and forward va
teleconferencing.

Cic topo thich hgp hon vGi cic LAN da dugc thiét k€ d€ thuc hién
chc ning cUa cdc mang truy€n sO 1iéu nho nham lién két vGi mdy tinh cuc
b0, d6 1a topo dang Bus va dang Ring, thong thudng trong topo dang Bus cap
mang dugc dan qua cdc vj trf ¢6 DTE can n6i vio trong mang, va mOt két noi
vat Iy dugc thuc hién tai d6 d€ cho phép cic DTE truy xudt cac dich vu
mang. Ti€p d6 12 mOt mach di€u khi€n truy xudt va cic gidi thudt dugc ding
dé€ chia s€ biang théng truy€n dan c¢6 san cho nhém DTE dugc ndi vio mang.

Vi topo Ring cdp mang di t mOt DTE dén mOt DTE khéc cho dén khi
cdac DTE dugc ndi thanh vGi nhau thanh mOt vong. Pdc trung cla Ring 1a mOt
lién k€t di€m ndi di€m truc ti€p vGi mOi DTE ldng gi€ng hoat dOng theo mbt
chi€u.. Can moOt gidi thudt thich hgp 1am nhiém vu chia sé viéc s dung
Ring gi(ta cédc user trong nhom.

TOc dO truyén di liéu dugc dung trong Bus va Ring vio khodng tir 1
dén 100 Mbps, di€u d6 kha phut hgp véi viéce lién két nhém céc thiét bi cuc
b6 dua trén nén may tinh chang han nhu cdc Workstation trong céc vin phong
hay cdc b0 di€u khi€n thong minh xung quanh mOt hé x( 1y nao do.



1.2. Méi trudng truyén dan

Moi truOng truyén dan d€ tao ra cic duOng lién két vat ly cic niit
mang c6 thé 1a cdp dOng truc, cdp sOi quang, cdp xoan doi, radio.. Mbi loai
moi truOng truyén dan déu chi phit hgp véi tinh trang k€t ndi mang va yéu
cau tOc d6 truyén d{t liéu gilta cdc nit mang. Cdp xoan, cdp dOng truc, cp
quang 12 mdi trudng truyén dan cla chl yéu clla mang LAN
a) Cap xoan doi (Twisted- pair Cable)

Loai c4p nay gbm 2 dudng diy dan dOng dugc xoan vio nhau nham
gidm nhi€u dién tU giy ra bGi méi truGng xung quanh va giy ra boi ban than
ching vGi nhau. C6 2 loai cdp xoan ddi dugc dung 1a cdp c6 vO boc kim STP
(Shield Twisted Pair) va cdp khong c6 vO boc kim UTP

STP: LGp boc kim bén ngoai cdp xodn doi c6 tic dung chdng nhi€u
dién tU. C6 nhi€u loai STP c6 loai chi gbm 1 d6i ddy xoan G trong vO boc
kim, nhung ciing c6 loai gdm nhi€u ddi day xoan. TOc d thudng truyén trén
cép nay 1a 155Mbit/s, khodng cach 1a 100 m.

UTP: tinh niing tudng tu nhu STP chi kém vé€ khd ning chOng nhiéu
va suy hao do khong c¢6 vO boc kim. C6 5 loai thuOng dung la:

UTP loai 1 va 2: st dung thich hgp cho truyén thoai va s0 liéu tbc d0
thap (dudi Mbit/s)

UTP loai 3: thich hgp cho viéc truyén d{t liéu tdc d6 1én dén 16 Mbit/s

UTP loai 4: thich hop cho viéc truy€n dit li€u tbc d6 1én dén 20 Mbit/s

UTP loai 5: thich hgp cho viéc truyén dr li€u tOc d0 1én dén 100
Mbit/s

Trén phan 16n cdc tuy€n thué bao, cdp d6i dugc ding moOt cich phd
bi€n vi dé dung va kinh t€ nhiing cdp doi nay dugc cich di€én can than bang
Polyvinyl hodc Poliethylene, duQc xodn vao moOt sgi cdp, 10 d€n 2400 chiéc
cdp d6i dugc nhém lai d€ tao thanh nhi€u loai cdp khic nhau d€ ting thém
céc dac tinh kY thuat, PVC hodc PE dugc dugc diung va sau d6 18p boc cép sé
dugc phU bén ngoai cdc ddy cdp. PE trdanh hu hdng vi bi 8m hé/ ngdt mach
dién ngudi ta diung bing nhdm hodc dbng vao gilta ciac vO. MOt cach tOng
quat v&i cac loai cdp dia phuong cdc diy di€n 16i c6 dudng kinh 0,4 0,5, 0,65
va 0,9 mm dugc st dung mOt cach rOng rai
b) Cap dOng truc (coaxial cable)

Cdp dbng truc dugc ché tao bang mot sgi ddy dan dOng chat dugc
bao quanh bang mot diy trung tinh gOm nhi€u sQi nhé bén lai, gilra 2 day
nay c6 mOt 18p cach ly bén ngoai c6 mOt 1&p vo bdo vé. C6 2 hé thOng truyén
khdc nhau dugc dung v&i cdp dOng truc:

Biing tan cd s& (Baseband)

Hé truy€n trén bing tan cO s& nhan tin hi€u s dén tU mdy tinh va
truy€n truc ti€p tin dy qua cap dén tram thu, truyén don kénh,tdc d6 truyén
dat t&i 10Mbit/s, khodng céch tOi da 12 4000 m

Bing rOng (Broadband)



Hé truyén bing rOng dGi tin hiéu sO thanh tin hi€u tUong tuU ¢ tan s
vo tuy€n (RF) va truyén né dén tram thu, tai d6 tin hi€u c6 tan s vo tuy€n
dugc dGi 1ai thanh tin hiéu s6, MOt b0 gidi di€u bi€n ddm nhan viéc do,
mOi tram phadi c6 mOt modem riéng d€ dung v4i bing tan rdng, Cap dOng
truc bing tan rOng 1a moi truOng truyén da kénh, tdc d6 truyén tOi da SMbit/s,
khodng cich truyén khodng 50Km.

Céc loai cap dong truc sau diy thuOng hay dugc dung:

RG-8 va RG-11 ¢6 tr@ khang 50 6m

RG-59 ¢6 tr& khang 75 6m

RG-62 c6 trd khang 93 6m

Cép dbng truc c6 dO suy hao nhd so vi cic loai cdp dOng khic
¢) Cap soi quang ( Fiber Optic Cable)

Cép s0i quang 14 cong nghé mdi nhat dugc dung trong cdc mang. MOt
chiim tia sdng dudgc roi xuyén sult sgi thuy tinh luGn doc theo diy cép, b0
phan di€u bi€n s€ di€u khién tia sang ay d€ thanh tin hiéu.

Do dung chiim tia sdng d€ truyén tin nén hé thOng nay chOng dugc
nhi€u dién t{r bén ngoai, ban than c4p khong tu giy nhi€u nén cé thé€ truyén
d(r 1iéu vGi tdc dO cuc nhanh va khong hé sai sét. Cép sgi quang ciing 12 moi
truOng da kénh (multichannel medium). Thong IUOng cUa cdp sQi quang rat
16n. Dung cép s0Qi quang c6 nhimg khé khin: dat ti€én, khé han noi, khé mac
ré nhanh vio cic tram b4 xung.

Cép sgi quang c6 th€ hoat ddng & mOt trong 2 ché d0 : single mode (chi
mdt dulng dan quang duy nhat ) hodc Multi mode ( ¢c6 nhi€u dudng dan
quang ) Cin c( vao duOng kinh 16i sQi quang, duOng kinh 16p 4o boc va ché
d0 hoat dOng hién nay c6 4 loai cap sgi quang hay dugc dung, dé 1a:

Cép c6 duOng kinh 16 s@i 8,3 micro/duGng kinh 16p 4o 125 micro/single mode
Cép c6 duOng kinh 16i sQi 50 micron/dudng kinh 18p 4o 125micro/single mode
Cép ¢6 dudng kinh 16i sQi 62,5 micron/duOng kinh 18p 4o 125 micron/single
mode
Cép c6 duOng kinh 16i s@i 100 micron/dudng kinh 18p 4o 125 micron/single
mode

Ta thdy duOng kinh 16i sQi rat nhd nén rat khé khin khi phdi ddu noi
cdp sQi quang, can phdi c6 cong nghé dac bi€t doi hdi chi phi cao

Giai thong cho cdp sOi quang c6 th€ dat tGi 2 Gb/s, PO suy hao trong
cdp sOi quang rat thap, Tin hi€u truyén trén cdp sgi quang khong bi phat hién
va bi thu trOm, an toan thong tin trén mang dugc bao ddm bao.

2. Cac mang LAN khong day.
Muc tiéu
Khdi qudt dugc cdc mang lan khong day, cdc duOng truyén.



2.1. Khai quat

Cic loai LAN c6 day hdu hét déu ding cdp dOng truc hay cdp xodn ddi
d€ lam moi truOng vat ly truy€n. Gid thanh chU yéu lién quan d€n LAN chinh
1a chi phi 1ap dat duOng cap vat ly. Hon thé n(ra, néu kién tric so d6 két nOi
cdc mdy tinh thay d6i thi chi phi d€ thuc hién tuong duong v4i chi phi 1ap dat
tUr dau khi thay d6i k€ hoach n0i diy. Pay chinh 1a mOt trong cic 1y do dé
LAN khong day phat tri€n. Cac lan khong day 1a cic LAN khong ding cic
dudng day n6i vat 1y 1am méi truOng truyén dan chinh.

Ly do th(r hai 12 su' xudt hién thiét bi ddu cudi 12 mdy tinh x4ch tay.
Khi k¥ thudt cang tr® nén tién ti€n thi cdc thi€t bi nhu viy nhanh chéng so
sanh dugc v&i may tinh cO dinh. Mac dui 1y do chinh d€ dung céc thiét bi nay
1a tinh di dOng, ching thuOng phdi thong tin lién Iac vGi cdc mdy tinh khéc.
Céc mdy tinh khéc c6 th€ 1a mdy tinh xdch tay (di dOng) hodc phO bi€n hon 1a
cdc mdy tinh dugc vio mang LAN n0i ddy. Vi du nhu cic thi€t bi dau cudi
trong siéu thi lién hé v&i may tinh Iuu tr(r & xa d€ cap nhat ¢ sG dit liéu cla
kho hang, hodc trong bénh vién, mOt y ta véi mOt mdy tinh x4ch tay c6 thé
truy xudt vao hO so cla bénh nhan dugc 1uu gilf trong co sé& dI liu tai mdy
cha.

MOt tap cdc chudn LAN khong diy di dugc phat tri€n bdi t6 chlic
IEEE g0i 1a IEEE 802.11. Thuat ng(r va vai thuQc tinh dac biét cla 802.11 1a
duy nhat d0i v&i chudn nay va khong bi dnh hudng trong tat cd cdc sdn pham
thuong mai. Pac tinh cla né tUQng trung cho cic ning lUc mang dugc yéu
cau doi vGi LAN khong day

MOt s d0 minh hoa hai Ung dung cla LAN khong diy dugc trinh bay
tén hinh 5.2.

Trong Ung dung th(r nhat d€ truy xudt vio mdy tinh server dang dugc
n0Oi vao LAN c6 diy can dung mOt thi€t bi trung gian dugc goi 1a don vi truy
xuat di dOng PAU (Portable Access Unit) thong thuOng ving phU séng cUa
PAU la tlr 50 d€n 100 mét va trong mOt du 4n 1ap dat 16n c6 nhi€u don vi nhu
vay phan b6 xung quanh mOt di€ém. Tap hop cdc don vi nay cung cdp kha
ning truy xudt vao LAN c6 diy va do d6 1a truy xudt vio cdc mdy tinh server
cho céc mdy tinh x4ch tay,hay mdy tinh cO dinh, moOi thi€t bi dau cubi nay c6
th€ & bat cU n0i nao xung quanh di€m nay. Loai Ung dung nay dugc goi la
LAN khong day c6 ha tang cd so.

Trong Ung dung th(t hai mot tap cac may tinh di dOng c6 thé thong tin
vOi nhau hinh thainh mOt LAN khong diy don gidn hay LAN khong diy khong
c6 ha tang c0 sG. Vi du di€u nay c6 thé trong phong hOi thdo hay sin bay.
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Hinh 5.2. C4c LAN khong day a) Céc topo Ung dung

2.2. Puong truyén khong day

C6 hai loai duOng truy€n dudc ding trong LAN khong day 14 séng trong
dai tan s6 radio va cic tin hiéu hdng ngoai tuyén
2.3. Pudng truyé€n bang séng radio

Céc séng rado dugc dung rOng trong phét thanh truyén hinh dai chiing

va cdc mang dién thoai di dOng, vi séng radio c¢é th€ xuyén qua cic trudng
ngai vat, nén cic phuong phap di€u khi€n chat ché dugc 4p dung khi ding



ph0 cUa séng radio. Dai Ung dung rOng ciing c6 nghia la bing thong cla radio
12 khan hiém. Poi véi mOt Ung dung dac biét, mOt bing tan xdc dinh phai
dugc phan phdi mOt cich chinh thlc. TruGc diy di€u nay di dugc thuc hién
cO ban trén mOt quOc gia, nhung vGi tdc db gia ting Ung dung thi céc sap x€p
mang tinh quOc t€ dang dugc ky két, qua d6 d€ riéng cic bing tan di chon
cho cdc Ung dung lién quan dén quoc té.

Céc nhu cau giGi han phat séng radio vao mOt bing tan nao dé va
trong cdc mdy thu lién quan chi chon cdc tin hi€u trong bing tan nay lam cho
cdc mach diénlién quan d€n cdc hé thOng truyén tin radio phUc tap hon nhiéu
so v&i hé thOng truyén hOng ngoai. Tuy nhién, vi€c s& dung rOng rai séng
radio, ddc biét 12 trong sO 1uong 16n sdn phdm dan dung khié€n cho gid thanh
thi€t k€ hé thOng radio 3 mUc chap nhan duogc.

Radio chi€m gidi tan t& 10 kHz dén 1GHz trong d6 c6 nhiing bing tan nhu

Séng ngan

VHF (Very High Frequency)

UHF (Ultra High Frequency)
TOn that dudng truy€n

Tat cdc cdc mdy thu radio déu dugc thi€t k€ d€ hoat dOng v4i mot ty
s SNR quy dinh nghia 14 ty sO ning luong tin hi€u thu dugc trén ning 1Ugng
cUa nhi€u tai mdy thu khong dugc thdp hon mot gi4 trj cho truGe, nhin chung
d0 phUc tap cla mdy thu ting thi SNR gidm, tuy nhién v&i gia thanh ha cUa
cdc mdy tinh x4ch tay ciing c6 nghia 1a gid cd chdp nhan dudc cla cic don vi
giao ti€p mang radio phdi c6 th€ so sanh tuong xUng vGi gia thanh cla cic
mdy tinh xdch tay. Do d6, di€u nay ciing dOng nghia vGi ty sO SNR cUa mdy
thu phai dugc thi€t k€ & mUc cao néu cé thé.

Ning luong thu dugc & mdy thu khong chi phu thubc vao ning 1ugng
tin hiu da phat di ma con phu thulc vao khodng cdch gilta may thu va may
phat. Trong khong gian tU do, ning 1ugng cUa tin hiéu radio suy gidm ty 1é
nghich v&i binh phuong khodng cich tinh tUf ngudn. Ngoai ra trong moi
truOng bi bao phUl bdi viin phong cong s&, sU suy gidm con ting hon nra.

Do d6 d€ cho mdy thu hoat dOng dugc v&i mOt SNR c6 thé chdp nhan
dugc, n6é phdi hoat dOng trong hé thOng cé mUc ning 1uUgng cang cao cang tOt
va véi mOt viing phU séng c6 giGi ha. Trong thuc t€, véi cic mdy tinh xdch
tay, ning lugng cUa tin hiéu dugc phat bi gidi han bdi su tiéu thu tai don vi
giao ti€p mang radi, di€u nay 1am gia ting mOt lugng tdi d6i v4i ngudn cla
mdy tinh. D6 ciing 1a 1y do vi sao viing phU séng cUa LAN don gidn khong ha
tang cd s6 l1ai ngdn hon LAN c¢6 ha tang c0 s@

Nhi€u xuyén kénh

Vi séng radio lan truy@n xuyén qua hau hét cic chudng ngai vat véi
mUc suy gidm vUa phdi, di€u nay c6 thé tao ra tao ra su ti€p nhan nhiéu tu
cdc may phat khac cling dang hoat dOng trong cuing bing tan va dugc dat trong
phong k€ can cla cuing tda nha. Do d6 v6&i LAN don gidn, vi nhi€u LAN nhu



vay c6 th€ dugc thié€t 1ap trong cdc phong gan nhau, nén cic ky thudt phai
theo 12 cho phép vai user trong cing mOt bing tan cuing tOn tai.

Trong mOt LAN khong diy c6 ha tang cO s3, vi topo di bi€t va tOng
dién tich ving phU song cla mang khong diy nhi€u, tudng tu nhu LAN c6
day thi bing thong cé san c6é th€ dugc chia thanh mot sO bing con sao cho
viing phU séng cla cic bing k& nhau diing moét tan s khic nhau. Di€u nay
tao ra mOt hiéu sudt st dung bing thong tOt hon va bdo ddm cho tat cd cic
cell k&€ nhau mOi cell ding mOt tan s& khic nhau nén mlc nhi€u xuyén kénh
dugc gidm tOi da
Da duong

Céc tin hiéu radio chiu dnh hudng béi da dudng, nghia la tai bat c
thOi di€m nio mdy thu déu nhan tin hi€u xudt phat tU cing mOt may phat,
mOi tin hi€u dugc dan theo mOt con dudng khéac nhau gilta may phét va mdy
thu. Pi€u nay goi 1a su’ phan tan da dudng va khi€n cho cdc tin hi€u lién quan
dén mau/bit trudc xuyén nhi€u cic tin hiéu lién quan d€n mau/ bit k€ tiép.
Diéu nay dugc goi la nhi€u xuyén mau. Rd rang tdc d6 bit cang cao, khodng
thdi bit cang ngdn thi xuyén nhiéu mau cang 16n.

Ngoai ra con mOt suy gidm goi 1a fading gdy ra bdi su thay d6i chi€u
dai dudng di cUa céc tin hi€u thu khdc nhau, né 1am gia tdng khodng dich pha
tUong quan gilta chiing, c6 th€ tao ra cdc tin hi€u phdn xa khac nhau lam suy
gidm dang k€ tin hiéu trén tuy€n tryc ti€p, va trong mOt gidi han nao d6 c6
th€ kh(r 1an nhau. Hién tugng nay goi la Rayleigh Fading. D& khac phuc hién
tUong ndy, hai anten thuOng dugc dung v&i khodng cich vat 1y gilra chiing
bang 1/4 budc séng, cic tin hi€u thu dugc ti cd hai anten dugc két hop lai
thanh moOt tin hiéu thu thOng nhat. Ky thudt nay dugc goi 1a phan tap khong
gian (Space diversity).

MOt gidi phdp khdc 1a ding kY thudt duoc goi 1a cén bang
(equalization). C4c dnh hudng suy gidm va tré cla tin hiéu truc ti€p (tuong
duong nhu tin hiéu phdn xa da duGng) bi loai trtf khdi tin hi€u thu thuc su.
Vi céc tin hi€u phan xa thay d6i theo cdc vi trf khac nhau cUa mdy phét va mdy
thu nén qué trinh nay phai thich nghi. Do d6 mach dién dugc dung & diy dugc
g0i 12 bO can bang thich nghi (adaptive equalizer)

2.4. Pudng truyén bang séng héng ngoai

Séng hOng ngoai c6 tan sO rat cao hon séng radio (hon 1014 Hz), céic
thi€t bi dugc phan loai theo chi€u dai budc séng cla tin hi€u hong ngoai thu
dugc thay vi ding tan s, chi€u dai budc séng do ludng theo nm Inm bang
10-9 m. hai budc séng dugc ding phd bi€n nhat 12 800nm va 1300nm.

MOt Uu di€m cUa diung hOng ngoai 1a khong ¢6 mOt quy dinh nao vé
viéc diing né. HOng ngoai c¢é budc séng tU nhu 4nh sdng nhin thdy dugc va
do d6 c6 bi€u hién nhu nhau: Vi du nhU phan xa ttr cdc bé mat nhan béng,
né xuyén qua thUy tinh, nhUng khong xuyén qua dugc blc tudng hay cic vat
th€ mO duc khdc, do d6 séng hOng ngoai bi gidi han trong mOt cin phong, tUr



d6 1am gidm mUc nhi€u xuyén kénh trong cdc Ung dung LAN khong day. MOt
di€m khéc ciing can chi ¥ 13 nhi€u do 4nh sdng cla mdi truOng xung quanh
nhU 4nh sang mat trdi, 4nh sang dén di€n, cic nguOn sing huynh quang tat ca
déu chlra mOt mUc dang k€ tia hOng ngoai. Lugng 4nh sang hOng ngoai nay
dugc thu tU bd thu quang ciing v&i lugng hdng ngoai tU ngudn phat chinh,
di€u nay c6 nghia 1a mUc nhi€u c6é th€ cao, dan dén nhu cdu phit tin hiéu
phdi cao d€ dat dugc ti sO SNR chdp nhan dudgc. Trong thuc t€ tOn that
dudng truyén d6i vGi hOng ngoai c6 th€ cao. Ngoai ra cic b0 phat séng hOng
ngoai c6 hi€u sudt thap khi bi€n d6i ning luong tU dién sang quang. DE
gidm mUc nhiéu, trong thuc t€ thudng chuyén hon hgp tin hiéu thu dugc qua
b0 10c bing gOc (optical bandpass filter), bd 10c nay lam suy gidm cdc tin hi€u
ndm ngoai bing tan gdc cla tin hiéu da dugc truyén.

TRA LOI CAC BAI TAP
Chuong 1:
ID 2D 3C 4C 5B
6D 7D 8D 9C 10D
11D 12D 13D 14D 15A
16D 17D 18B 19D 20D
Chuong 2:
ID 2C 3C 4D 5D
6D 7C 8C 9C 10C
11D 12A 13A 14A 15A
16A 17D 18A 19C 20C
Chuong 3:
ID 2D 3D 4D 5D
6D 7A 8D 9D 10C
11C 12D 13D 14D 15D
16A 17D 18D 19B 20D
Chuong 4:
ID 2D 3D 4D 5D
6A 7A 8D 9C 10D
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