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Ch ng 1:ươ                          GI I THI U CHUNG V  M NGỚ Ệ Ề Ạ

M c đích:ụ
 Trình   bày   đ c   s   hình   thành   và   phát   tri n   c aượ ự ể ủ  
m ng máy tính.ạ



 Trình   bày   đ c   m t   s   các   d ch   v   c   b n   trênượ ộ ố ị ụ ơ ả  
m ng.ạ
 Phân   lo i   đu c   các   ki u   thi t   k  m ng  máy   tínhạ ợ ể ế ế ạ  
thông d ng.ụ
 Tuân th  các quy đ nh trong gi  th c hành.ủ ị ờ ự
 Rèn luy n t  duy logic đ  phân tích, t ng h p.ệ ư ể ổ ợ
 Thao tác c n th n, t  m .ẩ ậ ỉ ỉ
 Làm vi c   theo nhóm tăng  tính chia  s  và   làm vi cệ ẻ ệ  
c ng đ ng.ộ ồ

1. M ng thông tin và  ng d ng.ạ ứ ụ
M c tiêu:ụ
­ Trình bày đ c s  hình thành và phát tri n c a m ng máy tính.ượ ự ể ủ ạ
1.1 S  l c l ch s  phát tri n: ơ ượ ị ử ể

Vào gi a nh ng năm 50, nh ng h  th ng máy tính  đ u tiên ra đ i sữ ữ ữ ệ ố ầ ờ ử 
d ng các bóng đèn đi n t  nên kích th c r t c ng k nh và tiêu t n nhi uụ ệ ử ướ ấ ồ ề ố ề  
năng l ng. Vi c nh p d  li u vào máy tính đ c th c hi n thông qua cácượ ệ ậ ữ ệ ượ ự ệ  
bìa  đ c l  và k t qu  đ c đ a ra máy in, đi u này làm m t r t nhi u th iụ ỗ ế ả ượ ư ề ấ ấ ề ờ  
gian và b t ti n cho ng i s  d ng. ấ ệ ườ ử ụ

Đ n gi a nh ng năm 60, cùng v i s  phát tri n c a các  ng d ng trênế ữ ữ ớ ự ể ủ ứ ụ  
máy tính và nhu c u trao đ i thông tin v i nhau, m t s  nhà s n xu t máy tínhầ ổ ớ ộ ố ả ấ  
đã nghiên c a ch  t o thành công các thi t b  truy c p t  xa t i các máy tínhứ ế ạ ế ị ậ ừ ớ  
c a h , và đây chính là nh ng d ng s  khai c a h  th ng m ng máy tính. ủ ọ ữ ạ ơ ủ ệ ố ạ

Đ n đ u nh ng năm 70, h  th ng thi t b  đ u cu i 3270 c a IBM raế ầ ữ ệ ố ế ị ầ ố ủ  
đ i cho phép m  r ng kh  năng tính toán c a các trung tâm máy tính đ n cácờ ở ộ ả ủ ế  
vùng   xa. Đ n gi a h ng năm 70, IBM đã gi i thi u m t lo t các thi t bở ế ữ ữ ớ ệ ộ ạ ế ị 
đ u cu i đ c thi t k  ch  t o cho lĩnh v c ngân hàng, th ng m i. Thôngầ ố ượ ế ế ế ạ ự ươ ạ  
qua dây cáp m ng các thi t b  đ u cu i có th  truy c p cùng m t lúc đ n m tạ ế ị ầ ố ể ậ ộ ế ộ  
máy tính dùng chung. Đ n năm 1977, công ty Datapoint Corporation đã tung raế  
th   tr ng  h   đi u  hành  m ng  c a  mình   là   “Attache  Resource  Computerị ườ ệ ề ạ ủ  
Network” (Arcnet) cho phép liên k t các máy tính và các thi t b  đ u cu i l iế ế ị ầ ố ạ  
b ng dây cáp m ng, và đó chính là h  đi u hành m ng đ u tiên. ằ ạ ệ ề ạ ầ
1.2  Khái ni m chungệ

Nói m t cách c  b n, m ng máy tính là hai hay nhi u máy tính đ cộ ơ ả ạ ề ượ  
k t n i v i nhau theo m t cách nào đó sao cho chúng có th  trao đ i thông tinế ố ớ ộ ể ổ  
qua l i v i nhau. ạ ớ
 



Hình 1­1: Mô hình m ng c  b nạ ơ ả
M ng máy tính ra đ i  xu t phát   t  nhu c u mu n chia s  và dùngạ ờ ấ ừ ầ ố ẻ  

chung d  li u. Không có h  th ng m ng thì d  li u trên các máy tính đ c l pữ ệ ệ ố ạ ữ ệ ộ ậ  
mu n chia s  v i nhau ph i thông qua vi c in  n hay sao chép qua đĩa m m,ố ẻ ớ ả ệ ấ ề  
CD ROM, … đi u này gây r t nhi u b t ti n cho ng i dùng. Các máy tínhề ấ ề ấ ệ ườ  
đ c k t n i thành m ng cho phép các kh  năng: ượ ế ố ạ ả

•  S  d ng chung các công c  ti n ích ử ụ ụ ệ
•  Chia s  kho d  li u dùng chung ẻ ữ ệ
•  Tăng đ  tin c y c a h  th ng ộ ậ ủ ệ ố
•  Trao đ i thông đi p, hình  nh, ổ ệ ả
•  Dùng chung các thi t b  ngo i vi (máy in, máy v , Fax, modem …) ế ị ạ ẽ
•  Gi m thi u chi phí và th i gian đi l i.ả ể ờ ạ

1.3  ng d ngỨ ụ
Ngày nay nhu c u x  lý thông tin ngày càng cao. M ng máy tính ngàyầ ử ạ  

càng tr  nên quá quen thu c đ i v i m i ng i thu c m i t ng l p khácở ộ ố ớ ọ ườ ộ ọ ầ ớ  
nhau, trong m i lĩnh v c nh : khoa h c, quân s  qu c phòng, th ng m i,ọ ự ư ọ ự ố ươ ạ  
d ch v , giáo d c... ị ụ ụ

Hi n nay   nhi u n i m ng đã tr  thành m t nhu c u không th  thi u.ệ ở ề ơ ạ ở ộ ầ ể ế  
Ng i   ta  th y đ c  vi c k t  n i  các máy  tính  thành m ng cho chúng  taườ ấ ượ ệ ế ố ạ  
nh ng kh  năng m i to l n nh :ữ ả ớ ớ ư
1.4 M ng c c b  ạ ụ ộ
M t m ng c c b  là s  k t n i m t nhóm máy tính và các thi t b  k t n iộ ạ ụ ộ ự ế ố ộ ế ị ế ố  
m ng đ c l p đ t trên m t ph m v  đ a lý gi i h n, th ng trong m t toàạ ượ ắ ặ ộ ạ ị ị ớ ạ ườ ộ  
nhà ho c m t khu công s  nào đó. M ng có t c đ  cao ặ ộ ở ạ ố ộ
a. M ng di n r ng v i k t n i LAN to LAN ạ ệ ộ ớ ế ố
  M ng di n r ng bao gi  cũng  là s  k t n i c a các m ng LAN, m ng di nạ ệ ộ ờ ự ế ố ủ ạ ạ ệ  
r ng có th  tr i trên ph m vi m t vùng, qu c gia ho c c  m t l c đ a th mộ ể ả ạ ộ ố ặ ả ộ ụ ị ậ  
chí trên ph m vi toàn c u. M ng có t c đ  truy n d  li u không cao, ph m viạ ầ ạ ố ộ ề ữ ệ ạ  
đ a lý không gi i h n ị ớ ạ
b. Liên m ng INTERNET ạ
V i s  phát tri n nhanh chóng c a công ngh  là s  ra đ i c a liên m ngớ ự ể ủ ệ ự ờ ủ ạ  
INTERNET. M ng Internet là s  h u c a nhân lo i, là s  k t h p c a r tạ ở ữ ủ ạ ự ế ợ ủ ấ  
nhi u m ng d  li u khác ch y trên n n t ng giao th c TCP/IP ề ạ ữ ệ ạ ề ả ứ
c. M ng INTRANET  ạ



Th c s  là m t m ng INTERNET thu nh  vào trong m t c  quan/côngự ự ộ ạ ỏ ộ ơ  
ty/t  ch c hay m t b /nghành . . ., gi i h n ph m vi ng i s  d ng, có sổ ứ ộ ộ ớ ạ ạ ườ ử ụ ử 
d ng các công ngh  ki m soát truy c p và b o m t thông tin . ụ ệ ể ậ ả ậ
 Đ c phát tri n t  các m ng LAN, WAN dùng công ngh  INTERNET ượ ể ừ ạ ệ

2. Mô hình đi n toán m ngệ ạ
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c m t s  các d ch v  c  b n trên m ng.ượ ộ ố ị ụ ơ ả ạ

M t ki n trúc đi n toán ki u m i, k t h p hi u qu  m t s  l ng l nộ ế ệ ể ớ ế ợ ệ ả ộ ố ượ ớ  
các h  th ng máy ch  và h  th ng l u tr  vào trong m t tài nguyên đi n toánệ ố ủ ệ ố ư ữ ộ ệ  
linh ho t và d a theo nhu c u c a ng i s  d ng đ c tri n khai cho t t cạ ự ầ ủ ườ ử ụ ượ ể ấ ả 
các nhu c u đi n toán c a doanh nghi pầ ệ ủ ệ

3. Các m ng c c b , đô th  và di n r ng.ạ ụ ộ ị ệ ộ
M c tiêu:ụ
­ Hi u đ c mô hình các m ng LAN, WAN, Internetể ượ ạ
1.3.1. M ng c c bạ ụ ộ

M t m ng c c b  là s  k t n i m t nhóm máy tính và các thi t b  k tộ ạ ụ ộ ự ế ố ộ ế ị ế  
n i m ng đ c l p đ t trên m t ph m v  đ a lý gi i h n, th ng trong m tố ạ ượ ắ ặ ộ ạ ị ị ớ ạ ườ ộ  
toà nhà ho c m t khu công s  nào đó. M ng có t c đ  cao ặ ộ ở ạ ố ộ

Tên g i “m ng c c b ” đ c xem xét t  quy mô c a m ng. Tuy nhiên,ọ ạ ụ ộ ượ ừ ủ ạ  
đó không ph i là đ c tính duy nh t c a m ng c c b  nh ng trên th c t , quyả ặ ấ ủ ạ ụ ộ ư ự ế  
mô c a m ng quy t đ nh nhi u đ c tính và công ngh  c a m ng. Sau đây làủ ạ ế ị ề ặ ệ ủ ạ  
m t s  đ c đi m c a m ng c c b : ộ ố ặ ể ủ ạ ụ ộ

­   Đ c đi m c a m ng c c b  ặ ể ủ ạ ụ ộ
+ M ng c c b  có quy mô nh , th ng là bán kính d i vài km.   ạ ụ ộ ỏ ườ ướ
+ M ng c c b  th ng là s  h u c a m t t  ch c. Th c t  đó là đi uạ ụ ộ ườ ở ữ ủ ộ ổ ứ ự ế ề  

khá quan tr ng đ  vi c qu n lý m ng có hi u qu .  ọ ể ệ ả ạ ệ ả
+ M ng c c b  có t c đ  cao và ít l i. Trên m ng r ng t c đ  nóiạ ụ ộ ố ộ ỗ ạ ộ ố ộ  

chung ch  đ t  vài trăm Kbit/s đ n Mb/s. Còn t c đ  thông th ng trên m ngỉ ạ ế ố ộ ườ ạ  
c c b  là 10, 100 Mbit/s và t i nay v i Gigabit Ethernet. ụ ộ ớ ớ
1.3.2. M ng đô th  MAN (Metropolitan Area Networks)ạ ị

M ng đô th  MAN ho t đ ng theo ki u qu ng bá, LAN to LAN. M ngạ ị ạ ộ ể ả ạ  
cung c p các d ch v  tho i và phi tho i và truy n hình cáp. Trong m t m ngấ ị ụ ạ ạ ề ộ ạ  
MAN, có th  s  d ng m t ho c hai đ ng truy n v t lý và không ch a th cể ử ụ ộ ặ ườ ề ậ ứ ự  
th  chuy n m ch. D a trên tiêu chu n DQDB (Distributed Queue Dual Bus ­ể ể ạ ự ẩ  
IEEE 802.6) quy đ nh 2 cáp đ n k t n i t t c  các máy tính l i v i nhau, cácị ơ ế ố ấ ả ạ ớ  
máy bên trái liên l c v i các máy bên ph i thông tin v n chuy n trên đ ngạ ớ ả ậ ể ườ  
BUS trên. Các máy bên trái liên l c v i các máy bên ph i, thông tin đi theoạ ớ ả  



đ ng BUS d i. H ng truy n d  li u trên bus A Bus A ... Head­End Bus Bườ ướ ướ ề ữ ệ  
H ng truy n d  li u trên bus B ướ ề ữ ệ
1.3.3. M ng di n r ngạ ệ ộ

M ng di n r ng bao gi  cũng là s  k t n i c a các m ng LAN, m ngạ ệ ộ ờ ự ế ố ủ ạ ạ  
di n r ng có th  tr i trên ph m vi m t vùng, qu c gia ho c c  m t l c đ aệ ộ ể ả ạ ộ ố ặ ả ộ ụ ị  
th m chí trên ph m vi toàn c u. M ng có t c đ  truy n d  li u không cao,ậ ạ ầ ạ ố ộ ề ữ ệ  
ph m vi đ a lý không gi i h n ạ ị ớ ạ

4. Các d ch v  m ngị ụ ạ
M c tiêu:ụ
­ Bi t đ c các d ch v  m ngế ượ ị ụ ạ
1.4.1. D ch v  truy nh p t  xa Telnetị ụ ậ ừ

Telnet cho phép ng i s  d ng đăng nh p t  xa vào h  th ng t  m tườ ử ụ ậ ừ ệ ố ừ ộ  
thi t b  đ u cu i nào đó trên m ng. V i Telnet ng i s  d ng hoàn toàn cóế ị ầ ố ạ ớ ườ ử ụ  
th  làm vi c v i h  th ng t  xa nh  th  h  đang ng i làm vi c ngay tr cể ệ ớ ệ ố ừ ư ể ọ ồ ệ ướ  
màn hình c a h  th ng. K t n i Telnet là m t k t n i TCP dùng đ  truy nủ ệ ố ế ố ộ ế ố ể ề  
d  li u v i các thông tin đi u khi n. ữ ệ ớ ề ể
1.4.2. D ch v  truy n t p (FTP)ị ụ ề ệ

D ch v  truy n t p (FTP) là m t d ch v  c  b n và ph  bi n cho phépị ụ ề ệ ộ ị ụ ơ ả ổ ế  
chuy n các t p d  li u gi a các máy tính khác nhau trên m ng. FTP h  trể ệ ữ ệ ữ ạ ỗ ợ 
t t c  các d ng t p, trên th c t  nó không quan tâm t i d ng t p cho dù đó làấ ả ạ ệ ư ế ớ ạ ệ  
t p văn b n mã ASCII hay các t p d  li u d ng nh  phân. V i c u hình c aệ ả ệ ữ ệ ạ ị ớ ấ ủ  
máy ph c v  FTP, có th  qui đ nh quy n truy nh p c a ng i s  d ng v iụ ụ ể ị ề ậ ủ ườ ử ụ ớ  
t ng th  m c l u tr  d  li u, t p d .ừ ư ụ ư ữ ữ ệ ệ ữ
1.4.3. D ch v  Gopherị ụ

Tr c khi Web ra đ i Gopher là d ch v  r t đ c  a chu ng. Gopher làướ ờ ị ụ ấ ượ ư ộ  
m t d ch v  chuy n t p t ng t  nh  FTP, nh ng nó h  tr  ng i  dùngộ ị ụ ể ệ ươ ự ư ư ỗ ợ ườ  
trong vi c cung c p thông tin v  tài nguyên. Client Gopher hi n th  m t th cệ ấ ề ể ị ộ ự  
đ n, ng i dùng ch  vi c l a ch n cái mà mình c n. K t qu  c a vi c l aơ ườ ỉ ệ ự ọ ầ ế ả ủ ệ ự  
ch n đ c th  hi n   m t th c đ n khác. ọ ượ ể ệ ở ộ ự ơ

Gopher b  gi i h n trong ki u các d  li u. Nó ch  hi n th  d  li u d iị ớ ạ ể ữ ệ ỉ ể ị ữ ệ ướ  
d ng mã ASCII m c dù có th  chuy n d  li u d ng nh  phân và hi n th  nóạ ặ ể ể ữ ệ ạ ị ể ị  
b ng m t ph n m m khác. ằ ộ ầ ề
1.4.4  D ch v  WAIS ị ụ

WAIS (Wide Area Information Serves) là m t d ch v  tìm ki m d  li u.ộ ị ụ ế ữ ệ  
WAIS th ng xuyên b t đ u vi c tìm ki m d  li u t i th  m c c a máyườ ắ ầ ệ ế ữ ệ ạ ư ụ ủ  
ch , n i ch a toàn b  danh m c c a các máy ph c v  khác. Sau đó WAISủ ơ ứ ộ ụ ủ ụ ụ  
th c hi n tìm ki m t i máy ph c v  thích h p nh t. WAIS có th  th c hi nự ệ ế ạ ụ ụ ợ ấ ể ự ệ  
công vi c c a mình v i nhi u lo i d  li u khác nhau nh  văn b n ASCII,ệ ủ ớ ề ạ ữ ệ ư ả  
PostScript, GIF, TIFF, đi n th  … ệ ư



1.4.5. D ch v  World Wide Webị ụ
World Wide Web (WWW hay Web) là m t d ch v  tích h p, s  d ngộ ị ụ ợ ử ụ  

đ n gi n và có hi u qu  nh t trên Internet. Web tích h p c  FTP, WAIS,ơ ả ệ ả ấ ợ ả  
Gopher. Trình duy t Web có th  cho phép truy nh p vào t t c  các d ch vệ ể ậ ấ ả ị ụ 
trên. 

Tài li u WWW đ c vi t b ng ngôn ng  HTML (HyperText Markupệ ượ ế ằ ữ  
Language) hay còn g i là ngôn ng   đánh d u siêu văn b n. Siêu văn b n làọ ữ ấ ả ả  
văn b n bình th ng c ng thêm m t s  l nh đ nh d ng. HTML có nhi u cáchả ườ ộ ộ ố ệ ị ạ ề  
liên k t v i các tài nguyên FTP, Gopher server, WAIS server và Web server.ế ớ  
Web Server là máy ph c v  Web, đáp  ng các yêu c u v  truy nh p tài li uụ ụ ứ ầ ề ậ ệ  
HTML.   Web   Server   trao   đ i   các   tài   li u   HTML   b ng   giao   th c   HTTPổ ệ ằ ứ  
(HyperText Transfer Protocol) hay còn g i là giao th c truy n siêu văn b n. ọ ứ ề ả

Trình duy t Web (Web client) là ch ng trình  đ  xem các tài li u Web.ệ ươ ể ệ  
Trình duy t Web g i các URL đ n máy ph c v  Web sau đó nh n trang Webệ ử ế ụ ụ ậ  
t  máy ph c v  Web d ch và hi n th  chúng. Khi giao ti p v i máy ph c vừ ụ ụ ị ể ị ế ớ ụ ụ 
Web thì trình duy t Web s  d ng giao th c HTTP. Khi giao ti p v i m tệ ử ụ ứ ế ớ ộ  
Gopher server thì trình duy t Web ho t   đ ng nh  m t Gopher client và sệ ạ ộ ư ộ ử 
d ng giao th c gopher, khi giao ti p v i m t FTP server thì trình duy t Webụ ứ ế ớ ộ ệ  
ho t đ ng nh  m t FTP client và dùng giao th c FTP. Trình duy t Web cóạ ộ ư ộ ứ ệ  
th  th c hi n các công vi c khác nh  ghi trang Web vào  đĩa, g i Email, tìmể ự ệ ệ ư ử  
ki m xâu ký t  trên trang Web, hi n th  t p HTML ngu n c a trang Web,ế ự ể ị ệ ồ ủ  
v.v… Hi n nay có hai trình duy t Web  đ c s  d ng nhi u nh t là Internetệ ệ ượ ử ụ ề ấ  
Explorer   và   Netscape,   ngoài   ra   còn   m t   s   trình   duy t   khác   nh   Opera,ộ ố ệ ư  
Mozila, … 
1.4.6. D ch v  th  đi n t  (E­Mail)ị ụ ư ệ ử

D ch v  th  đi n t  (hay còn g i là đi n th ) là m t d ch v  thôngị ụ ư ệ ử ọ ệ ư ộ ị ụ  
d ng nh t trong  m i h  th ng m ng dù l n hay nh . Th  đi n t  đ c sụ ấ ọ ệ ố ạ ớ ỏ ư ệ ử ượ ử 
d ng r ng rãi nh  m t ph ng ti n giao ti p hàng ngày trên m ng nh  tínhụ ộ ư ộ ươ ệ ế ạ ờ  
linh ho t và ph  bi n c a nó. T  các trao đ i th  tín thông th ng, thông tinạ ổ ế ủ ừ ổ ư ườ  
qu ng cáo, ti p th , đ n nh ng công văn, báo cáo, hay  k  c  nh ng b n h pả ế ị ế ữ ể ả ữ ả ợ  
đ ng th ng m i, ch ng t , … t t c  đ uđ c trao đ i qua th  đi n t . ồ ươ ạ ứ ừ ấ ả ề ượ ổ ư ệ ử

M t h   th ng  đi n   th  đ c  chia   làm hai  ph n,  MUA (Mail  Userộ ệ ố ệ ư ượ ầ  
Agent) và MTA (Message Transfer Agent). MUA th c ch t là m t ch ngự ấ ộ ươ  
trình làm nhi m v  t ng tác tr c ti p v i ng i dùng cu i, giúp h  nh nệ ụ ươ ự ế ớ ườ ố ọ ậ  
thông đi p, so n th o thông đi p, l u các thông   đi p và g i thông   đi p.ệ ạ ả ệ ư ệ ử ệ  
Nhi m v  c a MTA là  đ nh tuy n thông đi p và x  lý các thông đi p đ n tệ ụ ủ ị ế ệ ử ệ ế ừ 
h  th ng c a ng i dùng sao cho cácthông đi p đó đ n đ c đúng h  th ngệ ố ủ ườ ệ ế ượ ệ ố  
đích. 
a. Đ a ch  đi n th .ị ỉ ệ ư



H  th ng  đi n th  ho t  đ ng cũng gi ng nh  m t h  th ng th  b u  đi n.ệ ố ệ ư ạ ộ ố ư ộ ệ ố ư ư ệ  
M t thông đi p đi n t  mu n đ n đ c đích thì đ a ch  ng i nh n là m tộ ệ ệ ử ố ế ượ ị ỉ ườ ậ ộ  
y u t  không th  thi u. Trong m t h  th ng đi n th  m i ng i có m t đ aế ố ể ế ộ ệ ố ệ ư ỗ ườ ộ ị  
ch  th . T  đ a ch  th  s  xác đ nh đ c thông tin c a ng i s  h u đ a chỉ ư ừ ị ỉ ư ẽ ị ượ ủ ườ ở ữ ị ỉ 
đó trong m ng. Nói chung, không có m t qui t c th ng nh t cho vi c đánh đ aạ ộ ắ ố ấ ệ ị  
ch  th , b i vì m i h  th  l i có th  s  d ng m t qui   c riêng v   đ a ch .ỉ ư ở ỗ ệ ư ạ ể ử ụ ộ ướ ề ị ỉ  
Đ  gi i quy t v n  đ  này, ng i ta th ng s  d ng hai khuôn d ng đ a chể ả ế ấ ề ườ ườ ử ụ ạ ị ỉ 
là đ a ch  mi n (Domain­base address) và đ a ch  UUCP (UUCP address,  đ cị ỉ ề ị ỉ ượ  
s  d ng nhi u trên h   đi u hành UNIX). Ngoài hai d ng đ a ch  trên, còn cóử ụ ề ệ ề ạ ị ỉ  
m t d ng đ a ch  n a t o thành b i s  k t h p c a c  hai d ng đ a ch  trên,ộ ạ ị ỉ ữ ạ ở ự ế ợ ủ ả ạ ị ỉ  
g i là đ a ch  h n h p.ọ ị ỉ ỗ ợ
 Đ a ch  mi n là d ng đ a ch  thông d ng nh t. Không gian đ a ch  mi n cóị ỉ ề ạ ị ỉ ụ ấ ị ỉ ề  
c u trúc hình cây. M i nút c a cây có m t nhãn duy nh t cũng nh  m i ng iấ ỗ ủ ộ ấ ư ỗ ườ  
dùng có m t đ a ch  th  duy nh t. Các đ a ch  mi n xác đ nh đ a ch  đích tuy tộ ị ỉ ư ấ ị ỉ ề ị ị ỉ ệ  
đ i c a ng i nh n. Do đó, d ng đ a ch  này d  s  d ng đ i v i ng i dùng:ố ủ ườ ậ ạ ị ỉ ễ ử ụ ố ớ ườ  
h  không c n bi t đích xác đ ng đi c a thông đi p nh  th  nào. ọ ầ ế ườ ủ ệ ư ế
Đ a ch  tên mi n có d ng nh  sau:  ị ỉ ề ạ ư
thông_tin_ng i_dùng@thông_tin_tên_mi n ườ ề
Ph n “thông_tin_tên_mi n” g m có m t xâu các nhãn cách nhau b i m t d uầ ề ồ ộ ở ộ ấ  
ch m (“.”).  ấ
b. C u trúc c a m t thông đi p ấ ủ ộ ệ

M t thông đi p đi n t  g m có nh ng thành ph n chính sau đây: ộ ệ ệ ử ồ ữ ầ
 Phong bì (Envelope):  ch a các thông tin v  đ a ch  ng i g iứ ề ị ỉ ườ ử  

thông đi p, đ a ch  ng i nh n thông đi p. MTA s  s  d ng nh ngệ ị ỉ ườ ậ ệ ẽ ử ụ ữ  
thông tin trên phong bì đ  đ nh tuy n thông đi p. ể ị ế ệ

 Đ u thông đi p (Header):ầ ệ   ch a đ a ch  th  c a ng i nh n.ứ ị ỉ ư ủ ườ ậ  
MUA s  d ng đ a ch  này đ  phân thông đi p v  đúng h p th  c aử ụ ị ỉ ể ệ ề ộ ư ủ  
ng i nh n. ườ ậ

 Thân thông đi p (Body):ệ   ch a n i dung c a thông đi p. Ph nứ ộ ủ ệ ầ  
đ u thông đi p bao g m nh ng dòng chính sau: ầ ệ ồ ữ

� To: Đ a ch  c a ng i nh n thông đi p. ị ỉ ủ ườ ậ ệ
� From: Đ a ch  c a ng i g i thông đi p. ị ỉ ủ ườ ử ệ
� Subject: Mô t  ng n g n v  n i dung c a thông đi p. ả ắ ọ ề ộ ủ ệ
� Date: Ngày và th i gian mà thông đi p b t đ u đ c g i. ờ ệ ắ ầ ượ ử
� Received: Đ c thêm vào b i m i MTA có m t trên đ ng màượ ở ỗ ặ ườ  

thông đi p đi qua đ  t i đ c đích (thông tin đ nh tuy n). ệ ể ớ ượ ị ế
� Cc: Các   đ a ch  c a ng i nh n thông  đi p ngoài ng i nh nị ỉ ủ ườ ậ ệ ườ ậ  

chính    tr ng “To:”. ở ườ



Ch ng 2:ươ                               
MÔ HÌNH OSI

M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c khái ni m và c u trúc c a các l p trong môượ ệ ấ ủ ớ  
hình OSI.

 Trình bày đ c nguyên t c ho t đ ng và ch c năng c a t ngượ ắ ạ ộ ứ ủ ừ  
l p trong mô hình.ớ

 Phân bi t đ c ch c năng c a t ng l p trong mô hình OSI.ệ ượ ứ ủ ừ ớ
 Tuân th  các quy đ nh trong gi  th c hành.ủ ị ờ ự
 Rèn luy n t  duy logic đ  phân tích, t ng h p.ệ ư ể ổ ợ
 Thao tác c n th n, t  m .ẩ ậ ỉ ỉ
 Làm vi c theo nhóm tăng tính chia s  và làm vi c c ng đ ng.ệ ẻ ệ ộ ồ

2.1. Các quy t c và ti n trình truy n thôngắ ế ề
M c tiêu:ụ
­ Bi t đ c các quy t c, mô hình m ng, truy n thôngế ượ ắ ạ ề
2.1.1. S  c n thi t ph i có mô hình truy n thôngự ầ ế ả ề

Đ  m t m ng máy tính tr  m t môi tr ng truy n d  li u thì nó c nể ộ ạ ở ộ ườ ề ữ ệ ầ  
ph i có nh ng y u t  sau: ả ữ ế ố   

+   M i   máy   tính   c n   ph i   có   m t   đ a   ch   phân   bi t   trên   m ng.ỗ ầ ả ộ ị ỉ ệ ạ
Vi c chuy n d  li u t  máy tính này đ n máy tính khác do m ng th c hi nệ ể ữ ệ ừ ế ạ ự ệ  
thông qua nh ng quy đ nh th ng nh t g i là giao th c c a m ng. ữ ị ố ấ ọ ứ ủ ạ

+ Khi các máy tính trao đ i d  li u v i nhau thì m t quá trình truy nổ ữ ệ ớ ộ ề  
giao d  li u đã đ c th c hi n hoàn ch nh. Ví d  nh  đ  th c hi n vi cữ ệ ượ ự ệ ỉ ụ ư ể ự ệ ệ  
truy n m t file gi a m t máy tính v i m t máy tính khác cùng đ c g n trênề ộ ữ ộ ớ ộ ượ ắ  
m t m ng các công vi c sau đây ph i đ c th c hi n: ộ ạ ệ ả ượ ự ệ

+Máy tính c n truy n c n bi t đ a ch  c a máy nh n. ầ ề ầ ế ị ỉ ủ ậ
+ Máy tính c n truy n ph i xác đ nh đ c máy tính nh n đã saün sàng nh nầ ề ả ị ượ ậ ậ  
thông tin

+Ch ng trình g i file trên máy truy n c n xác đ nh đ c r ng ch ngươ ử ề ầ ị ượ ằ ươ  
trình nh n file trên máy nh n đã saün sàng ti p nh n file.  ậ ậ ế ậ

+ N u c u trúc file trên hai máy không gi ng nhau thì m t máy ph iế ấ ố ộ ả  
làm nhi m v  chuy n đ i file t  d ng này sang d ng kia. ệ ụ ể ổ ừ ạ ạ

Khi truy n file máy tính truy n c n thông báo cho m ng bi t đ a chề ề ầ ạ ế ị ỉ 
c a máy nh n đ  các thông tin đ c m ng đ a t i đích.  ủ ậ ể ượ ạ ư ớ

Đi u trên đó cho th y gi a hai máy tính đã có m t s  ph i h p ho tề ấ ữ ộ ự ố ợ ạ  
đ ng   m c đ  cao.ộ ở ứ ộ



Bây gi  thay vì chúng ta xét c  quá trình trên nh  là m t quá trình chungờ ả ư ộ  
thì chúng ta s  chia quá trình trên ra thành m t s  công đo n và m i côngẽ ộ ố ạ ỗ  
đo n con ho t đ ng m t cách đ c l p v i nhau.   đây ch ng trình truy nạ ạ ộ ộ ộ ậ ớ Ở ươ ề  
nh n file c a m i máy tính đ c chia thành ba module là: Module truy n vàậ ủ ỗ ượ ề  
nh n File, Module truy n thông và Module ti p c n m ng. Hai module t ngậ ề ế ậ ạ ươ  

ng s  th c hi n vi c trao đ i v i nhau trong đó: ứ ẽ ự ệ ệ ổ ớ
Module truy n và nh n file c n đ c th c hi n t t c  các nhi m về ậ ầ ượ ự ệ ấ ả ệ ụ 

trong các  ng d ng truy n nh n file. Ví d : truy n nh n thông s  v  file,ứ ụ ề ậ ụ ề ậ ố ề  
truy n nh n các m u tin c a file, th c hi n chuy n đ i file sang các d ngề ậ ẫ ủ ự ệ ể ổ ạ  
khác nhau n u c n. Module truy n và nh n file không c n thi t ph i tr c ti pế ầ ề ậ ầ ế ả ự ế  
quan tâm t i vi c truy n d  li u trên m ng nh  th  nào mà nhi m v  đóớ ệ ề ữ ệ ạ ư ế ệ ụ  
đ c giao cho Module truy n thông. ượ ề

Module truy n thông quan tâm t i vi c các máy tính đang ho t đ ng vàề ớ ệ ạ ộ  
saün sàng trao đ i thông tin v i nhau. Nó còn ki m soát các d  li u sao choổ ớ ể ữ ệ  
nh ng d  li u này có th  trao đ i m t cách chính xác và an toàn gi a hai máyữ ữ ệ ể ổ ộ ữ  
tính. Đi u đó có nghĩa là ph i truy n file trên nguyên t c đ m b o an toàn choề ả ề ắ ả ả  
d  li u, tuy nhiên   đây có th  có m t vài m c đ  an toàn khác nhau đ cữ ệ ở ể ộ ứ ộ ượ  
dành cho t ng  ng d ng.   đây vi c trao đ i d  li u gi a hai máy tính khôngừ ứ ụ Ở ệ ổ ữ ệ ữ  
ph  thu c vào b n ch t c a m ng đang liên k t chúng. Nh ng yêu c u liênụ ộ ả ấ ủ ạ ế ữ ầ  
quan đ n m ng đã đ c th c hi n   module th  ba là module ti p c n m ngế ạ ượ ự ệ ở ứ ế ậ ạ  
và n u m ng thay đ i thì ch  có module ti p c n m ng b   nh h ng.ế ạ ổ ỉ ế ậ ạ ị ả ưở

Module ti p c n m ng đ c xây d ng liên quan đ n các quy cách giaoế ậ ạ ượ ự ế  
ti p  v i  m ng và ph   thu c vào b n ch t  c a m ng.  Nó đ m b o vi cế ớ ạ ụ ộ ả ấ ủ ạ ả ả ệ  
truy n d  li u t  máy tính này đ n máy tính khác trong m ng.ề ữ ệ ừ ế ạ

Nh  v y thay vì xét c  quá trình truy n file v i nhi u yêu c u khácư ậ ả ề ớ ề ầ  
nhau nh  m t ti n trình ph c t p thì chúng ta có th  xét quá trình đó v iư ộ ế ứ ạ ể ớ  
nhi u ti n trình con phân bi t d a trên vi c trao đ i gi a các Module t ngề ế ệ ự ệ ổ ữ ươ  

ng trong ch ng trình truy n file. Cách này cho phép chúng ta phân tích kứ ươ ề ỹ 
quá trình file và d  dàng trong vi c vi t ch ng trình. ễ ệ ế ươ

Vi c xét các module m t cách đ c l p v i nhau nh  v y cho phép gi mệ ộ ộ ậ ớ ư ậ ả  
đ  ph c t p cho vi c thi t k  và cài đ t. Ph ng pháp này đ c s  d ngộ ứ ạ ệ ế ế ặ ươ ượ ử ụ  
r ng rãi trong vi c xây d ng m ng và các ch ng trình truy n thông và đ cộ ệ ự ạ ươ ề ượ  
g i là ph ng pháp phân t ng (layer).  ọ ươ ầ
Nguyên t c c a ph ng pháp phân t ng là: ắ ủ ươ ầ

M i h  th ng thành ph n trong m ng đ c xây d ng nh  m t c u trúcỗ ệ ố ầ ạ ượ ự ư ộ ấ  
nhi u t ng và đ u có c u trúc gi ng nhau nh : s  l ng t ng và ch c năngề ầ ề ấ ố ư ố ượ ầ ứ  
c a m i t ng. ủ ỗ ầ



Các t ng n m ch ng lên nhau, d  li u đ c ch  trao đ i tr c ti p gi aầ ằ ồ ữ ệ ượ ỉ ổ ự ế ữ  
hai t ng k  nhau t  t ng trên xu ng t ng d i và ng c l i. ầ ề ừ ầ ố ầ ướ ượ ạ  

Cùng v i vi c xác đ nh ch c năng c a m i t ng chúng ta ph i xác đ nhớ ệ ị ứ ủ ỗ ầ ả ị  
m i quan h  gi a hai t ng k  nhau. D  li u đ c truy n đi t  t ng cao nh tố ệ ữ ầ ề ữ ệ ượ ề ừ ầ ấ  
c a h  th ng truy n l n l t đ n t ng th p nh t sau đó truy n qua đ ngủ ệ ố ề ầ ượ ế ầ ấ ấ ề ườ  
n i v t lý d i d ng các bit t i t ng th p nh t c a h  th ng nh n, sau đó dố ậ ướ ạ ớ ầ ấ ấ ủ ệ ố ậ ữ 
li u đ c truy n ng c lên l n l t đ n t ng cao nh t c a h  th ng nh n. ệ ượ ề ượ ầ ượ ế ầ ấ ủ ệ ố ậ

Ch  có hai t ng th p nh t có liên k t v t lý v i nhau còn các t ng trênỉ ầ ấ ấ ế ậ ớ ầ  
cùng th  t  ch  có các liên k t logic v i nhau. Liên k t logic c a m t t ngứ ư ỉ ế ớ ế ủ ộ ầ  
đ c th c hi n thông qua các t ng d i và ph i tuân theo nh ng quy đ nhượ ự ệ ầ ướ ả ữ ị  
ch t ch , các quy đ nh đó đ c g i giao th c c a t ng.ặ ẽ ị ượ ọ ứ ủ ầ
2.1.2. Nguyên t c phân t ngắ ầ

 T  ch c tiêu chu n qu c t  ISO quy đ nh các quy t c phân t ng nhổ ứ ẩ ố ế ị ắ ầ ư 
sau: 

­ Không đ nh nghĩa quá nhi u t ng, s  l ng t ng, vai trò và ch c năngị ề ầ ố ượ ầ ứ  
c a các t ng trong m i h  th ng c a m ng là nh  nhau, không quá ph c t pủ ầ ỗ ệ ố ủ ạ ư ứ ạ  
khi xác đ nh và ghép n i các t ng. Ch c năng các t ng đ c l p v i nhau và cóị ố ầ ứ ầ ộ ậ ớ  
tính m .ở

 ­ Trong m i h  th ng, c n xác đ nh rõ m i quan h  gi a các t ng kỗ ệ ố ầ ị ố ệ ữ ầ ề 
nhau, m i quan h  này g i là giao di n t ng (Interface). M i quan h  này quyố ệ ọ ệ ầ ố ệ  
đ nh nh ng thao tác và d ch v  c  b n mà t ng k  d i cung c p cho t ng kị ữ ị ụ ơ ả ầ ề ướ ấ ầ ề 
trên và s  các t ng tác qua l i gi a hai t ng k  nhau là nh  nh t.ố ươ ạ ữ ầ ề ỏ ấ

  ­ Xác đ nh m i quan h  gi a các đ ng t ng đ  th ng nh t v  cácị ố ệ ữ ồ ầ ể ố ấ ề  
ph ng th c ho t đ ng trong quá trình truy n thông, m i quan h  đó là t pươ ứ ạ ộ ề ố ệ ậ  
các quy t c và các tho  thu n trong h i tho i gi a các h  th ng, g i là giaoắ ả ậ ộ ạ ữ ệ ố ọ  
th c t ng. ứ ầ

­ D  li u không đ c truy n tr c ti p t  t ng th  i c a h  th ng phátữ ệ ượ ề ự ế ừ ầ ứ ủ ệ ố  
sang t ng th  i c a h  th ng nh n (tr  t ng th p nh t­ t ng v t lý) mà đ cầ ứ ủ ệ ố ậ ừ ầ ấ ấ ầ ậ ượ  
chuy n t  t ng cao xu ng t ng th p nh t bên h  th ng phát và qua đ ngể ừ ầ ố ầ ấ ấ ệ ố ườ  
truy n v t lý, d  li u là chu i bit không c u trúc đ c truy n sang t ng th pề ậ ữ ệ ỗ ấ ượ ề ầ ấ  
nh t c a h  th ng nh n và t  đó d  li u đ c chuy n ng c lên các t ngấ ủ ệ ố ậ ừ ữ ệ ượ ể ượ ầ  
trên. Gi a các đ ng t ng xác đ nh liên k t logic, gi a các t ng v t lý có liênữ ồ ầ ị ế ữ ầ ậ  
k t v t lý. Nh  v y m i m t t ng có hai quan h : quan h  theo chi u ngangế ậ ư ậ ỗ ộ ầ ệ ệ ề  
và quan h  theo chi u d c. S  l ng các t ng và các giao th c t ng đ c g iệ ề ọ ố ượ ầ ứ ầ ượ ọ  
là ki n trúc m ng (Network Architecture). Quan h  theo chi u ngang ph nế ạ ệ ề ả  
ánh s  ho t đ ng c a các đ ng t ng. Các đ ng t ng tr c khi trao đ i thôngự ạ ộ ủ ồ ầ ồ ầ ướ ổ  
tin v i nhau ph i b t tay, h i tho i và th a thu n v i nhau b ng các tham sớ ả ắ ộ ạ ỏ ậ ớ ằ ố 
c a các giao th c (hay là th  t c), đ c g i là giao th c t ng. Quan h  theoủ ứ ủ ụ ượ ọ ứ ầ ệ  
chi u d c là quan h  gi a các t ng k  nhau trong cùng m t h  th ng. Gi aề ọ ệ ữ ầ ề ộ ệ ố ữ  



chúng t n t i giao di n xác đ nh các thao tác nguyên th y và các d ch v  t ngồ ạ ệ ị ủ ị ụ ầ  
d i cung c p cho t ng trên. Đ c g i là giao di n t ng.ướ ấ ầ ượ ọ ệ ầ

Trong m i m t t ng có m t ho c nhi u th c th  (Entity) ho t đ ng.ỗ ộ ầ ộ ặ ề ự ể ạ ộ  
Các th c th  có th  là m t ti n trình (Process) trong m t h  đa x  lý, ho c cóự ể ể ộ ế ộ ệ ử ặ  
th  là m t ch ng trình con....Chúng th c hi n các ch c năng c a t ng N vàể ộ ươ ự ệ ứ ủ ầ  
giao th c truy n thông v i các th c th  đ ng t ng trong các h  th ng khác.ứ ề ớ ự ể ồ ầ ệ ố  
Ký hi u N_Entity là th c th  t ng N. Các th c th  truy n thông v i các th cệ ự ể ầ ự ể ề ớ ự  
th  t ng trên nó và các th c th  t ng d i nó thông qua các đi m truy nh pể ầ ự ể ầ ướ ể ậ  
d ch v  trên các giao di n SAP (Service Access Point). Các th c th  ph i bi tị ụ ệ ự ể ả ế  
nó cung c p nh ng d ch v  gì cho các ho t đ ng t ng trên k  nó và các ho tấ ữ ị ụ ạ ộ ầ ề ạ  
đ ng truy n thông c a nó đ c s  d ng nh ng d ch v  gì do t ng k  d i nóộ ề ủ ượ ử ụ ữ ị ụ ầ ề ướ  
cung c p thông qua các l i g i hàm qua các đi m truy nh p SAP trên giaoấ ờ ọ ể ậ  
di n các t ng. Khi mô t  ho t đ ng c a b t k  giao th c nào trong mô hìnhệ ầ ả ạ ộ ủ ấ ỳ ứ  
OSI, c n ph i phân bi t đ c các d ch v  cung c p b i t ng k  d i, ho tầ ả ệ ượ ị ụ ấ ở ầ ề ướ ạ  
đ ng bên trong c a t ng và các d ch v  mà nó khai thác. S  tách bi t gi a cácộ ủ ầ ị ụ ự ệ ữ  
t ng giúp cho vi c b  sung, s a đ i ch c năng c a giao th c t ng mà khôngầ ệ ổ ử ổ ứ ủ ứ ầ  

nh h ng đ n ho t đ ng c a các t ng khácả ưở ế ạ ộ ủ ầ
2.2. Mô hình tham kh o OSI (Open Systems Interconnect) ả
M c tiêu:ụ
­ Hi u rõ c u trúc và ho t đ ng c a mô hình m ng OSIể ấ ạ ộ ủ ạ
2.2.1. Ki n trúc c a mô hình OSIế ủ

 th i k  đ u c a công ngh  n i m ng, vi c g i và nh n d  li uỞ ờ ỳ ầ ủ ệ ố ạ ệ ử ậ ữ ệ  
ngang   qua   m ng   th ng   gây   nh m   l n   do   các   công   ty   l n   nh   IBM,ạ ườ ầ ẫ ớ ư  
Honeywell và Digital Equipment Corporation t  đ  ra nh ng tiêu chu n riêngự ề ữ ẩ  
cho ho t đ ng k t n i máy tính. ạ ộ ế ố

Năm   1984,   t   ch c   Tiêu   chu n   hoá   Qu c   t   ­   ISO   (Internationalổ ứ ẩ ố ế  
Standard   Organization)   chính   th c   đ a   ra   mô   hình   OSI   (Open   Systemsứ ư  
Interconnection), là t p h p các đ c đi m k  thu t mô t  ki n trúc m ngậ ợ ặ ể ỹ ậ ả ế ạ  
dành cho vi c k t n i các thi t b  không cùng ch ng lo i. ệ ế ố ế ị ủ ạ

Mô hình OSI đ c chia thành 7 t ng, m i t ng bao g m nh ng ho tượ ầ ỗ ầ ồ ữ ạ  
đ ng, thi t b  và giao th c m ng khác nhau. ộ ế ị ứ ạ



Hình 2­1 mô hình OSI chia 7 t ngầ
2.2.2. S  ghép n i gi a các m cự ố ữ ứ

Mô hình OSI đ c bi u di n theo hình d i đây:ượ ể ễ ướ

Mô hình OSI phân chia thành 7 l p bao g m các l p  ng d ng, l p thớ ồ ớ ứ ụ ớ ể 
hi n, l p phiên, l p v n chuy n, l p m ng, l p liên k t và l p v t lý. Môệ ớ ớ ậ ể ớ ạ ớ ế ớ ậ  
hình OSI cũng đ nh nghĩa ph n tiêu đ  (header) c a đ n v  d  li u và m i liênị ầ ề ủ ơ ị ữ ệ ố  
k t gi a các l p, vi c g n thêm ph n mào đ u (header) đ  chuy n d  li u tế ữ ớ ệ ắ ầ ầ ể ể ữ ệ ừ 



các l p trên xu ng l p d i và m  gói là ch c năng g  b  ph n mào đ u đớ ố ớ ướ ở ứ ỡ ỏ ầ ầ ể 
chuy n d  li u lên l p trên. ể ữ ệ ớ
2.2.3. Ph ng th c ho t đ ng c a các t ng trong mô hình OSIươ ứ ạ ộ ủ ầ
a. T ng V t lý (Physical).ầ ậ

Đi u khi n vi c truy n t i th c s  các bít trên đ ng truy n v t lý. Nóề ể ệ ề ả ự ự ườ ề ậ  
đ nh nghĩa các thu c tính v  c , đi n, qui đ nh các lo i đ u n i, ý nghĩa cácị ộ ề ơ ệ ị ạ ầ ố  
pin trong đ u n i, qui đ nh các m c đi n th  cho các bit 0,1,..ầ ố ị ứ ệ ế
b. T ng liên k t d  li u (Data Link Layer)ầ ế ữ ệ
T ng này đ m b o truy n t i các khung d  li u Frame gi a hai máy tính cóầ ả ả ề ả ữ ệ ữ  
đ ng truy n v t lý n i tr c ti p v i nhau. Nó cài đ t c  ch  phát hi n vàườ ề ậ ố ự ế ớ ặ ơ ế ệ  
x  lý l i d  li u nh nử ỗ ữ ệ ậ
c. T ng m ng (Network Layer)ầ ạ
T ng này đ m b o các gói tin d  li u (Packet) có th  truy n t  máy tính nàyầ ả ả ữ ệ ể ề ừ  
đ n máy tính kia cho dù không có đ ng truy n v t lý tr c ti p gi a chúng.ế ườ ề ậ ự ế ữ  
Nó nh n nhi m v  tìm đ ng đi cho d  li u đ n các đích khác nhau trongậ ệ ụ ườ ữ ệ ế  
m ng.ạ
d. T ng v n chuy n (transport Layer)ầ ậ ể

T ng này đ m b o truy n t i d  li u gi a các quá trình. D  li u g i điầ ả ả ề ả ữ ệ ữ ữ ệ ở  
đ c đ m b o không có l i, theo đúng trình t , không b  m t, trùng l p. Đ iượ ả ả ỗ ự ị ấ ặ ố  
v i các gói tin.ớ
2.3. Khái ni m t ng v t lý OSIệ ầ ậ
M c tiêu:ụ

­ Hi u đ c t ng v t lý c a mô hình m ng OSIể ượ ầ ậ ủ ạ

T ng v t lý (Physical layer) là t ng d i cùng c a mô hình OSI là. Nóầ ậ ầ ướ ủ  
mô t  các đ c tr ng v t lý c a m ng: Các lo i cáp đ c dùng đ  n i cácả ặ ư ậ ủ ạ ạ ượ ể ố  
thi t b , các lo i đ u n i đ c dùng , các dây cáp có th  dài bao nhiêu v.v...ế ị ạ ầ ố ượ ể  
M t khác các t ng v t lý cung c p các đ c tr ng đi n c a các tín hi u đ cặ ầ ậ ấ ặ ư ệ ủ ệ ượ  
dùng đ  khi chuy n d  li u trên cáp t  m t máy này đ n m t máy khác c aể ể ữ ệ ừ ộ ế ộ ủ  
m ng, k  thu t n i m ch đi n, t c đ  cáp truy n d n. ạ ỹ ậ ố ạ ệ ố ộ ề ẫ

T ng v t lý không qui đ nh m t ý nghĩa nào cho các tín hi u đó ngoàiầ ậ ị ộ ệ  
các giá tr  nh  phân 0 và 1.   các t ng cao h n c a mô hình OSI ý nghĩa c aị ị Ở ầ ơ ủ ủ  
các bit đ c truy n   t ng v t lý s  đ c xác đ nh.ượ ề ở ầ ậ ẽ ượ ị

Ví d : Tiêu chu n Ethernet cho cáp xo n đôi 10 baseT đ nh rõ các đ cụ ẩ ắ ị ặ  
tr ng đi n c a cáp xo n đôi, kích th c và d ng c a các đ u n i, đ  dài t iư ệ ủ ắ ướ ạ ủ ầ ố ộ ố  
đa c a cáp. ủ
2.3.1. Vai trò và ch c năng c a t ng v t lýứ ủ ầ ậ

Khác v i các t ng khác, t ng v t lý là không có gói tin riêng và do v yớ ầ ầ ậ ậ  
không có ph n đ u (header) ch a thông tin đi u khi n, d  li u đ c truy nầ ầ ứ ề ể ữ ệ ượ ề  



đi theo dòng bit. M t giao th c t ng v t lý t n t i gi a các t ng v t lý đ  quyộ ứ ầ ậ ồ ạ ữ ầ ậ ể  
đ nh v  ph ng th c truy n (đ ng b , phi đ ng b ), t c đ  truy n. ị ề ươ ứ ề ồ ộ ồ ộ ố ộ ề
2.3.2. Các chu n cho giao di n t ng v t lýẩ ệ ầ ậ

­ T ng v t lý liên quan đ n truy n dòng các bit gi a các máy v i nhauầ ậ ế ề ữ ớ  
b ng đ ng truy n v t lý. T ng này liên k t các giao di n hàm c , quang vàằ ườ ề ậ ầ ế ệ ơ  
đi n v i cáp. Ngoài ra nó cũng chuy n t i nh ng tín hi u truy n d  li u doệ ớ ể ả ữ ệ ề ữ ệ  
các t ng   trên t o ra.ầ ở ạ

­ Vi c thi t k  ph i b o đ m n u bên phát g i bít 1 thì bên thu cũngệ ế ế ả ả ả ế ử  
ph i nh n bít 1 ch  không ph i bít 0ả ậ ứ ả

­ T ng này ph i  quy đ nh rõ m c đi n áp bi u di n d  li u 1 và 0 làầ ả ị ứ ệ ể ễ ữ ệ  
bao nhiêu von trong vòng bao nhiêu giây

­ Chi u truy n tin là 1 hay 2 chi u, cách th c k t n i và hu  b  k tề ề ề ứ ế ố ỷ ỏ ế  
n iố

­ Đ nh nghĩa cách k t n i cáp v i card m ng: b  n i có bao nhiêu chân,ị ế ố ớ ạ ộ ố  
ch c năng c a m i chânứ ủ ỗ
Tóm l i: Thi t k  t ng v t lý ph i gi i quy t các v n đ  ghép n i c , đi n,ạ ế ế ầ ậ ả ả ế ấ ề ố ơ ệ  
t o ra các hàm, th  t c đ  truy nh p đ ng truy n, đ ng truy n các bít.ạ ủ ụ ể ậ ườ ề ườ ề
2.4. Các khái ni m t ng k t n i d  li u OSIệ ầ ế ố ữ ệ
M c tiêu:ụ

­ Hi u đ c t ng k t nói d  li u c a mô hình m ng OSIể ượ ầ ế ữ ệ ủ ạ

Là t ng mà   đó ý nghĩa đ c gán cho các bit đ c truy n trên m ng.ầ ở ượ ượ ề ạ  
T ng liên k t d  li u ph i qui đ nh đ c d ng th c, kích th c, đ a ch  máyầ ế ữ ệ ả ị ượ ạ ứ ướ ị ỉ  
g i và nh n c a m i gói tin đ c g i đi. Nó ph i xác đ nh c  ch  truy nh pử ậ ủ ỗ ượ ử ả ị ơ ế ậ  
thông tin trên m ng và ph ng ti n g i m i gói tin sao cho nó đ c đ a đ nạ ươ ệ ử ỗ ượ ư ế  
cho ng i nh n đã đ nh.ườ ậ ị
2.4.1. Vai trò và ch c năng c a t ng liên k t d  li uứ ủ ầ ế ữ ệ

T ng liên k t d  li u cung c p cách phát hi n và s a l i c  b n đầ ế ữ ệ ấ ệ ử ỗ ơ ả ể 
đ m b o cho d  li u nh n đ c gi ng hoàn toàn v i d  li u g i đi. N u m tả ả ữ ệ ậ ượ ố ớ ữ ệ ử ế ộ  
gói tin có l i không s a đ c, t ng liên k t d  li u ph i ch  ra đ c cáchỗ ử ượ ầ ế ữ ệ ả ỉ ượ  
thông báo cho n i g i bi t gói tin đó có l i đ  nó g i l i.ơ ử ế ỗ ể ử ạ

T ng liên k t d  li u có hai ph ng th c liên k t d a trên cách k t n iầ ế ữ ệ ươ ứ ế ự ế ố  
các máy tính, đó là ph ng th c “ m t đi m – m t đi m” và ph ng th cươ ứ ộ ể ộ ể ươ ứ  
“m t đi m – nhi u đi m”. V i ph ng th c “m t đi m” các đ ng truy nộ ể ề ể ớ ươ ứ ộ ể ườ ề  
riêng bi t đ c thi t l p đ  n i các c p máy tính l i v i nhau. Ph ng th cệ ượ ế ậ ể ố ặ ạ ớ ươ ứ  
“m t đi m – nhi u đi m” t t c  các máy phân chia chung m t đ ng truy nộ ể ề ể ấ ả ộ ườ ề  
v t lý.ậ



        Hình 2­2a               Hình 2­2b

Hình 2­2a và hình 2­2b: Các đ ng truy n k t n i ki u “m t đi m”  vàườ ề ế ố ể ộ ể  
“m t đi m – nhi u đi m”ộ ể ề ể

Các giao th c t ng liên k t d  li u chia làm 2 lo i chính là các giaoứ ầ ế ữ ệ ạ  
th c h ng ký t  và các giao th c h ng bit. Các giao th c h ng ký tứ ướ ự ứ ướ ứ ướ ự 
đ c xây d ng trên các ký t  đ c bi t c a m t b  mã chu n nào đó, trong khiượ ự ự ặ ệ ủ ộ ộ ẩ  
đó các giao th c h ng bit l i dùng các c u trúc nh  phân đ  xây d ng cácứ ướ ạ ấ ị ể ự  
ph n t  c a giao th c và khi nh n, d  li u s  đ c ti p nh n l n l t t ngầ ử ủ ứ ậ ữ ệ ẽ ượ ế ậ ầ ượ ừ  
bit m t.ộ
2.4.2. Các giao th c h ng ký tứ ướ ự

Các giao th c thiên h ng kí t  đ c dùng trong các  ng d ng đi mứ ướ ự ượ ứ ụ ể  
n i đi m và c  đa đi m. Đ c tr ng c a giao th c này là dùng các kí t  đi uố ể ả ể ặ ư ủ ứ ự ề  
khi n đ  th c hi n các ch c năng đi u khi n liên quan đ n qu n lý d  liênể ể ự ệ ứ ề ể ế ả ữ  
k t, đánh d u đ u và cu i frame, ki m soát l i và ”trong su t” d  li u. Trongế ấ ầ ố ể ỗ ố ữ ệ  
su t d  li u là ch c năng đ c bi t nh m ngăn ch n s  nh m l n d  li u vàố ữ ệ ứ ặ ệ ằ ặ ự ầ ẫ ữ ệ  
thông tin đi u khi n.ề ể
trong khi đ  c p đ n các giao th c h ng kí t , chúng ta đã xem xét m t liênề ậ ế ứ ướ ự ộ  
k t s  li u đi m­n i­đi m và m t lu ng frame đ n công (m t chi u) đ  trìnhế ố ệ ể ố ể ộ ồ ơ ộ ề ể  
bày các khía c nh khác nhau c a các giao th c liên k t. Tuy nhiên, trong h uạ ủ ứ ế ầ  
h t các  ng d ng th c t  chúng ta ph i m  r ng các khái ni m đã đ c ch pế ứ ụ ự ế ả ở ộ ệ ượ ấ  
nh n s  li u đ c trao đ i theo c  hai h ng. T ng t , n u nh  có nhi uậ ố ệ ượ ổ ả ướ ươ ự ế ư ề  
h n hai ch  th  truy n tham gia vào trong c u hình đa đi m, chúng ta ph iơ ủ ể ề ấ ể ả  
c n đ n m t ph ng pháp đi u khi n truy nh p vào môi tr ng chia s .ầ ế ộ ươ ề ể ậ ườ ẻ  
Chúng ta s  bàn đ n các ch  đi m này khi kh o sát các giao th c khác nhau.ẽ ế ủ ể ả ứ
2.4.3. Các giao th c h ng bitứ ướ

T t c  các giao th c liên k t s  li u m i đ u là giao th c thiên h ngấ ả ứ ế ố ệ ớ ề ứ ướ  
bit. L u ý r ng các giao th c nh  v y đ c s  d ng các m u bit đã đ cư ằ ứ ư ậ ượ ử ụ ẫ ượ  
đ nh nghĩa thay cho các kí t  đi u khi n truy n đ  đánh d u m  đ u hay k tị ự ề ể ề ể ấ ở ầ ế  
thúc m t frame. Máy thu duy t lu ng bit thu theo t ng bít m t đ  tìm m u bítộ ệ ồ ừ ộ ể ẫ  
đ u và cu i frame. Ba ph ng pháp báo hi u b t đ u và k t thúc m t frameầ ố ươ ệ ắ ầ ế ộ  
đ c g i là phân đ nh danh gi i frame (dilimiting)ượ ọ ị ớ



­ M u bit duy nh t không trùng v i m u nào b t đ u k t thúc m tẫ ấ ớ ẫ ắ ầ ế ộ  
frame đ c g i là c  (01111110), k t h p v i k  thu t nh i các bit 0.ượ ọ ờ ế ợ ớ ỹ ậ ồ

­ M t m u bit duy nh t đ c đánh d u đ u frame, đ c g i là danhộ ẫ ấ ượ ấ ầ ượ ọ  
gi i đ u frame (10101011) và m t bit ch  chi u dài (đ n v  là byte) trong ph nớ ầ ộ ỉ ề ơ ị ầ  
heade c a frameủ

­ M u xác đ nh danh gi i đ u và cu i frame duy nh t g m các bit đ cẫ ị ớ ầ ố ấ ồ ượ  
t o ra do c ng b c mã hóaạ ưỡ ứ

Nhìn chung ph ng pháp đ u tiên đ c dùng v i giao th c đi u khi nươ ầ ượ ớ ứ ề ể  
liên k t s  li u m c cao (HDLC), trong khi đó hai ph ng pháp còn l i đ cế ố ệ ứ ươ ạ ượ  
dùng v i giao th c LLC. Trong th c t  h u h t các giao th c thiên h ng bitớ ứ ự ế ầ ế ứ ướ  
đ u là d n xu t t  giao th c HDLC.ề ẫ ấ ừ ứ
2.5. Khái ni m t ng m ng OSIệ ầ ạ
M c tiêu:ụ
­ Hi u đ c t ng m ng c a mô hình OSIể ượ ầ ạ ủ
2.5.1. Vai trò và ch c năng c a t ng m ngứ ủ ầ ạ

T ng m ng là t ng th  ba c a mô hình OSI. M c tiêu chính c a nó làầ ạ ầ ứ ủ ụ ủ  
di chuy n d  li u t i các v  trí m ng xác đ nhể ữ ệ ớ ị ạ ị . Đ  làm đi u này, nó d ch cácể ề ị  
đ a ch  lôgíc thành đ a ch  v t lý t ng  ng và sau đó quy t đ nh con đ ngị ỉ ị ỉ ậ ươ ứ ế ị ườ  
t t nh t cho vi c truy n d  li u t  máy g i t i máy nh n. Đi u này t ng tố ấ ệ ề ữ ệ ừ ử ớ ậ ề ươ ự 
nh  công vi c mà t ng liên k t d  li u th c hi n thông qua vi c đ nh đ a chư ệ ầ ế ữ ệ ự ệ ệ ị ị ỉ 
thi t b  v t lý. Tuy nhiên, vi c đ nh đ a ch  c a t ng liên k t d  li u ch  ho tế ị ậ ệ ị ị ỉ ủ ầ ế ữ ệ ỉ ạ  
đ ng trên m t  ộ ộ m ng đ nạ ơ .  T ng m ng mô t  các ph ng pháp di  chuy nầ ạ ả ươ ể  
thông tin gi a ữ nhi u m ng đ c l pề ạ ộ ậ  (và th ng là không gi ng nhau) – đ cườ ố ượ  
g i là ọ liên m ng ạ (internetwork)

Ví d , các m ng c c b  (LAN) Token Ring ho c Ethernet có các ki uụ ạ ụ ộ ặ ể  
đ a ch  khác nhau. Đ  k t n i hai m ng này, ta c n m t c  ch  đ nh đ a chị ỉ ể ế ố ạ ầ ộ ơ ế ị ị ỉ 
gi ng nhau mà có th  đ c hi u b i c  hai lo i m ng đó. Kh  năng nàyố ể ượ ể ớ ả ạ ạ ả  
đ c   cung   c p   b i   giao   th c  ượ ấ ở ứ chuy n   đ i   gói   Internetể ổ   (Internet   Packet 
Exchange  –   IPX)  –  m t  giao   th c   t ng  m ng  trong h   đi u  hành Novellộ ứ ầ ạ ệ ề  
Netware.

Vi c đ nh đ a ch  c a t ng liên k t d  li u đ  chuy n d  li u t i t tệ ị ị ỉ ủ ầ ế ữ ệ ể ể ữ ệ ớ ấ  
c  các thi t b  đ c g n t i m t m ng đ n và nh  vào các thi t b  nh n đả ế ị ượ ắ ớ ộ ạ ơ ờ ế ị ậ ể 
xác đ nh xem d  li u có đ c truy n t i nó hay không. Trái l i, t ng m ngị ữ ệ ượ ề ớ ạ ầ ạ  
ch n m t con đ ng xác đ nh qua m t liên m ng và tránh g i d  li u t i cácọ ộ ườ ị ộ ạ ử ữ ệ ớ  
m ng không liên quan. M ng th c hi n đi u này b ng vi c  ạ ạ ự ệ ề ằ ệ chuy n m chể ạ  
(switching),  đ nh đ a chị ị ỉ và các gi i thu t tìm đ ngả ậ ườ . T ng m ng cũng ch uầ ạ ị  
trách nhi m đ m b o ệ ả ả đ nh tuy nị ế  (routing) d  li u đúng qua m t liên m ngữ ệ ộ ạ  
bao g m các m ng không gi ng nhau.ồ ạ ố



M t v n đ  có th  n y sinh khi vi c đ nh tuy n d  li u qua m t liên m ngộ ấ ề ể ả ệ ị ế ữ ệ ộ ạ  
không đ ng d ng là s  khác nhau c a kích th c gói d  li u mà m i m ngồ ạ ự ủ ướ ữ ệ ỗ ạ  
có th  ch p nh n. M t m ng không th  g i d  li u trong các gói có kíchể ấ ậ ộ ạ ể ử ữ ệ  
th c l n h n kích th c c a gói d  li u mà m t m ng khác có th  nh nướ ớ ơ ướ ủ ữ ệ ộ ạ ể ậ  
đ c. Đ  gi i quy t v n đ  này, t ng m ng th c hi n m t công vi c đ cượ ể ả ế ấ ề ầ ạ ự ệ ộ ệ ượ  
g i là ọ s  phân đo nự ạ  (segmentation). V i s  phân đo n, m t gói d  li u đ cớ ự ạ ộ ữ ệ ượ  
phân tách thành các gói nh  h n mà m ng khác có th  hi u đ c ­ g i là cácỏ ơ ạ ể ể ượ ọ  
packet.   Khi   các   gói   nh   này   đ n   m ng   khác,   chúng   đ c  ỏ ế ạ ượ h p   nh tợ ấ  
(reassemble) thành gói có kích th c và d ng ban đ u. Toàn b  s  ướ ạ ầ ộ ự phân đo nạ  
và h p nh tợ ấ  này x y ra   t ng m ng c a mô hình OSIả ở ầ ạ ủ
2.5.2. Các k  thu t ch n đ ng trong m ng máy tínhỹ ậ ọ ườ ạ

Khi quy mô đ a lý c a các máy tính c n k t n i khá r ng thì không thị ủ ầ ế ố ộ ể 
dùng m ng c c b  v i k t n i thông qua các đ ng cáp tr c ti p đ c n a.ạ ụ ộ ớ ế ố ườ ự ế ượ ữ  
Khi cáp quá dài, tín hi u s  b  suy gi m, b  nhi u. M t khác m c dù sóngệ ẽ ị ả ị ễ ặ ặ  
đi n t  truy n r t nhanh, bao gi  cũng có m t đ  tr  mà m t s  k  thu tệ ừ ề ấ ờ ộ ộ ễ ộ ố ỹ ậ  
m ng c c b  ph i tính đ n. Vì th  ph i có m t cách k t n i m ng r ng v iạ ụ ộ ả ế ế ả ộ ế ố ạ ộ ớ  
công ngh  khác.  ệ

Có th  xây d ng m ng r ng b ng cách liên k t các m ng c c b  qua cácể ự ạ ộ ằ ế ạ ụ ộ  
đ ng truy n vi n thông (nh  cáp quang, các đ ng truy n riêng, v  tinh ...)ườ ề ễ ư ườ ề ệ  
thông qua các thi t b  k t n i. Các thi t b  này g i là b  d n đ ng hay đ nhế ị ế ố ế ị ọ ộ ẫ ườ ị  
tuy n (router) có ch c năng d n các lu ng tin theo đúng h ng. Ng i ta sế ứ ẫ ồ ướ ườ ử 
d ng router đ  k t n i các LAN (đ  t o nên nh ng WAN) và đ  k t n i cácụ ể ế ố ể ạ ữ ể ế ố  
WAN (đ  t o nên các WAN l n h n). ể ạ ớ ơ

­ ph i có m t c  ch  đ  đánh đ a ch  t t c  các máy trong m ng), và cóả ộ ơ ế ể ị ỉ ấ ả ạ  
m t c  ch  đ  k t thúc k t n i khi mà s  k t n i là không c n thi t n aCácộ ơ ế ể ế ế ố ự ế ố ầ ế ữ  
quy t c truy n d  li u: Trong các h  th ng khác nhau d  li u có th  truy nắ ề ữ ệ ệ ố ữ ệ ể ề  
theo C  ch  n i, tách: m i m t t ng c n có m t c  ch  đ  thi t l p k t n iơ ế ố ỗ ộ ầ ầ ộ ơ ế ể ế ậ ế ố  
(t c là m t s  cách khác nhau:ứ ộ ố

+ Truy n m t h ng ề ộ ướ
+ Truy n theo c  hai h ng không đ ng th iề ả ướ ồ ờ
+ Truy n hai h ng đ ng th iề ướ ồ ờ

­ Ki m soát l i: Đ ng truy n v t lý nói chung là không hoàn h o, c nể ỗ ườ ề ậ ả ầ  
ph i tho  thu n dùng mã nào đ  phát hi n, ki m tra l i và s a l i. Phía nh nả ả ậ ể ệ ể ỗ ử ỗ ậ  
ph i có kh  năng thông báo cho bên g i bi t các gói tin nào đã thu đúng, góiả ả ử ế  
tin nào phát l i. ạ

­ Đ  dài b n tin: Không ph i m i quá trình đ u ch p nh n đ  dài góiộ ả ả ọ ề ấ ậ ộ  
tin là tu  ý, c n ph i có c  ch  đ  chia b n tin thành các gói tin đ  nhỳ ầ ả ơ ế ể ả ủ ỏ

­ Th  t  các gói tin: Các kênh truy n có th  gi  không đúng th  t  cácứ ự ề ể ữ ứ ự  
gói tin  có c  ch  đ  bên thu ghép đúng th  t  ban đ u.ơ ế ể ứ ự ầ



­ T c đ  phát và thu d  li u: Bên phát có t c đ  cao có th  làm “l t”ố ộ ữ ệ ố ộ ể ụ  
bên thu có t c đ  th p. C n ph i có c  ch  đ  bên thu báo cho bên phát bi tố ộ ấ ầ ả ơ ế ể ế  
tình tr ng đó.ạ
2.5.3. Giao th c X25 PLPứ

Gi i thi u m ng X25 đ c CCITT công b  l n đ u tiên vào 1970, lúcớ ệ ạ ượ ố ầ ầ  
đó lĩnh v c vi n thông l n đ u tiên tham gia vào th  gi i truy n d  li u v iự ễ ầ ầ ế ớ ề ữ ệ ớ  
các đ c tính: ặ

X25 cung c p quy trình ki m soát lu ng gi a các   đ u cu i   đem l iấ ể ồ ữ ầ ố ạ  
ch t   l ng  đ ng  truy n cao cho dù ch t   l ng  m ng    l i  đ ng dâyấ ươ ườ ề ấ ượ ạ ướ ườ  
truy n thông không cao. X25 đ c thi t k  cho c  truy n thông chuy n m chề ượ ế ế ả ề ể ạ  
l n truy n thông ki u đi m n i đi m. Đ c quan tâm và tri n khai nhanhẫ ề ể ể ố ể ượ ể  
chóng trên toàn c u. ầ

Trong X25 có ch c năng d n kênh (multiplexing)  đ i v i liên k t logicứ ồ ố ớ ế  
(virtual circuits) ch  làm nhi m v  ki m soát l i cho các frame đi qua. Đi uỉ ệ ụ ể ỗ ề  
này làm tăng đ  ph c t p trong vi c ph i h p các th  t c gi a hai t ng kộ ứ ạ ệ ố ợ ủ ụ ữ ầ ề 
nhau, d n đ n thông l ng b  h n ch  do t ng phí x  lý m i gói tin tăng lên. ẫ ế ượ ị ạ ế ổ ử ỗ

X25 ki m tra l i t i m i nút tr c khi truy n ti p, đi u này làm h nể ỗ ạ ỗ ướ ề ế ề ạ  
ch  t c đ  trên đ ng truy n có ch t l ng r t cao nh  m ng cáp quang.ế ố ộ ườ ề ấ ượ ấ ư ạ  
Tuy nhiên do v y kh i l ng tích toán t i m i nút khá l n,   đ i v i nh ngậ ố ượ ạ ỗ ớ ố ớ ữ  
đ ng truy n c a nh ng năm 1970 thì đi u đó là c n thi t nh ng hi n nayườ ề ủ ữ ề ầ ế ư ệ  
khi k  thu t truy n d n đã đ t đ c nh ng ti n b  r t cao thì vi c đó tr  nênỹ ậ ề ẫ ạ ượ ữ ế ộ ấ ệ ở  
lãng phí. Do v y công ngh  X25 nhanh chóng tr  thành l c h uĐánh giá khiậ ệ ở ạ ậ  
dùng k  n i X.25 Hi n nay không còn phù h p v i công ngh  truy n s  li u.ế ố ệ ợ ớ ệ ề ố ệ
2.6. L p giao v nớ ậ
M c tiêu:ụ
­ Hi u đ c t ng giao v n c a mô hình m ng OSIể ượ ầ ậ ủ ạ
2.6.1. Vai trò và ch c năng c a t ng giao v nứ ủ ầ ậ

T ng v n chuy n cung c p các ch c năng c n thi t gi a t ng m ng vàầ ậ ể ấ ứ ầ ế ữ ầ ạ  
các t ng trên. nó là t ng cao nh t có liên quan đ n các giao th c trao đ i dầ ầ ấ ế ứ ổ ữ 
li u gi a các h  th ng m . Nó cùng các t ng d i cung c p cho ng i sệ ữ ệ ố ở ầ ướ ấ ườ ử 
d ng các ph c v  v n chuy n.  ụ ụ ụ ậ ể

T ng v n chuy n (transport layer) là t ng c  s  mà   đó m t máy tínhầ ậ ể ầ ơ ở ở ộ  
c a m ng chia s  thông tin v i m t máy khác. T ng v n chuy n đ ng nh tủ ạ ẻ ớ ộ ầ ậ ể ồ ấ  
m i tr m b ng m t đ a ch  duy nh t và qu n lý s  k t n i gi a các tr m.ỗ ạ ằ ộ ị ỉ ấ ả ự ế ố ữ ạ  
T ng v n chuy n cũng chia các gói tin l n thành các gói tin nh  h n tr c khiầ ậ ể ớ ỏ ơ ướ  
g i đi. Thông th ng t ng v n chuy n đánh s  các gói tin và đ m b o chúngử ườ ầ ậ ể ố ả ả  
chuy n theo đúng th  t .  ể ứ ự

T ng giao v n nâng c p các d ch v  c a t ng m ng. Công vi c chínhầ ậ ấ ị ụ ủ ầ ạ ệ  
c a t ng này là đ m b o d  li u đ c g i t  máy ngu n ph i ủ ầ ả ả ữ ệ ượ ử ừ ồ ả tin c y, đúngậ  



trình t  ự và không có l i ỗ khi t i máy đíchớ . Đ  đ m b o truy n d  li u ể ả ả ề ữ ệ tin c yậ , 
t ng giao v n d a trên c  ch  kầ ậ ự ơ ế i m soát l iể ỗ  đ c cung c p b i các t ng bênượ ấ ở ầ  
d i. T ng này là c  h i cu i cùng đ  s a l i. D  li u cùng v i thông tinướ ầ ơ ộ ố ể ử ỗ ữ ệ ớ  
đi u khi n mà t ng giao v n qu n lý g i là các ề ể ầ ậ ả ọ phân đo n ạ (segment)

T ng giao v n cũng ch u trách nhi m ầ ậ ị ệ ki m soát lu ng d  li u.ể ồ ữ ệ  T c đố ộ 
truy n d  li u đ c xác đ nh d a trên kh  năng mà máy đích có th  nh n cácề ữ ệ ượ ị ự ả ể ậ  
gói d  li u đ c g i đ n nó nh  th  nào. D  li u   máy g i đ c phân chiaữ ệ ượ ử ế ư ế ữ ệ ở ử ượ  
thành các gói có kích th c t i đa mà lo i m ng đó có th  qu n lý. Ch ngướ ố ạ ạ ể ả ẳ  
h n, m t m ng Ethernet không th  đi u khi n các gói có kích th c l n h nạ ộ ạ ể ề ể ướ ớ ơ  
1500 byte, vì th  t ng giao v n nh n d  li u và chia nó thành các gói 1500ế ầ ậ ậ ữ ệ  
byte. M i gói con này đ c g n m t s  trình t , dùng đ  h p nh t nó   v  tríỗ ượ ắ ộ ố ự ể ợ ấ ở ị  
đúng b i t ng giao v n c a máy nh n. Công vi c này đ c g i là ở ầ ậ ủ ậ ệ ượ ọ s p x pắ ế  
theo trình tự (sequencing).

Khi gói d  li u đ n máy nh n, nó đ c h p nh t theo đúng trình tữ ệ ế ậ ượ ợ ấ ự 
nh  lúc g i. Sau đó m t thông tin ư ử ộ báo nh nậ  (acknowledgement ­ ACK) đ cượ  
g i quay tr  l i máy g i đ  báo cho nó bi t r ng gói d  li u đã đ n chínhử ở ạ ử ể ế ằ ữ ệ ế  
xác. N u có l i trong gói d  li u thì m t yêu c u truy n l i gói đó đ c g iế ỗ ữ ệ ộ ầ ề ạ ượ ử  
quay tr  l i thay th  cho ACK. N u máy g i ban đ u không nh n đ c thôngở ạ ế ế ử ầ ậ ượ  
tin ACK (ho c yêu c u truy n l i) trong m t kho ng th i gian đ nh tr c, góiặ ầ ề ạ ộ ả ờ ị ướ  
d  li u g i đ c xem nh  b  th t l c ho c b  h , khi đó nó s  đ c g i l i. ữ ệ ử ượ ư ị ấ ạ ặ ị ư ẽ ượ ử ạ

Trong   m ng   TCP/IP,   các   ch c   năng   TCP   (Transmission   Controlạ ứ  
Protocol)     thu c  v   t ng  giao  v n.  Trong m ng Novell  Netware  s  d ngộ ề ầ ậ ạ ử ụ  
IPX/SPX thì giao th c SPX (Sequence Packet Exchange) ho t đ ng   t ngứ ạ ộ ở ầ  
giao v n.ậ
2.6.2. Giao th c chu n cho t ng giao v nứ ẩ ầ ậ
T ng giao v n ph  trách lu ng d  li u gi a hai tr m th c hi n các  ng d ngầ ậ ụ ồ ữ ệ ữ ạ ự ệ ứ ụ  
c a t ng trên. T ng này có hai giao th c chính: TCP (Transmission Controlủ ầ ầ ứ  
Protocol) và UDP (User Datagram Protocol) 

­TCP cung c p m t lu ng d  li u tin c y gi a hai tr m, nó s  d ng cácấ ộ ồ ữ ệ ậ ữ ạ ử ụ  
c  ch  nh  chia nh  các gói tin c a t ng trên thành các gói tin có kích th cơ ế ư ỏ ủ ầ ướ  
thích h p cho t ng m ng bên d i, báo nh n gói tin,đ t h n ch  th i gianợ ầ ạ ướ ậ ặ ạ ế ờ  
time­out đ  đ m b o bên nh n bi t đ c các gói tin đã g i đi. Do t ng nàyể ả ả ậ ế ượ ử ầ  
đ m b o tính tin c y, t ng trên s  không c n quan tâm đ n n aả ả ậ ầ ẽ ầ ế ữ . 

­UDP cung c p m t d ch v  đ n gi n h n cho t ng  ng d ng. Nó chấ ộ ị ụ ơ ả ơ ầ ứ ụ ỉ 
g i các gói d  li u t  tr m này t i tr m kia mà không đ m b o các gói tinử ữ ệ ừ ạ ớ ạ ả ả  
đ n đ c t i đích. Các c  ch  đ m b o đ  tin c y c n đ c th c hi n b iế ượ ớ ơ ế ả ả ộ ậ ầ ượ ự ệ ở  
t ng trênầ
TCP và UDP là   2 giao th c   t ng giao v n và cùng s  d ng giao th c IPứ ở ầ ậ ử ụ ứ  
trong t ng m ng. Nh ng không gi ng nh  UDP, TCP cung c p d ch v  liênầ ạ ư ố ư ấ ị ụ  



k t tin c y và có liên k t. Có liên k t   đây có nghĩa là 2  ng d ng s  d ngế ậ ế ế ở ứ ụ ử ụ  
TCP  ph i thi t l p liên k t v i nhau tr c khi trao đ i d  li u. S  tin c yả ế ậ ế ớ ướ ổ ữ ệ ự ậ  
trong d ch v  đ c cung c p b i TCP đ c th  hi n nh  sau: ị ụ ượ ấ ở ượ ể ệ ư

­ D  li u t  t ng  ng d ng g i đ n đ c đ c TCP chia thành cácữ ệ ừ ầ ứ ụ ử ế ượ ượ  
segment có kích th c phù h p nh t đ  truy n đi . ướ ợ ấ ể ề

­ Khi TCP g i  1 segment, nó duy trì m t th i l ng đ  ch  phúc đáp tử ộ ờ ượ ể ờ ừ 
tr m nh n. N u trong kho ng th i gian đó phúc đáp không t i đ c tr m g iạ ậ ế ả ờ ớ ượ ạ ử  
thì segment đó đ c truy n l i. ượ ề ạ

­ Khi TCP trên tr m nh n nh n d  li u t  tr m g i nó s  g i t i tr mạ ậ ậ ữ ệ ừ ạ ử ẽ ử ớ ạ  
g i  1  phúc đáp  tuy nhiên  phúc đáp không đ c  g i   l i  ngay  l p   t c  màử ượ ử ạ ậ ứ  
th ng tr  m t kho ng th i gian . ườ ễ ộ ả ờ

­ TCP duy trì giá tr  t ng ki m tra (checksum) trong ph n Header c a dị ổ ể ầ ủ ữ 
li u đ  nh n ra b t k  s  thay đ i nào trong quá trình truy n d n. N u 1ệ ể ậ ấ ỳ ự ổ ề ẫ ế  
segment b  l i thì TCP   phía tr m nh n s  lo i b  và không phúc đáp l i đị ỗ ở ạ ậ ẽ ạ ỏ ạ ể 
tr m g i truy n l i segment b  l i đó. Gi ng nh  IP datagram, TCP segmentạ ử ề ạ ị ỗ ố ư  
có th  t i đích m t cách không tu n t . Dov y TCP   tr m nh n s  s p x pể ớ ộ ầ ự ậ ở ạ ậ ẽ ắ ế  
l i d  li u và sau đó g i lên t ng  ng d ng đ mb o tính đúng đ n c a dạ ữ ệ ử ầ ứ ụ ả ả ắ ủ ữ 
li u.ệ

Khi IP datagram   b  trùng l p TCP t i tr m nh n s  lo i b  d  li uị ặ ạ ạ ậ ẽ ạ ỏ ữ ệ  
trùng l p đóTCP cũng cung c p kh  năng đi u khi n lu ng. M i đ u c a liênặ ấ ả ề ể ồ ỗ ầ ủ  
k t TCP có vùng đ m (buffer) gi i h n do đó TCP t i tr m nh n ch  cho phépế ệ ớ ạ ạ ạ ậ ỉ  
tr m g i truy n m t l ng d  li u nh t đ nh (nh  h n không gian buffer cònạ ử ề ộ ượ ữ ệ ấ ị ỏ ơ  
l i). Đi u này tránh x y ra tr ng h p tr m có t c đ  cao chi m toàn bạ ề ả ườ ợ ạ ố ộ ế ộ 
vùng đ m c a tr m có t c đ  ch m h n. ệ ủ ạ ố ộ ậ ơ

Khuôn d ng c a TCP segment đ c mô t  trong Các tham s  trongạ ủ ượ ả ố  
khuôn d ng trên có ý nghĩa nh  sau: ạ ư

−  Source Port (16 bits ) là s  hi u c ng c a tr m ngu n . ố ệ ổ ủ ạ ồ
−  Destination Port (16 bits ) là s  hi u c ng tr m đích . ố ệ ổ ạ
−  Sequence Number (32 bits) là s  hi u byte đ u tiên c a segment trố ệ ầ ủ ừ 

khi bit SYN đ c thi t l p. N u bit SYN đ c thi t l p thì sequence numberượ ế ậ ế ượ ế ậ  
là s  hi u tu n t  kh i đ u ISN (Initial Sequence Number ) và byte d  li uố ệ ầ ự ở ầ ữ ệ  
đ u tiên là ISN + 1. Thông qua tr ng này TCP th c hi n vi c qu n lí t ngầ ườ ự ệ ẹ ả ừ  
byte truy n đi trên m t k t n i TCP. ề ộ ế ố

−   Acknowledgment Number (32 bits). S  hi u c a segment ti p theoố ệ ủ ế  
mà tr m ngu n đang ch  đ  nh n và ng m đ nh báo nh n t t các segment màạ ồ ờ ể ậ ầ ị ậ ố  
tr m đích đã g i cho tr m ngu n . ạ ử ạ ồ

−  Header Length (4 bits). S  l ng t  (32 bits) trong TCP header, ch  raố ượ ừ ỉ  
v  trí b t đ u c a vùng d  li u vì tr ng Option có đ  dài thay đ i. Headerị ắ ầ ủ ữ ệ ườ ộ ổ  
length có giá tr  t  20 đ n 60 byte . ị ừ ế



−  Reserved (6 bits). Dành đ  dùng trong t ng lai . ể ươ
−  Control bits : các bit đi u khi n   30ề ể
URG : xác đinh vùng con tr  kh n  có hi u l c. ỏ ẩ ệ ự
ACK : vùng báo nh n ACK Number có hi u l c. ậ ệ ự
PSH  : ch c năng PUSH. ứ
RST  : kh i đ ng l i liên k t. ở ộ ạ ế
SYN : đ ng b  hoá các s  hi u tu n t  (Sequence number). ồ ộ ố ệ ầ ự
FIN  : không còn d  li u t  tr m ngu n. ữ ệ ừ ạ ồ
−  Window size (16 bits) : c p phát th  đ  ki m soát lu ng d  li u (cấ ẻ ể ể ồ ữ ệ ơ 

ch  c a s  tr t). Đây chính là s  l ng các byte d  li u b t đ u t  byteế ử ổ ượ ố ượ ữ ệ ắ ầ ừ  
đ c ch  ra trong vùng ACK number mà tr m ngu n s n sàng nh n. ượ ỉ ạ ồ ẫ ậ

−  Checksum (16 bits). Mã ki m soát l i cho toàn b  segment c  ph nể ỗ ộ ả ầ  
header 

và d  li u. ữ ệ
−  Urgent Pointer (16 bits). Con tr  tr  t i s  hi u tu n t  c a byte cu iỏ ỏ ớ ố ệ ầ ự ủ ố  

cùng trong dòng d  li u kh n cho phép bên nh n bi t đ c đ  dài c a dữ ệ ẩ ậ ế ượ ộ ủ ữ 
li u kh n. Vùng này ch  có hi u l c khi bit URG đ c thi t l p. ệ ẩ ỉ ệ ự ượ ế ậ

−  Option (đ  dài thay đ i ). Khai báo các tu  ch n c a TCP trong đóộ ổ ỳ ọ ủ  
thông th ng là kích th c c c  đ i c a 1 segment: MSS (Maximum Segmentườ ướ ự ạ ủ  
Size). 

−  TCP data (đ  dài thay đ i ). Ch a d  li u c a t ng  ng d ng có độ ổ ứ ữ ệ ủ ầ ứ ụ ộ 
dài ng m đ nh là 536 byte. Giá tr  này có th  đi u ch nh đ c b ng cách khaiầ ị ị ể ề ỉ ượ ằ  
báo trong vùng Option.

­ UDP là giao th c không liên k t, cung c p d ch v  giao v n không tinứ ế ấ ị ụ ậ  
c y đ c,s  d ng thay th  cho TCP trong t ng giao v n . Khác v i TCP,ậ ượ ử ụ ế ầ ậ ớ  
UDP không có ch c năng thi t l p và gi i phóng liên k t, không có c  chứ ế ậ ả ế ơ ế 
báo nh n (ACK),không s p x p tu n t  các đ n v  d  li u (datagram) đ n vàậ ắ ế ầ ự ơ ị ữ ệ ế  
có th  d n đ n tìnhtr ng m t ho c trùng d  li u mà không h  có thông báoể ẫ ế ạ ấ ặ ữ ệ ề  
l i cho ng i g i. Khuônd ng c a UDP datagram đ c mô t  nh  sau :ỗ ườ ử ạ ủ ượ ả ư

−  S  hi u c ng ngu n (Source Port ­ 16 bit): s  hi u c ng n i  đã g iố ệ ổ ồ ố ệ ổ ơ ử  
datagram 

−   S  hi u c ng đích (Destination Port   ­  16 bit):  s  hi u c ng n iố ệ ổ ố ệ ổ ơ  
datagramđ c chuy n t i ượ ể ớ

−  Đ  dài UDP (Length ­ 16 bit): đ  dài t ng c ng k  c  ph n headerộ ộ ổ ổ ể ả ầ  
c a gói UDP datagram. ủ

− UDP Checksum (16 bit): dùng đ  ki m soát l i, n u phát hi n l i thìể ể ỗ ế ệ ỗ  
UDPdatagram s  b  lo i b  mà không có m t thông báo nào tr  l i cho tr mẽ ị ạ ỏ ộ ả ạ ạ  
g i.ử



­ UDP có ch  đ  gán và qu n lý các s  hi u c ng (port number) đế ộ ả ố ệ ổ ể 
đ nh danh duy nh t cho các  ng d ng ch y trên m t tr m c a m ng. Do có ítị ấ ứ ụ ạ ộ ạ ủ ạ  
ch c năng ph c t p nên UDP có xu th  ho t đ ng nhanh h n so v i TCP.  Nóứ ứ ạ ế ạ ộ ơ ớ  
th ng dùng cho cácườ
2.6.3. D ch v  OSI cho t ng giao v nị ụ ầ ậ

D ch v  L p  truy n  t i   đ c  đ nh nghĩa   trong  tiêu  chu n  ISO/IECị ụ ớ ề ả ượ ị ẩ  
8072. Nó h  tr  truy n t i d  li u thông su t t  h  th ng này đ n h  th ngỗ ợ ề ả ữ ệ ố ừ ệ ố ế ệ ố  
khác. Nó làm cho cho các ng i dùng (l p trên) c a nó không ph  vào cácườ ớ ủ ụ  
công ngh  truy n thông c  s  và cho phép h  có kh  năng xác đ nh m t ch tệ ề ơ ở ọ ả ị ộ ấ  
l ng c a d ch v  (ch ng h n nh  các thông s  v  thông l ng, t n su t táiượ ủ ị ụ ẳ ạ ư ố ề ượ ầ ấ  
hi n l i và xác su t h ng hóc). N u ch t l ng c a d ch v  c a các dvệ ỗ ấ ỏ ế ấ ượ ủ ị ụ ủ ụ 
m ng c  s  không thích đáng thì L p truy n t i s  nâng c p ch t l ng c aạ ơ ở ớ ề ả ẽ ấ ấ ượ ủ  
d ch v  lên m c c n thi t b ng cách b  xung giá tr  (ví d  phát hi n/ khôiị ụ ứ ầ ế ằ ổ ị ụ ệ  
ph c l i) trong giao th c riêng c a nó. D ch v  truy n t i có c  bi n th  d aụ ỗ ứ ủ ị ụ ề ả ả ế ể ự  
vào k t n i và bi n th  không có k t n i. ế ố ế ể ế ố

Các giao th c c a L p truy n t i ph i h  tr  d ch v  d a trên k t n iứ ủ ớ ề ả ả ỗ ợ ị ụ ự ế ố  
đ c đ nh nghĩa trong tiêu chu n ISO/IEC 8073. Có năm c p giao th c khácượ ị ẩ ấ ứ  
nhau sau đây: 

­ C p 0 không b  xung giá tr  nào cho thi t b  m ng ấ ổ ị ế ị ạ
­ C p 1 h  tr  kh c ph c l i khi L p m ng phát hi n có l i ấ ỗ ợ ắ ụ ỗ ớ ạ ệ ỗ
­ C p 2 h  tr  d n các k t n i truy n t i trên m t k t n i m ng ấ ỗ ợ ồ ế ố ề ả ộ ế ố ạ
­ C p 3 th c hi n kh c ph c và d n kênh ấ ự ệ ắ ụ ồ
­ C p 4 th c hi n phát hi n l i (ki m t ng), kh c ph c l i và d nấ ự ệ ệ ỗ ể ổ ặ ụ ỗ ồ  
kênh. 
B ng cách s  d ng các đ c tính kh c ph c l i c a mình giao th c c pằ ử ụ ặ ắ ụ ỗ ủ ứ ấ  

4 có th  ho t đ ng trên m t d ch v  m ng không k t n i đ  cung c p m tể ạ ộ ộ ị ụ ạ ế ố ể ấ ộ  
d ch v  truy n t i có k t n i. Giao th c h  tr  d ch v  truy n t i không k tị ụ ề ả ế ố ứ ỗ ợ ị ụ ề ả ế  
n i đ c đ nh nghĩa trong tiêu chu n ISO/IEC 8602. ố ượ ị ẩ
2.7. Khái ni m t ng phiên làm vi c OSIệ ầ ệ
M c tiêu:ụ
­ Hi u đ c t ng phiên làm vi c c a mô hình m ng OSIể ượ ầ ệ ủ ạ
2.7.1. Vai trò và ch c năng c a t ng phiênứ ủ ầ

T ng phiên qu n lý các liên k t c a user trên m ng đ  cung c p cácầ ả ế ủ ạ ể ấ  
d ch v  cho user đó. Ví d  m t ng i s  d ng đăng nh p vào m t máy tínhị ụ ụ ộ ườ ử ụ ậ ộ  
m ng đ   l y file thì m t phiên (hay m t giao d ch / m t liên k t) đ c thi tạ ể ấ ộ ộ ị ộ ế ượ ế  
l p cho m c đích truy n file.ậ ụ ề

T ng phiên t o đi u ki n thu n l i  cho vi c giao ti p gi a các hầ ạ ề ệ ậ ợ ệ ế ữ ệ 
th ng ố yêu c uầ  d ch v  và các h  th ng ị ụ ệ ố cung c pấ  d ch v . các phiên giao ti pị ụ ế  
đ c ki m soát thông qua c  ch  ượ ể ơ ế thi t l p, duy trì, đ ng b  hoá ế ậ ồ ộ và qu n lýả  



các phiên (hay còn g i là cu c h i tho i – dialogue) gi a các th c th  truy nọ ộ ộ ạ ữ ự ể ề  
thông. T ng này cũng tr  giúp các t ng trên đ nh danh và k t n i t i các d chầ ợ ầ ị ế ố ớ ị  
v  có th  s  d ng trên m ng. N u m t phiên giao ti p b  ng t, t ng phiênụ ể ử ụ ạ ế ộ ế ị ắ ầ  
xác đ nh v  trí đ  kh i t o l i vi c truy n phát m t khi phiên giao ti p đóị ị ể ở ạ ạ ệ ề ộ ế  
đ c tái k t n i. T ng phiên cũng ch u trách nhi m xác đ nh th i h n c aượ ế ố ầ ị ệ ị ờ ạ ủ  
phiên giao ti p. Nó xác đ nh máy tính ho c nút nào có th  truy n đ u tiên vàế ị ặ ể ề ầ  
truy n trong bao lâu.ề

T ng phiên s  d ng thông tin đ a ch  lôgíc đ c cung c p b i các t ngầ ử ụ ị ỉ ượ ấ ở ầ  
bên d i đ  đ nh danh tên và đ a ch  c a các máy ch  mà các t ng trên đòiướ ể ị ị ỉ ủ ủ ầ  
h i.ỏ
2.7.2. Giao th c chu n cho t ng phiênứ ẩ ầ

­  Cung  c p  ph ng   ti n   truy n   thông  gi a  các   ng  d ng:  cho  phépấ ươ ệ ề ữ ứ ụ  
ng i s  d ng trên các máy khác nhau có th  thi t l p, duy trì, hu  b  vàườ ử ụ ể ế ậ ỷ ỏ  
đ ng b  hoá các phiên truy n thông gi a h  v i nhau.ồ ộ ề ữ ọ ớ

­ Nhi m v  chính:ệ ụ
+ Qu n lý th  bài đ i v i nh ng nghi th c: hai bên k t n i đ  truy nả ẻ ố ớ ữ ứ ế ố ể ề  

thông tin không đ ng th i th c hi n m t s  thao tác. Đ  gi i quy t v n đồ ờ ự ệ ộ ố ể ả ế ấ ề 
này t ng phiên cung c p 1 th  bài, th  bài có th  đ c trao đ i   và ch  bênầ ấ ẻ ẻ ể ượ ổ ỉ  
nào gi  th  bài m i có th  th c hi n m t s  thao tác quan tr ngữ ẻ ớ ể ự ệ ộ ố ọ

+ V n đ  đ ng b : khi c n truy n  đi nh ng t p tin dài t ng này chènấ ề ồ ộ ầ ề ữ ậ ầ  
thêm các đi m ki m tra (check point) vào lu ng d  li u. N u phát hi n th yể ể ồ ữ ệ ế ệ ấ  
l i thì ch  có d  li u sau đi m ki m tra cu i cùng m i ph i truy n l iỗ ỉ ữ ệ ể ể ố ớ ả ề ạ

2.7.3. D ch v  OSI cho t ng phiênị ụ ầ
Mô hình OSI phân chia h  th ng m  thành 7 phân l p. Trong đó, t ngệ ố ở ớ ầ  

v t lý, t ng liên k t d  li u, t ng m ng, t ng giao v n thu c nhóm các t ngậ ầ ế ữ ệ ầ ạ ầ ậ ộ ầ  
th p liên quan đ n vi c truy n d  li u qua m ng. Ba nhóm còn l i thu cấ ế ệ ề ữ ệ ạ ạ ộ  
nhóm các t ng cao liên quan đ n vi c đáp  ng các yêu c u c a ng i sầ ế ệ ứ ầ ủ ườ ử 
d ng đ  tri n khai các  ng d ng c a h  qua m ng.ụ ể ể ứ ụ ủ ọ ạ

T ng phiên là t ng th p nh t trong các nhóm t ng cao thi t l p cácầ ầ ấ ấ ầ ế ậ  
giao d ch gi a các tr m trên m ng, nó đ t tên nh t quán cho m i thành ph nị ữ ạ ạ ặ ấ ọ ầ  
mu n đ i tho i v i nhau và l p ánh x  gi a các tên v i đ a ch  c a chúng.ố ố ạ ớ ậ ạ ữ ớ ị ỉ ủ  
M t giao d ch ph i đ c thi t l p tr c khi d  li u đ c truy n trên m ng.ộ ị ả ượ ế ậ ướ ữ ệ ượ ề ạ  
T ng giao d ch đ m b o cho các giao d ch đ c thi t l p và duy trì theo đúngầ ị ả ả ị ượ ế ậ  
quy đ nh. T ng này cung c p cho ng i s  d ng các thi t b  c n thi t đị ầ ấ ườ ử ụ ế ị ầ ế ể 
qu n tr  các phiên  ng d ng c a h . C  th  là:ả ị ứ ụ ủ ọ ụ ể

­ Đi u ph i vi c trao đ i thông tin gi a các  ng d ng b ng cách thi tề ố ệ ổ ữ ứ ụ ằ ế  
l p và gi i phóng các phiên.ậ ả

­ Cung c p các đi m đ ng b  hoá đ  ki m soát vi c trao đ i thông tin.ấ ể ồ ộ ể ể ệ ổ



­ Cung c p c  ch  n m quy n trong quá trình trao đ i d  li u.ấ ơ ế ắ ề ổ ữ ệ
­ Ho ch đ nh qui t c cho các t ng tác gi a các  ng d ng c a ng iạ ị ắ ươ ữ ứ ụ ủ ườ  

s  d ng.ử ụ
Trong tr ng h p m ng là hai chi u luân phiên thì n y sinh v n đ :ườ ợ ạ ề ả ấ ề  

Hai ng i s  d ng luân phiên ph i l n l t đ  truy n d  li u. T ng giaoườ ử ụ ả ầ ượ ể ề ữ ệ ầ  
d ch duy trì t ng tác luân phiên b ng cách báo cho m i ng i s  d ng khiị ươ ằ ỗ ườ ử ụ  
đ n l t h  đ c truy n d  li u. V n đ  đ ng b  hoá trong t ng giao d chế ượ ọ ượ ề ữ ệ ấ ề ồ ộ ầ ị  
cũng đ c th c hi n nh  c  ch  ki m tra/ph c h i, d ch v  này cho phépượ ự ệ ư ơ ế ể ụ ồ ị ụ  
ng i  s  d ng xác  đ nh các  đi m đ ng b  hoá   trong dòng d   li u  đangườ ử ụ ị ể ồ ộ ữ ệ  
chuy n v n và khi c n thi t có th  khôi ph c b t đ u t  m t trong các đi mể ậ ầ ế ể ụ ắ ầ ừ ộ ể  
đó.

 m t th i đi m ch  có m t ng i s  d ng có quy n đ c bi t đ cỞ ộ ờ ể ỉ ộ ườ ử ụ ề ặ ệ ượ  
g i các d ch v  nh t đ nh c a t ng giao d ch, vi c phân b  các quy n nàyọ ị ụ ấ ị ủ ầ ị ệ ố ề  
thông qua trao đ i th  bài (token).ổ ẻ

VD: Ai có đ c token s  có quy n truy n d  li u và khi ng i giượ ẽ ề ề ữ ệ ườ ữ 
token trao token cho ng i khác thì cũng có nghĩa trao quy n truy n d  li uườ ề ề ữ ệ  
cho ng i đó.ườ
2.8. Khái ni m t ng trình bày OSIệ ầ
M c tiêu:ụ
­ Hi u đ c t ng trình bày c a mô hình m ng OSIể ượ ầ ủ ạ
2.8.1. Vai trò và ch c năng c a t ng trình di nứ ủ ầ ễ

T ng trình di n qu n lý cách th c d  li u đ c bi u di n. Nó là trìnhầ ễ ả ứ ữ ệ ượ ể ễ  
d ch gi a  ng d ng và m ng. Có nhi u cách đ  bi u di n d  li u, ch ng h nị ữ ứ ụ ạ ề ể ể ễ ữ ệ ẳ ạ  
nh  các b ng mã ASCII  và EDBCDIC cho các file văn b n. T ng trình di nư ả ả ầ ễ  
bi n đ i d  li u sang m t đ nh d ng mà m ng có th  hi u đ c. Nó cũngế ổ ữ ệ ộ ị ạ ạ ể ể ượ  
ch u trách nhi m ị ệ mã hoá (encrypt) và gi i mã ả (decrypt) d  li u ­ ch ng h nữ ệ ẳ ạ  
nh  d  li u đ c mã hoá d  li u nó đ c g i t i ngân hàng, n u ta giao d chư ữ ệ ượ ữ ệ ượ ử ớ ế ị  
tr c tuy n v i ngân hàng qua Internet.ự ế ớ
2.8.2. Giao th c chu n cho t ng trình di nứ ẩ ầ ễ

L p trình di n gi i quy t các v n đ  liên quan đ n cách trình di n cácớ ễ ả ế ấ ề ế ễ  
thông tin  ng d ng (nh  m t chu i bit) cho các m c đích truy n t i. T ngứ ụ ư ộ ỗ ụ ề ả ổ  
quan v  ho t đ ng c a l p này s  đ c trình bày trong bài sau. ề ạ ộ ủ ớ ẽ ượ

Các tiêu chu n v  d ch v  và giao th c trình di n đ c quy đ nh trongẩ ề ị ụ ứ ễ ượ ị  
tiêu chu n ISO/IEC 8822 và 8823. ẩ

M t c p tiêu chu n c a L p trình di n đ c bi t  quan tr ng là  tiêuộ ặ ẩ ủ ớ ễ ặ ệ ọ  
chu n ISO/IEC 8824 và tiêu chu n ISO/IEC 8825 liên quan đ n Ghi chú cúẩ ẩ ế  
pháp tr u t ng 1 (ASN.1). ASN.1 đ c các  ng d ng OSI cũng nh  các  ngừ ượ ượ ứ ụ ư ứ  
d ng phi OSI dùng nhi u đ  đ nh nghĩa các h ng m c thông tin c a L p  ngụ ề ể ị ạ ụ ủ ớ ứ  
d ng và đ  mã hoá các chu i bit t ng  ng cho chúng.Gi i thi u v n t t vụ ể ỗ ươ ứ ớ ệ ắ ắ ề 



ASN.1 đ c cho trong Ph  l c B. Các b n đ c ch a quen v i ASN.1 có thượ ụ ụ ạ ọ ư ớ ể 
đ c ph  l c tr c b t đ u vào ph n II c a cu n ọ ụ ụ ướ ắ ầ ầ ủ ố sách này. Các thông tin chi ti tế  
v  ASN.1 các b n cũng có th  tìm đ c trong tài li u [STE1]. ề ạ ể ọ ệ
2.8.3. D ch v  OSI cho t ng trình di nị ụ ầ ễ

­ Quy t  đ nh  d ng   th c   trao   đ i  d   li u  gi a  các  máy   tính  m ng.ế ị ạ ứ ổ ữ ệ ữ ạ  
Ng i ta có th  g i đây là b  d ch m ng.   bên g i, t ng này chuy n đ i cúườ ể ọ ộ ị ạ Ở ử ầ ể ổ  
pháp d  li u t  d ng th c do t ng   ng d ng g i xu ng sang d ng th c trungữ ệ ừ ạ ứ ầ ứ ụ ử ố ạ ứ  
gian mà  ng d ng nào cũng có th  nh n bi t.   bên nh n, t ng này chuy nứ ụ ể ậ ế Ở ậ ầ ể  
các d ng th c trung gian thành d ng th c thích h p cho t ng  ng d ng c aạ ứ ạ ứ ợ ầ ứ ụ ủ  
máy nh n. ậ

­ T ng trình di n ch u trách nhi m chuy n đ i giao th c, biên d ch dầ ễ ị ệ ể ổ ứ ị ữ 
li u, mã hoá d  li u, thay đ i hay chuy n đ i ký t  và m  r ng l nh đ  ho . ệ ữ ệ ổ ể ổ ự ở ộ ệ ồ ạ

­ Nén d  li u nh m làm gi m b t s  bít c n truy nữ ệ ằ ả ớ ố ầ ề
­  t ng này có b  đ i h ng ho t đông đ  đ i h ng các ho t đ ngỞ ầ ộ ổ ướ ạ ể ổ ướ ạ ộ  

nh p/xu t đ  g i đ n các tài nguyên trên m y ph c vậ ấ ể ử ế ấ ụ ụ
2.9. Khái ni m t ng  ng d ng OSIệ ầ ứ ụ
M c tiêu:ụ
­ Hi u rõ t ng  ng d ng trong mô hình m ng OSIể ầ ứ ụ ạ
2.9.1. Vai trò và ch c năng c a t ng  ng d ngứ ủ ầ ứ ụ

T ng  ng d ng ch a các giao th c và ch c năng đòi h i b i  ng d ngầ ứ ụ ứ ứ ứ ỏ ở ứ ụ  
c a ng i s  d ng đ  th c hi n các công vi c truy n thông. Nó không liênủ ườ ử ụ ể ự ệ ệ ề  
quan đ n các  ng d ng th c s  đang ho t đ ng nh  Microsoft Word ho cế ứ ụ ự ự ạ ộ ư ặ  
Adobe Photoshop.

Các ch c năng chung bao g m:ứ ồ
� Các giao th c cung c p các d ch v  file t  xa, nh  các d chứ ấ ị ụ ừ ư ị  

v  m  file, đóng file, đ c file, ghi file và chia x  truy xu t t i file.ụ ở ọ ẻ ấ ớ
� Các d ch v  truy n file và truy xu t c  s  d  li u t  xa.ị ụ ề ấ ơ ở ữ ệ ừ
� Các d ch v  qu n lý thông báo cho các  ng d ng th  đi n t .ị ụ ả ứ ụ ư ệ ử
� Các d ch v   th  m c toàn c c đ  đ nh v   tài  nguyên  trênị ụ ư ụ ụ ể ị ị  

m ng.ạ
� M t cách qu n lý đ ng nh t các ch ng trình giám sát hộ ả ồ ấ ươ ệ 

th ng và các thi t b .ố ế ị
� v.v….

Nhi u  d ch  v  này  đ c  g i   là  ề ị ụ ượ ọ các  giao   ti p   l p   trình   ng  d ngế ậ ứ ụ  
(Application Programming Interface – API). Các API là nh ng th  vi n l pữ ư ệ ậ  
trình mà ng i phát tri n  ng d ng có th  s  d ng đ  vi t các  ng d ngườ ể ứ ụ ể ử ụ ể ế ứ ụ  
m ng.ạ
2.9.2. Chu n hóa t ng  ng d ngẩ ầ ứ ụ



Là t ng cao nh t c a mô hình OSI, nó xác đ nh giao di n gi a ng i sầ ấ ủ ị ệ ữ ườ ử 
d ng và môi tr ng OSI và gi i quy t các k  thu t mà các ch ng trình  ngụ ườ ả ế ỹ ậ ươ ứ  
d ng dùng đ  giao ti p v i m ng.ụ ể ế ớ ạ

Đ  cung c p ph ng ti n truy nh p môi tr ng OSI cho các ti n trìnhể ấ ươ ệ ậ ườ ế  
ng d ng, ng i ta thi t l p các th c th   ng d ng (AE), các th c th   ngứ ụ ườ ế ậ ự ể ứ ụ ự ể ứ  

d ng s  g i đ n các ph n t  d ch v   ng d ng (ASE – Application Serviceụ ẽ ọ ế ầ ử ị ụ ứ ụ  
Element). M i th c th   ng d ng có th  g m m t ho c nhi u các ph n tỗ ự ể ứ ụ ể ồ ộ ặ ề ầ ử 
d ch v   ng d ng. Các ph n t  d ch v   ng d ng đ c ph i h p trong môiị ụ ứ ụ ầ ử ị ụ ứ ụ ượ ố ợ  
tr ng c a th c th   ng d ng thông qua các liên k t g i là đ i t ng liên k tườ ủ ự ể ứ ụ ế ọ ố ượ ế  
đ n (SAO). SAO đi u khi n vi c truy n thông trong su t ơ ề ể ệ ề ố vòng đ i c a liên k tờ ủ ế  
đó cho phép tu n t  hoá các s  ki n đ n t  các ASE thành t  c a nóầ ự ự ệ ế ừ ố ủ

Câu h i ôn t p ch ngỏ ậ ươ
1.   M c tiêu c a vi c phân tích thi t k  các m ng máy tính theo quan đi mụ ủ ệ ế ế ạ ể  

phân t ng là: (ch n 1)ầ ọ
a.  Đ  d  dàng cho vi c qu n tr  m ngể ễ ệ ả ị ạ
b.  Đ  gi m đ  ph c t p c a vi c thi t k  và cài đ t m ng ể ả ộ ứ ạ ủ ệ ế ế ặ ạ
c.  Đ  nâng c p h  th ng m ng d  dàng h nề ấ ệ ố ạ ễ ơ
d.  Không ph i các lý do trênả

2.  N u m t h  th ng m ng có 8 t ng thì t ng s  các quan h  (giao di n) c nế ộ ệ ố ạ ầ ổ ố ệ ệ ầ  
ph i xây d ng là …….  ả ự

a.   16   b.   24 c.   15 d.  22
3.  T ng …………… c a mô hình OSI có th  giao ti p tr c ti p v i t ng đ iầ ủ ể ế ự ế ớ ầ ố  

di n c a  h  th ng máy tính khác.ệ ủ ệ ố
a.  Application b.  Data link c.  Network d.  Physical.
e.  Transport

4.  Nh ng t ng nào c a mô hình OSI cung c p vi c ki m soát lu ng d  li u?ữ ầ ủ ấ ệ ể ồ ữ ệ
(ch n 3)ọ

  a.  Data­Link b.  Transport  c. Application 
  d.  Presentation e.  Network

5. M t gói (packet) m ng bao g m: (ch n 1)ộ ạ ồ ọ
a.   M t  header, m t body và m t trailerộ ộ ộ
b.   M t đ a ch  c a máy g i và m t thông báoộ ị ỉ ủ ử ộ
c.   M t chu i văn b n v i thông tin đ nh d ngộ ỗ ả ớ ị ạ
d.   M t URL t ng  ng v i m t đ a ch  www.ộ ươ ứ ớ ộ ị ỉ

6. Đ n v  d  li u do t ng Liên k t D  li u qu n lý là ……….ơ ị ữ ệ ầ ế ữ ệ ả
     a.  Bit               b.  Packet      c.  Frame    d. Segment

7. M t  Router làm vi c   t ng nào trong mô hình OSI?ộ ệ ở ầ
a.  Data­Link b.  Transport c.  Application    



d.  Presentation e.  Network
8.  Nh ng v n đ  liên quan đ n ki m soát truy xu t m ng, mã hoá, xác nh nữ ấ ề ế ể ấ ạ ậ  

và b o m t m ng thu c chu n nào trong các chu n do IEEE 802.X   xâyả ậ ạ ộ ẩ ẩ  
d ng?ự

  a.   802.2 b.   802.3 c.   802.4
  d.   802.5 e.   802.10 f.   802.11
9. T ng nào c a mô hình OSI liên quan đ n các d ch v  h  tr  tr c ti p ph nầ ủ ế ị ụ ỗ ợ ự ế ầ  

m m truy n file, truy xu t c  s  d  li u và e­mail.ề ề ấ ơ ở ữ ệ
     a.  Application b.  Data link c.  Network
     d.  Physical. e.  Transport

Ch ng 3:ươ                        CÁP M NG VÀ V T T I TRUY NẠ Ậ Ả Ề

3.1. Các t n s  truy nầ ố ề
M c tiêu:ụ

­ Bi t đ c khái ni m t n s  truy n trong m ngế ượ ệ ầ ố ề ạ

Ph ng ti n truy n d n giúp truy n các tín hi u đi n t  t  máy nàyươ ệ ề ẫ ề ệ ệ ử ừ  
sang máy tính khác. Các tín hi u đi n t  này bi u di n các giá tr  d  li u theoệ ệ ử ể ễ ị ữ ệ  
d ng các xung nh  phân (b t/t t ). Các tín hi u truy n thông gi a các máy tínhạ ị ậ ắ ệ ề ữ  
và các thi t b  là các d ng song đi n t  tr i dài t  t n s  Radio đ n t n sế ị ạ ệ ừ ả ừ ầ ố ế ầ ố 
h ng ngo i.ồ ạ

Các sóng t n s  Radio th ng đ c dùng đ  phát tín hi u LAN.Cácầ ố ườ ượ ể ệ  
t n s  này có th  đ c dùng v i cáp xo n đôi,cáp đ ng tr c ho c thông quaầ ố ể ượ ớ ắ ồ ụ ặ  
vi c truy n ph  sóng Radio.ệ ề ủ

Sóng Viba(microware)   th ng  dùng  truy n  thông  t p   trung gi a  haiườ ề ậ ữ  
đi m ho c gi a các tr m m t đ t và các v  tinh, ví d  nh  m ng đi n tho iể ặ ữ ạ ặ ấ ệ ụ ư ạ ệ ạ  
Cellular.



Tia h ng ngo i th ng dùng cho các ki u truy n thông qua m ng trênồ ạ ườ ể ề ạ  
các kho ng cách t ng đ i ng n và có th  phát đ c sóng gi a hai đi mả ươ ố ắ ể ượ ữ ể  
ho c t  m t đi m ph  sóng cho nhi u tr m thu.Chúng ta có th  truy n tiaặ ừ ộ ể ủ ề ạ ể ề  
h ng ngo i và các t n s  ánh sáng cao h n thông qua cáp quang.ồ ạ ầ ố ơ
3.2. V t t i cápậ ả
M c tiêu:ụ
­ Bi t đ c c u t o c a các lo i cápế ượ ấ ạ ủ ạ
3.2.1. Cáp xo n đôiắ

Hình 3 ­1. Cáp xo n đôiắ
Đây là lo i cáp g m hai đ ng dây d n đ ng đ c xo n vào nhau làmạ ồ ườ ẫ ồ ượ ắ  

gi m nhi u đi n t  gây ra b i môi tr ng xung quanh và gi a chúng v iả ễ ệ ừ ở ườ ữ ớ  
nhau. Hi n nay có hai lo i cáp xo n là cáp có b c kim lo i (STP – Shieldệ ạ ắ ọ ạ  
Twisted Pair) và cáp không b c kim lo i (UTP – Unshield Twisted Pair).ọ ạ

­ Cáp có b c kim lo i (STP): L p b c bên ngoài có tác d ng ch ngọ ạ ớ ọ ụ ố  
nhi u đi n t , có lo i có m t đôi giây xo n vào nhau và có lo i có nhi u đôiễ ệ ừ ạ ộ ắ ạ ề  
giây xo n v i nhau.ắ ớ

­ Cáp không b c kim lo i (UTP): Tính t ng t  nh  STP nh ng kémọ ạ ươ ự ư ư  
h n v  kh  năng ch ng nhi u và suy hao vì không có v  b c.ơ ề ả ố ễ ỏ ọ

STP và UTP có các lo i (Category – Cat) th ng dùng:ạ ườ



+ Lo i 1 & 2 (Cat 1 & Cat 2): Th ng dùng cho truy n tho i và nh ngạ ườ ề ạ ữ  
đ ng truy n t c đ  th p (nh  h n 4Mb/s).ườ ề ố ộ ấ ỏ ơ

+ Lo i 3 (Cat 3): T c đ  truy n d  li u kho ng 16Mb/s, nó là chu nạ ố ộ ề ữ ệ ả ẩ  
cho h u h t các m ng đi n tho i.ầ ế ạ ệ ạ

+ Lo i 4 (Cat 4): Thích h p cho đ ng truy n 20Mb/sạ ợ ườ ề
+ Lo i 5 (Cat 5): Thích h p cho đ ng truy n 100Mb/sạ ợ ườ ề
+ Lo i 6 (Cat 6): Thích h p cho đ ng truy n 1000Mb/sạ ợ ườ ề
Đây là lo i cáp r , d  cài đ t tuy nhiên nó d  b   nh h ng c a môiạ ẻ ễ ặ ễ ị ả ưở ủ  

tr ng.ườ
  3.2.2. Cáp đ ng tr c (Coaxial cable) băng t n c  s  ồ ụ ầ ơ ở

Là cáp mà hai dây c a nó có lõi l ng nhau, lõi ngoài là l i kim lo i. ,ủ ồ ướ ạ  
Kh  năng ch ng nhi u r t t t nên có th  s  d ng v i chi u dài t  vài trămả ố ễ ấ ố ể ử ụ ớ ề ừ  
met đ n vài km. Có hai lo i đ c dùng nhi u là lo i có tr  kháng 50 ohm vàế ạ ượ ề ạ ở  
lo i có tr  kháng 75 ohm.ạ ở
  Cáp đ ng tr c có hai đ ng dây d n và chúng có cùng m t tr c chung,ồ ụ ườ ẫ ộ ụ  
m t dây d n trung tâm (th ng là dây đ ng c ng) đ ng dây còn l i t oộ ẫ ườ ồ ứ ườ ạ ạ  
thành đ ng  ng bao xung quanh dây d n trung tâm (dây d n này có th  làườ ố ẫ ẫ ể  
dây b n kim lo i và vì nó có ch c năng ch ng nhi u nên còn g i là l p b cệ ạ ứ ố ễ ọ ớ ọ  
kim). Gi a hai dây d n trên có m t l p cách ly, và bên ngoài cùng là l p vữ ẫ ộ ớ ớ ỏ 
plastic đ  b o v  cáp.ể ả ệ

Các   lo iạ  
cáp

Dây   xo nắ  
c pặ

Cáp   đ ngồ  
tr c m ngụ ỏ

Cáp đ ng tr c dàyồ ụ Cáp quang

Chi ti tế

B ng đ ng,ằ ồ  
có   4   và   25 
c p   dâyặ  
(lo i   3,   4,ạ  
5)

B ng   đ ng,ằ ồ  
2   dây, 
đ ng   kínhườ  
5mm

B ng đ ng, 2 dây,ằ ồ  
đ ng kính 10mmườ

Th y tinh, 2ủ  
s iợ

Lo i   k tạ ế  
n iố

RJ­25 ho cặ  
50­pin telco

BNC N­series ST

Chi u dàiề  
đo n   t iạ ố  
đa

100m 185m 500m 1000m

S   đ uố ầ  
n i t i đaố ố  
trên   1 
đo nạ

2 30 100 2



Ch y   10ạ  
Mbit/s

Đ cượ Đ cượ Đ cượ Đ cượ

Ch y 100ạ  
Mbit/s

Đ cượ Không Không Đ cượ

Ch ngố  
nhi uễ

T tố T tố R t t tấ ố Hoàn toàn

B o m tả ậ Trung bình Trung bình Trung bình Hoàn toàn
Đ   tinộ  
c yậ

T tố Trung bình T tố T tố

L p đ tắ ặ D  dàngễ Trung bình Khó Khó
Kh cắ  
ph c l iụ ỗ

T tố Dở Dở T tố

Qu n lýả D  dàngễ Khó Khó Trung bình
Chi   phí 
cho   1 
tr mạ

R t th pấ ấ Th pấ Trung bình Cao

ng d ngứ ụ  
t t nh tố ấ

H   th ngệ ố  
Workgroup

Đ ngườ  
backbone

Đ ng   backboneườ  
trong t  m ngủ ạ

Đ ngườ  
backbone 
dài   trong  tủ 
m ng   ho cạ ặ  
các tòa nhà

B ng 3 – 2.Tính năng k  thu t c a m t s  lo i cáp m ngả ỹ ậ ủ ộ ố ạ ạ

Hình 3­2. Cáp đ ng tr cồ ụ



Cáp đ ng tr c có đ  suy hao ít h n so v i các lo i cáp đ ng khác (ví dồ ụ ộ ơ ớ ạ ồ ụ 
nh  cáp xo n đôi) do ít b   nh h ng c a môi tr ng. Các m ng c c b  sư ắ ị ả ưở ủ ườ ạ ụ ộ ử 
d ng cáp đ ng tr c có th  có kích th c trong ph m vi vài ngàn mét, cápụ ồ ụ ể ướ ạ  
đ ng tr c đ c s  d ng nhi u trong các m ng d ng đ ng th ng. Hai lo iồ ụ ượ ử ụ ề ạ ạ ườ ẳ ạ  
cáp th ng đ c s  d ng là cáp đ ng tr c m ng và cáp đ ng tr c dày trongườ ượ ử ụ ồ ụ ỏ ồ ụ  
đ ng kính cáp đ ng tr c m ng là 0,25 inch, cáp đ ng tr c dày là 0,5 inch.ườ ồ ụ ỏ ồ ụ  
C  hai lo i cáp đ u làm vi c   cùng t c đ  nh ng cáp đ ng tr c m ng có đả ạ ề ệ ở ố ộ ư ồ ụ ỏ ộ 
hao suy tín hi u l n h n ệ ớ ơ

Hi n nay có cáp đ ng tr c sau: ệ ồ ụ
RG ­58,50 ohm: dùng cho m ng Thin Ethernetạ
RG ­59,75 ohm: dùng cho truy n hình cáp ề
RG ­62,93 ohm: dùng cho m ng ARCnetạ

Các m ng c c b  th ng s  d ng cáp đ ng tr c có d i thông t  2,5 ­ạ ụ ộ ườ ử ụ ồ ụ ả ừ  
10 Mb/s, cáp đ ng tr c có đ  suy hao ít h n so v i các lo i cáp đ ng khác vìồ ụ ộ ơ ớ ạ ồ  
nó có l p v  b c bên ngoài, đ  dài thông th òng c a m t đo n cáp n i trongớ ỏ ọ ộ ư ủ ộ ạ ố  
m ng là 200m, th ng s  d ng cho d ng Bus.ạ ườ ử ụ ạ
3.2.3. Cáp đ ng tr c băng r ng (Broadband Coaxial Cable) ồ ụ ộ

Đây là lo i cáp theo tiêu chu n truy n hình (th ng dùng trong truy nạ ẩ ề ườ ề  
hình cáp) có d i thông t  4 – 300 Khz trên chi u dài 100 km. Thu t ng  “băngả ừ ề ậ ữ  
r ng” v n là thu t ng  c a ngành truy n hình còn trong ngành truy n s  li uộ ố ậ ữ ủ ề ề ố ệ  
đi u này ch  có nghĩa  là cáp lo i  này cho phép truy n  thông  tin  tu ng tề ỉ ạ ề ơ ự 
(analog) mà thôi.    Các h  th ng d a trên cáp đ ng tr c băng r ng có thệ ố ự ồ ụ ộ ể 
truy n song song nhi u kênh. Vi c khuy ch đ i tín hi u ch ng suy hao có thề ề ệ ế ạ ệ ố ể 
làm theo ki u khuy ch đ i tín hi u t ng t  (analog). Đ  truy n thông choể ế ạ ệ ươ ự ể ề  
máy tính c n chuy n tín hi u s  thành tín hi u t ng t .ầ ể ệ ố ệ ươ ự
3.2.4. Cáp quang

Hình 3­3. Cáp quang

Cáp s i quang bao g m m t dây d n trung tâm (là m t ho c m t bó s iợ ồ ộ ẫ ộ ặ ộ ợ  
th y tinh có th  truy n d n tín hi u quang) đ c b c m t l p v  b c có tácủ ể ề ẫ ệ ượ ọ ộ ớ ỏ ọ  



d ng ph n x  các tín hi u tr  l i đ  gi m s  m t mát tín hi u. Bên ngoàiụ ả ạ ệ ở ạ ể ả ự ấ ệ  
cùng là l p v  plastic đ  b o v  cáp. Nh  v y cáp s i quang không truy nớ ỏ ể ả ệ ư ậ ợ ề  
d n các tín hi u đi n mà ch  truy n các tín hi u quang (các tín hi u d  li uẫ ệ ệ ỉ ề ệ ệ ữ ệ  
ph i đ c chuy n đ i thành các tín hi u quang và khi nh n chúng s  l iả ượ ể ổ ệ ậ ẽ ạ  
đ c chuy n đ i tr  l i thành tín hi u đi n). ượ ể ổ ở ạ ệ ệ

Cáp quang có đ ng kính t  8.3 ­ 100 micron, Do đ ng kính lõi s iườ ừ ườ ợ  
thu  tinh có kích th c r t nh  nên r t khó khăn cho vi c đ u n i, nó c nỷ ướ ấ ỏ ấ ệ ấ ố ầ  
công ngh  đ c bi t v i k  thu t cao đòi h i chi phí cao.ệ ặ ệ ớ ỹ ậ ỏ

D i thông c a cáp quang có th  lên t i hàng Gbps và cho phép kho ngả ủ ể ớ ả  
cách đi cáp khá xa do đ  suy hao tín hi u trên cáp r t th p. Ngoài ra, vì cáp s iộ ệ ấ ấ ợ  
quang không dùng tín hi u đi n t  đ  truy n d  li u nên nó hoàn toàn khôngệ ệ ừ ể ề ữ ệ  
b   nh h ng c a nhi u đi n t  và tín hi u truy n không th  b  phát hi n vàị ả ưở ủ ễ ệ ừ ệ ề ể ị ệ  
thu tr m b i các thi t b  đi n t  c a ng i khác.ộ ở ế ị ệ ử ủ ườ

Ch  tr  nh c đi m khó l p đ t và giá thành còn cao , nhìn chung cápỉ ừ ượ ể ắ ặ  
quang thích h p cho m i m ng hi n nay và sau này.ợ ọ ạ ệ
3.3. V t t i vô tuy nậ ả ế

Khi dùng m t s  lo i cáp ta g p m t s  khó khăn nh  c  s  cài đ t cộ ố ạ ặ ộ ố ư ơ ơ ặ ố 
đ nh , kho ng cách xa vì v y đ  kh c ph c nh ng khuy t đi m trên ng i taị ả ậ ể ắ ụ ữ ế ể ườ  
th ng dùng đ ng truy n vô tuy n. đ ng truy n vô tuy n mang l i nh ngườ ườ ề ế ườ ề ế ạ ữ  
l i ích sau:ợ

­ Cung c p k t n i tam th i v i m ng cáp có s n.ấ ế ố ờ ớ ạ ẵ
­ Nh ng ng i liên t c di chuy n v n k t n i váo m ng dùng cáp .ữ ườ ụ ể ẫ ế ố ạ
­ Phù h p cho nh ng n i ph c v  nhi u k t n i cùng lúc cho nhi uợ ữ ơ ụ ụ ề ế ố ề  

khách hàng vd: dùng đ ng truy n vô tuy n cho phép khách hàng   sân bayườ ề ế ở  
k t n i vào m ng internet.ế ố ạ

­ Dùng cho nh ng m ng có gi i h n r ng l n v t quá kh  năng choữ ạ ớ ạ ộ ớ ượ ả  
phép c a cáp đ ng tr c và cáp quang.ủ ồ ụ

­ Dùng làm k t n i d  phòng cho các h  th ng cáp .ế ố ự ệ ố
Tuy nhiên đ ng truy n vô tuy n v n có m t s  h n ch  : ườ ề ế ẫ ộ ố ạ ế
­ Tín hi u không an toànệ
­ D  b  nghe tr m ễ ị ộ
­ Khi có v t c n thì tín hi u b  suy y u r t nhanhậ ả ệ ị ế ấ
­ Băng  thông  không  cao.

3.3.1. Radio



Hình 3­4: Sóng radio
Sóng radio n m trong ph m vi t  10 Khz­1Ghz. Trong mi n này có r tằ ạ ừ ề ấ  

nhi u dãy t n ề ầ
       VD: Sóng ng n , VHF( dùng cho tv và radio FM) , UHF ( dùng cho tv) .ắ

T i m i qu c gia nhà n c s  qu n lý c p phép s  d ng các băng t nạ ỗ ố ướ ẽ ả ấ ữ ụ ầ  
đ  tránh tình tr ng các sóng b  nhi u. Nh ng có m t s  băng t n đ c chể ạ ị ễ ư ộ ố ầ ượ ỉ 
đ nh là vùng t  do có nghĩa là chúng ta có th  dùng nh ng không c n đăng ký (ị ự ể ư ầ  
vùng này th ng có dãy t n 2.4 Ghz) . T n d ng l i đi m này các thi t bườ ầ ậ ụ ợ ể ế ị 
wireless c a các hãng nh   cisco, ompex đ u dùng   dãy t n này, tuy nhiên,ủ ư ề ở ầ  
khi chúng ta s  dung dãy t n không c p phép nguy c  nhi u s  nhi u h n.ử ầ ấ ơ ễ ẽ ề ơ

­ T c đ  10 Mbps ố ộ
­ Dùng đ u n i ch  T ( T­connector)ầ ố ữ
­ Không th  v t  quá phân đo n m ng t i  đa là 185m. toàn b  hể ượ ạ ạ ố ộ ệ 

th ng cáp m ng không th  v t quá 925mố ạ ể ượ
­ S  nút t i đa trên mõi phân đo n m ng là 30 ố ố ạ ạ
­ Terminator ( thi t b  d u cu i ) ph i có tr  kháng 50 ohm và đ c n iế ị ấ ố ả ở ượ ố  

đ t ấ
­ M i m ng không th  có trên 5 phân đo n . các phân đo n có th  n iỗ ạ ể ạ ạ ể ố  

t i đa b n b  khuy t đ i và ch  có 3 trong s  5 phân đo n có nút m ng ( tuânố ố ộ ế ạ ỉ ố ạ ạ  
th  quy t c 5­4­3)ủ ắ
Quy t c 5­4­3 : quy t c này cho phép k t h p đ n name đo n cáp đ c n iắ ắ ế ợ ế ạ ượ ố  
b i 4 b  chuy n ti p , nh ng ch  có 3 đo n là n i tram . theo hình trên ta th yở ộ ể ế ư ỉ ạ ố ấ  
đo n 3, 4 ch  t n t i nh m m c đích làm tăng t ng chi u dài m ng và choạ ỉ ồ ạ ằ ụ ổ ề ạ  
phép máy tính trên đo n 1,2,5 n m cùng trên m t m ngạ ằ ộ ạ  



u đi m chu n 10Base2 : giá thành r  , đ n gi n.Ư ể ẩ ẽ ơ ả
3.3.2. Sóng c c ng nự ắ

Vi m ch có kh  năng phát, nh n và đi u khi n ạ ả ậ ề ể sóng c c ng nự ắ  t n sầ ố 
cao.
3.3.3. Tia h ng ngo iồ ạ

T t c  m ng vô tuy n h ng ngo i đ u ho t đ ng b ng cách dùng tiaấ ả ạ ế ồ ạ ề ạ ộ ằ  
h ng ngo i đ  truy n t i d  li u gi a các thi t b . ồ ạ ể ề ả ữ ệ ữ ế ị

Ph ng pháp này có th  truy n tín hi u   t c đ  cao do d i thông caoươ ể ề ệ ở ố ộ ả  
c a tia h ng ngo i. Thông th ng m ng h ng ngo i có th  truy n v i t c đủ ồ ạ ườ ạ ồ ạ ể ề ớ ố ộ 
t  1­10 Mbps.Mi n t n s  t  100Ghz đ n 1000 GHz. Có b n lo i m ng h ngừ ề ầ ố ừ ế ố ạ ạ ồ  
ngo i :ạ

­ M ng đ ng ng m : m ng này ch  truy n khi máy phát và máy thu cóạ ườ ắ ạ ỉ ề  
m t đ ng ng m rõ r t gi a chúng.ộ ườ ắ ệ ữ

­ M ng h ng ngo i tán x :  k  thu t này phát tia truy n d i t ng vàạ ồ ạ ạ ỹ ậ ề ộ ườ  
sàn nhà r i m i đ n máy thu.Di n tích hi u d ng b  gi i h n   kho ng 100ồ ớ ế ệ ệ ụ ị ớ ạ ở ả  
Feet (35m) và có tín hi u ch m do hi n t ng d i tín hi u.ệ ậ ệ ượ ộ ệ

­ M ng ph n x  :   lo i m ng h ng ngo i này,máy thu­phát quang đ tạ ả ạ ở ạ ạ ồ ạ ặ  
g n máy tinh s   truy n t i  m t v   trí  chung,  t i  đây tia  truy n đ c đ iầ ẽ ề ớ ộ ị ạ ề ượ ổ  
h ng đ n máy tính thích h p.ướ ế ợ

­ Broadband optical telepoint : Lo i m ng c c b  vô tuy n h ng ngo iạ ạ ụ ộ ế ồ ạ  
cung c p các d ch v  dài r ng.M ng vô truy n này có kh  năng x  lý các yêuấ ị ụ ộ ạ ế ả ử  
c u đa ph ng ti n ch t l ng cao, v n có th  trùng kh p v i các yêu c u đaầ ươ ệ ấ ượ ố ể ớ ớ ầ  
ph ng ti n c a m ng cáp.ươ ệ ủ ạ



Hình 3­5: Truy n d  li u gi a 2 thi t b  h ng ngo iề ữ ệ ữ ế ị ồ ạ
3.4. Đ u ph n c ngấ ầ ứ
3.4.1. Card giao ti p m ng (Network Interface Card) ế ạ
Đ  n i máy tính vào m ng, máy tính ph i có m t thi t b  giao ti p v i m ngể ố ạ ả ộ ế ị ế ớ ạ  
th ng  đ c g i ng n là card m ng. M t s  máy tính ngày nay tích h p s nườ ượ ọ ắ ạ ộ ố ợ ẵ  
thi t b  giao ti p m ng trên b n m ch ch  (mainboard). M t s  máy khác thìế ị ế ạ ả ạ ủ ộ ố  
không có s n, ng i dùng ph i mua thêm đ  c m vào máy tính. ẵ ườ ả ể ắ

Đó là m t card đ c c m tr c ti p vào máy tính trên khe c m m  r ngộ ượ ắ ự ế ắ ở ộ  
ISA ho c PCI ho c tích h p vào bo m ch ch  PC. Trên đó có các m ch đi nặ ặ ợ ạ ủ ạ ệ  
giúp   cho  vi c   ti p  nh n   (receiver)  ho c/và  phát   (transmitter)   tín  hi u   lênệ ế ậ ặ ệ  
m ng. Ng i ta th ng dùng t  tranceiver đ  ch  thi t b  (m ch) có c  haiạ ườ ườ ừ ể ỉ ế ị ạ ả  
ch c năng thu và phát.  ứ
3.4.2. B  chuy n ti p Repeaterộ ể ế

­ Làm vi c v i t ng th  nh t c a mô hình OSI ­ t ng v t lýệ ớ ầ ứ ấ ủ ầ ậ
­ Repeater có hai c ng. Nó th c hi n vi c chuy n ti p t t c  các tín hi uổ ự ệ ệ ể ế ấ ả ệ  

v t lý đ n t  c ng này ra c ng khác sau khi đã khuy ch đ i ậ ế ừ ổ ổ ế ạ  t t c  các Lanấ ả  
liên k t v i nhau qua repeater tr  thành m t LAN.ế ớ ở ộ
3.4.3. B  t p trung Hub (Concentrator hay HUB) ộ ậ

HUB là m t lo i thi t b  có nhi u đ u  c m các đ u cáp m ng.  Ng iộ ạ ế ị ề ầ ắ ầ ạ ườ  
ta 
s  d ng HUB đ  n i m ng theo ki u hình sao.  u đi m c a ki u n i này làử ụ ể ố ạ ể Ư ể ủ ể ố  
tăng đ  đ c l p c a các máy khi m t máy b  s  c  dây d n. ộ ộ ậ ủ ộ ị ự ố ẫ

Có lo i HUB th  đ ng (passive HUB) là HUB ch  đ m b o ch c năngạ ụ ộ ỉ ả ả ứ  
k t n i hoàn toàn không x  lý l i tín hi u. HUB ch   đ ng (active HUB) làế ố ử ạ ệ ủ ộ  
HUB có ch c năng khuy ch đ i tín hi u đ  ch ng suy hao.  ứ ế ạ ệ ể ố

HUB thông minh (intelligent HUB) là HUB ch    đ ng nh ng có khủ ộ ư ả 
năng t o ra các gói tin mang tin t c v  ho t đ ng c a mình và g i lên m ngạ ứ ề ạ ộ ủ ử ạ  



đ  ng i qu n tr  m ng có th  th c hi n qu n tr  t  đ ng Hub là b  chia hayể ườ ả ị ạ ể ự ệ ả ị ự ộ ộ  
còn g i là b  t p trung th ng đ c dùng đ  n i m ng, thông qua nh ng đ uọ ộ ậ ườ ượ ể ố ạ ữ ầ  
c m c a nó ng i ta liên k t v i các máy tính d i d ng hình sao. Ng i taắ ủ ườ ế ớ ướ ạ ườ  
chia ra làm 3 lo i Hub:ạ

+ Hub b  đ ng: Hub không ch a các linh ki n đi n t  và cũng không xị ộ ứ ệ ệ ử ử 
lý các tín hi u d  li u, nó có ch c năng duy nh t là t  h p các tín hi u t  m tệ ữ ệ ứ ấ ổ ợ ệ ừ ộ  
s  đo n cáp m ng. Kho ng cách t  m t máy tính đ n m t Hub ph i nh  h nố ạ ạ ả ừ ộ ế ộ ả ỏ ơ  
n a kho ng cách t i đa cho phép gi a hai máy tính trên m ng.ử ả ố ữ ạ

VD: Kho ng cách t i đa cho phép gi a 2 máy tính c a m ng là 200mả ố ữ ủ ạ  
thì kho ng cách t i đa gi a m t máy tính và Hub là 100m.ả ố ữ ộ

+   Hub   ch   đ ng:   Hub   ch   đ ng   có   các   linh   ki n   đi n   t   có   thủ ộ ủ ộ ệ ệ ử ể 
khuy ch đ i và x  lý các tín hi u đi n t  truy n gi a các thi t b  c a m ng.ế ạ ử ệ ệ ử ề ữ ế ị ủ ạ  
Trong quá trình truy n các tín hi u có th  b  suy gi m, Hub có tác d ng táiề ệ ể ị ả ụ  
sinh l i các tín hi u làm cho nó kho  h n ít l i và có th  truy n đi xa h n.ạ ệ ẻ ơ ỗ ể ề ơ

+ Hub thông minh: Chính là Hub ch  đ ng nh ng có th m các ch củ ộ ư ể ứ  
năng m i nh  cho phép Hub g i các gói tin v  tr m đi u khi n m ng trungớ ư ử ề ạ ề ể ạ  
tâm và nó cũng cho phép tr m trung tâm qu n lý Hub (Qu n tr  Hub).ạ ả ả ị
3.4.4. B  t p trung Switch (hay còn g i t t là switch)ộ ậ ọ ắ

Là các b  chuy n m ch th c s . Khác v i HUB thông th ng, thay vìộ ể ạ ự ự ớ ườ  
chuy n m t tín hi u  đ n t  m t c ng cho t t c  các c ng, nó ch  chuy n tínể ộ ệ ế ừ ộ ổ ấ ả ổ ỉ ể  
hi u đ n c ng có tr m đích.  Do v y Switch là m t thi t b  quan tr ng trongệ ế ổ ạ ậ ộ ế ị ọ  
các m ng c c b  l n dùng  đ  phân đo n m ng. Nh  có switch mà  đ ng  đạ ụ ộ ớ ể ạ ạ ờ ụ ộ 
trên m ng gi m h n. Ngày nay switch là các thi t b  m ng quan tr ng choạ ả ẳ ế ị ạ ọ  
phép tu  bi n trên m ng ch ng h n l p m ng  o VLAN D i thông c a cápỳ ế ạ ẳ ạ ậ ạ ả ả ủ  
này còn ph  thu c vào chi u dài c a cáp. V i kho ng cách1 km có th  đ tụ ộ ề ủ ớ ả ể ạ  
t c đ  truy n t  1– 2 Gbps. Cáp đ ng tr c băng t n c  s  th ng dùng choố ộ ề ừ ồ ụ ầ ơ ở ườ  
các m ng c c b . Có th   n i cáp b ng các đ u n i theo chu n BNC có hìnhạ ụ ộ ể ố ằ ầ ố ẩ  
ch  T.   VN ng i ta hay g i cáp này là cáp g y do d ch t  tên trong ti ngữ ở ườ ọ ầ ị ừ ế  
Anh là ‘Thin Ethernet”.  

M t lo i cáp khác có tên là “Thick Ethernet” mà ta g i là cáp béo. Lo iộ ạ ọ ạ  
này th ng có màu vàng. Ng i ta không n i cáp b ng các đ u n i ch  Tườ ườ ố ằ ầ ố ữ  
nh  cáp g y mà n i qua các k p b m vào dây. C  2m5 l i có đánh d u đư ầ ố ẹ ấ ứ ạ ấ ể 
n i dây (n u c n).   T  k p đó ng i ta g n các tranceiver r i n i vào máyố ế ầ ừ ẹ ườ ắ ồ ố  
tính.  

­ Làm vi c nh  m t bridge nhi u c ng. Khác v i HUB nh n tín hi u tệ ư ộ ề ổ ớ ậ ệ ừ 
m t c ng r i chuy n ti p t i t t c  các c ng còn l i, switch nh n tín hi uộ ổ ồ ể ế ớ ấ ả ổ ạ ậ ệ  
v t lý, chuy n đ i thành d  li u, t  m t c ng, ki m tra đ a ch  đích r i g iậ ể ổ ữ ệ ừ ộ ổ ể ị ỉ ồ ử  
t i m t c ng t ng  ng.ớ ộ ổ ươ ứ



­ Nhi u node m ng có th  g i thông tin đ n cùng m t node khác t i cùngề ạ ể ử ế ộ ạ  
m t th i đi m m  r ng d i thông c a LAN. Switch đ c thi t k  đ  liên k tộ ờ ể ở ộ ả ủ ượ ế ế ể ế  
các c ng c a nó v i d i thông r t l n (vài trăm Mbps đ n hàng Gbps)ổ ủ ớ ả ấ ớ ế

­ Dùng đ  v t qua h n ch  v  bán kính ho t đ ng c a m ng gây ra b iể ượ ạ ế ề ạ ộ ủ ạ ở  
s  l ng repeater đ c phép s  d ng gi a hai node b t k  c a m t LANố ượ ượ ử ụ ữ ấ ỳ ủ ộ

­ Là thi t b  lý t ng dùng đ  chia LAN thành nhi u Lan “con” làm gi mế ị ưở ể ề ả  
dung l ng thông tin truy n trên toàn LANượ ề

­ H  tr  công ngh  Full Duplex dùng đ  m  r ng băng thông c a đ ngỗ ợ ệ ể ở ộ ủ ườ  
truy n mà không có repeater hoăcj Hub nào dùng đ cề ượ

­ H  tr  m ng đa d ch v  (âm thanh, video, d  li u)ỗ ợ ạ ị ụ ữ ệ

3.4.5. Modem
Là tên vi t   t t t  hai t    đi u ch  (MOdulation) và gi i   đi u chế ắ ừ ừ ề ế ả ề ế 

(DEModulation) là thi t b  cho phép đi u ch  đ  bi n đ i tín hi u s  sang tínế ị ề ế ể ế ổ ệ ố  
hi u t ng t  đ  có th  g i theo đ ng tho i và khi nh n tín hi u t  đ ngệ ươ ự ể ể ử ườ ạ ậ ệ ừ ườ  
tho i có th  bi n đ i ng c l i thành tín hi u s . ạ ể ế ổ ượ ạ ệ ố

Là thi t b  đ c máy tính s  d ng đ  truy n thông qua đ ng dây đi nế ị ượ ử ụ ể ề ườ ệ  
tho i. Nó đ c s  d ng đ  bi n đ i tín hi u s  c a máy tính thành tín hi uạ ượ ử ụ ể ế ổ ệ ố ủ ệ  
t ng t  thích h p cho đ ng dây đi n tho i và bi n đ i tín hi u t ng t  tươ ự ợ ườ ệ ạ ế ổ ệ ươ ự ừ 
đ ng truy n thành tín hi u s  cho máy tính. Modem có th  th c hi n vi cườ ề ệ ố ể ự ệ ệ  
nén d  li u đ  tăng t c đ  truy n t i và th c hi n vi c hi u ch nh l i đ  b oữ ệ ể ố ộ ề ả ự ệ ệ ệ ỉ ỗ ể ả  
đ m tính toàn v n c a d  li u.ả ẹ ủ ữ ệ

T c đ  di chuy n c a d  li u trên các đ ng dây đi n tho i g i là t cố ộ ể ủ ữ ệ ườ ệ ạ ọ ố  
đ  modem hay t c đ  đ ng dây và đ c đo l ng b ng t c Baud hay làộ ố ộ ườ ượ ườ ằ ố  
bit/s (bps).

Gi i h n t c đ  c a Modem ph n l n đ c xác đ nh b i ch t l ngớ ạ ố ộ ủ ầ ớ ượ ị ở ấ ượ  
t ng t  c a đ ng dây đi n tho i và ph ng th c chuy n đ i các d  li uươ ự ủ ườ ệ ạ ươ ứ ể ổ ữ ệ  



thành tín hi u s  trong su t phiên truy n t i qua đ ng dây đi n tho i. T cệ ố ố ề ả ườ ệ ạ ố  
đ  truy n t i t ng th  đ c xác đ nh b i t c đ  c ng và t c đ  đ ng dây.ộ ề ả ổ ể ượ ị ở ố ộ ổ ố ộ ườ

Có hai lo i Modem là Modem l p ngoài và Modem l p trongạ ắ ắ
3.4.6. Router

­ Làm vi c trên t ng network c a mô hình OSI. ệ ầ ủ
­ Th ng có nhi u h n 2 c ng. Nó ti p nh n tín hi u v t lý t  m tườ ề ơ ổ ế ậ ệ ậ ừ ộ  

c ng, chuy n đ i v  d ng d  li u, ki m tra đ a ch  m ng r i chuy n d  li uổ ể ổ ề ạ ữ ệ ể ị ỉ ạ ồ ể ữ ệ  
đ n c ng t ng  ng.ế ổ ươ ứ

­ Dùng đ  liên k t các LAN có th  khác nhau v  chu n Lan nh ng cùngể ế ể ề ẩ ư  
giao th c m ng   t ng network.ứ ạ ở ầ

­ Có th  liên k t hai m ng   r t xa nhauể ế ạ ở ấ
3.4.7. M t s  ki u n i m ng thông d ng và các chu nộ ố ể ố ạ ụ ẩ
a. Ki u 10BASE 2ể
Mô hình ph n c ngầ ứ

­ Topo d ng BUSạ
­ Dùng cáp đ ng tr c m ng 50 ồ ụ ỏ � , đ ng kính x p x  5mm, T­connector,ườ ấ ỉ  

BNC connector
­ Hai đ u cáp có hai Terminator 50  ầ � , ch ng ph n h i sóng mang dố ả ồ ữ 

li u. D  li u truy n thông s  không đ c đ m b o đúng đ n n u m t trongệ ữ ệ ề ẽ ượ ả ả ắ ế ộ  
hai Terminator này b   thi u ho c b  l i.ị ế ặ ị ỗ

­ Trên m i đo n cáp có th  liên k t t i đa 30 tr m làm vi c. Kho ngỗ ạ ể ế ố ạ ệ ả  
cách t i thi u gi a hai tr m là 0.5 m. Kho ng cách t i đa gi a hai tr m làố ể ữ ạ ả ố ữ ạ  
185m. Đ  b o đ m ch t l ng truy n thông ng i ta th ng ch n kho ngể ả ả ấ ượ ề ườ ườ ọ ả  
cách t i thi u gi a hai tr m là 5m.ố ể ữ ạ

­ Vi c   liên  k t   các  máy   tính  vào  m ng đ c   th c  hi n  b i   các  T   ­ệ ế ạ ượ ự ệ ở  
connector và BNC connector.

­ S  2 trong tên g i 10BASE­2 là b t ngu n t  đi u ki n kho ng cáchố ọ ắ ồ ừ ề ệ ả  
t i đa gi a hai tr m trên đo n cáp là 185m ố ữ ạ ạ �  200m
Quy t c 5 ­ 4 ­3ắ

­ Quy t c 5­4­3 đ c áp d ng cho chu n 10BASE­2 dùng repeater cũngắ ượ ụ ẩ  
t ng t  nh  đ i v i  tr ng h p cho chu n 10BASE­5ươ ự ư ố ớ ườ ợ ẩ
+ Không đ c có quá 5 đo n m ngượ ạ ạ
+ Không đ c có quá 4 repeater gi a hai tr m làm vi c b t kượ ữ ạ ệ ấ ỳ
+ Không đ c có quá 3 đo n m ng có tr m làm vi c. Các đo n m ng khôngượ ạ ạ ạ ệ ạ ạ  
có tr m làm vi c g i là các đo n liên k t.ạ ệ ọ ạ ế



H×nh 4-4.  M« h×nh phÇn cøng 10BASE-2 
 

Segment, max 30 node 
   

    Min 0,5 m; Max 185m  c¸p máng    T connector 
Terminator                  Terminator 
 
       
   NIC 
 
 

Hình 3­6: Mô hình ph n c ng 10BASE­2ầ ứ
H×nh 4-5.  Më réng m¹ng 10BASE-2 b»ng Repeater 

 
 

         Segment, max 185 m; 30 node 
 
       

    
 
 

 
Segment, max 185 m; 30 node 

Repeater 

Hình 3­7: M  r ng m ng 10BASE­2 b ng Repeaterở ộ ạ ằ
 



H×nh 4-6 . Quy t¾c 5-4-3 
 
  Segment 1       Segment 2         Segment 3          Segment 4 Segment 5 
 
    Repeater 1         Repeater 2       Repeater 3 Repeater 4 
 
 
 
 
   Tr¹m liªn kÕt  
 

Tr¹m lµm viÖc 

Hình 3­8: Quy t c 5­4­3ắ
b. Ki u 10BASE 5ể

Mô hìnhph n c ng c a m ngầ ứ ủ ạ
­ Topo d ng BUSạ
­ Dùng cáp  đ ng  tr c  béo  50  ồ ụ �   còn  g i   là   cáp  vàng,  AUI  connectorọ  

(Attachement Unit Interface)
­ Hai đ u cáp có hai Terminator 50  ầ � ,  ch ng ph n h i sóng mang tínố ả ồ  

hi u. D  li u truy n thông s  không đ c đ m b o đúng đ n n u m t trongệ ữ ệ ề ẽ ượ ả ả ắ ế ộ  
hai Terminator này b   thi u ho c b  l i.ị ế ặ ị ỗ

­ Trên   m i   đo n   cáp   có   th   liên   k t   t i   đa   100   AUI   Transceiverỗ ạ ể ế ố  
Connector “cái”. Kho ng cách t i đa gi a hai AUI  là 2,5 m, kho ng cách t iả ố ữ ả ố  
đa là 500m  trên cáp có đánh các  d u hi u theo t ng đo n b i s  c a 2,5mấ ệ ừ ạ ộ ố ủ  
và đ  đ m b o truy n thông ng i ta th ng ch n kho ng cách t i thi uể ả ả ề ườ ườ ọ ả ố ệ  
gi a hai AUI là 5 m.ữ

­ Vi c liên k t các máy tính vào m ng đ c th c hi n b i các đo n cápệ ế ạ ượ ự ệ ở ạ  
n i t  các AUI connector đ n NIC trong máy tính, g i là cáp AUI. Hai đ uố ừ ế ọ ầ  
cáp AUI liên k t v i hai AUI connector “đ c”. Chi u dài t i đa c a m t cápế ớ ự ề ố ủ ộ  
AUI là 50 m.

­ S  5 trong tên g i 10BASE­5 là b t ngu n t  đi u ki n kho ng cáchố ọ ắ ồ ừ ề ệ ả  
t i đa gi a hai AUI trên cáp là 500 m.ố ữ
Quy t c 5­ 4­3ắ

­ Repeater: Nh  đã trình bày   trên, trong m i đo n m ng dùng cáp đ ngư ở ỗ ạ ạ ồ  
tr c béo không đ c có quá 100 AUI, kho ng cách t i đa gi a hai AUI khôngụ ượ ả ố ữ  
đ c v t quá 500m. Trong tr ng h p mu n m  r ng m ng v i nhau b ngượ ượ ườ ợ ố ở ộ ạ ớ ằ  
m t thi t b  chuy n ti p tín hi u g i là Repeater. Repeater có hai c ng, tínộ ế ị ể ế ệ ọ ổ  
hi u đ c nh n vào   c ng này thì s  đ c phát ti p   ra sau c ng kia sauệ ượ ậ ở ổ ẽ ượ ế ở ổ  



khi đã đ c khuy ch đ i. Tuy nhiên có nh ng h n ch  b t bu c v  s  l ngượ ế ạ ữ ạ ế ắ ộ ề ố ượ  
các đo n m ng và nút m ng có th  có trên m t Ethernet LANạ ạ ạ ể ộ

­ Quy t c 5­4­3 là quy t c tiêu chu n c a Ethernet đ c áp d ng trongắ ắ ẩ ủ ượ ụ  
tr ng h p mu n m  r ng m ng, nghĩa là mu n xây d ng m t LAN có bánườ ợ ố ở ộ ạ ố ự ộ  
kính ho t đ ng r ng ho c có nhi u tr m làm vi c v t quá nh ng h n chạ ộ ộ ặ ề ạ ệ ượ ữ ạ ế 
trên m t đo n cáp m ng (segment).ộ ạ ạ

­ Quy t c 5­4­3 đ c áp d ng cho chu n 10BASE­5 dùng repeater nhắ ượ ụ ẩ ư 
sau:
+ Không đ c có quá 5 đo n m ngượ ạ ạ
+ Không đ c có quá 4 repeater gi a hai tr m làm vi c b t kượ ữ ạ ệ ấ ỳ
+ Không đ c có quá 3 đo n m ng có tr m làm vi c. Các đo n m ng khôngượ ạ ạ ạ ệ ạ ạ  
có tr m làm vi c g i là các đo n liên k t.ạ ệ ọ ạ ế

H×nh 4-7.  M« h×nh phÇn cøng 10BASE-5 
 

Segment, max 100 node 
   

    Min 2,5 m; Max 500m  c¸ p bÐo    Transceiver 
Terminator                  Terminator 
 
       Transceiver cable 
 
   NIC 
 
 

 
 

Hình 3­9: Mô hình ph n c ng 10BASE­5 ầ ứ
H×nh 4-8.  Më réng m¹ng 10BASE-5 b»ng Repeater 

 
 
 

 
 
  

 
  Segment      Segment 
 Max 500m; 100 node            Max 500m; 100 node 

Repeater 

Hình 3­10: M  r ng m ng 10BASE­2 b ng Repeaterở ộ ạ ằ



H×nh 4-9.  Quy t¾c 5-4-3 
 
  Segment 1       Segment 2         Segment 3          Segment 4 Segment 5 
 
    Repeater 1         Repeater 2       Repeater 3 Repeater 4 
 
 
 
 
   Tr¹m liªn kÕt  
 

Tr¹m lµm viÖc 

Hình 3­11: Qui t c 5­4­3ắ
c. Ki u 10BASE T100/1000ể

Mô hình ph n c ng c a m ngẫ ứ ủ ạ
­ Dùng cáp đôi xo n UTP, RJ 45 connector, và m t thi t b  ghép n i trungắ ộ ế ị ố  

tâm g i là HUBọ
­ M i HUB có th  n i t  4 t i 24 c ng RJ45, các tr m làm vi c đ cỗ ể ố ừ ớ ổ ạ ệ ượ  

k t n i t  NIC t i c ng HUB  b ng cáp UTP v i hai đ u RJ45. Kho ng cáchế ố ừ ớ ổ ằ ớ ầ ả  
t i đa t  HUB đ n NIC là 100mố ừ ế

­ V  m t v t lý (hình th c) topo c a m ng có d ng hình saoề ặ ậ ứ ủ ạ ạ
­ Tuy nhiên v  b n ch t HUB là m t lo i Repeater nhi u c ng vì v y về ả ấ ộ ạ ề ổ ậ ề 

m t logic, m ng theo chu n 10BASE­T v n là m ng d ng BUSặ ạ ẩ ẫ ạ ạ
­ Ch  T trong tên g i 10BASE­T b t ngu n t  ch  Twisted pair cableữ ọ ắ ồ ừ ữ  

(cáp đôi dây xo n)ắ
Quy t c m  r ng m ngắ ở ộ ạ

­ Vì HUB là m t lo i Repeater nhi u c ng nên đ  m  r ng m ng có thộ ạ ề ổ ể ở ộ ạ ể 
liên k t n i ti p các HUB v i nhau và cũng không đ c có quá 4 HUB gi aế ố ế ớ ượ ữ  
hai tr m làm vi c b t k  c a m ngạ ệ ấ ỳ ủ ạ

­ HUB có kh  năng x p ch ng: là lo i HUB có c ng riêng đ  liên k t cácả ế ồ ạ ổ ể ế  
chúng l i v i nhau b ng cáp riêng thành nh  m t HUB. Nh  v y dùng lo iạ ớ ằ ư ộ ư ậ ạ  
HUB này ng i dùng có th  d  dàng m  r ng s  c ng c a HUB trong t ngườ ể ễ ở ộ ố ổ ủ ươ  
lai khi c n thi t. Tuy nhiên s  l ng HUB có th  x p ch ng cũng có gi i h nầ ế ố ượ ể ế ồ ớ ạ  
và ph  thu v vào t ng nhà s n xu t, thông th ng không v t quá 5 HUB.ụ ộ ừ ả ấ ườ ượ
10BASE­5 v i HUB: Dù HUB có kh  năng x p ch ng, ng i s  d ng có thớ ả ế ồ ườ ử ụ ể 
tăng s  l ng máy k t n i trong m ng nh ng bán kính ho t đ ng c a m ngố ượ ế ố ạ ư ạ ộ ủ ạ  
v n không thay đ i vì kho ng cách t  c ng HUB đ n NIC không th  v tẫ ổ ả ừ ổ ế ể ượ  
quá 100m. M t gi i pháp đ  có th  m  r ng đ c bán kính ho t đ ng c aộ ả ể ể ở ộ ượ ạ ộ ủ  
m ng là dùng HUB có h  tr  m t c ng AUI đ  liên k t các HUB b ng cápạ ỗ ợ ộ ổ ể ế ằ  



đ ng  tr c  béo  theo chu n 10BASE­5.  M t cáp đ ng  tr c  béo  theo chu nồ ụ ẩ ộ ồ ụ ẩ  
10BASE­5 có chi u dài t i đa là 500mề ố

H×nh 4-10.  CÊu h×nh phÇn cøng 10BASE-T 
 
 
 
 
 
         C¸p UTP 
         Max 100m 
 
 

Hình 3­12: C u hình ph n c ng 10BASE­Tấ ầ ứ

H×nh4 - 11. Më réng m¹ng 10BASE-T 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Hình 3­13: M  r ng m ng 10BASE­Tở ộ ạ



H×nh 4-12. HUB xÕp chång 
 
 
 
 
 
                    C¸p liªn kÕt  

       chuyªn dông 
 
 

Hình 3­14: HUB x p ch ngế ồ

H×nh 4 - 13. Më réng LAN ví i 10BASE-T vµ 10BASE-5 
 
 
 
       
 

      C¸p UTP 

Hình 3­15: M  r ng LAN v i 10BASE­T và 10BASE­5ở ộ ớ

Ch ng 4:ươ                                        TÔPÔ M NGẠ
 Trình bày đ c ki n trúc dùng đ  xây d ng m t m ng c cượ ế ể ự ộ ạ ụ  

b .ộ
 Trình bày đ c các ph ng pháp truy c p t  máy tính quaượ ươ ậ ừ  

đ ng truy n v t lý.ườ ề ậ
 Phân bi t đ c các ph ng pháp truy c p t  máy tính quaệ ượ ươ ậ ừ  

đ ng truy n v t lýườ ề ậ
 Xác đ nh mô hình m ng c n dùng đ  thi t k  m ng.ị ạ ầ ể ế ế ạ
 Tuân th  các quy đ nh trong gi  th c hành.ủ ị ờ ự
 Rèn luy n t  duy logic đ  phân tích, t ng h p.ệ ư ể ổ ợ
 Thao tác c n th n, t  m .ẩ ậ ỉ ỉ



 Làm vi c theo nhóm tăng tính chia s  và làm vi c c ng đ ng.ệ ẻ ệ ộ ồ
4.1. Các ki u giao k tể ế
4.1.1. Ki u đi m ­ đi m (Point to Point) ể ể ể

Đ ng truy n n i t ng c p node l i v i nhau theo m t hình h c xácườ ề ố ừ ặ ạ ớ ộ ọ  
đ nh. M t kênh truy n v t lý s  đ c thi t l p gi a 2 node có nhu c u traoị ộ ề ậ ẽ ượ ế ậ ữ ầ  
đ i thông tin. Ch c năng các node trung gian: ti p nh n, l u tr  t m th i vàổ ứ ế ậ ư ữ ạ ờ  
g i ti p thông tin sang node ti p theo khi đ ng truy n r i. C u trúc đi m­ử ế ế ườ ề ỗ ấ ể  
đi m g i là m ng l u và g i ti p (Store ­ and ­ Forward). ể ọ ạ ư ử ế

u đi m là ít kh  năng đ ng đ  thông tin (Collision). Ư ể ả ụ ộ
Nh c đi m c a nó là hi u su t s  d ng đ ng truy n th p. Chi mượ ể ủ ệ ấ ử ụ ườ ề ấ ế  

d ng nhi u   tài  nguyên,  đ   tr   l n,   tiêu   t n  nhi u  th i  gian  đ   thi t   l pụ ề ộ ễ ớ ố ề ờ ể ế ậ  
đ ng truy n và x  lý t i các node. ườ ề ử ạ Vì v y t c đ  trao đ i thông tin th p.ậ ố ộ ổ ấ
4.1.2. Ki u qu ng bá (Point to Multipoint, Broadcasting) ể ả

T t c  các node cùng truy nh p chung trên m t đ ng truy n v t lý.ấ ả ậ ộ ườ ề ậ  
M t thông đi p đ c truy n đi t  m t node nào đó s  đ c t t c  các nodeộ ệ ượ ề ừ ộ ẽ ượ ấ ả  
còn l i ti p nh n và ki m tra đ a ch  đích trong thông đi p có ph i c a nó hayạ ế ậ ể ị ỉ ệ ả ủ  
không. C n thi t ph i có c  ch  đ  gi i quy t v n đ  đ ng đ  thông tinầ ế ả ơ ế ể ả ế ấ ề ụ ộ  
(Collision) hay t c ngh n thông tin trên đ ng truy n trong các m ng hìnhắ ẽ ườ ề ạ  
BUS và hình RING. Các m ng có c u trúc qu ng bá đ c phân chia thành haiạ ấ ả ượ  
lo i: qu ng bá tĩnh và qu ng bá đ ng ph  thu c vào vi c c p phát đ ngạ ả ả ộ ụ ộ ệ ấ ườ  
truy n cho các node. Trong qu ng bá đ ng có qu ng bá đ ng t p trung vàề ả ộ ả ộ ậ  
qu ng bá đ ng phân tán. Qu ng bá tĩnh: Chia th i gian thành nhi u kho ngả ộ ả ờ ề ả  
r i r c và dùng c  ch  quay vòng (Round Robin) đ  c p phát đ ng truy n.ờ ạ ơ ế ể ấ ườ ề  
Các node có quy n đ c truy nh p khi đ n c a th i gian c a nó. Qu ng báề ượ ậ ế ử ờ ủ ả  
đ ng t p trung: M t thi t b  trung gian có ch c năng ti p nh n yêu c u liênộ ậ ộ ế ị ứ ế ậ ầ  
l c và c p phát đ ng truy n cho các node. Ki u c p phát này gi m đ c t iạ ấ ườ ề ể ấ ả ượ ố  
đa th i gian ch t c a đ ng truy n, hi u su t kênh truy n cao, nh ng thi tờ ế ủ ườ ề ệ ấ ề ư ế  
k  ph c t p và khó khăn. Qu ng bá đ ng phân tán: Không có b  trung gian,ế ứ ạ ả ộ ộ  
các node t  quy t đ nh có nên hay không nên truy nh p đ ng truy n, phự ế ị ậ ườ ề ụ 
thu c vào tr ng thái c a m ng.ộ ạ ủ ạ
4.2. Tôpô v t lýậ
4.2.1. M ng d ng Busạ ạ

Trong m ng tr c t t c  các tr m phân chia m t   đ ng truy n chungạ ụ ấ ả ạ ộ ườ ề  
(bus). Đ ng truy n chính đ c gi i h n hai đ u b ng hai đ u n i đ c bi tườ ề ượ ớ ạ ầ ằ ầ ố ặ ệ  
g i là terminator. M i tr m  đ c n i v i tr c chính qua m t  đ u n i ch  Tọ ỗ ạ ượ ố ớ ụ ộ ầ ố ữ  
(T­connector) ho c m t thi t b  thu phát (transceiver).  ặ ộ ế ị

­ Khi m t tr m truy n d  li u thì tín hi u đ c qu ng bá trên 2 chi uộ ạ ề ữ ệ ệ ượ ả ề  
c a Bus (t t c  các tr m khác đ u có th  nh n tín hi u)ủ ấ ả ạ ề ể ậ ệ

Máy A 

Bus

Máy B 
Terminator Terminator



                       

                                                                                                        

     
                    

Hình 4­1. S  đ  ki u k t n i d ng tuy n tính(bus)ơ ồ ể ế ố ạ ế
4.2.2. M ng d ng sao (Star topology). ạ ạ

M ng hình sao: M ng hình sao có t t c  các tr m đ c k t n i v iạ ạ ấ ả ạ ượ ế ố ớ  
m t thi t ộ ế
b  trung tâm có nhi m v  nh n tín hi u t  các tr m và chuy n đ n tr m đíchị ệ ụ ậ ệ ừ ạ ể ế ạ  
Đ  dài  đ ng truy n n i m t tr m v i thi t b  trung tâm b  h n ch  (trongộ ườ ề ố ộ ạ ớ ế ị ị ạ ế  
vòng 100m, v i công ngh  hi n nay).ớ ệ ệ

­ Thi t b  trung tâm  có th  là Hub, Switch, routerế ị ể
Vai trò c a thi t b  trung tâm là th c hi n vi c “b t tay” gi a các tr m c nủ ế ị ự ệ ệ ắ ữ ạ ầ  
trao đ i thông tin v i nhau, thi t l p các liên k t đi m ­ đi m gi a chúng.    ổ ớ ế ậ ế ể ể ữ
    
                                 

           
                        

Hình 4­2. S  đ  ki u k t n i hình sao v i hub   trung tâmơ ồ ể ế ố ớ ở
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4.2.3 M ng d ng vòngạ ạ
Trên m ng hình vòng tín hi u đ c truy n đi trên vòng theo m t chi uạ ệ ượ ề ộ ề  

duy nh t. M i tr m c a m ng  đ c n i v i vòng qua m t b  chuy n ti pấ ỗ ạ ủ ạ ượ ố ớ ộ ộ ể ế  
(repeater)  do  đó  c n  có  giao   th c  đi u  khi n  vi c  c p  phát  quy n đ cầ ứ ề ể ệ ấ ề ượ  
truy n d  li u trên vòng m ng cho tr m có nhu c u. ề ữ ệ ạ ạ ầ

  M ng hình vòng có  u nh c đi m t ng t  m ng hình sao, tuy nhiênạ ư ượ ể ươ ự ạ  
m ng hình vòng  đòi h i giao th c truy nh p m ng ph c t p h n m ng hìnhạ ỏ ứ ậ ạ ứ ạ ơ ạ  
sao.

Hình 4­3. S  đ  ki u k t n i d ng vòngơ ồ ể ế ố ạ
3.2.4 M ng d ng k t n i h n h pạ ạ ế ố ỗ ợ

Là s  ph i h p các ki u k t n i khác nhauự ố ợ ể ế ố

hub

                                
        B  chuy n ộ ể
đ i cápổ



Hình 4­4. S  đ  ki u k t n i h n h pơ ồ ể ế ố ỗ ợ

4.3. Truy n d  li uề ữ ệ
Khi đ c cài đ t vào trong m ng, các máy tr m ph i tuân theo nh ngượ ặ ạ ạ ả ữ  

quy t c đ nh tr c đ  có th  s  d ng đ ng truy n, đó là ph ng th c truyắ ị ướ ể ể ử ụ ườ ề ươ ứ  
nh p. Ph ng th c truy nh p đ c đ nh nghĩa là các th  t c đi u h ngậ ươ ứ ậ ượ ị ủ ụ ề ướ  
tr m làm vi c làm th  nào và lúc nào có th  thâm nh p vào đ ng dây cáp đạ ệ ế ể ậ ườ ể 
g i hay nh n các gói thông tin. ử ậ

Có 3 ph ng th c c  b n:  ươ ứ ơ ả
4.3.1.   Ph ng   pháp   CSMA/CD     (Carrier   Sense   Multiple   Access   withươ  
Collision Detection)  

­  CSMA/CD   (Carrier   Sense   Multiple   Access   with  Collision  Detection) 
Ph ng pháp đa truy nh p s  d ng sóng mang có phát hi n xung đ tươ ậ ử ụ ệ ộ

­ Ph ng pháp này s  d ng cho topo d ng tuy n tính, trong đó t t c  cácươ ử ụ ạ ế ấ ả  
tr m c a m ng đ u đ c n i tr c ti p vào bus. M i tr m đ u có th  truyạ ủ ạ ề ượ ố ự ế ọ ạ ề ể  
nh p vào bus chung (đa truy nh p) m t cách ng u nhiên và do v y r t có thậ ậ ộ ẫ ậ ấ ể 
d n đ n xung đ t (hai ho c nhi u tr m đ ng th i truy n d  li u). D  li uẫ ế ộ ặ ề ạ ồ ờ ề ữ ệ ữ ệ  
đ c truy n trên m ng theo m t khuôn d ng đã đ nh s n trong đó có m tượ ề ạ ộ ạ ị ẵ ộ  
vùng thông tin đi u khi n ch a đ a ch  tr m đíchề ể ứ ị ỉ ạ

­ Ph ng  pháp  CSMA/CD   là  ph ng  pháp  c i   ti n   t   ph ng  phápươ ươ ả ế ừ ươ  
CSMA hay còn g i  là LBT (Listen Before Talk ­ Nghe tr c  khi nói).  Tọ ướ ư 
t ng  c a  nó:  m t   tr m c n  truy n d   li u   tr c  h t  ph i  “nghe”  xemưở ủ ộ ạ ầ ề ữ ệ ướ ế ả  
đ ng truy n đang r i hay b n. N u r i thì truy n d  li u đi theo khuônườ ề ỗ ậ ế ỗ ề ữ ệ  
d ng đã quy đ nh tr c. Ng c lai, n u b n (t c là đã có d  li u khác) thìạ ị ướ ượ ế ậ ứ ữ ệ  
tr m ph i th c hi n m t trong 3 gi i thu t sau (g i là gi i thu t “kiên nh n”)ạ ả ự ệ ộ ả ậ ọ ả ậ ẫ
+ T m “rút lui” ch  đ i trong m t th i gian ng u nhiên nào đó r i l i b t đ uạ ờ ợ ộ ờ ẫ ồ ạ ắ ầ  
nghe đ ng truy n (Non persistent ­ không kiên trì)ườ ề
+ Ti p t c “nghe” đ n khi đ ng truy n r i thì truy n d  li u đi v i xác su tế ụ ế ườ ề ỗ ề ữ ệ ớ ấ  
= 1
+ Ti p t c “nghe” đ n khi đ ng truy n r i thì truy n đi v i xác su t p xácế ụ ế ườ ề ỗ ề ớ ấ  
đ nh tr c (0 < p <1)ị ướ

­ V i gi i thu t 1 có hi u qu  trong vi c tránh xung đ t vì hai tr m c nớ ả ậ ệ ả ệ ộ ạ ầ  
truy n khi th y đ ng truy n b n s  cùng “rút lui” ch  đ i trong các th iề ấ ườ ề ậ ẽ ờ ợ ờ  
đo n ng u nhiên khác.ạ ẫ  Nh c đi m có th  có th i gian ch t sau m i  cu cượ ể ể ờ ế ỗ ộ  
truy nề



­ Gi i thu t 2: kh c ph c nh c đi m có th i gian ch t b ng cách choả ậ ắ ụ ượ ể ờ ế ằ  
phép m t  tr m có  th   truy n ngay sau khi  m t  cu c  truy n k t   thúc.  ộ ạ ể ề ộ ộ ề ế  
Nh c đi m: N u lúc đó có h n m t tr m đang đ i thì kh  năng x y ra xungượ ể ế ơ ộ ạ ợ ả ả  
đ t là r t caoộ ấ

­ Gi i thu t 3: Trung hoà gi a hai gi i thu t trên. V i giá tr  p l a ch nả ậ ữ ả ậ ớ ị ự ọ  
h p lý có th  t i thi u hoá đ c c  kh  năng xung đ t l n th i gian ch t c aợ ể ố ể ượ ả ả ộ ẫ ờ ế ủ  
đ ng truy n. X y ra xung đ t là do đ  tr  c a đ ng truy n d n: m t tr mườ ề ả ộ ộ ễ ủ ườ ề ẫ ộ ạ  
truy n d  li u đi r i nh ng do đ  tr  đ ng truy n nên m t tr m khác lúc đóề ữ ệ ồ ư ộ ễ ườ ề ộ ạ  
đang nghe đ ng truy n s  t ng là r i và c  th  truy n d  li u đi ườ ề ẽ ưở ỗ ứ ể ề ữ ệ  xung 
đ t. Nguyên nhân x y ra xung đ t c a ph ng pháp này là các tr m ch  “ngheộ ả ộ ủ ươ ạ ỉ  
tr c khi nói” mà không “nghe trong khi nói” do v y trong th c t  có x y raướ ậ ự ế ả  
xung đ t mà không bi t, v n c  ti p t c truy n d  li u đi ộ ế ẫ ứ ế ụ ề ữ ệ  gây ra chi mế  
d ng đ ng truy n m t cách vô íchụ ườ ề ộ

­ Đ  có th  phát hi n xung đ t, c i ti n thành ph ng pháp  CSMA/CDể ể ệ ộ ả ế ươ  
(LWT ­ Listen While Talk ­ nghe trong khi nói) t c là b  xung thêm các quyứ ổ  
t c:ắ

­ Khi m t tr m đang truy n, nó v n ti p t c nghe đ ng truy n. N uộ ạ ề ẫ ế ụ ườ ề ế  
phát hi n th y xung đ t thì nó ng ng ngay vi c truy n nh ng v n ti p t cệ ấ ộ ừ ệ ề ư ẫ ế ụ  
g i sóng mang thêm m t th i gian n a đ  đ m b o r ng t t c  các tr m trênử ộ ờ ữ ể ả ả ằ ấ ả ạ  
m ng đ u có th  nghe đ c s  ki n xung đ t đó.ạ ề ể ượ ự ệ ộ

­ Sau đó tr m ch  đ i m t th i gian ng u nhiên nào đó r i th  truy nạ ờ ợ ộ ờ ẫ ồ ử ề  
l i theo các quy t c c a CSMAạ ắ ủ
 Rõ ràng v i CSMA/CD th i gian chi m d ng đ ng truy n vô ích gi mớ ờ ế ụ ườ ề ả  
xu ng b ng th i gian đ  phát hi n xung đ t. CSMA/CD cũng s  d ng m tố ằ ờ ể ệ ộ ử ụ ộ  
trong 3 gi i thu t “kiên nh n”   trên, trong đó gi i thu t 2 đ c  a dùng h nả ậ ẫ ở ả ậ ượ ư ơ  
c .ả
4.3.2. Ph ng pháp TOKEN BUSươ

­ Ph ng pháp truy nh p có đi u khi n dùng k  thu t “chuy n th  bài”ươ ậ ể ể ỹ ậ ể ẻ  
đ  c p phát quy n truy nh p đ ng truy n. Th  bài (Token) là m t đ n vể ấ ề ậ ườ ề ẻ ộ ơ ị 
d  li u đ c bi t, có kích th c và có ch a các thông tin đi u khi n trong cácữ ệ ặ ệ ướ ứ ề ể  
khuôn d ngạ

­  Nguyên lý: Đ  c p phát quy n truy nh p đ ng truy n cho các tr mể ấ ề ậ ườ ề ạ  
đang có nhu c u truy n d  li u,m t th  bài đ c l u chuy n trên m t vòngầ ề ữ ệ ộ ẻ ượ ư ể ộ  
logic thi t l p b i các tr m đó. Khi m t tr m nh n đ c th  bài thì nó cóế ậ ở ạ ộ ạ ậ ượ ẻ  
quy n s  d ng đ ng truy n trong m t th i gian đ nh tr c. Trong th i gianề ử ụ ườ ề ộ ờ ị ướ ờ  
đó nó có th  truy n m t ho c nhi u đ n v  d  li u. Khi đã h t d  li u hayể ề ộ ặ ề ơ ị ữ ệ ế ữ ệ  
h t th i đo n cho phép, tr m ph i chuy n th  bài đ n tr m ti p theo trongế ờ ạ ạ ả ể ẻ ế ạ ế  
vòng logic. Nh  v y công vi c ph i làm đ u tiên là thi t l p vòng logic (hayư ậ ệ ả ầ ế ậ  
còn g i là vòng  o) bao g m các tr m đang có nhu c u truy n d  li u đ cọ ả ồ ạ ầ ề ữ ệ ượ  
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Hình 4­5 vòng logic trong m ch busạ  
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xác đ nh v  trí theo m t chu i th  t  mà tr m cu i cùng c a chu i s  ti pị ị ộ ỗ ứ ự ạ ố ủ ỗ ẽ ế  
li n sau b i tr m đ u tiên. M i tr m đ c bi t đ a ch  c a các tr m k  tr cề ở ạ ầ ỗ ạ ượ ế ị ỉ ủ ạ ề ướ  
và sau nó. Th  t  c a các tr m trên vòng logic có th  đ c l p v i th  t  v tứ ự ủ ạ ể ộ ậ ớ ứ ự ậ  
lý. Các tr m không ho c ch a có nhu c u truy n d  li u thì không đ c đ aạ ặ ư ầ ề ữ ệ ượ ư  
vào vòng logic và chúng ch  có th  ti p nh n d  li u.ỉ ể ế ậ ữ ệ

­
bus

Trong hình v , các tr m A, E n m ngoài vòng logic, ch  có th  ti pẽ ạ ằ ỉ ể ế  
nh n d  li u dành cho chúng.ậ ữ ệ
V n đ  quan tr ng là ph i duy trì đ c vòng logic tu  theo tr ng thái th c tấ ề ọ ả ượ ỳ ạ ự ế 
c a m ng t i th i đi m nào đó. C  th  c n ph i th c hi n các ch c năngủ ạ ạ ờ ể ụ ể ầ ả ự ệ ứ  
sau:

­ B  sung m t tr m vào vòng logic: các tr m n m ngoài vòng logic c nổ ộ ạ ạ ằ ầ  
đ c xem xét đ nh k  đ  n u có nhu c u truy n d  li u thì b  sung vào vòngượ ị ỳ ể ế ầ ề ữ ệ ổ  
logic.

­ Lo i b  m t tr m kh i vòng logic: Khi m t tr m không còn nhu c uạ ỏ ộ ạ ỏ ộ ạ ầ  
truy n d  li u c n lo i nó ra kh i vòng logic đ  t i  u hoá vi c đi u  khi nề ữ ệ ầ ạ ỏ ể ố ư ệ ề ể  
truy nh p b ng th  bàiậ ằ ẻ

­ Qu n lý l i: m t s  l i có th  x y ra, ch ng h n trùng đ a ch  (haiả ỗ ộ ố ỗ ể ả ẳ ạ ị ỉ  
tr m đ u nghĩ r ng đ n l t mình) ho c “đ t vòng” (không tr m nào nghĩạ ề ằ ế ượ ặ ứ ạ  
đ n l t mình)ế ượ

­ Kh i t o vòng logic: Khi cài đ t m ng ho c sau khi “đ t vòng”, c nở ạ ặ ạ ặ ứ ầ  
ph i kh i t o l i vòng.ả ở ạ ạ
Các gi i thu t cho các ch c năng trên có th  làm nh  sau:ả ậ ứ ể ư

­  B  sung  m t   tr m vào vòng  logic,  m i   tr m  trong  vòng  có   tráchổ ộ ạ ỗ ạ  
nhi m đ nh k  t o c  h i cho các tr m m i nh p vào vòng. Khi chuy n thệ ị ỳ ạ ơ ộ ạ ớ ậ ể ẻ 
bài đi, tr m s  g i thông báo “tìm tr m đ ng sau” đ  m i các tr m (có đ a chạ ẽ ử ạ ứ ể ờ ạ ị ỉ 
gi a nó và tr m k  ti p n u có) g i yêu c u nh p vòng. N u sau m t th iữ ạ ế ế ế ử ầ ậ ế ộ ờ  
gian xác đ nh tr c mà không có yêu c u nào thì tr m s  chuy n th  bài t iị ướ ầ ạ ẽ ể ẻ ớ  
tr m k  sau nó nh  th ng l . N u có yêu c u thì tr m g i th  bài s  ghiạ ề ư ườ ệ ế ầ ạ ử ẻ ẽ  



nh n tr m yêu c u tr  thành tr m đ ng k  sau nó và chuy n th  bài t i tr mậ ạ ầ ở ạ ứ ề ể ẻ ớ ạ  
m i này. N u có  h n m t tr m yêu c u nh p vòng thì tr m gi  th  bài sớ ế ơ ộ ạ ầ ậ ạ ữ ẻ ẽ 
ph i l a ch n theo gi i thu t nào đó.ả ự ọ ả ậ

­ Lo i m t tr m kh i vòng logic: M t tr m mu n ra kh i vòng logic sạ ộ ạ ỏ ộ ạ ố ỏ ẽ 
đ i đ n khi nh n đ c th  bài s  g i thông báo “n i tr m đ ng sau” t i tr mợ ế ậ ượ ẻ ẽ ử ố ạ ứ ớ ạ  
k  tr c nó yêu c u tr m này n i tr c ti p v i  tr m k  sau nóề ướ ầ ạ ố ự ế ớ ạ ề

­ Qu n lý l i: Đ  gi i quy t các tình hu ng b t ng . Ch ng h n, tr mả ỗ ể ả ế ố ấ ờ ẳ ạ ạ  
đó nh n đ c tín hi u cho th y đã có các tr m khác có th  bài. L p t c nóậ ượ ệ ấ ạ ẻ ậ ứ  
ph i chuy n sang tr ng thái nghe (b  đ ng, ch  d  li u ho c th  bài). Ho cả ể ạ ị ộ ờ ữ ệ ặ ẻ ặ  
sau khi k t thúc truy n d  li u, tr m ph i chuy n th  bài t i tr m k  sau nóế ề ữ ệ ạ ả ể ẻ ớ ạ ề  
và ti p t c nghe xem tr m k  sau đó có ho t đ ng hay đã b  h  h ng. N uế ụ ạ ề ạ ộ ị ư ỏ ế  
tr m k  sau b  h ng thì ph i tìm cách g i các thông báo đ  v t qua tr mạ ề ị ỏ ả ử ể ượ ạ  
h ng đó, tìm tr m ho t đ ng đ  g i th  bài.  ỏ ạ ạ ộ ể ử ẻ

­ Kh i t o vòng logic: Khi m t tr m hay nhi u tr m phát hi n th yở ạ ộ ạ ề ạ ệ ấ  
đ ng truy n không ho t đ ng trong m t kho ng th i gian v t quá m t giáườ ề ạ ộ ộ ả ờ ượ ộ  
tr  ng ng (time out) cho tr c  ­  th  bài  b  m t (có th  do m ng b  m tị ưỡ ướ ẻ ị ấ ể ạ ị ấ  
ngu n ho c tr m gi  th  bài b  h ng). Lúc đó tr m phát hi n s  g i đi thôngồ ặ ạ ữ ẻ ị ỏ ạ ệ ẽ ử  
báo “yêu c u th  bài” t i m t tr m đ c ch  đ nh tr c có trách nhi m sinhầ ẻ ớ ộ ạ ượ ỉ ị ướ ệ  
th  bài m i và chuy n đi theo vòng logic.ẻ ớ ể
4.3.3. Ph ng pháp TOKEN RINGươ

­ Ph ng pháp này d a trên nguyên lý dùng th  bài đ  c p phát quy nươ ự ẻ ể ấ ề  
truy nh p đ ng truy n.  Th  bài l u chuy n theo vòng v t lý ch  không c nậ ườ ề ẻ ư ể ậ ứ ầ  
thi t l p vòng logic nh  ph ng pháp trênế ậ ư ươ

Th  bài là m t đ n v  d  li u đ c bi t trong đó có m t bít bi u di nẻ ộ ơ ị ữ ệ ặ ệ ộ ể ễ  
tr ng thái s  d ng c a nó (b n ho c rôĩ). M t tr m mu n truy n d  li u thìạ ử ụ ủ ậ ặ ộ ạ ố ề ữ ệ  
ph i đ i đ n khi nh n đ c m t th  bài r i. Khi đó nó s  đ i bít tr ng tháiả ợ ế ậ ượ ộ ẻ ỗ ẽ ổ ạ  
thành b n và truy n m t đ n v  d  li u cùng v i th  bài đi theo chi u c aậ ề ộ ơ ị ữ ệ ớ ẻ ề ủ  
vòng. Gi  đây không còn th  bài r i trên vòng n a, do đó các tr m có d  li uờ ẻ ỗ ữ ạ ữ ệ  
c n truy n bu c ph i đ i. D  li u đ n tr m đích s  đ c sao l i, sau đóầ ề ộ ả ợ ữ ệ ế ạ ẽ ượ ạ  
cùng v i th  bài đi ti p cho đ n khi quay v  tr m ngu n. Tr m ngu n s  xoáớ ẻ ế ế ề ạ ồ ạ ồ ẽ  
b  d  li u, đ i bít tr ng thái thành r i cho l u chuy n ti p trên vòng đ  cácỏ ữ ệ ổ ạ ỗ ư ể ế ể  
tr m khác có th  nh n đ c quy n truy n d  li uạ ể ậ ượ ề ề ữ ệ
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Hình 4­6: Ho t đ ng c a ph ng pháp Token Ringạ ộ ủ ươ

­ S  quay v  tr m ngu n c a d  li u và th  bài nh m t o m t c  chự ề ạ ồ ủ ữ ệ ẻ ằ ạ ộ ơ ế 
nh n t  nhiên: tr m đích có th  g i vào đ n v  d  li u các thông tin v  k tậ ừ ạ ể ử ơ ị ữ ệ ề ế  
qu  ti p nh n d  li u c a mình.ả ế ậ ữ ệ ủ

+ Tr m đích không t n t i ho c không ho t đ ngạ ồ ạ ặ ạ ộ
+ Tr m đích t n t i nh ng d  li u không sao chép đ cạ ồ ạ ư ữ ệ ượ
+ D  li u đã đ c ti p nh n ữ ệ ượ ế ậ

­ Ph ng pháp này c n ph i gi i quy t hai v n đ  có th  gây phá v  hươ ầ ả ả ế ấ ề ể ỡ ệ 
th ng:ố

+ M t th  bài: trên vòng không còn th  bài l u chuy n n aấ ẻ ẻ ư ể ữ
+ M t th  bài b n l u chuy n không d ng trên vòngộ ẻ ậ ư ể ừ

­ Gi i quy t: Đ i v i v n đ  m t th  bài, có th  quy đ nh tr c m tả ế ố ớ ấ ề ấ ẻ ể ị ướ ộ  
tr m đi u khi n ch  đ ng. Tr m này s  phát hi n tình tr ng m t th  bàiạ ề ể ủ ộ ạ ẽ ệ ạ ấ ẻ  
b ng cách dùng c  ch  ng ng th i gian (time out) và ph c h i b ng cáchằ ơ ế ưỡ ờ ụ ồ ằ  
phát đi m t th  bài “r i” m i.ộ ẻ ỗ ớ

Đ i v i v n đ  th  bài b n l u chuy n không d ng, tr m monitor số ớ ấ ề ẻ ậ ư ể ừ ạ ử 
d ng m t bit trên th  bài (g i là monitor bit) đ  đánh d u đ t giá tr  1 khi g pụ ộ ẻ ọ ể ấ ặ ị ặ  
th  bài b n đi qua nó. N u nó g p l i m t th  bài b n v i bít đã đánh d u đóẻ ậ ế ặ ạ ộ ẻ ậ ớ ấ  
thì có nghĩa là tr m ngu n đã không nh n l i đ c đ n v  d  li u c a mìnhạ ồ ậ ạ ượ ơ ị ữ ệ ủ  
và th  bài “b n” c  quay vòng mãi. Lúc đó tr m monitor s  đ i bit tr ng tháiẻ ậ ứ ạ ẽ ổ ạ  
c a th  thành r i và chuy n ti p trên vòng. Các tr m còn l i trên tr m s  cóủ ẻ ỗ ể ế ạ ạ ạ ẽ  
vai trò b  đ ng: chúng theo dõi phát hi n tình tr ng s  c  c a tr m monitorị ộ ệ ạ ự ố ủ ạ  
ch  đ ng và thay th  vai trò đó. C n có m t gi i thu t đ  ch n tr m thay thủ ộ ế ầ ộ ả ậ ể ọ ạ ế 
cho tr m monitor h ng.ạ ỏ



Ch ng 5:ươ                                   CÁC B  GIAO TH CỘ Ứ

 Trình bày đ c c u trúc c a m t đ a chi m ng.ượ ấ ủ ộ ị ạ
 Trình bày đ c các giao th c đi u khi n.ượ ứ ề ể
 Xác đ nh gói d  li u IP và cách th c truy n t i các gói d  li uị ữ ệ ứ ề ả ữ ệ  

trên m ng.ạ
 Xây d ng đ c ph ng th c đ nh tuy n trên IP.ự ượ ươ ứ ị ế
 Tuân th  các quy đ nh trong gi  th c hành.ủ ị ờ ự
 Rèn luy n t  duy logic đ  phân tích, t ng h p.ệ ư ể ổ ợ
 Thao tác c n th n, t  m .ẩ ậ ỉ ỉ
 Làm vi c theo nhóm tăng tính ệ chia s  và làm vi c c ng đ ng.ẻ ệ ộ ồ

5.1. Các mô hình và giao th cứ
5.1.1. Gi i thi u chungớ ệ

Giao th c liên m ng IP là m t trong nh ng giao th c quan tr ng nh tứ ạ ộ ữ ứ ọ ấ  
c a b  giao th c TCP/IP. M c đích c a giao th c liên m ng IP là cung c pủ ộ ứ ụ ủ ứ ạ ấ  
kh  năng k t n i các m ng con thành liên m ng đ  truy n d  li u. IP là giaoả ế ố ạ ạ ể ề ữ ệ  
th c cung c p d ch v  phân phát datagram theo ki u không liên k t và khôngứ ấ ị ụ ể ế  
tin c y nghĩa là không c n có giai  đo n thi t l p liên k t tr c khi truy n dậ ầ ạ ế ậ ế ướ ề ữ 
li u, không đ m b o r ng IP datagram s  t i đích và không duy trì b t kệ ả ả ằ ẽ ớ ấ ỳ 
thông tin nào v  nh ng datagram đã g i đi. Khuôn d ng đ n v  d  li u dùngề ữ ử ạ ơ ị ữ ệ  
trong IP đ c th  hi n trên hình v  .ượ ể ệ ẽ



Hình 5­1: Khuôn d ng d  li u trong IPạ ữ ệ
Ý nghĩa các tham s  trong IP header: ố
−   Version (4 bit): ch  phiên b n (version) hi n hành c a IP đ c càiỉ ả ệ ủ ượ  

đ t. ặ
−  IHL (4 bit): ch  đ  dài ph n header tính theo đ n v  t  (word ­ 32 bit) ỉ ộ ầ ơ ị ừ
−  Type of Service (8 bit): đ c t  tham s  v  yêu c u d ch v  ặ ả ố ề ầ ị ụ
−   Total length (16 bit): ch  đ  dài toàn b  IP datagram tính theo byte.ỉ ộ ộ  

D a vào tr ng này và tr ng header length ta tính đ c v  trí b t đ u c aự ườ ườ ượ ị ắ ầ ủ  
d  li u trong IP datagram. ữ ệ

−   Indentification (16 bit): là tr ng đ nh danh, cùng các tham s  khácườ ị ố  
nh  đ a ch  ngu n (Source address) và  đ a ch   đích (Destination address)  đư ị ỉ ồ ị ỉ ể 
đ nh danh duy nh t cho m i datagram  đ c g i  đi b i 1 tr m. Thông th ngị ấ ỗ ượ ử ở ạ ườ  
ph n đ nh danh (Indentification) đ c tăng thêm 1 khi 1 datagram đ c g i đi.ầ ị ượ ượ ử  

−  Flags (3 bit): các c , s  d ng trong khi phân đo n các datagram. ờ ử ụ ạ

Bit 0: reseved (ch a s  d ng, có giá tr  0) ư ử ụ ị
bit 1: ( DF )  = 0 (May fragment) 
   = 1 (Don’t fragment) 
bit 2 : ( MF)  =0 (Last fragment) 
   =1 (More Fragment) 

−   Fragment Offset (13 bit): ch  v  trí c a đo n phân m nh (Fragment) trongỉ ị ủ ạ ả  
datagram tính theo đ n v  64 bit. ơ ị

−   TTL (8 bit): thi t l p th i gian t n t i c a datagram  đ  tránh tìnhế ậ ờ ồ ạ ủ ể  
tr ng datagram b  qu n trên m ng. TTL th ng có giá tr  32 ho c 64 đ cạ ị ẩ ạ ườ ị ặ ượ  
gi m đi 1 khi d  li u đi qua m i router. Khi tr ng này b ng 0 datagram s  bả ữ ệ ỗ ườ ằ ẽ ị 
h y b  và s  không báo l i cho tr m g i. ủ ỏ ẽ ạ ạ ử

−  Protocol (8 bit): ch  giao th c t ng trên k  ti p ỉ ứ ầ ế ế
−  Header checksum (16 bit): đ  ki m soát l i cho vùng IP header. ể ể ỗ
−  Source address (32 bit): đ a ch  IP tr m ngu n ị ỉ ạ ồ
−  Destination address (32 bit): đ a ch  IP tr m đích ị ỉ ạ
−   Option (đ  dài thay   đ i): khai báo các tùy ch n do ng i g i yêuộ ổ ọ ườ ử  

c u, th ng là: ầ ườ
Đ  an toàn và b o m t, ộ ả ậ
B ng ghi   tuy n  mà datagram đã  đi  qua  đ c  ghi   trên  đ ngả ế ượ ườ  

truy n, ề
Time stamp, 
Xác   đ nh danh sách   đ a ch  IP mà datagram ph i  qua nh ngị ị ỉ ả ư  

datagram không b t bu c ph i truy n qua router đ nh tr c, ắ ộ ả ề ị ướ



Xác đ nh tuy n trong đó các router mà IP datagram ph i đ c điị ế ả ượ  
qua.

5.1.2. Các giao th c.ứ
� Giao th c có kh  năng đ nh tuy n:  ứ ả ị ế Là các giao th c choứ  

phép đi qua các thi t b  liên m ng nh  Router đ  xây d ng các m ng l n cóế ị ạ ư ể ự ạ ớ  
qui mô l n h nớ ơ

Ví d , các giao th c có kh  năng đ nh tuy n là: TCP/IP, SPX/IPXụ ứ ả ị ế
� Giao th c không có kh  năng đ nh tuy n:ứ ả ị ế  Ng c v i giaoượ ớ  

th c có kh  năng đ nh tuy n, các giao th c này không cho phép đi qua các thi tứ ả ị ế ứ ế  
b  liên m ng nh  Router đ  xây d ng các m ng l n.ị ạ ư ể ự ạ ớ

Ví d  v  giao th c không có kh  năng đ nh tuy n là : NETBEUI Hi nụ ề ứ ả ị ế ệ  
có 3 lo i giao th c th ng hay s  d ng:ạ ứ ườ ử ụ

­ TCP/IP 
­ SPX/IPX (Novell Netware)
­ Microsoft Network

­  B  giao  th c  TCP/IPộ ứ   (Transmission  Control  Protocol   /   Internet 
Protocol) 

TCP/IP đ c thi t k  hoàn toàn đ c l p v i các ph ng pháp truy c pượ ế ế ộ ậ ớ ươ ậ  
m ng, c u trúc gói d  li u (data frame), môi tr ng truy n, do đó mà TCP/IPạ ấ ữ ệ ườ ề  
có th  dùng đ  liên k t các d ng m ng khác nhau nh  m ng LAN Ethernet,ể ể ế ạ ạ ư ạ  
LAN Token Ring hay các d ng WAN nh : Frame Relay, X.25ạ ư

TCP/IP là m t l p các giao th c ( protocol stack) bao g m các giao th cộ ớ ứ ồ ứ  
sau:

+ FTP (File Transfer Protocol): FTP cung c p ph ng pháp truy nấ ươ ề  
nh n file gi a các máy v i nhau, nó cho phép ng i s  d ng có th  g i m tậ ữ ớ ườ ử ụ ể ở ộ  
hay nhi u file t  máy mình lên h  th ng b t k  (upload) và nh n m t hayề ừ ệ ố ấ ỳ ậ ộ  
nhi u file t  m t h  th ng b t k  v  máy mình (download)ề ừ ộ ệ ố ấ ỳ ề

+Telnet: V i Telnet, ng i s  d ng có th  k t n i vào các h  th ng ớ ườ ử ụ ể ế ố ệ ố ở 
xa thông qua m ng Internetạ

+SMTP (Simple Mail Transfer protocol): Là giao th c cho phép th cứ ự  
hi n d ch v  truy n nh n mail trên m ng Internet.ệ ị ụ ề ậ ạ
Hình  So sánh giao th c TCP/IP v i mô hình OSIứ ớ



Hình 5­2:  So sánh giao th c TCP/IP v i mô hình OSIứ ớ

+ TCP và UDP: Hai giao th c này đóng vai trò c a t ng transport, cóứ ủ ầ  
trách nhi m t o liên k t và d ch v  k t n i d  li u (datagram communicationệ ạ ế ị ụ ế ố ữ ệ  
service).
TCP (Transmission Control Protocol)  là giao th c chuy n giao chính trongứ ể  
TCP/IP. TCP cung c p m t đ ng truy n có đ  tin c y cao, là liên k t có đ nhấ ộ ườ ề ộ ậ ế ị  
h ng (connection oriented protocol), khôi ph c các gói d  li u b  m t trong qúaướ ụ ữ ệ ị ấ  
trình truy n. Quá trình truy n d  li u theo TCP là các byte, gói d  li u TCP baoề ề ữ ệ ữ ệ  
g m các thông tin sauồ

Thông tin Ch c năngứ

Source Port Thông tin v  đ a ch  c ng (port) c a máy g iề ị ỉ ổ ủ ở
Destination port Thông tin v  port c a máy nh nề ủ ậ
Ch  s  th  tỉ ố ứ ự Ch  s  th  t   tính t  byte đ u tiên trong dỉ ố ứ ự ừ ầ ữ 

li u TCPệ
ACK Ch  s  byte mà ng i g i nh n đ c t  ng iỉ ố ườ ở ậ ượ ừ ườ  

nh nậ
Window B  đ m d  li u cho TCP ộ ệ ữ ệ
TCP Checksum Xác   đ nh   tính   toàn   v n   d   li u   trong   TCPị ẹ ữ ệ  

header và TCP data



M t s  port TCP thông d ngộ ố ụ

S  portố D ch vị ụ

20 FTP ( Data)
21 FTP (Control)
23 Telnet
80 HTTP
139 NETBIOS

UDP (User Datagram protocol) là lo i liên k t m t m t hay m t nhi u, khôngạ ế ộ ộ ộ ề  
đ nh h ng (Connectionless), không có đ  tin c y cao, th ng hay dùng khi dungị ướ ộ ậ ườ  
l ng d  li u truy n t i trên m ng là nh . Các thông tin trong UDP header baoượ ữ ệ ề ả ạ ỏ  
g m:ồ

Thông tin Ch c năngứ
Source Port Thông tin v  port c a máy g iề ủ ở
Destination port Thông tin v  port c a máy nh nề ủ ậ

TCP Checksum
Xác  đ nh   tính   toàn  v n  d   li u   trongị ẹ ữ ệ  
TCP header và TCP data

                          
M t s  port UDP thông d ng:ộ ố ụ

S  portố D ch vị ụ
53 Domain name system
137 NETBIOS NAME 
138 NETBIOS Datagram
161 SNMP

                         
+ Các giao th c IP, ARP, ICMP, RIP.ứ

 Đóng vai trò c a t ng Internet có ch c năng tìm đ ng (routing), nh nủ ầ ứ ườ ậ  
d ng đ a ch  (addressing), đóng gói (package)ạ ị ỉ
IP (Internet protocol) là d ng giao th c cho phép tìm đ ng (routable protocol),ạ ứ ườ  
nh n d ng đ a ch  (addressing), phân tích và đóng gói. M t gói IP bao g m IPậ ạ ị ỉ ộ ồ  
header và IP payload, trong đó IP header bao g m các thông tin sau:ồ

IP Header Ch c năngứ
Ð a ch  IP g iị ỉ ở Thông tin v  đ a ch  IP c a máy g iề ị ỉ ủ ở
Ð a ch  IP nh nị ỉ ậ Thông tin v  đ a ch  IP c a máy nh nề ị ỉ ủ ậ
Identification Nh n d ng các m ng con n u có trong đ a chậ ạ ạ ế ị ỉ 

IP



Checksum Xác đ nh tính toàn v n d  li u trong ph n IPị ẹ ữ ệ ầ  
header

ARP (Address Resolution Protocol) có ch c năng phân gi i m t đ a ch  IP thànhứ ả ộ ị ỉ  
m t đ a ch  giao ti p trên m ng.ộ ị ỉ ế ạ

ICMP (Internet Control Message Protocol) có ch c năng thông báo l i các l iứ ạ ỗ  
x y ra trong qua trình truy n d  li u.ả ề ữ ệ

NDIS (Network Driver Interface Specification) và ODI (Open Data 
Interface):  Hai giao th c này đóng vai trò c a t ng DataLink, cho phép m tứ ủ ầ ộ  
card giao ti p (interface card) có th  giao ti p v i nhi u giao th c khác nhauế ể ế ớ ể ứ  
trên m ng. ạ
ODI đ c phát tri n b i Novell và Apple, ban đ u ODI driver đ c vi t choượ ể ở ầ ượ ế  
Novell và Macintosh
NDIS  đ c phát tri n b i Microsoft và 3 COM có các phiên b n nh  NDIS,ượ ể ở ả ư  
NDIS2 và NDIS3. Các phiên b n cũ dùng cho Windows for workgroup, NT 3.5,ả  
còn các phiên b n m i dùng cho WinNT 4.0 hay Windows 2000.ả ớ
­ B  giao th c IPX/SPXộ ứ   (Internetwork Packet Exchange / Sequenced Packet 
Exchange)
5.3. Internet Protocols
5.3.1. Giao th c IPứ
a. H  giao th c TCP/IP ọ ứ

S  ra đ i c a h  giao th c TCP/IP g n li n v i s  ra đ i c a Internetự ờ ủ ọ ứ ắ ề ớ ự ờ ủ  
mà ti n thân là m ng   ARPAnet (Advanced   Research   Projects   Agency) doề ạ  
B  Qu c phòng M  t o ra. Đây là b  giao th c đ c dùng r ng rãi nh t vìộ ố ỹ ạ ộ ứ ượ ộ ấ  
tính m  c a nó. Hai giao th c đ c dùng ch  y u   đây là TCP (Transmissionở ủ ứ ượ ủ ế ở  
Control Protocol) và IP (Internet Protocol). Chúng đã nhanh chóng đ c đónượ  
nh n và phát tri n b i nhi u nhà nghiên c u và các hãng công nghi p máyậ ể ở ề ứ ệ  
tính v i m c đích xây d ng và phát tri n m t m ng truy n thông m  r ngớ ụ ự ể ộ ạ ề ở ộ  
kh p th  gi i mà ngày nay chúng ta g i là Internet. ắ ế ớ ọ

Đ n năm 1981, TCP/IP phiên b n 4 m i hoàn t t và đ c ph  bi nế ả ớ ấ ượ ổ ế  
r ng rãi cho toàn b  nh ng máy tính s  d ng h   đi u hành UNIX. Sau nàyộ ộ ữ ử ụ ệ ề  
Microsoft cũng đã đ a TCP/IP tr  thành m t trong nh ng giao th c căn b nư ở ộ ữ ứ ả  
c a h  đi u hành Windows 9x mà hi n nay đang s  d ng. ủ ệ ề ệ ử ụ

Đ n năm 1994, m t b n th o c a phiên b n IPv6 đ c hình thành v iế ộ ả ả ủ ả ượ ớ  
s  c ng tác c a nhi u nhà khoa h c thu c các t  ch c Internet trên th  gi iự ộ ủ ề ọ ộ ổ ứ ế ớ  
đ  c i ti n nh ng h n ch  c a IPv4.  ể ả ế ữ ạ ế ủ

Khác v i mô hình ISO/OSI t ng liên m ng s  d ng giao th c k t n iớ ầ ạ ử ụ ứ ế ố  
m ng "không liên k t" (connectionless) IP, t o thành h t nhân ho t đ ng c aạ ế ạ ạ ạ ộ ủ  
Internet. Cùng v i các thu t toán đ nh tuy n RIP, OSPF, BGP, t ng liên m ngớ ậ ị ế ầ ạ  



IP cho phép k t n i m t cách m m d o và linh ho t các lo i m ng "v t lý"ế ố ộ ề ẻ ạ ạ ạ ậ  
khác nhau nh : Ethernet, Token Ring , X.25...  ư

Giao th c trao   đ i d  li u "có liên k t" (connection ­ oriented) TCPứ ổ ữ ệ ế  
đ c s  d ng   t ng v n chuy n đ  đ m b o tính chính xác và tin c y vi cượ ử ụ ở ầ ậ ể ể ả ả ậ ệ  
trao đ i d  li u d a trên ki n trúc k t n i "không liên k t"   t ng liên m ngổ ữ ệ ự ế ế ố ế ở ầ ạ  
IP. 

Các giao th c h  tr   ng d ng ph  bi n nh  truy nh p t  xa (telnet),ứ ỗ ợ ứ ụ ổ ế ư ậ ừ  
chuy n t p (FTP), d ch v  World Wide Web (HTTP), th  đi n t  (SMTP),ể ệ ị ụ ư ệ ử  
d ch v  tên mi n (DNS) ngày càng đ c cài đ t ph  bi n nh  nh ng b  ph nị ụ ề ượ ặ ổ ế ư ữ ộ ậ  
c u thành c a các h  đi u hành thông d ng nh  UNIX (và các h  đi u hànhấ ủ ệ ề ụ ư ệ ề  
chuyên d ng cùng h  c a các nhà cung c p thi t b  tính toán nh  AIX c aụ ọ ủ ấ ế ị ư ủ  
IBM, SINIX c a Siemens, Digital UNIX c a DEC), Windows9x/NT, Novellủ ủ  
Netware,...  
b. Ch c năng chính c a giao th c liên m ng IP (v4) ứ ủ ứ ạ

 

Hình 5­3: Mô hinh OSI và mô hình ki n trúc c a TCP/IPế ủ

Trong c u trúc b n l p c a TCP/IP, khi d  li u truy n t  l p  ng d ngấ ố ớ ủ ữ ệ ề ừ ớ ứ ụ  
cho đ n l p v t lý, m i l p đ u c ng thêm vào ph n đi u khi n c a mình đế ớ ậ ỗ ớ ề ộ ầ ề ể ủ ể 
đ m b o cho vi c truy n d  li u đ c chính xác. M i thông tin đi u khi nả ả ệ ề ữ ệ ượ ỗ ề ể  
này đ c g i là m t header và đ c đ t   tr c ph n d  li u đ c truy n.ượ ọ ộ ượ ặ ở ướ ầ ữ ệ ượ ề  
M i l p xem t t c  các thông tin mà nó nh n đ c t  l p trên là d  li u, vàỗ ớ ấ ả ậ ượ ừ ớ ữ ệ  
đ t ph n thông tin đi u khi n header c a nó vào tr c ph n thông tin này.ặ ầ ề ể ủ ướ ầ  
Vi c c ng thêm vào các  header    m i l p trong quá trình truy n tin  đ cệ ộ ở ỗ ớ ề ượ  



g i là encapsulation. Quá trình nh n d  li u di n ra theo chi u ng c l i:ọ ậ ữ ệ ễ ề ượ ạ  
m i l p s  tách ra ph n header tr c khi truy n d  li u lên l p trên. ỗ ớ ẽ ầ ướ ề ữ ệ ớ

M i l p có m t c u trúc d  li u riêng, đ c l p v i c u trúc d  li uỗ ớ ộ ấ ữ ệ ộ ậ ớ ấ ữ ệ  
đ c dùng   l p trên hay l p d i c a nó. Sau đây là gi i thích m t s  kháiượ ở ớ ớ ướ ủ ả ộ ố  
ni m th ng g p.  Stream là dòng s  li u đ c truy n trên c  s  đ n v  sệ ườ ặ ố ệ ượ ề ơ ở ơ ị ố 
li u là Byte.   S  li u đ c trao đ i gi a các  ng d ng dùng TCP đ c g i làệ ố ệ ượ ổ ữ ứ ụ ượ ọ  
stream, trong khi dùng UDP, chúng đ c g i là message.     M i gói s  li uượ ọ ỗ ố ệ  
TCP đ c g i là segment còn UDP đ nh nghĩa c u trúc d  li u c a nó làượ ọ ị ấ ữ ệ ủ  
packet.  

 L p Internet xem t t c  các d  li u nh  là các kh i và g i là datagram.ớ ấ ả ữ ệ ư ố ọ  
B  giao th c TCP/IP có th  dùng nhi u ki u khác nhau c a l p m ng d iộ ứ ể ề ể ủ ớ ạ ướ  
cùng, m i lo i có th  có m t thu t ng  khác nhau đ  truy n d  li u.  ỗ ạ ể ộ ậ ữ ể ề ữ ệ

Ph n l n các m ng k t  c u ph n d  li u  truy n đi d i  d ng cácầ ớ ạ ế ấ ầ ữ ệ ề ướ ạ  
packets hay là các frames.

Hình 5­4: C u trúc d  li u t i các l p TCP/TPấ ữ ệ ạ ớ

Hình 5­5: Cách đánh đ a ch  TCP/IPị ỉ
­ Th c hi n vi c phân m nh và h p nh t (fragmentation ­reassembly)ự ệ ệ ả ợ ấ  

các gói d  li u và nhúng / tách chúng trong các gói d  li u   t ng liên k t. ữ ệ ữ ệ ở ầ ế
c.  Đ a ch  IP ị ỉ

 M i đ a ch  IP có đ  dài 32 bits (đ i v i IP4) đ c tách thành 4 vùngỗ ị ỉ ộ ố ớ ượ  
(m i vùng 1 byte), có th  đ c bi u th  d i d ng th p phân, bát phân, th pỗ ể ượ ể ị ướ ạ ậ ậ  
l c phân ho c nh  phân. Cách vi t ph  bi n nh t là dùng ký pháp th p phânụ ặ ị ế ổ ế ấ ậ  
có d u ch m đ  tách gi a các vùng. Đ a ch  IP là đ  đ nh danh duy nh t choấ ấ ể ữ ị ỉ ể ị ấ  
m t host b t k  trên liên m ng. ộ ấ ỳ ạ



 Khuôn d ng đ a ch  IP: m i host trên m ng TCP/IP đ c đ nh danh duyạ ị ỉ ỗ ạ ượ ị  
nh t b i m t đ a ch  có khuôn d ng ấ ở ộ ị ỉ ạ

<Network Number, Host number>
 Do t  ch c và đ  l n c a các m ng con c a liên m ng có th  khácổ ứ ộ ớ ủ ạ ủ ạ ể  

nhau, ng i ta chia các đ a ch  IP thành 5 l p ký hi u A,B,C, D, E. Các bit đ uườ ị ỉ ớ ệ ầ  
tiên c a byte đ u tiên đ c dùng đ  đ nh danh l p đ a ch  (0­l p A; 10 l p B;ủ ầ ượ ể ị ớ ị ỉ ớ ớ  
110 l p C; 1110 l p D; 11110 l p E). Subneting ớ ớ ớ

   Trong nhi u tr ng h p, m t m ng có th  đ c chia thành nhi uề ườ ợ ộ ạ ể ượ ề  
m ng con (subnet), lúc đó có th  đ a thêm các vùng subnetid đ  đ nh danh cácạ ể ư ể ị  
m ng con. Vùng subnetid đ c l y t  vùng hostid, c  th  đ i v i 3 l p A, B,ạ ượ ấ ừ ụ ể ố ớ ớ  
C  nh  sau: ư

Hình 5­6: B  xung vùng subnetidổ
Tham kh o chi ti t thêm trong giáo trình “Thi t k  và xây d ng m ngả ế ế ế ự ạ  

LAN và WAN” 
d. C u trúc gói d  li u IP ấ ữ ệ

   IP là giao th c cung c p d ch v  truy n thông theo ki u “không liênứ ấ ị ụ ề ể  
k t” (connectionless). Các gói d  li u IP   đ c   đ nh nghĩa là các datagram.ế ữ ệ ượ ị  
M i  datagram  có  ph n   tiêu  đ   (header)   ch a   các   thông   tin   c n   thi t   đỗ ầ ề ứ ầ ế ể 
chuy n d  li u (ví d  đ a ch  IP c a tr m đích). N u đ a ch  IP đích là đ a chể ữ ệ ụ ị ỉ ủ ạ ế ị ỉ ị ỉ 
c a m t tr m n m trên cùng m t m ng IP v i tr m ngu n thì các gói d  li uủ ộ ạ ằ ộ ạ ớ ạ ồ ữ ệ  
s  đ c chuy n th ng t i đích; n u đ a ch  IP đích không n m trên cùng m tẽ ượ ể ẳ ớ ế ị ỉ ằ ộ  
m ng IP v i máy ngu n thì các gói d  li u s  đ c g i đ n m t máy trungạ ớ ồ ữ ệ ẽ ượ ử ế ộ  
chuy n, IP gateway đ  chuy n ti p. IP gateway là m t thi t b  m ng IP đ mể ể ể ế ộ ế ị ạ ả  
nh n vi c l u chuy n các gói d  li u IP gi a hai m ng IP khác nhau.  ậ ệ ư ể ữ ệ ữ ạ



Hình 5­7: c u trúc gói d  li u TCPIPấ ữ ệ
e. Phân m nh và h p nh t các gói IP ả ợ ấ

 M t gói d  li u IP có đ  dài t i đa 65536 byte, trong khi h u h t cácộ ữ ệ ộ ố ầ ế  
t ng liên k t d  li u ch  h  tr  các khung d  li u nh  h n đ  l n t i đa c aầ ế ữ ệ ỉ ỗ ợ ữ ệ ỏ ơ ộ ớ ố ủ  
gói d  li u IP nhi u l n (ví d   đ  dài l n nh t MTU c a m t khung d  li uữ ệ ề ầ ụ ộ ớ ấ ủ ộ ữ ệ  
Ethernet là 1500 byte). Vì v y c n thi t ph i có c  ch  phân m nh khi phát vàậ ầ ế ả ơ ế ả  
h p nh t khi thu đ i v i các gói d  li u IP. ợ ấ ố ớ ữ ệ

Hình 5­8: Nguyên t c phân m nh gói d  li uắ ả ữ ệ

 P dùng c  MF (3 bit th p c a tr ng Flags trong ph n đ u c a gói IP)ờ ấ ủ ườ ầ ầ ủ  
và tr ng Flagment offset c a gói IP (đã b  phân đo n) đ  đ nh danh gói IP đóườ ủ ị ạ ể ị  
là m t phân đo n và v  trí c a phân đo n này trong gói IP g c. Các gói cùngộ ạ ị ủ ạ ố  
trong chu i phân m nh đ u có tr ng này gi ng nhau. C  MF b ng 1 n u làỗ ả ề ườ ố ờ ằ ế  



gói đ u c a chu i phân m nh và 0 n u là gói cu i c a gói đã đ c phânầ ủ ỗ ả ế ố ủ ượ  
m nh. ả
f. Đ nh tuy n IP  ị ế

 Có hai lo i đ nh tuy n:  ạ ị ế
­ Đ nh tuy n tr c ti p: Đ nh tuy n tr c ti p là vi c xác đ nh đ ng n iị ế ự ế ị ế ự ế ệ ị ườ ố  

gi a hai ữ
tr m làm vi c trong cùng m t m ng v t lý.  ạ ệ ộ ạ ậ
­  Đ nh tuy n không tr c ti p.  Đ nh tuy n không tr c ti p là vi c xácị ế ự ế ị ế ự ế ệ  

đ nh đ ng n i gi a hai tr m làm vi c không n m trong cùng m t m ng v tị ườ ố ữ ạ ệ ằ ộ ạ ậ  
lý và vì v y, vi c truy n tin gi a chúng ph i đ c th c hi n thông qua cácậ ệ ề ữ ả ượ ự ệ  
tr m trung gian là các gateway. ạ

Đ  ki m tra xem tr m   đích có n m trên cùng m ng v t lý v i tr mể ể ạ ằ ạ ậ ớ ạ  
ngu n hay không, ng i g i ph i tách l y ph n đ a ch  m ng trong ph n đ aồ ườ ử ả ấ ầ ị ỉ ạ ầ ị  
ch  IP. N u hai đ a ch  này có đ a ch  m ng gi ng nhau thì datagram s  đ cỉ ế ị ỉ ị ỉ ạ ố ẽ ượ  
truy n đi tr c ti p; ng c l i ph i xác  đ nh m t gateway, thông qua gatewayề ự ế ượ ạ ả ị ộ  
này chuy n ti p các datagram.  ể ế

Hình 5­9: Đ nh tuy n gi a hai h  th ngị ế ữ ệ ố
5.3.2. M t s  giao th c đi u khi nộ ố ứ ề ể
a. Giao th c ICMP ứ

 ICMP ((Internet Control Message Protocol) là m t giao th c đi u khi nộ ứ ề ể  
c a m c IP, đ c dùng đ  trao đ i các thông tin đi u khi n dòng s  li u,ủ ứ ượ ể ổ ề ể ố ệ  
thông báo l i và các thông tin tr ng thái khác c a b  giao th c TCP/IP. Ví d : ỗ ạ ủ ộ ứ ụ

 ­ Đi u khi n l u l ng d  li u (Flow control). ề ể ư ượ ữ ệ
  ­ Thông báo l i : ví d   "Destination Unreachable". ỗ ụ
 ­ Đ nh h ng l i các tuy n đ ng: gói tin redirect ị ướ ạ ế ườ
 ­ Ki m tra các tr m   xa: gói tin echo ể ạ ở



Ví d  khuôn d ng c a thông đi p ICMP redirect nh  sau:   ụ ạ ủ ệ ư

b. Giao th c ARP và giao th c RARP ứ ứ
 Trên m t m ng c c b  hai tr m ch  có th  liên l c v i nhau n u chúngộ ạ ụ ộ ạ ỉ ể ạ ớ ế  

bi t đ a ch  v t lý c a nhau. Nh  v y v n đ  đ t ra là ph i th c hi n ánh xế ị ỉ ậ ủ ư ậ ấ ề ặ ả ự ệ ạ 
gi a đ a ch  IP (32 bits) và đ a ch  v t lý (48 bits) c a m t tr m. Giao th cữ ị ỉ ị ỉ ậ ủ ộ ạ ứ  
ARP (Address Resolution Protocol) đã đ c xây d ng đ  chuy n đ i t  đ aượ ự ể ể ổ ừ ị  
ch  IP sang đ a ch  v t lý khi c n thi t. Ng c l i, giao th c RARP (Reverseỉ ị ỉ ậ ầ ế ượ ạ ứ  
Address)
5.4. Apple Talk

Là ki n trúc m ng do hãng Apple Computer phát tri n cho h  các máyế ạ ể ọ  
tính cá nhân Macintosh. Giao th c AppleTalk cũng đ c phát tri n trên t ngứ ượ ể ầ  
v t lý c a Ethernet và Token Ring.ậ ủ

­ Các vùng t i đa trên m t phân m ng: Phase 1 là 1; Phase 2 là 255 . ố ộ ạ
­ Các node t i đa trên m i m ng: Phase 1: 254; Phase 2: kho ng 16ố ỗ ạ ả  

tri u.ệ
­ Đ a ch  đ ng d a trên các giao th c truy nh p : Phase 1: Node ID;ị ỉ ộ ự ứ ậ  

Phase 2: Network Node ID; Phase 1&2: LocalTalk , Phase 1: Ethernet; Phase 2: 
IEEE 802.2, IEEE 802.5. 

­ Đ nh tuy n Split­horizon: Phase 1: không; Phase 2: có. ị ế
5.5. Ki n trúc m ng s  hóa.ế ạ ố
5.5.1. Khái ni m chungệ
các m ng s  li u c c b  th ng đ c g i đ n gi n là m ng c c b  và g iạ ố ệ ụ ộ ườ ượ ọ ơ ả ạ ụ ộ ọ  
t t là LAN. chúng th ng đ c dùng đ  liên k t các đ u cu i thông tin phânắ ườ ượ ể ế ầ ố  
b  trong m t tòa nhà hay m t c m công s  nào đó. Thí d  có th  dùng LANố ộ ộ ụ ở ụ ể  
đ  liên k t các tr m phân b    các văn phòng trong m t cao  c hay trongể ế ạ ố ở ộ ố  
khuôn viên c a tr ng đ i h c, cũng có th  liên k t các trang thi t b  mà n nủ ườ ạ ọ ể ế ế ị ề  
t ng c u t o c a chúng là máy tính phân b  xung quanh m t nhà máy hay m tả ấ ạ ủ ố ộ ộ  
b nh vi n. Vì t t c  các thi t b  đ u đ c l p đ t trong ph m vi h p nên cácệ ệ ấ ả ế ị ề ượ ắ ặ ạ ẹ  
LAN th ng đ c xây d ng và qu n lý b i m t t  ch c nào đó. Chính vì líườ ượ ự ả ở ộ ổ ứ  
do này mà các LAN đ c xem là m ng d  li u t  nhân, đi m khác bi t chượ ạ ữ ệ ư ể ệ ủ 



y u gi a m t đ ng truy n thông tin đ c thi t l p b ng LAN và m t c uế ữ ộ ườ ề ượ ế ậ ằ ộ ầ  
n i đ c th c hi n thông qua m ng s  li u công c ng là m t LAN th ngố ượ ự ệ ạ ố ệ ộ ộ ườ  
cho t c đ  truy n s  li u nhanh h n do đ c tr ng phân cách v  m t đ a lý vàố ộ ề ố ệ ơ ặ ư ề ặ ị  
c  ly ng n. Trong ng  c nh c a mô hình tham chi u OSI thì khác bi t này chự ắ ữ ả ủ ế ệ ỉ 
t  bi u l  t i các l p ph  thu c m ng.ự ể ộ ạ ớ ụ ộ ạ
5.5.2. C  b n v  ISDNơ ả ề

M ng ISDN có nh ng đ c đi m sau:ạ ữ ặ ể
 ­ Là m t m ng đa d ch v , thay th  nhi u m ng vi n thông khác nhauộ ạ ị ụ ế ề ạ ễ  

đang cùng t n t i b ng m t m ng duy nh t có kh  năng cung c p t t c  cácồ ạ ằ ộ ạ ấ ả ấ ấ ả  
d ch v  hi n t i và các d ch v  t ng lai v i m t giao ti p thuê bao duy nh t. ị ị ệ ạ ị ụ ươ ớ ộ ế ấ

­ ISDN có h  th ng báo hi u s  7 và các node chuy n m ch thôngệ ố ệ ố ể ạ  
minh.

 ­ Ki n trúc ISDN t ng thích v i mô hình OSI. Các giao th c đã đ cế ươ ớ ứ ượ  
phát tri n có liên quan t i các  ng d ng c a mô hình OSI có th  s  d ngể ớ ứ ụ ủ ể ử ụ  
đ c trong ISDN. Các giao th c có th  phát tri n s  d ng m t cách đ c l pượ ứ ể ể ử ụ ộ ộ ậ  
cho các t ng khác nhau, cho các ch c năng riêng c a t ng t ng mà không  nhầ ứ ủ ừ ầ ả  
h ng đ n các t ng k  nhau. M c tiêu chính c a m ng là chu n hoá t t cưở ế ầ ề ụ ủ ạ ẩ ấ ả 
các thi t b  đ u cu i, cho phép các ph ng ti n nh  âm thanhi, hình  nh, vănế ị ầ ố ươ ệ ư ả  
b n...đ c tích h p chung vào m t m ng duy nh t. Nh m s  d ng có hi uả ượ ợ ộ ạ ấ ằ ử ụ ệ  
qu  các tài nguyên c a m ng.ả ủ ạ
 Nguyên lý chung c a ISDN là liên k t các thi t b  đ u cu i khác nhau lênủ ế ế ị ầ ố  
cùng m t đ ng dây thuê bao và có th  đ ng th i truy n thông s  gi a thuêộ ườ ể ồ ờ ề ố ữ  
bao và m ng. C c phí đ c tính theo dung l ng thông tin truy n đi, khôngạ ướ ượ ượ ề  
tính riêng cho m i lo i d ch v  s  d ng. Các d ch v  khác nhau đ c h  trỗ ạ ị ụ ử ụ ị ụ ượ ỗ ợ 
b i h  th ng báo hi u s  7 gi a m ng và báo hi u DSS1 thuê bao.ở ệ ố ệ ố ữ ạ ệ
5.5.3.   Các   ph n   t   c   b n   c a   m ng   ISDN   ­   TE1   (Terminationầ ử ơ ả ủ ạ  
Equipment 1)

Là các thi t b  đ u cu i có các thu c tính ISDN nh : đi n tho i sế ị ầ ố ộ ư ệ ạ ố 
ISDN,   các   đ u   cu i   tho i,   s   li u,   digital   fax,…   ­   TE2   (Terminationầ ố ạ ố ệ  
Equipment 2) là các thi t b  đ u cu i không có tính năng ISDN, đ  có th  liênế ị ầ ố ể ể  
k t   v i   ISDN   ph i   có   thêm   các   b   ph i   ghép   đ u   cu i   TA   (Terminalế ớ ả ộ ố ầ ố  
Adapter). ­ NT1 (Network Termination 1):Th c hi n các ch c năng thu c t ngự ệ ứ ộ ầ  
v t lý c a mô hình OSI, t c là các tính năng v  đi n, v  giao ti p gi a ISDNậ ủ ứ ề ệ ề ế ữ  
và ng i s  d ng, các ch c năng ki m soát ch t l ng đ ng truy n, đ uườ ử ụ ứ ể ấ ượ ườ ề ấ  
vòng,… ­ NT2 (Network Termination 2) là m t thi t b  thông minh có khộ ế ị ả 
năng đáp  ng các ch c năng đ n t ng m ng c a mô hình OSI. NT2 có th  làứ ứ ế ầ ạ ủ ể  
t ng đài riêng PBAX, b  đi u khi n đ u cu i ho c là m ng c c b  LAN. ổ ộ ề ể ầ ố ặ ạ ụ ộ R, 
S, T, U : Các đi m chu n phân cách (R: rate, S: system, T: terminal, U: user) ể ẩ



Câu h i tr c nghi mỏ ắ ệ

1. Các phát bi u nào v  nguyên t c phân t ng là đúngể ề ắ ầ
A. Ch c năng các t ng đ c l p v i nhau và có tính m .ứ ầ ộ ậ ớ ở
B. Xác đ nh m i quan h  gi a các t ng k  nhau ị ố ệ ữ ầ ề
C. Xác đ nh m i quan h  gi a các đ ng t ng ị ố ệ ữ ồ ầ
D. D  li u không truy n tr c ti p gi a các t ng đ ng h  th ng (trữ ệ ề ự ế ữ ầ ồ ệ ố ừ 
t ng v t lý). ầ ậ
E. C  4 phát bi u đ u đúng. ả ể ề

2. Ki n trúc m ng (Network Architecture) là: ế ạ
A. Giao di n Interface gi a 2 t ng k  nhau. ệ ữ ầ ề
B. Giao th c t ng­ quan h  đ ng t ngứ ầ ệ ồ ầ
C. S  l ng tâng. ố ượ
D. D ch v  t ng. ị ụ ầ
E. T p các giao di n, s  l ng tâng và giao th c t ng­ quan h  đ ngậ ệ ố ượ ứ ầ ệ ồ  
t ng ầ

3. Đi m truy nh p d ch v  SAP (Service Access Point) là gì ?ể ậ ị ụ
A. N i trao cung c p d ch v  các t ng k  nhau. ơ ấ ị ụ ầ ề
B. N i ho t đ ng c a các d ch v . ơ ạ ộ ủ ị ụ
C. N i cung c p d ch v  c a t ng d i cho các ho t đ ng t ng trên. ơ ấ ị ụ ủ ầ ướ ạ ộ ầ

4. Nh ng phát bi u nào đúng:ữ ể
A. Cung c p và nh n các d ch v  gi a các th c th  trong các t ng kấ ậ ị ụ ữ ự ể ầ ề 

nhau thông qua vi c g i các hàm d ch v  nguyên th y. ệ ọ ị ụ ủ
B. Các d ch v  nguyên thu  là các th  t c trao đ i thông tin. ị ụ ỷ ủ ụ ổ
C. Các hàm d ch v  nguyên th y t ng tác gi a các t ng k  nhau. ị ụ ủ ươ ữ ầ ề
D. Các hàm d ch v  nguyên th y đ c t  các thao tác th c hi n yêu c uị ụ ủ ặ ả ự ệ ầ  

hay tr  l i m t yêu c u c a các th c th  đ ng t ng. ả ờ ộ ầ ủ ự ể ồ ầ
5. T ng nào xác đ nh giao di n gi a ng i s  d ng và môi tr ng OSI. ầ ị ệ ữ ườ ử ụ ườ

A. T ng  ng d ng ầ ứ ụ
B. T ng trình bày ầ
C. T ng phiên ầ
D. T ng v n chuy n ầ ậ ể

6.  T ng nào cung c p  m t d ng bi u di n  truy n  thông chung cho phépầ ấ ộ ạ ể ễ ề  
chuy n đ i t  d ng bi u di n c c b  sang bi u di n chung và ng c l i.ể ổ ừ ạ ể ễ ụ ộ ể ễ ượ ạ

A. T ng m ng ầ ạ
B. T ng trình bày ầ
C. T ng phiên ầ
D. T ng v t lýầ ậ



7. T ng nào thi t l p, duy trì, hu  b  “các giao d ch" gi a các th c th  đ uầ ế ậ ỷ ỏ ị ữ ự ể ầ  
cu i. ố

A. T ng m ng ầ ạ
B. T ng liên k t d  li u ầ ế ữ ệ
C. T ng phiên ầ
D. T ng v t lýầ ậ

8. T ng nào có liên quan đ n các giao th c trao đ i d  li u ầ ế ứ ổ ữ ệ
A. T ng m ng ầ ạ
B. T ng v n chuy n ầ ậ ể
C. T ng liên k t d  li u ầ ế ữ ệ
D. T ng v t lý ầ ậ

9. Nh ng thu t ng  nào dùng đ  mô t  các đ n v  d  li u s  d ng trong t ngữ ậ ữ ể ả ơ ị ữ ệ ử ụ ầ  
liên k t d  li u: ế ữ ệ

A. Datagram.
B. Packet.(*) 
C. Message
D. Frame (*) 

10. T ng nào thay đ i, duy trì tuy n k t n i gi a các thi t b  truy n thông. ầ ổ ế ế ố ữ ế ị ề
A. T ng v t lý.ầ ậ
B. T ng con MAC. ầ
C. T ng con LLC(*)ầ
D. T ng m ng. ầ ạ

11. Ph ng pháp chuy n m ch nào s  d ng m ch  o ?.ươ ể ạ ử ụ ạ ả
A. Message. 
B. Packet(*). 
C. Bit 
D. Circuit Switching 

12. T ng nào th c hi n mã hoá d  li u? ầ ự ệ ữ ệ
A. T ng m ng ầ ạ
B. T ng v n chuy n. ầ ậ ể
C. T ng liên k t d  li u. ầ ế ữ ệ
D. T ng phiên. ầ
E. T ng  ng d ngầ ứ ụ
F. T ng trình bày.(*)ầ

13. T ng nào th c hi n bàn giao các thông đi p gi a các ti n trình trên cácầ ự ệ ệ ữ ế  
thi t b ? ế ị

A. T ng m ng. ầ ạ
B. T ng v n chuy n.(*). ầ ậ ể
C. T ng liên k t d  li u..ầ ế ữ ệ



D. T ng phiên. ầ
E. T ng  ng d ng. ầ ứ ụ

14. T ng nào th c hi n vi c phân gi i đ a ch /tên? ầ ự ệ ệ ả ị ỉ
A. T ng m ng. ầ ạ
B. T ng v n chuy n.(*). ầ ậ ể
C. T ng liên k t d  li u..ầ ế ữ ệ
D. T ng  ng d ng ầ ứ ụ

15. Kh ng đ nh nào đúng:ả ị
A. Băng thông m ng hi u su t cao khi s  d ng k  thu t ch n đ ngạ ệ ấ ử ụ ỹ ậ ọ ườ  
DIJKTRA. 
B. Băng thông m ng hi u su t cao khi s  d ng k  thu t ch n đ ngạ ệ ấ ử ụ ỹ ậ ọ ườ  
BellMan Ford (*). 
C. C  hai k t h p. ả ế ợ

16. Ho t đ ng nào có liên quan đ n ID giao k t ạ ộ ế ế
A. Chuy n m ch gói. ể ạ
B. Đ nh tuy n.ị ế
C. Phát tri n phân đo n.(*) ể ạ
D. Đi u khi n lu ng ề ể ồ

17. Kh ng đ nh nào đúng:ả ị
A. T ng liên k t d  li u x  lý l u thông gi a các thi t b .(*). ầ ế ữ ệ ử ư ữ ế ị
B. T ng m ng x  lý l u thông gi a các ti n trình c a t ng trên..ầ ạ ử ư ữ ế ủ ầ
C. T ng lv n chuy n x  lý l u thông gi a các thi t b  đ u cu i.(*)ầ ậ ể ử ư ữ ế ị ầ ố
D. T t c  đ u đúng. ấ ả ề

18. Đi u khi n cu c liên l c là ch c năng c a t ng: ề ể ộ ạ ứ ủ ầ
A. V t lý. ậ
B. T ng m ng. ầ ạ
C. T ng phiên.(*) ầ
D. T ng trình bày. ầ

19. Ch c năng đi u khi n phiên làm vi c c a m t cu c liên l c là: ứ ề ể ệ ủ ộ ộ ạ
A. Thi t l p tuy n liên k t.(*). ế ậ ế ế
B. Phát hi n l i b ng CheckSum. ệ ỗ ằ
C. Chuy n giao d  li u.(*) ể ữ ệ
D. Gi i phóng các liên k t.(*) ả ế

20. Ch c năng c a vi c thi t l p liên k t: ứ ủ ệ ế ậ ế
A. B t đ u khi phiên truy n thông b  gián đo n. ắ ầ ề ị ạ
B. Xác minh tên đăng nh p và m t kh u.(*) ậ ậ ẩ
C. Xác đ nh các d ch v  c n thi t.(*). ị ị ụ ầ ế

28. T ng Data Link ch u trách nhi m g i......  t   t ng Network xu ng t ngầ ị ệ ử ừ ầ ố ầ  
Physical. 



29. Thông tin  ......   trong khung d   li u (Frame) đ c s  d ng ch  rõ lo iữ ệ ượ ử ụ ỉ ạ  
khung, đ ng đi và thông tin v  phân đo n. ườ ề ạ
30. T ng con ......  giao ti p  tr c  ti p v i  Card m ng và ch u trách nhi mầ ế ự ế ớ ạ ị ệ  
chuy n giao d  li u không l i gi a hai máy tính trên m ng. ể ữ ệ ỗ ữ ạ
31. D  li u đ c phân chia thành nhi u .... nh  đ  ..... x  lý d  dàng. ữ ệ ượ ề ỏ ể ử ễ
32. Nhi u giao th c ph i h p cùng th c hi n ho t đ ng truy n thông, g iề ứ ố ợ ự ệ ạ ộ ề ọ  
là..... 
33. S  liên k t ..... s  cho bi t ...... c a t ng nào đang ho t đ ng. ự ế ẽ ế ủ ầ ạ ộ
34. Có ba ki u giao th c  ng v i mô hình OSI, đó là các lo i giao th c....ể ứ ứ ớ ạ ứ
35. Giao th c  ng d ng ho t đ ng trên t ng cao nh t và cung c p trao đ i dứ ứ ụ ạ ộ ầ ấ ấ ổ ữ 
li u gi a các ch ng trình  ng d ng. ? ệ ữ ươ ứ ụ
36. Khi gói d  li u đ c truy n gi a các b  đ nh tuy n v i nhau, đ a chữ ệ ượ ề ữ ộ ị ế ớ ị ỉ 
ngu n và đích c a t ng Data Link b  lo i b  và _________ồ ủ ầ ị ạ ỏ

A. Sau đó đ c t o l i.ượ ạ ạ
B. ti p t c đ c g i riêng đ  r i s  đ c tái t o t i node đích. ế ụ ượ ử ể ồ ẽ ượ ạ ạ
C. Các gói tin đ c chuy n ti p d a trên đ  dài tính b ng Byteượ ể ế ự ộ ằ
D. Gói tin đ c truy n ti p d a trên m c đ   u tiên. ượ ề ế ự ứ ộ ư

37. Chuy n ti p gói d  li u d a trên đ a ch  t ng con MAC (Media Accessể ế ữ ệ ự ị ỉ ầ  
Control________ 

A. B  chuy n ti p ộ ể ế
B. C ng giao ti p ổ ế
C. SONET. 
D. SMDS 
E. C u n i (Bridge) ầ ố

38. T p h p các giao th c m ng chuy n m ch gói________ậ ợ ứ ạ ể ạ
A. B  chuy n ti p ộ ể ế
B. C ng giao ti p ổ ế
C. SONET. 
D. X25 

39. Liên k t nhi u m ng s  d ng các giao th c khác nhau________ ế ề ạ ử ụ ứ
A. B  chuy n ti pộ ể ế
B. C ng giao ti p ổ ế
C. SONET. 
D. B  đ nh tuy n.ộ ị ế

Câu h i và bài t pỏ ậ
1. Hãy cho bi t ý nghĩa c a khuy n ngh  lo i V, khuy n ngh  lo i X và lo i I.ế ủ ế ị ạ ế ị ạ ạ  
2. T ng quát v  khái ni m ki n trúc đa t ng và các quy t c phân t ngổ ề ệ ế ầ ắ ầ
3. Hi u th  nào là quan h  ngang và quan h  d c trong ki n trúc N t ng. ể ế ệ ệ ọ ế ầ
4. Trình bày các nguyên t c truy n thông đ ng t ng ắ ề ồ ầ



5. Giao di n t ng, quan h  các t ng k  nhau và d ch v  ệ ầ ệ ầ ề ị ụ
6 . D ch v  và ch t l ng d ch v  ị ụ ấ ượ ị ụ
6. Trình bày khái ni m d ch v  và d ch v  liên k t, d ch v  không liên k t ệ ị ụ ị ụ ế ị ụ ế
7. Trình bày các ki u hàm d ch v  nguyên th y c  b n.ể ị ụ ủ ơ ả
8. Trình bày tóm t t t t quá trình yêu c u thi t l p liên k t c a các th c thắ ắ ầ ế ậ ế ủ ự ể 
đ ng Quan h  gi a d ch v  và giao th cồ ệ ữ ị ụ ứ
11. Các tham s  d ch v  và t ng tác gi a các t ng ố ị ụ ươ ữ ầ
12. Tr ng thái ho t đ ng các hàm d ch v  trong mô hình OSIạ ạ ộ ị ụ
13. Vai trò và ch c năng ch  y u các t ng phiên (Session Layer) ứ ủ ế ầ
14. Vai trò & ch c năng t ng v n chuy n (Transport Layer)ứ ầ ậ ể
15.  Vai trò & ch c năng t ng m ng (Network Layer) ứ ầ ạ
16. Vai trò & ch c năng t ng liên k t d  li u (Data link Layer)ứ ầ ế ữ ệ
17. Hi u th  nào là th c th  t ng v t lý và d ch v  t ng vât lý.ể ế ự ể ầ ậ ị ụ ầ
18.  Giao th c t ng v t lý khác v i giao th c các t ng khác nh  th  nào ?ứ ầ ậ ớ ứ ầ ư ế
19. Khái ni m DTE và DCE, ví d ?ệ ụ

Ch ng 6ươ                                 KI N TRÚC M NGẾ Ạ

 Trình bày đ c đ c tính c a ARCnet.ượ ặ ủ
 Trình bày đ c đ c tính c a Ethernet.ượ ặ ủ
 Trình bày đ c đ c tính c a Token Ring.ượ ặ ủ
 Trình bày đ c đ c tính c a FDDI.ượ ặ ủ
 Phân bi t đ c các chu n m ng.ệ ượ ẩ ạ
 L a ch n đ c ki n trúc m ng.ự ọ ượ ế ạ
 Tuân th  các quy đ nh trong gi  th c hành.ủ ị ờ ự
 Rèn luy n t  duy logic đ  phân tích, t ng h p.ệ ư ể ổ ợ
 Thao tác c n th n, t  m .ẩ ậ ỉ ỉ
 Làm vi c theo nhóm tăng tính chia s  và làm vi c c ngệ ẻ ệ ộ  

đ ng.ồ

6.1. Kh o sát các đ nh chu n ARCnet ả ị ẩ
Ki n   trúc   m ng   bao   g m   hai   v n   đ :   hình   tr ng   m ng(Networkế ạ ồ ấ ề ạ ạ  

Topology) và giao th c m ng(Network Protocol)ứ ạ
­ hình tr ng m ng:ạ ạ  cách k t n i các máy tính v i nhau v  m t hình h c màế ố ớ ề ặ ọ  
ta g i là tô pô c a m ngọ ủ ạ
­ Giao th c m ng:ứ ạ   T p h p các quy  c truy n thông gi a các th c thậ ợ ướ ề ữ ự ể 
truy n thông mà ta g i là giao th c(hay nghi th c) c a m ng.ề ọ ứ ứ ủ ạ



khi phân lo i theo topo m ng  ng i ta th ng có phân lo i thành: m ng hìnhạ ạ ườ ườ ạ ạ  
sao, tròn, tuy n tính.ế
phân loai theo giao th c mà m ng s  d ng ng i ta phân lo i thành m ng:ứ ạ ử ụ ườ ạ ạ  
TCP/IP , M ng NETBIOS...ạ
6.2. Tìm hi u đ nh chu n Ethernetể ị ẩ
6.2.1. Gi i thi uớ ệ

Ngày nay, Ethernet đã tr  thành công ngh  m ng c c b  đ c s  d ngở ệ ạ ụ ộ ượ ử ụ  
r ng rãi. Sau 30 năm ra đ i, công ngh  Ethernet v n đang đ c ti p t c phátộ ờ ệ ẫ ượ ế ụ  
tri n nh ng kh  năng m i đáp  ng nh ng nhu c u m i và tr  thành côngể ữ ả ớ ứ ữ ầ ớ ở  
ngh   m ng   ph   bi n   và   ti n   d ng.   Ngày   22   tháng   5   năm   1973,   Robertệ ạ ổ ế ệ ụ  
Metcalfe thu c Trung tâm Nghiên c u Palto ộ ứ
Alto c a hãng Xerox – PARC, bang California, đã đ a ra ý t ng h  th ngủ ư ưở ệ ố  
k t n i m ng máy tính cho phép các máy tính có th  truy n d  li u v i nhauế ố ạ ể ề ữ ệ ớ  
và v i máy in lazer. Lúc này, các h  th ng tính toán l n đ u đ c thi t kớ ệ ố ớ ề ượ ế ế 
d a trên các máy tính trung tâm đ t ti n (mainframe). Đi m khác bi t l n màự ắ ề ể ệ ớ  
Ethernet mang l i là các máy tính có th  trao đ i thông tin tr c ti p v i nhauạ ể ổ ự ế ớ  
mà không c n qua máy tính trung tâm. Mô hình m i này làm thay đ i th  gi iầ ớ ổ ế ớ  
công ngh  truy n thông. ệ ề

Chu n Ethernet 10Mbps đ u tiên đ c xu t b n năm 1980 b i s  ph iẩ ầ ượ ấ ả ở ự ố  
h p phát   tri n  c a 3 hãng  :  DEC, Intel  và Xerox.  Chu n này có  tên  DIXợ ể ủ ẩ  
Ethernet ( l y tên theo 3 ch  cái đ u c a tên các hãng). ấ ữ ầ ủ

U  ban 802.3 c a IEEE đã l y DIX Ethernet   làm n n t ng đ  phátỷ ủ ấ ề ả ể  
tri n. Năm 1985, chu n 802.3  đ u tiên  đã ra  đ i v i tên  IEEE 802.3 Carrierể ẩ ầ ờ ớ  
Sense Multiple Access with Collition Detection (CSMA/CD) Access Method 
vesus Physical Layer Specification. M c dù không s  d ng tên Ethernet nh ngặ ử ụ ư  
h u h t m i ng i đ u hi u đó là chu n c a công ngh  Ethernet. Ngày nayầ ế ọ ườ ề ể ẩ ủ ệ  
chu n IEEE 802.3 là chu n chính th c c a Ethernet. IEEE đã phát tri n chu nẩ ẩ ứ ủ ể ẩ  
Ethernet  trên nhi u công ngh  truy n d n khác nhau vì th  có nhi u lo iề ệ ề ẫ ế ề ạ  
m ng Ethernet.  ạ
6.2.2. Các đ c tính chung c a Ethernetặ ủ
a.  C u trúc khung tin Ethernet ấ

Các chu n Ethernet đ u ho t đ ng   t ng Data Link trong mô hình 7ẩ ề ạ ộ ở ầ  
l p OSI vì th  đ n v  d  li u mà các tr m trao đ i v i nhau là các khungớ ế ơ ị ữ ệ ạ ổ ớ  
(frame). C u trúc khung Ethernet nh  sau: ấ ư

Hình 6­1: C u trúc khung tin Ethernetấ
Các tr ng quan tr ng trong ph n mào đ u s  đ c mô t  d i đây:  ườ ọ ầ ầ ẽ ượ ả ướ



•  preamble: tr ng này đánh d u s  xu t hi n c a khung bit, nó luônườ ấ ự ấ ệ ủ  
mang giá tr  10101010. T  nhóm bit này, phía nh n có th  t o ra xung đ ngị ừ ậ ể ạ ồ  
h  10 Mhz. ồ

•  SFD (start frame delimiter): tr ng này m i th c s  xác đ nh s  b tườ ớ ự ự ị ự ắ  
đ u c a 1 khung. Nó luôn mang giá tr  10101011. ầ ủ ị

•   Các tr ng Destination và Source: mang đ a ch  v t lý c a các tr mườ ị ỉ ậ ủ ạ  
nh n và g i khung, xác đ nh khung đ c g i t  đâu và s  đ c g i t i đâu.  ậ ử ị ượ ử ừ ẽ ượ ử ớ

•   LEN: giá tr  c a tr ng nói lên đ  l n c a ph n d  li u mà khungị ủ ườ ộ ớ ủ ầ ữ ệ  
mang theo. 

•  FCS mang CRC (cyclic redundancy checksum): phía g i s  tính toánử ẽ  
tr ng này tr c khi truy n khung. Phía nh n tính toán l i CRC này theo cáchườ ướ ề ậ ạ  
t ng t . N u hai k t qu  trùng nhau, khung đ c xem là nh n đúng, ng cươ ự ế ế ả ượ ậ ượ  
l i khung coi nh  là l i và b  lo i b . ạ ư ỗ ị ạ ỏ
b. C u trúc đ a ch  Ethernet ấ ị ỉ

M i giao ti p m ng Ethernet đ c đ nh danh duy nh t b i 48 bit đ a chỗ ế ạ ượ ị ấ ở ị ỉ 
(6 octet). Đây là  đ a ch   đ c   n  đ nh khi s n xu t thi t b , g i là  đ a chị ỉ ượ ấ ị ả ấ ế ị ọ ị ỉ 
MAC ( Media Access Control Address ).  

Đ a ch  MAC đ c bi u di n b i các ch  s  hexa ( h  c  s  16 ). Víị ỉ ượ ể ễ ở ữ ố ệ ơ ố  
d  :  00:60:97:8F:4F:86  ho c 00­60­97­8F­4F­86. ụ ặ

Khuôn d ng đ a ch  MAC đ c chia làm 2 ph n:  ạ ị ỉ ượ ầ
−   3 octet đ u xác đ nh hãng s n xu t, ch u s  qu n lý c a t  ch cầ ị ả ấ ị ự ả ủ ổ ứ  

IEEE. 
−  3 octet sau do nhà s n xu t  n đ nh.  ả ấ ấ ị
K t h p ta s  có m t đ a ch  MAC duy nh t cho m t giao ti p m ngế ợ ẽ ộ ị ỉ ấ ộ ế ạ  

Ethernet. Đ a ch  MAC đ c s  d ng làm đ a ch  ngu n và đ a ch  đích trongị ỉ ượ ử ụ ị ỉ ồ ị ỉ  
khung Ethernet. 
c. Các lo i khung Ethernet ạ

•  Các khung unicast 
Gi  s  tr m 1 c n truy n khung t i tr m 2 (trên hình v  ...) ả ử ạ ầ ề ớ ạ ẽ



Khung Ethernet do tr m 1 t o ra có đ a ch : ạ ạ ị ỉ
 MAC ngu n: 00­60­08­93­DB­C1 ồ
 MAC đích: 00­60­08­93­AB­12 
Đây là khung unicast. Khung này đ c truy n t i m t tr m xác đ nh.  ượ ề ớ ộ ạ ị
+ T t c  các tr m trong phân đo n m ng trên s  đ u nh n đ c khung nàyấ ả ạ ạ ạ ẽ ề ậ ượ  

nh ng: ư
+ Ch  có tr m 2 th y đ a ch  MAC đích c a khung trùng v i đ a chỉ ạ ấ ị ỉ ủ ớ ị ỉ 

MAC c a giao ti p m ng c a mình nên ti p t c x  lý các thông tin khác trongủ ế ạ ủ ế ụ ử  
khung. 

+ Các tr m khác sau khi so sánh đ a ch  s  b  qua không ti p t c x  lý khungạ ị ỉ ẽ ỏ ế ụ ử  
n a.  ữ

•  Các khung broadcast 
Các khung broadcast có đ a ch  MAC đích là FF­FF­FF­FF­FF­FF (48 bitị ỉ  

1). Khi nh n  đ c các khung này, m c dù không trùng v i  đ a ch  MAC c aậ ượ ặ ớ ị ỉ ủ  
giao ti pế

m ng c a mình nh ng các tr m đ u ph i nh n khung và ti p t c x  lý.ạ ủ ư ạ ề ả ậ ế ụ ử  
Giao th c ARP s  d ng các khung broadcast này đ  tìm đ a ch  MACứ ử ụ ể ị ỉ  

t ng  ng v i m t đ a ch  IP cho tr c. ươ ứ ớ ộ ị ỉ ướ
M t s  giao th c đ nh tuy n cũng s  d ng các khung broadcast đ  cácộ ố ứ ị ế ử ụ ể  

router trao đ i b ng đ nh tuy n. ổ ả ị ế
•  Các khung multicast 
Tr m ngu n g i khung t i m t s  tr m nh t đ nh ch  không ph i làạ ồ ử ớ ộ ố ạ ấ ị ứ ả  

t t c . Đ a ch  MAC đích c a khung là đ a ch  đ c bi t mà ch  các tr m trongấ ả ị ỉ ủ ị ỉ ặ ệ ỉ ạ  
cùng nhóm m i ch p nh n các khung g i t i đ a ch  này. ớ ấ ậ ử ớ ị ỉ

Note: Đ a ch  MAC ngu n c a khung luôn là đ a ch  MAC c a giao ti pị ỉ ồ ủ ị ỉ ủ ế  
m ng t o ra khung. Trong khi đó đ a ch  MAC đích c a khung thì ph  thu cạ ạ ị ỉ ủ ụ ộ  
vào m t trong ba lo i khung nêu trên. ộ ạ
d. Ho t đ ng c a Ethernet ạ ộ ủ



Ph ng th c đi u khi n truy nh p CSMA/CD quy  đ nh ho t đ ng c aươ ứ ề ể ậ ị ạ ộ ủ  
h  th ng Ethernet.   ệ ố

M t   s   khái   ni m   c   b n   liên   quan   đ n   quá   trình   truy n   khungộ ố ệ ơ ả ế ề  
Ethernet: 

•  Khi tín hi u đang đ c truy n trên kênh truy n, kênh truy n lúc nàyệ ượ ề ề ề  
b n và ậ
ta g i tr ng thái này là có sóng mang – carrier. ọ ạ

•  Khi đ ng truy n r i: không có sóng mang – absence carrier. ườ ề ỗ
•  N u hai tr m cùng truy n khung  đ ng th i thì chúng s  phát hi n raế ạ ề ồ ờ ẽ ệ  

s  xung đ t và ph i th c hi n l i quá trình truy n khung. ự ộ ả ự ệ ạ ề
•  Kho ng th i gian  đ  m t giao ti p m ng khôi ph c l i sau m i l nả ờ ể ộ ế ạ ụ ạ ỗ ầ  

nh n khung đ c g i là kho ng tr ng liên khung ( interframe gap) – ký hi uậ ượ ọ ả ố ệ  
IFG. Giá tr  c a IFG b ng 96 l n th i gian c a m t bit. ị ủ ằ ầ ờ ủ ộ
    Ethernet 10Mb/s: IFG = 9,6 us 
    Ethernet 100Mb/s: IFG = 960 ns 
                      Ethernet 1000Mb/s: IFG = 96 ns 
Cách th c truy n khung và phát hi n xung đ t di n ra nh  sau: ứ ề ệ ộ ễ ư

+  1.   Khi   phát   hi n   đ ng   truy n   r i,   máy   tr m   s   đ i   thêm  m tệ ườ ề ỗ ạ ẽ ợ ộ  
kho ng th i gian b ng IFG, sau   đó nó th c hi n ngay vi c truy n khung.ả ờ ằ ự ệ ệ ề  
N u truy n nhi u khung thì gi a các khung ph i cách nhau kho ng IFG. ế ề ề ữ ả ả

+ 2. Trong tr ng h p đ ng truy n b n, máy tr m s  ti p t c l ngườ ợ ườ ề ậ ạ ẽ ế ụ ắ  
nghe đ ng truy n cho đ n khi đ ng truy n r i thì th c hi n l i 1. ườ ề ế ườ ề ỗ ự ệ ạ
  + 3. Tr ng h p khi quá trình truy n khung đang di n ra thì máy tr mườ ợ ề ễ ạ  
phát hi n th y s  xung đ t, máy tr m s  ph i ti p t c truy n 32 bit d  li u.ệ ấ ự ộ ạ ẽ ả ế ụ ề ữ ệ  
N u s  xung đ t đ c phát hi n ngay khi m i b t đ u truy n khung thì máyế ự ộ ượ ệ ớ ắ ầ ề  
tr m s  ph i truy n h t tr ng preamble và thêm 32 bit n a , vi c truy n n tạ ẽ ả ề ế ườ ữ ệ ề ố  
các bit này (ta xem nh  là các bit báo hi u t c ngh n) đ m b o tín hi u sư ệ ắ ẽ ả ả ệ ẽ 
t n t i trên đ ng truy n đ  lâu cho phép các tr m khác ( trong các tr m gâyồ ạ ườ ề ủ ạ ạ  
ra xung đ t) nh n ra đ c s  xung đ t và x  lý : ộ ậ ượ ự ộ ử

−  Sau khi truy n h t các bit báo hi u t c ngh n, máy tr m s  đ i trongề ế ệ ắ ẽ ạ ẽ ợ  
m t kho ng th i gian ng u nhiên hy v ng sau  đó s  không g p xung  đ t vàộ ả ờ ẫ ọ ẽ ặ ộ  
th c hi n l i vi c truy n khung nh  b c 1.    ự ệ ạ ệ ề ư ướ

−   Trong l n truy n khung ti p theo này mà v n g p xung   đ t, máyầ ề ế ẫ ặ ộ  
tr m bu c ph i đ i thêm l n n a v i kho ng th i gian ng u nhiên nh ng dàiạ ộ ả ợ ầ ữ ớ ả ờ ẫ ư  
h n. ơ

+   4.   Khi   m t   tr m   truy n   thành   công   512   bit   (không   tính   tr ngộ ạ ề ườ  
preamble), ta xem nh  kênh truy n đã b  chi m. Đi u này cũng có nghĩa làư ề ị ế ề  
không th  có xung đ t x y ra n a. Kho ng th i gian   ng v i th i gian c aể ộ ả ữ ả ờ ứ ớ ờ ủ  



512 bit  đ c g i là slotTime. Đây là tham s  quan tr ng quy t đ nh nhi u t iượ ọ ố ọ ế ị ề ớ  
vi c thi t k . ệ ế ế

Do b n ch t cùng chia s  kênh truy n, t i m t th i  đi m ch  có m tả ấ ẻ ề ạ ộ ờ ể ỉ ộ  
tr m  đ c phép truy n khung. Càng có nhi u tr m trong phân  đo n m ngạ ượ ề ề ạ ạ ạ  
thì s  xung  đ t càng x y ra nhi u, khi đó t c đ  truy n b  gi m xu ng. Sự ộ ả ề ố ộ ề ị ả ố ự 
xung  đ t   là  hi n   t ng   x y   ra  bình   th ng   trong  ho t   đ ng   c a   m ngộ ệ ượ ả ườ ạ ộ ủ ạ  
Ethernet ( t  xung đ t d  gây hi u nh m là m ng b  s  c  hay là ho t đ ngừ ộ ễ ể ầ ạ ị ự ố ạ ộ  
sai, h ng hóc). ỏ

Khái ni m slotTime ệ

Hình 6­2: Hai tr m hai phía xa nh t trong m ng Ethernet 10Mb/sạ ấ ạ

Trong ví d  này, tr m 1 và tr m 2 đ c xem nh  hai tr m   hai phía xaụ ạ ạ ượ ư ạ ở  
nh t c a m ng. Tr m 1 truy n khung t i tr m 2, ngay tr c khi khung nàyấ ủ ạ ạ ề ớ ạ ướ  
t i tr m 2, tr m 2 cũng quy t đ nh truy n khung ( vì nó th y đ ng truy nớ ạ ạ ế ị ề ấ ườ ề  
r i).  ỗ

Đ  m ng Ethernet ho t đ ng đúng, m i máy tr m ph i phát hi n vàể ạ ạ ộ ỗ ạ ả ệ  
thông báo s  xung đ t t i tr m xa nh t trong m ng tr c khi m t tr m ngu nự ộ ớ ạ ấ ạ ướ ộ ạ ồ  
hoàn thành vi c truy n khung. Khung Ethernet kích c  nh  nh t là 512 bit (64ệ ề ỡ ỏ ấ  
octet), do đó kho ng th i gian nh  nh t đ  phát hi n và thông báo xung đ t làả ờ ỏ ấ ể ệ ộ  
512 l n th i gian m t bit. ầ ờ ộ
  Ethernet 10Mb/s : slot Time = 51,2 us 
  Ethernet 100Mb/s : slot Time = 5,12 us 
  Ethernet 1000Mb/s : slot Time = 512 ns 
Tr ng h p vi ph m th i gian slotTime, m ng Ethernet s  ho t đ ng khôngườ ợ ạ ờ ạ ẽ ạ ộ  
đúng n a. M i l n truy n khung, máy tr m s  l u khung c n truy n trong bữ ỗ ầ ề ạ ẽ ư ầ ề ộ 
đ m cho đ n khi nó truy n thành công. Gi  s  m ng không đáp  ng đúngệ ế ề ả ử ạ ứ  
tham s  slotTime. Tr m 1 truy n 512 bit thành công không h  b  xung đ t, lúcố ạ ề ề ị ộ  



này khung đ c xem là truy n thành công và b  xoá kh i b  đ m. Do s  phátượ ề ị ỏ ộ ệ ự  
hi n xung đ t b  tr , tr m 1 lúc này mu n truy n l i khung cũng không đ cệ ộ ị ễ ạ ố ề ạ ượ  
n a vì khung đã b  xoá kh i b  đ m r i. M ng s  không ho t đ ng đúng.ữ ị ỏ ộ ệ ồ ạ ẽ ạ ộ  
M t m ng Ethernet đ c thi t k  đúng ph i tho  mãn đi u ki n sau: ộ ạ ượ ế ế ả ả ề ệ

“ Th i gian tr  t ng c ng l n nh t đ  truy n khung Ethernet t  tr mờ ễ ổ ộ ớ ấ ể ề ừ ạ  
này t i tr m khác trên m ng ph i nh  h n m t n a slotTime”. ớ ạ ạ ả ỏ ơ ộ ử

Th i gian tr  t ng c ng nói t i     đây bao g m tr  qua các thành ph nờ ễ ổ ộ ớ ở ồ ễ ầ  
truy n khung: tr  truy n tín hi u trên cáp n i, tr  qua b  repeater. Th i gianề ễ ề ệ ố ễ ộ ờ  
tr  c a t ng thành ph n ph  thu c vào đ c tính riêng c a chúng. Các nhà s nễ ủ ừ ầ ụ ộ ặ ủ ả  
xu t thi t b  ghi rõ và khi thi t k  c n l a ch n và tính toán đ  tho  mãnấ ế ị ế ế ầ ự ọ ể ả  
đi u ki n ho t đ ng đúng c a m ng Ethernet. ề ệ ạ ộ ủ ạ
6.2.3. Các lo i m ng Ethernetạ ạ

IEEE đã phát tri n chu n Ethernet trên nhi u công ngh  truy n d nể ẩ ề ệ ề ẫ  
khác nhau vì th  có nhi u lo i m ng Ethernet. M i lo i m ng đ c mô tế ề ạ ạ ỗ ạ ạ ượ ả 
d a theo ba y u t : t c đ , ph ng th c tín hi u s  d ng và đ c tính đ ngự ế ố ố ộ ươ ứ ệ ử ụ ặ ườ  
truy n v t lý. ề ậ
Các h  th ng Ethernet 10Mb/s : ệ ố

•  10Base5. Đây là tiêu chu n Ethernet đ u tiên, d a trên cáp đ ng tr cẩ ầ ự ồ ụ  
lo i dày. T c đ  đ t đ c 10 Mb/s, s  d ng băng t n c  s , chi u dài cáp t iạ ố ộ ạ ượ ử ụ ầ ơ ở ề ố  
đa cho 1 phân đo n m ng là 500m. ạ ạ

•  10Base2. Có tên khác là “thin Ethernet” , d a trên h  th ng cáp đ ngự ệ ố ồ  
tr c m ng v i t c  đ  10 Mb/s, chi u dài cáp t i  đa c a phân  đo n là 185 mụ ỏ ớ ố ộ ề ố ủ ạ  
(IEEE làm tròn thành 200m). 

•   10BaseT. Ch  T là vi t t t c a “twisted”: cáp xo n c p. 10BaseTữ ế ắ ủ ắ ặ  
ho t đ ng t c đ  10 Mb/s d a trên h  th ng cáp xo n c p Cat 3 tr  lên. ạ ộ ố ộ ự ệ ố ắ ặ ở

•   10BaseF. F là vi t t t c a Fiber Optic ( s i  quang). Đây là chu nế ắ ủ ợ ẩ  
Ethernet dùng cho s i quang ho t đ ng   t c đ  10 Mb/s , ra đ i năm 1993.ợ ạ ộ ở ố ộ ờ  
Các h  th ng Ethernet 100 Mb/s – Ethernet cao t c ( Fast Ethernet ) ệ ố ố

•   100BaseT. Chu n Ethernet ho t đ ng v i t c đ  100 Mb/s trên cẩ ạ ộ ớ ố ộ ả 
c p xo n c p l n cáp s i quang.   ắ ắ ặ ẫ ợ

•   100BaseX. Ch  X nói lên đ c tính mã hóa đ ng truy n c a hữ ặ ườ ề ủ ệ 
th ng này (s  d ng ph ng pháp mã hoá 4B/5B c a chu n FDDI). Bao g mố ử ụ ươ ủ ẩ ồ  
2 chu n 100BaseFX và 100BaseTX ẩ

−  100BaseFX. T c đ  100Mb/s, s  d ng cáp s i quang đa mode. ố ộ ử ụ ợ
−  100BaseTX. T c đ  100Mb/s, s  d ng c p xo n c p. ố ộ ử ụ ắ ắ ặ
•  100BaseT2 và 100BaseT4. Các chu n này s  d ng 2 c p và 4 c p cápẩ ử ụ ặ ặ  

xo n c p Cat 3 tr  lên tuy nhiên hi n nay hai chu n này ít đ c s  d ng. Cácắ ặ ở ệ ẩ ượ ử ụ  
h  th ng Giga Ethernet  ệ ố



•  1000BaseX. Ch  X nói lên đ c tính mã hoá đ ng truy n ( chu n nàyữ ặ ườ ề ẩ  
d a trên ki u mã hoá 8B/10B dùng trong h  th ng k t n i t c  đ  cao Fibreự ể ệ ố ế ố ố ộ  
Channel đ c phát tri n b i ANSI). Chu n 1000BaseX g m 3 lo i: ượ ể ở ẩ ồ ạ

−  1000Base­SX: t c  đ  1000 Mb/s, s  d ng s i quang v i sóng ng n. ố ộ ử ụ ợ ớ ắ
−  1000Base­LX: t c đ  1000 Mb/s, s  d ng s i quang v i sóng dài. ố ộ ử ụ ợ ớ
−  1000Base­CX: t c đ  1000 Mb/s, s  d ng cáp đ ng. ố ộ ử ụ ồ
•   1000BaseT. Ho t đ ng   t c đ  Giga bit, băng t n c  s  trên cápạ ộ ở ố ộ ầ ơ ở  

xo n c p. Cat 5 tr  lên. S  d ng ki u mã hoá đ ng truy n riêng đ  đ tắ ặ ở ử ụ ể ườ ề ể ạ  
đ c t c đ  cao trên lo i cáp này. ượ ố ộ ạ
6.3. Tìm hi u đ nh chu n Token Ringể ị ẩ
6.3.1. Gi i thi uớ ệ

Ho t đ ng c a Token Ring M i tr m ho t đ ng nh  là m t b  chuy nạ ộ ủ ỗ ạ ạ ộ ư ộ ộ ể  
ti p h  tr  cho s  khuy ch đ i tín hi u suy hao. Có th  s  d ng các lo i cápế ỗ ợ ự ế ạ ệ ể ử ụ ạ  
đ ng tr c,  cáp s i  quang, cáp xo n đôi.  S  d ng ph ng th c truy nh pồ ụ ợ ắ ử ụ ươ ứ ậ  
đ ng truy n Token RING, g m 24 bit. N u t c đ  trên vòng là 4 Mbps thìườ ề ồ ế ố ộ  
vòng ph i có th i gian trì hoãn là 24/2 Mbps = 6 Micro giây. Các tr m c aả ờ ạ ủ  
m ng c c b  Token Ring ho t đ ng theo 4 ch  đ  sau: Ch  đ  truy n, chạ ụ ộ ạ ộ ế ộ ế ộ ề ế 
đ  l ng nghe, ch  đ  b  qua. và ch  đ  nh n. ộ ắ ế ộ ỏ ế ộ ậ
6.3.2. Ki n trúc Token Ringế

Tên chu n IEEE 802.5ẩ
Ph ng th c truy xu t cáp : Token Passingươ ứ ấ
T c đ  truy n d  li u : 4/16/155/622.. Mbpsố ộ ề ữ ệ
Topology : Ring



6.4. Tìm hi u FDDIể
6.4.1. Gi i thi uớ ệ

M ng FDDI s  d ng ph ng th c truy nh p Token Passing, t c đ  cóạ ử ụ ươ ứ ậ ố ộ  
th  đ t đ n 100 Mbps. FDDI đ c s  d ng làm Backbone cho các m ng di nể ạ ế ượ ử ụ ạ ệ  
r ng MAN,WAN. C u hình Ring cáp quang, có th  k t n i tr c ti p các tr mộ ấ ể ế ố ự ế ạ  
đ u cu i và các máy ch  trong m t nhóm làm vi c hay liên k t các m ngầ ố ủ ộ ệ ế ạ  
trong ph m vi m t tòa nhà, trong m t khu v c hay trong m t thành ph . M tạ ộ ộ ự ộ ố ộ  
trong các  ng d ng là đ  k t n i các máy ch  t c đ  cao. ứ ụ ể ế ố ủ ố ộ

Khi đóng vai trò là m t m ng x ng s ng (Backbone), FDDI liên k tộ ạ ươ ố ế  
các thi t b  m ng khác nhau nh  Router, Switch, Brigde, các b  t p trung... đế ị ạ ư ộ ậ ể 
t o thành m t m ng l n h n t  các m ng con. Tuy nhiên FDDI không đ cạ ộ ạ ớ ơ ừ ạ ượ  
dùng cho các m ng di n r ng (WAN) có bán kính l n h n 100 km. M c dù bạ ệ ộ ớ ơ ặ ị 
thay th  b i các công ngh  LAN khác, FDDI v n có nh ng  u đi m nh tế ở ệ ẫ ữ ư ể ấ  
đ nh. FDDI có th  đ c c u hình nh  là hai m ng Ring ng c nhau đ c l p.ị ể ượ ấ ư ạ ượ ộ ậ  
Đi u này làm tăng tính  n đ nh h  th ng cao h n. N u c u hình (Topo) c aề ổ ị ệ ố ơ ế ấ ủ  
m ng đ c thi t k  hai đ ng quang c a c  hai m ng khác nhau v  m t v tạ ượ ế ế ườ ủ ả ạ ề ặ ậ  
lý thì s  đ m b o cho hai m ng không b  phá h y trong cùng m t th i gianẽ ả ả ạ ị ủ ộ ờ  
khi x y ra các s  c  liên quan đ n h  th ng cáp. ả ự ố ế ệ ố

FDDI có đ c tính t  h i ph c b ng k  thu t Autowraping. L i phátặ ự ồ ụ ằ ỹ ậ ỗ  
sinh   Ring s  c p (Ring đang ho t đ ng) s  đ c kh c ph c b ng cách n iở ơ ấ ạ ộ ẽ ượ ắ ụ ằ ố  
vòng v i Ring th  c p (Ring d  phòng), t o thành m t Ring đ n và cho phépớ ứ ấ ự ạ ộ ơ  
m ng FDDI ho t đ ng   t c đ  cao nh t. Ph n c ng m ng có kh  năng phátạ ạ ộ ở ố ộ ấ ầ ứ ạ ả  
hi n ra s  c  c a cáp gi a các đi m k t n i, do có hai đ ng cáp nên tr mệ ự ố ủ ữ ể ế ố ườ ạ  
phát hi n ra l i s  t  đ ng n i vòng hai Ring v i nhau thành m t Ring đ n.ệ ỗ ẽ ự ộ ố ớ ộ ơ  
Khung tin c a FDDI có đ  dài t i 4500 Byte, đi u này làm tăng hi u xu tủ ộ ớ ề ệ ấ  



m ng, gi m các thông tin Header giao th c.FDDI mã hóa d  li u khác bi tạ ả ứ ữ ệ ệ  
v i các công ngh  khác đ  tăng hi u qu  truy n d n. FDDI­2 là công nghớ ệ ể ệ ả ề ẫ ệ 
m  r ng c a FDDI, h  tr  truy n d n các tín hi u ti ng nói, hình  nh và dở ộ ủ ỗ ợ ề ẫ ệ ế ả ữ 
li u. M t bi n th  khác c a FDDI là FFDT (FDDI Full Duplex Technology)ệ ộ ế ể ủ  
s  d ng h  t ng m ng nh  FDDI nh ng có th  t c đ  truy n s  li u lên đ nử ụ ạ ầ ạ ư ư ể ố ộ ề ố ệ ế  
200 Mbps. FDDI s  d ng c u trúc vòng kép v i l u l ng truy n trên m iử ụ ấ ớ ư ượ ề ỗ  
vòng Ring theo h ng ng c nhau. Vòng Ring kép bao g m m t Ring thướ ượ ồ ộ ứ 
c p và m t Ring s  c p. Trong quá trình ho t đ ng, Ring th  c p s  d ng đấ ộ ơ ấ ạ ộ ứ ấ ử ụ ể 
truy n s  li u còn Ring s  c p   tr ng thái r i. M c đích c a vi c s  d ngề ố ệ ơ ấ ở ạ ỗ ụ ủ ệ ử ụ  
vòng Ring kép là đ  đ m b o tính b n v ng và  n đ nh h n. ể ả ả ề ữ ổ ị ơ
6.4.2. Ki n trúc FDDIế

Đ c chu n hoá b i ANSI, đ m b o t c đ  đ ng truy n 100Mbps.ượ ẩ ở ả ả ố ộ ườ ề
� Mô hình ph n c ng.ầ ứ

­ Topo d ng vòng képạ
­ Dùng đôi cáp s i quang multimode đ  liên k t các cáp n i DAS, SAS,ợ ể ế ố  

DAC và SAC thành m t vòng kép khép kín. Chi u dài t i đa c a vòng là 100ộ ề ố ủ  
km (200km khi vòng kép chuy n thành vòng đ n)ể ơ

­ DAS   (Dual   Attachment   Station)­B   k t   n i   kép;   SAS   (Singleộ ế ố  
Attachment Station)­B  k t n i đ n; DAC (Dual Attachment Concentrator )­ộ ế ố ơ
B  t p trung k t n i; SAC (Single Attachment Concentrator)­B  t p trung k tộ ậ ế ố ộ ậ ế  
n i đ n.ố ơ

­ M i tr m làm vi c k t n i v i các b  k t n i qua FDDI NIC b ngỗ ạ ệ ế ố ớ ộ ế ố ằ  
m t ho c hai đôi cáp s i quang v i đ u n i SC. S  tr m làm vi c t i đa cóộ ặ ợ ớ ầ ố ố ạ ệ ố  
th  n i vào m t vòng là 500. Kho ng cách t i đa gi a hai tr m là 2 km.ể ố ộ ả ố ữ ạ

­ Nh  s  d ng vòng kép nên chu n FDDI đã xây d ng đ c m t cờ ử ụ ẩ ự ượ ộ ơ 
ch  qu n lý và t  khác ph c s  c  trên đ ng truy n m t cách khá hoàn h o.ế ả ự ụ ự ố ườ ề ộ ả  
Bình th ng, m i tr m làm vi c trao đ i thông tin v i m ng   ch  đ  dualườ ỗ ạ ệ ổ ớ ạ ở ế ộ  
v i m t đ ng g i và m t đ ng nh n thông tin đ ng th i. N u m t trongớ ộ ườ ử ộ ườ ậ ồ ờ ế ộ  
hai vòng b  s  c , thông tin s  đ c g i và nh n t i m i tr m trên cùng m tị ự ố ẽ ượ ử ậ ạ ỗ ạ ộ  
đ ng truy n m t cách luôn phiên. N u c  hai vòng cùng b  s  c  t i m tườ ề ộ ế ả ị ự ố ạ ộ  
đi m vòng kép cũng s  đ c khôi ph c t  đ ng thành m t vòng đ n do tínể ẽ ượ ụ ự ộ ộ ơ  
hi u đ c ph n x  t i hai b  kêt n i   hai  v  trí g n nh t hai bên đi m x yệ ượ ả ạ ạ ọ ố ở ị ầ ấ ể ả  
ra s  c .ự ố

� C  ch  thâm nh p: dùng c  ch  th  bài ơ ế ậ ơ ế ẻ
6.5. L a ch n ki n trúcự ọ ế
6.5.1. M c đích c a vi c xây d ng h  th ng m ng.ụ ủ ệ ự ệ ố ạ

Vào gi a nh ng năm 50 khi nh ng th  h  máy tính đ u tiên đ c đ aữ ữ ữ ế ệ ầ ượ ư  
vào ho t đ ng th c t  v i nh ng bóng đèn đi n t  thì chúng có kích th cạ ộ ự ế ớ ữ ệ ử ướ  
r t c ng k nh và t n nhi u năng l ng. H i đó vi c nh p d  li u vào cácấ ồ ề ố ề ượ ồ ệ ậ ữ ệ  



máy tính đ c thông qua các t m bìa mà ng i vi t ch ng trình đã đ c lượ ấ ườ ế ươ ụ ỗ 
s n. M i t m bìa t ng đ ng v i m t dòng l nh mà m i c t c a nó cóẵ ỗ ấ ươ ươ ớ ộ ệ ỗ ộ ủ  
ch a t t các ký t  c n thi t mà ng i vi t ch ng trình ph i đ c l  vào kýứ ấ ự ầ ế ườ ế ươ ả ụ ỗ  
t  mình l a ch n. Các t m bìa đ c đ a vào máy tính (hay còn g i là trungự ự ọ ấ ượ ư ọ  
tâm x  lý) và sau khi tính toán k t qu  s  đ c đ a ra máy in. Nh  v y cácử ế ả ẽ ượ ư ư ậ  
thi t b  đ c bìa và máy in đ c th  hi n nh  các thi t b  vào ra (I/O) đ i v iế ị ọ ượ ể ệ ư ế ị ố ớ  
máy tính.

Cùng v i s  phát tri n c a nh ng  ng d ng trên máy tính các ph ngớ ự ể ủ ữ ứ ụ ươ  
pháp nâng cao kh  năng giao ti p v i máy trung tâm cũng đã đ c đ u tả ế ớ ượ ầ ư 
nghiên c u r t nhi u. Vào gi a nh ng năm 60, m t s  nhà ch  t o máy tínhứ ấ ề ữ ữ ộ ố ế ạ  
đã nghiên c u thành công nh ng thi t b  truy c p t  xa t i máy tính c a h .ứ ữ ế ị ậ ừ ớ ủ ọ  
M t trong nh ng ph ng pháp thâm nh p t  xa đ c th c hi n b ng vi c càiộ ữ ươ ậ ừ ượ ự ệ ằ ệ  
đ t m t thi t b  đ u cu i   m t v  trí cách xa trung tâm tính toán, thi t b  đ uặ ộ ế ị ầ ố ở ộ ị ế ị ầ  
cu i này đ c liên k t v i trung tâm b ng vi c s  d ng đ ng dây đi nố ượ ế ớ ằ ệ ử ụ ườ ệ  
tho i v i hai thi t b  x  lý tín hi u (G i là Modem) g n   hai đ u và tín hi uạ ớ ế ị ử ệ ọ ắ ở ầ ệ  
đ c truy n tr c ti p thông qua dây đi n tho i.ượ ề ự ế ệ ạ

Hình 6­3: Mô hình truy n d  li u t  xa đ u tiênề ữ ệ ừ ầ
Trong lúc đ a ra gi i thi u nh ng thi t b  đ u cu i t  xa, các nhà khoaư ớ ệ ữ ế ị ầ ố ừ  

h c đã tri n khai m t lo t nh ng thi t b  đi u khi n, nh ng thi t b  đ u cu iọ ể ộ ạ ữ ế ị ề ể ữ ế ị ầ ố  
đ c bi t cho phép ng i s  d ng nâng cao đ c kh  năng t ng tác v i máyặ ệ ườ ử ụ ượ ả ươ ớ  
tính. M t trong nh ng s n ph m quan tr ng đó là h  th ng thi t b  đ u cu iộ ữ ả ẩ ọ ệ ố ế ị ầ ố  
3270 c a IBM. H  th ng đó bao g m các màn hình, các h  th ng đi u khi n,ủ ệ ố ồ ệ ố ề ể  
các thi t b  truy n thông đ c liên k t v i trung tâm tính toán.ế ị ề ượ ế ớ

H  th ng 3270 đ c gi i thi u vào năm 1971 và đ c s  d ng đ  mệ ố ượ ớ ệ ượ ử ụ ể ở 
r ng kh  năng tính toán c a trung tâm máy tính t i các vùng xa. Đ  làm gi mộ ả ủ ớ ể ả  
nhi m v  truy n thông c a máy tính trung tâm và s  l ng các liên k t gi aệ ụ ề ủ ố ượ ế ữ  
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máy tính trung tâm v i các thi t b  đ u cu i, IBM và các công ty máy tínhớ ế ị ầ ố  
khác đã s n xu t m t s  các thi t b  sau:ả ấ ộ ố ế ị

+ Thi t b  ki m soát truy n thông: Có nhi m v  nh n các bit tín hi uế ị ể ề ệ ụ ậ ệ  
t  các kênh truy n thông, gom chúng l i thành các Byte d  li u và chuy nừ ề ạ ữ ệ ể  
nhóm các byte đó t i máy tính trung tâm đ  x  lý, thi t b  này cũng th c hi nớ ể ử ế ị ự ệ  
công vi c ng c l i đ  chuy n tín hi u tr  l i c a máy tính trung tâm t i cácệ ượ ạ ể ể ệ ả ờ ủ ớ  
tr m   xa. Thi t b  trên cho phép gi m b t đ c th i gian x  lý trên máy tínhạ ở ế ị ả ớ ượ ờ ử  
trung tâm và xây d ng các thi t b  logic đ c tr ng.ự ế ị ặ ư

+ Thi t b  ki m soát nhi u đ u cu i: Cho phép cùng m t lúc ki m soátế ị ể ề ầ ố ộ ể  
nhi u thi t b  đ u cu i. Máy tính trung tâm ch  c n liên k t v i m t thi t bề ế ị ầ ố ỉ ầ ế ớ ộ ế ị 
nh  v y là có th  ph c v  cho t t c  các thi t b  đ u cu i đang đ c g nư ậ ể ụ ụ ấ ả ế ị ầ ố ượ ắ  
v i thi t b  ki m soát trên. ớ ế ị ể

   

 

                              Hình 6­4 : Mô hình trao đ i m ng c a h  th ng 3270ổ ạ ủ ệ ố
Vào   gi a   nh ng   năm   1970,   các   thi t   b   đ u   cu i   s   d ng   nh ngữ ữ ế ị ầ ố ử ụ ữ  

ph ng pháp liên k t qua đ ng cáp n m trong m t khu v c đã đ c ra đ i.ươ ế ườ ằ ộ ự ượ ờ  
V i nh ng  u đi m t  nâng cao t c đ  truy n d  li u và qua đó k t h pớ ữ ư ể ừ ố ộ ề ữ ệ ế ợ  
đ c kh  năng tính toán c a các máy tính l i v i nhau. Vào nh ng năm 1980ượ ả ủ ạ ớ ữ  
các h  th ng đ ng truy n t c đ  cao đã đ c thi t l p   B c M  và Châuệ ố ườ ề ố ộ ượ ế ậ ở ắ ỹ  
Âu và t  đó cũng xu t hi n các nhà cung c p các d ch v  truy n thông v iừ ấ ệ ấ ị ụ ề ớ  
nh ng đ ng truy n có t c đ  cao h n nhi u so v i đ ng dây đi n tho i.ữ ườ ề ố ộ ơ ề ớ ườ ệ ạ  
V i nh ng chi phí thuê bao ch p nh n đ c, ng i ta có th  s  d ng đ cớ ữ ấ ậ ượ ườ ể ử ụ ượ  
các đ ng truy n này đ  liên k t máy tính l i v i nhau và b t đ u hình thànhườ ề ể ế ạ ớ ắ ầ  



các m ng m t cách r ng kh p.   đây các nhà cung c p d ch v  đã xây d ngạ ộ ộ ắ Ở ấ ị ụ ự  
nh ng đ ng truy n d  li u liên k t gi a các thành ph  và khu v c v i nhauữ ườ ề ữ ệ ế ữ ố ự ớ  
sau đó cung c p các d ch v  truy n d  li u cho nh ng ng i xây d ng m ng.ấ ị ụ ề ữ ệ ữ ườ ự ạ  
Ng i xây d ng m ng lúc này s  không c n xây d ng l i đ ng truy n c aườ ự ạ ẽ ầ ự ạ ườ ề ủ  
mình mà ch  c n s  d ng m t ph n các năng l c truy n thông c a các nhàỉ ầ ử ụ ộ ầ ự ề ủ  
cung c p.ấ

Vào năm 1974, Công ty IBM đã gi i thi u m t lo t các thi t b  đ uớ ệ ộ ạ ế ị ầ  
cu i đ c ch  t o cho lĩnh v c ngân hàng và th ng m i thông qua các dâyố ượ ế ạ ự ươ ạ  
cáp m ng, các thi t b  đ u cu i có th  truy c p cùng m t lúc vào m t máyạ ế ị ầ ố ể ậ ộ ộ  
tính dùng chung. V i vi c liên k t các máy tính n m   trong m t khu v c nhớ ệ ế ằ ở ộ ự ỏ 
nh  m t toà nhà hay là m t khu nhà thì ti n chi phí cho các thi t b  và ph nư ộ ộ ề ế ị ầ  
m m là th p. T  đó vi c nghiên c u kh  năng s  d ng chung môi tr ngề ấ ừ ệ ứ ả ử ụ ườ  
truy n thông và các tài nguyên c a các máy tính nhanh chóng đ c đ u t .ề ủ ượ ầ ư

Vào năm 1977, Công ty Datapoint Corporation đã b t đ u bán h  đi uắ ầ ệ ề  
hành m ng c a mình là “Attached Resource Computer Network” (g i t t làạ ủ ọ ắ  
Arcnet) ra th  tr ng. M ng Arcnet cho phép liên k t các máy tính và các tr mị ườ ạ ế ạ  
đ u cu i l i b ng dây cáp m ng, qua đó đã tr  thành h  đi u hành m ng c cầ ố ạ ằ ạ ở ệ ề ạ ụ  
b  đ u tiên.ộ ầ

Ngày nay v i m t l ng l n v  thông tin, nhu c u x  lý thông tin ngàyớ ộ ượ ớ ề ầ ử  
càng cao. M ng máy tính đã tr  nên quen thu c trong m i lĩnh v c nh  khoaạ ở ộ ọ ự ư  
h c, quân s , qu c phòng, th ng m i, d ch v , giáo d c...Vi c k t n i cácọ ự ố ươ ạ ị ụ ụ ệ ế ố  
máy tính thành m ng cho chúng ta th y nh ng kh  năng to l n nh :ạ ấ ữ ả ớ ư

+ S  d ng chung tài nguyên: Nh ng tài nguyên c a m ng nh  thi t b ,ử ụ ữ ủ ạ ư ế ị  
ch ng trình, d  li u khi đ c tr  thành các tài nguyên chung thì m i thànhươ ữ ệ ượ ở ọ  
viên c a m ng đ u có th  ti p c n đ c mà không quan tâm t i nh ng tàiủ ạ ề ể ế ậ ượ ớ ữ  
nguyên đó   đâu.ở

+ Tăng đ  tin c y c a h  th ng: Có th  d  dàng b o trì máy móc vàộ ậ ủ ệ ố ể ễ ả  
l u tr  (Backup) các d  li u chung và khi có tr c tr c trong h  th ng thìư ữ ữ ệ ụ ặ ệ ố  
chúng có th  đ c khôi ph c nhanh chóng.ể ượ ụ

+ Nâng cao ch t l ng và hi u qu  khai thác thông tin: Khi thông tin cóấ ượ ệ ả  
th  đ c s  d ng chung thì nó mang l i cho ng i s  d ng kh  năng t  ch cể ượ ử ụ ạ ườ ử ụ ả ổ ứ  
l i các công vi c v i nh ng thay đ i v  ch t nh :ạ ệ ớ ữ ổ ề ấ ư

­ Đáp  ng nh ng nhu c u c a h  th ng  ng d ng kinh doanh hi n đ iứ ữ ầ ủ ệ ố ứ ụ ệ ạ
­ Cung c p s  th ng nh t gi a các d  li uấ ự ố ấ ữ ữ ệ
­ Tăng c ng truy nh p t i các d ch v  m ng khác nhau đang đ cườ ậ ớ ị ụ ạ ượ  

cung c p trên th  gi i.ấ ế ớ
V i nh ng nhu c u đòi h i ngày càng cao c a xã h i nên v n đ  kớ ữ ầ ỏ ủ ộ ấ ề ỹ 

thu t trong m ng là m i quan tâm hàng đ u c a các nhà cung c p. ậ ạ ố ầ ủ ấ



VD: Làm th  nào đ  truy xu t thông tin m t cách nhanh chóng và t iế ể ấ ộ ố  
u nh t, trong khi vi c x  lý thông tin trên m ng quá nhi u đôi khi có th  làmư ấ ệ ử ạ ề ể  

t c ngh n trên m ng và gây ra m t thông tin.ắ ẽ ạ ấ
6.5.2. L a ch n ki n trúcự ọ ế
Th c hi n h  tr  tho i trong m ng Enterpriseự ệ ổ ợ ạ ạ

­ Khi mà nhi u Enterprise có nhu c u tích h p nh ng  ng d ng voice,ề ầ ợ ữ ứ ụ  
video, audio, data vào cùng m t c  s  h  t ng chung còn đ c g i là m ngộ ơ ở ạ ầ ượ ọ ạ  
h i t  (converged network) hay là m ng th  h  k  ti p.ộ ụ ạ ế ệ ế ế

­ M t m ng h u t , cho phép s  k t h p tho i, d  li u và nh ng sộ ạ ộ ụ ự ế ợ ạ ữ ệ ữ ự 
truy n báo hi u khác vào m t giao tí p m ng đ n, t c đ  cao, và ph c t pề ệ ộ ế ạ ơ ố ộ ứ ạ  
h n đ i v i m ng truy n th ng ho t đ ng đ c l p nh  tho i và d  li u táchơ ố ớ ạ ề ố ạ ộ ộ ậ ư ạ ữ ệ  
bi t. B i vì nh ng khó khăn này, vi c thi t k , th c hi n, và ki m tra trên cệ ở ữ ệ ế ế ự ệ ế ơ 
s  h  t ng này, yêu c u c n có s  ở ạ ầ ầ ầ ự quan tâm nghiêm túc đ  ng i dùng cu i cóể ườ ố  
th  ch p nh n đ c ch t l ng c a d ch v .ể ấ ậ ượ ấ ượ ủ ị ụ

­ Quá trình thi t k  và th c hi n có th  chia làm 10 b c, b t đ u v iế ế ự ệ ể ướ ắ ầ ớ  
s  đ nh nghĩa rõ ràng c a nh ng đ i t ng trong m ng h i t  và đ nh nghĩaự ị ủ ữ ố ượ ạ ộ ụ ị  
nh ng  ng d ng mà m ng này h  tr . Trong su t quá trình c n yêu c u đ cữ ứ ụ ạ ổ ợ ố ầ ầ ượ  
ghi nh n l i c a h  th ng. K  h ach cài đ t và ki m tra cũng bao g m kậ ạ ủ ệ ố ế ọ ặ ể ồ ế 
ho ch ki m tra tính t ng thích c a nhi u gi a nh ng thành ph n c a nhi uạ ể ươ ủ ề ữ ữ ầ ủ ề  
hãng. Giai đo n cài đ t nên đ c th  nghi m trong phòng lab hay trên nh ngạ ặ ượ ử ệ ữ  
phân đ an m ng mà đ c ki m tra k  l ng cho s  v n chuy n tin c y choọ ạ ượ ể ỉ ưỡ ự ậ ể ậ  
t t c  các  ng d ng:tho i, video, fax và d  li u qua c  s  h  t ng m ng h iấ ả ứ ụ ạ ữ ệ ơ ở ạ ầ ạ ộ  
t . M i m t ho t đ ng c a ch ng trình th  nghi m đ c hoàn thành , hụ ỗ ộ ạ ộ ủ ươ ử ệ ượ ệ 
th ng phân c p sau đó có th  đ c ki m tra, tri n khai, và ghi nh n l i.ố ấ ể ượ ể ể ậ ạ

­ H u h t nh ng ng i dùng cu i đ u quen thu c v i nh ng cu c g iầ ế ữ ườ ố ề ộ ớ ữ ộ ọ  
qua PSTN và nh n th y r ng ti n trình thi t l p và k t thúc cu c g i là tinậ ấ ằ ế ế ậ ế ộ ọ  
c y và nhanh chóng. Do đó m ng h i t  cũng s  ph i đáp  ng nh ng yêu c uậ ạ ộ ụ ẽ ả ứ ữ ầ  
t i thi u đó. Tuy nhiên th c t  thì có r t nhi u y u t  c  th   nh h ng đ nố ể ự ế ấ ề ế ố ỏ ế ả ưở ế  
ch t l ng c a d ch v , bao g m băng thông c a nh ng kênh giao ti p, y uấ ượ ủ ị ụ ồ ủ ữ ế ế  
t  v  đ  t i c a m ng, ti ng v ng (echo) bên trong m ng, và đ  tr  (delay).ố ề ộ ả ủ ạ ế ọ ạ ộ ễ

S  khó khăn trong l a ch n và th c hi n m ng VoIPự ự ọ ự ệ ạ
­ Nh ng khó khăn xu t phát t  s  khác nhau gi a m ng tho i và dữ ấ ừ ự ữ ạ ạ ự 

li u, tho i là m ng h ng k t n i, trong khi m ng d  li u là không h ngệ ạ ạ ướ ế ố ạ ữ ệ ướ  
k t n i, do đó có hai m ng yêu c u cách ti p c n lu ng thông tin cũng r tế ố ạ ầ ế ậ ồ ấ  
khác nhau.  Ví d ,  m ng tho i thì  đ c  thi t  k  v i  99.999% đ  tin c y.ụ ạ ạ ượ ế ế ớ ộ ậ  
Trong khi ph n l n các m ng d  li u thì đ  tin c y không cao.ầ ớ ạ ự ệ ộ ậ

­ S  khác nhau còn là lo i d ch v  v n chuy n thông tin. Giao ti p c aự ạ ị ụ ậ ể ế ủ  
con ng i thì r t nh y c m v i đ  tr , c ng v i nh ng s  thay đ i trong đườ ấ ạ ả ớ ộ ễ ộ ớ ư ự ổ ộ 
tr  đó hay còn g i là jitter. Bên trong m ng tho i, m ch giao ti p thì đ cể ọ ạ ạ ạ ế ượ  



fixed, băng thông đ oc thi t l p và nh ng tài nguyên khác thì đ c dành riêngự ế ậ ữ ượ  
cho trong su t cu c g i, nh m gi m t i thi u đ  tr  và jitter. Ngoài ra, b t kố ộ ọ ằ ả ố ể ộ ể ấ ỳ 
thông tin b  m t có th  đ c khôi ph c b i nh ng ng i dùng cu i b ng cáchị ấ ể ượ ụ ở ữ ườ ố ằ  
yêu c u ng i   tham gia  l p   l i  c m t  cu i.  Trái   l i,  m ng chuy n góiầ ườ ặ ạ ụ ừ ố ạ ạ ể  
(packet­switched) truy n th ng không thi t l p đ ng đi end­to­end c  đ nhề ố ế ậ ườ ố ị  
mà thông qua ti n trình đ nh tuy n (routing) trên t ng gói. Đ  tr  và jitter làế ị ế ừ ộ ễ  
m t v n đ  không l n, vì nh ng thông đi p (message) l n h u nh  s  đ cộ ấ ề ớ ữ ệ ớ ầ ư ẽ ượ  
chia thành nhi u gói tin nh  bên thi t b  truy n, và sau cùng s  đ oc s p x pề ỏ ế ị ề ẽ ự ắ ế  
l i   bên thi t b  nh n. Hai ti n trình đó là vai trò quan tr ng trong ki n trúcạ ở ế ị ậ ế ọ ế  
m ng chuy n gói. Tuy nhiên, n u m t trong s  nh ng gói trong trình t  này bạ ể ế ộ ố ữ ự ị 
m t,  thì thông đi p ban đ u không th  tái  t o l i  và chuy n lên l p  ngấ ệ ầ ể ạ ạ ể ớ ứ  
d ng, nói m t cách khác, thông đi p ban đ u có th  tái t o l i cho dù có m tụ ộ ệ ầ ể ạ ạ ộ  
vài gói tin b  tr  nh ng s  không th  tái t o n u m t trong s  gói tin ban đ uị ễ ư ẽ ể ạ ế ộ ố ầ  
b  m t.ị ấ

­ Th  hai, ph i có s  l a ch n khi quy t đ nh lo i ki n trúc đ oc tri n khai,ứ ả ự ự ọ ế ị ạ ế ự ể  
có hai l ai chính và vài d ng lai khác. Ki n trúc đ u tiên d a vào h  th ng chuy nọ ạ ế ầ ự ệ ố ể  
m ch tho i đ c bi t nh  là t ng đài chuy n m ch hay PBX. Ki n trúc này xu tạ ạ ượ ế ư ổ ể ạ ế ấ  
phát t  ki n trúc tho i ban đ u c a nó nh  là m ng PBX mà k t n i nh ng ng iừ ế ạ ầ ủ ư ạ ế ố ữ ườ  
dùng cu i bên trong cùng công ty, hay s  liên k t gi a nhi u v  trí gi a nh ng chiố ự ế ữ ề ị ữ ữ  
nhánh v i l i tr  s  chính. Khi s  quan tâm đ n tích h p giao ti p tho i và d  li uớ ạ ụ ở ự ế ợ ế ạ ữ ệ  
trong nh ng t  ch c kinh doanh phát tri n, nh ng giao di n PBX, nh  là nh ng k tữ ổ ứ ể ữ ệ ư ữ ế  
n i h  tr  fax và d  li u thì đ c thêm vào.ố ổ ợ ữ ệ ượ  

­ S  phát tri n h p lý k  ti p là thêm nh ng giao di n (interface) h  trự ể ợ ế ế ữ ệ ổ ợ 
nh ng m ng khác nh  là ISDN, Ethernet và IP. Cu i cùng, ki n trúc n i b  thì đ ocữ ạ ư ố ế ộ ộ ự  
chuy n t  m ng chuy n m ch sang m ng chuyên gói, mà cho phép nh ng ch cể ừ ạ ể ạ ạ ữ ứ  
năng x  lý gói tin nh  là gateway and gatekeeper cùng t n t i v i nh ng giao di nử ư ố ạ ớ ữ ệ  
station và trunk. Và khi nhi u giao diên thì t ng thích v i IP, thu t ng  IP PBX raể ươ ớ ậ ữ  
đ i.ờ

IP PBX­based Converged Network
­ Nh ng l a ch n khác là ki n trúc d a vào b  đ nh tuy n mà gi m nh  sữ ự ọ ế ự ộ ị ế ả ẹ ự 

đ u t  cho nh ng doanh nghi p mà đã xây d ng m ng d  li u không t p trungầ ư ữ ệ ự ạ ữ ệ ậ  
(distributed). R t ít s  c u hình l i thì đ c yêu c u đ  nâng c p nh ng b  đ nhấ ự ấ ạ ượ ầ ể ấ ữ ộ ị  
tuy n v i kh  năng VoIP, nh  là tính năng qu n lý giao thông (traffic) và ch t l ngế ớ ả ư ả ấ ượ  
d ch v  (QoS), ch c năng truy c p và b o m t và nh ng yêu c u x  lý VoIP khác.ị ụ ứ ậ ả ậ ữ ầ ử  
Ch c năng qu n lý và b o m t th ng đ c th c hi n trên m t vùng, trong khi xứ ả ả ậ ườ ượ ự ệ ộ ử 
lý tho i thì đ c th c hi n   c c b . B  đ nh tuy n thì đ c đ t   nh ng n i cóạ ượ ự ệ ở ụ ộ ộ ị ế ượ ặ ở ữ ơ  
m t đ  traffic cao,   đây traffic đ c k t h p đ  v n chuy n t i nh ng v  trí khác.ậ ộ ở ượ ế ợ ể ậ ể ớ ữ ị  
N u đ nh d ng c a tho i và video   d ng digital nó có th  đ c s  hóa và v nế ị ạ ủ ạ ở ạ ể ượ ố ậ  
chuy n qua m ng d  li u v i email, trang web…Nh ng b  x  lý  ng d ng đaể ạ ự ệ ớ ữ ộ ử ứ ụ  



ph ng ti n(multimedia) nh  là gatekeeper vàươ ệ ư  gateway có th  k t n i vào m ng nàyể ế ố ạ  
nh   b t   k   thi t   b   h   tr   IP   khác.ư ấ ỳ ế ị ổ ợ
Router­based Converged Network.

Ch ng 7ươ                 KH  NĂNG T NG K T M NGẢ ƯƠ Ế Ạ

 Trình bày đ c s  t ng k t m ng c a các thi t b .ượ ự ươ ế ạ ủ ế ị
 Trình bày đ c các b c cài đ t máy in m ng.ượ ướ ặ ạ
 Li t kê đ c các thi t b  t ng k t liên m ng.ệ ượ ế ị ươ ế ạ
 Cài đ t đ c m t máy in trên m ng và tri n khai in  n trênặ ượ ộ ạ ể ấ  

m ng.ạ
 Tuân th  các quy đ nh trong gi  th c hành.ủ ị ờ ự
 Rèn luy n t  duy logic đ  phân tích, t ng h p.ệ ư ể ổ ợ
 Thao tác c n th n, t  m .ẩ ậ ỉ ỉ
 Làm vi c theo nhóm tăng tính chia s  và làm vi c c ng đ ng.ệ ẻ ệ ộ ồ

7.1. Các thi t b  t ng k t m ngế ị ươ ế ạ
7.2. Các thi t b  t ng k t liên m ngế ị ươ ế ạ
7.2.1. Lý thuy t v  b  đ nh tuy nế ề ộ ị ế
a. T ng quan v  b  đ nh tuy n ổ ề ộ ị ế

B  đ nh tuy n là thi t b  đ c s  d ng trên m ng đ  th c thi các ho tộ ị ế ế ị ượ ử ụ ạ ể ự ạ  
đ ng x  lý truy n t i thông tin trên m ng. Có th  xem b  đ nh tuy n là m tộ ử ề ả ạ ể ộ ị ế ộ  
thi t b  máy tính đ c thi t k  đ c bi t đ  đ m đ ng đ c vai trò x  lýế ị ượ ế ế ặ ệ ể ả ươ ượ ử  
truy n t i thông tin trên m ng c a nó và do đó nó cũng bao g m các CPU, tráiề ả ạ ủ ồ  
tim c a m i ho t  đ ng, b  nh  ROM, RAM, các giao ti p, các bus d  li u,ủ ọ ạ ộ ộ ớ ế ữ ệ  
h   đi u hành v.v...  ệ ề

Ch c  năng c a  b  đ nh  tuy n   là  đ nh  h ng  cho các  gói   tin  đ cứ ủ ộ ị ế ị ướ ượ  
truy n t i qua b  đ nh tuy n. Trên c  s  các thu t toán đ nh tuy n, thông tinề ả ộ ị ế ơ ở ậ ị ế  
c u hình và chuy n giao, các b  đ nh tuy n s  quy t đ nh h ng đi t t nh tấ ể ộ ị ế ẽ ế ị ướ ố ấ  
cho các gói tin đ c truy n t i qua nó. B  đ nh tuy n còn có vai trò đ  x  lýượ ề ả ộ ị ế ể ử  
các nhu c u truy n t i và chuy n đ i giao th c khác. ầ ề ả ể ổ ứ



  Vai trò c a b  đ nh tuy n trên m ng là đ m b o các k t n i liên thông gi aủ ộ ị ế ạ ả ả ế ố ữ  
các m ng v i nhau, tính toán và trao đ i các thông tin liên m ng làm căn cạ ớ ổ ạ ứ 
cho các b  đ nh tuy n ra các quy t đ nh truy n t i thông tin phù h p v i c uộ ị ế ế ị ề ả ợ ớ ấ  
hình th c t  c a m ng. B  đ nh tuy n làm vi c v i nhi u công ngh  đ u n iự ế ủ ạ ộ ị ế ệ ớ ề ệ ấ ố  
m ng di n r ng khác nhau nh  FRAME RELAY, X.25, ATM, SONET, ISDN,ạ ệ ộ ư  
xDSL... đ m b o các nhu c u k t n i m ng theo nhi u các công ngh  và đả ả ầ ế ố ạ ề ệ ộ 
chu n m c khác nhau mà n u thi u vai trò c a b  đ nh tuy n thì không thẩ ự ế ế ủ ộ ị ế ể 
th c hi n đ c. ự ệ ượ
b. Các ch c năng chính c a b  đ nh tuy n, tham chi u mô hình OSI ứ ủ ộ ị ế ế

Mô hình OSI đã đ c h c   ch ng 1 g m 7 l p trong đó bao g m: ượ ọ ở ươ ồ ớ ồ
­  3 l p thu c v  các l p  ng d ng ớ ộ ề ớ ứ ụ
L p  ng d ng ớ ứ ụ
L p trình bày ớ
L p phiên ớ
­  4 l p thu c v  các l p truy n thông ớ ộ ề ớ ề
L p v n chuy n ớ ậ ể
L p m ng ớ ạ
L p liên k t d  li u ớ ế ữ ệ
L p v t lý ớ ậ
Đ i v i các l p truy n thông: ố ớ ớ ề
­  L p v n chuy n: phân chia / tái thi t d  li u thành các dòng ch y dớ ậ ể ế ữ ệ ả ữ 

li u. Các ch c năng chính bao g m đi u khi n dòng d  li u, đa truy nh p,ệ ứ ồ ề ể ữ ệ ậ  
qu n lý các m ch  o, phát hi n và s a l i. TCP, UDP là hai giao th c thu cả ạ ả ệ ử ỗ ứ ộ  
h  giao th c Internet (TCP/IP) thu c v  l p v n chuy n này. ọ ứ ộ ề ớ ậ ể

­   L p m ng: cung c p ho t đ ng đ nh tuy n và các ch c năng liênớ ạ ấ ạ ộ ị ế ứ  
quan khác cho phép k t h p các môi tr ng liên k t d  li u khác nhau l i v iế ợ ườ ế ữ ệ ạ ớ  
nhau cùng t o nên m ng th ng nh t. Các giao th c đ nh tuy n ho t đ ngạ ạ ố ấ ứ ị ế ạ ộ  
trong l p m ng này. ớ ạ

­   L p liên k t d  li u: cung c p kh  năng truy n t i d  li u t  quaớ ế ữ ệ ấ ả ề ả ữ ệ ừ  
môi 
tr ng truy n d n v t lý. M i đ c t  khác nhau c a l p liên k t d  li u sườ ề ẫ ậ ỗ ặ ả ủ ớ ế ữ ệ ẽ 
có các  đ nh nghĩa khác nhau v  giao th c và các chu n m c k t n i  đ m b oị ề ứ ẩ ự ế ố ả ả  
truy n t i d  li u. ề ả ữ ệ

­   L p v t lý: đ nh nghĩa các thu c tính đi n, các ch c năng, th ngớ ậ ị ộ ệ ứ ườ  
trình dùng đ  k t n i các thi t b  m ng   m c v t lý. M t s  các thu c tínhể ế ố ế ị ạ ở ứ ậ ộ ố ộ  
đ c đ nh nghĩa nh  m c   đi n áp,    đ ng b ,  t c   đ   truy n t i  v t  lý,ượ ị ư ứ ệ ồ ộ ố ộ ề ả ậ  
kho ng cách truy n t i cho phép... ả ề ả

Trong môi tr ng truy n thông, các thi t b  truy n thông giao ti p v iườ ề ế ị ề ế ớ  
nhau thông qua các h  giao th c truy n thông khác nhau đ c xây d ng d aọ ứ ề ượ ự ự  



trên các mô hình chu n OSI nh m đ m b o tính t ng thích và m  r ng. Cácẩ ằ ả ả ươ ở ộ  
giao th c truy n thông th ng  đ c chia vào m t trong b n nhóm: các giaoứ ề ườ ượ ộ ố  
th c m ng c c b , các giao th c m ng di n r ng, giao th c m ng và các giaoứ ạ ụ ộ ứ ạ ệ ộ ứ ạ  
th c đ nh tuy n. Giao th c m ng c c b  ho t đ ng trên l p v t lý và l p liênứ ị ế ứ ạ ụ ộ ạ ộ ớ ậ ớ  
k t d  li u. Giao th c m ng di n r ng ho t đ ng trên 3 l p d i cùng trongế ữ ệ ứ ạ ệ ộ ạ ộ ớ ướ  
mô hình OSI. Giao th c đ nh tuy n là giao th c l p m ng và đ ng đ nh tuy nứ ị ế ứ ớ ạ ộ ị ế  
và truy n t i d  li u. Giao th c m ng làcho phép giao ti p v i l p  ng d ng.ề ả ữ ệ ứ ạ ế ớ ớ ứ ụ  

Vai trò c a b  đ nh tuy n trong môi tr ng truy n các k t n i gi a cácủ ộ ị ế ườ ề ế ố ữ  
m ng khác nhau v i nhi u giao th công ngh  truy n d n khác nhau. ạ ớ ề ứ ệ ề ẫ

Ch c năng chính c a b  đ nh tuy n là: ứ ủ ộ ị ế
­  Đ nh tuy n (routing) ị ế
­  Chuy n m ch các gói tin (packet switching) ể ạ
   Đ nh tuy n là ch c năng đ m b o gói tin đ c chuy n chính xác t iị ế ứ ả ả ượ ể ớ  

đ a ch  c n đ n. Chuy n m ch các gói tin là ch c năng chuy n m ch s  li u,ị ỉ ầ ế ể ạ ứ ể ạ ố ệ  
truy n t i các gói tin theo h ng đã đ nh trên c  s  các đ nh tuy n đ c đ tề ả ướ ị ơ ở ị ế ượ ặ  
ra. Nh  v y, trên m i b  đ nh tuy n, ta ph i xây d ng m t b ng đ nh tuy n,ư ậ ỗ ộ ị ế ả ự ộ ả ị ế  
trên đó ch  rõ đ a ch  c n đ n và đ ng đi cho nó. B  đ nh tuy n d a vào đ aỉ ị ỉ ầ ế ườ ộ ị ế ự ị  
ch  c a gói tin k t h p v i b ng đ nh tuy n đ  chuy n gói tin đi đúng đ nỉ ủ ế ợ ớ ả ị ế ể ể ế  
đích. Các gói tin không có đúng đ a ch  đích trên b ng đ nh tuy n s  b  hu . ị ỉ ả ị ế ẽ ị ỷ

 Ch c năng đ u tiên c a b  đ nh tuy n là ch c năng đ nh tuy n nh  tênứ ầ ủ ộ ị ế ứ ị ế ư  
g i c a nó cũng là ch c năng chính c a b  đ nh tuy n làm vi c v i các giaoọ ủ ứ ủ ộ ị ế ệ ớ  
th c đ nh tuy n. B  đ nh tuy n đ c x p vào các thi t b  m ng làm vi c ứ ị ế ộ ị ế ượ ế ế ị ạ ệ ở 
l p 3, l p m ng. ớ ớ ạ

T ng đ ng ch c năng thi t b  trong mô hình OSI ươ ươ ứ ế ị

 Ch c năng khác c a b  đ nh tuy n là cho phép s  d ng các ph ngứ ủ ộ ị ế ử ụ ươ  
th c truy n thông khác nhau  đ   đ u n i di n r ng. Ch c năng k t n i di nứ ề ể ấ ố ệ ộ ứ ế ố ệ  
r ng WAN c a b  đ nh tuy n là không th  thi u đ  đ m b o vai trò k t n iộ ủ ộ ị ế ể ế ể ả ả ế ố  
truy n thông gi a các m ng v i nhau. Ch c năng k t n i m ng c c b , b tề ữ ạ ớ ứ ế ố ạ ụ ộ ấ  
k  b  đ nh tuy n nào cũng c n có ch c năng này đ  đ m b o k t n i đ nỳ ộ ị ế ầ ứ ể ả ả ế ố ế  
vùng d ch v  c a m ng. B  đ nh tuy n còn có các ch c năng đ m b o ho tị ụ ủ ạ ộ ị ế ứ ả ả ạ  
đ ng cho các giao th c m ng mà nó qu n lý. ộ ứ ạ ả
7.2.2. Gi i thi u b  đ nh tuy n Ciscoớ ệ ộ ị ế
a. Gi i thi u b  đ nh tuy n Cisco ớ ệ ộ ị ế

S  l c v  b  đ nh tuy n ơ ượ ề ộ ị ế



B  đ nh tuy n Cisco bao g m nhi u n n t ng ph n c ng khác nhauộ ị ế ồ ề ề ả ầ ứ  
đ c thi t k  xây d ng cho phù h p v i nhu c u và m c đích s  d ng c aượ ế ế ự ợ ớ ầ ụ ử ụ ủ  
các gi i pháp khác nhau.  Các ch c năng x  lý ho t đ ng c a b  đ nh tuy nả ứ ử ạ ộ ủ ộ ị ế  
Cisco d a trên n n t ng c t lõi là h  đi u hành IOS.  Tu  theo các nhu c u cự ề ả ố ệ ề ỳ ầ ụ 
th  mà m t b  đ nh tuy n Cisco s  c n m t IOS có các tính năng phù h p.ể ộ ộ ị ế ẽ ầ ộ ợ  
IOS có nhi u phiên b n khác nhau, m t s  lo i ph n c ng m i đ c phátề ả ộ ố ạ ầ ứ ớ ượ  
tri n ch  có th  đ c h  tr  b i các IOS phiên b n m i nh t. Các thành ph nể ỉ ể ượ ỗ ợ ở ả ớ ấ ầ  
c u thành b  đ nh tuy nấ ộ ị ế

Hình 7­1: Các thành ph n c a b  đ nh tuy n Ciscoầ ủ ộ ị ể
  ­  RAM:  Gi   b ng     đ nh   tuy n,   ARP   Cache,   fast­switching   cache,ữ ả ị ế  

packet buffer, và là n i ch y các file c u hình cho b  đ nh tuy n. Đây chính làơ ạ ấ ộ ị ế  
n i l u gi  file Running­Config, ch a c u hình đang ho t đ ng c a Router.ơ ư ữ ứ ấ ạ ộ ủ  
Khi ng ng c p ngu n cho b  đ nh tuy n, b  nh  này s  t  đ ng gi i phóng.ừ ấ ồ ộ ị ế ộ ớ ẽ ự ộ ả  
T t   c   các   thông   tin   trong   file   Running­Config   s   b   m t   hoàn   toàn.   ­ấ ả ẽ ị ấ  
NVRAM: non­volatile  RAM,   là  n i  gi   startup/backup configure,  không bơ ữ ị 
m t thông tin khi m t ngu n vào. File Startup­Config đ c l u trong này đấ ấ ồ ượ ư ể 
đ m b o khi kh i đ ng l i, c u hình c a b  đ nh tuy n s  đ c t  đ ng đ aả ả ở ộ ạ ấ ủ ộ ị ế ẽ ượ ự ộ ư  
v   tr ng   thái   đã   l u  gi   trong   file.   Vì   v y,   ph i   th ng   xuyên   l u   fileề ạ ư ữ ậ ả ườ ư  
Running­Config thành file Startup­Config. 

­   Flash: Là ROM có kh  năng xoá, và ghi đ c. Là n i ch a h  đi uả ợ ơ ứ ệ ề  
hành IOS c a b  đ nh tuy n. Khi kh i đ ng, b  đ nh tuy n s  t  đ c ROMủ ộ ị ế ở ộ ộ ị ế ẽ ự ọ  
đ  n p IOS tr c khi n p file Startup­Config trong NVRAM. ể ạ ướ ạ

­  ROM: Ch a các ch ng trình t  đ ng ki m tra. ứ ươ ự ộ ể
­  C ng Console:ổ  Đ c s  d ng đ  c u hình tr c ti p b  đ nh tuy n.ượ ử ụ ể ấ ự ế ộ ị ế  

T c đ  d  li u dùng cho c u hình b ng máy tính qua c ng COM là 9600b/s.ố ộ ữ ệ ấ ằ ổ  
Giao di n ra c a c ng này là RJ45 female. ệ ủ ổ

­   C ng AUX:ổ  Đ c s  d ng đ  qu n lý và c u hình cho b    đ nhượ ử ụ ể ả ấ ộ ị  
tuy n thông qua modem d  phòng cho c ng Console. Giao di n ra c a c ngế ự ổ ệ ủ ổ  
này cũng là RJ45 female. 

­  Các giao di n: ệ
 C ng Ethernet / Fast Ethernet ổ
 C ng Serial ổ
 C ng ASYNC ... ổ



b. M t s  tính năng  u vi t c a b  đ nh tuy n Cisco ộ ố ư ệ ủ ộ ị ế
 ­ Có kh  năng tích h p nhi u ch c năng x  lý trên cùng m t s n ph mả ợ ề ứ ử ộ ả ẩ  

v i vi c s  d ng các module ch c năng thích h p và IOS thích h p. ớ ệ ử ụ ứ ợ ợ
 ­ D  dàng trong vi c nâng c p b  đ nh tuy n Cisco c  v  ph n m mễ ệ ấ ộ ị ế ả ề ầ ề  

l n ph n c ng do đó d  dàng đáp  ng các nhu c u thay đ i, m  r ng m ng,ẫ ầ ứ ễ ứ ầ ổ ở ộ ạ  
đáp  ng các nhu c u phát tri n và  ng d ng công ngh  m i. ứ ầ ể ứ ụ ệ ớ

­ T ng thích và d  dàng m  r ng cho các nhu c u v  đa d ch v  ngàyươ ễ ở ộ ầ ề ị ụ  
càng gia tăng trên. 

­ Tính b n v ng, an toàn và b o m t. ề ữ ả ậ
c. M t s  b  đ nh tuy n Cisco thông d ng ộ ố ộ ị ế ụ
­ B  đ nh tuy n Cisco 2500 ộ ị ế
­  B  đ nh tuy n Cisco 2509 ộ ị ế
­  01 c ng console, 01 AUX ổ
­  02 c ng serial t c  đ  t i 2Mbps: k t n i leased­line, X.25, Frame Relay... ổ ố ộ ớ ế ố
­    01  Ethernet   t c     đ  10Mbps  giao  di n  AUI:  c n   thi t  có  đ u chuy nố ộ ệ ầ ế ầ ể  
RJ45/AUI khi k t n i vào các m ng switch/hub thông th ng. ế ố ạ ườ

Hình 7­2 : B  đ nh tuy n Cisco 2501ộ ị ế
­  01 c ng Async cho phép k t n i đ n 08 modem V34/V90. S  d ngổ ế ố ế ử ụ  

môt cáp k t n i Octal đ  k t n i các modem đ n b  đ nh tuy n. ế ố ể ế ố ế ộ ị ế
­  B  đ nh tuy n Cisco 2501 ộ ị ế
­  01 c ng console, 01 AUX ổ
­   02 c ng serial t c   đ  t i 2Mbps: k t n i leased­line, X.25, Frameổ ố ộ ớ ế ố  

Relay... 
­  01 Ethernet t c  đ  10Mbps giao di n AUI: c n thi t có  đ u chuy nố ộ ệ ầ ế ầ ể  

RJ45/AUI khi k t n i vào các m ng switch/hub thông th ng ế ố ạ ườ
Cisco đã ng ng s n xu t các b  đ nh tuy n Cisco dòng 2500. ừ ả ấ ộ ị ế
B  đ nh tuy n Cisco 1600 ộ ị ế



Hình 7­3: B  đ nh tuy n Cisco 1601ộ ị ế
­ B  đ nh tuy n Cisco 1601 ộ ị ế
­ 01 c ng console ổ
­ 01 c ng serial t c   đ  t i  2Mbps: k t n i leased­line, X.25, Frameổ ố ộ ớ ế ố  

Relay... 
­ 01 Ethernet t c đ  10Mbps giao di n AUI và RJ48 (Female Socket forố ộ ệ  

RJ45 connector) 
­ 01 serial slot: có th  s  d ng cho c ng Serial th  2, card ISDN BRI ể ử ụ ổ ứ

Hình 7­4 : B  đ nh tuy n Cisco 1603ộ ị ế
­ B  đ nh tuy n Cisco 1603 ộ ị ế
­ 01 c ng console ổ
­ 01 c ng ISDN BRI giao di n S/T: k t n i ISDN t c đ  2B+D, khi sổ ệ ế ố ố ộ ử 

d ng   Vi t nam c n có thêm m t b  ti p h p NT1 đ  đ u n i vào m ngụ ở ệ ầ ộ ộ ế ợ ể ấ ố ạ  
ISDN. 

­ 01 Ethernet t c đ  10Mbps giao di n AUI và RJ48 (Female Socket forố ộ ệ  
RJ45 connector) 

­ 01 serial slot: có th  s  d ng cho c ng Serial, card ISDN BRIể ử ụ ổ
 B  đ nh tuy n Cisco 1700 ộ ị ế

Hình 7­5: B  đ nh tuy n Cisco 1721ộ ị ế
­  B  đ nh tuy n Cisco 1721 ộ ị ế
­  01 c ng console, 01 AUX ổ



­   01 FastEthernet t c đ  10/100Mbps giao di n RJ48 (Female Socketố ộ ệ  
for RJ45 connector) 

­  02 WAN slot: có th  s  d ng cho c ng Serial, card ISDN BRI... ể ử ụ ổ

Hình 7­6 : B  đ nh tuy n Cisco 1751ộ ị ế
­  B  đ nh tuy n Cisco 1751 ộ ị ế
­  01 c ng console, 01 AUX ổ
­  01 FastEthernet t c đ  10/100Mbps giao di n RJ48 (Female Socket forố ộ ệ  

RJ45 connector) 
­  02 WAN slot: có th  s  d ng cho c ng Serial, card ISDN BRI... ể ử ụ ổ
­  01 Voice slot: ch  cho phép c m các card voiceỉ ắ
B  đ nh tuy n Cisco 2600 ộ ị ế

Hình 7­7: B  đ nh tuy n Cisco 2610ộ ị ế
­  B  đ nh tuy n Cisco 2610 ộ ị ế
­  01 c ng console, 01AUX ổ
­  01 Ethernet t c  đ  10Mbps giao di n RJ48 (Female Socket for RJ45ố ộ ệ  

connector) 
­   02 serial slot: có th  s  d ng cho c ng Serial, card ISDN BRI, cardể ử ụ ổ  

voice... 
­   01 network module slot: có th  s  d ng module Async, Sync/Async,ể ử ụ  

Channelized E1, PRI ... 



Hình 7­8: B  đ nh tuy n Cisco 2621ộ ị ế
­  B  đ nh tuy n Cisco 2621 ộ ị ế
­  01 c ng console, 01AUX ổ
­  02 FastEthernet t c đ  10/100Mbps giao di n RJ48 (Female Socket forố ộ ệ  

RJ45 connector) 
­  02 serial slot: có th  s  d ng cho c ng Serial, card ISDN BRI, card ể ử ụ ổ

voice... 
­   01 network module slot: có th  s  d ng module Async, Sync/Async,ể ử ụ  

Channelized E1, PRI ... 

 B  đ nh tuy n Cisco 3600 ộ ị ế

Hình7­9: B  đ nh tuy n Cisco 3620ộ ị ế
­  B  đ nh tuy n 3620 ộ ị ế
­  01 c ng console, 01AUX ổ
­  PCMCIA slot 
­   02 network module slot: có th  s  d ng module Async, Sync/Async,ể ử ụ  

Channelized E1, PRI, Ethernet/FastEthernet, Voice, VPN ... 



­  Khi k t n i v i m ng LAN c n thi t có m t Network module có c ngế ố ớ ạ ầ ế ộ ổ  
Ethernet/FastEthernet.

Hình 7­10: B  đ nh tuy n Cisco 3661ộ ị ế
­  B  đ nh tuy n 3661 ộ ị ế
­  01 c ng console, 01AUX ổ
­  PCMCIA slot 
­  01 FastEthernet t c đ  100Mbps ố ộ
­ 06 network module slot: có th  s  d ng module Async, Sync/Async,ể ử ụ  

Channelized E1, PRI, Ethernet/FastEthernet, Voice, VPN ... 
­  02 module ngu n, h  tr  và d  phòng l n nhau, đ m b o v  m t cungồ ỗ ợ ự ẫ ả ả ề ặ  

c p ngu n đi n cho b  đ nh tuy n. Có th  thay th  module ngu n mà khôngấ ồ ệ ộ ị ế ể ế ồ  
c n ph i t t đi n toàn b  b  đ nh tuy n. ầ ả ắ ệ ộ ộ ị ế
7.2.3. C u hình b  đ nh tuy nấ ộ ị ế

B  đ nh tuy n là m t thi t b  máy tính đ c thi t k    đ c bi t   độ ị ế ộ ế ị ượ ế ế ặ ệ ể 
đ m  đ ng  đ c vai trò x  lý truy n t i thông tin trên m ng. Nó đ c thi tả ươ ượ ử ề ả ạ ượ ế  
k  bao g m các ph n t  không th  thi u nh  CPU, b  nh  ROM, RAM, cácế ồ ầ ử ể ế ư ộ ớ  
bus d  li u, h  đi u hành. Các ph n t  khác tùy theo nhu c u s  d ng có thữ ệ ệ ề ầ ử ầ ử ụ ể 
có ho c không bao g m các giao ti p, các module và các tính năng đ c bi tặ ồ ế ặ ệ  
c a h  đi u hành. ủ ệ ề

CPU:  đi u khi n m i ho t  đ ng c a b   đ nh tuy n trên c  s  các hề ể ọ ạ ộ ủ ộ ị ế ơ ở ệ 
th ng ch ng trình th c thi c a h  đi u hành.  ố ươ ự ủ ệ ề

ROM: ch a các ch ng trình t  đ ng ki m tra và có th  có thành ph nứ ươ ự ộ ể ể ầ  
c  b n nh t sao cho b  đ nh tuy n có th  th c thi đ c m t s  ho t đ ng t iơ ả ấ ộ ị ế ể ự ượ ộ ố ạ ộ ố  
thi u ngay c  khi không có h  đi u hành hay h  đi u hành b  h ng.  ể ả ệ ề ệ ề ị ỏ

RAM:  gi  các b ng đ nh tuy n, các vùng đ m, t p tin c u hình khiữ ả ị ế ệ ậ ấ  
ch y, các thông s  đ m b o ho t đ ng c a b  đ nh tuy n khác.  ạ ố ả ả ạ ộ ủ ộ ị ế

Flash: là thi t b  nh  / l u tr  có kh  năng xoá và ghi đ c, không m tế ị ớ ư ữ ả ượ ấ  
d  li u khi c t ngu n. H  đi u hành c a b  đ nh tuy n đ c ch a   đây.ữ ệ ắ ồ ệ ề ủ ộ ị ế ượ ứ ở  



Tùy thu c các b   đ nh tuy n khác nhau, h   đi u hành s    đ c ch y tr cộ ộ ị ế ệ ề ẽ ượ ạ ự  
ti p t  Flash hay đ c giãn ra RAM tr c khi ch y. T p tin c u hình cũng cóế ừ ượ ướ ạ ậ ấ  
th  đ c l u tr  trong Flash. ể ượ ư ữ

H  đi u hành:ệ ề   đ m đ ng ho t đ ng c a b  đ nh tuy n. H  đi uả ươ ạ ộ ủ ộ ị ế ệ ề  
hành c a các b  đ nh tuy n khác nhau có các ch c năng khác nhau và th ngủ ộ ị ế ứ ườ  
đ c thi t k  khác nhau. M i b  đ nh tuy n có th  ch y r t nhi u h  đi uượ ế ế ỗ ộ ị ế ể ạ ấ ề ệ ề  
hành khác nhau tùy thu c vào nhu c u s  d ng c  th , các ch c năng c nộ ầ ử ụ ụ ể ứ ầ  
thi t ph i có c a b  đ nh tuy n và các thành ph n ph n c ng có trong bế ả ủ ộ ị ế ầ ầ ứ ộ 
đ nh tuy n. Các thành ph n ph n c ng m i yêu c u có s  nâng c p v  hị ế ầ ầ ứ ớ ầ ự ấ ề ệ 
đi u hành. Các tính năng đ c bi t đ c cung c p trong các b n nâng c pề ặ ệ ượ ấ ả ấ  
riêng c a h  đi u hành. ủ ệ ề

Các giao ti p:ế  b  đ nh tuy n có nhi u các giao ti p trong đó ch  y uộ ị ế ề ế ủ ế  
bao g m: ồ

­  Giao ti p WAN:ế   đ m b o cho các k t n i di n r ng thông qua cácả ả ế ố ệ ộ  
ph ng   th c   truy n  thông  khác  nhau  nh   leased­line,  Frame Relay,  X.25,ươ ứ ề ư  
ISDN, ATM, xDSL ... Các giao ti p WAN cho phép b  đ nh tuy n k t n iế ộ ị ế ế ố  
theo nhi u các giao di n và t c đ  khác nhau: V.35, X.21, G.703, E1, E3, cápề ệ ố ộ  
quang v.v... 

­  Giao ti p LAN:ế  đ m b o cho các k t n i m ng c c b , k t n i đ nả ả ế ố ạ ụ ộ ế ố ế  
các   vùng   cung   c p   d ch   v   trên   m ng.   Các   giao   ti p   LAN   thông   d ng:ấ ị ụ ạ ế ụ  
Ethernet, FastEthernet, GigaEthernet, cáp quang. 
7.3. In trên m ngạ
7.3.1. Gi i thi uớ ệ

Hi n nay máy in trên m ng cũng là m t tài nguyên vi c chia s  c aệ ạ ộ ệ ẻ ủ  
m ng cho ng i s  d ng. Tuy các máy in đang ngày càng r  đi nh ng v i nhuạ ườ ử ụ ẻ ư ớ  
c u v  ch t l ng đang ngày m t cao thì vi c chia s  các máy in đ t ti n trênầ ề ấ ượ ộ ệ ẻ ắ ề  
m ng v n đang c n thi t. Windows NT là m t h  đi u hành m ng mà b t kạ ẫ ầ ế ộ ệ ề ạ ấ ỳ 
máy tính Windows NT nào cũng có th  cung c p các d ch v  in  n cho ng iể ấ ị ụ ấ ườ  
s  d ng trong m ng.ử ụ ạ

Khi chia s  m t máy in trên m ng (cho nhi u ng i có th  cùng sẻ ộ ạ ề ườ ể ử 
d ng) chúng ta c n ph i gi i quy t nh ng v n đ  sau :ụ ầ ả ả ế ữ ấ ề
 Máy in không làm đ c 2 vi c m t lúc, n u ph i nh n cùng m tượ ệ ộ ế ả ậ ộ  

lúc thì s  có va ch m, do v y m ng ph i có c  ch  s p x p công vi cẽ ạ ậ ạ ả ơ ế ắ ế ệ  
sao cho máy in có th  th c hi n m t cách l n l t các công vi c in.ể ự ệ ộ ầ ượ ệ

 Các công vi c in đ c th c hi n b i nh ng ng i s  d ng khácệ ượ ự ệ ở ữ ườ ử ụ  
nhau có th  c n nh ng m c đ   u tiên khác nhau và h  th ng quan lý inể ầ ữ ứ ộ ư ệ ố  
c n có kh  năng th c hi n đi u này.ầ ả ự ệ ề

7.3.2. C  ch  in trong m ngơ ế ạ



Thông th ng máy in m ng đ c qu n lý thông qua m t máy ch  màườ ạ ượ ả ộ ủ  
trên đó th c hi n nhi m v  qu n lý các công vi c in, máy ch  đó th ngự ệ ệ ụ ả ệ ủ ườ  
đ c  g i   là  máy  ch   in   (Print   server)  và   ch y  ch ng   trình  qu n   lý   in.ượ ọ ủ ạ ươ ả  
Windows NT cho phép cài đ t máy in t i b t c  đâu trên m ng, m i m t máyặ ạ ấ ứ ạ ỗ ộ  
có cài đ t Windows NT đ u có th  th c hi n nhi m v  máy ch  in. Nó cóặ ề ể ự ệ ệ ụ ủ  
th  qu n lý máy in g n tr c ti p vào nó hay m t máy in g n vào máy khácể ả ắ ự ế ộ ắ  
trên m ng.ạ

Đ   gi i   quy t   nh ng   v n   đ   đ t   ra   v i   công   vi c   in   trên   m ngể ả ế ữ ấ ề ặ ớ ệ ạ  
Windows NT s  d ng k  thu t g i là Spooling mà ch  y u nh  sau:ử ụ ỹ ậ ọ ủ ế ư

­ Khi ng i s  d ng quy t đ nh th c hi n m t công vi c in thì côngườ ử ụ ế ị ự ệ ộ ệ  
vi c in đó không tr c ti p g i ra máy in mà nó đ c đ t trong m t file t iệ ự ế ử ượ ặ ộ ạ  
máy ch  in.   đây vi c th c hi n gi ng nh  hàng đ i r p hát, nó là m t vùngủ Ở ệ ự ệ ố ư ợ ạ ộ  
l u tr  các công vi c in và có nhi m v  ngăn ch n xung đ t khi các user chiư ữ ệ ệ ụ ặ ộ  
xu t đ ng th i ra máy in. ấ ồ ờ

­ Máy ch  in duy trì các hàng đ i đ  c t gi  các công vi c in và đ aủ ợ ể ấ ữ ệ ư  
chúng t i máy in ngay khi có th . Trong khi đó ng i s  d ng có th  làm ti pớ ể ườ ử ụ ể ế  
công vi c ngay khi công vi c in đ c c t vào hàng đ i.ệ ệ ượ ấ ợ

­ Khi máy in r nh máy ch  in s  chuy n l n l t các công vi c in đangả ủ ẽ ể ầ ượ ệ  
đ ng đ i trong hàng t i máy in. T i đây máy ch  in ph i có m t kh  năng l uứ ợ ớ ạ ủ ả ộ ả ư  
tr  d  li u l n đ  có th  l u tr  nhi u công vi c in m t lúc và c n ph i cóữ ữ ệ ớ ể ể ư ữ ề ệ ộ ầ ả  
kh  năng đáp  ng nh ng yêu c u đa d ng c a các công vi c in.ả ứ ữ ầ ạ ủ ệ
Đ  gi i quy t v n đ  n y sinh v i máy in trong m ng Windows NT ti nể ả ế ấ ề ẩ ớ ạ ế  
hành phân bi t gi a máy in v t lý g i là Printing device và m t th c th  logicệ ữ ậ ọ ộ ự ể  
c a máy in g i là logic printer. Máy in logic đ c s  d ng đ  ki m soát cácủ ọ ượ ử ụ ể ể  
tác v  sau đây :ụ

­ Công vi c in đ c g i đi đâu.ệ ượ ở
­ Công vi c in  n g i đi khi nào.ệ ấ ở
­ Th  t   u tiên c a các tác v  in.ứ ự ư ủ ụ

Ng i s  d ng in ra spool thông qua vi c in ra máy in logic, h  s  d ng máyườ ử ụ ệ ọ ử ụ  
in logic nh  là máy in đang đ c g n là máy c a h  nh ng th c s  các dư ượ ắ ủ ọ ư ự ự ữ 
li u đ c in ra máy in logic đ c chuy n cho m ng và qua đó đ n máy chệ ượ ượ ể ạ ế ủ 
in tr c khi đ c đ a ra máy in m ng.ướ ượ ư ạ



Hình 7.11: Máy ch  in và spoolủ

Máy ch  in s  liên k t các máy in logic v i máy in v t lý, nó ph i đ mủ ẽ ế ớ ậ ả ả  
b o các công vi c in ph i đ c đ a đúng đ n máy in v t lý. T i đây có 3ả ệ ả ượ ư ế ậ ạ  
tr ng h p có th  đ i v i m i quan h  gi a máy in logic và máy in v t lý ườ ợ ể ố ớ ố ệ ữ ậ

­ M t máy in logic liên k t v i m t máy in v t lý. ộ ế ớ ộ ậ
­ Nhi u máy in logic liên k t v i m t máy in v t lý. ề ế ớ ộ ậ
­ M t máy in logic liên k t v i nhi u máy in v t lý. ộ ế ớ ề ậ

Hình 7­12: Liên k t gi a máy in Logic và máy in v t lýế ữ ậ



N u Server ch a  cài  đ t  máy  in  logic,   ta  ph i cài  đ t  máy  in  logicế ư ặ ả ặ  
t ng  ng v i m t máy in th c t  cho Server. Vào menu ươ ứ ớ ộ ự ế Start, ch n ọ Settings, 
ch n ọ Printers, ch n ọ Add Printer nh :ư

H p sau đó h p h i tho i ộ ộ ộ ạ Add printer winzar hi n ra ệ

­ Ch n My Computer n u máy in c a chúng ta không có card m ng vàọ ế ủ ạ  
đ c n i tr c ti p vào Server.ượ ố ự ế

­ Ch n Network printer server n u máy in c a chúng ta n i tr c ti pọ ế ủ ố ự ế  
vào m ng.ạ

­ Ch n Next, ch n c ng n i v i máy in (th ng là LPT1). Ch n tênọ ọ ổ ố ớ ườ ọ  
hãng s n xu t và lo i máy in ta đang dùng, ch n Next, ta ph i tr  l i thêm vàiả ấ ạ ọ ả ả ờ  



câu h i ph  nh  ta có mu n in trang test không? Có mu n đ t máy in này làỏ ụ ư ố ố ặ  
ng m đ nh không?ầ ị

Sau khi cài đ t, chúng ta s  th y xu t hi n thêm bi u t ng máy in màặ ẽ ấ ấ ệ ể ượ  
v a đ c cài đ t trong khung máy in. Chúng ta ph i cho phép dùng chung máyừ ượ ặ ả  
in nàyb ng cách l a ch n máy in đó Trong khung Printersằ ự ọ

­ Ta nh p chu t ph i vào tên máy in đó, ch n ắ ộ ả ọ Sharing nh  hình sau:ư

Khung Printer properties hi n ra cho chúng ta nh p các thông s  nh :ệ ậ ố ư  
tên máy in logic (Share namem), các tính ch t khác nh  v  an toàn. mà chúngấ ư ề  
ta mu n khi ph c v  m ng.ố ụ ụ ạ



­ Cu i cùng ch nố ọ  OK, lúc này, ta s  th y   d i bi u t ng máy in cóẽ ấ ở ướ ể ượ  
bàn tay đ  ch ng t  máy in này đã đ c phép dùng chung. N u trên Server càiỡ ứ ỏ ượ ế  
đ t nhi u lo i máy in v i nhi u ch  đ  khác nhau, ta có th  ch n máy inặ ề ạ ớ ề ế ộ ể ọ  
ng m đ nh b ng cách đánh d u vào m c ầ ị ằ ấ ụ Set As Default. 

­ Đ  máy tr m có th  in đ c qua Server, n u ch a cài đ t chúng taể ạ ể ượ ế ư ặ  
ph i cài máy in nh  sau: nh p đúp vào tên Server có n i v i máy in, khungả ư ắ ố ớ  
Shared Printers s  hi n ra danh sách các máy in đã cài trên Server, chúng taẽ ệ  
ch n tên máy in c n n i r i b m ọ ầ ố ồ ấ OK.

Quay tr  l i khung màn hình ở ạ Print Manager chúng ta nhìn th y thôngấ  
báo máy in này đã đ c phép s  d ng. Thoát ra kh i ượ ử ụ ỏ Print Manager và chúng 
ta có th  in qua máy in m ng trên b t c  m t ph n m m nào trên Windowsể ạ ấ ứ ộ ầ ề  
nh  Winword, Excel, v.v... ư
B t k  máy tính Windows NT có th  đ c c u hình nh  là m t ấ ỳ ể ượ ấ ư ộ print server. 
Tuy nhiên ch  có nh ng ng i là thành viên c a nh ng nhóm sau đây m i cóỉ ữ ườ ủ ữ ớ  
quy n t o ra các máy in:ề ạ

­ Administrator (NT Worstation and Server).
­ Server Operator (NT Server).
­ Print Operator (NT Server).
­ Power Users (NT Worstation).



7.3.3. B o m t c a máy inả ậ ủ
Windows NT có các m c đ  b o m t trong in  n nh  sau:ứ ộ ả ậ ấ ư

­ Quy n s  h u máy in (Ownershipề ở ử ) : ng i s  d ng t o ra m t máyườ ử ụ ạ ộ  
in chính là ng i ch  s  h u máy in đó và có toàn quy n trên t t c  các thu cườ ủ ở ử ề ấ ả ộ  
tính c a máy in logic. Ng i ch  s  h u máy in có th  gán quy n cho nh ngủ ườ ủ ở ử ể ề ữ  
ng i dùng khác qu n lý tài li u hay toàn quy n đi u khi n vi c in  n. M tườ ả ệ ề ề ể ệ ấ ộ  
ng i s  d ng có toàn quy n thì h  toàn quy n s  h u máy in logic đó.ườ ử ụ ề ọ ề ở ử

­ Qu n lý thu c tính máy in (Permissions):ả ộ  quy n qu n lý máy in baoề ả  
g m 4 quy n sau:ồ ề
� No access: không đ c phép truy c p.ượ ậ
� Print: in
� Manage document: qu n lý văn b n, có kh  năng th cả ả ả ự  

hi n các thao tác: Đi u khi n kh i đ t tài li u, Ng ng, ph c h i, kh iệ ề ể ở ặ ệ ừ ụ ồ ở  
đ ng l i,và xóa các tài li u.ộ ạ ệ

� Full   control:  toàn   quy n   đi u   khi n,   th c   hi n   cácề ề ể ự ệ  
quy n qu n lý tài li u và các quy n sau đây:ề ả ệ ề
 Thay đ i tr t t  in  n tài li u.ổ ậ ự ấ ệ
 Ng ng, t ng h p l i,che d u các máy in logic.ừ ổ ợ ạ ấ
 Thay đ i thu c tính c a máy in logic.ổ ộ ủ
 H y các máy in logic.ủ
 Thay đ i quy n c a máy in logicổ ề ủ

Có th  xem tài li u   máy in logic và qu n lý chúng theo nhi u cách.ể ệ ở ả ề  
Ng i s  d ng luôn qu n lý đ c t t c  các tài li u mà h  t o ra. Đ  qu nườ ử ụ ả ượ ấ ả ệ ọ ạ ể ả  
lý đ c các tài li u c a các ng i s  d ng khác, ph i là ng i ch  s  h uượ ệ ủ ườ ử ụ ả ườ ủ ở ử  
c a máy in logic hay là thành viên c a các nhóm: ủ ủ

 Administrator.
 Server Operator
 Print operator.
B t k  m t máy in nào cũng có th  làm vi c trong môi tr ng m ngấ ỳ ộ ể ệ ườ ạ  

nh ng đi u quan tr ng là xem xét ư ề ọ chu k  làm vi c (duty cycle)ỳ ệ  c a máy in.ủ  
Nghĩa là ph i xem xét s  l ng trang in t i đa mà máy in có th  in ra trongả ố ượ ố ể  
m t kho ng th i gian nh t đ nh.ộ ả ờ ấ ị
Các máy in đ c thi t k  cho m ng th ng có ượ ế ế ạ ườ chu k  làm vi c (duty cycle)ỳ ệ  
cao. Các máy in có th  g n vào b t c  n i đâu trên m ng. Công vi c in khôngể ắ ấ ứ ơ ạ ệ  
phù thu c vào các thi t b  ph n c ng hay các thi t b  k t n i mà do đ cộ ế ị ầ ứ ế ị ế ố ượ  
qu n lý b i m tả ở ộ  print server và d  li u đ c chuy n v n trên m ng.ữ ệ ượ ể ậ ạ
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 Trình bày đ c các s  c  m ng th ng g p.ượ ự ố ạ ườ ặ
 Trình bày đ c ti n trình kh c ph c s  c .ượ ế ắ ụ ự ố
 Kh c ph c s  c  m ng th ng g p.ắ ụ ự ố ạ ườ ặ
 Cài đ t và c u hình Firewall.ặ ấ
 Tuân th  các quy đ nh trong gi  th c hành.ủ ị ờ ự
 Rèn luy n t  duy logic đ  phân tích, t ng h p.ệ ư ể ổ ợ
 Thao tác c n th n, t  m .ẩ ậ ỉ ỉ
 Làm vi c theo nhóm tăng tính chia s  và làm vi c c ng đ ng.ệ ẻ ệ ộ ồ

8.1. Các s  c  m ngự ố ạ
8.1.1. Gi i thi uớ ệ

Tr c khi t m hi u c c v n đ  li n quan đ n ph ng th c ph  ho iướ ỡ ể ỏ ấ ề ờ ế ươ ứ ỏ ạ  
và c c bi n ph p b o v  cũng nh  thi t l p c c ch nh s ch v  b o m t,ỏ ệ ỏ ả ệ ư ế ậ ỏ ớ ỏ ề ả ậ  
ph n sau đõy s  tr nh bày m t s  kh i ni m li n quan đ n b o m t thông tinầ ẽ ỡ ộ ố ỏ ệ ờ ế ả ậ  
tr n m ng Internet. ờ ạ
8.1.2. Các l  h ng và ph ng th c t n c ng m ng ch  y uỗ ổ ươ ứ ấ ụ ạ ủ ế
a.  Các l  h ng b o m t: ỗ ổ ả ậ

Các l  h ng b o m t là nh ng đi m y u kém trên h  th ng ho c  nỗ ổ ả ậ ữ ể ế ệ ố ặ ẩ  
ch a trong m t d ch v  mà d a vào đó k  t n công có th  xâm nh p trái phépứ ộ ị ụ ự ẻ ấ ể ậ  
đ  th c hi n các hành đ ng phá ho i ho c chi m đo t tài nguyên b t h pể ự ệ ộ ạ ặ ế ạ ấ ợ  
pháp. 
Nguyên nhân gây ra nh ng l  h ng b o m t là khác nhau: có th  do l i c aữ ỗ ổ ả ậ ể ỗ ủ  
b n thân h  th ng, ho c ph n m m cung c p, ho c do ng− i qu n tr  y uả ệ ố ặ ầ ề ấ ặ ờ ả ị ế  
kém không hi u sâu s c các d ch v  cung c p ... ể ắ ị ụ ấ
M c đ   nh h ng c a các l  h ng là khác nhau. Có nh ng l  h ng ch   nhứ ộ ả ưở ủ ỗ ổ ữ ỗ ổ ỉ ả  
h ng   t i   ch t   l ng   d ch  v   cung  c p,   có   nh ng   l   h ng   nh  h ngưở ớ ấ ượ ị ụ ấ ữ ỗ ổ ả ưở  
nghiêm tr ng t i toàn b  h  th ng ... ọ ớ ộ ệ ố
 Đ i t ng t n công m ng (Intruder):  ố ượ ấ ạ

Là nh ng cá nhân ho c các t  ch c s  d ng các ki n th c v  m ng vàữ ặ ổ ứ ử ụ ế ứ ề ạ  
các công c  phá ho i (ph n m m ho c ph n c ng) đ  dò tìm các đi m y u,ụ ạ ầ ề ặ ầ ứ ể ể ế  
l  h ng b o m t trên h  th ng, th c hi n các ho t đ ng xâm nh p và chi mỗ ổ ả ậ ệ ố ự ệ ạ ộ ậ ế  
đo t tài nguyên m ng trái phép.  ạ ạ

M t s  đ i t ng t n công m ng là: ộ ố ố ượ ấ ạ
­   Hacker: Là nh ng k  xâm nh p vào m ng trái phép b ng cách sữ ẻ ậ ạ ằ ử 

d ng các công c  phá m t kh u ho c khai thác các đi m y u c a các thànhụ ụ ậ ẩ ặ ể ế ủ  
ph n truy nh p trên h  th ng ầ ậ ệ ố



­  Masquerader: Là nh ng k  gi  m o thông tin trên m ng. M t s  hìnhữ ẻ ả ạ ạ ộ ố  
th c gi  m o nh  gi  m o đ a ch  IP, tên mi n, đ nh danh ng i dùng ...  ứ ả ạ ư ả ạ ị ỉ ề ị ườ

­   Eavesdropping: Là nh ng đ i t ng nghe tr m thông tin trên m ng,ữ ố ượ ộ ạ  
s  d ng các công c  sniffer; sau đó dùng các công c  phân tích và debug đử ụ ụ ụ ể 
l y đ c các thông tin có giá tr  ấ ượ ị

Nh ng đ i t ng t n công m ng có th  nh m nhi u m c đích khácữ ố ượ ấ ạ ể ằ ề ụ  
nhau: nh  ăn c p nh ng thông tin có giá tr  v  kinh t , phá ho i h  th ngư ắ ữ ị ề ế ạ ệ ố  
m ng có ch  đ nh, ho c cũng có th  ch  là nh ng hành đ ng vô ý th c, thạ ủ ị ặ ể ỉ ữ ộ ứ ử 
nghi m các ch ng trình không ki m tra c n th n ... ệ ươ ể ẩ ậ
b.  M t s   phộ ố ngươ  th c t n công m ng ứ ấ ạ

Có th  t n công m ng theo m t trong các hình th c sau đây: ể ấ ạ ộ ứ
­ D a vào  nh ng l  h ng b o m t trên m ng: Nh ng l  h ng này cóự ữ ỗ ổ ả ậ ạ ữ ỗ ổ  

th  là các đi m y u c a d ch v  mà h  th ng đó cung c p; Ví d  nh ng kể ể ế ủ ị ụ ệ ố ấ ụ ữ ẻ 
t n công l i d ng các đi m y u trong các d ch v  mail, ftp, web ... đ  xâmấ ợ ụ ể ế ị ụ ể  
nh p và phá ho i ậ ạ

Hình 8­1 ­ Các hình th c t n công m ngứ ấ ạ
 

­ S  d ng các công c  đ  phá ho i:  Ví d  s  d ng các ch ng trình pháử ụ ụ ể ạ ụ ử ụ ươ  
khoá m t kh u đ  truy nh p vào h  th ng b t h p pháp; Lan truy n virusậ ẩ ể ậ ệ ố ấ ợ ề  
trên h  th ng; cài đ t các đo n mã  b t h p pháp vào m t s  ch ng trình. ệ ố ặ ạ ấ ợ ộ ố ươ

­ Nh ng k  t n công m ng cũng có th  k t h p c  2 hình  th c trên v iư ẻ ấ ạ ể ế ợ ả ứ ớ  
nhau để
đ t đ c m c đích.  ạ ượ ụ

­   M c 1 (Level 1): T n c ng vào m t s  d ch v  m ng: nh  Web,ứ ấ ụ ộ ố ị ụ ạ ư  
Email, d n đ n các nguy c  l  các thông tin v  c u hình m ng. Các hình th cẫ ế ơ ộ ề ấ ạ ứ  
t n công   m c này c  th  d ng DoS ho c spam mail. ấ ở ứ ụ ể ự ặ



­  M c 2 (Level 2): K  ph  ho i d ng tài kho ng c a ng i d ng h pứ ẻ ỏ ạ ự ả ủ ườ ự ợ  
pháp đ  chi m đo t tài nguyên h  th ng; (D a vào các ph ng th c t n côngể ế ạ ệ ố ự ươ ứ ấ  
nh  b  khóa, đánh c p m t kh u ...); k  phá ho i c  th  thay đ i quy n truyư ẻ ắ ậ ẩ ẻ ạ ụ ể ổ ề  
nh p h   th ng qua các l  h ng b o m t ho c đ c các thông tin trong t p tinậ ệ ố ỗ ổ ả ậ ặ ọ ậ  
liên quan đ n truy nh p h  th ng nh  /etc/passwd ế ậ ệ ố ư

­  T  M c 3 đ n m c 5: K  phá ho i không s  d ng quy n c a ng iừ ứ ế ứ ẻ ạ ử ụ ề ủ ườ  
d ng thông th ng; mà có thêm m t s  quy n cao h n đ i v i h  th ng; nhự ườ ộ ố ề ơ ố ớ ệ ố ư 
quy n kích ho t m t s  d ch v ; xem x t các thông tin khác trên h  th ng ề ạ ộ ố ị ụ ộ ệ ố

­  M c 6: K  t n công chi m đ c quy n root trên h  th ng.  ứ ẻ ấ ế ượ ề ệ ố
8.1.3. M t s  đi m y u c a h  th ngộ ố ể ế ủ ệ ố

Các l  h ng b o m t h  th ng là các đi m y u có th  t o ra s  ng ngỗ ổ ả ậ ệ ố ể ế ể ạ ự ư  
tr  c a d ch v , thêm quy n đ i v i ng i s  d ng ho c cho phép các truyệ ủ ị ụ ề ố ớ ườ ử ụ ặ  
nh p không h p pháp vào h  th ng. Các l  h ng t n t i trong các d ch vậ ợ ệ ố ỗ ổ ồ ạ ị ụ 
nh  Sendmail, Web,Ftp ... và trong h  đi u hành m ng nh  trong Windowsư ệ ề ạ ư  
NT, Windows 95, UNIX; ho c trong các  ng d ng. ặ ứ ụ

Các lo i l  h ng b o m t trên m t h  th ng đ c chia nh  sau: ạ ỗ ổ ả ậ ộ ệ ố ượ ư
L  h ng lo i C: cho phép th c hi n các ph ng th c t n công theoỗ ổ ạ ự ệ ươ ứ ấ  

ki u t  ch i d ch v  DoS (Dinal of Services). M c nguy hi m th p, ch   nhể ừ ố ị ụ ứ ể ấ ỉ ả  
h ng ch t l ng d ch v , có th  làm ng ng tr , gián đo n h  th ng, khôngưở ấ ượ ị ụ ể ư ệ ạ ệ ố  
phá h ng d  li u ho c chi m quy n truy nh p. ỏ ữ ệ ặ ế ề ậ

L  h ng lo i B: cho phép ng i s  d ng có thêm các quy n trên hổ ổ ạ ườ ử ụ ề ệ 
th ng mà không c n th c hi n ki m tra tính h p l . M c đ  nguy hi m trungố ầ ự ệ ể ợ ệ ứ ộ ể  
bình, nh ng l  h ng này th ng có trong các  ng d ng trên h  th ng, có thữ ỗ ổ ườ ứ ụ ệ ố ể 
d n đ n ho c l  thông tin yêu c u b o m t. ẫ ế ặ ộ ầ ả ậ

L  h ng lo i A: Các l  h ng này cho phép ng i s  d ng   ngoài choỗ ổ ạ ỗ ổ ườ ử ụ ở  
th  truy nh p vào h  th ng b t h p pháp. L  h ng r t nguy hi m, có th  làmể ậ ệ ố ấ ợ ỗ ổ ấ ể ể  
phá h y toàn b  h  th ng. ủ ộ ệ ố
8.1.4. Các m c b o v  an toàn m ngứ ả ệ ạ

Vì không có m t gi i pháp an toàn tuy t đ i nên ng i ta th ng ph iộ ả ệ ố ườ ườ ả  
s  d ng đ ng th i nhi u m c b o v  khác nhau t o thành nhi u l p "ràoử ụ ồ ờ ề ứ ả ệ ạ ề ớ  
ch n" đ i v i các ho t đ ng xâm ph m. Vi c b o v  thông tin trên m ngắ ố ớ ạ ộ ạ ệ ả ệ ạ  
ch  y u là b o v  thông tin c t gi  trong các máy tính, đ c bi t là trong cácủ ế ả ệ ấ ữ ặ ệ  
server c a m ng. Hình sau mô t  các l p rào ch n thông d ng hi n nay đủ ạ ả ớ ắ ụ ệ ể 
b o v  thông tin t i các tr m c a m ng ả ệ ạ ạ ủ ạ



Hình 8­2: Các m c đ  b o v  m ngứ ộ ả ệ ạ
Nh  minh ho  trong hình trên, các l p b o v  thông tin trên m ng g m:ư ạ ớ ả ệ ạ ồ  
­  L p b o v  trong cùng là quy n truy nh p nh m ki m  soát các tàiớ ả ệ ề ậ ằ ể  

nguyên (  đây là thông tin) c a m ng và quy n h n (có th  th c hi n nh ngở ủ ạ ề ạ ể ự ệ ữ  
thao tác gì) trên tài nguyên đó. Hi n nay vi c ki m soát   m c này đ c ápệ ệ ể ở ứ ượ  
d ng sâu nh t đ i v i t p ụ ấ ố ớ ệ

­  L p b o v  ti p theo là h n ch  theo tài kho n truy nh p g m đăngớ ả ệ ế ạ ế ả ậ ồ  
ký tên/ và m t kh u t ng  ng. Đây là ph ng pháp b o v  ph  bi n nh t vìậ ẩ ươ ứ ươ ả ệ ổ ế ấ  
nó đ n gi n, ít t n kém và cũng r t có hi u qu . M i ng i s  d ng mu nơ ả ố ấ ệ ả ỗ ườ ử ụ ố  
truy nh p đ c vào m ng s  d ng các tài nguyên đ u ph i có đăng ký tên vàậ ượ ạ ử ụ ề ả  
m t kh u. Ng i qu n tr  h  th ng có trách nhi m qu n lý, ki m soát m iậ ẩ ườ ả ị ệ ố ệ ả ể ọ  
ho t đ ng c a m ng và xác đ nh quy n truy nh p c a nh ng ng i s  d ngạ ộ ủ ạ ị ề ậ ủ ữ ườ ử ụ  
khác tu  theo th i gian và không gian. ỳ ờ

­  L p th  ba là s  d ng các ph ng pháp mã hoá (encryption). D  li uớ ứ ử ụ ươ ữ ệ  
đ c bi n đ i t  d ng "đ c đ c" sang d ng không "đ c đ c" theo m tượ ế ổ ừ ạ ọ ượ ạ ọ ượ ộ  
thu t toán nào đó. Chúng ta s  xem xét các ph ng th c và các thu t toán mãậ ẽ ươ ứ ậ  
hoá hi n đ c s  d ng ph  bi n   ph n d i đây. ệ ượ ử ụ ổ ế ở ầ ướ

­  L p th  t  là b o v  v t lý (physical protection) nh m ngăn c n cácớ ứ ư ả ệ ậ ằ ả  
truy nh p v t lý b t h p   pháp vào h  th ng. Th ng dùng các bi n phápậ ậ ấ ợ ệ ố ườ ệ  
truy n th ng nh  ngăn c m ng i không có nhi m v  vào phòng đ t máy,ề ố ư ấ ườ ệ ụ ặ  
dùng h  th ng khoá trên máy tính, cài đ t các h  th ng báo đ ng khi có truyệ ố ặ ệ ố ộ  
nh p vào h  th ng ... ậ ệ ố

­   L p th  năm: Cài đ t các h  th ng b c t ng l a (firewall), nh mớ ứ ặ ệ ố ứ ườ ử ằ  
ngăn ch n các thâm nh p trái phép và cho phép l c các gói tin mà ta khôngặ ậ ọ  
mu n g i đi ho c nh n vào vì m t lý do nào đó. ố ử ặ ậ ộ
8.2. Ti n trình kh c ph c s  cế ắ ụ ự ố
8.2.1. Các bi n pháp b o v  m ng máy tínhệ ả ệ ạ

Th c t  không có bi n pháp h u hi u nào đ m b o an toàn tuy t đ iự ế ệ ữ ệ ả ả ệ ố  
cho m ng. H  th ng b o v  dù có ch c ch n đ n đâu thì cũng có lúc b  vôạ ệ ố ả ệ ắ ắ ế ị  
hi u hoá b i nh ng k  phá ho i điêu luy n. Có nhi u bi n pháp đ m b o anệ ở ữ ẻ ạ ệ ề ệ ả ả  
ninh m ng. ạ



a. T ng quan v  b o v  thông tin b ng m t mã (Cryptography) ổ ề ả ệ ằ ậ
M t   mã   là   quá   trình   chuy n   đ i   thông   tin   g c   sang   d ng   mã   hóaậ ể ố ố ạ  

(Encryption). Có hai cách ti p c n đ  b o v  thông tin b ng m t mã: theoế ậ ể ả ệ ằ ậ  
đ ng truy n (Link Oriented Security) và t  mútđ n­mút (End­to­End). Trongườ ề ừ ế  
cách th  nh t, thông tin đ c mã hoá đ  b o v  trên đ ng truy n gi a 2 nútứ ấ ượ ể ả ệ ườ ề ữ  
không quan tâm đ n ngu n và đích c a thông tin đó.  u đi m c a cách này làế ồ ủ Ư ể ủ  
có th  bí m t đ c lu ng thông tin gi a ngu n và đích và có th  ngăn ch nể ậ ượ ồ ữ ồ ể ặ  
đ c toàn b  các vi ph m nh m phân tích thông tin trên m ng.  Nh c đi mượ ộ ạ ằ ạ ượ ể  
là vì thông tin ch  đ c mã hoá trên đ ng truy n nên đòi h i các nút ph iỉ ượ ườ ề ỏ ả  
đ c b o v  t t. ượ ả ệ ố

Ng c l i, trong cách th  hai, thông tin đ c b o v  trên toàn đ ng điượ ạ ứ ượ ả ệ ườ  
t  ngu n t i đích. Thông tin đ c mã hoá ngay khi m i đ c t o ra và chừ ồ ớ ượ ớ ượ ạ ỉ 
đ c gi i mã khi đ n đích.  u đi m c a ti p c n này là ng i s  d ng cóượ ả ế Ư ể ủ ế ậ ườ ử ụ  
th  dùng nó mà không  nh h ng gì đ n ng i s  d ng khác. Nh c đi mể ả ưở ế ườ ử ụ ượ ể  
c a ph ng pháp là ch  có d  li u ng i s  d ng đ c mã hoá, còn thông tinủ ươ ỉ ữ ệ ườ ử ụ ượ  
đi u khi n ph i gi  nguyên đ  có th  x  lý t i các node. Gi i thu t DES mãề ể ả ữ ể ể ử ạ ả ậ  
hoá các kh i 64 bits c a văn b n g c thành 64 bits văn b n m t b ng m tố ủ ả ố ả ậ ằ ộ  
khoá. Khoá g m 64 bits trong đó 56 bits đ c dùng mã hoá và 8 bits còn l iồ ượ ạ  
đ c dùng đ  ki m soát l i. M t kh i d  li u c n mã hoá s  ph i tr i qua 3ượ ể ể ỗ ộ ố ữ ệ ầ ẽ ả ả  
quá trình x  lý: Hoán v  kh i đ u, tính toán ph  thu c khoá và hoán v  đ oử ị ở ầ ụ ộ ị ả  
ng c hoán v  kh i đ u. Khóa K B n rõ B n mã M t mã Gi i mã B n rõ banượ ị ở ầ ả ả ậ ả ả  
đ uầ

Ph ng pháp s  d ng khoá công khai (Public key): Các ph ng phápươ ử ụ ươ  
m t mã ch  dùng m t khoá cho c  mã hoá l n gi i mã đòi h i ng i g i vàậ ỉ ộ ả ẫ ả ỏ ườ ử  
ng i nh n ph i bi t khoá và gi  bí m t. T n t i chính c a các ph ng phápườ ậ ả ế ữ ậ ồ ạ ủ ươ  
này là làm th  nào đ  phân ph i khoá m t cách an toàn, đ c bi t trong môiế ể ố ộ ặ ệ  
tr ng nhi u ng i s  d ng. ườ ề ườ ử ụ

Đ  kh c ph c, ng i ta th ng s  d ng ph ng pháp mã hoá 2 khoá,ể ắ ụ ườ ườ ử ụ ươ  
m t khoá công khai đ  mã hoá và m t mã bí m t đ  gi i mã. M c dù hai khoáộ ể ộ ậ ể ả ặ  
này th c hi n các thao tác ng c nhau nh ng không th  suy ra khoá bí m t tự ệ ượ ư ể ậ ừ 
khoá công khai và ng c l i nh  các hàm toán h c đ c bi t g i là các hàmượ ạ ờ ọ ặ ệ ọ  
s p b y m t chi u (trap door one­way functions). Đ c đi m các hàm này làậ ẫ ộ ề ặ ể  
ph i bi t đ c cách xây d ng hàm thì m i có th  suy ra đ c ngh ch đ o c aả ế ượ ự ớ ể ượ ị ả ủ  
nó. Gi i thu t RSA d a trên nh n xét sau: phân tích ra th a s  c a tích c a 2ả ậ ự ậ ừ ố ủ ủ  
s  nguyên t  r t l n c c k  khó khăn. Vì v y, tích c a 2 s  nguyên t  có thố ố ấ ớ ự ỳ ậ ủ ố ố ể 
công khai, còn 2 s  nguyên t  l n có th  dùng đ  t o khoá gi i mã mà khôngố ố ớ ể ể ạ ả  
s  b  m t an toàn. Trong gi i thu t RSA m i tr m l a ch n ng u nhiên 2 sợ ị ấ ả ậ ỗ ạ ự ọ ẫ ố 
nguyên t  l n p và q và nhân chúng v i nhau đ  có tích n=pq (p và q đ c giố ớ ớ ể ượ ữ 
bí m t).ậ



8.2.2. T ng quan v  h  th ng Firewallổ ề ệ ố
  Firewall là m t h  th ng dùng đ  tăng c ng kh ng ch  truy xu t,ộ ệ ố ể ườ ố ế ấ  

phòng ng a đ t nh p bên ngoài vào h  th ng s  d ng tài nguyên c a m ngừ ộ ậ ệ ố ử ụ ủ ạ  
m t cách phi pháp. T t c  thông tin đ n và đi nh t thi t ph i đi qua Firewallộ ấ ả ế ấ ế ả  
và ch u s  ki m tra c a b c t ng l a. Nói chung Firewall có 5 ch c năng l nị ự ể ủ ứ ườ ử ứ ớ  
sau: 

1. L c gói d  li u đi vào/ra m ng l i. ọ ữ ệ ạ ướ
2. Qu n lý hành vi khai thác đi vào/ra m ng l i ả ạ ướ
3. Ngăn ch n m t hành vi nào đó.ặ ộ
4. Ghi chép n i dung tin t c và ho t đ ng thông qua b c t ng l a. ộ ứ ạ ộ ứ ườ ử
5. Ti n hành đo th  giám sát và c nh báo s  t n công đ i v i m ngế ử ả ự ấ ố ớ ạ  

l i. ướ
u đi m và nh c đi m c a b c t ng l a: Ư ể ượ ể ủ ứ ườ ử
u đi m ch  y u c a vi c s  d ng Firewall đ  b o v  m ng n i b .Ư ể ủ ế ủ ệ ử ụ ể ả ệ ạ ộ ộ  

Cho phép ng i qu n tr  m ng xác đ nh m t đi m kh ng ch  ngăn ch n đườ ả ị ạ ị ộ ể ố ế ặ ể 
phòng ng a tin t c, k  phá ho i, xâm nh p m ng n i b . C m không cho cácừ ặ ẻ ạ ậ ạ ộ ộ ấ  
lo i d ch v  kém an toàn ra vào m ng, đ ng th i ch ng tr  s  công kích đ nạ ị ụ ạ ồ ờ ố ả ự ế  
t  các đ ng khác. Tính an toàn m ng đ c c ng c  trên h  th ng Firewallừ ườ ạ ượ ủ ố ệ ố  
mà không ph i phân b  trên t t c  máy ch  c a m ng. B o v  nh ng d chả ố ấ ả ủ ủ ạ ả ệ ữ ị  
v  y u kém trong m ng. Firewall d  dàng giám sát tính an toàn m ng và phátụ ế ạ ễ ạ  
ra c nh b o. Tính an toàn t p trung. Firewall có th  gi m đi v n đ  khôngả ả ậ ể ả ấ ề  
gian đ a ch  và che d u c u trúc c a m ng n i b . Tăng c ng tính b o m t,ị ỉ ấ ấ ủ ạ ộ ộ ườ ả ậ  
nh n m nh quy n s  h u. Firewall đ c s  d ng đ  qu n lý l u l ng tấ ạ ề ở ữ ượ ử ụ ể ả ư ượ ừ 
m ng ra ngoài, xây d ng ph ng án ch ng ngh n. ạ ự ươ ố ẽ

Nh c đi m là h n ch  d ch v  có ích, vì đ  nâng cao tính an toànượ ể ạ ế ị ụ ể  
m ng, ng i qu n tr  h n ch  ho c đóng nhi u d ch v  có ích c a m ng.ạ ườ ả ị ạ ế ặ ề ị ụ ủ ạ  
Không phòng h  đ c  s   t n công c a k  phá ho i  trong m ng n i  b ,ộ ượ ự ấ ủ ẻ ạ ạ ộ ộ  
không th  ngăn chăn s  t n công thông qua nh ng con đ ng khác ngoài b cể ự ấ ữ ườ ứ  
t ng l a. Firewall Internet không th  hoàn toàn phòng ng a đ c s  phát tánườ ử ể ừ ượ ự  
ph n m m ho c t p đã nhi m virus. ầ ề ặ ệ ễ
Các lo i Firewallạ

 Firewall l c gói th ng là m t b  đ nh tuy n có l c. Khi nh n m t góiọ ườ ộ ộ ị ế ọ ậ ộ  
d  li u, nó quy t đ nh cho phép qua ho c t  ch i b ng cách th m tra gói tinữ ệ ế ị ặ ừ ố ằ ẩ  
đ  xác đ nh quy t c l c gói d a vào các thông tin c a Header đ  đ m b o quáể ị ắ ọ ự ủ ể ả ả  
trình chuy n phát IP. Firewall c ng m ng hai ngăn là lo i Firewall có hai c aể ổ ạ ạ ử  
n i đ n m ng khác. Ví d  m t c a n i t i m t m ng bên ngoài không tínố ế ạ ụ ộ ử ố ớ ộ ạ  
nhi m còn m t c a n i t i m t m ng n i b  có th  tín nhi m. Đ c đi m l nệ ộ ử ố ớ ộ ạ ộ ộ ể ệ ặ ể ớ  
nh t Firewall lo i này là gói tin IP b  ch n l i. Firewall che ch n (Screening)ấ ạ ị ặ ạ ắ  



máy ch  b t bu c có s  k t n i t i t t c  máy ch  bên ngoài v i máy chủ ắ ộ ự ế ố ớ ấ ả ủ ớ ủ 
kiên c , không cho phép k t n i tr c ti p v i máy ch  n i b . Firewall cheố ế ố ự ế ớ ủ ộ ộ  
ch n máy ch  là do b  đ nh tuy n l c gói và máy ch  kiên c  h p thành. Hắ ủ ộ ị ế ọ ủ ố ợ ệ 
th ng Firewall có c p an toàn cao h n so v i h  th ng Firewall l c gói thôngố ấ ơ ớ ệ ố ọ  
th ng vì nó đ m b o an toàn t ng m ng (l c gói) và t ng  ng d ng (d chườ ả ả ầ ạ ọ ầ ứ ụ ị  
v  đ i lý). Firewall che ch n m ng con: H  th ng Firewall che ch n m ngụ ạ ắ ạ ệ ố ắ ạ  
con dùng hai b  đ nh tuy n l c gói và m t máy ch  kiên c , cho phép thi tộ ị ế ọ ộ ủ ố ế  
l p h  th ng Firewall an toàn nh t, vì nó đ m b o ch c năng an toàn t ngậ ệ ố ấ ả ả ứ ầ  
m ng và t ng  ng d ng. ạ ầ ứ ụ
K  thu t Fire wall L c khung (Frame Filtering):ỹ ậ ọ

 Ho t đ ng trong t ng 2 c a mô hình OSI, có th  l c, ki m tra đ c ạ ộ ầ ủ ể ọ ể ượ ở 
m c   bit   và   n i   dung   c a   khung   tin   (Ethernet/802.3,   Token   Ring   802.5,ứ ộ ủ  
FDDI,...). Trong t ng này các khung d  li u không tin c y s  b  t  ch i ngayầ ữ ệ ậ ẽ ị ừ ố  
tr c khi vào m ng L c gói (Packet Filtering): Ki u Firewall chung nh t làướ ạ ọ ể ấ  
ki u d a trên t ng m ng c a mô hình OSI. L c gói cho phép hay t  ch i góiể ự ầ ạ ủ ọ ừ ố  
tin mà nó nh n đ c. Nó ki m tra toàn b  đo n d  li u đ  quy t đ nh xemậ ượ ể ộ ạ ữ ệ ể ế ị  
đo n d  li u đó có tho  mãn m t trong s  các quy đ nh c a l c Packet hayạ ữ ệ ả ộ ố ị ủ ọ  
không. Các quy t c l c Packet d a vào các thông tin trong Packet Header. N uắ ọ ự ế  
quy t c l c Packet đ c tho  mãn thì gói tin đ c chuy n qua Firewall. N uắ ọ ượ ả ượ ể ế  
không s  b  b  đi. Nh  v y Firewall có th  ngăn c n các k t n i vào hẽ ị ỏ ư ậ ể ả ế ố ệ 
th ng, ho c khoá vi c truy c p vào h  th ng m ng n i b  t  nh ng đ a chố ặ ệ ậ ệ ố ạ ộ ộ ừ ữ ị ỉ 
không cho phép. M t s  Firewall ho t đ ng   t ng m ng (t ng t  nh  m tộ ố ạ ộ ở ầ ạ ươ ự ư ộ  
Router) th ng cho phép t c đ  x  lý nhanh vì ch  ki m tra đ a ch  IP ngu nườ ố ộ ử ỉ ể ị ỉ ồ  
mà không th c hi n l nh trên Router, không xác đ nh đ a ch  sai hay b  c m.ự ệ ệ ị ị ỉ ị ấ  
Nó s  d ng đ a ch  IP ngu n làm ch  th , n u m t gói tin mang đ a ch  ngu nử ụ ị ỉ ồ ỉ ị ế ộ ị ỉ ồ  
là đ a ch  gi  thì nó s  chi m đ c quy n truy nh p vào h  th ng. Tuy nhiênị ỉ ả ẽ ế ượ ề ậ ệ ố  
có nhi u bi n pháp k  thu t có th  đ c áp d ng cho vi c l c gói tin nh mề ệ ỹ ậ ể ượ ụ ệ ọ ằ  
kh c ph c nh c đi m trên, ngoài tr ng đ a ch  IP đ c ki m tra, còn cóắ ụ ượ ể ườ ị ỉ ượ ể  
các thông tin khác đ c ki m tra v i các quy t c đ c t o ra trên Firewall,ượ ể ớ ắ ượ ạ  
các thông tin này có th  là th i gian truy nh p, giao th c s  d ng, c ng ...ể ờ ậ ứ ử ụ ổ  
Firewall ki u Packet Filtering có 2 lo i: ể ạ

 Packet filtering Fire wall: Ho t đ ng t i t ng m ng c a mô hình OSIạ ộ ạ ầ ạ ủ  
hay t ng IP trong mô hình TCP/IP. Ki u Firewall này không qu n lý đ c cácầ ể ả ượ  
giao d ch trên m ng. ị ạ

  Circuit  Level Gateway:  Ho t đ ng t i   t ng phiên (Session) c a môạ ộ ạ ầ ủ  
hình OSI hay t ng TCP trong mô hình TCP/IP. Là lo i Firewall x  lý b o m tầ ạ ử ả ậ  
giao d ch gi a h  th ng và ng i dùng cu i (VD: ki m tra ID, m t kh u...)ị ữ ệ ố ườ ố ể ậ ẩ  
lo i Firewall cho phép l u v t tr ng thái c a ng i truy nh p. ạ ư ế ạ ủ ườ ậ
K  thu t Proxyỹ ậ



 Là h  th ng Firewall th c hi n các k t n i thay cho các k t n i tr cệ ố ự ệ ế ố ế ố ự  
ti p t  máy khách yêu c u.Proxy ho t đ ng d a trên ph n m m. Khi m t k tế ừ ầ ạ ộ ự ầ ề ộ ế  
n i t  m t ng i s  d ng nào đó đ n m ng s  d ng Proxy thì k t n i đó số ừ ộ ườ ử ụ ế ạ ử ụ ế ố ẽ 
b  ch n l i, sau đó Proxy s  ki m tra các tr ng có liên quan đ n yêu c u k tị ặ ạ ẽ ể ườ ế ầ ế  
n i. N u vi c ki m tra thành công, có nghĩa là các tr ng thông tin đáp  ngố ế ệ ể ườ ứ  
đ c các quy t c đã đ t ra, nó s  t o m t c u k t n i gi a hai node v i nhau.ượ ắ ặ ẽ ạ ộ ầ ế ố ữ ớ  

u đi m c a ki u Firewall lo i này là không có ch c năng chuy n ti pƯ ể ủ ể ạ ứ ể ế  
các gói tin IP, và có th  đi u khi n m t cách chi ti t h n các k t n i thôngể ể ể ộ ế ơ ế ố  
qua Firewall. Cung c p nhi u công c  cho phép ghi l i các quá trình k t n i.ấ ề ụ ạ ế ố  
Các gói tin chuy n qua Firewall đ u đ c ki m tra k  l ng v i các quy t cể ề ượ ể ỹ ưỡ ớ ắ  
trên Firewall, đi u này ph i tr  giá cho t c đ  x  lý. Khi m t máy ch  nh nề ả ả ố ộ ử ộ ủ ậ  
các gói tin t  m ng ngoài r i chuy n chúng vào m ng trong, s  t o ra m t lừ ạ ồ ể ạ ẽ ạ ộ ỗ 
h ng cho các k  phá ho i (Hacker) xâm nh p t  m ng ngoài vào m ng trong. ổ ẻ ạ ậ ừ ạ ạ

Nh c đi m c a ki u Firewall này là ho t đ ng d a trên trình  ngượ ể ủ ể ạ ộ ự ứ  
d ng u  quy n (Proxy).ụ ỷ ề
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