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kinh doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c m.ế ạ ẽ ị ấ
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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ
S a ch a máy in và thi t b  ngo i vi là m t m ng ki n th c không thử ữ ế ị ạ ộ ả ế ứ ể  

thi u đ i v i sinh viên chuyên ngành đi n t  vi n thông và công ngh  thông tin.ế ố ớ ệ ử ễ ệ  
Đây là n n t ng đ  nghiên c u chuyên sâu trong chuyên ngành này. M c dùề ả ể ứ ặ  
mang đ m gi i pháp cho d ch v  s  li u, nh ng k  thu t s a ch a máy in vàậ ả ị ụ ố ệ ư ỹ ậ ử ữ  
thi t b  ngo i vi ngày nay l i là xu t phát đi m cho đa d ch v  m t xu th  t tế ị ạ ạ ấ ể ị ụ ộ ế ấ  
y u trong m ng vi n thông và m ng máy tính hi n đ i. Chúng ta đ u bi t r ngế ạ ễ ạ ệ ạ ề ế ằ  
không có ki n th c c  s  v ng vàng s  không có phát tri n  ng d ng vì v y tàiế ứ ơ ở ữ ẽ ể ứ ụ ậ  
li u này s  giúp cho sinh viên trang b  cho mình nh ng ki n th c căn b n nh t,ệ ẽ ị ữ ế ứ ả ấ  
thi t th c nh t. Cu n sách này không ch  h u ích đ i v i sinh viên ngành vi nế ự ấ ố ỉ ữ ố ớ ễ  
thông và công ngh  thông tin, mà còn c n thi t cho c  các cán b  k  thu t đangệ ầ ế ả ộ ỹ ậ  
theo h c các l p b  túc hoàn thi n ki n th c c a mình.ọ ớ ổ ệ ế ứ ủ

Môn h c K  thu t s a ch a máy in và thi t b  ngo i vi là m t môn h cọ ỹ ậ ử ữ ế ị ạ ộ ọ  
chuyên môn c a h c viên ngành s a ch a máy tính và qu n tr  m ng. Môn h củ ọ ử ữ ả ị ạ ọ  
này nh m trang b  cho h c viên các tr ng công nhân k  thu t và các trung tâmằ ị ọ ườ ỹ ậ  
d y ngh  nh ng ki n th c v  k  thu t s a ch a máy in và thi t b  ngo i vi. V iạ ề ữ ế ứ ề ỹ ậ ử ữ ế ị ạ ớ  
các ki n th c này h c viên có th  áp d ng tr c ti p vào lĩnh v c s n xu t cũngế ứ ọ ể ụ ự ế ự ả ấ  
nh  đ i s ng. Môn h c này cũng có th  làm tài li u tham kh o cho các cán bư ờ ố ọ ể ệ ả ộ  
k  thu t, các h c viên c a các nghành khác quan tâm đ n lĩnh v c này.ỹ ậ ọ ủ ế ự

M c dù đã có nh ng c  g ng đ  hoàn thành giáo trình theo k  ho ch,ặ ữ ố ắ ể ế ạ  
nh ng do h n ch  v  th i gian và kinh nghi m so n th o giáo trình, nên tài li uư ạ ế ề ờ ệ ạ ả ệ  
ch c ch n còn nh ng khi m khuy t. R t mong nh n đ c s  đóng góp ý ki nắ ắ ữ ế ế ấ ậ ượ ự ế  
c a các th y cô trong Khoa cũng nh  các b n sinh viên và nh ng ai s  d ng tàiủ ầ ư ạ ữ ử ụ  
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MÔ ĐUN:  S A CH A MÁY IN VÀ THI T B   NGO I VIỬ Ữ Ế Ị Ạ

Mã s  mô đun: MĐ 25ố
V  trí, tính ch t, ý nghĩa và vai trò mô đun: ị ấ
- V  trí: ị

� Mô đun đ c b  trí sau các môn h c c  s  ngành..ượ ố ọ ơ ở
� H c song song các môn h c/ mô đun đào t o ọ ọ ạ chuyên môn ngh .ề

- Tính ch t: ấ
� Là mô đun chuyên môn ngh .ề
� Là Mô đun ti n đ  cho vi c s a ch a nâng cao các thi t b  khácề ề ệ ử ữ ế ị

- Ý nghĩa và vai trò c a mô đun:ủ
+ Là mô đun quan tr ng c a ngh  S a ch a, l p ráp máy tính. ọ ủ ề ử ữ ắ
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M c tiêu c a mô đun: ụ ủ
- Phân bi t đ c các lo i máy in và các thi t b  ngo i vi. ệ ượ ạ ế ị ạ
- Trình bày đ c các nguyên t c ho t đ ng c a các lo i máy in. ượ ắ ạ ộ ủ ạ
- Trình bày đ c các nguyên t c ho t đ ng c a thi t b  ngo i viượ ắ ạ ộ ủ ế ị ạ
- Cài đ t đ c các lo i máy in và các thi t b  ngo i vi. ặ ượ ạ ế ị ạ
- Xác đ nh thay th  chính xác các linh ki n h  h ng c a máy in và thi tị ế ệ ư ỏ ủ ế  

b  ngo i vi. ị ạ
- S a ch a các h  h ng th ng g p c a các lo i máy in. ử ữ ư ỏ ườ ặ ủ ạ
- B o d ng s a ch a  đ c h  h ng chu t, bàn phím. ả ưỡ ử ữ ượ ư ỏ ộ
- B o d ng s a ch a thay th  Moderm. ả ưỡ ử ữ ế
- B o d ng s a ch a đ c máy scanner. ả ưỡ ử ữ ượ
- B o d ng s a ch a đ c h  th ng khu ch đ i, loa. ả ưỡ ử ữ ượ ệ ố ế ạ
- C n th n, nh  tay trong thao tác s a ch a.ẩ ậ ẹ ử ữ
- H  tr , nghiêm túc trong h c t p.ỗ ợ ọ ậ

N i dung c a mô đunộ ủ :

Mã bài Tên các bài trong mô đun
Th i gianờ

T ng ổ
số

Lý 
thuy tế

Th cự  
hành

Ki mể  
tra*

MĐ2601 Các c ng giao ti p c a máy tínhổ ế ủ 2 2
MĐ2602 S a ch a Máy inử ữ 76 31 43 2
MĐ2603 B o qu n, s a ch a chu t và bàn phímả ả ử ữ ộ 14 2 10 2
MĐ2604 S a ch a, l p đ t Modemử ữ ắ ặ 17 3 12 2
MĐ2605 S a ch a, l p đ t Scannerử ữ ắ ặ 13 2 9 2
MĐ2606 S a ch a h  th ng khu ch đ i loaử ữ ệ ố ế ạ 13 3 8 2

Bài 1: CÁC C NG GIAO TI P C A MÁY TÍNHỔ Ế Ủ
Mã bài:   MĐ2501
Gi i thi u:ớ ệ

Máy tính có r t nhi u cách giao ti p v i bên ngoài nh  s  d ng c ng songấ ề ế ớ ư ử ụ ổ  
song, khe c m m  r ng hay USB. Trong đó c ng mà đ c s  d ng nhi u nh tắ ở ộ ổ ượ ử ụ ề ấ  
hi n nay ph i k  đ n c ng USBệ ả ể ế ổ
M c tiêu:ụ

- N m đ c các rãnh c m m  r ng, các c ng n i ti p. ắ ượ ắ ở ộ ổ ố ế
- Hi u đ c các đ c đi m chung c a các c ng. ể ượ ặ ể ủ ổ
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- Phân tích đ c các tính ch t, công d ng c a các c ng và n m b t m tượ ấ ụ ủ ổ ắ ắ ộ  
s  nguyên nhân h  h ngố ư ỏ . 

- Kh  năng quan sát nh y bén.ả ạ
1. C ng song song, rãnh c m m  r ng ổ ắ ở ộ
M c tiêu:ụ
- N m đ c các rãnh c m m  r ng, các c ng song song. ắ ượ ắ ở ộ ổ

N i dung chính:ộ
1.1. Gi i thi u c ng ghép n i song song LPTớ ệ ổ ố
C ng song song LPT trong máy vi tính có đ u n i lo i D  25 theo chu nổ ầ ố ạ ẩ  

Centronics nh  hình d i. Nó cho phép dùng cho c  phát và nh n s  li u, do đóư ướ ả ậ ố ệ  
có th  thi t k  các thi t b  ngoài nh    đĩa c ng mang xách đ c, máy quét hìnhể ế ế ế ị ư ổ ứ ượ  
ghép n i v i máy tính thông qua c ng này. Tuy v y c ng song song đ c dùngố ớ ổ ậ ổ ượ  
ch  y u cho vi c ghép n i v i máy in và do v y nó cũng có tên là LPT (Lineủ ế ệ ố ớ ậ  
Printer). Hi n nay th ng có 1 c ng LPT đ c đ t   sau máy.ệ ườ ổ ượ ặ ở

 C ng có các dây tín hi u n i t i đ u chip super I/O ho c chipset l p trênổ ệ ố ớ ầ ặ ắ  
b n m ch chính.ả ạ

1.2. Ch c năng và c u trúc ghép n iứ ấ ố
S  đ  kh i c a m ch ghép n i song song nh  hình d i. Có 3 thanh ghiơ ồ ố ủ ạ ố ư ướ  

dùng đ  truy n s  li u và đi u khi n ngo i vi trên c ng. Đó là các thanh ghi sể ề ố ệ ề ể ạ ổ ố 
li u 2 h ng, thanh ghi tr ng thái và thanh ghi đi u khi n. Đ a ch  c  s  c a cácệ ướ ạ ề ể ị ỉ ơ ở ủ  
thanh ghi đ c l u gi  trong vùng s  li u BIOS trong đo n 040h. Thanh ghi sượ ư ữ ố ệ ạ ố 
li u có offset b ng 00h, thanh ghi tr ng thái là 01h và thanh ghi đi u khi n làệ ằ ạ ề ể  
02h. Nói chung đ a ch  c  s  c a LPT1 là 378h và c a LPT2 là 278h. Nh  v yị ỉ ơ ở ủ ủ ư ậ  

Đ u n i D  25 cho c ng LPTầ ố ổ
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đ a ch  thanh ghi s  li u trong c ng LPT1 là 378h, đ a ch  thanh ghi tr ng thái làị ỉ ố ệ ổ ị ỉ ạ  
379h và đ a ch  thanh ghi đi u khi n là 37Ah.ị ỉ ề ể

1.3. Rãnh c m m  r ng  ắ ở ộ
Rãnh  c m m  r ngắ ở ộ  đ  ể c mắ   thêm các card đi u h p vào  ề ợ máy tính. Trên 

MainBoard chúng ta th ng th y có thêm khe c m Ram, Khe c m Card m ng,ườ ấ ắ ắ ạ  
card âm thanh...                                                
2. C ng n i ti p RS 232ổ ố ế
M c tiêu:ụ
- N m đ c các c ng n i ti p RS 232. ắ ượ ổ ố ế

N i dung chính:ộ
2.1. Truy n s  li u đ ng b  và không đ ng bề ố ệ ồ ộ ồ ộ
Khác v i c ng song song, c ng n i ti p cho phép truy n d  li u d iớ ổ ổ ố ế ề ữ ệ ướ  

d ng các chu i bit k  ti p nhau trong các t  d  li u nên ch  c n 1 đ ng dây (vàạ ỗ ế ế ừ ữ ệ ỉ ầ ườ  
m t dây đ t). Truy n n i ti p đ c phân bi t thành 2 d ng:ộ ấ ề ố ế ượ ệ ạ

 Truy n đ ng bề ồ ộ, trong đó ngoài tín hi u s  li u ph i thêm vào tín hi uệ ố ệ ả ệ  
nh p đ ng h  làm chu n. Th ng ngoài đ ng dây s  li u, ph i đ a thêm vàoị ồ ồ ẩ ườ ườ ố ệ ả ư  
m t đ ng tín hi u đ ng b  đ  ch  th  r ng khi nào bit ti p theo  n đ nh trênộ ườ ệ ồ ộ ể ỉ ị ằ ế ổ ị  
đ ng s  li u.ườ ố ệ

 Truy n không d ng bề ồ ộ, trong đó các bit s  li u t  nó ch a các thông tinố ệ ự ứ  
đ  đ ng b . Ph n phát và ph n thu tín hi u ph i ho t đ ng v i cùng m t t n sể ồ ộ ầ ầ ệ ả ạ ộ ớ ộ ầ ố 
nh p đ ng h . Thông tin đ ng b  (trong truy n không đ ng b ) g m có các ị ồ ồ ồ ộ ề ồ ộ ồ bit  
kh i phát ở (start) ch  th  b t đ u c a kh i d  li u đ c truy n và ít nh t có m tỉ ị ắ ầ ủ ố ữ ệ ượ ề ấ ộ  
bit k t thúc ế (stop) ch  th  k t thúc kh i s  li u đó. Ngoài ra các ỉ ị ế ố ố ệ bit ch n l  ẵ ẻ còn có 
th  đ c thêm vào, dùng cho phát hi n l i trên đ ng truy n.ể ượ ệ ỗ ườ ề

M t thông s  khác liên quan t i truy n s  li u n i ti p là ộ ố ớ ề ố ệ ố ế t c đ  truy nố ộ ề  
đ c g i là s  baund là s  thay đ i tr ng thái tín hi u trên đ ng truy n trongượ ọ ố ố ổ ạ ệ ườ ề  
m t giây. V i tín hi u máy tính, s  baund chính b ng s  bit đ c truy n trongộ ớ ệ ố ằ ố ượ ề  
m t giây (bps).ộ

2.2. Chu n ghép n i ti p RS232Cẩ ố ế
Các c ng n i ti p đa năng trong máy vi tính đ u đ c thi t k  ho t đ ngổ ố ế ề ượ ế ế ạ ộ  

tuân   theo   tiêu   chu n   RS232C   (Reference   Standard)   c a   EIA   (Electronicẩ ủ  
Industries Association) ho c theo t  ch c CCITT   Âu châu là V.24. Chu n nàyặ ổ ứ ở ẩ  
quy đ nh ghép n i v  c  khí, đi n và logic gi a m t ị ố ề ơ ệ ữ ộ thi t b  đ u cu i s  liêế ị ầ ố ố ụ  
DTE  (Data   Terminal   Equipment)   và  thi t   b   truy n   s   li u   DCE  ế ị ề ố ệ (Data 
Communication Equipment). Thí d  DTE là máy tính còn DCE là modem.ụ

Tín hi u đi n theo chu n RS232C là l ng c c, trên đ ng truy n cóệ ệ ẩ ưỡ ự ườ ề  
logic âm nh  sau:ư

M c logic cao “1” có đi n th  trong d i t  3V đ n 15Vứ ệ ế ả ừ ế
M c logic th p “0” có đi n th  trong d i t  +3V đ n +15Vứ ấ ệ ế ả ừ ế

Có các ph ng th c thông tin gi a DTE và DCE nh  sau:ươ ứ ữ ư
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 Truy n ề đ n công ơ (Simplex Connection): s  li u ch  đ c g i theo m tố ệ ỉ ượ ử ộ  
chi uề

 Truy n ề bán song công (HalfDuplex): s  li u đ c g i theo hai chi u,ố ệ ượ ử ề  
nh ng m i th i đi m ch  đ c truy n theo m t chi u.ư ỗ ờ ể ỉ ượ ề ộ ề

 Truy n ề song công (FullDuplex): s  li u đ c truy n đ ng th i theo hai chi uố ệ ượ ề ồ ờ ề
D   li u   trên  đ ng   truy n  ch    m t   trong  hai   tr ng   thái:  đánh  d uữ ệ ườ ề ỉ ở ộ ạ ấ  

(MASK) ho c tr ng (SPACE), l n l t t ng  ng v i tr ng thái đi n th  âmặ ố ầ ượ ươ ứ ớ ạ ệ ế  
ho c d ng  t c là t ng  ng v i m c logic 1 ho c 0. D  li u đ c truy n l nặ ươ ứ ươ ứ ớ ứ ặ ữ ệ ượ ề ầ  
l t theo t ng nhóm bit. M i nhóm g i là đ n v  d  li u n i ti p SUD (serialượ ừ ỗ ọ ơ ị ữ ệ ố ế  
data unit) hay m t ộ khung truy n ề (frame). M t khung truy n bao g m:ộ ề ồ

1 bit start luôn   m c logic th p, đi n th  d ngở ứ ấ ệ ế ươ
1 ho c 1,5 ho c 2 ặ ặ bit stop luôn   m c logic cao, đi n th  âmở ứ ệ ế
1 ho c không có 1 ặ bit ki m tra ch n l .ể ẵ ẻ
5, 6  ho c 7 ặ bit s  li uố ệ

Thí d : nh  tr ng h p các khung truy n đ i di n cho các kí t  (v i mãụ ư ườ ợ ề ạ ệ ự ớ  
ASCII là 7 bit) đ c truy n trên đ ng dây l n l t v i m t kho ng th i gianượ ề ườ ầ ượ ớ ộ ả ờ  
tr  gi a  chúng.  Trong  kho ng   th i  gian   tr   đ ng   truy n    vào   tr ng   tháiễ ữ ả ờ ễ ườ ề ở ạ  
MASK (m c logic cao). Hình d i là m t thí d  v  tín hi u nh n đ c trênứ ướ ộ ụ ề ệ ậ ượ  
đ ng truy n khi truy n 2 byte 100 0001ườ ề ề 2 = 41h là mã ASCII c a ch  “A” v i bitủ ữ ớ  
ch nl  l .ẵ ẻ ẻ

Chu n RS232C cho phép truy n tín hi u v i t c đ  đ n 20.000 baund,ẩ ề ệ ớ ố ộ ế  
nh ng n u cáp truy n đ  ng n thì t c đ  này có th  đ t t i 115.200 baund. Cóư ế ề ủ ắ ố ộ ể ạ ớ  
nh ng ch  tiêu này là do đ c đi m c a vi m ch đi u khi n ghép n i ti p UARTữ ỉ ặ ể ủ ạ ề ể ố ế  
s  đ c th o lu n v  sau. Chi u dài cáp c c đ i trong truy n thông tin theoẽ ượ ả ậ ề ề ự ạ ề  
chu n RS232C là t  17 đ n 20m.ẩ ừ ế

T t c  các máy vi tính hi n nay đ u đ c l p đ t 1 ho c 2 c ng ghép n iấ ả ệ ề ượ ắ ặ ặ ổ ố  
n i goi là COM1 (ho c COM3) và COM2 (ho c COM4). Có 2 lo i đ u c m tínố ặ ặ ạ ầ ắ  
hi u cho các c ng này là Đi u ki n25 (25 chân) và Đi u ki n9 (9 chân) th ngệ ổ ề ệ ề ệ ườ  
đ c g n   phía sau h p máy nh  hình d i. Các đ u c m cho các c ng n iượ ắ ở ộ ư ướ ầ ắ ổ ố  
ti p g n trên h p máy vi tính bao gi  cũng là lo i đ u c m đ c (male), đ u c mế ắ ộ ờ ạ ầ ắ ự ầ ắ  

 cáp n i ra các thi t b  ngo i vi là đ u c m cái (female). Vi c này đ  tránhở ố ế ị ạ ầ ắ ệ ể  

Tín hi u trên đ ng truy n c a các bit bi u di n cho 2 kí t  ‘A’ệ ườ ề ủ ể ễ ự
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nh m l n v i đ u c m Đi u ki n25 dùng cho c ng song song LPT luôn là lo iầ ẫ ớ ầ ắ ề ệ ổ ạ  
đ u c m cái.ầ ắ

Ngoài dây đ t GND có đi n th  0V, có th  phân thành hai nh m đ ngấ ệ ế ể ố ườ  
dây g m nhóm các đ ng truy n d  li u TxD, RxD và nhóm các đ ng tín hi uồ ườ ề ữ ệ ườ ệ  
đi u khi n (g i là các tín hi u móc n i thông tin) g m các đ ng còn l i.ề ể ọ ệ ố ồ ườ ạ

Chân số
Tên Kí hi uệ Ch c năngứ

D25 D9
1 Frame 

Ground
FG Th ng đ c n i v i v  b c kimườ ượ ố ớ ỏ ọ  

c a cáp d n ho c đ tủ ẫ ặ ấ
2 Receive Data TxD S  li u đ c phát t  DTE (thí d  PCố ệ ượ ừ ụ  

ho c thi t b  đ u cu i) t i DCE quaặ ế ị ầ ố ớ  
đ ng TxDườ

3 Receive Data RxD S  li u đ c thu t  DCE vào DTEố ệ ượ ừ
4 Request To 

Send
RTS DTE đ t đ ng này   m c tích c cặ ườ ở ứ ự  

khi nó s n sàng phát s  li uẵ ố ệ
5 Clear To Send CTS DCE đ t đ ng này   m c tích c c đặ ườ ở ứ ự ể 

thông tin cho DTE r ng nó s n sàngằ ẵ  
nh n s  li uậ ố ệ

6 Ch c năng t ng t  nh  CTS nh ngứ ươ ự ư ư  
đ c kích ho t b i DTE khi nó s nượ ạ ở ẵ  

sàng nh n s  li uậ ố ệ
20 Ch c năng t ng t  nh  RTS nh ngứ ươ ự ư ư  

đ c kích ho t b i DCE khi nó mu nượ ạ ở ố  
phát s  li uố ệ

8 DCD DCD DCE đ t đ ng này   m c tích c c đặ ườ ở ứ ự ể 
báo cho DTE bi t là đã thi t l p đ cế ế ậ ượ  

liên k t v i DCE t  xa (nh n đ cế ớ ừ ậ ượ  
sóng mang t  bên DCE đ i tác)ừ ố

22 Ring Indicator RI DCE (lo i l p ngoài) báo v i DTE cóạ ắ ớ  
m t cu c g i t  xa v a g i đ nộ ộ ọ ừ ừ ọ ế

7 Signal Ground SG GND
  
3. C ng PS/2, USB, H ng ngo iổ ồ ạ

M c tiêu:ụ
- N m đ c các c ng PS/2, USB và c ng h ng ngo i. ắ ượ ổ ổ ồ ạ

Các đ u c m D – 25 và D – 9 c a các c ng COM   h p máy Vi Tínhầ ắ ủ ổ ở ộ
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N i dung chính:ộ
3.1. C ng PS/2ổ
Hình tròn có sáu chân th ng dùng cho bàn phím và chu tườ ộ
3.2. USB (Universal Serial Bus)
Là m t chu n k t n i tu n t  trong ộ ẩ ế ố ầ ự máy tính. USB s  d ng đ  k t n i cácử ụ ể ế ố  

thi t b  ngo i viế ị ạ  v i máy tính, chúng th ng đ c thi t k  d i d ng các đ uớ ườ ượ ế ế ướ ạ ầ  
c m cho các thi t b  tuân theo chu n c mlàch y (plugandplay) mà v i tínhắ ế ị ẩ ắ ạ ớ  
năng g n nóng (ắ hot swapping) thi t b  (c m và ng t các thi t b  không c n ph iế ị ắ ắ ế ị ầ ả  
kh i đ ng l i h  th ng).ở ộ ạ ệ ố

Qui trình làm vi c c a c ng USBệ ủ ổ
Khi m t máy tính đ c c p ngu n, nó truy v n t t c  thi t b  đ c k tộ ượ ấ ồ ấ ấ ả ế ị ượ ế  

n i vào đ ng truy n và gán m i thi t b  m t đ a ch . Quy trình này đ c g i làố ườ ề ỗ ế ị ộ ị ỉ ượ ọ  
li t kê – nh ng thi t b  đ c li t kê khi k t n i vào đ ng truy n. Máy tínhệ ữ ế ị ượ ệ ế ố ườ ề  
cũng tìm ra t  m i thi t b  cách truy n d  li u nào mà nó c n đ  ho t đ ng:ừ ỗ ế ị ề ữ ệ ầ ể ạ ộ

Ng t  M t thi t b  nh  chu t ho c bàn phím, g i m t l ng nh  d  li u,ắ ộ ế ị ư ộ ặ ử ộ ượ ỏ ữ ệ  
s  ch n ch  đ  ng t. ẽ ọ ế ộ ắ

Hàng lo t  M t thi t b  nh  m t chi c máy in, nh n d  li u trong m tạ ộ ế ị ư ộ ế ậ ữ ệ ộ  
gói l n, s  d ng ch  đ  truy n hàng lo t. M t kh i d  li u đ c g i đ n máyớ ử ụ ế ộ ề ạ ộ ố ữ ệ ượ ử ế  
in (m t kh i 64 byte) và đ c ki m tra đ  ch c ch n nó chính xác. ộ ố ượ ể ể ắ ắ

Đ ng th i  M t thi t b  truy n d  li u theo chu i (l y ví d  nh  loa) sồ ờ ộ ế ị ề ữ ệ ỗ ấ ụ ư ử 
d ng ch  đ  đ nng th i. Nh ng dòng d  li u gi a thi t b  và máy trong th iụ ế ộ ồ ờ ữ ữ ệ ữ ế ị ờ  
gian th c, và không có s  s a l i   đây. ự ự ử ỗ ở

Máy tính có th  g i l nh hay truy v n tham s  v i đi u khi n nh ng góiể ử ệ ấ ố ớ ề ể ữ  
tin.

Khi nh ng thi t b  đ c li t kê, máy tính s  gi  s  ki m tra đ i v i t ngữ ế ị ượ ệ ẽ ữ ự ể ố ớ ổ  
băng thông mà t t c  nh ng thi t b  đ ng th i và ng t yêu c u. Chúng có thấ ả ữ ế ị ẳ ờ ắ ầ ể 
tiêu   hao   t i   90   ph n   trăm   c a   480   Mbps   băng   thông   cho   phép.ớ ầ ủ
Sau khi 90 ph n trăm đ c s  d ng, máy tính s  t  ch i m i truy c p c aầ ượ ử ụ ẽ ừ ố ọ ậ ủ  
nh ng thi t b  đ ng th i và ng t khác. Đi u khi n gói tin và gói tin cho truy nữ ế ị ẳ ờ ắ ề ể ề  
t i   hàng   lo t   s   d ng   m i   băng   thông   còn   l i   (ít   nh t   10   ph n   trăm).ả ạ ử ụ ọ ạ ấ ầ
USB chia  băng  thông cho phép  thành nh ng  khung,  và  máy  tính đi u  khi nữ ề ể  
nh ng khung đó. Khung ch a 1.500 byte, và m t khung m i b t đ u m i miliữ ứ ộ ớ ắ ầ ỗ  
giây. Thông qua m t khung, nh ng thi t b  đ ng th i và ng t l y đ c m t v  tríộ ữ ế ị ẳ ờ ắ ấ ượ ộ ị  
do đó chúng đ c đ m b o băng thông mà chúng c n. Truy n t i hàng lo t vàượ ả ả ầ ề ả ạ  
đi u khi n truy n t i s  d ng ph n còn l i.ề ể ề ả ử ụ ầ ạ

USB có nh ng đ c tr ng sau đây:ữ ặ ư
M  r ng t i 127 thi t b  có th  k t n i cùng vào m t máy tính trên m tở ộ ớ ế ị ể ế ố ộ ộ  

c ng USB duy nh t (bao g m các hub USB) ổ ấ ồ

http://vi.wikipedia.org/wiki/Thi%E1%BA%BFt_b%E1%BB%8B_ngo%E1%BA%A1i_vi
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1y_t%C3%ADnh
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Nh ng s i cáp USB riêng l  có th  dài t i 5 mét; v i nh ng hub, có thữ ợ ẻ ể ớ ớ ữ ể 
kéo dài t i 30 mét (6 s i cáp n i ti p nhau thông qua các hub) tính t  đ u c mớ ợ ố ế ừ ầ ắ  
trên máy tính. 

V i USB 2.0 (t c đ  cao), đ ng truy n đ t t c đ  t i đa đ n 480 Mbps. ớ ố ộ ườ ề ạ ố ộ ố ế
Cáp USB g m hai s i ngu n (+5V và dây chung GND) cùng m t c p g mồ ợ ồ ộ ặ ồ  

hai s i dây xo n đ  mang d  li u. ợ ắ ể ữ ệ
Trên s i ngu n, máy tính có th  c p ngu n lên t i 500mA   đi n áp 5Vợ ồ ể ấ ồ ớ ở ệ  

m t chi u (DC). ộ ề
Nh ng thi t b  tiêu th  công su t th p (ví d :  ữ ế ị ụ ấ ấ ụ chu tộ ,  bàn phím, loa máy 

tính công su t th p...) đ c cung c p đi n năng cho ho t đ ng tr c ti p t  cácấ ấ ượ ấ ệ ạ ộ ự ế ừ  
c ng USB mà không c n có s  cung c p ngu n riêng (th m trí các thi t b  gi iổ ầ ự ấ ồ ậ ế ị ả  
trí s  nh  SmartPhone, PocketPC ngày nay s  d ng các c ng USB đ  x c pin).ố ư ử ụ ổ ể ạ  
V i các thi t b  c n s  d ng ngu n công su t l n (nh  ớ ế ị ầ ử ụ ồ ấ ớ ư máy in, máy quét...) 
không s  d ng ngu n đi n t  đ ng truy n USB nh  ngu n chính c a chúng,ử ụ ồ ệ ừ ườ ề ư ồ ủ  
lúc này đ ng truy n ngu n ch  có tác d ng nh  m t s  so sánh m c đi n thườ ề ồ ỉ ụ ư ộ ự ứ ệ ế 
c a tín hi u. Hub có th  có ngu n c p đi n riêng đ  c p đi n thêm cho các thi tủ ệ ể ồ ấ ệ ể ấ ệ ế  
b  s  d ng giao ti p USB c m vào nó b i m i c ng USB ch  cung c p m t côngị ử ụ ế ắ ở ỗ ổ ỉ ấ ộ  
su t nh t đ nh. ấ ấ ị

Nh ng thi t b  USB có đ c tính c m nóng, đi u này có nghĩa các thi t bữ ế ị ặ ắ ề ế ị 
có th  đ c k t n i (c m vào) ho c ng t k t n i (rút ra) trong m i th i đi mể ượ ế ố ắ ặ ắ ế ố ọ ờ ể  
mà ng i s  d ng c n mà không c n ph i kh i đ ng l i h  th ng. ườ ử ụ ầ ầ ả ở ộ ạ ệ ố

Nhi u thi t b  USB có th  đ c chuy n v  tr ng thái t m ng ng ho tề ế ị ể ượ ể ề ạ ạ ừ ạ  
đ ng khi máy tính chuy n sang ch  đ  ti t ki m đi n. ộ ể ế ộ ế ệ ệ

USB 2.0
Chu n USB phiên b n 2.0 đ c đ a ra vào tháng t  năm 2000 và xem nhẩ ả ượ ư ư ư 

b n nâng c p c a USB 1.1ả ấ ủ
USB 2.0 (USB v i lo i t c đ  cao) m  r ng băng thông cho  ng d ng đaớ ạ ố ộ ở ộ ứ ụ  

truy n thông và truy n v i t c đ  nhanh h n 40 l n so v i USB 1.1. Đ  có sề ề ớ ố ộ ơ ầ ớ ể ự 
chuy n ti p các thi t b  m i và cũ, USB 2.0 có đ y đ  kh  năng t ng thíchể ế ế ị ớ ầ ủ ả ươ  
ng c v i nh ng thi t b  USB tr c đó và cũng ho t đ ng t t v i nh ng s iượ ớ ữ ế ị ướ ạ ộ ố ớ ữ ợ  
cáp, đ u c m dành cho c ng USB tr c đó.ầ ắ ổ ướ

H  tr  ba ch  đ  t c đ  (1,5 Mbps; 12 Mbps và 480 Mbps), USB 2.0 hỗ ợ ế ộ ố ộ ỗ 
tr  nh ng thi t b  ch  c n băng thông th p nh  bàn phím và chu t, cũng nhợ ữ ế ị ỉ ầ ấ ư ộ ư 
thi t b  c n ế ị ầ băng thông l n nh  ớ ư Webcam, máy quét, máy in, máy quay và nh ngữ  
h  th ng l u tr  l n. S  phát tri n c a chu n USB 2.0 đã cho phép nh ng nhàệ ố ư ữ ớ ự ể ủ ẩ ữ  
phát tri n ph n c ng phát tri n các thi t b  giao ti p nhanh h n, thay th  cácể ầ ứ ể ế ị ế ơ ế  
chu n giao ti p song song và tu n t  c  đi n trong công ngh  máy tính. USB 2.0ẩ ế ầ ự ổ ể ệ  
và các phiên b n k  ti p c a nó trong t ng lai s  giúp các máy tính có th  đ ngả ế ế ủ ươ ẽ ể ồ  
th i làm vi c v i nhi u thi t b  ngo i vi h n.ờ ệ ớ ề ế ị ạ ơ

Hi n nay, nhi u máy tính cùng t n t i song song hai chu n USB 1.1 và 2.0,ệ ề ồ ạ ẩ  
ng i   s  d ng nên xác  đ nh  rõ   các  c ng 2.0  đ   s  d ng hi u  qu .  Thôngườ ử ụ ị ổ ể ử ụ ệ ả  

http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1y_in
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%A1y_qu%C3%A9t&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Webcam
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=B%C4%83ng_th%C3%B4ng&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1y_in
http://vi.wikipedia.org/wiki/Loa_m%C3%A1y_t%C3%ADnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/Loa_m%C3%A1y_t%C3%ADnh
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=B%C3%A0n_ph%C3%ADm&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Chu%E1%BB%99t_(m%C3%A1y_t%C3%ADnh)
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th ng h  đi u hành Windows có th  c nh báo n u m t thi t b  h  tr  chu nườ ệ ề ể ả ế ộ ế ị ỗ ợ ẩ  
USB 2.0 đ c c m vào c ng USB 1.1.ượ ắ ổ

  INCLUDEPICTURE 
"http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/21/Sanwa_supply_USB
HUB217BK.jpg/300pxSanwa_supply_USBHUB217BK.jpg"   \* 
MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/21/Sanwa_supply_USB
HUB217BK.jpg/300pxSanwa_supply_USBHUB217BK.jpg"   \* 
MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/21/Sanwa_supply_USB
HUB217BK.jpg/300pxSanwa_supply_USBHUB217BK.jpg"   \* 
MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/21/Sanwa_supply_USB
HUB217BK.jpg/300pxSanwa_supply_USBHUB217BK.jpg"   \* 
MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/21/Sanwa_supply_USB
HUB217BK.jpg/300pxSanwa_supply_USBHUB217BK.jpg"   \* 
MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/21/Sanwa_supply_USB
HUB217BK.jpg/300pxSanwa_supply_USBHUB217BK.jpg"   \* 
MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/21/Sanwa_supply_USB
HUB217BK.jpg/300pxSanwa_supply_USBHUB217BK.jpg"   \* 

MERGEFORMATINET 

M t USB hub cho ra 4 c ng USB 2.0ộ ổ
Ph n l n nh ng máy tính ta mua ngày nay có hai ho c nhi u h n m t chútầ ớ ữ ặ ề ơ ộ  

(có th  là 8 đ n 10) đ u c m USB đ c thi t k  s n trên các c ng xu t vào/raể ế ầ ắ ượ ế ế ẵ ổ ấ  
ho c các đ u c m trên bo m ch ch . Tuy nhiên ng i s  d ng có th  s  d ngặ ầ ắ ạ ủ ườ ử ụ ể ử ụ  
các thi t b  ngo i vi h n s  c ng s n có qua kh  năng m  r ng thi t b  trên cácế ị ạ ơ ố ổ ẵ ả ở ộ ế ị  
c ng USB thông qua các USB hub.ổ

http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%ACnh:Sanwa_supply_USB-HUB217BK.jpg
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%ACnh:Sanwa_supply_USB-HUB217BK.jpg
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%ACnh:Sanwa_supply_USB-HUB217BK.jpg
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Các hub này có th  m  r ng ra r t nhi u c ng và n u chúng đ c cungể ở ộ ấ ề ổ ế ượ  
c p ngu n đi n t  bên ngoài (s  d ng các b  adapter c p ngu n riêng) s  choấ ồ ệ ừ ử ụ ộ ấ ồ ẽ  
phép các thi t b  USB s  d ng năng l ng t  hub mà không b  h n ch  b i côngế ị ử ụ ượ ừ ị ạ ế ở  
su t gi i h n trên c ng USB trên máy tính.ấ ớ ạ ổ

Các USB hub hi n nay r t đa d ng v  ch ng lo i, chu n h  tr , s  c ngệ ấ ạ ề ủ ạ ẩ ỗ ợ ố ổ  
m  r ng, hình d ng và thi t k  tích h p. Nhi u thi t b  ngo i vi đã tích h p cácở ộ ạ ế ế ợ ề ế ị ạ ợ  
hub giúp cho ng i s  d ng d  dàng c m các thi t b  k t n i qua c ng USB,ườ ử ụ ễ ắ ế ị ế ố ổ  
màn hình máy tính, bàn phím máy tính...cũng có th  đ c tích h p USB hub.ể ượ ợ

L u ý: M t s  thi t b  ngo i vi s  d ng các c ng USB đ  c p ngu n choư ộ ố ế ị ạ ử ụ ổ ể ấ ồ  
chúng (nh  các   đĩa c ng g n ngoài không có ngu n đ c l p) v i yêu c u c mư ổ ứ ắ ồ ộ ậ ớ ầ ắ  
vào đ ng th i hai c ng USB thì đi u này có nghĩa r ng chúng c n m t công su tồ ờ ổ ề ằ ầ ộ ấ  
l n h n so v i kh  năng cung c p c a m t c ng USB trên máy tính. N u sớ ơ ớ ả ấ ủ ộ ổ ế ử 
d ng USB hub lo i không có ngu n đi n ngoài thì cũng tr  thành vô nghĩa b iụ ạ ồ ệ ở ở  
đ u c m còn l i c a thi t b  ngo i vi này ch  dùng đ  l y đi n. S  vô ý này c aầ ắ ạ ủ ế ị ạ ỉ ể ấ ệ ự ủ  
r t nhi u ng i s  d ng đã làm h  h ng bo m ch ch  b i s  cung c p đi nấ ề ườ ử ụ ư ỏ ạ ủ ở ự ấ ệ  
năng quá t i gi i h n cho m i đ u ra USB.ả ớ ạ ỗ ầ

Các thi t b  ho c ph ng th c có th  s  d ng giao ti p USBế ị ặ ươ ứ ể ử ụ ế
 Máy in    
 Máy quét    
 Chu tộ    
 C n đi u khi n trò ch i (Joystick). ầ ề ể ơ
 Máy camera s  ố
 Bo m ch âm thanhạ    g n ngoài. ắ
 Webcam    
 Modem    giao ti p thông qua USB thay cho c ng RJ45 thông th ng,ế ổ ườ  

th ng th y   các modem ườ ấ ở ADSL hi n nay. ệ
 Loa   : M t s  lo i ch  loa công su t th p ch  l y ngu n t  đ u c mộ ố ạ ỉ ấ ấ ỉ ấ ồ ừ ầ ắ  

USB (chúng v n c m đ ng tín hi u âm thanh t  ẫ ắ ườ ệ ừ bo m ch âm thanhạ   thông 
th ng, m t s  lo i loa công su t cao ch  l y tín hi u t  USB (chúng s  d ngườ ộ ố ạ ấ ỉ ấ ệ ừ ử ụ  
ngu n đi n riêng). ồ ệ

 Đi n tho iệ ạ    VoIP: Đi n tho i g i thông qua Internet. ệ ạ ọ
 K t   n i   v i   các  ế ố ớ đi n   tho i   di   đ ngệ ạ ộ ,  Đi n   tho i   thông   minhệ ạ  

(SmartPhone), Thi t b  h  tr  cá nhân... ế ị ỗ ợ
 K t n i v i nh ng thi t b  l u tr  m  r ng nh :   Zip, ế ố ớ ữ ế ị ư ữ ở ộ ư ổ  c ngổ ứ  g nắ  

ngoài,   quangổ  g n ngoài, ắ  USBỔ ... 
 K t n i m ng gi a hai máy tính thông qua cáp USB. ế ố ạ ữ
 Các b  chuy n đ i c ng: USB thành RS232; USB thành PS/2; USBộ ể ổ ổ  

thành c ng Print truy n th ng... ổ ề ố
 Các   b   đi u   h p   s   d ng   chu n   giao   ti p   USB:   H ng   ngo i,ộ ề ợ ử ụ ẩ ế ồ ạ  

bluetooth, Wifi... 

http://vi.wikipedia.org/wiki/%E1%BB%94_USB
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%E1%BB%94_quang&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/%E1%BB%94_c%E1%BB%A9ng
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90i%E1%BB%87n_tho%E1%BA%A1i_th%C3%B4ng_minh&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tho%E1%BA%A1i_di_%C4%91%E1%BB%99ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/VoIP
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tho%E1%BA%A1i
http://vi.wikipedia.org/wiki/Bo_m%E1%BA%A1ch_%C3%A2m_thanh
http://vi.wikipedia.org/wiki/Loa_m%C3%A1y_t%C3%ADnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/ADSL
http://vi.wikipedia.org/wiki/Modem
http://vi.wikipedia.org/wiki/Webcam
http://vi.wikipedia.org/wiki/Bo_m%E1%BA%A1ch_%C3%A2m_thanh
http://vi.wikipedia.org/wiki/Camera
http://vi.wikipedia.org/wiki/Chu%E1%BB%99t_(m%C3%A1y_t%C3%ADnh)
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%A1y_qu%C3%A9t&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1y_in
http://vi.wikipedia.org/wiki/B%C3%A0n_ph%C3%ADm_m%C3%A1y_t%C3%ADnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%C3%A0n_h%C3%ACnh_m%C3%A1y_t%C3%ADnh
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 Các thi t b  nghiên c u khoa h c s  d ng giao ti p USB đ  k t n iế ị ứ ọ ử ụ ế ể ế ố  
v i máy tínhớ

3.3. C ng h ng ngo iổ ồ ạ
C ng h ng ngo i   (IrDA)  là   thu  và  phát   tín hi u   .  Cho phép  t i  ho cổ ồ ạ ệ ả ặ  

chuy n file qua 2 thi t b .ể ế ị
C ng h ng ngo i là k  thu t đ u tiên s  d ng trong các thi t b  khôngổ ồ ạ ỹ ậ ầ ử ụ ế ị  

dây . 
K  thu t l p trình h ng ngo i th c hi n trong môi tr ng ánh sáng có tiaỹ ậ ậ ồ ạ ự ệ ườ  

h ng ngo i và 2 v t ph i   g n nhau đ  nh n l nh qua giao th c OBEX traoồ ạ ậ ả ở ầ ể ậ ệ ứ  
đ i d  li u gi a các thi t b  dùng c ng h ng ngo i . K  thu t này đ c sổ ữ ệ ữ ế ị ổ ồ ạ ỹ ậ ượ ử 
d ng trong Tivi , loa, máy nghe nh c và khóa xe h i ụ ạ ơ

Quy t c trong giao th c OBEX là 1 đ an mã đ c thi t l p trong b  ph nắ ứ ọ ượ ế ậ ộ ậ  
thu tín hi u g m các băng t ng khác nhau nhi m v  là gi i mã các tín hi u phátệ ồ ầ ệ ụ ả ệ  
ra t  b  ph n phát tín hi u và ng c l i .ừ ộ ậ ệ ượ ạ

Trong IrDA g m 2 port, 1 là client và 1 là server .ồ
L nh t  client đ c th c hi n qua OBEX là Push , Pull và Get lên máyệ ừ ượ ự ệ  

ch  server tuân th  ch t ch  c u trúc đ  ra .ủ ủ ặ ẽ ấ ề
Ví d  ụ trên 1 tivi và 1 cái remote : 
Mã l nh yêu c u t  remote : ệ ầ ừ
Mã l nh Ki u Mô t  ệ ể ả
0x80 CONNECT Thi t l p phiên giao d ch 0x80(0.1x80) On ế ậ ị
0x81 DISCONNECT Ng ng phiên giao d ch ừ ị
0x02 (0x82) PUT G i d  li u lên server ử ữ ệ
0x03 (0x83) GET L y d  li u t  server ấ ữ ệ ừ
0xFF ABORT H y b  phiên giao d ch ủ ỏ ị
Mã trã l i t  Tivi :ờ ừ
Mã nh n : Ki uậ ể
0x80(0.1x80) On 
0x81(0.1x81) Off
0x02 Plush Đ y ẩ
0x03 Put 
      0xFF Wrong 
Hi u 1 cách ng n g n c ng h ng ngo i là n i ti p th  tia h ng ngo i để ắ ọ ổ ồ ạ ơ ế ụ ồ ạ ể 

gi i mã đ an c u trúc đ c thi t l p ch t ch  theo 1 quy lu t tính toán chínhả ọ ấ ượ ế ậ ặ ẽ ậ  
xác trong 2 thi t b  đ u cu i ế ị ầ ố

Bài 2:  S A CH A MÁY INỬ Ữ
Mã bài:   MĐ2502
Gi i thi u:ớ ệ
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M t trong nh ng công vi c c a ngh  s a ch a và l p ráp máy tính là th ngộ ữ ệ ủ ề ử ữ ắ ườ  
xuyên ph i ti p xúc và s a ch a máy in. Ngày nay máy in Laser th ng đ c sả ế ử ữ ườ ượ ử 
d ng trong kh i văn phòng, công ty và gia đình vì ch t l ng b n in đ p và giáụ ố ấ ượ ả ẹ  
thành cũng h p lý. Chính vì v y làm quen, hi u nguyên lý ho t đ ng và s a ch aợ ậ ể ạ ộ ử ữ  
máy in là đi u không th  thi u đ i v i ngh  s a ch a và l p ráp máy tính. Trongề ể ế ố ớ ề ử ữ ắ  
bài này chúng ta t p trung vào máy in laser c a HP và CANONậ ủ
M c tiêu:ụ

- S a ch a các lo i máy in Laser, Kim, Phunử ữ ạ
- Tháo l p các chi ti t c a máy in. ắ ế ủ
- Phân bi t đ c các linh ki n, vai trò và các thông s  k  thu t c aệ ượ ệ ố ỹ ậ ủ  

t ng linh ki nừ ệ
- Hi u và n m đ c công ngh  in c a t ng lo i t  đó có th  tìm cácể ắ ượ ệ ủ ừ ạ ừ ể  

sai h ng và cách kh c ph c h  h ngỏ ắ ụ ư ỏ
- Phân tích s  ho t đ ng c a cartridge. T  đó có th  tìm ra các nguyênự ạ ộ ủ ừ ể  

nhân sai h ng và cách kh c ph c sai h ng       ỏ ắ ụ ỏ
- S  d ng thành th o các   thi t b  ki m tra. V  đ c s  đ  tìm saiử ụ ạ ế ị ể ẽ ượ ơ ồ  

h ng ỏ
- Th c hi n thay th  linh ki n m t cách chính xác. ự ệ ế ệ ộ
- Phân tích đ c nguyên lý ho t đ ng c a các đ u in kim. Kh c ph cượ ạ ộ ủ ầ ắ ụ  

các s  c  h  h ng thông th ng c a đ u in kim. ự ố ư ỏ ườ ủ ầ
- Kh c ph c các s  c  h  h ng thông th ng c a b  ngu n máy in. ắ ụ ự ố ư ỏ ườ ủ ộ ồ
- Phân tích đ c các s  đ  trao đ i thông tin trên máy in. Xác đ nh l iượ ơ ồ ổ ị ỗ  

và thay th  đ c các b  c m bi n c a máy in. ế ượ ộ ả ế ủ
- Phân tích và kh c ph c các s  c  h  h ng ph n truy n đ ng. ắ ụ ự ố ư ỏ ầ ề ộ
- Thay th  đ c Ruybăng m c. ế ượ ự

1. Gi i thi u chung v  máy inớ ệ ề
M c tiêu:ụ
- N m đ c các khái ni m chung c a máy in. ắ ượ ệ ủ

N i dung chính:ộ
1.1 Các đ t tính và thông s  k  thu t                                                  ặ ố ỹ ậ
Hi n nay trên th  tr ng có r t nhi u ch ng lo i máy in nh  máy in màu,ệ ị ườ ấ ề ủ ạ ư  

in phun . . . V i m i lo i máy in ta có các cách làm vi c khác nhau. Nh ng chungớ ỗ ạ ệ ư  
quy l i đ u đ  in ra các lo i văn b n, gi y tạ ề ể ạ ả ấ ờ

Máy in có r t nhi u hãng s n xu t, v i m i hãng ta l i có các đ c tínhấ ề ả ấ ớ ỗ ạ ặ  
khác nhau ví d  nh  Canon, hp…Đ  bi t đ c các đ c tính c a t ng hãng taụ ư ể ế ượ ặ ủ ừ  
xem h ng d n có đi kèmướ ẫ

V  thông s  k  thu t ta quan tâm đ n m t s  v n đ  sau: ề ố ỹ ậ ế ộ ố ấ ề
 Hãng s n xu tả ấ
 T c đ  in /phútố ộ
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 Đ  phân gi iộ ả
 Đi n th  yêu c uệ ế ầ
 B  nhộ ớ

1.2 Các kh i đi n hình                                                                     ố ể
K  tên các kh i đi n hìnhể ố ể
Mô hình máy in LBP 1210
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Cartridge

Vai trò c a t ng kh iủ ừ ố
Quan sát phía ngoài
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Quan sát phía sau

Quan sát vào hình v  ta th y vai trò c a t ng kh i nh  sau:ẽ ấ ủ ừ ố ư

*Cartridge
Trong cartridge có m t thi t b  r t d  tr y s t và nh y c m v i ánh sángộ ế ị ấ ễ ầ ướ ạ ả ớ  

đó là drum do đó r t c n th n khi c m cartridge. Sau đây là vài l u ý khi c mấ ẩ ậ ầ ư ầ  
cartridge: 

Không m  bao đ ng cartridge cho đ n khi nào m i th  cài đ t đã s n sàng ở ự ế ọ ứ ặ ẵ  
gi  l i bao đ ng cartridge, b n có th  s  dung đ n nó sau này ử ạ ự ạ ể ẽ ế

Không đ t cartridge d i ánh sáng m t tr i và không đ  d i ánh sáng đènặ ướ ặ ờ ể ướ  
quá 5 phút  Không m  n p che drum trên cartridge ở ắ

Không d ng đ ng, không l t ng c cartridge ự ứ ậ ượ
Đ  Cartridge xa bóng đèn hình, xa   đĩa c ng và xa đĩa m m b i vì nh ngể ổ ứ ề ở ữ  

nam châm có trong m c có th  làm m t d  li u đ c l u trong   đĩa ự ể ấ ữ ệ ượ ư ổ
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Không ch m vào t m b o v  Drumạ ấ ả ệ

L u ý:ư
Không v t cartridge vào l a. M c có th  b c cháyứ ử ự ể ố
L y cartridge ra kh i bao, b n nh  gi  l i cái bao đ ng cartridge vì có lúcấ ỏ ạ ớ ữ ạ ự  

b n s  ph i c n đ n nóạ ẽ ả ầ ế

Nh  nhàng l c Cartridge theo chi u 5 đ n 6 l n cho m c đ u đ  có b n inẹ ắ ề ế ầ ự ề ể ả  
đ pẹ
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Đ t  cartridge lên trên m t ph ng s ch và   tách mi ng nh a   m t đ uặ ặ ẳ ạ ế ự ở ộ ầ  
cartridge sau đó b  qua ẻ b  l i cho nó g y ra ẻ ạ ả

Gi  ch t cartridge và dùng tay còn l i kéo mi ng băng keo theo chi u mũiữ ặ ạ ế ề  
tên L u ý kéo th ng băng keo ra đ  tránh b  đ t băng keo ư ẳ ể ị ứ

C m hai bên c a n p phía tr c và nh  nhàng m  n p phía tr c ra ầ ủ ắ ướ ẹ ở ắ ướ

Đ t cartridge vào trong máy in, chú ý cartridge ph i đ c đ t kh p vàoặ ả ượ ặ ớ  
trong các rãnh và tránh ch m vào b  m t drum ạ ề ặ
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Luôn luôn đóng n p phía tr c l i sau khi g n cartridge vào ắ ướ ạ ắ

Chú ý : luôn đóng n p tr c l i đ  tránh ánh sáng l t vào có th  gây hắ ướ ạ ể ọ ể ư 
drum 

* L p khay đ  gi y cassette và khay gi y n p tay ắ ể ấ ấ ạ
Đ t khay gi y cassette vào trong máy, chú ý phía bên trái và bên ph i choặ ấ ả  

th ng hàngẳ

Đ t khay gi y n p tay (manual feed slot) lên trên khay cassette ặ ấ ạ
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* C m đi n vào cho máy inắ ệ
Tr c khi c p đi n cho máy in b n c n ki m tra đi n áp c a ngu n đi nướ ấ ệ ạ ầ ể ệ ủ ồ ệ  

và c a máy in ph i gi ng ủ ả ố nhau: 
C m dây ngu n vào: ắ ồ

N i đ u kia c a dây ngu n vào   c m đi n: ố ầ ủ ồ ổ ắ ệ
B t công t c ngu n lên: ậ ắ ồ

L u ýư : N u đã c m dây đi n và b t công t t ngu n lên r i mà máy in v nế ắ ệ ậ ắ ồ ồ ẫ  
ch a có đèn báo thì ki m tra ư ể các ph n sau: ầ

 Đóng l i n p tr c ạ ắ ướ
 G n l i cartridge ắ ạ
 Đ  reset máy in tr c tiên t t công t t ngu n và rút dây ngu n ra. Đ iể ướ ắ ắ ồ ồ ợ  

kho ng 2 giây r i c m ả ồ ắ ngu n l i. ồ ạ
Đ t gi y vào trong khay cassette: ặ ấ
Khay đ  gi y cassette có th  ch a đ c 250 t  gi y A4 đ nh l ng 64g/mể ấ ể ứ ượ ờ ấ ị ượ 2 

Tách gi y ra và đ t các c nh c a x p gi y cho b ng nhau: ấ ặ ạ ủ ấ ấ ằ
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 L y khay n p gi y tay ra: ấ ạ ấ

Đ t gi y vào trong khay m t mu n in l t lên trên, đ u gi y n m sát vàoặ ấ ặ ố ậ ầ ấ ằ  
trong: 

Kéo hai thanh d n gi y cho sát vào v i x p gi y. ẫ ấ ớ ấ ấ
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Đ t khay n p gi y tay tr  l i v  trí cũ.ặ ạ ấ ở ạ ị
Cách tháo l p các kh i    ắ ố
D a theo h ng d n đi kèm theo s n ph m ta có th  tháo l p d  dàngự ướ ẫ ả ẩ ể ắ ễ  

m t s  kh i đi n hình nh : khay đ  gi y, khay đ  gi y tay…ộ ố ố ể ư ể ấ ể ấ
Trong ph n này ta l u ý t i cách tháo l p Cartridge. Đ  th y Cartridge taầ ư ớ ắ ể ấ  

tháo l p phía tr c máy in, sau đó tháo Cartridge ra.ắ ướ
D ng c  c n thi t đ  tháo l p Cartridge là:ụ ụ ầ ế ể ắ
 Tua vit các lo i.ạ
 Kìm các lo iạ
 Ch i quétổ
 ng x t b iỐ ị ụ
 Khăn lau
 Đinh nh  (Thi t b  t ng đ ng)ỏ ế ị ươ ươ
 Búa nhỏ
T  các d ng c  đã có nh  trên ta ti n hành tháo l p Cartridge. S p x pừ ụ ụ ư ế ắ ắ ế  

d ng c  sao cho thu n ti n và d  l y.ụ ụ ậ ệ ễ ấ
Cartridge ta đ  d ng đ ng (Vuông góc v i m t sàn). Dùng đinh và búaể ự ứ ớ ặ  

nh  đ  tháo các ch t đ nh v    trên Cartridge (Tháo   c  2 đ u c a Cartridge).ỏ ể ố ị ị ở ở ả ầ ủ  
Sau khi tháo xong 2 ch t đ nh v  ta tách Cartridge ra làm 2 ph n. M t ph n làố ị ị ầ ộ ầ  

ng m c, ph n còn l i ch a m c th a. Sau đó ta dung Tua vit và kìm đ  tháoố ự ầ ạ ứ ự ừ ể  
n t các thi t b  còn l i.ố ế ị ạ

L u ý:ư
Khi tháo các thi t b  c n đ  g n gàng.ế ị ầ ể ọ
Khi tháo tr ng ra ta cho vào túi nilon đen ho c cu n vào t  báo.ố ặ ố ờ
Tránh làm tr y x c tr ng.ầ ướ ố
Làm v  sinh s ch s  khi l p tr  l iệ ạ ẽ ắ ở ạ

2. Các chi ti t, linh ki n đi n hìnhế ệ ể
M c tiêu:ụ
- N m đ c các thành ph n c  b n c a máy in. ắ ượ ầ ơ ả ủ
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N i dung chính:ộ
2.1 Các chi ti t linh ki n, đi n cế ệ ệ ơ
 H p quangộ
 Motor chính
 H  th ng bánh răngệ ố
2.2 Các linh ki n đi n tệ ệ ử
Adapter (C u n i trung gian) Khi nh n l nh t  máy tính s  đi u khi nầ ố ậ ệ ừ ẽ ề ể  

h p quang b n tia laser ch p hình  nh c n in. Motor chính nh n tín hi u đi uộ ắ ụ ả ầ ậ ệ ề  
khi n t  Main kích ho t bánh răng quay làm cho toàn b  h  th ng máy in ho tể ừ ạ ộ ệ ố ạ  
đ ng.ộ
3. Các công ngh  in thông th ngệ ườ
M c tiêu:ụ
- Hi u và n m đ c công ngh  in c a t ng lo i t  đó có th  tìm các sai h ngể ắ ượ ệ ủ ừ ạ ừ ể ỏ  
và cách kh c ph c h  h ngắ ụ ư ỏ

N i dung chính:ộ
3.1 In đ p                                                                                        ậ
Máy in đ p là máy in th i k  s  khai, s  d ng công ngh  th  công và gi yậ ờ ỳ ơ ử ụ ệ ủ ấ  

than. Khi đánh ch  s  có m t h  th ng ho t đ ng và ch  đ c in qua gi y than.ữ ẽ ộ ệ ố ạ ộ ữ ượ ấ  
Làm th  công lên t c đ  ch mủ ố ộ ậ

Khi gõ ký t  thì ký t  xu t hi n ngay trên gi y, vì v y yêu c u đ i v iự ự ấ ệ ấ ậ ầ ố ớ  
ng i làm là ph i gõ chính xác.ườ ả

Gi y than dùng ph i thay liên t c            ấ ả ụ
3.2 In nhi tệ
Máy in s  d ng công ngh  la de (Ti ng Anh: ử ụ ệ ế laser) là các máy in dùng in 

ra gi y, ho t đ ng d a trên nguyên t c dùng tia ladeấ ạ ộ ự ắ  đ  chi u lên m t tr ng t ,ể ế ộ ố ừ  
tr ng t  quay qua  ng m c (có tính ch t t ) đ  m c hút vào tr ng, gi y chuy nố ừ ố ự ấ ừ ể ự ố ấ ể  
đ ng qua tr ng và m c đ c bám vào gi y, công đo n cu i cùng là s y khôộ ố ự ượ ấ ạ ố ấ  
m c   đ   m c   bám   ch t   vào   gi y   tr c   khi   ra   ngoài.ự ể ự ặ ấ ướ
Máy in lade có t c đ  in th ng cao h n các lo i máy in khác, chi phí cho m iố ộ ườ ơ ạ ỗ  
b n in th ng t ng đ i th p.ả ườ ươ ố ấ

Máy in lade có th  in đ n s c (đen tr ng) ho c có màu s c.ể ơ ắ ắ ặ ắ

http://vi.wikipedia.org/wiki/Laser
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Máy in HP

Qui trình ho t đ ng c a In Laserạ ộ ủ
Nguyên nhân sai h ng và cách kh c ph cỏ ắ ụ               
Nguyên nhân sai h ngỏ
 H ng Cartridge  ỏ
 H ng h p quangỏ ộ
 H ng mainỏ
 Cháy c u chìầ
 H ng Adapterỏ
 V  bánh răngỡ
Cách kh c ph cắ ụ
 H ng Cartridge ki m tra tr ng, g t, tr c t , thanh s cỏ ể ố ạ ụ ừ ạ
 H ng h p quang v  sinh l i ho c thay h p quang m iỏ ộ ệ ạ ặ ộ ớ
 H ng main Ki m tra Ic ngu n, IC đi u khi n Motor ho c thay Mainỏ ể ồ ề ể ặ  

m iớ
 H ng c u chì n i l i ho c thay c u chì m iỏ ầ ố ạ ạ ầ ớ
 V  bánh răng ki m tra Cartridge b  bóỡ ể ị

3.3 In phun m c                                                                             ự
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Máy in phun ho t đ ng theo theo nguyên lý phun ạ ộ m cự  vào gi y inấ   (theo 
đúng tên g i c a nó). M c in đ c phun qua m t l  nh  theo t ng gi t v i m tọ ủ ự ượ ộ ỗ ỏ ừ ọ ớ ộ  
t c đ  l n (kho ng 5000 l n/giây) t o ra các đi m m c đ  nh  đ  th  hi n b nố ộ ớ ả ầ ạ ể ự ủ ỏ ể ể ệ ả  
in s c nét.ắ

Đa s  các máy in phun th ng là các máy in màu (có k t h p in đ c cácố ườ ế ợ ượ  
b n đen tr ng). Đ  in ra màu s c c n t i thi u 3 lo i m c. Các màu s c đ cả ắ ể ắ ầ ố ể ạ ự ắ ượ  
th  hi n b ng cách pha tr n ba màu c  b n v i nhau.ể ệ ằ ộ ơ ả ớ

Tr c đây các h p m c màu c a máy in phun th ng đ c thi t k  cùngướ ộ ự ủ ườ ượ ế ế  
kh i, tuy nhiên n u in nhi u b n in thiên v  m t màu nào đó s  d n đ n hi nố ế ề ả ề ộ ẽ ẫ ế ệ  
t ng có m t màu h t tr c, đ  ti p t c in c n thay h p m c m i nên gây lãngượ ộ ế ướ ể ế ụ ầ ộ ự ớ  
phí đ i v i các màu còn l i ch a h t. Ngày nay các h p màu đ c tách riêngố ớ ạ ư ế ộ ượ  
bi t và tăng s  l ng các lo i màu đ  ph i tr n (nhi u h n 3 màu  không kệ ố ượ ạ ể ố ộ ề ơ ể 
đ n h p màu đen) s  cho b n in đ p h n, gi m chi phí h n tr c.ế ộ ẽ ả ẹ ơ ả ơ ướ

So sánh trong các th  lo i máy in thì máy in phun th ng có chi phí trênể ạ ườ  
m i b n in l n nh t. Các máy in phun th ng có giá thành th p (h n máy in laỗ ả ớ ấ ườ ấ ơ  
de) nh ng các h p m c cho máy in phun l i có giá cao, s  l ng b n in trên bư ộ ự ạ ố ượ ả ộ 
h p m c th p.ộ ự ấ

Nguyên nhân sai h ngỏ
 T c đ u Inắ ầ
 H ng Main    ỏ
Cách kh c ph cắ ụ
 T c đ u in ta làm v  sinh, ho c thay đ u in m iắ ầ ệ ặ ầ ớ
 H ng main ki m tra m t s  thi t b  c  b n trên Main ho c ta thayỏ ể ộ ố ế ị ơ ả ặ  

Main m i.ớ
4. Công ngh  in tĩnh đi nệ ệ
M c tiêu:ụ
- Hi u và n m đ c công ngh  in tĩnh đi n t  đó có th  tìm các sai h ng vàể ắ ượ ệ ệ ừ ể ỏ  
cách kh c ph c h  h ngắ ụ ư ỏ

N i dung chính:ộ
4.1 Ph ng pháp in tĩnh đi n                                                         ươ ệ
May in laser ap dung công nghê cua may photocopy đê lam nong chay m ć ́ ́ ̀ ̣́ ̣ ̉ ̉ ̉ ự  

bôt lên măt giây, tao ra san phâm chât l ng cao v i tôc đô t ng đôi nhanh (hâú ́ ́ ́ ́ ̣̀ ̣ ̣ ̉ ̉ ượ ơ ̣ ươ  

http://vi.wikipedia.org/wiki/Gi%E1%BA%A5y_in_phun
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=M%E1%BB%B1c_in_phun&action=edit&redlink=1
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hêt cac loai đêu đat tôc đô h n 8 trang môi phut), co thê dung giây loai t  r i hoăć ́ ̀ ́ ̃ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̣̀ ̣ ̣ ơ ̉ ̣ ơ ơ ̣  
giây co tiêu đê săn, va hoat đông không gây ôn lăḿ ́ ̀ ̃ ̀ ̀ ̣́ ̣

Đ  phân gi i   thông th ng c a máy in Laser  là   t  300 đ n 1200 dpi,ộ ả ườ ủ ừ ế  
nh ng nh ng máy in chuyên nghi p có th  t o ra nh ng b c  nh có đ  phânữ ữ ệ ể ạ ữ ứ ả ộ  
gi i lên đ n 2400 dpi.ả ế

Các lo i máy in ph  thông th ng in đ c t  48 trang m i phút, trong khiạ ổ ườ ượ ừ ỗ  
nh ng lo i máy in m ng trong các văn phòng thì có kh  năng in đ c 1732 trangữ ạ ạ ả ượ  
m i phút. Các lo i máy in c  trung thì có th  in đ c t  4060 trang m i phút,ỗ ạ ở ể ượ ừ ỗ  
v i s  nh y v t trong công ngh  in hi n nay, m t máy in laser có kh  năng inớ ự ả ọ ệ ệ ộ ả  
trên 150 trang m i phút.ỗ

Máy in laser cũng có ch ng lo i in màu nh ng t c đ  in thì ch m h n soủ ạ ư ố ộ ậ ơ  
v i các lo i máy in 1 màu (màu đen) cùng lo i, nó ch  có th  in đ c t  4 – 10ớ ạ ạ ỉ ể ượ ừ  
trang m i phút. Nh ng đó không ph i là gi i h n cu i cùng c a ch ng lo i máyỗ ư ả ớ ạ ố ủ ủ ạ  
in quang ph  này, v i công ngh  cao“in k  thu t s  hi n nay” m t máy in màuồ ớ ệ ỹ ậ ố ệ ộ  
có th  in đ c đ n 70 ho c th m chí có g p đôi s  l ng đó trang trong 1 phút.ể ượ ế ặ ấ ấ ố ượ

4.2 Các c  ch  ghiơ ế
Qui trình in c a m t máy laser b t đ u t  b  ngu n phát là diode laser.ủ ộ ắ ầ ừ ộ ồ  

Chùm tia laser phát ra đ c h ng xuyên qua m t h  th ng các th u kính h i tượ ướ ộ ệ ố ấ ộ ụ 
và g ng đ  sau cùng đ p vào m t tr ng in. Vùng trên tr ng ti p nh n tia laserươ ể ậ ặ ố ố ế ậ  
s  tr  thành m t  nh đi n. Tia laser s  liên t c phát, r i t t khi nó quét trên m tẽ ở ộ ả ệ ẽ ụ ồ ắ ặ  
tr ng. T n s  ch p t t này c a tia laser đ c g i tên là "ch m trên inch" (dotsố ầ ố ớ ắ ủ ượ ọ ấ  
per inch dpi), cũng chính là thông s  quy t đ nh đ  phân gi i cho trang in ( dpiố ế ị ộ ả  
càng cao, ch t l ng trang in càng đ p). Qui trình in đ c chia ra làm 6 b c :ấ ượ ẹ ượ ướ

a) Làm s chạ :
Là công đo n làm s ch tr ng in đ  ti p nh n  nh, do hai l i dao, m t đạ ạ ố ề ế ậ ả ưỡ ộ ể 

c o s ch các m c th a còn dính trên tr ng, l i th  hai thu các m c th a nàyạ ạ ự ừ ố ưỡ ứ ự ừ  
vào ngăn ch a. Khi các b  ph n này b  hao mòn , h  h ng do s  d ng, thì trangứ ộ ậ ị ư ỏ ử ụ  
in b t đ u phát sinh tr c tr c : các s c d c trang in, lem, bóng ma, trang in b  h tắ ầ ụ ặ ọ ọ ị ạ  
tiêu li ti.

b) Tích đi n: ệ
Sau khi tr ng đ c đ c làm s ch, nó s  đ c tích đi n đ  nh n  nh tố ượ ượ ạ ẽ ượ ệ ể ậ ả ừ 

tia laser. M t roulô tích đi n s  c p (PCR) s  tì sát vào tr ng, ionhoá không khí,ộ ệ ơ ấ ẽ ố  
t o đi u ki n cho ngu n đi n âm, m t chi u, tích lên tr ng. N u đi n tích âmạ ề ệ ồ ệ ộ ề ố ế ệ  
này không đ ng nh t, không đ  đi n áp, thì m c in s  b  hút đ n nh ng n iồ ấ ủ ệ ự ẽ ị ế ữ ơ  
không mong mu n, ho c không đ n đ c nh ng n i mong mu n.ố ặ ế ượ ữ ơ ố

c) Chép: 
Trong công đo n chép,   tia  laser  s   làm phóng  thích đi n  tích âm, m tạ ẽ ệ ộ  

chi u trên tr ng, t o ra m t  nh  n. Chính  nh  n có đi n áp th p này ( 130V)ề ố ạ ộ ả ẩ ả ẩ ệ ấ  
s  t o l c hút m c in.ẽ ạ ự ự

d) R a  nh: ử ả
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nh  n này s  đ c "r a" đ  thành m t  nh có th  nhìn th y. M c inẢ ẩ ẽ ượ ử ể ộ ả ể ấ ự  
đ c hút v  roulô r a  nh ho c b ng nam châm trong, ( công ngh  c a Canon)ượ ề ử ả ặ ằ ệ ủ  
hay b ng phóng tĩnh đi n ( công ngh  Lexmark).ằ ệ ệ

e) Chuy n  nh lên gi y: ể ả ấ
Đ n đây  nh trên tr ng in đ c chuy n sang trang gi y khi nó  áp lênế ả ố ượ ể ấ  

tr ng. Gi y đ c áp m t đi n tích d ng t  phía sau l ng, s  hút m c t  tr ngố ấ ượ ộ ệ ươ ừ ư ẽ ự ừ ố  
sang. N u đi n tích y u b n in s  m  nh t, đ ng th i t o ra nhi u m c th a.ế ệ ế ả ẽ ờ ạ ồ ờ ạ ề ự ừ

f) Đ nh hình: ị
Còn g i là "nung ch y" là giai đo n làm m c bám ch t vĩnh vi n vào gi yọ ả ạ ự ặ ễ ấ  

b ng nhi t M t roulô nhi t t o nhi t đ  đ n 180oC làm nung ch y các h t m cằ ệ ộ ệ ạ ệ ộ ế ả ạ ự  
đ  nó bám ch t vào gi y.ể ế ấ

4.3 Catridge                                                                     
Nguyên nhân sai h ngỏ
 H t m cế ự
 H ng tr ngỏ ố
 H ng g tỏ ạ
 M c th a  nhi uự ừ ề
Kh c ph cắ ụ
 N u th y b n in m  chúng ta ki m tra m cế ấ ả ờ ể ự
 Thay tr ngố
 Thay g tạ
 M c th a nhi u ta c n làm v  sinh Cartriedgeự ừ ề ầ ệ

5. S  d ng các thi t b  ki m traử ụ ế ị ể
M c tiêu:ụ
- Hi u và s  d ng đ c các thi t b , d ng c  khi s a ch a máy inể ử ụ ượ ế ị ụ ụ ử ữ

N i dung chính:ộ
5.1 Các d ng c  nh  c m tay                                                             ụ ụ ỏ ầ
 D ng c  tháo ch t máy in (Đinh nh  …)ụ ụ ố ỏ
 Búa nhỏ
 Tua vít (Các lo i)ạ
 Kìm (các lo i)ạ
 Ch i lông (Các lo i)ổ ạ
 ng x t b iỐ ị ụ
 Đ ng h  v n năngồ ồ ạ
 Các thi t b  khác …ế ị
5.2 Hàn, thi t b  ki m tra                                                                  ế ị ể
Thi t b  hànế ị
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Chúng ta s  d ng máy hàn đ  hàn nh ng linh ki n đi n t  b  h  trên b nử ụ ể ữ ệ ệ ử ị ư ả  
m ch ho c nh ng linh ki n b  l ng. B n m ch trong máy in g m Mainboard,ạ ặ ữ ệ ị ỏ ả ạ ồ  
Adapter.

Cách s  d ngử ụ
C n ph i  tìm chính xác  linh ki n b  h ng và   thay  th  b ng  linh ki nầ ả ệ ị ỏ ề ằ ệ  

t ng đ ng ho c đúng nh  v y. Trong quá trình hàn tránh nhi t đ  cao làmươ ươ ặ ư ậ ệ ộ  
nh h ng t i các thi t b  khácả ưở ớ ế ị

Thi t b  ki m traế ị ể
Thi t b  dùng đ  ki m tra trong quá trình s a ch a máy in:ế ị ể ể ử ữ
 Đ ng h  v n năng.ồ ồ ạ
 Thi t b  thay th  (Tr ng, g t, tr c t  …)ế ị ế ố ạ ụ ừ

6. Các ch  d n tìm sai h ngỉ ẫ ỏ
M c tiêu:ụ
- Hi u và n m đ c chu trình s a ch a cũng nh  cách kh c ph cể ắ ượ ử ữ ư ắ ụ

N i dung chính:ộ
6.1 Chu trình tìm sai h ngỏ
 Tìm hi u c u t o c a máy inể ấ ạ ủ
 M i liên quan gi a các kh i thi t bố ữ ố ế ị
 Thi t b  nào hay h ng nh tế ị ỏ ấ
 Thi t b  này h ng do đâu và kéo theo thi t b  nào khácế ị ỏ ế ị
 Dùng đ ng h  v n năng đ  đo và ki m traồ ồ ạ ể ể
6.2 Thu th p s  li u k  thu tậ ố ệ ỹ ậ
 D a vào b ng h ng d n s  d ng máy in c a t ng hãng mà ta thuự ả ướ ẫ ử ụ ủ ừ  

th p đ c các lo i s  li u k  thu t khác nhau.ậ ượ ạ ố ệ ỹ ậ
 Trong quá trình tháo l p và s a ch a, khi phát hi n thi t b  h ngắ ử ữ ệ ế ị ỏ  

c n ph i ghi l i các thông s  k  thu t c a thi t b  đó cũng nh  v  trí c a thi t bầ ả ạ ố ỹ ậ ủ ế ị ư ị ủ ế ị 
đó (Thu n ti n trong quá trình tháo l p và s a ch a)          ậ ệ ắ ử ữ

6.3 Nh ng ch  d n tháo và l p l i máy in ữ ỉ ẫ ắ ạ
 Tháo máy in
 Đ  tháo máy in d  dàng tr c tiên chúng ta tìm hi u v  hãng s nể ễ ướ ể ề ả  

xu t và c u t o c a máy in tr c tiên.ấ ấ ạ ủ ướ
 Tháo nh ng b  ph n mà  không bát vít tr c, sau đó  tìm hi u vàữ ộ ậ ướ ẻ  

quan sát đ  có cách tháo thích h p.ể ợ
 Trong quá trình tháo máy in thi t b  nào đ c tháo ra đ u tiên chúngế ị ượ ầ  

ta đ  ra ngoài sau đó lùi d n vào trong, l u ý t i v n đ  b o qu n và v   sinhể ầ ư ớ ấ ề ả ả ệ  
thi t b  trong quá trình tháo máy.ế ị

 Ghi l i quá trình tháo máy in.ạ
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L p máy inắ
 Quá trình l p máy in hoàn toàn ng c v i quá trình tháo có nghĩa làắ ượ ớ  

thi t b  nào tháo ra cu i cùng thì chúng l p vào đ u tiên và l p d n cho t i thi tế ị ố ắ ầ ắ ầ ớ ế  
b  xa nh t.ị ấ

 Trong quá trình l p máy in chúng ta cũng l u ý t i v n đ  k  thu tắ ư ớ ấ ề ỹ ậ  
ph i nh  nhàng và chính xác.ả ẹ
7. Các kỹ thuật phục vụ đầu in thường
M c tiêu:ụ
- Hi u và n m đ c công ngh  in c a t ng lo i t  đó có th  tìm các sai h ngể ắ ượ ệ ủ ừ ạ ừ ể ỏ  
và cách kh c ph c h  h ngắ ụ ư ỏ

N i dung chính:ộ
7.1 Các đầu in đập kiểu bánh xe.

• Các con ch  th ng đ c b  trí nh  m t bánh xe, trông gi ng nhữ ườ ượ ố ư ộ ố ư 
hình bông hoa cúc, bánh xe và búa đ c mang trên m t c  c u mang.ượ ộ ơ ấ

•  u đi m: lo i máy in này có ch t l ng in t t, ch  nét li n.Ư ể ạ ấ ượ ố ữ ề
• Nh c đi m: Mô t  ph i quay bánh xe đ  đ nh v  ký t  đúng gi aượ ể ơ ả ể ị ị ự ữ  

búa và băng m c. Sau đó búa gõ xu ng cánh hoa làm cho con ch  in lênự ố ữ  
băng m c và gi y, vì v y t c đ  ch m. Ngoài ra nó còn không có khự ấ ậ ố ộ ậ ả 
năng in đ  ho .ồ ạ
7.2 Các đầu in đập kiểu ma trận chấm. 

Máy in này s  d ng m t đ u in, trong đ u in có m t s  kim b  tríử ụ ộ ầ ầ ộ ố ố  
thành c t. Kí t  đ c in là m t ma tr n đi m do đ u in t o thành khi quétộ ự ượ ộ ậ ể ầ ạ  
theo dòng trên gi y.ấ

u/nh c: T c đ   in nhanh, có  kh  năng in đ  h a, nh ng chƯ ượ ố ộ ả ồ ọ ư ữ 
không li n nét. In đ c nhi u lo i ki u ch  khác nhau. Hay b  gãy đ uề ượ ề ạ ể ữ ị ầ  
kim r u ruybăng rách.ế
7.3 Các đầu in nhiệt kiểu ma trận chấm.                                  

Hi n nay, công ngh  in nhi t là công ngh  t t nh t trong lĩnh v c inệ ệ ệ ệ ố ấ ự  
mã v ch (barcode) vì lĩnh v c này đòi h i hình  nh in ra ph i chính xác,ạ ự ỏ ả ả  
ch t l ng cao và nét. Các máy in nhi t đ c thi t k  đ  in ra nh ng chiấ ượ ệ ượ ế ế ể ữ  
ti t có đ  sai s  r t nh  và nh ng v ch có đ  r ng chính xác mà các thi tế ộ ố ấ ỏ ữ ạ ộ ộ ế  
b  in và đ c mã v ch yêu c u ph i đ t t i.ị ọ ạ ầ ả ạ ớ
7.4 Các đầu in mực kiểu ma trận chấm.       

• Cách t o kí t  dùng ma tr n đi m, thay các kim b ng m t vòi b nạ ự ậ ể ằ ộ ắ  
m c.ự

•  u đi m: M t đ  đi m cao, in đ  h a, in màu. Giá r .Ư ể ậ ộ ể ồ ọ ẻ
• Nh c đi m: Chi phí m c cao, d  b  t c vòi phunượ ể ự ễ ị ắ
                                        

8. Các kỹ thuật phục vụ nguồn nuôi
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M c tiêu:ụ
- Hi u và n m đ c nguyên lý ho t đ ng c a ph n ngu n máy in cũng nhể ắ ượ ạ ộ ủ ầ ồ ư 
cách xác đ nh l i và cách kh c ph cị ỗ ắ ụ

N i dung chính:ộ
8.1 Cấu trúc và hoạt động của nguồn nuôi tuyến tính.                     

M ch l y m u s  theo dõi đi n áp đ u ra thông qua m t c u phânạ ấ ẫ ẽ ệ ầ ộ ầ  
áp t o ra ( Ulm : áp l y m u)ạ ấ ẫ

M ch t o áp chu n => gim l y m t m c đi n áp c  đ nh (Uc : ápạ ạ ẩ ấ ộ ứ ệ ố ị  
chu n )ẩ

M ch so sánh s  so sánh hai đi n áp l y m u Ulm và áp chu n Ucạ ẽ ệ ấ ẫ ẩ  
đ  t o thành đi n áp đi u khi n.ể ạ ệ ề ể

M ch khu ch đ i s a sai s  khu ch đ i áp đi u khi n, sau đó đ aạ ế ạ ử ẽ ế ạ ề ể ư  
v  đi u ch nh s  ho t đ ng c a đèn công su t theo h ng ng c l i, n uề ề ỉ ự ạ ộ ủ ấ ướ ượ ạ ế  
đi n áp ra tăng => thông qua m ch h i ti p đi u ch nh => đèn công su tệ ạ ồ ế ề ỉ ấ  
d n gi m =>đi n áp ra gi m xu ng . Ng c l i n u đi n áp ra gi m =>ẫ ả ệ ả ố ượ ạ ế ệ ả  
thông qua m ch h i ti p đi u ch nh => đèn công su t l i d n tăng => vàạ ồ ế ề ỉ ấ ạ ẫ  
đi n áp ra tăng lên   =>> k t qu  đi n áp đ u ra không thay đ i.ệ ế ả ệ ầ ổ
8.2 Tìm sai hỏng của nguồn nuôi tuyến tính.    

Không có đi n vào máy, không có đèn sáng.ệ
Nguyên nhân :
∙ Cháy bi n áp ngu n, ho c đ t c u chì.ế ồ ặ ứ ầ
∙ Cháy các Diode c a m ch ch nh l uủ ạ ỉ ư
Ki m tra :ể
∙ Ki m tra bi n áp ngu n : Đ  đ ng h  thanh x1W và đo vào haiể ế ồ ể ồ ồ  

đ u phích c m đi n AC, n u kim đ ng h  không lên => là bi n áp ngu nầ ắ ệ ế ồ ồ ế ồ  
b  cháy, n u kim lên vài ch c ohm là bi n áp bình th ng.ị ế ụ ế ườ
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∙ Đo ki m tra trên các Diode ch nh l u c uể ỉ ư ầ
∙ Cu i cùng ta c p đi n và đo trên hai đ u t  l c ngu n chính ph iố ấ ệ ầ ụ ọ ồ ả  

có 18V DC.
8.3 Cấu trúc và hoạt động của nguồn nuôi kiểu xung.    
Ngu n xung còn g i   là  ngu n Switching  (  Ng t  m  )ồ ọ ồ ắ ở    hay ngu n d iồ ả  

r ng , là ngu n có dòng đi n đi qua bi n áp thay đ i đ t ng t t o thành đi n ápộ ồ ệ ế ổ ộ ộ ạ ệ  
ra có d ng xung đi n  g i là ngu n xung. Đi n áp cung c p cho ngu n là ápạ ệ ọ ồ ệ ấ ồ  
m t chi u đ c ng t m  t o thành dòng xoay chi u cao t n đi qua bi n áp  g iộ ề ượ ắ ở ạ ề ầ ế ọ  
là ngu n Switching ( Ng t m  ) . Ngu n có kh  năng đi u ch nh đi n áp đ u vàoồ ắ ở ồ ả ề ỉ ệ ầ  
r t r ng t  90V đ n 280V AC  g i là ngu n d i r ng .ấ ộ ừ ế ọ ồ ả ộ

    B t k  ngu n xung nào cũng có 3 m ch đi n c  b n sau đây :ấ ể ồ ạ ệ ơ ả
� M ch t o dao đ ng .ạ ạ ộ
� M ch h i ti p đ   n đ nh áp ra .ạ ồ ế ể ổ ị
� M ch b o v  .ạ ả ệ                       

8.4 Tìm sai hỏng của nguồn nuôi kiểu xung.    
                                    

9. Các kỹ thuật phục vụ mạch điện tử
M c tiêu:ụ
- Hi u và n m đ c các k  thu t trong các b c s a ch a máy inể ắ ượ ỹ ậ ướ ử ữ

N i dung chính:ộ
9.1 Trao đổi thông tin.               
Còn g i là kh i giao ti p, th c hi n nhi m v  sau :ọ ố ế ự ệ ệ ụ
Đ u vào : Nh n l nh in và d  li u t  PC g i sang.ầ ậ ệ ữ ệ ừ ử
Đ u vào c a các máy in đ i cũ (nh  máy kim Epson LQ100/1070/1170 …,ầ ủ ờ ư  

máy laser HP4L/5L/6L…) đ c k t n i v i PC b ng c ng song song (LPT1/2 …ượ ế ố ớ ằ ổ  
parallel).

Đ u vào c a các máy in đ i m i h n (nh  Canon LBP2900…) đ c k tầ ủ ờ ớ ơ ư ượ ế  
n i v i PC b ng c ng tu n t  v n năng (USB  Universial Serial Bus).ố ớ ằ ổ ầ ự ạ

Đ u ra : Xu t tín hi u cho m ch quang và m ch đi u khi nầ ấ ệ ạ ạ ề ể
Tín hi u đi u khi n t  PC bao g m :ệ ề ể ừ ồ
• L nh ki m tra tình tr ng máy in (h t gi y, s  c  m ch s y …)ệ ể ạ ế ấ ự ố ạ ấ
• L nh n p gi y.ệ ạ ấ
9.2 Bộ nhớ, Bảng điều khiển.         
Các tín hi u nói trên (v  m t x  lý) v i c ng song song thì đi chân riêngệ ề ặ ử ớ ổ  

và đ c tách tr c m ch d  li u đ n m ch đi u khi n, còn   c ng USB thìượ ướ ạ ữ ệ ế ạ ề ể ở ổ  
tách sau IC giao ti p đ  đ n m ch đi u khi n.ế ể ế ạ ề ể

D  li u t  PC : Là chu i nh  phân (0,1) th  hi n c p đ  xám c a t ngữ ệ ừ ỗ ị ể ệ ấ ộ ủ ừ  
đi m  nh trên b n c n in (nh ng b n đã h c v  tivi, monitor s  hi u khái ni mể ả ả ầ ữ ạ ọ ề ẽ ể ệ  
này). Tín hi u này đ c đ a vào m ch x  lý d  li u đ  chuy n đ i thành đi nệ ượ ư ạ ử ữ ệ ể ể ổ ệ  
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áp t ng t  (analog) và c p cho m ch quang. Tùy theo biên đ  đi n áp đi uươ ự ấ ạ ộ ệ ề  
khi n mà diode laser c a m ch quang s  phát x  m nh hay y u.ể ủ ạ ẽ ạ ạ ế  

9.3 Các mạch kích.             
                                              
9.4 Mạch logic chính.      
B  ph n m ch logic chính (h p đi u khi n): B  ph n này là linh h n c aộ ậ ạ ộ ề ể ộ ậ ồ ủ  

máy in laze. B  ph n m ch logic chính có  m ch v n hành máy in, g m cácộ ậ ạ ạ ậ ồ  
m ch đi n t , truy n các thông tin c a c a máy tính và nàm hình đi u khi n.ạ ệ ử ề ủ ủ ề ể  
M ch logic ch u trách nhi m ki m tra và có nh ng đáp  ng v  nh ng sai sót c aạ ị ệ ể ữ ứ ề ữ ủ  
b  ph n trong máy in do các c m bi n cung c p thông tin. Các tr c tr c x y raộ ậ ả ế ấ ụ ặ ả  
trong m ch logic có th  là sai l i r t khó phát hi n, đ n các sai l i do ho t đ ngạ ể ỗ ấ ệ ế ỗ ạ ộ  
không đúng ch c năng.                                                               ứ

9.5 Các bộ cảm biến.      
Ki m tra tr ng thái c a h  c  là thông su t, nó bao g m: ể ạ ủ ệ ơ ố ồ
• Ki m tra khay gi y xem có m u_t  gi y nào b  “d t” vào bánh ép n pể ấ ẩ ờ ấ ị ắ ạ  

gi y không.ấ
• Ki m tra đ ng t i xem có m u_t  gi y nào b  “d t” trong đ ng t iể ườ ả ẩ ờ ấ ị ắ ườ ả  

không.
• Ki m tra đ u ra xem có m u_t  gi y nào b  “d t” trong lô s y không.ể ầ ẩ ờ ấ ị ắ ấ
Tr ng thái c  đ c ki m soát thông qua các sensor sau :ạ ơ ượ ể
• Sensor đ ng n p gi y (th ng n m ngay d i b ng c a bánh ép n pườ ạ ấ ườ ằ ướ ụ ủ ạ  

gi y.ấ
Đây th ng s  d ng sensor quang đi n, n u có d t gi y trong đ ng n pườ ử ụ ệ ế ắ ấ ườ ạ  

thì sensor b  t  và báo v  kh i đi u khi n.ị ỳ ề ố ề ể
• Sensor đ ng t i gi y (th ng n m gi a đ ng t i,   g n b ng c aườ ả ấ ườ ằ ữ ườ ả ở ầ ụ ủ  

h p m c).ộ ự
C u t o và ho t đ ng gi ng nh  sensor đ ng n p.ấ ạ ạ ộ ố ư ườ ạ
• Sensor đ u ra (n m đ ng sau tr c ép c a lô s y). C u t o và ho t đ ngầ ằ ằ ụ ủ ấ ấ ạ ạ ộ  

gi ng nh  sensor đ ng n p.ố ư ườ ạ
N u t t c  các sensor đ u t t và không b  k t ho c đè b i “d t” gi y thìế ấ ả ề ố ị ẹ ặ ở ắ ấ  

tr ng thái c  đ c nh n đ nh là   t t.  M ch đi u khi n s  ra l nh m  motorạ ơ ượ ậ ị ố ạ ề ể ẽ ệ ở  
capstan làm quay toàn b  h  th ng c  (ta có th  nghe th y ti ng chuy n đ ngộ ệ ố ơ ể ấ ế ể ộ  
c a các bánh răng).ủ

N u có ít nh t 1 trong các sensor b  đè, k t thì tr ng thái c  s  đ c nh nế ấ ị ẹ ạ ơ ẽ ượ ậ  
đ nh l i. M ch đi u khi n s  không m  motor capstan và cho sáng đèn báo l i.ị ỗ ạ ề ể ẽ ở ỗ

L u ý : Đèn báo l i   m i lo i máy là khác nhau, có máy nhi u đèn, cóư ỗ ở ỗ ạ ề  
máy 1 đèn. B n có th  tham kh o n i dung l i theo ch  báo đèn   website cácạ ể ả ộ ỗ ỉ ở  
hãng ho c trong user guide đi kèm máy.                                                   ặ
10.Các kỹ thuật phục vụ các bộ phận cơ 
M c tiêu:ụ
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- Hi u và n m đ c cách ho t đ ng c a ph n c  h c trong máy in và cáchể ắ ượ ạ ộ ủ ầ ơ ọ  
kh c ph cắ ụ

N i dung chính:ộ
10.1 Hệ thống vận chuyển giấy.   

Bao g m t p h p các bánh răng, tr c lăn_ép th c hi n các hành trình sau :ồ ậ ợ ụ ự ệ
• N p gi y : kéo gi y t  khay vào trong máy.ạ ấ ấ ừ
• Kéo gi y di chuy n đúng đ ng đi theo thi t k , đ m b o cho gi yấ ể ườ ế ế ả ả ấ  

đ c ti p xúc v i tr ng.ượ ế ớ ố
• Đ y gi y (đã hoàn thành b n in) ra kh i máy.ẩ ấ ả ỏ
Toàn b  h  th ng v n chuy n gi y đ c v n hành nh  l c kéo t  1ộ ệ ố ậ ể ấ ượ ậ ờ ự ừ  

motor chính (capstan motor), motor đ c đi u khi n b ng l nh hành trình tượ ề ể ằ ệ ừ 
kh i đi u khi n.ố ề ể

H  th ng c  cũng g i tín hi u ph n h i v  kh i đi u khi n đ  th c hi nệ ố ơ ử ệ ả ồ ề ố ề ể ể ự ệ  
các hành vi thích h p (ví d  nh  l p l i đ ng tác n p gi y, d ng in và thông báoợ ụ ư ặ ạ ộ ạ ấ ừ  
cho PC khi h t gi y, d t gi y …)                                                                   ế ấ ắ ấ
11.Các kỹ thuật phục vụ máy in
M c tiêu:ụ
- Hi u và n m đ c các thông báo l i và cách kh c ph c c a máy inể ắ ượ ỗ ắ ụ ủ

N i dung chính:ộ
11.1 Các sự cố thông báo lỗi.       
B nh 1 : Không n p gi y hoàn toàn.ệ ạ ấ
Khi ra l nh in, toàn b  h  th ng c  quay, 1 chút sau b n s  ti ng “cách”ệ ộ ệ ố ơ ạ ẽ ế  

đó chính là khi r  le ho t đ ng, đ u khay gi y di chuy n, bánh ép n p gi yơ ạ ộ ầ ấ ể ạ ấ  
quay.

B n hãy chú ý nghe ti ng kêu đó.ạ ế
 Do đ t gi y vào không h t đ u khay, nh  v y đ u gi y không vào đ cặ ấ ế ầ ư ậ ầ ấ ượ  

khe gi a đ u khay và bánh ép n p gi y (x y ra v i khay n m)ữ ầ ạ ấ ả ớ ằ

http://lqv77.com/wp-content/uploads/2009/05/laser-printer-path.gif
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Kh c ph c: Đ y gi y vào h t t m c a khay.ắ ụ ẩ ấ ế ầ ủ
B nh 2: N p gi y vào đ c ch ng 510mm thì gi y không vào n a, h  cệ ạ ấ ượ ừ ấ ữ ệ ơ
ch y thêm tí chút thì d ng, đèn báo l i.ạ ừ ỗ
B nh này là do gi m ma sat gi a bánh ép n p gi y và t  gi y. Nguyênệ ả ữ ạ ấ ờ ấ  

nhân là do bánh ép có v  cao su nhám sau m t th i gian ho t đ ng s  “b  lì m tỏ ộ ờ ạ ộ ẽ ị ặ  
nhám”, b n có th  m  c a tr c (có th  tháo c  h p m c) mà nhìn, b  m t c aạ ể ở ử ướ ể ả ộ ự ề ặ ủ  
bánh ép r t bóng. B nh này cũng th ng g p khi bánh ép “h i lì m t” và sấ ệ ườ ặ ơ ặ ử 
d ng gi y quá m ng.ụ ấ ỏ

Kh c ph c : Dùng gi  s ch (ki u s i bông nh  khăn m t) lu n vào m tắ ụ ẻ ạ ể ợ ư ặ ồ ặ  
tròn c a bánh ép, chà đi chà l i cho t i khi th y h t bóng là đ c.ủ ạ ớ ấ ế ượ

L u ý : Bánh ép n p gi y “b  lì m t” còn gây ra hi n t ng kéo 2, 3 .. vàoư ạ ấ ị ặ ệ ượ  
1 lúc d n đ n “d t gi y” trong đ ng t i, lô s y.ẫ ế ắ ấ ườ ả ấ

B nh 3 : N p gi y, gi y vào nh ng và máy d ng, báo l i.ệ ạ ấ ấ ư ừ ỗ
B n hãy m  c a tr c, rút h p m c, r t có th  s  nhìn th y gi y b  d nạ ở ử ướ ộ ự ấ ể ẽ ấ ấ ị ồ  

ch t   ngay đ ng sau c a bánh ép n p gi y (ki u nh  g p gi y x p n p).ặ ở ằ ủ ạ ấ ể ư ấ ấ ế ế
Nguyên nhân c a b nh này là do bánh ép t i gi y có th  b  k t (tháo máyủ ệ ả ấ ể ị ẹ  

ra th ng có 2 bánh ép t i gi y, có lò xo đ y đ  t  sát m t tròn c a bánh ép n pườ ả ấ ẩ ể ỳ ặ ủ ạ  
gi y).ấ

Kh c ph c : Kéo t  gi y b  x p n p ra kh i máy (chú ý nh  nhàng, v aắ ụ ờ ấ ị ế ế ỏ ẹ ừ  
kéo v a quan sát xem có b  v ng, b  móc vào các m u, g  trong đ ng t iừ ị ướ ị ấ ờ ườ ả  
không, có th  s  làm rách và đ  l i nh ng  u gi y trong đó)ể ẽ ể ạ ữ ẩ ấ

C  g ng lu n đ c ngón tay vào  n/nh  2 bánh ép t i gi y vài l n, ph iố ắ ồ ượ ấ ả ả ấ ầ ả  
c m nh n th y l c đ y c a 2 bánh là b ng nhau)ả ậ ấ ự ẩ ủ ằ

N u x  lý nh  trên mà không đ c, bu c ph i tháo máy và v  sinh h c lòế ử ư ượ ộ ả ệ ố  
xo đ y bánh ép t i gi y.ẩ ả ấ

B nh 4 : N p gi y, gi y đi l ch và có th  b  k t l i trong đ ng t i doệ ạ ấ ấ ệ ể ị ẹ ạ ườ ả  
gi y đi l ch.ấ ệ

Nguyên nhân là do l c ép gi y t o thành gi a bánh ép n p và bánh ép t iự ấ ạ ữ ạ ả  
gi y không cân, b n có th  quan sát minh h a c  c u n p gi y c a máy HP5L.ấ ạ ể ọ ơ ấ ạ ấ ủ

L c ép b  l ch do:ự ị ệ
• Méo bánh ép n p gi y (b n ph i thay v  cao su c a bánh ép).ạ ấ ạ ả ỏ ủ
• Mòn bánh ép đ ng n p.ườ ạ
• Tr c,   quay bánh ép đ ng n p b  mòn, dãn t i b  đ o khi ch y.ụ ổ ườ ạ ị ớ ị ả ạ
Kh c ph c : Thay th  c m bánh ép đ ng n p.                                          ắ ụ ế ụ ườ ạ
11.2 Các sự cố của hệ thống tạo hình.      
Hi n t ng 2 : B n in m  (v i đi u ki n m c t t, tr ng t t, cao áp t t)ệ ượ ả ờ ớ ề ệ ự ố ố ố ố
Hi n t ng này do m ch MD (monitor diode) làm nhi m v  ki m soátệ ượ ạ ệ ụ ể  

c ng đ  phát x  c a laser diode ho t đ ng kém d n đ n c ng đ  laser quáườ ộ ạ ủ ạ ộ ẫ ế ườ ộ  
m nh làm phân h y tĩnh đi n trên tr ng quá nhi u, gây ra m  b n in.ạ ủ ệ ố ề ờ ả

Kh c ph c : M  n p h p quang.ắ ụ ở ắ ộ
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Ch nh bi n tr  MD (n m sát laser diode) kho ng 1/8 cung tròn v  bên tráiỉ ế ở ằ ả ề  
và in th . N u ch a đ t thì ch nh ti p.ử ế ư ạ ỉ ế

L u ý : Tr c khi ch nh, c n ch m vào m t bi n tr  1 tí (đ u tăm) d uư ướ ỉ ầ ấ ặ ế ở ầ ầ  
(máy khâu) đ  boi tr n, tránh cho m t than c a bi n tr  b  r n, v .ể ơ ặ ủ ế ở ị ạ ỡ

Hi n t ng 3 : B n in l m đ m (v i đi u ki n m c t t, tr ng t t, cao ápệ ượ ả ố ố ớ ề ệ ự ố ố ố  
t t)ố

L i này do h  th ng l ch tia và d n quang gây ra. B n hãy v  sinh hỗ ệ ố ệ ẫ ạ ệ ệ 
th ng d n quang :ố ẫ

• Mi ng kim lo i tr ng bóng (10mmx10mmx1mm) g n trên tr c c a motorế ạ ắ ắ ụ ủ  
l ch tia.ệ

• Kính khúc x .ạ
• G ng ph n xươ ả ạ
Nh ng đ i t ng này n u b  m c, b n thì r a b ng “n c r a bát” vàữ ố ượ ế ị ố ẩ ử ằ ướ ử  

ch i m m. Sau đó lau khô b ng gi  m m. Tuy t đ i không s y, không r a b ngổ ề ằ ẻ ề ệ ố ấ ử ằ  
hóa ch t (nh  c n, axeton …)ấ ư ồ

Hi n t ng 4 : B n in đen sìệ ượ ả
L i này do m t tia laser ho c c ng đ  phát x  quá y u. Máy in laser l iỗ ấ ặ ườ ộ ạ ế ạ  

s  d ng laser   tr ng (khác v i    CD/DVD s  d ng  laser  đ  ho c xanh) nênử ụ ắ ớ ổ ử ụ ỏ ặ  
không th  ki m ra b ng m t th ng.ể ể ằ ắ ườ

Kh c ph c :ắ ụ
• Ch nh th  bi n tr  MD (v  bên ph i), m i l n ch nh 1/8 cung tròn.ỉ ử ế ở ề ả ỗ ầ ỉ
• Ki m tra đi n áp 5V(+), đây là thiên áp tĩnh cho laser diode. N u m t hãyể ệ ế ấ  

dò ng c t  chân laser diode v  đ u cáp h p quang. Đ ng ngu n này th ngượ ừ ề ầ ộ ườ ồ ườ  
có 1 đi n tr  c u chì (0,47 ) và 1 t  l c (vài ch c nF, tùy máy) đ ng sau đi nΩệ ở ầ ụ ọ ụ ằ ệ  
tr .ở

Đi n tr  có th  đ t, t  l c có th  ch p, hãy thay th  (đúng giá tr ).ệ ở ể ứ ụ ọ ể ậ ế ị
• N u đi n áp 5V có, ch nh th  bi n tr  MD không đ c, hãy thay laserế ệ ỉ ử ế ở ượ  

diode (nguyên nhân này có sác xu t r t th p, kho ng vài%).ấ ấ ấ ả
Hi n   t ng   5   :   Nét   ch ,   các   đ ng   (cong,   th ng)   b   nhòe   sang   haiệ ượ ữ ườ ẳ ị  

bên.Hi n t ng này do tia laser không ch m (h i t ) ho c h i t  kém nên đi mệ ượ ụ ộ ụ ặ ộ ụ ể  
nh trên tr ng b  tăng kích th c. ả ố ị ướ

Kh c ph c : Đi u ch nh đi n áp vòng h i t  tĩnh đi n b ng bi n tr  trênắ ụ ề ỉ ệ ộ ụ ệ ằ ế ở  
m ch quang. Bi n tr  này th ng có ký hi u (FC, Vfc) n m g n laser dioe (xaạ ế ở ườ ệ ằ ầ  
h n MD m t chút). Sau m i l n ch nh, hãy in th  đ n khi đ t đ  nét thì thôi.ơ ộ ỗ ầ ỉ ử ế ạ ộ

Hi n t ng 6 : Thay đ i đ  phân gi i (DPI) t  ch ng trình in trên PCệ ượ ổ ộ ả ừ ươ  
nh ng b n in không thay đ i, ch  đ t đ c đ  phân gi i t i thi u. Nh  bài tr cư ả ổ ỉ ạ ượ ộ ả ố ể ư ướ  
đã đ  c p. T c đ  quay c a motor l ch tia ph  thu c vào đ  phân gi i trang in.ề ậ ố ộ ủ ệ ụ ộ ộ ả  
Đ  thay đ i đ  phân gi i thì m ch data g i 1 tín hi u lên IC MDA. Tín hi u nàyể ổ ộ ả ạ ử ệ ệ  
là tín hi u logic nên không th  ki m tra b ng ĐHVN ho c đ u dò logic, ch  cóệ ể ể ằ ặ ầ ỉ  
th  ki m tra b ng máy hi n sóng.ể ể ằ ệ
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Kh c ph c : N u các t , đi n tr  trên đ ng tín hi u phân gi i t  m chắ ụ ế ụ ệ ở ườ ệ ả ừ ạ  
data lên IC MDA m ch quang không h  h ng thì thay th  IC MDA.ạ ư ỏ ế

Bài 3:  S A CH A CHU T VÀ BÀN PHÍMỬ Ữ Ộ
Mã bài:   MĐ2503
Gi i thi u:ớ ệ

Trong bài này chúng ta tìm hi u và s a ch a chu t và bàn phím máy tínhể ử ữ ộ
M c tiêu:ụ

 Phân tích đ c s  đ  nguyên lý ho t đ ng c a chu t, bàn phímượ ơ ồ ạ ộ ủ ộ
 Kh c ph c đ c các s  c  h  h ng c a chu t, bàn phímắ ụ ượ ự ố ư ỏ ủ ộ
 Rèn luy n tính ch u khó, t  m , chính xácệ ị ỉ ỉ

1. Gi i thi u, nguyên lý ho t đ ng c a chu t và bàn phím   ớ ệ ạ ộ ủ ộ
M c tiêu:ụ
- Hi u nguyên lý ho t đ ng c a chu t và bàn phímể ạ ộ ủ ộ

N i dung chính:ộ
1.1. Gi i thi uớ ệ
Chu t:ộ  
Năm 1963 ,  Douglas Engelbart   thu c vi n nghiên c u Stanford đã  phátộ ệ ứ  

minh ra chu t máy tính , m t thi t b  đ nh v  c m tay cho máy tính . M t phiênộ ộ ế ị ị ị ầ ộ  
b n c a chu t này đ c phát tri n b i Bill English   Xerox PARC su t đ uả ủ ộ ượ ể ở ở ố ầ  
nh ng năm 70 , nh ng bánh xe bên trong chu t đ c thay b ng m t qu  bóngữ ữ ộ ượ ằ ộ ả  
đ n , t ng t  qu  bóng bám đ c đ o ng c (inverted trackball ) ,có th  xoayơ ươ ự ả ượ ả ượ ể  
theo m i h ng. Nh ng con chu t c  (mechanical mouse ) theo cùng nguyên lýọ ướ ữ ộ ơ  
đ c phát tri n và làm vi cượ ể ệ   t t cho đ n nay.ố ế

Năm 1999,  Agilent  Laboratories  gi i   thi u chu t  máy  tính đ u  tiên sớ ệ ộ ầ ử 
d ng công ngh  quang, m  đ u cu c cách m ng trong s n xu t chu t. Nh ngụ ệ ở ầ ộ ạ ả ấ ộ ữ  
chu t này g i là chu t quang ( optical mouse ); không d a theo nguyên lý c  h c.ộ ọ ộ ự ơ ọ  
Không nh  chu t c ,  ph i làm s ch b  ph n c  nh  qu  c u; chu t quangư ộ ơ ả ạ ộ ậ ơ ư ả ầ ộ  
không bao gi  lau vì không có b  ph n c , nh , t c đ  cao, đ  tin c y l n. Sau 3ờ ộ ậ ơ ẹ ố ộ ộ ậ ớ  
năm gi i thi u, 100 tri u chu t quang đã đ c bán và s  d ng trên th  tr ng.ớ ệ ệ ộ ượ ử ụ ị ườ  
Ngày càng nhi u ng i yêu quý và s  d ng nó. Chúng phát tri n và c i ti nề ườ ử ụ ể ả ế  
nhanh đ  ngày càng hoàn m . Năm 2004, Logitech gi i thi u chu t laser đ uể ỹ ớ ệ ộ ầ  
tiên,, tăng đ  chính xác h n 20 l n so v i chu t quang truy n th ng. Hi n nayộ ơ ầ ớ ộ ề ố ệ  
chu t quang làm vi c h u nh  trên t t c  các b  m t và không c n m t padộ ệ ầ ư ấ ả ề ặ ầ ộ  
chu t ( t m lót ) . D ng nh  ch  là v n đ  th i gian tr c khi t t c  chu t cộ ấ ườ ư ỉ ấ ề ờ ướ ấ ả ộ ơ 
đ c thay b ng chu t quang, làm cho chu t c  ngày càng thêm có nguy c  bượ ằ ộ ộ ơ ơ ị 
tuy t ch ng.ệ ủ

Chu t là thi t b  ộ ế ị ph n c ngầ ứ  c a máy tính, dùng đ  l a ch n và xác nh nủ ể ự ọ ậ  
các thông tin gi a ng i s  d ng và máy tính.ữ ườ ử ụ

http://gcom.mangtintuc.net/
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Chu t hi n nay đ c chia làm ba lo i: chu t s  d ng c ng COM, chuôtộ ệ ượ ạ ộ ử ụ ổ  
s  d ng c ng PS/2 và chu t quang.ử ụ ổ ộ

Chu t s  d ng c ng COM là chu t c m vào jack c m đ c có 9 chân, phíaộ ử ụ ổ ộ ắ ắ ự  
sau thùng máy tính.

Chu t s  d ng c ng PS/2 là chu t c m vào jack c m nh  (b ng đ u ngónộ ử ụ ổ ộ ắ ắ ỏ ằ ầ  
tay út c a b n) có 7 chân cái, phía sau thùng máy tính c a b n (th ng có màuủ ạ ủ ạ ườ  
xanh).
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Chu t s  d ng cho máy tínhộ ử ụ

V i các máy tính, t c đ  d i 266Mz,  thông th ng dùng chu t c ngớ ố ộ ướ ườ ộ ổ  
COM. Các máy tính m i hi n nay đa s  dùng chu t   c ng PS/2. Các máy tínhớ ệ ố ộ ở ổ  
dùng chu t   c ng COM th ng ít đ c  a chu ng vì chu t c ng COM hi nộ ở ổ ườ ượ ư ộ ộ ổ ệ  
nay trên th  tr ng r t khó ki m hàng m i ị ườ ấ ế ớ

M t vài hình  nh v  chu t máy tínhộ ả ề ộ
 INCLUDEPICTURE  "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuotmt.jpg" 

\*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuotmt.jpg"  \*  MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE   "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuotmt.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuotmt.jpg"  \*  MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE   "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuotmt.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuotmt.jpg"  \*  MERGEFORMATINET 

http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/fig_chuotmt.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/fig_chuotmt.jpg


43

INCLUDEPICTURE   "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuotmt.jpg"  \* 

MERGEFORMATINET 

Năm 1984
 INCLUDEPICTURE 

"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-2.jpg"  \* 

MERGEFORMATINET 
 INCLUDEPICTURE   "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-

1202233876-7.jpg"  \*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-7.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-7.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-7.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-7.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-7.jpg"  \* 

http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-7.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-7.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-2.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-2.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-2.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/fig_chuotmt.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/fig_chuotmt.jpg


44

MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-7.jpg"  \* 

MERGEFORMATINET       INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-3.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-3.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-3.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-3.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-3.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-3.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-3.jpg"  \* 

MERGEFORMATINET 
 INCLUDEPICTURE 

"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuototo.jpg"  \*  MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE   "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuototo.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuototo.jpg"  \*  MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE   "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuototo.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuototo.jpg"  \*  MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE   "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuototo.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 

http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/fig_chuototo.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/fig_chuototo.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-3.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-3.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-3.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-7.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-7.jpg


45

"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/fig_chuototo.jpg"  \*  MERGEFORMATINET 

 INCLUDEPICTURE   "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-
1202233876-9.jpg"  \*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-9.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-9.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-9.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-9.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-9.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-9.jpg"  \* 

MERGEFORMATINET 
 INCLUDEPICTURE   "http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-

1202233876-12.jpg"  \*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-12.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-12.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-12.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-12.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-12.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/med/0802/5/img-1202233876-12.jpg"  \* 

http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-12.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-12.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-9.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-9.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-9.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/fig_chuototo.jpg
http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/fig_chuototo.jpg


46

MERGEFORMATINET         INCLUDEPICTURE 
"http://www.vnexpress.net/Files/Subject/3B/9D/60/7E/mouse1.jpg"  \*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.vnexpress.net/Files/Subject/3B/9D/60/7E/mouse1.jpg"  \*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.vnexpress.net/Files/Subject/3B/9D/60/7E/mouse1.jpg"  \*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.vnexpress.net/Files/Subject/3B/9D/60/7E/mouse1.jpg"  \*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.vnexpress.net/Files/Subject/3B/9D/60/7E/mouse1.jpg"  \*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.vnexpress.net/Files/Subject/3B/9D/60/7E/mouse1.jpg"  \*  MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.vnexpress.net/Files/Subject/3B/9D/60/7E/mouse1.jpg"  \*  MERGEFORMATINET 

Chu t MX1000 c a Logitech.ộ ủ
Bàn phím:
K  t  khi IBM PC ra đ i công ty IBM đã ch  t o ba ki u bàn phím khácể ừ ờ ế ạ ể  

nhau cho các h  th ng PC và Microsoft đã c i ti n thành m t ki u. Chúng đã trệ ố ả ế ộ ể ở 
thành nh ng tiêu chu n công ngh  và đ c h u h t các nhà s n xu t máy tínhữ ẩ ệ ượ ầ ế ả ấ  
t ng thích PC s  d ng.ươ ử ụ

Bàn phím ngày nay đ c thi t k  v i nhi u hình dáng đ  phù h p và t oượ ế ế ớ ề ể ợ ạ  
s  tho i mái trong t ng lo i công vi c, ho c trong các hoàn c nh làm vi c khácự ả ừ ạ ệ ặ ả ệ  
nhau, v i các ki u m t ph ng, m t cong. Tuy nhiên v i ki u dáng th  nào điớ ể ặ ẳ ặ ớ ể ế  
chăng n a thì bàn phím v n duy trì cách s p x p các vùng gõ t ng t  gi ngữ ẫ ắ ế ươ ự ố  
nhau bao g m:ồ

 Các phím ký tự
 Các phím số
 Các phím đi u khi n tr  và màn hìnhề ể ỏ
 Các phím ch c năngứ

Tham kh o m t s  ki u bàn phím khác l  nh  d i đây:ả ộ ố ể ạ ư ướ
Nh ng chi c keyboard hình ch  nh t tiêu chu n quá quen thu c l i kh iữ ế ữ ậ ẩ ộ ạ ơ  

ngu n sáng t o m i cho các nhà s n xu t. H  đ a bàn phím vào trong t m khănồ ạ ớ ả ấ ọ ư ấ  

http://vn.media.thongtincongnghe.com/upload/large/0802/5/img-1202233876-12.jpg
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tr i bàn ki u cách, cu n tròn đ  nhét vào túi ho c đ  nó lên b t kì đâu b ngả ể ộ ể ặ ể ấ ằ  
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Keyboard d ng Qwerty v i 104 phím b m này có th  cu n tròn l i và nhétạ ớ ấ ể ộ ạ  
vào túi qu n mà v n ho t đ ng tr n tru. Giá s n ph m: 24 USD.ầ ẫ ạ ộ ơ ả ẩ
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WristPC Keyboard c a hãng L3 System là bàn phím d ng g p, thích h pủ ạ ậ ợ  
trong đi u ki n khí h u kh c nghi t nh  m a gió, bão tuy t. Khách hàng có thề ệ ậ ắ ệ ư ư ế ể 
l a ch n gi a các màu nâu đ , xanh d ng hay xám.ự ọ ữ ỏ ươ
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Bàn phím Maltron này có kh  năng co giãn đ  v a v i kích th c c a bànả ể ừ ớ ướ ủ  
tay, ngón tay ng i s  d ng. Nh ng ng i thu n tay trái cũng c m th y tho iườ ử ụ ữ ườ ậ ả ấ ả  
mái h n.ơ
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SafeType là bàn phím kì qu c v i giá đ t cánh tay và bàn tay nh ng cáchặ ớ ặ ư  
đi u ch nh khá khó khăn.ề ỉ
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Công c  laser này s  đ t bàn phím  o lên bàn hay b t kì m t ph ng nàoụ ẽ ặ ả ấ ặ ẳ  
thu n ti n. Ng i dùng ch  vi c gõ lên bàn phím  o, thi t b  s  d ch chuy nậ ệ ườ ỉ ệ ả ế ị ẽ ị ể  
đ ng c a ngón tay và đ a d  li u v  PDA hay máy tính k t n i v i nó.ộ ủ ư ữ ệ ề ế ố ớ

  INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key6.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key6.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key6.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key6.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key6.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key6.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key6.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 

Frogpad là bàn phím nh  xíu v i 20 phím b m. Nhà s n xu t cho bi tỏ ớ ấ ả ấ ế  
ng i s  d ng có th  gõ đ c 40 t /phút sau 610 ti ng luy n t p.ườ ử ụ ể ượ ừ ế ệ ậ

  INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key7.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key7.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
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INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key7.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key7.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key7.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key7.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key7.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 

Twiddler 2 k t h p c  chu t và bàn phím có th  nhét g n vào túi qu n.ế ợ ả ộ ể ọ ầ  
Thi t k  này đ c l y c m h ng t  nh c c , theo đó, ng i s  d ng có thế ế ượ ấ ả ứ ừ ạ ụ ườ ử ụ ể 
b m nhi u phím m t lúc. 12 phím ngón th ng và 6 phím ngón cái có th  k tấ ề ộ ườ ể ế  
h p đ  làm nhi m v  cho 101 phím tiêu chu n. ợ ể ệ ụ ẩ

  INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
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tinh/2007/03/3B9F3EF4/key8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 

Orbitouch cũng k t h p c  tính năng c a chu t trên bi lăn. S n ph m cóế ợ ả ủ ộ ả ẩ  
v  thích h p v i nh ng ng i khó di chuy n c  tay và giúp h  có th  ch i gameẻ ợ ớ ữ ườ ể ơ ọ ể ơ  
m t cách tho i mái.ộ ả

  INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key9.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key9.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key9.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key9.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key9.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key9.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 
INCLUDEPICTURE     "http://www.vnexpress.net/Vietnam/Vi
tinh/2007/03/3B9F3EF4/key9.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 

Datahand n ng đ n 2 kg v i các phím có   th  ch nh theo chi u d c vàặ ế ớ ể ỉ ề ọ  
chi u ngang.ề

1.2. Nguyên lý ho t đ ng   ạ ộ
* Chu t quang:ộ
 INCLUDEPICTURE 

"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot1.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
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"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot1.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot1.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot1.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot1.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot1.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot1.jpg"  \* 

MERGEFORMATINET 
 INCLUDEPICTURE 

"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot2.jpg"  \* 
MERGEFORMATINET   INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/400x400_chuot2.jpg"  \* 

MERGEFORMATINET 
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Đèn LED d i đáy chu t quangướ ộ
Nhìn vào ánh sáng c a chu t quang phát ra ch c h n ai trong chúng ta cũngủ ộ ắ ẳ  

nghĩ đ n nguyên lý ho t đ ng c  b n c a chu t quang là phát và thu ánh sángế ạ ộ ơ ả ủ ộ  
quang h c thông qua m t đèn LED và m t Camera nh  đ c g n   m t d iọ ộ ộ ỏ ượ ắ ở ặ ướ  
c a chu t quang. ủ ộ

Tuy nhiên v n đ   là  phát  và   thu nh  th  nào? T i sao l i có  xác đ nhấ ề ư ế ạ ạ ị  
kho ng cách và h ng di chu t? Khi di nhanh và di ch m có  nh h ng đ n đả ướ ộ ậ ả ưở ế ộ 
chính xác c a quá trình tính toán hay không ?  Qu  th c là có nhi u v n đ  côngủ ả ự ề ấ ề  
ngh   n m   trong   nh ng   nguyên   lý   t ng   ch ng   h t   s c   đ n   gi n   này   !ệ ằ ữ ưở ừ ế ứ ơ ả
Khi nh c đ n chu t quang thì thông th ng chúng ta hay nh c t i "m t quang"ắ ế ộ ườ ắ ớ ắ  
c a   chu t.   V y   "m t"   chu t   quang   đ c   c u   t o   nh   th   nào   ?   :ủ ộ ậ ắ ộ ượ ấ ạ ư ế
"M t quang" c a chu t quang bao g m m t đèn LED chi u sáng b  m t d iắ ủ ộ ồ ộ ế ề ặ ướ  
chu t và m t chi c camera nh  xíu có th  ch p  nh c a b  m t đ c chi uộ ộ ế ỏ ể ụ ả ủ ề ặ ượ ế  
sáng đó. Nh  v y nguyên lý ho t đ ng c a "m t quang" là scan b  m t d iư ậ ạ ộ ủ ắ ề ặ ướ  
chu t   quang.   Thông   th ng   chu t   quang   có   th   quét   b   m t   kho ng   1500ộ ườ ộ ể ề ặ ả  
l n/giây, th m chí các lo i chu t hi n nay có có t n s  quét cao h n. N u nhầ ậ ạ ộ ệ ầ ố ơ ế ớ 
không nh m thì  "m t quang" đ u tiên đ c gi i   thi u là  Intellieye c a hãngầ ắ ầ ượ ớ ệ ủ  
Microsoft.

Nh ng hình  nh sau khi đ c quét b i "m t quang" s  đ c g i t i m tữ ả ượ ở ắ ẽ ượ ử ớ ộ  
b  x  lý tín hi u s  (DSP). DSP này s  x  lý hình  nh nh n đ c và phân tíchộ ử ệ ố ẽ ử ả ậ ượ  
s  khác nhau c a các hình  nh  t  đó nh n bi t đ c h ng và kho ng cách diự ủ ả ừ ậ ế ượ ướ ả  
chuy n c a chu t trên m t bàn (t t nhiên d a vào y u t  th i gian thì DSP cũngể ủ ộ ặ ấ ự ế ố ờ  
có th  tính toán luôn t c đ  di chuy n c a chu t). M t đi u mà chúng ta s  bănể ố ộ ể ủ ộ ộ ề ẽ  
khoăn   đây đó là t c đ c x  lý c a DSP t  khâu nh n  nh đ n phân tích và đ aở ố ộ ử ủ ừ ậ ả ế ư  
thông tin ng c v  máy tính. M t DSP thông th ng (ví d  nh  con chu t đ uượ ề ộ ườ ụ ư ộ ầ  
tiên c a Microsoft) có th  ch y v i t c đ  18 MIPS (tri u l nh/ giây). V i t củ ể ạ ớ ố ộ ệ ệ ớ ố  
đ   này   DSP   có   th   đáp   ng   đ c   t c   đ   di   chu t   c a   b n.   (?)ộ ể ứ ượ ố ộ ộ ủ ạ
Tín hi u sau khi đ c phân tích và x  lý t i DSP thì s  đ c g i v  ệ ượ ử ạ ẽ ượ ử ề máy tính 
nh  các chu t thông th ng khác. ư ộ ườ Máy tính c a b n s  d a vào các thông tin đóủ ạ ẽ ự  
và cho phép hi n th  cũng nh  th c hi n các events c a chu t nh  vào các ph nể ị ư ự ệ ủ ộ ờ ầ  
m m  ng d ng. ề ứ ụ

Chu t quang dùng m t LED chi u sáng m t khu v c c a b  m t làmộ ộ ế ộ ự ủ ề ặ  
vi c, đ  làm l  rõ cách s p x p hi n vi c a các vùng sáng và các vùng t i c aệ ể ộ ắ ế ể ủ ố ủ  
b  m t làm vi c.Nh ng c u trúc này đ c ph n x  vào trong c m bi n theo dõiề ặ ệ ữ ấ ượ ả ạ ả ế  
mà thu nh ng b c  nh b  m t   t c đ  1500  nh trên giây hay l n h n.ữ ứ ả ề ặ ở ố ộ ả ớ ơ

M t chúng ta d  dàng nhìn th y nh ng v  trí khác nhau trên m t b  m tắ ễ ấ ữ ị ộ ề ặ  
v t ch t có c u trúc (g  gh  l n ) khác nhau. Do b i c ng đ  và năng l ngậ ấ ấ ồ ề ớ ở ườ ộ ượ  
ánh sáng do nh ng v  trí có c u trúc b  m t khác nhau ph n x , h i t  vào võngữ ị ấ ề ặ ả ạ ộ ụ  
m c c a m t là khác nhau. V i m t b  m t v t ch t nh n bóng m t th ngạ ủ ắ ớ ộ ề ặ ậ ấ ẵ ắ ườ  
chúng ta không th  nhìn th y nh ng chi ti t nh  g  gh  c a nó, nh ng d iể ấ ữ ế ỏ ồ ề ủ ư ướ  
kính hi n vi chúng ta s  th y c u trúc l m ch m c a b  m t.C u trúc b  m tể ẽ ấ ấ ổ ỗ ủ ề ặ ấ ề ặ  

http://www.fotech.org/mediawiki/index.php/M%C3%A1y%20t%C3%ADnh
http://www.fotech.org/mediawiki/index.php/m%C3%A1y%20t%C3%ADnh
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l m ch m r t nh  này đ c chu t quang dùng đ  t o ra (b ng ph ng phápổ ỗ ấ ỏ ượ ộ ể ạ ằ ươ  
quang h c tinh vi và công ngh  CMOS) m t  nh b  m t g m nh ng đi m có đọ ệ ộ ả ề ặ ồ ữ ể ộ 
sáng  ng v i c ng đ  và năng l ng ph n x  c a các đi m b  m t t ngứ ớ ườ ộ ượ ả ạ ủ ể ề ặ ươ  

ng.ứ
M t diode phát ánh sáng (LED) làm sáng b  m t phía d i đáy c a chu t.ộ ề ặ ướ ủ ộ  

Ánh sáng t  LED ph n  nh nh ng đ c tính k t c u r t nh  (ch  nhìn th y d iừ ả ả ữ ặ ế ấ ấ ỏ ỉ ấ ướ  
kính hi n vi ) c a b  m t ra không gian . M t th u kính b ng nh a h i t  ánhể ủ ề ặ ộ ấ ằ ự ộ ụ  
sáng đ c ph n x  t  nh ng đi m r t nh , g n nhau vào c m bi n hình thànhượ ả ạ ừ ữ ể ấ ỏ ầ ả ế  
m t  nh trên m t c m bi n. N u chúng ta nhìn b c  nh, nó s  là b c  nh tr ngộ ả ộ ả ế ế ứ ả ẽ ứ ả ắ  
đen c a m t ph n nh  xíu c a b  m t. Nh  minh h a trong hình trên, b c  nhủ ộ ầ ỏ ủ ề ặ ư ọ ứ ả  
nh  xíu này g m nhi u đi m  nh b ng nhau nh ng có c ng đ  sáng hoàn toànỏ ồ ề ể ả ằ ư ườ ộ  
khác nhau n m gi a đ  sáng c a màu t i đen và màu tr ng sáng, các đi m  nhằ ữ ộ ủ ố ắ ể ả  
có đ  sáng khác nhau này là do c u trúc hi n vi c a b  m t khác nhau t i cácộ ấ ể ủ ề ặ ạ  
đi m hi n vi khác nhau. C m bi n liên t c thu nh ng b c  nh khi chu t diể ể ả ế ụ ữ ứ ả ộ  
chuy n.  C m bi n thu nh ng b c  nh r t  nhanhc  1500  nh trên giây hayể ả ế ữ ứ ả ấ ỡ ả  
nhanh   h n   đ   đ   cho   nh ng   nh   liên   ti p   trùng   kh p   (gi ng   nhau)   m tơ ủ ể ữ ả ế ớ ố ộ  
ph n.Nh ng  nh sau  đó  đ c  g i  đ n Optical  Navigation  Engine   (t m d chầ ữ ả ượ ử ế ạ ị  
ph ng ti n d n đ ng quang) đ  x  lý.ươ ệ ẫ ườ ể ử

C u t o c a chu t quang :ấ ạ ủ ộ  
V i cùng nguyên lý ho t đ ng nh  trên; các nhà s n xu t chu t quangớ ạ ộ ư ả ấ ộ  

khác nhau s  d ng các công ngh , thi t k  riêng c a mình đ  th c hi n các kh iử ụ ệ ế ế ủ ể ự ệ ố  
ch c năng nên có nhi u c u trúc chu t quang khác nhau. Hình sau cho th y m tứ ề ấ ộ ấ ộ  
khái quát c u trúc bên trong c a chu t quang.ấ ủ ộ

Hình nhìn t  trên xu ngừ ố
  INCLUDEPICTURE 

"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot4.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot4.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot4.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot4.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot4.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot4.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
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B n ch a t t c  các ph n t  c a chu t quangả ứ ấ ả ầ ử ủ ộ
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Hai hình cho th y c u t o bên trong c a chu t quang c a hai nhà s n xu tấ ấ ạ ủ ộ ủ ả ấ  
khác nhau. Chúng ta d  dàng nh n ra nút Scroll (bánh xe màu đen) n m gi a haiễ ậ ằ ữ  
nút b m chu t trái và ph i ( hai c c màu đen có g ch tr ng   gi a ). Ba nút nàyấ ộ ả ụ ạ ắ ở ữ  
ho t đ ng hoàn toàn gi ng nh  c a chu t c . Rõ ràng, c u t o chu t quang r tạ ộ ố ư ủ ộ ơ ấ ạ ộ ấ  
nh  g n h n nhi u so v i chu t c , ch  m t b n m ch nh  và m t đ n ba ICỏ ọ ơ ề ớ ộ ơ ỉ ộ ả ạ ỏ ộ ế  
cùng h  th u kính và LED nh .ệ ấ ỏ

Chúng ta trình bày c u t o c  b n c a chu t quang (xem hình d i_l y tấ ạ ơ ả ủ ộ ướ ấ ừ 
nhà s n xu t ).ả ấ

Nh ng b  ph n chính c a chu t quang g m:ữ ộ ậ ủ ộ ồ
 H  th ng quang (optical system)ệ ố
 M t chipsetộ
 V  (case)ỏ
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Bên trái.  Trên :  nh ch p nhìn t   trên xu ng b n m ch bên trong c aả ụ ừ ố ả ạ ủ  
chu tộ    

D i : đ ng đi c a ánh sáng t  LED_ qua th u kính xu ng b  m t sauướ ườ ủ ừ ấ ố ề ặ  
đó ph n x  lên c m bi n.ả ạ ả ế

Bên ph i. Sáu hình đ u tiên : Nh ng thành ph n c  b n c a chu t quangả ầ ữ ầ ơ ả ủ ộ  
đ c tháo r i ượ ờ

nh cu i : Các b  ph n c  b n đ c l p ghép v i nhauẢ ố ộ ậ ơ ả ượ ắ ớ
Toàn b  h  th ng quang bao g m : ộ ệ ố ồ
M t c m bi n quang (IC màu đen 16 chân trong hình );ộ ả ế
Th u kính (LENS) đ c thi t k  đ c bi t (bên ph i, hình th  5 t  trênấ ượ ế ế ặ ệ ả ứ ừ  

xu ng) đ  d n h ng ánh sáng t  LED chi u sáng b  m t r i ph n x  lên trênố ể ẫ ướ ừ ế ề ặ ồ ả ạ  
c m bi n.Th u kính đ c làm b ng plastic đ t bi t;ả ế ấ ượ ằ ặ ệ

M t   diode   phát   ánh   sáng   đ   (LED)_hình   th   2   bên   ph i,trên   xu ng;ộ ỏ ứ ả ố
Và m t CLIP ( hình đ u tiên t  trên xu ng) đ  gi  c m bi n và LED v i nhau.ộ ầ ừ ố ể ữ ả ế ớ

C m bi n quang s  đ c trình bày chi ti t trong m c c m bi n quang. ả ế ẽ ượ ế ụ ả ế Ở 
đây ch  gi i thi u.ỉ ớ ệ

C m bi n quang g m ba kh i ch c năng : m t h  th ng đ c  nh ( imageả ế ồ ố ứ ộ ệ ố ọ ả  
reading system ), m t b  x  lý tín hi u s , m t giao ti p truy n d  li u n i ti pộ ộ ử ệ ố ộ ế ề ữ ệ ố ế  
( serial interface of data transfer )

T  góc đ  xem xét c u trúc, m t c m bi n quang là m t chip có 16 chânừ ộ ấ ộ ả ế ộ  
( cũng có s  thay đ i s  chân_đi u này không quan tr ng),   phía d i chip cóự ổ ố ề ọ ở ướ  
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m t v t kính r t nh _là n i cho ánh sáng ph n x  t  b  m t h i t  vào trongộ ậ ấ ỏ ơ ả ạ ừ ề ặ ộ ụ  
c m   bi n   đ   x   lý.   Phía   trong   v t   kính   là   m t   camera   CMOS   đ n   s cả ế ể ử ậ ộ ơ ắ  
( monochrome CMOS camera ) mà ch p nh ng  nh c a m t vùng b  m t hìnhụ ữ ả ủ ộ ề ặ  
vuông   di n tích c  m t milimet vuông ( di n tích này tùy thu c tham s  kệ ỡ ộ ệ ộ ố ỹ 
thu t c a c m bi n ).ậ ủ ả ế
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IC c m bi n nhìn phía trên và d i đáy.Hình bên ph i cho th y ph n đĩaả ế ướ ả ấ ầ  
tròn có l  đen chính gi a. Trong l  này là v t kính đ  ánh sáng t  b  m t ph nỗ ữ ỗ ậ ể ừ ề ặ ả  
x  vào camera CMOS bên trong nóạ

B c  nh camera CMOS thu đ c th ng đ c g i là frame. Frame c aứ ả ượ ườ ượ ọ ủ  
b  m t đ c chia thành nh ng ph n nh  b ng nhau ( g i là quadrate).ề ặ ượ ữ ầ ỏ ằ ọ



60

  INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET     INCLUDEPICTURE 
"http://www.tincntt.com/tincntt/mvnplugindata/mvncms/2005/12/9/content_1795/4
00x400_chuot8.jpg"   \*   MERGEFORMATINET 

nh ( frame ) đ c chia ra thành nh ng hình vuông nh  b ng nhau g i làẢ ượ ữ ỏ ằ ọ  
pixel.Hai frame đ c ch p khi chu t di chuy n.ượ ụ ộ ể

V i m i ph n nh  đó, giá tri trung bình c a đ  sáng đ c tính. Nh ng giáớ ỗ ầ ỏ ủ ộ ượ ữ  
tr  thích h p có th  thay đ i t  0 đ n 63 ( các c m bi n khác nhau có l ng giáị ợ ể ổ ừ ế ả ế ượ  
tr  đ  mã hóa cho đ  sáng c a các ph n nh  là khác nhau),   đó 0 t ng  ng v iị ể ộ ủ ầ ỏ ở ươ ứ ớ  
ph n t i đen nh t và 63  ng v i ph n nh  sáng tr ng nh t. Nói chung đ  sángầ ố ấ ứ ớ ầ ỏ ắ ấ ộ  
trung bình c a m i ph n nh  s  đ c gán m t con s .Nh  v y,  nh l p ghépủ ỗ ầ ỏ ẽ ượ ộ ố ư ậ ả ắ  
bao g m nhi u quadrate có đ  sáng khác nhau đ c thu. M t quadrate nh  thồ ề ộ ượ ộ ư ế 
g i là m t pixel. Và công su t phân gi i c a chu t quang đ c xác đ nh b ng sọ ộ ấ ả ủ ộ ượ ị ằ ố 
pixel trên 1inch ( 1inch=2,54cm )_s  pixel ( trên  nh ) xác đ nh đ c trên m iố ả ị ượ ỗ  
inch trên b  m t ( không ph i trên  nh). Công su t phân gi i c a chu t quangề ặ ả ả ấ ả ủ ộ  
đ c g i t t là cpi ( counts per inch ) thay cho dpi ( dots per inch) nh  chu tượ ọ ắ ư ộ  
thông th ng.ườ

C m bi n ch p ch  ph n nh  c a b  m t trong khi con tr  màn hình ph iả ế ụ ỉ ầ ỏ ủ ề ặ ỏ ả  
di chuy n tr n tru và không b  trì hoãn. Đ  m c đích này đ t đ c, nh ng frameể ơ ị ể ụ ạ ượ ữ  
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(  nh ) liên ti p có th  đ c đ c c a b  m t ph i khác so v i nh ng frame khácả ế ể ọ ượ ủ ề ặ ả ớ ữ  
trong chu i v i kho ng cách nh . Trong tr ng h p này, b  m t đ c ch p v iỗ ớ ả ỏ ườ ợ ề ặ ượ ụ ớ  
t c đ  t  1500 t i 2300  nh trên m t giây và cho phép chu t di chuy n v i t cố ộ ừ ớ ả ộ ộ ể ớ ố  
đ  14inches trên m t giây.ộ ộ

 trên t p trung vào h  th ng đ c  nh. B  x  lý tín hi u s  v i s  h  trỞ ậ ệ ố ọ ả ộ ử ệ ố ớ ự ỗ ợ 
c a c a m t gi i thu t đ c bi t s  x  lý nh ng frame thu đ c (xem hình II.8).ủ ủ ộ ả ậ ặ ệ ẽ ử ữ ượ  
So sánh nh ng frame thu đ c b  x  lý xác đ nh đ  l n và h ng c a s  đ iữ ượ ộ ử ị ộ ớ ướ ủ ự ổ  
ch  c a chu t và bi n đ i d  li u này thành t a đ . Ph n l n các c m bi nỗ ủ ộ ế ổ ữ ệ ọ ộ ầ ớ ả ế  
ho t đ ng nh  s  c p xung c a m t dao đ ng th ch anh t n s  18MHz hayạ ộ ờ ự ấ ủ ộ ộ ạ ầ ố  
24MHz. Đi u này gi i thích cho công su t c a b  x  lý s  th c hi n 18 tri uề ả ấ ủ ộ ử ố ự ệ ệ  
phép toán trên giây. Cu i cùng t a đ  đã đ c tính toán đ c truy n t i máy tínhố ọ ộ ượ ượ ề ớ  
nh  giao ti p tu n t  ( sequential interface ). Nh ng mô hình c m bi n đ u tiênờ ế ầ ự ữ ả ế ầ  
c a chu t truy n thông v i máy tính thông qua giao ti p PS/2 ( PS/2 interface )ủ ộ ề ớ ế  
và c n thêm b  đi u khi n đ  làm vi c v i giao ti p USB ( USB interface ).ầ ộ ề ể ể ệ ớ ế  
Hi n t i v i s  ph  bi n, đ c s  d ng r ng rãi cùng t c đ  truy n cao c aệ ạ ớ ự ổ ế ượ ử ụ ộ ố ộ ề ủ  
USB interface, PS/2 interface s p tr  nên l i th i. H u h t nh ng chu t m i bâyắ ở ỗ ờ ầ ế ữ ộ ớ  
gi  có th  k t n i v i máy tính thông qua USB interface và cũng kèm theo m tờ ể ế ố ớ ộ  
adaptor ( b  thích  ng )đ  làm vi c trên PS2 port.ộ ứ ể ệ

* Chu t C :ộ ơ
M c tiêu chính c a b t k  chu t máy tính nào là chuy n đ i s  di đ ngụ ủ ấ ỳ ộ ể ổ ự ộ  

c a bàn tay c m chu t thành nh ng tín hi u mà máy tính có th  s  d ng. H uủ ầ ộ ữ ệ ể ử ụ ầ  
nh  t t c  chu t c  ngày nay th c hi n s  chuy n đ i này s  d ng năm thànhư ấ ả ộ ơ ự ệ ự ể ổ ử ụ   
ph n:ầ
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MERGEFORMATINET 

M t qu  c u nh  bên trong chu t ch m m t đ  chu t (desktop) và xoayộ ả ầ ỏ ộ ạ ặ ể ộ  
khi chu t di chuy nộ ể
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MERGEFORMATINET 

Hình trên là bên d i b n m ch logic c a chu t : ph n nhìn th y c a quướ ả ạ ủ ộ ầ ấ ủ ả 
c u ch m desktopầ ạ
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Hai con xoay bên trong chu t ch m qu  c u. M t con xoay đ c đ nhộ ạ ả ầ ộ ượ ị  
h ng đ  nó dò s  chuy n đ ng c a chu t theo ph ng X, con xoay kia đ cướ ể ự ể ộ ủ ộ ươ ượ  
đ nh h ng vuông góc v i con tr c đ  nó dò s  chuy n đ ng theo ph ngị ướ ớ ướ ể ự ể ộ ươ  
Y.Khi qu  c u xoay, m t hay c  hai con xoay này xoay theo.Hai  nh sau,m tả ầ ộ ả ả ộ  

nh mô ph ng, m t  nh cho th y hai con xoay màu tr ng trong chu tả ỏ ộ ả ấ ắ ộ

Hình mô ph ngỏ

Nh ngữ   con xoay ch m qu  c u và dò s  chuy n đ ng theo ph ng X vàạ ả ầ ự ể ộ ươ  
Y

M i con quay n i v i m t tr c, tr c này làm quay m t đĩa có nhi u l .ỗ ố ớ ộ ụ ụ ộ ề ỗ  
Khi con quay  quay ,tr c c a nó và đĩa quay theo.  nh sau cho th y đĩaụ ủ Ả ấ
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Hai bên đĩa có m t c m bi n h ng ngo i và m t LED h ng ngo i.Nh ngộ ả ế ồ ạ ộ ồ ạ ữ  
l  trên đĩa nh  v y s  làm cho c m bi n h ng ngo i nh n đ c nh ng xungỗ ư ậ ẽ ả ế ồ ạ ậ ượ ữ  
ánh sáng khi đĩa quay.T c đ  xung liên h  tr c ti p v i t c đ  di chuy n vàố ộ ệ ự ế ớ ố ộ ể  
kho ng cách di chuy n c a chu t.ả ể ủ ộ

M t LED h ng ngo i   m t bên đĩa và c m bi n h ng ngo i(đ )   bênộ ồ ạ ở ộ ả ế ồ ạ ỏ ở  
kia

M t chip x  lý  trên b n m ch đ c nh ng xung ánh sáng t  c m bi nộ ử ả ạ ọ ữ ừ ả ế  
h ng ngo i và đ i nó thành d  li u nh  phân mà máy tính có th  hi u.Chip g iồ ạ ổ ữ ệ ị ể ể ử  
d  li u nh  phân đ n máy tính thông qua dây c a chu t.ữ ệ ị ế ủ ộ
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Ph n logic c a chu t đ c chi ph i b i m t chip mã hóa , m t con x  lýầ ủ ộ ượ ố ở ộ ộ ử  
nh  mà đ c nh ng xung đ n t  c m bi n h ng ngo i và đ i nó thành nh ngỏ ọ ữ ế ừ ả ế ồ ạ ổ ữ  
byte đ c g i t i máy tính.Chúng ta có th  nhìn th y 2 nút b m dò tìm click(ượ ử ớ ể ấ ấ ở 
hai bên n i dây)ố

Trong s  s p x p c quang này,đĩa di chuy n c  h c ,và h  th ng quangự ắ ế ơ ể ơ ọ ệ ố  
đ m xung ánh sáng.Trong chu t này,qu  c u có đ ng kính 21mm,con xoay cóế ộ ả ầ ườ  
đ ng kính 7mm,đĩa mã hóa có 36 l .V y n u chu t di chuy n 25,4mm thì chipườ ỗ ậ ế ộ ể  
mã hóa s  dò đ c 41 xung ánh sáng.ẽ ượ

L u ý,m i LED có hai LED h ng ngo i và hai c m bi n h ng ngo i,mõiư ỗ ồ ạ ả ế ồ ạ  
cái    bên m i bên c a đĩa(vì  v y có  b n c p LED/c m bi n bên trong m tở ỗ ủ ậ ố ặ ả ế ộ  
chu t).S  s p x p này cho phép con x  lý dò tìm h ng quay c a đĩa.Có m t bộ ự ắ ế ử ướ ủ ộ ộ 
ph n nh a trên đó có m t l  nh  đ c đ nh v  chính xác gi a đĩa và m i c mậ ự ộ ỗ ỏ ượ ị ị ữ ỗ ả   
bi n h ng ngo i.Có th  th y nó trong hình sauế ồ ạ ể ấ
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2. B o qu n, s a ch a chu t ả ả ử ữ ộ
M c tiêu:ụ
- Cách b o qu n và s a ch a chu t máy tínhả ả ử ữ ộ

N i dung chính:ộ
2.1.  B o qu nả ả
N u dùng chu t bi, b n ph i th ng xuyên tháo viên bi ra đ  chùi s chế ộ ạ ả ườ ể ạ  

các bánh lăn d n h ng, n u chúng b  d  thì con tr  chu t s  di chuy n khôngẫ ướ ế ị ơ ỏ ộ ẽ ể  
tr n tru trên màn hình. Dù dùng chu t bi hay chu t quang, b n cũng nên s  d ngơ ộ ộ ạ ử ụ  
mi ng lót chu t đ  đi u khi n chu t đ c d  dàng, tr n tru và chu t ít bám b iế ộ ể ề ể ộ ượ ễ ơ ộ ụ  
d i b ng.ướ ụ

Thông th ng, v i con chu t, b n cũng có th  không c n s  d ng trongườ ớ ộ ạ ể ầ ử ụ  
máy tính c a b n, n u b n bi t s  d ng các phím t t trên bàn phím. Vi c sủ ạ ế ạ ế ử ụ ắ ệ ử 
d ng các phím t t trên bàn phím s  làm cho công vi c c a b n ch m h n so v iụ ắ ẽ ệ ủ ạ ậ ơ ớ  
b n s  d ng conạ ử ụ   chu t.ộ

Con chu t th ng đ c di chuy n trên m t t m lót (mouse pad), có thộ ườ ượ ể ộ ấ ể 
t m lót chu t c a b n có b i. Khi di chuy n con chu t, b i s  bám vào bi lănấ ộ ủ ạ ụ ể ộ ụ ẽ  
c a chu t. Nên b n th ng xuyên ph i g  bi c a con chu t ra đ  lau b i và cácủ ộ ạ ườ ả ỡ ủ ộ ể ụ  
tr c lăn liên quan phía trong nó.ụ

B n có th  dùng bông th m n c s ch đ  lau. B n cũng l u ý là khi lau,ạ ể ấ ướ ạ ể ạ ư  
b n không nên đ  n c th m vào phía trong c a con chu t và không nên đ  cácạ ể ướ ấ ủ ộ ể  
thi t b  c ng ch m m nh vào bo m ch c a chu t.ế ị ứ ạ ạ ạ ủ ộ
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Trong tr ng h p b n th y con chu t ch y không nh  ý mu n c a b n,ườ ợ ạ ấ ộ ạ ư ố ủ ạ  
b n có th  làm theo ph ng pháp trên. N u hi n t ng v n còn x y ra, ki m traạ ể ươ ế ệ ượ ẫ ả ể  
phía d i m t ti p xúc c a con chu t v i t m lót chu t có nút kéo qua trái  quaướ ặ ế ủ ộ ớ ấ ộ  
ph i (n m ngang, không ph i nút m  bi c a chu t) hay không. N u có, b n kéoả ằ ả ở ủ ộ ế ạ  
qua chi u ng c l i v i chi u hi n t i.ề ượ ạ ớ ề ệ ạ

N u b n v n ch a kh c ph c đ c, b n c n có m t đĩa m m ho c đĩaế ạ ẫ ư ắ ụ ượ ạ ầ ộ ề ặ  
CDROM kh i đ ng đ c, b n kh i đ ng t  đĩa đó đ  ra ngòai DOS. B n tìmở ộ ượ ạ ở ộ ừ ể ạ  
t p tin Mouse.com đ  ch y t p này và  g i m t trình ti n ích nào đó  (ví  d :ậ ể ạ ậ ọ ộ ệ ụ  
Norton Commander) và b n di chuy n chu t xem con chu t c a b n có ch yạ ể ộ ộ ủ ạ ạ  
bình th ng không.ườ

B c ti p theo, b n ki m tra l i jack c m c a chu t phía sau thùng máyướ ế ạ ể ạ ắ ủ ộ  
xem b n đã c m ch t hay ch a, các chân c a nó có b  cong  gãy hay không.ạ ắ ặ ư ủ ị

Trong tr ng h p dây n i c a con chu t b  đ t m t trong các giây tín hi uườ ợ ố ủ ộ ị ứ ộ ệ  
cũng có gây ra tr ng h p trên. Đ  bi t thêm v  cách kh c ph c các hi n t ngườ ợ ể ế ề ắ ụ ệ ượ  
ph n c ngầ ứ , b n tham kh o thêm trong "Danh b   Các câu h i th ng g p" c aạ ả ạ ỏ ườ ặ ủ  
ph n m mầ ề  này.   

2.2. S a ch aử ữ
*H  h ng th ng g p   chu t bi:ư ỏ ườ ặ ở ộ
a. Khi di chuy n chu t th y con tr  di chuy n gi t c c và  r t khóể ộ ấ ỏ ể ậ ụ ấ  

khăn 
Nguyên nhân: 
Tr ng h p trên th ng do hai tr c lăn áp vào viên bi b  b n vì v y chúngườ ợ ườ ụ ị ẩ ậ  

không xoay đ c ượ

Kh c ph c: ắ ụ
Tháo viên bi ra, v  sinh s ch s  viên bi và hai tr c lăn áp vào viên bi, sauệ ạ ẽ ụ  

đó l p l i . ắ ạ
b.  Chu t ch  di chuy n theo m t h ng ngang ho c d c ộ ỉ ể ộ ướ ặ ọ
Nguyên nhân: 
 Do m t tr c lăn không quay, có th  do b i b n.ộ ụ ể ụ ẩ
 Do h ng m t b  c m bi n.ỏ ộ ộ ả ế
Kh c ph c: ắ ụ
 V  sinh các tr c lăn bên trong.ệ ụ
 Tháo viên bi ra và dùng tay xoay th  hai tr c, khi xoay tr c nào màử ụ ụ  

http://gcom.mangtintuc.net/
http://gcom.mangtintuc.net/
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không th y con tr  d ch chuy n là h ng c m bi n ăn vào tr c đó.ấ ỏ ị ể ỏ ả ế ụ
=> Ta có th  s  d ng b  c m bi n t  m t con chu t khác l p sang thayể ử ụ ộ ả ế ừ ộ ộ ắ  

th .ế

c.  Máy không nh n chu t, di chu t trên bàn con tr  không d ch chuy n ậ ộ ộ ỏ ị ể
Nguyên nhân: 
 Tr ng h p này th ng do đ t cáp tín hi u.ườ ợ ườ ứ ệ
 M t s  tr ng h p là do h ng IC gi i mã bên trong chu t. ộ ố ườ ợ ỏ ả ộ
Kh c ph c : ắ ụ
 Ki m tra s  thông m ch c a cáp tín hi u b ng đ ng h  v n năngể ự ạ ủ ệ ằ ồ ồ ạ  

đ  thang x1, n u có m t s i dây đ t thì c n thay dây cáp.ể ế ộ ợ ứ ầ
 N u không ph i do cáp thì b n hãy thay th  IC trong chu t. ế ả ạ ử ộ
d.  B m  công t c chu t trái ho c chu t ph i m t tác d ng . ấ ắ ộ ặ ộ ả ấ ụ
Nguyên nhân: 
 Nguyên nhân th ng do công t c không ti p xúc.ườ ắ ế
Kh c ph c:ắ ụ
 B n tháo chu t ra và ki m tra s  ti p xúc c a công t c khi b mạ ộ ể ự ế ủ ắ ấ
N u công t c không ti p xúc thì thay công t c.ế ắ ế ắ
     N u công t c v n ti p xúc t t thì nguyên nhân là do h ng IC, b n c nế ắ ẫ ế ố ỏ ạ ầ  

thay m t IC m i. ộ ớ
* H  h ng th ng g p   chu t quang:ư ỏ ườ ặ ở ộ
a.  Máy không nh n chu t ậ ộ
Nguyên nhân: 
Tr ng h p này th ng do chu t b  đ t cáp tín hi u + M t s  tr ng h pườ ợ ườ ộ ị ứ ệ ộ ố ườ ợ  

do h ng IC giao ti p trên chu t. ỏ ế ộ
Kh c ph c:ắ ụ
 Dùng đ ng h  v n năng đ  thang 1x  đo s  thông m ch c a cáp tínồ ồ ạ ể ự ạ ủ  

hi u, n u th y đ t m t s i thì b n c n thay cáp tín hi u khác.ệ ế ấ ứ ộ ợ ạ ầ ệ
 N u cáp tín hi u b nh th ng thì c n thay th  IC giao ti p (là IC ế ệ ỉ ườ ầ ử ế ở 
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c nh g n b i dây cáp tín hi u). ạ ầ ố ệ
b.  Chu t không phát ra ánh sáng đ  , không ho t đ ng đ c . ộ ỏ ạ ộ ượ
Nguyên nhân: 
 Đ t cáp tín hi u làm m t Vcc cho chu t.ứ ệ ấ ộ
 H ng Diode phát quang. ỏ
Kh c ph c: ắ ụ
 Ki m tra và thay cáp tín hi u n u đ t.ể ệ ế ứ
 Ki m tra Diode phát quang (đo nh  Diode th ng) n u đ t thì thayể ư ườ ế ứ  

m t Diode khác.ộ          
3. B o qu n, s a ch a bàn phímả ả ử ữ
M c tiêu:ụ
- Hi u đ c cách b o qu n và s a ch a bàn phím máy tínhể ượ ả ả ử ữ

N i dung chính:ộ
3.1. B o qu nả ả
Th ng xuyên dùng ch i lông m m quét b i cho bàn phím và màn hình.ườ ổ ề ụ  

Không nên đ  v t ch a n c bên c nh bàn phím, n u b  n c đ  lên bàn phímể ậ ứ ướ ạ ế ị ướ ổ  
ph i l p t c t t máy, rút dây bàn phím ra đ  lau và ph i khô xong m i đ c sả ậ ứ ắ ể ơ ớ ượ ử 
d ng l i. Không đ c tháo g  các phím b m vì chúng r t d  h  h ng n u tháoụ ạ ượ ỡ ấ ấ ể ư ỏ ế  
không đúng các. Có th  l t úp bàn phím r i v  nh  hay l c bàn phím đ  b i r iể ậ ồ ỗ ẹ ắ ể ụ ơ  
ra. 

3.2. S a ch aử ữ
*H  h ng th ng g p c a bàn phím là đ t dây tín hi u và k t phím: ư ỏ ườ ặ ủ ứ ệ ẹ
a.  Bàn phím b  đ t dây tín hi u ị ứ ệ
Bi u hi n: ể ệ
Máy không nh n bàn phím, hoăc có các thông báo l i bàn phím Keyboardậ ỗ  

Erro trên màn hình khi kh i đ ng ở ộ
Ki m tra: ể
 B n hãy tháo các  c phía sau bàn phím và m  l p sau bàn phím ra ạ ố ở ắ

 Dùng đ ng h  v n năng đ  thang x 1 đo các s i dây trong cáp tínồ ồ ạ ể ợ  M t sau c a bàn phímặ ủ
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hi u t  m i hàn trên bàn phím đ n các chân   đ u n i, ta đo t  m t m i hàn đệ ừ ố ế ở ầ ố ừ ộ ố ế 
t t c  các chân ph i có m t chân thông m ch ấ ả ả ộ ạ

 N u phát hi n th y cáp tín hi u đ t thì b n thay m t cáp tín hi uế ệ ấ ệ ứ ạ ộ ệ  
khác 

b.  Bàn phím b  ch p phím ị ậ
Bi u hi n: ể ệ
Máy có ti ng bíp liên t c không d t . ế ụ ứ
Ki m tra: ể
 Ki m tra các phím xem có phím nào đó b  k t, b m xu ng nh ngể ị ẹ ấ ố ư  

không t  n y lên đ c không?ự ẩ ượ
 B o d ng bàn phím b ng cách dùng khí nén th i m nh vào các kheả ưỡ ằ ổ ạ  

c a bàn phím đ  cho b i b n b t ra.ủ ể ụ ẩ ậ
 Tr ng h p các phím hay b  k t do b i b n ta có th  tháo bàn phímườ ợ ị ẹ ụ ẩ ể  

ra, tách ph n m ch đi n ra kh i các phím b m, có th  dùng n c xà phòng r aầ ạ ệ ỏ ấ ể ướ ử  
s ch các phím b m sau đó ph i kho r i l p l i.ạ ấ ơ ồ ắ ạ

Chú ý: Tránh không đ  n c giây vào ph n m ch đi n . ể ướ ầ ạ ệ
c.  Đã thay bàn phím m i nh ng máy v n không dùng đ c bàn phím ớ ư ẫ ượ
Bi u hi n: ể ệ
Bi u hi n trên là do h ng IC giao ti p v i bàn phím trên Mainboard ể ệ ỏ ế ớ
Kh c ph c: ắ ụ
 Dùng đ ng h  v n năng đ  dò t  chân c m PS/2 c a  bàn phím trênồ ồ ạ ể ừ ắ ủ  

Mainboard xem thông m ch v i IC nào g n đó => IC thông m ch v i đ u c mạ ớ ầ ạ ớ ầ ắ  
PS2 là IC giao ti p bàn phím. ế
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Ic giao ti p n m g n khu c c các c ng giao ti pế ằ ầ ự ổ ế
 S  d ng m  hàn khò đ  thay IC. ử ụ ỏ ể

Bài 4 S A CH A, L P Đ T MODEMỬ Ữ Ắ Ặ
Mã bài:   MĐ2504
Gi i thi u:ớ ệ

Trong bài này chúng ta tìm hi u cách s a ch a và l p đ t Modemể ử ữ ắ ặ
M c tiêu:ụ
- Hi u đ c các chu n dùng trong Modem. ể ượ ẩ
- Hi u đ c nguyên lý làm vi c c a Modem. ể ượ ệ ủ
- Cài đ t Modem vào máy tính và ho t đ ng t t.ặ ạ ộ ố
- Rèn luy n tính ch u khó, t  m , chính xác.ệ ị ỉ ỉ  

1. Gi i thi u, nguyên lý ho t đ ng c a Modem       ớ ệ ạ ộ ủ
M c tiêu:ụ
- Hi u nguyên lý ho t đ ng c a modemể ạ ộ ủ

N i dung chính:ộ
1.1. Gi i thi uớ ệ
Modem là t  ghép c a MOdulator/DEModulator (Đi u ch /gi i đi u ch ),ừ ủ ề ế ả ề ế  

chuy n tín hi u digital t  máy tính thành tín hi u analog đ  có th  truy n qua,ể ệ ừ ệ ể ể ề  
đ ng đi n tho i. Còn modem   đ u nh n thì chuy n tín hi u analog tr  l iườ ệ ạ ở ầ ậ ể ệ ở ạ  
thành tín hi u digital cho máy tính ti p nh n có th  hi u đ c.ệ ế ậ ể ể ượ

Modem truy n s   li u   theo  t c  đ   chu n,  bi u  hi n b ng đ n v  bitề ố ệ ố ộ ẩ ể ệ ằ ơ ị  
truy n trong m t giây (bits per second  bps) ho c đo b ng b t (baud rate). Về ộ ặ ằ ố ề 
m t k  thu t thì  bps và baud khác nhau, nh ng vi c dùng baud thay cho bps đãặ ỹ ậ ư ệ  
quá ph  bi n nên hai đ n v  này có th  thay th  cho nhau.ổ ế ơ ị ể ế

N u xét v  t c đ  thì càng nhanh càng t t. Ví d  truy n m t file 300K quaế ề ố ộ ố ụ ề ộ  
modem có t c đ  là 2400 bps thì m t kho ng 22 phút, còn v i modem 9600 bpsố ộ ấ ả ớ  
ch  m t 5,5 phút.  u th  v  t c đ  càng th  hi n rõ khi truy n ho c nh n thôngỉ ấ Ư ế ề ố ộ ể ệ ề ặ ậ  
tin qu c t . T i Vi t Nam, chúng ta ph i xét thêm ch t l ng đ ng truy n, vìố ế ạ ệ ả ấ ượ ườ ề  
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n u đ ng truy n kém thì có khi t c đ  v a ph i l i có l i h n t c đ  quáế ườ ề ố ộ ừ ả ạ ợ ơ ố ộ  
nhanh.

Cùng v i s  phát tri n công ngh  thông tin, nhu c u trao đ i thông tin, cớ ự ể ệ ầ ổ ơ 
s  d  li u   các v  trí đ a lý xa nhau là r t c n thi t, ch ng h n nh  các b n cóở ữ ệ ở ị ị ấ ầ ế ẳ ạ ư ạ  
th  đ c và g i nh n th  đi n t  t i nhà, truy n và l y nh ng t p tin gi a máyể ọ ử ậ ư ệ ử ạ ề ấ ữ ậ ữ  
tính   nhà và máy tính   c  quan mà b n không ph i t n công đi l i, sao chépở ở ơ ạ ả ố ạ  
vào điã m m gi a hai n i, ho c có th  tìm ki m nh ng thông tin c n thi t ề ữ ơ ặ ể ế ữ ầ ế ở 
nh ng n i khác. Bên c nh vi c đàm tho i thông th ng, dây đi n tho i cònữ ơ ạ ệ ạ ườ ệ ạ  
đ c dùng làm ph ng ti n đ  trao đ i thông tin gi a hai máy tính, cùng v iượ ươ ệ ể ổ ữ ớ  
vi c s  d ng m t m t thi t b  trung gian go  là modem.ệ ử ụ ộ ộ ế ị ị       

Đ i  v i  các  h   th ng đi n   tho i   thông  th ng  ch  đ c   thi t  k  đố ớ ệ ố ệ ạ ườ ỉ ượ ế ế ể 
truy n các d ng tín hi u cu  ti ng nói có t n s  cu  âm thanh, d ng tín hi uề ạ ệ ả ế ầ ố ả ạ ệ  
này đ c g i là tín hi u t ng t  (analog), hay còn g i là sóng âm t n hình sin.ượ ọ ệ ươ ự ọ ầ  
Bên c nh đó các tín hi u d  li u xu t ra t  máy tính thu c lo i tín hi u sạ ệ ữ ệ ấ ừ ộ ạ ệ ố 
(digital) có t n s  cao. N u các tín hi u s  này đ c truy n tr c ti p trên đ ngầ ố ế ệ ố ượ ề ự ế ườ  
đi n tho i chúng s  b  suy gi m và bi n d ng, khi truy n t i máy thu s  khôngệ ạ ẽ ị ả ế ạ ề ớ ẽ  
còn nh n ra đ c. Vì v y máy tính không th  truy n tín hi u cu  nó m t cáchậ ượ ậ ể ề ệ ả ộ  
tr c ti p lên đ ng đi n tho i. N u xây d ng m t h  th ng m ng dây d n ch tự ế ườ ệ ạ ế ự ộ ệ ố ạ ẫ ấ  
l ng cao n i đ n t ng nhà cu  khách hàng đ  truy n d  li u thì r t t n kém vàượ ố ế ừ ả ể ề ữ ệ ấ ố  
không th  th c hi n đ c khi nhu c u tăng cao.ể ự ệ ượ ầ

Đ  t n d ng m ng đi n tho i có s n các nhà k  thu t đã t o ra m t thi tể ậ ụ ạ ệ ạ ẵ ỹ ậ ạ ộ ế  
b  trung gian gi a đ ng đi n tho i và máy tính thi t b  này g i là modem, thi tị ữ ườ ệ ạ ế ị ọ ế  
b  này có nhi m v  nh n tín hi u d  li u t  máy tính d i d ng tín hi u sị ệ ụ ậ ệ ữ ệ ừ ướ ạ ệ ố 
(digital) và chuy n sang tín hi n t ng t  (analog) cu  đ ng đi n tho i để ệ ươ ự ả ườ ệ ạ ể 
truy n đi. đ ng th i thi t b  modem này còn có nhi m v  ti p nh n tín hi u tề ồ ờ ế ị ệ ụ ế ậ ệ ừ 
đ ng dây đi n tho i và chuy n chúng sang d ng tín hi u digital theo d  li uườ ệ ạ ể ạ ệ ữ ệ  
mà máy tính có th  hi u và x  lý đ c.Modem là m t t  vi t t t c a Modulatorể ể ử ượ ộ ừ ế ắ ủ  
và Demodulator. Tín hi u mà đ c chuy n đ i t  tín hi u s  t  máy vi tínhệ ượ ể ổ ừ ệ ố ừ  
(computer) sang tín hi u t ng t  (analog) đ  nó có th  truy n đ c trên đ ngệ ượ ự ể ể ề ượ ườ  
dây đi n tho i đ c g i là s  đi u ch  (Modulation). Ng c l i tín hi u t ngệ ạ ượ ọ ự ề ế ượ ạ ệ ươ  
t  (Analog) mà đ c chuy n đ i sang tín hi u s  thì đ c g i là gi i đi u chự ượ ể ổ ệ ố ượ ọ ả ề ế 
(Demodulation).    

1.2. C  ch  ho t đ ng     ơ ế ạ ộ
Modem ch  y u làm công vi c chuy n giao tín hi u s  ( digital singnal )ủ ế ệ ể ệ ố  

sang tín hi u t ong t  ( analog signal ) và ng c l i , nh  v y modem s  đ cệ ư ự ượ ạ ư ậ ẻ ượ  
s  d ng   b t c  n i đâu có yêu c u công vi c , nói 1 cách đ n gi n nh t màử ụ ở ấ ứ ơ ầ ệ ơ ả ấ  
chúng ta th ng th y là modem đ c dùng làm thi t b  truy xu t internet t  các̀ươ ấ ượ ế ị ấ ừ  
máy tính cá nhân qua m ng đi n tho i công c ng . Khi đó các trung tâm cungạ ệ ạ ộ  
c p   internet   hay   các   nhà   cung   c p   d ch   v   internet   (   ISP   _Internet   Serviceấ ấ ị ụ  
Provider ) c n ph i đón nh n nh ng cu c g i vào c a các khách hàng và đápầ ả ậ ữ ộ ọ ủ  

ng d ch v  , tín hi u đ n và đi t  đ ng dây n i v i khách hàng.ứ ị ụ ệ ế ừ ườ ố ớ
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Đ  đáp  ng v i l ng klhách hàng l n , các ISP ( ISP _Internet Serviceể ứ ớ ượ ớ  
Provider   )   s  d ng hàng  lo t  các  modem t c  đ   cao   ,   lo t  các  modem nàyử ụ ạ ố ộ ạ  
th ng đ oc g i là ngân hàng mođem. ườ ự ọ

Ngân hàng mođem đ c n i vào nhi u kênh đi n tho i , nh ng ch  có m tượ ố ề ệ ạ ư ỉ ộ  
hay vài s  đi n tho i t ng  ng , nh  đó mà nhi u khách hàng quay đ ng th iố ệ ạ ươ ứ ớ ề ồ ờ  
cùng m t s  đi n tho i nh ng đ u đ c đáp  ng k t n i, k  thu t này đ cộ ố ệ ạ ư ề ượ ứ ế ố ỹ ậ ượ  
g i là n i nhom liên t c. ́ọ ố ụ

Hi n nay, d i áp l c đòi h i truy c p internet ngày càng cao, m t s  gi iệ ướ ự ỏ ậ ộ ố ả  
pháp k  thu t đã đ c đ a ra nh m đáp  ng nhu c u này, m t trong nh ng gi iỹ ậ ượ ư ằ ứ ầ ộ ữ ả  
pháp đó đ c th c hi n trong m y năm g n đây là tân d ng m ng truy n hìnhượ ự ệ ấ ầ ̣ ụ ạ ề  
cáp có s n, điêu này không nh ng cho khách hàng thu tín hi u truy n hình mà̀ẵ ữ ệ ề  
còn truy xu t đ c c  d ch v  internet, trong môi tr ng d n nh  v y, t c đấ ượ ả ị ụ ườ ẫ ư ậ ố ộ 
r t cao .   đây m i khách hàng đ oc trang b  1 modem làm thành ph n trungấ Ở ỗ ự ị ầ  
gian gi a các máy tính và cáp truy n hình, modem này đ c g i là modem cápữ ề ượ ọ

Modem cáp   là   thi t  b  đ c  dùng đ   chuy n d   li u   trên các  đ ngế ị ượ ể ể ữ ệ ườ  
truy n cho truy n hình cáp. Lo i đ ng truy n này, g i là cáp đ ng tr c, mangề ề ạ ườ ề ọ ồ ụ  
l i   băng   thông   l n  h n  nhi u   so  v i   đ ng  đi n   tho i   thông   th ng.  N iạ ớ ơ ề ớ ườ ệ ạ ườ ố  
modem này v i cáp truy n và v i PC s  mang l i kh  năng truy c p Internet t cớ ề ớ ẽ ạ ả ậ ố  
đ  cao.ộ

S p t i đây, có th  b n s  đ  m t đ n modem cáp, cho dù công vi c c aắ ớ ể ạ ẽ ể ắ ế ệ ủ  
b n là l t trên Web hay h  tr  ng i dùng t  xa. Lo i modem này k t n i đ nạ ướ ỗ ợ ườ ừ ạ ế ố ế  
PC thông qua cáp truy n hình và mang l i t c đ  truy c p nhanh cho ng i làmề ạ ố ộ ậ ườ  
vi c   xa, văn phòng chi nhánh cũng nh  ng i dùng gia đình.ệ ở ư ườ

Trên lý thuy t, t c đ  t i xu ng c a các thi t b  này, t c là th i gian c nế ố ộ ả ố ủ ế ị ứ ờ ầ  
đ  t i xu ng m t t p tin, có th  đ t 35M bit/s, nh ng th c t  th ng ch  đ tể ả ố ộ ậ ể ạ ư ự ế ườ ỉ ạ  
1,5M bit/s, tùy thu c vào nhà cung c p d ch v  cáp. Đ i v i ng i dùng khôngộ ấ ị ụ ố ớ ườ  
còn "mê tín" vào t c đ  56K bit/s khi truy c p qua đ ng đi n tho i theo cáchố ộ ậ ườ ệ ạ  
g i s  thì ngay v i 1,5M bit/s   nhanh g p 26 l n   cũng đã là đi u gây ph nọ ố ớ ố ấ ầ ố ề ấ  
khích. T c đ  g i thông đi p đi t  PC, còn đ c g i là t c đ  t i lên, th ngố ộ ử ệ ừ ượ ọ ố ộ ả ườ  
ch m h n nhi u so v i t c đ  t i xu ng và hiên vào kho ng 128K bit/s.ậ ơ ề ớ ố ộ ả ố ả

 Các nhà phân tích đ u th ng nh t r ng modem cáp s  là đ i th  c nhề ố ấ ằ ẽ ố ủ ạ  
tranh gay g t đ i v i d ch v  đ ng truy n k  thu t s  DSL mà các công tyắ ố ớ ị ụ ườ ề ỹ ậ ố  
đi n tho i đang đ y m nh. Đ ng truy n DSL cũng cho phép truy c p Internetệ ạ ẩ ạ ườ ề ậ  
v i t c đ  cao nh ng dùng đ ng đi n tho i b ng đ ng hi n có. C  hai lo iớ ố ộ ư ườ ệ ạ ằ ồ ệ ả ạ  
modem cáp và DSL có t c đ  quá nhanh nên ng i ta cũng không quan tâm đ nố ộ ườ ế  
t c đ  t i lên ch m h n nhi u so v i t c đ  t i xu ng.ố ộ ả ậ ơ ề ớ ố ộ ả ố

 Ngay c    th  tr ng M  thì các công ty cáp cũng ph i gi i quy t nhi uả ở ị ườ ỹ ả ả ế ề  
v n đ  tr c khi có th  đ a ra d ch v  này trên toàn qu c. S  dĩ nh  v y là vìấ ề ướ ể ư ị ụ ố ở ư ậ  
đ ng cáp truy n hình ch  y u đi qua h  gia đình ch  không qua các văn phòngườ ề ủ ế ộ ứ  
hay khu trung tâm thành ph , đi u này cũng có nghĩa là các doanh nghi p ph iố ề ệ ả  
cân nh c đ n v n đ  chi phí khi mu n đ a cáp truy n hình vào khu v c làmắ ế ấ ề ố ư ề ự  
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vi c c a h . H n n a nh ng công ty cáp xây d ng m ng truy n hình c a hệ ủ ọ ơ ữ ữ ự ạ ề ủ ọ 
đ c quy n trên m t khu v c nên ng i dùng ch  có m t l a ch n duy nh t vộ ề ộ ự ườ ỉ ộ ự ọ ấ ề 
nhà cung c p. Hi n th i c  d ch v  modem cáp và DSL   M  đ u có giá 40ấ ệ ờ ả ị ụ ở ỹ ề  
USD/tháng và phí cài đ t m t l n 300 USD đ  có t c đ  t i xu ng 1,5M bit/s.ặ ộ ầ ể ố ộ ả ố

 M ng cáp là lo i m ng dùng chung, nghĩa là 500 nhà s    trong cùng m tạ ạ ạ ẽ ở ộ  
nút. Tuy nhiên, nh ng hãng cung c p d ch v  này cho bi t vi c dùng chung sữ ấ ị ụ ế ệ ẽ 
không  nh h ng đ n t c đ . M t v n đ  khác cũng đ c quan tâm là tính b oả ưở ế ố ộ ộ ấ ề ượ ả  
m t, nh ng nh ng c i ti n v  kh  năng truy c p modem cáp đang đ c th cậ ư ữ ả ế ề ả ậ ượ ự  
hi n và v n đ  b o m t s  không còn ph i lo l ng vào cu i năm nay. Theo dệ ấ ề ả ậ ẽ ả ắ ố ự 
đoán c a các nhà phân tích thì c n ph i m t 18 tháng n a DSL và modem cápủ ầ ả ấ ữ  
m i có th  thay th  cho kh  năng truy c p b ng đ ng g i s  56K bit/s trongớ ể ế ả ậ ằ ườ ọ ố  
nhi u  ng d ng nghi p v , đ c bi t   là  đ i  v i các văn phòng chi nhánh vàề ứ ụ ệ ụ ặ ệ ố ớ  
nh ng ng i làm vi c   xa.ữ ườ ệ ở

Thông th ng thì modem là m t kh i riêng l  , đ c n i v i máy tính̀ươ ộ ố ẻ ượ ố ớ  
ho c thi t b  đ u cu i , qua s i cáp dùng chu n RS232 ho c RS449 c a EIA .ặ ế ị ầ ố ợ ẩ ặ ủ  
Các modem nh  v y g i là modem ngoài (  trnal Modem ) . . m t s  máy tínhư ậ ọ Ễ ộ ố  
hay thi t b  đ u cu i tích h p bên trong chúng , các modem mà không c n giaoế ị ầ ố ợ ầ  
ti p theo chu n cua EIA g i là các modem trong (Internal Modem)ế ẩ ọ

Có th  g i modem là 1 Card r i g n váo các khe m  r ng ( Slot ) c a máyể ọ ờ ắ ở ộ ủ  
tính ho c đ oc g n li n ( on board ) v im ch chính ( main board ) c a máy tính ặ ự ắ ề ớ ạ ủ

Th c t  modem đ c phân lo i theo các đ t tính c a nó nh  : ự ế ượ ạ ặ ủ ư
* T m ho t đ ng ầ ạ ộ
 Short haul 
 Voice grade ( VG ) 
 Wideband 
* Lo i đ ng dây ạ ườ
 Dial  up 
 Private 
 Leased Line 
* S  đ ng b  ự ồ ộ
 Aysnchronous 
 Synchronous 
* Ch  đ  ho t đ ng ế ộ ạ ộ
 Half duplex 
 Full duplex 
 Simplex 
* S  đi u ch  ự ề ế
 AM 
 FM/FSK 
 PM 
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* K  thu t truy n d n ỹ ậ ề ẫ
Card    m ng (network card), hay carạ d  giao ti p m ng (Network Interfaceế ạ  

Card), là m t b n m ch cung c p kh  năng truy n thông m ng cho m t máyộ ả ạ ấ ả ề ạ ộ  
tính. Nó còn đ c g i là b  thích nghi LAN (LAN adapter), đ c c m trong m tượ ọ ộ ượ ắ ộ  
khe (slot)  c a b n m ch chính và  cung c p m t giao  ti p  k t  n i  đ n môiủ ả ạ ấ ộ ế ế ố ế  
tr ng m ng. Ch ng lo i c c m ng ph i phù h p v i môi tr ng truy n vàườ ạ ủ ạ ạ ạ ả ợ ớ ườ ề  
giao th c đ c s  d ng trên m ng c c bứ ượ ử ụ ạ ụ ộ.
2. Các tiêu chu n dùng cho modem        ẩ
M c tiêu:ụ
- Hi u đ c các tiêu chu n dung cho modemể ượ ẩ

N i dung chính:ộ
2.1. Tên tiêu chu nẩ
 Modem cáp k t n i v i giao di n vô tuy n c a h  th ng truy n d  li uế ố ớ ệ ế ủ ệ ố ề ữ ệ  

qua  cáp t c đ  caoố ộ   – Yêu c u k  thu t (Cable modem connecting to wirelessầ ỹ ậ  
interface of highspeed data systems – Technical Requirements)

2.2. Ph m vi áp d ng c a tiêu chu nạ ụ ủ ẩ
Tiêu chu n này đ a ra các yêu c u k  thu t c  b n c a MODEM cápẩ ư ầ ỹ ậ ơ ả ủ  

(CM) k t n i v i giao di n t n s  vô tuy n (RF) đ c l p đ t trong h  th ngế ố ớ ệ ầ ố ế ượ ắ ặ ệ ố  
truy n d  li u hai chi u t c đ  cao qua m ng lai ghép cáp quang cáp đ ng tr cề ữ ệ ề ố ộ ạ ồ ụ  
theo ITUT ph  l c B J.112 (03/2004) và t ng đ ng v i SPRFIv1.1 (DOCSISụ ụ ươ ươ ớ  
1.1). Tiêu chu n này t ng thích v i h  th ng phân ph i tín hi u truy n hìnhẩ ươ ớ ệ ố ố ệ ề  
nhi u  ch ng  trình s  d ng băng  thông 8 MHz,  và   cho phép  truy n d n ề ươ ử ụ ề ẫ ở 
h ng lên trong mi n t  5 đ n 65 MHz và h ng xu ng t  87 đ n 850 MHz.ướ ề ừ ế ướ ố ừ ế

S  đ  h  th ng truy n d  li u qua m ng cáp b ng giao th c IP th  hi nơ ồ ệ ố ề ữ ệ ạ ằ ứ ể ệ  
trong hình v  sau đây.ẽ

Các  lo i  MODEM tuân   theo   tiêu  chu n  này  ph i   tuân   th   tiêu  chu nạ ẩ ả ủ ẩ  
EURODOCSIS 1.1, và ho t đ ng đ c trên m ng cáp c a nhà khai thác trên lãnhạ ộ ượ ạ ủ  
th  Vi t Nam.ổ ệ

N u không có các chu n truy n tin thì các modem không th  "nói chuy n"ế ẩ ề ể ệ  
v i nhau. Tr c đây m i lo i modem đ c ch  t o theo s  đ  riêng. R t ít khiớ ướ ỗ ạ ượ ế ạ ơ ồ ấ  
có nh ng s  đ  t ng thích đ c v i nhau, vì v y m t s  nhà l p tiêu chu nữ ơ ồ ươ ượ ớ ậ ộ ố ậ ẩ  
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th y c n ph i l p l i tr t t . Và chu n đ u tiên đã đ c l p ra do công ty đi nấ ầ ả ậ ạ ậ ự ẩ ầ ượ ậ ệ  
tho i c a M  AT & T.ạ ủ ỹ

Khi còn  đ c đ c quy n trên m ng l i đi n tho i t i M , AT & T đăượ ộ ề ạ ướ ệ ạ ạ ỹ  
đ a ra hai lo i modem là Model 103 và Model 212 sau đó tr  thành chu n choư ạ ở ẩ  
modem vi n thông t c đ  300 bps và 1200 bps. Vào năm 1964 do nh ng c  g ngễ ố ộ ữ ố ắ  
đ a ra chu n modem th ng nh t toàn th  gi i, các nhà s n xu t modem đã giaoư ẩ ố ấ ế ớ ả ấ  
tr ng trách này cho m t t  ch c qu c t  là CCITT ( y Ban T  V n Đi n Tín vàọ ộ ổ ứ ố ế ủ ư ấ ệ  
Đi n Tho i Qu c T ). Khi đó các modem có th  liên l c v i nhau trên kh p thệ ạ ố ế ể ạ ớ ắ ế 
gi i.ớ

Khi vào c a hàng mua modem, b n s  th y hàng lo t protocol và chu n,ử ạ ẽ ấ ạ ẩ  
đi u   này   làm   cho   b n   b i   r i.   M t   protocol   truy n   tin   nh   Microcomề ạ ố ố ộ ề ư  
Networking Protocol (MNP) là mô t  chi ti t các b c khi th c hi n vi c liênả ế ướ ự ệ ệ  
l c c  th . Ví d  MNP là m t t p h p các nguyên t c do hăng Microcom thi tạ ụ ể ụ ộ ậ ợ ắ ế  
l p có kh  năng ch ng nhi u đ ng truy n và s a l i truy n gi a các modem.ậ ả ố ễ ườ ề ử ỗ ề ữ

M t tiêu chu n là m t protocol hay m t t p h p các protocol đ c ch pộ ẩ ộ ộ ậ ợ ượ ấ  
nh n r ng rãi.  Các MNP 24 do Microcom th c hi n đã  đ c ch p nh n làậ ộ ự ệ ượ ấ ậ  
chu n s a l i V.25 c a CCITT.ẩ ử ỗ ủ

Đi m quan tr ng nh t c n nh  v  các chu n CCITT là các con s  trongể ọ ấ ầ ớ ề ẩ ố  
tên c a tiêu chu n nhi u khi không thích h p. Chu n V.42 không có nghĩa là nóủ ẩ ề ợ ẩ  
truy n tin nhanh h n chu n V.32. Th c t  V.32 là chu n cho t c đ  truy n 9600ề ơ ẩ ự ế ẩ ố ộ ề  
bps trong khi V.42 là chu n s a l i.ẩ ử ỗ         

Có 3 lo i chu n modem b n c n làm quen: Đi u ch  ho c t c đ ; S aạ ẩ ạ ầ ề ế ặ ố ộ ử  
l i; và nén d  li u. V  t c đ , hai chu n CCITT th ng hay g p là V.22 bis vàỗ ữ ệ ề ố ộ ẩ ườ ặ  
V.32. Lo i V.22 bis xác đ nh t c đ  truy n là 2400 bps và đang đ c ph  bi n ạ ị ố ộ ề ượ ổ ế ở 
các n c châu á. Còn V.32 là chu n cho t c đ  9600 bps, tr c đây ch  các hãngướ ẩ ố ộ ướ ỉ  
nh  Hayes,  US Robotics và  Telebit ch  t o. Ngày nay các hãng này ch  t oư ế ạ ế ạ  
modem 9600 bps theo các protocol riêng đ  không b  r i khách hàng cũ, đ ngể ỏ ơ ồ  
th i cũng phù h p v i chu n V.32 c a CCITT.ờ ợ ớ ẩ ủ    

L i khuyên 1ờ : N u b n đ n c a hàng th y lo i modem t c đ  600 bps,ế ạ ế ử ấ ạ ố ộ  
c n xem k  nó có phù h p v i protocol V.32 không. H u nh  các modem 9600ầ ỹ ợ ớ ầ ư  
bps m i đ u phù h p v i V.32, nh ng m t s  modem cũ hi n v n đang bán trênớ ề ợ ớ ư ộ ố ệ ẫ  
th  tr ng ch  t ng thích v i V.32, t c là chúng có th  ho c không th  n i v iị ườ ỉ ươ ớ ứ ể ặ ể ố ớ  
lo i modem đúng chu n V.32. Do v y không nên mua lo i modem t ng thíchạ ẩ ậ ạ ươ  
V.32 mà ph i đúng theo chu n V.32 đ  kh i m t th i gian và làm b n đau đ u.ả ẩ ể ỏ ấ ờ ạ ầ

L i khuyên 2ờ : N u b n mua lo i modem V.32 ho c V.32 bis (V.32 bisế ạ ạ ặ  
cho phép modem truy n v i t c đ  12.000 bps và 16.000 bps) b n không c nề ớ ố ộ ạ ầ  
ph i lo l ng v  vi c n i v i các modem t c đ  ch m h n. Khi n i v i nhau,ả ắ ề ệ ố ớ ố ộ ậ ơ ố ớ  
chúng s  cùng  làm vi c    t c đ  nhanh nh t mà  c  hai  cho phép. Do v y,ẽ ệ ở ố ộ ấ ả ậ  
modem có  t c đ  nhanh h n s  t  đ ng ch m l i cho b ng v i t c đ  c aố ộ ơ ẽ ự ộ ậ ạ ằ ớ ố ộ ủ  
modem kia.
3. Cài đ t, Các ch  đ  ki m tra          ặ ế ộ ể
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M c tiêu:ụ
- Hi u cách cài đ t và các ch  đ  ki m tra modemể ặ ế ộ ể

N i dung chính:ộ
3.1. Cài đ tặ
Đ  l p đ t internal modem, c n m  n p PC và l p thi t b  m i vào m tể ắ ặ ầ ở ắ ắ ế ị ớ ộ  

trong nh ng khe c m (slot) còn tr ng. Tài li u kèm theo ch c ch n có h ngữ ắ ố ệ ắ ắ ướ  
d n đ y đ . N u có gì đó v ng m c ho c hoài nghi, nên c n t i s  giúp đẫ ầ ủ ế ướ ắ ặ ầ ớ ự ỡ 
c a chuyên gia. ủ

N i modem đ t ngoài (external) v i PC d  dàng h n nhi u. M t đ u c aố ặ ớ ễ ơ ề ộ ầ ủ  
cáp n i c m vào c ng COM1 ho c COM2 c a máy tính. Th ng COM1 đ  c mố ắ ổ ặ ủ ườ ể ắ  
mouse, do đó COM2 dành cho modem. N u đ u c m c a modem cable có sế ầ ắ ủ ố 
chân (pin) khác v i đ u phía PC, c n mua adapter (b  đi u h p) ho c thay cápớ ầ ầ ộ ề ợ ặ  
khác. 

Dùng external modem, ph i đ m b o dây ngu n c m đúng vào   đi n.ả ả ả ồ ắ ổ ệ  
Khi b t ngu n, m t ho c hai đèn trên modem ph i sáng và m t ti ng đ ng nhậ ồ ộ ặ ả ộ ế ộ ỏ 
đ c phát ra t  loa bên trong c a modem.ượ ừ ủ

M t s  trình cài đ t đòi h i máy b n đã n i v i modem và modem đ cộ ố ặ ỏ ạ ố ớ ượ  
b t. Đây là m t ý hay đ  ki m tra nh ng gì đã làm tr c khi cài ph n m m. ậ ộ ể ể ữ ướ ầ ề

N u b n có b  ph n m m, ch ng h n nh  Internet In a Box, th  t c càiế ạ ộ ầ ề ẳ ạ ư ủ ụ  
đ t ch c ch n ph i đ c trình bày trong m t tài li u h ng d n. Đ n gi n làặ ắ ắ ả ượ ộ ệ ướ ẫ ơ ả  
theo nh ng gì đã ch  d n. Ng i dùng OS/2 Warp s  th y cái mà ph n m mữ ỉ ẫ ườ ẽ ấ ầ ề  
Internet đòi h i đ c cung c p nh  m t ph n c a Bonus Pack thu c h  đi uỏ ượ ấ ư ộ ầ ủ ộ ệ ề  
hành. 

Thay vì ph i mua ph n m m th ng ph m đ t ti n, nhà cung c p d ch vả ầ ề ươ ẩ ắ ề ấ ị ụ 
Internet có th  s  cho b n m t s  ph n m m mi n phí nh  Netscape. Microsoft,ể ẽ ạ ộ ố ầ ề ễ ư  
nhà s n xu t ph n m m kh ng l  cũng đã nh y vào lĩnh v c Internet v i ph nả ấ ầ ề ổ ồ ả ự ớ ầ  
m m Internet  Explorer  cho không. N u b n không có  kinh nghi m cài  ph nề ế ạ ệ ầ  
m m, cách t t nh t là nh  đ n s  giúp đ  c a nhà cung c p trên Internet, đ cề ố ấ ờ ế ự ỡ ủ ấ ặ  
bi t trong tr ng h p th  t c cài đ t yêu c u nh p nh ng thông tin nh  "IPệ ườ ợ ủ ụ ặ ầ ậ ữ ư  
Number" ho c "Proxy". T t nh t hãy cài ph n m m trong gi  làm vi c vì khiặ ố ấ ầ ề ờ ệ  
g p v ng m c có th  g i đi n ngay t i nhà cung c p d ch v  thông tin. ặ ướ ắ ể ọ ệ ớ ấ ị ụ

Ph n l n ph n m m Internet đ c thi t k  cho các máy PC t ng thíchầ ớ ầ ề ượ ế ế ươ  
v i  IBM đ u ch y trong Microsoft  Windows. Sau khi cài  xong, m t s  bi uớ ề ạ ộ ố ể  
t ng m i xu t hi n trên màn hình. Các ch ng trình t ng  ng đ c kh iượ ớ ấ ệ ươ ươ ứ ượ ở  
đ ng theo cách chu n th c hi n b i Windows. ộ ẩ ự ệ ở

Khi kh i đ ng ph n m m Internet, b n nghe th y ti ng modem quay s .ở ộ ầ ề ạ ấ ế ố  
N u s  đang b n, modem s  tìm cách g i l i sau 1 kho ng trên d i 1 phút.ế ố ậ ẽ ọ ạ ả ướ  
Trong tr ng h p móc n i thành công, b n nghe th y ti ng huýt gió và vài giâyườ ợ ố ạ ấ ế  
sau đã có th  l t trên Net.ể ướ

3.2. Các ch  đ  ki m traế ộ ể
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a. Ki m tra modemể
Ki m   tra   xem   modem   có   còn   n i   v i   máy   tính   không:   vào   Controlể ố ớ  

Panel/Modem/Diagnostics, ch n modem trong danh sách các thi t b  sau đó kíchọ ế ị  
vào More Info. Windows s  g i l nh đ n modem yêu c u đ a ra thông báo vẽ ử ệ ế ầ ư ề 
vi c  cài  đ t  và   tình  tr ng hi n  th i  c a  modem.  Ki m  tra   l i  vi c  cài  đ tệ ặ ạ ệ ờ ủ ể ạ ệ ặ  
modem, các dây cáp n i v i modem và b n thân modem. Click "More Info" đố ớ ả ể 
bi t chi ti t c ng đi u khi n modem, ng t và đ a ch .ế ế ổ ề ể ắ ị ỉ

b. Nghe tín hi u đi n tho iệ ệ ạ
Ki m tra xem modem còn n i v i đ ng đi n tho i không: nh  loa đ tể ố ớ ườ ệ ạ ờ ặ  

trong modem. Ð t ch  đ  loa c a modem trong Control Panel/Modem sau đó b tặ ế ộ ủ ậ  
modem và ch n Properties. B n s  tìm th y nút đi u khi n loa c a modem d iọ ạ ẽ ấ ề ể ủ ướ  
nút General. Hãy k t n i vào m ng và nghe th . B n s  nghe đ c ti ng đi nế ố ạ ử ạ ẽ ượ ế ệ  
tho i, ti ng b m s  trong modem ti p đó là tín hi u tr  l i t  ISP.ạ ế ấ ố ế ệ ả ờ ừ

c. Ki m tra k t n iể ế ố
Th m chí ngay c  m t chuyên gia máy tính cũng không b  qua nh ng chiậ ả ộ ỏ ữ  

ti t hi n nhiên, d  th y. Li u t t c  các cáp d  li u đã đ c c m ch a? Ch cế ể ễ ấ ệ ấ ả ữ ệ ượ ắ ư ắ  
ch n r i, nghe có v  h i ng  ng n nh ng nh ng th  đ n gi n nh  v y có thắ ồ ẻ ơ ớ ẩ ư ữ ứ ơ ả ư ậ ể 
làm b n m t hàng ti ng đ ng h  không vào đ c m ng. Vì v y, hãy ki m traạ ấ ế ồ ồ ượ ạ ậ ể  
t t c  các cáp d  li u, đ ng n i gi a modem và gi c đi n tho i, gi a máy tínhấ ả ữ ệ ườ ố ữ ắ ệ ạ ữ  
và modem, và gi a ngu n v i modem. Ph i đ m b o t t c  đã đ c n i ch cữ ồ ớ ả ả ả ấ ả ượ ố ắ  
ch n. M t v n đ  khác c n ki m tra là modem có làm vi c đ c không, m t sắ ộ ấ ề ầ ể ệ ượ ộ ố 
modem ngoài có nút on, off riêng nên khi vào m ng ph i b t sang "on".ạ ả ậ

d.Ki m tra gi c c m đi n tho iể ắ ắ ệ ạ
N u không nh n đ c tín hi u đi n tho i, có th  là do gi c c m đi nế ậ ượ ệ ệ ạ ể ắ ắ ệ  

tho i không c m vào modem mà c m vào đi n tho i c  đ nh. N u đã c m đúng,ạ ắ ắ ệ ạ ố ị ế ắ  
có th  nguyên nhân do modem ho c đ ng cáp n i t  modem đ n đi n tho i.ể ặ ườ ố ừ ế ệ ạ  
Ð   gi i  quy t,  chúng   ta  vào Control  Panel/modem setting  phía  d i  Dialingể ả ế ướ  
Properties. Ki m tra xem đã đ t tín hi u âm thanh trong modem ch a và tích vàoể ặ ệ ư  
Disabling call waiting.

N u modem có th  quay s  tr c ti p và nghe đ c tín hi u đi n tho i màế ể ố ự ế ượ ệ ệ ạ  
không có tín hi u tr  l i, hãy ki m tra s  máy ch  đã đúng ch a, n u đúng r iệ ả ờ ể ố ủ ư ế ồ  
t c nghĩa là ISP có v n đ .ứ ấ ề

e. Ki m tra driver c a modemể ủ
B n nghe đ c tín hi u quay s , ISP có tín hi u tr  l i nh ng đ t nhiênạ ượ ệ ố ệ ả ờ ư ộ  

modem b  treo. Ði u đó  có  nghĩa là  hai modem (c a b n và  c a ISP) khôngị ề ủ ạ ủ  
t ng thích v  t c đ  và tiêu chu n k t n i. N u k t n i v n không thành công,ươ ề ố ộ ẩ ế ố ế ế ố ẫ  
có th  do driver c a modem. B n c n c p nh t driver m i nh t nh  l y t  trênể ủ ạ ầ ậ ậ ớ ấ ờ ấ ừ  
m ng ho c nh  tr  giúp kĩ thu t.ạ ặ ờ ợ ậ

f. K t n i v i ISPế ố ớ
B n hãy thi t l p k t n i v i nhà cung c p d ch v  Internet. Trong tr ngạ ế ậ ế ố ớ ấ ị ụ ườ  

h p máy tính c a b n và máy c a ISP trao đ i giao th c và password quá lâu cóợ ủ ạ ủ ổ ứ  
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nghĩa là có v n đ  không  n. S  thay đ i cài đ t là do ISP. Tuy nhiên, b n cóấ ề ổ ự ổ ặ ạ  
th  xem ch  d n cài đ t c a ISP và đ m b o không có gì thay đ i trong cài đ tể ỉ ẫ ặ ủ ả ả ổ ặ  
(Ph n Settings gi a Windows Network và Dial Up Networking). N u còn gì khácầ ữ ế  
sai sót, hãy ghi c n th n b t c  l i nào đ c thông báo và yêu c u tr  giúp kĩẩ ậ ấ ứ ỗ ượ ầ ợ  
thu t t  ISP.ậ ừ

g. Tăng t c k t n iố ế ố
Xin chúc m ng, cu i cùng b n đã khôi ph c l i đ c s  k t n i m ng!ừ ố ạ ụ ạ ượ ự ế ố ạ  

N u b n n i m ng v i t c đ  ch m h n m c bình th ng, tr c tiên hãy xemế ạ ố ạ ớ ố ộ ậ ơ ứ ườ ướ  
ch c ch n là t c đ  cao nh t đã đ c cài   Window ch a. Vào Control Panelắ ắ ố ộ ấ ượ ở ư  
ch n Modems, b t modem lên r i ch n Properties. T c đ  có th  đ t l n h nọ ậ ồ ọ ố ộ ể ặ ớ ơ  
t c  đ  cao nh t   modem c a b n. Ví  d  đ t   t c đ  57,6Kbps cho modemố ộ ấ ở ủ ạ ụ ặ ố ộ  
28Kbps ho c 33Kbps hay 115,2Kbps cho modem 56Kbps. M t s  ISP đ t các sặ ộ ố ặ ố 
đi n tho i riêng cho các lo i modem đ c bi t, nh t là modem 56K (K56flex,x2ệ ạ ạ ặ ệ ấ  
và v.90). Ki m tra ISP và đ i s  máy.ể ổ ố

h. Ng t k t n i bí hi mắ ế ố ể
B n đang t i xu ng các thông tin quan tr ng và đ ng đi n tho i b  ng t,ạ ả ố ọ ườ ệ ạ ị ắ  

có th  là do h ng hóc đ t ng t trong ph n cài đ t c a b n, công ty b n ho cể ỏ ộ ộ ầ ặ ủ ạ ạ ặ  
c a  ISP. N u đi u này x y ra  th ng xuyên hãy ki m tra:  B n đã   t t  Callủ ế ề ả ườ ể ạ ắ  
waiting ch a?, vào Control Panel/Modems/Dialing Properties. Ð ng th i lo i bư ồ ờ ạ ỏ 
b t các đi n tho i chung đ ng phone. Ph i đ m b o b n không quay s  đ nớ ệ ạ ườ ả ả ả ạ ố ế  
các ISP có ch  đ  gi i h n th i gian cho m i cu c g i.ế ộ ớ ạ ờ ỗ ộ ọ

i. Liên h  v i ISP c a b nệ ớ ủ ạ
Ph i th ng xuyên liên h  v i nhà cung c p d ch v . Ði u này giúp choả ườ ệ ớ ấ ị ụ ề  

b n ít g p tr c tr c khi n i m ng. Ki m tra trang ch  hàng ngày đ  đ m b o sạ ặ ụ ặ ố ạ ể ủ ể ả ả ự 
c p nh t thông tin. B n cũng c n ph i tìm nh ng s  máy m i đ  liên h , nh ngậ ậ ạ ầ ả ữ ố ớ ể ệ ữ  
d ch v  b  xung (nh  các trang ch , nh ng account email thêm) ho c nhà cungị ụ ổ ư ủ ữ ặ  
c p đ i di n giúp b n truy c p vào các trang Web thông d ng.ấ ạ ệ ạ ậ ụ                            
4. Các s  c  h  h ng và cách kh c ph cự ố ư ỏ ắ ụ
M c tiêu:ụ
- Bi t đ c các s  c  và cách kh c ph c modemế ượ ự ố ắ ụ

N i dung chính:ộ
a. X  trí ra sao khi đèn trên modem không b t sáng?ử ậ     
Kh c ph c:ắ ụ
 Ki m tra dây ngu n có đ c c m đúng vào   đi n hay không. M t sể ồ ượ ắ ổ ệ ộ ố 

adapter nhi u đ ng (multiway) không thích h p v i b  ngu n và nên tránh sề ườ ợ ớ ộ ồ ử 
d ng. Ki m tra công t c trên modem đã chuy n sang ON ch a.ụ ể ắ ể ư     

b.  Đèn trên modem b t sáng nh ng không nh p nháy và không nghe th yậ ư ấ ấ  
gì khi ph n m m quay s .ầ ề ố     

Kh c ph c:ắ ụ
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  R t có th  modem c a b n n i không đúng v i c ng COM c n thi t.ấ ể ủ ạ ố ớ ổ ầ ế  
Th  c m vào c ng COM khác.ử ắ ổ     

c. Thay vì quay s , đèn modem nh p nháy nh ng không nghe th y gì c .ố ấ ư ấ ả     
Kh c ph c:ắ ụ
  Ki m tra xem modem có n i v i dây đi n tho i hay không. Ph n l nể ố ớ ệ ạ ầ ớ  

modem có 2 đ u c m dây đi n tho i. Hãy đ m b o là cáp c m vào đ u có nhãnầ ắ ệ ạ ả ả ắ ầ  
LINE ch  không ph i là vào PHONE. N u dùng Microsoft Windows, có th  th yứ ả ế ể ấ  
bi u  t ng Winsock.  Th  nh n kép vào đó  và  xem có   thông báo  l i  gì  hayể ượ ử ấ ỗ  
không.    

d. Modem quay s  và móc n i t t nh ng v n nh n đ c thông báo l i.ố ố ố ư ẫ ậ ượ ỗ     
Kh c ph c:ắ ụ
Ch c là ph n m m c a b n đ c c u hình ch a đúng và không th  liênắ ầ ề ủ ạ ượ ấ ư ể  

l c đ c v i h  th ng c a nhà cung c p d ch v  Internet. Hãy trao đ i v i nhàạ ượ ớ ệ ố ủ ấ ị ụ ổ ớ  
cung c p đ  gi i quy t v n đ .ấ ể ả ế ấ ề     

e. Modem quay s  và n i t t nh ng có lúc PC b  treo, bu c ph i boot máyố ố ố ư ị ộ ả  
l i, ho c hi n ra nhi u thông báo l i.ạ ặ ệ ề ỗ     

Kh c ph c:ắ ụ
 M ch đi n t  đi u khi n c ng COM có th  dùng lo i chip cũ nh  8250ạ ệ ử ề ể ổ ể ạ ư  

và 16450 không còn kh  năng x  lý k p d  li u t  modem. Nên nâng c p COMả ử ị ữ ệ ừ ấ  
ports, đ  dùng các chip 16550 m i h n.ể ớ ơ     

f. Th nh tho ng khi đang liên l c tr c tuy n (online), modem d ng nhỉ ả ạ ự ế ườ ư 
gác máy không rõ căn nguyên.    

Kh c ph c:ắ ụ
Có vài nguyên nhân nh ng kh  năng cao nh t là do b n đang dùng d ch vư ả ấ ạ ị ụ 

Telecom CallWaiting. Khi đang liên l c tr c tuy n mà có ai đó g i t i máy b n,ạ ự ế ọ ớ ạ  
nh ng tín hi u beep có th  làm modem gác máy. Gi i pháp là liên l c v i nhàữ ệ ể ả ạ ớ  
cung c p d ch v  Internet. N u có vài đi n tho i cùng m c song song v i b n,ấ ị ụ ế ệ ạ ắ ớ ạ  
hãy đ m b o không có ai nh c máy trong khi b n làm vi c.ả ả ấ ạ ệ     

g. Có lúc ph n m m Internet không đi u khi n đ c m t ki u t p tin nàoầ ề ề ể ượ ộ ể ậ  
đó.    

Kh c ph c:ắ ụ
 C n cài  ng d ng "Helper" h p v i ki u d  li u đó. Có th  nh n đ cầ ứ ụ ợ ớ ể ữ ệ ể ậ ượ  

các trình này qua Internet. 

Bài 5  S A CH A, L P Đ T SCANNERỬ Ữ Ắ Ặ

Mã bài:   MĐ2505
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Gi i thi u:ớ ệ
Trong bài này chúng ta tìm hi u và s a ch a scannerể ử ữ

M c tiêu:ụ
- Hi u đ c nguyên lý làm vi c c a Scannerể ượ ệ ủ
- Cài đ t đ c máy scanner vào máy vi tínhặ ượ
- Kh c ph c các s  c  h  h ng th ng g p c a máy scanner.ắ ụ ự ố ư ỏ ườ ặ ủ
- Rèn luy n tính ch u khó, t  m , chính xác.ệ ị ỉ ỉ  

1. Gi i thi u, nguyên lý ho t đ ng c a scanner     ớ ệ ạ ộ ủ
M c tiêu:ụ
- Hi u đ c nguyên lý ho t đ ng c a scannerể ượ ạ ộ ủ

N i dung chính:ộ
1.1. Gi i thi uớ ệ

Máy Scan
Nh  b n đã bi t, Scanner là m t thi t b  có kh  năng quét  nh và l u vàoư ạ ế ộ ế ị ả ả ư  

đĩa c ng c a PC d i d ng các file  nh, và thi t b  này đang d n tr  nên thôngứ ủ ướ ạ ả ế ị ầ ở  
d ng cho ng i dùng PC thông th ng. Vì v y, tr c khi ch n mua cho mìnhụ ườ ườ ậ ướ ọ  
m t máy Scanner, b n hãy cùng tìm hi u thêm m t chút v  lo i thi t b  này, v nộ ạ ể ộ ề ạ ế ị ố  
cũng khá đa d ng v  ch t l ng, t c đ , driver và các ph n m m kèm theo.ạ ề ấ ượ ố ộ ầ ề

*Đ  phân gi i quang h cộ ả ọ
Đ c tính b ng đi m/inch (dpi  dots per inch), t c là s  đi m mà máyượ ằ ể ứ ố ể  

quét có th  nh n bi t đ c trên 1 inch. Thông th ng, đ  hi n th   nh trên Web,ể ậ ế ượ ườ ể ể ị ả  
in hình th  thì đ  phân gi i 100 dpi là đ ; v i các tác v  nh  nh n d ng văn b nẻ ộ ả ủ ớ ụ ư ậ ạ ả  
thì 300dpi là chu n, và đa s  các máy scanner thông th ng trên th  tr ng đ uẩ ố ườ ị ườ ề  
h  tr  đ c các đ  phân gi i này. Tuy nhiên, n u b n mu n quét các t m  nhỗ ợ ượ ộ ả ế ạ ố ấ ả  
l n, ho c phóng l n các  nh nh  thì đ  phân gi i c n thi t ph i là 1200 –2400ớ ặ ớ ả ỏ ộ ả ầ ế ả  
dpi. 

V i các b c  nh có đ  phân gi i cao, b n s  d  dàng biên t p ch nh s aớ ứ ả ộ ả ạ ẽ ễ ậ ỉ ử  
l i, tuy nhiên chúng th ng có kích th c l n h n bình th ng. Nh  m t t mạ ườ ướ ớ ơ ườ ư ộ ấ  

nh 4x6 inch 1200dpi chi m đ n 25MB trên đĩa c ng. H n n a, th i gian quétả ế ế ứ ơ ữ ờ  
nh   đ  phân gi i cao th ng t n khá nhi u th i gian.ả ở ộ ả ườ ố ề ờ
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*Transparency adapter
Đ  quét các đo n slide, phim đòi h i máy scanner ph i có Transparencyể ạ ỏ ả  

adapter – m t ngu n sáng dùng đ  chi u xuyên qua phim. Thi t b  này có thộ ồ ể ế ế ị ể 
đ c tích h p trên n p máy scanner, ho c   d ng b  ph n g n r i đ c đ tượ ợ ắ ặ ở ạ ộ ậ ắ ờ ượ ặ  
trên m t kính c a máy.ặ ủ

*Thi t b  c p gi y (tài li u) t  đ ngế ị ấ ấ ệ ự ộ
Đ  nh n bi t các đo n text l n, quét nhi u trang tài li u v t quá kíchể ậ ế ạ ớ ề ệ ượ  

th c m t kính c a máy, b n có th  s  d ng thi t b  c p tài li u t  đ ng nàyướ ặ ủ ạ ể ử ụ ế ị ấ ệ ự ộ  
nh m tinh ch nh tài li u n m ngay ng n trên m t kính. Thi t b  này có th  đóngằ ỉ ệ ằ ắ ặ ế ị ể  
vai trò là n p scanner. Tuy nhiên, đ i v i các máy quét có b  ph n t  đ ng nàyắ ố ớ ộ ậ ự ộ  
thì giá có th  s  cao h n kho ng 200usd.ể ẽ ơ ả

*Chu n giao ti p (Interface)ẩ ế
Các lo i scanner ngày nay s  d ng c ng USB, th ng là USB 2.0, đ ngạ ử ụ ổ ườ ồ  

th i đa s  máy scanner đ u t ng thích v i các c ng USB 1.1 cũ. Tuy nhiên, sờ ố ề ươ ớ ổ ự 
khác bi t v  t c đ  là không nhi u khi so sánh USB 2.0 v i USB 1.1 .ệ ề ố ộ ề ớ

Ngoài ra, hi n nay còn có các lo i scanner không dây, có t c đ  khá t t vàệ ạ ố ộ ố  
giá thành thì th ng cao h n các lo i thông th ng, v n ch  s  d ng cho ng iườ ơ ạ ườ ố ỉ ử ụ ườ  
dùng chuyên nghi p.ệ

*Đ  sâu màu s c (Color depth)ộ ắ
Đây chính là s  l ng màu c a  nh mà máy quét có th  nh n ra đ c,ố ượ ủ ả ể ậ ượ  

th ng đo b ng đ n v  bits per pixel. Thông th ng thì máy quét nh n ra nhi uườ ằ ơ ị ườ ậ ề  
đi m  nh h n so v i kh  năng l u l i  nh c a trình đi u khi n.ể ả ơ ớ ả ư ạ ả ủ ề ể

Internal ho c hardware color đ c tr ng cho kh  năng nh n  nh c a máyặ ặ ư ả ậ ả ủ  
scanner, còn external ho c true color là thông s  cho bi t kh  năng nh n d  li uặ ố ế ả ậ ữ ệ  
t  scanner c a trình driver. V i các nhu c u thông th ng, các máy có đ  sâuừ ủ ớ ầ ườ ộ  
màu th c (true color depth) 24 bit là khá t t.ự ố

*B  c m bi nộ ả ế
Các máy scanner ngày nay th ng có b  c m bi n thu c 2 lo i : CCD vàườ ộ ả ế ộ ạ  

CIS. Công ngh  c m bi n CCD là cũ h n, th ng đ c dùng trong các máyệ ả ế ơ ườ ượ  
camera kĩ thu t s . CIS là công ngh  m i h n, dù cho hình  nh không t t b ngậ ố ệ ớ ơ ả ố ằ  
CCD, nh ng các máy scanner s  d ng CIS đang tr  nên r t thông d ng vì ít haoư ử ụ ở ấ ụ  
năng l ng (c p đi n qua c ng USB) và có kích th c nh  g n.ượ ấ ệ ổ ướ ỏ ọ

Các lo i scannerạ
H u h t các lo i scanner ngày nay là lo i máy quét hình ph ng (do có m tầ ế ạ ạ ẳ ặ  

kính quét   d ng ph ng), ngoài ra còn có các lo i khác nh : sheetfed scanner,ở ạ ẳ ạ ư  
scanner c m tay, photo scanner, c  các máy đa năng (3 trong 1) tích h p máy in,ầ ả ợ  
máy quét và c  máy fax vào cùng m t thi t b .ả ộ ế ị

Ph n m m kèm theoầ ề
T t c  các máy quét đ u đ c bán cùng v i gói ph n m m kèm theo, hấ ả ề ượ ớ ầ ề ỗ 

tr  cho ng i dùng trong vi c quét các m t v t, l y  nh t  máy quét và chuy nợ ườ ệ ộ ậ ấ ả ừ ể  
d  li u vào máy PC. Các ph n m m này còn cung c p các ch c năng biên t pữ ệ ầ ề ấ ứ ậ  
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nh v a quét vào, nh  ch nh đ  sáng, đ  t ng ph n, lo i b  hi u  ng “m tả ừ ư ỉ ộ ộ ươ ả ạ ỏ ệ ứ ắ
đ ” khi scan các b c hình thông th ng…ỏ ứ ườ

Ngoài ra, m t s  hãng còn cung c p thêm các ph n m m chuyên nghi pộ ố ấ ầ ề ệ  
khác  nh  Adobe  Photoshop;  OCR,  v n dùng đ  quét   tài   li u  văn b n  in  vàư ố ể ệ ả  
chuy n nó sang các file text trên PC.ể

1.2. Nguyên lý ho t đ ngạ ộ
Tr c h t b n ph i hi u máy scaner hay máy quét hình  nh nó ho t đ ngướ ế ạ ả ể ả ạ ộ  

nh  th  nào ? ư ế
Máy quét hình  nh t ng t  nh  máy sao ch p (Photocopy). M t thi t bả ươ ự ư ụ ộ ế ị 

tích đi n kép (ChargeCoupled Device CCD) s  thu l y hình  nh đi n t  trênệ ẽ ấ ả ệ ử  
trang gi y b ng cách bi n c ng đ  sáng ph n x  t  đó lên thành thông tin s .ấ ằ ế ườ ộ ả ạ ừ ố  
B n có th  l u b ng ph ng pháp đi n t  nh ng thông tin này trên đĩa, d iạ ể ư ằ ươ ệ ử ữ ướ  
d ng m t t p tin, r i đ a nó ra máy in, ho c dùng nó nh   nh bitmap đ  chènạ ộ ậ ồ ư ặ ư ả ể  
vào m t ch ng trình  n loát văn phòng. B n cũng có th  g i tr c ti p các tàiộ ươ ấ ạ ể ử ự ế  
li u quét  vào m t ch ng trình fax, ho c dùng ph n m m nh n d ng ký  tệ ọ ươ ặ ầ ề ậ ạ ự 
b ng quang h c (opticalcharacterrecognition  OCR) chuy n chúng thành vănằ ọ ể  
b n ASCII đ  có th  đ a vào trình x  lý văn b n yêu thích c a mình. Nói chung,ả ể ể ư ử ả ủ  
c u t o c a máy quét g m ba b  ph n chính: Th u kính nh y quang, c  c uấ ạ ủ ồ ộ ậ ấ ạ ơ ấ  
đ y gi y cho phép b n có th  ti n hành quét   m t vùng xác đ nh trên trang, vàẩ ấ ạ ể ế ở ộ ị  
m ch logic đi n t  dùng đ  bi n đ i ánh sáng ph n x  thành hình  nh đi n t . ạ ệ ử ể ế ổ ả ạ ả ệ ử

V i các công ngh  thi t k  khác nhau, máy quét có th  ghi l i các hìnhớ ệ ế ế ể ạ  
đentr ng, theo thang đ  xám, ho c màu c a ngu n sáng ph n x . Các máy quétắ ộ ặ ủ ồ ả ạ  
đ n gi n nh t thì ghi hình theo d ng th c đen  tr ng, lo i tinh vi h n có th  ghiơ ả ấ ạ ứ ắ ạ ơ ể  
các m c màu xám khác nhau ho c ghi màu. Máy quét đen tr ng ch  ghi s  khácứ ặ ắ ỉ ự  
bi t  v  c ng đ  sáng b ng hai  tr ng thái:  có  ch m ho c không (đen ho cệ ề ườ ộ ằ ạ ấ ặ ặ  
tr ng). V i cùng b c  nh đó, các máy quét thang màu xám bi n đ i c ng đắ ớ ứ ả ế ổ ườ ộ 
ánh sáng ph n x  thành m t lo t các đi m (pixel) có đ  xám khác nhau. gi ngả ạ ộ ạ ể ộ ố  
nh  card video c a b n, máy quét có th  cho s  l ng m c xám t  4 đ n h n 16ư ủ ạ ể ố ượ ứ ừ ế ơ  
tri u m c. ệ ứ

Máy quét màu cũng dùng c  ch  quét ba l n đ  ghi l i các s c màu b ngơ ế ầ ể ạ ắ ằ  
cách r i l n l t lên tài li u các ngu n sáng đó, l c, và xanh. Các ki u m i dùngọ ầ ượ ệ ồ ụ ể ớ  
công ngh  quét m t l n hi u qu  h n. Thông tin màu thu đ c thông qua các bệ ộ ầ ệ ả ơ ượ ộ 
l c đ c bi t trong CCD ho c nh  các lăng kính ba màu có thi t k  đ c bi t . ọ ặ ệ ặ ờ ế ế ặ ệ

Thành ph n quan tr ng th  hai c a máy quét là c  c u phân ph i tài li uầ ọ ứ ủ ơ ấ ố ệ  
vào b  ph n c m bi n quang. Các ph n t  c m bi n quang ch y trên m t gi yộ ậ ả ế ầ ử ả ế ạ ặ ấ  
là m t quá trình c  h c có th  gây ra méo hình đi n t . ộ ơ ọ ể ệ ử

B  ph n quan tr ng th  ba c a máy quét là m ch logic dùng đ  chuy nộ ậ ọ ứ ủ ạ ể ể  
đ i các thông tin quét đ c thành  nh s . Tu  m c đích s  d ng, b n có thổ ượ ả ố ỳ ụ ử ụ ạ ể 
quét m t hình v i các đ  phân gi i khác nhau đ  truy n fax, đ  bi n đ i vănộ ớ ộ ả ể ề ể ế ổ  
b n b ng OCR, ho c đ  dùng v i ch ng trình ch  b n. Các thu t toán cài bênả ằ ặ ể ớ ươ ế ả ậ  
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trong máy quét s  g t giũa k t c u t ng th  c a hình  nh này b ng cách s a cácẽ ọ ế ấ ổ ể ủ ả ằ ử  
chi ti t và lo i tr  méo d ng do quá trình quét c  h c gây ra.ế ạ ừ ạ ơ ọ                 
2. Cài đ t, Các ch  đ  ki m tra    ặ ế ộ ể
M c tiêu:ụ
- Hi u cách cài đ t và các ch  đ  ki m tra máy scannerể ặ ế ộ ể

N i dung chính:ộ
Th  tr ng máy scanner r t phong phú. T  các “đ i gia” nh  HP, Epsonị ườ ấ ừ ạ ư  

cho đ n các tên tu i “bình dân” nh  Mustek, Prolink đ u có r t nhi u dòng s nế ổ ư ề ấ ề ả  
ph m khác nhau dành cho ng i dùng chuyên nghi p, s  d ng trong văn phòngẩ ườ ệ ử ụ  
ho c gia đình. N u không “r ng r nh” túi l m, b n có th  s m m t chi c giáặ ế ủ ỉ ắ ạ ể ắ ộ ế  
ch ng 4050USD. Nh ng n u b n mu n mua m t chi c trên 300USD thì cũngừ ư ế ạ ố ộ ế  
ch ng khó khăn gì. Scanner có m t t m ki ng đ c đ y b i m t n p nh a g nẳ ộ ấ ế ượ ậ ở ộ ắ ự ầ  
gi ng nh  máy photocopy nh ng kích th c nh  h n, th ng là kh  A4.ố ư ư ướ ỏ ơ ườ ổ

 Chúng ta t m g i “khuôn viên” t m kính đ  b n đ t hình c n quét lênạ ọ ấ ể ạ ặ ầ  
này là “khung quét”. Trong l n đ u tiên s  d ng máy m i, vi c đ u tiên c n làmầ ầ ử ụ ớ ệ ầ ầ  
là b n xem scanner có đ c Unlock (m  khóa) ch a.ạ ượ ở ư   

H u nh  các scanner đ u trang b  b  ph n khóa đ u quét (Lock) đ  đ uầ ư ề ị ộ ậ ầ ể ầ  
quét không b  xê d ch trong quá trình v n chuy n, tránh h ng hóc cho máy.ị ị ậ ể ỏ

 B n nên đ c tài li u kèm theo đ  bi t b  ph n đó n m   đâu, th ng bạ ọ ệ ể ế ộ ậ ằ ở ườ ộ 
ph n Lock/Unlock n m phía d i máy. Sau đó, b n g n dây cáp n i scanner v iậ ằ ướ ạ ắ ố ớ  
máy tính và c m đi n. Các scanner thông d ng hi n nay đa s  đ u s  d ng c ngắ ệ ụ ệ ố ề ử ụ ổ  
USB,  có  đĩa  driver  đi  kèm r t  d  cài  đ t.  Đ i  v i  m t  s  máy hàng hi u,ấ ễ ặ ố ớ ộ ố ệ  
Windows XP có th  t  nh n driver.ể ự ậ
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 N u không, b n ch  c n b  đĩa vào và cài đ t nh  các thi t b  ph n c ngế ạ ỉ ầ ỏ ặ ư ế ị ầ ứ  
thông th ng khác.ườ   Sau khi cài đ t xong, b n vào ph n Device Manager, n uặ ạ ầ ế  
th y trong ph n Imaging devices có   tên scanner (không đi  kèm v i hình d uấ ầ ớ ấ  
ch m h i hay g ch chéo phía tr c) thì hãy sang ti p ph n 2, n u không hãyấ ỏ ạ ướ ế ầ ế  
ki m tra l i cáp n i, dây đi n ho c cài đ t l i driver cho phù h p.ể ạ ố ệ ặ ặ ạ ợ

PH N 2: QUÉT HÌNHẦ
 M i lo i scanner đ u có ch ng trình quét  nh kèm theo, nh ng   đây tôiỗ ạ ề ươ ả ư ở  

xin gi i thi u cách quét  nh t  máy scan b ng ph n m m Adobe Photoshop. Sauớ ệ ả ừ ằ ầ ề  
khi kh i đ ng ch ng trình, vào File/ Import, s  th y m t lo t các ngu n đở ộ ươ ẽ ấ ộ ạ ồ ể 
nh p hình  nh vào. Ngoài  nh ng ngu n m c đ nh nh  PDF Image hay WIAậ ả ữ ồ ặ ị ư  
Support, b n s  th y tên scanner c a mình trong danh sách (H1).ạ ẽ ấ ủ    Nh p vào đ y,ấ ấ  
m t h p tho i hi n ra đ  b t đ u quét hình. Giao di n h p tho i g m m t b ngộ ộ ạ ệ ể ắ ầ ệ ộ ạ ồ ộ ả  
tr ng đ i di n cho n i dung c a “khung quét”, bên c nh có nhi u nút b m vàố ạ ệ ộ ủ ạ ề ấ  
l a ch n.ự ọ   

Tùy theo scanner mà h p tho i s  có thêm các tính năng x  lý  nh tr cộ ạ ẽ ử ả ự  
ti p trong lúc quét, nh ng ch n ch n s  có nút Preview (xem tr c), Scan (quét),ế ư ắ ắ ẽ ướ  
tùy ch n v  đ  phân gi i và ch  đ  quét g m có ki u màu, ki u xám và ki uọ ề ộ ả ế ộ ồ ể ể ể  
tr ng đen.ắ

M t s  scanner có th  h  tr  thêm ch c năng quét phim. B n hãy đ t thộ ố ể ỗ ợ ứ ạ ặ ử 
m t t m hình lên m t ki ng (nh  úp m t có hình c n quét xu ng d i), nh n ộ ấ ặ ế ớ ặ ầ ố ướ ấ

Preview, máy s  quét s  qua m t l t n i dung “khung quét” và hình sẽ ơ ộ ượ ộ ẽ 
đ c chuy n đ n khung tr ng trên h p tho i. ượ ể ế ố ộ ạ

 N u ch a th y xu t hi n vùng ch n, hãy nh n và rê chu t đ  ch n vùngế ư ấ ấ ệ ọ ấ ộ ể ọ  
c n quét. Sau khi “ng m nghía” th t k  vùng c n quét, b n có th  ch n đ  phânầ ắ ậ ỹ ầ ạ ể ọ ộ  
gi i và b t đ u quét.ả ắ ầ

B n ph i  ch n đ  phân gi i   t i   thi u 250 dpi  n u mu n in  trên khạ ả ọ ộ ả ố ể ế ố ổ 
10x15, còn n u b n mu n phóng l n thành kh  20x30 thì  ph i đ t  t i  thi uế ạ ố ớ ổ ả ặ ố ể  
500dpi.  S  dĩ b n c n đ t nh  v y vì n u s  pixel c a hình c n in l n l n sở ạ ầ ặ ư ậ ế ố ủ ầ ớ ơ ố 
pixel c a hình quét vào, Photoshop s  ph i sinh thêm các pixel m i b ng thu tủ ẽ ả ớ ằ ậ  
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toán (Bicubic) có th  d n đ n tình tr ng “b ” hình, có nghĩa là hình xu t hi nể ẫ ế ạ ể ấ ệ  
nh ng đ ng răng c aữ ườ ư   hay b  nhòe.(H2) ị

 Sau khi nh n vào nút Scan, máy s  b t đ u ho t đ ng, b n hãy ng i chấ ẽ ắ ầ ạ ộ ạ ồ ờ 
ch ng trình n p d  li u t  “khung quét” vào Photoshop (th i gian ch  đ i t  lươ ạ ữ ệ ừ ờ ờ ợ ỷ ệ 
thu n v i vùng ch n và đ  phân gi i).ậ ớ ọ ộ ả   Nh  v y là b n đã đ a đ c  nh t  bênư ậ ạ ư ượ ả ừ  
ngoài vào máy tính. Gi  chúng ta s  sang ph n 3 v i m t s  công c  và thờ ẽ ầ ớ ộ ố ụ ủ 
thu t c  b n trong Photoshop đ  “s a sang s c đ p” cho  nh v a quét.ậ ơ ả ể ử ắ ẹ ả ừ   

PH N 3: XEM VÀ CH NH S A HÌNH  NHẦ Ỉ Ử Ả
B n có th  xem  nh   ch  đ  Fit on screen (xem g n trong màn hình),ạ ể ả ở ế ộ ọ  

Actual pixels (kích th c th t khi hi n th  trên màn hình) ho c Print size (kíchướ ậ ể ị ặ  
th c th t lúc in) b ng cách vào m c View trên thanh menu. N u b n c n xoayướ ậ ằ ụ ế ạ ầ  
hình các ki u, có th  vào Image/ Rotate Canvas v i các tùy ch n xoay 180 đ , 90ể ể ớ ọ ộ  
đ  theo chi u kim đ ng h , 90 đ  ng c chi u kim đ ng h , xoay góc b t kộ ề ồ ồ ộ ượ ề ồ ồ ấ ỳ 
(Arbitrary), l t ngang hình, l t d c hình. ậ ậ ọ

B n có   th  thay đ i kích th c c a hình b ng cách vào Image/ Imageạ ể ổ ướ ủ ằ  
Size. Trong ph n Document Size, b n nh p vào thông s  m i v  Width (chi uầ ạ ậ ố ớ ề ề  
r ng), Height (chi u cao) và Resolution (đ  phân gi i) cho hình. ộ ề ộ ả

Theo m c đ nh thì khi b nặ ị ạ    thay đ i chi u r ng, Photoshop s  thay đ iổ ề ộ ẽ ổ  
luôn c  chi u cao ho c ng c l i theo t  l  t ng  ng gi a chúng. N uả ề ặ ượ ạ ỷ ệ ươ ứ ữ ế   b nạ  
không thích đi u này, hãy b  tùy ch n Constrain Proportions phía d i. ề ỏ ọ ướ

N u d  đ nh đem  nh đ n in t i các trung tâm  nh màu k  thu t s , b nế ự ị ả ế ạ ả ỹ ậ ố ạ  
nên đ  đ  phân gi i t i thi u là 250 dpi. Nh  v y, n u xem   ch  đ  Print siz,eể ộ ả ố ể ư ậ ế ở ế ộ  
b n th y  nh không b  “b ” thì ch c ch n khi in ra b n s  có m t t m hình đ p.ạ ấ ả ị ể ắ ắ ạ ẽ ộ ấ ẹ
(H3) Ngoài ra, b n có th  dùng ch c năng Crop đ  thay đ i kích th c c a hình.ạ ể ứ ể ổ ướ ủ  
Công c  c t xén này n m phía bên trái, v  trí th  ba t  trên đ m xu ng c a thanhụ ắ ằ ị ứ ừ ế ố ủ  
công c . ụ
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M t s  scanner có các ch c năng ch nh s a hình  nh tr c ti p lúc quét,ộ ố ứ ỉ ử ả ự ế  
nh ng n u máy c a b n không có thì cũng không sao, Photoshop s  giúp b nư ế ủ ạ ẽ ạ  
làm t t! Sau khi quét hình, ch nh kích th c nh  ý, b n có th  dùng các ch cấ ỉ ướ ư ạ ể ứ  
năng Auto Contrast, Auto Levels, Auto Color trong Image/ Adjustments đ  ch nhể ỉ  
s a nhanh các  nh quá m , quá t i ho c... quá t . ử ả ờ ố ặ ệ

B n ch  c n ra l nh, Photoshop s  t  “cân đo đong đ m” giùm b n. N uạ ỉ ầ ệ ẽ ự ế ạ ế  
b n đã quen v i Photoshop và tin t ng vào khi u th m m  c a mình, b n cóạ ớ ưở ế ẩ ỹ ủ ạ  
th  dùng các l nhể ệ    khác cũng trong trình đ n này đ ch nh s a b ng tay nhơ ể ỉ ử ằ ư 
Levels, Curves, Color Balance, Brightness/Contrast, Hue/Saturation... 

Sau cùng, xin gi i thi u m t s  b  l c h u ích cho vi c ch nh s a  nh.ớ ệ ộ ố ộ ọ ữ ệ ỉ ử ả  
N u  nh c a b n có nh ng v t tr y nh  và h i d , b n có th  dùng b  l cế ả ủ ạ ữ ế ầ ỏ ơ ơ ạ ể ộ ọ  
Filter/ Noise/ Despeckle. N u b n c m th y ch a v a lòng l m, có th  ch yế ạ ả ấ ư ừ ắ ể ạ  
thêm l nh này vài l n ho c nh n Ctrl+F đ  th c hi n nhanh m t l nh trong bệ ầ ặ ấ ể ự ệ ộ ệ ộ 
l c Filter v a m i đ c th c hi n. B  l c Filter/ Noise/ Median t  ra hi u quọ ừ ớ ượ ự ệ ộ ọ ỏ ệ ả 
v i các hình  nh b  s c khi scan đ  phânớ ả ị ọ ộ   gi i l n t   nh có ch t l ng in th p. ả ớ ừ ả ấ ượ ấ

Trong khi đó, Filter/ Blur/ Gaussian Blur làm m  các khuy t đi m c a  nhờ ế ể ủ ả  
nh ng cũng làm gi m ch t l ng. Ngoàiư ả ấ ượ    ra, Filter/ Sharpen/ Unsharp Mask có 
th  giúp  nh rõ nét h n ph n nào, nh ng cũng có th  làm  nh trông “ ” đi n uể ả ơ ầ ư ể ả ẹ ế  
b n s  d ng “quá tay”.ạ ử ụ

PH N 4: L U  NH VÀO MÁYẦ Ư Ả
Sau khi đã hoàn t t các b c trên, chúng ta b t đ u l u  nh v a quét vàấ ướ ắ ầ ư ả ừ  

ch nh s a vào máy. B n ch n File/ Saveỉ ử ạ ọ   ho c File/ Save As, m t h p tho i sặ ộ ộ ạ ẽ 
hi n ra đ  b n nh p tên t p tin (Filename) và ch n d ng t p tin (Format) c nệ ể ạ ậ ậ ọ ạ ậ ầ  
l u. Sau khi nh p tên t p tin, b n nh n vào mũi tên bên c nh ô Format và ch nư ậ ậ ạ ấ ạ ọ  
đ nh d ng t p tin là JPEG r i ch n Save. ị ạ ậ ồ ọ

Trong h p tho i m i m  ra, b n di chuy n thanh tr t trong khung Imageộ ạ ớ ở ạ ể ượ  
Options ho c nh p s  vào ô Quality đ  ch n m c ch t l ng c a  nh c n l u.ặ ậ ố ể ọ ứ ấ ượ ủ ả ầ ư  
Thông th ng, b n nên ch n là 8. ườ ạ ọ

N u b n c n ch t l ng  nh sau khi l u cao h n (c n thi t cho vi cế ạ ầ ấ ượ ả ư ơ ầ ế ệ  
phóng l n  nh sau này), ho c c n dung l ng t p tinớ ả ặ ầ ượ ậ    nh sau khi l u gi m điả ư ả  
(đ  g i qua đ ng email ch ng h n), b n có th  tăng ho c gi m con s  nàyể ở ườ ẳ ạ ạ ể ặ ả ố  
cho phù h p. L u ý con s  này t  l  thu n v i ch t l ng  nh và dung l ngợ ư ố ỷ ệ ậ ớ ấ ượ ả ượ  
t p tin. Trong ph n Format Options, b n ch n Progressive v i Scan là 3 (theo tôiậ ầ ạ ọ ớ  
thì tùy ch n này cho dung l ng t p tin nh  nh t mà ch t l ng h u nh  khôngọ ượ ậ ỏ ấ ấ ượ ầ ư  
thay đ i), sau đó nh n OK đ  l u  nh.(H4) ổ ấ ể ư ả
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L i k tờ ế : Nh  v y chúng ta đã hoàn thành các b c c  b n đ  bi n cácư ậ ướ ơ ả ể ế  
hình  nh “analog” thành “digital”. Hy v ng chi c scanner m i “t u” v  c a b nả ọ ế ớ ậ ề ủ ạ  
s  th t s  h u ích, mang l i nhi u ni m vui cho b n và gia đình.ẽ ậ ự ữ ạ ề ề ạ   

 

Bài 6: S A CH A H  TH NG KHU CH Đ I LOAỬ Ữ Ệ Ố Ế Ạ

Mã bài:   MĐ2506
Gi i thi u:ớ ệ

Trong bài này chúng ta tìm hi u và s a ch a h  th ng khu ch đ i loaể ử ữ ệ ố ế ạ
M c tiêu:ụ
- Phân tích đ c s  đ  nguyên lý ho t đ ng h  th ng khu ch đ i. ượ ơ ồ ạ ộ ệ ố ế ạ
- Kh c ph c các s  c  h  h ng h  th ng khu ch đ i. ắ ụ ự ố ư ỏ ệ ố ế ạ
- Phân tích đ c nguyên lý ho t đ ng h  th ng Loa. ượ ạ ộ ệ ố
- Kh c ph c các s  c  h  h ng h  th ng loa. ắ ụ ự ố ư ỏ ệ ố
- Kh  năng phân tích nh y bén.ả ạ
- Rèn luy n tính ch u khó, t  m , chính xác.ệ ị ỉ ỉ  

1. Giới thiệu, nguyên lý hoạt động của h  th ng khu ch đ i loa         ệ ố ế ạ
M c tiêu:ụ
- Hi u nguyên lý ho t đ ng c a h  th ng khu ch đ i loaể ạ ộ ủ ệ ố ế ạ

N i dung chính:ộ
Mạch khuyếch đại được sử dụng trong hầu hết các thiết bị điện tử, như 

mạch khuyếch  đại  âm tần trong Cassete,  Âmply, Khuyếch  đại tín hiệu video 
trong Ti vi mầu v.v …

Có ba loại mạch khuyếch đại chính là :
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Khuyếch đại về điện áp : Là mạch khi ta đưa một tín hiệu có biên độ nhỏ 
vào, đầu ra ta sẽ thu được một tín hiệu có biên độ lớn hơn nhiều lần.

Mạch khuyếch đại về dòng điện :
Là mạch khi ta đưa một tín hiệu có cường độ yếu vào, đầu ra ta sẽ  thu 

được một tín hiệu cho cường độ dòng điện mạnh hơn nhiều lần.
Mạch khuyếch đại công xuất : Là mạch khi ta đưa một tín hiệu có công 

xuất yếu vào ,  đầu ra ta thu được tín hiệu có công xuất mạnh hơn nhiều lần, 
thực ra mạch khuyếch đại công xuất là kết hợp cả hai mạch khuyếch đại điện 
áp và khuyếch đại dòng điện làm một.
2. Mạch khuếch đại và cách sửa chữa. 
M c tiêu:ụ
- Hi u m ch khu ch đ i và cách s a ch aể ạ ế ạ ử ữ

N i dung chính:ộ
Các chế độ hoạt  động của mạch khuyếch đại là phụ  thuộc vào chế độ 

phân cực cho Transistor, tuỳ theo mục đích sử dụng mà mạch khuyếch đại được 
phân cực để KĐ ở chế độ A, chế độ B , chế độ AB hoặc chế độ C

Mạch khuyếch đại ở chế độ A.
Là các mạch khuyếch đại cần lấy ra tín hiệu hoàn toàn giốn với tín hiệu 

ngõ vào.
Mạch khuyếch đại chế độ A khuyếch đại cả hai bán chu kỳ tín hiệu ngõ 

vào
* Để Transistor hoạt động ở chế độ A, ta phải định thiên sao cho điện áp 

UCE ~ 60% ÷ 70% Vcc.
* Mạch khuyếch đại ở chế độ A được sử dụng trong các mạch trung gian 

như khuyếch đại cao tần, khuyếch đại trung tần, tiền khuyếch đại vv..
Mach khuyếch đại ở chế độ B.
Mạch khuyếch  đại chế độ B là mạch chỉ  khuyếch  đại một nửa chu kỳ 

của   tín   hiệu,   nếu   khuyếch  đại   bán   kỳ  dương   ta   dùng   transistor   NPN,   nếu 
khuyếch đại bán kỳ âm ta dùng transistor PNP, mạch khuyếch đại ở chế độ B 
không có định thiên. Mạch khuyếch đại  ở chế độ B chỉ khuyếch đại một bán 
chu kỳ của tín hiệu ngõ vào.

* Mạch khuyếch  đại  chế  độ  B thường  được sử  dụng trong các mạch 
khuếch đại công xuất đẩy kéo như công xuất âm tần, công xuất mành của Ti vi, 
trong các mạch công xuất đẩy kéo , người ta dùng hai đèn NPN và PNP mắc nối 
tiếp , mỗi đèn sẽ

khuyếch  đại một bán chu kỳ  của tín hiệu, hai  đèn trong mạch khuyếch 
đại đẩy kéo phải có các thông số kỹ thuật như nhau:

* Mạch khuyếch  đại công xuất kết hợp cả  hai chế  độ  A và  B. Mạch 
khuyếch  đại  công xuất  Âmply có   :  Q1 khuyếch  đại  ở  chế  độ  A, Q2 và  Q3 
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khuyếch đại ở chế độ B, Q2 khuyếch đại cho bán chu kỳ dương, Q3 khuyếch 
đại cho bán chu kỳ âm. Mạch khuyếch đại ở chế độ AB. Mạch khuyếch đại ở 
chế độ AB là mạch tương tự khuyếch đại ở chế độ B , nhưng có định thiện sao 
cho điện áp UBEsấp sỉ 0,6 V, mạch cũng chỉ khuyếch đại một nửa chu kỳ  tín 
hiệu và khắc phục hiện tượng méo giao điểm của mạch khuyếch đại chế độ B, 
mạch này cũng được sử dụng trong các mạch công xuất đẩy kéo .

Mạch khuyếch đại ở chế độ C 
Là mạch khuyếch đại có điện áp UBE được phân cự ngược với mục đích 

chỉ lấy tín hiệu đầu ra là một phần đỉnh của tín hiệu đầu vào, mạch này thường 
sử dụng trong các mạch tách tín hiệu : Thí dụ mạch tách xung đồng bộ trong ti 
vi mầu.Ứng dụng mạch khuyếch đại chế độ C trong mạch tách xung đồng bộ 
Ti vi mầu.

Các kiểu mắc của Transistor
Transistor mắc theo kiểu E chung.
Mạch mắc theo kiểu E chung có  cực E  đấu trực tiếp xuống mass hoặc 

đấu qua tụ xuống mass để thoát thành phần xoay chiều, tín hiệu đưa vào cực B 
và lấy ra trên cực C

Mạch khuyếch đại điện áp mắc kiểu E chung , Tín hiệu đưa vào cực B và 
lấy ra trên cực C

Rg : là điện trở ghánh 
Rđt : Là điện trở định thiên
Rpa : Là điện trở phân áp .
Đặc điểm của mạch khuyếch đại E chung.
Mạch khuyếch đại E chung thường được định thiên sao cho điện áp UCE 

khoảng 60% ÷ 70 % Vcc.
Biên độ tín hiệu ra thu được lớn hơn biên độ tín hiệu vào nhiều lần, như 

vậy mạch khuyếch đại về điện áp.
Dòng điện tín hiệu ra lớn hơn dòng tín hiệu vào nhưng không đáng kể.
Tín hiệu đầu ra ngược pha với tín hiệu đầu vào : vì khi điện áp tín hiệu 

vào tăng => dòng IBE tăng => dòng ICE
tăng => sụt áp trên Rg tăng => kết quả là điện áp chân C giảm, và ngược 

lại khi điện áp đầu vào giảm thì điện áp chân C lại tăng => vì vậy điện áp đầu 
ra ngược pha với tín hiệu đầu vào.

Mạch mắc theo kiểu E chung như trên được ứng dụng nhiều nhất trong 
thiết bị điện tử.

Transistor mắc theo kiểu C chung.
Mạch mắc theo kiểu C chung có chân C đấu vào mass hoặc dương nguồn 

(Lưu ý: về phương diện xoay chiều thì dương
nguồn tương  đương với mass), Tín hiệu  được  đưa vào cực B và  lấy ra 

trên cực E, mạch có sơ đồ như sau :
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Mạch mắc kiểu C chung , tín hiệu đưa vào cực B và lấy ra trên cực E
Đặc điểm của mạch khuyếch đại C chung .
Tín hiệu đưa vào cực B và lấy ra trên cực E
Biên độ tín hiệu ra bằng biên độ tín hiệu vào : Vì mối BE luôn luôn có giá 

trị khoảng 0,6V do đó khi điện áp chân B tăng bao nhiêu thì áp chân C cũng tăng 
bấy nhiêu => vì vậy biên độ tín hiệu ra bằng biên độ tín hiệu vào .

Tín hiệu ra cùng pha với tín hiệu vào : Vì khi điện áp vào tăng => thì điện 
áp ra cũng tăng, điện áp vào giảm thì điện áp ra cũng giảm.

Cường  độ  của tín hiệu ra mạnh hơn cường  độ  của tín hiệu vào nhiều 
lần : Vì khi tín hiệu vào có biên độ tăng => dòng IBE sẽ tăng => dòng ICE cũng 
tăng gấp β lần dòng IBE vì ICE = β.IBE giả sử Transistor có hệ số khuyếch đại 
β  = 50 lần thì  khi dòng IBE tăng 1mA => dòng ICE sẽ  tăng 50mA, dòng ICE 
chính là dòng của tín hiệu đầu ra, như vậy tín hiệu đầu ra có  cường độ dòng 
điện mạnh hơn nhiều lần so với tín hiệu vào.

Mạch   trên  được  ứng   dụng   nhiều   trong   các   mạch   khuyếch  đại  đêm 
(Damper), trước khi chia tín hiệu làm nhiều nhánh, người ta thường dùng mạch 
Damper  để khuyếch đại cho tín hiệu khoẻ hơn. Ngoài ra mạch còn được ứng 
dụng rất nhiều trong các mạch ổn áp nguồn (ta sẽ tìm hiểu trong phần sau)

Transistor mắc theo kiểu B chung. Mạch mắc theo kiểu B chung có  tín 
hiệu đưa vào chân E và lấy ra trên chân C , chân B được thoát mass thông qua tụ. 
Mach mắc kiểu B chung rất ít khi được sử dụng trong thực tế.

Mạch  khuyếch  đại   kiểu  B  chung,  khuyếch  đại   về  điện  áp  và  không 
khuyếch đại về dòng điện.

Các kiểu ghép tầng
Ghép tầng qua tụ điện.
* Sơ đồ mạch ghép tầng qua tụ điện

Mạch khuyếch đại đầu từ – có hai tầng khuyếch đại được ghép với nhau 
qua tụ điện. Ở trên là sơ đồ mạch khuyếch đại đầu từ trong đài Cassette, mạch 
gồm hai tầng khuyếch đại mắc theo kiểu E chung, các tầng được ghép tín hiệu 
thông qua tụ điện, người ta sử dụng các tụ C1 , C3 , C5 làm tụ nối tầng cho tín 
hiệu xoay chiều đi qua và ngăn áp một chiều lại, các tụ C2 và C4 có  tác dụng 
thoát thành phần xoay chiều từ chân E xuống mass, C6 là tụ lọc nguồn. Ưu điểm 
của mạch là đơn giản, dễ lắp do đó mạch được sử dụng rất nhiều trong thiết bị 
điện tử, nhược  điểm là  không khai thác  được hết khả  năng khuyếch  đại của 
Transistor do đó hệ số khuyếch đại không lớn.Ở trên là mạch khuyếch đại âm 
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tần, do đó các tụ nối tầng thường dùng tụ hoá có trị số từ 1µF ÷ 10µF.Trong các 
mạch khuyếch đại cao tần thì tụ nối tầng có trị số nhỏ khoảng vài nanô Fara.

Ghép tầng qua biến áp .
* Sơ đồ mạch trung tần tiếng trong Radio sử dụng biến áp ghép tầng
Tầng Trung tần tiếng của Radio sử dụng biến áp ghép tầng.
Ở trên là sơ đồ mạch trung tần Radio sử dụng các biến áp ghép tầng, tín 

hiệu đầu ra của tầng này được ghép qua biến áp để đi vào tầng phía sau.
Ưu điểm của mạch là phối hợp được trở kháng giữa các tầng do đó khai 

thác được tối ưu hệ số khuyếch đại , hơn nữa cuộn sơ cấp biến áp có thể đấu 
song song với tụ để cộng hưởng khi mạch khuyếch đại ở một tần số cố định.

Nhược điểm : nếu mạch hoạt động ở dải tần số rộng thì gây méo tần số, 
mạch chế tạo phức tạp và chiếm nhiều diện tích.

Ghép tầng trực tiếp .
* Kiểu ghép tầng trực tiếp thường  được dùng trong các mạch khuyếch 

đại công xuất âm tần.
Mạch khuyếch đại công xuất âm tần có đèn đảo pha Q1 được ghép trực 

tiếp với hai đèn công xuất Q2 và Q3.
Phương pháp kiểm tra một tầng khuếch đại
Trong các mạch khuyếch  đại ( chế  độ  A ) thì  phân cực như  thế  nào là 

đúng. Mạch khuyếch đại được phân cực đúng.
Mạch khuyếch đại ( chế độ A) được phân cực đúng là mạch có
UBE ~ 0,6V ; UCE ~ 60% ÷ 70% Vcc
Khi mạch được phân cực đúng ta thấy , tín hiệu ra có biên độ lớn nhất và 

không bị méo tín hiệu .
Mạch khuyếch đại ( chế độ A ) bị phân cực sai.
Mạch khuyếch đại bị phân cực sai, điện áp UCE quá thấp .
Mạch khuyếch đại bị phân cực sai, điện áp UCE quá cao .
Khi mạch bị phân cực sai ( tức là UCE quá  thấp hoặc quá  cao ) ta thấy 

rằng tín hiệu ra bị méo dạng, hệ số khuyếch đại của mạch bị giảm mạnh.
Hiện tượng méo dạng trên sẽ gây hiện tượng âm thanh bị rè hay bị nghẹt 

ở các mạch khuyếch đại âm tần.

Phương pháp kiểm tra một tầng khuyếch đại.
Một tầng khuyếch đại nếu ta kiểm tra thấy UCE quá thấp so với nguồn 

hoặc quá cao sấp sỉ bằng nguồn => thì tầng khuyếch đại đó có vấn đề.
Nếu UCE quá thấp thì có thể do chập CE( hỏng Transistor) , hoặc đứt Rg.
Nếu UCE quá cao ~ Vcc thì có thể đứt Rđt hoặc hỏng Transistor.
Một tầng khuyếch đại còn tốt thông thường có :
UBE ~ 0,6V ; UCE ~ 60% ÷ 70% Vcc

3.  Hệ thống loa. 
M c tiêu:ụ
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- Hi u nguyên lý ho t đ ng c a loaể ạ ộ ủ

N i dung chính:ộ
Loa, v  c  b n, là m t b  máy biên d ch đ u cu i ho t đ ng ng c v iề ơ ả ộ ộ ị ầ ố ạ ộ ượ ớ  

microphone. Loa chuy n tín hi u đi n t  trong các ph ng ti n l u tr  thànhể ệ ệ ử ươ ệ ư ữ  
rung đ ng c  h c đ  tái t o sóng âm sao cho gi ng v i sóng âm thu đ c tộ ơ ọ ể ạ ố ớ ượ ừ 
microphone nh t.ấ

Các loa truy n th ng th c ch t th ng g m m t hay nhi u loa con (hayề ố ự ấ ườ ồ ộ ề  
còn g i là c  loa  driver).ọ ủ

Màng loa (Diaphragm) 
C u t o c a m t loa tiêu bi u g m khung s t, nam châm vĩnh c u vàấ ạ ủ ộ ể ồ ắ ử  

màng gi y.  nh: Howstuffworks.ấ Ả
Loa con t o sóng âm b ng vi c rung màng loa (cone ho c diaphragm) v iạ ằ ệ ặ ớ  

t c đ  cao.ố ộ
 Màng loa th ng đ c làm t  gi y, nh a hay kim lo i, trong đó ph nườ ượ ừ ấ ự ạ ầ  

vành r ng đ c g n v i vi n treo (suspension). ộ ượ ắ ớ ề
 Vi n treo, hay vành loa, là m t vành tròn b ng v t li u co giãn, cho phépề ộ ằ ậ ệ  

màng nón chuy n đ ng vào ra. Vi n treo này đ c g n v i khung kim lo i c aể ộ ề ượ ắ ớ ạ ủ  
loa (basket). 

 Ph n vành h p c a màng nón loa đ c n i v i cu n âm (voice coil). ầ ẹ ủ ượ ố ớ ộ
 Cu n âm g n v i khung kim lo i b ng m ng nh n (spider) v n cũng làộ ắ ớ ạ ằ ạ ệ ố  

m t vành tròn b ng v t li u co giãn v i nhi m v  gi  cho cu n âm luôn   đúngộ ằ ậ ệ ớ ệ ụ ữ ộ ở  
v  trí chính gi a nh ng v n cho phép cu n này chuy n đ ng vào ra.ị ữ ư ẫ ộ ể ộ

Đ i v i m t s  lo i loa nh t đ nh, màng loa đ c thi t  k  d ng vòmố ớ ộ ố ạ ấ ị ượ ế ế ạ  
(dome) thay vì nón (cone).

Cu n âm ộ
Khi dòng đi n ch y qua cu n âm đ i chi u, h ng c c c a cu n âm cũngệ ạ ộ ổ ề ướ ự ủ ộ  

đ i chi u theo. ổ ề
nh: Howstuffworks.Ả

Cu n âm th c ch t là m t nam châm đi n t .ộ ự ấ ộ ệ ừ
Nam châm đi n t  g m m t cu n dây qu n vòng quanh m t lõi kim lo iệ ừ ồ ộ ộ ấ ộ ạ  

(th ng là s t). Khi cho dòng đi n ch y qua, cu n dây s  sinh ra m t t  tr ngườ ắ ệ ạ ộ ẽ ộ ừ ườ  
xung quanh làm cho s t có t  tính. T  tr ng này t ng t  nh  t  tr ng xungắ ừ ừ ườ ươ ự ư ừ ườ  
quanh nam châm vĩnh c u, cũng g m c c B c và c c Nam và cũng hút kim lo i.ử ồ ự ắ ự ạ  
Nh ng không nh  nam châm vĩnh c u,   nam châm đi n t  ng i ta có th  đ oư ư ử ở ệ ừ ườ ể ả  
c c B c Nam b ng cách đ o chi u dòng đi n.ự ắ ằ ả ề ệ

Dây t  h  th ng âm thanh s  đ c n i v i loa con b ng hai đ u n i trên.ừ ệ ố ẽ ượ ố ớ ằ ầ ố  
nh: Howstuffworks.Ả
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C  ch  này cũng t ng t  nh  cách th c c a tín hi u stereo, cũng đ iơ ế ươ ự ư ứ ủ ệ ổ  
chi u đi n t  liên t c thông qua hai đ u n i đen đ  v n đã r t quen thu c đ iề ệ ử ụ ầ ố ỏ ố ấ ộ ố  
v i nh ng ai hay ph i n i loa.ớ ữ ả ố

V  c  b n, b  khu ch đ i (amplifier) liên t c thay đ i tín hi u đi n, daoề ơ ả ộ ế ạ ụ ổ ệ ệ  
đ ng gi a dòng d ng và dòng âm c a dây đ . Do đi n t  luôn ch y theo m tộ ữ ươ ủ ỏ ệ ử ạ ộ  
chi u gi a c c d ng và c c âm, dòng đi n ch y qua loa cũng đ o chi u liênề ữ ự ươ ự ệ ạ ả ề  
t c t o thành dòng xoay chi u. Dòng xoay chi u này đ n l t nó s  làm đ oụ ạ ề ề ế ượ ẽ ả  
c c nam châm đi n t  liên t c nhi u l n trong m t giây. ự ệ ừ ụ ề ầ ộ

Nam châm 
Khi dòng đi n ch y qua cu n âm đ i h ng, c c c a cu n âm cũng đ oệ ạ ộ ổ ướ ự ủ ộ ả  

chi u. Ho t đ ng này làm thay đ i l c t  tr ng tác đ ng gi a cu n âm và namề ạ ộ ổ ự ừ ườ ộ ữ ộ  
châm vĩnh c u, theo đó làm cho cu n âm cùng màng loa g n v i nó chuy n đ ngử ộ ắ ớ ể ộ  
theo.  nh: Howstuffworks.Ả

D i  đây  là   cách   th c  mà  dao  đ ng  đi n  có   th  khi n  cho cu n  âmướ ứ ộ ệ ể ế ộ  
chuy n đ ng vào ra. Nam châm đi n t  đ c đ t trong t  tr ng c  đ nh c aể ộ ệ ừ ượ ặ ừ ườ ố ị ủ  
nam châm vĩnh c u. Hai nam châm này (đi n t  và vĩnh c u) t ng tác v i nhauủ ệ ừ ử ươ ớ  
nh  hai nam châm bình th ng, trái d u hút nhau, cùng d u đ y nhau. Khi c cư ườ ấ ấ ẩ ự  
c a nam châm đi n thay đ i, ch ng h n t  c c d ng sang c c âm s  t o nênủ ệ ổ ẳ ạ ừ ự ươ ự ẽ ạ  
l c t  hút sang đ y đ i v i c c âm c a nam châm vĩnh c u. L c tác đ ng nàyự ừ ẩ ố ớ ự ủ ử ự ộ  
khi n cho cu n âm chuy n đ ng vào ra liên t c theo dao đ ng đi n t ng tế ộ ể ộ ụ ộ ệ ươ ự 
nh  m t chi c piston.ư ộ ế

Khi cu n âm chuy n đ ng, do đ c g n v i màng loa nên màng cũng sộ ể ộ ượ ắ ớ ẽ 
chuy n đ ng theo. Màng loa chuy n đ ng khi n cho không khí phía tr c loa bể ộ ể ộ ế ướ ị 
rung đ ng, t  đó t o ra sóng âm. Tín hi u đi n t  cũng có th  đ c biên d chộ ừ ạ ệ ệ ử ể ượ ị  
thành d ng sóng, theo đó, t n s  và biên đ  c a sóng đi n t  này s  tác đ ng vàạ ầ ố ộ ủ ệ ử ẽ ộ  
đi u khi n cu n âm chuy n đ ng theo t  l  và kho ng cách nh t đ nh. Do sóngề ể ộ ể ộ ỷ ệ ả ấ ị  
đi n t  này là d ng mã hóa c a sóng âm g c nên chuy n đ ng màng loa theo tệ ử ạ ủ ố ể ộ ỷ 
l  và kho ng cách nh t đ nh đ n l t nó s  t o nên sóng âm đúng v i t n s  vàệ ả ấ ị ế ượ ẽ ạ ớ ầ ố  
biên đ  mà nó đã đ c mã hóa.ộ ượ
4. Các sự cố hư hỏng và cách khắc phục.
M c tiêu:ụ
- Hi u các s  c  h  h ng và cách kh c ph cể ự ố ư ỏ ắ ụ

N i dung chính:ộ
Đ t dây d n đ ng: H  h ng th ng th y là do khi phát âm, màng gi y diứ ẫ ộ ư ỏ ườ ấ ấ  

đ ng t  trong ra ngoài, n u v n volume   m c cao, nh ng rung đ ng càng l nộ ừ ế ặ ở ứ ữ ộ ớ  
khi n cho dây d n t  tr m hàn c  đ nh đ n tr m hàn di đ ng b  đ t. G p tr ngế ẫ ừ ạ ố ị ế ạ ộ ị ứ ặ ườ  
h p trên, b n hãy thay b ng m t s i dây m m khác có kích th c dài h n s iợ ạ ằ ộ ợ ề ướ ơ ợ  
dây cũ. Nh  v y, màng loa s  tho i mái rung đ ng mà không s  b  đ t dây.ư ậ ẽ ả ộ ợ ị ứ

L ch v  trí kh i nam châm vĩnh c u: Do lâu ngày, ch t keo k t dính bongệ ị ố ử ấ ế  
ra, nh ng rung đ ng lúc loa đang phát làm cho kh i nam châm l ch kh i v  trí cũ,ữ ộ ố ệ ỏ ị  
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âm thanh b  nh  đi. Bi n pháp kh c ph c h  h ng này là b n tháo h n namị ỏ ệ ắ ụ ư ỏ ạ ẳ  
châm ra, dùng gi y giáp đánh s ch l p keo cũ (c  trên b  m t c a kh i s t), sauấ ạ ớ ả ề ặ ủ ố ắ  
đó dùng keo 502 dán l i. Lúc dán ph i nhanh tay, n u keo khô r i mà kh i namạ ả ế ồ ố  
châm b  đ t n m l ch tâm thì r t khó tháo ra (d  b  b  nát).ị ặ ằ ệ ấ ễ ị ể
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