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BÀI M  Đ UỞ Ầ

T NG QUAN C U TRÚC PH N C NGỔ Ấ Ầ Ứ

MÃ BÀI: MH3001
M c tiêu: ụ

 Mô t  đ c c u trúc bên trong c a vi đi u khi nả ượ ấ ủ ề ể
 Gi i thích đ c ch c năng t ng chân c a vi đi u khi nả ượ ứ ừ ủ ề ể

N i dung chính:ộ

1. Gi i thi u h  vi đi u khi n 89C51ớ ệ ọ ề ể
M c tiêu: ụ
Mô t  đ c c u trúc bên trong c a vi đi u khi n.ả ượ ấ ủ ề ể

MCS51 là h  vi đi u khi n c a Intel. Các nhà s n xu t IC khác nhọ ề ể ủ ả ấ ư 
Siemens, Advanced Micro Device, Fujitsu và Philips đ c c p phép là các nhàượ ấ  
cung c p th  hai cho các vi m ch h  MCS51.ấ ứ ạ ọ

Vi m ch t ng quát c a h  MCS51 là chip 8051, linh ki n đ u tiên c aạ ổ ủ ọ ệ ầ ủ  
h  này đ c đ a ra th  tr ng. Chip 8051 có các đ c đi m đ c tóm t t nhọ ượ ư ị ườ ặ ễ ượ ắ ư 
sau:

• 4 Kbyte ROM n iộ
• 128 byte RAM n iộ
• 4 port I/O 8 bít
• 2 b  đ nh th i 16 bít (timer)ộ ị ờ
• C ng giao ti p n i ti pổ ế ố ế
• Không gian ch ng trình ngoài 64 Kươ
• Không gian nh  d  li u ngoài 64 Kớ ử ệ
• Có kh  năng x  lý bítả ử
• 210 đ a ch  bítị ỉ
• Nhân/chia trong 4 μS
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Hình 1.1 S  đ  kh i 8051ơ ồ ố
Các thành viên khác c a h  MCS51 có dung l ng ROM (EPROM),ủ ọ ượ  

RAM trên chip khác nhau ho c có thêm b  đ nh th i th  ba (b ng 2.2).ặ ộ ị ờ ứ ả

B NG 1.1 Cac chip h  MCS51Ả ọ

Chip ROM n iộ  
(Kbyte) RAM n i (byte)ộ S  timerố

8031 0 128 2
8051 4 ROM 128 2
8751 4 EPROM 128 2
8032 0 256 3
8052 8 ROM 256 3
8752 8 EPROM 256 3

Thu t ng  „8051“ đ c dùng đ  ch  chung có các chip h  MCS51 v iậ ữ ượ ể ỉ ọ ớ  
các chip c i ti n t  8051 s  đ c đ  c p đ n m t cách rõ ràng khi c n thi t,ả ế ừ ẻ ượ ề ậ ế ộ ầ ế  
c u trúc c  b n đ c trình bày trong s  đ  kh i hình 1.1ấ ơ ả ượ ơ ồ ố
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Hình 1.2 S  đ  chân c a 8051ơ ồ ủ
2. S  l c v  các chân c a 89C51ơ ượ ề ủ
M c tiêu: ụ

 Gi i thích đ c ch c năng t ng chân c a vi đi u khi nả ượ ứ ừ ủ ề ể
Ch c năng t ng chân c a 8051 đ c mô t  tóm t t nh  sau:ứ ừ ủ ượ ả ắ ư
Nh   trong   hình   2.2,   32   trong   s   40   chân   c a   8051   có   công   d ngư ố ủ ụ  

xu t/nh p. Tuy nhiên, 24 trong 32 chân này có hai ch c năng (26/32 đ i v iấ ậ ứ ố ớ  
8032 và  8052). M i m t chân ngoài ch c năng xu t nh p còn có th  ho tỗ ộ ứ ấ ậ ể ạ  
đ ng nh  m t đ ng đi u khi n, đ ng d  li u ho c đ ng đ a ch . 32 chânộ ư ộ ườ ề ể ườ ữ ệ ặ ườ ị ỉ  
nói trên hình thành 4 port 8 bít, v i các thi t k  yêu c u t i thi u các thànhớ ế ế ầ ố ể  
ph n bên ngoài  có   th  s  d ng các  port  này  làm nhi m v  xu t/nh p.  8ầ ể ử ụ ệ ụ ấ ậ  
đ ng cho m i port có th  đ c x  lý nh  m t đ n v  giao ti p v i các thi tườ ỗ ể ượ ử ư ộ ơ ị ế ớ ế  
b  song song nh  máy in, b  bi n đ i DA.......ho c m i đ ng có th  ho tị ư ộ ế ổ ặ ỗ ườ ể ạ  
đ ng đ c l p giao ti p v i m t thi t b  đ n bít nh  chuy n m ch, LED, BJT,ộ ộ ậ ế ớ ộ ế ị ơ ư ể ạ  
FET, cu n dây, đ ng c , loa...ộ ộ ơ
2.1 Port 0

Port g m các chân t  32 đ n 39 đ i v i 8051 có 2 công d ng. Trong cácồ ừ ế ố ớ ụ  
thi t k  c n t i thi u hóa thành ph n, port 0 đ c s  d ng làm nhi m vế ế ầ ố ể ầ ượ ử ụ ệ ụ 
xu t/nh p. Trong các thi t k  l n h n có b  nh  ngoài, port 0 tr  thành busấ ậ ế ế ớ ơ ộ ớ ở  
đ a ch /d  li u đa h p (byte th p đ a ch ).ị ỉ ữ ệ ợ ấ ị ỉ

2.2 Port 1
Port 1 ch  có m t công d ng là xu t/nh p (các chân 1…8 trên 8051).ỉ ộ ụ ấ ậ  

Các chân c aủ
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port 1 đ c ký hi u là P1.0, P1.1...P1.7 và đ c dùng đ  giao ti p v i thi t bượ ệ ượ ể ế ớ ế ị 
bên ngoài khi có yêu c u. Không có ch c năng nào khác n a gán cho các chânầ ứ ữ  
c a port 1, nghĩa là  chúng ch  đ c s  d ng đ  giao ti p v i các thi t bủ ỉ ượ ử ụ ể ế ớ ế ị 
ngo i vi (ngo i l  v i 8032, 8052 có th  dùng P1.0 và P1.1 làm ngõ vào choạ ạ ệ ớ ể  
m ch đ nh th i th  ba).ạ ị ờ ứ
2.3 Port 2

Port 2 g m các chân t  21…28 trên 8051 có hai công d ng ho c làmồ ừ ụ ặ  
nhi m v  xu t/nh p ho c là byte đ a ch  cao c a bus đ a ch  16 bít cho cácệ ụ ấ ậ ặ ị ỉ ủ ị ỉ  
thi t k  có b  nh  ch ng trình ngoài ho c các thi t k  có nhi u h n 256ế ế ộ ớ ươ ặ ế ế ề ơ  
byte b  nh  d  li u ngoài.ộ ớ ữ ệ
2.4 Port 3

Port 3 g m các chân t  10…17 trên 8051 có hai công d ng, ngoài ch cồ ừ ụ ứ  
năng xu t/nh p các chân c a port 3 còn có ch c năng riêng nh  trình bày trongấ ậ ủ ứ ư  
b ng 2.2ả

B NG 1.2 CH C NĂNG CÁC CHÂN PORT 3 VÀ PORT 1Ả Ứ

Bít Tên Đ a chị ỉ 
bít Ch c năngứ

P3.0 RxD B0H Nh n d  li u port n i ti pậ ữ ệ ố ế
P3.1 TxD B1H Phát d  li u port n i ti pữ ệ ố ế
P3.2 INT0 B2H Ngõ vào ng t 0 ngoàiắ
P3.3 INT1 B3H Ngõ vào ng t 1 ngoàiắ
P3.4 T0 B4H Ngõ vào timer 0
P3.5 T1 B5H Ngõ vào timer 1
P3.6 WR B6H Ghi RAM ngoài
P3.7 RD B7H Đ c RAM ngoàiọ
P1.0 T2 90H Ngõ vào timer 2
P1.1 T2EX 91H N p/nh n timer 2ạ ậ

2.5 Chân cho phép b  nh  ch ng trình ộ ớ ươ PSEN
8051 cung c p 4 tín hi u đi u khi n bus. Tín hi u cho phép b  nhấ ệ ề ể ệ ộ ớ 

ch ng trình ươ PSEN  (program store enable) là tín hi u xu t trên chân 29, đây làệ ấ  
tín hi u đi u khi n cho phép truy xu t b  nh  ch ng trình ngoài, chân nàyệ ề ể ấ ộ ớ ươ  
th ng n i v i chân cho phép xu t.  ườ ố ớ ấ OE   (output enable) c a EPROM ho củ ặ  
ROM đ  cho phép đ c các byte mã l nh.ể ọ ệ
Tín hi u ệ PSEN    logic 0 trong su t th i gian tìmn p lênh, các mã nh  phânở ố ờ ạ ị  
c a ch ng trình đ c đ c t  EPROM qua bus d  li u và đ c ch t vàoủ ươ ượ ọ ừ ữ ệ ượ ố  
thanh ghi l nh IR c a 8051 đ  đ c gi i mã.ệ ủ ể ượ ả

Khi th c hi n m t ch ng trình ch a trong ROM n i, ự ệ ộ ươ ứ ộ PSEN  đ c duyượ  
trì   m c logic 1.ở ứ
2.6 Chân cho phép ch t đ a ch  ALEố ị ỉ
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Đây là tín hi u ra cho phép ch t đ a ch  ALE (address latch enable) đệ ố ị ỉ ể 
gi i đa h p bus đ a chi/d  li u khi port 0 đ c dùng làm bus đa h p đ a ch /dả ợ ị ữ ệ ượ ợ ị ỉ ữ 
li u, chân ALE xu t tín hi u đ  ch t đ a ch  (byte th p c a đ a ch  16 bít) vàoệ ấ ệ ể ố ị ỉ ấ ủ ị ỉ  
m t thanh ghi ngoài trong su t n a đ u c a chu k  b  nh . Sau khi th c hi nộ ố ử ầ ủ ỳ ộ ớ ự ệ  
xong các chân c a port 0 s  xu t/nh p d  li u h p l  trong n a th  hai c aủ ẽ ấ ậ ữ ệ ợ ệ ử ứ ủ  
chu k  b  nh .ỳ ộ ớ

Tín hi u ALE có t n s  b ng 1/6 t n s  c a m ch dao đ ng bên trongệ ầ ố ằ ầ ố ủ ạ ộ  
chip 8051 và
có th  đ c dùng làm xung đ ng h  cho ph n còn l i c a h  th ng. N uể ượ ồ ồ ầ ạ ủ ệ ố ế  
m ch dao đ ng có t n s  12 MHz thì t n s  ALE là 2 MHz. Ngo i l  duyạ ộ ầ ố ầ ố ạ ệ  
nh t là trong th i gian th c hi n l nh MOVX, m t xung ALE s  b  b  quaấ ờ ự ệ ệ ộ ẽ ị ỏ  
(hình 2.10). Chân ALE còn đ c dùng đ  nh n xung ngõ vào l p trình choượ ể ậ ậ  
EPROM trên chip.
2.7 Chân truy xu t ROM ngoài ấ EA

Đây là ngõ vào (chân 31) có th  đ c n i v i 5 V (logic 1) ho c v iể ượ ố ớ ặ ớ  
GND (logic 0). N u chân này n i lên 5 V, 8051 và 8052 s  th c hi n ch ngế ố ẽ ự ệ ươ  
trình ch a trong ROM n i (ch ng trình nh  h n 4K/8K). N u chân này n iứ ộ ươ ỏ ơ ế ố  
v i GND và chân ớ PSEN  cũng   logic 0 thì ch ng trình th c hi n đ c ch aở ươ ự ệ ượ ứ  

 ROM ngoài. Đ i v i 8031/8032 chân ở ố ớ EA  ph i   logic 0 vì chúng không cóả ở  
b  nh  ch ng trình trên chip. N u chân  ộ ớ ươ ế EA    logic 0 đ i v i 8051/8052,ở ố ớ  
ROM n i bên trong chip đ c vô hi u hóa và  ch ng trình c n th c hi nộ ượ ệ ươ ầ ự ệ  
ch a   ROM ngoài.ứ ở

Các phiên b n EPROM c a 8051 còn s  d ng chân ả ủ ử ụ EA  làm chân nh nậ  
đi n áp c p đi n 21 V (VPP) cho vi c l p trình EPROM n i.ệ ấ ệ ệ ậ ộ
2.8 Chân RESET

Ngõ vào RST (chân 9) là ngõ vào xóa c a 8051 dùng đ  thi t l p l iủ ể ế ậ ạ  
tr ng thái banạ
đ u cho h  th ng hay th ng g i là reset h  th ng. Khi ngõ vào này đ cầ ệ ố ườ ọ ệ ố ượ  
treo   logic 1 ít nh t 2 chu k  máy, các thanh ghi bên trong c a 8051 đ c n pở ấ ỳ ủ ượ ạ  
các gía tr  thích h p cho vi c kh i đ ng l i h  th ng.ị ợ ệ ở ộ ạ ệ ố
2.9 Các chân XTAL1 và XTAL2

Nh  trên hình 1.2, m ch dao đ ng bên trong chip 8051 đ c ghép v iư ạ ộ ượ ớ  
th ch anh bên ngoài   hai chân XTAL1 và XTAL2 (chân 18 và 19). T n sạ ở ầ ố 
danh đ nh là 12 MHz cho h u h t các chip c a h  MCS51, trong hình 1.3 choị ầ ế ủ ọ  
th y m t ngu n xung clock TTL có  th  đ c n i vào các chân XTAL1 vàấ ộ ồ ể ượ ố  
XTAL2.
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Hình 1.3: 8051 v i m ch dao đ ng bên ngoàiớ ạ ộ
3. T  ch c b  nhổ ứ ộ ớ
M c tiêu: ụ

  Trình bày đ c t  ch c b  nh  c a vi đi u khi n.ượ ổ ứ ộ ớ ủ ề ể
         H u h t các b  vi x  lý đ u có không gian nh  chung cho d  li uầ ế ộ ử ề ớ ử ệ  

và ch ng trình. Đi u này cũng h p lý vì các ch ng trình th ng đ c l uươ ề ợ ươ ườ ượ ư  
trên đĩa và  đ c  n p vào RAM đ   th c hi n,  v y  thì  c  hai  d   li u  vàượ ạ ể ự ệ ậ ả ử ệ  
ch ng trình đ u l u trú trên RAM. ươ ề ư

Các chip vi đi u khi n hi m khi đ c x  d ng gi ng nh  các vi x  lýề ể ế ượ ử ụ ố ư ử  
trong máy tính, thay vào đó chúng đ c dùng làm thành ph n trung tâm trongượ ầ  
các thi t k  h ng đi u khi n. Trong đó b  nh  có  dung l ng gi i h nế ế ướ ề ể ộ ớ ượ ớ ạ  
không có   đĩa và h  đi u hành. Ch ng trình đi u khi n ph i th ng trúổ ệ ề ươ ề ể ả ườ  
trong ROM. 

Do lý do trên, 8051 có không gian b  nh  riêng cho ch ng trình và dộ ớ ươ ử 
li u. Nh  đã th y trong b ng 2.1 c  2 b  nh  ch ng trình và d  li u đ uệ ư ấ ả ả ộ ớ ươ ử ệ ề  
đ t bên trong chip, tuy nhiên có th  m  r ng b  nh  ch ng trình và d  li uặ ể ở ộ ộ ớ ươ ử ệ  
b ng cách dùng thêm các chip nh  bên ngoài v i dung l ng t i đa là 64 Kằ ớ ớ ượ ố  
cho b  nh  ch ng trình và 64 K cho b  nh  d  li u. ộ ớ ươ ộ ớ ử ệ

B  nh  n i   trong chip  bao g m ROM (ch  có   trong  8051/8052)  vàộ ớ ộ ồ ỉ  
RAM. RAM trên chíp bao g m vùng RAM đa ch c năng, vùng RAM đ a chồ ứ ị ỉ 
bít, các dãy thanh ghi và các thanh ghi ch c năng đ c bi t SFR (special funtionứ ặ ệ  
registers), hai đ c tính đáng l u ý là: ặ ư

a) Các thanh ghi và các port xu t/nh p đ c đ nh đ a ch  theo ki u ánhấ ậ ượ ị ị ỉ ể  
x  b  ạ ộ

nh  và đ c truy xu t nh  m t v  trí nh  trong b  nh . ớ ượ ấ ư ộ ị ớ ộ ớ
b) Vùng ngăn x p th ng trú trong RAM trên chíp thay vì trong RAMế ườ  

ngoài 
nh  đ i v i các b  vi x  lý. ư ố ớ ộ ử
Hình 1.4 tóm t t các không gian nh  c a chíp 8031 không có ROM n i,ắ ớ ủ ộ  

không trình bày chi ti t v  b  nh  d  li u trên chíp ế ề ộ ớ ử ệ
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Hình 1.5 trình bày chi ti t b  nh  d  li u trên chip, không gian nh  n iế ộ ớ ử ệ ớ ộ  
này đ c chia thành: Các dãy thanh ghi (00H..1FH) vùng RAM đ a ch  bítượ ị ỉ  
(20H..2FH), vùng RAM đa năng (30H..7FH) và các thanh ghi ch c năng đ cứ ặ  
bi t (80H..FFH) ệ

Hình 1.4  T  ch c b  nh  c a 8051ổ ứ ộ ớ ủ
3.1 Vung RAM đa năng 
          Vùng RAM đa năng có 80 byte đ t   đ a ch  t  30H đ n 7FH, bên d iặ ở ị ỉ ừ ế ướ  
vùng này t  đ a ch  00H đ n 2FH là vùng nh  có th  đ c x  d ng t ng từ ị ỉ ế ớ ể ượ ử ụ ươ ự 
(m c dù vùng này có công d ng khác). B t k  v  trí nh  nào trong vùng RAMặ ụ ấ ỳ ị ớ  
đa năng đ u có th  đ c truy xu t t  do b ng cách x  d ng cách đ nh đ a chề ể ượ ấ ự ằ ử ụ ị ị ỉ 
tr c ti p ho c gián ti p. Ví d  đ  đ c n i dung t i 5FH c a RAM n i vàoự ế ặ ế ụ ể ọ ộ ạ ủ ộ  
thanh ghi A có th  dùng l nh sau : ể ệ
 MOV A, 5FH  
        L nh trên di chuy n m t byte d  li u b ng cách dùng ki u đ nh đ a chệ ể ộ ử ệ ằ ể ị ị ỉ 
tr c ti p đ  xác đ nh v  trí ngu n (nghĩa là đ a ch  5FH). Đích c a d  li uự ế ể ị ị ồ ị ỉ ủ ử ệ  
đ c xác đ nh r  ràng trong mã l nh là thanh ghi A  ượ ị ỏ ệ
Vùng RAM đa năng còn có th  đ c truy xu t b ng cách dùng ki u đ nh đ aể ượ ấ ằ ể ị ị  
ch  ỉ
gián ti p qua các thanh ghi R0, R1. Ví d  hai l nh sau th c hi n cùng côngế ụ ệ ự ệ  
vi c nh    ví d  trên. ệ ư ở ụ
 MOV R0,#5FH 
 MOV A,@R0 
         L nh đ u tiên x  d ng ki u đ nh đ a ch  t c th I di chuy n giá tr  5FHệ ầ ử ụ ể ị ị ỉ ứ ờ ể ị  
vào  thanh ghi  R0,   l nh   ti p   theo x  d ng cách  đ nh đ a  ch  gián  ti p  diệ ế ử ụ ị ị ỉ ế  
chuy n d  li u tr  b i R0 vào thanh ghi A ể ử ệ ỏ ở
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Hình 1.5 C u trúc RAM n i c a 8051ấ ộ ủ
 3.2 Vùng RAM đ a ch  bítị ỉ

8051 ch a 210 v  trí bít đ c đ nh đ a ch  trong đó 128 bít ch a trong cácứ ị ượ ị ị ỉ ư  
byte   đ a ch  t  20H đ n 2FH (16 byte x 8 bít = 128 bít) và ph n còn l i ch aở ị ỉ ừ ế ầ ạ ứ  
trong các thanh ghi ch c năng đ c bi t.ứ ặ ệ
Ý t ng truy xu t các bít riêng r  thông qua ph n m m là  m t đ c tr ngưở ấ ẽ ầ ề ộ ặ ư  
m nh c aạ ủ
h u h t các b  vi đi u khi n. Các bít có th  đ c set, xóa, AND, OR…b ngầ ế ộ ề ể ể ượ ằ  
m t l nh.ộ ệ
H u h t các b  vi x  lý yêu c u m t chu i l nh đ cs aghi đ  nh n đ cầ ế ộ ử ầ ộ ỗ ệ ọ ử ể ậ ượ  
cùng m t k t qu . Ngoài ra, 8051 còn có port xu t/nh p có th  đ nh đ a chộ ế ả ấ ậ ể ị ị ỉ 
t ng bít, đi u này làm đ n gi n vi c giao ti p b ng ph n m m v i các thi từ ề ơ ả ệ ế ằ ầ ề ớ ế  
b  xu t/nh p đ n bít.ị ấ ậ ơ

Nh  v a đ  c p   trên, 8051 có 128 v  trí bít đ c đ nh đ a ch  và cóư ừ ề ậ ở ị ượ ị ị ỉ  
nhi u m c đích   các byte có đ a ch  t  20H đ n 2FH. Các đ a ch  này đ cề ụ ở ị ỉ ừ ế ị ỉ ượ  
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truy xu t nh  là các byte hay các bít tùy vào l nh c  th . Ví d  đ  set bít 67Hấ ư ệ ụ ể ụ ể  
b ng 1 ta dùng l nh sau:ằ ệ
SETB 67H

Theo hình 2.6 cho th y bít   đ a ch  67H là bít có ý nghĩa l n nh t c aấ ở ị ỉ ớ ấ ủ  
byte   đ a ch  2CH. L nh v a nêu trên không  nh h ng đ n các bít khácở ị ỉ ệ ừ ả ưở ế  
trong byte này. H u h t các b  vi x  lý mu n th c hi n công vi c nh  trênầ ế ộ ử ố ự ệ ệ ư  
ph i dùng các l nh có d ng t ng t  nh  sau:ả ệ ạ ươ ự ư
MOV A, 2CH                       ; đ c c  byteọ ả
MOV A, #10000000B          ; set bít có ý nghĩa l n nh tớ ấ
MOV 2CH, A                       ; ghi tr  l I c  byteở ạ ả
3.3 Các dãy thanh ghi

32 v  trí th p nh t c a b  nh  n i ch a các dãy thanh ghi. Các l nh c aị ấ ấ ủ ộ ớ ộ ứ ệ ủ  
8051 h  tr  8 thanh ghi t  R0 đ n R7 thu c dãy 0 (bank 0). Đây là dãy m cỗ ợ ừ ế ộ ặ  
đ nh sau khi r t h  th ng.ị ế ệ ố
Các thanh ghi này   các đ a ch  t  00H đ n 07H. L nh sau đây đ c n i dungở ị ỉ ừ ế ệ ọ ộ  
t i đ a ch  05H vào thanh ghi Aạ ị ỉ

MOV A, R5
L nh này là l nh 1 byte dùng ki u đ nh đ a ch  thanh ghi. Dĩ nhiên thaoệ ệ ể ị ị ỉ  

tác t ng t  có th  th c hi n v i m t l nh 2 byte b ng cách dùng ki u đ nhươ ự ể ự ệ ớ ộ ệ ằ ể ị  
đ a ch  tr c ti p.ị ỉ ự ế

MOV A, 05H
Các l nh s  d ng các thanh ghi t  R0 đ n R7 là các l nh ng n và th cệ ử ụ ừ ế ệ ắ ự  

hi n nhanhệ
h n so v i các l nh t ng đ ng s  d ng cách đ nh đ a ch  tr c ti p. Các giáơ ớ ệ ươ ươ ử ụ ị ị ỉ ự ế  
tr  d  li u th ng đ c s  d ng nên ch a   m t trong các thanh ghi này. Dãyị ữ ệ ườ ượ ử ụ ứ ở ộ  
thanh ghi đang đ c s  d ng đ c g i là dãy thanh ghi tích c c. Dãy thanhượ ử ụ ượ ọ ự  
ghi tích c c có th  đ c thay đ i b ng cách thay đ i các bít ch n dãy trong tự ể ượ ổ ằ ổ ọ ừ 
tr ng thái ch ng trình PSW. Gi  s  r ng dãy thanh ghi 3 (bank 3) tích c c,ạ ươ ả ử ằ ự  
L nh sau đây ghi n i dung thanh ghi A vào v  trí 18Hệ ộ ị

MOV R0, A
Ý t ng “các dãy thanh ghi” cho phép chuy n đ i ng  c nh nhanh và cóưở ể ổ ữ ả  

hi u qu    nh ng n i mà các ph n riêng r  c a ph n m m s  d ng m t t pệ ả ở ữ ơ ầ ẽ ủ ầ ề ử ụ ộ ậ  
thanh ghi riêng, đ c l p v i các ph n khác c a ph n m m.ộ ậ ớ ầ ủ ầ ề
4. Các thanh ghi ch c năng đ c bi tứ ặ ệ

Các thanh ghi n i c a h u h t các b  vi x  lý đ u đ c truy xu t rõộ ủ ầ ế ộ ử ề ượ ấ  
ràng b i m t t p l nh. Vi c truy xu t các thanh ghi cũng đ c s  d ng trênở ộ ậ ệ ệ ấ ượ ử ụ  
8051 
ví d  l nh  ụ ệ INC A     tăng n i dung A lên 1.ộ

Các thanh ghi n i c a 8051 đ c c u hình thành m t ph n c a RAMộ ủ ượ ấ ộ ầ ủ  
trên chip, do
v y m i m t thanh ghi cũng có m t đ a ch . Đi u này h p lý v i 8051 vì chipậ ỗ ộ ộ ị ỉ ề ợ ớ  
này có r t nhi u thanh ghi, cũng nh  các thanh ghi t  R0 đ n R7, trong 8051ấ ề ư ừ ế  
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còn có 21 thanh ghi ch c năng đ c bi t (SFR) chi m ph n trên c a RAM n iứ ặ ệ ế ầ ủ ộ  
t  đ a ch  80H đ n FFH (hình 2.6)ừ ị ỉ ế

L u ý  là  không ph i t t c  đ a ch  t  80H đ n FFH đ u đ c đ như ả ấ ả ị ỉ ừ ế ề ượ ị  
nghĩa mà ch  cóỉ
21 đ a ch  đ c đ nh nghĩa (26 trên 8032/8052).ị ỉ ượ ị

Thanh ghi A có th  đ c truy xu t rõ ràng nh  đ c minh h a trong cácể ượ ấ ư ượ ọ  
ví d    các ph n trên. H u h t các thanh ghi ch c năng đ c bi t đ c truyụ ở ầ ầ ế ứ ặ ệ ượ  
xu t b ng ki u đ nh đ a ch  tr c ti p. C n l u ý trong hình 2.6 là  m t sấ ằ ể ị ị ỉ ự ế ầ ư ộ ố 
thanh ghi ch c năng đ c bi t đ c đ nh đ a ch  t ng bít. Ví d  l nh sauứ ặ ệ ượ ị ị ỉ ừ ụ ệ

SETB 0E0H
S  set bít 0 c a thanh ghi A lên 1, các bít khác không thay đ i. M tẽ ủ ổ ộ  

nh n xét là t iậ ạ
đ a ch  E0H có th  là đ a ch  byte cho c  thanh ghi A và đ a ch  bít c a bít có ýị ỉ ể ị ỉ ả ị ỉ ủ  
nghĩa th p nh t trong A. Vì l nh SETB thao tác trên các bít và không thao tácấ ấ ệ  
trên các byte nên ch  có bít đ c đ nh đ a ch  b   nh h ng. L u ý là các bítỉ ượ ị ị ỉ ị ả ưở ư  
đ c đ nh đ a ch  trong m t thanh ghi ch c năng đ c bi t có 5 bít cao c a đ aượ ị ị ỉ ộ ứ ặ ệ ủ ị  
ch  gi ng nhau cho t t c  các bít c a thanh ghi này. Ví d  port 1 có đ a chỉ ố ấ ả ủ ụ ị ỉ 
byte là 90H (10010000B) và các bít trong port này có các đ a ch  t  90H đ nị ỉ ừ ế  
97H hay 10010xxxB.

T  tr ng thái ch ng trình PSW (program status word) s  đ c th oừ ạ ươ ẽ ượ ả  
lu n chi ti t trong ph n sau. Các thanh ghi ch c năng đ c bi t khác cũng đ cậ ế ầ ứ ặ ệ ượ  
gi i thi u v n t t.ớ ệ ắ ắ
4.1 T  tr ng thái ch ng trình PSWừ ạ ươ
B NG 1.3 THANH GHI PSWẢ

Bít Ký 
hi uệ Đ a chị ỉ Mô tả

PSW.7 CY D7H C  nhờ ớ
PSW.

6
AC D6H C  nh  phờ ớ ụ

PSW.5 F0 D5H C  0ờ
PSW.4 RS1 D4H Ch n dãy thanh ghi (bít 1)ọ
PSW.3 RS0 D3H Ch n dãy thanh ghi (bít 0)ọ

00 = bank 0
01 = bank 1
10 = bank2
11 = bank 3

PSW.2 OV D2H C  trànờ
PSW.1  D1H D  trự ữ
PSW.0 P D0H C  ch n lờ ẳ ẻ
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PSW có đ a ch  là D0H ch a các bít tr ng thái có ch c năng đ c tóm t tị ỉ ứ ạ ứ ượ ắ  
trong b ng 2.3ả
C  nhờ ớ

C  nh  CY (carrier flag) có hai công d ng: Công d ng truy n th ngờ ớ ụ ụ ề ố  
trong các phép toán s  h c là đ c set b ng 1 n u có s  nh  t  phép c ng bítố ọ ượ ằ ế ố ớ ừ ộ  
7 ho c có s  m n mang đ n bít 7. Ví d  n u thanh ghi A có n i dung là FFHặ ố ượ ế ụ ế ộ

ADD A,#1
S  làm cho A có n i dung là 00H và c  CY trong PSW đ c set b ng 1.ẽ ộ ờ ượ ằ  

C  nh  CY còn là m t b  tích lũy logic đ c dùng nh  m t thanh ghi 1 bítờ ớ ộ ộ ượ ư ộ  
đ i v i các l nh logic thao tác trên các bít. VD: L nh sau đây s  AND bít 25Hố ớ ệ ệ ẽ  
v i c  CY và đ t k t qu  vào c  CYớ ờ ặ ế ả ờ

ANL C, 25H                    ; AND bít   đ a ch  25H v i c  nhở ị ỉ ớ ờ ớ
C  nh  phờ ớ ụ

Khi c ng các giá tr  BCD, c  nh  ph  AC (auxiliary carry flag) đ c setộ ị ờ ớ ụ ượ  
b ng 1 n u có 1 s  nh  đ c t o ra t  bít 3 chuy n sang bít 4 ho c n u k tằ ế ố ớ ượ ạ ừ ể ặ ế ế  
qu  trong decade th p n m trong kho ng t  0AH đ n 0FH. N u các giá trả ấ ằ ả ừ ế ế ị 
đ c c ng là  giá  tr  BCD, l nh c ng ph i đ c ti p theo b i l nh DA Aượ ộ ị ệ ộ ả ượ ế ở ệ  
(hi u ch nh th p phân thanh ghi A) đ  đ a các k t qu  l n h n 9 v  giá trệ ỉ ậ ể ư ế ả ớ ơ ề ị 
đúng.
C  0ờ

Đây là c  có nhi u m c đích dành cho các  ng d ng c a ng i l pờ ề ụ ứ ụ ủ ườ ậ  
trình.
Các bít ch n dãy thanh ghiọ

Các bít ch n dãy thanh ghi RS0, RS1 dùng đ  xác đ nh dãy thanh ghi tíchọ ể ị  
c c. Cácự
bít này đ c xóa sau khi có thao tác reset h  th ng và đ i m c logic b i ph nượ ệ ố ổ ứ ở ầ  
m m khi c n. VD: Ba l nh sau cho phép dãy thanh ghi 3 (bank 3) tích c c, sauề ầ ệ ự  
đó di chuy n n i dung c a R7 (đ a ch  byte 1FH) vào thanh ghi A.ể ộ ủ ị ỉ

SETB RS1
SETB RS0
MOV A, R7
Khi đo n ch ng trình trên đ c d ch, các đ a ch  bít s  thay th  choạ ươ ượ ị ị ỉ ẽ ế  

các ký hi u RS0 và RS1, v y thì l nh SETB RS1 t ng đ ng v i l nh SETBệ ậ ệ ươ ươ ớ ệ  
0D4H.
C  trànờ

C  tràn OV (over flag) đ c set b ng 1 sau phép toán c ng ho c trờ ượ ằ ộ ặ ừ 
n u có xu t hi n m t tràn s  h c. Khi các s  có d u đ c c ng ho c đ cế ấ ệ ộ ố ọ ố ấ ượ ộ ặ ượ  
tr , ph n m m có th  ki m tra bít tràn OV đ  xác đ nh xem k t qu  có n mừ ầ ề ể ể ể ị ế ả ằ  
trong ph m vi h p l  hay không.ạ ợ ệ
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V i phép c ng các s  không d u, c  tràn OV đ c b  qua. K t qu  l nớ ộ ố ấ ờ ượ ỏ ế ả ớ  
h n +128 ho c nh  h n 127 s  set c  OV b ng 1, ví d  phép c ng sau đâyơ ặ ỏ ơ ẽ ờ ằ ụ ộ  
gây ra m t tràn và set c  OV trong PSWộ ờ
S  hex       0F                  S  th p phân 15ố ố ậ
                 +7F                                      +127
                  8E                                       +142

8EH bi u di n s  âm 116, nh  v y không đúng v i  k t qu  mongể ể ố ư ậ ớ ế ả  
mu n là 142 nên c  OV đ c set b ng 1.ố ờ ượ ằ
C  ch n lờ ẳ ẻ

Bít ch n l  P t  đ ng đ c set b ng 1 hay xóa b ng 0   m i chu kẵ ẻ ự ộ ượ ằ ằ ở ỗ ỳ 
máy đ  thi t l p ki m tra ch n cho thanh ghi A. S  các bít 1 trong A c ng v iể ế ậ ể ẵ ố ộ ớ  
bít P luôn luôn là s  ch n.ố ẵ

Ví d  n u thanh ghi A có n i dung là 10101101B, bít P s  là 1 đ  có sụ ế ộ ẽ ể ố 
bít 1 là 6. Bít ch n l  đ c s  d ng nhi u đ  k t h p v i các ch ng trìnhẵ ẻ ượ ử ụ ề ể ế ợ ớ ươ  
xu t/nh p n i ti p tr c khi truy n d  li u ho c đ  ki m tra ch n l  sau khiấ ậ ố ế ướ ề ữ ệ ặ ể ể ẵ ẻ  
nh n d  li u.ậ ữ ệ
4.2 Thanh ghi B

Thanh ghi B   đ a ch  F0H đ c dùng chung v i thanh ghi A trong cácở ị ỉ ượ ớ  
phép toán
nhân, chia. L nh MUL AB nhân hai s  8 bít không d u ch a trong A và B vàệ ố ấ ứ  
ch a k t qu  16 bít vào c p thanh ghi B:A (thanh ghi A c t byte th p và thanhứ ế ả ặ ấ ấ  
ghi B c t byte cao)ấ

L nh chia DIV AB chia A cho B, th ng s  c t trong A và d  s  c tệ ươ ố ấ ư ố ấ  
trong B. Thanh ghi B còn đ c x  lý nh  m t thanh ghi nháp, các bít đ cượ ử ư ộ ượ  
đ nh đ a ch  c a thanh ghi B có đ a ch  t  F0H đ n F7H.ị ị ỉ ủ ị ỉ ừ ế
4.3 Con tr  stackỏ

Con tr  stack SP (stack pointer) là m t thanh ghi 8 bít   đ a ch  81H. SPỏ ộ ở ị ỉ  
ch a đ a ch  c a d  li u hi n đang   đ nh c a stack. Các l nh liên quan đ nứ ị ỉ ủ ữ ệ ệ ở ỉ ủ ệ ế  
stack bao g m l nh c t d  li u vào stack và l nh l y d  li u ra kh i stack.ồ ệ ấ ữ ệ ệ ấ ữ ệ ỏ  
Vi c c t vào stack làm tăng SP tr c khi ghi d  li u và vi c l y d  li u raệ ấ ướ ữ ệ ệ ấ ữ ệ  
kh i stack s  gi m SP. Vùng stack c a 8051 đ c gi  trong RAM n i vàỏ ẽ ả ủ ượ ữ ộ  
đ c gi i h n đ n các đ a ch  truy xu t đ c b i ki u đ nh đ a ch  gián ti p.ượ ớ ạ ế ị ỉ ấ ượ ở ể ị ị ỉ ế  
Vùng RAM n i có 128 byte trên 8031/8051 ho c 256 byte trên 8032/8052, l nhộ ặ ệ  
sau kh i đ ng SP đ  b t đ u stack t i đ a ch  60Hở ộ ể ắ ầ ạ ị ỉ

MOV SP,#5FH
Vùng stack đ c gi i h n là 32 byte trên 8031/8051 vì đ a ch  vì đ a chượ ớ ạ ị ỉ ị ỉ 

cao nh t c a RAM trên chíp là 7FH. Giá tr  5FH đ c dùng   đây vì SP tăngấ ủ ị ượ ở  
lên 60H tr c khi th c hi n c t vào stackướ ự ệ ấ

N u không kh i đ ng SP, n i dung m c đ nh c a thanh ghi này là 07Hế ở ộ ộ ặ ị ủ  
nh m duy trì s  t ng thích v i 8048, b  vi đi u khi n đ i tr c c a 8051.ằ ự ươ ớ ộ ề ể ờ ướ ủ  
K t qu  là thao tác c t vào stack đ u tiên s  l u d  li u vào v  trí nh  có đ aế ả ấ ầ ẽ ư ữ ệ ị ớ ị  
ch  08H. Nh  v y, n u ph n m m  ng d ng không kh i đ ng SP, dãy thanhỉ ư ậ ế ầ ề ứ ụ ở ộ  
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ghi 1 và có th  2 và 3 không còn h p l  vì vùng này đ c s  d ng làm stack.ể ợ ệ ượ ử ụ  
Các l nh PUSH và POP s  c t d  li u vào stack và l y d  li u t  stack, cácệ ẽ ấ ữ ệ ấ ữ ệ ừ  
l nh g i ch ng trình con (ACALL, LCALL) và l nh tr  v  RET, RETI cũngệ ọ ươ ệ ở ề  
c t và ph c h i n i dung c a b  đ m ch ng trình PC (program counter).ấ ụ ồ ộ ủ ộ ế ươ
4.4 Con tr  d  li u DPTRỏ ử ệ

Con tr  d  li u DPTR (data pointer) đ c dùng đ  truy xu t b  nhỏ ữ ệ ượ ể ấ ộ ớ 
ch ng trình ngoài ho c b  nh  d  li u ngoài. DPTR là m t thanh ghi 16 bítươ ặ ộ ớ ữ ệ ộ  
có đ a ch  là 82H (DPL byte th p) và 83H (DPH byte cao), 3 l nh sau đây ghiị ỉ ấ ệ  
55H vào RAM ngoài   đ a ch  1000Hở ị ỉ

MOV A,#55H
MOV DPTR,#1000H
MOV @DPTR, A

L nh đ u tiên s  d ng ki u đ nh đ a ch  t c th i đ  n p h ng d  li uệ ầ ử ụ ể ị ị ỉ ứ ờ ể ạ ằ ữ ệ  
55H vào thanh ghi A, l nh th  hai cũng s  d ng ki u đ nh đ a ch  t c th i, l nệ ứ ử ụ ể ị ị ỉ ứ ờ ầ  
này n p h ng đ a ch  16 bít 1000H cho con tr  d  li u DPTR. L nh th  ba sạ ằ ị ỉ ỏ ữ ệ ệ ứ ử 
d ng ki u đ nh đ a ch  gián ti p di chuy n giá tr  55H ch a trong A đ n RAMụ ể ị ị ỉ ế ể ị ứ ế  
ngoài t i đ a ch  ch a trong DPTR (1000H).ạ ị ỉ ứ

4.5 Các thanh ghi port
Các port xu t/nh p c a 8051 bao g m port 0 t i đ a ch  80H, port 1 t iấ ậ ủ ồ ạ ị ỉ ạ  

90H, port 2 t i A0H và port 3 t i B0H. Các port 0, 2 và 3 không đ c dùng đạ ạ ượ ể 
xu t nh p n u dùng thêm b  nh  ngoài ho c n u có m t s  đ c tính đ c bi tấ ậ ế ộ ớ ặ ế ộ ố ặ ặ ệ  
c a 8051 đ c s  d ng (nh  là ng t, c ng n i ti p...) Ng c l i, P1.2 đ nủ ượ ử ụ ư ắ ổ ố ế ượ ạ ế  
P1.7 luôn luôn là các đ ng xu t/nh p đa m c đích h p l .ườ ấ ậ ụ ợ ệ

T t c  các port đ u đ c đ nh đ a ch  t ng bít nh m cung c p các khấ ả ề ượ ị ị ỉ ừ ằ ấ ả 
năng giao ti p m nh, ví d  m t đ ng c  n i qua m t cu n dây và m t m chế ạ ụ ộ ộ ơ ố ộ ộ ộ ạ  
kích dùng transistor n i đ n bít 7 c a port 1, đ ng c  có th  d ng hay ch yố ế ủ ộ ơ ể ừ ạ  
ch  nh  vào m t l nh đ n c a 8051ỉ ờ ộ ệ ơ ủ

SETB P1.7
Làm đ ng c  ch y, vàộ ơ ạ

CLR P1.7
S  làm d ng đ ng cẽ ừ ộ ơ

Các l nh trên s  d ng toán t  . (dot) đ  đ nh đ a ch  1 bít trong 1 byte,ệ ử ụ ử ể ị ị ỉ  
cho phép
đ nh đ a ch  t ng bít.ị ị ỉ ừ

Trình d ch h p ng  th c hi n vi c bi n đ i d ng ký hi u thành đ a chị ợ ữ ự ệ ệ ế ổ ạ ệ ị ỉ 
th c t , nghĩa là hai l nh sau t ng đ ng nhauự ế ệ ươ ươ

CLR P1.7
CLR 97H
Vi c s  d ng các ký hi u đ c đ nh nghĩa tr c c a trình d ch h p ngệ ử ụ ệ ượ ị ướ ủ ị ợ ữ 

s  đ c th o lu n chi ti t   các bài sau.ẽ ượ ả ậ ế ở
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Ví d  sau đây kh o sát vi c giao ti p v i m t thi t b  có bít tr ng tháiụ ả ệ ế ớ ộ ế ị ạ  
g i là BUSY, bít này đ c set b ng 1 khi thi t b  đang b n và đ c xóa khiọ ượ ằ ế ị ậ ượ  
thi t b  đã s n sàng. N u BUSY đ c n i v i bít 5 c a port 1, vòng l p sauế ị ẵ ế ượ ố ớ ủ ặ  
đây đ c dùng đ  ch  cho đ n khi thi t b  s n sàng.ượ ể ờ ế ế ị ẵ

WAIT: JB P1.5, WAIT
L nh trên có nghĩa là n u bít P1.5 đ c set thì nh y đ n nhãn WAITệ ế ượ ả ế  

cũng có nghĩa là nh y v  và ki m tra l n n a.ả ề ể ầ ữ
4.6 Các thanh ghi đ nh th iị ờ

8051 có hai b  đ m/đ nh th i (timer/counter) 16 bít đ  đ nh các kho ngộ ế ị ờ ể ị ả  
th i gian ho c đ  đ m các s  ki n. B  đ nh th i không có đ a ch  8AH (TL0,ờ ặ ể ế ự ệ ộ ị ờ ị ỉ  
byte th p) và 8CH (TH0, byte cao), b  đ nh th i 1 có đ a ch  8BH (TL1, byteấ ộ ị ờ ị ỉ  
th p) và 8DH (TH1, byte cao).ấ
Ho t đ ng c a b  đ nh th i đ c đ c thi t l p b i thanh ghi ch  đ  đ nhạ ộ ủ ộ ị ờ ượ ượ ế ậ ở ế ộ ị  
th i TMOD (timer mode register)   đ a ch  89H và thanh ghi đi u khi n đ nhờ ở ị ỉ ề ể ị  
th i TCON (timer control register)   đ a ch  88H. Ch  có TCON đ c đ nh đ aờ ở ị ỉ ỉ ượ ị ị  
ch  t ng bít.ỉ ừ
4.7 Các thanh ghi c a port n i ti pủ ố ế

Bên trong 8051 có m t port n i ti p đ  truy n thông v i các thi t b  n iộ ố ế ể ề ớ ế ị ố  
ti p nh  các thi t b  đ u cu i ho c modem, ho c đ  giao ti p v i các IC khácế ư ế ị ầ ố ặ ặ ể ế ớ  
có m ch giao ti p n i ti p (nh  các thanh ghi d ch). M t thanh ghi đ c g iạ ế ố ế ư ị ộ ượ ọ  
là b  đ m d  li u n i ti p SBUF (serial data buffer)   đ a ch  99H l u d  li uộ ệ ữ ệ ố ế ở ị ỉ ư ữ ệ  
truy n đi và d  li u nh n v . Vi c ghi lên SBUF s  n p d  li u đ  truy n vàề ữ ệ ậ ề ệ ẽ ạ ữ ệ ể ề  
vi c đ c SBUF s  l y d  li u đã nh n đ c.ệ ọ ẽ ấ ữ ệ ậ ượ

Các ch  đ  ho t đ ng khác nhau đ c l p trình thông qua thanh ghiế ộ ạ ộ ượ ậ  
đi u khi n port n i ti p SCON (serial port control register)   đ a ch  98H,ề ể ố ế ở ị ỉ  
thanh ghi này đ c đ nh đ a ch  t ng bítượ ị ị ỉ ừ
4.8 Các thanh ghi ng tắ

8051 có m t c u trúc ng t v i hai m c  u tiên và năm nguyên nhânộ ấ ắ ớ ứ ư  
ng t, các ng t b  vô hi u hóa sau khi reset h  th ng và sau đó đ c cho phépắ ắ ị ệ ệ ố ượ  
b ng cách ghi vào thanh ghi cho phép ng t IE (interupt enable register)   đ aằ ắ ở ị  
ch  A8H, m c  u   tiên ng t đ c   thi t   l p qua  thanh ghi   u   tiên ng t   IPỉ ứ ư ắ ượ ế ậ ư ắ  
(interupt priority register)   đ a ch  B8H, c  hai thanh ghi này đ u đ c đ nhở ị ỉ ả ề ượ ị  
đ a ch  t ng bít.ị ỉ ừ
4.9 Thanh ghi đi u khi n ngu nề ể ồ

Thanh ghi đi u khi n ngu n PCON (power control register) có đ a chề ể ồ ị ỉ 
87H ch a các bít đi u khi n đ c tóm t t trong b ng 2.4ứ ề ể ượ ắ ả

Bít SMOD tăng g p đôi t c đ  baud c a port n i ti p khi port này ho tấ ố ộ ủ ố ế ạ  
đ ng   cácộ ở
ch  đ  1, 2 ho c 3. các bít 4, 5 và 6 c a PCON không đ c đ nh nghĩa, các bítế ộ ặ ủ ượ ị  
2 và 3 là các bít c  đa m c đích dành cho các  ng d ng c a ng i s  d ng.ờ ụ ứ ụ ủ ườ ử ụ



15

Các bít đi u khi n ngu n, ngu n giãm PD và ngh  IDL, h p l  trong t tề ể ồ ồ ỉ ợ ệ ấ  
c  các chip h  MCS51 nh ng ch  đ c hi n th c trong các phiên b n CMOSả ọ ư ỉ ượ ệ ự ả  
c a MCS51, PCON không đ c đ nh đ a ch  bít.ủ ượ ị ị ỉ
Ch  đ  ngu n gi mế ộ ồ ả

L nh thi t l p bít PD b ng 1 s  là l nh sau cùng đ c th c hi n tr cệ ế ậ ằ ẽ ệ ượ ự ệ ướ  
khi đi vào ch  đ  ngu n gi m.   ch  đ  ngu n gi m:ế ộ ồ ả Ở ế ộ ồ ả
1) M ch dao đ ng trên chip ng ng ho t đ ngạ ộ ừ ạ ộ
2) M i ch c năng ng ng ho t đ ngọ ứ ừ ạ ộ
3) N i dung c a RAM trên chíp đ c duy trìộ ủ ượ
4) Các chân port duy trì m c logic c a chúngứ ủ
5) ALE và PSEN đ c gi    m c th p, ch  ra kh i ch  đ  này b ng cáchượ ữ ở ứ ấ ỉ ỏ ế ộ ằ  
reset h  th ng.ệ ố

Trong su t th i gian   ch  đ  ngu n gi m, VCC có đi n áp là 2 V, c nố ờ ở ế ộ ồ ả ệ ầ  
ph i gi  cho VCC không th p h n sau khi đ t đ c ch  đ  ngu n gi m vàả ữ ấ ơ ạ ượ ế ộ ồ ả  
c n ph c h i VCC = 5 V t i thi u 10 chu k  dao đ ng tr c khi chân resetầ ụ ồ ố ể ỳ ộ ướ  
đ t m c th p l n n aạ ứ ấ ầ ữ
B NG 1.4 Thanh ghi PCONẢ
Bít Ký hi uệ Mô tả
7

6
5
4
3
2
1
0

SMOD




Bít c  đa m c đích 1ờ ụ
Bít c  đa m c đich 2ờ ụ
PD
IDL

Bít tăng đôi t c đ  baud   ch  đ  1, 2 vàố ộ ở ế ộ  
3 c a port n i ti pủ ố ế

Ngu n giãm Ch  đ  ngh , thoát ra b ngồ ế ộ ỉ ằ  
1 ng t ho c resetắ ặ

Ch  đ  nghế ộ ỉ
L nh thi t l p bít IDL b ng 1 s  là l nh sau cùng đ c th c hi n tr cệ ế ậ ằ ẽ ệ ượ ự ệ ướ  

khi đi vào ch  đ  ngh .   ch  đ  ngh  tín hi u clock n i đ c khóa không choế ộ ỉ Ở ế ộ ỉ ệ ộ ượ  
đ n CPU nh ng không khóa đ i v i các ch c năng ng t, đ nh th i và port n iế ư ố ớ ứ ắ ị ờ ố  
ti p. Tr ng thái c a CPU đ c duy trì và n i dung c a t t c  các thanh ghiế ạ ủ ượ ộ ủ ấ ả  
cũng đ c gi  không đ i.ượ ữ ổ

Các chân port cũng đ c duy trì các m c logic c a chúng. ALE và PSENượ ứ ủ  
đ c gi    m c cao.ượ ữ ở ứ

Ch  đ  ngh  k t thúc b ng cách cho phép ng t ho c b ng cách reset hế ộ ỉ ế ằ ắ ặ ằ ệ 
th ng, cố ả
hai cách v a nêu trên đ u xóa bít IDL.ừ ề
 5. B  nh  ngoàiộ ớ
M c tiêu: ụ
 Trình bày đ c b  nh  ngoài c a vi đi u khi nượ ộ ớ ủ ề ể



16

Các b  vi đi u khi n c n có kh  năng m  r ng các tài nguyên trên chipộ ề ể ầ ả ở ộ  
(b  nh , I/O...)   đ  tránh hi n t ng c  chai trong thi t k . C u trúc c aộ ớ ể ệ ượ ổ ế ế ấ ủ  
MCS51 cho phép kh  năng m  r ng không gian b  nh  ch ng trình đ n 64ả ở ộ ộ ớ ươ ế  
K và không gian b  nh  d  li u đ n 64 K ROM và RAM ngoài đ c thêm vàoộ ớ ử ệ ế ượ  
khi c n. ầ

Các IC giao ti p ngo i vi cũng có th   đ c thêm vào  đ  m  r ng khế ạ ể ượ ể ở ộ ả 
năng 
xu t/nh p. Chúng tr  thành m t ph n c a không gian b  nh  d  li u ngoàiấ ậ ở ộ ầ ủ ộ ớ ử ệ  
b ng cách s  d ng cách đ nh đ a ch  ki u I/O ánh x  b  nh . Khi b  nhằ ử ụ ị ị ỉ ể ạ ộ ớ ộ ớ 
ngoài đ c x  d ng, port 0 không làm nhi m v  c a port xu t/nh p, port nàyượ ử ụ ệ ụ ủ ấ ậ  
tr  thành bus đ a ch  (A0..A7) và bus d  li u (D0..D7) đa h p. Ng  ra ALEở ị ỉ ử ệ ợ ỏ  
ch t m t byte th p c a đ a ch    th i đi m b t đ u m t   chu k  b  nhố ộ ấ ủ ị ỉ ở ờ ễ ắ ầ ộ ỳ ộ ớ 
ngoài. Port 2 th ng (nh ng không ph i luôn luôn) đ c dùng làm byte caoườ ư ả ượ  
c a bus đ a ch .ủ ị ỉ

Hình 1.6 Bus đa h p đ a  ch /d  li uợ ị ỉ ử ệ
S p x p không đa h p x  d ng 16 đ ng đ a ch  và 8 đ ng d  li uắ ế ợ ử ụ ườ ị ỉ ườ ử ệ  

t ng c ng 24 đ ng. S p x p đa h p k t h p 8 đ ng c a bus d  li u vàổ ộ ườ ắ ế ợ ế ợ ườ ủ ử ệ  
byte th p c a bus đ a ch  thì ch  c n 16 đ ng. Vi c ti t ki m các chân choấ ủ ị ỉ ỉ ầ ườ ệ ế ệ  
phép đóng gói h  MCS51 trong m t v  40 chân.ọ ộ ỏ

S p x p đa h p ho t đ ng nh  sau: Trong ½ chu k  đ u c a chu k  bắ ế ợ ạ ộ ư ỳ ầ ủ ỳ ộ 
nh , byte   th p c a đ a ch  đ c cung c p b i port 0 và đ c ch t nh  tínớ ấ ủ ị ỉ ượ ấ ở ượ ố ờ  
hi u ALE. M ch ch t  74373 gi  cho byte th p c a đ a ch   n đ nh trong cệ ạ ố ữ ấ ủ ị ỉ ổ ị ả 
chu k  b  nh . Trong ½ sau c a chu k  b  nh , port 0 đ c x  d ng làm busỳ ộ ớ ủ ỳ ộ ớ ượ ử ụ  
d  li u và d  li u s  đ c đ c hay ghi.ử ệ ử ệ ẻ ượ ọ
5.1 Truy xu t b  nh  ch ng trình ngoài ấ ộ ớ ươ
B  nh  ch ng trình ngoài là b  nh  ch  đ c, đ c cho phép b i tín hi uộ ớ ươ ộ ớ ỉ ọ ượ ở ệ  
PSEN
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Hình 1.7 Truy xu t ROM ngoàiấ

Khi có  m t ROM ngoài  đ c x  d ng, c  hai port  0 và  port 2 đ uộ ượ ử ụ ả ề  
không còn là các port xu t/nh p. K t n i ph n c ng v i b  ngoài đ c trìnhấ ậ ế ố ầ ứ ớ ộ ượ  
bày   hình 1.7 M t chu k  máy c a 8051 có 12 chu k  dao đ ng. N u b  daoở ộ ỳ ủ ỳ ộ ế ộ  
đ ng trên chíp có t n s  12 MHz thì m t chu k  máy dài 1 μS. Trong 1 chu kộ ầ ố ộ ỳ ỳ 
máy đi n hình, ALE có  hai xung và  2 byte c a l nh đ c đ c t  b  nhể ủ ệ ượ ọ ừ ộ ớ 
ch ng trình (n u l nh ch  có 1 byte, byte th  hai b  lo i b ). Gi n đ  th iươ ế ệ ỉ ứ ị ạ ỏ ả ồ ờ  
gian c a chu k  máy này đ c g i là chu k  tìmn p l nh đ c trình bày ủ ỳ ượ ọ ỳ ạ ệ ượ ở 
hình 1.8. 
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Hình 1.8 Chu k  tìm n p l nh ROM ngoàiỳ ạ ệ

5.2 Truy xu t b  nh  dấ ộ ớ ữ li u ngoàiệ
B  nh  d  li u ngoài là b  nh    đ cghi   đ c cho phép b i các tínộ ớ ữ ệ ộ ớ ọ ượ ở  

hi u  ệ RD  và  WR    các chân P3.7 và P3.6. L nh dùng đ  truy xu t b  nh  dở ệ ể ấ ộ ớ ữ 
li u ngoài là MOVX, s  d ng ho c con tr  d  li u 16 bít DPTR ho c R0, R1ệ ử ụ ặ ỏ ữ ệ ặ  
làm thanh ghi ch a đ a ch .ứ ị ỉ

RAM có   th  giao ti p v i 8051 theo cùng cách nh  ROM ngo i trể ế ớ ư ạ ừ 
đ ng ườ RD    n i v i đ ng cho phép xu t ố ớ ườ ấ OE    c a RAM và đ ng ủ ườ WR    n iố  
v i đ ng ớ ườ W c a RAM. Các k t n i v i bus d  li u và bus đ a ch  gi ng nhủ ế ố ớ ữ ệ ị ỉ ố ư 
ROM b ng cách s  d ng port 0 và port 2 nh    ph n trên dung l ng c aằ ử ụ ư ở ầ ượ ủ  
RAM lên đ n 64 K.ế

Gi n đ  th i gian c a thao tác đ c d  li u   b  nh  d  li u ngoàiả ồ ờ ủ ọ ữ ệ ở ộ ớ ữ ệ  
đ c trình bày   hình 2.10 cho l nh MOVX  A,@DPTR. L u ý là c  hai xungượ ở ệ ư ả  
ALE và  PSEN  đ c b  qua   n i mà xung  ượ ỏ ở ơ RD cho phép đ c RAM, n u l nhọ ế ệ  
MOVX và RAM ngoài không bao gi  đ c dùng, các xung ALE luôn có t nờ ượ ầ  
s  b ng 1/6 t n s  c a m ch dao đ ng ố ằ ầ ố ủ ạ ộ

Gi n đ  th i gian c a chu k  ghi (l nh MOVX @DPTR, A) cũng t ngả ồ ờ ủ ỳ ệ ươ  
t  ngo i tr  các xung ự ạ ừ WR     m c th p và d  li u đ c xu t ra   port 0 ( ở ứ ấ ử ệ ượ ấ ở RD  
v n   m c cao) ẩ ở ứ

Hình 1.9 Gi n đ  th i gian l nh MOVXả ồ ờ ệ
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Hình 1.10 Giao ti p v i 1K RAMế ớ
Port 2 gi m b t đ c ch c năng làm nhi m v  cung c p byte cao c aả ớ ượ ứ ệ ụ ấ ủ  

đ a ch  trong các h  th ng t i thi u hóa thành ph n, h  th ng không dùng bị ỉ ệ ố ố ể ầ ệ ố ộ 
nh  ch ng trình ngoài và ch  có m t dung l ng nh  b  nh  d  li u ngoài.ớ ươ ỉ ộ ượ ỏ ộ ớ ử ệ  
Các đ a ch  8 bít có th  truy xu t b  nh  d  li u ngoài v i c u hình b  nhị ỉ ể ấ ộ ớ ử ệ ớ ấ ộ ớ 
nh  h ng trang. N u có nhi u h n m t trang 256 byte RAM, m t vài bít tỏ ướ ế ề ơ ộ ộ ừ 
port 2 ho c m t port khác có th  ch n m t trang. VD: V i m t RAM 1 KB ( 4ặ ộ ể ọ ộ ớ ộ  
trang 256) có th  đ c k t n i v i 8051 nh    hình 1.10. ể ượ ế ố ớ ư ở

Các bít 0 và 1 c a port 2 ph i đ c kh i đ ng đ  ch n m t trang, sauủ ả ượ ở ộ ể ọ ộ  
đó dùng l nh MOVX đ  đ c ho c ghi trên trang này. Gi  s  P2.0 = P2.1 = 0,ệ ể ọ ặ ả ử  
các l nh sau có th  dùng đ  đ c n i dung c a RAM ngoài t i đ a ch  0050Hệ ể ể ọ ộ ủ ạ ị ỉ  
vào thanh ghi A 

 MOV  R0,#50H 
 MOVX A, @R0  
Đ  đ c   đ a ch  cu i cùng c a RAM là 03FFH thì ph i ch n trang 3,ể ọ ở ị ỉ ố ủ ả ọ  

nghĩa là ph i set các bít P2.0 và P2.1 băng 1 nh  chu i l nh sau  ả ư ỗ ệ
 SETB P2.0 
 SETB P2.1 
 MOV  R0,#0FFH 
 MOVX A, @R0  
M t đ c tr ng c a thi t k  này là các bít t  2 đ n 7 c a port 2 khôngộ ặ ư ủ ế ế ừ ế ủ  

còn c n làm bít đ a ch  n a, các bít còn l i này có th  x  d ng cho m c đíchầ ị ỉ ữ ạ ể ử ụ ụ  
xu t/nh p.ấ ậ
5.3 Giãi mã đ a ch  ị ỉ
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Hình 1.11: Giãi mã đ a chị ỉ

N u có nhi u ROM ho c RAM giao ti p v i 8051 thì c n ph i giãi mãế ề ặ ế ớ ầ ả  
đ a ch . Vi c giãi mã này cũng c n cho h u h t các b  vi x  lý. ị ỉ ệ ầ ầ ế ộ ử
Ví d  n u các ROM và RAM 8 KB đ c x  d ng, đ a ch  ph i đ cụ ế ượ ử ụ ị ỉ ả ượ  

gi i   mã   đ   ch n   các   IC   nh   này   trên   các   gi i   h n   8K   (0000H..1FFFH,ả ể ọ ớ ớ ạ  
2000H..3FFFH....) M t IC gi i mã đi n hình là 74138 đ c dùng v i các ngõộ ả ể ượ ớ  
ra đ c n i v i các ng  vào ch n chíp ượ ố ớ ỏ ọ CS  c a các IC nh  nh  mô t    hìnhủ ớ ư ả ở  
1.11 cho m t b  nh  có nhi u EPROM 2764 và RAM 6264. C n l u ý là doộ ộ ớ ề ầ ư  
các đ ng cho phép riêng r  (  ườ ẻ PSEN  cho b  nh  ch ng trình,  ộ ớ ươ RD  và    WR  
cho b  nh  d  li u) 8051 có th  qu n lý không gian nh  64 K cho b  nhộ ớ ữ ệ ể ả ớ ộ ớ 
ROM và 64 K cho b  nh  RAM.ộ ớ
5.4 Các không gian ch ng trình và d  li u g i nhauươ ữ ệ ố

Vì b  nh  ch ng trình là b  nh  ch  đ c, m t tình hu ng khó x  đ cộ ớ ươ ộ ớ ỉ ọ ộ ố ử ượ  
phát sinh trong quá trình phát tri n ph n m m cho 8051. Làm th  nào ph nể ầ ề ế ầ  
m m đ c vi t cho m t h  th ng đích d  g  r i n u ph n m m ch  có thề ượ ế ộ ệ ố ể ỡ ố ế ầ ề ỉ ể 
đ c th c hi n t  không gian b  nh  ch ng trình ch  đ c. ượ ự ệ ừ ộ ớ ươ ỉ ọ

Gi i pháp t ng quát là cho các không gian b  nh  ch ng trình và dả ổ ộ ớ ươ ữ 
li u ngoài g i lên nhau. Vì ệ ố PSEN  đ c dùng đ  đ c b  nh  ch ng trình vàượ ể ọ ộ ớ ươ  
RD  đ c dùng đ  đ c b  nh  d  li u, m t RAM có th  chi m không gianượ ể ọ ộ ớ ữ ệ ộ ể ế  
nh  ch ng trình và d  li u b ng cách n i chân ớ ươ ữ ệ ằ ố OE   t i ngõ ra c ng AND cóớ ổ  
các ngõ vào là  PSEN  và  RD . 
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M ch trình bày   hình 1.12 cho phép IC RAM đ c ghi nh  là b  nhạ ở ượ ư ộ ớ 
d  li u và đ c  đ c nh  là b  nh  ch ng trình ho c d  li u. V y thì m tữ ệ ượ ọ ư ộ ớ ươ ặ ữ ệ ậ ộ  
ch ng trình có th  đ c n p vào RAM b ng cách ghi vào RAM nh  là bươ ể ượ ạ ằ ư ộ 
nh  d  li u và đ c th c hi n b ng cách truy xu t nh  là b  đ m ch ngớ ữ ệ ượ ự ệ ằ ấ ư ộ ế ươ  
trình.

Hình 1.12 G i không gian nh  ROM và RAMố ớ

Th c hành  ng d ngự ứ ụ
1. Vi t l nh set bit có giá tr  th p nhát t i đ a ch  byte 25H ?ế ệ ị ấ ạ ị ỉ
2. Vi t chu i l nh th c hi n phép OR n i dung tai đ a ch  bít 00H v i n iế ỗ ệ ự ệ ộ ị ỉ ớ ộ  
dung t i ạ
01H, k t qu  đ a vào đ a ch  bít 02H. ế ả ư ị ỉ
3. M t ch ng trình con x  d ng các thanh ghi R0 – R7. Ch ng trình sộ ươ ử ụ ươ ẻ 
chuy n ể
sang d y thanh ghi 3 khi b t đ u và ph c h i tr  l i dãy thanh ghi ban đ uả ắ ầ ụ ồ ở ạ ầ  
tr c ướ
khi thoát. Hãy mô t  ch ng trình con này ả ươ
4. Vi đi u khi n 80C31BH1 ho t đ ng v i th ch anh 16 MHz. T n s  xungề ể ạ ộ ớ ạ ầ ố  
ALE là 
bao nhiêu n u không dùng l nh MOVX ? ế ệ
5.   Đ a ch  c a bít giá tr  cao nh t t i byte RAM n i 25H trong 8051 là baoị ỉ ủ ị ấ ạ ộ  
nhiêu ? 
6. Vi t l nh set bít cao nh t trong thanh ghi A ế ệ ấ
7.  Cho biét tr ng thái c a bít P trong thanh ghi PSW sau khi th c hi n lênh sauạ ủ ự ệ  
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 MOV A,#55H 
 
8. Viét chu i l nh copy n i dung thanh ghi R7 đên đ a ch  100H trong RAMỗ ệ ộ ị ỉ  
ngoài 
9. Gi  s  l nh đ u tiên sau khi reset h  th ng là l nh g i ch ng trình con.ả ử ệ ầ ệ ố ệ ọ ươ  
Hãy 
cho bi t n i dung c a PC  đ c l u vào  đâu tr c khi ch ng trình con này ế ộ ủ ượ ư ướ ươ
đ c th c hi n ? ượ ự ệ
10. Trình bày đi m khác nhau gi a ch  đ  ngh  v i ch  đ  giãm ngu n ? ễ ữ ế ộ ỉ ớ ế ộ ồ
11. Vi t l nh th c hi n ch  đ  giãm ngu n ế ệ ự ệ ế ộ ồ
12. Trình bày s  đ  k t n i thêm 2 RAM ngoài m i RAM có dung l ng là 32ơ ồ ế ố ỗ ượ  
KB v i ớ
8051

CH NG 1ƯƠ

T P L NH C A 89C51Ậ Ệ Ủ

 MÃ BÀI: MH3002
M c tiêu: ụ
 Trình bày đ c các ch  đ  đánh đ a ch  c a 89C51ượ ế ộ ị ỉ ủ
 S  d ng đ cử ụ ượ  t p lênh c a 89C51.ậ ủ
 T  tin trong thao tác, ti p c n t p l nh 89C51.ự ế ậ ậ ệ
 Tính chính xác, t  m , c n th n.ỉ ỉ ẩ ậ

N i dung chính:ộ
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1. Các ch  đ  đánh đ a chế ộ ị ỉ
M c tiêu: ụ
 Trình bày đ c các ch  đ  đánh đ a ch  c a 89C51ượ ế ộ ị ỉ ủ

Khi th c hi n m t l nh v i d  li u, m t câu h i đ c đ t ra là ``dự ệ ộ ệ ớ ữ ệ ộ ỏ ượ ặ ữ 
li u c n x  lý này n m   đâu ?`` Câu tr  l i n m trong các cách đ nh đ a chệ ầ ử ằ ở ả ờ ằ ị ị ỉ 
c a MCs 8051, d  li u c n tìm có th  là byte th  hai trong câu l nh, trongủ ữ ệ ầ ể ứ ệ  
thanh ghi VD: R4, trong ô nh  có đ a ch  ớ ị ỉ
VD: 35H ho c là trong ô nh  ngoài có đ a ch  ch a trong con tr  d  li u. Hặ ớ ị ỉ ứ ỏ ữ ệ ọ 
MCs 8051 có t t c  8 cách đ nh đ a ch  ấ ả ị ị ỉ
1.1 B ng thanh ghi ằ

MCs 8051 có 8 thanh ghi làm vi c đ c đánh s  t  R0 đ n R7, trongệ ượ ố ừ ế  
các l nh áp d ng cách đ nh đ a ch  này, thanh ghi đ c mã hóa b i 3 bít trongệ ụ ị ị ỉ ượ ở  
byte mã l nh nh  trình bày   hình 3.1a ệ ư ở

Trong cú pháp h p ng  c a 8051 các thanh ghi đ c ký hi u là Rn (n =ợ ữ ủ ượ ệ  
0..7) VD l nh sau đây s  c ng n i dung b  tích lũy v i n i dung c a thanh ghiệ ẽ ộ ộ ộ ớ ộ ủ  
R7 
   ADD A, R7

Mã l nh t ng  ng là 00101111B, 5 bít cao 00101 là m  l nh c ng và 3ệ ươ ứ ả ệ ộ  
bít th p 111 là mã c a R7. ấ ủ

C u t o 8051 có 4 dãy thanh ghi nh ng t i m i th i đi m ch  có m tấ ạ ư ạ ỗ ờ ể ỉ ộ  
dãy duy nh t ho t đ ng, b n dãy thanh ghi này là vùng nh  32 byte đ u tiênấ ạ ộ ố ớ ầ  
c a RAM trong chi m đ a ch  t  00H đ n 1FH, bít 4 và bít 3 trong thanh ghiủ ế ị ỉ ừ ế  
PSW s  xác đ nh dãy thanh ghi đang ho t đ ng, khi reset h  th ng thì dãyẽ ị ạ ộ ệ ố  
thanh ghi ho t đ ng m c đ nh là dãy 0, nh ng cũng có th  ch n dãy thanh ghiạ ộ ặ ị ư ể ọ  
khác  b ng cách thay đ i giá tr  bít 4 và bít 3 c a thanh ghi PSW. VD: ằ ổ ị ủ
   MOV PSW, #00011000B  

Lúc này dãy thanh ghi ho t đ ng là dãy 3, bít 4 c a PSW là bít RS1 vàạ ộ ủ  
bít 3 c a  SW là RS0. ủ

Có m t s  l nh đ c bi t tác đ ng đ n m t thanh ghi m c đ nh nh : Bộ ố ệ ặ ệ ộ ế ộ ặ ị ư ộ 
tích lũy, con tr  d  li u …Do đó, không c n đ n các bít đ a ch , trong tr ngỏ ữ ệ ầ ế ị ỉ ườ  
h p này b  tích lũy đ c ký hi u là A, con tr  d  li u là DPTR, b  đ mợ ộ ượ ệ ỏ ữ ệ ộ ế  
ch ng trình là PC, thanh ghi c   là C, và c p b  tích lũythannh ghi B là AB.ươ ờ ặ ộ  
VD:  
   INC DPTR  

Đây là l nh có đ  dài 1 byte, k t qu  là con tr  d  li u DPTR s  tăng ệ ộ ế ả ỏ ữ ệ ẻ
lên 1 sau khi l nh này đ c th c hi n  ệ ượ ự ệ
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Hình 2.1 Các cách đ nh đ a ch  c a 8051ị ị ỉ ủ
1.2 Tr c ti p ự ế

Ph ng pháp này cho phép truy xu t đ n m i ô nh  ho c thanh ghi, mãươ ấ ế ọ ớ ặ  
đ i t ng c n thêm  1 byte đ  xác đ nh đ a ch  c a d  li u (hình 3.1b) ố ượ ầ ể ị ị ỉ ủ ữ ệ

Tùy thu c vào giá tr  c a bít cao trong byte đ a ch  mà m t trong haiộ ị ủ ị ỉ ộ  
vùng nh  c a 8051 s   đ c ch n. Khi bít 7 b ng 0 thì  đ a ch  tr c ti p có giáớ ủ ẽ ượ ọ ằ ị ỉ ự ế  
tr  t  0  đ n 127 (00H..7FH) và lúc này 128 ô nh    vùng th p c a RAM trongị ừ ế ớ ở ấ ủ  
s  đ c ch n. T t c  các c ng I/O, thanh ghi đ c bi t, thanh ghi đi u khi nẽ ượ ọ ấ ả ổ ặ ệ ề ể  
ho c thanh ghi tr ng thái có đ a ch  t  128 đ n 255 (80H..FFH). Do đó, khi bítặ ạ ị ỉ ừ ế  
7 trong byte đ a ch  b ng 1 thì thanh ghi đ c bi t t ng  ng s  đ c ch n.ị ỉ ằ ặ ệ ươ ứ ẽ ượ ọ  
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VD: port 0 và port 1 có đ a ch  tr c ti p là 80H và 90H. Th c ra cũng khôngị ỉ ự ế ự  
c n thi t ph i nh  các đ a ch  này vì h p ng  8051 cho phép dùng ký hi u P0ầ ế ả ớ ị ỉ ợ ữ ệ  
đ  ch  port 0, TMOD đ  ch  thanh ghi ch n ch  đ  c a timer ...VD l nh sau: ể ỉ ể ỉ ọ ế ộ ủ ệ

    MOV P1, A  
S  chuy n n i dung c a b  tích lũy vào port 1, đ a ch  tr c ti p c a portẽ ể ộ ủ ộ ị ỉ ự ế ủ  

1 s  đ c ph n m  h p ng  t  đ ng đi n vào byte th  hai trong mã l nh.ẽ ượ ầ ề ợ ữ ự ộ ề ứ ệ
1.3 Gián ti p ế

Làm th  nào đ  xác đ nh m t ô nh   khi mà đ a ch  c a nó là k t quế ể ị ộ ớ ị ỉ ủ ế ả 
c a m t phép tính, ho c đ a ch  này b  thay đ i khi đang ch y ch ng trình,ủ ộ ặ ị ỉ ị ổ ạ ươ  
đi u này th ng x y ra khi c n thâm nh p b ng ch  s  ho c b ng ký t  cóề ườ ả ầ ậ ả ữ ố ặ ả ự  
đ a ch  liên ti p nhau. Yêu c u này đ c gi i quy t b ng cách dùng hai thanhị ỉ ế ầ ượ ả ế ằ  
ghi R0 và R1 làm con tr , n i dung c a chúng chính là đ a ch  c a d  li u, haiỏ ộ ủ ị ỉ ủ ữ ệ  
thanh ghi này đ c xác đ nh b i bít th p nh t trong mã l nh (hình 2.1c). ượ ị ở ấ ấ ệ

Cú pháp h p ng  8051 dùng ký hi u @ đ t tr c ký hi u thanh ghi R0ợ ữ ệ ặ ướ ệ  
ho c R1 trong cách đ nh đ a ch  gián ti p VD: N u n i dung thanh ghi R1 làặ ị ị ỉ ế ế ộ  
40H và n i dung c a ô nh  trong t i đ a ch  40H là 55H thì l nh sau  ộ ủ ớ ạ ị ỉ ệ
    MOV A, @ R1  

S  chuy n giá tr  55H vào b  tích lũy. Cách đ nh đ a ch  gián ti p r tẽ ể ị ộ ị ị ỉ ế ấ  
ti n l i khi tác đ ng lên vùng nh  có đ a ch  liên ti p VD các l nh sai đây  sệ ợ ộ ớ ị ỉ ế ệ ẽ 
xóa m t vùng RAM trong có đ a ch  t  60H đ n 7FH.ộ ị ỉ ừ ế
              MOV R0, # 60H 
  Loop:   MOV @ R0, # 0 
              INC R0 
              CJNE R0, # 80H, Loop  

L nh đ u tiên đ t đ a ch  đ u tiên c a vùng nh  vào R0, l nh th  hai ápệ ầ ặ ị ỉ ầ ủ ớ ệ ứ  
d ng cách đ nh đ a ch  gián ti p đ  chuy n giá tr  00H vào ô nh  đ c trụ ị ị ỉ ế ể ể ị ớ ượ ỏ 
đ n b i R0, l nh th  ba tăng con tr  R0 đ n đ a ch  ti p theo và l nh cu iế ở ệ ứ ỏ ế ị ỉ ế ệ ố  
cùng ki m tra xem R0 đã tr  đ n ô nh  cu i cùng ch a,   đây đ a ch  so sánhể ỏ ế ớ ố ư ở ị ỉ  
là 80H thay vì 7FH đ  b o đ m ô nh  7FH b  xóa tr c khi k t thúc ch ngể ả ả ớ ị ướ ế ươ  
trình.
1.4 T c th i ứ ờ

Trong tr ng h p toán h ng ngu n là m t h ng s  thay vì là m t bi nườ ợ ạ ồ ộ ằ ố ộ ế  
thì h ng s  này có th   đ c ghép vào mã l nh nh  là m t byte d  li u “t cằ ố ể ượ ệ ư ộ ữ ệ ứ  
th i”, byte thêm vào chính là giá tr  c a d  li u (hình 2.1d). ờ ị ủ ữ ệ

Trong h p ng  c a 8051, byte d  li u t c th i đ c vi t theo sau kýợ ữ ủ ữ ệ ứ ờ ượ ế  
hi u #  toán h ng này có th  là m t s , m t bi n ký hi u ho c m t bi u th cệ ạ ể ộ ố ộ ế ệ ặ ộ ể ứ  
s  h c, ký hi u và toán t . Ph n m m h p ng  s  tính ra giá tr  và cho dố ọ ệ ử ầ ề ợ ữ ẽ ị ữ 
li u t c th i này vào mã l nh, VD:  ệ ứ ờ ệ
    MOV A, # 12  

L nh này n p giá tr  12 (0CH) vào b  tích lũy (h ng s  12 là s  12 nênệ ạ ị ộ ằ ố ố  
không có ch  H theo sau). ữ
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T t c  các l nh áp d ng cách đ nh đ a ch  t c th i đ u dùng d  li u t cấ ả ệ ụ ị ị ỉ ứ ờ ề ữ ệ ứ  
th i có đ  dài là 8 bít ngo i tr  tr ng h p kh i t o con tr  d  li u. VD:  ờ ộ ạ ừ ườ ợ ở ạ ỏ ữ ệ
    MOV DPTR, # 8000H  
L nh này dài 3 byte và s  n p h ng s  16 bít có giá tr  8000H vào con tr  dệ ẽ ạ ằ ố ị ỏ ữ 
li u ệ
1.5 T ng đ iươ ố

Ph ng pháp này ch  dùng cho các l nh nh y xác đ nh, đ a ch  t ngươ ỉ ệ ả ị ị ỉ ươ  
đ i còn g i là đ a ch  offset là m t giá tr  8 bít có d u đ c c ng thêm vào bố ọ ị ỉ ộ ị ấ ượ ộ ộ 
đ m ch ng trình đ  t o thành đ a ch  c a l nh s  đ c th c hi n ti p theo,ế ươ ể ạ ị ỉ ủ ệ ẽ ượ ự ệ ế  
vì đ a ch  t ng đ i là 1 ssó 8 bít có d u nên ph m vi nh y ch  trong gi i h nị ỉ ươ ố ấ ạ ả ỉ ớ ạ  
– 128 byte đ n + 127 byte, đ a ch  t ng đ i là byte thêm vào trong mã l nhế ị ỉ ươ ố ệ  
(hình 3.1e). 

Tr c khi c ng, b  đ m ch ng trình đ c tăng lên đ n đ a ch  sauướ ộ ộ ế ươ ượ ế ị ỉ  
l nh nh y, do đó đ a ch  đích có quan h  t ng đ i v i đ a ch  này chú khôngệ ả ị ỉ ệ ươ ố ớ ị ỉ  
liên h  gì đ n đ a ch  c a l nh nh y (hình 2.2). ệ ế ị ỉ ủ ệ ả

Thông th ng chi ti t này không quan tr ng đ i v i ng i l p trình b iườ ế ọ ố ớ ườ ậ ở  
vì đ a ch  đích th ng đ c ch  ra b i m t nhãn và ph n m m h p ng  s  tị ỉ ườ ượ ỉ ở ộ ầ ề ợ ữ ẽ ự 
xác đ nh offset  t ng  ng.  VD: N u nhãn THERE đ t   t i   l nh có  đ a chị ươ ứ ế ặ ạ ệ ị ỉ 
1040H, và l nh nh y SJMP THERE đu c đ t t i đ a ch  1000H và 1001H, h pệ ả ợ ặ ạ ị ỉ ợ  
ng  s  tính ra offset là  3EH   byte th  hai c a mã  l nh (1002H + 3EH =ữ ẽ ở ứ ủ ệ  
1040H). 
   u   đi m c a cách   đ nh  đ a ch  t ng  đ i là cung c p các mã l nhƯ ể ủ ị ị ỉ ươ ố ấ ệ  
không ph  thu c v  trí (do không dùng đ a ch  tuy t đ i) nh ng khuy t đi mụ ộ ị ị ỉ ệ ố ư ế ễ  
là ph m vi nh y b  h n ch .ạ ả ị ạ ế
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Hình 2.2 Cách tính đ a ch  offsetị ỉ
1.6 Đ nh đ a ch  tuy t đ i ị ị ỉ ệ ố

Cách đ nh đ a ch  này ch  áp d ng v i l nh ACALL và AJMP. Đây làị ị ỉ ỉ ụ ớ ệ  
các l nh 2 byte cho phép ch ng trình nh y trong ph m vi m t trang 2K trongệ ươ ả ạ ộ  
b  nh  ch ng trình b ng cách cung c p 11 bít th p c a đ a ch  đích trong mãộ ớ ươ ằ ấ ấ ủ ị ỉ  
l nh (A10A8) và byte th  2 c a mã l nh (A7A0) (hình 2.1f). ệ ứ ủ ệ

Năm bít cao c a  đ a ch   đích chính là 5 bít cao hi n  đang ch a trong bủ ị ỉ ệ ứ ộ 
đ m ch ng trình, do   đó l nh theo sau l nh nh y và   đích   đ n c a l nhế ươ ệ ệ ả ế ủ ệ  
nh y ph i có v  trí trong cùng m t trang 2K, b i vì A15A11 không thay đ iả ả ị ộ ở ổ  
(hình 3.3).  u đi m c a ph ng pháp này là mã l nh ng n (2 byte) nh ngƯ ể ủ ươ ệ ắ ư  
khuy t đi m là ph m vi nh y có gi i h n và mã l nh ph  thu c vào v  trí.ế ễ ạ ả ớ ạ ệ ụ ộ ị
1.7 Đ nh đ a ch  dài ị ị ỉ

Cách đ nh đ a ch  này ch  dùng cho l nh LCALL và LJMP, đây là cácị ị ỉ ỉ ệ  
l nh 3 byte bao g m đ a ch  đích đ y đ  16 bít, đó là byte 2 và byte 3 trong mệ ồ ị ỉ ầ ủ ả 
l nh (hình 2.1g).  u đi m là có th  nh y đ n m t v  trí b t k  trong ph m việ Ư ể ể ả ế ộ ị ấ ỳ ạ  
64 K b  nh  ch ng trình, khuy t đi m là l nh dài (3 byte) và ph  thu c vộ ớ ươ ế ễ ệ ụ ộ ị 
trí, đi u này làm cho ch ng trình không th  đ c th c hi n t i đ a ch  khác.ề ươ ể ượ ự ệ ạ ị ỉ  
VD: M t ch ng trình có đ a ch  b t đ u t i 2000H và trong ch ng trình cóộ ươ ị ỉ ắ ầ ạ ươ  
l nh nh y LJMP 2040H, thì ch ng trình không th  nào di chuy n đ n 4000Hệ ả ươ ể ể ế  
vì lênh nh y này luôn nh y  đ n 2040H,  đây s  là m t v  trí sai n u di chuy nả ả ế ẽ ộ ị ế ể  
ch ng trình đ n 4000H. ươ ế
1.8 Đ nh đ a ch  theo ch  s  ị ị ỉ ỉ ố

Cách đ nh đ a ch  này s  d ng m t thanh ghi c  s  (có th  là b  đ mị ị ỉ ử ụ ộ ơ ở ể ộ ế  
ch ng trình ho c con tr  d  li u) và m t offset (b  tích lũy) đ  t o thànhươ ặ ỏ ữ ệ ộ ộ ể ạ  
m t đ a ch  cho l nh JMP ho c MOVC (hình 2.1h). Các b ng nh y ho c cácộ ị ỉ ệ ặ ả ả ặ  
b ng tìm ki m đ c t o ra m t cách d  dàng nh  vào cách đ nh đ a ch  nàyả ế ượ ạ ộ ễ ờ ị ị ỉ  
thông qua các l nh MOVC A, @ A + <basereg> và JMP @ A + DPTR.ệ
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Hình 2.3 T  ch c các kh i 2K trong b  nh  ch ng trình 64Kổ ứ ố ộ ớ ươ

2. Các l nh c a 89C51ệ ủ
M c tiêu: ụ
 S  d ng đ cử ụ ượ  t p lênh c a 89C51.ậ ủ
2.1 Nhóm l nh s  h cệ ố ọ

Nhóm l nh này s  d ng 4 cách đ nh đ a ch . VD: L nh ADD A có thệ ử ụ ị ị ỉ ệ ể 
vi t theo 4 cách sau: ế
    ADD A, 7FH  (tr c ti p) ự ế
    ADD A, @ R0  (gián ti p) ế
    ADD A, R7  (thanh ghi) 
    ADD A, # 35H (t c th i) ứ ờ  

T t c  các l nh s  h c đ u đ c th c hi n trong vòng m t chu kấ ả ệ ố ọ ề ượ ự ệ ộ ỳ 
đ ng h  ngo i tr  các l nh INC DPTR (2 chu k ) l nh MUL AB và DIV ABồ ồ ạ ừ ệ ỳ ệ  
(4 chu k ). N u t n s  xung đ ng h  là 12 MHz thì m t chu k  là 1 ỳ ế ầ ố ồ ồ ộ ỳ μS. 

H  8051 cung c p cách đ nh đ a ch  r t  m nh đ   truy xu t b  nhọ ấ ị ị ỉ ấ ạ ể ấ ộ ớ 
trong, n i dung c a m t ô nh  b t k  có th  đ c tăng lên ho c gi m xu ngộ ủ ộ ớ ấ ỳ ể ượ ặ ả ố  
b ng cách đ nh đ a ch  tr c ti p mà không c n đ n trung gian là b  tích lũy.ằ ị ị ỉ ự ế ầ ế ộ  
VD: T i đ a ch  RAM trong là 7FH có n i dung là 40H, l nh sau đây.ạ ị ỉ ộ ệ

   INC 7FH  
S  tăng n i dung ô nh  này lên 41H. M t trong các l nh INC có khẽ ộ ớ ộ ệ ả 

năng tác đ ng lên con tr  d  li u 16 bít, vì n i dung con tr  là đ a ch  16 bítộ ỏ ữ ệ ộ ỏ ị ỉ  
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c a b  nh  ngoài nên l nh này r t th ng đ c s  d ng, nh ng 8051 l iủ ộ ớ ệ ấ ườ ượ ử ụ ư ạ  
không có l nh gi m con tr  d  li u vì v y đ  th c hi n yêu c u này c n ph iệ ả ỏ ữ ệ ậ ể ự ệ ầ ầ ả  
k t h p m t s  l nh nh  sau:  ế ợ ộ ố ệ ư

   DEC DPL 
    MOV R7, DPL 
    CJNE R7, #0FFH, SKIP 
   DEC DPH 
 SKIP: …………….. 
   …………….  
Ph i gi m riêng byte cao và byte th p c a DPTR. Tuy nhiên, ch  gi mả ả ấ ủ ỉ ả  

byte cao khi khi byte th p b  tràn t  00H đ n FFH. ấ ị ừ ế
L nh ệ MUL AB nhân n i dung c a b  tích lũy v i d  li u ch a trongộ ủ ộ ớ ữ ệ ứ  

thanh ghi B và đ a k t qu  vào c p thanh ghi này: Byte cao c a k t qu  vào Bư ế ả ặ ủ ế ả  
và byte th p vào A. L nh DIV AB l y n i dung trong A chia cho d  li u trongấ ệ ấ ộ ữ ệ  
B, th ng s  đ c ch a trong A và s  d  ch a trong B. VD: N i dung c a Aươ ố ượ ứ ố ư ứ ộ ủ  
là 25 (19H) và B là 6 (06H), l nhệ

   DIV AB  
S  l y 25 chia cho 6, k t qu  là 4 ch a trong A và s  d  1 đ c ch aẽ ấ ế ả ứ ố ư ượ ứ  

trong B (25 chia 6 b ng 4 d  1) ằ ư
Đ i v i các phép tính s  BCD, sau l nh ADD và ADDC ph i có l nhố ớ ố ệ ả ệ  

DA A (decimal adjust) đ  b o đ m là k t qu  n m trong vùng cho phép c aể ả ả ế ả ằ ủ  
s  BCD, chú ý là l nh này không bi n đ i s  nh  phân sang s  BCD mà nó chố ệ ế ổ ố ị ố ỉ 
t o ra m t k t qu  có nghĩa. VD: Gi  s  A chúa s  BCD là 59 (59H)  ạ ộ ế ả ả ử ố

    ADD A, # 1 
    DA A  
L nh th  nh t c ng A v i s  1 và đ c k t qu  là 5AH, k t qu  nàyệ ứ ấ ộ ớ ố ượ ế ả ế ả  

s  đ c s a l i thành s  BCD có giá tr  là 60 (60H) vì 59 + 1 = 60.ẻ ượ ử ạ ố ị
2.2 Nhóm l nh logic ệ

Các   l nh   logic  c a  8051  th c  hi n  các  phép   toán  logic   (AND, OR,ệ ủ ự ệ  
EXOR và NOT) gi a các byte d  li u theo t ng bít, n u n i dung c a A làữ ữ ệ ừ ế ộ ủ  
00110101B, thì l nh AND sau đây  ệ
    ANL A, # 01010011B  
S  làm n i dung c a A tr  thành 00010001B, k t qu  này đ c mô t  nhẽ ộ ủ ở ế ả ượ ả ư 
sau  
             01010011  (d  li u t c th i) ữ ệ ứ ờ
  AND  00110101  (n i dung ban đ u c a A) ộ ầ ủ
            ________ 
             00010001  (k t qu  ch a trong A) ế ả ứ  

Nhóm l nh logic áp d ng cùng các cách đ nh đ a ch  gi ng nh  nhómệ ụ ị ị ỉ ố ư  
l nh s  h c, ệ ố ọ
do đó l nh AND có th  vi t nh  sau  ệ ể ế ư
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    ANL A, 55H   (tr c ti p) ự ế
    ANL A, @ R0  (gián ti p) ế
    ANL A, R6  (thanh ghi) 
    ANL A, # 33H  (t c th i)ứ ờ

T t c  các l nh logic dùng A làm m t trong các toán h ng có th i gianấ ả ệ ộ ạ ờ  
th c hi n là 1 chu k  máy còn các l nh khác thì c n đ n 2 chu k . ự ệ ỳ ệ ầ ế ỳ

Các l nh logic có th  tác đ ng lên 1 byte b t k  trong vùng nh  trongệ ể ộ ấ ỳ ớ  
mà không c n qua trung gian thanh ghi A, l nh: XRL, addr, # data là cách dầ ệ ể 
dàng và nhanh chóng đ  đ o các bít c a m t port.  ể ả ủ ộ
    XRL P1, # 0FFH  

L nh này th c hi n công vi c  đ cs aghi. Tám bít c a port 1  đ cệ ự ệ ệ ọ ử ủ ượ  
đ c sau  đó t ng bít đ c EXOR v i t ng bít t ng  ng c a d  li u t c th i,ọ ừ ượ ớ ừ ươ ứ ủ ữ ệ ứ ờ  
vì 8 bít d  li u đ u có giá tr  là 1 nên k t qu  s  là đ o c a các bít v a đ cữ ệ ề ị ế ả ẽ ả ủ ừ ọ  
( A  �  1 =  A  ), sau đó k t qu  s  đ c ghi tr  l i vào port 1. ế ả ẽ ượ ở ạ

Các l nh quay (RL A và RR A) s  d ch chuy n n i dung c a A v  phíaệ ẽ ị ể ộ ủ ề  
trái ho c ph i 1 bít. Đ i v i l nh quay trái bít MSB s  d ch v  v  trí c a bítặ ả ố ớ ệ ẽ ị ề ị ủ  
LSB và đ i v i l nh quay ph i thì LSB l i d ch v  v  trí c a MSB. L nh RLCố ớ ệ ả ạ ị ề ị ủ ệ  
A và RRC A là l nh quay 9 bít g m n i dung c a A và bít carry trong thanhệ ồ ộ ủ  
ghi tr ng thái PSW. VD: Bít carry là 1 và n i dung c a A là 00H, l nh  ạ ộ ủ ệ
   RRC  A  
S  xóa carry và n i dung c a A bây gi  là 80H, bít carry d ch vào bít ẽ ộ ủ ờ ị ACC.7 
và bít ACC.0 đi vào carry. 

L nh SWAP A hoán chuy n v  trí gi a 4 bít cao v i 4 bít th p c a bệ ể ị ữ ớ ấ ủ ộ 
tích lũy, l nh này th ng dùng trong các phép tính v i s  BCD, VD: N i dungệ ườ ớ ố ộ  
c a A là m t s  nh  phân có giá tr  nh  h n 100ủ ộ ố ị ị ỏ ơ 10, giá tr  này đ c chuy nị ượ ể  
thành s  BCD nh  sauố ư

   MOV B, # 10 
   DIV AB 
   SWAP A 
   ADD A, B
Hai l nh đ u tiên chia m t s  cho 10, hàng ch c đ c ch a   4 bít th pệ ầ ộ ố ụ ượ ứ ở ấ  

c a A và hàng đ n v  trong thanh ghi B, l nh SWAP và ADD s  chuy n hàngủ ơ ị ệ ẽ ể  
ch c lên 4 bít cao c a A và hàng đ n v  vào 4 bít th p c a A. ụ ủ ơ ị ấ ủ
2.3 Nhóm l nh truy n d  li uệ ề ữ ệ

RAM trong 
Các l nh truy n d  li u trong vùng nh  bên trong đ c th c hi n trongệ ề ữ ệ ớ ượ ự ệ  

1 ho c 2 chu k  máy, cú pháp nh  sau:  ặ ỳ ư
    MOV <destination>, <source>  
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D  li u   đ c truy n  đ n v  trí b t k  trong ph m vi RAM trong vàữ ệ ượ ề ế ị ấ ỳ ạ  
các thanh ghi ch c năng đ c bi t mà không c n qua trung gian b  tích lũy.ứ ặ ệ ầ ộ  
M t đi m c n nh  là 128 byte trên c a RAM trong (8032/8052) ch  đ c truyộ ễ ầ ớ ủ ỉ ượ  
xu t b ng đ a ch  gián ti p và các thanh ghi SFR ch  đ c truy xu t b ng đ aấ ằ ị ỉ ế ỉ ượ ấ ằ ị  
ch  tr c ti p. ỉ ự ế

M t đ c đi m khác v  c u trúc gi a 8051 v i h u h t các b  vi x  lýộ ặ ễ ề ấ ữ ớ ầ ế ộ ử  
là v  trí c a ngăn x p   bên trong RAM trong và kích th c c a nó tăng d nị ủ ế ở ướ ủ ầ  
lên vùng nh  cao ( có nghĩa là lên đ a ch  cao trong RAM). L nh PUSH tr cớ ị ỉ ệ ướ  
tiên s  tăng con tr  ngăn x p SP, sau đó m i chuy n byte d  li u vào ngănẽ ỏ ế ớ ể ữ ệ  
x p. PUSH và POP ch  dùng đ a ch  tr c ti p đ  xác đ nh byte d  li u c n ghiế ỉ ị ỉ ự ế ể ị ữ ệ ầ  
ho c l y ra kh i ngăn x p, nh ng b n thân ngăn x p thì l i đ c truy xu tặ ấ ỏ ế ư ả ế ạ ượ ấ  
b ng đ a ch  gián ti p thông qua con tr  ngăn x p SP. Đi u này có nghĩa làằ ị ỉ ế ỏ ế ề  
ngăn x p có th  s  d ng 128 byte trên RAM trong c a 8032/8052, 128 byteế ể ử ụ ủ  
RAM trên này không có trong 8031/8051, v i các vi đi u khi n này n u n iớ ề ể ế ộ  
dung SP v t quá 7FH (127) thì byte c n l u tr  s  b  m t và byte l y ra tượ ầ ư ử ẽ ị ấ ấ ừ 
ngăn x p s  không xác đ nh. ế ẻ ị

Các l nh truy n d  li u còn có lênh MOV 16 bít dùng đ  kh i t o conệ ề ữ ệ ể ở ạ  
tr  d  li u DPTR cho các b ng tìm ki m trong b  nh  ch ng trình ho c đỏ ữ ệ ả ế ộ ớ ươ ặ ể 
truy xu t b  nh  d  li u 16 bít bên ngoài. Cú pháp l nhấ ộ ớ ữ ệ ệ

    XCH A, <source> 
 
S  hoán chuy n gi a n i dung c a b  tích lũy v i byte có đ a ch  làẽ ể ữ ộ ủ ộ ớ ị ỉ  

<source>, l nh ệ
hoán chuy n m t ``digital`` có d ng nh  sau: ể ộ ạ ư
 
   XCHD A, @R1 
 
L nh này ch  hoán chuy n 4 bít th p. VD: N i dung c a A là F3H và R1ệ ỉ ể ấ ộ ủ  

là 40H, t i ô nh  RAM có đ a ch  40H ch a giá tr  5BH thì sau khi l nh đ cạ ớ ị ỉ ứ ị ệ ượ  
th c hi n k t qu  nh n đ c n i dung c a A s  là FBH và giá tr  t i đ a chự ệ ế ả ậ ượ ộ ủ ẽ ị ạ ị ỉ 
40H là 53H. 

RAM ngoài  Các l nh truy n d  li u gi a b  nh  trong v i  b  nhệ ề ữ ệ ữ ộ ớ ớ ộ ớ 
ngoài áp d ng cách đ nh đ a ch  gián ti p. Đ a ch  gián ti p đ c xác đ nhụ ị ị ỉ ế ị ỉ ế ượ ị  
b ng cách dùng đ a ch  m t byte (@ Ri, trong đó Ri có th  là R0 ho c R1 c aằ ị ỉ ộ ể ặ ủ  
dãy thanh ghi đâng ho t đ ng) ho c đ a ch  2 byte (@ DPTR). Khuy t đi mạ ộ ặ ị ỉ ế ễ  
c a đ a ch  2 byte là ph i dùng h t 8 bít c a port 2 làm byte đ a ch  cao c a busủ ị ỉ ả ế ủ ị ỉ ủ  
đ a ch  và không th  dùng port 2 cho các yêu c u xu t nh p khác. Ng c l iị ỉ ể ầ ấ ậ ượ ạ  
đ a ch  1 byte cho phép truy xu t vài Kbyte RAM mà không c n dùng đ n portị ỉ ấ ầ ế  
2. 

T t c  các l nh truy n d  li u v i b  nh  ngoài đ c th c hi n trongấ ả ệ ề ữ ệ ớ ộ ớ ượ ự ệ  
2 chu k  máy và ph i dùng b  tích lũy là m t trong hai toán h ng ngu n ho cỳ ả ộ ộ ạ ồ ặ  
đích.
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Các tín hi u đ c, ghi b  nh  ngoài (ệ ọ ộ ớ RD và  WR ) ch  đ c tác đ ng trongỉ ượ ộ  
khi th c hi n l nh MOVX, thông th ng các tín hi u này không tác đ ngự ệ ệ ườ ệ ộ  
(m c HIGH). N u không dùng b  nh  ngoài thì các đ ng tín hi u này đ cứ ế ộ ớ ườ ệ ượ  
dùng nh  các đ ng I/O.ư ườ

Bãng tìm ki m  ế
Có 2 l nh truy n d  li u có kh  năng đ c các b ng tìm ki m trong bệ ề ữ ệ ả ọ ả ế ộ 

nh  ch ng trình, vì các l nh này ch  truy xu t b  nh  ch ng trình nên cácớ ươ ệ ỉ ấ ộ ớ ươ  
b ng tìm ki m ch  đ c phép đ c và không th  c p nh t. MOVC là d ng g iả ế ỉ ượ ọ ể ậ ậ ạ ợ  
nh  ``move constant`` có th  dùng m t trong hai b  đ m ch ng trình ho cớ ể ộ ộ ế ươ ặ  
con tr  d  li u làm thanh ghi c  s  và b  tích lũy là đ a ch  offset. VD:  ỏ ữ ệ ơ ở ộ ị ỉ

    MOVC A, @ A + DPTR  
Cho phép truy xu t m t b ng có 256 đi m nh p đ c đánh s  t  0 đ nấ ộ ả ể ậ ượ ố ừ ế  

255. S  đi m nh p c n truy xu t đ c n p vào b  tích lũy và con tr  d  li uố ể ậ ầ ấ ượ ạ ộ ỏ ữ ệ  
đ c kh i t o t i v  trí đ u b ng, l nh  ượ ở ạ ạ ị ầ ả ệ

    MOVC A, @ A + PC  
Cũng ho t đ ng t ng t  nh  l nh trên, đi m khác là b  nh  ch ngạ ộ ươ ự ư ệ ể ộ ớ ươ  

trình đ c dùng làm đ a ch  c  s  và b ng đ c truy xu t b ng m t ch ngượ ị ỉ ơ ở ả ượ ấ ằ ộ ươ  
trình con. Tr c tiên, s  c a đi m nh p c n thi t đ c n p vào b  tích lũyướ ố ủ ể ậ ầ ế ượ ạ ộ  
sau đó g i ch ng trình con. Vi c cài đ t và g i đ c vi t nh  sau:ọ ươ ệ ặ ọ ượ ế ư

    MOV A, ENTRY_NUMBER 
   CALL LOOK_UP 
   ………………….. 
LOOK_UP: INC A 
    MOVC A, @ A+ PC 
  RET 
TABLE:  DB data, data,….. 
 
B ng d  li u đ c đ t ngay sau l nh RET trong b  nh  ch ng trình,ả ữ ệ ượ ặ ệ ộ ớ ươ  

l nh INC là c n thi t vì thanh ghi s  tr  đ n l nh RET khi th c hi n l nhệ ầ ế ẽ ỏ ế ệ ự ệ ệ  
MOVC, vi c tăng n i dung b  tích lũy s  nh y qua l nh RET và đ n v  tríệ ộ ộ ẽ ả ệ ế ị  
c a b ng.ủ ả
2.4 Nhóm l nh Boolean ệ

H  8051 có đ y đ  các thao tác Boolean ph c v  các yêu c u x  lýọ ầ ủ ụ ụ ầ ử  
t ng bít đ n l . RAM trong có m t vùng g m 128 bít nh  và trong vùng cácừ ơ ẻ ộ ồ ớ  
thanh ghi ch c năng đ c bi t cũng h  tr  128 bít nh  khác. T t c  các đ ngứ ặ ệ ỗ ợ ớ ấ ả ườ  
vào – ra đ u đ c đ nh đ a ch  bít và m i đ ng đ c xem nh  m t bít đ nề ượ ị ị ỉ ỗ ườ ượ ư ộ ơ  
riêng bi t. Các l nh x  lý bít không ch  là các l nh nh y có đi u ki n mà cònệ ệ ử ỉ ệ ả ề ệ  
bao g m các l nh truy n bít, đ t bít, xóa bít, đ o bít, OR và AND. ồ ệ ề ặ ả

Chính các l nh này là đi m m nh c a h  MCs 8051 mà không d  dàngệ ể ạ ủ ọ ễ  
có đ c trong các c u trúc khác v i các l nh x  lý byte. ượ ấ ớ ệ ử
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T t c  các bít đ u đ c truy xu t b ng đ a ch  tr c ti p t  00H7FHấ ả ề ượ ấ ằ ị ỉ ự ế ừ  
trong 128 v  trí th p và các đ a ch  bít t  80HFFH trong vùng các thanh ghiị ấ ị ỉ ừ  
SFR, 128 v  trí th p n m trong các byte có đ a ch  t  20H2FH và đ c đanhị ấ ằ ị ỉ ừ ượ  
s  theo th  t  t  bít 0 c a byte 20H (bít 00H) đ n bít 7 c a byte 2FH (bítố ứ ự ừ ủ ế ủ  
7FH). 

Các bít có th  đ c set ho c clear b ng m t l nh đ n. Ph ng phápể ượ ặ ằ ộ ệ ơ ươ  
đi u khi n bít đ n r t thông d ng cho các thi t b  I/O. VD: Xu t ra m t r  le,ề ể ơ ấ ụ ế ị ấ ộ ơ  
đ ng c , cu n nam châm, LED, chuông, loa…ho c nh p vào t  các lo i côngộ ơ ộ ặ ậ ừ ạ  
t c ho c các c m bi n tr ng thái. N u m t thi t b  báo đ ng đ c n i đ nắ ặ ả ế ạ ế ộ ế ị ộ ượ ố ế  
bít 7 c a port 1 thì thi t b  này có th  đ c tác đ ng b ng l nh set bít nh  sau:ủ ế ị ể ượ ộ ằ ệ ư  

   SETB P1.7
Và t t b ng l nh xóa bít  ắ ằ ệ
   CLR P1.7
Ph n m m h p ng  s  d ch ký hi u P1.7 thành đ a ch  bít 97H, l nh sauầ ề ợ ữ ẽ ị ệ ị ỉ ệ  

di chuy n m t c  vào chân c a port m t cách d  dàng. ể ộ ờ ủ ộ ễ
 
    MOV C, FLAG 
    MOV P1.0, C 
 
Trong ví d  trên, FLAG là tên c a m t bít nh  b t k  trong ph m viụ ủ ộ ớ ấ ỳ ạ  

128 v  trí th p c a RAM trong ho c trong vùng SFR, m t đ ng I/O (trongị ấ ủ ặ ộ ườ  
tr ng h p này là bít LSB c a port 1) đ c set hay clear là tùy thu c vào bítườ ợ ủ ượ ộ  
c  b ng 1 ho c 0. ờ ằ ặ

Bít Cy trong thanh ghi tr ng thái PSW đ c dùng nh  m t b  tích lũyạ ượ ư ộ ộ  
bít trong các thao tác Boolean. Các l nh x  lý bít dùng ký hi u ``C`` đ  ch  bítệ ử ệ ể ỉ  
carry VD: CLR C, bít carry cũng có đ a ch  tr c ti p vì nó n m trong thanh ghiị ỉ ự ế ằ  
PSW mà thanh ghi này đ c truy xu t t ng bít gi ng nh  các đ a ch  bít khácượ ấ ừ ố ư ị ỉ  
trong các thanh ghi SFR, các bít trong PSW đ u có d ng g i nh  thay cho đ aề ạ ợ ớ ị  
ch  tr c ti p, d ng g i nh  c a carry là ``Cy`` đ c dùng thay cho đ a ch  bítỉ ự ế ạ ợ ớ ủ ượ ị ỉ  
0D7H. Xét 2 l nh sau đây: ệ

 
   CLR C 
   CLR Cy
K t qu  c a hai l nh gi ng nhau. Tuy nhiên, l nh trên dài 1 byte vàế ả ủ ệ ố ệ  

l nh d i dài 2 byte trong đó byte th  hai là đ a ch  tr c ti p c a bít ch  đ nhệ ướ ứ ị ỉ ự ế ủ ỉ ị  
(bít carry). 

L u ý là các l nh Boolean bao g m ANL (And bít) và ORL (OR bít)ư ệ ồ  
nh ng không có XRL (EXOR bít). VD đ  th c hi n phép EXOR 2 bít v i nhauư ể ự ệ ớ  
(BIT1 và BIT2) và ch a k t qu  trong carry, cách th c hi n nh  sau:  ứ ế ả ự ệ ư

    MOV C, BIT1 
    JNB BIT2, SKIP 
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   CPL C 
    SKIP: (continue) 
 
Tr c tiên, BIT1 đ c chuy n vào carry. N u bít 2 b ng 0 thì k t quướ ượ ể ế ằ ế ả 

ch a trong C là đúng, đó là BIT1 ứ �  BIT2 = BIT1 khi BIT2 = 0, n u BIT2 = 1ế  
thì đ o n i dung c a C là k t qu  đúng, vi c đ o C s  hoàn t t phép EXOR.ả ộ ủ ế ả ệ ả ẽ ấ

Ki m tra bít ể
Đo n ch ng trình trong ví d  trên s  d ng l nh JNB là m t trong cácạ ươ ụ ử ụ ệ ộ  

l nh ki m tra bít, các l nh này s  nh y n u bít đ c đ nh đ a ch  b ng 1 (JC,ệ ể ệ ẽ ả ế ượ ị ị ỉ ằ  
JB, JBC) ho c nh y n u bít đang xét b ng 0 (JNC, JNB). Trong tr ng h pặ ả ế ằ ườ ợ  
trên n u BIT2 = 0 thì l nh CPL b  b  qua. JBC (jump if bit set then clear bit)ế ệ ị ỏ  
s  nh y n u bít b ng 1 và sau đó xóa bít. Do đó, m t c  có th  đ c ki m traẽ ả ế ằ ộ ờ ể ượ ể  
và xóa b ng m t l nh. ằ ộ ệ

T t c  các bít trong PSW đ u đ c đ nh đ a ch  tr c ti p nên bít parityấ ả ề ượ ị ị ỉ ự ế  
ho c các c  công d ng chung khác đ u ch u tác đ ng c a lênh ki m tra bít.ặ ờ ụ ề ị ộ ủ ể
2.5 Nhóm l nh r  nhánh ch ng trình ệ ẻ ươ

Có nhi u l nh cho phép r  nhánh ch ng trình bao g m l nh CALL vàề ệ ẽ ươ ồ ệ  
RETURN t  ch ng trình con ho c các l nh nh y có ho c không có   đi uừ ươ ặ ệ ả ặ ề  
ki n. Các kh  năng này đ c m  r ng b ng 3 cách đ nh đ a ch  áp d ng choệ ả ượ ở ộ ằ ị ị ỉ ụ  
các l nh r  nhánh ch ng trình. Có 3 lo i l nh JMP: SJMP, LJMP và AJMPệ ẽ ươ ạ ệ  
t ng  ng v i 3 cách đ nh đ a ch  theo th  t : T ng đ i, dài và tuy t đ i.ươ ứ ớ ị ị ỉ ứ ự ươ ố ệ ố  
Ph n m m h p ng  ASM51 c a Intel  cho phép dùng d ng g I nh  t ng quátầ ề ợ ữ ủ ạ ợ ớ ổ  
là JMP n u ng i l p trình không quan tâm đ n lo i l nh nào đ c s  d ng.ế ườ ậ ế ạ ệ ượ ử ụ  
Assembler c a các hãng khác có th  không có đ c tính này, l nh JMP s  đ củ ể ặ ệ ẽ ượ  
d ch ra là AJMP n u đích đ n không ch a tham chi u thu n và ph i   trongị ế ế ứ ế ậ ả ở  
ph m vi m t kh i 2K. Ng c l i s  đ c d ch là LJMP, l nh CALL t ngạ ộ ố ượ ạ ẽ ượ ị ệ ổ  
quát cũng t ng t  nh  v y.ươ ự ư ậ

L nh SJMP xác đ nh đích đ n nh  đ a ch  offset, vì v y đ  dài c a l nhệ ị ế ờ ị ỉ ậ ộ ủ ệ  
là 2 byte (1 byte mã l nh và 1 byte offset). Kho ng cách nh y b  gi i h n trongệ ả ả ị ớ ạ  
ph m vi –128 byte đ n +127 byte tính t  l nh sau l nh SJMP. ạ ế ừ ệ ệ

L nh LJMP có đ a ch  đích là m t h ng s  16 bít, vì v y l nh dài 3 byteệ ị ỉ ộ ằ ố ậ ệ  
(1 byte mã l nh + 2 byte đ a ch ) đ a ch  đích có v  trí b t k  trong b  nhệ ị ỉ ị ỉ ị ấ ỳ ộ ớ 
ch ng trình 64K. ươ

L nh AJMP có đ a ch  đích là h ng s  11 bít, gi ng nh  SJMP l nh nàyệ ị ỉ ằ ố ố ư ệ  
dài 2 byte nh ng đ c mã hóa khác, trong mã l nh ch a 3 bít đ a ch  cao vàư ượ ệ ứ ị ỉ  
byte th  hai là đ a ch  th p trong PC và 5 bít đ a ch  cao trong PC v n giứ ị ỉ ấ ị ỉ ẩ ữ 
nguyên. Do đó, đích đ n ph i   trong cùng m t kh i 2K v i l nh sau l nhế ả ở ộ ố ớ ệ ệ  
AJMP. Vì b  nh  ch ng trình có 64K nên s  đ c chia thành 32 kh i 2K v iộ ớ ươ ẽ ượ ố ớ  
đ a ch  b t   đ u c a m i kh i là: 0000H, 0800H, 1000H, 1800H,…cho đ nị ỉ ắ ầ ủ ỗ ố ế  
F800H. 

Trong m i tr ng h p, ng i l p trình th ng xác đ nh đ a ch  nh yọ ườ ợ ườ ậ ườ ị ị ỉ ả  
b ng 1 nhãn ho c m t s  16 bít, ph n m m h p ng  s  đ t đ a ch  đích đúngằ ặ ộ ố ầ ề ợ ữ ẽ ặ ị ỉ  
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đúng theo yêu c u c a l nh, n u d ng th c c n thi t c a l nh không đ cầ ủ ệ ế ạ ứ ầ ế ủ ệ ượ  
h  tr  kho ng cách dùng đ  xác đ nh đ a ch  đích thì s  xu t hi n thông báoỗ ợ ả ể ị ị ỉ ẽ ấ ệ  
l i ``destination out of range``.ổ

B ng nh y ả ả
L nh ệ JMP @ A + DPTR h  tr  l nh nh y ph  thu c tr ng h p cổ ợ ệ ả ụ ộ ườ ợ ụ 

th  đ i v i các b ng nh y. Đ a ch  đích đ c tính ra trong khi ch y ch ngể ố ớ ả ả ị ỉ ượ ạ ươ  
trình và là t ng c a thanh ghi DPTR v i Thanh ghi tích lũy. Thanh ghi DPTRổ ủ ớ  
đ c n p đ a ch  c a b ng nh y và b  tích lũy là m t ch  s . VD: N u có 5ượ ạ ị ỉ ủ ả ả ộ ộ ỉ ố ế  
tr ng h p đ c yêu c u thì m t giá tr  t  0 đ n 4 s  đ c n p vào A và m tườ ợ ượ ầ ộ ị ừ ế ẽ ượ ạ ộ  
b c nh y đ c th c hi n nh  sau:  ướ ả ượ ự ệ ư

    MOV DPTR, # JUMP_TABLE 
    MOV A, # INDEX_NUMBER 
    RL A 
    JMP @ A + DPTR  
L nh RL A bi n ch  s  ( 0 đ n 4) thành các s  ch n t  0 đ n 8 b i vìệ ế ỉ ố ế ố ẳ ừ ế ở  

m i m t đi m nh p trong b ng nh y là đ a ch  2 byte  ỗ ộ ể ậ ả ả ị ỉ
   JUMP_TABLE: AJMP CASE0 
   AJMP CASE1 
   AJMP CASE2 
   AJMP CASE3
Ch ng trình con và ng t ươ ắ
Có 2 lo I l nh CALL: ACALL và LCALL s  d ng đ a ch  tuy t đ i vàạ ệ ử ụ ị ỉ ệ ố  

đ a ch  dài, cũng gi ng nh  JMP, d ng t ng quát CALL trong ph n m m h pị ỉ ố ư ạ ổ ầ ề ợ  
ng  Intel th ng đ c dùng khi ng i l p trình không c n quan tâm đ n cáchữ ườ ượ ườ ậ ầ ế  
mã hóa đ a ch . Các l nh này s  c t n i dung c a PC vào ngăn x p tr c khiị ỉ ệ ẽ ấ ộ ủ ế ướ  
n p đ a ch  đ c ch  ra trong câu l nh vào b  đ m ch ng trình PC, n i dungạ ị ỉ ượ ỉ ệ ộ ế ươ ộ  
c a PC chính là đ a ch  c a l nh ti p theo sau l nh CALL, byte th p c a đ aủ ị ỉ ủ ệ ế ệ ấ ủ ị  
ch  này đ c c t tr c và ti p theo là byte cao, khi l y ra thì th  t  s  ng cỉ ượ ấ ướ ế ấ ứ ự ẻ ượ  
l i. VD n u l nh CALL trong b  nh  ch ng trình   đ c   đ t t i   đ a chạ ế ệ ộ ớ ươ ựơ ặ ạ ị ỉ 
1000H1002H và n i dung SP là 20H thì lênh CALL s : (a) c t đ a ch  tr  vộ ẽ ấ ị ỉ ở ề 
1003H vào ngăn x p: Giá tr  03H vào v  trí 21H và 10H vào 22H, (b) tăng SPế ị ị  
lên 22H và (c) nh y đ n v  trí c a ch ng trình con b ng cách n p đ a chả ế ị ủ ươ ằ ạ ị ỉ 
trong byte 2 và 3 c a l nh vào PC. ủ ệ

L nh LCALL và  ACALL có   cùng  gi i  h n  đ a  ch  đích  gi ng  nhệ ớ ạ ị ỉ ố ư 
AJMP và LJMP, các ch ng trình con đ c k t thúc b ng l nh RET đ  quayươ ượ ế ằ ệ ể  
v  th c hi n l nh ti p theo sau l nh CALL, không có đi u gì huy n bí về ự ệ ệ ế ệ ề ề ề 
cách l nh RET tr  v  ch ng trình chính, ch  đ n gi n là l nh này ``pop`` 2ệ ở ề ươ ỉ ơ ả ệ  
byte cu i cùng trong ngăn x p và n p vào PC, m t quy t c c n nh  khi l pố ế ạ ộ ắ ầ ớ ậ  
trình v i ch ng trình con là ch  nh y vào ch ng trình con b ng lênh CALLớ ươ ỉ ả ươ ằ  
và thoát ra b ng l nh RET, vi c vào và  ra ch ng trình con b ng ph ngằ ệ ệ ươ ằ ươ  
pháp khác th ng ch  d n đ n r i lo n ngăn x p và làm treo máy. ườ ỉ ẫ ế ố ạ ế
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L nh RETI đ c dùng đ  tr  v  t  ch ng trình ph c v  ng t (ISR)ệ ượ ể ở ề ừ ươ ụ ụ ắ  
đi m khác nhau gi a RET và RETI là RETI s  báo cho h  th ng đi u khi nể ữ ẽ ệ ố ề ể  
ng t bi t là yêu c u ng t đã đ c th c hi n xong n u không có m t ng t nàoắ ế ầ ắ ượ ự ệ ế ộ ắ  
t n t i trong khi RETI   đang th c hi n, ngoài ra các ch c năng khác cũngồ ạ ự ệ ứ  
gi ng nh  RET ố ư

Nh y có đi u ki n 8051 cung c p m t s  l nh nh y có đi u ki n. T tả ề ệ ấ ộ ố ệ ả ề ệ ấ  
c  các l nh này xác đ nh đ a ch  đích b ng đ a ch  t ng đ i và kho ng cáchả ệ ị ị ỉ ằ ị ỉ ươ ố ả  
nh y trong ph m vi –128 đ n +127 byte tính t  lênh ti p theo sau l nh nh yả ạ ế ừ ế ệ ả  
có đi u ki n. Tuy nhiên, ng i l p trình th ng ch  c n xác đ nh đ a ch  đíchề ệ ườ ậ ườ ỉ ầ ị ị ỉ  
b ng nhãn ho c h ng s  16 bít và ph n m m assembler s  th c hi n các côngằ ặ ằ ố ầ ề ẽ ự ệ  
vi c còn l i. ệ ạ

Trong thanh ghi PSW không có bít zero , l nh JZ và JNZ s  dùng n iệ ẽ ộ  
dung c a b  tích lũy đ  làm đi u ki n nh y. ủ ộ ể ề ệ ả

L nh DJNZ (decrement and jump if not zero) đ c dùng trong c u trúcệ ượ ấ  
vòng l p, đ  th c hi n m t vòng l p N l n, s  N này s  đ c n p vào m tặ ể ự ệ ộ ặ ầ ố ẽ ượ ạ ộ  
byte đ m và k t thúc vòng l p b ng DJNZ ch  đ n n i b t đ u vòng l p. VD:ế ế ặ ằ ỉ ế ơ ắ ầ ặ  
N = 10. 

  MOV R7, # 10 
  LOOP: (b t đ  vòng l p) ắ ầ ặ
  ………………. 
  (k t thúc vòng l p) ế ặ
  DJNZ R7, LOOP 
  (ti p t c)ế ụ

L nh CJNE (compare and jump if not equal) cũng đ c dùng cho c uệ ượ ấ  
trúc vòng l p, b c nh y ch  đ c th c hi n n u 2 byte trong vùng toán h ngặ ướ ả ỉ ượ ự ệ ế ạ  
c a l nh b ng nhau. ủ ệ ằ

VD: M t ký t  đ c nh p vào A t  c ng n i ti p và yêu c u là ch ngộ ự ượ ậ ừ ổ ố ế ầ ươ  
trình s  nh y v  nhãn TERMINATE n u ký   t  nh p vào là  CONTROLCẽ ả ề ế ự ậ  
(03H), cách th c hi n nh  sau:  ự ệ ư

  CJNE A, #30H, SKIP 
  SJMP TERMINATE 
  SKIP: (ti p t c) ế ụ
  ………………….. 
 
Vì vi c nh y ch  x y ra n u A khác CONTROLC nên nhãn SKIP đ cệ ả ỉ ả ế ượ  

dùng đ  b  qua l nh SJMP tr  khi ký t  đ c vào đúng yêu c u ể ỏ ệ ừ ự ọ ầ
M t  ng d ng khác c a l nh này là yêu c u so sánh l n h n và nhộ ứ ụ ủ ệ ầ ớ ơ ỏ 

h n, 2 byte trong vùng toán h ng là các s  nguyên không d u. N u s  thơ ạ ố ấ ế ố ứ 
nh t nh  h n s  th  hai thì Cy = 1 và ng c l i thì Cy = 0. VD: Ch ng trìnhấ ỏ ơ ố ứ ượ ạ ươ  
s  nh y đ n nhãn BIG n u n i dung c a A l n h n ho c b ng 20H ẻ ả ế ế ộ ủ ớ ơ ặ ằ
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    CJNE  A, #20H, $ + 3 
    JNC BIG 
 
Đích nh y c a CJNE là $ + 3, ph n m m h p ng  dùng ký hi u $ đả ủ ầ ề ợ ữ ệ ể 

bi u di n đ a ch  c a l nh hi n hành. Do CJNE là l nh 3 byte nên $ + 3 là đ aể ễ ị ỉ ủ ệ ệ ệ ị  
ch  c a l nh k  ti p JNC. ỉ ủ ệ ế ế

Nói cách khác l nh CJNE theo sau b i l nh JNC không quan tâm đ nệ ở ệ ế  
k t qu  c a phép so sánh, m c đích c a phép so sánh là đ  set ho c clear Cyế ả ủ ụ ủ ể ặ  
và Cy là đi u ki n quy t đ nh c a JNC.ề ệ ế ị ủ

TH C HÀNH LUY N T PỰ Ệ Ậ
1.  Trình bày cách truy n n i dung t i đ a ch  RAM trong 50H vào thanh ghi A ề ộ ạ ị ỉ
b ng đ a ch  gián ti p.  ằ ị ỉ ế
2. Mã l nh nào không đ c đ nh nghĩa trong h  8051 ?ệ ượ ị ọ
3. Cho l nh sau đây ệ
 
MOV 50H, #0FFH 
 
a) Mã l nh c a l nh này là gì ? ệ ủ ệ
b) L nh này dài bao nhiêu byte ? ệ
c) Gi i thích ý nghĩa c a t ng byte trong mã l nh. ả ủ ừ ệ
d) L nh này đ c th c hi n b ng bao nhiêu chu k  máy ? ệ ượ ự ệ ằ ỳ
e) Cho bi t th i gian th c hi n l nh này, gi  s  t n s  th ch anh là 12 MHz  ế ờ ự ệ ệ ả ử ầ ố ạ
4. Xem l nh sau   ệ
AJMP AHEAD  
L nh này đ t t i đ a ch  2FF0H và 2FF1H và nhãn AHEAD đ t t i đ a ch  ệ ặ ạ ị ỉ ặ ạ ị ỉ
2F96H. Mã l nh dang hexa c a l nh này là gì ?  ệ ủ ệ
5. Vi t đo n ch ng trình th c hi n yêu c u nh y đ n đo n EXIT khi n iế ạ ươ ự ệ ầ ả ế ạ ộ  
dung 
c a A là mã ASCII carrige return.  ủ
6. Cho l nh sau:  ệ
SJMP BACK  
Đ t t i đ a ch  0100H, nhãn BACK t i đ a ch  00AEH, cho bi t mã hexa c a ặ ạ ị ỉ ạ ị ỉ ế ủ
l nh này ?ệ
7. L nh sau đây làm gì ? ệ
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SETB 0D7H 
 
Có cách nào th c hi n yêu c u này t t h n ? T i sao ? ự ệ ầ ố ơ ạ
 
8.  Có gì khác nhau gi a hai l nh sau: ữ ệ
 
INC A 
INC ACC 
 
9. Vi t l nh t o m t m c logic th p trong vòng 5 μS t i chân P1.7. Gi  s  ế ệ ạ ộ ứ ấ ạ ả ử
P1.7 đang   m c cao và t n s  th ch anh là 12 MHz ở ứ ầ ố ạ
 
10. Vi t ch ng trình t o xung vuông t n s  83,3 KHz t i P1.0, gi  s  t n sế ươ ạ ầ ố ạ ả ử ầ ố 
th ch anh là 12 MHz ạ
 
11. Vi t ch ng trình t o m c cao 4 μS trong m i 200 μS t i P1.7 ế ươ ạ ứ ỗ ạ
 
12. Vi t ch ng trình th c hi n các thao tác logic v    hình 2.4 ế ươ ự ệ ẽ ở

13.  Trong hình (a) c a câu trên, cho bi t th i gian trì hoãn tính t  lúc tín hi u ủ ế ờ ừ ệ
vào chuy n tr ng thái đ n lúc tín hi u ra chuy n tr ng thái. ể ạ ế ệ ể ạ
 
14. Gi  s  b  nh  trong c a 8051 tr c khi th c hi n l nh RET nh  sau:ả ử ộ ớ ủ ướ ự ệ ệ ư
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   N i dung PC là bao nhiêu sau khi th c hi n l nh RET ? ộ ự ệ ệ
 
15. Xét ch ng trình con sau đây ươ
 
SUB: MOV R0, #20H 
LOOP: MOV  @R0, #0 
   INC  R0 
   CJNE  R0, #80H, LOOP 
   RET 
 
a) Cho bi t ch c năng c a ch ng trình con này ? ế ứ ủ ươ
b) M i l nh c n bao nhiêu chu k  máy ? ỗ ệ ầ ỳ
c)  Đ  dài m i l nh là bao nhiêu byte ? ộ ỗ ệ
d) Vi t l i ch ng trình này b ng mã máy. ế ạ ươ ằ
e) Th i gian th c hi n ch ng trình là bao nhiêu ? ờ ự ệ ươ
 
16. M t công t c DIP đi u khi n LED 7 đo n b ng 8051 nh  s  đ    hìnhộ ắ ề ể ạ ằ ư ơ ồ ở  
2.5. 
Vi t ch ng trình gi i mã s  nh  phân 4 bít t  công t c DIP sang s  hexa ế ươ ả ố ị ừ ắ ố
hi n th  trên LED 7 đo n. VD: D  li u  đ c t  DIP là 1100B thì LED s  hi n ể ị ạ ử ệ ọ ừ ẽ ể
th  ký hi u ``C``ị ệ
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CH NG 2ƯƠ
HO T Đ NG C A B  Đ NH TH IẠ Ộ Ủ Ộ Ị Ờ

MÃ BÀI: MH3003
M c tiêu: ụ
 S  d ng ử ụ đ c các l nh c a  thanh ghi Timer  đ nh th i gian chính xácượ ệ ủ ị ờ
 S  d ngử ụ  đ c các l nh c a  thanh ghi Counter đ m s  ki n bên ngoàiượ ệ ủ ế ự ệ
 T  tin trong thao tác s  d ng b  đ nh th i.ự ử ụ ộ ị ờ
 Tính chính xác, t  m , c n th n.ỉ ỉ ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. Gi i thi u b  đ nh th iớ ệ ộ ị ờ
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các b  đ nh th i c a vi đi u khi n.ượ ộ ị ờ ủ ề ể
B  đ nh th i (timer) là m t m ch chia g m nhi u FF ghép l i v i nhauộ ị ờ ộ ạ ồ ề ạ ớ  

v i tín hi u vào là xung đ ng h , xung này đ c chia 2   t ng FF đ u tiên,ớ ệ ồ ồ ượ ở ầ ầ  
sau đó l i đ c đ a đ n các t ng ti p theo, v i n t ng FF s  chia s  là 2ạ ượ ư ế ầ ế ớ ầ ố ẻ n, ngõ 
ra c a t ng cu i cùng là FF tràn c a b  đ nh th i còn g i là c  tràn, c  nàyủ ầ ố ủ ộ ị ờ ọ ờ ờ  
đ c ki m tra b i ph n m m và có th  t o ra m t ng t. Tr  nh  phân c a cácượ ể ở ầ ề ể ạ ộ ắ ị ị ủ  
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FF chính là s  xung đ ng h  đ m đ c (ho c s  s  ki n) k  t  khi b  đ nhố ồ ồ ế ượ ặ ố ự ệ ể ừ ộ ị  
th i đ c kh i đ ng. VD m t timer 16 bít có th  đ m đ c t  0000H đ nờ ượ ở ộ ộ ể ế ượ ừ ế  
FFFFH, c  tràn s  b  set khi có tràn t  FFFFH đ n 0000H.ờ ẽ ị ừ ế

Ho t đ ng c a m t b  đ nh th i đ n gi n đ c mô t    hình 4.1 đây làạ ộ ủ ộ ộ ị ờ ơ ả ượ ả ở  
m t b  đ nh th i 3 bít, m i t ng là 1 DFF tác đ ng c nh âm v i ch c năngộ ộ ị ờ ỗ ầ ộ ạ ớ ứ  
chia 2 (ngõ ra Q  n i đ n ngõ vào D), FF cò là m t ch t lo i D, c  này đ cố ế ộ ố ạ ờ ượ  
set b i t ng cu i cùng c a b  đ nh th i. Gi n đ  th i gian   hình 4.1b choở ầ ố ủ ộ ị ờ ả ồ ờ ở  
th y t ng đ u tiên Q0 chia 2 t n s  xung đ ng h , t ng th  nhì chia 4 và cấ ầ ầ ầ ố ồ ồ ầ ứ ứ 
th  ti p t c. S  đ m đ c bi u di n b ng s  th p phân đ  d  thay đ i b ngế ế ụ ố ế ượ ể ể ằ ố ậ ể ễ ổ ằ  
cách ki m tra tr ng thái  c a 3 FF. VD s  đ m là 4 khi Q2 = 1; Q1 = 0; Q0 = 0ể ạ ủ ố ế  
(410 = 1002)

B  đ nh th i đ c áp d ng trong h u h t các  ng d ng h ng đi uộ ị ờ ượ ụ ầ ế ứ ụ ướ ề  
khi n và timer trong 8051 cũng không ngo i l . 8051 có 2 b  đ nh th i 16 bítể ạ ệ ộ ị ờ  
v i 4 ch  đ  làm vi c khác nhau. Trong 8052 còn có thêm timer th  ba 16 bítớ ế ộ ệ ứ  
v i 3 ch  đ  làm vi c. Công d ng c a timer là (a) đ m th i gian (đ nh th i)ớ ế ộ ệ ụ ủ ế ờ ị ờ  
và (b) đ m s  ki n ho c (c) t o t c đ  Baud cho c ng n i ti p bên trongế ự ệ ặ ạ ố ộ ổ ố ế  
8051. Vì m i b  đ nh th i g m 16 bít nên t ng cu i cùng th  16 s  chia t nỗ ộ ị ờ ồ ầ ố ứ ẽ ầ  
s  xung đ ng h  cho 2ố ồ ồ 16  = 65.536. 

Hình 3.1 B  đ m 3 bítộ ế
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Trong  ng d ng đ nh th i, m t b  đ nh th i đ c l p trình đ  set cứ ụ ị ờ ộ ộ ị ờ ượ ậ ể ờ 
tràn c a nó t ng  ng v i kho ng th i gian đ t tr c, c  này đ c dùng đủ ươ ứ ớ ả ờ ặ ướ ờ ượ ể 
đ ng b  hóa ch ng trình nh m th c hi n m t thao tác nào đó nh  là: Ki mồ ộ ươ ằ ự ệ ộ ư ể  
tra tr ng thái các ngõ vào ho c g i d  li u đ n các ngõ ra, các  ng d ng khóaạ ặ ở ữ ệ ế ứ ụ  
có th  dùng xung đ ng h  chu n c a timer đ  đo th i gian gi a hai th i đi mể ồ ồ ẩ ủ ể ờ ữ ờ ể  
VD: Đo đ  r ng xung. ộ ộ

Kh  năng đ m s  ki n đ c dùng đ  xác đ nh s  l n x y ra c a m tả ế ự ệ ượ ể ị ố ầ ả ủ ộ  
s  ki n thay vì đo kho ng th i gian gi a các s  ki n. M t s  ki n là m t tácự ệ ả ờ ữ ự ệ ộ ự ệ ộ  
nhân kích thích bên ngoài nào đó t o ra m t s  chuy n ti p t  1 xu ng 0  t i 1ạ ộ ự ể ế ừ ố ạ  
chân c a 8051. Các b  đ nh th i cũng đ c dùng đ  t o ra m t đ ng h  t củ ộ ị ờ ượ ể ạ ộ ồ ồ ố  
đ  baud cho c ng n i ti p tích h p bên trong 8051.ộ ổ ố ế ợ
2. Thanh ghi ch  đ  Timer (TMOD)ế ộ
M c tiêu: ụ
 S  d ng ử ụ đ c thanh ghi ch  đ  Timer TMOD .ượ ế ộ

Thanh ghi TMOD g m hai nhóm 4 bít có ch c năng ch n ch  đ  làmồ ứ ọ ế ộ  
vi c cho hai timer 0 và 1 (b ng 3.2 và 3.3). ệ ả

 

B NG 3.1  Ả
Các thanh ghi SFR c a timerủ

* Ch  có trong 8032 và 8052 ỉ
 
B NG 4.2 Thanh ghi TMODẢ
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B NG 3.3  Các ch  đ  làm vi cẢ ế ộ ệ

TMOD không  đ c  đ nh  đ a ch  bít mà th c ra  đi u này cũng khôngượ ị ị ỉ ự ề  
c n thi t. ầ ế

Thông th ng thanh ghi này đ c kh i t o ngay khi b t đ u ch ngườ ượ ở ạ ắ ầ ươ  
trình. Sau đó timer có th  d ng, ho c ho t đ ng thông qua các thanh ghi SFRể ừ ặ ạ ộ  
khác. 

3. Thanh ghi đi u khi n Timer (TCON)ề ể
M c tiêu: ụ

 S  d ng ử ụ đ c thanh ghi đi u khi n Timer TCON  vào l p trình  ng d ng.ượ ề ể ậ ứ ụ
Thanh ghi TCON g m các bít tr ng thái và các bít đi u khi n cho hai bồ ạ ề ể ộ 

đ nh th i 0 và  1 (b ng 4.4). Trong đó  4 bít  interrupt (TCON.0TCON.3) sị ờ ả ẽ 
đ c bàn đ n trong bài v  Interrupt. ượ ế ề

 
B NG 3.4  Thanh ghi đi u khi n TCONẢ ề ể
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4. Các ch  đ  Timerế ộ
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các ch  đ  Timer.ượ ế ộ
Vì 8051 có hai b  đ nh th i nên ký hi u ``x`` đ c dùng đ  ám ch  m tộ ị ờ ệ ượ ể ỉ ộ  

trong hai b  đ nh th i này, do đó THx có th  là TH1 ho c TH0 tùy theo timer ộ ị ờ ể ặ
Th  t  s p x p các thanh ghi TLx, THx và c  tràn TFx đ c mô t    hình 4.2ứ ự ắ ế ờ ượ ả ở  
theo 
t ng ch  đ  làm vi c. ừ ế ộ ệ
4.1 Ch  đ  timer 13 bít (mode 0) ế ộ

Ch  đ  này nh m t ng thích v i h  vi đi u khi n tr c c a 8051 làế ộ ằ ươ ớ ọ ề ể ướ ủ  
8048 (hình 4.2a). Trong ch  đ  này thanh ghi đ nh th i byte cao THx đ c n iế ộ ị ờ ượ ố  
ti p v i 5 bít th p c a thanh ghi TLx đ  t o thành b  đ nh th i 13 bít, 3 bítế ớ ấ ủ ể ạ ộ ị ờ  
cao c a TLx không dùng. ủ
4.2 Ch  đ  timer 16 bít (mode 1) ế ộ

Cũng gi ng nh  mode 0, xung  đ ng h   đ c  đ a vào c p thanh ghiố ư ồ ồ ượ ư ặ  
đ nh th i TLx/THx, khi có xung đ ng h  timer s  đ m lên t  0000H, 0001H,ị ờ ồ ồ ẽ ế ừ  
0002H…Hi n t ng tràn s  x y ra khi s  đ m t  giá tr  FFFFH chuy n sangệ ượ ẽ ả ố ế ừ ị ể  
0000H và s  làm c  tràn b  set và timer ti p t c đ m. ẽ ờ ị ế ụ ế

C  tràn là bi n TFx trong thanh ghi đi u khi n TCON, c  này đ c đ cờ ế ề ể ờ ượ ọ  
và ghi b ng ph n m m (hình 4.2b). Bít có giá tr  cao nh t c a timer là bít 7ằ ầ ề ị ấ ủ  
trong thanh ghi THx và bít th p nh t là bít 0 trong thanh ghi TLx, c p thanh ghiấ ấ ặ  
đ nh th i TLx/THx có th  đ c đ c ho c ghi b ng ph n m m t i b t k  lúcị ờ ể ượ ọ ặ ằ ầ ề ạ ấ ỳ  
nào.
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Hình 3.2 Các ch  đ  làm vi cế ộ ệ

4.3 Ch  đ  t  n p l i 8 bít (mode 2) ế ộ ự ạ ạ
Trong ch  đ  này thanh ghi TLx là m t b  đ nh th I 8 bít trong khi đóế ọ ộ ộ ị ờ  

thanh ghi THx ch a giá tr  c n n p l i. Khi s  đ m tràn t  FFH đ n 00H, lúcứ ị ầ ạ ạ ố ế ừ ế  
này không ch  c  tràn b  set mà giá tr  c a THx s  đ c n p l i vào TLx vàỉ ờ ị ị ủ ẻ ượ ạ ạ  
quá trình đ m v n ti p t c cho đ n l n tràn ti p theo. Ch  đ  này r t ti n l iế ẫ ế ụ ế ầ ế ế ộ ấ ệ ợ  
do vi c tràn x y ra sau m t kho ng th i gian xác đ nh l p l i theo chu k  m iệ ả ộ ả ờ ị ặ ạ ỳ ỗ  
khi TMOD và THx đ c kh i t o (hình 4.2c) ượ ở ạ
4.4 Ch  đ  tách bi t timer (mode 3) ế ộ ệ

nh h ng c a ch  đ  này lên hai  b  đ nh th i  không gi ng nhau.Ả ưở ủ ế ộ ộ ị ờ ố  
Timer 0 thì đ c tách ra làm hai timer 8 bít đó là TL0 và TH0 ho t đ ng đ cượ ạ ộ ộ  
l p v i nhau v i hai c  tràn t ng  ng là TF0 cho TL0 và TF1 cho TH0. ậ ớ ớ ờ ươ ứ
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Timer 1 d ng trong ch  đ  này nh ng có  th  đ c kh i đ ng b ngừ ế ộ ư ể ượ ở ộ ằ  
cách chuy n sang các ch  đ  khác, ch  có m t h n ch  là c  tràn TF1 khôngể ế ộ ỉ ộ ạ ế ờ  
b  set khi timer 1 tràn vì c  này đã đ c n i đ n TH0. ị ờ ượ ố ế

Mode 3 đ c dùng ch  y u đ  t o ra thêm m t timer 8 bít th  ba trongượ ủ ế ể ạ ộ ứ  
8051. Timer 1 có  th  đ c đi u khi n ON/OFF b ng cách chuy n qua l iể ượ ề ể ằ ể ạ  
gi a mode 3 và các mode khác và có th  đ c dùng đ  t o t c đ  baud choữ ể ượ ể ạ ố ộ  
c ng n i ti p c a 8051 ho c nh ng yêu c u không c n đ n ng t.ổ ố ế ủ ặ ữ ầ ầ ế ắ

5. Ngu n t o xung nh pồ ạ ị
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các ch c năng c a b  đ nh th i.ượ ứ ủ ộ ị ờ
Hình 4.2 không cho bi t b  đ nh th i đ c kích nh  th  nào, có hai khế ộ ị ờ ượ ư ế ả 

năng kích cho timer các kh  năng này  đ c ch n b ng cách vi t vào bít  C/ả ượ ọ ằ ế T  
trong thanh ghi TMOD khi kh i t o timer. M t ngu n xung đ ng h  dùng choở ạ ộ ồ ồ ồ  
ch c năng đ nh th i và m t ngu n xung khác ph c v  cho ch c năng đ m sứ ị ờ ộ ồ ụ ụ ứ ế ự 
ki n. ệ
5.1 Ch c năng đ nh th i (đ m th i gian) ứ ị ờ ế ờ

N u bít  C/ế T  = 0 thì b  đ nh th i ho t đ ng nh  m t b  đ m th i gianộ ị ờ ạ ộ ư ộ ộ ế ờ  
v i xung vào là xung đ ng h  trong chip, m t m ch chia 12 đ c thêm vào đớ ồ ồ ộ ạ ượ ể 
gi m t n s  xung đ ng h  đ n giá tr  phù h p v i h u h t các  ng d ng. ả ầ ố ồ ồ ế ị ợ ớ ầ ế ứ ụ

 ch  đ  này b  đ nh th i đ c dùng đ  đ m th i gian, c p thanh ghiỞ ế ộ ộ ị ờ ượ ể ế ờ ặ  
TLx/THx tăng d n v i t c đ  là 1/12 t n s  xung dao đ ng trên chip, n u t nầ ớ ố ộ ầ ố ộ ế ầ  
s  th ch anh là 12 MHz thì t c đ  xung đ m là 1 MHz, hi n t ng tràn x y raố ạ ố ộ ế ệ ượ ả  
sau m t s  xung nh t đ nh ph  thu c vào giá tr  kh i t o c a TLx/THx.ộ ố ấ ị ụ ộ ị ở ạ ủ

Hình 3.3  Ngu n xung đ mồ ế

5.2 Ch c năng đ m s  ki n ứ ế ự ệ
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N u bít   C/ế T  = 1 thì b  đ nh th i s  đ c kích t  bên ngoài b i m tộ ị ờ ẽ ượ ừ ở ộ  
xung x y ra t  m t s  ki n, s  s  ki n đ c xác đ nh b i ph n m m b ngả ừ ộ ự ệ ố ự ệ ượ ị ở ầ ề ằ  
cách đ c n i dung c p thanh ghi TLx/THx vì n i dung này tăng lên theo t ngọ ộ ặ ộ ừ  
s  ki n. ự ệ

Xung kích bên ngoài đ c đ a vào chân đa ch c năng c a port 3 đó làượ ư ứ ủ  
bít 4 c a port 3 (P3.4) nh n xung kích cho timer 0 và đ c ký hi u là T0, chânủ ậ ượ ệ  
P3.5 đ c ký hi u là T1 là n i nh n xung kích c a timer 1 (hình 4.3) ượ ệ ơ ậ ủ

 ch  đ  đ m s  ki n, n I dung thanh ghi đ nh th i tăng lên t i c nhỞ ế ộ ế ự ệ ộ ị ờ ạ ạ  
xu ng c a xung kích ngoài Tx, xung kích ngoài đ c l y m u trong kho ngố ủ ượ ấ ẫ ả  
th i gian S5P2 c a m i chu k  máy. Do đó, khi ngõ vào   m c cao trong m tờ ủ ỗ ỳ ở ứ ộ  
chu k  và   m c th p trong chu k  k  ti p thì s  đ m đ c s  tăng lên, giáỳ ở ứ ấ ỳ ế ế ố ế ượ ẽ  
tr  m i c a b  đ m xu t hi n trong kho ng th i gian S3P1 c a chu k  kị ớ ủ ộ ế ấ ệ ả ờ ủ ỳ ế 
ti p chu k  nh n ra s  chuy n ti p, vì v y ph i c n đ n 2 chu k  (2 μS) đế ỳ ậ ự ể ế ậ ả ầ ế ỳ ể 
nh n d ng quá trình chuy n t  1 xu ng 0, suy ra t n s  xung kích ngoài caoậ ạ ể ừ ố ầ ố  
nh t là 500 KHz t ng  ng v i t n s  th ch anh 12 MHz.ấ ươ ứ ớ ầ ố ạ
6. Kh i đ ng đi u khi n và truy xu t thanh ghi Timerở ộ ề ể ấ

Các timer th ng đ c kh i t o m t l n m i khi b t đ u ch ng trìnhườ ượ ở ạ ộ ầ ỗ ắ ầ ươ  
đ  thi t l p đúng ch  đ  làm vi c. Sau đó, trong ph n thân c a ch ng trìnhể ế ậ ế ộ ệ ầ ủ ươ  
các timer đ c kh i đ ng, d ng, ki m tra và xóa c  tràn, đ c và c p nh t cácượ ở ộ ừ ể ờ ọ ậ ậ  
thanh ghi…theo yêu c u c a  ng d ng. ầ ủ ứ ụ

TMOD là thanh ghi đ u tiên đ c kh i t o vì nó xác đ nh ch  đ  làmầ ượ ở ạ ị ế ộ  
vi c. VD: Các l nh sau đây s  thi t l p timer 1 là timer 16 bít (mode 1), vàệ ệ ẽ ế ậ  
xung đ m là xung dao đ ng h  th ng (đ nh th i) ế ộ ệ ố ị ờ

   MOV  TMOD, #00010000B  
K t qu  c a l nh này làm cho bít M1 = 0 và M0 = 1 (mode 1),  C/ế ả ủ ệ  T  = 0 

và GATE = 0 (xung kích bên trong) và xóa mode bít c a timer 0 (b ng 4.2) ủ ả
Dĩ nhiên, timer ch  th c s  ho t đ ng khi bít TR1 = 1, n u c n m t sỉ ự ự ạ ộ ế ầ ộ ố 

đ m ban đ u thì ph i kh i t o c p thanh ghi TL1/TH1, c n nh  là timer luônế ầ ả ở ạ ặ ầ ớ  
đ m lên và c  tràn s  b ng 1 khi s  đ m chuy n t  FFFFH xu ng 0000H, đế ờ ẽ ằ ố ế ể ừ ố ể 
t o th i gian đ nh th i là 100 μS. thì ph i kh i t o s   đ m nh  h n 0000Hạ ờ ị ờ ả ở ạ ố ế ỏ ơ  
m t tr  là +100, giá tr   đúng là –100 ho c FF9CH, các l nh th c hi n nh  sau:ộ ị ị ặ ệ ự ệ ư  

   MOV  TL1, #9CH 
   MOV  TH1, #0FFH  
Sau đó kh i đ ng timer  ở ộ
   SETB TR1  
C  tràn t  đ ng b ng 1 sau 100 μS, ph n m m có th  đ i trong m tờ ự ộ ằ ầ ề ể ợ ộ  

vòng l p 100 μS b ng l nh nh y t i ch  có đi u ki n khi c  tràn v n ch aặ ằ ệ ả ạ ổ ề ệ ờ ẫ ư  
đ c set  ượ

   WAIT: JNB  TF1, WAIT  
Khi timer tràn thì c n thi t ph i d ng timer và xóa c  tràn b ng ph nầ ế ả ừ ờ ằ ầ  

m m  ề
   CLR  TR1 
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   CLR  TF1
6.1 Đ c th i gian đang ho t đ ng ọ ờ ạ ộ

Trong m t vài tr ng h p c n ph i đ c các thanh ghi đ nh th i c aộ ườ ợ ầ ả ọ ị ờ ủ  
timer trong khi timer đang ho t đ ng, vi c làm này có th  g p m t sai s  n uạ ộ ệ ể ặ ộ ố ế  
nh  gi a hai l n đ c n i dung byte th p TLx và byte cao THx l i x y ra hi nư ữ ầ ọ ộ ấ ạ ả ệ  
t ng tràn s  t  byte th p lên byte cao. Cách gi i quy t là tr c tiên đ c byteượ ố ừ ấ ả ế ướ ọ  
cao sau đ n byte th p và ti p theo l i đ c byte cao m t l n n a, n u byte caoế ấ ế ạ ọ ộ ầ ữ ế  
b  thay đ i thì l p l i quá trình đ c t  đ u, đo n mã sau đây đ c n i dungị ổ ặ ạ ọ ừ ầ ạ ọ ộ  
TLx/THx và đ a vào R6/R7  ư

   AGAIN:  MOV  A, TH1 
    MOV R6, TL1 
    CJNE A, TH1, AGAIN 
    MOV R7, A

6.2 Th i gian ng n và th i gian dài ờ ắ ờ
M t câu h i là 8051 có th  đ nh th i trong kho ng th i gian bao lâu ?ộ ỏ ể ị ờ ả ờ  

Gi  s  t n s  th ch anh là 12 MHz do đó xung kích cho b  đ nh th i là 1 MHzả ử ầ ố ạ ộ ị ờ  
Kho ng th i gian đ nh th i ng n nh t không ph  thu c t n s  xungả ờ ị ờ ắ ấ ụ ộ ầ ố  

kích timer mà ph  thu c vào ph n m m, có nghĩa là do th i gian th c hi n cácụ ộ ầ ề ờ ự ệ  
l nh, l nh có th i gian th c hi n nhanh nh t c a 8051 là m t chu k  máyệ ệ ờ ự ệ ấ ủ ộ ỳ  
ho c 1 μS. B ng 4.5 tóm t t ph ng pháp t o các th i gian đ nh th i khácặ ả ắ ươ ạ ờ ị ờ  
nhau. 

 
B NG 3.5 Ả
Cách t o th I gian (t n s  XTAL 12 MHz)ạ ờ ầ ố
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TH C HÀNH LUY N T P Ự Ệ Ậ
1. Vi t ch ng trình đi u khi n 8051 t o xung vuông t i P1.5 có t n s  100ế ươ ề ể ạ ạ ầ ố  
KHz 
(l u ý: Không dùng timer).  ư
2. Vi t l i l i gi i   ví d  44 b ng cách thêm ch  đ  restart, n u   ngõ vàoế ạ ờ ả ở ụ ằ ế ộ ế ở  
l i xu t hi n s n xu ng trong khi chuông đang reo, thì vòng l p đ nh th i sạ ấ ệ ườ ố ặ ị ờ ẽ 
restart l i t  đ u đ  kéo dài thêm 1S khác nh  mô t    hình 3.10.ạ ừ ầ ể ư ả ở

Hình 3.10 M ch chuông c i ti nạ ả ế

3. Vi t ch ng trình t o xung vuông 12 KHz t i P1.2 dùng timer 0.  ế ươ ạ ạ
4. Thi t k   ng d ng ``c a xoay`` dùng timer 1 đ  khách hàng th  10.000 đãế ế ứ ụ ử ể ứ  
đi vào m t khu ch  tr i. Gi  s  (a) cãm bi n c a xoay đ c n i đ n ngõ vàoộ ợ ờ ả ử ế ử ượ ố ế  
T1 và s  t o ra m t xung m i khi có 1 ng i đi vào và (b) m t đèn báo đ cẽ ạ ộ ỗ ườ ộ ượ  
n i đ n P1.7 và s  sáng khi P1.7 = 1 (hình 3.11)ố ế ẽ
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Hình 3.11 M ch c nh báo c aạ ả ử

5. Theo chu n th  gi i t n s   chu n đ  đi u ch nh đ  đi u ch nh các nh cẩ ế ớ ầ ố ẩ ể ề ỉ ể ề ỉ ạ  
c  là n t ``A`` có t n s  440 Hz. Vi t ch ng trình t o âm thanh này cungụ ố ầ ố ế ươ ạ  
c p cho loa đ t t i chân P1.1 (hình 3.12). Do vi c làm tròn c a TL1/TH1 nênấ ặ ạ ệ ủ  
s  xu t hi n sai s . Hãy cho bi t t n s  th c s  nh n đ c t i ngõ ra là baoẽ ấ ệ ố ế ầ ố ự ự ậ ượ ạ  
nhiêu ? Sai s  tính theo ph n trăm ? V i ch ng trình đ  vi t đ  có đ c t nố ầ ớ ươ ẫ ế ể ượ ầ  
s  chính xác 440 Hz thì t n s  th ch anh ph i là bao nhiêu ?ố ầ ố ạ ả

Hình 3.12 M ch t o âm thanhạ ạ

6. Vi t ch ng trình t o xung 500 Hz t I P1.0 dùng timer 0, d ng sóng ra cóế ươ ạ ạ ạ  
duty cycle là 30%. 
7. M ch đi n   hình 3.13 cung c p m t xung 60 Hz r t chính xác đ n chânạ ệ ở ấ ộ ấ ế  
T2. hãy kh i t o timer 2 sao cho x y ra tràn m i giây m t l n, xung tràn nàyở ạ ả ỗ ộ ầ  
s  c p nh t th i gian ch a trong RAM n i c a 8052 t i đ a ch  50H (gi ),ẽ ậ ậ ờ ứ ộ ủ ạ ị ỉ ờ  
51H (phút), và 52H (giây)
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Hình 3.13 M ch t o th i gian chu n 60 Hzạ ạ ờ ẩ

CH NG 3ƯƠ

HO T Đ NG C A PORT N I TI P                              MÃ BÀI: MH30Ạ Ộ Ủ Ố Ế
04

M c tiêu: ụ
 Trình bày đ c các thanh ghi đi u khi n c ng n i ti p (Serial Port)ượ ề ể ổ ố ế
 S  d ng cácử ụ  c ng n i ti p trong khi vi t ch ng trình truy n d  li uổ ố ế ế ươ ề ữ ệ
 T  tin trong thao tác s  d ng Port n i ti p.ự ử ụ ố ế
 Tính chính xác, t  m , c n th n.ỉ ỉ ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. Gi i thi u các Port c a vi x  lý 89C51ớ ệ ủ ử
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M c tiêu: ụ
 Trình bày đ c ượ các Port c a vi x  lý 89C51ủ ử .

C ng n i ti p tích h p trong h  8051 có vài ch  đ  h at đ ng trongổ ố ế ợ ọ ế ộ ọ ộ  
m t ph m vi t n s  r ng, ch c năng c  b n c a c ng n i ti p là bi n đ i tínộ ạ ầ ố ộ ứ ơ ả ủ ổ ố ế ế ổ  
hi u xu t t  song song sang n i ti p và tín hi u nh p t  n i ti p sang songệ ấ ừ ố ế ệ ậ ừ ố ế  
song. 

Thi t b  ng ai vi giao ti p v i port n i ti p qua các chân TXD và RXDế ị ọ ế ớ ố ế  
nh  gi i thi u   bài 2. Các chân này là các chân đa ch c năng c a port 3, bítư ớ ệ ở ứ ủ  
P3.1 t i chân 11 (TXD) và P3.0 t i chân 10 (RXD). ạ ạ

Đ c đi m c a port n i ti p là  truy n sóng công toàn ph n (thu phátặ ể ủ ố ế ề ầ  
đ ng th i) và đ c tính đ m d  li u cho phép l u gi  ký t  đã nh n trong bồ ờ ặ ệ ữ ệ ư ữ ự ậ ộ 
đ m trong khi nh n ký t  th  hai, n u CPU đ c ký t  th  nh t tr c khi hoànệ ậ ự ứ ế ọ ự ứ ấ ướ  
t t vi c nh n ký t  th  hai thì d  li u cũng không b  m t. ấ ệ ậ ự ứ ữ ệ ị ấ

Có 2 thanh ghi đ c bi t ph c v  cho c ng n i ti p đó là ghanh ghi đ mặ ệ ụ ụ ổ ố ế ệ  
SBUF và thanh ghi đi u khi n SCON, b  đ m port n i ti p có đ a ch  là 99Hề ể ộ ệ ố ế ị ỉ  
th c ch t g m có 2 b  đ m. Ghi vào b  đ m t c là n p d  li u đ  xu t raự ấ ồ ộ ệ ộ ệ ứ ạ ữ ệ ể ấ  
ngoài và đ c b  đ m t c là nh n d  li u t  ngoài vào trong b  đ m. Đi uọ ộ ệ ứ ậ ữ ệ ừ ộ ệ ề  
này có nghĩa là có 2 thanh ghi phân bi t: Thanh ghi xu t ch  cho phép ghi vàệ ấ ỉ  
thanh ghi nh n ch  cho phép đ c. (Hình 5.1) ậ ỉ ọ

Thanh ghi đi u khi n SCON có đ a ch  là 98H đ c đ nh đ a ch  theo bítề ể ị ỉ ượ ị ị ỉ  
bao g m các bít tr ng thái và các bít đi u khi n. Các bít đi u khi n s  xác l pồ ạ ề ể ề ể ẽ ậ  
ch  đ  làm vi c c a port n i ti p còn các bít tr ng thái cho bi t s  k t thúcế ộ ệ ủ ố ế ạ ế ự ế  
c a vi c xu t và nh p m t ký t , các bít tr ng thái có th  đ c ki m tra b ngủ ệ ấ ậ ộ ự ạ ể ượ ể ằ  
ph n m m ho c có th  đ c l p trình đ  t o ra m t ng t. ầ ề ặ ể ượ ầ ể ạ ố ắ

T n s  h at đ ng c a c ng n i ti p còn g i là t c đ  baud (t o ra tầ ố ọ ộ ủ ổ ố ế ọ ố ộ ạ ừ 
dao đ ng trên chip 8051) có th  đ c c  đ nh ho c thay đ i. N u m t t c độ ể ượ ố ị ặ ổ ế ộ ố ộ 
baud thay đ i đ c s  d ng thì timer 1 s  cung c p xung đ ng h  t c đổ ượ ử ụ ẽ ấ ồ ồ ố ộ 
baud và ph i đ c l p trình thích h p. (Timer 2 trong 8032 và 8052 có thả ượ ậ ợ ể 
đ c l p trình  đ  cung c p xung  đ ng h  t c  đ  baud.)ượ ậ ể ấ ồ ồ ố ộ
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Hình 4.1 S  đ  kh i c ng n i ti pơ ồ ố ổ ố ế
2. Thanh ghi đi u khi n c ng n i ti pề ể ổ ố ế
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các thanh ghi đi u khi n c ng n i ti p (Serial Port).ượ ề ể ổ ố ế
Ch  đ  làm vi c c a c ng n i ti p đ c thi t l p b ng cách ghi vàoế ộ ệ ủ ổ ố ế ượ ế ậ ằ  

thanh ghi đi u khi n SCON t i đ a ch  99H (b ng 4.1 và b ng 4.2).ề ể ạ ị ỉ ả ả
Tr c khi s  d ng c ng n i ti p, SCON ph i đ c kh i t o đúng chướ ử ụ ổ ố ế ả ượ ở ạ ế 

đ . Ví d : mã l nh sau:  ộ ụ ệ
MOV SCON; # 01010010B  
S  kh i t o c ng n i ti p làm vi c     mode 1 (SMO/SM1 = 0/1) choẽ ở ạ ổ ố ế ệ ở  

phép thu (REN=1) và set c  ng t phát (Ti = 1) đ  báo cho bi t là c ng n i ti pờ ắ ể ế ổ ố ế  
đã s n sàng đ  xu t d  li u.ẵ ể ấ ữ ệ
3. Các ch  đ  ho t đ ngế ộ ạ ộ
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c các ch  đ  ho t đ ng c a c ng n i ti p (Serial Port).ượ ế ộ ạ ộ ủ ổ ố ế
C ng n i ti p trong 8051 có 4 ch  đ  làm vi c và đ c ch n b ng cáchổ ố ế ế ộ ệ ượ ọ ằ  

ghi các giá tr  1 ho c 0 vào các bít SMO và SM1 trong thanh ghi SCON. Ba chị ặ ế 
đ  cho phép truy n không đ ng b  trong đó m i ký t  thu ho c phát đ c báoộ ề ồ ộ ỗ ự ặ ượ  
l i b i m t Start bít và m t Stop bít. Ch  đ  này t ng t  nh  ch  đ  làmạ ở ộ ộ ế ộ ươ ự ư ế ộ  
vi c c a c ng n i ti p RS232C c a máy vi tính.   ch  đ  th  t , c ng n iệ ủ ổ ố ế ủ Ở ế ộ ứ ư ổ ố  
ti p ho t đ ng nh  m t thanh ghi d ch đ n gi n.ế ạ ộ ư ộ ị ơ ả

B NG 4.1 Thanh ghi SCONẢ
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3.1 Thanh ghi d ch 8 bít (mode 0) ị
Mode o đ c ch n b ng cách ghi giá tr  0 vào bít SM1 và SM0 trongượ ọ ằ ị  

thanh ghi đi u khi n SCON, lúc này c ng n i ti p ho t đ ng nh  m t thanhề ể ổ ố ế ạ ộ ư ộ  
ghi d ch 8 bít. D  li u n i ti p vào và ra thông qua chân RxD và chân TxD t oị ữ ệ ố ế ạ  
xung d ch chuy n, 8 bít thuphát đ c b t đ u v i bít th p nh t LSB (leastị ể ượ ắ ầ ớ ấ ấ  
significant bit). 

T c đ  baud c  đ nh t i giá tr  1/12 t n s  dao đ ng trên chip 8051 (l uố ộ ố ị ạ ị ầ ố ộ ư  
ý là ký hi u RxD và TxD không còn đúng ý nghĩa trong ch  đ  này. Chân RxDệ ế ộ  
đ c dùng đ  thu và phát d  li u trong khi chân TxD thì cung c p xung d ch). ượ ể ữ ệ ấ ị

Quá trình truy n đu c kh i đ ng   b ng m t l nh b t k  vi t d  li uề ợ ở ộ ằ ộ ệ ấ ỳ ế ữ ệ  
vào SBUF, d  li u đ c d ch ra chân RxD (P3.0) theo nh p xung đ ng h  ữ ệ ượ ị ị ồ ồ ở 
chân TxD (P3.1). M i bít đ c phát h p l  t i chân RxD trong m t chu kỗ ượ ợ ệ ạ ộ ỳ 
máy. Trong su t m t chu k  máy, xung đ ng h    m c th p trong kho ngố ộ ỳ ồ ồ ở ứ ấ ả  
th i gian S3P1 và lên m c cao trong kho ng S6P1, gi n đ  th i gian d  li uờ ứ ả ả ồ ờ ữ ệ  
đ c v    hình 5.2.ượ ẽ ở

Quá trình thu đ c b t đ u khi bít cho phép thu REN =1 và c  ng t thuượ ắ ầ ờ ắ  
Ri = 0, quy t c chung là set bít REN khi b t đ u ch ng trình đ  kh i t oắ ắ ầ ươ ể ở ạ  
c ng n i ti p và sau đó xóa Ri đ  b t đ u thu d  li u.ổ ố ế ể ắ ầ ữ ệ

B NG 4.2 Ch  đ  làm vi cẢ ế ộ ệ
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Hình 4.2 Gi n đ  th i gian phát mode 0ả ồ ờ

Khi bít Ri b  xóa, xung đ ng h  đ c cung c p t  đ ng TxD và b tị ồ ồ ượ ấ ừ ườ ắ  
đ u chu k  máy theo sau, d  li u đ c d ch vào chân RxD. Đ ng nhiên thi tầ ỳ ữ ệ ượ ị ươ ế  
b  ngo i vi cung c p d  li u vào chân RxD đ c đ ng b  hóa v i xung d ch ị ạ ấ ữ ệ ượ ồ ộ ớ ị ở 
đ ng TxD, vi c đ ng b  d  li u vào c ng n i ti p x y ra t i c nh lên c aườ ệ ồ ộ ữ ệ ổ ố ế ả ạ ạ ủ  
xung TxD (hình 5.3). 

M t  ng d ng dùng mode thanh ghi d ch là m  r ng ng  ra c a 8051.ộ ứ ụ ị ở ộ ỏ ủ  
M t vi m ch ghi d ch t  n i ti p sang song song đ c n i đ n TxD và RxDộ ạ ị ừ ố ế ượ ố ế  
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c a 8051 đ  t o ra thêm 8 đ ng xu t d  li u (hình 5.4), đ  m  r ng thêm cóủ ể ạ ườ ấ ữ ệ ể ở ộ  
th  n i t ng (cascade) các vi m ch ghi d ch khác v i vi m ch đ u tiên.ể ố ầ ạ ị ớ ạ ầ
3.2 Ch  đ  UART 8 bít có t c đ  baud thay đ i (Mode 1) ế ộ ố ộ ổ

Trong ch  đ  này c ng n i ti p 8051 ho t đ ng nh  m t b  thu phátế ộ ổ ố ế ạ ộ ư ộ ộ  
không đ ng b  v n năng có t c đ  baud thay đ i vi t t t là UART. Đây làồ ộ ạ ố ộ ổ ế ắ  
m t m ch truy n thông d  li u n i ti p v i m i ký t  đ c b t đ u b i m tộ ạ ề ữ ệ ố ế ớ ỗ ự ượ ắ ầ ở ộ  
start bit (m c th p) và theo sau là m t stop bít (m c cao), 1 bít ch n  l  đôiứ ấ ộ ứ ẵ ẻ  
khi đ c chèn vào gi a bít d  li u cu i cùng và stop bít. ượ ữ ữ ệ ố

Ch c năng chính c a UART là bi n đ i d  li u ra t  song song sangứ ủ ế ổ ữ ệ ừ  
n i ti p và bi n đ i d  li u vào t  n i ti p sang song song. ố ế ế ổ ữ ệ ừ ố ế

Hình 4.3 Gi n đ  th i gian thu mode 0ả ồ ờ

Trong mode 1 m i bít d  li u đ c phát đi t  TxD ho c đ c nh nườ ữ ệ ượ ừ ặ ượ ậ  
vào t  RxD, nh ng bít này bao g m 1 start bít (luôn   m c th p), 8 bít d  li uừ ữ ồ ở ứ ấ ữ ệ  
(bít đ u tiên là LSB) và 1 stop bít (luôn   m c cao) khi thu, bít stop đ c đ aầ ở ứ ượ ư  
vào RB8 trong SCON. Đ i v i 8051 t c đ  baud đ c xác đ nh b i timer 1,ố ớ ố ộ ượ ị ở  
đ i v i 8052 b i timer 1 ho c timer 2 ho c c  hai (m t phát và m t thu). ố ớ ở ặ ặ ả ộ ộ

Vi c d ch chuy n và đ ng b  các thanh ghi d ch c ng n i ti p trongệ ị ể ồ ộ ị ổ ố ế  
mode 1,2 và 3 đ c thi t l p b i m t b  đ m 4 bít chia 16, ngõ ra c a bượ ế ậ ở ộ ộ ế ủ ộ 
đ m này là xung t c đ  baud (Hình 4.5) ngõ vào b  đ m đ c ch n b ngế ố ộ ộ ế ượ ọ ằ  
ph n m m. ầ ề

Quá trình phát   đ c kh i   đ ng b ng cách ghi vào SBUF nh ng vi cượ ở ộ ằ ư ệ  
phát cũng không th c s  b t đ u cho đ n l n tràn k  ti p c a b  đ m cungự ự ắ ầ ế ầ ế ế ủ ộ ế  
c p xung t c đ  baud cho c ng n i ti p.ấ ố ộ ổ ố ế
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Hình 4.4 Mode thanh ghi d ch 16x t c đ  baudị ố ộ

Hình 4.5 Xung d ch c ng n i ti pị ổ ố ế
D  li u d ch đ a ra t i chân TxD đ c b t đ u b ng start bit, theo sauữ ệ ị ư ạ ượ ắ ầ ằ  

là 8 bít d  li u và k  ti p là stop bít, th i gian c a m i bít là ngh ch đ o c aữ ệ ế ế ờ ủ ỗ ị ả ủ  
t c đ  baud đ c l p trình trong timer. C  ng t phát (Ti) đ c set ngay khiố ộ ượ ậ ờ ắ ượ  
stop bít xu t hi n   TxD (Hình 4.6). ấ ệ ở

Quá trình thu đ c kh i đ ng b i s n xu ng t i RxD, ngay l p t c bượ ở ộ ở ườ ố ạ ậ ứ ộ 
đ m 10 bít xóa đ  gán s  đ m v i chu i bít nh n vào (bít k  ti p đ n khi bế ể ố ế ớ ỗ ậ ế ế ế ộ 
đ m tràn và c  th  ti p t c). Dòng bít vào đ c đ c l y m u   gi a 16 sế ứ ế ế ụ ượ ượ ấ ẫ ở ữ ố 
đ m. ế

Quá trình thu bao g m vi c nh n d ng s  sai sót c a bít b ng cách yêuồ ệ ậ ạ ự ủ ằ  
c u m t tr ng thái 0 (start bít) c a 8 s  đ m sau s n xu ng đ u tiên. N uầ ộ ạ ủ ố ế ườ ố ầ ế  
đi u này không x y ra gi  s  b  thu b  kích thích b i nhi u thay đ i vì m t kýề ả ả ử ộ ị ở ề ổ ộ  
t  thì m ch thu s  reset và tr  v  tr ng thái ngh  cho đ n khi g p s n xu ngự ạ ẽ ở ề ạ ỉ ế ặ ườ ố  
ti p theo. ế

Gi  s  m t bít start h p l  đ c nh n ra, quá trình nh n ký t  s  ti pả ử ộ ợ ệ ượ ậ ậ ự ẽ ế  
t c, bít start đ c b  qua và 8 bít d  li u đ c d ch vào thanh ghi n i ti p, khiụ ượ ỏ ữ ệ ượ ị ố ế  
vi c nh n 8 bít hoàn t t thì s  x y ra nh ng đi u sau đây: ệ ậ ấ ẽ ả ữ ề

1. Bít th  9 (stop bít) đ c chuy n vào RB8 trong SCON ứ ượ ể
2.  Tám bít d  li u đ c n p vào SBUF ữ ệ ượ ạ
3. C  ng t thu (Ri) b  set.ờ ắ ị
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Tuy nhiên, các đi u nói trên ch  x y ra n u th a mãn các đi u ki n sau: ề ỉ ả ế ỏ ề ệ
1.  Ri = 0
2.  SM 2 = 1 và stop bít nh n vào b ng 1, ho c SM 2 = 0 ậ ằ ặ
Yêu c u Ri = 0 đ  b o đ m r ng ph n m m đã đ c xong ký t  tr cầ ể ả ả ằ ầ ề ọ ự ướ  

đó (và Ri b  xóa) yêu c u th  hai ph c t p h n nh ng ch  áp d ng trong chị ầ ứ ứ ạ ơ ư ỉ ụ ế 
đ  truy n thông đa x  l , đi u này có nghĩa là không set bít Ri trong ch  độ ề ử ỷ ề ế ộ 
truy n thông đa x  lý khi bít d  li u th  9 b ng 0.ề ử ữ ệ ứ ằ
3.3  UART 9 bít v i t c đ  baud c  đ nh (Mode 2) ớ ố ộ ố ị

Khi SM1 = 1 và SM0 = 0, c ng n i ti p ho t đ ng nh  m t UART 9 bítổ ớ ế ạ ộ ư ộ  
có t c đ  baud c  đ nh, s  bít thu và phát g m 11 bít, 1 start bít, 8 data bít, 1ố ộ ố ị ố ồ  
bít d  li u th  9 l p trình đ c và 1 stop bít, khi phát bít th  9 là bít b t kữ ệ ứ ậ ượ ứ ấ ỳ 
trong TB8 c a SCON (có  th  là bít parity). Khi thu, bít th  9 nh n vào sủ ể ứ ậ ẽ 
đ c đ a vào RB8. T c đ  baud c a mode 2 b ng 1/32 ho c 1/64 t n s  daoượ ư ố ộ ủ ằ ặ ầ ố  
đ ng trên chip. ộ
3.4 Ch  đ  UART 9 bít v i t c đ  baud thay đ i (Mode 3) ế ộ ớ ố ộ ổ

Mode này gi ng nh  mode 2 ngo i tr  t c đ  baud đ c l p trình vàố ư ạ ừ ố ộ ượ ậ  
cung c p b i timer. Trên th c t  mode 1, 2 và 3 r t gi ng nhau. Đi m khácấ ở ự ế ấ ố ể  
nhau là t c đ  baud (c  đ nh trong mode 2, thay đ i trong mode 1 và 3) và vố ộ ố ị ổ ề 
s  l ng bít d  li u (8 trong mode 1, 9 trong mode 2 và 3).ố ượ ữ ệ
4. Kh i đ ng và truy xu t thanh ghi c ng n i ti pở ộ ấ ổ ố ế
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ph ng pháp ượ ươ kh i đ ng và truy xu t thanh ghi c ng n i ti pở ộ ấ ổ ố ế  
c ng n i ti p (Serial Port).ổ ố ế
4.1 Cho phép nh n ậ

Ph i set bít cho phép nh n REN trong thanh ghi SCON b ng ph n m mả ậ ằ ầ ề  
đ  cho phép quá trình thu các ký t . Vi c này th ng đ c th c hi n   đ uể ự ệ ườ ượ ự ệ ở ầ  
ch ng trình. Khi c ng n i ti p, b  đình th i ..... đ c kh i đ ng, có 2 cáchươ ổ ố ế ộ ờ ượ ở ộ  
th c hi n. ự ệ

   SET B  REN  
S  làm REN = 1 ho c dùng l nh sau  ẽ ặ ệ
   MOV  SCON , # xxx 1 xxxx B  
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S  set bít REN và các bít còn l i c a SCON có th  là 1 ho c 0.ẽ ạ ủ ể ặ
4.2  Bít d  li u th  9 ữ ệ ứ

Bít d  li u th  9 đ c phát   mode 2 và 3 ph i đ c n p vào TB8ữ ệ ứ ượ ở ả ượ ạ  
b ng ph n m m. ằ ầ ề

Bít d  li u th  9 đã nh n thì đ c thay vào RB8. Ph n m m có thữ ệ ứ ậ ượ ầ ề ể 
ho c không c n đ n bít d  li u th  9 ph  thu c vào s  thi t l p truy n thôngặ ầ ế ữ ệ ứ ụ ộ ự ế ậ ề  
c a thi t b  n i ti p. (bít d  li u th  9 còn đóng m t vai trò quan tr ng trongủ ế ị ố ế ữ ệ ứ ộ ọ  
truy n thông đa x  lý).ề ử
4.3 Thêm vào bít ch n  l  (parity) ẵ ẻ

M t  ng d ng th ng dùng c a bít d  li u th  9 là đ  chèn bít ch n ộ ứ ụ ườ ủ ữ ệ ứ ể ẵ  
l  vào trong ký t , nh  đã bi t bít parity trong thanh ghi PSW đ c set và clearẽ ự ư ế ượ  
trong t ng chu k  máy đ  t o bít ch n t ng  ng v i d  li u 8 bít trong bừ ỳ ể ạ ẵ ươ ứ ớ ữ ệ ộ 
tích lũy. 

VD: N u yêu c u truy n thông c n truy n đi 8 bít d  li u kèm theo 1ế ầ ề ầ ề ữ ệ  
bít ch n, đo n mã l nh sau s  ph i đi 8 bít trong b  tích lũy và bít ch n là bítẵ ạ ệ ẽ ả ộ ẵ  
th  9  ứ

    MOV   C, P     ; đ a bít ch n vào TB8 ư ẵ
    MOV    TB8, C   ; bít này tr  thành bít d  li u th  9 ở ữ ệ ứ
    MOV   SBUF, A  ; chuy n 8 bít t  A vào SBUF  ể ừ
N u c n truy n bít l  thì đo n mã l nh đ c s a l i nh  sau:  ế ầ ề ẻ ạ ệ ượ ử ạ ư
  MOV C, P  ; đ a bít ch n vào c  C ư ẵ ờ
  CPL C  ; đ i thành bít l  ổ ẻ
   MOV  TB8, C  
   MOV  SBUF, A
Đ ng nhiên vi c s  d ng bít parity không b  gi i h n   mode 2 và 3.ươ ệ ử ụ ị ớ ạ ở  

Trong mode 1, tám bít đ c phát đi có th  bao g m 7 bít d  li u c ng thêmượ ể ồ ữ ệ ộ  
m t parity bít. Đ  phát mã ASCII 7 bít và bít ch n là bít th  8, có th  vi t nhộ ể ẵ ứ ể ế ư 
sau:  

    CLR  ACC7   ; xóa bít MSB, bít parity là bít P 
   MOV  C, P 
   MOV  ACC7, C  ; đ a bít ch n vào MSB ư ẵ
    MOV  SBUF, A  ; g i ký t  7 bít và m t bít ch nở ự ộ ẵ

4.4. Các c  ng t ờ ắ
Các c  ng t thu và phát (Ri và Ti) trong SCON có vai trò quan tr ngờ ắ ọ  

trong yêu c u truy n thông n i ti p c a 8051. C  hai bít này đ c set b ngầ ề ố ế ủ ả ượ ằ  
ph n c ng nh ng ph i xóa b ng ph n m m. ầ ứ ư ả ằ ầ ề

C  th  là Ri đ c set khi k t thúc quá trình thu ký t  và cho bi t là bụ ể ượ ế ự ế ộ 
đ m thu đã đ y. Đi u này đ c ki m tra b ng ph n m m ho c có th  đ cệ ầ ề ượ ể ằ ầ ề ặ ể ượ  
l p trình đ  t o ra m t ng t. N u ch ng trình c n thu m t ký t  t  thi t bậ ể ạ ộ ắ ế ươ ầ ố ự ừ ế ị 
ngo i vi đ c k t n i v i c ng n i ti p (thì nó ph i đ i cho đ n khi Ri đ cạ ượ ế ố ớ ổ ố ế ả ợ ế ượ  
set, sau đó xóa Ri và đ c ký t  trong SBUF, đo n mã th c hi n nh  sau:  ọ ự ạ ự ệ ư



60

   WAIT  :  JNB  Ri, WAIT  ; Ki m tra Ri cho đ n khi đ c set ể ế ượ
   CLR  Ri   ; xóa Ri 
   MOV  A, SBUF  ; đ c ký t  ọ ự
 
Ti đ c set khi k t thúc quá trình phát ký t  và cho bi t là b  đ m phátượ ế ự ế ộ ế  

đã tr ng, đ  phát m t ký t  đ n thi t b  ngo i vi k t n i v i c ng n i ti p.ố ể ố ự ế ế ị ạ ế ố ớ ổ ố ế  
Tr c tiên ph i ch c ch n là c ng n i ti p  đã s n sàng, nói cách khác n uướ ả ắ ắ ổ ố ế ẵ ế  
m t ký t  tr c  đó  đã  đ c phát  đi thì ch ng trình ph i ch  cho đ n khiộ ự ướ ượ ươ ả ờ ế  
k t thúc quá trình phát tr c khi phát ký t  ti p theo. ế ướ ự ế

Đo n mã sau s  phát m t ký t  ch a trong A.ạ ẽ ộ ự ứ
    WAIT:  JNB Ti, WAIT ; ki m tra Ti cho đ n khi đ c set ể ế ượ
    CLR Ti  ; xóa Ti 
     MOV  SBUF, A  ; phát ký tự

5. T c đ  truy n (Baud Rate) n i ti pố ộ ề ố ế
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ượ các ch  đ  truy n (Baud Rate) n i ti p.ế ộ ề ố ế
T c đ  baud đ c c  đ nh   mode 0 và mode 2.   mode 0 t c đ  nàyố ộ ượ ố ị ở Ở ố ộ  

luôn b ng t n s  dao đ ng c a 8051 chia cho 12 th ng là dao đ ng th chằ ầ ố ộ ủ ườ ộ ạ  
anh, n u t n s  dao đ ng này là 12MHz thì t c đ  baud   mode 0 là 1MHzế ầ ố ộ ố ộ ở  
(hình 5.8a) 

Khi reset h  th ng gía tr  m c đ nh c a t c đ  baud   mode 2 b ng t nệ ố ị ặ ị ủ ố ộ ở ằ ầ  
s  dao đ ng chia cho 64. T c đ  baud cũng b   nh h ng b i m t bít trongố ộ ố ộ ị ả ưở ở ộ  
thanh ghi PCON, bít c a PCON là bít SMOD, set SMOD bít s  làm tăng đôiủ ẽ  
t c đ  baud   mode 1, 2 và 3. ố ộ ở

Trong mode 2 t c đ  baud có th  đ c tăng đôi t  giá tr  m c đ nh làố ộ ể ượ ừ ị ặ ị  
1/64 t n s  dao đ ng (SMOD = 0) đ n 1/32 t n s  dao đ ng (SMOD = 1).ầ ố ộ ế ầ ố ộ  
(Xem hình 5.8b) 

Vì thanh ghi PCON không đ c đ nh đ a ch  bít, nên đ  set bít SMODượ ị ị ỉ ể  
mà không làm thay đ i các bít khác ph i c n m t thao tác đ c  s a  ghi nhổ ả ầ ộ ọ ử ư 
sau:  
      MOV  A, PCON  ; đ c giá tr  hi n hành c a PCON ọ ị ệ ủ
      SETB  ACC.7   ; set bít 7 (SMOD) 
      MOV    PCON, A    ; ghi giá tr  m i vào PCON  ị ớ

Các t c đ  baud c a 8051 trong ch  đ  1 và 3 đ c xác đ nh b i t c đố ộ ủ ế ộ ượ ị ở ố ộ 
tràn c a timer 1. Vì timer ho t  đ ng v i t n s  t ng  đ i cao, nên ph i chiaủ ạ ộ ớ ầ ố ươ ố ả  
thêm 32 (16 n u SMOD = 1) tr c khi cung c p xung t c đ  baud cho c ngế ướ ấ ố ộ ổ  
n i ti p. T c đ  baud c a 8052   ch  đ  1 và 3 đ c xác đ nh b i t c đ  trànố ế ố ộ ủ ở ế ộ ượ ị ở ố ộ  
c a timer 1 ho c timer 2 ho c c  hai.ủ ặ ặ ả
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Hình 4.8 T o xung baud cho c ng n i ti pạ ổ ố ế
Dùng timer 1 đ  t o xung baud ể ạ
Ph ng pháp t o xung baud là kh i t o TMOD   ch  đ  t  n p l i 8ươ ạ ở ạ ở ế ộ ự ạ ạ  

bít (mode 2 c a timer) và đ t đúng giá tr  n p l i trong TH1 t ng  ng v i t củ ặ ị ạ ạ ươ ứ ớ ố  
đ  baud c n thi t l nh cách kh i t o TMOD nh  sau:  ộ ầ ế ệ ở ạ ư
    MOV    TMOD,  # 0010 xxxx B  

Các ký hi u “x” có th  là 1 ho c 0 theo yêu c u c a timer 0. ệ ể ặ ầ ủ
Có th  t o xung baud t c đ  ch m b ng cách dùng ch  đ  16 bít, timerể ạ ố ộ ậ ằ ế ộ  

mode 1 v i TMOD = 0001 xxxx B. Tuy nhiên, có m t l i nh  x y ra do c pớ ộ ỗ ỏ ả ặ  
thanh ghi d nh th i TH1/TL1 ph i   đ c kh i t o l i sau m i l n tràn. Nênị ờ ả ượ ở ạ ạ ỗ ầ  
th c hi n vi c này b ng m t ch ng trình ph c v  ng t, m t l a ch n khácự ệ ệ ằ ộ ươ ụ ụ ắ ộ ự ọ  
là dùng xung ngoài kích vào ngõ T1 (P3.5). Dù áp d ng cách nào thì t c đụ ố ộ 
baud luôn là t c đ  tràn c a timer 1 chia cho 32 (ho c chia cho 16 n u SMODố ộ ủ ặ ế  
= 1) 

Công th c t ng quát đ  tính t c đ  baud   ch  đ  1 và 3 nh  sau: ứ ổ ể ố ộ ở ế ộ ư
T c đ  baud = T c đ  tràn timer 1  ÷ 32  ố ộ ố ộ

VD: Đ  có t c đ  1200 baud, suy ra t c đ  tràn c a timer b ng 32 l n là 38,4ể ố ộ ố ộ ủ ằ ầ  
KHz. 

N u t n s  th ch anh là 12MHz thì xung kích cho timer 1 là 1MHz =ế ầ ố ạ  
1.000 KHz, vì timer ph i tràn v i t c đ  là 38,4KHz nên sau m i 1.000/38,4 =ả ớ ố ộ ỗ  
26,04 xung (làm tròn là 26) kích thì timer ph i t  tràn. Do timer đ m lên và chả ự ế ỉ 
tràn khi s  đ m chuy n t  FFH xu ng 00H nên giá tr  n p l i ph i nh  h n 0ố ế ể ừ ố ị ạ ạ ả ỏ ơ  
m t l ng là +26, giá tr  đúng là –26, cách d  nh t đ  đ t giá tr  n p l i vàoộ ượ ị ễ ấ ể ặ ị ạ ạ  
TH1 là:

    MOV    TH1, #  26  
Ph n m m h p ng  s  d ch –26 thành 0E6H, do đó l nh t ng đ ngầ ề ợ ữ ẽ ị ệ ươ ươ  

l nh trên là:  ệ
  MOV  TH1, 0E6H  
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Do làm tràn nên s  làm sai chút ít k t qu  t c đ  baud, ph ng phápẽ ế ả ố ộ ươ  
truy n không đ ng b  (start/ stop) cho phép sai s  đ n 5%. Có th  t o t c đề ồ ộ ố ế ể ạ ố ộ 
baud chính xác b ng cách dùng th ch anh 11,059 MHz. B ng 5.3 tóm t t cácằ ạ ả ắ  
giá tr  n p l i cho TH1 t ng  ng v i h u h t các t c đ  baud dùng th chị ạ ạ ươ ứ ớ ầ ế ố ộ ạ  
anh 12MHz và 11,059MHz.

B ng 4.3 Tóm t t t c đ  baudả ắ ố ộ

Ví d  31: Kh i t o c ng n i ti p ụ ở ạ ổ ố ế
Vi t đo n mã l nh kh i t o c ng n i ti p ho t đ ng nh  m t UARTế ạ ệ ở ạ ổ ố ế ạ ộ ư ộ  

v i t c đ  2400 baud, dùng timer 1 đ  cung c p xung baud.ớ ố ộ ể ấ
Trong ví d  này ph i kh i t o 4 thanh ghi SMOD, TMOD, TCON vàụ ả ở ạ  

TH1, các gía tr  c n thi t đ c tóm t t nh  sau:ị ầ ế ượ ắ ư

Thi t l p SMO/SM1 = 0/1 đ  đ t c ng n i ti p vào ch  đ  UART 8ế ậ ể ặ ổ ố ế ế ộ  
bít, REN = 1 cho phép c ng n i ti p nh n các ký t , đ t Ti = 1 cho phép phátổ ố ế ậ ự ặ  
ký t  đ u tiên b ng cách báo r ng b  đ m phát tr ng. Đ i v i TMOD vi cự ầ ằ ằ ộ ệ ố ố ớ ệ  
thi t l p M1/M0 = 1/0 s  đ t timer 1   ch  đ  t  n p l i 8 bít, đ t TR1 = 1ế ậ ẽ ặ ở ế ộ ự ạ ạ ặ  
đ  kh i đ ng timer 1, các bít khác b ng 0 vì chúng đi u khi n các đ c tính vàể ở ộ ằ ề ể ặ  
ch  đ  không c n dùng trong ví d  này. ế ộ ầ ụ

 T c đ  tràn c a timer 1 là 2.400 baud x 32 = 76,8KHz. Gi  s  t n số ộ ủ ả ử ầ ố 
th ch anh c a 8051 là 12MHz nên xung kích timer 1 là 1MHz = 1.000KHz doạ ủ  
đó xung cho m i l n tràn là 1.000KHz ÷ 76,8KHz = 13,02 (làm tròn 13), v yỗ ầ ậ  
giá tr  n p l i là –13 ho c 0F3H, đo n l nh kh i t o nh  sau:  ị ạ ạ ặ ạ ệ ở ạ ư

      INIT:  MOV  SCON, # 52 H   ; c ng n i ti p   mode 1 ổ ố ế ở
      MOV  TMOD, # 20 H   ; timer 1, mode 2 
     MOV TH1, # 13  ; tr  n p l i t ng  ng 2.400 baud ị ạ ạ ươ ứ
     SET TR1   ; kh i đ ng timer 1ở ộ

Ví d  32: Ch ng trình con xu t ký t  ụ ươ ấ ự
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 Vi t m t ch ng trình con trên là OUTCHR đ  phát mã ASCII 7 bítế ộ ươ ể  
trong thanh ghi A ra c ng n i ti p c a 8051 v i bít l  là bít th  8, khi tr  vổ ố ế ủ ớ ẻ ứ ở ề 
n i dung c a A v n không b  thay đ i.ộ ủ ẫ ị ổ

Ví d  này và mô t  ti p theo là 2 trong h u h t các ch ng trình conụ ả ế ầ ế ươ  
dùng cho máy vi tính có ngõ k t n i RS232; xu t ký t  (OUTCHR) và nh p kýế ố ấ ự ậ  
t  (INCHAR)  ự

    
    OUTCHR: MOV C, P  ; đ a parity bít bào c  C ư ờ
    CPL  C  ; đ i thành bit l  ổ ẻ
    MOV ACC.7, C ; c ng vào ký t  ộ ự
    AGAIN: JNB Ti, AGAIN ; ki m tra b  đ m phát tr ng? ể ộ ế ố
    CLR Ti  ; xóa c  ờ
    MOV SBUF, A ; xu t ký t  ấ ự
    CLR  ACC.7  ; xóa bít 7 c a A ủ
    RET   ; tr  v   ở ề
 Ba l nh đ u tiên đ a bít l  vào bít 7 c a thanh ghi A, vì bít P torngệ ầ ư ẻ ủ  

PSW là 0 khi n i dung thanh ghi A là ch n nên nó ph i đ c đ o l i tr c khiộ ẳ ả ượ ả ạ ướ  
đ a vào ACC.7, l nh JNB t o m t vòng l p ch  cho đ n khi c  ng t phát Tiư ệ ạ ộ ặ ờ ế ờ ắ  
= 1 (do ký t  đ c phát đi tr c đó k t thúc) sau đó nó đ c xóa và ký tự ượ ướ ế ượ ự 
trong A đ c ghi vào b  đ m c ng n i ti p, quá trình phát b t đ u   l n trànượ ộ ệ ổ ố ế ắ ầ ở ầ  
k  ti p c a b  đêm 16 t o xung kích cho c ng n i ti p (hình 5.5). Cu i cùng,ế ế ủ ộ ạ ổ ố ế ố  
bít ACC.7 đ c xóa đ  n i dung c a A cũng gi ng nh  khi g i ch ng trìnhượ ể ộ ủ ố ư ọ ươ  
con OUTCHR có th  đ c g i đ  phát ký t  đ n ho c m t chu i ký t . ể ượ ọ ể ự ơ ặ ộ ổ ự

   VD: Các l nh sau đây s  phát mã ASCII c a ký t  “z” ra thi t b  n iệ ẽ ủ ự ế ị ố  
ti p k t n i v i c ng n i ti p c a 8051.ế ế ố ớ ổ ố ế ủ

     MOV A, # ‘z’ 
     CALL OUTCHR 
    (ti p t c)ế ụ

Ví d  33: Ch ng trình con nh p ký t  ụ ươ ậ ự
 Vi t ch ng trình con có tên là INCHR đ  nh p m t ký t  t  c ng n iế ươ ể ậ ố ự ừ ổ ố  

ti p c a 8051 và tr  v  v i mã ASCII 7 bít trong thanh ghi A. S  d ng bítế ủ ở ề ớ ử ụ  
ki m tra l  trong bít nh p th  8 và set c  carry n u có l i parity.ể ẻ ậ ứ ờ ế ỗ

    INCHAR: JNB Ri, $  ; ch  ký t  ờ ự
    CLR Ri  ; xóa c  ờ
    MOV A, SBUF  ; đ c ký t  vào A ọ ừ
    MOV C, P          ; P set n u A l  ế ẻ
    CPL C                ; C = 1 n u có l i parity ế ỗ
    CLR ACC.7       ; xóa parity 
    RET  
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 Ch ng trình b t đ u b ng cách ch  c  ng t thu Ri đ c set, cho bi tươ ắ ầ ằ ờ ờ ắ ượ ế  
r ng ký t  đang   trong SBUF ch  đ c. Khi Ri = 1, l nh k  ti p JNB đ cằ ự ở ờ ọ ệ ế ế ượ  
th c hi n, Ri b  xóa và n i dung trong SBUF đ c đ c vào A. ự ệ ị ộ ượ ọ

Bít P trong PSW  thi t l p ki m tra ch n cho thanh ghi A, vì v y bít nàyế ậ ể ẵ ậ  
c n đ c set b ng 1 n u b n thân thanh ghi A ch a bít ki m tra l    bít th  7ầ ượ ằ ế ả ứ ể ẻ ở ứ  
c a thanh ghi này. ủ

Vi c di chuy n bít P vào c  nh  làm cho CY = 0 n u không có l i. M tệ ể ờ ớ ế ỗ ặ  
khác n u thanh ghi A ch a m t l i ch n – l , c  CY s  b ng 1. Cu i cùng bítế ứ ộ ỗ ẳ ẻ ờ ẻ ằ ố  
ACC.7 đ c xóa đ  b o đ m r ng ch  có mã 7 bít đ c tr  v  cho ch ngượ ể ả ả ằ ỉ ượ ả ề ươ  
trình g i.ọ

BÀI T P TH C HÀNH Ậ Ự
Nh ng bài t p sau đây là các ch ng trình đi n hình trong yêu c u giaoữ ậ ươ ể ầ  

ti p gi a các thi t b  đ u cu i (ho c các thi t b  n i ti p khác) v i máy tính.ế ữ ế ị ầ ố ặ ế ị ố ế ớ  
Gi  s  c ng n i ti p c a 8051 đ c kh i t o   ch  đ  UART 8 bít và t c đả ử ổ ố ế ủ ượ ở ạ ở ế ộ ố ộ 
buade đ c cung c p b i timer 1. ượ ấ ở
1. Vi t ch ng trình con có tên là OUTSTR đ  g i m t chu i mã ASCII k tế ươ ể ử ộ ỗ ế  
thúc b ng ký t  null đ n thi t b  k t n i v i c ng n i ti p c a 8051. Gi  sằ ự ế ế ị ế ố ớ ổ ố ế ủ ả ử 
chu i mã ASCII đ c ch a   b  nh  ch ng trình ngoài và ch ng trình g iỗ ượ ứ ở ộ ớ ươ ươ ọ  
đ t đ a ch  c a chu i vào con tr  d  li u tr c khi g i OUTSTR. Chu i nàyặ ị ỉ ủ ỗ ỏ ữ ệ ướ ọ ỗ  
là các byte ASCII n i ti p và k t thúc b ng byte 00H. ố ế ế ằ
2. Vi t ch ng trình con có tên INLINE đ  nh p m t dòng mã ASCII t  m tế ươ ể ậ ộ ừ ộ  
thi t b  n i v i c ng n i ti p c a 8051 và l u vào RAM n i t i đ a ch  50H.ế ị ố ớ ổ ố ế ủ ư ộ ạ ị ỉ  
Gi  s  dòng d  li u đ c k t thúc b ng ký t  xu ng dòng. Đ t mã c a ký tả ử ữ ệ ượ ế ằ ự ố ặ ủ ự 
xu ng dòng trong b  đ m dòng theo sau các mã khác và sau đó k t thúc bố ộ ệ ế ộ 
đ m dòng b ng byte 00H. ệ ằ
3. Vi t ch ng trình g i liên t c các ch  cái (ch  nh ) đ n thi t b  k t n iế ươ ử ụ ữ ữ ỏ ế ế ị ế ố  
v i port ớ
n i ti p 8051. Dùng ch ng trình con OUTCHAR   ph n trên. ố ế ươ ở ầ
4. D a trên ch ng trình con OUTCHAR vi t ch ng trình g i liên t c cácự ươ ế ươ ử ụ  
mã 
ASCII hi n th   đ c (20H – 7EH)  đ n thi t b  k t n i v i c ng n i ti p c a ể ị ượ ế ế ị ế ố ớ ổ ố ế ủ
8051.
5. S a l i l i gi i c a bài t p trên đ  đ a ngõ ra đ n màn hình b ng cáchử ạ ờ ả ủ ậ ể ư ế ằ  
dùng 
mã XOFF và XON nh p vào t  bàn phím. B  qua các mã nh p vào khác (l uậ ừ ỏ ậ ư  
ý: 
XOFF = CONTROLS; XON = CONTROLQ) 
6. D a trên các ch ng trình con INCHAR và OUTCHR, vi t ch ng trìnhự ươ ế ươ  
nh p ậ
các ký t  t  bàn phím và hi n th  chúng trên màn hình. Bi n đ i ch  nhự ừ ể ị ế ổ ữ ỏ 
thành 
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ch  in. ữ
7. D a trên các ch ng trình con INCHAR và OUTCHR, vi t ch ng trìnhự ươ ế ươ  
nh p ậ
các ký t  t  m t thi t b  k t n i v i port n i ti p c a 8051 và hi n th  trênự ừ ộ ế ị ế ố ớ ố ế ủ ể ị  
màn 
hình b ng cách thay th  b ng d u ch m (.) đ i v i các ký t  đi u khi n (cóằ ế ằ ấ ấ ố ớ ự ề ể  
mã 
ASCII 00H đ n 1FH và 7FH). ế
8. Dùng ch ng trình con OUTCHR vi t ch ng trình xóa màn hình k t n iươ ế ươ ế ố  
v i ớ
port n i ti p 8051 sau đó g i tên c a b n ra màn hình 10 l n trên 10 dòng khácố ế ử ủ ạ ầ  
nhau. Ch c năng xóa màn hình đ c th c hi n b ng cách g i mã CONTROLứ ượ ự ệ ằ ử
Z 
đ i v i  đa s  thi t b  ho c <ESC>  đ i v i các thi t b  h  tr  chu n ANSI ố ớ ố ế ị ặ ố ớ ế ị ỗ ợ ẩ
(american national standarts institute). 
9.  Trong hình 5.1 cho th y m t k  thu t m  r ng ngõ ra c a 8051. Gi  s  v iấ ộ ỹ ậ ở ộ ủ ả ử ớ  
c u ấ
hình nh  th  vi t m t ch ng trình kh i t o port n i ti p 8051   ch  đư ế ế ộ ươ ở ạ ố ế ở ế ộ 
thanh 
ghi d ch và sau đó ánh x  n i dung c a RAM n i t i đ a ch  20H đ n 8 ngõ ra ị ạ ộ ủ ộ ạ ị ỉ ế
m  r ng, m i giây 10 l nở ộ ỗ ầ
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CH NG 4ƯƠ
HO T Đ NG NG TẠ Ộ Ắ

MÃ BÀI: MH3005
M c tiêu: ụ
 Trình bày đ c ượ các ng t c a vi đi u khi nắ ủ ề ể
 X  lý và v n d ngử ậ ụ  đ c các ng t trong khi vi t ch ng trìnhượ ắ ế ươ
 T  tin trong thao tác s  d ng ng t.ự ử ụ ắ
 Tính chính xác, t  m , c n th n.ỉ ỉ ẩ ậ

N i dung chính:ộ
1. Gi i thi u các ng tớ ệ ắ
M c tiêu: ụ

Trình bày đ c ượ các ng t c a vi đi u khi nắ ủ ề ể
Ng t là s  xu t hi n c a m t đi u ki n, m t s  ki n làm t m d ngắ ự ấ ệ ủ ộ ề ệ ộ ự ệ ạ ừ  

ch ng trình trong khi  đi u ki n này  đ c ph c v  b i m t ch ng trìnhươ ề ệ ượ ụ ụ ở ộ ươ  
khác. Ng t có  m t vai trò quan tr ng trong thi t k  và th c hi n các  ngắ ộ ọ ế ế ự ệ ứ  
d ng c a vi đi u khi n. Chúng cho phép h  th ng đáp  ng không đ ng bụ ủ ề ể ệ ố ứ ồ ộ 
v i m t s  ki n và x  lý s  ki n trong khi m t ch ng trình khác đang ho tớ ộ ự ệ ử ự ệ ộ ươ ạ  
đ ng. M t h  th ng đ c đi u khi n b ng ng t t o m t  o giác th c hi nộ ộ ệ ố ượ ề ể ằ ắ ạ ộ ả ự ệ  
đ ng th i nhi u công vi c cùng m t lúc.. Dĩ nhiên, t i m t th i đi m CPUồ ờ ề ệ ộ ạ ộ ờ ể  
không th  th c hi n nhi u h n m t l nh nh ng nó có th  t m d ng ch ngể ự ệ ề ơ ộ ệ ư ể ạ ừ ươ  
trình đ  th c hi n m t ể ự ệ ộ

ch ng trình khác và sau đó tr  l i ch ng trình đ u tiên. Đi m khác làươ ở ạ ươ ầ ể  
trong m t h  th ng đi u khi n b ng ng t, các ng t không x y ra nh  là k tộ ệ ố ề ể ằ ắ ắ ả ư ế  
qu  c a m t l nh (nh  l nh g i ch ng trình con) mà là đáp  ng v i m t sả ủ ộ ệ ư ệ ọ ươ ứ ớ ộ ự 
ki n x y ra m t cách không đ ng b  v i  ch ng trình chính có  nghĩa làệ ả ộ ồ ộ ớ ươ  
không bi t tr c ch ng trình chính s  b  ng t lúc nào. ế ướ ươ ẽ ị ắ

Ch ng   trình   x   lý   ng t   đ c   g i   là   ch ng   trình   ph c   v   ng tươ ử ắ ượ ọ ươ ụ ụ ắ  
(Interrupt service routine) vi t t t là ISR hay qu n lý ng t. ISR ho t đ ng đế ắ ả ắ ạ ộ ể 
đáp  ng m t ng t và th ng th c hi n m t thao tác vào ho c ra đ n m tứ ộ ắ ườ ự ệ ộ ặ ế ộ  
thi t b . Khi x y ra m t ng t thì ch ng trình chính t m th i d ng l i và rế ị ả ộ ắ ươ ạ ờ ừ ạ ẽ 
nhánh đ n ISR. ISR th c hi n các thao tác c n thi t và k t thúc v i l nh trế ự ệ ầ ế ế ớ ệ ở 
v  t  ng t và ch ng trình chính l i ti p t c t  n i t m d ng. Nh  v y cóề ừ ắ ươ ạ ế ụ ừ ơ ạ ừ ư ậ  
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th  nói ch ng trình chính ho t đ ng   m c c  s  và các ISR ho t đ ng ể ươ ạ ộ ở ứ ơ ở ạ ộ ở 
m c ng t cũng có dùng các thu t ng : “phía tr c” (foreground) đ  ch  m cứ ắ ậ ữ ướ ể ỉ ứ  
c  s  và “phía sau” (backgrround) đ  ch  m c ng t, trong hình 6.1a trình bàyơ ở ể ỉ ứ ắ  
ho t đ ng c a m t ch ng trình không có ng t và 5.1b là ho t đ ng c aạ ộ ủ ộ ươ ắ ạ ộ ủ  
ch ng trình chính   m c c  s  có ng t và các ng t ho t đ ng   m c ng t.ươ ở ứ ơ ở ắ ắ ạ ộ ở ứ ắ

M t ví d  đi n hình v  ng t là vi c nh p d  li u b ng tay dùng bànộ ụ ể ề ắ ệ ậ ữ ệ ằ  
phím. Hãy kh o sát m t  ng d ng v  lò vi sóng: Ch ng trình chính đi uả ộ ứ ụ ề ươ ề  
khi n ph n t  t o năng l ng vi sóng đ  n u ăn, nh ng trong khi đang n uể ầ ử ạ ượ ể ấ ư ấ  
h  th ng c n ph i đáp  ng vi c nh p b ng tay trên c a lò ví d  tăng ho cệ ố ầ ả ứ ệ ậ ằ ử ụ ặ  
gi m th i gian n u. Khi ng i s  d ng th  nút nh n, m t ng t đ c t o raả ờ ấ ườ ử ụ ả ấ ộ ắ ượ ạ  
(có th  là m t tín hi u chuy n t  m c cao xu ng m c th p) và ch ng trìnhể ộ ệ ể ừ ứ ố ứ ấ ươ  
chính b  d ng l i, ch ng trình ISR ho t đ ng đ c các mã c a bàn phím vàị ừ ạ ươ ạ ộ ọ ủ  
thay đ i quá trình n u t ng  ng sau đó ch m d t b ng cách chuy n đi uổ ấ ươ ứ ấ ứ ằ ể ề  
khi n v  cho ch ng trình chính, ch ng trình chính l i ti p t c t  n i bể ề ươ ươ ạ ế ụ ừ ơ ị 
ng t. M t đi m quan tr ng trong ví d  này là vi c nh p b ng tay x y ra m tắ ộ ể ọ ụ ệ ậ ằ ả ộ  
cách không đ ng b  có  nghĩa là  không bi t   tr c  ho c không đ c đi uồ ộ ế ướ ặ ượ ề  
khi n b ng ph n m m đang ch y trong h  th ng. Đó chính là đ c đi m c aể ằ ầ ề ạ ệ ố ặ ể ủ  
ng tắ

 
Hình 5.1  Th c hiên ch ng  trìnhự ươ

2. T  ch c các ng tổ ứ ắ
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ượ quá trình t  ch c ng t c a vi đi u khi n.ổ ứ ắ ủ ề ể
8051 có năm ngu n tín hi u ng t: 2 ng t ngoài, 2 ng t đ nh th i và 1ồ ệ ắ ắ ắ ị ờ  

ng t c ng n i ti p. 8052 có thêm ng t th  sáu c a timer th  ba. Tr ng tháiắ ổ ố ế ắ ứ ủ ứ ạ  
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m c đ nh c a các ng t là không ho t đ ng sau khi reset h  th ng và chuy nặ ị ủ ắ ạ ộ ệ ố ể  
sang ho t đ ng t ng ng t riêng r  b ng ph n m m. ạ ộ ừ ắ ẽ ằ ầ ề

Trong tr ng h p có hai ho c nhi u ng t xu t hi n đ ng th i ho cườ ợ ặ ề ắ ấ ệ ồ ờ ặ  
m t ng t x y ra trong khi m t ng t khác đang đ c ph c v . Có hai s  độ ắ ả ộ ắ ượ ụ ụ ơ ồ 
s p x p  u tiên các ng t đó là: Chu i pooling và  u tiên hai c p, th  t  theoắ ế ư ắ ỗ ư ấ ứ ự  
chu i pooling thì c  đ nh nh ng s  đ   u tiên hai c p thì l p trình đ c. Sauỗ ố ị ư ơ ồ ư ấ ậ ượ  
đây là ph ng pháp cho phép và không cho phép s  ho t đ ng c a các ng t.ươ ự ạ ộ ủ ắ

Cho phép và không cho phép các ng t ắ
M i m t tín hi u ng t  đ c cho phép ho c không cho phép b i  đ a chỗ ộ ệ ắ ượ ặ ở ị ỉ 

bít trong thanh ghi ch c năng đ c bi t IE (Interrupt enable) t i đ a ch  0A8H,ứ ặ ệ ạ ị ỉ  
có m t bít cho phép toàn c c, bít này khi b  xóa s  ngăn t t c  các ng t. (b ngộ ụ ị ẻ ấ ả ắ ả  
6.1). 

Đ  cho phép m t ng t c n ph i set hai bít: M t bít cho phép riêng và bítể ộ ắ ầ ả ộ  
cho phép toàn c c. VD Ng t timer 1 đ c cho phép nh  sau: ụ ắ ượ ư

   SETB ET1 
   SETB EA 
Ho c ặ
   MOV  IE,#10001000B 
M c dù hai cách trên có cùng k t qu  sau khi reset h  th ng nh ng k tặ ế ả ệ ố ư ế  

qu  s  khác nhau n u IE đ c ghi   gi a ch ng trình trong khi đang ch y.ả ẽ ế ượ ở ữ ươ ạ  
Cách th  nh t không  nh h ng đ n 5 bít còn l i trong thanh ghi IE còn cáchứ ấ ả ưở ế ạ  
th  hai s  xóa các bít còn l i khác. ứ ẽ ạ

T t nh t nên dùng cách th  hai t i v  trí b t đ u ch ng trình (nghĩa làố ấ ứ ạ ị ắ ầ ươ  
khi b t đ u m  máy ho c reset h  th ng) nên dùng l nh SETB và CLR trongắ ầ ở ặ ệ ố ệ  
khi ch ng trình đang ch y đ  tránh  nh h ng các bít khác trong thanh ghiươ ạ ể ả ưở  
IE. 

M c  u tiên ứ ư
M i ng t đ c l p trình   m t trong hai m c  u tiên b ng thanh ghi IPỗ ắ ượ ậ ở ộ ứ ư ằ  

(Interrupt priority) t i đ a ch  oB8H (b ng 6.2) Thanh ghi IP t  đ ng xóa sauạ ị ỉ ả ự ộ  
khi reset h  th ng đ  đ t các ng t   m c  u tiên th p ệ ố ể ặ ắ ở ứ ư ấ

B NG 5.1  Thanh ghi IEẢ

B NG 6.2 Thanh ghi IPẢ
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Khái ni m “ u tiên” cho phép m t ISR b  d ng b i m t ng t khác n uệ ư ộ ị ừ ở ộ ắ ế  
ng t m i xu t hi n này có m c  u tiên cao h n ng t đang đ c ph c v ,ắ ớ ấ ệ ứ ư ơ ắ ượ ụ ụ  
đi u này phù h p v i 8051 vì ch  có hai m c  u tiên, n u m t ISR  u tiênề ợ ớ ỉ ứ ư ế ộ ư  
th p đang ch y nh ng l i x y ra m t ng t  u tiên cao thì ISR s  b  d ng.ấ ạ ư ạ ả ộ ắ ư ẻ ị ừ  
M t ISR  u tiên không th  b  d ng. ộ ư ể ị ừ

Ch ng trình chính ho t đ ng   m c  u tiên c  s  và không liên hươ ạ ộ ở ứ ư ơ ở ệ 
v i m t ng t b t k  nào nên luôn b  d ng khi x y ra ng t. N u hai ng t cóớ ộ ắ ấ ỳ ị ừ ả ắ ế ắ  
m c  u tiên khác nhau cùng x y ra thì ng t có m c  u tiên cao s  đ c ph cứ ư ả ắ ứ ư ẽ ượ ụ  
v  tr c. ụ ướ

Chu i pooling ỗ
N u đ ng th i xu t hi n hai ng t có cùng m c  u tiên thì ng t đ cế ồ ờ ấ ệ ắ ứ ư ắ ượ  

ph c v  tr c đ c xác đ nh theo th  t  chu i pooling: Ng t 0 ngoài, ng tụ ụ ướ ượ ị ứ ự ỗ ắ ắ  
timer 0, ng t 1 ngoài, ng t timer 1, ng t c ng n i ti p, ng t timer 2. ắ ắ ắ ổ ố ế ắ

Hình 5.2 trình bày năm ngu n tín hi u ng t cùng c  ch  cho phép toànồ ệ ắ ơ ế  
c c và riêng r , chu i pooling và các m c  u tiên, tr ng thái c a t t c  cácụ ẽ ỗ ứ ư ạ ủ ấ ả  
ngu n tín hi u ng t có th  thông qua các bít c  trong thanh ghi ch c năng đ cồ ệ ắ ể ờ ứ ặ  
bi t. Dĩ nhiên, n u m t ng t nào đó không đ c cho phép thì ng t t ng  ngệ ế ộ ắ ượ ắ ươ ứ  
không đ c t o ra nh ng ph n m m v n có th  ki m tra c  ng t. Các ví dượ ạ ư ầ ề ẫ ể ể ờ ắ ụ 
v  timer và c ng n i ti p trong hai bài tr c đã s  d ng các c  ng t mà th cề ổ ố ế ướ ử ụ ờ ắ ự  
t  không dùng các ng t. ế ắ

M t ng t c ng n i ti p là k t qu  t  phép OR c a ng t thu (RI) v iộ ắ ổ ố ế ế ả ừ ủ ắ ớ  
ng t phát (TI). T ng t , ng t timer 2 đ c t o ra b i c  tràn TF2 ho c v iắ ươ ự ắ ượ ạ ở ờ ặ ớ  
c  nh p bên ngoài EXF2. Kh  năng t o ng t c a các bít c  đ c tóm t tờ ậ ả ạ ắ ủ ờ ượ ắ  
trong b ng 6.3.ả
3. X  lý ng tử ắ
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ượ quá trình x  lý ng t trong vi đi u khi n.ử ắ ề ể
Khi m t ng t xu t hi n đ c CPU nh n ra, ch ng trình chính s  d ngộ ắ ấ ệ ượ ậ ươ ẽ ừ  

l i và k  ti p là các thao tác nh  sau: ạ ế ế ư
• Th c hi n hoàn t t l nh hi n hành ự ệ ấ ệ ệ
• L u n i dung thanh ghi PC vào ngăn x p ư ộ ế
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• L u tr ng thái ng t hi n hành ư ạ ắ ệ
• Các ng t đ c ch n l i t i m c ng t ắ ượ ặ ạ ạ ứ ắ
• N p đ a ch  vect  c a ISR vào PC ạ ị ỉ ơ ủ
• Th c hi n ISR ự ệ
Ch ng trình ISR ho t đ ng và th c hi n các thao tác t ng  ng v iươ ạ ộ ự ệ ươ ứ ớ  

ng t. Sau đó, k t thúc khi g p l nh RETI (return from interrupt), l nh này l yắ ế ặ ệ ệ ấ  
l i giá tr  c a PC t  ngăn x p và ph c h i tr ng thái ng t cũ, ch ng trìnhạ ị ủ ừ ế ụ ồ ạ ắ ươ  
ti p t c ch y t  n i t m d ng. ế ụ ạ ừ ơ ạ ừ
4. Các ng t c a 89C51ắ ủ  
M c tiêu: ụ

 Trình bày đ c ượ các ng t c a vi đi u khi n 89C51.ắ ủ ề ể
B NG 6.3 Các bít c  ng tẢ ờ ắ

Hình 5.2  C u trúc ng t 8051ấ ắ
Các vec t  ng t ơ ắ
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Khi m t ng t đ c ch p nh n, giá tr  n p vào b  đ m ch ng trình PCộ ắ ượ ấ ậ ị ạ ộ ế ươ  
đ c g i là véc t  ng t. Đây là đ a ch  b t đ u c a ISR đ i v i ng t t ngượ ọ ơ ắ ị ỉ ắ ầ ủ ố ớ ắ ươ  

ng. Các véc t  ng t đ c cho trong b ng 6.4. ứ ơ ắ ượ ả
Véc t  reset h  th ng (RST t i đ a ch  0000H) cũng đ c cho trongơ ệ ố ạ ị ỉ ượ  

b ng nên nó cũng gi ng nh  m t ng t, nó d ng ch ng trình chính và n pả ố ư ộ ắ ừ ươ ạ  
vào PC m t giá tr  m i. Khi tr  đ n m t ng t, c  gây ra ng t s  b  xóa tộ ị ớ ỏ ế ộ ắ ờ ắ ẽ ị ự 
đ ng b  xóa b i ph n c ng ngo i tr  Ri và Ti đ i v i ng t c ng n i ti p vàộ ị ở ầ ứ ạ ừ ố ớ ắ ổ ố ế  
TF2, EXF2 đ i v i ng t timer 2. Do có hai nguyên nhân t o ng t cho các ng tố ớ ắ ạ ắ ắ  
này nên th t là không th c t  n u CPU xóa c  ng t. Các bít này ph i đ cậ ự ế ế ờ ắ ả ượ  
ki m tra trong ISR đ  xác đ nh nguyên nhân t o ng t và sau đó c  ng t đ cể ể ị ạ ắ ờ ắ ượ  
xóa b ng ph n m m, th ng có m t s  r  nhánh đ n các thao tác t ng  ngằ ầ ề ườ ộ ự ẽ ế ươ ứ  
ph  thu c vào ngu n t o ra ng t. ụ ộ ồ ạ ắ

Vì các véc t  ng t đ c đ t phía d i đáy c a b  nh  ch ng trình nênơ ắ ượ ặ ướ ủ ộ ớ ươ  
l nh đ u tiên c a ch ng trình chính th ng là l nh nh y qua vùng này VDệ ầ ủ ươ ườ ệ ả  
l nh LJMP 0030H.ệ

Các ng t ngoài x y ra t i m c th p ho c c nh âm   chân ắ ả ạ ứ ấ ặ ạ ở INT0  ho cặ  
INT1  c a 8051, đây là các chân đa năng c a port 3: Bít P3.2 (chân 12) và bítủ ủ  
P3.3 (chân 13). 

Các c  t o ra các ng t này là bít IE.0 và IE.1 trong thanh ghi TCON, cờ ạ ắ ờ 
t o ra ng t b  xóa b i ph n c ng khi CPU tr  đ n ISR n u ng t là lo i tácạ ắ ị ở ầ ứ ỏ ế ế ắ ạ  
đ ng c nh, còn đ i v i ng t tác đ ng b ng m c thì ngu n t o ng t bên ngoàiộ ạ ố ớ ắ ộ ằ ứ ồ ạ ắ  
s  đi u khi n m c c a c  ng t. ẽ ề ể ứ ủ ờ ắ

Vi c ch n l a ng t tác đ ng m c th p ho c tác đ ng c nh âm đ cệ ọ ự ắ ộ ứ ấ ặ ộ ạ ượ  
đ c l p trình thông qua bít IT0 và IT1 trong thanh ghi TCON. VD: N u IT1 =ượ ậ ế  
0 thì ng t 1 ngoài đ c kích b i m c th p t i chân  ắ ượ ở ứ ấ ạ INT1  và n u IT1 = 1 thìế  
ng t này đ c kích b ng c nh âm. ắ ượ ằ ạ

Trong ch  đ  này n u các m u t i chân  ế ộ ế ẫ ạ INT1    m c cao trong m t chuở ứ ộ  
k  và   m c th p trong các chu k  k  ti p thì c  IE1 trong TCON đ c set vàỳ ở ứ ấ ỳ ế ế ờ ượ  
sau đó c  này s  yêu c u m t ng t. ờ ẽ ầ ộ ắ

Vì các chân ng t ngoài đ c l y m u m i chu k  máy m t l n nên ngõắ ượ ấ ẫ ỗ ỳ ộ ầ  
vào này ph i đ c duy trì ít nh t trong 12 chu k  dao đ ng đ  b o đ m vi cả ượ ấ ỳ ộ ể ả ả ệ  
l y m u là thích h p. N u là lo i tác đ ng c nh thì ngu n ngoài ph i gi  ấ ẫ ợ ế ạ ộ ạ ồ ả ữ ở 
m c cao ít nh t m t chu k  và   m c th p ít nh t m t chu k  ho c h n đứ ấ ộ ỳ ở ứ ấ ấ ộ ỳ ặ ơ ể 
b o đ m nh n ra đ c s  chuy n m c. IE0 và IE1 đ c xóa t  đ ng khiả ả ậ ượ ự ể ứ ượ ự ộ  
CPU tr  đ n ng t. ỏ ế ắ

N u ng t ngoài là lo i tác đ ng m c thì ngu n ngoài ph i duy trì m cế ắ ạ ộ ứ ồ ả ứ  
tác đ ng cho đ n khi ng t yêu c u th c s  đ c t o ra. Sau đó ph i tr  vộ ế ắ ầ ự ự ượ ạ ả ở ề 
m c không tác đ ng tr c khi ISR hoàn t t ho c tr c khi m t ng t khácứ ộ ướ ấ ặ ướ ộ ắ  
đ c t o ra. Thông th ng m t thao tác trong ISR làm cho ngu n t o ng t trượ ạ ườ ộ ồ ạ ắ ả 
tín hi u ng t tr  v  tr ng thái không tác đ ng. ệ ắ ở ề ạ ộ
5. Thi t k  ch ng trình dùng ng tế ế ươ ắ
M c tiêu: ụ
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 Thi t k  đ c ế ế ượ ch ng trình ng t cho vi đi u khi n.ươ ắ ề ể
Trong các bài tr c đây đã không dùng đ n ng t mà dùng nhi u cácướ ế ắ ề  

vòng l p đ  ki m tra c  tràn c a timer TF0, TF1 ho c TF2 ho c các c  thuặ ể ể ờ ủ ặ ặ ờ  
phát c a c ng n i ti p Ti ho c Ri, v n đ  c a ph ng pháp này là th i gianủ ổ ố ế ặ ấ ề ủ ươ ờ  
ho t đ ng c a CPU hoàn toàn đ c dùng vào vi c ch  các c  này đ c set,ạ ộ ủ ượ ệ ờ ờ ượ  
đi u này hoàn toàn không thích h p v i các  ng d ng h ng đi u khi n màề ợ ớ ứ ụ ướ ề ể  
trong đó yêu c u vi đi u khi n ph i đ ng th i t ng tác v i nhi u thi t bầ ề ể ả ồ ờ ươ ớ ề ế ị 
vào ra. 

M t ví d  trong ph n này s  minh h a các ph ng pháp th c t  vi tộ ụ ầ ẽ ọ ươ ự ế ế  
ph n m m cho các  ng d ng h ng đi u khi n, thành ph n chính là các ng t.ầ ề ứ ụ ướ ề ể ầ ắ  
M c dù các ví d  này không c n thi t l n h n nh ng chúng s  ph c t p h n,ặ ụ ầ ế ớ ơ ư ẽ ứ ạ ơ  
đi u này đ c nh n ra b ng cách ti n hành t ng b c. M t s  r c r i x y raề ượ ậ ằ ế ừ ướ ộ ố ắ ố ả  
trong khi thi t k  h  th ng là do các ng t. ế ế ệ ố ắ

Các ch ng trình ví  d  sau đây đ c b t  đ u t i  đ a ch  0000H vàươ ụ ượ ắ ầ ạ ị ỉ  
ch ng trình s  b t đ u th c hi n khi reset h  th ng, các ch ng trình nàyươ ẽ ắ ầ ự ệ ệ ố ươ  
phát tri n cho các  ng d ng th c t  và đ c l u vào ROM ho c EPROM.ể ứ ụ ự ế ượ ư ặ  
Khuôn m u đ  ngh  cho m t ch ng trình có s  d ng ng t nh  sau: ẫ ề ị ộ ươ ử ụ ắ ư

 ORG 0000H ; reset đi m nh p ể ậ
LJMP MAIN 
   . 
   .  ; các đi m nh p ISR ể ậ
   . 
ORG 0030H ; đi m nh p ch ng trình chính ể ậ ươ
MAIN: ………..  ; b t đ u ch ng trình chính ắ ầ ươ
 
 
L nh đ u tiên nh y đ n đ a ch  0030H ngay phía trên các v  trí c a vécệ ầ ả ế ị ỉ ị ủ  

t  ng t và cũng là n i b t đ u các ISR nh    hình 6.3, ch ng trình chính b tơ ắ ơ ắ ầ ư ở ươ ắ  
đ u t i đ a ch  0030Hầ ạ ị ỉ

B NG 5.4 Các véc t  ng tẢ ơ ắ
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Hình 6.3  T  ch c ng t trong b  nhổ ứ ắ ộ ớ

Ch ng trình ph c v  ng t kích th c nh  ươ ụ ụ ắ ướ ỏ
Các ch ng trình ph c v  ng t ph i b t đ u g n phía d i đáy c a bươ ụ ụ ắ ả ắ ầ ầ ướ ủ ộ 

nh  ch ng trình t i các đ a ch  cho trong b ng 6.4. M c dù gi a các đi mớ ươ ạ ị ỉ ả ặ ữ ể  
nh p ch  có 8 byte nh ng th ng cũng đ  đ  th c hi n các thao tác c n thi tậ ỉ ư ườ ủ ể ự ệ ầ ế  
và tr  l i ch ng trình chính t  ISR ở ạ ươ ừ

N u ch  dùng m t tín hi u ng t ví d  timer 0 thì có th  áp d ng ch ngế ỉ ộ ệ ắ ụ ể ụ ươ  
trình sau đây  

   ORG  0000H ; reset 
   LJMP MAIN 
   ORG  000BH ; đi m nh p timer 0 ể ậ
T0ISR: ………   ; b t đ u ISR c a timer 0 ắ ầ ủ
   ……….. 
   ……… 
  RETI  ; tr  v  ch ng trình chính ở ề ươ
MAIN: ………..  ; ch ng trình chính ươ
   ……….. 
 
N u dùng nhi u ng t thì ph i c n th n đ  b o đ m r ng chúng b tế ề ắ ả ẩ ậ ể ả ả ằ ắ  

đ u t i các v  trí đúng (b ng 6.4) và không đè lên các ISR k  ti p vì trong víầ ạ ị ả ế ế  
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d  trên ch  dùng có m t ng t nên ch ng trình chính có th  b t đ u ngay phíaụ ỉ ộ ắ ươ ể ắ ầ  
d i l nh RETI ướ ệ

Ch ng trình ph c v  ng t kích th c l n ươ ụ ụ ắ ướ ớ
N u m t ISR có kích th c nhi u h n 8 byte thì có th  chuy n nó đ nế ộ ướ ề ơ ể ể ế  

v  trí khác trong b  nh  ch ng trình ho c cho l n sang đi m nh p c a ng tị ộ ớ ươ ặ ấ ể ậ ủ ắ  
k  ti p. Đi n hình là ISR b t đ u b ng m t l nh nh y đ n n i khác trong bế ế ể ắ ầ ằ ộ ệ ả ế ơ ộ 
nh  ch ng trình và t i đó ISR có th  tr i r ng ra. Hãy xem ví d  sau chớ ươ ạ ể ả ộ ụ ỉ 
dùng ng t timer 0  ắ

   ORG  0000H ; reset 
   LJMP MAIN 
   ORG  000BH ; đi m nh p timer 0 ể ậ
   LJMP T0ISR 
    ORG  0030H; ; trên vùng véc t  ng t ơ ắ
MAIN: ………… 
   ………… 
T0ISR:  ………..  ; ISR c a timer 0 ủ
   ……….. 
   ……….. 
  RETI  ; tr  v  ch ng trình chính  ở ề ươ
Đ  cho đ n gi n các ch ng trình ch  làm m t vi c t i th i đi m b tể ơ ả ươ ỉ ộ ệ ạ ờ ể ắ  

đ u, ch ng trình chính s  kh i t o timer, c ng n i ti p và các thanh ghi ng tầ ươ ẽ ở ạ ổ ố ế ắ  
t ng  ng và sau đó không làm gì h t. Toàn b  công vi c đ c th c hi nươ ứ ế ộ ệ ượ ự ệ  
trong ISR, sau các dòng l nh kh i t o ch ng trình chính  ch  còn dòng l nhệ ở ạ ươ ỉ ệ  
sau đây:

HERE: SJMP HERE  
Khi m t ng t x y ra, ch ng trình chính t m th i d ng l i trong khiộ ắ ả ươ ạ ờ ừ ạ  

ISR đang ho t đ ng, l nh RETI   cu i ISR tr  quy n đi u khi n v  choạ ộ ệ ở ố ả ề ề ể ề  
ch ng trình chính và ch ng trình l i ti p t c không làm gì c . ươ ươ ạ ế ụ ả

Đi u này cũng không có gì l , trong nhi u  ng d ng h ng đi u khi nề ạ ề ứ ụ ướ ề ể  
ph n l n công vi c th ng đ c th c hi n trong ch ng trình ph c v  ng tầ ớ ệ ườ ượ ự ệ ươ ụ ụ ắ

Ví d  41:  T o xung vuông b ng ng t timer ụ ạ ằ ắ  
Vi t ch ng trình dùng timer 0 và các ng t đ  t o xung vuông 1ế ươ ắ ể ạ  

KHz t i chân P1.0 ạ
Các ng t timer x y ra khi các thanh ghi THx/TLx tràn và c  TFx đ cắ ả ờ ượ  

set, ch ng trình nh  sau  ươ ư
  ORG 0  ; reset 
  LJMP MAIN  ; nh y qua vùng véc t  ng t ả ơ ắ
  ORG 000BH  ; véc t  ng t timer 0 ơ ắ
T0ISR: CPL  P1.0    ; đ o port bít ả
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   RETI 
   ORG  0030H 
MAIN:  MOV  TMOD,#02H  ; timer 0 mode 2 
    MOV  TH0,#50  ; delay 50μS 
  SETB TR0  ; kh i đ ng timer ở ộ
    MOV  IE,#82H  ; cho phép ng t timer 0 ắ
    SJMP  $    ; không làm gì cả
Đây là m t ch ng trình đ y đ  có th  n p vào EPROM và cài đ t vàoộ ươ ầ ủ ể ạ ặ  

UNIKIT đ  ch y th . Ngay sau khi reset b  đ m ch ng trình s  đ c n pể ạ ử ộ ế ươ ẽ ượ ạ  
giá tr  0000H, l nh đ u tiên đ c th c hi n là LJMP MAIN và ch ng trìnhị ệ ầ ượ ự ệ ươ  
nh y qua ISR c a timer đ n đ a ch  0030H trong b  nh  ch ng trình, ba l nhả ủ ế ị ỉ ộ ớ ươ ệ  
ti p theo kh i t o timer 0   ch  đ  t  đ ng n p l i 8 bít và tràn sau m i 50ế ở ạ ở ế ộ ự ộ ạ ạ ỗ  
μS. L nh MOV  IE,#82H cho phép ng t timer 0 có nghĩa là m i l n tràn c aệ ắ ỗ ầ ủ  
timer s  t o ra m t ng t. ẽ ạ ộ ắ

Dĩ nhiên l n tràn  đ u tiên s  không x y ra sau 50  μS do ch ng trìnhầ ầ ẽ ả ươ  
chính r i vào vòng l p “không làm gì c ”. C  sau m i 50 μS m t ng t s  xu tơ ặ ả ứ ỗ ộ ắ ẽ ấ  
hi n, ch ng trình chính b  d ng và ch ng trình T0ISR ho t đ ng đ o tr ngệ ươ ị ừ ươ ạ ộ ả ạ  
thái c a port bít và sau đó tr  v  ch ng trình chính th c hi n ti p vòng l pủ ở ề ươ ự ệ ế ặ  
“không làm gì c ” và ch  m t ng t khác sau 50 μS ti p theo. ả ờ ộ ắ ế

L u ý là c  timer TF0 không b  xóa b ng ph n m m, khi các ng t đ cư ờ ị ằ ầ ề ắ ượ  
cho phép TF0 s  b  xóa t  đ ng b i ph n c ng ngay khi CPU tr  đ n ng t.ẽ ị ự ộ ở ầ ứ ỏ ế ắ  
Đ a ch  tr  v  trong ch ng trình chính là v  trí c a l nh SJMP, đ a ch  nàyị ỉ ở ề ươ ị ủ ệ ị ỉ  
đ c CPU c t vào trong ngăn x p tr c khi tr  đ n véc t  ng t và đ c l yượ ấ ế ướ ỏ ế ơ ắ ượ ấ  
l i t  ngăn x p khi th c hi n l nh RETI   cu i ch ng trình ng t. Do thanhạ ừ ế ự ệ ệ ở ố ươ ắ  
ghi SP đã không đ c kh i t o nên đ a ch  m c đ nh sau khi reset c a ngănượ ở ạ ị ỉ ặ ị ủ  
x p là 07H, l nh PUSH s  c t đ a ch  tr  v  trong RAM n i t i 08H (PCL) vàế ệ ẽ ấ ị ỉ ở ề ộ ạ  
09H (PCH) 

Ví d  42:  T o hai xung b ng ng t  ụ ạ ằ ắ
Vi t ch ng trình x  d ng ng t t o đ ng th i hai xung vuông 7ế ươ ử ụ ắ ạ ồ ờ  

KHz và 500 Hz t i port P1.7 và P1.6ạ
C u hình ph n c ng và d ng sóng ra đ c trình bày   hình 6.4ấ ầ ứ ạ ượ ở
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Hình 5.4 D ng sóngạ

Vi c k t h p các ngõ ra là c c k  khó khăn đ i v i các h  th ng khôngệ ế ợ ự ỳ ố ớ ệ ố  
đ c đi u khi n b ng ng t. Timer 0 ho t đ ng   mode 2 cung c p xung 7ượ ề ể ằ ắ ạ ộ ở ấ  
KHz và timer 1 ho t đ ng   mode 1 cung c p xung 500 Hz. Vì xung 500 Hz cóạ ộ ở ấ  
th i gian m c cao là 1 mS và  m c th p cũng là 1 mS nên không th  dùngờ ứ ứ ấ ể  
mode 2, ch ng trình nh  sau:ươ ư

   ORG  0 
   LJMP MAIN 
  ORG 0BH  ; đ a ch  véc t  timer 0 ị ỉ ơ
   JMP  T0ISR 
  ORG 1BH  ; đ a ch  véc t  timer 1 ị ỉ ơ
   LJMP T1ISR 
   ORG  30H 
MAIN:  MOV  TMOD,#12H  ; timer 1=mode 1; timer 0=mode 2 
   MOV  TH0,#71  ; t o xung 7 KHz ạ
   SETB TR0 
  SETB TF1  ; t o ng t timer 1 ạ ắ
    MOV  IE,#8AH  ; cho phép c  hai ng t timer ả ắ
   SJMP $  
T0ISR: CPL  P1.7 
   RETI  
T1ISR: CLR  TR1 
    MOV  TH1,#HIGH (1000)  ; 1 mS m c cao ứ
    MOV  TL1,#LOW (1000)  ; và 1 mS m c th p ứ ấ
    SETB TR1 
   CPL  P1.6 
   RETI
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Ch ng trình chính và các ISR đ c đ t phía trên vùng dành cho các vécươ ượ ặ  
t  ng t và reset h  th ng, c  hai d ng sóng đ c t o ra b i l nh CPL. Tuyơ ắ ệ ố ả ạ ượ ạ ở ệ  
nhiên, cách t o th i gian trì hoãn thì có khác nhau. ạ ờ

Vì  c p thanh ghi TL1/TH1 ph i đ c n p l i  sau m i l n tràn ( cóặ ả ượ ạ ạ ỗ ầ  
nghĩa là  sau m i ng t ) nên ISR c a timer 1 ho t đ ng nh  sau: (a) d ngỗ ắ ủ ạ ộ ư ừ  
timer, (b) n p l i TL1/TH1, (c) kh i đ ng timer và sau đó (d) đ o port bít. M tạ ạ ở ộ ả ộ  
đi m l u ý là TL1/TH1 không đ c kh i t o t i v  trí b t đ u c a ch ngễ ư ượ ở ạ ạ ị ắ ầ ủ ươ  
trình chính gi ng nh  TH0 vì TL1/TH1 ph i đ c kh i t o l i sau m i l nố ư ả ượ ở ạ ạ ỗ ầ  
tràn. TF1 đ c set trong ch ng trình chính b ng ph n m m đ  t o ra ng tượ ươ ằ ầ ề ể ạ ắ  
ban đ u ngay khi các ng t đ c cho phép đ  b t đ u d ng sóng 500 Hz. ầ ắ ượ ể ắ ầ ạ

ISR c a timer 0 ch  có nhi m v  đ n gi n là đ o port bít và sau đó trủ ỉ ệ ụ ơ ả ả ở 
v  ch ng trình chính, SJMP  $  là d ng vi t t t c a HERE:  SJMP  HEREề ươ ạ ế ắ ủ
Ví d  43:  Đi u  khi n lò s i  ụ ề ể ưở

X  d ng ng t thi t k  ch ng trình đi u khi n lò s i  n đ nhử ụ ắ ế ế ươ ề ể ưở ổ ị  
t i nhi t đ  20ạ ệ ộ 0C ± 10C

Gi  s  r  le t t/m  lò s i đ c đ t P1.7 ả ử ờ ắ ở ưở ượ ặ
 
  P1.7 = 1 (lò s i m ) ưở ở
  P1.7 = 0 (lò s i t t) ưở ắ
 
Các c m bi n nhi t đ  đ c n i đ n   ả ế ệ ộ ượ ố ế INT0  và    INT1và t o ra các tínạ  

hi u ệ HOT   và COLD   theo th  t  ứ ự
 
   HOT   = 0   n u  T> 21ế 0 C 
  COLD   = 0   n u T< 19ế 0C 
 
Lò s i đ c m  n u T< 19ưở ượ ở ế 0C và t t khi T> 21ắ 0C, c u trúc ph n c ngấ ầ ứ  

và đ  th  th i gian đ c trình bày   hình 4.5ồ ị ờ ượ ở
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                     Hình 4.5 S  đ  lò s i và đ  th  th i gianơ ồ ưở ồ ị ờ

   ORG  0 
   LJMP MAIN 
   EX0ISR: CLR  P1.7    ; véc t  ng t 0 ngoài t i 0003H; lò s i t t ơ ắ ạ ưở ắ
   RETI 
  ORG 13H  ; đ a ch  véc t  1 ngoài, lò s i m  ị ỉ ơ ưở ở
  EX1ISR: SETB  P1.7 
   RETI 
   ORG  30H 
MAIN:  MOV  IE,#85H  ; cho phép các ng t ngoài ắ
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  SETB IT0  ; tác đ ng c nh âm ộ ạ
   SETB IT1 
  SETB P1.7  ; m  lò s i ở ưở
   JB  P3.2,SKIP  ; n u T> 21 ế
  CLR P1.7  ; thì t t lò s i ắ ưở
SKIP:  SJMP  $    ; không làm gì cả

Ba dòng l nh đ u tiên trong ch ng trình chính cho phép các ng t ngoàiệ ầ ươ ắ  
và làm cho c  hai   ả INT0  và    INT1  tr  thành lo i tác đ ng c nh âm. Vì tr ngở ạ ộ ạ ạ  
thái hi n t i c a các ngõ vào ệ ạ ủ HOT    (P3.2) và COLD    (P3.1) không bi t tr cế ướ  
nên c n ba dòng l nh ti p theo đ  t t ho c m  lò s i tùy theo nhi t đ .ầ ệ ế ể ắ ặ ở ưở ệ ộ  
Tr c tiên, lò đ c m  (SETB P1.7) và ngõ vào   ướ ượ ở HOT   đ c l y m u (JBượ ấ ẫ  
P3.2,SKIP) n u ng  vào này   m c cao, nhi t đ  ch a cao h n 21ế ỏ ở ứ ệ ộ ư ơ 0C nên l nhệ  
k  ti p b  b  qua và lò v n ti p t c đ c m . ế ế ị ỏ ẩ ế ụ ượ ở

Ng c lai, n u ngõ vào   ượ ế HOT      m c th p (T> 21ở ứ ấ 0C) thì l nh k  ti pệ ế ế  
CLR  P1.7 đ c th c hi n đ  t t lò tr c khi đi vào vòng l p “không làm gìượ ự ệ ể ắ ướ ặ  
c ”. ả

L u ý là ch  d n ORG 0003H không c n thi t ph i hi n di n ngay trênư ỉ ẫ ầ ế ả ệ ệ  
nhãn EX0ISR do l nh LJMP MAIN dài 3 byte nên EX0ISR ch c ch n đ cệ ắ ắ ượ  
b t đ u t i đ a ch  0003H, đi m nh p c a ng t 0 ngoài.ắ ầ ạ ị ỉ ể ậ ủ ắ

Ví d  44:  H  th ng báo đ ng  ụ ệ ố ộ
Dùng ng t đ  thi t k  m t h  th ng báo đ ng t o ra âm thanhắ ể ế ế ộ ệ ố ộ ạ  

400 Hz trong 1 giây (nh  1 loa n i vào chân P1.7) m i khi c m bi n đ t ờ ố ỗ ả ế ặ ở 
c a (n i đ n chân  ử ỗ ế INT0 ) t o ra m t s n xu ng.ạ ộ ườ ố
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H ng gi i quy t là dùng 3 ng t: Ng t 0 ngoài (c m bi n c a), ng tướ ả ế ắ ắ ả ế ử ắ  
timer 0 (âm thanh 400 Hz) và ng t timer 1 (đ nh th i 1 giây). S  đ  m ch vàắ ị ờ ơ ồ ạ  
đ  th  th i gian trình bày   hình 6.6ồ ị ờ ở

   ORG  0 
   LJMP MAIN 
   LJMP EX0ISR 
  ORG 000BH  ; véc t  timer 0 ơ
   LJMP T0ISR 
  ORG 001BH  ; véc t  timer 1 ơ
   LJMP T1ISR 
   ORG  0030H 
MAIN: SETB IT0    ; tác đ ng c nh âm ộ ạ
   MOV  TMOD,#11H  ; ch  đ  đ nh th i 16 bít ế ộ ị ờ
    MOV  IE,#81H  ; cho phép EX0 
   SJMP $ 
 
EX0ISR: MOV  R7,#20   ;  20x5000 μS = 1 S 
  SETB TF0  ; t o ng t timer 0 ạ ắ
  SETB TF1  ; t o ng t timer 1 ạ ắ
  SETB ET0  ; t o âm thanh trong 1 S ạ
   SETB ET1 
   RETI
T0ISR: CLR  TR0 
   DJNZ R7,SKIP  ; n u ch a đ  20 l n, thoát ế ư ủ ầ
  CLR ET0  ; n u đ , k t thúc âm thanh ế ủ ế
   CLR  ET1 
   LJMP EXIT 
SKIP:  MOV  TH0,#HIGH(50000)  ; trì hoãn 0,05 S 
   MOV  TL0,#LOW(50000) 
   SETB TR0 
EXIT: RETI 
 
T1ISR: CLR  TR1 
   MOV  TH1,#HIGH(1250) 
   MOV  Tl1,#LOW(1250) 
   CPL  P1.7 
   SETB TR1 
   RETI 
 
   END
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Ch ng trình trên g m 5 ph n phân bi t: V  trí các véc t  ng t, ch ngươ ồ ầ ệ ị ơ ắ ươ  
trình chính và 3 ch ng trình ph c v  ng t. Các v  trí véc t  ng t ch a cácươ ụ ụ ắ ị ơ ắ ứ  
l nh LJMP đ  chuy n đi u khi n đ n các ISR t ng  ng.  Ch ng  trìnhệ ể ể ề ể ế ươ ứ ươ  
chính b t đ u t i đ a chi3 0030H ch  g m 4 l nh. L nh SETB IT0 cho phépắ ầ ạ ị ỉ ồ ệ ệ  
ngõ vào ng t n i v i c m bi n c a đ c kích b i c nh âm. ắ ố ớ ả ế ử ượ ở ạ

L nh MOV  TMOD,#11H xác đ nh ch  đ  ho t đ ng c a c  hai timerệ ị ế ộ ạ ộ ủ ả  
là ch  đ  đ nh th i 16 bít, ch  có ng t 0 ngoài đ c b t đ u  (MOV  IE,#81H)ế ộ ị ờ ỉ ắ ượ ắ ầ  
khi c a m  là đi u ki n c n ph i có tr c khi m t ng t nào đó đ c ch pử ở ề ệ ầ ả ướ ộ ắ ượ ấ  
nh n. L nh cu i cùng SJMP  $ đ a ch ng trình chính vào vòng l p “khôngậ ệ ố ư ươ ặ  
làm gì c ” khi tr ng thái m  c a đ c phát hi n (c nh âm t i  ả ạ ở ử ượ ệ ạ ạ INT0  ) thì ng tắ  
0 ngoài s  đ c t o ra.ẽ ượ ạ

Ch ng trình ph c v  ng t EX0ISR b t đ u b ng vi c n p h ng s  20ươ ụ ụ ắ ắ ầ ằ ệ ạ ằ ố  
cho R7 r i set c  tràn c a c  hai timer đ  bu c các ng t đ nh th i xu t hi n.ồ ờ ủ ả ể ộ ắ ị ờ ấ ệ  
Tuy nhiên, các ng t timer ch  xu t hi n khi các bít t ng  ng trong thanh ghiắ ỉ ấ ệ ươ ứ  
IE cho phép. Hai l nh k  ti p SETB ET0 và SETB ET1 cho phép các ng t bệ ế ế ắ ộ 
đ nh th i, cu i cung EX0ISR tr  v  ch ng trình chính b ng l nh RETI. ị ờ ố ở ề ươ ằ ệ

Timer t o ra kho ng th i gian trì hoãn 1 S và timer 1 t o ra âm thanhạ ả ờ ạ  
400 Hz. Sau khi ch ng trình EX0ISR k t thúc, các ng t timer đ c l p t cươ ế ắ ượ ậ ứ  
t o ra và đ c th c hi n sau khi th c hi n 1 l nh SJMP  $. Do tác d ng c aạ ượ ự ệ ự ệ ệ ụ ủ  
chu i pooling nên ng t c a timer 0 đ c ph c v  tr c tiên. Kho ng th iỗ ắ ủ ượ ụ ụ ướ ả ờ  
gian 1 S đ c t o ra b ng cách l p trình đ  l p l i 20 l n kho ng th i gianượ ạ ằ ậ ể ặ ạ ầ ả ờ  
đ nh th i 50000 μS, thanh ghi R7 ho t đ ng nh  m t b  đ m. ị ờ ạ ộ ư ộ ộ ế

Ch ng trình ph c v  ng t T0ISR ho t   đ ng nh  sau: Tr c tiên,ươ ụ ụ ắ ạ ộ ư ướ  
timer 0  đ c đi u khi n d ng và thanh ghi R7 b  giãm 1, ti p theo TH0/TL0ượ ề ể ừ ị ế  
đ c n p l i giá tr  50000, timer 0 ch y tr  l i và ng t đ c k t thúc.   l nượ ạ ạ ị ạ ở ạ ắ ượ ế Ở ầ  
ng t th  20, R7 đ c gi m xu ng 0 (đã trôi qua 1 S), các ng t c a c  haiắ ứ ượ ả ố ắ ủ ả  
timer b  ngăn (CLR  ET0, CLR  ET1) và ng t k t thúc. ị ắ ế

Không còn ng t do b  đ nh th i t o ra n a cho đ n khi phát hi n c aắ ộ ị ờ ạ ữ ế ệ ử  
m  m t l n n a. Âm thanh 400 Hz đ c l p trình b ng cách s  d ng ng tở ộ ầ ữ ượ ậ ằ ử ụ ắ  
timer 1, t n s  400 Hz t ng đ ng chu k  là 2500  μS v i 1250  μS m c caoầ ố ươ ươ ỳ ớ ứ  
và  1250   μS m c th p.  Ch ng  trình T1ISR ch  đ n gi n n p 1250 choứ ấ ươ ỉ ơ ả ạ  
TH1/TL1, đ o port bít đ  đi u khi n loa và k t thúc.ả ể ề ể ế

BÀI T P TH C HÀNHẬ Ự
1. Vi t l i ch ng trình   ví d  1 đ  ngăn các ng t và k t thúc khi cóế ạ ươ ở ụ ể ắ ế  

m t phím b t k  đ c  n. ộ ấ ỳ ượ ấ
2. Vi t ch ng trình dùng ng t t o xung vuông 1 KHz t i chân P1.7 ế ươ ắ ạ ạ
3.  Dùng ng t vi t ch ng trình t o xung vuông 7 KHz v i chu k  làmắ ế ươ ạ ớ ỳ  

vi c là 30% t i chân P1.6 ệ ạ
4.  K t h p ví d  4.1 và 4.3 thành m t ch ng trình duy nh t ế ợ ụ ộ ươ ấ
5. Vi t l i ví d  4.3 đ  g i 1 ký t  trong 1 Sế ạ ụ ể ử ự
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