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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Trong các máy tính th  h  hi n nay có m t s  thi t b  ngoài thông d ngế ệ ệ ộ ố ế ị ụ  
nh : Màn hình, bàn phím, chu t, máy in…v i các thi t b  ngoài đó máy tínhư ộ ớ ế ị  
đ u có kh i ghép n i t ng  ng và chúng đ c tích h p luôn trên m t boề ố ố ươ ứ ượ ợ ộ  
m ch g i là main board. Tuy nhiên máy tính không ch  d ng l i v i thi t bạ ọ ỉ ừ ạ ớ ế ị 
ngo i vi nói trên mà có nh ng yêu c u cao h n, nh  k t n i v i các máy mócạ ữ ầ ơ ư ế ố ớ  
trong công nghi p…và đã đ c các nhà s n xu t l u tâm t i và h  đ  tr ngệ ượ ả ấ ư ớ ọ ể ố  
vô s  các con đ ng có th  ghép n i v i bus c a máy tính nh : RS232, LPT,ố ườ ể ố ớ ủ ư  
COM, USB, các khe PCI …Đây chính là con đ ng ai mu n nghiên c u mườ ố ứ ở 
r ng ph m vi k t n i c a máy tính k t h p s  d ng v i b  vi đi u khi n cóộ ạ ế ố ủ ế ợ ử ụ ớ ộ ề ể  
th  l p trình đ c. ể ậ ượ
          Mô đun ”L p trình ghép n i máy tinh”ậ ố  là m t mô đun chuyên môn c aộ ủ  
h c viên ngành s a ch a máy tính. Mô đun này nh m trang b  cho h c viên cácọ ử ữ ằ ị ọ  
tr ng công nhân k  thu t và các trung tâm d y ngh  nh ng ki n th c v  kườ ỹ ậ ạ ề ữ ế ứ ề ỹ 
thu t l p trình, k  thu t ghép n i các thi t b  ngo i vi v i máy tính...v i cácậ ậ ỹ ậ ố ế ị ạ ớ ớ  
ki n th c này h c viên có th  áp d ng tr c ti p vào lĩnh v c s n xu t cũngế ứ ọ ể ụ ự ế ự ả ấ  
nh  đ i s ng. Mô đun này cũng có th  làm tài li u tham kh o cho các cán bư ờ ố ể ệ ả ộ 
k  thu t, các h c viên c a các nghành khác quan tâm đ n lĩnh v c này.ỹ ậ ọ ủ ế ự

M c dù đã có nh ng c  g ng đ  hoàn thành giáo trình theo k  ho ch,ặ ữ ố ắ ể ế ạ  
nh ng do h n ch  v  th i gian và kinh nghi m so n th o giáo trình, nên tàiư ạ ế ề ờ ệ ạ ả  
li u ch c ch n còn nh ng khi m khuy t. R t mong nh n đ c s  đóng góp ýệ ắ ắ ữ ế ế ấ ậ ượ ự  
ki n c a các th y cô  cũng nh  các b n h c sinh, sinh viên và nh ng ai có nhuế ủ ầ ư ạ ọ ữ  
c u s  d ng tài li u này. ầ ử ụ ệ

Hà N i, 2013ộ
Tham gia biên so nạ

Khoa Công Ngh  Thông Tinệ
 Tr ng Cao Đ ng Ngh  K  Thu t Công Nghườ ẳ ề ỹ ậ ệ

Đ a Ch : T  59 Th  tr n Đông Anh – Hà N iị ỉ ổ ị ấ ộ
Tel: 04. 38821300

Ch  biên: Nguy n Kim Dungủ ễ



2

M i góp ý liên h : Phùng S  Ti n – Tr ng Khoa Công Ngh  Thông Tin ọ ệ ỹ ế ưở ệ
Mobible: 0983393834

Email: tienphungktcn@gmail.com – tienphungktcn@yahoo.com
M C L CỤ Ụ

Đ  M CỀ Ụ   TRANG
 L I GI I THI UỜ Ớ Ệ                                                                                                    ..............................................................................................   1  
 BÀI M  Đ U: T NG QUAN V  NGÔN NG  L P TRÌNH TRUY N Ở Ầ Ổ Ề Ữ Ậ Ề
THÔNG                                                                                                                      ................................................................................................................   5  
 M c tiêuụ                                                                                                                    ..............................................................................................................   5  
 A. LÝ THUY TẾ                                                                                                        ..................................................................................................   5  
 B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ                                                                                   .............................................................................   23   
 BÀI 1: CÁC CÂU L NH VÀ Đ I T NG TRONG NGÔN NG  L P Ệ Ố ƯỢ Ữ Ậ
TRÌNH                                                                                                                      ................................................................................................................   24   
 Mã bài      : MĐ38­02                                                                                                   .............................................................................................   24   
 Gi i thi uớ ệ                                                                                                               .........................................................................................................   24   
 M c tiêuụ                                                                                                                  ............................................................................................................   24   
 A. LÝ THUY TẾ                                                                                                      ................................................................................................   24   
 B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ                                                                                   .............................................................................   38   
 BÀI 2: L P TRÌNH THI T B   OẬ Ế Ị Ả                                                                     ...............................................................   39   
 Mã bài: MĐ38­03                                                                                                    ..............................................................................................   39   
 Gi i thi uớ ệ                                                                                                               .........................................................................................................   39   
          Sau khi đã tìm hi u sâu v  k  thu t l p trình Visual Basic đ c bi t ể ề ỹ ậ ậ ặ ệ
là th  vi n các hàm, ta có th  t o ra các thi t b   o có m c đ  ph c t p ư ệ ể ạ ế ị ả ứ ộ ứ ạ
v a ph i. Các thi t b  này có th  đ t riêng l  ho c trong khuôn kh  c a ừ ả ế ị ể ặ ẻ ặ ổ ủ
m t ch ng trình l n. Đ  ti n hành các thi t b   o ta c n đ n m t s  ộ ươ ớ ể ế ế ị ả ầ ế ộ ố
t p đ  hình thành các đi u khi n tùy bi n đ c k t h p v i nhau theo ệ ể ề ể ế ượ ế ợ ớ
cách dùng chia s . V n đ  đ t ra là làm th  nào đ  s  d ng các đi u ẻ ấ ề ặ ế ể ử ụ ề
khi n này cho thích h p v i t ng đ  án c  th .ể ợ ớ ừ ồ ụ ể                                               .........................................   39   
 M c tiêuụ                                                                                                                  ............................................................................................................   39   
 A. LÝ THUY TẾ                                                                                                      ................................................................................................   40   
 B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ                                                                                   .............................................................................   54   
 BÀI 3: L P TRÌNH QUA C NG N I TI PẬ Ổ Ố Ế                                                     ...............................................   54   
 Mã bài: MĐ38­04                                                                                                    ..............................................................................................   54   
 Gi i thi uớ ệ                                                                                                               .........................................................................................................   54   
 M c tiêuụ                                                                                                                  ............................................................................................................   54   
 A. LÝ THUY TẾ                                                                                                      ................................................................................................   54   

mailto:tienphungktcn@gmail.com


3

Article I. 6 Bits                                                                                                         ..................................................................................................   79   
 B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ                                                                                   .............................................................................   85   
 BÀI 4: L P TRÌNH QUA C NG SONG SONGẬ Ổ                                               .........................................   92   
 Mã bài: MĐ41­05                                                                                                    ..............................................................................................   92   
 Gi i thi uớ ệ                                                                                                               .........................................................................................................   92   
 M c tiêuụ                                                                                                                  ............................................................................................................   92   
 A. LÝ THUY TẾ                                                                                                      ................................................................................................   92   
 BÀI 5: L P TRÌNH QUA CÁC M CH GHÉP N I ĐA NĂNGẬ Ạ Ố                   .............   127   
 Mã bài: MĐ41­06                                                                                                  ............................................................................................   127   
      M c dù s  l ng các đ ng d n đ c s  d ng   giao di n n i ti p ặ ố ượ ườ ẫ ượ ử ụ ở ệ ố ế
b  h n ch , k  thu t ghép n i máy tính c a giao di n n i ti p đã đ c ị ạ ế ỹ ậ ố ủ ệ ố ế ượ
đ  c p t ng đ i k  trong ch ng tr c đã h c, có th  đem ph i h p ề ậ ươ ố ỹ ươ ướ ọ ể ố ợ
các  ng d ng v i nhau đ  t o ra m t giao di n (kh i ghép n i đa năng) ứ ụ ớ ể ạ ộ ệ ố ố
dùng cho nh ng  ng d ng m i khác nhauữ ứ ụ ớ                                                       .................................................   127   
 M c tiêuụ                                                                                                                ..........................................................................................................   127   
 A. LÝ THUY TẾ                                                                                                    ..............................................................................................   127   
 B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ                                                                                 ...........................................................................   134   
 Câu 1: Trình bày cách xây d ng ph n c ng và đi u khi n?ự ầ ứ ề ể                        ..................   134   
 TÀI LI U THAM KH OỆ Ả                                                                                   .............................................................................   139   



4

MÔ ĐUN: L P TRÌNH GHÉP N I MÁY TÍNHẬ Ố

 Mã mô đun: MĐ38
 V  trí, ý nghĩa, vai trò c a mô đun:ị ủ  

­ V  trí: ị
+ Môn đun đ c b  trí sau khi h c xong môn h c/mô đun: L p ráp vàượ ố ọ ọ ắ  

cài đ t máy tính, Đo l ng và đi u khi n máy tính, Ki n trúc máy tính, S aặ ườ ề ể ế ử  
ch a máy tính. ữ

­ Tính ch t: ấ
+ Là môn đun chuyên ngành t  ch n.ự ọ

­ Ý nghĩa, vai trò c a mô đun:ủ
+ Mô đun này giúp chúng ta có th  t o ra đ c m i liên h  c n thi tể ạ ượ ố ệ ầ ế  
gi a máy tính và th  gi i bên ngoàiữ ế ớ
+ Ch ng trình đi u hành h  th ng ghép n i c a mô đun có kh  năngươ ề ệ ố ố ủ ả  
đ m nh n vi c thu th p thông tin t  bên ngoài và đi u khi n các thi tả ậ ệ ậ ừ ề ể ế  
b  ghép n i v i máy tínhị ố ớ
+ Giúp cho ng i đ c có k  năng v  l p trình đ i t ng và t o ra đ cườ ọ ỹ ề ậ ố ượ ạ ượ  
các m ch đi n t  đ  ghép n i v i máy tính có nhi u  ng d ng trongạ ệ ử ể ố ớ ề ứ ụ  
th c ti n. ự ễ

 M c tiêu c a mô đun: ụ ủ
­ L p trình truy n thông qua c ng n i ti p và song songậ ề ổ ố ế
­ Xây d ng k  ho ch và thi t k  các ch ng trình đi u khi n ghép n i ự ế ạ ế ế ươ ề ể ố

máy tính. 
­ L p trình hoàn ch nh trên môi tr ng phát tri n v i ngôn ng  h  tr  l pậ ỉ ườ ể ớ ữ ỗ ợ ậ  

trình ghép n i.ố
­ Có ý th c t  giác, tính k  lu t cao, tinh th n trách nhi m trong h c t p. ứ ự ỷ ậ ầ ệ ọ ậ
­ Bình tĩnh, t  tin trong các công vi c liên quan ghép n i máy tính..ự ệ ố

Mã bài Tên bài

Th i l ngờ ượ

T nổ
g số

Lý 
thuyế

t

Thự
c 

hành

Ki mể  
tra

MĐ38­01
Bài m  đ u: ở ầ T ng quan v  ngôn ng  ổ ề ữ
l p trình truy n thôngậ ề

04 03 10 0

MĐ38­02
Bài 1: Các câu l nh và đ i t ng ệ ố ượ
trong ngôn ng  l p trìnhữ ậ

10 03 05 02

MĐ38­03 Bài 2: L p trình thi t b   oậ ế ị ả 10 04 05 01
MĐ38­04 Bài 3: L p trình qua c ng n i ti pậ ổ ố ế 12 06 06
MĐ38­05 Bài 4: L p trình qua c ng song songậ ổ 12 06 05 01
MĐ38­06 Bài 5:  L p trình qua các m ch ghépậ ạ   12 06 06
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n i đa năngố

BÀI M  Đ U: T NG QUAN V  NGÔN NG  L P TRÌNH TRUY NỞ Ầ Ổ Ề Ữ Ậ Ề  
THÔNG

Mã bài : MĐ38­01
 Gi i thi uớ ệ

Bài m  đ u nh m gi i thi u cho h c sinh m t cách t ng quan v  ngônở ầ ằ ớ ệ ọ ộ ổ ề  
ng  đ c s  d ng đ  l p trình giao ti p v i máy tính, vi c l p trình Visual cóữ ượ ử ụ ể ậ ế ớ ệ ậ  
th  hi u là dùng các đi u khi n có s n, chúng ta s  dùng chu t v i nh ng thaoể ể ề ể ẵ ẽ ộ ớ ữ  
tác đ  l y nh ng đi u khi n c n dùng t  h p công c  đ a vào Form đ  thi tể ấ ữ ề ể ầ ừ ộ ụ ư ể ế  
k  ch ng trình, xác l p các thu c tính cho chúng và sau đó là vi t l nh choế ươ ậ ộ ế ệ  
nh ng đi u khi n đó.ữ ề ể
 M c tiêuụ

­ Nh n bi t đ c t ng th  c a ngôn ng  l p trình truy n thôngậ ế ượ ổ ể ủ ữ ậ ề
­ Trình bày chính xác các đi u khi n truy n thông, đ c tính, các s  ki nề ể ề ặ ự ệ
­ S  d ng g i đ c các hàm API trong l p trình truy n thông và m t s  ử ụ ọ ượ ậ ề ộ ố

ng d ng trong l p trình truy n thông.ứ ụ ậ ề
­ C n th n, t  giác, chính xác...ẩ ậ ự
­ Tuân th , đ m b o an toàn cho ng i và thi t bủ ả ả ườ ế ị
­ Có tinh th n trách nhi m cao trong h c t p và làm vi cầ ệ ọ ậ ệ

 N i dung chínhộ
A. LÝ THUY TẾ
1. Gi i thi u v  ngôn ng  truy n thôngớ ệ ề ữ ề
M c tiêuụ  :

­ Hi u đ c khái ni m v  ngôn ng  l p trình ể ượ ệ ề ữ ậ Visual Basic
­ Th c hi n đ c m t s  thao tác c  b n trên ph n m m Visual Basic 6ự ệ ượ ộ ố ơ ả ầ ề
1.1. Gi i thi u Visual Basicớ ệ
Visual Basic là   m t   ngôn   ng    l p   trình c p   cao 32   bit đ c   sộ ữ ậ ấ ượ ử 

d ng đ  vi t  các  ch ng trình ch y trong môi tr ng Windows. Visual Basicụ ể ế ươ ạ ườ  
s  d ng ki u   l p   trình  Visual  hay RAD( Rapid  Application  Development)ử ụ ể ậ  
trong đó vi c t o các c a s , các Đi u khi n và cách  ng x  c a các c a sệ ạ ử ổ ề ể ứ ử ủ ử ổ 
cũng nh  các Đi u khi n đ c th c hi n m t cách d  dàng nhanh chóng chư ề ể ượ ự ệ ộ ễ ỉ 
b ng các thao tác v i mouse không c n ph i khai báo, tính toán v i nhi u câuằ ớ ầ ả ớ ề  
l nh ph c t p.ệ ứ ạ

Visual Basic là m t ngôn ng  l p trình theo ki u h ng đ i t ng. Nóộ ữ ậ ể ướ ố ượ  
khác v i ki u l p trình cũ là ki u Top Down.ớ ể ậ ể

­  L p trình Top Down: ch ng trình đ c b  trí  và  th c thi  t   trênậ ươ ượ ố ự ừ  
xu ng. V i ki uố ớ ể
l p trình này, vi c b  trí s  tr  nên r t khó khăn đ i v i các ch ng trình l n.ậ ệ ố ẽ ở ấ ố ớ ươ ớ
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­  L p trình h ng đ i t ng OOP (object­oriented programming): Cácậ ướ ố ượ  
thành ph n đ c  phân  thành  các đ i  t ng  (Object) và  vi t cách  ng  xầ ượ ố ượ ế ứ ử 
riêng  cho  m i đ i t ng sau đó k t h p chúng l i t o thành ch ng trình.ỗ ố ượ ế ợ ạ ạ ươ

1.2. B t đ u v i Visual Basic ắ ầ ớ
1.2.1. Kh i đ ng Visual Basic:ở ộ
Sau khi kh i đ ng VB, m t h p tho i (Dialog) “New Project” xu t hi nở ộ ộ ộ ạ ấ ệ  

cho phép l a ch n 1 trong các lo i  ng d ng mà b n mu n t o. VB6 cho phépự ọ ạ ứ ụ ạ ố ạ  
t o 13 lo i  ng d ng khác nhau   Tabạ ạ ứ ụ ở

“New”, tuy nhiên   m c đ  căn b n và  thông  th ng, Standard EXEở ứ ộ ả ườ  
(m t lo i ch ng trình t  ch y tiêu chu n) s  đ c ch n.ộ ạ ươ ự ạ ẩ ẽ ượ ọ

Hình 1.1: Dialog l a ch n  ng d ngự ọ ứ ụ
1.2.2. Giao di n Visual Basicệ
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Hình 1.2: Giao di n Visual Basicệ
+ Giao di n c  b n c a VB bao g m các thành ph n sau:ệ ơ ả ủ ồ ầ

 MenuBar: các trình đ n c a VB.ơ ủ
 Toolbar: m t s  ch c năng c  b n c a ch ng trình.ộ ố ứ ơ ả ủ ươ
 Toolbox: ch a các Đi u khi n (Control) thông d ng.ứ ề ể ụ
 Project Explorer: hi n th  các thành ph n c a  ng d ng đang th c hi n.ể ị ầ ủ ứ ụ ự ệ
 Properties  Window: C a s   hi n th   các đ c  tính  (Properties)  thi tử ổ ể ị ặ ế  

k  c a  cácế ủ
+ Đi u khi n.ề ể

 Form  Layout  Window:  xem  tr c  ho c  thay đ i  v   trí  Form  khiướ ặ ổ ị  
th c  thi  ng d ng.ự ứ ụ

 Workspace: vùng làm vi c c a ch ng trình…ệ ủ ươ
 Ngoài  ra  giao  di n  VB  còn  ch a  r t  nhi u  các  thành  ph n  khác.ệ ứ ấ ề ầ

Đ   hi n  th  thành ph n nào b n ch n trình đ n “View” và click ch nể ể ị ầ ạ ọ ơ ọ  
thành ph n b n mu n hi n th .ầ ạ ố ể ị

Tuy nhiên, v i nh ng thành ph n đ c gi i thi u trên đã đ  đ  giúpớ ữ ầ ượ ớ ệ ủ ể  
b n xây d ng các  ng d ng c a VB. Các thành ph n trên s  đ c gi i thi uạ ự ứ ụ ủ ầ ẽ ượ ớ ệ  
đ y đ  h n trong các ph n sau c a tài li u này.ầ ủ ơ ầ ủ ệ

Chú ý: Do VB là m t ngôn ng  l p trình theo ki u h ng đ i t ngộ ữ ậ ể ướ ố ượ  
(tuy ch a th t s  đ y đ  ý nghĩa), vì v y đ  có th  làm vi c v i VB tr cư ậ ự ầ ủ ậ ể ể ệ ớ ướ  
h t b n ph i bi t c  b n v  khái ni m “Đ i t ng”­Object.  ế ạ ả ế ơ ả ề ệ ố ượ

2. Các đi u khi n truy n thôngề ể ề
M c tiêuụ  :

­ Trình bày chính xác các đi u khi n truy n thông, đ c tính, các s  ki nề ể ề ặ ự ệ
­ S  d ng đ c các đ i t ng đ  t o các Form ử ụ ượ ố ượ ể ạ
Các Đi u khi n trong VB là m t d ng c a Đ i t ng. Đó là nh ngề ể ộ ạ ủ ố ượ ữ  

công c  có s n giúp cho vi c t o giao di n c a  ng d ng tr  nên d  dàng vàụ ẵ ệ ạ ệ ủ ứ ụ ở ễ  
nhanh chóng h n, đây chính là đ c tr ng c a ki u l p trình VISUAL hay RADơ ặ ư ủ ể ậ  
đã đ c đ  c p   trên. Các Đi u khi n   cũng bao g m các thành ph n c aượ ề ậ ở ề ể ồ ầ ủ  
Đ i t ng. Vì v y, t  bây gi  khái ni m Đi u khi n có th  hi u đ ng nh tố ượ ậ ừ ờ ệ ề ể ể ể ồ ấ  
v i Đ i t ng.ớ ố ượ

2.1. Textbox
Textbox  hay còn g i là edit field or edit control, hi n th  thông tin trongọ ể ị  

th i gian thi t k  hay lúc ch ng trình đang th c thi. Vi c truy xu t thông tinờ ế ế ươ ự ệ ấ  
c a Textbox đ c th c hi n thông qua Properties “Text”ủ ượ ự ệ



8

2.2. CommandButton
Là các nút nh n đ c s  d ng đ  b t đ u, ng t ho c d ng m t qúa ấ ượ ử ụ ể ắ ầ ắ ặ ừ ộ

trình nào đó
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2.3. PictureBox
Là m t đi u khi n đ c s  d ng ch a các lo i file hình tiêu chu n. Đ cộ ề ể ượ ử ụ ứ ạ ẩ ặ  
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bi tệ
ta còn có th  v  lên các Formể ẽ
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2.4. Form
Form hay bi u m u, là đ i t ng quan tr ng khi vi t các  ng d ng.ể ẫ ố ượ ọ ế ứ ụ  

Form đ c xem là n n c a giao di n, m t  ng d ng ph i có ít nh t m tượ ề ủ ệ ộ ứ ụ ả ấ ộ  
Form.  Cũng gi ng nh  các  Đ i   t ng  khác,  Form cũng có  các  Properties,ố ư ố ượ  
Method và Event riêng, tuy nhiên Form có còn có 1 đ c đi m quan tr ng khácặ ể ọ  
là t t c  các Đ i t ng n m trên Form đ c coi là 1 thành ph n c a Form đó,ấ ả ố ượ ằ ượ ầ ủ  
nh  v y có th  dung d u “.”đ  truy xu t các đ i t ng trên Form. ư ậ ể ấ ể ấ ố ượ Vd: trên 
Form1 có 1 nút l nh Command1, đ  đ t giá tr  Left c a Command1 là 100 taệ ể ặ ị ủ  
s  d ng l nh: Command1.Left=100 hay Form1.Command1.Left=100.ử ụ ệ

­ T  khoá “Me”: t  khoá Me đ c s  d ng thay cho tên 1 Form nào đóừ ừ ượ ử ụ  
trong 1 câu l nh n u  câu  l nhệ ế ệ đ c  vi t  ngay  trong  Formượ ế đó.  Ví  d   trênụ  
có  th   vi t  l i: Me.Command1.Left=100.ể ế ạ
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Ngoài ra còn r t nhi u Control khác th ng đ c s  d ng khi thi t kấ ề ườ ượ ử ụ ế ế 
các  ng d ng v i VB nhứ ụ ớ ư :

­ Image:  cũng đ c  s   d ng  hi n  th   hình  nh  nh   Form  nh ngượ ử ụ ể ị ả ư ư  
không  th   v  đ c lên đ i t ng này. Đ c bi t kích th c hình  nh chènể ẽ ượ ố ượ ặ ệ ướ ả  
vào có th   thay đ i   theo kích  th c c a đ i   t ng  Image n u thu c tínhể ổ ướ ủ ố ượ ế ộ  
Stretch=true.

­ Label: th ng đ c s  d ng làm các nhãn, các đ  t aườ ượ ử ụ ề ự
­ Check box: mang hai giá tr  true ho c false khi control này đ c đánhị ặ ượ  

d u ch n ho c không ch n.ấ ọ ặ ọ
­ OptionButton: Nút l a ch n ự ọ
­ ComboBox: danh sách các l a ch n d ng x  xu ng.ự ọ ạ ổ ố
­ ListBox: cũng ch a danh sách các l a ch n nh ng d ng khung ứ ự ọ ư ạ
­ Frame: khung bao cho m t nhóm control có đ c đi m chung nào đó.ộ ặ ể
­ HScrollbar: thanh tr t ngang.ượ
­ VScrollbar: thanh tr t  đ ng.ượ ứ
­  Nhóm     DriveListBox,     DirListBox,     FileListBox:     s     d ng     truyử ụ  

xu tđ n  các đ ngd n trên đĩa.ấ ế ườ ẫ
­ Timer: là b  đ nh thì, th i gian đ nh thì ch a trong Properties Intervalộ ị ờ ị ứ
…
Các Properties, Method, Event c a các Control trên s  đ c gi i thi uủ ẽ ượ ớ ệ  

trong t ng các ví d  có liên quan.ừ ụ

3. Cách g i và vi t các DLLọ ế
M c tiêuụ  :

­ S  d ng đ c các hàm API trong l p trình truy n thông và m t s  ử ụ ượ ậ ề ộ ố
ng d ng trong l p trình truy n thông.ứ ụ ậ ề

­ Trình bày đ c v n đ  xung đ t các DLLượ ấ ề ộ
­ T o và s  d ng đ c các t p *.DLL trong BASIC và DELPHIạ ử ụ ượ ệ
DLL là các th  vi n liên k t đ ng ch a các hàm và th  t c mà ta có thư ệ ế ộ ứ ủ ụ ể 

s  d ng đ  b  sung cho nh ng hàm còn thi u c a m t ngôn ng  l p trình.ử ụ ể ổ ữ ế ủ ộ ữ ậ
Có hai lo i DLL là Windows API DLL và Third­Party DLLạ
­ Windows API DLL là nh ng t p tin DLL đã đ c cài s n theo cáchữ ậ ượ ẵ ệ 

đi u hànhề
­ Windows. Các t p tin Windows API DLL có nh ng hàm, th  t c đ cậ ữ ủ ụ ượ  

b  sung m t s  ch c năng mà VB ch a có.ổ ộ ố ứ ư
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Ngoài  các  Windows  API  DLL,  các  ch ng  trình  trên  Windows  cóươ  
th   ph i  s  d ng các DLL khác ( do các công ty hay cá nhân khác Microsoftể ả ử ụ  
phát tri n) g i là cácThird­Party  DLL.  Không  nh   cácWindows  API  DLL  ,ể ọ ư  
các  Third­Party  DLL c n đ c cài lên đĩa c ng tr c khi s  d ng l n đ u.ầ ượ ứ ướ ử ụ ầ ầ  
các Third­Party DLL th ng đ c t o ra b ng ngôn ng  C.ườ ượ ạ ằ ữ

Vi c s  d ng các DLL có nhi u  u đi m so v i  các th  vi n tĩnhệ ử ụ ề ư ể ớ ư ệ  
(th ng g i là Package):ườ ọ

­ DLL ti t ki m ch  tr ng trên đĩa.ế ệ ỗ ố
­  DLL ti t ki m b  nh  b ng cách s  d ng k  thu t chia s  hay cònế ệ ộ ớ ằ ử ụ ỹ ậ ẻ  

g i là ánh x  b  nh .ọ ạ ộ ớ
­  Vi c g  r i ( Debug) tr  nên d  dàng h n b i các l i đ c cô l pệ ỡ ố ở ễ ơ ở ỗ ượ ậ  

trong DLL duy nh t.  ấ
­ DLL luôn t  ra hi u qu  khi đ  an toàn  c a nó đ c đ m b o.ỏ ệ ả ộ ủ ượ ả ả

Khai báo DLL
Đ  có th  s  d ng các hàm, th  t c trong m t DLL, tr c h t ph iể ể ử ụ ủ ụ ộ ướ ế ả  

khai báo các hàm, th  t c đó. Công th c khai báo chung trong VB là:ủ ụ ứ
[Public|   Private]   Declare   Sub|Function     name   Lib   “Libname”   [Alias 
“aliasname”]  
vd: Public Declare Function PortIn Lib "io.dll" (ByVal Port As Integer) As Byte
Trong đó :

­ Public : s  d ng toàn c cử ụ ụ
­ PortIn: tên hàm
­ Io.dll: tên DLL

3.1. T p *.DLL và cách ti p c nệ ế ậ
3.1.1. T p DLL trong Windowsệ

T p tin *.DLL (Dymantic Link librany) Th  vi n liên k t đ ng, đôi khi cònệ ư ệ ế ộ  
g i là các hàm th  vi n c a Windows (Window Function librany). Thay vìọ ư ệ ủ  
chúng ta ph i vi t toàn b   ng d ng b ng tay thì bây gi  chúng ta ch  vi cả ế ộ ứ ụ ằ ờ ỉ ệ  
g i các ch c năng đã có s n trong t p tin *.DLL. Đ c tính liên k t d ng hoànọ ứ ẵ ệ ặ ế ộ  
toàn t ng ph n v i v i m t khái ni m khác đó là liên k t tĩnh  c  th  là vi cươ ả ớ ớ ộ ệ ế ụ ể ệ  
đóng gói s  d ng các hình  nh liên k t tĩnh. M c dù hi n nay Unix cũng cungử ụ ả ế ặ ệ  
c p các th  vi n dùng chung (t ng t   *.DLL), nhi u nhà cung c p Unix cácấ ư ệ ươ ự ề ấ  
liên k t tĩnh vì  ng d ng hoàn toàn t ng t  các thành ph n c n thi t, vi cế ứ ụ ươ ự ầ ầ ế ệ  
cài đ t m t th  vi n hay  ng d ng m i không th  làm h ng các ch ng trìnhặ ộ ư ệ ứ ụ ớ ể ỏ ươ  
cài đ t tr c đó. Các nhà cung c p không c n ph i lo n ng t i vi c khi càiặ ướ ấ ầ ả ắ ớ ệ  
đ t   thì  các  ph m m m khác có  nh h ng  t i  ph n m m c a mình hayặ ầ ề ả ơử ớ ầ ề ủ  
không. Khi s  d ng các t p *.DLL có nh ng  u đi m sau đây:ử ụ ệ ữ ư ể

­  T p *.EXE có kích th c gi m đi đáng k  do ph n l n các mã n m trongệ ướ ả ể ầ ớ ằ  
DLL.
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­ M t th  vi n DLL có th  s  d ng đ ng th i cho nhi u  ng d ng khácộ ư ệ ể ử ụ ồ ờ ề ứ ụ  
nhau, nh ng l i ch  c n n p m t l n  vào b  nh  tr c khi ch yư ạ ỉ ầ ạ ộ ầ ộ ớ ướ ạ

­  Các   ch ng trình   th  hi n tính Modul rõ h n vì có s  thay đ i trongươ ể ệ ơ ự ổ  
DLL thì các ch ng trình g i th ng không b  thay đ i.ươ ọ ươ ị ổ

 Ngoài ra còn có m t s   u đi m khác:ộ ố ư ể
M t là: Dung l ng   đĩa đ c ti t ki m ộ ượ ổ ượ ế ệ
Hai là: Tiêt ki m b  nh  vì nó có th  dùng cho nhi u  ng d ng khácệ ộ ớ ể ề ứ ụ  

nhau t c là nó áp d ng ứ ụ kĩ thu t chia sậ ẻ. Windows c  g ng n p DLL vào bố ắ ạ ộ 
nh  Heap và khi  ch ng trình nào c n s  thì s  ánh x  đ a ch  v  trí c a nóớ ươ ầ ử ẽ ạ ị ỉ ị ủ  
sang cho ch ng trình c n dùng. Ph n l n các DLL có  th  chia s  đ cươ ầ ầ ớ ể ẻ ượ  
nh ng có m t s  thì không th  chia s  mà ph i s  d ng riêngư ộ ố ể ẻ ả ử ụ

Ba là: Vi c s a ch a l i x y ra t  ra d  dàng h n vì ph n nào s y raệ ử ữ ỗ ả ỏ ễ ơ ấ ả  
l i thì ph n đó đ c s a ch a. Các DLL có l i là duy nh t có th  s a ch a nóỗ ầ ượ ử ữ ỗ ấ ể ử ữ  
mà kkhông c n ph i vi t l i toàn b   ng d ng ầ ả ế ạ ộ ứ ụ
3.1.2. Cách ti p c n v i DLL c a Windowsế ậ ớ ủ

 + C  ch  b o v   file c a Windows:ơ ế ả ệ ủ
 Khi ti p c n v i các th  vi n m t v n đ  quan  tr ng  c n ph i bi t đ nế ậ ớ ư ệ ộ ấ ề ọ ầ ả ế ế  

là c  ch  b o v  File C a window. Ch c năng b o v  t p tin c a windowơ ế ả ệ ủ ứ ả ệ ậ ủ  
(WFP: Windows File Protected) là b o v  các DLL h  th ng kh i ph i s aả ệ ệ ố ỏ ả ử  
ch a hay xóa b  các tác nhân không đ c phép. Các  ng d ng không th  thayữ ỏ ượ ứ ụ ể  
th  các DLL h  th ng, ch  có các Package nâng c p h  đi u hành, ch ng h nế ệ ố ỉ ấ ệ ề ẳ ạ  
nh  là SERVICE PACK m i có th  làm đi u đó. Các DLL h  th ng ch  đ cư ớ ể ề ệ ố ỉ ượ  
nâng c p b i SERVICE PACK đ c g i là DLL đ c b o v  (Protectionấ ỏ ượ ọ ượ ả ệ  
DLL). Trong Window 2000 có kho ng 2.800 DLL đ c b o v . N u ta thả ượ ả ệ ế ử 
sao chép m t DLL đ c b o v  trong th  m c h  th ng (Win\System32 )ộ ượ ả ệ ư ụ ệ ố  
b ng m t DLL cùng tên nh ng khác phiên b n thì m i vi c t ng di n ra êmằ ộ ư ả ọ ệ ưở ễ  
d p và l i không h  báo l i. Nh ng sau đó   Window 2000 l i thay th  nóẹ ạ ề ỗ ư ạ ế  
b ng b n g c ban đ u.ằ ả ố ẩ

 M i khi DLL đ c đ t vào trong th  m c h  th ng   thì Window nh nỗ ượ ặ ư ụ ệ ố ậ  
đ c m t s  thay đ i th  m c thì nó l p t c ki m tra xem có DLL  đ c b oượ ộ ự ổ ư ụ ậ ứ ể ượ ả  
v  nào b  thay đ i hay không. N u đúng có s  thay đ i thì nó ki m tra xem cóệ ị ổ ế ự ổ ể  
ch  kí s  phù h p l  hay không. N u  không h p l  thì Window t  sao chépữ ố ợ ệ ế ợ ệ ự  
DLL   g c   t   th   m c   Win\System32\dllCache   vào   th   m cố ừ ư ụ ư ụ  
Window\SYStem32. WFP b o v  các DLL h  th ng kh i s  thay đ i c a cácả ệ ệ ố ỏ ự ổ ủ  
thành ph n c a ph n m m cài đ t. Ngay các s n ph m c a MicroSoft Nhầ ủ ầ ề ặ ả ẩ ủ ư 
Office và Visual Studio cũng không th  nâng c p các DLL đ c b o v  trongể ấ ượ ả ệ  
th  m c h  th ng.ư ụ ệ ố
3.1.3. V n đ  xung đ t DLL ấ ề ộ

  Khi m i ti p xúc v i các DLL thì m t trong s  các khó khăn g p ph i làớ ế ớ ộ ố ặ ả  
v n đ  xung đ t DLL:Sau khi cài đ t m t ph n m m m i v i m t s  thấ ề ộ ặ ộ ầ ề ớ ớ ộ ố ư 
vi n liên k t đ ng DLL nào đó. M t ho c vài  ng d ng có s n trên   máyệ ế ộ ộ ặ ứ ụ ẵ  
không làm vi c đ c n a. ệ ượ ữ
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V n đê xung đ t DLL trên Windows9x gây nên b i m t s  y u đi m trongấ ộ ở ộ ố ế ể  
vi c b o v  DLL: m t ch ng trình cài đ t nào đó không ki m tra phiên b nệ ả ệ ộ ươ ặ ể ả  
tr c  khi sao chép các DLL vào th    m c c a h  th ng. Thí d  n u m tướ ư ụ ủ ệ ố ụ ế ộ  
ch ng trình cài đ t so sánh phiên b n hi n th i c a MFC42.DLL và khôngươ ặ ả ệ ờ ủ  
gây ra v n đ  g . Tuy nihên m t ch ng trình cài đ t l i không làm thao tácấ ề ỉ ộ ươ ặ ạ  
này. B n DLL cũ đ c sao chép đè nên b n DLL m i h n. H u qu  là khiả ượ ả ớ ơ ậ ả  
ch ng trình yêu c u m t đ an mã trong b n m i h n, nó s  không tìm đ cươ ầ ộ ọ ả ớ ơ ẽ ượ  
đo n mã đó. V n đ  này x y ra r t ph  bi n v i nh ng ng i s  d ng win9x,ạ ấ ề ả ấ ổ ế ớ ữ ườ ử ụ  
đ c bi t là khi Download các ph n m m mi n phí ho c là khi soa chép cácặ ệ ầ ề ễ ặ  
ch ng trình t  ng i quen. Các ch ng trình chuyên nghi p ngày nay khôngươ ừ ườ ươ ệ  
gây nên v n đ  này b i l  chúng luôn ki m tra ch c khi ghi đè nên DLL.ấ ề ờ ẽ ể ướ

 Các DLL m i luôn đ c coi là t ng thích v i phiên b n cũ, nh ng đi uớ ượ ươ ớ ả ư ề  
này không ph i bao gi  cũng đúng. V n đ  xung đ t DLL cũng có th  x y raả ờ ấ ề ộ ể ả  
khi m t DLL đ c cài đ t nh ng b n thân nó l i ch a m t l i m i. M c dùộ ượ ặ ư ả ạ ứ ộ ỗ ớ ặ  
đây là nguyên nhân r t ít g p nh ng đã có tr ng h p x y ra trong th c t .ấ ặ ư ườ ợ ả ự ế
3.2. Cách t o và s  d ng t p *.DLL trong BASIC và DELPHIạ ử ụ ệ
3.2.1. Các DLL riêng 

 Th ng thì các ch ng trình trên Window 9x xho nh ng  ng d ng c  thườ ươ ữ ứ ụ ụ ể 
ta s  càm th y thi u m t s  hàm nào đó. Khi đó cách gi i quy t t t nh t làẽ ấ ế ộ ố ả ế ố ấ  
vi t ra hàm b ng m t ngôn ng  khác, ch ng h n nh  ngôn ng    C. Sau đóế ằ ộ ữ ẳ ạ ư ữ  
thi t l p m t hàm DLL. Đây chính là DLL riêng (Private). Có th  đ nh nghĩa:ế ậ ộ ể ị  
DLL riêng  là các DLL đ c cài đ t trong m t  ng d ng xác đ nh và ch  cóượ ặ ộ ứ ụ ị ỉ  

ng d ng đó s  d ng.ứ ụ ử ụ  Ch ng h n ta quan tâm đ n  ch ng trình Maypp.exe.ẳ ạ ế ươ  
Ta đã ki m tra Myapp.exe v i  Msvcrt.dll  phiên b n 1.0 và v i  Mayapp.dllể ớ ả ớ  
phiên b n 2.0. Ta mu n b o r ng Mayapp.exe luôn đ c s  d ng Msvcrt.dllả ố ả ằ ượ ử ụ  
phiên b n x.x và MA.dll phiên b n 2.0. Đ  làm đ c vi c đó ph n m m càiả ả ể ượ ệ ầ ề  
đ t c a ta sao chép Mayapp.exe, Msvcrt.dll phiên b n 1.0  và  Sa.dll phiên b nặ ủ ả ả  
2.0 vào th  m c  /Myapp. Sau đó ta l u ý Window 98/2000 r ng Myapp.exe sư ụ ư ằ ẽ 
dùng các DLL riêng đó. Khi Myapp ch y trên m t h  th ng Windows 98/2000,ạ ộ ệ ố  
nó tìm trong th  m c /myapp các  DLL riêng tr c khi tìm trong cá th  n c vàư ụ ướ ư ụ  
đ ng d n c a h  th ng. Các Service Pack t ng lai nâng cáp Msvcrt.dll sườ ẫ ủ ệ ố ươ ẽ 
không   th   làm   h ng   Myapp   vì   nó   không   s   d ng   phiên   b n   chung   c aể ỏ ử ụ ả ủ  
Msvcrt.dll. Các  ng d ng khác có cài đ t các phiên b n khác c a DLL khôngứ ụ ặ ả ủ  
th   nh h ng t i Myapp, b i l  Myapp có phiên b n s  d ng riêng MA.dll.ể ả ưở ớ ờ ẽ ả ử ụ

Các DLL riêng còn đ c g i là các DLL c nh nhau (Side to side),  b i lượ ọ ạ ở ẽ 
m t b n riêng c a DLL đ c s  d ng trong  ng d ng  ng d ng khác. N u taộ ả ủ ượ ử ụ ứ ụ ứ ụ ế  
ch y WorđPa và mypp đ ng th i thì hai b n Msvcrt.dll đ c n p vào vào bạ ồ ờ ả ượ ạ ộ 
nh  (do đó mà có thu t ng  "c nh nhau"), ngay c  khi WordPad và Myappớ ậ ữ ạ ả  
cùng dùng chung phiên b n c a Msvcrt.dll.ả ủ

Có hai cách ti p c n đ  có đ c DLL riêng. N u ta đang vi t m t  ngế ậ ể ượ ế ế ộ ứ  
d ng m i ho c m t b  ph n m i, ta đ t cho m i ph n m t phiên b n duyụ ớ ặ ộ ộ ậ ớ ặ ỗ ầ ộ ả  
nh t.  ng d ng c a ta bi t ph i n p b n riêng DLL dùng chung nh  thông tinấ Ứ ụ ủ ế ả ạ ả ờ  
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phiên b n c a nó. Cách tiép c n th  hai là b o v  các  ng d ng có s n, Giả ủ ậ ứ ả ệ ứ ụ ẵ ả 
s  C:\Myapp\Myapp.exe là m t  ng d ng đã có mà ta mu n b o v  kh i r iử ộ ứ ụ ố ả ệ ỏ ủ  
ro trong nh ng l n nâng c p c a các DLL sau cũng nh  c a Service Pack. Taữ ầ ấ ủ ư ủ  
ch  c n sao chép các DLL đ nh bi n thành các DLL riêng c a  Myapp vào thỉ ầ ị ế ủ ư 
m c \Myapp và t o ra m t t p   r ng trong th  m c đó tên là "Myapp.exeụ ạ ộ ệ ỗ ư ụ  
local". bây gi  khi Myapp ch p và tìm File.local nó s  tìm ki m trong th  m cờ ạ ẽ ế ư ụ  
hi n th i các DLL và COM service tr c khi tìm đ n đ ng d n chu n. N uệ ờ ướ ế ườ ẫ ẩ ế  

ng d ng c a ta mà b  l i do Service Pack nâng c p, ta t o m t ch ng trìnhứ ụ ủ ị ỗ ấ ạ ộ ươ  
cài đ t v i file.local và các DLL mà ta c n cung c p chúng cho khách hàng.ặ ớ ầ ấ

C  cách ti p c n ch  đình phiên b n (cho các  ng d ng đang vi t ) và choả ế ậ ỉ ả ứ ụ ế  
local (các  ng d ng đã có ) đ u có m t s  đ c tính nh  sau:ứ ụ ề ộ ố ặ ư

  ­ Các DLL trong th  m c  ng d ng đ c n p thay vì các DLL h  th ngư ụ ứ ụ ươ ạ ệ ố  
­  Ta   không   th   đ i   h ng   20   DLL   đ ck   li t   kê   trongể ổ ướ ươ ệ  

HKEYLOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\ControlSession 
manager\ KnownDLLs. Ph n l n chúng không th  ch y c nh nhau vì c n duyầ ớ ể ạ ạ ầ  
trì các tr ng thái không ph  thu c vào ti n trình Víd : kernel32, user32 vàạ ụ ộ ế ụ  
ole32 không thê b  đ i h ng b i l  chúng có tr ng thái (các đ i t ng kernel,ị ổ ướ ở ẽ ạ ố ượ  
các handle c a s ...) c n duy trì xuyên su t các ti n trình. Trong h  đi u hànhử ổ ầ ố ế ệ ề  
t ng lai m t s  các DLL này s  đ c s a l i và ch y c nh nhau, khi đóươ ộ ố ẽ ượ ử ạ ạ ạ  
danh sách s  đ c  rút b t.ẽ ượ ớ

Đ  gi i quy t các xung đ t trong các  ng d ng hi n   có ph i xác đ nhể ả ế ộ ứ ụ ệ ả ị  
xem: DLL nào c n đ c b o v .ầ ượ ả ệ

Các ti p c n ch  đ nh c n ph i đ c th c hi n b i chính tác gi  c a bế ậ ỉ ị ầ ả ượ ự ệ ở ả ủ ộ 
ph n hay  ng d ng. Các nhà qu n lí các ch ng trình  cài đ t có th  t o raậ ứ ụ ả ươ ặ ể ạ  
các file.local r ng đ  th c hi n cách t p c n th  hai. Các h  đi u hành hi nỗ ể ự ệ ế ậ ứ ệ ề ệ  
nay h u h t có các c  ch  b o v .ầ ế ơ ế ả ệ
3.2.2. T p Port.DLL ệ

Đi u   đ c bi t khó khăn khi làm vi c trong môi tr ng Windows là ti pề ặ ệ ệ ườ ế  
c n đ n giao di n c a máy tính PC. Th c t  cho th y có m t bi n pháp hi uậ ế ệ ủ ự ế ấ ộ ệ ệ  
qu  nh t là t o ra m t t p DLL có kh  năng s  d ng trong nhi u  ng d ng.ả ấ ạ ộ ệ ả ử ụ ề ứ ụ  
M t t p khác đ c gi i thi u trong ph n sau có tên quy  c là 8255.DLL.ộ ệ ượ ớ ệ ầ ướ  
Đ c vi t b ng Cượ ế ằ ++ các t p này đ c vi t trong m t ngôn ng  khác, tùy theoệ ượ ế ộ ữ  
kinh nghiêm c a ng i l p trình.ủ ườ ậ

T p DLL đ c đ  c p đ n nhi u l n trong phàn này   là đ  vi t d iệ ượ ề ậ ế ề ầ ượ ế ướ  
d ng ngôn  ng  Delphi có quy  c là Port.dll đ  ch  ró đ i t ng  ng d ng làạ ữ ướ ể ỉ ố ượ ứ ụ  
các c ng. T p DLL này đ c th c hi n ch c năng m  r ng c a ngôn ng  đổ ệ ượ ự ệ ứ ở ộ ủ ữ ể 
dùng cho các ngôn ng  l p trình khác nhau. Sau khi t o ra (ho c ki m đ c) thìữ ậ ạ ặ ế ượ  
ph i sao chép vào trong th  m c h  th ng c a Windows đ  các ch ng trìnhả ư ụ ệ ố ủ ể ươ  
đ u có th  s  d ng đ c. Tùy theo cách l a ch n, ta cũng có th  đ t t p DLLề ể ử ụ ượ ự ọ ể ặ ệ  
này vào trong th  m c ch ng trình nào đó c a ch ng trình đi u hành (EXE) ư ụ ươ ủ ươ ề

Nh ng nhi m v  đ t ra khi vi t t p PORT.DLL là:ữ ệ ụ ặ ế ệ
+ M  giao di n ở ệ
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+ Truy n d  li u theo cách n i ti p ề ữ ệ ố ế
+ Ti p c n đ n các đ ng d n   giao di n ế ậ ế ườ ẫ ở ệ
+ Nh p và xu t ra các c ng  phát kho ng th i gian đ  cho có th i l ngậ ấ ổ ả ờ ể ờ ượ  

chính xác đ n Mili giây phát kho ng th i gian đ  cho có th i quét chính xácế ả ờ ể ờ  
đ n Micro giây ế

+ Truy  c p t i card âm thanhậ ớ
+ Truy c p qua c ng trò ch iậ ổ ơ

T p DLL có th  đ c s  d ng trong các h  th ng có th  l p trình hoàn toànệ ể ượ ử ụ ệ ố ể ậ  
khác nhau. Ngoài ngôn ng  đ c l p trình trong ph n này, các hàm có th  đ cữ ượ ậ ầ ể ượ  
vi t b n ngôn ng  C. Vì v y m t ch ng trình đ c vi t ra m t l n có thế ằ ữ ậ ộ ươ ượ ế ộ ầ ể 
đ c chuy n giao d  dàng sang các h  hth ng l p trình khác. Ngoài ra, ta có thượ ể ễ ệ ố ậ ể 
trao đ i v i th  vi n DLL trong các Macro c a Word ho c Exel. Vi c vi t raổ ớ ư ệ ủ ặ ệ ế  
m t th  vi n DLL chung đ  truy c p t i phàn c ng đã đ c d  tính.   m tộ ư ệ ể ậ ớ ứ ượ ự Ở ộ  
m c đ  nào đó có ph n trái ng c v i cách t  duy c a nhà thi t k  ph n m mứ ộ ầ ượ ớ ư ủ ế ế ầ ề  
khoi xây d ng Windows. Trong đó t t c  các thao tác truy c p nên ph n c ngự ấ ả ạ ầ ứ  
đ u ti n hành thông qua các t p đ m (Driver). M t t p đ m luôn đi theo m tề ế ệ ệ ộ ệ ệ ộ  
thi t b  hoàn toàn xác đ nh. Đ i v i  ng d ng ghép n i máy tính không chuyênế ị ị ố ớ ứ ụ ố  
nghi p thì không th  hy v ng đ n s  giúp đ  c a các t p này. Lý do vi c vi t raệ ể ọ ế ự ỡ ủ ệ ệ ế  
các t p này th ng r t t n kém và th ng đ c vi t ra b i các hãng l n.ệ ườ ấ ố ườ ượ ế ở ớ

Trong DOS, m i ngôn ng  l p trình đ u có các l nh dùng cho c ng, màỗ ữ ậ ề ệ ổ  
th ng   g i   t t   là   l nh   c ng   (GWBASIC   là   INP   và   OUT,   còn   trongườ ọ ắ ệ ổ  
TurboPascal là PORT [...],...).

Đ  trao đ i tr c ti p trên toàn b  ph n c ng c a máy tính PC.Trong m tể ổ ự ế ộ ầ ứ ủ ộ  
s  h  đi u hành thì chúng ta thâm nh p ph n c ng ph i thông qua các hàmố ệ ề ậ ầ ứ ả  
các th  vi n các d ch v  c a h  đi u hành và có s  b o v  c a h  th ng nênư ệ ị ụ ủ ệ ề ự ả ệ ủ ệ ố  
vi c truy c p tr c ti p vào ph n  c ng càng tr  nên khó khăn. Trong các hệ ậ ự ế ầ ứ ở ệ 
đi u hành thiên h ng m ng thì v êc truy c p đó l i càng b  bó h pề ướ ạ ị ậ ạ ị ẹ
3.2.3. G i t p *.DLL trong VisualBasicọ ệ

Vi c s  d ng m t t p tin DLL có th  đ c ch   ra   đây thông qua m t thíệ ử ụ ộ ệ ể ượ ỉ ở ộ  
d  đ n gi n mà không b  sung thêm gì cho ph n c ng. Loa c a máy tínhụ ơ ả ổ ầ ứ ủ  
đ c đi u khi n thông qua các kh i, các kh i này có th  đi u khi n qua cáượ ề ể ố ố ể ề ể  
l nh c ng. Loa đ c đi u khi n ho c là b ng b  đ nh th i đ  xu t ra âmệ ổ ượ ể ể ặ ằ ộ ị ờ ể ấ  
thanh có t n s  nh t đ nh ho c ta có th  đi u khi n tr c ti p thông ầ ố ấ ị ặ ể ề ể ự ế
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Hình 1.3: T o m t Moduleạ ộ

qua   đ ng   d n   xu t   ra   vi   m ch   ghép   n i   ngo i   vi   l p   tình   đ c   PPIườ ẫ ấ ạ ố ạ ậ ượ  
(Programable Peripheral Interface) lo i 8255 trong máy tính pc ta cũng có thạ ể 
t o ra các âm thanh theo các cách thay đ i tr ng thái logic m t   đ ng d nạ ổ ạ ộ ườ ẫ  
b ng m t chu i  các   tac  d ng  liên   t c:  B t  và  t t.  Các  ph ng  pháp  thằ ộ ỗ ộ ụ ậ ắ ươ ử 
nghi m d c nêu ra   đây m t m t đ  làm quen v i các khái ni m c  b n vệ ượ ở ộ ặ ẻ ớ ệ ơ ả ề 
m t t p DLL, m t kh c đ  kh o sát ti n trình th i gian trong Windows.ộ ệ ặ ấ ể ả ế ờ

Loa đ c đi u khi n qua bít 1 c a c ng B trên vi m ch 8255. Vi m ch nàyượ ề ể ủ ổ ạ ạ  
chi m các đ a ch  60h (96 dec) trong vùng vào/ra c a PC, c ng B n m   đ a chế ị ỉ ủ ổ ằ ở ị ỉ 
97. Các n i ra c ng luôn có đ  r ng 8 bít, vì th  8 đ ng d n có th  chuy nố ổ ộ ộ ế ườ ẫ ể ể  
cùng m t lúc. Nh ng ch  có đ ng d n bit 1 đ c phép thay đ i, b i vì c ng Bộ ư ỉ ườ ẫ ượ ổ ở ổ  
c a m ch PPI, còn đi u khi n nhi u đ ng d n khác. Do đó tr c h t, tr ngủ ạ ề ể ề ườ ẫ ướ ế ạ  
thái c a c ng ch  đ c đ c đ  thay đ i ch  m t bit. N u c m th y kho khănủ ổ ỉ ượ ọ ể ổ ỉ ộ ế ả ấ  
trong vi c   tìm hi u cách x  lí t ng bit, ta nên ch n cách ti p c n v i cáchệ ể ử ừ ọ ế ậ ớ  
ch ng trình dùng làm thí d  đ c gi i thi u trong các ch ng trình sau; Ngoàiươ ụ ượ ớ ệ ươ  
ra vi c truy nh p nên ccác giáo di n t  bên ngoài có ph n đ n gi n h n. ệ ậ ệ ừ ầ ơ ả ơ

Đ  ti p c n v i các đ a ch  c ng riêngbi t trên máy tính PC t p DLL gi iể ế ậ ớ ị ỉ ổ ệ ệ ớ  
thhi u hai hàm c  th . ệ ụ ể

Out Port ADR.DAT    'xu t d  li u ra m t đ a ch  ra t p ấ ữ ẹ ộ ị ỉ ệ
Input port ADR          'đ c d  li u t  đ a ch  ADRọ ữ ệ ừ ị ỉ
Trong Visual  Basic  outport  có th  đ c k t nói nh  là Sub (procedure)ể ượ ế ư  

ng c l i inport ph i là m t hàm. Các phàn t  c a t p DLL đ c ch  đ nhượ ạ ả ộ ử ủ ệ ợ ỉ ị  
b ng l nh khai báo (Declare) đ  vi c chuy n giao d  li u gi a VIsualBasicằ ệ ể ệ ể ữ ệ ữ  
và têp DLL, có th  v n hành đúng thì t t c  các thông s  giao ByVal c nể ậ ấ ả ố ầ  
đ c khai báo,nghĩa là nh  m t tham tr ­ ng c v i vieecj chuy n giao m tượ ư ộ ị ượ ớ ể ộ  
đ a ch  so sánh trong h  di u hành Windows 95/95 32 bit ph i dùng các ch  ị ỉ ệ ề ả ữ in  
khi khai báo  trong th  vi n DLL, T t c  ccác hàm ch  đ c đ t tên b ng cácư ệ ấ ả ỉ ượ ặ ằ  
ch  cái vi t in và tên này ph i đ c gi  nguyên trong ch ng trình đ c g i.ữ ế ả ượ ữ ươ ượ ọ  
nh ng l i khai báo toàn c c ph i đ c khai báo trong m t Modul riêng. Modulữ ờ ụ ả ượ ộ  
này đ c k t n i trong Project TON,ượ ế ố

Declare sub OUTPORT  Lib "PORT.DLL" (ByVal Adr as Integer, Byval dat 
as Integer)

Declare Fuction OUTPOR Lib "PORT.DLL" (ByVal Adr as Integer, Byval 
as Integer) as Integer

Declare Sub DELAY Lib "PORT.DLL" (ByVal thoigian As Integer)

Hình 1.4: c a s  ch ng trìnhử ổ ươ
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Bây gi  Inport và Outport (Trong đo n ch ng trình vi t b ng ch  In !) cóờ ạ ươ ế ằ ữ  
th  đ c s  d ng trong m t Project chung. Ngoài ra th  t c Delay cũng đãể ượ ử ụ ộ ủ ụ  
đ c khai báo và s  đ c s  d ng trong ph n d i đây. L n xu t âm t nượ ẽ ượ ử ụ ầ ướ ầ ấ ầ  
đ u tiên c n ph i đ c  t o ra trong vòng l p nhanh v i 100 xung vuông gócẩ ầ ả ượ ạ ặ ớ  

 loa, và tàn  s  c a âm thanh ph i n m trong vùng nghe đ c. Vi c qu n líở ố ủ ả ằ ượ ệ ả  
t ng bit khi xu t ra c ng b ng l nh outport đ c ti n hành b ng cách sừ ấ ổ ằ ệ ượ ế ằ ử 
d ng các hàm logic ALD và OR đ  ch  thay đ i m t đ ng d n c a c ngụ ể ỉ ổ ộ ườ ẫ ủ ổ  
đ c đ c vào b ng l nh Inport. Các hàm này s  còn đ c gi i thích chi ti tượ ọ ằ ệ ẽ ượ ả ế  
h n trong các ph n sau. Ch ng trình nên s  d ng m t khuôn m u đ n gi nơ ầ ươ ử ụ ộ ẫ ơ ả  
v i m t phím nh n TON. Đ ng d n loa d c t t/b t 100 l n nh  v y ta cóớ ộ ấ ườ ẫ ượ ắ ậ ầ ờ ậ  
th  nghe ch ng h n   m t máy tính tính PC v i xung Nh p 200Mhz ch  m tể ẳ ạ ở ộ ớ ị ỉ ộ  
lo i âm thanh thì th i gian ch  b  sung c n ph i đ c đi n vào.   đây th iạ ờ ờ ổ ầ ả ượ ề Ở ờ  
gian ch  đ c t o trong vòng l p đ m v i 10000 vòng l pở ượ ạ ặ ế ớ ặ

Private Sub Command1_Clic()
 Dim i, t As Integer
 For i = 1 To 100
  OUTPORT 97, (INTPORT(97) Or 2)
   For t = 1 To 1000
   Next t
   OUTPORT 97, (INTPORT(97) And 2)
 Next
 For t = 1 To 1000
   Next t

End Sub
Khi nh n vào phín "TON" ta s  nghe th y âm thanh ph t ra   loa. Đ  caoấ ẽ ấ ấ ở ộ  

c a t n s  âm thanh ph  thu c vào máy tính đ c s  d ng. Đi m đáng chú ýủ ầ ố ụ ộ ượ ử ụ ể  
là; âm thanh đ c t o ra có ch t l ng không cao; đôi khi ta th y nhi u ti ngượ ạ ấ ươ ấ ề ế  

n ho c ti ng l o x o nguyên nhân là ti n trình s  d ng th i gian (Timeồ ặ ế ạ ạ ế ử ụ ờ  
Characteristic) c a Windows.ủ

Th i gian ch  đ c t o ra qua vòng l p tr  th ng không bao  gi  có thờ ờ ượ ạ ặ ễ ườ ờ ể 
đông đ u b i vì Windows còn ph i hoàn thành nhi u nhiêm v  ch ng h nề ở ả ề ụ ẳ ạ  
Windows còn ph i quan sát chu t ho c các quá trình khác đang di n ra đ ngả ộ ặ ễ ổ  
đ ng th i c n đ c x  lí do đó ng i ta th ng nói r ng   Window không cóồ ờ ầ ượ ử ườ ờ ằ  
kh  năng th i gian th c, r ng không th  đi u khi n các quá trình di n bi nả ờ ự ằ ể ề ể ễ ế  
nhanh b ng Windows m t cách tin c y. T t nhiên là nh n xét này mang tínhằ ộ ậ ấ ậ  
t ng đ i b i vì nnhanh đ n th  nào và tin c y đ n m c nào còn là m t ranhươ ố ở ế ế ậ ế ứ ộ  
gi i ch a rõ ràng. Có th  kh ng đ nh r ng khôngth  t o ra m t âm thanhớ ư ể ẳ ị ằ ể ạ ộ  
trong ch o b ng nh ng ch ng trình đã d n ra làm thí d  trên. ẻ ằ ữ ươ ẫ ụ
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Đ ng nhiên là vòng l p đ m không ph i là gi i pháp đ c l a chon tr cươ ặ ế ả ả ượ ự ướ  
tiên khi ta quan tâm đ n th i giam tr  Window  đ  cung c p m t ph ng ti nế ờ ễ ẫ ấ ộ ươ ệ  
t t h n đ  nh n đ c th i gian tr  đ n t ng mili giây thông qua vi c truy nh pố ơ ẻ ậ ượ ờ ễ ế ừ ệ ậ  
t i hàm Delay c a DLL vi c s  d ng hàm delay theo cách này cho phép c iớ ủ ệ ử ụ ả  
thi n ch t l ng âm thanh đ c xu t ra đ ng ti c là t n s  ccaco nh t c a âmệ ấ ượ ượ ấ ấ ế ầ ố ấ ủ  
thanh đ c xu t ra ch  c  500 Hz khi ta thay đ i tr ng c ng t ng msượ ấ ỉ ỡ ổ ạ ổ ừ

V i đo n ch ng trình này âm thanh đ c xu t ra nghe rõ ràng h n tuy ch tớ ạ ươ ượ ấ ơ ấ  
l ng ch  so sánh v i âm thanh đ c  t a ra t  các vi m ch. Các k t qu  nh nượ ư ớ ượ ọ ừ ạ ế ả ậ  
đ c t  DLL Realime (true) còn đ c c i thi n nhi u h n. Nh ng   đây ta cóượ ừ ượ ả ệ ề ơ ư ở  
m t  n t ng rõ ràng kh  năng th i giam th c c a  Window có th  đi xa h n.ộ ấ ượ ả ờ ự ủ ể ơ  
Mu n kh o sát chi ti t h n, ta c n đ n m t giao đ ng đ  có th  quan sát tr ngố ả ế ơ ầ ế ộ ộ ể ể ọ  
thái đ ng d n, ch ng h n   giao di n c ng COM c a c ng n i ti pườ ẫ ẳ ạ ở ệ ổ ủ ổ ố ế
+ Ví d :ụ

Private Sub Command1_Click()
 For n = 1 To 100
  OUTPORT 97, (INPORT(97) Or 2)
   DELAY 1
  OUTPORT 97, (INPORT(97) Or 253)
  DELAY 1
 Next n

End Sub
Bên c nh hàm DELAY là   dùng cho kho ng th i gian là mini giây, trongạ ả ờ  

DLL còn có hàm giây tr  v i kho ng th i gian là micro giây.ễ ớ ả ờ
Còn m t v n đ  c n quan tâm đ n là ộ ấ ề ầ ế vi c g i hàm DLLệ ọ . T t c  các l i g iấ ả ờ ọ  

DLL c n đ c khai báo trong modul Basic bên ngoài có tên là PORT.PAS sauầ ượ  
đó, th  vi n có th  n p  vào project m i, mà không đòi h i s  quan tâm nhi uư ệ ể ạ ớ ỏ ự ề  
h n đ n các khai báo. Trong t p PORT.DLL ph i đ c đ t trong th  m cơ ế ệ ả ượ ặ ư ụ  
Window ho c ph i đ t trong th  m c có ch a ch ng trình exe c n ch y ặ ả ặ ư ụ ứ ươ ầ ạ

  Đo n ch ng trình sau đây là PORT.BAS v i t t c  các khai báo dùngạ ươ ớ ấ ả  
trong VB5:

Declare Function OPENCOM Lib "Port" (ByVal a$) As Integer
Declare Sub CLOSECOM Lib "Port" ()
Declare Sub SENBYTE Lib "Port" (ByVal b$)
Declare Function READBYTE Lib "Port" () As Integer
Declare Sub DTR Lib "Port" (ByVal b$)
Declare Sub RTS Lib "Port" (ByVal b$)
Declare Sub TXD Lib "Port" (ByVal b$)
Declare Function CTS Lib "Port" () As Integer
Declare Function DSR Lib "Port" () As Integer
Declare Function RI Lib "Port" () As Integer
Declare Function DCD Lib "Port" () As Integer
Declare Sub DELAY Lib "Port" (ByVal b$)
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Declare Sub TIMEINIT Lib "Port" ()
Declare Sub TIMEINITUS Lib "Port" ()
Declare Function TIMEREAD Lib "Port" () As Long
Declare Function TIMEREADUS Lib "Port" () As Long
Declare Sub DELAYUS Lib "Port" (ByVal l As Long)
Declare Sub READTIME Lib "Port" (ByVal l As Boolean)
Declare Sub OUTPORT Lib "Port" (ByVal a%, ByVal b%)
Declare Function INPORT Lib "Port" (ByVal p%) As Integer
Declare Function JOYX Lib "Port" () As Long
Declare Function JOYY Lib "Port" () As Long
Declare Function JOYZ Lib "Port" () As Long
Declare Function JOYW Lib "Port" () As Long
Declare Function JOYBUTTOM Lib "Port" () As Long
Declare Function SOUNDSETRATE Lib "Port"  (ByVal a$) As_ 

Integer
Declare Function SOUNDSETRATE Lib "Port" () As Integer
Declare Function SOUNDBUSY Lib "Port" () As Boolean
Declare Function SOUNDIS Lib "Port" () As Boolean
Declare Sub SOUNDIN Lib "Port" (ByVal buff$, ByVal size%)
Declare Sub SOUNDOUT Lib "Port" (ByVal buff$, ByVal size%)
Declare Function SOUNDBYTES Lib "Port" () As Integer
Declare   Function   SOUNDBYTES   Lib   "Port"   (ByVal   b%)   As 

Integer
Declare Sub SOUNDCAPIN Lib "Port" ()

Declare Sub SOUNDCAPOUT Lib "Port" ()
Theo  cách   t ng   t ,  Các  hàm DLL có   th  đ c  khai  báo   trong  VBAươ ự ể ượ  

(VisualBasic   Application).   Trên   nguyên   t c   ccó   th   ch y   th   t t   c   cácắ ể ạ ử ấ ả  
ch ng trình có th  ch  trên Word Ho c Excel, các ch ng trình có th  kh iươ ể ạ ặ ươ ể ở  
đ nng nh  là cá marco, các khai báo có th  có trong VisualBasic. Thí du sauộ ư ể  
đây cho phép t o ra âm thanh t  loa c a PC. Các thí d  vi t b ng VisualBasicạ ừ ủ ụ ế ằ  
đ c gi i thi u sau đây. ượ ớ ệ

 Trong Word 97 m t User_Form có th  ch a các ph n t  đi u khi n riêng,ộ ể ứ ầ ử ề ể  
cũng có th  đ c s  d ng trong m t Macro. Khi đó, tr c t  "Declare" luônể ượ ử ụ ộ ướ ừ  
là t  khóa "Private". Theo cách này, t t c  các hàm và th  t c đ c t o liênừ ấ ả ủ ụ ượ ạ  
k t v i Private ế ớ
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Hình 1.5: M t macro trong Word 97ộ

B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ
Câu 1 : Trình bày m t s  đ c đi m c a ngôn ng  l p trình truy n thôngộ ố ặ ể ủ ữ ậ ề  ?
Câu 2 : Nêu m t s  đ c tính và s  ki n c a các đi u khi n c a ngôn ng  l p ộ ố ặ ự ệ ủ ề ể ủ ữ ậ
trình truy n thôngề  ?
Câu 3 : Trình bày cách g i và vi t các DLLọ ế  ?
Câu 4 : Trình bày m t s   ng d ng c a ngôn ng  l p trình truy n thôngộ ố ứ ụ ủ ữ ậ ề  ?
Câu 5 : Nêu ý nghĩa các thu c tính c a các đi u khi n truy n thôngộ ủ ề ể ề  ?
Câu 6 : Vi t ch ng trình gi i thi u c  c u t  ch c c a Tr ng THPTế ươ ớ ệ ơ ấ ổ ứ ủ ườ  ?
H ng d n vi t ch ng trìnhướ ẫ ế ươ      :  
+ Thi t k  Form ch ng trìnhế ế ươ

T o Form, thi t k  cho các đi u khi n, xác l p các thu c tính cho Formạ ế ế ề ể ậ ộ  
và 13 đi u khi nề ể
+ Vi t và gi i thích code c a ch ng trìnhế ả ủ ươ
* Vi t code cho đi u khi n có tên CmdADCDế ề ể
Private Sub CmADSD_Click()
TxtHienthi = « CÔ NGUY N TH  AỄ Ị  »
End sub
* Vi t code cho đi u khi n có tên CmdBTCDế ề ể
Private Sub CmADSD_Click()
TxtHienthi = « CÔ NGUY N TH  BỄ Ị  »
End sub
* Vi t code cho đi u khi n có tên CmdCTCDế ề ể
Private Sub CmADSD_Click()
TxtHienthi = « CÔ NGUY N TH  CỄ Ị  »
End sub
…..
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Câu 7 : Vi t ch ng trình xem l ch c a thángế ươ ị ủ  ?
H ng d n vi t ch ng trìnhướ ẫ ế ươ      :  
+ Thi t k  Form ch ng trìnhế ế ươ
­ T o đ c form theo m u đ  bài đ a raạ ượ ẫ ề ư
­ Vào menu Project, ch n Components…h p tho i Components hi n ra Click ọ ộ ạ ệ
ch n Microsoft Calendar Control 8.0 Click nút Apply, đi u khi n Calendar s  ọ ề ể ẽ
đ c đ a vào h p công cượ ư ộ ụ
­ Đ a đi u khi n CommanButton vào trong Form, xác l p các thu c tính cho ư ề ể ậ ộ
Form và nút CommanButton
+ Vi t Code cho đi u khi n có tên Nutthoatế ề ể
Private Sub Nutthoat_Click()

End 
End sub

BÀI 1: CÁC CÂU L NH VÀ Đ I T NG TRONG NGÔN NG  L PỆ Ố ƯỢ Ữ Ậ  
TRÌNH

Mã bài : MĐ38­02

 Gi i thi uớ ệ
     Bài này nh m gi i thi u cho ng i h c các ki n th c c  b n v  h ng, bi nằ ớ ệ ườ ọ ế ứ ơ ả ề ằ ế  
và cách khai báo bi n, v n d ng các ki n th c đó ng i h c có th  luy n t pế ậ ụ ế ứ ườ ọ ể ệ ậ  
làm m t s  bài t p c  b n và nâng caoộ ố ậ ơ ả

 M c tiêuụ
­ T o ạ khai báo chính xác h ng, bi n. ằ ế
­ Vi t đúng các câu l nh trong ngôn ng  l p trình, câu l nh đi u ki n, câuế ệ ữ ậ ệ ề ệ  

l nh vòng l pệ ặ
­ Thao tác và v n d ng t t các đ i t ng căn b n và truy n thông, cácậ ụ ố ố ượ ả ề  

thu c tính và s  ki n c a các đ i tộ ự ệ ủ ố ư ng. ợ
­ Tinh th n t ng tr , giúp đ  nhau trong h c t p.ầ ươ ợ ỡ ọ ậ

 N i dung chínhộ
A. LÝ THUY TẾ
1. Cách khai báo h ng bi nằ ế
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c các khai báo h ng và bi nượ ằ ế
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1.2. Khai báo bi nế
Đ c  dùng đ    l u  tr    t m th i   các   giá   tr    trong   quá   trình tínhượ ể ư ữ ạ ờ ị  

toán c a ch ng trình. Giá tr  mà ta l u tr  trong bi n có th  là nh ng sủ ươ ị ư ữ ế ể ữ ố 
nguyên, s  th c, hay con ch  cái..mà ta g i là ki u bi n. Vì là thành ph n l uố ự ữ ọ ể ế ầ ư  
tr  t m th i nên bi n s  t  đ ng m t đi khi k t thúc ch ng trình hay th mữ ạ ờ ế ẽ ự ộ ấ ế ươ ậ  
chí khi k t thúc m t câu l nh.  ế ộ ệ

Trong VB, bi n đ c khai báo theo c u trúc:ế ượ ấ
Dim Tên Bi n as Ki u Bi n.ế ể ế

+ Tên Bi n ph i:ế ả
 Dài không quá 255 ký tự
 Ph i b t đ u b ng ch  cái.ả ắ ầ ằ ữ
 Không có kho ng tr ng hay ký hi u +,­,*,/… trong tên bi n.ả ắ ệ ế
 Không đ c trùng v i t  khoá (keywords)c a VBượ ớ ừ ủ
 Không nên đ t tên trùng nhau.ặ
 Có s  phân bi t gi a ch  vi t HOA và ch  vi t th ng.ự ệ ữ ữ ế ữ ế ườ
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� Chú ý:
+ Bi n ph i đ c s  d ng đúng ki u và đúng kho ng giá tr .ế ả ươ ử ụ ể ả ị

 Ví d : Dim x as integer, n u gán x=“abc” s  xu t hi n l i vì x đã đ c khaiụ ế ẽ ấ ệ ỗ ượ  
báo
là m t s  nguyên nên không th  gán cho các ký t .ộ ố ể ự

+ Trong  VB, bi n có th  đ c khai báo nh  sau: Dim TenBien, t c khôngế ể ượ ư ứ
c n khai báo Ki u bi n, ho cầ ể ế ặ Dim TenBien as Variant khi đó ki u bi n làể ế
Variant t c tu  ý. VD: Dim x hay Dim x as Variant khi đó ta có th  gánứ ỳ ể
x=1 hay x=“abc”…vì   đây x không có ki u bi n nh t đ nh nên trình d ch tở ể ế ấ ị ị ự
hi u ki u c a x khi nó đ c s  d ng.ể ể ủ ượ ử ụ

+ Trong VB, m t bi n có th  đ c s  d ng mà không c n khai báoộ ế ể ượ ử ụ ầ  
tr c, tuy nhiên đ  tránh g p l i khi l p trình nên khai báo đ y đ  bi n tr cướ ể ặ ỗ ặ ầ ủ ế ướ  
khi sử
d ng.  T t  nh t  nên  s   d ng  t   khoá Option  Explicit ụ ố ấ ử ụ ừ   đ u   ch ngở ầ ươ  
trình.

Gi i h n s  d ng: n u bi n khai báo bên trong 1 đo n ch ng trình v iớ ạ ử ụ ế ế ạ ươ ớ  
t  khoá Dim phía tr c, bi n đó ch  có tác d ng bên trong đo n ch ng trìnhừ ướ ế ỉ ụ ạ ươ  
đó, bi n nh  v y g i là bi n c c b (Local). Ng c l i n u đ c khai báoế ư ậ ọ ế ụ ộ ượ ạ ế ượ  
trong ph n Generalv i t  khoá Public thay  cho Dim, bi n   s   có tác  d ngầ ớ ừ ế ẽ ụ  
trong toàn  kh i  ch ng trình ta g i là bi n toàn c c(Global).ố ươ ọ ế ụ

N u 1 bi n toàn c c và 1 bi n c c b  trùng tên thì bi n có tác d ng làế ế ụ ế ụ ộ ế ụ  
bi n c c b .ế ụ ộ

2. Các câu l nhệ
M c tiêu:ụ

­ N m v ng đ c các câu l nh vòng l p và r  nhánhắ ữ ượ ệ ặ ẽ
­ S  d ng đ c các câu l nh c  b n trong l p trình ử ụ ượ ệ ơ ả ậ
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+ Do…Loop:  là m t vòng l p vô t n. các câu l nh bên trong Do…Loop sộ ặ ậ ệ ẽ 
đ c th c hi n l p đi l p l i mãi cho đ n khi g p l nh Exit Do.ượ ự ệ ặ ặ ạ ế ặ ệ

Do
[DoEvents]
Các câu l nh ệ
Loop

Đ   tránh  b   treo  máy  do   r i  váo  vòng   l p  vô   t n,   có   th   s  d ngể ị ơ ặ ậ ể ử ụ  
Doevents
+ Do While “đi u ki n”ề ệ …Loop: Trong khi “đi u ki n” còn đúng thì còn th cề ệ ự  
hi n các câu l nh bên trong Do và Loopệ ệ

Do While ” đi u ki n”ề ệ
[Các câu l nh]ệ
[Các câu l nh]ệ
Loop
VD:   Dim Num
Num=0
Do While Num<10
Msgbox  “Xin Chao lan: ”+str(Num),VBOKOnly,”DoLoop” 
Num=Num+1
Loop

Kq: H p tho i s  xu t hi n 10 l n cho đ n khi nào giá tr  cúa Num>=10 thìộ ạ ẽ ấ ệ ầ ế ị  
thôi.
+ Do  Until  “đi u  ki n”…Loop”:  Th c  hi n  các  câu  l nh  bên  trong  choề ệ ự ệ ệ  
đ n  khi  “đi u ki n” đã th a thì d ng.  ế ề ệ ỏ ừ

Do Until ” đi u ki n”ề ệ
[Các câu l nh]ệ
[Các câu l nh]ệ
Loop

� Chú ý: Ta có th  nh n th y s  khác bi t c  b n gi a Do Whileể ậ ấ ự ệ ơ ả ữ  
và Do Until là   ch : trong khi  “đi u  ki n”  trong  Do  While  là đi u  ki nở ổ ề ệ ề ệ  
đ    th c   hi n   ch ng  trình   thì   “đi u   ki n   “ trong Do Until l i là đi uể ự ệ ươ ề ệ ạ ề  
ki n đ  d ng ch ng trình.  ệ ể ừ ươ

+ Các Vòng l p  Do…Loop khác:ặ
Do
[các câu l nh]ệ
[Exit Do]
[Các câu l nh]ệ
Loop [{While | Until} “đi u ki n” ]ề ệ
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C u trúc này cũng gi ng nh  2 c u trúc trên tuy nhiên s  khác bi t là ấ ố ư ấ ự ệ ở 
đây các câu l nh th c hi n tr c khi ki m tra “đi u ki n”, nghĩa là luôn có ítệ ự ệ ướ ể ề ệ  
nh t m t l n các câu l nh đ c th c hi n b t ch p đi u ki n đúng hay sai.ấ ộ ầ ệ ượ ự ệ ấ ấ ề ệ
� Chú ý: Trong các vòng l p Do…Loop, đ  thoát kh i vòng l p ta cò th  s  ặ ể ỏ ặ ể ử

d ng câu l nhụ ệ
Exit Do.
+ Vòng l p For…Next:ặ  L p l i m t quá trình nào đó theo m t s  l n đã ặ ạ ộ ộ ố ầ
đ c ch  đ nh.ượ ỉ ị

For counter = start To end [Step step]
[các câu l nh]ệ
Next [counter]
VD:  Dim i
For i=1 to 10 Step 1
MsgBox “Xin Chao lan:”+str(i),VBOKOnly,”ForNext”
Next i

Kq: H p tho i s  xu t hi n 10 l n cho đ n khi nào giá tr  cúa i=10 thì thôi.ộ ạ ẽ ấ ệ ầ ế ị
� Chú ý : có th  s  d ng câu l nh Exit Forể ử ụ ệ đ   thoát   kh i   vòng   l pể ỏ ặ  

For…Next
+ Câu l nh r  nhánh If…then…Else:ệ ẽ  N u đi u ki n đúng thì th c hi n cácế ề ệ ự ệ  
câu l nh theo sau Then, n u không s  th c hi n các câu l nh theo sau Else.ệ ế ẽ ự ệ ệ

If “đi u ki n” Then [các câu l nh] [Else các câu l nh khác]ề ệ ệ ệ
ho cặ
If “đi u ki n” Thenề ệ
[các câu l nh]ệ
Else
[các câu l nh khác]ệ
End if
VD:   Dim x as Single ‘ khai báo bi n x v i ki u là Singleế ớ ể
x=Rnd(1)*10  ‘ cho x m t giá tr  ng u nhiên t  0­10, hàm Rnd(1) tr  ra ộ ị ẫ ừ ả

m t ‘giá trộ ị
ng u nhiên t  0 đ n 1.ẫ ừ ế
If  X>5 then  MsgBox  “So  Lon”,VBOKOnly,”IfThen”    Else  

MsgBox  “So
nho”,VBOKOnly,”IfThen”

+ S  d ng Elseif:ử ụ  Đây là d ng đi u ki n l ng trong đi u ki n.ạ ề ệ ồ ề ệ
If đi u ki n Thenề ệ
[các câu l nh]ệ
…..
[ElseIf đi u ki n­n Thenề ệ
[các câu l nh elseif] ...ệ
[Else
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[các câu l nh khác ]]ệ
End If

+ C u trúc Select case:ấ  Cũng là m t c u trúc r  nhánh s  d ng nh  là m tộ ấ ẽ ử ụ ư ộ  
ki u l a ch n.ể ự ọ

Select Case tên bi nế
[Case giá tr ­nị
[các câu l nh­n]] ...ệ
[Case Else
[các câu l nh khác]]ệ
End Select
+ Ví d :  Dim iụ
i=Rnd(1)*3
Select case i
Case 0 : MsgBox “So 0”,VBOKOnly,”SelectCase”
Case 1 : MsgBox “So 1”,VBOKOnly,”SelectCase”
Case 2 : MsgBox “So 2”,VBOKOnly,”SelectCase”
Case 3 : MsgBox “So 3”,VBOKOnly,”SelectCase”
End Select
+ With Đ i t ng:ố ượ  khi mu n truy xu t cùng lúc nhi u Properties c a 1ố ấ ề ủ  

đ i t ng, ng i ta s  d ng With đ i t ng:ố ượ ườ ử ụ ố ượ
+ Ví d : Ví d  sau thay đ i cùng lúc các thu c tính Border, Alignment,ụ ụ ổ ộ  

Font, BackColor…c a m t đ i t ng TextBox tên là Text1.ủ ộ ố ượ
With Text1
.BorderStyle=1
.Alignment=2
.BackColor=QBColor(12)
.Font=”VNI­Times”
End With
+ B y  l i  (Error  trapping):ẫ ỗ    b y  l i  là  vi c đoán  tr c  các  l iẫ ỗ ệ ướ ỗ  

có  th   x y  ra đ   h ng ch ng trình vào m t l i khác, có th  tránh đ cể ẩ ể ướ ươ ộ ố ể ượ  
l i đó.ỗ

On Error Goto Line: N u có l i s  nh y đ n dòng Line ngay trong đo nế ỗ ẽ ả ế ạ  
ch ng trình.ươ

+ VD:On Error Goto Loi
Open "TESTFILE" For Output As #1   
[các câu l nh khác ]ệ
Loi:
[các câu l nh x  lí l i]ệ ử ỗ
On Error Resume Next: N u có l i thì b  qua, nh y đ n câu l nh ti pế ỗ ỏ ả ế ệ ế  

theo sau. Dùng câu l nh này th ng không gi i quy t l i tri t đ , d  làm n yệ ườ ả ế ỗ ệ ể ễ ả  
sinh l i liên hoàn r t khó x  lí.  ỗ ấ ử
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Khi có l i x y ra, giá tr  nh n d ng l i s  đ c l u t  đ ng vào bi nỗ ả ị ậ ạ ỗ ẽ ượ ư ự ộ ế  
“Err”, nh  v y đ  nh n d ng l i và tìm ra cách gi i quy t thích h p ch  c nư ậ ể ậ ạ ỗ ả ế ợ ỉ ầ  
tham kh o bi n “Err”.  ả ế

3. Các đ i t ng c  s  và truy n thôngố ượ ơ ở ề
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c m t s  đ i t ng c  b n s  d ng trong ch ng trìnhượ ộ ố ố ượ ơ ả ử ụ ươ

L p trình h ng đ i t ng là m t khái ni m khó. Tuy nhiên v i m cậ ướ ố ượ ộ ệ ớ ứ  
đ  trung bình ta ch  c n hi u các thành ph n c  b n nh t c a khái ni m nàyộ ỉ ầ ể ầ ơ ả ấ ủ ệ  
nh m giúp ta xây d ng đ c các  ng d ng trong VB.ằ ự ượ ứ ụ

Đ i t ng (Object) là m t v t th c h u, m i đ i t ng có 1 tên g iố ượ ộ ậ ự ữ ỗ ố ượ ọ  
riêng.Ví d  “Cat “ là m t đ i t ng, nó thu c l p mèo ( khái ni m l p­Classụ ộ ố ượ ộ ớ ệ ớ  

 đây không đ c đ  c p). M i đ i t ng có các thu c tính (Properties), Cácở ượ ề ậ ỗ ố ượ ộ  
ho t đ ng hay Ph ng th c (Method) và các  ng x  hay s  ki n (Event). Víạ ộ ươ ứ ứ ử ự ệ  
d  “Chân”,  “m t”,  “màu  lông”,… là các Properties  c a Cat,  còn kh  năngụ ắ ủ ả  
ch y, nh y…là các Method c a Cat, “Khát n c” là m t Event c a Cat.  ạ ả ủ ướ ộ ủ

Truy xu t đ i t ng là vi c đ c (GET), và đ t (SET) các Properties c aấ ố ượ ệ ọ ặ ủ  
đ i t ng hay g i các Method c a đ i t ng. Cú pháp:ố ượ ọ ủ ố ượ

Tên Đ i t ng.Properties ho c Đ i t ng.Methodố ượ ặ ố ượ
Ví dụ : b n mu n bi t màu lông c a Cat, b n dùng: Bi n=Cat.màulông,ạ ố ế ủ ạ ế  

nghĩa là màu lông c a Cat đã đ c gán cho Bi n, giá tr  c a Bi n cũng chínhủ ượ ế ị ủ ế  
là giá tr  c a màu lông.ị ủ

Bây gi  n u b n mu n Cat ph i ch y, b n g i: Cat.ch y vì “ch y” làờ ế ạ ố ả ạ ạ ọ ạ ạ  
m t Method c a Cat.ộ ủ

Nh  v y có th  hi u Method là các m nh l nh mà đ i t ng có khư ậ ể ể ệ ệ ố ượ ả 
năng th c hi n khi đ c yêu c u.  Khác  v i  các  Properties  ta  ch   có  thự ệ ượ ầ ớ ỉ ể 
g i  các  Method  lúc  ch ng  trình đang  th c  thi (Runtime).ọ ươ ự

Riêng Event là các s  ki n x y ra đ i v i đ i t ng và các đáp  ng c aự ệ ả ố ớ ố ượ ứ ủ  
đ i t ng đ i v i s  ki n đó, các đáp  ng chính là code đ c ng i l p trìnhố ượ ố ớ ự ệ ứ ượ ườ ậ  
vi t, đó cũng chính là n i dung quan tr ng nh t khi l p trình. Ph n này đ cế ộ ọ ấ ậ ầ ượ  
s  đ c trình bày c  th  trong các ví d  thi t k   ng d ng.ẽ ượ ụ ể ụ ế ế ứ ụ

+ Ví d  vi t ch ng trình xu t ra ch  Helloụ ế ươ ấ ữ  
­ M t s  đ i t ng c  b n đ c s  d ng trong ch ng trìnhộ ố ố ượ ơ ả ượ ử ụ ươ  :

Control Thu c tínhộ Giá trị

CommandButtion
Name
Caption
V  tríị

cmdShow
&Show
Bên trong FraHello

CommandButtion
Name
Caption
V  tríị

cmdClear
&Clear
Bên trong FraHello
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TextBox

Name
Aligment
Font
Lock
Text
V  tríị

Txt ­Hello
3­center
Time New Roman
True

Bên trong FarHello

Frame
Name
Caption
V  tríị

frastyle
select Type
Bên trong FraCal

Label
Name
Caption
V  tríị

LblPlus
+
Bên trong FraCal

… … …

4. Các thu c tính và s  ki nộ ự ệ
M c tiêu:ụ

­ N m v ng đ c các thu c tính và s  ki n trong các đ i t ng ắ ữ ượ ộ ự ệ ố ượ
­ Bi t đ c các l i truy n thôngế ượ ỗ ề
4.1. Các thu c tínhộ
+ Settings:
Xác đ nh các tham s  cho c ng n i ti p. ị ố ổ ố ế Cú pháp:
MSComm1.Settings = ParamString
MSComm1: tên đ i t ngố ượ
ParamString: là m t chu i có d ng nh  sau: "BBBB,P,D,S"ộ ỗ ạ ư
BBBB: t c đ  truy n d  li u (bps) trong đó các giá tr  h p l  là:ố ộ ề ữ ệ ị ợ ệ

P: ki m tra ch n l , v i các giá tr :ể ẵ ẻ ớ ị
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D: s  bit d  li u (4, 5, 6, 7 hay 8), m c đ nh là 8 bitố ữ ệ ặ ị
S: s  bit stop (1, 1.5, 2)ố
+ Ví d :ụ
MSComm1.Settings = "9600,O,8,1" s  xác đ nh t c đ  truy n 9600bps,ẽ ị ố ộ ề
ki m tra parity ch n v i 1 bit stop và 8 bit d  li u.ể ẵ ớ ữ ệ

+ CommPort:
Xác đ nh s  th  t  c a c ng truy n thông, cú pháp:ị ố ứ ự ủ ổ ề
MSComm1.CommPort = PortNumber
PortNumber là giá tr  n m trong kho ng t  1 ? 99, m c đ nh là 1.ị ằ ả ừ ặ ị
+ Ví d :ụ
MSComm1.CommPort = 1 xác đ nh s  d ng COM1ị ử ụ
+ PortOpen:
Đ t tr ng thái hay ki m tra tr ng thái đóng / m  c a c ng n i ti p.ặ ạ ể ạ ở ủ ổ ố ế  

N u dùng thu c tính này đ  m  c ng n i ti p thì ph i s  d ng tr c 2 thu cế ộ ể ở ổ ố ế ả ử ụ ướ ộ  
tính Settings và CommPort. Cú pháp:

MSComm1.PortOpen = True | False
Giá tr  xác đ nh là True s  th c hi n m  c ng và False đ  đóng c ngị ị ẽ ự ệ ở ổ ể ổ  

đ ng th i xoáồ ờ
n i dung c a các b  đ m truy n, nh n.ộ ủ ộ ệ ề ậ
+ Ví d : M  c ng COM1 v i t c đ  truy n 9600 bpsụ ở ổ ớ ố ộ ề
MSComm1.Settings = "9600,N,8,1"
MSComm1.CommPort = 1
MSComm1.PortOpen = True
+ Các thu c tính nh n d  li u:ộ ậ ữ ệ

� Input: nh n m t chu i ký t  và xoá kh i b  đ m. Cú pháp:ậ ộ ỗ ự ỏ ộ ệ
InputString = MSComm1.Input
Thu c tính này k t h p v i InputLen đ  xác đ nh s  ký t  đ c vào. N uộ ế ợ ớ ể ị ố ự ọ ế  

InputLen = 0 thì s  đ c toàn b  d  li u có trong b  đ m.ẽ ọ ộ ữ ệ ộ ệ
� InBufferCount: s  ký t  có trong b  đ m nh n. Cú pháp:ố ự ộ ệ ậ

Count = MSComm1.InBufferCount
Thu c tính này cùng d c dùng đ  xoá b  đ m nh n b ng cách gán giáộ ượ ể ộ ệ ậ ắ  

tr  0.ị
MSComm1.InBufferCount = 0

� InBufferSize:  đ t  và xác  đ nh kích  th c  b  đ m nh nặ ị ướ ộ ệ ậ  
(tính b ng byte). Cú pháp:ằ
MSComm1.InBufferCount = NumByte
Giá tr  măc đ nh là 1024 byte. Kích th c b  đ m này ph i đ  l n đị ị ướ ộ ệ ả ủ ớ ể 

tránh tình tr ng m t d  li u.ạ ấ ữ ệ
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+ Ví d : Đ c toàn b  n i dung trong b  đ m nh n n u có d  li uụ ọ ộ ộ ộ ệ ậ ế ữ ệ
MSComm1.InputLen = 0
If MSComm1.InBufferCount <> 0 Then
InputString = MSComm1.Input
End If
+ Các thu c tính xu t d  li u:ộ ấ ữ ệ
Bao g m các thu c tính Output, OutBufferCount và OutBufferSize, ch cồ ộ ứ  

năng c a các thu c tính này gi ng nh  các thu c tính nh p.ủ ộ ố ư ộ ậ
+ CDTimeout:
Đ t và xác đ nh kho ng th i gian l n nh t (tính b ng ms) t  lúc phátặ ị ả ờ ớ ấ ằ ừ  

hi n sóng mangệ
cho đ n lúc có d  li u. N u quá kho ng th i gian này mà v n ch a cóế ữ ệ ế ả ờ ẫ ư  

d  li u thì s  gán thu c tính CommEvent là CDTO (Carrier Detect Timeoutữ ệ ẽ ộ  
Error) và t o s  ki n OnComm.ạ ự ệ

Cú pháp:
MSComm1.CDTimeout = NumTime
+ DSRTimeout:
Xác đ nh th i gian ch  tín hi u DSR tr c khi x y ra s  ki n OnComm.ị ờ ờ ệ ướ ả ự ệ
+ CTSTimeout:
Đ t và xác đ nh kho ng th i gian l n nh t (tính b ng ms) đ i tín hi uặ ị ả ờ ớ ấ ằ ợ ệ  

CTS tr c khi đ t thu c tính CommEvent là CTSTO và t o s  ki n OnComm.ướ ặ ộ ạ ự ệ  
Cú pháp:

MSComm1.CTSTimeout = NumTime
+ CTSHolding:
Xác đ nh đã có tín hi u CTS hay ch a, tín hi u này dùng cho quá trìnhị ệ ư ệ  

b t tay b ng ph n c ng (cho bi t DCE s n sàng nh n d  li u), tr  v  giá trắ ằ ầ ứ ế ẵ ậ ữ ệ ả ề ị 
True hay False.

+ DSRHolding:
Xác đ nh tr ng thái DSR (báo hi u s  t n t i c a DCE), tr  v  giá trị ạ ệ ự ồ ạ ủ ả ề ị 

True hay False.
+ CDHolding:
Xác đ nh tr ng thái CD, tr  v  giá tr  True hay False.ị ạ ả ề ị
+ DTREnable:
Đ t hay xoá tín hi u DTR đ  báo s  t n t i c a DTE. Cú pháp:ặ ệ ể ự ồ ạ ủ
MSComm1.DTREnable = True | False
+ RTSEnable:
Đ t hay xoá tín hi u RTS đ  yêu c u truy n d  li u đ n DTE. Cúặ ệ ể ầ ề ữ ệ ế  

pháp:
MSComm1.RTSEnable = True | False
+ NullDiscard:
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Cho phép nh n các ký t  NULL (r ng) hay không (= True: c m). Cúậ ự ỗ ấ  
pháp:

MSComm1.NullDiscard = True | False
+ SThreshold:
S  byte trong b  đ m truy n làm phát sinh s  ki n OnComm. N u giáố ộ ệ ề ự ệ ế  

tr  này b ng 0ị ằ
thì s  không t o s  ki n OnComm. Cú pháp:ẽ ạ ự ệ
MSComm1.SThreshold = NumChar
+ HandShaking:
Ch n giao th c b t tay khi th c hi n truy n d  li u. Cú pháp:ọ ứ ắ ự ệ ề ữ ệ
MSComm1.HandShaking = Protocol
Các giao th c truy n bao g m:ứ ề ồ

4.2. Các s  ki nự ệ

+ S  ki n OnCommự ệ
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S   ki n   OnComm   x y   ra   b t   c   khi   nào   giá   tr   c a   thu c   tínhự ệ ả ấ ứ ị ủ ộ  
CommEvent thay đ i.ổ

Các thu c tính RThreshold và SThreshold = 0 s  c m s  ki n OnCommộ ẽ ấ ự ệ  
khi   th c   hi n   nh n   hay   g i   d   li u.   Thông   th ng,   SThreshold   =   0   vàự ệ ậ ở ữ ệ ườ  
RThreshold = 1.

M t ch ng trình truy n nh n đ n gi n th c hi n b ng cách n i chânộ ươ ề ậ ơ ả ự ệ ằ ố  
TxD v i RxD c a c ng COM1 (loopback). Ph ng pháp này dùng đ  ki m traớ ủ ổ ươ ể ể  
c ng n i ti p. Thu c tính c  b n c a c ng n i ti p:ổ ố ế ộ ơ ả ủ ổ ố ế

Hình 2.1: Các thu c tính c  b n c a MSCommộ ơ ả ủ
C a s  ch ng trình th c thi:ử ổ ươ ự
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Hình 2.2: C a s  ch ng trình loopbackử ổ ươ
+ Các l i truy n thông:ỗ ề

5. Cách vi t mã ch ng trìnhế ươ
M c tiêu:ụ

­ N m đ c c u trúc c a m t ch ng trình VBắ ượ ấ ủ ộ ươ
­ Bi t cách s  d ng c a s  mã l nhế ử ụ ử ổ ệ
 C u trúc m t ch ng trình trong VB:ấ ộ ươ
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Private/Public Function/Sub TenChuongTrinh/TenEvent(Bi n tham ế
chi u, tham tr )ế ị

Dim [Bi n1] as Ki ubi n1ế ể ế
Dim [Bi n2] as Ki ubi n2ế ể ế
…
L nh 1ệ
L nh 2ệ
….
L nh nệ
End sub

Mã ch ng trình đ c nh p vào trong c a s  mã, chúng ta thươ ượ ậ ử ổ ử 
vi t m t ch ng trình Quay x  s , h u h t các đ i t ng mà chúng ta đã t oế ộ ươ ổ ố ầ ế ố ượ ạ  
ra đ u “bi t” ph i làm vi c nh  th  nào khi ch ng trình ch y, nên chúngề ế ả ệ ư ế ươ ạ  
s n sàng nh n s  nh p vào c a ng i dùng và t  đ ng x  lý các d  li u này.ẵ ậ ự ậ ủ ườ ự ộ ử ữ ệ

Tính ho t đ ng v n có c a các đ i t ng là m t trong nh ng l iạ ộ ố ủ ố ượ ộ ữ ợ  
đi m m nh nh t c a Visual Basic ­ sau khi các đ i t ng đã đ t trên m tể ạ ấ ủ ố ượ ặ ộ  
bi u m u m t l n và các đ c tính đã đ c đ t,  chúng s n sàng ch y màể ẫ ộ ầ ặ ượ ặ ẵ ạ  
không c n l p trình b  xungầ ậ ổ

Tuy nhiên, “ph n th t” c a ch ng trình trò ch i “Quay x  s ”,ầ ị ủ ươ ơ ổ ố  
tính toán các s  ng u nhiên, hi n th  các s  này trong các h p  và phát hi n số ẫ ể ị ố ộ ệ ự 
trúng s  v n còn b  ch ng trình b  sót. Loogic tính toán này có th  đ c bố ẫ ị ươ ỏ ể ượ ổ 
sung vào trong  ng d ng b ng cách s  d ng các mã l nh ch ng trình đ cứ ụ ằ ử ụ ệ ươ ượ  
gi i thích rõ ràng cho th y ch ng trình s  làm gì trên t ng b c điả ấ ươ ẽ ừ ướ

B i vì ch ng trình đ c đi u khi n b ng các nút Spin(quay) vàở ươ ượ ề ể ằ  
End (k t thúc) nên s  liên k t mã dùng cho trò ch i v i các nút đó.ế ẽ ế ơ ớ

C a s  mã là m t c a s  đ c bi t trong môi tr ng l p trình màử ổ ộ ử ổ ặ ệ ườ ậ  
ta s  d ng đ  nh p vào và so n th o các l nh trong Visual Basicử ụ ể ậ ạ ả ệ

5.1. Đ c đ c tính trong các b ngọ ặ ả
Trong bài này chúng ta đã đ t các đ c tính cho ch ng trình Quayặ ặ ươ  

x  s  theo t ng b c m t. Sau này, các ch  th  đ  đ t các đ c tính s  đ cổ ố ừ ướ ộ ỉ ị ể ặ ặ ẽ ượ  
gi i thi u trong khuôn m u b ng trong tr ng h p vi c thi t l p là đ c bi tớ ệ ẫ ả ườ ợ ệ ế ậ ặ ệ  
khó khăn.

 đây là các đ c tính mà ta đã đ t nh  v y trong ch ng trìnhỞ ặ ặ ư ậ ươ  
Quay x  s  l p trình trong khuôn m u b ng, gi ng nh  trong m t tr ng h pổ ố ậ ẫ ả ố ư ộ ườ ợ  
mà sau này mà

 Sau này v n còn đ  c p đ n.ẫ ề ậ ế
Đ i t ngố ượ Đ c tínhặ Đ tặ
Command1 Tiêu đ  (caption)ề “Spin”
Command2 Tiêu đề “End”
Label1, Lable2 BorderStyle 1 ­ Single c  đ nh (Fixed Single)ố ị
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Label3 Alignment (Căn l )ề
Font
Tiêu đề

2 ­ Center
Times New Roman, Bold, c  24ỡ

Label4 Tiêu đề
Font
foreColor (màu ch )ữ

“Quay x  s ”ổ ố
Arial, Bold, c  20ỡ
Màu tía (purple) t iố
(&H008000808)

Image1 Picture (B c tranh)ứ
Kích th c  nhướ ả
(Stretch)

n vi nẨ ệ

“Wb6Sbs\BH_Ch19\coins.wmf”
True

False
Trong các b c sau, chúng ta s  nh p vào mã ch ng trình cho Quay xướ ẽ ậ ươ ổ 

s  trong c a s  mã.ố ử ổ

5.2. S  d ng c a s  mãử ụ ử ổ
Nh n kép lên nút l nh End trên bi u t ng (Form). C a s  mã xu tấ ệ ể ượ ử ổ ấ  

hi nệ
L nh End làm d ng vi c th c hi n m t ch ng trìnhệ ừ ệ ự ệ ộ ươ

N u nh  c a s  nh  h n c a s  đã ch  ra trên hình 20­13, thì ta thay đ iế ư ử ổ ỏ ơ ử ổ ỉ ổ  
kích th c nó b ng chu t. Kích th c chính xác là không quan tr ng b i v yướ ằ ộ ướ ọ ở ậ  
vì c a s  mã bao g m các d i cu n mà ta có th  s  d ng đ  ki m tra các l nhử ổ ồ ả ộ ể ử ụ ể ể ệ  
ch ng trình dài.ươ

B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ
Câu 1: Trình bày m t s  đ c đi m c a bi n, ki u c a bi n và cách khai báo ộ ố ặ ể ủ ế ể ủ ế
bi n?ế
Câu 2: Trình bày đ c đi m v  h ng, cách khai báo h ng?ặ ể ề ằ ằ
Câu 3: Trình bày cú pháp, cách vi t c a câu l nh đi u ki n và câu l nh vòng ế ủ ệ ề ệ ệ
l p?ặ
Câu 4: Vi t ch ng trình tìm năm âm l ch?ế ươ ị
Câu 5: Vi t ch ng trình t  đi n Anh Vi t ­ Vi t Anh?ế ươ ừ ể ệ ệ
Câu 6: Vi t ch ng trình khi chúng ta nh p vào m t s  nguyên d ng thì mànế ươ ậ ộ ố ươ  
hình s  in ra t t c  các s  nguyên t  t  2 cho đ n s  v a nh p?ẽ ấ ả ố ố ừ ế ố ừ ậ
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Câu 7: Vi t ch ng trình ki m tra 1 s  có ph i là m t s  nguyên t  hay ế ươ ể ố ả ộ ố ố
không?
Câu 8: Vi t ch ng trình tính n giai th a?ế ươ ừ
Câu 9: Vi t ch ng trình tìm  c s  chung l n nh t c a 2 s ?ế ươ ướ ố ớ ấ ủ ố
Câu 10: Vi t ch ng trình h c t p có dùng MENU?ế ươ ọ ậ

BÀI 2: L P TRÌNH THI T B   OẬ Ế Ị Ả

Mã bài: MĐ38­03

 Gi i thi uớ ệ
         Sau khi đã tìm hi u sâu v  k  thu t l p trình Visual Basic đ c bi t là thể ề ỹ ậ ậ ặ ệ ư 
vi n các hàm, ta có th  t o ra các thi t b   o có m c đ  ph c t p v a ph i.ệ ể ạ ế ị ả ứ ộ ứ ạ ừ ả  
Các thi t b  này có th  đ t riêng l  ho c trong khuôn kh  c a m t ch ngế ị ể ặ ẻ ặ ổ ủ ộ ươ  
trình l n. Đ  ti n hành các thi t b   o ta c n đ n m t s  t p đ  hình thànhớ ể ế ế ị ả ầ ế ộ ố ệ ể  
các đi u khi n tùy bi n đ c k t h p v i nhau theo cách dùng chia s . V nề ể ế ượ ế ợ ớ ẻ ấ  
đ  đ t ra là làm th  nào đ  s  d ng các đi u khi n này cho thích h p v iề ặ ế ể ử ụ ề ể ợ ớ  
t ng đ  án c  th .ừ ồ ụ ể

 M c tiêuụ

­ Xây d ng đ c ch ng trình hi n th  s , máy phát tín hi u, dao đ ng ký nhự ượ ươ ể ị ố ệ ộ ớ 
s . ố
­ Xây d ng đ c các ch ng trình đi u khi n s  ự ượ ươ ề ể ố
­ T  tin trong l p trình ghép n i máy tínhự ậ ố

 N i dung chínhộ
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A. LÝ THUY TẾ
1. Các thi t b  hi n th  sế ị ể ị ố
M c tiêu:ụ

­ Bi t đ c c u t o c a b  hi n th  sế ượ ấ ạ ủ ộ ể ị ố
­ Vi t đ c ch ng trình minh h a vi c s  d ng b  hi n th  sế ượ ươ ọ ệ ử ụ ộ ể ị ố
Chúng ta b t đ u v i m t lo i thi t b   o đ n gi n nh t: thi t b  hi nắ ầ ớ ộ ạ ế ị ả ơ ả ấ ế ị ệ  

th  s , ch ng h n nh  vôn k  hi n th  s . Các thi t b  này có th  xây d ngị ố ẳ ạ ư ế ể ị ố ế ị ể ự  
m t cách đ n gi n b ng m t tr ng nhãn (Label – filed). C n l u ý là hìnhộ ơ ả ằ ộ ườ ầ ư  
v  đ c in ra d i d ng  nh đen tr ng, khi nhìn trên màn hình máy tính  nhẽ ượ ươ ạ ả ắ ả  
còn đ p h n th  nhi u.   phía bên trái, các tr ng nhãn đã đ c s  d ng đẹ ơ ế ề Ở ườ ượ ử ụ ể 
t o ra các b  hi n th  trên ba c a s  t ng  ng v i đi n áp hi n t i, đi n ápạ ộ ể ị ử ổ ươ ứ ớ ệ ệ ạ ệ  
trung bình và đi n áp bình ph ng trung bình (RMS: Root Mean Square)ệ ươ

T n cùng phía bên ph i là kh  năng l a ch n vùng đo đ c thi t kậ ả ả ự ọ ượ ế ế 
theo ki u các nút rađiô. Khi s  d ng nhóm nút 3D thay cho các nút  rađiô thôngể ử ụ  
th ng, ta nh n đ c m t  nh g n nh  n i c a phím nh n. Nh  các ph n tườ ậ ượ ộ ả ầ ư ổ ủ ấ ờ ầ ử 
3D c a phiên b n chuyên nghi p c a Visual Basic các thi t b   o có th  đ củ ả ệ ủ ế ị ả ể ượ  
thi t k  không t n nhi u th i gian, các thi t b  này ph n  ng m t cách m mế ế ố ề ờ ế ị ả ứ ộ ề  
d o và nh  v y trông g n gi ng nh  m t thi t b  th t s . ẻ ờ ậ ầ ố ư ộ ế ị ậ ự

Tr c h t ta đ t m t tr ng nhãn lên m t bi u m u (form) và đ t choướ ế ặ ộ ườ ộ ể ẫ ặ  
tr ng   này   m t   tên   g i   thích   h p,   ch ng   h n   “B   ch   th   s ”   ho cườ ộ ọ ợ ẳ ạ ộ ỉ ị ố ặ  
“Volt_meter”. Sau đó ta đ t m u cho n n, ch ng h n màu đen, còn ch  màuặ ầ ề ẳ ạ ữ  
xanh l c, vàng ho c đ . Các màu này là nh ng màu th ng g p c a đi t phátụ ặ ỏ ữ ườ ặ ủ ố  
quang (LED), cũng là màu c a các LED b y thanh dùng làm b  ch  th  s . Đ iủ ả ộ ỉ ị ố ố  
v i các b  ch  th  s    gi a, tr c h t ta đ t m t ph n t  m t ch  th  (panel)ớ ộ ỉ ị ố ở ữ ướ ế ặ ộ ầ ử ặ ỉ ị  
3D,   sau   đó   đ t   đ c   tính,   ch ng   h n   BevelWidth   =   1,   BorderWidth   =   3,ặ ặ ẳ ạ  
Bevellnter  = Insert, BevelOuter = Raised. Ti p theo ta l a ch n ph n t  và đ tế ự ọ ầ ử ặ  
m t tr ng nhãn, trong m t ch  thộ ườ ặ ỉ ị

Sau khi, b ng cách này chúng ta có đ c nh ng  nh n i c n thi t, taằ ượ ữ ả ổ ầ ế  
c n ph i s  d ng các ki u d  li u và các hàm sau đây, đ  hi u rõ h n chúngầ ả ử ụ ể ữ ệ ể ể ơ  
ta b t đ u v i vi c tìm hi u m t môđun, có tên quy  c là “Measverar.bas”ắ ầ ớ ệ ể ộ ướ
Type DigiMeastype

ADRes As Single
‘Đ  phân gi i c a b  bi n đ i AD, thí d  10V/2048ộ ả ủ ộ ế ổ ụ
Curval As Single ‘giá tr  đo hi n t i’ị ệ ạ
He_so As Single
Format As String ‘khuôn m u hi n th ’ẫ ệ ị
Don_vi As String ‘Đ n v  thí d  ‘V’’ơ ị ụ
Max As Single ‘giá tr  c c đ i dùng cho hi n th ’ị ự ạ ệ ị

End Type
Sub digimeasdisplay

(display As Label value As Integer, digimeas As Digimeastype)
Dim Gia_stri As single
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Gia_stri value * digimeas.ADRes
IF Abs(Gia_stri)<digimeas.max
Then

Gia_stri = Gia_stri * digimeas.He_so
Display = Format(Gia_stri, digimeas.format) + digimeas.Don_vi

Else
If display = “­­­­­­­­­“
Then 
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

Else 
Display = “­­­­­­­­­­“
End If

End If
Digimeas_CurVal = value End Sub

End Sub
C u trúc DigiMeas Type c n đ c đi n đ y b ng m t lo t các giá tr ,ấ ầ ượ ề ầ ằ ộ ạ ị  

đ   n đ nh các đ c đi m chi ti t c a m t thi t b  hi n th  s . Tr c h t ph iể ấ ị ặ ể ế ủ ộ ế ị ể ị ố ướ ế ả  
n đ nh đ  phân gi i c a b  bi n đ i A/D. N u chúng ta mu n s  d ng m tấ ị ộ ả ủ ộ ế ổ ế ố ử ụ ộ  

b  bi n đ i A/D 8 bít v i d i đo t  0 đ n 10V, thì đ  phân d i ph i đ tộ ế ổ ớ ả ừ ế ộ ả ả ạ  
10V/256. L p ti p theo c a c u trúc đ c s  d ng   bên trong đ  l u tr  cácớ ế ủ ấ ượ ử ụ ở ể ư ữ  
thi t b  đo trong qua trình s  d ng. Ti p theo n a là m t h  s  nhân, mà thôngế ị ử ụ ế ữ ộ ệ ố  
th ng v n đ t là 1. Khuôn m u đ c l a ch n là xâu khuôn m u dùng đườ ẫ ặ ẫ ượ ự ọ ẫ ể 
đ nh d ng b  hi n th , sau đó là đ n v  đo, c n đ c  n đ nh nh  m t xâu vàị ạ ộ ể ị ơ ị ầ ượ ấ ị ư ộ  
cu i cùng là vùng hi n th  c c đ i.ố ể ị ự ạ

Ch ng trình con digimeasDisplay l a ch n m t tr ng nhãn dùng choươ ự ọ ộ ườ  
b  hi n th , sau đó là giá tr  đo, gi ng nh  nó đ c cung c p t  b  bi n đ iộ ệ ị ị ố ư ượ ấ ừ ộ ế ổ  
A/D và m t bi n thu c ki u digimeas Type. Sau đó, giá tr  l i ra c a b  bi nộ ế ộ ể ị ố ủ ộ ế  
đ i A/D đ c chuy n đ i sang m t đ i l ng v t lý (ch ng h n đi n áp vàổ ượ ể ổ ộ ạ ượ ậ ẳ ạ ệ  
ký hi u là V). N u nh  giá tr  đo này l i nh  h n giá tr  c c đ i thì đ c đ nhệ ế ư ị ạ ỏ ơ ị ự ạ ượ ị  
d ng theo xâu khuôn m u (format) và cho hi n th . N u nh  x y ra tình tr ngạ ẫ ể ị ế ư ả ạ  
vùng đo cho phép b  v t quá thì ch ng trính s  không hi n th  k t qu  màị ượ ươ ẽ ể ị ế ả  
xu t   ra   các   ký   t ”­­­­­­­“   ho c   “   “   (xem   hình   3­3),   vì   ch ng   trình   conấ ự ặ ươ  
digimeasDisplay đ c g i nhi u l n k  ti p nhau.ượ ọ ề ầ ế ế

Ch ng trình đ c vi t ra có tên là “Digivolt.mak” minh h a vi c sươ ượ ế ọ ệ ử 
d ng b  hi n th  s . Bi u m u c a ch ng trình dùng làm thí d  đ c mô tụ ộ ể ị ố ể ẫ ủ ươ ụ ượ ả 
trên hình 3­1 và 3­2.  Ngoài   ra  bi u m u còn ch a  m t b  đ nh  th i  gianể ẫ ứ ộ ộ ị ờ  
(Timer) đ  đ c và hi n th  các giá tr  m t cách tu n hoàn sau nh ng th i gianể ọ ể ị ị ộ ầ ữ ờ  
c  đ nhố ị

B i vì các ch ng trình đ c đ  c p đ n   đây đ u mang tính minhở ươ ượ ề ậ ế ở ề  
h a, nên c  hai ki u hi n th  s  đ u đ c tích h p trong m t bi u m u vàọ ả ể ể ị ố ề ượ ợ ộ ể ẫ  
đ c đi u khi n b i các d  li u gi ng nhau. Dòng hi n th  cao nh t ch  ra giáượ ề ể ở ữ ệ ố ể ị ấ ỉ  
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tr  đo hi n t i, dòng   gi a là giá tr  trung bình và d i cùng là giá tr  bìnhị ệ ạ ở ữ ị ướ ị  
ph ng trung bình RMS.ươ

Hình 3.3: B  hi n th  s  khi vùng đo b  v t quáộ ể ị ố ị ượ
Ph n khai báo c a bi u m u ch a các đ nh nghĩa sau:ầ ủ ể ẫ ứ ị
Dim digivolt As DigiMeastype
Dim digivoltTr_binh As DigiMeastype
Dim digivolrRMS As DigiMeastype

Dim rmsBuffer (0 To 50) As Single
Dim rmsBuffer (0 To 50) As Single

Ba khai báo đ u tiên đ nh nghĩa các bi n dùng cho các b  hi n th  riêngầ ị ế ộ ể ị  
l , hai bi n cu i cùng là c n có đ i v i vi c tính các giá tr  trung bình đ  l uẻ ế ố ầ ố ớ ệ ị ể ư  
tr   trung   gian.   Khi   n p   bi u   m u,   các   bi nữ ạ ể ẫ ế  
digiVolt.digiVoltTr_binh.digiVoltRMS đ c đi n đ y b ng các giá tr :ượ ề ầ ằ ị

Sub Form_load ()
Dim mGia_tri As Single

Digivolt.ADRes = 10# / 256
Digivolt.Curval = 0#
Digivolt.He_so = 1
Digivolt.format = “00.00”
Digivolt.Don_vi=”V”
Digivolt.max=10
digivoltTr_binh=digivolt 
digivoltRMS=digivolt

Timer1.Enterval=1000
Timer1.Enabled=True
Call Tr_binhGia_triRek(mGia_tri, 0#, mwBuffer(0),50,1)
Call rmsRek(mGia_tri, 0#, rmsBuffer(0), 50, 1)

End Sub
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T  các dòng l nh chúng ta có th  nh n th y b  bi n đ i A/D có đừ ệ ể ậ ấ ộ ế ổ ộ 
phân gi i b ng 8 bít và m t vùng giá tr  đi n áp l i vào b ng 0…10 V. T  đóả ằ ộ ị ệ ố ằ ừ  
đ  phân gi i A/D đ c  n đ nh b ng 10/256, đ n v  là “V”, giá tr  c c đ i t cộ ả ượ ấ ị ằ ơ ị ị ự ạ ứ  
th i c a b  hi n th  là 10V. T t c  các b  hi n th  đ c x  lý đ ng th i. B iờ ủ ộ ể ị ấ ả ộ ể ị ượ ử ồ ờ ở  
vì phép gán bi n digivoltRMS. Ti p đó b  phát kho ng th i gian v i đ  dàiế ế ộ ả ờ ớ ộ  
m i kho ng b ng 100 ms đ c thi t l p và kích ho t. Cu i cùng b  đ mỗ ả ằ ượ ế ậ ạ ố ộ ế  
dùng cho giá tr  trung bình đ c kh i t o.ị ượ ở ạ

Các nút rađio đ c s  d ng cho vi c l a ch n vùng đo. Các nút rađiô cóượ ử ụ ệ ự ọ  
tên trong ch ng trình t ng  ng v i vùng hi n th  (100 V:U100; 10V; 1V:U1ươ ươ ứ ớ ể ị  
mV:U0100). M i l n nh n m t nút rađiô có th  chuy n đ i vùng hi n th  choỗ ầ ấ ộ ể ể ổ ể ị  
t t c  các b  hi n th . Mu n th  các th  t c s  ki n sau đã đ c đ nh nghĩa:ấ ả ộ ể ị ố ế ủ ụ ự ệ ượ ị

Sub 0100_Click
Digivolt.Don_vi=”V”
Digivolt.He_so = 1

Digivolt.format = “000.0”
Digivolt.max=100
digivoltTr_binh=digivolt 
digivoltRMS=digivolt

End Sub
Sub 010_click()
Digivolt.Don_vi=”V”
Digivolt.He_so = 1

Digivolt.format = “00.00”
Digivolt.max=10
digivoltTr_binh=digivolt 
digivoltRMS=digivolt

End Sub
Sub U1_click()
Digivolt.Don_vi=”V”
Digivolt.He_so = 1

Digivolt.format = “0.000”
Digivolt.max=1
digivoltTr_binh=digivolt 
digivoltRMS=digivolt

End Sub
Sub U0100_click()
Digivolt.Don_vi=”mV”
Digivolt.He_so = 1000

Digivolt.format = “0.00”
Digivolt.max=1
digivoltTr_binh=digivolt 
digivoltRMS=digivolt
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End Sub
Các th  t c s  ki n này th t đ n gi n, ch  có đ n v , khuôn m u hi nủ ụ ự ệ ậ ơ ả ỉ ơ ị ẫ ể  

th  và vùng đi u khi n và giá tr  c a h  s  đ c đ nh nghĩa. Thí d  đ i v iị ề ể ị ủ ệ ố ượ ị ụ ố ớ  
vùng hi n th  “1V” He_so=1; đ n v  =”V”;format=”0.000” và m t giá tr  c cể ị ơ ị ộ ị ự  
đ i max=1 đã đ c l a ch n.   vùng hi n th  “100 mV” He_so ph i đ cạ ượ ự ọ Ở ể ị ả ượ  
đ t lên 1.000, nh  v y mà các giá tr  đo đ c hi n th  đúng. Sau đó, khi hi nặ ờ ậ ị ượ ể ị ể  
th  giá tr  đo ti p theo các thông s  hi n th  đ c c p nh t cho phù h p v iị ị ế ố ể ị ượ ậ ậ ợ ớ  
vùng hi n th  m i đ c thi t l p.ể ị ớ ượ ế ậ

Vi c đ c vào và hi n th  m t giá tr  đo đ c ti n hành qua th  t c sệ ọ ể ị ộ ị ượ ế ủ ụ ự 
ki n c a b  đ nh th i:ệ ủ ộ ị ờ

Sub Timer1_Timer()
Dim X As Integer
Dim mGia_tri As Single
Dim rmsGia_tri As Single

X=readAD()
Call Tr_binhgia_triRek(mGia_tri, X * 1#, mwBuffer(0), 50, 0)
Call rmsrek(rmsGia_tri, X * 1#, rmsBuffer(0), 50, 0)
Call digimeasDisplay(voltmeter(1), Int (mGia_tri).digivoltTr_binh)
Call digimeasDisplay(vlotmeter(2), Int (rmsGia_tri).digivoltRMS)
Call digimeasDisplay(voltmeterB(0), X, digivolt)
Call digimeasDisplay(voltmeaterB(1), 

Int(mGia_tri).digivoltTr_binh)
Call digimeasDisplay(voltmeterB(2), Int(rmsGia_tri).digivoltRMS)

End Sub
Hàm read AD đ c m t giá tr  đo t  b  bi n đ i A/D. Ti p đó giá trọ ộ ị ừ ộ ế ổ ế ị 

trung bình và giá tr  bình ph ng trung bình (RMS) đ c tính và đ c l u trị ươ ượ ượ ư ữ 
trong các bi n mGia_tri ho c rmsGia_tri. Ti p theo các giá tr  đo đ c hi n thế ặ ế ị ượ ể ị 
b ng vi c g i ch ng trình digimeasDisplay. Hàm readAD trong ch ng trìnhằ ệ ọ ươ ươ  
minh h a này ch  là m t hàm gi  đ nh.ọ ỉ ộ ả ị

Function readAD () As Interger
readAD = 256 * Rnd

End Function 
Chúng ta ph i l p trình hàm này cho thích h p v i b  bi n đ i A/D đã ả ậ ợ ớ ộ ế ổ

đ c phép n i v i máy tính PC đ  th c hi n các phép đo.ượ ố ớ ể ự ệ

2. Máy phát tính hi u hình sinệ
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c c u t o c a máy phát tín hi u hìn Sinượ ấ ạ ủ ệ
­ Vi t đ c ch ng trình mô t  vi c s  d ng máy phát tín hi u hình Sinế ượ ươ ả ệ ử ụ ệ
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Chúng ta tìm hi u m t thí d  khác đ  t o ra m t máy phát tín hi u hìnhể ộ ụ ể ạ ộ ệ  
sin, có th  t o ra các tín hi u có d ng t ng  ng v i các hàm s  khác nhau,ể ạ ệ ạ ươ ứ ớ ố  
v i biên đ  và t n s  có th  đ t đ c. Thông th ng các d ng tín hi u sauớ ộ ầ ố ể ặ ượ ườ ạ ệ  
c n đ c t o ra trên m t máy phát tín hi u ho c b  t o hàm:ầ ượ ạ ộ ệ ặ ộ ạ

+ Hàm sin
+ Hàm côsin
+ Hàm tang
+ Hình răng c aư
+ Hình tam giác
+ Hình ch  nh tữ ậ
Trong   đó,   t n   s ,   biên   đ ,   offset,   pha   và   t   s   đ   r ng   xung/ầ ố ộ ỷ ố ộ ộ  

tr ng(Ty_so xung/ trong: t  s  gi a đ  kéo dài và đ  tr ng c a xung) n u c nố ỷ ố ữ ộ ộ ố ủ ế ầ  
đ u có th  thay đ i đ c. Ngoài ra, vi c h n ch  l i ra b ng các gi i h nề ể ổ ượ ệ ạ ế ố ằ ớ ạ  
phía trên và phía d i có th  bi n đ i đ c và là b t(cho phép) và c m đ c.ướ ể ế ổ ượ ậ ấ ượ  
Khi đó, tín hi u đ c tính năng tr c quan (làm cho nhìn th y đ c) c n đ cệ ượ ự ấ ượ ầ ượ  
chu n hóa lên m t d i biên đ  và t n s  chu n.ẩ ộ ả ộ ầ ố ẩ

Sau đây chúng ta s  ti p t c tìm hi u nguyên t c t o ra tín hi u và m tẽ ế ụ ể ắ ạ ệ ặ  
b ng ng i dùng và cu i cùng là v n đ  th i gian th c. Khi dùng ph n tằ ườ ố ấ ề ờ ự ầ ử 
đi u khi n c a phiên b n chuyên nghi p, m t m t máy v i các phím b mề ể ủ ả ệ ộ ặ ớ ấ  
trông nh  nó có th  đ c thi t l p. Khi đó có r t nhi u thông s  liên quanư ể ượ ế ậ ấ ề ố  
đ n các ph n t  3 chi u (k  thu t 3D) nh : Shadow Color và Shadow Styleế ầ ử ề ỹ ậ ư  
trong   3D   Frame,   Outline,   RoundedCorner   Aligment,   ……có   th   đ c   l aể ượ ự  
ch n. M t máy có th  đ c th  hi n b ng cách s  d ng các đi u khi n tùyọ ặ ể ượ ể ệ ằ ử ụ ề ể  
bi n (Custom­control) b  xung, nh  núm phím g t đi u ch nh nh ng đ i v iế ổ ư ạ ề ỉ ư ố ớ  
nhi u  ng d ng m t m t.ề ứ ụ ộ ặ

Tr c h t chúng ta tìm hi u vi c t o ra d ng tín hi u. Mu n v y, trongướ ế ể ệ ạ ạ ệ ố ậ  
mô đun “measverar” m t lo t các hàm dùng cho các ki u tín hi u khác nhau đãộ ạ ể ệ  
đ c b  sung vào, các ki u này cung c p giá tr  l i ra thích h p đ i v i m tượ ổ ể ấ ị ố ợ ố ớ ộ  
th i đi m cho tr c và các thông s  c a máy phát tín hi u.ờ ể ướ ố ủ ệ

Các thông s  c a máy phát tín hi u đ c tóm t t bên trong m t c u trúcố ủ ệ ượ ắ ộ ấ  
SigGen Type:

Type SigGenType
Amplitude As Single
Frequency As Single
Offset As Single
Phase As Single
Ty_so_xung_trong As Single ‘t  s  đ  r ng/ đ  tr ng xungỷ ố ộ ộ ộ ố
Ulimit As integer 0: Khong_han_che;

1: co_han_che;
Llimit As integer

0: Khong_han_che;
1: co_han_che;
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Ulim As Single ‘giá tr  gi i h n phía trên’ị ớ ạ
Llim As Single ‘giá tr  gi i h n phía d i’ị ớ ạ ướ

End Type
T n s  và pha không nên vi t tr c ti p trong c u trúc này mà v i các ầ ố ế ự ế ấ ớ

ch ng trình con sau:ươ
Sub setfrequency (f As Single, siggen As SigGentype)
Dim ph As Single

If (f < .0001) Then f=.001
Ph=GetPhase(siggen)
Siggen.frequency=f
Call setphase (ph, siggen)

End sub
Sub setphase (p As Single, siggen As SigGentype)

Siggen.Phase=(1#­(p/360#))/siggen.frequency
End sub

Đ  t o ra m t tín hi u hình sin, coooossin và tang, có th  xem vi c t o ể ạ ộ ệ ể ệ ạ
ra tín hi u hình sin đ c mô t  nh  m t đ i di n:ệ ượ ả ư ộ ạ ệ

Function GetPhase (siggen As SigGentype) As Single
GetPhase=360#*(1#­(sigger.frequency*siggen.phase)

End Function
Các tín hi u hình sin đ c t o ra b ng các hàm sau:ệ ượ ạ ằ

Function sinusgent ( t as single, siggen, as siggentype)
Dim as single

Y=sin((t+siggen.phase) *siggen.frequency82*3.141428)
Y= siggen.amplitude*y+siggen.offset
Sinusgen=limit(y, siggen)

End function
Các tín hi u răng c a đ c t o ra b ng hàm sau:ệ ư ượ ạ ằ
Function Rangcuagen(t as single, siggen as siggentype)
Dim y as single
Dim anzperiod as long
Dim tnew as single

If siggen.frequency=0 then siggen.frequency .0001
Tnew = t + siggen.phase
Anzperiod = int (tnew*siggen.frequency)
Tnew=(tnew­(anzperiod/siggen.frequency))
Y=tnew*siggen.frequency
Y=siggen.amplitude*2*(y­5)+siggen.offset
Rangcuagen = limit(y, siggen)

End function
Tr c h t t n s  đ c h n ch  đ n m t giá tr  l n h n 0 đ  tránh ph iướ ế ầ ố ượ ạ ế ế ộ ị ớ ơ ể ả  

th c hi n phép chia cho s  0. Ti p đó th i gian chuy n giao đ c chuy n đ iự ệ ố ế ờ ể ượ ể ổ  
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sang m t giá tr  th i gian trong kho ng kéo dài c a chu k (nh  h n giá tr  m tộ ị ờ ả ủ ỳ ỏ ơ ị ộ  
chu k ). V i giá tr  m i này c a th i gian, tín hi u răng c a đ c t o ra. Theoỳ ớ ị ớ ủ ờ ệ ư ượ ạ  
cách t ng t  các tín hi u hình tam giác và hình ch  nh t(xung vuông) đ cươ ự ệ ữ ậ ượ  
t o ra:ạ

Function tamgiacgen
(t as single, siggen as siggentype)

Dim y as single
Dim anzperiod as long
Dim tnew as single

If siggen.frequency=0 then siggen.frequency
If siggen.ty_so_xung_trong=0 then

Siggen.ty_so_xung_trong=0.0001
End if

If siggen.ty_so_xung_trong=1 then
Siggen.ty_so_xung_trong=1­0.0001
Endif tnew=t+siggen.phase
Anzperiod=int(tnew*siggen.frequency)
If (tnew<(siggen.ty_so_xung_trong/siggen.frequency))
Then 
Y=tnew*siggen.frequency/siggen.ty_so_xung_trong
Else
Y=(1#­tnew*siggen.ferquency)/(1#­siggen.ty_so_xung_trong)
End if
Y=siggen.amplitude*2*(y­0.5­siggen.offset)

Tam_giacgen=limin(y,siggen)
End function
Function vuonggocgen

(t as single, siggen as siggentype)
Dim y as single
Dim anzperiod as long
Dim tnew as single

If siggen.frequency=0 then
Siggen.frequency=0.0001
End if
if siggen.ty_so_xung_trong=1 then
siggen.ty_so_xung_trong=1­0.0001 then
end if
tnew=t+siggen.phase
anzperiod=int (tnew*siggen.frequency)
tnew=(tnew­(anzperiod/siggen.frequency))
if (tnew<(siggen.ty_so_xung_trong/siggen.frequency))
then 
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y=0
else 
y=1
end if
y=siggen.amplitude*2*(y­0.5)+siggen.offset
vuong_gocgen=limit(y,siggen)

end function
Tùy thu c vào lo i tín hi u đ c l a ch n (bi n signaltype) mà cácộ ạ ệ ượ ự ọ ế  

ch ng trình con t ng  ng s  đ c g i và các giá tr  tính toán đ c trongươ ươ ứ ẽ ượ ọ ị ượ  
tr ng signal đ c t m th i l u tr . Vi c g i ch ng trình con Displaysignalườ ượ ạ ờ ư ữ ệ ọ ươ  
lam hi n lên tín hi u đ c tính toán trên dao đ ng ký   góc phía trên –bên tráiệ ệ ượ ộ ở  
c a bi u m u.ủ ể ẫ

Vi c l a ch n m t lo i tín hi u đ c ti n hành b ng m t dãy các nútệ ự ọ ộ ạ ệ ượ ế ằ ộ  
trong nhóm “ki u tín hi u”. Dãy nút này đ c đ nh nghĩa là m ng đi u khi nể ệ ượ ị ả ề ể  
trong đó đ c tr ng c a t ng ki u tín hi u. Ch ng h n nút “tam giác” có ch  sặ ư ủ ừ ể ệ ẳ ạ ỉ ố 
là 4, phù h p v i giá tr  c a h ng s  tam giác. Khi ta nh n m t nút, th  t cợ ớ ị ủ ằ ố ấ ộ ủ ụ  
sau đây đ c th c hi n.ượ ự ệ

sub signalform_click
(index as integer, value as integer)
Signally=index showsig

End sub
Th   t c   này   đ t   ngay   ki u   tín   hi u,   sau   đó   g i   ch ng   trình   conủ ụ ặ ể ệ ọ ươ  

Showsig. Khi ta th  l a ch n các ki u tín hi u khác nhau, k  ti p nhau, ta sử ự ọ ể ệ ế ế ẽ 
kh ng đ nh là ch  có bi u m u c a tín hi u thay đ i ch  không ph i các thôngẳ ị ỉ ể ẫ ủ ệ ổ ứ ả  
s  khác nh  ch ng h n t n s  ho c biên đ .ố ư ẳ ạ ầ ố ặ ộ

Vi c thi t   l p các thông s  khác đ c ti n hành nh  m t nút đi uệ ế ậ ố ượ ế ờ ộ ề  
ch nh ki u phím g t và n u c n nh  m t ho c nhi u nút.   đây chúng ta sỉ ể ạ ế ầ ờ ộ ặ ề Ở ẽ 
h n ch  trên m t s  đi m c  b n v  th  t c s  ki n, b n đ c quan tâm đ nạ ế ộ ố ể ơ ả ề ủ ụ ự ệ ạ ọ ế  
v n đ  này có th  tìm đ c trong các tài li u đ  c p chi ti t đ n ch  đ  sấ ề ể ọ ệ ề ậ ế ế ủ ề ự 
ki n trong Visual Basic. T n s  và biên đ  có th  đ c thay đ i b ng các nútệ ầ ố ộ ể ượ ổ ằ  
t ng b c đ n 10 ph n trăm (0,1 Hz ho c 0,1 V) và hoàn toàn b ng s . B ngừ ướ ế ầ ặ ằ ố ằ  
m t phím đi u ch nh theo ki u g t có th  ti n hành thi t l p chính xác t  0,1ộ ề ỉ ể ạ ể ế ế ậ ừ  
đ n 10,0.  Giá  tr  đ c đ t   là  tích c a giá  tr  đã đ c đ t  b ng phím g tế ị ượ ặ ủ ị ượ ặ ằ ạ  
(ch ng h n 2,7) và c a giá tr  đ c ghi   bên c nh nút đã đ c kích ho t,ẳ ạ ủ ị ượ ở ạ ượ ạ  
ch ng h n 0,1 Hz, nh  v y s  nh n đ c giá tr : 2,7*0,1 Hz = 0,27 Hz. Đẳ ạ ư ậ ẽ ậ ượ ị ể 
th  hi n vi c hi n th  k t qu , ch  có giá tr  liên quan đ n các phím đi uể ệ ệ ể ị ế ả ỉ ị ế ề  
ch nh ki u g t đ c th  hi n. Đ  phân gi i c a phím đi u ch nh ki u g t đãỉ ể ạ ượ ể ệ ộ ả ủ ề ỉ ể ạ  
đ c l a ch n sao cho đúng b ng 0,01. Khi phím g t đ c thay đ i thì tínượ ự ọ ằ ạ ượ ổ  
hi u đ c th  hi n tính tr c quan và giá tr  trong t ng b  hi n th  cũng thayệ ượ ể ệ ự ị ừ ộ ể ị  
đ i trong ch c lát, khi nh n m t nút ch  có giá tr  trong b  ch  th  s  (ngo i trổ ố ấ ộ ỉ ị ộ ỉ ị ố ạ ừ 
nút Upperlimit và Lowerlimit).

Khi nh n, ch ng h n nút 1 Hz th  t c s  ki n sau đây đ c th c hi n:ấ ẳ ạ ủ ụ ự ệ ượ ự ệ
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Sub f1_Click (Value As Integer)
Freqfactor =1

Call setFrequency (freqFactor * res * freqBar.Value.SigGen)
Frequency = Format (SigGen.frequency,   “0000.000”)
End Sub
Tr c h t, t n s  c a máy phát tín hi u SigGen b  thay đ i và ti p theoướ ế ầ ố ủ ệ ị ổ ế  

là b  ch  th  s  (tr ng text frequency) đ c hi n lên. Các th  t c s  ki nộ ỉ ị ố ườ ượ ệ ủ ụ ự ệ  
dùng cho các nút ti p theo đ  l a ch n vùng t n s  đ c vi t ra theo cáchế ể ự ọ ầ ố ượ ế  
hoàn toàn t ng tươ ự

Khi d ch chuy n thanh cu n, th  t c sau đây đ c th c hi n:ị ể ộ ủ ụ ượ ự ệ
Sub FreBar_Change ()

Call setfrequency (res * FreqBar.Value, DispSig)
Call setfrequency (freqfactor * res * freqBar.Value.SigGen)
Frequency = Format (SigGen.frequency,   “0000.0000”) 
Showsig

End Sub
Th  t c s  ki n dùng cho thanh cu n đ  thi t l p biên đ , offset và tácủ ụ ự ệ ộ ể ế ậ ộ  

d ng h n ch  có d ng hoàn toàn t ng t . T t nhiên là khi thi t l p m c đụ ạ ế ạ ươ ự ấ ế ậ ứ ộ 
h n ch  còn ph i ki m tra xem tính năng này đã ch c ch n đ c kích ho tạ ế ả ể ắ ắ ượ ạ

Sub LLimBar_Change
If SigGen. LLimit = 1 Then
DispSig.LLim = LlimBar * res
SigGen.LLim = LlimBar * res *ampfactor

LowerLimit = Format (SigGen.Llim,   “000.0000”)
 ShowSig

End If
End Sub
Các giá tr  c a Offset, Upperlimit và Lowerlimit thông th ng đ c tính ị ủ ườ ượ

toán theo cách nhân giá tr  đã đ c thi t l p c a t ng phím đi u khi n g t v iị ượ ế ậ ủ ừ ề ể ạ ớ  
vùng giá tr  c a biên đ . T  đó suy ra n u ta thay đ i vùng giá tr  c a bi n đ  ị ủ ộ ừ ế ổ ị ủ ệ ộ
t  10V sang 1V thì các giá tr  hi n th i c a Amplitude (biên đ ), Offset, ừ ị ệ ờ ủ ộ
Upperlimit, Lowerlimit đ c chuy n đ i sang m t giá tr  nh  h n 10 l n và ượ ể ổ ộ ị ỏ ơ ầ
di n bi n này cũng nhìn th y ngay đ c trong t ng b  ch  th  s . Th  t c s  ễ ế ấ ượ ừ ộ ỉ ị ố ủ ụ ự
ki n ch ng h n s  có đ i v i nút 10V, có th  vi t nh  sau:ệ ẳ ạ ẽ ố ớ ể ế ư

Sub a10_Click (Value As Integer)
Ampfactor = 10

SigGen.Amplitude = ampfactor * res * ampBar.Value
Amplitude = Format (SigGen.Amplitude,   ‘0000.0000’)
Call UpdateAllDependents
End Sub
Ch ng trình con UpdateAlldependents c p nh t offset, Lowerlimit vàươ ậ ậ  

Upperland b ng cách g i các th  t c s  ki n t ng  ng:ằ ọ ủ ụ ự ệ ươ ứ
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Sub UpdateAllDependents ()
Call LlimBar_Change
Call UlimBar_Change
Call OffsetBar_Change

End Sub
Th  t c s  ki n OffsetBar Change, ch ng h n có th  vi t nh  sau:ủ ụ ự ệ ẳ ạ ể ế ư
Sub OffsetBar_Change ()

DispSig.Offset = OffsetBar * res
SigGen.Offset = OffsetBar * res * ampFactor
Offset = Format (SigGen.Offset,    “000.0000”)
showSig

End Sub
Khi   tính   đ   d ch  chuy n  offset   đ i   v i   máy  phát   tín  hi u   hình   sinộ ị ể ố ớ ệ  

SigGen, giá tr  c a thanh cu n Offsetbar đ c nhân v i vùng giá tr  c a biênị ủ ộ ượ ớ ị ủ  
đ  AmpHe_so. Vi c t o ra tín hi u ti n hành qua th  t c c a m t b  đ nhộ ệ ạ ệ ế ủ ụ ủ ộ ộ ị  
th i Timer 1ờ

Sub Timer1_Timer
Dim t As Single
Dim y As Single

t  = Th_gian()
y = SignalGen(t, siggen, signaltyp)
DA (y)

End Sub
Hàm SigGen đ c đ nh nghĩa trong môđun “Measveras.bas” nh  sau:ượ ị ư
Function SignalGen

(t As Single, siggen As SigGeritype, sigtyp As Integer)
Dim y As Single
Select Case (sigtyp)
Case Sinus y = SinusGen (t, siggen)
Case Cosinus y = CosinusGen(t, siggen)
Case Tangens y = TangensGen(t, siggen)
Case Rangcua y = RangcuaGen(t, siggen)
Case Tam_giac y = Tam_giacGen(t, siggen)
Case Vuong_goc y = Vuong_gocGen(t, sigger)
End Function
Ch ng trình con D/A c n đ c làm cho thích  ng v i card bi n đ iươ ầ ượ ứ ớ ế ổ  

D/A. Do không có m t card nào đ c phép có vùng đi n áp l i ra t  ­ 100 Vộ ượ ệ ố ừ  
đ n 100 V v i đ  phân gi i 1 đ n 10mV nên ta ph i làm thích  ng máy phátế ớ ộ ả ế ả ứ  
tín hi u theo cách này v i ph n c ng c a ta. Cũng b ng các nút dùng cho d iệ ớ ầ ứ ủ ằ ả  
biên đ  ta có th  đi u khi n m t b  khu ch đ i có th  l p trình đ c   phíaộ ể ề ể ộ ộ ế ạ ể ậ ượ ở  
sau b  bi n đ i D/A đ  làm tăng vùng các giá trộ ế ổ ể ị
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3. Dao đ ng ký nh  sộ ớ ố
M c tiêu:ụ

­ Vi t đ c ch ng trình mô t  vi c s  d ng dao đ ng ký nh  sế ượ ươ ả ệ ử ụ ộ ớ ố
   đây m t l n n a l i xu t hi n m t v n đ  là Windows t  ra r t h nỞ ộ ầ ữ ạ ấ ệ ộ ấ ề ỏ ấ ạ  

ch  v  m t th i gian th c do ch a áp d ng k  thu t l p trình đ c bi t (cácế ề ặ ờ ự ư ụ ỹ ậ ậ ặ ệ  
b  đ m thi t b   o). Ch ng trình dùng làm thí d  trên hình đã đ c s  d ngộ ế ế ị ả ươ ụ ượ ử ụ  
b  đ nh th i trên Windows đ  đ c vào các giá tr  đo m t cách tu n hoàn. Khiộ ị ờ ể ọ ị ộ ầ  
không có m t ch ng trình Windows khác cùng đ c kích ho t,  các đi uộ ươ ượ ạ ề  
khi n có c  h i dành l y kho ng th i gian dài h n và nh  v y các quá trìnhể ơ ộ ấ ả ờ ơ ờ ậ  
x y ra t ng đ i ch m có th  đ c thu th p d  li u m t cách chính xác. Khiả ươ ố ậ ể ượ ậ ữ ệ ộ  
s  d ng Shareware­Timer, ta có th  qu n lý các s  li u đo l ng trong m tử ụ ể ả ố ệ ườ ộ  
kho ng th i gian quét ng n h n. Đ i v i các yêu c u cao h n ta nên ch nả ờ ắ ơ ố ớ ầ ơ ọ  
gi i pháp s  d ng các card thu th p d  li u đo l ng , có đ c t  các nhàả ử ụ ậ ữ ệ ườ ượ ừ  
cung c p ph n c ng máy tính, và có th  làm vi c cùng v i Visual Basic. Nhấ ầ ứ ể ệ ớ ờ 
v y có th  thu th p d  li u đo l ng đ n c  vài ch c kHz v i đ  chính xácậ ể ậ ữ ệ ườ ế ỡ ụ ớ ộ  
cao.
4. Đi u khi n sề ể ố
M c tiêu:ụ

­ Vi t đ c ch ng trình v  đi u khi n sế ượ ươ ề ề ể ố
Lĩnh v c đi u khi n s  r t r ng vì th  v t ra ngoài ph m vi trình bàyự ề ể ố ấ ộ ế ượ ạ  

c a ph n này, ngay c  đ n vi c bàn lu n v  các thi t b   o trong đi u khi nủ ầ ả ế ệ ậ ề ế ị ả ề ể  
s  ch  xin gi i thi u m t ch ng trình dùng làm ví d  cho m t b  đi u khi nố ỉ ớ ệ ộ ươ ụ ộ ộ ề ể  
P (Hình  nh minh h a chúng ta tham kh o trong cu n sách “L p trình ghépả ọ ả ố ậ  
n i máy tính trong Window” ch  ra m t thi t b   o c a ch ng trình này v iố ỉ ặ ế ị ả ủ ươ ớ  
t ng c ng 3 b  đi u ch nh Pổ ộ ộ ề ỉ

V i m i phím g t   trên cùng giá tr  c n có trong vùng 0…10 đ cớ ỗ ạ ở ị ầ ượ  
thi t l p và v i m i phím g t   phía d i cùng, h  s  P   d i cùng. Hai bế ậ ớ ỗ ạ ở ướ ệ ố ở ướ ộ 
hi n th  kia trong t ng b  đi u ch nh ch  ra giá tr  hi n th i và đ  l ch c a giáệ ị ừ ộ ề ỉ ỉ ị ệ ờ ộ ệ ủ  
tr  này v i giá tr  c n cóị ớ ị ầ

Trong m t môđun có tên là “Regler.bas” ta đ t nh ng dòng khai báoộ ặ ữ  
dùng đ  b  sung thêm m t b  đi u ch nh P, c  th  là:ể ổ ộ ộ ề ỉ ụ ể

Type PD_khienType
P As Single 
SollGia_tri As Single
isGia_tri As Single ‘giá tr  t m th i hi n t i’ị ạ ờ ệ ạ
setGia_tri As Single ‘giá tr  đ c đ t m i’ị ượ ặ ớ
ulim As Single ‘gi i h n trên’ớ ạ
As Single ‘gi i h n d i’ớ ạ ướ
End Type
Trong c u trúc d  li u này còn có m t hàm Pregler:ấ ữ ệ ộ
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Function Pregler (hienthoi As Single, P As PreglerType)
As single

Dim stell As Single
Dim x As Single
P.isGia_tri = hienthoi
X = (P.SollGia_tri ­ P.is Gia_tri)
Stell = x * p.p
If stell>p.ulim Then stell = p.ulim
If stell<p.llim Then stell = p.llim
P.setGia_tri = stell
Pregler = p.setGia_tri
End Function
Hàm này th c hi n vi c tính đ  chênh l ch gi a giá tr  đang là và ph iự ệ ệ ộ ệ ữ ị ả  

là r i nhân giá tr  này v i h  s  P c a b  đi u khi n P. Giá tr  sau khi tínhồ ị ớ ệ ố ủ ộ ề ể ị  
toán còn b  h n ch  b i gi i h n trên và d i sau đó xu t ra thành giá tr  đ cị ạ ế ở ớ ạ ướ ấ ị ượ  
đ t.ặ

M t tr c c a m i b  đi u khi n là m t khung nhóm (Gruppe frame),ặ ướ ủ ỗ ộ ề ể ộ  
m i khung ch a hai thanh cu n và m t dãy các tr ng text. M i m t trong sỗ ứ ộ ộ ườ ỗ ộ ố 
các ph n t  đi u khi n này là b  ph n c a m t l p các b  đi u khi n. Vì thầ ử ề ể ộ ậ ủ ộ ớ ộ ề ể ế 
ta có th  d  dàng tăng thêm s  l ng c a các b  đi u khi n P, b ng cáchể ễ ố ượ ủ ộ ề ể ằ  
nh n vào m t khung nhóm và sao chép. Sau đó, khi ta nh n vào Form (bi uấ ộ ấ ể  
m u) và th c hi n l nh “chèn vào” thì m t khung nhóm cho thích h p, ngoàiẫ ự ệ ệ ộ ợ  
ra trong ph n khai bào c a Form:ầ ủ

Const res = 1
Const anzp = 3
Dim hienthoiderte (anzp) As Single
Dim preg (anzp) As preglerType
Ph i làm thích  ng các h ng s  anzp v i s  l ng các b  đi u khi n Pả ứ ằ ố ớ ố ượ ộ ề ể  

c n cóầ
Khi d ch chuy n thanh cu n đ  thi t l p “giá tr  c n có”, th  t c sị ể ộ ể ế ậ ị ầ ủ ụ ự 

ki n sau đây đ c g i:ệ ượ ọ
Sub ParamBarSoll_Change (Index As Integer)

Preg(Index).SollGia)_tri = parambarsolll(Index)*res
SollGia_triP(Index) = Formats(preg(Index).SollGia_tri, “00.00”)

End Sub

Th  t c này làm thay đ i giá tr  c n có SoollGia_tri c a b  đi u khi nủ ụ ổ ị ầ ủ ộ ề ể  
v i ch  s  index t ng  ng và c p nh t giá tr  c n có đ c hi n th . T ngớ ỉ ố ươ ứ ậ ậ ị ầ ượ ệ ị ươ  
t , vi c d ch chuy n thanh cu n ParamBar ­ P s  làm thay đ i h  s  P_He_soự ệ ị ể ộ ẽ ổ ệ ố  
c a m t b  đi u khi n và c p nh t giá tr  t ng  ng c n hi n th :ủ ộ ộ ề ể ậ ậ ị ươ ứ ầ ể ị

Sub PraramBarP_Change (Index As Integer)
pReg(Index) = Formats(pReg(Index).P, “00.00”)
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End Sub
C  sau m t kho ng th i gian đã  n đ nh thì th  t c s  ki n sau l i ứ ộ ả ờ ấ ị ủ ụ ự ệ ạ

đ c g i:ượ ọ
Sub Timerl_Timer()
Dim hienthoi As Single
Dim stell As Single
Dim Index As Integer
For Index = 0 To anzp ­1
Hienthoi = AD(Index)
Stell = Pregler (hienthoi, pReg(Index))
isGia_triP(Index) = Formats(hienthoi, “00.00”)
DeltaP(Index) = Formats(pReg(Index).SollGia_tri­hienthoi, “00.00”)

Call DA(Index, Stell)
Next Index
End Sub
Đ i v i m i b  đi u khi n P, th  t c này đ c vào giá tr  đang có b ngố ớ ỗ ộ ề ể ủ ụ ọ ị ằ  

m t ch ng trình con AD, ch ng trình con này tính giá tr  c n đ t SetGia_triộ ươ ươ ị ầ ặ  
và xu t ra b ng ch ng trình con AD. Ngoài ra, đ  chênh l ch gi a giá trấ ằ ươ ộ ệ ữ ị 
đang có và giá tr  c n có cũng đ c hi n th . Các ch ng trình con AD và DAị ầ ượ ệ ị ươ  
l i đ c làm thích  ng v i b  bi n đ i A/ D cũng nh  b  bi n đ i D/ A. Cácạ ượ ứ ớ ộ ế ổ ư ộ ế ổ  
giá tr  đi n áp   l i ra và l i vào đ c chu n hóa trong vùng t  ­10 V đ n 10ị ệ ở ố ố ượ ẩ ừ ế  
V. Trong ch ng trình dùng làm thí d  , c  hai hàm l i đ c ch n la Dummy,ươ ụ ả ạ ượ ọ  
các hàm này đ c ghép v i m t kho ng đ u ch nh gi  đ nh d i d ng m tượ ớ ộ ả ề ỉ ả ị ướ ạ ộ  
m ch PTI đ n gi nạ ơ ả

 đây, v n đ  kho ng th i gian c a b  đ nh th i đ c xem xét l i m tỞ ấ ề ả ờ ủ ộ ị ờ ượ ạ ộ  
l n n a. C n chú ý là:   m t b  đi u khi n s , th i gian quét c n ph i đ cầ ữ ầ ở ộ ộ ề ể ố ờ ầ ả ượ  
duy trì chính xác đ n m c có th , vì đây là m t thông s  quan tr ng c n đ cế ứ ể ộ ố ọ ầ ượ  
quan tâm đ n trong giai đo n thi t k  ch ng trình. T t nhiên là m t b  đi uế ạ ế ế ươ ấ ộ ộ ề  
khi n P, th i gian quét không không làm thay đ i thông s  c a b  đi u khi n.ể ờ ổ ố ủ ộ ề ể  
Ngoài ra nên chú ý là m t b  đi u khi n s  trên th c t  th  hi n ph n  ngộ ộ ề ể ố ự ế ể ệ ả ứ  
gi ng nh  m t b  đi u khi n analog, ch ng nào mà th i gian quét nh  h nố ư ộ ộ ề ể ừ ờ ỏ ơ  
(kho ng 5 đ n 10 l n) so v i các h ng s  th i gian c  b n c a kho ng đi uả ế ầ ớ ằ ố ờ ơ ả ủ ả ề  
ch nh. Trong tr ng h p nh  v y, m t giá tr  th i gian quét không c  đ nhỉ ườ ợ ư ậ ộ ị ờ ố ị  
th c t  không  nh h ng đ n quá trình đi u khi n, ch ng nào mà th i gianự ế ả ưở ế ề ể ừ ờ  
quét luôn th a mãn đi u ki n đã đ c đ t ra. Đ ng nhiên là đ i v i m t bỏ ề ệ ượ ặ ươ ố ớ ộ ộ 
đi u khi n hai đi m ho c ba đi m đ n gi n thì k t lu n này v n đúngề ể ể ặ ể ơ ả ế ậ ẫ

Nh  v y, v i b  đi u khi n P đã đ c trình bày trên c  s  c a m t bư ậ ớ ộ ề ể ượ ơ ở ủ ộ ộ 
đ nh th i Windows ta có th  t o ra các kho ng th i gian nh  nh t đ n kho ngị ờ ể ạ ả ờ ỏ ấ ế ả  
100 đ n 200 mili giây. Qua đó hàng lo t các kho ng đi u khi n ch m có thế ạ ả ề ể ậ ể 
đ c đi u khi n. Ngoài ra,  t c đ  quét h u nh  không ph  thu c vào sượ ề ể ố ộ ầ ư ụ ộ ố 
l ng b  đi u khi n P, b i vì quá trình c p nh t s  li u trê màn hình và ch yượ ộ ề ể ở ậ ậ ố ệ ạ  
các thu t toán đi u khi n di n ra r t nhanh. V i m t b  đ nh th i ho t đ ngậ ề ể ễ ấ ớ ộ ộ ị ờ ạ ộ  
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theo ki u chia s  (Shareware) có đ  phân gi i cao, t c đ  quét có th  nh  điể ẻ ộ ả ố ộ ể ỏ  
đáng k  (ít nh t là m t vài mili giây, khi b  qua th i gian c p nh t k t quể ấ ộ ỏ ờ ậ ậ ế ả 
hi n th ). T t nhiên là trong m i tr ng h p, ch  có m t ch ng trình đi uệ ị ấ ỗ ườ ợ ỉ ộ ươ ề  
khi n đ c ch yể ượ ạ

Đi m cu i cùng c n l u ý là l p trình t o ra các thi t b   o là m t bàiể ố ầ ư ậ ạ ế ị ả ộ  
toán khó, vi c trình bày d a trên nh ng hi u bi t   m c đ n gi n v  Visualệ ự ữ ể ế ở ứ ơ ả ề  
Basic còn khó khăn h n. Nh ng hy v ng không vì th  mà m t đi tính h p d nơ ữ ọ ế ấ ấ ẫ  
v n có c a các thi t b   o, nh t là khi các thi t b   o đ t đ n m c “đ p h nố ủ ế ị ả ấ ế ị ả ạ ế ứ ẹ ơ  
th t”ậ

B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ
Câu 1: Trình bày các thi t b  hi n th  s ?ế ị ể ị ố
Câu 2:Trình bày nguyên lý ho t đ ng c a máy phát tín hi u hìn sin?ạ ộ ủ ệ
Câu 3: Nêu m t s  đ c đi m c a dao đ ng ký nh  s ?ộ ố ặ ể ủ ộ ớ ố
Câu 4: Xây d ng ch ng trình hi n th  s ?ự ươ ể ị ố
Câu 5: Xây d ng ch ng trình đi u khi n s ?ự ươ ề ể ố

BÀI 3: L P TRÌNH QUA C NG N I TI PẬ Ổ Ố Ế

Mã bài: MĐ38­04

 Gi i thi uớ ệ
Bài này nh m gi i thi u cho ng i h c nh ng n i dung sau:ằ ớ ệ ườ ọ ữ ộ
­ C ng n i ti pổ ố ế
­ Xu t tr c ti p ra d  li u sấ ự ế ữ ệ ố
­ C ng n i ti p RS232ổ ố ế
­ Truy n d  li u n i ti p và đ ng bề ữ ệ ố ế ồ ộ

 M c tiêuụ
­ L p trình đi u khi n thi t b  qua c ng n i ti pậ ề ể ế ị ổ ố ế
­ Truy n đ c d  li u qua c ng n i ti p và đ ng b . ề ượ ữ ệ ổ ố ế ồ ộ
­ T  tin trong l p trình ghép n i máy tínhự ậ ố

 N i dung chínhộ
A. LÝ THUY TẾ
1. C ng n i ti pổ ố ế
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c c u trúc c a c ng n i ti pượ ấ ủ ổ ố ế
­ Nêu đ c các đ c tính k  thu t c a chu n RS­232ượ ặ ỹ ậ ủ ẩ
1.1. C u trúc c ng n i ti pấ ổ ố ế
C ng n i ti p đ c s  d ng đ  truy n d  li u hai chi u gi a máy tínhổ ố ế ượ ử ụ ể ề ữ ệ ề ữ  

và ngo i vi, có các  u đi m sau:ạ ư ể
­ Kho ng cách truy n xa h n truy n song song.ả ề ơ ề
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­ S  dây k t n i ít.ố ế ố
­ Có th  truy n không dây dùng h ng ngo i.ể ề ồ ạ
­  Có  th  ghép n i  v i  vi  đi u khi n hay PLC (Programmable Logicể ố ớ ề ể  

Device).
­ Cho phép n i m ng.ố ạ
­ Có th  tháo l p thi t b  trong lúc máy tính đang làm vi c.ể ắ ế ị ệ
­ Có th  cung c p ngu n cho các m ch đi n đ n gi nể ấ ồ ạ ệ ơ ả
Các thi t b  ghép n i chia thành 2 lo i: DTE (Data Terminal Equipment)ế ị ố ạ  

và DCE (Data Communication Equipment). DCE là các thi t b  trung gian nhế ị ư 
MODEM còn DTE là các thi t b  ti p nh n hay truy n d  li u nh  máy tính,ế ị ế ậ ề ữ ệ ư  
PLC, vi đi u khi n, … Vi c trao đ i tín hi u thông th ng qua 2 chân RxDề ể ệ ổ ệ ườ  
(nh n) và TxD (truy n). Các tín hi u còn l i có ch c năng h  tr  đ  thi t l pậ ề ệ ạ ứ ỗ ợ ể ế ậ  
và đi u khi n quá trình truy n, đ c g i là các tín hi u b t tay (handshake).ề ể ề ượ ọ ệ ắ  

u đi m c a quá trình truy n dùng tín hi u b t tay là có th  ki m soát đ ngƯ ể ủ ề ệ ắ ể ể ườ
truy n.ề

Tín hi u truy n theo chu n RS­232 c a EIA (Electronics Industry ệ ề ẩ ủ
Associations).

Chu n RS­232 quy đ nh m c logic 1  ng v i đi n áp t  ­3V đ n ­25Vẩ ị ứ ứ ớ ệ ừ ế  
(mark), m c logic 0  ng v i đi n áp t  3V đ n 25V (space) và có kh  năngứ ứ ớ ệ ừ ế ả  
cung c p dòng t  10 mA đ n 20 mA.ấ ừ ế

Ngoài ra, t t c  các ngõ ra đ u có đ c tính ch ng ch p m ch.ấ ả ề ặ ố ậ ạ
Chu n RS­232 cho phép truy n  tín hi u v i   t c  đ  đ n 20.000 bpsẩ ề ệ ớ ố ộ ế  

nh ng n u cáp truy n đ  ng n có th  lên đ n 115.200 bps.ư ế ề ủ ắ ể ế
Các ph ng th c n i gi a DTE và DCE:ươ ứ ố ữ
­ Đ n công (simplex connection): d  li u ch  đ c truy n theo 1 h ng.ơ ữ ệ ỉ ượ ề ướ
­ Bán song công ( half­duplex): d  li u truy n theo 2 h ng, nh ng m iữ ệ ề ướ ư ỗ  

th i đi m ch  đ c truy n theo 1 h ng.ờ ể ỉ ượ ề ướ
­ Song công (full­duplex): s  li u đ c truy n đ ng th i theo 2 h ng.ố ệ ượ ề ồ ờ ướ
Đ nh d ng c a khung truy n d  li u theo chu n RS­232 nh  sau:ị ạ ủ ề ữ ệ ẩ ư

Khi không truy n d  li u, đ ng truy n s    tr ng thái mark (đi n ápề ữ ệ ườ ề ẽ ở ạ ệ  
­10V). Khi b t đ u truy n, DTE s  đ a ra xung Start (space: 10V) và sau đóắ ầ ề ẽ ư  
l n l t truy n t  D0 đ n D7 và Parity, cu i cùng là xung Stop (mark: ­10V)ầ ượ ề ừ ế ố  
đ  khôi ph c tr ng thái đ ng truy n. D ng tín hi u truy n mô t  nh  sauể ụ ạ ườ ề ạ ệ ề ả ư  
(truy n ký t  A):ề ự
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Hình 4.1: Tín hi u truy n c a ký t  ‘A’ệ ề ủ ự

Các đ c tính k  thu t c a chu n RS­232 nh  sau:ặ ỹ ậ ủ ẩ ư

Các t c đ  truy n d  li u thông d ng trong c ng n i ti p là: 1200 bps, ố ộ ề ữ ệ ụ ổ ố ế
4800 bps, 9600 bps và 19200 bps.
+ S  đ  chân:ơ ồ
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Hình 4.2: S  đ  chân c ng n i ti pơ ồ ổ ố ế

C ng COM có hai d ng: đ u n i DB25 (25 chân) và đ u n i DB9 (9ổ ạ ầ ố ầ ố  
chân) mô t  nh  hình 4.2. Ý nghĩa c a các chân mô t  nh  sau:ả ư ủ ả ư
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1.2. Truy n thông gi a hai nútề ữ
Các s  đ  khi k t n i dùng c ng n i ti p:ơ ồ ế ố ổ ố ế

Khi th c hi n k t n i nh  trên, quá trình truy n ph i b o đ m t c đ  ự ệ ế ố ư ề ả ả ả ố ộ ở 
đ u phát và thu gi ng nhau. Khi có d  li u đ n DTE, d  li u này s  đ cầ ố ữ ệ ế ữ ệ ẽ ượ  
đ a vào b  đ m và t o ng t.ư ộ ệ ạ ắ

Ngoài ra, khi th c hi n k t n i gi a hai DTE, ta còn dùng s  đ  sau:ự ệ ế ố ữ ơ ồ

Hình 4.3: K t n i trong truy n thông n i ti p dùng tín hi u b t tayế ố ề ố ế ệ ắ
Khi DTE1 c n truy n d  li u thì cho DTR tích c c, tác đ ng lên DSRầ ề ữ ệ ự ộ  

c a DTE2 cho bi t s n sàng nh n d  li u và cho bi t đã nh n đ c sóngủ ế ẵ ậ ữ ệ ế ậ ượ  
mang c a MODEM ( o). Sau đó, DTE1 tích c c chân RTS đ  tác đ ng đ nủ ả ự ể ộ ế  
chân CTS c a DTE2 cho bi t DTE1 có th  nh n d  li u. Khi th c hi n k tủ ế ể ậ ữ ệ ự ệ ế  
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n i gi a DTE và DCE, do t c đ  truy n khác nhau nên ph i th c hi n đi uố ữ ố ộ ề ả ự ệ ề  
khi n l u l ng. Quá trinh đi u khi n này có th  th c hi n b ng ph n m mể ư ượ ề ể ể ự ệ ằ ầ ề  
hay ph n c ng. Quá trình đi u khi n b ng ph n m m th c hi n b ng hai kýầ ứ ề ể ằ ầ ề ự ệ ằ  
t  Xon và Xoff.ự

Ký t  Xon đ c DCE g i đi khi r nh (có th  nh n d  li u). N u DCEự ượ ở ả ể ậ ữ ệ ế  
b n thì s  g i ký t  Xoff. Quá trình đi u khi n b ng ph n c ng dùng hai chânậ ẽ ở ự ề ể ằ ầ ứ  
RTS và CTS. N u DTE mu n truy n d  li u  thì s  g i  RTS đ  yêu c uế ố ề ữ ệ ẽ ở ể ầ  
truy n, DCE n u có kh  năng nh n d  li u (đang r nh) thì g i l i CTS.ề ế ả ậ ữ ệ ả ở ạ

2. Xu t tr c ti p ra d  li u sấ ự ế ữ ệ ố
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c các thanh ghi có th  truy xu t tr c ti p ra d  li u sượ ể ấ ự ế ữ ệ ố
Các  c ng  n i   ti p   trong  máy  tính  đ c  đánh  s   là  COM1,  COM2,ổ ố ế ượ ố  

COM3, COM4 v i các đ a ch  nh  sau:ớ ị ỉ ư

Giao ti p n i ti p trong máy tính s  d ng vi m ch UART v i các thanh ế ố ế ử ụ ạ ớ
ghi cho trong b ng sau:ả
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Các thanh ghi này có th  truy xu t tr c ti p k t h p v i đ a ch  c ng (víể ấ ự ế ế ợ ớ ị ỉ ổ  
d  nh  thanh ghi cho phép ng t c a COM1 có đ a ch  là BACOM1 + 1 = 3F9h.ụ ư ắ ủ ị ỉ
+ IIR (Interrupt Identification):

IIR xác đ nh m c  u tiên và ngu n g c c a yêu c u ng t mà UARTị ứ ư ồ ố ủ ầ ắ  
đang ch  ph c v . Khi c n x  lý ng t, CPU th c hi n đ c các bit t ng  ngờ ụ ụ ầ ử ắ ự ệ ọ ươ ứ  
đ  xác đ nh ngu n g c c a ng t. Đ nh d ng c a IIR nh  sau:ể ị ồ ố ủ ắ ị ạ ủ ư

+ IER (Interrupt Enable Register):
IER cho phép hay c m các nguyên nhân ng t khác nhau (1: cho phép, 0:ấ ắ  

c m ng t)ầ ắ



61

+ MCR (Modem Control Register):

+ 

MSR (Modem Status Register):

+ LSR (Line Status Register):

FIE: FIFO Error – sai trong FIFO
TSRE: Transmitter Shift Register Empty – thanh ghi d ch r ng (=1 khi đã phát 1ị ỗ  
ký t  và b  xoá khi có 1 ký t  chuy n đ n t  THR.ự ị ự ể ế ừ
THRE: Transmitter Holding Register Empty (=1 khi có 1 ký t  đã chuy n tự ể ừ 
THR – TSR và b  xoá khi CPU đ a ký t  t i THR).ị ư ự ớ
+ LCR (Line Control Register):
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DLAB (Divisor Latch Access Bit) = 0: truy xu t RBR, THR, IER, = 1ấ  
cho phép đ t b  chia t n trong UART đ  cho phép đ t t c đ  truy n mongặ ộ ầ ể ạ ố ộ ề  
mu n.ố
UART dùng dao đ ng th ch anh v i t n s  1.8432 MHz đ a qua b  chia 16ộ ạ ớ ầ ố ư ộ  
thành t n s  115,200 Hz. Khi đó, tu  theo giá tr  trong BRDL và BRDH, ta sầ ố ỳ ị ẽ 
có t c đ  mong mu n.ố ộ ố

Ví d : nh  đ ng truy n có t c đ  truy n 2,400 bps có giá tr  chiaụ ư ườ ề ố ộ ề ị  
115,200 / 2,400 = 48d = 0030h ? BRDL = 30h, BRDH = 00h.

M t s  giá tr  thông d ng xác đ nh t c đ  truy n cho nh  sau:ộ ố ị ụ ị ố ộ ề ư

SBCB (Set Break Control Bit) =1: cho phép truy n tín hi u Break (=0) trongề ệ  
kho ng th i gian l n h n m t khungả ờ ớ ơ ộ
PS (Parity Select):
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STB (Stop Bit) = 0: 1 bit stop, =1: 1.5 bit stop (khi dùng 5 bit d  li u)ữ ệ  
hay 2 bit stop (khi dùng 6, 7, 8 bit d  li u). WLS (Word Length Select):ữ ệ

+ M t ví d  khi l p trình tr c ti p trên c ng nh  sau:ộ ụ ậ ự ế ổ ư
.MODEL SMALL
.STACK 100h
.DATA

Com1 EQU 3F8h
Com_int EQU 08h
Buffer DB 251 DUP(?)
Bufferin DB 0
Bufferout DB 0
Char DB ?
Seg_com DW ? ; 
Off_com DW ?
Mask_int DB ?
Msg DB 'Press any key to exit$’

.CODE
Main PROC
MOV AX,@DATA
MOV DS,AX
MOV AH,35h
MOV AL,Com_int
INT 21h



64

MOV Seg_com,ES ; 
MOV Off_com,BX
PUSH DS
MOV BX,CS
MOV DS,BX
LEA DX,Com_ISR
MOV AH,35h ;
MOV AL,Com_int
INT 21h
POP DS
MOV DX,Com1+3 ; 
MOV AL,80h ; 
OUT DX,AL ; truy n d  li uề ữ ệ
MOV DX,Com1 ; 
MOV AL,0Ch
OUT DX,AL
MOV DX,Com1+1
MOV AL,00h ; 
OUT DX,AL ; 
MOV DX,Com1+3 ; LCR = 0000 0011B
MOV AL,03h ; DLAB = 0, SBCB = 0 
OUT DX,AL ; PS = 000 
; STB = 0 
; WLS = 11 
MOV DX,Com1+4 ; 
MOV AL,03h ; MCR = 0000 0011b ? DTR=RTS = 1
OUT DX,AL ;
MOV DX,21h ; 
IN AL,DX ; D7 – D0 
MOV Mask_int,AL ; =0: cho phép, =1: 
AND AL,0EFh ; = 1110 1111b 
OUT DX,AL ; 
MOV AL,01h ; IER = 0000 0001b 
MOV DX,Com1+1 ; 
OUT DX,AL
MOV AH,09h
LEA Dx,Msg
INT 21h
Lap:
MOV AH,0Bh
INT 21h
CMP AL,0FFh
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JE Exit
MOV AL,bufferin
CMP AL,bufferout
JE Lap
MOV AL,buffer[bufferout]
MOV char,AL
INC bufferout
MOV AL,bufferout
CMP AL,251
JNE Next
MOV bufferout,0
Next:
MOV DL,char ; 
MOV AH,02h
INT 21h
MOV AL,char ; 
MOV DX,Com1
OUT DX,AL
JMP Lap
Exit:
MOV AL,Mask_int
OUT 21h,AL ; 
MOV DX,Off_com
MOV BX,Seg_com
MOV DS,BX
MOV AH,35h ;
MOV AL,Com_int
INT 21h
MOV AH,4Ch
INT 21h
Main ENDP
Com_ISR PROC
MOV DX,Com1+5 ;
IN AL,DX
AND AL,1 ; 
JZ exit_ISR
MOV DX,Com1
IN AL,DX
MOV buffer[bufferin],AL
INC bufferin
MOV AL,bufferin
CMP AL,251
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JNE Exit_ISR
MOV bufferin,0
Exit_ISR:
MOV AL,20h ; 
OUT 20h,AL
IRET
Com_ISR ENDP

END Main

3. C ng n i ti p RS232ổ ố ế
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c quá trình truy n thông n i ti p qua c ng RS232ượ ề ố ế ổ
­ Trình bày đ c c u t o c a c ng n i ti p RS232ượ ấ ạ ủ ổ ố ế
­ Vi t đ c ch ng trình hi n th  đ c đia chi cua công truyên thông̀ế ượ ươ ể ị ượ ̣ ̉ ̉ ̉

Chung ta thây răng viêc truyên thông nôi tiêp đoi hoi rât nhiêu thao tac phaí ́ ̀ ̀ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̣́ ̉ ̉  
th c hiên. Ta phai chuyên môt byte d  liêu t  dang song song thanh dang nôĩ ̀ ̀ ́ự ̣ ̉ ̉ ̣ ư ̣ ư ̣ ̣  
tiêp ( b i vi hâu hêt cac hê thông sô đêu lam viêc v i cac d  liêu   dang sonǵ ̀ ̀ ́ ́ ́ ́ ̀ ̀ ́ ́ ̃ở ̣ ̣ ơ ư ̣ ở ̣  
song). Tiêp theo ta phai tao ra môt l i tin theo đung đinh dang cho tr c bănǵ ̀ ́ ́ ̀̉ ̣ ̣ ơ ̣ ̣ ươ  
cach thêm cac bit Start, Stop, Parity phu h p. Sau đo ta m i truyên d  liêu đí ́ ̀ ́ ́ ̀ ̃ợ ơ ư ̣  
d i dang nôi tiêp. Công nôi tiêp cua may PC co môt vi mach chuyên dung đế ́ ́ ́ ́ ́ ́ ̀ươ ̣ ̉ ̉ ̣ ̣ ̉ 
điêu khiên truyên thông nôi tiêp. Do đo, khi s  dung công RS­232 cua may PC̀ ̀ ́ ́ ́ ́̉ ử ̣ ̉ ̉  
đê truyên thông, tât ca công viêc cua chung ta la g i byte d  liêu cân truyên rà ́ ́ ̀ ̃ ̀ ̀̉ ̉ ̣ ̉ ử ư ̣  
thanh ghi d  liêu cua vi mach nay. Sau đo moi thao tac cua qua trinh truyêñ ̀ ́ ́ ́ ̀ ̀ư ̣ ̉ ̣ ̣ ̉  
thông kê trên se đ c vi mach th c hiên d a theo nh ng thiêt lâp trong quã ̃ ́ ́̉ ượ ̣ ự ̣ ự ư ̣  
trinh kh i tao.̀ ở ̣

3.1. Qua trinh truyên môt byte d  liêú ̀ ̀ ̣̃ ư ̣
Trong trang thai rôi, gia tri logic trên đ ng truyên luôn băng 1. Đê bao viêć ̃ ́ ̀ ̀ ̀ ̣́ ̣ ươ ̉ ̣  

băt  đâu truyên d  liêu,  bên g i  đ a gia  tri   logic 0  lên đ ng truyên tronǵ ̀ ̀ ̃ ́ ̀ ̀ư ̣ ử ư ̣ ươ  
khoang th i gian băng đô dai môt bit. Bit đo goi la bit Start. Khi truyên v i tôc̀ ̀ ̀ ́ ̀ ̀ ́ ́̉ ơ ̣ ̣ ̣ ơ  
đô 300 baud, môt bit co đô dai la 3,3 ms, trong khi v i tôc đô 9600 baud thi có ̀ ̀ ́ ́ ̀ ̣́ ̣ ̣ ơ ̣  
đô dai 0,1 ms.̣̀

Ngay sau bit Start, bên truyên g i tiêp 8 bit d  liêu kê tiêp nhau, băt đâu ̀ ́ ̃ ́ ́ ́ ̀ử ư ̣
băng bit LSB. Tiêp sau đo bên truyên se g i tiêp môt bit co gia tri logic 1 lên ̀ ́ ́ ̀ ̃ ́ ́ ́ử ̣ ̣
đ ng truyên va duy tri trong khoang th i gian it nhât la đô dai môt bit. Ngay ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ́ ́ ̀ ̀ươ ̉ ơ ̣ ̣
sau đo hoăc sau môt khoang th i gian bât ky, bit Start tiêp theo se đ c g i đê ́ ̀ ́ ̀ ́ ̣̃ ̣ ̉ ơ ượ ử ̉
băt đâu truyên môt byte m i.́ ̀ ̀ ̣́ ơ

3.2. Công nôi tiêp RS 232́ ́̉
� Phân c ng̀ ́ư
� Nh ng thuôc tinh cua phân c ng̃ ́ ̀ ́ư ̣ ̉ ư
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Nh ng thiêt bi s  dung cap nôi tiêp cho viêc truyên thông đ c chia lam haĩ ́ ́ ́ ́ ̀ ̀ư ̣ ử ̣ ̣ ượ  
loai. Đo la DCE (Data Communications Equipment) va DTE (Data Terminaĺ ̀ ̣̀  
Equipment) DCE la nh ng thiêt bi đ c s  dung nh  môt modem cua chung ta,̀ ̃ ́ ́ư ̣ ượ ử ̣ ư ̣ ̉  
bô tiêp h p TA, may ve, ... trong khi đo DTE lai đ c s  dung nh  may tinh́ ́ ̃ ́ ́ ̣́ ợ ̣ ượ ử ̣ ư  
hoăc Teminal cua chung ta.̣́ ̉

Nh ng   phat   minh   vê   công   nôi   tiêp   cua   EIA   (Electronics   Industrỹ ́ ̀ ́ ́ư ̉ ̉  
Association) trong đo tiêu biêu la chuân RS 232C. No đ a ra nhiêu thông số ̀ ́ ̀ ́̉ ̉ ư  
nh :ư

� A “Space” (logic 0)   gi a +3V va +12V.̃ ̀ở ư
� A “Mark” (logic 1)   gi a ­3V va ­12V.̃ ̀ở ư
� Vung gi a +3V va ­3V la không xac đinh.̀ ̃ ̀ ̀ ́ư ̣

Liêt kê   trên chi la môt phân cua danh sach cua chuân EIA. Trong đo baò ̀ ́ ̣́ ở ̉ ̣ ̉ ̉ ̉  
gôm ca Line Capacitance, Maximum Baud Rates, ...  Đê biêt chi tiêt h n xiǹ ́ ́̉ ̉ ơ  
tham khao chuân EIA RS­232C. Tuy nhiên no thât thu vi đê ghi nh  răng Chuâń ́ ́ ̀̉ ̉ ̣ ̣ ̉ ơ ̉  
RS ­232C chi ro a maximum baud rate of 20,000 BPS!, điêu ma lam cho no khã ̀ ̀ ̀ ́ ́̉  
châm tr c nh ng tiêu chuân cua ngay nay. Môt tiêu chuân m i, RS ­232D gâń ̃ ̀ ́ ̣̀ ươ ư ̉ ̉ ̣ ̉ ơ  
đây đa đ c phat hanh.̃ ́ ̀ượ

Công nôi tiêp co hai loai OsizeO, đo la bô nôi D­Type 25 chân va bô nôi D­́ ́ ́ ̃ ́ ̀ ́ ̀ ́̉ ̣ ̉ ̣ ̣
Type 9 chân, ca hai loai nay đêu co chung môt đăc điêm khac hăn v i công maỳ ̀ ́ ́ ́ ́̉ ̣ ̣ ̣ ̉ ̉ ơ ̉  
in la chô nôi v i may in   may PC la ô căm, trong khi   cac công nôi tiêp lai là ̃ ́ ́ ́ ́ ̀ ́ ́ ́ ́ ̀ơ ở ̉ ở ̉ ̣  
phich căm nhiêu chân. Bên d i la bang kêt nôi chân cho bô kêt nôi 9 chân vá ́ ̀ ́ ̀ ́ ́ ́ ́ ̀ươ ̉ ̣  
25 chân D­Type.
D­Type­25 Pin No D­Type­9 Pin No Abbreviation Full Name
Chân 2 Chân 3 TD Transmit Data
Chân 3 Chân 2 RD Receive Data
Chân 4 Chân 7 RTS Request To Send
Chân 5 Chân 8 CTS Clear To Send
Chân 6 Chân 6 DSR Data Set Ready
Chân 7 Chân 5 SG Signal Ground
Chân 8 Chân 1 CD Carrier Detect
Chân 20 Chân 4 DTR Data Terminal Ready
Chân 22 Chân 9 RI Ring Indicator

Hình 4.4:B ng D Type 9 Pin and D Type 25 Pin Connectorsả

+ Ch c năng cua cac châń ́ư ̉

Ch  viêt tăt̃ ́ ́ư Tên   đâỳ  
đu ̉

Ch c nănǵư
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TD Transmit Data Serial Data Output (TXD) ­ Đâu ra cua d  liêu ̀ ̃̉ ư ̣

RD Receive Data Serial Data Input (RXD) ­ D  liêu đ c nhâp̃ư ̣ ượ ̣  
vao ̀

CTS Clear to Send Bao răng Modem săn sang trao đôi d  liêu.́ ̀ ̀ ̀ ̃̉ ư ̣

DCD
Data   Carrier 
Detect

Khi nao modem phat hiên ra môt OCarrierO t̀ ́ ̃ ̣̀ ̣ ̉ ư 
môt modem kêt thuc khac cua the phone line,́ ́ ̣́ ̉  
thi Line nay tr  thanh tich c c.̀ ̀ ̀ ́ở ự

DSR Data Set Ready Thông bao v i UART răng the modem săn sanǵ ́ ̀ ̃ ̀ơ  
thiêt lâp môt môi liên kêt .́ ́ ̣́ ̣

DTR Data   Terminal 
Ready

Đây la s  đôi lâp v i DSR. Bao v i the Modem̀ ́ ́ ́ ́ự ̣ ơ ơ  
răng the UART săn sang đê liên kêt .̀ ̃ ̀ ́̉

RTS Request To Send Thông bao cho the Modem răng the UART săń ̀ ̃  
sang đê trao đôi d  liêu.̀ ̃̉ ̉ ư ̣

RI Ring Indicator Goes   active   when   modem   detects   a   ringing 
signal from the PSTN.

� Null Modems
Môt Null Modem đ c s  dung đê nôi cho hai DTE cung nhau. Nh nǵ ̀ ̣̃ ượ ử ̣ ̉ ư  

modem nay th ng đ c s  dung nh  môt cach đê nôi mang cho nh ng trò ̀ ́ ́ ̃ ̀ươ ượ ử ̣ ư ̣ ̉ ̣ ư  
ch i hoăc đê chuyên giao gi a cac file may tinh s  dung giao th c Zmodem̃ ́ ́ ́ ́ơ ̣ ̉ ̉ ư ử ̣ ư  
Protocol, Xmodem Protocol, ... Điêu nay cung co thê đ c s  dung v i nhiêù ̀ ̃ ́ ́ ̀̉ ượ ử ̣ ơ  
Microprocessor Development Systems (hê thông phat triên bô vi x  ly).́ ́ ̣́ ̉ ̣ ử

Hinh 4.5: S  đô nôi dây Null Modem̀ ̀ ́ơ
Trên đây la ph ng phap  u tiên cua viêc nôi dây cua môt Null Modem.̀ ́ ́ươ ư ̉ ̣ ̉ ̣  

No chi yêu câu 3 dây (TD, RD & SG) đê măc đ c xuyên thăng qua vi vây anh́ ̀ ́ ̀̉ ̉ ượ ̉ ̣ ̉  
h ng l n đên chi phi đê s  dung chay cap dai. Nguyên ly cua thao tac thi đ ń ́ ́ ́ ̀ ́ ́ ̀ưở ơ ̉ ử ̣ ̣ ̉ ơ  
gian co ly. ́ ́̉ Muc tiêu la lam cho may tinh cho răng no la môt modem h n la môt̀ ̀ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̣̀ ̣ ơ ̣  
computer khac. Any data transmitted from the first computer must be received́  
by the second thus TD is connected to RD. Điêu th  hai may tinh phai co cung̀ ́ ́ ́ ́ ̀ư ̉  
c  câu nh  vây thi RD đ c nôi t i TD. Bao hiêu răng Signal Ground (SG)́ ̀ ́ ́ ́ ̀ơ ư ̣ ượ ơ ̣  
cung phai đ c nôi sao cho ca hai grounds phô biên t i môi may tinh.̃ ́ ́ ́ ̃ ́ ́̉ ượ ̉ ̉ ơ

Data Terminal Ready (DTR) lăp lai khi chân Data Set Ready (DSR) vạ̀ ̣  
Data Carrier Detect (DCD) co măt trên ca hai (on both computers) may tinh. Khí ́ ̣́ ̉  
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chân the Data Terminal Ready   m c tich c c thi chân the Data Set Ready vá ́ ̀ ̀ở ư ự  
chân Data Carrier Detect ngay lâp t c tr  thanh tich c c (active). Vao th i điêḿ ̀ ́ ̀ ̣̀ ư ở ự ơ ̉  
nay may tinh cho răng the Virtual Modem săn sang đ c nôi va phat hiên ra thè ́ ́ ̀ ̃ ̀ ́ ̀ ́ượ ̣  
carrier cua modem khac. ́̉

Va vân đê cân lo lăng bây gi  la chân the Request to Send va chân Clear̀ ́ ̀ ̀ ́ ̀ ̀ ̀ơ  
To Send. Trong khi ca hai may tinh giao thiêp v i nhau   cung môt tôc đô, ví ́ ́ ̀ ́ ̀̉ ̣ ơ ở ̣ ̣  
vây viêc điêu khiên luông la không cân thiêt v i hai tuyên nay vi chung co thề ̀ ̀ ̀ ́ ́ ́ ̀ ̀ ́ ̣́ ̣ ̉ ơ ̉ 
kêt nôi cung nhau trên môi may tinh. Khi may tinh muôn g i d  liêu, no xać ́ ̀ ̃ ́ ́ ́ ́ ́ ̃ ́ ́ử ư ̣  
nhân s  co măt cua chân the Request to Send   m c cao va khi đo no moc nôí ́ ̀ ́ ́ ́ ̣́ ự ̣ ̉ ở ư  
v i chân the Clear to Send, luc nay ngay lâp t c may tinh nhân đ c câu tra l í ́ ̀ ́ ́ ́ ̀ơ ̣ ư ̣ ượ ̉ ơ  
răng no co thê g i d  liêu va no th c hiên ngay.̀ ́ ́ ̃ ̀ ́̉ ử ư ̣ ự ̣

Chu y răng the ring indicator se không kêt nôi t i bât ky cai gi of each end.́ ́ ̀ ̃ ́ ́ ́ ́ ̀ ́ ̀ơ  
Đ ng nay chi s  dung đê chi cho may tinh biêt răng co môt ringing signal̀ ̀ ́ ́ ́ ̀ ́ươ ̉ ử ̣ ̉ ̉ ̣  
đang s  dung đ ng dây the phone . Trong khi chung ta không co môt modem̀ ́ ́ử ̣ ươ ̣  
đê kêt nôi t i đ ng dây the phone thi đ ng nay đ c ng ng kêt nôi.́ ́ ́ ̀ ̀ ̀ ̀ ̀ ́ ́̉ ơ ươ ươ ượ ư

Hinh 4.6: S  đô nôi dây Loopback Plug̀ ̀ ́ơ
Loopback plug thiêt bi nay co thê tr  nên vô cung dê s  dung khi viêt́ ̀ ́ ̀ ̃ ̣́ ̉ ở ử ̣  

nh ng ch ng trinh truyên thông s  dung công nôi tiêp RS232. No co thê nhâñ ̀ ̀ ́ ́ ́ ́ư ươ ử ̣ ̉ ̉ ̣  
va truyên nhiêu tuyên đ ng cung nhau, vi thê ma moi th  đ c truyên rà ̀ ̀ ́ ̀ ̀ ̀ ́ ̀ ́ ̀ươ ̣ ư ượ  
ngoai cua công nôi tiêp thi ngay lâp t c nhân đ c b i cung công đo. Nêù ́ ́ ̀ ́ ̀ ́ ́̉ ̉ ̣ ư ̣ ượ ở ̉  
chung ta nôi thiêt bi nay v i công nôi tiêp nap vao Terminal Program, thi bât ć ́ ́ ̀ ́ ́ ́ ̀ ̀ ́ ̣́ ơ ̉ ̣ ư 
cai   gi   chung   ta   đanh   may   se   ngay   lâp   t c   đ c   hiên   lên   trên   man   hinh́ ̀ ́ ́ ́ ̃ ́ ̀ ̣̀ ư ượ ̣  
(displayed on the screen).

Xin chu y răng thiêt bi nay ch a đ c d  đinh cho viêc s  dung v í ́ ̀ ́ ̀ ̣́ ư ượ ự ̣ ̣ ử ̣ ơ  
nh ng ch ng trinh Chân đoan (Diagnostic Programs) va se co le không lam̃ ̀ ́ ̀ ̃ ́ ̃ ̀ư ươ ̉  
viêc. B i vi nh ng ch ng trinh ma chung ta yêu câu khac nhau se bao chò ̃ ̀ ̀ ́ ̀ ́ ̃ ̣́ ở ư ươ  
Loop Back plug cai ma co thê thay đôi t  ch ng trinh nay đên ch ng trinh́ ̀ ́ ̀ ̀ ̀ ́ ̀̉ ̉ ư ươ ươ  
khac.́

� Tôc đô DTE / DCE ́ ̣
Chung ta đa noi tom tăt vê DTE va DCE. Môt thiêt bi đâu cuôi d  liêú ̃ ́ ́ ́ ̀ ̀ ́ ̀ ́ ̣̃ ̣ ư ̣  

(Data Terminal Device) tiêu biêu la môt may tinh va môt thiêt bi truyên thông̀ ́ ́ ̀ ́ ̀̉ ̣ ̣ ̣  
d   liêu   (Data  Communications  Device)   tiêu  biêu   la  môt  Modem.  Ng i   tã ̀ ̀ư ̣ ̉ ̣ ươ  
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th ng nhăc đên tôc đô cua DTE to DCE hoăc DCE to DCE. DTE to DCE là ́ ́ ́ ̀ươ ̣ ̉ ̣  
tôc đô gi a modem va may tinh cua chung ta, đôi khi đ c đê câp đên nh  lá ̃ ̀ ́ ́ ́ ̀ ́ ̣̀ ư ̉ ượ ̣ ư  
tôc đô cua thiêt cuôi cua chung ta. DTE to DCE cân phai chay   môt tôc đố ́ ́ ́ ̀ ̣́ ̉ ̉ ̉ ̣ ở ̣ ̣ 
nhanh h n   tôc  đô  cua  DCE  to  DCE.  DCE  to  DCE  la   s  kêt  nôi  gi a  cać ̀ ́ ́ ̃ ́ơ ̣ ̉ ự ư  
modem, đôi khi đ c goi la tôc đô the line speed.̀ ́ượ ̣ ̣

Hâu hêt moi ng i ngay nay co nh ng modem v i tôc đô 28,8K hoăc̀ ́ ̀ ̀ ́ ̃ ́ ̣́ ươ ư ơ ̣ ̣  
33,6K. B i vây chung ta cân phai ch  đ i tôc đô cua the DCE to DCE cung nh́ ̀ ̀ ́ ̃ở ̣ ̉ ơ ợ ̣ ̉ ư 
tôc đô cua modem la 28,8K hoăc 33,6K. Suy cho cung vi tôc đô cao cua modeḿ ̀ ̀ ̀ ̣́ ̉ ̣ ̣ ̉  
nên  chung   ta  mong muôn  tôc  đô   cua   the  DTE  to  DCE se   đat  đên  khoanǵ ́ ́ ̃ ̣́ ̉ ̣ ̉  
115,200 BPS (Maximum Speed of the 16550a UART). Nh ng ch ng trinh̃ ̀ư ươ  
truyên thông ma chung ta s  dung đa đăt tôc đô cho DCE to DTE. Tuy nhiên,̀ ́ ̃ ́ử ̣ ̣ ̣  
chung chi co tôc đô 9,6 KBPS, 14,4 KBPS ... va coi nh  no la tôc đô modeḿ ́ ́ ̀ ́ ̀ ́̉ ̣ ư ̣  
cua chung ta.́̉

Nh ng   modem   ngay   nay   co   thê   nen   d   liêu   vao   trong   chung   (Datã ̀ ́ ́ ̃ ̀ ́ư ̉ ư ̣  
Compression). Điêu nay cung nh  rât nhiêu PK­ZIP nh ng phân mêm trong̀ ̀ ̃ ́ ̀ ̀ ̀ư ư  
modem cua chung ta co thê nen va giai nen d  liêu. Khi đ a ra đung cach th ć ́ ́ ̀ ́ ̃ ́ ́ ́̉ ̉ ̉ ư ̣ ư ư  
chung ta co thê mong đ i viêc nen sô truyên v i ty lê 1:4 hoăc thâm chi con caó ́ ́ ́ ̀ ́ ́ ̀̉ ợ ̣ ơ ̉ ̣ ̣ ̣  
h n. Ty lê nen d  liêu 1:4 la rât tiêu biêu cho viêc nen d  liêu cua nh ng filé ̃ ̀ ́ ́ ̃ ̃ơ ̉ ̣ ư ̣ ̉ ̣ ư ̣ ̉ ư  
văn ban. Nêu chung ta chuyên nh ng file văn ban đo   28,8K (DCE­DCE), thí ́ ̃ ́ ̀̉ ̉ ư ̉ ở  
khi modem nen no chung ta th c s  đang chuyên 115,2 KBPS gi a nh nǵ ́ ́ ̃ ̃ự ự ̉ ư ư  
computers va nh  vây tôc đô cua DCE­DTE la 115,2 KBPS. Nh  vây do la lỳ ́ ̀ ́ ̀ ́ư ̣ ̣ ̉ ư ̣  
do tai sao tôc đô cua the DCE­DTE cân phai cao h n tôc đô kêt nôi cua modem.́ ̀ ́ ́ ̣́ ̣ ̉ ̉ ơ ̣ ̉  

Vai nha san xuât modem đa trich dân môt ty lê nen c c đai la 1:8. Đê lam̀ ̀ ́ ̃ ́ ̃ ́ ̀ ̀̉ ̣ ̉ ̣ ự ̣ ̉  
vi du cho l i trich dân đo ho đ a ra môt modem m i v i tôc đô 33,6 KBPS khí ̀ ́ ̃ ́ ́ ́ ̣́ ơ ̣ ư ̣ ơ ơ ̣  
đo chung ta co thê co môt s  chuyên đôi c c đai 268,800 BPS gi a modem and́ ́ ́ ́ ̃̉ ̣ ự ̉ ̉ ự ̣ ư  
UART. Nêu chung ta chi co a 16550a nh ng chung ta co thê lam 115,200 BPŚ ́ ́ ́ ́ ̀̉ ư ̉  
tops, then you would be missing out on a extra bit of performance. Buying a 
16C650 should fix your problem with a maximum transfer rate of 230,400 BPS.

Tuy nhiên, hay khoan lam dung modem cua chung ta nêu chung ta không̃ ́ ́ ̣́ ̣ ̉  
co nh ng tôc đô mong muôn. Đo la nh ng ty lê nen c c đai. Trong vai tr nǵ ̃ ́ ́ ́ ̀ ̃ ́ ̀ ̀ư ̣ ư ̉ ̣ ự ̣ ươ  
h p ca biêt nêu chung ta cô găng g i cho môt file nen, modem cua chung ta có ́ ́ ́ ́ ́ ́ ́ợ ̣ ử ̣ ̉  
thê mât nhiêu th i gian h n nen no, vi vây chung ta co tôc đô truyên châm h ń ̀ ̀ ́ ́ ̀ ́ ́ ́ ̀̉ ơ ơ ̣ ̣ ̣ ơ  
tôc đô kêt nôi cua modem. Nêu điêu nay xay chung ta nên cô găng tăt viêc neń ́ ́ ́ ̀ ̀ ́ ́ ́ ́ ̣́ ̉ ̉ ̣  
d  liêu cua chung ta lai. Luc nay cân phai cô đinh trên nh ng modem m i h n.̃ ́ ́ ̀ ̀ ́ ̃ ́ư ̣ ̉ ̣ ̉ ̣ ư ơ ơ  
Môt vai file nen dê dang h n nh ng file khac vi vây bât ky file nao ma nen đ ǹ ́ ̃ ̀ ̃ ́ ̀ ́ ̀ ̀ ̀ ̣́ ơ ư ̣ ơ  
gian thi t  nhiên se co môt ty lê nen cao h n.̀ ̃ ́ ́̉ ự ̣ ̉ ̣ ơ

� Điêu khiên Luông (Flow Control)̀ ̀̉
Nh  vây nêu tôc đô cua DTE to DCE la nhanh h n gâp vai lân tôc đô cuá ́ ̀ ́ ̀ ̀ ́ư ̣ ̣ ̉ ơ ̣ ̉  

DCE to DTE the PC co thê g i d  liêu t i modem cua chung ta tai 115,200BPS.́ ̃ ́ ́̉ ử ư ̣ ơ ̉ ̣  
S m hay muôn d  liêu se bi mât khi bô đêm bi tran, tr ng h p nay điêu khiêń ̃ ̃ ́ ̀ ̀ ̀ ̀ơ ̣ ư ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ ươ ợ ̉  
luông se  đ c  s  dung.  Điêu khiên   luông co  hai  dang c  ban,  phân c ng̀ ̃ ̀ ̀ ́ ̀ ́ượ ử ̣ ̉ ̣ ơ ̉ ư  
(hardware) hoăc phân mêm (software). ̀ ̣̀
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Điêu khiên luông phân mêm (Software flow control), đôi khi đ c biêù ̀ ̀ ̀̉ ượ ̉  
thi nh  Xon/Xoff s  dung hai dang ky t  Xon va Xoff. Xon th ng cho biêt́ ̀ ̀ ̣́ ư ử ̣ ̣ ự ươ  
b i nh ng ky t  cua the ASCII 17 trong khi đo ky t  the ASCII 19 đ c s̃ ́ ́ ́ở ư ự ̉ ự ượ ử 
dung cho Xoff. Nh ng modem chi co môt bô đêm nho vi thê khi may tinh Ophũ ́ ̀ ́ ́ ̣́ ư ̉ ̣ ̣ ̣ ̉ ̉ ̉ 
đâyO no, Modem g i môt ky t  Xoff đê bao cho may tinh d ng công viêc g ì ̃ ́ ́ ́ ́ ́ ̀ử ̣ ự ̉ ư ̣ ử  
d  liêu. Khi modem  cho nhiêu d  liêu h n, no g i môt ky t  Xon va may tinh̃ ̀ ̃ ́ ́ ̀ ́ ́ư ̣ ư ̣ ơ ử ̣ ự  
se g i nhiêu d  liêu h n. Kiêu điêu khiên luông thê nay co nhiêu l i thê răng nõ ̀ ̃ ̀ ̀ ́ ̀ ́ ̀ ́ ̀ ́ử ư ̣ ơ ̉ ̉ ợ  
không yêu câu bât ky Ob c điên bao nao nh  nh ng ky t  đ c g i qua nh ng̀ ́ ̀ ́ ́ ̀ ̃ ́ ̃̉ ư ̣ ư ư ự ượ ử ư  
đ ng TD/RD. Tuy nhiên môi ky t  yêu câu liên kêt châm mât 10 bits điêu đò ̃ ́ ̀ ́ ́ ̀ ́ươ ự ̣  
co thê lam châm viêc truyên thông lai.́ ̀ ̀̉ ̣ ̣ ̣

Điêu khiên luông phân c ng (Hardware flow control) cung đ c biêt nh̀ ̀ ̀ ́ ̃ ́̉ ư ượ ư 
điêu khiên luông RTS/CTS flow control. No s  dung hai dây trong cap nôi tiêp̀ ̀ ́ ́ ́ ́̉ ử ̣  
cua chung ta h n la truyên thêm nh ng ky t  trong đ ng d  liêu cua chung ta.́ ̀ ̀ ̃ ́ ̀ ̃ ́̉ ơ ư ự ươ ư ̣ ̉

Điêu khiên luông Phân c ng cung đ c biêt nh  điêu khiên luông RTS /̀ ̀ ̀ ́ ̃ ́ ̀ ̀̉ ư ượ ư ̉  
CTS. Vi vây điêu khiên luông phân c ng (hardware flow control) se không lam̀ ̀ ̀ ̀ ́ ̃ ̣̀ ̉ ư  
châm viêc truyên thông lai nh  viêc s  dung Xon­Xoff does.  Khi may tinh̀ ́ ̣́ ̣ ̣ ư ̣ ử ̣  
muôn g i d  liêu no se điêu khiên hoat đông cua đ ng the Request to Send.́ ̃ ́ ̃ ̀ ̀ử ư ̣ ̉ ̣ ̣ ̉ ươ  
Nêu modem co   phong cho d  liêu nay, thi modem se băng viêc điêu khiêń ́ ̀ ̃ ̀ ̀ ̃ ̀ ̀ở ư ̣ ̣ ̉  
hoat đông cua đ ng the Clear to Send va may tinh băt đâu g i d  liêu. Nêù ̀ ́ ́ ́ ̀ ̃ ̣́ ̣ ̉ ươ ử ư ̣  
modem không co   phong thi no se không g i tin hiêu cho Clear to Send.́ ̀ ̀ ́ ̃ ́ở ử ̣

� The UART (8250 and Compatibles) 
UART stands for Universal Asynchronous Receiver/Transmitter. Its the 

little box of tricks found on your serial card which plays the little games v íơ  
modem va nh ng thiêt bi kêt nôi khac. Đa sô cac card se co the UART's tich̀ ̃ ́ ́ ́ ́ ́ ́ ̃ ́ ́ư ̣  
h p vao trong nh ng mach điên t  chip khac ma cung co thê điêu khiên công̀ ̃ ́ ̀ ̃ ́ ̀ợ ư ̣ ̣ ử ̉ ̉ ̉  
song song cua chung ta, công games, floppy hoăc ô đia c ng (hard disk drives)́ ̃ ́̉ ̉ ̣ ̉ ư  
va  tiêu biêu la nh ng thiêt  bi  surface mount.  The 8250 series,  bao gôm thè ̀ ̃ ́ ̀̉ ư ̣  
16450, 16550, 16650, & 16750 UARTS la nh ng kiêu th ng thây trên PC cuà ̃ ̀ ́ư ̉ ươ ̉  
chung ta. Vê sau chung ta se xem xet nh ng kiêu khac, nh ng kiêu ma co thế ̀ ́ ̃ ́ ̃ ́ ̃ ̀ ́ư ̉ ư ̉ ̉ 
đ c s  dung trong nh ng thiêt bi homemade cua chung ta va projects. ̃ ́ ́ ̀ượ ử ̣ ư ̣ ̉
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Hinh 4.7: Nh ng s  đô Chân cho 16550, 16450 & 8250 UARTs̀ ̃ ̀ư ơ

The 16550 la chip t ng thich v i the 8250 & 16450. Chi khac   haì ́ ́ ́ươ ơ ̉ ở  
chân24 va 29. Chân 24 trên 8250 la viêc l a chon chip   ngoai ma ch c năng̀ ̀ ̀ ̀ ̣́ ự ̣ ở ư  
chi la viêc Ochi baoO t i nêu chip hoât đông hoăc không. Chân 29 không đ c̀ ́ ̃ ́ ́̉ ̣ ̉ ̉ ơ ̣ ̣ ̣ ượ  
kêt nôi trên the 8250/16450 UARTs. The 16550 đ a vao hai chân m i trong no.́ ́ ̀ ́ ́ư ơ  
Đo la Transmit Ready va Receive Ready ma co thê th c thi v i DMA (Direct́ ̀ ̀ ̀ ́ ́̉ ự ơ  
Memory Access). Nh ng chân nay co hai kiêu thao tac khac nhau. Mode 0 hỗ ̀ ́ ́ ́ ̃ư ̉  
tr  viêc chuyên giao đ n DMA trong khi mode 1 hô tr  Multi­transfer DMA. ̃ợ ̣ ̉ ơ ợ

Mode 0 cung đ c goi la mode 16450. Mode nay đ c l a chon khi bỗ ̀ ̀ượ ̣ ượ ự ̣ ̣ 
đêm FIFO đ c vô hiêu hoa qua bit 0 cua the FIFO Control Register hoăc khị́ ượ ̣ ̉ ̣  
bô đêm the FIFO đ c cho phep nh ng DMA Mode Select = 0. (Bit 3 cuạ́ ̣ ượ ư ̉  
FCR)   Trong   mode   nay   RXRDY   la   tich   c c     m c   thâp   khi   it   nhât   môt̀ ̀ ́ ́ ́ ́ ́ự ở ư ̣  
characters (Byte) co măt trong the Receiver Buffer. RXRDY se không hoat đônǵ ̣̃ ̣ ̣  

 m c cao khi không co nhiêu characters tôn tai trong the Receiver Buffer.́ ́ ̀ ̀ở ư ̣  
TXRDY se hoat đông   m c thâp khi không co characters trong the Transmit̃ ́ ́ ̣́ ̣ ở ư  
Buffer. No se không hoat đông   m c cao sau khi characters/byte đâu tiên đ ć ̃ ́ ̣̀ ̣ ở ư ượ  
tai vao trong the Transmit Buffer. Mode 1 la khi bô đêm FIFO đ c kich hoat̀ ̀ ́̉ ̣ ̣ ượ ̣  
va the DMA Mode Select = 1. Trong mode 1, RXRDY se hoat đông   m c thâp̀ ̃ ́ ̣́ ̣ ở ư  
khi the trigger level la reached hoăc khi 16550 Time Out xay ra va se quay tr̀ ̀ ̣̃ ̉ ở 
lai trang thai không hoat đông khi không co characters trong the FIFO. TXRDÝ ̣́ ̣ ̣ ̣  
se đ c kich hoat khi không co characters co măt bên trong the Transmit Buffer̃ ́ ́ ́ượ ̣ ̣  
va se không đ c kich hoat khi the FIFO Transmit Buffer la hoan toan Full.̀ ̃ ́ ̀ ̀ ̀ượ ̣
Chân Tên a. L i ghi chù ́ơ
Chân 1:8 D0:D7 Data Bus

Chân 9 RCLK
Receiver Clock Input. Tân sô đâu vao nay cân phaì ́ ̀ ̀ ̀ ̀ ̉  
cân băng v i the receivers baud rate * 16̀ ́ơ

Chân 10 RD Nhân d  liêu (Receive Data)̣̃ ư ̣
Chân 11 TD Truyên d  liêu (Transmit Data)̀ ̃ư ̣
Chân 12 CS0 Chip Select 0 ­ Active High
Chân 13 CS1 Chip Select 1 ­ Active High
Chân 14 nCS2 Chip Select 2 ­ Active Low
Chân 15 nBAUDOUT Baud   Output   ­   Output   from   Programmable   Baud 
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Rate Generator. Frequency = (Baud Rate x 16)

Chân 16 XIN Đâu vao External Crystal Input – S  dung cho Baud̀ ̀ ử ̣  
Rate Generator Oscillator

Chân 17 XOUT Đâu ra External Crystal Output̀

Chân 18 nWR Write Line – Inverted (Đao)̉
Chân 19 WR Write Line ­ Not Inverted (không đao)̉
Chân 20 VSS Kêt nôi t i Common Ground́ ́ ́ơ
Chân 21 RD Read Line ­ Inverted
Chân 22 nRD Read Line ­ Not Inverted

Chân 23 DDIS

Vô hiêu hoa bô phân điêu khiên (Driver Disable).́ ̣̀ ̣ ̣ ̉  
Chân nay r i vao m c thâp khi CPU đoc t  UART.̀ ̀ ́ ́ ̀ơ ư ̣ ư  
Co thê kêt nôi t i Bus Transceiver trong tr ng h ṕ ́ ́ ́ ̀̉ ơ ươ ợ  
bus d  liêu co dung l ng cao.̃ ́ư ̣ ượ

Chân 24 nTXRDY Transmit Ready

Chân 25 nADS
Xung đia chi (Address Strobe). S  dung nêu tin hiêú ̣́ ̉ ử ̣ ̣  
không  ôn  đinh   trong   suôt  qua   trinh   đoc  hoăc  ghí ́ ̀̉ ̣ ̣ ̣  
cycle

Chân 26 A2 Address Bit 2
Chân 27 A1 Address Bit 1
Chân 28 A0 Address Bit 0
Chân 29 nRXRDY Receive Ready
Chân 30 INTR Interrupt Output
Chân 31 nOUT2 User Output 2
Chân 32 nRTS Request to Send
Chân 33 nDTR Data Terminal Ready
Chân 34 nOUT1 User Output 1
Chân 35 MR Master Reset
Chân 36 nCTS Clear To Send
Chân 37 nDSR Data Set Ready
Chân 38 nDCD Data Carrier Detect
Chân 39 nRI Ring Indicator
Chân 40 VDD + 5 Volts

Hình 4.8: Bang Pin Assignments for 16550A UART̉
Tât ca cac chân cua UARTs đêu thich h p v i TTL. Bao gôm TD, RD,́ ́ ̀ ́ ́ ̀̉ ̉ ợ ơ  

RI, DCD, DSR, CTS, DTR va RTS ma tât ca cac giao diên trong đo la serial̀ ̀ ́ ́ ́ ̀̉ ̣  
plug cua chung ta, typically a D­type connector. Vi vây RS232 Level Converterś ̀̉ ̣  
(ma chung ta se noi cu thê sau) đa đ c s  dung. Cai nay thông th ng la thè ́ ̃ ́ ̃ ́ ̀ ̀ ̣̀ ̉ ượ ử ̣ ươ  
DS1489 Receiver va the DS1488 as the PC has +12 and ­12 volt rails ma co thề ̀ ́ ̉ 
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s  dung b i nh ng thiêt bi nay. Trinh chuyên đôi The RS232 se chuyên đôi tiñ ́ ̀ ̀ ̃ ́ử ̣ ở ư ̣ ̉ ̉ ̉ ̉  
hiêu the TTL vao trong RS232 Logic Levels.̣̀

The UART yêu câu môt Clock đê chay. Nêu chung ta xem xet card nôì ́ ́ ́ ̣́ ̉ ̣  
tiêp cua chung ta a common crystal tim thây cung la a 1.8432 MHZ hoăc á ́ ̀ ́ ̃ ̀̉ ̣  
18.432 MHZ Crystal. The crystal bên trong đ c kêt nôi t i chân XIN­XOUT́ ́ ́ượ ơ  
cua the UART s  dung thêm môt sô thanh phân ma giup đ  the crystal đê kh í ̀ ̀ ̀ ́ ̃̉ ử ̣ ̣ ơ ̉ ở  
đông   oscillating.   Clock   nay   se   đ c   s   dung   cho   ch ng   trinh   thè ̃ ̣̀ ượ ử ̣ ươ  
Programmable Baud Rate Generator   la  nh ng giao diên  tr c   tiêp bên  trong̀ ̃ ́ư ̣ ự  
mach chuyên đôi th i gian (the transmit timing circuits) nh ng không tr c tiêp̀ ̣́ ̉ ̉ ơ ư ự  
bên trong mach receiver th i gian (the receiver timing circuits). Đôi v i viêc kêt̀ ́ ́ ̣́ ơ ơ ̣  
nôi ngoai nay đ c lam t  chân 15 (BaudOut) đên chân 9 (Receiver clock in).́ ̀ ̀ ̀ ̀ ́ượ ư  
Chu y răng tin hiêu clock se   tai Baudrate*16.́ ́ ̀ ́ ̣̃ ở ̣

Nêu chung  ta   th c s  nghiêm tuc  trong viêc nghiên c u   tim hiêu vế ́ ́ ́ ̀ ̀ự ự ̣ ư ̉  
16550 UART xuc tiên s  dung trong PC cua chung ta,  thi hay đê xuât viêć ́ ́ ̀ ̃ ̀ ́ử ̣ ̉ ̣  
downloading   môt   ban   sao   cua   trang   tinh   d   liêu   PC16550D   t   Nationaĺ ̃ ̣̀ ̉ ̉ ư ̣ ư  
Semiconductors Site. Trang tinh d  liêu (Data sheets) thi săn co trong dang mâú ̃ ̀ ̃ ́ ̃ư ̣ ̣  
.PDF vi thê chung ta se cân Adobe Acrobat Reader đê đoc nh ng điêu đo.Texas̀ ́ ́ ̃ ̀ ̃ ̀ ́̉ ̣ ư  
Instruments co released the 16750 UART ma co 64 Byte FIFO's. Trang tinh d́ ̀ ́ ́ ̃ư 
liêu cho TL16C750 săn co đê dung trong Texas Instruments Site. ̃ ́ ̣̀ ̉

Types of UARTS (For PC's) (deleted).
� Registers cua công nôi tiêṕ ́̉ ̉

� Port Addresses & IRQ's
Tên Đia chị ̉ IRQ
COM 1 3F8 4
COM 2 2F8 3
COM 3 3E8 4
COM 4 2E8 3

Hình 4.9: Bang 3 Standard Port Addresses̉
Trên la bang standard port addresses. Chung lam viêc trong đa sô cac PC.̀ ́ ̀ ́ ́̉ ̣  

Nêu chung ta tinh c  hay may măn s  h u môt IBM P/S2 ma co micro­channeĺ ́ ̀ ̀ ́ ̃ ̀ ́ơ ở ư ̣  
bus, thi chung ta mong đ i môt s  thiêtlâp khac cua đia chi va IRQ.Giông nh̀ ́ ́ ́ ̀ ́ợ ̣ ự ̣ ̉ ̣ ̉ ư 
công LPT, d  liêu c  s  cho cac công COM co thê đoc t  Vung D  liêu BIOS̃ ́ ́ ̀ ̀ ̃̉ ư ̣ ơ ở ̉ ̉ ̣ ư ư ̣  
(BIOS Data Area).

Start Address Function
0000:0400 COM1's Base Address
0000:0402 COM2's Base Address
0000:0404 COM3's Base Address
0000:0406 COM4's Base Address

Hình 4.10: Bang COM Port Addresses in the BIOS Data Areả
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Trên   la   bang   cho   thây   đia   chi   ma   chung   ta   co   thê   tim   thây   thè ́ ̀ ́ ́ ̀ ́̉ ̣ ̉ ̉  
Communications (COM) ports addresses trong the BIOS Data Area. Môi đia chĩ ̣ ̉ 
se chiêm 2 bytes.̃ ́

Ch ng trinh mâu sau viêt băng ngôn ng  C, Hiên ra thê nao chung ta cò ̃ ́ ̀ ̃ ́ ̀ ́ ́ươ ư ̣  
thê đoc nh ng vi tri nay đê thu đ c nh ng đia chi cua công truyên thông cuã ́ ̀ ̃ ̀̉ ̣ ư ̣ ̉ ượ ư ̣ ̉ ̉ ̉ ̉  
chung ta.́

#include <stdio.h>
#include <dos.h>
void main(void)
{
 unsigned int far *ptraddr;
/*Pointer to location of Port Addresses */
 unsigned int address;    /* Address of Port */
 int a;
 ptraddr=(unsigned int far *)0x00000400;
 for (a = 0; a < 4; a++)
  {
  address = *ptraddr;
  if (address == 0)
   printf("No port found for COM%d  n",a+1);̃Ư
  else
   printf("Address assigned to COM%d is %Xh n",a+1,address);̃Ư
  *ptraddr++;
  }
}

� Table of Registers
Base Address DLAB Read/Write Abr. Register Name

+ 0
=0 Write ­ Transmitter Holding Buffer 
=0 Read ­ Receiver Buffer 
=1 Read/Write ­ Divisor Latch Low Byte 

+ 1
=0 Read/Write IER Interrupt Enable Register 
=1 Read/Write ­ Divisor Latch High Byte 

+ 2
­ Read IIR Interrupt Identification Register
­ Write FCR FIFO Control Register 

+ 3 ­ Read/Write LCR Line Control Register 
+ 4 ­ Read/Write MCR Modem Control Register 
+ 5 ­ Read LSR Line Status Register 
+ 6 ­ Read MSR Modem Status Register 
+ 7 ­ Read/Write ­ Scratch Register 

Hình 4.11: Bang 5 bang cua Registers̉ ̉ ̉
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� DLAB?
Chung ta nên chu y trong bang cua Register co côt DLAB. Khi DLAB́ ́ ́ ́̉ ̉ ̣  

thiêt lâp   ‘0’ hoăc ‘1’ se co môt vai thay đôi cua register. Đây la ly do tai saó ̀ ̀ ̣́ ở ̣ ̣ ̉ ̉ ̣  
URAT co thê co 12 register (bao gôm ca thanh ghi scratch) măc du chi co 8́ ́ ̀ ̀ ́̉ ̉ ̣ ̉  
công đia chi. DLAB thay thê cho Divisor Latch Access Bit. Khi DLAB thiêt lâṕ ́̉ ̣ ̉ ̣  
t i ‘1’qua đ ng thanh ghi điêu khiên (control register), hai thanh ghi tr  thanh́ ̀ ̀ ̀ơ ươ ̉ ở  
săn co t  đo chung ta co thê đăt tôc đô truyên thông đêu đăn cua chung ta trong̃ ́ ̀ ́ ́ ́ ́ ̀ ̀ ́ư ̉ ̣ ̣ ̣ ̉  
bits per second. 

The UART se co môt crystal ma cân phai dao đông xung quanh 1.8432̃ ́ ̀ ̣̀ ̉ ̣  
MHZ. The UART kêt h p chăt che môt divide b i 16 counter ma đ n giań ̃ ̀ợ ̣ ̣ ở ơ ̉  
divides the incoming clock bao hiêu b i 16. Gia thiêt răng chung ta co 1.8432́ ́ ̀ ́ ̣́ ở ̉  
MHZ clock signal, ma co thê cho phep chung ta co môt c c đai, 115,200 hertz̀ ́ ́ ́ ́̉ ̣ ự ̣  
bao hiêu lam cho URAT tr  nên co kha năng truyên va nhân tai 115,200 Bitś ̀ ́ ̀ ̣̀ ở ̉ ̣ ̣  
Per Second (BPS). Đo thât tuyêt v i cho cac modem nhanh h n va cac thiêt bí ̀ ́ ̀ ́ ̣́ ̣ ơ ơ ̣ 
ma   co   thê   điêu   khiên   tôc   đô   cua   no   nhanh   h n,   but   others   just   wouldn't̀ ́ ̀ ́ ́̉ ̉ ̣ ̉ ơ  
communicate at all. B i vây the UART phu h p v i Programmable Baud Ratè ́ở ̣ ợ ơ  
Generator ma đ c điêu khiên b i hai register.̀ ̀ượ ̉ ở

Đê vi du chung ta muôn truyên thông tai 2400 BPS. Chung ta lam viêć ́ ́ ̀ ́ ̀̉ ̣ ̣ ̣  
bên ngoai ma phai chia 115,200 b i 48 đê co thê th c hiên đ c 2400 Hertz̀ ̀ ́̉ ở ̉ ̉ ự ̣ ượ  
Clock. The "Divisor", trong case 48 nay, đ c cât gi  trong hai registers điêù ́ ̃ ̀ượ ư  
khiên b i the "Divisor Latch Access Bit". Divisor nay co thê la bât ky sô nao mà ́ ̀ ́ ̀ ́ ̀ ̀̉ ở ̉  
co thê cât gi  trong 16 bits (ie 0 to 65535). The UART chi co môt bus d  liêu 8́ ́ ̃ ́ ̃̉ ư ̉ ̣ ư ̣  
bit, vi vây đây la n i hai register đ c s  dung. Register đâu tiên (Base + 0 khì ̀ ̣̀ ơ ượ ử ̣  
DLAB = 1) cât gi  "Divisor latch low byte" trong khi register th  hai (base + 1́ ̃ ́ư ư  
khi DLAB = 1) cât gi  "Divisor latch high byte".́ ̃ư

Bên d i la môt bang môt sô tôc đô va Divisor chôt cua chung   byté ̀ ́ ́ ̀ ́ ́ươ ̣ ̉ ̣ ̣ ̉ ở  
thâp va byte cao. Chu y răng tât ca cac Divisor đêu đ c đ a vao Hê 16.́ ̀ ́ ́ ̀ ́ ́ ̀ ̀̉ ượ ư ̣
Speed 
(BPS)

Divisor 
(Dec) Divisor Latch High Byte Divisor Latch Low Byte

50  2304  09h 00h
300  384  01h 80h
600  192  00h C0h
2400  48  00h 30h
4800  24  00h 18h
9600  12  00h 0Ch
19200  6  00h 06h
38400  3  00h 03h
57600  2  00h 02h
115200  1  00h 01h

Hình 4.12: Bang Table of Commonly Used Baudrate Divisors̉
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� Interrupt Enable Register (IER)
Bit Notes
Bit 7 Reserved
Bit 6 Reserved
Bit 5 Enables Low Power Mode (16750)
Bit 4 Enables Sleep Mode (16750)
Bit 3 Enable Modem Status Interrupt
Bit 2 Enable Receiver Line Status Interrupt
Bit 1 Enable Transmitter Holding Register Empty Interrupt
Bit 0 Enable Received Data Available Interrupt

 
The Interrupt Enable Register co thê la môt trong nh ng register đ n giań ̀ ̃̉ ̣ ư ơ ̉  

nhât  va dê hiêu  trên UART. Thiêt   lâp bit  0   m c cao cho Received Datá ̀ ̃ ́ ́̉ ̣ ở ư  
Available Interrupt ma tao ra môt ngăt khi nhân register/FIFO ch a d  liêu đề ́ ́ ̣̃ ̣ ̣ ư ư ̣ ̉ 
đoc băng CPU.̣̀

Bit  1  cho phep Transmit  Holding Register  Empty  Interrupt.  Ngăt  naý ́ ̀  
CPU khi bô đêm truyên thông tin trông. Bit 2 cho phep nhân đ ng ngăt trang̀ ́ ́ ̀ ̣́ ̣ ̣ ươ ̣  
thai. The UART se ngăt khi nhân s  chuyên đôi đ ng trang thai. T ng t́ ̃ ́ ̀ ̣́ ự ̉ ̉ ươ ̣ ươ ự 
nh  vây đôi v i bit 3 thi cho phep ngăt modem trang thai. Bit 4 đên 7 thi dế ́ ̀ ́ ́ ́ ́ ̀ ̃ư ̣ ơ ̣  
dang h n. Chung đ c l u tr  đ n gian (If only everything was that easy).̀ ́ ̃ơ ượ ư ư ơ ̉

� Interrupt Identification Register (IIR)
Bit Notes

Bits 6 and 7

Bit 6 Bit 7
0 0 No FIFO
0 1 FIFO Enabled but Unusable
1 1 FIFO Enabled

Bit 5 64 Byte Fifo Enabled (16750 only)
Bit 4 Reserved

Bit 3
0 Reserved on 8250, 16450
1 16550 Time­out Interrupt Pending

Bits 1 and 2

Bit 2 Bit 1
0 0 Modem Status Interrupt
0 1 Transmitter Holding Register Empty Interrupt
1 0 Received Data Available Interrupt
1 1 Receiver Line Status Interrupt

Bit 0
0 Interrupt Pending
1 No Interrupt Pending
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Hình 4.13: Bang Interrupt Identification Register̉
The interrupt identification register la register chi đoc (read only register).̀ ̉ ̣  

Bits 6 va 7 đ a ra trang thai the FIFO Buffer. Khi ca hai bit nay băng ‘0’ thì ́ ̀ ̀ ̀ư ̣ ̉  
không co FIFO buffers đ c kich hoat. Điêu nay cân phai la kêt qua duy nhât́ ́ ̀ ̀ ̀ ̀ ́ ́ượ ̣ ̉ ̉  
chung ta se co 8250 hoăc 16450. Nêu bit 7 la tich c c nh ng bit 6 la không tich́ ̃ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̣́ ự ư  
c c thi UART co cho phep bô đêm cua no nh ng lai không thê dung đ c (it's̀ ́ ́ ́ ̀ự ̣ ̣ ̉ ư ̣ ̉ ượ  
buffers enabled but are unusable). Điêu nay xay ra trên 16550 UART khi co lôì ̀ ́ ̃̉  
trên FIFO buffer lam không thê dung đ c FIFO. Nêu ca hai bit la '1' thi FIFÒ ̀ ́ ̀ ̀̉ ượ ̉  
buffers la tich c c hoan toan co thê dung đ c.̀ ́ ̀ ̀ ́ ̀ự ̉ ượ

Bits 4 va 5 đ c l u tr . Bit 3 cho thây trang thai cua time­out interrupt̀ ̃ ́ ́ượ ư ư ̣ ̉  
trên 16550 or higher cao h n. ơ

Đê cho nhay đên Bit 0 ma cho thây interrupt xuât hiên. Nêu môt interrupt́ ̀ ́ ́ ́̉ ̉ ̣ ̣  
xuât hiên trang thai cua no se hiên b i bits 1 va 2. Nh ng ngăt đo lam viêc ́ ́ ́ ̃ ̀ ̃ ́ ́ ̣̀ ̣ ̉ ̣ ở ư ̣ ở 
trang thai quyên  u tiên. The Line Status Interrupt co quyên  u tiên cao nhât,́ ̀ ́ ̀ ̣́ ư ư  
sau đo la the Data Available Interrupt, tiiêp theo la the Transmit Register Emptý ̀ ́ ̀  
Interrupt va kê đo la the Modem Status Interrupt ma co quyên  u tiên thâp nhât .̀ ́ ́ ̀ ̀ ́ ̀ ́ ́ư

 First In/First Out Control Register (FCR)
The FIFO register la register chi ghi (write only register). Register naỳ ̀̉  

đ c s  dung đê điêu khiên the FIFO (First In/First Out) buffers ma đ c tim̀ ̀ ̀ượ ử ̣ ̉ ̉ ượ  
thây trên 16550 cao h n.́ ơ

Bit 0 cho phep thao tac nhân va truyên cua FIFO. Ghi '0' t i bit nay se vố ́ ̀ ̀ ́ ̀ ̣̃ ̉ ơ  
hiêu hoa thao tac truyên va nhân cua FIFO, vi vây chung ta phai loose cât tât cá ́ ̀ ̀ ̀ ́ ́ ̣́ ̣ ̉ ̣ ̉ ̉ 
d  liêu trong FIFO buffers.̃ư ̣

Bit's 1 va 2 điêu khiên viêc lam sach viêc truyên hoăc nhân cua FIFO. Bit̀ ̀ ̀ ̀̉ ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ ̉  
1 chiu trach nhiêm cho bô đêm nhân trong khi bit 2 chiu trach nhiêm cho bố ̣́ ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ 
đêm truyên. Thiêt lâp nh ng bit nay lên 1 se chi lam sach nôi dung cua FIFO và ́ ̃ ̀ ̃ ̀ ̣̀ ̣ ư ̉ ̣ ̣ ̉  
se không anh h ng đên register. Hai bit nay se cung đ c xac lâp lai, vi vâỹ ́ ̀ ̃ ̀ ́ ̀̉ ưở ượ ̣ ̣ ̣  
chung ta không cân thiêt lâp bit nay vê 0 khi kêt thuc.́ ̀ ́ ̀ ̀ ́ ̣́

Bit Notes

Bits   6 
and 7

Bit 7 Bit 6 Interrupt Trigger Level
0 0 1 Byte
0 1 4 Bytes
1 0 8 Bytes
1 1 14 Bytes

Bit 5 Enable 64 Byte FIFO (16750 only)
Bit 4 Reserved

Bit 3 DMA Mode Select. Thay đôi trang thai cua chân RXRDY &́̉ ̣ ̉  
TXRDY t  mode 1 đên mode 2.̀ ́ư

Bit 2 Clear Transmit FIFO
Bit 1 Clear Receive FIFO
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Bit 0 Enable FIFO's
Hình 4.14: Bang FIFO Control Register̉

Bit  3  cho  phep  DMA  l a   chon  mode  ma   đ c   tim  thây   trên  16550́ ̀ ̀ ́ự ̣ ượ  
UARTs va cao h n. More on this later. Bits 4 va 5 la nh ng bit co kiêu đ ǹ ̀ ̀ ̃ ́ơ ư ̉ ơ  
gian, d  tr . ̃̉ ự ư

Bits 6 and 7 đ c s  dung đê thiêt lâp triggering level on the Receivéượ ử ̣ ̉ ̣  
FIFO. Vi du nêu bit 7 đ c thiêt lâp nên '1' va bit 6 đ c thiêt lâp xuông '0' thí ́ ́ ̀ ́ ́ ̣̀ ượ ̣ ượ ̣  
trigger level se thiêt lâp v i 8 bytes. Khi co 8 bytes cua d  liêu trong receivẽ ́ ́ ́ ̣̃ ơ ̉ ư ̣  
FIFO thi ngăt Received Data Available đ c thiêt lâp (See IIR).̀ ́ ́ượ ̣

 Line Control Register (LCR)
Bit 7 1 Divisor Latch Access Bit

0 Truy   câp   t i   Receiver   buffer,   Transmitter   buffer   &̣́ ơ  
Interrupt Enable Register

Bit 6 Set Break Enable
Bits   3,   4 
And 5

Bit 5 Bit 4 Bit 3 Parity Select
X X 0 No Parity 
0 0 1 Odd Parity 
0 1 1 Even Parity 
1 0 1 High Parity (Sticky)
1 1 1 Low Parity (Sticky)

Bit 2 Length of Stop Bit
0 One Stop Bit

1 2 Stop bits for words of length 6,7 or 8 bits or 1.5 Stop 
Bits for Word lengths of 5 bits.

Bits 0 And 
1

Bit 1 Bit 0 Word Length
0 0 5 Bits 
0 1 Article I. 6 Bits 
1 0 7 Bits 
1 1 8 Bits 

Hình 4.15: Bang Line Control Register̉
The Line Control register thiêt lâp nh ng tham sô c  ban cho viêc truyêń ̃ ́ ̣̀ ư ơ ̉ ̣  

thông. Bit 7 la the Divisor Latch Access Bit hoăc DLAB không tôn tai lâu (for̀ ̣̀ ̣  
short). Chung ta đa noi vê nh ng cai gi ma no lam đ c (See DLAB). Bit 6́ ̃ ́ ̀ ̃ ́ ̀ ̀ ́ ̀ư ượ  
thiêt lâp cho phep d ng (the Break). Khi tich c c, đ ng TD đi vao trang thaí ́ ̀ ́ ̀ ̀ ̣́ ư ự ươ ̣  
"Spacing" ma nguyên nhân lam d ng (the Break) the receiving UART. Thiêt lâp̀ ̀ ̀ ́ư ̣  
bit nay vê '0' vô hiêu hoa the Break (Disables the Break). ̀ ̀ ̣́

Bits 3, 4 and 5 select parity. Nêu chung ta nghiên c u 3 bit nay, chung tá ́ ́ ̀ ́ư  
se thây răng bit 3 điêu khiên chăn le (controls parity). Đo la, nêu no thiêt lâp vễ ́ ̀ ̀ ̃ ́ ̀ ́ ́ ́ ̀̉ ̉ ̣  
'0' thi không co parity đ c s  dung, nh ng nêu no thiêt lâp t i '1' thi paritỳ ́ ́ ́ ́ ́ ̀ượ ử ̣ ư ̣ ơ  
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đ c s  dung. Nhay qua t i bit 5, chung ta co thê thây răng no điêu khiêń ́ ́ ́ ̀ ́ ̀ượ ử ̣ ̉ ơ ̉ ̉  
sticky parity. Sticky parity la đ n gian khi parity bit luôn luôn truyên va kiêm̀ ̀ ̀ơ ̉ ̉  
tra '1' hoăc '0'. Bit nay co rât it thanh công trong viêc kiêm tra lôi nh  nêu 4 bit̀ ́ ́ ́ ̀ ̃ ̣́ ̣ ̉ ư  
đâu tiên co lôi nh ng the sticky parity bit ch a viêc thiêt lâp bit thich h p, thì ́ ̃ ́ ́ ́ ̀ư ư ̣ ̣ ợ  
môt parity lôi se không cho kêt qua. Sticky parity cao la s  dung '1' cho thẽ ̃ ́ ̣̀ ̉ ử ̣  
parity bit, trong khi the opposite, sticky parity thâp thi s  dung '0' cho the paritý ̀ ử ̣  
bit.

Nêu bit 5 điêu khiên sticky parity, thi s  đôi h ng bit nay không phaí ̀ ̀ ́ ̀̉ ự ̉ ươ ̉  
cho kêt qua binh th ng parity đ c cung câp bit 3 la se thiêt lâp lên '1'. Odd́ ̀ ̀ ́ ̀ ̃ ́̉ ươ ượ ̣  
parity la khi bit parity phat tin hiêu '1' hoăc '0' vi thê ma co odd number of 1's.̀ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̣́ ̣  
Even parity must khi đo thanh parity bit produces va even number of 1's. ́ ̀ ̀

Điêu nay cung câp s  kiêm tra lôi tôt h n nh ng vân không phai la hoaǹ ̀ ́ ̃ ́ ̃ ̀ ̀ự ̉ ơ ư ̉  
hao, vi thê CRC­32 đ c s  dung th ng xuyên cho s a lôi phân mêm. Nêù ́ ̀ ̃ ̀ ̀ ́̉ ượ ử ̣ ươ ử  
môt bit bi đao v i even parity hoăc odd parity, thi môt parity bi lôi se xay ra, tuý ̀ ̃ ̣̃ ̣ ̉ ơ ̣ ̣ ̣ ̉  
nhiên nêu hai bit bi lât theo môt cach nao đo ma no sinh ra the correct parity bit́ ́ ̀ ́ ̀ ̣́ ̣ ̣  
thi viêc parity bi lôi la không thê xay ra. ̀ ̃ ̣̀ ̣ ̉ ̉

Bit 2 thiêt lâp đô dai cua nh ng the stop bits. Viêc thiêt lâp nh ng bit naý ̀ ̃ ́ ̃ ̣̀ ̣ ̉ ư ̣ ̣ ư  
vê ‘0’ se đem lai môt stop bit, tuy nhiên nêu thiêt lâp no lên ‘1’ se đem lai 1.5̀ ̃ ́ ́ ́ ̣̃ ̣ ̣ ̣  
hoăc 2 stop bits phu thuôc vao the word length. Chu y răng the receiver chi kiêm̀ ́ ́ ̣̀ ̣ ̣ ̉ ̉  
tra stop bit đâu tiên. ̀

Bits  0  and 1   thiêt   lâp   the word  length.  This   should  be  pretty  straight́ ̣  
forward. Môt word length cua 8 bits th ng đ c s  dung ngay nay.̀ ̣̀ ̉ ươ ượ ử ̣

� Modem Control Register (MCR)
Bit Notes
Bit 7 Reserved
Bit 6 Reserved
Bit 5 Autoflow Control Enabled (16750 only)
Bit 4 LoopBack Mode 
Bit 3 Aux Output 2
Bit 2 Aux Output 1
Bit 1 Force Request to Send
Bit 0 Force Data Terminal Ready

Hình 4.16: Bang Modem Control Register̉
The Modem Control Register la môt Read/Write Register. Bits 5,6 va 7 là ̀ ̣̀  

reserved. Bit 4 kich hoat the loopback mode. Trong Loopback mode viêc truyêń ̣̀ ̣  
thông nôi tiêp ra ngoai đ c đăt vao trong trang thai đanh dâu. The receiveŕ ́ ̀ ̀ ́ ́ ́ượ ̣ ̣  
serial   input  đ c  ng ng kêt  nôi.  Viêc  truyên ra ngoai  đ c   lăp  lai  khi   thé ́ ̀ ̀ượ ư ̣ ượ ̣ ̣  
receiver in. DSR, CTS, RI & DCD đ c ng ng kêt nôi. DTR, RTS, OUT1 &́ ́ượ ư  
OUT2 đ c kêt nôi t i  the modem control inputs.  Nh ng chân The modeḿ ́ ́ ̃ượ ơ ư  
control output đ c đăt trong trang thai không hoat đông. Trong mode nay bât́ ̀ ́ượ ̣ ̣ ̣ ̣  
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ky d  liêu nao ma đ c đăt trong transmitter registers cho đâu ra received b ì ̃ ̀ ̀ ̀ư ̣ ượ ̣ ở  
the receiver circuitry trên cung môt chip va săn sang   tai bô đêm the receiver.̀ ̀ ̃ ̣̀ ở ̣ ̣ ̣  
Điêu nay co thê s  dung đê kiêm tra thao tac UARTs.̀ ̀ ́ ́̉ ử ̣ ̉ ̉

Aux Output 2 co thê kêt nôi t i external circuitry đê điêu khiên ngăt x  lý ́ ́ ́ ̀ ́ ́̉ ơ ̉ ̉ ử  
UART­CPU.  Aux Output  1   thông  th ng  đ c  ng ng kêt  nôi,  nh ng   trêǹ ́ ́ươ ượ ư ư  
nhiêu  card  đ c   s  dung chuyên đôi  gi a  1,8432MHZ crystal   to  a  4MHZ̀ ̃ượ ử ̣ ̉ ̉ ư  
crystal đ c s  dung cho MIDI. Bits 0 and 1 đ n gian điêu khiên nh ng đ ng̀ ̃ ̀ượ ử ̣ ơ ̉ ̉ ư ươ  
d  liêu thich h p cua chung. Vi du vê viêc thiêt lâp bit 1 lên '1' lam yêu câu đễ ́ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̀ư ̣ ợ ̉ ̣ ̣ ̣ ̉ 
g i line active.ử

� Line Status Register (LSR)
Bit Notes
Bit 7 Error in Received FIFO
Bit 6 Empty Data Holding Registers 
Bit 5 Empty Transmitter Holding Register
Bit 4 Break Interrupt 
Bit 3 Framing Error
Bit 2 Parity Error
Bit 1 Overrun Error
Bit 0 Data Ready

Hình 4.17: Bang Line Status Register̉
The  line status   register   la   thanh ghi  chi   đoc.  Bit  7   la  bit   the  error   iǹ ̀̉ ̣  

received FIFO bit. Bit nay la bit cao khi co it nhât môt lôi break, parity hoăc̀ ̀ ́ ́ ́ ̣̃ ̣  
framing xay ra trên môt byte ma đ c ch a trong the FIFO.̀ ́̉ ̣ ượ ư

Khi bit 6 đ c thiêt lâp, thi ca hai thanh ghi transmitter holding registeŕ ̀ượ ̣ ̉  
va thanh ghi shift register trông. Thanh ghi The UART's holding gi  byte tiêp̀ ́ ̃ ́ư  
theo cua d  liêu se đ c g i đên parallel fashion. Thanh ghi dich chuyên (shift̃ ̃ ́̉ ư ̣ ượ ử ̣ ̉  
register) đ c s  dung đê chuyên đôi byte nôi tiêp, vi thê ma no cot thê truyêń ́ ̀ ́ ̀ ́ ̀ượ ử ̣ ̉ ̉ ̉ ̉  
trên  môt  đ ng.  Khi  bit  5  đ c   thiêt   lâp,   thi  chi   thanh ghi   the   transmitter̀ ́ ̣̀ ươ ượ ̣ ̉  
holding register trông. Vi thê s  khac nhau gi a hai bit đo la gi? Khi bit 6 đ ć ̀ ́ ́ ̃ ́ ̀ ̀ự ư ượ  
thiêt   lâp,   thi   thanh ghi  transmitter  holding va thanh ghi shift   registers  trông,́ ̀ ̀ ̣́  
không co qua trinh chuyên đôi nôi tiêp nao xay ra vi thê phai không co qua trinh́ ́ ̀ ́ ́ ̀ ̀ ́ ́ ́ ̀̉ ̉ ̉ ̉  
hoat đông nao trên đ ng truyên d  liêu. Khi bit 5 đ c thiêt lâp, thi thanh ghì ̀ ̀ ̃ ́ ̣̀ ̣ ươ ư ̣ ượ ̣  
transmitter holding register trông, vi thê nh ng byte khac co thê d c g i đêń ̀ ́ ̃ ́ ́ ́ư ̉ ượ ử  
công d  liêu,  nh ng viêc chuyên đôi nôi  tiêp đang s  dung thanh ghi dich̃ ̃ ́ ́̉ ư ̣ ư ̣ ̉ ̉ ử ̣ ̣  
chuyên (shift register) co thê chiêm chô. ́ ́ ̃̉ ̉

The break interrupt (Bit 4) xay ra khi đ ng d  liêu đa nhân đ c gì ̃ ̃ ̃̉ ươ ư ̣ ̣ ượ ư 
trong trang thai lôgic '0' (Space) cho khoang th i gian h n th i gian no dunǵ ̀ ̀ ́ ̣̀ ̉ ơ ơ ơ  
đên khi g i môt OwordO đây đu. Th i gian đo bao gôm ca th i gian cho thé ̃ ̀ ̀ ́ ̀ ̀ử ̣ ̉ ̉ ơ ̉ ơ  
start bit, data bits, parity bits and stop bits.



82

A framing error (Bit 3) xay ra khi bit cuôi cung không phai la stop bit.́ ̀ ̀̉ ̉  
Điêu nay xay ra vi môt lôi tinh toan th i gian. Thông th ng chung ta se găp̀ ̀ ̀ ̃ ́ ́ ̀ ̀ ́ ̃̉ ̣ ơ ươ ̣  
phai môt lôi framing error khi s  dung môt null modem liên kêt hai may tinh̃ ́ ́ ́̉ ̣ ử ̣ ̣  
hoăc   protocol   analyzer   when   the   speed   at   which   the   data   is   being   sent   iṣ  
different to that of what chung ta phai thiêt lâp UART đê nhân no. ́ ́ ́̉ ̣ ̉ ̣

A overrun error   thông  th ng  xay  ra  khi  ch ng   trinh  cua  chung  tà ̀ ́ươ ̉ ươ ̉  
không thê đoc t  công Ođu nhanhO. Nêu chung ta không co môt byte đâu vao ̀ ̃ ́ ́ ́ ̀ ̀̉ ̣ ư ̉ ̉ ̉ ̣ ở 
ngoai cua thanh ghi (register fast enough), va byte khac đê nhân, thi byte cuôì ̀ ́ ̀ ́̉ ̉ ̣  
cung se bi mât va môt lôi tran se xay ra.  ̀ ̃ ́ ̀ ̃ ̀ ̣̃ ̣ ̉

Bit 0 cho thây data ready, co nghia la môt byte đ c nhân b i UART vá ́ ̃ ̀ ̣̀ ượ ̣ ở  
bô đêm săn sang đê đoc. ̃ ̣̀ ̣ ̉ ̣

� Modem Status Register (MSR)
Bit Notes
Bit 7 Carrier Detect
Bit 6 Ring Indicator 
Bit 5 Data Set Ready
Bit 4 Clear To Send 
Bit 3 Delta Data Carrier Detect
Bit 2 Trailing Edge Ring Indicator
Bit 1 Delta Data Set Ready
Bit 0 Delta Clear to Send

Hình 4.18: Bang Modem Status Register̉
Bit 0 cua the modem status register cho thây delta clear to send, delta có ́̉  

nghia la môt s  thay đôi bên trong, vi vây delta clear to send nghia la co môt s̃ ̀ ̀ ̃ ̀ ̣́ ự ̉ ̣ ̣ ự 
thay đôi bên trong đ ng the clear to send, t  lân đoc cuôi cung cua thanh ghì ̀ ̀ ́ ̀̉ ươ ư ̣ ̉  
nay. Điêu nay cung đung v i cac bits 1 va 3. Bit 1 cho thây s  thay đôi bêǹ ̀ ̀ ̃ ́ ́ ́ ̀ ́ơ ự ̉  
trong đ ng the Data Set Ready trong khi Bit 3 cho thây môt s  thay đôi bêǹ ́ươ ̣ ự ̉  
trong đ ng the Data Carrier Detect. ̀ươ

Bit 2 la the Trailing Edge Ring Indicator chi bao răng co môt s  biên đôì ́ ̀ ́ ́̉ ̣ ự ̉  
t  trang thai thâp đên trang thai cao trên đ ng the Ring Indicator. ̀ ́ ́ ́ ́ ̀ư ̣ ̣ ươ

Bits 4 đên bit 7 cho thây trang thai hiên th i cua cac đ ng d  liêu khí ́ ́ ̀ ́ ̀ ̣̃ ̣ ơ ̉ ươ ư ̣  
đoc. Bit 7 cho thây Carrier Detect, Bit 6 cho thây Ring Indicator, Bit 5 cho thâý ́ ̣́  
Data Set Ready & Bit 4 cho thâycac trang thai cua đ ng the Clear To Send. ́ ́ ́ ̣̀ ̉ ươ

� Scratch Register
The scratch register  không s  dung cho truyên thông nh ng đ c s̀ử ̣ ư ượ ử 

dung nh  môt n i đê l u môt byte cua d  liêu. Viêc s  dung th c tê cua no lã ́ ́ ̣̀ ư ̣ ơ ̉ ư ̣ ̉ ư ̣ ̣ ử ̣ ự ̉  
xac đinh the UART la 8250/8250B hoăc a 8250A/16450 va thâm chi cai đó ̀ ̀ ́ ́ ̣́ ̣ ̣  
không phai la chinh th c nh  the 8250/8250B không bao gi  đ c thiêt kê chò ́ ́ ̀ ́ ́̉ ư ư ơ ượ  
AT va không thê hack the bus speed.̀ ̉
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4. Truy n d  li u n i ti p và đ ng bề ữ ệ ố ế ồ ộ
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c cách truy n d  li u n i ti p và đ ng bượ ề ữ ệ ố ế ồ ộ
­ Phân bi t đ c các truy n d  li u n i ti p và đ ng bệ ượ ề ữ ệ ố ế ồ ộ
4.1. Truy n d  li u n i ti pề ữ ệ ố ế
 Đ t v n đặ ấ ề
M t trong nh ng k  thu t ghép n i đ c s  d ng r ng rãi là k  thu tộ ữ ỹ ậ ố ượ ử ụ ộ ỹ ậ  

ghép n i TBN qua c ng n i ti pố ổ ố ế
­ Qua c ng n i ti p có th  ghép n i chu t, modem ngoài, máy in, bổ ố ế ể ố ộ ộ 

bi n đ i A/D, các thi t b  đo l ng, …ế ổ ế ị ườ
­  Các cách ghép n i này s  d ng ph ng pháp truy n thông tin (dố ử ụ ươ ề ữ 

li u) theo ki u n i ti p. các bit d  li u đ c truy n n i ti p nhau trên m tệ ể ố ế ữ ệ ượ ề ố ế ộ  
đ ng dây duy nh t. T i m t th i đi m ch  có m t bit d  li u đ c truy nườ ấ ạ ộ ờ ể ỉ ộ ữ ệ ượ ề  
trên đ ng dây.ườ

­ Truy n thông n i ti p có  u đi m là c n ít đ ng dây, có th  s  d ngề ố ế ư ể ầ ườ ể ử ụ  
m t đ ng đ  truy n, m t đ ng đ  nh n. Thông tin thu nh n là tin c y, tuyộ ườ ể ề ộ ườ ể ậ ậ ậ  
nhiên t c đ  truy n là ch m.ố ộ ề ậ

­ Chu n RS232 đ c xây d ng thành chu n chính th c dành cho truy nẩ ượ ự ẩ ứ ề  
thông n i  ti p,  do hi p h i các nhà công nghi p đi n t    EIA (Electronicố ế ệ ộ ệ ệ ử  
Industries Association) năm 1962. Chu n này cho phép truy n v i t c đ  c cẩ ề ớ ố ộ ự  
đ i 19.600 bit/s v i kho ng cách nh  h n 20 mạ ớ ả ỏ ơ

­  Sau đó ra đ i  m t s  chu n nh  RS422, RS449, RS485 có t c đờ ộ ố ẩ ư ố ộ 
truy n và kho ng cách cho phép xa h n. Vd: RS422: T c đ  truy n 10Mbit/s,ề ả ơ ố ộ ề  
kho ng cách >1000mả
 Yêu c u  trao đ i tin n i ti pầ ổ ố ế

Khi kho ng cách gi a hai thi t b  trao đ i tin là r t l n, vi c s  d ngả ữ ế ị ổ ấ ớ ệ ử ụ  
ph ng pháp truy n tin song song s  đòi h i chi phí t n kém v  đ ng dâyươ ề ẽ ỏ ố ề ườ  
đ ng th i cũng khó khăn trong vi c ch ng nhi u trên đ ng truy n. Do đóồ ờ ệ ố ễ ườ ề  
v i vi c truy n tin   kho ng cách xa và yêu c u v  t c đ  không l n thìớ ệ ề ở ả ầ ề ố ộ ớ  
ph ng pháp truy n tin n i ti p đ c s  d ng. Truy n thông n i ti p c nươ ề ố ế ượ ử ụ ề ố ế ầ  
thêm công đo n gia công tín hi u đ  chuy n tín hi u song song thành tín hi uạ ệ ể ể ệ ệ  
n i ti p đ  g i đi, sau đó ph i chuy n t  tín hi u n i ti p thành song song ố ế ể ử ả ể ừ ệ ố ế ở 
n i nh n. Vi c gia công tín hi u này cũng t n m t kho n chi phí nh ng cũngơ ậ ệ ệ ố ộ ả ư  
gi m h n nhi u so v i truy n thông song song.ả ơ ề ớ ề

Cac thiêt bi đâu cuôi trong liên kêt nôi tiêp co thê la cac loai thiêt bi khać ́ ̀ ́ ́ ́ ́ ́ ̀ ́ ́ ̣́ ̉ ̣ ̣  
nhau nh ng chung phai thông nhât v i nhau vê cac quy tăc vê giao th c cunǵ ́ ́ ́ ̀ ́ ́ ̀ ́ ̃ư ̉ ơ ư  
nh  đinh dang d  liêu. S  thông nhât nay đam bao d  liêu đ c g i t i bêñ ́ ́ ̀ ̃ ́ư ̣ ̣ ư ̣ ự ̉ ̉ ư ̣ ượ ử ơ  
nhân va bên nhân co thê hiêu đ c d  liêu đo. Phân nay se trinh bay vê đinh̀ ́ ̃ ́ ̀ ̀ ̃ ̀ ̀ ̣̀ ̣ ̉ ̉ ượ ư ̣ ̣  
dang d  liêu va giao th c truyên d  liêu s  dung trong truyên thông nôi tiêp, vã ̀ ́ ̀ ̃ ̀ ́ ́ ̣̀ ư ̣ ư ư ̣ ử ̣  
se chu trong h n t i ph ng phap truyên thông không đông bô do đ c dung̃ ́ ́ ́ ̀ ̀ ̣̀ ơ ơ ươ ̣ ượ  
trong chuân RS232 cua công nôi tiêp COḾ ́̉ ̉ ̉
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Trong truyên tin nôi tiêp, tai môt th i điêm chi co môt bit d  liêu đ c̀ ́ ́ ̀ ́ ̣̃ ̣ ơ ̉ ̉ ̣ ư ̣ ượ  
truyên đi va cac bit d  liêu đ c truyên tuân t  nhau. Môt liên kêt gi a hai bêǹ ̀ ́ ̃ ̀ ̀ ́ ̃ư ̣ ượ ự ̣ ư  
co thê s  dung hai đ ng d  liêu đê truyên theo hai h ng riêng biêt hoăc có ̀ ̃ ̀ ́ ́̉ ử ̣ ươ ư ̣ ̉ ươ ̣ ̣  
thê s  dung chung môt đ ng d  liêu đê truyên theo ca hai h ng vao cac th ì ̃ ̀ ́ ̀ ́ ̀̉ ử ̣ ̣ ươ ư ̣ ̉ ̉ ươ ơ  
điêm khac nhau. Viêc truyên thông s e dung chung môt đ ng tin hiêu cho cá ̀ ̀ ́̉ ̣ ử ̣ ̣ ươ ̣ ̉ 
hai h ng goi la truyên ban song công (Half­duplex) con tr ng h p s  dunǵ ̀ ̀ ́ ̀ ̀ươ ̣ ươ ợ ử ̣  
hai  đ ng   tin  hiêu  riêng cho hai  h ng  cho phep  truyên đông  th i  ca haì ́ ́ ́ ̀ ̀ ̀ươ ̣ ươ ơ ̉  
h ng thi đ c goi la truyên song công đây đu (Full­duplex). Trong may tinh́ ̀ ̀ ̀ ̀ ́ ́ươ ượ ̣ ̉  
PC, liên kêt nôi tiêp s  dung dang Full­duplex.́ ́ ́ ử ̣ ̣

Co môt tin hiêu phai co trong truyên tin nôi tiêp đo la tin hiêu xung đônǵ ́ ́ ̀ ́ ́ ́ ̀ ́ ̣̀ ̣ ̉ ̣  
hô (clock). Tin hiêu nay giup điêu khiên dong d  liêu. Bên g i va bên nhân s̀ ́ ̀ ́ ̀ ̀ ̃ ̣̀ ̉ ư ̣ ử ̣ ử 
dung tin hiêu nay đê quyêt đinh khi nao g i va nhân môi bit. Co hai ph nǵ ̀ ́ ̀ ̀ ̃ ̣́ ̣ ̉ ̣ ử ̣ ươ  
phap truyên thông nôi tiêp la truyên thông đông bô (Synchronous) va truyêń ̀ ́ ́ ̀ ̀ ̀ ̀ ̣̀  
thông không đông bô (Asynchronous). V i môi loai thi cach s  dung tin hiêù ́ ̃ ̀ ́ ̣́ ơ ̣ ử ̣ ̣  
clock la khac nhau.̀ ́

4.2. Truy n d  li u đ ng bề ữ ệ ồ ộ
Trong truyên thông đông bô, hai bên truyên thông s  dung chung môt̀ ̀ ̣̀ ử ̣ ̣  

đ ng tin hiêu clock. Tin hiêu nay đ c phat ra b i môt bên hoăc b i môt thiêt̀ ́ ́ ̀ ́ ́ươ ̣ ̣ ượ ở ̣ ̣ ở ̣  
bi phat xung đông bô riêng. Tin hiêu đông bô nay co thê co tân sô thay đôi hoăć ̀ ́ ̀ ̀ ́ ́ ̀ ̣́ ̣ ̣ ̣ ̉ ̉ ̣  
co môt chu ky không xac đinh. Nghia la môi bit truyên đi đ c xac đinh tai môt́ ̀ ́ ̃ ̀ ̃ ̀ ̣́ ̣ ượ ̣ ̣ ̣  
th i điêm khi co s  thay đôi m c tin hiêu cua tin hiêu clock. Bên nhân cung s̀ ́ ́ ́ ́ ̃ơ ̉ ự ̉ ư ̣ ̉ ̣ ̣ ử 
dung s  thay đôi m c đo đê xac đinh khi nao thi đoc bit d  liêu g i t i. Thi dú ́ ́ ̀ ̀ ̃ ́ ̣́ ự ̉ ư ̉ ̣ ̣ ư ̣ ử ơ ̣ 
nh  bên nhân se chôt d  liêu g i t i khi xuât hiên s n lên cua xung clock haỹ ́ ̃ ́ ́ ̀ư ̣ ư ̣ ử ơ ̣ ươ ̉  
la s  thay đôi m c tin hiêu t  thâp lên cao. Truy n đ ng b  bên nh n không̀ ́ ́ ̀ ́ự ̉ ư ̣ ư ề ồ ộ ậ  
c n ph i bi t tr c t c đ  trao đ i tin mà ch  c n qua tâm t i tín hi u đ ngầ ả ế ướ ố ộ ổ ỉ ầ ớ ệ ồ  
b  phát trên đ ng dây đ ng b .ộ ườ ồ ộ

Truyên thông đông bô rât h u ich khi truyên   khoang cach gân b i nò ̀ ́ ̃ ́ ̀ ́ ̀ ̣́ ư ở ̉ ở  
cho phep truyên thông v i tôc đô cao. Tuy vây v i khoang cach xa, viêc truyêń ̀ ́ ́ ́ ́ ̀ơ ̣ ̣ ơ ̉ ̣  
thông đông bô la không kha thi do no đoi hoi co thêm môt đ ng tin hiêu clock,̀ ̀ ́ ̀ ́ ̀ ̣́ ̉ ̉ ̣ ươ ̣  
nh  vây cân môt đ ng dây thêm vao, h n n a se dê bi nhiêu trên đ ng̀ ̀ ̀ ̃ ̃ ̃ ̃ ̀ư ̣ ̣ ươ ơ ư ̣ ươ  
truyên. ̀

M i kh i tin đ ng b  th ng g m nhi u byte, các kh i đ c đánh d uỗ ố ồ ộ ườ ồ ề ố ượ ấ  
b i các byte đánh d u khung tin, các byte này có giá tr  là 16H ( mã ASCII c aở ấ ị ủ  
ch  Sync)ữ

Truy n thông đ ng b  ph i th c hi n liên t c, khi không có d  li uề ồ ộ ả ự ệ ụ ữ ệ  
c n truy n thì bên phát v n ti p t c ph i truy n các d  li u “tr ng” đ  duyầ ề ẫ ế ụ ả ề ữ ệ ố ể  
trì s  đ ng b .ự ồ ộ

Truy n thông đ ng b  th c hi n ki m tra l i b ng ph ng pháp s  dề ồ ộ ự ệ ể ỗ ằ ươ ố ư 
vòng (chia t ng tin c a khung cho m t đa th c ­ g i là đa th c sinh). S  dổ ủ ộ ứ ọ ứ ố ư 
c a phép chia đ c ghi vào m t byte FCS ( Frame Check Sum).   phía thu,ủ ượ ộ Ở  
cũng tính t ng t  và so sánh k t qu . N u b ng nhau thì tin truy n không bươ ự ế ả ế ằ ề ị 
l i.ỗ
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B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ
Câu 1: Trình bày m t s  đ c đi m c a c ng n i ti p?ộ ố ặ ể ủ ổ ố ế
Câu 2: Trình bày đ c đi m c a c ng n i ti p RS232?ặ ể ủ ổ ố ế
Câu 3: So sánh s  gi ng và khác nhau c a truy n d  li u n i ti p và đ ng ự ố ủ ề ữ ệ ố ế ồ
b ?ộ
Câu 4: Vi t ch ng trình đi u khi n thi t b  qua c ng n i ti p?ế ươ ề ể ế ị ổ ố ế
Câu 5: Vi t ch ng trình quay s  đi n tho i qua modem?ế ươ ố ệ ạ
H ng d n làm bài t p:ướ ẫ ậ

Option Explicit
' Variable names beginning with A through Z default to Integer.
DefInt A­Z
Dim CancelFlag, Default$
Private Sub CancelButton_Click()
' CancelFlag tells the Dial procedure to exit.
CancelFlag = True
CancelButton.Enabled = False
End Sub
Private Sub Dial(Number$)
Dim DialString$, FromModem$, dummy, i As Double
i = 0
DialString$ = "ATDT" + Number$ + vbCr
' Dial the number.
MSComm1.Output = DialString$
' Wait for "OK" to come back from the modem.
Do
i = i + 1
dummy = DoEvents()
' If there is data in the buffer, then read it.
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If MSComm1.InBufferCount Then
FromModem$ = FromModem$ + MSComm1.Input
' Check for "OK".
If InStr(FromModem$, "OK") Then
' Notify the user to pick up the phone.
Beep
MsgBox "Please pick up the phone and either press Enter or click OK"
Exit Do
End If
End If
' Did the user choose Cancel?
If i > 100000 Then
Beep
MsgBox "TimeOut, Please check cable and modem"
Exit Do
End If
If CancelFlag Then
CancelFlag = False
Exit Do
End If
Loop
' Disconnect the modem.
MSComm1.Output = "ATH" + vbCr
End Sub
Private Sub DialButton_Click()
Dim Number$, Temp$
DialButton.Enabled = False
QuitButton.Enabled = False
CancelButton.Enabled = True
' Get the number to dial.
Number$ = InputBox$("Enter phone number:", , Default$)
If Number$ = "" Then
DialButton.Enabled = True
QuitButton.Enabled = True
CancelButton.Enabled = False
Exit Sub
End If
Temp$ = Status
Default$ = Number$
Status = "Dialing ­ " + Number$
' Dial the selected phone number.
Dial Number$
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DialButton.Enabled = True
QuitButton.Enabled = True
CancelButton.Enabled = False
Status = Temp$
End Sub
Private Sub Form_Load()
Default$ = "8654357"
MSComm1.CommPort = 1
MSComm1.Settings = "9600,N,8,1"
On Error Resume Next
MSComm1.PortOpen = True
If Err Then
MsgBox "COM1: not available. Change the CommPort property to another 
port."
Exit Sub
End If
MSComm1.InBufferCount = 0
MSComm1.InputLen = 0
End Sub
Private Sub QuitButton_Click()
' Close the port.
MSComm1.PortOpen = False
End
End Sub
Câu 6: Vi t ch ng trình giao ti p RS232 qua Matlab?ế ươ ế
H ng d n làm bài t p:ướ ẫ ậ
Bài này nh m m c đích gi i thi u cách t o đ i t ng, k t n i, viêt hàm ằ ụ ớ ệ ạ ố ượ ế ố
callback. 
T o đ i t ng: ạ ố ượ
Chúng ta gõ l nh và k t qu  hi n luôn (nh  là k có d u ;   cu i l nhệ ế ả ệ ớ ấ ở ố ệ
>> s = serial('COM1')

   Serial Port Object : Serial­COM1

   Communication Settings
      Port:               COM1
      BaudRate:           9600
      Terminator:         'LF'

   Communication State
      Status:             closed
      RecordStatus:       off
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   Read/Write State
      TransferStatus:     idle
      BytesAvailable:     0
      ValuesReceived:     0
      ValuesSent:         0
Nh  v y đ i t ng là Serial­COM1, t c đ  9600,..ư ậ ố ượ ố ộ
Ti p theo, chúng ta xem các tham s  c a đ i t ng nh  th  nào b ng l nh ế ố ủ ố ượ ư ế ằ ệ
get(s):
>> get(s)
    ByteOrder = littleEndian
    BytesAvailable = 0
    BytesAvailableFcn =
    BytesAvailableFcnCount = 48
    BytesAvailableFcnMode = terminator
    BytesToOutput = 0
    ErrorFcn =
    InputBufferSize = 512
    Name = Serial­COM1
    ObjectVisibility = on
    OutputBufferSize = 512
    OutputEmptyFcn =
    RecordDetail = compact
    RecordMode = overwrite
    RecordName = record.txt
    RecordStatus = off
    Status = closed
    Tag =
    Timeout = 10
    TimerFcn =
    TimerPeriod = 1
    TransferStatus = idle
    Type = serial
    UserData = []
    ValuesReceived = 0
    ValuesSent = 0

    SERIAL specific properties:
    BaudRate = 9600
    BreakInterruptFcn =
    DataBits = 8
    DataTerminalReady = on
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    FlowControl = none
    Parity = none
    PinStatus = [1x1 struct]
    PinStatusFcn =
    Port = COM1
    ReadAsyncMode = continuous
    RequestToSend = on
    StopBits = 1
    Terminator = LF
+ Ch ng trình RS232 Communicationươ
1/ Ch n tham s  cho Rs232 rùi  n nút Connect đ  b t đ u k t n i v i RS232 ọ ố ấ ể ắ ầ ế ố ớ
nhé.
2/ Nh p d  li u vào ô TX rùi nh n nút Send đ  g i d  li u.ậ ữ ệ ấ ể ử ữ ệ
3/ Đ  thay đ i tham s  (t c đ , ..) cho RS232 thì ph i nh n Disconnect tr c ể ổ ố ố ộ ả ấ ướ
rùi ch nh tham s  nhé. Sau đó quay l i b c 1.ỉ ố ạ ướ
Câu 7: Vi t ch ng trình thi t k  b  dòng đi n s  d ng c ng n i ti p?ế ươ ế ế ộ ệ ử ụ ổ ố ế
H ng d n vi t đo n mã:ướ ẫ ế ạ
Dim n As Integer                           
Dim kt As String                            
Dim X As String                           
Dim temp As Integer                    
Dim ampe As Single                      
Dim x1 As Integer                          
Dim y1 As Integer                          
Dim counter1 As Integer                
Dim counter2 As Integer                
Dim array_x1(10000) As Integer  
Dim array_y1(10000) As Integer  
Dim ve As Boolean                        
'=========================================================
'=========================================================
Private Sub Form_Load()
With MSComm1                    
.Settings = "9600,N,8,1"        
.CommPort = 1                       
.RThreshold = 1                      
.SThreshold = 1                      
.InputLen = 1                          

                               
End With
x1 = 2170                                
counter1 = 0                            
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End Sub
'=========================================================
'=========================================================
Private Sub convert_Click()
If MSComm1.PortOpen = False Then    
MSComm1.PortOpen = True                  
End If
MSComm1.Output = "@"                       
Text1.Text = ""                                        
Text2.Text = ""                                        
End Sub
'=========================================================
'=========================================================
Private Sub vedothi_Click()
ve = True                                                  
End Sub
'=========================================================
'=========================================================
Private Sub dung_Click()
ve = False                                                 
End Sub
'=========================================================
'=========================================================
Private Sub thoat_Click()
End                                                              
End Sub
'=========================================================
'=========================================================
Private Sub disconvert_Click()             
If MSComm1.PortOpen = True Then   
MSComm1.PortOpen = False               
counter2 = 0                                          
End If
Text1.Text = ""                                     
Text2.Text = ""                                     
ve = False
End Sub
'========================================================
'=========================================================
Private Sub xoadothi_Click()                  
Dim i As Integer                                      
Dim k As Integer                                      
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For i = 0 To 180                                        
x1 = array_x1(i)                                        
y1 = array_y1(i)                                        
Circle (x1, y1), 20, vbWhite                      
Line (x1, y1 + 25)­(x1, 9000), vbWhite    
STEP
Next
counter1 = 0                                                
x1 = 2170                                                    
End Sub
'=========================================================
'=========================================================
Private Sub MSComm1_OnComm()
If MSComm1.CommEvent = 2 Then        
kt = MSComm1.Input                                
temp = Asc(kt)                                           
Text1.Text = counter2                               
ampe = Round((temp * 19.6) / 3.3, 2)                                                          

                                                                                                                  
Text2.Text = ampe                                      
End If
End Sub
'=========================================================
'=========================================================
Private Sub Timer1_Timer()
Label6.Caption = "Thoi gian: " & Format(Now, "ddd dd­mmm­yyyy  hh:nn:ss") 

If ve = True Then                                                                  
dothi (ampe)                                                                           
End If
End Sub
'=========================================================
'=========================================================
Public Sub dothi(t As Single)              
counter1 = counter1 + 1                       
counter2 = counter2 + 1                       
x1 = x1 + 72                                          
y1 = (9000 ­ t * (7200 / 1500))             
array_x1(counter1) = x1                        
array_y1(counter1) = y1                        
Circle (x1, y1), 20, vbRed                     
Line (x1, y1 + 25)­(x1, 9000), vbBlue   
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STEP
If counter1 >= 180 Then                        
 Call xoa_manhinh                                  
End If
End Sub
'=========================================================
'=========================================================
Public Sub xoa_manhinh()
Dim i As Integer                                       
Dim k As Integer                                      
k = counter1                                              
For i = 0 To k                                            
x1 = array_x1(i)                                        
y1 = array_y1(i)                                        
Circle (x1, y1), 20, vbWhite                     
Line (x1, y1 + 25)­(x1, 9000), vbWhite   
STEP
Next
counter1 = 0                                              
x1 = 2170                                                  
End Sub

BÀI 4: L P TRÌNH QUA C NG SONG SONGẬ Ổ

Mã bài: MĐ41­05

 Gi i thi uớ ệ
Bài này nh m gi i thi u cho ng i h c nh ng n i dung c  b n sau:ằ ớ ệ ườ ọ ữ ộ ơ ả
­ L p trình qua c ng song songậ ổ
­ Xu t d  li u ra c ng song songấ ữ ệ ổ

 M c tiêuụ
­ L p trình đi u khi n thi t b  qua c ng song songậ ề ể ế ị ổ
­ Truy n đ c d  li u qua c ng song song và đ ng b  ề ượ ữ ệ ổ ồ ộ
­ T  tin trong l p trình ghép n i máy tínhự ậ ố

 N i dung chínhộ
A. LÝ THUY TẾ
1. L p trình qua c ng song songậ ổ
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c c u trúc c ng song songượ ấ ổ
­ Vi t đ c ch ng trình giao ti p v i máy tính và các thi t b  ngo i viế ượ ươ ế ớ ế ị ạ
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1.1. C u trúc c ng song songấ ổ
C ng song song g m có 4 đ ng đi u khi n, 5 đ ng tr ng thái và 8 ổ ồ ườ ề ể ườ ạ

đ ng d  li u bao g m 5 ch  đ  ho t đ ng:ườ ữ ệ ồ ế ộ ạ ộ
­ Ch  đ  t ng thích (compatibility).ế ộ ươ
­ Ch  đ  nibble.ế ộ
­ Ch  đ  byte.ế ộ
­ Ch  đ  EPP (Enhanced Parallel Port).ế ộ
­ Ch  đ  ECP (Extended Capabilities Port).ế ộ
3  ch  đ  đ u   tiên   s  d ng  port   song   song  chu n   (SPP –  Standardế ộ ầ ử ụ ẩ  

Parallel Port) trong khi đó ch  đ  4, 5 c n thêm ph n c ng đ  cho phép ho tế ộ ầ ầ ứ ể ạ  
đ ng   t c đ  cao h n. S  đ  chân c a máy in nh  sau:ộ ở ố ộ ơ ơ ồ ủ ư

C ng song song có ba thanh ghi có th  truy n d  li u và đi u khi nổ ể ề ữ ệ ề ể  
máy in. Đ a ch  c  s  c a các thanh ghi cho t t c  c ng LPT (line printer) tị ỉ ơ ở ủ ấ ả ổ ừ 
LPT1 đ n LPT4 đ c l u tr  trong vùng d  li u c a BIOS. Thanh ghi d  li uế ượ ư ữ ữ ệ ủ ữ ệ  
đ c đ nh v    offset 00h, thanh ghi trang thái   01h, và thanh ghi đi u khi n ượ ị ị ở ở ề ể ở 
02h. Thông th ng, đ a ch  c  s  c a LPT1 là 378h, LPT2 là 278h, do đó đ aườ ị ỉ ơ ở ủ ị  
ch  c a thanh ghi tr ng thái là 379h ho c 279h và đ a ch  thanh ghi đi u khi nỉ ủ ạ ặ ị ỉ ề ể  
là 37Ah ho c 27Ah. ặ

Tuy nhiên trong m t s  tr ng h p, đ a ch  c a c ng song song có th  ộ ố ườ ợ ị ỉ ủ ổ ể
khác do quá trình kh i đ ng c a BIOS. BIOS s  l u tr  các đ a ch  này nh  ở ộ ủ ẽ ư ữ ị ỉ ư
sau:
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Đ nh ị
d ng cácạ   thanh ghi 
nh  sau:ư

Thanh ghi d  li u (hai chi u):ữ ệ ề

Thanh ghi tr ng thái máy in (ch  đ c):ạ ỉ ọ

Thanh ghi đi u khi n máy in:ề ể

x: không s  d ngử ụ
IRQ Enable: yêu c u ng t c ng; 1 = cho phép; 0 = không cho phépầ ắ ứ
Chú ý r ng chân BUSY đ c n i v i c ng đ o tr c khi đ a vào thanhằ ượ ố ớ ổ ả ướ ư  

ghi tr ng thái, các bit SELECTIN , AUTOFEED và STROBE đ c đ a qua ạ ượ ư
c ng đ o tr c khi đ a ra các chân c a c ng máy in.ổ ả ướ ư ủ ổ

Thông th ng t c đ  x  lý d  li u c a các thi t b  ngo i vi nh  máy inườ ố ộ ử ữ ệ ủ ế ị ạ ư  
ch m h n PC nhi u nên các đ ng ACK, BUSY và STR đ c s  d ng cho ậ ơ ề ườ ượ ử ụ
k  thu t b t tay. Kh i đ u, PC đ t d  li u lên bus sau đó kích ho t đ ng ỹ ậ ắ ở ầ ặ ữ ệ ạ ườ
STR xu ng m c th p đ  thông tin cho máy in bi t r ng d  li u đã  n đ nh ố ứ ấ ể ế ằ ữ ệ ổ ị
trên bus. Khi máy in x  lý xong d  li u, nó s  tr  l i tín hi uử ữ ệ ẽ ả ạ ệ

ACK xu ng m c th p đ  ghi nh n. PC đ i cho đ n khi đ ng BUSY ố ứ ấ ể ậ ợ ế ườ
t  máy in xu ng th p (máy in không b n) thì s  đ a ti p d  li u lên bus.ừ ố ấ ậ ẽ ư ế ữ ệ
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1.2. Giao ti p v i thi t b  ngo i viế ớ ế ị ạ
1.2.1. Giao ti p v i máy tínhế ớ

Quá trình giao ti p v i c ng song song dùng 2 ch  đ : ch  đ  chu n ế ớ ổ ế ộ ế ộ ẩ
SPP và ch  đ  m  r ng. Vi c giao ti p   ch  đ  chu n mô t  nh  sau:ế ộ ở ộ ệ ế ở ế ộ ẩ ả ư
Hình 5.1: Trao đ i d  li u qua c ng song song gi a 2 PC dùng ch  đ  chu nổ ữ ệ ổ ữ ế ộ ẩ
S  đ  chân k t n i mô t  nh  sau:ơ ồ ế ố ả ư

Ngoài ra, vi c k t n i gi a 2 máy tính s  d ng c ng song song có th  ệ ế ố ữ ử ụ ổ ể
dùng ch  đ  m  r ng, ch  đ  này cho phép giao ti p v i t c đ  cao h n.ế ộ ở ộ ế ộ ế ớ ố ộ ơ
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Hình 5.1: Trao đ i d  li u qua c ng song song gi a 2 PC dùng ch  đ  mổ ữ ệ ổ ữ ế ộ ở  
r ngộ

S  đ  chân k t n i mô t  nh  sau:ơ ồ ế ố ả ư
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1.2.2. Giao ti p thi t b  khácế ế ị
Quá trình giao ti p v i các thi t b  ngo i vi có th  th c hi n thông quaế ớ ế ị ạ ể ự ệ  

ch  đ  chu n.ế ộ ẩ
Đ  đ c d  li u, có th  dùng m t IC ghép kênh 2ể ọ ữ ệ ể ộ  ?? 1 74LS257 và dùng 

4 bit tr ng thái c a c ng song song còn xu t d  li u thì s  d ng 8 đ ng dạ ủ ổ ấ ữ ệ ử ụ ườ ữ 
li u D0 – D7.ệ

Hình 5.2: M ch giao ti p đ n gi n thông qua c ng máy inạ ế ơ ả ổ
Giao di n:ệ
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Hình 5.3: Giao di n c a ch ng trình giao ti p v i c ng máy inệ ủ ươ ế ớ ổ
Ch ng trình giao ti p trên VB s  d ng th  vi n liên k t đ ng đ  traoươ ế ử ụ ư ệ ế ộ ể  

đ i d  li u v i c ng máy in. Th  vi n IO.DLL bao g m các hàm sau:ổ ữ ệ ớ ổ ư ệ ồ
­  Hàm PortOut: xu t 1 byte ra c ng Private Declare Sub PortOut Libấ ổ  

"IO.DLL" (ByVal Port As Integer, ByVal Data As Byte) Port:  đ a ch  c ng,ị ỉ ổ  
Data: d  li u xu tữ ệ ấ

­  Hàm   PortWordOut:   xu t   1   word   ra   c ng   Private   Declare   Subấ ổ  
PortWordOut Lib "IO.DLL" (ByVal Port As Integer, ByVal Data As Integer)

­ Hàm PortDWordOut: xu t 1 double word ra c ng Private Declare Subấ ổ  
PortDWordOut Lib "IO.DLL" (ByVal Port As Integer, ByVal Data As Long)

­ Hàm PortIn: nh p 1 byte t  c ng, tr  v  giá tr  nh t Private Declareậ ừ ổ ả ề ị ậ  
Function PortIn Lib "IO.DLL" (ByVal Port As Integer) As Byte
­  Hàm   PortWordIn:   nh p   1   word   t   c ng   Private   Declare   Functionậ ừ ổ  

PortWordIn Lib "IO.DLL" (ByVal Port As Integer) As Integer
­   Hàm   PortDWordIn:   nh p   1   double   word   t   c ng   Private   Declareậ ừ ổ  

Function PortDWordIn Lib "IO.DLL" (ByVal Port As Integer) As Long
Ch ng trình ngu n:ươ ồ

VERSION 5.00
Begin VB.Form Form1

Caption = "Printer Interface Example"
ClientHeight = 4665
ClientLeft = 60
ClientTop = 345
ClientWidth = 3585
LinkTopic = "Form1"
ScaleHeight = 4665
ScaleWidth = 3585
StartUpPosition = 3 'Windows Default

Begin VB.CommandButton cmdReceive
Caption = "Receive"
Height = 495
Left = 1200
TabIndex = 18
Top = 3960
Width = 1095

End
Begin VB.CheckBox chkSW
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Height = 375
Index = 7
Left = 1800
TabIndex = 17
Top = 3480
Width = 1575

End
Begin VB.CheckBox chkSW

Height = 375
Index = 6
Left = 1800
TabIndex = 16
Top = 3000
Width = 1575

End
Begin VB.CheckBox chkSW

Height = 375
Index = 5
Left = 1800
TabIndex = 15
Top = 2520
Width = 1575

End
Begin VB.CheckBox chkSW

Height = 375
Index = 4
Left = 1800
TabIndex = 14
Top = 2040
Width = 1575

End
Begin VB.CheckBox chkSW

Height = 375
Index = 3
Left = 1800
TabIndex = 13
Top = 1560
Width = 1575

End
Begin VB.CheckBox chkSW

Height = 375
Index = 2
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Left = 1800
TabIndex = 12
Top = 1080
Width = 1575

End
Begin VB.CheckBox chkSW

Height = 375
Index = 1
Left = 1800
TabIndex = 11
Top = 600
Width = 1575

End
Begin VB.CheckBox chkSW

Height = 375
Index = 0
Left = 1800
TabIndex = 10
Top = 120
Width = 1575

End
Begin VB.CommandButton cmdExit

Caption = "Exit"
Height = 495
Left = 2400
TabIndex = 9
Top = 3960
Width = 975

End
Begin VB.CommandButton cmdSend

Caption = "Send"
Height = 495
Left = 0
TabIndex = 8
Top = 3960
Width = 1095

End
Begin VB.Label lblLED

BackStyle = 0 'Transparent
Caption = "LED7"
Height = 375
Index = 7
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Left = 240
TabIndex = 7
Top = 3480
Width = 1095

End
Begin VB.Label lblLED

BackStyle = 0 'Transparent
Caption = "LED6"
Height = 375
Index = 6
Left = 240
TabIndex = 6
Top = 3000
Width = 975

End
Begin VB.Label lblLED

BackStyle = 0 'Transparent
Caption = "LED5"
Height = 375
Index = 5
Left = 240
TabIndex = 5
Top = 2520
Width = 975

End
Begin VB.Label lblLED

BackStyle = 0 'Transparent
Caption = "LED4"
Height = 375
Index = 4
Left = 240
TabIndex = 4
Top = 2040
Width = 975

End
Begin VB.Label lblLED

BackStyle = 0 'Transparent
Caption = "LED3"
Height = 375
Index = 3
Left = 240
TabIndex = 3
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Top = 1560
Width = 975

End
Begin VB.Label lblLED

BackStyle = 0 'Transparent
Caption = "LED2"
Height = 375
Index = 2
Left = 240
TabIndex = 2
Top = 1080
Width = 975

End
Begin VB.Label lblLED

BackStyle = 0 'Transparent
Caption = "LED1"
Height = 375
Index = 1
Left = 240
TabIndex = 1
Top = 600
Width = 975

End
Begin VB.Label lblLED

BackStyle = 0 'Transparent
Caption = "LED0"
Height = 375
Index = 0
Left = 240
TabIndex = 0
Top = 120
Width = 975

End
Begin VB.Shape shpLED

BorderColor = &H000000FF&
FillColor = &H000000FF&
FillStyle = 0 'Solid
Height = 375
Index = 7
Left = 840
Shape = 3 'Circle
Top = 3480
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Width = 375
End
Begin VB.Shape shpLED

BorderColor = &H000000FF&
FillColor = &H000000FF&
FillStyle = 0 'Solid
Height = 375
Index = 6
Left = 840
Shape = 3 'Circle
Top = 3000
Width = 375

End
Begin VB.Shape shpLED

BorderColor = &H000000FF&
FillColor = &H000000FF&
FillStyle = 0 'Solid
Height = 375
Index = 5
Left = 840
Shape = 3 'Circle
Top = 2520
Width = 375

End
Begin VB.Shape shpLED

BorderColor = &H000000FF&
FillColor = &H000000FF&
FillStyle = 0 'Solid
Height = 375
Index = 4
Left = 840
Shape = 3 'Circle
Top = 2040
Width = 375

End
Begin VB.Shape shpLED

BorderColor = &H000000FF&
FillColor = &H000000FF&
FillStyle = 0 'Solid
Height = 375
Index = 3
Left = 840
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Shape = 3 'Circle
Top = 1560
Width = 375

End
Begin VB.Shape shpLED

BorderColor = &H000000FF&
FillColor = &H000000FF&
FillStyle = 0 'Solid
Height = 375
Index = 2
Left = 840
Shape = 3 'Circle
Top = 1080
Width = 375

End
Begin VB.Shape shpLED

BorderColor = &H000000FF&
FillColor = &H000000FF&
FillStyle = 0 'Solid
Height = 375
Index = 1
Left = 840
Shape = 3 'Circle
Top = 600
Width = 375

End
Begin VB.Shape shpLED

BorderColor = &H000000FF&
FillColor = &H000000FF&
FillStyle = 0 'Solid
Height = 375
Index = 0
Left = 840
Shape = 3 'Circle
Top = 120
Width = 375

End
End

Attribute VB_Name = "Form1"
Attribute VB_GlobalNameSpace = False
Attribute VB_Creatable = False
Attribute VB_PredeclaredId = True
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Attribute VB_Exposed = False
'IO.DLL
Private Declare Sub PortOut Lib "IO.DLL" (ByVal Port
As Integer, ByVal Data As Byte)
Private Declare Function PortIn Lib "IO.DLL" (ByVal
Port As Integer) As Byte
'Variable
Private BA_LPT As Integer
Private Sub cmdExit_Click()

End
End Sub

Private Sub cmdReceive_Click()
Dim n As Integer
Dim n1 As Integer
Dim i As Integer
PortOut BA_LPT + 2, &H8 'SELECTIN = 1
PortOut BA_LPT + 2, 0 'SELECTIN = 0
n1 = PortIn(BA_LPT + 1) 'Doc 4 bit thap
n1 = n1 / &H10 'Dich phai 4 bit
PortOut BA_LPT + 2, 2 'AUTOFEED=1
n = PortIn(BA_LPT + 1) 'Doc 4 bit cao
n = n And &HF0
n = n + n1
For i = 0 To 7
chkSW(i).Value = n Mod 2
If chkSW(i).Value = 0 Then

chkSW(i).Caption = "Switch " & Str(i) &
" off"

Else
chkSW(i).Caption = "Switch " & Str(i) &
" on"

End If
n = Fix(n / 2)
Next i

End Sub
Private Sub cmdSend_Click()
Dim t As Integer
Dim i As Integer
Dim s As String
t = 0
For i = 0 To 7
t = t + (2 ^ i) * (1 ­ shpLED(i).FillStyle)
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Next i
PortOut BA_LPT, t
PortOut BA_LPT, 1 'STROBE = 1
PortOut BA_LPT, 0 'STROBE = 0

End Sub
Private Sub Form_Load()
BA_LPT = &H378
PortOut BA_LPT + 2, 0

End Sub
Private Sub lblLED_Click(Index As Integer)
shpLED(Index).FillStyle = 1 ­
shpLED(Index).FillStyle

End Sub
2. Xu t d  li u ra c ng songấ ữ ệ ổ
M c tiêu:ụ

­ N m đ c c u t o và nguyên t c ho t đ ng c a b  t o hàmắ ượ ấ ạ ắ ạ ộ ủ ộ ạ
­ Vi t đ c ch ng trình t o ra m t b ng giá trế ượ ươ ạ ộ ả ị
­ Vi t đ c ch ng trình đi u khi n mô tế ượ ươ ề ể ơ

     Giao di n máy in có kh  năng xu t ra 8 bit d  li u cùng m t lúc hay nhệ ả ấ ữ ệ ộ ư 
th ng nói là xu t ra 8 bit d  li u d i d ng song song.  Thông qua giao di nườ ấ ữ ệ ướ ạ ệ  
máy in có th  đi u khi n, ch ng h n các m ch logic ho c các b  đ m côngể ề ể ẳ ạ ạ ặ ộ ệ  
su t (ch u dòng l n). trái ng c v i vi c xu t ra n i ti p, vi c xu t ra quaấ ị ớ ượ ớ ệ ấ ố ệ ệ ấ  
c ng song song di n ra v i m t l nh c ng đ n gi n và do nên mà c c kổ ễ ớ ộ ệ ổ ơ ả ự ỳ 
nhanh. Đ c tính này m  ra khă năng t o ra tín hi u analog t n s  th p nh ngặ ở ạ ệ ầ ố ấ ư  
ch t l ng cao.ấ ượ

2.1. M t b  t o hàmộ ộ ạ
       M t b  t o hàm t o ra tín hi u đi n áp xoay chi u v i t n s  bi n đ i vàộ ộ ạ ạ ệ ệ ề ớ ầ ố ế ổ  
d ng c a đ ng cong l a ch n đ c. đ  có đ c thi t b  này b ng m t máyạ ủ ườ ự ọ ượ ể ượ ế ị ằ ọ  
tính PC, thay cho vi c t o  ra các tín hi u s  ta c n ph i t o ra m t tín hi uệ ạ ệ ố ầ ả ạ ộ ệ  
analog. Đ  chuy n đ i m t tín hi u s  thành m t tín hi u analog ta c n cóể ể ổ ộ ệ ố ộ ệ ầ  
m t b  bi n đ i s / t ng t  ch ng h n nh  lo i ZN426 c a công ty ferrantiộ ộ ế ổ ố ươ ự ẳ ạ ư ạ ủ  
(Hoa k ). Hình 10­1 ch  ra cách đ u n i   c ng máy in. Vi m ch có ch a m tỳ ỉ ấ ố ở ổ ạ ứ ộ  
ngu n đi n áp so sánh bên trong b ng 2,55v. Do v y mà 256 b c đi n áp, m iồ ệ ằ ậ ậ ệ ỗ  
b c có giá tr  b ng 10 mV có th  đ c phân gi i và đi n áp l i ra đ t t i giáậ ị ằ ể ượ ả ệ ố ạ ớ  
tr  t  0 V đ n 2,55 V.ị ừ ế
      Đo n ch ng trình 10­1 ch  ra m t ch ng trình nh m t o l p m t máyạ ươ ỉ ộ ươ ằ ạ ậ ộ  
phát   tín  hi u  âm  t n  hình  sin.  Ch ng   trình   t o   ra  m t  b ng giá   tr ,  khiệ ầ ươ ạ ộ ả ị  
ch ng trình kh i đ ng, b ng này đ c  x p vào các ô b ng các giá tr  c aươ ở ộ ả ượ ế ằ ị ủ  
hàm. Trong quá trình xu t ra, m t b ng hình sin đã chu n b  s n đ c truyấ ộ ả ẩ ị ẵ ượ  
c p tr c  ti p. T c  đ   xu t ra có th  thi t l p đ c qua m t thanh ghi d chậ ự ế ố ộ ấ ể ế ậ ượ ộ ị  
trong kho ng t  10 us đ n 1 ms theo t ng giá tr  dùng làm m c. vi c xu t raả ừ ế ừ ị ố ệ ấ  
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ti n hành theo chu k  b ng năm giây m t l n. trong kho ng th i gian này máyế ỳ ằ ộ ầ ả ờ  
tính không ph n  ng tr c các tác đ ng nh p vào khác. ả ứ ướ ộ ậ
Unit   PLTsinus;
Interface
Uses       PORTINC,
       Windows, Messages, Sysutils, Classes, Graphics, 
               Controls, Forns, Dialogs, stdctrls;
Type 
    Tforml = classs(ttorm)
     scrollBarl: TscrollBar;
     Editl: Tedit;
     Buttonlp: Tbutton;
     Procedure  FormCreate( sender: Tobject);
     Procedure  ButtonlClick( Sender: Tobject);
     Procedure  ScrollBarkchange (Sender: Tobject);
  End;
Var;
   Forml : Tforml;
   Bang : Array [0..255] of  Byte;    { Bang: B n}ả
   BA, Thoi_gian: Word;
Implementation
 {$R * .DFM}
Procedure  Tforml. FormCreate( Sender: Tobject );
Var n : Integer;
Begin
   OpenCom ( Pchar (‘LPT1:’));
   BA  : = $378;
    For    n  : =  0 to  255 do
       Bang    [n]   : = round (127.5 + 127.5*sin  ( n/128*  Pi));
   Thoi_gian   : =  10;
End;
Procedure Tfoml. ButtonlClick (Sender: Tobject );
Var  t : Dword;
        n : byte;
begin
   Thoi_gian    : = ScrollBarl. Position;
    T : =  0;   n :  = 0;
   RealTime (true) ;
   TimeInitus;
While TimeReadus  < 5000000 do begin

OutPort  (BA,Bang inll;
Inc (n) ; t := t – thoi_gian;
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While  TimeReadus < 0 đo ;
    End ;
    RealTime (false) ;
End ;

Procedure Tforml. SorollB lChange (Sender : Tobject) ;ả
Begin
Editl. Text := floattostr (scrollbarl. Position) + ‘us’
End ;
End.

2.2. Đi u khi n nh ng máy móc đ n gi nề ể ữ ơ ả
Giao di n máy in có t ng c ng m i hai đ ng d n xu t ra và nămệ ổ ộ ườ ườ ẫ ấ  

đ ng d n nh p vào. Nh  v y có th  đi u khi n môt  và ki m tra các côngườ ẫ ậ ờ ậ ể ề ể ơ ể  
t c. Khi ta s  d ng các môt  b c theo cách đi u khi n 4 bit ( so sánh m cắ ử ụ ơ ướ ề ể ụ  
3.3), thì có th  đi u khi n ba môt  cùng lúc. Các môt  này có th  v n hànhể ề ể ơ ơ ể ậ  
các mô hình chuy n đ ng đ n gi n.ể ộ ơ ả

Đ c đi u khi n qua b  đ m Darlington lo ei UNL2803. Ngoài ra cònượ ề ể ộ ệ ạ  
có ba công t c đ c đ u vào, các công t c này có th  đ c máy tính ki m tra.ắ ượ ấ ắ ể ượ ể

.  Các   th   t c  “Motor1” đ n “Motor3”  th c  hi n  thao  tác m t  b củ ụ ế ự ệ ộ ướ  
“sang trái” ho c “sang ph i” theo h ng đã ch  đ nh. Ba công t c S1 đ n S3ặ ả ướ ỉ ị ắ ế  
dùng làm công t c t n cùng dùng cho môt  M1 đén M3 và đ c ki m traắ ậ ơ ượ ể  
b ng hàm “công_t c1” đ n “công_t c3”. Nh  v y, m t tr ng thái ban đ uằ ắ ế ắ ư ậ ộ ạ ầ  
xác đ nh c a t t c  các môt  có th  đ t đ c b ng th  t c “V _trí_Null”.ị ủ ấ ả ơ ể ạ ượ ằ ủ ụ ị

Vi c   đi u   khi n   chuy n   đ ng   th c   di n   ra   trong   th   t cệ ề ể ể ộ ự ễ ủ ụ  
“CH_DONG1”, trong đó ch  ra m t thí d  r t đ n gi n. T t c  các môt  cóỉ ộ ụ ấ ơ ả ấ ả ơ  
th  đ c đi u khi n riêng l  ho c đ ng th i. Th i gian ch  ng n đ c quyể ượ ề ể ẻ ặ ồ ờ ờ ờ ắ ượ  
đ nh qua l nh Delay s   n đ nh t c đ  c a môt . Khi đó t c đ  c c đ i đ cị ệ ẽ ấ ị ố ộ ủ ơ ố ộ ự ạ ượ  
c n ph i đ c gi  đúng, nh  v y không có b c nào b  b  qua. Môt  ch u t iầ ả ượ ữ ờ ậ ướ ị ỏ ơ ị ả  
l n c n ph i đi u khi n ch m h n.ớ ầ ả ề ể ậ ơ

Unit LPT1;
Interface
Une PORTINC,

Windows, Messages, Sysutils, Classes, Graphics, Controls, Forms, 
Dialogs, Sdctrls;

Type
Tfom1 = class (tfom)

Button1 : Tbuton;
Button2 : Tbuton;
Procedure FormCreate (Sender: Tobject);
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Procedure ButtonlClick (Sender: Tobject);
Procedure Button2Click (Sender: Tobject);

End;
Var

Form : Trorml;
Buocl, Buoc1, Buoc3 : Byte;

Const   BA = $378; {NPT1}
Rechts = true;
Links = false;

Implementation
{$R *.DFM}
Procdere Motor1 (rechts ; Boonlean);
Begin

If rechts then begin
Buoc1 := buoc1*2;
If  buoc1 = 16 then buoc1 := 1

End else begin
Buoc1 := Buoc1 div 2
If  Buoc1 = 0 then Buoc1 := 8;

End;
Out Port (Ba, Buoc1 + 16 * Buoc2);

End;
Procedure Motor2 (rechts : Boolean);
Begin

If rechts then begin
Buoc2 := Buoc2 * 2;
If  Buoc2 = 16 then Buoc2 :=1

End else begin
Buoc2 := Buoc2 div 2;
If Buoc2 = 0 then Buoc2 := 8;

End;
outPort (BA, Buoc1+16 * Buoc2);

end;
procedure Motor3 (rechts : Boolean);
begin

if rechts then begin
Buoc3 := Buoc3 * 2;
If Buoc3 = 16 then Buoc3 :=1

End else begin
Buoc3 := Buoc3 div 2;
If Buoc3 = 0 then Buoc3 := 8;

End;



110

OutPort (BA+2, Buoc3 XOR 11)
End;
Function Cong_tac1 : Boolean; {Cong_tac : Công t c }ắ
Begin

If (Inport (BA+1) and 8) = 0 then Cong_tac1 := true
Else Cong_tac1 := false;
End;

Function Cong_tac2 : Boolean;
Begin

If (Inport (BA+1) and 16) = 0 then Cong_tac2 := true
Else Cong_tac2 := false;
End;

Function Cong_tac3 : Boolean;
Begin

If (Inport (BA+1) and 32) = 0 then Cong_tac3 := true
Else Cong_tac3 := false;
End;

Procedure NullPosition;
Begin

Repeat
Mororl (links);
Delay (5);

Until  Cong_tac1;
Repeat

Moror2 (links);
Delay (5);

Until  Cong_tac2;
Repeat

Moror3 (links);
Delay (5);

Until  Cong_tac3;
End;
Procedure Chuyen_dong1; Chuyen_dong : chuy n đ ngể ộ
Var N : Word;
Begin

For n := 1 to 100 do begin  { 100 buoc }
Motorl ( rechts );
Motor2  ( rechts ); { t t c  các môt  }ấ ả ơ
Motor3  ( rechts );
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Delay ( 5); { nhanh }
End;
For n := 1to 100 do begin  { 100 buoc }

Motorl  rechts ); {ch  môt  1  }ỉ ơ
Delay (10); { cham }

End;
Delay ( 1000); { tr_thái đ ng 1s }ứ
For n :=1 to 100 do begin { 100 buoce }

Motor1 ( links ) ;
Motor2 ( links ) ; { t t c  các môt  }ấ ả ơ
Motor3 ( links ) ;
Delay (5); { nhanh}

End;
For n:= 1 to 100 begin {100 b c }ướ

Motorl ( links); { ch  môt  1 }ỉ ơ
Delay (10); { ch m }ậ

End;
Delay (1000); { tr_thái đ ng 1s }ứ

End;

Procedure Tforml. FormCreate ( Sender : Tobject);
Begin

openCom (Pchar ( ‘LPT1:’));
Buoc1 := 2;
Buoc2 := 2;
Buoc3 := 2;
Uot Port (BA,17); { D0 = 1, D4 = 1 }
Out Port (BA+2, 1 XOR 11 ) ; { Strobe = 1 }

End;
Procedure Tforml. ButtonlClick ( Sender : Tobject );
Begin

nullPosition;
end;
Procedure Tforml. ButtonlClick ( Sender : Tobject );
Begin

Chuyen_dong1;
End;
End.

2.3. Ghép n i song song qua c ng máy inố ổ
 Gi i thi u chungớ ệ
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C ng máy in là giao di n th ng đ c s  d ng nhi u nh t trong các  ngổ ệ ườ ượ ử ụ ề ấ ứ  
d ng ghép n i máy tính đ n gi n, do tính ph  c p và đ n gi n trong vi cụ ố ơ ả ổ ậ ơ ả ệ  
ghép n i và đi u khi n c ng v i yêu c u t i thi u v  thi t b  ph n c ng thêmố ề ể ộ ớ ầ ố ể ề ế ị ầ ứ  
vào. C ng này cho phép đ a vào t i 13 bit và đ a ra 12 bit song song, trong đóổ ư ớ ư  
có 4 đ ng đi u khi n, 5 đ ng báo tr ng thái và 8 đ ng d  li u. Trongườ ề ể ườ ạ ườ ữ ệ  
h u nh  b t k  PC nào ta cũng có th  tìm th y c ng máy in   phía sau. Đ uầ ư ấ ỳ ể ấ ổ ở ầ  

n i này có d ng DB 25 chân (gi c cái – female).ố ạ ắ
Các c ng song song g n đây đ c chu n hoá theo chu n IEEE 1284 đ a raổ ầ ượ ẩ ẩ ư  

năm 1994. Chu n này mô t  5 ch  đ  ho t đ ng c a c ng máy in nh  sau:ẩ ả ế ộ ạ ộ ủ ổ ư
1. Ch  đ  t ng thích (Compatibility mode)ế ộ ươ
2. Ch  đ  Nibbleế ộ
3. Ch  đ  Byteế ộ
4. Ch  đ  EPPế ộ
5. Ch  d  ECPế ộ

Ch  đ  c  s  (hay còn g i là Centronics mode) đ c bi t d n t  lâu. Chế ộ ớ ở ọ ượ ế ế ừ ế 
đ  này ch  cho phép đ a d  li u theo m t chi u ra (output), v i t c đ  t i đaộ ỉ ư ữ ệ ộ ề ớ ố ộ ố  
150kB/s. Mu n thu d  li u (input) ta ph i chuy n sang ch  đ  Nibble hayố ữ ệ ả ể ế ộ  
Byte. Ch  đ  Nibble có th  cho phép đ a vào 4 bit song song m t l n. Ch  đế ộ ể ư ộ ầ ế ộ 
Byte s  d ng tính năng song song hai h ng c a c ng máy in đ  đ a vào m tử ụ ướ ủ ổ ể ư ộ  
byte. 

Đ  đ a ra m t byte ra máy in ( ho c các thi t b  khác) trong ch  đ  c  s ,ể ư ộ ặ ế ị ế ộ ơ ở  
ph n m m ph i th c hi n các b c sau:ầ ề ả ự ệ ướ

(1)Vi t d  li u ra c ng máy in (ghi vào thanh ghi d  li u)ế ữ ệ ổ ữ ệ
(2)Ki m tra máy in có b n không, n u máy in b n, nó s  không ch p nh nể ậ ế ậ ẽ ấ ậ  

b t c  d  li u nào, do đó d  li u ghi ra lúc đó s  b  m tấ ứ ữ ệ ữ ệ ẽ ị ấ
(3)N u máy in không b n, đ t chân Strobe (chân 1) xu ng th p (m c 0),ế ậ ặ ố ấ ứ  

đ  báo v i máy in là đã có d  li u trên đ ng truy n ( chân 2 ­ 9)ể ớ ữ ệ ườ ề
(4)Sau đó ch  5 microgiây và đ t chân  Strobe lên cao (m c 1).ờ ặ ứ
Ch  đ  m  r ng (EPP) và nâng cao (ECP) s  d ng các thi t b  ph n c ngế ộ ở ộ ử ụ ế ị ầ ứ  

tích h p thêm vào đ  th c hi n và qu n lý vi c đ i tho i v i thi t b  ngoài.ợ ể ự ệ ả ệ ố ạ ớ ế ị  
 ch  đ  này đ  cho ph n c ng ki m tra tr ng thái máy in b n, t o xungỞ ế ộ ể ầ ứ ể ạ ậ ạ  

strobe và thi t l p s  b t tay thích h p. Do đó ch  c n s  d ng m t l nh vàoế ậ ự ắ ợ ỉ ầ ử ụ ộ ệ  
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ra đ  trao đ i d  li u nên giúp tăng t c đ  th c hi n. Khi đó c ng này có thể ổ ữ ệ ố ộ ự ệ ổ ể 
đ a d  li u ra v i t c đ  1 – 2 MB/s. Ngoài ra ch  đ  ECP còn h  tr  sư ữ ệ ớ ố ộ ế ộ ỗ ợ ử 
d ng kênh DMA và có thêm b  đ m FIFO.ụ ộ ệ
 C u trúc c ng máy inấ ổ

Chu n IEEE 1284 đ a ra 3 đ u n i dùng cho c ng máy in. D ng A (DB25)ẩ ư ầ ố ổ ạ  
có th  th y   h u h t các máy PC, d ng B (36 chân) th ng th y   máy in,ể ấ ở ầ ế ạ ườ ấ ở  
và d ng C, 36 chân, gi ng d ng B nh ng nh  h n, có các thu c tính đi n t tạ ố ạ ư ỏ ơ ộ ệ ố  
h n và có thêm 2 đ ng tín hi u dành cho các thi t b  đ i m i sau này.ơ ườ ệ ế ị ờ ớ
S  hi uố ệ  

chân
(DB25)

Tên
H ngướ
(In/Out)

Thanh 
ghi Mô tả

1 nStrobe In/Out Control Byte đ c inượ

2 Data 0 Out Data

Đ ng d  li uườ ữ ệ
D0 ­ D7

3 Data 1 Out Data
4 Data 2 Out Data
5 Data 3 Out Data
6 Data 4 Out Data
7 Data 5 Out Data
8 Data 6 Out Data
9 Data 7 Out Data

10 nAck In Status Xác nh n ậ
(Acknowledge)

11 Busy In Status Máy in b nậ

12 Paper­Out / Paper­End In Status H t gi y ( Paper ế ấ
Empty)

13 Select In Status L a ch n ( Select )ự ọ

14 nAuto­Linefeed In/Out Control T  n p gi y ự ạ ấ
( Auto Feed)

15 nError / nFault In Status L iỗ
16 nInitialize In/Out Control Đ t l i máy inặ ạ

17 nSelect­Printer / nSelect­In In/Out Control
18 ­ 25 Ground Gnd  

nXXXX: Tích c c   m c th pự ở ứ ấ
B ng s  đ  chân c a c ng máy inả ơ ồ ủ ổ

Tín hi u ra c a c ng máy in th ng   các m c logic TTL.ệ ủ ổ ườ ở ứ
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Address Cæng
378h ­ 37Fh LPT 1
278h ­ 27Fh LPT 2

Khi kh i đ ng BIOS gán đ a ch  cho các c ng máy in và l u thông tin đ aở ộ ị ỉ ổ ư ị  
ch  này trong b  nh    đ a ch  cho   bàng d i:ỉ ộ ớ ở ị ỉ ở ướ
Đ a ch  b t đ uị ỉ ắ ầ Mô tả
0000:0408 Đ a ch  c  b n c ng LPT1ị ỉ ơ ả ổ
0000:040A Đ a ch  c  b n c ng LPT2ị ỉ ơ ả ổ
0000:040C Đ a ch  c  b n c ng LPT3ị ỉ ơ ả ổ
0000:040E Đ a ch  c  b n c ng LPT4ị ỉ ơ ả ổ

Ch ng trình ví d  đ c thông tin đ a ch  c a các c ng máy in có trong máyươ ụ ọ ị ỉ ủ ổ  
tính:

#include <stdio.h>
#include <dos.h>

void main(void)
{
 unsigned int far *ptraddr;  /* Pointer to location of Port Addresses 
*/
 unsigned int address;       /* Address of Port */
 int a;

 ptraddr=(unsigned int far *)0x00000408;

 for (a = 0; a < 3; a++)
   {
    address = *ptraddr;
    if (address == 0)

printf("No port found for LPT%d \n",a+1);
    else

printf("Address assigned to LPT%d is 
%Xh\n",a+1,address);
    *ptraddr++;
   }
}

� Các thanh ghi c a c ng máy in:ủ ổ
+ Thanh ghi d  li u (Data Register)ữ ệ
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§Þa chØ Tªn Read/Write Sè hiÖu 
bit M« t¶

Base + 0 Data 
Port

Write Bit 7 Data 7
Bit 6 Data 6
Bit 5 Data 5
Bit 4 Data 4
Bit 3 Data 3
Bit 2 Data 2
Bit 1 Data 1
Bit 0 Data 0

Đ a ch  c  s  (Base address) th ng g i là c ng d  li u (Data port) hayị ỉ ơ ở ườ ọ ổ ữ ệ  
Thanh ghi d  li u (Data Register) th ng s  d ng đ  đ a d  li u ra các chânữ ệ ườ ử ụ ể ư ữ ệ  
tín hi u ( Chân 2 – 9). Thanh ghi này th ng là thanh ghi ch  ghi. N u ta đ cệ ườ ỉ ế ọ  
d  li u   c ng này ta s  thu đ c giá tr  mà ghi ra g n nh t. N u c ng máyữ ệ ở ổ ẽ ượ ị ầ ấ ế ổ  
in là hai chi u thì ta có th  thu gi  li u vào t  c ng này.ề ể ữ ệ ừ ổ

+ Thanh ghi tr ng thái ( Status Register):ạ

Đ a chị ỉ Tên Read/Write S  hi u bitố ệ Mô tả
Base + 

1
Status 
Port

Read Only Bit 7 Busy
Bit 6 Ack
Bit 5 Paper Out
Bit 4 Select In
Bit 3 Error
Bit 2 IRQ (Not)
Bit 1 Reserved
Bit 0 Reserved

Thanh ghi tr ng thái là thanh ghi ch  đ c. B t k  d  li u nào vi t raạ ỉ ọ ấ ỳ ữ ệ ế  
c ng này đ u b  b  qua. C ng tr ng thái đ c t o b i 5 đ ng tín hi u vàoổ ề ị ỏ ổ ạ ượ ạ ớ ườ ệ  
(Chân 10, 11, 12, 13, 15), m t bit tr ng thái ng t IRQ và 2 bit đ  dành. Chú ýộ ạ ắ ể  
r ng bit 7 (Busy) là đ u vào tích c c th p, nghĩa là khi có m t tín hi u +5V ằ ầ ự ấ ộ ệ ở 
chân 11, bit 7 s  có giá tr  logic 0. T ng t  v i bit 2 (nIRQ) n u có giá tr  1ẽ ị ươ ự ớ ế ị  
có nghĩa là không có yêu c u ng t nào xu t hi n.ầ ắ ấ ệ

+ Thanh ghi đi u khi n ( Control Register):ề ể
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Đ a chị ỉ Tên Read/Write S  hi u bitố ệ Mô tả
Base + 2 Control 

Port
Read/Write Bit 7 Unused

Bit 6 Unused
Bit 5 Enable Bi­Directional Port
Bit 4 Enable IRQ Via Ack Line
Bit 3 Select Printer
Bit 2 Initialize Printer (Reset)
Bit 1 Auto Linefeed
Bit 0 Strobe

Thanh ghi đi u khi n đ c d  đ nh là ch  ghi. Khi m t máy in đ c n iề ể ượ ự ị ỉ ộ ượ ố  
v i máy tính, 4 đ ng đi u khi n s  đ c s  d ng. Đó là các đ ng Strobe,ớ ườ ề ể ẽ ượ ử ụ ườ  
Auto Linefeed, Inittialize và Select Printer, t t c  đ u là đ u ra đ o tr  đ ngấ ả ề ầ ả ừ ườ  
Initialize.

Bit 4 và 5 là các bit đi u khi n n i. Bit 4 cho phép ng t và bit 5   choề ể ộ ắ  
phép ch  đ  vào ra 2 chi u. Đ t bit 5 cho phép thu đ  li u vào qua đ ngế ộ ề ặ ữ ệ ườ  
Data 0 – 7.

+ Thanh ghi đi u khi n m  r ng ECR (Extended Control Register ):ề ể ở ộ

§Þa chØ Bit Function
Base + 
402H

7:5 Selects Current Mode of Operation

000 Standard Mode
001 Byte Mode
010 Parallel Port FIFO Mode
011 ECP FIFO Mode
100 EPP Mode
101 Reserved
110 FIFO Test Mode
111 Configuration Mode

4 ECP Interrupt Bit
3 DMA Enable Bit
2 ECP Service Bit
1 FIFO Full
0 FIFO Empty

+ EPP ­ Enhanced Parallel Port
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Công song song nâng cao (EPP) đa đ c thiêt kê b i s  liên kêt gi a cac̃ ́ ́ ́ ̃ ́̉ ượ ở ự ư  
hang Intel, Xircom & Zenith Data Systems. Công EPP ban đâu đ c thiêt kễ ̀ ́ ́̉ ượ  
theo chuân va sau đo la chuân IEEE 1284 ra đ i năm 1994. EPP co hai chuân:̀ ́ ̀ ̀ ́̉ ̉ ơ ̉  
EPP 1.7 va EPP 1.9. Co môt vai s  khac nhau gi a cac chuân nay ma chung cò ́ ̀ ́ ̃ ́ ̀ ̀ ́ ̣́ ự ư ̉  
nh ng anh h ng t i cac thao tac x  ly cua thiêt bi. Vân đê nay se con đ c̃ ́ ́ ́ ́ ́ ́ ̀ ̀ ̃ ̀ư ̉ ưở ơ ử ̉ ̣ ượ  
noi đên trong phân sau. EPP co tôc đô truyên d  liêu theo tiêu chuân la t́ ́ ̀ ́ ́ ̀ ̃ ̀ ̣̀ ư ̣ ̉ ư 
500KB/s t i 2MB/s. Điêu nay cho phep cac thiêt bi phân c ng tai cac công taó ̀ ̀ ́ ́ ́ ̀ ́ ́ơ ̣ ư ̣ ̉ ̣  
ra tin hiêu băt tay (tin hiêu moc nôi, hôi thoai) chăng han nh  tin hiêu ́ ́ ́ ́ ́ ̣́ ̣ ̣ ̣ ̉ ̣ ư ̣ stroble, 
đê phân mêm x  ly chung, vi du nh  cua Centronics. ̀ ̀ ́ ́ ́̉ ử ̣ ư ̉

EPP đ c s  dung rông rai h n ECP. EPP khac v i ECP   chô công̃ ́ ́ ̃ượ ử ̣ ̣ ơ ơ ở ̉  
EPP phat ra cac tin hiêu điêu khiên va điêu khiên tât ca qua trinh truyên d  liêú ́ ́ ̀ ̀ ̀ ́ ́ ̀ ̀ ̣̃ ̉ ̉ ̉ ư ̣  
t  no t i thiêt bi ngoai vi. Bên canh đo thi ECP lai yêu câu thiêt bi ngoai vi cò ́ ́ ́ ́ ̀ ̀ ́ ́ư ơ ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ ̣  
s  “hôi thoai” tr  lai b i môt tin hiêu moc nôi. Điêu nay la không mêm deo chó ́ ́ ̀ ̀ ̀ ̀ự ̣ ̣ ở ̣ ở ̣ ̣ ̉  
viêc thiêt lâp môt liên kêt logic va nh  vây cân co môt bô điêu khiên chuyêń ́ ̀ ̀ ́ ̣̀ ̣ ̣ ư ̣ ̣ ̣ ̉  
dung hoăc môt chip ngoai vi ECP.̣ ̣ ̣ ̣

� EPP Hardware Properties  (cac đăc tr ng phân c nǵ ̀ ̣́ ư ư  
EPP)

Khi s  dung chê đô EPP, môt tâp cac tac vu khac nhau (co tên t nǵ ́ ́ ́ ́ử ̣ ̣ ̣ ̣ ̣ ươ  
ng) đ c săp xêp trên môi đ ng dây tin hiêu. Cac tin hiêu nay đ c chi rá ́ ́ ̃ ̀ ́ ́ ́ ̀ư ượ ươ ̣ ̣ ượ ̉  

trong bang 4. Chung s  dung cac tên chung trong SPP va EPP trong cac banǵ ́ ̀ ́̉ ử ̣ ̉  
mô ta vê công song song va cac tai liêu. Điêu nay co thê lam cho no rât c ng̀ ̀ ́ ̀ ̀ ̀ ́ ̀ ́ ́ ́̉ ̉ ̣ ̉ ư  
nhăc đê chi ro chinh xac nh ng gi đang x y ra. Măc du tât ca cac tai liêu   đâý ̃ ́ ́ ̃ ̀ ̀ ́ ́ ̀̉ ̉ ư ả ̣ ̉ ̣ ở  
đêu se s  dung tên theo EPP.̀ ̃ ử ̣

Pin SPP Signal EPP 
Signal IN/OUT Function

1 Strobe Write Out M c th p  th  hi n m t chu k  ghi,ứ ấ ể ệ ộ ỳ  
m c cao ch  đ nh là đang đ cứ ỉ ị ọ

2­9 Data 0­7 Data 0­7 In­Out Data Bus. Hai chi uề

10 Ack Interrupt In Interrupt Line. Ng t xu t hi n   s nắ ấ ệ ở ườ  
d ng c a xungươ ủ

11 Busy Wait In
Used   for   handshaking.   A   EPP   cycle 
can be started when low, and finished 
when high.

12 Paper   Out   / 
End

Spare In Spare ­ Not Used in EPP Handshake

13 Select Spare In Spare ­ Not Used in EPP Handshake

14 Auto 
Linefeed

Data 
Strobe

Out Khi     m c   th p,   ch   đ nh   là   đangở ứ ấ ỉ ị  
truy n d  li u (data)ề ữ ệ

15 Error / Fault Spare In Spare ­ Note used in EPP Handshake
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16 Initialize Reset Out Reset ­ Tích c c th pự ấ

17
Select 
Printer

Address 
Strobe Out

Khi   m c th p, ch  đ nh đang truy nở ứ ấ ỉ ị ề  
đ i chạ ỉ

18­
25 Ground Ground GND Ground

Bang 1 S  xăp xêp cac chân cua EPP.́ ́ ́̉ ự ̉
Cac tin hiêu Paper Out, Select va Error không đ c xac đinh trong tâṕ ́ ̀ ̣́ ượ ̣ ̣  

cac tin hiêu băt tay cua EPP. Cac tin hiêu nay co thê đ c s  dung tuy y theo ś ́ ́ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̣́ ̉ ̣ ̉ ượ ử ̣ ự 
đinh nghia cua ng i s  dung. Trang thai cua cac đ c tin hiêu nay co thễ ̀ ́ ́ ́ ̀ ̣́ ̉ ươ ử ̣ ̣ ̉ ượ ̣ ̉ 
đ c xac đinh tai bât ky th i điêm nao theo s  xăp xêp tin hiêu cua thanh ghí ́ ̀ ̀ ̀ ́ ́ ́ượ ̣ ̣ ơ ̉ ự ̣ ̉  
trang thai. Đang tiêc la không co đâu ra th a. Điêu nay co thê tr  nên ph c taṕ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̀ ̀ ̀ ́ ̣́ ư ̉ ở ư ̣  
cho viêc xac đinh trang thai tai môt th i điêm nao đo cua cho ky truyên/nhâń ́ ̀ ̀ ́ ̀ ̣̀ ̣ ̣ ̣ ̣ ơ ̉ ̉ ̣  
thông tin.

� Các thanh ghi trong ch  đ  EPPế ộ
Ch  đ  EPP có m t t p các thanh ghi m i, trong đó có 3 thanh ghi đã cóế ộ ộ ậ ớ  

t  ch  đ  SPPừ ế ộ

Address  Port Name  Read/Write 
Base + 

0 
Data Port (SPP)  Write 

Base + 
1 

Status Port (SPP)  Read 

Base + 
2 

Control Port (SPP)  Write 

Base + 
3 

Address Port (EPP)  Read/Write 

Base + 
4 

Data Port (EPP)  Read/Write 

Base + 
5 

Undefined (16/32bit Transfers)  ­

Base + 
6 

Undefined (32bit Transfers)  ­

Base + 
7 

Undefined (32bit Transfers)  ­

� Quá trình b t tay c a EPPắ ủ
Theo trinh t  th c hiên môt chu ky truyên d  liêu h p khi s  dung EPP,̀ ̀ ̀ ̃ự ự ̣ ̣ ư ̣ ợ ử ̣  

chung ta phai theo th  t  băt tay cua EPP. Do phân c ng lam tât ca moi viêć ́ ́ ̀ ́ ̀ ́̉ ư ự ̉ ư ̉ ̣ ̣  
nên cac tin hiêu băt tay nay chi đ c s  dung cho phân c ng cua chung ta má ́ ́ ̀ ̀ ́ ́ ̣̀ ̉ ượ ử ̣ ư ̉  
không đ c s  dung cho phân mêm nh  trong tr ng h p v i SPP. Đê kh ì ̀ ̀ ́ượ ử ̣ ư ươ ợ ơ ̉ ở  
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tao cho môt chu ky EPP, phân mêm chi cân th c hiên môt thao tac vao/ra đề ̀ ̀ ̀ ́ ̣̀ ̣ ̉ ự ̣ ̣ ̉ 
kh i tao cho thanh ghi EPP. Chi tiêt vê vân đê nay se noi cu thê sau.́ ̀ ́ ̀ ̀ ̃ ́ở ̣ ̣ ̉

EPP Data Write Cycle

Hinh 1. Enhanced Parallel Port Datà  
Write Cycle.

1. Ch ng trình ghi d  li uươ ữ ệ  
vào   thanh   ghi   d   li u   EPPữ ệ  
(Base+4)

2. /Write   đ c   xoá   v   0.ượ ề  
(Cho bi t  đang có m t  thaoế ộ  
tác ghi)

3. D   li u   đ c   đ t   lênữ ệ ượ ặ  
đ ng   truy n   d   li u   (2   –ườ ề ữ ệ  
9).

4. /Data   Strobe   đ c   kíchượ  
ho t n u /Wait đang   m cạ ế ở ứ  
th p (S n sàng b t đ u m tấ ẵ ắ ầ ộ  
chu k  m i) ỳ ớ

5. Máy tính ch  tín hi u xácờ ệ  
nh n   th   hi n   b i   /Waitậ ể ệ ở  
chuy n sang m c caoể ứ

6. Ng ng   kích   ho t   /Dataừ ạ  
Strobe

7. Chu  k  ghi  d   li u  EPPỳ ữ ệ  
k t thúcế

Quá trình g i đ a ch  EPP (Address Write Cycle) ử ị ỉ

Hinh   2.   Enhanced   Parallel   Port̀  
Address Write Cycle.

1. Ch ng   trình  ghi  giá   tr  đ aươ ị ị  
ch   v othnh   ghi   đ a   ch   EPPỉ ầ ị ỉ  
(Base+3)

2. /Write đ c xoá v  0. (Choượ ề  
bi t qúa trình ghi)ế

3. Giá  tr  đ a ch  đ c đ t   lênị ị ỉ ượ ặ  
đ ng truy n d  li u (2 – 7).ườ ề ữ ệ

4. /Address   Strobe   đ c   kíchượ  
ho t  n u     /Wait   đang    m cạ ế ở ứ  
th p (S n sàng b t đ u)ấ ẵ ắ ầ

5. Máy   tính   ch   tín   hi u   xácờ ệ  
nh n   v ng   v i   /Wait   đ t   lênậ ứ ớ ặ  
m c cao (TBN đã đ c đ a chứ ọ ị ỉ 
xong)

6. Tín   hi u   /Address   Strobeệ  
ng ng tích c cừ ự

7. Chu k  g i đ a ch  EPP ỳ ử ị ỉ
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EPP Chu k  đ c d  li uỳ ọ ữ ệ

Hinh   3.   Enhanced   Parallel   Port   Data   Read̀  
Cycle.

1. Ch ng trình ra  l nhươ ệ  
đ c   thanh   ghi   d   li uọ ữ ệ  
EPP (Base+4)

2.   /Data   Strobe   đ cượ  
kích   ho t   n u   /Waitạ ế  
đang     m c   th p(S nở ứ ấ ẵ  
sàng m t chu k  m i)ộ ỳ ớ

3. Máy tính ch  tín hi uở ệ  
xác nh n (/Wait chuy nậ ể  
sang m c cao)ứ

4. D  li u đ c đ c tữ ệ ượ ọ ừ 
các   chân   tín   hi u   c aệ ủ  
c ngổ

5. Ng ng   kích   ho t   tínừ ạ  
hi u /Data Strobeệ

6. K t   thúc  chu k  đ cế ỳ ọ  
d  li uữ ệ

EPP Address Read Cycle 

Hinh   4.   Enhanced   Parallel   Port   Address   Read̀  
Cycle.

1.   Program   reads   EPP 
Address   Register 
(Base+3)
2.   nAddr   Strobe   is 
asserted   if   Wait   is   Low 
(OK   to   start   cycle)
3.   Host   waits   for 
Acknowledgment   by 
nWait   going   high
4.   Data   is   read   from 
Parallel   Port   Pins
5.   nAddr   Strobe   is   de­
asserted
6.   EPP   Address   Read 
Cycle Ends

Chu ý :́ Nêu s  dung EPP 1.7 (tr c IEEE 1284) tin hiêu   Strobes cho d́ ́ ́ ̃ử ̣ ươ ̣ ư  
liêu va đia chi co thê đ c dung đê xac nhân s  băt đâu cua môt chu ky rôi cuà ́ ̀ ́ ́ ̀ ̀ ̣̃ ̣ ̉ ̉ ượ ̉ ̣ ự ̉ ̣ ̉  
trang thai đ i. EPP 1.9 se chi băt đâu môt chu ky đ i   m c thâp. Ca EPP 1.7́ ̃ ́ ̀ ̀ ́ ̣́ ợ ̉ ̣ ợ ở ư ̉  
va EPP 1.9 chuyên tin hiêu đ i (strobe) lên m c cao đê kêt thuc chu ky.̀ ́ ́ ́ ́ ̀̉ ̣ ợ ư ̉
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� Các thanh ghi s  d ng trong ch  đ  EPPử ụ ế ộ
Công EPP cung co môt tâp cac thanh ghi m i. Tuy nhiên co 3 thanh ghi lã ́ ́ ́ ́ ̀̉ ̣ ̣ ơ  

đa co tr c trong công song song chuân. Bang sau cho thây cac thanh ghi đa cõ ́ ́ ́ ́ ̃ ́ươ ̉ ̉ ̉  
va cac thanh ghi m i.̀ ́ ́ơ

Address Port Name Read/Write
Base+0 Data Port (SPP) Write
Base+1 Status Port (SPP) Read
Base+2 Control Port (SPP) Write
Base+3 Address Port (EPP) Read/Write
Base+4 Data Port (EPP) Read/Write

Base+5 Undefined (16/32bit Transfers) ­
Base+6 Undefined (32bit Transfers) ­
Base+7 Undefined (32bit Transfers) ­

Bang 2: EPP Registers̉
Nh  ta co thê thây, 3 thanh ghi đâu la giông hêt cac thanh ghi trong tâṕ ́ ̀ ̀ ́ ́ư ̉ ̣ ̣  

thanh ghi cua công song song chuân va ch c năng cung la giông. Vi thê nêu tà ́ ̃ ̀ ́ ̀ ́ ́̉ ̉ ̉ ư  
s  dung môt EPP ta co thê đ a d  liêu ra thanh ghi d  liêu (Base+0) theo kiêú ̃ ̃ử ̣ ̣ ̉ ư ư ̣ ư ̣ ̉  
giông nh  ta co thê đ a d  liêu ra nêu s  dung SPP (Standard Parallel Port).́ ́ ̃ ́ư ̉ ư ư ̣ ử ̣  
Nêu ta đa kêt nôi v i môt may in va s  dung chê đô phu h p, sau đo ta phaí ̃ ́ ́ ́ ́ ̀ ́ ̀ ́ơ ̣ ử ̣ ̣ ợ ̉  
kiêm tra xem công co b n không, tiêp theo ta co thê bao (strobe) va kiêm (Ack)́ ́ ́ ́ ̀̉ ̉ ậ ̉ ̉  
tra thông qua viêc ghi/đoc thanh ghi điêu khiên va trang thai.̀ ̀ ̣́ ̣ ̉ ̣

Nêu muôn truyên thông v i môt thiêt bi t ng thich EPP thì tât ca cônǵ ́ ̀ ́ ́ ́ ́ơ ̣ ̣ ươ ̉  
vi c ta ph i làm là g i d  liêu ra thanh ghi d  liêu EPP (EPP Data Register) taĩ ̃ệ ả ử ư ̣ ư ̣ ̣  
đia chi Base+4 va c ng máy in se sinh ra tât ca cac tin hiêu băt tay cân thiêt.̀ ̃ ́ ́ ́ ́ ̀ ̣́ ̉ ổ ̉ ̣  
T ng t  nh  vây, nêu muôn g i môt đia chi t i thiêt bi, ta s  dung thanh ghí ́ ́ ́ươ ự ư ̣ ử ̣ ̣ ̉ ơ ̣ ử ̣  
đia chi EPP (EPP Address Register) tai đia chi Base+3.̣ ̉ ̣ ̣ ̉

Ca thanh ghi đ a ch  (Address Register) va d  li u (Data Register) đêu cò ̀ ́̉ ị ỉ ữ ệ  
thê đoc va ghi, do đó đê đoc d  liêu t  thiêt bi ta có th  s  dung cùng m t̀ ̃ ̀ ́̉ ̣ ̉ ̣ ư ̣ ư ̣ ể ử ̣ ộ  
thanh ghi. m c dù, card may in ph i kh i phát môt chu ky đoc v i tín hi ú ̀ ́ặ ả ở ̣ ̣ ơ ệ  
Data Strobe ho c ặ Address Strobe đâu ra. Thiêt bi ngoài v n co thê đ a ra tiǹ ́ ́ ̣́ ẫ ̉ ư  
hiêu yêu c u đ c qua đ ng tin hiêu yêu câu ngăt va ISR (ch ng trinh coǹ ́ ̀ ́ ̀ ̣̀ ầ ọ ươ ̣ ươ  
phuc vu ngăt) s  th c hiên công viêc đoc.̣́ ̣ ẽ ự ̣ ̣ ̣

Công trang thai co môt sô thay đôi nho. Bit 0 la đê d  tr  đôi v i tâṕ ́ ́ ̀ ̃ ́ ́̉ ̣ ̣ ̉ ̉ ̉ ự ư ơ ̣  
thanh ghi cua SPP thi gi  đây no la Bit Time­out EPP. Bit nay se đ c lâp khì ̀ ́ ̀ ̀ ̃̉ ơ ượ ̣  
xuât hiên môt Time­out EPP. S  kiên nay xay ra khi đ ng tin hiêu ́ ̀ ̀ ̣́ ̣ ự ̣ ̉ ươ ̣ nWait  la ̀
không đ c xac nhân tr  lai trong khoang 10us (gia tri nay tuy thuôc vao cônǵ ́ ̀ ̀ ̀ượ ̣ ở ̣ ̉ ̣ ̣ ̉  
khac nhau) cua tin hiêu IOR hoăc IOW đa đ c xac nhân. Cac tin hiêu IOR vá ́ ̃ ́ ́ ́ ̀̉ ̣ ̣ ượ ̣ ̣  
IOW la cac tin hiêu đoc va ghi thiêt bi (I/O Read va I/O Write) trên bus ISA.̀ ́ ́ ̀ ́ ̣̀ ̣ ̣
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Chê đô EPP co gian đô th i gian rât giông v i gian đô th i gian cua buś ́ ̀ ́ ́ ́ ̣̀ ̉ ờ ơ ̉ ờ ̉  
ISA. Khi th c hiên môt chu ky đoc, công phai đam nhân trach nhiêm điêu khiêǹ ́ ̀ự ̣ ̣ ̣ ̉ ̉ ̉ ̣ ̣ ̉  
phu h p cac tin hiêu hôi thoai Read/Write va tra lai d  liêu nh  trong chu kỳ ́ ́ ̀ ̃ ̀ợ ̣ ̣ ̣ ̉ ̣ ư ̣ ư  
bus cua ISA. Tât nhiên qua trinh nay không đông th i v i chu ky bus ISA, ví ́ ̀ ̀ ̀ ̀ ́ ̀ ̀̉ ơ ơ  
thê công s  dung tin hiêu điêu khiên IOCHRDY (I/O Channel Ready) trên buś ́ ̀̉ ử ̣ ̣ ̉  
ISA đê cho biêt trang thai đ i cho đên khi hoan thanh chu ky bus. Bây gi  ta có ́ ́ ̀ ̀ ̀ ̀ ́̉ ̣ ợ ơ  
thê t ng t ng răng nêu môt qua trinh đoc hoăc ghi EPP đ c băt đâu nêù ́ ́ ̀ ́ ̀ ́̉ ưở ượ ̣ ̣ ̣ ượ  
nh  không co thiêt bi ngoai vi nao nôi vao thi se ra sao? Công se không bao gí ́ ̀ ́ ̀ ̀ ̃ ̃ ̀ư ̣ ̣ ̉ ơ 
nhân đ c môt tin hiêu xac nhân (nWait) vi thê ma đê co đ c môt yêu câu chó ́ ̀ ́ ̀ ́ ̣̀ ượ ̣ ̣ ̣ ̉ ượ ̣  
trang thai đ i, may tinh phai th c hiên môt vong lăp kiêm tra. , do đó nó duy trì́ ́ ́ ̣̀ ợ ̉ ự ̣ ̣ ̣ ̉  
vi c g i tín hi u yêu c u và ch  k t thúc tr ng thái “wait”, và máy tính s  bệ ử ệ ầ ờ ế ạ ẽ ị 
treo. Vi vây ma EPP th c hiên môt kiêu kiêm tra watchdog ma th i gian timè ̀ ̀ ̣̀ ự ̣ ̣ ̉ ̉ ơ  
out la xâp xi 10uS.̀ ́ ̉

Ba thanh ghi: Base+5, Base+6 va Base+7 co thê đ c s  dung cho cac̀ ́ ́̉ ượ ử ̣  
thao tac đoc/ghi 32 bits d  liêu nêu nh  công co hô tr  cho no. Điêu nay co thế ̃ ́ ́ ̃ ́ ̀ ̀ ̣́ ư ̣ ư ̉ ợ ̉ 
lam giam cac thao tac vao/ra cua ta. Công song song co thê chi truyên d  liêu 8̀ ́ ́ ̀ ́ ̀ ̃̉ ̉ ̉ ̉ ư ̣  
bits tai môt th i điêm cho nên bât ky môt word 16 hay 32 bits đ c ghi t i công̀ ́ ̀ ̣́ ̣ ơ ̉ ̣ ượ ơ ̉  
song song se đ c chia thanh cac byte va đ c g i qua 8 bits (đ ng) d  liêũ ̀ ́ ̀ ̀ ̃ượ ượ ử ươ ư ̣  
cua công song song.̉ ̉

� L p trình c ng máy in trong ch  đ  EPP. ậ ổ ế ộ
EPP chi co 2 thanh ghi chinh va môt c  trang thai time­out, chung ta có ́ ̀ ̀ ́ ́ ́̉ ̣ ơ ̣  

thê thiêt lâp chung nh ng gi?́ ́ ̃ ̀̉ ̣ ư
Tr c khi ta co thê băt đâu bât ky môt chu ky EPP băng viêc đoc va ghí ́ ́ ̀ ́ ̀ ̀ ̀ ̀ươ ̉ ̣ ̣ ̣  

t i thanh ghi d  liêu va thanh ghi đia chi thi công phai đ c câu hinh môt cach́ ̃ ̀ ̀ ́ ̀ ́ơ ư ̣ ̣ ̉ ̉ ̉ ượ ̣  
đung đăn cho chê đô lam viêc cua no. trong trang thai t  do, công EPP cân phaí ́ ́ ̀ ́ ́ ̣̀ ̣ ̉ ̣ ự ̉ ̉  
co cac tin hiêu nAddress Strobe, nData Strobe, nWrite va nReset   trang thaí ́ ́ ̀ ̣́ ở ̣  
không tich c c (  m c cao ­ high level). Môt vai công yêu câu ta phai thiêt lâṕ ́ ̀ ̀ ́ự ở ư ̣ ̉ ̉ ̣  
cac tin hiêu nay tr c khi th c hiên môt chu ky bus EPP. Vi vây nhiêm vu đâú ́ ̀ ́ ̀ ̀ ̣̀ ươ ự ̣ ̣ ̣ ̣ ̣  
tiên cua chung ta la kh i tao môt cach thu công cac tin hiêu nay băng viêc ś ̀ ́ ́ ́ ̀ ̀̉ ở ̣ ̣ ̉ ̣ ̣ ử 
dung cac thanh ghi cua SPP. Cu thê la ghi gia tri xxxx 0100 t i thanh ghi điêú ̀ ́ ́ ̣̀ ̉ ̣ ̉ ̣ ơ  
khiên đê kh i tao.̉ ̉ ở ̣

Trên môt vai card, nêu công song song đ c đăt trong chê đô ng c lai,̀ ́ ̣́ ̉ ượ ̣ ̣ ượ ̣  
thi môt chu ky ghi EPP se không thê th c hiên đ c. Vi vây no se t  biêt phaì ̀ ̃ ̀ ́ ̃ ̣́ ̉ ự ̣ ượ ̣ ự ̉  
đăt công vao chê đô h p lê tr c khi s  dung EPP. Xoa bits 5 cua thanh ghì ́ ́ ̣́ ̉ ̣ ợ ̣ ươ ử ̣ ̉  
điêu khiên co thê lam cho viêc lâp trinh tr  nên thu vi h n ma không lam phà ́ ̀ ̀ ́ ̀ ̀ ́̉ ̉ ̣ ̣ ở ̣ ơ  
v  s  phat triên ch ng trinh.̃ ́ ̀ơ ự ̉ ươ

Bit time­out cua EPP The EPP: Khi bit nay đ c lâp, công EPP co thề ́̉ ượ ̣ ̉ ̉ 
không đam bao đung ch c năng cua no. Môt s  kiên chung la luôn luôn đoc giá ́ ́ ̀ ́̉ ̉ ư ̉ ̣ ự ̣ ̣  
tri 0FFh t  ca chu ky đia chi va chu ky d  liêu. Bit nay nên đ c xoa đê cac̀ ̀ ̀ ̀ ̃ ̀ ́ ̣́ ư ̉ ̣ ̉ ư ̣ ượ ̉  
thao tac đ c tin cây va no phai luôn đ c kiêm tra.́ ̀ ́ượ ̣ ̉ ượ ̉
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B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ
Câu 1: Trình bày c u trúc c ng song song?ấ ổ
Câu 2: Trình bày các giao ti p v i máy tính và thi t b  ngo i vi c a c ng songế ớ ế ị ạ ủ ổ  
song?
Câu 3: So sánh s  khác nhau c a truy n d  li u qua c ng song song và đ ngự ủ ề ự ệ ổ ồ  
b ?ộ
Câu 4: Vi t ch ng trình đ c thông tin đ a ch  c a các c ng máy in có trongế ươ ọ ị ỉ ủ ổ  
máy tính?
H ng d n vi t đo n mã b ng ngôn ng  C:ướ ẫ ế ạ ằ ữ

include <stdio.h>
#include <dos.h>
void main(void)
{
 unsigned int far *ptraddr;  /* Pointer to location of Port Addresses 

*/
 unsigned int address;       /* Address of Port */
 int a;
 ptraddr=(unsigned int far *)0x00000408;
 for (a = 0; a < 3; a++)
   {
    address = *ptraddr;
    if (address == 0)

printf("No port found for LPT%d \n",a+1);
    else

printf("Address   assigned   to   LPT%d   is 
%Xh\n",a+1,address);

    *ptraddr++;
   }

}
Câu 5: Vi t ch ng trình h n gi  cho 3 bóng đèn 220V­40W riêng l ?ế ươ ẹ ờ ẻ
H ng d n vi t đo n mã b ng ngôn ng  C:ướ ẫ ế ạ ằ ữ

#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<time.h>
#include<dos.h>
#define a 0x80
#define b 0x40
#define c 0x20
void main()
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{
clrscr();
char
time[10],ngay[10],d1b[6],d2b[6],d3b[6],d1t[6],d2t[6],d3t[6],dt[6],ds[6];
int n; long b1,t1,b2,t2,b3,t3;
_strdate(ngay);
printf("\n\tChuong trinh dieu khien bat tat bong den 22V 40W\t %s",ngay);
printf("\n\t­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­");
printf("\n\t1.Duong Vu Kien\t\t4.Nguyen Van Hien");
printf("\n\t2.Vu Thuy Hang\t\t5.Phung Thi Bich Lien");
printf("\n\t3.nong Le Thuy\t\t6.Pham Thanh Thong");
printf("\n\t­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­");
printf("\n\t\tBan hay lua chon phuong thuc hen gio:\n");
printf("\n\t1.Hen gio theo dong ho he thong");
printf("\n\t2.Hen gio theo thoi gian dinh san");
printf("\n\t­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­");
printf("\n");
scanf("%d",&n);

if(n==1)
{goto gioht;}
if(n==2)
{goto giobt;}
else goto exit;
gioht:
{
printf("Ban hay nhap vao thoi gian:");
printf("\nBat den 1:");
fflush(stdin);
gets(d1b);
printf("\tTat den 1:");
gets(d1t);
printf("Bat den 2:");
gets(d2b);
printf("\tTat den 2:");
gets(d2t);
printf("Bat den 3:");
gets(d3b);
// printf("Bat ca 3 den:");
// gets(ds);
printf("Tat den 3:");
gets(d3t);
do
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{
gotoxy(50,23);
_strtime(time);

printf("Gio hien tai:%s",time);
if((time[3]==d1b[0])&(time[4]==d1b[1])&(time[6]==d1b[3])&(time[7]==d1

b[4])
)
{
outportb(0x378,(inportb(0x378))|(0x80));
}
if((time[3]==d1t[0])&(time[4]==d1t[1])&(time[6]==d1t[3])&(time[7]==d1t[

4]))
{
outportb(0x378,(inportb(0x378))&(0x7f));
}
if((time[3]==d2b[0])&(time[4]==d2b[1])&(time[6]==d2b[3])&(time[7]==d2

b[4])
)
{
outportb(0x378,(inportb(0x378))|(0x40));
}
if((time[3]==d2t[0])&(time[4]==d2t[1])&(time[6]==d2t[3])&(time[7]==d2t[

4]))
{
outportb(0x378,(inportb(0x378))&(0xbf));
}
if((time[3]==d3b[0])&(time[4]==d3b[1])&(time[6]==d3b[3])&(time[7]==d3

b[4])
)
{
outportb(0x378,(inportb(0x378))|(0x20));

}
f((time[3]==d3t[0])&(time[4]==d3t[1])&(time[6]==d3t[3])&(time[7]==d3t[4

]))
{
outportb(0x378,(inportb(0x378))&(0xdf));
}
if((time[3]==dt[0])&(time[4]==dt[1])&(time[6]==dt[3])&(time[7]==dt[4]))
{
outportb(0x378,0);
}
if((time[3]==ds[0])&(time[4]==ds[1])&(time[6]==ds[3])&(time[7]==ds[4]))



126

{
outportb(0x378,0xff);
}
}
while(!kbhit());
goto exit2;
}
giobt:
{
printf("\nBan hay nhap vao thoi gian den 1 sang:");
scanf("%ld",&b1);
// printf("\nBan hay nhap vao thoi gian den 1 tat:");
// scanf("%ld",&t1);
printf("\nBan hay nhap vao thoi gian den 2 sang:");
scanf("%ld",&b2);
// printf("\nBan hay nhap vao thoi gian den 2 tat:");
// scanf("%ld",&t2);

printf("\nBan hay nhap vao thoi gian den 3 sang:");
scanf("%ld",&b3);
printf("\nBan hay nhap vao thoi gian den tat:");
scanf("%ld",&t3);
printf("\nBat dau chuong trinh hen gio.Bam phim bat ki de ket thuc
chuong trinh");
do
{
outportb(0x378,a);
delay(b1);
// outportb(0x378,!a);
// delay(t1);
outportb(0x378,b);
delay(b2);
// outportb(0x378,!b);
// delay(t2);
outportb(0x378,c);
delay(b3);
outportb(0x378,0);
delay(t3);
}
while(!kbhit());
goto exit2;
}
exit:
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clrscr();
printf("\nKhong co lua chon thu %d. Bam phim bat ki de ket thuc
chuong trinh !!",n);
outportb(0x378,0);
getch();
exit2:

clrscr();
printf("\nChuong trinh hen gio ket thuc !!!");
outportb(0x378,0);
getch();
getch();

}

BÀI 5: L P TRÌNH QUA CÁC M CH GHÉP N I ĐA NĂNGẬ Ạ Ố
Mã bài: MĐ41­06

 Gi i thi uớ ệ
      M c dù s  l ng các đ ng d n đ c s  d ng   giao di n n i ti p bặ ố ượ ườ ẫ ượ ử ụ ở ệ ố ế ị 
h n ch , k  thu t ghép n i máy tính c a giao di n n i ti p đã đ c đ  c pạ ế ỹ ậ ố ủ ệ ố ế ượ ề ậ  
t ng đ i k  trong ch ng tr c đã h c, có th  đem ph i h p các  ng d ngươ ố ỹ ươ ướ ọ ể ố ợ ứ ụ  
v i nhau đ  t o ra m t giao di n (kh i ghép n i đa năng) dùng cho nh ngớ ể ạ ộ ệ ố ố ữ  

ng d ng m i khác nhauứ ụ ớ

 M c tiêuụ
­ Xây d ng Ph n c ng và cách đi u khi nự ầ ứ ề ể
­ Thi t l p chế ậ ư ng trình đo lơ ngườ
­ Ki m tra ho t đ ng c a các vi m ch. ể ạ ộ ủ ạ
­ T  tin trong l p trình ghép n i máy tínhự ậ ố

 N i dung chínhộ
A. LÝ THUY TẾ
1. Xây d ng Ph n c ng và cách đi u khi nự ầ ứ ề ể
M c tiêu:ụ

­ Vi t đ c đo n ch ng trình c  s  dùng cho giao di n đa năng n i ế ượ ạ ươ ơ ở ệ ố
ti pế

Hình 6.1 ch  ra s  đ  kh i c a m t giao di n v i tám l i ra s , tám l iỉ ơ ồ ố ủ ộ ệ ớ ố ố ố  
vào s , m t l i vào analog và m t l i và đ m. Toàn b  ba thanh ghi d ch dùngố ộ ố ộ ố ế ộ ị  
đ  nh p vào và xu t ra có th  đ c đi u khi n b ng m t đ ng d n giể ậ ấ ể ượ ề ể ằ ộ ườ ẫ ữ 
nh p và đ ng b  (strobe) chung.ị ồ ộ
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Hình 6.1: M t giao di n n i ti p đa năngộ ệ ố ế
Vi c nh p vào và xu t ra có th  đ c th c hi n đ ng th i, b i vì m tệ ậ ấ ể ượ ự ệ ồ ờ ở ộ  

đ ng d n gi  nh p chung đ c s  d ng cho t t c  các vi m ch. Th  t cườ ẫ ữ ị ượ ử ụ ấ ả ạ ủ ụ  
“Trao đ i” trong đo n ch ng trình 6.1 đ m nh n vi c truy n d  li u theoổ ạ ươ ả ậ ệ ề ữ ệ  
hai h ng. M i l i g i l i ph c h i tr ng thái l i ra c a vi m ch 4094 vàướ ỗ ờ ọ ạ ụ ồ ạ ố ủ ạ  
đ ng th i đ c ra các tr ng thái c a các l i vào s  và b  bi n đ i A/D. T t cồ ờ ọ ạ ủ ố ố ộ ế ổ ấ ả 
d  li u s p x p trong các bi n toàn c c Dout (l i ra sô), Din (l i vào s ) vàữ ệ ắ ế ế ụ ố ố ố  
Ain (l i vào analog)ố

Ngoài ra, l i vào t  do CTS đ c s  d ng đ  đo t n s .   đây th iố ự ượ ử ụ ể ầ ố Ở ờ  
gian m  c ng đ c thi t l p c  đ nh là 100 ms, vì v y có th  nh n đ c đở ổ ượ ế ậ ố ị ậ ể ậ ượ ộ 
phân gi i v  t n s  b ng 10 Hz. Khi ta đ u vào tr c đó m t b  bi n đ iả ề ầ ố ằ ấ ướ ộ ộ ế ổ  
đi n áp/ T n s , thì giao di n có th  đ c s  d ng v i hai l i vào analog.ệ ầ ố ệ ể ượ ử ụ ớ ố

Đo n ch ng trình 8­1: Ch ng trình c  s  dùng cho giao di n đa năng n iạ ươ ươ ơ ở ệ ố  
ti pế

Unit Unil
Interface
Uses PORTINC

Windows,   Messages,   SysUtils,   Classes,   Graphics,   Controls,   Forms, 
Dialogs, ExtCtrls, StdCtrls;
Type 

Tform1 = class (TForm)
CheckBox1 : TcheckBox;
CheckBox2 : TcheckBox;

CheckBox3 : TcheckBox;
CheckBox4 : TcheckBox;
CheckBox5 : TcheckBox;
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CheckBox6 : TcheckBox;
CheckBox7 : TcheckBox;

CheckBox8 : TcheckBox;
Labell : TLabel;

Label2 : TLabel;
Label3: TLabel;
Label4 : TLabel;
Label5 : TLabel;
Label6 : TLabel;
Label7 : TLabel;
Label8 : TLabel;
Timer1 : TTimer;
Label9 : TLabel;
CheckBox10 : TCheckBox;
CheckBox11 : TCheckBox;
CheckBox12 : TCheckBox;
CheckBox13 : TCheckBox;
CheckBox14 : TCheckBox;
CheckBox15 : TCheckBox;
CheckBox16 : TCheckBox;
Label10 : TLabel;
Edit1 : TEdit;
Label11 : TLabel;
Edit2 : TEdit;
Label12 : TLabel;
Procedure FromCreate(Sender : TObject);
Procedure Timer1TTimer(Sender : TObject);
End;
Var 

Form1: TForm1;
Dout, Din, Ain: Byte;

Implementation
{$R *.DFM}
Procedure Trao_doi;
Var Vi_tri, Vi_triAD, r, m : Integer;
Begin

RTS(1);
Delayus(20);
RTS(0);
Vi_tri := 1;
Vi_triAD := 128;
Din := 0;
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Alin := 0;
For n:=1 to  8 do begin

If ((Dout AND Vi_tri) > 0) then
TXD (1) {xu t ra d  li u}ấ ữ ệ
Else TXD (0);
If DCD = 1 { đ c d  li u}ọ ữ ệ

Then Din := Din + Vi_tri;
If DSR = 1 then {đ c A/D}ọ

Alin := Alin + Vi_triAD;
DTR (1); {Clock t i}ớ
Delayus (20); {Gây tr }ễ
DTR (0); {Clock t t}ắ
Vi_tri := Vi_tri *2;
Vi_triAD :=Vi_triAD div 2;
End;
RTS(1); {Strobe t i}ớ
Delayus(20) {Gây tr }ễ
RTS(0); {Strobe}

End;
Function Tan_so:Integer;
Var Bo_dem, Cu, Nhap_vao:Integer; Cu:Cũ
Begin

Bo_dem:=0;
ReCuime (true);
TimeInitus;
Cu:=CTS;
While TimeReadus<(100000) do begin

Nhap_vao:=CTS;
If Nhap_vao>Cu then Bo_dem:=Bo_dem +1;
Cu:=Nhap_vao;

End;
Tan_so:=Bo_dem;
ReCuime (false);

End;
Procedure TForm1.FormCreate (Sender: TObject);
Begin

OpenCom (pchar (‘com2:9600, N, 8, 1’))
Timer1.Interval :=100;
Timer1.Enabled :=true;

End;
Procedure TForm1.Timer1Timer(Sender: TObject);
Var Gia_tri: Word;
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Dien_ap: Real;
Begin

Dout :=0;
If CheckBox1.Checked Then Dout := Dout +1;
If CheckBox2.Checked Then Dout := Dout +2;
If CheckBox3.Checked Then Dout := Dout +4;

If CheckBox4.Checked Then Dout := Dout +8;
If CheckBox5.Checked Then Dout := Dout +16;
If CheckBox6.Checked Then Dout := Dout +32;
If CheckBox7.Checked Then Dout := Dout +64;
If CheckBox8.Checked Then Dout := Dout +128;
Trao_doi;
CheckBox9.Checked := ((Din And 1)>0);
CheckBox10.Checked := ((Din And 2)>0);
CheckBox11.Checked := ((Din And 4)>0);
CheckBox12.Checked := ((Din And 8)>0);
CheckBox13.Checked := ((Din And 16)>0);
CheckBox14.Checked := ((Din And 32)>0);
CheckBox15.Checked := ((Din And 64)>0);
CheckBox16.Checked := ((Din And 128)>0);
Dien_ap :=Alin/255*5;
Edit1.Text :=FloatToStrF (Dien_ap, ffGeneral,3,2) +’ V’;
Edit2.Text :=FloatToStrF (Tan_so*10, ffGeneral,4,0) +’ Hz’;
End;
End;

2. Thi t l p chế ậ ư ng trình đo lơ ngườ
M c tiêu:ụ

­ Bi t đ c các ph n m m s  d ng trong phòng thí nghi m đi n tế ượ ầ ề ử ụ ệ ệ ử
­ S  d ng đ c ph n m m COMPACT vào đo l ng các thi t bử ụ ượ ầ ề ườ ế ị
Đ  có đ c nh ng ph n m m s  d ng trong phòng thí nghi m đi n tể ượ ữ ầ ề ử ụ ệ ệ ử 

nh  m t công c , nhi u công ty đã vi t ra các ph n m m mô ph ng ho cư ộ ụ ề ế ầ ề ỏ ặ  
đi u hành th c s  m t m ch ghép n i và gi i thi u tính năng trên nhi u t pề ự ự ộ ạ ố ớ ệ ề ạ  
chí chuyên ngành. Có th  k  ra hàng lo t các ph n m m quen thu c nh :ể ể ạ ầ ề ộ ư  
Daisy, DASYLab, DaqView, DIAdem, ChartView, LogView, WaveView, v…
v…Vi c mua tr c ti p các ph n m m lo i này th ng t n kém v  kinh phí.ệ ự ế ầ ề ạ ườ ố ề  
Nh ng vi c tham kh o tính năng cũng nh  giao di n c a ph n m m có thư ệ ả ư ệ ủ ầ ề ể 
cho ta nh ng thông tin r t b  ích khi đánh giá cũng nh  khi tr c ti p vi t raữ ấ ổ ư ự ế ế  
các ph n m m ghép n iầ ề ố

D i đây xin gi i thi u ph n m m COMPACT, đ c vi t b ng ngônướ ớ ệ ầ ề ượ ế ằ  
ng  Delphi. B ng ph n m m COMPACT, t t c  các l i vào/ra c a kh i ghépữ ằ ầ ề ấ ả ố ủ ố  
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n i đa năng đ u đ c đi u khi n và cho phép thu th p các s  li u đo l ngố ề ượ ề ể ậ ố ệ ườ  
m t cách linh ho t. Ng i s  d ng có th  l a ch n c ng COM khi kh i đ ngộ ạ ườ ử ụ ể ự ọ ổ ở ộ  
ch ng trình. ươ

Sau khi kh i đ ng ch ng trình, trên màn hình hi n lên m t th c đ nở ộ ươ ệ ộ ự ơ  
v i nhi u ch c năng. Trong th c đ n con “Overview” ta nh n đ c kh  năngớ ề ứ ự ơ ậ ượ ả  
truy nh p tr c ti p lên t t c  các l i vào và l i ra. C  hai l i vào analog dùngậ ự ế ấ ả ố ố ả ố  
cho đi n áp và t n s  đ u đ c mô t  trên các d ng c  ch  kim. Ngoài ra,ệ ầ ố ề ượ ả ụ ụ ỉ  
trong tr ng h p đo đi n áp cũng xu t hi n m t b  hi n th  s , ch  ra s  byteườ ợ ệ ấ ệ ộ ộ ể ị ố ỉ ố  
đ c b  bi n đ i A/D cung c p. C  hai máy đo đ u có th  s  d ng tr c ti pượ ộ ế ổ ấ ả ề ể ử ụ ự ế  
cho các phép th  và tìm ki m l i ử ế ỗ

Ngoài ra các l i vào analog, ta cũng có đ c kh  năng truy c p lên cácố ượ ả ậ  
l i vào/ra s  c a giao di n đa năng. Tám l i vào s  đ u đ c hi n th  b ngố ố ủ ệ ố ố ề ượ ể ị ằ  
các LED  o (vì ch  là  nh c a m t LED trên màn hình) và đ ng th i qua  bả ỉ ả ủ ộ ồ ờ ộ 
hi n th  s  nh  là byte gi a 0 và 255. Ta cũng có th  giám sát tr c ti p cácể ị ố ư ữ ể ự ế  
tr ng thái c a m t m ch đi n s . Các đ ng d n l i ra s  đ c thay đ iạ ủ ộ ạ ệ ố ườ ẫ ố ố ượ ổ  
b ng các phím g t  o. Trong m t b  ch  th  s  ta quan sát tr ng thái c a m tằ ạ ả ộ ộ ỉ ị ố ạ ủ ộ  
m ch đi n s . Các đ ng d n l i ra s  đ c thay đ i b ng các phím g t  o.ạ ệ ố ườ ẫ ố ố ượ ổ ằ ạ ả  
Trong m t b  ch  th  s  ta quan sát th y tr ng thái chung c a c ngộ ộ ỉ ị ố ấ ạ ủ ổ

Hình 6.4: Quan sát tr c ti p t t c  các l i vào và l i ra.ự ế ấ ả ố ố
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Hình 6.6: Máy t  ghi xy.ự

Ch c   năng   ‘overview”   v   c   b n   là   t ng   ng   v i   ch ng   trìnhứ ề ơ ả ươ ứ ớ ư  
UNI1.EXE đã đ c gi i thi u tr c đây . trong khi các kh n năng b  sungượ ớ ệ ướ ả ổ  
thêm đ c th  hi n ra các thi t b  ghi khác nhau c a ch ng trình.ượ ể ệ ế ị ủ ươ

Thi t b  ghi TY v  ra môt ho c hai đ i l ng lôi vào analog theo th iế ị ẽ ặ ạ ượ ờ  
gian. Nh  v y mà vi c quan sat s  thay đ i theo th i gian c a các đ i l ngờ ậ ệ ự ổ ờ ủ ạ ượ  
này tr  lên đ n gi n h n. D i đo có th  l a chon đ c môt trong gi i h nở ơ ả ơ ả ể ữ ượ ớ ạ  
r ng t  m t giây đ n 24h.ộ ừ ộ ế

Đa s  các đ i l ng analong đ u có s  phù thu c qua lai.vì th  vi c số ạ ượ ề ự ộ ế ệ ử 
d ng   m t   máy   ghi   XY   t   ra   là   đ c   bi t   thu n   ti n   trong   ph n   m mụ ộ ỏ ặ ệ ậ ệ ầ ề  
COMPACT, đi n áp đ c bi u di n theo t n s .cách mô t  này đ c bi tệ ượ ể ể ầ ố ả ặ ệ  
thích h p đ i v i các phép đo theo s  thay đ i c a t n s .Khi đó tín hi u tợ ố ớ ự ổ ủ ầ ố ệ ừ 
m t b  t o hàm(máy phát ch c năng) đi u khi n đ ng th i l i vào t n s  c aộ ộ ạ ứ ề ể ồ ờ ố ầ ố ủ  
giao di n đa năng và l i vào c a m t m ch c n kh o sát.tín hi u l i ra c aệ ố ủ ộ ạ ầ ả ệ ố ủ  
m ch ki m tra đ c đ a đ n l i vào analog c a kh i ghép n i c a m t bạ ể ượ ư ế ố ủ ố ố ủ ộ ộ 
ch nh l u dùng trong đo l ng. dãi t n s  đáng quan tâm có th  đ c quétỉ ư ườ ầ ố ể ượ  
b ng tay, đ  v  ra quá trình di n bi n khi thay đ i t n s .ằ ể ẽ ễ ế ổ ầ ố

Thi t b  ghi theo bit (bit­plotter), đoi khi còn g i là b  ph n tích logic, tế ị ọ ộ ậ ỏ 
ra là thích h p v i các  ng d ng thu n tuy s . cho đ n 8 tr ng thái s  có thợ ớ ứ ụ ầ ố ế ạ ố ể 
đ c quan sát tr c ti p trong m t kh ng th i gian l a chon đ c. Thi t b  nàyượ ự ế ộ ỏ ờ ự ượ ế ị  

 đây là thi t b   o vì đ c t o ra b ng m t hàm hocawcj m t s  hàm. Cóở ế ị ả ượ ạ ằ ộ ộ ố  
kh  năng h  tr  ch ng h n cho vi c ki m tra l i trong các m ch s .ả ổ ợ ẳ ạ ệ ể ỗ ạ ố

M t   ch c   năng   thu n   ti n   khác   c a   ch ng   trình   là   b   đ nh   th iộ ứ ậ ệ ủ ươ ộ ị ờ  
(Timer). B  đ nh th i cho phép đo chính xác th i gian   các xung, đ c đ aộ ị ờ ờ ở ượ ư  
đ n l i vào CTS.   đây cũng có th  đ u vào m t công t c ki u nh n phímế ố Ở ể ấ ộ ắ ể ấ  
lên ngu n +5 V.ồ
3. Ki m tra ho t đ ng c a các vi m chể ạ ộ ủ ạ
M c tiêu:ụ

­ Vi t đ c ch ng trình ki m tra dùng cho m t vi m ch CMOS lo iế ượ ươ ể ộ ạ ạ  
4011

Kh i ghép n i đa năng có đ  các l i vào và l i ra đ  có th  ki m tra cácố ố ủ ố ố ể ể ể  
kh  năng làm vi c bình th ng c a các vi m ch s  đ n gi n. Đ c tính này cóả ệ ườ ủ ạ ố ơ ả ặ  
th  đ c minh h a thông qua thí d  v  vi m ch NAND kép b n, lo i 4011ể ượ ọ ụ ề ạ ố ạ  
(xem hình 6.9). Nguyên t c ki m tra là so sánh b ng chân lý c a vi m ch v iắ ể ả ủ ạ ớ  
các tr ng thái đo đ c trên vi m ch. C  th  là: qua kh i ghép n i, máy tínhạ ượ ạ ụ ể ố ố  
PC t o ra các tr ng thái l i vào xác đ nh và đ c các tr ng thái l i ra t ng  ngạ ạ ố ị ọ ạ ố ươ ứ  
c a vi m ch. Ngoài ra, dòng tiêu th  c a vi m ch th  cũng đ c đo đ  ki mủ ạ ụ ủ ạ ử ượ ể ể  
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tra, b i vì các vi m ch CMOS h ng th ng có dòng tiêu th  l n h n bìnhở ạ ỏ ườ ụ ớ ơ  
th ng.ườ

Đo n ch ng trình 6.2 ch  ra m t thí d  v  m t ch ng trình có thạ ươ ỉ ộ ụ ề ộ ươ ể 
đ c dùng đ  ki m tra. Tám l i ra s  c a kh i ghép n i (giao di n) đ cượ ể ể ố ố ủ ố ố ệ ượ  
đ m ti n theo h  nh  phân. M i m t trong s  256 tr ng thái l i vào có th  c aế ế ệ ị ỗ ộ ố ạ ố ể ủ  
vi m ch c n ki m tra đ u đ c t o ra m t l n, đ  ki m tra tr ng thái đápạ ầ ể ề ượ ạ ộ ầ ể ể ạ  

ng   các l i ra vi m ch. Th  t c “Trao đ i” c n đ c g i theo cách l p l iứ ở ố ạ ủ ụ ổ ầ ượ ọ ặ ạ  
hai l n k  ti p nhau, b i vì trong l n g i đ u tiên câu tr  l i đ c đ c là  ngầ ế ế ở ầ ọ ầ ả ờ ọ ượ ứ  
v i tr ng thái v a có tr c đ y.ớ ạ ừ ướ ấ

Hình 6.9: Ki m tra m t vi m ch CMOS b ng giao di n đa năngể ộ ạ ằ ệ
Nh ng phép tính t n kém th i gian đ  suy ra tr ng thái đ ng c a l i raữ ố ờ ể ạ ứ ủ ố  

có th  đ c né tránh, khi ta làm vi c v i m t b ng so sánh. B ng này đ cể ượ ệ ớ ộ ả ả ượ  
t o ta b ng cách nh n phím “New” khi m t vi m ch đ c đ a vào làm đ iạ ằ ấ ộ ạ ượ ư ố  
t ng ki m tra. M t b ng v i đ y đ  các d  li u c n thi t có th  đ c l uượ ể ộ ả ớ ầ ủ ữ ệ ầ ế ể ượ ư  
tr  và n p gi ng nh  m t t p nh  phân, ch ng h n v i tên là CD4011.BIN.ữ ạ ố ư ộ ệ ị ẳ ạ ớ  
Ph ng pháp ki m tra này có th  d  dàng m  r ng ra cho các vi m ch khác,ươ ể ể ễ ở ộ ạ  
trong đó ta s p x p các t p d  li u c  th  thích h p v i vi m ch đó. V i m tắ ế ệ ữ ệ ụ ể ợ ớ ạ ớ ộ  
đ  c m vi m ch thích h p ta có th  ki m tra các vi m ch thu c nh ng lo iế ắ ạ ợ ể ể ạ ộ ữ ạ  
khác nhau. M i sai l ch kh i di n bi n bình th ng đ c nh n bi t đ u d nỗ ệ ỏ ễ ế ườ ượ ậ ế ề ẫ  
đ n m t thông báo l i. Trong s  đó ph i k  c  tr ng h p dòng tiêu th  v tế ộ ỗ ố ả ể ả ườ ợ ụ ượ  
quá 0,2 mA.

B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ
Câu 1: Trình bày cách xây d ng ph n c ng và đi u khi n?ự ầ ứ ề ể
Câu 2: Nêu ph ng pháp ươ thi t l p chế ậ ư ng trình đo lơ ng?ườ
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Câu 3: Nêu ph ng pháp ươ ki m tra ho t đ ng c a các vi m ch?ể ạ ộ ủ ạ
Câu 4: Vi t ch ng trình ế ươ đi u khi n giao di n đa năng?ề ể ệ
Câu 5: Vi t ế ch ng trình ki m tra dùng cho m t vi m ch CMOS lo i 4011?ươ ể ộ ạ ạ
H ng d n vi t đo n mã:ướ ẫ ế ạ
Ch ng trình ki m tra dùng cho m t vi m ch CMOS lo i 4011.ươ ể ộ ạ ạ
Unit ICtest;
Interface
Uses PORTNC;

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, Extctrls, StdCtrls, Menus;

Type
TForm1 = class (TForm)
Edit1 : TEdit;
Button1 : TButton;
Button2 : TButton;
Timer1 :TTimer;
OpenDialog1 : TOpenDialog;
SaveDialog1 : TSaveDialog;
MainMenu1 : TMainMenu;
File1 : TMenuItem;
SaveAs1 : TMenuItem;
Open1 : TmenuItem;

  New1 : TmenuItem;
Procedure FormCreate (Sender : Tobject);
Procedure Button3click (Sender : Tobject);
Procedure Button2click (Sender : Tobject);
Procedure Button1click (Sender : Tobject);
Procedure Timer1Timer (Sender : Tobject);
Procedure Open1Click (Sender : Tobject);
Procedure SaveAsClick (Sender : Tobject);

End;
Var 

Form1 : Tform1;
Dout, Din, Alin: byte;
n: integer;
Lci_ra : Array [0..255] of Byte;
Testfile : File of byte;
Ten_tep : string;

Implementation
{SR *.DFM}
Procedure Trao_doi;
Var Vi_tri, Vi_triAD, n, m : Integer;
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Begin
RTS (1); { Strobe an}
Delayus (20); { Gây tr  }ễ
RTS (0); { Strobe c t}ắ
Vi_tri := 1;
Vi_triAD := 129;
Din := 0;
Ain := 0;  
For n:=1 to 8 do begin

If ((Dout AND Vi_tri)>0) then
TXD (1) {xu t ra d  li u}ấ ữ ệ
Else TXD (0);

If DCD = 1 { đ c d  li u}ọ ữ ệ
Then Din := Din + Vi_tri;

If DSR = 1 then { đ c A/D}ọ
Ain := Ain + Vi_triAD;

DTR (1); {Clock t i}ớ
Delayus (20); { Gây tr }ễ
DTR (0); { Clock t t}ắ
Vi_tri := Vi_tri * 2;
Vi_triAD := Vi_triAD div 2;

End;
RTS (1); {Clock t i}ớ
Delayus (20); { Gây tr }ễ
RTS (0); { Clock t t}ắ

End;
Procedure Tform1.Formcreate(Sender:Tobject);
Begin

Opencom(pchar(‘com2:9600, n, 2, 8, 1’));
End;
Proceduer Tform1.Button3click(sender : Tobject);
Var n: integer;
Begin
(Ten_tep := OpenDialog.FileName;}
Ten_tep := ‘TEST.BIN’;
AssignFile (Testfile, Ten_tep);
{$I­} Rewrite (Testfile) {$I+};
For n:=0 to 255 do bein;

Write (Testfile, Loi_ra[n]);
End;
Closefile (Testfile);



137

End;
Procedure Tform1.Buttom2Click(Sender:Tobject);
Var Gia_tri: Word;

Dien_ap, Fehler: Real;
Begin
Timer1.Enable := false;
Fehler := 0;
Edit1.Text := ‘Text ...’;
For n:=1 to 255 do begin

Dout := n;
Trao_doi;
Delay (1);
Trao_doi;
If (Ain>10) or (Din <> Loi_ra[n]) then begin

Fehler := Fehler + 1;
Dien_ap := Ain/255*5;
Edit1.Text := FloatToStr(N) + ‘,  ‘  +
floatToStr(Din) + ‘<>’ + FloatToStr (Loi_ra[n])
+’  ‘+ FloatToStrF(Dien_ap, ffGeneral, 3, 2) + ‘mA’;

End;
End;
If Fehler = 0 then Edit1.Text := ‘Test O.K’;
Timer1.Interval := 2000;
Timer1.Enabled := true;
End;
Procedure Tform1.ButtonClick(Sender : Tobject);
Var n:integer;
Begin
{Ten_tep := OpenDialog.FileName;}
Timer1.Enable := false;
For n:=0 to 255 do begin;

Dout := n;
Trao_doi;
Delay (1);
Trao_doi;
Loi_ra[n] := Din;

End;
Edit1.text:= ‘Fertig’;
Timer1.Enable := true;
End;
Procedure Tform1.Timer1Timer(Sender: Tobject);
Begin
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Edit1.Text := ‘bereit’;
Timer1.Enabled := false

End;
Procedure Tform1.Open1Click(Sender:Tobject);
Begin

OpenDialog1.FileName := ‘*.bin’;
OpenDialog1.Execute;
Ten_tep := OpenDialog1.FileName;
If Ten_tep > ‘ ‘ then begin

AssignFile (Testfile, Ten_tep);
{$I­} Reset (Testfile) {$I+};
For n:=0 to 255 do read (Testfile, Loi_ra[n]);
Closefile (Testfile);

End;
End;
Procedure Tform1.SaveAslClick(Sender : Tobject);
Var n:integer;
Begin

SaveDialog1.FileName := ‘*.bin’;
OpenDialog1.Execute;
If Ten_tep > ‘ ‘ then begin

AssignFile (Testfile, Ten_tep);
{$I­} Rewrite (Testfile) {$I+};
For n:=0 to 255 do write (Testfile, Loi_ra[n]);
Closefile (Testfile);

End;
End; End.
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