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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Đo l ng và điêu khi n máy tính là giáo trình đ c xây d ng trên c  s  đàoườ ể ượ ự ơ ở  
t o ngh  K  thu t l p ráp và s a ch a máy tính trình đ  Cao đ ng ngh .ạ ề ỹ ậ ắ ử ữ ộ ẳ ề

Ngày nay, trên th  gi i đang di n ra quá trình hi n đ i hóa trên nhi uế ớ ễ ệ ạ ề  
lĩnh v c ho t đ ng c a xã h i loài ng i. Máy tính nói chung và máy vi tínhự ạ ộ ủ ộ ườ  
nói riêng xu t hi n kh p n i. Cùng v i nh ng tham s  truy n th ng khác nhấ ệ ắ ơ ớ ữ ố ề ố ư 
đi n năng, thép,…, s  phát tri n c a m i đ t n c bây gi  đ c xem xétệ ự ể ủ ỗ ấ ướ ờ ượ  
thông qua m t tham s  n a, s  máy tính trên đ u ng i dân. Cũng gi ng nhộ ố ữ ố ầ ườ ố ư 
cu c cách m ng công nghi p, cu c cách m ng v  máy tính đang d n đ nộ ạ ệ ộ ạ ề ẫ ế  
nh ng thay đ i  quan tr ng trong cách s ng và  ngay c  cách suy nghĩ  c aữ ổ ọ ố ả ủ  
chúng ta. Ngoài s  tò mò, ham hi u bi t, càng s m càng t t m i ng i ph i ýự ể ế ớ ố ỗ ườ ả  
th c r ng n u không có hi u bi t nh t đ nh v  máy tính nói riêng và côngứ ằ ế ể ế ấ ị ề  
ngh  thông tin nói chung thì khó có th  hòa nh p vào cu c s ng hi n đ i.ệ ể ậ ộ ố ệ ạ

Trong n n công nghi p hóa hi n đ i hóa, làm th  nào đ  có th  xâyề ệ ệ ạ ế ể ể  
d ng vi c t  đ ng hóa các dây truy n s n xu t,  nh t là   trong nh ng môiự ệ ự ộ ề ả ấ ấ ữ  
tr ng nguy hi n cho con ng i nh : S n xu t ô tô, máy vi tính, đ  đi n tườ ể ườ ư ả ấ ồ ệ ử 
và các thi t b  đòi h i đ  chính xác cao. Đ  gi i quy t bài toán này thì sế ị ỏ ộ ể ả ế ử 
d ng máy tính vào đo l ng và đi u khi n là m t gi i pháp t i  u.ụ ườ ề ể ộ ả ố ư

Đo l ng và đi u khi n máy tính nó là cái gì, c  th  ra sao, ho t đ ngườ ề ể ụ ể ạ ộ  
nh  th  nào thì  cu n giáo trình Đo l ng và  đi u khi n máy tính s  giúpư ế ố ườ ề ể ẽ  
chúng ta ph n nào hi u đ c v n đ  này.ầ ể ượ ấ ề

Hà N i, 2013ộ

Tham gia biên so nạ

Khoa Công Ngh  Thông Tinệ

 Tr ng Cao Đ ng Ngh  K  Thu t Công Nghườ ẳ ề ỹ ậ ệ

Đ a Ch : T  59 Th  tr n Đông Anh – Hà N iị ỉ ổ ị ấ ộ

Tel: 04. 38821300

Ch  biên: Trí Đ c Tâmủ ứ

M i góp ý liên h : Phùng S  Ti n – Tr ng Khoa Công Ngh  Thông Tin ọ ệ ỹ ế ưở ệ

Mobible: 0983393834
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Email: tienphungktcn@gmail.com – tienphungktcn@yahoo.com
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MÔN H C: ĐO L NG VÀ ĐI U KHI N B NG MÁY TÍNHỌ ƯỜ Ề Ể Ằ
Mã môn h c: MH40ọ
V  trí, ý nghĩa, vai trò môn h c:ị ọ  
 V  trí: ị
� Môn h c đ c b  trí sau khi h c sinh h c xong môn h c chung.ọ ượ ố ọ ọ ọ
� H c song song các môn h c/ mô đun đào t o chuyên ngành.ọ ọ ạ
 Tính ch t: ấ
�  Là môn h c chuyên môn ngh .ọ ề
 Ý nghĩa và vai trò c a môn h củ ọ  :

� Là môn h c b t bu c trong ngh  S a ch a, l p ráp máy tínhọ ắ ộ ề ử ữ ắ
M c tiêu c a môn h c:ụ ủ ọ
- S  d ng đ c các thi t b  đoử ụ ượ ế ị
- Trình bày đ c nguyên t c ho t đ ng c a các thi t b  đoượ ắ ạ ộ ủ ế ị
- Trình bày đ c các sai ph m đ  tránh  khi s  d ng các thi t b  đoượ ạ ể ử ụ ế ị
- V n d ng thi t b  đo đ  xác đ nh đ c các linh ki n đi n t  h ngậ ụ ế ị ể ị ượ ệ ệ ử ỏ
- Có ý th c t  giác, tính k  lu t cao, tinh th n trách nhi m trong h c t p. ứ ự ỷ ậ ầ ệ ọ ậ
- Bình tĩnh, t  tin trong các công vi c liên quan đi u khi n máy tính..ự ệ ề ể

Mã bài

Tên ch ng m c/bàiươ ụ Th i l ngờ ượ
T ngổ  

số
Lý 

thuy tế
Thự

c 
hành

Ki mể  
tra

MH4001 M  đ uở ầ 01 01

MH4002 Các khái ni m v  đo l ng vàệ ề ườ  
đi u khi n máy tínhề ể

08  06 02

MH4003 Giao ti p qua c ng song song ế ổ
(Parallel)

19 10 08 01

MH4004 Giao ti p qua c ng n i ti p ế ổ ố ế
(Serial)

17 08 08 01
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 BÀI M  Đ U: T NG QUAN V  ĐO L NGỞ Ầ Ổ Ề ƯỜ
Mã ch ng: MH4001ươ

M c tiêu:ụ
 Bi t đ c t ng quan v  đo l ng và đi u khi nế ượ ổ ề ườ ề ể

1. Vai trò c a Đo l ng và Đi u khi n máy tính. ủ ườ ề ể
M c tiêu:ụ
 Bi t đ c vai trò c a đo l ng và đi u khi n máy tínhế ượ ủ ườ ề ể

Ngày nay, trên th  gi i đang di n ra quá trình tin h c hóa trên nhi u lĩnhế ớ ễ ọ ề  
v c h at đ ng c a xã h i loài ng i. Máy tính nói chung và Đo l ng và đi uự ọ ộ ủ ộ ườ ườ ề  
khi n máy tính nói riêng xu t hi n kh p n i.ể ấ ệ ắ ơ

Đ  th c hi n công vi c có tích ch t nguy hi m và đòi h i đ  chính xácể ự ệ ệ ấ ể ỏ ộ  
cao nh  điêu khi n xe c , máy bay các tín hi u giao thông hay đi u khi n cácư ể ộ ệ ề ể  
thi t b  trong các nhà máy nhi t đi n…N u không s  d ng máy tính đ  đi uệ ị ệ ệ ế ử ụ ể ề  
khi n máy móc th c hi n các công vi c đó thì khó mà có th  gi i quy t đ cể ự ệ ệ ể ả ế ượ  
các bài toán đó. Chính vì v y ngày nay Đo l ng và đi u khi n máy tính đóngậ ườ ề ể  
vai trò quan tr ng đ i s ng và s n xu t hi n nay.ọ ờ ố ả ấ ệ

Đo l ng giúp chúng ta có th  gi i quy t r t nhi u bài toán khó đòi h iườ ể ả ế ấ ề ỏ  
đ  chính xác cao trong các nhà máy s n xu t công nghi p.ộ ả ấ ệ

Đi u khi n máy tính có  th  giúp chúng ta theo dõi,  quan sát các ho tề ể ể ạ  
đ ng t  xa nh  đi u khi n và theo dõi các ho t đ ng dây truy n trong các nhàộ ừ ư ề ể ạ ộ ề  
máy, theo dõi và đi u khi n các tín hi u đèn giao thông trong các thành ph ,ề ể ệ ố  
th  tr n…hay trong các lĩnh v c khác… ị ấ ự

Tóm l i Đo l ng và  điêu khi n máy tính có  vai trò  không th  thi uạ ườ ể ể ế  
trong đ i s ng cũng nh  trong ho t đ ng s n xu t ngáy nay.ờ ố ư ạ ộ ả ấ

2. Nh ng  ng d ng đi u khi n máy tính.ữ ứ ụ ề ể
M c tiêu:ụ
 Bi t đ c  ng d ng c a đi u khi n máy tínhế ượ ứ ụ ủ ề ể

Đi u khi n b ng máy tính có   ng d ng r t l n trong nhi u lĩnh v cề ể ằ ứ ụ ấ ớ ề ự  
nh t là trong n n công nghi p hi n đ i, và nó là m t trong nh ng ngành tr ngấ ề ệ ệ ạ ộ ữ ọ  
y u ngày nay.ế

Các h  th ng máy tính giúp con ng i trong vi c t  đ ng hóa các dâyệ ố ườ ệ ự ộ  
chuy n s n xu t, nh t là trong nh ng môi tr ng nguy hi m cho con ng i víể ả ấ ấ ữ ườ ể ườ  
d  nh : s n xu t ôtô, máy vi tính, đ  đi n t  và các thi t b  đòi h i đ  chínhụ ư ả ấ ồ ệ ử ế ị ỏ ộ  
xác cao khác.

Đi u khi n máy tính có th  t  thu th p thông tin v  giao thông, và d aề ể ể ự ậ ề ự  
vào các thu t toán có s n phân lu ng và đi u khi n giao thông t  đ ng.ậ ẵ ồ ề ể ự ộ

Đi u khi n máy tính trong quân s  cũng có th  t  đi u khi n xe c ,ề ể ự ể ự ề ể ộ  
máy bay, tên l a đ n đ o trong chi n tranh đ  tránh tiêu hao s c ng i, đ ngử ạ ạ ế ể ứ ườ ồ  
th i đ  tin c y và chính xác l i cao h n nhi u l n.ờ ộ ậ ạ ơ ề ầ
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Đi u khi n máy tính trong y t  đ c s  d ng đ  h  tr  các bác sĩ trongề ể ế ượ ử ụ ể ỗ ợ  
các ca m , đem l i s  chính xác cao khi thao tác và đ ng th i là s  an toàn choổ ạ ự ồ ơ ự  
b nh nhân.ệ

Đi u khi n máy tính trong văn phòng s  d ng đ  đi u khi n máy inề ể ử ụ ể ề ể  
giúp cho chúng ta có th  r  ràng in  n các văn b n m t cách nhanh chóng.ể ễ ấ ả ộ

Đi u khi n máy tính cũng có  th  giúp chúng ta quan sát,  l u d  l iề ể ể ư ữ ạ  
đ c nh ng hình  nh hay ho t đ ng thông qua h  th ng Camera đ c sượ ữ ả ạ ộ ệ ố ượ ử 
d ng trong các nhà hàng, khách s n, các h  th ng bán hàng nh  Siêu th …ụ ạ ệ ố ư ị

CH NG 1: CÁC KHÁI NI M V  ĐO L NGƯƠ Ệ Ề ƯỜ
VÀ ĐI U KHI N MÁY TÍNHỀ Ể

Mã ch ng: MH40ươ 02
M c tiêuụ   :    
- Hi u c u tr u giao ti p máy tính v i thi t b  ngo i vi. ể ấ ấ ế ớ ế ị ạ
- Hi u giao ti p qua khe ISA và PCI. ể ế
- Ý th c h c t p, nghiên c u caoứ ọ ậ ứ
- Chính xác, c n th n, t  m  khi thi t k  m ch giao ti p qua khe c m.ẩ ậ ỉ ỉ ế ế ạ ế ắ

1. Các khái ni m c  b n và đi u khi n b ng máy tínhệ ơ ả ề ể ằ
M c tiêu:ụ
- Trình bày đ c c u trúc giao ti p máy tính v i thi t b  ngo i vi. ượ ấ ế ớ ế ị ạ

1.1. Đ nh nghĩa và phân lo i giao ti pị ạ ế
Giao ti p là ti p xúc gi a các c ng c a máy tính v i dây cáp c a thi tế ế ữ ổ ủ ớ ủ ế  

b  ngoài, qua đó chúng có th  nh n d ng và trao đ i d  li u v i nhau.ị ể ậ ạ ổ ữ ệ ớ
Giao ti p đ c phân lo i nh  sau:ế ượ ạ ư
 Giao ti p qua khe ISAế
 Giao ti p qua khe PCIế
 Giao ti p qua c ng song songế ổ

� Giao ti p qua c ng SPPế ổ
� Giao ti p qua c ng EPPế ổ
� Giao ti p qua c ng ECPế ổ

 Giao ti p qua c ng n i ti p (COM)ế ổ ố ế
1.2. Các hình th c đi u khi n b ng máy tínhứ ề ể ằ

Có hai hình th c đi u khi n chính b ng máy tínhứ ề ể ằ
- Đi u khi n tr c ti pề ể ự ế

Là các đi u khi n tr c ti p t  máy tính qua các thi t b  ngoài b ng cáchề ể ự ế ừ ế ị ằ  
k t n i tr c ti p các thi t b  này v i may tính.ế ố ự ế ế ị ớ
- Đi u khi n gián ti pề ể ế

Là các đi u khi n khi thi t b  ngoài và máy tính không k t n i tr c ti pề ể ế ị ế ố ự ế  
v i nhau, các thi t b  ngoài này đ c đi u khi n b i máy tính thông qua cácớ ế ị ượ ề ể ở  
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ph ng ti n gián ti p. Có nghĩa là các thi t b  ngoài và máy tính đ c k t n iươ ệ ế ế ị ượ ế ố  
v i nhau thông qua m t h  th ng m ng nh  LAN hay Internet.ớ ộ ệ ố ạ ư
2. Giao ti p qua khe ISAế
M c tiêu:ụ
- Trình bày đ c giao ti p qua khe ISA và PCI. ượ ế
- Chính xác, c n th n, t  m  khi thi t k  m ch giao ti p qua khe c m.ẩ ậ ỉ ỉ ế ế ạ ế ắ

2.1. S  đ  chân rãnh c m ISAơ ồ ắ
Rãnh   c m   thông   d ng   nh t   là   rãnh   c m   ISA   (ắ ụ ấ ắ Industry   Standard 

Architecture) do IBM đ a ra năm 1980 do máy 8086 XT (ư Extender Techology), 
sau đó là ISA 16 bit cho máy AT (Advanced Techology) và tr  thành chu n ATở ẩ  
Bus.  Hi n  nay các  mainboard  P4 không còn rãnh c m này  tuy nhiên vi cệ ắ ệ  
nghiên c u rãnh c m ISA c n là c n thi t. Rãnh c m ISA có màu đen trênứ ắ ẫ ầ ế ắ  
mainboard g m 2 ph n, ph n đ u 62 chân, m i hàng có 31 chân dùng cho traoồ ầ ầ ầ ỗ  
đ i d  li u 8 bit, ph n th  2 36 chân, m i hàng 18 chân dùng h  tr  thêm khiổ ữ ệ ầ ứ ỗ ỗ ợ  
c n d  li u 16 bit. S  đ  chân rãnh c m đ c mô t  nh  hình bên d i:ầ ữ ệ ơ ồ ắ ượ ả ư ướ

Sau đây là ý nghĩa v n t t các tín hi u c a rãnh c m (d u    tr c báo ấ ắ ệ ủ ắ ấ ở ướ
tín hi u là tích c c th p).ệ ự ấ
SA19 ÷ (System Address bus 19 ÷) 
(I/O)

Tuy n đ a ch  20 bit dùng truy c p bế ị ỉ ậ ộ 
nh  1 Mbyte và ngo i vi. Có th  dùngớ ạ ể  
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v i LA23 ớ ÷ LA17 truy c p 16 Mbyteậ  
b  nh . Khi truy c p ngo i vi dùng 16ộ ớ ậ ạ  
bit th p cho phép truy c p 64K đ a chấ ậ ị ỉ 
ngo i vi.   ch  đ  đ c hay ghi khiạ Ở ế ộ ọ  
BALE m c cao, đ a ch  đ c xu t raứ ị ỉ ượ ấ  
và   đ c   cài   l i     c nh   xu ng   c aượ ạ ở ạ ố ủ  
BALE.  Các   tín  hi u  này  đ c  đi uệ ượ ề  
khi n DMA nh ng cũng có th  đ cể ư ể ượ  
chi m b i Card đi u khi n g n vàoế ở ề ể ắ  
rãnh c m.ắ

LA23 ÷ LA17 (Unlatched Address bus 
23 ÷ 17)(I/O) 

Dùng cùng v i SA19 ớ ÷ 0 đ  truy c pể ậ  
16 Mbyte b  nh , không đ c cài l i.ộ ớ ượ ạ

AEN (Address Enable) (O)  Cho phép b  đi u khi n DMA chi mộ ề ể ế  
tuy n c a vi x  lý khi   m c cao.ế ủ ử ở ứ

BALE  (Buffered   Address   Latch 
Enable) (O) 

Dùng đ  cài đ a ch  LA23 ể ị ỉ ÷ hay dùng 
đ  gi i mã các đ a ch  này.ể ả ị ỉ  

CLK (System Clock) (O)  Xung nh p 4.77 MHzị
SD15 ÷ SD0 (System Data) (I/O)  16 bit d  li uữ ệ
–DACK0  ÷  –DACK3, –DACK5  ÷  –
DACK7 
(DMA Acknowledge) (O) 

0÷3 và 5÷7 dùng thông báo cho bi t viế  
x  lý ch p nh n DMA khi có yêu c uử ấ ậ ầ  

  các   chân   DRQ0÷DRQ3   vàở  
DRQ5÷DRQ7

DRQ0÷DRQ3, DRQ5÷DRQ7 
(DMA Requests) (I) 

Dùng   khi   ngo i   vi   yêu   c u   chi mạ ầ ế  
tuy n   c a   vi   x   lý   ISA   ph c   choế ủ ử ụ  
DMA (Direct Access Memory) đ  traoể  
đ i   thông   tin   tr c   ti p  v i   b  nh .ổ ự ế ớ ộ ớ  
DRQ s    m c cao nh t cho đ n khiẽ ở ứ ấ ế  
DACK t ng  ng   m c th p.ươ ứ ở ứ ấ

– IOCHCK (I/O Channel Check) (I)   m c cao khi có l i, ngoài ra có thỞ ứ ỗ ể 
do board ISA đi u khi n đ  yêu c uề ể ể ầ  
ng t NMIắ

– IOCHRDY (I/O Channel Ready) (I)  Cho phép các board ch m b t vi x  lýậ ắ ử  
ch  b ng cách kéo đ ng này xu ngở ằ ườ ố  
th p khi đang   chu k  đ c vi t, lúcấ ở ỳ ọ ế  
đó vi x  lý s  vào chu k  ch  cho đênử ẽ ỳ ờ  
khi đ ng này lên m c cao.ườ ứ

– IOR (Read) (I/O)  Báo ngo i vi xu t d  li u ra tuy nạ ấ ữ ệ ế
– IOW (Write) (I/O)  Báo ngo i vi đ c d  li u trên tuy nạ ọ ữ ệ ế
IRQ9÷IRQ12, IRQ14÷IRQ15 
IRQ3÷IRQ7 

Tín hi u vào bào ngo i vi c n ng t,ệ ạ ầ ắ  
IRQ s    m c cao cho đ n khi vi xẽ ở ứ ế ử 
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(Interrupt Requests)  lý ch p nh n b ng ch ng trình ph cấ ậ ằ ươ ụ  
v  ng t.ụ ắ

– SMEMR (System Memory Read)
(O) 

Đi u khi n b  nh  d i 1 MB xu tề ể ộ ớ ướ ấ  
d  li u ra.ữ ệ

– SMEMW  (System Memory Write) 
(O) 

Đi u khi n ghi d   li u vào b  nhề ể ữ ệ ộ ớ 
d i 1 Mbyteướ

– MEMR (Memory Read) (O)  Dùng đ  d c d  li u t  b  nhể ọ ữ ệ ừ ộ ớ
– MEMW (Memory Write) (O)  Ghi d  li u vào b  nhữ ệ ộ ớ
– REFRESH (Memory Refresh) (I/O)   m c  th p nh t   trong chu k   làmỞ ứ ấ ấ ỳ  

t i b  nh .ươ ộ ớ
OSC (Oscillator) (O)  Xung nh p 14.31818 MHzị
RESET DRV (Reset Drive) (O)  Tín   hi u   reset,     m c   cao   khi   bootệ ở ứ  

máy
TC (Terminal Count) (O)  Báo   đã   đ m   h t   trong   ho t   đ ngế ế ạ ộ  

DMA.
– MASTER (I)  Khi board ISA có yêu c u DMA nh nầ ậ  

đ c DACK, nó  s  cho Master  m cượ ẽ ứ  
th p đ  ki m soát các tuy n.ấ ể ể ế

– MEM CS16  (Memory Chip Select 
16) (I) 

 m c th p khi truy n d  li u 16 bitỞ ứ ấ ề ữ ệ  
v i b  nh .ớ ộ ớ

– IO CS16 (Chip Select 16) (I)  Do ngo i vi đi u khi n   m c th pạ ề ể ở ứ ấ  
khi mu n truy n d  li u 16 bit.ố ề ữ ệ

– OWS (Zero Wait State) (I)  Do ngo i vi đi u khi n   m c th pạ ề ể ở ứ ấ  
cho bi t không c n tr ng thái ch .ế ầ ạ ờ

– SBHE (System Byte High Enable)   m c th p khi truy n byte cao.Ở ứ ấ ề

2.2. Các đ a ch  (Address) m c đ nh c a m t s  thi t b  thông d ng trong máy ị ỉ ặ ị ủ ộ ố ế ị ụ
tính. 
Thông qua rãnh c m ISA có th  truy c p 1024 đ a ch  ngo i vi t  000 ắ ể ậ ị ỉ ạ ừ

đ n 3FF, trong đó m t s  đã s  d ng cho các thi t b  có s n c a máy tính nhế ộ ố ử ụ ế ị ẵ ủ ư 
trong b ng sau:ả

Sau đây là các đ a ch  ngo i vi đã s  d ng c a m t máy Pentium 2ị ỉ ạ ử ụ ủ ộ  :
000 – 00F Truy c p b  nh  tr c ti p (DMA Direct memory access controller)ậ ộ ớ ự ế
020 – 021 Đi u khi n ng t (OIC Programmable interrupt controller)ề ể ắ
040  043 Timer h  th ng (System timer)ệ ố
060 – 060 Bàn phím (Keyboard)
061  061 Loa trong (System speaker)
064  064 Bàn phím
070 071 RAM h  th ng và đ ng h  th i gian th c (System CMOS/RTC)ệ ố ồ ồ ờ ự
081  083 DMA
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087 – 087 DMA
089 – 08B DMA
08F  091 DMA
0A0 – 0A1 PIC
0C0 – 0CF DMA
0F0 – 0FF Đ ng s  lý s  h c (Numeric data processor)ồ ử ố ọ
168 – 16F Đi u khi n đĩa c ng (Standard IDE/ESDI Hard Disk controller)ề ể ứ
170 – 177 Đi u khi n IDE (secondary IDE controller intel 82371 AB/EB)ề ể
1F0 – 1F7 Đi u khi n IDE (Primary IDE controller)ề ể
201 – 201 Que trò ch i (Game port foystick)ơ
208 – 20F Dành cho Mainboard (Motherboard resources)
220 – 22F Card âm thanh (ES 1868 Plug and play Audio Drive)
274 – 277 IO read data port for ISA Plug and Play enumerator
2F8 – 2FF C ng truy n thông 2 (COM2)ổ ề
330 – 331 Card âm thanh
36E – 36F Đi u khi n đĩa c ng (Standard IDE/ESDI Hard Disk Comtroller)ề ể ứ
367 – 376 Đi u khi n IDE (Secondary IDE controller)ề ể
378 – 37F C ng song song (LPT1)ổ
388 – 38B Card âm thanh
3B0 – 3BB Card video S3 Inc. Trio3D/2X (Engineering Release)
3C0 – 3DF Card video S3 Inc. Trio3D/2X (Engineering Release)
3F2 – 3F5 Đi u khi n   đĩa m m (Standard Floppy Disk Controller)ề ể ổ ề
3F6 – 3F6 Đi u khi n IDE (Primary IDE controller)ề ể
3F8 – 3FF C ng truy n thông 1 (COM1)ổ ề

2.3. Các ng t (IRQ) m c đ nh c a m t s  thi t b  thông d ng trong máy tính. ắ ặ ị ủ ộ ố ế ị ụ
Các thi t b  ngo i vi th ng dùng ng t đ  tác đ ng đ n CPU yêu c uế ị ạ ườ ắ ể ộ ế ầ  

làm vi c gì đó b ng cách đ a chân IRQ lên m c cao. Các chân này th ngệ ằ ư ứ ườ  
đ c dành s n cho các thi t b  c  th .ượ ẵ ế ị ụ ể

Các ng t c a m t máy Pentium 2ắ ủ ộ
0 Timer h  th ngệ ố
1 Bàn phím
2 PIC
3 C ng truy n thông 2ổ ề
4 C ng truy n thông 1ổ ề
5 Card âm thanh
6 Đi u khi n   đĩa m mề ể ổ ề
7 C ng song song (LPT1)ổ
8 RAM h  th ng và đ ng h  th i gian th cệ ố ồ ồ ờ ự
9 Modem (Motorola SM56 PIC Speakerphone Modem)
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9 IRQ cho PCI
10 Đi u khi n   đĩa c ngề ể ổ ứ

11 Đi u khi n USB (Intel 82371 AB/EB PCI to USB Universalề ể  
Host Controller)

11 IRQ cho PCI
12 Chu t PS/2ộ
13 Đ ng s  lý s  h cồ ử ố ọ
14 Đi u khi n IDE th  nh tề ể ứ ấ
15 Đi u khi n IDE th  haiề ể ứ

3. Giao ti p qua khe PCIế
3.1. Các đ c đi m c a khe c m PCIặ ể ủ ắ

Rãnh c m PCI (ắ Peripheral Component Interconnect) có màu tr ng trênắ  
mainboard cho phép giao ti p ngo i vi 32 hay 64 bit v n t c nhanh đ n 132ế ạ ậ ố ế  
Mbyte/s sp v i rãnh c m ISA 16 bit có b n t c 0 ÷ 5 Mbyte/s.ớ ắ ậ ố

Nh  v n t c cao nên rãnh PCI th ng dùng cho card mà hình, sau đó nóờ ậ ố ườ  
đ c s  d ng đ  cho các card khác nh  card m ng, modem n i, âm thanh…ượ ử ụ ể ư ạ ộ  
và d n d n các mainboard đ i m i không dành ch  cho rãnh ISA n a.ầ ầ ờ ớ ỗ ữ

Các hãng nh  Advantech, Data Translation… cũng đã s n xu t card giaoư ả ấ  
ti p ngo i vi cho máy tính dùng rãnh PCI.ế ạ

Rãnh PCI 64 bit có hai hàng ti p đi m, m i bên 94 ti p đi m phía A làế ể ỗ ế ể  
phía linh ki n còn phía B là phía hàn. Do tính ch t ph c t p c a tuy n và v nệ ấ ứ ạ ủ ế ậ  
t c tín hi u l n nên vi c t  ráp card giao ti p PCI khó th c hi n mà ph iố ệ ớ ệ ự ế ự ệ ả  
dùng card chính hãng.

Năm 1998 các hãng Compaq, Hewlett – Packerd, IBM ph i h p đ a raố ợ ư  
chu n PCIX (PCI Express) có đ c tính t t h n.ẩ ặ ố ơ

Tuy n PCI 32 bit s  d ng chung 32 đ ng đ a ch  data ADO – 31, phaế ử ụ ườ ị ỉ  
đ a ch  so tín hi u FRAME# đi u khi n, sau đó là m t hay nhi u pha d  li u.ị ỉ ệ ề ể ộ ề ữ ệ  
Tuy n PCI 64 bit dùng 64 đ ng ADO – 63 cho đ a ch  và d  li u.ế ườ ị ỉ ữ ệ

Có 2 lo i tuy n PCI m c tín hi u 5V và m c tín hi u 3,3V.ạ ế ứ ệ ứ ệ
Sau đây là mô t  các tín hi u c a PCI:ả ệ ủ

CLK Xung nh p 33Hz, 66MHz…ị
RST# Tín hi u resetệ
ADO ÷ AD31 Tuy n đ a ch  khi FRAME#   m c th pế ị ỉ ở ứ ấ
C/BEO ÷ 3#BUS
(Command Bytes Enables)

Cho  bi t   lo i   c a   truy n   d   li u   (đ c/vi t   bế ạ ủ ề ữ ệ ọ ế ộ 
nh , ngo i vi…)ớ ạ

PAR Ki m tra parity c a ADO÷31 và C/BEO÷3ể ủ
IRDY# (Initiator Ready)
TRDY# (Target ready) Hai d  li u b t tay gi a b  phát và b  nh n dữ ệ ắ ữ ộ ộ ậ ữ 

li u trên tuy n PCIệ ế
STOP# Tín hi u target báo cho initiator đ  ch m d t giaoệ ể ấ ứ  



15

d ch, Initiator   là  ch  c a  tuy n (bus master)  cònị ủ ủ ế  
target là bus slave. Vi c truy n d  li u so initiatorệ ề ữ ệ  
b t đ u thông qua C/BE và IRDY còn target tr  l iắ ầ ả ờ  
thông qua TRDY# và STOP#.

LOCK# Tín hi u  initiator  báo dành riêng m t s  đ a chệ ộ ố ị ỉ 
target.

IDSEL  (Initialigation 
Devia Select)

Tín hi u ch n chipệ ọ

DEVSEL# (Device Select) C a nó trên tuy n PCI do target đi u khi n khi nóủ ế ề ể  
th y đ a ch  c a nó trên tuy n PCIấ ị ỉ ủ ế

REQ# Yêu c u dùng bus (request)ầ
GNT# Cho bi t yêu c uế ầ
REQ# Đã đ c ch p nh n (grant)ượ ấ ậ
PERR# (Parity Error)
SERR# (System Error) Sai h  th ngệ ố
INTA#,   INTB#,   INIC#, 
INID#

Các tín hi u ng tệ ắ

SBO# (Snoop Backoff)
SDONE (Snoop done)

Dùng cho card memory

PRSNT 1 ÷ 2# Cho bi t có board c m vào slot và công xu t tiêuế ắ ấ  
th  c a board đó.ụ ủ

CLKRUN#  (Clock 
Running)

Cho phép đi u khi n xung nh p CLKề ể ị

MGGEN(66MHz enable) Cho bi t xung nh p 33MHz hay 66MHzế ị
AD 32 + 63 32 đ ng đ a ch  và d  li u cao trong PCI 64 bit.ườ ị ỉ ữ ệ
C/BE 4 ÷ 7# Dùng khi truy n 64 bit k t h p v i REQ 64# vàề ế ợ ớ  

ACK 64#, PAR 64
REQ 64#  (Request  64 bit  
transfer) 
ACK   64#  (Acknowledge 
64 bit transfer) 
TCK (Test clock)
TDI (Test data input)
TDO (Test output)
TMS (Test mode Select)
TRST# (Test Reset) 

Các tín hi u thệ ử
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3.2. S  đ  chân khe c m PCIơ ồ ắ
S  đ  chân rãnh c m PCI 64 bitơ ồ ắ

PIN
5V system environment

PIN
3.3V system environment

Comments
Side B Side A Side B Side A

1 12V TRST# 1 12V TRST# 32bit start
2 TCK +12V 2 TCK +12V
3 Ground TMS 3 Ground TMS
4 TDO TDI 4 TDO TDI
5 +5V +5V 5 +5V +5V
6 +5V INTA# 6 +5V INTA#
7 INTB# INTC# 7 INTB# INTC#
8 INTD# +5V 8 INTD# +5V
9 PRSNT1# Reserved 9 PRSNT1# Reserved
10 Reserved +5V (I/O) 10 Reserved +3.3V (I/O)
11 PRSNT2# Reserved 11 PRSNT2# Reserved
12 Ground Ground 12 Connector Key 3.3V key
13 Ground Ground 13 Connector Key 3.3V key
14 Reserved Reserved 14 Reserved Reserved
15 Ground RST# 15 Ground RST#
16 CLK +5V (I/O) 16 CLK
17 Ground GNT# 17 Ground +3.3V (I/O)
18 REQ# Ground 18 REQ# Ground
19 +5V (I/O) Reserved 19 +3.3V (I/O) Reserved
20 AD[31] AD[30] 20 AD[31] AD[30]
21 AD[29] +3.3V 21 AD[29] +3.3V
22 Ground AD[28] 22 Ground AD[28]
23 AD[27] AD[26] 23 AD[27] AD[26]
24 AD[25] Ground 24 AD[25] Ground
25 +3.3V AD[24] 25 +3.3V AD[24]
26 C/BE[3]# IDSEL 26 C/BE[3]# IDSEL
27 AD[23] +3.3V 27 AD[23] +3.3V
28 Ground AD[22] 28 Ground AD[22]
29 AD[21] AD[20] 29 AD[21] AD[20]
30 AD[19] Ground 30 AD[19] Ground
31 +3.3V AD[18] 31 +3.3V AD[18]
32 AD[17] AD[16] 32 AD[17] AD[16]
33 C/BE[2]# +3.3V 32 C/BE[2]# +3.3V
34 Ground FRAME# 34 Ground FRAME#
35 IRDY# Ground 35 IRDY# Ground
36 +3.3V TRDY# 36 +3.3V TRDY#
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37 DESVEL# Ground 37 DESVEL# Ground
38 Ground Stop# 38 Ground Stop#
39 LOCK# 3.3V 39 LOCK# 3.3V
40 PERR# SDONE 40 PERR# SDONE
41 +3.3V SBO# 41 +3.3V SBO#
42 SERR# Ground 42 SERR# Ground
43 +3.3V PAR 43 +3.3V PAR
44 C/BE[1]# AD[15] 44 C/BE[1]# AD[15]
45 AD[14] +3.3V 45 AD[14] +3.3V
46 Ground AD[13] 46 Ground AD[13]
47 AD[12] AD[11] 47 AD[12] AD[11]
48 AD[10] Ground 48 AD[10] Ground
49 Ground AD[09] 49 M66EN AD[09]
50 Connector Key 50 Ground Ground 5V key
51 Connector Key 51 Ground Ground 5V key
52 AD[08] C/BE[0]# 52 AD[08] C/BE[0]#
53 AD[07] +3.3V 53 AD[07] +3.3V
54 +3.3V AD[06] 54 +3.3V AD[06]
55 AD[05] AD[04] 55 AD[05] AD[04]
56 AD[03] Ground 56 AD[03] Ground
57 Ground AD[02] 57 Ground AD[02]
58 AD[01] AD[00] 58 AD[01] AD[00]
59 +5V (I/O) +5V (I/O) 59 3.3V (I/O) 3.3V (I/O)
60 ACK 64# REQ 64# 60 ACK 64# REQ 64#
61 +5V +5V 61 +5V +5V
62 +5V +5V 62 +5V +5V 32bit end

Connector Key Connector Key 64bit spacer
Connector Key Connector Key 64bit spacer

63 Reserved Ground 63 Reserved Ground 64 bit Start
64 Ground C/BE[7]# 64 Ground C/BE[7]#
65 C/BE[6]# C/BE[5]# 65 C/BE[6]# C/BE[5]#
66 C/BE[4]# +5V (I/O) 66 C/BE[4]# +3.3V (I/O)
67 Ground PAR 64 67 Ground PAR 64
68 AD[63] AD[62] 68 AD[63] AD[62]
69 AD[61] Ground 69 AD[61] Ground
70 +5V (I/O) AD[60] 70 +3.3V (I/O) AD[60]
71 AD[59] AD[58] 71 AD[59] AD[58]
72 AD[57] Ground 72 AD[57] Ground
73 Ground AD[56] 73 Ground AD[56]
74 AD[55] AD[54] 74 AD[55] AD[54]
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75 AD[53] +5V (I/O) 75 AD[53] +3.3V (I/O)
76 Ground AD[52] 76 Ground AD[52]
77 AD[51] AD[50] 77 AD[51] AD[50]
78 AD[49] Ground 78 AD[49] Ground
79 +5V (I/O) AD[48] 79 +3.3V (I/O) AD[48]
80 AD[47] AD[46] 80 AD[47] AD[46]
81 AD[45] Ground 81 AD[45] Ground
82 Ground AD[44] 82 Ground AD[44]
83 AD[43] AD[42] 83 AD[43] AD[42]
84 AD[41] +5V (I/O) 84 AD[41] +3.3V (I/O)
85 Ground AD[40] 85 Ground AD[40]
86 AD[39] AD[38] 86 AD[39] AD[38]
87 AD[37] Ground 87 AD[37] Ground
88 +5V (I/O) AD[36] 88 +3.3V (I/O) AD[36]
89 AD[35] AD[34] 89 AD[35] AD[34]
90 AD[33] Ground 90 AD[33] Ground
91 Ground AD[32] 91 Ground AD[32]
92 Reserved Reserved 92 Reserved Reserved
93 Reserved Ground 93 Reserved Ground
94 Ground Reserved 94 Ground Reserved 64bit end

3.3. Gi i thi u thi t k  card giao ti p PCIớ ệ ế ế ế
Vi c thi t k  các card này t ng đ i đ n gi n. Do các mainboard đ iệ ế ế ươ ố ơ ả ờ  

m i không còn h  tr   tuy n ISA nên chúng ta ph i chuy n sang s  d ngớ ỗ ợ ế ả ể ử ụ  
tuy n PCI b ng cách mua các card chuyên d ng c a các hãng v i ph n m mế ằ ụ ủ ớ ầ ề  
kèm theo. Do s  ph c t p c a tuy n PCI, vi c t  thi t k  và ch  t p card PCIự ứ ạ ủ ế ệ ự ế ế ế ạ  
t ng đ i khó khăn, đòi h i s  d ng các linh ki n FPGA có m t đ  tích h pươ ố ỏ ử ụ ệ ậ ộ ợ  
cao, m ch in nhi u l p và công ngh  dán, ngoài ra vi c l p trình cho card nàyạ ề ớ ệ ệ ậ  
cũng không ph i d  dàng mà  ph i thông qua các hàm Windows API. Vi cả ễ ả ệ  
thi t k  s  tr  nên d  ràng n u dùng các b  PCI development kit có s n. Cácế ế ẽ ở ễ ế ộ ẵ  
b  kit này giúp t o  ng d ng PCI khác nhau cùng v i software kèm theo. ộ ạ ứ ụ ớ

C u trúc chung Card PCI nh  sau:ấ ư
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Ph n t  chính trong Card là vi m ch PCI Controller dùng làm c u n iầ ử ạ ầ ố  
gi a tuy n PCI và m ch ng i dùng, ch  t o b i các hãng theo công nghữ ế ạ ườ ế ạ ở ệ 
ASIC,  ví  d  nh  PCI9050/9054 c a  PLX Technologies,   ispLSI  1032E c aụ ư ủ ủ  
Lattice… Ph n t  th  2 là EEPROM dùng đ  ch a thông tin v  card ph c vầ ử ứ ể ứ ề ụ ụ 
cho PnP (Plug and Play) khi kh i đ ng máy tính. User Bus g m tuy n d  li uở ộ ồ ế ữ ệ  
16 bit, tuy n đ a ch  và tuy n đi u khi n dùng k t n i v i các linh kiên thôngế ị ỉ ế ề ể ế ố ớ  
th ng. Thông qua Development Kit chúng ta có th  h c t p cách thi t kườ ể ọ ậ ế ế 
card.   M t   card   tiêu   chu n   là   PCIProto   LAB/PLXM   vi   m ch   (ộ ẩ ạ www.pci
tools.com) ho c card PIKS161 (www.komcard.com).ặ

http://www.pci-tools.com/
http://www.pci-tools.com/
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CH NG 2: GIAO TI P QUA C NG SONG SONG (PARALLEL)ƯƠ Ế Ổ

Mã bài: MH4003

M c tiêu:ụ
- Trình bày đ c v  chu n giao ti p song song. ượ ề ẩ ế
- Phân bi t đ c s  khác bi t gi a các d ng giao ti p song song SPP,ệ ượ ự ệ ữ ạ ế  

EPP, ECP. 
- Trình bày đ c c u trúc giao ti p, ph c v  cho môn h c  ượ ấ ế ụ ụ ọ  ‘ L p trìnhậ  

ghép n i máy tínhố   sau này
- Th c hi n k t n i 2 máy tính qua c ng song songự ệ ế ố ổ
- Ý th c h c t p, nghiên c u caoứ ọ ậ ứ
- Chính xác, c n th n, t  m  khi thi t k  m ch giao ti p qua c ng songẩ ậ ỉ ỉ ế ế ạ ế ổ  

song. 
1. Gi i thi u c ng Parallelớ ệ ổ
M c tiêu:ụ
- Trình bày đ c v  chu n giao ti p song song. ượ ề ẩ ế

1.1. S  đ  chânơ ồ
Ða s  các máy vi tính đ u trao đ i thông tin thông qua các ngã sau đây:ố ề ổ  

Parallel port, Serial port, USB và Network card. Parallel port là m t ph n khôngộ ầ  
th  thi u trong vi c s  d ng computer đ  giao ti p v i các thi t b  đi n tể ế ệ ử ụ ể ế ớ ế ị ệ ử 
khác. 

D i đây là   li t  kê  25 chân c a Parallel Port v i  tên g i (Hardware vàướ ệ ủ ớ ọ  
software) và th  t  c a t ng chân.ứ ự ủ ừ

Chân Tên signal
(dùng cho hardware)

Direction/typ
e

(nhìn t  PCừ )

Tên signal và thứ 
t  c a bitự ủ

(dùng cho software)

Normal signal line 
function

1 STROBE OC/Pullup Control register bit 0
kích ho t thông báo ạ
g i ho c nh n data, 0 ử ặ ậ
là đ c, 1 là vi tọ ế
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2 D0 Hai chi uề Data register bit 0 bit 0 ch a dataứ
3 D1 Hai chi uề Data register bit 1 bit 1 ch a dataứ
4 D2 Hai chi uề Data register bit 2 bit 2 ch a dataứ
5 D3 Hai chi uề Data register bit 3 bit 3 ch a dataứ
6 D4 Hai chi uề Data register bit 4 bit 4 ch a dataứ
7 D5 Hai chi uề Data register bit 5 bit 5 ch a dataứ
8 D6 Hai chi uề Data register bit 6 bit 6 ch a dataứ
9 D7 Hai chi uề Data register bit 7 bit 7 ch a dataứ

10 ACK Input Status register bit 6

Pulsed low by printer 
to acknowledge data 
byte
Rising (usually) edge 
causes IRQ if enabled

11 BUSY Input Status register bit 7 Kích ho t khi Printer ạ
đang b n (Busy)ậ

12 NOPAPER Input Status register bit 5 Kích ho t khi printer ạ
h t gi yế ấ

13 SELECTED Input Status register bit 4 Kích ho t khi printer ạ
đang ho t đ ngạ ộ

14 AUTOFEED OC/Pullup Control register bit 1
Kích ho t thông báo ạ
data đã s n sàng đ  ẵ ể
h c ho c vi tọ ặ ế

15 ERROR Input Status register bit 3 Kích ho t khi printer ạ
bi l iỗ

16 INITILIZE OC/Pullup Control register bit 2 Kích ho t đ  printer ạ ể
reset l i v  trí ban đ uạ ị ầ

17 SELECT OC/Pullup Control register bit 3
Kích ho t đ  đánh ạ ể
d u printer nh n ấ ậ
đ c valid addressượ

18 Ground

… Ground Chân (1825) b  ỏ
tr ng, dùng tùy ýố

25 Ground

1.2. Ch c năng và ho t đ ngứ ạ ộ
C ng song song là c ng th ng đ c s  d ng đ  giao ti p trong các đổ ổ ườ ượ ử ụ ể ế ề 

án nh . C ng này cho phép vào t i 9 bit và ra t i 12 bit vào b t c  th i đi mỏ ổ ớ ớ ấ ứ ờ ể  
nào, do v y yêu c u dòng đi n c a thi t b  ngo i vi ph i r t nh  đ  thi hànhậ ầ ệ ủ ế ị ạ ả ấ ỏ ể  
nhi u nhi m v  đ n gi n.ề ệ ụ ơ ả

C ng này g m có 4 đ ng đi u khi n, 5 đ ng tr ng thái và 8 đ ngổ ồ ườ ề ể ườ ạ ườ  
d  li u. Nó th ng đ c tìm th y sau m i máy PC và có hình d ng là m t lữ ệ ườ ượ ấ ỗ ạ ộ ổ 
c m 25 chân, và là đ u n i lo i female. Cũng có lo i là đ u n i 25 chân lo iắ ầ ố ạ ạ ầ ố ạ  
male. Đây có th  là c ng n i ti p RS232C và do v y nên hoàn toàn khôngể ổ ố ế ậ  
t ng thích. ươ
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C ng song song m i h n đ c tiêu chu n hóa d i chu n IEEE 1284,ổ ớ ơ ượ ẩ ướ ẩ  
và đ c đ a ra l n đ u năm 1994. Chu n này xác đ nh 5 ph ng th c ho tượ ư ầ ầ ẩ ị ươ ứ ạ  
đ ng, mà nó đ c mô t  nh  sau:ộ ượ ả ư

1. Compatibility Mode
2. Nibble Mode
3. Byte Mode
4. EPP Mode
5. ECP Mode
M c tiêu là đ  phát h a trình đi u khi n m i và nh ng thi t b  mà nóụ ể ọ ề ể ớ ữ ế ị  

t ng thích v i m i lo i khác nhau, và nó cũng t ng thích ng c l i v iươ ớ ỗ ạ ươ ượ ạ ớ  
chu n Standard Parallel Port (SPP). Capatibility Mode, Nibble Mode và Byteẩ  
Mode ch  s  d ng cho ph n c ng chu n mà có giá tr  trên nh ng Card c ngỉ ử ụ ầ ứ ẩ ị ữ ổ  
song song nguyên th y, trong khi đ i v i c ng ECP và c ng EPP đòi h i ph iủ ố ớ ổ ổ ỏ ả  
thêm vào m t s  thu c tính ph n c ng đ  có th  ch y   t c đ  nhanh h n,ộ ố ộ ầ ứ ể ể ạ ở ố ộ ơ  
trong khi v n tr  v  t ng thích v i ch  đ  chu n SPP.ẫ ở ề ươ ớ ế ộ ẩ

Compatibility Mode hay là Centronics Mode mà th ng đ c bi t t i thìườ ượ ế ớ  
th ng ch  có th  g i d  li u theo m t h ng ra mà không th  theo chi uườ ỉ ể ử ữ ệ ộ ướ ể ề  
ng c l i, và ch  truy n v i t c đ  đ c tr ng là kho ng 50 Kbyte/giây nh ngượ ạ ỉ ề ớ ố ộ ặ ư ả ư  
cũng có khi lên t i 150 Kbyte/giây. Đ  nh n d  li u chúng ta c n ph i thayớ ể ậ ữ ệ ầ ả  
đ i ph ng th c ho t đ ng ho c là Nibble Mode hay là Byte Mode. Nibbleổ ươ ứ ạ ộ ặ  
Mode có th  nh p vào (input) m t nibble (4 bit) theo h ng ng c l i. Ví dể ậ ộ ướ ượ ạ ụ 
t  thi t b  đ n máy tính. Ch  đ  Byte Mode dùng c ng song song hai chi uừ ế ị ế ế ộ ổ ề  
(đ c tìm th y trên m t s  lo i Card) có nét đ c tr ng là vào m t lúc 8 bit,ượ ấ ộ ố ạ ặ ư ộ  
t c là truy n m t byte d  li u theo h ng ng c l i.ứ ề ộ ữ ệ ướ ượ ạ

C ng song song có kh  năng m  r ng hay c ng song song nâng cao sổ ả ở ộ ổ ử 
d ng thêm vào m t s  đ c tính ph n c ng đ  phát ra và qu n lý tín hi u b tụ ộ ố ặ ầ ứ ể ả ệ ắ  
tay. Đ  đ a m t byte ra máy in hay b t c  m t n i dung gì, dùng ph ngể ư ộ ấ ứ ộ ộ ươ  
th c Compatility Mode thì ch ng trình yêu c u ph i theo các b c là:ứ ươ ầ ả ướ

1. Vi t m t byte ra Port d  li u.ế ộ ữ ệ
2. Ki m tra xem máy in có b n hay không. N u máy in đang b n, nó sể ậ ế ậ ẽ 
không ch p nh n b t c  m t d  li u nào g i ra, do đó b t c  d  li uấ ậ ấ ứ ộ ữ ệ ử ấ ứ ữ ệ  
nào g i ra s  b  m t.ử ẽ ị ấ
3. Đ a chân Strobe (chân 1) xu ng th p. Đi u này nh m đ  thông báoư ố ấ ề ằ ể  
v i máy in r ng đang có m t d  li u trên đ ng d  li u (Data lines:ớ ằ ộ ữ ệ ườ ữ ệ  
chân 29).
4.  Đ t  chân Strobe  lên cao  l i  sau  khi  đ i  kho ng 5us   thì  đ t  chânặ ạ ợ ả ặ  
Strobe xu ng th p l i (tr  l i b c 3).ố ấ ạ ở ạ ướ
Đi u này s  gi i h n t c đ  mà c ng có th  ho t đ ng. C ng ECP vàề ẽ ớ ạ ố ộ ổ ể ạ ộ ổ  

c ng EPP d a vào đó đ  đánh d u trên ph n c ng đ  ki m tra xem máy in cóổ ự ể ấ ầ ứ ể ể  
b n hay không. N u máy in b n phát ra tín hi u hay là đ  dành riêng cho tínậ ế ậ ệ ể  
hi u b t tay. Đi u này có nghĩa là ch  có m t ch  th  vào ra (In/Out) c n đ  thiệ ắ ề ỉ ộ ỉ ị ầ ể  
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hành đ  gia tăng t c đ . C ng lo i này cho phép truy n ra v i t c đ  t  1 đ nể ố ộ ổ ạ ề ớ ố ộ ừ ế  
2 MegaByte/giây. C ng ECP có m t ph n thu n l i n a là có th  s  d ngổ ộ ầ ậ ợ ữ ể ử ụ  
kênh DMA và b  đ m FIFO, do v y mà d  li u truy n ra không c n ch  thộ ệ ậ ữ ệ ề ầ ỉ ị 
vào ra (In/Out).
2. Các đ c tính c a c ng Parallelặ ủ ổ
M c tiêu:ụ
- Trình bày đ c các đ c tính c a c ng Parallelượ ặ ủ ổ

2.1. T c đố ộ
Kho ng cách c c đ i gi a thiả ự ạ ữ ết b  ngo i vi và máy tính ghép qua c ngị ạ ổ  

song song th ng b  h n chườ ị ạ ế. Lý do là hi n t ng c m  ng gi a các đ ngệ ượ ả ứ ữ ườ  
d n và đi n dung kí sinh hình thành gi a các đ ng d n có th  làm biẫ ệ ữ ườ ẫ ể ến d ngạ  
tín hi u. Kho ng cách gi i h n c c đ i là 8m. Thông th ng ch  1,5 đệ ả ớ ạ ự ạ ườ ỉ ến 2m 
vì lí do an toàn d  li u. Nữ ệ ếu s  d ng kho ng cách ghép n i trên 3m thì cácử ụ ả ố  
đ ng dây tín hi u và đ ng dây n i đ t ph i đ c xo n v i nhau thànhườ ệ ườ ố ấ ả ượ ắ ớ  
t ng c p đ  gi m thi u  nh h ng c a nhi u. Bi n pháp khác s  d ng cápừ ặ ể ả ể ả ưở ủ ễ ệ ử ụ  
d t, trên đó m i đ ng d  li u đ c đ t gi a hai đ ng dây n i đ t.ẹ ỗ ườ ữ ệ ượ ặ ữ ườ ố ấ

T c đ  truyố ộ ền d  li u qua c ng song song ph  thu c vào ph n c ngữ ệ ổ ụ ộ ầ ứ  
đ c s  d ng. Trên lý thuyượ ử ụ ết t c đ  có th  đ t đố ộ ể ạ ến 1Mb/s nh ng v i kho ngư ớ ả  
cách truyền h n chạ ế  trong ph m vi 1m. V i nhiạ ớ ều m c đích s  d ng thìụ ử ụ  
kho ng cách này hoàn toàn th a đáng, tuy v y cũng có nh ng  ng d ng đòiả ỏ ậ ữ ứ ụ  
h i ph i truyỏ ả ền trên kho ng cách xa h n. Trong tr ng h p đó ta ph i nghĩả ơ ườ ợ ả  
ngay đến kh  năng ghép n i khác (nh  ghép n i qua c ng RS232).ả ố ư ố ổ
2.2. Tính ch ng nhi uố ễ

C ng song song là c ng th ng đ c s  d ng đ  giao ti p trong các đổ ổ ườ ượ ử ụ ể ế ề 
án nh . C ng này cho phép vào t i 9 bit và ra t i 12 bit vào b t c  th i đi mỏ ổ ớ ớ ấ ứ ờ ể  
nào, do v y yêu c u dòng đi n c a thi t b  ngo i vi ph i r t nh  đ  thi hànhậ ầ ệ ủ ế ị ạ ả ấ ỏ ể  
nhi u nhi m v  đ n gi n.ề ệ ụ ơ ả

C ng này g m có 4 đ ng đi u khi n, 5 đ ng tr ng thái và 8 đ ngổ ồ ườ ề ể ườ ạ ườ  
d  li u. Nó th ng đ c tìm th y sau m i máy PC và có hình d ng là m t lữ ệ ườ ượ ấ ỗ ạ ộ ổ 
c m 25 chân, và là đ u n i lo i female. Cũng có lo i là đ u n i 25 chân lo iắ ầ ố ạ ạ ầ ố ạ  
male. Đây có th  là c ng n i ti p RS232C và do v y nên hoàn toàn khôngể ổ ố ế ậ  
t ng thích.ươ

C ng song song m i h n đ c tiêu chu n hóa d i chu n IEEE 1284,ổ ớ ơ ượ ẩ ướ ẩ  
và đ c đ a ra l n đ u năm 1994. Chu n này xác đ nh 5 ph ng th c ho tượ ư ầ ầ ẩ ị ươ ứ ạ  
đ ng, mà nó đ c mô t  nh  sau:ộ ượ ả ư

1. Compatibility Mode
2. Nibble Mode
3. Byte Mode
4. EPP Mode
5. ECP Mode
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M c tiêu là đ  phát h a trình đi u khi n m i và nh ng thi t b  mà nóụ ể ọ ề ể ớ ữ ế ị  
t ng thích v i m i lo i khác nhau, và nó cũng t ng thích ng c l i v iươ ớ ỗ ạ ươ ượ ạ ớ  
chu n Standard Parallel Port (SPP). Capatibility Mode, Nibble Mode và Byteẩ  
Mode ch  s  d ng cho ph n c ng chu n mà có giá tr  trên nh ng Card c ngỉ ử ụ ầ ứ ẩ ị ữ ổ  
song song nguyên th y, trong khi đ i v i c ng ECP và c ng EPP đòi h i ph iủ ố ớ ổ ổ ỏ ả  
thêm vào m t s  thu c tính ph n c ng đ  có th  ch y   t c đ  nhanh h n,ộ ố ộ ầ ứ ể ể ạ ở ố ộ ơ  
trong khi v n tr  v  t ng thích v i ch  đ  chu n SPP.ẫ ở ề ươ ớ ế ộ ẩ

Compatibility Mode hay là Centronics Mode mà th ng đ c bi t t i thìườ ượ ế ớ  
th ng ch  có th  g i d  li u theo m t h ng ra mà không th  theo chi uườ ỉ ể ử ữ ệ ộ ướ ể ề  
ng c l i, và ch  truy n v i t c đ  đ c tr ng là kho ng 50 Kbyte/giây nh ngượ ạ ỉ ề ớ ố ộ ặ ư ả ư  
cũng có khi lên t i 150 Kbyte/giây. Đ  nh n d  li u chúng ta c n ph i thayớ ể ậ ữ ệ ầ ả  
đ i ph ng th c ho t đ ng ho c là Nibble Mode hay là Byte Mode. Nibbleổ ươ ứ ạ ộ ặ  
Mode có th  nh p vào (input) m t nibble (4 bit) theo h ng ng c l i. Ví dể ậ ộ ướ ượ ạ ụ 
t  thi t b  đ n máy tính. Ch  đ  Byte Mode dùng c ng song song hai chi uừ ế ị ế ế ộ ổ ề  
(đ c tìm th y trên m t s  lo i Card) có nét đ c tr ng là vào m t lúc 8 bit,ượ ấ ộ ố ạ ặ ư ộ  
t c là truy n m t byte d  li u theo h ng ng c l i.ứ ề ộ ữ ệ ướ ượ ạ

C ng song song có kh  năng m  r ng hay c ng song song nâng cao sổ ả ở ộ ổ ử 
d ng thêm vào m t s  đ c tính ph n c ng đ  phát ra và qu n lý tín hi u b tụ ộ ố ặ ầ ứ ể ả ệ ắ  
tay. Đ  đ a m t byte ra máy in hay b t c  m t n i dung gì, dùng ph ngể ư ộ ấ ứ ộ ộ ươ  
th c Compatility Mode thì ch ng trình yêu c u ph i theo các b c là:ứ ươ ầ ả ướ

� Vi t m t byte ra Port d  li u.ế ộ ữ ệ
� Ki m tra xem máy in có b n hay không. N u máy in đang b n, nó sể ậ ế ậ ẽ 

không ch p nh n b t c  m t d  li u nào g i ra, do đó b t c  d  li uấ ậ ấ ứ ộ ữ ệ ử ấ ứ ữ ệ  
nào g i ra s  b  m t.ử ẽ ị ấ

� Đ a chân Strobe (chân 1) xu ng th p. Đi u này nh m đ  thông báo v iư ố ấ ề ằ ể ớ  
máy in r ng đang có m t d  li u trên đ ng d  li u (Data lines: chân 2ằ ộ ữ ệ ườ ữ ệ
9).

� Đ t chân Strobe lên cao l i sau khi đ i kho ng 5us thì đ t chân Strobeặ ạ ợ ả ặ  
xu ng th p l i (tr  l i b c 3).ố ấ ạ ở ạ ướ
Đi u này s  gi i h n t c đ  mà c ng có th  ho t đ ng. C ng ECP vàề ẽ ớ ạ ố ộ ổ ể ạ ộ ổ  

c ng EPP d a vào đó đ  đánh d u trên ph n c ng đ  ki m tra xem máy in cóổ ự ể ấ ầ ứ ể ể  
b n hay không. N u máy in b n phát ra tín hi u hay là đ  dành riêng cho tínậ ế ậ ệ ể  
hi u b t tay. Đi u này có nghĩa là ch  có m t ch  th  vào ra (In/Out) c n đ  thiệ ắ ề ỉ ộ ỉ ị ầ ể  
hành đ  gia tăng t c đ . C ng lo i này cho phép truy n ra v i t c đ  t  1 đ nể ố ộ ổ ạ ề ớ ố ộ ừ ế  
2 MegaByte/giây. C ng ECP có m t ph n thu n l i n a là có th  s  d ngổ ộ ầ ậ ợ ữ ể ử ụ  
kênh DMA và b  đ m FIFO, do v y mà d  li u truy n ra không c n ch  thộ ệ ậ ữ ệ ề ầ ỉ ị 
vào ra (In/Out).
3. Giao ti p c ng SPPế ổ
M c tiêu:ụ
- Trình bày đ c v  chu n giao ti p c ng SPP. ượ ề ẩ ế ổ
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3.1. Đ c tính c a SPPặ ủ
C ng song song có đ u n i 25 chân cái th ng dùng đ  k t n i v iổ ầ ố ườ ể ế ố ớ  

máy in đ u n i Centronics 34 chân. SPP (ầ ố standard parallel port)
3.2. S  đ  chân c a SPPơ ồ ủ

B ng sau cho s  đ  chân và ý nghĩa các chân c a c ng SPP khi dùngả ơ ồ ủ ổ  
v i máy in, d u nh c “/” có  nghĩa tích c c th p.  ớ ấ ắ ự ấ Ví  d ,ụ   chân 15 là   /Error 
h ng vào, n u chân này xu ng m c 0 là có l i. C t đ o ghi ch  Có t c là tínướ ế ố ứ ỗ ộ ả ữ ứ  
hi u đ c đ o m c, ví d  chân 17 khi đ a m c logic 0  ng v i chân này vàoệ ượ ả ứ ụ ư ứ ứ ớ  
thanh ghi đi u khi n thì   chân 17 xu t hi n m c 1.ề ể ở ấ ệ ứ

3.3. Thanh ghi và đ a ch  giao ti pị ỉ ế
Vi c giao ti p đ c th c hi n qua 3 thanh ghi: thanh ghi d  li u, thanhệ ế ượ ự ệ ữ ệ  

ghi đi u khi n và thanh ghi tr ng thái. Thông th ng s  d ng hai đ a ch  g c:ề ể ạ ườ ử ụ ị ỉ ố
378H cho LPT1 (Line printer 1)
278H cho LPT 2
M t s  máy dùng đ a ch  03BC.ộ ố ị ỉ

- Thanh ghi d  li u có đ a ch  g c +0,8 bit, nh n d  li u đ  xu t ra ngoài,ữ ệ ị ỉ ố ậ ữ ệ ể ấ  
d  li u đ c ch t…ữ ệ ượ ố

7 6 5 4 3 2 1 0
Tín hi u máyệ D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
Chân số 9 8 7 6 5 4 3 2
- Thanh ghi tr ng tháiạ đ a ch  g c +1 là thanh ghi ch  đ c dùng đ  nh n tínị ỉ ố ỉ ọ ể ậ  

hi u t  ngoài vào, có 5 tín hi u vào.ệ ừ ệ
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D7 D0
Busy /ACK Paper Out Select /Error /IRQ X X

11 10 12 13 15
Chú ý là bit Busy đ c đ o, nghĩa là n u chân 11 có đi n áp +5V thì bitượ ả ế ệ  

D7 c a thanh ghi tr ng thái m c logic 0, bit D2 b ng 0 khi có ng t t  /ACK.ủ ạ ứ ằ ắ ừ
- Thanh ghi đi u khi n có 4 đ ng ra đi u khi n, đ a ch  g c +2, các đ ngề ể ườ ề ể ị ỉ ố ườ  

này dùng c c thu h  do đó có th  giao ti p 2 chi u.ự ở ể ế ề
D7 D0

X X
Cho phép 

c ng 2 chi uổ ề

Cho phép 
IRQ qua 

ACK

Ch n máyọ  
in /Select

Kh i đ ngở ộ  
máy in /Init

Xu ngố  
b ng /Autoằ  

Linefeed

Kích 
/Strobe

17 16 14 1

Các chân 1, 11, 14 và 17 đ c đ o ph n c ng, bit D6 thanh ghi tr ngượ ả ầ ứ ạ  
thái (Chân sô 10) t  1>0 thì gây ra ng t IRQ7 n u đ c cho phép b i D4 c aừ ắ ế ượ ở ủ  
thanh ghi đi u khi n = 1.ề ể

S  đ  thanh ghi d  li u hai h ngơ ồ ữ ệ ướ
M t s  mainboard h  tr  giao ti p hai chi u qua thanh ghi d  li u, bitộ ố ỗ ợ ế ề ữ ệ  

D5 c a thanh ghi đi u khi n b ng 1 thì cho phép các chân 2…:9 c a thanh ghiủ ề ể ằ ủ  
d  li u có chi u đi vào, nghĩa là có th  đ a tín hi u vào các chân này r i đ cữ ệ ề ể ư ệ ồ ọ  
thanh ghi d  li u.ữ ệ

Các chân c a thanh ghi đi u khi n có ngõ ra c c thu h  nên có th  nh nủ ề ể ự ở ể ậ  
tín hi u vào n u tr c đó ta đã n p 8 bit sao cho các ngõ ra  ng v i thanh ghiệ ế ướ ạ ứ ớ  
này lên 1. Do các tín hi u /BUSY, Select, /AF và /Strobe đã đ c đ o ph nệ ượ ả ầ  
c ng nên ta thêm các c ng đ o, logic đ c vào ph n ánh đúng m c tín hi u.ứ ổ ả ọ ả ứ ệ
3.4. Giao ti p 1 chi uế ề

Quá trình giao ti p v i c ng song song dùng 2 ch  đ : ch  đ  chu nế ớ ổ ế ộ ế ộ ẩ  
SPP và ch  đế ộ
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m  r ng. Vi c giao ti p   ch  đ  chu n mô t  nh  sau:ở ộ ệ ế ở ế ộ ẩ ả ư

S  đ  chân k t n i mo t  nh  sau:ơ ồ ế ố ả ư
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3.5. Giao ti p 2 chi uế ề

Giao ti p song song hai chi u qua c ng SPPế ề ổ
Trong m t s  tr ng h p, các chân ra c a thanh ghi không dùng lo i c c thuộ ố ườ ợ ủ ạ ự  
h  mà dùng c t totem ch  có m t chi u xu t, lúc đó có th  dùng b  phân kênhở ộ ỉ ộ ề ấ ể ộ  
đ  đ c 4 bit d  li u cào thanh ghi tr ng thái, đ c hai l n s  đ c 8 bit dể ọ ữ ệ ạ ọ ầ ẽ ượ ữ 
li u.ệ

Trong so đ  chân /Strobe đ c dùng đ  ch n n a byte th p khi   m c 0ồ ượ ể ọ ử ấ ở ứ  
t c là bit D0 c a thanh ghi đi u khi n   m c 1.ứ ủ ề ể ở ứ

V i s  đ  này vi c xu t nh p d  li u 8 bit đ c th c hi n nh  sau:ớ ơ ồ ệ ấ ậ ữ ệ ượ ự ệ ư
1 Xác đ nh đ a ch  g c c ng LPTị ị ỉ ố ổ
2 Mu n xu t d  li u, ghi d  li u 8 bit vào thanh ghi d  li u, mu nố ấ ữ ệ ữ ệ ữ ệ ố  

xu t nhi u h n 8 bit có th  dùng kèm các tín hi u Init, Select… b ngấ ề ơ ể ệ ằ  
cách ghi vào thanh ghi đi u khi n byte thích h p.ề ể ợ

3 Mu n đ c d  li u, ghi bit D0=1 vào thanh ghi di u khi n, đ c 4 bitố ọ ữ ệ ề ể ọ  
cao c a thanh ghi tr ng thái (4 bit th p c a d  li u vào), k t h p haiủ ạ ấ ủ ữ ệ ế ợ  
l n đ c ta đ c 1 byte r i exclusive OR v i 88H đ  đ o hai bit D7ầ ọ ượ ồ ớ ể ả  
và D3 (do Busy đ o).ả
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3.6. Minh h a giao ti p song song v i TTL 74LS157ọ ế ớ

Minh h a giao ti p song song v i TTL 74LS157ọ ế ớ
4. Giao ti p c ng EPPế ổ
M c tiêu:ụ
- Phân bi t đ c s  khác bi t gi a các d ng giao ti p song song SPP,ệ ượ ự ệ ữ ạ ế  

EPP. 
4.1. Đ c tính c a EPPặ ủ

C ng EPP là  s n  ph m liên k t  c a Intel,  Xircom và  Zenith,  có  haiổ ả ẩ ế ủ  
chu n là EPP1.7 và EPP1.9, v n t c truy n t  500 Kbytes/s đ n 2 Mbytes/sẩ ậ ố ề ừ ế  
nh  s  h  tr  c a ph n c ng và k  thu t DMA.ờ ự ỗ ợ ủ ầ ứ ỹ ậ

Khi chuy n c ng song song sang ch  đ  EPP (vào m c Setup khi kh iể ổ ế ộ ụ ở  
đ ng máy tính đ  đ t ch  đ ) các chân c ng s  mang tên g i và ý nghĩa khác.ộ ể ặ ế ộ ổ ẽ ọ
4.2. S  đ  chân c a EPPơ ồ ủ

C ng EPP có thêm m t s  thanh ghi nh  trong b ng sau:ổ ộ ố ư ả
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Ba thanh ghi đ u gi ng nh  trong SPP. Mu n truy n d  li u theo EPPầ ố ư ố ề ữ ệ  
ta đ a d  li u vào thanh ghi g c +4 và m ch logic s  t o các tín hi u c nư ữ ệ ố ạ ẽ ạ ệ ầ  
thi t.ế
4.3. K t n i hai máy tính qua c ng EPPế ố ổ
4.3.1. S  đ  dây n i EPPơ ồ ố

Chân /Write và Data Strobe tích c c th p ch  cho đ n khi /Wait lên m cự ấ ờ ế ứ  
cao báo bên kia đã nh n d  li u, sau đó /Data Strobe và /Write tr  l i m c caoậ ữ ệ ở ạ ứ  
k t thúc truy n.ế ề

Khi nh n d  li u, đ u tiên ch ng trình đ c thanh ghi g c +4. N uậ ữ ệ ầ ươ ọ ố ế  
/Write m c th p thì /Data Strobe s    m c th p ch  khi /Wait   m c cao bênứ ấ ẽ ở ứ ấ ờ ở ứ  
kia báo đã g i d  li u t i, /Data Strobe s    m c cao cà d  li u đ c đ cử ữ ệ ớ ẽ ở ứ ữ ệ ượ ọ  
vào. Chu k  xu t và nh p d  li u cũng gi ng nh  chu k  xu t và nh p đ aỳ ấ ậ ữ ệ ố ư ỳ ấ ậ ị  
ch . Th ng k t h p đ a ch  và d  li u đ  truy xu t d  li u t  các đ a chỉ ườ ế ợ ị ỉ ữ ệ ể ấ ữ ệ ừ ị ỉ 
ngo i vi khác nhau.ạ

Ph n c ng ngo i vi có nhi m v  x  lý các chân /Write, /Data Strobe,ầ ứ ạ ệ ụ ử  
/Address Strobe đ a vào các m ch cài hay cho phép và xu t tín hi u /Wait phùư ạ ấ ệ  
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h p. Thông qua tín hi u Interrupt (chân sô 10) ngo i vi s  tác đ ng đ n máyợ ệ ạ ẽ ộ ế  
tính, bit 0 c a thanh ghi tr ng thái là bit báo h t th i gian EPP. N u trongủ ạ ế ờ ế  
kho ng 10µs đ ng /Wait không tác đ ng khi /Data Strobe hay /Address strobeả ườ ộ  
tác đ ng thì bit này s  đ c đ t lên 1.ộ ẽ ượ ặ
4.3.2. Tri n khai k t n i 2 máy tính (laplink)ể ế ố

Hai máy tính có th  ghép v i nhau qua c ng song song hay c ng n iể ớ ổ ổ ố  
ti p đ  truy n s  li u thông qua ti n ích Direct Cable Connection c a h  đi uế ể ề ố ệ ệ ủ ệ ề  
hành Windows hay ti n ích t ng t  c a ph n m m Norton Commander.ệ ươ ự ủ ầ ề

Giao di n ghép n i hai máy tínhệ ố
- Ghép n i dùng cáp n i v i hai đ u c c DB25, giao ti p 4 bitố ố ớ ầ ự ế

Chân Chân
D0 2   15
D1 3   13
D2 4   12
D3 5   10
D4 6   11
ACK 10      5
Busy 11      6
Paper out 12      4
Select 13      3
Error 15      2
GND 25      25

- Giao ti p dùng cáp n i 2 đ u cái DB9 hay DB25ế ố ầ
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Truy n b ng đ ng song song nhanh g p tám đ n m i l n truy n n iề ằ ườ ấ ế ườ ầ ề ố  
ti p.ế

N u c ng song song hai máy có c u hình ECP thì v n t c truy n cònế ổ ấ ậ ố ề  
nhanh h n n a, d i đây là cáp n i v i c ng ECPơ ữ ướ ố ớ ổ

5. Giao ti p c ng ECPế ổ
M c tiêu:ụ
- Trình bày đ c giao ti p v i c ng ECP.ượ ế ớ ổ
- Phân bi t đ c s  khác bi t gi a các d ng giao ti p song song SPP,ệ ượ ự ệ ữ ạ ế  

EPP, ECP. 
- Trình bày đ c c u trúc giao ti p, ph c v  cho môn h c  ượ ấ ế ụ ụ ọ  ‘ L p trìnhậ  

ghép n i máy tínhố   sau này
- Th c hi n k t n i 2 máy tính qua c ng song songự ệ ế ố ổ
- Chính xác, c n th n, t  m  khi thi t k  m ch giao ti p qua c ng songẩ ậ ỉ ỉ ế ế ạ ế ổ  

song. 

5.1. Đ c tính c a ECPặ ủ
C ng ECP đ c phát tri n b i Hewlett Packard và Microsoft, s  d ngổ ượ ể ở ử ụ  

ph n c ng h  tr  cho vi c truy n d  li u nên có v n t c truy n nhanh, t ngầ ứ ỗ ợ ệ ề ữ ệ ậ ố ề ươ  
t  c ng EPP. Đ c đi m c a c ng ECP là nén d  li u khi truy n, cho phépự ổ ặ ể ủ ổ ữ ệ ề  
tăng t c đ  truy n d  li u. C ng ECP dùng 11 thanh ghi t  +0 đ n g c +7 vàố ộ ề ữ ệ ổ ừ ế ố  
g c +400H đ n g c +420H.ố ế ố
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5.2. S  đ  chân c a ECPơ ồ ủ
Chân c ng ECP đ c qui đ nh trong b ng sau:ổ ượ ị ả

Khi truy n d  li u t  máy tính ra ngo i vi thì HostAck s  đ i m c, cònề ữ ệ ừ ạ ẽ ổ ứ  
truy n d  li u t  ngo i vi vào máy tính thì PeriphAck đ i m c. Trên tuy n dề ữ ệ ừ ạ ổ ứ ế ữ 
li u có th  truy n d  li u hay l nh. N u Host Ack và PeriphAck   m c cao làệ ể ề ữ ệ ệ ế ở ứ  
truy n d  li u. N u máy tính g i l nh, Host Ack m c th p; n u ngo i vi g iề ữ ệ ế ử ệ ứ ấ ế ạ ử  
l nh, Periph Ack m c th p. l nh g m 2 lo i, n u bit 7 c a tuy n d  li uệ ứ ấ ệ ồ ạ ế ủ ế ữ ệ  
(chân 9)   m c th p thì 7 bit còn l i dùng đ  cho bi t thông tin v  nén dở ứ ấ ạ ể ế ề ữ 
li u. N u bit 7   m c cao thì 7 bit còn l i là đ a ch  kênh. Khi truy n d  li uệ ế ở ứ ạ ị ỉ ề ữ ệ  
nén, đ u tiên truy n s  l n l p l i c a byte d  li u, sau đó truy n byte dầ ề ố ầ ặ ạ ủ ữ ệ ề ữ 
li u, ví d  truy n 25 byte ký t  ‘A’ thì g i byte 24 (ệ ụ ề ự ử Run length count) sau đó 
g i byte ‘A’.ử
5.3. K t n i 2 máy tính qua c ng ECPế ố ổ
5.3.1. S  đ  dây n i ECPơ ồ ố
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Truy n d  li u t  ngo i vi vào máy tínhề ữ ệ ừ ạ
Ngo i vi nh n đ c byte 24 trong chu k  l nh s  l p l i byte ‘A’   chuạ ậ ượ ỳ ệ ẽ ặ ạ ở  

k  d  li u 25 l n. T  s  nén t i đa 64/1.ỳ ữ ệ ầ ỷ ố ố
Đ  tăng t c đ  truy n d  li u, c ng ECP dùng các thanh ghi s p x pể ố ộ ề ữ ệ ổ ắ ế  

ki u FIFO và m t s  thanh ghi ph .ể ộ ố ụ

Thanh ghi đi u khi n m  r ng cho phép ch n ki u ho t đ ng c a c ngề ể ở ộ ọ ể ạ ộ ủ ổ  
song song. Thanh ghi c u hình A và  B s  d ng đ  đ t c u hình c a c ngấ ử ụ ể ặ ấ ủ ổ  
ECP.
5.3.2. Tri n khai k t n i 2 máy tínhể ế ố

Hai máy tính có th  ghép v i nhau qua c ng song song hay c ng n iể ớ ổ ổ ố  
ti p đ  truy n s  li u thông qua ti n ích Direct Cable Connection c a h  đi uế ể ề ố ệ ệ ủ ệ ề  
hành Windows hay ti n ích t ng t  c a ph n m m Norton Commander.ệ ươ ự ủ ầ ề

Giao di n ghép n i hai máy tínhệ ố
- Ghép n i dùng cáp n i v i hai đ u c c DB25, giao ti p 4 bitố ố ớ ầ ự ế
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Chân Chân
D0 2   15
D1 3   13
D2 4   12
D3 5   10
D4 6   11
ACK 10      5
Busy 11      6
Paper out 12      4
Select 13      3
Error 15      2
GND 25      25

- Giao ti p dùng cáp n i 2 đ u cái DB9 hay DB25ế ố ầ

Truy n b ng đ ng song song nhanh g p tám đ n m i l n truy n n iề ằ ườ ấ ế ườ ầ ề ố  
ti p.ế

N u c ng song song hai máy có c u hình ECP thì v n t c truy n cònế ổ ấ ậ ố ề  
nhanh h n n a, d i đây là cáp n i v i c ng ECPơ ữ ướ ố ớ ổ
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CH NG 3: GIAO TI P QUA C NG N I TI P (SERIAL)ƯƠ Ế Ổ Ố Ế

Mã bài: MH4004
M c tiêu:ụ
- Trình bày đ c v  chu n giao ti p n i ti p. ượ ề ẩ ế ố ế
- Trình bày c u trúc giao ti p, ph c v  cho môn h c ấ ế ụ ụ ọ  ‘L p trình ghép n i ậ ố

máy tính’  sau này.
- Th c hi n k t n i 2 máy tính qua c ng n i ti pự ệ ế ố ổ ố ế
- Ý th c h c t p, nghiên c u caoứ ọ ậ ứ
- Chính xác, c n th n, t  m  khi th c hi n giao ti p qua c ng n i ti p.ẩ ậ ỉ ỉ ự ệ ế ổ ố ế

1. Các đ c tính c a c ng giao ti p n i ti p (COM)ặ ủ ổ ế ố ế
M c tiêu:ụ
- Trình bày đ c v  chu n giao ti p n i ti p. ượ ề ẩ ế ố ế

1.1. Ph ng th c giao ti p n i ti pươ ứ ế ố ế
C ng n i ti p trên máy tính, th ng g i là c ng COM, đ c s  d ngổ ố ế ườ ọ ổ ượ ử ụ  

đ  truy n d  li u hai chi u gi a máy tính và ngo i vi, có các  u đi m sau:ể ề ữ ệ ề ữ ạ ư ể
 Kho ng cách truy n dài h n so v i c ng song song. C ng n i ti pả ề ơ ớ ổ ổ ố ế  

truy n m c 1 t  −3V đ n −25V và m c 0 t  +3V đ n +25V nên tính ch ngề ứ ừ ế ứ ừ ế ố  
nhi u cao h n, cho phép kho ng cách truy nễ ơ ả ề

 xa h n.ơ
 S  dây k t n i ít, t i thi u ba dây.ố ế ố ố ể
 Có th  ghép v i đ ng dây đi n tho i, cho phép kho ng cách truy nể ớ ườ ệ ạ ả ề  
ch  b  gi i h n b i m ng t ng đài đi n tho i.ỉ ị ớ ạ ở ạ ổ ệ ạ
 Có th  truy n không dây dùng tia h ng ngo i.ể ề ồ ạ
 Ghép n i d  dàng v i vi đi u khi n hay PLC.ố ễ ớ ề ể
 Cho phép n i m ng.ố ạ
Các thi t b  ghép n i n i ti p chia làm hai lo i DTE  ế ị ố ố ế ạ (Data Terminal  

Equipment)  và  DCE  (Data Communication  Equipment)  DCE là   các   thi t  bế ị 
trung gian nh  modem, còn DTE là các thi t b  nh  máy tính, vi đi u khi n,ư ế ị ư ề ể  
PLC, là ngu n t o ra d  li u hay ti p nh n d  li u đ  x  lý. Có th  ghép n iồ ạ ữ ệ ế ậ ữ ệ ể ử ể ố  
DTE v i DTE ho c DCE, DCE v i DTE ho c DCE. Tín hi u truy n n i ti pớ ặ ớ ặ ệ ề ố ế  
theo d ng xung chu n RS 232 c a EIA (Electronics Industry Associations),ạ ẩ ủ  
m c logic 0 còn g i là ứ ọ Space gi a +3 và +25V, m c logic 1 còn g i là ữ ứ ọ Mark, ở 
gi a −3V và −25V.ữ

T  DTE tín hi u đ c truy n gi a hai dây TXD và GND theo khuônừ ệ ượ ề ữ  
d ng sau:ạ
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Khi không truy n đ ng dây s    tr ng thái Mark, khi b t đ u truy n,ề ườ ẽ ở ạ ắ ầ ề  
xung Start đ c truy n (+10 V) sau đó là 8 bit d  li u, bit D0 đ c truy nượ ề ữ ệ ượ ề  
tr c, n u bit d  li u logic 0 thì đi n áp đ ng dây t ng  ng là +10V, sauướ ế ữ ệ ệ ườ ươ ứ  
các bit d  li u là bit ki m tra ch n l  r i bit stop   logic 1(10V), DTE nh nữ ệ ể ẵ ẻ ồ ở ậ  
tín hi u truy n ng c tr  l i theo đ ng RXD. N u n i hai DTE v i nhau thìệ ề ượ ở ạ ườ ế ố ớ  
dùng s  đ  trên.ơ ồ

Tr ng h p n i DTE v i DCE thì chân TXD c a DCE nh n tín hi uườ ợ ố ớ ủ ậ ệ  
còn chân RXD phát tín hi u (n i 11).ệ ố

C ng COM có hai d ng đ u n i đ c D25 và D9.ổ ạ ầ ố ự

1.2. Đ c tính v  t c đặ ề ố ộ
C ng n i ti p RS232 là m t giao di n ph  bi n r ng rãi nh t. Ng i taổ ố ế ộ ệ ổ ế ộ ấ ườ  

còn g i c ng này là c ng COM1, còn c ng COM2 đ  t  do cho các  ng d ngọ ổ ổ ổ ể ự ứ ụ  
khác. 
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Gi ng nh  c ng máy in c ng COM cũng đ c s  d ng m t cách thu nố ư ổ ổ ượ ử ụ ộ ậ  
ti n cho vi c giao ti p v i thi t b  ngo i vi.ệ ệ ế ớ ế ị ạ

Vi c truy n d  li u qua c ng COM đ c ti n hành theo cách n i ti p.ệ ề ữ ệ ổ ượ ế ố ế  
Nghĩa là các bit d  li u đ c truy n đi n i ti p nhau trên m t đ ng d n.ữ ệ ượ ề ố ế ộ ườ ẫ  
Lo i truy n này có kh  năng dùng cho nh ng  ng d ng có yêu c u truy nạ ề ả ữ ứ ụ ầ ề  
kho ng cách l n h n, b i vì các kh  năng gây nhi u là nh  đáng k  h n khiả ớ ơ ở ả ễ ỏ ể ơ  
dùng m t c ng song song (c ng máy in).ộ ổ ổ

C ng COM không ph i là m t h  th ng bus nó cho phép d  dàng t o raổ ả ộ ệ ố ễ ạ  
liên k t d i hình th c đi m v i đi m gi a hai máy c n trao đ i thông tin v iế ướ ứ ể ớ ể ữ ầ ổ ớ  
nhau, m t thành viên th  ba không th  tham gia vào cu c trao đ i thông tinộ ứ ể ộ ổ  
này.

Phích c m COM có t ng c ng 8 đ ng d n, ch a k  đ n đ ng n iắ ổ ộ ườ ẫ ư ể ế ườ ố  
đ t. Trên th c t  có hai lo i phích c m, m t lo i 9 chân và m t lo i 25 chân.ấ ự ế ạ ắ ộ ạ ộ ạ  
C  hai lo i này đ u có chung m t đ c đi m.ả ạ ề ộ ặ ể

Vi c truy n d  li u x y ra   trên hai đ ng d n. Qua chân c m raệ ề ữ ệ ả ở ườ ẫ ắ  
TXD máy tính g i d  li u c a nó đ n KIT Vi đi u khi n. Trong khi đó các dở ữ ệ ủ ế ề ể ữ 
li u mà máy tính nh n đ c, l i đ c d n đ n chân RXD các tín hi u khácệ ậ ượ ạ ượ ẫ ế ệ  
đóng vai trò nh  là tín hi u h  tr  khi trao đ i thông tin, và vì th  không ph iư ệ ổ ợ ổ ế ả  
trong m i tr ng h p  ng d ng đ u dùng h t.ọ ườ ợ ứ ụ ề ế

Vì   tín hi u c ng COM th ng   m c +12V, 12V nên không t ngệ ổ ườ ở ứ ươ  
thích v i đi n áp TTL nên đ  giao ti p KIT Vi đi u khi n 8051 v i máy tínhớ ệ ể ế ề ể ớ  
qua c ng COM ta ph i qua m t vi m ch bi n đ i đi n áp cho phù h p v iổ ả ộ ạ ế ổ ệ ợ ớ  
m c TTL, ta ch n vi m ch MAX232 đ  th c hi n vi c t ng thích đi n áp.ứ ọ ạ ể ự ệ ệ ươ ệ

Chính vì t  – 3V t i 3V là ph m vi không đ c đ nh nghĩa, trong tr ngừ ớ ạ ượ ị ườ  
h p thay đ i giá tr  logic tợ ổ ị ừ th p lên caoấ  ho c tặ ừ cao xu ngố  th p, m t tín hi uấ ộ ệ  
ph i v t qua quãng quá đ  trong m t th i gian ng n h p lý. Đi u này d nả ượ ộ ộ ờ ắ ợ ề ẫ  
đ n vi c ph i h n ch  v  đi n dung c a các thi t b  tham gia và  c a cế ệ ả ạ ế ề ệ ủ ế ị ủ ả 
đ ng truy n. T c đ  truy n d n t i đa ph  thu c vào chi u dài c a dâyườ ề ố ộ ề ẫ ố ụ ộ ề ủ  
d n. Đa s  các h  th ng hi n nay ch  h  tr  v i t c đ  19,2 kBd (chi u dàiẫ ố ệ ố ệ ỉ ỗ ợ ớ ố ộ ề  
cho phép 30 – 50 m).
1.3. Đ c tính ch ng nhi uặ ố ễ

Kh  năng ch ng nhi u c a các c ng n i ti p cao.ả ố ễ ủ ổ ố ế
C ng n i ti p là m t ph n c a PC ngay khi nó m i ra đ i. V i m i c ngổ ố ế ộ ầ ủ ớ ờ ớ ỗ ổ  

COM ho c COMM trong PC là m t c ng n i ti p không đ ng b  đ c đi uặ ộ ổ ố ế ồ ộ ượ ề  
khi n b i các UART. M i c ng COM có th  có giao di n RS232, RS485ể ở ỗ ổ ể ệ  
ho c c ng có th  đ  dành cho m t modem trong ho c thi t b  khác. M i PCặ ổ ể ể ộ ặ ế ị ỗ  
có th  có các d ng khác nhau c a các c ng n i ti p nh  USB, Fire wire, vàể ạ ủ ổ ố ế ư  
I2C nh ng chúng dùng các giao th c khác nhau và yêu c u các thành ph nư ứ ầ ầ  
khác nhau.
2. C u trúc c ng COMấ ổ
M c tiêu:ụ
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- Trình bày đ c v  chu n giao ti p c ng COM. ượ ề ẩ ế ổ

2.1. S  đ  chân ki u c ng DB9ơ ồ ể ổ
Chân D9 Tên tín hi uệ Chi uề Ý nghĩa

1 CD,   Carrier   detect,   phát 
giác sóng mang

Nh pậ Phát giác có tín hi u trênệ  
đ ng dâyườ

2 RD, RXD, nh n d  li uậ ữ ệ Nh pậ Nh p d  li u n i ti pậ ữ ệ ố ế
3 TD, TXD, truy n d  li uề ữ ệ Xu tấ Xu t d  li u n i ti pấ ữ ệ ố ế
4 DTR, Data terminal Ready Xu tấ DTE s n sàng k t n iẵ ế ố
5 SG, Signal ground Mass

6 DSR, Data set ready Nh pậ Modem   s n   sàng   k tẵ ế  
n iố

7 RTS, Request to send Xu tấ DTE s n   sàng   trao   đ iẵ ổ  
d  li uữ ệ

8 CTS, Clear to send Nh pậ Modem   s n   sàng   traoẵ  
đ i d  li uổ ữ ệ

9 RI, Ring Indicator Nh pậ Modem   phát   giác   tín 
hi u chuôngệ

2.2. S  đ  chân c ng ki u DB25ơ ồ ổ ể

Chân D25 Tên tín hi uệ Chi uề Ý nghĩa
2 TD, TXD, truy n d  li uề ữ ệ Xu tấ Xu t d  li u n i ti pấ ữ ệ ố ế
3 RD, RXD, nh n d  li uậ ữ ệ Nh pậ Nh p d  li u n i ti pậ ữ ệ ố ế

4 RTS, Request to send Xu tấ DTE s n   sàng   trao   đ iẵ ổ  
d  li uữ ệ

5 CTS, Clear to send Nh pậ Modem   s n   sàng   traoẵ  
đ i d  li uổ ữ ệ

6 DSR, Data set ready Nh pậ Modem   s n   sàng   k tẵ ế  
n iố

7 SG, Signal ground Mass

8 CD,   Carrier   detect,   phát 
giác sóng mang

Nh pậ Phát giác có tín hi u trênệ  
đ ng dâyườ

20 DTR, Data terminal Ready Xu tấ DTE s n sàng k t n iẵ ế ố

22 RI, Ring Indicator Nh pậ Modem   phát   giác   tín 
hi u chuôngệ
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2.3. S  đ  k t n i c ng COMơ ồ ế ố ổ

Tín hi u truy n n i ti p d i d ng các bit, s  bit trong m t giây đ cệ ề ố ế ướ ạ ố ộ ượ  
g i là baud, v n t c truy n thông d ng là 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,ọ ậ ố ề ụ  
19200… baud. N u dùng v n t c 9600 baud và khung truy n 8, E, 2 (8 bit dế ậ ố ề ữ 
li u, 1 bit ki m tra ch n, 2 bit stop) thì truy n m t byte chi m 12 bit v y m tệ ể ẵ ề ộ ế ậ ộ  
giây truy n đ c 800 byte, th i gian truy n 1 bit là ~ 0,1msec. Các modem đ iề ượ ờ ề ờ  
m i có th  đ t t c đ  56000 baud, tuy nhiên các vi m ch truy n n i ti p cóớ ể ạ ố ộ ạ ề ố ế  
th  đ t   t c   đ   cao  h n   đ n  115200  baud   (vi  m ch  16550)  230400  baudể ạ ố ộ ơ ế ạ  
(16C650) vì v y các modem ph i nén tín hi u tr c khi truy n trên đ ng.ậ ả ệ ướ ề ườ  
K t n i gi a máy tính (DTE) và modem (DCE) th c hi n theo nguyên t c cácế ố ữ ự ệ ắ  
chân cùng tên n i v i nhau. Còn khi k t n i DTE và DTE th ng dùng s  đố ớ ế ố ườ ơ ồ 
sau:

Khi DTE c n truy n d  li u thì DTR tích c c đ a v  DSR cho bi tầ ề ữ ệ ự ư ề ế  
phía nh n s n sàng, đ a v  CD cho bi t đã nh n đ c sóng mang c a modemậ ẵ ư ề ế ậ ượ ủ  

o. Hai DTE có cùng khung truy n nên RTS và CTS n i v i nhau. Đôi khi cóả ề ố ớ  
th  b  đ ng n i DTR v i DSR và CD.ể ỏ ườ ố ớ
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Khi k t  n i  DTE v i  DCE, do v n  t c  truy n khác nhau,  c n đi uế ố ớ ậ ố ề ầ ề  
khi n l u l ng. Có  hai cách là  dùng ph n c ng và  ph n m m. Khi dùngể ư ượ ầ ứ ầ ề  
ph n c ng s  d ng hai dây RTS và CTS. N u DTE mu n truy n s  cho RTSầ ứ ử ụ ế ố ề ẽ  
tác đ ng, n u DCE ch p nh n s  g i tr  v  CTS và máy tính s  g i d  li u,ộ ế ấ ậ ẽ ở ở ề ẽ ở ữ ệ  
n u máy tính không nh n đ c CTS s  không g i d  li u. Đi u khi n l uế ậ ượ ẽ ở ữ ệ ề ể ư  
l ng b ng ph n m m dùng hai ký t  Xon và Xoff. Khi modem mu n máyượ ằ ầ ề ự ố  
tính ng ng truy n s  g i đi ký t  Xoff (ASCII 19) còn khi modem r nh nó sừ ề ẽ ở ự ả ẽ 
g i ký t  Xon (ASCII 17).ở ự

Vi c trao đ i d  li u c a máy tính đ c th c hi n thông qua vi m ch ệ ổ ữ ệ ủ ượ ự ệ ạ
UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) còn v i vi đi u khi n ớ ề ể
hay PLC thì có các vi m ch chuyên d ng ho c đ c tích h p trong vi x  lý. ạ ụ ặ ượ ợ ử
Các máy tính đ i m i dùng công ngh  ASIC s  d ng chip đa năng làm nhi u ờ ớ ệ ử ụ ề
nhi m v  giao ti p n i ti p, song song, c ng trò ch i, đi u khi n đĩa, tuy ệ ụ ế ố ế ổ ơ ề ể
nhiên ph n giao ti p n i ti p thi t k  t ng h p v i các vi m ch UART r i. ầ ế ố ế ế ế ươ ợ ớ ạ ờ
Các lo i vi m ch UART th ng g p là 8250, 8250A, 16450, 16550, 16650, ạ ạ ườ ặ
16750, … 6402.

Các c ng n i ti p đ c đánh s  COM 1, COM 2, COM 3, COM 4. ổ ố ế ượ ố
B ng sau cho đ a ch  g c c ng COM và các thông tin khác.ả ị ỉ ố ổ

3. M ch giao ti p n i ti pạ ế ố ế
M c tiêu:ụ
- Th c hi n k t n i 2 máy tính qua c ng n i ti pự ệ ế ố ổ ố ế
- Chính xác, c n th n, t  m  khi th c hi n giao ti p qua c ng n i ti p.ẩ ậ ỉ ỉ ự ệ ế ổ ố ế

3.1. M ch chuy n đ i RS232ạ ể ổ
V n đ  giao ti p gi a PC và vi đi u khi n r t quan tr ng trong các  ngấ ề ế ữ ề ể ấ ọ ứ  

d ng đi u khi n, đo l ng... Ghép n i qua c ng n i ti p RS232 là m t trongụ ề ể ườ ố ổ ố ế ộ  
nh ng k  thu t đ c s  d ng r ng rãi đ  ghép n i các thi t b  ngo i vi v iữ ỹ ậ ượ ử ụ ộ ể ố ế ị ạ ớ  
máy tính. Nó là m t chu n giao ti p n i ti p dùng đ nh d ng không đ ng b ,ộ ẩ ế ố ế ị ạ ồ ộ  
k t n i nhi u nh t là 2 thi t b  , chi u dài k t n i l n nh t cho phép đ  đ mế ố ề ấ ế ị ề ế ố ớ ấ ể ả  
b o d  li u là 12.5 đ n 25.4m, t c đ  20kbit/s đôi khi là t c đ  115kbit/s v iả ữ ệ ế ố ộ ố ộ ớ  
m t s  thi t b  đ c bi t. Ý nghĩa c a chu n truy n thông n i ti p nghĩa làộ ố ế ị ặ ệ ủ ẩ ề ố ế  
trong m t th i đi m ch  có m t bit đ c g i đi d c theo đ ng truy n.ộ ờ ể ỉ ộ ượ ử ọ ườ ề
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Có hia phiên b n RS232 đ c l u hành trong th i gian t ng đ i dài làả ượ ư ờ ươ ố  
RS232B và RS232C. Nh ng cho đ n nay thì phiên b n RS232B cũ thì ít đ cư ế ả ượ  
dùng còn RS232C hi n v n đ c dùng và  t n t i  th ng đ c g i là  tênệ ẫ ượ ồ ạ ườ ượ ọ  
ng n g n là chu n RS232.ắ ọ ẩ

Các máy tính th ng có 1 ho c 2 c ng n i ti p theo chu n RS232Cườ ặ ổ ố ế ẩ  
đ c g i là c ng Com. Chúng đ c dùng ghép n i cho chu t, modem, thi t bượ ọ ổ ượ ố ộ ế ị 
đo l ng...Trên main máy tính có lo i 9 chân ho c l i 25 chân tùy vào đ i máyườ ạ ặ ạ ờ  
và main c a máy tính. Vi c thi t k  giao ti p v i c ng RS232 cũng t ng đ iủ ệ ế ế ế ớ ổ ươ ố  
d  dàng, đ c bi t khi ch n ch  đ  ho t đ ng là không đ ng b  và t c đễ ặ ệ ọ ế ộ ạ ộ ồ ộ ố ộ 
truy n d  li u th p.ề ữ ệ ấ

+ Kh  năng ch ng nhi u c a các c ng n i ti p cao.ả ố ễ ủ ổ ố ế
+ Thi t b  ngo i vi có th  tháo l p ngay c  khi máy tính đang đ c c pế ị ạ ể ắ ả ượ ấ  

đi n.ệ
+ Các m ch đi n đ n gi n có th  nh n đ c đi n áp ngu n nuôi quaạ ệ ơ ả ể ậ ượ ệ ồ  

công n i ti p.ố ế
+ Trong chu n RS232 có m c gi i h n trên và d i (logic 0 và 1) là +ẩ ứ ớ ạ ướ

12V. Hi n nay đang đ c c  đ nh tr  kháng t i trong ph m vi t  3000 ôm ệ ượ ố ị ở ả ạ ừ  
7000 ôm.

+ M c logic 1 có đi n áp n m trong kho ng 3V đ n 12V, m c logic 0ứ ệ ằ ả ế ứ  
t  +3V đ n 12V.ừ ế

+ T c đ  truy n nh n d  li u c c đ i là 100kbps ( ngày nay có th  l nố ộ ề ậ ữ ệ ự ạ ể ớ  
h n).ơ

+ Các l i vào ph i có đi n dung nh  h n 2500pF.ố ả ệ ỏ ơ
+ Tr  kháng t i ph i l n h n 3000 ôm nh ng ph i nh  h n 7000 ôm.ở ả ả ớ ơ ư ả ỏ ơ
+ Đ  dài c a cáp n i gi a máy tính và thi t b  ngo i vi ghép n i quaộ ủ ố ữ ế ị ạ ố  

c ng n i ti p RS232 không v t qua 15m n u chúng ta không s  model.ổ ố ế ượ ế ử
+ Các  giá tr  t c đ  truy n d  li u chu n : ị ố ộ ề ữ ệ ẩ
50,75,110,750,300,600,1200,2400,4800,9600,19200,28800,38400....5660

0,115200 bps.
 C ng RS232 trên PCổ

H u h t các máy tính cá nhân hi n nay đ u đ c trang b  ít nh t là 1ầ ế ệ ề ượ ị ấ  
c ng Com hay c ng n i ti p RS232. S  l ng c ng Com có th  lên t i 4 tùyổ ổ ố ế ố ượ ổ ể ớ  
t ng lo i main máy tính. Khi đó các c ng Com đó đ c đánh d u là Com 1,ừ ạ ổ ượ ấ  
Com 2, Com 3...Trên đó có 2 lo i đ u n i đ c s  d ng cho c ng n i ti pạ ầ ố ượ ử ụ ổ ố ế  
RS232 lo i 9 chân (DB9) ho c 25 chân (DB25). Tuy hai lo i đ u n i này cóạ ặ ạ ầ ố  
cùng song song nh ng hai lo i đ u n i này đ c phân bi t b i c ng đ cư ạ ầ ố ượ ệ ở ổ ự  
(DB9) và c ng cái (DB25).ổ

Ta xét s  đ  chân c ng Com 9 chân:ơ ồ ổ
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Trên   là   các   kí   hi u   chân   và   hình   d ng   c a   c ng   DB9ệ ạ ủ ổ
Ch c năng c a các chân nh  sau:ứ ủ ư

+ chân 1 : Data Carrier Detect (DCD) : Phát tín hi u mang d  li u.ệ ữ ệ
+ chân 2:  Receive Data (RxD) : Nh n d  li u.ậ ữ ệ
+ chân 3 : Transmit Data (TxD) : Truy n d  li u.ề ữ ệ
+ chân 4 : Data Termial Ready (DTR) : Đ u cu i d  li u s n sàng đ cầ ố ữ ệ ẵ ượ  

kích ho t b i b  ph n khi mu n truy n d  li u.ạ ở ộ ậ ố ề ữ ệ
+ chân 5 : Singal Ground ( SG) : Mass c a tín hi u.ủ ệ
+   chân   6   :   Data   Set   Ready   (DSR)   :   D   li u   s n   sàng,   đ c   kíchữ ệ ẵ ượ  

ho tạ   b i b  truy n khi nó s n sàng nh n d  li u.ở ộ ề ẵ ậ ữ ệ
+ chân 7 : Request to Send : yêu c u g i, b  truy n đ t đ ng này lênầ ử ộ ề ặ ườ  

m c ho t đ ng khi s n sàng truy n d  li u.ứ ạ ộ ẵ ề ữ ệ
+ chân 8 : Clear To Send (CTS) : Xóa đ  g i ,bô nh n đ t đ ng nàyể ử ậ ặ ườ  

lên m c kích ho t đ ng đ  thông báo cho b  truy n là nó s n sàng nh n tínứ ạ ộ ể ộ ề ẵ ậ  
hi u.ệ

+ chân 9 : Ring Indicate (RI) : Báo chuông cho bi t là b  nh n đangế ộ ậ  
nh n tín hi u rung chuông.ậ ệ

Còn DB28 bây gi  h u h t các main m i ra đ u không có c ng này n a.ờ ầ ế ớ ề ổ ữ  
Nên tôi không đ  c p đ n   đây.ề ậ ế ở

 M ch chu n giao RS232 dùng IC Max232ạ ẩ
Max232 là IC chuyên dùng cho giao ti p gi a RS232 và thi t b  ngo iế ữ ế ị ạ  

vi. Max232 là IC c a hãng Maxim. Đây là IC chay  n đ nh và đ c s  d ngủ ổ ị ượ ử ụ  
ph  bi n trong các m ch giao ti p chu n RS232. Giá thành c a Max232 phùổ ế ạ ế ẩ ủ  
h p (12K hay 10K) và tích h p trong đó hai kênh truy nợ ợ ề   cho chu n RS232.ẩ  
Dòng tín hi u đ c thi t k  cho chu n RS232 . M i đ u truy n ra và c ngệ ượ ế ế ẩ ỗ ầ ề ổ  
nh n tín hi u đ u đ c b o v  ch ng l i s  phóng tĩnh đi n ( hình nh  làậ ệ ề ượ ả ệ ố ạ ự ệ ư  
15KV). Ngoài ra Max232 còn đ c thi t k  v i ngu n +5V cung c p ngu nượ ế ế ớ ồ ấ ồ  
công su t nh .ấ ỏ

M ch giao ti p nh  sau :ạ ế ư

http://hoiquandientu.com/images/stories/vi-dieu-khien/rs232/COM_DB9.png
http://hoiquandientu.com/images/stories/vi-dieu-khien/rs232/COM_DB9_1.jpg
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Đây là m ch giao ti p 1 kênh dùng Max232. Còn giao ti p 2 kênh thì t ng t .ạ ế ế ươ ự  
M ch này đ c s  d ng khá nhi u trong chu n giao ti p RS232.ạ ượ ử ụ ề ẩ ế

 M ch chu n giao ti p RS232 dùng DS275ạ ẩ ế
Đây cũng là IC c a hãng Maxim. DS275 đ c dùng trong các m ch giaoủ ượ ạ  

ti p c a chu n RS232 nh ng do nó ch  là bán song công và dùng trong cácế ủ ẩ ư ỉ  
thi t k  công su t nh .ế ế ấ ỏ

http://hoiquandientu.com/images/stories/vi-dieu-khien/rs232/giaotiep_RS232.GIF
http://hoiquandientu.com/images/stories/vi-dieu-khien/rs232/giaotiep_DS275.GIF
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M ch giao ti p khá đ n gi n. Do bán song công nên trong các  ng d ng ítạ ế ơ ả ứ ụ  
đ c dùng.ượ

 M ch chu n giao ti p RS232 dùng transistorạ ẩ ế
M ch s  d ng 2 transistor đ  giao ti p RS232.ạ ử ụ ể ế

3.2. L p trình đi u khi n n i ti p đ n gi nậ ề ể ố ế ơ ả
/* Ch ng trình truy n n i ti p dùng ngôn ng  Cươ ề ố ế ữ
/* Xu t k  t  nh n đ c ra màn hình và đ c ký t  t  bàn phím g i n i ti p */ấ ỳ ự ậ ượ ọ ự ừ ở ố ế
#include <dos.h>
#include <stdio.h>
#include<conio.h>
#define PORT1 0x3F8
/* COM 1 0x3F8 */
/* COM 2 0x2F8 */
/* COM 3 0x3E8 */
/* COM 4 0x2E8 */
void main (void)
{
int C;
int ch;
outportb (PORT1 + 1, 0); /* C m ng t Port 1 */ấ ắ
/* Đ t c u hình PORT 1 */ặ ấ
outportb (PORT1 + 3, 0x80); /* SET DLAB ON */

http://hoiquandientu.com/images/stories/vi-dieu-khien/rs232/giaotiep_RS232_tran.GIF


47

outportb (PORT1 + 0, 0x03); /* Set Baud rate  Divisor Latch Low Byte */
/* Default 0x03 = 38,400 BPS */
/* 0x01 = 115,200 BPS */
/* 0x02 = 56,700 BPS */
/* 0x06 = 19,200 BPS */
/* 0x0C = 9,600 BPS */
/* 0x18 = 4,800 BPS */
/* 0x30 = 2,400 BPS */
outportb (PORT1 + 1 , 0x00); /* Set Baud rate  Divisor Latch Hight Byte */
outportb (PORT1 + 3 , 0x03); /* 8 Bits, No Parity, 1 Stop Bit */
outportb (PORT1 + 2 , 0xC7); /* FIFO Control Register */
outportb (PORT1 + 4 , 0x0B); /* Turn on DTR, RTS, and OUT2 */
printf (“\n. Press ESC to quit \n”);
do { c = inportb (PORT1 + 5); /* Xem có nh n đ c ký t  không. */ậ ượ ự
if (c & 1) {ch = inportb (PORT1);
printf (“%c” ch);} /* Xu t ký t  ra màn hình */ấ ự
if (kbhit ()) {ch = getch (); /* Đ c phím b m */ọ ấ
outportb (PORT1, ch);} /* G i ký t  */ở ự
} while (ch != 27);
}

/* Ch ng trình giao ti p n i ti p dùng ng t*/ươ ế ố ế ắ
#include <dos.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define PORT1 0x2E8
#define INTVECT 0x08 /* Com Port’s IRQ here */
int bufferin = 0;
int bufferout = 0;
char ch;
char buffer [1025];
void interrupt (*oldport1isr) ();
void interrupt PORT1INTO () /* Interrupt Service Routine (IRS) for PORT 1 */
{
int c;
do {c = inportb (PORT1 + 5);
if (c & 1) {buffer [bufferin] = inportb (PORT1);
bufferin++;
if (bufferin == 1024) bufferin = 0;}
} while (c & 1);
outportb (0x20, 0x20);
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}
void main (void)
{
int c;
outportb (PORT1 + 1 , 0);
oldport1isr = getvect (INTVECT); /* c t vect  ng t cũ */ấ ơ ắ
setvect (INTVECT, PORT1INT); /* đ t vect  ng t m i */ặ ơ ắ ớ
/* COM 1  0x0C */
/* COM 2  0x0B */
/* COM 3  0x0C */
/* COM 4  0x0B */
outportb (PORT1 + 3 , 0x80); /* SET DLAB ON */
outportb (PORT1 + 0 , 0x03); /* Set Baud rate  Divisor Latch Low Byte */
/* Default 0x03 = 38,400 BPS */
/* 0x01 = 115,200 BPS */
/* 0x20 = 56,700 BPS */
/* 0x06 = 19,200 BPS */
/* 0x0C = 9,600 BPS */
/* 0x18 = 4,800 BPS */
/* 0x30 = 2,400 BPS */
outportb (PORT1 + 1, 0x00); /* Set Baud rate  Divisor Latch Hight Byte */
outportb (PORT1 + 3, 0x03); /* 8 Bits, No Parity, 1 Stop Bit */
outportb (PORT1 + 2, 0xC7); /* FIFO Control Register */
outportb (PORT1 + 4, 0x0B); /* Turn on DTR, RTS, and OUT2 */
outportb   (0x21,   (inportb   (0x21)   &   0xF7));   /*   Set   Programmable   Interrupt 
Controller */
/* COM 1 (IRQ4)  0xEF */
/* COM 2 (IRQ3)  0xF7 */
/* COM 3 (IRQ4)  0xEF */
/* COM 4 (IRQ3)  0xF7 */
outportb (PORT1 + 1 , 0x01); /* Ng t khi thu */ắ
printf (“\n Press ESC to quit \n”);
do {
if (bufferin ! == bufferout) {ch = buffer [bufferout];
bufferout++;
if (bufferout == 1024) bufferout = 0;
printf (“%C”, ch);}
if (kbhit ()) {c = getch ();
outportb (PORT 1, c);}
} while (c ! = 27);
outportb (PORT 1 + 1 , 0); /* Turn off interrupts  Port 1 */
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outportb (0x21, (inportb (0x21) ? 0x08)); /*MASK IRQ using PIC */
/* COM 1 (IRQ4)  0x10 */
/* COM 2 (IRQ3)  0x08 */
/* COM 3 (IRQ4)  0x10 */
/* COM 4 (IRQ3)  0x08 */
setvect (INTVECT, oldport 1 isr); /* h i ph c vect  ng t cũ */ồ ụ ơ ắ
}
3.3. Gi i thi u m ch chuy n AD qua c ng n i ti pớ ệ ạ ể ổ ố ế

Chuy n đ i AD dùng c ng n i ti p 9600, 8, E, 1ể ổ ổ ố ế
Ch ng trình sau vi t b ng ngôn ng  C minh h a ho t đ ng c a m ch.ươ ế ằ ữ ọ ạ ộ ủ ạ

/* Ch ng trình đ i AD n i ti p */ươ ổ ố ế
#include <dos.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define PORT1 0x3F8
#define INTVECT 0x0C
int bufferin = 0;
int bufferout = 0;
unsigned char ch;
char buffer [1025];
void interrupt (*oldport1isr) ();
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void interrupt PORT1INT /*IRS cho PORT1 */
{
int c;
do {c = inportb(PORT1 +5);
if (c & 1) {buffer[bufferin] = inportb(PORT1);
bufferin++;
if (bufferin == 1024) {bufferin = 0;}}
} while (c & 1);
outportb (0x10, 0x20);
}
void main (void)
{
int c;
outportb (PORT1 + 1, 0); /* C m ng t port 1 */ấ ắ
oldport1isr = getvect (INTVECT);
setvect (INTVECT, PORT1INT);
/*PORT 1  Đ t ch  đ */ặ ế ộ
outportb (PORT1 + 3, 0x80); /* SET DLAB ON */
outportb (PORT1 + 0, 0x0C); /* đ t Baud rate 9600 BPS */ặ
outportb (PORT1 + 1, 0x00);
outportb (PORT1 + 3, 0x03); /* 8 bits, No Parity, 1 Stop Bit */
outportb (PORT1 + 2, 0xC7); /*FIFO Control Register*/
outportb (PORT1 + 4, 0x0B); /*Cho DTR, RTS, và OUT2 ON*/
outportb (0x21, (inportb (0x21) & 0xEF);
outportb (PORT1 + 1, 0x01); /* Interrupt khi nh n data */ậ
printf (“\n\ch ng trình đ i ADC n i ti p. Nh n ESC đ  thoát \n”);ươ ổ ố ế ấ ể
do {
if (bufferin ! == bufferout) {ch = buffer[bufferout];
bufferout++;
if (bufferout == 1024) {bufferout = 0;}
print(“%u\n”, ch);
printf(“%f volts\n”, (float) ch/256*5);}
if (kbhit () {c = getch();
outportb(PORT1, c);}
} while (c != 27);
outportb (PORT1 + 1, 0);
outportb (0x21, (inportb (0x21) ? 0x20));
setvect (INTVECT, oldport1isr);
}
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