
Baøi giaûng lyù thuyeát Maïng Internet

CH NG 1ƯƠ

GI I THI U V  M NGỚ Ệ Ề Ạ

I. CÁC KI N TH C C  SẾ Ứ Ơ Ở
1. M ng máy tính là gì ?ạ

M ng máy tính là m t nhóm các máy tính, thi t b  ngo i vi đ c n i k t v iạ ộ ế ị ạ ượ ố ế ớ  
nhau   thông  qua  các  ph ng   ti n   truy n  d n  nh  cáp,   sóng  đi n   t ,   tia  h ngươ ệ ề ẫ ư ệ ừ ồ  
ngo i... giúp cho các thi t b  này có th  trao đ i d  li u v i nhau m t cách dạ ế ị ể ổ ữ ệ ớ ộ ễ 
dàng.

2. Các thành ph n c  b n c u thành nên m ng máy tínhầ ơ ả ấ ạ
 Các lo i máy tính: ạ Palm, Laptop, PC, MainFrame...
 Các   thi t   b   giao   ti p:   Card   m ng   (ế ị ế ạ NIC  hay  Adapter),  Hub,   Switch, 
Router...

 Môi tr ng truy n d n: cáp, sóng đi n t , sóng vi ba, tia h ng ngo i...ườ ề ẫ ệ ừ ồ ạ
 Các protocol: TCP/IP, NetBeui, Apple Talk, IPX/SPX...
 Các  h  đi u  hành  m ng:  ệ ề ạ WinNT,  Win2000,  Win2003,  Novell  Netware, 
Unix...

 Các tài nguyên: file, th  m c.ư ụ
 Các thi t b  ngo i vi: máy in, máy fax, ế ị ạ Modem, Scanner...
 Các  ng d ng m ng: ph n m m qu n lý kho bãi, ph n m m qu n lý đàoứ ụ ạ ầ ề ả ầ ề ả  
t o, ph n m m  ng d ng trong ngành ngân hàng,ph n m m bán vé tàu...ạ ầ ề ứ ụ ầ ề

M t s  khái ni mộ ố ệ
 Server (máy ph c v ): là máy tính đ c cài đ t các ph n m m chuyên d ngụ ụ ượ ặ ầ ề ụ  

làm ch c năng cung c p các d ch v  cho các máy tính khác. Tùy theo d ch v  màứ ấ ị ụ ị ụ  
các máy này cung c p, ng i ta chia thành các lo i  ấ ườ ạ server  nh  sau:  ư File server 
(cung c p các d ch v  v  file và th  m c), ấ ị ụ ề ư ụ Print server (cung c p các d ch v  vấ ị ụ ề 
in  n). Do làm ch c năng ph c v  cho các máy tính khác nên c u hình máy serverấ ứ ụ ụ ấ  
ph i m nh, thông th ng là máy chuyên d ng c a các hãng nh : Compaq, Intel,ả ạ ườ ụ ủ ư  
IBM...

 Client (máy tr m): là máy tính s  d ng các d ch v  mà các máy server cungạ ử ụ ị ụ  
c p. Do x  lý s  công vi c không l n nên thông th ng các máy này không yêuấ ử ố ệ ớ ườ  
c u có c u hình m nh.ầ ấ ạ

 Peer: là nh ng máy tính v a đóng vai trò là máy s  d ng v a là máy cungữ ừ ử ụ ừ  
c p các d ch v . Máy peer th ng s  d ng các h  đi u hành nh : ấ ị ụ ườ ử ụ ệ ề ư DOS, WinNT 
Workstation, Win9X, Win Me, Win2K Professional, WinXP...

 Media (ph ng ti n truy n d n): là cách th c và v t li u n i k t các máyươ ệ ề ẫ ứ ậ ệ ố ế  
l i v i nhau.ạ ớ
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 Shared data (d  li u dùng chung): là t p h p các t p tin, th  m c mà cácữ ệ ậ ợ ậ ư ụ  
máy tính chia s  đ  các máy tính khác truy c p s  d ng chúng thông qua m ng.ẻ ể ậ ử ụ ạ

 Resource  (tài  nguyên):   là   t p   tin,   th  m c,  máy  in,  máy Fax,  Modem,  ậ ư ụ ổ 
CDROM và các thành ph n khác mà ng i dùng m ng s  d ng.ầ ườ ạ ử ụ

 User (ng i dùng): là ng i s  d ng máy tr m (ườ ườ ử ụ ạ client) đ  truy xu t các tàiể ấ  
nguyên  m ng.  Thông   th ng  m t  user   s   có  m t  username   (ạ ườ ộ ẽ ộ account)   và  m tộ  
password. H  th ng m ng s  d a vào username và password đ  bi t b n là ai, cóệ ố ạ ẽ ự ể ế ạ  
quy n vào m ng hay không và có quy n s  d ng nh ng tài nguyên nào trên m ng.ề ạ ề ử ụ ữ ạ

 Administrator: là nhà qu n tr  h  th ng m ng.ả ị ệ ố ạ
II. CÁC LO I M NG MÁY TÍNHẠ Ạ

1. M ng c c b  LAN (Local Area Network)ạ ụ ộ
M ng LAN là m t nhóm máy tính và các thi t b  truy n thông m ng đ c n i k tạ ộ ế ị ề ạ ượ ố ế  
v i nhau trong m t khu v c nh  nh  m t toà nhà cao  c, khuôn viên tr ng đ iớ ộ ự ỏ ư ộ ố ườ ạ  
h c, khu gi i trí ...ọ ả
Các m ng LAN th ng có đ c đi m sau:ạ ườ ặ ể

 Băng thông l n, có kh  năng ch y các  ng d ng tr c tuy n nh  xem phim,ớ ả ạ ứ ụ ự ế ư  
h i th o qua m ng.ộ ả ạ

 Kích th c m ng b  gi i h n b i các thi t b .ướ ạ ị ớ ạ ở ế ị
 Chi phí các thi t b  m ng LAN t ng đ i r .ế ị ạ ươ ố ẻ
 Qu n tr  đ n gi n.ả ị ơ ả

 Hình 1.1 – Mô hình m ng c c b  (LAN)ạ ụ ộ

2. M ng đô th  MAN (Metropolitan Area Network)ạ ị
M ng MAN g n gi ng nh  m ng LAN nh ng gi i h n c a nó là m t thành phạ ầ ố ư ạ ư ớ ạ ủ ộ ố 
hay m t qu c gia. M ng MAN n i k t các m ng LAN l i v i nhau thông qua cácộ ố ạ ố ế ạ ạ ớ  
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ph ng ti n truy n d n khác nhau (cáp quang, cáp đ ng, sóng...) và các ph ngươ ệ ề ẫ ồ ươ  
th c truy n thông khác nhau.ứ ề
Đ c đi m c a m ng MAN:ặ ể ủ ạ

 Băng thông m c trung bình, đ  đ  ph c v  các  ng d ng c p thành ph  hayứ ủ ể ụ ụ ứ ụ ấ ố  
qu c gia nh  chínhố ư

 ph  đi n t , th ng m i đi n t , các  ng d ng c a các ngân hàng...ủ ệ ử ươ ạ ệ ử ứ ụ ủ
 Do MAN n i k t nhi u LAN v i nhau nên đ  ph c t p cũng tăng đ ng th iố ế ề ớ ộ ứ ạ ồ ờ  
công tác qu n tr  s  khóả ị ẽ

 khăn h n.ơ
 Chi phí các thi t b  m ng MAN t ng đ i đ t ti n.ế ị ạ ươ ố ắ ề

3. M ng di n r ng WAN (Wide Area Network)ạ ệ ộ
M ng WAN bao ph  vùng đ a lý r ng l n có th  là m t qu c gia, m t l cạ ủ ị ộ ớ ể ộ ố ộ ụ  

đ a hay toàn c u. M ng WAN th ng là m ng c a các công ty đa qu c gia hayị ầ ạ ườ ạ ủ ố  
toàn c u, đi n hình là m ng Internet. Do ph m vi r ng l n c a m ng WAN nênầ ể ạ ạ ộ ớ ủ ạ  
thông th ng m ng WAN là t p h p các m ng LAN, MAN n i l i v i nhau b ngườ ạ ậ ợ ạ ố ạ ớ ằ  
các ph ng ti n nh : v  tinh (ươ ệ ư ệ satellites), sóng viba (microwave), cáp quang, cáp 
đi n tho i...ệ ạ
Đ c đi m c a m ng WAN:ặ ể ủ ạ

 Băng thông th p, d  m t k t n i, th ng ch  phù  h p v i các  ng d ngấ ễ ấ ế ố ườ ỉ ợ ớ ứ ụ  
offline nh  email, web, ftp ...ư

 Ph m vi ho t đ ng r ng l n không gi i h n.ạ ạ ộ ộ ớ ớ ạ
 Do k t n i c a nhi u LAN, MAN l i v i nhau nên m ng r t ph c t p và cóế ố ủ ề ạ ớ ạ ấ ứ ạ  
tính toàn c u nên th ng là có t  ch c qu c t  đ ng ra qu n tr .ầ ườ ổ ứ ố ế ứ ả ị

 Chi phí cho các thi t b  và các công ngh  m ng WAN r t đ t ti n.ế ị ệ ạ ấ ắ ề

Hình 1.2 – Mô hình m ng di n r ng (WAN)ạ ệ ộ

4. M ng Internetạ
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M ng Internet là tr ng h p đ c bi t c a m ng WAN, nó cung c p các d chạ ườ ợ ặ ệ ủ ạ ấ ị  
v  toàn c u nh  mail, web, chat, ftp và ph c v  mi n phí cho m i ng i.ụ ầ ư ụ ụ ễ ọ ườ
III. CÁC MÔ HÌNH  NG D NG M NGỨ Ụ Ạ

1. M ng ngang hàng (peer to peer)ạ
M ng ngang hàng cung c p vi c k t n i c  b n gi a các máy tính nh ngạ ấ ệ ế ố ơ ả ữ ư  

không có b t k  m t máy tính nào đóng vai trò ph c v . M t máy tính trên m ngấ ỳ ộ ụ ụ ộ ạ  
có th  v a là  ể ừ client, v a là  ừ server. Trong môi tr ng này, ng i dùng trên t ngườ ườ ừ  
máy tính ch u trách nhi m đi u hành và chia s  các tài nguyên c a máy tính mình.ị ệ ề ẻ ủ  
Mô hình này ch  phù h p v i các t  ch c nh , s  ng i gi i h n (thông thu ngỉ ợ ớ ổ ứ ỏ ố ườ ớ ạ ờ  
nh  h n 10 ng i), và không quan tâm đ n v n đ  b o m t. M ng ngang hàngỏ ơ ườ ế ấ ề ả ậ ạ  
th ng dùng các h  đi u hành sau:  ườ ệ ề Win95,  Windows for workgroup, WinNT 
Workstation, Win2000 Proffessional, OS/2...

u đi m:Ư ể  do mô hình m ng ngang hàng đ n gi n nên d  cài đ t, t  ch c và qu nạ ơ ả ễ ặ ổ ứ ả  
tr , chi phí thi t b  cho mô hình này th p.ị ế ị ấ
Khuy t đi m:ế ể  không cho phép qu n lý t p trung nên d  li u phân tán, kh  năngả ậ ữ ệ ả  
b o m t th p, r t d  b  xâm nh p. Các tài nguyên không đ c s p x p nên r t khóả ậ ấ ấ ễ ị ậ ượ ắ ế ấ  
đ nh v  và tìm ki m.ị ị ế

Hình 1.3 – Mô hình  ng d ng m ng ngang hàng (ứ ụ ạ PeertoPeer)

2. M ng khách ch  (client server)ạ ủ
Trong mô hình m ng khách ch  có m t h  th ng máy tính cung c p các tàiạ ủ ộ ệ ố ấ  

nguyên và d ch v  cho c  h  th ng m ng s  d ng g i là các máy ch  (ị ụ ả ệ ố ạ ử ụ ọ ủ server). 
M t h  th ng máy tính s  d ng các tài nguyên và d ch v  này đ c g i là máyộ ệ ố ử ụ ị ụ ượ ọ  
khách (client).  Các server  th ng có  c u hình m nh (t c đ  x   lý  nhanh, kíchườ ấ ạ ố ộ ử  
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th c l u tr  l n) ho c là các máy chuyên d ng. D a vào ch c năng có th  chiaướ ư ữ ớ ặ ụ ự ứ ể  
thành các lo i server nh  sau:ạ ư

 File Server: ph c v  các yêu c u h  th ng t p tin trong m ng.ụ ụ ầ ệ ố ậ ạ
 Print Server: ph c v  các yêu c u in  n trong m ng.ụ ụ ầ ấ ạ
 Application Server: cho phép các  ng d ng ch y trên các server và tr  vứ ụ ạ ả ề 
k t qu  cho client.ế ả

 Mail Server: cung c p các d ch v  v  g i nh n email.ấ ị ụ ề ở ậ
 Web Server: cung c p các d ch v  v  web.ấ ị ụ ề
 Database Server: cung c p các d ch v  v  l u tr , tìm ki m thông tin.ấ ị ụ ề ư ữ ế
 Communication Server: qu n lý các k t n i t  xa.ả ế ố ừ

H  đi u hành m ng dùng trong mô hình client  server là ệ ề ạ WinNT, Novell NetWare, 
Unix, Win2K...

u đi m:Ư ể  do các d  li u đ c l u tr  t p trung nên d  b o m t, backup và đ ngữ ệ ượ ư ữ ậ ễ ả ậ ồ  
b  v i nhau. Tài nguyên và d ch v  đ c t p trung nên d  chia s  và qu n lý và cóộ ớ ị ụ ượ ậ ễ ẻ ả  
th  ph c v  cho nhi u ng i dùng.ể ụ ụ ề ườ
Khuy t đi m:ế ể   các server chuyên d ng r t đ t ti n, ph i có nhà qu n tr  cho hụ ấ ắ ề ả ả ị ệ 
th ng.ố

  Hình 1.4 – Mô hình  ng d ng m ng khách ch  (ứ ụ ạ ủ ClientServer)

IV. CÁC L I ÍCH TH C T  C A M NG.Ợ Ự Ế Ủ Ạ
1. Ti t ki m đ c tài nguyên ph n c ng.ế ệ ượ ầ ứ

Khi các máy tính c a m t phòng ban đ c n i m ng v i nhau thì chúng ta cóủ ộ ượ ố ạ ớ  
th  chia s  nh ng thi t b  ngo i vi nh  máy in, máy FAX,   đĩa CDROM... Thay vìể ẻ ữ ế ị ạ ư ổ  
trang b  cho t ng máy PC thì thông qua m ng chúng ta có th  dùng chung các thi tị ừ ạ ể ế  
b  này.ị
Ví d  1: trong m t phòng máy th c hành có kho ng 30 máy, n u trang b  cho t t cụ ộ ự ả ế ị ấ ả 
các máy tr m có đĩa c ng thì r t phí mà chúng ta l i không t n d ng đ c h tạ ứ ấ ạ ậ ụ ượ ế  
năng su t c a các đĩa c ng đó. Gi i pháp t p trung t t c  các  ng d ng vào serverấ ủ ứ ả ậ ấ ả ứ ụ  
và dùng công ngh  m ng bootrom đ  ch y các máy tr m s  làm gi m chi phí ph nệ ạ ể ạ ạ ẽ ả ầ  
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c ng đ ng th i ti n d ng cho công tác qu n tr  phòng máy h n ch  đ c tìnhứ ồ ờ ệ ụ ả ị ạ ế ượ  
tr ng các h c viên vô tình làm h ng các máy tr m.ạ ọ ỏ ạ
Ví d  2: M t công ty mu n r ng t t c  các phòng ban đ u đ c s  d ng Internetụ ộ ố ằ ấ ả ề ượ ử ụ  
thông qua modem và đ ng đi n tho i. N u chúng ta trang b  cho m i phòng ban 1ườ ệ ạ ế ị ỗ  
modem và 1 đ ng đi n tho i thì không kh  thi vì v y chúng ta ph i t n d ng cườ ệ ạ ả ậ ả ậ ụ ơ 
s  h  t ng m ng đ  chia s  1 modem và đ ng đi n tho i cho c  công ty đ u cóở ạ ầ ạ ể ẻ ườ ệ ạ ả ề  
th  truy c p Internet.ể ậ

2. Trao đ i d  li u tr  nên d  dàng h n.ổ ữ ệ ở ễ ơ
Theo ph ng pháp truy n th ng mu n chép d  li u gi a hai máy tính chúngươ ề ố ố ữ ệ ữ  

ta dùng đĩa m m ho c dùng cáp ề ặ link đ  n i hai máy l i v i nhau sau đó chép dể ố ạ ớ ữ 
li u. Chúng ta th y r ng hai gi i pháp trên s  không th c t  n u m t máy đ t t iệ ấ ằ ả ẽ ự ế ế ộ ặ ạ  
t ng tr t và m t máy đ t t i t ng 5 trong m t tòa nhà. Vi c trao đ i d  li u gi aầ ệ ộ ặ ạ ầ ộ ệ ổ ữ ệ ữ  
các máy tính ngày càng nhi u h n, đa d ng h n, kho ng cách gi a các phòng banề ơ ạ ơ ả ữ  
trong công ty ngày càng xa h n nên vi c trao đ i d  li u theo ph ng th c truy nơ ệ ổ ữ ệ ươ ứ ề  
th ng không còn đ c ápố ượ
d ng n a, thay vào đó là các máy tính này đ c n i v i nhau qua công ngh  m ng.ụ ữ ượ ố ớ ệ ạ

3. Chia s   ng d ng.ẻ ứ ụ
Các  ng d ng thay vì trên t ng máy tr m chúng ta s  cài trên m t máy serverứ ụ ừ ạ ẽ ộ  

và các máy tr m dùng chung  ng d ng đó trên ạ ứ ụ server. Lúc đó ta ti t ki m đ c chiế ệ ượ  
phí b n quy n và chi phí cài đ t, qu n tr .ả ề ặ ả ị

4. T p trung d  li u, b o m t và backup t t.ậ ữ ệ ả ậ ố
Đ i v i các công ty l n d  li u l u tr  trên các máy tr m r i r c d  d nố ớ ớ ữ ệ ư ữ ạ ờ ạ ễ ẫ  

đ n tình tr ng h  h ng thông tin và không đ c b o m t. N u các d  li u nàyế ạ ư ỏ ượ ả ậ ế ữ ệ  
đ c t p trung v  server đ  ti n vi c b o m t, backup và quét virus.ượ ậ ề ể ệ ệ ả ậ

5. S  d ng các ph n m m  ng d ng trên m ng.ử ụ ầ ề ứ ụ ạ
Nh  các công ngh  m ng mà các ph n m m  ng d ng phát tri n m nh vàờ ệ ạ ầ ề ứ ụ ể ạ  

đ c áp d ng vào nhi u lĩnh v c nh  hàng không (ph n m m bán vé máy bay t iượ ụ ề ự ư ầ ề ạ  
các chi nhánh), đ ng s t (ph n m m theo dõi đăng ký vé và bán vé tàu), c p thoátườ ắ ầ ề ấ  
n c (ph n m m qu n lý công ty c p thoát n c thành ph )...ướ ầ ề ả ấ ướ ố

6. S  d ng các d ch v  Internet.ử ụ ị ụ
Ngày nay Internet r t phát tri n, t t c  m i ng i trên th  gi i đ u có thấ ể ấ ả ọ ườ ế ớ ề ể 

trao đ i Email v i nhau m t cách d  dàng ho c có th  trò chuy n v i nhau mà chiổ ớ ộ ễ ặ ể ệ ớ  
phí r t th p so v i phí vi n thông. Đ ng th i các công ty cũng dùng công nghấ ấ ớ ễ ồ ờ ệ 
Web đ  qu ng cáo s n ph m, mua bán hàng hóa qua m ng (th ng m i đi nể ả ả ẩ ạ ươ ạ ệ  
t ) ...ử
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D a trên c  s  h  t ng m ng chúng ta có th  xây d ng các h  th ng  ngự ơ ở ạ ầ ạ ể ự ệ ố ứ  
d ng l n nh  chính ph  đi n t , th ng m i đi n t , đi n tho i Internet nh mụ ớ ư ủ ệ ử ươ ạ ệ ử ệ ạ ằ  
gi m chi phí và tăng kh  năng ph c v  ngày càng t t h n cho con ng i.ả ả ụ ụ ố ơ ườ

CH NG 2ƯƠ

CÁC KI N TRÚC VÀ CÔNG NGH  M NG LANẾ Ệ Ạ

I. CÁC KI N TRÚC M NG (TOPOLOGY).Ế Ạ
1. Khái ni m.ệ

Network topology là s  đ  dùng bi u di n các ki u s p x p, b  trí v t lýơ ồ ể ễ ể ắ ế ố ậ  
c a máy tính, dây cáp và nh ng thành ph n khác trên m ng theo ph ng di n v tủ ữ ầ ạ ươ ệ ậ  
lý.

Có  hai ki u ki n trúc m ng chính là: ki n trúc v t lý  (mô  t  cách b  tríể ế ạ ế ậ ả ố  
đ ng truy n th c s  c a m ng), ki n trúc logic (mô t  con đ ng mà d  li uườ ề ự ự ủ ạ ế ả ườ ữ ệ  
th t s  di chuy n qua các node m ng)ậ ự ể ạ

2. Các ki u ki n trúc m ng chính.ể ế ạ
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a.  M ng Bus (tuy n)ạ ế
 Ki n trúc ế Bus là m t ki n trúc cho phép n i m ng các máy tính đ n gi n và phộ ế ố ạ ơ ả ổ 
bi n nh t. Nó dùng m t đo n cáp n i t t c  máy tính và các thi t b  trong m ngế ấ ộ ạ ố ấ ả ế ị ạ  
thành m t hàng. Khi m t máy tính trên m ng g i d  li u d i d ng tín hi u đi nộ ộ ạ ở ữ ệ ướ ạ ệ ệ  
thì tín hi u này s  đ c lan truy n trên đo n cáp đ n các máy tính còn l i, tuyệ ẽ ượ ề ạ ế ạ  
nhiên d  li u này ch  đ c máy tính có đ a ch  so kh p v i đ a ch  mã hóa trong dữ ệ ỉ ượ ị ỉ ớ ớ ị ỉ ữ 
li u ch p nh n. M i l n ch  có m t máy có th  g i d  li u lên m ng vì v y sệ ấ ậ ỗ ầ ỉ ộ ể ở ữ ệ ạ ậ ố
l ng máy tính trên bus càng tăng thì hi u su t thi hành m ng càng ch m.ượ ệ ấ ạ ậ
 Hi n t ng d i tín hi u: là hi n t ng khi d  li u đ c g i lên m ng, d  li uệ ượ ộ ệ ệ ượ ữ ệ ượ ở ạ ữ ệ  
s  đi t  đ u cáp này đ n đ u cáp kia. N u tín hi u ti p t c không ng ng nó s  d iẽ ừ ầ ế ầ ế ệ ế ụ ừ ẽ ộ  
t i lui trong dây cáp và ngăn không cho máy tính khác g i d  li u. Đ  gi i quy tớ ở ữ ệ ể ả ế  
tình tr ng này ng i ta dùng m t thi t b  terminator (đi n tr  cu i) đ t   m i đ uạ ườ ộ ế ị ệ ở ố ặ ở ỗ ầ  
cáp đ  h p thu các tín hi u đi n t  do.ể ấ ệ ệ ự
  u đi mƯ ể : ki n trúc này dùng ít cáp, d  l p đ t, giá thành r . Khi m  r ng m ngế ễ ắ ặ ẻ ở ộ ạ  
t ng đ i đ nươ ố ơ
gi n, n u kho ng cách xa thì có th  dùng repeater đ  khu ch đ i tín hi u.ả ế ả ể ể ế ạ ệ
 Khuy t đi mế ể : khi đo n cáp đ t đôi ho c các đ u n i b  h  ra thì s  có hai đ uạ ứ ặ ầ ố ị ở ẽ ầ  
cáp không n i v i terminator nên tín hi u s  d i ng c và làm cho toàn b  hố ớ ệ ẽ ộ ượ ộ ệ 
th ng m ng s  ng ng ho t đ ng. Nh ng l i nh  th  r t khó phát hi n ra là h ngố ạ ẽ ư ạ ộ ữ ỗ ư ế ấ ệ ỏ  
ch  nào nên công tác qu n tr  r t khó khi m ng l n (nhi u máy và kích th c l n).ỗ ả ị ấ ạ ớ ề ướ ớ

  Hình 2.1 – Ki n trúc m ng ế ạ Bus.
b. M ng star (sao)ạ

 Trong ki n trúc này, các máy tính đ c n i vào m t thi t b  đ u n i trung tâm ế ượ ố ộ ế ị ấ ố
(Hub ho c ặ Switch). Tín hi u đ c truy n t  máy tính g i d  li u qua hub tín hi uệ ượ ề ừ ở ữ ệ ệ  
đ c khu ch đ i và truy n đ n t t c  các máy tính khác trên m ng.ượ ế ạ ề ế ấ ả ạ
  u đi mƯ ể : ki n trúc star cung c p tài nguyên và ch  đ  qu n lý t p trung. Khi m tế ấ ế ộ ả ậ ộ  
đo n cáp b  h ng thì ch   nh h ng đ n máy dùng đo n cáp đó, m ng v n ho tạ ị ỏ ỉ ả ưở ế ạ ạ ẫ ạ  
đ ng bình th ng. Ki n trúc này cho phép chúng ta có th  m  r ng ho c thu h pộ ườ ế ể ở ộ ặ ẹ  
m ng m t cách d  dàng.ạ ộ ễ
  Khuy t đi mế ể : do m i máy tính đ u ph i n i vào m t trung tâm đi m nên ki nỗ ề ả ố ộ ể ế  
trúc này đòi h i nhi u cáp và ph i tính toán v  trí đ t thi t b  trung tâm. Khi thi t bỏ ề ả ị ặ ế ị ế ị 
trung tâm đi m b  h ng thì toàn b  h  th ng m ng cũng ng ng ho t đ ng.ể ị ỏ ộ ệ ố ạ ừ ạ ộ
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Hình 2.2 – Ki n trúc m ng ế ạ Star.

c. M ng Ring (vòng)ạ
 Trong m ng ring các máy tính và các thi t b  n i v i nhau thành m t vòngạ ế ị ố ớ ộ  

khép kín, không có đ u nào b  h . Tín hi u đ c truy n đi theo m t chi u và quaầ ị ở ệ ượ ề ộ ề  
nhi u máy tính. Ki n trúc này dùng ph ng pháp chuy n th  bài (ề ế ươ ể ẻ token passing) 
đ  truy n d  li u quanh m ng.ể ề ữ ệ ạ

 Ph ng pháp chuy n th  bài là ph ng pháp dùng th  bài chuy n t  máyươ ể ẻ ươ ẻ ể ừ  
tính này sang máy tính khác cho đ n khi t i máy tính mu n g i d  li u. Máy này sế ớ ố ở ữ ệ ẽ 
gi  th  bài và b t đ u g i d  li u đi quanh m ng. D  li u chuy n qua t ng máyữ ẻ ắ ầ ở ữ ệ ạ ữ ệ ể ừ  
tính cho đ n khi tìm đ c máy tính có đ a ch  kh p v i đ a ch  trên d  li u. Máyế ượ ị ỉ ớ ớ ị ỉ ữ ệ  
tính đ u nh n s  g i m t thông đi p cho máy tính đ u g i cho bi t d  li u đãầ ậ ẽ ở ộ ệ ầ ở ế ữ ệ  
đ c nh n. Sau khi xác nh n máy tính đ u g i s  t o th  bài  m i và   th  lênượ ậ ậ ầ ở ẽ ạ ẻ ớ ả  
m ng. V n t c c a th  bài x p x  v i v n t c ánh sáng.ạ ậ ố ủ ẻ ấ ỉ ớ ậ ố

Hình 2.3 – Ki n trúc m ng ế ạ Ring.
d. M ng Mesh (l i).ạ ướ

T ng c p máy tính thi t l p các tuy n k t n i liên đi m do đó s  l ng tuy n k t ừ ặ ế ậ ế ế ố ể ố ượ ế ế
n i nhanh chóng gia tăng khi s  l ng máy tính trong m ng tăng lên nên ng i ta ítố ố ượ ạ ườ  
dùng cho các m ng l i l n.ạ ướ ớ
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Hình 2.4 – Ki n trúc m ng ế ạ Mesh.

e. M ng Cellular (t  bào).ạ ế
Các m ng t  bào chia vùng đ a lý đang đ c ph c v  thành các t  bào, m iạ ế ị ượ ụ ụ ế ỗ  

t  bào đ c m t tr m trung tâm ph c v . Các thi t b  s  d ng các tín hi u radioế ượ ộ ạ ụ ụ ế ị ử ụ ệ  
đ  truy n thông v i tr m trung tâm, và tr m trung tâm s  đ nh tuy n các thôngể ề ớ ạ ạ ẽ ị ế  
đi p đ n các thi t b . Ví d  đi n hình c a m ng t  bào là m ng đi n tho i diệ ế ế ị ụ ể ủ ạ ế ạ ệ ạ  
đ ng.ộ

II. CÁC CÔNG NGH  M NG LAN.Ệ Ạ
1. Khái ni m.ệ

 Collision Domain: đây là m t vùng có kh  năng b  đ ng đ  do hai hay nhi u máyộ ả ị ụ ộ ề  
tính cùng g i tín hi u lên môi tr ng truy n thông.ở ệ ườ ề
 Broadcast Domain: đây là m t vùng mà gói tin phát tán (gói tin ộ broadcast) có thể 
đi   qua   đ c.   Trong   vùng  ượ Broadcast   Domain  có   th   là   vùng   bao   g m   nhi uể ồ ề  
Collision Domain.

2. Ethernet
Đ u tiên,  ầ Ethernet  đ c phát tri n b i các hãng  ượ ể ở Xerox,  Digital,  Intel  vào 

đ u nh ng năm 1970. Phiên b n đ u tiên c a ầ ữ ả ầ ủ Ethernet đ c thi t k  nh  m t hượ ế ế ư ộ ệ 
th ng 2,94 Mbps đ  n i h n 100 máy tính vào m t s i cáp dài 1 Km. Sau đó cácố ể ố ơ ộ ợ  
hãng l n đã th o lu n và đ a ra chu n dành cho ớ ả ậ ư ẩ Ethernet 10 Mbps.

Ethernet chu n th ng có c u hình bus, truy n v i t c đ  10Mbps và d aẩ ườ ấ ề ớ ố ộ ự  
vào  CSMA/CD  (Carrier Sense Multiple Access  /  Collision Detection)  đ  đi uể ề  
ch nh   l u   thông   trên  đ ng  cáp  chính.  Tóm l i  nh ng  đ c  đi m c  b n  c aỉ ư ườ ạ ữ ặ ể ơ ả ủ  
Ethernet nh  sau:ư

 C u hình: ấ bus ho c ặ star.
 Ph ng pháp chia s  môi tr ng truy n: ươ ẻ ườ ề CSMA/CD.
 Quy cách k  thu t IEEE 802.3ỹ ậ
 V n t c truy n: 10 – 100 Mbps.ậ ố ề
 Cáp: cáp đ ng tr c m nh, cáp đ ng tr c l n, cáp ồ ụ ả ồ ụ ớ UTP.
 Tên c a chu n ủ ẩ Ethernet th  hi n 3 đ c đi m sau:ể ệ ặ ể
 Con s  đ u tiên th  hi n t c đ  truy n t i đa.ố ầ ể ệ ố ộ ề ố
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 T  ti p theo th  hi n tín hi u d i t n c  s  đ c s  d ng (Base ho cừ ế ể ệ ệ ả ầ ơ ở ượ ử ụ ặ  
Broad).

+ Ethernet d a vào tín hi u ự ệ Baseband s  s  d ng toàn b  băng thông c aẽ ử ụ ộ ủ  
ph ng ti nươ ệ

truy n d n. Tín hi u d  li u s  đ c truy n tr c ti p trên ph ng ti n truy nề ẫ ệ ữ ệ ẽ ượ ề ự ế ươ ệ ề  
d n mà không c n thay đ i ki u tín hi u.ẫ ầ ổ ể ệ

+  Trong tín hi u Brệ oadband (ethernet  không s  d ng),   tín hi u d   li uử ụ ệ ữ ệ  
không bao gi  g i tr cờ ở ự

ti p lên ph ng ti n truy n d n mà ph i th c hi n đi u ch .ế ươ ệ ề ẫ ả ự ệ ề ế
 Các ký t  còn l i th  hi n lo i cáp đ c s  d ng. Ví d : chu n 10Base2,ự ạ ể ệ ạ ượ ử ụ ụ ẩ  
t c đ  truy n t i  đa là  10Mbps, s  d ng tín hi u  ố ộ ề ố ử ụ ệ Baseband,  s  d ng cápử ụ  
Thinnet.

Card m ng  ạ Ethernet:  h u h t  các  ầ ế NIC  cũ  đ u đ c  c u hình b ng cácề ượ ấ ằ  
jump (các ch u c m chuy n) đ   n đ nh đ a ch  và ng t. Các ấ ắ ể ể ấ ị ị ỉ ắ NIC hi n hành đ cệ ượ  
c u hình t  đ ng ho c b ng m t ch ng trình ch y trên máy ch a card m ng, nóấ ự ộ ặ ằ ộ ươ ạ ứ ạ  
cho phép thay đ i các ng t và đ a ch  b  nh  l u tr  trong m t chip b  nh  đ cổ ắ ị ỉ ộ ớ ư ữ ộ ộ ớ ặ  
bi t trên ệ NIC.

Hình 2.5 – Card m ng ạ Ethernet.

D ng th c khung trong ạ ứ Ethernet: Ethernet chia d  li u thành nhi u khungữ ệ ề  
(frame). Khung là m t gói thông tin đ c truy n nh  m t đ n v  duy nh t. Khungộ ượ ề ư ộ ơ ị ấ  
trong Ethernet có th  dài t  64 đ n 1518 byte, nh ng b n thân khung ể ừ ế ư ả Ethernet đã 
s  d ng ít nh t 18 byte, nên d  li u m t khung ử ụ ấ ữ ệ ộ Ethernet có th  dài t  46 đ n 1500ể ừ ế  
byte. M i khung đ u có ch a thông tin đi u khi n và tuân theo m t cách t  ch cỗ ề ứ ề ể ộ ổ ứ  
c  b n. Ví d  khung ơ ả ụ Ethernet (dùng cho TCP/IP) đ c truy n qua m ng v i cácượ ề ạ ớ  
thành ph n sau:ầ
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  Hình 2.6 – C u trúc khung ấ Ethernet.

Các tr ng trong ườ Frame Ethernet:
 Preamble: 8 byte m  đ u.ở ầ
 Destination: 6 byte th  hi n đ a ch  ể ệ ị ỉ MAC đích.
 Source: 6 byte th  hi n đ a ch  ể ệ ị ỉ MAC ngu n.ồ
 Type: 2 byte th  hi n ki u giao th c   t ng trên.ể ệ ể ứ ở ầ
 Data: d  li u c a ữ ệ ủ Frame.
 CRC: 4 byte dùng đ  ki m l i c a ể ể ỗ ủ Frame.

Các lo i ạ Ethernet v i băng t n c  s :ớ ầ ơ ở
 10Base2: t c đ  10, chi u dài cáp nh  h n 200 m, dùng cáp ố ộ ề ỏ ơ thinnet  (cáp đ ngồ  
tr c m nh).ụ ả

 10Base5: t c đ  10, chi u dài cáp nh  h n 500 m, dùng cáp ố ộ ề ỏ ơ thicknet  (cáp 
đ ng tr c dày).ồ ụ
 10BaseT: t c đ  10, dùng cáp xo n đôi (ố ộ ắ TwistedPair).
 10BaseFL: t c đ  10, dùng cáp quang (ố ộ Fiber optic).
 100BaseT: t c đ  100, dùng cáp xo n đôi (ố ộ ắ TwistedPair).
 100BaseX: t c đ  100, dùng cho ố ộ multiple media type.
 100VGAnyLAN: t c đ  100, dùng ố ộ voice grade.

a. Chu n 10Base2ẩ
C u hình này đ c xác đ nh theo tiêu chu n IEEE 802.3 và b o đ m tuânấ ượ ị ẩ ả ả  

th  các quy t c sau:ủ ắ
 Kho ng cách t i thi u gi a hai máy tr m ph i cách nhau 0.5m.ả ố ể ữ ạ ả
 Dùng cáp Thinnet (RG58).
 T c đ  10 Mbps.ố ộ
 Dùng đ u n i ch  T (ầ ố ữ Tconnector).
 Không th  v t quá phân đo n m ng t i đa là 185m. Toàn b  h  th ng cápể ượ ạ ạ ố ộ ệ ố  
m ng không th  v t quá 925m.ạ ể ượ
 S  nút t i đa trên m i phân đo n m ng là 30.ố ố ỗ ạ ạ
 Terminator (thi t b  đ u cu i) ph i có tr  kháng 50 ohm và đ c n i đ t.ế ị ầ ố ả ở ượ ố ấ
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 M i m ng không th  có trên năm phân đo n. Các phân đo n có th  n i t iỗ ạ ể ạ ạ ể ố ố  
đa b n b  khu ch đ i và  ch  có ba trong s  năm phân đo n có th  có  nútố ộ ế ạ ỉ ố ạ ể  
m ng (tuân th  quy t c 543).ạ ủ ắ
Quy t c 543ắ : quy t c này cho phép k t h p đ n năm đo n cáp đ c n i b iắ ế ợ ế ạ ượ ố ở  
4 b  chuy n ti p, nh ng ch  có 3 đo n là n i tr m. Theo hình d i ta th yộ ể ế ư ỉ ạ ố ạ ướ ấ  
đo n 3, 4 ch  t n t i nh m m c đích làm tăng t ng chi u dài m ng và choạ ỉ ồ ạ ằ ụ ổ ề ạ  
phép máy tính trên đo n 1, 2, 5 n m cùng trên m t m ng.ạ ằ ộ ạ

Hình 2.7 – Qui t c 543.ắ

u đi m chu n 10Base2: giá thành r , đ n gi n.Ư ể ẩ ẻ ơ ả

b. Chu n 10Base5ẩ
Chu n m ng này tuân theo các quy t c sau:ẩ ạ ắ

 Kho ng cách t i thi u gi a hai nút là 2.5m.ả ố ể ữ
 Dùng cáp thicknet (cáp đ ng dày).ồ
 Băng t n c  s  10Mbps.ầ ơ ở
 Chi u dài phân đo n m ng t i đa là 500m.ề ạ ạ ố
 Toàn b  chi u dài m ng không th  v t quá 2500m.ộ ề ạ ể ượ
 Thi t b  đ u cu i (ế ị ầ ố terminator) ph i đ c n i đ t.ả ượ ố ấ
 Cáp thu phát (tranceiver cable), n i t  máy tính đ n b  thu phát, có chi uố ừ ế ộ ề  
dài t i đa 50m.ố
 S  nút t i đa cho m i phân đo n m ng là 100 (bao g m máy tính và t t cố ố ỗ ạ ạ ồ ấ ả 
các repeater).
 Tuân theo quy t c 543.ắ
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u đi mƯ ể : kh c ph c đ c khuy t đi m c a m ng 10Base2, h  tr  kích th cắ ụ ượ ế ể ủ ạ ỗ ợ ướ  
m ng l n h n.ạ ớ ơ
Chú ý: trong các m ng l n ng i ta th ng k t h p cáp dày và cáp m nh. Cáp dàyạ ớ ườ ườ ế ợ ả  
dùng làm cáp chính r t t t, còn cáp m nh dùng làm đo n nhánh.ấ ố ả ạ

c. Chu n 10BaseT.ẩ
Chu n m ng này tuân theo các quy t c sau:ẩ ạ ắ

 Dùng cáp UTP lo i 3, 4, 5 ho c  ạ ặ STP, có m c tr  kháng là 85115 ohm, ứ ở ở 
10Mhz.
 Dùng quy cách k  thu t 802.3.ỹ ậ
 Dùng thi t b  đ u n i trung tâm ế ị ấ ố Hub.
 T c đ  t i đa 10Mbps.ố ộ ố
 Dùng đ u n i RJ45.ầ ố
 S  nút t i đa là 512 và chúng có th  n i vào 3 phân đo n b t k  v i nămố ố ể ố ạ ấ ỳ ớ  
phân tuy n t i đa có s n.ế ố ẵ
 Chi u dài t i đa m t phân đo n cáp là 100m.ề ố ộ ạ
 Dùng mô hình v t lý ậ star.
 Có th  n i các phân đo n m ng 10BaseT b ng cáp đ ng tr c hay cáp quang.ể ố ạ ạ ằ ồ ụ
 S  l ng máy tính t i đa là 1024.ố ượ ố
 Kho ng cách t i thi u gi a hai máy tính là 2,5m.ả ố ể ữ
 Kho ng cách cáp t i thi u t  m t  ả ố ể ừ ộ Hub đ n m t máy tính ho c m t  ế ộ ặ ộ Hub 
khác là 0,5m.

u đi mƯ ể : do trong m ng 10BaseT dùng thi t b  đ u n i trung tâm nên d  li u ạ ế ị ấ ố ữ ệ
truy n tin c y h n, d  qu n lý. Đi u này cũng t o thu n l i cho vi c đ nh v  và ề ậ ơ ễ ả ề ạ ậ ợ ệ ị ị
s a ch a các phân đo n cáp b  h ng. Chu n này cho phép b n thi t k  và xây ử ữ ạ ị ỏ ẩ ạ ế ế
d ng trên t ng phân đo n m t trên LAN và có th  tăng d n khi m ng c n phát ự ừ ạ ộ ể ầ ạ ầ
tri n. 10BaseT cũng t ng đ i r  ti n so v i các ph ng án đ u cáp khác.ể ươ ố ẻ ề ớ ươ ấ

d. Chu n 10BaseFL.ẩ
Các đ c đi m c a 10BaseFL:ặ ể ủ

 T c đ  t i đa 10 Mbps.ố ộ ố
 Truy n qua cáp quang.ề

u đi m:Ư ể
 Do dùng cáp quang n i các ố Repeater nên kho ng cách t i đa cho m t đo nả ố ộ ạ  
cáp là 2000m.
 Không s  b  nhi u đi n t .ợ ị ễ ệ ừ
 S  nút t i đa trên m t đo n cáp l n h n nhi u so v i 10Base2, 10Base5,ố ố ộ ạ ớ ơ ề ớ  
10BaseT.

e. Chu n 10BaseFL.ẩ
Các đ c đi m c a 10BaseFL:ặ ể ủ

 T c đ  t i đa 10 Mbps.ố ộ ố
 Truy n qua cáp quang.ề

u đi m:Ư ể
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 Do dùng cáp quang n i các ố Repeater nên kho ng cách t i đa cho m t đo nả ố ộ ạ  
cáp là 2000m.
 Không s  b  nhi u đi n t .ợ ị ễ ệ ừ
 S  nút t i đa trên m t đo n cáp l n h n nhi u so v i 10Base2, 10Base5,ố ố ộ ạ ớ ơ ề ớ  
10BaseT.

f. Chu n 100VGAnyLAN.ẩ
100VG (Voice Grade) AnyLan là công ngh  m ng k t h p các thành ph nệ ạ ế ợ ầ  

c a  ủ Ethernet  và  Token Ring, dùng quy cách k  thu t 802.12. Các đ c đi m kỹ ậ ặ ể ỹ 
thu t:ậ

 T c đ  truy n d  li u t i thi u là 100Mbps.ố ộ ề ữ ệ ố ể
 S  d ng cáp xo n đôi g m b n c p xo n (ử ụ ắ ồ ố ặ ắ UTP lo i 3, 4, 5 ho c ạ ặ STP) và 
cáp quang.
 Kh  năng h  tr  sàng l c t ng khung có đ a ch  t i ả ỗ ợ ọ ừ ị ỉ ạ Hub nh m tăng c ngằ ườ  
tính năng b o m t.ả ậ
 Ch p nh n c  khung ấ ậ ả Ethernet l n gói ẫ Token Ring.
 Đ nh nghĩa trong IEEE 802.12.ị
 Mô hình v t lý: ậ cascaded star, m i máy tính đ c n i v i m t ọ ượ ố ớ ộ Hub. Có thể 
m  r ng m ng b ng cách thêm ở ộ ạ ằ Hub con vào Hub trung tâm, Hub con đóng 
vai trò nh  máy tính đ i v i ư ố ớ Hub m .ẹ
 Chi u dài t i đa c a đo n ch y cáp n i hai ề ố ủ ạ ạ ố Hub là 250m.

Hình 2.8 – M t ví d  v  chu n 100VGAnyLANộ ụ ề ẩ .
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g. Chu n 100BaseX.ẩ
Tiêu chu n 100BaseX ẩ Ethernet còn g i là ọ Fast Ethernet là s  m  r ng c aự ở ộ ủ  

tiêu chu n ẩ Ethernet có s n. Tiêu chu n này dùng cáp ẵ ẩ UTP Cat5 và ph ng phápươ  
truy c p ậ CSMA/CD trong c u hình ấ star bus v i m i đo n cáp n i vào m t ớ ọ ạ ố ộ Hub 
t ng t  10BaseT. T c đ  100Mbps. Chu n 100BaseX có các đ c t   ng v i cácươ ự ố ộ ẩ ặ ả ứ ớ  
lo i đ ng truy n khác nhau:ạ ườ ề

 100BaseT4: dùng cáp UTP lo i 3, 4, 5 có b n c p xo n đôi.ạ ố ặ ắ
 100BaseTX: dùng cáp UTP lo i 5 có hai c p xo n đôi ho c ạ ặ ắ ặ STP.
 100BaseFX: dùng cáp quang có hai dây lõi.

Hình 2.9 – M t ví d  v  chu n 100BaseX.ộ ụ ề ẩ

B ng d i đây s  tóm t t l i các thông s  c a m t s  lo i cáp.ả ướ ẽ ắ ạ ố ủ ộ ố ạ

Chu nẩ Lo i cápạ Chi u dài t i đaề ố Đ u n iầ ố
10Base2   Thinnet 185m BNC
10Base5   Thicknet 500m AUI
100BaseTX   UTP cat 5, 2 c p dâyặ 100m RJ45
100BaseFX  Cáp quang Multimode, 

lõi 62.5 ho c 125 microặ
400m MIC, ST, SC

1000BaseCX   STP 25m RJ45
1000BaseT  UTP cat 5, 4 c p dây ặ 100m RJ45
1000BaseSX  Cáp quang ultimode,lõi 

62.5 ho c 50 micro ặ
62.5   micro   thì 
đ c 275mượ
50 micro thì đ c ượ
550m

SC

1000BaseLX  Cáp quang Multimode,
lõi 62.5 ho c 50 microặ
Cáp quang Singlemode, 

62.5 micro thì 
đ cượ
440m 50 micro thì 

SC
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lõi 9 micro đ c 550m 9 ượ
micro thì đ c 3ượ
10Km

CH NG 3ƯƠ

MÔ HÌNH THAM CHI U OSIẾ

I. MÔ HÌNH THAM CHI U OSI 7 L P.Ế Ớ
1. Khái ni m giao th c (protocol).ệ ứ

Là quy t c giao ti p (tiêu chu n giao ti p) gi a hai h  th ng giúp chúng hi uắ ế ẩ ế ữ ệ ố ể  
và trao đ i d  li u đ c v i nhau.ổ ữ ệ ượ ớ
Ví   d :  ụ Internetwork Packet  Exchange  (IPX),  Transmission  control  protocol/ 
Internetwork Protocol  (TCP/IP),  NetBIOS Extended User Interface  (NetBEUI)
…

2. Các t  ch c đ nh chu n.ổ ứ ị ẩ
ITU (International Telecommunication Union): Hi p h i Vi n thông qu cệ ộ ễ ố  

t .ế
IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers): Vi n các kĩ s  đi nệ ư ệ  

và đi n t . ệ ử
ISO  (International  Standardization  Organization):  T   ch c  Tiêu  chu nổ ứ ẩ  

qu c t , tr  s  t i Geneve, Th y Sĩ. Vào năm 1977, ISO đ c giao trách nhi mố ế ụ ở ạ ụ ượ ệ  
thi t k  m t chu n truy n thông d a trên lí thuy t v  ki n trúc các h  th ng mế ế ộ ẩ ề ự ế ề ế ệ ố ở 
làm c  s  đ  thi t k  m ng máy tính. Mô hình này có tên là OSI (ơ ở ể ế ế ạ Open System 
Interconnection  t ng k t các h  th ng m )ươ ế ệ ố ở

3. Mô hình OSI.
Mô hình OSI (Open System Interconnection): là mô hình đ c t  ch c ISOượ ổ ứ  

đ  xu t t  1977 và công b  l n đ u vào 1984. Đ  các máy tính và các thi t bề ấ ừ ố ầ ầ ể ế ị 
m ng có th  truy n thông v i nhau ph i có nh ng qui t c giao ti p đ c các bênạ ể ề ớ ả ữ ắ ế ượ  
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ch p nh n. Mô hình OSI là m t khuôn m u giúp chúng ta hi u d  li u đi xuyênấ ậ ộ ẫ ể ữ ệ  
qua m ng nh  th  nào đ ng th i cũng giúp chúng ta hi u đ c các ch c năngạ ư ế ồ ờ ể ượ ứ  
m ng di n ra t i m i l p.ạ ễ ạ ỗ ớ

Trong mô hình OSI có b y l p, m i l p mô t  m t ph n ch c năng đ c l p.ả ớ ỗ ớ ả ộ ầ ứ ộ ậ  
S  tách l p c a mô hình này mang l i nh ng l i ích sau:ự ớ ủ ạ ữ ợ

 Chia ho t đ ng thông tin m ng thành nh ng ph n nh  h n, đ n gi n h nạ ộ ạ ữ ầ ỏ ơ ơ ả ơ  
giúp chúng ta d  kh o sát và tìm hi u h n.ễ ả ể ơ
 Chu n hóa các thành ph n m ng đ  cho phép phát tri n m ng t  nhi u nhàẩ ầ ạ ể ể ạ ừ ề  
cung c p s n ph m.ấ ả ẩ
 Ngăn ch n đ c tình tr ng s  thay đ i c a m t l p làm  nh h ng đ n cácặ ượ ạ ự ổ ủ ộ ớ ả ưở ế  
l p khác, nh  v y giúp m i l p có th  phát tri n đ c l p và nhanh chóng h n.ớ ư ậ ỗ ớ ể ể ộ ậ ơ
Mô hình tham chi u OSI đ nh nghĩa các qui t c cho các n i dung sau:ế ị ắ ộ
 Cách th c các thi t b  giao ti p và truy n thông đ c v i nhau.ứ ế ị ế ề ượ ớ
 Các ph ng pháp đ  các thi t b  trên m ng khi nào thì đ c truy n d  li u,ươ ể ế ị ạ ượ ề ữ ệ  
khi nào thì không đ c.ượ
 Các ph ng pháp đ  đ m b o truy n đúng d  li u và đúng bên nh n.ươ ể ả ả ề ữ ệ ậ
 Cách th c v n t i, truy n, s p x p và k t n i v i nhau.ứ ậ ả ề ắ ế ế ố ớ
 Cách th c đ m b o các thi t b  m ng duy trì t c đ  truy n d  li u thíchứ ả ả ế ị ạ ố ộ ề ữ ệ  
h p.ợ
 Cách bi u di n m t bit thi t b  truy n d n.ể ễ ộ ế ị ề ẫ

Mô hình tham chi u OSI đ c chia thành b y l p v i các ch c năng sau:ế ượ ả ớ ớ ứ
 Application Layer (l p  ng d ng): giao di n gi a  ng d ng và m nớ ứ ụ ệ ữ ứ ụ ạ g.

 Presentation Layer (l p trình bày): tho  thu n khuôn d ng trao đ i d  li u.ớ ả ậ ạ ổ ữ ệ
 Session Layer (l p phiên): cho phép ng i dùng thi t l p các k t n i.ớ ườ ế ậ ế ố
 Transport Layer (l p v n chuy n): đ m b o truy n thông gi a hai h  ớ ậ ể ả ả ề ữ ệ
th ng.ố
  Network Layer  (l p m ng): đ nh h ng d  li u truy n trong môi tr ngớ ạ ị ướ ữ ệ ề ườ  
liên m ng.ạ
 Data link Layer (l p liên k t d  li u): xác đ nh vi c truy xu t đ n các thi t ớ ế ữ ệ ị ệ ấ ế ế
b .ị
 Physical Layer (l p v t lý): chuy n đ i d  li u thành các bit và truy n đi.ớ ậ ể ổ ữ ệ ề
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Hình 3.1 – Mô hình tham chi u OSIế

4. Ch c năng c a các l p trong mô hình tham chi u OSIứ ủ ớ ế
L p  ng d ng (ớ ứ ụ Application Layer): là giao di n gi a các ch ng trình  ngệ ữ ươ ứ  

d ng c a ng i dùng và  m ng. L p  ụ ủ ườ ạ ớ Application  x  lý truy nh p m ng chung,ử ậ ạ  
ki m soát lu ng và ph c h i l i. L p này không cung c p các d ch v  cho l p nàoể ồ ụ ồ ỗ ớ ấ ị ụ ớ  
mà  nó  cung c p d ch v  cho các  ng d ng nh :   truy n file,  g i  nh n Email,ấ ị ụ ứ ụ ư ề ở ậ  
Telnet, HTTP, FTP, SMTP…

L p trình bày (ớ Presentation Layer): l p này ch u trách nhi m th ng l ngớ ị ệ ươ ượ  
và xác l p d ng th c d  li u đ c trao đ i. Nó đ m b o thông tin mà l p  ngậ ạ ứ ữ ệ ượ ổ ả ả ớ ứ  
d ng c a m t h  th ng đ u cu i g i đi, l p  ng d ng c a h  th ng khác có thụ ủ ộ ệ ố ầ ố ở ớ ứ ụ ủ ệ ố ể 
đ c đ c. L p trình bày thông d ch gi a nhi u d ng d  li u khác nhau thông quaọ ượ ớ ị ữ ề ạ ữ ệ  
m t d ng chung, đ ng th i nó cũng nén và gi i nén d  li u. Th  t  byte, bit bênộ ạ ồ ờ ả ữ ệ ứ ự  
g i và bên nh n qui  c qui t c g i nh n m t chu i byte, bit t  trái qua ph i hayở ậ ướ ắ ở ậ ộ ỗ ừ ả  
t  ph i qua trái. N u hai bên không th ng nh t thì s  có s  chuy n đ i th  t  cácừ ả ế ố ấ ẽ ự ể ổ ứ ự  
byte bit vào tr c ho c sau khi truy n.ướ ặ ề
  L p ớ presentation cũng qu n lý các c p đ  nén d  li u nh m gi m s  bitả ấ ộ ữ ệ ằ ả ố  
c n truy n. Ví d : ầ ề ụ JPEG, ASCCI, EBCDIC....

L p phiên (ớ Session Layer): l p này có ch c năng thi t l p, qu n lý, và k tớ ứ ế ậ ả ế  
thúc các phiên thông tin gi a hai thi t b  truy n nh n. L p phiên cung c p các d chữ ế ị ề ậ ớ ấ ị  
v  cho l p trình bày. L p ụ ớ ớ Session cung c p s  đ ng b  hóa gi a các tác v  ng iấ ự ồ ộ ữ ụ ườ  
dùng b ng cách đ t nh ng đi m ki m tra vào lu ng d  li u. B ng cách này, n uằ ặ ữ ể ể ồ ữ ệ ằ ế  
m ng không ho t đ ng thì ch  có d  li u truy n sau đi m ki m tra cu i cùng m iạ ạ ộ ỉ ữ ệ ề ể ể ố ớ  
ph i truy n l i. L p này cũng thi hành ki m soát h i tho i gi a các quá trình giaoả ề ạ ớ ể ộ ạ ữ  
ti p, đi u ch nh bên nào truy n, khi nào, trong bao lâu. Ví d  nh :  ế ề ỉ ề ụ ư RPC, NFS,... 
L p này k t n i theo ba cách: ớ ế ố Haftduplex, Simplex, Fullduplex.

L p v n chuy n (ớ ậ ể Transport Layer): l p v n chuy n phân đo n d  li u tớ ậ ể ạ ữ ệ ừ 
h  th ng máy truy n và tái thi t l p d  li u vào m t lu ng d  li u t i h  th ngệ ố ề ế ậ ữ ệ ộ ồ ữ ệ ạ ệ ố  
máy nh n đ m b o r ng vi c bàn giao các thông đi p gi a các thi t b  đáng tinậ ả ả ằ ệ ệ ữ ế ị  
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c y. D  li u t i l p này g i là ậ ữ ệ ạ ớ ọ segment. L p này thi t l p, duy trì và k t thúc cácớ ế ậ ế  
m ch  o đ m b o cung c p các d ch v  sau:ạ ả ả ả ấ ị ụ

 X p th  t  các phân đo n: khi m t thông đi p l n đ c tách thành nhi uế ứ ự ạ ộ ệ ớ ượ ề  
phân đo n nh  đ  bàn giao, l p v n chuy n s  s p x p th  t  các phân đo nạ ỏ ể ớ ậ ể ẽ ắ ế ứ ự ạ  
tr c khi ráp n i các phân đo n thành thông đi p ban đ u.ướ ố ạ ệ ầ

 Ki m soát l i: khi có phân đo n b  th t b i, sai ho c trùng l p, l p v nể ỗ ạ ị ấ ạ ặ ắ ớ ậ  
chuy n s  yêu c u truy n l i.ể ẽ ầ ề ạ

 Ki m soát lu ng: l p v n chuy n dùng các tín hi u báo nh n đ  xác nh n.ể ồ ớ ậ ể ệ ậ ể ậ  
Bên g i s  không truy n đi phân đo n d  li u k  ti p n u bên nh n ch a g i tínử ẽ ề ạ ữ ệ ế ế ế ậ ư ở  
hi u xác nh n r ng đã nh n đ c phân đo n d  li u tr c đó đ y đ .ệ ậ ằ ậ ượ ạ ữ ệ ướ ầ ủ

L p m ng (ớ ạ Network Layer):   l p m ng ch u trách nhi m l p đ a ch  cácớ ạ ị ệ ậ ị ỉ  
thông đi p, di n d ch đ a ch  và tên logic thành đ a ch  v t lý đ ng th i nó cũngệ ễ ị ị ỉ ị ỉ ậ ồ ờ  
ch u trách nhi m g i packet t  m ng ngu n đ n m ng đích. L p này quy t đ nhị ệ ở ừ ạ ồ ế ạ ớ ế ị  
đ ng đi t  máy tính ngu n đ n máy tính đích. Nó quy t đ nh d  li u s  truy nườ ừ ồ ế ế ị ữ ệ ẽ ề  
trên đ ng nào d a vào tình tr ng,  u tiên d ch v  và các y u t  khác. Nó cũngườ ự ạ ư ị ụ ế ố  
qu n lý l u l ng trên m ng ch ng h n nh  chuy n đ i gói, đ nh tuy n, và ki mả ư ượ ạ ẳ ạ ư ể ổ ị ế ể  
soát s  t c ngh n d  li u. N u bự ắ ẽ ữ ệ ế ộ
thích  ng m ng trên b  đ nh tuy n (router) không th  truy n đ  đo n d  li u màứ ạ ộ ị ế ể ề ủ ạ ữ ệ  
máy tính ngu n g i  đi,   l p  ồ ở ớ Network  trên b  đ nh tuy n s  chia d  li u thànhộ ị ế ẽ ữ ệ  
nh ng đ n v  nh  h n, nói cách khác, n u máy tính ngu n g i đi các gói tin có kíchữ ơ ị ỏ ơ ế ồ ở  
th c là 20Kb, trong khi ướ Router ch  cho phép các gói tin có kích th c là 10Kb điỉ ướ  
qua, thì lúc đó l p ớ Network c a ủ Router s  chia gói tin ra làm 2, m i gói tin có kíchẽ ỗ  
th c là 10Kb.   đ u nh n, l p ướ Ở ầ ậ ớ Network ráp n i l i d  li u. Ví d : m t s  giaoố ạ ữ ệ ụ ộ ố  
th c l p này: IP, IPX,...ứ ớ
D  li u   l p này g i packet ho c datagram.ữ ệ ở ớ ọ ặ

L p liên k t d  li u (ớ ế ữ ệ Data link Layer): cung c p kh  năng chuy n d  li uấ ả ể ữ ệ  
tin c y xuyên qua m t liên k t v t lý. L p này liên quan đ n:ậ ộ ế ậ ớ ế

 Đ a ch  v t lý.ị ỉ ậ
 Mô hình m ng.ạ
 C  ch  truy c p đ ng truy n.ơ ế ậ ườ ề
 Thông báo l i.ỗ
 Th  t  phân ph i frame.ứ ự ố
 Đi u khi n dòng.ề ể

T i l p ạ ớ data link, các bít đ n t  l p v t lý đ c chuy n thành các frame dế ừ ớ ậ ượ ể ữ 
li u b ng cách dùng m t s  nghi th c t i l p này. L p ệ ằ ộ ố ứ ạ ớ ớ data link đ c chia thànhượ  
hai l p con:ớ

 L p con LLC (ớ logical link control).
 L p con MAC (ớ media access control).

L p con LLC là ph n trên so v i các giao th c truy c p đ ng truy n khác,ớ ầ ớ ứ ậ ườ ề  
nó cung c p s  m m d o v  giao ti p. B i vì l p con LLC ho t đ ng đ c l p v iấ ự ề ẻ ề ế ở ớ ạ ộ ộ ậ ớ  
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các giao th c truy c p đ ng truy n, cho nên các giao th c l p trên h n (ví d  nhứ ậ ườ ề ứ ớ ơ ụ ư 
IP   l p m ng) có th  ho t đ ng mà không ph  thu c vào lo i ph ng ti n LAN.ở ớ ạ ể ạ ộ ụ ộ ạ ươ ệ  
L p con LLC có th  l  thu c vào các l p th p h n trong vi c cung c p truy c pớ ể ệ ộ ớ ấ ơ ệ ấ ậ  
đ ng truy n.ườ ề

L p con MAC cung c p tính th  t  truy c p vào môi tr ng LAN. Khi nhi uớ ấ ứ ự ậ ườ ề  
tr m cùng truy c p chia s  môi tr ng truy n, đ  đ nh danh m i tr m, l p choạ ậ ẻ ườ ề ể ị ỗ ạ ớ  
MAC đ nh nghĩa m t tr ng đ a ch  ph n c ng, g i là đ a ch  MAC address. Đ aị ộ ườ ị ỉ ầ ứ ọ ị ỉ ị  
ch  MAC là m t con s  đ n nh t đ i v i m i giao ti p LAN (card m ng).ỉ ộ ố ơ ấ ố ớ ỗ ế ạ

L p v t lý (ớ ậ Physical Layer): đ nh nghĩa các qui cách v  đi n, c , th  t c vàị ề ệ ơ ủ ụ  
các đ c t  ch c năng đ  kích ho t, duy trì và d ng m t liên k t v t lý gi a các hặ ả ứ ể ạ ừ ộ ế ậ ữ ệ 
th ng đ u cu i. M t s  các đ c đi m trong l p v t lý này bao g m:ố ầ ố ộ ố ặ ể ớ ậ ồ

 M c đi n th .ứ ệ ế
 Kho ng th i gian thay đ i đi n th .ả ờ ổ ệ ế
 T c đ  d  li u v t lý.ố ộ ữ ệ ậ
 Kho ng đ ng truy n t i đa.ả ườ ề ố
 Các đ u n i v t lý.ầ ố ậ

II. QUÁ TRÌNH X  LÝ VÀ V N CHUY N C A M T GÓI D  LI U.Ử Ậ Ể Ủ Ộ Ữ Ệ

  Hình 3.2 – Quá trình x  lý và v n chuy n c a gói tinử ậ ể ủ

1. Quá trình đóng gói d  li u (t i máy g i)ữ ệ ạ ử
Đóng gói d  li u là quá trình đ t d  li u nh n đ c vào sau  ữ ệ ặ ữ ệ ậ ượ header  (và 

tr c ướ trailer) trên m i l p. L p ỗ ớ ớ Physical không đóng gói d  li u vì nó không dùngữ ệ  
header và  trailer. Vi c đóng gói d  li u không nh t thi t ph i x y ra trong m iệ ữ ệ ấ ế ả ả ỗ  
l n truy n d  li u c a trình  ng d ng. Các l p 5, 6, 7 s  d ng ầ ề ữ ệ ủ ứ ụ ớ ử ụ header trong quá 
trình kh i đ ng, nh ng trong ph n l n các l n truy n thì không có ở ộ ư ầ ớ ầ ề header c a l pủ ớ  
5, 6, 7 lý do là không có thông tin m i đ  trao đ i.ớ ể ổ
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Hình 3.3 – Tên g i d  li u   các t ng trong mô hình OSIọ ữ ệ ở ầ

Các d  li u t i máy g i đ c x  lý theo trình t  nh  sau:ữ ệ ạ ử ượ ử ự ư
 Ng i dùng thông qua l p  ườ ớ Application đ  đ a các thông tin vào máy tính.ể ư  

Các thông tin này có nhi u d ng khác nhau nh : hình  nh, âm thanh, văn b n…ề ạ ư ả ả
 Ti p theo các thông tin đó đ c chuy n xu ng l p ế ượ ể ố ớ Presentation đ  chuy nể ể  

thành d ng chung, r i mã hoá và nén d  li u.ạ ồ ữ ệ
 Ti p đó d  li u đ c chuy n xu ng l p ế ữ ệ ượ ể ố ớ Session đ  b  sung các thông tin vể ổ ề 

phiên giao d ch này.ị
 D  li u ti p t c đ c chuy n xu ng l p  ữ ệ ế ụ ượ ể ố ớ Transport, t i l p này d  li uạ ớ ữ ệ  

đ c c t ra thành nhi u ượ ắ ề Segment và b  sung thêm các thông tin v  ph ng th cổ ề ươ ứ  
v n chuy n d  li u đ  đ m b o đ  tin c y khi truy n.ậ ể ữ ệ ể ả ả ộ ậ ề

   D   li u   ti p   t c   đ c   chuy n   xu ng   l p  ữ ệ ế ụ ượ ể ố ớ Network,   t i   l p   này   m iạ ớ ỗ  
Segment đ c c t ra thành nhi u ượ ắ ề Packet và b  sung thêm các thông tin đ nh tuy n.ổ ị ế

 Ti p đó d  li u đ c chuy n xu ng l p ế ữ ệ ượ ể ố ớ Data Link, t i l p này m i ạ ớ ỗ Packet 
s  đ c c t ra thành nhi u ẽ ượ ắ ề Frame và b  sung thêm các thông tin ki m tra gói tinổ ể  
(đ  ki m tra   n i nh n).ể ể ở ơ ậ

 Cu i cùng, m i  ố ỗ Frame s  đ c t ng V t Lý chuy n thành m t chu i cácẽ ượ ầ ậ ể ộ ỗ  
bit, và đ c đ y lên các ph ng ti n truy n d n đ  truy n đ n các thi t b  khác.ượ ẩ ươ ệ ề ẫ ể ề ế ế ị

2. Quá trình truy n d  li u t  máy g i đ n máy nh n.ề ữ ệ ừ ử ế ậ
B c 1: Trình  ng d ng (trên máy g i) t o ra d  li u và các ch ng trình ph nướ ứ ụ ử ạ ữ ệ ươ ầ  
c ng, ph n m m cài đ t m i l p s  b  sung vào header và trailer (quá trình đóngứ ầ ề ặ ỗ ớ ẽ ổ  
gói d  li u t i máy g i).ữ ệ ạ ử
B c 2: L p ướ ớ Physical (trên máy g i) phát sinh tín hi u lên môi tr ng truy n t iử ệ ườ ề ả  
đ  truy n d  li u.ể ề ữ ệ
B c 3: L p ướ ớ Physical (trên máy nh n) nh n d  li u.ậ ậ ữ ệ
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B c 4: Các ch ng trình ph n c ng, ph n m m (trên máy nh n) g  b  ướ ươ ầ ứ ầ ề ậ ỡ ỏ header và 
trailer và x  lý ph n d  li u (quá trình x  lý d  li u t i máy nh n). Gi a b c 1ử ầ ữ ệ ử ữ ệ ạ ậ ữ ướ  
và b c 2 là quá trình tìm đ ng đi c a gói tin. Thông th ng, máy g i đã bi t đ aướ ườ ủ ườ ử ế ị  
ch  IP c a máy nh n. Vì th , sau khi xác đ nh đ c đ a ch  IP c a máy nh n thì l pỉ ủ ậ ế ị ượ ị ỉ ủ ậ ớ  
Network c a máy g i s  so sánh đ a ch  IP c a máy nh n và đ a ch  IP c a chínhủ ử ẽ ị ỉ ủ ậ ị ỉ ủ  
nó:

 N u cùng đ a ch  m ng thì máy g i s  tìm trong b ng ế ị ỉ ạ ử ẽ ả MAC Table c a mìnhủ  
đ  có đ c đ a ch  MAC c a máy nh n. Trong tr ng h p không có đ c đ a chể ượ ị ỉ ủ ậ ườ ợ ượ ị ỉ 
MAC t ng  ng, nó s  th c hi n giao th c ARP đ  truy tìm đ a ch  MAC. Sau khiươ ứ ẽ ự ệ ứ ể ị ỉ  
tìm đ c đ a ch  MAC, nó s  l u đ a ch  MAC này vào trong b ng ượ ị ỉ ẽ ư ị ỉ ả MAC Table để 
l p ớ Datalink s  d ng   các l n g i sau. Sau khi có đ a ch  MAC thì máy g i s  g iử ụ ở ầ ử ị ỉ ử ẽ ở  
gói tin đi (giao th c ARP s  đ c nói thêm trong ch ng 6).ứ ẽ ượ ươ

 N u khác đ a ch  m ng thì máy g i s  ki m tra xem máy có đ c khai báoế ị ỉ ạ ử ẽ ể ượ  
Default Gateway hay không.

+  N u có khai báo  ế Default Gateway  thì máy g i s  g i gói tin thông quaử ẽ ở  
Default Gateway.

+ N u không có khai báo ế Default Gateway thì máy g i s  lo i b  gói tin vàở ẽ ạ ỏ  
thông báo "Destination host Unreachable"

3. Chi ti t quá trình x  lý t i máy nh nế ử ạ ậ
B c 1: L p ướ ớ Physical ki m tra quá trình đ ng b  bit và đ t chu i bit nh n đ cể ồ ộ ặ ỗ ậ ượ  
vào vùng đ m. Sau đó thông báo cho l p ệ ớ Data Link d  li u đã đ c nh n.ữ ệ ượ ậ
B c 2: L p ướ ớ Data Link ki m l i frame b ng cách ki m tra FCS trong trailer. N uể ỗ ằ ể ế  
có l i thì frame b  b . Sau đó ki m tra đ a ch  l p ỗ ị ỏ ể ị ỉ ớ Data Link (đ a ch  MAC) xem cóị ỉ  
trùng v i đ a ch  máy nh n hay không. N u đúng thì ph n d  li u sau khi lo iớ ị ỉ ậ ế ầ ữ ệ ạ  
header và trailer s  đ c chuy n lên cho l p Network.ẽ ượ ể ớ
B c 3: Đ a ch  l p ướ ị ỉ ớ Network đ c ki m tra xem có ph i là đ a ch  máy nh n hayượ ể ả ị ỉ ậ  
không (đ a ch  IP) ? N u đúng thì d  li u đ c chuy n lên cho l p ị ỉ ế ữ ệ ượ ể ớ Transport xử 
lý.
B c 4: N u giao th c l p ướ ế ứ ớ Transport có h  tr  vi c ph c h i l i thì s  đ nh danhỗ ợ ệ ụ ồ ỗ ố ị  
phân đo n đ c x  lý. Các thông tin  ạ ượ ử ACK, NAK  (gói tin  ACK, NAK  dùng để 
ph n h i v  vi c các gói tin đã đ c g i đ n máy nh n ch a) cũng đ c x  lý ả ồ ề ệ ượ ở ế ậ ư ượ ử ở 
l p này. Sau quá trình ph c h i l i và s p th  t  các phân đo n, d  li u đ c đ aớ ụ ồ ỗ ắ ứ ự ạ ữ ệ ượ ư  
lên l p ớ Session.
B c 5: L p ướ ớ Session đ m b o m t chu i các thông đi p đã tr n v n. Sau khi cácả ả ộ ỗ ệ ọ ẹ  
lu ng   đã   hoàn   t t,   l p  Session   chuy n   d   li u   sau   header   l p  5   lên  cho   l pồ ấ ớ ể ữ ệ ớ ớ  
Presentation x  lý.ử
B c 6: D  li u s  đ c l p ướ ữ ệ ẽ ượ ớ Presentation x  lý b ng cách chuy n đ i d ng th cử ằ ể ổ ạ ứ  
d  li u. Sau đó k t qu  chuy n lên cho l p ữ ệ ế ả ể ớ Application.
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B c 7: L p ướ ớ Application x  lý  ử header cu i cùng. ố Header này ch a các tham sứ ố 
tho  thu n gi a hai trình  ng d ng. Do v y tham s  này th ng ch  đ c trao đ iả ậ ữ ứ ụ ậ ố ườ ỉ ượ ổ  
lúc kh i đ ng quá trình truy n thông gi a hai trình  ng d ng.ở ộ ề ữ ứ ụ

III. MÔ HÌNH THAM CHI U TCP/IP 4 L PẾ Ớ
1. Vai trò c a mô hình tham chi u TCP/IP.ủ ế

Các b  ph n, văn phòng c a Chính ph  Hoa K  đã nh n th c đ c s  quanộ ậ ủ ủ ỳ ậ ứ ượ ự  
tr ng và ti m năng c a kĩ thu t Internet t  nhi u năm tr c, cũng nh  đã cung c pọ ề ủ ậ ừ ề ướ ư ấ  
tài chánh cho vi c nghiên c u, đ  th c s  có đ c m t m ng Internet toàn c u. Sệ ứ ể ự ự ượ ộ ạ ầ ự 
hình   thành   kĩ   thu t   Internet   là   k t   qu   nghiên   c u   d i   s   tài   tr   c aậ ế ả ứ ướ ự ợ ủ  
Defense/Advanced Research Projects Agency (ARPA/DARPA). Kĩ thu t  ậ ARPA 
bao g m m t t p h p c a các chu n m ng, đ c t  chi ti t cách th c mà các máyồ ộ ậ ợ ủ ẩ ạ ặ ả ế ứ  
tính   thông   tin   liên   l c   v i   nhau,   cũng   nh   các   quy   c   cho   các   m ngạ ớ ư ướ ạ  
interconnecting  và  đ nh  tuy n  giao   thông.  Tên chính   th c   là  ị ế ứ TCP/IP Internet 
Protocol Suite và th ng đ c g i là  ườ ượ ọ TCP/IP, có th  dùng đ  thông tin liên l cể ể ạ  
qua t p h p b t k  các m ng ậ ợ ấ ỳ ạ interconnected. Nó có th  dùng đ  liên k t m ngể ể ế ạ  
trong m t công ty, không nh t thi t ph i n i k t v i các m ng khác bên ngoài.ộ ấ ế ả ố ế ớ ạ

2. Các l p c a mô hình tham chi u TCP/IP.ớ ủ ế

Hình 3.4 – Mô hình tham chi u TCP/IPế

Mô hình tham chi u TCP/IP t ng t  nh  ki n trúc OSI, sau đây là m t s  tínhế ươ ự ư ế ộ ố  
ch t c a các l p trong mô hình tham chi u TCP/IP:ấ ủ ớ ế

 L p ớ Application: qu n lý các giao th c, nh  h  tr  vi c trình bày, mã hóa,ả ứ ư ỗ ợ ệ  
và qu n lý cu c g i. L p ả ộ ọ ớ Application cũng h  tr  nhi u  ng d ng, nh : FTP (ỗ ợ ề ứ ụ ư File 
Transfer Protocol),  HTTP (Hypertext Transfer Protocol),  SMTP (Simple Mail 
Transfer Protocol), DNS (Domain Name System), TFTP (Trivial File Transfer 
Protocol).
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 L p  ớ Transport:  đ m nhi m vi c v n chuy n  t  ngu n đ n đích.  T ngả ệ ệ ậ ể ừ ồ ế ầ  
Transport  đ m   nhi m   vi c   truy n   d   li u   thông   qua   hai   nghi   th c:   TCPả ệ ệ ề ữ ệ ứ  
(Transmission Control Protocol) và UDP (User Datagram Protocol).

 L p ớ Internet: đ m nhi m vi c ch n l a đ ng đi t t nh t cho các gói tin.ả ệ ệ ọ ự ườ ố ấ  
Nghi th c đ c s  d ng chính   t ng này là nghi th c IP (ứ ượ ử ụ ở ầ ứ Internet Protocol).

 L p  ớ Network Interface: có tính ch t t ng t  nh  hai l p  ấ ươ ự ư ớ Data Link  và 
Physical c a ki n trúc OSI.ủ ế

3. Các b c đóng gói d  li u trong mô hình TCP/IP.ướ ữ ệ

Hình 3.5 – Các b c đóng gói trong mô hình TCP/IPướ

4. So sánh mô hình OSI và TCP/IP.

Hình 3.6 – So sánh mô hình OSI và mô hình TCP/IP
Các đi m gi ng nhau:ể ố

 C  hai đ u có ki n trúc phân l p.ả ề ế ớ
 Đ u có l p ề ớ Application, m c dù các d ch v    m i l p khác nhau.ặ ị ụ ở ỗ ớ
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 Đ u có các l p ề ớ Transport và Network.
 S  d ng kĩ thu t chuy n packet (ử ụ ậ ể packetswitched).
 Các nhà qu n tr  m ng chuyên nghi p c n ph i bi t rõ hai mô hình trên.ả ị ạ ệ ầ ả ế

Các đi m khác nhau:ể
 Mô  hình TCP/IP k t  h p  l p  ế ợ ớ Presentation  và   l p  ớ Session  vào  trong  l pớ  

Application.
 Mô hình TCP/IP k t h p l p ế ợ ớ Data Link và l p ớ Physical vào trong m t l p.ộ ớ
 Mô hình TCP/IP đ n gi n h n b i vì có ít l p h n.ơ ả ơ ở ớ ơ
 Nghi th c TCP/IP đ c chu n hóa và đ c s  d ng ph  bi n trên toàn th  ứ ượ ẩ ượ ử ụ ổ ế ế

gi i.ớ

IV. KH O SÁT CHI TI T CÁC L P TRONG MÔ HÌNH OSIẢ Ế Ớ
1. L p DataLink (L p 2)ớ ớ

L p 1 liên quan đ n môi   tr ng,   liên quan các tín hi u, các lu ng bit  diớ ế ườ ệ ồ  
chuy n trên môi tr ng, các thành ph n d a d  li u ra môi tr ng và các c u hìnhể ườ ầ ự ữ ệ ườ ấ  
khác nhau. Nó th c hi n vai trò thi t y u cho ho t đ ng truy n tin kh  thi gi a cácự ệ ế ế ạ ộ ề ả ữ  
máy tính, nh ng v i n  l c m t mình c a nó thì không đ . M i ch c năng có cácư ớ ỗ ự ộ ủ ủ ỗ ứ  
h n ch  c a nó. L p 2 h ng t i kh c ph c h n ch  này.  ng v i m i h n chạ ế ủ ớ ướ ớ ắ ụ ạ ế Ứ ớ ỗ ạ ế 
trong l p 1, l p 2 có m t gi i pháp. Ví d  l p 1 không th  thông tin v i các l pớ ớ ộ ả ụ ớ ể ớ ớ  
trên, l p 2 làm vi c này thông qua ớ ệ LLC (Logical Link Control). L p 1 không đ tớ ặ  
tên hay đ nh danh cho máy tính thì l p 2 dùng m t l c đ  đ a ch . L p 1 không thị ớ ộ ượ ồ ị ỉ ớ ể 
quy t đ nh máy tính nào s   truy n d  li u nh  phân t  m t nhóm cùng mu nế ị ẽ ề ữ ệ ị ừ ộ ố  
truy n t i cùng m t th i đi m. L p 2 dùng m t h  th ng g i là  ề ạ ộ ờ ể ớ ộ ệ ố ọ MAC  (Media 
Access Control).

a. L p con LLC.ớ
L p con  ớ LCC  t o ra tính năng linh ho t trong vi c ph c v  cho các giaoạ ạ ệ ụ ụ  

th c l p m ng trên nó, trong khi v n liên l c hi u qu  v i các k  thu t khác nhauứ ớ ạ ẫ ạ ệ ả ớ ỹ ậ  
bên d i nó.  ướ LLC  v i vai trò là l p ph  tham gia vào quá trình đóng gói.  ớ ớ ụ LLC 
nh n đ n v  d  li u giao th c l p m ng, nh  là các gói ậ ơ ị ữ ệ ứ ớ ạ ư IP, và thêm nhi u thông tinề  
đi u khi n vào đ  giúp phân ph i gói IP đ n đích c a nó. Nó thêm hai thành ph nề ể ể ố ế ủ ầ  
đ a ch  c a đ c t  802.2 đi m truy xu t d ch v  đích ị ỉ ủ ặ ả ể ấ ị ụ DSAP (Destination Service 
Access Point)  và  đi m truy xu t d ch v  ngu n  ể ấ ị ụ ồ SSAP  (Source Service Access 
Point). Nó đóng gói tr  l i d ng ở ạ ạ IP, sau đó chuy n xu ng l p ph  ể ố ớ ụ MAC đ  ti nể ế  
hành các k  thu t đ c bi t đ c yêu c u cho đóng gói ti p theo. L p ph  ỹ ậ ặ ệ ượ ầ ế ớ ụ LLC 
qu n lý ho t đ ng thông tin gi a các thi t b  qua m t liên k t đ n trên m t m ng.ả ạ ộ ữ ế ị ộ ế ơ ộ ạ  
LLC đ c đ nh nghĩa trong đ c t  ượ ị ặ ả IEEE 802.2 và h  tr  các d ch v  k t n i có cỗ ợ ị ụ ế ố ả 
t o c u n i và không t o c u n i, đ c dùng b i các giao th c l p cao h n. ạ ầ ố ạ ầ ố ượ ở ứ ớ ơ IEEE 
802.2 đ nh nghĩa ra m t s  ị ộ ố field trong các frame c a l p liên k t d  li u cho phépủ ớ ế ữ ệ  
nhi u giao th c l p cao h n chia s  m t liên k t v t lý đ n.ề ứ ớ ơ ẻ ộ ế ậ ơ
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b. L p con MAC.ớ
L p con ớ MAC đ  c p đ n các giao th c ch  y u ph i theo đ  truy xu t vàoề ậ ế ứ ủ ế ả ể ấ  

môi tr ng v t lý. Tóm l i, l p 2 có 4 khái ni m chính mà c n ph i bi t:ườ ậ ạ ớ ệ ầ ả ế
 L p 2 thông tin v i các l p trên thông qua ớ ớ ớ LLC.
 L p 2 dùng chu n đ a ch  hóa ngang b ng (đó là gán các đ nh danh duy nh tớ ẩ ị ỉ ằ ị ấ

các đ a ch ).ị ỉ
 L p 2 dùng k  thu t đóng frame đ  t  ch c hay nhóm d  li u.ớ ỹ ậ ể ổ ứ ữ ệ
 L p 2 dùng ớ MAC đ  ch n máy tính nào s  truy n các d  li u nh  phân, tể ọ ẽ ề ữ ệ ị ừ 

m t nhóm trong đó t t c  các máy tính đ u mu n truy n cùng m t lúc.ộ ấ ả ề ố ề ộ
c. Quá trình tìm đ a ch  MACị ỉ

V i m ng ớ ạ TCP/IP, thì gói tin ph i ch a c  đ a ch  ả ứ ả ị ỉ MAC đích và đ a ch  ị ỉ IP 
đích. N u m t trong hai đ a ch  này không đúng thì gói tin cũng xem nh  là khôngế ộ ị ỉ ư  
g i đ c đ n đích. ở ượ ế ARP là m t giao th c dùng đ  tìm đ a ch  MAC c a m t thi tộ ứ ể ị ỉ ủ ộ ế  
b  m ng d a trên đ a ch  ị ạ ự ị ỉ IP đã bi t.ế

M t vài thi t b  có l u tr  b ng ch a đ a ch  ộ ế ị ư ữ ả ứ ị ỉ IP và đ a ch  ị ỉ MAC t ng  ngươ ứ  
v i ớ IP đó (c a các thi t b  trong cùng m ng ủ ế ị ạ LAN v i nó). B ng này đ c g i làớ ả ượ ọ  
b ng ả ARP. B ng ả ARP này đ c l u gi  trong ượ ư ữ RAM, và khi thi t b  g i gói tin lênế ị ở  
m ng thì nó s  d ng thông tin trong b ng ạ ử ụ ả ARP này.
Có 2 cách đ  thu th p thông tin cho b ng đ a ch  ể ậ ả ị ỉ MAC.

 Khi có m t gói tin đ c g i trên đ ng truy n, thi t b  luôn ki m tra đ a chộ ượ ở ườ ề ế ị ể ị ỉ 
đích c a gói tin (đ a ch  ủ ị ỉ IP và đ a ch  ị ỉ MAC) có ph i là c a mình hay không? Sauả ủ  
khi ki m tra, đ a ch  ể ị ỉ IP và đ a ch  ị ỉ MAC đ u đ c l u vào trong b ng ề ượ ư ả ARP.

 Cách thu th p thông tin th  2 là thu th p qua gói tin broadcast ậ ứ ậ ARP request. 
Khi máy tính g i m t gói tin ở ộ broadcast d ng ạ ARP request thì t t c  các máy khácấ ả  
trên m ng đ u phân tích gói tin này.ạ ề

+ N u nh  đ a ch  ế ư ị ỉ IP đích c a thi t b  m ng c n tìm là đ a ch  thu c cùngủ ế ị ạ ầ ị ỉ ộ  
đ ng m ng v i đ a ch  máy g i.ườ ạ ớ ị ỉ ử

 N u máy đó nh n đ c gói tin thì máy s  tr  l i b ng m t gói tinế ậ ượ ẽ ả ờ ằ ộ  
ARP reply (trong đó có đ a ch  ị ỉ MAC và đ a ch  ị ỉ IP c a máy).ủ

 N u đ a ch  đích không t n t i ho c thi t b  ch a ho t đ ng thì sế ị ỉ ồ ạ ặ ế ị ư ạ ộ ẽ 
không có gói tin ARP reply.

+  N u đ a ch  ế ị ỉ IP  đích c a thi t b  m ng c n tìm là  đ a ch  khác đ ngủ ế ị ạ ầ ị ỉ ườ  
m ng thì vi c tìm đ a ch  ạ ệ ị ỉ MAC th ng đ c làm thông qua ườ ượ Router, có hai cách để 
th c hi n:ự ệ

 N u  ế Router  b t tính năng cho phép th c hi n  ậ ự ệ Proxy ARP.  Thì  khi 
nh n đ c gói tin ậ ượ broadcast ARP request, Router s  ki m tra xem đ aẽ ể ị  
ch  đích có khác đ ng m ng v i đ a ch  ngu n không? N u khác đ aỉ ườ ạ ớ ị ỉ ồ ế ị  
ch  ngu n thì ỉ ồ Router s  tr  v  m t ẽ ả ề ộ ARP response
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 đ  tr  l i (trong gói tin này s  ch a đ a ch  ể ả ờ ẽ ứ ị ỉ MAC – đ a ch  ị ỉ MAC c aủ  
interface nh n gói tin ậ ARP request).

 N u máy tính g i có khai báo đ a ch  ế ử ị ỉ Default Gateway thì máy tính sẽ 
g i gói tin đ n ở ế Default Gateway đ  ể Default Gateway g i ti p.ở ế

N u máy  tính ngu n không khai  báo  ế ồ Default  Gateway  và   tính năng  th c  hi nự ệ  
Proxy ARP không b t thì hai máy tính có đ a ch  đ ng m ng khác nhau s  khôngậ ị ỉ ườ ạ ẽ  
th  liên l c đ c v i nhau.ể ạ ượ ớ

d. Các ph ng pháp truy c p đ ng truy n.ươ ậ ườ ề
C m sóng đa truy (CSMA/CD)ả .

Khía c nh thú v  nh t c a ạ ị ấ ủ Ethernet là k  thu t đ ng dùng trong vi c ph iỹ ậ ườ ệ ố  
h p truy n thông. M ng ợ ề ạ Ethernet không đi u khi n t p trung đ n vi c các máyề ể ậ ế ệ  
luân phiên chia s  đ ng cáp. Lúc đó các máy n i v i  ẻ ườ ố ớ Ethernet s  tham gia vàoẽ  
m t l c đ  ph i h p phân b  g i là C m sóng đa truy (ộ ượ ồ ố ợ ổ ọ ả CSMA – Carrier Sence 
with Multiple Access). Đ  xác đ nh cáp có đang dùng không, máy tính có th  ki mể ị ể ể  
tra sóng mang (carrier  d ng tín hi u mà máy tính truy n trên cáp). N u có sóngạ ệ ề ế  
mang, máy ph i ch  cho đ n khi bên g i k t thúc. V  m t k  thu t, ki m tra m tả ờ ế ở ế ề ặ ỹ ậ ể ộ  
sóng mang đ c g i là c m sóng (ượ ọ ả carrier sence), và ý t ng s  d ng s  hi n h uưở ử ụ ự ệ ữ  
c a tín hi u đ  quy t đ nh khi nào thì truy n g i là C m sóng đa truy (ủ ệ ể ế ị ề ọ ả CSMA).

Vì CSMA cho phép m i máy tính xác đ nh đ ng cáp chia s  có đang đ cỗ ị ườ ẻ ượ  
máy khác s  d ng hay không nên nó ngăn c m m t máy c t ngang vi c truy nử ụ ấ ộ ắ ệ ề  
đang di n ra. Tuy nhiên, ễ CSMA không th  ngăn ng a t t c  các xung đ t có thể ừ ấ ả ộ ể 
x y ra. Đ  hi u lý do t i sao, hãy t ng t ng chuy n gì x y ra n u hai máy tínhả ể ể ạ ưở ượ ệ ả ế  

 hai đ u cáp đang ngh  nh n đ c yêu c u g i khung. C  hai cùng ki m tín hi uở ầ ỉ ậ ượ ầ ở ả ể ệ  
mang, cùng th y cáp đang tr ng và c  hai b t đ u g i khung. Các tín hi u phát tấ ố ả ắ ầ ở ệ ừ 
hai máy s  gây nhi u l n nhau. Hai tín hi u gây nhi u l n nhau g i là xung đ t hayẽ ễ ẫ ệ ễ ẫ ọ ộ  
đ ng đ  (ụ ộ collision). Vùng có kh  năng x y ra đ ng đ  khi truy n gói tin đ c g iả ả ụ ộ ề ượ ọ  
là Collision Domain. Máy đ u tiên trên đ ng truy n phát hi n đ c xung đ t sầ ườ ề ệ ượ ộ ẽ 
phát sinh tín hi u xung đ t cho các máy khác. Tuy xung đ t không làm h ng ph nệ ộ ộ ỏ ầ  
c ng nh ng nó t o ra m t s  truy n thông méo mó và hai khung nh n đ c sứ ư ạ ộ ự ề ậ ượ ẽ 
không chính xác. Đ  x  lý các bi n c  nh  v y, ể ử ế ố ư ậ Ethernet yêu c u m i bên g i tínầ ỗ ở  
hi u giám sát (monitor) trên cáp đ  b o đ m không có máy nào khác truy n đ ngệ ể ả ả ề ồ  
th i. Khi máy g i phát hi n đ ng đ , nó ng ng truy n ngay l p t c, và ti p t cờ ở ệ ụ ộ ư ề ậ ứ ế ụ  
b t đ u l i  quá   trình chu n b  vi c truy n tin sau m t kho ng th i  gian ng uắ ầ ạ ẩ ị ệ ề ộ ả ờ ẫ  
nhiên. Vi c giám sát cáp nh  v y g i là phát hi n đ ng (ệ ư ậ ọ ệ ụ CD – collision detect), và 
k   thu t  ỹ ậ Ethernet  đó  đ c  g i   là  C m sóng  đa   truy  v i  phát  hi n  đ ng  đượ ọ ả ớ ệ ụ ộ 
(CSMA/CD).
Chuy n th  bài (Tokenpassing):ể ẻ

Chúng ta đã bi t m ng ế ạ LAN vòng n i các máy thành m t vòng tròn kín. H uố ộ ầ  
h t các ế LAN dùng đ  hình vòng cũng s  d ng m t k  thu t truy c p g i là chuy nồ ử ụ ộ ỹ ậ ậ ọ ể  
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th  bài (ẻ tokenpassing). Khi m t máy c n chuy n d  li u, nó ph i ch  phép tr cộ ầ ể ữ ệ ả ờ ướ  
khi truy c p m ng. Khi gi  đ c th  bài, máy g i hoàn toàn gi  quy n đi u khi nậ ạ ữ ượ ẻ ở ữ ề ề ể  
vòng – không có các truy n thông nào khác x y ra đ ng th i. Khi máy g i truy nề ả ồ ờ ở ề  
frame, các bit chuy n t  máy g i sang máy k , và chuy n ti p sang máy k  và cể ừ ở ế ể ế ế ứ 
th  cho đ n khi các ế ế bit đi h t vòng và tr  v  máy g i.ế ở ề ở

Tín bài là m t khuôn m u bit khác v i khung d  li u thông th ng. Th cộ ẫ ớ ữ ệ ườ ự  
ch t là tín bài trao quy n cho m t máy đ c g i khung. Nh  v y tr c khi g iấ ề ộ ượ ở ư ậ ướ ở  
khung, máy ph i ch  tín bài đ n. Khi tín bài đ n, máy t m th i lo i b  tín bài raả ờ ế ế ạ ờ ạ ỏ  
kh i vòng và b t đ u truy n d  li u trên vòng. Tuy có th  có nhi u khung đangỏ ắ ầ ề ữ ệ ể ề  
ch  g i đi nh ng máy ch  g i m t ờ ở ư ỉ ở ộ frame và truy n l i tín bài. Không nh  khungề ạ ư  
d  li u d  li u đi h t m t vòng khi đ c g i, tín bài ch  đi th ng t  m t máy đ nữ ệ ữ ệ ế ộ ượ ở ỉ ẳ ừ ộ ế  
máy k  ti p.ế ế

N u t t c  các máy trên m ng vòng c n g i d  li u, chuy n tín bài b oế ấ ả ạ ầ ở ữ ệ ể ả  
đ m chúng s  đ n l c và m i máy s  g i m t frame tr c khi chuy n tín bài.ả ẽ ế ượ ỗ ẽ ở ộ ướ ể  
L u ý là l c đ  này b o đ m truy c p công b ng: khi tín bài chuy n trên vòng,ư ượ ồ ả ả ậ ằ ể  
m i máy s  có c  h i s  d ng m ng. N u m t máy nào đó không g i d  li u khiỗ ẽ ơ ộ ử ụ ạ ế ộ ở ữ ệ  
nh n đ c tín bài, nó ch  vi c chuy n tín bài mà không trì hoãn. Trong tr ng h pậ ượ ỉ ệ ể ườ ợ  
đ c bi t không có máy nào truy n d  li u, tín bài s  quay vòng liên t c, m i máyặ ệ ề ữ ệ ẽ ụ ỗ  
khi nh n đ c tín bài s  chuy n ngay l p t c đ n máy k . Th i gian chuy n tínậ ượ ẽ ể ậ ứ ế ế ờ ể  
bài m t vòng trong tr ng h p này là c c ng n, vì 2 lý do. Th  nh t, vì tín bài nhộ ườ ợ ự ắ ứ ấ ỏ 
nên có th  chuy n r t nhanh trên đ ng dây. Th  hai, s  chuy n ti p trên m i máyể ể ấ ườ ứ ự ể ế ỗ  
đ c th c hi n b i ph n c ng vòng, đi u đó có nghĩa t c đ  không ph  thu c vàoượ ự ệ ở ầ ứ ề ố ộ ụ ộ  
CPU c a máy.ủ

2. L p Network (l p 3)ớ ớ
Ch c năng quan tr ng nh t c a l p ứ ọ ấ ủ ớ Network là đ nh tuy n (ị ế Routing), đ nhị  

tuy n là quá trình chuy n thông tin qua m ng t  n i g i t i n i nh n. Đ nh tuy nế ể ạ ừ ơ ở ớ ơ ậ ị ế  
có   hai   thành   ph n   là   chuy n   m ch   (ầ ể ạ switching)   và   ch n   đ ng   (ọ ườ path 
determination).

Trong quá trình switching, bên g i (ở source or sender) thêm vào đ a ch  bênị ỉ  
g i, đ a ch  bên nh n, đ a ch  v t lý (ở ị ỉ ậ ị ỉ ậ MAC), đ a ch  c a ị ỉ ủ Router đ u tiên (hay là đ aầ ị  
ch  ỉ DefaultGateway) mà packet t i. Khi packet t i ớ ớ Router, Router s  xác đ nh đ aẽ ị ị  
ch  ỉ IP đích c a ủ packet (còn g i là ọ destination IP address), n u nh  ế ư Router không 
nh n ra ậ IP đích thì nó s  b  ẽ ỏ packet, n u ng c l i thì ế ượ ạ Router s  chuy n ẽ ể packet 
t i  đ a ch  đích ho c chuy n packet   t i  ớ ị ỉ ặ ể ớ Router  k   ti p   (ế ế next  Router),  khi  đó 
Router nó s  thay th  ẽ ế MAC ngu n, và  ồ MAC đích b ng ằ MAC trên interface c aủ  
nó và  MAC  trên  next hop Router, khi  packet  chuy n qua m ng l n (qua nhi uể ạ ớ ề  
Router)   thì  đ a  ch  ị ỉ IP  ngu n  (ồ source  address)  và  đ a  ch  ị ỉ IP  đích  (destination 
address) không thay đ i nh ng đ a ch  v t lý (đ a ch  ổ ư ị ỉ ậ ị ỉ MAC) b  thay đ i t i m iị ổ ạ ỗ  
hop.
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Thành ph n th  hai c a ầ ứ ủ routing là PathDetermination, Router c n có m tầ ộ  
s  cách xác đ nh con đ ng đi ng n nh t đ  chuy n packet t i đích, ố ị ườ ắ ấ ể ể ớ Router c n cóầ  
nhi u thông tin t  ng i qu n tr  (ng i qu n tr  ph i làm công vi c đ nh tuy n)ề ừ ườ ả ị ườ ả ị ả ệ ị ế  
hay t  các  ừ Router  khác đ  xây d ng b ng  ể ự ả routing  (Router  t  h c đ nh tuy nự ọ ị ế  
thông qua các giao th c) mà thông tin này giúp cho nó đ nh tuy n packet đi t i đích.ứ ị ế ớ

Trong b ng  ả routing  đ a ch  m ng đích đ c ánh x  t i  ị ỉ ạ ượ ạ ớ interface  (c ng)ổ  
thích h p trên ợ Router, thông qua interface này packet có th  đi t i nó.ể ớ

Khi   có   s   thay   đ i   trên   m ng   các  ự ổ ạ Router  trao   đ i   v i   nhau   b ng   cácổ ớ ằ  
exchanging message đ  c p nh t l i b ng ể ậ ậ ạ ả routing. Các exchanging message bao 
g m:ồ

 Routing update message.
 Linkstate advertiment (tr ng thái c a ạ ủ sender’s link).

Theo đ nh nghĩa c a m t s  nghi th c  ị ủ ộ ố ứ routing  nh  ư RIP,  IGRP,… c  sauứ  
m t kho ng th i gian (ộ ả ờ interal time) nó s  g i ẽ ở update message t i các ớ Router khác 
đ  c p nh t v  s  thay đ i thông tin trên m ng. Khi các ể ậ ậ ề ự ổ ạ Router này nh n đ cậ ượ  
thông tin update, nó s  ki m tra trong b ng ẽ ể ả routing table c a nó v iủ ớ
thông tin  update  n u có s  thay đ i thì nó s  xóa  ế ự ổ ẽ entry  t ng  ng và c p nh tươ ứ ậ ậ  
thông tin m i vào, ng c l i thì nó s  không c p nh t thông tin.ớ ượ ạ ẽ ậ ậ

Routing Algorithm  là thu t toán đ nh tuy n cho phép ch n  ậ ị ế ọ Router,  ch nọ  
con đ ng đi t t nh t đ  g i d  li u đ n đích. ườ ố ấ ể ở ữ ệ ế Routing Algorithm tùy thu c vàoộ  
các y u t  sau :ế ố

 Design.
 Metrics.
 Type.

Design bao g m:ồ
 Tính đ n gi n (ơ ả simplicity) là thành ph n r t quan tr ng trong h  th ng giúpầ ấ ọ ệ ố  

gi i h n tài nguyên v t lý (ớ ạ ậ physical resource).
 Tính linh ho t (ạ plexibility) đ  cho phép m ng thích  ng nhanh v i s  thayể ạ ứ ớ ự  

đ i và phát tri n c a h  th ng, ví d  nh  s  thay đ i v  băng thông kích th cổ ể ủ ệ ố ụ ư ự ổ ề ướ  
hàng đ i, đ  tr ,…ợ ộ ễ

 S  h i t  (ự ộ ụ convergence) tính h i t  thông tin là m c đích quan tr ng c aộ ụ ụ ọ ủ  
thu t toán ậ routing, tính h i t  nhanh làm cho thông tin trong b ng ộ ụ ả routing đ cượ  
th ng nh t m t cách nhanh chóng. Ng c l i nó s  làm phá v  tính th ng nh tố ấ ộ ượ ạ ẽ ỡ ố ấ  
thông tin đ nh tuy n gi a các ị ế ữ Router.

 Tính t i   u (ố ư optimality):  là  kh  năng mà  nghi th c đ nh tuy n l a ch nả ứ ị ế ự ọ  
đ ng đi t t nh t đ  truy n d  li u, đ  xác đ nh con đ ng đi t t nh t  ườ ố ấ ể ề ữ ệ ể ị ườ ố ấ Router 
d a vào meự tric và weighting (tr ng l ng) c a m i ọ ượ ủ ỗ metric.
Metric đ c s  d ng trong thu t toán đ nh tuy n đ  l a ch n con đ ng điượ ử ụ ậ ị ế ể ự ọ ườ  
t t nh t, nó bao g m:ố ấ ồ
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 Hop count và path length.
 Reliability.
 Load.
 Delay.
 Bandwidth.
 Maximum Tranmission Unit (MTU).

Hop count là s  l ng host (hay là s  l ng ố ượ ố ượ Router) mà packet ph i đi quaả  
t  ngu n t i đích.ừ ồ ớ

  M i m t đ ng truy n đ c gán b i m t giá  tr , ch  có  ng i  qu n trỗ ộ ườ ề ượ ở ộ ị ỉ ườ ả ị 
m ng m i thay đ i giá tr  này, t ng giá tr  c a các đ ng truy n đó g i là  ạ ớ ổ ị ổ ị ủ ườ ề ọ path 
length.

Reliability là metric cho phép đánh giá m c đ  l i c a m t đ ng truy n.ứ ộ ỗ ủ ộ ườ ề
Load kh  năng t i hi n t i trên đ ng truy n (ả ả ệ ạ ườ ề busy link) d a vào s  l ngự ố ượ  

packet đ c truy n trong th i gian 1 giây, m c đ  x  lý hi n t i c a cpu (ượ ề ờ ứ ộ ử ệ ạ ủ CPU 
Utilization).

Delay metric th c s  đ  đo l ng m t s  tác đ ng c a m t s  đ i l ngự ự ể ườ ộ ố ộ ủ ộ ố ạ ượ  
trên   đ ng   truy n   nh   băng   thông   (ườ ề ư bandwidth),   t c   ngh n   đ ng   truy nắ ẽ ườ ề  
(conguestion), kho ng cách đ ng truy n (ả ườ ề distance), kh  năng mang thông tin trênả  
đ ng truy n còn g i là băng thông c a đ ng truy n đ c tính băng s  bit/giâyườ ề ọ ủ ườ ề ượ ố  
mà đ ng truy n đó có th  truy n thông tin, s  l ng traffic trên đ ng truy nườ ề ể ề ố ượ ườ ề  
quá nhi u s  làm gi m băng thông có s n cho đ ng truy n.ề ẽ ả ẵ ườ ề

MTU  là  chi u dài   t i  đa c a  thông đi p   (tính b ng  ề ố ủ ệ ằ byte)  mà  nó  có   thể 
truy n trên đ ng truy n. MTU c a m i môi truy n truy n v t lý thì khác nhau.ề ườ ề ủ ỗ ề ề ậ  
Ví d  ụ MTU cho ethernet là 1500.

3. L p Transport (l p 4)ớ ớ
Các d ch v  trên l p ị ụ ớ transport cho phép phân m nh và t p h p d  li u vàoả ậ ợ ữ ệ  

cùng transportlayer data stream, Transportlayer data stream là m t k t n i logicộ ế ố  
gi a bên g i và bên nh n trên m ng. L p ữ ở ậ ạ ớ Transport cung c p các đ c tính sau :ấ ặ

  Reliability  (tin c y) b ng cách đánh s   th   t  c a các  ậ ằ ố ứ ự ủ segment  (source 
secquence), bên nh n thông báo cho bên g i bi t r ng nó đã nh n đ c d  li uậ ở ế ằ ậ ượ ữ ệ  
b ng cách thông báo các ằ ACK (acknownledgements).

 Flow Control: là k  thu t cho phép đi u khi n buffer bên nh n, bên nh n sỹ ậ ề ể ậ ậ ử 
d ng k  thu t này đ  ngăn không cho bên g i g i d  li u quá  nhanh làm trànụ ỹ ậ ể ở ở ữ ệ  
buffer c a bên nh n.ủ ậ

 Hai protocol   l p ở ớ transport layer là TCP và UDP,
a. Giao th c TCP (TCP protocol).ứ

TCP  cung c p k t n i tin c y gi a hai máy tính, k t n i đ c thi t l pấ ế ố ậ ữ ế ố ượ ế ậ  
tr c khi d  li u b t đ u truy n.  ướ ữ ệ ắ ầ ề TCP còn g i là nghi th c h ng k t n i, v iọ ứ ướ ế ố ớ  
nghi th c ứ TCP thì quá trình ho t đ ng tr i qua ba b c sau:ạ ộ ả ướ
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 Thi t l p k t n i (ế ậ ế ố connection establishment).
 Truy n d  li u (ề ữ ệ data tranfer).
 K t thúc k t n i (ế ế ố connection termination).

TCP phân chia các thông đi p thành các segment, sau đó nó ráp các segmentệ  
này l i t i bên nh n, và nó có th  truy n l i nh ng gói d  li u nào đã b  m t. V iạ ạ ậ ể ề ạ ữ ữ ệ ị ấ ớ  
TCP thì d  li u đ n đích là đúng th  t , ữ ệ ế ứ ự TCP cung c p ấ Virtual Circuit gi a cácữ  

ng d ng bên g i và bên nh n.ứ ụ ở ậ
Giao th c  ứ TCP  thi t l p m t k t n i b ng ph ng pháp “B t tay 3 l n”ế ậ ộ ế ố ằ ươ ắ ầ  

(threeway handshake).

Hình 3.7 – Cách thi t l p k t n i c a giao th c ế ậ ế ố ủ ứ TCP.

Hình v  d i đây là m t ví d  v  cách th c truy n, nh n gói tin b ng giao th c ẽ ướ ộ ụ ề ứ ề ậ ằ ứ
TCP.
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Hình 3.8 – Minh h a cách truy n, nh n gói tin trong giao th c ọ ề ậ ứ TCP.

Giao th c ứ TCP là giao th c có đ  tin c y cao, nh  vào ph ng pháp truy n ứ ộ ậ ờ ươ ề
gói tin, nh  c  ch  đi u khi n lu ng (ư ơ ế ề ể ồ flow control), các gói tin ACK,…
Hình v  sau đây th  hi n gói tin c a ẽ ể ệ ủ TCP.

      Hình 3.9 – C u trúc gói tin c a ấ ủ TCP.

Các thành ph n trong gói tin:ầ
 Source port: port ngu nồ
 Destination Port: port đích
 Sequence number: s  tu n t  (đ  s p x p các gói tin theo đúng tr t t  c aố ầ ự ể ắ ế ậ ự ủ  

nó).
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  Acknowledgment number  (ACK  s ): s  th  t  c a Packet mà bên nh nố ố ứ ự ủ ậ  
đang ch  đ i.ờ ợ

 Header Length: chi u dài c a gói tin.ề ủ
 Reserved: tr  v  0ả ề
 Code bit: các c  đi u khi n.ờ ề ể
 Windows: kích th c t i đa mà bên nh n có th  nh n đ cướ ố ậ ể ậ ượ
 Checksum: máy nh n s  dùng 16 bit này đ  ki m tra d  li u trong gói tin cóậ ẽ ể ể ữ ệ  

đúng hay không.
 Data: d  li u trong gói tin (n u có).ữ ệ ế

b. Giao th c UDP (UDP protocol).ứ
UDP không gi ng nh  ố ư TCP, UDP là nghi th c phi k t n i, nghĩa là d  li uứ ế ố ữ ệ  

g i t i đích là không tin c y. B i vì k t n i không đ c t o tr c khi d  li uở ớ ậ ở ế ố ượ ạ ướ ữ ệ  
truy n, do đó ề UDP nhanh h n ơ TCP.

UDP  là  nghi th c không tin c y, nó  không đ m b o d  li u đ n đích làứ ậ ả ả ữ ệ ế  
không b  m t, đúng th  t  mà nó nh  các nghi th c   l p trên đ m nh n ch c năngị ấ ứ ự ờ ứ ở ớ ả ậ ứ  
này. UDP có  u th  h n ư ế ơ TCP:

 Nh  vào vi c không ph i thi t l p k t n i tr c khi th t s  truy n d n dờ ệ ả ế ậ ế ố ướ ậ ự ề ẫ ữ 
li u nên truy n v i t c đ  nhanh h n.ệ ề ớ ố ộ ơ

 Bên nh n không c n ph i tr  v  gói tin xác nh n (ậ ầ ả ả ề ậ ACK) nên gi m thi u sả ể ự 
lãng phí băng thông.

Hình 3.10 – C u trúc gói tin c a ấ ủ UDP.

Các thành ph n trong gói tin ầ UDP:
 Source Port: port ngu n.ồ
 Destination Port: port đích.
 UDP Length: chi u dài c a gói tin.ề ủ
 UDP Checksum: dùng đ  ki m tra gói tin có b  sai l ch hay khôngể ể ị ệ
 Data: d  li u đi kèm trong gói tin (n u có).ữ ệ ế

c. Khái ni m Port.ệ
Trong cùng m t th i đi m, m t máy tính có th  có nhi u ch ng trình đangộ ờ ể ộ ể ề ươ  

ch y. V y làm sao đ  xác đ nh m t gói tin s  đ c ch ng trình nào s  d ng?ạ ậ ể ị ộ ẽ ượ ươ ử ụ
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Khái ni m ệ Port ra đ i đ  gi i quy t chuy n đó. M i ch ng trình  ng d ngờ ể ả ế ệ ỗ ươ ứ ụ  
m ng đ u có m t ạ ề ộ Port xác đ nh. Đ  g i gói tin đ n m t ch ng trình t i máy tínhị ể ở ế ộ ươ ạ  
A, ta ch  c n g i gói tin đ n đ a ch  ỉ ầ ở ế ị ỉ IP c a máy A, và  ủ Port  mà ch ng trình đóươ  
đang s  d ng.ử ụ

TCP ho c ặ UDP dùng port ho c ặ socket, nó là con s  mà thông qua đó thôngố  
tin đ c truy n lên các l p cao h n. Các con s  ượ ề ớ ơ ố port đ c dùng trong vi c l u v tượ ệ ư ế  
các cu c h i tho i khác nhau trên m ng x y ra trong cùng m t th i đi m. Pộ ộ ạ ạ ả ộ ờ ể ort là 
m t lo i đ a ch  ộ ạ ị ỉ logic trên m t máy tính, là con s  2 byte. Các ộ ố port có giá tr  nhị ỏ 
h n 1024 đ c dùng làm các ơ ượ port chu n. Các  ng d ng dùng port riêng có giá trẩ ứ ụ ị 
l n h n 1024. Các giá tr  ớ ơ ị port đ c ch a trong ph n đ a ch  ngu n và đích c a m iượ ứ ầ ị ỉ ồ ủ ỗ  
segment TCP.

M t  ng d ng có th  s  d ng port riêng trong mi n cho mình đ  giao d chộ ứ ụ ể ử ụ ề ể ị  
trên m ng nh ng chú ý là không đ c trùng v i các ạ ư ượ ớ port chu n.ẩ
Ví d  m t s  port chu n mà các ph n m m s  d ngụ ộ ố ẩ ầ ề ử ụ

 HTTP: Port number 80
 FTP: Port number 21
 DNS: Port number 53
 Telnet: Port number 23
 SMTP: Port number 25
 TFTP: Port number 69
 SNMP: Port number 161
 RIP: Port number 520

CH NG 4ƯƠ

Đ A CH  IPỊ Ỉ

I. T NG QUAN V  Đ A CH  IPỔ Ề Ị Ỉ
Là   đ a   ch   có   c u   trúc,   đ c   chia   làm   hai   ho c   ba   ph n   là:ị ỉ ấ ượ ặ ầ  

network_id&host_id ho c ặ network_id&subnet_id&host_id.
Là m t con s  có kích th c 32 bit. Khi trình bày, ng i ta chia con s  32 bitộ ố ướ ườ ố  

này thành b n ph n, m i ph n có kích th c 8 bit, g i là ố ầ ỗ ầ ướ ọ octet ho c ặ byte. Có các 
cách trình bày sau:

   Ký   pháp   th p   phân   có   d u   ch m   (ậ ấ ấ dotteddecimal   notation).   Ví   d :ụ  
172.16.30.56.

 Ký pháp nh  phân. Ví d : 10101100 00010000 00011110 00111000.ị ụ
 Ký pháp th p l c phân. Ví d : AC 10 1E 38.ậ ụ ụ

Không gian đ a ch  IP (g m 232 đ a ch ) đ c chia thành nhi u l p (class) đị ỉ ồ ị ỉ ượ ề ớ ể 
d  qu n lý. Đó là các l p: A, B, C, D và E; trong đó các l p A, B và C đ c tri nễ ả ớ ớ ượ ể  
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khai đ  đ t cho các host trên m ng ể ặ ạ Internet; l p D dùng cho các nhóm ớ multicast; 
còn l p E ph c v  cho m c đích nghiên c u.ớ ụ ụ ụ ứ

Đ a ch  IP còn đ c g i là đ a ch  ị ỉ ượ ọ ị ỉ logical, trong khi đ a ch  ị ỉ MAC còn g i làọ  
đ a ch  v t lý (hay đ a ch  ị ỉ ậ ị ỉ physical).

II. M T S  KHÁI NI M VÀ THU T NG  LIÊN QUAN.Ộ Ố Ệ Ậ Ữ
Network_id: là giá tr  đ  xác đ nh đ ng m ng. Trong s  32 bit dùng đ a chị ể ị ườ ạ ố ị ỉ 

IP, s  có m t s  bit đ u tiên dùng đ  xác đ nh network_id. Giá tr  c a các bit nàyẽ ộ ố ầ ể ị ị ủ  
đ c dùng đ  xác đ nh đ ng m ng.ượ ể ị ườ ạ

Host_id: là giá tr  đ  xác đ nh host trong đ ng m ng. Trong s  32 bit dùngị ể ị ườ ạ ố  
làm đ a ch  IP, s  có m t s  bit cu i cùng dùng đ  xác đ nh host_id. Host_id chínhị ỉ ẽ ộ ố ố ể ị  
là giá tr  c a các bit này.ị ủ

Đ a ch  ị ỉ host: là đ a ch  IP, có th  dùng đ  đ t cho các interface c a các host.ị ỉ ể ể ặ ủ  
Hai host n m thu c cùng m t m ng s  có ằ ộ ộ ạ ẽ network_id gi ng nhau và ố host_id khác 
nhau.

M ng (ạ network): m t nhóm nhi u host k t n i tr c ti p v i nhau. Gi a haiộ ề ế ố ự ế ớ ữ  
host b t k  không b  phân cách b i m t thi t b  layer 3. Gi a m ng này v i m ngấ ỳ ị ở ộ ế ị ữ ạ ớ ạ  
khác ph i k t n i v i nhau b ng thi t b  layer 3.ả ế ố ớ ằ ế ị

Đ a ch  m ng (ị ỉ ạ network address): là đ a ch  IP dùng đ  đ t cho các m ng.ị ỉ ể ặ ạ  
Đ a ch  này không th  dùng đ  đ t cho m t ị ỉ ể ể ặ ộ interface. Ph n ầ host_id c a đ a ch  chủ ị ỉ ỉ 
ch a các bit 0. Ví d  172.29.0.0 là m t đ a ch  m ng.ứ ụ ộ ị ỉ ạ

M ng con (ạ subnet network): là m ng có đ c khi m t đ a ch  m ng (thu cạ ượ ộ ị ỉ ạ ộ  
l p A, B, C) đ c phân chia nh  h n (đ  t n d ng s  đ a ch  m ng đ c c pớ ượ ỏ ơ ể ậ ụ ố ị ỉ ạ ượ ấ  
phát). Đ a ch  m ng con đ c xác đ nh d a vào đ a ch  IP và m t n  m ng conị ỉ ạ ượ ị ự ị ỉ ặ ạ ạ  
(subnet mask) đi kèm (s  đ  c p rõ h n   ph n sau).ẽ ề ậ ơ ở ầ

Đ a ch  ị ỉ broadcast: là đ a ch  IP đ c dùng đ  đ i di n cho t t c  các hostị ỉ ượ ể ạ ệ ấ ả  
trong m ng. Ph n ạ ầ host_id ch  ch a các bit 1. Đ a ch  này cũng không th  dùng đỉ ứ ị ỉ ể ể 
đ t cho m t host đ c. Ví d  172.29.255.255 là m t đ a ch  ặ ộ ượ ụ ộ ị ỉ broadcast.
Các phép toán làm vi c trên bit:ệ

Phép AND Phép OR
A  B  A and B A  B  A or B
1   1 1
1   0 0
0   1 0
0   0 0

1   1 1
1   0 1
0   1 1
0   0 0

Ví d  sau minh ho  phép AND gi a đ a ch  172.29.14.10 và mask 255.255.0.0ụ ạ ữ ị ỉ

172.29.14.10 = 10101100000111010000111000001010 AND
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255.255.0.0  = 11111111111111110000000000000000

172.29.0.0  = 10101100000111010000000000000000

M t n  m ng (ặ ạ ạ network mask): là m t con s  dài 32 bit, là ph ng ti n giúpộ ố ươ ệ  
máy xác đ nh đ c đ a ch  m ng c a m t đ a ch  IP (b ng cách AND gi a đ a chị ượ ị ỉ ạ ủ ộ ị ỉ ằ ữ ị ỉ 
IP v i m t n  m ng) đ  ph c v  cho công vi c routing. M t n  m ng cũng choớ ặ ạ ạ ể ụ ụ ệ ặ ạ ạ  
bi t s  bit n m trong ph n ế ố ằ ầ host_id. Đ c xây d ng theo cách: b t các bit t ngượ ự ậ ươ  

ng v i ph n ứ ớ ầ network_id (chuy n thành bit 1) và t t các bit t ng  ng v i ph nể ắ ươ ứ ớ ầ  
host_id (chuy n thành bit 0).ể

M t n  m c đ nh c a l p A: s  d ng cho các đ a ch  l p A khi không chiaặ ạ ặ ị ủ ớ ử ụ ị ỉ ớ  
m ng con, m t n  có giá tr  255.0.0.0.ạ ặ ạ ị

M t n  m c đ nh c a l p B: s  d ng cho các đ a ch  l p B khi không chiaặ ạ ặ ị ủ ớ ử ụ ị ỉ ớ  
m ng con, m t n  có giá tr  255.255.0.0.ạ ặ ạ ị

M t n  m c đ nh c a l p C: s  d ng cho các đ a ch  l p C khi không chiaặ ạ ặ ị ủ ớ ử ụ ị ỉ ớ  
m ng con, m t n  có giá tr  255.255.255.0.ạ ặ ạ ị

III. GI I THI U CÁC L P Đ A CH .Ớ Ệ Ớ Ị Ỉ
1. L p A.ớ

Dành m t byte cho ph n ộ ầ network_id và ba byte cho ph n ầ host_id.

0 network_id host_id

Đ  nh n di n ra l p A, bit đ u tiên c a byte đ u tiên ph i là bit 0. D iể ậ ệ ớ ầ ủ ầ ả ướ  
d ng nh  phân, byte này có d ng 0xxxxxxx. Vì v y, nh ng đ a ch  IP có byte đ uạ ị ạ ậ ữ ị ỉ ầ  
tiên n m trong kho ng t  0 (00000000) đ n 127 (01111111) s  thu c l p A. Ví dằ ả ừ ế ẽ ộ ớ ụ 
đ a ch  50.14.32.8 là m t đ a ch  l p A (50 < 127).ị ỉ ộ ị ỉ ớ

Byte đ u tiên này cũng chính là ầ network_id, tr  đi bit đ u tiên làm ID nh nừ ầ ậ  
d ng l p A, còn l i b y bit đ  đánh th  t  các m ng, ta đ c 128 (27) m ng l pạ ớ ạ ả ể ứ ự ạ ượ ạ ớ  
A khác nhau. B  đi hai tr ng h p đ c bi t là 0 và 127. K t qu  là l p A ch  cònỏ ườ ợ ặ ệ ế ả ớ ỉ  
126 (272) đ a ch  m ng, 1.0.0.0 đ n 126.0.0.0.ị ỉ ạ ế

Ph n host_id chi m 24 bit, t c có th  đ t đ a ch  cho 16.777.216 (224) hostầ ế ứ ể ặ ị ỉ  
khác nhau trong m i m ng. B  đi m t đ a ch  m ng (ph n ỗ ạ ỏ ộ ị ỉ ạ ầ host_id ch a toàn cácứ  
bit 0) và m t đ a ch  ộ ị ỉ broadcast (ph n ầ host_id ch a toàn các bit 1) nh  v y có t tứ ư ậ ấ  
c  16.777.214 (2242) host khác nhau trong m i m ng l p A. Ví d , đ i v i m ngả ỗ ạ ớ ụ ố ớ ạ  
10.0.0.0 thì nh ng giá tr  host h p l  là 10.0.0.1 đ n 10.255.255.254.ữ ị ợ ệ ế
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  Hình 4.1 – Mô t  các m ng l p A k t n i v i nhauả ạ ớ ế ố ớ

2. L p B.ớ
Dành hai byte cho m i ph n ỗ ầ network_id và host_id.

1 0 network_id host_id

D u hi u đ  nh n d ng đ a ch  l p B là byte đ u tiên luôn b t đ u b ng haiấ ệ ể ậ ạ ị ỉ ớ ầ ắ ầ ằ  
bit 10. D i d ng nh  phân, octet có d ng 10xxxxxx. Vì v y nh ng đ a ch  n mướ ạ ị ạ ậ ữ ị ỉ ằ  
trong kho ng t  128 (10000000) đ n 191 (10111111) s  thu c v  l p B. Ví dả ừ ế ẽ ộ ề ớ ụ 
172.29.10.1 là m t đ a ch  l p B (128 < 172 < 191).ộ ị ỉ ớ

Ph n ầ network_id chi m 16 bit b  đi 2 bit làm ID cho l p, còn l i 14 bit choế ỏ ớ ạ  
phép ta đánh th  t  16.384 (214) m ng khác nhau (128.0.0.0 đ n 191.255.0.0)ứ ự ạ ế

Ph n ầ host_id dài 16 bit hay có 65536 (216) giá tr  khác nhau. Tr  2 tr ngị ừ ườ  
h p đ c bi t  còn l i  65534 host  trong m t m ng l p B. Ví  d ,  đ i  v i m ngợ ặ ệ ạ ộ ạ ớ ụ ố ớ ạ  
172.29.0.0 thì các đ a ch  host h p l  là t  172.29.0.1 đ n 172.29.255.254.ị ỉ ợ ệ ừ ế

   Hình 4.2 – Mô t  các m ng l p B k t n i v i nhauả ạ ớ ế ố ớ
3. L p C.ớ

Dành ba byte cho ph n ầ network_id và m t byte cho ph n ộ ầ host_id.

1 1 0 network_id host_id

Byte đ u tiên luôn b t đ u b ng ba bit 110 và d ng nh  phân c a octet này làầ ắ ầ ằ ạ ị ủ  
110xxxxx. Nh  v y nh ng đ a ch  n m trong kho ng t  192 (ư ậ ữ ị ỉ ằ ả ừ 11000000) đ n 223ế  
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(11011111) s  thu c v  l p C. Ví d  m t đ a ch  l p C là 203.162.41.235 (192 <ẽ ộ ề ớ ụ ộ ị ỉ ớ  
203 < 223).

Ph n ầ network_id dùng ba byte hay 24 bit, tr  đi 3 bit làm ID c a l p, còn l iừ ủ ớ ạ  
21 bit hay 2.097.152 (221) đ a ch  m ng (t  ị ỉ ạ ừ 192.0.0.0 đ n ế 223.255.255.0).

Ph n ầ host_id dài m t byte cho 256 (28) giá tr  khác nhau. Tr  đi hai tr ngộ ị ừ ườ  
h p đ c bi t ta còn 254 host khác nhau trong m t m ng l p C. Ví d , đ i v iợ ặ ệ ộ ạ ớ ụ ố ớ  
m ng 203.162.41.0, các đ a ch  host h p l  là t  203.162.41.1 đ n 203.162.41.254.ạ ị ỉ ợ ệ ừ ế

4. L p D và E.ớ
Các đ a ch  có byte đ u tiên n m trong kho ng 224 đ n 255 là các đ a chị ỉ ầ ằ ả ế ị ỉ 

thu c l p D ho c E. ộ ớ ặ

1 1 1 0 multicast address

1 1 1 1 0 đ  dànhể

 L p D : Dùng đ  g i IP datagram t i nhóm các host trên m t m ngớ ể ở ớ ộ ạ
 L p E : D  phòng trong t ng laiớ ự ươ

 M t đ a ch  có host_id = 0 đ c dùng đ  h ng t i t t c  các host n i vào ộ ị ỉ ượ ể ướ ớ ấ ả ố
m ng đ nh danh b i network_id và g i là đ a ch  broadcast tr c ti p.ạ ị ở ọ ị ỉ ự ế
 N u t t c  toàn s  1 dùng đ  h ng t i t t c  các host trong liên m ng ế ấ ả ố ể ướ ớ ấ ả ạ
(nhân gi i bnode).ả
 Đ a ch  0.0.0.0 đ c s  d ng trong b ng routing đ  ch  đ n đi m vào m ng ị ỉ ượ ử ụ ả ể ỉ ế ể ạ
cho đ a ch  b  routing m c đ nh.ị ỉ ộ ặ ị

5. B ng t ng k t.ả ổ ế

L p Aớ L p Bớ L p Cớ
Giá tr  c a byteị ủ
đ u tiênầ

0 – 127 128 – 191 192 – 223
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S  byte ph nố ầ
Network_id

1 2 3

S  byte ph nố ầ
Host_id

3 2 1

Network mask   255.0.0.0 255.255.0.0 255.255.255.0
Network Address  XX.0.0.0 XX.XX.0.0 XX.XX.XX.0
S  đ ng m ng ố ườ ạ   128 16.384 2.097.152
S  host trên m iố ỗ
đ ng m ng ườ ạ

16.777.214 65.534 254

* Ghi chú: XX là s  b t k  trong mi n cho phép.ố ấ ỳ ề

6. Ví d  cách tri n khai đ t đ a ch  IP cho m t h  th ng m ng.ụ ể ặ ị ỉ ộ ệ ố ạ

Hình 4.3 – Minh h a m t h  th ng m ngọ ộ ệ ố ạ

7. Chia m ng con (subnetting).ạ
Gi  s  ta ph i ti n hành đ t đ a ch  IP cho h  th ng có c u trúc nh  sau:ả ử ả ế ặ ị ỉ ệ ố ấ ư
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Hình 4.4 – H  th ng m ng có 6 đ ng m ngệ ố ạ ườ ạ

Theo hình trên, ta b t bu c ph i dùng đ n t t c  là sáu đ ng m ng riêngắ ộ ả ế ấ ả ườ ạ  
bi t đ  đ t cho h  th ng m ng c a mình, m c dù trong m i m ng ch  dùng đ nệ ể ặ ệ ố ạ ủ ặ ỗ ạ ỉ ế  
vài đ a ch  trong t ng s  65534 đ a ch  h p l , đó là m t s  phí ph m to l n. Thayị ỉ ổ ố ị ỉ ợ ệ ộ ự ạ ớ  
vì v y, khi s  d ng k  thu t chia m ng con, ta ch  c n s  d ng m t đ ng m ngậ ử ụ ỹ ậ ạ ỉ ầ ử ụ ộ ườ ạ  
150.150.0.0 và chia đ ng m ng này thành sáu m ng con theo hình bên d i:ườ ạ ạ ướ
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  Hình 4.5 – H  th ng m ng có 6 đ ng m ng (sau khi chia Subnet)ệ ố ạ ườ ạ

Rõ ràng khi ti n hành c p phát đ a ch  cho các h  th ng m ng l n, ng i taế ấ ị ỉ ệ ố ạ ớ ườ  
ph i s  d ng k  thu t chia m ng con trong tình hình đ a ch  IP ngày càng khanả ử ụ ỹ ậ ạ ị ỉ  
hi m. Ví d  trong hình trên hoàn toàn ch a ph i là chi n l c chia m ng con t iế ụ ư ả ế ượ ạ ố  

u. Th t s  ng i ta còn có th  chia m ng con nh  h n n a, đ n m t m c đư ậ ự ườ ể ạ ỏ ơ ữ ế ộ ứ ộ 
không b  phí m t đ a ch  IP nào khác.ỏ ộ ị ỉ

Xét v  khía c nh k  thu t, chia m ng con chính là vi c m n m t s  bitề ạ ỹ ậ ạ ệ ượ ộ ố  
trong ph n ầ host_id ban đ u đ  đ t cho các m ng con. Lúc này, c u trúc c a đ a chầ ể ặ ạ ấ ủ ị ỉ 
IP  g m  có   ba  ph n:  ồ ầ network_id,  subnet_id  và  host_id.  S   bit   dùng   cho   ph nố ầ  
subnet_id bao nhiêu là tu  thu c vào chi n l c chia m ng con c a ng i qu nỳ ộ ế ượ ạ ủ ườ ả  
tr , có th  là m t con s  tròn byte (8 bit) ho c m t s  bit l  v n đ c. Tuy nhiênị ể ộ ố ặ ộ ố ẻ ẫ ượ  
subnet_id không th  chi m tr n s  bit có trong ể ế ọ ố host_id ban đ u, c  th  là (s  bitầ ụ ể ố  
làm subnet_id) ≤ (s  bit làm host_id)2. C  th  đ i v i 3 l p A, B, C nh  sau :ố ụ ể ố ớ ớ ư

network_id subnet_id host_id

network_id subnet_id host_id

network_id subnet 
_id

Host 
id
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S  l ng host trong m i m ng con đ c xác đ nh b ng s  bit trong ph nố ượ ỗ ạ ượ ị ằ ố ầ  
host_id; 2x – 2 là s  đ a ch  h p l  có th  đ t cho các host trong m ng con. T ngố ị ỉ ợ ệ ể ặ ạ ươ  
t , s  bit trong ph n ự ố ầ subnet_id xác đ nh s  l ng m ng con. Gi  s  s  bit là y ị ố ượ ạ ả ử ố �  
2y  – 2 là s  l ng m ng con có đ c (tr ng h p đ c bi t thì có th  s  d ngố ượ ạ ượ ườ ợ ặ ệ ể ử ụ  
đ c 2ượ y m ng con).ạ
M t s  khái ni m m i:ộ ố ệ ớ

 Đ a ch  m ng con (đ a ch  đ ng m ng)ị ỉ ạ ị ỉ ườ ạ : bao g m c  ph n ồ ả ầ network_id và 
subnet_id, ph n ầ host_id ch  ch a các bit 0. Theo hình bên trên thì ta có các đ a chỉ ứ ị ỉ 
m ng con sau: 150.150.1.0, 150.150.2.0, …ạ

 Đ a ch  ị ỉ broadcast trong m t m ng con: ộ ạ Gi  nguyên các bit dùng làm đ a chữ ị ỉ 
m ng con, đ ng th i b t t t c  các bit trong ph n  ạ ồ ờ ậ ấ ả ầ host_id  lên 1. Ví d  đ a chụ ị ỉ 
broadcast c a m ng con 150.150.1.0 là 150.150.1.255.ủ ạ

 M t n  m ng con (ặ ạ ạ subnet mask): giúp máy tính xác đ nh đ c đ a ch  m ngị ượ ị ỉ ạ  
con c a m t đ a ch  host. Đ  xây d ng m t n  m ng con cho m t h  th ng đ a ch ,ủ ộ ị ỉ ể ự ặ ạ ạ ộ ệ ố ị ỉ  
ta b t các bit trong ph n  ậ ầ network_id  và  subnet_id  lên 1, t t các bit trong ph nắ ầ  
host_id thành 0. Ví d  m t n  m ng con dùng cho h  th ng m ng trong hình trênụ ặ ạ ạ ệ ố ạ  
là 255.255.255.0.

V n đ  đ t ra là khi xác đ nh đ c m t đ a ch  IP (ví d  172.29.8.230) taấ ề ặ ị ượ ộ ị ỉ ụ  
không th  bi t đ c host này n m trong m ng nào (không th  bi t m ng này cóể ế ượ ằ ạ ể ế ạ  
chia m ng con hay không, và n u có chia thì dùng bao nhiêu bit đ  chia). Chính vìạ ế ể  
v y khi ghi nh n đ a ch  IP c a m t host, ta cũng ph i cho bi t ậ ậ ị ỉ ủ ộ ả ế subnet mask là bao 
nhiêu (subnet mask  có  th  là  giá  tr  th p phân, cũng có  th  là  s  bit dùng làmể ị ậ ể ố  
subnet mask).

+  Ví   d   đ a   ch   IP   ghi   theo   giá   tr   th p   phân   c a  ụ ị ỉ ị ậ ủ subnet   mask  là 
172.29.8.230/255.255.255.0

+ Ho c đ a ch  IP ghi theo s  bit dùng làm ặ ị ỉ ố subnet mask là 172.29.8.230/24.
8. Đ a  ch  riêng  (private  address)  và   c   ch  chuy n đ i  đ a  ch  m ngị ỉ ơ ế ể ổ ị ỉ ạ  

(Network Address Translation  NAT)
T t c  các IP host khi k t n i vào m ng Internet đ u ph i có m t đ a ch  IPấ ả ế ố ạ ề ả ộ ị ỉ  

do t  ch c IANA (ổ ứ Internet Assigned Numbers Authority) c p phát – g i là đ a chấ ọ ị ỉ 
h p l  (hay là đ c đăng ký). Tuy nhiên s  l ng host k t n i vào m ng ngàyợ ệ ượ ố ượ ế ố ạ  
càng gia tăng d n đ n tình tr ng khan hi m đ a ch  IP. M t gi i pháp đ a ra là sẫ ế ạ ế ị ỉ ộ ả ư ử 
d ng c  ch  NAT kèm theo là RFC 1918 qui đ nh danh sách đ a ch  riêng. Các đ aụ ơ ế ị ị ỉ ị  
ch  này s  không đ c IANA c p phát  hay còn g i là đ a ch  không h p l . B ngỉ ẽ ượ ấ ọ ị ỉ ợ ệ ả  
sau li t kê danh sách các đ a ch  này:ệ ị ỉ

Nhóm đ a chị ỉ L pớ S  l ng m ngố ượ ạ
10.0.0.0 đ nế  

10.255.255.255
A 1
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172.16.0.0 đ nế  
172.31.255.255

B 16

192.168.0.0 đ nế
192.168.255.255

C 256

9. C  ch  NATơ ế
NAT đ c s  d ng trong th c t  là t i m t th i đi m, t t c  các host trongượ ử ụ ự ế ạ ộ ờ ể ấ ả  

m t m ng  ộ ạ LAN  th ng không truy xu t vào Internet đ ng th i, chính vì v y taườ ấ ồ ờ ậ  
không c n ph i s  d ng m t s  l ng t ng  ng đ a ch  IP h p l .  ầ ả ử ụ ộ ố ượ ươ ứ ị ỉ ợ ệ NAT cũng 
đ c s  d ng khi nhà cung c p d ch v  Internet (ISP) cung c p s  l ng đ a ch  IPượ ử ụ ấ ị ụ ấ ố ượ ị ỉ  
h p l  ít h n so v i s  máy c n truy c p Internet.  ợ ệ ơ ớ ố ầ ậ NAT đ c s  d ng trên cácượ ử ụ  
router đóng vai trò là gateway cho m t m ng. Các host bên trong m ng ộ ạ ạ LAN s  sẽ ử 
d ng m t l p đ a ch  riêng thích h p. Còn danh sách các đ a ch  IP h p l  s  đ cụ ộ ớ ị ỉ ợ ị ỉ ợ ệ ẽ ượ  
c u hình trên ấ Router NAT. T t c  các packet c a các host bên trong m ng ấ ả ủ ạ LAN 
khi g i đ n m t host trên Internet đ u đ c router ử ế ộ ề ượ NAT phân tích và chuy n đ iể ổ  
các đ a ch  riêng có trong packet thành m t đ a ch  h p l  trong danh sách r i m iị ỉ ộ ị ỉ ợ ệ ồ ớ  
chuy n đ n host đích n m trên m ng Internet. Sau đó n u có m t packet g i choể ế ằ ạ ế ộ ử  
m t host bên trong m ng ộ ạ LAN thì Router NAT cũng chuy n đ i đ a ch  đích thànhể ổ ị ỉ  
đ a ch  riêng c a host đó r i m i chuy n cho host   bên trong m ng ị ỉ ủ ồ ớ ể ở ạ LAN.

M t c  ch  m  r ng c a  ộ ơ ế ở ộ ủ NAT  là  PAT  (Port Address Translation) cũng 
dùng cho m c đích t ng  ng. Lúc này thay vì ch  chuy n đ i đ a ch  IP thì c  đ aụ ươ ứ ỉ ể ổ ị ỉ ả ị  
ch  c ng d ch v  (port) cũng đ c chuy n đ i (do ỉ ổ ị ụ ượ ể ổ Router NAT quy t đ nh).ế ị

IV. M T S  CÂU H I Đ T RA KHI LÀM VI C V I Đ A CH  IP.Ộ Ố Ỏ Ặ Ệ Ớ Ị Ỉ
1. Ví d  1.ụ

Ng i   ta   ghi   nh n   đ c   đ a   ch   IP   c a   m t   host   nh   sau:ườ ậ ượ ị ỉ ủ ộ ư  
172.29.32.30/255.255.240.0, hãy tr  l i các câu h i sau:ả ờ ỏ

 Hãy cho bi t m ng ch a host đó có chia m ng con hay không? N u có thìế ạ ứ ạ ế  
cho bi t có bao nhiêu m ng con t ng t  nh  v y? Và có bao nhiêu host trong m iế ạ ươ ự ư ậ ỗ  
m ng con?ạ

 Hãy cho bi t host n m trong m ng có đ a ch  là gì?ế ằ ạ ị ỉ
 Hãy cho bi t đ a ch  broadcast dùng cho m ng đó?ế ị ỉ ạ
 Li t kê danh sách các đ a ch  host n m chung m ng con v i host trên.ệ ị ỉ ằ ạ ớ

H ng d n tr  l i:ướ ẫ ả ờ
Hãy cho bi t m ng ch a host đó có chia m ng con hay không? N u có thì choế ạ ứ ạ ế  
bi t có bao nhiêu  m ng con t ng t  nh  v y? Và có bao nhiêu host trongế ạ ươ ự ư ậ  
m i m ng con?ỗ ạ
1.  Xác đ nh l p đ a ch  ị ớ ị ỉ �  xác đ nh m t n  m c đ nh c a l p, so kh p v i m t nị ặ ạ ặ ị ủ ớ ớ ớ ặ ạ 
c a đ a ch  ủ ị ỉ �  k t lu n có chia m ng con hay không?ế ậ ạ

Tröôøng trung hoïc BCVT & CNTT III 44



Baøi giaûng lyù thuyeát Maïng Internet

2.  Xác đ nh s  bit trong subnet_id = ị ố x �  s  m ng con = ố ạ 2x2.
3.  Xác đ nh s  bit trong host_id = ị ố y �  s  host trong m ng con = ố ạ 2y2.

 Nh  v y, Host này có đ a ch  IP thu c l p B, trong khi subnet mask c a Hostư ậ ị ỉ ộ ớ ủ  
l i là 255.255.240.0 (khác v i subnet mask m c đ nh c a l p B) nên host trênạ ớ ặ ị ủ ớ  
n m trong m ng có chia m ng con.ằ ạ ạ

Subnet mask m cặ
 đ nh c a l p B ị ủ ớ 255.255.0.0  =  11111111 11111111 00000000 00000000

Subnet mask c aủ 255.255.240.0 = 11111111 11111111 11110000 00000000
  Host  

 So sánh s  bit dùng làm subnet mask c a Host v i s  bit dùng làm subnetố ủ ớ ố  
mask m c đ nh c a l p B, s  có đ c s  bit dùng làm subnet_id là 4 bit. Nênặ ị ủ ớ ẽ ượ ố  
s  bit dùng làm host_id s  là (164) = 12 bit.ố ẽ
 S  m ng con t ng t  là 14.ố ạ ươ ự
 S  host trong m i m ng con là 4094.ố ỗ ạ

Hãy cho bi t host n m trong m ng có đ a ch  là gì?ế ằ ạ ị ỉ
1. Duy t m t n  m ng con và đ a ch  IP theo t ng byte t ng  ng, t  trái qua ph i.ệ ặ ạ ạ ị ỉ ừ ươ ứ ừ ả

+ Byte nào c a subnet mask mang giá tr  255 thì ghi l i byte t ng  ng c a đ aủ ị ạ ươ ứ ủ ị  
ch  IP.ỉ

+ Byte nào c a subnet mask là 0 thì ghi l i byte t ng  ng   đ a ch  IP là 0.ủ ạ ươ ứ ở ị ỉ
+  N u giá  tr  c a byte nào   subnet mask khác 255 và  0 thì  đ  tr ng byteế ị ủ ở ể ố  

t ng  ng   đ a ch  IP và g i byte này là ươ ứ ở ị ỉ ọ s  khó ch uố ị
2. Tìm s  c  s  = 256  s  khó ch u.ố ơ ở ố ị
3. Tìm b i s  l n nh t c a s  c  s  nh ng b i s  này ph i bé h n ho c b ng sộ ố ớ ấ ủ ố ơ ở ư ộ ố ả ơ ặ ằ ố 
t ng  ng trong đ a ch  IP và ghi l i s  này.ươ ứ ị ỉ ạ ố

 172.29.__ .0. S  khó ch u ố ị = 240.
 S  c  s  ố ơ ở = 256 – 240 = 16.
 B i s  c a 16 l n nh t nh ng bé h n ho c b ng 32 là 32ộ ố ủ ớ ấ ư ơ ặ ằ
 đ a ch  đ ng m ng c n tìm là 172.29.32.0.ị ỉ ườ ạ ầ

Hãy cho bi t đ a ch  broadcast dùng cho m ng đó?ế ị ỉ ạ
1. Duy t m t n  m ng con và đ a ch  IP theo t ng byte t ng  ng, t  trái qua ph i.ệ ặ ạ ạ ị ỉ ừ ươ ứ ừ ả

+ Byte nào c a subnet mask mang giá tr  255 thì ghi l i byte t ng  ng c a đ aủ ị ạ ươ ứ ủ ị  
ch  IP,ỉ

+ Byte nào c a subnet mask là 0 thì ghi vào byte t ng  ng c a đ a ch  IP làủ ươ ứ ủ ị ỉ  
255
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+ N u byte c a subnet mask có giá tr  khác 255 và 0 thì đ  tr ng byte t ngế ủ ị ể ố ươ  
ng   đ a ch  IP và g i byte này là ứ ở ị ỉ ọ s  khó ch uố ị .

2. Tìm s  c  s  = 256  s  khó ch u.ố ơ ở ố ị
3. Tìm b i s  nh  nh t c a ộ ố ỏ ấ ủ s  c  s  ố ơ ở nh ng b i s  này ph i l n h n s  t ng  ngư ộ ố ả ớ ơ ố ươ ứ  
trong đ a ch  IP, đem s  này tr  đi 1 thì đ c k t qu .ị ỉ ố ừ ượ ế ả

 172.29.__ .255. S  khó ch u ố ị = 240.
 S  c  s  ố ơ ở = 256 – 240 = 16.
 B i s  nh  nh t c a 16 nh ng l n h n 32 là 48. 48 – 1 = 47ộ ố ỏ ấ ủ ư ớ ơ
 Đ a ch  broadcast c n tìm là 172.29.47.255.ị ỉ ầ

Li t kê danh sách các đ a ch  host n m chung m ng con v i host trên?ệ ị ỉ ằ ạ ớ
Các đ a ch  host h p l  có th  đ t cho các host n m chung m ng con v i host ị ỉ ợ ệ ể ặ ằ ạ ớ ở 
trên là: các đ a ch  sau đ a ch  m ng và tr c đ a ch  broadcast.ị ỉ ị ỉ ạ ướ ị ỉ

� Các đ a ch  t  172.29.32.1 đ n 172.29.47.254.ị ỉ ừ ế

1. Ví d  2.ụ
Cho host có đ a ch  10.8.100.49/19. Hãy tr  l i các câu h i trên cho host này.ị ỉ ả ờ ỏ

 Subnet mask là 19 bit hay 255.255.224.0 �  có chia m ng con. S  bit trongạ ố  
subnet_id là 11 �  s  subnet = 2112 = 2046. S  bit trong host_id là 13 ố ố �  s  hostố  
h p l  = 213 – 2 = 8190.ợ ệ

 Đ a ch  m ng: 10.8.__ .0. ị ỉ ạ S  khó ch u ố ị = 224 �  S  c  s  ố ơ ở = 256 – 224 = 32. 
B i s  l n nh t c a 32 nh ng bé h n 100 là 96 ộ ố ớ ấ ủ ư ơ �  đ a ch  m ng là 10.8.96.0.ị ỉ ạ

 Đ a ch  broadcast: 10.8.127.255.ị ỉ
 Các đ a ch  h p l  c a m ng con: 10.8.96.1 đ n 10.8.127.254ị ỉ ợ ệ ủ ạ ế
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CH NG 5ƯƠ

PH NG TI N TRUY N D N VÀ CÁC THI T B  M NGƯƠ Ệ Ề Ẫ Ế Ị Ạ

I. GI I THI U V  MÔI TR NG TRUY N D NỚ Ệ Ề ƯỜ Ề Ẫ
1. Khái ni mệ

Trên m t m ng máy tính, các d  li u đ c truy n trên m t môi   tr ngộ ạ ữ ệ ượ ề ộ ườ  
truy n d n (ề ẫ transmission media), nó là ph ng ti n v t lý cho phép truy n t i tínươ ệ ậ ề ả  
hi u gi a các thi t b . Có hai lo i ph ng ti n truy n d n ch  y u:ệ ữ ế ị ạ ươ ệ ề ẫ ủ ế

 H u tuy n (ữ ế bounded media)
 Vô tuy n (ế boundless media)

Thông th ng h  th ng m ng s  d ng hai lo i tín hi u là: digital và analog.ườ ệ ố ạ ử ụ ạ ệ
2. Các đ c tính c a ph ng ti n truy n d nặ ủ ươ ệ ề ẫ

M i ph ng ti n truy n d n đ u có nh ng tính năng đ c bi t thích h p v iỗ ươ ệ ề ẫ ề ữ ặ ệ ợ ớ  
m i ki u d ch v  c  th , nh ng thông th ng chúng ta quan tâm đ n nh ng y uỗ ể ị ụ ụ ể ư ườ ế ữ ế  
t  sau:ố

 Chi phí
 Yêu c u cài đ tầ ặ
 Đ  b o m tộ ả ậ
 Băng thông (bandwidth): đ c xác đ nh b ng t ng l ng thông tin có thượ ị ằ ổ ượ ể 

truy n d n trên đ ng truy n t i m t th i đi m. Băng thông là m t s  xác đ nh, bề ẫ ườ ề ạ ộ ờ ể ộ ố ị ị 
gi i h n b i ph ng ti n truy n d n, k  thu t truy n d n và thi t b  m ng đ cớ ạ ở ươ ệ ề ẫ ỹ ậ ề ẫ ế ị ạ ượ  
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s  d ng. Băng thông là m t trong nh ng thông s  dùng đ  phân tích đ  hi u quử ụ ộ ữ ố ể ộ ệ ả 
c a đ ng m ng. Đ n v  c a băng thông:ủ ườ ạ ơ ị ủ

+  Bps (Bits per seconds  bit trong m t giây): đây là đ n v  c  b n c aố ộ ơ ị ơ ả ủ  
băng thông.

+ KBps (Kilobits per second): 1 KBps=103 bps=1000 Bps
+ MBps (Megabits per second): 1 MBps = 103 KBps
+ GBps (Gigabits per second): 1 GBps = 103 MBps
+ TBps (Terabits per second): 1 TBps = 103 GBPS.

 Thông l ng (ượ Throughput): l ng thông tin th c s  đ c truy n d n trênượ ự ự ượ ề ẫ  
thi t b  t i m t th i đi m.ế ị ạ ộ ờ ể

 Băng t ng c  s  (ầ ơ ở baseband): dành toàn b  băng thông cho m t kênh truy n,ộ ộ ề  
băng t ng m  r ng (ầ ở ộ broadband):cho phép nhi u kênh truy n chia s  m t ph ngề ề ẻ ộ ươ  
ti n truy n d n (chia s  băng thông).ệ ề ẫ ẻ

 Đ  suy gi m (ộ ả attenuation): đ  đo s  suy y u đi c a tín hi u khi di chuy nộ ự ế ủ ệ ể  
trên m t ph ng ti n truy n d n. Các nhà thi t k  cáp ph i ch  đ nh các gi i h nộ ươ ệ ề ẫ ế ế ả ỉ ị ớ ạ  
v  chi u dài dây cáp vì khi cáp dài s  d n đ n tình tr ng tín hi u y u đi mà khôngề ề ẽ ẫ ế ạ ệ ế  
th  ph c h i đ c.ể ụ ồ ượ

 Nhi u đi n t  (ễ ệ ừ Electromagnetic interference  EMI): bao g m các nhi uồ ễ  
đi n t  bên ngoài làm bi n d ng tín hi u trong m t ph ng ti n truy n d n.ệ ừ ế ạ ệ ộ ươ ệ ề ẫ

 Nhi u xuyên kênh (ễ crosstalk): hai dây d n đ t k  nhau làm nhi u l n nhau.ẫ ặ ề ễ ẫ

Hình 5.1 – Mô ph ng tr ng h p nhi u xuyên kênh (ỏ ườ ợ ễ crosstalk)

3. Các ki u truy n d n.ể ề ẫ
Có các ki u truy n d n nh  sau:ể ề ẫ ư

+ Đ n công (ơ Simplex): trong ki u truy n d n này, thi t b  phát tín hi u vàể ề ẫ ế ị ệ  
thi t b  nh n tín hi u đ c phân bi t rõ ràng, thi t b  phát ch  đ m nhi m vai tròế ị ậ ệ ượ ệ ế ị ỉ ả ệ  
phát tín hi u, còn thi t b  thu ch  đ m nhi m vai trò nh n tín hi u. Truy n hình làệ ế ị ỉ ả ệ ậ ệ ề  
m t ví d  c a ki u truy n d n này.ộ ụ ủ ể ề ẫ
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+ Bán song công (HalfDuplex): trong ki u truy n d n này, thi t b  có th  làể ề ẫ ế ị ể  
thi t b  phát, v a là thi t b  thu. Nh ng t i m t th i đi m thì ch  có th    m tế ị ừ ế ị ư ạ ộ ờ ể ỉ ể ở ộ  
tr ng thái (phát ho c thu). B  đàm là thi t b  ho t đ ng   ki u truy n d n này.ạ ặ ộ ế ị ạ ộ ở ể ề ẫ

+ Song công (FullDuplex): trong ki u truy n d n này, t i m t th i đi m,ể ề ẫ ạ ộ ờ ể  
thi t b  có th  v a phát v a thu. Đi n tho i là m t minh h a cho ki u truy n d nế ị ể ừ ừ ệ ạ ộ ọ ể ề ẫ  
này.

II. CÁC LO I CÁP.Ạ
1. Cáp đ ng tr c (coaxial).ồ ụ

Là ki u cáp đ u tiên đ c dùng trong các ể ầ ượ LAN, c u t o c a cáp đ ng tr c g m:ấ ạ ủ ồ ụ ồ
 Dây d n trung tâm: dây đ ng ho c dây đ ng b n.ẫ ồ ặ ồ ệ
 M t l p cách đi n gi a dây d n phía ngoài và dây d n phía trong.ộ ớ ệ ữ ẫ ẫ
 Dây d n ngoài: bao quanh dây d n trung tâm d i d ng dây đ ng b n ho cẫ ẫ ướ ạ ồ ệ ặ  

lá. Dây này có tác d ng b o v  dây d n trung tâm kh i nhi u đi n t  và đ c n iụ ả ệ ẫ ỏ ễ ệ ừ ượ ố  
đ t đ  thoát nhi u.ấ ể ễ

 Ngoài cùng là m t l p v  ộ ớ ỏ plastic b o v  cáp.ả ệ

Hình 5.2 – Chi ti t cáp đ ng tr cế ồ ụ

u đi m c a cáp đ ng tr c: là r  ti n, nh , m m và d  kéo dây.Ư ể ủ ồ ụ ẻ ề ẹ ề ễ
Cáp m ng (ỏ thin cable/thinnet):  có  đ ng kính kho ng 6mm,  thu c h  RG58,ườ ả ộ ọ  
chi u dài đ ng ch y t i đa là 185 m.ề ườ ạ ố

 Cáp RC58, tr  kháng 50 ohm dùng v i Ethernet m ng.ở ớ ỏ
 Cáp RC59, tr  kháng 75 ohm dùng cho truy n hình cáp.ở ề
 Cáp RC62, tr  kháng 93 ohm dùng cho ARCnet.ở

Cáp dày (thick cable/thicknet):  có  đ ng kính kho ng 13mm thu c h  RG58,ườ ả ộ ọ  
chi u dài đ ng ch y t i đa 500m.ề ườ ạ ố
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Hình 5.3 – So sánh cáp đ ng tr c: ồ ụ Thicknet và Thinnet.

So sánh gi a cáp đ ng tr c m ng và đ ng tr c dày:ữ ồ ụ ỏ ồ ụ
 Chi phí: cáp đ ng tr c thinnet r  nh t, cáp đ ng tr c ồ ụ ẻ ấ ồ ụ thicknet đ t h n.ắ ơ
 T c đ :  m ng Ethernet s  d ng cáp thinnet có   t c đ  t i đa 10Mbps vàố ộ ạ ử ụ ố ộ ố  

m ng ARCNet có t c đ  t i đa 2.5Mbps.ạ ố ộ ố
 EMI: có l p ch ng nhi u nên h n ch  đ c nhi u.ớ ố ễ ạ ế ượ ễ
 Có th  b  nghe tr m tín hi u trên đ ng truy n.ể ị ộ ệ ườ ề

Cách l p đ t dây: mu n n i các đo n cáp đ ng tr c m ng l i v i nhau ta dùngắ ặ ố ố ạ ồ ụ ỏ ạ ớ  
đ u n i ch  T và đ u ầ ố ữ ầ BNC nh  hình v .ư ẽ

Hình 5.4 – Đ u n i BNC và đ u n i ch  Tầ ố ầ ố ữ

Hình 5.5 – Đ u chuy n đ i (g n vào máy tính)ầ ể ổ ắ
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Mu n đ u n i cáp đ ng tr c dày ta ph i dùng m t đ u chuy n đ i ố ấ ố ồ ụ ả ộ ầ ể ổ transceiver và 
n i k t vào máy tính thông qua c ng ố ế ổ AUI.

Hình 5.6 – K t n i cáp ế ố Thicknet vào máy tính.
2. Cáp xo n đôi.ắ

Hình 5.7 – Mô t  cáp xo n đôiả ắ

Cáp xo n đôi g m nhi u c p dây đ ng xo n l i v i nhau nh m ch ng phát xắ ồ ề ặ ồ ắ ạ ớ ằ ố ạ 
nhi u đi n t . Do giá thành th p nên cáp xo n đ c dùng r t r ng rãi. Có hai lo iễ ệ ừ ấ ắ ượ ấ ộ ạ  
cáp xo n đôi đ c s  d ng r ng rãi trong LAN là: lo i có v  b c ch ng nhi u vàắ ượ ử ụ ộ ạ ỏ ọ ố ễ  
lo i không có v  b c ch ng nhi u.ạ ỏ ọ ố ễ
Cáp xo n đôi có v  b c ch ng nhi u STP (Shielded Twisted Pair).ắ ỏ ọ ố ễ

 G m nhi u c p xo n đ c ph  bên ngoài m t l p v  làm b ng dây đ ngồ ề ặ ắ ượ ủ ộ ớ ỏ ằ ồ  
b n. L p v  này có tác d ng ch ng  ệ ớ ỏ ụ ố EMI  t  ngoài và ch ng phát x  nhi u bênừ ố ạ ễ  
trong. L p v  b c ch ng nhi u này đ c n i đ t đ  thoát nhi u. Cáp xo n đôi cóớ ỏ ọ ố ễ ượ ố ấ ể ễ ắ  
b c ít b  tác đ ng b i nhi u đi n và truy n tín hi u xa h n cáp xo n đôi tr n.ọ ị ộ ở ễ ệ ề ệ ơ ắ ầ

 Chi phí: đ t ti n h n  ắ ề ơ Thinnet  và  UTP nh ng l i r  ti n h n  ư ạ ẻ ề ơ Thicknet  và 
cáp quang.

 T c đ : t c đ  lý thuy t 500Mbps, th c t  kho ng 155Mbps, v i đ ngố ộ ố ộ ế ự ế ả ớ ườ  
ch y 100m; t c đ  ph  bi n 16Mbps (Token Ring).ạ ố ộ ổ ế

 Đ  suy d n: tín hi u y u d n n u cáp càng dài, thông th ng chi u dài cápộ ầ ệ ế ầ ế ườ ề  
nên ng n h n 100m.ắ ơ
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 Đ u n i: STP s  d ng đ u n i DIN (DB –9).ầ ố ử ụ ầ ố

Hình 5.8 – Mô t  cáp STP.ả

Cáp xo n đôi không có v  b c ch ng nhi u UTP (Unshielded Twisted Pair).ắ ỏ ọ ố ễ
G m nhi u c p xo n nh  cáp ồ ề ặ ắ ư STP nh ng không có l p v  đ ng ch ng nhi u. Cápư ớ ỏ ồ ố ễ  
xo n đôi tr n s  d ng chu n 10BaseT ho c 100BaseT. Do giá  thành r  nên đãắ ầ ử ụ ẩ ặ ẻ  
nhanh chóng tr  thành lo i cáp m ng c c b  đ c  u chu ng nh t. Đ  dài t i đaở ạ ạ ụ ộ ượ ư ộ ấ ộ ố  
c a m t đo n cáp là 100 mét. Do không có v  b c ch ng nhi u nên cáp ủ ộ ạ ỏ ọ ố ễ UTP d  bễ ị 
nhi u khi đ t g n các thi t b  và cáp khác do đó thông th ng dùng đ  đi dây trongễ ặ ầ ế ị ườ ể  
nhà. Đ u n i dùng đ u RJ45.ầ ố ầ

Hình 5.9 – Mô t  cáp UTPả

Cáp UTP có năm lo i:ạ
 Lo i 1: truy n âm thanh, t c đ  < 4Mbps.ạ ề ố ộ
 Lo i 2: cáp này g m b n dây xo n đôi, t c đ  4Mbps.ạ ồ ố ắ ố ộ
 Lo i 3: truy n d  li u v i t c đ  lên đ n 10 Mbps. Cáp này g m b n dâyạ ề ữ ệ ớ ố ộ ế ồ ố  

xo n đôi v i ba m t xo n trên m i  ắ ớ ắ ắ ỗ foot  (  foot  là đ n v  đo chi u dài, 1 foot =ơ ị ề  
0.3048 mét).

 Lo i 4: truy n d  li u, b n c p xo n đôi, t c đ  đ t đ c 16 Mbps.ạ ề ữ ệ ố ặ ắ ố ộ ạ ượ
 Lo i 5: truy n d  li u, b n c p xo n đôi, t c đ  100Mbps.ạ ề ữ ệ ố ặ ắ ố ộ
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Cáp xo n có v  b c ScTPFTP (Screened Twistedpair).ắ ỏ ọ
FTP là lo i cáp lai t o gi a cáp ạ ạ ữ UTP và STP, nó h  tr  chi u dài t i đa 100m.ỗ ợ ề ố

Hình 5.10 – Mô t  cáp FTPả

Các k  thu t b m cáp m ng.ỹ ậ ấ ạ
 Cáp th ng (ẳ Straightthrough cable): là cáp dùng đ  n i PC và các thi t b  m ngể ố ế ị ạ  
nh  ư Hub, Switch, Router… Cáp th ng theo chu n 10/100 BaseT dùng hai c p dâyẳ ẩ ặ  
xo n nhau và dùng chân 1, 2, 3, 6 trên đ u RJ45. C p dây xo n th  nh t n i vàoắ ầ ặ ắ ứ ấ ố  
chân 1, 2, c p xo n th  hai n i vào chân 3, 6. Đ u kia c a cáp d a vào màu n iặ ắ ứ ố ầ ủ ự ố  
vào chân c a đ u RJ45 và n i t ng t .ủ ầ ố ươ ự

  Hình 5.11 – Đ u RJ45.ầ
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Hình 5.12 – Cách đ u dây th ng.ấ ẳ

 Cáp chéo (Crossover cable): là cáp dùng n i tr c ti p gi a hai thi t b  gi ngố ự ế ữ ế ị ố  
nhau nh  ư PC – PC, Hub – Hub, Switch – Switch. Cáp chéo tr t t  dây cũngậ ự  
gi ng nh  cáp th ng nh ng đ u dây còn l i ph i chéo c p dây xo n số ư ẳ ư ầ ạ ả ặ ắ ử 
d ng (v  trí th  nh t đ i v i v  trí th  3, v  trí th  hai đ i v i v  trí th  sáu) .ụ ị ứ ấ ổ ớ ị ứ ị ứ ổ ớ ị ứ

Hình 5.13 – Cách đ u dây chéo.ấ

 Cáp Console: dùng đ  n i PC vào các thi t b  m ng ch  y u dùng đ  c uể ố ế ị ạ ủ ế ể ấ  
hình các thi t b . Thông th ng kho ng cách dây ế ị ườ ả Console ng n nên chúng ta khôngắ  
c n ch n c p dây xo n, mà ch n theo màu t  18 sao cho d  nh  và đ u bên kiaầ ọ ặ ắ ọ ừ ễ ớ ầ  
ng c l i t  81.ượ ạ ừ
ANSI (Vi n tiêu chu n qu c gia Hoa k ), ệ ẩ ố ỳ TIA (hi p h i công nghi p vi n thông),ệ ộ ệ ễ  
EIA (hi p h i công nghi p đi n t ) đã đ a ra 2 cách x p đ t v  trí dây nh  sau:ệ ộ ệ ệ ử ư ế ặ ị ư

 Chu n T568A (còn g i là Chu n A):ẩ ọ ẩ

 Chu n T568B (còn g i là Chu n B):ẩ ọ ẩ
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3. Cáp quang (Fiberoptic cable).

Hình 5.14 – Mô t  cáp quang.ả
Cáp quang có c u t o g m dây d n trung tâm là s i th y tinh ho c plastic đãấ ạ ồ ẫ ợ ủ ặ  

đ c tinh ch  nh m cho phép truy n đi t i đa các tín hi u ánh sáng. S i quangượ ế ằ ề ố ệ ợ  
đ c tráng m t l p nh m ph n chi u các tín hi u. Cáp quang ch  truy n sóng ánhượ ộ ớ ằ ả ế ệ ỉ ề  
sáng (không truy n tín hi u đi n) v i băng thông r t cao nên không g p các s  cề ệ ệ ớ ấ ặ ự ố 
v  nhi u hay b  nghe tr m. Cáp dùng ngu n sáng laser, diode phát x  ánh sáng. Cápề ễ ị ộ ồ ạ  
r t b n và đ  suy gi m tín hi u r t th p nên đo n cáp có th  dài đ n vài km. Băngấ ề ộ ả ệ ấ ấ ạ ể ế  
thông cho phép đ n 2Gbps. Nh ng cáp quang có khuy t đi m là giá thành cao vàế ư ế ể  
khó l p đ t. Các lo i cáp quang:ắ ặ ạ

 Lo i lõi 8.3 micron, l p lót 125 micron, ch  đ  đ n.ạ ớ ế ộ ơ
 Lo i lõi 62.5 micron, l p lót 125 micron, đa ch  đ .ạ ớ ế ộ
 Lo i lõi 50 micron, l p lót 125 micron, đa ch  đ .ạ ớ ế ộ
 Lo i lõi 100 micron, l p lót 140 micron, đa ch  đ .ạ ớ ế ộ

H p đ u n i cáp quang: do cáp quang không th  b  cong nên khi n i cápộ ấ ố ể ẻ ố  
quang vào các thi t b  khác chúng ta ph i thông qua h p đ u n i.ế ị ả ộ ấ ố
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Hình 5.15 – Mô t  h p đ u n i cáp quang.ả ộ ấ ố

Đ u n i cáp quang: đ u n i cáp quang r t đa d ng thông th ng trên th  tr ng cóầ ố ầ ố ấ ạ ườ ị ườ  
các đ u n i nh  sau: ầ ố ư FT, ST, FC…

Hình 5.16 – M t s  lo i đ u n i cáp quang.ộ ố ạ ầ ố

III. Đ NG TRUY N VÔ TUY N.ƯỜ Ề Ế
1. Gi i thi uớ ệ
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Khi dùng các lo i cáp ta g p m t s  khó khăn nh  c  s  cài đ t c  đ nh,ạ ặ ộ ố ư ơ ở ặ ố ị  
kho ng cách không xa, vì  v y đ  kh c ph c nh ng khuy t đi m trên ng i taả ậ ể ắ ụ ữ ế ể ườ  
dùng đ ng truy n vô tuy n. Đ ng truy n vô tuy n mang l i nh ng l i ích sau:ườ ề ế ườ ề ế ạ ữ ợ

 Cung c p n i k t t m th i v i m ng cáp có s n.ấ ố ế ạ ờ ớ ạ ẵ
 Nh ng ng i liên t c di chuy n v n n i k t vào m ng dùng cáp.ữ ườ ụ ể ẫ ố ế ạ
 L p đ t đ ng truy n vô tuy n   nh ng n i đ a hình ph c t p không th  điắ ặ ườ ề ế ở ữ ơ ị ứ ạ ể  

dây đ c.ượ
 Phù h p cho nh ng n i ph c v  nhi u k t n i cùng m t lúc cho nhi u kháchợ ữ ơ ụ ụ ề ế ố ộ ề  

hàng. Ví d  nh : dùng đ ng vô tuy n cho phép khách hàng   sân bay k t vàoụ ư ườ ế ở ế  
m ng đ  duy t Internet.ạ ể ệ

 Dùng cho nh ng m ng có gi i h n r ng l n v t quá kh  năng cho phépữ ạ ớ ạ ộ ớ ượ ả  
c a cáp đ ng và cáp quang.ủ ồ

 Dùng làm k t n i d  phòng cho các k t n i h  th ng cáp.ế ố ự ế ố ệ ố
Tuy nhiên, đ ng truy n vô tuy n cũng có m t s  h n ch :ườ ề ế ộ ố ạ ế
 Tín hi u không an toàn.ệ
 D  b  nghe lén.ễ ị
 Khi có v t c n thì tín hi u suy y u r t nhanh.ậ ả ệ ế ấ
 Băng thông không cao.

2. Sóng vô tuy n (radio).ế

Hình 5.17 – Truy n d  li u qua sóng vô tuy n.ề ữ ệ ế
Sóng radio n m trong ph m vi t  10 KHz đ n 1 GHz, trong mi n này ta cóằ ạ ừ ế ề  

r t nhi u d i t n ví d  nh : sóng ng n,  ấ ề ả ầ ụ ư ắ VHF (dùng cho tivi và radio FM),  UHF 
(dùng cho tivi). T i m i qu c gia, nhà n c s  qu n lý c p phép s  d ng các băngạ ỗ ố ướ ẽ ả ấ ử ụ  
t n đ  tránh tình tr ng các sóng b  nhi u. Nh ng có m t s  băng t n đ c ch  đ nhầ ể ạ ị ễ ư ộ ố ầ ượ ỉ ị  
là vùng t  do có nghĩa là chúng ta dùng nh ng không c n đăng ký (vùng này th ngự ư ầ ườ  
có d i t n 2,4 Ghz). T n d ng l i đi m này các thi t b  Wireless c a các hãng nhả ầ ậ ụ ợ ể ế ị ủ ư 
Cisco, Compex đ u dùng   d i t n này. Tuy nhiên, chúng ta s  d ng t n s  khôngề ở ả ầ ử ụ ầ ố  
c p phép s  có nguy c  nhi u nhi u h n.ấ ẽ ơ ễ ề ơ

3. Sóng viba.
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Truy n thông viba th ng có hai d ng: truy n thông trên m t đ t và các n iề ườ ạ ề ặ ấ ố  
k t v i v  tinh. Mi n t n s  c a viba m t đ t kho ng 2123 GHz, các k t n i vế ớ ệ ề ầ ố ủ ặ ấ ả ế ố ệ 
tinh kho ng 1114 Mhz. Băng thông t  110 MBps. S  suy y u tín hi u tùy thu cả ừ ự ế ệ ộ  
vào đi u ki n th i  ti t,  công su t và   t n s  phát.  Chúng d  b  nghe tr m nênề ệ ờ ế ấ ầ ố ễ ị ộ  
th ng đ c mã hóa.ườ ượ

Hình 5.18 – Truy n d  li u thông qua v  tinh.ề ữ ệ ệ

  Hình 5.19 – Truy n d  li u tr c ti p gi a hai thi t b .ề ữ ệ ự ế ữ ế ị

IV. CÁC THI T B  M NG.Ế Ị Ạ
1. Card m ng (NIC hay Adapter).ạ

Card m ng là thi t b  n i k t gi a máy tính và cáp m ng. Chúng th ng giaoạ ế ị ố ế ữ ạ ườ  
ti p v i máy tính qua các khe c m nh : ế ớ ắ ư ISA, PCI hay USP… Ph n giao ti p v iầ ế ớ  
cáp m ng thông th ng theo các chu n nh :  ạ ườ ẩ ư AUI,  BNC,  UTP… Các ch c năngứ  
chính c a card m ng:ủ ạ

 Chu n b  d  li u đ a lên m ng: tr c khi đ a lên m ng, d  li u ph i đ cẩ ị ữ ệ ư ạ ướ ư ạ ữ ệ ả ượ  
chuy n t  d ng byte, bit sang tín hi u đi n đ  có th  truy n trên cáp.ể ừ ạ ệ ệ ể ể ề
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 G i d  li u đ n máy tính khác.ở ữ ệ ế
 Ki m soát lu ng d  li u gi a máy tính và h  th ng cáp.ể ồ ữ ệ ữ ệ ố

Đ a ch  ị ỉ MAC (Media Access Control): m i card m ng có m t đ a ch  riêngỗ ạ ộ ị ỉ  
dùng đ  phân bi t card m ng này v i card m ng khác trên m ng. Đ a ch  này doể ệ ạ ớ ạ ạ ị ỉ  
IEEE – Vi n Công ngh  Đi n và Đi n t  – c p cho các nhà s n xu t card m ng.ệ ệ ệ ệ ử ấ ả ấ ạ  
T  đó các nhà s n xu t gán c  đ nh đ a ch  này vào chip c a m i card m ng. Đ aừ ả ấ ố ị ị ỉ ủ ỗ ạ ị  
ch  này g m 6 byte (48 bit), có d ng XXXXXX.XXXXXX, 3 byte đ u là mã s  c aỉ ồ ạ ầ ố ủ  
nhà s n xu t, 3 byte sau là s  serial c a các card m ng do hãng đó s n xu t. Đ aả ấ ố ủ ạ ả ấ ị  
ch  này đ c ghi c  đ nh vào ỉ ượ ố ị ROM nên còn g i là đ a ch  v t lý. Ví d  đ a ch  v tọ ị ỉ ậ ụ ị ỉ ậ  
lý c a m t card Intel có d ng nh  sau: 00A0C90C4B3F.ủ ộ ạ ư

Hình d i là card m ng RE100TX theo chu n Ethernet IEEE 802.3 và IEEEướ ạ ẩ  
802.3u. Nó h  tr  c  hai băng thông 10Mbps và 100Mbps theo chu n 10BaseT vàỗ ợ ả ẩ  
100BaseTX. Ngoài ra card này còn cung c p các tính năng nh  ấ ư Wake On LAN, 
Port Trunking, h  tr  c  ch  truy n ỗ ợ ơ ế ề full duplex. Card này cũng h  tr  hai c  chỗ ợ ơ ế 
boot ROM 16 bit (RPL) và 32 bit (PXE).

Hình 5.20 – Card RE100TX.
Hình d i  là  card FL1000T 10/100/1000Mbps Gigabit Adapter, nó  là  card m ngướ ạ  
theo chu n ẩ Gigabit dùng đ u n i RJ45 truy n trên môi tr ng cáp UTP cat 5. Cardầ ố ề ườ  
này cung c p đ ng truy n v i băng thông l n và t ng thích v i card PCI 64 vàấ ườ ề ớ ớ ươ ớ  
32 bit đ ng th i nó cũng h  tr  c  hai c  ch  truy n ồ ờ ỗ ợ ả ơ ế ề full/half duplex trên c  baả  
lo i băng thông 10/100/1000 Mbps.ạ

Hình 5.21 – Card FL1000T 10/100/1000Mbps Gigabit.
Hình d i   là   card  m ng không dây  WL11A 11Mbps  ướ ạ Wireless  PCMCIA 

LAN Card, card này giao ti p v i máy theo chu n ế ớ ẩ PCMCIA nên khi s  d ng choử ụ  
PC chúng ta ph i dùng thêm card chuy n đ i t  PCI sang  ả ể ổ ừ PCMCIA. Card đ cượ  
thi t k  theo chu n IEEE802.11b   d i t n 2.4GHz ISM, dùng c  ch  ế ế ẩ ở ả ầ ơ ế CSMA/CA 
đ  x  lý đ ng đ , băng thông c a card là 11Mbps, có th  mã hóa 64 và 128 bit.ể ử ụ ộ ủ ể  
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Đ c bi t  card này h   tr  c  hai  ki n  trúc k t  n i  m ng  là  ặ ệ ỗ ợ ả ế ế ố ạ Infrastructure  và 
AdHoc.

      Hình 5.22 – Card WL11A.

2. Modem.
Là thi t b  dùng đ  n i hai máy tính hay hai thi t b    xa thông qua m ngế ị ể ố ế ị ở ạ  

đi n tho i. ệ ạ Modem th ng có hai lo i: ườ ạ internal (là lo i đ c g n bên trong máyạ ượ ắ  
tính giao ti p qua khe c m ế ắ ISA ho c PCI), ặ external (là lo i thi t b  đ t bên ngoàiạ ế ị ặ  
CPU và giao ti p v i ế ớ CPU thông qua c ng ổ COM theo chu n RS232). C  hai lo iẩ ả ạ  
trên đ u có c ng giao ti p RJ11 đ  n i v i dây đi n tho i.ề ổ ế ể ố ớ ệ ạ

Ch c năng c a  ứ ủ Modem  là chuy n đ i tín hi u s  (ể ổ ệ ố digital) thành tín hi uệ  
t ng t  (ươ ự analog) đ  truy n d  li u trên dây đi n tho i. T i đ u nh n, ể ề ữ ệ ệ ạ ạ ầ ậ Modem 
chuy n d  li u ng c l i t  d ng tín hi u t ng t    sang tín hi u s  đ  truy nể ữ ệ ượ ạ ừ ạ ệ ươ ự ệ ố ể ề  
vào máy tính. Thi t b  này giá t ng đ i th p nh ng mang l i hi u qu  r t l n. Nóế ị ươ ố ấ ư ạ ệ ả ấ ớ  
giúp n i các m ng ố ạ LAN   xa v i nhau thành các m ng ở ớ ạ WAN, giúp ng i dùng cóườ  
th  hòa vào m ng n i b  c a công ty m t cách d  dàng dù ng i đó   n i nào.ể ạ ộ ộ ủ ộ ễ ườ ở ơ

Hình 5.24 – Mô hình truy n d  li u thông qua ề ữ ệ Modem.
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Remote Access Services (RAS): là m t d ch v  m m trên m t máy tính ho cộ ị ụ ề ộ ặ  
là m t d ch v  trên thi t b  ph n c ng. Nó cho phép dùng ộ ị ụ ế ị ầ ứ Modem đ  n i k t haiể ố ế  
m ng ạ LAN v i nhau ho c m t máy tính vào m ng n i b .ớ ặ ộ ạ ộ ộ

Hình 5.25 – S  d ng ử ụ RAS đ  liên l c.ể ạ

3. Repeater.
Là thi t b  dùng đ  khu ch đ i tín hi u trên các đo n cáp dài. Khi truy n dế ị ể ế ạ ệ ạ ề ữ 

li u trên các đo n cáp dàitín hi u đi n s  y u đi, n u chúng ta mu n m  r ng kíchệ ạ ệ ệ ẽ ế ế ố ở ộ  
th c m ng thì chúng ta dùng thi t b  này đ khu ch đ i tín hi u và truy n đi ti p.ướ ạ ế ị ể ế ạ ệ ề ế  
Nh ng chúng ta chú ý r ng thi t b  này ho t đ ng   l p v t lýtrong mô hình ư ằ ế ị ạ ộ ở ớ ậ OSI, 
nó ch  hi u tín hi u đi n nên không l c đ c d  li u   b t k  d ng nào, và m iỉ ể ệ ệ ọ ượ ữ ệ ở ấ ỳ ạ ỗ  
l nkhu ch đ i các tín hi u đi n y u s  b  sai do đó n u c  ti p t c dùng nhi uầ ế ạ ệ ệ ế ẽ ị ế ứ ế ụ ề  
Repeater đ  khu ch đ i vàm  r ng kích th c m ng thì d  li u s  ngày càng saiể ế ạ ở ộ ướ ạ ữ ệ ẽ  
l ch.ệ

Hình 5.26 – Thi t b  ế ị Repeater.
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4. Hub.
Là thi t b  gi ng nh  ế ị ố ư Repeater nh ng nhi u port h n cho phép nhi u máyư ề ơ ề  

tính n i t p trung v  thi t b  này. Các ch c năng gi ng nh  ố ậ ề ế ị ứ ố ư Repeater  dùng để 
khu ch đ i tín hi u đi n và truy n đ n t t c  các port còn l i đ ng th i không l cế ạ ệ ệ ề ế ấ ả ạ ồ ờ ọ  
đ c d  li u. Thông th ng ượ ữ ệ ườ Hub ho t đ ng   l p 1 (l p v t lý). Toàn b  ạ ộ ở ớ ớ ậ ộ Hub 
(ho c ặ Repeater) đ c xem là m t ượ ộ Collision Domain.
Hub g m có ba lo i:ồ ạ

 Passive Hub: là thi t b  đ u n i cáp dùng đ  chuy n ti p tín hi u t  đo nế ị ấ ố ể ể ế ệ ừ ạ  
cáp này đ n các đo n cáp khác, không có linh ki n đi n t  và ngu n riêng nênế ạ ệ ệ ử ồ  
không không khu ch đ i và x  lý tín hi u;ế ạ ử ệ

  Active Hub: là thi t b  đ u n i cáp dùng đ  chuy n ti p tín hi u t  đo nế ị ấ ố ể ể ế ệ ừ ạ  
cáp này đ n các đo n cáp khác v i ch t l ng cao h n. Thi t b  này có linh ki nế ạ ớ ấ ượ ơ ế ị ệ  
đi n t  và ngu n đi n riêng nên ho t đ ng nh  m t repeater có nhi u c ng (ệ ử ồ ệ ạ ộ ư ộ ề ổ port);

 Intelligent Hub: là m t ộ active hub có thêm các ch c năng v t tr i nh  choứ ượ ộ ư  
phép qu n lý t  các máy tính, chuy n m ch (ả ừ ể ạ switching), cho phép tín hi u đi nệ ệ  
chuy n đ n đúng port c n nh n không chuy n đ n các port không liên quan.ể ế ầ ậ ể ế

     Hình 5.27 – Mô hình m ng s  d ng ạ ử ụ Hub.

5. Bridge (c u n i).ầ ố
Là thi t b  cho phép n i k t hai nhánh m ng, có ch c năng chuy n có ch nế ị ố ế ạ ứ ể ọ  

l c các gói tin đ n nhánh m ng ch a máy nh n gói tin. Trong ọ ế ạ ứ ậ Bridge có b ng đ aả ị  
ch  ỉ MAC, b ng đ a ch  này s  đ c dùng đ  quy t đ nh đ ng đi c a gói tin (cáchả ị ỉ ẽ ượ ể ế ị ườ ủ  
th c truy n đi c a m t gói tin s  đ c nói rõ h n   trong ph n trình bày v  thi tứ ề ủ ộ ẽ ượ ơ ở ầ ề ế  
b  ị Switch). B ng đ a ch  này có th  đ c kh i t o t  đ ng ho c ph i c u hìnhả ị ỉ ể ượ ở ạ ự ộ ặ ả ấ  
b ng tay. ằ Bridge ho t đ ng   l p hai (l p ạ ộ ở ớ ớ Data link) trong mô hình OSI.
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u đi m Ư ể c a ủ Bridge là: cho phép m  r ng cùng m t m ng logic v i nhi u ki uở ộ ộ ạ ớ ề ể  
cáp khác nhau. Chia m ng thành nhi u phân đo n khác nhau nh m gi m l u l ngạ ề ạ ằ ả ư ượ  
trên m ng.ạ
Khuy t đi mế ể : ch m h n ậ ơ Repeater vì ph i x  lý các gói tin, ch a tìm đ c đ ngả ử ư ượ ườ  
đi t i  u trong tr ng h p có nhi u đ ng đi. Vi c x  lý gói tin d a trên ph nố ư ườ ợ ề ườ ệ ử ự ầ  
m m.ề

Hình 5.28 – Mô hình m ng s  d ng ạ ử ụ Bridge.

6. Switch
Là thi t b  gi ng nh  bridge nh ng nhi u ế ị ố ư ư ề port h n cho phép ghép n i nhi uơ ố ề  

đo n m ng v i nhau. ạ ạ ớ Switch cũng d a vào b ng đ a ch  ự ả ị ỉ MAC đ  quy t đ nh góiể ế ị  
tin nào đi ra port nào nh m tránh tình tr ng gi m băng thông khi s  máy tr m trongằ ạ ả ố ạ  
m ng tăng lên. ạ Switch cũng ho t đ ng t i l p hai trong mô hình ạ ộ ạ ớ OSI. Vi c x  lýệ ử  
gói tin d a trên ph n c ng (ự ầ ứ chip). Khi m t gói tin đi đ n ộ ế Switch (ho c ặ Bridge), 
Switch (ho c ặ Bridge) s  th c hi n nh  sau:ẽ ự ệ ư

 Ki m tra đ a ch  ngu n c a gói tin đã có trong b ng ể ị ỉ ồ ủ ả MAC ch a, n u ch a cóư ế ư  
thì nó s  thêm đ a ch  ẽ ị ỉ MAC này và  port  ngu n (n i gói tin đi vào  ồ ơ Switch (ho cặ  
Bridge)) vào trong b ng ả MAC.

 Ki m tra đ a ch  đích c a gói tin đã có trong b ng ể ị ỉ ủ ả MAC ch a:ư
+ N u ch a có thì nó s  g i gói tin ra t t c  các ế ư ẽ ở ấ ả port (ngo i tr  port gói tin điạ ừ  
vào).
+ N u đ a ch  đích đã có trong b ng ế ị ỉ ả MAC:

� N u port đích trùng v i port ngu n thì ế ớ ồ Switch (ho c ặ Bridge) s  lo i b  góiẽ ạ ỏ  
tin.
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� N u port đích khác v i  ế ớ port  ngu n thì gói tin s  đ c g i ra  ồ ẽ ượ ở port  đích 
t ng  ng.ươ ứ

Chú ý:
 Đ a ch  ngu n và đ a ch  đích đ c nói   trên đ u là đ a ch  ị ỉ ồ ị ỉ ượ ở ề ị ỉ MAC.
 Port ngu n là ồ Port mà gói tin đi vào.
 Port đích là Port mà gói tin đi ra.

Do cách ho t đ ng c a ạ ộ ủ Switch (ho c ặ Bridge) nh  v y, nên m i ư ậ ỗ Port c a ủ Switch 
là m t ộ Collision Domain, và toàn b  ộ Switch đ c xem là m t ượ ộ Broadcast Domain 
(khái  ni m  ệ Collision Domain  và  Broadcast  Domain  s  đ c  gi i   thi u   trongẽ ượ ớ ệ  
ch ng 5, ph n “các công ngh  m ng ươ ầ ệ ạ LAN”).

  Hình 5.29 – Mô hình m ng s  d ng ạ ử ụ Switch.

Ngoài các tính năng c  s , ơ ở Switch còn các tính năng m  r ng nh  sau:ở ộ ư
 Ph ng pháp chuy n gói tin (ươ ể Switching mode): trong thi t b  c a ế ị ủ Cisco có 

th  s  d ng m t trong ba lo i sau:ể ử ụ ộ ạ
+ Store and Forward: là tính năng l u d  li u trong b  đ m tr c khiư ữ ệ ộ ệ ướ  
truy n sang các port khác đ  tránh đ ng đ  (ề ể ụ ộ collision), thông th ng t cườ ố  
đ  truy n kho ng 148.800 pps. V i k  thu t này toàn b  gói tin ph iộ ề ả ớ ỹ ậ ộ ả  
đ c   nh n   đ   tr c   khi  ượ ậ ủ ướ Switch  truy n   frame   này   đi   do   đó   đ   trề ộ ễ 
(latency) l  thu c vào chi u dài c a frame.ệ ộ ề ủ
+ Cut Through:  Switch s  truy n gói tin ngay l p t c m t khi nó bi tẽ ề ậ ứ ộ ế  
đ c đ a ch  đích c a gói tin. K  thu t này s  có đ  tr  th p h n so v iượ ị ỉ ủ ỹ ậ ẽ ộ ễ ấ ơ ớ  
k  thu t ỹ ậ Store and Forward và đ  tr  luôn là con s  xác đ nh, b t ch pộ ễ ố ị ấ ấ  
chi u dài c a gói tin.ề ủ
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+ Fragment Free: thì  Switch  đ c 64 byte đ u tiên và  sau đó  b t đ uọ ầ ắ ầ  
truy n d  li u.ề ữ ệ

 Trunking (MAC Base):   m t s  thi t b  ở ộ ố ế ị Switch, tính năng Trunking đ cượ  
hi u  là   tính năng giúp tăng t c đ   truy n gi a hai  ể ố ộ ề ữ Switch,  nh ng chú  ý   là  haiư  
Switch ph i cùng lo i. Riêng trong thi t b  ả ạ ế ị Switch c a ủ Cisco, Trunking đ c hi uượ ể  
là đ ng truy n dùng đ  mang thông tin cho các ườ ề ể VLAN.

Hình 5.30 – Mô t  cách dùng đ ng ả ườ Trunking.
 VLAN: t o các m ng  o, nh m đ m b o tính b o m t khi m  r ng m ngạ ạ ả ằ ả ả ả ậ ở ộ ạ  

b ng cách n i các  ằ ố Switch  v i nhau. M i  ớ ỗ VLAN  có th  đ c xem là m tể ượ ộ  
Broadcast Domain, nên khi chia các m ng  o giúp ta s  phân vùng mi nạ ả ẽ ề  
broadcast nh m c i ti n t c đ  và hi u qu  c a h  th ng. Nói cách khác,ằ ả ế ố ộ ệ ả ủ ệ ố  
VLAN là m t nhóm logic các thi t b  ho c ng i s  d ng. Nhóm logic nàyộ ế ị ặ ườ ử ụ  
đ c chia d a vào ch c năng,  ng d ng, … mà không ph  thu c vào v  tríượ ự ứ ứ ụ ụ ộ ị  
đ a lý. Ch  có các thi t b  trong cùng ị ỉ ế ị VLAN m i liên l c đ c v i nhau. N uớ ạ ượ ớ ế  
mu n các ố VLAN có th  liên l c đ c v i nhau thì ph i s  d ng ể ạ ượ ớ ả ử ụ Router để 
liên k t các ế VLAN l i.ạ



      Hình 5.31 – Mô t  cách s  d ng ả ử ụ VLAN.

 Spanning Tree: t o đ ng d  phòng, bình th ng d  li u đ c truy n trênạ ườ ự ườ ữ ệ ượ ề  
m t c ng mang s  th  t  th p. Khi m t liên l c thi t b  t  chuy n sang c ng khác,ộ ổ ố ứ ự ấ ấ ạ ế ị ự ể ổ  
nh m đ m b o m ng ho t đ ng liên t c. ằ ả ả ạ ạ ộ ụ Spanning Tree th c ch t là h n ch  cácự ấ ạ ế  
đ ng d  th a trên m ng.ườ ư ừ ạ

Hình d i   là  ướ Switch Compex  SRX2216 đ c   thi t  k   theo chu n IEEEượ ế ế ẩ  
802.3, IEEE802.3u, Switch này th ng dùng trong các gi i pháp m ng v a và nh .ườ ả ạ ừ ỏ  
Thi t b  này h  tr  16 port RJ45 t c đ  10/100Mbps, 12K ế ị ỗ ợ ố ộ MAC Address, 2K bộ 
đ m   (ệ buffer).   Ngoài   ra   thi t   b   này   còn   có   nh ng   tính   năng   nh :  ế ị ữ ư Store   and 
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Forward,  Spanning Tree,  Port Trunking,  Virtual LAN  giúp chúng ta m  r ngở ộ  
m ng mà không s  x y ra đ ng đ  (ạ ợ ả ụ ộ collision).

Hình 5.31  Switch Compex SRX2216.

7. Wireless Access Point.

Hình 5.32 – Thi t b  Wirelessế ị

Wireless Access Point là thi t b  k t n i m ng không dây đ c thi t k  theoế ị ế ố ạ ượ ế ế  
chu n IEEE802.11b, cho phép n i ẩ ố LAN to LAN, dùng c  ch  ơ ế CSMA/CA đ  gi iể ả  
quy t tranh ch p, dùng c  hai ki n trúc k t n i m ng là ế ấ ả ế ế ố ạ Infrastructure và AdHoc, 
mã hóa theo 64/128 Bit. Nó còn h  tr  t c đ  truy n không dây lên 11Mbps trênỗ ợ ố ộ ề  
băng   t n  2,4GHz  ISM dùng  công  ngh  ầ ệ radio  DSSS  (Direct  Sequence  Spread 
Spectrum)
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Hình 5.33 – M ng s  d ng ạ ử ụ Wireless.

8. Router.
Là thi t b  dùng n i k t các m ng ế ị ố ế ạ logic v i nhau, ki m soát và l c các gói tinớ ể ọ  

nên h n ch  đ c l u l ng trên các m ng ạ ế ượ ư ượ ạ logic (thông qua c  ch  ơ ế Accesslist). 
Các Router dùng b ng đ nh tuy n (ả ị ế Routing table) đ  l u tr  thông tin v  m ngể ư ữ ề ạ  
dùng trong tr ng h p tìm đ ng đi t i  u cho các gói tin. B ng đ nh tuy n ch aườ ợ ườ ố ư ả ị ế ứ  
các thông tin v  đ ng đi, thông tin v   c l ng th i gian, kho ng cách…ề ườ ề ướ ượ ờ ả

B ng này có th  c u hình tĩnh hay t  đ ng. ả ể ấ ự ộ Router hi u đ c đ a ch  logicể ượ ị ỉ  
IP nên thông th ng ườ Router ho t đ ng   l p m ng (ạ ộ ở ớ ạ network) ho c cao h n.ặ ơ
Ng i ta cũng có th  th c hi n ườ ể ự ệ firewall   m c đ  đ n gi n trên ở ứ ộ ơ ả Router thông qua 
tính năng Accesslist (t o m t danh sách truy c p h p l ), th c hi n vi c ánh x  đ aạ ộ ậ ợ ệ ự ệ ệ ạ ị  
ch  thông qua tính năng ỉ NAT (chuy n đ i đ a ch ).ể ổ ị ỉ

Khi m t gói tin đ n ộ ế Router,  Router s  th c hi n các vi c ki m tra đ a chẽ ự ệ ệ ể ị ỉ 
IP đích c a gói tin:ủ

 N u đ a ch  m ng c a  ế ị ỉ ạ ủ IP  đích này có trong b ng đ nh tuy n c a  ả ị ế ủ Router, 
Router s  g i ra port t ng  ng.ẽ ở ươ ứ

 N u đ a ch  m ng c a ế ị ỉ ạ ủ IP đích này không có trong b ng đ nh tuy n, ả ị ế Router 
s  ki m tra xem trong b ng đ nh tuy n c a mình có khai báo ẽ ể ả ị ế ủ Default Gateway hay 
không:

+ N u có khai báo  ế Default Gateway  thì gói tin s  đ c  ẽ ượ Router  đ a đ nư ế  
Default Gateway t ng  ng.ươ ứ

+ N u không có khai báo ế Default Gateway thì gói tin s  b  lo i b .ẽ ị ạ ỏ
 Chú ý: đ a ch  đ c xét   đây là đ a ch  ị ỉ ượ ở ị ỉ IP. Do cách ho t đ ng c a ạ ộ ủ Router nh  đãư  
trình bày, nên m i ỗ port c a ủ Router là m t ộ Broadcast Domain.

Tröôøng trung hoïc BCVT & CNTT III 67



Baøi giaûng lyù thuyeát Maïng Internet

Hình 5.34 – Mô hình m ng s  d ng ạ ử ụ Router.
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