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Đà n ng, 06/2012ẵ

TUYÊN B  B N QUY N:Ố Ả Ề  

Tài li u này thu c lo i sách giáo trình nên các ngu n thông tin có th  đ c phépệ ộ ạ ồ ể ượ  
dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t o và tham kh o.ả ặ ụ ề ạ ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đích kinh doanh thi uọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ ế  
lành m nh s  b  nghiêm c m.ạ ẽ ị ấ

MÃ TÀI LI UỆ : MH15
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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Giáo Trình L p trình căn b n Pascal đ c biên so n ậ ả ượ ạ nh m đáp  ng yêu c uằ ứ ầ  
h c t p c a h c sinh, sinh viên b c đ u làm quen v i công vi c l p trình, đ ngọ ậ ủ ọ ướ ầ ớ ệ ậ ồ  
th i giúp cho sinh viên có m t tài li u h c t p, rèn luy n t t kh  năng l p trình, t oờ ộ ệ ọ ậ ệ ố ả ậ ạ  
n n t ng v ng ch c cho các môn h c ti p theo .ề ả ữ ắ ọ ế

Giáo trình không ch  phù h p cho ng i m i b t đ u mà còn phù h p choỉ ợ ườ ớ ắ ầ ợ  

nh ng ng i c n tham kh o. ữ ườ ầ ả N i dung c a giáo trình đ c chia thành 6 ch ng:ộ ủ ượ ươ

Ch ng 1: Làm quen ngôn ng  l p trìnhươ ữ ậ

Ch ng 2: Các thành ph n trong ngôn ng  l p trìnhươ ầ ữ ậ

Ch ng 3: Các c u trúc đi u khi nươ ấ ề ể

Ch ng 4: Hàm và th  t cươ ủ ụ

Ch ng 5: D  li u ki u t p h p, m ng và b n ghiươ ữ ệ ể ậ ợ ả ả

Ch ng 6: D  li u ki  chu iươ ữ ệ ể ỗ

Khi biên so n, chúng tôi đã tham kh o các giáo trình và tài li u gi ng d y mônạ ả ệ ả ạ  

h c này c a m t s  tr ng Cao đ ng, Đ i h c đ  giáo trình v a đ t yêu c u vọ ủ ộ ố ườ ẳ ạ ọ ể ừ ạ ầ ề 

n i dung v a thích h p v i đ i t ng là sinh viên c a các tr ng Cao đ ng Ngh .ộ ừ ợ ớ ố ượ ủ ườ ẳ ề

Chúng tôi hy v ng s m nh n đ c nh ng ý ki n đóng góp, phê bình c a b nọ ớ ậ ượ ữ ế ủ ạ  
đ c v  n i dung, ch t l ng và hình th c trình bày đ  giáo trình này ngày m t hoànọ ề ộ ấ ượ ứ ể ộ  
thi n h n.ệ ơ

Đà N ng, ngày…..tháng…. năm…ẵ

Tham gia biên so nạ

1. Ch  biên Võ Th  Ng c Túủ ị ọ

2. Thành viên Tr n Th  Hà Khuê                                         ầ ị

3. Thành viên Đ ng Quý Linhặ
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L I GI I THI U…………………………………………………………………………3Ờ Ớ Ệ
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MÔN H C L P TRÌNH CĂN B NỌ Ậ Ả

Mã s  c a môn h c: MH15ố ủ ọ
V  trí, ý nghĩa, vai trò môn h c/mô đun:ị ọ  

- V  trí: Môn h c đ c b  trí sau khi sinh viên h c xong các môn h c chung,ị ọ ượ ố ọ ọ  
các môn h c tin đ i c ng, tin văn phòng.ọ ạ ươ

- Tính ch tấ  : Là môn h c lý thuy t c  s  ngh  b t bu c.ọ ế ơ ở ề ắ ộ

M c tiêu c a môn h c/mô đun: ụ ủ ọ

- Trình bày đ c khái ni m v  l p máy tính;ượ ệ ề ậ

- Mô t  đ c ngôn ng  l p trình:  cú pháp, công d ng c a các  câu l nhả ượ ữ ậ ụ ủ ệ ;

- Phân tích đ c ch ng trình: xác đ nh nhi m v  ch ng trình;ượ ươ ị ệ ụ ươ

- Th c hi n đ c các thao tác trong môi tr ng phát tri n ph n m m: biênự ệ ượ ườ ể ầ ề  
t p ch ng trình, s  d ng các công c , đi u khi n, th c đ n l nh tr  giúp, gậ ươ ử ụ ụ ề ể ự ơ ệ ợ ỡ 
r i, b y l i,v.v.;ố ẫ ỗ

- Vi t ch ng trình và th c hi n ch ng trình trong máy tính.ế ươ ự ệ ươ

- B  trí làm vi c khoa h c đ m b o an toàn cho ng i và ph ng ti n h cố ệ ọ ả ả ườ ươ ệ ọ  
t p.ậ

Mã bài Tên ch ngươ  
m c/bàiụ

Lo iạ  
bài 
d yạ

Đ aị  
đi mể

Th i l ngờ ượ
T ngổ  

số
Lý 

thuy tế
Th cự  
hành

Ki mể  
tra

MH15­
01

Làm quen ngôn ng  ữ
l p trìnhậ

Lý 
thuy tế

L p h cớ ọ 5 5 0 ­

MH15­
02

Các thành ph n c  ầ ơ
b n trong ngôn ng  ả ữ
l p trìnhậ

Tích 
h pợ

Phòng 
th c ự
hành

15 5 9 1

MH15­
03

Các c u trúc đi u ấ ề
khi nể

Tích 
h pợ

Phòng 
th c ự
hành

25 10 14 1

MH15­
04

Hàm và th  t củ ụ Tích 
h pợ

Phòng 
th c ự
hành

25 10 14 1

MH15­
05

D  li u ki u t p ữ ệ ể ậ
h p, m ng và b n ợ ả ả
ghi

Tích 
h pợ

Phòng 
th c ự
hành

30 10 19 1

MH15­
06

D  li u ki u chu iữ ệ ể ỗ Tích 
h pợ

Phòng 
th c ự
hành

20 5 14 1
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YÊU C U V  ĐÁNH GIÁ HOÀN THÀNH MÔN H C/MÔ ĐUNẦ Ề Ọ

- V  ki n th c: Đ c đánh giá qua bài ki m tra vi t, tr c nghi m đ t đ cề ế ứ ượ ể ế ắ ệ ạ ượ  
các yêu c u sau:ầ

- V n d ng quy t c cú pháp c a ngôn ng , các ho t đ ng vào/ra,  tu n t  vàậ ụ ắ ủ ữ ạ ộ ầ ự  
tuy n tínhế .

- Xác đ nh các đi u khi n áp d ng cho vi c nh p d  li u đ m b o chính xác,ị ề ể ụ ệ ậ ữ ệ ả ả  
có chu trình x  lý d  li uử ữ ệ .

- Mô t  ch c năng và vi t ch ng trình logic (pseudo code) c a t ng mô đunả ứ ế ươ ủ ừ  
x  lý c a h  th ngử ủ ệ ố .

- V n d ng các ph ng pháp l p đi u ki n tr c ho c sau, đ m b o đi uậ ụ ươ ặ ề ệ ướ ặ ả ả ề  
ki n k t thúc c a vòng l p. ệ ế ủ ặ

- V  k  năng:  Đánh giá k  năng th c hành c a sinh viên trong bài th c hànhề ỹ ỹ ự ủ ự  
L p trình căn b n đ t đ c các yêu c u sau:ậ ả ạ ượ ầ

- Xác đ nh môi tr ng ho t đ ng c a h  th ng (các đi u khi n, công c , cácị ườ ạ ộ ủ ệ ố ề ể ụ  
thành ph n, t p h p d  li u, nh p d  li u, in k t qu  ...) ầ ậ ợ ữ ệ ậ ữ ệ ế ả

- Chú thích cho t ng đo n x  lý c a ch ng trình.ừ ạ ử ủ ươ

- V  thái đ : Đánh giá tính t  giác, tính k  lu t, tham gia đ y đ  th i l ngề ộ ự ỷ ậ ầ ủ ờ ượ  
môn h c, c n th n, t  m , chính xác trong công vi c.ọ ẩ ậ ỉ ỉ ệ
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CH NG 1: ƯƠ

Tên ch ng: ươ LÀM QUEN NGÔN NG  L P TRÌNHỮ Ậ           
Mã ch ngươ :MH15­01
M c tiêu:ụ

- Trình bày đ c các khái ni m v  l p trình;ượ ệ ề ậ

- Trình bày đ c l ch s  phát tri n,  ng d ng c a ngôn ng  l p trình;ượ ị ử ể ứ ụ ủ ữ ậ

- Làm quen môi tr ng phát tri n ph n m m;ườ ể ầ ề

- S  d ng đ c h  th ng tr  giúp t  help file.ử ụ ượ ệ ố ợ ừ

- Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung:ộ

1.1.  KHÁI NI M C  B N V  L P TRÌNHỆ Ơ Ả Ề Ậ

L p trình là s  d ng c u trúc d  li u và các câu l nh c a ngôn ng  l pậ ử ụ ấ ữ ệ ệ ủ ữ ậ  
trình c  th  đ  mô t  d  li u và di n đ t các thao tác c a thu t toán. ụ ể ể ả ữ ệ ễ ạ ủ ậ

Nh ng ngôn ng  l p trình (programming language) đ u tiên trên máy tínhữ ữ ậ ầ  
đi n t  là ngôn ng  máy (machine language), t  h p c a các con s  h  nhệ ử ữ ổ ợ ủ ố ệ ị 
phân, hay các bit (binary digit) 0 và 1. Ngôn ng  máy ph  thu c vào hoàn toànữ ụ ộ  
ki n trúc ph n c ng c a máy tính và các quy  c kh t khe c a nhà ch  t o.ế ầ ứ ủ ướ ắ ủ ế ạ  
Đ  gi i các bài toán, nh ng ng i l p trình ph i s  d ng m t t p h p cácể ả ữ ườ ậ ả ử ụ ộ ậ ợ  
l nh đi u khi n r t s  c p mà m i l nh là t  h p các bit nh  phân nên g p r tệ ề ể ấ ơ ấ ỗ ệ ổ ợ ị ặ ấ  
nhi u khó khăn, m t nh c, r t d  g p ph i sai sót, nh ng r t khó s a l i.ề ệ ọ ấ ễ ặ ả ư ấ ử ỗ

T  nh ng năm 1950, đ  gi m nh  vi c l p trình, ng i ta đ a vào kừ ữ ể ả ẹ ệ ậ ườ ư ỹ 
thu t  ậ ch ng trình conươ   (sub­program hay sub­routine) và xây d ng các  ự thư  
vi n ch ng trìnhệ ươ   (library) đ  khi c n thì g i đ n ho c dùng l i các đo nể ầ ọ ế ặ ạ ạ  
ch ng trình đã vi t.ươ ế

Nh  th , chúng ta nh n th y   vào giai đo n s  khai ban đ u c a máyư ế ậ ấ ở ạ ơ ầ ủ  
tính đi n t , vi c s  d ng máy tính là r t khó khăn, vì ngôn ng  l p trình làệ ử ệ ử ụ ấ ữ ậ  
ph ng ti n giao ti p l i quá ph c t p đ i v i ng i s  d ng. Ng i sươ ệ ế ạ ứ ạ ố ớ ườ ử ụ ườ ử 
d ng máy tính vào giai đo n này ch  là các chuyên gia v  tin h c. Nh  th ,ụ ạ ỉ ề ọ ư ế  

ng d ng c a máy tính đi n t  v n còn r t h n ch .ứ ụ ủ ệ ử ẫ ấ ạ ế

1.2.  L CH S  PHÁT TRI N VÀ  NG D NG C A Ị Ử Ể Ứ Ụ Ủ
NGÔN NG  L P TRÌNH PASCALỮ Ậ
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Vào đ u nh ng năm 1970 do nhu c u h c t p c a sinh viên, giáo sầ ữ ầ ọ ậ ủ ư 
Niklaus Writh ­ Tr ng Đ i H c K  Thu t Zurich ­ Th y Sĩ đã sáng tác m tườ ạ ọ ỹ ậ ụ ộ  
ngôn ng  l p trình c p cao cho công tác gi ng d y sinh viên. Ngôn ng  đ cữ ậ ấ ả ạ ữ ượ  
đ t   tên   là   PASCAL   đ   t ng   nh   đ n   nhà   toán   h c   ng i   Pháp   Blaiseặ ể ưở ớ ế ọ ườ  
Pascal.Pascal là m t ngôn ng  l p trình có c u trúc th  hi n trên 3 ph ngộ ữ ậ ấ ể ệ ươ  
di n.ệ

- V  m t d  li u: Ngoài các ki u d  li u đ n gi n còn có các ki u dề ặ ữ ệ ể ữ ệ ơ ả ể ữ 
li u có c u trúc. Ta có th  xây d ng các ki u d  li u ph c t p t  cácệ ấ ể ự ể ữ ệ ứ ạ ừ  
ki u d  li u đã có.ể ữ ệ

- V  m t câu l nh: T  các câu l nh đ n gi n và l nh có c u trúc ta cóề ặ ệ ừ ệ ơ ả ệ ấ  
th  xây d ng các câu l nh h p thành.ể ự ệ ợ

- V  m t ch ng trình: M t ch ng  ề ặ ươ ộ ươ trình có th  chia làm nhi u ch ngể ề ươ  
trình con 

 FORTRAN (55) 

ALGOL 60 (63) 

COBOL (60) 
ALP (62) 

LISP (58) 

ALGOL 68 (69) 

PASCAL (71) 

ADA (75) 

ADA (83) 

ADA 9X (90)  EIFFEL (90) 

C (69) 

C++ (86) 

SNOBOL4 (71) 

PROLOG (72) 

FP (78) 

SCHEME (75) 

COMMON LISP (81) 

JAVA (95) 

SIMULA (66) 

SMALLTALK (71) 

SMALLTALK (80) 

Cho đ n nay có hàng trăm ngôn ng  l p trình đ c đ  xu t nh ng trênế ữ ậ ượ ề ấ ư  
th c t  ch  có m t s  ít ngôn ng  đ c s  d ng r ng rãi. Ngoài cách phânự ế ỉ ộ ố ữ ượ ử ụ ộ  
lo i theo  ạ b cậ   nh  đã nói   trên, ng i ta còn phân lo i ngôn ng  l p trìnhư ở ườ ạ ữ ậ  
theo ph ng th c (paradgm), theo m c đ  quan tr ng, theo th  h , ...ươ ứ ứ ộ ọ ế ệ
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Cách phân lo i theo m c hay b c là d a trên m c đ  tr u t ng so v iạ ứ ậ ự ứ ộ ừ ượ ớ  
các y u t  ph n c ng, ch ng h n nh  ế ố ầ ứ ẳ ạ ư l nhệ  (instruction) và c p phát b  nhấ ộ ớ 
(memory allocation) d i đây:ướ

M cứ L nhệ S  d ng b  nhử ụ ộ ớ Ví dụ
Th pấ L nh máy đ n ệ ơ

gi nả
Truy c p và c p phát tr c ậ ấ ự
ti pế

H p ngợ ữ

Cao  Bi u th c và đi uể ứ ề  
ki n t ng minhệ ươ

Truy c p và c p phát nh  ậ ấ ờ
các phép gán

C, Pascal, Ada

R t caoấ Máy tr u t ngừ ượ Truy c p  n và t  đ ng ậ ẩ ự ộ
c p phátấ

Prolog, Miranda

1.3.  LÀM QUEN V I MÔI TR NG PHÁT TRI N Ớ ƯỜ Ể
PH N M MẦ Ề

1.4.  KH I Đ NG CH NG TRÌNH PASCALỞ Ộ ƯƠ

N u máy tính chúng ta đã cài đ t Turbo Pascal trên đĩa, ta có th  kh iế ặ ể ở  
đ ng chúng nh  sau (N u máy  tính ch a có,  chúng ta ph i cài  đ t  Turboộ ư ế ư ả ặ  
Pascal sau đó m i th c thi đ c)ớ ự ượ

- T  MS­DOS: Đ m b o r ng th  m c hi n hành đúng v  trí  cài đ từ ả ả ằ ư ụ ệ ị ặ  
(ho c dùng l nh PATH) Turbo Pascal. Ta đánh vào ặ ệ TURBO r i Enter.ồ

- T  Windows: Ta nên gi  l p MS­DOS Mode cho t p tin ừ ả ậ ậ TURBO.EXE 
ho c Shortcut c a nó, n u không m i khi ta th c thi TURBO PASCALặ ủ ế ỗ ự  
ch ng trình s  thoát kh i Windows, tr  v  MS­DOS. Sau khi thoátươ ẽ ỏ ở ề  
Turbo Pascal ta ph i đánh l nh EXIT đ  kh i đ ng l i Windows. Cáchả ệ ể ở ộ ạ  
gi  l p nh  sau:ả ậ ư

∙ Nh p chu t ph i lên t p tin TURBO.EXE ho c Shortcut c a nó,ắ ộ ả ậ ặ ủ  
ch n Properties.ọ

∙ Ch n th  Program và đánh check nh  hình sau.ọ ẻ ư
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Ch n OK trên các h p tho i, sau đó kh i đ ng Turbo Pascal, màn hìnhọ ộ ạ ở ộ  
so n th o sau khi kh i đ ng TURBO PASCAL nh  d i đây xu t hi n.ạ ả ở ộ ư ướ ấ ệ

10

Click vào đây và ch n ọ
nh  hình d iư ướ



1.5.  CÁC THAO TÁC S  D NG TRÊN TURBO Ử Ụ
PASCAL

Khi ta mu n ố t o m i ho c mạ ớ ặ ở m t t p tin đã có trên đĩa ta dùng phímộ ậ  
F3. Sau đó đ a vào tên và v  trí c a t p tin. N u t p tin đã t n t i thì Turboư ị ủ ậ ế ậ ồ ạ  
Pascal m  n i dung lên cho ta xem, n u tên t p tin ch a có thì Turbo Pascalở ộ ế ậ ư  
t o m t t p tin m i (v i tên mà ta đã ch  đ nh).ạ ộ ậ ớ ớ ỉ ị

Khi mu n ố l u l iư ạ  t p tin ta dùng phím ậ F2. Tr c khi thoát kh i ch ngướ ỏ ươ  
trình, ta nên l u t p tin l i, n u ch a l u ch ng trình s  h i ta có l u t p tinư ậ ạ ế ư ư ươ ẽ ỏ ư ậ  
l i hay không. N u ta ch n ạ ế ọ Yes ( n phím Y) thì ch ng trình s  ấ ươ ẽ l u l iư ạ , ch nọ  
No ( n phím N)ch ng trình s  ấ ươ ẽ không l uư .

M t s  phím thông d ng c a TURBO PASCAL 7.0ộ ố ụ ủ

Bi uể  
t ngượ

Tên phím Di n gi iễ ả

 Enter Đ a con tr  xu ng dòng.ư ỏ ố

 Up Đ a con tr  lên 1 dòng.ư ỏ

 Down Đ a con tr  xu ng 1 dòng.ư ỏ ố

 Left Đ a con tr  qua trái m t ký t .ư ỏ ộ ư

 Right Đ a con tr  qua ph i m t ký t .ư ỏ ả ộ ự

Home Home Đ a con tr  v  đ u dòng.ư ỏ ề ầ

End End Đ a con tr  v  cu i dòng.ư ỏ ề ố

Pg Up Page Up Lên m t trang màn hình.ộ

Pg 
Down

Page 
Down Xu ng m t trang màn hình.ố ộ

Del Delete Xoá ký t  t i v  trí con tr .ự ạ ị ỏ

Back BackSpace Xoá ký t  tr c con tr .ự ướ ỏ

Insert Insert Thay đ i ch  đ  vi t xen hay vi t ch ng.ổ ế ộ ế ế ồ

F1 F1 G i ch ng trình giúp đ .ọ ươ ở

F2 F2 L u t p tin l i.ư ậ ạ

F3 F3 T o m i ho c m  t p tin.ạ ớ ặ ở ậ

F4 F4
Th c thi ch ng trình đ n dòng ch a con ự ươ ế ứ
tr .ỏ

F5 F5 Phóng l n c a s .ớ ử ổ
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F6 F6 Chuy n đ i các c a s .ể ổ ử ổ

F7 F7
Ch y t ng dòng l nh (hàm xem nh  m t ạ ừ ệ ư ộ
l nh).ệ

F8 F8 Ch y t ng dòng l nh đ n.ạ ừ ệ ơ

F9 F9 Ki m tra l i ch ng trình.ể ỗ ươ

Tổ 
h pợ Alt + F9 Biên d ch ch ng trình.ị ươ

Tổ 
h pợ Ctrl + F9 Ch y ch ng trình.ạ ươ

Tổ 
h pợ Ctrl + N Thêm 1 dòng tr c con tr .ướ ỏ

Tổ 
h pợ Ctrl + Y Xoá m t dòng t i con tr .ộ ạ ỏ

Tổ 
h pợ

Ctrl + K + 
B Đánh d u đ u kh i.ấ ầ ố

Tổ 
h pợ

Ctrl + K + 
K Đánh d u cu i kh i.ấ ố ố

Tổ 
h pợ

Ctrl + K + 
C Sao chép kh i.ố

Tổ 
h pợ

Ctrl + K + 
V Di chuy n kh i.ể ố

Tổ 
h pợ

Ctrl + K + 
Y Xoá kh i.ố

Trong Borland Pascal các thao tác kh i đ n gi n và d  h n nh  sau:ố ơ ả ễ ơ ư

+ Đánh d u kh i: SHIFT + (phím mũi tên)ấ ố

+ Copy kh i vào clipboard: CTRL+ Ins  (phím Insert)ố

+ Dán kh i (đã copy vào clipboard) vào v  trí m i: SHIFT+ Insố ị ớ

Tổ 
h pợ

Ctrl + K + 
W

Ghi kh i lên đĩa thành m t t p tin (n i dung ố ộ ậ ộ
c a t p tin là kh i đã ch n).ủ ậ ố ọ

Tổ 
h pợ

Ctrl + K + 
R

Xen n i dung m t t p tin (t  đĩa) vào sau v  ộ ộ ậ ừ ị
trí con tr .ỏ

Tổ 
h pợ

Ctrl + K + 
H T t/M  đánh d u kh i.ắ ở ấ ố

Tổ 
h pợ Ctrl + F4 Ki m tra giá tr  bi n khi ch y ch ng trình.ể ị ế ạ ươ

Tổ  Alt + X Thoát kh i ch ng trình.ỏ ươ
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h pợ

1.6.  CH NG TRÌNH M UƯƠ Ẫ

1.7.  C u trúc c  b n: ấ ơ ả

Ch ng trình Pascal đ n gi n nh t ph i có hai t  khóa Begin và End nhươ ơ ả ấ ả ừ ư 
sau: 

  Begin  

  End. 

Ch ng trình trên tuy không làm gì khi ch y ( n Ctrl ­ F9) nh ng là m tươ ạ ấ ư ộ  
ch ng trình h p l  do h i đ  đi u ki n c n thi t là có hai t  khóa Begin vàươ ợ ệ ộ ủ ề ệ ầ ế ừ  
End. 

Trong   ch ng   trình   có   th    có   nhi u   kh i   l nh,   t c   có   th    cóươ ể ề ố ệ ứ ể  
nhi u càp t  khóa Begin va End. ề ừ

1.8.  Ph ng pháp khai báo và t  ch c c u trúc m t ươ ổ ứ ấ ộ
ch ng trình Pascal:   ươ

Vi c đ t các ph n khai báo và so n th o ch ng trình theo th  t  nh  sau: ệ ặ ầ ạ ả ươ ứ ự ư
Program  ProgName; 
Uses  UnitName1, UnitName2, UnitNameN; 
Label  LabelName1, LabelName2, LabelNameN; 
Const  Const1 = n, Const2 = m, ConstN = k; 
Type  Type1 = AnyType; 
Var  Var1, Var2, VarN : Type; 
Begin  
 
  {các l nh c a ch ng trình} ệ ủ ươ
 
End. 
Ví d : m t cách khai báo tên ch ng trình: ụ ộ ươ
Program  TimUSCLN; 
Begin 
... 
End. 

­ Uses: T  khoá này dùng đ  khai báo vi c s  d ng Unit (th  vi n) choừ ể ệ ử ụ ư ệ  
ch ng trình.Th  vi n là t p h p các hàm, th  t c do ngôn ng  Pascal cungươ ư ệ ậ ợ ủ ụ ữ  
c p kèm theo hoàc cũng có  th  do ng i l p trình t o ra đ  s  d ng. Ta khaiấ ể ườ ậ ạ ể ử ụ  
báo th  vi n thông qua tên c a th  vi n, và trong ch ng trình đó ta s  có thư ệ ủ ư ệ ươ ẽ ể 
s  d ng các th  t c hoàc các hàm có trong th  vi n đó. Các th  vi n chu nử ụ ủ ụ ư ệ ư ệ ẩ  
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c a   ngôn   ng   Pascal   g m:   CRT,   DOS,   GRAPH,   GRAPH3,   OVERLAY,ủ ữ ồ  
PRINTER, SYSTEM và TURBO3.  Trong đó,     th vi n SYSTEM màc đ như ệ ị  
đ c  chuy n vào ch ng  trình mà  ta không c n ph i khai báo. Ví d  m tượ ể ươ ầ ả ụ ộ  
cách khai báo th  viên: ư

... 
Uses  CRT, GRAPH; 
... 

­ Label: Dùng đ  khai báo các nhãn cho ch ng  trình. Nhãn   là các tênể ươ  
dùng đ  đánh d u trong ch ng trình đ  l nh GOTO nh y đ n đúng v  trí đó.ể ấ ươ ể ệ ả ế ị  
Vi c s  d ng l nh GOTO đ c đ  c p   bài sau. Ví d  m t cách khai báoệ ử ụ ệ ượ ề ậ ở ụ ộ  
nhãn: 

... 

Label  TH1, N2; 
... 

­ Const: T  khóa này dùng đ  khai bao các hàng s  s  d ng trong ch ngừ ể ố ử ụ ươ  
trình, khi báo hàng s  là vi c c  đ nh m t vài giá tr  nào đó trong ch ng trìnhố ệ ố ị ộ ị ươ  
thông qua tên hàng, ví d  cách khai báo hàng: ụ

... 
Const  k = 5, Max = 500, Ten = ‘Nam’; 
... 

­ Type:  t   khóa  dùng  đ   khai  bao  các  ki u  hàng  d   li u  s   d ngừ ể ể ữ ệ ử ụ  
cho   ch ng trình. V i t  khóa này, ta có th  t  t o riêng cho mình nh ngươ ớ ừ ể ự ạ ữ  
ki u d  li u riêng d a trên các ki u d   li u chu n đ   ti n s  d ng  trongể ữ ệ ự ể ữ ệ ẩ ể ệ ử ụ  
vi c  l p  trình. Các khái ni m v  d  li u chu n và ph ng pháp t o ki u dệ ậ ệ ề ữ ệ ẩ ươ ạ ể ữ 
li u t  t o s  đ c gi i thi u   các ph n sau. Ví d  m t cách đ  khai báoệ ự ạ ẽ ượ ớ ệ ở ầ ụ ộ ể  
m t ki u d  li u t  t o: ộ ể ữ ệ ự ạ

... 
Type  Day = Array [1..7] of  String[8]; 
... 

­ Var: T  khoá dùng đ  khai báo các bi n s  đ c s  d ng trong ch ngừ ể ế ố ượ ử ụ ươ  
trình. Bi n s  là các giá tr  có th  thay đ i đ c trong su t quá trình ch y c aế ố ị ể ổ ượ ố ạ ủ  
ch ng trình. Khái ni m v  bi n s  r t quan tr ng trong vi c lâp trình (kháiươ ệ ề ế ố ấ ọ ệ  
ni m này đ c trình bày k    bài sau). M t ví d  v  cách khai báo bi n: ệ ượ ỹ ở ộ ụ ề ế

Var    HoDem, Ten : String; 
       N  : Integer; 
... 

Ghi chú:  

­ Th  t  các khai báo trên là đi u bàt bu c, ta ph i nàm th  t  này cho dùứ ự ề ộ ả ứ ự  
m t s  khái ni m ta ch a đ c bi t. ộ ố ệ ư ượ ế
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­ Trong ch ng trình Pascal, đ  t o l i chú thích, ta s  d ng càp d u {...}ươ ể ạ ờ ử ụ ấ  
hoàc (*...*) l ng các câu chú thích vào bên trong nó. ồ

­ Trên m t dòng có th  vi t m t hoàc nhi u câu l nh. ộ ể ế ộ ề ệ

1.9.  Các ví d  đ n gi n làm quen v i ngôn ng  Pascal: ụ ơ ả ớ ữ

Ví d  1: ụ
Program  GioiThieu; 
Begin 
  Writeln ( ‘      Truong Cao dang Nghe Da Nang’); 
  Write    ( ‘               99 Tô Hi n Thành           ‘ ); ế
End. 
Đ  xem  ch ng trình trên, ta ch y bàng Ctrl ­ F9 và xem l i bàng Alt ­ F5.  ể ươ ạ ạ

Ví d  2: ụ
  Program  DonXinPhep; 
  Uses  CRT; 
  Begin 
    ClrScr; 
   Writeln ( ‘ ********************************** ’ ); 
   Writeln ( ‘ * Cong hoa Xa hoi Chu nghia Viet Nam * ‘ ); 
   Writeln ( ‘ *       Doc Lap ­ Tu Do ­ Hanh Phuc        * ‘ ); 
   Writeln ( ‘ *       DON XIN PHEP NGHI HOC         * ‘ ); 
   Writeln ( ‘ ********************************** ’ ); 
   Writeln ( ‘... ‘ ); 
   Readln; 
  End. 

Ví d  3: ụ
Program  TinhTong; 
Uses  CRT; 
Begin 
  ClrScr; 
  Write ( ‘ 30 + 40 + 15 = ‘, 30 + 40 + 15 ); 
  Readln; 
End. 
K t qu : Máy th c hi n phép tính và hi n th  30 + 40 + 15 = 85    ế ả ự ệ ể ị

1.10.  BÀI  T PẬ

1. Kh i đ ng Turbo Pascal.ở ộ
2. Nh p vào đo n ch ng trình sau:ậ ạ ươ

Uses Crt;
15



Begin

Writeln(‘*********************************************************
**’);

Writeln(‘*  TRUONG CAO DANG NGHE DA NANG  *’);
Writeln(‘*                          Xin chao ban !                             *);

Writeln(‘*********************************************************
**’);

Readln;
End.

3. D ch và ch y ch ng trình trên.ị ạ ươ
4. L u ch ng trình vào đĩa v i tên BAI1.PAS.ư ươ ớ
5. Thoát kh i Pascal.ỏ
6. Kh i đ ng l i Turbo Pascal.ở ộ ạ
7. M  file BAI1.PAS.ở

8. Chèn thêm vào dòng: CLRSCR; vào sau dòng BEGIN
9. D ch và ch y th  ch ng trình.ị ạ ử ươ
10. L u ch ng trình vào đĩa.ư ươ
11. Thoát kh i Pascal.ỏ
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CH NG 2: ƯƠ

Tên ch ng : Các thành ph n c  b n                     ươ ầ ơ ả
Mã ch ng: MH15­02ươ
M c tiêu:ụ

- Trình bày và s  d ng đ c h  th ng kí hi u và t  khóa.ử ụ ượ ệ ố ệ ừ
- Mô t  đ c các ki u d  li u.ả ượ ể ữ ệ
- Trình bày đ c và v n d ng đ c các lo i bi n, h ng bi u th c choượ ậ ụ ượ ạ ế ằ ể ứ  

t ng ch ng trình c  th ;ừ ươ ụ ể
- So sánh đ c các l nh, kh i l nh;ượ ệ ố ệ
- Th c hi n đ c vi c ch y ch ng trình.ự ệ ượ ệ ạ ươ
- Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung :ộ

2.1.  H  th ng t  khóa và kí hi u đ c dùng trong ngôn ệ ố ừ ệ ượ
ng  l p trìnhữ ậ

Các t  khoá là các t  dùng đ    khai báo, đ t tên cho đ i t ng trongừ ừ ể ặ ố ượ  
Pascal, khi ta đ t tên cho đ i t ng nào đó, không đ c đ t trùng tên v i cácặ ố ượ ượ ặ ớ  
t  khoá. ừ

B ng t  khoá trong ngôn ng  Pascal g m: ả ừ ữ ồ

and, array, asm, begin, case, const, constructor, destructor, div, do, downto, 
else, end, file, for, function, goto, if, implementation, in, inline, interface, label, 
mod, nil, not, object, of, or, packed, procedure, program, record, repeat, set, shl, 
shr, string, then, to, type, unit, until, uses, var, while, with, xor. 

Turbo Pascal không phân bi t ký t  th ng ho c hoa. Ví d , các cáchệ ự ườ ặ ụ  
vi t sau có ý nghĩa nh  nhau: Begin, BEGIN, begin, beGIN, bEGIN,...ế ư

2.2.  Các ki u d  li u c  b n.ể ữ ệ ơ ả

2.3.  Cac kiêu d  liêu dang số ̃ ́̉ ư ̣ ̣

2.4.  Ki u s  nguyên: (integer)ể ố

M t giá tr  ki u s  nguyên là m t ph n t  c a t p s  nguyên mà có thộ ị ể ố ộ ầ ử ủ ậ ố ể 
bi u di n trên máy, nghĩa là nó là m t t p nh  c a các s  nguyên ch  khôngể ễ ộ ậ ỏ ủ ố ứ  
ph i là t t c  m i s  nguyên. Ki u s  nguyên đ c đ nh nghĩa v i các tả ấ ả ọ ố ể ố ượ ị ớ ừ 
khóa sau:

T  KHÓAỪ PH M VIẠ
INTEGER ­32768..32767
BYTE 0..255  
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WORD 0..65535
SHORTINT ­128..127
LONGINT ­2147483648..2147483647

2.5.   Ki u s  th c: (Real)ể ố ự

T ng t  nh  ki u s  nguyên, ki u s  th c là t p h p các s  th c cóươ ự ư ể ố ể ố ự ậ ợ ố ự  
th  bi u di n đ c trong máy và đ c máy đ nh nghĩa s n v i t  khóa Real. ể ể ễ ượ ượ ị ẵ ớ ừ

T  KHÓAỪ PH M VIẠ
REAL 2.9x10­39..1.7x1038

SINGLE 1.5E­39..1.7E+38
DOUBLE 5.0E­324..1.7E+308
EXTENDED 1.9E­4951..1.1E+4932

L u ýư :

+ D ng vi t th p phân bình th ng nhạ ế ậ ườ ư:
3.14 3.0 ­24.567 ­0.0089

+ D ng vi t có ph n mũ nhạ ế ầ ư:
G m 2 ph n, ph n đ nh tr  và ph n mũ vi t sau ch  E đ  bi u di n cồ ầ ầ ị ị ầ ế ữ ể ể ễ ơ 

s  10.ố
5678.12345 = 5.67812345*103

S  đ c vi t l i cho máy tính là:ẽ ượ ế ạ
5.67812345E+03

Ph n đ nh trầ ị ị Ph n mũầ

2.6.   Kiêu char, logic, string̉

2.1.1.1.  Ki u Char:ể  

Dùng đ  bi u di n các giá tr  là các ký t  thu c b ng ch  cái: ‘A’, ‘b’, ể ể ễ ị ư ộ ả ữ

‘x’,... các con s : 0..9 ho c các ký t  đ c bi t : ‘!’, ‘@’, ‘#’, ‘$’, ‘%’, ‘&’,ố ặ ự ặ ệ  
‘*’,... 

Đ  bi u di n thông tin, ta c n ph i s p x p các ký t  theo m t chu nể ể ễ ầ ả ắ ế ự ộ ẩ  
nào đó và m i cách s p x p đó g i là b ng mã, thông d ng nh t là b ng mãỗ ắ ế ọ ả ụ ấ ả  
ASCII   (American Standard Code    for     Information    Interchange).  B ng mãả  
ASCII  có 256 ký t  đ c đánh mã s  t  0..255, m i ký t  có m t mã s  nh tự ượ ố ừ ỗ ự ộ ố ấ  
đ nh, ví d  :  ký t  ‘A’ có mã s  là 65, ‘a’ có mã s  là 97 trong bang mãị ụ ự ố ố  
ASCII,.v.v. 

Đ  hi n th  b ng mã ASCII, ch y ch ng trình sau: ể ể ị ả ạ ươ

Program  ASCI I_Table; 
Uses  CRT; 
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Var  I : Integer; 
Begin 
  ClrScr; 
  For  I := 0 to 255 do 
   Write( I, ’ = ’ , CHR( I ), ’    ‘ ); 
  Readln; 
End.

2.7.  Ki u Logicể

Ki u  logic   là  ki u  bi u  di n    hai   tr ng   thái   là  đúng  (True)  ho c  saiể ể ể ễ ạ ặ  
(False). T  khoa đ  khai báo cho ki u logic là BOOLEAN. ừ ể ể

Ví d : ụ
Var  Co : Boolean; 
  Co := True; 

2.8.  Ki u String (chu i ký t ): ể ỗ ự

String là ki u d  li u ch a các giá tr  là nhóm các ký t  ho c ch  m t kýể ữ ệ ứ ị ự ặ ỉ ộ  
t , k  c  chu i r ng. Đ  dài t i đa c a m t bi n ki u String là 255, t c là nóự ể ả ỗ ỗ ộ ố ủ ộ ế ể ứ  
có th  ch a t i đa m t dãy g m 255 ký t . ể ứ ố ộ ồ ự

Cú pháp khai báo:    (1)  Var  Bi n_1, Bi n_2, Bi n_n: String;ế ế ế

Ho c   (2)   Var Bi n_1, Bi n_2, Bi n_n: String [30]; ặ ế ế ế

Cách khai báo (1) s  cho phép bi n HoTen nh n t i đa 255 ký t . Cáchẽ ế ậ ố ự  
(2) cho phép bi n HoTen nh n t i đa 30 ký t .ế ậ ố ự

2.9.  H ng, bi n, hàm, các phép toán và bi u th cằ ế ể ứ

2.10.  H ng: ằ

Khái ni m : là đ i l ng có giá tr  không đ i trong su t ch ng trình. Cóệ ạ ượ ị ổ ố ươ  
các lo i h ng s  (nguyên và th c), h ng ký t , h ng Boolean.ạ ằ ố ự ằ ự ằ

Trong ch ng trình, h ng đ c khai báo b ng cách đ t tên các h ng vàoươ ằ ượ ằ ặ ằ  
ph n khai báo h ng sau t  khóa Const nh  sau:ầ ằ ừ ư

CONST                            
TÊN_H NG= GIÁ_TR _C A_H NG; Ằ Ị Ủ Ằ

Ví dụ:
Const
A = 5;
B = True;
C = 'S';

  (Ta nên s  d ng tên h ng d i d ng g i nh  nh m rõ ràng khi c nử ụ ằ ướ ạ ợ ớ ằ ầ  
s aử )
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­ Có hai ph ng pháp s  d ng h ng : ươ ử ụ ằ

   + Gán tr c ti p giá tr  h ng.Ví d : DT := R * R * 3.14; ChuVi := D *ự ế ị ằ ụ  
3.14; 

   + Đ t cho h ng m t tên  ặ ằ ộ g iọ   và  trong  quá  trình so n ch ng trình taạ ươ  
dùng tên g i thay cho vi c dùng ọ ệ tr cự  ti p ế giá tr  đó. Ví d : ChuVi := D * Pi;ị ụ  
trong đó, Pi là m t h ng ộ ằ số chu nẩ  c aủ  Pascal (t c là ta có th  dùng mà khôngứ ể  
c n khai báo và gán giá tr ).ầ ị

2.11.  Bi n (Variable)ế

­ Là đ i l ng mà giá tr  c a nó có th  thay đ i trong quá trình th c hi nạ ượ ị ủ ể ổ ự ệ  
ch ng ươ

trình. Bi n đ c khai báo b ng t  khoá VAR. ế ượ ằ ừ

­ Bi n là tên ế c aủ  m tộ  vùng b  nh  l u tr  d  ộ ớ ư ữ ữ li uệ . 

­ Bi n đ c truy xu t trong ch ng trình thông qua tên bi n. ế ượ ấ ươ ế

­ Bi n  là m t c u truc ghi nh  d  li u vì v y ph i đ c quy đ nh theoế ộ ấ ơ ữ ệ ậ ả ượ ị  
m t ki u d  li u nào đó, ví ộ ể ữ ệ dụ ki u Integer, Byte, Char,...ể

VAR                            
TÊN_BI N : KI U_D _LI U_C A_BI N; Ế Ể Ữ Ệ Ử Ế

Ví dụ:

Var
A : Real;
B, C : Integer;
TEN : String [20];
X : Boolean;
Chon : Char;

2.12.   Bi u th cể ứ

Bi u th c là m t công th c tính toán bao g m   các phép   toán, h ng,ể ứ ộ ứ ồ ằ  
bi n, hàm, các d u ngo c.ế ấ ặ

Ví dụ: 5 + A * SQRT(B) / SIN(X)

Khi tính giá tr  c a bi u th c, luôn tuân theo  th  t    u tiên nh  sau:ị ủ ể ứ ứ ự ư ư

D u ngo c ( , )ấ ặ Bi u th c trong d u ngo c đ c  u ể ứ ấ ặ ượ ư
tiên tr cướ

Not, ­ (D u tr )ấ ừ Các phép toán m t toán h ngộ ạ
*, /, DIV, MOD, 
AND

Các phép tính lo i nhân cùng m c  u ạ ứ ư
tiên

+, ­, OR, XOR Các phép tính lo i c ng m c  u tiênạ ộ ứ ư
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=, <>, <=, >=, >, <, 
IN

Các phép tính quan h  cùng m c  u ệ ứ ư
tiên

Và luôn tuân theo qui t c sauắ :

 Các phép toán nào có th  t   u tiên cao h n s  đ c tính tr cứ ự ư ơ ẽ ượ ướ

 N u các phép toán có cùng  u tiên s  đ c tính t  trái sang ph iế ư ẽ ượ ừ ả

 Ph n trong ngo c s  đ c tính tr cầ ặ ẽ ượ ướ

 Ki u c a bi u th c là ki u c a k t q a sau cùngể ủ ể ứ ể ủ ế ủ

2.13.  Các l nh, kh i l nhệ ố ệ

Sau ph n khai bao d  liêu là ph n lênh c a ch ng trình. Ph n này xácầ ữ ầ ủ ươ ầ  
đ nh các công vi c ma ch ng trình ph i th c hi n x  ly các d  li u đa đ cị ệ ươ ả ự ệ ư ữ ệ ượ  
khai báo. Câu l nh đ c chia thành hai lo i: ệ ươ ạ

­ Câu lênh đ n gi n: ơ ả
  + L nh gán (:=) ệ
  + L nh Nh p ­ Xu t (READ, READLN, WRITE, WRITELN). ệ ậ ấ
  + G i th  t c. ọ ủ ụ
  + L nh nh y (GOTO). ệ ả
­ Câu lênh co c u trúc: ấ
  + L nh ghép (BEGIN... END) ệ
  + L nh l a chon (IF... ELSE, CASE... OF) ệ ự
  + L nh l p (FOR, REPEAT... UNTIL, WHILE... DO) ệ ặ
+ L nh WITH.ệ

2.14.  Khôi lênh́ ̣

Là m t nhóm câu l nh đ n gi n đ c đ t gi a 2 ch  Begin và End sộ ệ ơ ả ượ ặ ữ ữ ẽ 
t o nên câu l nh h p thành hay l nh ghép v i m u vi t nh  sau:ạ ệ ợ ệ ớ ẫ ế ư

BEGIN
CÂU L NH 1;Ệ
CÂU L NH 2;Ệ
...
CÂU L NH N;Ệ

END;

2.15.  Lênh gaṇ́

M c đích c a l nh này nh m gán cho bi n m t giá tr  sao cho phù h pụ ủ ệ ằ ế ộ ị ợ  
v i ki u khai báo c a bi n tr c đóớ ể ủ ế ướ

Cách gán nh  sau:ư

TÊN_BI N := BI U TH C; Ế Ể Ứ
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Ví d :ụ

c: = 'A';
i: = (20 + 5) * 2 Mod 4;
x: = 0.5;

2.16.  Lênh nhâp̣ ̣

CÁCH VI TẾ Ý NGHĨA
READ(X1,X2,...,XN); Nh p d  li u t   bàn  phím  vào các bi n  ậ ữ ệ ừ ế

X1,X2,...Xn.                             
READLN(X1,X2,...,XN); Nh p d  li u t   bàn  phím  vào các bi n ậ ữ ệ ừ ế

X1,X2,...Xn nh ng khi nh p xong, con tr  xu ng ư ậ ỏ ố
dòng.                              

READLN; D ng  ch ng trình,  đ i phím  Enter  đ  ti p t c.ừ ươ ợ ể ế ụ  
ASSIGN(F,TÊN_FILE); M  File F trên đĩa có tên là Tên_Fileở
RESET(F); Chu n b  đ c. ẩ ị ọ
READ(F,X1,X2,...,XN); Đ c các giá tr  có ghi tên File F ra các bi n ọ ị ế

X1,X2,...,Xn.                       
CH:=READ KEY; Đ c m t ký t  t  bàn phím vào bi n ký t  CH      ọ ộ ự ừ ế ự  
KEYPRESSED M t hàm  có giá tr   là TRUE n u  có m t phím ộ ị ế ộ

đ c b m và FALSE n u ng c l i.    ượ ấ ế ượ ạ
Chú ý: Bi n F c n khai báo tr c    ph n trên b i l nh:ế ầ ướ ở ầ ở ệ

VAR
       F : TEXT; 

Ví d :ụ

Program Vidu1;
Var

i,j : Integer;
Begin

Read(i,j);
Writeln(i,j);

End.
 Chú ý: 

­ Các bi n trong th  t c Readln ph i thu c ki u nguyên, th c, ký t  ho cế ủ ụ ả ộ ể ự ự ặ  
chu i ký t . Do  đó, ta không  th   n p t  bàn phím giá tr  True ho c False cácỗ ự ể ạ ừ ị ặ  
bi n ki u Boolean. ế ể

­ D  li u nh p vào ph i t ng  ng v i ki u đã khai báo. Ph i  n phímữ ệ ậ ả ươ ứ ớ ể ả ấ  
Enter đ  th c hi n l nh nh p sau khi gõ xong giá tr  c n nh p.ể ự ệ ệ ậ ị ầ ậ

 Câu h i ki m tra:ỏ ể
Câu h i 1ỏ : V i a, b là hai bi n nguyên, x là bi n th c. Xét đo n ch ng trìnhớ ế ế ự ạ ươ  
sau: 
Readln(a, b); 
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Readln(x); 
N u ta gõ các phím:  2  24  6.5  14 <Enter>  thì k t qu  th  nào?ế ế ả ế
=>K t qu : a nh n giá  tr  2, b nh n giá  tr  24. Các ký  t  còn  l i b  b  qua vàế ả ậ ị ậ ị ự ạ ị ỏ  
không đ c xét trong th  t c Readln(x) ti p theo. Nh  v y, máy d ng l i ượ ủ ụ ế ư ậ ừ ạ ở 
câu l nh Readln(x) đ  ch  nh p s  li u cho bi n x. ệ ể ờ ậ ố ệ ế
Câu h i 2ỏ : Gi  s  ta đã khai báo:   Var  s1, s2, s3 : String[5]; ả ử
Xét câu l nh: Readln(s1, s2, s3); ệ
N u ta không nh p ký t  mà ch   n <Enter> thì giá tr  c a 3 bi n s1, s2, s3 làế ậ ự ỉ ấ ị ủ ế  
gì?
Đáp án: c  3 bi n s1, s2, s3 đ u là chu i r ng.ả ế ề ỗ ỗ

2.17.  Lênh xuâṭ́

CÁCH VI TẾ Ý NGHĨA
WRITE(X1,X2,..,XN); Vi t giá tr  c a các bi n X1, X2, ... ra màn hình.         ế ị ủ ế  
WRITELN(X1, 
X2,...,XN);

Tác  d ng nh   trên nh ng  khi vi t xong có xu ng ụ ư ư ế ố
dòng. 

WRITELN; Xu ng m t dòng.ố ộ
WRITELN(I:N); Vi t giá tr  c a bi n nguyên I vào n ch  tính t  bên ế ị ủ ế ỗ ừ

ph i sang bên trái.  (d ng vi t có quy cách)        ả ạ ế
WRITELN(R:N:M); Vi t giá tr  c a bi n th c R vào  n  ch  và l y m s  ế ị ủ ế ự ỗ ấ ố

l  th p phân. (d ng vi t có quy cách)                  ẻ ậ ạ ế
WRITELN('ABC..F'); Vi t ra nguyên văn chu i ABC..Fế ỗ
WRITELN(LST,X1,...,X
N);

Vi t gía tr  c a các bi n ra máy in. Tr c đó, trong ế ị ủ ế ướ
ch ng trình ph i có khai báo:  USES  PRINTER;ươ ả

ASSIGN(F,TÊN_FILE); M  File F có tên là Tên_Fileở
REWRITE(F); Chu n b  vi t. ẩ ị ế
WRITE(F,X1,X2,...,XN); Ghi các giá tr  c a các bi n X1,X2,...Xn vào File F.     ị ủ ế  
CLOSE(F); Đóng File F. 
Chú ý: Bi n F c n khai báo tr c    ph n trên b i l nh: ế ầ ướ ở ầ ở ệ
VAR
       F : TEXT; 

Ví d  1: Vi t ch ng trình sau và xem k t qu  trên màn hình:ụ ế ươ ế ả
var  a, b  : Byte; 
  Begin 
   A := 2; 
   B := 4; 
   Write   ( ‘ Day là ket qua phep nhan A voi B: ‘, a * b); 
   Writeln; 
   Writeln( ‘             * * * *                        ‘ ); 
   Write   ( ‘ ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ ‘ ); 
  End. 
K t qu  sau khi ch y ch ng trình trên: ế ả ạ ươ
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Ví d  2 (v  các d ng vi t không quy cách): Vi t ch ng trình sau và xemụ ề ạ ế ế ươ  
k t qu  th c hi n các l nh xu t trên màn hình. T  đó rút ra nh n xét gì?ế ả ự ệ ệ ấ ừ ậ
Uses  CRT; 
Var 
  I   : Integer;  R : Real; 
  Ch  : Char; 
  B  : Boolean; 
Begin 
  I := 123;  R := 123.456;  Ch := ‘A’;  B := 2<5; 
  Writeln( I );  {1}
  Writeln( R);  {2} 
  Writeln( 3.14 );  {3} 
  Writeln( 20 * 2.5);  {4} 
  Writeln; 
  Writeln( Ch );  {5} 
  Writeln( B );  {6} 
  Writeln( #7 );  {7} 
End.
Ví d  3 (Ví d  v  các d ng vi t có quy cách): Vi t ch ng trình sau và xem k tụ ụ ề ạ ế ế ươ ế  
qu  th c hi n các l nh xu t trên màn hình. T  đó rút ra nh n xét gì?ả ự ệ ệ ấ ừ ậ
Var  
  I : Integer; 
  R , Z : Real; 
  Ch : Char; 
  B : Boolean; 
Begin 
  I := 123;  R := 123.456;  Ch := ‘A’;  B := 2<5;  Z := 543621.342; 
  Writeln( I :8 );  {1} 
  Writeln( ­23564:8 );  {2} 
  Writeln( R:12:6);  {3}
  Writeln( 35.123456789:12:6 );  {4} 
  Writeln( R:12 );  {5} 
  Writeln( Ch:5);  {6} 
  Writeln(‘ABC’:5);  {7} 
  Writeln( B:7 );  {8} 
  Writeln( Z:1:2 );  {9} 
End.
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2.18.  Th c thi ch ng trình, nh p d  li u, nh n k t quự ươ ậ ữ ệ ậ ế ả

Ví d : Vi t  ch ng  trình  tính di n  tích S  c a hình  thang v i đáy dài a,ụ ế ươ ệ ủ ớ  
đáy ng n b, chi u cao h đ c nh p t  bàn phím. ắ ề ượ ậ ừ
Program  DienTichHinhThang; 
Uses  CRT; 
Var  a, b, h, s : Real; 
Begin 
  ClrScr; 
  Write( ‘ Nhap gia tri cua a, b, h :‘ ); 
  Readln(a, b, h); 
  S := (a + b) * h / 2; 
  Write( ‘ Dien tich S =  ‘,S:1:5); 
  Readln; 
End.
Th c thi ch ng trìnhự ươ : Ctrl+F9
K t qu  ch ng trìnhế ả ươ :
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2.19.  BÀI T PẬ

Câu 1. Vi t ch ng trình Pascal đ  in ra màn hình nh ng câu ca dao sau:ế ươ ể ữ

Trong đ m gì đ p b ng senầ ẹ ằ
Lá xanh bông tr ng l i chen nh  vàngắ ạ ị
Nh  vàng bông tr ng lá xanhị ắ
G n bùn mà ch ng hôi tanh mùi bùnầ ẳ

Câu 2. Vi t ch ng trình tính c nh huy n c a tam giác vuông có 2 c nh là a ế ươ ạ ề ủ ạ
và b theo công th c pitago : cứ 2= a2+ b2

Câu 3. Vi t ch ng trình c a m t tam giác khi bi t 3 c nh a, b,cế ươ ủ ộ ế ạ
Bi t công th c tính di n tích tam giác : S=ế ứ ệ )(*)(*)(* cpbpapp ���

                                                          p=
2
1

*(a+b+c)

Câu 4. Vi t ch ng trình tính giá tr  c a bi u th c: ế ươ ị ủ ể ứ

)1()sin(

515
)( 2
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Câu 5. Vi t ch ng trình nh p vào s  gi , in ra màn hình s  phút t ng  ng.ế ươ ậ ố ờ ố ươ ứ
Ví d : 5 gi  = 300 phút.ụ ờ
Câu 6. Vi t ch ng trình nh p vào s  met, in ra màn hình s  dm, cm, mm ế ươ ậ ố ố
t ng  ng. Ví d : 5m=50dm=500cm=5000mm.ươ ứ ụ

Câu 7. Vi t ch ng trình tính chu k  con l c đ n T=2ế ươ ỳ ắ ơ П*
g
l , v i g là gia t c ớ ố

tr ng tr ng 9,18m/sọ ườ 2.
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CH NG 3: ƯƠ

Tên ch ng: Các c u trúc đi u khi nươ ấ ề ể           
Mã ch ng/ bàiươ :MH15­03
M c tiêu :ụ

- Trình bày đ c l nh có c u trúc;ượ ệ ấ

- V n d ng đ c các l nh c u trúc: c u trúc  l a ch n, c u trúc l p xácậ ụ ượ ệ ấ ấ ự ọ ấ ặ  
đ nh và l p vô đ nh;ị ặ ị

- V n d ng đ c các l nh b  vòng l p.ậ ụ ượ ệ ẻ ặ

- Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung :ộ

3.1.  Các l nh c u trúc l a ch nệ ấ ự ọ

3.2.   L nh IFệ

3.3.  D ng không đ y đạ ầ ủ

Cú pháp :  IF <bi u th c đi u ki n> THEN <công vi c>;ể ứ ề ệ ệ
L c đ  cú pháp : ượ ồ

Gi i thích: Khi g p  tr ng h p này máy ki m  tra <bi u  th c  đi u ả ặ ườ ợ ể ể ứ ề
ki n>, n u bi u th c này có giá tr  TRUE (t c là đúng nh  đi u ki n đ t ra) ệ ế ể ứ ị ứ ư ề ệ ặ
thì máy th c hi n <công vi c >, các l nh li n sau <công vi c> không ph  ự ệ ệ ệ ề ệ ụ
thu c vào bi u th c đi u ki n.ộ ể ứ ể ệ
Ví d  :ụ  Vi t ch ng trình nh p t  bàn phím 2 s  nguyên a, b. Ki m tra và choế ươ ậ ừ ố ể  
bi t s  nào l n h n. ế ố ớ ơ
  Var  a, b,max : Integer; 
  Begin 
   Write( ‘ Nhap so a: ‘ ); 
   Readln(a); 
   Write( ‘ Nhap so b: ‘ ); 
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   Readln(b); 
   max:=a;
   If max < b then max:=b
    Write( ‘ So lon hon la ‘, max)
   Readln; 
  End. 

3.4.  D ng đ y đạ ầ ủ

Cú pháp : 
IF <bi u th c đi u ki n> THEN ể ứ ề ệ
  <công vi c 1 >ệ
ELSE 
<công vi c 2>;ệ

L u đ  cú pháp :ư ồ

  Gi i  thíchả  : Khi g p  tr ng h p này máy ki m  tra <bi u  th c  đi uặ ườ ợ ể ể ứ ề  
ki n>, n u bi u th c này có giá tr  TRUE (t c là đúng nh  đi u ki n đ t ra)ệ ế ể ứ ị ứ ư ề ệ ặ  
thì máy th c hi n <công vi c 1> n u ng c  l i,  t c <bi u  th c  đi u ki n>ự ệ ệ ế ượ ạ ứ ể ứ ề ệ  
có giá  tr  FALSE  thì máy th c hi n <công vi c 2> . Các l nh li n sau <côngị ự ệ ệ ệ ề  
vi c 2> không ph  thu c vào bi u  th c đi u ki n.ệ ụ ộ ể ứ ề ệ

Chú   ý:  câu l nh tr c t  khóa ELSE không đ c có d u ‘;‘. Tr ngệ ướ ừ ượ ấ ườ  
h p có câu l nh ghép đ c đ t k  tr c ELSE  thì  t  khóa END  tr c ELSEợ ệ ượ ặ ế ướ ừ ướ  
không đ c đ t d u ‘;‘. ượ ặ ấ

Ví dụ : Vi t ch ng trình nh p t  bàn phím 2 s  nguyên a, b. Ki m traế ươ ậ ừ ố ể  
và cho bi t s  nào l n h n. ế ố ớ ơ
  Var  a, b : Integer; 
  Begin 
   Write( ‘ Nhap so a: ‘ ); 
   Readln(a); 
   Write( ‘ Nhap so b: ‘ ); 
   Readln(b); 
   If a > b then 
    Write( ‘ So lon hon la ‘, a) { t i v  trí này không đ c đ t d u;} ạ ị ượ ặ ấ
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   Else 
    Write( ‘ So lon hon la ‘, b); 
   Readln; 
  End. 

3.5.   L nh CASE..OFệ

Câu l nh IF   trên ch  r  vào m t trong hai nhánh t ng  ng v i giá tr  c aệ ở ỉ ẽ ộ ươ ứ ớ ị ủ  
bi u th c đi u ki n. Còn l nh CASE (r  nhánh theo giá tr ) cho phép l aể ứ ề ệ ệ ẽ ị ự  
ch n đ  th c hi n m t trong nhi u công vi c tùy theo giá tr  c a bi u th c. ọ ể ự ệ ộ ề ệ ị ủ ể ứ
Cú pháp:  

   CASE <bi u th c> OF ể ứ
   T p_h ng_1: <l nh_1>; ậ ằ ệ
   T p_h ng_2: <l nh_2>; ậ ằ ệ
     ....... 
   T p_h ng_n: <l nh n>; ậ ằ ệ
   [ ELSE 
   <l nh n +1>; ệ ]
   END; 
 L u ý : L nh CASE có th  không có ph n  ư ệ ể ầ [ ELSE <l nh n +1>; ệ ]

L u đ  cú pháp : ư ồ

Gi i thích : ả
­ T p_h ng_i (i = 1,..., n) có th  bao g m các h ng và các mi n giá trậ ằ ể ồ ằ ề ị 

(c a h ng), ví d : ủ ằ ụ
  3 :   <l nh 1>; ệ
  5, 10.. 15 :   <l nh 2>; ệ
  ‘A’, Chr(152) :   <l nh 3>; ệ
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  ‘0’.. ’9’ :   <l nh 4>; ệ
­ Giá tr  c a <bi u th c> và giá tr  trong các T p_h ng_i ph i có cùngị ủ ể ứ ị ậ ằ ả  

ki u và ph i là ki u vô h ng đ m đ c (nh  nguyên, logic, ký t , li t kê). ể ả ể ướ ế ượ ư ự ệ
­ T p h ng nào có ch a giá tr  t ng đ ng v i giá tr  c a <bi u th c>ậ ằ ứ ị ươ ươ ớ ị ủ ể ứ  

thì l nh sau d u ‘:’ c a t p h ng đó đ c th c hi n, sau đó máy thoát kh iệ ấ ủ ậ ằ ượ ự ệ ỏ  
l nh CASE. ệ

­ Trong tr ng h p t t c  các t p h ng không có ch a giá tr  t ngườ ợ ấ ả ậ ằ ứ ị ươ  
đ ng v i giá tr  c a <bi u th c> thì l nh sau t  khóa ELSE đ c th c hi n.ươ ớ ị ủ ể ứ ệ ừ ượ ự ệ  
Tr ng h p này n u không có c  ph n ELSE <l nh n+1>;   thì   l nh CASEườ ợ ế ả ầ ệ ệ  
này đ c thoát và không có l nh nào sau d u ‘:‘ đ c th c hi n. ượ ệ ấ ượ ự ệ

Ví d  1: Vi t ch ng  trình nh p vào m t đi m ki m  tra  t  bàn phímụ ế ươ ậ ộ ể ể ừ  
và   in k t qu  x p   lo i:   lo i Y u   (d i 5 đi m),   lo i Trung bình (5, 6ế ả ế ạ ạ ế ướ ể ạ  
đi m),  lo i Khá  (7, 8 đi m), lo i Gi i (9, 10 đi m).ể ạ ể ạ ỏ ể
  Var  Diem : Byte; 
  Begin 
   Write( ‘ Nhap diem : ’); 
   Readln(Diem); 
   Case  Diem  of 
     0.. 4 : Write( ‘ Xep loai yeu. ‘ ); 
    5.. 6 : Write( ‘ Xep loai Trung binh. ‘ ); 
     7.. 8 : Write( ‘ Xep loai Kha. ‘ ); 
     9..10: Write( ‘ Xep loai Gioi. ‘ ); 
   Else 
    Write( ‘ Diem nhap sai. ‘ ); 
   End; 
   Readln; 
  End. 

Ví d  2: Vi t ch ng trình cho bi t s  ngày c a m t tháng. Thu t toánụ ế ươ ế ố ủ ộ ậ  
nh  sau :ư
­ Nh p tháng vào bi n Thang, nh p năm vào bi n Nam ậ ế ậ ế
­ Sau đó, d a vào bi n Thang đ  bi t s  ngày, s  ngày này đ c đ a vào bi nự ế ể ế ố ố ượ ư ế  
SoNgay. Tr ng h p: ườ ợ
  + Tháng 1, 3, 5, 7, 8, 10, 12: SoNgay := 31; 
  + Tháng 2: 

­ Tr ng h p Nam chia h t cho 4: SoNgay := 29; ườ ợ ế
­ Tr ng h p Nam không chia h t cho 4: SoNgay := 28; ườ ợ ế

+ Tháng 4, 6, 9, 11: SoNgay := 30; 
­ In nôi dung bi n SoNgay. ế
(Sinh viên t  vi t ch ng trình)ự ế ươ

3.6.  C u trúc vòng l pấ ặ .
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Tr ng h p đ  gi i quy t bài toán nào đó mà ta c n ph i l p đi l p l iườ ợ ể ả ế ầ ả ặ ặ ạ  
m t công vi c nào đó thì ta s  c n đ n l nh l p. S  b c l p có  th  xác đ nhộ ệ ẽ ầ ế ệ ặ ố ướ ặ ể ị  
ho c không xác  đ nh.  Trong ngôn ng  Pascal  có ba  câu  lênh  l p   là  FOR,ặ ị ữ ặ  
REPEAT, WHILE. N u s  vòng  l p xác đ nh thì  ta s  d ng  l nh FOR, cònế ố ặ ị ử ụ ệ  
vòng  l p không xác đ nh  thì  ta s  d ng l nh REPEAT ho c WHILE. T t cặ ị ử ụ ệ ặ ấ ả 
các lo i l nh l p ph i có đi m d ng, cho dù đó là lo i xác đ nh hay không xácạ ệ ặ ả ể ừ ạ ị  
đ nh. ị

3.7.  Vòng l p FOR: ặ

Vòng l p FOR có hai d ng là d ng vòng l p ti n và vòng l p lùi. ặ ạ ạ ặ ế ặ

3.8.  D ng ti n: ạ ế

Cú pháp: 
FOR  <Bi n := Bi u_th c1>  TO  <Bi u_th c2>  DO  < L nhế ể ứ ể ứ ệ  

> 
Bi n  trong  c u  trúc  FOR  g i  là  ế ấ ọ bi n  đi u  khi nế ề ể .  Ki u  c a  bi n  đi uể ủ ế ề  
khi n,   Bi u_th c1,   Bi u_th c2   ph i   là   ki u   vô   h ng   đ m   đ c   (nhể ể ứ ể ứ ả ể ướ ế ượ ư 
nguyên, logic, ký t , li t kê). ự ệ
Gi i thích: ả
(1). Đ u tiên, Bi n nh n giá tr  c a bi u_th c1. ầ ế ậ ị ủ ể ứ
(2). Máy ki m tra Bi n có nh  h n ho c b ng bi u_th c2 hay không  t c  làể ế ỏ ơ ặ ằ ể ứ ứ  
xét đi u ki n (Bi n <= Bi u_th c2) ? ề ệ ế ể ứ
(3). N u đi u ki n trên là sai thì máy thoát kh i vòng l p FOR đ  th c hi nế ề ệ ỏ ặ ể ự ệ  
các l nh k   ti p sau vòng  l p FOR. N u đi u ki n  trên  là đúng  thì <L nh>ệ ế ế ặ ế ề ệ ệ  
đ c  th c hi n, sau đó, Bi n đ c tăng m t giá tr  và quay tr  l i b c (2). ượ ự ệ ế ượ ộ ị ở ạ ướ
<L nh> s  đ c th c hi n ((bi u_th c2 ­ bi u_th c1) + 1) l n. ệ ẽ ượ ự ệ ể ứ ể ứ ầ

3.9.  D ng lùi: ạ

Cú pháp: 
FOR  <Bi n := Bi u_th c1>  DOWNTO  <Bi u_th c2>  DOế ể ứ ể ứ  

<L nh> ệ
Gi i thích: ả
(1). Đ u tiên, Bi n nh n giá tr  c a bi u_th c1. ầ ế ậ ị ủ ể ứ
(2). Máy ki m  tra Bi n có  l n h n ho c b ng bi u_th c2 hay không  t c  làể ế ớ ơ ặ ằ ể ứ ứ  
xét đi u ki n (Bi n >= Bi u_th c2) ? ề ệ ế ể ứ
(3). N u đi u ki n trên là sai thì máy thoát kh i vòng l p FOR đ  th c hi nế ề ệ ỏ ặ ể ự ệ  
các l nh k   ti p sau vòng  l p FOR. N u đi u ki n  trên  là đúng  thì <L nh>ệ ế ế ặ ế ề ệ ệ  
đ c  th c hi n, sau đó, Bi n đ c gi m m t giá tr  và quay tr  l i b c (2). ượ ự ệ ế ượ ả ộ ị ở ạ ướ
Chú ý: 
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­ Không đ c  thay đ i giá  tr   c a bi n đi u khi n b ng m t  l nh b tượ ổ ị ủ ế ề ể ằ ộ ệ ấ  
k   trong vòng l p FOR. Đi u này có th  làm cho vòng l p không có l i thoátỳ ặ ề ể ặ ố  
và d n đ n treo máy. ẫ ế

­ Các Bi u_th c1 và Bi u_th c2 đ c  c  l ng  tr c khi vào vòngể ứ ể ứ ượ ướ ượ ướ  
l p, do đó s  vòng l p không b  thay đôi. Ta có th  l i d ng tính tăng ho cặ ố ặ ị ể ợ ụ ặ  
gi m c a bi n đi u khi n đ  gán giá tr  c a nó cho b t k  bi n nào ho cả ủ ế ề ể ể ị ủ ấ ỳ ế ặ  
th c hi n công vi c nào đó có tính ch t tăng ho c gi m. ự ệ ệ ấ ặ ả
Ví d  1: Ch ng  trình  in  lên màn hình 3 câu “Chào các b n !” có s  th  tụ ươ ạ ố ứ ự 
đ ng tr c m i câu.ứ ướ ỗ
Uses  CRT; 
Var  i : integer; 
Begin 
  ClrScr; 
  for  i := 1  to  3  do 
   Writeln( i , ‘ => ’, ‘ Chao cac ban ‘ ); 
  Readln; 
End; 
Ví du 2: In lên màn hình 4 dòng ch  cái in th ng và IN HOA theo chi u xuôiữ ườ ề  
và chi u ng cề ượ . 
Uses  CRT; 
Var  kt : Char; 
Begin 
  ClrScr; 
  For  kt := ‘a’  to  ‘z’  do 
  Write(kt : 3); 
  Writeln; 
  For  kt := ‘z’  Downto  ‘a’  do 
  Write(kt : 3); 
  Writeln; 
  For  kt := ‘A’  to  ‘Z’  do 
  Write(kt : 3); 
  Writeln; 
  For  kt := ‘Z’  Downto  ‘A’  do 
  Write(kt : 3); 
  Readln; 
End. 
Ví d  3: Ch ng trình in lên màn hình 256 ký t  c a b ng mã ASCII. ụ ươ ự ủ ả
Var  i : Byte; 
Begin 
  For  i := 0  to  255  do 
    Begin 
     Writeln( ‘ Ma thu ‘ , i , ’ la : ‘ , CHR(i) ); 
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      If  (i+1)  mod 22 =  0  then 
        Begin 
       Write( ‘ An phim bat ky de xem tiep ! ‘ ); 
       Readln; 
        End; 
    End; 
Readln; 
End. 

3.10.  Câu l nh Repeat: ệ

Cú pháp: 
REPEAT 

   <L nh 1>; ệ
   <L nh 2>; ệ
   ......... 
   <L nh n>; ệ

UNTIL  < Bi u th c đi u ki n >; ể ứ ề ệ

L u đ  cú pháp :ư ồ

Gi i thích: ả
Đ u tiên, th c hi n l n l t các l nh <L nh 1>, <L nh 2>,..., <L nhầ ự ệ ầ ượ ệ ệ ệ ệ  

n>, sau đó ki m  tra < Bi u  th c  logic >. N u < Bi u  th c  logic > nh n giáể ể ứ ế ể ứ ậ  
tr  FALSE  thì l i quay  lên  đ u  vòng  l p  th c hi n  ti p <L nh 1>, <L nhị ạ ầ ặ ự ệ ế ệ ệ  
2>,..., <L nh n>. N u < Bi u  th c  logic > nh n  giá  tr  TRUE  thì máy  thoátệ ế ể ứ ậ ị  
kh i vòng  l p. Nh  v y,  các l nh n m gi a REPEAT... UNTIL đ c th cỏ ặ ư ậ ệ ằ ữ ượ ự  
hi n ít nh t m t l n. ệ ấ ộ ầ
Chú ý: 

­ Các l nh n m gi a REPEAT và UNTIL không có t  khóa Begin vàệ ằ ữ ừ  
End. 

33

ÐK

CV

Sai

Ðúng



­ Trong vòng l p ph i có l nh nào đó làm thay đ i giá tr  m t bi n trongặ ả ệ ổ ị ộ ế  
<Bi u th c  logic>  nh m  làm  d ng  vòng  l p,  n u  không  vòng  l p  sể ứ ằ ừ ặ ế ặ ẽ 
ch y mãi  không ng ng d n đ n treo may. ạ ừ ẫ ế

Ví d 1: Ch ng  trình yêu c u nh p vào m t m t kh u  là ‘danavtc’ thìụ ươ ầ ậ ộ ậ ẩ  
m i  thoát kh i ch ng trìnhớ ỏ ươ . 
Uses  CRT; 
Var  Password : String[6]; 
Begin 
  Repeat 
   Write( ‘ Xin hay nhap mat khau : ‘ ); 
   Readln(Password); 
  Until Password = ‘danavtc’; 
  Write( ‘ Ban da nhap dung mat khau ! ‘ ); 
  Delay(1000); 
  Readln; 
End. 
Ví d  2 : Vi t ch ng trình nh p vào n và in ra k t qu  n!.ụ ế ươ ậ ế ả
uses crt;
var n,i,p:integer;
Begin
write('n=');read(n);
i:=1;
p:=1;
repeat
p:=p*i;
i:=i+1;
until (i>n);
write(n,'! =',p);
readln;
End. 

3.11.  Câu l nh While: ệ

Cú pháp: 
WHILE  < Bi u th c đi u ki n >  DO < công vi c >; ể ứ ề ệ ệ

L u đ  cú pháp :ư ồ
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Gi i   thíchả : G p l nh này tr c tiên máy ki m tra < Bi u th c đi uặ ệ ướ ể ể ứ ề  
ki n >, n u nó có giá tr  TRUE thì th c hi n < L nh > và sau đó quay l iệ ế ị ự ệ ệ ạ  
ki m tra < Bi u th c đi u ki n>  và  quá  trình  c   ti p  t c  nh   v y. N u <ể ể ứ ề ệ ứ ế ụ ư ậ ế  
Bi u  th c  đi u ki n  >  nh n giá  tr  FALSE  thì máy l p t c thoát kh i vòngể ứ ề ệ ậ ị ậ ứ ỏ  
l p. Nh  v y l nh WHILE dùng đ  l p đi l p l i m t công vi c trong khiặ ư ậ ệ ể ặ ặ ạ ộ ệ  
đi u ki n còn đ c th a mãn. ề ệ ượ ỏ

Ghi chú: N u ngay t  khi m i vào vòng l p mà th y đi u ki n khôngế ừ ớ ặ ấ ề ệ  
đ c th a ượ ỏ
mãn, máy t  đ ng thoát ngay mà không th c hi n < L nh > bên trong vòngự ộ ự ệ ệ  
l p. ặ
Ví d  1 : Vi t ch ng trình nh p vào n và in ra k t qu  n!.ụ ế ươ ậ ế ả
uses crt;
var n,i,p:integer;
Begin
write('n=');read(n);
i:=1;
p:=1;
while (i<=n) do

begin
p:=p*i;
i:=i+1;
end;

write(n,'! =',p);
readln;
End. 

Ví d 2: Ch ng trình tìm  c s  chung l n nh t c a hai s  nguyên.ụ ươ ướ ố ớ ấ ủ ố  
Var  a, b, r : integer;  tl : char; 
Begin 
  Repeat 
   Write( ‘ Nhap hai so a va b : ‘ ); 
   Readln(a, b); 
   While  b <> 0  do 
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    Begin 
      r := a mod b; 
      a := b; 
      b := r; 
    End; 
   Writeln( ‘ Uoc so chung lon nhat la ‘ , a ); 
   Write( ‘ Ban tim USCLN nua khong (C/K) ? ); 
   Readln(tl); 
  Until Upcase(tl) = ‘K’; 
End. 

3.12.  Các l nh chuy n đi u khi n: ệ ể ề ể

3.13.  L nh Goto: ệ

Cú pháp:   GOTO  <tên nhãn>; 
Trong đó, Nhãn là m t tên nh  tên bi n ho c là m t s  nguyên t  0 đ nộ ư ế ặ ộ ố ừ ế  

9999. Tên nhãn đ c khai báo theo h ng d n   ch ng 1. Khi g p   l nhượ ướ ẫ ở ươ ặ ệ  
Goto <tên nhãn>, máy nh y không đi u ki n đ n   th c hi n câu   l nh sauả ề ệ ế ự ệ ệ  
nhãn. 

L nh Goto ch  cho pháp nh y  t  v   trí này đ n v   trí khác  trong cùngệ ỉ ả ừ ị ế ị  
m t  thân hàm, th  t c, cho pháp nh y t  trong m t vòng l p ra ngoài; khôngộ ủ ụ ả ừ ộ ặ  
cho phép nh y t  ngoài vào trong m t vòng l p, th  t c, hàm ho c kh i l nh. ả ừ ộ ặ ủ ụ ặ ố ệ

3.14.  L nh Break: ệ

Trong thân các l nh l p FOR, WHILE, REPEAT khi g p l nh Break thì máyệ ặ ặ ệ  
s  thoát kh i chu trình. N u có nhi u l nh l p l ng nhau thì máy thoát kh iẽ ỏ ế ề ệ ặ ồ ỏ  
chu trình trong nh t ch a l nh Break. ấ ứ ệ
Ví d : In ra màn hình 3 dãy s  t  1 đ n 10. ụ ố ừ ế
uses crt;
var i,j:integer;
begin
clrscr;
for i:=1 to 3 do
    begin
    writeln;
    for j:=1 to 30 do
    begin
    if (j=11) then
    break;
    write(j,' ');
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    end;
    end;
readln;
END.

3.15.  L nh Exit: ệ

N u  l nh   Exit   thu c   ch ng   trình   con   thì   vi c   th c   hi n   Exit   làmế ệ ộ ươ ệ ự ệ  
ch m   d t ch ng   trình   con,   tr  v    ch  g i nó. N u   l nh Exit   thu cấ ứ ươ ở ề ỗ ọ ế ệ ộ  
ch ng  trình  chính  thì vi c th c hi n nó s  làm ch m d t ch ng trình. ươ ệ ự ệ ẽ ấ ứ ươ
Ví  d : Ch ng  trình  c   nh c  l i  câu Welcome  to Turbo Pascal Languageụ ươ ứ ắ ạ  
sau m i l n  n m t phím. Ch ng trình s  thoát khi  n phím E ho c e. ỗ ầ ấ ộ ươ ẽ ấ ặ
Uses  CRT; 
Label  L1; 
Var  TL : Char; 
Begin 
  L1: Writeln( ‘ Welcome to Turbo Pascal Language ! ‘ ); 
  TL := Readkey; { Ch  m t phím đ c  n, giá tr  đ c đ t vào bi n TL, đây ờ ộ ượ ấ ị ượ ặ ế
là hàm c a Unit CRT } ủ
  If  (Upcase(TL) = ‘E’)  then 
     Exit 
  Else 
     Goto  L1; 
End. 

3.16.  K t h p các c u trúc đi u khi n trong ch ng ế ợ ấ ề ể ươ
trình.

Ví d  1 : In ra 5 dãy s  t  1 đ n 9ụ ố ừ ế
Uses  CRT; 
Var  i, j : Integer; 
Begin 
  ClrScr; 
  for  j := 1  to  5  do 
     Begin 
      Writeln; 
      Writeln( ‘ j = ‘ , j ); 
      for  i := 1  to  9  do 
    Write( i, ‘  ‘ ); 
Readln; 
End; 
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Readln; 
End.
Ví d  2 : In ra màn hình tam giác vuông nh   sau :ụ ư
*
**
***
****
*****
Uses crt;
Var i,j,h: integer;
Begin

clrscr;
//khai bao bien
writeln(‘chuong trinh ve hinh’);
write(‘nhap chieu cao cua hinh h= ‘);readln(h);
//Ve hinh
i:=1;
while (i<=h) do
Begin

write(" ");
j:=1;
while (j<=i) do
Begin

write(‘*’);
j:=j+1;

end;
writeln;
i:=i+1;

end;
readln;

End.

3.17.  Bài t pậ

3.18.  Câu l nh IFệ

Bài 1: Vi t ch ng trình tìm s  l n nh t trong 2 s  nh p t  bàn phím. (Vi t ế ươ ố ớ ấ ố ậ ừ ế
d i d ng ướ ạ if thi u và ế if đ ).ủ
Bài 2: Vi t ch ng trình tìm s  l n nh t, nh  nh t trong 4 s  nguyên cho t  ế ươ ố ớ ấ ỏ ấ ố ừ
bàn phím
Bài 3: Nh p tu i c a m t ng i, hi n th  ra màn hình:ậ ổ ủ ộ ườ ể ị

­ Tu i < 18: Tr  v  thành niênổ ẻ ị
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­ 18 ≤ tu i ≤ 60: Ng i l nổ ườ ớ
­ Tu i > 60: Ng i giàổ ườ

Bài 4: Vi t ch ng trình ki m tra xem m t năm nào đó có nhu n hay khôngế ươ ể ộ ậ
Bài 5: ­Vi t ch ng trình gi i ph ng trình b c nh t: ax+b=0ế ươ ả ươ ậ ấ

­Vi t ch ng trinhg gi i ph ng trình b c hai: axế ươ ả ươ ậ 2+bx+c=0
H ng d n :ướ ẫ
Bài 1:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n a, b, maxế
­ Nh p hai s  a, b t  bàn phímậ ố ừ
­ Dùng câu l nh if:ệ

o if thi u:ế
 N u a<b thì max = bế
 N u a>b thì max = aế

o if đ :ủ
 N u a<b thì max = bế
 Ng c l i, max = aượ ạ

­ Xu t giá tr  max tìm đ c ra màn hìnhấ ị ượ
Bài 2:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n a, b, c, d, maxế
­ Nh p b n s  a, b, c, d t  bàn phímậ ố ố ừ
­ Gán: max=a (gi  s  giá tr  l n nh t ban đ u là a)ả ử ị ớ ấ ầ
­ Dùng câu l nh if đ  tìm giá tr  l n nh t:ệ ể ị ớ ấ

o N u max<b thì max = bế
o N u max<c thì max = cế

Thu t toán này đ c g i là thu t toán lính canhậ ượ ọ ậ
­ Xu t giá tr  max tìm đ c ra màn hìnhấ ị ượ

Bài 3:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n tuoiế
­ Nh p tuoi t  bàn phímậ ừ
­ Dùng câu l nh if:ệ

O N u tuoi<18 thì in ra màn hình câu  ế ban la tre vi thanh 
nien
O Ng c lai,  n u tuoi<=60 in ra màn hình câu  ượ ế ban la nguoi 
lon
                      Ng c l i, in ra câu ượ ạ ban la nguoi gia

Bài 4: 
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n namế
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­ Nh p năm c n ki m tra có ph i là năm nhu n hay khôngậ ầ ể ả ậ
­ N u (nam mod 4= 0) thì năm đó là năm nhu nế ậ
­ Ng c l i, năm đó không ph i là năm nhu nượ ạ ả ậ

Bài 5:
Gi i ph ng trình b c nh t: ax+b=0ả ươ ậ ấ
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n a, b, xế
­ Nh p h  s  a, b c a ph ng trình b c nh t t  bàn phímậ ệ ố ủ ươ ậ ấ ừ
­ Cách gi i ph ng trình b c nh t:ả ươ ậ ấ

o N u a=0ế
 N u b=0 thì ph ng trình vô s  nghi mế ươ ố ệ
 Ng c l i, ph ng trình vô nghi mượ ạ ươ ệ

o Ng c l i, ph ng trình có nghi m x = ­b/aượ ạ ươ ệ

3.19.  Câu l nh r  nhánh có đi u ki n switch..caseệ ẽ ề ệ

Bài 1: L p ch ng trình đ c t  bàn phím m t s  nguyên n (1≤n≤10) r i đ aậ ươ ọ ừ ộ ố ồ ư  
ra ti ng Anh c a s  đó. Ch ng h n, n u gõ vào n = 4 thì in ra Fourế ủ ố ẳ ạ ế
Bài 2: Nh p vào m t tháng b t k  trong năm và cho bi t tháng đó thu c mùaậ ộ ấ ỳ ế ộ  
nào (xuân, h , thu, đông) trong năm.ạ
Bài 3: Vi t ch ng trình đ i m t năm d ng l ch sang năm âm l ch. Bi tế ươ ổ ộ ươ ị ị ế  

r ng: ằ
           Can = (giáp,  t, bính, đinh, m u, k , canh, tân, nhâm, qui)ấ ậ ỹ

Chi = (tí, s u, d n, mão, thìn, t , ng , mùi, thân, d u, tu t, h i).ử ầ ị ọ ậ ấ ợ

H ng d n :ướ ẫ

Bài 1:
 Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n: so, kqế
­ Nh p m t s  b t k  sao cho 1<= so <=10 t  bàn phímậ ộ ố ấ ỳ ừ
­ Cách chuy n s  v a nh p sang ti ng anh (dùng câu l nh case..of):ể ố ừ ậ ế ệ

Case (so) of
1: kq=”One”; break;
2: kq=”Two”; break;
3: kq=”Three”; break;
4: kq=”Four”; break;
5: kq=”Five”; break;
6: kq=”Six”; break;
7: kq=”Seven”; break;
8: kq=”Eight”; break;
9: kq=”Nine”; break;
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10: kq=”Ten”; break;
End;

­ Xu t kq ra màn hìnhấ
Bài 2:
 Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n: thang, muaế
­ Nh p m t tháng b t k  t  bàn phímậ ộ ấ ỳ ừ
­ Ki m tra tháng đó thu c mùa nào trong năm (dùng câu l nh case..of):ể ộ ệ

Case (thang) of
1..3: mua=”mua xuan”; break;
4..6: mua=”mua ha”; break;
7..9: mua=”mua thu”; break;
10..12: mua=”mua dong”; break;

End;
­ Xu t mua ra màn hình̀ấ

Bài 3: 

Thu t toán:ậ
­ Khai báo bi n: nam, can, chiế
­ Nh p m t năm b t k  t  bàn phímậ ộ ấ ỳ ừ
­ Th c hi n chuy n năm âm l ch sang năm d ng l ch (dùng câu l nhự ệ ể ị ươ ị ệ  

case..of):
Case (nam mod 10) of

1: can = ”giap”; break;
2: can = ”at”; break;
3: can = ”binh”; break;
4: can = ”dinh”; break;
5: can = ”mau”; break;
6: can = ”ky”; break;
7: can = ”canh”; break;
8: can = ”tan”; break;
9: can = ”nham”; break;
10: can = ”qui”; break;

End;
Case (nam mod 12) of

1: chi = ”ti”; break;
2: chi = ”suu”; break;
3: chi = ”dan”; break;
4: chi = ”mao”; break;
5: chi = ”thin”; break;
6: chi = ”ti”; break;
7: chi = ”ngo”; break;
8: chi = ”mui”; break;
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9: chi = ”than”; break;
10: chi = ”dau”; break;
11: chi = ”tuat”; break;
12: chi = ”hoi”; break;

End;
­ Xu t giá tr  can, chi ra màn hìnhấ ị

3.20.  Câu l nh forệ

Bài 1: Hãy làm theo yêu c u sau:ầ
a.Vi t ch ng trình ki m tra ế ươ ể n có ph i là ả s  nguyên tố ố hay không, v i ớ

s  n đ c nh p vào t  bàn phímố ượ ậ ừ
b.Vi t ch ng trình nh p vào s  n và in ra các s  nguyên t  có t  1­> n,ế ươ ậ ố ố ố ừ  

đ m có bao nhiêu s  nguyên t  nh  v y.ế ố ố ư ậ
Bài 2: Tính các t ng sau:ổ

a. S=1+2+3+…+n
b. S= 12+22+32+…+n2

c. S=1/1+1/2+1/3+…+1/n
Bài 3: Vi t ch ng trình in ra các s  t  1 đ n 100 theo d ng sau:ế ươ ố ừ ế ạ

1    2... .............10
11  12  13...............20
...................................
91 92  93............ 100

H ng d n :ướ ẫ
Bài 1a: 
Thu t toán:ậ

d. Khai báo bi n n, iế
e. Nh p s  nậ ố
f. Thu t toán ki m tra n có ph i là s  nguyên t  không:ậ ể ả ố ố

a. Cho i ch y t  2 đ n nạ ừ ế
i. N u n mod i = 0 thì thoát;ế

b. N u i = n thì in ra màn hình n là s  nguyên tế ố ố
c. Ng c l i, n không ph i là s  nguyên tượ ạ ả ố ố

Bài 1b:
Thu t toán:ậ

g. Khai báo bi n n, i, jế
h. Nh p s  nậ ố
i. Tìm các s  nguyên t  có đ c t  1­>n:ố ố ượ ừ

a.  Kh i t o bi n đ m count=0ở ạ ế ế
b. Cho i ch y t  2 đ n nạ ừ ế
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i. Cho j ch y t  2 đ n iạ ừ ế
1. N u i mod j = 0 thì thoátế

ii. N u j=i thì:ế
1. i là s  nguyên tố ố
2. count=count+1;

j. In giá tr  count và các s  nguyên t  tìm đ c ra màn hìnhị ố ố ượ
Bài 2a:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n S, i, nế
­ Nh p n t  bàn phímậ ừ
­ Tính t ng S:ổ

S=0
Cho i ch y t  1 đ n nạ ừ ế

S=S+i
­ Xu t S ra màn hìnhấ

Bài 2b:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n S, i, nế
­ Nh p n t  bàn phímậ ừ
­ Tính t ng S:ổ

S=0
Cho i ch y t  1 đ n nạ ừ ế

S=S+1/i
­ Xu t S ra màn hìnhấ

Bài 6:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n iế
­ T o b ng s :ạ ả ố

Cho i ch y t  1 đ n 100 làmạ ừ ế
N u i mod 10= 1 thì in xu ng dòng và i ra màn hìnhế ố
Ng c l i, in giá tr  i ra màn hìnhượ ạ ị

3.21.  C u trúc vòng l p whileấ ặ

Bài 1: Vi t ch ng trình tính t ng 100 s  nguyên d ng đ u tiênế ươ ổ ố ươ ầ
Bài 2: Vi t ch ng trình tính t ng sau:ế ươ ổ

­ S=1+3+5+…+2n­1
­ S=2+4+6+…+2n
­ S=1/12+1/22+1/32+…+1/n2

Bài 3: Vi t ch ng trình nh p vào m t s  nguyên n, và tính t ng các ch  s  ế ươ ậ ộ ố ổ ữ ố
c a nủ
Ví d : 156, t ng các ch  s  là 1+5+6=12ụ ổ ữ ố
Bài 4: Vi t ch ng trình in ra màn hình nh  sau:            ế ươ ư
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*
**
***
****
*****

ooooo
oooo
ooo
oo
o

x
xxx

xxxxx
xxxxxxx

xxxxxxxxx
Bài 5: Vi t ch ng trình in ra dãy ế ươ fibonaxi 1 1 2 3 5 8 13 21 34 … nh  h n giáỏ ơ  
tr  N nh p vào t  bàn phímị ậ ừ
F0=F1=1
Fn=Fn­1+Fn­2

H ng d n :ướ ẫ
Bài 1: 
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n i, Sế
­ Tính t ng 100 s  nguyên d ng đ u tiênổ ố ươ ầ

o Gán: S=0; i=1
o Ch ng nào i<=100 làmừ

 S=S+i
 i=i+1

­ Xu t giá tr  S ra màn hìnhấ ị
Bài 2a:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n i, S, nế
­ Tính t ng S=1+3+5+..+2n­1ổ

o Gán: S=0; i=1
o Nh p n t  bàn phímậ ừ
o Ch ng nào i<=2*n­1 làmừ

 S=S+i
 i=i+2

­ Xu t giá tr  S ra màn hìnhấ ị
Bài 2b:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n i, S, nế
­ Tính t ng S=2+4+6+..+2nổ

o Gán: S=0; i=2
o Nh p n t  bàn phímậ ừ
o Ch ng nào i<=2*n làmừ

 S=S+i
 i=i+2

­ Xu t giá tr  S ra màn hìnhấ ị
Bài 3:
Thu t toán:ậ
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­ Khai báo bi n t, S, nế
­ Tính t ng các ch  s  c a s  n nh p vào t  bàn phímổ ữ ố ủ ố ậ ừ

o Nh p n t  bàn phímậ ừ
o Gán S=0
o Ch ng nào n>0 làmừ

 t= mod 10
 n=n div 10
 S=S+t

­ Xu t giá tr  S ra màn hìnhấ ị
Bài 4a:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n i, j, hế
­ V  hình a:ẽ

o Nh p h t  bàn phímậ ừ
o Gán i=1
o Ch ng nào i<=h làmừ

 j=1
 Ch ng nào j<=i làmừ

� Xu t ký t  * ra màn hìnhấ ự
� Tăng j lên 1 đ n v : j=j+1ơ ị

 In ký t  xu ng dòngự ố
 Tăng i lên 1 đ n v : i=i+1ơ ị

Bài 4b:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n i, j, hế
­ V  hình b:ẽ

o Nh p h t  bàn phímậ ừ
o Gán i=1
o Ch ng nào i<=h làmừ

 j=h
 Ch ng nào j=>i làmừ

� In ký t  * ra màn hìnhự
� Gi m j xu ng 1 đ n v : j=j­1ả ố ơ ị

 In ký t  xu ng dòngự ố
 Tăng i lên 1 đ n v : i=i+1ơ ị

Bài 4c:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n i, j, hế
­ V  hình b:ẽ

o Nh p h t  bàn phímậ ừ
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o Gán i=1
o Ch ng nào i<=h làmừ

 j=h­1
 Ch ng nào j=>i làmừ

� In ký t  tr ng ra màn hìnhự ố
� Gi m j xu ng 1 đ n v : j=j­1ả ố ơ ị

 Gán j=1
 Ch ng nào j<=2*i­1 làmừ

� In ký t  * ra màn hìnhự
� Tăng j lên 1 đ n v : j=j+1ơ ị

 In ký t  xu ng dòngự ố
 Tăng i lên 1 đ n v : i=i+1ơ ị

Bài 5:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n n, f1, f2, fế
­ Nh p n t  bàn phímậ ừ
­ Gán f1=1, f2=1, f=2
­ In f1, f2 ra màn hình
­ Ch ng nào (f1+f2<=n) làmừ

o f=f1+f2
o f1=f2
o f2=f
o in f ra màn hình

3.22.  C u trúc vòng l p repeat..untilấ ặ

Bài 1: Hãy đánh vào và ch y ch ng trình sau đ  xem và gi i thích k t qu :ạ ươ ể ả ế ả
main()
{

int i ;
for (i=1; i<=100 ; i++)    printf("%5d ", i );
getch();

}

Sau đó hãy thay l nh l p ệ ặ for b ng l nh l p ằ ệ ặ do..while, k t qu  có gì thay đ i ế ả ổ
không?
Bài 2: Nh p vào n, in ra màn hình k t qu  n!ậ ế ả
Bài 3: Vi t ch ng trình nh p vào s  nguyên d ng n, hãy tính t ng và tích ế ươ ậ ố ươ ổ
các ch  s  c a nóữ ố ủ
Bài 4: ­ S  hoàn h oố ả  là s  b ng t ng các  c s  c a nó. Ví d : 6 là s  hoànố ằ ổ ướ ố ủ ụ ố  
h o vì,  c s  c a 6: 1, 2, 3 và t ng các  c s  c a nó b ng 6 (1+2+3=6)ả ướ ố ủ ổ ướ ố ủ ằ

­ Nh p vào s  n, ki m tra n có ph i là s  hoàn h o hay khôngậ ố ể ả ố ả
­ Nh p vào s  n, hãy xu t ra màn hình các ậ ố ấ s  hoàn h oố ả  t  1­>n, đ mừ ế  

có bao nhiêu s  hoàn h oố ả
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H ng d n :ướ ẫ

Bài 2:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n n, i, gthế
­ Nh p n t  bàn phímậ ừ
­ Gán i=2, gth=1
­ Làm

o gth=gth*i
o i=i+1

Ch ng nào i<=nừ
­ Xu t gth ra màn hìnhấ

Bài 4a:
Thu t toán:ậ

­ Khai báo bi n n, i, Sế
­ Nh p n t  bàn phímậ ừ
­ Gán S=0, i=1
­ Làm

o N u n mod i= = 0 thì S=S+iế
o i=i+1

Ch ng nào i<=nừ
­ N u S = = n thì n là s  hoàn h oế ố ả
­ Ng c l i, n không ph i là s  hoàn h oượ ạ ả ố ả
­ Xu t n ra màn hìnhấ
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CH NG 4: ƯƠ

Tên ch ng : Hàm và th  t c                 ươ ủ ụ
Mã ch ng: MH15.04.ươ
M c tiêu : ụ

- Trình bày đ c khái ni m hàm, th  t c;ượ ệ ủ ụ

- Trình bày đ c qui t c xây d ng hàm, th  t c và v n d ng đ c khiượ ắ ụ ủ ụ ậ ụ ượ  
thi t  k  xây d ng ch ng trình;ế ế ự ươ

- Phân bi t đ c cách s  d ng tham s , tham bi n;ệ ượ ử ụ ố ế

- S  d ng đ c các l nh k t thúc và l y giá tr  tr  v  c a hàm.ử ụ ượ ệ ế ấ ị ả ề ủ

- Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

4.1.  Khái ni m ch ng trình conệ ươ

Trong ch ng trình, có nh ng đo n c n ph i l p đi, l p l i nhi uươ ữ ạ ầ ả ậ ậ ạ ề  
l n   nh ng ch  khác nhau. Đ  tránh ph i vi t l i các đo n đó ng i taầ ở ữ ỗ ể ả ế ạ ạ ườ  
th ng phân ch ng trình ra thành nhi u module, m i module gi i quy tườ ươ ề ỗ ả ế  
m t công vi c nào đó, các module nh  v y là nh ng ch ng trình conộ ệ ư ậ ữ ươ  
(subprogram).

M t ti n l i khác c a vi c s  d ng module là ta có th  d  dàngộ ệ ợ ủ ệ ử ụ ể ễ  
ki m tra tính đúng đ n c a nó tr c khi ráp n i vào ch ng trình chính.ể ắ ủ ướ ố ươ  
Do đó vi c xác đ nh sai sót và ti n hành đi u ch nh trong ch ng trình sệ ị ế ề ỉ ươ ẽ 
thu n l i h n.ậ ợ ơ

Trong   Pascal   ch ng   trình   con   đ c   vi t   d i   d ng   hàmươ ượ ế ướ ạ  
(FUNCTION) ho c th  t c (PROCEDURE). Hàm và th  t c đ u là nh ngặ ủ ụ ủ ụ ề ữ  
ch ng trình con, nh ng hàm khác th  t c   ch  hàm tr  v  m t giá trươ ư ủ ụ ở ỗ ả ề ộ ị 
cho l nh g i thông qua tên hàm còn th  t c thì không. Do đó ta ch  dùngệ ọ ủ ụ ỉ  
hàm khi tho  mãn các yêu c u sau.ả ầ

∙ Ta mu n nh n m t k t qu  và ch  m t mà thôi.ố ậ ộ ế ả ỉ ộ
∙ Ta c n dùng tên ch ng trình con (ch a k t qu  đó) đ  vi t trongầ ươ ứ ế ả ể ế  

các bi u th c.ể ứ
N u không th a hai yêu c u trên thì ta dùng th  t c.ế ỏ ầ ủ ụ

4.2.  C u trúc ch ng trình có s  d ng ch ng trình conấ ươ ử ụ ươ

Trong m t ch ng trình các ch ng trình con đ c b  trí ngay sau ph n khai ộ ươ ươ ượ ố ầ
báo bi n. C u trúc t ng quát m t ch ng trình trong ngôn ng  Pascal nh  sau:ế ấ ổ ộ ươ ữ ư
PROGRAM tên_ch ng_trình;ươ
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USES tên các Unit (*Khai báo các đ n v  ch ng trình c n thi t*)ơ ị ươ ầ ế
LABEL          (*Khai báo nhãn*)
CONST         (*Khai báo h ng*)ằ
TYPE         (*Đ nh nghĩa ki u d  li u m i*)ị ể ữ ệ ớ
VAR         (*Khai báo bi n*)ế
PROCEDURE Tên_CTC1 (danh sách các tham s  hình th c);ố ứ
Begin
…………………..   (*thân th  t c th  nh t*)ủ ụ ứ ấ
End;

PROCEDURE Tên_CTC2 (danh sách các tham s  hình th c);ố ứ
Begin
…………………..   (*thân th  t c th  hai*)ủ ụ ứ
End;

FUNCTION Tên_Hàm1(danh sách các tham s  hình th c);ố ứ
Begin
…………………..   (*thân hàm th  nh t*)ứ ấ
End;
FUNCTION Tên_Hàm2(danh sách các tham s  hình th c);ố ứ
Begin
…………………..   (*thân hàm th  nh t*)ứ ấ
End;

…………………..
BEGIN
…………………..   (*ch ng trình chính*)ươ
END.

4.3.  Các hàm và th  t c trong ngôn ng  l p trìnhủ ụ ữ ậ

4.4.  Ham̀

4.5.  C u trúc m t hàmấ ộ

Hàm là m t ch ng trình con tính toán tr  v  cho ta m t giá tr  ki u ộ ươ ả ề ộ ị ể
vô h ng. ướ C u trúc hàm nh  sau:ấ ư

FUNCTION <Tên hàm>[(<Th.s >:<Ki u>[;<Th.s >:ố ể ố  
<Ki u>])]: <Ki uKQ>;ể ể

(Header)

[VAR <Bi n>:<Ki u>[;<Bi n>: <Ki u>]]ế ể ế ể Khai báo các bi nế  
c c b  n u có.ụ ộ ế
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BEGIN

<các câu l nh>ệ

END;

Thân hàm

- Tên hàm là m t danh bi u, ph i tuân th  theo qui t c đ t danh bi u đãộ ể ả ủ ắ ặ ể  
đ  c p   ch ng I.ề ậ ở ươ

- M t hàm có th  không có ho c có m t ho c nhi u tham s . Trongộ ể ặ ộ ặ ề ố  
tr ng h p có nhi u tham s  có cùng m t ki u d  li u thì ta có th  vi tườ ợ ề ố ộ ể ữ ệ ể ế  
chúng cách nhau b i d uở ấ  , (ph y). Ng c l i, các tham s  hình th c khácẩ ượ ạ ố ứ  
ki u nhau thì ph i cách nhau d uể ả ấ  ; (ch m ph y).ấ ẩ

- Ki uKQ là m t ki u vô h ng, nó ph n  nh ki u c a giá tr  mà hàmể ộ ể ướ ả ả ể ủ ị  
tr  v  l i sau khi ch y xong. Ví d , ta khai báo hàm nh  sau:ả ề ạ ạ ụ ư

FUNCTION TEST(x,y:Integer; z:Real): Real;

Đây là  m t  hàm có  tên  là  TEST, v i  3   tham s ,  x  và y  thu c ki uộ ớ ố ộ ể  
Integer, z thu c ki u real, hàm tr  v  m t k t qu  ki u real.ộ ể ả ề ộ ế ả ể

- Trong hàm, ta có th  s  d ng các h ng, ki u, bi n dùng riêng trongể ử ụ ằ ể ế  
n i b  hàm. ộ ộ

- Thông th ng m c đích s  d ng hàm là đ  l y tr  tr  v  do đó c nườ ụ ử ụ ể ấ ị ả ề ầ  
l u ý gán k t qu  cho tên hàm trong thân hàm. ư ế ả

4.6.  Ph ng pháp g i hàmươ ọ

L i g i hàm trong ch ng trình chính đ ch th c hi n nh  sau:ờ ọ ươ ươ ự ệ ư

Tên_hàm (danh sách các tham s  th c)ố ự

4.7.  Ví dụ

Ví d  1: Ta xây ụ d ng hàm ự DT truy n tham s  vào là bán kính c a hình ề ố ủ
tròn, hàm này s  tr  v  di n tích c a hình tròn đó.ẽ ả ề ệ ủ

Program TinhDienTich;
Uses Crt;
VAR  BanKinh: real; Ch: Char;
{­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­}
Function DT(Radius:Real):Real;
Begin

DT := PI * Radius* Radius;
End;
{­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­}
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Begin
Clrscr;
Repeat

Write(‘Nh p bán kính: ’); Readln(BanKinh);ậ
Writeln(‘Di n tích hinh tron tuong ung: ‘ ,DT(Bankinh):0:2);ệ
Writeln;

       Write(‘Ti p t c (C/K)? ’);  ế ụ
Repeat

ch:=readkey;
Until Upcase(ch) in [‘C’,’K’];

Until UpCase(Ch) = ‘K’;  {L u ý: ‘K’ in hoa}ư
End.

Ví d  2:ụ

Program TinhGiaithua;
USES CRT;
Var Num:longint; Ch:char; X,Y:byte;
{­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­}
Function GiaiThua(m: longint): longint;
Var Tam, Dem:Longint;
BEGIN
IF (M<0) THEN
   Begin

   Write(‘Khong tinh duoc’); HALT(1);
End 

ELSE
Begin

       Tam:=1;
       For Dem:=1 to m do Tam:=Tam*Dem;
       GiaiThua:=Tam;

End;
  END;
{­­­­­­­­­­­­­­ Ch ng trình chính ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­}ươ
BEGIN

Writeln(‘CHUONG TRINH TINH GIAI THUA.’);
REPEAT

Write(‘Cho so nguyen muon tinh giai thua. M= ‘);
X:=WhereX; Y:=WhereY;
REPEAT

Gotoxy(X,Y); CLREOL; Readln(Num);
UNTIL (Num>=0);

Writeln(M,’! = ’,GiaiThua(Num));
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REPEAT
    Write(‘Tinh nua khong ? (C/K) :’); CH:=READKEY;
UNTIL Upcase(Ch) in [‘C’,’K’];

               Writeln(Ch);
UNTIL Upcase(Ch)=’K’;
Readln
END.

4.8.  Thu tuc̉ ̣

4.9.  C u trúc m t th  t cấ ộ ủ ụ

C u trúc c a m t th  t c nh  sau:ấ ủ ộ ủ ụ ư

PROCEDURE <Tên>(<Th.s >:<Ki u>[;<Th.s >: ố ể ố
<Ki u>]): <Ki u>;ể ể

(Header)

[VAR <Bi n>:<Ki u>[;<Bi n>: <Ki u>]ế ể ế ể Khai báo 
các bi n ế
c c b  n uụ ộ ế  
có.

BEGIN

<các câu l nh>ệ

END;

Thân th  ủ
t c.ụ

Nh  v y c u trúc c a m t th  t c cũng t ng t  nh  c u trúc c a ư ậ ấ ủ ộ ủ ụ ươ ự ư ấ ủ
m t hàm. Ch  có hai đi u khác:ộ ỉ ề

- Header b t đ u b ng t  khóa Procedure thay vì Function.ắ ầ ằ ừ

- Không có câu l nh gán <Tenham:=GiaTri;> trong thân Procedure.ệ

4.10.  Ph ng pháp g i th  t cươ ọ ủ ụ

L i g i th  t c trong ch ng trình chính đ c th c hi n nh  sau:ờ ọ ủ ụ ươ ượ ự ệ ư

Tên_th  t c (danh sách các tham s  th c)ủ ụ ố ự

4.11.  Ví d :ụ

Th  t c INSO sau s  in các s  t  1 đ n giá tr  bi n truy n vào. ủ ụ ẽ ố ừ ế ị ế ề V i ớ n là 
tham s  th c t , ố ự ế So là tham s  hình th c.ố ứ
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Program TEST;
Var n: Integer;
{­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­}
Procedure INSO(So: Integer);
Var  i: Integer;
Begin

For i := 1 to So do
Write( i:10 );

End;
{­­­­­­­­­­­­ Ch ng trình chính ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­}ươ
Begin

Write(‘Nh p m t s  b t k  l n h n không: ’); Readln(ậ ộ ố ấ ỳ ớ ơ n);
INSO( n );
Readln;

End.

4.12.  Tham tr  và tham bi nị ế

Các tham s  c a ch ng trình conố ủ ươ  chính là các d  li u c n thi t nh pữ ệ ầ ế ậ  
vào đ  x  lý các phép toán trong ch ng trình con s  d ng. Các tham s  nàyể ử ươ ử ụ ố  
đ c g i là tham s  hình th c, b i nó ch  mang danh nghĩa là các đ i s  c aượ ọ ố ứ ở ỉ ố ố ủ  
ch ng trình con, ch  v  m t b n ch t d  li u nó l i mang thông tin c a cácươ ứ ề ặ ả ấ ữ ệ ạ ủ  
bi n trong ch ng trình chính. Các tham s  này có 2 lo i: Tham bi n và Thamế ươ ố ạ ế  
tr . Các ch ng trình con có th  có nhi u lo i Tham s  hình th c khác nhauị ươ ể ề ạ ố ứ  
v  ki u tham s  hay v  ki u d  li u c a tham s .ề ể ố ề ể ữ ệ ủ ố

4.13.  Tham bi nế
Tham bi n: Là lo i tham s  hình th c mà giá tr  c a nó có th  thay đ iế ạ ố ứ ị ủ ể ổ  

đ c trong các phép x  lý tính toán c a ch ng trình con. Có th  d  li u n pượ ử ủ ươ ể ữ ệ ạ  
vào ch ng trình con là A, nh ng sau khi ra kh i ch ng trình con (k t quươ ư ỏ ươ ế ả 
sau khi th c hi n ch ng trình con) nó l i mang k t qu  B. Tham bi n làự ệ ươ ạ ế ả ế  
tham s  hình th c đ c khai báo   ch ng trình con và b t bu c ph i đ cố ứ ượ ở ươ ắ ộ ả ượ  
khai báo v i t  kháo khai báo VAR. Các ch ng trình con có th  có nhi u lo iớ ừ ươ ể ề ạ  
tham bi n, và cách khai báo các tham bi n gi ng h t nh  b n khai báo bi nế ế ố ệ ư ạ ế  
trong ch ng trình chính.ươ

4.14.  Tham trị
Tham tr : Là lo i tham s  hình th c mà giá tr  c a nó không th  thay đ iị ạ ố ứ ị ủ ể ổ  

đ c trong các phép x  lý tính toán c a ch ng trình con. D  li u n p vàoượ ử ủ ươ ữ ệ ạ  
ch ng trình con là A, nh ng sau khi ra kh i ch ng trình con (k t qu  sauươ ư ỏ ươ ế ả  
khi th c hi n ch ng trình con) nó v n ph i là A. Chính vì v y, trong ch ngự ệ ươ ẫ ả ậ ươ  
trình con b n không th  nào th c hi n 1 phép toán làm thay đ i giá tr  c aạ ể ự ệ ổ ị ủ  
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tham tr , n u có máy s  báo l i.Tham tr  là tham s  hình th c đ c khai báo ị ế ẽ ỗ ị ố ứ ượ ở 
ch ng trình con và không b t bu c ph i đ c khai báo v i t  kháo khai báoươ ắ ộ ả ượ ớ ừ  
VAR. Các ch ng trình con có th  có nhi u lo i tham tr , và cách khai báo cácươ ể ề ạ ị  
tham tr  gi ng h t nh  b n khai báo bi n trong ch ng trình chính.ị ố ệ ư ạ ế ươ

4.15.  Bi n toàn c c và bi n đ a ph ngế ụ ế ị ươ

4.16.  Bi n toàn c cế ụ

Bi n khai báo   đ u ch ng trình m  đ c g i là bi n toàn c c. Nó cóế ở ầ ươ ẹ ượ ọ ế ụ  
tác d ng trong toàn b  ch ng trình, k    c  các ch ng trình con. Khi th cụ ộ ươ ể ả ươ ự  
hi n ch ng trình máy dành các ô nh    vùng d  li u (data) đ  l u tr  giá trệ ươ ớ ở ữ ệ ể ư ữ ị 
c a bi n. ủ ế

M  r ng ra t t c  các đ i t ng (k  c  d  li u, h ng, bi n, hàm, thở ộ ấ ả ố ượ ể ả ữ ệ ằ ế ủ 
t c) khai báo trong ch ng trình m  đ c g i là đ i t ng toàn c c. Nh  v yụ ươ ẹ ượ ọ ố ượ ụ ư ậ  
m t ki u d  li u đã đ c đ nh nghĩa trong m t ch ng trình m  thì đ ngộ ể ữ ệ ượ ị ộ ươ ẹ ươ  
nhiên đ c phép s  d ng trong các ch ng trình con c a nó.ượ ử ụ ươ ủ

4.17.  Bi n đ a ph ngế ị ươ

Bi n đ a ph ng (hay còn g i là bi n c c b ) là bi n khai báo   trongế ị ươ ọ ế ụ ộ ế ở  
ch ng trình con và ch  có tác d ng trong n i b  ch ng trình con đó. ươ ỉ ụ ộ ộ ươ

Bi n đ a ph ng có th  trùng tên v i bi n toàn c c song máy dành các ôế ị ươ ể ớ ế ụ  
nh  khác trong vùng nh  ngăn x p (Stack) đ  l u gi  các giá tr  c a bi n. K tớ ớ ế ể ư ữ ị ủ ế ế  
thúc ch ng trình con máy s  gi i phóng ô nh  c a bi n đ a ph ng dung vàoươ ẽ ả ớ ủ ế ị ươ  
vi c khác, các giá tr  l u tr  trong bi n này s  không còn.ệ ị ư ữ ế ẽ

Tr ng h p, trong ch ng trình con l i có các ch ng trình con khácườ ợ ươ ạ ươ  
thì bi n đ a ph ng c a ch ng trình con c p trên l i đ c xem là bi n toànế ị ươ ủ ươ ấ ạ ượ ế  
c c đ i v i ch ng trình con c p d i.ụ ố ớ ươ ấ ướ

M t bi n sau khi đ c khai báo trong m t ch ng trình s  ch  có t mộ ế ượ ộ ươ ẽ ỉ ầ  
tác d ng trong b n thân ch ng trình đó và các ch ng trình con c a nó. Bi nụ ả ươ ươ ủ ế  
này không có tác d ng trong các ch ng trình cùng c p khác ho c trong cácụ ươ ấ ặ  
ch ng trình con c a ch ng trình khác. Đi u này có nghĩa là các ch ngươ ủ ươ ề ươ  
trình con và ch ng trình m  có th  có nhi u bi n trùng tên, nh ng t m tácươ ẹ ể ề ế ư ầ  
d ng thì khác nhau do đó tính toàn v n c a d  li u luôn đ c b o đ m.ụ ặ ủ ữ ệ ượ ả ả

4.18.  Bài t p:ậ

N i dungộ
k. Cách th c xây d ng th  t c trong ch ng trìnhứ ự ủ ụ ươ
l. Vi c g i ệ ọ th  t củ ụ  th c hi n trong ch ng trình chínhự ệ ươ
m. Cách th c xây d ng hàm trong ch ng trìnhứ ự ươ
n. Vi c g i hàm th c hi n trong ch ng trình chínhệ ọ ự ệ ươ
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o. Cách truy n tham s  cho hàmề ố

4.19.  Bài t p th c hành:ậ ự

I. Xây d ng th  t c cho các bài t p sau:ự ủ ụ ậ
Bài 1: Tìm l i sai:ỗ
Var i, a: integer;
procedure thutuc1(int a);
void main()
{

a:=4;
for i:=0 to 5 do

Ham1(a);
}
Procedure thutuc1(int a)
{

for i:=0 to 5 do
writeln(‘a= ‘,a);

}

Bài 2: Vi t hàm ki m tra s  nguyên n có ph i là ế ể ố ả s  nguyên tố ố hay không?
Bài 3: Vi t hàm ki m tra s  nguyên n có ph i là ế ể ố ả s  chính ph ngố ươ  hay 
không? (25=52, 16=42, 9=32; các s  25, 16, 9 là nh ng s  chính ph ng)ố ữ ố ươ
Bài 4: Vi t hàm tính n! (n là s  nguyên nh p vào t  bàn phím)ế ố ậ ừ
Bài 5: Vi t hàm tìm ế UCLN và BCNN c a hai s  nh p vào t  bàn phímủ ố ậ ừ

4.20.  H ng d nướ ẫ

Bài 1: Sinh viên t  làmự
Bài 2:
Thu t toán:ậ

p. Vi t th  t c Procedure ktra_ngto(int x):ế ủ ụ  ki m tra x có ph i là sể ả ố 
nguyên t  hay khôngố

a. Khai báo bi n i, ktraế
b. Cho bi n đ m i ch y t  2 đ n xế ế ạ ừ ế

i. N u x mod i = 0 thì thoátế
c. Ki m tra n u i=x thì x là s  nguyên t , ng c l i thì x khôngể ế ố ố ượ ạ  

ph i là s  nguyên tả ố ố
q. Ch ng trình chínhươ :

a. Khai báo bi n n, kqế
b. Nh p s  nậ ố
c. G i th  t c v i s  giá tr  n v a nh p vào: ọ ủ ụ ớ ố ị ừ ậ ktra_ngto(n)

Ch ng trình:ươ
Bài 5:
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Thu t toán:ậ
r. Vi t th  t c Procedure USCLN(int a, int b):ế ủ ụ  tìm  c s  chung l nướ ố ớ  

nh t c a hai s  a và bấ ủ ố
a. L y tr  tuy t đ i hai s  a và bấ ị ệ ố ố
b. Ch ng nào (a!=0 và b!=0) làmừ

i. N u a>b thì a=a­bế
ii. Ng c l i, b=b­aượ ạ

c. N u a = = 0 thì b là USCLNế
d. Ng c l i, a là USCLNượ ạ

s. Vi t th  t c Procedure BSCNN(int a, int b):ế ủ ụ  tìm b i s  chung nhộ ố ỏ 
nh t c a hai s  a và bấ ủ ố

a. BSCNN= (a*b)/USCLN(a,b)
t. Ch ng trình chínhươ :

a. Khai báo bi n a, b, US, BSế
b. Nh p hai s  a,bậ ố
c. G i th  t c: ọ ủ ụ

i. USCLN(a, b)
ii. BSCNN(a, b)

d. Xu t BS, US ra màn hìnhấ
Ch ng trình:ươ

II. Xây d ng hàm cho các bài t p sau:ự ậ
Bài 1: Vi t m t ế ộ hàm tính t ng các ch  sổ ữ ố c a m t s  nguyên. Vi t ch ngủ ộ ố ế ươ  
trình nh p vào m t s  nguyên, dùng hàm trên ậ ộ ố ki m traể  xem s  ố đó có chia h tế  
cho 3 không (M t s  chia h t cho 3 khi t ng các ch  s  c a nó chia h t choộ ố ế ổ ữ ố ủ ế  
3).
Bài 2: Vi t hàm tìm t t c  các ế ấ ả c s  ướ ố c a s  nguyên n (n nh p vào t  bànủ ố ậ ừ  
phím). In ra các  c s  đó và đ m có bao nhiêu  c sướ ố ế ướ ố
Bài 3: Vi t ch ng trình tính t ng sau:ế ươ ổ
­ S=1+x+x2+x3+…+xn

­ S= 1 ­ x +x2­ x3+ ... (­1)nxn

­ S=1+ 1/2!+…+1/n!

Bài 1:
Thu t toán:ậ

u. Vi t hàm (function) tong_cacchuso(int n):ế   Tính t ng các ch  sổ ữ ố 
c a s  nguyên nủ ố

a. Khai báo bi n S, tế
b. Gán S=0
c. Ch ng nào n>0 làmừ
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i. t=t%10
ii. n=n/10

iii. S=S+t
d. Hàm tong_cacchuso(int n) tr  v  giá tr  Sả ề ị

v. Ch ng trình chínhươ :
a. Khai báo bi n n, tongế
b. Nh p s  nguyên n t  bàn phímậ ố ừ
c. G i hàm: ọ

i. tong = tong_cacchuso(n)
ii. N u tong%3= =0 thì n chia h t cho 3ế ế

Ch ng trình:ươ
Bài 2:
Thu t toán:ậ

w. Vi t hàm (function) tim_uoc_so(int n):ế  Tìm  c s  c a s  nguyênướ ố ủ ố  
n

a. Khai báo bi n i, countế
b. Gán count=0;
c. Cho i ch y t  1 đ n nạ ừ ế

i. N u n%i= = 0 thìế
1. in i ra màn hình
2. count=count+1

d. Xu t count ra màn hìnhấ
x. Ch ng trình chínhươ :

a. Khai báo bi n nế
b. Nh p s  nguyên n t  bàn phímậ ố ừ
c. G i hàm: ọ tim_uoc_so(n)

Ch ng trình:ươ
Bài 3a:
Thu t toán:ậ

y. Vi t hàm (function) tong_luythua(int x, int n):ế  Tìm  c s  c a sướ ố ủ ố 
nguyên n

a. Khai báo bi n i, Sế
b. Gán S=1
c. Cho i ch y t  1 đ n nạ ừ ế

i. S=S+pow(x,i)
d. Hàm tong_luythua(int x, int n) tr  v  giá tr  Sả ề ị

z. Ch ng trình chínhươ :
a. Khai báo bi n x, n, tongSế
b. Nh p s  nguyên x, n t  bàn phímậ ố ừ
c. G i hàm: tongS = ọ tong_luythua(x, n)
d. Xu t tongS ra màn hìnhấ
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Ch ng trình: Sinh viên t  vi t ch ng trình d a trên thu t toán đ a raươ ự ế ươ ự ậ ư
Bài 3b: Sinh viên t  làm (tham kh o câu a)ự ả
Bài 3c:
Thu t toán:ậ

aa. Vi t hàm (function) giai_thua(int n):ế  Tính n giai th a (n là sừ ố 
nguyên d ng)ươ

a. Khai báo bi n i, gthế
b. Gán gth=1
c. Cho i ch y t  1 đ n nạ ừ ế

i. gth=gth*i
d. Hàm giai_thua(int n) tr  v  giá tr  gthả ề ị

bb. Ch ng trình chínhươ :
a. Khai báo bi n i, n, tong_gtế
b. Gán tong_gt=0
c. Nh p s  nguyên n t  bàn phímậ ố ừ
d. Cho i ch y t  1 đ n nạ ừ ế

i. G i hàm: tong_gt = tong_gt+1/ọ giai_thua(i)
e. Xu t tong_gt ra màn hìnhấ

Ch ng trình: Sinh viên t  vi t ch ng trình d a trên thu t toán đ a raươ ự ế ươ ự ậ ư
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CH NG 5: ƯƠ

Tên ch ng : D  li u ki u t p h p, m ng và b n ghi    ươ ữ ệ ể ậ ợ ả ả
Mã ch ng : MH15­05ươ
M c tiêu :ụ

- Trình bày đ c khái ni m t p h p, m ng và b n ghi;ượ ệ ậ ợ ả ả

- Th c hi n cách khai báo, gán giá tr  cho t p h p, m ng, b n ghi;ự ệ ị ậ ợ ả ả

- Th c hi n các phép toán trên t p h p, m ng và b n ghi.ự ệ ậ ợ ả ả

- Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

5.1.  Ki u t p h p, các phép toán trên t p h pể ậ ợ ậ ợ

5.2.  Đinh nghia ̣̃

D  li u ki u t p h p là m t t p h p c a nh ng d  li u cùng thu c ữ ệ ể ậ ợ ộ ậ ợ ủ ữ ữ ệ ộ
m t ki u vô h ng đ m đ c. M t ki u t p h p đ c khai báo theo d ng ộ ể ướ ế ượ ộ ể ậ ợ ượ ạ
sau:

SET OF ki u c  sể ơ ở
Ví d :ụ
Type

Chu_so = Set of 0..9;
Chu_hoa = Set of ‘A’..’Z’

Var
So: Chu_so;
Chu: Chu_hoa;
Mau: Set of (Xanh, Vang, Tim);

Chú y: 
­ Các giá tr  đ c đ a vào t p h p c n có s  th  t  trong kho ng 0 đ nị ượ ư ậ ợ ầ ố ứ ự ả ế  

255.
­ Nh  v y, v i khai báo sau đây:ư ậ ớ

   Type
            Tap_so = Set of 10..256;
   K t qu  khi biên d ch máy s  thông báo l i: ế ả ị ẽ ỗ Set base type out of range.
­ M t d  li u ki u t p h p có d ng các ph n t  n m trong hai d u ngo c []. ộ ữ ệ ể ậ ợ ạ ầ ử ằ ấ ặ
Ví d : [‘A’, ‘D’, ‘E’], [3, 5..9].ụ
­ Bi n t p h p cho phép có t  0 đ n 256 ph n t .ế ậ ợ ừ ế ầ ử
­ Có th  th c hi n phép gán trên ki u t p h p. Ví d :ể ự ệ ể ậ ợ ụ
   So := [0, 4, 9]’
   Chu := [ ]; {T p h p r ng}ậ ợ ỗ
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5.3.  Cac phep toan trên tâp h p ́ ́ ́ ̣ ợ

5.4.  Phép gán 

Ta có th  gán giá tr  các t p đã đ c mô t  vào các bi n t p cùng ki u.ể ị ậ ượ ả ế ậ ể  
Riêng t p h p r ng có th  gán cho m i bi n ki u t p h p khác nhau.ậ ợ ỗ ể ọ ế ể ậ ợ   

V i ví d  trên, ta có th  gán : ớ ụ ể
Chu := [X,Y,Z] ; 
So  := [2,3,4] ; 
Date  := [] ;  

N u ta vi t Chu := [1,2]; thì không h p l  vì Chu là t p h p các ch .ế ế ợ ệ ậ ợ ữ

5.5.  Phép h p ợ

H p c a 2 t p h p A và B là m t t p h p ch a t t c  các ph n t  c aợ ủ ậ ợ ộ ậ ợ ứ ấ ả ầ ử ủ  
t p A ho c B ho c c  A và B.ậ ặ ặ ả   

Ký hi u c a phép h p là d u c ng (+). Phép h p có tính giao hoán: ệ ủ ợ ấ ộ ợ
A+B = B+A  

Ta có th  mô t  phép h p qua hình  nh sau :ể ả ợ ả

Minh h a phép t p h p ( ph n h p là hình A+B)ọ ậ ợ ầ ợ
Ví d  8.32ụ A := [0,1,3,5,7,9] ; 

B :=  [0,2,4,6,8,9] ; 
C := A + B ;  

{t p h p C s  có các ph n t  là [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9] }ậ ợ ẽ ầ ử

5.6.  Phép giao 

Giao c a 2 t p h p A và B là m t t p ch a các ph n t  c a c  A và củ ậ ợ ộ ậ ứ ầ ử ủ ả ả 
B. 

Ký hi u A * B. Phép giao cũng có tính giao hoán, nghĩa là A * B = B *ệ  
A  

Minh h a nh  sau :ọ ư

Minh h a phép giao ( ph n giao là ph n màu đen)ọ ầ ầ
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V i ví d  trong phép h p, n u: ớ ụ ợ ế
D := A * B ; {t p D ch a ph n t  [0,9] } ậ ứ ầ ử

N u A và B không có ph n t  nào gi ng nhau thì phép h p s  cho t pế ầ ử ố ợ ẽ ậ  
r ng.ỗ

5.7.  Phép hi u ệ

Hi u c a 2 t p h p A và B, ký hi u là A ­ B, là m t t p h p ch a cácệ ủ ậ ợ ệ ộ ậ ợ ứ  
ph n t  ch  thu c A mà không thu c B. L u ý :ầ ử ỉ ộ ộ ư A ­ B thì khác B ­ A.  
Ví d  8.33:ụ A := [3 .. 7] ; 

B  := [1.. 6, 10, 15] ; 
thì A ­ B là t p h p [7] còn B ­ A là t p h p [1,2, 10,15] ậ ợ ậ ợ

5.8.     Phép thu c  IN ộ

Phép thu c IN cho phép th  xem m t giá tr  nào đó thu c v  m t t pộ ử ộ ị ộ ề ộ ậ  
hay không? Phép thu c IN cho k t qu  có ki u Boolean. N u đúng nó s  choộ ế ả ể ế ẽ  
k t qu  là TRUE, ng c l i là FALSE.ế ả ượ ạ   
Ví d  8.34:ụ Chu là bi n ki u Char, còn A là bi n ki u SET OF Char và ế ể ế ể

Chu := ‘X’ ; 
A   := [‘X’, ‘x’,’Y’, ‘y’, ‘Z’, ‘z’] ; 

thì phép toán Chu IN A s  cho k t qu  là TRUE ẽ ế ả

5.9.  Các phép so sánh =, <>, <= và >= 

Mu n so sánh 2 t p h p v i nhau thì chúng ph i có cùng ki u c  b n.ố ậ ợ ớ ả ể ơ ả  
K t qu  c a các phép so sánh là giá tr  ki u Boolean, t c là TRUE (Ðúng)ế ả ủ ị ể ứ  
ho c FALSE (Sai).ặ   

Hai t p h p A và B g i là b ng nhau (A = B) ch  khi chúng có các ph nậ ợ ọ ằ ỉ ầ  
t  gi ng v i nhau t ng đôi m t (không k  th  t  s p x p các ph n t  trong 2ử ố ớ ừ ộ ế ứ ự ắ ế ầ ử  
t p). Ng c l i c a phép so sánh b ng nhau (=) là phép so sánh khác nhauậ ượ ạ ủ ằ  
(<>). Nghĩa là, n u A = B là TRUE thì A <> B s  là FALSE và ng c l i.ế ẽ ượ ạ   

Phép so sánh nh  h n ho c b ng (<=) c a A <= B s  cho k t qu  làỏ ơ ặ ằ ủ ẽ ế ả  
TRUE n u m i ph n t  có trong A đ u có trong B. Ð nh nghĩa này cũngế ọ ầ ử ề ị  
t ng t  nh  l n h n ho cươ ự ư ớ ơ ặ  b ng (>=). V i A >= B thì m i ph n t  c a Bằ ớ ọ ầ ử ủ  
đ u có trong A, k t qu  này TRUE,ề ế ả  ng c l i là FALSE.ượ ạ   

Chú ý: Trong Pascal không có phép so sánh nh  h n (<) và l n h n (>).ỏ ơ ớ ơ  
Ð  ki m tra xem t p A có th c s  n m trong t p B hay không (A nh  h n B),ể ể ậ ự ự ằ ậ ỏ ơ  
ta ph i s  d ng thêm các phép logic nh  sau:ả ử ụ ư   

IF (A <> B) AND (A <= B) THEN WRITELN ( ‘A < B’) 
Ví d  v  so sánh t p h p:ụ ề ậ ợ
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5.10.  M ng m t chi uả ộ ề

5.11.  Khái ni m:ệ

M t m ng d  li u là m t t p h p s  h u h n ph n t  có gi ng nhộ ả ữ ệ ộ ậ ợ ố ữ ạ ầ ử ố ư 
các bi n, có cùng ki u, g i là ki u c  b n. M ng đ c đ c t  ch c theoế ể ọ ể ơ ả ả ượ ượ ổ ứ  
m t tr t t  xác đ nh. S  ph n t  c a m ng đ c khai báo ngay t  khi đ nhộ ậ ự ị ố ầ ử ủ ả ượ ừ ị  
nghĩa ra m ng. ả

5.12.  M ng m t chi u:ả ộ ề

M ng m t chi u có th  đ c hi u nh  m t danh sách các ph n tả ộ ề ể ượ ể ư ộ ầ ử 
(theo c t), có cùng ki u. M i ph n t  c a m ng đ c xác đ nh đ c truyộ ể ỗ ầ ử ủ ả ượ ị ượ  
nh p tr c ti p thông qua tên m ng cùng v i ch  d n truy nh p đ c đ  gi aậ ự ế ả ớ ỉ ẫ ậ ượ ể ữ  
hai ngo c vuông [ ].ặ   

5.13.  Khai báo m ng m t chi u:ả ộ ề

5.14.  Khai báo gián ti p:ế

    TYPE  
<Ki u m ng>  = ARRAY [Ki u ch  s  ]  OF <Ki u ph n t  > ; ể ả ể ỉ ố ể ầ ử

    VAR 
           <Danh sách bi n> : Ki u m ng ; ế ể ả

5.15.   Khai báo tr c ti p :ự ế

      VAR 
< Danh sách bi n > : ARRAY [ Ki u ch  s ] OF < Ki u ph n tế ể ỉ ố ể ầ ử 

> ;  
Ví d : ụ

TYPE 
KM1 = ARRAY [1.. 100] OF  INTEGER ; 
KM2 = ARRAY [1 .. 20 ] OF CHAR ; 
DAY = (Sun, Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat) ; 

VAR 
TUOI  : KM1 ; 
TEN : KM2 ; 
NGAY : ARRAY [DAY] OF BOOLEAN ; 

Ý nghĩa: 

- KM1 là ki u m ng g m 100 ph n t    đ c đánh s  t  1 đ n 100ể ả ồ ầ ử ượ ố ừ ế  
thông qua ki u ch  d n là m t mi n con các s  nguyên t  1 .. 100.  TUOI làể ỉ ẫ ộ ề ố ừ  
bi n có ki u là KM1. ế ể
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- KM2 là ki u m ng g m 20 ph n t  đánh s  t  1 .. 20 có ki u là các kýể ả ồ ầ ử ố ừ ể  
t . Bi n TEN có ki u là KM2. ự ế ể

- NGAY là m t bi n m ng g m 7 ph n t  ki u Boolean đ c đánh d uộ ế ả ồ ầ ử ể ượ ấ  
qua ki u ch  d n là tên c a 7 ngày trong tu n.ể ỉ ẫ ủ ầ   

Chú ý: 
Khi khai báo m ng, ki u ch  d n ch  có th  là:ả ể ỉ ẫ ỉ ể   

- Ki u mi n con c a các lo i d  li u vô h ng đ m đ c nh  ký t ,ể ể ủ ạ ữ ệ ướ ế ượ ư ự  
s  nguyên ố

- Ki u li t kê do ng i vi t đ nh nghĩa (nh  NGAY trong tu n) ể ệ ườ ế ị ư ầ

- Ki u Boolean ể

Ki u ch  d n không th  là ki u không đ m đ c nh  REAL ể ỉ ẫ ể ể ế ượ ư
Vi t nh  sau là SAI :ế ư X1 : ARRAY [Real] OF Integer ; 
Ta cũng không th  khai báo nh : X2 : ARRAY [Integer] OF Integer ;  ể ư   
M c d u Integer là ki u vô h ng đ m đ c do gi i h n c a vùng nhặ ầ ể ướ ế ượ ớ ạ ủ ớ 

dành cho d  li u, s  l ng ph n t  c a 1 m ng cũng b  h n ch  tùy theo kíchữ ệ ố ượ ầ ử ủ ả ị ạ ế  
th c c a ki u d  li u c a các ph n t , ta nên dùng ki u mi n con đ  khaiướ ủ ể ữ ệ ủ ầ ử ể ề ể  
báo s  ph n t  c a m ng.ố ầ ử ủ ả   

5.16.  Truy nh p và truy xu t các ph n t  c a m ng m t chi u:ậ ấ ầ ử ủ ả ộ ề

M i ph n t  c a m ng đ c truy xu t thông qua tên bi n m ng cùngỗ ầ ử ủ ả ượ ấ ế ả  
v i ch  s  c a m ng trong c p d u ngo c vuông [ ]. Xét ví d  d i đây:ớ ỉ ố ủ ả ặ ấ ặ ụ ướ

Type MANG = Array[1..10] of Integer;
Var A: MANG;

Ví d : ụ
Vi t ch ng trình nh p vào m t m ng và in ra m ng đó sau khi x pế ươ ậ ộ ả ả ắ  

x p các ph n t  c a m ng tăng d n. ế ầ ử ủ ả ầ
USE Crt;
Type  MANG = Array[1..50] of Integer;
Var  A: MANG;

i, j, n, tam: Integer;
Begin

Write(“B n nh p bao nhiêu ph n t : “); Readln(n);ạ ậ ầ ử
{Nh p n ph n t }ậ ầ ử
For i :=1 to n do

Begin
Write(“Ph n t ” , i, “ là: “);ầ ử
Readln(A[i]);

End
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{S p x p tăng d n }ắ ế ầ
for i := 1 to n­1 do
for j := i + 1 to n­1 do

If A[i] > A[j] then
                                    Begin

tam := A[i];
A[i] := A[j];
A[j] := tam;

End
{In các ph n t  c a m ng}ầ ử ủ ả
for i := 1 to n do

Write(A[i]:10);
Readln;
End.
Chú y: Hai m ng A và B có cùng s  ph n t  và cùng ki u ph n t , ta có thả ố ầ ử ể ầ ử ể 
thay toàn b  ph n t  A b i các ph n t  t ng  ng c a B b ng m t phép gánộ ầ ử ở ầ ử ươ ứ ủ ằ ộ  
A := B.

5.17.  M ng nhi u chi uả ề ề

5.18.  Khái ni mệ
Trong ph n này ta ch  xét m ng 2 chi u. M ng hai chi u cũng t ng t  nhầ ỉ ả ề ả ề ươ ự ư 
khái ni m v  ma tr n.ệ ề ậ

5.19.  Khai báo

Ví d :ụ
Type MANG = Array[1..20, 1..20] of Integer;
Var  A: MANG;
Ho c khai báo:ặ
Var  A: Array[1..20, 1..20] of Integer;
M ng hai chi u có th  khai báo nh  là m ng m t chi u c a m ng m t chi u,ả ề ể ư ả ộ ề ủ ả ộ ề  
ta có th  khai báo nh  sau:ể ư
Type  KieuPhantu = Array[1..20] of Integer;
Var  A: Array[1..20] of KieuPhantu;

5.20.  Truy nh p và truy xu t c a m ngậ ấ ủ ả
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M ng hai chi u t  ch c nh  m t ma tr n, các ph n t  c a ma tr nả ề ổ ứ ư ộ ậ ầ ử ủ ậ  
cũng t ng t  nh  các ph n t  c a m ng hai chi u. Ta truy xu t các ph n tươ ự ư ầ ử ủ ả ề ấ ầ ử 
c a m ng hai chi u thông qua tên bi n, theo sau là c p ch  s  cách nhau b iủ ả ề ế ặ ỉ ố ở  
d u , (ph y) ho c hai c p d u [ ][ ].ấ ẩ ặ ặ ấ
Ví d : ụ

A[3, 2] ho c A[2][3].ặ
Ta có th  hình dung m ng A: Array[1..4, 1..5] nh  sau:ể ả ư

Ví d : nh p vào m t ma tr n s  nguyên r i in ra ma tr n đó theo d ng toánụ ậ ộ ậ ố ồ ậ ạ  
h c.ọ
Type MANG=array[1..20,1..20] of integer;
Var   A:MANG;

i,j,m,n:integer;
Begin
Write(‘Ma tran co bao nhieu dong :’) ;readln(n);
Write(‘Ma tran co bao nhieu cot :’) ;readln(m);
{Nh p vào m ng hai chi u}ậ ả ề
for i:=1 to n do 

for j:=1 to m do 
Begin
Write(‘phan tu A[‘,i,’,’,j,’] la :’);
Readln(A[i,j]);
End;

{In các ph n t  ra nh  m t ma tr n}ầ ử ư ộ ậ
for i:=1 to n do 

Begin
for j:=1 to m do 
Write(A[i,j]);
Writeln;
End;

Readln;
End.

5.21.  Ki u b n ghiể ả

5.22.  Khai niêm ́ ̣
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    Hàng ngày chúng ta r t quen thu c v i m t danh sách sinh viên nh  d i ấ ộ ớ ộ ư ướ
đây:

   

      M i dòng li t kê các d  li u v  m t ng i, m i c t là m t d  li u thành ỗ ệ ữ ệ ề ộ ườ ỗ ộ ộ ữ ệ
ph n cung c p thông tin v  m t thu c tính c  th  c a nh ng ng i đó.ầ ấ ề ộ ộ ụ ể ủ ữ ườ

    Trong ngôn ng  Pascal, m i dòng đ c g i là m t RECORD (d ch là ữ ỗ ượ ọ ộ ị b n ả
ghi hay th  ghiẻ ), m i c t là m t FIELD (d ch là ỗ ộ ộ ị tr ng ườ hay thành ph nầ , hay 
thu c tínhộ  cho sát v i th c t ).ớ ự ế

     Nói   t ng  quát,  m i  b n  ghi   là  m t   t p  g m nhi u  ổ ỗ ả ộ ậ ồ ề tr ng   (field)ườ ,   các 
tr ngườ  có th  có ki u d  li u khác nhau.ể ể ữ ệ

    Ki u b n ghi đ c mô t  b ng cách dùng t  khóa RECORD kèm theo m t ể ả ượ ả ằ ừ ộ
danh sách khai báo các tên tr ng và ki u d  li u t ng  ng, k t thúc b ng ườ ể ữ ệ ươ ứ ế ằ
t  khóa END; , t c là:ừ ứ

    TYPE

       Tênki u =ể  RECORD

         Têntr ng1 : Ki udli u1;ườ ể ệ

         Têntr ng2 : Ki udli u2;ườ ể ệ

         ...

         Têntr ngk : Ki udli uk;ườ ể ệ

      End;

     Ví d  1:ụ  Ta đ nh nghĩa m t ki u KSVIEN nh  sau:ị ộ ể ư

       TYPE

       KSVIEN = RECORD

         Hoten:String[20];
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         Maso : String[8];

         Toan, Ly, DTB: Real; 

       End;

    Theo mô t  trên, ta có m t ki u d  li u m i đ t tên là KSVIEN có c u trúc b n ả ộ ể ữ ệ ớ ặ ấ ả
ghi g m 5 tr ng (thu c tính) là:ồ ườ ộ

        

     Ví d  2: ụ

    Ta mô t  th i gian là ki u KDATE có ba tr ng ngày , tháng, năm nh  sau:ả ờ ể ườ ư

    TYPE

       KDATE = RECORD

         Ngay : 1..31;

         Thang : 1..12;

         Nam : Integer; 

      End;

Ví d  3: ụ

     Ð  qu n lý các sách trong m t th  vi n, ta xây d ng m t ki u b n ghiể ả ộ ư ệ ự ộ ể ả  
KSACH nh  sau:ư

    TYPE

       KSACH = RECORD

         Ma_so_sach: String[6];

         Ten_doc_gia: String[20];
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         Nam_xban :Integer;

         Gia_tien: Real;

         Ngay_muon : KDATE;

      End;

    Ki u KSACH là m t b n ghi có 5 tr ng mô t  5 thu c tính c a sách là:ể ộ ả ườ ả ộ ủ  
mã s  sách, tên đ c gi , năm xu t b n, gía ti n và ngày m n.ố ộ ả ấ ả ề ượ

    Ví d  này cho th y các b n ghi có th  đ c mô t  l ng nhau: ki u d  li uụ ấ ả ể ượ ả ồ ể ữ ệ  
c a m t tr ng c a b n ghi này l i có th  là m t ki u b n ghi khác đã đ củ ộ ườ ủ ả ạ ể ộ ể ả ượ  
đ nh nghĩa tr c đó. Trong b n ghi KSACH, Ngay_muon là m t tr ng cóị ướ ả ộ ườ  
ki u d  li u là m t b n ghi ki u KDATE.ể ữ ệ ộ ả ể

    M i đ i t ng c n qu n lý có th  có nhi u tr ng, song tùy yêu c u qu nỗ ố ượ ầ ả ể ề ườ ầ ả  
lý mà ta ch  l a ch n và khai báo nh ng tr ng th t s  c n thi t. Khai báoỉ ự ọ ữ ườ ậ ự ầ ế  
th a thì hao phí b  nh , nh ng n u thi u thì công tác qu n lý s  khó khăn doừ ộ ớ ư ế ế ả ẽ  
thi u thông tin. Vì v y, nên khai báo các tr ng v i s  l ng ít nh t nh ngế ậ ườ ớ ố ượ ấ ư  
đ  dùng. ủ

5.23.  S  dung ban ghiử ̣ ̉

    Ki u b n ghi sau khi đã đ c đ nh nghĩa có th  dùng khai báo cho các bi n.ể ả ượ ị ể ế  
Ví d  :ụ

    Var

      X, Y, Z : KSVIEN;

    Trong đó KSVIEN là b n ghi đã mô t    ph n trên.ả ả ở ầ

    Theo khai báo này, X ,Y và Z là ba bi n ki u b n ghi KSVIEN, m i bi n ế ể ả ỗ ế
đ u có 5 tr ng Hoten, Maso, Toan, Ly và DTB.ề ườ

    Ð  thâm nh p vào m t tr ng c a b n ghi ta vi t tên bi n ki u b n ghi, ể ậ ộ ườ ủ ả ế ế ể ả
sau đó là d u ch m ‘ấ ấ .’ và tên tr ng, t c là :ườ ứ

   Tênbi n .Têntr ngế ườ

    Các l nh d i đây gán gía tr  cho t ng tr ng c a bi n X :ệ ướ ị ừ ườ ủ ế

            X.Hoten :=‘Nguyen Van An’;
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            X.Maso :=‘1973208’;

            X.Toan :=8.0;

            X.Ly :=7.0;

            X.DTB :=(X.Toan+X.Ly)/2;

    Ð  nh p d  li u cho tr ng Hoten c a bi n Y, ta vi t:ể ậ ữ ệ ườ ủ ế ế

             Write(‘Nhap ho ten sinh vien Y : ‘); 

             Readln(Y.Hoten);

    S  dĩ ph i vi t tên bi n b n ghi   tr c tên tr ng là đ  xác đ nh tr ng ở ả ế ế ả ở ướ ườ ể ị ườ
đó là c a bi n b n ghi nào. M i bi n X, Y, Z đ u có tr ng Hoten, nên n u ủ ế ả ỗ ế ề ườ ế
ch  vi t Hoten thôi thì không bi t đó là Hoten c a ai: X, Y hay Z ?. Còn vi t ỉ ế ế ủ ế
X.Hoten là ch  rõ đây là Hoten c a bi n X. ỉ ủ ế

    Nh  v y, m i tr ng c a bi n b n ghi có th  thâm nh p và s  d ng nh  ư ậ ỗ ườ ủ ế ả ể ậ ử ụ ư
m t bi n bình th ng. X.Hoten là bi n ki u String[20], X.Maso là bi n ki u ộ ế ườ ế ể ế ể
String[8], ..., X.DTB là bi n ki u Real. ế ể

    Ð i v i các b n ghi l ng nhau, cách truy xu t đ n t ng tr ng cũng t ng ố ớ ả ồ ấ ế ừ ườ ươ
t .ự

    Ví d :ụ  Cho khai báo bi n S ki u KSACH:ế ể

    Var

      S : KSACH ;

    Ð  truy nh p đ n các tr ng Ngay, Thang, Nam c a Ngay_muon ta vi t :ể ậ ế ườ ủ ế

    S.Ngay_muon.Têntr ngườ

    Ch ng h n gán :ẳ ạ

            S.Ngay_muon.Ngay := 2;

            S.Ngay_muon.Thang := 9;

            S.Ngay_muon.Nam := 1999;

      Hai bi n b n ghi cùng ki u có th  gán cho nhau. L nh :ế ả ể ể ệ
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    Y:=X;

gán gía tr  c a t ng tr ng c a bi n X cho tr ng t ng  ng c a bi n Y. ị ủ ừ ườ ủ ế ườ ươ ứ ủ ế
V y l nh trên t ng đ ng v i kh i 5 l nh sau :ậ ệ ươ ươ ớ ố ệ

    begin

      Y.Hoten :=X.Hoten;

      Y.Maso :=X.Maso;

      Y.Toan :=X.Toan;

      Y.Ly :=X.Ly;

      Y.DTB :=X.DTB;

    end;

    Các b n ghi có th  so sánh b ng nhau ho c khác nhau:ả ể ằ ặ

    Ví d :ụ

            If X=Y then writeln(‘ X và Y là m t ng i ‘);ộ ườ

            If X<>Y then writeln(‘ X khác Y ‘); 

    Tuy nhiên không có phép so sánh <, <=, >, >= cho các b n ghi.ả

   Hai b n ghi có th  hoán đ i gía tr  cho nhau theo nghĩa hoán đ i t ng c p ả ể ổ ị ổ ừ ặ
gía tr  c a các tr ng t ng  ng. ị ủ ườ ươ ứ

    Gi ng nh  các bi n đ n gi n, đ  hoán đ i hai b n ghi X và Y ta dùng ba ố ư ế ơ ả ể ổ ả
l nh:ệ

    Z:=X; X:=Y; Y:=Z;

trong đó Z là bi n trung gian cùng ki u b n ghi v i X và Y.ế ể ả ớ

    Ví dụ: N u bi n X và Y có các tr ng t ng  ng là :ế ế ườ ươ ứ

  X.Hoten =‘Nguyen Van An’

  X.Maso =‘1973208’

  Y.Hoten =‘Tran Thi Nga’

  Y.Maso =‘1974564’
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  X.Toan =8.0

  X.Ly =7.0

  X.DTB =7.5

  Y.Toan =5.0

  Y.Ly =8.0

  Y.DTB =6.5

thì sau khi hoán đ i, ta đ c :ổ ượ

  X.Hoten =‘Tran Thi Nga’

  X.Maso =‘1974564’

  X.Toan =5.0

  X.Ly =8.0

  X.DTB =6.5

  Y.Hoten =‘Nguyen Van An’

  Y.Maso =‘1973208’

  Y.Toan =8.0

  Y.Ly =7.0

  Y.DTB =7.5

5.24.   Câu lênh WITḤ

    Khi làm vi c v i nhi u tr ng c a m t bi n b n ghi thì cách thâm nh p   ệ ớ ề ườ ủ ộ ế ả ậ ở
trên t  ra r m rà vì ph i vi t nhi u l n tên bi n tr c tên tr ng.ỏ ườ ả ế ề ầ ế ướ ườ

    Ð  đ n gi n cách vi t, Pascal đ a ra câu l nh : ể ơ ả ế ư ệ

    WITH Tênbi n DO L nh;ế ệ

    Tên bi n thu c ki u b n ghi. ế ộ ể ả

    N u L nhP có truy xu t đ n các tr ng c a Tên bi n thì không c n ph i ế ệ ấ ế ườ ủ ế ầ ả
vi t Tên bi n và d u ch m tr c các tên tr ng. ế ế ấ ấ ướ ườ

    Ví d , thay vì vi t:ụ ế

            X.Hoten:= ‘Nguyen Van An’;

ta có th  vi t : ể ế

            WITH X DO Hoten:= ‘Nguyen Van An’;

    Ð  in các tr ng c a bi n X lên màn hình, ta vi t:ể ườ ủ ế ế

    WITH X DO
      Begin
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        Writeln(‘ H  và tên :’ , Hoten);ọ
        Writeln(‘ Mã s  sinh viên :’ , Maso);ố
        Writeln(‘ Ði m Toán :’ , Toan: 4:1);ể
        Writeln(‘ Ði m Lý :’ , Ly: 4:1);ể
        Writeln(‘ Ði m trung bình : ‘ , DTB :4:1);ể
    End;

    T t c  các tên tr ng n m trong kh i begin và end đ c hi u là các tr ng ấ ả ườ ằ ố ượ ể ườ
c a bi n X (n u không ghi rõ tên bi n nào khác).ủ ế ế ế

    Các l nh sau gán các gía tr  cho các tr ng c a bi n S ki u KSACH là m t ệ ị ườ ủ ế ể ộ
b n ghi l ng nhau:ả ồ

    WITH S DO
      begin
        Ma_so_sach:=‘TH­435’;
        Ten_doc_gia:=‘Nguyen van Mai’;
        Nam_xban :=1999;
        Gia_tien:= 15000;
        WITH Ngay_muon DO
          begin
            Ngay:=2;
            Thang:=9;
            Nam:=1999;
          end;
        end;

5.25.  Ban ghi co câu truc thay đôí ́ ́̉ ̉

Các ki u Record trình bày trên là ki u Record c  đ nh vì s  thanh ph nể ể ố ị ố ầ  
cũng nh  c u trúc cua Record là đã c  đ nh. Bên c nh đó Pascal còn cho phépư ấ ố ị ạ  
l p các Record có m t ph n c u trúc thay đ i đ c. ậ ộ ầ ấ ổ ượ

Tr c  h t,  ta  xét  ví  d   sau:  trong  m c  NhanSu,  n u  ta  xét  thêmướ ế ụ ụ ế  
tr ng ườ

NgheNghiep thì s  có nhi u tr ng h p x y ra, ch ng h n: ẽ ề ườ ợ ả ẳ ạ

- Công nhân  : C n ghi rõ ngành gì ? B c th  m y ? ầ ậ ợ ấ

- K  s   : Ngành gì ? Trình đ  th c t  ? ỹ ư ộ ự ế

- Bác sĩ  : Chuyên khoa gì ? 

- Cá bi t  : Không ghi gì thêm ? ệ
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Tuy   ta   có   th    l p m t Record   g m   đ y   đ    các tr ng   k    trênể ậ ộ ồ ầ ủ ườ ể  
nh ng  r t   “c ng   k nh”   (trong  khi   đó   có   th  m t   ng i     m t   th iư ấ ồ ề ể ộ ườ ở ộ ờ  
đi m  nào  đó  ch   có m t  ngành ngh ) và chi m nhi u ô nh . ể ỉ ộ ề ế ề ớ

Ti p   theo   ta có   th     l p ra b n ki u Record gi ng nhau ph n đ uế ể ậ ố ể ố ầ ầ  
(HoDem, Ten, NgaySinh,  Luong,  CoGiaDinh)  nh ng  ch   khác  nhau  ph nư ỉ ầ  
cu i  là  ngh   nghi p (NgheNghiep), t c là s  có các tr ng t ng  ng v iố ề ệ ứ ẽ ườ ươ ứ ớ  
b n ngh  khác nhau. Cách nay cũng làm “c ng k nh” ch ng trình vì ta ph iố ề ồ ề ươ ả  
dùng đ n b n ki u Record. Ngôn ng  Pascal  cho phép  l p Record  có d ngế ố ể ữ ậ ạ  
sau đ   ti t ki m ô nh  và  cho phép linh ho t s  d ng: ể ế ệ ớ ạ ử ụ

Type 
  Nghe = (CongNhan, KySu, BacSi, CaBiet); 
  Nganh = (KhaiThac, CoKhi, CheBien, Nuoi, KinhTe); 
  Khoa = (Noi, Ngoai, Nhi, Phu); 
  NhanSu = Record 
    HoDem: String[20]; 
    Ten: String[7]; 
    NgaySinh: Date; 
    Luong: Real;
    CoGiaDinh: Boolean; 
    CASE  NgheNghiep: Nghe  Of 
      CongNhan: (NganhCN: Nganh; BacTho: Byte); 
      KySu: (NganhKS: Nganh; TrinhDoTT: (Kem, TB, kha, Gioi)); 
      BacSi: (ChuyenKhoa: Khoa); 
      CaBiet: (); 
    END; { Of  Record } 
Var  NV, NV1: NhanSu; 
Begin 
  ... 
  With  NV  do 
    Begin 
      HoDem := ‘Vo Thanh’; 
      Ten := ‘Chau’; 
      NgheNghiep := CongNhan; 
      NganhCN := CoKhi; 
      BacTho := 3; 
    End; 
  ... 
  With  NV1  do 
    Begin 
      HoDem := ‘Huynh Dinh’; 
      Ten := ‘Can’; 
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      NgheNghiep := KySu; 
      NganhKS := KinhTe; 
      TrinhDoTT := Kha; 
    End; 
  ... 
END. 
Gi i thích : ả

- HoDem, Ten, NgaySinh, CoGiaDinh  là  các  thành  ph n  c   đ nh  c aầ ố ị ủ  
Record NhanSu. 

- NganhCN,  NganhKS,    BacTho,    TrinhDoTT,    ChuyenKhoa     là    các 
thành  ph n thay đ i c a Record NhanSu.ầ ổ ủ

- Trong khai báo m t ki u Record, n u có thành ph n thay đ i thì ph iộ ể ế ầ ổ ả  
đ c đ t sau các thành ph n c  đ nh và ch  đ c phép có m t tr ng thayượ ặ ầ ố ị ỉ ượ ộ ườ  
đ i. ổ

- Ph n  thay đôi n m  sau  cùng  trong danh  sách và đ c b t đ u b ngầ ằ ượ ắ ầ ằ  
câu  l nh CASE. (Ph n thay đ i này l i có th  ch a Record khác có ki uệ ầ ổ ạ ể ứ ể  
c u trúc thay đ i). ấ ổ

L u ý :  ư

-Ph n  thay đ i  là m t  tr ng g i  là  tr ng đánh d u  (Tag Field) vàầ ổ ộ ườ ọ ườ ấ  
đ c đ t trong câu  l nh CASE (Ví d   trên  là NgheNghiep).  ngượ ặ ệ ụ Ứ  
v i  m i giá    tr  c a     tr ng  đánh d u,   ta  có các bi n d ng c aớ ỗ ị ủ ườ ấ ế ạ ủ  
Record v i danh sách các tr ng t ng  ng đ c đ t sau các nhãnớ ườ ươ ứ ượ ặ  
c a l nh CASE và toàn b  danh sách này ph i đ c đ t trong haiủ ệ ộ ả ượ ặ  
d u ngo c đ n () ngay c  khi nó r ng nh  tr ng h p CaBiet   víấ ặ ơ ả ỗ ư ườ ợ ở  
d  trên. ụ

-Tr ng mô    t  ph i     là  các ki u đ n gi n   (Byte,     Integer,  Word,ườ ả ả ể ơ ả  
LongInt, Real, Double, Char, Boolean). 

-T t c  các tên bi n trong ph n thay đ i đ u b t bu t ph i khác nhau.ấ ả ế ầ ổ ề ắ ộ ả  
Theo ví  d   trên,  Nganh  trong hai   tr ng  h p c a NgheNghiep  làụ ườ ợ ủ  
CongNhan   và   KySu   đ c   ký   hi u   b ng   hai   tên   khác   nhau   là:ượ ệ ằ  
NganhCN và NganhKS.

5.26.  Bài t p:ậ

N i dungộ

cc. Cách th c khai báo và truy xu t các ph n t  trong ứ ấ ầ ử m ng m t chi uả ộ ề
dd. Cách  th c khai  báo và  truy xu t  các ph n  t   trong  ứ ấ ầ ử m ng nhi uả ề  

chi uề  (c  th  là m ng hai chi u)ụ ể ả ề
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5.27.  Bài t p th c hành:ậ ự

5.28.  M ng m t chi uả ộ ề

Bài 1: Vi t ch ng trình nh p vào m ng m t chi u g m n ph n t . Sau đó inế ươ ậ ả ộ ề ồ ầ ử  
ra các ph n t  đã nh p lên màn hìnhầ ử ậ
Bài 2: Vi t ch ng trình nh p vào m t m ng A, hãy xu t ra màn hình: ế ươ ậ ộ ả ấ
­ Ph n t  l n nh t c a m ng. ầ ử ớ ấ ủ ả
­ Ph n t  nh  nh t c a m ng. ầ ử ỏ ấ ủ ả
­ Tính t ng c a các ph n t  trong m ng .ổ ủ ầ ử ả
Bài 3: Vi t ch ng trình nh p vào m ng m t chi u A g m n ph n t . Xu t raế ươ ậ ả ộ ề ồ ầ ử ấ  
màn hình các yêu c u sau:ầ

ee. S p x pắ ế  các ph n t  trong m ng theo ầ ử ả th  t  tăng d nứ ự ầ ,
ff. Đ o m ngả ả  đã s p x p trênắ ế
gg. Tính t ng và tíchổ  các s  nguyên d ngố ươ

Bài 4: Vi t th  t c nh p vào m ng A g m n ph n t  ki u nguyên, r i vi tế ủ ụ ậ ả ồ ầ ử ể ồ ế  
hàm tìm ki m x có trong m ng A hay không?ế ả
Bài 5: Vi t ch ng trình nh p vào m t m ng s  t  nhiên. Hãy xu t ra mànế ươ ậ ộ ả ố ự ấ  
hình: 
­ Dòng 1: g m các s  l , t ng c ng có bao nhiêu s  l . ồ ố ẻ ổ ộ ố ẻ
­ Dòng 2: g m các s  ch n, t ng c ng có bao nhiêu s  ch n. ồ ố ẵ ổ ộ ố ẵ
­ Dòng 3: g m các s  nguyên t . ồ ố ố
­ Dòng 4: g m các s  không ph i là s  nguyên t .ồ ố ả ố ố
Bài 6: Vi t ch ng trình nh p vào m t dãy các s  theo th  t  tăng, n u nh pế ươ ậ ộ ố ứ ự ế ậ  
sai quy cách thì yêu c u nh p l i. In dãy s  sau khi đã nh p xong. Nh p thêmầ ậ ạ ố ậ ậ  
m t s  m i và chèn s  đó vào dãy đã có sao cho dãy v n đ m b o th  t  tăng.ộ ố ớ ố ẫ ả ả ứ ự  
In l i dãy s  đ  ki m tra.ạ ố ể ể
Bài 7: Vi t ch ng trình tính t ng bình ph ng c a các s  âm trong m tế ươ ổ ươ ủ ố ộ  
m ng các s  nguyên.ả ố

5.29.  M ng hai chi uả ề

Bài 1: Vi t ch ng trình nh p vào ma tr n c p n x m. Sau đó xu t ra màn hìnhế ươ ậ ậ ấ ấ  
ma tr n đã nh pậ ậ
Bài 2: Vi t ch ng trình nh p vào ma tr n c p n x m b ng ph ng phápế ươ ậ ậ ấ ằ ươ  
Random. Sau đó xu t ra màn hình ma tr n đã nh pấ ậ ậ
Bài 3: Vi t ch ng trình nh p vào ma tr n c p n x m. Sau đó tìm xem c t nàoế ươ ậ ậ ấ ộ  
có nhi u s  d ng nh t, r i xu t k t qu  ra màn hìnhề ố ươ ấ ồ ấ ế ả
Bài 4: Vi t ch ng trình nh p vào ma tr n c p n x m. Th c hi n chuy n vế ươ ậ ậ ấ ự ệ ể ị 
ma tr n, in ra màn hình ma tr n đã chuy n v .ậ ậ ể ị
Bài 5: Vi t ch ng trình nh p vào hai ma tr n A và B có c p m, n. In hai maế ươ ậ ậ ấ  
tr n lên màn hình. T ng hai ma tr n A và B là ma tr n C đ c tính b i côngậ ổ ậ ậ ượ ở  
th c: ứ
       cij= aij +bij ( i=0,1,2,...m­1; j=0,1,2...n­1) 
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Tính ma tr n t ng C và in k t qu  lên màn hình.ậ ổ ế ả

5.30.   B n ghiả

Bài 1: Vi t ch ng trình th c hi n phép c ng 2 s  ph c.ế ươ ự ệ ộ ố ứ
Bài 2: Vi t ch ng trình qu n lý đi m thi T t nghi p c a sinh viên v i 2 mônế ươ ả ể ố ệ ủ ớ  
thi: C  s  và chuyên ngành. N i dung công vi c qu n lý bao g m:ơ ở ộ ệ ả ồ

� Nh p đi m cho t ng sinh viên.ậ ể ừ

� In danh sách sinh viên ra màn hình.

� Th ng kê s  l ng sinh viên thi đ u.ố ố ượ ậ

� In ra màn hình hình danh sách nh ng sinh viên b  thi l i.ữ ị ạ

Bài 3: Vi t ch ng trình qu n lý sách   th  vi n g m các tr ng sau: Mã sế ươ ả ở ư ệ ồ ườ ố 
sách, Nhan đ , Tên Tác gi , Nhà Xu t b n, Năm xu t b n.ề ả ấ ả ấ ả

a/ Nh p vào kho sách c a th  vi n (g m t t c  các tr ng).ậ ủ ư ệ ồ ấ ả ườ
b/ In ra màn hình t t c  các cu n sách có trong th  vi n.ấ ả ố ư ệ
c/ Tìm m t cu n sách có mã s  đ c nh p vào t  bàn phím. N u tìmộ ố ố ượ ậ ừ ế  
th y thì in ra màn hình thông tin đ y đ  c a cu n sách đó, ng c l i thìấ ầ ủ ủ ố ượ ạ  
thông báo không tìm th y. ấ
d/ Tìm và in ra màn hình t t c  các cu n sách có cùng tác gi  đ cấ ả ố ả ượ  
nh p vào t  bàn phím.ậ ừ
e/ L c ra các cu n sách đ c xu t b n trong cùng m t năm nào đó.ọ ố ượ ấ ả ộ
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CH NG 6: ƯƠ

Tên ch ng :D  li u ki u chu iươ ữ ệ ể ỗ                       
Mã ch ngươ : MH15­06
M c tiêu:ụ

- Trình bày đ c khái ni m d  li u ki u chu i kí tượ ệ ữ ệ ể ỗ ự ;

- Bi t s  d ng d  li u ki u chu i trong ch ng trìnhế ử ụ ữ ệ ể ỗ ươ  ;

- Áp d ng đ c các phép toán trên chu iụ ượ ỗ  ;

- V n d ng đ c các hàm x  lý chu i đ  x  lý.ậ ụ ượ ử ỗ ể ử

- Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung chính:ộ

Chu i (String) là ki u d  li u có c u trúc dùng đ  x  lý các chu i ký t .ỗ ể ữ ệ ấ ể ử ỗ ự  
Ki u String có nhi u đi m t ng t  nh  ki u m ng (Array) nh ng cũng cóể ề ể ươ ự ư ể ả ư  
đi m khác nhau là: s  ký t  trong m t bi n ki u chu i có th  thay đ  còn sể ố ự ộ ế ể ỗ ể ổ ố 
ph n t  c a ki u m ng luôn c  đ nh.ầ ử ủ ể ả ố ị

6.1.  Khai báo và các phép toán

6.2.  Khai bao kiêu chuôí ̃̉

VAR Tên_Bi n : String[n];ế
Trong đó: n là s  ký t  t i đa có th  có c a chu i. Chi u dài t i đa c aố ự ố ể ủ ỗ ề ố ủ  

m t chu i là 255. N u trong ph n khai báo không ghi [n] thì chu i có đ  dàiộ ỗ ế ầ ỗ ộ  
m c đ nh là 255.ặ ị
Ví d :ụ
Var 
  HoTen : String[30]; { HoTen có th  ch a t i đa 30 ký t  } ể ứ ố ự
  St : String; { St có th  ch a t i đa 255 ký t  } ể ứ ố ự
V i St là m t chu i, đ  ch  ra các ký t  th  i c a St ta vi t St[i]. Các St[i] đ uớ ộ ỗ ể ỉ ự ứ ủ ế ề  
có ki u Char. Ví d : St := ‘ABCD’; thì l nh Write(St[4]) s  in ra ký t  ‘D’. ể ụ ệ ẽ ự
C u  trúc c a String nh  sau: Trong b  nh  nó chi m s  Byte b ng s  ký  tấ ủ ư ộ ớ ế ố ằ ố ự 
t i đa, c ng v i m t byte đ u  tiên (t i v  trí s[0]) ch a ký t  mà mã th p phânố ộ ớ ộ ầ ạ ị ứ ự ậ  
ASCII c a ký t  này s  cho bi t chu i đó có đ  dài bao nhiêu. ủ ự ẽ ế ỗ ộ
Ch ng h n bi n HoTen bên trên đ c gán giá tr : ẳ ạ ế ươ ị
HoTen := ‘Nguyen Van An’; 

Khi đó, đ  dài chu i ch  là 13, m c dù đ  dài c c đ i cho phép là 30 nhộ ỗ ỉ ặ ộ ự ạ ư 
đã khai 
báo. Sau đây c u trúc chu i HoTen:ấ ỗ
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Chr(13) N g u y e n V a n A n …. * …. *
Chú ý: * ch  ký t  không xác đ nhỉ ự ị

6.3.  Cac phep toan trên chuôí ́ ́ ̃

6.4.  Phép gán

Bi n := Bi u_th c; ế ể ứ
Đ i l ng bên ph i c a l nh ph i đ c đ t gi a hai d u nháy đ n n uạ ươ ả ủ ệ ả ượ ặ ữ ấ ơ ế  

đó là chu i   d ng h ng. Ta có th  s  d ng d u c ng (+) đ  ghép các chu iỗ ở ạ ằ ể ử ụ ấ ộ ể ỗ  
khi gán. 

Ví d : HoTen := ‘Nguyen Van‘ + ‘ An‘; ụ

6.5.  Phép n i chu iố ỗ

Ký hi u b ng d u +. ệ ằ ấ
Ví d :    ‘Turbo’ + ‘ Pascal‘ =  ‘Turbo Pascal‘ ụ

6.6.  Các phép toán so sánh 

Khi so sánh hai chu i, các ký t  c a hai chu i đ c so sánh t ng c pỗ ự ủ ỗ ươ ừ ặ  
m t t  trái qua ph i theo giá tr  trong b ng mã ASCII.ộ ừ ả ị ả
Ví dụ: N u so sánh: ế

‘ABC’ = ‘ABC’ có giá tr  True. ị
‘ABC’ = ‘AB’ có giá tr  là False. ị
‘ABCD’ < ‘ABED’ có giá tr  là True. ị
‘ABC’ > ‘AD’ có giá tr  là False.ị

6.7.  Nhâp va in chuôì ̣̃

Mu n in m t chu i ký t  ta dùng l nh Write(St) ho c Writeln(St). L nhố ộ ỗ ự ệ ặ ệ  
Readln(St) s  đ c các ký t  cho chu i St v i đ  dài th c s  là s  ký t  gõ vàoẽ ọ ự ỗ ớ ộ ự ự ố ự  
t  bàn phím. N u  ta gõ< Enter >  luôn mà không nh p cho nó ký t  nào thì Stừ ế ậ ự  
là chu i r ng.ỗ ỗ

6.8.  Các thu tuc va hàm làm vi c v i chu ì̉ ̣ ệ ớ ỗ

6.9.  Các th  t củ ụ

6.10.  Insert(Obj, St, Pos): 

Chèn vào chu i ký t  ỗ ự St m t chu i ký t  ộ ỗ ự Obj k  t  v  trí ể ừ ị Pos.
 Ví dụ:

St := ‘Thh’;
Insert(‘an’, St, 3);
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Writeln(‘Xau ky tu sau khi chen them la: ‘, St); {S  là ‘Thanh’}ẽ

6.11.  Delete(St, Pos, Num): 

Xóa b  trong chu i ký t  ỏ ỗ ự St b t đ u t  v  trí th  ắ ầ ừ ị ứ Pos m t s  ký t  là ộ ố ự Num.
Ví dụ:

St := ‘Truong Hoc’;
Delete(St, 4, 6);
Writeln(‘Xau ky tu sau khi xoa bot la: ‘, St); {S  là ‘Truc’}ẽ

6.12.  Th  t c Str(Value, St):ủ ụ

S  bi n đ i giá tr  b ng s  nguyên ho c s  th c ẽ ế ổ ị ằ ố ặ ố ự Value thành m t dãyộ  
ký t  bi u di n s  đó. Cách bi u di n c a ự ể ễ ố ể ễ ủ St s  đ c qui đ nh do qui cáchẽ ượ ị  
c a ủ Value.
 Ví d :  ụ

i := 1234; 
Str(i:5, St); { ta đ c St = ‘ 1234’ có 5 ký t  } ượ ự
x :=123.5678901; 
Str(x:10:5, St); { ta đ c St = ‘ 123.56789’ }ượ

6.13.  Th  t c Val(St, Var1, Codeủ ụ ):

S  bi n đ i chu i ký t  ẽ ế ổ ỗ ự St (bi u di n m t s  nguyên hay s  th cể ễ ộ ố ố ự ) thành 
m t s  nguyên hay s  th c ch a trong ộ ố ố ự ứ Var1. V iớ   :   Code là s  nguyên đ  phátố ể  
hi n l i:ệ ỗ

 Code = 0 t c phép bi n đ i là đúng.ứ ế ổ

 N u  ế St  không bi u di n đúng s  nguyên hay s  th c thì  ể ễ ố ố ự Code 
nh n giá tr  b ng v  trí c a ký t  sai trong chu i ậ ị ằ ị ủ ự ỗ St (Code <> 0).
Ví dụ:

X là bi n th c, St = ‘123.56’, Result là bi n nguyên.ế ự ế
Val(St, X, Result);
K t q a: X = 123.56ế ủ và Result = 0

X là bi n nguyên, St = ‘123’, Result là bi n nguyên.ế ế
Val(St, X, Result);
K t q a: X = 123ế ủ và Result = 0

X là bi n th c, St = ‘123.56A’, Result là bi n nguyên.ế ự ế
Val(St, X, Result);  {St bi u di n không đúng}ể ễ
K t q a: X không xác đ nh  và Result = 7ế ủ ị

6.14.  Các hàm
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6.15.   Hàm Lenght(St): 

K t q a nh n đ c là đ  dài c a chu i ký t  St.ế ủ ậ ượ ộ ủ ỗ ự

Ta có th  t  vi t l i hàm Length nh  sauể ự ế ạ ư :
Function Length(St: String): Byte;
Begin

Length := Ord(St[0]);
End;

6.16.  Hàm Copy(St, Pos, Size): 

Sao chép   trong chu i lý t  ở ỗ ự St b t đ u t  v  trí là ắ ầ ừ ị Pos và nh n  ậ Size ký t .ự
Ví d :ụ  St = ‘ABCDEF’ thì l nh Copy(St, 3, 2) = ‘CD’ và Copy(St, 4, 10) cho taệ  
‘DEF

 Ghi chú: 
­ N u Pos + Num > Length(St) thì hàm s  tr  v  các ký t  trong chu i St. ế ẽ ả ề ự ỗ
­ N u Pos > Length(St) thì hàm Copy s  tr  v  cho ta m t chu i r ng. ế ẽ ả ề ộ ỗ ỗ

6.17.   Concat(St1, St2,..., Stn): 

Hàm này dùng đ  ghép  t t c  các chu i ký t  St1, St2,..., Stn thành m t chu iể ấ ả ỗ ự ộ ỗ  
theo th  t  các đ i s  cung c p cho hàm. ứ ự ố ố ấ

 Ghi chú:  
­ S  l ng đ i c a hàm Concat ph i >= 2. ố ượ ố ủ ả
­ N u t ng s  chi u dài các chu i >255 thì máy s  báo l i. ế ổ ố ề ỗ ẽ ỗ
­ Có th  dùng phép c ng (+) đ  ghép chu i ký t . Ví d : St:=Concat(St1,St2 +ể ộ ể ỗ ự ụ  
’N’); 

6.18.  Pos(St1, St2): 

Hàm này   tr  v    s  nguyên bi u di n v    trí đ u   tiên c a St1 g p   trongả ề ố ể ễ ị ầ ủ ặ  
chu i St2. N u không tìm th y thì Pos = 0. ỗ ế ấ

Trong đó: St1, St2 là bi u th c chu i ký t . ể ứ ỗ ự
Ví   d :ụ   n u   St:=   ‘ABCDEFGBCD’   thì   Pos(‘DE’,St)=4,   Pos(‘BCD’,St)=2,ế  
Pos(‘XY’,St) = 0.

6.19.  BÀI T P CH NG 6Ậ ƯƠ

Câu 1. Vi t th  t c đ  ki m tra và nh p m t chu i ký t  s  nguyên S, tínhế ủ ụ ể ể ậ ộ ỗ ự ố  
t ng các ch  s  c a chu i S, r i đ o chu i.ổ ữ ố ủ ỗ ồ ả ỗ

Câu 2. Vi t ch ng trình đ i ký t  ch  hoa ra ch  th ng. ế ươ ổ ự ữ ữ ườ

Câu 3. vi t ch ng trình c t các ký t  tr ng   bên trái chu i ký t .ế ươ ắ ự ố ở ỗ ự

Câu 4. Vi t ch ng trình c t các ký t  tr ng   bên ph i chu i ký t .ế ươ ắ ự ố ở ả ỗ ự
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Câu 5. Vi t ch ng trình c t các ký t  tr ng   gi a chu i ký t .ế ươ ắ ự ố ở ữ ỗ ự

Câu 6. Vi t ch ng trình ki m tra m t chu i nh p vào t  bàn phím có đ iế ươ ể ộ ỗ ậ ừ ố  
x ng hay không. Ví d :ứ ụ

- Chu i ‘ABCDCBA’ là đ i x ngỗ ố ứ

- Chu i ‘ABCDABC’ là không đ i x ng.ỗ ố ứ

Câu 7. Vi t ch ng trình đ m s  l n xu t hi n c a các ký t  nào đó trongế ươ ế ố ầ ấ ệ ủ ự  
chu i.ỗ

Câu 8.  Vi t ch ng trình nh p vào m t chu i t  bàn phím, hãy tách m tế ươ ậ ộ ỗ ừ ộ  
chu i con g m n ký t  t  ví trí ch  đ nh.ỗ ồ ự ừ ỉ ị

Câu 9. Vi t ch ng trình nh p vào m t câu ca dao, t c ng . Hãy đ m xemế ươ ậ ộ ụ ữ ế  
câu đó có bao nhiêu t .ừ
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DANH SÁCH BAN BIÊN SO N GIÁO TRÌNH D Y NGH  Ạ Ạ Ề
TRÌNH Đ  CAO Đ NG Ộ Ẳ

Tên giáo trình: L p trình căn b nậ ả
Tên ngh : Qu n tr  m ngề ả ị ạ

1. Bà Võ Th  Ng c Tú                                                       Ch  nhi m ị ọ ủ ệ
2. Bà Tr n Th  Hà Khuê                                                    Thành viênầ ị
3. Bà Đ ng Quý Linh                                                        Thành viênặ
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DANH SÁCH H I Đ NG NGHI M THUỘ Ồ Ệ
GIÁO TRÌNH D Y NGH  TRÌNH Đ  TRUNG C P, CAO Đ NG Ạ Ề Ộ Ấ Ẳ

1. Ông (bà)......                                                       Ch  t chủ ị
2. Ông (bà)......                                                       Phó ch  t chủ ị
3. Ông (bà)......                                                       Th  ký ư
4. Ông (bà)......                                                       Thành viên 
5. Ông(bà)......                                                        Thành viên 
6. Ông(bà)......                                                        Thành viên 
7. Ông(bà).....                                                         Thành viên 
8. Ông(bà)......                                                        Thành viên 
9. Ông(bà)......                                                        Thành viên
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Ph  l c 3.2ụ ụ

CÁC TIÊU CHÍ VÀ TIÊU CHU N ĐÁNH GIÁ CH T L NGẨ Ấ ƯỢ
GIÁO TRÌNH D Y NGH  TRÌNH Đ  TRUNG C P VÀ CAO Đ NG Ạ Ề Ộ Ấ Ẳ

Số
TT Các tiêu chí đánh giá

M c đ  đánh giáứ ộ

Ghi chú

Đ t yêuạ  
c u đ  ầ ề
ngh  ị
ban 
hành 
ngay

Đ t yêu ạ
c u ầ
nh ng ư
ph i ả
ch nh s aỉ ử

Ch aư  
đ t ạ
yêu c uầ  
ph iả  
xây 
d ngự  
lại

A S  t ng  ng v i ch ng trìnhự ươ ứ ớ ươ

1 Giáo trình có đ  các đ  m c và th  hi nủ ề ụ ể ệ  
n i dung theo đúng m u đ nh d ngộ ẫ ị ạ

2* Giáo trình có đ y đ  các n i dung theo ầ ủ ộ
ch ng trình chi ti t các môn h c/mô ươ ế ọ
đun trong ch ng trình đào t oươ ạ

3* N i dung các ch ng/bài đ m b o m c ộ ươ ả ả ụ
tiêu ki n th c, k  năng đã đ  ra không?ế ứ ỹ ề

4* Kh i l ng các thông tin trong các môn ố ượ
h c/mô đun có phù h p v i th i l ng ọ ợ ớ ờ ượ
c a ch ng trình không?ủ ươ

B Tính logíc

5* N i dung t ng ch ng/bài có đ c trìnhộ ừ ươ ượ  
bày m t cách logic v i quá trình nhân ộ ớ
th c không? (t c là: M c đ  t  d  đ n ứ ứ ứ ộ ừ ễ ế
khó, tính trình t  cho các khái ni m t  ự ệ ừ
đ n gi n đ n ph c t p)  ơ ả ế ứ ạ

6* Các b c hình thành k  năng có h p lý ướ ỹ ợ
và v a ph i không? (t c là quan sát m uừ ả ứ ẫ  
­ b t tr c ­ làm đ c ­ làm đ c l p ­ ắ ướ ượ ộ ậ
làm thu n th c ho c theo đ ng xo n ầ ụ ặ ườ ắ

c đ  hình thành các k  x o)ố ể ỹ ả

7* M i quan h  gi a lý thuy t và th c hành ố ệ ữ ế ự
có h p lý đ  b o đ m đ c s  nh n th c ợ ể ả ả ượ ự ậ ứ
và ki n th c, s  hình thành k  năng ế ứ ự ỹ
không?

8* Hình th c h c t p và các gi i pháp s  ứ ọ ậ ả ư
ph m cho t ng ch  đ  có thích h p so ạ ừ ủ ề ợ
v i m c tiêu đã đ  ra không?ớ ụ ề

C M c đ y đ /bao quát đ i v i m c ứ ầ ủ ố ớ ụ
tiêu

9* N i dung có đ y đ  đ  đ m b o đào ộ ầ ủ ể ả ả
t o có k t qu  theo các m c tiêu th c ạ ế ả ụ ự
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hi n khôngệ

10* N i dung có đ c nh n m nh đ  rèn ộ ượ ấ ạ ể
luy n, hình thành các k  năng c n thi t ệ ỹ ầ ế
không? (T c là có các quy trình rèn ứ
luy n/th c hành bao g m c  các khía ệ ự ồ ả
c nh khác nh : tinh th n trách nhi m, ạ ư ầ ệ
tuân th  k  lu t, ý th c an toàn,  ng x  ủ ỷ ậ ứ ứ ử
trong nhóm, tác phong công nghi p…)ệ

11* Các c u ph n t o s  ch  đ ng và h c ấ ầ ạ ự ủ ộ ọ
tích c c có đ y đ  không? (t c là đ  cácự ầ ủ ứ ủ  
m c: Gi i thi u, h ng d n, t  đánh ụ ớ ệ ướ ẫ ự
giá, gi i thích thu t ng , tài li u tham ả ậ ữ ệ
kh o…)ả

12 Có v n d ng đ c s  h  tr  c a các ậ ụ ượ ự ỗ ợ ủ
trang thi t b , ngu n h c li u, ngu n ế ị ồ ọ ệ ồ
l; c khác cho quá trình h c t p c a h c ự ọ ậ ủ ọ
viên không?

13 Các hành  nh minh h a, b ng bi u, b n ả ọ ả ể ả
v , quy trình th c hi n…có đ    m c ẽ ự ệ ủ ở ứ
c n thi t, rõ ràng và ăn nh p v i đo n ầ ế ậ ớ ạ
vi t không?ế

D Tính chu n xácẩ

14 N i dung khoa h c c a thông tin có ộ ọ ủ
chính xác không? (v  b n ch t v n đ , ề ả ấ ấ ề
v  các s  li u, v  các s  ki n và đ ngề ố ệ ề ự ệ ườ  
nét…đ c đ  c p trên các đo n viêt, ượ ề ậ ạ
các b ng bi u và các hình minh h a, ả ể ọ
b n v ..)ả ẽ

15 Các thu t ngũ có đ m b o tính ph  ậ ả ả ổ
thông và nh t quán không?ấ

E Phong cách biên so nạ
16 Ý t  trình bày rõ ràng, sáng s a, đ n ứ ủ ơ

gi n và d  hi u không?ả ễ ể

17 Cân đ i và phù h p gi a kênh hình và ố ợ ữ
kênh chữ

18 Có vi ph m gì v  văn hóa t p quán c a ạ ề ậ ủ
các dân t c Vi t Nam không?ộ ệ

19 Có sai ph m gì đ i v i Lu t b n quy n ạ ố ớ ậ ả ề
không?

20 Phong cách trình bày có th  hi n tính ể ệ
g i m , lôi kéo ng i h c th c hi n ợ ở ườ ọ ự ệ
công vi c không?ệ

F C u trúc và các chuyên m cấ ụ

21 B  c c có nh t quán trong toàn b  tài ố ụ ấ ộ
li u không?ệ

22 M i liên h  gi a các chuyên m c có ố ệ ữ ụ
ch t ch  và t ng  ng v i nhau không? ặ ẽ ươ ứ ớ
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(đ c bi t là m c tiêu, ki m tra đánh giá ặ ệ ụ ể
và các h ng d n tr  l i)ướ ẫ ả ờ

23 Mã các chuyên m c, hình v , b ng bi u,ụ ẽ ả ể  
b n v …có nh t quán và chính xác và ả ẽ ấ
t o đi u ki n thu n l i cho vi c tìm ạ ề ệ ậ ợ ệ
ki m và liên hế ệ

Ghi chú: 

1. Các tiêu chí có đánh d u * có ý nghĩa r t quan tr ng đ i v i ch t l ng giáo trình đãấ ấ ọ ố ớ ấ ượ  
biên so nạ

2. Các m c đ  đánh giá:ứ ộ

­ Đ t yêu c u: Không ph i s a ch a gì ho c ch  c n s a ch a vài l i nh  v  biênạ ầ ả ử ữ ặ ỉ ầ ử ữ ỗ ỏ ề  
t p;ậ

­ Đ t yêu c u nh ng ph i ch nh s a: Ph i s a ch a m t s  l i v  n i dung chuyênạ ầ ư ả ỉ ử ả ử ữ ộ ố ỗ ề ộ  
môn và biên t p, ch nh lý, b  sung; sau đó trình ch  t ch, phó ch  t ch và th  ký h i đ ngậ ỉ ổ ủ ị ủ ị ư ộ ồ  
xem xét, n u thông qua đ c thì đ t yêu c u đ  ngh  phê duy t;ế ượ ạ ầ ề ị ệ

­ Không đ t yêu c u: Có nhi u l i v  n i dung chuyên môn và biên t p, ph i biênạ ầ ề ỗ ề ộ ậ ả  
so n l i đ  trình H i đ ng th m đ nh l i.ạ ạ ể ộ ồ ẩ ị ạ
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