
CH NG 1 : CáC KHÁI NI M C  B N C A NGÔN NG  CƯƠ Ệ Ơ Ả Ủ Ữ              

1.1/ T p ký t  h p l  dùng trong ngôn ng  Cậ ự ợ ệ ữ

     Các ch  cái : A, B, C ..., 2, a,n,c,...z ( 26 ch  cái th ng)ữ ữ ườ
     Các ch  s  : 0,1,..., 9.ữ ố
     Ký t  g ch n i _ ( chú ý phân bi t d u  ).ự ạ ố ệ ấ
     D u cách ( space) : dùng đ  phân bi t các t  :ấ ể ệ ừ
              Ví d  : lop H c( 7 kí t )  LopHoc( 6 kí t ).ụ ọ ự ự
1.2/ Tên ( đ nh danh ) ị : là 1 dãy kí t  b t đ u b ng ch  ho c ký t  g ch d i, theo sau là ch  ự ắ ầ ằ ữ ặ ự ạ ướ ữ
cái, ch  s  ho c ký t  g ch n i ().ữ ố ặ ự ạ ố
 Tên : dùng làm tên h np, tên bi n , nhãn , tên hàm....ằ ế
        Ví d  : Tên đúng : _abc, Delta_1, BETA.ụ
                    Tên sai : 1xyz ( vì b t đ u là 1 ch  s  )ắ ầ ữ ố
                     A#B ( vì có dâu #)
                     Delta ( vì có kho ng tr ng) , X1 (vì s  d ng d u g ch ngang).ả ố ử ụ ấ ạ
* Chú ý :  

    + Tên : ch  hoa và ch  th ng đ c xem là khác nhau ( ( # pascal )ữ ữ ườ ượ
    + Thông th ng :ườ
            . Ð t ch  hoa cho các h ng, ch  th ng cho các đ i l ng còn l i(bi n, hàm..).ặ ữ ằ ữ ườ ạ ượ ạ ế
            . Nên đ t 1 cách g i nh  ( 8 kí t  đ u là có nghĩa và tu  thu c ch ng trình ).ặ ợ ớ ự ầ ỳ ộ ươ

1.3/ T  khoá ừ : là t  dành riêng cho ngôn ng . Tên bi n, h ng, hàm ...không đ c trùng v i t  ừ ữ ế ằ ượ ớ ừ
khoá, luôn luôn vi t b ng ch  th ng. Các t  khoá trong C g m : Break, char, continue, case, ế ằ ữ ườ ừ ồ
do, double, default, else, float, for, goto, int,if, long, return, struct, switch, unsigned, while, typedef, 
union voi, volatile,..
1.4/ Các ki u d  li u c  b n trong C ể ữ ệ ơ ả : 4 ki u : char, Int, float, double.ể
         Ki u char ( 1 byte )ể  : bi u di n 1 ký t  thu c ASCII ( th c ch t là s  nguyên t  0 đ n 255)ễ ễ ự ộ ự ấ ố ừ ế
                 Ví d  : Ký t  ASCIIụ ự
                0 048
                  A 065
                 a 097
         Ki u Intể  : 3 lo i : Int, long Int ( long ) và unsigned Int ( unsigned).ạ
         Ki u Floatể  : bi u di n các s  th c đ  chính xác đ nh.ể ễ ố ự ộ ị
         Ki u doubleể  : bi u di n các s  th c đ  chính xác kép.ễ ễ ố ự ộ
                Stt    Ki u Ph m vi Kích th cể ạ ướ
                1         Char 0..255 1 byte
                2         Int 32768..32767 2 bytes
                3         Long 2147483648..2147484647 4bytes
                4         Unsigned 0..65535 2 bytes
                5         Float 3.4e  38..3.4e + 38 4 bytes
                6         double 1.7e  308 .. 1.7e + 308 8 bytes
         Ki u voidể : Ki u không giá tr , c  dùng đ  bi u di n k t qu  hàm cũng nh  n i dung c  ể ị ủ ể ể ễ ế ả ư ộ ủ
pointer. Ki u này s  nói chi ti t   các ph n liên quan.ể ẽ ế ở ầ
1.5/ Bi n và m ng :ế ả
a/ Bi n ế : Bi n đ i l ng thay đ i; m i bi n có 1 tên và đ a ch  vùng nh  danh riêng cho nó.ế ạ ượ ổ ỗ ế ị ỉ ờ
Khai báo bi n : Cú pháp < Ki u d  li u > < Danh sách các bi n >;ế ể ữ ệ ế
    Ví d  : Int i,j ;ụ
             long cucdai;



             double tongsothue;
             Int a,b = 20; float e = 35.1; x=30.5;
b/ M ngả : là t p h p các ph n t  có cùng 1 ki u và chung 1 tên.ậ ợ ầ ử ể
Khai báo :
     Ví d  : Int Mang1[ 10 ];ụ
                 Float Bang [10][10];
 M ng m t chi u : là m t dãy các ký t  ph n t  tu n t  trong b  nh , m i m t ph n t  chi m ả ộ ề ộ ự ầ ử ầ ự ộ ớ ỗ ộ ầ ử ế
m t s  byte t ng  ng v i ki u c a nó.ộ ố ươ ứ ớ ể ủ
 M ng nhi u chi u : G m các ph n t  s p liên ti p t  hàng này sang hàng kia. Các ch  s  đ cả ề ề ồ ầ ử ắ ế ừ ỉ ố ượ  
đánh s  t  0 tr  đi.ố ừ ở
     Ví d  :ụ
       Mãng 1[0] ..Mãng1[9]
       Bang [0][0] Bang [0][1]..Bang [0][9].
        Bang[][] Bang[2][0]..Bang[1][9]
         .....
         Bang[9][0].. Bang[9][9]
* Chú ý : &Mang1[3] đúng nh ng &Bang[2][5]sai ( Ðúng đ i v i 1 chi u và sai đ i v i nhi u ư ố ớ ề ố ớ ề
chi u)ề
1.6 / H ngằ  : Ð i l ng không thay đ iạ ượ ổ
a/ H ng nguyên ( Int )ằ : có giá tr  t  32768 đ n 32767ị ừ ế
 Có th  vi t theo h  16 b ng cách thêm ti n t  Ox ho c theo c  s  8 b ng cách thêm ti n t  O ể ế ệ ằ ề ố ặ ơ ố ằ ề ố
( Octal = bát phân ).
* Ví d  : O306 vi t theo c  s  8 : Giá tr  = 6 * 8 0 + 3* 8 * 8 = 198 trong h  10.ụ ế ơ ố ị ệ
        O345 = 3*8*8 + 4*8 + 5 = 229
        Ox147 = 1*16*16 + 4*16 +7 =327 trong h  10.ệ
        OxAa= 10*16+13=173
        Lý do a ho c A =10ặ
                   b ho c B =11ặ
                   c ho c C =12ặ
                   d ho c D =13ặ
                   e ho c E = 14ặ
                   f ho c F = 15ặ
b/H ng long ( long Int : nguyên l n )ằ ớ  : gi ng nh  h ng nguyên, ch  khác thêm L ho c l   đ u.ố ư ằ ỉ ặ ở ầ
* Ví d  : 180L, 123456789l ( H ng nguyên là giá tr  v t quá s  nguyên là h ng nguyên l n ụ ằ ị ượ ố ằ ớ
(long)
c/H ng th c ( float và double )ằ ự  : Có 2 cách vi tế
 Cách 1 : ( d ng th p phân) S  g m : ph n nguyên, d u ch m th p phân và ph n phân.ạ ậ ố ồ ầ ấ ấ ậ ầ
* Ví d  : 214.35 ,  234.34.ụ
 Cách 2 : Vi t theo d ng khoa h cế ạ ọ
* Ví d  : 1.543e7 = 15430000ụ
123.456E4 = 0.123456 ( 123.456/105)
d/H ng ký tằ ự : Vi t trong 2 d u nháy đ n. Giá tr  c a h ng chính là mã ASCII c a ch .ế ấ ơ ị ủ ằ ủ ữ
* Ví d  : 'A' = 65;ụ
   'd' = 100,
    '9 '  '0 ' = 57  48 = 9
 H ng ký t  còn có th  vi t \X1X2X3 , \x1x2x3 : trong đó x1,x2,x3 là s  nguyên h  8.ằ ự ể ế ố ệ
*Ví d  : ch  a mã h  10 là 97 đ i ra h  8 là O141 => \141='a';ụ ữ ệ ổ ệ
   \ 101='A';
   \ 142 ='b'
* M t s  h ng đ c bi t đ c vi t theo qui  c nh  sau :ộ ố ằ ặ ệ ượ ế ướ ư
Vi t Ký t  Di n gi iế ự ễ ả
' \ " ' d u nháy đ nấ ơ



' \" ' " d u nháy képấ
' \\ ' \ d u chéo ng cấ ượ
'\n ' \n ký t  xu ng dòngự ố
' \0 ' \0 ký t  r ng ( null)ự ỗ
Chú ý :  Phân bi t ký t  '0 ' và ' \0 '. H ng ' 0 ' cùng v i ch  s  0 có mã = 48ệ ự ằ ớ ữ ố
 H ng '\0 ' cùng v i ký t  \0 (null) có mã 0.ằ ớ ự
 H ng ký t  th c s  là s  nguyên => có th  dùng s  nguyên h  10 đê bi u di n ký t  .ằ ự ự ự ố ể ố ệ ể ễ ự
* Ví d  : printf( " %c%c", 65,66) s  in ra AB.ụ ẽ
e/H ng xâu ký tằ ự : đ t trong d u nháy kép ( " "). H ng đ c l u tr  trong 1 mãng ký t  mà ký t  ặ ấ ằ ượ ư ữ ự ự
cu i cùng là r ngố ỗ
(null) ' \0 '.
Ví d  : "L p Hoc"ụ ơ
 H ng có th  đ c đinh nghĩa đ i v i toán t  define .ằ ể ượ ố ớ ử
+ Cú pháp : # define < tên h ng > < giá tr >ằ ị
Trong ch ng trình m i bi n max đ u đ c thay đ i giá tr  100.ươ ọ ế ề ượ ổ ị
Ví d  : # define MAX 100ụ
# Define pi 3.141593
1.7/ Phép toán :
+ Phép toán s  h c g m : +,,*, / ( Phép chia l y ph n nguyên ), % ( phép chia l y ph n d ).ố ọ ồ ấ ầ ấ ầ ư
+ Phép toán quan h  : <, >, <=,>=, = =, ! = ( khác).ệ
+ Phép toán logic : || ( ho c ) , && ( và) ! ( not ), #0 hay =1 : True( đúng) ; =0 : Falsse ( sai)ặ
+ Phép toán tăng gi m : ++ c ng thêm 1 vào toán h ng.ả ộ ạ
* Ví d  : Int n=10; n++;=> n=11 <=> n=n+1;ụ
Chú ý :  n++ : giá tr  n đ c l y tr c khi tăng n.ị ượ ấ ướ
 ++n : giá tr  n đ c l y sau khi tăng nị ượ ấ
 t ng t  n , n ;ươ ự
+ Toán t  thao tác bit : Không áp d ng cho ki u float ho c double.ử ụ ể ặ
& : phép h i các bít ( và)ộ
| : phép tuy n các bit ( ho c)ể ặ
^ : phép tuy n các bit lo i trể ạ ừ
<< : phép d ch tráiị
>> : phép d ch ph i.ị ả
: phép l y ph n bù.ấ ầ
Ví d  : 105 & 7 = 1 /* 0111 1001 & 0000 0111 = 0000 0001 */ụ
105 | 17 = 127 /* 0111 1001 | 0000 0111 = 0111.1111 */
0x60 = 0x96 /* 0110 1001 = 1001 0110 */
+ Toán t  chuy n đ i ki u : ta có th  dùng toánt   chuy n ki u đ  chuy n 1 ki u b t k  sang ử ể ổ ể ể ử ể ể ể ể ể ấ ỳ
ki u mong mu n b ng cách dùng toán t  s c thái ( cast) theo quy t c sau :ể ố ằ ử ắ ắ
 ép Ki u ( type cast ) : ( ki u ) Bi n Ki u mong mu nể ể ế ể ố
* Ví d  : int i = 10ụ
    ă ( float ) i => 10.0
 Chú ý : + M t s  ki u float khi chuy n sang ki u Int s  b  ch t c t ph n th p phân.ộ ố ể ể ể ẽ ị ặ ụ ầ ậ
+ M t s  ki u long khi chuy n sang ki u Int s  c t b  vài ch  s .ộ ố ể ể ể ẽ ắ ỏ ữ ố
* Ví d  : n = 2560.70 thì (int)n = 2560ụ
+ Toán t  gán :ử
 Cú pháp : < bi n> = < bi u th c>ế ể ứ
* Ví d  : c = a + b ; d= t + 3 ;ụ
    i= i+2 (Vi t g n i+=2; )ế ọ
    i= i*2 (i*=2; )
   x = x >> 1 (x >> = 1;)
Chú ý : Các phép toán trong C có đ   u tiên khác nhau và quy t c k t h p khác nhau => B ng ộ ư ắ ế ợ ả
li t kê các phép toán theo th  t   u tiên t  trên xu ng d i, các phép toán trên dòng có th  t  ệ ứ ự ư ừ ố ướ ứ ự



nh  nhau.ư
Phép toán Trình t  k t h pự ế ợ
(),[ ], ă trái qua ph iả
|, d u ngã, &*,  , + + , ( type ) size of ph i qua tráiấ ả
*,/, % trái qua ph iả
+,  trái qua ph iả
<< ,>> trái qua ph iả
<,<= ,> ,>= trái qua ph iả
& trái qua ph iả
| trái qua ph iả
&& trái qua ph iả
|| trái qua ph iả
? ph i qua tráiả
= =, !=, +=, = ph i qua tráiả
1.8/ Bi u th cể ứ  : đ c xây d ng b ng các toán t  , toán h ng là các h ng, bi n, hàm....ượ ự ằ ử ạ ằ ế
 Bi u th c gán : Ví d  : A = B =C =5 => A=5, B = 5, C = 5.ể ứ ụ
 Bi u th c đi u ki n có d ng : B1?E1 : E2 : N u B 1 đúng giá tr  bi u th c = E1. ng c l i E2.ể ứ ề ệ ạ ế ị ể ứ ượ ạ
* Ví d  : S=x>y ? x:y cho giá tr  l n nh t c a x và y.ụ ị ớ ấ ủ
1.9/ C u trúc t ng quát c a ch ng trình vi t b ng ngôn ng  C :ấ ổ ủ ươ ế ằ ữ
#include < Thuvien.h> nh ng khai báo, nh ng ch  th  ti n x  lý.ữ ữ ỉ ị ề ử
#define ....
/* Các khai báo ki u d  li u, h ng */ể ữ ệ ằ
Type of....
{ Các bi n toàn c c, bi n ngoài}ế ụ ế
prototype { khai báo tiêu đ  hàm}ề
main ()
    { x1,x2,........xn}
* Ví d  : Vi t ch ng trình s  l n nh t cho tr c a, b, cụ ế ươ ố ớ ấ ướ
/* Ch ng trình tìm s  l n nh t trong 3 s */ươ ố ớ ấ ố
# include < stdio.h>
# Include < conio.h>
void main (void)
{ int n1,n2, n3, nmax ;
 do
 {
/* đ c 3 s  t  bàn phím*/ọ ố ừ
   printf(" nh p s  th  nh t : "); scanf( " %d", &n1);ậ ố ứ ấ
   printf(" nh p s  th  hai : "); scanf( " %d", &n2);ậ ố ứ
   printf(" nh p s  th  ba : "); scanf( " %d", &n3);ậ ố ứ
/* tìm s  l n nh t */ố ớ ấ
   nmax = n1>n2 ? n1:n2;
   nmax = nmax > n3 ? nmax : n3;
/* In ra k t qu  */ế ả
    printf ( " s  l n nh t trong 3 s  %d%d%d là : %d \ n ", n1,n2,n3 ,nmax);ố ớ ấ ố
 }
   printf ( "  n ESC đ  k t thúc );ấ ể ế
   while ( getch ()! = 27 );
}
2/ CÁC L NH XU T NH P CHU N:Ệ Ấ Ậ ẩ
2.1/ Hàm Printf
 Printf (" formated string ", <bi u th c> );ể ứ
Bi u th c có th  là : const ( h ng), var ( bi n), function (hàm).ể ứ ể ằ ế



* Ví d  : int Siso= 30;ụ
Printf ( " In sĩ s  l p h c là %d, Siso );ố ớ ọ
a/ Các ký t  đi u khi n :ự ề ể
\n : sang dòng m iớ
\b : lùi l i 1 tab.ạ
\f : sang trang m iớ
\t : d u tabấ
\' : In ra d u 'ấ
\" : in ra d u "ấ
\ \ : in ra d u \ấ
b/ ký t  chuy n d ng :ự ể ạ
Ký t  chuy n d ng Ki u c a đ i Mô tự ể ạ ể ủ ố ả
c char đ i là ký tố ự
d/di int đ i là s  nguyênố ố
ld /li long đ i là s  nguyên dàiố ố
f float ho c doubl đ i là s  th cặ ố ố ự
s xâu ký t (chu i) đ i là chu iự ỗ ố ỗ
u int s  nguyên h  10 không d uố ệ ấ
O int s  nguyên h  8 không d uố ệ ấ
lo long s  h  8 không d uố ệ ấ
x int s  h  16 không d uố ệ ấ
lx long s  h  16 không d uố ệ ấ
g float hay double không in ra các s  không vô nghĩaố
c float ho c double đ i trong d ng th p phânặ ố ạ ậ
Ð  r ng dành cho bi n , tr c in ra. L u ý ra màn hình printf( stdpm, "\n sĩ s  ..")ộ ộ ế ướ ư ố
2.2/ Hàm scanf :
 scanf (" formated string ", các đ a ch  bi n );ị ỉ ế
* Ví d  :ụ
int a ;
float x,y;
char cr[6], ct[6];
scanf (" %f %5f3d%35%5 ", &x , &y , &a , c r, ct);
Nh p vào 5.4 25 124 523 48ab Enter .ậ
=> k t qu  là : x=5.4 ; y=25.0; a = 124; cr= "523"; ct = "48ab"ế ả
2.3/ Dòng vào STDIN (standard in) và các hàm scanf, gets, getchar.
 StdIn dòng vào chu n( bàn phím).ẩ
 L u ý : n u t  Stdin có đ  d  li u thì các hàm trên s  nh n 1 ph n d  li u mà dòng yêu c u. ư ế ừ ủ ữ ệ ẽ ậ ầ ữ ệ ầ
Phân còn l i ( ch a nh p) v n trên StdIn.. N u ch a đ  đ i đ n khi Enter.ạ ư ậ ẫ ế ư ủ ợ ế
* Ví d  : char ht[20] ;ụ
print ( " \n hoten: ") ;
gets(ht);
 Hàm getchar() nh n 1 ký t  t  stdIn và tr  v  ký t  nh n đ c.ậ ự ừ ả ề ự ậ ượ
* Ví d  : Int ch; ch = getchar(); n u nh p A và enter => ch='A'ụ ế ậ
'\'n v n còn trên stdIn và hàm getchar sau đó hàm scanf cũng nh  v y.ẫ ư ậ
 Làm sach stdIn : fflush(stdin);
Ví d  : Print("\ tuoi : n"); scanf ( " %d " , &tuoi);ụ
Printf ("\n hoten :"); fflush( stdin); get(ht);
Ví d  : scanf( %d", &a); ch =getchar(); gets(ht);ụ
Nh p vào liên t c : 12E Tr n Văn T ( Enter ).ậ ụ ầ
=> k t qu  là : a =12, ch = 'E', ht = " Tr n văn T"ế ả ầ
ã Hàm puts : đ a m t chu i ký t  ra stdout ( màn hình )ư ộ ỗ ự
Ví d  : puts('\n lophoc"); đ a dòng ch  l p h c lên 1 dòng m i.ụ ư ữ ợ ọ ớ



* Hàm putchar : đ a 1 ký t  lên stdout .ư ự
Ví d  : putchar('A') ; > in ra ký t  A.ụ ự
Chú ý : T t c  các hàm trên khai báo trong stdio.h.ấ ả
2.4 các hàm vào ra màn hình , bàn phím thu c hàm conio.hộ
 Hàm getch() : nh n 1 ký t  tr c ti p t  d  đ m bàn phím và tr  v  ký t  nh n đ cậ ự ự ệ ừ ộ ệ ả ề ự ậ ượ
 Hàm getchc () : nh n 1 ký t  tr c ti p t  và hi n th  trên monitorậ ự ự ế ừ ể ị
 Hàm Putch ( Int ch) : hi n th  ký t  ch theo mi n xác đ nh trong hàm textcolorể ị ự ề ị
#putchar () hi n th  theo màu tr ng.ể ị ắ
Int Kbhit(void) = 0 n u b  đ m bàn phím r ng.ế ộ ệ ỗ
# 0 n u b  đ m bàn phím khác r ng.ế ộ ệ ỗ
Chú ý : N u gõ phím khi máy d ng ch  trong các hàm scanf, gets, getchar thì ký t  vào stdin => ế ừ ờ ự
if (Kbhit ()) ch = getch() ; ho c scanf(" %d%*c, &i); ( đ  kh  ' \n ').ặ ể ử
+ clrscr(); hàm xoá màn hình.
+ goto xy (x,y): di chuy n con tr  đ n to  đô  (x,y) : x : c t ( 1..80); y : dòng 1..25.ể ỏ ế ạ ỹ ộ
* Ví d  : vi t ch ng trình nh p vào tên ban và in ra l i chào :ụ ế ươ ậ ờ
# Include <stdio.h>
#Include<conio.h>
main ()
{ char name[30], ch;
printf( " nh p tên c a b n : "); scanf (" % s ", &name);ậ ủ ạ
printf(" \n chào %s!\n", name);
ch = getch();
/* ( đ i nh n s  1 ký t   => d ng màn hình*/ợ ậ ố ư ỷ ừ

CH NG 3 : C U TRÚC ÐI U KHI N VÀ VÒNG L PƯƠ Ấ Ề Ể Ặ

3.1/ a/Khái ni mệ  : m i ch ng trình đ u có th  bi u di n qua 3 c u trúc :ọ ươ ề ể ể ễ ấ
         tu n t  : m c đ nh ( default)ầ ự ặ ị
         l a ch n ( l nh if ho c l nh switch)ự ọ ệ ặ ệ
         l p ( for, while ho c do while)ặ ặ
b/ Kh i l nhố ệ  : là t p h p các câu l nh đ c khai báo b i 2 d u { và } .ậ ợ ệ ượ ở ấ
không đ t d u ch m ph y ( ; ) sau m t kh i l nh tr  m t vài tr ng h p đ c bi t.ặ ấ ấ ẩ ộ ố ệ ừ ộ ườ ợ ặ ệ
3.2 / Các câu l nhệ
3.2.1 L nh If :ệ
         Cú pháp : If ( bi u th c) < l nh> ;ể ứ ệ
         Di n gi i : n u Bi u th c đúng ( khác 0 ) > th c hi n <l nh>ễ ả ế ể ứ ự ệ ệ
ng c l i n u bi u th c sai ( = 0 ) ă th c hi n l nh đ ng sau câu l nh if.ượ ạ ế ể ứ ự ệ ệ ứ ệ
         Ho c : If ( bi u th c) <l nhA>;ặ ể ứ ệ
             else < l nh B);ệ
+ Bi u th c : # 0 ( đúng) > < l nh A>ể ứ ệ
                      =0 ( sai ) > < l nh B>.ệ
* Ví d  : tìm s  l n nh t trong 2 s  a, b :ụ ố ớ ấ ố
           if (a<b) max = b ;
           else max = a ;
( Vi t l i hoàn ch nh ch ng trình trên).ế ạ ỉ ươ
* Cách 2 : max = (a>b)? a:b; ( Vi t l i hoàn ch nh ch ng trình).ế ạ ỉ ươ
 Chú ý : trong tr ng h p có nhi u l nh If l ng nhau thì else s  g n li n v i if g n nh t.ườ ợ ề ệ ồ ẽ ắ ề ớ ầ ấ
        If(bt1) <l nh1>;ệ
        Else



           If (bt2)
           If(bt3) < l nh2>;ệ
           else <l nh 3>; /* bt3 = = 0 */ệ
           else <l nh 4>; /* bt2= = 0 */ệ
*Ví d  : Vi t ch ng trình gi i ph ng trình b c nh t : Ax + B = 0 (A, B : s  th c).ụ ế ươ ả ươ ậ ấ ố ự
       Gi i : Xét các tr ng h p x y ra :ả ườ ợ ả
             N u A! =0 thì nghi m x = B/Aế ệ
             N u A = 0 +> B=0 => N u B=0 : vô s  nghi mế ế ố ệ
                     B != 0 ( ng c l i) : vô nghi m.ượ ạ ệ
         /* Gi i ph ng trình b c nh t : Ax + B = 0 */ả ươ ậ ấ
 #Include <stdio.h>  
 #Include < conio.h>
 void main ( void)
 {
   float a, b ;
/* nh p d  li u t  bàn phím */ậ ữ ệ ừ
    print ( "\ nh p 2 s  a,b : "); scanf(" %f %f ", &a, &b);ậ ố
/* gi i ph ng trình*/ả ươ
   If ( a= = 0 )
   If( b= =0 )
       Printf (" Ph ng trình có vô s  nghi m ! \n " );ươ ố ệ
   Else
       Printf (" ph ng trình vô nghi m \n ");ươ ệ
   Else / * a khác 0 */
       Printf (" ph ng trình có nghi m là : x= %f \n ", b/a);ươ ệ
       Printf( "  n phím b t k  ti p t c ");ấ ấ ỳ ế ụ
       Getche();
  }
Bài t p 1 : Tìm nh ng l i cú pháp các đo n ch ng trìnhh sau :ậ ữ ỗ ạ ươ
A/ scanf ( "d", value);
B/ printf ("tích các %d và %d là %d " \n, x,y);
C/ printf (" ph n d  c a %d chia cho %d là \n ", x , y , x%y );ầ ư ủ
D/ if(x=y);
       Printf (" %d b ng %d \n ", x,y);ằ
E/ If ( age>=65);
       Printf (" gia ì! ');
Else
       Printf(' Tre! ');
3.2.2 L nh switchệ
 Cú pháp : Switch (bi u th c nguyên).ể ứ
{
  Case N1 : l nh 1;ệ
  Case N2 : l nh 2;ệ
  .....
 [ default : l nh;]ệ
}
 Bi u th c nguyên là giá tr  nguyên : Ni(i=1,2...) là các s  nguyên.ể ứ ị ố
 V i bi u th c khác v i m i Ni => th c hi n l nh sau default.ớ ể ứ ớ ọ ự ệ ệ
 Chú ý : n u nhóm câu l nh sau nhãn case Ni không có câu l nh break thì máy s  chuy nế ệ ệ ẽ ể  
sang nhóm câu l nh sau nhãn case Ni+1ệ
*Ví d  : đ i 1 s  nguyên sang chu i ký t  là tên các môn h cụ ổ ố ỗ ự ọ
#Include<stdio.h>



#Include<conio.h>
main( )
{
       Int ma ;
      Do
      {
         printf(" \n cho mã c n chuy n "); scanf(" %d ", &ma);ầ ể
         switch(ma)
          {
            case 0 : printf(" \n l p tin h c a ");ớ ọ
            break;
            case 1 : printf( " \n l p tin h c b");ớ ọ
            break;
            case 2 : printf(" \n l p trung c p ");ớ ấ
            break;
            case 3 : printf (" \n lóp chuyên viên ");
             break;
            default : printf( " \n l p thi  ti n h c phí");ợ ế ề ọ
        }
     printf( " \n có ti p t c không ?(Y/N)");ế ụ
    }
while( toupper ( getch () ! = 'N '); /* Chuy n san ký t  hoa */ể ự
}
3.2.3 / L nh For :ệ
 Cú pháp : for ( bt1; bt2 ; bt3) l nh;ệ
 Gi i thích :ả
+ bt1 : là toán t  gán đ  t o giá tr  ban đ u cho bi n đi u khi n.ử ể ạ ị ầ ế ề ể
+ bt2 : bi u th c đi u ki n đ  th c hi n vòng l p.ể ứ ề ệ ể ự ệ ặ
+ bt3 : bi u th c tăng giá tr  c a bi n đi u khi n c a vòng l p.ể ứ ị ủ ế ề ể ủ ặ
*Ví d  : Tính T ng S=1+2+3+..+nụ ổ
For ( int i=1, s=0; i<=n; s+ =i, ++i );
* C  ch  ho t đ ng :ơ ế ạ ộ
a/Tính giá tr  c a bi u th c bt1 .ị ủ ể ứ
b/Tính giá tr  c a bt2ị ủ
c/ + N u giá tr  c a bt2(=0) là sai máy s  ra kh i l nh For.ế ị ủ ẽ ỏ ệ
+ N u giá tr  c a bt2(!=0) là đúng thì máy s  th c hi n l nh.ế ị ủ ẽ ự ệ ệ
d/ Tính giá tr  c a bt3 và quay l i b c ki m tra 2(b)ị ủ ạ ướ ể
Chú ý : + Khi bt2 v ng m t thì nó đ c coi là luôn luôn đúngắ ặ ượ
* Ví d  : for (i=0; ; i++) l nh ;ụ ệ
+ bt1 , bt3 có th  bao g m nhi u bi u th c cách nhau b i d u ph y.ể ồ ề ể ứ ở ấ ẩ
+ bt2 có th  g m nhi u bi u th c, tuy nhiên tính đúng sai c a nó đ c xem là tính đúng sai c a ể ồ ề ể ứ ủ ượ ủ
bi u th c cu i cùng.ể ứ ố
* Ví d  : tính t ng : S=1! + (1+2)! + ....+ ( 1+2+....i )! .....( 1 + 2 + ..n)!ụ ổ
#include <stdio.h>
#include<conio.h>
#include<math>
/* int i, j, t, n ; double gt, s; */
main()
{
   int i, j, t, n ; double gt, s;
   clrscr () ;
    printf ("nh p n= "); scanf(" %d ", &n);ậ



   Cách 1 :
   s=0 ; t=0;
   for (s= 0,t= 0,i=1; i<=n ; ++i )
     {
          t=t+i;
         for ( gt=1,j=1; j<=t ; ++j)
              gt = gt*j ; s = s+gt;
    }
     printf ( " tong s = %15.0f ", s);
    getch();
Cách 2 :
for ( s=0, t=1, i=1; i<=1; ++i , t = t + 1)
    {
        for ( gt=1,j=1;j<=t; ++j)
        gt*=j; s+= gt;
    }
Cách 3 : thân for là câu l nh r ngệ ỗ
For (s=0, t=1,i=1; i<=n; ++i, t=t+i,s+=gt)
For( gt=1,j=1; j<=t; gt* = j , ++j );
Cách 4 : không có bt 1 và bt3;
Int i=1, j=1, t=1, n ; double gt = 1, s= 0 ;
For ( ; i<=n ; ++i, t = t + i , s+ = gt) /* không có bi u th c 1*/ế ứ
   {
      For ( ; j<=t ; ) /* không có bt1 , bt3*/
      Gt* = j ++ /* gt = j ; ++j */
    }
Cách 5 : không có bt1, bt2, bt3
For (; ;)
{
   for (; ;)
     {
        gt* = j++ ;
           if ( j < t ) goto tong ;
      }
       tong : s+ = gt; ++i , t = t + i ;
      if( i < n ) goto KT;
      KT : printf (" tong s= % 15.0 f " , s )
}
3.24/ Câu l nh while :ệ
 Cú pháp : while ( bi u th c 1) l nh 1 ;ể ứ ệ
 Nguyên t c th c hi n :ắ ự ệ
+b1. Tính giá tr  c a bi u th c 1.ị ủ ể ứ
+b2. N u giá tr  c a bi u th c 1 sai ( = 0 ) thì ch ng trình ra kh i vòng whileế ị ủ ể ứ ươ ỏ
+b3. N u giá tr  c a bi u th c đúng thì th c hi n l nh 1 và quay l i b c 1(b1).ế ị ủ ể ứ ự ệ ệ ạ ướ
 Chú ý : Bi u th c 1 có th  g m nhi u bi u th c nh ng tính đúng sai ph  thu c vào bi u th c ể ứ ể ồ ề ể ứ ư ụ ộ ể ứ
cu i cùng.ố
Ví d  : Nh p 1 dãy s  nguyên t  bàn phímụ ậ ố ừ
#include < stdio.h >
#include < conio.h >
main ()
{
   Int dayso [ 10 ] ; int i = 0 ;



  While ( i < 10)
       {
           printf ( "\n S  thu %d : ", i ); scanf ( " %d", & dayso [i]);ố
           i ++ ;
       }
3.25/ Câu l nh Do while ( làm tr c h i sau )ệ ướ ỏ
 Cú pháp : do l nh 1 ;ệ
while ( bi u th c 1 ) ;ể ứ
 Nguyên t c th c hi n :ắ ự ệ
+b1. Máy th c hi n câu l nh 1 ;ự ệ ệ
+b2. Sau đó tính giá tr  c a bi u th c 1, n u giá tr  c a bi u th c 1 sai thì ch ng trình thoát ra ị ủ ể ứ ế ị ủ ể ứ ươ
kh i vòng l p. N u giá tr  c a bi u th c 1 đúng thì quay l i b c 1.ỏ ặ ế ị ủ ể ứ ạ ướ
Chú ý :  while : Ði u ki n đ c ki m tra tr c, n u đúng m i th c hi n.ề ệ ượ ể ướ ế ớ ự ệ
 do while : câu l nh đ c th c hi n tr c khi ki m tra. Câu l nh th c hi n bao gi  ít nh t là 1 ệ ượ ự ệ ướ ể ệ ự ệ ờ ấ
l n. ( do while ng c v iầ ượ ớ
Repeat until c a Pascal : l nh Do while sai thì d ng, còn l nh repeat until đúng thì d ng ).ủ ệ ừ ệ ừ
Bi u th c 1 có th  g m nhi u bi u th c, tuy nhiên tính đúng sai căn c  theo bi u th c cu i ể ứ ể ồ ề ể ứ ứ ể ứ ố
cùng.
* Ví d  : tính pi v i sai s  eps = 1E  4 , pi = 4  4/3 + 4/5  4/7 + ...epsụ ớ ố
#include < stdio.h >
#include < conio.h>
main ()
 {
    float pi, dau, i , eps, saiso ;
    i=1.0; dau = 1; saiso = 1e 4 ;
    pi = 4.0;
    printf ( "\n đang x  lý vui lòng đ i !");ử ợ
    do
     {
        eps = 4.0 / ( 2.0 * i + 1.0 );
        pi + = dau * eps ; dau = dau *  1.0 ; i + = 1.0;
     }
       while ( eps > saiso );
           printf ("\n s  pi là : " % f ", pi ) ;ố
          getch ();
   }
3.2.6/ Câu l nh Break :ệ
 Cú pháp : Dùng đ  thoát kh i vòng l p. Khi g p câu l nh này trong vòng l p, máy ra kh i và ể ỏ ặ ặ ệ ặ ỏ
ch  đ n câu l nh sau các l nh trên. N u nhi u vòng l p > break s  thoát ra kh i vòng l p g nỉ ế ệ ệ ế ề ặ ẽ ỏ ặ ầ  
nh t.ấ
3.2.7/ L nh continue :ệ
 Cú pháp continue; : khi g p l nh này trong các vòng l p, máy s  b  qua ph n còn l i trong ặ ệ ặ ẽ ỏ ầ ạ
vòng l p và ti p t c th c hi n vòng l p ti p theo.ặ ế ụ ự ệ ặ ế
 Ð i v i l nh For máy s  tính l i bi u th c 3 (bt3) và quay l i b c 2.ố ớ ệ ẽ ạ ể ứ ạ ướ
 Ð i v i l nh while, do while máy s  tính l i giá tr  c a bi u th c 1 và quay l i b c 1.ố ớ ệ ẽ ạ ị ủ ể ứ ạ ướ
* Ví d  : Nh p 1 chu i ký t  k  c  ký t  tr ng và b  qua các ký t  không h p l  và k t thúc khi ụ ậ ỗ ự ể ả ự ố ỏ ự ợ ệ ế

n ESC ho c s  ký t  v t quá kích th c mãng.ấ ặ ố ự ượ ướ
char xau [MAXL], kytu ;
int i = 0 ;
while (1) /* luôn luôn đúng vòng l p vĩnh c u */ặ ử
   {
     kytu = getch ( ) ;



     if ( kytu = = 27 ) break ;
      if ( i >= MAXL ) break ;
      if ( kytu > 122 || kytu < 65 ) continue ;
          Xau [ i ++] = kytu ;
    }
xau [ i ] = ' \ 0 ' ;
3.3/ Toán t  goto và nhãn ( label );ử
 Ví d  : tiep tuc : st = a[ i ]; => tiep tuc là nhãn c a l nh st = a [ i ];ụ ủ ệ
 L nh goto nhãn => nh y đ n câu l nh đ ng sau nhãn.ệ ả ế ệ ứ
 CHÚ Ý : PH M VI NHÃN TRONG CÙNG 1 HÀM.Ạ
BÀI T P CH NG 3Ậ ƯƠ
1/ Ki m tra tìm l i :ể ỗ
while ( x<.= 10 )
      Total t=x;
      ++x ;
2/ Gi i ph ng trình b c 2 : ax2 + bx + c = 0 v i a, b, c là s  th c nh p t  bàn phím.ả ươ ậ ớ ố ự ậ ừ
3/ Nh p s  li u vào bàn phím, k t thúc nh p b ng cách  n ^Z ho c F6 ( mũ = 255 ). Bi t :ậ ố ệ ế ậ ằ ấ ặ ế
InWord = on khi   trong 1 t . InWord = off khi ng c l i. Ð m s  dòng, s  t , s  ký t .ở ừ ượ ạ ế ố ố ừ ố ự
4/ Tìm các s  n m trong kho ng t  150 đ n 140 tho  tính ch t s  b ng t ng l p ph ng các ố ằ ả ừ ế ả ấ ố ằ ổ ậ ươ
ch  s  c a chúng :ữ ố ủ
Ví d  : 153 = 13 + 53 + 33 ho c 370 = 33 + 73 + 03ụ ặ
5/ S  tuy t h o là s  b ng t ng các  c s  th c s  c a nó. Ví d  : 6 = 1 + 2 + 3.Tìm các s  ố ệ ả ố ằ ổ ướ ố ự ự ủ ụ ố
tuy t h o trong kho ng t  1 đ n 3000.ệ ả ả ừ ế
6/Nh p s  li u vào mãng A g m 10 ph n t  và s p x p theo th  t  tăng d n.ậ ố ệ ồ ầ ử ắ ế ứ ự ầ
7/ Tìm t t c  các s  nguyên t  t  2 đ n 100 b ng l nh For.ấ ả ố ố ừ ế ằ ệ
8/ Tìm các s  nguyên có 3 ch  s  sao cho t ng 3 ch  b ng tích 3 ch . Ví d  : 123.ố ữ ố ổ ữ ằ ữ ụ
9/ a/ Dùng l nh while đ  vi t ch ng trình tính :ệ ể ế ươ
S1 = 1 x 3 x 5 x 7 x 9. . . . . x ( 2n  1 ).
S2 = 2 x 4 x 6 x 8 x ......x (2n).
b/ làm l i bài trên b ng cách dùng do...while.ạ ằ
10/Gi i bài toán c  đi n v a gà v a chó bó l i cho tròn 36 con 100 chân ch n.ả ổ ể ừ ừ ạ ẵ

CH NG 4 : HÀM CH NG TRÌNH VÀ C U TRÚC CH NGƯƠ ƯƠ Ấ ƯƠ  
TRÌNH.

       Ch ng trình vi t b ng ngôn ng  C g m 1 dãy các hàm trong đó có 1 hàm chính là main và ươ ế ằ ữ ồ
ch ng trình b t đ u t  main.ươ ắ ầ ừ
4.1/ Khái ni m :ệ
         Hàm là đo n ch ng trình th c hi n tr n v n m t công vi c nh t đ nh.ạ ươ ự ệ ọ ẹ ộ ệ ấ ị
         Hàm chia c t vi c l n b ng nhi u vi c nh . Nó giúp cho ch ng trình sáng s a, d  s a, ắ ệ ớ ằ ề ệ ỏ ươ ủ ễ ử
nh t là đ i v i các ch ng trình l n.ấ ố ớ ươ ớ
4.2/ Khai báo hàm :
< Tên hàm > (< danh sách các đ i s >)ố ố
< Khai báo bi n >ế
{
< Khai báo thêm các bi n >ế
< Các câu l nh >ệ
}
 Trong đó :
+ Tên hàm : bu c ph i có.ộ ả
+ Danh sách các đ i s  : không b t bu c. Có hay không tu  theo chúng ta đ nh dùng hàm đó ố ố ắ ộ ỳ ị
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làm gì.
+ Khai báo bi n : N u Danh sách các đ i s  mà có thì ph n này bu c ph i có. Còn n u không ế ế ố ố ầ ộ ả ế
thì ng c l i có th  b  qua.ượ ạ ể ỏ
+ Ph n trong { } : là thân hàm. D u { } là b t bu c đ i v i m i hàm.ầ ấ ắ ộ ố ớ ọ
+ < Khai báo tham bi n > : ngay sau { và g i là bi n c c b  dành riêng cho hàm s  d ng.ế ọ ế ụ ộ ử ụ
+ đ i s  luôn luôn truy n theo tr  ( không thay đ i giá tr ).ố ố ề ị ổ ị
*Ví d  : Hàm tính giai th a : S = x 1 /1! + x 2 /2! + ....+ x n / n!ụ ừ
Cách 1 :
#Include <stdio.h>
#Include <conio.h>
float giaithua ( int n)
{
 int i ;float KQ ;
 for ( KQ=1,i =1 ; i<=n ; i ++ )
      KQ = KQ * i ;
    return KQ ;
}
Void main ( ) /* khai báo bi n toàn c c n u có */ế ụ ế
{
   int n ;
   printf ( " Nh p n = " ); scanf ( " %d ", &n);ậ
   printf ( " %d giai th a là % f ", n, giaithua (n) );ừ
   getch ();
}
Cách 2 :
#Include <stdio.h>
# Include<conio.h>
/*Khai báo prototype*/ m c đích hàm đ t   đâu cũng đ c không c n tr c hàm g iụ ặ ở ượ ầ ướ ọ
float giaithua ( int n );
void main ()
{
}
/* Chi ti t hàm giai th a */ế ừ
float giaithua ( int n)
{ ... return KQ };
Chú ý :  Ki u c a hàm cùng ki u giá tr  c n tr  v .ể ủ ể ị ầ ả ề
 Các hàm đ c l p, không đ c l ng nhau.ộ ậ ượ ồ
 Ki u void tên hàm () : không c n tr  v  giá tr  nào, hi u ng m là tr  v  int.ể ầ ả ề ị ể ầ ả ề
   cách 1 : hàm   trên không đ c g i hàm d i.ở ở ượ ọ ườ
   cách 2 : các hàm g i đ c l n nhau.ở ọ ượ ẫ
4.3 / Ph m vi c a bi n :ạ ủ ế
 Ch ng h n trong ví d  trên : bi n n trong hàm main ( ) là c c b  c a main() ch  có tác d ng ẳ ạ ụ ế ụ ộ ủ ỉ ụ
trong hàm main() => trong hàm giai th a có th  khai báo bi n n trùng bi n n c a hàm main ( ) ừ ẻ ế ế ủ
nh ng khác nhau và ch  t n t i trong 1 hàm.ư ỉ ồ ạ
Ví d  : float giaithua (m);ụ
  { 
     int n ; float KQ = 1.0;
     for ( n = 1; n<= m ; ++n )....
4.4 / Ð  quy : gi ng nh  trong Pascal : hàm g i đ n chính nó.ệ ố ư ọ ế
* Ví d  : Tính giai th a :ụ ừ
giaithua ( n );
int n ;



{
  if ( n = 0 ) return ( i ) ;
  else return (giaithua ( n  1 )*n );
}
 Ch ng trình s  d ng đ  quy thì d  hi u nh ng không ti t ki m đ c b  nh , không nhanh ươ ử ụ ệ ễ ể ư ế ệ ượ ộ ớ
h n.ơ
4.5/ So sánh L nh trong Pascal và trong l p trình ngôn ng  C.ệ ậ ữ
 Gi ng nhau : + C  Pascal và C đ u có ch ng trình con.ố ả ề ươ
 Khác nhau :
Pascal Ngôn ng  Cữ
Có th  t c Ch  có hàmủ ụ ỉ
Có hàm Hàm có th  khai báo ki u void ( không tr  v  giá tr  nào c , gi ng nh  th  t c c a ể ể ả ề ị ả ố ư ủ ụ ủ
Pascal
 Khai báo hàm
function Tên hàm (<danh sách bi n) < ki u hàm>;ế ể
< Khai báo các bi n c c b >ế ụ ộ
Begin
< Các câu l nh>ệ
end; < Ki u> tên hàm ( < danh sách các bi n>)ể ế
{
< khai báo các bi n c c b >ế ụ ộ
Các câu l nhệ
}
Khai báo bi nế
<tên bi n >: < ki u bi n>;ế ể ế
Ví d  : Function max ( a, b : integer ) : integerụ
Begin
if a > b then max = a
Else max = b ;
End.
Tr  v  giá tr  b ng phép gán max = giá tr  ( trong đó max là tên hàm ). Khai báo bi nả ề ị ằ ị ế
< ki u bi n> < tên bi n >;ể ế ế
Ví d  : int max ( a, b )ụ
{
   If ( a > b ) return ( a );
   else return ( b );
}
 Tr  v  giá tr  b ng câu l nh return ( giá tr )ả ề ị ằ ệ ị
Ki u tham sể ố
+ Tham bi n : truy n theo đ a chế ề ị ỉ
+ Tham tr  : truy n theo giá tr .ị ề ị
Tham bi n trong Pascalế
Procedure swap ( var x, y : real );
Var temp : real ;
Begin
Temp : = x ; x : = y ; y : = temp;
End.
 g i hàm : swap ( a, b) Ki u tham sọ ể ố
+ Ch  có tham tr .ỉ ị
+ Mu n có tham bi n b ng cách đ a con tr  hình th c tham bi n trong C.ố ế ằ ư ỏ ứ ế
Tham bi n trong Cế
Void swap ( float *x, float * y )



  {
    float temp ;
    temp = * x ; *x = * y ; * y = temp ;
  }
  swap ( &s, &b )

CH NG 5 : M NG VÀ BI N CON TRƯƠ Ả Ế Ỏ

5.1/ M ng : là t p h p c a các bi n cùng ki u đ c x p liên ti p nhau trong b  nh  trong.ả ậ ợ ủ ế ể ượ ế ế ộ ớ
5.1.1/ M ng 1 chi u :ả ề
a/ Khái ni mệ  : < ki u ph n t  > < tên mãng> [ < ch  s  > ]ể ầ ử ỉ ố
Ví d  : int a [5 ] ; => a [0] a[1] a[2] a [3] a [4] ( ch  s  ch y t  0 đ n n  1 ).ụ ỉ ố ạ ừ ế
Char S [20] ; => 'A' 'B' ...... 'X '
S[0]S[1] S[19]
b/ Cách nh p s  li u cho m ng t  bàn phím ( có th  dùng hàm Random C).ậ ố ệ ả ừ ể
+ M ng s  nguyên :ả ố
Ví d  : Nh p vào m ng s  nguyên 5 ph n tụ ậ ả ố ầ ử
#include < stdio.h>
#include < conio.h>
#define n 5
main ()
{
   int a [ n ] ; int i ;
   for ( i = 0 ; i < n ; i ++ )
     {
       printf ( " a [ %d ] = " , i ); scanf ( " % d" , & a [ i ]);
     }
/* Xu t s  li u m ng ra màn hình */ấ ố ệ ả
     for ( i = 0 ; i < n ; ++ i)
     printf ( " \ n a [ % d ] = % d ", i , a [ i ]);
     getch ();
}
+ M ng s  th c float :ả ố ự
#include <stdio.h>
#include < conio.h>
#define n 5 ;
main ()
{
    float a [ n ] , tam ;
    .....scanf ( " % f " , &tam) ; /*nh p qua bi n trung gian t m */ậ ế ạ
    a [ i ] = tam ;
c/Kh i t o m ng :ở ạ ả
a [ 5 ] = { 1,2,3,5,4 }a[0]=1 a[2]=2 .. a[4]=4
d/ M ng ký t  :ả ự
 là chu i ký t  k t thúc b ng ký t  NULL có mã ASCII là 0 .ỗ ự ế ằ ự
 Ví d  : char S [3] = { 'L', '0', 'P'] : chu i này không đúng do thi u ch  cho ký t  k t thúc là NULL.ụ ỗ ế ỗ ự ế
 Ta có th  gán :ể
char S [ 4 ] = " Lop "; Ngôn ng  C s  t  đ ng ghi ký t  k t thúc là NULL, t c là ' \0 '.ữ ẽ ự ộ ự ế ứ
char S[ ] = " Lop " ; Không c n khai báo s  ph n t  mãng.ầ ố ầ ử
* Ví d  1 : Nh p vàò m t m ng s  nguyên sau đó s p x p theo th  t  tăng d n :ụ ậ ộ ả ố ắ ế ứ ự ầ
#include < stdio.h>



#define n 5
main ( )
   {
     int a [ n ] ; int i , j, t ;
     for ( i = 0 ; i > n ; i ++ );
       {
          printf ( " nh p a [ % d] = " , i ); scanf ( " %d", & a [i ]);ậ
       }
     /* S p x p tăng d n */ắ ế ầ
       for ( i = 0 ; i < n  1 ; i ++)
       for ( j = i + 1 ; j < n ; j ++ )
          if ( a [ i ] < a [j ] )
            {
               t = a [ i ] ; a [ i ] = a [ j ]; a [j ] = t ;
             }
/* in k t qu  */ế ả
       for ( i = 0 ; i < n ; i ++ )
       printf ( " % 5d " , a [ i ] );
       getch ( );
    }
Ví d  2 : Làm l i ví d  1 nh ng vi t riêng hàm s p x p và truy n tham s  cho m ng 1 chi uụ ạ ụ ư ế ắ ế ề ố ả ề
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define N 5
void sapxep ( int a [ ] , int n );
void main ( )
   {
      int a [ N ] ; int i ;
    /* nh p 1 s  li u cho mãng */ậ ố ệ
     for ( i = 0 ; i < N , i ++ )
     {
         printf ( " A [ %d ] = ", i ); scanf ( " %d ", & a [ i ] ); }
  /* g i hàm s p x p đ  s p tăng d n */ọ ắ ế ể ắ ầ
            sapxep ( a, N );
/* in k t qu  */ế ả
          for ( i = 0 ; i < N ; i ++ )
              printf ( " %5d ", a [ i ] );
              getch ( );
    }
/* hàm s p x p tăng d n */ắ ế ầ
void sapxep ( int a [ ], int n )
   {
       int i, j, t ;
        for ( i = 0 ; i > n  1 ; i ++)
        for ( j = i + 1 ; j < n ; j ++ )
          if ( a [ i ] > a [ j ]
              {
                   t = a [ i ] ; a [ i ] = a [ j ] ; a [j ] = t ; 
             }
* Ví d  3 : chuy n đ i 1 chu i ký t  th ng thành Hoa.ụ ể ổ ỗ ự ườ
Chú ý : + Hàm tolower ( ch ) : đ i 1 ký t  ch thành th ng.ổ ự ườ
+ Hàm toupper ( ch ) : đ i ký t  ch thành Hoa.ổ ự



+ C  2 hàm trên đ u năm trong th  vi n : < ctyte.h>ả ề ư ệ
Gi i : #include < stdio.h>ả
# include < ctyte.h>
#define n 20
main ( )
    {
        char s [ n ] ; int i ;
        for ( i = 0 ; i < n ; i ++ )
        s[ i ] = toupper ( getchar ( ) ) ; /* nh p ký t  và đ i thành hoa l u vào mãng */ậ ự ổ ư
/* k t xu t chu i s */ế ấ ỗ
      for ( i = 0 ; i < n ; i ++ )
      putchar ( s [ i ] ) ; /* putchar ( ch ) : in ký t  ch ra màn hình */ự
      getch ( )
   }
Bài t p : 1/ vi t ch ng trình nh p s  li u cho m ng A g m N ph n t  và m ng B g m n ph n ậ ế ươ ậ ố ệ ả ồ ầ ử ả ồ ầ
t  , sau đó ghép 2 mãng A và B thành mãng C g m m + n ph n t  và s p x p tăng d n ( Bài nàyử ồ ầ ử ắ ế ầ  
ph i dùng hàm nh p s  li u cho m ng và hàm s p x p).ả ậ ố ệ ả ắ ế
 Tính t ng các ph n t  âm, d ng, s  ch n, s  l  và t ng t t c  các ph n t  c a mãngổ ầ ử ươ ố ẳ ố ẽ ổ ấ ả ầ ử ủ
C [ m + n ].In các s  l  trên 1 hàng và các s  ch n trên 1 hàng.ố ẻ ố ẵ
 Nh p vào m t giá tr  và tìm xem giá tr  đó có thu c vào mãng C không. N u có in ra t t c  các ậ ộ ị ị ộ ế ấ ả
ph n t  tìm đ c.ầ ử ượ
5.2/ Mãng nhi u chi u :ề ề
a/ Khai báo : < ki u ph n t  > < tên mãng > [ < ch  s  hàng > ] [ < ch  s  c t >]ể ầ ử ỉ ố ỉ ố ộ
*Ví d  1 : int a [ 3 ] [ 2 ] ; float b [ 3 ] [ 4 ] ; char c [5 ] [6 ] ;ụ
=> a [ 0 ] [0 ] a [ 0 ] [ 1 ]
a [ 1 ] [ 0 ] a [ 1 ] [ 1]
a [ 2 ] [ 0 ] a [ 2 ] [ 1 ]
Ví d  2 : #define Hang 5ụ
# define Cot 6
int a [ Hang ] [ Cot ] ;
=> ta có các bi n ch y i ( ch  s  ch y t  0 đ n ( Dong  1)).ế ạ ỉ ố ạ ừ ế
ta có các bi n ch y j ( ch  s  ch y t  0 đ n ( Cot  1 )) .ế ạ ỉ ố ạ ừ ế
a [0] [0] a [0][1] ...... a [ 0 ][Cot  1]
a [1] [0] a [1][1] ...... a [a][Cot  1]
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
a[Dong1][0]...... . . . . . . . . a[Dong1][Cot1]
*Ví d  : Vi t ch ng trình tính t ng, tích các s  trong mãng s  th c a[3][2] ;ụ ế ươ ổ ố ố ự
#include < stdio.h>
#define N 3
#define N 2
main ( )
{
    int i , j ; float a [M][N] ; float tong, tich, tam ;
/* nh p s  li u */ậ ố ệ
    for ( i = 0 ; i < M ; i ++ )
     for ( j = 0 ; j < N ; j ++ )
        { printf ( " nh p a [ %d][%d] = " , i , j );ậ
           scanf ( " %f " , & tam ) ; a [i][j] = tam ;}
/* tính t ng */ổ
       Tong = 0 ; Tich = 1;
       for ( i = 0 ; i < M ; i ++ )
       for ( j = 0 ); j < N ; j ++ )



       {
             Tong = Tong + a [ i ][j] ; Tich = Tich * a [i][j] ; }
/* in k t qu  */ế ả
printf ( " T ng là t ng = %f, TONG );ổ ổ
printf ( " tích là TICH = %F, TICH );
getch ( ) ;
}
b/ Truy n tham s  mãng nhi u chi u cho hàm ( tham s  th c là tên mãng nhi u chi u )ề ố ề ề ố ự ề ề
 gi  s  a là mãng 2 chi u : float a[M][N]ả ử ề
+ Ch ng trình g i :ươ ọ
{ float a [M][N]
Tong ( a ) ; ( truy n đ a ch  c a mãng cho hàm )ề ị ỉ ủ
}
+ Ch ng trình b  g i ( ch ng trình con ) :ươ ị ọ ươ
float tong ( float a[ ][N] ) /* khai báo đ i đ  nh n đ a ch  c a mãng */ố ể ậ ị ỉ ủ
{
}
Note : hàm tong ch  dùng đ c đ i v i các mãng hai chi u có N c t và s  hàng không quan ỉ ượ ố ớ ề ộ ố
tr ng, không khai báo ) :ọ
* Ví d  : Vi t ch ng trình tính t ng c a 2 ma tr n c p m x n theo công th c :ụ ế ươ ổ ủ ậ ấ ứ
C[i][j] = a[i][j] + b [i][j]
#include <stdio.h>
#define m 3
#define n 4
/* các prototype ( khai báo hàm )*/
void nhap ( int a[ ][N] , int M, int N );
void TongMT ( int a[ ][N], int b[ ][N] , int c [ ][N], int M , int N );
void InMT ( int c [ ][N], int M, int N );
/* ch ng trình chính */ươ
{ int a [M][N], b[M][N], c[M][N] ;
/* g i các hàm */ọ
Nhap ( a, M ,N ) ; nhap ( b, M,N);
TONGMT ( a, b, c , M, N );
InMT ( c, M, N );
Getch ( ) ;
}
/* Hàm nh p s  li u cho mãng 2 chi u m x n ph n t  */ậ ố ệ ề ầ ử
void Nhap ( int a [ ][N] , int M , int N )
{
   int i , j ;
   for ( i= 0 ; i < M ; i ++ )
   for ( j = 0 ; j < N ; j++ )
      {
           printf ( " a[%d][5d] = " , i , j ) ; scanf ( " %d " , &a [i][j]) ; }
      return ;
}
Void TongMT ( int a [ ][N], int b [ ][N], int c [ ][N], int M , int N )
{
   int i, j ;
   for ( i = 0 ; i < M ; i ++ )
   for ( j = 0 ; j < N ; j ++ )
        c [i][j] = a [i][j] + b [i][j] ;



     return ;
}
/* in k t qu  */ế ả
void inMT ( int c[ ][N], int M, int N )
{
   int i, j ;
   for ( i = o ; i < M ; i ++ )
      { for ( j = 0 ; j < N ; j ++ )
          printf ( " % 3d", a[i][j] );
          printf ( " \n " ) ; /* xu ng dòng */ố
      }
    return ;
}
BàI T P MãNG ậ :
1/ cho mãng 2 chi u A, là ma tr n vuông c p n x n , l p ch ng trình :ề ậ ấ ậ ươ
a/ tính t ng t t c  các ph n t  d ng c a mãng.ổ ấ ả ầ ử ươ ủ
b/ tính t ng các ph n t  A[i][j] mà i + j chia h t cho 5 .ổ ầ ử ế
c/ In ra các s  nguyên t  theo t ng hàng.ố ố ừ
d/ S p x p theo hàng.ắ ế
e/ S p x p theo c t .ắ ế ộ
f/ Tính t ng các ph n t  trên đ ng chéo ( i = j ) , đ ng biên.ổ ầ ử ườ ườ
g/ Tìm max ; min theo t ng hàng, c t và toàn b  ma tr n.ừ ộ ộ ậ
2/ M t chu i g i là palindrone n u nó không thay đ i khi ta đ o ng c th  t  c a các ký t  trongộ ỗ ọ ế ổ ả ượ ứ ự ủ ự  
nó ( ví d  " 12321 " )ụ
. L p ch ng trình đ c m t chu i ( xâu ) ký t  và xác đ nh xem có tính palondrone không.ậ ươ ọ ộ ỗ ự ị

5.3/ Bi n con tr  :ế ỏ
5.3.1/ Khái ni m con tr  ( pointer ) và đ a ch  :ệ ỏ ị ỉ
 M i bi n trong ngôn ng  C đ u có 1 tên và t ng  ng v i nó là m t vùng nh  dùng đ  ch a ỗ ế ữ ề ươ ứ ớ ộ ớ ể ứ
giá tr  c a nó. Tu  theo bi n mà vùng nh  dành cho bi n có đ  dài khác nhau. Ð a ch  c a bi n ị ủ ỳ ế ớ ế ộ ị ỉ ủ ế
là sô th  t  c a byte đ u tiên t ng  ng v i bi n đó. Ð a ch  c a bi n có ki u khác nhau là khácứ ự ủ ầ ươ ứ ớ ế ị ỉ ủ ế ể  
nhau. Ð a ch  và bi n ki u int liên ti p cách nhau 2 byte , bi n ki u float là 4 byte.ị ỉ ể ể ế ế ể
 Con tr  là bi n dùng đ  ch a đ a ch  c a bi n khác ho c có th  là m t hàm. Do có nhi u lo i ỏ ế ể ứ ị ỉ ủ ế ặ ể ộ ề ạ
đ a ch  nên cũng có nhi u lo i bi n con tr . Con tr  ki u int dùng đ  ch a đ a ch  c a ki u int. ị ỉ ề ạ ế ỏ ỏ ể ể ứ ị ỉ ủ ể
Con tr  ki u float dùng đ  ch a đ a ch  ki u float.ỏ ể ể ứ ị ỉ ể
 Mu n s  d ng đ c pointer, tr c tiên ph i có đ c đ a ch  c a bi n mà ta c n quan tâm ố ử ụ ượ ướ ả ượ ị ỉ ủ ế ầ
b ng phép toán l y đ a ch  & . K t qu  c a phép l y đ a ch  & s  là 1 ph n t  h ng.ằ ấ ị ỉ ế ả ủ ấ ị ỉ ẽ ầ ử ằ
* Ví d  : int num ; => &num là đ a ch  c a num.ụ ị ỉ ủ
int pnum ; /* pnum là 1 pointer ch  đ n m t int */ỉ ế ộ
pnum = & num ; /* pnum ch a đ a ch  bi n int num*/ứ ị ỉ ế
gi  s  : num = 5 ; => * pnum = 5 /* do * là toán t  n i dung */ả ử ử ộ
Hai câu l nh sau đây là t ng đ ngệ ươ ươ
Num = 100 ;
( * pnum ) = 100 ;
 Quy t c khai báo bi n con tr  : < ki u d  li u> * < tên bi n con tr  >ắ ế ỏ ể ữ ệ ế ỏ
*Ví d  2 : int a, *p ;ụ
a = 5 ; /* gi  s  đ a ch  c a a là < 106 > */ả ử ị ỉ ủ
p = & a ; /* p = <106> */
p = a ; /* phép gán sai */
* p = a ; /* phép gán đúng */
scanf ( " %d " , &a ) ; t ng đ ng scanf ( " %d , p ) ;ươ ươ
5.3.2/ tính toán trên bi n con tr  ( pointer )ế ỏ
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a/ Hai bi n con tr  cùng ki u có th  gán cho nhau :ế ỏ ể ể
Ví d  1 : int a, * p, *a ; float * f;ụ
a = 5 ; p = &a ; q = p ; /* đúng */
f = p ; /* sai do khác ki u */ể
f = ( float * )p ; /* đúng nh  ép ki u con tr  nguyên v  ki u float */ờ ể ỏ ề ể
Ví d  2 : int a ;ụ
char *c ;
c = &a ; /* sai vì khác ki u */ể
c = ( char*) /* đúng */
b/ M t bi n pointer có th  đ c c ng, tr  v i m t s  nguyên ( int , long ) đ  cho k t qu  là m t ộ ế ể ượ ộ ừ ớ ộ ố ể ế ả ộ
pointer.
* Ví d  : int a , *p , * p10 ;ụ
a = 5 ;
p = &a ;
p10 = p + 10 ;
Ví d  : int V[10] ;/* mãng 10 ph n t  */ụ ầ ử
int *p ;
p = & V[0];
for ( i = 0 ; i < 10 ; i ++ )
{ *p = i ; /* gán giá tr  i cho ph n t  mà p đang tr  đ n */ị ầ ử ỏ ế
     p ++ /* p đ c tăng lên 1 đ  ch  đ n ph n t  k  ti p */ượ ể ỉ ế ầ ử ế ế
}
/* k t qu  V[0] = 0 , V [ 1] = 1 ... V[9] = 9 * /ế ả
c/ Phép tr  2 pointer cho k t qu  là m t s  int bi u th  kho ng cách ( s  ph n t  ) gi a 2 pointer ừ ế ả ộ ố ể ị ả ố ầ ử ữ
đó.
d/ Phép c ng 2 pointer là không h p l , pointer không đ c nhân chia v i 1 s  nguyên ho c ộ ợ ệ ượ ớ ố ặ
nhân chia v i nhau.ơ
e/ p = NULL : là con tr  p không tr  đ n đâu c .ỏ ỏ ế ả
Chú ý : không đ c s  d ng bi n con tr  khi ch a đ c kh i gán .ượ ử ụ ế ỏ ư ượ ở
Ví d  : int a , *p ;ụ
Scanf ( "%d", p ) ( sai )
=> thay b ng các l nh : p = &a và scanf ( "%d" p ) ( đúng)ằ ệ
5.4/ Con tr  m ng :ỏ ả
5.4.1/ Mãng 1 chi u và con tr  :ề ỏ
 Trong ngôn ng  C : gi a mãng và con tr  có m i quan h  ch t ch . Các ph n t  c a mãng có ữ ữ ỏ ố ệ ặ ẽ ầ ử ủ
th  xác đ nh nh  ch  s  ho c thông qua con tr .ể ị ờ ỉ ố ặ ỏ
 Ví d  : int A[5] ; * p ;ụ
P = A ;
+ mãng b  trí 5 ô nh  liên ti p ( m i ô chi m 2 byte ).ố ớ ế ỗ ế
+ Tên mãng là 1 h ng đ a ch  ( không thay đ i đ c ), chính là đ a ch  c a ph n t  đ u tiên. => ằ ị ỉ ổ ượ ị ỉ ủ ầ ử ầ
A t ng đ ng v i &A[0]ươ ươ ớ
(A + i ) t ng đ ng v i &A[i]ươ ươ ớ
*(A + i ) t ng đ ng v i A[i]ươ ươ ớ
p = A => p = &A[0] ( p tr  t i ph n t  A[0])ỏ ớ ầ ử
*(p + i ) t ng đ ng v i A[i].ươ ươ ớ
=>b n cách vi t nh  sau là t ng đ ng : A[i], * ( a + i ), * ( p + i ), p[i].ố ế ư ươ ươ
Ví d  2 : int a [5] ; *p ;ụ
p = a ;
for ( i = 0; i < 5 ; ++ i)
scanf ( " %d ", &a[i]); ( 1)
scanf ( " %d ",a + i ); ( 2)
scanf ( " %d", p + i ); ( 3)



scanf ( " % d", p ++ ); ( 4)
scanf ( " %d ", a ++ ); sai vì đ a ch  c a a là h ng.ị ỉ ủ ằ
 Các l nh (1), (2), (3), (4) t ng đ ng nhau.ệ ươ ươ
Ví d  3 : Nh p 5 s  nguyên vào 1 mãng g m 5 ph n t  ( a[5]) sau đó s p x p tăng d n, in ra s  ụ ậ ố ồ ầ ử ắ ế ầ ố
l n nh t vf nh  nh t và tính t ng c a 5 s  đó.ớ ấ ỏ ấ ổ ủ ố
#include <stdio.h>
#define n 5
main ( )
  { int a [n], t , *p, i , j, ; int s ;
     p = a ;
     for ( i = 0; i < n ; i ++ )
      { printf ( " a[%d] = " , i ) ; scanf ( " %d ", p + i ) }
/* S p x p tăng d n */ắ ế ầ
     for ( i = 0 ; i < n1 ; i ++ )
     for ( j = i + 1 ; j<n ; j++)
         if ( *(a + i ) > * ( a + j )
             { t = * ( a + i ) ; *(a + i ) = * ( a + j) ; *(a + j ) = t ; }
      s= 0 ;
     for ( j=0 ; i < n , ++i )
        s + = a[ i];
         printf ("\n Tong = %5d ", s );
         printf ( "\n s  l n nh t là %d ", a [4] );ố ớ ấ
         printf ( " s  nh  nh t là %d \n ", a [d] );ố ỏ ấ
        getch ( );
       }
5.4.2 / Con tr  và mãng nhi u chi u :ỏ ề ề
 Phép toán l y đ a ch  & ch  áp d ng đ c v i mãng 2 chi u ki u nguyên. Các ki u khác không ấ ị ỉ ỉ ụ ượ ớ ề ể ể
đ c.ượ
* Ví d  1 : int a[2][3]ụ
{ scanf ( "%d", & a[1][1]) } ( đúng )
* Ví d  2 : float a[2][3]ụ
Scanf (" %f", &a[1][1]); ( sai ).
 Mãng 2 chi u a[2][3] => g m 2 x 3 = 6 ph n t  có 6 đ a ch  liên ti p theo th  t  sau :ề ồ ầ ử ị ỉ ế ứ ự
Ph n t  : a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[1][0] a[1][1] a[1][2] ( * )ầ ử
Ð a ch  : 0 1 2 3 4 5ị ỉ
 Ngôn ng  C quan ni m mãng 2 chi u là mãng m t chi u c a mãng a[2][3] t ng đ ng không ữ ệ ề ộ ề ủ ươ ươ
ph n t  mà m i ph n t  c a nó g m 3 s  nguyên nên :ầ ử ỗ ầ ử ủ ồ ố
a tr  t i hàng th  nh t ( a [0][0] )ỏ ớ ứ ấ
a+1 tr  t i hàng th  hai ( a[1][0] )ỏ ớ ứ
 Do đó đ  duy t các ph n t  c a mãng a[2][3] ta dùng con tr  theo cách sau :ể ệ ầ ử ủ ỏ
+ ( theo * ) => ta có công th c a[i][j] = ( int*) a + i * n + jứ
trong đó : int* : con tr  a ( đ a ch  a ).ỏ ị ỉ
n : s  c t.ố ộ
 float a[2][3] , *p ;
p = ( float*)a ; /* chú ý l nh này */ệ
khi đó : p tr  t i a[0][0] /* p = & a[0][0] */ỏ ớ
p + 1 tr  t i a[0][1] /* *(p+1) = a[0][1] */ỏ ớ
P + 2 tr  t i a[0][2]ỏ ớ
.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
p + 5 tr  t i a[1][2] /* *(p+5) = a[1][2] */ỏ ớ
* T ng quát : a[i][j] = * ( p + i* N + 5 ); trong đó N : s  c t )ổ ố ộ
 K t lu n : Mãng 2 chi u có th  chuy n thành mãng 1 chi u nh  con tr .ế ậ ề ể ể ề ờ ỏ



* Ví d  : đ  nh p m t s  li u vào mãng 2 chi u ki u float a[2][3] ta có th  dùng các cáchụ ể ậ ộ ố ệ ề ể ể  sau:
+ Cách 1 :
#include " stdio.h "
main ( )
   { float a[2][3] , *p ; int i ;
      p = (float*)a ; /* l u ý l nh này */ư ệ
      for ( i = 0 ; i < 2*3 ; ++i)
         scanf ( "%f", (p+i)) ; /* (p_+ i ) là đ a ch  */ ( X )ị ỉ
   }
+ Cách 2 : S a l nh ( X ) nh  sau : scanf ( "%f", (float*)a + 1 ) ;ử ệ ư
+ Cách 3 :
#include " stdio.h " #define m 2 #define n 3
main ( )
   { float a[m][n] ; int i , j ; float *p ; p = ( float* )a ;
      for ( i=0 ; i<m ; i++ )
      for ( j=0 ; j<n ; j++ )
      scanf ( "%f" , ( p +i*n + j )
      ho c l nh scanf ( " %f" , ( float *)a + i * N + j ));ặ ệ
   }
+ Cách 4 : s  d ng bi n trung gian :ử ụ ế
#include " stdio.h"
#define dong 2
#define cot 3
main ( )
   { float a[dong][cot] , tam ; int i , j ;
      for ( i = 0 ; i < dong ; i++ ) ;
      for ( j=0 ; j < cot ; ++j )
         { printf ( "\n a[%d][%d] = " , i , j );
            scanf ( " %f " , &tam ) ;
            a[i][j] = tam ;
&NBSP;&NBSP;&NBSP;&NBSP;&NBSP;&NBSP;&NBSP;&NBSP; }
BàI T P : S p x p mãng 2 chi u theo hàng và toàn b  mãngậ ắ ế ề ộ
5.4.3/ Mãng con trỏ : là mãng mà m i ph n t  c a nó có th  ch a m t đ a ch  nào đó.ỗ ầ ử ủ ể ứ ộ ị ỉ
Khai báo : < ki u d  li u > < tên mãng > [<ch  s >].ể ữ ệ ỉ ố
* Ví d  : int *a[5] ;ụ
 trong đó : a là mãng g m 5 ô nh  liên ti p, m i ô nh  là 1 bi n con tr  tr  đ n ki u int ; b n ồ ớ ế ỗ ớ ế ỏ ỏ ế ể ả
thân a không th  dùng đ  l u tr  s  li u.ể ể ư ữ ố ệ
 Gi  s  : a <100> <102> <104> <106> <108> < 110>ả ử
a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5]
Ð a ch  < 30> < 20> < 10 > < 80 > < 70 > < 100>ị ỉ
7 8 9 10 11
<10> <12> <14>
1 2 3 4 5
<20> <22> <24> <26> <28>
6 12 13
<30> <32> <34>
 a= &a[0] => a = <100> ( đ a ch  100 ).ị ỉ
 a[0] = < 30 > ( đ a ch  b ng 30 : t i đ a ch  30 con tr  a[0] tr  đ n đ a ch  <30 > và gi  s  t i đ aị ỉ ằ ạ ị ỉ ỏ ỏ ế ị ỉ ả ử ạ ị  
ch  < 30 > có giá tr  là 6 ).ỉ ị
=> *a[0] = * (<30>> = 6 .
a[1] = < 20 > => *a[1] = 1
a [2] = < 10> => *a[2] = 7 .



Chú ý 1: Xem a là con tr  2 l n ( con tr  c a con tr  ) :ỏ ầ ỏ ủ ỏ
 a = <100 > => *a = <30 > ( do a = &a[0] )
=> **a = 6 ( do *(<30>)).
 *(*(a + 1) + 2 )
*(102)
* ( <20> + 2 ) => *<24> = 3
 Chú ý 2 :  int a[5] => a là con tr  h ng không thay d i đ a ch  c a nó đ c ( nên a++ sai)ỏ ằ ổ ị ỉ ủ ượ
 int *a[5] ; => a laf con tr  đ ng nên thay đ i giá tr  đ c ( a++ đúng ).ỏ ộ ổ ị ượ
Ví d  : int *a[5]ụ
For ( i = 0 ; i < 5 ; i++ )
{ printf ("%d", *a[0] );
a[0]++ ;
 }
* Chú ý 3 : mãng 2 chi u ch ng qua là 1 con tr  2 l n ( con tr  c a con tr  ).ề ẳ ỏ ầ ỏ ủ ỏ
Lý do : a[i][k] ; trong đó đ t b = a[i] => b[k] = a[i][k] ;ặ
+ Công th c : ( a[i] = *(a+i)) => ( b[i] = *(b+i)).ứ
b[k] = *(b+k)).
b[k] = *(a[i] + k )
= * ( *(a+i) + j).
=> a[i][k] = *(*(a+i) + k) ; trong đó *(*(a+i) là con tr  2 l n.ỏ ầ
5.4.4/ Con tr  và xâu ký t  :ỏ ự
 Xâu ký t  : là dãy ký t  đ t trong ngo c kép . Ví d  : " L p h c ". Xâu này đ c ch a trong 1 ự ự ặ ặ ụ ớ ọ ượ ứ
mãng ki u char.ể
L O P H O C \0
Ð a ch  :<100> <101> <102> NULL : k t thúc chu iị ỉ ế ỗ
=> char *lop ;
lop = " Lop Hoc " ; Ðúng : gán đ a ch  c a chu i cho con tr  l p.ị ỉ ủ ỗ ỏ ớ
+ puts (" Lop Hoc ") ; và puts (lop ) đ u hi n th  dòng ch  Lop Hoc.ể ể ị ữ
Ví d  : char Tenlop[10] ;ụ
Printf ("\n Tenlop : " ) ; gets( Tenlop ) ; => ( Nh p vào chu i " l p h c " )ậ ỗ ớ ọ
 Còn n u chúng ta khai báo nh  sau là sai :ế ư
Char *lop , tenlop [10] ;
Tenlop = " l p h c " ; sai vì Tenlop và chu i là 2 con tr  h ng , không đ c gán cho nhau . Mu nớ ọ ỗ ỏ ằ ượ ố  
gán ta dùng hàm strcpy (Tenlop , "l p h c ");ớ ọ
5.4.5/ Con tr  và vi c đ nh v  b  nh  đ ng :ỏ ệ ị ị ộ ớ ộ
 Ví d  1 :ụ
#define N=10 ;
main ( )
  { int a[N] ; int m :
     printf ( " nh p s  ph n t  m = "); scanf("%d", &m) ;ậ ố ầ ử
     for ( i= 0 ; i < m ; i++ )
     scanf ( "%d", &a[i] );
 Nh n xét Ví d  1 trên : + N u m <=N ( N =10) : thì s  b  d  1 s  bi n mãng là ( n  m).ậ ụ ế ẽ ị ư ố ế
+ N u m > N ( t c là m > 10 ) : thì ch ng trình s  ch y sai vì ta không đ  bi n mãng.ế ứ ươ ẽ ạ ủ ế
=> Do đó ta ph i kh c ph c b ng cách : đ nh v  b  nh  đ ng. ( B ng hàm malloc và calloc).ả ắ ụ ằ ị ị ộ ớ ộ ằ
* Ví d  2 :ụ
#include < stdio.h>
#include<alloc.h> ho c #include <stdio.h >ặ
main ( )
  { int m , *a ;
     printf (" Nh p s  ph n t  m = " ); scanf ( "%d", &m );ậ ố ầ ử
/* C p phát và đ nh v  b  nh  đ ng */ấ ị ị ộ ớ ộ



     a = ( int*) malloc ( m* size of ( int ) ); (1)
        if ( a!= NULL ) /* c p phát thành công */ấ
        for ( i=0 ; i < m ; i++)
            scanf ( "%d", &a[i] );
            free (a) ; /* gi i phóng vùng nh  mãng */ả ớ
  }
 Hàm malloc ( ) n m trong th  vi n <alloc.h> . Hàm này cung c p s  l ng byte liên ti p t  ằ ư ệ ấ ố ượ ế ừ
ph n b  nh  còn ch a s  d ng trên máy tính.ầ ộ ớ ư ử ụ
+ Ví d  : malloc (num) = num byte và tr  v  con tr  ki u void tr  đ n đ a ch  b t đ u c a ô nh .ụ ả ề ỏ ể ỏ ế ị ỉ ắ ầ ủ ớ
 Size of ( int ) : là s  byte mà m t bi n ki u int yêu c u ( giá tr  = 2 )ố ộ ế ể ầ ị
 ( int*) : ép ki u ( type  casing) : coi đ a ch  b t đ u là int ( do malloc tr  v  con tr  ki u void , ể ị ỉ ắ ầ ỏ ề ỏ ể
đ c bi t không có ki u ) , có th  nh n b t k  đ a ch  ki u nào ( nh  ép ki u ).ặ ệ ể ể ậ ấ ỳ ị ỉ ể ờ ể
 Mu n s  d ng hàm calloc thay cho hàm malloc => khai báo :ố ử ụ
a = (int*) calloc ( n, size of (int));
* Chú ý : Luôn gán m t đ a ch  cho m t con tr  tr c khi s  d ng t i nó. N u không bi n con tr  ộ ị ỉ ộ ỏ ướ ử ụ ớ ế ế ỏ
s  mang m t giá tr  ng u nhiên có th  phá hu  ch ng trình.ẽ ộ ị ẫ ể ỷ ươ
* C p phát b  nh  đ ng cho mãng 2 chi u m x n ph n t , m , n nh p t  bàn phím:ấ ộ ớ ộ ề ầ ử ậ ừ
+ Ví d  : #include <stdio.h>ụ
#include <alloc.h>
Void main ( )
     { int **a , m, n, OK ;
        printf ( " nh p m = " ); scanf ("%d", &m);ậ
        printf (nh p m = n) ; scanf ( "%d", &n );ậ
        a = ( int** ) malloc ( m*seze of (int *));
        if (a!=NULL ) /*C p phát thành công */ấ
           { OK = 1 ;
              for ( i=0 ; i < m ; i++ ) } /* giá tr  ban đ u cho bi n con tr */ị ầ ế ỏ
              a[i] = (int*) break ;
              for ( i=0 ; i <m ; i ++ )
                  { if !(OK) break ;
                     a[i] = (int*) malloc ( n * size of (int));
                     if ( a[i] = NULL ) OK = 0 ;
                  }
                  if(OK)
                  { s  d ng a[0][0] , a[0][1]....., a[i][j] ...., a[m][n] }ử ụ
/* gi i phóng vùng nh  c p phát */ả ớ ấ
              if ( a!=NULL )
                 { for ( i = 0 ; i < m ; i++)
                     if ( a[i] ! = NULL , free ( a[i]);
                          free (a);
                 }
          }
* Chú ý : ta xem mãng 2 chi u là mãng 1 chi u nên có th  khai báo :ề ề ể
a = (int*) malloc ( m*n * size of ( int ));
VÀ A[I][J] = A[ I*N + J]
BàI T P :ậ
1/ Làm l i các bài t p ph n mãng nh ng dùng con tr  .ạ ậ ầ ư ỏ
2/ Dùng hàm malloc hay calloc nh p mãng n ph n t  , sau đó tính t ng các ph n t  và s p x p ậ ầ ử ổ ầ ử ắ ế
mãng gi m d n.ả ầ
3/ Dùng hàm malloc hay calloc nh p ma tr n m x n , sau đó tính t ng và s p x p theo tăng d nậ ậ ổ ắ ế ầ
5.4.6/ M i liên h  gi a con tr  và các khái ni m quan tr ng trong :ố ệ ữ ỏ ệ ọ
a/ Con tr  và hàm :ỏ



 Chú ý 1 : b n thân tham s  truy n cho hàm không bao gi  b  thay đ i. Nh ng n u tham s  là ả ố ề ờ ị ổ ư ế ố
con tr  thì giá tr  c a nó không thay đ i nh ng n i dung đ c ch a   đ a ch  đó l i có th  thay ỏ ị ủ ổ ư ộ ượ ứ ở ị ỉ ạ ể
đ i.ổ
 Chú ý 2 : Truy n cho hàm m t tham s  hình th c đ c khai báo là con tr , và khi g i hàm ề ộ ố ứ ượ ỏ ọ
truy n cho nó m t giá tr  đ a ch  c a bi n mu n thay đ i.ề ộ ị ị ỉ ủ ế ố ổ
 Ví d  :gi  s  tân xây d ng m t hàm dùng đ  hoán v  bi n th c, ta vi t nh  sau :ụ ả ử ự ộ ể ị ế ự ế ư
 Cách 1 :
#include<stdio.h>
void swap (float x , float y ) /* cách 1 sai */
{ float temp ;
  temp = x ; s<y ; y = temp;
}
main ( )
   { float a, b ; a = 10.0 ; b = 20.0 ;
       printf (" khi ch a hoán v  a = %4.0f; b = %4.0f \n" , a , b ) ;ư ị
       swap ( a , b ) ;
       printf ( " sau khi hoán v  a = %4.0f ; b = %4.0f \n" , a, b ) ;ị
  Phân tích cái sai c a cách 1 c a ví d  trên :ủ ủ ụ
+ Do a, b thu c hàm main ( ). Khi khai báo s  dùng 2 kho ng nh  ( m i kho ng 3 byte) . a, b ộ ẽ ả ớ ỗ ả
trong l i g i hàm swap(a,b) là 2 tham s  th c.ờ ọ ố ự
+ Các đ i x, y và bi n c c b  temp đ c cung c p kho ng nh  nh ng đ a ch  khác. Do đó xx, y ố ế ụ ộ ượ ấ ả ớ ư ị ỉ
ch  t n t i   hàm swap(_), còn a, b t n t i su t c  quá trình c a ch ng trình nên hàm swap () ỉ ồ ạ ở ồ ạ ố ả ủ ươ
không làm thay đ i ( t c hoán v ) đ c giá tr  c a a và b => hàm vi t theo cách 1 không đ t yêu ổ ứ ị ượ ị ủ ế ạ
c u => yêu c u vi t l i theo cách 2.ầ ầ ế ạ
* Cách 2 : void swap (float *x , float *y) /* vi t đúng*/ế
{ float temp ;
temp = *x ; *x = *y ; * y = temp ;
}
main ( )
b/ S  h c con tr  ( có th  thao tác s  h c trên n i dung con tr  )ố ọ ỏ ể ố ọ ộ ỏ
* Ví d  : #include < stdio.h>ụ
#include <alloc.h>
main ( )
{ #define N 3
    int *list , i ;
    list = int*) calloc ( N, size of(int));
    *list = 15 ;
    * (list + 1) = 20 ;
    *(list + 2 ) = 30 ;
       printf ( " các đ a ch  là : ");ị ỉ
      for ( i=o ; i < N ; i++)
      printf ("%4d",(list + i));
      printf ("\n ch a các giá tr  là : ");ứ ị
      for ( i=0 ; i < N ; i++)
      printf("%4d", *(list + i));
      printf("\n");
=> list tr  t i m t dãi b  nh  dài 6 byte ( 3*2) có các giá tr  là 5,20, 30 . giá tr  đ a ch  đ u là 06A ỏ ớ ộ ộ ớ ị ị ị ỉ ầ
=> k t qu  các đ a ch  là : 06A 06AC 06AE ch a các giá tr  là : 5 20 30ế ả ị ỉ ứ ị
c/ Con tr  và mãng :ỏ
 Ví d  2 :ụ
#include
main ( )



{ #define N 3
  int list [N] , i ;
  list [0] = 5 ; list [1] = 20 ; list[2]=30;
  printf ( " Các đ a ch  là : ");ị ỉ
  for ( i = 0 ; i < N ; i++)
  printf ( "%4p ", &list[i] );
  printf("\n ch a các giá tr  là : ");ứ ị
  for ( i=0; i<N ; i++)
   printf ( "%4d", list [i] ));
}
K t qu  ch ng trình :ế ả ươ
+ Các đ a ch  là : 163A 163C 163Eị ỉ
+ Ch a các giá tr  là : 5 20 30ứ ị
 So v i ví d  1 thì đi u khác duy nh t là giá tr  đ a ch  thay đ i. Nh  v y ta có th  s  d ng tên ớ ụ ề ấ ị ị ỉ ổ ư ậ ể ử ụ
c a m t mãng nh  con tr  và ng c l i.ủ ộ ư ỏ ượ ạ
=>{ list + i) = = &(list[i]) và *(list + i) = = list[i]}
d/ Con tr  và c u trúc :ỏ ấ
 Ta có th  khai báo con tr  nh  m t bi n c u trúc, cũng nh  con tr  c a b u k  ki u d  li u ể ỏ ư ộ ế ấ ư ỏ ủ ấ ỳ ể ữ ệ
nào khác. Ði u này cho phép t o m t danh sách móc n i các ph n t  ( s  trình bày ch ng ề ạ ộ ố ầ ử ẽ ươ
sau ).
e/ Con tr  t i hàm : dùng đ  ch a đ a ch  c a hàm. Nên ki u c a hàm và con tr  ph i gi ng ỏ ớ ể ứ ị ỉ ủ ể ủ ỏ ả ố
nhau.
Ví d  : #include <stdio.h>ụ
Double fmax ( double x, double y ) /* hàm tính max c a 2 s  */ủ ố
{ return ( x>y ? x:y ) ; }
/* khai báo và gán tên hàm cho con tr  hàm */ỏ
double (*pf) (double , double ) = fmax ;
main ( )
{ printf ( " In max = % f " , pf(15.5, 20.5 ));
} 

CH NG 6 : M T S  HÀM TRÊN CHU I KÝ TƯƠ Ộ Ố Ỗ Ự

6.1/ Ký t  ( character ) :ự
 Ví d  : char ch , ch1 ;ụ
ch = 'a' ; /* Ðúng : ký t  ch  */ự ữ
ch1 = '1' /* đúng : ký t  s  */ự ố
 Ví d  2 : scanf ( "%c", &ch ) ; /* gõ A và Enter */ụ
printf ("%c", ch) ; /* In ra ch  A */ữ
printf("%d", ch) ; /* In ra 65 là mã ASCII c a A */ủ
* Hàm dùng cho ki u ký t  :ể ự
char ch ;
ch = getchar ( ) ; ( Nh p 1 ký t  t  bàn phímm sau khi  n Enter và ký t  nh p vào không hi n lênậ ự ừ ấ ự ậ ệ  
màn hinh ).
putchar (ch) ; in ký t  n m trong bi n ch ra màn hình.ự ằ ế
putch ("\n") ; đ a d u nháy v  đ u dòng.ch = getche ( ) ; Nh p 1 ksy t  t  bàn phím và ký t  ư ấ ề ầ ậ ự ừ ự
nh p vào s  hi n th  trên màn hình.ậ ẽ ể ị
6.2/ Chu i ký tỗ ự : Ngôn ng  C quan ni m 1 chu i ký t  là m t mãng ký t  k t thúc b ng ký t  ữ ệ ỗ ự ộ ự ế ằ ự
NULL ('\0') mã ASCII là 0.



 Ví d  : char s[10] L E V A N A '\0'ụ
s[0] s[1 ] s[3] s[4] s[5] s[7] s[8]
 Mu n nh p chu i ta th ng dùng hàm gets(s)ố ậ ỗ ườ
 Mu n in chu i ta th ng dùng hàm puts(s) : in xong xu ng dòng.ố ỗ ườ ố
6.3/ M t s  hàm trên chu i : các hàm c  b n trong th  vi n string.hộ ố ỗ ơ ả ư ệ
a/ gets(s1) : nh p d  li u vào chu i s1.ậ ữ ệ ỗ
b/ n = strlen(s1) : cho bi t đ  dài c a chu i s1.ế ộ ủ ỗ
c/ n= strcmp (s1,s2) : so sánh 2 chu i s1,s2 ( so theo mã ASCII t ng ký t  ).ỗ ừ ự
+ n u n>0 : s1> s2ế
n = 0 : s1=s2
n < 0 : s1<s2.
d/ strcpy ( đích , ngu n ) ; chép chu i ngu n vào chu i đích, gán chu i.ồ ỗ ồ ỗ ỗ
 Ví d  : char [30] ;ụ
Ten = "Nguy n Văn Ðông "; ( sai ).ễ
strcpy ( ten , "Nguy n Văn Ðông ");ễ
gets (ten ) : Nh p vào t  bàn phím.ậ ừ
e/ strcat (s1,s2) : n i s1 và s2 .ố
 Ví d  : giá tr  c u s1 : " ABC" ; s2 : " ABE" => strcat(s1,s2 ) ; => " ABCABE";ụ ị ả
f/ m = strncmp (s1, s2, n ) ; so sánh n ký t  đ u tiên c a chu i s1 v i s2.ự ầ ủ ỗ ớ
 Ví d  : m = strncmp ( s1, s2, 2 ) ; thì m = 0 do 2 ký t  đ u c a chu i là :ụ ự ầ ủ ỗ
+ s1 : "ABC" và s2 : " ABE" là gi ng nhau.ố
g/ strnpy ( s1, s2, n ) ; chép n ph n t  đ u tiên c a chu i s2 vào chu i s1.ầ ử ầ ủ ỗ ỗ
 Ví d  : strnpy ( s1, "xyz", 2 ) ;ụ
Puts (s1); ă " xyC".
h/ strncat ( s1,s2, n) ; n i n ph n t  đ u tiên c a s2 vào đuôi s1.ố ầ ử ầ ủ
 Ví d  : strncat ( s1 , "xyz", 2);ụ
Puts(s1) ; => "ABCxy".
* Chú ý : + char s1[10], s2[4]
+ strcpy (s1,"ABCDE");
+ strcpy(s2,"ABCDE"); => "ABCD" ( do s[4] = "\0").
i/ Hàm strstr :
 char *p ;
p = strstr (s1,s2);
 Tìm xem chu i s2 có trong s1 hay không. N u có thì in ra cu i s1 t i v  trí đ u tiên mà nó th y. ỗ ế ỗ ạ ị ầ ấ
N u không có thì in ra giá tr  NULL.ế ị
 Ví d  : s1: "abc abc ac"ụ
s2 : "bc", s3 = "cd"
p= strstr (s1,s2);
puts (p) ; => " bc abc ac "
p = strstr ( s1, s3)
Ðoán th  puts(p) ; => p[(NULL)] .ử
k/ d= atoi ( chu i s  ) ; chuy n chu i s  thành int.ỗ ố ể ỗ ố
f = atof ( chu i s  ) ; chuy n chu i s  thành s  th c( float ).ỗ ố ể ỗ ố ố ự
l = atol(chu i s  ); chuy n chu i s  thành long ( nguyên 4 byte).ỗ ố ể ỗ ố
 Ví d  : char s[20] ;ụ
Gets (s) ; nh p vào s t  bàn phím chu i " 123.45"ậ ừ ỗ
d=atoi(s) ; thì d = 123.
F = atof(s); thì f = 123.45
l/ toupper (ch) ; làm thay đ i ký t  ch thành ch  Hoa.ổ ự ữ
tolower(ch); làm thay đ i ký t  ch thành ch  th ng.ổ ự ữ ườ
* Chú ý :Mu n dùng các hàm v  chu i ph i khai báo đ u ch ng TRÌNH #INCLUDE ố ề ỗ ả ầ ươ
&LT;STRING.H&GT;



BàI T P :ậ
1/ Nh p vào chu i sau đó xoá các kho ng tr ng xong in ra màn hình.ậ ỗ ả ắ
2/ Nh p chu i và xoá các kho ng tr ng th a phía tr c, sau và gi a 2 t  gút l i 1 kho ng tr ng.ậ ỗ ả ắ ừ ướ ữ ừ ạ ả ắ
3/ Vi t hàm nh p vào m t chu i sau đó đ i ký t  đ u m i t  (ch ) thành Hoa, các ký t  còn l i ế ậ ộ ỗ ổ ự ầ ỗ ừ ữ ự ạ
c a 1 t  là ch  th ng.ủ ừ ữ ườ
4/ Nh p chu i password n u ki m tra đúng m i cho ch y ch ng trình đ m s  t  trong 1 chu i ậ ỗ ế ể ớ ạ ươ ế ố ừ ỗ
s  nguyên âm, ph  âm.ố ụ
5/ Ð o th c t  các t  c a chu i. Ví d  : s1="con mèo con c n con chó con" đ i thành s2=" con ả ứ ự ừ ủ ỗ ụ ắ ổ
chó con c n con mèo con". ắ

CH NG 7 : KI U C U TRÚCƯƠ Ể Ấ

 Khái ni m : C u trúc là m t ki u d  li u ki u b n ghi(record) , cho phép nhi u lo i d  li u ệ ấ ộ ể ữ ệ ể ả ề ạ ữ ệ
đ c nhóm l i v i nhau. ( Khái ni m c u trúc trong C t ng t  nh  pascal hay Foxpro).ượ ạ ớ ệ ấ ươ ự ư
7.1/ Khai báo ki u c u trúc :ể ấ
a/ struct tên _ ki u c u trúcể ấ
{
khai báo các thành ph n c a nó ( các field và ki u d  li u c a field)ầ ủ ể ữ ệ ủ
} < danh sách bi n>;ế
 Ví d  1 : struct kieu HV ò> tên ki u c u trúc.ụ ể ấ
{ char Ten[30] ;
int namsinh ;float diemTB ;
} HV ; ( bi n HV)ế
 Ví d  2 : struct kieu HVụ
{
các thành ph nầ
}
struct kieu HV HV ; /* khai báo bi n theo cách 2 */ế
b/ Dùng toán t  typedef đ  khai báo ki u c u trúc ( đ nh nghĩa ki u m i) ;ử ể ể ấ ị ể ớ
 Ví d  3 : typedef structụ
{ char Ten[30]
   int namsinh ;
   float diemTB ;
} kieu HV ;
kieu HV Hoc vien ;
kieu HV DSLop[20];
kieu HV Lop[ ] = { { "nguy n văn Ðông", 1980, 10.0},ễ
{ " Tr n văn Tây", 1982, 5.5},ầ
{ " Ph m văn Nam ", 1979, 9.5}ạ
};
 Ví d  4 : struct ngay{ụ
                                      int ngay ;
                                   char Thang[10];
                                      int nam ;
                                   } ;
type struct
{ char Ten[30] ;
     ngay namsinh ; /* thành ph n c u trúc có ki u c u trúc*/ầ ấ ể ấ
     float diemTB;
} kieu HV ; kieu HV HV;
* Chú ý :



 Khai báo struct ph i n m   v  trí toàn c c c a ch ng trình, th ng sau các #include.ả ằ ở ị ụ ủ ươ ườ
 C u trúc th ng dùng đ  xây d ng m t b ng các c u trúc.ấ ườ ể ự ộ ả ấ
+ Ví d  : kieu HV DSLop[30] ; struct kieu HV person[50];ụ
 Có th  truy n c u trúc nh  m t tham s  hình th c, nh ng v i nh ng c u trúc kích th c l n sể ề ấ ư ộ ố ứ ư ớ ữ ấ ướ ớ ẽ 
không t i  u v  th i gian l n đ  nh . Khi không nên s  d ng con tr  c u trúc.ố ư ề ờ ẫ ộ ớ ử ụ ỏ ấ
+ Ví d  : struc kieu HV *HV ;ụ
7.2/ Truy c p đ n các thành ph n c a ki u c u trúc :ậ ế ầ ủ ể ấ
Tên c u trúc. Tên thành ph nấ ầ
Ho c Tên c u trúc. Tên c u trúc con. Tên thành ph n.ặ ấ ấ ầ
 Ví d  : + nh p vào tên, năm sinh, đi m cho bi n c u trúc h c viên ( ví d  3).ụ ậ ể ế ấ ọ ụ
gets(hoc vien.ten) /* nh p " Ph m th  B c" và Enter */ậ ạ ị ắ
scanf("%d ", & hoc vien.namsinh );
scanf("%f", &tam); hoc vien.diem = tam; (*)
+ Nh p năm sinh cho bi n h c viên   ví d  4 :ậ ế ọ ở ụ
scanf("%d",&hv.ngay.namsinh);
* Chú ý : N u các thành ph n không ph i là nguyên(int) => nh p qua trung gian nh  (*).ế ầ ả ậ ư
puts(hoc vien.ten); => " Ph m th  B c"ạ ị ắ
printf("%d%f", hoc vien.namsinh, hoc vien.diemTB);
* L nh gán : + Ta có th  gán 2 bi n c u trúc có cùng ki u cho nhau :ệ ể ế ấ ể
Ví d  : hv2=hv1;ụ
+ Gán giá tr  đ u cho bi n c u trúc và khai báo m t mãng c u TRÚC( XEM VÍ D  3)ị ầ ế ấ ộ ấ Ụ
BàI T Pậ  : vi t ch ng trình nh p danh sách h c viên g m các tr ng h  tên, tu i, đi m, và tìm ế ươ ậ ọ ồ ườ ọ ổ ể
ki m trong dánhách có ai tên " Ph m Tèo " không.ế ạ
Tên Tu i đi mổ ể
HV [ 0] Nguy n A 20 5.5ễ
HV [1] Tr n B 22 6.5ầ
HV [2] Ph m Tèo 25 8.5ạ
HV [3] Lê C 21 7.5
#include <stdio.h>
#define n 10
typedef struct
{ char Ten[30];
   int tuoi ;
   float diem ;
} kieu HV ;
kieu HV HV[11]
void main( )
{ int i ; float tam ; kieu HV HV;
/* nh p d  li u cách 1*/ậ ữ ệ
for ( i = 0 ; i < n ; i++)
{ printf ("\n Nh p s  li u cho h c viên th  %d", i ) ;ậ ố ệ ọ ứ
   printf (" H  và tên = " ) ; gets ( hv[i].ten);ọ
   printf ("tu i = "); scanf ( "%d" , &hv[i].tuoi);ổ
   printf("đi m = "); scanf ("%f*c", &tam ); hv[i].diem = tam ;ể
}
/* cách 2 nh p vào bi n c u trúc và gán hv[i] = h */ậ ế ấ
for ( i = 0 ; i<n ; i++ )
{ printf("H  và tên = "); gets(h.ten);ọ
} hv[i] = h ;
/* tìm ki m Ph m Tèo */ế ạ
thay = 0 ; i = 0 ; /* thay = 0 : không th y, th y = 1 : tìm th y */ấ ấ ấ
while ((!thay)&&(i <n))



if ( strcmp(hv[i].Ten , " Ph m Tèo ") = = 0 )ạ
{ thay = 1 ;
printf ("%s%d%f ", hv[i].ten , hv[i].tu i, hv[i].đi m );ổ ể
}
else i++ ;
if (!thay ) puts ("\n không tìm th y Ph m Tèo !");ấ ạ
getch( );
}
BàI T P :ậ  Vi t ch ng trình nh p danh sách g m na h c viên g m các thông tin nh  : H  , tên, ế ươ ậ ồ ọ ồ ư ọ
đi m pascal , đi m c, sau đó tính đi m trung bình (điemTB) = (diemC*2 + diempascal)/3 .ể ể ể
 Và xét k t qu  đ u hay r t theo qui  c sau :ế ả ậ ớ ướ
+ n u đi m trung bình >= 5 thì k t qu  đ u.ế ể ế ả ậ
+ N u đi m trung bình <5 thì k t qua r t.ế ể ế ớ
+ N u đi m trung bình = 4 mà phái = "N " thì k t qu  là đ u.ế ể ữ ế ả ậ
1/ in danh sách v a nh p g m h  tên, phái , đi m c, đi m pascal, đi m TB , k t qu  .ừ ậ ồ ọ ể ể ể ế ả
2/ S p x p gi m d n theo đi m trung bình và in ra.ắ ế ả ầ ể
3/ Nh p vào tên c n tìm và tìm trong danh sách h c viên n u không tìm th y thì in ra h c viên cóậ ầ ọ ế ấ ọ  
tên không tìm th y. N u có nhi u h c viên có cùng tên c n tìm thì hãy in ra ng i cu i cùng ấ ế ề ọ ầ ườ ố
đ c tìm th y.ượ ấ
4/ Gi ng câu 3 nh ng in ra 2 ng i tìm th y đ u tiên ( n u có nhi u ng i ).ố ư ườ ấ ầ ế ề ườ
5/ Gi ng câu 3 nh ng in ra ng i đ u tiên và ng i cu i cùng ( n u có nhi u ng òi). Nên vi t ố ư ườ ầ ườ ố ế ề ư ế
theo t ng hàm.ừ
7.3/ Con tr  tr  đ n c u trúc và đ a ch  c u trúc :ỏ ỏ ế ấ ị ỉ ấ
a/ Con tr  và đ a ch  :ỏ ị ỉ
 Ví d  : typedef structụ
{ char Ten[30] ;
int tuoi ;
float diem ;
} kieu HV ;
kieu HV *p , HV , lop[50] ; HS [50] ( trong đó : HV là bi n c u trúc, *p : con tr  c u trúc dùng đ  ế ấ ỏ ấ ể
l u tr  đ a ch  c u trúc và mãng c u trúc ) ( *).ư ữ ị ỉ ấ ấ
main ( )
/* ta có th  gán */ể
p = &HV ; /* Ðúng do (*)*/
p = &lop[i]/*đúng do (*) */
p = l p ; /* đúng : p = đ a ch  Lop[0] , p = &lop[0] ) do Lop = &Lop[0])ơ ị ỉ
b/ truy c p thông qua con tr  :ậ ỏ
 Cách 1 : tên con tr  ă tên thành ph n.ỏ ầ
 Cách 2 : (*tên con tr ).tên thành ph n.ỏ ầ
 Ví d  : p = &HV ; p = &Lop[2] 'ụ
=> HV.Ten ĩ p ă tên;
Lop[2].tu i ĩ (p*).tuoi ĩ p ă tu i ;ổ ổ
*p = HV ;
*P = Lop[2]
 Gi  s  c n nh p s  li u ch vùng trên thì 3 cách vi t sau là t ng đ ng :ả ử ầ ậ ố ệ ế ươ ươ
+ (1) : gets(HV.ten)
+ (2) gets ( pă ten) ĩ gets( (*p).ten).
+ (3) scanf("%d",&HV.tuoi) ; ĩ scanf("%d", p ă tu i );ổ
scanf ("%d", (*p).tuoi);
 Gi  s  c n nh p d  li u cho mãng c u trúc thì các cách vi t sau đây t ng đ ng :ả ử ầ ậ ữ ệ ấ ế ươ ươ
+ Ví d  : p = lop ;ụ
for ( i = 0 ; i < n ; i++)



{ gets (lop[i].tên); t ng đ ng v i :ươ ươ ớ
. gets((*(lop* i ) ).ten);
.gets(*(p + i ).ten);
.gets ( p[i].ten);
.gets (p ă ten); p++ ;
.gets (*p).ten) ; p++;
 Ví d  : làm l i bài t p m u nh ng s  d ng bi n con tr  :ụ ạ ậ ẫ ư ử ụ ế ỏ
#include <stdio.h>
#define n 10
typedef struct
{ char ten[30] ;
int tuoi ;
float diem ;
} kieu HV ;
main ( )
{ kieu HV hv [n], *p , h;
int i ; int thay ; float tam ; int tu i ; p = hv;ổ
for ( i = 0 ; i < n ; i++)
{ printf (" nh p h c viên th  %d ", i );ậ ọ ứ
   printf("H  và tên"); gets ( p ă ten);ọ
   printf("tu i : ") ; scanf ("%d", &tu i); p ă tuoi = tuoi;ổ ổ
   printf ("diem : ") ; scanf ("%f%*c ", &tam ); p ă diem = tam;
   p++ ; printf ("%c", getchar();
}
/* nh p theo cách 2 qua bi n h xong gán *p = h */ậ ế
/* tìm Ph m Tèo */ạ
th y = 0 ; i = 0 ; p = hv ; /* đ  di chuy n con tr  v  đ u danh sách */ấ ể ể ỏ ề ầ
for ( i = 0 ; i < n ; i++ )
if ( strcmp(p ă ten, " Ph m Tèo " ) = = 0 )ạ
{ th y = 1ấ
    printf ("%s %d%f" , p ă ten, pă tuoi, pă đi m );ể
    break ;
 else p++ ;
     if (!thay) puts (" không có Ph m Tèo trong danh sách ");ạ
         getch( );
}
BàI T Pậ  : làm l i bài t p tr c nh ng s  d ng con tr .ạ ậ ướ ư ử ụ ỏ
7.4/ C p phát b  nh  đ ng cho ki u d  li u c u trúc :ấ ộ ớ ộ ể ữ ệ ấ
 gi  s  ta c n qu n lý danh sách h c viên nên dùng mãng c u trúc ( c p phát b  nh  tĩnh  ả ử ầ ả ọ ấ ấ ộ ớ
danh sách đ c ) ta ph i s  d ng s  h c viên t i đa => th a vùng nh . Ð  c p phát v a đ  sĩ s  ặ ả ử ụ ố ọ ố ừ ớ ể ấ ừ ủ ố
h c viên nh  ta mu n => ta dùng ph ng pháp c p phát b  nh  đ ng hàm malloc ho c calloc(.)ọ ư ố ươ ấ ộ ớ ộ ặ
 Ví d  : Nh  danh sách n h c viên g m h  tên, đi m và s p x p gi m d n theo đi m.ụ ậ ọ ồ ọ ể ắ ế ả ầ ể
#include <stdio.h> #include<conio.h> #include<alloc.h>
#include< string.h>
typedef struct
{ char ten[30] ; int diem ; char kq[5] ; } kieu HV;
kieu HV *lop , *p , tam ;
/* Hàm nh p dan sách */ậ
void nhapDS ( int n , kieu HV lop[ ])
{ int i , diem ;
p = lop ;
for ( i = 0 ; i < n ; i++)



{ printf("nh p H  tên ng i th  %d : " , i +1 ) ; gets ( p ăten);ậ ọ ườ ứ
   printf ( " đi m = " ) ; scanf ( "%d" , &diem ) ; p ă diem = diem ;ể
   printf ("%c", getchar()); /* kh  stdin */ử
   p++ ;
}
/* Hàm s p x p*/ắ ế
void sapxep ( int n, kieu HV lop[ ])
{ int i , j ; kieu HV tam ;
    for ( i = 0 ; i < n1 ; i++)
    for ( j=i + 1 ; j< n ; j++)
    if ( lop[i].diem < lop[j].diem )
        { tam = lop[i] ; lop[j] = lop [j] ; lop [j] = tam ; }
/* hàm in danh sách */
void inds( intn, kieu HV lop[ ] )
{ int i ;
    for ( i = 0 ; i < n ; i++ )
   { printf ("%20s%5d ", lop[i].ten,lop[i].diem );
      printf ("\n" ; /* xu ng hàng */ố
/* ch ng trình chính */ươ
void main ( )
{ int i , j, n , t, diem ;
   printf ("\n Nh p sĩ s  : ") ; scanf ( "%d", &n);ậ ố
  lop = (kieu HV*)malloc ( n * size of ( kieu HV) ) ; printf ("%c", getchar ());
   nhapds (n, lop ) ; sapxep ( n, lop ) ; inds ( in lop );
   getch ( );
}
KI U FILE ( T P TIN/ T P TIN )ể ậ ệ
 Trong ngôn ng  C , m t t p tin là m t khái ni m logic, đ c áp d ng không nh ng đ i v i các ữ ộ ậ ộ ệ ượ ụ ữ ố ớ
t p tin trên đĩa mà c  v i các terminal ( bàn phím, màn hình, máy in...).ậ ả ớ
 File có 2 lo i : + Text file ( file văn b n ).ạ ả
+ Binary ( nh  phân : dbf, doc, bitmap,...).ị
 File văn b n ch  khác binary khi x  lý ký t  chuy n dòng (LF) ( mã 10 ) đ c chuy n thành 2 kýả ỉ ử ự ể ượ ể  
t  CR (mã 13) và LF ( mã 10) và khi đ c 2 ký t  liên ti p CR và LF trên file cho ta m t ký t  LF.ự ọ ự ế ộ ự
 Các thao tác trên file th c hi n thông qua con tr  ki u FILE. M i bi n FILE có 1 con tr  lúc đ u ự ệ ỏ ể ỗ ế ỏ ầ
s  tr  vào ph n t  đ u tiên c a file. Sau m i thao tác đ c hay ghi d  li u con tr  t  đ ng d i ẽ ỏ ầ ử ầ ủ ỗ ọ ữ ệ ỏ ự ộ ờ
xu ng m u tin k  ti p. Làm vi c trên ki u File th ng có 3 công đo n : m  file, nh p xu t thông ố ẫ ế ế ệ ể ườ ạ ở ậ ấ
trên file và đóng file.
* M t s  hàm thông d ng thao tác trên file ( t p tin/t p tin ) :ộ ố ụ ậ ệ
+ M  file : FILE *fopen ( char *filename, char *mode);ở
. N u có l i fp s  tr  đ n NULL.ế ỗ ẽ ỏ ế
+ Các mode ch  đ  m  file :ế ộ ở
" r" " rt " / " rb " : m  file đ  đ c theo ki u văn b n / nh  phân  file ph i t n t i tr c n u không ở ể ọ ể ả ị ả ồ ạ ướ ế
s  có l i.ẽ ỗ
"w" "wt" / " wb " : m  ( t o ) file m i đ  ghi theo ki u văn b n/nh  phân  n u file đã có nó s  b  ở ạ ớ ể ể ả ị ế ẽ ị
xóa(ghi đè )( luôn luôn t o m i ).ạ ớ
"a" "at"/ "ab" : m  file đ  ghi b  sung (append) thêm theo ki u văn b n ho c nh  phân( ch a có ở ể ổ ể ả ặ ị ư
thì t o m i ).ạ ớ
+ Ðóng file : int fclose ( file + bi n file ) ;ế
Ví d  : Void main ( )ụ
 { FILE *fp ;
    fp = fopen ("c:\\THUCTAP\\Data.txt", "wt" );
     if (fp = NULL )



        printf ( " không m  đ c file c/Thuctap\data.txt");ở ượ
     else {< x  lý file > }ử
     fclose (fp) ; /* đóng file */
}
+ Làm đóng t t c  các t p đang m  : int fclose all(void) ; n u thành công tr  v  s  nguyên b ng ấ ả ậ ở ế ả ề ố ằ
t ng s  các file đóng đ c, ng c l i tr  v  EOF.ổ ố ượ ượ ạ ả ề
+ Hàm xóa t p : remove (const + char*ten t p ) ; n u thành công cho giá tr  0, ng c l i EOF.ậ ậ ế ị ượ ạ
+ Hàm ki m tra cu i t p : int feof(FILE*fp) : !=0 : n u cu i t p= 0 : ch a cu i t p.ể ố ậ ế ố ậ ư ố ậ
+ Hàm int putc ( int ch, FILE*fp);
Hàm int fputc( int ch, FILE*fp);
Công d ng c a hai hàm này :ghi m t ký t  lên t p fp theo khuôn d ng đ c xác đ nh trong chu iụ ủ ộ ự ậ ạ ượ ị ỗ  
đi u khi n dk. Chu i dk và danh sách đ i t ng t  hàm printf( ).ề ể ỗ ố ươ ự
+ Hàm int fscanf ( FILE *fp, const char *dk, ...);
Công d ng : đ c d  li u t  t p tin fp theo khuôn d ng ( đ c t ) làm vi c gi ng scanf( ).ụ ọ ữ ệ ừ ậ ạ ặ ả ệ ố
*Ví d  : gi  s  có file c/data.txt l u 10 s  nguyên 1 5 7 9 8 0 4 3 15 20 . Hãy đ c các s  nguyên ụ ả ử ư ố ọ ố
thêm vào m t mãng sau đó s p x p tăng d n r i ghi vào file datasx.txtộ ắ ế ầ ồ
Gi i :ả
#include <stdio.h>
#include<conio.h>
#include<stdlib.h>
#define n 10
void main ( )
   { FILE *fp ; int i, j, t, a[n]
      clrscr ( ) ;
     fp = fopen (" c :\\data.txt ", "rt" ); /* m  file đ  đ c vào mãng */ở ể ọ
     if (fp = NULL)
        { printf ("không m  đ c file ");ở ượ
          exit (1);
        }
/* S p x p mãng */ắ ế
      for ( i=0 ; i<n1 ; i++)
      for (j=i+1; j<n ; j++)
          if (a[i]<a[j] )
              { t = a[i] ; a[i]=a[j] ; a[j] = t ; }
      fclose (fp);
/* m  file datasx.txt đ  ghi sau khi s p x p */ở ể ắ ế
     fp = fopen ("c:\\datasx.txt ", "wt");
     for ( i=0 ; i<n;i++)
     printf (fp,"%2d", a[i] );
      fclose (fp);
/* đ c d  li u t  file cách 2 ( t ng quát h n ) không ph  thu c vào n */ọ ữ ệ ừ ổ ơ ụ ộ
    i = 0 ;
while (1)
{ fscanf (fp,"%d",&a[i] ;
   i++;
   if (foef(fp) ) break ;
}
 Hàm int fputs ( const char *s, file *fp );
Công d ng : ghi chu i s lên t p tin fp ( d u "\0" ghi lên t p) n u có l i hàm cho eof.ụ ỗ ậ ấ ậ ế ỗ
 Hàm char fgets ( char *s, int n , FILE *fp);
Công d ng : đ c 1 chu i ký t  t  t p tin fp ch a vào vùng nh  s. Vi c đ c k t thúc khi : ho c đã ụ ọ ỗ ự ừ ậ ứ ớ ệ ọ ế ặ
đ c n1 ký t  ho c g p d u xu ng DÒNG( C PMÃ 13 10). KHI ÐÓ MÃ 10 Ð C Ð A VÀO ọ ự ặ ặ ấ ố Ắ ƯỢ Ư



CHU I K T QU .Ỗ Ế Ả
 CáC HàM Ð C GHI FILE KI U C U TRúCọ ể ấ
 Hàm int fwrite (void *p, int size , int n , FILE*fp);
Ð i : p : là con tr  tr  t i vùng nh  ch a d  li u c n ghi.ố ỏ ỏ ớ ớ ứ ữ ệ ầ
size : là kích th c c a m u tin theo byte.ướ ủ ẫ
n s  m u tin c n ghi.ố ẫ ầ
fp là con tr  t p.ỏ ậ
 Ví d  : fwrite(&tam) size of(tam),1,fv); /* tam là 1 m u tin(record) nào đó*/ụ ẫ
Công d ng : ghi m t m u tin (record) kích th c sizebyte ( size of (tam)) t  vùng nh  p(&tam) ụ ộ ẫ ướ ừ ớ
lên t p fp. Hàm s  tr  v  m t giá tr  = s  m u tin th c s  ghi đ c.ậ ẽ ả ề ộ ị ố ẫ ự ự ượ
+ Hàm int fread (void*p), int size , int n, FILE *fp);
Ð i : p : là con tr  tr  t i vùng nh  ch a d  li u đ c đ c.ố ỏ ỏ ớ ớ ứ ữ ệ ọ ượ
size là kích th c c a m u tin theo byteướ ủ ẫ
n : là s  m u tin c n đ c, fp là con tr  t p tin.ố ẫ ầ ọ ỏ ậ
Ví d  : fread (&tam, size of(KIEUHS) , 1, 4 )>0)ụ
Công d ng : đ c n(1) m u tin kích th c sizebyte (size of(tam)) t  t p tin fp ch a vào vùng nh  ụ ọ ẫ ướ ừ ậ ứ ớ
p(&tam). Hàm tr  v  m t giá tr  b ng s  m u tin th c s  đ c đ c.ả ề ộ ị ằ ố ẫ ự ự ọ ượ
* Ví d  áp d ng : Nh p vào danh sách l p g m n h c viên ("nh p vào). Thông tin v  m i h c ụ ụ ậ ớ ồ ọ ậ ề ỗ ọ
viên g m H  tên, phái , đi m, k t qu . Xét k t qu  theo đi u ki n sau : n u Ði m>= 5 ( đ u ), ồ ọ ể ế ả ế ả ề ệ ế ể ậ
đi m <5 : r t. Sau đó s p x p theo đi m và ghi vào t p tin c:\lop.txt. Ð c l i t p tin c:\lop.txt và ể ớ ắ ế ể ậ ọ ạ ậ
xét l i k t qu  n u đi m =4 và phái là n  s  đ u vf chép sang t p tin ạ ế ả ế ể ữ ẽ ậ ậ c:\ketqua.txt.
Gi i : #include<stdio.h>ả
#include<conio.h>
#include<stdlib.h>
#include<string.h>
typedef struct
{ char ten[20] ; char phai[4] ; int diem ; char kq[4] ; } KieuHV;
KieuHV *lop ,*p, tam;
/* Hàm nh p danh sách n h c viên */ậ ọ
void nhapds ( int n, KieuHV lop[ ] )
{ int i , diem ; p = lop ;
for ( i=0; i<n ; i++ )
{ printf (" nh p h  và tên ng i th  %d : " , i + 1) ; gets ( pă ten);ậ ọ ườ ứ
printf ("phái (nam/n  ) : ") ; gets (pă phai );ữ
printf ("nh p đi m = ") ; scanf ("%d%c*c", &diem); pă diem=diem;ậ ể
if (diem>5)strcpy (p> kq,"Ð u");ậ
else strcpy (pă kq, "r t " ) ; p++;ớ
}
/* Hàm s p x p */ắ ế
void sapxep ( int n , KieuHV lop[ ] )
{ int i , j ;
for ( i=0 ; i<n1; i++)
for ( j=i+1 ; j<0; j++)
if (lop[i].diem< lop[j]diem )
{ tam = lop[i] ; lop[i] = lop[j] ; lop [i] = tam ;}
}
/* Hàm in danh sách */
void inds ( int n, KieuHS lop[ ] )
{ int i ;
for ( i=0 ; i<n ; i++)
printf ("\n %20s %5s%5d%5s, lop[i].ten, lop[i].phai, lop[i].diem, LOP[I].KQ );
/* CH NG TRìNH CHíNH */ƯƠ

file:///c:/ketqua.txt


void main ( )
{ int i , j, n, t, diem ; FILE *fp, *fr ;
   printf ("\n nh p sĩ s  : ") ; scanf("%d%*c",&n);ậ ố
   lop = (KieuHV*) malloc (n*size of (KieuHV));
   nhapds(n, lop) ; sapxep ( n, lop ); inds( n, lop); getch( );
   fp = fopen ( "c :\\lop.txt ", "wb");
   for ( i = 0; i<n ; i++)
   fwrite (&lop[ i], size of (KieuHV), 1, fp);
   fclose(fp);
    printf ("\n ghi d  li u xong ");ữ ệ
    printf("\n in file sau khi s p x p và xét k t qu  l i ");ắ ế ế ả ạ
    fr = fopen ("c:\\ketqua.txt", "wb");
    while ( fread (&tam, size of ( KieuHV), 1, fp ) > 0)
         { printf ("\n %s %s%d%s", tam.ten, tam.phai, tam.diem, tam.kq);
             if (tam.diem = = 4 &&strcmp(tam.phai,"n ")= =0 )ữ
                  strcmp(&tam.kq, "đ u");ậ
                  fwrite(&tam,size of(tam),1, fr);
        }
     fclose (fp); fclose(fr);
    printf ("\n in file ketqua.txt sau khi xét l i k t q a ");ạ ế ủ
    fp = fopen ("c:\\ketqua.txt", "rb");
     while (fread(&tam, size of (KieuHV) , 1, fp) > 0)
         printf("\n %s%s%d%s",tam.ten,tam.phai, tam.diem,tam.kq);
          fclose (fp); getch( );
&NBSP; }
CáC HàM XU T NH P NG U NHIấ ậ ẫ ?Và DI CHUY N CON TR  CH  Vể ỏ ỉ ị (File position locator )
 Khi m  t p tin đ  đ c hay ghi, con tr  ch  v  luôn luôn   đ u t p tin (byte 0) n u m  mode "a" ở ệ ể ọ ỏ ỉ ị ở ầ ậ ế ở
(append) => con tr  ch  v    cu i t p tin.ỏ ỉ ị ở ố ậ
+ Hàm void rewind (FILE*fp) : chuy n con tr  ch  v  c a t p fp v  đ u t p tin.ể ỏ ỉ ị ủ ậ ề ầ ậ
+ Hàm int fseek (FILE*fp, long s  byte, int xp)ố
Ð i : fp : là con tr  t p tin; s  byte : là s  byte c n di chuy n.ố ỏ ậ ố ố ầ ể
xp " cho bi t v  trí xu t phát mà vi c d ch chuy n đ c b t đ u t  đó.ế ị ấ ệ ị ể ượ ắ ầ ừ
xp = SEEK  SET hay 0 xu t phát t  đ u t p.ấ ừ ầ ậ
xp = SEEK  CUR hay 1 : xu t phát t  v  trí hi n t i c a con tr .ấ ừ ị ệ ạ ủ ỏ
xp= SEEK  END HAY 2 : xu t phát t  v  trí cu i t p c a con tr .ấ ừ ị ố ậ ủ ỏ
+ Công d ng : hàm di chuy n con tr  ch  v  c a t p fp t  v  trí xác đ nh b i xp qua m t s  byte ụ ể ỏ ỉ ị ủ ậ ừ ị ị ở ộ ố
b ng giá tr  tuy t đ i c a s  byte. N u s  byte > 0 : chuy n v  h ng cu i t p ng c l i chuy nằ ị ệ ố ủ ố ế ố ể ề ướ ố ậ ượ ạ ể  
v  h ng đ u t p. N u thành công tr  v  tr  0. N u có l i tr  khác 0.ề ướ ầ ậ ế ả ề ị ế ỗ ả
+ Chú ý : không nên dùng fseep trên ki u văn b n, vì s  chuy n đ i ký t ( mã 10) s  làm cho ể ả ự ể ổ ự ẽ
vi c đ nh v  thi u chính xác.ệ ị ị ế
+ Hàm long ftell(FILE*fp) ; : cho bi t v  trí hi n t i c a con tr  ch  v  (byte th  m y trên t p fp) ế ị ệ ạ ủ ỏ ỉ ị ứ ấ ậ
n u không thành công tr  v  tr  1L.ế ả ề ị
+ Ví d  1: gi  s  t p fp có 3 ký t  .ụ ả ử ậ ự
fseek (fp,0,SEEKEND) => ftell(fp) = 3
fseek(fp,0,2) => ftell(fp) = 3
fseek (fp,2, SEEKEND) => ftell(fp) = 1
fseek(fp,0,SEEK SET) => ftell(fp) = 0
fseek(fp,0, 0) =>ftell(fp) = 0
+ Ví d  2 : gi  s  ta có t p tin c:\lop.txt ch a danh sách các h c viên. Hãy đ c danh sách và s pụ ả ử ậ ứ ọ ọ ắ  
x p gi m d n theo đi m sau đó ghi l i file c:\lop.txt ( n i đi m)ế ả ầ ể ạ ố ể
#include <stdio.h>
#include<conio.h>



#include<string.h>
#define N 100
typedef struct
{ char ten[20] ; int tuoi; float diem ; } KieuHV ;
void main( )
{ KieuHV hv[N] ; t;
FILE*fp ; int i, , n ;
fp = fopen ("c:\\lop.txt ", "rat");
if (fp = =NULL)
   { printf ("không m  đ c file "); exit(1); }ở ượ
       n = 0 ; i = 0 ;
     while (!feof (fp))
         { fread (&hv[i], size of (KieuHV), 1,fp);
             i++; n++ ;
  /* s p x p gi m d n theo đi m */ắ ế ả ầ ể
       for (i=0, i <n1, i++)
       for (j=i+1; j<n, j++)
            if (hv[i].diem <hv[j].diem)
                { t =hv[i] ; hv[i] = hv[j] ; hv[j] = t }
/* ghi lên đĩa */
fseek (fp, 0, SEEKEND);
for ( i=0; i<n ; i++)
fwrite(&hv[i], size of (KieuHV), 1, fp);
} 

CH NG 8 : TRUY N S  LI U CHO HÀMƯƠ Ề Ố Ệ

1/ Truy n đ i s  cho hàm main( ) :ề ố ố
 Ví d  : ta mu n vi t m t ch ng trình có tên là Hello.că hello.exe khi ch y trên MSDOS ta ụ ố ế ộ ươ ạ
nh p các đ i s  vào ch ng trình. Ví d  : c:> Tom and Jerry ( enter) máy s  in ra câu :ậ ố ố ươ ụ ẽ
Chào Tom and Jerry.
 Vi t ch ng trình trên nh  sau :ế ươ ư
Void main ( int argc, char*argv[ ])
{
......
}
Trong đó :
+ argc : cho bi t t ng s  đ i s  truy n vào tính c  tên ch ng trình đ i v i ví d  trên argc = 4. ế ổ ố ố ố ề ả ươ ố ớ ụ
M i đ i s  truy n vào đ c xem nh  là xâu ký t .ỗ ố ố ề ượ ư ự
+ mãng argv [ ] s  là con tr  , tr  l n l t đ n các đ i s .ẽ ỏ ỏ ầ ượ ế ố ố
argv[0] >"Hello"
argv[1] > "Tom"
argv[2] > "and"
argv[3] > "Jerry"
void main ( int argc, char *argv[ ])
{ int i ;
   printf("Chào !");
   for ( i=1 ; i < argc ; i++)
   printf("%s", argv[ i]);
}
2/ Truy n c u trúc cho hàm  Hàm trên các c u trúc :ề ấ ấ



 Ch ng trình g i nh p h c viên(HV).ươ ọ ậ ọ
 Ch ng trình b  g i void nhap ( struct Ki u HV HV[ ])ươ ị ọ ể
Ho c void nh p (Ki u HV HV[ ])ặ ậ ể
 Ví d  : nh p danh sách l p :ụ ậ ớ
#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<string.h> #define N 100
typedef struct
{ char ten[20] ; int tuoi ; float diem ; } kieu HV
/* khai báo hàm nh p d  li u*/ậ ữ ệ
void nhap ( int n , Kieu HV HV [ ] )
{int i ; float t;
    for ( i = 0; i< n ; i++)
        { printf ( " Nh p hv th  %d ", i++); scanf(....) }ậ ử
/* ch ng trình chính */ươ
main ( )
    { Kieu HV hv[n];
       nhap ( n, hv);
    }
* Hàm có th  tr  v  giá tr  c u trúc ho c con tr  c u trúc :ể ả ề ị ấ ặ ỏ ấ
+ Ví d  : Hàm Kieu HV *ptim ( char*ten, KieuHV HV[ ] , int n) : có tác d ng tìm trong danh sách n ụ ụ
h c viên trong mãng HV[ ] ng i có tên và hàm tr  v  con tr , tr  t i ng i tìm đ c ho c tr  vọ ườ ả ề ỏ ỏ ớ ườ ượ ặ ả ề 
NULL n u không tìm th y .ế ấ
+ Hàm Kieu HV tim( char*ten, KieuHV HV[ ], int n); : cũng v i m c đích nh  hàm trên nh ng tr  ớ ụ ư ư ả
v  giá tr  c a m t c u trúc.ề ị ủ ộ ấ
+ Ví d  :ụ
#include"stdio.h"
#include"conio.h"
#include"string.h"
typedef struct
{ char ten[20] ; int tu i ; float đi m } Kieu HV ;ổ ể
Kieu HV *ptim ( char*ten, KieuHV HV[ ] , int n );
Kieu HV tim ( char *ten, Kieu HV hv[ ] , int n );
main( )
{ Kieu HV *p, ds[100],h ; int i, h, n ; char ten[20] ; float diem;
clrscr ( );
printf("\n S  ng i n = " ) ; scanf ("%d *c ",&n);ố ườ
for ( i=0 ; i<n ; ++i)
    { printf("\h  tên "); gets(h.Tên) ; /* t  vi t l y*/ọ ự ế ấ
       ds[i] = h ;
    }
/* tìm ki m 1 theo ten dùng hàm ptim*/ế
while (1)
   { printf ("\n H  tên ng i c n tìm"); gets (tên);ọ ườ ầ
      if ((p =ptim ( ten, ds, n)) = = NULL)
          printf("\n không tìm th y ");ấ
      else
       indanhsach(*p);
   }
/* tìm ki m theo tên dùng hàm tim*/ế
while(1)
   { printf("\n H  tên c n tìm "); gets(ten);ọ ầ



      if ( tim ( ten, ds, n).ten[0] = = 0 )
           printf("\n Không tìm th y");ấ
      else indanhsach ( tim ( ten, ds, n));
   }
Kieu HV *ptim ( char*ten, Kieu HV hv[ ] , int n)
{ int i ;
for ( i= 0 ; i< n ; ++i)
    if ( strcmp ( ten, hv[i].ten= = )return (&hv[ i]);
          return (NULL);
}
Kieu HV tim (char*ten, Kieu HV hv[ ] , int n)
{ int i ; HV tam ;
   tam.ten[0]=0;
   for ( i=0 ; i<n ; ++i)
     if(strcmp(ten,hv[i].ten = = )) return (hv[i]);
         return ( tam);
}
void indanhsach (Kieu HV p)
{ printf("\n H  tên % tu i % đi m %f", p.ten, p.tu i, p.diêm);ọ ổ ể ổ
} 

CH NG 9 : DANH SÁCH LIÊN K T ( MÓC N I)ƯƠ Ế Ố

 Danh sách liên k t : N u s  d ng mãng đ  qu n lý danh sách s  r t t n kèm và c ng nh c ế ế ử ụ ể ả ẽ ấ ố ứ ắ
trong thao tác ă kh c ph c = danh sách liên k t.ắ ụ ế
 Danh sách liên k t g m các ph n t  . M i ph n t  có 2 vùng chính : vùng d  li u và vùng liên ế ồ ầ ử ỗ ầ ử ữ ệ
k t. Vùng liên k t là m t hay nhi u con tr , tr  đ n các ph n t  tr c ho c sau nó tùy thu c vàoế ế ộ ề ỏ ỏ ế ầ ử ướ ặ ộ  
yêu c u c a công vi c.ầ ủ ệ
 Khai báo danh sách liên k t :ế
Typedef struct Kieu du lieu
  { <khai báo ph n t  d  li u >;ầ ử ữ ệ
   Ki u d  li u < các con tr  >;ể ữ ệ ỏ
 } Ki u d  li u ;ể ữ ệ
 Dùng typedef struct kieu du lieu đ nh nghĩa ki u d  li u m i. Trong ki u d  li u này có 2 ph n, ị ể ữ ệ ớ ể ữ ệ ầ
ph n đ u tiên là ph n khai báo các tr ng, ph n th  2 là các con tr , tr  đ n chính ki u d  li u ầ ầ ầ ườ ầ ứ ỏ ỏ ế ể ữ ệ
đó, dòng cu i cùng là c n thi t đ  các con tr  đ c phép khai báo chính là ki u d  li u mà các ố ầ ế ể ỏ ượ ể ữ ệ
con tr  đó là thành ph n.ỏ ầ
 Ví d  : typedef struct sinhvienụ
{ char hoten[30] ;
   int diem ;
   struct sinhvien *tiep ;
} sinhvien ;
sinhvien *head ; / con tr  đ c bi t luôn tr  t i đ u danh sách*/ỏ ặ ệ ỏ ớ ầ
 M i m t ph n t  có m t con tr , tr  đ n ph n t  ti p theo. Riêng ph n t  cu i cùng con tr  s  ỗ ộ ầ ử ộ ỏ ỏ ế ầ ử ế ầ ử ố ỏ ẽ
tr  đ n m t ki u đ c bi t : Ki u NULL( nghĩa là con tr  đó không tr  đ n m t ph n t  nào c ). ỏ ế ộ ể ặ ệ ể ỏ ỏ ế ộ ầ ử ả
Ban đ u con tr  danh sách (head) đ c gán b ng NULL.ầ ỏ ượ ằ
 Ð  c p phát b  nh , ta c n ki m tra xem có đ  không ( tránh r i lo n ch ng trình)ể ấ ộ ớ ầ ể ủ ố ạ ươ
 Ví d  :ụ
#define size of (sinhvien)
sinhvien *sv
sv=NULL ;



if ((sv = (sinhvien*)malloc (size sv) = = NULL)
   { printf (" không đ  b  nh  RAM \n");ủ ộ ớ
      getch ( );
      return ;
   }
 Hàm size of ( ki u ph n t  ) cho kích th c c a ki u ph n t  b ng byte.ể ầ ử ướ ủ ể ầ ử ằ
sv là con tr  ph  c n thi t cho các thao tác trong ch ng trình. size sv có kích th c b ng vùng ỏ ụ ầ ế ươ ướ ằ
nh  m t ph n t  ( nh  s  d ng hàm size of( )). C n gán sv = NULL đ  phòng sinhvien đang tr  ớ ộ ầ ử ờ ử ụ ầ ề ỏ
vào m t ph n t  c a danh sách. Khi thêm vào, ch ng trình s  t  đ ng tìm v  trí thích h p c a ộ ầ ử ủ ươ ẽ ự ộ ị ợ ủ
ph n t  m i. Do trong ngôn ng  C không đ nh nghĩa ki u string nh  trong PASCAL, nên càn ầ ử ớ ữ ị ể ư
dùng hàm so sánh strcmp(st1,st2). Hàm này cho k t qu  ki u int sau khi so sánh st1 và st2 nh  ế ả ể ư
sau :
< 0 n u st1 < st2.ế
= 0 n u st1 = st2.ế
> 0 n u st1 >st2.ế
 Các tr ng h p x y ra khi thêm m t ph n t  vào m t danh sách :ườ ợ ả ộ ầ ử ộ
+ N u ph n t  m i   đ u danh sách , c n s a l i con tr  head.ế ầ ử ớ ở ầ ầ ử ạ ỏ
+ N u đã có ph n t  đó, ph i l a ch n li u có ghi đè lên không?ế ầ ử ả ự ọ ệ
+ Các tr ng h p khác c n s a l i con tr  nh  sau : Gi  s  c n chèn ph n t  m i vào gi a ườ ợ ầ ử ạ ỏ ư ả ử ầ ầ ử ớ ữ
ph n t  1 và 2 ta có :ầ ử
......
 Ví d  : Ch ng trình q an lý sinh viên g m : thêm, b t, duy t danh sách, tìm ki m ph n tụ ươ ủ ồ ớ ệ ế ầ ử
/*********************
Ch ng trình q an lý sinh viênươ ủ
***********************/
#include <stdio.h>
#include<conio.h>
#include< stdlib.h>
#include<type.h>
#include<string.h>
void taomenu( )
void themsv ( );
void timkiem ( );
void loaibo( );
void danhsach( );
void vitrihv (char st[ ], int d ); /* tìm v  trí h p lý */ị ợ
void lietke ( );
#define sizesv size of (sinhvien)
typedef(truct sinhvien)
    { char hoten[30] ;
      int diem ;
      struct sinhvien *tiep ;
    } sinhvien ;
  sinhvien *head;
  sinhvien *sv ;
  void main ( )
     { clrscr ( );
        gotoxy(1,12);
        printf (" ch ng trình qu n lý danh sách sinh viên (DSLK)\n");ươ ả
        getch ( ) ;
        taomenu ( );
    } /* k t thúc hàm main ( ) */ế



void taomenu ( )
    { char ch ;
     do
      { clrscr( );
        printf(" thêm sinh viên tìm ki m lo i b  li t kê Quit \n");ế ạ ỏ ệ
        ch = toupper (getch());
        switch (ch)
              { case "I' :themsv() ;break ;
                 case ' I ' : timkiem( ) ; break ;
                 case ' L; : loaibo( ) ;break ;
                 case ' D' : lietke( ) ; break ;
                 case ' Q ' : exit (1) ; break ;
                 default : break ;
            }
  }
while ( ch!= 'Q');
}
void themsv ( )
{ char tensv [30] ; int diem ;
   clrscr ( );
    printf(" thêm sinh viên vào danh sách \n");
    gotoxy(1,10) ; printf(" h  và tên : "); gets( tensv);ọ
     printf("đi m :"); scanf("%d", &diem);ể
     vitrihv ( tensv, diem);
}
void vitrihv( char st [ ] ) int d )
{ sinhvien *find = NULL , *next = NULL; int kq ; char ch ;
   sv = NULL ;
   if ((sv = ( sinhvien*) malloc ( sizesv )) = = NULL)
        { printf(" không đ  b  nh  \n") ; getch( ) ; return }ủ ộ ớ
       strcpy ( svă hoten, st);
      svă diem = d ;
/* n u danh sách ban đ u là r ng */ế ầ ỗ
    if ( head = = NULL)
           { head = sv ; headă tiep = NULL ; }
    else
{ /* tìm v  trí m i c a ph n t  trong danh sách */ị ớ ủ ầ ử
          find = head ; next = find ;
           while ((find!=NULL) &&((kq=strcmp(findă hoten, sv ă hoten))< 0)
                   { next = find ; find = findătiep ;}
                   if ( kq = = 0)
                       { printf("sinh viên đã có trong danh sách . Ghi đè (Y/N) ? \n");
                           ch = getch( ); ch = toupper (ch);
                           if (ch = 'N')
                               { free(sv) ; return ; }
                           else
                                  find > diem = d ;
                             free (sv) ;
                        return ;
                   }
/* n u ph n t  thêm vào đ u danh sách */ế ầ ử ầ
              if (find = = head )



                    { sv ă tiep = head ; head = sv ; }
              else { sv ă tiep = find ; next ă tiep = sv ; }
    }
}
void timkiem( )
   { char tensv[30] ; int kq ; clrscr ( );
       printf(" tên sinh viên c n tìm :") ; gets(tensv);ầ
       if((tensv !=" " ) && (head1 = NULL))
            { sv = head ;
               while ((sv! = NULL) &&((kq = strcmp(svăhoten, tensv))< 0)
               sv = sv ă tiep ;
               if(kq = = 0);
                     printf (" H  và tên %s đi m %d", svăhoten, svă diem);ọ ể
              else printf (" không có sinh viên %s \n", tensv);
           }
        getch( ) ;
   }
void loaibo( )
{ char tensv [30] ; int kq ; sinhvien *next ;
  clrscr ( )
  printf ( " tên sinh viên c n lo i b  :"); scanf("%s", tensv );ầ ạ ỏ
  iF((tensv!=NULL) && (head!= NULL))
    { sv = head ; next = sv ;
       while ((kq = strcmp (svă hoten, tensv )) < 0)
          { next = sv ; sv = sv ă tiep ; }
          if ( kq = = 0)
             { if ( sv = = head )
                 { head = head ă tiep ; free (sv) ; return ; }
                    next ă tiep = sv ă tiep ;
     free(sv);
                 }
        else
            { printf (" không có tên %s \n", tensv );
      }
  }
}
void lietke( )
{ clrscr( )
sv = head ;
while ( sv! = NULL)
    { printf(" H  và tên : %s \n" , svăhoten );ọ
        printf(" đi m : %d \n\n", svă diem);ể
        sv = svătiep ;
    }
    getch( );
  }
Bài t p : ậ Hãy l p trình qu n lý sinh viên s  d ng c u trúc danh sách. M i ph n t  c u trúc nh  ậ ả ử ụ ấ ỗ ầ ử ấ ư
sau : h  và tên, đi m.ọ ể
Yêu c u :  In danh sách sinh viên có đi m >= 7.ầ ể
 S p x p theo đi m .ắ ế ể
 Lo i b  sinh viên nào đó ( nh p tên vào ).ạ ỏ ậ




