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BÀI 3

THI T K  M CH INẾ Ế Ạ
MÃ BÀI: MĐ28­04

M c tiêu: ụ
- S  d ng thành ph n Layout Plus trong OrCAD đ  thi t k  đ c m ch in tử ụ ầ ể ế ế ượ ạ ừ 

s  đ  nguyên lýơ ồ
- S  d ng thành th o ph n m m Layout Plusử ụ ạ ầ ề
- Hi u chình chân c m (footprint) t  th  vi n có s nệ ắ ừ ư ệ ẵ
- T o chân c m cho linh ki n m i. ạ ắ ệ ớ
- Tính c n th n, ch u khóẩ ậ ị , chính xác, t  m  trong công vi c.ỉ ỉ ệ

N i dung chính: ộ

1. T o danh m c m i n i (t p tin *. MNL) t  s  đ  nguyên lýạ ụ ố ố ậ ừ ơ ồ
M c tiêuụ  :
- T o đ c danh m c m i n i (t p tin *. MNL) t  s  đ  nguyên lý.ạ ượ ụ ố ố ậ ừ ơ ồ
1.1. Ki m tra tính đúng đ n c a S  đ  nguyên lýể ắ ủ ơ ồ

Đ  Ki m tra l i s  đ  nguyên lý ta nể ể ỗ ơ ồ h p vào bi u t ng ấ ể ượ minimize trên góc ph i ả

ho c bi u t ngặ ể ượ xu t hi n màn hình nh  sau. Ch n ấ ệ ư ọ page 1
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Hình 4.1

    Nh p vào bi u t ng ấ ể ượ design rules check H p tho i ộ ạ Design Rules Check 
xu t hi n. check vào ấ ệ Scope, Action và Report nh  hình 4.2ư
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Hình 4.2

          Nh p ấ Ok đ  ki m tra. N u có thông báo l i b n hãy ki m tra v  trí có ể ể ế ỗ ạ ể ị
khoanh tròn nh  màu xanh và ti n hành s a l i r i ti p t c.ỏ ế ử ỗ ồ ế ụ

1.2.T o danh m c m i n i c a các chân linh ki nạ ụ ố ố ủ ệ

Sau khi ki m tra không th y l i , chúng ta ti n hành t o file ể ấ ỗ ế ạ .mnl đ  chuy n sangể ể  

Layout , ch nọ trên thanh công c , ho c ch n ụ ặ ọ Tool=> Create Netlist
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Hình 4.3

      C a s  ử ổ Create Netlist xu t hi n, ch n ấ ệ ọ Layout, trong th  ẻ Options ch n ọ User 
Properties are in inchers đ  t  ch n chân linh ki n ể ự ọ ệ footprint, Browse đ  duy t ể ệ
đ n n i ch a file, nh p ch n ế ơ ứ ấ ọ OK

Hình 4.4
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Ch n ọ OK trong h p tho i xu t hi n ti p theo đ  hoàn t t quá trình t o file ộ ạ ấ ệ ế ể ấ ạ
netlist

Hình 4.5
           V y là đã hoàn t t quá trình v  m ch b ng ậ ấ ẽ ạ ằ Capture, b n hãy dùng file ạ
.MNL v a t o đ  v  m ch in b ng ừ ạ ể ẽ ạ ằ OrCAD Layout Plus

2. T o m t b n m ch in m i: ạ ộ ả ạ ớ
M c tiêu:ụ
- T o đ c b n m ch in m iạ ượ ả ạ ớ
-

          Kh i đ ng OrCAD Layout ở ộ Kh i đ ng ở ộ OrCAD v i ch ng trình ớ ươ Layout 
Plus b ng cách vàoằ   Start ­> AllPrograms­> Orcad Family Release 9.2 ­> 

Layout ho c Click ặ vào bi u t ng  ể ượ  trên màn hình Desktop
Màn hình làm vi c c a Layout Plus nh  sauệ ủ ư
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Hình 4.6

2.1.T o b n m ch in t  tâp tin *. MNLạ ả ạ ừ

     Đ  t o m t b n thi t k  m i, vào menu File ­> New ho c t  bi u t ngể ạ ộ ả ế ế ớ ặ ừ ể ượ
trên thanh công c . Xu t hi n h p tho i ụ ấ ệ ộ ạ Load Template File, ta nh p vào file ậ
Template theo đ ng d n m c đ nh: ườ ẫ ặ ị C:\Program 
Files\Orcad\Layout_Plus\Data File template là file đ nh d ng m t s  thông s  ị ạ ộ ố ố
m c đ nh cho board m ch, nh  s  l p board m ch, kho ng cách đi dây, kích ặ ị ạ ư ố ớ ạ ả
th c đ ng m ch, quy đ nh thi t k ,... đ c s  d ng xuyên su t trong quá ướ ườ ạ ị ế ế ượ ử ụ ố
trình v  m ch v i ẽ ạ ớ Layout. N u là m t board bình th ng thì b n ch n file ế ộ ườ ạ ọ
default.tch ( ho c ặ jump6238.tch s  giúp quá trình ch y m ch hi u qu  h n , cácẽ ạ ạ ệ ả ơ  
jumper s  không c t ngang IC,…). Còn n u b n mu n thi t k  board m ch riêngẽ ắ ế ạ ố ế ế ạ  
theo hình d ng c  th , nh  Sound Card, Lan card,... thì load các file template ạ ụ ể ư
khác. Nh n ấ Open đ  th c hi n load file ể ự ệ .TCH
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Hình 4.7
    Xu t hi n h p tho i ấ ệ ộ ạ Load Netlist Source yêu c u b n ch n file netlist có đuôiầ ạ ọ  
.MNL đã đ c t o trong ượ ạ OrCAD Capture. Nh p ấ Open đ  ch n m  file ể ọ ở Netlist
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Hình 4.8
T i h p tho i ạ ộ ạ Save File As b n nh p vào đ ng d n và tên file mà b n mu n ạ ậ ườ ẫ ạ ố
l u thi t k  c a mình. M c đ nh ư ế ế ủ ặ ị Layout Plus s  đ t tên file m c đ nh trùng v i ẽ ặ ặ ị ớ
file netlist và l u trong th  m c ch a ư ư ụ ứ project đó.

Hình 4.9

Nh p ấ Save đ  ti n hành l u.ể ế ư
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2.2.L a ch n hình d ng chân linh ki n t  th  vi n có s nự ọ ạ ệ ừ ư ệ ẵ

        N u các linh ki n trong m ch thi t k  là các linh ki n m i và ch a t ng có ế ệ ạ ế ế ệ ớ ư ừ
liên k t đ n th  vi n ế ế ư ệ footprint c a ủ Layout Plus l n nào thì s  xu t hi n h p ầ ẽ ấ ệ ộ
tho i yêu c u b n ph i liên k t đ n footprint. Đây là b c khó khăn đòi h i b n ạ ầ ạ ả ế ế ướ ỏ ạ
ph i c n th n, n u nh  ch n sai chân thì m ch coi nh  b  đi, t t nh t b n hãy ả ẩ ậ ế ư ọ ạ ư ỏ ố ấ ạ
xem k  hình  nh th c t  c a linh ki n đ  vi c ch n hình d ng và kích th c ỹ ả ự ế ủ ệ ể ệ ọ ạ ướ
c a ủ footprint đ c chính xác. Kinh nghi m cho th y s  t t h n n u b n th c ượ ệ ấ ẽ ố ơ ế ạ ự
hi n vi c g n footprint cho t t c  các linh ki n trong su t quá trinh v  m ch ệ ệ ắ ấ ả ệ ố ẽ ạ
b ng ằ Capture.
Liên k t Footprintế
Đ  làm t t ph n này b n ph i th ng xuyên làm m ch, có kinh nghi m thì vi c ể ố ầ ạ ả ườ ạ ệ ệ
tìm ki m các ế footprint đ c nhanh h n.ượ ơ
M t s  footprint thông d ngộ ố ụ
­ Th  vi n ư ệ TO : TO92 ( transistor: C828, C1815, C535,...), TO202 ( Transistor: 
H1061, IC  n áp h  78xxx, 79xxx,... )ổ ọ
­ Th  vi n ư ệ DIP100T: /W.300 ( các IC c m t  14­20 chân ) /W.600 ( các IC c m ắ ừ ắ
t  24­40 chân )ừ
­ Th  vi n ư ệ TM_CAP_P là footprint c a các lo i t  đi nủ ạ ụ ệ
­ Th  vi n ư ệ JUMPER là footprint c a các lo i đi n tr , quang tr , bi n tr ,..ủ ạ ệ ở ở ế ở
­ Th  vi n ư ệ TM_DIODE là footprint c a các lo i diode hay ledủ ạ
Liên k t đ n footprintế ế
Quay l i màn hình làm vi c c a ạ ệ ủ Layout s  xu t hi n h p tho i sau:ẽ ấ ệ ộ ạ
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Hình 4.10
       Trong h p tho i ộ ạ Link Footprint to Component có thông báo là không tìm 
th y chân c a ấ ủ D1 có tên là DIODE. Vì th  nên tìm chân cho linh ki n này b ng ế ệ ằ
cách nh p chu t vào liên k t ấ ộ ế Link existing fooprint to component...
        H p tho i ộ ạ Footprint for DIODE xu t hi n , n u là l n đ u tiên s  d ng thìấ ệ ế ầ ầ ử ụ  
b n ph i add th  vi n vào b ng cách nh p chu t trái vào nút ạ ả ư ệ ằ ấ ộ Add...
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Hình 4.11
         B n ch n đ ng d n đ n th  vi n ạ ọ ườ ẫ ế ư ệ Layout m c đ nh là ặ ị C:\Program 
Files\Orcad\Layout_Plus\Library. B n nên add t t c  vào đ  ti n cho quá trình ạ ấ ả ể ệ
s  d ngử ụ

Hình 4.12

           T i khung ạ Libraries nh p ch n m c ấ ọ ụ JUMPER. T i khung ạ Footprints 
nh p ch n m c ấ ọ ụ JUMPER200 ( kho ng cách gi a 2 chân là 200 mils = 5 mm ) đả ữ ể 
ch n chân diode. ọ OK đ  th c hi n. Ti p theo trong h p tho i ể ự ệ ế ộ ạ Link Footprint to 
Component có thông báo là không th  tìm th y chân c a chân c m ể ấ ủ ắ J1 có tên 
CON2. Nh p chu t vào ấ ộ Link existing fooprint to component...
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Hình 4.13
       Trong h p tho i ộ ạ Footprint for CON2, t i khung ạ Libraries ch n ọ JUMPER, 
t i khung ạ Footprints ch n ọ JUMPER100. Xong nh p ch n ấ ọ OK.
       Trong h p tho i ộ ạ Link Footprint to Component có thông báo là không th  ể
tìm th y chân linh ki n ấ ệ Q3 có tên T2801

Hình 4.14
          Nh p vào ấ Link existing fooprint to component...Trong h p tho i ộ ạ
Footprint for T2801, t i khung ạ Libraries ch n ọ TO, khung Footprints ch n ọ
TO202AB đ  ch n chân cho ể ọ Triac 
          Ti p t c ch n liên k t chân linh ki n cho các chân còn l i ( transistor ế ụ ọ ế ệ ạ Q1, 
Q2 t ng  ng là ươ ướ TO ­ > TO126, cu n dây ộ L1 là th  vi n Jư ệ UMPER ch n  ọ
JUMPER100, công t c 3 ch u và bi n tr  ch n l n l t là ắ ấ ế ở ọ ầ ượ TO­> TO202AB và 
TO­> T126, t  đi n ch n ụ ệ ọ JUMPER ­ > JUMPER100,...) cho đ n khi nào không ế
còn xu t hi n h p tho i ấ ệ ộ ạ Link Footprint to Component n a. Khi hoàn thành liên ữ
k t đ n các footprint v i linh ki n, ế ế ớ ệ OrCAD Layout t  đ ng load các ự ộ footprint 
nh  hình v :ư ẽ
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Hình 4.15
Footprint trên board m chạ
       Khi các fooprint đ c load, n u không đúng v i yêu c u thi t k  thì ph i ượ ế ớ ầ ế ế ả
ch nh s a ho c t o m i chân linh ki n cho phù h pỉ ử ặ ạ ớ ệ ợ
Ch nh s a fooprintỉ ử
Ch n linh ki n c n thay đ i trên board m ch v a load, sau đó nh p chu t ph i ọ ệ ầ ổ ạ ừ ấ ộ ả
ch n ọ Properties ho c nh p đôi chu t vào linh ki nặ ấ ộ ệ
       H p tho i ộ ạ Edit Component xu t hi n,   đây b n có th  s a l i tên và giá trấ ệ ở ạ ể ử ạ ị 
linh ki n, Nh p chu t vào ệ ấ ộ Footprint... đ  thay đ i ể ổ footprint
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Hình 4.16
      T  h p tho i ừ ộ ạ Select Footprint ta có th  l a ch n các ể ự ọ footprint thích h p. ợ
Tuy nhiên n u không tìm th y ế ấ footprint phù h p thì ta ph i t o m i fooprint cho ợ ả ạ ớ
phù gi p v i linh ki n.ợ ớ ệ
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Hình 4.17

2.3. S p đ t v  trí chân linh ki n trên b n m ch inắ ặ ị ệ ả ạ

         Đ u tiên b n c n ph i c  đ nh m t s  linh ki n mà b n mu n nó đ c đ tầ ạ ầ ả ố ị ộ ố ệ ạ ố ượ ặ  
 m t v  trí xác đ nh, tránh b  thay đ i v  trí trong quá trình auto. Di chuy n linh ở ộ ị ị ị ổ ị ể

ki n đ n v  trí xác đ nh, nh p chu t ph i ch n ệ ế ị ị ấ ộ ả ọ Lock.
Sau khi đã c  đ nh đ c các linh ki n theo yêu c u, ch n ố ị ượ ệ ầ ọ Auto ­> Place ­> 
Board.

2.4.V  đ ng m ch in t  đ ng. ẽ ườ ạ ự ộ

       Layout Plus h  tr  c  2 ch c năng v  t  đ ng và v  b ng tay. Thông ỗ ợ ả ứ ẽ ự ộ ẽ ằ
th ng nên k t h p c  2 ch c năng này, vì khi v  t  đ ng đôi khi s  có nh ng ườ ế ợ ả ứ ẽ ự ộ ẽ ữ
đ ng m ch r t ph c t p, lúc đó ta nên đi u ch nh l i b ng tay.ườ ạ ấ ứ ạ ề ỉ ạ ằ
V  t  đ ngẽ ự ộ
Vào Auto ­> Auto Route ­> Board, Layout Plus s  t  đ ng v  m ch.ẽ ự ộ ẽ ạ
M ch in đ c nh  sauạ ượ ư
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Hình 4.18
3. Hi u ch nh b n m ch in:ệ ỉ ả ạ
M c tiêu:ụ
- Hi u ch nh đ c b n m ch in.ệ ỉ ượ ả ạ  
3.1.Các công c  dùng cho vi c hi u ch nh b n m ch inụ ệ ệ ỉ ả ạ

3.1.1. Công c  Componentụ
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3.1.2. Công c  Osụ

3.1.3. Công c  Pin Toolụ
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3.1.4. Các công c  Path và Netụ

3.2.Các công c  dùng cho l p m ch in (Layout)ụ ớ ạ

Ch c năng thanh công cứ ụ
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3.3.T o b n m ch in hoàn ch nhạ ả ạ ỉ

Layer Stack
Đ  đ nh nghĩa ể ị Layer Stack, b n ch n ạ ọ View Spreedsheet t  ừ Toolbar 

Nh p ấ Layers đ  ch n l p v ,   đây b n ch n l p ể ọ ớ ẽ ở ạ ọ ớ BOTTOM, click chu t ph i ộ ả
ch n ọ Properties.
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Ch n nh  sau và ọ ư OK

Hình 4.19

Thi t l p kho ng cách gi a các đ ng m chế ậ ả ữ ườ ạ
Đ  thi t l p nh ng lu t v  kho ng cách cho pads, tracks và vias. B n ch n ể ế ậ ữ ậ ề ả ạ ọ View 
Spreedsheet t  ừ Toolbar. Ch n ọ Strategy ­> Route Spacing.
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T  menu pop up ch n ừ ọ Properties:

Xu t hi n h p tho i: ấ ệ ộ ạ Edit Spacing

Hình 4.20
 đây b n có th  đi u ch nh các thông s  cho phù h p. C n chú ý đ n v  đo mà Ở ạ ể ề ỉ ố ợ ầ ơ ị

b n đã thi t l p   trên. Ch n ạ ế ậ ở ọ OK.
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Thi t l p đ  r ng đ ng m ch inế ậ ộ ộ ườ ạ
B n làm đi u này đ  đi u ch nh đ  r ng c a các nets trong m ch khác nhau tùy ạ ề ể ề ỉ ộ ộ ủ ạ
theo ch c năng c a chúng. Th ng thì: các đ ng ngu n, mass ph i l n h n các ứ ủ ườ ườ ồ ả ớ ơ
ngu n tín hi u, hay các đ ng  ng v i m ch công su t thì b  r ng cũng ph i ồ ệ ườ ứ ớ ạ ấ ề ộ ả
l n h n bình th ng…Mu n đi u ch nh các thông s  này b n có th  làm nh  ớ ơ ườ ố ề ỉ ố ạ ể ư
sau: Vào View Spreedsheet   Nets→ . Bôi đen t t c , ch n ấ ả ọ Properties

Hình 4.21
H p tho i ộ ạ Edit Net cho phép ta ch nh các thông s  c a ỉ ố ủ Nets Min

Hình 4.22
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Min Width, Conn Width, Max Width là đ  r ng c a nets m ch in. Không nên ộ ộ ủ ạ
đ  3 giá tr  này b ng nhau, vì khi đi m ch máy s  t  đ ng đi u ch nh đ  r ng ể ị ằ ạ ẽ ự ộ ề ỉ ộ ộ
c a nets. Khi ít đ t thì nó ch n ủ ấ ọ Min, khi nhi u s  ch n ề ẽ ọ Max, nh  v y s  linh ư ậ ẽ
ho t h n.ạ ơ
V  đ ng baoẽ ườ
Là đ ng bao ngoài cho t t c  các linh ki n và các đ ng m ch trong m ch in. ườ ấ ả ệ ườ ạ ạ
Đ  v  b n ti n hành nh  sau:ể ẽ ạ ế ư
Click chu t vào ộ Obstacle Tool, sau đó click vào m t góc mà b n mu n v  ộ ạ ố ẽ
Outline, con chu t chuy n thành d u c ng nh , click ph i, ch n ộ ể ấ ộ ỏ ả ọ Properties s  ẽ
hi n ra h p tho i sau:ệ ộ ạ

Hình 4.23
B n ch n nh  hình v . Sau đó ch n ạ ọ ư ẽ ọ OK.
Click vào 4 góc c a khung mà b n mu n v , sau đó nh n ủ ạ ố ẽ ấ ESC.
Hoàn thi n b n m chệ ả ạ
V  c  b n, chúng ta đã hoàn thành vi c v  m ch in. Trong ph n này b n s  ti nề ơ ả ệ ẽ ạ ầ ạ ẽ ế  
hành m t s  thao tác cu i cùng tr c khi xu t m ch inộ ố ố ướ ấ ạ
Chèn một đoạn text vào mạch in

Ch n ọ Text Tool t  thanh công c . ừ ụ  Click ph i vào ả
màn hình ch n ọ New.
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H p tho i ộ ạ Text Edit hi n ra, trong khung ệ Text String gõ n i dung c n chèn.ộ ầ
L u ý: n u b n làm m ch in th  công thì click ch n ư ế ạ ạ ủ ọ Mirrored đ  khi  i không ể ủ
b  ng c. Ch n l p hi n th trong khung ị ượ ọ ớ ể ị Layer ( th ng th  ch nườ ị ọ TOP và 
BOTTOM ), và kích th c ch  . ch n ướ ữ ọ OK đ  hoàn t tể ấ

Hình 4.24
Di chuy n đo n ể ạ text đ n v  trí c n chèn, click chu t.ế ị ầ ộ
4. T o hình d ng chân linh ki n m iạ ạ ệ ớ
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M c tiêu:ụ
- T o đ c hình d ng chân linh ki n m i.ạ ượ ạ ệ ớ
4.1.S  d ng Library Managerử ụ

      Ta có th  t o m i chân linh ki n b ng cách trong ch ng trình ể ạ ớ ệ ằ ươ Layout Plus, 
vào menu Tools ­> Library menager
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Hình 4.25
4.2.T o chân linh ki n m i t  th  vi n có s nạ ệ ớ ừ ư ệ ẵ

Đ  t o chân linh ki n m i t  th  vi n có s n ta l y linh ki n trong th  vi n ra ể ạ ệ ớ ừ ư ệ ẵ ấ ệ ư ệ
và ch nh s a. sau đó ta vào system settings đ  đi u ch nh chân linh kiênỉ ử ể ề ỉ
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Hình 4.26

4.3. T o chân linh ki n m i hoàn toànạ ệ ớ

Đ  t o m t footprint m i hoàn toàn b n b m ể ạ ộ ớ ạ ấ Create New Footprint …
Ví d :ụ
T o ạ footprint cho m t ộ pushbutton (Panasonic part EVQ­PAG04M) b n c n ạ ầ
m t s  thông tin v  kích th c c a nó:ộ ố ề ướ ủ

Hình 4.27
 h p tho i Ở ộ ạ Create New Footprint Nh p tên linh ki n m i   m c ậ ệ ớ ở ụ Name of
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footprint, ví d  là PB B m ch n ụ ấ ọ English. M c dù kích c  các b  ph n c a linh ặ ỡ ộ ậ ủ
ki n đ c cho   h  mét nh ng h u h t kích th c ch  t o PCB v n b ng đ nệ ượ ở ệ ư ầ ế ướ ế ạ ẫ ằ ơ
v  inches ( hay mils = 1/1000 inch).ị

Hình 4.28
Đ  dùng theo h  mét b n ph i thay đ i ể ệ ạ ả ổ systems settings. (vào Options ­> 
System Settings) xu t hi n h p tho i bên. Nh p ấ ệ ộ ạ ấ OK. Bây gi  b n đang làm vi cờ ạ ệ  
theo h  mét.ệ
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Hình 4.29
Switch có t t c  4 chân nh ng ta ch  c n đ nh d ng cho 1 padstack vì các chân ấ ả ư ỉ ầ ị ạ
d u có đ c đi m gi ng nhau.ề ặ ể ố
Đ u tiên vào ầ View ­> Spreadsheet ­>Padstacks. Ta th y xu t hi n h p tho i ấ ấ ệ ộ ạ
padstacks, ta double click vào padstack có tên T1 s  xu t hi n h p tho i ẽ ấ ệ ộ ạ Edit 
Padstack cho t t c  các l p c a T1. B n thay đ i tên c a padstack này, th ng ấ ả ớ ủ ạ ổ ủ ườ
thì
đ t tên theo tên footprint. Đi u này làm cho vi c tìm ki m nó d  dàng h n trong ặ ề ệ ế ễ ơ
Layout khi có nhi u padstack. Ti p đó nh p ch n ề ế ấ ọ Undefined trong m c ụ Pad 
Shape
Nh p ấ OK. Xu t hi n h p tho i ấ ệ ộ ạ padstacks. B n th y padstack tên PB v i t t c  ạ ấ ớ ấ ả
các l p c a nó không đ c đ nh d ngớ ủ ượ ị ạ
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Hình 4.30
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Hình 4.31
D a vào ự Datasheet b n đ nh d ng cho các l p c a padstack PB. N u ch n nhi uạ ị ạ ớ ủ ế ọ ề  
l p cùng m t lúc thì nh n ch n tên các l p đ ng th i gi  phím ớ ộ ấ ọ ớ ồ ờ ữ Ctrl. B n ch  c nạ ỉ ầ  
đ nh d ng cho nh ng l p c n thi t .ị ạ ữ ớ ầ ế
Đ u tiên b n c n đ nh d ng kích th c cho chân l  khoan, theo datasheet đ ng ầ ạ ầ ị ạ ướ ỗ ườ
kính chân l  khoan là ỗ 1 mm.
Ta ch n 2 l p ọ ớ DRLDWG, DRILL. Click ph i chu t ch n ả ộ ọ Properties , xu t hi nấ ệ  
h p tho i ộ ạ Edit Padstack Layer , nh p ch n ấ ọ Round, sau đó nh p giá tr  ậ ị 1(=40 
mils) vào Height và Width. Nh p ấ OK

Hình 4.32
Ta th y trong h p tho i padstacks l p ấ ộ ạ ớ DRLDWG, DRILL đã đ c đ nh d ng:ượ ị ạ
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T ng t  b n đ nh d ng cho các l p ươ ự ạ ị ạ ớ TOP, BOTTOM, INNER. Th ng thì kíchườ  
th c c a vòng xuy n bao quanh l  chân khoan l n h n l  khoan kho ng 20 ướ ủ ế ỗ ớ ơ ỗ ả
mils(=0.5 mm). Do đó nh p giá tr  ậ ị 1.5mm vào Height và Width.
Vì l p gi a c a m ch là mi ng đ ng dành cho power và ground, đ  tránh hi n ớ ữ ủ ạ ế ồ ể ệ
t ng ng n m ch ng i ta th ng t o ra xung quanh các l  khoan m t kho ng ượ ắ ạ ườ ườ ạ ỗ ộ ả
tr ng, l n h n kích th c l  khoan là 35 mils(=1.75 mm). B n nh p giá tr  2 mm ố ớ ơ ướ ỗ ạ ậ ị
vào Height và Width và ch n pad d ng round cho l p PLANE.ọ ạ ớ
Cu i cùng b n c n đ nh d ng cho m t đ  hàn chân linh ki n, th ng thì nó l n ố ạ ầ ị ạ ặ ể ệ ườ ớ
h n vòng xuy n bao quanh chân l  khoan kho ng 5 mils(=0.125 mm). Do đó b n ơ ế ỗ ả ạ
ch n pad hình ọ round và nh p giá tr  1.625mm vào ậ ị Height và Width cho l p ớ
SMTOP and SMBOT.

Sau khi đ nh d ng xong cho các l p c a padstack này, ta s  l u tên c a footprint ị ạ ớ ủ ẽ ư ủ
m i t o vào th  vi n, ta nên t o th  vi n m i đ  d  dàng tìm ki m sau này.ớ ạ ư ệ ạ ư ệ ớ ể ễ ế
B ng cách click ằ Save As trong h p tho i ộ ạ Library manager.
Đi n tên footprint m i t o, sau đó click vào ề ớ ạ Create New Library đ  t o th  ể ạ ư
vi n m i.ệ ớ
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Hình 4.33
Nh p ấ OK thì footprint m i t o s  đ c l u vào th  vi n.ớ ạ ẽ ượ ư ư ệ

Hình 4.34

Sau đó ch n ọ Text tool   đ  xóa b t các ch  không c n thi t đi, ch  đ  l iể ớ ữ ầ ế ỉ ể ạ
&Comp và &Value. Nh p vào text c n xóa và b m phím ấ ầ ấ Delete (trên bàn
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phím). Thêm các chân linh ki n vào b ng cách ch n công c  Pin Tool ệ ằ ọ ụ  Click 
chu t ph i vào n n đen, ch n ộ ả ề ọ New… Đ t chân m i   v  trí thích h pặ ớ ở ị ợ
Ch n thu c tính cho 2 text còn l i b ng kéo chu t đ  bôi nó, xong click chu t ọ ộ ạ ằ ộ ể ộ
ph i, ch n ả ọ Properties (phím t t ắ Ctrl+E).
Ch n ọ Layer là SSTOP.
Ch n ọ OK.

Hình 4.35

Hình 4.36
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Sau đó s p x p l i v  trí cho các chân, b n luôn luôn đ t v  trí c a pad1 t iắ ế ạ ị ạ ặ ị ủ ạ
(x,y) = (0, 0) > double click vào pad1 xu t hi n h p tho i ấ ệ ộ ạ EDIT PAD.

Hình 4.37
D a vào ự Datasheet bi t kho ng cách gi a các chân đ  xác đ nh v  trí cho các ế ả ữ ể ị ị
chân còn l i. Pad2 = (0,6.5)ạ
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Hình 4.38
Các chân khác t ng t : Pad4 = (4.5, 0), Pad3 = (6.5, 4.5)ươ ự

Hình 4.39
Ta có th  dùng các công c  đo đ c nh : ể ụ ạ ư Dimension, Measurement trong menu 
Tool đ  có th  t o kho ng cách chính xác gi a các chân.ể ể ạ ả ữ
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Ngoài ra b n còn có th  v  thêm các đ ng bao (ạ ể ẽ ườ Obstacle) cho linh ki n, đây là ệ
đ ng ranh gi i gi a các ườ ớ ữ footprint đ  khi s p x p chúng không b  ch ng chéo ể ắ ế ị ồ
nhau.

Đ  v  đ ng bao b n click vào bi u t ng ể ẽ ườ ạ ể ượ Obstacle Tool   sau đó click ph iả  
chu t ch n ộ ọ New, gi  chu t trái đ ng th i kéo đ n các góc chân pad, đ ng bao ữ ộ ồ ờ ế ườ
bao quanh các chân pad.

Hình 4.40
Đ u tiên b n đ t tên cho đ ng bao, sau đó ch n ầ ạ ặ ườ ọ Place Outline t i ô ạ Obstacle 
Type. Đ  dày ộ width tùy ý.
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Hình 4.41
Th ng ta ch n đ ng bao này n m   l p ườ ọ ườ ằ ở ớ Global Layer, t c thu c tính ứ ộ
Obstacle Layer là Global Layer.
Cu i cùng click ố OK đ  l u l i các đ nh d ng cho footprint m i t o.ể ư ạ ị ạ ớ ạ
      Hoàn thành vi c t o 1 footprint m i không có s n trong th  vi n c a layout.ệ ạ ớ ẵ ư ệ ủ
Đ  nhanh h n ta có th  l t qua th  vi n c a layout tìm nh ng footprint t ng ể ơ ể ướ ư ệ ủ ữ ươ
t  footprint mà b n c n t o đ  s a ch a cho phù h p v i th c t  r i ự ạ ầ ạ ể ử ữ ợ ớ ự ế ồ Save As nó 
l i, l u l i trong th  vi n m i mà ta t o cho d  tìm ki m.ạ ư ạ ư ệ ớ ạ ễ ế
Nh ng chú ý khi t o m i chân linh ki nữ ạ ớ ệ
Khi thi t k  footprint, ngoài vi c b n c n bi t chính xác kích th c th c gi a ế ế ệ ạ ầ ế ướ ự ữ
các chân linh ki n đ  thi t k  k  đúng, còn ph i bi t kích th c c a c  linh ệ ể ế ế ế ả ế ướ ủ ả
ki n đ  có th  b  trí kho ng cách gi a các linh ki n cho h p lýệ ể ể ố ả ữ ệ ợ .
M t s  kinh nghi m ch n kích th c cho chân linh ki n:ộ ố ệ ọ ướ ệ
V i các linh ki n th ng nh  đi n tr , t , diode … b n ch n chân hình tròn ớ ệ ườ ư ệ ở ụ ạ ọ
(Round), đ ng kính là 1.8 đ n 2.1, tùy lo i linh ki n ườ ế ạ ệ
­ Chân 1 c a IC hay các linh ki n có c c tính nh  t  ho c diode b n nên ch n ủ ệ ự ư ụ ặ ạ ọ
ki u chân là hình vuông ho c hình ch  nh tể ặ ữ ậ
­ V i IC ta nên ch n chân hình Oval (v i các chân 2 tr  lên) và hình ch  nh t ớ ọ ớ ở ữ ậ
(đ i v i chân 1). Kích th c th ng là 1.7mm Width và 2.2 mm Height.ố ớ ướ ườ
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­ V i các chân linh ki n to nh  chân c a các JACK c m, chân c a đ  IC có c n ớ ệ ư ủ ắ ủ ế ầ
thì nên ch n b  Width(b  ngang) to ra m t tí, c  1.8mm.ọ ề ề ộ ỡ
Th c t  vi c t o ra linh ki n trong ự ế ệ ạ ệ Capture quan tr ng h n r t nhi u l n soọ ơ ấ ề ầ
v i vi c t o ra linh ki n trong ớ ệ ạ ệ Layout (hay Layout Plus). b n ch  c n s  d ng ạ ỉ ầ ử ụ
các chân layout có đ nh d ng gi ng v y đ s  d ng, không nh t thi t ph i t o ra ị ạ ố ậ ể ử ụ ấ ế ả ạ
các đ nh d ng chân cho t ng linh ki n riêng bi t.ị ạ ừ ệ ệ

5. Hoàn ch nh b n m ch in. ỉ ả ạ
M c tiêu:ụ
- Hoàn ch nh đ c b n m ch in.ỉ ượ ả ạ

Ph  mass cho m ch inủ ạ
M c đích c a v n đ  này là đ  ch ng nhi u cho m ch đi n. Cách làm nh  sau:ụ ủ ấ ề ể ố ễ ạ ệ ư

Ch n ọ Obstacle Tool.  Nh p chu t ấ ộ
vào khung m ch, con chu t co thành d u c ng nh  thì click ph i, ch n ạ ộ ấ ộ ỏ ả ọ Property.
Màn hình s  xu t hi n h p tho i ẽ ấ ệ ộ ạ Edit Obstacle.
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Hình 4.42
Trong khung Obstacle Type ch n: ọ Copper Pour.
­ Trong khung Obstacle Layer ch n l p c n ph  ọ ớ ầ ủ Copper Pour: có th  là ể TOP 
hay BOTTOM.
­ Trong khung Net Attachment thì ch n là ọ GND ho c ặ POWER, tùy theo b n ạ
mu n ph  theo ố ủ GND hay POWER. N u không thì ta đ  d u “ – “ế ể ấ
­ Nh n ấ OK.
B n m ch hoàn ch nh:ả ạ ỉ
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Hình 4.43
N u v  m ch nhi u l p thì trong lúc v , nh n phím Backspace và các phím s  ế ẽ ạ ề ớ ẽ ấ ố
đ  hi n th  m t s  l p nh t đ nh,1: TOP, 2: BOTTOM, ...ể ể ị ộ ố ớ ấ ị
In mạch Layout
Đ  in m ch v a v , b n th c hi n các b c sau:ể ạ ừ ẽ ạ ự ệ ướ
­ Ch n ọ Option ­> Post Process Settings
­ Nh p chu t ph i vào l p mu n in (vd: l p BOTTOM), ch n ấ ộ ả ớ ố ớ ọ Preview

Hình 4.44

Vào menu File, ch n ọ Print/Plot ( Ctrl + P )  Ch n nh  hình d i r i nh p ọ ư ướ ồ ấ OK
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Hình 4.45
K t qu :ế ả

Hình 4.46
V y là đã hoàn ch nh 1 board PCBậ ỉ
Th c hành ự
Bài 1: Thi t k  m ch in theo s  đ  ế ế ạ ơ ồ



110

Hình 4.47

Trình t  th c hi nự ự ệ
B c 1:́ươ  T o file thi t k  m i.ạ ế ế ớ
B c 2:́ươ  L y linh ki n.ấ ệ

Đ  l y m t linh ki n trong th  vi n Orcad ta nh p vào Place part ể ấ ộ ệ ư ệ ấ   
nh p tên linh ki n c n l y vào ô Name sau đó nh n Ok.ậ ệ ầ ấ ấ
B c 3:́ươ  S p x p linh ki n.ắ ế ệ

Sau khi l y xong linh ki n, ta đ t linh ki n theo s  đ  b  trí nh  trên cac ́ấ ệ ặ ệ ơ ồ ố ư
mach điên đa cho.̣̃ ̣
B c 4:́ươ  N i dây linh ki n, đ i tên và thông s  linh ki n.ố ệ ổ ố ệ

Thao tác Bus và đ t tên cho dây đ  m ch nguyên lý d  nhìn h n.ặ ể ạ ễ ơ
B c 5:́ươ  Kiêm tra s  đô nguyên ly mach điên ve trên may tinh.̀ ́ ̃ ́ ́̉ ơ ̣ ̣

T o đi m n i và ki m tra thông m chạ ể ố ể ạ
Ki m tra l i s  đ  nguyên lý và t o Netlist: chúng ta t o ra netlist đ  t  đóể ỗ ơ ồ ạ ạ ể ừ  

có th  chuy n sang v  m ch inể ể ẽ ạ
 CAC CHI TIÊU ĐANH GIA:́ ́ ́̉
­ T o đ c file thi t k  m i.ạ ượ ế ế ớ
­ Ch n các thanh công c  phù h p đ  thi t k  m ch đi n.ọ ụ ợ ể ế ế ạ ệ
­ V  đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi n.ẽ ượ ơ ồ ạ ệ
­ Rèn luy n tính t  duy, sáng t o và ch  đ ng trong h c t pệ ư ạ ủ ộ ọ ậ

Bài 2: Thi t k  m ch in theo s  đ  ế ế ạ ơ ồ
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Hình 4.48

Trình t  th c hi nự ự ệ
B c 1:́ươ  T o file thi t k  m i.ạ ế ế ớ
B c 2:́ươ  L y linh ki n.ấ ệ

Đ  l y m t linh ki n trong th  vi n Orcad ta nh p vào Place part ể ấ ộ ệ ư ệ ấ   
nh p tên linh ki n c n l y vào ô Name sau đó nh n Ok.ậ ệ ầ ấ ấ
B c 3:́ươ  S p x p linh ki n.ắ ế ệ

Sau khi l y xong linh ki n, ta đ t linh ki n theo s  đ  b  trí nh  trên cac ́ấ ệ ặ ệ ơ ồ ố ư
mach điên đa cho.̣̃ ̣
B c 4:́ươ  N i dây linh ki n, đ i tên và thông s  linh ki n.ố ệ ổ ố ệ

Thao tác Bus và đ t tên cho dây đ  m ch nguyên lý d  nhìn h n.ặ ể ạ ễ ơ
B c 5:́ươ  Kiêm tra s  đô nguyên ly mach điên ve trên may tinh.̀ ́ ̃ ́ ́̉ ơ ̣ ̣

T o đi m n i và ki m tra thông m chạ ể ố ể ạ
Ki m tra l i s  đ  nguyên lý và t o Netlist: chúng ta t o ra netlist đ  t  đóể ỗ ơ ồ ạ ạ ể ừ  

có th  chuy n sang v  m ch inể ể ẽ ạ
 CAC CHI TIÊU ĐANH GIA:́ ́ ́̉
­ T o đ c file thi t k  m i.ạ ượ ế ế ớ
­ Ch n các thanh công c  phù h p đ  thi t k  m ch đi n.ọ ụ ợ ể ế ế ạ ệ
­ V  đ c các s  đ  nguyên lý m ch đi n.ẽ ượ ơ ồ ạ ệ
­ Rèn luy n tính t  duy, sáng t o và ch  đ ng trong h c t pệ ư ạ ủ ộ ọ ậ



112

TÀI LI U THAM KH OỆ Ả

- Tr n H u Danh, Thi t k  m ch in, NXB Đ i h c C n Th , 2008ầ ữ ế ế ạ ạ ọ ầ ơ
- Đ ng Minh Hoàng, Thi t k  m ch in v i layout 9.0, NXB Th ng kê, 2003ặ ế ế ạ ớ ố



113


