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GIAÛI PHAÙP XÖÛ LYÙ OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG TRONG QUY TRÌNH NUOÂI TOÂM 

 
 

 

TOÙM TAÉT COÂNG TRÌNH 
 
 

Nhöõng naêm gaàn ñaây, ngheà nuoâi toâm phaùt trieån roäng khaép caùc tænh ven bieån trong 
caû nöôùc Naêm 2002 toång dieän tích nuoâi troàng thuyû saûn caû nöôùc laø 955.000 ha vôùi saûn 
löôïng treân 976.100 taán. Trong ñoù nuoâi toâm nöôùc lôï ñaït khoaûng 200.000 taán. Ñeán  
naêm 2005 Vieät Nam ñaõ coù keá hoaïch taêng dieän tích nuoâi toâm töø 446.000 ha leân 
500.000 ha. Qua ñoù ngöôøi nuoâi toâm ñaõ thu ñöôïc  7.662 trieäu USD / 8 thaùng 2004. 
 

Nhöõng nguyeân nhaân gaây oâ nhieãm moâi tröôøng trong nuoâi toâm do möùc taäp trung 
nuoâi cao nhöng chöa coù phöông aùn xöû lyù nöôùc nuoâi toâm vaø thieáu söï quan taâm cuûa 
nhaø nöôùc. Maø nöôùc nuoâi toâm chính laø nguoàn goác gaây ra oâ nhieãm moâi tröôøng. Nöôùc 
thaûi nuoâi toâm chöùa nhieàu chaát höõu cô, kim loaïi, chaát raén lô löûng vaø H2S, NH3 ñöôïc 
taïo ra töø quaù trình phaân huûy chaát höõu cô. 
 

Ñeà taøi “Giaûi phaùp xöû lyù moâi tröôøng trong quy trình nuoâi toâm” trình baøy keát quaû 
khaûo saùt veà quy trình nuoâi toâm nöôùc lôï ôû quy moâ baùn coâng nghieäp. Taùc giaû ñaõ toång 
quan caùc giaûi phaùp xöû lyù nöôùc thaûi nuoâi toâm. Baèng phöông phaùp xöû lyù soá lieäu thöïc 
nghieäm, ñeà taøi xaùc ñònh loaïi zeolite xöû lyù khí NH3 hieäu quaû nhaát laø zeolite toång hôïp 
daïng boät NaA saûn xuaát trong nöôùc, thôøi gian haáp phuï laø 4 giôø, ñoä haáp phuï 13,797 
mg/g, hieäu suaát ñaït 92,60%. 
 

Qua khaûo saùt quy trình nuoâi toâm, ñeà taøi nhaän thaáy vaán ñeà an toaøn cuõng caàn ñöôïc 
quan taâm vaø nghieân cöùu vì coù nhieàu yeáu toá gaây aûnh höôûng ñeán söùc khoeû vaø gaây tai 
naïn lao ñoäng cho ngöôøi nuoâi  goâm: ñieän, maùy suïc khí, hoaù chaát…. 
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BOD Nhu caàu oxy sinh hoïc  

COD Nhu caàu oxy hoaù hoïc  

DO    Löôïng oxy hoaø tan 

NXB             nhaø xuaát baûn 

CP Taäp ñoaøn CP 

pH Chæ soá xaùc ñònh möùc ñoä phaùt  

PVC nhöïa polyviny chlorua  

TCVN Tieâu chuaån Vieät Nam 
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STT Kyù 

hieäu 
Yù nghóa Ñôn vò 

1 A Ñoä haáp thu - 
2 B Haèng soá cuûa phöông trình hoài quy - 
7 Co Noàng ñoä NH3 ban ñaàu mg/L 
8 Ct Noàng ñoä NH3 sau thôøi gian t mg/L 
9 k Haèng soá cuûa phöông trình ñöôøng chuaån  
10 K Heä soá xaùc ñònh döïa vaøo pheùp hoài quy tuyeán tính  
11 η Hieäu suaát haáp phuï  % 
12 m Khoái löôïng chaát haáp phuï  g 
13 R2 Heä soá töông quan  - 
14 X Ñoä haáp phuï  mg/g 
15 X^ Ñoä haáp phuï tính töø phöông trình hoài quy mg/g 
16 ∆X Hieäu soá giöõa ñoä haáp phuï cöïc ñaïi vôùi ñoä haáp phuï ôû thôøi gian t mg/g 
17 t Thôøi gian haáp phuï  Giôø  
18 Vmaãu Theå tích maãu nöôùc oâ nhieãm Lít  
19 Vi Theå tích maãu nöôùc oâ nhieãm ñònh möùc theo tæ leä  Lít 
22 y Phöông trình tuyeán tính cuûa ñoä haáp phuï   
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Chöông 1 TOÅNG QUAN VEÀ QUY TRÌNH NUOÂI TOÂM  
Ngheà nuoâi toâm ôû nöôùc ta ñang phaùt trieån maïnh (446.000ha/caû nöôùc), ñaùp öùng 

ñöôïc nhu caàu xuaát khaåu,goùp phaàn taêng tröôûng kinh teá cho ñaát nöôùc (7.662 trieäu 
USD/8 thaùng 2004),saûn löôïng nuoâi baùn coâng nghieäp khoaûng 800 kg/ha/vuï. Nhöng 
hieän nay coù raát nhieàu hoä nuoâi toâm khoâng xöû  lyù nöôùc sau nuoâi. Do ñoù laøm aûnh höôûng 
ñeán chính moâi tröôøng nuoâi toâm vaø moâi tröôøng xung quanh laøm toâm cheát haøng loaït ôû 
Phuù Yeân, Caø Mau…Ñoù laø lôøi caûnh baùo moâi tröôøng ñang bò oâ nhieãm.Vì vaäy, khaûo saùt 
moâ hình nuoâi toâm baùn coâng nghieäp ñöôïc ñeà taøi thöïc hieän ñaàu tieân. Quy trình nuoâi 
toâm coù caùc vaán ñeà caàn quan taâm laø nöôùc, ao nuoâi, gioáng, thöùc aên, beäânh toâm. 

1.1 AO NUOÂI   
Thöïc  teá, coù hai loaïi ao: ao ñaát vaø xi maêng. Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy vôùi ao 

ñaát, toâm suù lôùn mau hôn: maät ñoä 10 con/m2, sau 120 ngaøy nuoâi, khoái löôïng trung 
bình 35 gr/con trong khi vôùi ao ximaêng toâm chæ naëng 30 g . 
 
 
 
 

Hình  1 .    Doøng chaûy cuûa nöôùc trong quy trình nuoâi toâm suù 

1  Doøng chaûy cuûa nöôùc ñaàu vaøo; 2  Maùy bôm; 3  Bôø ao; 4  Buøn taäp trung ñaùy ao; 5  
Taám baït traûi treân thaønh ao; 6  Doøng chaûy cuûa nöôùc ñaàu ra. 

Đaùy ao caàn coù ñoä doác nhaát ñònh, ñeå cho buøn baån ñaùy taäp trung moät choã, dieän tích 
heïp caøng toát (0,3-0,5 ha).Tröôùc khi boùn voâi neân vôùt lôùp buøn ñi vaø phôi naéng ñaùy ao 
(2–3 tuaàn),vì buøn ñaùy ao nhieàu laøm cho sinh vaät kî khí phaùt trieån,taêng ñoä axít.Löôïng 
voâi söû duïng tuøy thuoäc vaøo ñoä pH cuûa ñaát töø 500–1500kg/ha öùng vôùi pH 7,0–4,0. 

Sau khi thu hoaïch, laáy lôùp ñaát ñaùy ñem ñoå xa khu vöïc nuoâi toâm vì lôùp ñaát naøy coù 
nhieàu chaát höõu cô maàm beänh cuûa ñôït nuoâi tröôùc. Sau ñoù ngöôøi ta phôi khoâ ñaùy ao  
vaøxôùi ñaát leân vôùi ñoä saâu 3–10 cm. Keá tieáp, phaûi raéc voâi leân beà maët ñaát môùi vöøa xôùi. 

Sau nhieàu laàn nuoâi, ñaát trong ao khoâng coøn dinh döôõng do taûo vaø nöôùc laáy heát caùc 
nguyeân toá vi löôïng, neân boå sung nguyeân toá vi löôïng laø raát caàn thieát. Ngoaøi ra, caùc 
kim loaïi naëng (Cu, Fe, Zn…), chaát ñoäc tích luõy laâu ngaøy (S, Cu,Fe…) trong  ñaùy ao 
cuõng laøm cho ñaát bò laõo hoaù. Löôïng khoaùng chaát söû duïng tuøy thuoäc vaøo pH cuûa ñaát.  

1.2 COÂNG ÑOAÏN NUOÂI TOÂM  
 Toâm laø vaán ñeà quan taâm nhaát cuûa ngöôøi nuoâi, ñeå thu hoaïch ñaït naêng suaát cao thì 

caàn chuù yù ñeán caùc yeáu toá nhö toâm gioáng, thöùc aên, beänh toâm, thu hoaïch. Khi choïn 
gioáng chuù yù caùc daáu hieäu: kích côõ toâm ñoàng ñeàu nhau, möùc ñoä phaân ñaøn thaáp, phaûn 
xaï nhanh,  khoâng coù hieän töôïng toâm phaùt saùng… Tröôùc khi thaû toâm gioáng, cho tuùi toâm 
gioáng vaøo ao nuoâi vaø cho nöôùc vaøo töø töø, ngaâm 10-15 phuùt ñeå toâm thích nghi. 

Vieäc cho aên thì raát quan troïng, quyeát ñònh chi phí nuoâi toâm cuõng nhö söï thaønh 
coâng hay thaát baïi cuûa vuï nuoâi. Chi phí cho aên chieám khoaûng 50% chi phí nuoâi toâm. 
Löôïng thöùc aên cuûa toâm khoâng neân cho dö, vì noù laøm oâ nhieãm ñaùy ao nhanh hôn, 

1 4

5

6
3
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giaûm löôïng DO vaø toán chi phí thöùc aên… Do ñoù thöôøng xuyeân theo doõi söùc aên cuûa toâm 
vaø ñieàu chænh löôïng thöùc aên cho hôïp lyù. Lieàu löôïng phuï thuoäc vaøo töøng giai ñoaïn 
sinh tröôûng cuûa toâm 0,088-6,3 kg/10.000 con ngaøy. Chaát löôïng thöùc aên caàn ñaûm baûo 
coù haøm löôïng ñaïm 30-40%. Sau moãi laàn cho aên caàn kieåm tra, ñieàu chænh löôïng thöùc 
aên cho phuø hôïp baèng caùch caân troïng löôïng toâm ñeå öôùc löôïng troïng löôïng thöùc aên. 

Thöôøng xuyeân kieåm tra tyû leä soáng cuûa toâm.Khi coøn nhoû, kieåm tra baèng caùch xem 
xaùc toâm treân löôùi chaén taïi cöûa xaû vaø treân khay thöùc aên. Khi toâm ñaõ lôùn thì seõ kieåm 
tra baèng chaøy,löôùi.Beänh toâm thöôøng do vi khuaån vaøviruùt gaây ra, caùc beänh thöôøng 
gaëp nhö beänh ñoám traéng; beänh ñaàu vaøng;beänh ñoùng rong...töông öùng vôùi trieäu chöùng 
thaân xuaát hieän ñoám traéng;thaân taùi nhôït, baùm thaønh bôø; thaân baån vaø hôi nhôùt.Vôùi töøng 
beänh,coù töøng caùch cuï theå nhöng ña soá duøng hoaù chaát ñeå khaéc phuïc nhanh.  

Ñeå thu lôïi nhuaän cao trong vuï nuoâi, quyeát ñònh thôøi ñieåm thu hoaïch laø raát quan 
troïng,tuøy theå traïng toâm vaø tình hình thò tröôøng maø quyeát ñònh thôøi ñieåm thu hoaïch. 
Khi thu hoaïch ta coù theå thaùo nöôùc trong ao baèng oáng daãn hoaëc duøng maùy bôm. 

1.3 VAÁN ÑEÀ VEÀ NÖÔÙC  

1.3.1 Nöôùc  nuoâi toâm  
Nöôùc cung caáp cho ao nuoâi ñoùng vai troø quyeát ñònh ñeán söï thaønh coâng hay thaát 

baïi cuûa vuï nuoâi. Nguoàn nöôùc toát nhaát ñeå taïo moâi tröôøng saïch laø laáy xa cöûa soâng ñeå 
haïn cheá oâ nhieãm. Nöôùc laáy tröïc tieáp töø nguoàn thieân nhieân caàn phaûi ñöôïc xöû lyù tröôùc 
khi ñöa vaøo nuoâi. Chaát löôïng nöôùc nuoâi toâm ñöôïc quy ñònh theo baûng sau : 

Baûng 1.   Tieâu chuaån nöôùc nuoâi toâm theo 28 TCN 171 : 2001 
STT Thoâng soá Giaù trò giôùi haïn Ñôn vò  
1 PH 7,5 – 8,5  
2 Nhieät ñoä  13 –30 0C 
3 Ñoä maën 15 – 25 ‰ 
4 DO  > 5 mg/L 
5 BOD < 10 mg O2/L 
6 H2S  0,02 ppm 
7 NH3_N  0,1 ppm 
8 NO2_N  0,25 ppm 

Ao nuoâi toâm thöôøng laø ao ñaát coù chieàu saâu cuûa ao khoaûng 1,7 – 2,0 m vaø maët 
nöôùc saâu khoaûng 1,0 - 1,2 m laø thích hôïp. Neáu ao quaù saâu, aùnh saùng maët trôøi khoâng 
xuyeân tôùi ñaùy, thöùc aên thieân nhieân döôùi ñaùy khoâng coù cô hoäi taïo thaønh maø chuùng laø 
nguoàn thöùc aên öa chuoäng cho toâm. Haèng ngaøy theo doõi caùc chæ tieâu oxy hoøa tan, 
nhieät ñoä, ñoä trong, ñoä saâu vaø maøu nöôùc. Neáu chaát löôïng nöôùc khoâng toát phaûi xöû lyù 
ñeå ñaït yeâu caàu vì caùc thoâng soá naøy gaây aûnh höôûng ñeán toâm. 

1.3.2 Nöôùc vaø buøn  thaûi 
Khi nöôùc ao nuoâi bò nhieãm baån phaûi tieán haønh thay nöôùc môùi vaø seõ thaûi ra moâi 

tröôøng khoaûng 10-15% khoái löôïng nöôùc trong ao. Sau khi thu hoaïch, trong ao nuoâi 
chöùa löôïng lôùn nöôùc thaûi vaø buøn döôùi ñaùy ao. Nöôùc thaûi ñöôïc xöû lyù baèng chlorine vôùi 
noàng ñoä 30ppm trong thôøi gian 1 ngaøy tröôùc khi thaûi ra ngoaøi. Coøn löôïng buøn thì 
ñöôïc thaûi boû ra moâi tröôøng. 
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Chöông 2 VAÁN ÑEÀ MOÂI TRÖÔØNG TRONG NUOÂI 
TOÂM  

Nuoâi toâm ñang phoå bieán ôû nhöõng vuøng nöôùc ngaäp maën, gaàn soâng vaø mang laïi lôïi 
nhuaän raát lôùn cho noâng daân, neân nuoâi ôû quy moâ baùn coâng nghieäp phaùt trieån ñaõ gaây 
aûnh höôûng nhieàu ñeán moâi tröôøng khí, nöôùc... thaønh phaàn chaát thaûi trong nuoâi toâm 
khoâng lôùn nhö nöôùc thaûi coâng nghieäp nhöng do löu löôïng thaûi ra quaù lôùn coäng theâm 
löôïng buøn ñaùy ao, khieán chaát löôïng moâi tröôøng xung quanh bò suy giaûm nhieàu. 

2.1 MOÂI TRÖÔØNG  

2.1.1 Khí  
Trong quaù trình nuoâi, vieäc söû duïng hoùa chaát ñaõ phaùt thaûi vaøo moâi tröôøng moät 

löôïng khí oâ nhieãm: voâi sinh ra buïi, chlorin sinh hôi axit... ngoaøi ra khí thaûi do phaân 
höõu cô, xaùc(voû) toâm sau khi tieâu hoaù thöùc aên thì chuùng ñöôïc thaûi ra trong ñieàu kieän 
kî khí döôùi söï taùc duïng cuûa vi khuaån trong nöôùc xuaát hieän H2S, NH3, CH4 … caùc chaát 
naøy raát ñoäc cho ao nuoâi. 

Trong giai ñoaïn chaêm soùc toâm, khi toâm bò beänh thì caàn duøng hoaù chaát ñeå khöû chaát 
ñoäc trong ao hay thuoác trò beänh toâm. Neáu duøng nhieàu laàn hay quaù lieàu seõ daãn ñeán 
tình traïng lôøn thuoác  laøm cho moät soá vi khuaån phaùt trieån, khoâng toát cho toâm. 

Ngoaøi ra, quaù trình chaïy maùy noå sinh khoùi thaûi chöùa buïi, SO2, NOx, CO, CHC... 

2.1.2 Buøn  
Buøn chöùa nhieàu chaát höõu cô, thuoác khaùng sinh, hoùa chaát, khí ñoäc (H2S, NH3) vaø 

nhieàu loaïi vi khuaån gaây beänh...Buøn thöôøng thaûi ra ñaáùt hoaëc soâng khoâng qua xöû lyù. 
Haàu heát caùc ao nuoâi toâm ñeàu coù lôùp ñaát ñen hay buøn  thoái naèm ôû lôùp nöôùc ñaùy vaø 

xaû vaøo nguoàn nöôùc xung quanh nhö soâng suoái… sau khi thu hoaïch toâm, gaây neân thoaùi 
hoaù chaát löôïng nöôùc, khoâng kieåm soaùt dòch beänh ñöôïc. Khi laáy lôùp buøn, ñaát ñen ñem 
xöû lyù (phôi, xöû lyù hoaù hoïc) ñoå ra gaàn khu vöïc nuoâi toâm maø khoâng coù quaûn lyù toát chaát 
thaûi thì chuùng trôû laïi ao nuoâi khi coù möa lôùn. 

2.1.3 Nöôùc 
Trong nuoâi toâm söû duïng thuoác khaùng sinh, hoùa chaát (thuoác tím, chlorine...) chuùng 

seõ coù maët trong nöôùc thaûi. Nöôùc nuoâi toâm chöùa nhieàu chaát dinh döôõng neân sinh ra 
H2S, NH3 ñoàng thôøi nöôùc thaûi coøn chöùa nhieàu  ion  SO4

-, HCO3
-, NO2

- gaây ñoäc neáu 
khoâng ñöôïc xöû lyù tröôùc khi thaûi ra moâi tröôøng xung quanh. Tieáp xuùc laâu daøi vôùi nöôùc 
seõ bò aên da, da khoâ, nöùt neû, chai cöùng... 

Löôïng nöôùc röûa ao, löôïng nöôùc thaûi gaây oâ nhieãm nguoàn nöôùc xung quanh vaø giaùn 
tieáp laøm toâm cheát haøng loaït thoâng qua vieäc laáy nöôùc cho vaøo ao nuoâi. 

Boät haït traø laø caùch söû duïng truyeàn thoáng ñeå dieät caù taïp nhöng taïo ra löôïng chaát 
höõu cô ñaùng keå, laøm giaù theå taïo ñieàu kieän cho xaï khuaån phaùt trieån. Vieäc nuoâi caáy vi 
thöïc vaät ôû caùc hoä nuoâi baùn coâng nghieäp coøn söû duïng phaân töôi cuõng laø nguoàn thöùc aên 
cho xaï khuaån. Töø ñoù, taûo phaùt trieån maïnh gaây hieän töôïng nöôùc nôû hoa. 

Ngoaøi ra, nhöõng thay ñoåi cuûa caùc nhaân toá höõu sinh  hay voâ sinh do vieäc giaûm aên, 
söï tích tuï phaân vaø caùc chaát höõu cô chuyeån hoaù sau ñoù ñeàu gaây söùc eùp cho toâm. Hôn 



9 

GIAÛI PHAÙP XÖÛ LYÙ OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG TRONG QUY TRÌNH NUOÂI TOÂM 

nöõa, vieäc thay nöôùc ao nuoâi thöôøng xuyeân laøm taêng khaû naêng phaùt taùn chaát oâ nhieãm 
ra moâi tröôøng xung quanh. 

 OÂ nhieãm nguoàn nöôùc chuû yeáu töø nöôùc thaûi nuoâi toâm. Chuùng coù nhieàu chaát dinh 
döôõng vaø chaát thaûi do ñoù sinh ra raát nhieàu hydrosunfua(H2S) vaø amoniac (NH3) trong 
nöôùc löôïng hydrosunfua(H2S) ñaït 0,001 ppm trong thôøi gian lieân tuïc thì giaûm khaû 
naêng sinh saûn cuûa toâm, caù... coøn NH3 seõ chuyeån thaønh NO2

- nhôø vi khuaån 
nitrosomonas vaø taïo thaønh chaát methemoglobin laøm giaûm löôïng oxi ñeán teá baøo. 

Trong nöôùc thaûi nuoâi toâm coù chöùa nhieàu loaïi chaát höõu cô nhö nitô vaø photpho. 
Toång khoái löôïng nitô vaø photpho sinh ra treân 1 ha cho traïi nuoâi baùn coâng nghieäp (saûn 
löôïng 2 taán) khoaûng 13 kg vaø 43 kg, do ñoù nöôùc ñöôïc thaûi ra seõ gaây hieän töôïng phì 
döôõng vaø laøm giaûm löôïng oxi trong nöôùc. Beân caïnh ñoù, nöôùc thaûi nuoâi toâm thöôøng 
coù muøi do VSV phaân huûy chaát höõu cô; caùc loaïi taûo, phuø du thöïc vaät, vi khuaån cheát vaø 
thuoác khaùng sinh, hoaù chaát (thuoác tím, chlorine) chuùng cuõng seõ coù maët trong nöôùc 
thaûi. Sau moãi vuï nuoâi toâm thì löôïng nöôùc thaûi ra khoaûng 9000 – 12000 m3/ha vaø coù 
noàng ñoä BOD vaø COD khoaûng 30 mg O2/l vaø 125 mg O2/l. 

Sau moãi vuï nuoâi toâm, löôïng buøn ñaùy ao khoaûng 1500 m3/ha, chöùa nhieàu chaát höõu 
cô, caùc nguyeân toá vi löôïng, löôïng thuoác khaùng sinh, khí ñoäc(H2S,NH3 ...) vaø caùc loaïi 
vi khuaån gaây beänh ... Theo CENTEMA trong buøn thaûi coù noàng ñoä nitô khoaûng 
1679,2 mg/Kg, photpho laø 667 mg/Kg vaø N_NH3 laø 109,9 mg/Kg. Thoâng thöôøng, buøn 
ñöôïc thaûi tröïc tieáp ra ñaát hoaëc soâng maø khoâng qua xöû lyù, gaây ra tình traïng toâm bò 
beänh hay laâu lôùn hoaëc mau cheát cho toâm cuûa vuï nuoâi sau. 

Baûng 2.     Chaát löôïng nöôùc thaûi vaø tieâu chuaån nöôùc thaûi sau nuoâi toâm  
Chæ tieâu Ñôn vò Nöôùc thaûi nuoâi toâm TCVN 5943-1995 

pH -  7,2 – 8,5 6,5 – 8,5 
TDS g/L 8 – 33 -  
SS mg/L 41 – 80 50 
COD mgO2/L  76 – 125  - 
BOD5  mgO2/L 10 – 30  <10 
N-NH3  mg/L 0 – 0,9 0,5 
NToång coäng mg/L 0 – 1,6 - 
Mn(Mangan) mg/L 0,08 – 0,5 0,1 
Cr( Croâm ) mg/l 0 – 0,06 0,05 
Cu ( ñoàng ) mg/l 0,1 – 2,5 0,01 
Zn ( keõm ) mg/l 0 – 0,09 0,01 
Fe ( saét ) mg/l 0,1 – 6,6 0,1 
Coliform MPN/100 ml 21 – 4.600 1000 

TCVN 5943- 1995: Chaát löôïng nöôùc. Tieâu chuaån chaát löôïng nöôùc ven bôø. 
Töø baûng treân cho thaáy nöôùc xaû ra töø caùc ao nuoâi toâm sau thu hoïach coù haàu heát caùc 

chæ tieâu chaát löôïng nöôùc ñeàu vöôït quaù tieâu chuaån TCVN 5943-1995 duøng cho muïc 
ñích nuoâi troàng thuûy saûn. BOD5, COD leân ñeán 30mgO2/Lvaø 125mgO2/L, N-NH3 laø 
0,9mg/L, colifrom laø 4600MPN/ml vaø haàu nhö caùc chæ tieâu kim loïai ñeàu vöôït quaù 
tieâu chuaån naøy. Nguyeân nhaân chuû yeáu laø do thöùc aên thöøa, taûo cheát, phaân toâm, caùc 
thuoác trò beänh, hoùa chaát söû duïng trong quaù trình nuoâi vaãn coøn toàn löu trong nöôùc. 
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Beân caïnh ño,ù ôû caùc hoä gia ñình (baùn coâng nghieäp) quy trình nuoâi chuû yeáu laø thuû 
coâng, maùy moùc trang thieát bò thieáu vaø nöôùc thaûi khoâng ñöôïc xöû lyù tröôùc khi ra moâi 
tröôøng. Do ñoù nöôùc thaûi nuoâi toâm ñaõ gaây oâ nhieãm cho vuøng nöôùc maët duøng ñeå caáp 
nöôùc nuoâi toâm cuûa chính khu vöïc ñoù vaø vuøng haï löu.  

2.2 AN TOAØN  
Trong quaù trình khaûo saùt quy trình nuoâi toâm vaø xaùc ñònh caùc nguoàn oâ nhieãm moâi 

tröôøng töø quy trình naøy, ñeà taøi ñaõ nhaän thaáy moät vaán ñeà lôùn nöõa ñöôïc ñaët ra laø ngöôøi 
nuoâi toâm khoâng maáy quan taâm ñeán an toaøn lao ñoäng. Trong ño,ù caùc heä thoáng  phuïc 
vuï nuoâi toâm goàm ñieän, heä thoáng maùy suïc khí, hoùa chaát… ñaõ gaây tai naïn lao ñoäng vaø 
aûnh höôûng ñeán söùc khoûe con ngöôøi. Trong thöïc teá ñaõ coù moät soá tai naïn xaûy ra nhö  
vaøo luùc 2h saùng ngaøy 18/7/2003, anh Nguyeãn Thanh Haûi (25 tuoåi), ôû Taân Thaønh, 
Haøm Thuaän Nam, Bình Thuaän trong luùc quay maùy noå, khôûi ñoäng maùy suïc khí cho 
toâm, anh Haûi ñeå tay aùo vöôùng vaøo caùnh quaït cuûa maùy suïc khí khieán bò sieát chaët, laøm 
anh ngheït thôû cheát ngay taïi choã. (Baùo tuoåi treû ngaøy 19/7/2003) 

Heä thoáng söû duïng cho maùy bôm, heä thoáng quaït, thaép saùng… Thöôøng caùc hoà nuoâi 
toâm söû duïng maïng löôùi ñieän quoác gia, nhöng nôi khoâng coù maïng ñieän löôùi quoác gia 
thì duøng maùy phaùt ñieän 3kw/h vaø phaûi ñöôïc thieát keá ñaûm baûo an toøan cho ngöôøi vaän 
haønh vaø nhöõng ngöôøi xung quanh neân vieäc laép ñaët heâ thoáng ñieän caàn phaûi kieåm soaùt 
caån thaän ñeå traùnh gaây tai naïn coù theå daãn ñeán cheát ngöôøi. 

Thöïc teá trong quaù trình söû duïng ñieän, laép ñaët heä thoáng daây daãn thaáp hôn ñaàu 
ngöôøi, lôùp boïc caùnh ñieän bò nöùt, daây ñieän quaù cuõ... nhöng nhöõng hoä naøy vaãn khoâng 
ñeå yù ñeán, chuû quan vaø ñaõ gaây ra caùc tai naïn ñieän. Tuøy theo möùc ñoä möùc tieáp xuùc maø 
coù theå aûnh höôûng ñeán cô theå con ngöôøi nhö phaù hoaïi cô hoïc, gaây chaán thöông hoaëc 
laøm co ruùt cô, co ruùt baép thòt, gaây maát thaêng baèng vaø teù ngaõ. Vôùi möùc ñoä naëng hôn, 
bò chaùy vaø coù theå gaây cheát teá baøo treân da hoaëc gaây naùm da do khueách taùn cuûa caùc 
ion kim loaïi treân da, laøm teâ lieät hoâ haáp vaø tuaàn hoaøn, thaäm chí khoâ chaùy… 

Caùc chaát söû duïng trong caûi taïo, xử lyù ao nuoâi vaø trong quaù trình nuoâi toâm goàm 
thuoác tím (KMnO4 ), chlorin (NaOCl, Ca(OCl)2) coù tính oxy hoùa maïnh vaø voâi (CaO) 
coù tính kieàm maïnh laøm aûnh höôûng ñeán moâi tröôøng cuõng nhö söùc khoeû cuûa con ngöôøi. 

2.3 NHAÄN XEÙT CHUNG  
Trong quaù trình nuoâi toâm, phaùt sinh nhieàu loaïi chaát thaûi nhöng chuû yeáu aûnh höôûng 

ñeán moâi tröôøng laø nöôùc thaûi, bao goàm nöôùc trao ñoåi trong quaù trình nuoâi vaø nöôùc thaûi 
cuoái vuï muøa. Do ñoù caàn quan taâm quaûn lyù vaø xöû lyù löôïng nöôùc thaûi tröôùc khi thaûi ra 
moâi tröôøng. 

Ngoaøi ra vaán ñeà an toaøn trong nuoâi toâm cuõng caàn phaûi ñöôïc quan taâm. Caàn phaûi 
coù bieän phaùp phoøng choáng caùc tai naïn do ñieän vaø do trong quaù trình vaän haønh maùy 
suïc khí. Maëc khaùc, caùc hoaù chaát duøng trong nuoâi toâm cuõng aûnh höôûng ñeán söùc khoûe 
ngöôøi nuoâi vaø chuùng goùp phaàn gaây oâ nhieãm nöôùc nuoâi toâm.  

Nöôùc nuoâi toâm oâ nhieãm thaûi ra moâi tröôøng khoâng chæ laøm huûy hoaïi moâi tröôøng maø 
coøn aûnh höôûng ñeán chaên nuoâi thuûy saûn cuûa chính caùc hoä nuoâi taûi ra vaø ôû caùc vuøng 
cuoái nguoàn. 
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Chöông 3 CAÙC BIEÄN PHAÙP XÖÛ LYÙ NÖÔÙC TRONG 
NUOÂI TOÂM  

Quaûn lyù chaát löôïng nguoàn nöôùc trong nuoâi toâm raát quan troïng, quyeát ñònh hieäu 
quaû cuûa vuï nuoâi. Nguoàn nöôùc toát caàn ñaûm baûo caùc chæ tieâu chaát löôïng theo tieâu 
chuaån theo 28 TCN 171 : 2001 

3.1 Quy trình xöû lyù nöôùc nuoâi  

3.1.1 Quy trình xöû lyù nöôùc ñaàu vaøo 
Nöôùc laáy töø nguoàn ñöa vaøo nuoâi toâm ñöôïc xöû lyù theo quy trình sau: 

Hình 2.  Quaù trình xöû lyù nöôùc nuoâi toâm 

Khi laáy nöôùc töø soâng vaøo thì giöõ trong ao laéng khoaûng 3 – 4 ngaøy, ñeå taïp chaát vaø 
caùc caën laéng hoaøn toaøn. 

Chlorin coù hai daïng laø canxi hypoclorua(Ca(HCl)2) vaønatrihypoclorua(NaHCl) 
ñeàu ôû theå raén duøng ñeå dieät caùc vi khuaån, vi ruùt, taûo, phieâu sinh ñoäng vaät. Pha chlorin 
60% thaønh 50-100 ppm ñeå khöû truøng ñaùy ao vaø 20-30 ppm ñeå khöû truøng nöôùc ao. 

Tia cöïc tím cuõng duøng ñeå dieät vi khuaån coù trong nöôùc. Nöôùc ñöôïc huùt vaøo beå traøn, 
qua löôùi loïc chaûy vaøo maùng. Ñaây laø nôi laép ñaët heä thoáng ñeøn chieáu tia cöïc tím vaø 
nguoàn ñieän phaân. Nhôø ñeøn ñöôïc laép ñaët theo ñöôøng ziczac vaø heä thoáng xaùo troän neân 
löôïng nöôùc tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi ñeøn nhieàu coäng vôùi nguoàn ñieän phaân seõ laøm taêng 
hieäu quaû khöû truøng. Vôùi coâng ngheä naøy hieäu quaû xöû lyù ñaït khoaûng 85%. 

Ngoaøi ra, duøng thuoác tím KMnO4 ñeå khöû truøng. Thuoác tím ñöôïc pha vaøo nöôùc roài 
ñem taït khaép ao, vôùi lieàu löôïng 10kg/ha. Duøng thuoác tím cho hieäu quaû xöû lyù cao 
nhöng coù muøi hoâi vaø chæ duøng xöû lyù nöôùc tröôùc khi nuoâi toâm. 

Ñeå nuoâi caáy vi thöïc vaät, taïo maøu nöôùc ao caàn ñöôïc boùn phaân voâ cô (ureâ) 30 – 40 
kg/ha vaø phaân höõu cô (caùm) töø 10 – 12 kg/ha. Moät soá loaïi phaân chuoàng (phaân gaø, boø, 
heo, vòt…) boùn tröïc tieáp xuoáng ao nhaèm gia taêng caùc phieâu sinh vaät laøm nguoàn thöùc 
aên töï nhieân cho toâm. Nuoâi caáy vi thöïc vaät baèng caùch duøng 1 lít Amino power (hoaëc 
Amino 2002) + 1 kg khoaùng chaát (MP) + 20 kg caùm gaïo + 0,5 kg Power – Zyme + 
120 lít nöôùc troän chung vôùi nhau. Ñem uû trong 24 giôø, sau khi ngöôûi thaáy muøi chua, 
duøng toaøn boä hoãn hôïp treân töôùi ñeàu cho 1000 m3 nöôùc trong ao. Khi nöôùc trong ao coù 
maøu xanh nhaït (maøu haït ñaäu xanh) töùc laø maøu nöôùc ñaõ ñaït yeâu caàu. 

Ñoä pH laø chæ tieâu quan troïng ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc. Chaát löôïng nöôùc thay 
ñoåi phuï thuoäc vaøo loaïi taûo trong nöôùc nhöng taûo laïi phuï thuoäc vaøo ñoä pH. Neáu buoåi 
chieàu, ñoä pH > 8,6 chöùng toû taûo phaùt trieån maïnh coøn neáu pH < 8,2 chöùng toû taûo quaù 
thaáp. Phaïm vi thích öùng vôùi toâm suù laø 8,1-8,8 (toâm beù) vaø 7,5-8,8 (toâm vöøa, toâm lôùn). 

Tröôùc khi thaû toâm gioáng, noâng daân caàn dieät caùc loaøi caù taïp caù taïp ñeå an toaøn cho 
toâm trong suoát quaù trình nuoâi. Moät soá hoaù chaát söû duïng dieät caù taïp:  

3 ngaøy 3-4 ngaøy 
Laéng Khöû truøng Gaây maøu 

nöôùc
Dieät caù taïp Baét ñaàu 

nuoâi
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Baûng 3.       Baûng lieät keâ hoaù chaát dieät caù taïp 
Hoaù chaát Lieàu löôïng Ñôn vò 

Natri hypoclorit (5,25%) 100 – 300 mg/L 
Canxi hydroxide  1000 – 2000 kg/ha 
Canxi hypoclorit (HTH) 65% 10 – 300 mg/L 
Canxi Oxit  1000 – 1500 kg/ha 
Baõ traø (7% saponin) 10 – 25 mg/L 
Voâi: amoni sunphua (5–10) 1000 – 1200 kg/ha 
Baõ thuoác laù  200 – 400 kg/ha 
Amoniac khan 30 mg/L 
Malathion 25 – 50 mg/L 
Rotenon  0,05 - 1 ppm 
Saponin 10-20 ppm 
Daây thuoác caù  0,5- 1 ppm 

3.1.2 Kieåm tra vaø ñieàu chænh chaát löôïng nöôùc  
Ñeå giöõ söï oån ñònh cuûa nöôùc nuoâi, ngöôøi nuoâi toâm caàn kieåm tra chaát löôïng nöôùc 

haèng ngaøy.  
Khi taûo quang hôïp, pH taêng leân nhöng neáu thöùc aên coøn thöøa, chaát höõu cô nhieàu thì 

ñoä pH giaûm. Neáu pH < 7,4 phaûi xöû lyù khaån caáp, duøng caùc cheá phaåm (Maifanstone, 
Micropower) hoaëc caùc men vi sinh (Hitac Bio Bacteria) ñeå xöû lyù. Nhöõng ngaøy ñaàu 
môùi thaû nuoâi neáu pH > 9,0 thì duøng boät haït traø (Sapoin), cheá phaåm (Maifan Stone, 
Amino Power, Hitac Bio-Bacteria) ñeå xöû lyù vaø taêng cöôøng cung caáp oxi baèng quaït 
nöôùc. pH trong ngaøy bieán ñoåi khoâng quaù 0,5 (Neân ño ñoä pH luùc 6 giôø, 14 giôø). 

 Toâm seõ cheát neáu nhieät ñoä thaáp hôn 13oC hoaëc cao hôn 30oC (khi ño nhieät ñoä neân 
ño vaøo 6 giôø, 14 giôø baèng nhieät keá). Söï aûnh höôûng nhieät ñoä ñoái vôùi toâm qua töøng giai 
ñoaïn cuõng khaùc nhau .Giai ñoaïn coøn nhoû (1 gram) toâm phaùt trieån toát ôû  30oC. Giai 
ñoaïn vöøa (12 –18 gram) toâm phaùt trieån toát ôû 27oC.Giai ñoaïn lôùn (>18 gram) toâm 
phaùt trieån toát khi nhieät ñoä < 27oC.  

Ñoä maën trong nöôùc do caùc nguyeân toáû chính: Na+ vaøCl- vaø moät soá ion coù thaønh 
phaàn ít hôn nhö Ca2+, SO4

2- vaø HCO3
-. Ñoä maën lyù töôûng cho toâm suù phaùt trieån laø 18 – 

20%0. Ngoaøi ra, ñoä maën coøn chi phoái vò ñaäm ñaø cuûa thòt toâm. Nöôùc coù ñoä maën thaáp 
toâm sinh tröôûng nhanh nhöng hay coù beänh.  

Nguoàn cung caáp oxi cho ao nuoâi toâm chuû yeáu laø nhôø quang toång hôïp cuûa caùc 
phieâu sinh vaät vaø söï khuyeách taùn oxi trong khoâng khí nhôø heä thoáng quaït nöôùc. Phaïm 
vi an toaøn cho toâm töø 5-8 ppm, neáu oxy thieáu seõ aûnh höôûng ñeán söï baét moài, sinh 
tröôûng vaø tyû leä soáng, nghieâm troïng hôn seõ daãn ñeán hieän töôïng toâm bò ñoû mang vaø 
cheát haøng loaït. Ban ñeâm, neáu oxy döôùi 3 ppm thì taêng cöôøng suïc khí. Buoåi saùng töø 
11 giôø - 4 giôø chieàu neáu oxy cao hôn 15 ppm thì cho ngöng quaït nöôùc ñeå giaûm oxy. 
Khi ño löôïng Oxi hoaø tan neân ño vaøo 6 giôø , 14 giôø. 

Nguoàn goác cuûa amoni (NH4
-) chuû yeáu do caùc chaát baøi tieát cuûa toâm, thöùc aên thöøa, 

xaùc sinh vaät cheát vaø ngay trong nguoàn nöôùc cuõng coù chöùa amoni (NH4
-). AÛnh höôûng 

cuûa amoni (NH4
-) laøm cho toâm baét moài keùm, sinh tröôûng chaäm, giaûm khaû naêng haáp 



 
13 

GIAÛI PHAÙP XÖÛ LYÙ OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG TRONG QUY TRÌNH NUOÂI TOÂM 

thuï thöùc aên. Neáu haøm löôïng amoâniac (NH3) > 2ppm ta coù theå thay nöôùc, duøng men 
vi sinh  cuoái cuøng coù theå huùt ñaùy. Vi khuaån trong ao nuoâi toâm chuyeån hoaù NH3, NH4

- 

thaønh NO2
-. Noàng ñoä NO2

-
  lôùn hôn giôùi haïn cho pheùp laøm toâm suù sinh tröôûng chaäm. 

Khí H2S sinh ra do söï phaân huûy protein vaø thöùc aên thöøa ôû ñieàu kieän kî khí. Khi 
nhieät ñoä cao thì nöôùc trong ao nuoâi phaân thaønh 2 lôùp. Lôùp gaàn maët nöôùc coù tyû troïng 
nheï hôn vaø coù khuynh höôùng khoâng pha troän vôùi lôùp nöôùc ôû döôùi, ñieàu naøy taïo moâi 
tröôøng kî khí ôû ñaùy ao, saûn sinh nhieàu H2S. Noàng ñoä H2S < 0,01 ppm thì an toaøn cho 
toâm. Khi noàng ñoä NO2

-, H2S vöôït qua giôùi haïn thì xöû lyù baèng KMnO4 ñeå oxi hoùa moät 
phaàn chaát höõu cô, duøng Zeolite ñeå haáp thuï caùc chaát oâ nhieãm sau ñoù duøng cheá phaåm 
sinh hoïc phaân huûy ñaùy ao taïo moâi tröôøng cho vi sinh vaät coù lôïi phaùt trieån, gaây laïi 
maøu nöôùc ñeå taûo haáp phuï caùc chaát oâ nhieãm, thay nöôùc nhieàu laàn. Rieâng giaûm löôïng 
H2S thì phaûi taêng cöôøng suïc khí ñaùy ao ñeå phaù vôõ lôùp phaân caùch (lôùp Thermal 
Stratification).  

 

 

 

Hình 3. Voøng tuaàn hoaøn cuûa löu huyønh trong ao 
nuoâi toâm 

     Hình 4.    Voøng tuaàn hoøan cuûa Nitô 

3.2 Xöû lyù nöôùc trong quaù trình nuoâi baèng phöông phaùp sinh hoïc  

3.2.1 Cheá phaåm Zymetin  
Zymetin xöû lyù chuû yeáu BOD, COD, hoøa tan cheá phaåm theo tyû leä 100g Zymetin 

vôùi 500ml nöôùc, ñeå yeân trong 5-10 phuùt roài ñem taït khaép ao (1600m2). Hai thaùng ñaàu 
thì moãi tuaàn laøm moät laàn, hai thaùng cuoái thì moãi tuaàn hai laàn. COD ban ñaàu laø 
149mgO2/l sau saùu ngaøy duøng Zymetin coøn 59-73mgO2/l. Zymetin coù taùc duïng ngöøa 
beänh do vi khuaån ñöôøng ruoät gaây ra, giaûm chaát oâ nhieãm ñaùy ao...  

3.2.2 Cheá phaåm VITEDI  
VITEDI laø cheá phaåm sinh hoïc ña enzym coù khaû naêng phaân huõy vaø hoùa giaûi caùc 

chaát ñoäc coù trong nöôùc, oån ñònh pH, taêng oxi hoøa tan. Ngoaøi ra coøn chuyeån hoaù 
protein thoâ trong thöùc aên thaønh caùc axit amin giuùp toâm deå haáp thuï, taêng hieäu suaát söû 
duïng thöùc aên. Lieàu löôïng duøng laø 40kg/1000m2. Öu ñieåm cuûa phöông phaùp laø khoâng 
duøng hoùa chaát vaø khaùng sinh, hieäu quaû cao, nhöng thôøi gian laâu (khoaûng baûy ngaøy). 

NH3

NO3
-

N2

Cacbon 

NO2
-

NO2
- 

NH4
- 

Thöùc aên toâm 
phaân toâm xaùc 
phieâu sinh vaät

VSV hoaù dò

VSV tö dò

Khöû nitô 

Nitrobacter 

Coá ñònh

Quaù trình 
Quaù trình oxi hoaù  

S0

SO4
2- 

H2S 

Quaù trình khöû 
sunfat yeám khí 

Quaù trình oxi hoaù  Quaù trình khoaùng hoaù 
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3.2.3 Cheá phaåm BZT  
BZT laø cheá phaåm sinh hoïc chöùa nhieàu VSV coù khaû naêng tieâu hoùa chaát thaûi trong 

nöôùc, do coù khaû naêng laáy nguoàn nitô töø nitrat, nitrit vaø amoniac ñeå sinh tröôûng neân 
coù theå laøm giaûm ñöôïc löôïng BOD, COD vaø NH3 trong nöôùc thaûi. BZT coù öu ñieåm laø 
deã söû duïng, khoâng oâ nhieãm moâi tröôøng, nhöng thôøi gian laâu. 

3.2.4 Cheá phaåm EM 
EM laø cheá phaåm chöùa nhieàu loaïi VSV coù ích goàm vi khuaån quang hôïp, vi khuaån 

lactic… soáng coäng sinh vôùi nhau. Trong ñoù vi khuaån quang hôïp toång hôïp chaát höõu cô 
töø CO2 vaø H2O, xaï khuaån saûn sinh caùc khaùng sinh öùc cheá vi sinh vaät gaây beänh vaø 
phaân giaûi chaát höõu cô, caùc vi khuaån lactic chuyeån hoaù caùc chaát khoù tieâu thaønh deã 
tieâu ñeå taêng khaû naêng haáp thuï chaát dinh döôõng cuûa toâm… vôùi lieàu duøng cho 1000 m2 
laø thaùng 1: 1,5 lit EM thöù  caáp  vaø 3 lit EM5 ; thaùng 2: 1,5-2,4 lit EM thö ùcaáp vaø 3 lít  
EM5; thaùng 3: 3,0-3,6 lít EM thöù caáp vaø 3 lít EM5. 

Söû duïng EM caûi thieän ñöôïc moâi tröôøng ao nuoâi, taêng haøm löôïng oxi hoaø tan, oån 
ñònh pH, giaûm khoái löôïng buøn taïo ra, haïn cheá caùc khí ñoäc sinh ra, giaûm toái ña söû 
duïng thuoác vaø khaùng sinh. Cheá phaåm naøy xöû lyù ñaït hieäu quaû cao, toâm ít bò nhieãm 
beänh vaø lôùn nhanh vaø raát thaân thieän vôùi moâi tröôøng, nhöng giaù thaønh cao (10.000-
20.000ñ/L). 

3.3 Toång quan quy trình xöû lyù nöôùc thaûi  
Trong nuoâi toâm, nöôùc thaûi gaây oâ nhieãm moâi tröôøng, ñoàng thôøi vôùi löu löôïng nöôùc 

lôùn neân aûnh höôûng nghieâm troïng ñeán muøa vuï sau. Do ñoù, nhaát thieát nöôùc xaû thaûi sau 
nuoâi toâm phaûi ñöôïc xöû  lyù. Tuy nhieân, qua khaûo saùt, chuùng toâi nhaän thaáy nuoâi toâm 
baùn coâng nghieäp chæ xöû lyù nöôùc ñaàu vaøo maø khoâng xöû lyù nöôùc thaûi. Moät soá phöông 
phaùp xöû lyù taäp trung ñoái vôùi nöôùc thaûi nuoâi toâm ñöôïc trình baøy sau ñaây.  

3.3.1 Phöông phaùp sinh hoïc hieáu khí 
Duøng buøn hoaït tính hoaëc buøn ñaùy ao ñeå phaân huûy caùc chaát thaûi höõu cô trong nöôùc 

ôû ñoä maën töø 0-32%0. Buøn ñaùy ao caàn 0,19gVSS/L nöôùc thaûi, buøn hoaït tính  
0,13gVSS/L nöôùc thaûi. Khi cho buøn vaøo ao caàn suïc khí ñeå taïo moâi tröôøng hieáu khí 
giuùp caùc VSV phaùt trieån. Sau 4-5 ngaøy, haøm löôïng COD trong ao töø 89-138mg/L 
giaûm coøn 19-29mg/L.Xöû lyù baèng sinh hoïc laø phöông phaùp coù nguyeân lieäu deã tìm, reû 
tieàn, thaân thieän vôùi moâi tröôøng, nhöng toán keùm tieàn thieát bò suïc khí vaø thôøi gian laâu. 

3.3.2 Keo tuï taïo boâng 
Nguyeân taéc laø duøng hoaù chaát cho vaøo nöôùc thaûi ñeå caùc haït caën nhoû keát tuï laïi vôùi 

nhau, taïo thaønh boâng caën lôùn vaø laéng nhôø troïng löïc. Hoaù chaát ñöôïc söû duïng phoå bieán 
laø Al2(SO4)3.12H2O - FeCl3 ôû ñieàu kieän pH 3,5–6,5 vôùi lieàu löôïng töông öùng 125-
100(g/m3 nöôùc thaûi). Ta caàn phaûi khuaáy chaäm ñeå taêng söï va chaïm giöõa chaát keo tuï 
vaø caën ñeå taêng hieäu quaû. Duøng phöông phaùp naøy ñeå xöû lyù thì giaûm ñöôïc löôïng chaát 
raén lô löûng. Nöôùc thaûi nuoâi toâm sau xöû lyù coù COD < 5 mg/L. Öu ñieåm cuûa quaù trình 
keo tuï:hieäu quaû xöû lyù cao vaø deã söû duïng nhöng nhöôïc ñieåm cuûa chuùng nhö hoùa chaát 
aûnh höôûng ñeán VSV, chi phí töông ñoái cao (313-800 ñ/m3 nöôùc), buøn thaûi nhieàu. 
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3.4 Khaûo saùt söû duïng zeolite trong nuoâi toâm 

3.4.1 Muïc ñích vaø vai troø trong vieäc söû duïng zeolite trong nuoâi toâm 
Zeolite laø moät loaïi vaät lieäu coù caáu truùc tinh theå  Aluminosilicate  ngaäm nöôùc coù 

teân khoahoïc laø Potassium-calcium-sodium-aluminosilicate, coâng thöùc toång quaùt laø 
Mn/2O.Al2O3xSiO2.yH2O vôùi M laø cation nhoùm I, II trong baûng tuaàn hoaøn 
Mendeleep; n laø caùc hoaù trò cuûa cation; x laø tæ soá mol SiO2/Al2O3. 

Zeolite coù theå tích roãng lôùn vaø thoâng vôùi nhau qua caùc cöûa soå hoác lôùn coù kích 
thöùôc xaùc ñònh ñoái vôùi töøng loaïi Zeolite. Do ñoù chuùng coù khaû naêng haáp phuï caùc chaát 
coù ñöôøng kính phaân töû  hoaëc ion  nhoû hôn ñöôøng kính  cöûa soå cuûa Zeolite. 

Trong quaù trình nuoâi, söû duïng zeolite ñoùng vai troø quan troïng. Ngoaøi muïc ñích 
vöøa laøm giaûm BOD, COD, kim loaïi naëng… vöøa xöû lyù ñöôïc caùc khí coù tính ñoäc NH3, 
H2S trong nöôùc, coøn coù öu ñieåm nhö thao taùc ñôn giaûn cho ngöôøi nuoâi toâm, giaù thaønh 
töông ñoái vaø lieàu löôïng söû duïng oån ñònh. Hieäu quaû khi söû duïng Zeolite laø haáp phuï 
nhanh NH3, H2S do ñoù laøm giaûm ñaùng keå löôïng khí ñoäc trong ñaùy ao; giöõ maøu nöôùc, 
giaûm caùc chaát oâ nhieãm; oån ñònh pH; caûi thieän chaát löôïng ñaát (laøm tôi xoáp, giöõ aåm). 

3.4.2 Khaûo saùt tình hình söû duïng zeolite  
Keát quaû khaûo saùt tình hình söû duïng Zeolite trong nuoâi toâm 4 xaõ An Thôùi Ñoâng, 

Bình Khaùnh, Lyù Nhôn, Tam Thoân Hieäp, huyeän Caàn Giôø TPHCM naêm 2003 nhö sau  
Baûng 4.       Keát quaû khaûo saùt tình hình söû duïng zeolite trong nuoâi toâm 

Loaïi Zeolite, thoâng soá kyõ thuaät 
(% khoái löôïng) 

Daïng 
haït 

Giaù thaønh 
(ñoàng/bao) 

Troïng löôïng 
(Kg /bao) 

Nuôùc saûn 
xuaát 

Geo – Zoelite loaïi 1     
SiO2 : 69,1; Al2O3 : 13,6; Fe2O3 : 1,81 
CaO : 2,65; MgO : 1,01 

Boät 30.000 20 Vieät Nam 

Geo – Zeolite loaïi 2    
SiO2 : 69 – 73; Al2O3 : 9 – 12 

Haït 50.000 20 Vieät Nam 

Geo -  Daimentin       
SiO2: 69 – 73;Al2O3: 9 – 12; Fe2O3:1,81 
CaO: 2,65;  MgO: 1,01 

Boät 40.000 20 Vieät Nam 

Geo – Zeolite (maøu traéng ñuïc) 
SiO2 : 69,5; Al2O3 : 14,7; CaO : 1,1; MgO : 0,8

Boät 40.000 20  Vieät Nam

Zeolite NaA                 
Na2O : 21,8; Al2O3 : 35,9; SiO2 : 42,3 Boät 30.000 20 Vieät Nam 

Zeolite NaX                
 Na2O : 21,8; Al2O3 : 35,9; SiO2 : 45,7 

Boät 70.000 20 Vieät Nam 

Super Zeolite             
SiO2: 69,1;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81;CaO: 2,65   
MgO : 1,01 

Haït 55.000 25 Vieät Nam 

Super Zeolite             
SiO2:69,1;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81; CaO: 2,65   
MgO : 1,01 

Boät 80.000 20 Vieät Nam 
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Loaïi Zeolite, thoâng soá kyõ thuaät 
(% khoái löôïng) 

Daïng 
haït 

Giaù thaønh 
(ñoàng/bao) 

Troïng löôïng 
(Kg /bao) 

Nuôùc saûn 
xuaát 

Daimentin                  
SiO2: 69,1;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81;CaO: 2,65   
MgO : 1,01 

Boät 35.000 25 Vieät Nam 

Bis Zeolite                
 SiO2:69,5;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81; CaO:2,65   
MgO : 1,01 

Boät 90.000 20 Indonesia 

Extra grand loaïi 1    SiO2 : 95 Haït 87.000 20 Indonesia 
Extra grand loaïi 2    SiO2 : 95 Boät 77.000 20 Indonesia 
Granulate-Zeolite     
SiO2:71; Al2O3:11,02; Fe2O3:1,61; MgO:1,01; 
TiO2 : 0,3; K2O:2,28; Na2O3:1,76 

Haït 80.000 10 Indonesia 

Natural Zeolite           
SiO2: 69,1;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81;CaO: 2,65   
MgO : 0,55;TiO2 : 0,35; K2O : 1,52 

Haït 85.000 25 Indonesia 

Z-Max loaïi 1                
SiO2: 69,5;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81;CaO: 2,65   
MgO : 1,01 

Haït 85.000 20 Indonesia 

Z-Max loaïi 2                
SiO2: 69,5;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81;CaO: 2,65   
MgO : 1,01 

Boät 75.000 20 Indonesia 

Zoelite fine powder    
SiO2: 69,1;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81;CaO: 2,65   
MgO : 1,01 

Boät 70.000 20 Indonesia 

Zoelite fine powder    
SiO2: 69,5;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81;CaO: 2,65   
MgO : 1,01 

Haït 85.000 20 Indonesia 

Zeolite                         
SiO2: 69,1;Al2O3: 13,6; Fe2O3: 1,81;CaO: 2,65   
MgO:1,01 

Boät 55.000 20 Thaùi Lan 

Zeo-100                       
SiO2: 69,5; Al2O3 : 14,7; CaO : 1,1; MgO : 0,8   

Boät 100.000 25 Thaùi Lan 

Nguoàn: ÖÙng duïng zeolite trong nuoâi thuûy saûn vaø khaûo saùt tình hình söû duïng zeolite 
trong nuoâi thuûy saûn huyeän Caàn Giôø  

3.4.3 Nhaän xeùt 
Zeolite ñöôïc duøng vôùi lieàu löôïng 25-50 kg/1600m2, cho hieäu quaû xöû lyù cao, ít aûnh 

höôûng ñeán toâm nhöng giaù thaønh khoaûng 1.500-5.000ñoàng/1kg, thôøi gian duøng zeolite 
laëp laïi nhanh 10-15ngaøy/laàn. Qua baûng khaûo saùt cho thaáy Zeolite loaïi boät ñöôïc söû 
duïng roäng raõi (60% caùc loaïi khaûo saùt) hôn loaïi haït (40% caùc loaïi khaûo saùt). Loaïi 
Zeolite do Vieät Nam saûn xuaát ñöôïc baùn treân thò tröôøng vôùi tæ leä thaáp (36%), phaàn coøn 
laïi ñeàu phaûi nhaäp töø nöôùc ngoaøi (chuû yeáu laø töø Thaùi Lan vaø Indonesia). Tuy nhieân 
zeolite raát ña daïng veà chuûng loaïi cuõng nhö giaù vì theá ñeà taøi ñaõ toång quan caùc loaïi 
zeolite trong thöïc teá giuùp ngöôøi nuoâi toâm xaùc ñònh ñöôïc loaïi zeolite mong muoán. 
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3.5 Phöông phaùp thöïc hieän  

3.5.1 Phöông phaùp phaân tích NH3  
Phöông phaùp Nestler hoaù tröïc tieáp phaân tích NH3 trong maãu nöôùc döïa treân taùc 

duïng cuûa thuoác thöû  Nestler vôùi amoniac taïo tuûa maøu naâu ñoû. 
 2 KI + 2 HgCl2 = HgI2 + 2 KCl 
 2 HgI2 + 2 KI =  K2HgI4 (thuoác thöû Nestler) 
 K2HgI4 + 2 NH3 = NH2Hg2I3 ( tuûa maøu naâu ñoû) + 4 KI + 4 NH4I 
Ta laàn löôït cho 2 gioït NaOH 40%, 2 gioït thuoác thöû  Nestler vaøo maãu nöôùc chöùa 

NH3. Ño ñoä haáp thu A ôû böôùc soùng λ = 430 nm sau khi cho thuoác thöû Nestler 10 phuùt.  

3.5.2 Thí nghieäm haáp phuï  
Thí nghieäm haáp phuï khaûo saùt treân 6 loaïi zeolite thoâng duïng trong nuoâi toâm ñeå xaùc 

ñònh khaû naêng haáp phuï cao nhaát vôùi lieàu löôïng phuø hôïp vaø thôøi gian thích hôïp. 
3.5.2.1 Moâ taû thí nghieäm haáp phuï  

Suïc khí NH3 vaøo nöôùc, ta ñöôïc dung dòch amoniac (NH4OH) vôùi noàng ñoä 10 ppm. 
Laáy dung dòch coù noàng ñoä treân pha vaøo bình ñònh möùc 1 lít nöôùc sao cho taïo thaønh 
dung dòch coù noàng ñoä 3 ppm.  

Ta laáy 1 lít nöôùc oâ nhieãm NH3 ñoå vaøo coác thuûy tinh, sau ñoù cho 0,2 g zeolite vaøo 
vaø khuaáy ñeàu lieân tuïc treân maùy khuaáy Jatest. Chuùng ta thöïc hieän thí nghieäm vôùi 6 
loaïi zeolite khaùc nhau. Löôïng zeolite ñöôïc laáy coá ñònh cho moãi lít nöôùc oâ nhieãm coù 
noàng ñoä 3 ppm (2,98 mg/L). Sau ñoù laáy maãu ñem loïc vaø phaân tích haøm löôïng NH3 
trong maãu theo thôøi gian ñeán haøm löôïng khoâng ñoåi. Sau moãi giôø, maãu ñöôïc loïc huùt 
vaø ño treân maùy quang phoå, xaùc ñònh ñöôïc ñoä haáp thu cuûa dung dòch treân. So treân 
ñöôøng chuaån ta suy ra noàng ñoä cuûa dung dòch. Töø ñoù, ta tính ñöôïc löôïng chaát bò haáp 
phuï vaø ñoä haáp phuï cuûa zeolite. 

Baûng 5.     Caùc loaïi Zeolite phoå bieán 
Maõ loaïi zeolite  Nguoàn  Daïng Xuaát söù  
V_TN 
 SiO2:68,26; Al2O3:11,63; MgO:3,66  
Na2O:0,50 ; K2O:2,85; Fe2O3:1,08 

Töï nhieân Vieân   

B_TN1 
 SiO2 : 69,5; Al2O3 : 14,7; CaO:1,1; MgO : 0,8 

Töï nhieân Boät Thaùi Lan  

B_TN2                 
 SiO2:68,7;Al2O3:11,6;MgO:0,5;Na2O:1,3;K2O:1,9 
Fe2O3:2,2;CaO:2,7; P2O5 :0,4 

Töï nhieân Boät Indonesia 

V_TH                    
Na2O : 21,8;Al2O3 : 35,9;SiO2 : 45,7 

Toång hôïp Vieân   

B_TH1                  
Na2O : 21,8;Al2O3 : 35,9; SiO2 : 42,3 

Toång hôïp Boät  Vieät Nam 

B_TH2                  
Na2O : 21,8;Al2O3 : 35,9;SiO2 : 45,7 

Toång hôïp Boät  Vieät Nam 

Nguoàn:Khaûo saùt khaû naêng xöû lyù NH3, H2S trong nöôùc thaûi cuûa zeolite töï nhieân vaø toång hôïp   
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3.5.2.2 Caùc böôùc tính toaùn 
Vôùi thí nghieäm coâng ngheä moâ taû nhö treân, aùp duïng lyù thuyeát haáp phuï vaø lyù thuyeát 

toaùn, caùc coâng thöùc tính toaùn ñöôïc aùp duïng nhö sau: 
Ñoä haáp phuï cuûa Zeolite ñöôïc tính theo coâng thöùc: X = (C0 – Ct ) / m, mg/g 
Trong ñoù: C0 laø noàng ñoä chaát oâ nhieãm ñaàu vaøo, mg/L; Ct laø noàng ñoä chaát oâ nhieãm 

tính baèng mg/L sau thôøi gian haáp phuï t tính baèng giôø. 
Khoái löôïng chaát haáp phuï ñöôïc laáy coá ñònh trong caùc maãu thí nghieäm laø m= 0,2 g. 
Theå tích maãu nöôùc oâ nhieãm NH3 ñem haáp phuï laø V = 1 lít. 
Hieäu suaát haáp phuï cuûa Zeolite tính theo coâng thöùc sau: η = (C0 – Ct )/C03100, %. 
Haøm xaùc ñònh söï phuï thuoäc cuûa ñoä haáp phuï (X) theo thôøi gian haáp phuï (t) ñöôïc 

moâ taû baèng phöông trình nhö sau:  )(
^

Bt
BXXX m

m +
×

−=
 

Trong ñoù: Xm laø ñoä haáp phuï cöïc ñaïi, mg/; t laø thôøi gian haáp phuï chaát oâ nhieãm 
trong ao nuoâi, h; B laø haèng soá cuûa phöông trình hoài quy. 

Chuyeån veà daïng tuyeán tính cuûa ñoä haáp phuï theo thôøi gian t  

tKyt
BXXXX mmm

×=⇔×
×

=−
−

111

 

Trong ñoù: K xaùc ñònh döïa vaøo phöông trình tuyeán tính:  )(
1

BX
K

m ×
=

. Suy ra heä 

soá cuûa phöông trình haáp phuï xaùc ñònh theo K nhö sau: KX
B

m ×
=

1

 
Caùc böôùc treân ñöôïc thöïc hieän döïa vaøo phöông trình bình phöông cöïc tieåu xaây 

döïng haøm toaùn hoïc moâ taû taäp hôïp caùc soá lieäu thöïc nghieäm.  

3.6 Thí nghieäm xaây döïng ñöôøng chuaån  
Phöông trình ñöôøng chuaån moâ taû quan heä giöõa noàng ñoä NH3 vaø ñoä haáp thu: C=k.A 
Trong ñoù, k laø heä soá xaùc ñònh treân phöông trình tuyeán tính; A laø ñoä haáp thu cuûa 

dung dòch ño ñöôïc (phaàn ñôn vò); C laø noàng ñoä NH3 trong maãu. 
Thöïc hieän ñöôøng chuaån xaùc ñònh ñoä haáp phuï töông öùng vôùi caùc noàng ñoä NH3 cho 

tröôùc. Ta laáy 1,0 g NH4Cl daïng raén hoaø tan trong 1000 mL nöôùc, thu ñöôïc dung dòch 
NH4Cl coù noàng ñoä 1000 mg/l (1000 ppm). Sau ñoù laáy 1 mL dung dòch treân ñònh möùc 
thaønh 100 mL vaø thu ñöôïc dung dòch  noàng ñoä 10 ppm NH3. Ta laáy ra moät löôïng 
chính xaùc caùc theå tích: 1,25 ; 2,5 ; 3,75 ; 5,0 ; 6,25 ; 7,5 ; 8,75 mL. Dung dòch coù noàng 
ñoä 10 ppm ôû treân ñònh möùc ñeán 25 mL ñeå coù ñöôïc caùc noàng ñoä töông öùng: 0,5 ; 1,0 ; 

1,5 ; 2,0 ; 2,5 ; 3,0 ; 3,5 ppm theo coâng thöùc tính nhö sau: 
dinhmuc

daui

V
CV

C
×

= , Trong ñoù: Vi 

laø theå tích maãu dung dòch 10 ppm laáy ñi pha(mL); Vñònh möùc = 25 mL; Cñaàu = 10 ppm.  
Caùc dung dòch naøy coù noàng ñoä NH3 xaùc ñònh ñöôïc ño treân maùy quang phoå, seõ xaùc 

ñònh ñoä haáp thu A töông öùng vôùi töøng noàng ñoä dung dòch. 
Keát quaû thí nghieäm ñöôøng chuaån ñöôïc ghi laïi ôû baûng soá lieäu sau: 
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Baûng 6.     Baûng soá lieäu thöïc nghieäm ñöôøng chuaån  
Theå tích chuaån coù 

noàng ñoä 
10 ppm laáy ñi pha

Noàng ñoä 
NH3 trong 

maãu 

Ñoä haáp 
thu 

Vi (mL) C (mg/L) A 
 Y X 

1,25 0,5 0,152 

2,50 1,0 0,258 
3,75 1,5 0,323 
5,00 2,0 0,405 
6,25 2,5 0,473 
7,50 3,0 0,582 

8,75 3,5 0,692 

Ñöôøng chuaån y = 5.7487x - 0.3693
R2 = 0.9929

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80

ñoä haáp thu A

Noàg ñoä 
(mg/L)

 Hình 6.      Ñoà thò ñöôøng chuaån noàng ñoä NH3 – ñoä 
haáp thu  

Thí nghieäm xaùc ñònh ñöôøng chuaån cho keát quaû noàng ñoä NH3 theo ñoä haáp phuï tính 
nhö sau C = 5,7487 3 A – 0,3693, trong ñoù C laø noàng ñoä NH3 trong dung dòch maãu, 
ñôn vò mg/L vaø A laø ñoä haáp thu NH3. Vôùi R2 = 0,9929 > 0,85 chöùng toû haøm hoài quy 
vôùi soá lieäu thöïc nghieäm treân laø phuø hôïp. 

3.7 Keát quaû thí nghieäm coâng ngheä haáp phuï NH3 baèng zeolite 

3.7.1 Thí nghieäm vôùi loaïi Zeolite töï nhieân daïng ñaù vieân (V_TN) 
Töø caùc soá lieäu thöïc nghieäm (baûng 7, phaàn phuï luïc) ta veõ ñöôïc ñoà thò xöû lyù soá lieäu: 

Hình 7.     Ñoà thò hoài quy tuyeán tính cuûa 
loaïi zeolite V_TN 

V_TN

0
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8
9
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Ñoä haáp 
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Hình 8.      Ñoà thò hoài quy cuûa loaïi zeolite 
V_TN 

xyt
BXXXX mmm

1118,0111
=⇔×

×
=−

− 091,1
945,82,8

+
−=⇔

+
×

−=
t

X
Bt
BX

XX m
m

 

Suy ra ñoä haáp phuïï cöïc ñaïi cuûa Zeolite V_TN: Xm = 8,2 mg/g vaø heä soá B = 1,091 
Töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc khaû naêng haáp phuï cuûa loaïi Zeolite naøy laø  

+ Thôøi gian t = 10 giôø   + Noàng ñoä NH3 ban ñaàu laø 2,98 mg/L 
+ Ñoä haáp phuï X= 7,394 mg/g  + Noàng ñoä NH3 cuoái laø 1,45 mg/L  
+ Hieäu suaát xöû lyù laø η = 51,18 %. 

V_TN y = 0.1118x
R2 = 0.9063

0.0
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3.7.2 Thí nghieäm vôùi loaïi Zeolite töï nhieân daïng boät Thaùi Lan (B_TN1) 
Töø caùc soá lieäu thöïc nghieäm (baûng 7, phaàn phuï luïc) ta veõ ñöôïc ñoà thò xöû lyù soá lieäu: 

B_TN1 y = 0.0166x
R2 = 0.978
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0.10

0.20

0.30
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0.50

0 5 10 15 20 25 30

X

Y

Hình 9.Ñoà thò hoài quy tuyeán tính cuûa loaïi 
zeolite B_TN1 
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Hình 10. Ñoà thò hoài quy cuûa loaïi zeolite 
B_TN1 

xyt
BXXXX mmm

1118,0111
=⇔×

×
=−
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+
×
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t
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Suy ra ñoä haáp phuïï cöïc ñaïi cuûa Zeolite: Xm = 12,497 mg/g vaø heä soá B = 4,820 
Töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc khaû naêng haáp phuï cuûa loaïi Zeolite naøy laø  

+ Thôøi gian t = 16 giôø   + Noàng ñoä NH3 ban ñaàu laø 2,98 mg/L  
+ Ñoä haáp phuï X= 9,604 mg/g  + Noàng ñoä NH3 cuoái laø 1,06 mg/L  
+ Hieäu suaát xöû lyù laø η = 64,43 %. 

3.7.3 Thí nghieäm vôùi loaïi Zeolite töï nhieân daïng boät Indonesia (B_TN2)  
Töø caùc soá lieäu thöïc nghieäm (baûng 9, phaàn phuï luïc) ta veõ ñöôïc ñoà thò xöû lyù soá lieäu: 

Hình 11.     Ñöôøng hoài quy tuyeán tính cuûa 
loaïi zeolite B_TN2 

Hình 12.     Ñöôøng cong ñoä haáp phuï theo 
thôøi gian cuûa zeolite B_TN2 

xyt
BXXXX mmm

1118,0111
=⇔×

×
=−

−  
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+
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+
×
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t
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Suy ra ñoä haáp phuïï cöïc ñaïi cuûa Zeolite: Xm = 12,896 mg/g vaø heä soá B = 3,3861 
Töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc khaû naêng haáp phuï cuûa loaïi Zeolite naøy laø  

B_TN2 y = 0.0229x
R2 = 0.8557
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+ Thôøi gian t = 7,5 giôø  
+ Ñoä haáp phuï X= 8,885 mg/g  
+ Noàng ñoä NH3 ban ñaàu laø 2,98 mg/L  
+ Noàng ñoä NH3 cuoái laø 1,203 mg/L  
+ Hieäu suaát xöû lyù laø η = 59,63%. 

3.7.4 Thí nghieäm vôùi loaïi Zeolite toång hôïp daïng vieân NaX (V_TH) 
Töø caùc soá lieäu thöïc nghieäm (baûng 10, phaàn phuï luïc) ta veõ ñöôïc ñoà thò xöû lyù soá 

lieäu: 

Hình 13.    Ñoà thò hoài quy tuyeán tính cuûa loaïi 
zeolite V_TH 
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Hình 14.      Ñoà thò hoài quy cuûa loaïi zeolite 
V_TH 

xyt
BXXXX mmm
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=⇔×
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Suy ra ñoä haáp phuïï cöïc ñaïi cuûa Zeolite: Xm = 14,882 mg/g vaø heä soá B = 1,3883. 
Töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc khaû naêng haáp phuï cuûa loaïi Zeolite naøy laø  

+ Thôøi gian t = 5,5 giôø  
+ Ñoä haáp phuï X= 11,883 mg/g  
+ Noàng ñoä NH3 ban ñaàu laø 2,98 mg/L  
+ Noàng ñoä NH3 cuoái laø 0,603  mg/L  
+ Hieäu suaát xöû lyù laø η = 79,75%. 

3.7.5 Thí nghieäm vôùi loaïi Zeolite toång hôïp daïng boät NaA trong nöôùc (B_TH1) 
Töø caùc soá lieäu thöïc nghieäm (baûng 11, phaàn phuï luïc) ta veõ ñöôïc ñoà thò xöû lyù soá 

lieäu: 

V_TH y = 0.0484x
R2 = 0.9115
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 Hình 15.     Ñoà thò hoài quy tuyeán tính cuûa loaïi 
zeolite B_TH1 
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Hình 16.    Ñoà thò hoài quy cuûa loaïi zeolite 
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Suy ra ñoä haáp phuïï cöïc ñaïi cuûa Zeolite: Xm = 14,882 mg/g vaø heä soá B = 0,3147 
Töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc khaû naêng haáp phuï cuûa loaïi Zeolite naøy laø  

+ Thôøi gian t = 4,0 giôø  
+ Ñoä haáp phuï X= 13,797 mg/g  
+ Noàng ñoä NH3 ban ñaàu laø 2,98 mg/L  
+ Noàng ñoä NH3 cuoái laø 0,221  mg/L  
+ Hieäu suaát xöû lyù laø η = 92,60%. 

3.7.6 Thí nghieäm vôùi loaïi Zeolite toång hôïp daïng boät NaX trong nöôùc (B_TH2) 
Töø caùc soá lieäu thöïc nghieäm (baûng 12, phaàn phuï luïc) ta veõ ñöôïc ñoà thò xöû lyù soá 

lieäu: 

B_TH1 y = 0.2135x
R2 = 0.953
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Suy ra ñoä haáp phuïï cöïc ñaïi cuûa Zeolite: Xm = 14,882 mg/g vaø heä soá B = 0,1352. 
Töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc khaû naêng haáp phuï cuûa loaïi Zeolite naøy laø  

+ Thôøi gian t = 3,0 giôø  
+ Ñoä haáp phuï X= 14,214 mg/g  
+ Noàng ñoä NH3 ban ñaàu laø 2,98 mg/L  
+ Noàng ñoä NH3 cuoái laø 0,137  mg/L  
+ Hieäu suaát xöû lyù laø η = 95,40%. 

3.7.7 Toång hôïp caùc keát quaû thí nghieäm vôùi 6 loaïi zeolite  
Toång hôïp 6 baûng soá lieäu, ta veõ ñöôïc ñoà thò toång hôïp ñoä haáp phuï cuûa 6 loaïi zeolite  

Ñoä haáp phuï cuûa caùc loaïi Zeolite
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Hình 17.    Ñoà thò hoài quy tuyeán tính cuûa loaïi 
zeolite B_TH2 

Hình 18. Ñoà thò hoài quy cuûa loaïi zeolite 
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Hình 19.     Ñoä haáp phuï cuûa 6 loaïi Zeolite theo thôøi gian 

Qua ñoù, chuùng ta veõ ñöôïc ñoà thò xaùc ñònh hieäu suaát haáp phuï cuûa 6 loaïi zeolite  

0

20

40

60

80

100

V-
TN

B
-T

N
1

B
-T

N
2

V-
TH

B
-T

H
1

B
-T

H
2

Loaïi

Hieäu suaát (h),%

 
Hình 20.     Hieäu suaát haáp phuï cuûa 6 loaïi Zeolite 

Töø caùc giaù trò toång hôïp ôû treân, chuùng ta xaùc ñònh ñöôïc 2 loaïi zeolite coù khaû naêng 
haáp phuï lôùn nhaát laø: 
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 Zeolite toång hôïp daïng boät NaA (B_TH1) 
    Thôøi gian haáp phuï laø 4 giôø  
    Ñoä haáp phuï ñaït 13,797 mg/g 
    Hieäu suaát η = 92,60 % 

 Zeolite toång hôïp daïng boät NaX (B_TH2) 
     Thôøi gian haáp phuï laø 3 giôø  
     Ñoä haáp phuï ñaït 14,214 mg/g 
     Hieäu suaát η = 95,40 % 

3.8 Tính toaùn chi phí  
Toång hôïp 6 loaïi Zeolite ôû phaàn 5.3, ta thaáy ñöôïc khaû naêng haáp phuï cuûa Zeolite 

loaïi B_TH1 vaø B_TH2 laø toát nhaát. Thöïc teá, coù nhieàu phöông phaùp xöû lyù NH3 nhö 
zeolite, cheá phaåm EM... ñeå choïn löïa loaïi cheá phaåm thích hôïp coøn phuï thuoäc vaøo yeáu 
toá kinh teá. Chi phí tieâu toán do söû duïng cheá phaåm cho 1000 m2 ao nuoâi toâm trong 4 
thaùng ñöôïc trình baøy ôû baûng sau : 

Baûng 13.      Chi phí söû duïng cheá phaåm  

Haïng 
muïc 

Lieàu löôïng Nhu caàu Ñôn giaù Chi phí xöû lyù 
(ñoàng/1000 m2/vuï)

zeolit 
B_TH1 

20kg/(1000m2×laàn) 20 × 2 laàn / thaùng × 4 
thaùng / vuï × 1.500  

1.500 ñ/ kg 240.000 

 zeolit 
B_TH2  

20kg/(1000m2× laàn) 20 × 2 laàn / thaùng × 4 
thaùng / vuï × 3.500  

3.500 ñ/ kg 560.000 

Cheá 
phaåm 
EM 

EMthöù caáp =1,5 
lít/(1000 m2×laàn) 

EM5 = 3 
lít/(1000m2×laàn) 

 Thaùng 1 : 
_ EMthöù caáp =12.500 × 1,5 
× 2 laàn / thaùng ×1 thaùng = 
37.500   
_ EM5 =20.000 3 3 3 2 laàn 
/ thaùng ×1 thaùng  = 
120.000 

EMthöù caáp     = 
12.500 ñ/L 
EM5 = 20.000 
ñ/L 

37.500 + 50.000 
+ 55.000 + 
55.000 + 
43120.000 = 
677.500 

 EMthöù caáp = 2 lít/(1000 
m2 × laàn) 

EM5 = 3 lít/(1000m2 × 
laàn) 

 Thaùng 2 : 
_ EMthöù caáp =12.500 × 2 × 
2 laàn / thaùng = 50.000 
_ EM5 =20.000 × 3 × 2 
laàn / thaùng = 120.000 

  

 EMthöù caáp =2,2 
lít/(1000 m2×laàn) 

EM5 =3 
lít/(1000m2×laàn ) 

 Thaùng 3 : 
_ EMthöù caáp =12.500 ×2,2 × 
2 laàn / thaùng = 55.000 
_ EM5 =20.000 × 3 × 2 
laàn / thaùng = 120.000 

  

 EMthöù caáp =2,2 
lít/(1000 m2×laàn) 

EM5 =3 
lít/(1000m2×laàn ) 

 Thaùng 4 : 
_ EMthöù caáp =12.500 × 2,2 
× 2 laàn / thaùng = 55.000 
_ EM5 =20.000 × 3 × 2 
laàn / thaùng = 120.000 

Ghi chuù: B_TH2, B_TH1- 
zeolite toång hôïp daïng boät loaïi 
NaX vaø NaA töông öùng.  
 

Töø keát quaû tính chi phí söû duïng cheá phaåm, nhoùm nhaän thaáy khi söû duïng cheá phaåm 
EM thì chi phí raát cao (677.500 ñoàng) so vôùi chi phí söû duïng zeolite laø 240.000 – 
560.000 ñoàng. Do ñoù, ñeà taøi choïn zeolite ñeå xöû lyù NH3 trong quaù trình nuoâi toâm. 
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Qua nghieân cöùu cho thaáy giöõa 2 loaïi zeolite toång hôïp daïng boät NaX vaø NaA thì 
hieäu suaát xöû lyù cuûa NaX (η = 95,40 %) lôùn hôn hieäu suaát xöû lyù cuûa NaA (η = 92,60 
%). Nhöng giaù thaønh cuûa loaïi zeolite NaX laø 560.000 ñoàng / vuï, cao gaáp 2,3 laàn so 
vôùi loaïi zeolite NaA. 

Chính vì vaäy, chuùng toâi choïn loaïi zeolite NaA toång hôïp daïng boät vì ñaûm baûo yeâu 
caàu xöû lyù, vôùi chi phí thaáp.  

3.9 Thoâng tin an toaøn söû duïng zeolite  
Zeolite thöôøng coù 2 daïng boät vaø vieân. Chuùng ñöôïc söû duïng phoå bieán vì raát deã söû 

duïng hieäu quaû xöû lyù cao.  
• Tính chaát vaät lyù - hoaù hoïc 

Maøu Xanh 
Muøi Khoâng 
Nhieät ñoä  noùng chaûy 982oC 
Toác ñoä bay hôi  khoâng 
Troïng löôïng rieâng 2,0-2,4 kg/m3 
Tan trong nöôùc khoâng 

• Höôùng daãn söû duïng, baûo quaûn, thaûi boû  
Khi zeolite traøn ra: Tuøy theo quy ñònh cuûa töøng vuøng, khu vöïc  khaùc nhau cho chaát 

löôïng nöôùc beà maët, phaûi ñöôïc xöû lyù cho thích hôïp tröôùc khi thaûi ra moâi tröôøng. 
Phöông phaùp thaûi boû: Khi thaûi ra neân xöû lyù saïch traùnh phaùt sinh buïi vaø caùc chaát 

thaûi, sau khi qua xöû lyù neân choân laáp.   
Ñoùng goùi: traùnh cho tieáp xuùc vôùi maét da vaø aùo quaàn, traùnh hít thôû buïi, nhanh 

choùng lau saïch zeolite bò ñoå ra ngoaøi. 
Löu tröõ: giöõ buoäc chaët caùc thuøng, ñoà chöùa ñöïng zeolite, chöùa ñöïng zeolite nôi 

saïch, thuøng nhöïa,thuøng kim loaïi saïch.  
• Taùc haïi khi tieáp xuùc vaø bieän phaùp öùng cöùu 

 -Neáu  nuoát vaøo buïng thì seõ gaây noân möõa. 
 -Tieáp xuùc vôùi da: phaûi röûa ngay baèng nöôùc, côûi aùo quaàn vaø giaøy bò nhieãm baån 

zeolite, chuù yù ñeán y khoa neáu da bò kích thích maïnh vaø keùo daøi. 
 -Hoâ haáp: trong khi hít thôû neáu ngoä ñoäc thì ñöa ra nôi thoaùng maùt, khoâng khí 

trong laønh, neáu thôû khoù khaên thì duøng maùy hoã trôï cung caáp theâm oxy, phaûi 
ñeán ngay y teá. 

 -Tieáp xuùc maét: ngay laäp töùc röûa baèng nöôùc khoaûng 15 phuùt. 
•  Trang thieát bò baûo hoä  

 -Baûo veä hoâ haáp: ñeo khaåu trang 
 -Baûo veä maét:ñeo kính raâm, kính baûo hoä ngaên ngöøa buïi vaøo maét. 
 -Ñoà baûo hoä: phaûi maëc ñoà baûo hoä kín, mang bao tay. 

 
 
 
 



 
27 

GIAÛI PHAÙP XÖÛ LYÙ OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG TRONG QUY TRÌNH NUOÂI TOÂM 

 

KEÁT LUAÄN 
             

 
Ngheà nuoâi toâm ñaõ goùp phaàn laøm bieán ñoåi boä maët noâng thoân, caùc vuøng duyeân haûi, 

ñem laïi nguoàn thu nhaäp lôùn cho ngöôøi daân.Beân caïnh ñoù, ngöôøi nuoâi vaãn coøn moät soá 
khoù khaên nhö: thieáu kinh nghieäm, khoa hoïc kó thuaät, voán... neân vaãn gaëp nhieàu trôû 
ngaïi gaây thieät haïi ñaùng keå. 

Sau  quaù trình laøm vieäc, chuùng toâi ñaõ thöïc hieän ñöôïc caùc noäi dung chính sau 
1. Qua khaûo saùt thöïc teá quy trình coâng ngheä nuoâi toâm, ñeà taøi xaùc ñònh nguyeân nhaân 

gaây oâ nhieãm nöôùc do thöùc aên thöøa, voû toâm, hoaù chaát söû duïng trong nuoâi toâm… Töø 
ñoù, ñeà taøi ñaõ toång quan caùc phöông phaùp xöû lyù nöôùc. Haàu heát caùc phöông phaùp 
xöû lyù chæ ñaït hieäu quaû ôû moät möùc nhaát ñònh, thao taùc khaù phöùc taïp vaø xöû lyù khoâng 
trieät ñeå NH3, H2S. 

2. Trong quaù trình thöïc hieän, ñeà taøi coøn nhaän thaáy neân quan taâm ñeán vaán ñeà an toaøn 
cho ngöôøi nuoâi toâm veà cô khí, ñieän, hoaù chaát. Ba vaán ñeà naøy cuõng nghieâm troïng 
caàn ñöôïc quan taâm nghieân cöùu. 

Trong ñoù, vaán ñeà an toaøn seõ ñöôïc nhoùm nghieân cöùu tieáp trong ñeà taøi sau. 
3.  Qua xöû lyù soá lieäu thöïc nghieäm, ñeà taøi ñaõ xaùc ñònh ñöôïc loaïi zeolite hieäu quaû vaø 

kinh teá nhaát cho xöû lyù nöôùc nuoâi toâm laø zeolite toång hôïp daïng boät NaA saûn xuaát 
trong nöôùc vôùi:  

  Thôøi gian haáp phuï laø 4,0 giôø  
  Ñoä haáp phuï 13,797 mg/g 
 Hieäu suaát ñaït 92,60% 
 Giaù thaønh 240.000 ñoàng/vuï.  
Söû duïng Zeolite NaA coù tính khaû thi cao, giaù thaønh saûn phaåm thaáp, lôïi nhuaän cao. 

Goùp phaàn laøm naâng cao ñôøi soáng vaät chaát tinh thaàn cho ngöôøi nuoâi toâm. Beân caïnh 
ñoù, ñeà taøi ñaõ ñöa ra höôùng daãn söû duïng zeolite trong xöû lyù nöôùc thaûi nuoâi toâm ñaûm 
baûo an toaøn cho ngöôøi söû duïng, höôùng tôùi ngheà nuoâi toâm phaùt trieån beàn vöõng. 
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PHUÏ LUÏC  
CAÙC SOÁ LIEÄU THÖÏC NGHIEÄM  

Baûng soá lieäu thöïc nghieäm cuûa caùc loaïi zeolite söû duïng nuoâi toâm 
Baûng 7.     Thí nghieäm haáp phuï treân zeolite V_TN 

Thôøi  
Gian 
(*) 

Ñoâ haáp thu 
cuûa dung 
dòch ño 

(*) 

 
noàng ñoä 
sau xöû 

lyù 

Ñoä haáp 
phuï NH3 
treân maãu 
Zeolite 

Hieäu 
suaát 

haáp phuï

Hieäu soá cuûa ñoä 
haáp phuï cuïc ñaïi 
vôùi ñoä haáp phuï ôû 

thôøi gian t 

Truïc y  
cuûa phöông trình 

 hoài quy 
tuyeán tính 

Ñoä haáp phuï NH3 
(hoài quy ) 

t A C X η ∆X y X^ 
h (giôø) phaàn ñôn vò mg/L mg/g % mg/g g/mg  mg/g 

0 0,582 2,98 0,000 0,00 8,200 0,000 0,000 
1 0,485 2,42 2,788 18,73 5,412 0,063 3,922 
2 0,461 2,28 3,478 23,37 4,722 0,090 5,306 
4 0,435 2,13 4,225 28,39 3,975 0,130 6,443 
5 0,389 1,87 5,547 37,28 2,653 0,255 6,731 
6 0,350 1,64 6,668 44,81 1,532 0,531 6,939 

10 0,317 1,45 7,617 51,18 0,583 1,593 7,394 
12 0,313 1,43 7,732 51,95 0,468 2,015 7,517 
24 0,308 1,40 7,876 52,92 0,324 2,962 7,844 

31 0,308 1,40 7,876 52,92 0,324 2,962 7,921 

Baûng 8.     Thí nghieäm haáp phuï treân zeolite B_TN1  
Thôøi 
gian  
(*) 

 

Ñoâ haáp thu 
cuûa dung 
dòch ño 

(*) 

C(mg/l)  
noàng ñoä 
sau xöû lyù 

Ñoä haáp phuï
NH3  

treân maãu 
Zeolite 

Hieäu 
suaát 
haáp 
phuï 

Hieäu soá cuûa ñoä 
haáp phuï cuïc ñaïi 
vôùi ñoä haáp phuï 

ôû thôøi gian t 

Truïc Y  
cuûa phöông trình 

 hoài quy  
tuyeán tính 

Ñoä haáp phuï 
NH3  

(hoài quy ) 

t A C X η ∆X y X^ 
h( giôø) phaàn ñôn vò mg/L mg/g % mg/g g/mg mg/g 

0 0,582 2,98 0,000 0,00 12,50 0,000 0,0000 
1 0,472 2,34 3,162 21,25 9,34 0,027 2,1471 
2 0,447 2,20 3,880 26,07 8,62 0,036 3,6647 
3 0,419 2,04 4,685 31,48 7,81 0,048 4,7941 
4 0,389 1,87 5,547 37,28 6,95 0,064 5,6674 
5 0,359 1,69 6,410 43,07 6,09 0,084 6,3629 
6 0,335 1,56 7,100 47,71 5,40 0,105 6,9298 
7 0,295 1,33 8,249 55,43 4,25 0,155 7,4008 

12 0,259 1,12 9,284 62,38 3,21 0,231 8,9157 
18 0,251 1,07 9,514 63,93 2,98 0,255 9,8574 
24 0,217 0,88 10,491 70,50 2,01 0,419 10,4070 
26 0,217 0,88 10,491 70,50 2,01 0,419 10,5426 
31 0,217 0,88 10,491 70,50 2,01 0,419 10,8154 
33 0,217 0,88 10,491 70,50 2,01 0,419 10,9044 
35 0,217 0,88 10,491 70,50 2,01 0,419 10,9844 
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Baûng 9.    Thí nghieäm haáp phuï treân zeolite B_TN2  

Thôøi 
Gian 
(*)  

 

ñoä haáp thu 
cuûa dung 
dòch ño 

(*) 

C(mg/l) 
noàng ñoä 
sau xöû 

lyù 

Ñoä 
haáp phuï NH3 

treân 
maãu Zeolite

Hieäu 
Suaát  
haáp 
phuï 

Hieäu soá cuûa ñoä 
haáp phuï cuïc ñaïi 
vôùi ñoä haáp phuï ôû 

thôøi gian t 

Truïc Y  
cuûa phöông trình 

 hoài quy  
tuyeán tính 

Ñoä haáp phuï 
NH3  

(hoài quy ) 

t A C X η ∆X y X^ 
h( giôø) phaàn ñôn vò g/L mg/g % mg/g g/mg  mg/g 

0 0,582 2,98 0,000 0,00 12,896 0,000 0,000 
1 0,475 2,36 3,076 20,67 9,821 0,024 2,940 
2 0,437 2,14 4,168 28,01 8,729 0,037 4,789 
3 0,405 1,96 5,088 34,19 7,809 0,051 6,058 
4 0,372 1,77 6,036 40,56 6,860 0,068 6,984 
5 0,346 1,62 6,783 45,58 6,113 0,086 7,689 
6 0,272 1,19 8,910 59,87 3,986 0,173 8,244 
7 0,247 1,05 9,629 64,70 3,267 0,229 8,692 

10 0,225 0,92 1,.261 68,95 2,635 0,302 9,634 
12 0,197 0,76 1,.066 74,36 1,830 0,469 1,.058 
24 0,193 0,74 1,181 75,13 1,715 0,505 1,.302 
26 0,193 0,74 11,181 75,13 1,715 0,505 1,.410 

 
Baûng 10.    Thí nghieäm haáp phuï treân zeolite V_TH 

Thôøi  
gian 
(*) 

Ñoä haáp thu 
cuûa dung 
dòch ño 

(*) 

 
noàng ñoä 
sau xöû  

lyù 

Ñoä haáp phuï 
NH3 treân 

maãu 
 Zeolite 

Hieäu 
suaát 
haáp 
phuï 

Hieäu soá cuûa ñoä 
haáp phuï cuïc ñaïi 
vôùi ñoä haáp phuï ôû 

thôøi gian t 

Truïc Y  
cuûa phöông trình 

 hoài quy  
tuyeán tính 

Ñoä haáp phuï 
NH3  

(hoài quy ) 

t A C X η ∆X y X^ 
h( giôø) phaàn ñôn vò mg/L mg/g % mg/g g/mg  mg/g 

0 0,582 2,976 0,000 0,000 14,882 0,000 0,000 
1 0,458 2,264 3,564 23,949 11,318 0,021 6,231 
2 0,335 1,557 7,100 47,706 7,783 0,061 8,784 
3 0,275 1,212 8,824 59,294 6,058 0,098 10,174 
4 0,193 0,740 11,181 75,131 3,701 0,203 11,048 
5 0,135 0,407 11,848 86,334 2,034 0,424 11,648 
6 0,129 0,372 13,021 87,492 1,861 0,470 12,086 
12 0,103 0,223 13,768 92,514 1,114 0,830 13,339 
24 0,091 0,154 14,113 94,832 0,769 1,233 14,068 
30 0,091 0,154 14,113 94,832 0,769 1,233 14,224 
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Baûng 11.     Thí nghieäm haáp phuï treân zeolite B_TH1 

Thôøi  
gian 
(*) 

Ñoä haáp  
thu cuûa 

dung dòch  
ño 
(*) 

 
noàng ñoä 
sauxöû   

lyù 

Ñoä  
haáp phuï 

NH3  
treân maãu
 Zeolite 

Hieäu 
suaát 
haáp 
phuï 

Hieäu soá cuûa 
ñoä haáp phuï 
cuïc ñaïi vôùi 

ñoä haáp phuï ôû 
thôøi gian t 

Truïc Y  
cuûa phöông 

trình 
 hoài quy  

tuyeán tính 

Ñoä haáp phuï NH3  
(hoài quy ) 

t A C X η ∆X y X^ 

h( giôø) phaàn ñôn vò mg/L mg/g % mg/g g/mg  mg/g 

0 0,582 2,98 0,000 0,00 14,882 0,000 0,000 
1 0,371 1,76 6,065 40,75 8,817 0,046 11,320 
2 0,229 0,95 10,146 68,18 4,736 0,144 12,859 
3 0,167 0,59 11,929 80,15 2,954 0,271 13,469 
4 0,128 0,37 13,050 87,69 1,833 0,478 13,797 
5 0,099 0,20 13.883 93,29 0,999 0,934 14,001 
6 0,085 0,12 14,286 95,99 0,597 1,609 14,140 

12 0,080 0,09 14,429 96,96 0,453 2,140 14,502 
14 0,077 0,07 14,515 97,54 0,367 2,659 14,555 
16 0,073 0,05 14,630 98,31 0,252 3,905 14,595 
20 0,071 0,04 14,688 98,69 0,194 5,080 14,652 
26 0,071 0,04 14,688 98,69 0,194 5,080 14,704 

 
Baûng 12.   : Thí nghieäm haáp phuï treân zeolite B_TH2  

Thôøi  
gian 
(*) 

Ñoä haáp  
thu cuûa dung 

dòch ño 
(*) 

Noàng ñoä 
sau xöû   

lyù 

Ñoä  
haáp phuï NH3 

treân maãu  
Zeolite 

Hieäu 
suaát haáp 

phuï 

Hieäu soá cuûa ñoä 
haáp phuï cuïc ñaïi 
vôùi ñoä haáp phuï ôû 

thôøi gian t 

Truïc Y  
cuûa phöông trình 

 hoài quy  
tuyeán tính 

Ñoä haáp phuï 
NH3  

(hoài quy ) 

T A C X η ∆X y X^ 

h (giôø) phaàn ñôn vò mg/L mg/g % mg/g g/mg  mg/g 
0 0,582 2,98 0,000 0,00 14,882 0,000 0,000 
1 0,357 1,68 6,467 43,46 8,415 0,052 13,110 
2 0,116 0,30 13,394 90,00 1,488 0,605 13,940 
3 0,099 0,20 13,883 93,29 0,999 0,934 14,241 
4 0,085 0,12 14,286 95,99 0,597 1,609 14,396 
5 0,077 0,07 14,515 97,54 0,367 2,659 14,490 
6 0,075 0,06 14,573 97,92 0,309 3,166 14,554 

12 0,071 0,04 14,688 98,69 0,194 5,080 14,716 
18 0,070 0,03 14,717 98,89 0,166 5,973 14,771 
20 0,067 0,02 14,803 99,47 0,079 12,541 14,782 
24 0,067 0,02 14,803 99,47 0,079 12,541 14,799 

 
Chuù yù : (*) nguoàn baùo caùo khoa hoïc, ñeà taøi “Khaûo saùt khaû naêng xöû lyù NH3, H2S trong 
nöôùc thaûi cuûa moät soá zeolite töï nhieân vaø toång hôïp “, ÑH Baùch Khoa, 2002 
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HÌNH AÛNH VEÀ HIEÄN TRAÏNG MOÂI TRÖÔØNG 
TRONG NGHEÀ NUOÂI TOÂM SUÙ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Toaøn caûnh hoà nuoâi toâm coâng nghieäp 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Moâi tröôøng xung quanh khu vöïc ao nuoâi 
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Heä thoáng quaït nöôùc 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ñöôøng daãn ra ao nuoâi toâm vaø heä thoáng maéc ñieän cuûa traïi toâm 
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Ñoäng cô noå laøm quay heä thoáng suït khí 


