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Str dung may hién song

Thiét bi: Aditeg 0S-620

Giai thich cac nut diéu khién
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Diéu chinh tia song song vdi

dudng ké ngang trén man hinh.
Vi mot ti do nao do, truc hoanh
cua do thi bi nghiéng thi hay
dung nut van nay dé chinh lai.

Cong tac chinh
cta may, khi
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Aditeg Diéu chinh thay déi truc

ngang do thi nhu tinhtién

Diéu khién céch thu bt tin
hiéu vao tir cac kénh. Ap
dung cho ca 2 kénh vao

sang trai/phai, co gian, do
chia truc thai gian...
Ap dung cho ca 2 kénh vao
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Diu khién kénh véo 1theo —— =

truc doc nhu s6 volt/vach
chia, dién AC/DC...
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CUS  ROTATION ﬁ

Diéu chinh thay ddi truc
doc d6 thi, chung cho ca 2
kénh vao

Diéu khién kénh vao 2 theo
truc doc nhu s0 volt/vach
chia, dién AC/DC...
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20MH2 OSCILLOSCOPE
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C3m dau do kénh 1

Chi hién thi kénh 2 Ién
man hinh

Thuc hién phép cdng
va hién thj tin hiéu
(CH1 + CH2)

Néu bam thém nut
CH2 INV thi sé cé tin
hiéu (CH1 — CH2)
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C3m dau do kénh 2
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CH2

Num diéu khién thang chay cda thoi gian quét
dwoc str dung khi CAL va théi gian quét dwgc hiéu
chinh gia tri dat trwére tai TIME/DIV. Thoi gian quét
ctia TIME/DIV c6 thé bi thay di mét cach lién tuc

Chon Iya d6 nhay cta truc ngang tw
c®& bao nhiéu ms/ mbivach chia.

khi truc khong & dang vi tri CAL. Xoay nam diéu s on wm X ﬁ‘\\, i
khién dén vi tri CAL va thdi gian quét dwoc dat " & G NS S

e | trweoc gid tri tai TIME/DIV. Van ndm diéu khién
nguoc chiéu kim ddng hd dén vi tri cubi cung dé
C.s giam thoi gian quét di 2.5 1an hodc nhiéu hon. Q

Méc CAL: Cung cép tin hiéu 2Vp-p, 1KHz, xung vudng dung dé chinh que do.

Khi mudn kiém tra lai que do, hodc cdm thay kho hiéu vé dé thj, hdy méc que do vao day (khéng cén kep
ndi dat), thi tin hiéu hién thj phai cé dang xung vuéng. Sau dé, hdy diéu chinh lai cac nat position,
swap.var, time/dive, volts/div dé dé thj hién thj ngay ngan.Cudi cuing, gé que do ra va lam tiép cong viéc.



20MHz OSCILLOSCOPE

Tinh ti€n d0 thi Ién xudng.

Déi khi, man hinh hién thi
tréng tron vi van position qua
muc, ra ngoai man hinh.

N
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Chon Iya d6 nhay cta truc doc tl‘.l’\
c&baonhiéu volt/ méivach chia.

Can nhéc cach dat vach chia, vi néu
do tin hiéu 0->5V thi phai dat
votd/div téi thiéu /a 0.5V dé db thj
khéng bj tran ra ngoai man hinh

Tinhiéu CH1 la AC hay DC.

Néu tin hiéu vao la xung vuéng
DC 0-5V, ma bdm AC, thi do thi
S€é thanh xung vuéng -2.5V~2.5V

Bo6 qua tin hiéu vao, va coi tin
hiéu vao la GND luon.

Dung dé xac dinh xem géc 0 cua
truc doc la d dau.




o Norm: Khi khéng c6 tin hiéu Trigger thi mach quét & ché dd ch& va khong ¢ tin hiéu

nao dwoc hién thi.

o Auto: Néu khéng c6 tin hiéu Trigger ho&c tin hiéu Trigger nhé hon 25 Hz thi mach quét
phét ra tin hiéu quét tw do ma khdng can dén tin hiéu Trigger.

o TV-V: Dung dé quan sét tin hiéu doc cta hinh anh trong TV
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“+” Trigger xay ra khi tin hiéu Trigger
vwot qua mure Trigger theo hwéng
dwong

Trigger xay ra khi tin hiéu Trigger

vuot qua mire Trigger theo hwédng am.

INT: tin hiéu Trigger tw
ngudnbéntrong.

LINE: Hién thj tin hiéu Trigger
tr ngudn xoay chiéu
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Chon nguén tin hiéu
Trigger bén ngoai tai
dau vao EXT TRIG IN

OLTS/DIV
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3. Triggering:

SOURCE: Dung dé chon tin hiéu nguén trigger (trong hay ngoai), va tin hiéu dau vao EXT TRIG IN
- CH1: Chon Dual hay Add & Vert Mode, chon CH1 dé Iy tin hiéu ngudn Trigger bén trong.

- CH2: Chon Dual hay Add & Vert Mode, chon CH2 dé l4y tin hiéu ngudn Trigger bén trong.

- TRIG.ALT: Chon Dual hay Add & Vert Mode, chon CH1 hodc CH2 & SOURCE, sau d6 nhan TRIG.ALT, nguén Trigger bén trong sé& hién thj luan
phién gitra kénh 1 va kénh 2.



Chudn hoéa may truwde khi sir dung

Sau mét théi gian khong st dung, c6 thé ta khdng nhé dwoe cau hinh dang thiét Iap cho may oscilloscope. Vi
vay, can chuan hoéa lai may trwdc khi dung.

1. T3t mdy va kiém tra xem cac nut diéu khién ¢ & ding vi tri nhu sau

Thanh phan Thiét lap Thanh phan Thiét lap
Ch2 inv Nhara Slope +
Alt/Chop/Add Chop Trig.alt Nha ra
X1/X10 X1 Trigger mode Auto

2. Vao khu vuc diéu khién truc doc VERTICAL cuia cac kénh CH1, CH2, bAm vao nut
GND. Trén man hinh sé hién thi mot dudng thang tuang (ng vdi goc 0V. Doi
khi, vach ngang d6 cd thé& khdng xuét hién trén man hinh do bi diéu chinh ra
ngoai vung hién thi. Hay vdn nat Position d€ dang séng la dudng nam ngang (\ \
gira man hinh. - L ‘
Chinh xong thi b4&m vao ndt GND an nita d€ khéi phuc tin hiéu vao thudng.

3. M3c dau do Ia mdc CAL dé cé dudc tin hiéu vao chuén la dang séng la séng
vuong 2 p-p (2 volt dinh - dinh).

Lt )

4, Trong khu vuc diéu khién truc
ngang HORIZONTAL, chinh nit
Position d€ sao cho sdng hién thi ding giita man hinh.
Tiép tuc vén nat Time/DIV dé vach chia thdi gian c6 d6 rdng hap
ly, nhin thay rd cac tin hiéu.

5. Trong khu vuc diéu khién truc doc VERTICAL, chinh nit Volt/DIV
dé vach chia volt ¢4 do réng hdp ly, nhin thay rd cac tin hiéu. . e

Lac nay, vach chia khéc trén nit van cé thé khdng phu hap vdi
vach chia trén man hinh, vi du ta chon Volt/DIV la 2V, nhung do P
bién dd cla tin hiéu chudn (xung vudng 2Vp-p) khdng khép véi 1 o - B
vach chia trén man hinh. Khi do, hay tinh chinh d6 rong vach chia ’A ©
volts bang cach vdn nut & giira cho ti khi trung khdp thi thoi.

Chinh xong thi thao que do khdi méc CAL



Mt s6 lwu ¥ khi sir dung

e Mbi thanh do gdm c6 dau do va mass. Chi viéc gén 2 dau nay vao hai diém can do. Luu y ché dé dang do
la AC hay DC ma chinh can gat cho phu hgp.

e Co thé dang sdng la qua Ién hay quéa nho so véi man hinh. Lic nay ta chinh cac ndt Position dé ¢ dang
séng ndm trong nam hinh. D& doc cac tri s6 cla tinh hiéu ta lvu y s6 6 va tri s& cla nut volt/DIV.

e MAi may sé c6 2 day do. Khi str dung day ndo ta luu y phai chinh thanh diéu khién vé kénh d6, CH1 hodc
CH2.

e Khi mudn hién thi ca 2 kénh dé so sanh 2 dang tinh hiéu ta chinh thanh diéu khién vé ché& dd DUAL.

e Ché& dd ADD cua thanh diéu khién dugc sir dung trong trudng hgp mudn cdng hai tin hiéu lai véi nhau.

Xdc dinh tin sé do

May hién séng khong thé do dwoc tAn sé cda tin hiéu, ta c6 thé xac dinh dwoc tan sé tin hiéu théng qua do
réng cha mot chu ky. Vi du chu ky tin hiéu [a 1ms thi ta suy ra dwoc tan sé cla tin hiéu 1a 1 KHz.

Xdc dinh tri sé trén thang do

Khi xac dinh céc tri sé cta tin hiéu ta quan tam dén tri sb Time/DIV hoac Volt/. Sau khi dém sb 6 hién thi ta chi
viéc nhan véi tri sé6 ctia Time/DIV hoadc Volt/DIV la xong.

Tinh d¢ méo tin hiéu
- May hién séng, chi yéu chi thé hién dang séng théi. May khdng c6 céng dung do d6 méo cla tin hiéu. Tuy
vao tirng trwdng hop cu thé ma ta st dung nhirng céng thire thich d& do dd méo cha tin hiéu

- Dé do d6 méo cua tin hiéu ban st dung chirc ndng XY trén may hién song
Céac may hién soéng hai tia déu cé chirc ndng nay

Khi vé ché d& XY thi man hinh Osciloscope chi ¢6 1 chdm sang

Ban dwa tin hiéu Input t&i kénh X

Ban dwa tin hiéu Output t&¢i kénh Y

Diéu chinh mdc tin hiéu vé mdc chuan cta dau vao bd Khuéch dai ( 1Vdd)

Diéu chinh thang do V trén k&nh X va Y cho vira khuén man hinh Oscilo

Néu bé Amp cuia ban tuyét ddi trung thwe thi ban bao gid ciing chi nhin thdy mét tia chéo tam 45 do
Nhuwng khi thay ddi tAn sb hay tré tai ( loa) thi tia quét ctia man hinh Oscilo sé bién dang
Can c vao géc nghiéng ngwdi ta tinh ra do Iéch pha.

Can cr vao dinh tin hiéu bj suy giam thang X ngudi ta tinh ra d6 méo bién %



Str dung nguon chuan

Thiét bi: Aditeg PS-3030DD

Thong sé ky thudt

« Dién ap ra 0 - 30V DC Bwéc diéu chinh 0,01% Vmax +3mv
Dong ra 3A

+ Gi4 tri ngudn ra v&i ddc tinh dong cao gidi han
« Hiéu dién thé khong ddi/Dong khong ddi
« Diéu chinh thé va diéu chinh tinh

+ Von ké va Ampe Ké

Giai thich cac nut diéu khién
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ORATORY DC POWER

Nhém céac nit bam,
man hinh va jack cadm
ctia ngudn ra chuan
thu nhat. Slave

Nhém cac nat bam,
) | man hinh va jack c&m
JOLTAGE | cda ngudn ra chuan
E th& hai, Master

Tat bat dién
Nhom cac nat bAm va jack cdm cla ngudn ra
chuén thir ba.
C6 dinh dién ap 5V va dong 3A, khong chinh.




Tang giam cwong do

- D Tang giam dién ap DC POWER
dong dién, tr 0~3A dong dién, tir 0~30V

GND 5 - GND
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Peén bao hiéu mau dé néu co
(uUA tai, chap 2 day ngudn
den. dé
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13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,

Pén Led hién thij dién ap volt ciia ngudn ra Master.

Pén Led hién thj cudng dd dong dién Ampe ctia ngudn ra Master.

Pén Led hién thj dién ap volt ciia ngudn ra Slave.

Pén Led hién thj cudng dd dong dién Ampe ctia ngudn ra Slave.

biéu chinh dién ap dau ra cia nguon Master. Bong thdi cling diéu chinh dién ap ra t6i da ciia nguon ra
Slave khi thiét bi hoat dong & ché do song song (parallel) hodc tuan tu (series).

biéu chinh cudng d6 dong dién dau ra cla ngubn Master. Dong thdi cling diéu chinh cudng d6 dong tGi
da ctia ngudn ra Slave khi thiét bi hoat dong & ché do song song hodc tuan tu, Series/Parallel Tracking
mode.

biéu chinh dién ap dau ra ctia nguodn Slave.

biéu chinh cudng do dong dién dau ra cia nguodn Slave.

Peén bao qua tai: dén sé sang néu tai I6n han 2.5V/3.3V/5V

. Bén bdo C.V clia ngudén Master: dén sang khi ngudn Master la nguén ap (tdc la nguon tao ra dién ap

cung cap khdng dai). Néu thiét bi & ché dé lam viéc Series/Parallel Tracking thi ca 2 ngudn Master va
Slave déu chi dudc phép la nguon ap thai.

. Bén bao C.C clia nguon Master: den sang khi nguén Master la nguén dong (tirc la nguén tao ra dong

cung cap khdng doi).

. Bén bdo C.V cua ngudn Slave: den sang khi nguon Slave la nguon ap (tirc la ngudn tao ra dién ap cung

cép khdng déi).
Pen bao C.C clia ngudn Slave: dén sang khi nguon Slave la nguén dong (tirc la ngudn tao ra dong cung
cép khdng déi).
Xem thém 15.
Cac nat bam chon ché d6 Tracking véi 3 ché do lam viéc la
Ché do doc lap (independent): khi ca 2 nut bam ché do déu khong bam
O ché& do nay, 2 ngudn Master va Slave 1am viéc riéng ré, khong gay anh hudng téi nhau.
Ché do tuan tu (series tracking): khi nat bam bén trai bam, nut bén phai khong bam.
O ché& do nay, dién &p ra t6i da ciia ngudn slave dugc I8y theo dién &p ra clia ngudn Master, dong thdi
theo nguyén tic, dudng cu’c mau do cua Slave néi thdng, théng vdi &m cu'c mau den cua Master.
Nhu vay, ca 2 ngudn dudng nhu dudc ghép lai thanh mét véi mirc dién ap diéu chinh dudc tang gap
ddi. Cha y, phai vén nat diéu chinh dong clia 2 ngudn Master, Slave dé dua v& ché dd ngudn ap.
Ché do song song (parallel tracking): khi nat bam bén trai bam, nut bén phai bam, dong thdi theo
nguyén tac, duong cu'c mau do cua Slave va Master thong nhau, am cu'c mau den cua Slave va
Master thong nhau. Nhu vay, ca 2 ngudén dudng nhu dudc ghép lai thanh mot véi cu'éng do dong
dién diéu chinh dudc tang gap doi.
Pau ra “+": La duong cu'c, mau do clia nguén Master
PAu tiép dat “GND”: Dung dé néi dat va vo thiét bi.
Pau ra “-": La am cu'c, mau den cua nguon Master
Pau ra “+": La dudng cu'c, mau do cla nguon Slave
DAu tiép dat “GND”: Dung dé néi dat va vo thiét bi.
Pau ra “-": La am cu'c, mau den cla nguon Slave
Tat bat dién cho thiét bi
Pau ra “+": La dudng cuc, mau do cia ngudn co dinh 5V/3A
Pau ra “-": La am cu’c, mau den cua nguon cb dinh 5V/3A



Sir dung may phat xung chuan

Cac nat bdm diéu chinh tn sé cla xung.

Tén sb xung = <Gia tri trén man hinh> x <Gia trj nat bam>
Vi du, nat bAm dang la 10k thi tan sé ing véi man hinh
duwdi la 3.3 x 10k =33 kHz

L

Dau ra gébm 2 kep doéng.
Kep den la GND, can tiép
xUc véi thiét bi bén
ngoai trwéc. Kep do
chira xung dao déng

Tinh chinh tan
sb xung voi
cacgiatrilé
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Tat bat dién

Chon dang ctia xung: vuéng hay
tam giac hay sin...




Thay déi bién dd gitra 2 dinh
cla xung, (bao nhiéu vol)
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NGt van thay déi dién ap léch:
Dién ap dau ra sé dwoc cong
thém mét lwgng offset. Vi du

tno,, BEL

NGt van thay déi dé réng xung
vudng, va chi xung vudng.

T [] I_IHTI_I [ 1,

Do rong xung la <thoi gian Khong phéi ct» day cda xung
xung & murc dién ap cao> chia la V. Vi vy, phai dung dong
cho <chu ky xung>. Trung hé do lai dé biét chinh xac

Q‘mh 2 50% / @;n 4p bang bao nhiéu. /




St dung breadboard

Thiét bi: Sunhayato SAD-12

S& dung dé c&m céc ic va dau ndi day, xay dwng bo mach thir nghiém
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Vi du minh hoa vé mét bai thuc hanh cé sir dung breadboard
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Nguyén tic lip mach va kiém tra

1. Phai kiém tra xem mach c6 bi ngdn mach khdng?
a. Khong n6i mach vdi ngudn cap dién
b. D&t ddong hd do & ché dd do théng mach (biéu tugng cai loa)
c. Do 2 dudng ngudn duang cuc va am cuc xem cé thong nhau khong.
d. Néu co tiéng kéu pip pip, tirc 1a 2 cuc ngudn thdng nhau > bi ngdn mach > kiém tra xem 2
cuc nguon bi thong nhau & dau?



Phan mém TK-Gate

Cau hoi 1: Windows

Em st dung bd cai TK-Gate trén Windows cé dwoc khéng?

B6 cai trén Windows cé vé khoéng dn dinh, thinh thoang gay ra 16i treo (rng dung. Tham chi 1a sau khi bj treo
may, tat trng dung, rdi chay lai ng dung thi ciing khdng dwoc, ma bat budc phai khéi dong lai may tinh.

Vay em hay kién nhan kh&i dong lai may néu st dung phién ban trén windows.

Cdu hoi 2:Ubuntu wubi

Tai sao em g&p théng béo 16i vé gsim va libgsim khi tién hanh chay gia lap.

L&i nay sé gap khi chay Ubuntu ban gia lap wubi. Hay st dung ban TK-Gate trén Windows hodc cai dat han

may vat ly Ubuntu.

Cau hoi 3: version 2.0
Em st dung bd cai TK-Gate version 2.0 cé dwgc khdong?

B6 cai TK-gate phién ban 1.8 &n dinh hon TK-gate 2.0. O version 2.0, viéc néi day gitra cac module rat khé
khan.

Cau hoi 4: Luu file
Tai sao khi em lwu file thiét ké& *.v thi man hinh hién ra théng béo 16i, khdng cho ghi file va bao ghi tam vao file

* VH#XXxX nao do?

L&i nay xay ra khi chay TK-gate trén Ubuntu. Théng bao nay cho théy, file *.v da khéng dwoc cap nhat, ma
budc phai tao ra file *.vitxxxx méi. S6 xxxx, vi du 1234, 5335, cang I&n thi cang maéi. D& thuan tién, chang ta
van cr lam viéc binh thwong, lwu file binh thwéng, mac ké thong bao 16i d6. Khi nao lam xong, ching ta chi
viéc ghi de lai file *.v#xxxx vao file *.v la dwgc. Lénh trén ubuntu nhw sau

S mv ./sample.v#1234 ./sample.v

Cau hoi 5: Tao pin in/out cho module

Cau hai: Khi kéo tha 1 module X nao d6 vao mdt module khac dé s dung, lam sao dé khai béo cac céng
in/out cho module X?

Vé&i module X, can phai di chuét téi dung canh clia hinh chi¥ nhat, bAm chuét phai, sau dé chon <Add Input
Port>.. thi méi dwgre. Néu bam chuét phai vao gitra hinh chiv nhat réi bAm Add thi sé khéng co gi xay ra ca.



Hinh anh minh hoa




Thamkhao

Download
http://www.pctu.edu.vn/Uploads/Syllabus/eae195cc-0637-4948-8371-
dd067c2974ee.doc

Hinh 0.1: May dao dong ky.

Déi véi oscilloscope nay ta co 2 dau do tin hiéu tuong tng voi 2 kénh input, hinh 3.2. Mbi dau do
gom c6 mot kep dung dé ndi mass, dau con lai tham khao ndi mass nay dé do tin hiéu hién thi ra man

hinh LCD.


http://www.pctu.edu.vn/Uploads/Syllabus/eae195cc-0637-4948-8371-dd067c2974ee.doc
http://www.pctu.edu.vn/Uploads/Syllabus/eae195cc-0637-4948-8371-dd067c2974ee.doc

Pau ndi vao
oscilloscope

Pau ndi : Pau do tin
vé1 mass hiéu

Hinh 0.2 Pau do tin hiéu cta oscilloscope.
Khoi dong OSC va do thu:

- Cém day nguodn va bat nit Power & phia trén cia OSC.

Ch& cho dén khi man hinh hién théng bao quéa trinh self test thanh céng va nhan nut
SAVE/RECALL & mat trwdc bén tay phai cia OSC.
- Chu y menu Setup dang dwoc chon va nhan nat bén canh menu “Recall Factory”. Osc sé&
quay tré lai cac thong sé ban dau clia nha san xuét. Sau nay, bat ki khi nao khong hiéu Osc dang hién thi
céi gi, ta c6 thé Iap lai cac budc trén dé thiét 1ap lai cac thong sb méc dinh cho Osc.

Cac
nut
chire
nang

Kénh 1

Hinh 0.3 Cac nut chirc nang cua oscilloscope.
Do test thu:



- N6i dau do ctia kénh 1 vao probe comp phia trén, d4t cia kénh 1 vao ground ngay phia dwdi,
xem hinh 3.3 & goc dui bén trai.
- Nhan nit AUTOSET & goc phia trén bén phai. Lac nay Osc sé tw dong chinh chiéu ngang,
doc, va tw dong diéu khlen trlgger va hién thj ra man hinh LCD dang song vudng mau.

Néu mudn hién thj hai k&nh cuing lic, nhdn CH 2 MENU dé cho phép hién thj kénh 2 va nhan
AUTOSET lai.
- O bwéc nay, ta chi xem xét kénh 1 va cac nat diéu chinh cho kénh 1, kénh 2 ciing diéu chinh
twong tw.

biéuchinhkénh 1:

- Biéu chinh vi trf hién thi theo chiéu ding (Hinh 3.4): xoay nit Cursorl bén menu VERTICAL.
O day ta xoay Cursor 1 sao cho dang séng nam ngay chinh gitra man hinh.

Chinh dang
song theo chiéu
thang ding
(kénh 1)

Diéu chinh
bude chia dién

thé (kénh 1)

Hinh 0.4 Cac niit diéu khién hién thi theo chiéu dimng.

- Diéu chinh vj tri hién thj theo chiéu ngang (H|nh 3.5): xoay nt & menu HORIZONTAL dé diéu
chinh vi tri ctia dang séng hién thi. & day ta xoay cho dang s6ng ndm chinh gitra man hinh.

Chinh dang
song theo chicu
thang ngang

Piéu chinh
bude chia thot
gian.



Hinh 0.5 Cac nit diéu khién hién thj theo chiéu ngang.
- Biéu chinh bwéc chia dién thé: nat VOLTS/DIV cho phép diéu chinh bwéc chia dién thé. Xoay
vé bén phai sé lam tang d6 nhay (lam giam d6 Ion hiéu dién the gitra hai budc chia). .
- Diéu chinh bwéc chia thdi gian: nat SEC/DIV diéu khién bwéc chia thoi gian. Xoay nat vé bén
phai sé lam giam khoang th&i gian gitra hai bwéc chia.

Nut Measure

Hinh 0.6 Cac nut chirc nang khac.

Xem dang song ¢ mot thoi di€ém nao do:

- ‘ Doi khi ta mudn quan sat dang soéng hién thj tai mot thoi diém nao d6, diéu nay duoc thyc
hién bang cach s dung nat Run/Stops nam & géc trén bén phai (Hinh 3.6).
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