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THU NGHIEM XU LY NUGC THAI NUOI CA RO PHI
(Oreochromis niloticus) BANG KY THUAT BIO-FLOCS

Nguyén Quéc Yén' va Nguyén Van Trai'
ABSTRACT

In intensive aquaculture pond maintaining good water is always constraint due to
the accumulation of organic matter (mostly uneaten feed and animal excrete) and
toxic inorganic nitrogen (especifically ammonia). Subsequently, the effluents
containing these materials when discharged to the natural water will raise
environmental concern. Bio-floc technology has been used to remove these
pollutants and to maintain expected water quality of the pond water.

The current study investigates the possibility of wastewater treatment using bio-
floc technology in tilapia (O. niloticus) culture environment. Cassava starch was
added to the fish tanks for floc formation. Tilapia uses the flocs as their feed
resulting in lower pollutants accumulated in the tank water. The designed
experiments used different amount of starch added to the tank water, in order to
investigate the ability of floc formation and used by tilapia for 14 days. Water
quality changes were assessed via records of key parameters including total
ammonia nitrogen (TAN), total suspended solids (TSS) and nitrite (NOy). The
result shows that total ammonia nitrogen (TAN) concentration reduced from the 3™
to 5" day but then increased again on the 6" day. This means that higher amount
of flocs formed from day 3, to day 5 and decreased from day 6. Nitrite
concentrations in the treatments with larger amount of starch were higher as
compared to the smaller starch amount treatment. Total Suspended Solids (TSS)
was reducing over time because of floc formation and then tilapia’s consumption.
Generally, starch quantity affected the ability of floc formation and influenced
water quality of the system.

Keywords: Bio-flocs, wastewater treatment, aquaculture.

Title: Study on the use of bio-flocs technique for treatment of Tilapia pond water
effluent (Oreochromis niloticus)

TOM TAT

Trong cdc ao nudi trong thiy san tham canh, van dé quan 1y chdt lwong miede va
quan 1y chat thai thieong gép rat nhiéu khé khan do lwong chat thai hitu co (phan
I6n 1a thike an thiva va chdt thai cia vat nudi) cing véi liwong chat nito vé co ¢é
déc tinh cao doi véi thity sinh vit (ddc biét la ammonia) tich tu trong qud trinh
nuéi. Ky thudt bio-flocs da dwoc sir dung dé hap thu nhitng chdt thai nay va duy tri
chat lwong nueée ao tot hon.

Nghién ciru nay thw nghiém kha nang xw ly nwoc thai dung ky thudt bio-flocs trong
moi truong thd cd ré phi (Oreochromis niloticus). Tinh bot mi dwoc sw dung nhw
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nguon cung cdp carbon ( C) cho qud trinh hinh thanh flocs. Ca ré phi duoc sir dung
dé an flocs giip giam thiéu lwong chat gdy é nhiém tich tu trong nuée. Cdc thi
nghiém sir dung cdc lwong tinh bot khdc nhau d@é danh gid kha néng tao flocs trong
thoi gian 14 ngay. Su bzén dong chdt lwong nuoc duoc danh gia qua cdc chi tiéu
ammonia tong so (TAN), tong chat rén lo hing (TSS) va nitrite (NO;). Két qua cho
thay rang ham lwong TAN giam tir ngdy thir 3 dén ngay thir 5 nhung tang tro lai tir
ngay thir 6. Piéu nay cé nghia floc tao ra nhiéu & ngay 3-5 va bdt dau xu huéng
giam tir ngay 6. Ham lwong nitrite & cdc nghiém thire ¢6 bé sung nhiéu tinh bot
luén thdp hon so véi cdc nghiém thirc it tinh bét. TSS gidam dan theo thoi gian thi
nghiém do su hinh thanh floc da “déng g6i” cdc chdt ndy va cudi ciing dwoce cd ré
phi stk dung la thirc an. Tém lai, heong chat tinh bét bo sung vao hé thong da anh
hieong dén kha nang tao floc va chdt heong nwde ciia hé thong.

Tir khoa: bio-flocs, xir ly nwoc, cd ro phi

1. GIOI THIEU

Nudi trong thiy san 1a mot nganh kinh t& cha dao ¢ nhiéu qudc gia trén thé
gioi, dic biét 1a nhitng qudc gia ¢ tiém ning 16n vé mit nude. Hoat dong
nay di va dang dwoc nhiéu chinh phii khuyén khich nhdm tao ra san pham
hang hoéa c6 gia trj kinh té cao, tao cong an viéc 1am cho cong dong, ting
thu nhép va gop phan vao cong cudc xo6a doi giam ngheo & cac nude dang
phat trién. Bén canh d6 nudi thuy san ciing dang gy ra nhiéu hau qua vé
mdi trudng va stc khoe con ngudi. Cac nghién ciru trude day cho thiy phan
16n cac chat dinh dudng cung cip cho tom nudi (69-98% N; 87-94% P)
khong duge hip thu vao sinh khéi tom ma thai ra ao nudi va moéi truong
xung quanh (Briggs va Funge-Smith, 1994; Teichert — Coddington et al.,
2000; Thakur va Lin, 2003; Jackson ez al., 2003, trich bai Bui Dac Thuyét,
2006). Nhu vay, dé san xuat dugc mot tan tdom thuong pham lugng chét thai
s€ thai ra ngoai mdi truong la 70-102 kg N; 1346 kg P (Briggs va Funge-
Smith, 1994; Thakur va Lin, 2003; trich boi Bui Pac Thuyét, 2006). Luong
16n cac chat dinh dudng du thira thai ra tir cdc trang trai nudi tom s& tac
dong tiéu cuc tdi hé sinh thai ty nhién cua thuy vuc.

Van dé dat ra 1a phai giai quyét 6n théa ngudn chét thai nay. Ngay cang c6
nhiéu y kién tng ho viéc chuyén d6i tir nhom sinh vat ty dudng (thuc vt
phul du) sang sir dung nhom sinh vét di dudng (chi yéu 1a cac nhom vi sinh
vat) dé xir Iy cac chat thai hitu co ton dong cua ao nudi thuy san vi chung
thuén loi hon va hiéu qua hon trong viéc tai sur dung nudc. Nhiéu nghién
ctru gan ddy cho thay cac hé thong xu Iy cac chat thai dang lo lung, noi ma
cac qua trinh di dudng chiém wu thé, co tlem ning tmg dung rat cao trong
viéc han ché thay nudc dong thoi tao ngudn thirc dn cho cic ao nudi tom ca
thuong phém (Avnimelech, 1999; Avnimelech, 2007; Avnimelech et al,
2009; Burford et al., 2004; Crab et al., 2009). Trong nudi trong thily san,
thut ngir “hé thdng Bio-floc” dugce st dung cho cic hé thong xir 1y ¢ hé vi
sinh vat di dudng chiém wu thé. Cac vi khuan nay s& phat trién, “dong gbi”
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cac chit dinh dudng tir moi trudng vao co thé ching va dinh két v6i nhau
tao thanh céc hat co kich thuéc 16n (goi 1a floc) ma ta c6 thé thu hoach duoc
(Michael Burke ef al., 2007). Nguoi ta thiy rang chit tinh bot khi thém vao
moi trudng s& thuc ddy qua trinh hinh thanh floc (Avnimelech, 2007;
Avnimelech va Kochba, 2009; Crab et al., 2009). Ngoai ra, ca rd phi c6 kha
ning hap thu rat tot floc dd dwoc ching minh qua rat nhiéu céng trinh
nghién ctru cia Avnimelech, (1999); Avnimelech, (2007); Avnimelech va
Kochba, (2009); Crab et al., (2009).

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thoi gian va dia diém nghién ciru

Nghién ctru dugc tién hanh tur thang 4-9/2009, tai Trai Thuc ‘nghiém Thuy
san, Khoa Thuy san, Truong Pai hoc Nong Lam Thanh phd H6 Chi Minh.

2.2. Phuong phap nghién ciru

Céc thi nghiém dugc bd tri hoan toan ngiu nhién voi ba nghiém thirc, twong tmg
Vi céc ty 1€ bot khoai mi (cassava starch) khac nhau bd sung vao cac nghiém
thirc, moi nghiém thirc duoc 1dp lai 3 1an. Trinh ty tién hanh thi nghiém:

Thi nghiém 1: cho vao mdi bé kinh 100 lit nudc ao va 10 g bun day ao, sau
d6 hoa tan 0,625 g NH4CI vao 3 bé (ddi chimg: PC, nghiém thirc I: NTI,
nghiém thie 1I: NTII), bot khoai mi (thanh phan bot duong chiém 77,73%;
L& Thanh Hung, 2008) dugc hoa tan vao trong nudc sau dé cho vao NTI va
NTII véi khéi lwong 1an luot 14 12,5 g va 25 g. Hai ngay sau d6 cho tiép bot
mi vao cac NTI va NTII voi khéi lugng lan lugt 1a 6,25 g va 12,5 g. Ngay
hom sau tién hanh tha ca vao mdi bé, lugng ca tha vao mdi bé 1 10 con véi
trong luong trung binh moi con la 8 g. Thi nghiém dugc thyc hién trong
vong 2 tuan. Trong thoi gian tién hanh thi nghiém ca hoan toan khong dugc
cho an. Muc dich chinh ciia thi nghiém 1 danh gia kha ning hap thu TAN,
nitrite, TSS trong nudc cua k¥ thuat bio-flocs va vi¢c tha ca vao cac nghiém
thirc 1a nham danh gia kha nang hap thu flocs clia ¢4 ro phi van.

Thi nghiém 2: ciing duoc tién hanh twong tu nhu thi nghiém 1 chi khac 1a c4
¢ nghiém thirc DC sau khi tha thi dugc cho an béng thirc an vién, ca & NTI
va NTII duoc cho an tir ngay thtr 7 ctia thi nghiém. Ca c6 trong luong trung
binh mdi con 14 10,62 g. Viéc bd sung thirc dn vao cac nghiém thirc 12 nhim
danh gia tang trong cua ca trong cac nghiém thirc. Ca trong thi nghiém dugc
cho an ngay 2 1an (budi sang 8 gid va budi chiéu 17 gid).

2.3. Thu va xir 1y s6 liéu

2.3.1. Phwong phdp do chit lwong nwdc

Céc chi ti€u nhiét dg, oxy l}é)a tan, pH duoc do ngéy hai lan bfing may do:
sang (7 gio 30 phut) va chiéu (16 gido 30 phut). Mau nude dugce lay vao cac
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thoi diém sau khi bom nudc vao bé, sau khi cho NH,4Cl vao va vao cac ngay
1,2,3,4,5,6,9, 12, 14 @€ phan tich ammonia tong so (TAN), nitrite. TAN
dugc phan tich theo phuong phap Phenate (4500-NH;3 F. APHA et al., 1995)

Nitrite dugc phan tich theo phuong phap Diazonium (4500-NO,” B. APHA
et al., 1995).

Tong luong chét ran lo ling (mg/L) trong thi nghiém 1 duoc xac dinh theo
TCVN 6625-2000, vao cac ngay 1, 3, 6, 9 va 12. Thé tich chit liang tu
(mL/L) dugc xac dinh bang phuong phap Imhoff vao cac ngay 1, 2, 3, 4, 5,
6,9, 12, va 14 cua thi nghi¢m.

2.3.2. Xir Iy 56 liéu

Str dung phan mém Minitab 13.0 dé phan tich phuong sai (ANOVA) kem
theo trac nghiém Turkey d€ xac dinh sai biét gilta cac nghiém thuc. Cac do
thi duoc vé bang phan mém Excel.

3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Céc thong s6 mdi truong
3.1.1. Nhiét dg, ham lwong oxy hoa tan (DO), pH

Trong thoi gian tién hanh thi nghiém nhiét do trong cac nghiém thic dao
dong tor 24,7 — 30,70C, sur bién dong nhi¢t d§ gitta cac nghiém thuc la
khong dang ké. Cac nghién ctru trude d6 cho thay khi nhiét do nude trung
binh 13 20 — 25°C 1a khoang nhiét d6 ma flocs n dinh nhat. Nhiét d6 khong
chi 1a yéu t6 quan trong cho qué trinh bién dudng cta vi sinh vat ma con la
nhan t6 chinh cho sy hinh thanh cdu tric cia floc (De Schryver et al., 2008).
Nhu vay, nhiét do trong thi nghiém nay phu hop cho su phat trién cta ca va
viéc hinh thanh floc.

Oxy hoa tan (DO) trong hai thi nghiém dao dong tir 6,22 — 8,5 mg/L,
khoang bién dong nay nim trong khoang 6 — 8,2 'mg/L do Avnimelech
(2007) thyc hién. Ham luong DO trong thi nghiém rat thuan loi cho ca sinh
truong va phat trién.

pH trong hai thi nghiém dao dong tir 6,56 — 8,4. Su bién dong pH duoc xac
dinh 13 khong anh huong dén sy hién dién ciia bioflocs trong ao (Mikkelsen
et al., 1996; trich boi De Schryver ez al., 2008). Bién phap bd sung ngudn C
dé giam d6 pH da duoc thao ludn trong nhiéu cong trinh nghién ctru (Pote et
al., 1990; Avnimelech, 2003; trich bdi De Schryver et al., 2008).

3.1.2. Ham lwong ammonia tong sé (TAN)

Ham luwgng ammonia tong s6 trong thi nghiém 1

Két qua phan tich ANOVA cho thiy nong d6 ammonia tong s6 & céc
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nghiém thirc c6 bd sung bot mi (NTI va NTII) ¢é su sai khac c6 y nghia vé
mat thong ké so voi nghiém thire BPC (p < 0,05) (Bang 1).

Béang 1: Ham lugng TAN ciia cac nghiém thirc trong thi nghiém 1

Nghiém thirc Ham lwong ammonia tong so (mg/L)
bC 0,870 + 0,525°
NTI 1,287 + 0,676 °
NTII 1,268 + 0,721°

Cdc gid tri trén cing 1 cft ¢6 chiF cdi giong nhau thi khdc biét khéng cé y nghia thong ké (p>0,05).

Hinh 1 cho thdy ham lugng TAN & nghiém thirc DC c6 chiéu hudng gidam
dan theo thoi gian thi nghiém. Trong hai ngay dau cia thi nghiém sy bién
dong TAN & cac nghiém thirc DC va NTI 1a khong dang ké. Pén ngay tht 3
& NTI ham lugng TAN bat dau giam manh, kha ning duy tri mirc TAN thap
kéo dai dén ngay thtr 5 cua thi nghiém. T ngay thtr 6 trdé di ham lugng
TAN c¢6 chiéu hudng ting cao hon so véi nghiém thirc DC. Trong khi d6 &
NTII c6 sy bién dong dang ké tir ngdy thr 2 cua thi nghiém, twrong tu nhu &
NTI sy bién dong TAN & cic ngay 4, 5 déu thap hon so véi nghiém thic
BC. O cac ngay 6, 9, 12, 14 ham luong TAN & NTII déu cao hon so véi
nghiém thirc DC. Ham lugng TAN trong NTII ¢ cac ngay 6, 9 déu duy tri &
murc thip hon so voi NTL
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Hinh 1: Ham lwgng TAN trung binh trong thi nghiém 1
(A: Nudc ao; B: Sau khi bon NH,CI)

Ham lugng TAN c6 chiéu hudng giam sau khi cho lugng bot mi vao NTI va
NTII cua thi nghiém 1 1a do trong khoang thoi gian nay vi sinh vat di dudng
hap thu cac ham luong nito vo co dé tao sinh khéi cia vi khuan. Kha ning
duy tri néng dd TAN khéc nhau ¢ cac nghi¢m thic c6 bdt mi phu thudc vao
sinh khéi cta vi sinh vat. Nhin chung ham luong TAN c6 chiéu hudng giam
manh & ngay thir 3 (sau khi cho tiép lugng bot mi vao & ngay thu 2), kha
ning duy tri mic TAN thap co thé kéo dai dén ngay 4 hodc 5 1a do trong
khoang thoi gian ndy vi sinh vét ting sinh khdi nhidu nhat. TAN c6 xu
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hudng ting tro lai trong cac NTI va NTII ¢ ngay thir 6 (Hinh 1) cho thay
kha nang tiéu hao gan hét luong C cung cdp trudc khi ammonia duoc hap
thu hoan toan va hoat dong bién dudng cua ca di bai tiét chit thai ra moi
truong ngoai ¢6 chira ham lugng TAN cao.

Ham lugng TAN & nghiém thic PC ¢6 xu huéng giam cang vé cudi thi
nghiém c6 thé 12 do qua trinh nitrate hoa hodc sy bay hoi ciia ammonia
trong diéu kién c6 suc khi manh. Tuy nhién, sy bay hoi ciia ammonia trong
nuéc duoc xem nhu 1a khong dang ké do d6 tan ctia né trong nude rat cao
(Lé Van Cat va ctv, 2006).

Ham lwong ammonia tong s6 trong thi nghiém 2

Két qua phan tich ANOVA cho thay c6 su sai khac vé mit thong ké
(p<0,05) cua ndéng d6 ammonia tong sb giira cac nghiém thic c6 bd sung
bdt mi va nghiém thirc BC (Bang 2).

Béang 2: Ham lugng TAN ciia cic nghiém thirc trong thi nghiém 2

Nghiém thirc Ham lwong ammonia tong s6 (mg/L)
PC 1,909 + 0,375°
NTI 1,593 + 0,640 *°
NTII 1,539 + 0,673 °

Cic gid tri trén cing 1 cgt c6 chik cdi giong nhau thi khdac biét khéng c6 y nghia thong ké (p>0,05)

Hinh 2 cho thay ham luong TAN & NTI va NTII trong 2 ngay dau cua thi
nghiém hau nhu khong c6 su bién dong khong dang ké. Sau khi cho tiép
luong bot mi vao thi c6 su bién dong manh xay ra & ngay thu 3, néng do
TAN déu thap hon so v6i nghiém thic PC. So véi nghiém thire DC kha
nang duy tri mic TAN thip & NTI va NTII c6 thé kéo dai dén ngay 6 va 9
cua thi nghi¢m.

Ham lwong TAN (mg/L)
5
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Hinh 2: Ham lwgng TAN trung binh trong thi nghiém 2
(A: Nudc ao; B: Sau khi bon NH,CI)
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O nghiém thirc DC (c6 bo sung thirc dn) ham lugng TAN c6 chiéu huéng
giam trong 2 ngay dau cua thi nghiém. Sau khi b6 sung thic an tir ngay thu
3 ham luong TAN luédn duy tri & mirc cao trong sudt thoi gian thi nghiém.
Tir d6 ¢ thé két luan rang ham luong TAN ti 1& thuan véi luong thic an
cung cip vao bé. Tuong ty nhu ¢ thi nghiém 1 ham lwong TAN déu giam
manh sau khi cho thém lugng bot mi vao NTI va NTII va c¢é chiéu hudng
tang trd lai & ngay thir 6 (Hinh 2). Viéc bo sung lugng bot mi véi khdi luong
khac nhau s& anh huong dén kha ning duy tri TAN ¢ mirc thap trong thoi
gian thi nghiém. NTII bd sung luong bot mi gip d6i NTI ham lugng TAN &
ngay 5, 6 va 9 déu thap hon so v&i NTI.

Nhu vay, ham lugng TAN ¢ cd hai thi nghiém déu gidam manh sau khi cho
tiép luong bot mi vao & ngay thir 2 ciia hai thi nghiém, két qua nay phu hop
v6i nghién ctru cua Avnimelech (2007). Trong thi nghiém ctia Avnimelech
(2007), sau khi cho tiép lwong tinh bdt vao ¢ ngay thi 2 thi nong d6 TAN
luén duoc duy tri & mic rat thap 0,1 — 0,2 mgN/L trong sut thoi gian tién
hanh thi nghiém. Két qua cua cac thi nghiém trong nghién ctru nay véi gia
tri TAN va kha ning duy tri mirc TAN thip (khoang 4 ngay tir ngay 3, 4, 5,
6) ¢o thé 1a do diéu kién thuc nghiém khac nhau lam cho két qua nghién ctru
c¢6 phan khéc so véi két qua cia Avnimelech (2007).

3.1.3. Ham lwgng nitrite (NO;)
Ham lugng nitrite trong thi nghiém 1

Két qua phan tich ANOVA cho thiy c6 su sai khac Vé mit théng ké
(p<0,001) cua ham lugng nitrite gitta cac nghiém thurc c6 bd sung bot mi va
nghiém thirc DC (Bang 3).

Béang 3: Ham lugng nitrite ciia cac nghiém thire trong thi nghiém 1

Nghiém thirc Ham lwgng nitrite (ppm)
PC 0,317 + 0354°
NTI 0,094 + 0211°
NTII 0,056 + 0,132°

Cdc gid tri trén cing 1 cft ¢6 chiF cdi giong nhau thi khdc biét khéng cé y nghia thong ké (p>0,001).

Hinh 3 cho thay ham luong nitrite & cac nghiém thirc c6 bo sung bot mi déu
thdp hon so véi nghiém thirc DC trong 12 ngay dau cua thi nghiém. G NTI
ham luong nitrite dugc duy tri & mirc rat thip trong 6 ngay dau cua thi
nghiém va co chiéu huéng ting tir ngay thir 9 den nhimg ngay cudi thi
nghiém. O NTII ham luong nitrite duy tri & muc rat thap trong sudt 9 ngay
dau cua thi nghiém va bat dau tang tir ngay thir 12 cua thi nghiém. C6 thé 1a
do sinh khéi cta vi sinh vat & NTI da giam rat nhiéu tir ngdy thir 6 dén ngay
thir 9 ctia thi nghiém, ¢ NTII sinh khoi cua vi sinh vét tuy c6 giam nhung
van con cao hon so véi NTL
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Hinh 3: Ham lwgng nitrite trung binh trong thi nghiém 1
(A: Nudéc ao; B: Sau khi bon NH,Cl1)

Trong khi d6 ¢ nghiém thire PC ham lugng nitrite c6 xu hudng ting dan tir
ngdy 1 — 9 va dat gia tri 16n nhat ¢ ngay thir 9, sau d6 c6 xu hudng giam &
nhitng ngay cudi cua thi nghiém. C6 thé qua trinh chuyén héa dam ammonia
thanh nitrite & nghiém thirc BC xdy ra lam cho ham lugng nitrite c6 xu
huéng ting trong 9 ngdy dau cua thi nghiém va sau d6 bat dau giam, khi su
chuyén hoa thanh nitrate dién ra nhanh hon té¢ d¢ hinh thanh nitrite tir d6
lam cho ham lugng nitrite gidm tir ngay thu 9.

Ham lugng nitrite trong thi nghiém 2
Két qua phan tich ANOVA cho thiy c6 su sai khac vé mit théng ké (p<

0,05) giita cac nghiém thirc c6 bo sung bot mi va nghiém thie DC.

Béang 4: Ham lugng nitrite ciia cac nghiém thirc trong thi nghiém 2

Nghiém thirc Ham lwong nitrite (mg/L)
bC 0354 + 0,368 °
NTI 0,189 + 0335
NTII 0,143 + 0315 °

Cic gid tri trén cimg 1 cgt c6 chik cdi giong nhau thi khdac biét khéng cé y nghia thong ké (p>0,05).

Hinh 4 cho thdy ham luong nitrite & cdc nghiém thirc ¢6 bd sung bot mi déu
thip hon so voi nghiém thirc PC. Ham luong nitrite trong NTI va NTII
duogc duy tri & mirc rat thip trong 6 ngay dau cua thi nghiém va bat dau ting
& ngay thir 9 dén cudi thi nghiém.

Trong khi dé nghiém thirc BC ¢6 chiéu hudng ting dan theo thoi gian thi
nghi¢m khi lugng thirc an cung cap vao bé cang nhiéu thi ham luong nitrite
c6 xu hudng tang theo.

Kha nang duy tri NO, thap trong cac nghiém thirc c6 bd sung bot mi ¢ thi
nghiém 2 giam xu6ng so voi thi nghiém 1 1a do sau khi cung cap thirc an
vao thi ti s6 C/N s& giam xudng 1am cho qué trinh nitrate hoa dién ra nhanh
hon.
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Hinh 4: Ham lwgng nitrite trung binh trong thi nghiém 2
(A: Nudéc ao; B: Sau khi bon NH,Cl1)

Hé thong bio-flocs (BFT) to ra hitu hi€u trong viéc xur ly TAN va NO>, déu
1a nhitng chat gay doc tiém ning d6i v6i sinh vat nudi. Poc tinh cia NH;
dang tu do phu thudc vao do pH va nhiét d0 (Hargreaves 1998; trich bdi
Michael Burke et al., 2007). Vi thé ma ham luong TAN thip cung v6i do
pH thip d3 han ché duoc nguy co bi nhim déc NH; tu do trong hé théng
BFT. NO, ciing 1a mot chét doc tiém ning va c6 thé tich lily khi qua trinh
nitrate hoa dién ra khong hoan toan (Hargreaves 1998; trich boi Michael
Burke et al., 2007). Sy sai khéc 1 rét cua ham lugng NO;™ ¢ cac nghiém
thitrc c6 bd sung bot khoai mi so véi ham luong cua ching trong nghiém
thirc PC khong qua xir Iy cho thiy trong hé thdng xr 1y bang bio-floc qua
trinh déng hoa da 14n 4t qué trinh nitrate hoa. Déng hoa loai bé su hién dién
cta NOy (NO;", NOs’) va ngan can qua trinh nitrate hoa.

3.2. Tong lwong chét rin lo ling (TSS) trong thi nghiém 1

Két qua phan tich ANOVA cho thiy, su bién dong TSS trong cac nghiém
thirc 1a rat c6 y nghia vé mat thong ké (p<0,01).

Bang 5: TSS ciia cac nghiém thirc trong thi nghiém 1

Nghiém thirc TSS (mg/L)
PC 7547 + 22,54°
NTI 87,60 + 5533°
NTII 14533 + 72,90°

Cdc gid tri trén cimg 1 cft ¢6 chiF cdi giong nhau thi khdc biét khong cé y nghia thong ké (p>0,01).

Hinh 5 cho thiy gia tri TSS & NTI va NTII ¢6 xu huéng giam dan theo thoi
gian thi nghiém. Trong nghiém thirc PC ham luong TSS c¢6 su bién dong rat
it va hiu nhu khong co sy sai khac giita ngdy 1 va ngay th 12 cia thi
nghiém. Trong 3 ngay dau cua thi nghiém ham luong TSS trong cic nghiém
thirc ¢6 bo sung bot khoai mi cao hon rat nhiéu so véi DC c6 thé 1a do trong
khoang thoi gian nay cac sinh vat di dudng dang ting sinh khéi va hinh thanh
flocs. TSS giam déan theo thoi gian thi nghiém do sy hinh thanh floc da “dong
g6i” cac chat lo limg va cudi cing dugc ¢4 rd phi s dung 1am thuc an.
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Hinh 5: Ham lwgng TSS trung binh trong thi nghiém 1

Trong nudi trong thuy san ham luong chét ran lo lung tong (TSS) hoic
luong chat ran c6 kha ning ling tu duoc cia nudc thai tir cac co s¢ nudi
trong thily san 1a mot trong nhiing chi tiéu danh gia mic d6 6 nhidm cua
nuée thai. Do d6, viéc ap dung k¥ thuat biofloc s& 1am gdp phan han ché
TSS trong méi truong nude. Két qua nay phu hop véi két qua nghién ciu
cua Avnimelech (2007), Avnimelech va Kochba, (2009).

3.3. Thé tich chét ling tu — FV (Floc Volume)
Két qua phan tich ANOVA cho thay sy bién dong FV trong NTI, NTII va

h;im luong céc ghét léng tu dugc ¢ nghiém thirc PC trong hai thi nghiém la
rat c6 y nghia vé mat thong ké (p < 0,001).

Bing 6: FV va ham lrgng cdc chit ling tu dwoc & nghiém thirc PC trong thi nghi¢m 1

Nghiém thirc Lwong floc va ham lwong cac chit ling tu
dwgc(mL/L)

bC 095 £ 0,14°

NTI 36,38 + 42,46 °

NTII 79,38 + 86,15°

Cdc gid tri trén cing 1 cft ¢6 chir cdi giong nhau thi khdc biét khéng cé y nghia thong ké (p>0,01).

Hinh 6 cho thdy FV & NTI bat dau ting manh & ngay tht 3, 4 va sau d6
giam & ngay thir 5, 6 dén nhing ngay cudi thi nghiém. FV & NTII ¢6 sy bién
dong tur ngay thir 2, 3, 4 da co chiéu huéng ting manh va sau do clng giam
& ngay thir 5, 6 dén cubi thi nghiém. Trong khi d6 ham lugng cac chat lang
tu dugc ¢ nghi¢m thic BC hau nhu khong c6 su bién dong dang ké.
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Hinh 6: Floc trung binh trong thi nghiém 1

Hinh 7 cho thdy FV trong cac nghiém thiic ¢6 bd sung bot mi bat dau ting
manh & ngay thir 3 dén ngay thtr 5 va sau d6 giam tir ngay thir 6 dén cubi thi
nghiém. Trong khi d6 ham lugng céac chat ling tu duge ¢ nghiém thirc BC
c6 chiéu huéng ting dan theo thoi gian thi nghiém. Do d6 c6 thé két luan
rang ham luong cac chat lang tu dwoc sé ti 18 thuan véi lwong thirc dn cung
cap vao bé. Nhu vay, sinh khéi cta vi sinh vat (floc) c6 thé duoc duy tri &
murc cao khoang 4 ngay (tur ngay 3 dén ngay 6). Ngay thtr 6 mic du sinh
khéi co giam nhung van con cao hon so véi gia tri & ngay thi 3.

Bang 7: FV va ham lwgng céc chit ling tu dwoc & nghiém thirc PC trong thi nghiém 2

Nghiém thirc Lwong floc va ham lwong cac chét ling tu dwge(mL/L)
bC 2,55 + 1,64°
NTI 22,82 + 25,43°
NTII 66,16 = 82,03 °

Cic gid tri trén cing 1 cgt c6 chik cdi giong nhau thi khac biét khéng c6 y nghia thong ké (p>0,001).
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(D 50'
04
Nusc 1 2 3 4 5 6 9 12 14
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Hinh 7: Floc trung binh trong thi nghi¢m 2

Su bién dong FV trong cac NTI va NTII gitra cac ngdy trong thi nghiém c6
lién quan dén sy bién dong do duc trong bé. O NTI nudc cb chiéu hudng

11
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trong tur ngay thir 10 va dén nhimng ngay cudi thi nghiém nudc da rat trong.
O NTII nude ¢ chiéu hudng trong tir ngay thir 11.

Thé tich chét ling tu & cac nghiém thirc c6 bd sung bot mi c¢6 chidu hudng
tang sau khi cho tiép luong bot mi vao 1a do trong lac ndy vi sinh vat dang
tang sinh khdi (& ngay 3, 4, 5). Pidu nay ciing dong nghia véi viéc nito vo
co trong khoang thoi gian ndy dang dugc floc hap thu, d6 ciing la 1y do ham
luong TAN trong NTI va NTII giam manh ¢ thoi diém nay. Dén ngay thir 6
thi gia tri floc co chleu huéng giam cho thdy ham lugng carbon cung cap
vao bé dé tao nguon nang lugng cho vi sinh vat hoat dong da dugc vi sinh
vat hap thu gan hét va ciing c6 thé 1a do ca hap thu floc lam cho gia tri floc
¢6 chiéu huéng giam dan. FV trong cac nghiém thic co bo sung bot mi
giam dan theo thoi gian thi nghiém két qua nay phu hop véi két qua nghién
ctru cua Avnimelech (2007), Avnimelech va Kochba (2009). Trong thi
nghiém ctia Avnimelech va Kochba (2009), lugng protein do bio-floc tao ra
duogc ca 1o phi hap thu mdi ngay c6 gia tri khoang 1,56 g protein, gia tri nay
tuong tmg khoang 25% protein ¢ khau phan thirc n binh thuong cho ca rd
phi. Két qua nghién ctru nay thip hon so v6i cac nghién ctru trude
(Avnimelech, 2007), nhung két qua dat dugc phu hop véi két qua nghién
ctru trén tom, khoang 18 — 29% protein con lai s& dugc hap thu boi tdm nhd
vao cac khu hé vi sinh vat tuy nhién (Burford et al., 2004).

Bén canh céc lgi ich ma bio-flocs dem lai cho lai cho nganh thiy san da
dugc thao luan ¢ trén ching con chta cac hop chat khac c6 loi cho viée
phong bénh cho cac loai nudi thuy san. Mot vai cac hop chit quan trong
(chudi ngan fatty acids) co vai trd trong viéc khong ché sinh hoc chéng lai
cac mam bénh. Béo céo cta Defoirdt ef al., (2006; trich bdi De Schryver et
al., 2008), viéc ap dung 20 mM butyric acid (trong truong hgp dung acid
formic, acid acetic, acid propionic hodc acid valeric 1am ngudn carbon)
trong nudc nudi Artemia franciscana két qua 1a 1am cho A. franciscana dé
khang voi Vibrio campellii. Hop chat poly-beta- hydroxybutyrate (PHB)
trong bioflocs c6 thé 1am giam mam bénh do vi khuan giy ra cho cac loai
nuoi thuy san (Defoirdt et al., 2007; Halet et al., 2007, trich boi Crab et al.,
2007).

4. KET LUAN - PE XUAT
4.1. Két luan

So véi nghiém thirc BPC ham lwong TAN trong cac nghiém thirc c6 bd sung
bot mi & ca hai thi nghiém déu giam manh sau khi cho tiép lugng bot mi vao
dac biét 1a & cac ngay 3, 4, 5 1a do trong khoang thoi gian nay floc duoc
hinh thanh nhiéu nhat va hip thu TAN trong nudc.

Viéc bd sung bot khoai mi v6i lugng nhu NTI cho théy khong c6 sai khéc so
vo1 NTII vé kha nang hap thu nitrogen v6 co trong thi nghiém.

12
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Ca 16 phi di sir dung flocs nhur thirc dn nén da lam giam tri s6 TSS cua nudc
thé hién qua két qua thi nghiém 1.

4.2. Dé xuit

Can c6 thtr nghiém tiép véi thoi gian tién hanh 1au hon, dong thoi nén thir
nghiém trong diéu kién ao nudi va tién hanh trong cac thoi diém khac nhau
trong nam d¢ danh gia anh hudng cia cac yéu to thoi tiet 1én viée hinh thanh
floc.

Thir dung cac loai tinh bot khéac (cdm gao, bot bép, lua mi), duong hoac mat
duong, glycerol va acetate... d€ bo sung vao ao lam tac nhan tao floc.

Tién hanh nuéi thir nghiém cac loai thuy san khac (tom cang xanh...) nhim
danh gia kha nang st dung bioflocs ctuia chung.

CAM TA

T6i xin chan thanh cam on Ban Gidm hiéu Truong Pai hoc Nong Lam
Thanh phé HO Chi Minh, Ban Cha Nhiém Khoa Thily san cing toan thé
cac thay co trong va ngoai Khoa Thuy san da tan tinh giang day va giip do
t61 trong sudt bén nam hoc tap tai trudng. Xin gui 1ong biét on — kinh trong
sdu sic dén TS. Nguyén Van Trai nguoi di rat quan tdm, tin tinh huéng
dan, dong vién va gitp do dé t6i co thé hoan thanh tot thi nghiém nay.
Chén thanh cam on chi Di¢p Ta Tam l6p cao hoc 2006 cuing cac ban trong
va ngoai 16p DHOSNY da giup d& chung t6i trong subt nhirng ngay qua.
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