CHUONG 4
TINH TOAN VA THIET KE MACH PIEU KHIEN

A . THIET KE MACH DIEU KHIEN TIRISTOR

I - Nguyén ly chung mach diéu khién

1) bac diém Tiristor v& mit diéu khién

e Tiristor chi m& khoa khi ¢6 hai diéu kién:

- Dién 4p (+) dat vao A

bién &p (-) dat vao K

- Xung diéu khién dit vao G

e Khi Tiristor di mé thi xung diéu khién khong c6 tac dung gi nia.

e Diéu chinh duoc vi tri xung diéu khién trong pham vi ntra chu ki duong
cua dién 4p dat 1én A - K cua Tiristor.

eTao ra xung phai ¢ du diéu kién mo Tiristor, d6 rong xung t, <10 ps.

Biéu thtrc d6 rong xung:

Idt
di/dt

I4 : dong duy tri cua Tiristor

di/dt : téc d6 tang truong clia dong tai

2) Cau truc so d6 khoi cua mach di€u khién Tiristor

Uy : dién ap diéu khién, dién 4p mot chiéu

U, : dién ap déng bo, dién ap xoay chiéu hodc bién thé cua nd, déng bd vo1
dién ap A - K cua Tiristor.

Hi¢u dién &p Uy - U, dugc dua vao khau so sanh 1 lam viéc nhu mdt trigo.
Khi Ug - U, = 0 thi trigo 14t trang thai, & dau ra ctia nd ta nhan duoc 1 chudi
xung sinnus chir nhat.

Khau 2: da hai 1 trang thai 6n dinh



Khau 3 : khuéch dai xung
Khau 4 : BA xung
Bang cach tac dong vao Uy c6 thé diéu chinh dugc vi tri xung diéu khién
tire 1a diéu chinh goc a.
3) Nguyén tic diéu khién
Trong thyc té thuong dung hai phuong phap diéu khién:
+ Thang dung tuyén tinh
+ Thang dung arcos
dé thuc hién viéc diéu chinh vi tri xung trong nira chu ki dwong cua dién ap
dat trén Tiristor.
a ) Nguyén tac diéu khién thang dung tuyén tinh
Theo nguyén tic nay nguoi ta dung hai dién ap :
+ Dién ap déng b0, ki hiéu 1a U, c6 dang rang cua, déng bo vdi dién ap dat
trén A - K Tiristor

+ Dién ap dk, ki hiéu Ug ka dién ap 1 chiéu co thé diéu chinh bién db.

hinh 4.1 - nguyén tic diéu khién tuyén tinh
téng dai s6 cta Ug + U, duoc dua dén dau vao 1 khau so sanh.
Nhu vdy, bang cach 1am bién d6i Uy nguoi ta cd thé dk dugc thoi diém
xuat hién xung ra ttrc 1a dk duoc goc a.
Khi Ug=0tacoa=0
Ugx<0Otacdoa>0

Gitra oo va Uy, c6 quan hé :

nguoi ta léy Udkmax = Urmax



a) Nguyén tic diéu khién thang dumg arcos

Theo nguyén tic nay nguoi ta cling dung hai dién ap :

+ Pién ap ddng bd U, vuot trude dién ap A - K Tiristor 1 goc bang /2. Néu
Uk = Asinot thi U, = Bcosmt.

+ Dién ap diéu khién Ug 14 dién ap 1 chiéu co thé diéu chinh bién d6 theo

hai huéng (+) va (-).

hinh 4.2 - nguyén tic diéu khién thang dung arcos

trén hinh vé duong nét dat 1a dién ap A - K Tiristor, tir dién ap nay nguoi ta
tao ra U.,. Téng dai 6 U, + Uy duoc dua dén dau vao cua khau so sanh. Khi U, +
Ug = 0 ta nhan dugcl xung & dau ra cua khau so sanh

Ug + Becosa =0

Trong d6 o = arcos(-Ug/B)

Thuong 14y B = Ugimax

Khi Ug =0 thi o = /2

Khi Ugk = Ugimax thi 00 = 7

Khi Ug - -Ugimax thi =0

Nhu vay khi cho Ug bién thién tir -Ugimax dén +Ug max thi o0 bién thién tir 0
dén n

Nguyén tic nay duoc sit dung trong cac thiét bi chinh luu doi hoi chat
luong cao.

Nhan xét:

Ta chon mach diéu khién duya trén nguyén tic dk thang dimg tuyén tinh vi

phuong phap nay don gian hon ma van phu hop véi yéu cau thét ké.



TINH TOAN CAC KHOI PIEU KHIEN

1.Tinh BAX

Theo pha‘in tinh toan ¢ mach luc ta chon van Tiristor loai C149D. Van c6

cac thong so:

U, =3V
[, =150 mA
Gia trj nay 1a gia tri dong va ap ¢ thtr cap may bién ap.

Chon vt liéu lan 15i sit Ferit HM 15i co dang hinh xuyén, lam viéc trén mot

phan cua dic tinh tir hoa ¢6 AB = 0,3 T ; AH = 30 A/m khong c6 khe hd khong

khi.

+ Ti s6 BAX : thuongm =2+ 3, chonm =3
+ Dién ap cudn thi cip BAX
U, =Uxg=3,0V
+ DPién 4p dat 1én cudn so cép BAX :
U =mU, =33=9V
+ Dong dién thir cap BAX:
L=Ix=0,15 A
+ Dong dién so cap BAX:

+ P06 tlr tham trung binh twong d6i cua 15i sat:

AB 0,3 0’

= = ~8.1
Mo ™ L AH  1,25.10°.30

trong do :
to=1,25.10° H/m la d¢ tir tham cta khong khi

+ Thé tich cta 16i thép can co:



_ B2 S UL

V=0Ql
Q AB’

Trong d6:  py : d6 tir tham trung binh cua 15i sat
to : d0 tir thAm cua khong khi
t, : chiéu dai xung truyén qua BAX c6 gi tri tir 10 + 600 ps.
¢ day chon t, = 100 pus
S, : d0 sut bién d6 xung lay S, = 0,15
U, : dién 4p so cip
I, : dong dién so cap
Thay s6 vao ta duoc :

vy 810°1,25.1070,15.9.0,05
(0.3)°

=7,510°m’

— chon mach tir ¢4 thé tinh V = 1,4 cm?® véi thé tich d6 ta co cac kich thudc
mach tu:
a=4,5 mm
b =6 mm
d=12 mm
D =21 mm
Q=0,27 cm’ =27 mm’
Chiéu dai trung binh mach tir :
1=52cm
Sb vong quan day so cip BAX:

Theo luat cam ung dién tir :

dB AB
U, = WIQE = WW1QT



_ Uyt _ 9.100.10°
ABQ 03.27.10°°

Wi =111 vong

S6 vong dy thir cap :

szﬂzl%:ﬁvbng

m

tiét dién day quén thi cép

Puong kinh day quan so cip :

4= [F5 = (400083 0 m
m 3,14

—> chon day c6 duong kinh 0,1 mm

Tiét dién day quan thir cap:

015

S, = L =0,0375 mm’
J, 4

Chon mat d6 dd J, = 4 A/mm’
Puong kinh ddy quan thir cap:

d2=\/4sz :\/LOTS = 0,218 mm

T

—> chon day c6 duong kinh d, = 0,22 mm
Kiém tra hé sd lap day:

Sw,+S,w, _ dw, +dw, _ 0,%111+0,2237

kis =
N =) &’ 12’
4

—0,02<1



Nhu vay cua s6 du dién tich can thiét.

2.Tinh toan khau KP cudi cling
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T3 : chon transistor cong suat loai 2SC911 1am viée & ché do xung co cac

thong so:

+ transistor loai npn, vat liéu ban dan 1a Si

+ di¢n &p gitra collector va bazo 1a khi hd mach Emito : Ucgy =40 V

+ dién 4p gitra Emito va Bazo khi hd mach Colecto : Uggg =4 V

+ dong dién lon nhét & Colecto c6 thé chiu dung duoc : Icma = 500 mA

+ cong suat tiéu tan & Colecto : Pc=1,7 W

+ nhiét do 16n nhat ¢ mat tiép giap T, =175°C.

+ Hé s6 khuyéch dai p = 50.

+ Dong dién lam viéc cua colecto I¢3=I;=50 mA.

\ A 1x A I 50
+Dong dién lam viéc ciia Bazo [i;=-5 = 0 1(mA)

B
Ta thdy rang loai thyristor da chon co cong sudt didu khién kha bé
Ua=3V; Ig= 0.15A nén dong colecto-bazo cua transisto I3 kha bé, trong truong

nay ta can dung 1 transistor ma van dua cong suat di€u khién transistor.



Chon ngudn cép cho bién ap xung E=+ 12V. V&i ngudn E=12(V) ta phai

mac thém dién trd R ndi ti€p véi cac cuc emito cua Ts.

R E-U,_12-9
I 005

= 60(Q)

i
TAt ca cac diod trong mach diéu khién dung loai 1N4009
+Dong dién dinh muc I3, =10 (mA)

+Dién ap ngugc 16n nhat Uy =25V

+Dién ap dé cho Diod mo thong : Uy, =1 (V)

3.Chon cong AND
Toan bo mach diéu khién ding 6 cong AND ta lya chon 2 IC 4081 c¢6 4 cong

AND , c6 céc thong sb

- Nguén nuod1 IC : V.. =329V

- Nhiét do lam viéc tir —40° = 80° C

- bién dp tng véi muc logic 1:2+4.5V

- Dong dién nhé hon ImA

- Cong suat tiéu thy P=2.5(nW /1cdng )

14L 13 12. 11 10 9. 8
& k3
1 2 3 4 5 6 7

4.Chon cong OR

- Pé phat xung dong thoi ma hai thyristor (mot nhom anot catot ta ding to

hop OR

- Toan bd mach diéu khién phai ding 6 cong OR nén ta lira chon 2 IC



5.Khau phat xung chum

- MBbi kénh diéu khién phai dung 4 khuyéch dai thuat toan va 4 IC &
phan hoi ap ,dong . Do d6 ta phai chon 7 IC loai TL084 do hing Texas
instruments ché tao, mdi IC nay c6 4 khuyéch dai thuat toan

Thong s6 ctia TLO84 :
-Pién ap ngudn nudi : Ve, =+18 V

- Hiéu dién thé giira 2 dau vao : £ 30V

- Nhiét d¢ lam vigc :T = -25°+85°C

- Cong suat tiéu thu: P = 680mW

- Téng trg dau vao R, =10° MQ

- Dong dién dau ra Iy = 30 pA

- Tbc do bién thién dién ap cho phép du/dt =13V/us
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*Nguyén ly hoat dong ctuia khau phat xung chum

Pong ngudn dién cho 0AS5 sau mdt pha qua d6 & dau ra s& cho ra mot chudi
xung hinh chir nhat xen k€ nhau, ta chon gia tri cia tu C va cac dién tr¢ phu hop
cho cac xung xuat hién voi mot tan sb cao thi cac xung & dau ra duoc thé hién
nhu dang chum xung.

Gia str tai thoi diém ta xét tu C duoc nap dﬁy tac U,> U, hay Uy = U, - U, <0
dién ap ltc nay ¢ dau ra cua OA 5 1a dién 4p &m sau 1 thoi gian khi dién ap ra
qua R11 vé tu phong hét dién ( dugc nap theo chiéu nguoc lai ) U,<0 . Khi do
Ug>0 va dién ap ra thay d6i thanh dién ap duong. Nhu vay do dic tinh phéng
nap cua tu C, tao nén di¢n ap ra dang xung vudng lién tiép, tin hi€u ra nho do dé
dugc khyéch dai qua transistor, xung qua diod chi giit lai phan xung am

Xac dinh chu ki xung ra theo phuong phap toan tir laplace

Tai mot thoi diém 0 tu C bat dau nap dién tir ngudn + Vsat qua R11, ta co

phuong trinh
Rll + Uc = Vs
dU

© yaU =aV véia=1/RC

dt

Viét phuong trinh trén dudi dang toan tir Laplace



a.V,
P-U)— Uy taUy,y=——

p
a.V, k.V,

p(p+a) p+a
voil Uc(o) = -k.Vs

U =

Biéu thtc cua U, trong qué trinh nap c6 dang :
U.(t)=V.[iI-(k+1)e™

Khit=T, , UJ(T;) =k.Vg chonén :

2R, +R

T =R,C,In——-

;
Ta chon R; =Ry thi T; =1,1 R4. C,
Vi khi nap dién cho tu C, tir ngudn +V; ciing nhu tir nguén —V, dong dién nap
chdy qua R, do d6 T, =To.
Cubi cung , biéu thirc cta chu ki xung ra 1a :
T=2,2R4.C,
Chon tan sb ctia xung chum f= 5kHz
Suyra T =2.10"

4
Chon C,=0,02.10*uF suyra R, = 2.10 —=4545Q
2,2.0,02.10"

Chon Rg=4,5 (kQ) ; R¢ = R;=5(kQ)
-Chon dén Ts loai pnp ki hiéu A564 c6 céac thong sb :
U,e=35V
Tan s6 gi6i han fy, = SOMHz
Nhiét 6 chiu dung 125°C
Dong colector 1. =300mA
Hé s6 khuyéch dai B =10+30
6. Khau so sanh :

-Dién ap rang cua dua vao ctra dao cua Ay



-Dién ap diéu khién dua vao ctra cong cua Ay
Néu Utangeua > Uk - dau ra ciia Ay 1a Xung am
Néu Utangeua < Uk : dau ra ctia Ay 1a xung duong
Khi d6 dau ra ctia A,cé chudi xung vudng lién tiép . Phan tir chinh cta khau IC
1a khau thuat todn A4 , ta chon IC TL084 do hang Texas instrument c cac thong
s6 d3 mic & trén .
Chon R5 = R,5 = 4,5kQ2
7.Tinh to4n khoi dong pha :

R1

R2

R3
VR1

Theo kinh nghiém thuc té ta tinh dién ap dat
Uq = Udfinax-5100 ; Vi Uggmax = 12V, 0 =8° =Ugy = 1,7V
U s =1,7V suyrachon R; =1,5kQQ = VR, =11,7kQ chon R; =R, = 5kQ
IC thuat toan chon loai TL084

8.Khéau tao di€én ap rang cua :

+E o R4 Dz
[ [— ™~
I e ]
VR2
C8
-
D11
y ] e .
I~
+E
OA2 . 4




e Nguyén Iy hoat dong :
Mach lam nhi€m vu tao di€n 4p rang cua dua vao ctra ddo cta A;
Khi Ugze >0 thi Dy khod , tu Cg dugc nap di¢n theo duong + E — VR,—»> Ry—
Cs— A, vé am ngudn , véi dong nap :

L=,

Tt phan tinh toan khau dong pha ta c6
F=50Hz — T =20 ms . Vay mot chu ky phong nap cho tu 1a T/2.
T, 1a thoi gian duy tri dién &p nap cho tu Cg
Tphene 12 thot gian phong dién cua ty

T ﬂx164 9,2ms
360

n

£x16 0,8ms

Tphﬁng - 360
Gia tri dién tich trén tu Cg :

U<l B gy,
% VR, +R, CVR,+R, °

|
= E Ilndt + Uo J-
9,
U 1a dién ap trén tu khi bt dau duoc nap tu Cg
Uy = Up; . Ta chon Diod Zener c¢6 dién ap ngudng : Uygyeng = 9,1V
Vi dién ap bién thién theo ham tuyén tinh vé6i ddu nguoc lai tirc 1a dién ap trén

I1I s& giam dan .

+ Kh1 Ugs <0 thi By mé , tu Cgphong theo duong Cg—>Rs— Dy — Al vé Am
ngudn 1am U(III) ting nhanh c6 xu hudng dat gia tri +E . Do c6 Piod 6n ap Dz



nén gia tri di¢n &p tai ty max chi b'?mg Up; . Pay chinh la dién ap tai tu Cg ¢ thot
diém dau cua qua trinh nap . Ta c6 gia tri dién ap trén tu :
1 E
c = _________________f[; _F I“]'O
C VR, +R,
Nguén nap cho tu E=+15(V)
bé cuoi qua trinh nap U, = 0 ta can chon VR, + R4 sao cho

L +U, =0
(VR, +R,)C
Taco:
VR, +R, = 222000 o= 047
9,1.C
VR, +R, = 222107 32,265(kQ)

* T 91.0,47.10°

Gia tri cia dong nap :

I = _E 6510 (A)

VR, +R,

Gia tri di¢n ap trén tu sau khi phéng :

U= iJ'Id‘[—U0 = iI T.U,
C, o C, "7

8 8

U +U =417
C P p

8
U, la dién ap trén tu Cg sau khi nap :

ﬂ;:CAUE+[%)=C;xR5=OB@$)
R =810 ) 20ka)
0,47.10°

Chon Rs = 1(kQ)
9, Tinh nguon nuoi :

Ta can tao ra nguon nudi c¢6 dién ap £12(V), dé cap cho bién ap xung, nudi IC

, cac bo di€u chinh dong dién , toc dog, ...

+12V
D) 7812 4

T., c,
470pF
AN 4 470pF T
c T
raYa'ay o



- Ta dung chinh luu ciu 3 pha dung Piot , dién ap thir cip ngudn nudi :

- U, = 21—;4 =5,1(V) > Ta chon U, = 9(V)

Pé 6n dinh dién ap ra ctia ngudn nudi ta dung 2 vi mach 6n ap7812 va 7912,
cac thong sb chung ctia vi mach nay 13 :
Dién 4p dau vao :U, = 7+ 35(V)
Dién 4p daura : U, = 12(V) v6i IC 7812
U, =-12(V) v6i 1C7912
Dong dién daura I, = 0+ 1 (A)
Tu dién C, , Cs dung dé loc song hai bac cao

C1 = C5 = C6 = C7 = 470(MF) 5 U= 35(V)

10,Tinh toan MBA ngudn nudi va dong pha :
1. Ta thiét ké MBAdung cho ca viéc tao dién ap dong pha va tao nguon
nudi . Chon kiéu BA 3 pha 3tru , trén mdi tru ¢ 3 cudn day , 1 cudn so

cap va 2 cudn thir cap



2. Dién ap lay ra ¢ tha cip MBA lam dién 4p dong pha va dién ap ngudn
nuoi.
Uz = Uygpn = Un=9(V)
3. Dong dién thir cip MBA ddng pha :
Laph = ImA
4. Cong suat ngudn nudi cip cho MBA ddng pha :
Paoh = 6 * Usgpn * Togpn = 6*9 * 1 * 107 = 0,054(W)
5. Cong sut tiéu thy & 7ICTL084 sir dung lam khuyéch thuat toan va
21C4081 dé lam cong AND va 2 IC 1am céng OR :
Piiic=11 *Pic =11 * 0,68 = 7,48(W)
6. Cong suat MBAX cap cho cuc diéu khién Thyristor
Py=6*Ugk *lex=6*3 *0,1 =1,8(W)
7. Cong suat st dung cho viéc tao ngudn nudi :
Py =Pgpn + 11Pc + Py
Pn=0,054 + 7,48 + 1,8 =9,334 (W)
8. Cong sut cia MBA ké dén 5% ton that trong may
S =1,05( Pgpn + Px ) = 1,05(0,054 + 9,334) = 9,86(W)
9.Dong dién thir cap cia MBA :
S 9,86

' 6U, 6x9 (&)
10. Dong so cdp MBA :
I = > = 0,86 = 0,015 (A)
3U0, 3220

11.Tiét dién tru cia MBA duoc tinh theo cong thure kinh nghiém

S 9,86
=k, =6,/——— =154(cm’
A=k mx p 3x50 (cmr)

trong do ko= 6 : h¢ s6 phuong thirc 1am mat




m=3 :sétrucﬁaMBA
f= 50 :tan s dién ap ludi
= Theo tiéu chuin trong bang tiét dién try —chon Qr = 1,63 cm’
Kich thudc mach tir 14 thép day 6 = 0,5 (mm)
S6 lugng 1a thép : 68 14
A=12mm
B=16 mm
H =30mm
Heé s6 ép chit k. = 0,85

12.Chon mat do ty cam B =1T & trong tru , ta c6 sd vong diy so cép :

wo_ U _ 220
' 4,44fBQ, 444.50.1.163.10°"

= 6080(vong)

13.Chon mat d6 dong dién J, = J, = 2,75(A/mm?)
Tiét dién day quin so cip :

F, = S _ 0,86 = 0,0054 (mm °*)
3U 1, 3.220 .2,75

Puong kinh day quan so cip :

d- \/4.F1 _ 40,0054 _ 0,083
m 3,14

11.Khau phan hdi dong dién va dién ap :
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ipitrong mach thuong bi thay d6i nén trong mach diéu

Do dong

‘R22 R23

khién thuong c6 khau on dinh dong dién va dién ap trong qua trinh nap dcquy.

- Nguyén 1y hoat dong ctia so dd :

Nhu di gidi thiéu va tinh todn & phan trén . Mach diéu khién s& diéu khién s&

diéu khién dién ap & mach luc dé nap tu dong cho 18 binh acquy theo ché do

nap dong sau d6 chuyén sang nap ap.
Giai doan dau ta nap ac quy theo phuong phap nap dong dién khong d6i. Dé
6n dinh dong dién ta dung sun(R,) dé 1ay tin hiéu phan hoi tir mach nap. Vi
tin hiéu phan hoi tir sun nhé nén duoc khuéch dai thuat toan. Gia tri dién ap
Ugz duge dua vao trdn voi gia tri phan hoi rdi dua vao céng dao cua thuat
toan. Di¢n ap ra cua thuat toan cho ta tin hiéu dua vé 1am tin hiéu diéu khién.
Khi 4c quy duoc nap véi dong dién khong d6i duge 85% dung luong dinh
murc thi mach phan hdi s& tu dong chuyén sang ché d6 nap theo ap. Tin hiéu
phan hoi ap trén Ry tang 1én do dién ap ngudn nap ting. Tin hiéu phan hdi ap
lam thay ddi tin hiéu ra cia OA;. Tin hiéu ra trén OA; ¢6 nhiém vy lam

chuyén mach nap khi dién ap ra ciia OA; 1a 4m dua qua phan to NOT lam



thay ddi tin hiéu dén mé khoa dién tir CM,, 1am tin hiéu dong thong qua CM,,
déng thoi tin hiéu ra cia OA; am, khoa dién CM, khoa. Mach nap duoc nap
theo ché d6 dong.
Khi Uy tang twong tng véi khi ac quy duogc nap to1 85% dung lugng dinh mirc,
Us> Uy trén céng dao cia OA; lam cho tin hiéu ra dao déu, lam khoa dién tir
CM, khoa ddng thoi khoa CM; mé. Mach nap chuyén sang ché do nap theo ap.
Tin hiéu phan hoi diéu khién ché do nap theo ap duoc ldy trén Ry dua vao cong
ddo cua OA, dé cong vaoi tin hi€u doc trén cé)ng cong cua OA, dugc dién ra lam
dién ap diéu khién.
Tuc 1a dé duy tri dién 4p Ug hay dong dién Iy khong d6i. Nghia 1a I va Uy thay
ddi mot luong thi Ugy s€ thay ddi mot luong dé do tdng giam vé khong.
a) Khau tao tin hiéu diéu khién theo dong dién
Theo coéng nghé nap, ban dau nap theo ché d6 dong khi dién ap acquy dat 85%
dung luong nap dinh muc, mach phan hoi tr dong chuyén sang ché do nap theo
ap nho khoa chuyén mach.
Trén mach lyc ta dung sun loai 25875V 3é léy tin hiéu phan hoi. Ta nap voi
dong nap I, = 5A vay dién ap phan hdi qua sun la:

U, = 575 =15mV
25

S

Tin hiéu nay nho ta phai khuéch dai qua thuat toan OAs
Dong nap cho ac quy dugc tinh theo cong thirc

Un - an

n

aq
Trong do

U, la dién ap ngudn nap

Eqyq 1a stc dién dong ban dau cua ac quy

Iyq la dién tr¢ trong cua ac quy



Ta nap cho 18 binh ac quy c6 dung luong 50 Ah ,mdi binh c6 6 ngin quy don
.Cac ngin dc quy don ctia cac binh dugc ndi tiép v6i nhau. Vi mdi ngin 4c quy
don ¢6 suc dién dong ban dau E.q=1,95 V, dién tr¢ trong cua mdi binh 4c quy
khi bat dau nap r,q = 0,142
Ta tinh

Zraq =0.1x18 =1.8Q2

Zan =1,95.6.18 = 210,6v
Viy dién can thiét cho ngudn nap ban dau 1a
Up=ryq . [[TE,q=1,8.5+210,6 =219,6 V

3\/€.U2 cosa
T

TacoU,=Uy=

V61 Ug=219,6 V, U, =139 V ta tinh dugc goc mo Tiristor a twrong ung la
47,5°

U, = (1 _ OL—_SJ.U““ i
180—-16 ’

vO1 U, ax da tinh & phﬁn trén(U; pax = 9,1V)
o la gobc mé cua Tiristor, o = 8°— 164°, trong thuc té o, duoc diéu chinh

trong khoang tir 10° — 150°
475-8
_ (1 _475-8

dk

9,1=6,9V
180-16
Tin hiéu phan hoi tir sun qua OAs khuéch dai 1én 50 lan
Ua=Uqg— (0,03 . 50)=Ug— 1,5
= Ug=Ug+1,5=6,9+1,5=8,4V
E
a R R ‘R33
33 + 32
Vi ngudn E = 15V



Chon Rj3 = 1,5kQQ =R;, =(15.1,5)/8,4 — 1,5=1,2 kQ2
Chon Rjsg =3kQ R39 =50 R35=50*1.5=75kQ
b.Khau tao tin hiéu diéu khién theo dién ap

Khi 4c qui duoc nap theo ché d6 dong duoc 85% dung lwong nap cua ac
qui. Mach diéu khién sé& tu dong chuyén mach nap cho ac qui sang ché do nap
theo ap .

Dién ap nap cho 4c qui theo ché do ap 14 :

Dién 4p nap cho mdi ngin ac qui don khi duge nap no: U, =2.7 V

Dién ap nap cho 18 binh ac qui :

U,=2.7*18=291.16 V

Tuong g v&1 goc mé cia Thyristor o :

36U,
I

U cosa =291.6V

d

Ta tinh duoc : 0=26.3°

Udk co glé '[I'i la:

Udk=(1— o‘"8jx9.1=(1—&_68jx9.1=8(V)

n—16 n—1

Khi cac ac qui nap dugc 85 % dung luong nap thi tong sttc dién dong cua cac ac
qui va dién ap trén mach nap :

E\q=(2.7%6*18%85)/100 =247.86 V

Ug = Ryq *I +E,q =256.86 V
Ta lay dién ap phan hoi trén Ry khi d6 1a :

UFLR2 =3V
R, +R,

Ta chon R=R+Rp =4(kQ)



= (Rfl +Rf2)3 —_41.70

=R

d
Pién 4p diéu khién luc nay lay tir dién ap ra cla thuat toan OAg .OAg c6 nhién vu
cong hai tin hiéu cua dién 4p phan hoi Ueldy trén Ry, va dién ap dit Ug 147s trén
dién tr¢ phan ap Ra;

Ua=U4-U=7.5V

=Uyq=10.5V
Chon R,3=1,5 kQ =R;,,=0.64 kQ

¢) Khau chuyén mach

Ché do chuyén mach theo nguyén tac khi U; léy trén Ry Rp cia Ry dua vao céng
cong cua thuat toan OA; dé so sanh véi tin hiéu dit (Uy) trén cong trir cia OA;. .
Khi Us < Uy tire 1a dién ap ciia OA; 1a am thi khoa dién tt CM, thong do tin hi¢u
am ctiia OA; qua phan tir NOT dén mé. Va khoa CM, bi khoa. Mach phan hoi
cho tin hiéu nap theo dong thong va tin hiéu nap theo ché do ap khoa.

Khi dung luong nap ac quy ting thi dién ap phan hoi cling ting, khi 4c quy dat
85% dung luong dinh muc thi Us> Uy, dién &p ra cua OA; duong, lam khoa
dién tir CM, dong va CM; md. Pé thuc hién nhiém vu niy ta ding vi mach bang
khoa dién tir c6 co s& dugc thiét ké nhu trén hinh 4 — 16 . Trong d6 dién 4p dat
léiy trén VR; dugc dua vao ctra trir cua thuat toan OA; , dién ap phan hoi ap dua
vao cua cong cua OA;

Khi ac quy dugc nap téi 85% dung luong thi dién ap ra cia OA; dao dau, tic 13
khi d6 dién ap trén mach lyc co gia tr1 Uy,,= 112V, twong tmg vo1 Uy = 3V, Vay
dién ap dit ta ldy trén VR; ¢6 gia tri Ug=3 V.

Hinh

12.Khau bao v¢€ qué dién ap :
Nguyén 1y lam vi¢c cia mach
Khi tin hiéu phan hoi Uy 13y trén Ry Ry, duoc so sanh véi tin hiéu dat qua
OAy
Khi Ug<U dat tirc 12 dién 4p ngudn nap nhé hon hodc bang dién ap ac qui
ltc nap no thi dau ra cua OA; 1a duong (+) dat Ién bazo ctua T ,Jam Tethong
Dong dién tir ngudn E,qua role R qua Tevé dat , 1am role tac dong ,tiép diém



thuong dong dugc mé lam cho mach diéu khién tac dong .Dién ap trén mach luc
khong con.
Tinh dién ap dit trén VR, :
Khi U, =219,6 V thi U= 3V
=U, (khi 4c qui nap no ) =291.6V <U;=3%291.6/219,6 =3.98V
Ta chon role mot chiéu c6 cac thong s
U=24V R=500Q



