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CH NG TRÌNH ƯƠ MÔN H C C  S  D  LI UỌ Ơ Ở Ữ Ệ

Mã môn h c: MH16ọ

I. V  trí, ý nghĩa, vai trò môn h c: ị ọ

Môn h c C  s  d  li u đ c b  trí sau khi h c xong các môn Tin h cọ ơ ở ữ ệ ượ ố ọ ọ  

đ i c ng, l p trình căn b n, toán  ng d ng.ạ ươ ậ ả ứ ụ

Là môn h c k  thu t c  s , thu c các môn h c, mô đun đào t o ngh .ọ ỹ ậ ơ ở ộ ọ ạ ề

II. M c tiêu c a môn h c:ụ ủ ọ

 Trình bày đ c các khái ni m, các thu t ng  trong c  s  d  li u; ượ ệ ậ ữ ơ ở ữ ệ

 V n d ng đ c các mô hình d  li u c a c  s  d  li u quan h  vàoậ ụ ượ ữ ệ ủ ơ ở ữ ệ ệ  

vi c thi t k  c  s  d  li u cho bài toán c  th ;ệ ế ế ơ ở ữ ệ ụ ể

 S  d ng ngôn ng  truy v n d  li u quan h  thành th o;ử ụ ữ ấ ữ ệ ệ ạ

 Mô t  đ c các d ng chu n và chu n hóa đ c bài toán c  s  d  li uả ượ ạ ẩ ẩ ượ ơ ở ữ ệ  

tr c khi cài đ t;ướ ặ

 Rèn luy n cho sinh viên kh  năng t  nghiên c u tài li u và t  giácệ ả ự ứ ệ ự  

trong làm vi c nhóm.ệ

III. N i dung môn h c:ộ ọ

Mã 
ch ngươ

Tên ch ng ươ Lo i bàiạ  
d yạ

Đ aị  
đi mể

Th i l ngờ ượ
T ngổ  

số
Lý 

thuyế
t

Thự
c 

hành

Ki mể  
tra

MH16
01

T ng   quan   vổ ề 
c  s  d  li uơ ở ữ ệ

Tích h pợ L p h cớ ọ 10 5 5 0

MH16
02

Mô   hình   dữ 
li u quan hệ ệ

Tích h pợ L p h cớ ọ 15 8 6 1

MH16
03

Ngôn ng  truyữ  
v n d  li uấ ữ ệ

Tích h pợ L p h cớ ọ 20 9 10 1

MH16
04

Ràng   bu cộ  
toàn v nẹ

Tích h pợ L p h cớ ọ 7 4 3 0

MH16
05

Lý thuy t thi tế ế  
k   c   s   dế ơ ở ữ 
li uệ

Tích h pợ L p h cớ ọ 38 19 17 2
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IV. YÊU C U V  ĐÁNH GIÁ HOÀN THÀNH MÔN H CẦ Ề Ọ

V  ki n th cề ế ứ : Đánh giá thông qua bài ki u tra vi t, tr c nghi m đ t đ c cácể ế ắ ệ ạ ượ  

yêu c u sau:ầ

+ Trình bày đ c các khái ni m v  các th c th , b , quan h , khóa,ượ ệ ề ự ể ộ ệ  

ph  thu c hàm,..ụ ộ

+ Trình bày đ c các mô hình c  s  d  li u quan h .ượ ơ ở ữ ệ ệ

+ Trình bày đ c cú pháp c a ngôn ng  SQLượ ủ ữ

+ Trình bày đ c các d ng chu n c a l c đ  quan h .ượ ạ ẩ ủ ượ ồ ệ

V  k  năngề ỹ : Sau khi h c xong môn h c này này h c viên có kh  năng:ọ ọ ọ ả

+ Phân tích d  li u và v  đ c các mô hình d  li u th c th   k t h pữ ệ ẽ ượ ữ ệ ự ể ế ợ  

(mô hình ER); chuy n đ i ER sang l c đ  quan h . Xác đ nh đ c cácể ổ ượ ồ ệ ị ượ  

khóa, chu n hóa đ c l c đ    m c t t nh t có th . ẩ ượ ượ ồ ở ứ ố ấ ể

+ S  d ng thành th o ngôn ng  truy v n d  li u SQL chu n cho vi cử ụ ạ ữ ấ ữ ệ ẩ ệ  

truy v n d  li u đã cài đ t.ấ ữ ệ ặ

V  thái đề ộ: C n th n, t  tìm thêm tài li u tham kh o, s u t m các mô hìnhẩ ậ ự ệ ả ư ầ  

c  s  d  li u c a các doanh nghi p đ  t  h c h i thêm.ơ ở ữ ệ ủ ệ ể ự ọ ỏ
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Ch ng 1. ươ T NG QUAN V  C  S  D  LI UỔ Ề Ơ Ở Ữ Ệ

Mã ch ng ươ MH1601
Gi i thi u:ớ ệ

.......

M c tiêu:ụ

Trình bày s  l c các khái ni m v  c  s  d  li u, các mô hình d  li u;ơ ượ ệ ề ơ ở ữ ệ ữ ệ

Trình bày chi ti t mô hình th c th  k t h p (ERD), có th  phân tích dế ự ể ế ợ ể ữ 

li u và thi t k  đ c mô hình th c th  k t h p.ệ ế ế ượ ự ể ế ợ

Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung:ộ

1. M t s  khái ni m c  b n.ộ ố ệ ơ ả

1.1.  Đ nh nghĩa c  s  d  li uị ơ ở ữ ệ

D  li u đ c l u tr  trên các thi t b  l u tr  theo m t c u trúc nào đóữ ệ ượ ư ữ ế ị ư ữ ộ ấ  

đ  ph c v  cho nhi u ng i dùng v i nhi u m c đích khác nhau g i là ể ụ ụ ề ườ ớ ề ụ ọ c  sơ ở 

d  li uữ ệ .

Hình dung: C  s  d  li u nh  m t b ng hai chi uơ ở ữ ệ ư ộ ả ề

Chi u ngang: t p h p các đ c đi m c a m t đ i t ng c n qu n lí g iề ậ ợ ặ ể ủ ộ ố ượ ầ ả ọ  

là b n ghi hay b .ả ộ

Chi u d c: g m các đi m c a m t đ i t ng qu n lý g i là tr ng.ề ọ ồ ể ủ ộ ố ượ ả ọ ườ

1.2.    u đi m c a c  s  d  li uƯ ể ủ ơ ở ữ ệ

 Giảm  sự  trùng  lắp  thông  tin  xuống  mức  thấp  nhất  và  do  đó  b oả  

đ m ả đư c ợ tính nhất quán và toàn vẹn dữ li u.ệ

 Đ mả  bảo dữ li uệ  có thể truy xu tấ  theo nhiều cách khác nhau.

 Khả năng chia sẻ thông tin cho nhi uề  người sử dụng.

 1.3.  Các đ c tr ng c a ph ng pháp c  s  d  li uặ ư ủ ươ ơ ở ữ ệ
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 Tính chia  s  d  li u: D  li u đ c chia s  b i nhi u ng i dùng h pẻ ữ ệ ữ ệ ượ ẻ ở ề ườ ợ  

pháp

 Tính gi m thi u d  th a d  li u: D  li u dùng chung cho nhi u bả ể ư ừ ữ ệ ữ ệ ề ộ 

ph n đ c l u m t ch  theo c u trúc th ng nh t.ậ ượ ư ộ ỗ ấ ố ấ

 Tính t ng thích: Vi c lo i b  d  th a kéo theo h  qu  là s  t ngươ ệ ạ ỏ ư ừ ệ ả ự ươ  

thích.

 Tính toàn v n d  li u: Đ m b o m t s  ràng bu c toàn v n. Khiẹ ữ ệ ả ả ộ ố ộ ẹ  

ng i dùng chèn, xoá, s a thì ràng bu c ph i đ c ki m tra ch c ch .ườ ử ộ ả ượ ể ặ ẽ

 Tính b o m t d  li u: Đ m  b o an toàn d  li u và b o m t thông tinả ậ ữ ệ ả ả ữ ệ ả ậ  

là quan tr ng.ọ

 Tính đ ng b  d  li u: Thông th ng c  s  d  li u đ c nhi u ng iồ ộ ữ ệ ườ ơ ở ữ ệ ượ ề ườ  

dùng truy c p đ ng th i. C n có c  ch  b o v  ch ng s  không t ng thíchậ ồ ờ ầ ơ ế ả ệ ố ự ươ  

(c  2 cùng đ t ch  ả ặ ỗ �  gh  không trùng nhau)ế

  Tính đ c   l p  d   li u:  S   tách bi t   c u   trúc  mô   t  d   li u  kh iộ ậ ữ ệ ự ệ ấ ả ữ ệ ỏ  

ch ng trình  ng d ng s  d ng d  li u g i là đ c l p d  li u. Đi u này choươ ứ ụ ử ụ ữ ệ ọ ộ ậ ữ ệ ề  

phép phát tri n t  ch c d  li u mà không s a đ i ch ng trình  ng d ng.ể ổ ứ ữ ệ ử ổ ươ ứ ụ

1.4.  Các đ i t ng s  d ng CSDLố ượ ử ụ

Đ i t ng s  d ng là ng i khai thác c  s  d  li u thông qua h  qu nố ượ ử ụ ườ ơ ở ữ ệ ệ ả  

tr  CSDL. Có th  phân làm 3 lo i đ i t ng: Ng i qu n tr  CSDL, ng iị ể ạ ố ượ ườ ả ị ườ  

phát tri n và l p trình  ng d ng, ng i dùng cu i cùng.ể ậ ứ ụ ườ ố

 Ng i qu n tr  CSDL: Là ng i hàng ngày ch u trách nhi m qu n lí vàườ ả ị ườ ị ệ ả  

b o trì CSDL nh :ả ư

+ S  chính xác, toàn v n và b o m t c a d  li u và  ng d ng trongự ẹ ả ậ ủ ữ ệ ứ ụ  

CSDL.

+ L u tr  d  phòng và ph c h i CSDL.ư ữ ự ụ ồ

+ Gi  liên l c v i ng i phát tri n và l p trình  ng d ng, ng i dùngữ ạ ớ ườ ể ậ ứ ụ ườ  

cu i.ố

+ B o đ m s  ho t đ ng hi u qu  c a CSDL và h  qu n tr  CSDLả ả ự ạ ộ ệ ả ủ ệ ả ị
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 Ng i phát tri n và l p trình  ng d ng: là nh ng ng i chuyên nghi pườ ể ậ ứ ụ ữ ườ ệ  

v  lĩnh v c tin h c có trách nhi m thi t k , t o d ng và b o trì thôngề ự ọ ệ ế ế ạ ự ả  

tin cu i cùng cho ng i dùng.ố ườ

 Ng i dùng cu i là nh ng ng i không chuyên trong lĩnh v c tin h c,ườ ố ữ ườ ự ọ  

h  là các chuyên gia trong các lĩnh v c khác có trách nhi m c  th  trongọ ự ệ ụ ể  

công vi c. H  khai thác CSDL thông qua ch ng trình (ph n m m  ngệ ọ ươ ầ ề ứ  

d ng) đ c xây đ ng b i ng i phát tri n  ng d ng hay công c  truyụ ượ ự ở ườ ể ứ ụ ụ  

v n c a h  qu n tr  CSDL.ấ ủ ệ ả ị

1.5.  Hệ Quản Tr  ị C  ơ S  ở Dữ Li uệ  (Data Base Management System)

Để gi iả  quyết t tố  những v nấ  đề mà cách tổ chức CSDL đặt ra như đã 

nói ở  trên,  cần  thiết  phải  có  những ph nầ   mềm  chuyên dùng  để  khai  thác 

chúng.  Những  ph n m mầ ề   này được  gọi  là  các  hệ  quản  trị  CSDL.  Các  hệ 

quản tr  CSDL ị có  nhi mệ   vụ  hỗ  trợ  cho  các  nhà  phân  tích  thiết  kế  CSDL 

cũng  như  nh ng ngữ ười  khai  thác   CSDL.  Hiện  nay    trên  thị  trư nờ g  phần 

mềm  đã  có  những  h  quệ ản trị CSDL hỗ trợ được nhi uề  ti nệ  ích nh :ư  MS 

Access, Visual Foxpro, SQL Server Oracle, …

Mỗi hệ quản trị CSDL đ uề  đư cợ  cài đặt d aự  trên một mô hình dữ liệu 

c  ụ thể. Dù là dựa trên mô hình d  ữ li uệ  nào, m tộ  h  ệ quản trị CSDL cũng phải 

hội đ  ủ các yếu tố sau:

 Ngôn ngữ giao tiếp giữa người sử dụng  và CSDL, bao g m:ồ  Ngôn 

ngữ  mô  tả  dữ  liệu:  Để  cho  phép  khai  báo  cấu  trúc  c a CSDL,ủ  khai báo 

các m iố  liên h  ệ c a ủ d  ữ li uệ  và các quy t cắ  quản lý áp đặt lên các dữ liệu đó. 

Ngôn ngữ  thao  tác dữ  liệu:  Cho phép  ngư iờ   sử  dụng  có  thể  cập nhật dữ 

li uệ  (thêm/sửa/xoá). Ngôn ngữ  truy vấn dữ  liệu: Cho phép người khai  thác 

sử  dụng đ  ể truy v nấ   các  thông  tin cần  thiết trong C  S  D  LI U. Ơ ở ữ ệ Ngôn 

ngữ  quản  lý  dữ  liệu:  Cho  phép  những  người  quản  trị  h  ệ thống thay đổi 

c uấ  trúc c aủ  các b ngả  dữ liệu, khai báo b oả  mật thông tin và cấp quy nề  h nạ  
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khai thác CSDL cho người sử dụng.,…

Từ điển dữ  liệu: Dùng để mô  t  các ánhả   x  ạ liên kết,  ghi nh n cácậ  

thành phần cấu trúc của CSDL, các chương trình ứng dụng, mật mã, quy nề  

h nạ  sử dụng,… 

Cơ  chế  giải quyết  vấn  đề  tranh  chấp  dữ  liệu:  Mỗi  hệ  quản  trị 

CSDL cũng có thể cài đặt một cơ chế riêng để giải quyết các v nấ  đ  này.ề  

Một  s  biố ện pháp sau đây  thường đư cợ   sử dụng:  thứ nhất: c p quấ yền  uư  

tiên cho t ngừ  người sử d ng;ụ  thứ hai: Đánh d uấ  yêu cầu truy xuất d  liữ ệu, 

phân chia thời gian, người nào có yêu cầu trước thì có quyền truy xuất dữ 

liệu trước,…

Hệ quản trị CSDL cũng phải có cơ chế sao lưu (backup) và phục 

hồi  (restore) dữ liệu khi có sự cố xảy ra. Điều này có thể th cự  hiện sau 

một thời gian nh tấ  định hệ qu nả  trị CSDL sẽ tự đ ngộ  tạo ra một b nả  sao 

CSDL, cách này hơi tốn kém, nhất là đ iố  với CSDL lớn.

Hệ quản trị CSDL phải cung cấp một giao diện thân thiện, dễ sử 

dụng.

1.6.  Các  ngỨ  D ngụ  Của C  ơ Sở D  Liữ uệ

Hi nệ   nay,  hầu  như  CSDL  g nắ   liền  với  m iọ  ứng  dụng  của  tin  học; 

chẳng  h nạ   như  vi cệ   qu nả   lý  hệ  thống  thông  tin  trong  các  cơ  quan  nhà 

nư c,ớ   việc  l u ư trữ  và  xử    lý  thông  tin  trong  các  doanh  nghi p,ệ   trong  các 

lĩnh  v cự   nghiên  c u khoứ a  h c,ọ   trong  công  tác  giảng  dạy,  cũng  như  trong 

việc tổ chức thông tin đa phương tiện,…

2. Các mô hình d  li uữ ệ

Mô hình dữ  li uệ   là  sự  tr uừ   tượng hoá môi  trường  thực. M iỗ   lo iạ  mô 

hình dữ liệu đặc tr ngư  cho một cách tiếp c n d  ậ ữ liệu khác nhau c aủ  những 

nhà phân tích  thiết  kế  CSDL.  M iỗ   loại  mô  hình  dữ  liệu đều  có  những  uư  
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đi mể   và  những mặt  hạn  chế  của  nó,  nhưng  vẫn  có    nh ngữ   mô  hình  dữ 

liệu nổi  tr iộ  và  được nhi uề  người quan tâm nghiên c u.ứ

Sau đây chúng  ta  sẽ đi mể   qua  lịch  sử  phát  tri nể   của  các mô  hình dữ 

liệu.

Vào  những  năm  sáu  mươi,  thế  hệ  đ uầ   tiên  c aủ   CSDL  ra  đ i dờ ưới 

d ng ạ mô hình thực thể kết hợp, mô hình mạng và mô hình phân c p.ấ

Vào  những  năm  bảy  mươi,  thế  hệ  thứ  hai  c aủ   CSDL  ra đời. Đó  là 

mô hình  dữ  liệu  quan   hệ  do  EF.  Codd  phát   minh.  Mô   hình  này  có  cấu 

trúc  logic chặt  ch .ẽ  Đây  là  mô  hình  đã  và  đang  được  sử  dụng  rộng  khắp 

trong công  tác quản lý trên ph mạ  vi   toàn cầu. Việc nghiên c uứ  mô hình dữ 

liệu quan hệ nh m ằ vào lý  thuyết chu nẩ  hoá các quan hệ  và  là một công cụ 

quan  trọng  trong  việc phân  tích  thiết  kế  các hệ CSDL hi nệ   nay.  M cụ  đích 

c aủ   nghiên  c uứ   này  nh m bằ ỏ  đi  các  ph nầ   tử  không  bình  thường  c aủ   quan 

hệ khi th cự  hiện các phép cập nhật, lo iạ  bỏ các ph n tầ ử dư thừa.

Sang thập kỷ tám mươi, mô hình CSDL th  ứ ba ra đ iờ , đó  là  mô hình 

c  ơ sở  dữ  liệu hướng đ iố   t ng,ượ  mô  hình cơ  sở  dữ  liệu phân  tán, mô  hình 

cơ s  d  li u suy di n,…ở ữ ệ ễ

Trong ph n ti p theo sau đây, chúng tôi s  trình bày v  mô hình d  li uầ ế ẽ ề ữ ệ  

tiêu bi u nh t đ  thi t k  (b c đ u) m t  ng d ng tin h c đó là mô hìnhể ấ ể ế ế ướ ầ ộ ứ ụ ọ  

th c th  k t h p. Trong các ch ng còn l i c a giáo trình này chúng tôi sự ể ế ợ ươ ạ ủ ẽ 

trình bày v  mô hình d  li u quanề ữ ệ  hệ.

3. Mô hình th c th  k t h pự ể ế ợ

Hi nệ   nay  mô  hình  dữ  liệu  quan  hệ  thư nờ g  được  dùng  trong  các  hệ 

quản trị CSDL, đây là mô hình dữ li uệ  ở mức vật lý. Để thành l pậ  được mô 

hình này, thường  là  phải  dùng  mô  hình  dữ  liệu ở  m cứ   quan  ni mệ  để  đặc 

tả,  một  trong những mô  hình ở  d nạ g đó  là  mô  hình  thực  thể  kết  hợp  (sau 
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đó mới  dùng một số quy  t cắ  để  chuy nể     hệ  thống  từ  mô hình này về mô 

hình dữ li uệ  quan hệ – các quy t cắ  này sẽ được nói đến trong m cụ  2.2).

Sau đây là các khái ni mệ  của mô hình thực thể kết hợp.

3.1. Th cự  Thể (entity)

Thực  thể  là  một  sự  vật  tồn  tại  và  phân  biệt  đư c,ợ   ch ngẳ   h nạ   sinh 

viên Nguyễn  Văn  Thành,  lớp  Cao Đẳng  Tin  H cọ   2A,  môn  học  Cơ  Sở  Dữ 

Li u,ệ  xe máy có biển số đăng ký 520549,… là các ví dụ về thực thể.

3.2. Thu cộ  tính (attribute)

Các đ cặ  điểm riêng c aủ  thực thể g i ọ là các thuộc tính.

Ch nẳ g  hạn  các  thuộc  tính  của  sinh  viên  Nguyễn  Văn  Thành  là:mã 

s , ố sinh viên, gi i tớ ính, ngày sinh, hộ kh uẩ  thường trú, lớp đang theo học, …

(Trong giáo trình này, tên thuộc tính đư c ợ viết bằng chữ in hoa)

3.3.Lo iạ  th cự  thể (entity type)

           Là  tập hợp các  thực  thể  có cùng  thu cộ   tính. M iỗ   lo iạ   thực  thể đều 

phải được đặt  tên  sao  cho  có ý  nghĩa.  Một  loại  thực  thể  được  biểu  di nễ  

bằng m t hộ ình chữ nhật.

Ví    dụ  các  sinh  viên  có  mã    sinh  viên    là  ““02CĐTH019”, 

“02CĐTH519”, “02TCTH465”,…  nhóm  lại  thành  một  loại  thực  th ,ể   được 

đ tặ   tên  là  Sinhvien chẳng hạn.

Tương  tự  trong  ngứ  dụng qu nả   lý điểm của sinh viên  (sẽ đư cợ   trình 

bày ngay sau đây) ta có các lo i tạ hực thể như Monhoc, Lop, Khoa,…(Trong 

giáo  trình này,  tên  c aủ   loại  thực  thể  được  in hoa ký  tự đ uầ   tiên, các ký tự 

còn lại viết thường).

3.4.Khoá (key)

Khoá c aủ  loại thực thể E là một hay một t pậ  các thu cộ  tính của E có 

th  dùể ng để phân biệt hai thực thể b t kấ ỳ c aủ  E.
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Ví dụ khoá c aủ  lo iạ  thực thể Sinhvien là MASV, của L pớ  là MALOP, 

c a ủ Khoa là MAKHOA, c aủ  Monhoc là MAMH,…

C nầ   chú ý  rằng  khi  biểu  diễn  một  hệ  thống  bằng  mô  hình  thực  thể 

k t hế ợp  thì  tên của  các  loại  thực  thể  ph iả   khác  nhau. Trong danh  sách  các 

thu c tínhộ  c aủ  một loại thực thể  thì  tập thu cộ   tính khoá  thường đư cợ  gạch 

dưới  li n nétề . Nếu một hệ  thống có  nhiều lo iạ   thực  th ,ể  để đơn gi nả  hoá 

mô hình, ng i taườ   có  thể  chỉ  nêu  tên  các  lo iạ   thực  thể;  còn  các  thuộc  tính 

của  loại  thực  th  ể được li tệ  kê riêng.

Ví dụ 1.1:

Bài  toán quản  lý đi mể   của  sinh viên được phát  bi uể   sơ  bộ  như  sau: 

Mỗi  sinh  viên cần quản  lý  các  thông  tin như:  họ  và  tên  (HOTENSV),ngày 

tháng   năm  sinh(NGAYSINH),   giới   tính   (NU),   nơi   sinh(N ISIƠ NH),   hộ 

khẩu thường  trú  (TINH).  M iỗ     sinh  viên  đư cợ   cấp  một  mã  số  sinh  viên 

duy  nh t ấ (MASV) để phân biệt với m iọ  sinh viên khác c aủ  trường, mỗi sinh 

viên chỉ thu c ộ về một lớp nào đó. Mỗi lớp h cọ  có một mã số l pớ  (MALOP) 

duy nh tấ  để phân biệt với tất c  ả các lớp h cọ  khác trong trường: có một tên 

g iọ   (TENLOP)  c aủ   lớp,  mỗi  lớp ch  thuỉ ộc về một khoa. Mỗi khoa có một 

tên gọi (TENKHOA) và m tộ  mã số duy nhất (MAKHOA) phân biệt với các 

khoa khác. Mỗi  môn   học  có  một  tên   g iọ   (TENMH)   cụ  th ,ể    được  học 

trong một  s  ố đơn  vị  h cọ   trình  (DONVIHT)  )và   ngứ   v iớ   môn  h cọ   là  một 

mã  số  duy  nhất (MAMH) để phân biệt với các môn học khác. Mỗi gi ngả  

viên c nầ  qu nả  lý các thông tin: họ và tên(HOTENGV), c pấ  học vị (HOCVI), 

thuộc một  chuyên ngành  (CHUYENNGANH)  và được gán  cho m t mãộ   số 
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duy  nhất  g iọ   là  mã  gi ngả   viên(MAGV)  để  phân  biệt  v iớ   các  giảng  viên 

khác.  Mỗi  giảng  viên  có  thể  dạy  nhi uề   môn  ở  nhi uề   khoa,  nhưng  chỉ 

thuộc v  ề sự quản lý hành chính của m tộ  khoa. Mỗi  sinh viên  với  một  môn 

h cọ   đư cợ   phép    thi    t iố     đa  3    l n,ầ   m iỗ   l nầ   thi  (LANTHI),  đi mể   thi 

(DIEMTHI). Mỗi  môn  h cọ   ở  mỗi  lớp  học  chỉ  phân  công  cho  m tộ   giảng 

viên d yạ  (tất nhiên là một giảng viên thì có thể dạy nhiều môn ở một l pớ ).

Với    bài    toán    trên    thì    các    loại    thực    thể    c nầ     qu nả     lý    như: 

Sinhviên, Mônhọc, Khoa, Lớp, Giảngviên.

Ví  dụ  với  lo iạ   thực  thể  Sinhviên    thì  cần  quản  lý  các  thu cộ   tính 

như: MASV,HOTENSV, NGAYSINH,… và ta có thể bi uể  diễn như sau:

3.5.Mối kết h pợ  (relationship)

Mối  kết  hợp  di nễ   tả  sự  liên  hệ  giữa  các  loại  thực  thể    trong  m tộ  

ng dứ ụng tin học.

Ví  dụ  m iố   kết  hợp  gi aữ   hai  loại  thực  thể  Sinhviên  và  Lop,  mối  kết 

hợp giữa Sinhviên với Mônhọc,...

Mối  kết  hợp  được  biểu  diễn  bằng  m tộ   hình  elip  và  hai  bên  là  hai 

nhánh g nắ   kết  v iớ   các  lo iạ   thực  thể    (hoặc  mối  kết  hợp)  liên  quan,  tên 

m iố  kết hợp thường là: thuộc, gồm , chứa,...

Ch nẳ g  h nạ   giữa  hai  loại  thực  thể  Lớp  và  Khoa  có  m iố   kết  hợp 

“thuộc”  như sau:
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Bản số của mối kết hợp:

Bản  số  của  m tộ   nhánh  R  trong  mối  kết  hợp  thể  hiện  số  lư ngợ   các 

thực thể thuộc thực thể  ở nhánh “bên kia” có liên hệ v iớ  một thực thể   của 

nhánh R.

M iỗ   b nả   số  là  một  cặp  số  (min,max),  chỉ  số  lư nợ g  tối  thi uể   và  số 

lượng t iố  đa c aủ  thực thể khi tham gia vào m iố  kết hợp đó.

Ví dụ:

Có  nghĩa  là:  “mỗi  sinh  viên  thuộc  một  và   chỉ  một  lớp  nên  bản  số 

bên  nhánh

Sinhviên  là  (1,1),  m iỗ   lớp  có  1  đ nế    n    sinh  viên  nên  bản  số  bên 

nhánh Lop là (1,n)”. Trong một số trường hợp đ cặ  biệt, m iố  kết h pợ  có thể 

có  các  thuộc  tính đi  kèm và do đó  chúng  thường đ cượ  đ tặ   tên ý với nghĩa 

đ yầ  đủ hơn.

Ví  dụ  giữa  hai  lo iạ   thực  thể  Monhoc  và  Sinhvien  có  mối  kết  hợp 

ketqua với ý nghĩa: “mỗi sinh viên  ngứ  với mỗi l nầ  thi của m iỗ  môn học có 

một kết quả đi m thiể  duy nh t”.ấ

Khoá 

c aủ  mối kết hợp: là hợp c aủ  các khoá của các loại thực thể liên quan. Chẳng 

hạn như thuộc tính MAGV là khoá của loại thực thể Giangvien, MALOP là 

thu cộ   tính khoá của  lo iạ   thực  thể  Lop, MAMH là thu cộ   tính khoá của  loại 
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thực  thể     Monhoc,  do  đó  m iố   k t  ế hợp  phancong  (gi a các lữ oại  thực  thể 

Giangvien,Lop,Monhoc) có khoá  là {MAGV,MAMH,MALOP}  phancong là 

mối kết h pợ  3 ngôi.

(Trong  giáo  trình  này,  tên c aủ   mối  kết  hợp đư cợ   viết toàn  b ngằ   chữ 

th ng).  ườ Việc  thành  lập  mô  hình  thực  thể  kết  hợp  cho  m tộ  ứng  d ngụ   tin 

học có thể ti n hàế nh theo các bước sau:

b1.Xác định danh sách các loại thực thể

b2.Xác  đ nhị   các  mối  kết  hợp  gi aữ   các  loại  thực  thể  để  phác 

thảo mô hình.

b3.L pậ  b n sả ố c aủ  các m iố  kết hợp.

Để kết  thúc chư nơ g này, chúng  tôi  sẽ  l pậ  mô hình  thực  thể kết 

hợp cho bài toán quản lý đi mể  c aủ  sinh viên đã được nêu trong ví dụ 1.1

Ví dụ 1.2:

BÀI TẬP

D a vào các phân tích s  b  d i đây, hãy l p mô hình th c th  k t h pự ơ ộ ướ ậ ự ể ế ợ  
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(g m lo i th c th , m i k t h p, b n s , thu c tính c a lo i th c th , khoáồ ạ ự ể ố ế ợ ả ố ộ ủ ạ ự ể  

c a lo i th c th  ) cho m i bài toán qu n lý sau:ủ ạ ự ể ỗ ả

Bài 1.      QU N LÝ S  L NG NGÀY CÔNG C A CÁC NHÂN VIÊNẢ Ố ƯỢ Ủ

Đ  qu n lý vi c phân công các nhân viên tham gia vào xây d ng cácể ả ệ ự  

công trình. Công ty xây d ng ABC t  ch c qu n lý nh  sau: Cùng lúc công tyự ổ ứ ả ư  

có th  tham gia xây d ng nhi u công trình, m i công trình có m t mã s  côngể ự ề ỗ ộ ố  

trình duy nh t (MACT), m i mã s  công trình xác đ nh các thông tin nh : Tênấ ỗ ố ị ư  

g i công trình  (TENCT),     đ a    đi m(ĐIAĐIEM),   ngày  công  trình    đ cọ ị ể ượ  

c p   gi y     phép   xây   d ng (NGAYCAPGP), ngày kh i công (NGAYKC),ấ ấ ự ở  

ngày hoàn thành (NGAYHT). M i nhân viên c a công ty ABC có m t mã sỗ ủ ộ ố 

nhân viên(MANV) duy nh t, m t mã s  nhân viên xác đ nh các thông tin nh :ấ ộ ố ị ư  

H  tên (HOTEN), ngày sinh(NGSINH), phái (PHAI), đ a ch  (ĐIACHI), phòngọ ị ỉ  

ban, …Công ty phân công các nhân viên tham gia vào các công trình, m i côngỗ  

trình có th  đ c phân cho nhi u nhân viên và m i nhân viên cùng lúc cũng cóể ượ ề ỗ  

th  tham gia vào nhi u công trình. V i m i công trình m t nhân viên có m tể ề ớ ỗ ộ ộ  

s  l ng ngày công (SLNGAYCONG) đã tham gia vào công trình đó.ố ượ

Công ty có nhi u phòng ban(Phòng k  toán, phòng kinh doanh, phòng kề ế ỹ 

thu t, phòng t   ch c,  phòng  chuyên  môn,  Phòng  ph c  v ,…).  M i  phòngậ ổ ứ ụ ụ ỗ  

ban  có  m t  mã  s   phòng ban(MAPB) duy nh t, m t phòng ban  ng v i m tộ ố ấ ộ ứ ớ ộ  

tên phòng ban(TENPB).

Bài 2.      QU N LÝ VI C M N/TR  SÁCH   M T TH  VI NẢ Ệ ƯỢ Ả Ở Ộ Ư Ệ

M t th  vi n t  ch c vi c cho m n sách nh  sau: M i quy n sáchộ ư ệ ổ ứ ệ ượ ư ỗ ể  

đ c  đánh m t mã sách (MASH) dùng  đ  phân bi t v i các  quy n sách khácượ ộ ể ệ ớ ể  

(gi  s  n u m t tác ph m có nhi u b n gi ng nhau ho c có nhi u t p thìả ử ế ộ ẩ ề ả ố ặ ề ậ  

cũng xem là  có  mã  sách  khác  nhau),  m i  mã  sách  xác  đ nh  các  thông  tinỗ ị  

khác     nh   :   tên   sách   (TENSACH),   tên   tác   gi   (TACGIA),   nhà   xu t   b nư ả ấ ả  
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(NHAXB), năm xu t b n (NAMXB). M i đ c gi    đ c th  vi n c p choấ ả ỗ ộ ả ượ ư ệ ấ  

m t th  th  vi n, trong đó có ghi rõ mã đ c gi  (MAĐG), cùng v i các thôngộ ẻ ư ệ ộ ả ớ  

tin khác nh : h  tên (HOTEN), ngày sinh (NGAYSINH), đ a ch  (ĐIACHI),ư ọ ị ỉ  

ngh  nghi p(NGHENGHIEP).ề ệ

C  m i l t m n sách,   đ c gi  ph i   đăng  ký các quy n sách   c nứ ỗ ượ ượ ộ ả ả ể ầ  

m n   vào     m t   phi u   m n,   m i   phi u   m n   có   m t   s   phi u   m nượ ộ ế ượ ỗ ế ượ ộ ố ế ượ  

(SOPM) khác nhau, m i phi u m n xác đ nh các thông tin nh : ngày m nỗ ế ượ ị ư ượ  

sách (NGAYMUON), mã đ c gi . Các các quy n sách trong cùng m t phi uộ ả ể ộ ế  

m n không nh t thi t ph i tr  trong m t l n. M i quy n sách có th  thu cượ ấ ế ả ả ộ ầ ỗ ể ể ộ  

nhi u phi u m n  khác nhau (t t nhiên là t i các th i đi m khác nhau).ề ế ượ ấ ạ ờ ể

Bài 3.       QU N LÝ L CH D Y C A GIÁO VIÊNẢ Ị Ạ Ủ

Đ  qu n lý l ch d y c a các giáo viên và  l ch h c c a các l p, m tể ả ị ạ ủ ị ọ ủ ớ ộ  

tr ng t  ch c nh  sau: M i giáo viên có m t mã s  giáo viên (MAGV) duyườ ổ ứ ư ỗ ộ ố  

nh t, m i MAGV xác đ nh các thông tin nh : h  và tên giáo viên (HOTEN), sấ ỗ ị ư ọ ố 

đi n tho i (DTGV). M i giáo viên có   th  d y nhi u môn cho nhi u khoaệ ạ ỗ ể ạ ề ề  

nh ng ch  thu c s  qu n lý hành chánh c a m t khoa nào đó. M i môn h c cóư ỉ ộ ự ả ủ ộ ỗ ọ  

m t  mã   s  môn h c   (MAMH) duy nh t,  m i  môn h c  xác  đ nh  tên mônộ ố ọ ấ ỗ ọ ị  

h c(TENMH).  ng v i m i l p thì m i môn h c ch  đ c phân cho m t giáoọ Ứ ớ ỗ ớ ỗ ọ ỉ ượ ộ  

viên. M i phòng h c có m t s  phòng h c (PHONG) duy nh t, m i phòng cóỗ ọ ộ ố ọ ấ ỗ  

m t ch c năng (CHUCNANG); ch ng h n nh  phòng lý thuy t, phòng th cộ ứ ẳ ạ ư ế ự  

hành máy tính, phòng nghe nhìn, x ng th c t p c  khí,… M i khoa có m tưở ự ậ ơ ỗ ộ  

mã khoa (MAKHOA) duy nh t, m i khoa xác đ nh các thông tin nh : tên khoaấ ỗ ị ư  

(TENKHOA), đi n tho i khoa(DTKHOA). M i l p có m t mã l p (MALOP)ệ ạ ỗ ớ ộ ớ  

duy nh t, m i l p có m t tên l p (TENLOP), sĩ s  l p (SISO). M i l p có thấ ỗ ớ ộ ớ ố ớ ỗ ớ ể 

h c nhi u môn c a nhi u khoa nh ng ch  thu c s  qu n lý hành chính c aọ ề ủ ề ư ỉ ộ ự ả ủ  

m t khoa nào đó. Hàng tu n, m i giáo viên ph i l p l ch báo gi ng cho bi tộ ầ ỗ ả ậ ị ả ế  

giáo viên đó s  d y nh ng l p nào,  ngày  nào  (NGAYDAY),  môn  gì?,  t iẽ ạ ữ ớ ạ  
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phòng  nào,  t   ti t  nào  (TUTIET)  đ n  ti t  nào (ĐENTIET),t a đ  bài d yừ ế ế ế ự ề ạ  

(BAIDAY), nh ng ghi chú (GHICHU) v  các ti t d y này, đây là gi  d y lýữ ề ế ạ ờ ạ  

thuy t (LYTHUYET) hay th c hành  gi  s  n u LYTHUYET=1 thì đó là giế ự ả ử ế ờ 

d y th c hành và n u LYTHUYET=2 thì đó là gi  lý thuy t, m t ngày có 16ạ ự ế ờ ế ộ  

ti t, sáng t  ti t 1 đ n ti t 6, chi u t  ti t 7 đ n ti t 12, t i t  ti t 13 đ n 16.ế ừ ế ế ế ề ừ ế ế ế ố ừ ế ế  

M t s  yêu c u c a h  th ng này nh :: L p l ch d y trong tu n c a các giáoộ ố ầ ủ ệ ố ư ậ ị ạ ầ ủ  

viên. T ng s  d y c a các giáo viên theo t ng môn cho t ng l p, ….ổ ố ạ ủ ừ ừ ớ

Bài 4.       QU N LÝ H C VIÊN   M T TRUNG TÂM TIN H CẢ Ọ Ở Ộ Ọ

Trung tâm tin h c KTCT th ng xuyên m  các l p tin h c ng n h n vàọ ườ ở ớ ọ ắ ạ  

dài h n. M i l p ng n h n có m t ho c nhi u môn h c (ch ng h n nh  l pạ ỗ ớ ắ ạ ộ ặ ề ọ ẳ ạ ư ớ  

Tin h c văn phòng thì có các môn : Word, Power Point, Excel, còn l p l p trìnhọ ớ ậ  

Pascal thì ch  h c m t môn Pascal). Các l p dài h n (ch ng h n nh  l p kỉ ọ ộ ớ ạ ẳ ạ ư ớ ỹ 

thu t viên đ  ho  đa truy n thông, l p k  thu t viên l p trình, l p k  thu tậ ồ ạ ề ớ ỹ ậ ậ ớ ỹ ậ  

viên ph n c ng và m ng,… ) thì có th  h c nhi u h c ph n và m i h c ph nầ ứ ạ ể ọ ề ọ ầ ỗ ọ ầ  

có th  có nhi u môn h c. M i h c viên có m t mã h c viên(MAHV) duy nh tể ề ọ ỗ ọ ộ ọ ấ  

và ch  thu c v  m t l p duy nh t (n u h c viên cùng lúc h c nhi u l p thìỉ ộ ề ộ ớ ấ ế ọ ọ ề ớ  

ng v i m i l p, h c viên  đó có m t MAHV khác nhau). M i h c viên  xácứ ớ ỗ ớ ọ ộ ỗ ọ  

đ nh h    tên (HOTEN), ngày   sinh (NGAYSINH),n i sinh   (NOISINH), pháiị ọ ơ  

nam hay n  (PHAI), ngh  nghi p   (NGHENGHIEP)  ngh  nghi p là SINHữ ề ệ ề ệ  

VIÊN, GIÁO VIÊN, K  S , H C SINH, BUÔN BÁN,…Trung tâm KTCT cóỸ Ư Ọ  

nhi u l p, m i l p có m t mã l p duy nh t (MALOP), m i l p xác đ nh cácề ớ ỗ ớ ộ ớ ấ ỗ ớ ị  

thông tin:  tên  l p (TENLOP), th i khoá  bi u, ngày khai  gi ng (NGAYKG),ớ ờ ể ả  

h c phí  (HOCPHI).ọ

Chú ý r ng t i m t th i đi m, trung tâm có th  m  nhi u l p cho cùngằ ạ ộ ờ ể ể ở ề ớ  

m t ch ng trình h c. V i các l p dài h n thì ngày khai gi ng đ c xem làộ ươ ọ ớ ớ ạ ả ượ  

ngày b t đ u c a m i h c ph n và H C PHÍ là h c phí  c a m i h c ph n,ắ ầ ủ ỗ ọ ầ Ọ ọ ủ ỗ ọ ầ  

v i l p ng n h n thì H C PHÍ là h c phí c a toàn khoá h c đó.ớ ớ ắ ạ Ọ ọ ủ ọ
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Trung tâm có nhi u môn h c, m i môn h c có mã môn h c (MAMH) duyề ọ ỗ ọ ọ  

nh t, m i môn h c  xác   đ nh  tên   môn  h c(TENMH),  s   ti t  lý  thuy tấ ỗ ọ ị ọ ố ế ế  

(SOTIETLT),   s    ti t   th c   hành (SOTIETTH). M i h c viên  ng v i m iố ế ự ỗ ọ ứ ớ ỗ  

môn h c có m t đi m thi(DIEMTHI) duy nh t. M i l n đóng h c phí, h cọ ộ ể ấ ỗ ầ ọ ọ  

viên s  đ c trung tâm giao cho m t phi u biên lai thu ti n, m i biên lai cóẽ ượ ộ ế ề ỗ  

m t s  biên lai duy nh t đ  qu n lý.ộ ố ấ ể ả

M t s  yêu c u c a h  th ng này nh ::L p danh sách nh ng h c viênộ ố ầ ủ ệ ố ư ậ ữ ọ  

khai gi ng khoá ngày nào đó. L p danh sách các h c viên c a m t l p ? Choả ậ ọ ủ ộ ớ  

bi t s  l ng h c viên c a m i l p khai gi ng khoá ngày nào đó ?ế ố ượ ọ ủ ỗ ớ ả

Bài 5.       QU N LÝ COI THI TUY N SINHẢ Ể

M t h i đ ng coi thi tuy n sinh có nhi u đi m thi, m i đi m thi đ cộ ộ ồ ể ề ể ỗ ể ượ  

đ t t i m t tr ng nào đó. Các đi m thi (DIEMTHISO) đ c đánh s  là đi mặ ạ ộ ườ ể ượ ố ể  

thi   s   1,  đi m   thi   s   2,  đi m   thi   s   3,…M i  đi m   thi   xác  đ nh  đ a   chố ể ố ể ố ỗ ể ị ị ỉ 

(DIACHIDIEMTHI). Ví d : đi m thi s  1, đ t t i tr ng PTTH Nguy n Thụ ể ố ặ ạ ườ ễ ị 

Minh Khai, đi m thi s  2 đ t t i tr ng PTTH Bùi Th  Xuân,…M i thí sinh cóể ố ặ ạ ườ ị ỗ  

m t s  báo danh (SOBD) duy nh t, m i s  báo danh xác đ nh các thông tin: hộ ố ấ ỗ ố ị ọ 

và tên (HOTEN), ngày sinh (NGAYSINH), phái (PHAI), h  kh u th ng trúộ ẩ ườ  

(TINH), đ i t ng d  thi (DOITUONG), ngành đăng ký thi, khu v c c a thíố ượ ự ự ủ  

sinh (KHUVUC), s  hi u phòng thi. Ví d : thí sinh Vũ M nh C ng, có số ệ ụ ạ ườ ố 

báo danh là 02978, sinh ngày 12/12/1984, phái nam, h  kh u th ng trú t iộ ẩ ườ ạ  

Ch  G o  Ti n Giang, thu c khu v c 1, đ i t ng là 5B, đăng ký d  thi vàoợ ạ ề ộ ự ố ượ ự  

ngành có mã ngành là 01, thi t i phòng thi 0178, đi m thi s  1. M i ngành  cóạ ể ố ỗ  

m t   mã ngành (MANGANH) duy nh t, m i mã   ngành xác   đ nh tên   ngànhộ ấ ỗ ị  

(TENNGANH).   M i   đi m   thi   có   nhi u   phòng   thi   –   m i   phòng   thiỗ ể ề ỗ  

(PHONGTHI) đ c đánh s  khác nhau   t t c  các đi m thi. Trong m t phòngượ ố ở ấ ả ể ộ  

thi, danh sách các thí sinh đ c s p x p theo th  t  alphabet (do đó trong m tượ ắ ế ứ ự ộ  

phòng thi có th  có thí sinh c a nhi u ngành khác nhau). M i phòng thi có thêmể ủ ề ỗ  
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c t ghi chú (GHICHU)  ghi thêm các thông tin c n thi t nh  phòng thi đó n mộ ầ ế ư ằ  

t i dãy nhà nào. Ví d  phòng thi 0060 n m   dãy nhà H l u 2  đi m thi s  1 ạ ụ ằ ở ầ ể ố  

tr ng   PTTH   Bùi   Th   Xuân.   M i   môn   thi   có   m t   mã   môn   thi   duy   nh tườ ị ỗ ộ ấ  

(MAMT), m i mã môn thi bi t các thông tin nh  : tên môn thi (TENMT), ngàyỗ ế ư  

thi (NGAYTHI), bu i thi (BUOITHI), th i gian làm bài thi đ c tính b ng phútổ ờ ượ ằ  

(PHUT). Th i gian làm bài thi c a các môn  t i thi u là 90 phút và t i đa là 180ờ ủ ố ể ố  

phút (tu  theo   k  tuy n sinh công nhân, trung c p, cao đ ng hay đ i h c).ỳ ỳ ể ấ ẳ ạ ọ  

M i ngành có m t mã ngành, ch ng h n ngành Công Ngh  Thông Tin có mãỗ ộ ẳ ạ ệ  

ngành là 1, ngành Công Ngh  Hoá Th c Ph m có mã ngành là 10,…ệ ự ẩ

M i đ n v  có cán b  tham gia vào k  thi có m t mã đ n v  duy nh tỗ ơ ị ộ ỳ ộ ơ ị ấ  

(MADONVI), mã  đ n v  xác đ nh tên đ n v  (TENDONVI). N u là cán b ,ơ ị ị ơ ị ế ộ  

công nhân viên c a tr ng thì đ n v  là khoa/phòng qu n lý cán b   đó, n u làủ ườ ơ ị ả ộ ế  

giáo viên t  các tr ng khác thì  ghi  rõ   tên đ n v    đó.  Ch ng h n cán bừ ườ ơ ị ẳ ạ ộ 

Nguy n Thanh   Liêm   đ n v    Khoa Công Ngh  Thông Tin, cán   b  coi thiễ ơ ị ệ ộ  

Nguy n Th  Tuy t Mai, đ n v  tr ng PTTH Ngôi Sao  Qu n 1,…ễ ị ế ơ ị ườ ậ

M i cán b  coi thi ch  làm vi c t i m t đi m thi nào đó. M i cán b  có m tỗ ộ ỉ ệ ạ ộ ể ỗ ộ ộ  

mã s  duy nh t (MACANBO), m i MACANBO  xác đ nh các thông tin khácố ấ ỗ ị  

nh  : h  và tên (HOTENCB), đ n v  công tác, ch c v  (CHUCVU) đ c phânư ọ ơ ị ứ ụ ượ  

công t i đi m thi, ch ng h n   ch c v  là đi m tr ng, đi m phó, giám sát,ạ ể ẳ ạ ứ ụ ể ưở ể  

th  ký, cán b  coi thi, ph c v ,…  Ví d  cán b  Nguyen Van Thanh đ n vư ộ ụ ụ ụ ộ ơ ị 

Khoa Công Ngh   Thông Tin, làm nhi m v  thi t i đi m thi s  1, ch c v  làệ ệ ụ ạ ể ố ứ ụ  

giám sát phòng thi.
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ĐÁNH GIÁ K T QU  H C T PẾ Ả Ọ Ậ

TT Tiêu chí đánh giá
Cách th c vàứ  
ph ng phápươ  

đánh giá

Đi mể
t i đaố

K t quế ả 
th cự  

hi n c aệ ủ  
ng iườ  

h cọ
I Ki n th cế ứ

II K  năngỹ 0,5
III Thái độ

                              C ng:ộ 10 đ

K T QU  H C T PẾ Ả Ọ Ậ

Tiêu chí đánh giá K t quế ả 
th c hi nự ệ

H  sệ ố
K t q aế ủ
h c t pọ ậ

Ki n th c ế ứ 0,3
K  năngỹ 0,5
Thái độ 0,2

                                                                                              C nộ
g:
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Ch ng 2. ươ MÔ HÌNH D  LI U QUAN HỮ Ệ Ệ

Mã ch ng ươ MH1602
Gi i thi u:ớ ệ

.......

M c tiêu:ụ

Trình bày c  th  v  mô hình d  li u quan h , các khái ni m, c  s  lýụ ể ề ữ ệ ệ ệ ơ ở  

thuy t c a mô hình d  li u quan h  (đ i s  quan h );ế ủ ữ ệ ệ ạ ố ệ

Áp d ng đ c các quy t c chuy n đ i t  mô hình ERD sang mô hình dụ ượ ắ ể ổ ừ ữ 

li u quan h  (  d ng l c đ ). ệ ệ ở ạ ượ ồ

Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung:ộ

1. M t s  khái ni m c  b n.ộ ố ệ ơ ả

1.1.  Thu c tínhộ

Thuộc  tính  là  các  đ cặ   điểm  riêng  của  m tộ   đối  tượng  (đối  tượng 

đư c  ợ hiểu  như  là  một  loại  thực  thể   ở  mô  hình  thực  thể  k tế   hợp),  mỗi 

thuộc tính có m tộ  tên gọi và ph iả  thuộc về m tộ  kiểu dữ liệu nh tấ  định.

Ki u d  li u (data type):ể ữ ệ  Các thuộc tính được phân bi t qệ ua tên gọi và 

ph iả   thuộc một kiểu dữ  liệu nh tấ   định  (số,  chu i,ỗ   ngày  tháng,  logic,  hình 

nh,…).ả  Ki uể  dữ  liệu ở đây có  th  làể  kiểu vô hướng hoặc  là kiểu có c uấ  

trúc. Nếu thu cộ   tính có ki uể  dữ  li uệ  là vô hướng  thì  nó đư cợ   g iọ   là  thuộc 

tính đ nơ  hay  thu cộ   tính nguyên  tố, n uế   thuộc tính  có  ki uể   dữ  liệu  có  c uấ  

trúc  thì  ta  nói  rằng  nó  không  phải  là  thu cộ   tính nguyên t .ố

Ch nẳ g hạn với  sinh viên Nguyễn Văn Thành  thì  các  thuộc  tính họ và 

tên, mã số sinh viên thuộc kiểu chuỗi, thuộc tính ngày sinh thuộc kiểu ngày 

tháng, hộ kh uẩ  thường trú ki uể  chu i, thỗ u cộ  tính hình ảnh kiểu hình ảnh,…
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Mi n giá tr  (domain of values): Tề ị hông thường mỗi  thuộc tính chỉ ch nọ  

lấy  giá  trị  trong  một  t pậ   con  c a  ủ kiểu  dữ  li uệ   và  tập  hợp  con đó  gọi  là 

miền giá trị c aủ  thuộc tính đó. Ch ngẳ  h n thuạ ộc tính NỮ có miền giá  trị  là 

{nam,nữ},  thuộc  tính  màu  da  có miền giá  trị  là {da trắng, da vàng, da đen, 

da đỏ}, thu cộ  tính đi mể  thi là các số thuộc t pậ  {0;  1; 2;…,10].

Lưu  ý  r nằ g  n uế   không  lưu  ý  đến  ngữ  nghĩa  thì  tên  c aủ   các  thu cộ  

tính thường đư cợ  ký hiệu bằng các chữ cái in hoa đầu tiên  trong bảng chữ 

cái la tinh: A,B,C,D,… Những chữ  cái in hoa X,Y,Z,W,… thường dùng thay 

cho  m t nhộ óm  nhiều  thuộc  tính.   Đôi  khi  còn  dùng   các  ký  hiệu  chữ  cái 

v iớ   các   chỉ  s  ố A1,A2,…,An  để  chỉ  các  thu cộ   tính  trong  trường  hợp  tổng 

quát  hay  mu nố   đề  c p đ nậ ế   số  lượng  các  thuộc  tính.  Tên  thu cộ   tính  ph iả  

được  đặt  một  cách  gợi  nhớ, không  nên  đặt  tên  thu cộ   tính  quá  dài  (vì  như 

thế  sẽ  làm cho việc viết  các câu lệnh truy v nấ  trở nên vất v  hả ơn), nhưng 

cũng không nên đ tặ   tên thuộc tính quá ngắn  (vì  nó  sẽ  không  cho  thấy  ngữ 

nghĩa  của  thuộc  tính),  đặc  biệt  không  đ t  trùngặ   tên  hai  thu cộ   tính  mang 

ngữ nghĩa khác nhau thuộc hai đối tượng khác nhau.

Trong  nhi uề   hệ  quản  trị  cơ  sở  dữ  li u,ệ   người  ta  thường  đ aư   thêm 

vào miền  giá  trị  c aủ   các  thuộc  tính một  giá  trị đặc  biệt  gọi  là  giá  trị  rỗng 

(NULL). Tu  theoỳ   ngữ  cảnh  mà  giá  trị  này  có  thể  đặc  trưng  cho  một  giá 

trị  không  thể  xác đ nị h đư cợ  hoặc m tộ  giá trị chưa được xác đ nhị  ở vào thời 

đi mể  nh pậ  tin nhưng có thể đ cượ  xác định vào một thời điểm khác.

1.2 L c Đ  Quan H  (relation schema)ượ ồ ệ

T pậ   tất  cả  các  thu cộ   tính  cần  quản  lý  của  m tộ   đ iố   tượng  cùng  v iớ  

các m iố   liên  hệ  giữa  chúng  được  gọi  là  lược  đồ  quan  hệ.  L cượ   đồ  quan 

hệ Q v i ớ tập   thuộc   tính   {A1,A2,...,An}   đư cợ    viết   là   Q(A1,A2,...,An), 

ký   hi u:ệ                          Q+   = {A1,A2,...,An}.

21



Ch nẳ g  h nạ   lược  đồ  quan  hệ  Sinhviên  với  các  thuộc  tính  như    đã 

đ c li tượ ệ  kê trong ví dụ 1.1 được vi tế  như sau:

Sinhvien(MASV,  HOTENSV,  NU,   NGAYSINH,  NOISINH,TINH, 

MALOP)  Thường thì khi  thành lập một  lư cợ  đồ quan hệ, người  thiết kế 

g nắ   cho nó  một  ý  nghĩa  nh tấ   định,  gọi  là  tân  từ  của  lược  đồ  quan  hệ. 

chẳng h nạ  tân t  ừ c aủ   lược đồ quan hệ  Sinhvien  là:  ”M iỗ   sinh viên có mỗi 

MASV  duy  nhất.  M i  ỗ MASV  xác   định  các  thu cộ   tính  còn    l iạ   c aủ   sinh 

viên  đó  như  HOTENSV,NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH,MALOP”.

 Khi  phát  bi uể   tân  từ  cho  một  lược  đồ  quan  hệ,  ngư iờ   thiết  kế  cần 

phải mô  tả   đ yầ    đủ  ý   nghĩa  để  người  khác  tránh  hi uể   nhầm.  Dựa  vào 

tân  từ  này, người  ta  xác  định  được  t pậ   khoá,  siêu khoá  của  lược  đồ  quan 

hệ  (sẽ  được trình bày trong những mục kế tiếp).

Nhiều l cượ  đồ quan hệ cùng n mằ   trong một hệ  thống thông  tin đ cượ  

g i làọ  m tộ  lược đồ cơ sở dữ liệu.

Khái ni mệ  lược đồ quan hệ ứng v i khớ ái niệm lo i tạ hực thể ở mô 

hình thực thể k tế  hợp.

1.3.Quan H  (relation)ệ

Sự  thể hiện của  lược đồ quan hệ  ở một  thời đi mể  nào đó được gọi 

là quan hệ, rõ ràng là trên một lược đồ quan hệ có thể xác định nhiều quan 

h . Thệ ường ta dùng các ký hi uệ  như R,S,Q để chỉ các lược đồ quan h ,ệ  còn 

quan hệ thường được dùng bởi các ký hi uệ  là r, s,q,…

Về  tr cự   quan  thì  quan  hệ  (hay  b ngả   quan  h )ệ   như  là  một  bảng  hai 

chiều g mồ  các dòng và các cột.

M tộ  quan hệ có n thuộc tính được gọi là quan hệ n ngôi.

Để chỉ quan hệ r xác định trên lược đồ quan hệ Q  ta có thể viết r(Q).

1.4 B  (Tuple)ộ
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Mỗi bộ  là những thông tin về một đối  tượng thuộc một quan hệ, bộ 

cũng còn đ c g i là m u tin.ượ ọ ẫ

Th ng ng i ta dùng các ch  cái th ng (nh  t,…) đ  bi u di n bườ ườ ữ ườ ư ể ể ễ ộ 

trong quan h .ệ

2. Chuy n mô hình th c th  k t h p sang mô hình d  li u quan h  ể ự ể ế ợ ữ ệ ệ

Sau đây  là  một  số  quy  t cắ   được  sử  dụng  trong  việc  chuyển đ iổ   mô 

hình thực thể k tế  hợp sang mô hình d  ữ li uệ  quan hệ.

Quy tắc 1:

Chuyển đổi mỗi  loại  thực  thể  thành một  lược đồ quan hệ, các  thu cộ  

tính c aủ   loại  thực  thể  thành  các  thu cộ   tính  của  l cượ   đồ  quan   hệ,  thuộc 

tính khoá c aủ  lo i tạ hực thể là thu cộ  tính khoá của lược đồ quan hệ.

Ch nẳ g hạn lo iạ  thực thể Sinhvien ở ví dụ 1.2 khi áp dụng   quy t cắ  1 

thì sẽ đư c chợ uy nể  thành lược đồ quan hệ Sinhvien như sau:

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, TINH,….)

Quy tắc 2:

N uế  mối kết hợp mà cả hai nhánh c aủ  nó đ uề  có b nả  số max là n thì 

mối  kết hợp này  sẽ đư cợ   chuyển  thành một  lược đồ quan hệ K’ gồm các 

thu cộ   tính c aủ  m iố  kết hợp K, c ngộ   thêm các  thuộc  tính khoá của hai  lược 

đồ quan hệ A, B  tương  ứng  với  hai  thực  thể  tham  gia  vào  m iố   kết  hợp. 

Khoá  c aủ   lược  đ  quồ an hệ K’ g mồ  cả hai khoá c aủ  hai lược đ  ồ quan hệ A 

và B.

Ch nẳ g  hạn  mối  kết  hợp  Phancong    giữa  ba    lo iạ   thực  thể 

Giangvien, Monhoc và Lop đư cợ  chuyển thành lược đồ quan hệ Phancong và 

có t pậ  khoá là {MAGV,MAMH,MALOP} như sau:

Phancong(MAGV   ,  MAMH,MAL   O   P  )
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Quy tắc 3:

Mối kết hợp mà một nhánh có bản số là n (nhánh B) và nhánh còn lại 

có bản  số  max  là  1  (nhánh  A)    thì  loại  bỏ  mối  kết  hợp  này  khỏi  mô  hình 

thực  th  ể kết hợp   và thêm các thuộc tính khoá c aủ  lư cợ  đồ tương  ngứ    với 

loại thực th  ể ở  nhánh B vào lược đồ  tương ứng với loại thực thể ở nhánh 

A (khoá của B s  ẽ thành khoá ngo iạ  của A).   Nếu mối kết hợp có các thuộc 

tính  thì  những  thu c tínhộ   này  cũng đ cượ   thêm  vào  lược đồ  quan  hệ  tương 

ứng với loại thực thể   nhở ánh A.

Chẳng hạn m iố  kết hợp thuộc gi aữ  hai loại thực thể Sinhvien và Lop 

nên lược đồ quan h  Sệ inhvien được s aử  thành như sau:

Sinhvien(MASV,HOTENSV,NU,NGAYSINH, TINH,MALOP)

Quy tắc 4:

N uế   mối  kết  hợp  mà  cả  hai  nhánh  đ uề   có  b nả   số  max  là  1  thì  áp 

dụng quy tắc 3 cho m tộ  trong hai nhánh tu  cỳ h n.ọ

Ví dụ 2.1:

Sau đây  là  mô  hình  dữ  liệu quan  hệ  được  chuy nể   từ  mô  hình  thực 

th  ể kết h pợ    vở í dụ 1.2.

Sinhvien(MASV,   HOTENSV,   NU,   NGAYSINH,  NOISINH,TINH, 

MALOP)

Lop(MALOP,TENLOP,MAKHOA) 

Khoa(MAKHOA,TENKHOA) 

Monhoc(MA   M   H   ,TENMH,DONVIHT)

Giangvien(MAG   V   ,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH,MAKHOA)

Ketqua(MASV, MAMH, LANTHI,DIEMTHI)
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Phancong(MAL   O   P,MAMH,   M   A   G   V   )

3.  Ngôn ng  đ i s  quan h  ữ ạ ố ệ

3.1. Phép H p 2 quan h (Union)ợ ệ

Ta  nói  hai  quan  hệ  r1  và  r2  là    tương  thích  nếu  chúng  được  định 

nghĩa trên cùng một lược đồ quan hệ.

Cho hai quan hệ  tương  thích r1 và  r2  .  Hợp của hai quan hệ  r1 và  r2 

ký hiệu là r1 + r2   là một quan hệ trên lược đồ quan hệ Q gồm các ph nầ  tử 

thuộc r1 hoặc thuộc r2, t cứ  là: r1 + r2  = {t / t �  r1 hoặc  t �  r2}

Ví dụ 2.2

Khi  đó, n i dung c a quan h  rộ ủ ệ 1 + r2 là:

Do  thứ  tự  trư c/saớ u  của  các  bộ  trong  các  quan  hệ  là  không  quan 

trọng nên ta có:    r1, r2 thì r1 + r2   = r2 +  r1

    r thì r + r = r

Một  cách  tổng  quát  có  thể  lấy  hợp  c aủ   n  quan  hệ  tư nơ g  thích:  cho 

n quan hệ tương thích r1,r2,…,rn
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H p c a n quan h    r1,r2,…,rn là m t quan h    r1 + r2+ …+ rn g mợ ủ ệ ộ ệ ồ  

các ph n t  thu c r1 ho c thu c r2 … ho c thu c rnầ ử ộ ặ ộ ặ ộ

3.2. Phép Giao 2 quan h  (Intersection)ệ

Cho  lược đồ quan hệ Q(A1,A2,..,An  ).  r1 và  r2  là hai quan hệ  tương 

thích trên Q. Giao c aủ  hai quan hệ r1 và r2 ký hiệu là r1 * r2 là một quan hệ 

trên Q g m cácồ  ph nầ  tử v a ừ thuộc r1 v aừ  thuộc r2.

Vậy:    r1   *  r2 = { t / t �  r1 và t �  r2}

Ch nẳ g h nạ  với ví dụ 2.2 ở trên thì r1 * r2 là:

3.3.Phép Tr  2 quan h  (Minus)ừ ệ

Cho  hai  quan    hệ  tương  thích    r1  và  r2  có  t pậ   thuộc  tính 

Q(A1,A2,..,An). Hiệu của r1 cho r2 ký hiệu là r1 – r2 là m tộ  quan hệ trên Q 

g mồ  các phần tử ch  thuỉ ộc r1 mà không thuộc r2, nghĩa là r1    r2 = {t  �  r1 

và t �  r2}

Ch nẳ g h nạ  với ví dụ 2.2. thì r1  r2 là:

3.4.Tích Decac c a 2 quan h  (Cartesian Product) ủ ệ

Cho hai lược đồ quan h    ệ Q1(A1,A2,..,An), Q2(B1,B2,..,Bm). Giả  sử 

r1,  r2  là  hai  quan  hệ  trên  Q1,Q2  tương   ngứ . 

Tích  Descartes (decac) c aủ  r1 và r2 ký hiệu là r1 x r2 là quan hệ  trên 

lược đồ quan hệ có  tập thuộc tính Q= Q1  ∪ Q2.
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V yậ  quan hệ r1 x r2 là quan hệ trên lược đồ: Q = Q1  ∪ Q2 = 
{A1,A2,..,An,B1,B2,..,Bm } v i rớ 1 x r2 = {(t1,t2) : t1  � r1, t2  �  r2 }

Ví dụ  2.3. cho r1 và r2 là

Thì kết qu   ả r1 x r2 như sau:

3.5.phép chia 2 quan h :ệ

Cho 2  lược đồ  quan  h  ệ Q1(A1,A2,..,An),  Q2(B1,B2,..,Bm), r  là  quan 

hệ  xác định  trên  Q1;  s  là  quan  hệ  xác định  trên  Q2  (n>m  và  s khác  rỗng), 

có m  thu cộ   tính chung (giống nhau về mặt ngữ nghĩa, hoặc các thuộc tính 

có thể so sánh đ c)ượ  giữa r và s. phép chia 2 quan hệ r và s ký hiệu r ÷ s , là 

m tộ  quan hệ q có n  m thuộc tính được định nghĩa như sau:

q= r ÷ s={t/  �  u �  s, (t,u) �  r}
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Ví dụ 2.4:

3.6.Phép Chi u (projection)ế

Cho lược đồ quan hệ Q(A1,A2,..,An), r là quan hệ trên Q và X  �  Q+.

Phép chiếu c aủ   r  lên  tập  thuộc  tính X, ký hiệu  là  r[X]  (ho cặ   r.X) sẽ 

t o thàạ nh l cượ  đồ quan hệ  r’,  trong đó  tập  thu cộ   tính c aủ   r’ chính  là X và 

quan hệ r’ đư c ợ trích từ r b ngằ  cách chỉ l yấ  các thuộc tính có trong X.

Phép chiếu chính là phép rút trích dữ li uệ  theo cột. Chẳng h nạ  với r1 ở 

ví dụ 2.2 thì khi đó ta có quan hệ con của r1 chiếu lên X={A,C} là:

3.7.Phép Ch n (Selection)ọ
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Cho  l cượ  đồ  quan  hệ  Q(A1,A2,..,An),  r  là  một  quan  hệ  trên  lược đồ 

quan hệ Q. X là một tập con của Q+ và E là một mệnh đề  logic được phát 

bi uể   trên t pậ  X. Ph n ầ tử  t  �  r  thoả    mãn điều kiện E ký hiệu là  t(E). Phép 

chọn  từ quan h  rệ   theo  điều  kiện  E  (ký  hiệu  là  r  :  E  )sẽ  t oạ   thành  một 

quan hệ mới ký hiệu là r(E), trong đó r(E) = {t: t �  r và t(E)}

Phép ch nọ  chính là phép rút trích dữ liệu theo dòng. Chẳng hạn với r2 

 ở ví dụ 2.3 và đi uề  ki nệ  E là: “F >= 6” thì kết quả r2(E) hay r2: “F >= 6” có 

n i duộ ng là

3.8. Phép �   k tế

Cho  hai  lược  đồ  quan  hệ    Q1  và  Q2  như  sau:  Q1(A1,A2,..,An) 

Q2(B1,B2,..,Bm); r và s lần lượt là hai quan hệ trên Q1 và Q2.

Ai  và  Bj  l nầ   lư tợ   là  thu cộ   tính  của  Q1,  Q2  sao  cho  MGT(AI)= 

MGT(BJ).  �  

là một trong các phép so sánh (=, <, >,  ≤ , ≥, ≠ ) trên MGT(AI).

                  Ai  �

    Bj

Phép  �  kết giữa  r và  s  theo điều kiện   Ai   �  Bj ký hiệu là  r  |><|  s 

là  một quan  hệ  trên  lược  đồ  quan  hệ  có  t pậ   thuộc  tính  là  Q1  ∪  Q2. 

gồm những b  thuộ ộc tích Descartes c aủ  r và s sao  Ai Bj.
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Ví dụ 2.5       Cho hai quan hệ r1 và r2 như sau:

Ai  là  thuộc  tính B, Bj  là  thuộc  tính F và  �   là phép so sánh   “>=”. Ta 

được kết quả là quan hệ sau:

3.9.Phép K t T  Nhiên (natural join)ế ự

N uế   �   đư cợ  s  dử ụng trong phép kết trên là phép so sánh bằng (=) thì 

g i làọ   phép  kết  bằng.  H nơ   n aữ   nếu  AI ≡  Bj  thì  phép  kết  bằng  này đư cợ  

gọi  là  phép  kết  tự  nhiên. Phép kết  tự  nhiên  là  phép kết thường dùng nhất 

trong thực tế.

Ngôn ngữ với các phép toán trên g iọ  là ngôn ngữ đ iạ  số quan hệ. Sau 

đây là một ví dụ về ngôn ngữ đ iạ  số quan hệ.

Ví dụ 2.6

Cho lược đồ CSDL dùng để qu n ả lý đi mể  sinh viên được mô tả như ở 

ví dụ 2.1. Hãy thực hi nệ  các yêu cầu sau b ngằ  ngôn ngữ đ iạ  số quan hệ:

1.L pậ   danh  sách  các  sinh  viên  lớp  có  mã  lớp  là  CDTH2A,  danh  sách  cần 

MASV,HOTENSV
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2.L pậ   danh  sách  sinh  viên  nữ  và  có  mã  khoa  là  “CNTT”,  danh  sách  c nầ  

MASV, HOTENSV.

3.L pậ  bảng đi mể   thi lần 1 của tất cả các môn cho sinh viên lớp CDTH2A, 

danh sách cần MASV, HOTENSV, TENMH, DIEMTHI.

4.L pậ   phiếu  đi mể   thi  lần   1   các   môn   cho  sinh   viên  có 

MASV=”00CDTH189”.  danh  sách  c nầ   MAMH,TENMH,  DONVIHT, 

DIEMTHI.

Giải:
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BÀI T PẬ

2.1.       Hãy l p mô hình d  li u quan h  cho các bài toán qu n lý 1.1,ậ ữ ệ ệ ả  

1.2, 1.3,1.4, 1.5. Hãy xác đ nh khoá cho t ng l c đ  cho m i bài toán trên.ị ừ ượ ồ ỗ

2.2.      Cho l c đ  c  s  d  li uượ ồ ơ ở ữ ệ

Sinhvien(MASV,   HOTENSV,   NU,   NGAYSINH, 

NOISINH,TINH,MALOP)

Lop(MALOP,TENLOP,MAKHOA)   Khoa(MAKHOA,TENKHOA) 

Monhoc(MAMH,TENMH,DONVIHT)

Giangvien(MAGV,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH,MAKHOA) 

Ketqua(MASV,   MAMH,   LANTHI,   DIEMTHI) 

Phancong(MALOP,MAMH,MAGV)

Th c hi n các yêu c u sau b ng ngôn ng  đ i s  quan h :ự ệ ầ ằ ữ ạ ố ệ

a.L p danh sách nh ng sinh viên có h  kh u th ng trú   t nh “LONGậ ữ ộ ẩ ườ ở ỉ  

AN”, danh sách c n các thông tin: MASV, HOTENSV, NGAYSINH, TENLOPầ

b.L p danh sách các sinh viên c a l p có MALOP là CDTH2A, danhậ ủ ớ  

sách c n các thông tin: MASV, HOTENSV, NGAYSINH, TINH.ầ

c.L p danh sách các gi ng viên có c p h c v  là THAC SY c a khoa cóậ ả ấ ọ ị ủ  

MAKHOA   là   “CNTT”,   danh   sách   c n:   MAGV,HOTENGV,ầ  

CHUYENNGANH.

d.L p b ng  đi m thi l n 1  môn h c  “869” cho t t c  sinh  viên  thu cậ ả ể ầ ọ ấ ả ộ  

hai     l p     có   MALOP   là   “CĐTH2A”   và   “CĐTH2B”,   danh   sách   c n:ớ ầ  

MASV,HOTENSV,DIEMTHI.

e.L p danh sách các   gi ng viên  đã d y l p CĐTH2A, danh sách c nậ ả ạ ớ ầ  

các thông tin: MAGV, HOTENGV,TENKHOA,HOCVI,TENMH.
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f.L p danh sách các môn mà l p CDTH2A đã h c, danh sách c n cácậ ớ ọ ầ  

thông tin: MAMH,TENMH,DONVIHT,HOTENGV.

g.L p   danh   sách   nh ng   gi ng   viên  đã   d y   sinh   viên   có   MASV   làậ ữ ả ạ  

“00CDTH189“,   danh   sách   c nầ  

MAGV,HOTENGV,HOCVI,CHUYENNGANH,TENKHOA,TENMH

h.L p danh sách các sinh viên có mã khoa “CNTT” có đi m thi l n 1ậ ể ầ  

môn h c “869” l n  h n ho c b ng 8, danh sách c n MASV, HOTENSV,ọ ớ ơ ặ ằ ầ  

DIEMTHI, TENLOP.
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ĐÁNH GIÁ K T QU  H C T PẾ Ả Ọ Ậ

TT Tiêu chí đánh giá
Cách th c vàứ  
ph ng phápươ  

đánh giá

Đi mể
t i đaố

K t quế ả 
th cự  

hi n c aệ ủ  
ng iườ  

h cọ
I Ki n th cế ứ

II K  năngỹ 0,5
III Thái độ

                              C ng:ộ 10 đ

K T QU  H C T PẾ Ả Ọ Ậ

Tiêu chí đánh giá K t quế ả 
th c hi nự ệ

H  sệ ố
K t q aế ủ
h c t pọ ậ

Ki n th c ế ứ 0,3
K  năngỹ 0,5
Thái độ 0,2

                                                                                              C nộ
g:
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Ch ng 3. ươ NGÔN NG  TRUY V N D  LI UỮ Ấ Ữ Ệ

Mã ch ng ươ MH1603
Gi i thi u:ớ ệ

SQL( STRUCTURE QUERY LANGUAGE) là  ngôn ng  truy v n d aữ ấ ự  

trên đ i s  quan h . Ngôn ng  truy v n SQL có t p l nh khá phong phú dùngạ ố ệ ữ ấ ậ ệ  

đ  thao tác trên c  s  d  li u. Ch ng h n l nh create đ  t o các b ng quanể ơ ở ữ ệ ẳ ạ ệ ể ạ ả  

h , l nh update đ  c p nh t d  li u, l nh delete đ  xoá d  li u, l nh insertệ ệ ể ậ ậ ữ ệ ệ ể ữ ệ ệ  

đ  thêm d  li u,…ể ữ ệ

Trong ch ng này, chúng ta ch  nghiên c u v  câu l nh quan tr ng nh tươ ỉ ứ ề ệ ọ ấ  

c a SQL đó là câu l nh truy v n d  li u SELECT. K t qu  c a l nh select làủ ệ ấ ữ ệ ế ả ủ ệ  

m t quan h , quan h  k t qu  này có th  k t xu t ra màn hình, máy in, ho cộ ệ ệ ế ả ể ế ấ ặ  

là trên các thi t b  l u tr  thông tin khác.ế ị ư ữ

M c tiêu:ụ

 Bài này giúp sinh viên hi u cách th c truy v n c a d  li u quan h ,ể ứ ấ ủ ữ ệ ệ  

đi n hình là ngôn ng  truy v n SQL chu n, th c hi n truy v n đ cể ữ ấ ẩ ự ệ ấ ượ  

trên các d  li u đã cài đ t.ữ ệ ặ

 Th c hi n các thao tác an toàn v iự ệ ớ  máy tính..

N i dung:ộ

1.  M  đ uở ầ

Vào nh ng năm 1970, SQL( STRUCTURE QUERY LANGUAGE ) l nữ ầ  

đ u đ c hãng IBM phát tri n nh  m t b  ph n c a h  qu n tr  CSDL môầ ượ ể ư ộ ộ ậ ủ ệ ả ị  

hình quan h  có tên là SYSTEM R.   Sau đó vào các năm 1980 IBM ti p t cệ ế ụ  

phát tri n SQL cho các h  qu n tr  c  s  d  li u n i ti ng là SQL/DS trênể ệ ả ị ơ ở ữ ệ ổ ế  

n n h  đi u hành VM,  DB2 trên n n h  đi u hành MVS, H  qu n tr  c  sề ệ ề ề ệ ề ệ ả ị ơ ở 

d  li u m  r ng trên n n h  đi u hành IBM OS/2, H  qu n tr  c  s  d  li uữ ệ ở ộ ề ệ ề ệ ả ị ơ ở ữ ệ  

cho h  th ng IBM AS/400.  ệ ố Năm 1986 , Vi n tiêu chu n qu c gia Hoa kệ ẩ ố ỳ 

(ANSI – American National Standards Institute)  và T  ch c Tiêu chu n Qu cổ ứ ẩ ố  
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t  (ISO – International Standards Organization)   đã th a nh n   SQL   nh  làế ừ ậ ư  

ngôn ng  chu n x  lý d  li uữ ẩ ử ữ ệ . Ngôn ng  chu n ANSI SQL ti p t c đ c c pữ ẩ ế ụ ượ ậ  

nh t vào nh ng năm 1989 và 1992 sau đó. Hi n nay m t phiên b n m i SQL3ậ ữ ệ ộ ả ớ  

đang đ c phát tri n.ượ ể

SQL đ c cài đ t cho h  th ng máy tính l n (mainframe) cũng nh  máyượ ặ ệ ố ớ ư  

tính cá nhân. Bên c nh các s n ph m c a hãng IBM, cũng c n ph i k  đ nạ ả ẩ ủ ầ ả ể ế  

các h  qu n tr  c  s  d   li u n i   ti ng khác nh  ORACLE c a Công tyệ ả ị ơ ở ữ ệ ổ ế ư ủ  

Oracle, SQL Server c a hãng Microsoft, SQLBase c a hãng Sybase, Ingres c aủ ủ ủ  

hãng Relational Technologies, ...

M c đích c a chu n SQL làụ ủ ẩ

 Xác đ nh cú pháp và ng  nghĩa c a ngôn ng  SQL đ nh nghĩa và thaoị ữ ủ ữ ị  

tác d  li uữ ệ

 Đ nh nghĩa các c u trúc d  li u và phép toán c  b n đ  thi t k , truyị ấ ữ ệ ơ ả ể ế ế  

c p, l u tr , ki m soát và b o v  c  s  d  li u SQLậ ư ữ ể ả ệ ơ ở ữ ệ

 Cung c p công c  đ m b o tính t ng thích c a c u trúc d  li u vàấ ụ ả ả ươ ủ ấ ữ ệ  

các modul  ng d ng gi a các h  qu n tr  c  s  d  li uứ ụ ữ ệ ả ị ơ ở ữ ệ

 Xác đ nh chu n t i thi u (M c 1) và chu n hoàn ch nh (M c 2), choị ẩ ố ể ứ ẩ ỉ ứ  

phép các c p đ  s  d ng SQL khác nhau trong các s n ph mấ ộ ử ụ ả ẩ

 Cung c p chu n ban đ u, có th  ch a hoàn ch nh, cho phép m  r ngấ ẩ ầ ể ư ỉ ở ộ  

các ch c năng x  lý nh ng v n đ  nh  s  toàn v n tham chi u, giao th cứ ử ữ ấ ề ư ự ẹ ế ứ  

chuy n đ i, các hàm ng i dùng, các toán t  n i ngoài phép đ ng n i, và cácể ổ ườ ử ố ẳ ố  

h  th ng ký t  qu c gia,...ệ ố ự ố

M t ngôn ng  quan h  chu n nh  SQL s  mang l i các l i ích sauộ ữ ệ ẩ ư ẽ ạ ợ  

đây:

  Gi m thi u chi phí đào t o. Các h  qu n tr  c  s  d  li u có chungả ể ạ ệ ả ị ơ ở ữ ệ  

ngôn ng  chu n SQL s  làm gi m chi phí chuy n đ i t  h  này sang h  khác.ữ ẩ ẽ ả ể ổ ừ ệ ệ
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  Nâng cao hi u năng công vi c. Các chuyên gia h  th ng thông tinệ ệ ệ ố  

v i ki n th c sâu s c v  SQL s  nhanh chóng n m b t các ch ng trình  ngớ ế ứ ắ ề ẽ ắ ắ ươ ứ  

d ng c a các h  qu n tr  c  s  d  li u, vì h  đã quen thu c v i ngôn ng  c aụ ủ ệ ả ị ơ ở ữ ệ ọ ộ ớ ữ ủ  

các ch ng trình này.ươ

  Tính kh  chuy n c a các  ng d ng. Các  ng d ng có th  d  dàngả ể ủ ứ ụ ứ ụ ể ễ  

s  d ng trên các h  th ng khác nhau, nh ng cùng s  d ng SQL.ử ụ ệ ố ư ử ụ

  Tăng tu i th  c a các  ng d ng. M t ngôn ng  chu n có xu h ngổ ọ ủ ứ ụ ộ ữ ẩ ướ  

t n t i th i gian dài, đi u đó làm gi m áp l c vi t l i ch ng trình.ồ ạ ờ ề ả ự ế ạ ươ

   Làm gi m s  ph  thu c vào nhà  cung c p. Vì  SQL là  ngôn ngả ự ụ ộ ấ ữ 

chung nên ng i dùng d  dàng s  d ng nhi u s n ph m c a các nhà cungườ ễ ử ụ ề ả ẩ ủ  

ng khác nhau, v i giá c  c nh tranh.ứ ớ ả ạ

  Kh  năng giao ti p gi a các h  th ng chéo. các h  qu n tr  c  s  dả ế ữ ệ ố ệ ả ị ơ ở ữ 

li u quan h  và các ch ng trình  ng d ng khác nhau có th  d  dàng giaoệ ệ ươ ứ ụ ể ễ  

ti p và h p tác đ  x  lý d  li u và th c hi n ch ng trình ng i dùng.ế ợ ể ử ữ ệ ự ệ ươ ườ

SQL  là ngôn ng  có c u trúcữ ấ  

Trong câu l nh c a SQL có m t s  m nh đ  tuân theo nh ng cú pháp riêngệ ủ ộ ố ệ ề ữ  

c a nó. Có 4 lo i l nh trong SQL :ủ ạ ệ

 Các l nh truy v n d  li u.ệ ấ ữ ệ

 Các l nh đ nh nghĩa d  li u (DDL) .ệ ị ữ ệ

 Các l nh x  lý c p nh t  d  li u (DML) .ệ ử ậ ậ ữ ệ

 Các l nh  ki m soát d  li u .ệ ể ữ ệ

Ki u d  li uể ữ ệ

SQL có các ki u d  li u sauể ữ ệ

�  INTEGER  : Ki u s  nguyên 2 byte 2 147 483 648 ể ố �  2 147 483 647 .

�  SMALLINT   : Ki u s  nguyên 1 byte  32 768 ể ố �  32 767.
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�   DECIMAL(n,d) :   Ki u s  th c đ  dài  ể ố ự ộ n  (k  c  d u), s  ch  s  th pể ả ấ ố ữ ố ậ  

phân d

�  FLOAT(n,d) : Ki u s  th c khoa h c đ  dài ể ố ự ọ ộ n, s  ch  s  th p phân ố ữ ố ậ d

�  CHAR(n)  : Ki u chu i ký t  đ  dài  ể ỗ ự ộ n

�  DATE   : Ki u ngày tháng (ngày/tháng/năm)ể

�  LOGICAL : Ki u lôgic, nh n giá tr  ể ậ ị true ho c ặ false

�  VARCHAR(n) : Ki u chu i ký t  đ  dài thay đ i, t i đa  ể ỗ ự ộ ổ ố n  ký tự

�  LONGVARCHAR : Ki u chu i ký t  đ  dài thay đ i (ch a d  li u nhể ỗ ự ộ ổ ứ ữ ệ ư 

ghi chú,...)

�  Ki u ti n tể ề ệ

�  Ki u hình  nhể ả

�  Ki u âm thanh…ể

Cú pháp t ng quátổ :

SELECT [DISTINCT] <bi u th c 1> [AS <tên 1>] [,...]  |  *ể ứ

FROM  <b ng 1> [<bí danh 1>] [,...]ả

[INTO <dbf đích>]

[WHERE  <đi u ki n n i >  [AND | OR <đi u ki n l c>]]ề ệ ố ề ệ ọ

[GROUP BY  <c t nhóm 1> [,...]ộ

[HAVING <đi u ki n nhóm>]]ề ệ

[ORDER BY <bi u th c s p x p 1> [ASC | DESC] [,...]]ể ứ ắ ế

[UNION | INTERSECT | MINUS  < câu truy v n khác>]ấ

�  Các thành ph n c  b n c a câu l nhầ ơ ả ủ ệ :

+ Bi u th c sau SELECT có th  bao g m :ể ứ ể ồ
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 Danh sách các c t, k  c  các bi u th c ch a các c t, c a các b ngộ ể ả ể ứ ứ ộ ủ ả  

ho c khung nhìn khai báo sau FROM. Các bi u th c ngăn cách nhau b ng d uặ ể ứ ằ ấ  

ph y (,) và có th  đ i tên b ng tu  ch n  AS  <tên >.ả ể ổ ằ ỳ ọ

 *   là ký t  đ i di n t t c  các thu c tính c a b ng sau FROMự ạ ệ ấ ả ộ ủ ả

 Các hàm tính toán : COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX

+ Bi u th c sau FROM  g m m t ho c danh sách các b ng quan h  (cóể ứ ồ ộ ặ ả ệ  

th  đ t bí danh).ể ặ

+ INTO <dbf đích>: L u b ng k t qu  vào đĩa.ư ả ế ả

+ Bi u th c sau  WHERE bao g m :ể ứ ồ

 Các thu c tính c a các b ng quan h  sau FROMộ ủ ả ệ

 Các toán t  s  h c : +,  , * , /ử ố ọ

 Các toán t  so sánh, có th  so sánh v i ANY (giá tr  nào đó trong 1 t pử ể ớ ị ậ  

h p) ợ  ho c ALL (t t c  giá tr  trong 1 t p h p)ặ ấ ả ị ậ ợ

 Các toán t  Boolean : AND, OR, NOTử

  Các   toán  t   t p  h p   :  UNION (h p),   INTERSECT (giao),  MINUSử ậ ợ ợ  

(hi u)ệ

 Các quan h  bao hàm :   IN (ệ � ),  NOT IN (� ),  CONTAINS (ch a),ứ  

DOES NOT CONTAIN (không ch a)ứ

 Đi u ki n t n t i : EXISTS (t n t i), NOT EXIST (không t n t i)ề ệ ồ ạ ồ ạ ồ ạ

 Câu v n tin con ki u SELECT ... FROM ... WHERE ...ấ ể

2. Tìm thông tin t  các c t c a b ng – M nh đ  Selectừ ộ ủ ả ệ ề

�  Cú pháp:

SELECT [DISTINCT] <bi u th c 1> [AS <tên 1>] [,...]  |  *ể ứ

FROM  <b ng >ả

�  Công d ngụ : 

Xác đ nh n i dung k t qu  g m các c t li t kê sau  SELECT  ho c t tị ộ ế ả ồ ộ ệ ặ ấ  

c  các c t  <*>  l y t   <B ng>.ả ộ ấ ừ ả
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T  khoá DISTINCT dùng li t kê nh ng giá tr  duy nh t tránh trùng l p.ừ ệ ữ ị ấ ặ

T  khoá AS dùng đ t bí danhừ ặ

+ Ví d   ụ

Cho l c đ  c  s  d  li u khách hàngượ ồ ơ ở ữ ệ

KHACH(TenKH, DiaChi, SoDu)

HOPDONG(SoHD, TenKH, Hang, SoLuong)

CUNGUNG(Ten, DiaChi, Hang, DonGia)

  Tr  v  các b n ghi g m t t c  các c t c a b ng CUNGUNG.ả ề ả ồ ấ ả ộ ủ ả

  SELECT  * 

FROM  CUNGUNG

  Tr  v  các b n ghi g m 2 c t Hang, DonGia c a b ng CUNGUNG.ả ề ả ồ ộ ủ ả

  SELECT   Hang, DonGia

FROM  CUNGUNG

ho cặ

  SELECT DISTINCT  Hang, DonGia

FROM  CUNGUNG

    Tr  v  các  b n ghi  g m 1 c t  Hang   v i  giá   tr  duy nh t    c a  b ngả ề ả ồ ộ ớ ị ấ ủ ả  

CUNGUNG.

SELECT   DISTINCT  Hang

FROM  CUNGUNG

   Có th  cho hi n th  giá tr  ể ể ị ị h ngằ , ch ng h nẳ ạ

SELECT   “M t hàng”, Hang, “có đ n giá là”, DonGiaặ ơ

FROM  CUNGUNG

3. Ch n các dòng c a b ng – M nh đ  Whereọ ủ ả ệ ề

�  Cú pháp:

SELECT [DISTINCT] <bi u th c 1> [AS <tên 1>] [,...]  |  *ể ứ

FROM  <b ng >ả
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WHERE  <đi u ki n l c>ề ệ ọ

�  Công d ngụ : 

Tr  v  các b n ghi g m các c t li t kê sau SELECT  ho c t t c  cácả ề ả ồ ộ ệ ặ ấ ả  

c t  <*>  l y t   <B ng>  g m các b  tho  mãn  <đi u ki n l c>.ộ ấ ừ ả ồ ộ ả ề ệ ọ

�  Ghi chú : Sau WHERE có th  dùng các m nh đ  :ể ệ ề

 <bi u th cể ứ >    BETWEEN <giá tr  1ị > AND <giá tr  2ị > : bi u di n đi uể ễ ề  

ki n ệ

<giá tr  1ị > �  <bi u th cể ứ > �   <giá tr  2ị >

 <bi u th cể ứ >  NOT  BETWEEN <giá tr  1ị > AND <giá tr  2ị > : bi u di nể ễ  

đi u ki n ề ệ

<bi u th cể ứ > <  <giá tr  1ị > ho c <ặ bi u th cể ứ > >  <giá tr  2ị >

  <bi u th cể ứ >  IN  (<giá tr  1ị >, <giá tr  2ị >, ...) : bi u di n đi u ki n ể ễ ề ệ

<bi u th cể ứ >  b ng m t trong các giá tr   <ằ ộ ị giá tr  1ị >, <giá tr  2ị >, ...

  <bi u th cể ứ > NOT IN  (<giá tr  1ị >, <giá tr  2ị >, ...) : bi u di n đi u ki n ể ễ ề ệ

<bi u th cể ứ > khác các giá tr   <ị giá tr  1ị >, <giá tr  2ị >, ...

  <bi u th c ký tể ứ ự>  [NOT]  LIKE  <chu i ký t > : bi u di n đi u ki nỗ ự ể ễ ề ệ

<bi u th c ký tể ứ ự>  [không] gi ng  <chu i ký t >ố ỗ ự

Trong <chu i ký t > có th  dùng d uỗ ự ể ấ

% (d u ph n trăm) đ i di n cho chu i ký t  b t kấ ầ ạ ệ ỗ ự ấ ỳ

_ (d u n i) đ i di n cho m t ký t  b t kấ ố ạ ệ ộ ự ấ ỳ

  <tr ngườ >  IS [NOT] NULL: bi u di n đi u ki nể ễ ề ệ

giá tr  <ị tr ngườ >  là [khác] NULL

+ Ví dụ 

  Tr  v  các b n ghi g m các c t Ten, DiaChi  có giá tr  duy nh t  t  b ngả ề ả ồ ộ ị ấ ừ ả  

CUNGUNG c a các nhà cung  ng ho c Đ ng ho c S a.ủ ứ ặ ườ ặ ữ

  SELECT  DISTINCT  Ten, DiaChi

FROM  CUNGUNG

WHERE  (Hang = ‘Đ ng’)  OR  (Hang  = ‘S a’)ườ ữ
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ho cặ

SELECT  DISTINCT  Ten, DiaChi

FROM  CUNGUNG

WHERE  Hang   IN   (‘Đ ng’,   ‘S a’ )ườ ữ

 Tr  v  các b n ghi g m các Ten, DiaChi c a các khách hàng có SoDuả ề ả ồ ủ  

không âm t  b ng KHACHừ ả

SELECT   Ten, DiaChi

FROM  KHACH

WHERE  SoDu >= 0

 Tr  v  các b n ghi g m các h p đ ng có SoLuong   t  100 đ n 200 tả ề ả ồ ợ ồ ừ ế ừ 

b ng HOPDONGả

SELECT   *

FROM  HOPDONG

WHERE  SoLuong  BETWEEN  100  AND  200

 Tr  v  các b n ghi g m các nhà cung  ng có  tên b t đ u b ng ‘Cty’ tả ề ả ồ ứ ắ ầ ằ ừ 

b ng CUNGUNGả

SELECT   *

FROM  CUNGUNG

WHERE  Ten  LIKE  ‘Cty %’

 Tr  v  các b n ghi g m các nhà cung  ng có   m t hàng ‘Bia’ t  b ngả ề ả ồ ứ ặ ừ ả  

CUNGUNG

SELECT   *

FROM  CUNGUNG

WHERE  Hang  LIKE  ‘Bia %’

 Ch n nh ng khách hàng ch a có đ a chọ ữ ư ị ỉ

SELECT   *

FROM  KHACH
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WHERE  DiaChi  IS  NULL

 Ch n nh ng khách hàng  có  s  d  xác đ nh :ọ ữ ố ư ị

SELECT   *

 FROM  KHACH

WHERE  SoDu  IS  NOT  NULL

4. S p x p các dòng c a b ng – M nh đ  Order byắ ế ủ ả ệ ề

�  Cú pháp:

SELECT [DISTINCT] <bi u th c 1> [AS <tên 1>] [,...]  |  *ể ứ

FROM  <b ng >ả

ORDER BY <bi u th c s p x p 1> [ASC | DESC] [,...]ể ứ ắ ế

�  Công d ngụ :

Tr  v  các  b n ghi g m các c t li t kê sau SELECT  ho c t t c  cácả ề ả ồ ộ ệ ặ ấ ả  

c t  <*>  l y t   <B ng>  g m các b  đ c s p x p theo  các bi u th c sauộ ấ ừ ả ồ ộ ượ ắ ế ể ứ  

ORDER BY.

�  Ý nghĩa các tham s  :ố

ASC : tăng d n (ng m đ nh)ầ ầ ị

DESC: gi m d n .ả ầ

+ Ví d  ụ :

 Cho bi t danh sách khách hàng s p x p theo TEN  tăng d n :ế ắ ế ầ

SELECT   *

FROM  KHACH

ORDER BY Ten

 Cho bi t danh sách các nhà cung  ng ‘S a’ s p x p theo th  t   DonGiaế ứ ữ ắ ế ứ ự  

gi m d n :ả ầ

SELECT *

FROM  CUNGUNG

WHERE  Hang = ‘S a’ữ
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ORDER BY  DonGia  DESC

 Cho bi t  danh sách các nhà  cung  ng   s p x p theo th   t    Ten vàế ứ ắ ế ứ ự  

Hang :

SELECT *

FROM  CUNGUNG

ORDER BY  Ten, Hang

5. Câu l nh truy v n l ng nhauệ ấ ồ

�  Cú pháp:

SELECT [DISTINCT] <bi u th c 1> [AS <tên 1>] [,...]  /  *ể ứ

FROM  <b ng 1> [<bí danh 1>] [,...]ả

[WHERE  <đi u ki n n i , l c có ề ệ ố ọ ch a câu truy v n conứ ấ  >]

[ORDER BY <bi u th c s p x p 1> [ASC / DESC] [,...]]ể ứ ắ ế

�  Công d ngụ :

Cho phép t o ra các đi u ki n ch a quan h  t p h p và s  li u t ngạ ề ệ ứ ệ ậ ợ ố ệ ổ  

h p.ợ

Trong quan h  t p h p,  câu truy v n con đ t trong ngo c đ n .ệ ậ ợ ấ ặ ặ ơ

 S  d ng các toán t  so sánh : <, <=, = , > , >=, <>ử ụ ử

 Li t kê các khách hàng có s  d  l n nh t:ệ ố ư ớ ấ

SELECT  Ten

FROM  KHACH

WHERE  Sodu = 

(SELECT  MAX(Sodu)

FROM  KHACH)

 Li t kê hãng cung  ng g o có DonGia <= DonGia trung bình :ệ ứ ạ

SELECT  Ten

FROM  CUNGUNG a

WHERE  (a.Hang = ‘G o’)  AND  DonGia  <=ạ
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(SELECT  AVG(b.DonGia)

FROM  CUNGUNG b

WHERE  b.Hang = ‘G o’)ạ

 S  d ng các toán t  so sánh : <, <=, = , > , >=, <>  v i  ANY / ALLử ụ ử ớ

 Li t kê nhân viên t  b ng NHANVIEN có   NgaySinh   trùng v i ng iệ ừ ả ớ ườ  

khác

SELECT   a.Manv, a.HoLot, a.Ten

FROM   NHANVIEN a

WHERE   a.NgaySinh  = ANY

(SELECT   b.NgaySinh

FROM   NHANVIEN b

WHERE   b.Manv <> a.Manv)

 Li t kê  nhân viên t  b ng NHANVIEN có    NgaySinh không trùng v iệ ừ ả ớ  

ng i khácườ

SELECT   a.Manv, a.HoLot, a.Ten

FROM   NHANVIEN a

WHERE   a.NgaySinh  <> ALL

(SELECT   b.NgaySinh

FROM   NHANVIEN b

WHERE   b.Manv <> a.Manv)

 S  d ng  toán t   IN (NOT  IN)  bi u di n quan h   ử ụ ử ể ễ ệ �

 Li t kê Ten, Hang và DonGia c a các hãng cung  ng có ít nh t 1 m t hàngệ ủ ứ ấ ặ  

trong HOPDONG :

SELECT  DISTINCT  Ten, Hang, DonGia

FROM  CUNGUNG

WHERE  Hang  IN

(SELECT  Hang
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FROM  HOPDONG )

 Li t kê Ten, Hang và DonGia c a các hãng cung  ng có ít nh t 1 m t hàngệ ủ ứ ấ ặ  

mà khách hàng ‘KS. B ch Đ ng’ đ t hàng :ạ ằ ặ

SELECT  DISTINCT  Ten, Hang, DonGia

FROM  CUNGUNG

WHERE  Hang  IN

(SELECT  Hang

FROM  HOPDONG

WHERE  TenKh = ‘KS. B ch Đ ng’ )ạ ằ

  Li t kê Ten, DiaChi các hãng cung  ng không bán G o :ệ ứ ạ

SELECT  DISTINCT  Ten, DiaChi

FROM  CUNGUNG

WHERE  Ten  NOT  IN

(SELECT  Ten

FROM  CUNGUNG

WHERE  Hang = ‘G o’)ạ

 Li t kê hãng có ít nh t 1 m t hàng gi ng Cty L ng th c :ệ ấ ặ ố ươ ự

SELECT  DISTINCT  a.Ten, a.DiaChi

FROM  CUNGUNG a

WHERE  a.Hang   IN

(SELECT  b.Hang

FROM  CUNGUNG b

WHERE  b.Ten = ‘Cty l ng th c’)ươ ự

 Li t kê h p đ ng có TenKh và Hang gi ng  h p đ ng s  3 :ệ ợ ồ ố ợ ồ ố

SELECT  *

FROM HOPDONG a

WHERE  (a.TenKh, a.Hang)   IN

(SELECT  b.TenKh, b.Hang
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FROM  HOPDONG

WHERE  b.SoHd  = 3)

 Li t kê  Hãng  không có m t hàng trong HOPDONG :ệ ặ

SELECT  DISTINCT   Ten

FROM  CUNGUNG

MINUS

SELECT  DISTINCT  Ten

FROM  CUNGUNG

WHERE  Hang  IN

(SELECT  Hang

FROM  HOPDONG )

 Li t kê  Hãng  có m t hàng không có trong HOPDONG :ệ ặ

SELECT  DISTINCT  Ten

FROM  CUNGUNG

WHERE  Hang  NOT IN

(SELECT  Hang

FROM  HOPDONG )

 Li t kê  Hãng, mà t t c  m t hàng c a nó đ u có trong HOPDONG :ệ ấ ả ặ ủ ề

SELECT  DISTINCT  Ten

FROM  CUNGUNG

GROUP BY Ten

HAVING  SET(Hang)  IN

(SELECT  Hang

FROM  HOPDONG )

 S  d ng  [NOT] EXISTS  <b ng>  bi u di n s  t n t i ử ụ ả ể ễ ự ồ ạ

 Li t kê Ten, DiaChi  khách hàng đã đ t hàng :ệ ặ

SELECT   Ten, DiaChi

FROM   KHACH 
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WHERE     EXISTS

(SELECT   Hang

FROM   HOPDONG

WHERE   TenKh = Ten)

 Li t kê Ten, DiaChi  khách hàng ch a có h p đ ng:ệ ư ợ ồ

SELECT   Ten, DiaChi

FROM   KHACH 

WHERE     NOT EXISTS

(SELECT   Hang

FROM   HOPDONG

WHERE   TenKh = Ten)

6. Gom nhóm d  li u – m nh đ  Group byữ ệ ệ ề

�  Cú pháp:

SELECT [DISTINCT] <bi u th c 1> [AS <tên 1>] [,...]  |  *ể ứ

FROM  <b ng 1> [<bí danh 1>] [,...]ả

[WHERE  <đi u ki n n i >  [AND / OR <đi u ki n l c>]]ề ệ ố ề ệ ọ

GROUP BY  <thu c tính 1> [,...]ộ

[HAVING <đi u ki n nhóm>]ề ệ

�  Công d ngụ :

Nhóm các b n ghi  (tho  mãn <đi u ki n n i> ho c <đi u ki n l c>,ả ả ề ệ ố ặ ề ệ ọ  

n u có) theo danh sách thu c tính sau GROUP BY  , sau đó k t xu t k t quế ộ ế ấ ế ả 

t ng h p (tho  <đièu ki n nhóm>).ổ ợ ả ệ

Các thu c tính sau GROUP BY  ph i có trong danh sách thu c tính sauộ ả ộ  

SELECT.

�   Ghi chú :

 Hàm t p h p SET(...)ậ ợ (t p h p các ph n t ) ch  s  d ng trong đi uậ ợ ầ ử ỉ ử ụ ề  

ki n nhóm.ệ
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 Các hàm tính toán có th  s  d ng sau   SELECT    ho c trong đi u ki nể ử ụ ặ ề ệ  

nhóm.

+ Ví dụ

  Li t kê các hãng cùng t ng s  m t hàng mà nó cung  ng :ệ ổ ố ặ ứ

SELECT  Ten, COUNT(Hang)  AS  SoHang

FROM  CUNGUNG

GROUP BY Ten

  Li t kê các  m t hàng cùng t ng SoLuong trong HOPDONGệ ặ ổ

SELECT  Hang, SUM(SoLuong)  AS  TongCong

FROM  HOPDONG

GROUP BY  Hang

  Li t kê các  m t hàng cùng giá bình quân trong CUNGUNG :ệ ặ

SELECT  Hang, AVG(DonGia)  AS  DonGiaBQ

FROM  CUNGUNG

GROUP BY Hang

  Li t kê các m t hàng cùng t ng s  hãng cung  ng m t hàng đó :ệ ặ ổ ố ứ ặ

SELECT  Hang, COUNT(Ten)  AS  SoCty

FROM  CUNGUNG

GROUP BY Hang

  Li t kê các m t hàng có  nhi u hãng cung  ng m t hàng đó :ệ ặ ề ứ ặ

SELECT  Hang, COUNT(Ten)  AS  SoCty

FROM  CUNGUNG

GROUP BY Hang

HAVING  COUNT(Ten) > 1

  Li t kê các hãng cung  ng c  Đ ng và  S a :ệ ứ ả ườ ữ

SELECT  DISTINCT  Ten

FROM  CUNGUNG

GROUP BY Ten
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HAVING  SET(Hang)  CONTAINS   (‘Đ ng’, ‘S a’)ườ ữ
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Bài t p và s n ph m th c hành bài 3.1ậ ả ẩ ự

I. Ki n th c:ế ứ

Câu 1:    SQL là gì?  So sánh s  khác nhau gi a ngôn ng  đ nh nghĩa d  li uự ữ ữ ị ữ ệ  

(DDL: Data Danifition Language) và ngôn ng  thao tác d  li u (DML: Dataữ ữ ệ  

Manipulation Language)? Cho ví d ? ụ  

Câu 2:    Trình bày 

a) Các ki u d  li u c a SQL?ể ữ ệ ủ

b) Các toán t  lôgic c a SQL?ử ủ

c) Hàm t p h p  c a SQL?ậ ợ ủ

Câu 3:   Trình bày  cú  pháp và  gi i   thích các  thành ph n c  b n c a  l nhả ầ ơ ả ủ ệ  

SELECT?

II. K  năng:ỹ

BÀI 1: Cho L c đ  c  s  d  li u qu n lý nhân viên c a m t công ty nhượ ồ ơ ở ữ ệ ả ủ ộ ư 

sau:

Nhanvien(MANV,HOTEN, NU,NGAYSINH,LUONG,MAPB, MACV)

M i nhân viên có m t mã nhân viên (MANV) duy nh t, m i mã nhânỗ ộ ấ ỗ  

viên xác đ nh h  và tên nhân viên  (HOTEN), gi i tính (NU), l ng (LUONG),ị ọ ớ ươ  

mã phòng ban (MAPB), mã ch c v  (MACV).ứ ụ

Phongban(MAPB,TENPB,TRUSO,MANVPHUTRACH,KINHPHI,DOA

NHTHU)

M i  phòng  ban  có   tên  g i  phòng  ban(TENPB),  đ a  đi m  đ t   tr   sỗ ọ ị ể ặ ụ ở 

(TRUSO), mã nhân viên   ph    trách(MANVPHUTRACH),   kinh   phí   ho tụ ạ  

đ ng   (KINHPHI),   và   doanhthu(DOANHTHU)ộ

Chucvu(MACV,TENCV,LUONGTHAPNHAT,LUONGCAONHAT)
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M i   ch c   v   co   tên   g i   ch c   v   (TENCV),   m c   l ng   t iỗ ứ ụ ọ ứ ụ ứ ươ ố  

thi u(LUONGTHAPNHAT), m c l ng t i đa (LUONGCAONHAT).ể ứ ươ ố

Hãy bi u di n các câu h i sau b ng  SQLể ễ ỏ ằ

1.L p danh sách g m các thông tin v  các phòng ban trong công ty nh :ậ ồ ề ư  

mã s  phòng ban, tên phòng ban, đ a đi m tr  s , mã s  ng i ph  trách, kinhố ị ể ụ ở ố ườ ụ  

phí ho t đ ng, doanh thu.ạ ộ

2.L p danh sách nh ng nhân viên sinh nh t trong tháng 10ậ ữ ậ

3.L p danh sách g m các thông tin mã s  nhân viên, h  và tên và l ngậ ồ ố ọ ươ  

c  năm c a các nhân viên (gi  s  r ng lu ng c  năm =12*l ng)ả ủ ả ử ằ ơ ả ươ

4.L p nh ng phòng ban có kinh  phí ho t đ ng cao nh t.ậ ữ ạ ộ ấ

5.L p danh sách nhân viên c a phòng ban có mã s  phòng ban là 40.ậ ủ ố

6. L p danh sách nhân viên c a phòng có mã s  phòng ban  10,30,50.ậ ủ ố

7.L p   danh   sách   các   nhân   viên   có   l ng   tháng     t   2.500.000   đ nậ ươ ừ ế  

4.000.000

8.Tìm nh ng nhân viên có tu i cao nh t thu c phòng ban có MAPB là 10ữ ổ ấ ộ

9.L p danh sách các nhân viên   c a phòng 10,30,50. k t qu  in ra theoậ ủ ế ả  

th  t  tăng d n c a mã phòng n u trùng mã phòng thì s p x p gi m d n theoứ ự ầ ủ ế ắ ế ả ầ  

m c l ng.ứ ươ

10.L p danh sách các nhân viên phòng 10,30,50, ch   in ra nh ng ng iậ ỉ ữ ườ  

là lãnh đ o  c a m i phòng ban này.ạ ủ ỗ

11.l p danh sách g m  mã phòng mà ng i có m c l ng cao nh t c aậ ồ ườ ứ ươ ấ ủ  

phòng l n h n ho c b ng 4.000.000ớ ơ ặ ằ

12.L p mã  phòng ban,  tên phòng ban,  h  và   tên c a lãnh đ o phòngậ ọ ủ ạ  

t ng  ng.ươ ứ
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13.L p danh sách nh ng ng i làm vi c cùng phòng v i ông Nguyenậ ữ ườ ệ ớ  

Van Thanh

14.L p bi t mã s  nhân viên, h  và tên, m c l ng c a ng i lãnh đ oậ ế ố ọ ứ ươ ủ ườ ạ  

ông Nguyen Van Thanh.

15.L p danh sách nhân viên có m c l ng l n h n hay b ng m c l ngậ ứ ươ ớ ơ ằ ứ ươ  

cao nh t c a phòng ông Nguyen Van Thanh.ấ ủ

16.Cho bi t mã s  nhân viên, h  và tên , t ng s   nhân viên, m c l ngế ố ọ ổ ố ứ ươ  

cao nh t, m c l ong th p nh t, m c l ng trung bình c a t ng phòng ban.ấ ứ ư ấ ấ ứ ươ ủ ừ

17.Cho bi t các nhân viên có m c l ng cao nh t c a các phòng ban.ế ứ ươ ấ ủ

Đánh giá k t qu  h c t pế ả ọ ậ

TT Tiêu chí đánh giá

Cách   th c   vàứ  

ph ng   phápươ  

đánh giá

Đi mể

t i đaố

K t quế ả 

th cự  

hi nệ  

c aủ  

ng iườ  

h cọ

I Ki n th cế ứ

1

Ngôn ng  SQLữ

V n   đáp,   đ iấ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

dung bài h cọ

3

1.1 Đ nh nghiã SQL ị 1

1.1 So sánh s  khác  nhau ngônự  

ng  DDL và DMLữ
1

1.2 L y ví d  c  thấ ụ ụ ể 1

2 Trình bày    4

2.1 Các ki u d  li uể ữ ệ 1
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V n   đáp,   đ iấ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

2.2 Các toán t  lôgic c a SQLử ủ 1

2.3 Hàm t p h p  c a SQLậ ợ ủ 0.5

3 Trình bày  câu l nh Select ệ V n   đáp,   đ iấ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

dung bài h cọ

3

3.1 Cú pháp câu l nh Selectệ 1.5

3.2 Gi i thích các thành ph n cả ầ ơ 

b n c a l nh Selectả ủ ệ

1.5

                                      C ng:ộ 10 đ

II K  năngỹ

1 Chu n   b   máy   tính,   ph nẩ ị ầ  

m m đúng theo yêu c u c aề ầ ủ  

bài th c hànhự

Ki m   tra   côngể  

tác chu n b , đ iẩ ị ố  

chi u   v i   kế ớ ế 

ho ch đã l pạ ậ

10

2 S  d ng thành th o các d ngử ụ ạ ạ  

l nh Select làm bài t pệ ậ

+ Truy v n đ n gi nấ ơ ả

+ Truy v n có đi u ki nấ ề ệ

+ Truy v n có s p x pấ ắ ế

+ Truy v n con l ng nhauấ ồ

+ Truy v n gom nhómấ

Làm bài t p đ iậ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

dung   bài   h c,ọ  

th c   hành   ph nự ầ  

m m   SQLề  

Server  

30

                                        C ng:ộ 40đ
III Thái độ

1 Tác phong công nghi pệ Theo   dõi   vi cệ  

th c   hi n,   đ iự ệ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

quy c a tr ng.ủ ườ

4

1.1 Đi h c đ y đ , đúng giọ ầ ủ ờ 1,5

1.2 Không vi  ph m n i  quy  l pạ ộ ớ  

h cọ
1,5

1.3 Tính c n th n, t  mẩ ậ ỉ ỉ Quan   sát   vi cệ   1
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th c   hi n   bàiự ệ  

t pậ

2 Đ m b o th i gian th c hi nả ả ờ ự ệ  

bài t p ậ

Theo   dõi   th iờ  

gian   th c   hi nự ệ  

bài   t p,   đ iậ ố  

chi u   v i   th iế ớ ờ  

gian quy đ nh.ị

2

3 Đ m b o an toàn lao đ ng vàả ả ộ  

v  sinh công nghi pệ ệ

Theo   dõi   vi cệ  

th c   hi n,   đ iự ệ ố  

chi u   v i   quyế ớ  

đ nh v  an  toànị ề  

và  v  sinh côngệ  

nghi pệ

4

3.1 Tuân th  quy đ nh v  an toànủ ị ề 2

3.3 V  sinh phòng th c hành đúngệ ự  

quy đ nhị 2

                              C ng:ộ 10 đ

K T Q A H C T PẾ Ủ Ọ Ậ

Tiêu chí đánh giá
K t   quế ả 

th c hi nự ệ
H  sệ ố

K t q aế ủ

h c t pọ ậ
Ki n th c ế ứ 0,3
K  năngỹ 0.4
Thái độ 0,3

                                                                                              

C ng:ộ
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Bài t p và s n ph m th c hành bài 3.2ậ ả ẩ ự

I. Ki n th c:ế ứ

Câu 1:    Trình bày cú pháp và công d ng câu l nh truy v n l ng nhauụ ệ ấ ồ

Câu 2:    Trình bày cú pháp và công d ng câu l nh gom nhómụ ệ  

Câu 3:    Trình bày 

a) Các toán t  t p h p c a SQL?ử ậ ợ ủ

b) Các hàm tính toán  c a SQL?ủ

II. K  năng:ỹ

BÀI 1: Cho m t l c đ  c  s  d  li u c a 1 th  vi n nh  sau:ộ ượ ồ ơ ở ữ ệ ủ ư ệ ư

Th Đ cGi (ẻ ộ ả MãTh Dgẻ , H TênDg, Đ ach )ọ ị ỉ

Sách(Mãsách, Tênsách, NămXb, NhàXb, TênTácGi )ả

Phi um n(ế ượ MãPhíêu, NgàyM n, MãSách, MãTh Dg, NgàyTr , Tr )ượ ẻ ả ả

Dùng SQL  tr  l i các câu h i sau đây:ả ờ ỏ

1. Li t kê các phi u m n trong ngày 20/11/2009ệ ế ượ

2. Li t kê h  tên đ c gi  m n sách trong tháng 3 năm 2009ệ ọ ộ ả ượ

3. Li t kê các tên sách thu c nhà xu t b n “Giáo D c” hi n có trongệ ộ ấ ả ụ ệ  

th  v ênư ị

4. Li t kê tên các đ c gi  hi n đang còn gi  sách có tên “Đ  Ho  Máyệ ộ ả ệ ữ ồ ạ  

Tính” ch a tr  cho th  vi nư ả ư ệ

5. Li t kê tên và đ a ch  liên l c c a các đ c gi  hi n đang còn n  sáchệ ị ỉ ạ ủ ộ ả ệ ợ  

c a th  vi nủ ư ệ

6. Li t kê tên các đ c gi  và tên sách mà các đ c gi  này đang gi  đãệ ộ ả ộ ả ữ  

đ n k  h ng tr  cho th  vi n. Bi t r ng qui đ nh là sau khi m n 10ế ỳ ạ ả ư ệ ế ằ ị ượ  

ngày thì ph i tr  sách l i cho th  vi n ả ả ạ ư ệ

7. Th ng kê xem m i th  đ c gi  đã m n đ c bao nhiêu cu n sáchố ỗ ẻ ộ ả ượ ượ ố  

trong tháng 11/2009
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8. Li t kê các cu n sách ch a đ c ai m n l n nàoệ ố ư ượ ượ ầ

9. Li t kê   t t  c  các cu n sách đ c m n nhi u nh t trong thángệ ấ ả ố ượ ượ ề ấ  

11/2009

10.Li t kê các đ c gi  quen thu c c a th  vi n. Bi t r ng các đ c giệ ộ ả ộ ủ ư ệ ế ằ ộ ả 

quen thu c là các đ c gi  đ n m n sách ít nh t là 3 l n ộ ộ ả ế ượ ấ ầ

Đánh giá k t qu  h c t pế ả ọ ậ

TT Tiêu chí đánh giá

Cách   th c   vàứ  

ph ng   phápươ  

đánh giá

Đi mể

t i đaố

K t quế ả 

th cự  

hi nệ  

c aủ  

ng iườ  

h cọ

I Ki n th cế ứ

1

  Trình bày  cú  pháp và  công 

d ng câu l nh truy v n l ngụ ệ ấ ồ  

nhau

V n   đáp,   đ iấ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

dung bài h cọ

3

2   Trình bày  cú  pháp và  công 

d ng câu l nh gom nhómụ ệ
V n   đáp,   đ iấ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

dung bài h cọ

4

3  Trình bày 

a) Các toán t  t p h pử ậ ợ  

c a SQL?ủ

b)   Các   hàm   tính   toán 

V n   đáp,   đ iấ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

dung bài h cọ

3

                                      C ng:ộ 10 đ

II K  năngỹ

1 Chu n   b   máy   tính,   ph nẩ ị ầ  

m m đúng theo yêu c u c aề ầ ủ  

bài th c hànhự

Ki m   tra   côngể  

tác chu n b , đ iẩ ị ố  

chi u   v i   kế ớ ế 

10
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ho ch đã l pạ ậ

2 S  d ng thành th o các d ngử ụ ạ ạ  

l nh Select làm bài t pệ ậ

+ Truy v n đ n gi nấ ơ ả

+ Truy v n có đi u ki nấ ề ệ

+ Truy v n có s p x pấ ắ ế

+ Truy v n con l ng nhauấ ồ

+ Truy v n gom nhómấ

Làm bài t p đ iậ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

dung   bài   h c,ọ  

th c   hành   ph nự ầ  

m m   SQLề  

Server  

30

                                        C ng:ộ 40 đ
III Thái độ

1 Tác phong công nghi pệ Theo   dõi   vi cệ  

th c   hi n,   đ iự ệ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

quy c a tr ng.ủ ườ

4

1.1 Đi h c đ y đ , đúng giọ ầ ủ ờ 1,5

1.2 Không vi  ph m n i  quy  l pạ ộ ớ  

h cọ
1,5

1.3 Tính c n th n, t  mẩ ậ ỉ ỉ Quan   sát   vi cệ  

th c   hi n   bàiự ệ  

t pậ

1

2 Đ m b o th i gian th c hi nả ả ờ ự ệ  

bài t p ậ

Theo   dõi   th iờ  

gian   th c   hi nự ệ  

bài   t p,   đ iậ ố  

chi u   v i   th iế ớ ờ  

gian quy đ nh.ị

2

3 Đ m b o an toàn lao đ ng vàả ả ộ  

v  sinh công nghi pệ ệ

Theo   dõi   vi cệ  

th c   hi n,   đ iự ệ ố  

chi u   v i   quyế ớ  

đ nh v  an  toànị ề  

4

3.1 Tuân th  quy đ nh v  an toànủ ị ề 2

3.3 V  sinh phòng th c hành đúngệ ự   2
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quy đ nhị và  v  sinh côngệ  

nghi pệ

                              C ng:ộ 10 đ

K T Q A H C T PẾ Ủ Ọ Ậ

Tiêu chí đánh giá
K t   quế ả 

th c hi nự ệ
H  sệ ố

K t q aế ủ

h c t pọ ậ
Ki n th c ế ứ 0,3
K  năngỹ 0.4
Thái độ 0,3

                                                                                              

C ng:ộ
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BÀI  T P Ậ

R1=Nhân viên (MaNV, Ho_tên, Nsinh, ngh  nghi p, Đ a ch , l ng)ề ệ ị ỉ ươ

R2=Liên k t (MaNV, MaP)ế

R3=Phong (Map, Tên_phong, tel)

1. Đ  hi n các thông tin v  m t nhân viên nào đó  g m (MaNV , H _tên,ể ệ ề ộ ồ ọ  

N_sinh, Ch c_v , đ a_ch , l ng)ứ ụ ị ỉ ươ

SELECT Distinc * FROM R1;

2.   Đ a   ra   (h _tên,Nsinh,ch c_v ,đ a_ch ,l ng,tên_phòng)   v i   đI u   ki nư ọ ứ ụ ị ỉ ư ớ ề ệ  

l ng. 500.000 và đia_ch  không   Hà n i.ươ ỉ ở ộ

SELECT Ho_tên,Nsinhn,ch c_v ,đ a_ch ,l ng,tên_phòngứ ụ ị ỉ ư

FROM Nhânviên R1,Liênkêt R2,Phong R3

WHERE (R1.l ng. 500.000) and (not R1.đ a_ch =’Hà n i’) andư ị ỉ ộ

(R1.MaNV=R2.MaNV) and (R2. MaP=R3.MaP);

 Trong l nh trên ta đã  dùng R1,R2,R3 làm bí  danh cho Nhânviên, Liênkêt,ệ  

Phong

Các bí danh đó ch  có tác d ng trong m t câu l nhỉ ụ ộ ệ

Các ví d  sau này ta dùng R1,R2,R3 đ  thay cho các b ng trên cho g nụ ể ả ọ

Có 4 toán t  hay đ c dùng v i các ki u d  li u.Trong m nh đ  WHERE là:ử ượ ớ ể ữ ệ ệ ề

In (not In)

Between..and..(not between..)

Like(not like)

Is null (not is Null).

+ Toán t  In (not In):Dùng đ  ki m tra giá tr  trong (không n m trong) m tử ể ể ị ằ ộ  

danh sách đ cượ

ch  ra.ỉ

3. Đ a ra nh ng ng i có đia_ch    Hà n i và Hà tây.ư ữ ườ ỉ ở ộ

SELECT * FROM R1 WHERE đia_ch  in (‘Hà n i’,’Hà tây’);ỉ ộ
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+Toán t  Between..and..(not ..) : ki m tra giá tr  n m gi a (không n m gi a)ử ể ị ằ ữ ằ ữ  

m t ph m vi đ c ch  ra.ộ ạ ượ ỉ

4. Đ a ra nh ng ng i có l ng n m trong khong (500.000:1.000.000).ư ữ ườ ư ằ

SELECT * FROM R1 WHERE l ng between 500.000 and 1.000.000ư

BÀI T P T  GI I:Ậ Ự Ả

BÀI 1: D a vào l c đ  CSDL ự ượ ồ

Congtrinh(MACT,   TENCT,   ĐIAĐIEM,   NGAYCAPGP, 

NGAYKC, NGAYT) 

Nhanvien(MANV, HOTEN, NGAYSINH, PHAI, ĐIACHI, MAPB)

Phongban(MAPB, TENPB) 

Phancong(MACT, MANV, SLNGAYCONG) 

Hãy th c hi n các câu h i sau b ng SQLự ệ ỏ ằ

a.Danh sách nh ng nhân viên có  tham gia vào công trình có  mã  côngữ  

trình(MACT) là X.Yêu c u các thông tin: MANV,HOTEN, SLNGAYCONG,ầ  

trong đó MANV đ c s p tăng d n ượ ắ ầ

b.Đ m s  l ng ngày công c a m i công trình. Yêu c u các thông tin:ế ố ượ ủ ỗ ầ  

MACT, TENCT, TONGNGAYCONG (TONGNGAYCONG là thu c tính tộ ự 

đ t)ặ

c.Danh sách nh ng nhân viên có sinh nh t trong tháng 08. yêu c u cácữ ậ ầ  

thông tin: MANV, TENNV, NGAYSINH, ĐIACHI,TENPB, s p x p quan hắ ế ệ 

k t qu  theo th  t  tu i gi m d n.ế ả ứ ự ổ ả ầ

d.Đ m s  l ng nhân viên c a m i phòng ban. Yêu c u các thông tin:ế ố ượ ủ ỗ ầ  

MAPB, TENPB, SOLUONG. (SOLUONG là thu c tính t  đ t.)ộ ự ặ

BÀI 2: D a vào l c đ  c  s  d  li uự ượ ồ ơ ở ữ ệ  

Giaovien(MAGV, HOTEN, MAKHOA) 
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Monhoc(MAMH, TENMH) 

Phonghoc(PHONG,CHUCNANG) 

Khoa(MAKHOA, TENKHOA) 

Lop(MALOP, TENLOP, MAKHOA)

Lichday(MAGV,   MAMH,   PHONG,   MALOP,   NGAYDAY,   TUTIET, 

ĐENTIET,   BAIDAY,  LYTHUYET, GHICHU)

Hãy th c hi n các câu h i sau b ng SQLự ệ ỏ ằ

a.Xem l ch báo gi ng tu n t  ngày 08/09/2003 đ n ngày 14/09/2003ị ả ầ ừ ế  

c a   giáo   viên   có   MAGV   (mã   giáo   viên)   là   TH3A040.   Yêu   c u:ủ ầ  

MAGV,HOTEN,   TENLOP,TENMH,PHONG,   NGAYDAY,   TUTIET, 

ĐENTIET, BAIDAY, GHICHU)

b.Xem l ch báo gi ng ngày 08/09/2003 c a các giáo viên có mã khoaị ả ủ  

là   CNTT.   Yêu   c u:MAGV,HOTEN,TENLOP,TENMH,PHONG,ầ  

NGAYDAY, TUTIET, ĐENTIET,BAIDAY, GHICHU)

c.Cho bi t s  l ng giáo viên (SOLUONGGV) c a m i khoa, k t quế ố ượ ủ ỗ ế ả 

c n s p x p tăng d n theo c t tên khoa. yêu c u: TENKHOA ,SOLUONGGVầ ắ ế ầ ộ ầ  

(SOLUONGGV là thu c tính t  đ t)ộ ự ặ

BÀI 3: Hàng năm, Tr ng X t  ch c k  thi gi i ngh  cho các h c sinh sinhườ ổ ứ ỳ ỏ ề ọ  

viên c a tr ng, m i thí sinh s  thi hai môn (ch ng h n các thi sinh thi gi iủ ườ ỗ ẽ ẳ ạ ỏ  

ngh  công ngh  thông tin thi hai môn là Visual Basic và C  S  D  Li u).ề ệ ơ ở ữ ệ

Gi  s  l c đ  c  s  d  li u c a bài toán qu n lý các k  thi trên đ cả ử ượ ồ ơ ở ữ ệ ủ ả ỳ ượ  

cho nh  sau:ư

THISINH (MASV, HOTEN, NGAYSINH, MALOP) 

LOP(MALOP,TENLOP,MAKHOA) 

KHOA(MAKHOA,TENKHOA,ĐIENTHOAI) 
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MONTHI(MAMT,TENMONTHI) 

KETQUA(MASV,MAMT,ĐIEMTHI)

(Ph n gi i thích các thu c tính: HOTEN (h  tên thí sinh), NGAYSINHầ ả ộ ọ  

(ngày sinh), MALOP (mã l p), MASV(mã    sinh    viên),    TENLOP(tên    l p),ớ ớ  

MAKHOA(mã        khoa),       TENKHOA       (tên khoa), ĐIENTHOAI(s    đi nố ệ  

tho i     khoa),    MAMT     (mã    môn     thi),     TENMONTHI     (tên    môn     thi),ạ  

ĐIEMTHI (đi m thi)).ể

D a vào l c đ  c  s  d  li u trên, hãy th c hi n các yêu c u sau b ngự ượ ồ ơ ở ữ ệ ự ệ ầ ằ  

ngôn ng  SQL:ữ

a.Hãy cho bi t s  l ng thí sinh c a m i khoa đăng ký thi gi i ngh , c nế ố ượ ủ ỗ ỏ ề ầ  

s p x p k t qu  theo chi u tăng d n c a c t TENKHOA.ắ ế ế ả ề ầ ủ ộ

b.L p danh sách nh ng thí sinh đ t danh hi u gi i ngh   (Thí sinh đ tậ ữ ạ ệ ỏ ề ạ  

danh hi u gi i ngh  n u thí sinh không có môn thi nào đi m d i 8). ệ ỏ ề ế ể ướ

c.L p danh sách nh ng thí sinh nh  tu i nh t có mã khoa là “CNTT” dậ ữ ỏ ổ ấ ự 

thi gi i ngh .ỏ ề

BÀI 4:  

Đ  qu n lý kinh doanh dùng các b ng sau:ể ả ả

+ HH(hàng  hoá):   (MaHH CHAR(3),  TenHH CHAR(20),  Qcach  CHAR(20), 

DVT CHAR(5), DGIA INT(10))

+ CH(c a hàng):  (MaCH CHAR(3),  TenCH CHAR(20),  DDiem CHAR(20),ử  

PTrach CHAR(4))

+   KH(khách   hàng):   (MaKH   CHAR(4),   TenKH   CHAR(20),   Loai   CHAR(2), 

Diachi CHAR(20))

+   CT(ch ng   t ):(Sohieu   CHAR(12),   Ngay   D,   LoaiCT   CHAR(1),   MaKHứ ừ  

CHAR(4), MaCH CHAR(3), MaHH CHAR(3), SoLuong INT(6)).

a) Xem trong b ng CT có nh ng lo i hàng hoá nào đ c xu t.ả ữ ạ ượ ấ
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SELECT DISTINCT MaHH FROM CT

SELECT DISTINCT CT.MaHH, TenHH FROM CT, HH WHERE CT.MaHH = 

HH.MaHH

b) Đ a ra danh sách các nhân viên có l ng >=200000ư ư

SELECT * FROM NHANVIEN WHERE Luong >= 200000

c) Cho xem danh sách g m 3 c t Mã đ n v , h  tên, nhi m v  t  b ng nhânồ ộ ơ ị ọ ệ ụ ừ ả  

viên và đ c s p x p theo mã đ n v , cùng đ n v  theo nhi m v :ượ ắ ế ơ ị ơ ị ệ ụ

SELECT  MaDV, Hoten, NHVu  FROM  NHANVIEN  ORDER BY  MaDV, 

NHVu
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Ch ng 4. ươ RÀNG BU C TOÀN V NỘ Ẹ

Mã ch ng ươ MH1604
Gi i thi u:ớ ệ

Ràng bu c toàn v n là các quy đ nh, đi u ki n t   ng d ng th c t .ộ ẹ ị ề ệ ừ ứ ụ ự ế  

Các đi u ki n này là b t bi n. Vì v y, luôn ph i đ m b o c  s  d  li u th aề ệ ấ ế ậ ả ả ả ơ ở ữ ệ ỏ  

ràng bu c toàn v n sau m i thao tác làm thay đ i tình tr ng c a c  s  d  li u.ộ ẹ ỗ ổ ạ ủ ơ ở ữ ệ

M c tiêu:ụ

 Trình bày đ c các thu t ng  ràng bu c, ràng bu c toàn v n, hi u đ cượ ậ ữ ộ ộ ẹ ể ượ  

các khái ni m v  ràng bu c toàn v n.ệ ề ộ ẹ

N i dung:ộ

1. Ràng bu c toàn v nộ ẹ

1.1. Khái ni m ràng bu c toàn v nệ ộ ẹ

 Trong m i CSDL luôn t n t i nhi u m i liên h  gi a các thu c tính,ỗ ồ ạ ề ố ệ ữ ộ  

gi a các b ; s  liên h  này có th  x y ra trong cùng m t quan h  ho c trongữ ộ ự ệ ể ả ộ ệ ặ  

các quan h  c a m t l c đ  CSDL. Các m i liên h   này là nh ng đi u ki nệ ủ ộ ượ ồ ố ệ ữ ề ệ  

b t bi n mà t t c  các b  c a nh ng quan h   có liên quan trong CSDL đ uấ ế ấ ả ộ ủ ữ ệ ề  

ph i tho  mãn   m i th i đi m. Nh ng đi u ki n b t bi n đó đ c g i làả ả ở ọ ờ ể ữ ề ệ ấ ế ượ ọ  

ràng bu c toàn v n. ộ ẹ

Trong th c t  ràng bu c toàn v n là các quy t c qu n lý đ c áp đ tự ế ộ ẹ ắ ả ượ ặ  

trên các đ i t ng c a th  gi i th c. Ch ng h n m i sinh viên ph i có m tố ượ ủ ế ớ ự ẳ ạ ỗ ả ộ  

mã sinh viên duy nh t, hai thí sinh d  thi vào m t tr ng ph i có s  báo danhấ ự ộ ườ ả ố  

khác nhau, m t sinh viên d  thi m t môn h c không quá 3 l n,…ộ ự ộ ọ ầ

Ràng bu c toàn v n là m t đi u ki n b t bi n không đ c vi ph mộ ẹ ộ ề ệ ấ ế ượ ạ  

trong m t CSDL.ộ

1.2. Các y u t  c a ràng bu c toàn v n:ế ố ủ ộ ẹ
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M i ràng bu c toàn v n có b n y u t : đi u ki n, b i c nh, b ng t mỗ ộ ẹ ố ế ố ề ệ ố ả ả ầ  

nh h ng và hành đ ng ph i c n th c hi n khi phát hi n có ràng bu c toànả ưở ộ ả ầ ự ệ ệ ộ  

v n b  vi ph m:ẹ ị ạ

1.2.1.  Đi u ki n:ề ệ

Đi u ki n c a ràng bu c toàn v n là s  mô t , và bi u di n hình th cề ệ ủ ộ ẹ ự ả ể ễ ứ  

n i dung c a nó.ộ ủ

Đi u ki n c a m t ràng bu c toàn v n R có th   đ c bi u di n b ngề ệ ủ ộ ộ ẹ ể ượ ể ễ ằ  

ngôn ng  t  nhiên, ngôn ng  đ i s  quan h , ngôn ng  mã gi , ngôn ng  truyữ ự ữ ạ ố ệ ữ ả ữ  

v n SQL,… ngoài ra đi u ki n c a ràng bu c toàn v n cũng có th  đ c bi uấ ề ệ ủ ộ ẹ ể ượ ể  

di n b ng ph  thu c hàm.ễ ằ ụ ộ

Ví d  sau đây ch  ra m t s  ràng bu c toàn v n trên l c đ  CSDLụ ỉ ộ ố ộ ẹ ượ ồ  

qu n lý sinh viên.ả

 M i l p h c ph i có m t mã s  duy nh t đ  phân bi t v i các l p h cỗ ớ ọ ả ộ ố ấ ể ệ ớ ớ ọ  

khác trong tr ng.ườ

 M i l p h c ph i thu c v  m t khoa c a tr ng.ỗ ớ ọ ả ộ ề ộ ủ ườ

 M i sinh viên có m t mã s  sinh viên duy nh t, không trùng v i b tỗ ộ ố ấ ớ ấ  

c  sinh viên nào trong tr ng.ứ ườ

 M i h c viên ph i đăng ký vào m t l p h c trong tr ng. M i h cỗ ọ ả ộ ớ ọ ườ ỗ ọ  

viên ch  đ c  thi t i đa 3 l n cho m i môn h c.ỉ ượ ố ầ ỗ ọ

 T ng s  h c viên c a m t l p ph i l n h n ho c b ng s  l ng đ mổ ố ọ ủ ộ ớ ả ớ ơ ặ ằ ố ượ ế  

đ c c a m t l p t i m t th i đi m nào đó.ượ ủ ộ ớ ạ ộ ờ ể

1.2.2. B i c nh:ố ả

B i c nh c a ràng bu c toàn v n là nh ng quan h  mà ràng bu c đó cóố ả ủ ộ ẹ ữ ệ ộ  

hi u l c hay nói m t cách khác, đó là nh ng quan h  c n ph i đ c ki m traệ ự ộ ữ ệ ầ ả ượ ể  

khi ti n hành c p nh t d  li u. B i c nh c a m t ràng bu c toàn v n có thế ậ ậ ữ ệ ố ả ủ ộ ộ ẹ ể 

là m t ho c nhi u quan h .ộ ặ ề ệ

Ch ng h n v i ràng bu c toàn v n R trên thì b i c nh c a nó là quanẳ ạ ớ ộ ẹ ố ả ủ  

h  Sinhvienệ
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1.2.3. B ng t m  nh h ngả ầ ả ưở

Trong quá trình phân  tích  thi t k  m t CSDL, ng i phân tích c n l pế ế ộ ườ ầ ậ  

b ng t m  nh h ng cho m t ràng bu c toàn v n nh m xác đ nh th i đi mả ầ ả ưở ộ ộ ẹ ằ ị ờ ể  

c n ph i ti n hành ki m tra khi ti n hành c p nh t d  li u.ầ ả ế ể ế ậ ậ ữ ệ

Th i đi m c n ph i ki m tra ràng bu c toàn v n chính là th i đi mờ ể ầ ả ể ộ ẹ ờ ể  

c p nh t d  li u.ậ ậ ữ ệ

M t b ng t m  nh h ng c a m t ràng bu c toàn v n có d ng sau: ộ ả ầ ả ưở ủ ộ ộ ẹ ạ

B ng này ch a toàn các ký hi u + ,  – ho c (*).ả ứ ệ ặ

 D u + t i (dòng rấ ạ 1, c t Thêm) thì có nghĩa là khi thêm m t b  vào quanộ ộ ộ  

h  rệ 1 thì RBTV b  vi ph m.ị ạ

 D u  t i ô (dòng rấ ạ 2, c t S a) thì có nghĩa là khi s a m t b  trên quanộ ử ử ộ ộ  

h  rệ 2 thì RBTV không b  vi ph m.ị ạ

Quy  c:ướ

 Không đ c s a thu c tính khoá.ượ ử ộ

 N u không b  vi ph m do không đ c phép s a đ i thì ký hi u là (*).ế ị ạ ượ ử ổ ệ

1.2.4. Hành đ ng c n ph i có khi phát hi n có RBTV b  vi ph m:ộ ầ ả ệ ị ạ

Khi m t ràng bu c toàn v n b  vi ph m, c n có nh ng hành đ ng thíchộ ộ ẹ ị ạ ầ ữ ộ  

h p. Thông th ng có 2 gi i pháp:ợ ườ ả

 Th  nh t: Đ a ra thông báo và  yêu c u s a ch a d  li u c a cácứ ấ ư ầ ử ữ ữ ệ ủ  

thu c tính cho phù h p v i quy t c đ m b o tính nh t quán d  li u. Thôngộ ợ ớ ắ ả ả ấ ữ ệ  

báo ph i đ y đ  và ph i thân thi n v i ng i s  d ng. Gi i pháp này là phùả ầ ủ ả ệ ớ ườ ử ụ ả  

h p cho vi c x  lý th i gian th c.ợ ệ ử ờ ự
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 Th  hai:T  ch i thao tác c p nh t. Gi i pháp này là phù h p đ i v iứ ừ ố ậ ậ ả ợ ố ớ  

vi c x  lý theo lô. Vi c t  ch i cũng ph i đ c l u l i b ng nh ng thông báoệ ử ệ ừ ố ả ượ ư ạ ằ ữ  

đ y đ , rõ ràng vì sao thao tác b  t  ch i và c n ph i s a l i nh ng d  li uầ ủ ị ừ ố ầ ả ử ạ ữ ữ ệ  

nào?

Khóa n i, khoá ngo i, giá  tr  NOT NULL là nh ng ràng  bu c toàn v nộ ạ ị ữ ộ ẹ  

mi n giá tr  c a các thu c tính. Nh ng ràng bu c toàn v n này là nh ng ràngề ị ủ ộ ữ ộ ẹ ữ  

bu c toàn v n đ n gi n trong CSDL.ộ ẹ ơ ả

Các h  qu n tr  c  s  d  li u   th ng có các c  ch  t   đ ng ki m traệ ả ị ơ ở ữ ệ ườ ơ ế ự ộ ể  

các ràng bu c toàn v n v  mi n giá tr  c a khóa n i, khoá ngo i, giá tr  NOTộ ẹ ề ề ị ủ ộ ạ ị  

NULL.

Vi c ki m tra ràng bu c toàn v n có   th   ti n hành vào nh ng th iệ ể ộ ẹ ể ế ữ ờ  

đi m sau đây:ể

 Th  nh t: Ki m tra ngay sau khi th c hi n m t thao tác c p nh tứ ấ ể ự ệ ộ ặ ậ  

CSDL. Thao tác c p nh t ch   đ c xem là h p l  n u nh  nó không vi ph mặ ậ ỉ ượ ợ ệ ế ư ạ  

b t c  m t ràng  bu c toàn v n nào, nghĩa là nó không làm m t tính toàn v nấ ứ ộ ộ ẹ ấ ẹ  

c a CSDL N u vi ph m ràng bu c toàn v n, thao tác c p nh t b  coi là khôngủ ế ạ ộ ẹ ặ ậ ị  

h p l  và s  b  h  th ng hu  b  (ho c có m t x  lý thích h p nào đó).ợ ệ ẽ ị ệ ố ỷ ỏ ặ ộ ử ợ

 Th  hai: Ki m tra đ nh k  hay đ t xu t, nghĩa là vi c ki m tra ràngứ ể ị ỳ ộ ấ ệ ể  

bu c toàn v n đ c ti n hành đ c l p v i thao tác c p nh t d  li u. Đ i v iộ ẹ ượ ế ộ ậ ớ ặ ậ ữ ệ ố ớ  

nh ng tr ng h p vi ph m ràng bu c toàn v n, h  th ng có  nh ng x  lýữ ườ ợ ạ ộ ẹ ệ ố ữ ử  

ng m đ nh ho c yêu c u ng i s  d ng x  lý nh ng sai sót m t cách t ngầ ị ặ ầ ườ ử ụ ử ữ ộ ườ  

minh.

2. Phân lo i các ràng bu c toàn v n:ạ ộ ẹ

Xét ví d  sau đây: ụ Cho một CSDL C dùng đ  qu n lý ể ả vi cệ  đ tặ  hàng và 

giao hàng c aủ  một công ty. Lược đồ CSDL C g m các l c đ  quan h  nhồ ượ ồ ệ ư 

sau:

Q1: Khach (MAKH, TENKH, DIACHIKH, DIENTHOAI)

Tân t :ừ
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M i khách hàng có m t mã khách hàng (MAKH) duy nh t, m i MAKHỗ ộ ấ ỗ  

xác   đ nh   tên   khách   hàng   (TENKH),   đ a   ch   (DIACHIKH),   s   đi n   tho iị ị ỉ ố ệ ạ  

(DIENTHOAI).

Q2: Hang(MAHANG,TENHANG,QUYCACH, DVTINH)

Tân t :ừ

M i m t hàng có m t mã hàng (MAHANG) duy nh t, m i MAHANGỗ ặ ộ ấ ỗ  

xác  đ nh   tên  hàng  (TENHANG),  quy  cách  hàng  (QUYCACH),  đ n  v   tínhị ơ ị  

(DVTINH). 

Q3: Dathang(SODH,MAHANG, SLDAT, NGAYDH, MAKH)

Tân  t :ừ

M i mã s  đ t hàng (SODH) xác đ nh m t  ngày đ t hàng (NGAYDH)ỗ ố ặ ị ộ ặ  

và mã khách hàng t ng  ng (MAKH). Bi t mã s  đ t hàng và mã m t hàngươ ứ ế ố ặ ặ  

thì bi t đ c s  l ng đ t hàng(SLDAT). Mõi khách hàng trong m t ngày cóế ượ ố ượ ặ ộ  

th  có nhi u l n đ t hàngể ề ầ ặ

Q4: Hoadon(SOHD, NGAYLAP, SODH, TRIGIAHD, NGAYXUAT)

Tân t :ừ

M i hoá đ n t ng h p có m t mã s  duy nh t là SOHD, m i hoá đ nỗ ơ ổ ợ ộ ố ấ ỗ ơ  

bán hàng có th  g m nhi u m t hàng. M i hoá đ n xác đ nh ngày l p hoá đ nể ồ ề ặ ỗ ơ ị ậ ơ  

(NGAYLAP),  ng v i s  đ t hàng nào (SODH). Gi  s  r ng hoá đ n bánứ ớ ố ặ ả ử ằ ơ  

hàng theo yêu c u c a ch  m t đ n đ t hàng có mã s  là S DH và ng c l i ,ầ ủ ỉ ộ ơ ặ ố Ọ ượ ạ  

m i đ n đ t hàng ch  đ c gi i quy t ch  trong m t hoá đ n. Do đi u ki nỗ ơ ặ ỉ ượ ả ế ỉ ộ ơ ề ệ  

khách quan có   th  công ty không giao đ y đ  các m t hàng cũng nh  sể ầ ủ ặ ư ố 

l ng t ng m t hàng nh  yêu c u trong đ n đ t hàng nh ng không bao giượ ừ ặ ư ầ ơ ặ ư ờ 

giao v t ngoài yêu c u. M i hóa đ n xác đ nh m t tr  giá c a nh ng các m tượ ầ ỗ ơ ị ộ ị ủ ư ặ  

hàng trong hoá đ n (TRIGIAHD) và m t ngày xu t kho giao hàng cho kháchơ ộ ấ  

(NGAYXUAT)

Q5: Chitiethd (SOHD, MAHANG, GIABAN, SLBAN)

Tân t :ừ
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M i SOHD, MAHANG xác đ nh giá bán (GIABAN) và s  l ng bánỗ ị ố ượ  

(SLBAN) c a m t m t hàng trong m t hoá đ n. ủ ộ ặ ộ ơ

Q6: Phieuthu(SOPT, NGAYTHU, MAKH, SOTIEN)

Tân t :ừ

M i phi u thu có m t s  phi u thu (SOPT) duy nh t, m i SOPT xácỗ ế ộ ố ế ấ ỗ  

đ nh m t ngày thu (NGAYTHU) c a m t khách hàng có  mã  khách hàng làị ộ ủ ộ  

MAKH và s  ti n thu là SOTIEN. M i khách hàng trong m t ngày có th  cóố ề ỗ ộ ể  

nhi u s  phi u thu.ề ố ế

2.1. Ràng bu c toàn v n có b i c nh là m t quan hộ ẹ ố ả ộ ệ

2.1.1. Ràng bu c toàn v n liên b :ộ ẹ ộ

+ Ràng buộc toàn vẹn về khoá chính:

Đây là  m t  tr ng  h p d c bi t  c a Ràng Bu c toàn V n liên b ,ộ ườ ợ ặ ệ ủ ộ ẹ ộ  

RBTV này r t ph  bi n và th ng đ c các h  qu n tr  CSDL t  đ ng ki mấ ổ ế ườ ượ ệ ả ị ự ộ ể  

tra.

Ví d :ụ

V i r là m t quan h  trên l c đ  quan h  Khach ta có RBTV sau:ớ ộ ệ ượ ồ ệ

+ Ràng bu c toàn v n v  tính duy nh tộ ẹ ề ấ

Ví d :  m i phòng ban ph i có m t tên g i duy nh tụ ỗ ả ộ ọ ấ

+ Ngoài ra nhi u khi ta còn g p nh ng RBTV khác ch ng h n nh  các RBTVề ặ ữ ẳ ạ ư  

trong quan h  sau đây.ệ

Ví d : KETQUA(MASV,MAMH,LANTHI,DIEM)ụ

M i sinh viên ch  đ c đăng thi m i môn t i đa là 3 l n.ỗ ỉ ượ ỗ ố ầ

2.1.2. Ràng bu c toàn v n v  mi n giá tr :ộ ẹ ề ề ị
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Ràng bu c toàn v n  có liên quan  đ n mi n giá tr  c a các  thu c tínhộ ẹ ế ề ị ủ ộ  

trong m t quan h . Ràng bu c này th ng g p. Thông th ng các h  qu n trộ ệ ộ ườ ặ ườ ệ ả ị 

CSDL đã t  đ ng ki m tra (m t s ) ràng bu c lo i này.ự ộ ể ộ ố ộ ạ

Ví d : V i r là m t quan h  c a Hoadon ta có ràng bu c toàn v n sauụ ớ ộ ệ ủ ộ ẹ

2.1.3. Ràng bu c toàn v n liên thu c tính:ộ ẹ ộ

Ràng bu c toàn v n liên thu c tính (m t quan h ) là m i liên h  gi aộ ẹ ộ ộ ệ ố ệ ữ  

các thu c tính trong m t l c đ  quan h .ộ ộ ượ ồ ệ

Ví d : V i r là m t quan h  c a Hoadon ta có ràng bu c toàn v n sau:ụ ớ ộ ệ ủ ộ ẹ

2.2.   Ràng  bu c toàn v n cóộ ẹ  

b i c nh là nhi u quan h :ố ả ề ệ

2.2.1. Ràng bu c toàn v n v  khóa ngo i:ộ ẹ ề ạ

Ràng bu c toàn v n v  khoá ngo i còn đ c g i là ràng bu c toàn v nộ ẹ ề ạ ượ ọ ộ ẹ  

ph  thu c t n t i. Cũng gi ng nh  ràng bu c toàn v n v  khoá n i, lo i ràngụ ộ ồ ạ ố ư ộ ẹ ề ộ ạ  

bu c toàn v n này r t ph  bi n trong các CSDL.ộ ẹ ấ ổ ế

Ví d :ụ
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2.2.2. Ràng bu c toàn v n liên thu c tính liên quan h :ộ ẹ ộ ệ

Ràng bu c lo i này là m i liên h  gi a các thu c tính trong nhi u l cộ ạ ố ệ ữ ộ ề ượ  

đ  quan h .ồ ệ

Ví d : V i r,s l n l t là  quan h  c a  Dathang và Hoadon. Ta có RBTV Rụ ớ ầ ượ ệ ủ 5 

nh  sau:ư

2.2.3. Ràng bu c toàn v n liên b  liên quan h :ộ ẹ ộ ệ

Ràng bu c lo i này là m i liên h  gi a các b  trong m t l c đ  c  sộ ạ ố ệ ữ ộ ộ ượ ồ ơ ở 

d  li u. Ch ng h n nh  t ng s  ti n ph i tr  trong m i hoá đ n (chitiethd)ữ ệ ẳ ạ ư ổ ố ề ả ả ỗ ơ  

ph i b ng TR  GIÁ HOÁ   Đ N c a hoá   đ n   đó trong   quan h  Hoadon.ả ằ Ị Ơ ủ ơ ệ  

Ho c s  l ng h c viên trong m t l p ph i b ng SOHOCVIEN c a l p đó.ặ ố ượ ọ ộ ớ ả ằ ủ ớ

Ngoài ra còn có m t s  lo i RBTV khác nh  :RBTV v  thu c tính t ngộ ố ạ ư ề ộ ổ  

h p, RBTV do t n t i chu trình ,RBTV v  giá tr  thu c tính theo th i gian.ợ ồ ạ ề ị ộ ờ
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Bài t p và s n ph m th c hành bài ậ ả ẩ ự   4.1   

I. Ki n th c:ế ứ

Câu 1:  Ràng bu c toàn v n lộ ẹ à gì?  Các y u t  c a ràng bu c toàn v n? ế ố ủ ộ ẹ  

Câu 2:    Phân lo i và cho ví d  minh h a các ràng bu c toàn v nạ ụ ọ ộ ẹ

II. K  năng:ỹ

Bài 1: . Vi c t  ch c k  thi t t nghi p c a m t khoa nh  sau:ệ ổ ứ ỳ ố ệ ủ ộ ư

M i thí sinh có m t Mã s  sinh viên duy nh t (MASV), m i MASV xácỗ ộ ố ấ ỗ  

đ nh đ c các thông tin: h  và tên (HOTEN), ngày sinh (NGAYSINH), n iị ượ ọ ơ  

sinh, phái, dân t c.ộ

M i l p có m t mã l p (MALOP) duy nh t, m i mã l p xác đ nh cácỗ ớ ộ ớ ấ ỗ ớ ị  

thông tin: tên l p (TENLOP), m i l p ch  thu c s  qu n lý c a m t khoa nàoớ ỗ ớ ỉ ộ ự ả ủ ộ  

đó. M i khoa có m t mã khoa duy nh t (MAKHOA), m i mã khoa xác đ nhỗ ộ ấ ỗ ị  

tên khoa (TENKHOA).

M i thí sinh đ u ph i d  thi t t nghi p ba môn. M i môn thi có m t mãỗ ề ả ự ố ệ ỗ ộ  

môn thi (MAMT) duy nh t, m i mã môn thi xác đ nh các thông tin: tên môn thiấ ỗ ị  

(TENMT),   th i   gian   làm   bài   –   đ c   tính   b ng   phút   (PHUT),   ngày   thiờ ượ ằ  

(NGAYTHI), bu i thi (BUOITHI), môn thi này là môn lý thuy t hay th c hànhổ ế ự  

(LYTHUYET). Chú ý r ng, n u m t môn h c đ c cho thi   nhi u h  thìằ ế ộ ọ ượ ở ề ệ  

đ c đ t MAMT khác nhau (ch ng h n c  trung c p và cao đ ng ngành côngượ ặ ẳ ạ ả ấ ẳ  

ngh  thông tin đ u thi môn C  S  D  Li u), đ  di n t  đi u này, m i mãệ ề ơ ở ữ ệ ể ễ ả ề ỗ  

môn h c c n ph i đ c ghi chú (GHICHU) đ  cho bi t môn thi đó dành choọ ầ ả ượ ể ế  

kh i nào  trung c p, hay cao đ ng). M i thí sinh  ng v i m t môn thi có m tố ấ ẳ ỗ ứ ớ ộ ộ  

đi m thi (DIEMTHI) duy nh t, đi m thi đ c ch m theo thang đi m 10 và cóể ấ ể ượ ấ ể  

l y đi m l  đ n 0.5. M t thí sinh đ c coi là đ u t t nghi p n u đi m thiấ ể ẻ ế ộ ượ ậ ố ệ ế ể  

c a t t c  các môn c a thí sinh đó đ u l n h n ho c b ng 5.ủ ấ ả ủ ề ớ ơ ặ ằ

Trong m t phòng thi có th  có thí sinh c a nhi u l p. Trong m t k  thi,ộ ể ủ ề ớ ộ ỳ  

m i thí sinh có th  thi t i nh ng phòng thi (PHONGTHI) khác nhau, ch ngỗ ể ạ ữ ẳ  

h n m t thí sinh thi t t nghi p ba môn là C  s  d  li u, L p trình C và Visualạ ộ ố ệ ơ ở ữ ệ ậ  
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Basic thì môn C  S  D  Li u và L p Trình C thi t i phòng A3.4, còn mônơ ở ữ ệ ậ ạ  

th c hành Visual Basic thi t i phòng máy H6.1ự ạ

Qua phân tích s  b  trên, ta có th  l p m t l c đ  c  s  d  li u nh  sau:ơ ộ ể ậ ộ ượ ồ ơ ở ữ ệ ư

THISINH (MASV, HOTEN, NGAYSINH, MALOP)

LOP (MALOP, TENLOP)

MONTHI   (MAMT,   TENMT,   LYTHUYET,   PHUT,   NGAYTHI,   BUOITHI, 

GHICHU)

KETQUA (MASV, MAMT, DIEMTHI)

a. Tìm khoá cho m i l c đ  quan h  trên.ỗ ượ ồ ệ

b.Hãy phát bi u các ràng bu c toàn có trong c  s  d  li u trên.ể ộ ơ ở ữ ệ

Đánh giá k t qu  h c t pế ả ọ ậ

TT Tiêu chí đánh giá

Cách   th c   vàứ  

ph ng   phápươ  

đánh giá

Đi mể

t i đaố

K t quế ả 

th cự  

hi nệ  

c aủ  

ng iườ  

h cọ

I Ki n th cế ứ

1 Ràng bu c toàn v nộ ẹ
V n đáp, đ i ấ ố

chi u v i n i ế ớ ộ

dung bài h cọ

4

1.1 Khái ni m RBTV ệ 2

1.2 Các y u t  c a RBTVế ố ủ 2

2 Các lo i RBTV   ạ V n đáp, đ i ấ ố

chi u v i n i ế ớ ộ

dung bài h cọ

6
2.1 Phân lo i: li t kê, trình bày ạ ệ

đ c đi m c a t ng lo i ặ ể ủ ừ ạ

RBTV

3
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2.2
Ví d  Minh h a cho t ng ụ ọ ừ

lo i RBTVạ 3

                                      C ng:ộ 10 đ

II K  năngỹ

1 + Phân tích đ c yêu c u bàiượ ầ  

toán.

+   Xác   đ nh   đ c   các   khóaị ượ  

chính cho các quan h  đã  chệ ỉ 

ra trong l c đ .ượ ồ

+ Phát  bi u đ c các RBTVể ượ  

có trong c  s  d  li u đã chơ ở ữ ệ ỉ 

ra.

Làm bài t p đ iậ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

dung bài h c. ọ
10

                                        C ng:ộ 10đ
III Thái độ

1 Tác phong công nghi pệ Theo   dõi   vi cệ  

th c   hi n,   đ iự ệ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

quy c a tr ng.ủ ườ

4

1.1 Đi h c đ y đ , đúng giọ ầ ủ ờ 1,5

1.2 Không vi  ph m n i  quy  l pạ ộ ớ  

h cọ
1,5

1.3 Tính c n th n, t  mẩ ậ ỉ ỉ Quan   sát   vi cệ  

th c   hi n   bàiự ệ  

t pậ

1

2 Đ m b o th i gian th c hi nả ả ờ ự ệ  

bài t p ậ

Theo   dõi   th iờ  

gian   th c   hi nự ệ  

bài   t p,   đ iậ ố  

chi u   v i   th iế ớ ờ  

gian quy đ nh.ị

2

3 Đ m b o an toàn lao đ ng vàả ả ộ   Theo   dõi   vi cệ   4
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v  sinh công nghi pệ ệ th c   hi n,   đ iự ệ ố  

chi u   v i   quyế ớ  

đ nh v  an  toànị ề  

và  v  sinh côngệ  

nghi pệ

3.1 Tuân th  quy đ nh v  an toànủ ị ề 2

3.3 V  sinh phòng h c đúng quyệ ọ  

đ nhị 2

                              C ng:ộ 10 đ

K T Q A H C T PẾ Ủ Ọ Ậ

Tiêu chí đánh giá
K t   quế ả 

th c hi nự ệ
H  sệ ố

K t q aế ủ

h c t pọ ậ
Ki n th c ế ứ 0,3
K  năngỹ 0.4
Thái độ 0,3

                                                                                              

C ng:ộ

BÀI T P T  GI I:Ậ Ự Ả

Bài 2: Qu n lý đăng ký chuyên đả ề

Phòng giáo v  t i m t tr ng đ i h c mu n tin h c hóa vi c qu n lýụ ạ ộ ườ ạ ọ ố ọ ệ ả  

h c các chuyên đ  c a sinh viên. Sau đây là k t qu  c a vi c phân tích thi tọ ề ủ ế ả ủ ệ ế  

k   ng d ng trên. ế ứ ụ

M i sinh viên có m t mã s  duy nh t, m t h  tên, thu c m t phái, cóỗ ộ ố ấ ộ ọ ộ ộ  

m t ngày sinh, m t đ a ch  và h c m t ngành duy nh t.ộ ộ ị ỉ ọ ộ ấ

M i ngành có  m t mã  ngành duy nh t,  có  m t   tên ngành duy nh t.ỗ ộ ấ ộ ấ  

Ngoài ra cũng c n l u l i m t con s  cho bi t s  chuyên đ  mà m t sinh viênầ ư ạ ộ ố ế ố ề ộ  

theo h c m t ngành c  th  ph i h c, và cũng c n l u l i t ng s  sinh viên đãọ ộ ụ ể ả ọ ầ ư ạ ổ ố  

t ng theo h c ngành này.ừ ọ
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Sinh viên ph i h c các chuyên đ  khác nhau. M i chuyên đ  có m t mãả ọ ề ỗ ề ộ  

duy nh t và có m t tên duy nh t. C n l u l i tên v  s  sinh viên t i đa có thấ ộ ấ ầ ư ạ ề ố ố ể 

ch p nh n đ c m i khi có m t l p m  cho chuyên đ  c  th .ấ ậ ượ ỗ ộ ớ ở ề ụ ể

M i chuyên đ  có th  đ c h c b i sinh viên thu c nhi u ngành vàỗ ề ể ượ ọ ở ộ ề  

sinh viên thu c m i ngành  ph i h c nhi u chuyên đ . M i ngành h c t i đaộ ỗ ả ọ ề ề ỗ ọ ố  

là 8 chuyên đ .ề

Vào m i h c k  c a m i năm h c, ta c n l u l i các chuyên đ  nàoỗ ọ ỳ ủ ỗ ọ ầ ư ạ ề  

đ c m  ra cho h c k  c a năm đó đ  sinh viên có th  đăng ký. Sinh  viên chượ ở ọ ỳ ủ ể ể ỉ 

đ c đăng ký nh ng chuyên đ  có m .ượ ữ ề ở

Khi sinh viên đăng ký h c, l u l i vi c đăng ký h c m t chuyên đ  c aọ ư ạ ệ ọ ộ ề ủ  

m t sinh viên vào m t năm c a m t h c k  nào đó.ộ ộ ủ ộ ọ ỳ

M t sinh viên ch  đ c đăng ký vào các chuyên đ  thu c ngành h c c aộ ỉ ượ ề ộ ọ ủ  

sinh viên đó mà thôi. M i năm có 2 h c k . Sinh viên ch  đ c đăng ký t i đaỗ ọ ỳ ỉ ượ ố  

là 3 chuyên đ  trong m t h c k  mà thôi.ề ộ ọ ỳ

1. Hãy thi t k  mô hình ER cho  ng d ng trên.ế ế ứ ụ

2. Chuy n mô hình ER sang mô hình quan h . Xác đ nh khóa chính, khóaể ệ ị  

ngo i và   li t  kê  có  phân lo i   t t  c  ràng bu c toàn v n nh n di nạ ệ ạ ấ ả ộ ẹ ậ ệ  

đ c.ượ
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Ch ng 5. LÝ THUY T THI T K  C  S  D  LI Uươ Ế Ế Ế Ơ Ở Ữ Ệ

Mã ch ng ươ MH1605
Gi i thi u:ớ ệ

Trong ch ng này trình bày nh ng khái ni m c  b n nh t v  mô hình ươ ữ ệ ơ ả ấ ề

d  li u quan h  c a E.F.Codd. Nh ng khái ni m c  b n này g m các khái ữ ệ ệ ủ ữ ệ ơ ả ồ

ni m v  quan h , ph  thu c hàm, h  tiên đ  Armstrong, bao đóng, khoá, các ệ ề ệ ụ ộ ệ ề

d ng chu n c a quan h ,...ạ ẩ ủ ệ

Nh ng khái ni m này đóng vai trò r t quan tr ng trong mô hình d  li uữ ệ ấ ọ ữ ệ  

quan h . Chúng đ c dùng nhi u trong vi c thi t k  các h  qu n tr  c  s  dệ ượ ề ệ ế ế ệ ả ị ơ ở ữ 

li u (CSDL) hi n nay.ệ ệ

M c tiêu:ụ

 Mô t  đ c khái ni m c  s  c a lý thuy t c  s  d  li u nh  khóa, phả ượ ệ ơ ở ủ ế ơ ở ữ ệ ư ụ 

thu c hàm, bao đóng, các d ng chu n,..ộ ạ ẩ

 Trình bày và thi t k  đ c d  li u   m c t t nh t (có th   ng d ngế ế ượ ữ ệ ở ứ ố ấ ể ứ ụ  

đ cượ ) b ngằ  các phép tách, gi i thu t chu n hóa l c đ .ả ậ ẩ ượ ồ

N i dung:ộ

1. Các v n đ  g p ph i khi t  ch c d  li u:ấ ề ặ ả ổ ứ ữ ệ

Khi thi t k , t  ch c c  s  d  li u quan h  ta th ng đ ng tr c v nế ế ổ ứ ơ ở ữ ệ ệ ườ ứ ướ ấ  

đ  l a ch n các l c đ  quan h : l c đ  nào t t h n? T i sao? M c này sề ự ọ ượ ồ ệ ượ ồ ố ơ ạ ụ ẽ 

nghiên c u m t s  tiêu chu n đánh giá l c đ  quan h  và các thu t toán giúpứ ộ ố ẩ ượ ồ ệ ậ  

chúng ta xây d ng đ c l c đ  c  s  d  li u quan h  có c u trúc t t.ự ượ ượ ồ ơ ở ữ ệ ệ ấ ố

Có th  nói t ng qu t, m t l c đ  quan h  có c u trúc t t là l c để ổ ả ộ ượ ồ ệ ấ ố ượ ồ 

không ch a s  d  th a d  li u và các d  th ng d  li u.ứ ự ư ừ ữ ệ ị ườ ữ ệ

 D  th a d  li u là s  trùng l p thông tin trong c  s  d  li u.ư ử ữ ệ ự ặ ơ ở ữ ệ

 D  th ng d  li u là các s  c  x y ra khi c p nh t d  li u (l p, dị ườ ữ ệ ự ố ả ậ ậ ữ ệ ặ ị 

th ng chèn b , d  th ng xóa b , d  th ng s a b ) làm cho d  li u khôngườ ộ ị ườ ộ ị ườ ử ộ ữ ệ  

t ng thích, b t đ nh ho c m t mát.ươ ấ ị ặ ấ
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+ D  th ng do d  li u l p: m t s  thông tin có th  b  l p l i m t cáchị ườ ữ ệ ặ ộ ố ể ị ặ ạ ộ  

vô ích.

+ D  th ng chèn b : không th  chèn b  m i vào quan h , n u khôngị ườ ộ ể ộ ớ ệ ế  

có đ y đ  d  li u.ầ ủ ữ ệ

+ D  th ng xóa b : ng c l i v i d  th ng chèn b , vi c xóa b  cóị ườ ộ ượ ạ ớ ị ườ ộ ệ ộ  

th  d n đ n m t thông tin.ể ẫ ế ấ

+ D  th ng s a b : vi c s a đ i d  li u d  th a có th  d n đ n sị ườ ử ộ ệ ử ổ ữ ệ ư ừ ể ẫ ế ự 

không t ng thích d  li u.ươ ữ ệ

C  s  lý thuy t c a vi c thi t k  l c đ  c  s  d  li u quan h  t t làơ ở ế ủ ệ ế ế ượ ồ ơ ở ữ ệ ệ ố  

khái ni m ph  thu c d  li u. Ph  thu c d  li u bi u di n các quan h  nhânệ ụ ộ ữ ệ ụ ộ ữ ệ ễ ễ ệ  

qu  gi a các thu c tính trong quan h . Cũng d a trên khái ni m ph  thu c dả ữ ộ ệ ự ệ ụ ộ ữ 

li u ng i ta đ nh nghĩa các d ng chu n c a l c đ  quan h . Còn quá trìnhệ ườ ị ạ ẩ ủ ượ ồ ệ  

bi n đ i l c đ  thành l c đ  t ng đ ng th a mãn d ng chu n g i làế ổ ượ ồ ượ ồ ươ ươ ỏ ạ ẩ ọ  

quá trình chu n hóa l c đ  quan h .ẩ ượ ồ ệ

2. Ph  thu c hàmụ ộ

2.1. Đ nh nghĩa ph  thu c hàmị ụ ộ

Cho l c đ  quan h  R=(Aượ ồ ệ 1, A2, ..., An) và X, Y là các t p con c a Rậ ủ + = 

{A1, A2, ..., An}. Ta nói r ng Xằ  xác đ nh hàm ị Y hay Y ph  thu c hàmụ ộ    X, ký 

hi u  Xệ � Y, n u m i quan h  b t k  ế ọ ệ ấ ỳ r c a l c đ  R tho  mãn:ủ ượ ồ ả

� u, v � r : u(X) = v(X) �  u(Y) = v(Y)

Ph  thu c hàm Xụ ộ � Y   g i là  ph  thu c hàm  ọ ụ ộ t m th ngầ ườ   n u Yế � X 

(hi n nhiên là n u Yể ế � X thì theo đ nh nghĩa ta có Xị � Y).

Ph  thu c hàm Xụ ộ � Y  g i là ph  thu c hàm ọ ụ ộ nguyên tố   n u  không cóế  

t p con th c s  Zậ ự ự � X  tho   Zả � Y.

T p thu c tính   K ậ ộ �  R   g i là  ọ khoá   n u nó xác đ nh hàm t t c  cácế ị ấ ả  

thu c tính và Kộ � R là ph  thu c hàm nguyên t .ụ ộ ố

2.2. Cách xác đ nh ph  thu c hàm cho l c đ  quan hị ụ ộ ượ ồ ệ
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Cách duy nh t đ  xác đ nh đúng các ph  thu c thích h p cho m t l cấ ể ị ụ ộ ợ ộ ượ  

đ  quan h  là xem xét n i dung tân t  c a l c đ  quan h  đó.ồ ệ ộ ừ ủ ượ ồ ệ

Ví d  m t s  ph  thu c hàm  ng v i t ng l c đ  quan h  đ c xácụ ộ ố ụ ộ ứ ớ ừ ượ ồ ệ ượ  

đ nh nh  sau: ị ư

MASV   HOTENSV, NGAYSINH, MALOP, GIOITINH →

MALOP   TENLOP, MAKHOA→

2.3. M t s  tính ch t c a ph  thu c hàm – h  lu t d n Armstrongộ ố ấ ủ ụ ộ ệ ậ ẫ

Đ  có th  xác đ nh đ c các ph  thu c hàm khác t  t p ph  thu c hàmể ể ị ượ ụ ộ ừ ậ ụ ộ  

đã có, ta s  d ng các quy t c suy di n đ n gi n đ  ki m tra xem m t phử ụ ắ ễ ơ ả ể ể ộ ụ 

thu c hàm có đ c suy di n logic t  F hay không. ộ ượ ễ ừ

M t trong các quy t c suy di n đó g i là h  tiên đ  Armstrong(1974),ộ ắ ễ ọ ệ ề  

g m các lu t sau:ồ ậ

1.Lu t ph n x  (reflexivity)ậ ả ạ              X   Y =>    X Y→ →

2.Lu t tăng tr ng(augmentation)ậ ưở    X     Y  => XZ   YZ→ →

3.Lu t b c c u(transitivity)ậ ắ ầ     X      Y,  Y   Z => X   Z→ → →

Các quy t c suy r ng:ắ ộ

4.Lu t h p (the union rule)ậ ợ   Cho X   Y,  X   Z => X   YZ→ → →

5.Lu t b c c u gi  (the pseudotransitivity rule)ậ ắ ầ ả

Cho X   Y,WY  Z => XW   Z→ → →

6.Lu t phân rã (the  decomposition rule)ậ

Cho X   Y,  Z   Y =>  X   Z→ → →

V i ớ X, Y, Z, W �  R+

Ví d : ụ

Cho   l c   đ   R(ABC)   và   F={ABượ ồ � C,   C� A}.   Dùng   các   quy   t cắ  

Armstrong ta ch ng minh r ng  (B,C)ứ ằ � (A,B,C).

Th t v y, ta cóậ ậ
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C � A (theo gi  thi t)ả ế

BC � AB (theo lu t tăng tr ng)ậ ưở

C � C (theo lu t ph n x )ậ ả ạ

=> BC � ABC (đccm) (theo lu t h p)ậ ợ

3. Bao đóng c a t p ph  thu c hàm và bao đóng c a t p thu c tínhủ ậ ụ ộ ủ ậ ộ

3.1. Bao đóng c a t p ph  thu c hàm Fủ ậ ụ ộ

Bao đóng c a t p ph  thu c hàmủ ậ ụ ộ  F, ký hi u là ệ F+, là t p h p t t c  cácậ ợ ấ ả  

ph  thu c hàm suy di n lôgic t  F:ụ ộ ễ ừ

F+ = {X� Y �  F╞═ X� Y}

Hay nói cách khác:  Bao đóng (closure)  của tập phụ  thuộc hàm F  (ký 

hiệu là F+) là t pậ  hợp tất cả các phụ  thuộc hàm có  thể suy ra từ F dựa vào 

các tiên đề Armstrong. Rõ ràng F  �  F+

Ví dụ: Cho R=(A,B,C) và F = {A� B, B� C}. Khi đó bao đóng F+ g m các phồ ụ 

thu c hàm Xộ � Y thoả

(i) X ch a A, Y b t k :ứ ấ ỳ

A,B,C� A,B,C;  A,B,C� A,B;  A,B,C� A,C;  A,B,C� B,C;

  A,B,C� A; A,B,C� B;  A,B,C� B;  A,B,C� C;

A,B� A,B,C;  A,B� A,B;  A,B� A,C;  A,B� B,C;

  A,B� A; A,B� B; A,B� B; A,B� C;

A,C� A,B,C;  A,C� A,B;  A,C� A,C;  A,C� B,C;

  A,C� A; A,C� B;  A,C� B;  A,C� C;

A� A,B,C;  A� A,B;  A� A,C;   A� B,C; 

A� A; A� B;  A� B; A� C;

(ii) X ch a B nh ng không ch a A, Y không ch a A:ứ ư ứ ứ

BC� BC; BC� B; BC� C
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B� BC; B� B; B� C

(iii) C� C

V  m t lý thuy t ta hoàn toàn có th  xây d ng th  t c tính bao đóng ề ặ ế ể ự ủ ụ F+ 

c a t p ph  thu c hàm ủ ậ ụ ộ F, nh ng trên th c t  bài toán xác đ nh ư ự ế ị F+  là không 

kh  thi vì v i s  thu c tính và ph  thu c hàm l n s  d n đ n bùng n  t  h p.ả ớ ố ộ ụ ộ ớ ẽ ẫ ế ổ ổ ợ  

Thay vào đó chúng ta s  xem xét m t bài toán khác: "Ki m tra xem m tẽ ộ ể ộ  

ph  thu c hàm có thu c bao đóng  ụ ộ ộ F+  hay không ?". Bài toán này g i là  ọ bài  

toán thành viên. Bài toán thành viên thi t th c h n bài toán tính bao đóng vìế ự ơ  

trong th c t  r t hi m khi ph i tìm t t c  các ph  thu c hàm suy di n lôgicự ế ấ ế ả ấ ả ụ ộ ễ  

t  ừ F.

Bài toán thành viên liên quan m t thi t v i khái ni m bao đóng c a t pậ ế ớ ệ ủ ậ  

thu c tính.ộ

3.2. Bao đóng c a t p thu c tính Xủ ậ ộ

Bao đóng c a t p thu c tính  Xủ ậ ộ � R (đ i v i t p ph  thu c hàm F), kýố ớ ậ ụ ộ  

hi u là Xệ F
+ (X+), là t p h p t t c  các thu c tính ph  thu c hàm vào  X:ậ ợ ấ ả ộ ụ ộ

X+ = {A �  X� A� F+}

T  đ nh nghĩa d  dàng suy ra: Xừ ị ễ � X+  và  X� Y �  Y� X+. Nghĩa là X+ là  

t p thu c tính l n nh t ph  thu c hàm vào Xậ ộ ớ ấ ụ ộ .

Ví d : Cho R(ABC) và  ụ F = {A� B, B� C}. Khi đó ta d  dàng th y bao đóngễ ấ  

c a thu c tính B là ủ ộ B+ = {B,C}

vì B� {B,C} và B không xác đ nh A.ị

3.3. Bài toán thành viên

Qua ph nầ   trên  ta nhận  thấy X+  được định nghĩa  thông qua  F+. V nấ  

đ  ề nảy sinh khi nghiên c uứ  lý thuy tế  CSDL là: Cho trước t pậ  các phụ thu cộ  

hàm F và một phụ  thu cộ  hàm f, bài  toán kiểm tra có hay không f  �  F+ gọi 

là bài toán thành viên.

Để  gi iả   quy tế   bài  toán bài  toán  thành  viên  thật  sự  không  đơn gi n;ả  
82



vì  mặc  dù  F  là  rất  nhỏ  nh nư g  F+  thì  có  thể  rất  lớn.  Tuy  nhiên  ta  có  thể 

giải bằng cách tính X+ và so sánh X+ với tập Y. D aự  vào tính chất X →  Y�  

F+  �  Y  �  X+ , ta có ngay câu  trả  l iờ  X   → Y  �  F+ hay không ? Như v yậ  

thay vì gi iả  bài  toán thành viên ta đ aư  về giải bài toán tìm bao đóng của tập 

thuộc tính.

3.4. Thu t toán tìm bao đóng c a m t t p thu c tínhậ ủ ộ ậ ộ

Thuật  toán  tìm  bao đóng  với độ  phức  tạp  O(N2),  với  N  là  số  lượng 

thuộc tính của  lược đồ quan hệ  Q.

Dữ Liệu Vào             Q, F, X  �  Q+

Dữ Liệu  Ra             X+ 

Ví d : ụ

Cho lược đồ quan hệ Q(ABCDEGH) và t pậ  phụ thuộc hàm

 F = {B   A, DA    CE, D   H, GH   C, AC   D}. → → → → →

Tìm bao đóng c aủ  các tập X = {AC} dựa trên F. 
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Gi i:ả

 X+ = AC

 Đ t  Temp = Xặ +

  + Xét AC   D, có AC → �  X+: X+ = X+  � D = ACD.

 Lo i AC   D kh i F. L p b c 2→ạ ỏ ặ ướ

+ Xét DA   CE, có DA → �  X+: X+ = X+  � CE = ACDE. 

Lo i DA   CE kh i F. L p b c 2→ạ ỏ ặ ướ

+ Xét D   H, có D → �  X+: X+ = X+  � H = ACDEH.

Lo i D   H kh i F L p b c 2→ạ ỏ ặ ướ

Vì các ph  thu c hàm U V còn l i không th a đi u ki n U →ụ ộ ạ ỏ ề ệ �  X+ nên X+ = 

Temp. Thu t toán d ng.ậ ừ

V y ậ  X+ = {ACDEH}

4. Khóa c a l c đ  quan h   m t s  thu t toán tìm khóaủ ượ ồ ệ ộ ố ậ

4.1. Đ nh nghĩa khóa c a quan hị ủ ệ

Cho quan hệ R(A1,A2,…,An) đư cợ  xác định bởi  tập  thu cộ   tính R+ và 

t p phậ ụ thuộc hàm F định nghĩa trên R, cho K  �  R+.

K là m tộ  khoá c aủ  R n uế  thoả đồng thời cả hai đi uề  ki nệ  sau:

1.   K  �  R +  �  F  +  (hay    K+
F = R+)

(K chỉ thoả điều ki nệ  1 thì được g iọ  là siêu khoá)

2.   Không tồn t iạ   K'  �  K sao cho K'+     = R +

T p Sậ � {A1,...,An} là  siêu khoá  c a R n u S ch a khoá.ủ ế ứ  Một  lược đồ 

quan hệ có thể có nhiều siêu khoá, nhi uề  khoá.

4.2. Thu t toán tìm m t khóa c a m t l c đ  quan hậ ộ ủ ộ ượ ồ ệ

K = Q+;

While A �     K do

if  (K  A)+ = Q+ then K = K  A
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K còn l iạ  chính là một khoá cần tìm.

Nếu  mu nố   tìm  các  khoá  khác  (nếu  có)  của  lược  đồ  quan  hệ, 

ta có  th  thayể  đổi thứ tự  lo iạ  bỏ các ph n tầ ử của K.

Ví d :ụ

Cho lược đồ quan hệ R(ABC) và tập phụ thu cộ  hàm

F={ A → B; A → C; B → A}

Hãy tìm m t khộ óa của R.

Giải:

K={A,B,C}

Lo iạ  thuộc tính A, do (KA)+ = R+ nên K={B,C}

thu cộ  tính B không lo iạ  được do (K  B)+ ≠  R+ nên K={B,C}

Lo iạ   thu cộ   tính  C, do (KC)+  =  R+  nên  K={B}. V yậ   một  khóa 

c aủ  R là B.

4.3. Thu t toán tìm t t c  các khóa c a m t l c đ  quan hậ ấ ả ủ ộ ượ ồ ệ

M t s  khái ni m h  tr  cho thu t toán tìm t t c  các khóa sau đây:ộ ố ệ ỗ ợ ậ ấ ả

 T p ngu n (TN): ch a t t c  thu c tính ch  xu t hi n   v  trái màậ ồ ứ ấ ả ộ ỉ ấ ệ ở ế  

không xu t hi n   v  ph i c a t p ph  thu c hàm và   t p các thu c tínhấ ệ ở ế ả ủ ậ ụ ộ ậ ộ  

không tham gia vào t p ph  thu c hàm F.ậ ụ ộ

 T p đích (TD): ch a t t c  các thu c tính ch  xu t hi n   v  ph i màậ ứ ấ ả ộ ỉ ấ ệ ở ế ả  

không xu t hi n   v  trái c a t p  huj thu c hàm.ấ ệ ở ế ủ ậ ơ ộ

 T p trung gian (TG): ch a t t c  các thu c tính tham gia vào c  2 vậ ứ ấ ả ộ ả ế 

c a t p ph  thu c hàm.ủ ậ ụ ộ

D  li u vào: L c đ  quan h  R và t p ph  thu c hàm F.ữ ệ ượ ồ ệ ậ ụ ộ

D  li u ra: T t c  các khóa K c a quan h .ữ ệ ấ ả ủ ệ

Thu t toán:ậ

Bước 0: Tìm t pậ     thu cộ     tính   nguồn (TN),    tập    thu cộ     tính    trung gian 

85



(TG). 

Tìm  tất  cả  các  tập  con  của  tập  trung  gian  g iọ   là  Xi  (bằng phư nơ g pháp 

duyệt nhị phân)

if  TG = �   then

K = TN ; kết thúc.

Ngư c lợ ại

Qua b cướ  1

Bước 1 Tìm tất cả các tập con của TG: Xi

S=  �

�  Xi �  TG

if         (TN   �  Xi)+ = R+ then

S = S  �  {TN   �   Xi}

{S là tập các siêu khoá c nầ  tìm}

Bước 2:         Tính TN  �  Xi

Bước 3:         Tính (TN  �  Xi)+

Bước 4:  N uế  Xi
+ = R+ thì Xi là siêu khoá

N uế  một  t pậ  con TN  �  Xi có bao đóng đúng b ngằ  R+ thì TN  � Xi  là 

một siêu khoá c aủ  R.

Giả sử sau bước này có m siêu khoá:  S = {S1,S2,…,Sm}

Bước 5 : Xây dựng tập chứa tất cả các khoá của R từ tập S

Xét m iọ  Si,Sj con của S (i   �  j), n uế  Si   �  Sj thì ta lo iạ  Sj (i, j = 1..m), 

kết qu  cònả  l iạ  chính là t pậ  tất cả các khoá c nầ  tìm.

Ví d : ụ Cho lược đồ quan hệ R(ABC) và tập phụ thu cộ  hàm

F={ A → B; A → C; B → A}

Hãy tìm t t c  cácấ ả  khóa của R.

Gi i: Áp d ng thu t tìm t t c  các khóa đã cho   trên ta có:ả ụ ậ ấ ả ở

TN  =  {� } ; TG =  {A, B}
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G i Xọ i là t p con c a t p trung gian. Ta l p b ng nh  sau:ậ ủ ậ ậ ả ư

Xi TN  �  Xi (TN  �  Xi)+ Siêu khóa Khóa
� � �  
A A ABC A A
B B ABC B B

AB AB ABC AB 

V y l c đ  quan h  R có hai khóa Kậ ượ ồ ệ 1 = {A}, K2 = {B}

5. Ph  t i thi uủ ố ể

5.1. T p ph  thu c hàm t ng đ ngậ ụ ộ ươ ươ

Cho F và G là hai t pậ  phụ thuộc hàm, ta nói F và G tương đương (hay 

F phủ G  hoặc G phủ F ) và ký hi uệ   là F+ = G+  n uế  và chỉ nếu m iỗ  phụ 

thu cộ   hàm thuộc  F   đ uề   thuộc G  +  và  mỗi  phụ  thu cộ   hàm  thuộc  G    đ uề  

thuộc F + .

Ta nói F ph  G n u Gủ ế + �  F+

Ch nẳ g  hạn  cho  l cượ    đồ  quan  hệ  Q(ABCDEGH),  thì    hai  tập  phụ 

thuộc hàm F và G (xác định trên Q) là tương đư nơ g.

F = {B → A;   DA→ CE;      D → H; GH→ C;      AC→ D; DG → C} 

G={B→ A;     DA→ CE;      D → H; GH→ C;      AC→ D ;BC →  AC; BC → D; 

DA → AH;  AC → DEH}

(Vi c ki m tra các ph  thu c hàm trong G có đ c suy di n t  F vàệ ể ụ ộ ượ ễ ừ  

ng c l i xem nh  bài t p dành cho b n đ c).ượ ạ ư ậ ạ ọ

5.2. Ph  t i thi uủ ố ể

Ftt đ c g i là t p ph  thu c hàm t i thi u (hay ph  t i thi u) n u Fượ ọ ậ ụ ộ ố ể ủ ố ể ế  

th a đ ng th i ba đi u ki n sau:ỏ ổ ờ ề ệ

1. F là t p ph  thu c hàm có v  trái không d  th a.ậ ụ ộ ế ư ừ

2. F là t p ph  thu c hàm có v  ph i m t thu c tính.ậ ụ ộ ế ả ộ ộ

3. F là t p ph  thu c hàm không d  th a.ậ ụ ộ ư ừ
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5.2.1. Ph  thu c hàm có v  trái d  th a:ụ ộ ế ư ừ

F là t p ph  thu c hàm trên l c đ  quan h  Q, Z là t p thu c tính,ậ ụ ộ ượ ồ ệ ậ ộ  

Z Y→ ∈F. Nói r ng ph  thu c hàm Z   Y có v  trái d  th a (ph  thu c không→ằ ụ ộ ế ư ừ ụ ộ  

đ y đ ) n u có m t  Aầ ủ ế ộ ∈Z sao cho: 

F   F{Z   Y}≡ → ∪{(ZA)   Y} →

Ng c l i Z   Y là ph  th c hàm có v  trái không d  th a hay Y ph→ượ ạ ụ ộ ế ư ừ ụ 

thu c hàm đ y đ  vào Z  (ph  thu c hàm đ y đ ). ộ ầ ủ ụ ộ ầ ủ

Ta nói F là t p ph  thu c hàm có v  trái không d  th a n u F khôngậ ụ ộ ế ư ừ ế  

ch a ph  thu c hàm có v  trái d  th a.ứ ụ ộ ế ư ừ

Thu t toán lo i kh i F các ph  thu c hàm có v  trái d  th a:ậ ạ ỏ ụ ộ ế ư ừ

B c 1: ướ  Xét l n l t các ph  thu c hàm X Y c a F.→ầ ượ ụ ộ ủ

B c 2:  ướ  V i m i t p con th c s   X’≠ ớ ọ ậ ự ự ∅ c a X. ủ

 N u X' Y→ế ∈ F+  thì  thay X Y  trong F b ng X' Y.→ →ằ

   L p l i b c 2.ặ ạ ướ

5.2.2.T p ph  thu c hàm có v  ph i m t thu c tính:ậ ụ ộ ế ả ộ ộ

M i t p ph  thu c hàm F đ u t ng đ ng v i t p ph  thu c hàm Gỗ ậ ụ ộ ề ươ ươ ớ ậ ụ ộ  

mà v  ph i c a các ph  thu c hàm trong G ch  g m m t thu c tính.ế ả ủ ụ ộ ỉ ồ ộ ộ

G đ c g i là t p ph  thu c hàm có v  ph i m t thu c tính.ượ ọ ậ ụ ộ ế ả ộ ộ

Ví d : ụ

F = {A   BC,B   C,AB   D} ta suy ra → → →

 F   {A   B, A   C ,B   C,AB   D} = G≡ → → → →

5.2.3. T p ph  thu c hàm không d  th a:ậ ụ ộ ư ừ

Nói r ng F là t p ph  thu c hàm không d  th a n u không t n t i  F’ằ ậ ụ ộ ư ừ ế ồ ạ ⊂ 

F sao cho F’  F. Ng c l i F là t p ph  thu c hàm d  th a.≡ ượ ạ ậ ụ ộ ư ừ

Thu t toán lo i kh i F các ph  thu c hàm d  th a:ậ ạ ỏ ụ ộ ư ừ

B c 1: ướ  L n l c xét các ph  thu c hàm X   Y c a F→ầ ượ ụ ộ ủ

B c 2: ướ  N u X   Y là thành viên c a F  {X   Y} thì lo i X   Y→ → →ế ủ ạ  

kh i F.ỏ
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B c 3: ướ  l p l i b c 2 cho các ph  thu c hàm ti p theo c a F.ặ ạ ướ ụ ộ ế ủ

5.3. Thu t toán tìm ph  t i thi uậ ủ ố ể

T  đi u ki n xác đ nh ph  t i thi u, ta có thu t toán tìm ph  t i thi uừ ề ệ ị ủ ố ể ậ ủ ố ể  

nh  sau:ư

Thu t toán:ậ

B c 1: ướ  Lo i kh i F các ph  thu c hàm có v  trái d  th a.ạ ỏ ụ ộ ế ư ừ

B c 2: ướ  Tách các ph  thu c hàm có v  ph i trên m t thu c tínhụ ộ ế ả ộ ộ  

thành các ph  thu c hàm có v  ph i m t thu c tính.ụ ộ ế ả ộ ộ

B c 3: ướ  Lo i kh i F các ph  thu c hàm d  th a.ạ ỏ ụ ộ ư ừ

Chú ý: Theo thu t toán trên, có th  tìm đ c nhi u h n m t ph  t i thi u Fậ ể ượ ề ơ ộ ủ ố ể tt 

đ  F F≡ể tt  và n u th  t  lo i các ph  thu c hàm khác nhau s  thu đ c cácế ứ ự ạ ụ ộ ẽ ượ  

ph  t i thi u khác nhau.ủ ố ể

Ví d : cho R(MSCD,MSSV,CD,HG) và t p ph  thu c hàm F: ụ ậ ụ ộ

   F = {MSCD    CD;   CD    MSCD;   CD,MSSV    HG;   MSCD,HG  → → → → 

MSSV;   CD,HG    MSSV;   MSCD,MSSV    HG} → →

 Hãy tìm m t Fộ tt c a F?  ủ

 K t qu  ta có đ c m t ph  t i thi u sau:ế ả ượ ộ ủ ố ể

 Ftt = {MSCD    CD;   CD    MSCD;   CD,HG    MSSV;   MSCD,MSSV  → → → → 

HG}

6. D ng chu n c a l c đ  quan hạ ẩ ủ ượ ồ ệ

6.1. M t s  khái ni m liên quan đ n các d ng chu nộ ố ệ ế ạ ẩ

Thu c tính khóa/thu c tính không khóa:ộ ộ  A là thu c tính khóa n u A cóộ ế  

tham gia vào b t k  m t khóa nào c a quan h . Ng c l i A g i là thu c tínhấ ỳ ộ ủ ệ ượ ạ ọ ộ  

không khóa. 

Thu c tính ph  thu c đ y đ / Ph  thu c hàm đ y đ :ộ ụ ộ ầ ủ ụ ộ ầ ủ  A là m t thu cộ ộ  

tính ph  thu c đ y đ  vào t p thu c tính X n u X   A là m t ph  thu c hàm→ụ ộ ầ ủ ậ ộ ế ộ ụ ộ  

đ y đ  (t c là không t n t i ầ ủ ứ ồ ạ X'  �  X sao  cho X   A → �  F+)
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Chú ý r ng m t ph  thu c hàm mà v  trái ch  có m t thu c tính là phằ ộ ụ ộ ế ỉ ộ ộ ụ 

thu c hàm đ y đ .ộ ầ ủ

6.2. D ng chu n 1 (First Normal Form)ạ ẩ

Đ nh nghĩa:  ị L c đ  quan h  R đ t d ng chu n 1 (1NF) n u và chượ ồ ệ ạ ạ ẩ ế ỉ 

n u toàn b  các thu c tính c a m i b  trên R đ u mang giá tr  đ n.ế ộ ộ ủ ọ ộ ề ị ơ

Ví d : ụ

Xét quan h  KETQUA sau:ệ

MASV HOVATEN KHOA TENMONHOC DIEMTHI

01234 Nguy n Văn Anễ CNTT

C  s  d  li uơ ở ữ ệ

Toán r i r cờ ạ

L p trình webậ

6

8

7
02345 Lê Văn Th nhị CNTT C  s  d  li uơ ở ữ ệ 7

Quan h  này không đ t chu n 1NF vì các thu c tính TENMONHOC,ệ ạ ẩ ộ  

DIEMTHI c a b  th  nh t không mang giá tr  đ n. Ta có th  đ a quan hủ ộ ứ ấ ị ơ ể ư ệ 

trên v  quan h  KETQUA1 đ t chu n 1 nh  sau:ề ệ ạ ẩ ư

MASV HOVATEN KHOA TENMONHOC DIEMTHI
01234 Nguy n Văn Anễ CNTT C  s  d  li uơ ở ữ ệ 6
01234 Nguy n Văn Anễ CNTT Toán r i r cờ ạ 8
01234 Nguy n Văn Anễ CNTT L p trình webậ 7
02345 Lê Văn Th nhị CNTT C  s  d  li uơ ở ữ ệ 7

Chú ý r ng khi xét các d ng chu n, n u không xét gì thêm thì m c đ nhằ ạ ẩ ế ặ ị  

quan h  đang xét ít nh t đ t d nh chu n 1.ệ ấ ạ ạ ẩ

6.3. D ng chu n 2 (Second Normal Form)ạ ẩ

Đ nh nghĩa: ị M t l c đ  quan h  R   d ng chu n 2 (2NF) n u R đ tộ ượ ồ ệ ở ạ ẩ ế ạ  

d ng chu n 1 và m i thu c tính không khóa c a R đ u ph  thu c đ y đ  vàoạ ẩ ọ ộ ủ ề ụ ộ ầ ủ  

khóa.

H  qu :ệ ả  

1. N u R đ t d nh chu n 1 và t p thu c tính không khóa c a R b ngế ạ ạ ẩ ậ ộ ủ ằ  

r ng thì R đ t chu n 2.ỗ ạ ẩ
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2. N u t t c  các khóa quan h  ch  g m m t thu c tính thì quan h  đó ítế ấ ả ệ ỉ ồ ộ ộ ệ  

nh t đ t chu n 2.ấ ạ ẩ

Thu t toán ki m tra d ng chu n 2:ậ ể ạ ẩ

Vào: l c đ  quan h  R, t p ph  thu c hàm Fượ ồ ệ ậ ụ ộ

Ra: Kh ng đ nh R đ t ho c không đ t chu n 2.ẳ ị ạ ặ ạ ẩ

B c 1: Tìm t t c  các khóa c a R.ướ ấ ả ủ

B c 2: V i m i khóa K, tìm bao đóng c a t t c  t p con th c s  c aướ ớ ỗ ủ ấ ả ậ ự ự ủ  

K.

B c 3: N u có bao đóng Sướ ế +  ch a thu c tính không khóa thì R khôngứ ộ  

đ t chu n 2. Ng c l i thì đ t chu n 2.ạ ẩ ượ ạ ạ ẩ

Ví d :ụ

Cho l c đ  quan h  R(ABCD)ượ ồ ệ  và t p ph  thu c hàm ậ ụ ộ

F={AB C; B D; BC A}.→ → → H i R có đ t chu n 2 hay không?ỏ ạ ẩ

Gi i:ả

 Tìm t t c  các khóa c a R:ấ ả ủ

TN = {B}, TG = {AC}

Xi TN  �  Xi (TN  �  Xi)+ Siêu khóa Khóa
� B BD  
A BA BACD BA BA
C BC BCAD BC BC

AC BAC BACD BAC 

T t c  các khóa c a R là  Kấ ả ủ 1 = {BA}, K2 = {BC}. G i  Z là t p thu cọ ậ ộ  

tính khóa, X là t p thu c tính không khóa, ta có:ậ ộ

Z = K1  �  K2 = {BAC}

X = R+ \ Z = {ABCD} \ {BAC} = {D}

Ta th y Bấ ⊂K1,  B D, mà  D là thu c tính không khóa. Vì  thu c tính không→ ộ ộ  

khóa D không  ph  thu c đ y đ  vào khóa nên R không đ t chu n 2.ụ ộ ầ ủ ạ ẩ

6.4. D ng chu n 3 (Third Normal Form)ạ ẩ
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Đ nh nghĩa:ị  M t l c đ  quan h  R đ t chu n 3 (3NF) n u m i phộ ượ ồ ệ ạ ẩ ế ọ ụ 

thu c hàm X A →ộ ∈ F+ v i A ớ  X đ∉ u có.ề

 Ho c X là siêu khóa.ặ

 Ho c A là thu c tính khóaặ ộ

H  qu :ệ ả

1. N u R đ t chu n 3 thì R đ t chu n 2.ế ạ ẩ ạ ẩ

2.  N u R không có thu c tính không khóa thì R đ t chu n 3.ế ộ ạ ẩ

Đ nh lý:ị

R là m t l c đ  quan h .ộ ượ ồ ệ

F là t p các ph  thu c hàm có v  ph i m t thu c tính.ậ ụ ộ ế ả ộ ộ

R đ t chu n 3 n u và ch  n u m i ph  thu c hàm X A →ạ ẩ ế ỉ ế ọ ụ ộ ∈ F+ v i A ớ  X∉  

đ u có.ề

 Ho c X là siêu khóa.ặ

 Ho c A là thu c tính khóaặ ộ

(Vi c ch ng minh đ nh lý xem nh  là m t bài t p nâng cao)ệ ứ ị ư ộ ậ

Thu t toán ki m tra d ng chu n 3:ậ ể ạ ẩ

Vào: l c đ  quan h  R, t p ph  thu c hàm F.ượ ồ ệ ậ ụ ộ

Ra: Kh ng đ nh R đ t ho c không đ t chu n 3.ẳ ị ạ ặ ạ ẩ

B c 1: Tìm t t c  các khóa c a R.ướ ấ ả ủ

B c 2: T  F t o t p ph  thu c hàm t ng đ ng Fướ ừ ạ ậ ụ ộ ươ ươ tt có v  ph i m tế ả ộ  

thu c tính.ộ

B c 3: N u m i ph  thu c hàm X A →ướ ế ọ ụ ộ  ∈ Ftt v i A ớ  X đ∉ u có X làề  

siêu khóa ho c A là thu c tính khóa thì R đ t chu n 3. Ng c l i R không đ tặ ộ ạ ẩ ượ ạ ạ  

chu n 3.ẩ

Ví d : Cho l c đ  quan h  R(ABCD), F = {AB C; D B; C ABD}. H i R→ → →ụ ượ ồ ệ ỏ  

có đ t chu n 3 hay không?ạ ẩ

Gi i: ả

 Tìm t t c  các khóa c a R:ấ ả ủ
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TN={∅} TG={ABCD}

Xi TN  �  Xi (TN  �  Xi)+ Siêu khóa Khóa
� � �  
A A A  
B B B  
C C CABD C C
D D DB  

AB AB ABCD AB AB
AC AC ACBD AC 
AD AD ADBC AD AD
BC BC BCAD BC 
BD BD BD  
CD CD CDAB CD 

ABC ABC ABCD ABC 
ABD ABD ABDC ABD 
ACD ACD ACDB ACD 
BCD BCD BCDA BCD 

ABCD ABCD ABCD ABCD 

T t c  các khóa c a R là  Kấ ả ủ 1 = {C}, K2 = {AB}, K3 = {AD}. G i  Z làọ  

t p thu c tính khóa, X là t p thu c tính không khóa, ta có:ậ ộ ậ ộ

Z = K1  �  K2  �  K3 = {CABD}

X = R+ \ Z = {ABCD} \ { CABD } = { � }

Vì t p thu c tính không khóa X ậ ộ = { � } nên R đ t chu n 3 (theo h  quạ ẩ ệ ả 

2). 

6.5. D ng chu n BC (Boyce Codd Normal Form)ạ ẩ

Đ nh nghĩa: ị M t l c đ  quan h  R đ t d ng chu n BC n u m i phộ ượ ồ ệ ạ ạ ẩ ế ọ ụ 

thu c hàm X A →ộ ∈ F+ v i Aớ ∉X đ u có X là siêu khóa.ề

H  qu :ệ ả

1. N u R đ t chu n BC thì R đ t chu n 3 (hi n nhiên do đ nh nghĩa).ế ạ ẩ ạ ẩ ể ị

2. M i l c đ  có hai thu c tính đ u đ t ch n BC (xét ph  thu c hàmỗ ượ ồ ộ ề ạ ẩ ụ ộ  

có th  có c a R).ể ủ

Đ nh lý:ị
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R là l c đ  quan h .ượ ồ ệ

F là t p ph  thu c hàm có v  ph i m t thu c tính.ậ ụ ộ ế ả ộ ộ

R đ t chu n BC n u và ch  n u m i ph  thu c hàm X A  →ạ ẩ ế ỉ ế ọ ụ ộ ∈  F+  v iớ  

A∉X đ u có X là siêu khóa.ề

(Vi c ch ng minh đ nh lý xem nh  là m t bài t p nâng cao).ệ ứ ị ư ộ ậ

Thu t toán ki m tra d ng chu n BC:ậ ể ạ ẩ

Vào: l c đ  quan h  R, t p ph  thu c hàm F.ượ ồ ệ ậ ụ ộ

Ra: Kh ng đ nh R đ t ho c không đ t chu n BC.ẳ ị ạ ặ ạ ẩ

B c 1: Tìm t t c  các khóa c a R.ướ ấ ả ủ

B c 2: T  F t o t p ph  thu c hàm t ng đ ng Fướ ừ ạ ậ ụ ộ ươ ươ tt có v  ph i m tế ả ộ  

thu c tính.ộ

B c 3: N u m i ph  thu c hàm X A →ướ ế ọ ụ ộ  ∈ Ftt v i A ớ  X đ∉ u có X làề  

siêu khóa thì R đ t chu n BC. Ng c l i R không đ t chu n BC.ạ ẩ ượ ạ ạ ẩ

Ví d :ụ  

Cho l c đ  quan h  R(ABCDEI), F = {ACD EBI; CE AD}. H i R→ →ượ ồ ệ ỏ  

có đ t chu n BC hay không?ạ ẩ

Gi i: ả

 Tìm t t c  các khóa c a R:ấ ả ủ

TN={C} TG={ADE}

Xi TN  �  Xi (TN  �  Xi)+ Siêu khóa Khóa
� C C  
A CA CA  
D CD CD  
E CE CEADBI CE CE

AD CAD CADEBI CAD CAD
AE CAE CAEDBI CAE 
DE CDE CDEABI CDE 

ADE CADE CADEBI CADE 

T t c  các khóa c a R là  Kấ ả ủ 1 = {CE}, K2 = {CAD}. G i  Z là t p thu cọ ậ ộ  

tính khóa, X là t p thu c tính không khóa, ta có:ậ ộ
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Z = K1  �  K2 = {CEAD}

X = R+ \ Z = { ABCDEI } \ { CEAD } = {BI}

 Tìm Ftt
  có v  ph i m t thu c tínhế ả ộ ộ

Ftt = { ACD E; ACD B; ACD I;  CE A; CE D→ → → → →  }  

Ta nh n th y m i ph  thu c hàm trong Fậ ấ ọ ụ ộ tt đ u có v  trái là m t siêuề ế ộ  

khóa nên R đ t chu n BC.ạ ẩ

Thu t toán ki m tra d ng chu n c a m t l c đ  quan h .ậ ể ạ ẩ ủ ộ ượ ồ ệ

Vào : l c đ  quan h  R, t p ph  thu c hàm F.ượ ồ ệ ậ ụ ộ

Ra : kh ng đ nh R đ t chu n gì?ẳ ị ạ ẩ

B c 1: Tìm t t c  các khóa c a R.ướ ấ ả ủ

B c 2: Ki m tra chu n BC, n u đúng R đ t chu n BC, k t thúc thu tướ ể ẩ ế ạ ẩ ế ậ  

toán. Ng c l i qua b c 3.ượ ạ ướ

B c 3: Ki m tra chu n 3, n u đúng R đ t chu n 3, k t thúc thu tướ ể ẩ ế ạ ẩ ế ậ  

toán, ng c l i qua b c 4.ượ ạ ướ

B c 4: Ki m tra d ng chu n 2, n u đúng R đ t chu n 2, k t thúcướ ể ạ ẩ ế ạ ẩ ế  

thu t toán, ng c l i R đ t chu n 1.ậ ượ ạ ạ ẩ

Đ nh nghĩa: ị D ng chu n c a m t l c đ  c  s  d  li u là d ng chu n th pạ ẩ ủ ộ ượ ồ ơ ở ữ ệ ạ ẩ ấ  

nh t trong các d ng chu n c a các l c đ  quan h  con.ấ ạ ẩ ủ ượ ồ ệ
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Bài t p và s n ph m th c hành bài 5.1ậ ả ẩ ự

I. Ki n th c:ế ứ

Câu 1:  Ph  thu c hàmụ ộ : Đ nh nghĩa? Cách xác đ nh ph  thu c hàm? Nêu tínhị ị ụ ộ  

ch t c a ph  thu c hàm?ấ ủ ụ ộ  

Câu 2:   Trình bày thu t toán tìm bao đóng c a t p thu c tính?ậ ủ ậ ộ

Câu 3: Đ nh nghĩa khóa c a l c đ  quan h ? Trình bày gi i thu t tìm t t cị ủ ượ ồ ệ ả ậ ấ ả 

các khóa c a l c đ  quan h ?ủ ượ ồ ệ

Câu 4: Nêu đ nh nghĩa các d ng chu n c a l c đ  quan h ? Trình bày cácị ạ ẩ ủ ượ ồ ệ  

gi i thu t ki m tra d ng chu n  ?ả ậ ể ạ ẩ

II. K  năng:ỹ

Bài 1:  Cho l c đ  quan h  R(B,C,D,E,F,G,I,J) và  t p các ph  thu c hàm ượ ồ ệ ậ ụ ộ

P = {  I B; DE GJ; D C; CF J; B I; C G; F J }→ → → → → → →

a. Tìm t t c  các khoá c a l c đ  quan h  R.ấ ả ủ ượ ồ ệ

b. Tìm m t ph  t i thi u c a t p ph  thu c hàm P trên.ộ ủ ố ể ủ ậ ụ ộ

Bài  2: Cho l c đ  quan h  S(A,B,C,D,E,F,G) và  t p các ph  thu c hàmượ ồ ệ ậ ụ ộ

P = {B FG; F CE; G BD;B A}→ → → →

Ch ng t  r ng ph  thu c hàm AB D đ c suy di n t  P nh  h  lu t→ứ ỏ ằ ụ ộ ượ ễ ừ ờ ệ ậ  

d n Amstrong? (ẫ Nêu rõ là áp d ng lu t gìụ ậ )

Câu 3: Cho l c đ  quan h  Q(A,B,C,D,E) và  t p các ph  thu c hàm ượ ồ ệ ậ ụ ộ

F = {A BC; C DE}→ →

 L c đ  quan h  Q đ t d ng chu n nào? ượ ồ ệ ạ ạ ẩ

 N u ch a đ t d ng chu n 3 (3NF) hãy phân rã Q thành l c đ  quanế ư ạ ạ ẩ ượ ồ  

h  đ t t i thi u d ng chu n 3 b o toàn thông tin.ệ ạ ố ể ạ ẩ ả

Đánh giá k t qu  h c t pế ả ọ ậ

TT Tiêu chí đánh giá Cách   th c   vàứ  

ph ng   phápươ  

Đi mể

t i đaố

K t quế ả 

th cự  
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đánh giá

hi nệ  

c aủ  

ng iườ  

h cọ

I Ki n th cế ứ

1 Ph  thu c hàmụ ộ

V n đáp, đ i ấ ố

chi u v i n i ế ớ ộ

dung bài h cọ

2

1.1 Đ nh nghĩa  ị

1.2
Cách xác đ nh ph  thu c ị ụ ộ

hàm
1.3 Tính ch t ph  thu c hàmấ ụ ộ

2
Thu t toán tìm bao đóng c a ậ ủ

t p thu c tínhậ ộ

V n đáp, đ i ấ ố

chi u v i n i ế ớ ộ

dung bài h cọ

1

3 Khóa c a l c đủ ượ ồ
V n đáp, đ i ấ ố

chi u v i n i ế ớ ộ

dung bài h cọ

3

3.1 Đ nh nghĩa v  khóaị ề

3.2 Gi i thu t tìm t t c  các ả ậ ấ ả

khóa
4 Các d ng chu n    ạ ẩ

V n đáp, đ i ấ ố

chi u v i n i ế ớ ộ

dung bài h cọ

4

4.1 Đ nh nghĩa các d ng chu nị ạ ẩ

4.2
Gi i thu t ki m tra các d ngả ậ ể ạ  

chu nẩ

                                      C ng:ộ 10 đ

II K  năngỹ

1 + Phân tích đ c yêu c u bàiượ ầ  

toán.

+   Xác   đ nh   đ c   các   khóaị ượ  

Làm bài t p đ iậ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

dung bài h c. ọ

10
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chính cho các quan h  đã  chệ ỉ 

ra trong l c đ .ượ ồ

+   Xác   đ nh   đ c   ph   t iị ượ ủ ố  

thi u.ể

+ Xác đ nh đ c d ng chu nị ượ ạ ẩ  

c a l c đ  quan h .ủ ượ ồ ệ

+ Chu n hóa b ng cách phânẩ ằ  

rã (nâng cao)

                                        C ng:ộ 10đ
III Thái độ

1 Tác phong công nghi pệ Theo   dõi   vi cệ  

th c   hi n,   đ iự ệ ố  

chi u   v i   n iế ớ ộ  

quy c a tr ng.ủ ườ

4

1.1 Đi h c đ y đ , đúng giọ ầ ủ ờ 1,5

1.2 Không vi  ph m n i  quy  l pạ ộ ớ  

h cọ
1,5

1.3 Tính c n th n, t  mẩ ậ ỉ ỉ Quan   sát   vi cệ  

th c   hi n   bàiự ệ  

t pậ

1

2 Đ m b o th i gian th c hi nả ả ờ ự ệ  

bài t p ậ

Theo   dõi   th iờ  

gian   th c   hi nự ệ  

bài   t p,   đ iậ ố  

chi u   v i   th iế ớ ờ  

gian quy đ nh.ị

2

3 Đ m b o an toàn lao đ ng vàả ả ộ  

v  sinh công nghi pệ ệ

Theo   dõi   vi cệ  

th c   hi n,   đ iự ệ ố  

chi u   v i   quyế ớ  

đ nh v  an  toànị ề  

và  v  sinh côngệ  

4

3.1 Tuân th  quy đ nh v  an toànủ ị ề 2

3.3 V  sinh phòng h c đúng quyệ ọ  

đ nhị

2
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nghi pệ

                              C ng:ộ 10 đ

K T Q A H C T PẾ Ủ Ọ Ậ

Tiêu chí đánh giá
K t   quế ả 

th c hi nự ệ
H  sệ ố

K t q aế ủ

h c t pọ ậ
Ki n th c ế ứ 0,3
K  năngỹ 0.4
Thái độ 0,3

                                                                                              

C ng:ộ

BÀI T P T  GI I:Ậ Ự Ả

5.1. a)    Cho l c đ  quan h  Q(ABCD), r là m t quan h  trên Q.ượ ồ ệ ộ ệ

ph  thu c hàm nào sau đây không tho  r ụ ộ ả

a)   D → A;  b)   AC → D;  c)   CD →A;  d)   D → B;

b.Cho l c đ  quan h  Q(ABCD), r là quan trên Q đ c cho nh  sau:ượ ồ ệ ượ ư
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Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây tho  r ?ữ ụ ộ ả

 AB → D;      C → B;     B → C;  BC → A;    BD → A.

 c.Cho l c đ  quan h  Q(ABCD), r là quan h  đ c cho nh  sau:ượ ồ ệ ệ ượ ư

            Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây không tho  r ?ữ ụ ộ ả

A →B;      A → C;          B → A;  C → D; D → C; D → A

5.2. a.Cho l c đ  quan h  Q(ABCD) và t p ph  thu c hàm F = {A  ượ ồ ệ ậ ụ ộ →  B; 

BC→D}.

Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây thu c Fữ ụ ộ ộ + ?

C → D; A → D;  AD → C; AC → D; BC → A; B → CD.

b.Cho l c đ  quan h  Q(ABCDEGH) và t p ph  thu c hàmượ ồ ệ ậ ụ ộ

F ={ AB → C; B →D; CD   E; CE   GH; G   A}→ → →

Nh ng ph  thu c hàm nào sau đây không thu c vào F+ ?ữ ụ ộ ộ

AB   E; AB   GH; CGH   E; CB   E; GB   E.→ → → → →

c)Cho l c đ  quan h  Q,F nh  sau: v i Q(ABCD) F={A   B; A   C}.→ →ượ ồ ệ ư ớ

Trong các ph  thu c hàm sau, nh ng ph  thu c hàm đ c suy ra t  F ?ụ ộ ữ ụ ộ ượ ừ

A   D; C   D; AB   B;            BC   A;            A   BC→ → → → →

5.3.       Cho l c đ  quan h  Q(ABCD) và t p ph  thu c hàmượ ồ ệ ậ ụ ộ

            F={ A   D; D   A; AB C}→ → →

a.Tính AC+

b.Ch ng minh BD  C →ứ
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5.4. a)Q(ABCDEG) Cho F={AB   C; C   A; BC   D; ACD    B; D → → → → →  EG; 

BE   C ; CG   BD; CE   AG}→ → →

X=[BD], X+=?

Y=[CG], Y+=?

b. Cho l c đ  quan h  Q và t p ph  thu c hàm F F={ AB   E; AG   I; BE→ →ượ ồ ệ ậ ụ ộ  

 I; E   G ; GI   H }. Ch ng minh r ng AB   GH. → → → →ứ ằ

c. T ng t  cho t p ph  thu c hàm ươ ự ậ ụ ộ

F = { AB   C;   B   D; CD   E; CE   GH; G   A}→ → → → →

Ch ng minh r ng AB   E; AB   G→ →ứ ằ

d. Q(ABCDEGH)

F = {B  A; DA CE;   D   H; GH  C; AC D } Hãy tìm m t khoá c a Q ?→ → → → → ộ ủ

5.5.   Hãy   tìm   t t   c   các   khoá   cho   l c   đ   quan   h   sau:ấ ả ượ ồ ệ  

Q(BROKER,OFFICE,STOCK,QUANTITY,INVESTOR,DIVIDENT) 

F={STOCK DIVIDENT,   INVESTOR   BROKER, INVESTOR, → →

STOCK      QUANTITY,  BROKER     OFFICE }→ →

5.6. Cho Q(A,B,C,D), F={AB   C;  D   B;   C   ABD}→ → →

Hãy tìm t t c  các khoá c a Qấ ả ủ

5.7. Cho l c đ  quan h  Q(MSCD,MSSV,CD,HG) và t p ph  thu c F nhượ ồ ệ ậ ụ ộ ư 

sau:  F={MSCD CD;   CD MSCD;   CD,MSSV HG;→ → →  

MSCD,HG MSSV; CD,HG MSSV; MSCD,MSSV HG}→ → →

Hãy tìm ph  t i thi u c a F.ủ ố ể ủ

5.8       Xác đ nh ph  t i thi u c a t p ph  thu c hàm sau: Q(ABCDEG) ị ủ ố ể ủ ậ ụ ộ

F = {AB   C; C   A; BC   D; ACD   B; D   EG; BE   C; CG   BD; CE → → → → → → → → 

AG}
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5.9. Các nh n xét sau đúng (Đ) hay sai (S) ? (k  b ng sau và ghi Đ ho c S choậ ẻ ả ặ  

m i câu trên)ỗ

a.Cho Q và F={AB → C; A →B} thì Q đ t d ng chu n 1.ạ ạ ẩ

b.M t l c đ  quan h  Q luôn tìm đ c ít nh t m t khoá. ộ ượ ồ ệ ượ ấ ộ

c.N u XY ế →Z  thì X → Z và Y → Z.

d.Các thu c tính không tham gia vào v  ph i c a b t k  ph  thu c hàm nàoộ ế ả ủ ấ ỳ ụ ộ  

thì ph i là thu c tính tham gia vào khoá.ả ộ

e.N u X ế  → Y và YZ   → W  thì  XZ   → W

f.N u Q đ t d ng chu n m t và khoá c a Q ch  có m t thu c tính thì Q đ tế ạ ạ ẩ ộ ủ ỉ ộ ộ ạ  

d ng chu n ba.ạ ẩ

g.M t t p ph  thu c hàm F có th  có nhi u t p ph  t i thi u. ộ ậ ụ ộ ể ề ậ ủ ố ể

h.N u X ế  → Y và U →V thì XU   → YV.

5.10      a.Cho Q(ABCD) và           F = {AB →C; D →B; C →ABD}.

Hãy ki m tra xem AB ể → D có thu c Fộ + hay không ?

Hãy tìm t t c  các khoá c a l c đ  quan h  Q. Xác đ nh d ng chu n c a Q.ấ ả ủ ượ ồ ệ ị ạ ẩ ủ

b.Cho Q(A,B,C,D)   và F={C →A; A →C; AD →B; BC →D; AB →D;CD→B } 

Hãy tìm ph  t i thi u c a F.ủ ố ể ủ

5.11.    Cho bi t d ng chu n c a các l c đ  quan h  sau:ế ạ ẩ ủ ượ ồ ệ

a.Q(ABCDEG);             F=[A →BC, C →DE, E →G]

b.Q(ABCDEGH);             F=[C → AB, D →E, B →G]

c.Q(ABCDEGH);            F=[A → BC. D → E, H → G]

d.Q(ABCDEG);            F=[AB → C; C → B; ABD → E;G → A]
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e.Q(ABCDEGHI);F=[AC→B;   BI→ACD;   ABC→D;   H→I;   ACE→BCG, 

CG→AE]
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