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BÀI 1: GI I THI U L CH S  PHÁT TRI NỚ Ệ Ị Ử Ể

1. L ch s  phát tri n c a C  s  d  li u h ng đ i t ngị ử ể ủ ơ ở ữ ệ ướ ố ượ

Các lo i c u trúcạ ấ  c  s  d  li u vàơ ở ữ ệ  m i liên hố ệ gi a chúng đóng vai trò r t l n trong ữ ấ ớ
vi c xác đ nh tính hi u qu  c a h  qu n tr  c  s  d  li u. Vì v y, thi t k  cệ ị ệ ả ủ ệ ả ị ơ ở ữ ệ ậ ế ế ơ s  d  li u ở ữ ệ
tr  thành ho t đ ng chính trong môi tr ng c  s  d  li u.ở ạ ộ ườ ơ ở ữ ệ

Vi c thi t k  c  s  d  li u đ c th c hi n đ n gi n h n nhi u khi ta s  d ngệ ế ế ơ ở ữ ệ ượ ự ệ ơ ả ơ ề ử ụ  các mô 
hình. Các mô hình là s  tr u t ng đ n gi n c a các s  ki n trong th  gi i th c. Các tr u ự ừ ượ ơ ả ủ ự ệ ế ớ ự ừ
t ng nh  v y cho phép ta kh o sátượ ư ậ ả  các đ c đi m c a các th c th  và các m i liên h  ặ ể ủ ự ể ố ệ
đ c t o ra gi a các th c th  đó. Vi c thi t k  các mô hình t t s  đ a ra các c  s  d  li uượ ạ ữ ự ể ệ ế ế ố ẽ ư ơ ở ữ ệ  
t t và trên c  s  đó s  có các  ng d ng t t. Ng c l i, mô hình không t t s  đ a đ n thi tố ơ ở ẽ ứ ụ ố ượ ạ ố ẽ ư ế ế  
k  c  s  d  li u t i và d n đ n các  ng d ng không đúng. ế ơ ở ữ ệ ồ ẫ ế ứ ụ

M tộ  mô hình c  s  d  li u là m t t p h p các khái ni m dùng đ  bi u di n các c u ơ ở ữ ệ ộ ậ ợ ệ ể ể ễ ấ
trúc c a c  s  d  li u.ủ ơ ở ữ ệ  C u trúc c a m t c  s  d  li u là các ki u d  li u, các m i liên ấ ủ ộ ơ ở ữ ệ ể ữ ệ ố
k t và các ràng bu c ph i tuân theo trên các d  li u. Nhi u mô hình còn có thêm m t t p ế ộ ả ữ ệ ề ộ ậ
h p các phép toán c  b n đ  đ c t  các thao tác trên c  s  d  li u.ợ ơ ả ể ặ ả ơ ở ữ ệ

Các lo i mô hình c  s  d  li u:ạ ơ ở ữ ệ

  Các mô hình d  li u b c cao ho c mô hình d  li u m c quan ni m cung c p các ữ ệ ậ ặ ữ ệ ứ ệ ấ
khái ni m g n li n v i cách c m nh n d  li u c a nhi u ng i s  d ng.ệ ắ ề ớ ả ậ ữ ệ ủ ề ườ ử ụ

  Các mô hình d  li u b c th p ho c các mô hình d  li u v t lý cung c p các khái ữ ệ ậ ấ ặ ữ ệ ậ ấ
ni m mô t  chi ti t v  vi c d  li u đ c l u tr  trong máy tính nh  th  nào.ệ ả ế ề ệ ữ ệ ượ ư ữ ư ế

  Các mô hình d  li u th  hi n (mô hình d  li u m c logic), chúng cung c p nh ng ữ ệ ể ệ ữ ệ ứ ấ ữ
khái ni m mà ng i s  d ng có th  hi u đ c và không xa v i cách t  ch c d  ệ ườ ử ụ ể ể ượ ớ ổ ứ ữ
li u bên trong máy tính.ệ

Trong m t mô hình d  li u c n ph i phân bi t rõ gi a mô t  c a c  s  d  li u và b n ộ ữ ệ ầ ả ệ ữ ả ủ ơ ở ữ ệ ả
thân c  s  d  li u.ơ ở ữ ệ

Sau đây, chúng ta s  đi m qua l ch s  phát tri n c a các mô hình c  s  d  li u:ẽ ể ị ử ể ủ ơ ở ữ ệ

 Vào nh ng năm sáu m i, th  h  đ u tiên c a c  s  d  li u ra đ i d i d ng mô ữ ươ ế ệ ầ ủ ơ ở ữ ệ ờ ướ ạ
hình th c th  k t h p ự ể ế ợ (Entity Relationship Model), mô hình m ng ạ (Network Model) 
và mô hình phân c p ấ (Hierachical Model).

 Vào nh ng năm b y m i, th  h  th  hai c a c  s  d  li u ra đ i. Đó là mô hình ữ ả ươ ế ệ ứ ủ ơ ở ữ ệ ờ
d  li u quan h  ữ ệ ệ (Relational Data Model) do EF. Codd phát minh. Mô hình này có 
c u trúc logic ch t ch . Đây là mô hình đã và đang đ c s  d ng r ng kh p trong ấ ặ ẽ ượ ử ụ ộ ắ
công tác qu n lý trên ph m vi toàn c u. Vi c nghiên c u mô hình d  li u quan h  ả ạ ầ ệ ứ ữ ệ ệ
nh m vào lý thuy t chu n hoá các quan h  và là m t công c  quan tr ng trong vi c ằ ế ẩ ệ ộ ụ ọ ệ
phân tích thi t k  các h  c  s  d  li u hi n nay. M c đích c a nghiên c u này ế ế ệ ơ ở ữ ệ ệ ụ ủ ứ
nh m b  đi các ph n t  không bình th ng c a quan h  khi th c hi n các phép c pằ ỏ ầ ử ườ ủ ệ ự ệ ậ  
nh t, lo i b  các ph n t  d  th a.ậ ạ ỏ ầ ử ư ừ

 Sang th p k  tám m i, mô hình c  s  d  li u th  ba ra đ i, đó là mô hình c  s  ậ ỷ ươ ơ ở ữ ệ ứ ờ ơ ở
d  li u h ng đ i t ng ữ ệ ướ ố ượ (Object Oriented Data Model), mô hình c  s  d  li u phânơ ở ữ ệ  
tán, mô hình c  s  d  li u suy di n,…ơ ở ữ ệ ễ

Th c t  ch a có mô hình d  li u nào là t t nh t. T t nh t ph  thu c vào yêu c u truy ự ế ư ữ ệ ố ấ ố ấ ụ ộ ầ
xu t và khai thác thông tin c a đ n v  qu n lý nó. Nó đ c s  d ng   đâu và vào lúc nào là ấ ủ ơ ị ả ượ ử ụ ở



t t nh t. Tuy nhiên, ng i ta th ng d a vào các tiêu chí sau đ  nói r ng mô hình d  li u ố ấ ườ ườ ự ể ằ ữ ệ
t t nh t: ố ấ

 M c đích: Ph n l n các mô hình d  li u s  d ng h  th ng ký hi u đ  bi u di n ụ ầ ớ ữ ệ ử ụ ệ ố ệ ể ể ễ
d  li u và làm n n t ng cho các h   ng d ng và ngôn ng  thao tác d  li u. Các mô ữ ệ ề ả ệ ứ ụ ữ ữ ệ
hình th c th  quan h  không có h  th ng ký hi u đ  xây d ng các phép toán thao ự ể ệ ệ ố ệ ể ự
tác d  li u, mà s  d ng đ  thi t k  l c đ  khái ni m, cài đ t trong m t mô hình ữ ệ ử ụ ể ế ế ượ ồ ệ ặ ộ
d  li u v i m t h  qu n tr  c  s  d  li u nào đó. ữ ệ ớ ộ ệ ả ị ơ ở ữ ệ

 H ng giá tr  hay h ng đ i t ng: Các mô hình d  li u quan h  và mô hình logic ướ ị ướ ố ượ ữ ệ ệ
là các mô hình d  li u h ng giá tr . Trong các mô hình d  li u h ng giá tr  có tínhữ ệ ướ ị ữ ệ ướ ị  
khai báo (declarativeness) và có tác đ ng đ n các ngôn ng  đ c nó h  tr . Các mô ộ ế ữ ượ ỗ ợ
hình m ng, phân c p, mô hình d  li u h ng đ i t ng cung c p đ c tính nh n ạ ấ ữ ệ ướ ố ượ ấ ặ ậ
d ng đ i t ng, nên có th  xem chúng là các mô hình h ng đ i t ng. Mô hình ạ ố ượ ể ướ ố ượ
th c th  quan h  cũng đ c có đ c tính nh n d ng h ng đ i t ng. ự ể ệ ượ ặ ậ ạ ướ ố ượ

 Tính d  th a: T t c  các mô hình d  li u đ u có kh  năng h  tr  l u tr  d  li u ư ừ ấ ả ữ ệ ề ả ỗ ợ ư ữ ữ ệ
v t lý và h n ch  s  d  th a d  li u. Tuy nhiên các mô hình d  li u h ng đ i ậ ạ ế ự ư ừ ữ ệ ữ ệ ướ ố
t ng gi i quy t s  d  th a t t h n, b ng cách t o ra s  d ng con tr  tr  đ n ượ ả ế ự ư ừ ố ơ ằ ạ ử ụ ỏ ỏ ế
nhi u v  trí khác nhau. ề ị

 Gi i quy t m i quan h  nhi u – nhi u: Ph n l n trong các mô hình c  s  d  li u ả ế ố ệ ề ề ầ ớ ơ ở ữ ệ
có ch a các m i quan h  nhi u – nhi u, m t – nhi u hay quan h  môt – m t. M t ứ ố ệ ề ề ộ ề ệ ộ ộ
quan h  có nhi u ph n t  c a các quan h  khác và ng c l i. Tuy nhiên trong mô ệ ề ầ ử ủ ệ ượ ạ
hình d  li u m ng không ch p nh n m i quan h  nhi u – nhi u.ữ ệ ạ ấ ậ ố ệ ề ề

2. N n t ng c a d  li u h ng đ i t ng.ề ả ủ ữ ệ ướ ố ượ

C  s  d  li u h ng đ i t ng và h  qu n tr  h ng đ i t ng (Object Oriented ơ ở ữ ệ ướ ố ượ ệ ả ị ướ ố ượ
DataBase Management Systems – OO DBMS) mô t  các ki u d  li u đ c xây d ng b ng ả ể ữ ệ ượ ụ ằ
ph ng pháp t o b n ghi và t o t p h p. Các quan h  đ c xây d ng t  các b  b ng thao ươ ạ ả ạ ậ ợ ệ ượ ự ừ ộ ằ
tác t o m t t p h p các b n ghi có khuôn d ng th ng nh t. ạ ộ ậ ợ ả ạ ố ấ

Che d u d  li u (Encapsulation): Nghĩa là khi có yêu c u truy xu t đ n các đ i t ng ấ ữ ệ ầ ấ ế ố ượ
thu c ki u đ c bi t, ph i qua các th  t c đã đ c đ nh nghĩa cho các đ i t ng đó. Ch ng ộ ể ặ ệ ả ủ ụ ượ ị ố ượ ẳ
h n đ nh nghĩa stack nh  là m t ki u và đ nh nghĩa các thao tác PUSH, POP áp d ng cho ạ ị ư ộ ể ị ụ
stack. 

Đ c tính nh n d ng đ i t ng (Object Indentity) là kh  năng phân bi t các đ i t ng. ặ ậ ạ ố ượ ả ệ ố ượ
Nghĩa là c u trúc các ki u c  b n nh  nhau. Các ki u c  b n là chu i ký t , s . ấ ể ơ ả ư ể ơ ả ỗ ự ố

Th c t  cho th y c  s  d  li u h ng đ i t ng có các  u đi m: ự ế ấ ơ ở ữ ệ ướ ố ượ ư ể

 Cho phép xét các liên k t đ i t ng d i d ng các phép l u tr  v i các đ i t ng. ế ố ượ ướ ạ ư ữ ớ ố ượ

 Các đ i t ng dùng chung gi a nhi u ng i s  d ng. ố ượ ữ ề ườ ử ụ

 Kh  năng phát tri n kho tri th c b ng cách thêm các đ i t ng m i và các phép x  ả ể ứ ằ ố ượ ớ ử
lý kèm theo. 

 Phát tri n h  qu n tr  c  s  d  li u d a trên vi c x  lý các đ i t ng ph c t p, ể ệ ả ị ơ ở ữ ệ ự ệ ử ố ượ ứ ạ
giao di n ch ng trình, đ i t ng đ ng và tr u t ng. ệ ươ ố ượ ộ ừ ượ



BÀI 2: MÔ HÌNH D  LI U H NG Đ I T NG ODMG – CÁCỮ Ệ ƯỚ Ố ƯỢ  
THÀNH PH N Đ C TR NGẦ Ặ Ư

1. Khái ni m v  mô hình d  li uệ ề ữ ệ

Mô hình d  li u là m t h  th ng hình th c toán h c, bao g m:ữ ệ ộ ệ ố ứ ọ ồ

 H  th ng các ký hi u bi u di n d  li u. ệ ố ệ ể ễ ữ ệ

 T p h p các phép toán thao tác trên c  s  d  li u. ậ ợ ơ ở ữ ệ

Ví dụ: Các mô hình d  li u:ữ ệ

Hình 2.1: Mô hình phân c p (Hierachical Model)ấ



Hình 2.2: Mô hình m ng (Network Model)ạ

Hình 2.3: Mô hình th c th  k t h p (Entity Relationship Model)ự ể ế ợ



Hình 2.4: Mô hình d  li u quan h  (Relational Data Model)ữ ệ ệ

Hình 2.5: Mô hình d  li u h ng đ i t ng (Object Oriented Data Model)ữ ệ ướ ố ượ



3. Mô hình d  li u h ng đ i t ng – ODMGữ ệ ướ ố ượ

Mô hình d  li u h ng đ i t ng  OODM (ữ ệ ướ ố ượ Object Oriented Data Model) ra đ i t  ờ ừ
cu i nh ng năm 80 và đ u nh ng năm 90.ố ữ ầ ữ

Đây là lo i mô hình tiên ti n nh t hi n nay d a trên cách ti p c n h ng đ i t ng đãạ ế ấ ệ ự ế ậ ướ ố ượ  
quen thu c trong các ph ng pháp l p trình h ng đ i t ng, nó s  d ng các khái ni m ộ ươ ậ ướ ố ượ ử ụ ệ
nh  l p ư ớ (class), s  k  th a (ự ế ừ inheritance), k  th a ế ừ b i(ộ multiinheritance).

Đ c tr ng c  b n c a cách ti p c n này là tính đóng gói (ặ ư ơ ả ủ ế ậ encapsulation), tính đa hình 
(polymorphism) và tính tái s  d ng (ử ụ Reusability).

L c đ  ODMGượ ồ  (Object Database Management Group): ODMG đ  xu t m t c  s  dề ấ ộ ơ ở ữ 
li u tiêu chu n v i m c tiêu th ng nh t mô hình đ i t ng h t nhân c a nhi u h  qu n trệ ẩ ớ ụ ố ấ ố ượ ạ ủ ề ệ ả ị 
c  s  d  li u đ i t ng khác nhau.ơ ở ữ ệ ố ượ

ODMG đ a ra m t chu n m i cho OODM:ư ộ ẩ ớ

o M t mô hình đ i t ng (OM)ộ ố ượ

o M t ngôn ng  đ nh nghĩa đ i t ng (ODL)ộ ữ ị ố ượ

o M t ngôn ng  h i đ i t ng v i cú pháp t a SQLộ ữ ỏ ố ượ ớ ự

o Ràng bu c ngôn ng  C++(Java/Smalltalk)ộ ữ

Nh ng k t c u chính đ c đ c t  b i mô hình d  li u c a ODMG:ữ ế ấ ượ ặ ả ở ữ ệ ủ

o Đ i t ng và literalố ượ

o Ki uể

o Các ki u con và tính k  th aể ế ừ

o Ngo i diênạ

o Khoá

o Ki u s u t p và ki u có c u trúcể ư ậ ể ấ

Đ i t ng b n v ng (đ i t ng c  s  d  li u): là các đ i t ng ti p t c t n t i khi ố ượ ề ữ ố ượ ơ ở ữ ệ ố ượ ế ụ ồ ạ
th  t c hay quá trình t o ra chúng đã k t thúc. Chúng đ c c p phát b  nh  và đ c l u ủ ụ ạ ế ượ ấ ộ ớ ượ ư
tr  b i h  qu n tr  c  s  d  li u h ng đ i t ng.ữ ở ệ ả ị ơ ở ữ ệ ướ ố ượ

Đ i t ng không b n (chuy n ti p): ch  t n t i bên trong th  t c hay quá trình t o ra ố ượ ề ể ế ỉ ồ ạ ủ ụ ạ
chúng. Chúng đ c c p phát b  nh  b i h  th ng th i gian ch y c a ngôn ng  l p trình.ượ ấ ộ ớ ở ệ ố ờ ạ ủ ữ ậ

3.1. Mô hình hóa các đ i t ngố ượ

 Đ i t ng (Object): B  s u t p các y u t  DL có c u trúc, đ c đ ng nh t b i ố ượ ộ ư ậ ế ố ấ ượ ồ ấ ở
m t d n tr  (tham chi u) duy nh t.ộ ẫ ỏ ế ấ

o M i đ i t ng đ u đ c đ c tr ng b ng m t tên duy nh t, g i là OID ọ ố ượ ề ượ ặ ư ằ ộ ấ ọ
(Object Indentifier)

o Hai đ i t ng là đ ng nh t (Oố ượ ồ ấ 1==O2) n u chúng có cùng OIDế

o Hai đ i t ng là b ng nhau (O1=O2) n u chúng có cùng giá trố ượ ằ ế ị

o Các đ i t ng đ c tr ng b i các tính ch tố ượ ặ ư ở ấ

 Tính ch t (Property): đ c tr ng c a m t đ i t ng đ c ch  đ nh b ng m t tên có th   ng ấ ặ ư ủ ộ ố ượ ượ ỉ ị ằ ộ ể ứ
v i m t thu c tính, m t hàm hay m t đ i t ng con thành ph nớ ộ ộ ộ ộ ố ượ ầ

V   í d :ụ   



o Thu c tính đ n: tên c a m t ng i,...ộ ơ ủ ộ ườ

o Hàm: Hàm tu i (c a m t ng i),...ổ ủ ộ ườ

o Thu c tính kép: các con c a m t ng i,...ộ ủ ộ ườ

 L p: nhóm các đ i t ng có cùng tính ch t, đ c đ c tr ng b i m t c u trúc và ớ ố ượ ấ ượ ặ ư ở ộ ấ
t p các phép toán tác d ng lên các đ i t ng c a l p b ng cách che d u c u trúcậ ụ ố ượ ủ ớ ằ ấ ấ

o Vi c đ c t  ti n tri n c a các l p đ i t ng làm thành m t CSDL h ng ệ ặ ả ế ể ủ ớ ố ượ ộ ướ
đ i t ng, cho phép mô hình hoá hành vi chung c a các đ i t ng m t cách ố ượ ủ ố ượ ộ
đ n th  và m  r ng đ c.ơ ể ở ộ ượ

V   í d :ụ    các con ng i, các hình tròn,...ườ

3.2. Mô hình hóa tính đ ngộ

 Ph ng pháp: thao tác liên k t v i m t l p, x  lý hay đ a tr  l i tr ng thái c a m tươ ế ớ ộ ớ ử ư ả ạ ạ ủ ộ  

đ i t ng hay m t ph n c a đ i t ng thu c l pố ượ ộ ầ ủ ố ượ ộ ớ

o M t đ i t ng đ c thao tác b i ph ng pháp c a l p và đ c th y qua ộ ố ượ ượ ở ươ ủ ớ ượ ấ

các ph ng pháp: nguyên lý b c kínươ ọ

o Ph ng pháp có th  áp d ng đ c cho nhi u đ i t ng thu c các l p khác ươ ể ụ ượ ề ố ượ ộ ớ

nhau: đa l p ớ  dùng đ  mô hình hoá các m i liên k t gi a các l pể ố ế ữ ớ

Ví d :ụ

cl   ass    c aử

public: {các thu c tính th y đ c t  bên ngoài l p}ộ ấ ượ ừ ớ

tr ng thái: m , đóngạ ở

chi u cao: real {ki u th c}ề ể ự

chi u r ng: realề ộ

chi u d y: realề ầ

private: 

tr c: vectụ ơ

góc: real

public op   eration   : {các ph ng pháp}ươ

m (l c: real) ... end;ở ự

đóng ... end;

 Thông báo: các đ i t ng trao đ i (giao l u thông tin) v i nhau b ng thông báo.ố ượ ổ ư ớ ằ

o Thông báo g m tên c a m t ph ng pháp và các tham s  c a nóồ ủ ộ ươ ố ủ

o Kh i tham s  cho phép b ng vi c g i đi d n g i m t ph ng pháp công ố ố ằ ệ ử ẫ ọ ộ ươ

c ng c a m t đ i t ngộ ủ ộ ố ượ



o Đ i t ng ph n  ng l i m t thông báo b ng cách th c hi n ph ng pháp ố ượ ả ứ ạ ộ ằ ự ệ ươ

liên k t và đ a tr  v  các tham s  k t qu  c a ph ng phápế ư ả ề ố ế ả ủ ươ

V   í d :ụ    Có th  g i thông báo t i m t đ i t ng p c a l p c a:ể ử ớ ộ ố ượ ủ ớ ử

p: m (30)ở
p: đóng
p: chi u r ng.readề ộ
p: chi u r ng.writeề ộ

 Demon: Là thao tác trên các đ i t ng đ c kh i phát b i h  th ng khi có xu t ố ượ ượ ở ở ệ ố ấ
hi n m t đi u ki n đ c bi tệ ộ ề ệ ặ ệ

V   í d :ụ    Demon có th  đ c thêm vào l p c a nh m duy trì t  đ ng tr ng thái c a nó: ể ượ ớ ử ằ ự ộ ạ ủ if 
góc > 10o then tr ng thái = mạ ở

3.3. Các liên k t ng  nghĩa gi a các l pế ữ ữ ớ

 S  t ng quát hoá: liên k t phân c p gi a hai l p xác đ nh r ng các đ i t ng c a ự ổ ế ấ ữ ớ ị ằ ố ượ ủ
l p trên t ng quát h n các đ i t ng c a l p d i, các đ i t ng c a l p d i có ớ ổ ơ ố ượ ủ ớ ướ ố ượ ủ ớ ướ
các tính ch t đ y đ  và tinh t  h nấ ầ ủ ế ơ

V   í d :ụ   

 Tính k  th a: s  truy n tính ch t c a m t l p t i l p con c a nóế ừ ự ề ấ ủ ộ ớ ớ ớ ủ

o M i ph n t  c a l p con k  th a các tính ch t c a l p trên ọ ầ ử ủ ớ ế ừ ấ ủ ớ

o M t s  tính ch t c a l p con có th  đ c làm tinh t  h n ộ ố ấ ủ ớ ể ượ ế ơ  đ nh nghĩa l iị ạ

V   í d :ụ    thu c tính “N i làm vi c” c a l p “Con ng i” có th  đ c đ nh nghĩa l i v i ộ ơ ệ ủ ớ ườ ể ượ ị ạ ớ
giá tr  null   m c c a l p “Ng i th t nghi p”ị ở ứ ủ ớ ườ ấ ệ

 Tính k  th a b i: cho phép m t l p có nhi u l p trên tr c ti pế ừ ộ ộ ớ ề ớ ự ế

o L p con k  th a các tính ch t và ph ng pháp c a các l p trên ớ ế ừ ấ ươ ủ ớ

o Có th  x y ra và c n đ c gi i quy t nh ng xung đ t v  tên các tính ch t ể ả ầ ượ ả ế ữ ộ ề ấ
hay ph ng phápươ



Các mô hình đ i t ng th ng phân bi t các tính ch t đ c phân chia b i nhi u l p ố ượ ườ ệ ấ ượ ở ề ớ
và nhóm h p chúng trong nh ng l p đ c bi t g i là các m i liên k tợ ữ ớ ặ ệ ọ ố ế

M i liên k t là liên h  c u trúc cho phép liên k t các l p đ i t ng v i nhau b ng các ố ế ệ ấ ế ớ ố ượ ớ ằ
tính ch t phân chiaấ

Ví d :ụ  “Ng i” và “Sách” là hai l p g p m t s  tính ch t (Tên, ..., Tên sách,... ), thì có ườ ớ ộ ộ ố ấ
th  đ nh nghĩa m i liên k t Tác gi  c a nh  sau:ể ị ố ế ả ủ ư

        Ng i ườ �  Tác gi  c a ả ủ �  Sách

3.4. T  ch c các nhóm đ i t ngổ ứ ố ượ

 Tác t  xây (constructor): l p c u trúc, cho phép áp đ t m t c u trúc lên m t t p đ i ử ớ ấ ặ ộ ấ ộ ậ ố
t ng và đ nh nghĩa các tính ch t c u trúc đa trượ ị ấ ấ ị

Các tác t  xây:ử

o b  (tuple): cho phép nhóm g p các thu c tính (tích Đ  các)ộ ộ ộ ề

o t p (set): cho phép đ nh nghĩa các nhóm không s p th  t , không ch a các ph n ậ ị ắ ứ ự ứ ầ
t  gi ng nhauử ố

o túi (bag): các t p không s p th  t , có các ph n t  gi ng nhauậ ắ ứ ự ầ ủ ố

o danh sách (list): cho phép đ nh nghĩa các nhóm có th  t , đ c phép có các ph n ị ứ ự ượ ầ
t  gi ng nhauử ố

o b ng (table): các nhóm có th  t  và có ch  sả ứ ự ỉ ố

M t nhóm đ i t ng k  th a các tính ch t c a tác t  xây n u có tác t  xây đ ng tr c.ộ ố ượ ế ừ ấ ủ ử ế ử ứ ướ

V   í d :ụ    có th  qu n lý d  dàng các danh sách các b ng sau:ể ả ễ ả

cl   ass    câu

n i dung: ộ list array char;

class vănb nả

đo n : ạ list câu

3.5. L c đ  ượ ồ

 L c đ  c  s  d  li u h ng đ i t ngượ ồ ơ ở ữ ệ ướ ố ượ  mô t  các thành ph n sau:ả ầ

o Mô t  các l p. M i l p bao g m các tính ch t (tu  theo tình hình đ c t  ả ớ ỗ ớ ồ ấ ỳ ượ ổ
ch c thành các nhóm b i các toán t  xây) và các ph ng pháp.ứ ở ử ươ



o Mô t  các m i liên k t gi a các l p.ả ố ế ữ ớ

Hình 2.6: L c đ  đ i t ng c a c  s  d  li u r u vangượ ồ ố ượ ủ ơ ở ữ ệ ượ

4. Ph ng pháp xây d ng mô hình d  li u h ng đ i t ngươ ự ữ ệ ướ ố ượ

4.1. Ph ng pháp chuy n đ iươ ể ổ

 Đ nh nghĩa ị l c đ  khái ni mượ ồ ệ  trong m t ngôn ng  (mô hình) sao cho g n v i ộ ữ ầ ớ
ng i dùng và đ c l p v i cài đ t cu i cùng. Mô hình đ c dùng trong b c này ườ ộ ậ ớ ặ ố ượ ướ
ph i có kh  năng bi u di n m i yêu c u c a ng i dùng (UML – Unified Modelingả ả ể ễ ọ ầ ủ ườ  
Language).

 D ch chuyị n tr c ti p sang cài đ tể ự ế ặ  cu i cùng trong m t h  QTCSDL h ng đ i ố ộ ệ ướ ố
t ng xác đ nh.ượ ị

 Có th  qua m t b c trung gianể ộ ướ  đ  có m t l c đ  đ c mô t  trong ODL ể ộ ượ ồ ượ ả
(Object Definition Language), bi u di n các chi ti t thi t k  đ c l p v i s n ph m ể ễ ế ế ế ộ ậ ớ ả ẩ
cu i cùngố

Hình 2.7: Quá trình thi t k  m t l c đ  c  s  d  li u h ng đ i t ngế ế ộ ượ ồ ơ ở ữ ệ ướ ố ượ

4.2. Ph ng pháp phân tích và xây d ng tr c ti pươ ự ự ế

a. Thi t k  khái ni m (UML)ế ế ệ

 Ký pháp UML:



o ‘+’ đ ng tr c tên thu c tính, hàm xác đ nh tính công khai (public). Trong ứ ướ ộ ị
Rose kí hi u là   khoá không b  khoá.ệ ổ ị

o ‘#’ đ ng tr c tên thu c tính, hàm xác đ nh tính đ c b o v  (protected). ứ ướ ộ ị ượ ả ệ
Trong Rose kí hi u là   khoá b  khoá nh ng có chìa đ  bên c nh.ệ ổ ị ư ể ạ

o ‘’ đ ng tr c tên thu c tính, hàm xác đ nh tính s  h u riêng (private). Trongứ ướ ộ ị ở ữ  
Rose kí hi u là   khoá b  khoá nh ng không có chìa đ  bên c nh.ệ ổ ị ư ể ạ

Hình 2.8: Liên k t gi a các đ i t ng ế ữ ố ượ

Hình 2.9: Quan h  k t h p gi a các l pệ ế ợ ữ ớ



Hình 2.10: Bi u di n các b i sể ễ ộ ố

Hình 2.11: Quan h  k t t p thông th ngệ ế ậ ườ

Hình 2.12: Quan h  k t t p chia sệ ế ậ ẻ

Hình 2.13: Quan h  k t t p h p thànhệ ế ậ ợ



Hình 2.14: Quan h  t ng quát hóaệ ổ

Hình 2.15: K  th a b i t  2 l p khác nhau, có chung l p c  sế ừ ộ ừ ớ ớ ơ ở

Hình 2.16: K  th a b i không có chung l p c  sế ừ ộ ớ ơ ở

b. Thi t k  l c đ  tiêu chu n (ODMG):ế ế ượ ồ ẩ  Chuy n m t l c đ  khái ni m bi u th  ể ộ ượ ồ ệ ể ị
trong kí pháp UML v  m t l c đ  ODMG (Object Database Management Group). ề ộ ượ ồ

S  t ng quát hoá đ c ng m đ nh trong UML là t ng quát hoá r i nhau, không đ y ự ổ ượ ầ ị ổ ờ ầ
đ  và đ c h  tr  tr c ti p b i mô hình d  li u ODMG thông qua m i quan h  ủ ượ ỗ ợ ự ế ở ữ ệ ố ệ
EXTEND.

o M i l p b n v ng UML đ c d ch thành m t l p ODL.ỗ ớ ề ữ ượ ị ộ ớ

o M i giao di n UML đ c d ch thành m t giao di n ODL.ỗ ệ ượ ị ộ ệ

o M i thu c tính đ c d ch sang m t thu c tính. N u là thu c tính đa tr  đ c ỗ ộ ượ ị ộ ộ ế ộ ị ượ
d ch sang m t ki u s u t p (collection type)ị ộ ể ư ậ



o Các m i liên k t đ c đ nh nghĩa  là các m i quan h  trong ODL.ố ế ượ ị ố ệ

 S  b i (multiplicity) (bao g m s  b i c c đ i và c c ti u) bi u di n có ố ộ ồ ố ộ ự ạ ự ể ể ễ
bao nhiêu đ i t ng c a m t l p có th  đ c k t h p v i m t đ i ố ượ ủ ộ ớ ể ượ ế ợ ớ ộ ố
t ng xác đ nh c a l p có liên quan.ượ ị ủ ớ

 Trong ODMG, s  b i c c đ i h  tr  đ nh nghĩa m i quan h . N u s  ố ộ ự ạ ỗ ợ ị ố ệ ế ố
b i c c đ i l n h n 1, m i quan h  đ c đ nh nghĩa b i ki u s u t p ộ ự ạ ớ ơ ố ệ ượ ị ở ể ư ậ
(t p, danh sách hay túi)ậ

o UML h  tr  hai cách bi u di n g p nh p:ỗ ợ ể ễ ộ ậ

 G p nh p ph n t   b  s u t p (membercollection aggregation): bi u ộ ậ ầ ử ộ ư ậ ể
di n m t b  s u t p các đ i t ng, t t c  thu c cùng m t l p và cùng ễ ộ ộ ư ậ ố ượ ấ ả ộ ộ ớ
v i nhau làm thành m t l p m i. Ví d  m t b  s u t p các cây làm ớ ộ ớ ớ ụ ộ ộ ư ậ
thành m t r ng.ộ ừ

 G p nh p b  ph n – toàn th  (partwhole aggregation): bi u di n m t ộ ậ ộ ậ ể ể ễ ộ
l p có c u trúc g m hai l p h u nh  khác nhauớ ấ ồ ớ ầ ư

c. Thi t k  l c đ  cài đ t (Poet 4.0):ế ế ượ ồ ặ  D ch l c đ  thi t k  chu n thành l c đ  ị ượ ồ ế ế ẩ ượ ồ
cài đ t trong POET 4.0ặ

5. Các thành ph n đ c tr ng c a ki u d  li u h ng đ i t ngầ ặ ư ủ ể ữ ệ ướ ố ượ

5.1. Ki u d  li u h ng đ i t ng ể ữ ệ ướ ố ượ

 Ki u l p và giao di nể ớ ệ  :

o M t ki u xác đ nh các tính ch t chung (các thu c tính và liên k t) và hành vi ộ ể ị ấ ộ ế
(thao tác) c a m t t p các ph n t . Các giá tr  c a nh ng tính ch t c a m t đ i ủ ộ ậ ầ ử ị ủ ữ ấ ủ ộ ố
t ng có th  thay đ i b t kì lúc nào.ượ ể ổ ấ

o M t ki u có m t đ c t  ngoài và m t hay nhi u cài đ t. ODL h  tr  đ c t  ộ ể ộ ặ ả ộ ề ặ ỗ ợ ặ ả
ngoài v i ba k t c u: giao di n, l p và literalớ ế ấ ệ ớ

 M t đ nh nghĩa c a ộ ị ủ giao di nệ  là m t đ c t  ch  đ nh nghĩa hành vi tr u ộ ặ ả ỉ ị ừ
t ng c a m t ki u đ i t ng.ượ ủ ộ ể ố ượ

 Đ nh nghĩa c a ị ủ l pớ  là m t đ c t  đ nh nghĩa dáng đi u tr u t ng và tr ng ộ ặ ả ị ệ ừ ượ ạ
thái tr u t ng c a m t ki u đ i t ng.ừ ượ ủ ộ ể ố ượ

 Đ nh nghĩa c a ị ủ literal ch  đ nh nghĩa tr ng thái tr u t ng c a m t literal.ỉ ị ạ ừ ượ ủ ộ

o Vi c cài đ t c a m t ki u đ i t ng ph i đ c th c hi n b i m t ràng bu c ệ ặ ủ ộ ể ố ượ ả ượ ự ệ ở ộ ộ
ngôn ngữ

 Ki u con và tính k  th aể ế ừ

o Mô hình d  li u ODMG h  tr  2 lo i liên k t k  th a:ữ ệ ỗ ợ ạ ế ế ừ

 Liên k t isa (bi u di n b i :): đ nh nghĩa tính k  th a hành vi gi a các ki u ế ể ễ ở ị ế ừ ữ ể
đ i t ng, ho c là giao di n ho c là l p.ố ượ ặ ệ ặ ớ

 Liên k t EXTENDS (bi u di n b i t  extend) ch  tính k  th a tr ng thái. Nóế ể ễ ở ừ ỉ ế ừ ạ  
ch  áp d ng cho ki u đ i t ng.ỉ ụ ể ố ượ

o Nh  v y, ch  có các l p có th  k  th a tr ng thái, các literal thì không.ư ậ ỉ ớ ể ế ừ ạ

 Ki u s u t p (collections)ể ư ậ

o M t s u t p là m t ki u có s  ph n t  bi n đ i, t t c  đ u cùng ki u.ộ ư ậ ộ ể ố ầ ử ế ổ ấ ả ề ể



o Mô hình d  li u ODMG h  tr  các ki u s u t p (đ i t ng hay literal): t p, túi,ữ ệ ỗ ợ ể ư ậ ố ượ ậ  
danh sách, t  đi n và b ng.ừ ể ả

 Ki u có c u trúc (structured types)ể ấ

o Là ki u có s  c  đ nh ph n t , có th  thu c nhi u ki u khác nhau.ể ố ố ị ầ ử ể ộ ề ể

o Mô hình ODMG h  tr  các ki u có c u trúc (đ i t ng hay literal): date, ỗ ợ ể ấ ố ượ
interval, time và timestamp.

o Ngoài ra ODMG còn cho phép ng i dùng đ nh nghĩa các ki u có c u trúc m i.ườ ị ể ấ ớ

 Ngo i diên (extents) c a m t ki u là nhóm (b  s u t p) c a t t c  các đ i t ng ạ ủ ộ ể ộ ư ậ ủ ấ ả ố ượ
(th  hi ninstances) c a ki u.ể ệ ủ ể

 Khoá (keys): là m t hay m t t p thu c tính xác đ nh duy nh t m i đ i t ng c a ộ ộ ậ ộ ị ấ ỗ ố ượ ủ
m t ki u (gi ng khái ni m khoá d  tuy n c a mô hình quan h ).ộ ể ố ệ ự ể ủ ệ

5.2. Tính ch t c a các đ i t ngấ ủ ố ượ

 Tính b n v ng c a các đ i t ng: ề ữ ủ ố ượ

o Các đ i t ng c n n m ch c ch n trên ph ng ti n nh  nh  đ a t , khi đ c ố ượ ầ ằ ắ ắ ươ ệ ớ ư ừ ượ
m t ch ng trình t o ra. ộ ươ ạ

o Đ i t ng b n v ng: là đ i t ng đ c l u gi  trong CSDL, có th i gian t n ố ượ ề ữ ố ượ ượ ư ữ ờ ồ
t i dài h n th i gian c a ch ng trình t o ra đ i t ng đó. ạ ơ ờ ủ ươ ạ ố ượ

o Đ i t ng t m th i: là đ i t ng đ c l u trong b  nh  trong; do v y th i h nố ượ ạ ờ ố ượ ượ ư ộ ớ ậ ờ ạ  
t n t i c a nó không quá th i h n c a ch ng trình t o ra đ i t ng đó. ồ ạ ủ ờ ạ ủ ươ ạ ố ượ

 Tính khai thác t ng tranh: ươ

o CSDL đ i t ng cho phép các giao tác dùng chung. Vi c khoá giao tác, khoá d  ố ượ ệ ữ
li u c n h n ch  đ  đ m b o tính t ng h p v  d  li u. ệ ầ ạ ế ể ả ả ươ ợ ề ữ ệ

 Tính tin c y c a đ i t ng: ậ ủ ố ượ

o Nh ng đ i t ng có th  khôi ph c l i khi có sai sót x y ra. Các giao tác c n ữ ố ượ ể ụ ạ ả ầ
chia nh  đ  đ m b o ho c chúng đ c th c hi n hoàn toàn, ho c không th c ỏ ể ả ả ặ ượ ự ệ ặ ự
hi n tí gì ệ

 Tính ti n l i tra c u:ệ ợ ứ

o Ng i ta yêu c u tìm đ c các đ i t ng theo giá tr  c a thu c tính đ i t ng. ườ ầ ượ ố ượ ị ủ ộ ố ượ

o Do v y c n qu n lý t n giá tr  thu c tính, các k t qu  c a ph ng pháp, các ậ ầ ả ậ ị ộ ế ả ủ ươ
liên h  gi a các đ i t ng. ệ ữ ố ượ

 Ch c năng khác: ứ

o Phân b  các đ i t ng ố ố ượ

o Nh ng mô hình v  các giao tác ữ ề

o Nh ng th  h  c a các đ i t ngữ ế ệ ủ ố ượ

5.3. Qu n lý tính b n v ng c a các đ i t ngả ề ữ ủ ố ượ

M t mô hình CSDL đ i t ng cho phép xác đ nh các lo i d  li u c a đ i t ng. Trong ộ ố ượ ị ạ ữ ệ ủ ố ượ
môi tr ng l p trình, các đ i t ng c n đ c xây d ng và b  hu  b  trong b  nh  nh  các ườ ậ ố ượ ầ ượ ự ị ỷ ỏ ộ ớ ờ
ch c năng đ c bi t, g i là b  t o d ng và b  hu  b . ứ ặ ệ ọ ộ ạ ạ ộ ỷ ỏ



 T o d ng đ i t ngạ ự ố ượ : ch c năng g n v i m t l p cho phép t o nên và kh i đ ng ứ ắ ớ ộ ớ ạ ở ộ
m t đ i t ng trong b  nh . ộ ố ượ ộ ớ

 Hu  b  đ i t ngỷ ỏ ố ượ : ch c năng g n v i m t l p cho phép hu  m t đ i t ng ra ứ ắ ớ ộ ớ ỷ ộ ố ượ
kh i b  nh . ỏ ộ ớ

V n đ  đ t ra trong CSDL h ng đ i t ng là đ m b o tính b n v ng c a các đ i ấ ề ặ ướ ố ượ ả ả ề ữ ủ ố
t ng trên (ra theo cách có th  t n l i đ c nó. M t gi i pháp th ng dùng đ  b o v  các ượ ể ậ ạ ượ ộ ả ườ ể ả ệ
đ i t ng trên đ a g m vi c đ t tên m i đ i t ng b n v ng và trang b  m t ch c năng ố ượ ồ ệ ặ ỗ ố ượ ề ữ ị ộ ứ
cho phép m t đ i t ng đã trên đ a là b n v ng. ộ ố ượ ề ữ

 Th a k  tính b n v ngừ ế ề ữ : K  thu t cho phép xác đ nh ch t l ng c a đ i t ng là ỹ ậ ị ấ ượ ủ ố ượ
b n v ng do th a k  t  l p g c, khi n cho các đ i t ng đ c kích ho t hay ề ữ ừ ế ừ ớ ố ế ố ượ ượ ạ
ng ng ho t đ ng. ừ ạ ộ

 Tính b n v ng do tham chi u ề ữ ế

K  thu t cho phép xác ch t l ng b n v ng c a đ i t ng nh  t  khoá, t c g c c a ỹ ậ ấ ượ ề ữ ủ ố ượ ờ ừ ứ ố ủ
b n v ng, ho c nh  vi c nó đ c đ i t ng b n v ng khác tham chi u đ n. ề ữ ặ ờ ệ ượ ố ượ ề ữ ế ế



BÀI 3: NGÔN NG  TRUY V N D  LI U H NG Đ I T NGỮ Ấ Ữ Ệ ƯỚ Ố ƯỢ

1. Gi i thi u m t s  ngôn ng  truy v n d  li u đ i t ngớ ệ ộ ố ữ ấ ữ ệ ố ượ

Ngôn ng  truy v n d  li u đ i t ng OQLữ ấ ữ ệ ố ượ  (Object Query Language) cho phép thao tác 
c a nh ng m  r ng c a l p nh : ủ ữ ở ộ ủ ớ ư

� Đ ng d n truy xu t d  li uườ ẫ ấ ữ ệ

� Thu c tính, ph ng th c hay liên k tộ ươ ứ ế

6. Ngôn ng  truy v n d  li u đ i t ng OQL t ng thích v i đa h  qu n trữ ấ ữ ệ ố ượ ươ ớ ệ ả ị

OQL không ch  t ng thích v i đa h  qu n tr  nh : MS SQL server, Oracle, Postgres... ỉ ươ ớ ệ ả ị ư
mà còn t ng thích v i nhi u ngôn ng  l p trình: C++, Java, Smalltalk...ươ ớ ề ữ ậ

7. Cú pháp OQL

1.1. Quy  cướ

OQL s  d ng các m nh đ  gi ng nh  ngôn ng  SQLử ụ ệ ề ố ư ữ

1.2. Ng  pháp OQLữ

Cú pháp:

SELECT DISTINCT <expression>
FROM <list of collections>
WHERE <expression>
GROUP BY <attributes> 
HAVING <condition>
ORDER BY <expression>

Trong đó:

Danh sách t p d  li u (list of collections):ậ ữ ệ

� Đ nh nghĩa bi n trong câu truy v nị ế ấ

FROM Props AS L

� Đ nh nghĩa bi u th c (clause IN): v i nh ng truy v n hoàn thi n hay cho phép ị ể ứ ớ ữ ấ ệ
truy v n nh ng quan h  t m th iấ ữ ệ ạ ờ

Cho phép thao tác:

� M  r ng c a m t l pở ộ ủ ộ ớ

� Có th  là m t bi u th c mà k t qu  cho ra m t t p h pể ộ ể ứ ế ả ộ ậ ợ

Bi u th c có th  là:ể ứ ể

� Bi u th c c  b n: m t l p, m t thu c tính, m t hàm…ể ứ ơ ả ộ ớ ộ ộ ộ

� Bi u th c xây d ng: h  tr  xây d ng struct, list, bag, set, array hay bi u th c ể ứ ự ỗ ợ ự ể ứ
trên nh ng t p h p hay nh ng đ i t ngữ ậ ợ ữ ố ượ

� Nh ng bi u th c nguyên t : n i chu i, trích chu i con…ữ ể ứ ử ố ỗ ỗ

 Tính ch tấ

� S  l ng l n các bi u th cố ượ ớ ể ứ



� Hoàn thi n v  ngôn ngệ ề ữ

8. Bài t p ví d  minh h aậ ụ ọ

Ví d  1ụ : Tìm ki m NAS, LastName và Street c a nh ng ch  sế ủ ữ ủ ở h u   Montréalữ ở

SELECT L.NAS, L.LastName, L.Address.Str

FROM Props L

WHERE L.Address.City = "Montréal" 

Ví d  2:ụ  Tìm s  và đ a ch  c a nh ng căn h  chung c  c a ch  s  h u Pierre Tremblayố ị ỉ ủ ữ ộ ư ủ ủ ở ữ

SELECT A.No, A.Address

FROM Props AS L, L.Posses AS A

WHERE L.LastName="Tremblay"

AND L.FirstName="Pierre"

Phép k t n i đ c di n đ t trong m nh đ  from nh  vào đ nh nghĩa t p h p m iế ố ượ ễ ạ ệ ề ờ ị ậ ợ ớ

Ví d  3:ụ  

Tìm ki m đ ng th i m t đ i t ng: Nh ng HQTCSDL h ng đ i t ng cho phép truyế ồ ờ ộ ố ượ ữ ướ ố ượ  
c p đ ng th i m t đ i t ng duy t qua s  phân c p và s  d ng đ nh danh đ i t ng ậ ồ ờ ộ ố ượ ệ ự ấ ử ụ ị ố ượ
(OID) 

Truy xu t thông qua đ nh danh đ i t ng: Tìm giá c a căn h  chung c  có đ nh danh ấ ị ố ượ ủ ộ ư ị
đ i t ng là o1ố ượ

o1�  price

Truy xu t b ng duy t t ng ph n t  c a t p h p các đ i t ng c a l p appartmentấ ằ ệ ừ ầ ử ủ ậ ợ ố ượ ủ ớ

Hi n th  giá c a căn h  chung cể ị ủ ộ ư

{

for (p in Appartment)

printf (p>price)

} 

Ví d  4:ụ  

Duy t qua s  phân c pệ ự ấ

� Bi u th c n i k t không t ng minh: tính di n tích phòng t m c a căn h  ể ứ ố ế ườ ệ ắ ủ ộ
chung c  t i đ a ch  31 Pinsư ạ ị ỉ

SELECT p.surface

FROM a IN Appartments,

p IN a.Rooms !! jointure implicit !!

WHERE a.address = "31 Pins"

AND p.type = "Shower Room" 

� Bi u th c n i k t t ng minh: Tìm ch  s  h u mà h    cùng thành ph  v i ể ứ ố ế ườ ủ ở ữ ọ ở ố ớ
nhau

SELECT p1.lastname, p2.lastname, p1.city



FROM p1 IN Props,

p2 IN Props

WHERE p1.nas <> p2.nas !! jointure explicit !!

AND p1.city = p2.city !! jointure explicit !! 

Tìm phòng di n tích nh  h n 5m2ệ ỏ ơ

SELECT Rooms*

WHERE surface < 5

Tìm phòng di n tích nh  h n 5m2, không ph i phòng t mệ ỏ ơ ả ắ

SELECT Rooms* difference ShowerRoom

WHERE surface < 5 

Ví d  5:ụ  

S  d ng các ph ng th cử ụ ươ ứ

� Có th  s  d ng ph ng th c c a đ i t ng trong truy v nể ử ụ ươ ứ ủ ố ượ ấ

� Ti p c n hàm, ti p c n theo ph ng châm hàm hoàn toàn có th  đ c s  d ng ế ậ ế ậ ươ ể ượ ử ụ
nh ng thu c tính đ c đ nh nghĩa nh  nh ng hàmữ ộ ượ ị ư ữ

� M t s  ph ng th c có th  đ c đ nh nghĩa t  l i c aph ng th c khácộ ố ươ ứ ể ượ ị ừ ờ ủ ươ ứ

Tính di n tích căn h  chung c  giá 30 000$ệ ộ ư

O2   select surface(a)

from a in appartment

where a.price = 30 000 



BÀI 4: H  QU N TR  D  LI U H NG Đ I T NGỆ Ả Ị Ữ Ệ ƯỚ Ố ƯỢ

1. Gi i thi u m t s  h  qu n tr  d  li u đ i t ngớ ệ ộ ố ệ ả ị ữ ệ ố ượ

1.3. M t s  h  qu n tr  c  s  d  li u h ng đ i t ngộ ố ệ ả ị ơ ở ữ ệ ướ ố ượ

C  s  d  li u h ng đ i t ng: d  li u cũng đ c l u tr  trong các b n d  li u ơ ở ữ ệ ướ ố ượ ữ ệ ượ ư ữ ả ữ ệ
nh ng các b ng có b  sung thêm các tính năng h ng đ i t ng nh  l u tr  thêm các hànhư ả ổ ướ ố ượ ư ư ữ  
vi, nh m th  hi n hành vi c a đ i t ng. M i b ng xem nh  m t l p d  li u, m t dòng ằ ể ệ ủ ố ượ ỗ ả ư ộ ớ ữ ệ ộ
d  li u trong b ng là m t đ i t ng. ữ ệ ả ộ ố ượ

Các h  qu n tr  có h  tr  c  s  d  li u h ng đ i t ng nh : MS SQL server, Oracle,ệ ả ị ỗ ợ ơ ở ữ ệ ướ ố ượ ư  
Postgres...

1.4. Các tính năng b t bu c c a h  qu n tr  c  s  d  li u h ng đ i t ngắ ộ ủ ệ ả ị ơ ở ữ ệ ướ ố ượ

a. Đ i t ng ph cố ượ ứ

 Đ nh nghĩa:ị

o M t đ i t ng ph c là đ i t ng có m t hai nhi u thu c tính tham chi u đ n ộ ố ượ ứ ố ượ ộ ề ộ ế ế
đ i t ng khác ho c đ n m t t p các giá tr .ố ượ ặ ế ộ ậ ị

o M t đ i t ng có th  ch a nhi u đ i t ng conộ ố ượ ể ứ ề ố ượ

 Ví d :ụ    M t căn h  bao g m nhi u phòngộ ộ ồ ề

o451 :  tuple ( No : 10,

Address : "71 Pins",

NbRoom : 4;

Rooms : set (o5, o6, o7, o8)

Price : 35 000 )

b. Đ nh danh đ i t ngị ố ượ

 Đ nh nghĩa:ị

T t c  các đ i t ng ph i có 1 đ nh danh (OID) duy nh t cho phép tham chi u đ n nó.ấ ả ố ượ ả ị ấ ế ế  
Đ nh danh này b t bi n trong su t chu trình s ng c a đ i t ng.ị ấ ế ố ố ủ ố ượ

 Ví d :ụ    Đ nh danh c a đ i t ng "Appartment s  10" là: o451ị ủ ố ượ ố

 Khái ni m liên quan:ệ

Tính đ ng nh t c a đ i t ng: Hai đ i t ng là m t n u chúng có cùng đ nh danhồ ấ ủ ố ượ ố ượ ộ ế ị

 HQTCSDL HĐT ph i h  tr  OID và tính đ ng nh t c a đ i t ngả ỗ ợ ồ ấ ủ ố ượ

c. Đóng gói

 Đ nh nghĩa:ị

Không đ c thao tác tr c ti p trên giá tr  c a đ i t ng, ch  có th  thao tác thông qua ượ ự ế ị ủ ố ượ ỉ ể
các ph ng th c đ c cho phép. Đây là nguyên lý c a tính đóng gói.ươ ứ ượ ủ

 Ví d : ụ   

o Không đ c thao tác tr c ti p trên các thu c tính c a đ i t ngượ ự ế ộ ủ ố ượ

o S  d ng các hàm đ  l y (ho c đ t l i) giá tr  c a thu c tíchử ụ ể ấ ặ ặ ạ ị ủ ộ

 HQTCSDL HĐT ph i h  tr  tính năng đóng góiả ỗ ợ



d. Ki u ho c l pể ặ ớ

 Đ nh nghĩa:ị

o Ki u mô t  cách mà các giá tr  đ c thao tác, cho phép ki m tra tính h p l  c aể ả ị ượ ể ợ ệ ủ  
ki u đ i v i phép toán nào đóể ố ớ

o L p bao g m t p các đ i t ng có cùng các thu c tính và hành vi chung. L p ớ ồ ậ ố ượ ộ ớ
mô t  c u trúc đ i t ng và hành vi c a nó và cho phép t o ra đ i t ng c a ả ấ ố ượ ủ ạ ố ượ ủ
l p này.ớ

 HQTCSDL HĐT ph i h  tr  Ki u ho c L p ho c h  tr  c  2ả ỗ ợ ể ặ ớ ặ ỗ ợ ả

e. Đ nh nghĩa ch ng và ràng bu c mu nị ồ ộ ộ

 Overriding (đ nh nghĩa l i): ph ng th c đ c đ nh nghĩa cho m i tr ng h p s  ị ạ ươ ứ ượ ị ỗ ườ ợ ử
d ngụ

 Overloading (n p ch ng): s  d ng m t tên chung (c a ph ng th c) cho nhi u b nạ ồ ử ụ ộ ủ ươ ứ ề ả  
cài đ t khác nhauặ

 Late binding (ràng bu c mu n): h  th ng xác đ nh ph ng th c nào đ c s  d ng ộ ộ ệ ố ị ươ ứ ượ ử ụ
lúc th c thi (ch  không ph i lúc biên d ch)ự ứ ả ị

 HQTCSDL HĐT ph i cho phép đ nh nghĩa l i các ph ng th cả ị ạ ươ ứ

f. Qu n lý c nh tranhả ạ

g. Tính Đ y đ  và kh  năng m  r ngầ ủ ả ở ộ

 Đ y đ : Kh  năng bi u di n c a ngôn ng  l p trình h  tr  t t c  các ki u thao tácầ ủ ả ể ễ ủ ữ ậ ỗ ợ ấ ả ể

 Kh  năng m  r ng: kh  năng m  r ng t p ki u c  s  cho phép xây d ng ki u m iả ở ộ ả ở ộ ậ ể ơ ở ự ể ớ

h. L u tr  lâu dài và thao tác d  li uư ữ ữ ệ

 L u tr  lâu dàiư ữ

o Kh  năng l u tr  đ i t ng càng trong su t càng t tả ư ữ ố ượ ố ố

o L u tr  lâu dài ph i đ c l p v i ki u đ i t ngư ữ ả ộ ậ ớ ể ố ượ

 Ngôn ng  thao tác d  li uữ ữ ệ

o Ngôn ng  c p caoữ ấ

o Đ c l p v i  ng d ngộ ậ ớ ứ ụ

o Thích nghi cho vi c t i  u hóa câu truy v nệ ố ư ấ

i. Tin c y và c nh tranhậ ạ

 Tin c y: c  ch  ho t đ ng c a h  th ng ph i đ c đ nh nghĩa đ  có th  đ i m t ậ ơ ế ạ ộ ủ ệ ố ả ượ ị ể ể ố ặ
v i s  cớ ự ố

 C nh tranh: h  tr  chia s  d  li u gi a các ng i dùng khác nhauạ ỗ ợ ẻ ữ ệ ữ ườ

 Các c  ch  này ph i thích nghi cho t ng ki u đ i t ng khác nhauơ ế ả ừ ể ố ượ

j. K  th aế ừ

 Đ nh nghĩa:ị



S  phân c p ki u ho c l p cho phép mô t  ki u con ho c l p con th a k  các đ c tínhự ấ ể ặ ớ ả ể ặ ớ ừ ế ặ  
(c u trúc và hành vi) c a ki u cha ho c l p cha.ấ ủ ể ặ ớ

 Ví d : ụ   

o Person (ng i), Prop (ng i ch  s  h u), Locator (ng i thuê nhà)ườ ườ ủ ở ữ ườ

 HQTCSDL HĐT ph i h  tr  th a k .ả ỗ ợ ừ ế

k. Qu n lý b  nh  ngoàiả ộ ớ

 Cho phép l u tr  và truy xu t d  li u:ư ữ ấ ữ ệ

o Đ i t ng l nố ượ ớ

o Đ i t ng ph cố ượ ứ

 Cung c p c  ch  truy xu t hi u quấ ơ ế ấ ệ ả

o Ch  m cỉ ụ

o Gom nhóm d  li uữ ệ

o Qu n lý vùng đ mả ệ

o Ph ng pháp truy xu tươ ấ

1.5. Các thành ph n c a h  qu n tr  c  s  d  li u h ng đ i t ngầ ủ ệ ả ị ơ ở ữ ệ ướ ố ượ

 Tính năng tùy ch nọ

o Đa th a kừ ế

o Ki m tra và suy di n ki uể ễ ể

o Phân tán

o Giao d ch thi t kị ế ế

o Qu n lý phiên b nả ả

 Tính năng mở

o H  ngôn ng  l p trìnhọ ữ ậ

o H  th ng bi u di nệ ố ể ễ

o H  th ng ki uệ ố ể

o Tính đ ng nh t c a h  th ngồ ấ ủ ệ ố

1.6. Chu n c a h  qu n tr  c  s  d  li u h ng đ i t ngẩ ủ ệ ả ị ơ ở ữ ệ ướ ố ượ

 OM: mô hình d  li u đ i t ngữ ệ ố ượ

 ODL: ngôn ng  đ nh nghĩa d  li uữ ị ữ ệ

 OQL: ngôn ng  thao tác d  li uữ ữ ệ

 Bindings: quan h  v i ngôn ng  l p trìnhệ ớ ữ ậ

9. Cài đ t, c u hình tích h p v i môi tr ng phát tri n  ng d ngặ ấ ợ ớ ườ ể ứ ụ

S  d ng LINQử ụ

10. Khai thác công c  (Versant, DB4o)ụ

1.7. Gi i thi u h  c  s  d  li u h ng đ i t ng DB4Oớ ệ ệ ơ ở ữ ệ ướ ố ượ



Db4o là c  s  d  li u h ng đ i t ng ngu n m  t ng tác v i môi tr ng phát ơ ở ữ ệ ướ ố ượ ồ ở ươ ớ ườ
tri n Java và .Net đ  ể ể store và retrieve b t k  đ i t ng  ng d ng nào ch  v i ấ ỳ ố ượ ứ ụ ỉ ớ one line of 
code,lo i tr  t i nhu c u ạ ừ ớ ầ predefine ho c b o trì m t mô hình d  li u riêng bi t, c ng r n.ặ ả ộ ữ ệ ệ ứ ắ

Nh ng ng i cách tân mu n tri n khai ữ ườ ố ể db4o database engine t i nh ng gi a nh ng ạ ữ ữ ữ
thi t b  đi u khi n b ng d  li u phát sinh và nh ng  ng d ng v  ế ị ề ể ằ ữ ệ ữ ứ ụ ề cache usergenerated và 
clientside data, cho phép nh ng đ c tính m i h p d n và đ t đ c s  th c hi n và tính ữ ặ ớ ấ ẫ ạ ượ ự ự ệ
linh ho t ch a h  th y.ạ ư ề ấ

Hình 4.1: OneLineofCode Database lo i tr  Complexityạ ừ

Bí m t c a db4o là s  thành công, s  tích h p d  dàng v i đ i v i java và .NET. ậ ủ ự ự ợ ễ ớ ố ớ
Vi c l u tr  nh ng đ i t ng d  li u chính xác v i cách mà h  đ nh nghĩa b i  ng d ng. ệ ư ữ ữ ố ượ ữ ệ ớ ọ ị ở ứ ụ
B i v y mà db4o d  dàng h p nh t vào trong  ng d ng và th c hi n nh ng nhi m v  ở ậ ễ ợ ấ ứ ụ ự ệ ữ ệ ụ
đáng tin c y .ậ

D i đây là m t s  đ c tính c a c  s  d  li u h ng đ i t ng db4o.ướ ộ ố ặ ủ ơ ở ữ ệ ướ ố ượ

Platforms

Java

 J2EE.

 J2SE.

 J2ME with reflection: CDC, PersonalProfile, Symbian,        JavaFX 
Mobile and Zaurus; on demand(2): J2ME w/o     reflection (CLDC and 
MIDP), including RIM/Blackberry    and Palm OS.

 Android (Open Handset Alliance).

 Harmony.

 Supported Frameworks: Spring, OSGi, Tomcat, JPOX.

.NET

 .NET Framework (1.0(1), 2.0, 3.0, 3.5).

 .NET Compact Framework 1.0(1), 2.0.

 Windows (XP, Vista).

 Windows Mobile / PocketPC.

 Mono(1).

 Supported Frameworks: Castle, Eiffel, Spring.net.

Crossplatform
 Connect to .NET server with Java client.

 Connect to Java server with .NET client.

Languages

Java JDK 1.1.x  JDK 6.0

.NET . All managed .NET languages (C#, VB.NET, ASP.NET, Boo, Managed 



C++ etc.)

Commands

Sessions JDK 1.1.x  JDK 6.0

Database files Create, open, close, and delete

Transactions Commit, and Rollback

Objects Store, retrieve, update (incl. cascaded), replicate, delete (incl. cascaded)

Messaging TCP/IP

Transparency

Language constructs

 Primitive types

 Strings

 Arrays

 Multidimensional arrays

 Inner classes

 Java/C# collections

 Classes without public constructors

 .NET structs

 Blobs (stored outside of DB file)

NonIntrusive

 Without deriving from a specific base class.  

 Without implementing a specific interface.

 Without modifications to source code.

 Without implementing Serializable.

Private Fields Storable

File I/O Pluggable

Reflector
 Pluggable

 Generic

Aliases Class aliasing for classtoclass mappings

Query Languages / APIs

Object oriented

 Native Queries (NQ)

 Query By Example (QbE)

 S.O.D.A.



SQL Via replication to many relational databases

XML With ThirdParty products (e.g., Xstream)

Modes / Concurrency

Operation Modes
 Local

 Client/Server

Threads Multiple

Transactions Multiple, parallel

Semaphores Available

ReadOnly Mode Available

Scalability and Performance

Performance benchmark Up to 55x faster  than Hibernate/MySQL

Examples of Scalability
 Stores 200,000 objects/second

 Stores 300,000 objects on a PDA

In Memory Mode Available

Clientside Singleprocess execution available

Serverside Serverside query execution available

DBaware Collections Available

Object Caching Available

Pagination erverside cursors (lazy queries)

Indexing
 BTree field indexes

 BTree query processor

1.8. Các lo i l p trong h  th ng đ i t ng c a DB4oạ ớ ệ ố ố ượ ủ

Class Types :M t h  th ng h ng đ i t ng đ c xây d ng t  nh ng l p có  nh ộ ệ ố ướ ố ượ ượ ự ừ ữ ớ ả
h ng và t ng tác v i nhau. M t s  th c th  class trong h  th ng mà bao g m các th c ưở ươ ớ ộ ố ự ể ệ ố ồ ự
th  tr u t ng hóa trong th  gi i th c và nh ng l p khác thì đ m nhi m vai trò khác trong ể ừ ượ ế ớ ự ữ ớ ả ệ
h  th ng. Các lo i class đ c chia thành :ệ ố ạ ượ

 Entity classes: Đây là mô hình th c th  hay d  li u trong h  th ng.ự ể ữ ệ ệ ố

 Boundary classes : Đây th c ch t cung c p các giao di n đ  t ng tác gi a h  th ngự ấ ấ ệ ể ươ ữ ệ ố  
v i môi tr ng bên ngoài, thông  th ng là giao di n ng i dùng, giao di n có th  làớ ườ ườ ệ ườ ệ ể  
các GUI Component hay web page.



 Control classes : L p đi u khi n nh ng lu ng trong h  th ng, đi n hình là đ a đ u ớ ề ể ữ ồ ệ ố ể ư ầ
vào t  giao di n ng i dùng và s  d ng nh ng l p th c th  đ  th c hi n ‘ừ ệ ườ ử ụ ữ ớ ự ể ể ự ệ business 
logic’ và l n l t cung c p giao di n v i k t qu  mà ng i dùng s  d ng tr  l i.ầ ượ ấ ệ ớ ế ả ườ ử ụ ả ạ

1.9. Object Indentity

Trong c  s  d  li u đ i t ng và quan h  đ a nh ng cách ti p c n khác v  ý t ng ơ ở ữ ệ ố ượ ệ ư ư ế ậ ề ưở
indentity. Indentity  xác đ nh nh ng th c th  đ c phân  bi t v i m t th c th  khác. Trong ị ữ ự ể ượ ệ ớ ộ ự ể
c  s  d  li u quan h , thì th c th  đ c ơ ở ữ ệ ệ ự ể ượ indentity b i khóa chính và khóa ngo i c a d  ở ạ ủ ữ
li u. Nh ng m i quan h  đ c s  d ng trong nh ng câu truy v n nh   yêu c u ệ ữ ố ệ ượ ử ụ ữ ấ ư ầ join gi a ữ
hai table v i nhau. ớ Indentity ph  thu c vào giá tr  c a tr ng khóa.ụ ộ ị ủ ườ

Trong s  t ng ph n thì m t OODBMS l u tr  m t đ nh danh đ i t ng ư ươ ả ộ ư ữ ộ ị ố ượ OID bên 
trong m i đ i t ng. ỗ ố ượ OID xác đ nh m t đ i t ng duy nh t trong OODBMS và cũng đ c ị ộ ố ượ ấ ượ
dùng đ  ch  tham chi u t i m t đ i t ng khác tham chi u t i đ i t ng đó.ể ỉ ế ớ ộ ố ượ ế ớ ố ượ OID  thông 
th ng là m t s  và không đ c hi n th  đ i v i ng i s  d ng và c  s  d  li u.ườ ộ ố ượ ể ị ố ớ ườ ử ụ ơ ở ữ ệ

Hình 4.2 mô t  hai đ i t ng đ c l u tr  trong c  s  d  li u db4o, dùng công c  ả ố ượ ượ ư ữ ơ ở ữ ệ ụ
objectManager đ  duy t d i d ng đ  th . C  hai đ i t ng là nh ng th  hi n c a m t ể ệ ướ ạ ồ ị ả ố ượ ữ ể ệ ủ ộ
l p ớ person đã đ c gán ượ OIDs 306 và 1877 t ng  ng. ươ ứ OID  này đ c gán b i  ch ng trìnhượ ở ươ  
c  s  d  li u khi đ i t ng đó đ c l u vào c  s  d  li u. Trong db4o thì ơ ở ữ ệ ố ượ ượ ư ơ ở ữ ệ OID là m t conộ  
tr  v t lý tr  t i ỏ ậ ỏ ớ database file.

 đây ta có m t nh n đ nh r ng, Ở ộ ậ ị ằ OID không liên quan t i b t k  m t thu c tính nào c aớ ấ ỳ ộ ộ ủ  
đ i t ng hay t i class c a đ i t ng. Có hai v n đ  liên quan t i nó:ố ượ ớ ủ ố ượ ấ ề ớ

 Hai đ i t ng có th  phân bi t hoàn toàn dù r ng t t c  các thu c tính c a nó đ u ố ượ ể ệ ằ ấ ả ộ ủ ề
gi ng nhau nh ng chúng có ố ư OID hoàn toàn khác nhau, d  dàng t o ra đ c hai đ i ễ ạ ượ ố
t ng v i các thu c tính đ ng nh t. V i db4o  ta không th  đ nh nghĩa  key đ  đ m ượ ớ ộ ồ ấ ớ ể ị ể ả
b o tính duy nh t trong h  th ng, cái này thì  ng d ng s  qu n lý.ả ấ ệ ố ứ ụ ẽ ả

 M t đ i t ng đ c duy trì cùng v i đ i t ng th m chí khi tr ng thái c a nó nh n ộ ố ượ ượ ớ ố ượ ậ ạ ủ ậ
giá tr  m i hoàn toàn.ị ớ

Hình 4.2: Db4o database v i hai objects, đ c view b i ObjectManagerớ ượ ở



Hình 4.3: Ví d  databse db4o v i t t c  các thu c tính thay đ iụ ớ ấ ả ộ ổ

Hình 4.4. Hai đ i t ng person v i các thu c tínhố ượ ớ ộ

1.10. L c đ  c  s  d  li u trong db4o (database schema)ượ ồ ơ ở ữ ệ

Bây gi  ta có th  nhìn th y n i dung c a m t c  s  d  li u đ i t ng l u tr  m t ờ ể ấ ộ ủ ộ ơ ở ữ ệ ố ượ ư ữ ộ
đ i t ng ố ượ person r t đ n gi n. Đ  làm đ c đi u này m t thì m t ấ ơ ả ể ượ ề ộ ộ database schema  đ c ượ
đ nh nghĩa h  tr  vi c l u tr  d  li u. ị ỗ ợ ệ ư ữ ữ ệ Database schema là m t c u trúc c a m t h  th ng ộ ấ ủ ộ ệ ố
c  s  d  li u. Ph n này s  mô t  nh ng ơ ở ữ ệ ầ ẽ ả ữ object trong database schema và m t s  khía c nhộ ố ạ  
khác n a.ữ

Properties và Relationships: Trong c  s  d  li u quan h  thì ơ ở ữ ệ ệ schema đ c đ nh nghĩa ượ ị
là các table và quan h  gi a các ệ ữ table. Trong c  s  d  li u h ng đ i t ng thì ơ ở ữ ệ ướ ố ượ schema 
đ c đ nh nghĩa b i các ượ ị ở classes và các thu c tính c a ộ ủ class và quan h  gi a các đ i t ng.ệ ữ ố ượ

Database schema dùng đ  đ nh nghĩa ngôn ng  d  li u (DDL). Trong c  s  d  li u ể ị ữ ữ ệ ơ ở ữ ệ
quan h  thì vi c s  d ng DDL nh  cú pháp t o table nh  ệ ệ ử ụ ư ạ ư CREATE TABLE đ  đ nh nghĩa ể ị
c u trúc c a ấ ủ table . Cũng gi ng nh  v y c  s  d  li u đ i t ng s  d ng ngôn ng  đ nh ố ư ậ ơ ở ữ ệ ố ượ ử ụ ữ ị
nghĩa đ i t ng (ODL) đ  mô t  c u trúc c a đ i t ng, nó là m t ph n trong tiêu chu n ố ượ ể ả ấ ủ ố ượ ộ ầ ẩ
c a ODMG.  Ví d  m t ủ ụ ộ databas schema s  d ng ODL đ nh nghĩa nh  sau :ử ụ ị ư



class Person

{

    attribute string name;

    attribute string dob;

    attribute string phoneNumber;

}

Chú ý r ng m c dù đ nh nghĩa l p này trông h i t ng t  nh  đ nh nghĩa m t l p trong  java hay C#, ằ ặ ị ớ ơ ươ ự ư ị ộ ớ
nó không th c s  ch  ra là c a b t k  ngôn ng  l p trình h ng đ i t ng nào c . Nó đ n gi n là  dùng đ  ự ự ỉ ủ ấ ỳ ữ ậ ướ ố ượ ả ơ ả ể
đ nh nghĩa m t ị ộ database schema. Đ  truy c p c  s  d  li u t  m t  ng d ng thì c n ph i s  d ng m t ngôn ể ậ ơ ở ữ ệ ừ ộ ứ ụ ầ ả ử ụ ộ
ng  l p trình h ng đ i t ng đ  ữ ậ ướ ố ượ ể binding mà c  s  d  li u maps vào các ơ ở ữ ệ class c a ngôn ng  java hay C# và ủ ữ
cho phép th c hi n các thao tác và query.ự ệ

1.11. Object Relationships

Mô hình d  li u đ i t ng v  c  b n thì cũng nh  ữ ệ ố ượ ề ơ ả ư object model, vì th  các m i quan ế ố
h  c a đ i t ng đ c duy trì.ệ ủ ố ượ ượ

Storing OIDs to Represent Relationships nh ng m i quan h  gi a các đ i t ng đ cữ ố ệ ữ ố ượ ượ  
l u vào b  nh  ư ộ ớ memory và đ c duy trì b i các đ i t ng tham chi u t i nhau. M t đ i ượ ở ố ượ ế ớ ộ ố
t ng đ c l u tr  và c  s  d  li u h ng đ i t ng thì đ i t ng t ng đó luôn đ c ượ ượ ư ữ ơ ở ữ ệ ướ ố ượ ố ượ ượ ượ
tham chi u s n, vì th  nh ng đ i t ng này đ c duy trì nh ng m i quan h   b ng cách ế ẵ ế ữ ố ượ ượ ữ ố ệ ằ
l u tr  ư ữ OID c a b t k  đ i t ng nào liên quan hay tham chi u t i đ i t ng đó.ủ ấ ỳ ố ượ ế ớ ố ượ

Trong hình 3.x mô t  m t đ i t ng đ c l u tr , nó đ c minh h a d i d ng đ  ả ộ ố ượ ượ ư ữ ượ ọ ướ ạ ồ
th  đ i t ng (ị ố ượ object graph). Có ba đ i t ng ố ượ person và hai đ i t ng ố ượ address ,hình 3.x cho 
th y m t c  s  d  li u db4o ch a năm đ i t ng này.Ph m vi c a class ấ ộ ơ ở ữ ệ ứ ố ượ ạ ủ person là ba đ i ố
t ng còn ph m vi c a class ượ ạ ủ address ch  có hai đ i t ng. Đ i t ng ỉ ố ượ ố ượ person   đây l u tr  ở ư ữ
thêm m t thu c tính b  sung đó là thu c tính ộ ộ ổ ộ address,thu c tính này s  tham chi u đ n đ i ộ ẽ ế ế ố
t ng có trong c  s  d  li u và h n n a nó là m t ký t  gi ng nh  các thu c tính khácượ ơ ở ữ ệ ơ ữ ộ ự ố ư ộ

Hình 4.5: M t s  object graph c a objectsộ ố ủ



Hình 4.6: Các đ i t ng trong database db4oố ượ

Inverse Relationships : N u ta nhìn vào đ i t ng ế ố ượ address thì làm sao ta có th  bi t ể ế
đ c ượ person nào s ng   đó, đi u đó là không th , vì nh ng đ i t ng ố ở ề ể ữ ố ượ address không c t ấ
gi  ữ OID tham chi u đ n đ i t ng ế ế ố ượ person . M t khác n u ta tìm đ a ch  c a m t ặ ế ị ỉ ủ ộ person 
nào đó thì hoàn toàn có th  xác đ nh đ c là do đ i t ng ể ị ượ ố ượ person l u tr  ư ữ OID c a đ i t nủ ố ượ  
address 



Hình 4.7: Các đ i t ng liên quan trong quan h  ng cố ượ ệ ượ

Hình 4.8: Object graph c a objects trong quan h  ng củ ệ ượ

Defining the Relationships : Ta có th  dùng ODL đ  đ nh nghĩa nh ng m i quan h  ể ể ị ữ ố ệ
bên trong m t mô hình c  s  d  li u ODMG. ODL đ nh nghĩa m i quan h  ng c l i đ  ộ ơ ở ữ ệ ị ố ệ ượ ạ ể
giám sát vi c thi hành s  toàn v n m i quan h . Hình 3.x đ nh nghĩa class ệ ự ẹ ố ệ ị person và 
address.

class Person

{

    attribute string name;

    attribute string dob;

    attribute string phoneNumber;

    relationship Address address

        inverse Address :: person;

}

class Address

{

    attribute string street; 

    attribute string city;

    attribute string country;

    relationship Person person

        inverse Person :: address;

}

Hình 4.9: Đ nh nghĩa class Person và Address trong ODLị



Có nghĩa là đ i t ng ố ượ person có quan h  t i đ i t ng ệ ớ ố ượ address và quan h  gi a hai ệ ữ
đ i t ng này có tên là ố ượ address, và m i quan h  ng c ố ệ ượ address t i ớ person

Integrity : nh  chúng ta đã th y ư ấ ODL yêu c u nh ng m i quan h  ng c đ  giúp đ  ầ ữ ố ệ ượ ể ỡ
đ m b o s  toàn v n m i quan h , t ng t  đ i v i c  s  d  li u quan h  là vi c t o ả ả ự ẹ ố ệ ươ ự ố ớ ơ ở ữ ệ ệ ệ ạ
khóa ngo i đ  tham chi u t i các ạ ể ế ớ entity khác, ràng bu c toàn v n   đây là có th  m t ộ ẹ ở ể ộ
person không th  không có ể address 

1.12. Các ki u quan h  c a đ i t ngể ệ ủ ố ượ

Trong ph n này s  trình bày đ n m i quan h  c a đ i t ng trong ODB đó là quan ầ ẽ ế ố ệ ủ ố ượ
h  ệ onetomany và manytomany hay aggregation  và inheritance.

Quan h  ệ onetomany : khi l u tr  m t đ i t ng thì v n đ  th ng liên quan t i ư ữ ộ ố ượ ấ ề ườ ớ
t p h p các đ i t ng các đ i t ng, ch ng h n nh  m t ậ ợ ố ượ ố ượ ẳ ạ ư ộ manager có nhi u ề employee. 
Trong ODL thì đ nh nghĩa m i quan h  m t nhi u đ c mô t  nh  hình d i đây.ị ố ệ ộ ề ượ ả ư ướ

Class Manager{

  attribute string name;

  attribute string department;

  relationship set<Employee> employees 

       inverse Employee :: manager;

}

class Employee

{

    attribute string name;

    attribute string dob;

    attribute string phoneNumber;

    relationship Manager manager

        inverse Manager :: employees;

}

Hình 4.10: Đ nh nghĩa clas Manager và Employee trong ODLị

V i db4o, nh ng đ nh nghĩa l p trong l c đ  ODB có th  có hay không các m i ớ ữ ị ớ ượ ồ ể ố
quan h  ng c l i.ệ ượ ạ



Hình 4.11: Quan h  Onetomany ệ

Hình 4.12: Object graph trong quan h  onetomanyệ

Quan h  ệ manytomany :M t m i quan h  ộ ố ệ manytomany đ c sinh ra n u nh  ượ ế ư
employee có th  có nhi u ể ề project và ng c l i trong ượ ạ project có th  có nhi u ể ề employee khi 
đó quan h  ệ manytomany đ c sinh ra. Ki u m i quan h  này ch  kh  dĩ trong m t c  s  ượ ể ố ệ ỉ ả ộ ơ ở
d  li u quan h  n u nh  hai  b ng ữ ệ ệ ế ư ả join v i nhau, và đ c th ng th n h n trong c  s  d  ớ ượ ẳ ắ ơ ơ ở ữ
li u h ng đ i t ng. M i m t đ i t ng đ n đ u đ c c t gi  b i m t ệ ướ ố ượ ỗ ộ ố ượ ơ ề ượ ấ ữ ở ộ OID đ  xác đ nhể ị  
cho các đ i t ng liên quan. Trong OQL m i quan h  ố ượ ố ệ manytomany đ c mô t  nh  hình ượ ả ư
sau :



class Project

{

    attribute string name;

    attribute string costCode;

    relationship set<Employee> employees

        inverse Employee :: projects;

}

class Employee

{

    attribute string name;

    attribute string dob;

    attribute string phoneNumber;

    relationship set<Project> projects

        inverse Project :: employees;

}

Hình 4.13: Đ nh nghĩa class Project và Employee trong ODLị

V i db4o thì nh ng đ nh nghĩa l p là thành ph n c u t o lên l c đ  ODB. Trong ớ ữ ị ớ ầ ấ ạ ượ ồ
tr ng h p này m i quan h  ng c l i tr  nên r t h u ích, nh ng đó là s  chính xác khôngườ ợ ố ệ ượ ạ ở ấ ữ ư ự  
c n thi t. V i ví d  này n u nh  ta c n tìm ầ ế ớ ụ ế ư ầ employee trong project và không m t ộ project 
nào có employee thì khi đó không c n đ i t ng ầ ố ượ employee l u tr  ư ữ OID đ  tham chi u t i ể ế ớ
đ i t ng ố ượ project. Vì v y trong quan h  ậ ệ manytomany thì đ i t ng ố ượ project c n l u tr  ầ ư ữ
OID đ  tham chi u t i đ i t ng ể ế ớ ố ượ employee và đ i t ng ố ượ employee cũng v y.ậ



Hình 4.14: Minh h a object graph v i quan h  manytomanyọ ớ ệ



Hình 4.15: Quan h  Manytomany s  d ng m i quan h  ng cệ ử ụ ố ệ ượ

11. Truy v n d  li u đ i t ng tr c ti p b ng tool ho c dosấ ữ ệ ố ượ ự ế ằ ặ

Có th  truy v n d  li u đ i t ng tr c ti p b ng tool ho c thông qua l nh DOSể ấ ữ ệ ố ượ ự ế ằ ặ ệ



BÀI 5: TÍCH H P D  LI U H NG Đ I T NG TRÊN MÔIỢ Ữ Ệ ƯỚ Ố ƯỢ  
TR NG PHÁT TRI N  NG D NG .NETƯỜ Ể Ứ Ụ

1. Cài đ t tích h p môi tr ngặ ợ ườ

Đ  gi m gánh n ng thao tác trên nhi u ngôn ng  khác nhau và c i thi n năng su t ể ả ặ ề ữ ả ệ ấ
l p trình, Microsoft đã phát tri n gi i pháp tích h p d  li u cho .NET Framework có tên g iậ ể ả ợ ữ ệ ọ  
là LINQ (Language Integrated Query), đây là th  vi n m  r ng cho các ngôn ng  l p trình ư ệ ở ộ ữ ậ
C# và Visual Basic.NET (có th  m  r ng cho các ngôn ng  khác) cung c p kh  năng truy ể ở ộ ữ ấ ả
v n tr c ti p d  li u Object, c  s  d  li u và XML.ấ ự ế ữ ệ ơ ở ữ ệ

Đi m m nh c a LINQ là “vi t truy v n cho r t nhi u các đ i t ng d  li u”, tể ạ ủ ế ấ ấ ề ố ượ ữ ệ ừ c  ơ
s  d  li u, XML, Data Object … th m chí là vi t truy v n cho m t bi n m ng đã t o ra ở ữ ệ ậ ế ấ ộ ế ả ạ
tr c đó. Vì th  ta có các khái ni m nh  là LinQ to SQL, LinQ to XML,….ướ ế ệ ư

Các thành ph n c a LINQầ ủ

Hình 5.1: Ki n trúc c a LINQ trong .NET Framework 3.5ế ủ

LINQ to Objects

“LINQ to Objects”   đây có nghĩa là nói đ n cách s  d ng LINQ đ i v i các đ i ở ế ử ụ ố ớ ố
t ng Collection mà đã đ c th c thi giao di n IEnumerable ho c IEnumerable<T> t c ượ ượ ự ệ ặ ứ
nh ng Collection có th  “li t kê” ra đ c. Đây là tr ng h p s  d ng đ n gi n nh t c a ữ ể ệ ượ ườ ợ ử ụ ơ ả ấ ủ
LINQ khi làm vi c v i d  li u.ệ ớ ữ ệ

LINQ to SQL

LINQ to SQL là m t phiên b n hi n th c hóa c a O/RM (object relational mapping) ộ ả ệ ự ủ
có bên trong .NET Framework  3.5, nó cho phép b n mô hình hóa m t c  s  d  li u dùng ạ ộ ơ ở ữ ệ
các l p .NET. Sau đó b n có th  truy v n c  s  d  li u dùng LINQ, cũng nh  c p ớ ạ ể ấ ơ ở ữ ệ ư ậ
nh t/thêm/xóa d  li u t  đó.ậ ữ ệ ừ



LINQ to SQL h  tr  đ y đ  transaction, view và các stored procedure (SP). Nó cũng ỗ ợ ầ ủ
cung c p m t cách d  dàng đ  thêm kh  năng ki m tra tính h p l  c a d  li u và các quy ấ ộ ễ ể ả ể ợ ệ ủ ữ ệ
t c vào trong mô hình d  li u c a b n.ắ ữ ệ ủ ạ

LINQ to XML

S  d ng LINQ v i m c đích truy v n file XML và ti n l i truy v n h n nhi u so v iử ụ ớ ụ ấ ệ ợ ấ ơ ề ớ  
vi c dùng XmlDocument, Xpath và Xquery nh  tr c kia.ệ ư ướ

LINQ to Datasets

DataSet trong ADO.NET là m t b c phát tri n l n trong vi c phát tri n  ng d ng ộ ướ ể ớ ệ ể ứ ụ
c  s  d  li u đa h . Khi l y và ch nh s a d  li u, duy trì liên t c k t n i t i Data Source ơ ở ữ ệ ệ ấ ỉ ử ữ ệ ụ ế ố ớ
trong khi ch  user (ng i dùng) yêu c u thì rõ ràng là t n tài nguyên máy r t nhi u.ờ ườ ầ ố ấ ề

DataSet giúp ích   đây r t l n. Vì DataSet cho phép l u tr  d  li u và ch nh s a t i ở ấ ớ ư ữ ữ ệ ỉ ử ạ
‘local cache’, hay g i là offline mode. Có th  xem xét và x  lý thông tin trong khi ng t k t ọ ể ử ắ ế
n i. Sau khi ch nh s a và xem xong thì t o m t k t n i và update d  li u t  local vào Data ố ỉ ử ạ ộ ế ố ữ ệ ừ
Source.

D  li u trong DataSet đ c l u tr  d i d ng m t Collection các Tables và b n c n ữ ệ ượ ư ữ ướ ạ ộ ạ ầ
ph i x  lý thông qua các l p DataTable (DataRow và DataColumn).ả ử ớ

Hình 5.2: Ki n trúc DataSetế

LINQ to DataSet cho phép ng i l p trình s  d ng DataSets nh  m t ườ ậ ử ụ ư ộ
ngu n d  li u bình th ng b ng các cú pháp truy v n căn b n c a LINQồ ữ ệ ườ ằ ấ ả ủ

2. Cài đ t mô hình d  li u h ng đ i t ng b ng ngôn ng  .Net (Visual, C#)ặ ữ ệ ướ ố ượ ằ ữ

K t n i đ n CSDLế ố ế

 View > Server Explorer

 Kích ph i chu t lên DataConnection > Add Connectionả ộ



Hình 5.3: K t n i đ n c  s  d  li uế ố ế ơ ở ữ ệ

T o ra mô hình d  li u LINQ TO SQLạ ữ ệ



 

Hình 5.4: T o mô hình LinQ to SQLạ



3. Biên d ch l c đ  (diagram)ị ượ ồ

Mô hình ánh xạ

Hình 5.5: Mô hình ánh x  LinQ to SQLạ

4. Xây d ng  ng d ng cho phép truy xu t d  li u đ i t ngự ứ ụ ấ ữ ệ ố ượ

Hi u ch nh đ ng k t n i trong file web.config:ệ ỉ ườ ế ố

Các thành ph n c a l p DataContext:ầ ủ ớ
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