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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ
Trong h  th ng ki n th c chuyên ngành trang b  cho sinh viênệ ố ế ứ ị  

ngh  Qu n tr  m ng máy tính, môn h c Nguyên lý h  đi u hành gópề ả ị ạ ọ ệ ề  

ph n cung c p nh ng n i dung liên quan đ n vi c mô t  các ph ngầ ấ ữ ộ ế ệ ả ươ  

pháp gi i quy t các bài toán đi u khi n ho t đ ng c a h  th ng máyả ế ề ể ạ ộ ủ ệ ố  

tính

Các n i dung chính đ c trình bày trong tài li u này  g m cácộ ượ ệ ồ  

ch ng:ươ

   ­Gi i thi u chung v  h  đi u hànhớ ệ ề ệ ề

­ Đi u khi n d  li uề ể ữ ệ

­ Đi u khi n b  nhề ể ộ ớ

­ Đi u khi n CPU và Ti n trìnhề ể ế

­ H  đi u hành đa x  lýệ ề ử

M c d u có r t nhi u c  g ng, nh ng không tránh kh i nh ng khi mặ ầ ấ ề ố ắ ư ỏ ữ ế  

khuy t,  r t mong nh n đ c s  đóng góp ý ki n c a đ c gi  đ  giáo trìnhế ấ ậ ượ ự ế ủ ộ ả ể  

đ c hoàn thi n h n.ượ ệ ơ
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NGUYÊN LÝ H  ĐI U HÀNHỆ Ề
Mã môn h c/mô đun:MH 10ọ
V  trí, ý nghĩa, vai trò môn h c/mô đun:ị ọ
­ V  trí:  ị Môn h c đ c b  trí sau khi sinh viên h c xong các môn h cọ ượ ố ọ ọ  

chung, tr c các môn h c, mô đun đào t o chuyên môn ngh .ướ ọ ạ ề
­ Tính ch t: Là môn h c c  s  b t bu c.ấ ọ ơ ở ắ ộ
M c tiêu c a môn h c/mô đun:ụ ủ ọ
­ Hi u vai trò và ch c năng c a h  đi u hành trong h  th ng máy tính;ể ứ ủ ệ ề ệ ố
­ Bi t các giai đo n phát tri n c a h  đi u hành;ế ạ ể ủ ệ ề
­ Hi u các nguyên lý thi t k , th c hi n c a h  đi u hành;ể ế ế ự ệ ủ ệ ề
­ Hi u cách gi i quy t các v n đ  phát sinh trong h  đi u hành.ể ả ế ấ ề ệ ề
­ B  trí làm vi c khoa h c đ m b o an toàn cho ng i và ph ng ti nố ệ ọ ả ả ườ ươ ệ  

h c t p.ọ ậ
� N i   dung   chính   c a   môn   h c   /mô   đun   (danh   sách   các   ch ngộ ủ ọ ươ  

m c/bài h c...):ụ ọ

Số
TT Tên ch ng, m cươ ụ

Th i gian ờ

T ngổ  
số

Lý 
thuy tế Th c hànhự

Ki mể  
tra*  (LT 

ho cặ  
TH)

I T ng quan v  h  đi u ổ ề ệ ề 5 5 0 0
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hành
Khái ni m v  h  đi u ệ ề ệ ề
hành                                      

2 2 0 0

Phân lo i h  đi u hành  ạ ệ ề 2 2 0 0
S  l c l ch s  phát tri n ơ ượ ị ử ể
c a HĐH                             ủ  

1 1 0 0

II Đi u khi n d  li uề ể ữ ệ 15 9 5 1

Các ph ng pháp  t  ch cươ ổ ứ  
và truy nh p d  li uậ ữ ệ

5 3 2 0

B n ghi và kh iả ố 2 1 1 0

Đi u khi n buffer ề ể 2 1 1 0
Quy trình chung đi u khi nề ể  
vào – ra 

2 2 0 0

T  ch c  l u   tr    d   li uổ ứ ư ữ ữ ệ  
trên b  nh  ngoài ộ ớ

4 2 1 1

III Đi u khi n b  nhề ể ộ ớ 20 10 9 1
Qu n lý và b o v  b  nhả ả ệ ộ ớ 2 2 0 0
Đi u khi n b  nh  liên t cề ể ộ ớ ụ  
theo đa bài toán

8 3 5 0

Đi u   khi n   b   nh   giánề ể ộ ớ  
đo nạ

10 4 5 1

IV Đi u khi n CPU, Đi u ề ể ề
khi n quá trìnhể

25 12 12 1

Các khái ni m c  b n         ệ ơ ả   2 2 0 0
Tr ng thái c a quá trình      ạ ủ   5 2 3 0
Đi u ph i quá trìnhề ố   3 1 2 0
Các thu t toán l p l chậ ậ ị   10 4 6 0
H  th ng ng t                     ệ ố ắ   1 1 0 0
Hi n t ng b  t c ệ ượ ế ắ 4 2 1 1

V H  đi u hành đa x  lýệ ề ử 10 7 2 1
H  đi u hành đa x  lý t p ệ ề ử ậ
trung                                      

5 3 2 0

H  đi u hành đa x  lý ệ ề ử
phân tán                  

5 3 1 1

C ngộ 75 43 28 4

YÊU C U V  ĐÁNH GIÁ HOÀN THÀNH MÔN H C/MÔ ĐUNẦ Ề Ọ
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­V  ki n th c:  ề ế ứ Đ c đánh giá qua bài ki m tra vi t, tr c nghi m và bàiượ ể ế ắ ệ  

t p l n  cu i môn đ t đ c các yêu c u sau:ậ ớ ố ạ ượ ầ

 Hi u vai trò c a h  đi u hành trong h  th ng máy tính.ể ủ ệ ề ệ ố

 Bi t các giai đo n phát tri n c a h  đi u hành.ế ạ ể ủ ệ ề

 Hi u các ch c năng và nguyên lý làm vi c c a h  đi u hành.ể ứ ệ ủ ệ ề

 Hi u cách gi i quy t các v n đ  phát sinh liên quan đ n h  đi uể ả ế ấ ề ế ệ ề  

hành.

­V  k  năng: ề ỹ Đánh giá k  năng th c hành c a sinh viên trong các bài th cỹ ự ủ ự  

hành: 

 Tính toán các giá tr  tài nguyên theo các  m u ví d  t ng  ng;ị ẫ ụ ươ ứ

 Thuy t trình nh n th c v  các thu t toán chia s  tài nguyên vàế ậ ứ ề ậ ẻ  

đi u ph i các quá trình trên CPU, gi i pháp phòng ch ng b  t cề ố ả ố ế ắ  

và cách phòng tránh b  t cế ắ

 Thao tác th c hành các k  năng, x  lý các tình hu ng v i các hự ỹ ử ố ớ ệ 

đi u hành c  th  đ c cài đ t. ề ụ ể ượ ặ (WINDOWS, HĐH M ng ...)ạ

­V  thái đ : Th  hi n tính c n th n,  t  duy logic, khoa h c, tìm tòi, sángề ộ ể ệ ẩ ậ ư ọ  

t o. ạ

CH NG 1:GI I THI U CHUNG V  H  ĐI U HÀNHƯƠ Ớ Ệ Ề Ệ Ề

Ch ng 1:   Gươ i i thi u chung v  h  đi u hànhớ ệ ề ệ ề   Mã ch ngươ :..M1
M c tiêu: ụ
­ N m đ c yêu c u c n có h  đi u hành;ắ ượ ầ ầ ệ ề
­ N m đ c khái ni m h  đi u hành, ch c năng, phân lo i và các thànhắ ượ ệ ệ ề ứ ạ  

ph n c  b n trong h  đi u hành.ầ ơ ả ệ ề

1.     Khái ni m v  h  đi u hànhệ ề ệ ề

M c tiêu: N m đ c yêu c u c n có h  đi u hành;ụ ắ ượ ầ ầ ệ ề
 N m đ c khái ni m h  đi u hànhắ ượ ệ ệ ề
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    1.1. Tài nguyên h  th ngệ ố

Tài nguyên c a m t trung tâm máy tính đ c t ng h p t  ba thànhủ ộ ượ ổ ợ ừ  
t , đó là ố tài nguyên v  ph n c ng, tài nguyên v  ph n m m và tài nguyênề ầ ứ ề ầ ề  
v  ngu n nhân l cề ồ ự  c a trung tâm máy tính đó.ủ

Trong các tài li u  gi i thi u v  m t trung tâm máy tính b t k , cácệ ớ ệ ề ộ ấ ỳ  
s   li u  th ng kê v  ph n c ng (s   l ng và ch ng lo i  máy tính,  hố ệ ố ề ầ ứ ố ượ ủ ạ ệ 
th ng thi t b  ngo i vi, kh  năng liên k t v i môi tr ng ngoài v.v…) luônố ế ị ạ ả ế ớ ườ  
là nh ng y u t  đ c quan tâm s m nh t và là thành t  d  nh n bi t nh tữ ế ố ượ ớ ấ ố ễ ậ ế ấ  
v  s c m nh c a trung tâm máy tính đó.ề ứ ạ ủ

Tài nguyên v  ph n m m cũng đ c chú ý thông qua các thông tinề ầ ề ượ  
v  h  đi u hành đ c s  d ng, v  các ph n m m  ng d ng đã có t i cề ệ ề ượ ử ụ ề ầ ề ứ ụ ạ ơ 
s  tính toán đó. Hi n nay, t i nh ng trung tâm tính toán m nh, giá tr  (tínhở ệ ạ ữ ạ ị  
theo ti n) th c s  c a tài nguyên ph n m m l i cao h n và v t tr i nhi uề ự ự ủ ầ ề ạ ơ ượ ộ ề  
so v i giá tr  c a tài nguyên ph n c ng.ớ ị ủ ầ ứ

Tài nguyên v  ngu n nhân l c cũng đ c chú ý, tuy r ng trong m tề ồ ự ượ ằ ộ  
s  tr ng h p, thành t  này l i khó nh n bi t và khó đánh giá h n so haiố ườ ợ ố ạ ậ ế ơ  
lo i tài nguyên đã nói   trên. Năng l c v  ngu n nhân l c trong h  th ngạ ở ự ề ồ ự ệ ố  
nh m đ m b o vi c th c hi n ch c năng b o trì, ph c v  và phát tri n hằ ả ả ệ ự ệ ứ ả ụ ụ ể ệ 
th ng (k  s  h  th ng, k  thu t viên, thao tác viên v.v…) th c s  l i đánhố ỹ ư ệ ố ỹ ậ ự ự ạ  
giá h n r t nhi u so v i ph n c ng và ph n m m.ơ ấ ề ớ ầ ứ ầ ề

Tuy nhiên, trong bài gi ng này, chúng ta h n ch  trong m t ph m viả ạ ế ộ ạ  
ti p c n là m i công vi c c a h  đi u hành b t đ u t  h  th ng ph nế ậ ọ ệ ủ ệ ề ắ ầ ừ ệ ố ầ  
c ng có s n và h  đi u hành c n ph i ho t đ ng nh m phát huy cao nh tứ ẵ ệ ề ầ ả ạ ộ ằ ấ  
năng l c c a h  th ng ph n c ng đó và vì v y chúng ta ch  đ  c p đ n tàiự ủ ệ ố ầ ứ ậ ỉ ề ậ ế  
nguyên v  ph n c ng (có th  k  t i m t ph n v  tài nguyên ph n m m)ề ầ ứ ể ể ớ ộ ầ ề ầ ề  
và đ nh h ng t i v n đ  phát huy hi u qu  khai thác các tài nguyên đó.ị ướ ớ ấ ề ệ ả

Đ  đ nh h ng t i m c tiêu phát huy hi u qu  các thành ph n trongể ị ướ ớ ụ ệ ả ầ  
tài nguyên ph n c ng, c n xem xét m t s  đ c tr ng c  b n và đánh giáầ ứ ầ ộ ố ặ ư ơ ả  
giá tr  c a m i thành ph n trong h  th ng ph n c ng, h ng t i m c đíchị ủ ỗ ầ ệ ố ầ ứ ướ ớ ụ  
đ a ra đ c các chi n l c  u tiên thích đáng (ho c kh  d ng) đ i v iư ượ ế ượ ư ặ ả ụ ố ớ  
m i thành ph n khi xây d ng h  th ng các ch ng trình đi u khi n sỗ ầ ự ệ ố ươ ề ể ự 
ho t đ ng c a máy tính.ạ ộ ủ

Theo cách ti p c n c a h  đi u hành, các tài nguyên đi n hình thu c ph nế ậ ủ ệ ề ể ộ ầ  
c ng bao g m: ứ ồ thi t b  x  lý trung tâm (CPU), b  nh  trong, và h  th ngế ị ử ộ ớ ệ ố  
vào – ra (kênh, thi t b  đi u khi n thi t b  vào ra và thi t b  vào ra, b  nhế ị ề ể ế ị ế ị ộ ớ 
ngoài v.v…). CPU và b  nh  trong thu c và khu v c trung tâm còn hộ ớ ộ ự ệ 
th ng vào – ra  th ng đ c x p vào khu v c ngo i vi c a h  th ng máyố ườ ượ ế ự ạ ủ ệ ố  
tính.
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Trong các thi t b  nói trên, đáng chú ý nh t ph i k  đ n là CPU vàế ị ấ ả ể ế  
b  nh  trong.ộ ớ

� B  x  lý trung tâm (Central Processing Unit­CPU)ộ ử
Tr c h t chúng ta xem xét v  các đ c tr ng liên quan đ n CPU.ướ ế ề ặ ư ế  

Vi c đánh giá tài nguyên CPU v  c  b n cũng d a trên các đ c tr ngệ ề ơ ả ự ặ ư  
này: t c đ  x  lý, đ  dài t  máy, ph ng pháp thi t k  h  l nh máyố ộ ử ộ ừ ươ ế ế ệ ệ  
trong CPU.

T c đ  x  lýố ộ ử  là thông s  th  hi n m c đ  làm vi c nhanh ch m c aố ể ệ ứ ộ ệ ậ ủ  
CPU d a trên các đ n v  bi u di n t c đ . T c đ  x  lý c a CPUự ơ ị ể ễ ố ộ ố ộ ử ủ  
th ng đ c tính theo  ườ ượ t n s  đ ng h  nh pầ ố ồ ồ ị   (v i đ n v  là MHz­tri uớ ơ ị ệ  
nh p trong 1 giây) khi xem xét t n s  đ ng h  nh p ị ầ ố ồ ồ ị ho c s  l ng phépặ ố ượ  
tính  c  b n  đ c   th c  hi n   trong  m t  giây  ơ ả ượ ự ệ ộ (v i  đ n  v   là  MIPS –ớ ơ ị  
Million Instruction Per Second – tri u phép tính c  b n trong m t giây)ệ ơ ả ộ  
khi xem xét theo t c đ  th c hi n phép tính (phép c ng tĩnh – khôngố ộ ự ệ ộ  
d u c a m t CPU th ng đ c coi là phép tính c  b n c a CPU đó).ấ ủ ộ ườ ượ ơ ả ủ  
Thông th ng, đ n v  đo MHz đ c dùng cho m t CPU c  th  ho cườ ơ ị ượ ộ ụ ể ặ  
m t máy vi tính còn đ n v  đo MIPS đ c dùng cho m t h  th ng CPUộ ơ ị ượ ộ ệ ố  
c a m t máy tính l n.ủ ộ ớ

Đ  dài t  máy:ộ ừ  T  máy là l ng thông tin đ ng th i mà CPU x  lýừ ượ ồ ờ ử  
trong m t nh p làm vi c. Đ  dài t  máy chính là s  l ng bit nh  phânộ ị ệ ộ ừ ố ượ ị  
c a toán h ng đ i s  trong phép tính c  b n c a CPU. Trong th i gianủ ạ ố ố ơ ả ủ ờ  
g n đây, chúng ta đã quen thu c v i các CPU 8 bit, 16 bit, 32 bit, 64 bit,ầ ộ ớ
… và s  l ng bit nói trên chính là đ  dài t  máy. ố ượ ộ ừ

Đ  dài c a t  máy có quan h  v i t c đ  x  lý. Khi nói đ n năng l c ho tộ ủ ừ ệ ớ ố ộ ử ế ự ạ  
đ ng (t c đ  x  lý thông tin) th c s  c a m t CPU mà ch  nói đ n t c độ ố ộ ử ự ự ủ ộ ỉ ế ố ộ 
x  lý mà không nói kèm theo đ  dài t  máy là ch a hoàn toàn đ y đ . Đi uử ộ ừ ư ầ ủ ề  
đó có th  đ c di n gi i theo phát bi u nh  sau “năng l c ho t đ ng th cể ượ ễ ả ể ư ự ạ ộ ự  
s  c aCPU đ c đánh giá thông qua t c đ  x  lý và đ  dài t  máy”.ự ủ ượ ố ộ ử ộ ừ

� B  nh  trong (Operative Memory­OM) ộ ớ có m t s  đ c tr ng tiêu bi uộ ố ặ ư ể  
nh  sau:ư
Dung l ng b  nh :  ượ ộ ớ Kh  năng đ ng th i l u tr  thông tin c a bả ồ ờ ư ữ ủ ộ 

nh  trong. Hi n t i dung l ng c a b  nh  trong t  vài MB đ n vàiớ ệ ạ ượ ủ ộ ớ ừ ế  
GB.

Đ c tr ng ti p theo c a b  nh  trong phù h p v i nguyên lý th  haiặ ư ế ủ ộ ớ ợ ớ ứ  
theo Von Neumann là: B  nh  đ c đ a ch  hóa đ  truy nh p.ộ ớ ượ ị ỉ ể ậ  Đa s  cácố  
máy tính đ c đ a ch  hóa theo byte và trong m t s  tr ng h p l iượ ị ỉ ộ ố ườ ợ ạ  
đ c đ a ch  hóa theo t  máy.ượ ị ỉ ừ

Đ a ch  đ u tiên trong b  nh  là đ a ch  0. Lý do c a vi c ch n đ aị ỉ ầ ộ ớ ị ỉ ủ ệ ọ ị  
ch  đ u tiên là 0 liên quan đ n tính chia h t, b i s  0 chia h t cho m iỉ ầ ế ế ở ố ế ọ  
s . Khi phân ph i b  nh  trong cho m t đ i t ng, trong nhi u tr ngố ố ộ ớ ộ ố ượ ề ườ  
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h p, ợ đ a ch  vùng b  nh  trong c a đ i t ng ph i chia h t cho đ  dàiị ỉ ộ ớ ủ ố ượ ả ế ộ  
vùng b  nh  ộ ớ dành cho đ i t ng đó ho c chia h t cho s  nào đó (ví d ,ố ượ ặ ế ố ụ  
phân ph i cho m t ch ng trình trong MS­DOS đ c b t đ u b i đ aố ộ ươ ượ ắ ầ ở ị  
ch  đo n là đ a ch  chia h t cho 16).ỉ ạ ị ỉ ế

M t đ c tr ng (hay cũng v y là m t yêu c u) mang tính b n ch tộ ặ ư ậ ộ ầ ả ấ  
đ i v i b  nh  trong là: ố ớ ộ ớ Th i gian truy c p b  nh  trong t i m i đ a chờ ậ ộ ớ ớ ọ ị ỉ  
nh  ph i đ ng nh t;ớ ả ồ ấ  không th  có s  khác bi t gi a th i gian truy c pể ự ệ ữ ờ ậ  
t i đ a ch  cao v i th i gian truy c p t i đ a ch  th p. T  đ c tr ng nàyớ ị ỉ ớ ờ ậ ớ ị ỉ ấ ừ ặ ư  
d n đ n vi c đ t ra m t yêu c u là ph i t  ch c b  nh  trong theo cácẫ ế ệ ặ ộ ầ ả ổ ứ ộ ớ  
kh i phân c p đ  c c b  d n và vi c c c b  d n nh  v y s  làm choố ấ ể ụ ộ ầ ệ ụ ộ ầ ư ậ ẽ  
vi c truy nh p đ c cân b ng. Ngu n g c c a yêu c u này liên quanệ ậ ượ ằ ồ ố ủ ầ  
đ n tính xác đ nh c a thu t toán, hay nói cách khác đi,  yêu c u nàyế ị ủ ậ ầ  
nh m m c tiêu đ m b o đ  tin c y c a h  th ng máy tính. Chúng taằ ụ ả ả ộ ậ ủ ệ ố  
th ng th y b  nh  đ c c u trúc t  các “ thanh b  nh ”, m i thanhườ ấ ộ ớ ượ ấ ừ ộ ớ ỗ  
b  nh  l i có th  đ c phân nh  h n và vi c truy nh p b  nh  theoộ ớ ạ ể ượ ỏ ơ ệ ậ ộ ớ  
cách phân c p d n theo t ng thanh, trong m i thanh l i theo t ng bấ ầ ừ ỗ ạ ừ ộ 
ph n nh  h n có trong thanh đó v.v… cho đ n khi truy nh p tu n tậ ỏ ơ ế ậ ầ ự 
trong ph n nh  nh t ch  có sai khác th i gian không đáng k .ầ ỏ ấ ỉ ờ ể

Đ  tăng t c đ  truy nh p c a CPU đ i v i b  nh  trong, ng i taể ố ộ ậ ủ ố ớ ộ ớ ườ  
th ng g n CPU v i b  nh  t m th i c a CPU (đ c g i là b  nh  cacheườ ắ ớ ộ ớ ạ ờ ủ ượ ọ ộ ớ  
c a CPU). B  nh  cache là thi t b  nh  đ c bi t v i t c đ  truy c p c aủ ộ ớ ế ị ớ ặ ệ ớ ố ộ ậ ủ  
CPU t i cache c a nó cao h n r t nhi u so v i t c đ  truy c p vào b  nhớ ủ ơ ấ ề ớ ố ộ ậ ộ ớ 
trong. Trong cache ch a m t ph n n i dung c a b  nh  trong th ng làứ ộ ầ ộ ủ ộ ớ ườ  
ph n b  nh  hi n th i (ch ng trình và d  li u) đ c CPU đang h ngầ ộ ớ ệ ờ ươ ữ ệ ượ ướ  
t i. Quá trình h ng truy nh p b  nh  (theo đ a ch ) c a CPU đ c b tớ ướ ậ ộ ớ ị ỉ ủ ượ ắ  
đ u t  vi c h ng t i  cache, n u cache ch a ph n b  nh  đó thì vi cầ ừ ệ ướ ớ ế ứ ầ ộ ớ ệ  
h ng đ a ch  k t thúc và th c hi n công vi c, ng c l i th c hi n vi cướ ị ỉ ế ự ệ ệ ượ ạ ự ệ ệ  
h ng t i b  nh  trong theo quy t c thông th ng.ướ ớ ộ ớ ắ ườ

Ch ng trình ch  ch y đ c khi ch ng trình và d  li u t ng  ngươ ỉ ạ ượ ươ ữ ệ ươ ứ  
c a ch ng trình đó ph i có m t t i b  nh  trong (chính xác h n là chủ ươ ả ặ ạ ộ ớ ơ ỉ 
c n b  ph n hi n th i c a ch ng trình và d  li u liên quan đ n b  ph nầ ộ ậ ệ ờ ủ ươ ữ ệ ế ộ ậ  
đó n m trong b  nh  trong). Cách th c s  d ng b  nh  trong đóng vai tròằ ộ ớ ứ ử ụ ộ ớ  
quan tr ng nh m đ m b o ch t l ng ho t đ ng c a h  th ng và vì v y,ọ ằ ả ả ấ ượ ạ ộ ủ ệ ố ậ  
bài toán đi u khi n b  nh  trong có đ   u tiên cao ch  sau bài toán đi uề ể ộ ớ ộ ư ỉ ề  
khi n CPU.ể

� H  th ng ngo i việ ố ạ
H  th ng ngo i vi đ m b o vi c chuy n đ i thông tin gi a môiệ ố ạ ả ả ệ ể ổ ữ  

tr ng ngoài và khu v c trung tâm. Có s  phân c p trong h  th ngườ ự ự ấ ệ ố  
ngo i vi: g n khu v c trung tâm nh t là kênh, sau đó là thi t b  đi uạ ầ ự ấ ế ị ề  
khi n thi t b  ngo i vi và ngoài cùng là thi t b  ngo i vi. ể ế ị ạ ế ị ạ
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1.2. Khái ni m h  đi u hànhệ ệ ề

H  th ng máy tính là h  th ng k t h p gi a thi t b  ph n c ng vàệ ố ệ ố ế ợ ữ ế ị ầ ứ  
v n đ  đi u khi n phân ph i công vi c trong toàn h  th ng. Đ  gi i quy tấ ề ề ể ố ệ ệ ố ể ả ế  
bài toán này, không th  dùng ph ng pháp th  công mà c n có c  ch  tể ươ ủ ầ ơ ế ự 
đ ng hóa,   t c  c n có m t ch ng  trình đi u khi n ho t đ ng c a hộ ứ ầ ộ ươ ề ể ạ ộ ủ ệ 
th ng máy tính. Ch ng trình đó g i là h  đi u hành, đây là thành ph nố ươ ọ ệ ề ầ  
quan tr ng c a h  th ng máy tính.ọ ủ ệ ố

­Xét v  phía ng i s  d ng thì h  đi u hành c n ph i t o đ c môiề ườ ử ụ ệ ề ầ ả ạ ượ  
tr ng giao di n gi a ng i s  d ng và máy tính.Thông qua môi tr ngườ ệ ữ ườ ử ụ ườ  
này cho phép ng i s  d ng đ a ra các l nh, ch  th  đi u khi n ho t đ ngườ ử ụ ư ệ ỉ ị ề ể ạ ộ  
c a máy tính.ủ

­V  phía các ch ng trình  ng d ng thì h  đi u hành ph i t o môiề ươ ứ ụ ệ ề ả ạ  
tr ng đ  các ch ng trình ho t đ ng, cung c p các c  ch  cho phép kíchườ ể ươ ạ ộ ấ ơ ế  
ho t ho c lo i b  các ch ng trình  ng d ng.ạ ặ ạ ỏ ươ ứ ụ

­V  phía ph n c ng thì h  đi u hành ph i qu n lý các thi t b  m tề ầ ứ ệ ề ả ả ế ị ộ  
cách có hi u qu , khai thác đ c h t các kh  năng c a thi t b , cung c pệ ả ượ ế ả ủ ế ị ấ  
cho các ch ng trình và ng i s  d ng các tài nguyên ph n c ng khi cóươ ườ ử ụ ầ ứ  
yêu c u, thu h i khi c n thi t.ầ ồ ầ ế
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Hình 1.1 Mô hình tr u t ng c a h  th ng máy tínhừ ượ ủ ệ ố

Vì v y, h  đi u hành là m t t p h p các ch ng trình h  th ng cóậ ệ ề ộ ậ ợ ươ ệ ố  
ch c năng t o môi tr ng giao di n cho ng i dùng, t o môi tr ng ho tứ ạ ườ ệ ườ ạ ườ ạ  
đ ng cho các ch ng trình  ng d ng, qu n lý và khai thác hi u qu  cácộ ươ ứ ụ ả ệ ả  
thi t b  ph n c ng.ế ị ầ ứ

2.    Phân lo i h  đi u hành    ạ ệ ề

M c tiêu: ụ  N m đ c ch c năng, phân lo i và các thành ph n c  b nắ ượ ứ ạ ầ ơ ả  
trong h  đi u hành.ệ ề
          N m đ c cách th c t i h  đi u hành. ắ ượ ứ ả ệ ề           

    2.1. Các thành ph n c a h  đi u hànhầ ủ ệ ề

Theo đ nh nghĩa trên đây, h  đi u hành là m t t p h p các ch ngị ệ ề ộ ậ ợ ươ  
trình đã đ c cài đ t s n, m i ch ng trình đ m nh n m t ch c năng nàoượ ặ ẵ ỗ ươ ả ậ ộ ứ  
đó trong h  th ng ch c năng c a h  đi u hành. M t trong nh ng nguyênệ ố ứ ủ ệ ề ộ ữ  
t c ph  bi n nh t đ  nh n bi t các thành ph n c a h  đi u hành là d aắ ổ ế ấ ể ậ ế ầ ủ ệ ề ự  
theo ch c năng c a các ch ng trình có trong thành ph n đó. Theo nguyênứ ủ ươ ầ  
t c này thì các thành ph n c  b n c a h  đi u hành là thành ph n đi uắ ầ ơ ả ủ ệ ề ầ ề  
khi n (control programs), thành ph n  ng d ng (application programs, cònể ầ ứ ụ  
g i thành ph n x  lý) và các ch ng trình ti n ích (utilities).ọ ầ ử ươ ệ

� Thành ph n đi u khi nầ ề ể
Thành ph n đi u khi n liên quan đ n ch c năng đi u khi n, phânầ ề ể ế ứ ề ể  

ph i công vi c c a h  đi u hành. Khi m t ch ng trình đi u khi nố ệ ủ ệ ề ộ ươ ề ể  
ho t đ ng, nó không cho ra m t s n ph m m i (s n ph m   đây là cácạ ộ ộ ả ẩ ớ ả ẩ ở  
File trên đĩa t , m t k t qu  đ c in ra) mà cho tác đ ng đ i v i sừ ộ ế ả ượ ộ ố ớ ự 
đi u khi n ho t đ ng c a máy tính. D i đây li t kê m t s  môdunề ể ạ ộ ủ ướ ệ ộ ố  
ch ng trình đi n hình thu c vào thành ph n đi u khi n:ươ ể ộ ầ ề ể
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­Ch ng trình d n d t (đi u ph i chính, monitor, ch ng trình gi iươ ẫ ắ ề ố ươ ả  
thích l nh): Ti p nh n các nhi m v  ( yêu c u c a ng i  dùng) tệ ế ậ ệ ụ ầ ủ ườ ừ 
dòng vào các nhi m v , s p x p phân ph i l ch th c hi n v.v…đ i v iệ ụ ắ ế ố ị ự ệ ố ớ  
t ng nhi m v , sau đó tr  l i k t qu  cho ng i dùng.ừ ệ ụ ả ạ ế ả ườ

­Đi u khi n quá trình (bài toán): Th c hi n luân phiên các quá trìnhề ể ự ệ  
(process; bài toán –task) đang t n t i trong b  nh , m i bài toán có cácồ ạ ộ ớ ỗ  
kh i ch a thông tin liên quan đ  chuy n vi c th c hi n t  quá trình nàyố ứ ể ể ệ ự ệ ừ  
sang quá trình khác sao cho vi c s  d ng CPU đ t hi u qu .ệ ử ụ ạ ệ ả

­Đi u khi n d  li u: T  ch c l u tr  d  li u trên v t d n ngoài vàề ể ữ ệ ổ ứ ư ữ ữ ệ ậ ẫ  
đ m b o truy nh p d  li u theo yêu c u c a ch ng trình ng i dùng.ả ả ậ ữ ệ ầ ủ ươ ườ  
Công vi c vào – ra gi a b  nh  ngoài và b  nh  trong cũng nh  do liênệ ữ ộ ớ ộ ớ ư  
quan đ n m t h  th ng thi t b  ngo i vi đa d ng và phong phú nên đi uế ộ ệ ố ế ị ạ ạ ề  
khi n d  li u cũng r t đa d ng.ể ữ ệ ấ ạ

­Môdun ch ng  trình  t i   (loader):  Đ m b o vi c đ a các môdunươ ả ả ả ệ ư  
ch ng trình t  b  nh  ngoài vào b  nh  trong t i m t đ a ch  trong bươ ừ ộ ớ ộ ớ ạ ộ ị ỉ ộ 
nh  trong. Trong nhi u tr ng h p, môdun ch ng trình t i còn đ mớ ề ườ ợ ươ ả ả  
b o vi c chuy n đi u khi n đ  th c hi n (execute) ch ng trình đ cả ệ ể ề ể ể ự ệ ươ ượ  
t i vào;ả

­và nhi u thành ph n khác…ề ầ
� Thành ph n  ng d ngầ ứ ụ

Thành   ph n   ng   d ng   có   trong   h   đi u   hành   bao   g m   nh ngầ ứ ụ ệ ề ồ ữ  
ch ng trình mà khi đ c th c hi n s  t o ra m t s n ph m m i. Cácươ ượ ự ệ ẽ ạ ộ ả ẩ ớ  
b  d ch ngôn ng  l p trình (compiler), các ch ng trình tính toán, cácộ ị ữ ậ ươ  
ch ng trình so n th o v.v…đ c các h  đi u hành cung c p nh mươ ạ ả ượ ệ ề ấ ằ  
giúp cho ng i s  d ng có th  ch n l a ph n m m thích h p trong lĩnhườ ử ụ ể ọ ự ầ ề ợ  
v c khai thác máy tính c a mình. Thành ph n  ng d ng r t đa d ng doự ủ ầ ứ ụ ấ ạ  
tính ch t đa d ng c a yêu c u ng i dùng.ấ ạ ủ ầ ườ

Thành ph n đi u khi n h ng đích là s  hi u qu  khai thác máyầ ề ể ướ ự ệ ả  
tính; còn thành ph n  ng d ng h ng đích là vi c th a mãn nhu c uầ ứ ụ ướ ệ ỏ ầ  
c a ng i  dùng,  tăng hi u su t  s  d ng máy tính đ i v i   t ng l pủ ườ ệ ấ ử ụ ố ớ ừ ớ  
ng i dùng.ườ
� Các ch ng trình ti n íchươ ệ

Các   ch ng   trình   ti n   ích   cung   c p   thêm   cho   ng i   dùng   cácươ ệ ấ ườ  
ph ng ti n ph n m m làm vi c v i h  th ng máy tính thu n ti nươ ệ ầ ề ệ ớ ệ ố ậ ệ  
h n. Các ch ng trình liên quan đ n cách th c thâm nh p h  th ng, cácơ ươ ế ứ ậ ệ ố  
ch ng trình sao chép, in  n n i dung c a File, các ch ng trình làmươ ấ ộ ủ ươ  
vi c v i đĩa v.v…đ c x p vào thành ph n ti n ích.ệ ớ ượ ế ầ ệ

2.2. Phân lo i h  đi u hànhạ ệ ề

M t trong nh ng nguyên t c ph  bi n nh t đ  phân lo i các h  đi uộ ữ ắ ổ ế ấ ể ạ ệ ề  
hành (truy n th ng) là d a theo tính ch t ho t đ ng c a thành ph n đi uề ố ự ấ ạ ộ ủ ầ ề  
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khi n và vi c phân lo i h  đi u hành   đây đ c th c hi n theo nguyênể ệ ạ ệ ề ở ượ ự ệ  
t c đó. Tính ch t ho t đ ng c a ch ng trình đi u khi n liên quan đ nắ ấ ạ ộ ủ ươ ề ể ế  
cách th c đ a ch ng trình vào b  nh  trong, ch n ch ng trình đã có ứ ư ươ ộ ớ ọ ươ ở 
b  nh  trong ra th c hi n v.v… Theo cách th c phân lo i này, có th  kộ ớ ự ệ ứ ạ ể ể 
đ n h  đi u hành đ n ch ng trình, h  đi u hành đa ch ng trình và hế ệ ề ơ ươ ệ ề ươ ệ 
đi u hành th i gian th c.ề ờ ự

a. H  đi u hành đ n ch ng trìnhệ ề ơ ươ
Trong h  đi u hành đ n ch ng trình, toàn b  h  th ng máy tínhệ ề ơ ươ ộ ệ ố  

ph c v  m t ch ng trình t  lúc b t đ u khi ch ng trình đó đ c đ aụ ụ ộ ươ ừ ắ ầ ươ ượ ư  
vào b  nh  trong cho đ n th i đi m k t thúc ch ng trình đó. Khi m tộ ớ ế ờ ể ế ươ ộ  
ch ng trình ng i dùng đã đ c đ a vào b  nh  thì nó chi m gi  m i tàiươ ườ ượ ư ộ ớ ế ữ ọ  
nguyên c a h  th ng và vì v y ch ng trình c a ng i dùng khác khôngủ ệ ố ậ ươ ủ ườ  
th  đ c đ a vào b  nh  trong.ể ượ ư ộ ớ

Do các thi t b  vào ra có t c đ  làm vi c ch m, nên ng i ta đã c iế ị ố ộ ệ ậ ườ ả  
ti n ch  đ  đ n ch ng trình theo h ng s  d ng cách th c đ c bi t (cóế ế ộ ơ ươ ướ ử ụ ứ ặ ệ  
tên g i là SPOOLING: Simultaneous Peripheral Operation OnLine; đôi lúcọ  
dùng thu t ng  ch  đ  SPOOLING cũng v i nghĩa là cách th c này), màậ ữ ế ộ ớ ứ  
theo cách th c này, m i v n đ  vào ra liên quan đ n ch ng trình đ cứ ọ ấ ề ế ươ ượ  
th c hi n thông qua đĩa t . Ch ng trình ng i dùng, thông qua h  đi uự ệ ừ ươ ườ ệ ề  
hành, ch  th c hi n vào ra v i đĩa t , còn vi c vào ra gi a đĩa t  v i cácỉ ự ệ ớ ừ ệ ữ ừ ớ  
thi t b  khác l i do c  ch  khác đ m nh n và do v y, th i gian gi i bàiế ị ạ ơ ế ả ậ ậ ờ ả  
toán (th i gian ch ng trình th c hi n) gi m đi.ờ ươ ự ệ ả

b. H  đi u hành đa ch ng trìnhệ ề ươ
Đ i v i h  đi u hành đa ch ng trình thì trong máy tính, t i m iố ớ ệ ề ươ ạ ỗ  

th i đi m có nhi u ch ng trình đ ng th i có m t   b  nh  trong. Cácờ ể ề ươ ồ ờ ặ ở ộ ớ  
ch ng trình này đ u có nhu c u đ c phân ph i b  nh  và CPU đ  th cươ ề ầ ượ ố ộ ớ ể ự  
hi n. Nh  v y, b  nh , CPU, các thi t b  ngo i vi…là các tài nguyên c aệ ư ậ ộ ớ ế ị ạ ủ  
h  th ng đ c chia s  cho các ch ng trình đó. Đ c đi m quan tr ng c nệ ố ượ ẽ ươ ặ ể ọ ầ  
l u ý là các ch ng trình này ph i đ c “bình đ ng” khi gi i quy t các đòiư ươ ả ượ ẳ ả ế  
h i v  tài nguyên. Khái ni m ch ng trình nói trong ch  đ  đa ch ngỏ ề ệ ươ ế ộ ươ  
trình đ c dùng đ  ch  c  ch ng trình ng i dùng l n ch ng trình c aượ ể ỉ ả ươ ườ ẫ ươ ủ  
h  đi u hành.ệ ề

Khi so sánh v i h  đi u hành đ n ch ng trình, có th  nh n th yớ ệ ề ơ ươ ể ậ ấ  
ngay m t đi u là đ i v i m t ch ng trình c  th  thì trong ch  đ  đ nộ ề ố ớ ộ ươ ụ ể ế ộ ơ  
ch ng trình, ch ng trình đó s  k t thúc nhanh h n (th i gian ch y ng nươ ươ ẽ ế ơ ờ ạ ắ  
h n) so v i khi nó ch y trong ch  đ  đa ch ng trình, nh ng bù l i, trongơ ớ ạ ế ộ ươ ư ạ  
m t kho ng th i gian xác đ nh thì theo ch  đ  đa ch ng trình s  hoànộ ả ờ ị ế ộ ươ ẽ  
thi n đ c nhi u ch ng trình (gi i đ c nhi u bài toán) h n, do đó hi uệ ượ ề ươ ả ượ ề ơ ệ  
qu  s  d ng máy tính cao h n.ả ử ụ ơ
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Nh  đã đánh giá   ph n trên, m t trong nh ng tài nguyên quan tr ngư ở ầ ộ ữ ọ  
nh t c a h   th ng máy tính là CPU và vi c chia s  CPU là m t  trongấ ủ ệ ố ệ ẽ ộ  
nh ng d ng đi n hình c a vi c chia s  tài nguyên. ữ ạ ể ủ ệ ẽ

� H  đi u hành ho t đ ng theo ch  đ  mệ ề ạ ộ ế ộ ẻ
Đây là lo i h  đi u hành đ nh h ng t i m c tiêu làm c c đ i sạ ệ ề ị ướ ớ ụ ự ạ ố 

l ng các bài toán đ c gi i quy t trong m t kho ng đ n v  th i gian (cóượ ượ ả ế ộ ả ơ ị ờ  
nghĩa là trong m t kho ng th i gian thì h ng m c tiêu hoàn thi n đ cộ ả ờ ướ ụ ệ ượ  
càng nhi u ch ng trình càng t t).   n c ta nh ng năm tr c đây, cácề ươ ố Ở ướ ữ ướ  
máy tính dùng h  đi u hành OS, DOS ph  bi n ho t đ ng theo ch  đ  mệ ề ổ ế ạ ộ ế ộ ẻ 
(batch).

Các h  đi u hành theo ch  đ  m  l i có th  phân bi t thành hai lo iệ ề ế ộ ẻ ạ ể ệ ạ  
đi n hình là MFT và MVT.ể
MFT: Multiprogramming with Fixed number of Tasks

Khi h  th ng làm vi c, đã quy đ nh s n m t s  l ng c  đ nh cácệ ố ệ ị ẵ ộ ố ượ ố ị  
bài toán đ ng th i   b  nh  trong: b  nh  trong đ c chia thành m t sồ ờ ở ộ ớ ộ ớ ượ ộ ố 
vùng nh  c  đ nh, các vùng này có biên c  đ nh mà m i vùng đ c dùngớ ố ị ố ị ỗ ượ  
đ  ch a m t ch ng trình. M i ch ng trình ng i dùng ch  đ c đ aể ứ ộ ươ ỗ ươ ườ ỉ ượ ư  
vào m t vùng nh  xác đ nh t ng  ng v i ch ng trình đó. M t ch ngộ ớ ị ươ ứ ớ ươ ộ ươ  
trình ch  có th  làm vi c trong gi i h n c a vùng b  nh  trong đang ch aỉ ể ệ ớ ạ ủ ộ ớ ứ  
nó.
MVT: Multiprogramming with Variable number of Tasks

Khác v i ch  đ  MFT, trong ch  đ  MVT, b  nh  trong không bớ ế ộ ế ộ ộ ớ ị 
chia s n thành các vùng, vi c n p ch ng trình m i vào b  nh  trong cònẵ ệ ạ ươ ớ ộ ớ  
đ c ti p di n khi mà b  nh  trong còn đ  đ  ch a nó.ượ ế ễ ộ ớ ủ ể ứ

� Ch  đ  phân chia th i gian (Time Shared System:TSS)ế ộ ờ
Ch  đ  phân chia th i gian là ch  đ  ho t đ ng đi n hình c a cácế ộ ờ ế ộ ạ ộ ể ủ  

h  đi u hành đa ng i dùng (multi­users). H  đi u hành ho t đ ng theoệ ề ườ ệ ề ạ ộ  
ch  đ  này đ nh h ng ph c v  tr c ti p ng i dùng khi ch ng trình c aế ộ ị ướ ụ ụ ự ế ườ ươ ủ  
ng i dùng đó đang th c hi n, làm cho giao ti p c a ng i dùng v i máyườ ự ệ ế ủ ườ ớ  
tính là h t s c thân thi n. Liên quan đ n h  đi u hành ho t đ ng theo chế ứ ệ ế ệ ề ạ ộ ế 
đ  này là các khái ni m l ng t  th i gian, b  nh   o v.v…ộ ệ ượ ử ờ ộ ớ ả

Trong h  TSS, t i cùng th i đi m có nhi u ng i dùng đ ng th iệ ạ ờ ể ề ườ ồ ờ  
làm vi c v i máy tính: m i ng i làm vi c v i máy thông qua tr m cu iệ ớ ỗ ườ ệ ớ ạ ố  
(terminal) và vì v y, h  th ng đã cho phép máy tính thân thi n v i ng iậ ệ ố ệ ớ ườ  
dùng.

H  đi u hành phân ph i CPU l n l t cho t ng ch ng trình ng iệ ề ố ầ ượ ừ ươ ườ  
dùng, m i ch ng trình đ c chi m gi  CPU trong m t kho ng th i gianỗ ươ ượ ế ữ ộ ả ờ  
nh  nhau (kho ng th i gian đó đ c g i là l ng t  th i gian): có th  th yư ả ờ ượ ọ ượ ử ờ ể ấ  
ph  bi n v  l ng t  th i gian đi n hình là kho ng 0,05s. Máy tính làmổ ế ề ượ ử ờ ể ả  
vi c v i t c đ  cao, chu k  quay l i ph c v  cho t ng ch ng trình ng iệ ớ ố ộ ỳ ạ ụ ụ ừ ươ ườ  
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dùng là r t nhanh, m i ng i đ u có c m giác r ng mình chi m toàn b  tàiấ ỗ ườ ề ả ằ ế ộ  
nguyên h  th ng.ệ ố

B  nh  luôn ch a ch ng trình c a m i ng i dùng, vì v y x y raộ ớ ứ ươ ủ ọ ườ ậ ả  
tình hu ng toàn b  b  nh  trong không đ  đ  ch a t t c  ch ng trìnhố ộ ộ ớ ủ ể ứ ấ ả ươ  
ng i dùng hi n đang th c hi n, vì th  đ i v i h  đi u hành TSS n y sinhườ ệ ự ệ ế ố ớ ệ ề ả  
gi i pháp s  d ng b  nh   o: s  d ng đĩa t  nh  vùng m  r ng khôngả ử ụ ộ ớ ả ử ụ ừ ư ở ộ  
gian nh  c a b  nh  trong.ớ ủ ộ ớ

c. H  đi u hành th i gian th cệ ề ờ ự
Nhi u tài nguyên trong lĩnh v c đi u khi n c n đ c gi i  quy tề ự ề ể ầ ượ ả ế  

không mu n h n m t th i đi m nh t đ nh, và vì v y, đ i v i các máy tínhộ ơ ộ ờ ể ấ ị ậ ố ớ  
trong lĩnh v c đó c n h  đi u hành th i gian th c (RT: Real Time). Trongự ầ ệ ề ờ ự  
h  th i gian th c, m i bài toán đ c g n v i m t th i đi m th i  gianệ ờ ự ỗ ượ ắ ớ ộ ờ ể ờ  
(deadtime) và bài toán ph i đ c gi i quy t không mu n h n th i đi m đãả ượ ả ế ộ ơ ờ ể  
cho đó: N u bài   toán hoàn thi n mu n h n th i  đi m đó thì  vi c gi iế ệ ộ ơ ờ ể ệ ả  
quy t nó tr  nên không còn có ý nghĩa n a. H  th i gian th c có th  đ cế ở ữ ệ ờ ự ể ượ  
coi nh  m t tr ng h p c a h  đa ch ng trình ho t đ ng theo ch  đư ộ ườ ợ ủ ệ ươ ạ ộ ế ộ 
m  có g n thêm th i đi m k t thúc cho m i bài toán.ẻ ắ ờ ể ế ỗ

2.3. Tính ch t c  b n c a h  đi u hànhấ ơ ả ủ ệ ề

a)Tin c yậ
M i ho t đ ng, m i thông báo c a HĐH đ u ph i chu n xác, tuy t đ i.ọ ạ ộ ọ ủ ề ả ẩ ệ ố  
ch  khi nào bi t ch c ch n là đúng thì HĐH m i cung c p thông tin choỉ ế ắ ắ ớ ấ  
ng i s  d ng. Đ  đ m b o đ c yêu c u này, ph n thi t b  k  thu tườ ử ụ ể ả ả ượ ầ ầ ế ị ỹ ậ  
ph i có nh ng ph ng ti n h  tr  ki m tra tính đúng đ n c a d  li uả ữ ươ ệ ỗ ợ ể ắ ủ ữ ệ  
trong các phép l u tr  và x  lý. Trong các tr ng h p còn l i HĐH thôngư ữ ử ườ ợ ạ  
báo l i và ng ng x  lý trao quy n quy t đ nh cho ng i v n hành ho cỗ ừ ử ề ế ị ườ ậ ặ  
ng i s  d ng.ườ ử ụ
 b) An toàn
H  th ng ph i t  ch c sao cho ch ng trình và d  li u không b  xoá ho cệ ố ả ổ ứ ươ ữ ệ ị ặ  
b  thay đ i ngoài ý mu n trong m i tr ng h p và m i ch  đ  ho t đ ng.ị ổ ố ọ ườ ợ ọ ế ộ ạ ộ  
Đi u này đ c bi t quan tr ng khi h  th ng là đa nhi m. Các tài nguyênề ặ ệ ọ ệ ố ệ  
khác nhau đòi h i nh ng yêu c u khác nhau trong vi c đ m b o an toàn.ỏ ữ ầ ệ ả ả
c) Hi u quệ ả
Các tài nguyên c a h  th ng ph i đ c khai thác tri t đ  sao chon gay củ ệ ố ả ợ ệ ể ả 
đi u ki n tài nguyên h n ch  v n có th  gi i quy t nh ng yêu c u ph cề ệ ạ ế ẫ ể ả ế ữ ầ ứ  
t p. M t khía c nh quan tr ng c a đ m b o hi u qu  là duy trì đ ng bạ ộ ạ ọ ủ ả ả ệ ả ồ ộ 
trong toàn b  h  th ng, không đ  các thi t b  t c đ  ch m trì hoãn ho tộ ệ ố ể ế ị ố ộ ậ ạ  
đ ng c a toàn b  h  th ng.ộ ủ ộ ệ ố
d) T ng quát theo th i gianổ ờ
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HĐH ph i có tính k  th a, đ ng th i có kh  năng thích nghi v i nh ngả ế ừ ồ ờ ả ớ ữ  
thay đ i cso th  cso trong t ng lai. Tính th a k  là r t quan tr ng ngay cổ ể ươ ừ ế ấ ọ ả 
v i các h  đi u hành th  h  m i. Đ i v i vi c nâng c p, tính k  th a làớ ệ ề ế ệ ớ ố ớ ệ ấ ế ừ  
b t bu c. Các thao tác, thông báo là không đ c thay đ i, ho c n u có thìắ ộ ượ ổ ặ ế  
không đáng k  và ph i đ c h ng d n c  th  khi chuy n t  phiên b nể ả ượ ướ ẫ ụ ể ể ừ ả  
này sang phiên b n khác, b ng các ph ng ti n nh n bi t c a h  th ng.ả ằ ươ ệ ậ ế ủ ệ ố  
Đ m b o tính k  th a s  duy trì và phát tri n đ i ngũ ng i s  d ng­m tả ả ế ừ ẽ ể ộ ườ ử ụ ộ  
nhân t  quan tr ng đ  HĐH có th  t n t i. Ngoài ra ng i s  d ng cũngố ọ ể ể ồ ạ ườ ử ụ  
r t quan tâm, li u nh ng kinh nghi m và ki n th c c a mình v  HĐH hi nấ ệ ữ ệ ế ứ ủ ề ệ  
t i còn đ c s  d ng bao lâu n a. Kh  năng thích nghi v i nh ng thay đ iạ ượ ử ụ ữ ả ớ ữ ổ  
đòi h i HĐH ph i đ c thi t k  theo m t s  nguyên t c nh t đ nh.ỏ ả ượ ế ế ộ ố ắ ấ ị
e) Thu n ti nậ ệ
H  th ng ph i d  dàng s  d ng, có nhi u m c hi u qu  khác nhau tuệ ố ả ễ ử ụ ề ứ ệ ả ỳ 
theo ki n th c và kinh nghi m ng i dùng. H  th ng tr  giúp phong phúế ứ ệ ườ ệ ố ợ  
đ  ng i s  d ng có th  t  đào t o ngay trong quá trình khai thác.ể ườ ử ụ ể ự ạ
Trong m t ch ng m c nào đó, các tính ch t trên mâu thu n l n nhau. M iộ ừ ự ấ ẫ ẫ ỗ  
HĐH có m t gi i pháp trung hoà,  u tiên h p lý   tính ch t này hay tínhộ ả ư ợ ở ấ  
ch t khác.ấ

2.4. Phân l p các ch ng trình trong thành ph n đi u khi nớ ươ ầ ề ể

M t trong nh ng cách phân l p các ch ng trình thu c thành ph n đi uộ ữ ớ ươ ộ ầ ề  
khi n là d a theo bài toán mà l p ch ng trình dó gi i quy t. Các bài toánể ự ớ ươ ả ế  
c  b n nh t n y sinh trong quá trình đi u khi n h  th ng máy tính đ cơ ả ấ ả ề ể ệ ố ượ  
li t kê nh  d i đây.ệ ư ướ

� Đi u khi n d  li uề ể ữ ệ
Đi u khi n d  li u (đi u khi n file, đi u khi n vào ra) bao g m cácề ể ữ ệ ề ể ề ể ồ  

môdun ch ng trình c a h  đi u hành liên quan đ n vi c t  ch c l u trươ ủ ệ ề ế ệ ổ ứ ư ữ 
và qu n lý d  li u trên v t d n ngoài, chuy n d  li u t  b  nh  ngoài vàoả ữ ệ ậ ẫ ể ữ ệ ừ ộ ớ  
b  nh  trong và ng c l i. Quá trình chuy n d  li u th ng đ c th cộ ớ ượ ạ ể ữ ệ ườ ượ ự  
hi n qua hai giai đo n: chuy n đ i d  li u th c s  gi a khu v c ngo i việ ạ ể ổ ữ ệ ự ự ữ ự ạ  
v i b  nh  trong và chuy n đ i d  li u n i b  b  nh  trong. Tính đa d ngớ ộ ớ ể ổ ữ ệ ộ ộ ộ ớ ạ  
c a thi t b  ngoài d n t i vi c có nhi u cách t  ch c, l u tr , c p nh t dủ ế ị ẫ ớ ệ ề ổ ứ ư ữ ậ ậ ữ 
li u v.v…ệ

� Đi u khi n CPU, đi u khi n quá trìnhề ể ề ể
Đ  t i  u hóa s  làm vi c c a CPU thì ho t đ ng c a CPU đ cể ố ư ự ệ ủ ạ ộ ủ ượ  

đ m b o t  h  th ng đi u khi n CPU: làm nh  th  nào đ  th i gian ho tả ả ừ ệ ố ề ể ư ế ể ờ ạ  
đ ng có ích c a CPU là cao nh t. Có th  ti p c n theo khía c nh đi uộ ủ ấ ể ế ậ ạ ề  
khi n quá trình (ch ng trình, bài toán) v i vi c phân chia tài nguyên dùngể ươ ớ ệ  
chung, đ ng b  hóa, x  lý song song khi quan tâm đ n m i quan h  gi aồ ộ ử ế ố ệ ữ  
các quá trình đang đ ng th i t n t i.ồ ờ ồ ạ
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� Đi u khi n b  nhề ể ộ ớ
Vi c qu n lý b  nh  trong đ  n m v ng vùng nh  nào r i, vùng nhệ ả ộ ớ ể ắ ữ ớ ỗ ớ 

nào b n và vi c phân ph i b  nh  cho m t ch ng trình và gi i phóng bậ ệ ố ộ ớ ộ ươ ả ộ 
nh  khi nó th c hi n xong là ch c năng chính c a đi u khi n b  nh .ớ ự ệ ứ ủ ề ể ộ ớ  
Đi u khi n b  nh  làm sao đ t m c tiêu s  d ng b  nh  càng t i  u càngề ể ộ ớ ạ ụ ử ụ ộ ớ ố ư  
t t.ố

    2.5. Ch c năng c  b n c a h  đi u hành   ứ ơ ả ủ ệ ề

a) Qu n lý ti n trìnhả ế

M t  ộ ti n trìnhế   là m t ch ng trình đang đ c thi hành. M t ti nộ ươ ượ ộ ế  

trình ph i s  d ng tài nguyên nh  th i gian s  d ng CPU, b  nh , t p tin,ả ử ụ ư ờ ử ụ ộ ớ ậ  

các thi t b  nh p xu t đ  hoàn t t công vi c c a nó. Các tài nguyên nàyế ị ậ ấ ể ấ ệ ủ  

đ c cung c p khi ti n trình đ c t o hay trong quá trình thi hành. ượ ấ ế ượ ạ

M t ti n trình là ho t đ ng (active) hoàn toàn­ng c l i v i m t t pộ ế ạ ộ ượ ạ ớ ộ ậ  

tin trên đĩa là th  đ ng (passive)­v i m t b  đ m ch ng trình cho bi tụ ộ ớ ộ ộ ế ươ ế  

l nh k  ti p đ c thi hành.Vi c thi hành đ c th c hi n theo c  ch  tu nệ ế ế ượ ệ ượ ự ệ ơ ế ầ  

t  , CPU s  thi hành t  l nh đ u đ n l nh cu i.ự ẽ ừ ệ ầ ế ệ ố

M t ti n trình đ c coi là m t đ n v  làm vi c c a h  th ng. M tộ ế ượ ộ ơ ị ệ ủ ệ ố ộ  

h  th ng có th  có nhi u ti n trình cùng lúc , trong đó m t s  ti n trình làệ ố ể ề ế ộ ố ế  

c a h  đi u hành, m t s  ti n trình là c a ng i s  d ng. các ti n trìnhủ ệ ề ộ ố ế ủ ườ ử ụ ế  

này có th  di n ra đ ng th i.ể ễ ồ ờ

Vai trò c a h  đi u hành trong vi c qu n lý ti n trình là :ủ ệ ề ệ ả ế

­  T o và h y các ti n  trình c a ng i  s  d ng và c a hạ ủ ế ủ ườ ử ụ ủ ệ 

th ng.ố

­ T m d ng và th c hi n ti p m t ti n trình.ạ ừ ự ệ ế ộ ế

­ Cung c p các c  ch  đ ng b  ti n trình.ấ ơ ế ồ ộ ế

­ Cung c p các c  ch  giao ti p gi a các ti n trình.ấ ơ ế ế ữ ế

­ Cung c p c  ch  ki m soát deadlockấ ơ ế ể

b) Qu n lý b  nh  chính :ả ộ ớ
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Trong h  th ng máy tính hi n đ i,  ệ ố ệ ạ b  nh  chínhộ ớ   là trung tâm c aủ  

các thao tác, x  lý. B nh  chính có th  xem nh  m t m ng ki u byte hayử ộ ớ ể ư ộ ả ể  

ki u word. M i ph n t  đ u có đ a ch . Đó là n i l u d  li u đ c CPUể ỗ ầ ử ề ị ỉ ơ ư ữ ệ ượ  

truy xu t m t cách nhanh chóng so v i các thi t b  nh p/xu t. CPU đ cấ ộ ớ ế ị ậ ấ ọ  

nh ng ch  th  t  b  nh  chính. Các thi t b  nh p/xu t cài đ t c  ch  DMAữ ỉ ị ừ ộ ớ ế ị ậ ấ ặ ơ ế  

cũng đ c và ghi d  li u trong b  nh  chính. Thông th ng b  nh  chínhọ ữ ệ ộ ớ ườ ộ ớ  

ch a các thi t b  mà CPU có th  đ nh v  tr c ti p. Ví d  CPU truy xu t dứ ế ị ể ị ị ự ế ụ ấ ữ 

li u t  đĩa, nh ng d  li u này đ c chuy n vào b  nh  qua l i g i hệ ừ ữ ữ ệ ượ ể ộ ớ ờ ọ ệ 

th ng nh p/xu t.ố ậ ấ

M t ch ng trình mu n thi hành tr c h t ph i đ c ánh x  thànhộ ươ ố ướ ế ả ượ ạ  

đ a ch  tuy t đ i và n p vào b  nh  chính.Khi ch ng trình thi hành, hị ỉ ệ ố ạ ộ ớ ươ ệ 

th ng truy xu t các ch  th  và d  li u c a ch ng trình trong b  nh  chính.ố ấ ỉ ị ữ ệ ủ ươ ộ ớ  

Ngay c  khi ti n trình k t thúc , d  li u v n còn trong b  nh  cho đ n khiả ế ế ữ ệ ẫ ộ ớ ế  

m t ti n trình khác đ c ghi ch ng lên.ộ ế ượ ồ

H  đi u hành có nh ng vai trò nh  sau trong vi c qu n lý b  nhệ ề ữ ư ệ ả ộ ớ 

chính :

­ L u gi  thông tin v  các v  trí trong b  nh  đã đ c s  d ng vàư ữ ề ị ộ ớ ượ ử ụ  

ti n trình nào đang s  d ng.ế ử ụ

­ Quy t đ nh ti n trình nào đ c n p vào b  nh  chính, khi b  nhế ị ế ượ ạ ộ ớ ộ ớ 

đã có th  dùng đ c.ể ượ

­ C p phát và thu h i b  nh  khi c n thi t.ấ ồ ộ ớ ầ ế

c) Qu n lý b  nh  ph  :ả ộ ớ ụ

B  nh  chính quá nh  đ  có th  l u gi  m i d  li u và ch ngộ ớ ỏ ể ể ư ữ ọ ữ ệ ươ  

trình, ngoài ra d  li u s  m t khi không còn đ c cung c p năng l ng.ữ ệ ẽ ấ ượ ấ ượ  

H  th ng máy tính ngày nay cung c p ệ ố ấ h  th ng l u tr  phệ ố ư ữ ụ. Đa s  cácố  

máy tính đ u dùng đĩa đ  l u tr  c  ch ng trình và d  li u. H u nh  t tề ể ư ữ ả ươ ữ ệ ầ ư ấ  

c  ch ng trình : ch ng trình d ch, h p ng , th  t c, trình so n th o,ả ươ ươ ị ợ ữ ủ ụ ạ ả  

đ nh d ng... đ u đ c l u tr  trên đĩa cho t i khi nó đ c th c hi n, n pị ạ ề ượ ư ữ ớ ượ ự ệ ạ  
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vào trong b  nh  chính và cũng s  d ng đĩa đ  ch a d  li u và k t qu  xộ ớ ử ụ ể ứ ữ ệ ế ả ử 

lý. Vai trò c a h  đi u hành trong vi c qu n lý đĩa :ủ ệ ề ệ ả

­ Qu n lý vùng tr ng trên đĩa. ả ố

­ Đ nh v  l u tr .ị ị ư ữ

­ L p l ch cho đĩa.ậ ị

d) Qu n lý h  th ng vào/ ra :ả ệ ố

M t trong nh ng m c tiêu c a h  đi u hành là ộ ữ ụ ủ ệ ề che d uấ  nh ng đ cữ ặ  

thù c a các thi t b  ph n c ng đ i v i ng i s  d ng thay vào đó là m tủ ế ị ầ ứ ố ớ ườ ử ụ ộ  

l p thân thi n h n, ng i s  d ng d  thao tác h n. M t h  th ng vào/raớ ệ ơ ườ ử ụ ể ơ ộ ệ ố  

bao g m :ồ

­  Thành ph n qu n lý b  nh  ch a  vùng đ m (buffering),   l u  trầ ả ộ ớ ứ ệ ư ữ 

(caching) và spooling (vùng ch a). ứ

­ Giao ti p đi u khi n thi t b  (device drivers) t ng quát. ế ề ể ế ị ổ

­ B  đi u khi n cho các thi t b  xác đ nh.ộ ề ể ế ị ị

Ch  có b  đi u khi n cho các thi t b  xác đ nh m i hi u đ n c u trúcỉ ộ ề ể ế ị ị ớ ể ế ấ  

đ c thù c a thi t b  mà nó mô t .ặ ủ ế ị ả

e) Qu n lý h  th ng t p tin :ả ệ ố ậ

Máy tính có th  l u tr  thông tin trong nhi u d ng thi t b  v t lýể ư ữ ề ạ ế ị ậ  

khác nhau : băng t , đĩa t , đĩa quang, ... M i d ng có nh ng đ c thù riêngừ ừ ỗ ạ ữ ặ  

v  m t t  ch c v t lý. M i thi t b  có m t b  ki m soát nh  b  đi uề ặ ổ ứ ậ ỗ ế ị ộ ộ ể ư ộ ề  

khi n đĩa (disk driver) và có nh ng tính ch t riêng. Nh ng tính ch t này làể ữ ấ ữ ấ  

t c đ , kh  năng l u tr , t c đ  truy n d  li u và cách truy xu t.ố ộ ả ư ữ ố ộ ề ữ ệ ấ

Đ  cho vi c s  d ng h  th ng máy tính thu n ti n, h  đi u hànhể ệ ử ụ ệ ố ậ ệ ệ ề  

cung c p m t cái nhìn logic đ ng nh t v  h  th ng l u tr  thông tin. Hấ ộ ồ ấ ề ệ ố ư ữ ệ 

đi u hành đ nh nghĩa m t đ n v  l u tr  logic là t p tin. H  đi u hành t oề ị ộ ơ ị ư ữ ậ ệ ề ạ  

m t ánh x  t  t p tin đ n vùng thông tin trên đĩa và truy xu t nh ng t p tinộ ạ ừ ậ ế ấ ữ ậ  

này thông qua thi t b  l u tr .ế ị ư ữ
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M t t p tin là m t t p h p nh ng thông tin do ng i t o ra nó xácộ ậ ộ ậ ợ ữ ườ ạ  

đ nh. Thông th ng m t t p tin đ i di n cho m t ch ng trình và d  li u.ị ườ ộ ậ ạ ệ ộ ươ ữ ệ  

D  li u c a t p tin có th  là s , là ký t , hay ký s . ữ ệ ủ ậ ể ố ự ố

Vai trò c a h  đi u hành trong vi c qu n lý t p tin :ủ ệ ề ệ ả ậ

­ T o và xoá m t t p tin.ạ ộ ậ

­ T o và xoá m t th  m c.ạ ộ ư ụ

­ H  tr  các thao tác trên t p tin và th  m c.ỗ ợ ậ ư ụ

­ Ánh x  t p tin trên h  th ng l u tr  ph .ạ ậ ệ ố ư ữ ụ

­ Sao l u d  phòng các t p tin trên các thi t b  l u tr .ư ự ậ ế ị ư ữ

f) H  th ng b o v  :ệ ố ả ệ

Trong m t h  th ng nhi u ng i s  d ng và cho phép nhi u ti nộ ệ ố ề ườ ử ụ ề ế  

trình di n ra đ ng th i, các ti n trình ph i đ c b o v  đ i v i nh ngễ ồ ờ ế ả ượ ả ệ ố ớ ữ  

ho t đ ng khác.Do đó, h  th ng cung c p c  ch  đ  đ m b o r ng t pạ ộ ệ ố ấ ơ ế ể ả ả ằ ậ  

tin, b  nh , CPU, và nh ng tài nguyên khác ch  đ c truy xu t b i nh ngộ ớ ữ ỉ ượ ấ ở ữ  

ti n trình có quy n. Ví d , b  nh  đ m b o r ng ti n trình ch  đ c thiế ề ụ ộ ớ ả ả ằ ế ỉ ượ  

hành trong ph m vi đ a ch  c a nó. B  th i gian đ m b o r ng không cóạ ị ỉ ủ ộ ờ ả ả ằ  

ti n trình nào đ c chi m CPU. Cu i cùng các thi t b  ngo i vi cũng đ cế ộ ế ố ế ị ạ ượ  

b o v .ả ệ

H  th ng b o vệ ố ả ệ là m t c  ch  ki m soát quá trình truy xu t c aộ ơ ế ể ấ ủ  

ch ng trình, ti n trình, ho c ng i s  d ng v i tài nguyên c a h  th ng.ươ ế ặ ườ ử ụ ớ ủ ệ ố  

C  ch  này cũng cung c p cách th c đ  mô t  l i m c đ  ki m soát.ơ ế ấ ứ ể ả ạ ứ ộ ể

H  th ng b o v  cũng làm tăng đ  an toàn khi ki m tra l i trongệ ố ả ệ ộ ể ỗ  

giao ti p gi a nh ng h  th ng nh  bên trong.ế ữ ữ ệ ố ỏ

g) H  th ng thông d ch l nh :ệ ố ị ệ

M t trong nh ng ph n quan tr ng c a ch ng trình h  th ng trongộ ữ ầ ọ ủ ươ ệ ố  

m t h  đi u hành là h  th ng thông d ch l nh, đó là giao ti p gi a ng iộ ệ ề ệ ố ị ệ ế ữ ườ  

s  d ng và h  đi u hành. M t s  h  đi u hành đ t c  ch  dòng l nh bênử ụ ệ ề ộ ố ệ ề ặ ơ ế ệ  

trong h t nhân, s  khác nh  MS­DOS và UNIX thì xem h  đi u hành nhạ ố ư ệ ề ư 
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là m t ch ng trình đ t bi t, đ c thi hành khi các công vi c b t đ uộ ươ ặ ệ ượ ệ ắ ầ  

ho c khi ng i s  d ng login l n đ u tiên. ặ ườ ử ụ ầ ầ

Các l nh đ a vào h  đi u hành thông qua ệ ư ệ ề b  đi u khi n l nhộ ề ể ệ . Trong 

các h  th ng chia x  th i gian m t ch ng trình có th  đ c và thông d chệ ố ẻ ờ ộ ươ ể ọ ị  

các l nh đi u khi n đ c th c hi n m t cách t  đ ng. Ch ng trình nàyệ ề ể ượ ự ệ ộ ự ộ ươ  

th ng đ c g i là b  thông d ch đi u khi n card, c  ch  dòng l nh ho cườ ượ ọ ộ ị ề ể ơ ế ệ ặ  

Shell. Ch c năng c a nó r t đ n gi n đó là l y l nh k  ti p và thi hành.ứ ủ ấ ơ ả ấ ệ ế ế

M i h  đi u hành s  có nh ng giao ti p khác nhau, d ng đ n gi nỗ ệ ề ẽ ữ ế ạ ơ ả  

theo c  ch  dòng l nh, d ng thân thi n v i ng i s  d ng nh  giao di nơ ế ệ ạ ệ ớ ườ ử ụ ư ệ  

c a Macintosh có các bi u t ng, c a s  thao tác dùng chu t.ủ ể ượ ử ổ ộ

Các l nh có quan h  v i vi c t o và qu n lý các ti n trình, ki mệ ệ ớ ệ ạ ả ế ể  

soát nh p xu t, qu n lý b  l u tr  ph , qu n lý b  nh  chính, truy xu t hậ ấ ả ộ ư ữ ụ ả ộ ớ ấ ệ 

th ng t p tin và c  ch  b o v .ố ậ ơ ế ả ệ

2.6.  Nhân c a h  đi u hành, t i h  đi u hành       ủ ệ ề ả ệ ề

� Nhân c a h  đi u hành (Kernel)ủ ệ ề
  H  đi u hành là b  bao g m m t s  l ng l n các ch ng trình,ệ ề ộ ồ ộ ố ượ ớ ươ  
trong nhi u tr ng h p đó là m t b  ch ng trình đ  s  và vì v yề ườ ợ ộ ộ ươ ồ ộ ậ  
không th  đ a t t c  các ch ng trình c a h  đi u hành vào b  nhể ư ấ ả ươ ủ ệ ề ộ ớ 
trong đ c.ượ

Nhân c a h  đi u hành thông th ng bao g m:ủ ệ ề ườ ồ
­Môdun ch ng trình t i (Loader). Ch c năng ch  y u c a môdunươ ả ứ ủ ế ủ  

ch ng trình t i là đ a m t ch ng trình vào b  nh  trong b t đ u tươ ả ư ộ ươ ộ ớ ắ ầ ừ 
đ a ch  nào đó đ  sau đó cho phép ch ng trình đã đ c t i nh n đi uị ỉ ể ươ ượ ả ậ ề  
khi n đ  ch y ho c không.ể ể ạ ặ

­Môdun ch ng trình d n d t (monitor). Vi c ch n l a các b cươ ẫ ắ ệ ọ ự ướ  
làm vi c c a toàn b  h  th ng do môdun này đ m nhi m.ệ ủ ộ ệ ố ả ệ

­Môdun ch ng trình l p l ch (scheduler):  ch n ch ng trình ti pươ ậ ị ọ ươ ế  
theo đ  ch y.ể ạ

­M t s  môdun ch ng trình khácộ ố ươ
­Cùng m t s  thông tin h  th ng là các tham s  h  th ng.ộ ố ệ ố ố ệ ố
N y sinh m t s  v n đ  liên quan đ n nhân h  đi u hành:ả ộ ố ấ ề ế ệ ề
V n đ  (bài toán) đ u tiên liên quan nhân là: ch n nh ng môdun hấ ề ầ ọ ữ ệ 

th ng nào đ  đ a vào nhân? Nhân quá l n (nhân ch a nhi u môdunố ể ư ớ ứ ề  
ch ng trình) thì đ  t n th i gian t i các môdun trong h  đi u hành vàoươ ỡ ố ờ ả ệ ề  
b  nh  trong song do chi m nhi u b  nh  trong nên l i  gi m dungộ ớ ế ề ộ ớ ạ ả  
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l ng b  nh  trong có th  s  d ng đ c cho ch ng trình c a ng iượ ộ ớ ể ử ụ ượ ươ ủ ườ  
s  d ng. Nhân quá bé, thì công vi c t i s  th ng xuyên h n, th i gianử ụ ệ ả ẽ ườ ơ ờ  
dành cho vi c n p môdun c a h  đi u hành vào b  nh  trong s  tăngệ ạ ủ ệ ề ộ ớ ẽ  
lên và nh  th  th i gian CPU dành cho ch ng trình ng i dùng gi mư ế ờ ươ ườ ả  
đi, hi u su t s  d ng CPU th p.ệ ấ ử ụ ấ

V n đ  th  hai đ i v i nhân là: Phân ph i b  nh  trong cho nhânấ ề ứ ố ớ ố ộ ớ  
nh  th  nào? Phân ph i liên t c hay r i r c? M t trong nh ng nguyênư ế ố ụ ờ ạ ộ ữ  
lý c  b n c a vi c n p nhân là ơ ả ủ ệ ạ phân ph i b  nh  cho nhân ph i đ mố ộ ớ ả ả  
b o vùng b  nh  liên t c còn l i đ t l n nh tả ộ ớ ụ ạ ạ ớ ấ  có th  có và không gâyể  
c n tr  cho vi c nâng c p h  đi u hành.ả ở ệ ấ ệ ề
� Các m c giao ti p trong h  th ng máy tínhứ ế ệ ố

Hình 1.2. C u trúc m c c a h  th ng máy tínhấ ứ ủ ệ ố
� T i h  đi u hànhả ệ ề

H  đi u hành không th  t  đ t ngay trong máy tính đ c. Do hệ ề ể ự ặ ượ ệ 
đi u hành là t p h p các ch ng trình đ c cài đ t s n nh ng   trênề ậ ợ ươ ượ ặ ẵ ư ở  
v t d n ngoài (các file t  đĩa c ng) và mu n máy tính ho t đ ng đ cậ ẫ ừ ứ ố ạ ộ ượ  
ph i qua m t giai đo n đ a h  đi u hành vào máy đ  làm vi c. Giaiả ộ ạ ư ệ ề ể ệ  
đo n t i h  đi u hành (còn g i là t i h  th ng) có th  đ c phân ra cácạ ả ệ ề ọ ả ệ ố ể ượ  
b c sau đây:ướ

Kh i đ ng ch ng trình t i nguyên th y. Trong máy tính th ng cóở ộ ươ ả ủ ườ  
đo n ch ng trình nguyên th y v i tên IPL (Initial Program Loader) đãạ ươ ủ ớ  
đ c c ng hóa (th ng đ t trong EPROM) s  t  b  kích ho t đ  th cượ ứ ườ ặ ẽ ự ị ạ ể ự  
hi n m i khi b t máy gây xung đi n. IPL b t đ u làm vi c.ệ ỗ ậ ệ ắ ầ ệ

IPL ki m tra tính s n sàng c a h  th ng thi t b . T ng  ng v iể ẵ ủ ệ ố ế ị ươ ứ ớ  
m i thi t b , IPL l p ra kh i đi u khi n thi t b  UCB (Unit Controlỗ ế ị ậ ố ề ể ế ị  
Block) ch a các thông s  v  thi t b  đó.ứ ố ề ế ị

IPL t i đo n ch ng trình “m i”, th ng đ t   sector đ u tiên   đĩaả ạ ươ ồ ườ ặ ở ầ ở  
ch a h  đi u hành, vào b  nh  trong t i  nh ng đ a ch  đ nh s n vàứ ệ ề ộ ớ ạ ữ ị ỉ ị ẵ  
truy n đi u khi n cho đo n ch ng trình m i. Trong m t s  h  đi uề ề ể ạ ươ ồ ộ ố ệ ề  
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hành ng i ta g i đo n ch ng trình m i là ch ng trình kh i đ ngườ ọ ạ ươ ồ ươ ở ộ  
nhân. Đo n ch ng trình th c hi n ch c năng t i nhân c a h  đi uạ ươ ự ệ ứ ả ủ ệ ề  
hành vào.

Sau khi  t i  nhân xong,  ch ng  trình m i s   trao đi u khi n choả ươ ồ ẽ ề ể  
ch ng trình d n d t đ  h  th ng b t đ u làm vi c.ươ ẫ ắ ể ệ ố ắ ầ ệ

      3.  S  l c l ch s  phát tri n c a HĐHơ ượ ị ử ể ủ     

M c tiêu: n m đ c l ch s  phát tri n h  đi u hành.ụ ắ ượ ị ử ể ệ ề  

Th  h  1 (1945 – 1955)ế ệ

Vào kho ng gi a th p niên 1940, Howard Aiken   Havard và Johnả ữ ậ ở  

von Neumann   Princeton, đã thành công trong vi c xây d ng máy tínhở ệ ự  

dùng  ng chân không. Nh ng máy này r t l n v i h n 10000  ng chânố ữ ấ ớ ớ ơ ố  

không nh ng ch m h n nhi u so v i máy r  nh t ngày nay.ư ậ ơ ề ớ ẻ ấ

M i máy đ c m t nhóm th c hi n t t c  t  thi t k , xây d ng l pỗ ượ ộ ự ệ ấ ả ừ ế ế ự ậ  

trình,   thao   tác   đ n  qu n   lý.   L p   trình   b ng  ngôn   ng   máy   tuy t   đ i,ế ả ậ ằ ữ ệ ố  

th ng là b ng cách dùng b ng đi u khi n đ  th c hi n các ch c năng cườ ằ ả ề ể ể ự ệ ứ ơ 

b n. Ngôn ng  l p trình ch a đ c bi t đ n và h  đi u hành cũng ch aả ữ ậ ư ượ ế ế ệ ề ư  

nghe đ n. ế

Vào đ u th p niên 1950, phi u đ c l  ra đ i và có th  vi t ch ngầ ậ ế ụ ổ ờ ể ế ươ  

trình trên phi u thay cho dùng b ng đi u khi n.ế ả ề ể

Th  h  2 (1955 – 1965)ế ệ

S  ra đ i c a thi t b  bán d n vào gi a th p niên 1950 làm thay đ iự ờ ủ ế ị ẫ ữ ậ ổ  

b c tranh t ng th . Máy tính tr  nên đ  tin c y h n. Nó đ c s n xu t vàứ ổ ể ở ủ ậ ơ ượ ả ấ  

cung c p cho các khách hàng. L n đ u tiên có s  phân chia rõ ràng gi aấ ầ ầ ự ữ  

ng i   thi t  k ,  ng i  xây d ng,  ng i  v n  hành,  ng i   l p   trình,  vàườ ế ế ườ ự ườ ậ ườ ậ  

ng i b o trì.ườ ả

Đ  th c hi n m t công vi c (m t ch ng trình hay m t t p h p cácể ự ệ ộ ệ ộ ươ ộ ậ ợ  

ch ng trình), l p trình viên tr c h t vi t ch ng trình trên gi y (b ngươ ậ ướ ế ế ươ ấ ằ  

h p ng  hay FORTRAN) sau đó đ c l  trên phi u và cu i cùng đ a phi uợ ữ ụ ỗ ế ố ư ế  

vào máy. Sau khi th c hi n xong nó s  xu t k t qu  ra máy in.ự ệ ẽ ấ ế ả
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H  th ng x  lý theo lôệ ố ử  ra đ i, nó l u các yêu c u c n th c hi n lênờ ư ầ ầ ự ệ  

băng t , và h  th ng s  đ c và thi hành l n l t. Sau đó, nó s  ghi k t quừ ệ ố ẽ ọ ầ ượ ẽ ế ả 

lên băng t  xu t và cu i cùng ng i s  d ng s  đem băng t  xu t đi in.ừ ấ ố ườ ử ụ ẽ ừ ấ  

H  th ng x   lý   theo  lô  ho t  đ ng d i  s  đi u khi n c a m tệ ố ử ạ ộ ướ ự ề ể ủ ộ  

ch ng trình đ c bi t là ti n thân c a h  đi u hành sau này. Ngôn ng  l pươ ặ ệ ề ủ ệ ề ữ ậ  

trình s  d ng trong giai đo n này ch  y u là FORTRAN và h p ng .ử ụ ạ ủ ế ợ ữ

Th  h  3 (1965 – 1980) ế ệ

Trong giai đo n này, máy tính đ c s  d ng r ng rãi trong khoa h cạ ượ ử ụ ộ ọ  

cũng nh  trong th ng m i. Máy IBM 360 là máy tính đ u tiên s  d ngư ươ ạ ầ ử ụ  

m ch tích h p (IC). T  đó kích th c và giá c  c a các h  th ng máyạ ợ ừ ướ ả ủ ệ ố  

gi m đáng k  và máy tính càng ph  bi n h n. Các thi t b  ngo i vi dànhả ể ỗ ế ơ ế ị ạ  

cho máy xu t hi n ngày càng nhi u và thao tác đi u khi n b t đ u ph cấ ệ ề ề ể ắ ầ ứ  

t p. ạ

H  đi u hành ra đ i nh m đi u ph i, ki m soát ho t đ ng và gi iệ ề ờ ằ ề ố ể ạ ộ ả  

quy t các yêu c u tranh ch p thi t b . Ch ng trình h  đi u hành dài cế ầ ấ ế ị ươ ệ ề ả 

tri u dòng h p ng  và do hàng ngàn l p trình viên th c hi n.ệ ợ ữ ậ ự ệ

Sau đó, h  đi u hành ra đ i khái ni m ệ ề ờ ệ đa ch ngươ . CPU không ph iả  

ch  th c hi n các thao tác nh p xu t. B  nh  đ c chia làm nhi u ph n,ờ ự ệ ậ ấ ộ ớ ượ ề ầ  

m i ph n có m t công vi c (job) khác nhau, khi m t công vi c ch  th cỗ ầ ộ ệ ộ ệ ờ ự  

hi n nh p xu t CPU s  x  lý các công vi c còn l i.  Tuy nhiên khi cóệ ậ ấ ẽ ử ệ ạ  

nhi u công vi c cùng xu t hi n trong b  nh , v n đ  là ph i có m t cề ệ ấ ệ ộ ớ ấ ề ả ộ ơ 

ch  b o v  tránh các công vi c  nh h ng đ n nhau. H  đi u hành cũngế ả ệ ệ ả ưở ế ệ ề  

cài đ t thu c tính spool. ặ ộ

Giai đo n này cũng đánh d u s  ra đ i c a ạ ấ ự ờ ủ h  đi u hành chia xệ ề ẻ  

th i gianờ  nh  CTSS c a MIT. Đ ng th i các h  đi u hành l n ra đ i như ủ ồ ờ ệ ề ớ ờ ư 

MULTICS,  UNIX và h   th ng các máy mini cũng xu t hi n nh  DECệ ố ấ ệ ư  

PDP­1.

Th  h  4 (1980 ­ nay)ế ệ
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Giai đo n này đánh d u s  ra đ i c a máy tính cá nhân, đ c bi t làạ ấ ự ờ ủ ặ ệ  

h  th ng IBM PC v i h  đi u hành MS­DOS và Windows sau này. Bênệ ố ớ ệ ề  

c nh đó là s  phát tri n m nh c a các h  đi u hành t a Unix trên nhi uạ ự ể ạ ủ ệ ề ự ề  

h  máy khác nhau nh  Linux. Ngoài ra, t  đ u th p niên 90 cũng đánh d uệ ư ừ ầ ậ ấ  

s  phát tri n m nh m  c a ự ể ạ ẽ ủ h  đi u hành m ngệ ề ạ  và h  đi u hành phânệ ề  

tán.

CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ

1. Trình bày khái ni m v  tài nguyên h  th ng.Cho ví d .ệ ề ệ ố ụ
2. Nêu khái ni m h  đi u hành.ệ ệ ề
3. Nêu các ch c năng c  b n h  đi u hành.ứ ơ ả ệ ề
4. Các h  đi u hành MSDos, Window XP, Window 7, Linux thu c lo i ệ ề ộ ạ

h  đi u hành nào.ệ ề
5. Nêu các thành ph n c a h  đi u hành.ầ ủ ệ ề

H NG D N TR  L IƯỚ Ẫ Ả Ờ
1. Có ba tài nguyên h  th ng:ệ ố  tài nguyên v  ph n c ng, tài nguyên ề ầ ứ

v  ph n m m và tài nguyên v  ngu n nhân l c (ví d  v  ph n ề ầ ề ề ồ ự ụ ề ầ
c ng có CPU,Ram,máy in; v  ph n m m:h  đi u hành Window ứ ề ầ ề ệ ề
server 2008, ch ng trình qu n lý bán hàng,…)ươ ả

2. H  đi u hành là m t t p h p các ch ng trình h  th ng có ch cệ ề ộ ậ ợ ươ ệ ố ứ  
năng t o môi tr ng giao di n cho ng i dùng, t o môi tr ngạ ườ ệ ườ ạ ườ  
ho t đ ng cho các ch ng trình  ng d ng, qu n lý và khai thácạ ộ ươ ứ ụ ả  
hi u qu  các thi t b  ph n c ng.ệ ả ế ị ầ ứ

3. Ch c năng h  đi u hành: ứ ệ ề qu n lý ti n trình, qu n lý b  nh , ả ế ả ộ ớ
qu n lý h  th ng vào­ra, qu n lý h  th ng t p tin, h  thông d ch ả ệ ố ả ệ ố ậ ệ ị
l nh. ệ
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H  ệ
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t p ậ
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H  đi u ệ ề
hành phân 
tán

H  đi u ệ ề
hành t  tr  ự ị
ph i h pố ợ

H  đi u ệ ề
hành m ngạ

Hình 1.3. Phân b  các h  đi u hànhố ệ ề

Th  h  2ế ệTh  hế ệ 4



4. MSDos là h  đi u hành đ n ch ng trình; Window XP, Window ệ ề ơ ươ
7,Linux là h  đi u hành đa ch ng trình.ệ ề ươ

5. Các thành ph n h  đi u hành: ầ ệ ề thành ph n đi u khi n, thành ph nầ ề ể ầ  
ng d ng, các ch ng trình ti n íchứ ụ ươ ệ .

CH NG 2: ĐI U KHI N D  LI UƯƠ Ề Ể Ữ Ệ
Ch ng 2:ươ    Đi u khi n d  li uề ể ữ ệ                    Mã ch ngươ :..M2

M c tiêu: ụ
Sau khi h c xong bài h c này, sinh viên có kh  năng:ọ ọ ả
     ­ N m đ c cách th c h  đi u hành (HĐH) t  ch c l u tr  và tìm ki mắ ượ ứ ệ ề ổ ứ ư ữ ế  
d  li u d  li u trên h  th ng máy tínhữ ệ ữ ệ ệ ố
         ­ N m đ c các giai đo n HĐH th c hi n đi u khi n d  li u và sắ ượ ạ ự ệ ề ể ữ ệ ự 
phân công công vi c gi a ch ng trình h  th ng (thu c HĐH) và ch ngệ ữ ươ ệ ố ộ ươ  
trình ng i dùng trong quá trình vào – ra d  li uườ ữ ệ
     ­ N m đ c cách th c t  ch c l u tr  d  li u, các ph ng pháp qu nắ ượ ứ ổ ứ ư ữ ữ ệ ươ ả  
lý trên b  nh  ngoài.ộ ớ                                             

1. Các ph ng pháp t  ch c và truy nh p d  li uươ ổ ứ ậ ữ ệ

M c tiêu: ụ N m đ c cách th c HĐH t  ch c l u tr  và tìm ki m d  li uắ ượ ứ ổ ứ ư ữ ế ữ ệ  
d  li u trên h  th ng máy tínhữ ệ ệ ố

1.1. Các ph ng pháp t  ch c d  li uươ ổ ứ ữ ệ

� Khái ni m file (b  d  li u)ệ ộ ữ ệ
D  li u đ c x  lý trong máy tính đ c b o qu n lâu dài trên băngữ ệ ượ ử ượ ả ả  

t , đĩa t , đĩa quang v.v… và d  li u đ c t p h p l i m t cách có từ ừ ữ ệ ượ ậ ợ ạ ộ ổ 
ch c thành các file d  li u theo m c đích s  d ng. File có th  là ch ngứ ữ ệ ụ ử ụ ể ươ  
trình c a ng i dùng, m t ch ng trình c a h  đi u hành, m t văn b n,ủ ườ ộ ươ ủ ệ ề ộ ả  
m t t p h p d  li u. Trong m t s  h  đi u hành, m t s  thi t b  ngo i viộ ậ ợ ữ ệ ộ ố ệ ề ộ ố ế ị ạ  
cũng đ c quan ni m nh  file d  li u.ượ ệ ư ữ ệ

Theo góc đ  quan sát  c a ng i dùng, d  li u  trong m t file  l iộ ủ ườ ữ ệ ộ ạ  
đ c t  ch c thành các b n ghi lôgic (g i t t b n ghi), mà m i b n ghiượ ổ ứ ả ọ ắ ả ỗ ả  
lôgic có th  là m t byte ho c m t c u trúc d  li u nào đó. B n ghi chính làể ộ ặ ộ ấ ữ ệ ả  
đ n v  d  li u mà ch ng trình ng i dùng quan tâm đ n và x  lý theoơ ị ữ ệ ươ ườ ế ử  
m i nh p làm vi c: file là t p h p (đ c ng i dùng quan ni m là m tỗ ị ệ ậ ợ ượ ườ ệ ộ  
dãy) các b n ghi có t  ch c. Thông th ng, trong file t n t i m t th  tả ổ ứ ườ ồ ạ ộ ứ ự 
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gi a các b n ghi, th  t  đó th  hi n v  trí logic gi a các b n ghi v i nhauữ ả ứ ự ể ệ ị ữ ả ớ  
(ch ng h n nh  th  t  đ a b n ghi vào file).ẳ ạ ư ứ ự ư ả

Ph  thu c vào m c đích s  d ng (s p x p, tìm ki m…b n ghi trongụ ộ ụ ử ụ ắ ế ế ả  
file), ng i ta đ a ra b n ki u t  ch c ph  bi n v i file. Đó là t  ch c kườ ư ố ể ổ ứ ổ ế ớ ổ ứ ế 
ti p, t  ch c ch  s  k  ti p, t  ch c th  vi n và t  ch c tr c ti p. Ngoàiế ổ ứ ỉ ố ế ế ổ ứ ư ệ ổ ứ ự ế  
ra có th  k  đ n vi c t  ch c file trong ch  đ  b  nh   o trên đĩa t .ể ể ế ệ ổ ứ ế ộ ộ ớ ả ừ

� T  ch c k  ti pổ ứ ế ế
B n ghi lôgic s p x p đúng theo trình t  làm vi c đ i v i chúng: thả ắ ế ự ệ ố ớ ứ 

t  trình bày trên v t d n ngoài trùng v i th  t  đ a b n ghi vào trong file.ự ậ ẫ ớ ứ ự ư ả  
T  ch c k  ti p chính là ki u t  ch c duy nh t đ i v i các file đ t trên bìaổ ứ ế ế ể ổ ứ ấ ố ớ ặ  
đ c l , băng t  v.v… Rõ ràng là đ i v i file g m các b n ghi trên ch ngụ ỗ ừ ố ớ ồ ả ồ  
bìa hay băng t , vi c đi đ n m t b n ghi nào đó ph i v t qua các b n ghiừ ệ ế ộ ả ả ượ ả  
đ c x p tr c nó. Tuy nhiên, trên các thi t b  tr c truy nh  đĩa t , đĩaượ ế ướ ế ị ự ư ừ  
quang cũng cho phép file đ c t  ch c k  ti p.ượ ổ ứ ế ế

� T  ch c ch  s  k  ti pổ ứ ỉ ố ế ế
Trong nhi u  tr ng  h p,  vi c  s p x p và  tìm ki m các b n ghiề ườ ợ ệ ắ ế ế ả  

không theo th  t  phát sinh ra chúng, mà theo m t th  t  nào đó g n v iứ ự ộ ứ ự ắ ớ  
b n ghi: m i b n ghi đ c t ng  ng v i m t ch  s  và vi c s p x p, tìmả ỗ ả ượ ươ ứ ớ ộ ỉ ố ệ ắ ế  
ki m b n ghi theo ch  s . Liên quan đ n file đ c t  ch c theo ch  s  kế ả ỉ ố ế ượ ổ ứ ỉ ố ế 
ti p có m t h  th ng ch  s  bao g m ch  s  chính, ch  s  tr , ch  s  rãnh.ế ộ ệ ố ỉ ố ồ ỉ ố ỉ ố ụ ỉ ố

H  th ng ch  s : đ  làm vi c v i file t  ch c ch  s  k  ti p c n cóệ ố ỉ ố ể ệ ớ ổ ứ ỉ ố ế ế ầ  
h  th ng ch  s  g n v i file đó. M t file có th  đ c l u tr  trên nhi u đĩaệ ố ỉ ố ắ ớ ộ ể ượ ư ữ ề  
t , và vì v y, ch  s  chính cho bi t trên m i đĩa t  ch a d  li u c a fileừ ậ ỉ ố ế ỗ ừ ứ ữ ệ ủ  
bao g m các b n ghi có các ch  s  thu c kho ng nào.ồ ả ỉ ố ộ ả

B ng d i đây bi u di n m t b ng ch  s  chính đ i v i m t fileả ướ ể ễ ộ ả ỉ ố ố ớ ộ  
đ c t  ch c theo d ng ch  s  k  ti p.ượ ổ ứ ạ ỉ ố ế ế

Tên đĩa Ch  s  maxỉ ố
VOL1 1000
VOL2 2000
VOL3 4000
…. ….

Theo b ng này, các b n ghi có ch  s  không v t quá 1000 n mả ả ỉ ố ượ ằ  
trong đĩa có tên là VOL1, các b n ghi có ch  s  t  1001 t i 2000 n m trênả ỉ ố ừ ớ ằ  
đĩa có tên VOL2,…Vi c tìm ki m b n ghi không ti n hành l n l t quaệ ế ả ế ầ ượ  
t ng b n ghi mà đ c h n ch  theo không gian ch  s : b c đ u tiên xácừ ả ượ ạ ế ỉ ố ướ ầ  
đ nh đĩa t  ch a b n ghi đó và đi t i tìm ki m trên đĩa t  đó.ị ừ ứ ả ớ ế ừ

V i c u trúc t ng t  nh m m c đích đ nh v  d n đ c b n ghiớ ấ ươ ự ằ ụ ị ị ầ ượ ả  
theo ch  s , trên m i đĩa ch a file l i có m t b ng ch  s  tr , cho bi t m iỉ ố ỗ ứ ạ ộ ả ỉ ố ụ ế ỗ  
tr  ch a các b n ghi thu c kho ng ch  s  nào.ụ ứ ả ộ ả ỉ ố
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Th p h n n a, trên m i tr  l i có m t b ng ch  s  rãnh cho bi t cấ ơ ữ ỗ ụ ạ ộ ả ỉ ố ế ụ 
th  các ch  s  trên m i rãnh thu c tr  nói trên.ể ỉ ố ỗ ộ ụ

� T  ch c truy nh p tr c ti p (tr c truy)ổ ứ ậ ự ế ự
Trong file đ c t  ch c tr c truy, t n t i s  t ng  ng gi a đ nh vượ ổ ứ ự ồ ạ ự ươ ứ ữ ị ị 

b n ghi c a file v i đ a ch  th c s  trên đĩa t  mà không ph i qua m t hả ủ ớ ị ỉ ự ự ừ ả ộ ệ 
th ng ch  s  nào c . Trong quá trình làm vi c v i file d  li u, ng i dùngố ỉ ố ả ệ ớ ữ ệ ườ  
ch  đ ng làm vi c theo s  t ng  ng nói trên và t  ch c tr c truy đ mủ ộ ệ ự ươ ứ ổ ứ ự ả  
b o cho ng i dùng kh  năng linh ho t trong x  lý b n ghi.ả ườ ả ạ ử ả

� T  ch c th  vi nổ ứ ư ệ
File t  ch c th  vi n bao g m m t th  m c và m t t p h p fileổ ứ ư ệ ồ ộ ư ụ ộ ậ ợ  

thành ph n mà m i file thành ph n l i đ c t  ch c k  ti p. M i fileầ ỗ ầ ạ ượ ổ ứ ế ế ỗ  
thành ph n đ c g i là m t ch ng và m i ch ng có tên đ  truy nh pầ ượ ọ ộ ươ ỗ ươ ể ậ  
đ n.ế

Ví d  v  file đ c t  ch c th  vi n có th  k  đ n nh  các file thụ ề ượ ổ ứ ư ệ ể ể ế ư ư 
vi n (đuôi  .LIB) trong các ngôn ng  l p trình, m i m t môdun ch ngệ ữ ậ ỗ ộ ươ  
trình m u nh  m t ch ng c a file th  vi n. ẫ ư ộ ươ ủ ư ệ

� T  ch c theo b  nh   oổ ứ ộ ớ ả
Trong ch  đ  phân chia th i gian ph i s  d ng b  nh   o. Các fileế ộ ờ ả ử ụ ộ ớ ả  

có liên quan đ n b  nh   o đ c t  ch c theo nh ng quy cách riêng, ti nế ộ ớ ả ượ ổ ứ ữ ệ  
l i cho vi c luân chuy n, trao đ i gi a b  nh  th c và b  nh   o.ợ ệ ể ổ ữ ộ ớ ự ộ ớ ả

� Chú ý r ng, khi thi t k  h  đi u hành, v i m i ph ng pháp t  ch cằ ế ế ệ ề ớ ỗ ươ ổ ứ  
file, các chuyên gia t o ra h  đi u hành ph i xây d ng đ c cácạ ệ ề ả ự ượ  
môdun ch ng trình t ng  ng. N u m t h  đi u hành cho phép cóươ ươ ứ ế ộ ệ ề  
nhi u ph ng pháp t  ch c file có th  làm cho vi c t o l p và thiề ươ ổ ứ ể ệ ạ ậ  
hành h  đi u hành tr  nên quá ph c t p. Vì v y, m t h  đi u hànhệ ề ở ứ ạ ậ ộ ệ ề  
không c n thi t ph i có t t c  các cách ch c t  ch c file nêu trên.ầ ế ả ấ ả ứ ổ ứ

1.2. Các ph ng pháp truy nh p d  li uươ ậ ữ ệ

T n t i hai cách th c truy nh p d  li u ph  bi n nh t: truy nh pồ ạ ứ ậ ữ ệ ổ ế ấ ậ  
tu n t  và truy nh p c  s .ầ ự ậ ơ ở

� Cách th c truy c p tu n tứ ậ ầ ự
L n l t các b n ghi theo đúng trình t  trong file (t  b n ghi đ uầ ượ ả ự ừ ả ầ  

tiên đ n b n ghi cu i cùng) đ c “xem xét” và “x  lý”. Theo cách th cế ả ố ượ ử ứ  
truy nh p tu n t  thì hoàn toàn bi t tr c đ c b n ghi lôgic ti p theoậ ầ ự ế ướ ượ ả ế  
đ c xem xét x  lý là b n ghi nào, và vì v y, h  đi u hành bi t đ c v  tríượ ử ả ậ ệ ề ế ượ ị  
trên v t d n ngoài c a b n ghi c n x  lý ti p theo. Khi đã bi t đ c v  trí,ậ ẫ ủ ả ầ ử ế ế ượ ị  
đ  có s n b n ghi ti p theo cho ch ng trình x  lý, cách t t nh t là đ cể ẵ ả ế ươ ử ố ấ ọ  
tr c b n ghi c n x  lý vào b  nh  trong.ướ ả ầ ử ộ ớ

Cách th c truy nh p tu n t  cho m c đ  t  đ ng hóa cao, tuy nhiênứ ậ ầ ự ứ ộ ự ộ  
ch  áp d ng đ c v i các file đ c t  ch c k  ti p ho c ch  s  k  ti p.ỉ ụ ượ ớ ượ ổ ứ ế ế ặ ỉ ố ế ế  
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Đ  đ m b o đ c tính t  đ ng hóa cao nh  th , ch ng trình h  th ngể ả ả ượ ự ộ ư ế ươ ệ ố  
ph i đ m b o th c hi n m i công vi c chu n b  liên quan đ n b n ghi choả ả ả ự ệ ọ ệ ẩ ị ế ả  
ch ng trình ng i dùng x  lý.ươ ườ ử

� Cách th c truy nh p c  sứ ậ ơ ở
Theo cách th c truy nh p c  s , h  th ng hoàn toàn không có tr cứ ậ ơ ở ệ ố ướ  

thông tin v  b n ghi nào là b n ghi ti p theo đ  x  lý nên m c đ  t  đ ngề ả ả ế ể ử ứ ộ ự ộ  
hóa th p: Ng i l p trình t  mình ph i xác đ nh b n ghi c n x  lý, và đấ ườ ậ ự ả ị ả ầ ử ể 
tìm đ c nó, m i v n đ  v  đ ng b  hóa ph i đ c đ t ra.ượ ọ ấ ề ề ồ ộ ả ượ ặ

Tuy m c đ  t  đ ng hóa th p, nh ng bù l i, cách th c truy nh p cứ ộ ự ộ ấ ư ạ ứ ậ ơ 
s  cho ch ng trình ng i s  d ng làm vi c v i file d  li u h t s c m mở ươ ườ ử ụ ệ ớ ữ ệ ế ứ ề  
d o và linh ho t, đ t đ c m c đ  ch  đ ng cao c a ch ng trình ng iẻ ạ ạ ượ ứ ộ ủ ộ ủ ươ ườ  
dùng đ i v i file.ố ớ

� Các ph ng pháp t  ch c và truy nh p d  li u ph  bi nươ ổ ứ ậ ữ ệ ổ ế
Trong h  đi u hành c n có các ch ng trình làm vi c v i các ki uệ ề ầ ươ ệ ớ ể  

t  ch c file và cách th c truy nh p d  li u. Gi i pháp t o ra m t ch ngổ ứ ứ ậ ữ ệ ả ạ ộ ươ  
trình c a h  đi u hành làm vi c phù h p đ i v i t t c  các ki u t  ch củ ệ ề ệ ợ ố ớ ấ ả ể ổ ứ  
và truy nh p file là không th c ti n (vì làm nh  v y quá trình vào ra dậ ự ễ ư ậ ữ 
li u tr  nên r t ph c t p, không linh ho t) vì v y ph ng án thích h p h nệ ở ấ ứ ạ ạ ậ ươ ợ ơ  
là chia ra m t s  ph ng pháp t  ch c và truy nh p d  li u c  th , đ iộ ố ươ ổ ứ ậ ữ ệ ụ ể ố  
v i  m i  ph ng  pháp  này  có   ch ng   trình   riêng  ph c  v  nó.  Có   sáuớ ỗ ươ ươ ụ ụ  
ph ng pháp t  ch c truy nh p d  li u c  th  ph  bi n, đó là:ươ ổ ứ ậ ữ ệ ụ ể ổ ế

Ph ng pháp truy nh p tu n t  cho file t  ch c k  ti p (QSAM:ươ ậ ầ ự ổ ứ ế ế  
Queue Sequel Access Method)

Ph ng pháp truy nh p c  s  cho File t  ch c k  ti p (BSAM)ươ ậ ơ ở ổ ứ ế ế
Ph ng  pháp  truy nh p  tu n   t  cho   file   t  ch c  ch  s  k   ti pươ ậ ầ ự ổ ứ ỉ ố ế ế  

(QISAM:Queue Index Sequel Access Method)
Ph ng   pháp   truy   nh p   c   s   cho   file   t   ch c   ch   s   k   ti pươ ậ ơ ở ổ ứ ỉ ố ế ế  

(BISAM)
Ph ng pháp truy nh p c  s  cho file t  ch c tr c ti p (BDAM:ươ ậ ơ ở ổ ứ ự ế  

Basic Direct Access Method);
Ph ng pháp truy nh p c  s  cho file  t  ch c th  vi n (BPAM:ươ ậ ơ ở ổ ứ ư ệ  

Basic Partition Access Method).

1.3 Ch c năng c a h  th ng đi u khi n d  li uứ ủ ệ ố ề ể ữ ệ

Các ch c năng c  b n c a h  th ng đi u khi n d  li u bao g m cácứ ơ ả ủ ệ ố ề ể ữ ệ ồ  
ch c năng liên quan đ n vi c t  ch c b o qu n d  li u trên v t d n ngoàiứ ế ệ ổ ứ ả ả ữ ệ ậ ẫ  
và truy nh p chúng đ  ch ng trình ng i dùng thao tác. D i đây s  trìnhậ ể ươ ườ ướ ẽ  
bày chi ti t h n v  các ch c năng c a h  th ng đi u khi n d  li u.ế ơ ề ứ ủ ệ ố ề ể ữ ệ

� B o qu n d  li u trên v t d n ngoàiả ả ữ ệ ậ ẫ
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Trên v t d n ngoài, mà ph  d ng nh t là trên băng t  và đĩa t , cácậ ẫ ổ ụ ấ ừ ừ  
file d  li u (và ch ng trình) đ c l u tr  đ  sau này có th  d  dàng làmữ ệ ươ ượ ư ữ ể ể ễ  
vi c v i chúng. Vi c l u tr  các file theo nh ng quy đ nh ch t ch  c a hệ ớ ệ ư ữ ữ ị ặ ẽ ủ ệ 
đi u khi n d  li u đ  không  nh h ng l n nhau, không ch ng chéo. Nhề ể ữ ệ ể ả ưở ẫ ồ ư 
v y, trên v t d n ngoài, vi c t  ch c thông tin ph i theo nh ng quy đ nhậ ậ ẫ ệ ổ ứ ả ữ ị  
c a h  đi u hành. T n t i m t s  ph ng pháp qu n lý vùng nh  trên v tủ ệ ề ồ ạ ộ ố ươ ả ớ ậ  
d n ngoài đ  phân ph i cho các file (s  d ng b ng FAT, s  d ng Bitmap,ẫ ể ố ử ụ ả ử ụ
…). Th c t  là không gian trên v t d n ngoài không dành cho vi c l u trự ế ậ ẫ ệ ư ữ 
n i dung c a các file mà còn ph i có các vùng không gian đ  ch a thông tinộ ủ ả ể ứ  
liên quan đ n đ c tr ng c a v t mang tin và tình tr ng phân ph i khôngế ặ ư ủ ậ ạ ố  
gian cho các file trên  v t mang tin đó. Trên đĩa t , các h  đi u hành th ngậ ừ ệ ề ườ  
cung c p cho ng i dùng m t h  th ng phân c p d ng c u trúc cây tấ ườ ộ ệ ố ấ ạ ấ ổ 
ch c các file có trong đĩa đó. Ngoài khái ni m file, h  th ng còn s  d ngứ ệ ệ ố ử ụ  
các th  m c cho vi c qu n lý l u tr  file.ư ụ ệ ả ư ữ

� Đ m b o cách th c t  ch c khác nhau đ i v i d  li u và đ nh vả ả ứ ổ ứ ố ớ ữ ệ ị ị  
chúng
Nh  đã nói, m i cách t  ch c d  li u kèm theo nh ng m t m nh vàư ỗ ổ ứ ữ ệ ữ ặ ạ  

m t y u riêng và phù h p v i m c tiêu s  d ng nh t đ nh. Ng i dùngặ ế ợ ớ ụ ử ụ ấ ị ườ  
mong mu n file d  li u mà mình làm vi c đ c t  ch c theo cách th c màố ữ ệ ệ ượ ổ ứ ứ  
ng i đó mong mu n. H  đi u hành c n đ m b o vi c l u tr  file trênườ ố ệ ề ầ ả ả ệ ư ữ  
v t d n ngoài phù h p v i cách t  ch c n i t i (các b n ghi lôgic có trongậ ẫ ợ ớ ổ ứ ộ ạ ả  
file) nh m th a mãn yêu c u phong phú c a ng i dùng.ằ ỏ ầ ủ ườ

� Th c hi n các ph ng pháp truy nh p khác nhau t i d  li u phự ệ ươ ậ ớ ữ ệ ụ  
thu c vào ph ng pháp t  ch c chúngộ ươ ổ ứ
M i ph ng pháp truy nh p bao g m các môdun ch ng trình liênỗ ươ ậ ồ ươ  

quan đ n vi c t  ch c n i t i c a file và cách th c truy nh p c a chúng.ế ệ ổ ứ ộ ạ ủ ứ ậ ủ  
Khi cho phép các cách t  ch c khác nhau đ i v i file trên v t d n ngoàiổ ứ ố ớ ậ ẫ  
đ ng th i c n cho phép chúng đ c truy nh p theo các ph ng pháp phongồ ờ ầ ượ ậ ươ  
phú. Ngay c  đ i v i m t file trên v t d n ngoài, t i th i đi m này ng iả ố ớ ộ ậ ẫ ạ ờ ể ườ  
dùng có th  s  d ng cách th c QSAM song m t lúc khác, ng i dùng cóể ử ụ ứ ộ ườ  
th  s  d ng cách th c BDAM (n u đi u đó có th  đ c). Ch c năng nàyể ử ụ ứ ế ề ể ượ ứ  
đòi h i  h  đi u hành x  lý m m d o theo yêu c u ng i dùng.ỏ ệ ề ử ề ẻ ầ ườ

� Catalog d  li u và th c hi n vi c tìm ki m t  đ ng hóa d  li u đãữ ệ ự ệ ệ ế ự ộ ữ ệ  
đ c catalog theo tên ký hi u mà không c n theo đ a chượ ệ ầ ị ỉ
Trong nhi u h  đi u hành, các file có th  đ c catalog hóa. Nh ngề ệ ề ể ượ ữ  

file th ng xuyên đ c s  d ng (các ch ng trình  ng d ng, các file dườ ượ ử ụ ươ ứ ụ ữ 
li u ng i dùng v.v…) n u đ c catalog hóa thì vi c tìm ki m chúng kháệ ườ ế ượ ệ ế  
d  dàng. Trong m t đĩa t  đ c bi t, đ c g i là đĩa th ng tr c, có b ngễ ộ ừ ặ ệ ượ ọ ườ ự ả  
catalog: b ng này cho th y s  t ng  ng gi a tên m t file đã catalog hóaả ấ ự ươ ứ ữ ộ  
v i đ a ch  tìm ki m tr c ti p nó (tên đĩa t  ch a file đó, v  trí c  th  đ tớ ị ỉ ế ự ế ừ ứ ị ụ ể ặ  
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file nói trên trên đĩa t ). M i khi làm vi c v i m t file đã catalog, h  th ngừ ỗ ệ ớ ộ ệ ố  
yêu c u đ t đĩa t  có tên xác đ nh vào và t  đ ng tìm ngay đ c file choầ ặ ừ ị ự ộ ượ  
ng i dùng.ườ

� Cho phép s  đ c l p cao nh t c a ch ng trình đ i v i d  li u c aự ộ ậ ấ ủ ươ ố ớ ữ ệ ủ  
ch ng trình đóươ
Vi c l u tr  các file trên v t d n ngoài do h  th ng t  đ ng đ t,ệ ư ữ ậ ẫ ệ ố ự ộ ặ  

không ph  thu c vào ch ng trình ng i dùng. Đi u đó cho phép s  đ cụ ộ ươ ườ ề ự ộ  
l p cao nh t có th  có gi a ch ng trình và d  li u. Con ng i khôngậ ấ ể ữ ươ ữ ệ ườ  
quan tâm đ n vi c h  đi u hành đã đ t file   đâu trên v t d n ngoài, chế ệ ệ ề ặ ở ậ ẫ ỉ 
quan tâm đ n tên c a nó. S  đ c l p nói trên còn cho phép nhi u ng iế ủ ự ộ ậ ề ườ  
dùng có th  s  d ng chung tài nguyên d  li u và nh  v y, giá tr  c a dể ử ụ ữ ệ ư ậ ị ủ ữ 
li u vì th  càng đ c nâng cao.ệ ế ượ

2. B n ghi và kh iả ố

M c tiêu: n m đ c khái ni m b n ghi logic và b n ghi v t lý;ụ ắ ượ ệ ả ả ậ
      N m đ c khái ni m k t kh i và tách kh i.ắ ượ ệ ế ố ố
      V n d ng đ c đ  đ a ra ví d  c  th  c a quá trình k t kh i vàậ ụ ượ ể ư ụ ụ ể ủ ế ố  

tách kh i trong h  đi u hành.ố ệ ề

2.1. B n ghi lôgic và b n ghi v t lýả ả ậ

a.B n ghi lôgic và b n ghi v t lýả ả ậ
M t m t, file đ c t  ch c thành các đ n v  d  li u đ  ch ngộ ặ ượ ổ ứ ơ ị ữ ệ ể ươ  

trình  ng d ng x  lý: đó là   các b n ghi lôgic. Quy cách và n i dung c aứ ụ ử ả ộ ủ  
b n ghi lôgic đ c xác đ nh theo ch ng trình  ng d ng.ả ượ ị ươ ứ ụ

M t khác, vi c l u tr  file trên v t d n ngoài tuân theo các quy t cặ ệ ư ữ ậ ẫ ắ  
làm vi c c a h  đi u hành đ i v i v t d n ngoài đó: file đ c x p trên bệ ủ ệ ề ố ớ ậ ẫ ượ ế ộ 
nh  ngoài   thành các b n ghi v t   lý  (ph  bi n h n đ c  g i   là Kh i).ớ ả ậ ổ ế ơ ượ ọ ố  
Thông th ng, kh i đ n v  b  nh  ngoài mà h  đi u hành th c hi n vi cườ ố ơ ị ộ ớ ệ ề ự ệ ệ  
đ c/ghi đ i v i file. Ch ng h n, trong MS DOS, m t cluster chính là m tọ ố ớ ẳ ạ ộ ộ  
kh i trên đĩa t  và file đ c l u tr  trên m t t p h p các cluster c a đĩa t .ố ừ ượ ư ữ ộ ậ ợ ủ ừ

M t bài toán đi n hình liên quan đ n các kh i trên đĩa t  là bài toánộ ể ế ố ừ  
qu n lý không gian đĩa đ  n m b t đ c tr ng thái r i/b n c a các kh iả ể ắ ắ ượ ạ ỗ ậ ủ ố  
trên đĩa đ  bi t đ c kh i nào r i (đ  phân ph i cho nhu c u m i), kh iể ế ượ ố ỗ ể ố ầ ớ ố  
nào b n là kh i đã ch a n i dung c a m t file (đ  tránh ghi đè lên nó).ậ ố ứ ộ ủ ộ ể  
Vi c đ c/ghi đ i v i m t file cũng c n có đ c các thông tin tr ng tháiệ ọ ố ớ ộ ầ ượ ạ  
nh  v y. T n t i m t s  ph ng pháp gi i quy t bài toán đó. M t ph ngư ậ ồ ạ ộ ố ươ ả ế ộ ươ  
pháp đ n gi n là s  d ng b ng đ nh v  file (File Allocation Table: FAT) màơ ả ử ụ ả ị ị  
MS DOS s  d ng. Ph ng pháp ph  d ng h n là ph ng pháp Bit map,ử ụ ươ ổ ụ ơ ươ  
trong đó ng i ta dùng m t vùng, đ c g i là Bit map, đ  trình bày tìnhườ ộ ượ ọ ể  
tr ng r i/ b n c a t t c  các kh i trên đĩa. Theo ph ng pháp này, m iạ ỗ ậ ủ ấ ả ố ươ ỗ  
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kh i trên đĩa đ c t ng  ng v i m t bit trong vùng bit map và tình tr ngố ượ ươ ứ ớ ộ ạ  
r i/b n c a kh i đó đ c xác đ nh b ng giá tr  0/1 c a bit t ng  ng.ỗ ậ ủ ố ượ ị ằ ị ủ ươ ứ
b. B n ghi theo t  ch c c a File: có ba d ng t  ch c b n ghi lôgicả ổ ứ ủ ạ ổ ứ ả

Thông th ng có ba d ng ph  bi n là d ng c  đ nh, d ng đ ng vàườ ạ ổ ế ạ ố ị ạ ộ  
d ng không xác đ nh. D ng b n ghi c a file d  li u s  quy đ nh t i cáchạ ị ạ ả ủ ữ ệ ẽ ị ớ  
th c x  lý c a h  đi u hành đ i v i file.ứ ử ủ ệ ề ố ớ

D ng c  đ nh (F): M i b n ghi trong file có đ  dài c  đ nh và nhạ ố ị ọ ả ộ ố ị ư 
nhau (m i b n ghi có th  có d u hi u đi u khi n). Làm vi c v i các fileỗ ả ể ấ ệ ề ể ệ ớ  
g m các b n ghi d ng F r t ti n l i, t  v  trí c a b n ghi đ u tiên và sồ ả ạ ấ ệ ợ ừ ị ủ ả ầ ố 
th  t  c a m t b n ghi có th  nh n đ c v  trí c a b n ghi đó. Vi c đ nhứ ự ủ ộ ả ể ậ ượ ị ủ ả ệ ị  
v  b n ghi theo s  li u là hoàn toàn xác đ nh. M t khác, các công vi cị ả ố ệ ị ặ ệ  
chu n b  đ  x  lý các b n ghi d ng F là đ n gi n. ẩ ị ể ử ả ạ ơ ả

Ví d : các b n ghi trong m t file có ki u trong ngôn ng  l p trìnhụ ả ộ ể ữ ậ  
PASCAL thu c d ng Fộ ạ

D ng đ ng (V): đ  dài c a b n ghi thay đ i t  b n ghi này cho t iạ ộ ộ ủ ả ổ ừ ả ớ  
b n ghi khác, song ngay khi x  lý  b n ghi thì h  đi u hành đã bi t đ  dàiả ử ả ệ ề ế ộ  
c a b n ghi đó: Trong m t ph n n i dung c a b n ghi đã ghi nh n đ  dàiủ ả ộ ầ ộ ủ ả ậ ộ  
c a b n ghi. Tùy thu c vào đ  dài m i b n ghi có th  chu n b  các côngủ ả ộ ộ ỗ ả ể ẩ ị  
vi c liên quan đ  x  lý chúng, ch ng h n vi c tách các b n ghi t  m tệ ể ử ẳ ạ ệ ả ừ ộ  
kh i sau khi đ c t  v t d n ngoài vào b  nh  trong.ố ọ ừ ậ ẫ ộ ớ

D ng không xác đ nh (U): đ  dài b n ghi không th  xác đ nh, cu iạ ị ộ ả ể ị ố  
m i b n ghi m i có d u hi u k t thúc b n ghi. Vi c x  lý các file mà b nỗ ả ớ ấ ệ ế ả ệ ử ả  
ghi thu c d ng U nói chung có tính t  đ ng hóa th p h n so v i file g mộ ạ ự ộ ấ ơ ớ ồ  
các b n ghi d ng F và V.ả ạ

2.2. K t kh i và tách kh iế ố ố

M t kh i có th  ch a m t ho c m t vài b n ghi và ng c l i, m tộ ố ể ứ ộ ặ ộ ả ượ ạ ộ  
b n ghi có th  đ c x p trên m t ho c m t s  kh i. Nh  v y, t n t i m iả ể ượ ế ộ ặ ộ ố ố ư ậ ồ ạ ố  
quan h  gi a kh i v i b n ghi và đi u đó liên quan đ n v n đ  xác đ nhệ ữ ố ớ ả ề ế ấ ề ị  
b n ghi theo kh i.ả ố

Vi c t  ch c file trên v t d n ngoài theo các kh i là công vi c c aệ ổ ứ ậ ẫ ố ệ ủ  
h  đi u hành (do các ch ng trình c a ph ng pháp truy nh p đ m nh n)ệ ề ươ ủ ươ ậ ả ậ  
và nh  đã nói là c n đ m b o tính đ c l p v i ch ng trình ng i dùngư ầ ả ả ộ ậ ớ ươ ườ  
cho nên vi c đ a m t kh i vào b  nh  trong ho c đ a d  li u lên m tệ ư ộ ố ộ ớ ặ ư ữ ệ ộ  
kh i là do h  đi u hành đ m nh n. Ta có th  g i quá trình đó là vào ra v yố ệ ề ả ậ ể ọ ậ  
lý.

Sau khi h  đi u hành đã đ a m t kh i vào b  nh  trong, c n ph iệ ề ư ộ ố ộ ớ ầ ả  
xác đ nh b n ghi hi n th i đ  ch ng trình ng i dùng x  lý. Đó là quáị ả ệ ờ ể ươ ườ ử  
trình tách kh i.ố

Tách kh i là quá trình t  các kh i đ a ra đ c các b n ghi c n tìmố ừ ố ư ượ ả ầ  
có liên quan đ n kh i đó. Quá trình này di n ra sau khi h  đi u hành đã đ cế ố ễ ệ ề ọ  
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m t kh i t  v t d n ngoài vào b  nh  trong và tr c khi ch ng trìnhộ ố ừ ậ ẫ ộ ớ ướ ươ  
ng i dùng x  lý b n ghi. Tùy thu c vào ph ng pháp truy nh p d  li uườ ử ả ộ ươ ậ ữ ệ  
mà tách kh i ho c do h  đi u hành ho c do chính ch ng trình ng iố ặ ệ ề ặ ươ ườ  
dùng đ m nh n.ả ậ

Sau khi ch ng trình ng i dùng chu n b  xong n i dung b n ghi,ươ ườ ẩ ị ộ ả  
thông tin trên b n ghi đó đã đúng nh  yêu c u c a ng i dùng, c n đ a nóả ư ầ ủ ườ ầ ư  
lên v t d n ngoài đ  l u tr  lâu dài. Nh  đã bi t, h  đi u hành ghi thôngậ ẫ ể ư ữ ư ế ệ ề  
tin lên thi t b  nh  ngoài theo đ n v  là kh i, vì v y b n ghi nói trên ph iế ị ớ ơ ị ố ậ ả ả  
đ c x p vào m t kh i t ng  ng (quá trình đó g i là k t kh i). Khi kh iượ ế ộ ố ươ ứ ọ ế ố ố  
đã đ y đ  thông tin đ c x  lý thì h  đi u hành c n đ t đúng kh i đã cóầ ủ ượ ử ệ ề ầ ặ ố  
vào v  trí đã dành cho nó trên v t d n ngoài.ị ậ ẫ

V  hình th c, k t kh i là quá trình ng c l i v i quá trình tách kh i.ề ứ ế ố ượ ạ ớ ố  
K t kh i di n ra sau khi ch ng trình ng i dùng chu n b  xong n i dungế ố ễ ươ ườ ẩ ị ộ  
b n ghi và đ a b n ghi đó vào kh i đ  đ a ra thi t b  nh  ngoài.ả ư ả ố ể ư ế ị ớ

Ch ng trình ng i dùng x  lý d  li u t i nh ng vùng b  nh  theoươ ườ ử ữ ệ ạ ữ ộ ớ  
quy đ nh c a ch ng trình, đ c g i là ị ủ ươ ượ ọ vùng làm vi cệ . H  đi u hành đ cệ ề ọ  
kh i vào các vùng nh  trung gian đ c g i là vùng đ m (buffer vào) tr cố ớ ượ ọ ệ ướ  
khi d  li u đ c ch ng trình x  lý. Sau khi ch ng trình x  lý d  li uữ ệ ượ ươ ử ươ ử ữ ệ  
xong,  b n  ghi  đã  hoàn  thi n  đ c  k t  kh i  vào các  vùng nh  đ m raả ệ ượ ế ố ớ ệ  
(buffer ra) tr c khi đ c h  đi u hành đ a ra v t d n ngoài.ướ ượ ệ ề ư ậ ẫ

Hình 2.1 S  đ  tách kh i / k t kh iơ ồ ố ế ố
S  đ  trong hình 2.1 di n t  s  l c v  hai quá trình trên. Trong s  đơ ồ ễ ả ơ ượ ề ơ ồ 
này, giai đo n đ c v t lý (khi vào) và ghi v t lý (khi ra) do ch ng trìnhạ ọ ậ ậ ươ  
c a ph ng pháp truy nh p ph i đ m nh n ho c do ch ng trình ng iủ ươ ậ ả ả ậ ặ ươ ườ  
dùng đ m nh n tùy thu c vào file d  li u nói trên đ c m  làm vi c theoả ậ ộ ữ ệ ượ ở ệ  
ph ng pháp truy nh p vào. ươ ậ

Theo s  đ  trên đây, ta có th  nh n th y r ng m i ph ng pháp tơ ồ ể ậ ấ ằ ỗ ươ ổ 
ch c và truy nh p d  li u bao g m m t s  thành ph n c  b n nh  sauứ ậ ữ ệ ồ ộ ố ầ ơ ả ư  
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(môdun ch ng trình có th  đ c phát tri n thành nhóm môdun ch ngươ ể ượ ể ươ  
trình):

­Môdun ch ng trình đ m b o ch c năng t  ch c l u tr  và đ nh vươ ả ả ứ ổ ứ ư ữ ị ị 
trên v t d n ngoài;ậ ẫ

­Môdun ch ng trình đ m b o vào/ra m i kh i (b n ghi v t lý) đ iươ ả ả ỗ ố ả ậ ố  
v i m i kh i xác đ nh;ớ ỗ ố ị

­Môdun ch ng trình đ m b o vi c tách/k t kh i theo b n ghi đ iươ ả ả ệ ế ố ả ố  
v i file xác đ nh.ớ ị

3. Đi u khi n bufferề ể

M c tiêu: ụ N m đ c các giai đo n HĐH th c hi n đi u khi n d  li u và ắ ượ ạ ự ệ ề ể ữ ệ
s  phân công công vi c gi a ch ng trình h  th ng (thu c HĐH) và ự ệ ữ ươ ệ ố ộ
ch ng trình ng i dùng trong quá trình vào – ra d  li uươ ườ ữ ệ

3.1. Vai trò c a bufferủ

Nh   đã trình bày trong m c 2.2, quá trình vào – ra luôn c n các vùngư ụ ầ  
nh  trung gian làm n i đ t n i dung các b n ghi v t lý (kh i). T i cácớ ơ ặ ộ ả ậ ố ạ  
vùng nh  nói trên s  di n ra các quá trình tách kh i (khi đ c d  li u tớ ẽ ễ ố ọ ữ ệ ừ 
ngoài vào) hay k t kh i (khi ghi d  li u  lên v t d n ngoài).  Nh  v y,ế ố ữ ệ ậ ẫ ư ậ  
buffer chính là vùng b  nh  trong l u tr  t m th i các d  li u, thu n ti nộ ớ ư ữ ạ ờ ữ ệ ậ ệ  
cho vi c vào­ra.ệ

Ch ng trình ng i dùng có th  làm vi c v i m t ho c nhi u fileươ ườ ể ệ ớ ộ ặ ề  
ngoài, t c đ  x  lý c a ch ng trình và t c đ  đ c d  li u c a ch ngố ộ ử ủ ươ ố ộ ọ ữ ệ ủ ươ  
trình c a ph ng pháp truy nh p là nhanh ch m khác nhau và trong nhi uủ ươ ậ ậ ề  
tr ng h p đ  hi u qu  h n trong vi c vào – ra ,các buffer có th  đ cườ ợ ể ệ ả ơ ệ ể ượ  
liên k t nhau và t o thành m t xâu các buffers.ế ạ ộ

Tùy thu c vào ch ng trình ng i dùng đ c vi t trên ngôn ng  l pộ ươ ườ ượ ế ữ ậ  
trình nào, mà vùng nh  đ m đ c t o ra ho c do ch ng trình d ch ho cớ ệ ượ ạ ặ ươ ị ặ  
do chính ch ng trình ng i dùng. N u ch ng trình đ c vi t trên ngônươ ườ ế ươ ượ ế  
ng  b c cao thì do ch ng trình d ch đ m nh n, còn n u nó đ c vi t trênữ ậ ươ ị ả ậ ế ượ ế  
assembler thì do chính ch ng trình ng i dùng ph i đ m nh n.ươ ườ ả ả ậ

Trong m t s  h  đi u hành còn có quy đ nh v  s  l ng c c đ i cácộ ố ệ ề ị ề ố ượ ự ạ  
buffer có th  đ c dùng trong h  th ng;m t khác, thông tin liên quan đ nể ượ ệ ố ặ ế  
các buffer nói trên đ c đ t vào các vùng nh  đã đ c đ nh s n (liên hượ ặ ớ ượ ị ẵ ệ 
v i dòng l nh buffers = n c a CONFIG.SYS trong MS DOS).ớ ệ ủ

3.2. S  d ng buffersử ụ

Có hai ph ng pháp đi n hình khi s  d ng buffer: s  d ng bufferươ ể ử ụ ử ụ  
theo kh ng đ nh và s  d ng buffer theo đòi h i.ẳ ị ử ụ ỏ
a.Buffer theo kh ng đ nhẳ ị
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Áp d ng cho các file d  li u đ c m  đ  làm vi c theo hai ph ngụ ữ ệ ượ ở ể ệ ươ  
pháp truy nh p QSAM và QISAM: theo hai ph ng pháp này, ch ng trìnhậ ươ ươ  
c a ph ng pháp truy nh p đã bi t tr c b n ghi c n x  lý và vì v y m củ ươ ậ ế ướ ả ầ ử ậ ứ  
đ  t  đ ng hóa cao, t c đ  nhanh.ộ ự ộ ố ộ

M c đ  t  đ ng hóa cao đ c th  hi n   ch  m i khâu tách kh i,ứ ộ ự ộ ượ ể ệ ở ỗ ọ ố  
k t kh i, đ ng b  hóa, ki m tra sai sót d u do ch ng trình h  th ng đ mế ố ồ ộ ể ề ươ ệ ố ả  
nh n, l nh vào ra c a ch ng trình ng i dùng ch  th c hi n công vi cậ ệ ủ ươ ườ ỉ ự ệ ệ  
h t s c đ n gi n và do đó đ t t c đ  làm vi c nhanh.ế ứ ơ ả ạ ố ộ ệ

L nh vào ra ch ng trình ng i dùng (do ch ng trình d ch ra) chệ ươ ườ ươ ị ỉ 
làm công vi c truy n d  li u t  vùng nh  này (t  buffer) sang vùng làmệ ề ữ ệ ừ ớ ừ  
vi c (khi vào) và theo h ng ng c l i (khi ra).ệ ướ ượ ạ

S  d ng buffer theo kh ng đ nh t ng  ng v i cách th c truy nh pử ụ ẳ ị ươ ứ ớ ứ ậ  
file tu n t . Ngay l nh m  file đ  đ c, kh i đ u tiên c a file đã đ c đ cầ ự ệ ở ể ọ ố ầ ủ ượ ọ  
vào b  nh  và b n ghi đ u tiên đã đ c tách ra s n sàng đáp  ng yêu c uộ ớ ả ầ ượ ẵ ứ ầ  
c a ch ng trình ng i dùng. Sau khi b n ghi đ c x  lý xong (bao g mủ ươ ườ ả ượ ử ồ  
c  tr ng h p b n ghi đ c t o m i), v  trí c a nó hoàn toàn đã đ cả ườ ợ ả ượ ạ ớ ị ủ ượ  
bi t, và vì v y, nó s  đ c k t kh i đ  chu n b  đ a ra b  nh  ngoài.ế ậ ẽ ượ ế ố ể ẩ ị ư ộ ớ
b. Buffer theo đòi h iỏ

S  d ng buffer theo đòi h i đ c dùng đ i v i m i ph ng phápử ụ ỏ ượ ố ớ ọ ươ  
truy nh p d  li u. Trong ch  đ  này, ng i dùng xác đ nh ch ng trìnhậ ữ ệ ế ộ ườ ị ươ  
c a mình s  ch  đ ng làm vi c v i  b n ghi nào vì  v y h  đi u hànhủ ẽ ủ ộ ệ ớ ả ậ ệ ề  
không th  t  đ ng đ c (ghi) kh i t ng  ng vào (t ) b  nh  trong đ c.ể ự ộ ọ ố ươ ứ ừ ộ ớ ượ  
Ch  sau khi ng i s  d ng đã đ a ra yêu c u làm vi c v i kh i nào thìỉ ườ ử ụ ư ầ ệ ớ ố  
ch ng trình h  th ng m i vào ra v t lý v i kh i đó. M i công vi c táchươ ệ ố ớ ậ ớ ố ọ ệ  
kh i, k t kh i, ki m tra tính đúng đ n c a thao tác vào ra, đ ng b  hóa cácố ế ố ể ắ ủ ồ ộ  
công vi c đ u do ch ng trình ng i dùng ph i đ m nh n.ệ ề ươ ườ ả ả ậ

Tuy r ng m c đ  t  đ ng hóa th p, song khi s  d ng buffer theo đòiằ ứ ộ ự ộ ấ ử ụ  
h i, s  ch  đ ng c a ch ng trình ng i dùng đ i v i d  li u l i cao h nỏ ử ủ ộ ủ ươ ườ ố ớ ữ ệ ạ ơ  
cách th c s  d ng buffer theo kh ng đ nh và quan trong h n là nó không bứ ử ụ ẳ ị ơ ị 
h n ch  ph m vi s  d ng nh  buffer theo kh ng đ nh.ạ ế ạ ử ụ ư ẳ ị

3.3. Đi u khi n buffer (vào ra d  li u)ề ể ữ ệ

Trong s  đ  vào ra, chúng ta đã đ c gi i thi u v  vùng làm vi c,ơ ồ ượ ớ ệ ề ệ  
đó là vùng b  nh  mà ch ng trình ng i dùng tr c ti p x  lý d  li u trênộ ớ ươ ườ ự ế ử ữ ệ  
đó. Tuy nhiên, trong n i dung c a ph n d i đây, các buffer có th  đóngộ ủ ầ ướ ể  
vai trò c a vùng làm vi c. Đi u khi n buffer cho bi t cách th c mà chúngủ ệ ề ể ế ứ  
ta s   s  d ng các buffer đó.ẽ ử ụ

Đ i v i buffer theo kh ng đ nh t n t i hai ph ng pháp s  d ngố ớ ẳ ị ồ ạ ươ ử ụ  
buffer: buffer đ n gi n và buffer trao đ i. Buffer theo kh ng đ nh làm vi cơ ả ổ ẳ ị ệ  
v i l nh GET (khi vào) và PUT (khi ra).ớ ệ
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Buffer theo đòi h i làm vi c v i l nh READ (khi vào) và WRITEỏ ệ ớ ệ  
(khi ra) ngoài ra đòi h i các l nh CHECK (ki m tra s  ki n) và WAIT (chỏ ệ ể ự ệ ờ 
đ i m t s  ki n).ợ ộ ự ệ

a. Buffer đ n gi nơ ả
Trong buffer đ n gi n, các đo n (t ng  ng v i m t đo n làm vi c:ơ ả ạ ươ ứ ớ ộ ạ ệ  

b n ghi lôgic) trong buffer là k  c n nhau và luôn liên quan t i cùng m tả ề ậ ớ ộ  
file. Trong buffer đ n gi n, h  th ng s  d ng cùng m t l nh kênh đ i v iơ ả ệ ố ử ụ ộ ệ ố ớ  
m i buffer trong xâu buffer. B n ghi có th  đ c x  lý ho c t i mi n làmọ ả ể ượ ử ặ ạ ề  
vi c, ho c t i buffer vào, ho c t i buffer ra. Ph ng pháp s  d ng bufferệ ặ ạ ặ ạ ươ ử ụ  
đ n gi n l i đ c chia ra m t s  ch  đ  s  d ng là ch  đ  g i, ch  đơ ả ạ ượ ộ ố ế ộ ử ụ ế ộ ử ế ộ 
d  li u, ch  đ  ch  d n.ữ ệ ế ộ ỉ ẫ

� Ch  đ  g iế ộ ử
Khi vào: theo l nh GET, b n ghi lôgic l n l t đ c g i t  bufferệ ả ầ ượ ượ ử ừ  

vào t i vùng làm vi c đ  ch ng trình x  lý. Đ ng t  “g i” dùng đ  chớ ệ ể ươ ử ộ ừ ử ể ỉ 
t n t i th c s  vi c g i d  li u t  buffer vào t i vùng làm vi c (buffer vàoồ ạ ự ự ệ ử ữ ệ ừ ớ ệ  
và vùng làm vi c là hai vùng nh  khác nhau hoàn toàn).ệ ớ

Khi  ra:   theo  l nh PUT, b n ghi   lôgic  l n   l t   t  vùng  làm vi cệ ả ầ ượ ừ ệ  
chuy n t i buffer ra. T ng t  khi vào d  li u, quá trình chuy n d  li u tể ớ ươ ự ữ ệ ể ữ ệ ừ 
vùng làm vi c t i buffer th c s  đ c x y ra.ệ ớ ự ự ượ ả

� Ch  đ  d  li u (ch  áp d ng ph ng pháp QSAM)ế ộ ữ ệ ỉ ụ ươ
Đ i v i b n ghi có đ  dài m  r ng (trong tr ng h p này m t b nố ớ ả ộ ở ộ ườ ợ ộ ả  

ghi lôgic ch a nhi u b n ghi v t lý, trên m i b n ghi v t lý, ngoài thông tinư ề ả ậ ỗ ả ậ  
d  li u th c s  l i có thêm các thông tin đi u khi n liên quan đ n s  liênữ ệ ự ự ạ ề ể ế ự  
k t các b n ghi v t lý trong b n ghi lôgic đó). Quá trình ho t đ ng trongế ả ậ ả ạ ộ  
ch  đ  d  li u t ng t  nh    trong ch  đ  g i, ngo i tr  vi c khôngế ộ ữ ệ ươ ự ư ế ộ ử ạ ừ ệ  
truy n g i các thông tin liên quan đ n vi c mô t  b n ghi.ề ử ế ệ ả ả

� Ch  đ  ch  d nế ộ ỉ ẫ
Không dùng mi n làm vi c: l y ngay buffer vào hay buffer ra làmề ệ ấ  

vùng làm vi c.ệ
Theo l nh GET, đ a ch  c a b n ghi lôgic ti p theo trong buffer vàoệ ị ỉ ủ ả ế  

đ c trao cho ch ng trình đ  buffer vào đóng vai trò c a vùng làm vi c.ượ ươ ể ủ ệ  
Nh  v y   l nh  GET ch  chuy n  giao   đ a   ch   c a   đo n  buffer  vào  choư ậ ệ ỉ ể ị ỉ ủ ạ  
ch ng trình ng i dùng đ  ch ng trình ng i dùng x  lý trên vùng cóươ ườ ể ươ ườ ử  
đ a ch  đã truy n (th c ch t ch ng trình ng i  dùng x  lý trên bufferị ỉ ề ự ấ ươ ườ ử  
vào).

Theo l nh PUT, b n ghi cũng không đ c g i: đ a ch  c a vùng làmệ ả ượ ử ị ỉ ủ  
vi c (ch ng trình v a x  lý) đó tr  thành đ a ch  đo n c a buffer ra.ệ ươ ừ ử ở ị ỉ ạ ủ

b. Buffer trao đ iổ
Trong buffer trao đ i, các đo n trong buffer không nh t thi t k  c nổ ạ ấ ế ề ậ  

nhau, ngoài ra t t c  các đo n có th  liên k t v i các File khác nhau. Mi nấ ả ạ ể ế ớ ề  
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làm vi c ph i t ng thích v  đ  dài và gi i h n nh  buffer vào. Buffer raệ ả ươ ề ộ ớ ạ ư  
ph i t ng thích buffer vào v  kích c  và gi i h n, đi u đó cho phép thayả ươ ề ỡ ớ ạ ề  
đ i vai trò c a buffer vào, buffer ra và vùng làm vi c.ổ ủ ệ

Buffer trao đ i có c  ba ch  đ  đi u khi n buffer (g i , d  li u, chổ ả ế ộ ề ể ử ữ ệ ỉ 
d n) nh  buffer đ n gi n.ẫ ư ơ ả

Ngoài ra, s  d ng buffer trao đ i còn có ch  đ  đ t: ch  đ  đ t cũngử ụ ổ ế ộ ặ ế ộ ặ  
gi ng nh  ch  đ  g i.ố ư ế ộ ử

Vai trò c a ba đ i t ng vùng làm vi c, buffer vào, buffer ra là bìnhủ ố ượ ệ  
đ ng.ẳ

c. Buffer theo đòi h iỏ
Buffer  theo đòi h i làm vi c theo ch  đ  tr c ti p: tr c m i l nhỏ ệ ế ộ ự ế ướ ỗ ệ  

READ, WRITE, ph i thi t l p đ c buffer r i trong xâu buffer. Theo l nhả ế ậ ượ ỗ ệ  
READ, kh i t  b  nh  ngoài (đ c xác đ nh trong l nh READ) đ c t iố ừ ộ ớ ượ ị ệ ượ ả  
vào buffer nói trên. Đ  đ ng b  hóa ph i s  d ng l nh CHECK và WAITể ồ ộ ả ử ụ ệ  
trong ch ng trình ng i dùng và nh  v y ng i l p trình ph i đ m b oươ ườ ư ậ ườ ậ ả ả ả  
ch ng trình c a mình ho t đ ng chính quy.ươ ủ ạ ộ

d. M t s  ví d  trong đi u khi n Bufferộ ố ụ ề ể
GET   ch  đ  g i, PUT   ch  đ  g i (Hình 2.2)ở ế ộ ử ở ế ộ ử

/////////////
////////////

             Hình 2.2 Đi u khi n buffer GET g i (vào) và PUT g i (ra)ề ể ử ử

4. Quy trình đi u khi n chung vào raề ể

M c tiêu: N m đ c quy trình đi u khi n vào ra.ụ ắ ượ ề ể

4.1 Các kh i đi u khi n d  li uố ề ể ữ ệ

Các ch ng trình h  th ng ph i qu n lý đ c các thông tin v  cácươ ệ ố ả ả ượ ề  
File đang làm vi c trong h  th ng, cách th c truy nh p chúng, thông tin vệ ệ ố ứ ậ ề 
v t d n ngoài ch a n i dung các File đó. Đ  có th  th c hi n đ c cácậ ẫ ứ ộ ể ể ự ệ ượ  
ch c năng c a mình, h  th ng xây d ng (ho c đòi h i) m t s  kh i đi uứ ủ ệ ố ự ặ ỏ ộ ố ố ề  
khi n d  li u. Các kh i đi u khi n d  li u đi n hình đ c gi i thi u ể ữ ệ ố ề ể ữ ệ ể ượ ớ ệ ở 
d i đây.ướ

Kh i FCB (File Control Block): ch a thông tin qu n lý làm vi c đ iố ứ ả ệ ố  
v i File. Trong m t s  h  đi u hành thu t ng  “th  File” có ý nghĩa thayớ ộ ố ệ ề ậ ữ ẻ  
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th  t ng đ ng. Trong kh i này có nh ng thông tin c  th  v  File t ngế ươ ươ ố ữ ụ ể ề ươ  
ng: s  l ng b n ghi, b n ghi hi n th i, đ a ch  các kh i liên k t v.v…ứ ố ượ ả ả ệ ờ ị ỉ ố ế

Kh i DCB (Data Control Block): ch ng trình ng i dùng đ c vi tố ươ ườ ượ ế  
theo ngôn ng  b c cao thì ch ng tình d ch t o DCB, còn n u đ c vi tữ ậ ươ ị ạ ế ượ ế  
theo h p ng  thì ch ng trình ng i dùng t o DCB. Kh i DCB ch a m iợ ữ ươ ườ ạ ố ứ ọ  
thông tin liên quan đ n đi u khi n vào ra: t  ch c File, ph ng pháp truyế ề ể ổ ứ ươ  
nh p, đ a ch  các kh i đi u khi n liên quan v.v…ậ ị ỉ ố ề ể

Kh i UCB (Unit Control Block): ch a thông tin v  thi t b  vào ra,ố ứ ề ế ị  
v t d n ngoài t ng  ng, giúp cho quá trình đi u khi n thi t b .ậ ẫ ươ ứ ề ể ế ị

Ngoài ra còn có m t s  kh i m  r ng khác cho đi u khi n d  li u.ộ ố ố ở ộ ề ể ữ ệ

4.2 M t s  ví d  v  s  đ  chung đi u khi n vào ra trong OS (s  d ng l nhộ ố ụ ề ơ ồ ề ể ử ụ ệ  
READ: buffer theo đòi h i)ỏ

Qua xem xét s  đ    hình 2.5 chúng ta th y:ơ ồ ở ấ
Ch ng trình ng i  dùng và ch ng  trình c a ph ng pháp  truyươ ườ ươ ủ ươ  

nh p   vùng b  nh  RAM (đ a ch  c a chúng tùy theo tr ng thái máy tr cậ ở ộ ở ị ỉ ủ ạ ướ  
khi chúng đ c n p vào).ượ ạ

Các ch ng trình g i ng t vào ra, thân ng t và k t thúc ng t đ cươ ọ ắ ắ ế ắ ượ  
đ t  trên nh ng đ a ch  xác đ nh. Trong thân ng t có ch a l nh b t đ uặ ữ ị ỉ ị ắ ứ ệ ắ ầ  
vào/ra(SIO: start Input/Output). Nh  đã bi t đi u khi n vào ra do kênh đ mư ế ề ể ả  
nh n và kênh ho t đ ng theo h  th ng l nh riêng (l nh kênh).ậ ạ ộ ệ ố ệ ệ

(Trong s  đ  trên, vùng n m trong đ ng r i nét là thu c các vùngơ ồ ằ ườ ờ ộ  
nh  c  đ nh c a b  nh  trong)ớ ố ị ủ ộ ớ

Hình 2.3. M t ví d  v  đi u khi n vào – ra trong h  đi u hành OSộ ụ ề ề ể ệ ề

Chi ti t quá trình đ c tóm t t nh  sau (xét các máy theo h  OS):ế ượ ắ ư ệ
­chu n b  m t ch ng trình kênh (dãy các l nh kênh)ẩ ị ộ ươ ệ
­xây d ng t  đ a ch  kênh (CAW: channel address Word)ự ừ ị ỉ
­g i t  đ a ch  kênh nói trên vào m t đ a ch  quy đ nh s nử ừ ị ỉ ộ ị ỉ ị ẵ
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­đ a ra  l nh SIO và t i  ch ng trình kênh (theo kênh và thi t  bư ệ ả ươ ế ị 
t ng  ng)ươ ứ

­phân tích k t qu  vi c t i ch ng trình kênhế ả ệ ả ươ
­sau khi t i thành công ch ng trình kênh, CPU và kênh làm vi cả ươ ệ  

song song
­sau khi k t thúc (t t hay không t t) công vi c vào ra, kênh đ a ra tínế ố ố ệ ư  

hi u cho ng t vào/ra. Ch ng trình x  lý ng t s  phân tích tín hi u trên đệ ắ ươ ử ắ ẽ ệ ể 
bi t thành công hay không và d u hi u sai sót.ế ấ ệ

Ch ng trình ng i dùng, d a vào ki m tra k t qu  vào/ra đ  x  lý:ươ ườ ự ể ế ả ể ử  
n u hoàn thi n thì công vi c ti p t c; n u có sai sót s  tùy t ng ng  c nhế ệ ệ ế ụ ế ẽ ừ ữ ả  
đ  x  lý.ể ử

N u ch  ra r ng, thao tác vào ra không th  k t thúc ngay đ c thìế ỉ ằ ể ế ượ  
ch ng trình s  chuy n sang tr ng thái ch  đ i.ươ ẽ ể ạ ờ ợ

5. T  ch c l u tr   d  li u trên b  nh  ngoài   ổ ứ ư ữ ữ ệ ộ ớ

M c tiêu: N m đ c cách th c t  ch c l u tr  d  li u, các ph ng pháp ụ ắ ượ ứ ổ ứ ư ữ ữ ệ ươ
qu n lý trên b  nh  ngoài.ả ộ ớ                                             

  5.1.  Các khái ni m c  b nệ ơ ả     
  Yêu c u qu n lý b  nh  ngoàiầ ả ộ ớ     

Khi c n l u tr  các ch ng trình ho c d  li u, các h  th ng máyầ ư ữ ươ ặ ữ ệ ệ ố  
tính b t bu c ph i s  d ng b  nh  ngoài (đĩa t , băng t ,...). Nhi m vắ ộ ả ử ụ ộ ớ ừ ừ ệ ụ 
chính h  đi u hình ph i đ m b o các ch c năng sau:ệ ề ả ả ả ứ

Qu n lý không gian nh  t  do trên b  nh  ngoài (free space manage)ả ớ ự ộ ớ
C p phát không gian nh  t  do (allocation methods)ấ ớ ự
Cung c p các kh  năng đ nh v  b  nh  ngoàiấ ả ị ị ộ ớ
 L p l ch cho b  nh  ngoàiậ ị ộ ớ
C u trúc v t lý đĩa tấ ậ ừ 
Đĩa t  bao g m m t ho c nhi u lá đĩa đ t đ ng tr c. M i m t đĩaừ ồ ộ ặ ề ặ ồ ụ ỗ ặ  

chia thành các rãnh tròn đ ng tâm g i là track, m i track đ c chia thànhồ ọ ỗ ượ  
các cung g i là sector. Trên m i m t đĩa có đ u đ c ghi d  li u.ọ ỗ ặ ầ ọ ữ ệ

H  đi u hành xem đĩa nh  m ng m t chi u mà thành ph n là cácệ ề ư ả ộ ề ầ  
kh i đĩa (disk block). M i kh i đĩa ghi các thông tin v  m t đĩa,  track,ố ỗ ố ề ặ  
sector mà h  đi u hành có th  đ nh v  trên đó.ệ ề ể ị ị

5.2.  Các ph ng pháp qu n lý không gian t  doươ ả ự        
Vì không gian tr ngố   là gi i h n nên chúng ta c n dùng ớ ạ ầ l i khôngạ  

gian từ các tập tin bị xoá cho các t pậ   tin m i n u có th .  ớ ế ể Đ  gể i  v tữ ế  
c a không gian đủ ĩa  trống, h  ệ th ng duy trì  ố m t danh sách không gianộ  
tr ng. Danh sách không gian tố rống ghi lại tất c  kh i đĩa tr ng. ả ố ố Đ  ể t oạ  

43



t p tin, chúng ta tìmậ  trong danh sách không gian tr ng ố lượng không gian 
được yêu cầu và c p phát không gian đó ấ t iớ  t p tin ậ m i. Sau đó, khôngớ  
gian này được xoá t  danh sách không gian tr ng. Khi  ừ ố m t  ộ t p tin  ậ bị 
xoá, không gian đĩa c a nó ủ được thêm vào danh sách không gian tr ng.ố  
M c dù tên c a nó là danhặ ủ
sách nh ng danh sách không gian tr ng có th  không đư ố ể ược cài nh  ư m tộ  
danh sách.

a) Bit vector

Thường thì danh sách không gian tr ng đố ược cài đ t nh  ặ ư một 
b n đ  bit  ả ồ (bit  map) hay m t vectộ or bit (bit  vector).  M i kh i đỗ ố ược 
bi u ể di nễ  b i 1 bit. ở N u kh i là ế ố tr ng, bit cố ủa nó được đ t là 1, ặ n uế  
kh i đố ược c p phát bit ấ c a nó đủ ược đ t là 0.ặ
Thí d , xét ụ m t độ ĩa khi các kh i 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 17, 18,ố  
25, 26, và 27 là  tr ng và các kh i còn lố ố ại được c p phát.  ấ B n đ  bitả ồ  
không gian tr ng số ẽ là:
001111001111110001100000011100000…

L i đợ i mể  chính c a ti pủ ế  c n này là tính ậ tương đ i đ n gố ơ i n vàả  
hiệu qu  ả c a nó trong vi c tìm kủ ệ h i ố trống đ u tiên, hay n kh i trầ ố ống 
tiếp theo trên đĩa.

M t  ộ l n n a,  chúng ta  tầ ữ h y các đ c  ấ ặ đi mể   ph n cầ ứng định 
hướng ch c năng ph n ứ ầ mềm. Tuy nhiên, các vector bit là không đủ 
tr  khi toàn ừ b  vector ộ được giữ

trong b  nộ h  chính. Gớ iữ nó trong bộ nh  chính là có tớ h  cho các để ĩa nhỏ 
h n, nh  trên các  ơ ư máy vi tính nh ng không th  cư ể ho các  máy  l n h n.ớ ơ  
M tộ  đĩa 1.3 GB v i kh i 51 bytes s  ớ ố ẽ c nầ  m t b n đ  bit 332 KB đ  ghiộ ả ồ ể  
lại các kh i tr ng. Gomố ố   b n  ố kh i vào  ố m t nhómộ   có th  gể i mả   s  nàyố  
xu ng còn 83 KB trên đố ĩa.

b) Danh sách liên k tế
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Hình  2.4 danh sách không gian trống đ cượ  liên k tế  trên đĩa

M t ộ ti p c nế ậ  khác đ  quể ản lý b  nh  tr ngộ ớ ố  là liên k t ế tất c  kả h iố  
tr ng, gố iữ m t con trộ ỏ t i ớ kh i ố tr ng ố đầu tiên trong m t vộ ị trí đặc bi tệ  
trên đĩa và l u nó trong b  nh . Kh i đ u tiên này ch a con trư ộ ớ ố ầ ứ ỏ chỉ tới 
kh iố  đĩa tr ng tố iếp theo,..Trong thí d  trên, chúng ta có tụ h  gể i  ữ m t conộ  
tr  cỏ hỉ  t i kh i 2 nớ ố h  là kh i trư ố ống đ u tiên. Kầ h i 2 s  ch a ố ẽ ứ m t conộ  
tr  cỏ hỉ  tới  kh i 3, kh i này s  ch  ố ố ẽ ỉ tới kh i 4,…(nố h  hình X­10). Tuyư  
nhiên, cơ  ch  này không hế i u qu  đệ ả ể  duy t danh sách, chúng ta ph iệ ả  
đ cọ  m i kh i,ỗ ố
yêu c u thầ ời gian nh p/xậ u t đáng k . Tuy nhiên, duy t danh sách tr ngấ ể ệ ố  
không là ho t đ ng thạ ộ ường xuyên. Thường thì, h  ệ đi u hành c n ề ầ m tộ  
kh i  ố tr ng đ  ố ể mà nó có th  c p phát kh i đóể ấ ố   t i  ớ m t  ộ t pậ   tin, vì  thế 
kh i đ u tiên trong danh sách tr ng đố ầ ố ược dùng. Phương pháp FAT k tế  
h p v i đ mợ ớ ế  kh i ố tr ngố  thành c u trúc d  lấ ữ i u cệ ấp phát.

c) Nhóm

Thay đ i  ổ tiếp c n danh sách tr ng  ậ ố để  l u đư ịa ch  c a n kh iỉ ủ ố  
tr ng trong kố h i ố tr ng đ u tiên. n­1 kh i ố ầ ố đ u tiên này th t s  là kầ ậ ự h iố  
tr ng. Kố h i cu i cùng cố ố h a đứ ịa chỉ c a n kủ h i ố tr ng khác, …ố S  quanự  
tr ng c aọ ủ  vi c cài đ t này là đ a cệ ặ ị hỉ c a ủ m t s  ộ ố lượng l nớ  kh i ố tr ngố  
có  th  để ược tìm th y nhanh chóng, không gấ i ng nh  trong tố ư i p c nế ậ  
danh sách liên kết chu n.ẩ

d) Bộ đ mế

M t ộ ti p c nế ậ  khác đ t đạ ược lợi đi mể  trong th c t  là nhự ế i u khề ối 
k  có tề h  ể được c p phát và gấ i i phóng cùng lúc, đ cả ặ   bi t khi khôngệ  
gian đ c c p phát ượ ấ v i giớ ải thuật c p phát k  hay thông qua nhóấ ề m. Do 
đó, thay vì giữ m t danh sách n độ ịa chỉ đĩa tr ng, chúng ta có tố h  gể i  đữ ịa 
chỉ  c a kh iủ ố   tr ng đ u tiên và s  n kh i k  tr ng theo sau kh i đ uố ầ ố ố ề ố ố ầ  
tiên. Mỗi m c t  trong danh sách không gian tr ng sauụ ừ ố  đó ch a ứ m tộ  địa 
chỉ đĩa và b  độ ếm. Mặc dù m iỗ  mục t  yêu c uừ ầ  nhi u không gian h nề ơ  
m t độ ịa chỉ đĩa đ n,ơ
nh ng toàn b  danh sách s  ng n hư ộ ẽ ắ ơn v i đớ i u ề ki n là b  đệ ộ ếm l n h nớ ơ  
1.

    5.3.  Các ph ng pháp c p phát không gian t  doươ ấ ự

Tính t  nhiên c a truy xự ủ u t tr c ti pấ ự ế   đĩa cho phép chúng ta khả 
năng linh ho t trong vi c cài đ tạ ệ ặ   t p tin. Trong h u h t  ậ ầ ế m i  ọ trường 
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h p, nhợ iều  t p tin s  ậ ẽ được l u trên cùng đư ĩa. Vấn đ  chính là khôngề  
gian c p phát ấ t i các t p tin này nh  th  nào đ  ớ ậ ư ế ể mà không gian đĩa được 
sử d ng hụ i uệ  qu  và các tả ập tin có thể được truy xu t nhanh chóng. Baấ  
phương pháp quan tr ng cho vi c c pọ ệ ấ   phát  không  gian đĩa đ c sượ ử 
d ng r ng rãi: c p phát k , liên k t và cụ ộ ấ ề ế h  ỉ m c. M i phụ ỗ ương pháp có 

u và như ược điểm.
M t s  h  tộ ố ệ h ng h  tố ỗ r  ợ c  ba. Thông d ng h n,  ả ụ ơ m t h  th ngộ ệ ố  sẽ 
dùng m tộ  phương pháp c  th  choụ ể  t tấ  c  ả tập tin.

a)  Cấp phát kề

Phương pháp c p phát ấ k  yêu c u ề ầ m i ỗ t p tin chậ i mế  m t ộ t p h pậ ợ  
các khối k  nhau trên ề đĩa. Các địa chỉ đĩa định nghĩa m t ộ th  ứ t  tuy nự ế  
tính trên đĩa. V i ớ th  ứ t  này, gự i  s  ả ử r ng chằ ỉ m t công vi c đang truyộ ệ  
xuất  đĩa, truy xuất kh i b+1 sau khi kh i b không yêu c u di chuố ố ầ y nể  
trước. Khi di chuy nể  đ u đ c đầ ọ ược yêu c u (ầ t  cung ừ t  cu i cùng cừ ố ủa 
cylinder  tới cung t  đừ ầu tiên của cylinder ti p theo), nó chế ỉ di chuy nể  
m t rãnh (track). Do đó, s  ộ ố lượng tìm ki mế  đĩa được yêu cầu cho truy 
xu t k  ấ ề t i các ớ t p tin đậ ược c p phát là nh  nh t.ấ ỏ ấ

C p phát kấ ề  c a  ủ m t  ộ t p tin đậ ược định nghĩa b iở   địa chỉ  đĩa  và 
chi u dài (tính b ng đ n v  kh i)  ề ằ ơ ị ố c a kủ h i đ u tiên.  ố ầ N u ế t p tin có nậ  
kh i và ố b t đ u ắ ầ t iạ  kh i b thì nó chố i mế  các kh i b, b+1, b+2,..,b+n­1.ố  
M c t  thụ ừ ư m cụ  cho mỗi  t p tin hi nậ ể   thị đ a ch  c a kh i bị ỉ ủ ố ắt đ u vàầ  
chiều dài c a vùng đủ ược c p phát cho tấ ập tin này
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Hình  2.5 danh sách không gian trống đ cượ  c p phát kấ ề

b) Cấp phát liên k tế

C p phát liên  ấ k t giế ải quy t v n đ  ế ấ ề c a c p phát k .  ủ ấ ề V i c p phát liênớ ấ  
k t,ế  m i ỗ t p tin là ậ m t danh sách các kh i ộ ố đĩa được liên kết; các kh i ố đĩa 
có th  để ược phân tán kh p n i trắ ơ ên đĩa. Th  ư m c ch aụ ứ  m t con tộ r  cỏ hỉ tới 
kh i đố ầu tiên và các kh i cu i cùng c a t pố ố ủ ậ  tin. Thí d ,ụ  m t ộ t p tin có 5ậ  
kh i có th  b t đ uố ể ắ ầ  tại kh i s  9,ố ố  ti p ế t cụ  là kh i 16, sauố  đó kh i 1, kh iố ố  
10 và cu i cùng kh i 25 . ố ố M iỗ  kh i ch a ố ứ m t con trộ ỏ chỉ tới kh iố  k  tế i p.ế  
Các con tr  này không đỏ ược làm s n dùng cho ngẳ ười dùng.

Hình  2.6 danh sách không gian trống đ cượ  c p phát ấ liên k tế  
M t thay độ ổi quan tr ng trên phọ ương pháp cấp phát liên k t là dùngế  

b ng c p phát   t p  tinả ấ ậ   (file  allocation table­FAT).  Đi u này đ n gề ơ i nả  
nh ng là phư ương pháp
c p phát không gian đấ ĩa  hi u qu  đệ ả ược dùng b iở   h  đệ i u hành MS­ề
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DOS và OS/2. M t ph n độ ầ ĩa t iạ  ph n b t đ uầ ắ ầ  c a ủ m i phân khu đỗ ược 
thiết l p đậ ể ch a b ng này. ứ ả B ng này có ả m tộ  m c t  cho ụ ừ m i kh i đỗ ố ĩa 
và được l pậ  chỉ m c b i kh i đụ ở ố ĩa.  FAT được dùng nhi uề  nh  là ư m tộ  
danh sách liên k t. M cế ụ   t  thừ ư  m c ch a s  kh i c a kh i đ u tiênụ ứ ố ố ủ ố ầ  
trong tập tin. M cụ   t  b ng đừ ả ược l p chậ ỉ  m c b i s  kh iụ ở ố ố   đó sau đó 
ch a s  kh i c a kh i tiứ ố ố ủ ố ếp theo trong t p tin. Chu i này tậ ỗ i p ế t c choụ  
đ n khi kế h i cuố ối cùng, có giá  tr  cu i  ị ố t p tin đ c bậ ặ i t  ệ như  m c tụ ừ 
b ng. Các kh i không đả ố ược dùng được hi n tể hị bởi giá trị b ngả  0. C pấ  
phát m t kh i ộ ố m i ớ tới m t ộ t p tin là ậ m tộ  v n đ  đ nấ ề ơ  gi n cho vả iệc tìm 
m c tụ ừ  b ng có giá trả ị  0  đ u tiên và thay tầ h  giáế   trị  kết thúc t p tinậ  
trước đó v i đớ ịa ch  c a ỉ ủ kh i ố m i. Sau đó, s  0 đớ ố ược thay thế v i giáớ  
trị kết thúc t p tin. M t thí d  ậ ộ ụ minh ho  là ạ c u trúc FAT c a hình X­7ấ ủ  
cho m tộ  t p tin ch a các kh i ậ ứ ố đĩa 217, 618 và 339.

                                  Hình 2.7 Bảng cấp phát tập 
tin 

C  ch  c p phát FAT có tơ ế ấ h  d n ể ẫ t iớ  s  ố lượng l nớ  tìm kiếm đ uầ  
đ c đọ ĩa  nếu FAT không  được  l u   trư ữ(cache).  Đầu  đ c đọ ĩa  phải  di 
chuy nể  t i đớ i mể  b t đ u c a phân khu đ  đ c FAT và tìmắ ầ ủ ể ọ  vị trí kh iố  
sau đó di chuy n ể tới vị trí c a củ hính kh i đố ĩa đó. Trong trường h p x uợ ấ  
nh t, c  hai di chuy nấ ả ể  x y ra cho m i kh i đả ỗ ố ĩa. L i đợ i mể  là th i ờ gian 
truy xu t ng uấ ẫ  nhiên được c i ti n vì ả ế đầu đ c đọ ĩa có th  ể tìm vị trí c aủ  
b t c  kh i nào bấ ứ ố ằng cách đ c thông tin trong FAT.ọ
c)  Cấp phát đ cượ  lập chỉ mục

C p phát liên ấ k t giế ải quy t viế ệc phân mãnh ngoài và v n đ  ấ ề
khai báo kích thước c a củ ấp phát k . ề Tuy nhiên, cấp phát liên k t ế
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không hỗ tr  truy xợ uất tr c ti p hự ế i u qu  vì các con tệ ả r  ỏ chỉ tới các 
kh i đố ược phân tán v i chính các kớ h iố  đó qua đĩa và c n đầ ược l y ấ lại 
trong th  ứ t . C p phát đự ấ ược lập chỉ m c gi i quy t ụ ả ế v nấ  đ  này b ng ề ằ
cách mang t tấ  c  con tr  vào ả ỏ m t vộ ị trí: khối chỉ m c ụ (index block).

M i ỗ t pậ  tin có kh i ch  ố ỉ m c c a chính nó, kụ ủ h i này là ố m t ộ m ng ả
các địa ch  kh i đỉ ố ĩa. M c t  th  i trong kụ ừ ứ h i chố ỉ m c chụ ỉ t iớ  kh i i c aố ủ  
tập tin. Th  ư m c ch a đụ ứ ịa chỉ c a khủ ối chỉ m c (nh  hình X­8). ụ ư Đ  đ cể ọ  
kh i i, chúng ta dùng con tố rỏ trong m c ụ t  kh i ch  ừ ố ỉ m c đụ ể tìm và đ c ọ
kh iố  mong mu n. C  ch  này ố ơ ế tương t  nh  c  ch  phân trang.ự ư ơ ế

Hình  2 . 8  Cấp phát không gian đĩa đư cợ  lập chỉ m cụ

5.4.  L p l ch cho đĩaậ ị

Khái ni m v  l p l ch cho đĩaệ ề ậ ị
L p l ch cho đĩa là xây d ng các thu t toán d ch chuy n đ u t  đ c ậ ị ự ậ ị ể ầ ừ ọ

ghi sao cho th i gian truy nh p đĩa là t i  u nhât.ờ ậ ố ư
M t s  ph ng pháp l p l chộ ố ươ ậ ị
­FCFS
­SSTF
­Scan
­C­Scan
­Look
­C­Look
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  5.5.  H  fileệ

D  li u đ c x  lý trong máy tính đ c b o qu n lâu dài trên băngữ ệ ượ ử ượ ả ả  
t , đĩa t , đĩa quang v.v… và d  li u đ c t p h p l i m t cách có từ ừ ữ ệ ượ ậ ợ ạ ộ ổ 
ch c   thành  các   file  d   li u   theo  m c   đích   s  d ng.  File  có   th   làứ ữ ệ ụ ử ụ ể  
ch ng trình c a ng i dùng, m t ch ng trình c a h  đi u hành, m tươ ủ ườ ộ ươ ủ ệ ề ộ  
văn b n, m t t p h p d  li u. Trong m t s  h  đi u hành, m t s  thi tả ộ ậ ợ ữ ệ ộ ố ệ ề ộ ố ế  
b  ngo i vi cũng đ c quan ni m nh  file d  li u.ị ạ ượ ệ ư ữ ệ

Theo góc đ  quan sát  c a ng i dùng, d  li u  trong m t file  l iộ ủ ườ ữ ệ ộ ạ  
đ c t  ch c thành các b n ghi lôgic (g i t t b n ghi), mà m i b n ghiượ ổ ứ ả ọ ắ ả ỗ ả  
lôgic có th  là m t byte ho c m t c u trúc d  li u nào đó. B n ghiể ộ ặ ộ ấ ữ ệ ả  
chính là đ n v  d  li u mà ch ng trình ng i dùng quan tâm đ n và xơ ị ữ ệ ươ ườ ế ử 
lý theo m i nh p làm vi c: file là t p h p (đ c ng i dùng quan ni mỗ ị ệ ậ ợ ượ ườ ệ  
là m t dãy) các b n ghi có t  ch c. Thông th ng, trong file t n t i m tộ ả ổ ứ ườ ồ ạ ộ  
th  t  gi a các b n ghi, th  t  đó th  hi n v  trí logic gi a các b n ghiứ ự ữ ả ứ ự ể ệ ị ữ ả  
v i nhau (ch ng h n nh  th  t  đ a b n ghi vào file).ớ ẳ ạ ư ứ ự ư ả

CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ

1. Nêu các ph ng pháp t  ch c và truy nh p d  li u.ươ ổ ứ ậ ữ ệ

2. Nêu ch c năng c a h  th ng đi u khi n d  li u.ứ ủ ệ ố ề ể ữ ệ

3. Khái ni m v  k t kh i và tách kh i.ệ ề ế ố ố

4. Nêu vai trò buffer.

5. Trình bày các kh i đi u khi n d  li uố ề ể ữ ệ

6. Trình bày các ph ng pháp c a qu n lý và c p phát không gian nh  ươ ủ ả ấ ớ

trên b  nh  ngoài c a h  đi u hành.ộ ớ ủ ệ ề

7. Khái ni m file.ệ

    H NG D N TR  L IƯỚ Ẫ Ả Ờ

1. Các ph ng pháp t  ch c : ươ ổ ứ t  ch  k  ti p, t  ch c ch  s  k  ti p, tổ ứ ế ế ổ ứ ỉ ố ế ế ổ  

ch c truy nh p tr c ti p, t  th  vi n, t  ch c theo b  nh   oứ ậ ự ế ổ ư ệ ổ ứ ộ ớ ả . 

Các ph ng pháp truy nh p d  li u: ươ ậ ữ ệ cách th c truy nh p tu n t , ứ ậ ầ ự

cách th c truy nh p c  s .ứ ậ ơ ở

2. Ch c năng c a h  th ng đi u khi n d  li u: B o qu n d  li u trên ứ ủ ệ ố ề ể ữ ệ ả ả ữ ệ

thi t b  ngoài, đ m b o cách th c t  ch c khác nhau đ i v i d  li u,ế ị ả ả ứ ổ ứ ố ớ ữ ệ  

th c hi n các ph ng pháp truy nh p khác nhau t i d  li u, catalog ự ệ ươ ậ ớ ữ ệ
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d  li u và th c hi n vi c tìm ki m t  đ ng hóa d  li u theo tên kí ữ ệ ự ệ ệ ế ự ộ ữ ệ

hi u mà không c n theo đ a ch .ệ ầ ị ỉ

3. K t kh iế ố  di n ra sau khi ch ng trình ng i dùng chu n b  xong n iễ ươ ườ ẩ ị ộ  

dung b n ghi và đ a b n ghi đó vào kh i đ  đ a ra thi t b  nh  ả ư ả ố ể ư ế ị ớ

ngoài.

Tách kh iố  là quá trình t  các kh i đ a ra đ c các b n ghi c n tìm ừ ố ư ượ ả ầ

có liên quan đ n kh i đó. Quá trình này di n ra sau khi h  đi u hành ế ố ễ ệ ề

đã đ c m t kh i t  v t d n ngoài vào b  nh  trong và tr c khi ọ ộ ố ừ ậ ẫ ộ ớ ướ

ch ng trình ng i dùng x  lý b n ghi.ươ ườ ử ả

4. Buffer là vùng nh  đ m trung gian l u tr  t m th i, thu n ti n cho ớ ệ ư ữ ạ ờ ậ ệ

vi c vào –ra.ệ

5. Có các kh i đi u khi n: ố ề ể Kh i FCB (File Control Block), Kh i DCBố ố  

(Data Control Block), Kh i UCB (Unit Control Block)ố .

6. Các ph ng pháp qu n lý không gian nh  :  ươ ả ớ qu n lý b ng bit vectả ằ ơ  

(bitmap), qu n lý b ng danh sách móc n iả ằ ố .

Các ph ng pháp c p phát không gian nh :  ươ ấ ớ c p phát k  (liên t c),ấ ề ụ  

c p phát liên k t, c p phát ch  s .ấ ế ấ ỉ ố

7. Xem ph n khái ni m file.ầ ệ

CH NG 3: ĐI U KHI N B  NHƯƠ Ề Ể Ộ Ớ
Ch ng 3:   ươ Đi u khi n b  nhề ể ộ ớ               Mã ch ngươ :..M3
­ N mắ  

đ cượ  

nguyên lý đi u khi n b  nh  c a HĐH, ph ng th c t i  u hóa vi c ề ể ộ ớ ủ ươ ứ ố ư ệ
phân ph i b  nh , tránh lãng phí và chia s  tài nguyên b  nhố ộ ớ ẻ ộ ớ.
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1. Qu n lý và b o v  b  nhả ả ệ ộ ớ

M c tiêuụ  : N m đ c các khái ni m v  b  nh , qu n lý phân ph i b  nh  ắ ượ ệ ề ộ ớ ả ố ộ ớ
và v n đ  b o v  b  nh .ấ ề ả ệ ộ ớ

1.1. M t s  khái ni m liên quan đ n b  nhộ ố ệ ế ộ ớ

Đ n v  l u tr  và đ a ch  hóa b  nh  trong đ c ch n là byte ho cơ ị ư ữ ị ỉ ộ ớ ượ ọ ặ  
t  máy song ph  bi n nh t là byte. Đ a ch  đ c b t đ u t  0.ừ ổ ế ấ ị ỉ ượ ắ ầ ừ

Trong các l nh, đ a ch  (c a ch ng trình, t o ra không gian đ a ch )ệ ị ỉ ủ ươ ạ ị ỉ  
đ c cho theo m t d ng sau đâyượ ộ ạ  :

Đ a ch  tuy t đ i: đ a ch  th c s  trong b  nh . Ví d  v  vi c truyị ỉ ệ ố ị ỉ ự ự ộ ớ ụ ề ệ  
nh p đ a ch  tuy t đ i x y ra trong ch ng trình là khi c n chuy n đi uậ ị ỉ ệ ố ả ươ ầ ể ề  
khi n t  đ n v  ch ng trình này sang đ n v  ch ng trình khác. Đ a chể ừ ơ ị ươ ơ ị ươ ị ỉ 
tuy t đ i th ng đ c cho theo đ  dài t  máy, ch ng h n, v i t  máy 32ệ ố ườ ượ ộ ừ ẳ ạ ớ ừ  
bit không gian đ a ch  lên đ n 4 GB. Tr ng h p ngo i l  nh  trong máy viị ỉ ế ườ ợ ạ ệ ư  
tính 16 bit, n u dùng m t t  máy đ a ch  hóa ch  t i 64KB, thì đ a ch  tuy tế ộ ừ ị ỉ ỉ ớ ị ỉ ệ  
đ i đ c cho b ng hai t  máyố ượ ằ ừ  : m t t  máy đ c dùng đ  ch  segment,ộ ừ ượ ể ỉ  
m t t  dùng đ  ch  offset.ộ ừ ể ỉ

Các toán h ng trong m t l nh có th  là đ a ch  c a m t vùng nh  nàoạ ộ ệ ể ị ỉ ủ ộ ớ  
đó (m t, hai và th m chí ba đ a ch  vùng nh ) n u ch  dùng đ a ch  tuy tộ ậ ị ỉ ớ ế ỉ ị ỉ ệ  
đ i thì đ  dài c a l nh máy s  dài và kéo theo s  tăng đáng k  đ  dài c aố ộ ủ ệ ẽ ự ể ộ ủ  
toàn b  ch ng trình. Đó là m t trong nh ng lý do chính d n t i c n dùngộ ươ ộ ữ ẫ ớ ầ  
gi i pháp s  d ng đ a ch  t ng đ i.ả ử ụ ị ỉ ươ ố

Đ a ch  t ng đ iị ỉ ươ ố  : Có nhi u cách th c đ  bi u th  đ a ch  t ng đ i.ề ứ ể ể ị ị ỉ ươ ố  
M t trong nh ng cách đi n hình là đ i v i đ a ch  liên ti p nhau s  sộ ữ ể ố ớ ị ỉ ế ẽ ử 
d ng chung m t thanh ghi (đ c g i là thanh ghi c  s ) ch a đ a ch  đ uụ ộ ượ ọ ơ ở ứ ị ỉ ầ  
tiên trong dãy đó, các đ a ch  còn l i đ c quy chi u b ng m t gia s  soị ỉ ạ ượ ế ằ ộ ố  
v i đ a ch  đ u (n i dung c a thanh ghi c  s ). Gia s  chính là kho ngớ ị ỉ ầ ộ ủ ơ ở ố ả  
cách c a đ a ch  đang tính v i đ a ch  đ u. Khi quy đ nh m t thanh ghi xácủ ị ỉ ớ ị ỉ ầ ị ộ  
đ nh nào đó là thanh ghi c  s  thì trong l nh không c n thi t nêu thanh ghiị ơ ở ệ ầ ế  
c  s  n a mà ch  c n ch  ra gia s  đ a ch , mà gia s  th ng nh  nên s  bitơ ở ữ ỉ ầ ỉ ố ị ỉ ố ườ ỏ ố  
dành cho nó trong l nh là r t ít (vi c dùng các thanh ghi CS, DS, SS, ESệ ấ ệ  
trong máy vi tính là ví d  đáp  ng m c đích này).ụ ứ ụ

M t ph ng pháp dùng đ a ch  t ng đ i th ng hay g p là ngoàiộ ươ ị ỉ ươ ố ườ ặ  
thanh ghi c  s , thì đ a ch  các thành ph n trong m t c u trúc d  li u cònơ ở ị ỉ ầ ộ ấ ữ ệ  
đ c t ng  ng v i m t thanh ghi ch  sượ ươ ứ ớ ộ ỉ ố : đ a ch  các thành ph n trongị ỉ ầ  
c u trúc d  li u đó đ c bi u di n b ng gia s  đ i v i đ a ch    thanh ghiấ ữ ệ ượ ể ễ ằ ố ố ớ ị ỉ ở  
ch  s . Nh  v y, trong l nh có th  có thêm s  hi u c a thanh ghi ch  sỉ ố ư ậ ệ ể ố ệ ủ ỉ ố 
song m i máy tính l i ch  có r t ít thanh ghi nên s  bit dành cho đ a chỗ ạ ỉ ấ ố ị ỉ 
cũng gi m đi. Ch ng h n, câu l nh WITH trong PASCAL đã s  d ng cả ẳ ạ ệ ử ụ ơ 
ch  nói trên ho c mode đ a ch  [BX + SI +4] trong ngôn ng  assembler trênế ặ ị ỉ ữ  
PC.
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H  th ng c n phân ph i hay gi i phóng b  nh  đ i v i ch ng trìnhệ ố ầ ố ả ộ ớ ố ớ ươ  
ng i s  d ngườ ử ụ  : đ n v  cung c p hay gi i phóng b  nh  th ng là trangơ ị ấ ả ộ ớ ườ  
(page) ho c m t đ n v  b  nh  nào đó đ c h  th ng quy đ nh (ví d ,ặ ộ ơ ị ộ ớ ượ ệ ố ị ụ  
trong MS­DOS đ n v  đó là 1 đo n –paragraph). Trang đó có đ  dài 2 KB, 4ơ ị ạ ộ  
KB v.v… song ph  bi n nh t là 4KB. Đ a ch  c a trang phù h p v i đ  dàiổ ế ấ ị ỉ ủ ợ ớ ộ  
c a trang theo nghĩa đ a ch  chia h t cho đ  dài.ủ ị ỉ ế ộ

Phân ph i b  nh  cho ch ng trình còn đ c phân bi t là phân ph iố ộ ớ ươ ượ ệ ố  
tĩnh hay phân ph i đ ngố ộ  : liên quan đ n th i đi m phân ph i b  nh  làế ờ ể ố ộ ớ  
tr c (khi t i) hay trong th i gian th c hi n ch ng trình. Vi c phân ph iướ ả ờ ự ệ ươ ệ ố  
tĩnh hay đ ng đ c th c hi n đ i v i c  ch ng trình l n d  li u.ộ ượ ự ệ ố ớ ả ươ ẫ ữ ệ

Truy nh p t i b  nh  cũng phân bi t là truy nh p tu n t  hay truyậ ớ ộ ớ ệ ậ ầ ự  
nh p tr c ti p. Truy nh p tu n t  theo các đ a ch  k  ti p nhau t ng  ngậ ự ế ậ ầ ự ị ỉ ế ế ươ ứ  
v i đ a ch  t ng đ i (ví d , truy nh p t i các ph n t  c a m ng là tu nớ ị ỉ ươ ố ụ ậ ớ ầ ử ủ ả ầ  
t  b t đ u t  ph n t  đ u tiên), còn truy nh p tr c ti p t ng  ng v i đ aự ắ ầ ừ ầ ử ầ ậ ự ế ươ ứ ớ ị  
ch  tuy t đ i.ỉ ệ ố

1.2. Qu n lý phân ph i b  nh . V n đ  b o v  b  nhả ố ộ ớ ấ ề ả ệ ộ ớ

Bài toán c  b n c a đi u ph i b  nh  làơ ả ủ ề ố ộ ớ  :

­Phân ph i các vùng nh  cho ch ng trình và d  li u đ  có th  th cố ớ ươ ữ ệ ể ể ự  
hi n đ c m t cách chính quy, không  nh h ng đ n các ch ng trìnhệ ượ ộ ả ưở ế ươ  
khác đang t n t i trong b  nhồ ạ ộ ớ ;

­B o v  ch ng trình và d  li u không b  xóa ho c ch ng chéo b iả ệ ươ ữ ệ ị ặ ồ ở  
nh ng ch ng trình khácữ ươ  ;

­S  d ng b  nh  hi u qu  nh t có th  đ c.ử ụ ộ ớ ệ ả ấ ể ượ
Nh  v y, khi đi u ph i b  nh , đòi h i th a mãn hai yêu c uư ậ ề ố ộ ớ ỏ ỏ ầ  : phân 

rã đ c không gian đ a ch  và chia x  b  nh . Đ  đ m b o đ c các ch cượ ị ỉ ẻ ộ ớ ể ả ả ượ ứ  
năng c  b n trên, ch ng trình đi u khi n b  nh  ph i gi i quy t m t sơ ả ươ ề ể ộ ớ ả ả ế ộ ố 
n i dung sau đâyộ  :

Phân rã không gian đ a ch  đ  tránh ch ng chéo, xâm ph m l n nhauị ỉ ể ồ ạ ẫ  
gi a các ch ng trình.ữ ươ

Cũng gi ng nh  trong ch ng trình PASCAL, các bi n local (c cố ư ươ ế ụ  
b ) và global (toàn b ) dù gi ng nhau v  tên nh ng l i đ c phân ph i cácộ ộ ố ề ư ạ ượ ố  
vùng đ a ch  hoàn toàn khác nhau, khi xem xét tình tr ng b  nh  đang cóị ỉ ạ ộ ớ  
m t s  ch ng trình ng i dùng, c n phân rã các đ a ch  đ  không ch ngộ ố ươ ườ ầ ị ỉ ể ồ  
chéo. Đ  làm đ c đi u đó có th  đ a ra m t s  chi n l c. M t chi nể ượ ề ể ư ộ ố ế ượ ộ ế  
l c đi n hình dùng trong m t s  h  đi u hành là phân l p cho các vùngượ ể ộ ố ệ ề ớ  
b  nh  và g n l p b  nh  cho m i ch ng trình. M t mi n b  nh  ch  cóộ ớ ắ ớ ộ ớ ỗ ươ ộ ề ộ ớ ỉ  
th  phân ph i cho m t s  l p ch ng trình, cũng nh  v y, m t ch ngể ố ộ ố ớ ươ ư ậ ộ ươ  
trình có th  đ c phân ph i vào m t s  l p b  nh  nào đó. Đ i v i m iể ượ ố ộ ố ớ ộ ớ ố ớ ỗ  
trang, có hai tr ng thái áp d ngạ ụ  : đã đ c phân ph i hay còn r i. Ví d , v iượ ố ỗ ụ ớ  
các h  đ n ch ng trình, nh  MS­DOS trên máy tính PC, qu n lý b  nhệ ơ ươ ư ả ộ ớ 
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đ n gi nơ ả  : s  d ng con tr  đ  xác đ nh c n c a các vùng b  nh  còn r i.ử ụ ỏ ể ị ậ ủ ộ ớ ỗ  
Tuy nhiên, cũng v i máy tính PC v i các b  vi x  lý t  386 tr  đi, cho phépớ ớ ộ ử ừ ở  
ch y đ c trong ch  đ  đa ch ng trình. Ng i ta đã phân chia các m cạ ượ ế ộ ươ ườ ứ  
b  nh  và các m c ch ng trình và đã tính đ n quy n thâm nh p đ a ch  vàộ ớ ứ ươ ế ề ậ ị ỉ  
cung c p b  nhấ ộ ớ : Ch  khi m c c a ch ng trình cho phép thâm nh p đ nỉ ứ ủ ươ ậ ế  
m t vùng b  nh  theo quy n h n thì m i c p nh t đ c.ộ ộ ớ ề ạ ớ ậ ậ ượ

Chia x  b  nh  liên quan đ n vi c dùng chung các ph n b  nh  màẻ ộ ớ ế ệ ầ ộ ớ  
không   nh   h ng   đ n   nhau.   Trong   ch   đ   đa   ch ng   trình,   m t   sả ưở ế ế ộ ươ ộ ố 
ch ng trình ng i dùng, có th  cùng h ng đ n m t ch ng trình hay dươ ườ ể ướ ế ộ ươ ữ 
li u chung nào đó. Đ  dùng chung đ c, các môdun ch ng trình có th  cóệ ể ượ ươ ể  
ch  đ  ch y nhi u l n và các ch ng trình ng i dùng có th  g i ch ngế ộ ạ ề ầ ươ ườ ể ọ ươ  
trình nói trên theo yêu c u c a mình đ c l p v i các ch ng trình c aầ ủ ộ ậ ớ ươ ủ  
ng i s  d ng khác thâm nh p vào ch ng trình nói trên. Chú ý r ng, đườ ử ụ ậ ươ ằ ể 
m t môdun ch ng trình đ c nhi u ng i dùng chung thì m t đi u ki nộ ươ ượ ề ườ ộ ề ệ  
d  nh n bi t là trong khi môdun đó ch y, không gây ra s  bi n đ i n iễ ậ ế ạ ự ế ổ ộ  
dung các l nh thu c môdun đó.ệ ộ

Trong phân ph i b  nh  cho ch ng trình, c n chú ý t i hai cáchố ộ ớ ươ ầ ớ  
th c làứ  : phân ph i liên t c và phân ph i r i r c.ố ụ ố ờ ạ

Tùy thu c vào h  đi u hành và ch  đ  ho t đ ng c a nó mà phânộ ệ ề ế ộ ạ ộ ủ  
ph i b  nh  có th  ti n hành theo m t trong hai yêu c uố ộ ớ ể ế ộ ầ  : phân ph i liênố  
t c và phân ph i r i r c.ụ ố ờ ạ

Phân ph i liên t c là m t ch ng trình s  chi m m t vùng nh  liênố ụ ộ ươ ẽ ế ộ ớ  
t cụ  ; n i dung t  đ u ch ng trình đ n cu i ch ng trình n m tr n trongộ ừ ầ ươ ế ố ươ ằ ọ  
vùng nh  đó và không cho phép ch ng trình khác s  d ng vùng nh  chènớ ươ ử ụ ớ  
gi a vùng nh  dành cho ch ng trình. Phân ph i liên t c làm đ n gi nữ ớ ươ ố ụ ơ ả  
vi c cung c p b  nh  cho ch ng trình cũng nh  vi c qu n lý b  nh .ệ ấ ộ ớ ươ ư ệ ả ộ ớ

Phân ph i r i r c là m t ch ng trình có th  đ c phân chia thànhố ờ ạ ộ ươ ể ượ  
m t s  đo n, các đo n này n m   các vùng nh  r i r c nhau, gi a cácộ ố ạ ạ ằ ở ớ ờ ạ ữ  
vùng nh  này có th  có các vùng nh  đ c phân ph i cho các ch ng trìnhớ ể ớ ượ ố ươ  
khác. Phân ph i r i r c s  làm cho bài toán qu n lý và phân ph i b  nhố ờ ạ ẽ ả ố ộ ớ 
ph c t p h n.ứ ạ ơ

Phân ph i m t vùng nh  cho ch ng trình đ c th c hi n theo m tố ộ ớ ươ ượ ự ệ ộ  
trong hai cách th cứ  : ch n cái đ u tiên và ch n cái t t nh t. S  khác nhauọ ầ ọ ố ấ ự  
c a hai cách th c đó đ c gi i thích nh  sau. Thông th ng, t i m t th iủ ứ ượ ả ư ườ ạ ộ ờ  
đi m b t k  b  nh  trong có m t s  vùng b  nh  r i r i r c nhau do vi cể ấ ỳ ộ ớ ộ ố ộ ớ ỗ ờ ạ ệ  
gi i phóng các ch ng trình nào đó trong b  nh . Các vùng nh  này có kíchả ươ ộ ớ ớ  
th c khác nhau đ c qu n lý trong m t danh sách có th  t  nào đó. Giướ ượ ả ộ ứ ự ả 
s  n y sinh nhu c u c n phân ph i m t dung l ng n đ n v  b  nhử ả ầ ầ ố ộ ượ ơ ị ộ ớ 
(trang,  paragraph…) cho vi c th c hi n m t ch ng trình nào đó. Theoệ ự ệ ộ ươ  
cách th c «ứ  ch n cái đ u tiênọ ầ  » thì vùng nh  r i đ u tiên trong danh sách cóớ ỗ ầ  
dung l ng l n h n ho c b ng n đ n v  nh  s  đ c s  d ng đ  phânượ ớ ơ ặ ằ ơ ị ớ ẽ ượ ử ụ ể  
ph i. Theo cách th cố ứ  « ch n cái t t nh tọ ố ấ  » thì vùng nh  r i có dung l ngớ ỗ ượ  
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l n h n hay b ng n đ n v  nh  mà đ  d  th a ít nh t s  đ c s  d ng đớ ơ ằ ơ ị ớ ộ ư ừ ấ ẽ ượ ử ụ ể 
phân ph i cho nhu c u nói trên.ố ầ

2. Đi u khi n b  nh  liên t c theo đa bài toánề ể ộ ớ ụ

M c tiêu: N m đ c các ph ng pháp đi u khi n b  nh  liên t c.ụ ắ ượ ươ ề ể ộ ớ ụ

2.1. Chi n l c gi i h n tĩnh (c n c  đ nh)ế ượ ớ ạ ậ ố ị

M t trong nh ng ph ng pháp đi n hình phân ph i b  nh  liên t cộ ữ ươ ể ố ộ ớ ụ  
là chi n l c gi i h n tĩnh còn g i là chi n l c phân ch ng (t ngế ượ ớ ạ ọ ế ượ ươ ươ  

ng v i ch  đ  MFT c a h  đi u hành). B  nh  đ c chia thành cácứ ớ ế ộ ủ ệ ề ộ ớ ượ  
ch ng: gán tên ch ng, đ a ch , dung l ng trong quá trình kh i t oươ ươ ị ỉ ượ ở ạ  
h  đi u hành. Hình 3.4 cho m t hình  nh phân ch ng b  nh  và vi cệ ề ộ ả ươ ộ ớ ệ  
phân ph i b  nh  cho m t s  ch ng trình.ố ộ ớ ộ ố ươ

Hình 3.1 B  nh  đ c phân ch ngộ ớ ượ ươ
Đ i   v i   ví   d   theo   hình   v   3.4,   b   nh   đ c   phân   ra   thành   5ố ớ ụ ẽ ộ ớ ượ  

ch ng: P0 (32K), P1 (40K), P2 (40K), P3 (72K), P4 (72K). Ch ng P0ươ ươ  
đ c dành cho nhân, m i ch ng còn l i đã có m t ch ng trình đ cượ ỗ ươ ạ ộ ươ ượ  
t i (load). Kích c  (dung l ng) trung bình c a m i ch ng ph  thu cả ỡ ượ ủ ỗ ươ ụ ộ  
vào dung l ng c a b  nh  và s   l ng ch ng.  Các ch ng trìnhượ ủ ộ ớ ố ượ ươ ươ  
đ c gán s  hi u đ  ch  có th  t i vào nh ng ch ng trình nh t đ nh.ượ ố ệ ể ỉ ể ả ữ ươ ấ ị  
N y sinh tr ng h p có th  có nh ng ch ng r i mà không t i đ cả ườ ợ ể ữ ươ ỗ ả ượ  
ch ng trình: l p g n v i nó b  b n ho c đ  r ng c a ch ng khôngươ ớ ắ ớ ị ậ ặ ộ ộ ủ ươ  

đ   đủ ể 
t i. Lúcả  
đó 
ho cặ  
hệ 
th ngố  
ho cặ  

thao tác viên th c hi n vi c thay đ i l p g n cho ch ng trình ho cự ệ ệ ổ ớ ắ ươ ặ  
thay đ i s  l ng ch ng, kích c  ch ng song ph  bi n là thao tácổ ố ượ ươ ỡ ươ ổ ế  
viên dùng l nh đ  th c hi n công vi c đó. Tuy đi u đó xem ra có vệ ể ự ệ ệ ề ẻ 
th  công song tránh đ c s  ph c t p cho ch ng trình đi u khi n.ủ ượ ự ứ ạ ươ ề ể
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184K P4(72K)
112K P3(72K)
72K P2(40K)
32K P1(40K)
0K P0(32K)
Đ a chị ỉ Ch ng b  nhươ ộ ớ



Đ  qu n  lý  b  nh   trong  tr ng h p này,  s  d ng b ng mô tể ả ộ ớ ườ ợ ử ụ ả ả 
ch ng (partition description table: PDT), có d ng:ươ ạ

S  hi uố ệ  
ch ngươ

Đ a chị ỉ Đ  dàiộ Tình tr ngạ

0 0K 32K Đã load
1 32K 40K Đã load
2 72K 40K Đã load
3 112K 72K Đã load
4 184K 72K Đã load

Đ i v i  m t bài toán, nó đ c g n v i m t vài ch ng b  nh ,ố ớ ộ ượ ắ ớ ộ ươ ộ ớ  
chi n l c phân ph i b  nh  cho nó có th  đ c k  làm hai h ng:ế ượ ố ộ ớ ể ượ ể ướ  
phân ph i nhanh nh t (g p ch ng đ c g n, đ  đ  r ng đ u tiên),ố ấ ặ ươ ượ ắ ủ ộ ộ ầ  
phân ph i t i  u (ch n ch ng v i vùng nh  d  th a là ít nh t). Trố ố ư ọ ươ ớ ớ ư ừ ấ ở 
l i v n đ   v ng m c khi phân ph i b  nh :ạ ấ ề ướ ắ ố ộ ớ

­Không có ch ng nào đ  đ  phân ph i cho ch ng trình;ươ ủ ể ố ươ
­M i ch ng đã đ c t i;ọ ươ ượ ả
­M t s  ch ng r i, m i ch ng r i không đ  ch a bài toán songộ ố ươ ỗ ỗ ươ ỗ ủ ứ  

n i vài ch ng r i t o ra m t vùng nh  đ  đ  t i bài toán.ố ươ ỗ ạ ộ ớ ủ ể ả
Vi c phân ph i b  nh  cho bài toán (quá trình) đ c coi nh  g n v iệ ố ộ ớ ượ ư ắ ớ  

m i ch ng có 1 dòng x p hàng các bài toán c n đ c phân ph i bỗ ươ ế ầ ượ ố ộ 
nh  đ i v i nó. M i bài toán l i có th  g n v i m t vài ch ng, có sớ ố ớ ỗ ạ ể ắ ớ ộ ươ ự 
chung nhau gi a m t s  dòng x p hàng. Vi c phân ph i b  nh  choữ ộ ố ế ệ ố ộ ớ  
m t bài toán liên quan t i vi c thao tác đ i v i các dòng x p hàng nóiộ ớ ệ ố ớ ế  
trên.

M i liên k t gi a ch ng và l p bài toán không ph i là luôn ch tố ế ữ ươ ớ ả ặ  
ch . Nh  trên đã th y, t n t i m t s  cách th c thay đ i m i liên k tẽ ư ấ ồ ạ ộ ố ứ ổ ố ế  
nói trên (ho c do ch ng trình h  th ng ho c do thao tác viên v.v…).ặ ươ ệ ố ặ

2.2 Chi n l c gi i h n đ ng (c n thay đ i)ế ượ ớ ạ ộ ậ ổ

Nh  trên đã th y, ch  đ  phân ph i c n c  đ nh (phân ph i tĩnh) n yư ấ ế ộ ố ậ ố ị ố ả  
sinh m t s  v n đ  trong vi c s  d ng t i  u b  nh , v i ph ng ánộ ố ấ ề ệ ử ụ ố ư ộ ớ ớ ươ  
kh c ph c đ a vào l nh c a thao tác viên. Trong cách th c phân ph iắ ụ ư ệ ủ ứ ố  
liên t c b  nh , ch  đ  gi i h n thay đ i đ c áp d ng.ụ ộ ớ ế ộ ớ ạ ổ ượ ụ

Trong ch  đ  này (t ng  ng v i ch  đ  MVT c a h  đi u hành),ế ộ ươ ứ ớ ế ộ ủ ệ ề  
b  nh  không chia thành các ch ng gi ng nh    ch  đ  gi i h n cộ ớ ươ ố ư ở ế ộ ớ ạ ố 
đ nh. Các ch ng trình n p liên t c vào b  nh  cho đ n khi còn n pị ươ ạ ụ ộ ớ ế ạ  
đ c. M t ví d  v  hình  nh c a b  nh  trong đ c cho trong hình 3.5.ượ ộ ụ ề ả ủ ộ ớ ượ

Trong quá trình làm vi c, các ch ng trình đ c th c hi n và gi iệ ươ ượ ự ệ ả  
phóng, các vùng b  nh  gi i phóng đó có th  liên t c ho c r i r c. Sộ ớ ả ể ụ ặ ờ ạ ử 
d ng vùng b  nh  đó ra làm sao. M t s  tình hu ng n y sinh (hình 3.5).ụ ộ ớ ộ ố ố ả
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Trên hình v  th  6, ch ng trình 4 (Prg 4) đ c gi i phóng đ u tiên.ẽ ứ ươ ượ ả ầ  
Ngay tr c ch ng trình 4, m t vùng nh  r i v i dung l ng 20K. Khiướ ươ ộ ớ ỗ ớ ượ  
gi i phóng ch ng trình 4, có m t vùng r i liên t c v i dung l ngả ươ ộ ỗ ụ ớ ượ  
102K. Ch ng trình 8 v i đ  dài 52K đ c t i vào trong b  nh  trongươ ớ ộ ượ ả ộ ớ  
và sau đó ch ng trình 6 đ c gi i phóng. Hi n t i, trên dòng đ i, đ nươ ượ ả ệ ạ ợ ế  
l t ch ng trình Pr9 có đ  dài 80K. M i vùng r i riêng r  trong bượ ươ ộ ỗ ỗ ẽ ộ 
nh  không th  ch a n i ch ng trình 9, trong khi đó dung tích r i t ngớ ể ứ ố ươ ỗ ổ  
c ng là 88K. H  th ng c n nh p hai vùng nh  r i trên đ  n p đ cộ ệ ố ầ ậ ớ ỗ ể ạ ượ  
ch ng trình Pr9.ươ

24K Prg.2 Prg.2 Prg.2
82K Prg.4 Prg.4 Prg.4
42K R iỗ

R iỗ
30K R iỗ

50K Prg.3 92K 62K Prg.5
26K Prg.1 Prg.1
32K Nhân Nhân

24K Prg.2 Prg.2 Prg.2
82K Prg.4 Prg.4 82K Prg.4
30K R iỗ

R iỗ
20K R iỗ

62K Prg.5 118K 60K Prg.7
26K R iỗ 38K Prg.6
32K Nhân Nhân Nhân

Hình 3.2. Các hình tr ng b  nh  v i c n thay đ iạ ộ ớ ớ ậ ổ
Đi u khi n b  nh   theo c n thay đ i s  d ng linh ho t t i  u b  nh ,ề ể ộ ớ ậ ổ ử ụ ạ ố ư ộ ớ  
tránh đ c m t s  h n ch  so v i c n c  đ nh (cho phép đ  dài c aượ ộ ố ạ ế ớ ậ ố ị ộ ủ  
môdun ch ng trình l n) và mi n nh  r i đ c s  d ng linh ho t. Tuyươ ớ ề ớ ỗ ượ ử ụ ạ  
v y, công vi c phân ph i b  nh  là ph c t p.ậ ệ ố ộ ớ ứ ạ

­qu n lý b  nh  luôn thay đ iả ộ ớ ổ
­đ nh v  l i b  nh  cho các ch ng trình.ị ị ạ ộ ớ ươ
Khi ch ng trình đang ho t đ ng, nó đang   tr ng thái trung gian,ươ ạ ộ ở ạ  

n u không có nh ng c  ch  thích h p thì vi c đ nh v  l i s   nh h ngế ữ ơ ế ợ ệ ị ị ạ ẽ ả ưở  
đ n s  th c hi n ch ng trình. Đi u này cũng liên quan đ n v n đ  đ aế ự ự ệ ươ ề ế ấ ề ị  
ch  hóa trong ch ng trình: s  d ng đ a ch  c  s  không t ng minh.ỉ ươ ử ụ ị ỉ ở ở ườ  
Ch  khi có th  quy chi u trên đ a ch  không t ng minh m i có th  gi iỉ ể ế ị ỉ ườ ớ ể ả  
quy t đ c bài toán đ nh v  l i nh  trên.ế ượ ị ị ạ ư

M c khác,  không ph i   th i  đi m nào cũng cho phép đ nh v   l i.ặ ả ờ ể ị ị ạ  
Ch ng trình đang đ i k t qu  c a công vi c vào/ra thì vi c đ nh v  l iươ ợ ế ả ủ ệ ệ ị ị ạ  
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g p tr  ng i l n trong v n đ  liên k t k t qu  công vi c vào/ra v iặ ở ạ ớ ấ ề ế ế ả ệ ớ  
ch ng trình.ươ

V n đ  đ nh v  l i có ý nghĩa không ch  trong phân ph i b  nh  liênấ ề ị ị ạ ỉ ố ộ ớ  
t c mà c  trong phân ph i b  nh  gián đo n. Vi c s  d ng đ a chụ ả ố ộ ớ ạ ệ ử ụ ị ỉ 
t ng đ i là m t hình th c phù h p v i vi c đ nh v  l i. Có m t sươ ố ộ ứ ợ ớ ệ ị ị ạ ộ ố 
cách th c liên quan đ n đ nh v  l i: đ nh v  tĩnh và đ nh v  đ ng.ứ ế ị ị ạ ị ị ị ị ộ

2.3. Cách th c Overlay và swappingứ

a) Cách th c OVERLAYứ
Trong các tr ng h p đi u khi n b  nh  nói trên, đ  kh c ph cườ ợ ề ể ộ ớ ể ắ ụ  

hi n t ng thi u b  nh  khi phân ph i liên t c, m t s  h  th ng choệ ượ ế ộ ớ ố ụ ộ ố ệ ố  
phép ch ng trình ho t đ ng theo ch  đ  OVERLAY.ươ ạ ộ ế ộ

Ch  đ  OVERLAY cho phép t  ch c ch ng trình thành các đ n vế ộ ổ ứ ươ ơ ị 
ch ng trình và đ m b o các đi u ki n sau:ươ ả ả ề ệ

 Phân ph i b  nh  cho ch ng trình trong m t mi n liên t c,ố ộ ớ ươ ộ ề ụ
Môdun   t i bao g m m t s  đ n v  ch ng trình (segment ch ngả ồ ộ ố ơ ị ươ ươ  

trình) mà các segment ch ng trình đ c t i đ ng th i (phân ph i liênươ ượ ả ồ ờ ố  
t c). M t s  môdun t i có th  đ c t i vào cùng 1 vùng b  nh . Cácụ ộ ố ả ể ượ ả ộ ớ  
môdun t i nh  v y đ c t p h p trong các File trên đĩa.ả ư ậ ượ ậ ợ

Trong t p h p các môdun ch ng trình s  n y sinh quan h  đ cậ ợ ươ ẽ ả ệ ộ  
l p/ph  thu c: s  có m t c a m t nhóm môdun trong b  nh  ậ ụ ộ ự ặ ủ ộ ộ ớ không đòi 
h i/có đòi h i ỏ ỏ s  có m t c a m t nhóm môdun khác.ự ặ ủ ộ

Hình 3.3 C u trúc ch ng trình OVERLAYấ ươ
Trong các môdun nói trên, có m t môdun luôn t n t i trong quá trìnhộ ồ ạ  

ch ng trình th c hi n: đó là ch ng trình chính, m i môdun ch ngươ ự ệ ươ ọ ươ  
trình đ u ph  thu c vào nó s  đ c t  ch c d i d ng hình cây. Hìnhề ụ ộ ẽ ượ ổ ứ ướ ạ  
trên đây (hình 3.8) cho m t ví d  c u trúc m t ch ng trình: b  nh  đòiộ ụ ấ ộ ươ ộ ớ  
h i c a môdun A:30KB; B:24KB, C:12KB, D, E, G, H: 12KB; I, J: 6KB.ỏ ủ  
Theo c u trúc đó: A (môdun chính) s  d ng hai môdun B và C. B và Cấ ử ụ  
đ c l p nhau: chúng có th  đ c l u tr   trên cùng m t vùng nh . B sộ ậ ể ượ ư ữ ộ ớ ử 
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d ng hai môdun đ c l p là D và E; C s  d ng hai môdun đ c l p là Gụ ộ ậ ử ụ ộ ậ  
và H. H s  d ng hai môdun đ c l p là I và J.ử ụ ộ ậ

Nh  v y, cây ch ng trình có g c B c n 36KB; cây ch ng trình cóư ậ ươ ố ầ ươ  
g c C c n 30KB. V y ch ng trình c n vùng nh  liên t c là 30KBố ầ ậ ươ ầ ớ ụ  
+36KB =  66KB.  Trong  khi   đó  n u  không  s  d ng  ch  đ  overlay,ế ử ụ ế ộ  
ch ng   trình   nói   trên   c n   vùng   nh   liên   t c   là   30KBươ ầ ớ ụ  
+24KB+5*12KB+2*6KB=126KB.

Ví d , trong các ngôn ng  l p trình nói chung cho phép ch  đ  này.ụ ữ ậ ế ộ  
Ch ng h n, khai báo OVERLAY trong PASCAL, FORTRAN v.v…Cẳ ạ ụ 
th , trong TP3.0, các môdun overlay đ c cho vào File cùng ph n tênể ượ ầ  
v i file ch ng trình nh ng ph n m  r ng là 001, 002 v.v…;M t sớ ươ ư ầ ở ộ ộ ố 
ph n m m, có file đi kèm có ph n m  r ng OVL, ch a các môdun cùngầ ề ầ ở ộ ứ  
m c khi t i vào b  nh  trong.ứ ả ộ ớ
b) Cách th c swappingứ

Swapping là  cách  th c h   th ng th c  hi n vi c chuy n giao n iứ ệ ố ự ệ ệ ể ộ  
dung m t s  ph n b  nh  ra đĩa t  đ  gi i phóng b  nh  cho m t yêuộ ố ầ ộ ớ ừ ể ả ộ ớ ộ  
c u phân ph i hi n t i. Ph n n i dung b  nh  đ c chuy n ra ngoàiầ ố ệ ạ ầ ộ ộ ớ ượ ể  
ch a c  n i dung các ch ng trình đang t n t i trong b  nh ; sau đó khiứ ả ộ ươ ồ ạ ộ ớ  
ch ng trình nói trên đ c ch n th c hi n, thì ph n b  nh  đ c đ aươ ượ ọ ự ệ ầ ộ ớ ượ ư  
t  đĩa t  vào b  nh  trong.ừ ừ ộ ớ

Swapping áp d ng ch  y u cho đi u ph i b  nh  liên t c song trongụ ủ ế ề ố ộ ớ ụ  
m t s  tr ng h p cũng đ c các h  đi u hành ho t đ ng đi u ph iộ ố ườ ợ ượ ệ ề ạ ộ ề ố  
b  nh  gián đo n s  d ng.ộ ớ ạ ử ụ

V  hình  th c,  có   th  coi   swapping  là  m t  bi n  th  c a  overlay:ề ứ ể ộ ế ể ủ  
Trong overlay,  môdun ch ng   trình  chính  thu c ch ng   trình ng iươ ộ ươ ườ  
dùng còn trong swapping, môdun ch ng trình chính thu c v  h  đi uươ ộ ề ệ ề  
hành, còn môdun overlay là các ch ng trình ng i dùng, trong m t sươ ườ ộ ố 
tr ng h p thì th m chí đ y là các b  ph n các ch ng trình ng iườ ợ ậ ấ ộ ậ ươ ườ  
dùng.

Trong các h  đi u hành dùng cách th c swapping, t n t i m t môdunệ ề ứ ồ ạ ộ  
h  th ng tên là swapper có ch c năng nh  sau:ệ ố ứ ư

Ch n quá trình (ch ng trình ng i dùng) đ  đ a ra đĩa t  (swapọ ươ ườ ể ư ừ  
out)

Ch n quá trình đ   đ a tr  l i t  đĩa vào b  nh  trong (swap in)ọ ể ư ở ạ ừ ộ ớ
Đ nh v  và qu n lý không gian swap (trong b  nh  trong cũng nhị ị ả ộ ớ ư 

trên đĩa t ).ừ
 Swap out

Swapper đ nh h ng ch n quá trình đ c đ a ra đĩa t  (quá trình bị ướ ọ ượ ư ừ ị 
swap out) là quá trình đang b  đình ch  mà đang chi m m t vùng nh  đị ỉ ế ộ ớ ủ 
l n đ  có th  phân ph i b  nh  cho quá trình đang đ c n p vào bớ ể ể ố ộ ớ ượ ạ ộ 
nh  trong.ớ
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Trong nh ng quá trình thóa mãn đi u ki n trên, swapper s  ch n l aữ ề ệ ẽ ọ ự  
quá trình có đ   u tiên th p nh t, ch  đ i m t s  ki n x y ra ch m vàộ ư ấ ấ ờ ợ ộ ự ệ ả ậ  
quá trình này th ng xuyên b  đình ch  khi th ng kê trong m t kho ngườ ị ỉ ố ộ ả  
th i gian dài. M t s  đi u c n chú ý khi ch n quá trình b  swap out làờ ộ ố ề ầ ọ ị  
tính đ n là th i gian quá trình đó đã t i (ho c nh n) vào b  nh  trong,ế ờ ả ặ ậ ộ ớ  
tính ch t th c hi n trong b  nh  trong c a quá trình đó v.v… C n tránhấ ự ệ ộ ớ ủ ầ  
tr ng h p m t quá trình v a b  swap out xong thì l i c n g i nó vàoườ ợ ộ ừ ị ạ ầ ử  
l i b  nh  trong (swap in).ạ ộ ớ
Swap in

Swapper ch n quá trình đang   b  nh  ngoài (do swap out) nh n l iọ ở ộ ớ ậ ạ  
vào b  nh  trong ph  thu c vào m t s  thông s : th i gian quá trình đãộ ớ ụ ộ ộ ố ố ờ  

 b  nh  ngoài, đ   u tiên c a quá trình v.v… M c tiêu c a công vi cở ộ ớ ộ ư ủ ụ ủ ệ  
ch n l a này là đ m b o sao cho th i gian dành cho swap out và swap inọ ự ả ả ờ  
là ít nh t có th  đ c.ấ ể ượ
 Đ nh v  và qu n lý không gian swapị ị ả

Các quá trình trong tr ng thái swap out đ c h  đi u hành l u trạ ượ ệ ề ư ữ 
d i d ng th c hi n đ c cùng v i d  li u có liên quan lên m t Fileướ ạ ự ệ ượ ớ ữ ệ ộ  
trên đĩa đ c g i là File swap. Không nh ng th , File này còn ch a cácượ ọ ữ ế ứ  
thu c tính c a quá trình b  swap, ch ng h n nh  đ   u tiên c a quáộ ủ ị ẳ ạ ư ộ ư ủ  
trình và yêu c u b  nh  đ i v i quá trình đó. Trong m t s  tr ng h pầ ộ ớ ố ớ ộ ố ườ ợ  
File nh  trên còn đ c g i là ư ượ ọ nh c a quá trình.ả ủ  Do quá trình khi th cự  
hi n làm thay đ i stack và d  li u cho nên  nh­ d ng đang th c hi nệ ổ ữ ệ ả ạ ự ệ  
c a quá trình khác v i  nh l u tr  thông th ng khi ch a đ c t i. Nóiủ ớ ả ư ữ ườ ư ượ ả  
chung, cũng gi ng nh  vi c b o v  tr ng thái quá trình khi chuy n đi uố ư ệ ả ệ ạ ể ề  
khi n, khi swap out, vùng b o v  t ng  ng v i quá trình đó cũng đ cể ả ệ ươ ứ ớ ượ  
l u trên  nh c a nó.ư ả ủ

T n t i hai l a ch n c  s  đ i v i vi c đ nh v  File swap:ồ ạ ự ọ ơ ở ố ớ ệ ị ị
­ 1 file swap cho toàn b  h  th ngộ ệ ố
­ 1 s  file swap chuyên d ng theo quá trình.ố ụ

L a ch n ch  1 file swap cho toàn b  h  th ng: M t file r t   l nự ọ ỉ ộ ệ ố ộ ấ ớ  
đ c kh i t o, th ng x y ra t i th i đi m kh i t o h  th ng, ch a m iượ ở ạ ườ ả ạ ờ ể ở ạ ệ ố ứ ọ  

nh swap out c a m i quá trình. Nói chung, File swap chung đó đ t trênả ủ ọ ặ  
“b  nh  ngoài” t c đ  cao; File đó th ng có đ a ch  và đ  r ng tĩnh. M tộ ớ ố ộ ườ ị ỉ ộ ộ ộ  
đi u quan tr ng đ i v i s  l a ch n này là kích c  c a file swap chung đó.ề ọ ố ớ ự ự ọ ỡ ủ  
N u kích c    c a nó quá l n thì vùng trên “b  nh  ngoài” dành cho cácế ỡ ủ ớ ộ ớ  
m c đích khác s  bé,  nh h ng đ n t c đ  ho t đ ng chung c a hụ ẽ ả ưở ế ố ộ ạ ộ ủ ệ 
th ng. Ng c l i, n u kích c  c a file nh  thì có th  x y ra tình hu ng saiố ượ ạ ế ỡ ủ ỏ ể ả ố  
sót khi swap out.

L a ch n m t s  file swap chuyên d ng: m i m t quá trình b  swapự ọ ộ ố ụ ỗ ộ ị  
out s  t ng  ng v i m t file trên b  nh  ngoài (nhi u file  nh). File swapẽ ươ ứ ớ ộ ộ ớ ề ả  
( nh c a quá trình) đ c kh i t o ho c d ng tĩnh (ngay khi quá trình đ cả ủ ượ ở ạ ặ ạ ượ  
n p vào b  nh  trong) ho c đ ng (khi c n swap out m i t o file).ạ ộ ớ ặ ộ ầ ớ ạ
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Vi c swap out và swap in đ i v i quá trình  nh h ng đ n th i gianệ ố ớ ả ưở ế ờ  
th c hi n quá trình và liên quan đ n t c đ  vào ra v i b  nh  ngoài.ự ệ ế ố ộ ớ ộ ớ

 2.4. Các ph ng th c phân ph i vùng nh  (first fit, best fit, worst fit)ươ ứ ố ớ

T p h p các l  tậ ợ ỗ r ng đố ược tìm th y đ  xác đấ ể ịnh l  nào là ỗ t tố  nh t đ  c pấ ể ấ  
phát. Các chi n  ế lược  first­fit,  best­fit, worst­fit là nh ng chi n  ữ ế lược  phổ 
bi n nế h t đấ ược dùng đ  ch nể ọ  m t ộ l  tỗ rống t  ừ t p hậ ợp các lỗ tr ng.ố
•First­fit: cấp phát lỗ trống đ u tiênầ  đ  ủ l n.ớ  Tìm ki mế  có th  b t đ u ể ắ ầ t iạ  
đ u  ầ t p h p các  ậ ợ l   tỗ r ng hay  ố t i  đạ i mể   k t  thúc c aế ủ   tìm  kiếm  first­fit 
trước đó. Chúng ta d ng tìmừ  kiếm ngay khi chúng ta tìm th y ấ m t ộ l  tỗ r ngố  
đ  ủ l n.ớ
•Best­fit: c p phát ấ lỗ  tr ng nố h  nh t ỏ ấ đ  ủ l n. Chúng ta ph i tìmớ ả   toàn bộ 
danh sách, tr  khi danh sách ừ được x p th  ế ứ tự theo kích thước. Chiến lược 
này
t oạ  ra l  trỗ ống nh  nh t còn th a lỏ ấ ừ ại.

•Worst­fit: c p phát lấ ỗ tr ng ố l n nh t. Chúng ta ph i tìmớ ấ ả  toàn danh sách 
tr  khi nó đừ ược  x p theo thế ứ  t  kích thự ước. Chi n  ế lược này t oạ   ra  lỗ 
tr ng còn ố l iạ  l n nh t ớ ấ mà có th  có ích hể ơn lỗ tr ng nh  ố ỏ t  từ i p ế c n best­ậ
fit.
Các mô phỏng hi n tể hị r ng c  first­fit và best­fit là ằ ả tốt h n worst­ơ fit về 
vi c gệ i mả  th i gian và s  d ng ờ ử ụ l u tr . Gư ữ i a first­fit và best­fit không tữ hể 
xác định rõ chi n ế lược nào t t h n ố ơ v  s  d ng ề ử ụ l u tr , nh ng first­fit cóư ữ ư  
t c đ  nhanh h n.ố ộ ơ
Tuy nhiên, các giải thuật này g p phặ ải v n đ  ấ ề phân mãnh ngoài (external 
fragmentation).  Khi các quá trình được n p và  ạ được xoá kh i b  nh ,ỏ ộ ớ  
không gian b  nh  tộ ớ r ng  ố b  phân rã thành nh ng mãnhị ữ   nh . Phân  ỏ mãnh 
ngoài t nồ   t i  ạ khi t ng không gian b  nhổ ộ ớ đ  đ  thoủ ể ả mãn m t yêu c u,ộ ầ  
nh ng nó không liên ư t c; vùng l u tr  b  phân ụ ư ữ ị mãnh thành m t sộ ố lượng 
l n các l  nh . ớ ỗ ỏ V n đ  phân ấ ề mãnh này có thể rất l n. Trong trớ ường hợp 
x uấ  nh t, chúng có th  có ấ ể m t kh i b  nhộ ố ộ ớ tr ng n mố ằ  gi a ữ m i hai quáỗ  
trình. N u ế t tấ  c  bả ộ nh  này nớ ằm trong m tộ  kh i ố tr ngố  l n, chúng ta cóớ  
th  ch y nhể ạ i u quá trình h n.ề ơ

3. Đi u khi n b  nh  gián đo nề ể ộ ớ ạ

M c tiêu: n m đ c ụ ắ ượ ph ng th c t i  u hóa vi c phân ph i b  nh , tránh ươ ứ ố ư ệ ố ộ ớ
lãng phí và chia s  tài nguyên b  nhẻ ộ ớ

3.1. T  ch c gián đo nổ ứ ạ

Nh  đã bi t,  v i  h  đi u hành ho t đ ng theo ch  đ  đa ng iư ế ớ ệ ề ạ ộ ế ộ ườ  
dùng, t i cùng m t th i đi m có nhi u ng i cùng làm vi c v i máy: t nạ ộ ờ ể ề ườ ệ ớ ồ  
t i nhi u ch ng trình đang có m t trong b  nh  trong đ  làm vi c và nóiạ ề ươ ặ ộ ớ ể ệ  
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chung thì s  ch ng trình này không gi m đi nh  đã xét theo ch  đ  m .ố ươ ả ư ế ộ ẻ  
Vì b  nh  trong là r t h n ch , có nhi u ng i dùng (do v y có nhi uộ ớ ấ ạ ế ề ườ ậ ề  
ch ng   trình  ng i  dùng đang    trong b  nh   trong)  và  ch ng   trìnhươ ườ ở ộ ớ ươ  
ng i dùng có đ  dài không th  gi i h n tr c và vì v y, không ph i toànườ ộ ể ớ ạ ướ ậ ả  
b  ch ng trình ng i dùng nào cũng ph i trong b  nh  trong: m t bộ ươ ườ ả ộ ớ ộ ộ 
ph n n m     b  nh  trong và b  ph n còn l i n m   b  nh  ngoài. Đậ ằ ở ộ ớ ộ ậ ạ ằ ở ộ ớ ể 
liên k t các b  ph n nói trên, không th  s  d ng đ a ch  t ng đ i nh  chế ộ ậ ể ử ụ ị ỉ ươ ố ư ế 
đ  overlay trong phân ph i liên t c mà các b  ph n này ph i th ng nh tộ ố ụ ộ ậ ả ố ấ  
v i nhau v  h  th ng đ a ch , các l nh quy chi u đ n các đ a ch  th ngớ ề ệ ố ị ỉ ệ ế ế ị ỉ ố  
nh t đó. Nh  v y, v i m t ch ng trình ng i dùng, các đ a ch  thu c vàoấ ư ậ ớ ộ ươ ườ ị ỉ ộ  
không gian đ a ch  th c và không gian đ a ch   o.ị ỉ ự ị ỉ ả

B  nh  trong đ c đ a ch  hóa (b ng s , b t đ u là đ a ch  0) vàộ ớ ượ ị ỉ ằ ố ắ ầ ị ỉ  
CPU tr c ti p thao tác l y và ghi b  nh  đ i v i nh ng đ a ch  thu c bự ế ấ ộ ớ ố ớ ữ ị ỉ ộ ộ 
nh  trong m t t p h p nào đó; t p h p các đ a ch  nói trên đ c g i làớ ộ ậ ợ ậ ợ ị ỉ ượ ọ  
không gian đ a ch  th c. L c l ng c a không gian đ a ch  th c luôn đ cị ỉ ự ự ượ ủ ị ỉ ự ượ  
xác đ nh tr c và g n v i máy.ị ướ ắ ớ

Trong ch ng trình (không ph i vi t trên ngôn ng  máy), ng i l pươ ả ế ữ ườ ậ  
trình h ng đ n b  nh  qua t p h p các tên logic, cho phép các tên logic làướ ế ộ ớ ậ ợ  
kí hi u ch  không hoàn toàn là s  đ a ch  th c. M t cách t ng quát, đ a chệ ứ ố ị ỉ ự ộ ổ ị ỉ 
đ c bi u th  b ng tên, các tên nói trên t o ra m t không gian tên. M tượ ể ị ằ ạ ộ ộ  
ch ng trình đ c vi t nh  m t th  th ng nh t có m i liên h  gi a cácươ ượ ế ư ộ ể ố ấ ố ệ ữ  
tên nói trên. T p h p các tên s  d ng ch a đ c xác đ nh tr c. T p h pậ ợ ử ụ ư ượ ị ướ ậ ợ  
các tên­đ a ch  có l c l ng v t quá đ a ch  có th c trong b  nh . V iị ỉ ự ượ ượ ị ỉ ự ộ ớ ớ  
nhi u ng i dùng, m t “tên” không ph i g n v i m t “đ nh v  c  đ nh”ề ườ ộ ả ắ ớ ộ ị ị ố ị  
nào c . M t khác, vi c dùng tên c a các ng i l p trình khác nhau là đ cả ặ ệ ủ ườ ậ ộ  
l p nhau, vì th  h  th ng cho phép không gian tên đ c phép dùng là “vôậ ế ệ ố ượ  
h n”.ạ

H  th ng ch ng trình c n ph i đ nh v  đ c “b  nh ” đ i v i m iệ ố ươ ầ ả ị ị ượ ộ ớ ố ớ ỗ  
tên trong ch ng trình: c n ánh x  không gian tên vào đ a ch  v t lý vàươ ầ ạ ị ỉ ậ  
trong ánh x  đó n y sinh khái ni m không gian đ a ch   o. Ánh x  t  khôngạ ả ệ ị ỉ ả ạ ừ  
gian tên t i b  nh  v t lý đ c chia làm hai b c (hình3.9).ớ ộ ớ ậ ượ ướ

B c 1: do ch ng trình d ch đ m nh n. Vi c xác đ nh đ a ch   oướ ươ ị ả ậ ệ ị ị ỉ ả  
không ph i do ch ng trình ng i dùng ho c h  th ng ph n c ng mà doả ươ ườ ặ ệ ố ầ ứ  
ch ng trình d ch trong h  th ng: đ a ch   o có th  là ký hi u, s  ho c chươ ị ệ ố ị ỉ ả ể ệ ố ặ ỉ 
d n s . T p h p các đ a ch   o (do ch ng trình d ch trong h  th ng thi tẫ ố ậ ợ ị ỉ ả ươ ị ệ ố ế  
l p) đ c g i là không gian đ a ch   o (ng n g n là không gian đ a ch ).ậ ượ ọ ị ỉ ả ắ ọ ị ỉ

B c 2: do h  đi u hành (c  th  là đi u khi n b  nh ) ánh x  đ aướ ệ ề ụ ể ề ể ộ ớ ạ ị  
ch   o vào b  nh  v t lý. T i giai đo n này x y ra quá trình t i b  ph nỉ ả ộ ớ ậ ạ ạ ả ả ộ ậ  
c a ch ng trình vào b  nh  trong t i m t vùng nh  còn r i. Ch ng trìnhủ ươ ộ ớ ạ ộ ớ ỗ ươ  
đ c t i trong b  nh  trong theo t p h p các vùng nh  r i r c nhau đangượ ả ộ ớ ậ ợ ớ ờ ạ  
dành cho nó.

Trong vi c ki n thi t tên n y sinh các tr ng h p:ệ ế ế ả ườ ợ
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Đ ng nh t không gian đ a ch  v i b  nh  v t lý: ánh x  ch  c nồ ấ ị ỉ ớ ộ ớ ậ ạ ỉ ầ  
ch ng trình h  th ng khi sinh mã máy ch ng trình, h  đi u hành chươ ệ ố ươ ệ ề ỉ 
đ m b o phân ph i liên t c c  đ nh b  nh . Assembler v i t i và s  d ngả ả ố ụ ố ị ộ ớ ớ ả ử ụ  
tr c ti p là ví d  cho tr ng h p này.ự ế ụ ườ ợ

                                                                               Không gian tên 

                                            Do    ch ng trình d chươ ị

                                                        Không gian đ a ch   oị ỉ ả
                                                     
 
                                                 Do   đi u ph i b  nhề ố ộ ớ

                          B  nh  v t lýộ ớ ậ

Hình 3.4. Ánh x  b  nh   oạ ộ ớ ả

Đ ng nh t không gian đ a ch  v i không gian tên: đ m b o b ng hồ ấ ị ỉ ớ ả ả ằ ệ 
đi u hành khi s  d ng b ng ký hi u và h ng d n. M t ví d  cho tr ngề ử ụ ả ệ ướ ẫ ộ ụ ườ  
h p này là trình thông d ch c a APL trên IBM 370.ợ ị ủ

B  d ch sinh ra các đ a ch  t ng đ i, v  b n ch t đ c coi là đ a chộ ị ị ỉ ươ ố ề ả ấ ượ ị ỉ 
o và sau đó h ng ch ng trình t i m t đo n nh  liên t c. Sau khi t i,ả ướ ươ ớ ộ ạ ớ ụ ả  

đ a ch   o b  xóa b  và truy c p tr c ti p t i đ a ch  th c.ị ỉ ả ị ỏ ậ ự ế ớ ị ỉ ự
Bi n pháp gi i quy t m m d o nh t là b  d ch xem xét đ a ch   oệ ả ế ề ẻ ấ ộ ị ị ỉ ả  

nh  là các đ a ch  t ng đ i và thông tin v  đ a ch  đ u: còn h  đi u hànhư ị ỉ ươ ố ề ị ỉ ầ ệ ề  
th c hi n ánh x  th  hai không ph i qua m t b c mà là qua m t sự ệ ạ ứ ả ộ ướ ộ ố 
b c: thu t ng  b  nh   o liên quan đ n h  th ng b o qu n  không gianướ ậ ữ ộ ớ ả ế ệ ố ả ả  
đ a ch   o hi n t i c a h  th ng. M t đ a ch   o không ph i luôn luônị ỉ ả ệ ạ ủ ệ ố ộ ị ỉ ả ả  
h ng t i m t đ a ch  b  nh  trong duy nh t. Bi n pháp này th  hi n trongướ ớ ộ ị ỉ ộ ớ ấ ệ ể ệ  
đi u khi n theo segment và theo trang nh  đ c trình bày d i đây.ề ể ư ượ ướ

Nói chung, s  d ng b  nh   o đòi h i ph i có c  ch  đ nh v  l i đ aử ụ ộ ớ ả ỏ ả ơ ế ị ị ạ ị  
ch  (b c 2 nêu trên) m i khi t i l i ch ng trình và đi u đó là hoàn toànỉ ướ ỗ ả ạ ươ ề  
khác v i phân ph i liên t c.   ch  đ  phân ph i b  nh  r i r c, khôngớ ố ụ Ở ế ộ ố ộ ớ ờ ạ  
di n ra vi c thay l i đ a ch  trong n i dung ch ng trình hay thay n i dungễ ệ ạ ị ỉ ộ ươ ộ  
ch ng trình (không cho phép ch ng trình t  bi n đ i mình).ươ ươ ự ế ổ

3.2. Phân đo nạ
a. Khái ni m segmentệ
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Ng i s  d ng không nh t thi t quan ni m không gian tên là liênườ ử ụ ấ ế ệ  
t c, mà h  có th  quan ni m ch ng trình là m t t p h p các ph n lôgicụ ọ ể ệ ươ ộ ậ ợ ầ  
(đ c g i là segment) m i t  chúng ho c là mi n d  li u, th  t c hay m tượ ọ ỗ ừ ặ ề ữ ệ ủ ụ ộ  
b   th   t c   (nh  v y,  khái  ni m  segment   liên  quan   đ n  b  ph n  c aộ ủ ụ ư ậ ệ ế ộ ậ ủ  
ch ng trình mà không là b  nh ). Ng i dùng h ng t i ô nh  thông quaươ ộ ớ ườ ướ ớ ớ  
tên (th c t  sau khi d ch là s  hi u c a segment và gia s  t ng đ i so v iự ế ị ố ệ ủ ố ươ ố ớ  
đ u segment). Cho phép kh  năng đ  dài segment bi n đ ng trong th i gianầ ả ộ ế ộ ờ  
s  d ng. Vi c đ nh ra các segment do ng i l p trình ph i làm. Đ a chử ụ ệ ị ườ ậ ả ị ỉ 
n i t i trong segment là liên t c, m t s  segment c a m t ch ng trìnhộ ạ ụ ộ ố ủ ộ ươ  
ng i dùng không ph i t o thành m t vùng liên t c trong b  nh  trong;ườ ả ạ ộ ụ ộ ớ  
h n n a, không ph i m i segment c a m t ch ng trình đ u n m trong bơ ữ ả ọ ủ ộ ươ ề ằ ộ 
nh  trong. Nguyên lý c  b n c a đi u khi n b  nh  r i r c theo segmentớ ơ ả ủ ề ể ộ ớ ờ ạ  
là   ch : ánh x  b  nh  th c hi n vi c chuy n d ch t  ô b  nh   o vào ôở ỗ ạ ộ ớ ự ệ ệ ể ị ừ ộ ớ ả  
nh  v t lý m i khi h ng t i b  nh  (đ nh v  b  nh  cho segment).ớ ậ ỗ ướ ớ ộ ớ ị ị ộ ớ

N u t t c  segment m t ch ng trình đ u đang n m   b  nh  trongế ấ ả ộ ươ ề ằ ở ộ ớ  
thì vi c phân ph i segment gi ng nh  các đo n đ ng, ánh x  th c hi nệ ố ố ư ạ ộ ạ ự ệ  
đ c nh  ch  các thanh ghi ch  d n, liên k t v i m i đo n có h ng đ nượ ờ ỉ ỉ ẫ ế ớ ỗ ạ ướ ế  
đ a ch . N u có ch  1 thanh ghi thì gi ng nh  MVT. Th c s  t n t i ki uị ỉ ế ỉ ố ư ự ự ồ ạ ể  
máy tính v i nhi u thanh ghi cho đ nh v  segment (Univac có hai: m t choớ ề ị ị ộ  
l nh, m t cho d  li u).ệ ộ ữ ệ

T ng quát h n là các segment n m c    b  nh  ngoài, n m c    bổ ơ ằ ả ở ộ ớ ằ ả ở ộ 
nh  trong. Chính h  đi u hành đ m b o th c hi n vi c ph  không t ngớ ệ ề ả ả ự ệ ệ ủ ườ  
minh đ c l p v i vi c ng i l p trình có ch  ra c u trúc c a vi c ph  hayộ ậ ớ ệ ườ ậ ỉ ấ ủ ệ ủ  
không.

Hình 3.10 cho ví  d  v  segment  không gian  b  nh   o  c a  cácụ ề ộ ớ ả ủ  
ch ng trình và vi c t i chúng trong b  nh  trong. Trong hình v  3.10, choươ ệ ả ộ ớ ẽ  
bi t  ch ng   trình  A (ng i  dùng  A)  bao  g m 3  segment  A0,  A1,  A2;ế ươ ườ ồ  
ch ng trình B (ng i dùng B) bao g m 2 segment B0 và B1; ch ng trìnhươ ườ ồ ươ  
C (ng i dùng C) bao g m 2 segment C0 và C1,…ườ ồ

A0 A1 A2 B0 B1 C0 C1

Ch ng trình Aươ Ch ng trình Bươ Ch ng trình Cươ

V0 V1 V2 V3 V4 V5 V6

Hình 3.5. các segment không gian b  nh   o c a các ch ng trìnhộ ớ ả ủ ươ
Trong b  nh   o các ch ng trình này đ c phân ph i b  nh   oộ ớ ả ươ ượ ố ộ ớ ả  

liên t c,  m i ch ng trình n m trên m t vùng liên t c.  H  th ng cũngụ ỗ ươ ằ ộ ụ ệ ố  
quan ni m r ng, trong không gian b  nh   o, t p h p các segment c a m iệ ằ ộ ớ ả ậ ợ ủ ọ  
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ch ng trình ng i dùng x p trên đó đ c đánh th  t  theo trình t  xu tươ ườ ế ượ ứ ự ự ấ  
hi n (trên hình v , chúng có tên là V0, V1, V2,..). Qu n lý toàn b  b  nhệ ẽ ả ộ ộ ớ 

o thông qua vi c qu n lý các segment  o nói trên.ả ệ ả ả
Hình 3.11 cho bi t hình  nh c a b  nh  trong quá trình máy tínhế ả ủ ộ ớ  

ho t đ ng: các segment c a các ch ng trình ng i dùng đ c n p vào bạ ộ ủ ươ ườ ượ ạ ộ 
nh  trong theo yêu c u. Chú ý là các segment c a m t ch ng trình có thớ ầ ủ ộ ươ ể 
đ t   m i v  trí r i cho phép và các segment c a cùng m t ch ng trìnhặ ở ọ ị ỗ ủ ộ ươ  
n m   các vùng nh  r i r c nhau (hai segment B0 và B1 c a ch ng trìnhằ ở ớ ờ ạ ủ ươ  
B).

A1 B0 C1 B1

Hình 3.6 Các segment trong b  nh  th c c a các ch ng trìnhộ ớ ự ủ ươ

b.Đi u khi n b  nh  theo segmentề ể ộ ớ
B ng segment: Toàn b  không gian b  nh   o đ c th  hi n trongả ộ ộ ớ ả ượ ể ệ  

m t b ng segment t ng th . M i ph n t  trong b ng này t ng  ngộ ả ổ ể ỗ ầ ử ả ươ ứ  
v i  m t  segment   trong m t  ch ng   trình  ng i  dùng nào  đó.  B ngớ ộ ộ ươ ườ ả  
segment đ c dùng đ  th c hi n đ c vi c đ nh v  cho segment. Tượ ể ự ệ ượ ệ ị ị ừ 
b ng segment t ng th  có th  bi t đ c hình  nh c a toàn b  khôngả ổ ể ể ế ượ ả ủ ộ  
gian b  nh   o.ộ ớ ả

Đ i v i m i ch ng trình c a ng i dùng t ng  ng có m t b ngố ớ ỗ ươ ủ ườ ươ ứ ộ ả  
segment ng i dùng đ  đ nh v  vi c phân ph i b  nh  th c cho ch ngườ ể ị ị ệ ố ộ ớ ự ươ  
trình ng i dùng m i khi n y sinh s  h ng t i. Nh  hình v  phía trên,ườ ỗ ả ự ướ ớ ư ẽ  
m i b ng segment ng i dùng th c ch t ch  là m t vùng con liên t cỗ ả ườ ự ấ ỉ ộ ụ  
c a b ng segment t ng th .ủ ả ổ ể

0 … …
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B ng segment t ng thả ổ ể B ng   segment   c aả ủ  
ch ng trình Bươ

B ng 3.7 Các b ng segmentả ả
T n t i thanh ghi b ng segment đ  ch  đ u c a b ng segment choồ ạ ả ể ỉ ầ ủ ả  

ch ng trình hi n t i. Ch  d n b  nh  có d ng (s, d) trong đó: s là s  hi uươ ệ ạ ỉ ẫ ộ ớ ạ ố ệ  
segment, còn d là gia s . Khi b  sung s t i thanh ghi b ng segment, h  đi uố ổ ớ ả ệ ề  
hành xác đ nh đ c  v   trí  v t   lý,  v   trí  ph n  t  b ng segment  đ i  v iị ượ ị ậ ị ầ ử ả ố ớ  
segment c n h ng t i.ầ ướ ớ

C u trúc ph n t  trong các b ng segment: b ng segment t ng thấ ầ ử ả ả ổ ể 
(hay cũng v y b ng segment c a ch ng trình ng i dùng) bao g m m tậ ả ủ ươ ườ ồ ộ  
s  b n ghi cùng ki u, m i b n ghi có ba tr ng:ố ả ể ỗ ả ườ

Tr ng đ u tiên là d u hi u segment: nh n giá tr  0 hay 1 tùy thu cườ ầ ấ ệ ậ ị ộ  
vào hi n t i segment có m t   trong b  nh  trong hay không: 0 hi n khôngệ ạ ặ ở ộ ớ ệ  
có m t trong b  nh  trong, 1 là hi n đang có m t.ặ ộ ớ ệ ặ

N u nó đang   b  nh  trong thì n i dung hai tr ng sau m i có ýế ở ộ ớ ộ ườ ớ  
nghĩa. Tr ng th  hai ch a đ a ch  c a vùng đ nh v  segment đó; tr ngườ ứ ứ ị ỉ ủ ị ị ườ  
th  ba ch a đ  dài hi n t i c a segment.ứ ứ ộ ệ ạ ủ

C ng n i dung tr ng th  hai v i gia c  d nêu trên s  cho đ a chộ ộ ườ ứ ớ ố ẽ ị ỉ 
c n h ng t i. Vi c ánh x  hai b c đ c cho nh  trình bày   hình 3.13.ầ ướ ớ ệ ạ ướ ượ ư ở

Gi i thích: v i ch ng trình hi n t i, thanh ghi b ng segment có giáả ớ ươ ệ ạ ả  
tr  3 có nghĩa là ch ng trình này đòi h i các segment t  3 tr  di.ị ươ ỏ ừ ở

Khi xu t hi n vi c h ng t i đ a ch  (1, 03026), cho phép đ nh v  đ aấ ệ ệ ướ ớ ị ỉ ị ị ị  
ch  th c s  c a đ i t ng đang quan tâm.ỉ ự ự ủ ố ượ

Phép c ng đ u tiên 3 v i 1 cho s  hi u segment th c s  (là 4) trongộ ầ ớ ố ệ ự ự  
h  th ng phân segment hi n có (trong b ng segment t ng th ).ệ ố ệ ả ổ ể

Khi tra t i b n ghi có s  hi u nói trên th y n i dung 1  400 4000 cóớ ả ố ệ ấ ộ  
nghĩa là: segment đang   b  nh  trong, đ  dài segment là 4000 và đ a chở ộ ớ ộ ị ỉ 
đ u là 400. M t phép c ng th  2 là 400+3026 cho đ a ch  th c hi n c nầ ộ ộ ứ ị ỉ ự ệ ầ  
h ng t i là 3426.ướ ớ
(v  hình)ẽ
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Hình 3.8. Ví d  h ng đ a ch   oụ ướ ị ỉ ả
Trong ví d  trên có th  đ a ra m t s  nh n xét s  b  sau:ụ ể ư ộ ố ậ ơ ộ

H  th ng ch  c n qu n lý b ng segment t ng th  mà m i ch ngệ ố ỉ ầ ả ả ổ ể ỗ ươ  
trình chi m m t vùng con liên t c trong b ng t ng th  đó. B ng segmentế ộ ụ ả ổ ể ả  
ch ng trình ng i dùng đ c tính đ n v  m t hình th c mà th c s  là hươ ườ ượ ế ề ặ ứ ự ự ệ 
th ng không quan tâm đ n. Tuy nhiên h  th ng c n qu n lý các v  trí đ tố ế ệ ố ầ ả ị ặ  
segment đ u tiên c a ch ng trình ng i dùng trong b ng t ng th : sầ ủ ươ ườ ả ổ ể ử 
d ng thanh ghi ch  s  segment c a ch ng trình ng i dùng.ụ ỉ ố ủ ươ ườ

Vi c tham chi u t i m t đ a ch  liên quan t i hai phép c ng nh  trên.ệ ế ớ ộ ị ỉ ớ ộ ư
Đ a ch  c n h ng t i  (segment c n h ng t i) đang có m t t i bị ỉ ầ ướ ớ ầ ướ ớ ặ ạ ộ 

nh  trong. Tr ng h p segment không tìm th y trong b  nh  (còn g i làớ ườ ợ ấ ộ ớ ọ  
thi u v ng segment) đ c gi i quy t nh  cách th c sinh ra m t ng t đế ắ ượ ả ế ờ ứ ộ ắ ể 
g i m t ch ng trình đ t segment (là ch ng trình phân ph i b  nh ).ọ ộ ươ ặ ươ ố ộ ớ

Ch c năng c a ch ng trình đ t segment:ứ ủ ươ ặ
1.Đ a m t s  segment ra b  nh  ngoài đ  gi i phóng b  nh  (khi c nư ộ ố ộ ớ ể ả ộ ớ ầ  
thi t).ế
2.Chuy n d ch CPU sang ph c v  ch ng trình khác vì ch ng trìnhể ị ụ ụ ươ ươ  
này đang trong tr ng thái ch  đ i.ạ ờ ợ
3.Khi đ c segment vào b  nh  trong thì đ ng th i th c hi n vi c bi nọ ộ ớ ồ ờ ự ệ ệ ế  
đ i ph n t  c a b ng segment: đ u segment và d u hi u b  nh  trong.ổ ầ ử ủ ả ầ ấ ệ ộ ớ  
T n t i nh ng ph ng pháp xác đ nh có ph i “g ” segment nào đó raồ ạ ữ ươ ị ả ỡ  
ngoài và ch t l ng các segment nào.ấ ượ
c.  u đi m c a segmentƯ ể ủ

Đ m b o vi c t i các segment (c a nhi u ch ng trình) vào b  nhả ả ệ ả ủ ề ươ ộ ớ 
trong không c n s  can thi p c a ng i dùng. Khi liên k t, ch ngầ ự ệ ủ ườ ế ươ  
trình LINK có th  không thi t l p c u trúc v i vi c ph  và đ  cài đ tể ế ậ ấ ớ ệ ủ ể ặ  
không c n ch ng trình t i hay supervisor ph . Có hai chi n l c xâyầ ươ ả ủ ể ượ  
d ng c u trúc ch ng trình c u trúc tĩnh và c u trúc đ ng.ự ấ ươ ấ ấ ộ

C u trúc tĩnhấ   dùng trong tr ng h p ng i l p trình mong mu nườ ợ ườ ậ ố  
trong th i gian link các môdun đ a ra các segment c n đ ng th i tìmờ ư ầ ồ ờ  
th y   b  nh  trong. C u trúc tĩnh có đi m b t l i do ng i l p trìnhấ ở ộ ớ ấ ể ấ ợ ườ ậ  
không phòng ng a h t các kh  năng g i l n nhau gi a segment. M từ ế ả ọ ẫ ữ ặ  
khác, có th  đ ng ch m t i s  d ng đ  quy môdun. Không nh ng th ,ể ộ ạ ớ ử ụ ệ ữ ế  
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c u trúc tĩnh g p tr  ng i khi có s  ph  thu c t ng đ i c a ch ngấ ặ ở ạ ự ụ ộ ươ ố ủ ươ  
trình vào d  li u.ữ ệ

Nh  v y c n có gi i pháp c u trúc đ ng cho phép hình th c hóa liênư ậ ầ ả ấ ộ ứ  
k t các segment theo d ng đ a ch   o.ế ạ ị ỉ ả

Cho phép hi u đính đ c liên k t. Khi h ng t i m t segment, tênệ ượ ế ướ ớ ộ  
c a nó đ c s  d ng ngay trong th i gian s  d ng: không ph i ánh xủ ượ ử ụ ờ ử ụ ả ạ 
m i đ a ch  các segment khác nhau t i không gian đ a ch  th c.ọ ị ỉ ớ ị ỉ ự

B  nh  đ c s  d ng khá hi u qu .ộ ớ ượ ử ụ ệ ả

3.3. Phân trang
a.Đi u khi n trangề ể

T  ch c trang là tr ng h p đ c bi t c a segment.ổ ứ ườ ợ ặ ệ ủ
T  ch c trang đ n gi n h n t  ch c segment: trang là các đ n v  nhổ ứ ơ ả ơ ổ ứ ơ ị ớ 

đ ng nh t c . Không gian b  nh   o đ c chia thành các trang cùng c ,ồ ấ ỡ ộ ớ ả ượ ỡ  
đ c đánh s  đ  xác đ nh. Đ a ch  trong ch ng trình trong đi u khi nượ ố ể ị ị ỉ ươ ề ể  
trang có d ng (p, i) v i p là s  hi u c a trang còn i là gia s  so v i đ uạ ớ ố ệ ủ ố ớ ầ  
trang. C  c a trang là lũy th a c a 2. Đ a ch   o là m t s : các bit giàỡ ủ ừ ủ ị ỉ ả ộ ố  
cho trang, các bit th p là gia s . Không gian đ a ch  th c cũng đ c phânấ ố ị ỉ ự ượ  
theo trang (trang v t lý cùng c  v i trang  o) v i s  hi u trang f. Ánhậ ỡ ớ ả ớ ố ệ  
x  t  p vào f do ch ng trình đi u khi n b  nh  đ m nh n.ạ ừ ươ ề ể ộ ớ ả ậ

Có m t s  phân bi t gi a t  ch c trang v i t  ch c segment: vi cộ ự ệ ữ ổ ứ ớ ổ ứ ệ  
phân chia segment do ng i dùng đ m nh n còn vi c phân ch ng trìnhườ ả ậ ệ ươ  
ra thành các trang l i do ch ng trình d ch đ m nh n: trang t ng  ngạ ươ ị ả ậ ươ ứ  
nh  c u trúc l nh ho c d  li u.ư ấ ệ ặ ữ ệ

Khác v i phân ph i không gian b  nh   o cho segment, vi c phânớ ố ộ ớ ả ệ  
chia b  nh   o theo trang là không “ti t ki m”, m i ch ng trình ng iộ ớ ả ế ệ ỗ ươ ườ  
dùng chi m m t s  nguyên các trang.ế ộ ố

A0 A1 A2 A3 B0 B1 B2 C0 C1

Ch ng trình A ươ ch ng trình Bươ ch ng trìnhươ  
C

             Không gian b  nh   oộ ớ ả

A1 C0 B0 A3
Các trang trong b  nh  v t lýộ ớ ậ

Hình 3.9. Các ch ng trình trong không gian b  nh   o và đ t trangươ ộ ớ ả ặ

Hi n nhiên s  l ng các trang v t lý là tùy thu c vào dung tích bệ ố ượ ậ ộ ộ 
nh  trong và c  c a trang trong khi đó s  l ng trang  o là không h nớ ỡ ủ ố ượ ả ạ  
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ch . Trang  o n m   b  nh  trong ho c trên đĩa t . Trên đĩa t , chúngế ả ằ ở ộ ớ ặ ừ ừ  
c n  ph i  ghi  nh n  trên  nh ng  vùng b  nh   liên   t c  song v i  BNTầ ả ậ ữ ộ ớ ụ ớ  
không  đòi  h i.  Cũng  nh   segment,   các   trang  c a  m t   ch ng   trìnhỏ ư ủ ộ ươ  
không đòi h i m t vùng nh  liên t c. Ví d  xem hình 3.15.ỏ ộ ớ ụ ụ

Ph  bi n h  th ng s  d ng t  ch c trang dùng b  nh  ngoài, tuyổ ế ệ ố ử ụ ổ ứ ộ ớ  
v y cũng có h  th ng s  d ng b  nh  trong.ậ ệ ố ử ụ ộ ớ
b.Cài đ t ặ

Chú ý tr ng h p s  d ng b  nh  ngoài. Đ  t ng  ng gi a trangườ ợ ử ụ ộ ớ ể ươ ứ ữ  
o và trang v t lý s  d ng b ng trang, m i ph n t  g m có hai tr ng:ả ậ ử ụ ả ỗ ầ ử ồ ườ  

d u hi u và ch  s  trang v t lý (n u   b  nh  trong). Thanh ghi trang,ấ ệ ỉ ố ậ ế ở ộ ớ  
ch a  đ a   ch  b ng   trang  c a   ch ng   trình  hi n   t i.  T ng   t   nhứ ị ỉ ả ủ ươ ệ ạ ươ ự ư 
segment, có ch ng trình đ t trang, m t thành ph n c a phân ph i bươ ặ ộ ầ ủ ố ộ 
nh .ớ

Ch ng trình đ t trang có ch c năng ươ ặ ứ
Tìm v  trí đ t trang (có s  thay đ i n i dung ph n t  t ng  ngị ặ ự ổ ộ ầ ử ươ ứ  

trong b ng trang).ả
Chuy n CPU cho ch ng trình khác, ch ng trình này v  tr ng tháiể ươ ươ ề ạ  

ch  đ i. Quá trình tính toán đ a ch  (p, i) đ c bi u th  b ng m t s  sauờ ợ ị ỉ ượ ể ị ằ ộ ố  
khi đ c tách có (71,638) và thanh ghi trang ch ng trình hi n t i làượ ươ ệ ạ  
550. T ng t  nh  đã làm   segment, trang c n tìm ki m có ch  s  621ươ ự ư ở ầ ế ỉ ố  
(550+71). Trong b ng trang t ng quát, ph n t  621 có giá tr  (1,24) bi uả ổ ầ ử ị ể  
th  r ng trang nói trên đang đ t trong b  nh  trong t i trang v t lý 24.ị ằ ặ ộ ớ ạ ậ

Gi  s  đ  dài c a trang là 1000 v y đ a ch  đ u trang 24 s  là 24000ả ử ộ ủ ậ ị ỉ ầ ẽ  
và đ a ch  c n truy nh p s  là 24638 (24000+638). Hình v  3.15 thị ỉ ầ ậ ẽ ẽ ể 
hi n quá trình đã đ c xem xét.ệ ượ
a. Chi n l c đ t trangế ượ ặ

Chi n l c đ t trang đ nh h ng t i  vi c làm t i   thi u s  v ngế ượ ặ ị ướ ớ ệ ố ể ự ắ  
trang trong b  nh  trong. Chi n l c đ u tiên là t i các trang tr c khiộ ớ ế ượ ầ ả ướ  
s  d ng s  lo i tr  đ c vi c v ng trang. Đ n gi n nh t là không sử ụ ẽ ạ ừ ượ ệ ắ ơ ả ấ ử 
d ng b  nh  ngoài nh  là s  m  r ng b  nh  trong n a. Có nh ng hụ ộ ớ ư ự ở ộ ộ ớ ữ ữ ệ 
th ng s  d ng hình th c này. M t khác, trong ch  đ  đa ch ng trìnhố ử ụ ứ ặ ế ộ ươ  
c n đ m b o đi u ki n: không b t bu c ch ng trình này ph i đ i sầ ả ả ề ệ ắ ộ ươ ả ợ ự 
hoàn thi n c a ch ng trình khác.ệ ủ ươ

Chi n l c th  hai cho phép không ph i toàn b  trang b  nh  trong:ế ượ ứ ả ộ ộ ớ  
ng i dùng s  d ng b  nh   o mà dung tích v t quá b  nh  trongườ ử ụ ộ ớ ả ượ ộ ớ  
ho c h  th ng đ m b o đa ch ng trình v i s  l ng l n công vi c.ặ ệ ố ả ả ươ ớ ố ượ ớ ệ

Nguyên lý đ t tr c (t ng t  nh  buffer theo kh ng đ nh: nghiênặ ướ ươ ự ư ẳ ị  
c u t  nh ng năm 1960) d a trên trình bày liên k t trong ch ng trình.ứ ừ ữ ự ế ươ

Nguyên  lý  đ t   trang  theo đòi  h i  ch  đ t  khi   trang đ c   th c   tặ ỏ ỉ ặ ượ ự ế 
h ng đ n (buffer theo đòi h i: theo nh ng năm 1970).ướ ế ỏ ữ
b. Chi n l c gi i phóng trangế ượ ả
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T n t i m t s  chi n l c ch n trang đ  gi i phóng. T ng  ngồ ạ ộ ố ế ượ ọ ể ả ươ ứ  
v i đ t trang theo đòi h i thì c n t i thi u đ t/gi i phóng trang cũngớ ặ ỏ ầ ố ể ặ ả  
đ nh h ng t i vi c t i thi u tình tr ng thi u v ng trang, hay cũng v y,ị ướ ớ ệ ố ể ạ ế ắ ậ  
t i thi u s  trao đ i ngoài/trong.ố ể ự ổ

Trong v n đ  gi i phóng trang có th  ch n:ấ ề ả ể ọ
­ C  ch  FIFO (First In First Out):ơ ế

Trang nào đ c đ a vào b  nh  trong s m nh t s  đ c gi i phóngượ ư ộ ớ ớ ấ ẽ ượ ả  
đ  nh ng ch  cho vi c n p m t trang m i vào.ể ườ ỗ ệ ạ ộ ớ

Đ  gi i thích xét m t ví d  v  l i g i h ng t i các trang nh  d iể ả ộ ụ ề ờ ọ ướ ớ ư ướ  
đây:

14
4

A1 144 263 144 168 144 A1 179 A1 A2 263

Trong tr ng h p này, các trang đ c h ng đ a ch  theo th  t  tườ ợ ượ ướ ị ỉ ứ ự ừ 
trái sang ph i và đáp  ng s  h ng đ n này, có các trang không n p vàoả ứ ự ướ ế ạ  
do đã đ c n p s n (các ô b  bôi s m màu). Dòng t ng  ng d i đâyượ ạ ẵ ị ẫ ươ ứ ướ  
cho bi t tình tr ng các trang b  gi i phóng kh i b  nh  khi c n ph iế ạ ị ả ỏ ộ ớ ầ ả  
n p trang m i vào. Ví d , t i th i đi m c n n p trang 168, trong bạ ớ ụ ạ ờ ể ầ ạ ộ 
nh  đã có các trang 144, A1, 263 trong đó 144 là trang n p vào đ u tiênớ ạ ầ  
nên b  gi i  phóng ra kh i b  nh  trong. Vi c lo i  b  các trang A1,ị ả ỏ ộ ớ ệ ạ ỏ  
263…ti p theo là hoàn toàn t ng t .ế ươ ự

144 A1 263 168 144 A1
­ C  ch  LRU (least­recent­used):ơ ế

Đ nh h ng t i vi c làm t i thi u s  l n lo i b  và n p trang, cị ướ ớ ệ ố ể ố ầ ạ ỏ ạ ơ 
ch  FIFO c n ph i c i ti n đ  nh n đ c các c  ch  có hi u qu  h n vàế ầ ả ả ế ể ậ ượ ơ ế ệ ả ơ  
m t trong các c  ch  nh  th  là c  ch  LRU. C  ch  LRU s  d ng m tộ ơ ế ư ế ơ ế ơ ế ử ụ ộ  
stack đ  ki m tra xem trang th c s  đang n m trong b  nh  trong mà th iể ể ự ự ằ ộ ớ ờ  
gian ch a có s  h ng đ a ch  t i là dài nh t. Xét tr ng h p t ng t  như ự ướ ị ỉ ớ ấ ườ ợ ươ ự ư 

 ví d  tr c, khi c n n p trang 168 vào b  nh  trong, tuy trang 144 đ cở ụ ướ ầ ạ ộ ớ ượ  
n p vào s m nh t nh ng sau đó đã có 2 s  h ng đ a ch  t i. Trong khi đó,ạ ớ ấ ư ự ướ ị ỉ ớ  
trang A1 đang t n t i   b  nh  trong mà có th i gian lâu nh t ch a có sồ ạ ở ộ ớ ờ ấ ư ự 
h ng t i  nên thu t toán LRU s  ch n gi i  phóng A1 thay vì cho gi iướ ớ ậ ẽ ọ ả ả  
phóng 144.

A1 263 168 144 A1
Có th  nêu s  l c v  t  t ng c a LRU là ch n các trang ít th ngể ơ ượ ề ư ưở ủ ọ ườ  

xuyên h ng t i nh t đ  lo i và hy v ng là đã gi  l i b  nh  trong nh ngướ ớ ấ ể ạ ọ ữ ạ ộ ớ ữ  
trang th ng xuyên h n thì nh  v y vi c trao đ i trong/ngoài là ít nh t cóườ ơ ư ậ ệ ổ ấ  
th  đ c. Có th  th y nói chung LRU t t h n FIFO, ch ng h n   ví d  cể ượ ể ấ ố ơ ẳ ạ ở ụ ụ 
th  trên, FIFO m t 6 l n lo i trang, còn LRU ch  m t có 5 l n.ể ấ ầ ạ ỉ ấ ầ

C  ch  LFU (least frequently used)ơ ế
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Đ nh h ng theo th i đo n ng n hay dài. T ng t  nh  LRU songị ướ ờ ạ ắ ươ ự ư  
tính toán t n su t có s  h ng t i ít nh t trong m t kho ng th i gian đầ ấ ự ướ ớ ấ ộ ả ờ ủ 
lâu nào đó.

M t s  c  ch  cho đi u khi n trangộ ố ơ ế ề ể
B  nh  cho đi u khi n trang: b  nh  l u gi  b ng map (b ng đ )ộ ớ ề ể ộ ớ ư ữ ả ả ồ  

trang t ng th  (không gian b  nh   o): gi  s  trang  o lên đ n 16MB, v iổ ể ộ ớ ả ả ử ả ế ớ  
tr ng h p m i trang có đ  dài 4KB, thì ph i dùng t i 4K ph n t ; trongườ ợ ỗ ộ ả ớ ầ ử  
tr ng h p m i trang có đ  dài 256B thì ph i dùng 64K ph n t …ườ ợ ỗ ộ ả ầ ử

Thanh ghi b ng trang cho quá trình hi n t i: thanh ghi b ng trang choả ệ ạ ả  
trong ch ng trình hi n t i.ươ ệ ạ

3.4. K t h p phân đo n và phân trangế ợ ạ

Đi u khi n   trang  thu n  ti n,  d   th  hi n,  song m c m t nh cề ể ậ ệ ễ ể ệ ắ ộ ượ  
đi m là n u đ  dài c a trang quá bé thì tăng trao đ i vào – ra, còn n u để ế ộ ủ ổ ế ộ 
dài c a trang l n có th  gây ra lãng phí c  v  trao đ i và b  nh .ủ ớ ể ả ề ổ ộ ớ

Đi u khi n theo segment có tính linh ho t h n v  đ  dài các segmentề ể ạ ơ ề ộ  
song do đ  dài đa d ng cũng t o ra ph c t p trong th c hi n vi c đi uộ ạ ạ ứ ạ ự ệ ệ ề  
ph i b  nh .ố ộ ớ

Gi i pháp tr n (trang – segment) c  g ng phát huy  u đi m t  trongả ộ ố ắ ư ể ừ  
các gi i pháp nói trên.ả

A0 A1 A2 A3 B0 B1 B2 C0 C1
Ch ng trình Aươ ch ng trình Bươ ch ng trìnhươ  
C

Không gian b  nh   o (các segment –trang)ộ ớ ả

A1 B0 C1
Các segment – trang trong b  nh  v t lýộ ớ ậ
Hình 3.10. Phân ph i trên b  nh   o và b  nh  th c trong ch  đ  segmentố ộ ớ ả ộ ớ ự ế ộ  

– trang.
Trong gi i pháp trang­ segment, gia c  d trong c p (s, d) đ c thayả ố ặ ượ  

th  b i c p (p, i) trong gi i pháp trang. Đ a ch   o (s, d) đ c thay th  b iế ở ặ ả ị ỉ ả ượ ế ở  
b  ba (s, p, i) trong đó m i segment s  bao g m m t s  nguyên các trang:ộ ỗ ẽ ồ ộ ố  
ph n t  ch  không nh ng segment mà còn c  trang trong segment đó (đ  dàiầ ử ỉ ữ ả ộ  
segment tính theo trang mà không theo byte). Ph n t  đ  tham chi u trongầ ử ể ế  
tr ng h p này không ph i là segment mà là b ng segment: nó ch  d n đ nườ ợ ả ả ỉ ẫ ế  
b ng này và đ  dài hi n t i c a segment tính theo trang. M t vài công vi cả ộ ệ ạ ủ ộ ệ  
có th  cùng s  d ng m t segment. Có th  bi u di n h ng t i b  nh  nhể ử ụ ộ ể ể ễ ướ ớ ộ ớ ư 
d i đây.ướ
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Hình 3.11. Ví d  trong đi u khi n b  nh  segment­ trangụ ề ể ộ ớ
Nh  hình v  3.17, s  h ng t i b  nh  qua ba giai đo n:ư ẽ ự ướ ớ ộ ớ ạ

Đ u tiên t i b ng segment: thanh ghi segment c a ch ng trình c ngầ ớ ả ủ ươ ộ  
v i ch  s  segment trong đ a ch  (15+200=215).ớ ỉ ố ị ỉ

Ch   s   trang   trong   đ a   ch   v i   trang   b t   đ u   c a   segment   215ỉ ố ị ỉ ớ ắ ầ ủ  
(00300+1=00301)

Ch  s  trong n i t i trang: 46*1000+326=46326ỉ ố ộ ạ

CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ

1. So sánh s  khác bi t gi a đ a ch  v t lý và đ a ch  logicự ệ ữ ị ỉ ậ ị ỉ

2. Gi  s  b  nh  trong đ c chia thành các vùng nh  có kích th cả ử ộ ớ ượ ớ ướ  

600Kb, 500Kb, 200Kb, 300Kb, (theo th  t ),  cho bi t  các ch ngứ ự ế ươ  

trình có kích th c 212Kb, 417Kb, 112Kb, 426Kb (theo th  t ) sướ ứ ự ẽ 

đ c c p phát b  nh  nh  th  nào n u s  d ng ph ng pháp First –ượ ấ ộ ớ ư ế ế ử ụ ươ

Fit và Best Fit. Ph ng pháp nào cho phép s  d ng b  nh  hi u qu .ươ ử ụ ộ ớ ệ ả

3. Trình bày đi u khi n b  nh  v t lý theo chi n l c c n c  đ nh.Choề ể ộ ớ ậ ế ượ ậ ố ị  
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ví d  minh h a.ụ ọ

4. Trình   bày   đi u   khi n   b   nh   v t   lý   theo   chi n   l c   c n   thayề ể ộ ớ ậ ế ượ ậ  

đ i.Cho ví d  minh h a.ổ ụ ọ

5. Trình bày đi u khi n b  nh  logic theo c u trúc Overlay.Cho ví dề ể ộ ớ ấ ụ 

minh h a.ọ

6. Trình bày đi u khi n b  nh  theo kĩ thu t phân đo nề ể ộ ớ ậ ạ

7. Trình bày đi u khi n b  nh  theo kĩ thu t phân trangề ể ộ ớ ậ

     H NG D N TR  L IƯỚ Ẫ Ả Ờ
1. D a vào khái ni m đ a ch  v t lý và đ a ch  logic đ  phân bi tự ệ ị ỉ ậ ị ỉ ể ệ
2. S p x p các vùng nh  r i theo th  t  sau đó đ a các ch ng trình l nắ ế ớ ỗ ứ ự ư ươ ầ  

l t vào b  nh  theo các ph ng pháp First Fit là ch n cái đ u tiên ượ ộ ớ ươ ọ ầ
(ch n vùng nh  đ u tiên đ  đ  ch a ch ng trình), Best Fit là ch n ọ ớ ầ ủ ể ứ ươ ọ
cái t t nh t (ch n vùng nh  đ  ch a ch ng trình nh ng có đ  d  ố ấ ọ ớ ủ ứ ươ ư ộ ư
th a là ít nh t).ừ ấ

3. D a vào ph n đi u khi n b  nh  chi n l c gi i h n tĩnh đ  trình ự ầ ề ể ộ ớ ế ượ ớ ạ ể
bày và cho ví d .ụ

4. D a vào ph n đi u khi n b  nh  chi n l c gi i h n đ ng đ  trình ự ầ ề ể ộ ớ ế ượ ớ ạ ộ ể
bày và cho ví d .ụ

5. Overlay là ch ng trình chia thành các modul nh  và m t s  modul s  ươ ỏ ộ ố ẽ
dùng chung vùng nh . V  cây ch ng trình .ớ ẽ ươ

6. D a vào ph n đi u khi n b  nh  theo phân đo n   giáo trình đ  trình ự ầ ề ể ộ ớ ạ ở ể
bày tóm t t kĩ thu t này.ắ ậ

7. D a vào ph n đi u khi n b  nh  theo phân trang   giáo trình đ  trình ự ầ ề ể ộ ớ ở ể
bày tóm t t kĩ thu t này.ắ ậ

CH NG 4: ĐI U KHI N CPU, ĐI U KHI N QUÁ TRÌNHƯƠ Ề Ể Ề Ể
Ch ng 4:   ươ Đi u khi n CPU, đi u khi n quá trìnhề ể ề ể   Mã ch ngươ :..M4

- N mắ  

nguyên lý đi u ph i các quá trình đ c th c hi n trên CPU, t i  u hóaề ố ượ ự ệ ố ư  
s  d ng tài nguyên CPU, các gi i pháp l p l ch mà h  đi u hành th c ử ụ ả ậ ị ệ ề ự
hi n nh m đi u ph i các quá trình đ c th c hi n trên CPU, ệ ằ ề ố ượ ự ệ
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- Hi u đ c các nguyên nhân gây b  t c c a h  th ng và cách phòng ể ượ ế ắ ủ ệ ố
ng a,x  lý b  t c.ừ ử ế ắ

1. Các khái ni m c  b nệ ơ ả

M c tiêu: n m đ c khái ni m quá trình, quan h  gi a các quá trình.ụ ắ ượ ệ ệ ữ

1.1.khái ni m quá trìnhệ

Công vi c không th  đ c ti n hành n u nó không đ c b  x  lýệ ể ượ ế ế ượ ộ ử  
ti p nh n và th c hi n: b  x  lý là m t tài nguyên c a h  th ng đ c sế ậ ự ệ ộ ử ộ ủ ệ ố ượ ử 
d ng đ  hoàn thành công vi c. Có th  coi ch ng trình c n th c hi n nhụ ể ệ ể ươ ầ ự ệ ư 
m t ộ quá trình (các h  đi u hành khác nhau có th  s  d ng các thu t ngệ ề ể ử ụ ậ ữ 
khác nhau cùng nghĩa v i thu t ng  quá trình, mà ph  bi n h n c  là cácớ ậ ữ ổ ế ơ ả  
thu t ng  ti n trình, bài toán): ậ ữ ế quá trình là đ i t ng đ c ti p nh n b iố ượ ượ ế ậ ở  
b  x  lý (D.L. Parnas, 1974). C n phân bi t khái ni m quá trình v i kháiộ ử ầ ệ ệ ớ  
ni m ch ng trình: quá trình là m t l n th c hi n m t ch ng trình nào đóệ ươ ộ ầ ự ệ ộ ươ  
k  t  khi b t đ u cho đ n khi k t thúc. Ví d , cùng m t lúc trong ch  để ừ ắ ầ ế ế ụ ộ ế ộ 
đa ng i dùng, có ba ng i dùng đ u g i ch ng trình d ch ngôn ng  C:ườ ườ ề ọ ươ ị ữ  
h  th ng ch  có 1 ch ng trình C, trong khi đó t i th i đi m đang xét có 3ệ ố ỉ ươ ạ ờ ể  
quá trình đang t n t i và đang đ c đi u ph i CPU.ồ ạ ượ ề ố

Vi c đi u ph i CPU x y ra ch  trong ch  đ  đa ch ng trình. Trongệ ề ố ả ỉ ế ộ ươ  
m t s  h  th ng máy tính, ng i ta còn phân bi t tr ng thái c a CPU:ộ ố ệ ố ườ ệ ạ ủ  
tr ng thái bài toán (tr ng thái ng i dùng) hay tr ng thái SUPERVISORạ ạ ườ ạ  
(tr ng thái ki m tác) mà đi u c t lõi là trong tr ng thái bài toán, không choạ ể ề ố ạ  
phép th c hi n m t s  l nh đ c bi t c a CPU. Vi c phân bi t tr ng tháiự ệ ộ ố ệ ặ ệ ủ ệ ệ ạ  
c a CPU cho phép phân lo i  các quá trình theo m c đ  thâm nh p hủ ạ ứ ộ ậ ệ 
th ng và nh  v y v n đ  an toàn và b o v  h  th ng đ c thu n l i h n.ố ư ậ ấ ề ả ệ ệ ố ượ ậ ợ ơ  
Ch ng trình ng i dùng ch  thâm nh p sâu h  th ng ch  thông qua cácươ ườ ỉ ậ ệ ố ỉ  
ch ng trình c a h  đi u hành.ươ ủ ệ ề

T ng t  nh  trong đi u ph i b  nh  ng i ta quan tâm đ n kháiươ ự ư ề ố ộ ớ ườ ế  
ni m b  nh   o,   trong đó đã m  r ng không gian b  nh  trong  thànhệ ộ ớ ả ở ộ ộ ớ  
không gian b  nh   o: các ch ng trình “đang c p nh t” đ a ch  trên m tộ ớ ả ươ ậ ậ ị ỉ ộ  
mi n b  nh  m  r ng và có s  chuy n đ i t  b  nh  m  r ng t i b  nhề ộ ớ ở ộ ự ể ổ ừ ộ ớ ở ộ ớ ộ ớ 
trong đ  th c hi n; quan ni m không gian b  nh   o là đáp  ng cho m iể ự ệ ệ ộ ớ ả ứ ọ  
ng i s  d ng máy. Ch  đ  đa ch ng trình, ng i s  d ng quan ni mườ ử ụ ế ộ ươ ườ ử ụ ệ  
r ng các ch ng trình “ đang đ c th c hi n” song th c t  CPU c a máyằ ươ ượ ự ệ ự ế ủ  
t i m i th i đi m ch  ph c v  m t ch ng trình và nh  v y ta ch  có 1 bạ ỗ ờ ể ỉ ụ ụ ộ ươ ư ậ ỉ ộ 
x  lý th c (cho ch ng trình đã nói); các ch ng trình đ ng th i còn l iử ự ươ ươ ồ ờ ạ  
“hi n đang” s  d ng CPU “ o”. T c đ  làm vi c c a CPU  o là “nhệ ử ụ ả ố ộ ệ ủ ả ỏ 
h n” t c đ  làm vi c c a CPU th c s .ơ ố ộ ệ ủ ự ự
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N u quan ni m nh  trên, m i quá trình đ c coi là chi m gi  CPUế ệ ư ỗ ượ ế ữ  
su t trong quá trình th c hi n c a mình, do v y, c n có s  phân bi t khiố ự ệ ủ ậ ầ ự ệ  
nào chi m gi  CPU th c s  và khi nào chi m gi  CPU  o.ế ữ ự ự ế ữ ả

1.2. Quan h  gi a các quá trìnhệ ữ

Các quá trình đ ng hành th c thi trồ ự ong h  đệ i u hành có tề h  làể  

nh ng quá trình đ c l p hay nh ng quá trình h pữ ộ ậ ữ ợ  tác. M t quá trình là ộ

đ c l pộ ậ  (independent) n u nó không th  ế ể ảnh hưởng hay bị  nh h ng ả ưở

b i các ở quá trình khác th c thi trong ự h  th ng. Rõ ràng, bệ ố ất kỳ m t quá ộ

trình không chia s  ẻ b t ấ c  d  lứ ữ i u (ệ tạm th i hay ờ c  đố ịnh) với quá trình 

khác là đ cộ  l p. Ngậ ược l i,ạ  m t quá trìộ nh là h p tác ợ (cooperating) n u ế

nó có th   nh h ng hay bể ả ưở ị  nh hả ưởng b i các quá trìở nh khác trong h  ệ

th ng. Hay nói cách khác, bố ất c  quá trình chia ứ s  d  lẻ ữ i uệ  v i quá trình ớ

khác là quá trình h p tác.ợ

Chúng ta có th  cung c p ể ấ m tộ  môi trường cho phép h p tác quá trình ợ

v i ớ nhi u lýề  do:

• Chia s  thông tinẻ : vì nhi u ngề ười dùng có th  quan tâmể   cùng ph nầ  

thông  tin   (thí  d ,ụ   t p   tin  cậ hia  s ),  chúng pẻ h i  cung c pả ấ   m tộ   môi 

trường cho phép truy xuất đồng hành t iớ  nh ng lo i tài nguyên này.ữ ạ

• Gia tăng tốc đ  tính tộ oán: n u chúng ta ế mu nố  m t tác v  ộ ụ ch y nhanhạ

h n, chúng ta ph i chia nó thành nơ ả h ng tác v  nữ ụ h  h n, ỏ ơ m i tác v  sỗ ụ ẽ 

thực thi song song v i các tác v  khác. Vớ ụ i c tăngệ  t c ố nh  th  có tư ế h  ể

đ t đạ ược

chỉ n u ế máy tính có nhiều thành phần đa x  lý (nh  các CPU hay các ử ư

kênh

I/O).

• Tính module hóa: chúng ta mu n xây d ng h  th ng trong ố ự ệ ố m t ki u ộ ể

mẫu d ng ạ module, chia các ch c năng h  th ng thành nứ ệ ố h ng quá ữ
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trình hay lu ng nh  đã th o lồ ư ả u nậ    chở ương trước.

• Tính ti n d ngệ ụ : Th mậ  chí m t ngộ ười dùng đ n có th  có nhi u tác v  ơ ể ề ụ

th c hự i n ệ tại cùng th i ờ điểm. Thí d , ụ m tộ  người dùng có th  đangể  

so n th o,ạ ả  in, và biên dịch cùng m t lúc.ộ

2. Tr ng thái c a quá trìnhạ ủ

M c tiêuụ  : N m đ c t ng tr ng thái c a quá trình.ắ ượ ừ ạ ủ
       Hi u đ c s  đ  không gian tr ng tháiể ượ ơ ồ ạ

2.1.S  đ  không gian tr ng thái (SNAIL)ơ ồ ạ

Hình 4.1. S  đ  không gian tr ng thái SNAILơ ồ ạ
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T i th i đi m b t đ u c a m t b  x  lý, ít nh t 1 quá trình có thạ ờ ể ắ ầ ủ ộ ộ ử ấ ể 
th c hi n l nh c a mình (nó đang đ c phân ph i CPU). Quá trình nàyự ệ ệ ủ ượ ố  
n m trong tr ng thái s  d ng (hay trong tr ng thái th c hi n­running), nóằ ạ ử ụ ạ ự ệ  
đang chi m h u CPU th c. Quá trình đ  có th  đi t i đ c tr ng thái sế ữ ự ể ể ớ ượ ạ ử 
d ng ch  khi nó đang   tr ng thái ụ ỉ ở ạ chu n b  ẩ ị  (chu n b  đ c s  d ng, cònẩ ị ượ ử ụ  
g i là tr ng thái s n sàng­ready). Các quá trình   tr ng thái chu n b  đ cọ ạ ẵ ở ạ ẩ ị ượ  
coi là đã đ c cung c p đ y đ  các nhu c u khác: v  b  nh  và các tàiượ ấ ầ ủ ầ ề ộ ớ  
nguyên khác đ  có th  th c hi n đ c và nó ch  ch  đ i m t tài nguyênể ể ự ệ ượ ỉ ờ ợ ộ  
duy nh t đó là CPU. Khi quá trình trong tr ng thái s  d ng đòi h i tàiấ ạ ử ụ ỏ  
nguyên khác CPU, nó r i vào tr ng thái ơ ạ ch  đ iờ ợ  (còn đ c g i là tr ng tháiượ ọ ạ  
k t kh i) vì đang đ c k t kh i (ch  đ i tài nguyên); nó ch a th  r i vàoế ố ượ ế ố ờ ợ ư ể ơ  
tr ng thái chu n b  vì tài nguyên c n thi t ch a có. S  thi u v ng nh  thạ ẩ ị ầ ế ư ự ế ắ ư ế 
có th  k  đ n: v ng segment hay trang, thao tác vào/ra, quá trình đ c phátể ể ế ắ ượ  
sinh bao g m c  nh n tín hi u terminal khi truy n tin.ồ ả ậ ệ ề

2.2. M t s  kh i đi u khi n quá trìnhộ ố ố ề ể  
Đ  chuy n tr ng thái c a m t quá trình, h  th ng c n qu n lý m tể ể ạ ủ ộ ệ ố ầ ả ộ  

s  thông tin v  nó: mô t  quá trình. Mô t  quá trình đ i v i các tr ngố ề ả ả ố ớ ạ  
thái khác nhau s  theo các ph ng pháp khác nhau. Thông th ng ng iẽ ươ ườ ườ  
ta s  d ng dòng x p hàng cho các mô t  đó, g i tên là hàng đ i dù trongử ụ ế ả ọ ợ  
tr ng h p chung không ho t đ ng theo đúng nguyên t c c a dòng x pườ ợ ạ ộ ắ ủ ế  
hàng (FIFO).

Trong m t s  h  đi u hành, đ i  v i  m i quá trình có kh i đi uộ ố ệ ề ố ớ ỗ ố ề  
khi n quá trình (Process control Block­vi t t t PCB) còn đ i v i m t sể ế ắ ố ớ ộ ố 
h  đi u hành khác, kh i t ng  ng đ c g i là kh i đi u khi n bàiệ ề ố ươ ứ ượ ọ ố ề ể  
toán (Task Control Block­TCB) g n v i quá trình đó, là ph n t  c aắ ớ ầ ử ủ  
dòng x p hàng nói trên.ế

N i dung c a PCB (hay TCB) g m toàn b  hay b  ph n các thôngộ ủ ồ ộ ộ ậ  
tin đ c nêu d i đây:ượ ướ
­Tên ch  s  quá trình;ỉ ố
­Đ   u tiên c a quá trình;ộ ư ủ
­Tr ng thái c a quá trình: ch  đ i (k t kh i), s n sàng (chu n b ) hayạ ủ ờ ợ ế ố ẵ ẩ ị  
s  d ng (th c hi n);ử ụ ự ệ
­Thông tin th i gian;ờ
­Tr ng thái ph n c ng (các thanh ghi và c )ạ ầ ứ ờ
­Thông tin l p l ch và tình tr ng s  d ng (ví d  th i gian d  ki n quáậ ị ạ ử ụ ụ ờ ự ế  
trình th c hi n v.v…);ự ệ
­Thông tin qu n lý b  nh  (thanh ghi, b ng .v..v)ả ộ ớ ả
­Tình tr ng vào – ra (thi t b , thao tác.v.v…)ạ ế ị
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­Thông tin qu n lý File;ả
­Thông tin th ng kê (ch ng h n th i gian quá trình đã th c hi n trongố ẳ ạ ờ ự ệ  
b  nh  trong…)ộ ớ

Các PCB (TCB) c a các quá trình t n t i   trong máy tính liên k tủ ồ ạ ế  
trong m t hay m t s  dòng x p hàng đ  đi u ph i CPU s  d ng độ ộ ố ế ể ề ố ử ụ ể 
ch n quá trình nào đ  phân ph i CPU.ọ ể ố

Ch c năng c a đi u khi n CPU (đi u ph i CPU cho các quá trình):ứ ủ ề ể ề ố
­Phân ph i và phân ph i l i b  x  lý th c;ố ố ạ ộ ử ự
­Tách ra b  x  lý  o (không có phân ph i l i).ộ ử ả ố ạ
Ch c năng c a đi u ph i chính: m t thành ph n c  b n c a đi uứ ủ ề ố ộ ầ ơ ả ủ ề  

ph i quá trình có tên là đi u ph i chính. Ch c năng c a đi u ph i chínhố ề ố ứ ủ ề ố  
là lên ph ng án (ch n công vi c). V i m i công vi c đ c ch n, đi uươ ọ ệ ớ ỗ ệ ượ ọ ề  
ph i chính s  t o ra m t quá trình đ c gói và đ a nó vào tr ng tháiố ẽ ạ ộ ượ ư ạ  
chu n bẩ ị. Đi u ph i chính cũng th c hi n ch c năng liên quan đ n hoànề ố ự ệ ứ ế  
thi n quá trình (xem hình trên: giai đo n t  dòng x p hàng vào đi t iệ ạ ừ ế ớ  
tr ng thái chu n b  (đ c g i là giai đo n phát sinh kh i t o quá trình)ạ ẩ ị ượ ọ ạ ở ạ  
và giai đo n t  tr ng thái s  d ng đi ra dòng x p hàng ra (đ c g i làạ ừ ạ ử ụ ế ượ ọ  
giai đo n k t thúc – hoàn thi n) do đi u ph i chính đ m nh n). Nhạ ế ệ ề ố ả ậ ư 
v y, ch c năng c a đi u ph i chính: đi u ph i chính đ m b o vi cậ ứ ủ ề ố ề ố ả ả ệ  
đi u ph i quá trình   m c đ  chung nh t còn chuy n tr ng thái c aề ố ở ứ ộ ấ ể ạ ủ  
m t quá trình do m t ch ng trình có tên là đi u ph i là supervisor hayộ ộ ươ ề ố  
monitor. Ng i ta cũng s  d ng m t s  thu t ng  khác.ườ ử ụ ộ ố ậ ữ

­N u s  d ng kh i t o thì k t thúc s  gi i phóng b  x  lý  oế ử ụ ở ạ ế ẽ ả ộ ử ả
­Đi u ph i chính m c trên cho vi c gi i phóng b  x  lý  o thì đi uề ố ứ ệ ả ộ ử ả ề  

ph i m c d i cho gi i phóng b  x  lý th c.ố ứ ướ ả ộ ử ự
M t đ c đi m phân bi t hai đi u ph i: v i m i công vi c, đi u ph iộ ặ ể ệ ề ố ớ ọ ệ ề ố  

chính ch  th c hi n m t l n trong khi đó đi u ph i có th  th c hi nỉ ự ệ ộ ầ ề ố ể ự ệ  
nhi u l n.ề ầ

3. Đi u ph i quá trìnhề ố

M c tiêuụ  : N m nguyên lý đi u ph i các quá trình đ c th c hi n trên ắ ề ố ượ ự ệ
CPU, t i  u hóa s  d ng tài nguyên CPU.ố ư ử ụ

     3.1. Nguyên t c chungắ

Đi u ph i ch n trong quá trình đang có m t trong hàng đ i,   tr ngề ố ọ ặ ợ ở ạ  
thái s n sàng và có đ   u tiên cao nh t. T n t i r t nhi u quan đi mẵ ộ ư ấ ồ ạ ấ ề ể  
liên quan đ n vi c xác đ nh đ   u tiên, ch ng h n: th i đi m t o ra quáế ệ ị ộ ư ẳ ạ ờ ể ạ  
trình, th i đi m xu t hi n công vi c, th i gian ph c v , th i gian đãờ ể ấ ệ ệ ờ ụ ụ ờ  
dành cho ph c v , th i gian trung bình quá trình ch a đ c ph c vụ ụ ờ ư ượ ụ ụ 
v.v… Các y u t  này đ c tính toán, đánh giá theo các ph ng phápế ố ượ ươ  
khác nhau và do đó t n t i nhi u nguyên t c đi u ph i khác nhau.ồ ạ ề ắ ề ố
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Tiêu chu n ch n m t cách th c đi u ph i CPU là: c n chú ý t i vi cẩ ọ ộ ứ ề ố ầ ớ ệ  
nó  nh h ng nh  th  nào t i ả ưở ư ế ớ th i gian ch  đ i x  lýờ ờ ợ ử , t c là th i gianứ ờ  
chi phí c a quá trình đó trong tr ng thái chu n b  t i tr ng thái s  d ng.ủ ạ ẩ ị ớ ạ ử ụ  
Đ i v i ng i dùng, các ki u ch  đ i sau đây c a quá trình trong hố ớ ườ ể ờ ợ ủ ệ 
th ng là không phân bi t:ố ệ

­Th i gian trong tr ng thái chu n b ;ờ ạ ẩ ị
­Th i gian trong tr ng thái k t kh i;ờ ạ ế ố
­Th i gian quá trình trong đ u vào ch  đ i tài nguyên.ờ ầ ờ ợ
Nh  đã nói, có nhi u nguyên lý đ  đi u ph i;   đây ch  xem xétư ề ể ề ố ở ỉ  

nh ng nguyên lý chung và ph  bi n nh t cũng nh  kh o sát  nh ngữ ổ ế ấ ư ả ữ  
chi n l c đ  cài đ t các nguyên lý trên.ế ượ ể ặ

3.2. Các trình l p l ch (long term, short term)ậ ị

Định th i bi u dàiờ ể  (long­term scheduling) (hay định thời biểu 
công vi c) ệ là ch n các quá trình đọ ược phép c nh tranh CPU. Thôngạ
thường, định th i ờ bi u dài ể bị  nh hả ưởng n ng nặ ề b i viở ệc xem xét c p ấ
phát tài nguyên, đ c biặ ệt quản lý b  nhộ ớ. 

Định th i ng nờ ắ  (short­term scheduling) là s  cự h n ọ l a ự m t quá ộ
trình từ các hàng đợi s n sàng.ẳ

4. Các thu t toán l p l chậ ậ ị

M c tiêu:N m đ c ụ ắ ượ các gi i pháp l p l ch mà h  đi u hành th c hi n ả ậ ị ệ ề ự ệ
nh m đi u ph i các quá trình đ c th c hi n trên CPU.ằ ề ố ượ ự ệ

 4.1. First Come First Served (FCFS)
Ti n trình nào có yêu c u s  d ng CPU tr c thì s  đ c th c hi n tr c.ế ầ ử ụ ướ ẽ ượ ự ệ ướ

u đi m là thu t thoán đ n gi n nh tƯ ể ậ ơ ả ấ
Nh c đi m la hi u qu  thu t toán ph  thu c vào th  t  c a các ti n trìnhượ ể ệ ả ậ ụ ộ ứ ự ủ ế  
trong hàng đ i.ợ

Hình 4.2 .hàng đ i FCFSợ
s  có 3 ti n trình P1 , P2 , P3 v i th i gian th c hi n t ng  ng là 24ms,ử ế ớ ờ ự ệ ươ ứ
3ms, 6ms
Gi  s  ba ti n trình x p hàng theo th  t  P1, P2, P3ả ử ế ế ứ ự
Th i gian ch  các ti n trình là: ờ ờ ế
P1ch  0ms, P2 ch  24ms, P3 ch  27msờ ờ ờ
Th i gian ch  trung bình: (0+24+27)/3=17msờ ờ
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Th i gian ch  trung bình không đ t c c ti u, và bi n đ i đáng kờ ờ ạ ự ể ế ổ ể 

đ i v i các giá tr  v  th i gian yêu c u x  lý và th  t  khác nhau c a cácố ớ ị ề ờ ầ ử ứ ự ủ  

ti n trình trong danh sách s n sàng. Có th  x y ra hi n t ng tích lũy th iế ẵ ể ả ệ ượ ờ  

gian ch , khi các t t c  các ti n trình (có th  có yêu c u th i gian ng n)ờ ấ ả ế ể ầ ờ ắ  

ph i ch  đ i m t ti n trình có yêu c u th i gian dài k t thúc x  lý.ả ờ ợ ộ ế ầ ờ ế ử

Gi i thu t này đ c bi t không phù h p v i các h  phân chia th iả ậ ặ ệ ợ ớ ệ ờ  

gian, trong các h  này, c n cho phép m i ti n trình đ c c p phát CPUệ ầ ỗ ế ượ ấ  

đ u đ n trong t ng kho ng th i gian.ề ặ ừ ả ờ

4.2. Shortest Job First (SJF)

Nguyên t cắ   : Đây là m t tr ng h p đ c bi t c a gi i thu t đi uộ ườ ợ ặ ệ ủ ả ậ ề  

ph i v i đ   u tiên. Trong gi i thu t này, đ   u tiên ố ớ ộ ư ả ậ ộ ư p đ c gán cho m iượ ỗ  

ti n trình là ngh ch đ o c a th i gian x  lý ế ị ả ủ ờ ử t mà ti n trình yêu c u : ế ầ p = 1/t. 

Khi CPU đ c t  do, nó s  đ c c p phát cho ti n trình yêu c u ít th iượ ự ẽ ượ ấ ế ầ ờ  

gian nh t đ  k t thúc­ ti n trình ng n nh t. Gi i thu t này cũng có th  đ cấ ể ế ế ắ ấ ả ậ ể ộ  

quy n hay không đ c quy n. S  ch n l a x y ra khi có m t ti n trình m iề ộ ề ự ọ ự ả ộ ế ớ  

đ c đ a vào danh sách s n sàng trong khi m t ti n trình khác đang x  lý.ượ ư ẵ ộ ế ử  

Ti n trình m i có th  s  h u m t yêu c u th i gian s  d ng CPU cho l nế ớ ể ỡ ữ ộ ầ ờ ử ụ ầ  

ti p theo (CPU­burst) ng n h n th i gian còn l i mà ti n trình hi n hànhế ắ ơ ờ ạ ế ệ  

c n x  lý. Gi i thu t SJF không đ c quy n s  d ng ho t đ ng c a ti nầ ử ả ậ ộ ề ẽ ừ ạ ộ ủ ế  

trình hi n hành, trong khi gi i thu t đ c quy n s  cho phép ti n trình hi nệ ả ậ ộ ề ẽ ế ệ  

hành ti p t c x  lý. N u hai ti n trình có cùng th i gian s  d ng CPU, ti nế ụ ử ế ế ờ ử ụ ế  

trình đ n tr c s  đ c yêu c u CPU tr c. ế ướ ẽ ựơ ầ ướ

Ví d  :ụ  

Ti n trìnhế Th i đi m vào RLờ ể Th i   gianờ  
x  lýử

P1 0 6
P2 1 8
P3 2 4
P4 3 2
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S  d ng thu t gi i SJF đ c quy n, th  t  c p phát CPU nhử ụ ậ ả ộ ề ứ ự ấ ư 

sau:

P1 P4 P3 P2
0 6 8 12 20

S  d ng thu t gi i  SJF không đ c quy n,  th   t  c p phátử ụ ậ ả ộ ề ứ ự ấ  

CPU nh  sau:ư

P1 P4 P1 P3 P2
0 3 5 8  12 20

Th o lu nả ậ  : Gi i thu t này cho phép đ t đ c th i gian ch  trungả ậ ạ ượ ờ ờ  

bình c c ti u. Khó khăn th c s  c a gi i thu t SJF là không th  bi t đ cự ể ự ự ủ ả ậ ể ế ượ  

th i gian yêu c u chu k  CPU ti p theo? Ch  có th  d  đoán giá tr  này theoờ ầ ỳ ế ỉ ể ự ị  

cách ti p c n sau : g i ế ậ ọ tn là đ  dài c a th i gian x  lý l n th  ộ ủ ờ ử ầ ứ n, t n+1 là giá 

tr  d  đoán cho l n x  lý ti p theo. V i hy v ng giá tr  d  đoán s  g nị ự ầ ử ế ớ ọ ị ự ẽ ầ  

gi ng v i các giá tr  tr c đó, có th  s  d ng công th c:ố ớ ị ướ ể ử ụ ứ

t n+1 = a tn + (1­a )t n

Trong công th c này,tn ch a đ ng thông tin g n nh t ; t ứ ứ ự ầ ấ n ch a đ ngứ ự  

các thông tin quá kh  đ c tích lũy. Tham s  a ( 0 <= a <= 1) ki m soátứ ượ ố ể  

tr ng s  c a hi n t i g n hay quá kh   nh h ng đ n công th c d  đoán.ọ ố ủ ệ ạ ầ ứ ả ưở ế ứ ự

     4.3. Shortest Remain Time (SRT)

Nguyên t cắ   :  M i ti n trình đ c gán cho m t đ   u tiên t ngỗ ế ượ ộ ộ ư ươ  

ng, ti n trình có đ   u tiên cao nh t s  đ c ch n đ  c p phát CPU đ uứ ế ộ ư ấ ẽ ượ ọ ể ấ ầ  

tiên. Các ti n trình có đ   u tiên b ng nhau thì ti n trình nào đ n tr c thìế ộ ư ằ ế ế ướ  

s  đ c c p tr c.Đ   u tiên có th  đ c đ nh nghĩa n i t i hay nh  vàoẽ ượ ấ ướ ộ ư ể ượ ị ộ ạ ờ  

các y u t  bên ngoài. Đ   u tiên n i t i s  d ng các đ i l ng có th  đoế ố ộ ư ộ ạ ử ụ ạ ượ ể  

l ng đ  tính toán đ   u tiên c a ti n trình, ví d  các gi i h n th i gian,ườ ể ộ ư ủ ế ụ ớ ạ ờ  

nhu c u b  nh …Đ   u tiên cũng có th  đ c gán t  bên ngoài d a vàoầ ộ ớ ộ ư ể ượ ừ ự  

các tiêu chu n do h  đi u hành nh  t m quan tr ng c a ti n trình, lo iẩ ệ ề ư ầ ọ ủ ế ạ  

ng i s  d ng s  h u ti n trình… ườ ử ụ ỡ ữ ế

81



Gi i  thu t đi u ph i v i  đ   u  tiên có th   theo nguyên t c đ cả ậ ề ố ớ ộ ư ể ắ ộ  

quy n hay không đ c quy n. Khi m t ti n trình đ c đ a vào danh sáchề ộ ề ộ ế ượ ư  

các ti n trình s n sàng, đ   u tiên c a nó đ c so sánh v i đ   u tiên c aế ẵ ộ ư ủ ượ ớ ộ ư ủ  

ti n trình hi n hành đang x  lý. Gi i thu t đi u ph i v i đ   u tiên vàế ệ ử ả ậ ề ố ớ ộ ư  

không đ c quy n s  thu h i CPU t  ti n trình hi n hành đ  c p phát choộ ề ẽ ồ ừ ế ệ ể ấ  

ti n trình m i n u đ   u tiên c a ti n trình này cao h n ti n trình hi nế ớ ế ộ ư ủ ế ơ ế ệ  

hành. M t gi i thu t đ c quy n s  ch  đ n gi n chèn ti n trình m i vàoộ ả ậ ộ ề ẽ ỉ ơ ả ế ớ  

danh sách s n sàng, và ti n trình hi n hành v n ti p t c x  lý h t th i gianẵ ế ệ ẫ ế ụ ử ế ờ  

dành cho nó.

Ví d  :ụ  (đ   u tiên 1 > đ   u tiên 2> đ   u tiên 3)ộ ư ộ ư ộ ư

Ti nế  
trình

Th i   đi m   vàoờ ể  
RL

Đ   uộ ư  
tiên

Th i   gianờ  
x  lýử

P1 0 3 24
P2 1 1 3
P3 2 2 3

S  d ng thu t gi i đ c quy n, th  t  c p phát CPU nh  sau :ử ụ ậ ả ộ ề ứ ự ấ ư

P1 P2 P3
0  ‘24 27 30

S  d ng thu t gi i không đ c quy n, th  t  c p phát CPUử ụ ậ ả ộ ề ứ ự ấ  

nh  sau :ư

P1 P2 P3 P1
0  ‘1 4  7 30

Th o lu nả ậ  : Tình tr ng ‘đói CPU’ (starvation) là m t v n đ  chínhạ ộ ấ ề  

y u c a các gi i thu t s  d ng đ   u tiên. Các gi i thu t này có th  đế ủ ả ậ ử ụ ộ ư ả ậ ể ể 

các ti n trình có đ   u tiên th p ch  đ i CPU vô h n ! Đ  ngăn c n cácế ộ ư ấ ờ ọ ạ ể ả  

ti n trình có đ   u tiên cao chi m d ng CPU vô th i h n, b  đi u ph i sế ộ ư ế ụ ờ ạ ộ ề ố ẽ 

gi m d n đ   u tiên c a các ti n trình này sau m i ng t đ ng h . N u đả ầ ộ ư ủ ế ỗ ắ ồ ồ ế ộ 

u tiên c a ti n trình này gi m xu ng th p h n ti n trình có đ   u tiên caoư ủ ế ả ố ấ ơ ế ộ ư  

th  nhì, s  x y ra s  chuy n đ i quy n s  d ng CPU.Quá trình này g i làứ ẽ ả ự ể ổ ề ử ụ ọ  

s  ‘lão hóa’ự  (aging) ti n trình.ế
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4.4. Round Robin (RR)

Nguyên t cắ   : Danh sách s n sàng đ c x  lý nh  m t danh sáchẵ ượ ử ư ộ  

vòng, b  đi u ph i l n l t c p phát cho t ng ti n trình trong danh sáchộ ề ố ầ ượ ấ ừ ế  

m t kho ng th i gian t i đa s  d ng CPU cho tr c g i là ộ ả ờ ố ử ụ ướ ọ quantum. Ti nế  

trình đ n tr c thì đ c c p phát CPU tr c. Đây là m t gi i thu t đi uế ướ ượ ấ ướ ộ ả ậ ề  

ph i không đ c quy n : khi m t ti n trình s  d ng CPU đ n h t th i gianố ộ ề ộ ế ử ụ ế ế ờ  

quantum dành cho nó, h  đi u hành thu h i CPU và c p cho ti n trình kệ ề ồ ấ ế ế 

ti p trong danh sách. N u ti n trình b  khóa hay k t thúc tr c khi s  d ngế ế ế ị ế ướ ử ụ  

h t th i gian quantum, h  đi u hành cũng l p t c c p phát CPU cho ti nế ờ ệ ề ậ ứ ấ ế  

trình khác. Khi ti n trình tiêu th  h t th i gian CPU dành cho nó mà ch aế ụ ế ờ ư  

hoàn t t, ti n trình đ c đ a tr  l i vào cu i danh sách s n sàng đ  đ iấ ế ượ ư ở ạ ố ẵ ể ợ  

đ c c p CPU trong l t k  ti p.ượ ấ ượ ế ế

Ví d  :ụ  

Hình 4.3 Đi u ph i Round Robinề ố

Ti nế  
trình

Th i đi m vàoờ ể  
RL

Th i gian x  lýờ ử

P1 0 24
P2 1 3
P3 2 3

N u s  d ng quantum là 4 milisecondes, th  t  c p phátế ử ụ ứ ự ấ  

CPU s  là ẽ

P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1
0  ‘4 7 10 14 18 22 26 30

Th i gian ch  đ i trung bình s  là (0+6+3+5)/3 = 4.66 milisecondes.ờ ờ ợ ẽ

N u có ế n  ti n trìh trong danh sách s n sàng và s  d ng quantum ế ẵ ử ụ q, 

thì m i ti n trình s  đ c c p phát CPU ỗ ế ẽ ượ ấ 1/n trong t ng kho ng th i gian ừ ả ờ q. 
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M i ti n trình s  không ph i đ i quá  ỗ ế ẽ ả ợ (n­1)q  đ n v  th i gian tr c khiơ ị ờ ướ  

nh n đ c CPU cho l t k  ti p.ậ ượ ượ ế ế

V n đ  đáng quan tâm đ i v i gi i thu t RR là đ  dài c a quantum.ấ ề ố ớ ả ậ ộ ủ  

N u th i l ng quantum quá bé s  phát sinh quá nhi u s  chuy n đ i gi aế ờ ượ ẽ ề ự ể ổ ữ  

các ti n trình và khi n cho vi c s  d ng CPU kém hi u q a. Nh ng n uế ế ệ ử ụ ệ ủ ư ế  

s  d ng quantum quá l n s  làm tăng th i gian h i đáp và gi m kh  năngử ụ ớ ẽ ờ ồ ả ả  

t ng tác c a h  th ng. ươ ủ ệ ố

4.5. Multi Level Queue (MLQ)
Đ  phân l p các quá trình đang trong tr ng thái chu n b  và ch n l a quáể ớ ạ ẩ ị ọ ự  
trình chuy n sang tr ng thái s  d ng có th  s  d ng các thông tin đ cể ạ ử ụ ể ử ụ ượ  
cho b ng ng i t o ra quá trình đó và các thông tin nh n đ c trong vi cằ ườ ạ ậ ượ ệ  
đi u ph i các quá trình. Các thông tin này có th  là:ề ố ể
- Thông tin có s n, đã cho tr c;ẵ ướ
- Th i gian s  d ng th c t ;ờ ử ụ ự ế
- S  nhu c u vào­ra đã ti n hành…ố ầ ế

V i h  th ng t  ch c trang b  nh , ti n l i nh t là s  d ng m t sớ ệ ố ổ ứ ộ ớ ệ ợ ấ ử ụ ộ ố 
dòng x p hàng khác nhau đ  phân bi t các quá trình   tr ng thái đ t/táchế ể ệ ở ạ ặ  
trang v i các quá trình ch  đ i s  k t thúc vào/ra.ớ ờ ợ ự ế
- Đ u tiên, CPU có quá trình c a dòng đ i có đ   u tiên cao nh t. Quáầ ủ ợ ộ ư ấ  

trình trong m i hàng đ i có m t l ng t  th i gian: n u trong th iỗ ợ ộ ượ ử ờ ế ờ  
đo n c a l ng t  th i gian đó nó không hoàn thi n thì nó đ c x pạ ủ ượ ử ờ ệ ượ ế  
vào cu i cùng trong hàng đ i v i đ   u tiên ngay sát nó (ngay c  khiố ợ ớ ộ ư ả  
nó đòi h i m t th i gian nào đó trong tr ng thái k t kh i). Ch  có quáỏ ộ ờ ạ ế ố ỉ  
trình r i vào dòng đ i v i đ   u tiên th p nh t là ho t đ ng theo chơ ợ ớ ộ ư ấ ấ ạ ộ ế 
đ  vòng còn các hàng đ i khác ho t đ ng theo ki u FCFS.ộ ợ ạ ộ ể

- Ý nghĩa lôgic c a đi u ph i ki u này là   ch  quá trình đòi h i th iủ ề ố ể ở ỗ ỏ ờ  
gian lâu h n s  k t thúc mu n h n theo xác xu t. S  đi u ph i đaơ ẽ ế ộ ơ ấ ự ề ố  
m c đã xem xét v i s  liên k t ng c s  hi u qu  trong đi u ki nứ ớ ự ế ượ ẽ ệ ả ề ệ  
t c đ  hoàn thi n c a quá trình gi m đi theo l ng th i gian nó đãố ộ ệ ủ ả ượ ờ  
đ c ph c v .ượ ụ ụ

4.6. Multi Level Feedback Queues (MLFQ)

Nguyên t cắ  : Ý t ng chính c a gi i thu t là phân l p các ti n trìnhưở ủ ả ậ ớ ế  

tùy theo đ   u tiên c a chúng đ  có cách th c đi u ph i thích h p choộ ư ủ ể ứ ề ố ợ  

t ng nhóm. Danh sách s n sàng đ c phân tách thành các danh sách riêngừ ẵ ượ  

bi t theo c p đ   u tiên, m i danh sách bao g m các ti n trình có cùng đệ ấ ộ ư ỗ ồ ế ộ 

u tiên và đ c áp d ng m t gi i thu t đi u ph i thích h p đ  đi u ph i.ư ượ ụ ộ ả ậ ề ố ợ ể ề ố  
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Ngoài ra,  còn có m t gi i   thu t  đi u ph i gi a các nhóm, th ng gi iộ ả ậ ề ố ữ ườ ả  

thu t   này   là   gi i   thu t   không   đ c   quy n   và   s   d ng   đ   u   tiên   cậ ả ậ ộ ề ử ụ ộ ư ố 

đ nh.M t ti n trình thu c v  danh sách   c p  u tiên  ị ộ ế ộ ề ở ấ ư i  s  ch  đ c c pẽ ỉ ượ ấ  

phát CPU khi các danh sách   c p  u tiên l n h n ở ấ ư ớ ơ i đã tr ng.ố

Hình 4.4 Đi u ph i nhi u c p  u tiênề ố ề ấ ư

Thông th ng, m t ti n trình s  đ c gán vĩnh vi n v i m t danhườ ộ ế ẽ ượ ễ ớ ộ  

sách   c p  u tiên ở ấ ư i khi nó đ c đ a vào h  th ng. Các ti n trình không diượ ư ệ ố ế  

chuy n gi a các danh sách. Cách t  ch c này s  làm gi m chi phí đi uể ữ ổ ứ ẽ ả ề  

ph i, nh ng l i thi u linh đ ng và có th  d n đ n tình tr ng ‘đói CPU’ố ư ạ ế ộ ể ẫ ế ạ  

cho các ti n trình thu c v  nh ng danh sách có đ   u tiên th p. Do v y cóế ộ ề ữ ộ ư ấ ậ  

th  xây d ng gi i thu t đi u ph i nhi u c p  u tiên và xoay vòng. Gi iể ự ả ậ ề ố ề ấ ư ả  

thu t này s  chuy n d n m t ti n trình t  danh sách có đ   u tiên caoậ ẽ ể ầ ộ ế ừ ộ ư  

xu ng danh sách có đ   u tiên th p h n sau m i l n s  d ng CPU. Cũngố ộ ư ấ ơ ỗ ầ ử ụ  

v y, m t ti n trình ch  quá lâu trong các danh sách có đ   u tiên th p cũngậ ộ ế ờ ộ ư ấ  

có th  đ c chuy n d n lên các danh sách có đ   u tiên cao h n. Khi xâyể ượ ể ầ ộ ư ơ  

d ng   m t   gi i   thu t   đi u   ph i   nhi u   c p   u   tiên   và   xoay   vòng   c nự ộ ả ậ ề ố ề ấ ư ầ  

quy tđ nh các tham s  : ế ị ố

S  l ng các c p  u tiênố ượ ấ ư

Gi i thu t đi u ph i cho t ng danh sách  ng v i m t c pả ậ ề ố ừ ứ ớ ộ ấ  

u tiên.ư

Ph ng pháp xác đ nh th i đi m di chuy n m t ti n trình lên danhươ ị ờ ể ể ộ ế  

sách có đ   u tiên cao h n.ộ ư ơ

Ph ng pháp xác đ nh th i đi m di chuy n m t ti n trình lên danhươ ị ờ ể ể ộ ế  

sách có đ   u tiên th p h n.ộ ư ấ ơ
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Ph ng pháp s  d ng đ  xác đ nh m t ti n trình m i đ c đ a vào hươ ử ụ ể ị ộ ế ớ ượ ư ệ 

th ng s  thu c danh sách  ng v i đ  tiên nào.ố ẽ ộ ứ ớ ộ

Hình 4.5 Đi u ph i Multilevel Feedbackề ố

5. H  th ng ng tệ ố ắ

M c tiêuụ  : N m đ c khái ni m ng t, phân lo i ng tắ ượ ệ ắ ạ ắ
        N m đ c quy trình x  lý ng t.ắ ượ ử ắ

    5.1. Khái ni m ng tệ ắ

T n t i m i quan h  gi a các b  ph n trong h  đi u hành, ví d :  ồ ạ ố ệ ữ ộ ậ ệ ề ụ đi uề  
ph i,ố  th c hi n quá trình và h  th ng con vào – ra. Thông th ng khi h tự ệ ệ ố ườ ế  
h n l ng t  th i gian hay hoàn thi n vào/ra n y sinh ng t. Ng t sinh raạ ượ ử ờ ệ ả ắ ắ  
nh ng s  ki n khác và x  lý ng t là nh ng ph ng ti n quan tr ng c aữ ự ệ ử ắ ữ ươ ệ ọ ủ  
đi u khi n CPU. Xem xét ch ng trình th c hi n các l nh m t cách tu nề ể ươ ự ệ ệ ộ ầ  
t , trong đó có l nh chuy n đi u khi n vô đi u ki n và có đi u ki n. Ng tự ệ ể ề ể ề ệ ề ệ ắ  
có th  đ c xác đ nh nh  là m t ch ng trình g n vào truy n đi u khi nể ượ ị ư ộ ươ ắ ề ề ể  
cho m t ch ng trình khác th c hi n t i th i đi m ng t. Ng t đ c coiộ ươ ự ệ ạ ờ ể ắ ắ ượ  
nh  cách th c truy n đi u khi n cho quá trình x  lý ng t ch a đ c bi tư ứ ề ề ể ử ắ ư ượ ế  
t  quá trình b  ng t.ừ ị ắ

Ng t đ c phân chia ra hai l p c  b n: ng t trong và ng t ngoài.ắ ượ ớ ơ ả ắ ắ
­Ng t trong liên quan đ n các s  ki n liên k t t i  công vi c c aắ ế ự ệ ế ớ ệ ủ  

CPU và đ  đ ng b  ho t đ ng c a nó. Ví d : tràn ô khi c ng hay tr  d uể ồ ộ ạ ộ ủ ụ ộ ừ ấ  
ph y đ ng, xu t hi n phép chia cho 0; th c hi n phép toán d u ph y đ ngẩ ộ ấ ệ ự ệ ấ ẩ ộ  
truy n ho c xóa ph n b c; vi ph m đ a ch  b  nh , thi u v ng segmentề ặ ầ ậ ạ ị ỉ ộ ớ ế ắ  
ho c trang, mã l nh sai…ặ ệ
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­Ng t ngoài: đ c x y ra theo các hi n t ng liên quan ngoài sắ ượ ả ệ ượ ử 
th c hi n c a CPU: ng t vào­ra, ng t do s  đ  ki m tra, ng t t  CPUự ệ ủ ắ ắ ơ ồ ể ắ ừ  
khác, ng t do h t l ng t  th i gian.v.v…ắ ế ượ ử ờ

5.2. X  lý ng tử ắ

Nh  v y, ng t là m t hi n t ng x y ra có th  đ c l p v i s  làm vi cư ậ ắ ộ ệ ượ ả ể ộ ậ ớ ự ệ  
c a CPU. M t v n đ  đ c đ t ra là th i đi m x  lý ng t: x  lý ng t lúcủ ộ ấ ề ượ ặ ờ ể ử ắ ử ắ  
nào là thích h p nh t khi quan h  v i l nh máy đang th c hi n. Ng t x yợ ấ ệ ớ ệ ự ệ ắ ả  
ra có th  ho c do s  th c hi n l nh, ho c do tác đ ng t  chính b n thânể ặ ự ự ệ ệ ặ ộ ừ ả  
l nh. N u c  ch  x  lý ng t không thích h p s  lo i b  chính l nh máyệ ế ơ ế ử ắ ợ ẽ ạ ỏ ệ  
đang th c hi n. Thu n l i h n c  là x  lý ng t sau khi th c hi n l nh vàự ệ ậ ợ ơ ả ử ắ ự ệ ệ  
vi c ghi nh n ng t là đ c l p v i s  th c hi n l nh. C  ch  ghi nh nệ ậ ắ ộ ậ ớ ự ự ệ ệ ơ ế ậ  
ng t là n m ngoài các ch ng trình x  lý ng t.ắ ằ ươ ử ắ

Có r t nhi u ph ng pháp liên quan đ n x  lý ng t nh ng quy trìnhấ ề ươ ế ử ắ ư  
chung có th  đ c mô t  qua các b c:ể ượ ả ướ

1. T i nh ng ô nh  quy đ nh, ghi nh n các đ c tr ng c a sạ ữ ớ ị ậ ặ ư ủ ố 
hi u ng t v a phát sinh (tùy thu c vào s  li u đ c đ a vàoệ ắ ừ ộ ố ệ ượ ư  
ô nh  t ng  ng). Ví d  v i máy IBM 360­370 có các s  hi uớ ươ ứ ụ ớ ố ệ  
đ  phân bi t các ki u ng t nh  sau:ể ệ ể ắ ư
­Ng t vào­raắ
­Ng t theo ch ng trình: vi ph m cách th c ph ng ti n máy:ắ ươ ạ ứ ươ ệ  

l nh không chính quy; d  li u không chính quy;ệ ữ ệ
­Ng t h ng t i  supervisor  (g i  ch ng  trình supervisor  vàắ ướ ớ ọ ươ  

thay ch  đ  làm vi c c a CPU);ế ộ ệ ủ
­Ng t ngoài: có tín hi u h ng t i CPU, ng t theo th i gian,ắ ệ ướ ớ ắ ờ  

ng t khi có tín hi u c a các b  x  lý khác…;ắ ệ ủ ộ ử
­Ng t theo s  đ  ki m tra.ắ ơ ồ ể

2. Ghi nh  tr ng thái c a quá trình b  ng t: giá tr  b  đ m l nhớ ạ ủ ị ắ ị ộ ế ệ  
(chú ý t  tr ng thái ch ng trình PSW: Program Status Word,ừ ạ ươ  
trên   bàn   đi u   khi n   có   m t   hàng   đèn   t ng   ng   v i   tề ể ộ ươ ứ ớ ừ 
máy…)

3. Thanh ghi đ a ch  l nh h ng t i đ a ch  đ  x  lý ng t.ị ỉ ệ ướ ớ ị ỉ ể ử ắ
4. Ng t đ c x  lý.ắ ượ ử
5. Quay l i quá trình đã b  ng t (n u đ c)ạ ị ắ ế ượ
Các b c 1­3 do các thành ph n ch c năng c a máy tính đ mướ ầ ứ ủ ả  
nh n, b c 4­5 do ch ng trình x  lý ng t đ m nh n.ậ ướ ươ ử ắ ả ậ
B c 4. ch ng trình x  lý ng t ti n hành các công vi c:ướ ươ ử ắ ế ệ
Ghi nh  b  sung m t s  thông tin mà do cách th c ph ng ti nớ ổ ộ ố ứ ươ ệ  
(b c 2) ch a ghi h t, ví d , b c 2 ghi PSW còn ch ng trìnhướ ư ế ụ ướ ươ  
x  lý ng t ph i b o v  tr ng thái c a quá trình b  ng t b ngử ắ ả ả ệ ạ ủ ị ắ ằ  
vi c l u tr  h  th ng các thanh ghi chung và công vi c nói trênệ ư ữ ệ ố ệ  
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đòi h i m t vùng b  nh  nh t đ nh (ch ng h n, v i IBM, EC đòiỏ ộ ộ ớ ấ ị ẳ ạ ớ  
h i vùng 72 bytes cho 16 thanh và 2 đ a ch  chuy n đ i).ỏ ị ỉ ể ổ
Đ nh danh ch ng trình x  lý ng t.ị ươ ử ắ
Thông tin b c 3 là b  ph n đ i v i ch ng trình x  lý ng t:ướ ộ ậ ố ớ ươ ử ắ  
m i lo i ng t có th  do m t ch ng trình ng t riêng, ví d  ng tỗ ạ ắ ể ộ ươ ắ ụ ắ  
do vào ra (thi t l p cách th c ph ng ti n   b c 1) khác bi tế ậ ứ ươ ệ ở ướ ệ  
hoàn toàn v i ng t h ng t i supervisor (phân tích tác đ ng ti pớ ắ ướ ớ ộ ế  
theo supervisor).

       ­ Th c hi n tác đ ng t ng  ng v i ng t đã đ c đ nh danh.ự ệ ộ ươ ứ ớ ắ ượ ị
Các tác đ ng này h t s c đ n gi n. Ví d , ch  thi t l p d u hi u nàoộ ế ứ ơ ả ụ ỉ ế ậ ấ ệ  

đó nh  tr ng thái tràn ô, ho c quay l i băng t  chuy n sang vi c chu n bư ạ ặ ạ ừ ể ệ ẩ ị 
đ c n u đã đ c sai.v.v…ọ ế ọ

N u không quá g p, ch ng trình x  lý ng t t ng  ng s  đ c ghiế ấ ươ ử ắ ươ ứ ẽ ượ  
vào dòng x p hàng quá trình   tr ng thái chu n b .ế ở ạ ẩ ị

Ch ng  trình  x   lý  ng t  đ m b o vi c  quay v   tr ng   thái  bìnhươ ử ắ ả ả ệ ề ạ  
th ng c a CPU (ch n quá trình ng i dùng đ  th c hi n) tùy thu c vào:ườ ủ ọ ườ ể ự ệ ộ

­Ki u ng t;ể ắ
­Ki u c a ch ng trình đi u ph i CPU đ c s  d ng.ể ủ ươ ề ố ượ ử ụ
T  các y u t  trên s  xác đ nh công vi c k t kh i, v  tr ng tháiừ ế ố ẽ ị ệ ế ố ề ạ  

chu n b  và các công vi c đ c ch n ti p theo…ẩ ị ệ ượ ọ ế
Chú ý:
M t s  tác đ ng c a ch ng trình x  lý ng t đ c th c hi n ch mộ ố ộ ủ ươ ử ắ ượ ự ệ ậ  

n u đ    b  nh  ngoài cho nên đ a ra gi i pháp m t s  b  ph n c aế ể ở ộ ớ ư ả ộ ố ộ ậ ủ  
ch ng trình x  lý ng t đ c đ t th ng tr c trong b  nh  trong nh  làươ ử ắ ượ ặ ườ ự ộ ớ ư  
m t ph n trong nhân h  th ng. N u ch ng trình x  lý ng t quá l n, nóộ ầ ệ ố ế ươ ử ắ ớ  
đ c chia làm hai ph n: ph n th ng tr c và ph n không th ng tr c.ượ ầ ầ ườ ự ầ ườ ự

Nhi u ng t có quan h  đ n đi u khi n CPU (ng t theo th i gian,ề ắ ệ ế ề ể ắ ờ  
ng t theo ho t đ ng thi t b , ng t hoàn thi n vào/ra). Quá trình do đi uắ ạ ộ ế ị ắ ệ ề  
ph i làm không ch  là quá trình ng i dùng mà còn là nh ng b  ph n khácố ỉ ườ ữ ộ ậ  
nhau c a h  đi u hành (bao hàm ch ng trình x  lý ng t m c 2; ch ngủ ệ ề ươ ử ắ ứ ươ  
trình con th ng kê; đi u ph i chính; t i và th m chí chính c  đi u ph i).ố ề ố ả ậ ả ề ố

Ng t đa m cắ ứ
Ng t x y ra có th  đ i v i ch ng trình ng i dùng, có th  x y raắ ả ể ố ớ ươ ườ ể ả  

chính trong quá trình đang x  lý ng t. Đây là tình hu ng đ c g i là ng tử ắ ố ượ ọ ắ  
đa m c. X  lý ng t đa m c ra sao?ứ ử ắ ứ

­Phân c p các lo i ng t theo đ   u tiên, thông th ng ng t liên quanấ ạ ắ ộ ư ườ ắ  
t i cách th c kĩ thu t có đ   u tiên th p h n so v i các ng t có liên quanớ ứ ậ ộ ư ấ ơ ớ ắ  
đ n h  đi u hành. Ví d : ng t g i supervisor có đ   u tiên cao h n so v iế ệ ề ụ ắ ọ ộ ư ơ ớ  
ng t vào/ra.ắ

­Ch n ng t nào đ c x  lý tr c tiên: ng t cũ và ng t m i, vi c đóọ ắ ượ ử ướ ắ ắ ớ ệ  
tùy thu c vào ki u c a hai ng t. Ng t m i ho c đ c gi i quy t ngayộ ể ủ ắ ắ ớ ặ ượ ả ế  
(ng t tr i h n), ho c b  h y b , ho c ch  đ  gi i quy t ti p theo.ắ ộ ơ ặ ị ủ ỏ ặ ờ ể ả ế ế
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X  lý ng t đa m c theo các đ   u tiên khác nhau đ c đ m b oử ắ ứ ộ ư ượ ả ả  
theo các cách th c ph ng ti n khác nhau ghi nh n m i ki u ng t khácứ ươ ệ ậ ỗ ể ắ  
nhau trên các ô nh  khác nhau.ớ

6. Hi n t ng b  t cệ ượ ế ắ

M c tiêuụ  : N m đ c khái ni m b  t c, các bi n pháp phòng tránh, x  lý ắ ượ ệ ế ắ ệ ử
b  t c.ế ắ
    6.1. Khái ni m b  t cệ ế ắ

B  t c là hi n t ng khi m t nhóm các quá trình b  k t kh i m t cáchế ắ ệ ượ ộ ị ế ố ộ  
lâu dài do m i quá trình trong nhóm đang chi m m t t p con các tàiỗ ế ộ ậ  
nguyên đ  hoàn thi n quá trình đó và ch  đ i vi c gi i phóng m t s  tàiể ệ ờ ợ ệ ả ộ ố  
nguyên còn l i đang b  các quá trình thu c cùng nhóm đang chi m gi .ạ ị ộ ế ữ

M t trong các ví d  d  th y là hi n t ng yêu c u chu trình cácộ ụ ễ ấ ệ ượ ầ  
thi t b : có 3 quá trình, A đang chi m gi  thi t b  và đòi h i thi t b  2, Bế ị ế ữ ế ị ỏ ế ị  
đang chi m gi   thi t b  2 và đòi h i thi t b  3, C đang chi m gi  thi tế ữ ế ị ỏ ế ị ế ữ ế  
b  3 và đòi h i thi t b  1.ị ỏ ế ị

Chúng ta có hai quá trình Pr1 và Pr2. Chúng chia x  hai tài nguyên p1ẻ  
và   p2  và  đ   lo i   tr     ràng  bu c,   trong   hai  quá   trình   trên   s   d ngể ạ ừ ộ ử ụ  
semaphore s1cho tài nguyên p1 và semaphore s2 cho tài nguyên p2. Vi cệ  
s  d ng các semaphore nói trên trong thân các th  t c đ c trình bàyử ụ ủ ụ ượ  
nh  d i đây.ư ướ
Pr1:… Pr2:…

1.P(s1)                                                 5.P(s2) 
…                                                         ….
2.P(s2)                                                 6.P(s1)

      …                                                          ….
       3.V(s1) 7.V(s1)

…                                                        …
4.V(s2) 8.V(s2)
….                                                       …
Ban đ u, c  hai semaphore có giá tr  1. Xem xét tr ng h p theo th iầ ả ị ườ ợ ờ  

gian, dãy tr ng thái đòi h i nhu c u và gi i phóng bi n chung là dãyạ ỏ ầ ả ế  

1,2,5,3,4,6,7. Khi th  t c Pr2 có nhu c u p2 (l nh 5), nó b  k t kh i doủ ụ ầ ệ ị ế ố  

p2 đang đ c Pr1 dùng. Ch  sau khi Pr1 th c hi n gi i phóng p2 (l nhượ ỉ ự ệ ả ệ  

4) thì Pr2 m i đ c tách kh i. Đ n bây gi  dãy th c hi n các câu l nhớ ượ ố ế ờ ự ệ ệ  

tr  thành 5,1,6,2 th  thì Pr2 b  k t kh i khi đòi h i p1 (l nh 6) còn Pr1ở ế ị ế ố ỏ ệ  

b  k t kh i khi đòi h i p2 (l nh 2): Pr1 ch  đ i cho đ n khi Pr2 đi t iị ế ố ỏ ệ ờ ợ ế ớ  
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l nh 8 còn Pr2 ch  đ i cho đ n khi Pr1 đi t i l nh 3. Hi n t ng b  t cệ ờ ợ ế ớ ệ ệ ượ ế ắ  

xu t hi n do hai quá trình con này ch  đ i l n nhau.ấ ệ ờ ợ ẫ

6.2. Các bi n pháp phòng tránh b  t cệ ế ắ

Ch  y u có ba h ng ti p c n đ  x  lý t c ngh n :ủ ế ươ ế ậ ể ử ắ ẽ

­ S  d ng m t vài giao th c (protocol) đ  b o đ m r ng h  th ngử ụ ộ ứ ể ả ả ằ ệ ố  

không bao gi  x y ra t c ngh n.ờ ả ắ ẽ

HĐH không có kh  năng ch ng Deadlockả ố

Lý do dung ph ng pháp này: ươ

Do xác su t x y ra đealock nhấ ả ỏ

Gi i quy t deadlock đòi h i chi phí caoả ế ỏ

X  lý b ng tay do ng i qu n tr  h  th ng làm.ử ằ ườ ả ị ệ ố

Đây là gi i pháp c a h u h t các h  đi u hành hi n nay.ả ủ ầ ế ệ ề ệ

­  Cho phép x y ra   t c  ngh n và   tìm cách s a  ch a   t cả ắ ẽ ữ ữ ắ  

ngh n.ẽ

­ Hoàn toàn b  qua vi c x  lý t c ngh n, xem nh  h  th ng khôngỏ ệ ử ắ ẽ ư ệ ố  

bao gi  x y ra t c ngh n.ờ ả ắ ẽ

    6.3. Phát hi n b  t cệ ế ắ

M t câu h i đ t ra có th  tính toán đ  kh ng đ nh đ c hay khôngộ ỏ ặ ể ể ẳ ị ượ  

kh ng đ nh r ng m t quá trình có th  r i vào tình tr ng b  t c. Đ  tínhẳ ị ằ ộ ể ơ ạ ế ắ ể  

toán đ c đi u này, h  đi u hành c n đ a ra danh sách các tài nguyênượ ề ệ ề ầ ư  

mà các quá trình đang ch  đ i và danh sách các quá trình đang ch  đ iờ ợ ờ ợ  

tài  nguyên mà không đ c th a mãn.ượ ỏ

Đ  đoán nh n vi c b  t c có th  x y ra hay không c n có thông tinể ậ ệ ế ắ ể ả ầ  

đ  ki m soát nhu c u tài nguyên c a các quá trình. Rõ ràng là khôngể ể ầ ủ  

ph i tình tr ng c n tài nguyên là s  x y ra b  t c. Có m t s  thu t toánả ạ ầ ẽ ả ế ắ ộ ố ậ  

d a vào các danh sách đã li t kê   trên đ  đoán nh n đ c b  t c cóự ệ ở ể ậ ượ ế ắ  

th  x y ra đ  lo i b  .ể ả ể ạ ỏ
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6.4.  X  lý b  t cử ế ắ

Đình ch  ho t đ ng c a các ti n trình liên quanỉ ạ ộ ủ ế

Cách ti p c n này d a trên vi c thu h i l i các tài nguyên c a nh ngế ậ ự ệ ồ ạ ủ ữ  

ti n trình b  k t thúc. Có th  s  d ng m t trong hai ph ng pháp sau :ế ị ế ể ử ụ ộ ươ

Đình ch  t t c  các ti n trình trong tình tr ng t c ngh n ỉ ấ ả ế ạ ắ ẽ

Đình ch  t ng ti n trình liên quan cho đ n khi không còn chu trìnhỉ ừ ế ế  

gây t c ngh n : đ  ch n đ c ti n trình thích h p b  đình ch , ph i d aắ ẽ ể ọ ượ ế ợ ị ỉ ả ự  

vào các y u t  nh  đ   u tiên, th i gian đã x  lý, s  l ng tài nguyên đangế ố ư ộ ư ờ ử ố ượ  

chi m gi  , s  l ng tài nguyên yêu c u...ế ữ ố ượ ầ

Thu h i tài nguyênồ

Có th  hi u ch nh t c ngh n b ng cách thu h i m t s  tài nguyên tể ệ ỉ ắ ẽ ằ ồ ộ ố ừ 

các ti n trình và c p phát các tài nguyên này cho nh ng ti n trình khác choế ấ ữ ế  

đ n khi lo i b  đ c chu trình t c ngh n. C n gi i quy t 3 v n đ  sau:ế ạ ỏ ượ ắ ẽ ầ ả ế ấ ề

Ch n l a m t n n nhân: ti n trình nào s  b  thu h i tài nguyên ? vàọ ự ộ ạ ế ẽ ị ồ  

thu h i nh ng tài nguyên nào ?ồ ữ

Tr  l i tr ng thái tr c t c ngh n: khi thu h i tài nguyên c a m tở ạ ạ ướ ắ ẽ ồ ủ ộ  

ti n trình, c n ph i ph c h i tr ng thái c a ti n trình tr  l i tr ng thái g nế ầ ả ụ ồ ạ ủ ế ở ạ ạ ầ  

nh t tr c đó mà không x y ra t c ngh n.ấ ướ ả ắ ẽ

Tình tr ng « đói tài nguyên »: làm sao b o đ m r ng không có m tạ ả ả ằ ộ  

ti n trình luôn luôn b  thu h i tài nguyên ?ế ị ồ

    6.5. K t lu n chung v  phòng tránh b  t cế ậ ề ế ắ

Tr ng thái  deadlock x y ra khi hai  hay nhi u quá trìnhạ ả ề   đang chờ 

không xác định  m t s  kộ ự i n  ệ mà có th  để ược gây ra chỉ  b i  ở m t trongộ  

nh ng quá trình đaữ ng ch . ờ V  nguyên t c, có ba pề ắ hương pháp gi iả  quy tế  

deadlock:

• S  d ngử ụ  một số giao th c đ  ngăn cứ ể h n hay tránh deadlock,ặ  đ mả  

b o r ng h  th ng s  không bao gả ằ ệ ố ẽ i  đi vào trờ ạng thái deadlock.

• Cho phép h  th ng đi vào tr ng thái deadlock, phát hệ ố ạ i n và sauệ  đó 
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ph c h i.ụ ồ

• B  qua vỏ ấn đ  deadlock và gề i  v  deadlock ch a bao gi  x y raả ờ ư ờ ả  

trong  h  ệ th ng. Gố i i pháp này là m t gi i pháp đả ộ ả ược dùng b iở  

h u hầ ết các h  đệ i u hành bao g m UNIX.ề ồ

Trường h p deadlock có th  x y ra ợ ể ả n u và chế ỉ nếu b n đố i u ề ki nệ  

c n x yầ ả  ra cùng m t lúc trong hộ ệ  th ng: loố ại  trừ h  ỗ tương, gi  và chữ ờ 

cấp thêm tài nguyên,

không đòi  lại tài nguyên, và  t n  ồ tại chu trình trong đ  thồ ị  c p phát tàiấ  

nguyên. Đ  ngăn ch n deadlock, chúng taể ặ  đ mả  b o r ng ít nhả ằ ất m tộ  đi uề  

ki nệ  cần không bao gi  x y ra.ờ ả

M t phộ ương pháp đ  tránh deadlock  ể mà ít  nghiêm ng t h n gặ ơ i iả  

thu t nậ găn ch n deadlock là cóặ  thông tin trước v  ề m i quá trình ỗ s  đangẽ  

dùng tài nguyên nh  th  nào. Thí d , gư ế ụ i iả  thu t Banker ậ c n bầ i t sế ố lượng 

t i đaố  c a ủ m i ỗ l p tài nguyên có tớ h  để ược

yêu c u b iầ ở  m i quá trình.  ỗ S  d ng thông tin này chúng ta có tử ụ h  để ịnh 

nghĩa giải thuật tránh deadlock.

N u h  th ng không th c hi n  ế ệ ố ự ệ m t giao th c độ ứ ể  đ mả   b o r ngả ằ  

deadlock s  không bao gẽ i  x y ờ ả ra thì lược đ  phát hồ i n và phệ ục h i ph iồ ả  

được th c hiự ện. Gi i thu t phát hả ậ i n deadlock ph i đệ ả ược n p lên đ  xácạ ể  

định deadlock có th  ể x y ra hay không. ả N u deadlock đế ược phát hi nệ  hệ 

th ng pố h i ph c h iả ụ ồ  b ng cách ằ k t thúc ế m t s  quá trình b  deadlock hayộ ố ị  

đòi lại tài nguyên t  ừ m t s  quá trình ộ ố bị deadlock.

Trong  m t  ộ h  th ng  ệ ố mà  nó ch n các n n nhân đọ ạ ể  ph v h i vụ ồ ề 

tr ngạ  thái trước đó ch  y u d a trên ủ ế ự c  s  ơ ở y u ế t  chi phí, vi c đói tàiố ệ  

nguyên có th  x y ra.  ể ả K t qu  là quá trình đế ả ược  ch n không bao gọ iờ 

hoàn thành tác vụ được chỉ đ nh c a nó.ị ủ

CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ

1. Nêu khái ni m quá trình (ti n trình). Phân bi t quá trình v i ch ngệ ế ệ ớ ươ  
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trình.

2. V  s  đ  không gian tr ng thái. Nêu ý nghĩa các tr ng thái c a m tẽ ơ ồ ạ ạ ủ ộ  

quá trình.

3. Th  nào là l p l ch dài k  và l p l ch ng n k .ế ậ ị ỳ ậ ị ắ ỳ

4. Khái ni m ng t và qui trình x  lý ng t.ệ ắ ử ắ

5. Nêu các tiêu chu n l p l ch cho CPU.ẩ ậ ị

6. Cho các quá trình v i th i gian th c hi n t ng  ng nh  sau:ớ ờ ự ệ ươ ứ ư

Quá trình (process)           tth c hi nự ệ

P1                           10

P2    2

P3   7

P4             1

P5   5

Tính th i gian ch  đ i trung bình c a các quá trình trong cácờ ờ ợ ủ  

chi n l c FCFS, SJN, RR (v i l ng t  th i gian là 2).ế ượ ớ ượ ử ờ

7. Nêu khái ni m v  b  t c và các đi u ki n x y ra b  t c trong hệ ề ế ắ ề ệ ả ế ắ ệ 

th ng.ố

H NG D N TR  L IƯỚ Ẫ Ả Ờ
1. Ti n trình là m t đo n ch ng trình hay đo n d  li u ch ng trìnhế ộ ạ ươ ạ ữ ệ ươ  
đ c đ a vào CPU đ  x  lý. D a vào khái ni m ch ng trình và ti nượ ư ể ử ự ệ ươ ế  
trình đ  phân bi t.ể ệ
2. V  s  đ . Nêu lên khi nào thì quá trình   các tr ng thái trong s  đ .ẽ ơ ồ ở ạ ơ ồ
3. Nêu   ph n l p l ch dài k  và l p l ch ng n k .ở ầ ậ ị ỳ ậ ị ắ ỳ
4.  ph n ng t và các b c x  lý ng t trong giáo trìnhỞ ầ ắ ướ ử ắ
5. Xem xét s  ti n trình vào x  lý trong CPU, th i gian ch  c a cácố ế ử ờ ờ ủ  
ti n trình.ế
6. Áp d ng và xem ví d  các chi n l c FCFS, SJN,RR nói   trên đụ ụ ế ượ ở ể 
gi i.ả
7.  ph n b  t c và các đi u khi n x y ra b  t c.Ở ầ ế ắ ề ệ ả ế ắ
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CH NG 5: H  ĐI U HÀNH ĐA X  LÝƯƠ Ệ Ề Ử
Ch ng 5:   ươ H  đi u hành đa x  lýệ ề ử                    Mã ch ngươ :..M5

­ 
Hi uể  
khái 

quát đ c xu th  s  d ng h  th ng đa x  lý hi n nay, hi u đ c ượ ế ử ụ ệ ố ử ệ ể ượ
nh ng nét c  b n v  h  đi u hành đa x  lý nh m trang b  kh  năng tữ ơ ả ề ệ ề ử ằ ị ả ự 
nghiên c u trong t ng lai.ứ ươ

1. H  đi u hành đa x  lý t p trungệ ề ử ậ

M c tiêu: ụ Hi u khái quát đ c xu th  s  d ng h  th ng đa x  lýể ượ ế ử ụ ệ ố ử

1.1 H  th ng đa x  lý ệ ố ử

a. H  th ng nhi u CPUệ ố ề
Hi n nay, t  s  phát tri n v i t c đ  nhanh c a công ngh , máy tínhệ ừ ự ể ớ ố ộ ủ ệ  

ngày càng đ c ph  d ng trong xã h i. M c đ  thâm nh p c a máyượ ổ ụ ộ ứ ộ ậ ủ  

tính vào cu c s ng càng cao thì yêu c u nâng cao năng l c c a máy tínhộ ố ầ ự ủ  

l i ngày càng tr  nên c p thi t. B  nh  chính ngày càng r ng l n; đĩaạ ở ấ ế ộ ớ ộ ớ  

t  có dung l ng càng r ng, t c đ  truy nh p ngày càng cao; h  th ngừ ượ ộ ố ộ ậ ệ ố  

thi t b  ngo i vi càng phong phú, hình th c giao ti p ng i – máy ngàyế ị ạ ứ ế ườ  

càng đa d ng. Nh  đã nói, CPU là m t tài nguyên th  hi n ch  y uạ ư ộ ể ệ ủ ế  

nh t năng l c c a h  th ng máy tính, vì v y m t trong nh ng v n đấ ự ủ ệ ố ậ ộ ữ ấ ề 

tr ng tâm nh t đ  tăng c ng năng l c c a h  th ng là tăng c ngọ ấ ể ườ ự ủ ệ ố ườ  

năng l c c a CPU. V  v n đ  này, n y sinh gi i pháp theo hai h ng:ự ủ ề ấ ề ả ả ướ

Gi i pháp  ả tăng c ng năng l c c a m t CPU riêng  ườ ự ủ ộ cho t ng máyừ  

máy tính: công ngh  vi m ch ngày càng phát tri n vì v y năng l c c aệ ạ ể ậ ự ủ  

t ng CPU cũng ngày nâng cao, các d  án các vi m ch VLSI v i hàngừ ự ạ ớ  

tri u, hàng ch c tri u transitor. Tuy nhiên gi i pháp này cũng n y sinhệ ụ ệ ả ả  

nh ng h n ch  v  kĩ thu t: t c đ  truy n thông tin không v t qua t cữ ạ ế ề ậ ố ộ ề ượ ố  

đ  ánh sáng; kho ng cách g n nh t gi a hai thành ph n không th  gi mộ ả ầ ấ ữ ầ ể ả  

thi u quá nh  v.v…ể ỏ
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Song song v i gi i pháp tăng c ng năng l c c a CPU là gi i phápớ ả ườ ự ủ ả  

liên k t nhi u CPU đ  ế ề ể  t o ra m t h  th ng chung có năng l c đáng k :ạ ộ ệ ố ự ể  

vi c đ a x  lý song song t o ra nhi u l i đi m. Th  nh t, chia cácệ ư ử ạ ề ợ ể ứ ấ  

ph n nh  công vi c cho m i CPU đ m nh n, năng su t tăng không chầ ỏ ệ ỗ ả ậ ấ ỉ 

theo t  l  thu n v i m t h  s  nhân mà còn cao h n do không m t th iỷ ệ ậ ớ ộ ệ ố ơ ấ ờ  

gian ph i th c hi n nh ng công vi c trung gian.ả ự ệ ữ ệ

Gi i pháp này còn có l i đi m tích h p các h  th ng máy đã có đả ợ ể ợ ệ ố ể 

t o ra m t h  th ng m i v i s c m nh tăng g p b i.ạ ộ ệ ố ớ ớ ứ ạ ấ ộ

Trong ch ng này, xem xét vi c ch n gi i pháp đa x  lý theo nghĩaươ ệ ọ ả ử  

m t h  th ng tính toán đ c t  h p không ch  m t CPU mà nhi u CPUộ ệ ố ượ ổ ợ ỉ ộ ề  

trong m t máy tính ho c nhi u máy tính trong m t h  th ng th ng nh t.ộ ặ ề ộ ệ ố ố ấ  

G i chung các h  có nhi u CPU nh  v y là ọ ệ ề ư ậ h  đa x  lý.ệ ử

b.Phân lo i các h  đa x  lýạ ệ ử

Có m t s  cách phân lo i các h  đa x  lý:ộ ố ạ ệ ử

Ví d  v  h  đa x  lý t p trung là t p các x  lý trong m t siêu máyụ ề ệ ử ậ ậ ử ộ  

tính (supercomputer). Đ c tr ng c a h  th ng này là các CPU đ c liênặ ư ủ ệ ố ượ  

k t v i nhau trong m t máy tính duy nh t;ế ớ ộ ấ

Ví d  v  h  đa x  lý phân tán là các m ng máy tính: m ng g mụ ề ệ ử ạ ạ ồ  

nhi u máy tính liên k t và đ c đ t   nh ng v  trí khác nhau, v i m tề ế ượ ặ ở ữ ị ớ ộ  

kho ng cách có th  coi là xa tùy ý.ả ể

Phân lo i theo đ c tính c a các CPU thành ph n: h  đã x  lý thu nạ ặ ủ ầ ệ ử ầ  

nh t ho c h  đa x  lý không thu n nh t v.v…ấ ặ ệ ử ầ ấ

M t ví d  d  quen thu c là trong các máy vi tính t  80486 tr  điộ ụ ễ ộ ừ ở  

trong đó có hai CPU (80x86 và 80x87) là hai CPU không thu n nh t.ầ ấ

Siêu máy tính ILLIAC­IV g m nhi u CPU có đ c tr ng gi ng nhauồ ề ặ ư ố  

là m t ví d  v  thu n nh t.ộ ụ ề ầ ấ
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Phân lo i theo cách các CPU thành ph n ti p nh n và x  lý d  li u.ạ ầ ế ậ ử ữ ệ  

Trong cách phân lo i này bao g m c  nh ng máy tính đ n x  lý thôngạ ồ ả ữ ơ ử  

th ng:ườ

- Đ n câu l nh, đ n d  li u (SISD: single data single instruction) ơ ệ ơ ữ ệ đ cượ  

th  hi n trong máy tính thông th ng; M i l n làm vi c, CPU ch  xể ệ ườ ỗ ầ ệ ỉ ử 

lý “m t d  li u” và ch  có m t câu l nh đ c th c hi n.ộ ữ ệ ỉ ộ ệ ượ ự ệ

- Đ n câu l nh, đa d  li u (SIMD: single instruction multiple data):ơ ệ ữ ệ

Các b  x  lý trong cùng m t nh p th i gian ch  th c hi n cùng m tộ ử ộ ị ờ ỉ ự ệ ộ  

câu l nh. Có th  l y ví d  t  vi c c ng hai vector cho tr c: Các CPUệ ể ấ ụ ừ ệ ộ ướ  

thành ph n đ u th c hi n các phép c ng; đ i s  t ng  ng đã có t ngầ ề ự ệ ộ ổ ố ươ ứ ừ  

CPU; sau đó, ch n ti p l nh (ch  th ) m i đ  đi u khi n công vi c này.ọ ế ệ ỉ ị ớ ể ề ể ệ  

Thông th ng có m t h  ch n câu l nh chung và m i CPU thành ph nườ ộ ệ ọ ệ ọ ầ  

cùng th c hi n: siêu máy tính ILLIAC­IV s  d ng cách th c này, có m tự ệ ử ụ ứ ộ  

máy tính con có tác d ng l u gi   h  đi u hành đ  đi u khi n ILLIAC.IVụ ư ữ ệ ề ể ề ể  

(b  x  lý ma tr n).ộ ử ậ

- Đa câu l nh, đ n d  li u (MISD: multiple instruction single data)ệ ơ ữ ệ

Trong các máy tính thu c lo i này, h  th ng g m nhi u CPU, cácộ ạ ệ ố ồ ề  

CPU liên k t nhau m t cách tu n t : output c a b  x  lý này là input c aế ộ ầ ự ủ ộ ử ủ  

b  x  lý ti p theo (ví d  CRAY­1: B  x  lý vector). Các CPU k t n i theoộ ử ế ụ ộ ử ế ố  

ki u này đ c g i là k t n i “dây chuy n”.ể ượ ọ ế ố ề

- Đa d  li u, đa câu l nh (MIMD)ữ ệ ệ

M i b  x  lý có b  phân tích ch ng trình riêng; câu l nh và d  li uỗ ộ ử ộ ươ ệ ữ ệ  

do chính m i CPU ph i đ m nh n; có th  hình dung các CPU này ho tỗ ả ả ậ ể ạ  

đ ng hoàn toàn “đ c l p nhau”. Các h  đi u hành m ng, h  đi u hànhộ ộ ậ ệ ề ạ ệ ề  

phân tán là nh ng ví d  v  đa d  li u, đa câu l nh.ữ ụ ề ữ ệ ệ

Trong n i  dung   ch ng này,  xem xét  cách phân lo i  d ng  t pộ ở ươ ạ ạ ậ  

trung/phân tán song th c ch t ch  quan tâm đ n h  đa x  lý t p trung cònự ấ ỉ ế ệ ử ậ  

v i h  đa x  lý phân tán, s  có nh ng chuyên đ  riêng đáp  ng.ớ ệ ử ẽ ữ ề ứ
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Chú ý, m t xu th  nghiên c u và tri n khai các h  th ng tính toán đaộ ế ứ ể ệ ố  

x  lý th i s  là nghiên c u v  tính toán c m trong đó các mô hình SIMD,ử ờ ự ứ ề ụ  

MISD và MIMD t ng  ng đ c phát tri n.ươ ứ ượ ể

1.2. H  đi u hành đa x  lý t p trungệ ề ử ậ

H  đa x  lý t p trung ho t đ ng trên các máy tính có nhi u CPU màệ ử ậ ạ ộ ề  

đi n hình là các siêu máy tính: CRAY­1,ILLIAC­IV, Hitachi và các máyể  

tính nhi u x  lý hi n nay (máy tính c a khoa CNTT, tr ng ĐHKHTN­ề ử ệ ủ ườ

ĐHQGHN có hai b  x  lý). Các tài nguyên khác CPU có th  đ c phânộ ử ể ượ  

chia cho các CPU. Trong các h  đi u hành đa x  lý, hai bài toán l n nh t cóệ ề ử ớ ấ  

th  k  đ n là phân ph i b  nh  và phân ph i CPU.ể ể ế ố ộ ớ ố

a.Phân ph i b  nhố ộ ớ

Các quá trình xu t hi n trong b  nh  chung. Vi c phân ph i b  nhấ ệ ộ ớ ệ ố ộ ớ 

đ c ti n hành cho quá trình theo các ch  đ  đi u khi n b  nh  đã cài đ t:ượ ế ế ộ ề ể ộ ớ ặ  

phân ph i theo ch  đ  m  hay phân ph i gián đo n.ố ế ộ ẻ ố ạ

Đ  tăng t c đ  làm vi c v i b  nh  (bài toán x  lý con tr  ngoàiể ố ộ ệ ớ ộ ớ ử ỏ  

v.v.) có th  g n v i m i CPU m t cache nh . Phân ra hai lo i thâm nh pể ắ ớ ỗ ộ ớ ạ ậ  

cache: tĩnh và đ ng. Thâm nh p tĩnh: m i CPU ch  thâm nh p cache t ngộ ậ ỗ ỉ ậ ươ  

ng, không thâm nh p d  li u t i vùng cache c a các CPU khác. Thâmứ ậ ữ ệ ạ ủ  

nh p đ ng cho phép CPU c a máy này có th  thâm nh p các cache c aậ ộ ủ ể ậ ủ  

CPU khác.

b.Bài toán đi u khi n CPUề ể

Có nhi u CPU, vi c đi u khi n CPU đ c phân ra m t s  cách nhề ệ ề ể ượ ộ ố ư 

sau:

Toàn b  các CPU dành cho m t quá trình : m t quá trình đ c phânộ ộ ộ ượ  

ph i CPU, song t  quá trình nói trên n y sinh các quá trình con; m i quáố ự ả ỗ  

trình con đ c gi i quy t trên m i CPU. Các quá trình con có th  đ c coiượ ả ế ỗ ể ượ  

nh  m t tính toán h t s c đ n gi n nào đó: Máy tính đa x  lý vector chiaư ộ ế ứ ơ ả ử  
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các công đo n c a quá trình và m i CPU th c hi n m t quá trình con (m tạ ủ ỗ ự ệ ộ ộ  

công đo n) trong quá trình đó. Máy tính đa x  lý ma tr n cho phép m iạ ử ậ ọ  

CPU cùng th c hi n m t thao tác.ự ệ ộ

V  dòng x p hàng có th  xem xét theo hai mô hình d i đây:ề ế ể ướ

Mô hình tĩnh: Ho c m i CPU có m t dòng x p hàng riêng; m i bàiặ ỗ ộ ế ỗ  

toán đ c g n v i t ng dòng x p hàng, vi c đi u khi n m i dòng x pượ ắ ớ ừ ế ệ ề ể ỗ ế  

hàng nh  đã đ c ch  ra đ c l p v i các dòng x p hàng khác, m i quá trìnhư ượ ỉ ộ ậ ớ ế ỗ  

đ c phát sinh g n v i m t dòng x p hàng nào đó;ượ ắ ớ ộ ế

Mô hình đ ng:ộ   toàn b  h  th ng g m m t hay m t vài dòng x pộ ệ ố ồ ộ ộ ế  

hàng, các quá trình đ c x p lên các CPU khi r i (có th  s  d ng ki u dượ ế ỗ ể ử ụ ể ữ 

li u semaphore nhi u giá tr  đ  phân ph i CPU cho các quá trình này).ệ ề ị ể ố

2. H  đi u hành đa x  lý phân tánệ ề ử

M c tiêu: ụ hi u đ c nh ng nét c  b n v  h  đi u hành đa x  lý phân tánể ượ ữ ơ ả ề ệ ề ử  
nh m trang b  kh  năng t  nghiên c u trong t ng lai.ằ ị ả ự ứ ươ

2.1. Gi i thi u h  phân tánớ ệ ệ

Trong ph n phân lo i h  th ng đa x  lý, chú ý cách phân lo i theo vầ ạ ệ ố ử ạ ị 

trí đ t các CPU (t p trung và phân tán) thì h  phân tán đ c xây d ng tặ ậ ệ ượ ự ừ 

các “ máy tính” r i r c nhau: m i v  trí là m t máy tính nguyên v n, có đ yờ ạ ỗ ị ộ ẹ ầ  

đ  ch c năng x  lý, l u tr  và truy n d  li u.ủ ứ ử ư ữ ề ữ ệ

H  t p trung cho phép x  lý song song theo thao tác ho c theo quáệ ậ ử ặ  

trình, trong khi đó, h  phân tán ch  có th  x  lý song song theo quá trình:ệ ỉ ể ử  

các quá trình con đ c x  lý trên các máy tính khác nhau. Vi c phân chiaượ ử ệ  

quá   trình   cho  các   CPU  thành   ph n   ho c   theo   ch c   năng  c a  CPU   đóầ ặ ứ ủ  

(server/client)   ho c   theoo  m t   l ch   đ c  phân  công  c a  m t  h   th ngặ ộ ị ượ ủ ộ ệ ố  

chung.
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Do phân tán nên v n đ  truy n d n d  li u đóng vai trò quan tr ngấ ề ề ẫ ữ ệ ọ  

trong các h  phân tán. Đây cũng là m t trong nh ng lí do đi n hình nh t đệ ộ ữ ể ấ ể 

cách th c x  lý song song trên các h  phân tán là theo quá trình mà khôngứ ử ệ  

ph i theo phép toán.ả

2.2. Đ c đi m h  phân tánặ ể ệ

H  th ng phân tán (kéo theo s  hình thành các h  đi u hành phânệ ố ự ệ ề  

tán) đ c phát sinh do các nhu c u h t s c t  nhiên v  vi c nâng cao năngượ ầ ế ứ ự ề ệ  

l c tài nguyên h  th ng (s c m nh c a h  th ng tính toán và c  s  d  li uự ệ ố ứ ạ ủ ệ ố ơ ở ữ ệ  

chung v.v..). Gi i pháp phân tán có tác d ng phát huy năng l c chung c aả ụ ự ủ  

toàn b  h  th ng khi gi i quy t bài toán v i kích th c bài toán tăng lên vàộ ệ ố ả ế ớ ướ  

v n đ m b o ho t đ ng bình th ng c a các máy tính thành viên. Hẫ ả ả ạ ộ ườ ủ ệ 

th ng phân tán đ c thi t l p ho c là m t h  th ng m i hoàn toàn đ cố ượ ế ậ ặ ộ ệ ố ớ ượ  

thi t k  theo mô hình phân tán ho c xây d ng m t h  phân tán d a trên cácế ế ặ ự ộ ệ ự  

tài nguyên đ a ph ng (máy tính, c  s  d  li u) s n có.ị ươ ơ ở ữ ệ ẵ

M t trong các tr ng h p đi n hình, các h  phân tán đ c dùng độ ườ ợ ể ệ ượ ể 

qu n tr  các h  th ng c  s  d  li u l n. Trong các h  c  s  d  li u phânả ị ệ ố ơ ở ữ ệ ớ ệ ơ ở ữ ệ  

tán, tính d  th a thông tin l i đ c quan tâm chú ý không ch  t i khía c như ừ ạ ượ ỉ ớ ạ  

gây khó khăn khi tính đ n tính nh t quán d  li u mà còn t i khía c nhế ấ ữ ệ ớ ạ  

thu n l i v  v n đ  an toàn: l u tr  kép (ngoài b n chính còn m t s  b nậ ợ ề ầ ề ư ữ ả ộ ố ả  

sao) đ  có th  ph c h i khi x y ra s  c  đ i v i h  th ng. Đ  đ m b oể ể ụ ồ ả ự ố ố ớ ệ ố ể ả ả  

tính nh t quán c a h  th ng đ nh k  “làm t i” các thông tin do h  th ngấ ủ ệ ố ị ỳ ươ ệ ố  

qu n lý.ả

Nh  đã bi t, bài toán l p l ch cho h  th ng chung là ph c t p ngayư ế ậ ị ệ ố ứ ạ  

c  đ i v i máy tính v i m t CPU, vì v y trong các h  phân tán, bài toánả ố ớ ớ ộ ậ ệ  

nói trên là h t s c ph c t p (ngay c  các h  đ ng nh t) cho nên ng i taế ứ ứ ạ ả ệ ồ ấ ườ  

th ng ch n các ph ng án đ n gi n nh t.ườ ọ ươ ơ ả ấ
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Các n i dung ki n th c v  h  th ng phân tán đ c trình bày chi ti tộ ế ứ ề ệ ố ượ ế  

h n trong giáo trình chuyên đ ” m ng và các h  phân tán”. B n ch t c aơ ề ạ ệ ả ấ ủ  

h  đi u hành trong các mô hình phân tán là m t h  đi u hành đa ch ngệ ề ộ ệ ề ươ  

trình. Do tính ch t không thu n nh t c a các máy tính đ a ph ng và cóấ ầ ấ ủ ị ươ  

liên quan ch t ch  đ n đ ng truy n thông, bài toán l p l ch và các hặ ẽ ế ườ ề ậ ị ệ 

th ng ch ng trình đi u khi n là ph c t p.  Các thu t  toán đi u khi nố ươ ề ể ứ ạ ậ ề ể  

đ c ch n l a là đ  đ n gi n và v n luôn là bài toán th i s  đang đ cượ ọ ự ủ ơ ả ẫ ờ ự ượ  

nghiên c u.ứ

CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ

1. Trình bày m c đích c a h  nhi u CPU.ụ ủ ệ ề

2. H  phân tán là gì?ệ

3. Đ c đi m h  phân tán.ặ ể ệ

H NG D N TR  L IƯỚ Ẫ Ả Ờ

1. Tăng c ng năng l c c a CPU là gi i pháp ườ ự ủ ả liên k t nhi u CPU ế ề

đ  ể  t o ra m t h  th ng chung có năng l c đáng k : vi c đ a x  lýạ ộ ệ ố ự ể ệ ư ử  

song song t o ra nhi u l i đi m.ạ ề ợ ể

2. H  phân tán t p h p các máy tính ghép n i v i nhau b ng đ ngệ ậ ợ ố ớ ằ ườ  
truy n theo m t tiêu chu n qui đ nh tr c.ề ộ ẩ ị ướ
3. Đ c đi m h  phân tán: t o kh  năng làm vi c phân tán, nâng caoặ ể ệ ạ ả ệ  
vi c khai thác và x  lý d  li u, tăng đ  tin c y c a h  th ng, chia sệ ử ữ ệ ộ ậ ủ ệ ố ẻ 
tài nguyên.
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