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LOI GIOI THIEU
Trong hé thOng ki€n thUc chuyén nganh trang bi cho sinh vién

ngh€ Quan tri mang mdy tinh, mon hoc Nguyén 1y hé di€u hanh gép
phan cung c&p nhiing ndi dung lién quan dén vi€c mo ta cdc phuong
phép gidi quy€t cdc bai todn di€u khi€n hoat ddng cla hé thOng mdy
tinh
Céc nbi dung chinh dudgc trinh bay trong tai li€u ndy gbm céc
chuong:
-GiGi thiéu chung vé& hé di€u hanh
- Biéu khién d{t liéu
- Biéu khi€n b0 nhé
- Di€u khi€én CPU va Tién trinh
- Hé diéu hanh da xU 1y
Maéc dau c6 rat nhiu c6 gang, nhung khong tranh khoi nhig khi€ém
khuyét, rdt mong nhan dugc su déng gép y ki€n cla dOc gid d€ gido trinh

dugc hoan thién hon.



NGUYEN LY HE PIEU HANH
Ma moén hoc/m6 dun:MH 10
Vi tri, ¥ nghia, vai tro mén hoc/mé dun:
- Vi tri: Mdn hoc dugc b0 trf sau khi sinh vién hOc xong cdc mén hoc
chung, trudc cdc mon hoc, mod dun dao tao chuyén mon nghé.
- Tinh chat: La mon hoc cO sd bat budc.
Muc tiéu clla mén hoc/mé dun:
- Hiéu vai trd va chlc ning cUa hé di€u hanh trong hé thOng m4y tinh;
- Biét cic giai doan phit tri€n cUa hé di€u hanh;
- Hiéu cic nguyén ly thi€t k&, thuc hién cUa hé di€u hanh;
- Hiéu cdch gidi quyét cdc van d€ phit sinh trong hé di€u hanh.
- BO tri 1am viéc khoa hoc ddm bdo an toan cho ngudi va phuOng ti€n
hoc tap.
NOi dung chinh cUa moén hQc /md dun (danh sich cic chuOng
muc/bai hOc...):

Thoi gian
6 ) ) ’ Ki€m
T Tén chuong, muc TOA1'1g LyA’ Thuec hanh tra*® V(LT
sO |thuyet : hoac
TH)
I TOng quan vé hé diéu 5 5 0 0




hanh

Khdi niém vé hé diéu 2 2 0 0
hanh
Phan loai hé di€u hanh 2 2 0 0
Sa 1ugc lich s phat trién 1 1 0 0
clUa HPH

II | piéu khién dir liéu 15 9 5 1
Céc phuong phéap t6 chlic| 5 3 2 0
va truy nhap dr liéu
B&n ghi va kh6i 2 1 1 0
Diéu khién buffer 2 1 1 0
Quy trinh chung di€u khi€n 2 2 0 0
vao —ra
TG chlc luu trt dit liéu| 4 2 1 1
trén bO nh& ngoai

III | Piéu khi€n bd nhé 20 10 9 1
Quan Iy va bdo vé bO nhé 2 2 0 0
Diéu khi€n b0 nhG liéntuc | 8 3 5 0
theo da bai toan
Pbiéu khi€n bd nhd gian| 10 4 5 1
doan

IV | Pi€u khi€n CPU, Diéu 25 12 12 1
khi€n qua trinh
C4c khdi niém c0 bdn 2 2 0 0
Trang thai cUa qua trinh 5 2 3 0
Diéu ph0i qua trinh 3 1 2 0
C4c thuat toan 1ap lich 10 4 6 0
Hé thOng ngat 1 1 0 0
Hién tugng bé tac 4 2 1 1

V | Hé di€éu hanh da xtr Iy 10 7 2 1
Hé di€u hanh da x( Iy tap 5 3 2 0
trung
Hé diéu hanh da xUr ly 5 3 1 1
phan tan

Cong 75 43 28 4

YEU CAU VE PANH GIA HOAN THANH MON HOC/MO PUN




-VEé kién th(c: Bugc ddnh gid qua bai ki€m tra viét, trac nghiém va bai
tap 16n cuGi mdn dat dugc cic yéu cau sau:

v' Hiéu vai trd cla hé diéu hanh trong hé thOng mdy tinh.

v' Biét c4c giai doan phit tri€n cla hé di€u hanh.

v' Hiéu cic chlc ning va nguyén 1y 1am viéc cUa hé di€u hanh.

v' Hiéu cich gidi quy€t cdc van d€ phit sinh lién quan dé€n hé diéu
hanh.

-V& kV ning: Panh gia kY ning thuc hanh cUa sinh vién trong céc bai thuc
hanh:

v Tinh todn cic gi4 tri tai nguyén theo cic mau vi du tuong Ung;

v" Thuy€t trinh nhan thUc vé cédc thudt todn chia s€ tai nguyén va
diéu phOi cdc qud trinh trén CPU, gidi phdp phong chOng bé tac
va cach phong tranh bé tac

v' Thao tic thuc hanh cic kY ning, xU Iy c4c tinh hudng vGi cic hé
diéu hanh cu th€ dugc cai dat. (WINDOWS, HPH Mang ...)

V€ thai d0: Thé hién tinh can than, tu duy logic, khoa hoc, tim toi, sdng

tao.

CHUONG 1:GIOI THIEU CHUNG VE HE PIEU HANH
Chuong 1: Gi6i thiéu chung vé hé di€u hanh Ma chuong:.. M1
Muc tiéu:
- Nam dudc yéu cau can c6 hé di€u hanh;
- Nam dudc khéi niém hé di€éu hanh, chlc ning, phan loai va cic thanh
phan cO ban trong hé diéu hanh.

1. Khdi niém vé hé diéu hanh
Muc tiéu: Nam dugc yéu cau can cé hé diéu hanh;
Nam dugc khadi ni€ém hé diéu hanh
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1.1. Tai nguyén hé théng

Tai nguyén cUa mOt trung tAm mdy tinh dugc tGng hgp tU ba thanh
t0, d6 12 tai nguyén vé phdn clmng, tai nguyén vé phdn mém va tai nguyén
vé ngubn nhdn luc cUa trung tAm mdy tinh do.

Trong cdc tai liéu giGi thi€u vé mdt trung tAm mday tinh bat ky, cic
sO liéu thOng k& vé€ phan clng (s6 lugng va chlng loai mdy tinh, hé
thOng thi€t bi ngoai vi, kha ning lién k&t v4i moi truOng ngoai v.v...) ludn
12 nhitng y€u t0 dugc quan tdm sGm nhat va 1a thanh tO dé nhdn biét nhat
v€ sUc manh cla trung tim mdy tinh dé.

Tai nguyén v€ phan mém ciing dugc chid y thong qua cic thong tin
v€ hé di€u hanh dugc s dung, vé€ cic phdn mém Ung dung di cé tai co
s@ tinh todn dé. Hién nay, tai nhing trung tAm tinh todn manh, gi4 tri (tinh
theo ti€n) thuc sy cUa tii nguyén phan mém 1ai cao hon va vuot trQi nhi€u
so v0i gi4 tri cUa tai nguyén phan clng.

Tai nguyén v€ nguln nhan luc ciing dugc chi y, tuy rang trong mOt
sO truOng hop, thanh tO nay 1ai khé nhan bi€t va khé danh gid hon so hai
loai tai nguyén da néi & trén. Ning 1uc vé ngubn nhan luc trong hé thOng
nham ddm bdo viéc thuc hién chlic ning bdo tri, phuc vU va phét trién hé
thOng (kY su hé thOng, kY thudt vién, thao tdc vién v.v...) thuc su lai ddnh
gia hon rat nhi€u so v&i phan clng va phan mém.

Tuy nhién, trong bai gidng nay, ching ta han ché trong mOt pham vi
ti€p can l1a moi cong viéc cla hé di€u hanh bat dau ti hé thOng phan
cUng c6 san va hé di€u hanh can phdi hoat ddng nham phat huy cao nhat
ning luc cUa hé thOng phan cUng dé va vi vay ching ta chi dé cp dén tai
nguyén v€ phan clng (c6 thé k€& tdi mOt phan vé tai nguyén phan mém)
va dinh hudng tGi van dé€ phat huy hiéu qud khai thic cdc tai nguyén do.

D€ dinh hudng tGi muc tiéu phat huy hi€u qua cic thanh phan trong
tai nguyen phan clUng, can xem xét mOt sO ddc trung cO bdn va danh gid
gia tri cla mOi thanh phan trong hé thdng phan clng, hudng t&i muc dich
dua ra dugc cic chién lugc Uu tién thich ding (hodc khd dung) doi véi
mOi thanh phan khi xay dung hé théng cic chuong trinh diéu khi€n su
hoat ddng cUa mdy tinh.

Theo céch ti€p can cUa hé diéu hanh, cdc tai nguyén di€n hinh thulc phan
clng bao gdm: thiét bi xU Iy trung tam (CPU), bO nhO trong, va hé thGng
vao — ra (kénh, thi€t bi di€u khié€n thi€t bj vao ra va thi€t bj vao ra, bd nhé
ngoai v.v...). CPU va bd nhG trong thubc va khu vuc trung tdm con hé
thdng vao —ra thudng dugc x€p vao khu vuc ngoai vi cla hé thOng mdy
tinh.
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Trong céc thi€t bi néi trén, ddng chi y nhat phdi k€ dén la CPU va

b6 nhd trong.

BO xU Iy trung tam (Central Processing Unit-CPU)

Trudc hét chiing ta xem xét v€ cdc dac trung lién quan dén CPU.
Viéc danh gi4 tai nguyén CPU vé cO ban ciing dua trén cic dac trung
nay: tbc dd xU ly, dO dai tU mdy, phuoOng phdp thi€t k€ hé 1énh mdy
trong CPU.

T6c db xU Iy 1a thong sO th€ hién mUc d6 1am viéc nhanh chdm cla
CPU dua trén cic don vi bi€u dién t6c d6. TOc d0 x( 1y cla CPU
thuOng duogc tinh theo tdn s6 dong hO nhip (vGi don vi 12 MHz-triéu
nhip trong 1 gidy) khi xem xét tan s& dong hO nhip hodc s6 IUOng phép
tinh cO ban dugc thuc hién trong mot gidy (vOi don vi 1a MIPS —
Million Instruction Per Second — tri€u phép tinh cG bdn trong mOt gidy)
khi xem xét theo tOc d6 thuc hi€n phép tinh (phép cOng tinh — khong
ddu clla mOt CPU thudng dudc coi 1 phép tinh cd ban cla CPU do6).
Thong thuong, don vi do MHz dugc ding cho m6t CPU cu thé hodc
mOt mdy vi tinh con don vi do MIPS dugc diung cho m6t hé thong CPU
cUa mOt may tinh 1Gn.

DO dai tir mdy: TU mdy 1a lugng thong tin dOng thdi ma CPU xU 1y
trong mOt nhip 1am vi€c. PO dai tU mdy chinh 14 sO 1ugng bit nhi phan
cUa todn hang ddi sO trong phép tinh co badn cla CPU. Trong thi gian
gan day, ching ta da quen thuOc v&i cac CPU 8 bit, 16 bit, 32 bit, 64 bit,
... va sO 1UQng bit néi trén chinh 12 d0 dai tU may.

PO dai cla ti may c6 quan hé véi toc d0 xU ly. Khi néi d€n ning luc hoat
dOng (tOc d0 x(r 1y thong tin) thuc s clla mOt CPU ma chi néi dén tdc dd
xUr 1y ma khdng néi kém theo dO dai tU mdy 12 chUa hoan toan day du. Piéu
d6 c6 thé dugc dién gidi theo phat bi€u nhu sau “ning luc hoat dbng thuc
su' cllaCPU dugc danh gi4 thong qua tdc dd xUr 1y va dO dai ti mdy”.

BO nh0 trong (Operative Memory-OM) c6 mOt sO ddc trung tiéu bi€u

nhU sau:

Dung luong by nhd: Kha ning dong thdi 1uu trf thong tin cla bd
nhG trong. Hién tai dung 1ugng cla bd nhG trong tUr vai MB dén vai
GB.

DPadc trung ti€p theo clla b nhG trong phit hgp v&i nguyén 1y th( hai
theo Von Neumann 1a: BO nh& dugc dia chi héa d€ truy nhdp. Pa sO céc
mdy tinh dugc dia chi héa theo byte va trong mOt sO truOng hop lai
dugc dia chi héa theo tU mdy.

Dia chi dau tién trong b0 nhd 1a dia chi 0. Ly do cUa viéc chon dia
chi dau tién 1a 0 lién quan dén tinh chia hét, bGi sO 0 chia hét cho moi
s0. Khi phan ph6i b0 nhd trong cho mOt ddi tugng, trong nhiéu trudng
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hop, dia chi ving bd nhd trong cla dbi tuOng phdi chia hét cho d0 dai
vitng bd nhé danh cho ddi tugng d6 hodc chia hét cho s6 ndo d6 (vi du,
phan phdi cho mOt chuong trinh trong MS-DOS dugc bat dau bdi dia
chi doan 1a dia chi chia hét cho 16).

MOt ddc trung (hay ciing vay 12 mOt yéu cdu) mang tinh ban chat
doi v&i b0 nhd trong 1a: Thoi gian truy cp b nhd trong t0i moi dia chi
nhG@ phai déng nhat; khong th€ c6 su khac biét gilra thoi gian truy cap
tGi dia chi cao v&i thOi gian truy cap t6i dia chi thap. TU ddc trung nay
dan dén viéc dat ra mOt yéu cau 1 phai tG chlic b0 nhd trong theo cic
khOi phan cap d€ cuc b0 dan va viéc cuc bd dan nhu vay sé€ 1am cho
viéc truy nhdp dudc cin bang. Ngudn gdc cla yéu cdu nay lién quan
dén tinh xdc dinh cla thudt todn, hay néi cach khic di, yéu cau nay
nhdm muc tiéu ddm bdo dd tin cdy cla hé théng mdy tinh. Ching ta
thuOng thdy b0 nhG dugc cau tric tU cac “ thanh bd nhG”, mobi thanh
b0 nhd 1ai c¢6 th€ dugc phan nhd hon va vi€c truy nhdp bd nhd theo
cdch phan cap dan theo tUng thanh, trong mOi thanh lai theo tUng b0
phan nhd hon c6 trong thanh dé v.v... cho dén khi truy nhdp tudn ty
trong phan nh® nhat chi c6 sai khac thOi gian khong ding k€.

PE ting tdc d6 truy nhap clla CPU ddi vGi b0 nhd trong, ngUdi ta
thudng gan CPU v&i bd nhG tam thoi cla CPU (dudc goi 1a bd nhd cache
cla CPU). BO nh& cache 1a thi€t bi nhG ddac biét vGi tdc dO truy cap cla
CPU t&i cache cla n6 cao hon rat nhi€u so v6éi tOc db truy cap vao bO nhG
trong. Trong cache chta mOt phan ndi dung cla bd nh§ trong thudng 1a
phan bd nhé hién thdi (chuong trinh va d{f li€u) dugc CPU dang hudng
tGi. Qud trinh huGng truy nhdp bd nhd (theo dia chi) cla CPU dugc bat
dau tUr viéc hubng tGi cache, n€u cache chfa phan bd nhd d6 thi viéc
hudng dia chi két thiic va thuc hién cong viéc, ngudc 1ai thuc hién viéc
hudng tGi b0 nhd trong theo quy tac thong thudng.

Chuong trinh chi chay dugc khi chuong trinh va d{r liéu tuong Ung
clla chuong trinh d6 phdi c6 mat tai b0 nhd trong (chinh xdc hon Ia chi
can b0 phan hién thdi clla chuong trinh va d{t li€u lién quan dén b0 phan
d6 nam trong b0 nhd trong). Cach thilic s&t dung bd nhG trong déng vai trd
quan trong nham dam bdo chat lugng hoat ddng cla hé thGng va vi vy,
bai todn di€u khi€én b0 nh& trong c6 d0 Uu tién cao chi sau bai toan di€u
khién CPU.

Hé thOng ngoai vi

Hé thdng ngoai vi ddm bdo viéc chuyén dbi thong tin gilta moi
truOng ngoai va khu vuc trung tim. C6 sU phan cdp trong hé thOng
ngoai vi: gan khu vuc trung tdm nhdat 1a kénh, sau dé 1a thi€t bi diéu
khié€n thi€t bi ngoai vi va ngoai cting 1a thi€t bi ngoai vi.
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1.2. Khai niém hé di€u hanh

Hé thOng may tinh 12 hé thOng k€t hop gilra thi€t bi phan clng va
van dé diéu khién phan phdi cong vi€c trong toan hé thOng. D€ gidi quyét
bai todn nay, khong th€ dung phudng phéap thU cong ma can c6 cO ché tu
dOng héa, tlc can c6 mOt chuong trinh di€u khi€én hoat dOng cla hé
thOng mdy tinh. Chuong trinh d6 goi 12 hé di€u hanh, dy la thanh phan
quan trong cUa hé thOng mdy tinh.

-Xét vé€ phia ngudi sU dung thi hé di€u hanh can phai tao dugc moi
truOng giao dién gilta ngudi st dung va may tinh.Thong qua modi truGng
nay cho phép ngudi s dung dua ra cc 1&nh, chi thi di€u khi€n hoat dOng
cUa mdy tinh.

-Vé phia cic chuong trinh Ung dung thi hé di€u hanh phdi tao moi
truOng d€ cic chuong trinh hoat ddng, cung cap cic cd ché cho phép kich
hoat hodc loai bd cdc chuong trinh Ung dung.

V& phia phan cUng thi hé di€u hanh phdi quan 1y céc thi€t bi mot
cich c6 hi€u qud, khai thac dugc hét cic khd ning cUa thiét bi, cung cap
cho cdc chuong trinh va ngudi sU dung cic tai nguyén phan cUng khi c6
yéu cau, thu hoi khi can thiét.
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Hawdi s Hawsi sy Hawsi sy Hawsi sv

dung 1 dung 2 dung 3 dyng n
Chigng trinh Hop ngl? Secanthdo CSDL
dich vin ban
iZdc chitdng trinh vhg dung
Hé& dién hanh
Fhin cithg

Hinh 1.1 M5 hinh trUfu tugng cUa hé théng mdy tinh

Vi vay, hé di€u hanh 12 m6t tap hgp cic chuong trinh hé thOng c6
chUc ning tao mdi trudng giao di€n cho ngudi dung, tao moi triOng hoat
dOng cho céc chuong trinh Ung dung, quan 1y va khai thac hiu qua cic
thi€t bi phan clng.

2. Phén loai hé diéu hanh
Muc tiéu: Nam dudc chlc ning, phan loai va céc thanh phan cO ban
trong hé di€u hanh.
Nam dugc cich thUc tai hé diéu hanh.

2.1. Cac thanh phan cua hé diéu hanh

Theo dinh nghia trén diy, hé di€u hanh 13 mét tap hgp cdc chuong
trinh da dudgc cai dat san, mOi chuong trinh ddm nhdn mot chlfc ning ndo
d6 trong hé thOng chlc ning clia hé di€u hanh. MOt trong nhitng nguyén
tdc phO bi€n nhét d€ nhdn bi€t cic thanh phan cla hé di€u hanh la dua
theo chUc niing cUa cdc chuong trinh c6 trong thanh phan d6. Theo nguyén
tac nay thi cdc thanh phan co ban cla hé di€u hanh 1a thanh phan diéu
khién (control programs), thanh phan Ung dung (application programs, con
g0i thanh phan x('1y) va céc chuong trinh tién ich (utilities).

Thanh phdn diéu khi€én

Thanh phan di€u khi€n lién quan dén chlc ning di€u khi€n, phin

phOi cong viéc cla hé diéu hanh. Khi mOt chuong trinh di€éu khién
hoat d0ng, né khong cho ra mOt sdn phdm mdi (sdn phdm & day 1a cédc
File trén dia tU, mOt két qud dugc in ra) ma cho tic dOng doi véi su
diéu khi€én hoat dOng cUa mdy tinh. DUGi day liét ké mbt sO modun
chuong trinh di€n hinh thuQc vao thanh phan di€u khién:
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-Chuong trinh dan dat (di€u phoOi chinh, monitor, chuong trinh gidi
thich 1énh): Ti€p nhan cic nhiém vu ( yéu cau cla nguoli dung) tU
dong vao cdc nhiém vu, sdp xEp phan phoi lich thuc hién v.v...doi v6i
tUng nhi€m vu, sau d6 trd 1ai két qua cho ngudi ding.

-Diéu khi€n qu trinh (bai todn): Thuc hién luin phién cdc qu4 trinh
(process; bai todn —task) dang tOn tai trong bd nhd, mOi bai todn c6 cdc
khOi ch(ra thong tin lién quan d€ chuy€n viéc thuc hi€n tU qu4 trinh nay
sang qué trinh khé4c sao cho viéc s dung CPU dat hi€u qua.

-Diéu khié€n dit liéu: TG chlc luu trlt di 1iéu trén vat dan ngoai va
ddm bdo truy nhap d{ li€u theo yéu cau clla chuong trinh ngU0i diing.
Cong viéc vao —ra gilta b0 nh& ngoai va bd nhd trong ciing nhu do lién
quan d€n mét hé thOng thiét bi ngoai vi da dang va phong phi nén di€u
khié€n d{r liéu ciing rat da dang.

-Mo6dun chuong trinh tdi (loader): PAm bdo vi€éc dua cdc mddun
chuong trinh tU bO nhd ngoai vao b nhd trong tai mot dia chi trong b
nh& trong. Trong nhi€u trudng hgp, mddun chuong trinh tdi con ddm
bdo viéc chuy€n di€u khi€n d€ thuc hién (execute) chuong trinh dugc
tdi vao:

-va nhi€u thanh phan khic. ..

Thanh phdn Ung dung

Thanh phan Ung dung cé trong hé di€u hanh bao gbm nhlng
chuong trinh ma khi dugc thuc hién sé€ tao ra mOt sdn pham mdi. Cic
b0 dich ngdn nglt 1ap trinh (compiler), cac chuOng trinh tinh todn, céc
chuong trinh soan thdo v.v...dugc cdc hé diéu hanh cung cdp nham
gitip cho nguGi st dung c6 th€é chon 1ua phdn mém thich hgp trong linh
vUc khai thac mdy tinh cUa minh. Thanh phan Ung dung rat da dang do
tinh chat da dang cla yéu cau ngudi dung.

Thanh phan di€u khi€én hudng dich 1a su hi€u qud khai thic mdy
tinh; con thanh phan Ung dung hudng dich 13 viéc thGa min nhu cau
cla ngudi ding, ting hi€u sudt s dung mdy tinh d6i vdi tUng 16p
ngUdi dung.

Cdc chuong trinh tién ich

Céic chuong trinh tién ich cung cdp thém cho ngudi ding céc
phuong tién phan mém lam viéc v&i hé thOng mdy tinh thudn ti€n
hon. C4c chuong trinh lién quan d€n cach thUc tham nhdp hé thOng, céc
chuong trinh sao chép, in &n ndi dung cUa File, cdc chuong trinh lam
vi€c vGi dia v.v...dugc x€p vao thanh phan tién ich.

2.2. Phan loai hé di€u hanh
MOt trong nhitng nguyén tac ph6 bi€n nhat d€ phan loai cic hé diéu

hanh (truyén thOng) 12 dua theo tinh chat hoat ddng cUa thanh phan di€u
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khi€n va viéc phén loai hé di€u hanh ¢ diy dudgc thuc hién theo nguyén
tac dé. Tinh chat hoat ddng cla chuong trinh di€u khién lién quan dén
céch thUc dua chuong trinh vao b0 nhd trong, chon chuong trinh di c6 &
b0 nhG trong ra thuc hién v.v... Theo cdch thlic phan loai nay, c6 thé ké
dé€n hé diéu hanh don chuong trinh, hé di€u hanh da chuong trinh va hé
di€u hanh th0i gian thuc.

a. Hé diéu hanh don chuong trinh

Trong hé di€u hanh don chuong trinh, toan bd hé théng mdy tinh
phuc vu mOt chuong trinh tU ldc bat dau khi chuong trinh d6 dugc dua
vao b nhd trong cho dé€n thoi di€m két thic chuong trinh dé. Khi mOt
chuong trinh ngudi dung da dugc dua vao b nhé thi né chi€m gilt moi tai
nguyén cUa hé thOng va vi vay chuong trinh cla ngudi ding khdc khong
th€ dugc dua vao bd nhd trong.

Do céc thi€t bj vao ra ¢6 tOc d6 1am viéc cham, nén ngu0i ta di cdi
ti€n ché d6 don chuong trinh theo hudng st dung cach thlrc dac biét (cé
tén g0i l1a SPOOLING: Simultaneous Peripheral Operation OnLine; doi lic
dung thuat ng(t ch€ d6 SPOOLING ciing vGi nghia 1a cdch thlc nay), ma
theo cdch thlc nay, mOi van dé vao ra lién quan dén chuong trinh dugc
thuc hi€n thdng qua dia tU. Chuong trinh ngu0i dung, thong qua hé di€u
hanh, chi thuc hi€én vao ra vGi dia tU, con viéc vao ra gilta dia tU v&i céc
thi€t bi khéc 1ai do cO ché khic ddm nhdn va do vay, thdi gian gidi bai
todn (th0i gian chuong trinh thuc hi€n) gidm di.

b. Hé diéu hanh da chuong trinh

DOi vGi hé diéu hanh da chuong trinh thi trong mdy tinh, tai moi
thOi di€m c6 nhi€u chuong trinh dOng thdi c6 mat & b0 nhd trong. Céc
chuong trinh nay déu c6é nhu cau dugc phan phdi b nhé va CPU d€ thuc
hién. Nhu vay, b0 nh&, CPU, céc thi€t bi ngoai vi...1a cic tai nguyén cla
hé thOng duoc chia sé cho cic chuong trinh d6. Pdc di€m quan trong can
luu ¥ 1a cdc chuong trinh nay phdi dugc “binh dang” khi gidi quyét cac doi
hdi vé tai nguyén. Khdi niém chuong trinh néi trong ché d0 da chudng
trinh dugc dung d€ chi ca chuong trinh ngudi ding 1an chudng trinh cla
hé diéu hanh.

Khi so sanh v&i hé di€u hanh don chuong trinh, c6 thé nhén thay
ngay mOt di€u 12 d6i véi mOt chuong trinh cy thé€ thi trong ché d6 don
chuong trinh, chuong trinh d6 s€ két thic nhanh hon (thoi gian chay ngdn
haon) so v&i khi n6 chay trong ché d6 da chuong trinh, nhung b 1ai, trong
mOt khodng thOi gian x4c dinh thi theo ché d0 da chuong trinh s& hoan
thién dugc nhi€u chuong trinh (gidi dugc nhi€u bai toin) hon, do d6 hi€u
qud sU dung mdy tinh cao hon.
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Nhu di danh gia @ phan trén, mOt trong nhiing tai nguyén quan trong
nhat clUa hé thOng mdy tinh 14 CPU va viéc chia s& CPU 1a mOt trong
nh{ing dang di€n hinh cla viéc chia s& tai nguyén.

Hé diéu hanh hoat ddng theo ché d0 mé

Pay 14 loai hé di€u hanh dinh hudng t&i muc tiéu lam cuc dai sO
lugng céc bai todn dugc gidi quy€t trong mOt khodng don vi thOi gian (c6
nghia 12 trong mOt khoang thoi gian thi huGng muc tiéu hoan thi€n dugc
cang nhi€u chuong trinh cang t6t). O nudc ta nhiing nim trudc diy, céc
mdy tinh dung hé di€u hanh OS, DOS phd bi€n hoat dOng theo ché d6 mé
(batch).

Céc hé di€u hanh theo ché d6 mé 1ai c6 th€ phan biét thanh hai loai
di€n hinh 1a MFT va MVT.

MFT: Multiprogramming with Fixed number of Tasks

Khi hé thOng 1am viéc, di quy dinh san mOt sO lugng c6 dinh céc
bai todn dOng thdi G b0 nhd trong: bd nhd trong dugc chia thanh mot sO
viing nh& ¢6 dinh, cdc ving niy c6 bién c6 dinh ma moi ving dugc ding
d€ chra m6t chuong trinh. MOi chuong trinh ngUdi dung chi dugc dua
vao mOt ving nh& xac dinh tuong Ung vGi chuong trinh d6. MOt chuOng
trinh chi c6 th€ lam viéc trong gidi han cla ving bd nhd trong dang ch(ta
no.

MVT: Multiprogramming with Variable number of Tasks

Khac v&i ché€ dd MFT, trong ché d0 MVT, bd nh& trong khong bi
chia san thanh cdc viing, vi€c nap chuong trinh méi vao bd nhé trong con
dudgc ti€p dién khi ma bO nhd trong con dU d€ chira né.

Ché€ dd phan chia thOi gian (Time Shared System:TSS)

Ché d0 phan chia thOi gian 13 ch€ dd hoat dOng di€n hinh cla céc
hé diéu hanh da nguGi dung (multi-users). H& di€u hanh hoat dOng theo
ch€ d0 nay dinh hudng phuc vu truc ti€p ngudi dung khi chuong trinh cla
ngUOi diing dé dang thuc hi€n, 1am cho giao ti€p cla ngu0i ding v4i may
tinh 12 hét sUc than thién. Lién quan dén hé di€u hanh hoat dOng theo ché
d6 nay 1a cdc khdi niém lugng tU thoi gian, b6 nhd do v.v...

Trong hé TSS, tai cing thOi di€m c6 nhi€u ngudi ding dOng thdi
lam viéc v&i mdy tinh: mOi ngudi 1am viéc v&i mdy thong qua tram culi
(terminal) va vi vy, hé thOng da cho phép mdy tinh than thi€n v&i ngudi
dung.

Hé di€u hanh phan phOi CPU 1an 1ugt cho tUng chuong trinh ngudi
ding, mOi chuong trinh dugc chi€m gilt CPU trong mOt khodng thdi gian
nhU nhau (khodng thdi gian dé dugc goi 1a Iugng tU thOi gian): c6 thé thdy
phG bi€n vé lugng tU thoi gian di€n hinh 13 khodng 0,05s. M4y tinh lam
vi€c vGi tOc dd cao, chu ky quay 1ai phuc vu cho tUng chuong trinh ngudi
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dung 12 r4t nhanh, mOi ngUdi déu c6 cdm gidc rang minh chi€m toan b tai
nguyén hé thOng.

BO nh& ludn chfa chuong trinh cUa mQi ngUdi dung, vi vay xdy ra
tinh huGng toan b0 bd nhd trong khong dU d€ chira tat cd chuong trinh
ngU0i dung hién dang thuc hi€n, vi thé doi v&i hé di€u hanh TSS ndy sinh
gidi phdp st dung b0 nh& do: si dung dia tUf nhu ving m& rOng khong
gian nh& cla b0 nhd trong.

c. Hé diéu hanh thoi gian thuc

Nhi€u thi nguyén trong linh vUc di€u khi€n can dugc gidi quyét
khong muOn hon mot thoi di€m nhat dinh, va vi vy, doi v&i cdc mdy tinh
trong linh vUc d6 can hé di€u hanh thoi gian thuc (RT: Real Time). Trong
hé thoi gian thuc, mOi bai todn dugc gdn véi mdt thoi di€m thGi gian
(deadtime) va bai todn phdi dugc gidi quy€ét khong muOn hon thdi di€m da
cho d6: N&u bai todn hoan thién muln hon thOi di€m dé thi viéc gidi
quy€t n6 trd nén khong con cé y nghia nita. Hé thdi gian thuc c¢6 thé dugc
coi nhu mét trudng hgp cla hé da chuong trinh hoat dOng theo ché dd
mé cé gan thém thoi di€ém két thic cho moi bai toan.

2.3. Tinh chat co' ban clia hé di@u hanh

a)Tin cay

Moi hoat d0ng, moi thong bdo clla HPH déu phdi chudn xdc, tuyét doi.
chi khi ndo bi€t chac chan la ding thi HDH mdi cung cép thong tin cho
ngUdi st dung. PE ddm bdo dugc yéu cdu nay, phan thi€t bj kY thudt
phdi c6 nhitng phuong tién hO trg ki€m tra tinh ding dan cla d{ liu
trong cdc phép luu trlr va xU ly. Trong céc truGng hgp con lai HDH thong
b4o 10i va nglmg xU 1y trao quy€én quyét dinh cho ngudi van hanh hodc
nguoi s dung.

b) An toan

Hé thOng phai t6 chlc sao cho chuong trinh va d{f li€u khong bi xo4 hodc
bi thay d6i ngoai y muOn trong moi truOng hgp va moi ch€ d6 hoat dOng.
Pi€u nay ddc biét quan trong khi hé thOng 13 da nhiém. Céc tii nguyén
khéac nhau doi hdi nhing yéu cdu khéc nhau trong vi€éc ddm bdo an toan.

¢) Hiéu qua

Céc tai nguyén cUa hé thOng phdi dgc khai thac triét d€ sao chon gay cd
di€u kién tai nguyén han ch€ van c6 th€ gidi quyét nhiing yéu cau phic
tap. MOt khia canh quan trong cla ddm bdo hi€u qua 12 duy tri ddng b
trong toan bd hé thOng, khong d€ céic thi€t bi tdc dd cham tri hoan hoat
dOng cUa toan b0 hé thOng.

d) TOng quat theo thoi gian
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HPH phdi c6 tinh k& thlra, dOng thdi c6 khd ning thich nghi vGi nhing
thay d6i cso thé€ cso trong tuong lai. Tinh thUa k€ 14 r@t quan trong ngay ca
vGi cdc hé di€u hanh thé hé méi. B6i vbi viéc nang cdp, tinh k€ thira 1a
bat bubc. Céc thao tic, thong bdo 13 khdng dugc thay d6i, hodc néu cé thi
khong dang k€ va phadi dugc hudng dan cu th€ khi chuyén tU phién ban
nay sang phién ban khic, bang cdc phuong tién nhan bi€t cla hé théng.
P3m bdo tinh k& thUra s€ duy tri va phét trién d0i ngii ngu0i s dung-mot
nhan t0 quan trong d€ HPH c6 th€ tOn tai. Ngoai ra ngudi sU dung ciing
rat quan tAm, liéu nhiing kinh nghi€m va ki€n thUc cla minh vé HPH hién
tai con dugc st dung bao 1au n{ta. Kha ning thich nghi v4i nhiig thay doi
doi hdi HPH phai dugc thi€t k& theo mOt sO nguyén tac nhat dinh.

e¢) Thuan ti€n

Hé thOng phdi dé dang s dung, c6 nhi€u mUrc hi€u qud khic nhau tuy
theo ki€n th(c va kinh nghiém ngudi dung. Hé thOng trQ gitip phong phi
d€ nguoi s dung c6 th€ tu dao tao ngay trong qua trinh khai thac.

Trong mOt chUng muc nao d6, c4c tinh chat trén mau thudn 1&n nhau. Moi
HPH c6 mOt gidi phdp trung hoa, Uu tién hgp 1y & tinh chat nay hay tinh
chat khdc.

2.4. Phan 16p cic chuong trinh trong thanh phan diéu khi€n
MOt trong nhitng céch phan 18p cdc chuong trinh thuQc thanh phan di€u
khi€n 1a dua theo bai todn ma 1Gp chuong trinh dé gidi quyét. Cac bai todn
cO ban nhat ndy sinh trong qud trinh di€u khi€n hé thOng mdy tinh duoc
liét ké nhu dudi day.

DPiéu khién dir liéu

Piéu khién d{t liéu (di€u khién file, di€u khi€n vio ra) bao gbm céc
modun chuong trinh clla hé diéu hanh lién quan dén viéc tG chlc luu trit
va qudn ly d{t liéu trén vat dan ngoai, chuyén dit 1iéu t&r bd nhd ngoai vio
b0 nhd trong va nguoc 1ai. Qud trinh chuyén d{f li€u thudng dugc thuc
hién qua hai giai doan: chuyén d6i dir liéu thuc su gilta khu vuc ngoai vi
vGi b0 nhd trong va chuyén dGi dit 1iéu nGi bd b0 nh& trong. Tinh da dang
cUa thi€t bj ngoai dan tGi vi€c c6 nhi€u céch t6 chirc, Iuu trlf, cdp nhat dit
liéu v.v...

DPiéu khién CPU, di€u khién qud trinh

PE t6i uu héa su lam viéc clla CPU thi hoat dOng clla CPU dugc
dam bdo tU hé thOng di€u khi€én CPU: lam nhu th€ nio d€ thdi gian hoat
dOng c6 ich clia CPU la cao nhat. Cé th€ ti€p can theo khia canh di€u
khi€n qua trinh (chuong trinh, bai todn) vGi viéc phan chia thi nguyén diing
chung, dong b héa, x(r 1y song song khi quan tim dén mdi quan hé gilra
cdc qud trinh dang dOng thdi tOn tai.
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DPiéu khién bd nhd
Viéc quan 1y bd nhé trong d€ ndm vitng viing nhd nio rbi, ving nhG
nao ban va viéc phan phdi bd nhG cho mOt chuong trinh va gidi phéng bd
nh@ khi né thuc hién xong 1a chlic ning chinh cla di€éu khi€n bd nhd.
Diéu khi€n bd nhé 1am sao dat muc tiéu st dung bd nhG cang t0i Uu cang
tOt.
2.5. Chuc ning co ban cla hé di€u hanh

a) Quan Iy ti€n trinh

MOt tién trinh 12 mOt chuong trinh dang dudc thi hanh. MOt tién
trinh phdi sU dung tai nguyén nhu thi gian st dung CPU, b0 nhd, tap tin,
cdc thi€t bi nhap xudt d€ hoan tat cong viéc cla né. Cic tai nguyén nay

dugc cung cap khi ti€n trinh dugc tao hay trong qua trinh thi hanh.

MOt ti€n trinh 13 hoat dOng (active) hoan toan-ngugc 1ai v4i mOt tap
tin trén dia 1a thu dOng (passive)-v&i mOt bd d€m chuong trinh cho biét
1énh k€ ti€p dugc thi hanh.Viéc thi hanh dugc thuc hi€n theo cO ché tuan
tu, CPU sé thi hanh tU 1énh ddu dén 1€nh cuOi.

MOt ti€n trinh dugc coi 13 mOt don vi 1am viéc cla hé thdng. MOt
hé thOng c6 thé c6 nhi€u ti€n trinh ciing liic , trong d6 mOt sO tién trinh 1a
cUa hé di€u hanh, mOt sO ti€n trinh 13 cUa ngU0i s dung. cic ti€n trinh
nay c6 th€ dién ra dOng thoi.

Vai tro cla hé diéu hanh trong viéc quan 1y ti€n trinh 12 :

- Tao va hly cdc tién trinh clUa ngudi si dung va cla hé
thOng.

- Tam dUng va thuc hién ti€p mot ti€n trinh.

- Cung cap cic cO ché dong b0 ti€n trinh.

- Cung cap céc cO ché giao ti€p gilta cic ti€n trinh.
- Cung cap cO ch€ ki€ém sodt deadlock

b) Quan Iy bO nh& chinh :
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Trong hé thOng may tinh hién dai, b0 nhé chinh la trung tim cla
cdc thao tdc, xUr Iy. BOnh& chinh c6 th€ xem nhu' mOt mang ki€u byte hay
ki€u word. MOi phan tlr déu c6 dia chi. P6 1a noi luu dit liéu dugc CPU
truy xudt mOt ciach nhanh chéng so v&i cdc thi€t bi nhap/xuét. CPU doc
nh(ng chi thi tU b0 nh& chinh. Céc thi€t bi nhap/xudt cai dat cd ché€ DMA
ciing doc va ghi d li€u trong b0 nh& chinh. Thong thuOng bd nhd chinh
chlra céc thi€t bi ma CPU c6 thé dinh vi truc ti€p. Vi du CPU truy xudt dit
liéu tUr dia, nhing d{ liéu nay dugc chuyén vao bd nhé qua 10i goi hé
thOng nhap/xuat.

MOt chuong trinh muOn thi hanh trudc hét phdi dugc 4nh xa thanh
dia chi tuyét d0i va nap vao b0 nhG chinh.Khi chuong trinh thi hanh, hé
thOng truy xudt cdc chi thi va d{r liéu cla chuong trinh trong b nhd chinh.
Ngay cd khi ti€n trinh két thic , d{t liéu van con trong bd nhG cho dén khi
mOt ti€n trinh khic dugc ghi chOng 1én.

Hé diéu hanh c6 nhitng vai trd nhU sau trong vi€c quan ly b0 nhd
chinh :

- Luu gi(t thong tin vé& cdc vi tri trong b0 nh& di dugc st dung va
ti€n trinh ndo dang s dung.

- Quyét dinh ti€n trinh ndo dugc nap viao b0 nhé chinh, khi b0 nhé
da c6 thé dung dudgc.

- Cap phit va thu hoi b nhd khi can thiét.

¢) Quan 1y bo nhé phu :

B0 nh& chinh qui nhd d€ cé thé€ Iuu gilt moi dit liéu va chuong
trinh, ngoai ra d{f li€u s& mat khi khong con dugc cung cap ning 1UQng.
Hé thOng mdy tinh ngay nay cung cap hé théng luu trir phu. Pa s0 cic
may tinh déu dung dia d€ luu tr(t cd chuong trinh va d{t li€u. Hau nhu tat
cd chuong trinh : chuong trinh dich, hgp nglt, thU tuc, trinh soan thdo,
dinh dang... déu dugc luu tr(f trén dia cho t&i khi né dugc thuc hién, nap
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vao trong b0 nh& chinh va ciing s& dung dia d€ chira d(r liéu va két qua xUr
ly. Vai tro cUa hé di€u hanh trong viéc qudn ly dia :

- Quan ly vung trOng trén dia.

- Dinh vi luu tr(r.

- Lap lich cho dfa.

d) Quan Iy hé thdng vao/ ra :

MOt trong nhiing muc tiéu cUa hé di€u hanh 13 che ddu nhling dac
thu cUa céc thi€t bi phan clng d6i v&i ngudi s dung thay vao dé 1a mOt
18p than thién hon, ngudi st dung d€ thao tic hon. MOt hé thOng vao/ra
bao gOm :

- Thanh phan quan ly b0 nhé chlra ving dém (buffering), Iuu trly
(caching) va spooling (viing ch(ra).

- Giao ti€p di€u khié€n thiét bi (device drivers) tOng quit.

- BO di€u khién cho cic thiét bi x4c dinh.

Chi c6 bd di€éu khi€n cho céc thi€t bi xdc dinh m&i hi€u dén cau tric
dac thu cUa thi€t bi ma né mo ta.

e) Quan Iy hé thdng tap tin :

My tinh c6 th€ Iuu tr(f thong tin trong nhi€u dang thi€t bi vat ly
khéc nhau : bing tU, dia tU, dia quang, ... MOi dang c6 nhiing ddc thii riéng
vé mat t& chlc vat 1y. MOi thi€t bi c6 mOt b0 ki€m sodt nhu bO di€u
khi€n dia (disk driver) va c6 nhiing tinh chdt riéng. Nhiing tinh chat nay la
tOc d0, kha ning Iuu tr(t, tOc d6 truy€n d{ li€u va cich truy xudt.

DPE cho viéc s dung hé thOng mdy tinh thudn tién, hé di€u hanh
cung cap mot cdi nhin logic ddng nhat vé hé thOng luu trt thong tin. Hé
di€éu hanh dinh nghia mOt don vi luu trf logic 12 tap tin. Hé di€u hanh tao
mOt 4nh xa tU tap tin d€n viing thong tin trén dia va truy xudt nhiing tap tin
nay thong qua thiét bi luu tr(r.
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MOt tap tin 12 mOt tap hop nhiing thong tin do ngudi tao ra nd xdc
dinh. Thong thuOng mOt tap tin dai di€n cho mbt chuOng trinh va d liéu.
D{rliéu cUa tap tin c6 th€ 14 sO, 1a ky tu, hay ky s0.

Vai trd cla hé diéu hanh trong vi€éc quan 1y tap tin :

- Tao va xo4a mOt tap tin.

- Tao va xod mOt thu muc.

- HO trg céc thao tdc trén tap tin va thu muc.

- Anh xa tap tin trén hé thong luu trr phu.

- Sao luu dU phong céc tap tin trén cic thiét bi luu tr(.

f) Hé thOng bdo vé :

Trong m6t hé thGng nhi€u ngudi st dung va cho phép nhi€u ti€n
trinh dién ra dbng thoi, cdc ti€n trinh phdi dugc bdo vé d6i véi nhimng
hoat dOng khic.Do d6, hé théng cung cap cO ché d€ dam bdo rang tap
tin, b0 nh&, CPU, va nhiing tai nguyén khac chi dugc truy xudt bGi nhling
ti€n trinh c6 quyén. Vi du, b0 nhd ddm bdo rang ti€n trinh chi dugc thi
hanh trong pham vi dia chi cUa né. BO thdi gian ddm bdo rang khéng c6
ti€n trinh nao ddc chi€m CPU. Cui cling céc thi€t bi ngoai vi ciing dugc
bdo vé.

H@é théng bao vé 13 mOt co ché ki€m soat qud trinh truy xudt cla
chuong trinh, ti€n trinh, hodc ngudi s& dung v4i tai nguyén cla hé thOng.
CO ché nay ciing cung cap cach thlic d€ md ta 1ai mUc dd ki€m sot.

Hé thOng bdo v& ciing 1am ting d0 an toan khi ki€m tra 16i trong
giao ti€p gilra nhling hé thdng nho bén trong.

g) Hé théng thong dich 1énh :

MOt trong nhitng phan quan trong cUa chuong trinh hé thOng trong
mOt hé diéu hanh 12 hé thOng thong dich 1€nh, d6 1a giao ti€p gilta ngudi
st dung va hé di€u hanh. MOt sO hé di€u hanh dat co ché dong 1€nh bén
trong hat nhan, sO khiac nhu MS-DOS va UNIX thi xem hé di€u hanh nhu
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12 m6t chuong trinh dat biét, dugc thi hanh khi cic céng viéc bat dau
hodc khi ngudi st dung login 1an dau tién.

Céc 1énh dua vao hé di€u hanh thong qua bO diéu khién 1énh. Trong
cdc hé thOng chia x& thOi gian mOt chudng trinh c6 thé doc va thong dich
cdc 1énh diéu khi€n dugc thuc hién mot cich tu ddng. Chuong trinh nay
thudng dugc goi 12 b thong dich di€u khién card, co ché dong 1€nh hodc
Shell. Chic ning cla n6 rat don gidn d6 12 18y 1énh k€ ti€p va thi hanh.

MO6i hé di€u hanh s€ cé nhiing giao ti€p khdc nhau, dang don gidn
theo cO ché dong 1€nh, dang than thi€n vGi ngudi st dung nhu giao dién
cUa Macintosh c6 cdc bi€u tugng, clra sG thao tac dung chult.

Céc 1énh c6 quan hé vGi viéc tao va quan ly céc ti€n trinh, ki€m
soat nhap xudt, quan 1y b 1uu tr{f phu, qudn 1y b0 nh& chinh, truy xuat hé
thOng tap tin va cO ché bdo vé.

2.6. Nhan ca hé di€u hanh, tdi hé di€u hanh

Nhén cUa hé diéu hanh (Kernel)

Hé di€u hanh 12 b0 bao gbm mOt s6 1uong 16n cic chuong trinh,
trong nhi€u trudng hgp d6 13 mOt bd chuong trinh dO sO va vi vay
khong th€ dua tat cd cdc chuong trinh cla hé di€éu hanh vio b0 nhd
trong dUQc.

Nhan cUa hé diéu hanh thong thudng bao gbm:

-Mbdun chuong trinh tdi (Loader). ChUc niing chU y€u cUa mddun
chuong trinh tdi 12 dua mOt chuong trinh vao b0 nhd trong bat dau tUr
dia chi nao d6 d€ sau d6 cho phép chudng trinh da dugc tdi nhan di€u
khi€n d€ chay hodc khong.

-M6dun chuong trinh dan dat (monitor). Viéc chon lua cic bude
1am viéc cUa toan b0 hé thOng do médun nay ddm nhiém.

-Modun chuong trinh 1ap lich (scheduler): chOn chuOng trinh tiép
theo d€ chay.

-MOt sO mddun chuong trinh khic

-Cuing mOt sO thong tin hé thOng 13 cdc tham sO hé thOng.

N3y sinh mOt s6 van dé lién quan d€n nhan hé di€u hanh:

Van dé (bai todn) dau tién lién quan nhan 1a: chon nhiing mddun hé
thOng nio d€ dua vao nhan? Nhan qud 16n (nhan chfa nhi€u modun
chuong trinh) thi d& tOn thoi gian tdi cic mddun trong hé di€u hanh vao
b0 nhé trong song do chi€m nhi€u bd nhd trong nén l1ai gidm dung
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lugng b0 nhG trong c6 thé€ si dung dudc cho chudng trinh clla ngudi
st dung. Nhan qud bé, thi cong viéc tai s€ thuGng xuyén hon, thOi gian
danh cho viéc nap modun cla hé di€u hanh vao b0 nhd trong sé ting
1én va nhu thé thOi gian CPU danh cho chuong trinh ngudi ding gidm
di, hiéu suat s&r dung CPU thap.

Van dé th(& hai d6i v4i nhan 1a: Phan phGi b0 nhd trong cho nhan
nhU thé nao? Phan phai lién tuc hay r0i rac? MOt trong nhitng nguyén
1y cO ban cla viéc nap nhan 1a phdn phbi bO nh& cho nhin phdi dam
bdo viing b nhd lién tUc con lai dat 10n nhdt c6 thé€ c6 va khong gay
cdn trd cho viéc nang cdp hé di€u hanh.

Cdc mUc giao tiép trong hé thOng mdy tinh

Ngudi dung

Chuong trinh Ung dung

Dich vu hé thOng

Nhan

Phan cUng mdy tinh

Hinh 1.2. Cau triic mUc cUa hé thdng mdy tinh

Tai hé diéu hanh

Hé diéu hanh khong th€ tu dat ngay trong mdy tinh dugc. Do hé
di€u hanh 12 tap hdp cdc chuong trinh dugc cai dat san nhung & trén
vat dan ngoai (cic file tUr dia cltng) va muOn mdy tinh hoat dOng duoc
phdi qua mOt giai doan dua hé di€u hanh vio may d€ lam viéc. Giai
doan tai hé diéu hanh (con goi 12 tdi hé thOng) c6 thé dugc phan ra cic
budc sau day:

Khéi dOng chuong trinh tdi nguyén thly. Trong mdy tinh thudng cé
doan chuong trinh nguyén thly v@i tén IPL (Initial Program Loader) da
dugc clng héa (thuGng dat trong EPROM) sé€ tu bi kich hoat d€ thuc
hién mOi khi bat mdy gy xung dién. IPL bat dau lam viéc.

IPL ki€m tra tinh san sang cUa hé thOng thi€t bi. Tuong Ung vGi
mOi thi€t bi, IPL 18p ra kh6i di€u khién thi€t bj UCB (Unit Control
Block) chla c4c thong s vé thiét bi do.

IPL tai doan chuong trinh “m6i”, thudng dat & sector dau tién & dia
chlta hé diéu hanh, vio b nhG trong tai nhling dia chi dinh san va
truyén di€u khi€n cho doan chuong trinh moi. Trong mdt sO hé diéu
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hanh ngudi ta g0i doan chudng trinh moOi 13 chuong trinh khdi dOng
nhan. Poan chuong trinh thuc hién chlc ning tdi nhan cla hé diéu
hanh vao.

Sau khi tdi nhian xong, chuong trinh mOi sé trao di€u khién cho
chuong trinh dan dat d€ hé thOng bat dau lam viéc.

3. So'luoc lich st phdt trién cia HPH

Muc tiéu: nam dugc lich st phat trién hé diéu hanh.
Thé hé 1 (1945 - 1955)

Vao khodng gita thap nién 1940, Howard Aiken & Havard va John
von Neumann & Princeton, da thanh cong trong viéc xdy dung mdy tinh
dung Ong chan khong. Nhitng mdy nay rat 16n véi hon 10000 6ng chan
khong nhung cham hon nhi€u so v&i mdy ré nhat ngay nay.

Mo6i mdy dugc mOt nhém thuc hién tat ca tir thi€t k€, xay dung 1ap
trinh, thao tic dén qudn ly. Lap trinh bang ngdn ng(t mdy tuyét doi,
thuOng 12 bang cach ding bang diéu khi€én dé€ thuc hién cic chlc ning co
bdn. Ngon ng(r 1ap trinh chua dugc bi€t dé€n va hé di€u hanh ciing chua
nghe dén.

Vio dau thap nién 1950, phi€u duc 10 ra dGi va c6 thé viét chuong
trinh trén phi€u thay cho diing bang di€u khién.

Thé hé 2 (1955 - 1965)

Su ra doi cUa thi€t bi ban dan vao gilta thap nién 1950 1am thay d6i
bUec tranh tOng thé. M4y tinh trd nén dU tin cdy hon. N6 dudc sdn xudt va
cung cap cho cédc khach hang. Lan dau tién c6 sU phan chia 16 rang gilra
ngUOi thi€t k€, ngudi xiy dung, ngUOi van hanh, ngudi 1ap trinh, va
ngUuoi bdo tri.

P& thuc hién mot cong vi€c (mOt chuong trinh hay mOt tap hop céc
chuong trinh), 1&p trinh vién trudc hét viét chudng trinh trén gidy (bang
hop ng(t hay FORTRAN) sau d6 duc 10 trén phi€u va culi cung dua phi€u

vao mdy. Sau khi thuc hién xong n6 s€ xudt két qua ra mdy in.
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Hé théng xtr Iy theo 16 ra d0i, n6 lUu cic yéu cau can thuc hién 1én
bing tl, va hé thOng s€ doc va thi hanh 1&n lugt. Sau dé, né sé ghi két qua
1én bing tUr xudt va culi cung ngudi st dung s& dem bing tI xudt di in.

Hé thOng xU 1y theo 16 hoat dOng dudi su di€u khi€n clia mOt
chuong trinh ddc biét 1a ti€n than clUa hé di€u hanh sau nay. Ngon nglt 1ap
trinh s dung trong giai doan nay chU yéu 1A FORTRAN va hgp ng(.

Thé hé 3 (1965 - 1980)

Trong giai doan nay, may tinh dugc sU dung rOng rai trong khoa hoc
cing nhU trong thuong mai. Mdy IBM 360 13 mdy tinh dau tién st dung
mach tich hgp (IC). TU d6 kich thudc va gid cd cla cic hé thOng mdy
gidm ding k€ va mdy tinh cang phd bi€n hon. Céc thi€t bi ngoai vi danh
cho mdy xudt hién ngay cang nhi€u va thao tac di€u khi€n bat dau phirc
tap.

Hé di€u hanh ra d0i nham di€u phoi, ki€m sodt hoat dOng va gidi
quyé€t cic yéu cau tranh chdp thi€t bi. Chuong trinh hé di€u hanh dai ca
tri€u dong hop ng(r va do hang ngan 1ap trinh vién thuc hién.

Sau d6, hé di€u hanh ra d0i khdi niém da chuong. CPU khong phai
chO thuc hién céc thao tic nhap xudt. BO nh& dugc chia Iam nhi€u phan,
mOi phan c6 mOt cong vi€c (job) khac nhau, khi mOt cong viéc chd thuc
hién nhdp xudt CPU sé& x( 1y cic cong viéc con 1ai. Tuy nhién khi c6
nhi€u coéng vi€c cuing xudt hi€n trong b0 nhd, van dé 1a phdi c6 mot co
ché bdo v€ tranh cidc cong vi€c dnh huéng dén nhau. Hé di€u hanh ciing
cai dat thubc tinh spool.

Giai doan ndy ciing d4anh ddu su ra doi cQa hé diéu hanh chia xé
thoi gian nhu CTSS cUa MIT. POng thdi cdc hé diéu hanh 16n ra d&i nhu
MULTICS, UNIX va hé thOng cdc mdy mini ciing xudt hién nhu DEC
PDP-1.

Thé hé 4 (1980 - nay)
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Giai doan nay ddnh ddu sU ra dOi clla mdy tinh c4 nhan, ddc biét 1a
hé thdng IBM PC véi hé diéu hanh MS-DOS va Windows sau nay. Bén
canh do 1a su phat trién manh cUa cdc hé diéu hanh tua Unix trén nhiéu

hé mdy khdc nhau nhu Linux. Ngoai ra, tU dau thap nién 90 ciing ddnh dau

sU phat trién manh mé cla hé diéu hanh mang vi hé diéu hanh phain

tdn.
Thé hé 1 Thé hé 3 Thé hé 4 Thé hé 2
Hé Hé diéu Hé diéu Hé diéu
di€u hanh phan hanh tu tri hanh mang
hanh tan phoi hop
tap
trung Hinh 1.3. Phan b0 cac hé diéu hanh
CAU HOI VA BAI TAP
1. Trinh bay khai ni€m vé tai nguyén hé thdng.Cho vi du.
2. Néu khdi niém hé di€u hanh.
3. Néu cic chlc ning cd ban hé diéu hanh.
4. Céc hé diéu hanh MSDos, Window XP, Window 7, Linux thudc loai
hé diéu hanh nao.
5. Neéu cac thanh phén;l]q hé di€u hanh.
HUONG DAN TRALOI
1. C6 ba tai nguyén hé thOng: tai nguyén vé phan clng, tai nguyén

vé phdn mém va tai nguyén vé ngudn nhan luc (vi du vé phdn
clng c6 CPU,Ram,mdy in, vé phén mém.‘hé diéu hanh Window
server 2008, chuong trinh quan ly bdn hang,...)

. Hé diéu hanh 12 mOt tap hop cic chuong trinh hé thOng c6 chic

ning tao moi truOng giao di€n cho ngudi ding, tao mdi truOng
hoat dOng cho cdc chudng trinh Ung dung, quan 1y va khai théic
hi€u qua céc thiét bi phan clng.

. ChUc ning hé di€u hanh: quan Iy tién trinh, quan Iy b nhd,

quan Iy hé thbng vao-ra, qudn Iy hé thOng tap tin, hé thong dich
[énh.
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4. MSDos 1a hé di€éu hanh don chuong trinh; Window XP, Window
7,Linux 13 hé di€u hanh da chuong trinh.

5. Cic thanh phan hé diéu hanh: thanh phan di€u khién, thanh phdn
Ung dung, cdc chuong trinh tién ich.

CHUONG 2: PIEU KHIEN DU LIEU
Chuong 2: Pi€u khi€n dir liéu M3 chuong:..M2

Muc tiéu:
Sau khi hQc xong bai hQc nay, sinh vién ¢6 kha ning:

- Nam dugc cach thlc hé diéu hanh (HPH) t6 chic luu tr(f va tim kiém
d(rliéu d{r li€u trén hé thOng mdy tinh

- Nam dugc cic giai doan HPH thuc hién di€u khién d{ liéu va su

phan cdng cong viéc gilta chuong trinh hé thOng (thubc HPH) va chuong
trinh ngu0i dung trong qud trinh vao —ra dr li€u

- Nam dugc cich thlc t6 chiic 1uu trlt dt liéu, cdc phuong phdp quan
ly trén bO nhG ngoai.

1. Cdc phuong phdp t6 chic va truy nh@p dir liéu
Muc tiéu: Nam dudc céch thdc HPH t6 chirc 1uu trlf va tim ki€m dir liéu
d(rliéu trén hé thOng mdy tinh

1.1. Cac phuong phap t6 chite dit liéu

Khdi niém file (b0 dir liéu)

D(t liéu dugc xU Iy trong mdy tinh dugc bdo quan lau dai trén bing
tlr, dia tU, dia quang v.v... va d{ li€u dudc tap hop 1ai mOt cich c6 tO
chlc thanh céc file d(f 1iéu theo muc dich s dung. File c6 th€ 1a chuong
trinh cUa ngu0i dung, mOt chuong trinh cla hé di€éu hanh, m6t vin ban,
mOt tap hop df liéu. Trong mOt sO hé diéu hanh, mOt sO thi€t bi ngoai vi
ciing dUQc quan niém nhu file d(r li€u.

Theo géc dO quan sdt cUa ngudi dung, d li€u trong mot file 1ai
dugc t6 chlc thanh cdc ban ghi 16gic (g0i tat ban ghi), ma moi ban ghi
16gic c6 thé€ 132 mOt byte hodc mOt cau tric dit li€u nao d6. Ban ghi chinh la
don vi d{ 1iéu ma chuong trinh ngudi ding quan tdm dén va x( 1y theo
mOi nhip lam viéc: file 1a tdp hop (dugc ngudi ding quan ni€ém la mot
ddy) cdc ban ghi c6 tG chlc. Thong thuOng, trong file tOn tai moOt th(r tu
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gilra cdc ban ghi, th( ty d6 th€ hién vi trf logic gilfa cdc ban ghi v&i nhau
(chang han nhu th( tu dua ban ghi vao file).

Phu thubc viao muc dich s&f dung (sap x€p, tim ki€m...ban ghi trong
file), ngUdi ta dua ra bOn kiu td chlc phd bién vdi file. P6 1a td chltc k&
ti€p, t6 chlc chi s ké tiép, td chlc thu vién va tG chlc truc ti€p. Ngoai
ra c6 thé k€ dén viéc t6 chic file trong ch€ d0 bd nhG do trén dia tU.

TO chifc k€ tiép

Bdn ghi 16gic sap x€p diing theo trinh tu lam viéc d0i v&i ching: th(
tU trinh bay trén vat dan ngoai tring véi th( tu dua ban ghi vao trong file.
TG chifc k€ ti€p chinh 1 ki€u t& chlc duy nhat doi v4i cic file dat trén bia
duc 10, biang tUr v.v... R rang 1 d6i vdi file gOm cic ban ghi trén chOng
bia hay bing tU, vi€c di d€n mOt ban ghi ndo d6 phdi vUOQt qua cdc ban ghi
dugc x€p trudc né. Tuy nhién, trén cic thi€t bi truc truy nhu dia tU, dia
quang ciing cho phép file dugc t0 chlc ké tiép.

TGO chlrc chi s6 k€ ti€p

Trong nhi€u truGng hop, vi€c sap xEp va tim ki€m cdc ban ghi
khoéng theo thUr tu phat sinh ra ching, ma theo mOt th( tu' nao dé gan véi
ban ghi: mOi ban ghi dugc tuong Ung vGi mot chi sO va viéc sap x€p, tim
ki€m ban ghi theo chi s8. Lién quan dén file dugc t0 chlc theo chi sO k&
ti€p c6 mOt hé thOng chi sO bao gbm chi s chinh, chi sO try, chi s ranh.

Hé thOng chi s6: d€ 1am viéc vdi file t0 chlc chi sO k€& ti€p can c6
hé thOng chi s6 gan vdi file d6. MOt file c6 thé duge 1uu tr(r trén nhiu dia
tlr, va vi vay, chi s6 chinh cho biét trén mOi dia tU chra df liéu cUa file
bao gdm cdc ban ghi c¢6 cic chi sO thudc khodng nao.

Bang dudi day bi€u dién mOt bang chi sO chinh d6i v6i mot file

dudgc t6 chlic theo dang chi sO k& tiép.
Tén dia Chi s6 max
VOLI1 1000
VOL2 2000
VOL3 4000

Theo bang nay, cic ban ghi cé chi s6 khong vugt qua 1000 nam
trong dia c6 tén 1a VOLI, céc ban ghi c6 chi sO tir 1001 tGi 2000 ndm trén
dia c6 tén VOL?2,...Viéc tim ki€ém bdn ghi khong ti€n hanh 1an 1UQt qua
tUng bdn ghi ma dugc han ché theo khong gian chi s6: budc dau tién xac
dinh dia tU ch(ra bdn ghi d6 va di t&i tim ki€m trén dia tU dé.

V@i cdu tric tuong tU nham muc dich dinh vi dan dugc ban ghi
theo chi s0, trén mOi dia chira file 1ai c6 mOt bang chi sO tru, cho biét moi
tru ch(ra cdc ban ghi thudc khodng chi sO nao.
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Thap hon nifa, trén moi tru 1ai ¢c6 mOt bang chi s6 ranh cho biét cu
th€ cdc chi sO trén mOi ranh thudc tru néi trén.

TO chlc truy nhdp truc tiép (truc truy)

Trong file dugc t0 chlc truc truy, tOn tai su’ tuong Ung gilta dinh vi
ban ghi cUa file v6i dia chi thuc su trén dia tU ma khong phdi qua mOt hé
thOng chi sO nao cd. Trong qua trinh 1am viéc vdi file T li€u, ngudi diing
chU dOng lam viéc theo su tuong Ung néi trén va td chlc truc truy ddm
bdo cho nguGi dung kha ning linh hoat trong x 1y ban ghi.

T6 chic thu vién

File tG chlc thu vién bao gbm mot thu muc va mOt tap hop file
thanh phdn ma moi file thanh phan lai dugc t6 chiic k€ ti€p. MOi file
thanh phdn dugc goi 1a mOt chuong va mbi chuong cé tén d€ truy nhap
dén.

Vi du vé file dugc t6 chlc thu vién c6 thé k€ dén nhu céc file thu
vién (dudi .LIB) trong cdc ngdén ng(r 1ap trinh, m6i mOt mddun chuong
trinh mau nhu mot chuong cUa file thu vién.

TG chlc theo bO nhd do

Trong ché dd phan chia thdi gian phai s& dung b0 nhG do. Céc file
c6 lién quan dén bd nhd do dugc t0 chlic theo nhiing quy cdch riéng, tién
10i cho viéc luan chuyén, trao d6i gilta bd nhd thuc va bd nhd do.

Chi y rang, khi thi€t k& hé di€éu hanh, v4i mbi phuong phap t6 chirc
file, cdc chuyén gia tao ra hé di€u hanh phdi xay dung dudc céc
modun chuong trinh tuong Ung. N&u mOt hé di€u hanh cho phép c6
nhi€u phudng phdp td chlc file cé th€ 1am cho viéc tao 1ap va thi
hanh hé di€u hanh trd nén qua phUc tap. Vi vay, mOt hé di€u hanh
khong can thiét phdi c6 tat cd cic cach chic t6 chlc file néu trén.

1.2. Cac phuong phap truy nhap dir liéu

TOn tai hai cach thUc truy nhdp d{r liéu phS bién nhat: truy nhap
tudn tU va truy nhap cO s0.

Cdch thUc truy c8p tudn tu

Lan 1ugt cdc ban ghi theo ding trinh tu trong file (tU bdn ghi dau
tién dé€n ban ghi cubi cling) dugc “xem xét” va “x( 1y”. Theo cich thic
truy nhap tudn ty thi hoan toan biét trudc dugc ban ghi 16gic ti€p theo
dugc xem xét xU 1y 1a ban ghi ndo, va vi vay, hé di€u hanh biét dugc vi tri
trén vat dan ngoai clia ban ghi can x( 1y ti€p theo. Khi da bi€t dugc vi trf,
d€ c6 san ban ghi ti€p theo cho chuong trinh x( 1y, cach tdt nhat 1a doc
trudc ban ghi can x(r 1y vao bd nhd& trong.

Céch thUc truy nhdp tudn tu cho mUc d6 tu dOng héa cao, tuy nhién
chi d4p dung dugc vGi cic file dugc t0 chlc k€ ti€p hodc chi sO ké tiép.
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PE ddm bdo dudgc tinh tu dOng héa cao nhu thé, chuong trinh hé thOng
phdi ddm bdo thuc hién moi cdng viéc chudn bi lién quan dén bdn ghi cho
chuong trinh ngu0Oi dung xU ly.

Cdch thUc truy nhap cO sO

Theo cé4ch thlc truy nhdp c0 s3, hé thOng hoan toan khong c6 truGe
thong tin v€ ban ghi nao 14 ban ghi ti€p theo d€ x( 1y nén mlc d0 tu dOng
héa thdp: Ngudi 1ap trinh tU minh phai xdc dinh ban ghi can x( 1y, va dé
tim dugc né, moi van dé vé déng b héa phai dugc dat ra.

Tuy mUc d0 tu dOng héa thap, nhung b 1ai, cach thlc truy nhdp co
s& cho chuong trinh ngudi sU dung lam viéc vi file dF li€u hét slfc mém
déo va linh hoat, dat dugc mUc dd chl ddng cao cUa chuOng trinh ngUOi
diing d6i vdi file.

Cdc phUuong phdp t0 chlc va truy nhdp dit liéu phd bién

Trong hé di€u hanh can cé cic chuong trinh 1am viéc v4i cac ki€u
t0 chUc file va cach thUc truy nhap d li€u. Gidi phdp tao ra mOt chuong
trinh cUa hé di€u hanh lam viéc phi hop d6i vdi tat cd cac ki€u t6 chic
va truy nhdp file 13 khong thuc tién (vi 1am nhu vay qud trinh vao ra di
liéu trd nén rat phlc tap, khong linh hoat) vi vay phuong 4n thich hop hon
1a chia ra mOt s& phuong phép t0 chlic va truy nhap di liéu cu thé, doi
v6i mOi phudng phdp ndy cé chuong trinh riéng phuc vu né. Cé sdu
phuong phép tG chlc truy nhdp dit 1iéu cu thé phé bién, dé6 la:

Phuong phép truy nhdp tudn tu cho file tG chlc k& ti€p (QSAM:
Queue Sequel Access Method)

Phuong phép truy nhadp c0 s cho File td chic ké ti€p (BSAM)

Phuong phdp truy nhdp tudn tu cho file tG chlc chi sO k€ ti€p
(QISAM:Queue Index Sequel Access Method)

Phuong phép truy nhdp coO s& cho file tG chlc chi sO k& ti€p
(BISAM)

Phuong phép truy nhdp cO s@ cho file t& chlc truc ti€p (BDAM:
Basic Direct Access Method);

Phuong phédp truy nhdp cG s@ cho file t0 chlc thu vién (BPAM:
Basic Partition Access Method).

1.3 Chitc niing cUa hé théng diéu khi€n dir liéu

Céc chlrc ning co ban cla hé thOng di€u khi€n d{f li€u bao gbm céc
chlrc ning lién quan dén viéc t6 chlc bdo quan d{t liéu trén vat dan ngoai
va truy nhap ching d€ chuong trinh ngudi diing thao tic. Dudi day sé€ trinh
bay chi ti€t hon vé cic chlic ning cla hé thOng di€u khi€n d{ liéu.

Bdo qudn dir liéu trén vat dan ngodi
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Trén vat dan ngoai, ma phO dung nhat 12 trén bing tUr va dia tU, cic
file d{t li€u (va chudng trinh) dudc 1uu trlt d€ sau nay cé th€ dé dang lam
viéc v6i ching. Viéc luu tr( céc file theo nhitng quy dinh chat ché cla hé
di€u khi€n d{t liéu d€ khong anh hudng 1an nhau, khong chdng chéo. Nhu
vay, trén vat dan ngoai, viéc t6 chlc thong tin phai theo nhiing quy dinh
cUa hé diéu hanh. TOn tai mOt s6 phuong phap quan 1y ving nhd trén vat
dan ngoai d€ phan phli cho céc file (s& dung bang FAT, st dung Bitmap,
...). Thuc t€ 1a khong gian trén vat dan ngoai khong danh cho viéc luu trt
n0i dung cUa cdc file ma con phdi c6 cdc viing khong gian d€ chira thong tin
lién quan dén ddc trung cUa vat mang tin va tinh trang phan phdi khong
gian cho céc file trén vat mang tin d6. Trén dia tU, cic hé di€u hanh thuGng
cung cap cho ngudi ding m6t hé thdng phan cdp dang cdu tric ciy tO
chlc céc file c6 trong dia d6. Ngoai khai ni€m file, hé thOng con st dung
céc thu muc cho viéc quan Iy 1uu trir file.

Pam bdo cdch thlc t6 chlc khdc nhau d6i v&i dir liéu va dinh vi

chiing

Nhu di néi, mOi céch tO chiic dif liéu keém theo nhling mdt manh va
mat y€u riéng va phit hgp v6i muc tiéu s& dung nhat dinh. Ngudi diing
mong muOn file d(f li€u ma minh lam viéc dugc t6 chlfc theo cdch thlfc ma
ngU0i d6 mong mudn. Hé di€u hanh can ddm bdo viéc luu trf file trén
vat dan ngoai phit hdp vdi cich t6 chlic ndi tai (cac ban ghi 16gic 6 trong
file) nham th@a min yéu cau phong phi clia ngudi ding.

Thuc hién cdc phuong phdp truy nhd@p khdc nhau t8i dir liéu phu

thudc vao phurong phdp t0 chlc chiing

MO0i phuong phap truy nhdp bao gbm cdc mddun chuong trinh lién
quan dén viéc t6 chlic ndi tai cla file va cach thlc truy nhdp cla ching.
Khi cho phép cic céch t6 chlic khic nhau d6i vdi file trén vat dan ngoai
dOng thGi can cho phép ching dugc truy nhdp theo céc phudng phap phong
phud. Ngay cd d0i vGi mot file trén vat dan ngoai, tai thoi di€m nay ngudi
dung c6 thé st dung cach thlic QSAM song mot lic khéic, ngudi ding c6
th€ st dung cich thlfc BDAM (né€u di€u d6 c6 thé dugc). Chlc ning nay
doi h6i hé diéu hanh x(f Iy mém déo theo yéu cau ngudi ding.

Catalog dr liéu va thuc hién viéc tim kiém tu ddng héa dir liéu da

dugc catalog theo tén ky hi€u ma khong can theo dia chi

Trong nhi€u hé di€u hanh, cic file c6 th€ dugc catalog héa. Nhimg
file thuOng xuyén dugc sU dung (cdc chuong trinh Ung dung, cédc file dr
liéu ngudi diing v.v...) n€u dugc catalog héa thi viéc tim ki€m chiing kh4
dé dang. Trong mOt dia tir ddc biét, dugc goi 1a dia thuOng truc, cé bang
catalog: bang nay cho thdy sU tuong Ung gilta tén mot file di catalog héa
vGi dia chi tim ki€m truc ti€p né (tén dia tU chira file d6, vi tri cu th€ dat
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file néi trén trén dia tUr). MOi khi 1am viéc vGi mot file da catalog, hé thOng
yéu cau dat dia tU c6 tén xdc dinh vao va tu dOng tim ngay dugc file cho
ngUdi dung.

Cho phép su dOc 18p cao nhat cla chuong trinh d6i vOi dr liéu cla

chuong trinh do

Viéc 1uu trf c4c file trén vat dan ngoai do hé thdng tu dOng dat,
khong phu thuOc vao chuong trinh ngU0i ding. Pi€u d6 cho phép su dOc
13p cao nhat cé th€ cé gilta chuong trinh va d{t 1iéu. Con ngudi khong
quan tdm dén viéc hé di€u hanh di dat file & dau trén vat dan ngoai, chi
quan tim dén tén cUa né. SU ddc 1ap ndi trén con cho phép nhi€u ngudi
dung c6 th€ st dung chung tai nguyén dit li€u va nhu vay, gia tri cla dr
liéu vi thé cang dugc ning cao.

2. Ban ghi va khoi
Muc tiéu: ndm dudgc khdi ni€m ban ghi logic va ban ghi vat ly;

Nam dugc khéi niém két khoi va tach khoi.

Van dung dugc d€ dua ra vi du cu thé cla qua trinh két khoi va
tach khGi trong hé diéu hanh.

2.1. Ban ghi logic va ban ghi vat Iy
a.Ban ghi 16gic va ban ghi vat ly

MOt mat, file dugc t6 chlc thanh cic don vi dit liéu dé€ chuong
trinh Ung dung x(U 1y: d6 12 cdc ban ghi 16gic. Quy cdch va ndi dung cUa
ban ghi 16gic dugc xdc dinh theo chuong trinh Ung dung.

Mat khdc, vi€c luu tr(f file trén vat dan ngoai tudn theo cic quy tac
lam viéc cUa hé di€éu hanh d6i v&i vat dan ngoai dé: file dugc x€p trén bd
nh@ ngoai thanh cdc badn ghi vat 1y (phG bi€n hon dugc goi 1a Khoi).
Thong thuOng, khOi don vi b nhG ngoai ma hé di€u hanh thuc hién viéc
doc/ghi d6i véi file. Chang han, trong MS DOS, mot cluster chinh 12 mOt
khGi trén dia tU va file dudgc 1uu trf trén mOt tap hop cic cluster cUa dia tU.

MOt bai toan di€n hinh lién quan dén cac khoi trén dia tU 1a bai todn
quan 1y khong gian dia d€ ndm bat dugc trang thai r6i/ban cla cic khoi
trén dia d€ bi€t dugc khoi nao rOi (d€ phan phdi cho nhu cdu mdi), khoi
nao ban la kh6i da chlra ndi dung clia mOt file (d€ tranh ghi d& 1én nd).
Viéc doc/ghi dGi v&i moOt file cling can c6 dugc cic thong tin trang thdi
nhu vay. TOn tai mOt s& phuong phép gidi quyét bai todn d6. MOt phuong
phép don gidn 1a st dung bang dinh vi file (File Allocation Table: FAT) ma
MS DOS s dung. Phuong phap phd dung hon 13 phuong phap Bit map,
trong d6 ngudi ta ding mOt viing, dugc goi 1a Bit map, d€ trinh bay tinh
trang rOi/ ban cla tat cd cdc khOi trén dia. Theo phuong phdp ndy, moOi
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khGi trén dia dugc tuong Ung v3i mOt bit trong viing bit map va tinh trang
rOi/ban cla khoi d6 dugc x4c dinh bang gid tri 0/1 cUa bit tuong Ung.
b. Ban ghi theo t6 chUc cUa File: c6 ba dang tG chlc ban ghi logic

Thoéng thuOng c6 ba dang phd bién 1 dang cO dinh, dang dOng va
dang khong xac dinh. Dang ban ghi cUa file d{t li€u sé quy dinh t8i cich
thUc xUr 1y cla hé di€u hanh d0i vdi file.

Dang cO dinh (F): M0i ban ghi trong file c6 d0 dai cd dinh va nhu
nhau (mOi ban ghi c6 th€ c6 dau hiéu di€u khi€n). Lam viéc v4i céc file
gOm cé4c ban ghi dang F rat tién 10i, tU vi tri cUa ban ghi dau tién va s
th( tu cUla mOt ban ghi c¢6 th€ nhan dugc vi tri cla ban ghi d6. Viéc dinh
vi ban ghi theo sO li€u 14 hoan toan x4c dinh. Mat khdc, cdc cong viéc
chudn bi d€ xU 1y cdc ban ghi dang F 12 don gidn.

Vi du: cic ban ghi trong mot file c6 ki€u trong ngdén ng(r 18p trinh
PASCAL thubc dang F

Dang dOng (V): d0 dai cUa ban ghi thay d6i tU ban ghi nay cho tdi
bdn ghi khdc, song ngay khi x( 1y ban ghi thi hé di€u hanh di bi€t d0 dai
cUa ban ghi dé: Trong m6t phan ndi dung cla ban ghi da ghi nhan dd dai
cUa ban ghi. Thy thuOc vao dd dai mOi ban ghi c6 thé chudn bj cdc cong
viéc lién quan d€ xU 1y ching, chang han viéc tich cdc ban ghi tUr mot
khOi sau khi doc ttr vat dan ngoai vao b nhd trong.

Dang khong xéc dinh (U): d0 dai ban ghi khong thé xac dinh, culi
mOi ban ghi mGi c6 dau hiéu két thiic ban ghi. Viéc x( 1y cdc file ma ban
ghi thuGc dang U néi chung c6 tinh tu dOng héa thap hon so vdi file gOm
céc ban ghidang Fva V.

2.2. K&t khoi va tach khoi

MOt khoi c6 thé chlra mOt hodc mOt vai ban ghi va ngudc 1ai, mot
ban ghi c6 th€ duge xEp trén mOt hodc mOt sO khoi. Nhu vay, tOn tai moi
quan hé gilra khOi v&i bdn ghi va di€u d6 lién quan dén van dé xic dinh
bdn ghi theo khOi.

Viéc t0 chlc file trén vat dan ngoai theo cdc khoi 1 cong viéce cla
hé di€éu hanh (do c4c chuong trinh cUa phuong phdp truy nhap ddm nhdn)
va nhu di néi 1 can ddm bdo tinh dOc 1ap v&i chuong trinh ngudi diing
cho nén viéc dua mOt khdi vao bd nhd trong hodc dua d{t 1li€u 1én mot
khOi 12 do hé di€u hanh ddm nhan. Ta c6 th€ goi qud trinh d6 14 vao ra vay
1y.

Sau khi hé di€éu hanh di dua mOt khGi vao b0 nhd trong, can phdi
x4c dinh ban ghi hién thOi d€ chuong trinh ngudi diung xU ly. D6 1a qua
trinh tdch khoi.

T4ch khGi 1a qu4 trinh tlr cdc khdi dua ra dugc cdc ban ghi can tim
c6 lién quan dén khoi d6. Quad trinh nay dién ra sau khi hé di€u hanh da doc
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mOt khoi tUr vat dan ngoai vao b0 nhd trong va truGe khi chuong trinh
ngUdi dung xU ly ban ghi. Tuy thuOc vao phuong phdp truy nhap di liéu
ma tich khdi hodc do hé diéu hanh hodc do chinh chuong trinh ngudi
ding ddm nhan.

Sau khi chuong trinh nguGi diing chudn bi xong ndi dung ban ghi,
thong tin trén ban ghi d6 di ding nhu yéu cau cla ngudi dung, can dua né
1én vat dan ngoai d€ Iuu trlf 1au dai. Nhu di bi€t, hé di€u hanh ghi thong
tin 1&n thi€t bi nh& ngoai theo don vi 12 khGi, vi vay ban ghi néi trén phdi
dugc x€p vao mot khdi tuong Ung (qué trinh d6 goi 12 két khoi). Khi khoi
da day du thong tin dugc x(r 1y thi hé di€u hanh can dat ding khoi da c6
vao vi trf da danh cho né trén vat dan ngoai.

Vé€ hinh thic, k€t khGi 1a qud trinh ngugc 1ai v6i qua trinh tich khoi.
K&t khOi dién ra sau khi chuong trinh ngu0i diing chuén bi xong nbi dung
bdn ghi va dua ban ghi d6 vao khoi d€ dua ra thi€t bi nhG ngoai.

Chuong trinh ngu0i dung x( 1y d{t li€u tai nhing ving bd nhG theo
quy dinh cUa chuong trinh, dugc g0i 13 ving lam viéc. Hé di€u hanh doc
khGi vao céc viing nhé trung gian dugc goi la viing dém (buffer vao) trudc
khi d{r liéu dugc chuong trinh xU ly. Sau khi chuong trinh xU 1y d{ liéu
xong, ban ghi di hoan thién dugc két khdi vao cdc ving nhé dém ra
(buffer ra) trudc khi dugc hé di€u hanh dua ra vat dan ngoai.

KhOi ngoai KhOi ngoai
Do hé diéu I
hanh
Buffer vao ,» | Vung , Buffer ra
lam
BO nh@ trong viéc

Hinh 2.1 SO d6 tach khoi / két khoi

SO d0 trong hinh 2.1 dién ta sO lugc v€ hai qud trinh trén. Trong sO d0
nay, giai doan doc vat ly (khi vao) va ghi vat ly (khi ra) do chuOng trinh
clla phuong phép truy nhap phdi ddm nhan hodc do chuong trinh ngudi
ding ddm nhan tuy thubc vao file d{ liéu noéi trén dugc mG lam viéc theo
phuong phép truy nhap vao.

Theo sO d0 trén diy, ta c6 thé nhan thdy rang mOi phuong phap tG
chUc va truy nhap d{ li€u bao gdm mdt sO thanh phan cO ban nhu sau
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(modun chuong trinh c6 th€ dugc phat tri€n thanh nhém modun chuong
trinh):

-Mé6dun chuong trinh ddm bdo chlc ning t0 chiic luu tr(f va dinh vi
trén vat dan ngoai;

-Modun chuong trinh ddm bdo vao/ra moOi khéi (ban ghi vat 1y) doi
vGi mOi kho6i x4c dinh;

-Mo6dun chuong trinh ddm bdo viéc tdch/két khoi theo ban ghi doi
v@i file x4c dinh.

3. Diéu khién buffer

Muc tiéu: Nam dugc cic giai doan HPH thuc hién di€u khién dit liéu va
sU' phan cdng cong vi€c gilta chudng trinh hé thdng (thudc HPH) va
chuong trinh ngU0i diing trong qu4 trinh vao — ra d{r liu

3.1. Vai tro cua buffer

Nhu di trinh bay trong muc 2.2, qud trinh vao — ra luén can cic ving
nhG trung gian lam noi dat ndi dung cdc ban ghi vat ly (khoi). Tai cic
ving nhG néi trén s€ dién ra cdc qué trinh tich khoi (khi doc d{r liéu tUr
ngoai vao) hay két kh@i (khi ghi dit li€u 1én vat dan ngoai). Nhu vay,
buffer chinh la ving bd nhd& trong 1uu tr(t tam thOi c4c d{ liéu, thuan ti€n
cho viéc vao-ra.

Chuong trinh ngu0Qi ding cé th€ 1am viéc v&i mOt hodc nhiéu file
ngoai, t0c d0 x(U Iy cla chuong trinh va tOc d0 doc d{F li€u cla chuong
trinh cUa phuong phdp truy nhdp 13 nhanh cham khic nhau va trong nhi€u
truOng hgp d€ hi€u qua hon trong viéc vio — ra ,céc buffer c6 thé dugc
lién k€t nhau va tao thanh mOt xau céc buffers.

Ty thubc vao chuong trinh ngudi dung dugc viét trén ngdn nglr 1ap
trinh ndo, ma viung nh& dém dugc tao ra hoac do chuong trinh dich hodc
do chinh chuOng trinh ngudi dilng. N€u chuong trinh dugc viét trén ngdn
ng(r bac cao thi do chuong trinh dich ddm nhdn, con n€u né dugc viét trén
assembler thi do chinh chuGng trinh ngU0i dung phdi ddm nhan.

Trong mOt s6 hé diéu hanh con c6 quy dinh vé sO 1ugng cuc dai cic
buffer c6 th€ dugc ding trong hé thOng;mat khac, thong tin lién quan dén
cdc buffer néi trén dugc dat vao cic viung nhd da dugc dinh san (lién hé
v@i dong 1€nh buffers = n clla CONFIG.SYS trong MS DOS).

3.2. Su dung buffers

C6 hai phuong phap di€n hinh khi s& dung buffer: st dung buffer
theo khang dinh va st dung buffer theo ddi hoi.
a.Buffer theo khang dinh
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Ap dung cho cic file dit liéu dugc mé d€ 1am viéc theo hai phuong
phdp truy nhap QSAM va QISAM: theo hai phuOng phép nay, chuGng trinh
cUa phuong phép truy nhap da bi€t trudc ban ghi can xUr 1y va vi vay muc
d0 tu dOng héa cao, tOc d0 nhanh.

MdUc db tu dOng héa cao dugc thé hién & chd moi khau tich khoi,
két khbi, dbng b hoa, ki€m tra sai s6t déu do chuong trinh hé thdng ddm
nhan, 1énh vao ra cla chuoOng trinh nguU0i dung chi thuc hién cong viéc
hét slc don gidn va do dé dat tOc d0 1am vi€c nhanh.

Lénh vao ra chuong trinh ngudi dung (do chuong trinh dich ra) chi
lam cong viéc truyén d 1i€u tU ving nhG nay (tU buffer) sang ving lam
viéc (khi vao) va theo hudng ngugc 1ai (khi ra).

SU dung buffer theo khang dinh tuong Ung v6i cich thlc truy nhdp
file tudn tu. Ngay 1énh ma file d€ doc, khoi dau tién cla file da dugc doc
vao bd nhd va ban ghi dau tién di dudgc tich ra san sang dap Ung yéu cau
cUa chuong trinh ngudi dung. Sau khi bdn ghi dugc xU Iy xong (bao gbm
cd truOng hgp ban ghi dugc tao mdi), vi tri cla né hoan toan da dugc
biét, va vi vay, né s& dugc két khoi d€ chudn bi dua ra bd nhd ngoai.

b. Buffer theo doi hoi

SU dung buffer theo doi hdi dugc dung d6i v&i moi phuong phap
truy nhap d{ li€u. Trong ch€ d0 nay, ngudi diing x4c dinh chuong trinh
cla minh s& chU d6ng lam viéc vGi ban ghi nao vi vay hé di€u hanh
khong th€ tu dOng doc (ghi) khoi tuong Ung vao (tU) b0 nhd trong dudc.
Chi sau khi nguGi sU dung da dua ra yéu cau lam viéc véi khoi nio thi
chuong trinh hé thGng mdi vao ra vat ly v&i khoi d6. Moi cong vi€c tich
khoOi, két khoi, ki€m tra tinh ding dan cUa thao tic vao ra, dﬁng b0 héa cic
cdng vi€c déu do chuong trinh ngudi diing phdi ddm nhan.

Tuy rang mUc d0 tu dOng héa thap, song khi s dung buffer theo ddi
h6i, s& chU dOng cla chuong trinh ngudi dung doi v&i d{ li€u 1ai cao hon
cich thirc si dung buffer theo khang dinh va quan trong hon 12 né khong bi
han ché pham vi s& dung nhu buffer theo khéng dinh.

3.3. Diéu khi€n buffer (vao ra dir liéu)

Trong sO db vao ra, chiing ta da duoc giGi thi€u vé ving lam viéc,
d6 1a viing bd nhG@ ma chuong trinh ngudi dung truc ti€p x&r 1y dit li€u trén
d6. Tuy nhién, trong ndi dung cla phan dudi day, cic buffer c6 thé déng
vai trd cUa viing 1am vi€c. Pi€u khi€n buffer cho bi€t cich thlc ma ching
ta s€ sU dung céc buffer do.

P6i véi buffer theo khang dinh tOn tai hai phuong phéap st dung
buffer: buffer don gidn va buffer trao dGi. Buffer theo khéng dinh 1am viéc
v&i 1énh GET (khi vao) va PUT (khi ra).
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Buffer theo doi hoi 1am viéc véi 1énh READ (khi vao) va WRITE
(khi ra) ngoai ra doi hdi cic 1énh CHECK (ki€m tra su' kién) va WAIT (chO
doi mOt su kién).

a. Buffer don gidn

Trong buffer don gidn, cic doan (tudng Ung vGi mOt doan lam viéc:
bdn ghi 16gic) trong buffer 12 k& can nhau va ludn lién quan t&i cing mOt
file. Trong buffer don gidn, hé thOng sU dung ciing m&t 1énh kénh d6i véi
mOi buffer trong x4u buffer. Ban ghi c6 th€ dugc x( 1y hodc tai mi€n lam
viéc, hodc tai buffer vao, hodc tai buffer ra. Phi'Ong phap s dung buffer
don gidn lai dugc chia ra m6t s6 ch& d0 sU dung la ché dd gUi, ché do
dr liéu, ché dQ chi dan.

Ché dj gtk

Khi vao: theo 1énh GET, ban ghi 16gic 1an 1uot dugc gli tU buffer
vao tGi ving lam viéc d€ chuong trinh x( ly. POng tU “gli” dung dé€ chi
tOn tai thuc su viéc gUi d{t li€u tU buffer vao tGi ving 1am viéc (buffer vao
va vliing 1am viéc 1a hai ving nh& khéc nhau hoan toan).

Khi ra: theo 1énh PUT, ban ghi 16gic 1an 1ugt tU ving lam viéc
chuyén tdi buffer ra. Tuong tu khi vao dit 1iéu, qua trinh chuyén d{ liu tUr
viing lam viéc t&i buffer thuc su dugc xay ra.

Ché€ dd dir liéu (chi dp dung phuong phdp QSAM)

DGi vGi ban ghi ¢6 d0 dai m3 rOng (trong trudng hop nay mdt ban
ghi 16gic chua nhi€u ban ghi vat 1y, trén mOi ban ghi vat 1y, ngoai thong tin
d{r liéu thuc su 1ai c6 thém cdc thong tin di€u khién lién quan dén su lién
két cdc ban ghi vat 1y trong bdn ghi 16gic d6). Qua trinh hoat dOng trong
ché d0 d{r liéu tuong tu nhu trong ch€é d0 gli, ngoai trkr viéc khong
truy€n gUi cdc thong tin lién quan dén viéc mo ta ban ghi.

Ché db chi dan

Khong ding mién lam viéc: 14y ngay buffer vao hay buffer ra Iam
vung 1am viéc.

Theo 1énh GET, dia chi cUa ban ghi 16gic ti€p theo trong buffer vao
dudc trao cho chudng trinh d€ buffer viao déng vai tro cla ving lam viéc.
Nhu vay 1énh GET chi chuyén giao dia chi cUa doan buffer vao cho
chuong trinh ngudi ding d€ chuong trinh ngudi ding xU 1y trén ving c6
dia chi da truyén (thuc chat chuong trinh ngu0i ding x( 1y trén buffer
Vao).

Theo 1énh PUT, ban ghi ciing khong dugc gUi: dia chi cla viing 1am
viéc (chuong trinh vUra x(r 1y) d6 trd thanh dia chi doan cUa buffer ra.

b. Buffer trao doi

Trong buffer trao d0i, cdc doan trong buffer khong nhat thi€t k€ cén

nhau, ngoai ra tat ca cic doan c6 thé€ lién két vdi cic File khic nhau. Mién
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lam vi€c phdi tuong thich vé& d0 dai va gidi han nhu buffer vao. Buffer ra
phdi tuong thich buffer vio v€ kich c& va gidi han, di€u d6 cho phép thay
dGi vai tro cUa buffer vao, buffer ra va viing lam viéc.
Buffer trao dGi c6 cd ba ché dd di€u khi€n buffer (gUi , d{r 1iéu, chi
dan) nhu buffer don gidn.
Ngoai ra, s& dung buffer trao d0i con c6 ché dd dat: ché dd dat ciing
gidng nhu ché d6 gu.
Vai trd cUa ba dOi tugng viing 1am vi€c, buffer vao, buffer ra 1a binh
dang.
c. Buffer theo doi hdi
Buffer theo doi hdi lam vi€c theo ch€ dd truc ti€p: truGc moi 1énh
READ, WRITE, phai thiét 1ap dugc buffer rOi trong xau buffer. Theo 1énh
READ, khGi tU b0 nh& ngoai (dugc x4c dinh trong 1énh READ) dudgc tai
vao buffer néi trén. PE dong bd héa phai s& dung 1énh CHECK va WAIT
trong chuong trinh ngU0i dung va nhu vay ngU0i lap trinh phdi ddm bao
chuong trinh cUa minh hoat dOng chinh quy.
d. MOt sO vi du trong di€u khi€n Buffer
GET G ché d6 gUi, PUT & ché d6 gUi (Hinh 2.2)

Buffer ra

Buffer vao Vung lam

Hinh 2.2 Diéu khién buffer GET gl (vao) va PUT gUi (ra)

4. Quy trinh diéu khién chung vao ra
Muc tiéu: Nam dugc quy trinh di€u khi€n vao ra.
4.1 Cic khoi di€u khi€n dir liéu

Céc chuong trinh hé thdng phdi qudn 1y dugc cic thong tin vé céc
File dang lam viéc trong hé thOng, c4ch thUc truy nhap ching, thong tin vé&
vat dan ngoai chlta ndi dung céc File d6. D€ c6 th€ thuc hi€n dugc cic
chlc ning cla minh, hé thOng xay dung (hodc doi hdi) mOt sO khGi di€u
khién dit liéu. Céc khéi diéu khién dif liéu di€n hinh dudc gibi thiéu &
dusi day.

Khoi FCB (File Control Block): ch(a thong tin qudn 1y 1am viéc doi
v@i File. Trong mOt s& hé diéu hanh thuat ng(t “thé File” c6 y nghia thay
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thé tuong duong. Trong khOi nay c6 nhiing thong tin cu thé vé File tuong
Ung: sO 1ugng bdn ghi, ban ghi hién thoi, dia chi cic khoi lién két v.v...

KhGi DCB (Data Control Block): chuong trinh ngudi ding dugc viét
theo ngdn ngr bac cao thi chuong tinh dich tao DCB, con néu dugc viét
theo hgp ng(t thi chuong trinh ngudi ding tao DCB. Khdi DCB ch(fa moi
thong tin lién quan dén di€u khi€n vao ra: t6 chlc File, phuong phdp truy
nhap, dia chi cdc khOi di€u khi€n lién quan v.v...

KhGi UCB (Unit Control Block): ch(ta thong tin v€ thiét bi vao ra,
vat dan ngoai tuong Ung, gitp cho qua trinh di€u khi€n thi€t bi.

Ngoai ra con ¢6 mOt sO khdi m& rOng khac cho di€u khi€n d{r liéu.

4.2 M6t s6 vi du vé so do chung di€u khi€n vao ra trong OS (s& dung 1énh
READ: buffer theo doi hoi)

Qua xem xét sO dO & hinh 2.5 ching ta thay:

Chuong trinh ngu®i dung va chuOng trinh cla phuOng phdp truy
nhap & viing b0 nhG RAM (dia chi cUa chidng tly theo trang thai may trudc
khi ching dugc nap vao).

Cic chuong trinh g0i ngdt vao ra, than ngdt va két thic ngat dugc
dat trén nhiing dia chi x4c dinh. Trong than ngat c6 chlfa 1énh bat dau
vao/ra(SIO: start Input/Output). NhU da bi€t di€u khi€n vio ra do kénh ddm
nhan va kénh hoat dOng theo hé thdng 1&nh riéng (1€nh kénh).

/' /—v Goi ngé’t /v
READ EXCP hirame o
\ Hoan thién
| huéngtéi | >
Chu’Ung ChU'O'ng - ennarvienr
trinh trinh o110 ha

(Trong sO dO trén, viing ndm trong duOng roi nét la thubc cdc ving
nh@ ¢ dinh cia b nhd trong)
Hinh 2.3. MOt vi du v€ di€u khi€n vao — ra trong hé di€u hanh OS

Chi ti€t qu4 trinh dugc tém tat nhu sau (xét cdc mdy theo hé OS):
-chudn bi mOt chuong trinh kénh (day c4c 1€nh kénh)
-xay dung tu dia chi kénh (CAW: channel address Word)
-gUi tUr dia chi kénh néi trén vao mOt dia chi quy dinh san
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-dua ra 1€nh SIO va tdi chuong trinh kénh (theo kénh va thi€t bj
tUong Ung)

-phén tich két qud viéc tdi chuong trinh kénh

-sau khi tdi thanh céng chuOng trinh kénh, CPU va kénh lam viéc
song song

-sau khi két thidc (tOt hay khong tOt) cong vi€c vao ra, kénh dua ra tin
hi€u cho ngat vao/ra. Chuong trinh x(r 1y ngat s€ phan tich tin hi€u trén dé
bié€t thanh cong hay khong va ddu hi€u sai sét.

Chuang trinh nguQi ding, dua vao ki€m tra k€t qud vao/ra d€ xU ly:
né€u hoan thi€n thi cong viéc ti€p tuc; n€u c6 sai sét s tiy ting nglt cAnh
dé xirly.

Néu chi ra rang, thao tdc vao ra khong th€ két thic ngay dugc thi
chuong trinh s& chuyén sang trang thdi ch0 doi.

5. TO chirc luu trév dirliéu trén b6 nhé ngoai

Muc tiéu: Nam dudc cach thic t6 chlc Iuu trlt dir 1iéu, cdc phuong phdp
quadn 1y trén bO nhd ngoai.

5.1. Cac khai ni€m co ban

Yéu cdu quan Iy b0 nh@ ngodi

Khi can Iuu trlt cdc chuong trinh hodc d{ li€u, cic hé thOng may
tinh bat bubc phdi s& dung b0 nh& ngoai (dia tU, bang tU,...). Nhiém vu
chinh hé diéu hinh phadi ddm bdo c4c chlc ning sau:

Quadn ly khong gian nhd tu do trén b0 nh& ngoai (free space manage)

Cap phat khong gian nhé tu do (allocation methods)

Cung cap céc kha ning dinh vi b0 nhd ngoai

Lap lich cho b0 nh& ngoai

Cdu triic vat Iy dia tUr

Pia tU bao gdbm mOt hodc nhi€u 14 dia dat dOng truc. MOi mat dia
chia thanh céc rinh tron dOng tdm goi 1a track, mOi track dugc chia thanh
cdc cung gOi 1a sector. Trén mOi mat dia c6 dau doc ghi d{r liéu.

Hé diéu hanh xem dia nhu mang mOt chi€u ma thanh phan Ia céc
kh6i dia (disk block). MOi khoi dia ghi cdc thong tin vé€ mat dia, track,
sector ma hé di€éu hanh cé thé dinh vi trén do6.

5.2. Cac phuong phap quan ly khéong gian tu do
Vi khong gian trOng 13 gidi han nén chiing ta can dung lai khong
gian tU cdc tap tin bi xo04 cho cdc tap tin m&i néu c6 thé. PE gilt vét
cUa khong gian dia trOng, hé thOng duy tri mOt danh sich khong gian
trOng. Danh sich khong gian trOng ghi 1ai tat ca khoi dia trOng. D€ tao
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tap tin, ching ta tim trong danh sich khong gian trOng 1ugng khong gian
dugc yéu cau va cap phat khong gian dé tdi tap tin mdi. Sau d6, khong
gian ndy dugc xod tU danh sich khong gian trOng. Khi mOt tap tin bi
xo4, khong gian dia cUa né dugc thém vio danh sich khdng gian trOng.
Madc du tén cUa né 1a danh

sach nhung danh sich khong gian trOng c6 th€ khong dudgc cai nhu' mot
danh sach.

a) Bit vector

Thudng thi danh sich khong gian trOng dugc cai dat nhu mot
bdn do bit (bit map) hay mOt vector bit (bit vector). MOi khoi dugc
bi€u di€n badi 1 bit. Néu kh6i 1a trOng, bit cla né dugc dat 1a 1, néu
khOi dugc cap phit bit clla né dugc dat 1a 0.

Thi du, xét mOt dia khi cdc khGi 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 17, 18,
25, 26, va 27 1a trOng va cic khOi con 1ai dugc cap phat. Ban do bit
khong gian trOng s€ 1a:

001111001111110001100000011100000...

Lgi di€m chinh cUa ti€p can nay 1a tinh tuong d6i don gidn va
hi€u qud cla né trong viéc tim khOi trOng dau tién, hay n khoi trOng
ti€p theo trén dia.

MOt 1an nira, ching ta thdy cic dac di€m phan clng dinh

hu’dng chic ndng phan mém. Tuy nhién, cdc vector bit 1a khong du
trU khi toan b0 vector dugc gilr

trong b0 nh& chinh. Gilt né trong bd nh§ chinh 1a ¢6 thé cho cic dia nhod
hon, nhu trén cdc mdy vi tinh nhung khong th€ cho cic mdy 16n hon.
MOt dia 1.3 GB v@i khGi 51 bytes s& can mOt ban do bit 332 KB d€ ghi
1ai céc khOi trOng. Gom bOn khOi vio mOt nhém c6 th€ gidm sO nay
xudng con 83 KB trén dia.

b) Danh sach lién két

free-space list head —

1617 ] 18] 19
20[]21[J22f ]23[]
2425 [26[]27

28[ ] 29[ J30[]31[]

IV
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Hinh 2.4 danh sich khong gian trOng dugc lién két trén dia

MOt ti€p can khac d€ qudn 1y b0 nh& trong 1a lién két tat cd khoi
trOng, gi(r mOt con trd tGi khoi trOng dau tién trong mOt vi tri dac biét
trén dia va luu né trong bd nhé. Khoi dau tién nay chlfa con trd chi téi
khOi dia trOng ti€p theo,..Trong thi du trén, ching ta c6 th€ gilt mOt con
tr® chi t6i kh6i 2 nhu 1a khOi trOng dau tién. Khoi 2 sé& ch(ra mOt con
tr® chi tGi khoi 3, khoi nay s€ chi tdi khOi 4,...(nhu hinh X-10). Tuy
nhién, cO ché nay khong hiéu qua d€ duyét danh sich, ching ta phdi
doc mdi khoi,
yéu cau thOi gian nhap/xudt dang k€. Tuy nhién, duy€t danh sich trOng
khong 12 hoat dOng thuOng xuyén. Thudng thi, h€ di€u hanh can mot
khOi trOng d€ ma né c6 th€ cdp phat khbi d6 tGi mOt tap tin, vi thé
khGi dau tién trong danh sich tréng dugc dung. Phuong phip FAT két
hop v&i d€m khoi trOng thanh cu tric d{t li€u cap phat.

¢) Nhom

Thay d0i ti€p can danh sich trOng d€ luu dia chi cla n khoi
trOng trong khOi trOng dau tién. n-1 khOi dau tién nay that su 1a khoi
trOng. KhOi cudi ciing ch(fa dia chi cUa n khOi trOng khéc, ...SU quan
trong cUa vi€c cai dat nay 1a dia chi clla mdt s6 1ugng 16n khoi trOng
c6 th€ dugc tim thdy nhanh chéng, khong giOng nhU trong ti€p can
danh sdch lién két chudn.

d) B6 dém

MOt ti€p can khic dat dudgc 10i di€m trong thuc t€ 1a nhi€u khoi
ké c6 thé dugc cdp phadt va gidi phéng cung lic, ddc biét khi khong
gian dugc cap phat v4i gidi thudt cdp phat k& hay thong qua nhém. Do
d6, thay vi gilt mOt danh sich n dia chi dia trOng, chiing ta c6 thé gilr dia
chi cla khoi trOng dau tién va s& n khbi ké trOng theo sau khbi dau
tién. MOi muc tU trong danh sich khong gian trOng sau d6 ch(ra mOt dia
chi dia va b0 d€m. Mac di mOi muc tUr yéu cau nhiéu khong gian hon
mOt dia chi dia don,
nhung toan bd danh sich s€ ngdn hon véi di€u kién 12 b0 dém 16n hon
1.

5.3. Cac phuong phap cap phat khéong gian tu do

Tinh tU nhién cUa truy xudt truc ti€p dia cho phép chiing ta kha
niing linh hoat trong viéc cai dat tap tin. Trong hau hét moi truOng
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hop, nhi€u tap tin sé dugc 1uu trén cing dia. Van dé chinh 1a khong
gian c8p phat t&i cic tap tin nay nhu thé nao d€ ma khong gian dia dugc
st dung hiéu qua va céc tap tin c6 thé dugc truy xudt nhanh chéng. Ba
phl,rdng phéap quan trong cho viéc cap phiat khong gian dia dugc sUr
dung rOng ri: cap phat k&, lién k&t va chi muc. MOi phuong phap cé
Uu va nhugc diém.

MOt s6 hé thOng hO trg cd ba. Thong dung hon, mOt hé thOng sé
dung mOt phuong phap cu th€ cho tat cd tap tin.

a) Cap phat ké

Phudng phéap cap phat ké yéu cau moOi tap tin chlem mOt tap hgp
cdac khOi k& nhau trén dia. Céac dla chl dia dinh nghla mOt thu‘ tu tuyén
tinh trén dia. V&i thU tu nay, gia sU rang chi mot cong viéc dang truy
xuat dia, truy xudt khOl b+1 sau khi khOi b khong yéu cau di chuyen
truGe. Khi di chuyen dau doc dudc yéu cau (tu’ cung tU cuQi cling cla
cylinder t6i cung tU dau tién cla cylinder ti€p theo), né chi di chuyén
mOt ranh (track) Do d6, sO lugng tim ki€m dia dugc yéu cau cho truy
xudt ké téi cic tap tin dugc cap phat la nhO nhat.

_Cap phadt ké clla mOt tap tin dugc dinh nghla béi dia chl dia va
chiéu dai (tinh bang don vi kh01) cUa khoi dau tién. N€u tap tin c6 n
khOi va bat dau tai kh01 b th1 noé chlem cac khoi b b+1, b+2,..,.b+n-1.
Muc tu thu muc cho mOi tap tin hién thl dia chi cUa kh6i bat dau va
chi€u dai cUa viing dugc cap phét cho tap tin nay
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- ’ directory
acuit file ste:)rt Ienzgth
od 10 20 s ot G
f .
mail 19 6
4[] s17ed 7] list 28 4
f 6 2
8] e[ ]1o[]11[]
tr
12[]13[J14[]15[]
16[]17[]18[J19[]
mail
20[121[J22[]23[]
24[ 25 ]26[]27[]
list
28[_]29[]s0[]31[]

Hinh 2.5 danh sich khong gian trOng dugc cap phat ké

b) Cap phat lién két

Cép phit lién k€t gidi quy€t van dé cla cap phat k€. V&i cap phit lién
két, moOi tap tin 12 mOt danh sich cic khoi dia dugc lién két; cac khoi dia
c6 th€ dugc phan tan khap noi trén dia. Thu muc ch(fa mOt con trd chi tGi
khGi dau tién va cdc khbi culi cuing cUa tap tin. Thi du, mOt tap tin c6 5
khGi c6 thé bAt dau tai khdi s6 9, tiép tuc 1a khéi 16, sau d6 khdi 1, khbi
10 va cuGi ciing kh&i 25 . MOi khOi chlta mOt con trd chi tdi khGi ké ti€p.
Cic con tr0 nay khong dugc 1am san diing cho ngudi ding.

( - directory
file start end

8[] o[ie| 10[s] 11[]
121311415
16[a]17[J 18] 19[]
20[J21[J22[J23[]
2425526 ]27[]

28[]29[]30[]31[]
B
Hinh 2.6 danh sich khong gian trOng dugc cap phat lién két
MOt thay d0i quan trong trén phuong phap cdp phat lién két 1a ding
bdng cap phat tap tin (file allocation table-FAT). Pi€u nay don gidn
nhUng la phuOng phap
cap phat khdng gian dia hiéu qud dugc dung béi hé diéu hanh MS-
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DOS va 0S/2. M6t phan dia tai phan bat ddu cla moi phan khu dugc
thi€t 1ap d€ chlra bang nay. Bang nay c6 mOt muc tU cho mOi khoi dia
va dugc 1ap chi muc bdi khoi dia. FAT dugc ding nhi€u nhu 13 mot
danh sach lién k&t. Muc tU thu muc ch(ra sO khOi cUa khOi dau tién
trong tap tin. Muc tU bang dudgc 1ap chi muc bdi s6 khdi d6 sau dé
chira s6 khoi cla kh6i ti€p theo trong tap tin. Chubi nay ti€p tuc cho
dé€n khi khoi culi cling, ¢ gid tri cudi tap tin ddc bi€t nhu muc tU
bang. Céc khOi khong dugc ding dudc hi€n thi bdi gid tri bang 0. Cap
phat mOt khdi md&i t&i mOt tap tin 1A mOt van d€ don gidn cho vi€c tim
muc tU badng c6 gid tri 0 dau tién va thay thé gid tri k€t thic tap tin
trudc d6 vai dia chi cla khGi mdi. Sau d6, s6 0 dugc thay thé vGi gia
tri k€t thic tap tin. MOt thi du minh hoa 1a cdu triic FAT cUa hinh X-7

cho mOt tap tin chlra cic khOi dia 217, 618 va 339.
directory entry

[ test | ... | 217 }—

name start block

— 217 618

339 | end-of-file [«

618 339 [g— |

no. of disk blocks —1

FAT

Hinh 2.7 Bang cap phit tap
tin

CO ch€ cap phat FAT c6 th€ dan t6i s6 lugng 16n tim kiém dau
doc dia n€u FAT khong dugc luu tr(t(cache). Pau doc dia phai di
chuyén t&i di€ém bat dau cUa phan khu d€ doc FAT va tim vi trf khoi
sau d6 di chuyé€n t&i vi trf cUa chinh khoOi dia d6. Trong truOng hdp xau
nhat, cd hai di chuyén xdy ra cho moi khoi dia. Lgi di€m Ia thoi gian
truy xudt ngau nhién dugc cai ti€n vi ddu doc dia c6 thé tim vi trf cla
bat ¢ khGi nao bang cich doc thong tin trong FAT.
¢) Cap phat duoc 1ap chi muc

Cap phit lien két gidi quyét viéc phan minh ngoai va van dé
khai bdo kich thu@c cUa cap phat k€. Tuy nhién, cap phat lién két

48



khong ho trg truy xudt truc ti€p hi€u qua vi cic con tro chi téi cdc
khGi dugc phan tin v&i chinh cdc khdi d6 qua dia va can dugc 1ay lai
trong th(r tu. Cap phat dugc 1&p chi muc gidi quyét van dé nay bang
cdch mang tat cd con trd vio moOt vi tri: khGi chi muc (index block).
MOi tép tin c¢6 khOi chi muc cUa chinh né, kh6i nay 12 mOt mang
céc dia chi khGi dia. Muc tU th( i trong khGi chi muc chi tGi kh6i i cla
tap tin. Thu muc chlra dia chi cUa khOi chi muc (nhu hinh X-8). PE€ doc
khOi i, chiing ta duing con trQ trong muc tU khdi chi muc d€ tim va doc
khGi mong mudn. CO ché nay tuong tU nhU co ch€ phan trang.

— T

o[] 1[\:[] 3[]
4[] s[] 7]

directory

file
jeep

index block
19

28[]29[]30[]31[]

e o T

Hinh 2.8 Cap phat khong gian dia dugc 1ap chi muc

5.4. Lap lich cho dia

Khdi niém vé 14p lich cho dia

Lap lich cho dia 12 xay dung cdc thudt to4n dich chuyén dau tU doc

ghi sao cho th0i gian truy nhadp dia 1a t6i Uu nhat.
Mt s6 phuong phdp 18p lich

-FCFS
-SSTF
-Scan
-C-Scan
-Look
-C-Look
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5.5. Hé file

D(r liéu dugc xU Iy trong may tinh dugc bdo qudn lau dai trén bing
tlr, dia tU, dia quang v.v... va d{f liéu dugc tap hgp 1ai mOt cich c6 tO
chlc thanh céc file d{t 1iéu theo muc dich s dung. File c6 thé la
chuong trinh cUa ngudi dung, m6t chuong trinh cla hé diéu hanh, mot
vin ban, mOt tap hgp dit li€u. Trong mOt s6 hé diéu hanh, mdt sO thiét
bi ngoai vi cling dUgc quan ni€m nhu file dir li€u.

Theo géc dO quan sit cUa ngudi dung, di li€u trong mot file 1ai
dudc t6 chlc thanh cic ban ghi 16gic (g0i tat ban ghi), ma moi ban ghi
16gic c6 thé 1a mOt byte hodc mOt cdu tric df liéu nao d6. Ban ghi
chinh 13 don vi d{t 1i€u ma chuong trinh ngU0i dung quan tam dén va xU
1y theo m6i nhjp 1am viéc: file 1 tap hop (dugc ngudi ding quan niém
12 mOt day) c4c ban ghi c6 tG chlic. Thong thuGng, trong file tOn tai mot
th(r tu gilra cac ban ghi, th(f tu’ d6 th€ hién vi trf logic gilta cdc ban ghi
v&i nhau (chang han nhu th( ty dua ban ghi vao file).

CAU HOI VA BAI TAP

1. Néu cidc phuong phap t6 chlic va truy nhap dit liéu.

2. Néu chUc ning cUa hé thOng di€u khién dit liéu.

3. Khai niém vé két khoi va tach khoi.

4. Neéu vai tro buffer.

5. Trinh bay c4c khOi diéu khién dit liéu

6. Trinh bay cac phuong phdp cla qudn ly va cap phat khong gian nhG
trén bO nhG ngoai clla hé di€u hanh.

7. Khai niém file.

HUGNG DAN TRA LOT

1. Céc phuong phdp t0 chlc : 16 chlr k€ tiép, t6 chlrc chi s6 k€ tiép, t6
chlc truy nhdp truc tiép, t& thur vién, t0 chlc theo b0 nhd do.

Céc phuong phép truy nhap d{t liéu: cdch thlc truy nhdp tudn tu,
cdch thUc truy nhdp cO sO.

2. ChUc ning cUa hé thOng di€u khién dit liéu: Bao quan d{tliéu trén
thi€t bi ngoai, ddm bdo cich thic tG chlc khic nhau d6i véi dit liéu,
thuc hién cdc phuong phdp truy nhap khdc nhau tGi dr 1i€u, catalog
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d(rliéu va thuc hién viéc tim ki€m tu dOng héa d{t li€u theo tén ki

hi€u ma khong can theo dia chi.

. Két khéi dién ra sau khi chuong trinh ngudi diing chudn bi xong n0i

dung ban ghi va dua ban ghi d6 vao khoi d€ dua ra thi€t bi nh&
ngoai.

Tdch khéi 1a qua trinh tUr cac khOi dua ra dudc cic ban ghi can tim
c6 lién quan dén khOi d6. Qud trinh nay di€n ra sau khi hé di€u hanh
da doc mOt khoi tUr vat dan ngoai vao bd nhd trong va trudc khi

chuong trinh nguOi dung xU' 1y ban ghi.

. Buffer 1a ving nh@ dém trung gian 1uu tr{f tam thdi, thuan tién cho

viéc vao -ra.

. C6 céc kh6i diéu khién: Khdi FCB (File Control Block), KhGi DCB

(Data Control Block), Khdi UCB (Unit Control Block).

. Cic phuong phap qudn ly khong gian nhG : qudn Iy bang bit vecto

(bitmap), quan Iy bang danh sdch méc noi.
Céc phuong phdp cap phat khong gian nhd: cdp phdt ké (lién tuc),

c8p phidt lién két, c8p phdt chi sO.

. Xem phan khdi niém file.

CHUONG 3: PIEU KHIEN BO NHO

Chuong 3: Di€u khi€n bd nhé M3 chuong:..M3
- Nam n
duoc Muc ti€u:

Sau khi hoc xong bai hQc nay, sinh vién c6 kha ning:

nguyén ly di€u khién b6 nh& clla HDH, phuong thic tGi Uu héa viéc
phan phdi b0 nhé, tranh lang phi va chia s& tai nguyén b0 nhd.
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1. Quan Iy va bao vé b6 nho
Muc tiéu : Nam dugc céc khdi ni€m vé bd nhd, quan 1y phan phGi bd nhd
va van dé bao vé b0 nhd.

1.1. Mt s0 khai ni€m lién quan dén bd nhé

Don vi luu trr va dia chi héa b0 nh& trong dugc chon la byte hodc
tUr mdy song phO bi€n nhat 1a byte. Pia chi dugc bat dau tur 0.

Trong céc 1€nh, dia chi (cUa chuong trinh, tao ra khong gian dia chi)
dugc cho theo mOt dang sau day :

Dia chi tuyét d6i: dia chi thuc su trong b0 nhé. Vi du vé viéc truy
nhdp dia chi tuyét d0i xdy ra trong chuong trinh 12 khi can chuyén di€u
khi€n tU don vi chuong trinh nay sang don vi chuong trinh khic. Pia chi
tuy€t d6i thudng dugc cho theo dd dai tUr mdy, chang han, v4i tU mdy 32
bit khong gian dia chi 1én dén 4 GB. Trudng hgp ngoai 1€ nhu trong may vi
tinh 16 bit, n€u dung mot tU mdy dia chi héa chi tdi 64KB, thi dia chi tuyét
d0i dudc cho bang hai tU mdy : mOt tUf mdy dugc dung d€ chi segment,
mOt tU ding d€ chi offset.

Céc toan hang trong mOt 1€nh c6 thé 1a dia chi cla mOt viing nhG nao
dé (mot, hai va tham chi ba dia chi ving nh&) néu chi dung dia chi tuyét
d0i thi d0 dai cUa 1énh mdy s€ dai va kéo theo su ting ding k€ d0 dai cUa
toan bO chuong trinh. P6 14 mOt trong nhitng 1y do chinh dan t&i can diing
gidi phap s& dung dia chi tuong doi.

Dia chi tuong d6i : C6 nhi€u cach thlc d€ bi€u thi dia chi tuong doi.
MOt trong nhiing cdch di€n hinh 13 d6i v&i dia chi lién ti€p nhau sé s
dung chung mOt thanh ghi (dUgc goi 1a thanh ghi cO s&) chlta dia chi dau
tién trong diy d6, cic dia chi con lai dugc quy chi€u bang mot gia s6 so
vGi dia chi dau (nGi dung cUa thanh ghi cO s@). Gia sO chinh 1a khodng
cdch cUa dia chi dang tinh v&i dia chi ddu. Khi quy dinh mdt thanh ghi x4c
dinh nao d6 12 thanh ghi coO s& thi trong 1€nh khong can thi€t néu thanh ghi
c0 s& n(ta ma chi can chi ra gia sO dia chi, ma gia s6 thuOng nhd nén s bit
danh cho né trong 1€nh 1a rat it (vi€c dung cic thanh ghi CS, DS, SS, ES
trong mdy vi tinh 1a vi du d4ap Ung muc dich nay).

MOt phuong phap dung dia chi tuong dOi thuOng hay gdp 13 ngoai
thanh ghi c0 s3, thi dia chi cdc thanh phan trong mOt cdu tric d{t 1iéu con
dugc tuong Ung v&i mOt thanh ghi chi sO : dia chi cdc thanh phan trong
cau tric dif liéu d6 dugc bi€u dién bang gia s& dOi vGi dia chi & thanh ghi
chi sO. Nhu vay, trong 1€nh c6 th€ c6 thém s hiéu cla thanh ghi chi s6
song mOi mdy tinh 1ai chi c¢6 rat it thanh ghi nén sO bit danh cho dia chi
cling gidm di. Chang han, cAu 1énh WITH trong PASCAL di sU dung cO
ch€ néi trén hodc mode dia chi [BX + SI +4] trong ngdn ng(F assembler trén
PC.
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Hé thOng can phan phOi hay gidi phéng b0 nhG ddi vGi chuong trinh
ngUdi s dung : don vi cung cap hay gidi phéng b0 nhd thuOng 1a trang
(page) hodc mOt don vi b0 nhd nao dé dugc hé thdng quy dinh (vi du,
trong MS-DOS don vi d6 1a 1 doan —paragraph). Trang d6 c¢6 d0 dai 2 KB, 4
KB v.v... song phO bi€n nhat 13 4KB. Dia chi cla trang phit hgp v&i db dai
cUa trang theo nghia dia chi chia hét cho d0 dai.

Phan ph6i bd nh& cho chuong trinh con dugc phan biét 12 phan phoi
tinh hay phan phOi d0ng : lién quan dén thGi di€m phan phOi b0 nhd 1a
truGc (khi tdi) hay trong thGi gian thuc hién chuong trinh. Viéc phan phOi
tinh hay d0ng dugc thuc hién doi véi cd chuong trinh 1an dit liéu.

Truy nhap t&i bd nhd ciing phan biét 13 truy nhdp tudn tu hay truy
nhap truc ti€p. Truy nhap tudn tu theo cic dia chi k& ti€p nhau tuong Ung
vGi dia chi tuong d6i (vi du, truy nhap tGi cic phan t& cla mang 1a tuan
tU bat dau tUr phan t ddu tién), con truy nhdp truc ti€p tuong Ung vai dia
chi tuyét doi.

1.2. Qudn Iy phan ph&i bd nhé. Van dé bao vé bd nhé
Bai to4n c0 ban cla di€u phGi bd nhd 12 :

-Phan ph0i cic viing nh@ cho chudng trinh va d{F liéu d€ c6 thé thuc
hién dugc moOt cich chinh quy, khong dnh hudng dén cic chuong trinh
khdc dang tOn tai trong bd nhd ;

-Bdo vé chuong trinh va d{ liéu khong bi x6a hodc chOng chéo bdi
nhlng chuGng trinh khéc ;

S dung bd nhG hiéu qud nhat c6 thé dugc.

Nhu vay, khi di€u phOi bd nhd, doi hdi thda man hai yéu cau : phan
ri dugc khong gian dia chi va chia x& b0 nhé. BE ddm bdo dugc céc chiic
ning cO ban trén, chuong trinh di€u khi€n bd nhG phdi gidi quyét mot s
nbi dung sau day :

Phan ra khong gian dia chi d€ tranh chOng chéo, xAm pham lan nhau
gilta cdac chuong trinh.

Ciing giOng nhU trong chuong trinh PASCAL, cic bi€n local (cuc
b0) va global (toan bd) dui giOng nhau v€ tén nhung 1ai dugc phan phdi cic
ving dia chi hoan toan khdc nhau, khi xem xét tinh trang b0 nhé dang c6
mOt sO chuong trinh ngUdi diing, can phén i cic dia chi d€ khong chOng
chéo. D€ 1am dugc diéu d6 c6 th€ dua ra mOt sO chién lugc. MOt chién
lugc dién hinh dung trong mOt sO hé di€u hanh 12 phan 16p cho cic viing
b0 nh& va gan 16p bd nhG cho moOi chuong trinh. MOt mién bd nh& chi c6
th€ phan phOi cho mOt s6 10p chuong trinh, ciing nhu' vy, mOt chudng
trinh c6 th€ dugc phan phdi vao mdt sO 18p bO nhd nao d6. POi vdi mbi
trang, ¢ hai trang thai 4p dung : da dugc phan phdi hay con rbi. Vi du, vGi
céac hé don chuong trinh, nhu MS-DOS trén mdy tinh PC, quan ly b0 nh&
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don gidn : st dung con tro d€ xdc dinh can cla cdc ving bd nhG con rOi.
Tuy nhién, cting v6i may tinh PC v&i cac b0 vi xU 1y tU 386 trd di, cho phép
chay dugc trong ché d0 da chuong trinh. Ngudi ta da phan chia cdc mUc
b0 nh& va cdc mUc chuong trinh va da tinh d€n quyén thaim nhadp dia chi va
cung cap b0 nhd : Chi khi mUc cUa chuong trinh cho phép thim nhap dén
mOt viing bd nh& theo quyén han thi m&i cap nhat dugc.

Chia x& b0 nh§ lién quan dén viéc dung chung cdc phan bd nh& ma
khong dnh huéng dén nhau. Trong ché d6 da chuong trinh, mOt sO
chuong trinh ngudi diing, c6 thé cing hudng dén mot chuong trinh hay di
liéu chung nao d6. PE dung chung dudgc, cic médun chuong trinh c6 thé c6
ch€ dd chay nhi€u 1an va cc chuong trinh ngudi diing c6 th€ g0i chuong
trinh néi trén theo yéu cau cla minh dOc 1ap v&i cic chuong trinh cla
ngUoi s dung khic thAm nhdp vao chuong trinh néi trén. Chi y rang, dé
m&t moédun chuong trinh dugc nhi€éu ngudi dung chung thi mét diéu ki€n
dé nhan biét 1a trong khi mddun d6 chay, khong giy ra su bi€én dGi ndi
dung cac 1énh thudc modun do.

Trong phan phdi bd nhé cho chuong trinh, can chd ¥ tdi hai cich
thUrc 12 : phan phOi lién tuc va phan phoi r0i rac.

Tuy thubc vao hé di€u hanh va ché d6 hoat dong clla n6 ma phan
ph0i bd nh& c6 thé ti€n hanh theo mOt trong hai yéu cau : phan phdi lién
tUc va phan ph0i r0i rac.

Phan phoi lién tuc 1a mOt chuong trinh s& chi€ém mot viing nhd lién
tuc ; ndi dung tr ddu chuong trinh dén cudi chudng trinh ndm tron trong
viing nh@ d6 va khong cho phép chuOng trinh khic s& dung ving nhd chén
gilta viing nh& danh cho chuong trinh. Phan phdi lién tuc lam don gidn
viéc cung cap b0 nh§ cho chuong trinh ciing nhu viéc quan 1y b0 nhd.

Phan phOi r0i rac 12 mOt chuong trinh c6 th€ dugc phan chia thanh
mot sO doan, cidc doan nay nam G cic ving nhd rdi rac nhau, gilta cdc
viing nh@ nay c6 thé c6 cdc viing nhG dugc phan phOi cho cic chuong trinh
khdc. Phan phOi r0i rac s& 1am cho bai todn qudn 1y va phan phOi b0 nhé
phUc tap hon.

Phan phOi mét ving nh& cho chuong trinh dugc thuc hién theo mot
trong hai cach thUc : chOn céi dau tién va chon cdi tOt nhat. Su’ khac nhau
cUa hai cach thUc d6 duQc gidi thich nhu sau. Thong thuOng, tai mOt thoi
di€m bat ky b0 nhd trong c6 mot sO ving bd nhd r6i roi rac nhau do viéc
gidi phéng cdc chuong trinh nao d6 trong b0 nh@. C4c vung nhd nay c6 kich
thudc khic nhau dugc quan ly trong mOt danh sich cé th( tU nao d6. Gid
st ndy sinh nhu cdu can phan phdi mdt dung 1ugng n don vi bd nhd
(trang, paragraph...) cho viéc thuc hién mOt chuOng trinh nao dé. Theo
cdch thlfc « chon cédi dau tién » thi viing nhG rdi dau tién trong danh sich c6
dung 1ugng 16n hon hodc bang n don vi nhd sé dugc st dung d€ phan
phoi. Theo cich thlic « chon cdi tGt nhat » thi viing nhé rbi ¢6 dung 1Ugng
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16n hon hay bang n don vi nhG ma d du thira it nhat s€ dugc s dung dé
phan phOi cho nhu cau néi trén.

2. Diéu khién bé nhé lién tuc theo da bai todn
Muc tiéu: Nam dugc cac phuong phap di€u khién b0 nhd lién tuc.

2.1. Chi€n lugc gidi han tinh (can cd dinh)
MOt trong nhiing phuong phip di€n hinh phan phdi b nhd lién tuc
12 chién lugc gidi han tinh con goi la chi€n 1UQc phan chuOng (tUong
Ung vGi ché d6 MFT cUa hé di€u hanh). B nhé dugc chia thanh cic
chuong: gin tén chuong, dia chi, dung 1UQng trong quéa trinh khdi tao
hé diéu hanh. Hinh 3.4 cho mOt hinh dnh phan chuong b0 nhd va viéc
phan phGi bd nhé cho mobt s6 chuong trinh.

Hinh 3.1 B6 nhG dugc phan chuOng

PG6i vGi vi du theo hinh vé 3.4, b0 nhG dugc phan ra thanh 5
chuong: PO (32K), P1 (40K), P2 (40K), P3 (72K), P4 (72K). Chuong PO
duoc danh cho nhan, moi chuong con l1ai di ¢6 mOt chuong trinh dugc
tdi (load). Kich ¢ (dung lugng) trung binh cla mOi chuong phu thudc
vao dung lugng cla b0 nhd va sO 1ugng chuong. Cic chuong trinh
dugc gin sO hi€u d€ chi c6 thé tai vao nhitng chuong trinh nhat dinh.
Ny sinh truOng hgp c6 thé c¢6 nhitng chuong rbi ma khong tai dugc
chuong trinh: 16p gan vGi né bi ban hodc d0 rOng clia chuong khong

au dé
184K P4(72K) 31 Lic
112K P3(72K) 46
72K P2(40K) hodc
32K P1(40K) hé
0K PO(32K) thOng
Dia chi Chuong bo nhdé hodc

thao tdc vién thuc hién viéc thay d6i 18p gan cho chuong trinh hodc
thay d6i sO luong chuong, kich c& chuong song phG bi€n 1a thao tic
vién dung 1énh d€ thuc hién cong viéc dé. Tuy di€u d6 xem ra c6 vé
th( cong song tranh dudc su phic tap cho chuong trinh di€u khién.
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PE qudn 1y b0 nhd trong trudng hop nay, s dung bang mod td
chuong (partition description table: PDT), c6 dang:

S6 hiéu Dia chi b0 dai Tinh trang
chuOng
0 0K 32K ba load
1 32K 40K ba load
2 72K 40K ba load
3 112K 72K ba load
4 184K 72K ba load

POi véi mot bai todn, né dugc gan véi mot vai chuong bd nhd,
chi€én 1ugc phan phGi b0 nh& cho né c¢é thé dugc k€ 1am hai hudng:
phan ph6i nhanh nhat (gdp chuong dugc gan, dU d0 rOng dau tién),
phan phOi t0i Uu (chon chudng v&i viing nhé du thira 13 it nhat). Trd
lai van dé vudng mac khi phan phdi bd nhd:

-Khéng c6 chuong nao dU d€ phan phi cho chudng trinh;

-Moi chuong da dugc tai;

-MOt s6 chuong r6i, mbi chuong rbi khong dU chlra bai todn song
n0i vai chuong rOi tao ra mOt viing nhG dU d€ tai bai toan.

Viéc phan ph6i b nhd cho bai todn (qué trinh) dugc coi nhu gan vGi
mOi chuong c6 1 dong x€p hang céc bai todn can dugc phan phdi b
nhG d6i vGi né. MOi bai todn 1ai ¢6 thé gan voi mOt vai chuong, c6 su
chung nhau gi(ta mOt s6 dong x&p hang. Viéc phan phoi bd nhé cho
mOt bai todn lién quan t&i vi€c thao tic dbi vdi cic dong xEp hang néi
trén.

MO0i lién két gilta chuong va 16p bai toan khdng phdi 12 ludn chat
ché. Nhu trén da thdy, tOn tai mOt sO cach thic thay d6i mOi lién két
néi trén (hodc do chuong trinh hé thdng hodc do thao tdc vién v.v...).

2.2 Chi€n lugc giGi han ddng (can thay doi)

NhuU trén da thdy, ché d0 phan phOi can cO dinh (phan phdi tinh) ndy
sinh mOt s6 van dé trong viéc st dung t0i Uu b nhd, v&i phuong 4n
khac phuc dua vao 1&nh cla thao tic vién. Trong cdch thfc phan phoi
lién tuc b0 nhd, ché dod gidi han thay d6i dugc 4p dung.

Trong ché& d0 nay (tuong Ung vGi ch€ d0 MVT cla hé diéu hanh),
b0 nh& khong chia thanh cic chuong giOng nhu & ché db gidi han cO
dinh. C4c chuong trinh nap lién tuc viao bO nhG cho dén khi con nap
dugc. MOt vi du vé hinh dnh cla bd nhé trong dugc cho trong hinh 3.5.

Trong qud trinh 1am viéc, cdc chuong trinh dugc thuc hién va gidi
phéng, céc ving b0 nh& gidi phéng d6 c6 thé lién tuc hodc rdi rac. SU
dung viing b nh§ d6 ra 1am sao. MOt sO tinh huGng ndy sinh (hinh 3.5).
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Trén hinh vé& th( 6, chuong trinh 4 (Prg 4) dugc gidi phéng dau tién.
Ngay trudc chuong trinh 4, mOt viing nhé r0i véi dung 1ugng 20K. Khi
gidi phéng chuong trinh 4, ¢6 mbt vung roi lién tuc véi dung 1uong
102K. Chuong trinh 8 v&i d0 dai 52K dugc tadi vao trong bd nhd trong
va sau d6 chuong trinh 6 dugc gidi phéng. Hién tai, trén dong dogi, dén
luot chuong trinh Pr9 c6 dd dai 80K. MOi ving r0i riéng ré trong b0
nh& khong th€ chita nGi chuong trinh 9, trong khi d6 dung tich roi tOng
cOng 13 88K. Hé thOng can nhdp hai ving nhé r0i trén d€ nap dugc
chuOng trinh Pro9.

24K Prg.2 Prg.2 Prg.2
82K Prg.4 Prg.4 Prg.4
42K [TRGITT 30K RG]
S0K Prg.3 92K 62K Prg.5
26K Prg.1 Prg.1
32K Nhin Nhin
24K Prg.2 Prg.2 Prg.2
82K 82K Prg.4
30K 20K [ RGI |
62K 118K 60K Prg.7
26K 38K Prg.6
32K Nhan

Hinh 3.2. C4c hinh trang bd nh& v&i can thay doi
Piéu khi€n b0 nh& theo can thay dGi s dung linh hoat t0i uu bd nhd,
tranh dugc mOt sO han ché so v&i can cO dinh (cho phép d0 dai cla
modun chuong trinh 16n) va mi€én nhd rbi duge s dung linh hoat. Tuy
vay, cdng viéc phan phdi bd nhd 1a phic tap.

-quan 1y b nh& ludn thay doi

-dinh vi 1ai b0 nhd cho cdc chuong trinh.

Khi chuong trinh dang hoat dOng, n6 dang & trang théi trung gian,
né€u khong c6 nhitng co ché thich hgp thi vi€c dinh vi 1ai s& anh hudng
dén sy thuc hién chuong trinh. Di€u nay ciing lién quan dén van dé dia
chi héa trong chuong trinh: s dung dia chi ¢c& s& khong tuOng minh.
Chi khi c6 thé quy chi€u trén dia chi khong tuOng minh méi c6 thé€ gidi
quy€t dugc bai toan dinh vi 1ai nhU trén.

Mac khéc, khong phdi thOi di€m nao ciing cho phép dinh vi lai.
Chuong trinh dang doi két qud cUa cong vi€c vao/ra thi viéc dinh vi l1ai
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gap tr@ ngai 16n trong van dé lién két két qud cong vi€c vao/ra voi
chuOng trinh.

Van dé dinh vi 1ai ¢6 y nghia khong chi trong phan phdi b0 nhd lién
tuc ma cd trong phan phOi bd nhd gidn doan. Viéc s dung dia chi
tuwong dOi 13 mOt hinh thUc phit hgp vGi viéc dinh vi 1ai. Cé6 mo6t sO
céch thUc lién quan d€n dinh vi 1ai: dinh vi tinh va dinh vi dOng.

2.3. Cach thtre Overlay va swapping

a) Cach thtc OVERLAY

Trong cic truOng hop di€éu khi€n bd nhd néi trén, d€ khac phuc
hi€én tuong thi€u b0 nhd khi phan phoi lién tuc, mOt sO hé thdng cho
phép chuong trinh hoat dOng theo ché d0 OVERLAY.

Ché& d6 OVERLAY cho phép t6 chlc chuong trinh thanh cdc don vi
chuong trinh va d&m bao céc diéu kién sau:

Phan phdi bd nhd cho chuong trinh trong mOt mién lién tuc,

Modun tdi bao gdm mdt sO don vi chuong trinh (segment chuOng
trinh) ma cdc segment chuong trinh dugc tdi dong thOi (phan phdi lién
tuc). MOt sO mddun tai c6 th€ dudc tdi vao ciing 1 ving bd nhd. Cic
mddun tdi nhu vay dugc tap hop trong céc File trén dia.

Trong tap hOp cdc mddun chuOng trinh sé ndy sinh quan hé d0c
1ap/phu thuOc: su' c6 mat cla mOt nhém mddun trong b0 nh& khong doi
hOi/cé doi hOi su ¢ mat cla mOt nhém mddun khéc.

A ‘ 30K
12
B | 2K a
D| 12 E‘ 12 G‘ 12 g 2
I . A

Hinh 3.3 Cu triic chuong trinh OVERLAY

Trong cdc modun néi trén, cé6 mOt mddun ludn tOn tai trong qué trinh
chuong trinh thuc hién: dé 1a chuong trinh chinh, moi médun chuong
trinh déu phu thulc vao né s& dugc t0 chlc dudi dang hinh cy. Hinh
trén day (hinh 3.8) cho mot vi du cdu tric mOt chuong trinh: b0 nhd doi
hoi cla modun A:30KB; B:24KB, C:12KB, D, E, G, H: 12KB; I, J: 6KB.
Theo cau tric dé6: A (mddun chinh) s& dung hai mddun B va C. B va C
d0c 1ap nhau: chiing c6 th€ duoc Iuu trlt trén cing mOt viing nhG. B sUt
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dung hai mddun dOc 1ap 1a D va E; C st dung hai moédun dbc lap 1a G
va H. H s dung hai médun dOc lap 1alvalJ.

Nhu vay, ciy chuong trinh c6 gbc B can 36KB; ciy chuong trinh c6
gOc C can 30KB. Vay chuong trinh can ving nhd lién tuc 1a 30KB
+36KB = 66KB. Trong khi d6 néu khong sU dung ché€ d0 overlay,
chuong trinh néi trén can ving nhd lién tuc 1la 30KB
+24KB+5*12KB+2*6KB=126KB.

Vi du, trong cic ngoén ng(r 1ap trinh néi chung cho phép ché db nay.
Chang han, khai bdo OVERLAY trong PASCAL, FORTRAN v.v...Cu
th€, trong TP3.0, cdc mddun overlay dugc cho vao File cling phan tén
vGi file chuong trinh nhung phan m& réng 12 001, 002 v.v...;M06t sO
phan mém, c6 file di kém c6 phan mé rOng OVL, ch(ta cdc mddun cling
mUec khi tdi vao bd nhd trong.

b) Cach thtc swapping

Swapping 1a cich thlc hé thOng thuc hién viéc chuyén giao ndi
dung mOt sO phan bd nhd ra dia tUr d€ gidi phéng bO nhG cho mOt yéu
cau phan phOi hién tai. Phan n0i dung bd nhG dugc chuyén ra ngoai
chlra cd ndi dung cidc chuong trinh dang tOn tai trong b0 nhd; sau dé khi
chuong trinh néi trén dugc chon thuc hién, thi phan bd nhd dugc dua
tU dia tU vao bO nhd trong.

Swapping 4p dung chl y€u cho di€u phdi b0 nh§ lién tuc song trong
mOt sO truOng hop ciing dudc cac hé di€éu hanh hoat ddng di€u phodi
b0 nhd& gian doan sU dung.

Vé hinh thitc, c6 th€ coi swapping 12 mOt bi€n thé cla overlay:
Trong overlay, mddun chudng trinh chinh thuGc chuong trinh nguGi
diing con trong swapping, mddun chuong trinh chinh thubc vé hé diéu
hanh, con mddun overlay 13 cic chuong trinh ngudi dung, trong mot sO
truOng hgp thi thdm chi day 1a cdc b0 phan cic chuong trinh ngudi
dung.

Trong cdc hé diéu hanh dung c4ch thlc swapping, ton tai mOt mddun
hé thOng tén 1a swapper c6 chUc ning nhu sau:

Chon qué trinh (chuong trinh ngudi ding) d€ dua ra dia tU (swap
out)

Chon qué trinh d€ dua trd 1ai tU dia vao b nhd trong (swap in)

Dinh vi va qudn 1y khong gian swap (trong bd nh& trong cling nhu
trén dia tU).

Swap out

Swapper dinh huéng chon qu4 trinh dugc dua ra dia tU (qué trinh bi
swap out) 12 qud trinh dang bi dinh chi ma dang chi€m mOt viing nh& du
16n d€ c6 th€ phan phOi b0 nhG cho qué trinh dang dugc nap vao b0
nhd trong.
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Trong nhiing qud trinh théa mén di€u kién trén, swapper s& chon 1ua
qué trinh c¢6 d® uu tién thap nhat, chd doi mOt su ki€n xdy ra cham va
qud trinh ndly thuOng xuyén bi dinh chi khi thOng ké trong mOt khodng
thOi gian dai. MOt sO di€u can chi y khi chon qud trinh bi swap out 12
tinh dén 1a thOi gian qu4 trinh d6 da tdi (hodc nhan) vao bO nhd trong,
tinh chat thuc hién trong b0 nhd trong cUa qua trinh d6 v.v... Can tranh
trOng hop mOt qud trinh vUfa bi swap out xong thi 1ai can gli né vao
1ai b0 nhd trong (swap in).

Swap in

Swapper chOn qua trinh dang & b0 nhd ngoai (do swap out) nhan lai
vio b0 nhé trong phu thuOc vio mot sO thong sO: thGi gian qud trinh da
3 b0 nhd ngoai, d0 Uu tién cla qud trinh v.v... Muc tiéu cla cdng viéc
chon Iua nay 1a ddm bdo sao cho thGi gian danh cho swap out va swap in
1a it nhat c¢6 thé dugc.

Dinh vi va quan ly khéong gian swap

Céc qud trinh trong trang thdi swap out dugc hé di€u hanh luu tr(r
dudi dang thuc hién dugc cung v6i dr li€u c¢6 lién quan 1én mot File
trén dia dugc goi 12 File swap. Khong nhiimg thé€, File niy con chla cic
thuOc tinh cUa qué trinh bj swap, chang han nhu d® uu tién cla qué
trinh va yéu cau b0 nh@ doi vdi qua trinh d6. Trong mOt sO truOng hgp
File nhU trén con dugc goi 1a dnh cla qud trinh. Do qua trinh khi thuc
hién 1am thay dGi stack va d{f liéu cho nén anh- dang dang thuc hién
cUa qua trinh khac v&i dnh luu tr(t thong thuOng khi chua dugc tdi. Néi
chung, ciing giOng nhu viéc bdo vé trang thai qu4 trinh khi chuyén di€u
khién, khi swap out, viing bdo v€ tuong Ung v&i qua trinh d6 ciing dugc
1uu trén anh cla nd.

TOn tai hai 1ua chon co sé ddi vdi viéc dinh vi File swap:

-1 file swap cho toan bQ hé thOng
-1 s0 file swap chuyén dung theo qud trinh.

Lua chon chi 1 file swap cho toan b0 hé thdng: MOt file rat 16n
dudgc khdi tao, thuOng xay ra tai thoi di€m khdi tao hé thOng, ch(fa moi
anh swap out clUa mOi qud trinh. N6i chung, File swap chung d6 dat trén
“bO nh& ngoai” tdc dO cao; File dé thuOng c6 dia chi va d0 rOng tinh. MOt
diéu quan trong d6i v&i su 1ua chon nay 1a kich ¢& cla file swap chung dé.
Néu kich ¢c& cUa né qud 16n thi ving trén “bd nhd ngoai” danh cho céc
muUc dich khdc s€ bé, anh hudng dén tOc d0 hoat dOng chung cla hé
thOng. Ngugc 1ai, néu kich c& cUa file nhd thi ¢6 th€ xdy ra tinh hubng sai
sot khi swap out.

Lua chon moOt s0 file swap chuyén dung: mOi mOt qua trinh bi swap
out s€ tuwong Ung v&i moOt file trén bO nh& ngoai (nhi€u file dnh). File swap
(@nh cla qua trinh) dugc khdi tao hoac dang tinh (ngay khi qu4 trinh dugc
nap vao bd nhd trong) hodc dOng (khi can swap out mdi tao file).
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Vié€c swap out va swap in d0i v&i qud trinh dnh hudng dén thoi gian
thuc hién qu4 trinh va lién quan dén tOc¢ d0 vao ra vGi bO nh§ ngoai.

2.4. Cac phuong thitc phan phdi vung nhd (first fit, best fit, worst fit)

Tap hop cic 10 trOng dugc tim thdy d€ x4c dinh 10 nao 1a tOt nhat d€ cap
phét. Cac chién lugc first-fit, best-fit, worst-fit 1a nhitng chi€n Iugc phG
bi€n nhat dugc ding d€ chon mot 16 trong tU tap hgp céc 106 trong.
eFirst-fit: cdp phét 10 trOng dau tién d0 16n. Tim ki€m c6 th€ bat dau tai
dau tap hop cédc 106 trOng hay tai di€m két thic cUa tim ki€m first-fit
trudc d6. Ching ta ding tim ki€m ngay khi chiing ta tim thdy mOt 10 tréng
du 16n.

*Best-fit: cap phét 10 trOng nho nhat dU 16n. Ching ta pha1 tim toan bd
danh séch, trr khi danh sich dugc x€p th(r tu theo kich thudc. Chi€n 1ugc
na

ta}(/) ra 10 trOng nhd nhat con thira 1ai.

*Worst-fit: cap phat 16 trOng 16n nhat. Chiing ta phai tim toan danh sich
trr khi né6 dugc x€p theo th(r tu kich thudc. Chi€n Iugc nay tao ra 10
trOng con 1ai 16n nhat ma c6 thé c6 ich hon 16 tréng nho ti ti€p cén best-
fit.

Cac md phOng hién thi rang ca first-fit va best-fit 1a tOt hon worst-fit vé
viéc gidm th0i gian va sU dung Iuu tr(t. Gilra first-fit va best-fit khong thé
x4c dinh rd chi€n 1ugc nao tOt hon vé si dung 1uu tr(r, nhung first-fit c6
tOc d0 nhanh hon.

Tuy nhién, cdc gidi thudt nay gdp phdi van dé phin manh ngoai (external
fragmentation). Khi c4c qué trinh dugc nap va dugc xoa khdi bd nhd,
khong gian b0 nhG trOng bi phan rd thanh nhitng manh nhd. Phan minh
ngoai tOn tai khi tGng khong gian bO nhG dU d€ thod man mot yéu cau,
nhUng né khong lién tuc; viung 1uu tr(r bi phﬁn minh thanh mOt sO 1uong
16n cdc 10 nh@. Van dé phan manh nay c6 thé rat ldn Trong trUOng hop
xau nhat, Chung c6 th€ c6 mOt khbi bO nhé trOng nam gilra mOi hai qué
trinh. N€u tat cd b0 nh& nay nam trong mOt khoi trdng 18n, chiing ta c6
th€ chay nhi€u qu4 trinh hon.

3. Diéu khién b nhé giin doan
Muc tiéu: ndm dugc phuong thic tGi Uu héa viéc phan ph6i b0 nhd, tranh
lang phi va chia sé tai nguyén b0 nh@
3.1. TO churc gian doan

Nhu di biét, véi hé diéu hanh hoat dOng theo ché d0 da ngudi
dung, tai cing mOt thOi di€m c6 nhi€u ngudi cung lam viéc v&i mdy: tOn
tai nhi€u chuong trinh dang c6 mat trong bd nhd trong d€ lam viéc va néi
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chung thi s6 chuong trinh nay khong gidm di nhu di xét theo ché d6 mé.
Vi bd nhd& trong 1a rat han ché, c¢6 nhi€u ngudi ding (do vay c6 nhi€u
chuong trinh ngudi ding dang & trong b0 nhd trong) va chuong trinh
ngU0i ding c6 d0 dai khong thé€ giGi han trudc va vi vay, khong phdi toan
b chuong trinh ngudi ding nao ciing phdi trong b0 nhd trong: mOt bO
phan nam & b0 nhG trong va bd phan con 1ai ndm & bd nhG ngoai. DE
lién k€t cic b0 phan néi trén, khong th€ st dung dia chi tuong ddi nhu ché
do0 overlay trong phan phOi lién tuc ma cdc bd phan nay phdi thOng nhat
vGi nhau vé hé thOng dia chi, cic 1énh quy chi€u dén cic dia chi thOng
nhat d6. Nhu vay, v&i mOt chuong trinh ngudi dung, cic dia chi thubc vao
khong gian dia chi thuc va khong gian dia chi do.

BO nhd trong dudgc dia chi héa (bang sO, bat dau 1a dia chi 0) va
CPU truc ti€p thao tic 18y va ghi bd nhG d6i v&i nhimg dia chi thubc bd
nh& trong mOt tap hop nao do; tap hop cic dia chi néi trén dugc goi la
khong gian dia chi thuc. Luc lugng cUa khong gian dia chi thuc ludn dugc
xé4c dinh trudc va gan vGi mdy.

Trong chuong trinh (khong phdi viét trén ngdn ng(t mdy), ngudi 1ap
trinh hudng dén bd nh& qua tap hop céc tén logic, cho phép céic tén logic 1a
ki hi€u ch( khong hoan toan 1a sO dia chi thuc. MOt c4ch tGng quat, dia chi
dugc biéu thi béng tén, cdc tén noi trén tao ra mOt khong gian tén. MOt
chuong trinh dugc vi€t nhu mOt thé thOng nhat c6 moi lién hé gilra cic
tén ndi trén. Tap hop céc tén st dung chua dugc x4c dinh trudc. Tap hgp
céc tén-dia chi c6 luc lugng vUuot qué dia chi ¢6 thuc trong b0 nhd. Véi
nhi€u ngudi dung, mOt “tén” khong phdi gan v&i mOt “dinh vi c6 dinh”
nao cd. Mat khiac, viéc dung tén cla cdc ngudi 1ap trinh khic nhau 1a dOc
1ap nhau, vi th€ hé thOng cho phép khong gian tén dugc phép diung 13 “vo
han”.

Hé thOng chuong trinh can phdi dinh vi dugc “bd nhG” ddi v4i moi
tén trong chuOng trinh: can 4nh xa khong gian tén vao dia chi vat 1y va
trong 4nh xa d6 ndy sinh khdi niém khong gian dia chi do. Anh xa tir khong
gian tén tGi bO nhd vat Iy dugc chia lam hai budc (hinh3.9).

Budc 1: do chuong trinh dich ddm nhan. Viéc xéc dinh dia chi do
khong phdi do chuong trinh ngudi diing hodc hé théng phan clUing ma do
chuong trinh dich trong hé thOng: dia chi do c6 thé 1a ky hi€u, sO hodc chi
dan sO. Tap hop céc dia chi do (do chuong trinh dich trong hé thOng thiét
14p) dudgc goi 1a khong gian dia chi do (ngdn gon 14 khong gian dia chi).

Budc 2: do hé diéu hanh (cu thé 1a diéu khi€n bd nhG) 4nh xa dia
chi do vao b nh§ vat ly. Tai giai doan ndy xdy ra qua trinh tdi b phan
cUa chudng trinh vao b nhd trong tai mOt viing nhG con roi. Chuong trinh
dugc tdi trong b nhd trong theo tap hop cdc viung nhé rdi rac nhau dang
danh cho né.

Trong vi€c ki€n thié€t tén ndy sinh cic truGng hop:
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POng nhat khong gian dia chi v&i bd nhd vat ly: 4nh xa chi can
chuong trinh hé théng khi sinh md mdy chuong trinh, hé di€u hanh chi
ddm bao phan phoi lién tuc cO dinh bd nhd. Assembler v&i tai va st dung
truc ti€p 1a vi du cho truOng hop nay.

Khong gian tén

e

o chuong trinh dich

m Khong gian dia chi do

Do di€u ph6i bd nhG

BO nhd@ vat l)f

Hinh 3.4. Anh xa b0 nh& do

POng nhat khong gian dia chi v8i khong gian tén: ddm bdo bang hé
di€u hanh khi s(f dung bang ky hi€u va huéng dan. MOt vi du cho trudng
hOp nay 1a trinh thong dich cla APL trén IBM 370.

B0 dich sinh ra c4c dia chi tuong d6i, vé€ ban chat dugc coi la dia chi
Ao va sau d6 hudng chuong trinh t&i mOt doan nhd lién tuc. Sau khi tai,
dia chi 3o bi x6a bd va truy cap truc ti€p tdi dia chi thuc.

Bién phap gidi quyét mém déo nhat 1a b0 dich xem xét dia chi do
nhU 14 c4c dia chi tuong dOi va thong tin vé dia chi dau: con hé di€u hanh
thuc hién 4nh xa th(r hai khong phdi qua mOt budc ma 1a qua mOt sO
budc: thuat nglt b0 nhG do lién quan dé€n hé thOng bdo quan khdng gian
dia chi do hién tai cUa hé thGng. MOt dia chi do khong phdi luon ludn
huéng tGi mot dia chi b0 nhd trong duy nhat. Bi€n phap nay th€ hién trong
diéu khién theo segment v theo trang nhu' dugc trinh bay dudi day.

N6i chung, s& dung bd nhé do doi hdi phdi c6 ca ché dinh vi 1ai dia
chi (bu@c 2 néu trén) mOi khi Eéi lai chuong trinh va di€u d6 14 hoan toan
khic véi phan phoi lién tuc. O ché dd phan phdi b0 nh& r0i rac, khong
dién ra viéc thay lai dia chi trong n6i dung chuong trinh hay thay ndi dung
chuong trinh (khdng cho phép chuong trinh tU bi€n dGi minh).

3.2. Phian doan
a. Khdi niém segment
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Ngudi s dung khong nhat thi€t quan ni€ém khong gian tén 1a lién
tUc, ma ho c6 th€ quan ni€ém chuong trinh 14 mOt tap hop cic phan 1ogic
(dudc goi 1a segment) mOi tU ching hodc 12 mi€n di liéu, thU tuc hay mot
b0 th( tuc (nhu vay, khdi niém segment lién quan dén b0 phan cla
chuong trinh ma khong 12 b0 nhd). Ngudi dung hudng t6i 6 nh& thong qua
tén (thuc t€ sau khi dich 12 sO hi€u cUa segment va gia sO tuong d6i so v4i
dau segment). Cho phép khd ning d0 dai segment bi€n dOng trong thdi gian
st dung. Viéc dinh ra cdc segment do ngU0i lap trinh phdi lam. Dia chi
n0i tai trong segment 12 lién tuc, mOt s6 segment cla mOt chuong trinh
ngU0i ding khong phdi tao thanh mOt viing lién tuc trong b0 nhd trong;
hon n{ra, khong phai moi segment cla mOt chuong trinh déu ndm trong bd
nhd trong. Nguyén 1y cO ban cUa di€u khi€n b0 nhG r0i rac theo segment
12 G ch6: 4nh xa bl nhd thuc hién viéc chuyén dich ttr 6 b0 nhG do vao 6
nh& vat Iy mobi khi hudng téi bb nhé (dinh vi bd nhd cho segment).

Né€u tat cd segment mOt chudng trinh déu dang nam & bd nhd trong
thi vi€c phan phdi segment gibng nhU cdc doan dOng, 4nh xa thuc hién
dugc nhd chi cdc thanh ghi chi dan, lién k&t vGi mOi doan c¢6 hubng dén
dia chi. N€u c6 chi 1 thanh ghi thi gibng nhu MVT. Thuc su tOn tai ki€u
may tinh v&i nhi€u thanh ghi cho dinh vi segment (Univac c6 hai: m0t cho
1é&nh, mOt cho d{t liu).

TOng quat hon 13 cdc segment ndm cd & b0 nhd ngoai, nam ca & bo
nh@ trong. Chinh hé di€u hanh ddm bdo thuc hi€n viéc phU khong tudng
minh dOc 1ap v&i vi€c ngu0i 1ap trinh c6 chi ra cdu tric cla viéc phU hay
khong.

Hinh 3.10 cho vi du vé segment khong gian b0 nh$ do cla céc
chuong trinh va viéc tai chiing trong b0 nhd trong. Trong hinh vé 3.10, cho
bi€t chuong trinh A (ngu0i diung A) bao gOm 3 segment A0, Al, A2;
chuong trinh B (ngudi diing B) bao gbm 2 segment BO va B1; chuong trinh
C (ngu0i dung C) bao gdm 2 segment CO va Cl1,...

A0 Al A2 B0 B1 Co Cl
Chuong trinh A Chuong trinh B Chuong trinh C
VO Vi V2 |V3 V4 V5 V6

Hinh 3.5. c4c segment khong gian b0 nh& do cUa cdc chuOng trinh
Trong b0 nh& do cdc chuong trinh nay dugc phan phdi b0 nhd do
lién tuc, mOi chuong trinh nam trén mot viing lién tuc. HE thOng ciing
quan ni€m rang, trong khong gian bd nhG Ao, tdp hop cic segment cllia moi
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chuong trinh ngudi dung x€p trén dé dugc danh th( tu theo trinh tu xudt
hién (trén hinh vé&, chiing ¢6 tén 1a VO, V1, V2...). Quan 1y toan b bd nhé
do thong qua viéc qudn ly cdc segment Ao ndi trén.

Hinh 3.11 cho bi€t hinh dnh cla b0 nh& trong qud trinh mdy tinh
hoat ddng: cdc segment cUa cdc chuOng trinh ngU'0i ding dugc nap vao bO
nh@ trong theo yéu cdu. Chi ¥ 1a cac segment cla mOt chuOng trinh c6 thé
dat 3 moi vi tri r6i cho phép va cdc segment cla cing mOt chuong trinh
nam & cic viing nhd roi rac nhau (hai segment BO va B1 cUa chuong trinh
B).

Al BO Cl1 Bl

Hinh 3.6 Cédc segment trong b0 nhd thuc cUa cdc chuOng trinh

b.Di€u khi€n b0 nhG theo segment

Bang segment: Toan by khong gian b0 nhG do dugc th€ hién trong
mOt bang segment tOng th€. M6i phan t( trong bang nay tuong Ung
vOi mOt segment trong mOt chuOng trinh ngUOi dung nao d6. Bang
segment duQc dung d€ thuc hién dugc viéc dinh vi cho segment. TU
bang segment tOng th€ c6 th€ bi€t dugc hinh anh cUa toan bd khong
gian b0 nh§ do.

P6i véi mOi chuong trinh cla ngudi dung tuong Ung cé mOt bang
segment ngUoi diing d€ dinh vi viéc phan ph6i bd nhé thuc cho chudng
trinh ngudi ding mbi khi ndy sinh su hu‘dng t&i. Nhu hinh vé phia trén,
mOi bang segment ngu‘dl dung thuc chat chi 1a mOt viing con lién tuc
cUa bang segment tOng thé.

0 .. ..
1 4400 1000

0 .. ..

1 5400 1000 01 5400 | 1000
1 400 4000 11 400 4000
0 .. ..

1 6400 1000

0
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Bang segment tOng thé Bdng segment cUa
chuOng trinh B

Bang 3.7 Cé4c bang segment

TOn tai thanh ghi bdng segment d€ chi dau cla badng segment cho
chuong trinh hién tai. Chi dan b0 nhd ¢ dang (s, d) trong dé: s 1a s6 hiéu
segment, con d 1a gia sO. Khi b0 sung s tGi thanh ghi bang segment, hé di€u
hanh xdc dinh dugc vi tri vat 1y, vi tri phan t& bdng segment doi véi
segment can huGng tdi.

C&u tric phan tU trong cdc bang segment: bang segment tOng thé
(hay ciing vay bang segment cUa chuong trinh ngudi diing) bao gdm mot
s6 ban ghi ciing ki€u, mOi ban ghi ¢ ba trudng:

Trudng dau tién 12 dau hi€u segment: nhan gid tri 0 hay 1 tuy thulc
vao hién tai segment c6 mat & trong bd nhd trong hay khong: 0 hi€én khong
c6 mat trong bd nhd trong, 1 1a hién dang c6 mat.

Néu n6 dang G b nhd trong thi ndi dung hai trudng sau mdi cé y
nghia. TruOng th( hai ch(a dia chi cUa vung dinh vi segment do; truOng
th(r ba chtta d0 dai hién tai cUa segment.

COng nbi dung trudng th( hai vGi gia cO d néu trén sé cho dia chi
can hudng tdi. Viéc 4nh xa hai budc dugc cho nhU trinh bay & hinh 3.13.

Gidi thich: v6i chuong trinh hién tai, thanh ghi bang segment c6 gid
tri 3 c¢6 nghia la chuOng trinh nay doi hdi céc segment tu 3 tr@ di.

Khi xudt hién viéc huéng tdi dia chi (1, 03026), cho phép dinh vi dia
chi thuc su cUa d6i tugng dang quan tam.

Phép cOng dau tién 3 v&i 1 cho sO hi€u segment thuc su (1a 4) trong
hé thOng phan segment hi€n c6 (trong bang segment tGng thé).

Khi tra t&i ban ghi c¢6 sO hi€u néi trén thdy nOi dung 1 400 4000 cé
nghia 1a: segment dang & b nhd trong, dO dai segment la 4000 va dia chi
dau 1a 400. M6t phép cOng th(r 2 14 400+3026 cho dia chi thuc hién can
hudng t6i 1a 3426.

(vé hinh)

1 03026

e

3
/ +
NG 1 |5400 1000

4 1 |400 5000
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Hinh 3.8. Vi du huéng dia chi do
Trong vi dU trén c6 thé dua ra mOt sO nhdn xét sG bd sau:

Hé thOng chi can quan ly bang segment tOng th€ ma mOi chuong
trinh chi€m mo&t ving con lién tuc trong bang tOng th€ d6. Bang segment
chuong trinh ngUdi ding dugc tinh d&€n vé€ mat hinh thlic ma thuc su 13 hé
thOng khong quan tim dén. Tuy nhién hé thOng can qudn 1y céc vi tri dat
segment dau tién cUa chuong trinh ngudi ding trong bang tGng thé: sUt
dung thanh ghi chi s6 segment clla chuong trinh ngudi dung.

Viéc tham chi€u t&i mOt dia chi lién quan t&i hai phép cOng nhu trén.

Dia chi can huéng tGi (segment can huGng t6i) dang c6 mat tai bo
nhé trong. Trudng hop segment khong tim thdy trong b0 nh& (con goi la
thi€u Vang segment) dugc gidi quyét nhd cich thlc sinh ra mOt ngat dé
g0i mOt chuong trinh dat segment (12 chuong trinh phan phGi bd nhd).

ChUc niing cUa chuong trinh dat segment:
1.bua moét sO segment ra bO nhd ngoai d€ gidi phéng bd nhd (khi can
thiét).
2.Chuyén dich CPU sang phuc vu chuong trinh khic vi chuOng trinh
nay dang trong trang thdi chg dai.
3.Khi doc segment vio bO nhd trong thi dOng thdi thuc hién viéc bién
dGi phan tU cla bang segment: ddu segment va dau hi€u b0 nhd trong.
TOn tai nhitng phuong phap xdc dinh c6 phdi “g0” segment nio d6 ra
ngoai va chat IuUgng cic segment nio.

c. Uu di€ém cla segment

DPam bdo viéc tai cdc segment (cUa nhi€u chuong trinh) vao bO nhd
trong khong can su can thi€p clla ngudi dung. Khi lién két, chuong
trinh LINK c6 th€ khong thi€t 18p cau tric v&i viéc phl va d€ cai dat
khong can chuong trinh tai hay supervisor phU. C6 hai chi€n Iugc xay
dung cdu triic chuong trinh cdu tric tinh va cau tric dOng.

C&u triic tinh dung trong truOng hQp ngUdi 1ap trinh mong muln
trong thOi gian link cdc mddun dua ra cdc segment can dOng thOi tim
thdy & b nh& trong. Cau tric tinh c¢6 di€m bat 10i do ngudi 18p trinh
khong phong nglra hét cic kha ning goi 1an nhau gilta segment. Mat
khéc, c6 th€ dOng cham i si dung dé quy mddun. Khong nhimng thé,
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cau tric tinh gdp tré ngai khi c¢é su phu thuOc tuong ddi clia chuong
trinh vao d(t liéu.

Nhu vay can cé gidi phdp cdu tric dOng cho phép hinh thlc héa lién
két cic segment theo dang dia chi do.

Cho phép hi€u dinh dugc lién két. Khi hudng t&i mOt segment, tén
clla n6 dugc st dung ngay trong thOi gian sU' dung: khong phdi 4nh xa
mOi dia chi cdc segment khac nhau t&i khong gian dia chi thuc.

B0 nhé dugc s dung kha hiéu qua.

3.3. Phan trang

a.Di€u khién trang

TO chlc trang la truOng hop ddc biét cla segment.

TG chUrc trang don gidn hon t0 chlic segment: trang 1a cic don vi nhd
dOng nhat cd. Khong gian b0 nhd do dugc chia thanh c4c trang cuing cJ,
dugc danh s6 d€ xdc dinh. Dia chi trong chuong trinh trong di€u khi€én
trang c6 dang (p, i) vGi p 12 sO hiéu cla trang con i 1a gia sO so v&i dau
trang. C& cUa trang 12 Iy thUra cUa 2. Dia chi do 12 mOt sO: cdc bit gia
cho trang, céc bit thap 12 gia sO. Khong gian dia chi thuc ciing dugc phan
theo trang (trang vat 1y ciing c¢& vdi trang d0) v6i sO hiéu trang f. Anh
xa tU p vao f do chuong trinh di€u khi€én b0 nhd ddm nhdn.

C6 mOt su phan biét gilta tG chlc trang v&i t6 chlc segment: viéc
phan chia segment do ngu0i duing ddm nhan con viéc phan chuong trinh
ra thanh cdc trang 1ai do chuong trinh dich d@m nhan: trang tuong Ung
nhU cau tric 1énh hodc diF liéu.

Khéc vGi phan phOi khong gian b0 nhd do cho segment, viéc phan
chia b0 nh@ do theo trang 13 khong “ti€t kiém”, mOi chuong trinh ngudi
diing chi€m mOt sO nguyén cic trang.

A0 Al A2 A3 BO Bl B2 CO Cl
Chuong trinh A chuong trinh B chuOng trinh
C

Khong gian b nhé do

Al Co BO A3
Céc trang trong b0 nhd vat 1y

Hinh 3.9. Cdc chuong trinh trong khong gian bd nh& do va dat trang

Hién nhién sO 1uQng céc trang vat 1y 1a tuy thuQc vao dung tich b0
nh@ trong va c& cla trang trong khi d6 sO 1ugng trang do 12 khdng han
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ché. Trang 3o nam O bd nhd trong hodc trén dia tUr. Trén dia tUr, ching
can phdi ghi nhan trén nhiing ving bd nhd lién tuc song v&i BNT
khong doi héi. Ciing nhU segment, céc trang clUa mOt chUOng trinh
khong doi hdi mOt viing nhé lién tuc. Vi du xem hinh 3.15.

PhG bién hé thOng s dung td chlc trang ding bd nhG ngoai, tuy
vay ciing c6 hé thOng s& dung bO nhd trong.
b.Cai dat

Chi y truOng hdp st dung bd nh& ngoai. DE tuong Ung gilta trang
do va trang vat 1y s& dung bang trang, mOi phan t* gdm c6 hai truGng:
dau hi€u va chi s6 trang vat 1y (n€u & b0 nh& trong). Thanh ghi trang,
chra dia chi bang trang cUa chuong trinh hién tai. TUOng tU nhu
segment, c6 chuong trinh dat trang, mOt thanh phan cla phan phdi b0
nhd.

Chuong trinh dat trang ¢6 chUc ning

Tim vi trf dat trang (cé su thay dGi ndi dung phan tl tuong Ung
trong bang trang).

Chuy€n CPU cho chuong trinh khac, chuong trinh nay vé trang thai
ch¥ doi. Qud trinh tinh todn dia chi (p, i) dugc bi€u thj bang mot s6 sau
khi dugc tach c6 (71,638) va thanh ghi trang chuOng trinh hién tai la
550. Tuong tu nhu da 1am & segment, trang can tim ki€m c6 chi s6 621
(550+71). Trong bang trang tGng quét, phan t& 621 c6 gid tri (1,24) bi€u
thi rang trang ndi trén dang dat trong bO nhd trong tai trang vat 1y 24.

Gid sUr d0 dai cUa trang 12 1000 vay dia chi dau trang 24 sé 1a 24000
va dia chi can truy nhap s€ 1a 24638 (24000+638). Hinh vé 3.15 thé
hién qu4 trinh da dugc xem xét.

a. Chién lugc dat trang

Chién lugc dat trang dinh hudng t&i viée lam t0i thi€u su vang
trang trong b0 nh& trong. Chién Iugc dau tién 1a tdi cdc trang trudc khi
s dung s€ loai trir dugc vi€c vang trang. Don gidn nhat 1a khong st
dung b0 nhd ngoai nhu 12 su m& rOng bd nhé trong nlta. Cé nhitng hé
thOng st dung hinh thUc nay. Mat khdc, trong ché d0 da chudng trinh
can ddm bdo di€u kién: khdng bat budc chuong trinh niy phai doi su
hoan thién cUa chudng trinh khéc.

Chién lugc th( hai cho phép khdng phdi toan bd trang b0 nhd trong:
ngUdi dung st dung bd nhd do ma dung tich vugt qua b0 nhd trong
hodc hé thdng ddm bAdo da chuong trinh vGi s 1ugng 16n cong viéce.

Nguyén 1y dat trudc (tudng tu nhu buffer theo khang dinh: nghién
cUu tU nhiing nim 1960) dua trén trinh bay lién két trong chuong trinh.

Nguyén 1y dat trang theo doi hdi chi dat khi trang dugc thuc té
hudng dén (buffer theo ddi hdi: theo nh{ng nim 1970).

b. Chi€n Iugc gidi phéng trang
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TOn tai mOt sO chién lugc chon trang d€ gidi phéng. Tuong Ung
vGi dat trang theo doi hOi thi can tdi thi€u dat/gidi phong trang ciing
dinh hudng t4i viéc t0i thiu tinh trang thi€u vang trang, hay ciing vy,
tOi thi€u su trao dGi ngoai/trong.

Trong van dé gidi phong trang c6 th€ chon:

- CO ch€ FIFO (First In First Out):

Trang ndo dugc dua vao b nhé trong sGm nhat sé dugc gidi phéng

d€ nhudng cho cho viéc nap mot trang méi vao.

D€ gidi thich xét mOt vi du vé 10i goi hudng tGi céc trang nhu dudi

day:

14 |Al |[144 |263 |[144 | 168 | 144 |Al |179 [Al | A2 |263
4

Trong truOng hOp ndy, céc trang dUgc huéng dia chi theo th(r tu tUr
trdi sang phai va ddp Ung su hudng dé€n nay, c6 cdc trang khdng nap vao
do da dugc nap san (cdc 6 bi bdi sdm mau). Dong tuong Ung dudi day
cho biét tinh trang cic trang bi gidi phéng khdi bd nhé khi can phai
nap trang m&i vao. Vi du, tai thoi di€m can nap trang 168, trong b0
nhG di c6 cdc trang 144, A1, 263 trong d6 144 1a trang nap vao dau tién
nén bi gidi phéng ra khéi bd nhG trong. Viéc loai bd cdc trang Al,
263...ti€p theo 13 hoan toan tUOng tU.

144 | A1 |263 | 168 144 | Al

- CO ché LRU (least-recent-used):

Dinh hudng t&i viéc 1am t0i thi€u sO 1an loai bd va nap trang, cO
ch@ FIFO can phai cdi ti€n d€ nhan dugc cic coO ché c6 hi€u qua hon va
mOt trong cic cO ch€ nhu thé 1a cd ché LRU. CO ché LRU s dung mot
stack d€ ki€m tra xem trang thuc sy’ dang nam trong bd nhG trong ma thoi
gian chua c6 su hudng dia chi tdi 1a dai nhat. Xét truOng hgp tuong tU nhu
G vi du trudc, khi can nap trang 168 vao bd nhd trong, tuy trang 144 dugc
nap vao sém nhat nhung sau d6 di c6 2 su hudng dia chi téi. Trong khi do,
trang Al dang tOn tai & b nhG trong ma c6 thGi gian 1au nhat chua cé su
hudng t6i nén thuat todn LRU s€& chOn gidi phong Al thay vi cho gidi
phong 144.

Al 263 | 168 144 | Al

C6 thé néu so lugc vé tu tudng cla LRU 1a chon céc trang it thuOng
xuyén hudng t&i nhat d€ loai va hy vong 1a di gilt 1ai b0 nh& trong nhiing
trang thUOng xuyén hon thi nhu vay viéc trao d0i trong/ngoai 1a it nhat c6
th€ dugc. C6 th& thdy néi chung LRU t6t hon FIFO, chang han & vi du cu
thé€ trén, FIFO mat 6 1an loai trang, con LRU chi mat c¢6 5 1an.

CO ché€ LFU (least frequently used)
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Pinh hudng theo thdi doan ngan hay dai. Tuong tu nhu LRU song
tinh todn tan sudt c6 su hudng tdi it nhat trong mOt khodng thOi gian dU
lau nao do.

MOt s6 co ché cho di€u khi€n trang

BO nh& cho di€u khién trang: bd nhd 1uu giﬂ‘ bang map (bang do)
trang tOng thé (khong gian b0 nh& 30): gid sU trang 3o 1én dén 16MB, v&i
truOng hop m01 trang c6 dO dai 4KB, thi phdi dung t&i 4K phan tlr; trong
trudng hop moi trang c6 dd dai 256B thi phdi dung 64K phan tU...

Thanh ghi bang trang cho qud trinh hi€n tai: thanh ghi bang trang cho
trong chuong trinh hién tai.

3.4. K&t hop phan doan va phan trang

Diéu khién trang thudn ti€n, dé th€ hién, song mac mot nhugc
di€m 12 n€u d6 dai cla trang qua bé thi ting trao d0i vao — ra, con n€u do
dai cUa trang 16n c6 th€ gay ra lang phi cd vé trao d6i va bd nhd.

Diéu khi€n theo segment c6 tinh linh hoat hon vé d0 dai cdc segment
song do d0 dai da dang ciing tao ra phlc tap trong thuc hién viéc diéu
phOi b nhd.

Gidi phép trOn (trang — segment) c® gang phat huy uu di€ém tU trong
céc gidi phép néi trén.

A0 Al A2 A3 BO B1 B2 Co Cl
Chuong trinh A chuOng trinh B chuOng trinh
C

Khong gian b0 nh& do (cdc segment —trang)

Al BO C1

Céc segment — trang trong b0 nhd vat ly

Hinh 3.10. Phan phoi trén b0 nh& do va bd nhé thuc trong ché d segment
— trang.

Trong gidi phédp trang- segment, gia cO d trong cap (s, d) dugc thay
thé bdi cap (p, i) trong g1a1 phap trang. Pia chi o (s, d) dugc thay thé bdi
b0 ba (s, p, i) trong d6 mOi segment s& bao gOm mOt sO nguyén céc trang:
phan tU chi khdng nhitng segment ma con ca trang trong segment d6 (d0 dai
segment tinh theo trang ma khong theo byte). Phan t& d€ tham chi€u trong
truOng hgp nay khong phdi 1a segment ma 1a bang segment: né chi dan dén
bang nay va d0 dai hién tai cUa segment tinh theo trang. MOt vai cong viéc
c6 th€ cuing s dung mOt segment. C6 th€ bi€u di€n hudng t&i bd nhé nhu
dudi day.
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Hinh 3.11. Vi du trong di€u khi€n b0 nhG segment- trang
Nhu hinh vé 3.17, su huéng tGi bd nhd qua ba giai doan:
Dau tién tdi bang segment: thanh ghi segment cla chuong trinh cOng
vGi chi sO segment trong dia chi (15+200=215).
Chi sO trang trong dia chi v&i trang bat ddu cla segment 215
(00300+1=00301)
Chi s0 trong n0i tai trang: 46*1000+326=46326

CAU HOI VA BAI TAP

1. So sénh su khac biét gilra dia chi vat ly va dia chi logic

2. Gid si b0 nh§ trong dugc chia thanh c4c ving nh§ c6 kich thudc
600Kb, 500Kb, 200Kb, 300Kb, (theo th(r tu), cho biét céc chuong
trinh c6 kich thudc 212Kb, 417Kb, 112Kb, 426Kb (theo th(r tu) sé
duogc cap phat bd nhd nhu thé nao néu s dung phuong phap First —
Fit va Best Fit. PhuOng phdp nao cho phép st dung b0 nhé hi€u qua.

3. Trinh bay di€u khi€n b0 nh& vat 1y theo chi€n 1ugc cén cO dinh.Cho
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6.
7,
HUONG DAN TRA LOT

1.
2. Sap x€p cdc ving nhG roi theo th(r tu sau d6 dua cdc chuong trinh 1an

vi dUu minh hQa.
Trinh bay di€éu khi€n b0 nhG vat 1y theo chi€én lugc can thay

d6i.Cho vi du minh hoa.

. Trinh bay di€u khi€n b0 nhd logic theo cdu tric Overlay.Cho vi du

minh hOa.
Trinh bay di€u khi€n b0 nhd theo ki thudt phan doan

Trinh bay di€u khi€n b0 nhd theo ki thudt phan trang

Dua vao khai ni€m dia chi vat 1y va dia chi logic d€ phan biét

lugt vao b0 nhé theo cdc phudng phép First Fit 12 chon cdi du tién
(chon viing nh@ dau tién dU d€ chlra chuong trinh), Best Fit 13 chon
cai tOt nhat (chon viing nhG dU chlra chuong trinh nhung c6 dd du
thUra 12 it nhat).

Dua vao phan di€u khi€n b6 nhd chi€n lugc gidi han tinh d€ trinh
bay va cho vi du.

Dua vao phan di€u khi€n b0 nhd chi€n 1uge gidi han dOng d€ trinh
bay va cho vi du.

Overlay 14 chuong trinh chia thanh cdc modul nhd va mOt s6 modul sé&
dung chung viing nhd. V& ciy chuong trinh .

Dua vao phan di€u khi€n bd nhd theo phin doan & gido trinh d€ trinh
bay tém tat ki thudt nay.

Dua vao phan di€u khi€n b nhd theo phan trang G gido trinh d€ trinh
bay tém tat ki thudt nay.

CHUONG 4: PIEU KHIEN CPU, PIEU KHIEN QUA TRINH
Chuong 4: Di€u khi€n CPU, di€u khi€n qua trinh Ma chuong:..M4

A - Nam
Muc ti€u:

Sau khi hoc xong bai hQc nay, sinh vién c6 kha ning:
nguyén ly di€u phdi céc qud trinh dugc thuc hién trén CPU, tdi Uu héa
st dung tai nguyén CPU, céc gidi phdp 1ap lich ma hé di€u hanh thuc
hién nham diéu phbi cdc qud trinh dugc thuc hién trén CPU,
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- Hi€u dudc cic nguyén nhan giy bé tac cla hé thOng va céch phong
ngUa,x(r 1y bé tac.

1. Cdc khdi niém co' ban
Muc tiéu: ndm dugc khai niém qua trinh, quan hé gilta cic qud trinh.

1.1.khai niém qua trinh

Cong vi€c khong th€é dugc ti€n hanh n€u né khong duodc bo xU 1y
ti€p nhan va thuc hién: bd x(r 1y 1a mOt tai nguyén cla hé thOng dugc st
dung d€ hoan thanh cong viéc. C6 th€ coi chuong trinh can thuc hién nhu
mOt qud trinh (cic hé di€u hanh khic nhau c6 thé€ sU dung cic thudt nglt
khéc nhau ciing nghia v&i thuat ng(r qud trinh, ma phG bi€n hon cd 14 cic
thuat ng(r ti€n trinh, bai todn): qud trinh 13 d6i tuong dugc ti€p nhan bdi
b0 xU Iy (D.L. Parnas, 1974). Can phan bi€t khai niém qu4 trinh vGi khai
ni€m chuong trinh: qu4 trinh 12 mOt 1an thuc hién mOt chuong trinh nao d6
k€ tUr khi bat dau cho dén khi két thic. Vi du, cing mot lic trong ché dd
da ngu0i ding, c6 ba ngudi ding déu goi chuong trinh dich ngoén nglr C:
hé thOng chi c6 1 chuong trinh C, trong khi d6 tai thoi di€m dang xét c6 3
qud trinh dang tOn tai va dang dugc di€u phdi CPU.

Viéc diéu phOi CPU x3y ra chi trong ch€ d0 da chudng trinh. Trong
mOt sO hé thOng mdy tinh, ngudi ta con phan biét trang thdi clla CPU:
trang thdi bai todn (trang thdi ngu0i dung) hay trang thdi SUPERVISOR
(trang thai ki€m tac) ma di€u cOt 16i 1a trong trang théi bai toan, khong cho
phép thuc hién mot s6 1énh ddc biét clla CPU. Viéc phan biét trang théi
clla CPU cho phép phan loai cdc qud trinh theo mUc d0 thAm nhap hé
thOng va nhu vay van d€ an toan va bdo v€ hé thOng dugc thudn 10i hon.
Chuong trinh ngudi ding chi thim nhdp siu hé thOng chi thong qua céc
chuong trinh cla hé di€u hanh.

Tuong tU nhu trong di€u phOi bd nhé ngudi ta quan tam dén khdi
niém b0 nh& do, trong d6 di m& rOng khong gian bO nhd trong thanh
khong gian bd nh& do: cdc chuoOng trinh “dang cap nhat” dia chi trén mot
mi€n b0 nhd mG rOng va c6 su' chuy€n d6i ttr bd nhd mé rOng t&i bO nhd
trong d€ thuc hién; quan ni€m khoéng gian bd nhG do 1a dap Ung cho moi
ngu’dl st dung mdy. Ché d0 da chuong trinh, ngudi sU dUng quan niém
rang cic chu‘dng trinh “ dang dugc thuc hién” song thuc t€ CPU cla may
tai mOi thoi diém chi phuc vu mOt chuGng trinh va nhu vay ta chi c6 1 b
xU 1y thuc (cho chuong trinh di néi); céc chu‘dng trinh déng thdi con lai
“hién dang” sUr dUng CPU “d0”. T6c d6 lam viéc clla CPU o 12 “nhd
hon” tOc @6 1am viéc clla CPU thuc su.
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Né&u quan niém nhu trén, mOi qud trinh dugc coi 1 chi€m gilt CPU
sult trong qu4 trinh thUc hién cUa minh, do vay, can c6 su phan biét khi
nao chi€m gilt CPU thuc sy va khi nao chi€m gilt CPU 3o.

1.2. Quan hé gilra cic qua trinh
Céc qua trinh dOng hanh thuc thi trong hé di€u hanh c6 th€ 1a

nh(ing qué trinh d6¢ 1ap hay nhiing qu4 trinh hgp tdc. MOt qu4 trinh 1a
d0c 1ap (independent) n€u né khong thé dnh hudng hay bi dnh hudng
bdi cic qud trinh khéc thuc thi trong hé thOng. RS rang, bat ky mOt qua
trinh khong chia s€ bat cr d{t li€u (tam thdi hay c0 dinh) vGi qua trinh
khdc 14 dOc 1ap. Ngudc 1ai, mOt qua trinh 12 hgp tdc (cooperating) n€u
n6 c6 th€ dnh hudng hay bi dnh hudng bdi cic qua trinh khac trong hé
thOng. Hay néi cach khéc, bat c( qua trinh chia sé d{t liéu v&i qua trinh
khéc 1a qué trinh hOQp téc.

Chiing ta c6 th€ cung cap mOt moi trudng cho phép hop tic qud trinh

v&i nhiéu Iy do:

e Chia s€ thong tin: vi nhi€u ngudi dung cé th€ quan tim ciing phan
thong tin (thi du, tap tin chia sé), ching phdi cung cap mOt moi
truOng cho phép truy xudt dong hanh t&i nhling loai tai nguyén nay.

 Gia ting tOc d0 tinh todn: n€u chiing ta mudn mOt tic vU chay nhanh
hon, chiing ta phai chia né thanh nhitng tic vu nhé hon, mOi tac vu sé
thuc thi song song v3i cdc tic vU khac. Viéc ting tOc nhu thé c6 thé
dat dugc
chi n€u mdy tinh c6 nhi€u thanh phan da x(r 1y (nhu cdc CPU hay cdc
kénh
1/0).

e Tinh module héa: ching ta mudn xay dung hé théng trong mOt ki€u

mau dang module, chia cic chUc ning hé thOng thanh nhimg qua
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trinh hay luOng nhu da thdo ludn & chuong trudc.

 Tinh tién dung: Thdm chi mOt ngudi ding don c6 thé c6 nhiéu tic vu

thuc hién tai cing thoi di€ém. Thi du, mOt ngudi ding c6 th€ dang

soan thao, in, va bién dich ciing mot lic.

2. Trang thdi cUa qud trinh
Muc tiéu : Nam dugc tUng trang thdi cUa qua trinh.
Hi€u dugc so d0 khong gian trang thai

2.1.S0 do6 khéng gian trang thai (SNAIL)

Process dispatched

Process preempted

Resource
available
Service

request
completed

Dwnamic resource request

Logical by
executing
process

1sanbal |eoiBo| Jo aoiag

Logical by
executing
process

Blocked

Process enters

Suspend

Suspend cleared but
blacking exits

iIKe ssa00ld

Hinh 4.1. SO d6 khong gian trang thai SNAIL
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Tai thOi di€m bat ddu cla mOt bd x( 1y, it nhat 1 qué trinh c¢6 thé
thuc hién 1€nh cla minh (né dang dugc phan ph6i CPU). Qué trinh nay
nam trong trang thdi s& dung (hay trong trang thdi thuc hién-running), né
dang chi€m hitu CPU thuc. Qua trinh d€ c6 th€ di t&i dugc trang thai sU
dung chi khi né dang & trang thai chudn bi (chudn bi dudgc st dung, con
20i 12 trang thdi san sang-ready). C4c qud trinh & trang thdi chudn bi dugc
coi 12 da dugc cung cap day dU cic nhu cau khic: vé b0 nhd va céc tai
nguyén khdc d€ cé thé thuc hién dugc va né chi chG doi mOt tai nguyén
duy nhat d6 1a CPU. Khi qud trinh trong trang thai s& dung doi hoi tai
nguyén khac CPU, né r0i vao trang thdi ch0 doi (con dugc goi 1a trang thai
két khoi) vi dang dugc két khOi (chO dgi tai nguyén); né chua thé rdi vao
trang thai chudn bi vi tai nguyén can thiét chua cé. Su thi€u vang nhu thé
c6 thé k€ dén: vang segment hay trang, thao tac vao/ra, qud trinh dugc phat
sinh bao gOm ca nhan tin hi€u terminal khi truy€n tin.

2.2. Mt s khoi diéu khi€n qua trinh

DPE chuyén trang thii clla mOt qua trinh, hé thOng can quan 1y mot
sO thong tin v€ né: mo ta qud trinh. M6 td qua trinh doi v3i céc trang
thai kh4c nhau sé theo cdc phuong phdp khic nhau. Thong thuOng ngUoi
ta s(f dung dong x€p hang cho cdc mo td dé, goi tén 1a hang dgi du trong
truOng hop chung khong hoat dOng theo ding nguyén tac cla dong xEp
hang (FIFO).

Trong mdt s6 hé diéu hanh, doi v&i mOi qué trinh c¢6 khoi di€u
khié€n qua trinh (Process control Block-viét tat PCB) con d6i v&i mOt s6
hé diéu hanh khdc, khOi tuong Ung dugc goi 1a khoi di€u khién bai
toan (Task Control Block-TCB) gan v&i qué trinh d6, 1a phan tlr cla
dong x€p hang néi trén.

NOi dung cla PCB (hay TCB) gbm toan b0 hay b0 phdn céc thong
tin dugc néu dudi day:

-Tén chi s6 qué trinh;
-b0 uu tién cla qud trinh;
-Trang théi cUa qud trinh: chG dgi (k€t khoi), san sang (chudn bi) hay
st dung (thuc hién);
-Thong tin thOi gian;
-Trang thai phan clng (c4c thanh ghi va cQ)
-Thong tin 1ap lich va tinh trang s dung (vi du thOi gian dU ki€n qué
trinh thuc hién v.v...);
-Thong tin quan 1y b0 nh& (thanh ghi, bang .v..v)
-Tinh trang vao — ra (thi€t bj, thao tic.v.v...)
77



-Thong tin quan 1y File;
-Thong tin thdng ké (chang han thdi gian qué trinh da thuc hién trong
b0 nhd trong...)

Céic PCB (TCB) cUa céc qua trinh tOn tai trong mdy tinh lién két
trong mOt hay mOt sO dong x€p hang d€ diéu phOi CPU s dung dé
chon qua trinh nao d€ phan phoi CPU.

ChUc ning cUa di€u khi€n CPU (di€u phdi CPU cho céc qud trinh):

-Phan ph&i va phan phoi 1ai b xU 1y thuc;

-T4ch ra b0 xU 1y do (khong c6 phan phdi 1ai).

ChUc ning cUa di€u phOi chinh: mOt thanh phan co ban cla diéu
phOi qud trinh c6 tén 12 di€u phOi chinh. ChUc ning cUa di€u phOi chinh
12 1én phuong 4n (chon cdng vi€c). Vi mbi cong vi€e dugc chon, di€u
phOi chinh sé tao ra mOt qud trinh dugc géi va dua né vao trang thai
chudn bi. Diéu ph0i chinh ciing thuc hién chlc ning lién quan dén hoan
thién qu4 trinh (xem hinh trén: giai doan tUr dong x€p hang vao di t&i
trang thdi chudn bi (dugc goi 1a giai doan phat sinh khdi tao qu4 trinh)
va giai doan tU trang thdi st dung di ra dong x€p hang ra (dugc goi 1a
giai doan két thic — hoan thién) do di€éu phdi chinh ddm nhén). Nhu
vay, chlc ning clUa di€u phdi chinh: di€éu phdi chinh ddm bdo viéc
diéu phOi qué trinh & mlc dd chung nhat con chuyén trang thdi cla
mOt qué trinh do mOt chuong trinh c6 tén 1a di€u phoi 1a supervisor hay
monitor. NgUO0i ta ciing s& dung mOt sO thuat ng{t khac.

-Né€u st dung khdi tao thi két thic s€ gidi phéng bd xUr 1y do

-Pi€u ph6i chinh mUc trén cho viéc gidi phéng b0 xUr 1y do thi di€u
phGi mUc dudi cho gidi phéng bO x(r 1y thuc.

MOt dac di€m phan biét hai di€u phOi: vGi moi cong viéc, di€u phoi
chinh chi thuc hién moOt 1an trong khi d6 di€u phdi c6 th€ thuc hién
nhiéu 1an.

3. Piéu phéi qud trinh

Muc tiéu : Nam nguyén 1y di€u ph6i cdc qud trinh dugc thuc hién trén
CPU, t6i uu héa st dung tai nguyén CPU.

3.1. Nguyén tac chung

Di€u phOi chon trong qué trinh dang c6 mat trong hang doi, & trang
thdi san sang va c6 d0 Uu tién cao nhat. TOn tai rat nhi€u quan di€m
lién quan dén viéc xdc dinh dO Uu tién, chang han: thoi di€m tao ra qua
trinh, thdi di€m xudt hién cong viéc, thGi gian phuc vu, thoi gian da
danh cho phuc vu, thOi gian trung binh qud trinh chua dugc phuc vu
v.v... C4c yéu tO nay dudgc tinh todn, dinh gid theo cdc phuong phdp
khéc nhau va do d6 tOn tai nhi€u nguyén tac di€u phdi khac nhau.
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Tiéu chudn chon mdt cch thlrc di€éu phoi CPU la: can chi y tdi viéc
n6é anh hudng nhu thé nao tGi thoi gian chO doi xU Iy, tUc 1a thoi gian
chi phi cUa qu trinh d6 trong trang thai chudn bi t&i trang thdi s& dung.
POi vGi ngudi diing, cic ki€u chd doi sau diy cla qué trinh trong hé
thOng 12 khong phan biét:

-Thdi gian trong trang thai chudn bi;

-Th0i gian trong trang thdi két khoi;

-ThOi gian qua trinh trong dau vio chO dgi tai nguyén.

NhU d3 néi, c6 nhi€u nguyén ly d€ di€u phOi; & diy chi xem xét
nhng nguyén 1y chung va phO bi€n nhdt ciing nhu khdo sit nhimng
chi€n lugc d€ cai dat cac nguyén 1y trén.

3.2. Céc trinh 1ap lich (long term, short term)

Pinh th&i bi€u dai (long-term scheduling) (hay dinh thdi bi€u
cong viéc) 1a chon cdc qud trinh dugc phép canh tranh CPU. Thong
thuOng, dinh thoi bi€u dai bi anh hudng ndng né bdi viéc xem xét cdp
phat tai nguyén, dac biét quan 1y b0 nhd.

Pinh th&i ngan (short-term scheduling) 14 su’ chon 1ua mOt qua
trinh tU c4c hang doi san sang.

4. Cdc thudt todn lap lich
Muc tiéu:Nam dugc cic gidi phap 1ap lich ma hé diéu hanh thuc hién
nham di€u phdi cic qud trinh dugc thuc hién trén CPU.

4.1. First Come First Served (FCFS)

Tié€n trinh ndo c6 yéu cau st dung CPU trudc thi sé dugc thuc hién trudc.
U'u di€m 1 thudt thodn don gidn nhat

Nhuoc diém la hi€u qua thudt toan phu thudc vao th(f tu' clia céc ti€n trinh
trong hang doi.

Ready List

Hinh 4.2 .hang doi FCFS
st ¢6 3 ti€n trinh P1, P2, P3 v@i thdi gian thuc hi€n tuong Ung 13 24ms,
3ms, 6ms
Gia sU ba tién trinh x&p hang theo th( tu' P1, P2, P3
Thdi gian chd céc ti€n trinh 1a:
P1chO Oms, P2 ch® 24ms, P3 chO 27ms
Thoi gian ch@ trung binh: (0+24+27)/3=17ms
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ThOi gian chO trung binh khong dat cuc ti€u, va bién d6i dang ké
doi véi cac gid tri v& thOi gian yéu cdu x( 1y va th( tu khic nhau cUa cic
ti€n trinh trong danh séch san sang. C6 thé xay ra hién tugng tich Ity thoi
gian chQ, khi cdc tat cd céc ti€n trinh (c6 th€ c6 yéu cau thOi gian ngdn)
phdi chO dgi mOt ti€n trinh ¢6 yéu cau thdi gian dai két thic x( 1y.

Gidi thuat nay dac biét khong phit hop v6i cic hé phan chia thoi
gian, trong cdc hé niay, can cho phép moi ti€n trinh dugc cdp phat CPU
d€u dan trong tUng khodng thdi gian.

4.2. Shortest Job First (SJF)

Nguyén tac : Day 12 mOt truOng hop dac biét cla gidi thudt diéu
phoi véi dd uu tién. Trong gidi thudt nay, d0 uu tién p dudc gan cho moOi
ti€n trinh 12 nghich ddo cUa thdi gian x(r 1y  ma ti€n trinh yéu cau : p = 1.
Khi CPU dugc tu do, né sé& dugc cap phét cho ti€n trinh yéu cau it thoi
gian nhat d€ két thic- ti€n trinh ngdn nhat. Gidi thudt nay ciing c6 th€ dbc
quy€n hay khong ddc quyén. SU chon 1ua xdy ra khi ¢6 moOt ti€n trinh mdi
dugc dua vao danh sich san sang trong khi mot ti€n trinh khdc dang x( 1y.
Tié€n trinh m&i c6 th€ s& hitu mOt yéu cau thdi gian s dung CPU cho 1an
ti€p theo (CPU-burst) ngan hon thdi gian con 1ai ma ti€n trinh hi€n hanh
can xU ly. Gidi thuat SJF khong dOc quy€n s& dUng hoat dOng cla ti€n
trinh hién hanh, trong khi gidi thuat ddc quyén sé cho phép ti€n trinh hién
hanh ti€p tuc x&r Iy. N&u hai ti€n trinh c6 cling thoi gian st dung CPU, ti€n
trinh dén trudc sé duac yéu cau CPU trudc.

Vidu:
Ti€n trinh |Thoi di€m vao RL [Théi  gian
xU 1y
P1 0 6
P2 1 8
P3 2 4
P4 3 2
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SU dung thudt gidi SJIF dOc quyén, th( tu' cdp phat CPU nhu

sau:

P1 P4 P3 P2
0 6 8 12 20

SU dung thudt gidi SIF khong dbc quyén, th(r tu cdp phat
CPU nhu sau:

P1 P4 P1 P3 P2

0 3 5 8 12 20
Thdo ludn : Gidi thudt nay cho phép dat dugc thdi gian chd trung

binh cuc ti€u. Khé khin thuc su cUa gidi thudt SJF 1a khong thé€ biét dugc

thOi gian yéu cau chu ky CPU ti€p theo? Chi c¢6 th€é du dodn gi4 tri nay theo

cch ti€p can sau : g0i tn 1a d6 dai cUa thGi gian xU 1y 1an th" n, t ., 12 gid
tri du' dodn cho 1an xUr 1y ti€p theo. V&i hy vong gi4 tri dU dodn s& gan
gidng vai céac gia tri trudc d6, c6 th€ st dung cong thic:

tn+]=atn+(1_a )tn

Trong cong thUc nay,tn ch(fa dung thong tin gan nhat ; t , ch(ra dung
cdc thong tin qud kh(* dugc tich liy. Tham s a ( 0 <= a <= 1) ki€m sodt
trong sO cUa hién tai gan hay qua kh(r anh hudng dé€n cong thUc du doan.

4.3. Shortest Remain Time (SRT)

Nguyén tac : MOi tién trinh dugc gan cho mOt d0 uu tién tuong
Ung, ti€n trinh c6 dO Uu tién cao nhat s& dugc chon d€ cap phat CPU dau
tién. C4c ti€n trinh c¢6 d6 Uu tién bang nhau thi ti€n trinh nao dén truGc thi
s& dugc cap trudc. PO Uu tién c6 th€ dugc dinh nghia ndi tai hay nho vao
cdc y€u tO bén ngoai. PO uu tién ndi tai sU dung cac dai lugng c6 th€ do
ludng d€ tinh todn dO0 Uu tién cUa ti€n trinh, vi dU céc gidi han thoi gian,
nhu cdu b6 nhd...PO uu tién ciing c¢6 thé dugc gan tUr bén ngoai dua vao
cdc tiéu chudn do hé di€u hanh nhu tdm quan trong cUa ti€n trinh, loai
ngUdi st dung s& hitu ti€n trinh. ..

81



Gidi thuat di€u phOi v6i dd Uu tién cé th€ theo nguyén tdc dOc
quyén hay khong d0c quyén. Khi mOt tién trinh dugc dua vao danh sich
cdc ti€n trinh san sang, O Uu tién cla né dugc so sanh voi dO uu tién cla
ti€n trinh hi€n hanh dang x( 1y. Gidi thudt di€u phGi v&i d0 Uu tién va
khong dOc quyén sé€ thu hOi CPU tU ti€n trinh hi€n hanh d€ cap phat cho
ti€n trinh m&i n€u d0 uu tién cla ti€n trinh nay cao hon ti€n trinh hi€n
hanh. MOt gidi thudt dOc quyén sé& chi don gidn cheén ti€n trinh md&i vao
danh sdch san sang, va ti€én trinh hién hanh van ti€p tuc xU 1y hét thoi gian

danh cho no.

Vidu : (d6 uu tién 1 > d0 Uu tién 2> d0 Uu tién 3)

Ti€n |Thoi di€ém vao|P® uu|Thoi gian
trinh RL tién xu ly

P1 0 3 24

P2 1 1 3

P3 2 2 3

SU dung thuat gidi dbc quyén, th(r tu' cdp phat CPU nhu sau :

P1 P2 P3
0 ‘24 27 30

SU dung thuat gidi khong dOc quyén, th(r tu cap phiat CPU

nhU sau :

P1 P2 P3 P1
0 ‘1 4 730

Thdo ludn : Tinh trang ‘d6i CPU’ (starvation) 12 mOt van dé chinh

y€u cUa cdc gidi thudt st dung d0 Uu tién. Cac gidi thudt nay c6 thé dé
cdc ti€n trinh c6 d6 Uu tién thap chd doi CPU vd han ! D€ ngiin cdn cic
ti€n trinh c6 d0 Uu tién cao chi€m dung CPU vo6 thdi han, b0 di€u phli sé
gidm dan d6 uu tién cla céc ti€n trinh nay sau mOi ngat dOng ho. Néu d6
Uu tién cUa ti€n trinh niy gidm xubng thap hon ti€n trinh c6 dd Uu tién cao
th(f nhi, s& xdy ra sU chuyén d6i quyén s dung CPU.Qud trinh nay g0i la
sU ‘130 héa’ (aging) ti€n trinh.
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4.4. Round Robin (RR)

Nguyén tac : Danh sich san sang dugc xUr 1y nhu' mOt danh sich

vong, b0 di€u phdi 1an 1uot cap phat cho tUng ti€n trinh trong danh sich

mOt khodng thdi gian t6i da st dung CPU cho trudc goi 13 guantum. Ti€n
trinh dén trudc thi dugc cap phat CPU trudc. Pay 1a mOt gidi thudt diéu
phOi khong dOc quyén : khi mot tién trinh st dung CPU dén hét thdi gian
quantum danh cho nd, hé di€u hanh thu héi CPU va cép cho ti€n trinh k&
ti€p trong danh sdch. Né&u ti€n trinh bi khéa hay két thic trudc khi st dung
hét thOi gian quantum, hé di€u hanh ciing 1ap tUc cap phat CPU cho ti€n
trinh khdc. Khi ti€n trinh tiéu thu hét thoi gian CPU danh cho né ma chua
hoan tat, ti€én trinh dugc dua trd 1ai vao cudi danh sich san sang d€ doi
dugc cap CPU trong 1ugt k€ tiép.

Vidu:

Ready List

= e R

CPU |

Hét timeslice

Hinh 4.3 DPi€éu phOi Round Robin

Tién Thoi di€m vao|Thoi gian xU Iy
trinh RL
P1 0 24
P2 1 3
P3 2 3
Néu sUr dung quantum 12 4 milisecondes, th(r tu cap phat
CPU sé la
P1 P2 P3 P1 P1 P1 P1 P1
0 ‘4 7 10 14 18 22 26 30

Thoi gian ch® dQi trung binh s€ 1a (0+6+3+5)/3 = 4.66 milisecondes.

Né€u c6 n ti€n trih trong danh sich san sang va s dung quantum g,

thi mOi tién trinh s& dugc cap phat CPU I/n trong tUng khodng thdi gian ¢.
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MOi ti€n trinh s& khong phdi dgi qud (n-1)g don vi thoi gian truGc khi
nhan dugc CPU cho 1ugt k€ tiép.

Van dé dang quan tAm d6i v&i gidi thuat RR 1a d0 dai cla quantum.
Néu thGi lugng quantum qué bé s€ phat sinh qud nhi€u su' chuyén d6i gilra
céc ti€n trinh va khi€n cho viéc st dung CPU kém hi€u qUa. Nhung néu
st dung quantum qud 16n s€ l1am ting thOi gian hdi dap va gidm khd niing
tuong tic cla hé thOng.

4.5. Multi Level Queue (MLQ)

DE phan 18p cic qua trinh dang trong trang thai chudn bi va chon 1ua qud
trinh chuy&n sang trang thai st dung c6 th€ s dung cic thong tin dugc
cho bang ngudi tao ra qua trinh d6 va céc thong tin nhén dudgc trong viéc
diéu phOi cic qua trinh. C4c thong tin nay c6 thé Ia:

- Thong tin c¢6 san, da cho trudc;

- Thai gian st dung thuc té;

- SO nhu cau vio-ra di ti€n hanh. ..

V@i hé thdng t6 chlc trang bO nhd, tién 10i nhat 1a s& dung mot sO
dong x€p hang khic nhau d€ phan biét cic qua trinh & trang thai dat/tach
trang v&i cdc qud trinh chd dgi su két thic vao/ra.

- PAau tién, CPU c6 qud trinh clia dong dgi c6 dO Uu tién cao nhat. Qud
trinh trong mOi hang dgi c6 mot lugng tU thoi gian: néu trong thoi
doan cUa lugng tU thOi gian d6 né khong hoan thi€n thi né dugc x&p
vao cudi cling trong hang dgi v&i dd uu tién ngay sit né (ngay cd khi
né doi hdi mot thOi gian nio d6 trong trang thii k€t khoi). Chi c6 qua
trinh roi vao dong dgi vGi d0 uu tién thap nhat 1a hoat dOng theo ché
d0 vong con cédc hang doi khac hoat dOng theo ki€u FCFS.

- Y nghia 16gic cUa di€u phoi ki€u nay 1a & ch® qu4 trinh doi hoi thoi
gian 1au hon s& két thic muOn hon theo xdc xuat. Su diéu phdi da
mUc di xem xét vGi su lién két ngugc sé hiéu qud trong di€u ki€n
tOc d0 hoan thi€n cUa qud trinh gidm di theo 1UOng thdi gian né da
dudc phuc vu.

4.6. Multi Level Feedback Queues (MLFQ)

Nguyén tac : Y tudng chinh cUa gidi thut 1 phan 16p céc ti€n trinh
tuy theo d® Uu tién cla chiing d€ c6 cach thlc di€u phdi thich hgp cho
tUng nhém. Danh sich san sang dugc phan tich thanh cdc danh sach riéng
biét theo cdp d6 uu tién, mOi danh sich bao gbm céc ti€n trinh c6 ciing d0
Uu tién va dudc dp dung mOt gidi thudt di€u phOi thich hgp d€ di€u phoi.
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Ngoai ra, con c6 mOt gidi thudt di€u phOi gilta cic nhém, thuOng gidi
thudt nay 12 gidi thudt khong dbc quyén va si dung d6 uu tién cO

dinh.MOt ti€n trinh thubc vé danh sich & cdp uu tién i s& chi dugc cép
Do uu tién cao nhit

q —
B uu tién thap nhat )
phat CPU khi céc danh sdch G cap Uu tién 16n hon i da trOng.

Hinh 4.4 Di€u phGi nhi€u cap Uu tién

Thong thudng, mot ti€n trinh sé dugc gin vinh vién vGi mOt danh
sach & cap Uu tién i khi né dugc dua vao hé thdng. Céc ti€n trinh khong di
chuyén gilta cdc danh sich. Cach t6 chlc nay s€ lam gidm chi phi di€u
phOi, nhung 1ai thi€u linh déng va c¢6 th€ dan dén tinh trang ‘d6i CPU’
cho céc tién trinh thuOc vé nhig danh sach c6 d0 Uu tién thap. Do vay c6
th€ xiy dung gidi thudt di€u phOi nhi€u cdp Uu tién va xoay vong. Gidi
thudt nay s€ chuyén dan mot tién trinh tU danh sich c¢6 dd uu tién cao
xudng danh sich c6 d6 uu tién thap hon sau mOi 1an s dung CPU. Ciing
vay, mOt ti€n trinh chd qud 1au trong cdc danh sich c6 dO Uu tién thap ciing
c6 th€ dugc chuyén dan 1én cac danh sach c6 d0 Uu tién cao hon. Khi xay
dung mOt gidi thudt di€u phOi nhi€u cdp Uu tién vd xoay vong can
quyé€tdinh cédc tham s0 :

SO lugng cic cap Uu tién

Gidi thuat diéu phoOi cho tUng danh sich Ung v&i mOt cap
Uu tién.

Phuong phép xdc dinh thdi di€m di chuyén moOt tién trinh 1én danh
sdch c6 dO uu tién cao hon.

Phuong phép xdc dinh thGi di€m di chuy€n moOt tién trinh 1én danh
sach ¢6 d6 Uu tién thap hon.
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Phuong phdp st dung d€ xic dinh mOt ti€n trinh m&i dugc dua vao hé
thOng sé thuOc danh sich Ung vGi dO tién nio.

Ready List
- - - —*| CPU »
Bi tuic CPU
—RERNR—
|
|
—RERNR—

1
Hét timeslice
Hinh 4.5 Diéu phOi Multilevel Feedback

5. Hé théng ngat
Muc tiéu : Nadm dugc khdi niém ngat, phan loai ngat
Nam dugc quy trinh xU Iy ngat.

5.1. Khai niém ngat

TOn tai mGi quan hé gilta cdc bO phan trong hé di€u hanh, vi du: diéu
phOi, thuc hi€én qud trinh va hé thOng con vao — ra. Thong thudng khi hét
han 1ugng t(r thdi gian hay hoan thi€n vao/ra ndy sinh ngat. Ngat sinh ra
nhing su kién khic va x(r Iy ngat 1a nhiing phuong tién quan trong cUa
diéu khi€n CPU. Xem xét chuong trinh thuc hi€n cidc 1énh mot cich tuan
tu, trong d6 c6 1énh chuyén di€u khi€n vo di€u kién va c6 di€u kién. Ngat
c6 thé dugc xdc dinh nhu 1a mOt chuong trinh gdn vao truyén di€u khién
cho mOt chuong trinh khic thuc hién tai thGi di€m ngat. Ngat dudc coi
nhU cich thic truyén di€u khi€n cho qud trinh xU 1y ngat chua dugc biét
tlr qua trinh bi ngat.

Ngat dudgc phan chia ra hai 18p cO ban: ngat trong va ngdt ngoai.

-Ngat trong lién quan d€n cdc su kién lién két téi cong viéc cla
CPU va d€ dong b0 hoat dOng cla né. Vi du: tran 6 khi cOng hay trr dau
phdy dOng, xudt hién phép chia cho 0; thuc hién phép todn dau phdy dOng
truy€n hodc x6a phan bac; vi pham dia chi bd nhd, thi€u vang segment
hodc trang, ma 1€énh sai...
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-Ngat ngoai: dugc xay ra theo cdc hién tugng lién quan ngoai sU
thuc hién cla CPU: ngat vao-ra, ngat do sO dd ki€m tra, ngat tu CPU
khdc, ngat do hét luong tU thoi gian.v.v...

5.2. XU Iy ngat
Nhu vay, ngat 12 mOt hién tugng xay ra c¢é thé ddc 1ap v4i su lam viéc
cla CPU. M6t van dé dugc dat ra 1a thoi di€m xU 1y ngat: xU 1y ngat lic
nao 1a thich hgp nhat khi quan hé véi 1énh mdy dang thuc hién. Ngat xay
ra c6 th€ hodc do su thuc hién 1&nh, hodc do tdc dOng tU chinh ban than
1énh. N€u co ché x( 1y ngat khong thich hgp s€ loai bO chinh 1énh mdy
dang thuc hién. Thudn 1¢i hon cd 1a xU Iy ngat sau khi thuc hién 1énh va
vi€c ghi nhén ngat 1a ddc 1&p vGi su thuc hién 1énh. CO ché ghi nhén
ngat 12 nam ngoai cdc chuong trinh x(r 1y ngat.
C6 rat nhi€u phuong phap lién quan dén x(f Iy ngat nhung quy trinh
chung c6 th€ dugc md ta qua cic budc:
1. Tai nhimng 6 nh& quy dinh, ghi nhan cic ddc trung cla sO
hiéu ngat vlra phét sinh (tiy thubc vao s6 liéu dugc dua vao
6 nhé tuong Ung). Vi du véi mdy IBM 360-370 c6 céc sO hi€u
d€ phan biét cic ki€u ngat nhu sau:
-Ngat vao-ra
-Ngat theo chuong trinh: vi pham cich th(c phuong tién may:
1&nh khong chinh quy; dr li€u khong chinh quy;
-Ngat hudng tdi supervisor (g0i chuong trinh supervisor va
thay ch€ d0 lam viéc clia CPU);
-Ngat ngoai: ¢6 tin hiéu hudng tGi CPU, ngat theo thdi gian,
ngat khi c6 tin hi€u cla cdc bd x( 1y khéc. . ;
-Ngat theo sO d0 ki€m tra.
2. Ghi nh& trang théi cla qua trinh bi ngat: gi tri b0 d€m 1énh
(chd y tur trang thdi chudng trinh PSW: Program Status Word,
trén ban di€u khi€n c6 mOt hang dén tuong Ung véi tU
may...)
3. Thanh ghi dia chi 1énh hudng t&i dia chi d€ xUr 1y ngat.
4. Ngat dugc xUr1y.
. Quay lai qu4 trinh da bi ngat (n€u dugc)
Cac budc 1-3 do cdc thanh phan chlc nang cla mdy tinh ddm
nhan, budc 4-5 do chuong trinh x(f Iy ngat ddm nhén.
BUOc 4. chuong trinh xU Iy ngdt ti€n hanh cdc cong viéc:
Ghi nhé b6 sung mOt s thdng tin ma do cich thlUc phuong tién
(budc 2) chua ghi hét, vi du, budc 2 ghi PSW con chuong trinh
xUr 1y ngat phdi bdo vé trang thai cla qué trinh bi ngdt bang
viéc luu trlt hé thdng cic thanh ghi chung va cong viéc néi trén

ol
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doi hdi mOt viing bd nhd nhat dinh (chang han, véi IBM, EC doi
hoi viing 72 bytes cho 16 thanh va 2 dia chi chuy€n dGi).

Dinh danh chuong trinh xU 1y ngat.

Théng tin bude 3 1a bd phdn d6i vGi chuong trinh x( Iy ngat:
moi loai ngdt c6 thé do mdt chuong trinh ngat riéng, vi du ngat
do vao ra (thi€t 1ap cach thUc phuong ti€n & budc 1) khac biét
hoan toan v&i ngat hudng tGi supervisor (phan tich tic dOng ti€p
theo supervisor).

- Thuc hién tic dOng tuong Ung vGi ngdt da dugc dinh danh.

Céc tac dOng nay hét sUc don gidn. Vi du, chi thi€t 1ap dau hiéu nio
d6 nhu trang thdi tran 8, hodc quay 1ai bing tU chuyén sang viéc chudn bi
doc néu di doc sai.v.v...

Néu khong qud gdp, chuong trinh x(F Iy ngat tuong Ung s€ dudc ghi
vao dong x€p hang qu4 trinh & trang thdi chudn bi.

Chuong trinh x( 1y ngat ddm bdo viéc quay v€ trang thdi binh
thudng clUa CPU (chon qua trinh ngUdi diing d€ thuc hién) tiy thulc vao:

-Kiéu ngat;

-Ki€u cla chuong trinh di€u phdi CPU dudgc st dung.

TU cic yé€u tO trén sé€ xdc dinh cong viéc két khdi, v€ trang thadi
chudn bj va céc cong vi€c dugc chon tié€p theo...

Chd y:

MOt sO tic dOng cla chuong trinh xU 1y ngat dugc thuc hién cham
néu d€ & bO nhG ngoai cho nén dua ra gidi phap mOt sO b phan cla
chuong trinh x(t 1y ngdt dugc dat thuOng truc trong bd nhd trong nhu 12
mOt phan trong nhan hé th6ng Néu chuong trinh xU Iy ngat qué 16n, né
dudgc chia 1am hai phan: phan thUdng truc va phan khong thu‘Ong truc.

Nhi€u ngat c6 quan hé dén di€éu khi€én CPU (ngat theo thdi glan
ngét theo hoat dOng thiét bi, ngdt hoan thién vao/ra). Qud trinh do diéu
phOi 1am khong chi 1a qud trinh ngU0i ding ma con 12 nhitng b0 phan khic
nhau cUa hé di€u hanh (bao ham chuong trinh xU Iy ngdt mUc 2; chuong
trinh con thOng ké; di€u phOi chinh; tdi va tham chi chinh cd di€u phoi).

Ngat da mUc

Ngat xdy ra c6 thé d6i vGi chudng trinh ngudi ding, c6 thé xdy ra
chinh trong qud trinh dang xU 1y ngat. Py 1a tinh hubng dugc goi 1a ngat
da mUc. XU ly ngét da mUc ra sao?

-Phan c8p céic loai ngat theo dO Uu tién, thong thudng ngat lién quan
tGi cdch thiic ki thudt c6 d6 uu tién thdp hon so vGi céc ngdt c6 lién quan
dén hé diéu hanh. Vi du: ngat goi supervisor c6 d0 Uu tién cao hon so véi
ngat vao/ra.

-Chon ngdt ndo dugc x( Iy trudc tién: ngat cii va ngat mdi, viéc d6
thy thuOc vao ki€u cla hai ngat. Ngat méi hodc dugc gidi quyét ngay
(ngat trdi hon), hodc bi hlly b, hodc chd d€ gidi quyét ti€p theo.
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XU 1y ngat da mUc theo ciac d0 Uu tién khic nhau dugc ddm bdo
theo cédc cdch thlic phudng ti€n khic nhau ghi nhdn moOi ki€u ngat khic

nhau trén cac 6 nh& khac nhau.

6. Hién tuong bé tac
Muc tiéu : Nam dugc khdi niém bé tac, cdc bién phdp phong tranh, xU 1y

bé tac.

6.1. Khai niém bé tac

BE tac 1a hién tuong khi mOt nhém cdc qua trinh bi k€t khGi mot cich
lau dai do mOi qué trinh trong nhém dang chi€ém mot tdp con cic tai
nguyén d€ hoan thi€n qu4 trinh d6 va chO doi viéc gidi phéng mot sO tai
nguyén con lai dang bi cdc qua trinh thuQc cling nhém dang chi€m gilr.

MOt trong céc vi du dé thdy 1a hién tugng yéu cdu chu trinh céc
thiét bi: c6 3 qu4 trinh, A dang chi€m gi(r thi€t bi va doi hdi thiét bi 2, B
dang chi€m gilt thi€t bi 2 va doi hdi thi€t bi 3, C dang chi€ém gi(F thiét
bi 3 va doi hoi thit bi 1.

Chung ta ¢6 hai qué trinh Pr1 va Pr2. Chiing chia x& hai tai nguyén pl
va p2 va d€ loai trUr rang bulc, trong hai qud trinh trén s dung
semaphore slcho tai nguyén pl va semaphore s2 cho tai nguyén p2. Viéc
st dung cdc semaphore néi trén trong than céc thU tuc dugc trinh bay

nhu dudi day.

Prl:... Pr2:...
1.P(s1) 5.P(s2)
2.P(s2) 6.P(s1)

3.V(sl) 7.V(s1)
4.V(s2) 8.V(s2)

Ban dau, ca hai semaphore c6 gi4 tri 1 Xem xét trOng hQp theo thOi
gian, ddy trang thai doi hdi nhu cau va gidi phéng bi€n chung 1a day
1,2,5,3,4,6,7. Khi thd tuc Pr2 c6 nhu cAu p2 (1&nh 5), n6 bi két khéi do
p2 dang dugc Prl dung. Chi sau khi Prl thuc hién gidi phéng p2 (1€nh
4) thi Pr2 m&i dugc tach khoi. D€n bay gi® day thuc hi€n céc ciu 1€nh
trd thanh 5,1,6,2 thé thi Pr2 bi két khoi khi doi hdi pl (1énh 6) con Prl
bj k&t kh6i khi doi hdi p2 (1&nh 2): Prl chd ddi cho dén khi Pr2 di tdi
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1énh 8 con Pr2 chd dgi cho dén khi Prl di tGi 1énh 3. Hién tuong bé tac
xudt hi€n do hai qua trinh con nay ch® dgi 1an nhau.
6.2. Cac bi€én phap phong tranh bé tac
ChU y€u c6 ba huong ti€p can d€ x(r 1y tac nghén :
- SU dung mOt vai giao thlc (protocol) d€ bdo ddm rang hé thOng
khéng bao gi® xdy ra tac nghén.
HDH khong c6 khd ning chdng Deadlock
Ly do dung phuOng phép nay:
Do xdc sudt xdy ra dealock nho
Gidi quyét deadlock doi hdi chi phi cao
XU 1y bang tay do ngudi quan tri hé thdng 1am.
DAy 12 gidi phdp clla hdu hét cdc hé di€u hanh hién nay.
- Cho phép xdy ra tac nghén va tim cich slfa chlra tac
nghén.
- Hoan toan b qua viéc x( 1y tdc nghén, xem nhu hé thGng khong

bao gi¥ xdy ra tac nghén.

6.3. Phat hién bé tac

MOt cdu hOi dat ra c6 thé€ tinh toin d€ khang dinh dugc hay khong
khéng dinh rang mOt qu4 trinh c6 thé roi vao tinh trang bé tac. PE tinh
toan dugc di€u nay, hé diéu hanh can dua ra danh sich cdc tai nguyén
ma cdc qué trinh dang ch® dgi va danh sich céc qud trinh dang chO doi
tai nguyén ma khong dugc théa man.

DE dodn nhén viéc bé tac c6 thé xady ra hay khong can c6 thdng tin
d€ ki€m sodt nhu cau tai nguyén cUa cdc qud trinh. RS rang 1a khong
phai tinh trang can tai nguyén 1a s€ xdy ra bé tac. C6 mot sO thudt todn
dua vao cdc danh sich di 1iét k& & trén d€ doan nhan dudc bé tac cé
th€ xay ra d€ loai bo .
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6.4. Xt ly bé tac

Pinh chi hoat ddng cla céc ti€n trinh lién quan

Céch ti€p can nay dua trén vi€c thu hoi 1ai cdc tai nguyén cUa nhiing
ti€n trinh bi k€t thic. C6 th€ s dung mOt trong hai phuong phap sau :

Pinh chi tat cd c4c ti€n trinh trong tinh trang tac nghén

Dinh chi tUng ti€n trinh lién quan cho dén khi khong con chu trinh
gy tac nghén : d€ chon dudgc ti€n trinh thich hgp bi dinh chi, phadi dua
vao cdc y€u td nhu d Uu tién, thOi gian da x(r 1y, sO 1UQng tai nguyén dang
chi€m gilt, sO lugng tai nguyén yéu cau...

Thu hoi tai nguyén

C6 thé€ hiéu chinh tac nghén bang cédch thu hdi mot sO tai nguyén tLr
cdc ti€n trinh va cdp phét cdc tai nguyén nay cho nhiing ti€n trinh khic cho
dén khi loai bd dugc chu trinh tac nghén. Can gidi quyét 3 van dé sau:

Chon 1ua mOt nan nhan: ti€n trinh no s€ bi thu hoi tai nguyén ? va
thu hoi nhiing tai nguyén nao ?

Tr6 lai trang théi trudc tdc nghén: khi thu hoi tai nguyén cla mot
ti€n trinh, can phdi phuc hodi trang thdi cUa tién trinh trd 1ai trang thdi gan
nhat truGe d6 ma khong xdy ra tac nghén.

Tinh trang « déi tai nguyén »: 1am sao bdo ddm rang khong c6 mot
ti€n trinh ludn ludn bi thu hoi tai nguyén ?

6.5. K&t ludn chung vé phong tranh bé tac

Trang thii deadlock xdy ra khi hai hay nhi€u qué trinh dang chO
khong xdc dinh mOt su ki€én ma c6 th€ dugc giy ra chi b3i mot trong
nhitng qu4 trinh dang chd. V& nguyén tac, c6 ba phuong phép gidi quyét
deadlock:

e S0 dung mOt sO giao thlc d€ ngin chdn hay tranh deadlock, ddm

bdo rang hé théng s& khong bao gid di vao trang thdi deadlock.

e Cho phép hé thOng di vio trang thdi deadlock, phat hi€n va sau d6
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1.

phuc hoi.

e B qua van dé deadlock va gid vO deadlock chua bao gi0® xdy ra
trong hé thOng. Gidi phdp nay l1a mOt gidi phdp dugc dung bdi
hau hét cdc hé diéu hanh bao gbm UNIX.

Trudng hgp deadlock c6 th€ xdy ra n€u va chi n€u bOn di€u kién
can xady ra cing mot lic trong hé thOng: loai trlr hd tuong, gil va chd
cap thém tai nguyén,
khong doi 1ai tai nguyén, va tOn tai chu trinh trong dO thi cap phat tai
nguyén. D€ ngin chan deadlock, chiing ta ddm bdo rang it nhat mot di€u
ki€n can khong bao gi0 xay ra.

MOt phuong phap d€ tranh deadlock ma it nghiém ngdt hon gidi
thudt ngin chan deadlock 1a c¢6 thong tin trudc vé mOi qua trinh sé& dang
duing tai nguyén nhU th& nao. Thi du, gidi thudt Banker can biét s6 luong
t0i da cla mOi 16p tai nguyén c6 thé dugc
yéu cau bdi moi qud trinh. SU dung thong tin nay chiing ta c6 thé dinh
nghia gidi thuat tranh deadlock.

Né€u hé théng khéng thuc hién mot giao thlc d€ ddm bdo rang
deadlock s€ khong bao giO xay ra thi Iugc d0 phat hién va phuc hoi phai
dugc thuc hién. Gidi thudt phat hién deadlock phai dugc nap 1én d€ xac
dinh deadlock c6 th€ xdy ra hay khong. Néu deadlock dugc phat hién hé
thOng phai phuc hoi bang cich két thic mOt sO qud trinh bi deadlock hay
doi 1ai tai nguyén tU mOt sO qud trinh bi deadlock.

Trong mOt hé thdng ma né chon cic nan nhian d€ phuv hoi vé
trang thai trudc dé chl y€u dua trén cO sé yéu tO chi phi, vi€c déi tai
nguyén cé th€ xay ra. K&t qua la qud trinh dugc chon khong bao gi0
hoan thanh tic vu dudgc chi dinh cla né.

CAU HOI VA BAI TAP
Néu khai niém qua trinh (ti€n trinh). Phin biét qu4 trinh vGi chuong
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trinh.

2. V& s0 db khong gian trang thdi. Néu y nghia cdc trang thai clia mOt
qua trinh.

3. Thé nao 12 14p lich dai ky va 1&p lich ngan ky.

4 Khai niém ngat va qui trinh x( Iy ngat.

5. Neéu céc tiéu chudn 1ap lich cho CPU.

6 Cho céc qua trinh vGi thoi gian thuc hién tuong Ung nhu sau:

Qua trinh (process) Cihue hién
P1 10
P2 2
P3 7
P4 1
P5 5

Tinh thOi gian chG dQi trung binh cla cdc qué trinh trong céc
chi€n lugc FCFS, SIN, RR (v&i lugng tU thdi gian 12 2).
7. Neéu khéi niém vé bé tac va cic diéu kién xay ra bé tac trong hé

thOng.

HUGNG DAN TRA LOT
1.  Tién trinh 12 mOt doan chuong trinh hay doan d{t liéu chuong trinh
dugc dua vao CPU d€ xU ly. Dua vao khai niém chuong trinh va ti€n
trinh d€ phan biét.
2. V& so d6. Néu 1én khi nao thi qué trinh & cic trang théi trong so do.
3. Néu o} phan 14p lich dai ky va 1&p lich ngan ky.
4. 0] phan ngat va cdc budc x(r 1y ngdt trong gido trinh
5.  Xem xét sO ti€n trinh vio xU 1y trong CPU, thOi gian chd cUa céc
ti€n trinh.
6. Ap dung va xem vi dU cac chién luge FCFS, SIN,RR néi & trén dé
giai.

7. O phan bé tac va cdc di€u khién xay ra bé tac.
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CHUONG 5: HE PIEU HANH PA XU LY

Chuong 5: Hé di@u hanh da xur ly Ma chuong:.. M5
Muc tiéu: _Hié7u
Sau khi hoc xong bai hQc nay, sinh vién c6 kha ning: Khii

quét dugc xu thé si dung hé thOng da xU 1y hi€n nay, hi€u dugc
nh{ing nét cO ban vé& hé diéu hanh da x(r Iy nham trang bi kha niing tu
nghién c(u trong tUong lai.

1. Hé diéu hanh da x Iy t@p trung
Muc tiéu: Hi€u khdi quat dugc xu thé si dung hé thOng da x(r 1y

1.1 Hé thdng da xtr Iy
a. Hé thOng nhiéu CPU
Hién nay, tU sy phét tri€n véi tOc dO nhanh cUa cong ngh€, mdy tinh

ngay cang dugc phG dung trong xi hOi. Mc dd tham nhdp cla may
tinh vao cuOc sOng cang cao thi yéu cau ning cao ning Iuc clia may tinh
lai ngay cang tr@ nén cap thi€t. BO nhd chinh ngay cang rOng 16n; dia
tU c6 dung 1ugng cang rOng, tOc dO truy nhap ngay cang cao; hé thOng
thi€t bi ngoai vi cang phong phd, hinh thlc giao ti€p ngudi — mdy ngay
cang da dang. NhU da néi, CPU la mOt tai nguyén th€ hién chU yéu
nhat ning luc cla hé thOng mdy tinh, vi vy mot trong nhiing van dé
trong tim nhdt d€ ting cUOng ning luc cUa hé thOng 1i ting cUOng
ning luc cla CPU. V& van dé nay, ndy sinh gidi phap theo hai hudng:
Gidi phap tdng cudng ning luc cia mdt CPU riéng cho tUng mdy
mdy tinh: cong ngh€ vi mach ngay cang phat trién vi vay ning luc cla
tung CPU ciing ngay nang cao, cdc du 4n cdc vi mach VLSI v&i hang
tri€u, hang chuc tri€u transitor. Tuy nhién gidi phdp nay ciing ndy sinh
nh(ng han ché& vé ki thudt: tOc d0 truy€n thong tin khong vuot qua tdc
d0 4nh sang; khodng cich gan nhat gi(ra hai thanh phan khong thé€ gidm

thi€u qud nho v.v...
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Song song v&i gidi phdp ting cuOng ning luc cla CPU la gidi phdp
lién két nhiéu CPU d€ tao ra mOt hé thOng chung c6 ning luc dang ké:
viéc dua xU 1y song song tao ra nhi€u 1gi di€m. Th( nhat, chia cic
phan nho cong viéc cho m6i CPU ddm nhan, ning sudt ting khong chi
theo ty 1€ thudn v&i mOt hé s6 nhan ma con cao hon do khong mat thoi
gian phai thuc hién nhiing cong viéc trung gian.

Gidi phdp nay con c6 10i di€m tich hop cic hé thOng may di c6 dé
tao ra mOt hé thAng mdi vdi stc manh ting gdp boi.

Trong chuOng nay, xem xét vi€c chon gidi phap da x(U 1y theo nghia
mOt hé thOng tinh todn dugc t& hgp khong chi mOt CPU ma nhi€u CPU
trong mOt mdy tinh hodc nhi€u mdy tinh trong m6t hé thOng thOng nhat.
GOi chung c4c hé c¢6 nhiéu CPU nhu vay 13 hé da xU' Iy,
b.Phan loai cdc hé da xU' ly

C6 mOt sO cach phan loai cdc hé da xUr ly:

Vi du vé hé da x( 1y tap trung 1a tap cdc xU ly trong mOt siéu mdy
tinh (supercomputer). Pdc trung clia hé thOng nay 1a cic CPU dudkc lién
két v&i nhau trong mOt may tinh duy nhat;

Vi du vé hé da x(r Iy phan tdn 13 cic mang mdy tinh: mang gOm
nhi€u mdy tinh lién k€t va dugc dat & nhitng vi tri khac nhau, v3i mOt
khodng céch c6 thé coi 12 xa ty .

Phan loai theo ddc tinh clia cdc CPU thanh phan: hé da xU Iy thuan
nhat hodc hé da xUr 1y khong thudn nhat v.v...

MOt vi du dé quen thuOc 1a trong cdc mdy vi tinh ttr 80486 trd di
trong d6 c6 hai CPU (80x86 va 80x87) 12 hai CPU khong thudn nhat.

Siéu may tinh ILLIAC-IV gOm nhi€u CPU c¢6 ddc trung giOng nhau

12 mOt vi du vé thuén nhat.
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Phan loai theo c4ch cdc CPU thanh phan ti€p nhan va xU 1y d{ liéu.
Trong cich phan loai nay bao gdm ca nhitng mdy tinh don xU 1y thong
thudng:

- Pon cau lénh, don dir liéu (SISD: single data single instruction) duQc
th€ hién trong mdy tinh thong thudng; M0i 1an lam viéc, CPU chi xU
1y “mOt d{t li€u” va chi c6 mOt cau 1énh dugc thuc hién.

- DPon cdu lénh, da dir liéu (SIMD: single instruction multiple data):

Céc b0 xU 1y trong cung mOt nhip thdi gian chi thuc hién cing mot
cAu 1énh. C6 th€ 18y vi du tur viéc cOng hai vector cho trudc: Cac CPU
thanh phan déu thuc hi€n cic phép cOng; d6i sO tuong Ung di cé tlng
CPU; sau d6, chon ti€p 1énh (chi thj) m&i d€ di€u khi€n cong vi€c nay.
Thong thuOng cé6 mOt hé chon ciu 1é€nh chung va moi CPU thanh phan
cung thuc hién: siéu mdy tinh ILLIAC-IV sU dung cach thUc nay, c6 mOt
may tinh con c6 tdc dung luu gilt hé di€u hanh d€ di€u khién ILLIAC.IV
(b0 x& Iy ma tran).

- Da ciu 1énh, don d{ liéu (MISD: multiple instruction single data)

Trong cic mdy tinh thuOc loai niy, hé thOGng gbm nhiéu CPU, céc
CPU lién k&t nhau mOt cdch tudn tu: output clia b0 xU Iy nay 13 input cla
b0 x(r 1y ti€p theo (vi du CRAY-1: BO xU 1y vector). Cdc CPU két ndi theo
ki€u nay duoc goi 1a két nbi “day chuyén”.

- Pad{rliéu, da cau 1énh (MIMD)

Mobi bd x( 1y ¢6 bO phan tich chuong trinh riéng; cau 1énh va dit liéu
do chinh m6i CPU phdi ddm nhén; c6 th€ hinh dung cdc CPU nay hoat
dOng hoan toan “d0c 1ap nhau”. C4ac hé di€éu hanh mang, hé di€u hanh
phan tan 12 nhing vi du vé da d(t 1iéu, da cau 1€nh.

Trong nbi dung & chuong ndy, xem xét ciach phan loai dang tap
trung/phan tdn song thuc chat chi quan tim dén hé da x( 1y tap trung con
vGi hé da x(r 1y phan tn, s€ c6 nhling chuyén dé riéng ddp Ung.
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Chi ¥, mOt xu th€ nghién c(tu va tri€n khai cdc hé thOng tinh toin da
xU 1y thOi su 14 nghién c(fu v€ tinh todn cUm trong d6 cdc mo hinh SIMD,
MISD va MIMD tudng Ung duoc phat trién.

1.2. Hé di€éu hanh da x{ Iy tap trung

Hé da x(r Iy tap trung hoat dOng trén cdc may tinh c6 nhi€u CPU ma
dién hinh 14 céc siéu may tinh: CRAY-1,ILLIAC-IV, Hitachi va cic may
tinh nhi€u x{ 1y hién nay (mdy tinh cUa khoa CNTT, truOng DPHKHTN-
DHQGHN c¢6 hai b0 x( 1y). Cac tai nguyén khiac CPU c6 thé dugc phan
chia cho cdc CPU. Trong c4c hé diéu hanh da xU 1y, hai bai todn 16n nhat ¢
th€ k€ dén 1a phan phOi bO nhd va phan phbi CPU.
a.Phan phGi bd nhé

Céc qud trinh xudt hién trong b0 nhG chung. Vi€c phan phOi bd nhé
dugc ti€n hanh cho qud trinh theo cic ch€ d0 di€u khi€n bd nhd di cai dat:
phan phoi theo ché d0 mé hay phan phi gi4n doan.

PE€ ting tOc dO lam vi€c vGi bO nhd (bai todn x( 1y con trd ngoai
v.v.) ¢6 th€ gan v&i mOi CPU mOt cache nhG. Phan ra hai loai thAm nhap
cache: tinh va dOng. ThAm nhdp tinh: m6i CPU chi thim nhdp cache tuong
Ung, khong thAm nhap d{ li€u tai vung cache cla cdc CPU khdc. Tham
nhdp dOng cho phép CPU cla mdy niy cé th€ thAm nhdp céc cache cla
CPU khac.
b.Bai todn di€u khién CPU

C6 nhi€u CPU, viéc diéu khi€n CPU dugc phan ra mOt sO ciach nhu
sau:

Toan b0 ciac CPU danh cho mOt qu4 trinh : mOt qu4 trinh dugc phan
ph0i CPU, song tU qud trinh néi trén ndy sinh cic qua trinh con; mOi qua
trinh con dugc gidi quyét trén m6i CPU. Céc qua trinh con c6 thé dugc coi

nhu moOt tinh todn hét slc don gidn ndo d6: Mdy tinh da xU Iy vector chia
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cdc cong doan cla qud trinh va mOi CPU thuc hién mOt qud trinh con (mOt
cong doan) trong qud trinh d6. Mdy tinh da xUf ly ma tran cho phép moi
CPU cung thuc hién mot thao téc.

Vé dong x€p hang c6 thé xem xét theo hai md hinh dudi day:

Mo hinh tinh: Hodc mOi CPU c6 mOt dong x€p hang riéng; moOi bai
toan dugc gan v4i tUng dong x€p hang, viéc di€u khi€n moi dong x€p
hang nhu da dugc chi ra ddc 1ap vGi cac dong xEp hang khéc, mOi qud trinh
dugc phat sinh gan véi mOt dong xEp hang no dé;

Mo hinh dOng: toan b0 hé thOng gOm mOt hay mOt vai dong x&p
hang, cdc qud trinh dugc x€p 1én cic CPU khi roi (c6 thé sU dung kiu dit

liéu semaphore nhi€u gia tri d€ phan phdi CPU cho c4c qua trinh nay).

2. Hé diéu hanh da x@ ly phan tin

Muc tiéu: hi€u dugc nhiing nét cd ban vé hé di€u hanh da xU 1y phan tin
nham trang bi kha ning tU nghién clUu trong tUong lai.

2.1. GiGi thi€u hé phin tan

Trong phan phan loai hé thdng da xU 1y, chi ¥ cdch phan loai theo vi
tri dat cac CPU (tap trung va phan tén) thi hé phan tdn dugc xay dung tur
cdc “ mdy tinh” r0i rac nhau: moi vi tri 12 mOt mdy tinh nguyén ven, c6 day
dU chlc ning x(r 1y, 1uu trf va truyén d{ liéu.

Hé tap trung cho phép xU 1y song song theo thao tidc hodc theo qud
trinh, trong khi d6, hé phan tdn chi c6 th€ x( Iy song song theo qud trinh:
céc qud trinh con dugc xU 1y trén cdc mdy tinh khdc nhau. Viéc phan chia
qui trinh cho cdc CPU thanh phan hodc theo chlc ning cla CPU dé
(server/client) hodc theoo mOt lich dugc phan cong cla mOt hé thOng

chung.
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Do phan tin nén van dé truyén dan d liéu déng vai trd quan trong
trong cdc hé phan tdn. DAy cling 12 mot trong nhiing 1 do di€n hinh nhat d&
cach thUc xUr Iy song song trén cdc hé phan tan la theo qué trinh ma khong

phai theo phép todn.

2.2. Pdc di€m hé phin tin

Hé thOng phan tan (kéo theo su hinh thanh cdc hé di€u hanh phan
tan) dugc phat sinh do cdc nhu cdu hét sUc tu nhién v€ viéc ning cao ning
luc tai nguyén hé thOng (sUc manh cUa hé thOng tinh todn va co sG dit li€u
chung v.v..). Gidi phdp phan tin c6 tic dung phat huy ning luc chung cUa
toan b0 hé thOng khi gidi quyét bai todn vGi kich thudc bai todn ting 1én va
van ddm bdo hoat ddng binh thuOng cla cdc mdy tinh thanh vién. Hé
thOng phan tan dugc thi€t 1ap hodc 12 mOt hé thdng mdi hoan toan dugc
thi€t k€ theo md hinh phan tdn hodc xay dung mOt hé phan tan dua trén cc
tai nguyén dia phuong (mdy tinh, cd sG d(r li€u) san cé.

MOt trong cic truOng hop di€n hinh, cic hé phan tdn dugc ding dé
qudn tri cdc hé thOng cd sG d{t 1i€u 18n. Trong cdc hé co s& dF 1iéu phan
tdn, tinh du' thtra thong tin 1ai dUQc quan tim chid y khong chi tGi khia canh
gdy kho khin khi tinh dé€n tinh nhat quan d{ li€u ma con tdi khia canh
thudn 10i vé van dé an toan: Iuu trlt kép (ngoai ban chinh con mdt s6 bdn
sao) d€ c6 th€é phuc hoi khi xay ra su' c6 d6i v6i hé thOng. PE ddm bdo
tinh nhat quan cla hé thOng dinh ky “lam tugi” cic thong tin do hé thOng
quan ly.

Nhu da biét, bai todn 1ap lich cho hé thOng chung 14 phlc tap ngay
cd doi v&i mdy tinh véi mOt CPU, vi vay trong cdc hé phan tin, bai todn
né6i trén 1a hét sUc phlc tap (ngay cd cic hé dOng nhat) cho nén ngudi ta

thudng chon cdc phuong 4n dOn gidn nhat.
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Céc n0i dung kién thUc vé hé thOng phan tian dudc trinh bay chi tiét
hOn trong gido trinh chuyén d€” mang va cic hé phan tidn”. Ban chat cUa
hé di€u hanh trong cdc md hinh phan tin 12 mOt hé di€u hanh da chuong
trinh. Do tinh chat khong thudn nhat cla cdc mdy tinh dia phudng va cé
lién quan chat ché dén duOng truyén thdng, bai toan 1ap lich va cdc hé
thOng chuong trinh di€u khi€n 13 phlc tap. Cdc thudt toin di€u khién
dugc chon 1ua 1a dU don gidn va van ludn 1a bai todn thoi su dang dugc

nghién cUu.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay muc dich cUa hé nhiéu CPU.
2. Hé phan tdn I gi?
3. Pac di€m hé phan tan.

HUGNG DAN TRA LOT

1. Tdng cuOng ning luc cla CPU 12 gidi phap lién k€t nhiéu CPU
d€ tao ra mOt hé thOng chung c6 ning Iuc ding k&: viéc dua x( Iy
song song tao ra nhi€u 1gi diém.

2. Hé phan tan tap hop cdc mdy tinh ghép noi vGi nhau bang dudng
truy€én theo mot tiéu chudn qui dinh trudc.

3. Pac di€m hé phan tin: tao kha ning lam viéc phan tin, ning cao
vi€c khai thac va x(r 1y d(¥ li€u, ting dO tin cdy cUa hé thOng, chia sé
tai nguyén.
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