
TRƯ NG CAO Đ NG NGH  CÔNG NGHI P HÀ N IỜ Ẳ Ề Ệ Ộ

Ch  biên: Bùi Quang Ng củ ọ

Đ ng tác gi : Lê Văn Úyồ ả

GIÁO TRÌNH

L P TRÌNH TR C QUANẬ Ự

(L u hành n i b )ư ộ ộ



Hà N i năm 2012ộ



Tuyên b  b n quy nố ả ề

Giáo trình này s  d ng làm tài li u gi ng d y n i b  trongử ụ ệ ả ạ ộ ộ  

tr ng cao đ ng ngh  Công nghi p Hà N iườ ẳ ề ệ ộ

Tr ng Cao đ ng ngh  Công nghi p Hà N i không s  d ngườ ẳ ề ệ ộ ử ụ  

và không cho phép b t k  cá nhân hay t  ch c nào s  d ng giáoấ ỳ ổ ứ ử ụ  

trình này v i m c đích kinh doanh.ớ ụ

M i trích d n, s  d ng giáo trình này v i m c đích khác hayọ ẫ ử ụ ớ ụ  

 n i khác đ u ph i đ c s  đ ng ý b ng văn b n c a tr ng Caoở ơ ề ả ượ ự ồ ằ ả ủ ườ  

đ ng ngh  Công nghi p Hà N iẳ ề ệ ộ



M C L CỤ Ụ

Đ  M CỀ Ụ TRANG
BÀI 1 : GI I THI U V  .NET 2008 và C#.Ớ Ệ Ề                                                                                   .............................................................................   1  

MÃ BÀI H C : MĐ2301Ọ                                                                                                                ..........................................................................................................   1  

A. LÝ THUY TẾ                                                                                                                           .....................................................................................................................   1  

I. T NG QUAN V  .NET FRAMEWORKỔ Ề                                                                            ......................................................................   1  

II. GI I THI U VISUAL STUDIO .NET 2008Ớ Ệ                                                                     ...............................................................   5  

III. CÁC LO I  NG D NG DÙNG C#Ạ Ứ Ụ                                                                                 ...........................................................................   9  

IV. C U TRÚC CH NG TRÌNH C#Ấ ƯƠ                                                                                ..........................................................................   11   

V. C U TRÚC TH  M C C A CH NG TRÌNH C# 2008Ấ Ư Ụ Ủ ƯƠ                                           .....................................   13   

B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ                                                                                                        ..................................................................................................   13   

Câu 6 : Trình bày các  u đi m và nh c đi m c a ngôn ng  l p trình C#. ư ể ượ ể ủ ữ ậ                      ................   14   

Câu 7 : Cài đ t Visual Studio 2008.ặ                                                                                       .................................................................................   14   

Câu 8 : III. K  năng 3 : Tìm các thông tin liên quan v  C# : tính năng c a ph n m m, ỹ ề ủ ầ ề
các phiên b nả                                                                                                                          ....................................................................................................................   14   

BÀI 2 : LÀM VI C V I VISUAL STUDIO .NET 2008Ệ Ớ                                                             .......................................................   15   

A. LÝ THUY TẾ                                                                                                                         ...................................................................................................................   15   

I. C A S  SOLUTIONỬ Ổ                                                                                                         ...................................................................................................   15   

II. C A S  THU C TÍNH C A PROJECTỬ Ổ Ộ Ủ                                                                        ..................................................................   16   

III. C A S  PROPERTIESỬ Ổ                                                                                                   .............................................................................................   16   

IV. C A S  OPTIONỦ Ổ                                                                                                            ......................................................................................................   16   

V. H P CÔNG CỘ Ụ                                                                                                                ..........................................................................................................   16   

VI. C A S  DANH SÁCH Đ I T NGỬ Ổ Ổ ƯỢ                                                                          ....................................................................   16   

VII. TH C Đ N REFACTORỰ Ơ                                                                                             .......................................................................................   16   

B. CÂU H I VÀ TH C HÀNHỎ Ự                                                                                               .........................................................................................   16   

Câu 4:  B t và t t các c a s  trong ngôn ng  l p trình C#. ậ ắ ủ ổ ữ ậ                                                ..........................................   17   

Câu 5:  Khám phá các thành ph n trong các c a s  c a ngôn ng  l p trình C# 2008.ầ ủ ổ ủ ữ ậ       ..  17   

 



Câu 6:  Xây d ng và qu n lý m t Solutionự ả ộ                                                                           .....................................................................   18   

BÀI 3 : CH NG TRÌNH C# 2008ƯƠ                                                                                             .......................................................................................   19   

A.LÝ THUY TẾ                                                                                                                          ....................................................................................................................   19   

I. BIÊN D CH VÀ TH C THI CH NG TRÌNH Ị Ự ƯƠ                                                             .......................................................   19   

II. GI I THÍCH CÁC KHÔNG GIAN TÊNẢ                                                                          ....................................................................   27   

III. CÁC D NG C A PH NG TH C MAINẠ Ủ ƯƠ Ứ                                                                 ...........................................................   30   

IV. Đ NH D NG K T QU  C A C A S  COMMAND PROMPTỊ Ạ Ế Ả Ủ Ử Ổ                                 ...........................   32   

V. CHÚ THÍCH TRONG CH NG TRÌNH C#ƯƠ                                                                 ...........................................................   34   

VI. KHAI BÁO CH  TH  REGIONỈ Ị                                                                                        ..................................................................................   34   

B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ                                                                                                        ..................................................................................................   35   

I. K  năng 1 : Xây d ng và th c thi m t  ng d ngỹ ự ự ộ ứ ụ                                                              ........................................................   35   

II. K  năng 2 : vi t các ch ng trình hi n th  trong c a s  Command Promt. ỹ ế ươ ể ị ử ổ                   .............   37   

III. K  năng 3 : vi t ch ng trình theo đ nh d ng cho s n   c a s  Command Promtỹ ế ươ ị ạ ẵ ở ử ổ    37   

BÀI 4 : N N T NG C A NGÔN NG  C#Ề Ả Ủ Ữ                                                                                 ...........................................................................   38   

A. LÝ THUY TẾ                                                                                                                         ...................................................................................................................   39   

I. KI U D  LI U TRONG C#Ể Ữ Ệ                                                                                              ........................................................................................   39   

II. KHAI BÁO BI NẾ                                                                                                              ........................................................................................................   44   

III. H NG VÀ ENUMẰ                                                                                                            ......................................................................................................   46   

IV. PHÉP TOÁN VÀ CHUY N Đ I KI U D  LI UỂ Ổ Ể Ữ Ệ                                                       .................................................   47   

V. TÊN, T  KHOÁ VÀ CHÚ THÍCHỪ                                                                                  ............................................................................   52   

VI. CÂU L NH TRONG C#Ệ                                                                                                  ............................................................................................   52   

B. CÂU H I VÀ BÀI T P Ỏ Ậ                                                                                                       .................................................................................................   65   

BÀI 5 : CÁC Đ I T NG ĐI U KHI N C A C#.Ố ƯỢ Ề Ể Ủ                                                                  ............................................................   68   

A. LÝ THUY TẾ                                                                                                                         ...................................................................................................................   68   

I. GI I THI UỚ Ệ                                                                                                                       .................................................................................................................   68   

II. CÁC THÀNH PH N C  B N TRÊN C A S  WINDOWS FORMẦ Ơ Ả Ử Ổ                           .....................   71   

III. M T S  CÔNG C  C  B N TRÊN H P TOOLBOXỘ Ố Ụ Ơ Ả Ộ                                               .........................................   73   

IV. FORM VÀ MDI FORM                                                                                                   .............................................................................................   86   

B. CÂU H I  VÀ BÀI T PỎ Ậ                                                                                                       .................................................................................................   93   

BÀI 6 : FILE VÀ REGISTRY                                                                                                      ................................................................................................   100   

 



A. LÝ THUY T Ế                                                                                                                      ................................................................................................................   100   

I. QU N LÝ T P TIN H  TH NGẢ Ậ Ệ Ố                                                                                                                        ............................................................   100   

II . DI CHUY N, SAO CHÉP, HU  FILEỂ Ỷ                                                                                          ............................................................   106   

III. Đ C VÀ VI T VÀO FILEỌ Ế                                                                                            ......................................................................................   110   

   IV. Đ C VÀ VI T VÀO REGISTRYỌ Ế                                                                               .........................................................................   116   

BÀI 7 : Đ  HO  VÀ M T S  X  LÝ NÂNG CAOỒ Ạ Ộ Ố Ử                                                               .........................................................   120   

A. LÝ THUY TẾ                                                                                                                       .................................................................................................................   121   

I. GI I THI U V  L P GRAPHICSỚ Ệ Ề Ớ                                                                                ..........................................................................   121   

II. KH I T O CÁC Đ I T NG GRAPHICỞ Ạ Ố ƯỢ                                                                  ............................................................   122   

III. CÁC Đ I T NG GRAPHIC.Ố ƯỢ                                                                                    ..............................................................................   123   

IV. CÁC CH  Đ  NÂNG CAO TRONG GDI+Ủ Ề                                                                 ...........................................................   132   

B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ                                                                                                      ................................................................................................   134   

BÀI 8 : TRUY XU T D  LI U V I ADO.NETẤ Ữ Ệ Ớ                                                                      ................................................................   135   

I. GI I THI U V  L P TRÌNH C  S  D  LI UỚ Ệ Ề Ậ Ơ Ở Ữ Ệ                                                             .......................................................   136   

I.1 Gi i thi u ADO.NETớ ệ                                                                                                      ................................................................................................   136   

I.5 Thao tác d  li uữ ệ                                                                                                              ........................................................................................................   138   

III. S  D NG CÁC DATABASE CONNECTIONỬ Ụ                                                            ......................................................   138   

IV.COMMANDS                                                                                                                  ............................................................................................................   143   

V. TRUY C P NHANH C  S  D  LI U V I DATA READERẬ Ơ Ở Ữ Ệ Ớ                                 ...........................   149   

VI. MANAGING DATA VÀ RELATIONSHIPS: THE DATASET                                  ............................   152   

VII. CÁC S  Đ  XMLƠ Ồ                                                                                                       .................................................................................................   163   

VIII.T O M T DATASETẠ Ộ                                                                                                 ...........................................................................................   168   

IX. CÁC C  G NG THAY Đ I DATASETỐ Ắ Ổ                                                                     ...............................................................   170   

X. LÀM VI C V I ADO.NETàm vi c v i ADO.NETỆ Ớ ệ ớ                                                     ...............................................   174   

B. CÂU H I VÀ BÀI T P Ỏ Ậ                                                                                                     ...............................................................................................   179   

BÀI 9 : XÂY D NG  NG D NG T NG H PỰ Ứ Ụ Ổ Ợ                                                                       .................................................................   180   

CÁC THU T NG  CHUYÊN MÔNẬ Ữ                                                                                          ....................................................................................   182   

TÀI LI U THAM KH OỆ Ả                                                                                                            ......................................................................................................   194   

 



MÔ ĐUN L P TRÌNH TR C QUANẬ Ự

Mã s  mô đun: Mố Đ23
Th i gian  mô đun: 120 gi ;ờ ờ              (Lý thuy t: 45 gi ; Th c hành: 75 gi )ế ờ ự ờ

V  trí, ý nghĩa, vai trò mô đunị  

  V  trí: Mô đun đ c b  trí sau khi sinh viên h c xong các môn h cị ượ ố ọ ọ  
chung, các môn h c c  s  chuyên ngành đào t o chuyên môn ngh .ọ ơ ở ạ ề

 Tính ch t: đào t o chuyên môn ngh .ấ ạ ề
M c tiêu c a mô đun:ụ ủ

V  ki n th cề ế ứ :
 Hi u đ c vai trò c a công ngh  l p trình tr c quan;ể ượ ủ ệ ậ ự
 Phân tích xác đ nh nhi m v  ch ng trình (ph i làm gì), xác đ nh đ i t ngị ệ ụ ươ ả ị ố ượ  

đi u khi n d  li u, d  li u và c u trúc d  li u c a h  th ng phù h p v iề ể ữ ệ ữ ệ ấ ữ ệ ủ ệ ố ợ ớ  
ngôn ng  đã ch n đ  xây d ng các  ng d ng.ữ ọ ể ự ứ ụ

 Thi t k  tìm gi i pháp k  thu t (làm th  nào) đ i v i nh ng công vi c đãế ế ả ỹ ậ ế ố ớ ữ ệ  
xác đ nh trong giai đo n phân tíchị ạ ;

 Mô t  h ng và bi n dùng trong ch ng trình, Trình bày đ c c u trúc, cúả ằ ế ươ ượ ấ  
pháp, quy trình và yêu c u khi s  d ng các câu l nh;ầ ử ụ ệ

 V n d ng đi u ki n, tr  giúp môi tr ng c a ngôn ng  l p trình, ch ng h n:ậ ụ ề ệ ợ ườ ủ ữ ậ ẳ ạ  
trình biên t p mã l nh;ậ ệ

 V n d ng t t các đ i t ng c  s , c  s  d  li u c a ngôn ng  l p trình :ậ ụ ố ố ượ ơ ở ơ ở ữ ệ ủ ữ ậ  
thu c tính (properties), ph ng th c (Method), s  ki n (Event);ộ ươ ứ ự ệ

V  k  năng:ề ỹ
 V n d ng quy t c cú pháp và các đ i t ng c a ngôn ng  l p trình.ậ ụ ắ ố ượ ủ ữ ậ
 Thi t k  và xây d ng đ c bài t p, các ch ng trình  ng d ng có s  h  trế ế ự ượ ậ ươ ứ ụ ự ỗ ợ 

c a ngôn ng  l p trình.ủ ữ ậ
 Th c hi n đ c vi c xây d ng các  ng d ng có c u trúc, thu t toán h p lý,ự ệ ượ ệ ự ứ ụ ấ ậ ợ  

m  thu t, phù h p v i yêu c u ng i dùng.ỹ ậ ợ ớ ầ ườ
 Ki m đ nh, hi u ch nh, hoàn thi n các  ng d ng.ể ị ệ ỉ ệ ứ ụ

V  thái đ :ề ộ
 Nh n th c đ c t m quan tr ng c a ngôn ng  l p trình tr c quan;ậ ứ ượ ầ ọ ủ ữ ậ ự
 Hình thành phong cách l p trình, v n d ng k t qu  h c t p vào vi c xâyậ ậ ụ ế ả ọ ậ ệ  

d ng các  ng d ng.ự ứ ụ
- B  trí v  trí làm vi c khoa h c, đ m b o an toàn cho ng i và ph ng ti n h cố ị ệ ọ ả ả ườ ươ ệ ọ  

t pậ .

Mã bài Tên bài
Lo i bàiạ  

d yạ
Đ aị  

đi mể

Th i l ngờ ượ

T nổ
g số

Lý 
thuyế

t

Th cự  
hành

Kiể
m tra

MĐ23 T ng quan v   C #ổ ề Lý  L p h cớ ọ 5 3 2

 



01 thuy tế
MĐ23
02

Làm vi c v i Visual ệ ớ
C#.Net 

Tích h pợ L p h cớ ọ
PTH 6 3 3

MĐ23
03 Ch ng trình C# ươ

Tích h pợ L p h cớ ọ
PTH 8 3 5

MĐ23
04 N n t ng c a C#ề ả ủ

Tích h pợ L p h cớ ọ
PTH 21 6 14 1

MĐ23
05

Các đ i t ng đi u ố ượ ề
khi n c a C#ể ủ

Tích h pợ L p h cớ ọ
PTH 8 3 5

MĐ23
06

File và registry 
Operation

Tích h pợ L p h cớ ọ
PTH 15 5 9 1

MĐ23
07

Đ  ho  và m t s  x  ồ ạ ộ ố ử
lý nâng cao

Tích h pợ L p h cớ ọ
PTH 10 5 4 1

MĐ23
08

Truy xu t d  li u v i ấ ữ ệ ớ
ADO.NET

Tích h pợ L p h cớ ọ
PTH 26 5 20 1

MĐ23
09

Xây d ng  ng d ng ự ứ ụ
t ng h pổ ợ

Tích h pợ L p h cớ ọ
PTH 18 2 16 1

T NG C NGỔ Ộ 120 45 70 5
* Ghi chú: Th i gian  ki m tra đ c tích h p gi a lý thuy t v i th c hành đ c tínhờ ể ượ ợ ữ ế ớ ự ượ  
vào gi  th c hành.ờ ự

YÊU C U V  ĐÁNH GIÁ HOÀN THÀNH MÔN H C/MÔ ĐUNẦ Ề Ọ

1. Ph ng pháp đánh giáươ
Hình th c ki m tra h t mônứ ể ế  có th  ch n m t trong các hình th c sauể ọ ộ ứ :

+ Đ iố  v i lý thuy t :ớ ế Vi t, v n đáp, tr c nghi mế ấ ắ ệ
+ Đ i v i th c hành : Bố ớ ự ài t p th c hànhậ ự .

Th i gian ki m tra:ờ ể
+ Lý thuy t: Không quá 150 phútế
+ Th c hành: Không quá 4 giự ờ

Th c hi n theo đúng qui ch  thi,  ki m tra và  công nh n t t  nghi pự ệ ế ể ậ ố ệ  
trong d y ngh  h  chính qui   quy t đ nh 14/2007/BLĐTB&XH banạ ề ệ ở ế ị  
hành ngày 24/05/2007 c a B  tr ng B  LĐTB&XH.ủ ộ ưở ộ

2. N i dung đánh giáộ
 V  ki n th c:  ề ế ứ  Đ c đánh giá qua bài ki m tra vi t, tr c nghi m đ tượ ể ế ắ ệ ạ  
đ c các yêu c u sau:ượ ầ

+ Cách th c l p trình tr c quan.ứ ậ ự
+ N m b t đ c m t s  khái ni m v  câu l nh, t  khoá, cú pháp, đ iắ ắ ượ ộ ố ệ ề ệ ừ ố  
t ng, s  ki n đ  xây d ng m t s   ng d ng c  b n trong l p trìnhượ ự ệ ể ự ộ ố ứ ụ ơ ả ậ  
tr c quan.ự
+ Có kh  năng phân tích và xây d ng  ng d ng cho h  th ng d a trênả ự ứ ụ ệ ố ự  
các ngôn ng  có kh  năng l p trình có th  .NET.ữ ả ậ ể

 



 V  k  năng: Đánh giá k  năng th c hành c a sinh viên  trong bài th c hànhề ỹ ỹ ự ủ ự  
L p trình tr c quan đ t đ c các yêu c u sau:ậ ự ạ ượ ầ

+ S  d ng thành th o các công c  l p trình c a Microsoft (C# đ  l pử ụ ạ ụ ậ ủ ể ậ  
trình tr c quan.ự
+ Thi t k , l p trình đ c m t  ng d ng thông d ng đ  ph c v  côngế ế ậ ượ ộ ứ ụ ụ ể ụ ụ  
vi c qu n tr  m ng ho c các  ng d ng th c t .ệ ả ị ạ ặ ứ ụ ự ế

 V  thái đề ộ: C n th n, t  giác, chính xác.ẩ ậ ự
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BÀI 1 : GI I THI U V  .NET 2008 và C#.Ớ Ệ Ề
MÃ BÀI H C : MĐ2301Ọ

M c tiêu:ụ
         Sau khi h c xong bài này, h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

 Li t kê đ c các thành ph n chính c a .NET Framework;ệ ượ ầ ủ
 Trình bày môi tr ng làm vi c c a .NET Framework;ườ ệ ủ
 Li t kê các phiên b n Visual Studio 2008;ệ ả
 K  tên các lo i  ng d ng dùng C#;ể ạ ứ ụ
 Trình bày đ c c u trúc ch ng trình C#;ượ ấ ươ
 Trình bày c u trúc th  m c c a  ng d ng dùng ngôn ng  C# đ  xây d ng;ấ ư ụ ủ ứ ụ ữ ể ự
 Th c hi n các thao tác cài đ t, an toàn v i máy tính.ự ệ ặ ớ

TÓM T T BÀI:Ắ
 C# (C Sharp)   là  cu c cách m ng c a ngôn ng   l p   trình Microsoft  C vàộ ạ ủ ữ ậ  

Microsoft C++ v i tính cách đ n gi n, hi n đ i, h ng đ i t ng và có đớ ơ ả ệ ạ ướ ố ượ ộ 
b o m t cao.ả ậ

 C# (C#.NET) là m t trong b n ngôn ng  thu c b  Visual Studio.NET (C#,ộ ố ữ ộ ộ  
VB.NET, C++, J#.NET).

 Phiên b n đ u tiên Visual Studio.NET đ c Microsoft  gi i   thi u vào đ uả ầ ượ ớ ệ ầ  
năm 200 (.NET Framework phiên b n 1.0), ti p theo đó là Visual Studio.NETả ế  
2003 (.NET Framework phiên b n 1.1) ra m t gi a năm 2003 đã kh ng đi nhả ắ ữ ẳ ị  
đ c s c m nh công ngh  ch  l c c a Microsoft.ượ ứ ạ ệ ủ ự ủ

 Visual  Studio  2005 chính th c công b  vào đ u  tu n  tháng 11 năm 2005ứ ố ầ ầ  
(.NET Framework phiên b n 2.0). M t l n n a công ngh  Microsoft.NET đãả ộ ầ ữ ệ  
và đang chinh ph c các l p trình viên trên toàn th  gi i v i nh ng đ c đi mụ ậ ế ớ ớ ữ ặ ể  
m i v  h ng đ i t ng, phong phú hoá giao di n tr c quan, d  l p trình vàớ ề ướ ố ượ ệ ự ễ ậ  
đ  b o m t cao cho các  ng d ng qui mô l n.ộ ả ậ ứ ụ ớ

Các v n đ  chính s  đ c đ  c pấ ề ẽ ượ ề ậ
 T ng quan v  .NET Framework.ổ ề
 Gi i thi u v  Visual Studio .NET 2008.ớ ệ ề
 Các lo i  ng d ng dùng C#.ạ ứ ụ
 C u trúc ch ng trình C# 2008.ấ ươ
 C u trúc th  m c c a ch ng trình C# 2008.ấ ư ụ ủ ươ

N I DUNG :Ộ
A. LÝ THUY TẾ
I. T NG QUAN V  .NET FRAMEWORKỔ Ề

.NET Framework là h  t ng c  b n đ c chu n hoá, đ c l p ngôn ng  l pạ ầ ơ ả ượ ẩ ộ ậ ữ ậ  
trình, cho phép ng i l p trình xây d ng, tích h p, biên d ch, tri n khai, ch y cácườ ậ ự ợ ị ể ạ  
d ch v  Web, XML, ti n ích hay th c thi ch ng trình đa c u trúc (phát tri n b ngị ụ ệ ự ươ ấ ể ằ  
các ngôn ng  l p trình h  tr  .NET) trên h  đi u hành có cài đ t .NET Framework.ữ ậ ỗ ợ ệ ề ặ
I.1. Thành ph n .NET Frameworkầ

.NET   Framework   bao   g m   2   ph n   chính   là   Common   Language   Runtimeồ ầ  
(CLR) và .NET Framework Class Library (FCL).

� CLR là   thành ph n chính c a .NET Framework, qu n lý  mã  (code) có   thầ ủ ả ể 
th c   thi   c a   ch ng   trình,   qu n   lý   các   ti n   trình,   qu n   lý   ti u   trìnhự ủ ươ ả ế ả ể  
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(Threading), qu n lý b  nh , cung c p d ch v  đ  biên d ch, tích h p và tácả ộ ớ ấ ị ụ ể ị ợ  
v  truy c p t  xa (Remoting).ụ ậ ừ

� FCL bao g m t t c  các d ch v  nh  giao ti p ng i s  d ng, đi u khi n,ồ ấ ả ị ụ ư ế ườ ử ụ ề ể  
truy c p d  li u, XML, Threading, b o m t.ậ ữ ệ ả ậ

Tóm l i, CLR đ c xem nh  máy  o .NET (.NET Virtual Machine), nó có thạ ượ ư ả ể 
ki m soát, n p và th c thi ch ng trình .NET.ể ạ ự ươ

Trong khi đó, FCL cung c p các l p, giao ti p và các ki u giá tr , ph ng th cấ ớ ế ể ị ươ ứ  
truy c p và ch c năng chính c a h  th ng nh : Microsoft.Csharp, Microsoft.Jscript,ậ ứ ủ ệ ố ư  
Microsoft.VisualBasic, Microsoft.Vsa, Microsoft.Win32, System (cùng v i các khôngớ  
gian tên con c a không gian tên System).ủ

� Microsoft.Csharp : cung c p các l p h  tr  biên d ch và phát sinh mã khi sấ ớ ỗ ợ ị ử 
d ng ngôn ng  l p trình C#.ụ ữ ậ

� Microsoft.Jscript : cung c p các l p h  tr  biên d ch và phát sinh mã khi sấ ớ ỗ ợ ị ử 
d ng ngôn ng  l p trình J#.ụ ữ ậ

� Microsoft.VisualBasic : cung c p các l p h  tr  biên d ch và phát sinh mã khiấ ớ ỗ ợ ị  
s  d ng ngôn ng  l p trình VisualBasic.ử ụ ữ ậ

� Microsoft.Vsa : cung c p các gia ti p cho phép tích h p v i các k ch b nấ ế ợ ớ ị ả  
c a .NET Framework vào  ng d ng khi biên d ch hay th c thi.ủ ứ ụ ị ự

� Microsoft.Win32: cung c p hai l p giao ti p tr c ti p v i tài nguyên c a hấ ớ ế ự ế ớ ủ ệ 
đi u hành và System Registry.ề

� System: bao g m các l p c  s  dùng đ  đ nh nghĩa giá tr , tham chi u, biênồ ớ ơ ở ể ị ị ế  
c , giao ti p, thu c tính và ki m soát ngo i l . Ngoài ra, m t s  l p khácố ế ộ ể ạ ệ ộ ố ớ  
cung c p các d ch v  chuy n đ i ki u d  li u, tham s , tính toán, x  lý vàấ ị ụ ể ổ ể ữ ệ ố ử  
truy c p t  xa.ậ ừ

Trong đó, Code bao g m hai lo i :ồ ạ
� Manage Code: bao g m nh ng ch ng trình đ c t o ra t  các ngôn ng  l pồ ữ ươ ượ ạ ừ ữ ậ  

trình có h  tr  .NET, ch ng h n, s  d ng ngôn ng  l p trình C# đ  phát tri nỗ ợ ẳ ạ ử ụ ữ ậ ể ể  
ch ng trình  ng d ng A, sau đó biên d ch chúng ra t p tin thi hành (.EXE),ươ ứ ụ ị ậ  
t p tin .EXE này đ oc g i là Manage Code trong môi tr ng .NET.ậ ự ọ ườ

� Unmanage Code : là nh ng ch ng trình đ c t o ra t  các ngôn ng  l pữ ươ ượ ạ ừ ữ ậ  
trình ngoài .NET. Ví d , s  d ng ngôn ng  l p trình Visual Basic 6.0 đ  khaiụ ử ụ ữ ậ ể  
báo l p (Class) có tên là B, r i biên d ch chúng ra t p tin th  viên (.DLL), t pớ ồ ị ậ ư ậ  
tin   .DLL  đ c   g i   là   Unmanage   Code   khi   tham   chi u   chúng   trong   môiượ ọ ế  
tr ng .NETườ

Nh  v y, .NET Framework còn g i là môi tr ng t ng tác v i h  đi u hànhư ậ ọ ườ ươ ớ ệ ề  
cho các  ng d ng và đ c minh ho  nh  hình sau :ứ ụ ượ ạ ư
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Hình 1.1: Mô t  các thành ph n trong .NET Frameworkả ầ
I.2. Nh ng đ c đi m chính c a .NET Frameworkữ ặ ể ủ

.NET Framework bao g m các đ c đi m chính nh  : CRL, FCL, Colmomnồ ặ ể ư  
Type System (ki u d   li u  thông d ng,  Metadata and Selff  Descring Componentể ư ệ ụ  
ph n chính Siêu d  li u và t  đ c t  thành ph n). CrossLanguage Interopenrabilityầ ữ ệ ự ặ ả ầ  
(trao đ i và s  d ng), Assemblies (đ n v  phân ph i), Application Domains (mi nổ ử ụ ơ ị ố ề  

ng d ng) và Runtime Host (trung tâm thi hành)ứ ụ
� CLR : CLR là môi tr ng thi hành, n i cung c p d ch v  đ  th c thi,ườ ơ ấ ị ụ ể ự  

qu n lý b  nh , ti u trình cho các  ng d ng h  tr  b i .NETả ộ ớ ể ứ ụ ỗ ợ ở
o Qu n lý quá trình th c thi: đ  qu n lý quá trình th c thi c a trình,ả ự ể ả ự ủ  

CLR th c hi n qua các b c sau: ch n ch ng trình biên d chự ệ ướ ọ ươ ị  
t ng  ng v i ngôn ng  l p trình, biên d ch  ng d ng sang t pươ ứ ớ ữ ậ ị ứ ụ ậ  
tin MSIL (trình bày chi ti t trong ph n biên d ch và th c thi  ngế ầ ị ự ứ  
d ng), biên d ch t  mã đ nh d ng MSIL sang mã máy b ng trìnhụ ị ừ ị ạ ằ  
JIT ( JustInTime) r i sau đó CLR cung c p c  s  h  t ng đ  thiố ấ ơ ở ạ ầ ể  
hành ch ng trình.ươ

o Qu n lý b  nh : t  qu n lý b  nh  là m t trong nh ng d ch vả ộ ớ ự ả ộ ớ ộ ữ ị ụ 
mà CLR cung c p trong quá trình th c thi ch ng trình. Trình thuấ ự ươ  
gom ( Garbage Collector) qu n lý b  nh  đã  c p cho m t ti nả ộ ớ ấ ộ ế  
trình r i sau đó t  đ ng thu l i khi ch ng trình k t thúc ( chúngồ ự ộ ạ ươ ế  
ta s  tìm hi u chi ti t v  Garbage Collector trong cu n sách “ l pẽ ể ế ề ố ậ  
trình h ng đ i t ng” s p phát hành).ướ ố ượ ắ
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� FCL: Bao g m các th  vi n l p c  s  cho phép b n s  d ng đ  th cồ ư ệ ớ ơ ở ạ ử ụ ể ự  
hi n m i tác v  liên quan đ n giao di n, Internet, c  s  d  li u, hệ ọ ụ ế ệ ơ ở ữ ệ ệ 
đi u hành,…ề  

� Common Type System (CTS): CTS đ a ra các quy t c cho phépư ắ  
b n khai báo, s  d ng và qu n lý ki u d  li u trong quá trình thiạ ử ụ ả ể ữ ệ  
hành. Ngoài ra, CTS còn cung c p các tiêu chu n cho phép phátấ ẩ  
hành t ng tác gi a các ngôn ng  l p trình v i nhau. Tóm l i,ươ ữ ữ ậ ớ ạ  
CTS th c hi n các ch c năng chính sau:ự ệ ứ

o Thi t l p khung cho phép t ng tác gi a các ngôn ng , mã  anế ậ ươ ữ ữ  
toàn(safe code), t i  u hóa x  lý.ố ư ử

o Cung c p mô hình h ng đ i t ng nh m h  tr  quá trình cài đ tấ ướ ố ượ ằ ỗ ợ ặ  
đa ngôn ng  trong  ng d ng.ữ ứ ụ

o Đ nh nghĩa các quy t c mà ngôn ng  l p trình ph i tuân theo vàị ắ ữ ậ ả  
h  tr   tính chuy n đ i  và  b o đ m đ i  t ng đ c t o ra tỗ ợ ể ổ ả ả ố ượ ượ ạ ừ 
ngôn ng  này có th  t ng tác v i ngôn ng  khác.ữ ể ươ ớ ữ

� Metadata  and SelfDescrinbing  Components   (MSDC):  trong  nh ngữ  
phiên b n tr c đây,  ng d ng đ c  t o ra b i m t ngôn ng  l p trìnhả ướ ứ ụ ượ ạ ở ộ ữ ậ  
nào đó đ c biên d ch ra t p tin .EXE hay .DLL và  khó  khăn khi sượ ị ậ ử 
d ng chúng v i m t  ng d ng đ c vi t trong m t ngôn ng  l p trìnhụ ớ ộ ứ ụ ượ ế ộ ữ ậ  
khác. Ví d  COM là m t đi n hình. Tuy nhiên, .NET framework cungụ ộ ể  
c p gi i pháp chuy n đ i cho phép khai báo thông tin cho m i moduleấ ả ể ổ ọ  
và  Assembly ( có th  là .EXE hay .DLL). Nh ng thông tin này đ c g iể ữ ượ ọ  
là siêu d  li u và s  mô t .ữ ệ ự ả

� Cross Language Interoperability (CLI): CLR là h  tr  ti n trình traoỗ ợ ế  
đ i và s  d ng gi a các ngôn ng  v i nhau.Tuy nhiên, h  tr  nổ ử ụ ữ ữ ớ ỗ ợ ày không 
b o đ m mãả ả  do b n vi t có th  dùng đ c b i l p trình viên s  d ngạ ế ể ượ ở ậ ử ụ  
ngôn ng  l p trình khác.ữ ậ  

� Assemblies:  là t p h p các ki u d  li u và tài nguyên đ c đóng góiậ ợ ể ữ ệ ượ  
d ng t ng đ n v  ch c năng. Ngoài ra, assemblies chính là các đ n vạ ừ ơ ị ứ ơ ị 
ch  y u dùng đ  tri n khai, đi u khi n phiên b n, thành ph n s  d ngủ ế ể ể ề ể ả ầ ử ụ  
l i, ch ng h n nh  các t p tin .EXE hay .DLL.ạ ẳ ạ ư ậ

� Applicatin Domains:  mi n  ng d ng cho CLR qu n lý nh m cách lyề ứ ụ ả ằ  
nhi u  ng d ng đang thi hành trên cùng m t máy tính c  th :ề ứ ụ ộ ụ ể

o M i  ng d ng s  đ c n p vào ti n trình(Process) tách bi t màỗ ứ ụ ẽ ượ ạ ế ệ  
không  nh h ng đ n  ng d ng khác. V i  k  thu t ki u mã anả ưở ế ứ ụ ớ ỹ ậ ể  
toàn Application  Domains  b o  đ m đo n mã  đang  ch y   trongả ả ạ ạ  
mi n  ng d ng đ c l p v i ti n trình c a  ng d ng khác trênề ứ ụ ộ ậ ớ ế ủ ứ ụ  
cùng m t máy.ộ

o Khi t m d ng t ng thành ph n thì s  không d ng toàn b  ti nạ ừ ừ ầ ẽ ừ ộ ế  
trình. Đ i v i tr ng h p này Application Domains cho phép b nố ớ ườ ợ ạ  
lo i b  đo n mã đang ch y trong  ng d ng đ n.ạ ỏ ạ ạ ứ ụ ơ
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o Application Domains cho phép b n c u hình, đ nh v , c p quy nạ ấ ị ị ấ ề  
hay h n ch  quy n s  d ng tài nguyên đang thi hành.ạ ế ề ử ụ

o Ngoài ra, s  cách ly này cho phép CLR ngăn c m truy c ptruwcjự ấ ậ  
ti p gi a các đ i t ng c a nh ng  ng d ng khác nhau. ế ữ ố ượ ủ ữ ứ ụ

� Runtime Hosts: là trung tâm thi hành cho phép n p  ng d ng vào ti nạ ứ ụ ế  
trình, CLR h  tr  cho phép nhi u lo i  ng d ng khác nhau cùng ch yỗ ợ ề ạ ứ ụ ạ  
trong m t ti n trình.ộ ế

o M i lo i  ng  d ng thì c n đo n mã đ  kh i đ ng đ c g i làỗ ạ ứ ụ ầ ạ ể ở ộ ượ ọ  
Runtime hosts.

o Runtime   Hosts   n p   kênh   thi   hành   vào   ti n   trình   và   t o   raạ ế ạ  
Application Domains ròi thi hành  ng d ng vào trong mi n  ngứ ụ ề ứ  
d ng đó.ụ

II. GI I THI U VISUAL STUDIO .NET 2008Ớ Ệ

  Microsoft Visual Studio là   t p công c  hoàn ch nh dùng đ  xây d ng  ngậ ụ ỉ ể ự ứ  
d ng Web (ASP.NET Web Applications), d ch v  XML,  ng d ng đ  bàn (Desktopụ ị ụ ứ ụ ể  
application),  ng d ng màn hình v i bàn phím (Console Applications) và  ng d ngứ ụ ớ ứ ụ  
trên đi n tho i di đ ng (Mobile Applications).ệ ạ ộ

Các ngôn ng  l p trình dùng Microsoft Visual studio đ  phát tri n  ng d ngữ ậ ể ể ứ ụ  
là Visual basic, Visual C++, Visual C# và Visual J#. C  4 ngôn ng  l p trình chínhả ữ ậ  
trên đ u s  d ng chung m t IDE (Integrated Development Environment), n i choề ử ụ ộ ơ  
phép chúng ta chia s  các ti n ích và công c  nh m t o nên gi i pháp tích h p.ẻ ệ ụ ằ ạ ả ợ

N u đã làm vi c v i phiên b n Visual Studio 6.0, m i ngôn ng  l p trình (C+ế ệ ớ ả ỗ ữ ậ
+,   Visual Basic, J++, Fox Pro) s  có riêng m t IDE t ng  ng. Ngoài ra, đ  phátẽ ộ ươ ứ ể  
tri n  ng d ng ASP, ta ph i s  d ng Visual Studio InterDev.ể ứ ụ ả ử ụ
II.1. Phiên b n Visual Studio .NET 2008 ả

Visual Studio .NET 2008 có 5 phiên b n chính th c là: Express Products ả ứ
(Visual Studio Express Edition), Visual Studio Standard Edition, Visual Studio 
Professional Edition, Visual Studio Tools for Office và Visual Studio Team System.

II.1.1 Visual Studio Express Edition
Đây là phiên b n đ n gi n, d  h c, d  s  d ng dùng cho nh ng ng i tả ơ ả ễ ọ ễ ử ụ ữ ườ ự 

h c, ch a có kinh nghi m l p trình ho c các b n sinh viên b c đ u làm quen v iọ ư ệ ậ ặ ạ ướ ầ ớ  
Visual Studio .NET 2008.

N u s  d ng phiên b n này, b n c n b  nh  kho ng 35MB đ n &70MB,ế ử ụ ả ạ ầ ộ ớ ả ế  
mi n phí 1 năm. H n th  n a, s  có phiên b n ễ ơ ế ữ ẽ ả Microsoft SQL Server Express mi nễ  
phí hoàn toàn, cung c p các ch c năng chính dùng đ  làm vi c v i c  s  d  li uấ ứ ể ệ ớ ơ ở ữ ệ  
Microsoft SQL Server Express 2008 t  c a s  ừ ử ổ Visual Studio .NET 2008.

T ng t  nh  v y ươ ự ư ậ Visual Studio Express Edition cung c p 4 phiên b n ấ ả Visual  
Basic   2008   Express   Edition,   Visual   C#   2008   Express   Edition,   Visual   C++  2008  
Express Edition  và  Visual J# 2008 Express Edition   ng v i 4 ngôn ng  chính là:ứ ớ ữ  
Visual Basic, C#, C++ và J#.

Trong tr ng h p phát   tri n   ng d ng Web, có   th  s  d ng  ườ ợ ể ứ ụ ể ử ụ Visual  Web 
Developer 2008 Express đ  nhanh chóng t o ra các trang ể ạ ASP .NET b ng các côngằ  
c  tr c quan.ụ ự
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II.1.2 Visual Studio Standard Edition
Trong khi phiên b n ả Visual Studio Express có tính năng đ n gi n, d  s  d ngơ ả ễ ử ụ  

và mi n phí 1 năm thì phiên b n ễ ả Visual Studio Standard Edition đ c thi t k  toànượ ế ế  
di n h n v i chi phí v a ph i.ệ ơ ớ ừ ả

Đ c s  d ng cho các l p trình viên chuyên nghi p làm vi c đ n l  v i cácượ ử ụ ậ ệ ệ ơ ẽ ớ  
ng d ng ch y nhanh, t i  u,  ng d ng đa t ng trên n n ứ ụ ạ ố ư ứ ụ ầ ề Windows, các  ng d ngứ ụ  

Web hay  ng d ng ch y trên thi t b  c m tay.ứ ụ ạ ế ị ầ
V i nh ng đ c đi m nh  v y, phiên b n này là công c  h  tr  c  b n ngônớ ữ ặ ể ư ậ ả ụ ỗ ợ ả ố  

ng  l p trình, th ng dùng cho các nhà l p trình viên làm vi c ngoài gi  hay côngữ ậ ườ ậ ệ ờ  
vi c không th ng xuyên.ệ ườ

T ng t  nh  các phiên b n khác c a b  ươ ự ư ả ủ ộ Visual Studio .NET 2008,  Visual  
Studio Standard Edition  cung c p giao di n tr c quanấ ệ ự  cho phép b n thi t l p giaoạ ế ậ  
di n cho các lo i  ng d ng b ng vi c kéo và th  (ệ ạ ứ ụ ằ ệ ả drag and drop), xây d ng và tri nự ể  
khai  ng d ng theo mô hình kháchch  (clientserver), các công c  đ  thi t k  c  sứ ụ ủ ụ ể ế ế ơ ở 
d  li u.ữ ệ
II.1.3 Visual Studio Professional Edition

N u nh  ế ư Visual Studio Standard Edition  dùng cho cá  nhân phát   tri n   ngể ứ  
d ng thìụ  Visual Studio Professional Edition bao g m các công c  giao di n tr c quanồ ụ ệ ự  
cho phép b n thi t l p giao di n cho các lo i  ng d ng b ng vi c kéo và thạ ế ậ ệ ạ ứ ụ ằ ệ ả (drag 
and drop).

Visual Studio Professional Edition có th  s  d ng cho cá nhân hay nhóm l pể ử ụ ậ  
trình nh  khi xây d ng và   tri n  khai  ng d ng theo mô  hình khách ch  (ỏ ự ể ứ ụ ủ client
server), thi t k  c  s  d  li u,  ng d ng đa t ng trên n n Windows,  ng d ng Webế ế ơ ở ữ ệ ứ ụ ầ ề ứ ụ  
hay  ng d ng ch y trên thi t b  c m tay.ứ ụ ạ ế ị ầ
II.1.4 Visual Studio Team System

Đây là công c  theo h ng m  r ng và tích h p, dùng cho các công ty phátụ ướ ở ộ ợ  
tri n ph n m m hay nh ng nhóm l p trình viên làm vi c xuyên qu c gia.ể ầ ề ữ ậ ệ ố

S  d ng phiên b n ử ụ ả Visual Studio Team System cho phép nhóm l p trình có thậ ể 
gi m đ  ph c t p, tăng tính giao ti p và h p tác trong quá trình phát tri n ph nả ộ ứ ạ ế ợ ể ầ  
m m.ề

Visual Studio Team System còn là b  khung (Microsoft Solutions Framework)ộ  
g i là MSF. MSF cung c p m t t p đ c t i  u hóa và tính uy n chuy n cùng cácọ ấ ộ ậ ượ ố ư ể ể  
quy t c đã đ c tích h p áp d ng cho t ng giai đo n khi phát tri n và tri n khaiắ ượ ợ ụ ừ ạ ể ể  
m t ph n m m.ộ ầ ề

Tùy vào t ng công đo n c a quá trình xây d ng và tri n khai ph n m m, cóừ ạ ủ ự ể ầ ề  
th  s  d ng 5 b  công c  thu c ể ử ụ ộ ụ ộ Visual Studio Team System nh  sau: Visual Studioư  
2008 Team Suite,Visual  Studio 2008 Team Edition  for Software Architects,  Visual  
Studio 2008 Team Edition for Software Developers, Visual Studio 2008 Team Edition  
for Software Testers, Visual Studio 2008 Team Foundation Server và Visual Studio  
2008 Team Test Load Agent.

� B  Visual Studio 2008 Team Suiteộ
 Visual Studio 2008 Team Suite là b  công c  tích h p, hi u su t cao cho phépộ ụ ợ ệ ấ  

nhóm l p trình viên giao ti p và k t h p t t trong quá trình phát tri n ph n m m.ậ ế ế ợ ố ể ầ ề  
V i t  ch c c a ớ ổ ứ ủ Visual Studio 2008 Team Suite,b n có th  d  đoán tr c đ c ch tạ ể ự ướ ượ ấ  
l ng và t  ch c trong quá trình phát tri n  ng d ng.ượ ổ ứ ể ứ ụ

� B  Visual Studio 2008 Team Edition for Software Architects:ộ
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Team Edition for Software Architects cung c p các công c  tr c quan dùng đấ ụ ự ể 
xây d ng m t gi i pháp dùng cho vi c thi t  k   ng d ng hay tri n khai chúngự ộ ả ệ ế ế ứ ụ ể  
nhanh và hi u qu  h n.ệ ả ơ

� B  Visual Studio 2008 Team Edition for Software Developers:ộ
Team Edition for Software Developers  cung c p b  công c  phát tri n  ngấ ộ ụ ể ứ  

d ng cho phép nhóm l p trình t ng tác, ph i h p và cùng chia s  trong chu trìnhụ ậ ươ ố ợ ẻ  
phát tri n  ng d ng.ể ứ ụ

� B  Visual Studio 2008 Team Edition for Software Testers:ộ
Team Edition for Software Testers gi i thi u t p các công c  dùng đ  ki mớ ệ ậ ụ ể ể  

tra, đánh giá s n ph m ph n m m đ c tích h p v i môi tr ng Visual Studio. Bả ẩ ầ ề ượ ợ ớ ườ ộ 
công c  này cho phép nh ng ng i ki m tra ch t l ng s n ph m ph n m m thôngụ ữ ườ ể ấ ượ ả ẩ ầ ề  
báo đ n tác gi  hay nhà qu n lý nh ng công vi c liên quan.ế ả ả ữ ệ

� B  Visual Studio 2008 Team Foundation Server:ộ
Team Foundation Server là nh ng gì m nh nh t c a quá trình h p tác trongữ ạ ấ ủ ợ  

Visual   Studio  Team  System.  Khi  k t   h p  v i  ế ợ ớ Visual  Studio   Team System,  Team 
Foundation Server cho phép b n qu n lý và theo dõi quá trình th c hi n c a d  án.ạ ả ự ệ ủ ự

� B  Visual Studio 2008 Team Test Load Agent:ộ
Team Test Load Agent t o ra ti n trình ki m tra b  sung đ c s  d ng v iạ ế ể ổ ượ ử ụ ớ  

Visual Studio 2008 Team Edition for Software Testers, cho phép b n t  ch c và môạ ổ ứ  
ph ng m t hay nhi u ng i s  d ng đ  ki m tra ch t l ng s  d ng c a  ngỏ ộ ề ườ ử ụ ể ể ấ ượ ử ụ ủ ứ  
d ng.ụ
II.2 Làm vi c v i Visual Studio .NET 2008ệ ớ

T  khi Visual studio .NET ra đ i, nó là m t IDE dùng chung duy nh t choừ ờ ộ ấ  
m i ngôn ng  l p trình và các lo i  ng d ng đ c đ c tích h p. Nh  v y,  ngọ ữ ậ ạ ứ ụ ượ ượ ợ ư ậ ứ  
d ng Web Forms (ASP.NET) đ c xem nh  m t ph n c a ngôn ng  l p trình, b nụ ượ ư ộ ầ ủ ữ ậ ạ  
có th  s  d ng chung IDE v i  ng d ng Windows Forms.ể ử ụ ớ ứ ụ

Ch ng h n, b n có th  m  d  án (Project) b ng ngôn ng  l p trình Visualẳ ạ ạ ể ở ự ằ ữ ậ  
Basic.NET, r i m  ti p m t  ồ ở ế ộ Project  b ng ngôn ng  l p trình C# trong cùng m tằ ữ ậ ộ  
Solution.

Ngoài   ra,   Visual   Studio.NET   2008   có   s   thay   đ i   l n   so   v i   Visualự ổ ớ ớ  
Studio.NET 2003 là môi tr ng l p trình, đ nh d ng mã, c  ch  g  l i, xây d ng,ườ ậ ị ạ ơ ế ỡ ỗ ự  
ki m tra và tri n khai  ng d ng, t  đ ng hóa và tr  giúp ng i s  d ng. Ví d ,ể ể ứ ụ ự ộ ợ ườ ử ụ ụ  
trang b t đ u c a ắ ầ ủ Visual Studio.NET 2008 IDE nh  hình 12ư
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Hình 1.2 : Trang b t đ u c a ắ ầ ủ Visual Studio.NET 2008
Sau khi cài  đ t thành công Visual Studio.NET 2008, l n đ u tiên s  d ngặ ầ ầ ử ụ  

Visual Studio.NET 2008 IDE, m t c a s  xu t hi n yêu c u ch n ngôn ng  l pộ ử ổ ấ ệ ầ ọ ữ ậ  
trình m c đ nh. Ch ng h n, trong tr ng h p này chúng ta ch n ngôn ng  l p trìnhặ ị ẳ ạ ườ ợ ọ ữ ậ  
C# b ng cách di chuy n đ n Visual C# Development Setting và nh n m nh Startằ ể ế ấ ạ  
Visual Studio.

L u ý, chúng ta s  tìm hi u chi ti t v  nh ng công c , c a s , cách c u hìnhư ẽ ể ế ề ữ ụ ử ổ ấ  
IDE đ  làm vi c v i ngôn ng  l p trình C# trong nh ng bài k  ti p.ể ệ ớ ữ ậ ữ ế ế

Sau khi ch n ngôn ng  l p trình C# là ngôn ng  m c đ nh, m i khi t o m iọ ữ ậ ữ ặ ị ỗ ạ ớ  
Project hay Solution, ngôn ng  này n m đ u tiên trong ngăn Project types nh  hìnhữ ằ ầ ư  
13, 3 ngôn ng  l p trình còn l i là Visual basic, C++ và J# s  xu t hi n bên d iữ ậ ạ ẽ ấ ệ ướ  
ph n ầ Other Language.
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Hình 1.3 : Màn hình yêu c u ch n ngôn ng  đ  cài đ tầ ọ ữ ể ặ

Ngăn bên ph i là danh sách các lo i  ng d ng Windows ,bao g m các lo i nh :ả ạ ứ ụ ồ ạ ư  
Windows Application, Console Application, Class Library, Windows Service, Crystal 
Reports Application,…

Trong tr ng h p mu n xây d ng  ng d ng ASP.NET, b n có th  ch n vàoườ ợ ố ự ứ ụ ạ ể ọ  
trong ph n t o m i, khi đó c a s  s  xu t hi n nh  hình 15ầ ạ ớ ử ổ ẽ ấ ệ ư

T ng t  nh  tr ng h p  ng d ng vWindows,  ng d ng vWebsite bao g mươ ụ ư ườ ợ ứ ụ ứ ụ ồ  
các   lo i   nh :   ASP.NET   vWebsite,   ASP.NET   vWeb   Service,   Srystal   Reportsạ ư  
vWebsite.

Trên   th c   đ n   (menu)   c a   Visual   studio   .NET   2008,  ự ơ ủ menu  có   tên   là 
Community bao g m các ồ menu con nh : ư Ask a question, Check Question Status, Send  
Feedback nh m h  tr  cho b n tìm ki m, g i và ki m tra câu h i hay góp ý ki n vằ ỗ ợ ạ ế ở ể ỏ ế ề 
công ty Microsoft.

Ngoài ra, trên menu này còn có các  menu con khác, chúng cho phép b n trạ ỏ 
đ n  đ a   ch  ế ị ỉ internet  ch a   tài   nguyên   hay   nh ng   thông   tin   c p   nh t   v   Visualứ ữ ậ ậ ề  
studio .NET 2008 nh m h  tr  t i đa cho c ng đ ng l p trình .NET.ằ ỗ ợ ố ộ ồ ậ

Ch ng h n, b n ch n vào ẳ ạ ạ ọ menu có tên Developer center, c a s  trình duy tử ổ ệ  
xu t hi n.ấ ệ
III. CÁC LO I  NG D NG DÙNG C#Ạ Ứ Ụ

Microsoft Visual C# 2008 (C sharp)  là ngôn ng  l p trình thi t k  dùng đữ ậ ế ế ể 
phát tri n  ng d ng ch y trên .ể ứ ụ ạ NET Framework. C#  còn là ngôn ng  l p trình đ nữ ậ ơ  
gi n, m nh, ki u an toàn (typesafe) và h ng đ i t ng (ả ạ ể ướ ố ượ objectoriented).
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V i nhi u đ c đi m m i,ớ ề ặ ể ớ C# cho phép b n xây d ng  ng d ng nhanh chóngạ ự ứ ụ  
nh ng v n gi  l i đ c s  di n c m và tao nhã c a ngôn ng  l p trình truy nư ẫ ữ ạ ượ ự ễ ả ủ ữ ậ ề  
th ng C.ố

M c dù  m i ngôn ng  l p trình trong b  .ặ ọ ữ ậ ộ NET  đ u s  d ng chung .ề ử ụ NET 
Framework, nh ng m i ngôn ng  v n có tính đ c thù riêng c a nó. S  d ng ư ỗ ữ ẫ ặ ủ ử ụ C# là 
m t l a ch n t i  u khi b n xây d ng lo i  ng d ng nh : qu n lý, th ng m iộ ự ọ ố ư ạ ự ạ ứ ụ ư ả ươ ạ  
đi n t ,  ng d ng tích h p h  th ng,th  vi n, ng d ng dùng cho máy PDA hayệ ử ứ ụ ợ ệ ố ư ệ ứ ụ  
đi n tho i di đ ng,…ệ ạ ộ
III.1.  ng d ng Windows FormỨ ụ

Khi xây d ng  ng d ng v i giao di n ng i dùng  ch y trên máy đ  bàn có ự ứ ụ ớ ệ ườ ạ ể
cài đ t .ặ NET Framework, b n ch n ạ ọ vWindows trong ph n ầ Project Types r i ti p t c ồ ế ụ
ch n vào ọ vWindows Application trong ph n ầ Templates
III.2.  ng d ng màn hình và bàn phímỨ ụ

N u  ng d ng v i giao di n ng i dùng là bàn phím và màn hình ch y trênế ứ ụ ớ ệ ườ ạ  
máy đ  bàn, b n có   th  ch n lo i  ng d ng là  Console Application trong ph nể ạ ể ọ ạ ứ ụ ầ  
Templates   .V i   ng  d ng   lo i  này,  ng i   s  d ng   thao   tác  b ng  màn  hình  Cớ ứ ụ ạ ườ ử ụ ằ

onsole.
Tuy nhiên, b ng cách s  d ng các không gian tên c a  ng d ng vWindowsằ ử ụ ủ ứ ụ  

Forms, b n cũng có th  t o ra  ng d ng giao di n đ  h a b ng  ng d ng ạ ể ạ ứ ụ ệ ồ ọ ằ ứ ụ Console 
Application.
III.3. D ch v  h  đi u hànhị ụ ệ ề

Trong tr ng h p  ng d ng ch y th ng trú trong b  nh ,b n có th  ch n ườ ợ ứ ụ ạ ườ ộ ớ ạ ể ọ
lo i  ng d ng là ạ ứ ụ vWindows Service trong ph n ầ Templates.

Khi ch n  ng d ng này, b n t o ra t p tin .EXE và cài đ t chúng vàod ch vọ ứ ụ ạ ạ ậ ặ ị ụ 
c a h  đi u hành (Service), b n có th  ủ ệ ề ạ ể Start, Stop hay Pause và Continue nh  nh ngư ữ  
d ch v  c a h  đi u hành đang t n t i.Chú ý,  ng d ng d ch v  h  đi u hành thìị ụ ủ ệ ề ồ ạ ứ ụ ị ụ ệ ề  
không c n giao di n, thay vào đó b n s  d ng ti n ích ầ ệ ạ ử ụ ệ Service c a h  đi u hành.ủ ệ ề
III.4. Th  vi nư ệ

Khi c n xây d ng th  vi n dùng chung hay ầ ự ư ệ COM+(tri n khai t ng ể ầ Business  
Logic),  b n ch n vào ạ ọ Class Library,  sau khi k t thúc khai báo,n u biên d ch thànhế ế ị  
công thì  ng d ng này s  t o ra t p tin .DLL.ứ ụ ẽ ạ ậ

Ví d , b n mu n xây d ng th  vi n bao g m các l p làm vi c v i c  s  dụ ạ ố ự ư ệ ồ ớ ệ ớ ơ ở ữ 
li u  ệ SQL Server,  sau đó b n s  d ng th  vi n nh  nh ng ạ ử ụ ư ệ ư ữ Project khác nhau,  ngứ  
v i m c đích này b n t o m i ớ ụ ạ ạ ớ Project lo i ạ Class Library.
III.5. Đi u khi n do ng i s  d ng đ nh nghĩaề ể ườ ử ụ ị

Ngoài các đi u khi n (ề ể Control)t  các l p c a .NET cung c p, ng i s  d ngừ ớ ủ ấ ườ ử ụ  
có th  k t h p nh ng đi u khi n này thành m t đi u khi n tùy ý (ể ế ợ ữ ề ể ộ ề ể CustomControl)  
ph c v  cho m t yêu c u c  th  nào đó.ụ ụ ộ ầ ụ ể

Đ i  v i   ng d ng  ố ớ ứ ụ vWindows Forms,  b n có   th  s  d ng  lo i  ạ ể ử ụ ạ Project  là 
vWindows Control Library. Trong tr ng h p làm vi c v i  ng d ng ườ ợ ệ ớ ứ ụ ASP.NET lo iạ  
Project b n dùng là ạ vWeb Control Library.

C  hai lo i  ả ạ Project này đ u biên d ch thành t p tin .DLL, b n có th  thêmề ị ậ ạ ể  
chúng vào công c  (ụ Tool Box) nh  nh ng đi u khi n c a .ư ữ ề ể ủ NET
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III.6.  ng d ng báo cáoỨ ụ

N u có nhu c u xây d ng  ng d ng báo cáo (ế ầ ự ứ ụ Report) b ng ằ Crystal Report, 
b n   ch n   lo i  ạ ọ ạ Project  là  Crystal   Report   Applications.Tuy   nhiên,   thông   th ngườ  
Report là m t ph n c a  ng d ng nên b n s  d ng ộ ầ ủ ứ ụ ạ ử ụ Crystal Report nh  nh ng đ iư ữ ố  
t ng c a ượ ủ Project.
III.7.  ng d ng SQL ServerỨ ụ

Đ  khai báo b ng d  li u (ể ả ữ ệ Table),  b ng  o (ả ả View), th  t c n i t i, (ủ ụ ộ ạ Store 
Procedure), hàm (Funtion),…b n vào ngăn ạ Database r i ch n ồ ọ Project v i lo i ớ ạ SQL 
Server Project.  ng d ng này cho phép b n thi t k  c  s  d  li u Ứ ụ ạ ế ế ơ ở ữ ệ SQL Server từ 
Visual Studio.NET 2008 thay vì t  trình ừ SQL Server Enterprise.

L u ý, t ng t  nh  trong  ng d ng ư ươ ự ư ứ ụ Report, b n có th  thêm c  s  d  li uạ ể ơ ở ữ ệ  
vào Project nh  m t ph n c a  ng d ng thay vì t o riêngư ộ ầ ủ ứ ụ ạ Project v  c  s  d  li u.ề ơ ở ữ ệ
III.8.  ng d ng PDA và MobileỨ ụ

N u b n mu n xây d ng  ng d ng .ế ạ ố ự ứ ụ NET    cho thi t b  c m tay nh  đi nế ị ầ ư ệ  
tho i di đ ng (ạ ộ Mobile) hay máy k  thu t s  h  th ng cá nhân (ỹ ậ ố ệ ố PDA) thì ch n vàoọ  
Smart Device.
III.9.  ng d ng đóng gói và tri n khaiỨ ụ ể

Sau khi k t thúc công đo n xây d ng  ng d ng, b n có th  đóng goi  ng ế ạ ự ứ ụ ạ ể ứ
d ng đó và tri n khai trên máy khác. Đ  đóng gói  ng d ng, b n vào ngăn ụ ể ể ứ ụ ạ Other 
Project Types r i ch n lo i ồ ọ ạ Project là Setup and Deployment.
III.10. T o m t Solutionạ ộ

Solution đ c xem nh  m t ượ ư ộ (Container) dùng đ  qu n lý nhi u ể ả ề Project trên 
Visual  Studio.NET 2008.Khi   t o  ạ Project  đ u  tiên ch a  t n   t i  ầ ư ồ ạ Solution,  l p   t cậ ứ  
Solution  đ c   t o   ta  m c đ nh.  Trong   tr ng  h p  ượ ạ ặ ị ườ ợ Solution  đã   t n   t i   thì   ch nồ ạ ọ  
Solution đ  thêm ể Project vào Solution đó.

Ngoài ra, b n có th  t o m i ạ ể ạ ớ Solution tr c khi thêm các ướ Project khác b ngằ  
cách vào Other Project Types r i ch n ồ ọ Visual Studio Solutions.
IV. C U TRÚC CH NG TRÌNH C#Ấ ƯƠ

IV.1. C u trúc ch ng trìnhấ ươ

 C u trúc ch ng trình theo Windows Application Formấ ươ
//Vùng b t đ u khai báo s  d ng không gian tên ắ ầ ử ụ
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Windows.Forms; 
//Vùng b t đ u khai báo s  d ng không gian tênắ ầ ử ụ  
//Khai báo không gian tên c a  ng d ngủ ứ ụ  
namespace TH2 
{ 

//Vùng b t đ u khai báo tên các Classắ ầ
    static class Program 
    { 

//Vùng b t đ u khai báo tên các ph ng th c trong l p ắ ầ ươ ứ ớ
        static void Main() 
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        { 
        //Vùng khai báo l nh ệ
        } 
    } 
} 

 C u trúc ch ng trình theo Console Commandấ ươ
using System
Namespace MyNameSpace
{
  class HelloWorld
  {     
    //Đi m b t đ u c a  ng d ng theo ki u Cể ắ ầ ủ ứ ụ ể
    static void Main(){
      Main(System.Environment.GetCommandLineArgs());
    }
    static void Main(string[] args){
      System.Console.WriteLine("Hello World")
    }
  }
}

 C u trúc c a 1 ch ng trình C#ấ ủ ươ

 

Program

File1.cs File2.cs File3.cs

Namespace A {..} Namespace A {..} Namespace A {..}

Class X{..} Class Y{..} Class Z{..} Class I{..} Class H{..}
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IV.2 T  ch c cây Projectổ ứ

IV.2.1 Nút Properties
IV.2.2 Nút References
IV.2.3 Nút đ i t ng có giaoố ượ  

ti pế
IV.2.4 Nút đ i t ng không cóố ượ  

giao ti pế

V.   C U   TRÚC   TH   M CẤ Ư Ụ  
C A  Ủ CH NG   TRÌNHƯƠ  
C# 2008
 Các File c a 1 ch ngủ ươ  

trình C# 
G24

B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ
Câu 1: Nêu các thành ph n chính c a .NET Framework.ầ ủ
Câu 2: Trình bày s  đ  môi tr ng .NET Framework.ơ ồ ườ
Câu 3: Li t kê nh ng đ c đi m chính c a .NET Framework.ệ ữ ặ ể ủ
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Câu 4: Li t kê các  ng d ng dùng C#.ệ ứ ụ
Câu 5: Trình bày c u trúc ch ng trình C#.ấ ươ

Câu 6 : Trình bày các  u đi m và nh c đi m c a ngôn ng  l p trình C#. ư ể ượ ể ủ ữ ậ

Làm vi c theo nhóm, tra c u trên Internet, các ph ng ti n khác và trìnhệ ứ ươ ệ  
bày báo cáo (t i đa kho ng 2 trang).ố ả
Câu 7 : Cài đ t Visual Studio 2008.ặ

Cài đ t Visual Studio 2008 t  đĩa DVDặ ừ
Câu 8 : III. K  năng 3 : Tìm các thông tin liên quan v  C# : tính năng c a ph nỹ ề ủ ầ  

m m, các phiên b nề ả

Câu 9 : Làm vi c theo nhóm.ệ
Tìm hi u các thông tin v  C# và s  l ng ng i dùng C# hi n nay.ể ề ố ượ ườ ệ
Các tính năng v t tr i c a C# so v i các ngôn ng  khác.ượ ộ ủ ớ ữ
Các phiên b n C# hi n nay đã đ c Microsoft công b .ả ệ ượ ố
K  tên m t s   ng d ng đã dùng ngôn ng  l p trình C# mà các b n bi t.ể ộ ố ứ ụ ữ ậ ạ ế
Li t kê và phân bi t đ c các thành ph n trong th  m c c a  ng d ng.ệ ệ ượ ầ ư ụ ủ ứ ụ
Cách t  ch c c a cây Project, khám phá và tìm hi u các nút.ổ ứ ủ ể
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 MÃ BÀI H CỌ
LTTQ – 02

BÀI 2 : LÀM VI C V IỆ Ớ  
VISUAL STUDIO .NET 

2008

Th i gian  (gì )ờ ờ

LT
3

TH
3

BT KT TS
6

M c tiêu:ụ
         Sau khi h c xong bài này, h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

 Phân bi t đ c các c a s  th ng s  d ng trong C#;ệ ượ ử ổ ườ ử ụ
 S  d ng đ c các ch c năng khi làm vi c v i Visual Studio.Net 2008 IDE.ử ụ ượ ứ ệ ớ
 S  d ng thành th o các c a s  trong C#;ử ụ ạ ủ ổ
 Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

TÓM T T BÀI:Ắ
 Tìm hi u các c a s  th ng s  d ng trong C#.ể ủ ổ ườ ử ụ
 S  d ng m t s  ch c năng khi làm vi c v i Visual Studio .NET 2008 IDE.ử ụ ộ ố ứ ệ ớ

Các v n đ  chính s  đ c đ  c pấ ề ẽ ượ ề ậ
 C a s  Solutionử ổ
 C a s  thu c tính c a Projectử ổ ộ ủ
 C a s  Propertiesử ổ
 C a s  Optionsủ ổ
 H p công cộ ụ
 C a s  danh sách đ i t ngủ ổ ố ượ
 Th c đ n Refactorự ơ

N I DUNG :Ộ
A. LÝ THUY TẾ
I. C A S  SOLUTIONỬ Ổ

Solution (còn g i là gi i pháp) đ c xem nh  m t đ i t ng dùng đ  ch aọ ả ượ ư ộ ố ượ ể ứ  
(Container) các d  án (Project). Khi làm vi c v i nhi u lo i Project, thay vì t o t ngự ệ ớ ề ạ ạ ừ  
Project   trong   Visual   Studio   .NET   2005   thì   có   th   s   d ng   Solution   nh   m tể ử ụ ư ộ  
Container đ  qu n lý nhi u Project.ể ả ề

B ng cách này có   th  làm vi c v i  nhi u Project,  các Project này có   thằ ể ệ ớ ề ể 
thu c nh ng ngôn ng  l p trình khác nhau trong cùng IDE. Tuy nhiên, n u ch  m tộ ữ ữ ậ ế ỉ ộ  
project t o ra, l p t c có m t Solution qu n lý Project t ng  ng.ạ ậ ứ ộ ả ươ ứ
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I.1. T o m i Solutionạ ớ

I.2. Thêm Project vào Solution
I.3. V  trí c a s  Solution Explorerị ủ ổ

I.4. T o Foder trong Solutionạ

I.5 Project kh i đ ngở ộ

I.6 Bi u đ  l pể ồ ớ

I.7 N i dung t p tin .SLNộ ậ

II. C A S  THU C TÍNH C A PROJECTỬ Ổ Ộ Ủ

II.1. Ngăn Application
II.1.1. Assembly name
2.1.2. Output type
2.1.3. Startup object
2.1.4 Resouces
2.1.5 Assembly Information
2.2. Resources
III. C A S  PROPERTIESỬ Ổ

IV. C A S  OPTIONỦ Ổ

V. H P CÔNG CỘ Ụ

5.1. Nhóm đi u khi n Cômmnề ể

5.2. Nhóm đi u khi n Containersề ể

5.3. Nhóm đi u khi n Menus và Toolbarsề ể

5.4. Nhóm đi u khi n dataề ể

5.5. Nhóm đi u khi n Componentsề ể

5.6. Nhóm đi u khi n Printingề ể

5.7. Nhóm đi u khi n Dialogề ể

5.8. Nhóm đi u khi n Crytal Reportsề ể

VI. C A S  DANH SÁCH Đ I T NGỬ Ổ Ổ ƯỢ

VII. TH C Đ N REFACTORỰ Ơ

7.1. Extrac Method
7.2. Encapsulate Field
7.3. Extract Interface
7.4. Reorder Parameters
7.5. Remove Parameters
7.6. Rename
7.7. Promote Local Variable to Parameters

B. CÂU H I VÀ TH C HÀNHỎ Ự
Câu 1: Trình bày s  khác nhau gi a Solution và Project ?ự ữ
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Câu 2 : K  tên các c a s  th ng dùng trong C# 2008.ể ủ ổ ườ
Câu 3: Trình bày cách th c th c thi m t ch ng trình vi t b ng ngôn ng  l p trìnhứ ự ộ ươ ế ằ ữ ậ  
C#.
Câu 4:  B t và t t các c a s  trong ngôn ng  l p trình C#. ậ ắ ủ ổ ữ ậ

 Dùng menu.
 Dùng qua các vùng t ng tác trên các c a s .ươ ủ ổ
 Dùng các phím t tắ

Câu 5:  Khám phá các thành ph n trong các c a s  c a ngôn ng  l p trình C#ầ ủ ổ ủ ữ ậ  
2008.

� C a s  Solution ử ổ
o M  c a s  Solution  : vào View | Solution Explorer (Ctrl+W,S) ở ử ổ

ho c dùng bi u t ng          trên thanh công c .ặ ể ượ ụ

� C a s  thu c tính c a Projectử ổ ộ ủ
o M   c a   s   Properties     :   vào   View   |   Properties   Windowsở ử ổ  

(Ctrl+W,P) ho c dùng bi u t ng  Properties     ặ ể ượ    trên thanh 
công c .ụ

� C a s  Optionsủ ổ
o M  c a s  Options  : vào Tool | Options…ở ử ổ
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� H p công c  (Toolbox)ộ ụ
o M  c a s  Toolbox  : vào View | Toolbox ho c (Ctrl+W,X) ở ử ổ ặ

ho c dùng bi u t ng  Toolbox  ặ ể ượ   trên thanh công c .ụ
� C a s  danh sách đ i t ng.ủ ổ ố ượ
� Th c đ n Refactorự ơ

Câu 6:  Xây d ng và qu n lý m t Solutionự ả ộ

 Xây d ng 1 Solution đ t tên TH2ự ặ
 Trong Solution TH2 có 3 Project. Đ t tên PJ1, PJ2, PJ3.ặ
 Thi t l p Project 2 (PJ2) ch y đ u tiên.ế ậ ạ ầ
 Xem cách t  ch c c a cây Project, khám phá và tìm hi u các nút, các thành ổ ứ ủ ể

ph n trong c a các s .ầ ủ ổ

 



19

 MÃ BÀI H CỌ
LTTQ – 03

BÀI 3 : CH NG TRÌNH C#ƯƠ  
2008

Th i gian  (gì )ờ ờ
LT
3

TH
5

BT KT TS
8

M c tiêu:ụ
         Sau khi h c xong bài này, h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

 Phân bi t đ c các không gian tên th ng dùng;ệ ượ ườ
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N I DUNG :Ộ
A.LÝ THUY TẾ
I. BIÊN D CH VÀ TH C THI CH NG TRÌNH Ị Ự ƯƠ

I.1 Biên d ch và th c thi c a C++, Visual Basic 6.0ị ự ủ

Nhìn l i phiên b n Visual Studio 6.0, hai ngôn ng  l p trình th ng đ c sạ ả ữ ậ ườ ượ ử 
d ng là Visual C++ và Visual Basic 6.0. M i ngôn ng  s  có IDE, trình biên d chụ ỗ ữ ẽ ị  
(compiler), trình thi hành môi tr ng ch y (runtime environment) t ng  ng.ườ ạ ươ ứ

M i ngôn ng  ph i có   trình biên d ch đ  biên d ch mã  ch ng trình c aỗ ữ ả ị ể ị ươ ủ  
chúng ra t p tin có th  th c thi (Executeable Code), r i t  t p tin này b n có thậ ể ự ồ ừ ậ ạ ể 
ch y ch ng trình trên m i runtime t ng  ng.ạ ươ ỗ ươ ứ

Khi tri n khai ch ng trình đ c vi t b ng m t trong nh ng ngôn ng  l pể ươ ượ ế ằ ộ ữ ữ ậ  
trình thu c b  Visual Basic 6.0 trên máy PC, b n c n cài đ t các th  viên t ng  ngộ ộ ạ ầ ặ ư ươ ứ  
đ  cho phép ch ng trình có th  ch y trên máy đó. Tuy nhiên, v n đ  đính kèm cácể ươ ể ạ ấ ề  
th  vi n này đ c th c hi n khi đóng gói và tri n khai ch ng trình.ư ệ ượ ự ệ ể ươ

Tóm l i, chúng ta th  hình dung c  ch  biên d ch và th c thi ch ng trìnhạ ử ơ ế ị ự ươ  
c a hai ngôn ng  l p trình chính trong b  Visual Studio 6.0 nh  hình :ủ ữ ậ ộ ư
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Hình 3.1: Biên d ch và th c thi ch ng trình.ị ự ươ

I.2. Biên d ch và th c thi ch ng trình .NETị ự ươ

V i .NET thì   trình biên d ch compiler c a m i ngôn ng  s  biên d ch mãớ ị ủ ỗ ữ ẽ ị  
ngu n ra m t đ nh d ng trung gian g i  là  IL (Intermediate Language) hay MSILồ ộ ị ạ ọ  
(Microsoft Intermediate Language), đ nh d ng trung gian thay th  Executable Codeị ạ ế  
trong hình trên.

Bên c nh đó, .NET không t n t i trình Runtime cho m i ngôn ng  l p trìnhạ ồ ạ ỗ ữ ậ  
c a chúng, thay vào đó trình runtime đ c thay th  b i m t trình dùng chung doủ ượ ế ở ộ  
.NET Framwork cung c p là CLR (Comman Language Runtime)ấ
I.2.1 MSIL

MSIL hay IL là ngôn ng  h  tr  thao tác gi a các thành ph n , chúng g n ữ ỗ ợ ữ ầ ầ
gi ng v i mã nh  phân và đ c đ nh nghĩa nh  m t t p l nh và d  dàng chuy n ố ớ ị ượ ị ư ộ ậ ệ ễ ể
sang mã máy b ng CLR.ằ

L u ý, ch ng trình .NET đ c biên d ch l n th  nh t có th  ch y trên h  ư ươ ượ ị ầ ứ ấ ể ạ ệ
đi u hành b t k  hay CPU có h  tr  CLR.ề ấ ỳ ỗ ợ
1.2.2. CLR

Trình CLR dùng đ  biên d ch t p tin đ nh d ng MSIL ra mã máy. Tóm l i, ể ị ậ ị ạ ạ
quá trình biên d ch và th c thi ch ng trình trên .NET đ c mô t  b i hình sau:ị ự ươ ượ ả ở
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Hình 3.2: Biên d ch và th c thi ch ng trình trong .NET.ị ự ươ

I.3. Vai trò c a MSILủ

Vai trò c a CLR là dùng đ  th c thi đo n mã v i đ nh d ng MSIL thành mãủ ể ự ạ ớ ị ạ  
máy khi ch y ch ng trình b ng cách s  d ng c  ch  JIT (Just In Time). Chính vìạ ươ ằ ử ụ ơ ế  
v y, quá trình biên d ch và th c thi ch ng trình .NET đ c g i là biên d ch hai l n.ậ ị ự ươ ượ ọ ị ầ

Hình 3.3 : Th c thi ch ng trình .NETự ươ

L n th  nh t chính là biên d ch ch ng trình ra t p tin v i đ nh d ng MSIL,ầ ứ ấ ị ươ ậ ớ ị ạ  
l n th  hai đ c th c hi n khi b n th c thi nh ng Assembly này trên môi tr ngầ ứ ượ ự ệ ạ ự ữ ườ  
.NET, chúng s  biên d ch thành mã máy, b n có th  tham kh o mô ph ng này t ngẽ ị ạ ể ả ỏ ươ  

ng v i hình trên.ứ ớ
I.4. Biên d ch ch ng trình C#ị ươ

Chúng ta có th  biên d ch ch ng trình C# t  Visual Studio .NET 2008 ho cể ị ươ ừ ặ  
ti n ích csc.exe c a .NET Framework. N u ch ng trình đ c xây d ng có giaoệ ủ ế ươ ượ ự  
di n ph c t p thì nên dùng Visual Studio .NET 2008 đ  biên d ch ch ng trình là sệ ứ ạ ể ị ươ ự 
l a ch n t t nh t.ự ọ ố ấ
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Tuy nhiên n u ch ng trình đ n gi n, thay vì s  d ng b n quy n cho Visualế ươ ơ ả ử ụ ả ề  
Studio .NET 2008 thì b n có th  s  d ng ti n ích mi n phí c a .NET Framework làạ ể ử ụ ệ ễ ủ  
csc.exe.

Đ  biên d ch ch ng trình C# t  Visual Studio .NET 2008, b n ch n tênể ị ươ ừ ạ ọ  
Project r i ồ RClick | Build ho c ch n vào trình đ n ặ ọ ơ test | Run.

L u ý, tên t p tin Assembly m c đ nh là tên c a Project và tên không gian tênư ậ ặ ị ủ  
m c đ nh là tên c a Projectặ ị ủ . B n có th  thay đ i tên t p tin Assembly và tênạ ể ổ ậ  
không gian tên c a Project b ng cách ch n vào th c đ n Project | Properties hay tủ ằ ọ ự ơ ừ 
c a s  Solution Explorer ch n Project c n thay đ i tên RClick | Rename.ử ổ ọ ầ ổ

Hình 3.4: cách thay đ i các thông tin v  Projectổ ề

 



23

Hình 3.5: Thay đ i tên t p tin biên d ch và không gian tênổ ậ ị
Trong tr ng h p có nhi u Project trong m t Solution, b n có th  biên d chườ ợ ề ộ ạ ể ị  

t t c  các Project c a Solution đó b ng cách ch n tên Solution r i RClick | Buildấ ả ủ ằ ọ ồ  
Solution ho c ch n vào th c đ n Build | Build Solution.ặ ọ ự ơ

N u tr c đó đã biên d ch, trong nh ng l n biên d ch sau, thay vì ch n Buildế ướ ị ữ ầ ị ọ  
Project hay Build Solution thì có th  ch n Rebuild Project hay Rebuild Solution.ể ọ

Khi biên d ch ch ng trình C# trong Visual Studio .NET 2008, có hai ch   đị ươ ế ộ 
biên d ch là g  r i (Debug) và phát hành (Release).ị ỡ ố

N u biên d ch Project   ch  đ  Debug, s  nh n đ c hai t p tin, t p tin thế ị ở ế ộ ẽ ậ ượ ậ ậ ứ 
nh t v i đ nh d ng là MSIL tu  thu c vào lo i Project (EXE, DLL, …) và t p tinấ ớ ị ạ ỳ ộ ạ ậ  
th  hai là .PDB (t p tin l u tr  các thông tin g  r i và tr ng thái c a Project).ứ ậ ư ữ ỡ ố ạ ủ

Ví d  : khi biên d ch  ng d ng tuy n sinh   ch  đ  Debug thì t p tin Exeụ ị ứ ụ ể ở ế ộ ậ  
và .PDB t o ra n m trong th  m c bin/Debug thu c th  m c c a  ng d ng.ạ ằ ư ụ ộ ư ụ ủ ứ ụ
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Hình 3.6: t p tin Exe và Pdbậ

Trong tr ng h p biên d ch   ch  đ  Release thì  t p tin .Exe t o ra n mườ ợ ị ở ế ộ ậ ạ ằ  
trong th  m c bin/Release thu c th  m c c a  ng d ng.ư ụ ộ ư ụ ủ ứ ụ

L u ý, khi biên d ch ch ng trình C#   ch  Release thì Assembly đ c t o raư ị ươ ở ế ượ ạ  
đã đ c t i  u hoá v  mã th c thi và kích th c c a t p tin.ượ ố ư ề ự ướ ủ ậ

Chúng ta cũng có th  ch n ch  đ  biên d ch khác nhau cho t ng Project trongể ọ ế ộ ị ừ  
Solution b ng cách vào Configuration Manager trong ph n Solution Configuration,ằ ầ  
l p t c c a s  Configuration Manager xu t hi n v i t ng ch  đ  biên d ch.ậ ứ ủ ổ ấ ệ ớ ừ ế ộ ị

Hình 3.7 : Ch  đ  biên d ch c a t ng Projectế ộ ị ủ ừ

Đ i v i tr ng h p s  d ng Assembly hay Component t  bên ngoài, có thố ớ ườ ợ ử ụ ừ ể 
tham chi u đ n chúng t  ngăn References. Ch ng h n, có th  tham chi u đ n t pế ế ừ ẳ ạ ể ế ế ậ  
tin DLL nào đó, b n có th  ch n trong c a s  Solution Explorer nh  sau : RClickạ ể ọ ử ổ ư  
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vào Solution | Add Reference s  xu t hi n c a s  Add Reference nh  hình sau vàẽ ấ ệ ủ ổ ư  
sau đó ch n các thành ph n khác nhau đ  thêm vào cho Solution.ọ ầ ể

Hình 3.8: c a s  đ  thêm các thành ph n khác vào trong Solutionử ổ ể ầ

I.4.2. T  ti n ích CSC.ừ ệ
Khi   biên   d ch   Class   b ng   c a   s   Command   Prompt   s   d ng   ti n   íchị ằ ử ổ ử ụ ệ  

CSC.EXE, m c đ nh ch  đ  biên d ch là Release. Đi u này có nghĩa khi biên d chặ ị ế ộ ị ề ị  
Class theo ch  đ  Release thì t p tin Assembly k t xu t ra   d ng nh  phân .EXE,ế ộ ậ ế ấ ở ạ ị  
.DLL, … và t p tin này s  n m cùng n m th  m c ch a t p tin .cs (có th  n mậ ẽ ằ ằ ư ụ ứ ậ ể ằ  
ngoài n u ch  đ nh n i ch a t p tin .exe khi dùng ti n ích CSC.EXE đ  biên d ch).ế ỉ ị ơ ứ ậ ệ ể ị

Cú pháp biên d ch Class b ng Command Prompt nh  sau :ị ằ ư
csc /t : lo i /r:dllname file.csạ
csc /t : lo i /r:dllname file.cs /out:assemblynameạ

Trong đó, tu  ch n /t (có th  khai báo đ y đ  /target) ch  đ nh lo i t p tinỳ ọ ể ầ ủ ỉ ị ạ ậ  
đ c t o khi biên d ch, n u  ng d ng là Console Application, Windows Applicationượ ạ ị ế ứ ụ  
hay   Class   thì   t p   tin   t o   ra   là   .EXE.   Trong   nh ng   tr ng   h p   lo i   Project   làậ ạ ữ ườ ợ ạ  
ClassLibrary hay Class thì có th  là .DLL.ể

Tu  ch n /r:tên th  vi n c n tham chi u có s  d ng hay k  th a trong Classỳ ọ ư ệ ầ ế ử ụ ế ừ  
hay Project.

Cách biên d ch ch ng trình C# đ i v i  ng d ng Console ị ươ ố ớ ứ ụ
Cách 1 : S  ử dụng Notepad soạn thảo

B c 1ướ : Soạn thảo tập tin và l u vư ới tên C:\ChaoMung.cs có n i dung nhộ ư 
sau
class ChaoMung
   {

static void Main()
   {
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// Xuat ra man hinh chuoi thong bao 'Chao mung ban den voi C# 2008 '
System.Console.WriteLine("Chao mung ban den voi C# 2008 ") ;
System.Console.ReadLine() ;

   }
   }

B c 2ướ : Vào menu Start | All Programs | Microsoft Visual Studio 2008 | Visual
Studio Tools | Visual Studio 2008 Command Prompt.

B c 3ướ : Gõ lệnh biên dịch tập tin ChaoMung.cs sang tập tin ChaoMung.exe
C:\> csc /t:exe /out:chaomung.exe chaomung.cs
C:\> chaomung.exe

Chao mung ban den voi C# 2008

Cách 2. S  ử dụng Micosoft Visual Studio 2008 đ  ể t o ch ng trạ ươ ình
B c 1ướ : Kh i đở ộng Visual Studio 2008

Start | All Programs | Microsoft Visual Studio 2008 | Microsoft Visual Studio 2008
B c 2ướ : Vào menu File | New | Project
B c 3ướ : Khai báo

*   M c  đặ ịnh:   Visual   Studio   2008   (Visual   Studio   .NET)   s  ẽ tạo   ra   tập   tin 
Program.cs chứa một  namespace tên ChaoMung và trong namespace này chứa một 
class tên Program.

Bước 4: trong ph ng thươ ức Main, gõ đoạn mã lệnh sau
* Ví dụ:
// Xuat ra man hinh chuoi thong bao 'Chao mung ban den voi C# 2008 '
System.Console.WriteLine("Chao mung ban den voi C# 2008 ") ;
System.Console.ReadLine() ;

Bước 5: Đ  ể ch y ch ng trạ ươ ình, nhấn F5 hoặc nhắp vào nút 
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Mu n bi t   các   tham s   c a   ti n   ích  csc  dùng  câu   l nh   sau   trong  Dos   :ố ế ố ủ ệ ệ  
c:\>csc /?

L u ý,  s  d ng ti n  ích mi m phí  csc.exe c a .NET Framework cho phépư ử ụ ệ ễ ủ  
biên d ch m i lo i  ng d ng trên .NET. Tuy nhiên, trong tr ng h p đã  s  h uị ọ ạ ứ ụ ườ ợ ở ữ  
Visual .NET 2008 thì không nên s  d ng ti n ích này do nó có th  t n nhi u th iử ụ ệ ể ố ề ờ  
gian cho so n th o ch ng trình l n quá trình biên d ch.ạ ả ươ ẫ ị
I. 5. Th c thi ch ng trình C#ự ươ

Sau khi đã biên d ch ch ng trình C# ra t p tin .exe có th  th c thi ch ngị ươ ậ ể ự ươ  
trình này b ng cách Double Click vào t p tin .exe trong giao di n tr c quan c a mànằ ậ ệ ự ủ  
hình Windows.

Đ i v i tr ng h p s  d ng Command Prompt, g i tên c a t p tin EXE (cóố ớ ườ ợ ử ụ ọ ủ ậ  
ho c không có ph n m  r ng) nh  hình sau :ặ ầ ở ộ ư

II. GI I THÍCH CÁC KHÔNG GIAN TÊNẢ

II.1 Không gian tên 
.NET Framework t  version 2.0 tr  lên cung c p nhi u không gian tên ch aừ ở ấ ề ứ  

đ ng Class, giao ti p (Interface), ki u d  li u dùng chung cho m i ngôn ng  l pự ế ể ữ ệ ọ ữ ậ  
trình h  tr  .NET.ỗ ợ

Nh  chúng ta đa bi t .NET cung c p m t th  vi n các l p đ  s  và th  vi nư ế ấ ộ ư ệ ớ ồ ộ ư ệ  
này có tên là FCL (Framework Class Library). Trong đó Console ch  là m t l p nhỉ ộ ớ ỏ 
trong hàng ngàn l p trong th  vi n. M i l p có m t tên riêng, vì v y FCL có hàngớ ư ệ ỗ ớ ộ ậ  
ngàn tên nh  ArrayList, Dictionary, FileSelector,…Đi u này làm n y sinh v n đ ,ư ề ả ấ ề  
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ng i l p trình không th  nào nh  h t đ c tên c a các l p trong .NET Framework.ườ ậ ể ớ ế ượ ủ ớ  
T  h n n a là sau này có th  ta t o l i m t l p trùng v i l p đã có ch ng h n. ệ ơ ữ ể ạ ạ ộ ớ ớ ớ ẳ ạ

Namespace cung c p cho ta cách mà chúng ta t  ch c quan h  gi a các l p vàấ ổ ứ ệ ữ ớ  
các ki u khác.Namespace( đ a bàn ho t đ ng c a các tên) là cách mà .NET tránh néể ị ạ ộ ủ  
vi c các tên l p, tên bi n, tên hàm. đ ng đ  vì trùng tên gi a các l p.ệ ớ ế ụ ộ ữ ớ

Ví d  trong quá trình phát tri n m t  ng d ng ta c n xây d ng m t l p tụ ể ộ ứ ụ ầ ự ộ ớ ừ 
đi n và l y tên là Dictionary, và đi u này d n đ n s  tranh ch p khi biên d ch vì C#ể ấ ề ẫ ế ự ấ ị  
ch  cho phép m t tên duy nh t. Ch c ch n r ng khi đó chúng ta ph i đ i tên c a l pỉ ộ ấ ắ ắ ằ ả ổ ủ ớ  
t  đi n mà ta v a t o thành m t cái tên khác ch ng h n nh  myDictionary. Khi đóừ ể ừ ạ ộ ẳ ạ ư  
s  làm cho vi c phát tri n các  ng d ng tr  nên ph c t p, c ng k nh. Đ n m t sẽ ệ ể ứ ụ ở ứ ạ ồ ề ế ộ ự 
phát tri n nh t đ nh nào đó thì chính là c n ác m ng cho nhà phát tri n.ể ấ ị ơ ộ ể

Gi i   pháp   đ   gi i   quy t   v n   đ   này   là   vi c   t o   ra   m t   namespace,ả ể ả ế ấ ề ệ ạ ộ  
namsespace s  h n ch  ph m vi c a m t tên, làm cho tên này ch  có ý nghĩa trongẽ ạ ế ạ ủ ộ ỉ  
vùng đa đ nh nghĩa.ị
Gi  s  có m t ng i nói Tùng là m t k  s , t  k  s  ph i đi kèm v i m t lĩnh v cả ử ộ ườ ộ ỹ ư ừ ỹ ư ả ớ ộ ự  
nh t đ nh nào đó, vì n u không thì chúng ta s  không bi t đ c là anh ta là k  sấ ị ế ẽ ế ượ ỹ ư 
c u đ ng, c  khí hay ph n m m. Khi đó m t l p trình viên C# s  b o r ng Tùngầ ườ ơ ầ ề ộ ậ ẽ ả ằ  
là   CauDuong.KySu   phân   bi t   v i   CoKhi.KySu   hay   PhanMem.KySu.   Namespaceệ ớ  
trong tr ng h p này là  CauDuong,  CoKhi,  PhanMem s  h n ch  ph m vi  c aườ ợ ẽ ạ ế ạ ủ  
nh ng t  theo sau. Nó t o ra m t vùng không gian đ  tên sau đó có nghĩa.ữ ừ ạ ộ ể

T ng t  nh  v y ta c  t o các namespace đ  phân thành các vùng cho cácươ ự ư ậ ứ ạ ể  
l p trùng tên không tranh ch p v i nhau. T ng t  nh  v y, .NET Framework cóớ ấ ớ ươ ự ư ậ  
xây d ng m t l p Dictionary bên trong namespace System.Collections, và t ng  ngự ộ ớ ươ ứ  
ta   có   th   t o   m t   l p   Dictionary   khác   n m   trong   namespaceể ạ ộ ớ ằ  
ProgramCSharp.DataStructures,  đi u này hoàn toàn không d n đ n s  tranh ch pề ẫ ế ự ấ  
v i nhau.ớ

Trong ví  d  minh h a đ i t ng Console b  h n ch  b i namespace b ngụ ọ ố ượ ị ạ ế ở ằ  
vi c s  d ng mã l nh:ệ ử ụ ệ

System.Console.WriteLine();
Toán t  ‘.’ử
Trong víd  này trên d u ‘.’ đ c s  d ng đ  truy c p đ n ph ng th c hayụ ấ ượ ử ụ ể ậ ế ươ ứ  

d  li u trong m t l p (trong tr ng h p này ph ng th c là WriteLine()), và ngănữ ệ ộ ớ ườ ợ ươ ứ  
cách   gi a   tên   l p   đ n   m t   namespace   xác   nh n   (namspace   System   và   l p   làữ ớ ế ộ ậ ớ  
Console).  Vi c th c hi n này theo h ng t  trên xu ng, trong đó  m c đ u tiênệ ự ệ ướ ừ ố ứ ầ  
namespace là System, ti p theo là  l p Console, và  cu i cùng là truy c p đ n cácế ớ ố ậ ế  
ph ng th c hay thu c tính c a l p.ươ ứ ộ ủ ớ

Trong nhi u tr ng h p namespace có th  đ c chia thành các namespaceề ườ ợ ể ượ  
con   g i   là   subnamespace.   Ví   d   trong   namespace   System   có   ch a   m t   s   cácọ ụ ứ ộ ố  
subnamesapce nh  Configuration, Collections, Data, và còn r t nhi u n a, h n n aư ấ ề ữ ơ ữ  
trong namespace Collection còn chia thành nhi u namesapce con n a.ề ữ

Namespace giúp chúng ta t  ch c và ngăn cách nh ng ki u. Khi chúng ta vi tổ ứ ữ ể ế  
m t ch ng trình C# ph c t p, chúng ta có th  ph i t o m t ki n trúc namespaceộ ươ ứ ạ ể ả ạ ộ ế  
riêng cho mình, và không gi i h n chi u sâu c a cây phân c p namespace. M c đíchớ ạ ề ủ ấ ụ  
c a namespace là giúp chúng ta chia đ  qu n lý nh ng ki n trúc đ i t ng ph củ ể ả ữ ế ố ượ ứ  
t p.ạ

T  khóa usingừ
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Đ  làm cho ch ng trình g n h n, và không c n ph i vi t t ng namespaceể ươ ọ ơ ầ ả ế ừ  
cho t ng đ i t ng, C# cung c p t  khóa là using, sau t  khóa này là m t namespaceừ ố ượ ấ ừ ừ ộ  
hay subnamespace v i mô t  đ y đ  trong c u trúc phân c p c a nó. Ta có th  dùngớ ả ầ ủ ấ ấ ủ ể  
dòng l nh :ệ

using System;
 đ u ch ng trình và khi đó trong ch ng trình n u chúng ta có dùng đ iở ầ ươ ươ ế ố  

t ng Console thì không c n ph i vi t đ y đ  : System.Console. mà ch  c n vi tượ ầ ả ế ầ ủ ỉ ầ ế  
Console. thôi.

Ví d  : Dùng khóa usingụ
using System;
class ChaoMung

{
static void Main()
{

//Xuat ra man hinh chuoi thong bao
Console.WriteLine(“Chao Mung”);

}
}

K t qu :ế ả
Chao Mung

L u ý r ng ph i đ t câu using System tr c đ nh nghĩa l p ChaoMung. M cư ằ ả ặ ướ ị ớ ặ  
dù chúng ta ch  đ nh r ng chúng ta s  d ng namespace System, và không gi ng nhỉ ị ằ ử ụ ố ư 
các   ngôn   ng   khác,   không   th   ch   đ nh   r ng   chúng   ta   s   d ng   đ i   t ngữ ể ỉ ị ằ ử ụ ố ượ  
System.Console.

Ví d  2.4: Không h p l  trong C#.ụ ợ ệ
using System.Console;
class ChaoMung

{
static void Main()
{

//Xuat ra man hinh chuoi thong bao
WriteLine(“Chao Mung”);

}
}

Đo n ch ng trình trên khi biên d ch s  đ c thông báo m t l i nh  sau:ạ ươ ị ẽ ượ ộ ỗ ư
error CS0138: A using namespace directive can only be applied to namespace;

‘System.Console’ is a class not a namespace.
Cách bi u  di n namespace có   th   làm gi m nhi u  thao tác gõ  bàn phím,ể ễ ể ả ề  

nh ng nó có th  s  không đem l i l i ích nào b i vì nó có th  làm xáo tr n nh ngư ể ẽ ạ ợ ở ể ộ ữ  
namespace có tên không khác nhau. Gi i pháp chung là chúng ta s  d ng t  khóaả ử ụ ừ  
using v i các namespace đa đ c xây d ng s n, các namespace do chúng ta t o ra,ớ ượ ự ẵ ạ  
nh ng namespace này chúng ta đa n m ch c s u li u v  nó. Còn đ i v i namespaceữ ắ ắ ư ệ ề ố ớ  
do các hãng th  ba cung c p thì chúng ta không nên dùng t  khóa using.ứ ấ ừ

Tu  thu c vào t ng lo i  ng d ng mà các l p trình viên phát tri n đ  có thỳ ộ ừ ạ ứ ụ ậ ể ể ể 
tham chi u đ n các không gian tên ch a các l p bao g m đ i t ng mà l p trìnhế ế ứ ớ ồ ố ượ ậ  
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viên dùng. Sau đây chúng ta s  tìm hi u m t s  không gian tên th ng đ c sẽ ể ộ ố ườ ượ ử 
d ng khi xây d ng b ng C#.ụ ự ằ

Bí danh Namespace
M t cách s  d ng khác t  khoá using là gán nh ng bí danh cho các l p vàộ ử ụ ừ ữ ớ  

namespace. N u b n có 1 namespace dài lê thê mà b n mu n quy chi u nhi u chế ạ ạ ố ế ề ỗ 
trên đo n mã . b n có th  gán m t alias cho namespace.ạ ạ ể ộ

Cú pháp : using alias = NamespaceName;
Chúng ta s  d ng đ i t ng này đ  tr  v  tên c a l p namespace thí d  sauử ụ ố ượ ể ả ề ủ ớ ụ  

Introduction  đ c  đ t   cho   Wrox.ProCSharp.Basics   namespace   đ i   di n   cho  đ iượ ặ ạ ệ ố  
t ngượ   NamespaceExample Đ i t ng này có m t ph ng th c GetNamespace(), số ượ ộ ươ ứ ử 
d ng ph ng th c GetType() mà m i l p đ u có th  truy xu t m t đ i t ng Typeụ ươ ứ ọ ớ ề ể ấ ộ ố ượ  
t ng tr ng cho ki u d  li u c a l p. Chúng ta dùng đ i t ng này đ  tr  v  tênượ ươ ể ữ ệ ủ ớ ố ượ ể ả ề  
namespace cho l p.ớ

using System;
using Introduction = Wrox.ProCSharp.Basics;
class Test
{
   public static int Main()
   {
      Introduction.NamespaceExample NSEx =
         new Introduction.NamespaceExample();
      Console.WriteLine(NSEx.GetNamespace());
      return 0;
   }
}   

   
namespace Wrox.ProCSharp.Basics
{
   class NamespaceExample
   {
      public string GetNamespace()
      {
         return this.GetType().Namespace;
      }
   }
}
M t s  lo i namespace thông d ng :ộ ố ạ ụ

II.2. M t s  không gian tên th ng s  d ngộ ố ườ ử ụ

System;  System.Collections.Generic;  System.Linq;  System.Text; 

III. CÁC D NG C A PH NG TH C MAINẠ Ủ ƯƠ Ứ

Nh  đã gi i thi u   ch ng 1, ph ng th c Main là ph ng th c đ c bi tư ớ ệ ở ươ ươ ứ ươ ứ ặ ệ  
c a m i ch ng trình C#, nó dùng đ  làm đi m kh i đ ng ch ng trình n u đó làủ ỗ ươ ể ể ở ộ ươ ế  
ch ng trình th c thi.ươ ự
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N u  ng d ng ch ng trình C# thu c d ng ch ng trình th c thi thì ph i cóế ứ ụ ươ ộ ạ ươ ự ả  
1 và ch  m t ph ng th c Main trong Project và không nên s  d ng t  khoá Public.ỉ ộ ươ ứ ử ụ ừ

Ph ng th c Main d ng  ng d ng Consoleươ ứ ạ ứ ụ
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
namespace th111 
{ 
    class Program 
    { 
        static void Main(string[] args) 
        { 
            //các câu l nh đ c đ a vào ệ ượ ư

// b i ng i l p trình ở ườ ậ
        } 
    } 
} 

Ph ng th c Main d ng Windows Applicationươ ứ ạ
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Windows.Forms; 
namespace WindowsFormsApplication1 
{ 
    static class Program 
    { 
        /// <summary> 
        /// The main entry point for the application. 
        /// </summary> 
        [STAThread] 
        static void Main() 
        { 
             Application.EnableVisualStyles(); 
             Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false); 
             Application.Run(new Form1()); 
        } 
    } 
} 

Ph ng th c main có truy n tham sươ ứ ề ố
class ChaoMung 
{ 
   static void Main(string[] args) 
     { 
        // Xu t ra màn hình chu i thông báo truy n vào cho hàm Mainấ ổ ề
        System.Console.WriteLine(args.Length) ; 
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       System.Console.ReadLine() ; 
     } 
}

Ph ng th c Main không có truy n tham sươ ứ ề ố
class ChaoMung 
{ 
   static void Main() 
     { 
            // Xuat ra man hinh chuoi thong bao 

//'Chao   mung ban den voi C# 2008 ' 
        System.Console.WriteLine("Chao mung ban den voi C# 2008 ") ; 
       System.Console.ReadLine() ; 
     } 
} 

IV. Đ NH D NG K T QU  C A C A S  COMMAND PROMPTỊ Ạ Ế Ả Ủ Ử Ổ

N u đã ch y  ng d ng Console Application, k t qu  trình bày trên c a sế ạ ứ ụ ế ả ử ổ 
Command Prompt theo đ nh d ng do ng i l p trình đ nh nghĩa.ị ạ ườ ậ ị

Ví d  : đ  trình bày giá tr  c a 3 bi n ra c a s  Command Prompt, s  d ngụ ể ị ủ ế ử ổ ử ụ  
c p d u { } và s  th  t  vào bên trong (i) đ  ch  đ nh giá tr  c a bi n in ra.ặ ấ ố ứ ự ể ỉ ị ị ủ ế

  static void Standard()
         { 
             int i=10,j=15,k=50;
             Console.WriteLine("Standard Format");
             Console.WriteLine("i={0}", i);
             Console.WriteLine("i={0}, j={1}, k={2}", i,j,k);
        } 
K t qu  :ế ả

M t s  d ng th c khi th c hi n khi in ra trong c a s  Command Promptộ ố ạ ứ ự ệ ủ ổ
Ký tự Ý nghĩa

\’ D u nháy đ nấ ơ

\” D u nháy képấ

\\ D u chéoấ

\0 Ký t  nullự

\a Đ  chuôngỗ

\b Backspace
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\f Sang trang form feed

\n Dòng m iớ

\r Đ u dòngầ

\t Tab ngang

\v Tab d cọ

Ví d  : v  đ nh d ng ngày, giụ ề ị ạ ờ
static void Date()
        {
            DateTime thisDate = DateTime.Now;
            Console.WriteLine("DateTime Format");
            Console.WriteLine(
                "(d) Short date: . . . . . . . {0:d}\n" +
                "(D) Long date:. . . . . . . . {0:D}\n" +
                "(t) Short time: . . . . . . . {0:t}\n" +
                "(T) Long time:. . . . . . . . {0:T}\n" +
                "(f) Full date/short time: . . {0:f}\n" +
                "(F) Full date/long time:. . . {0:F}\n" +
                "(g) General date/short time:. {0:g}\n" +
                "(G) General date/long time: . {0:G}\n" +
                " (default):. . . . . . . . {0} "+
                "(default = 'G')\n" +
                "(M) Month:. . . . . . . . . . {0:M}\n" +
                "(R) RFC1123:. . . . . . . . . {0:R}\n" +
                "(s) Sortable: . . . . . . . . {0:s}\n" +
                "(u) Universal sortable: . . . {0:u}"+
                "(invariant)\n" +
                "(U) Universal sortable: . . . {0:U}\n" +
                "(Y) Year: . . . . . . . . . . {0:Y}\n",
                thisDate);
        }

Ví d  : v  đ nh d ng sụ ề ị ạ ố
static void Number()
        {
            Console.WriteLine("Numeric Format");
            Console.WriteLine(
            "(C) Currency: . . . . . . . . {0:C}\n"  +
            "(D) Decimal:. . . . . . . . . {0:D}\n"  +
            "(E) Scientific: . . . . . . . {1:E}\n"  +
            "(F) Fixed point:. . . . . . . {1:F}\n"  +
            "(G) General:. . . . . . . . . {0:G}\n"  +
            "    (default):. . . . . . . . {0} "+
            "(default = 'G')\n" +
            "(N) Number: . . . . . . . . . {0:N}\n"  +
            "(P) Percent:. . . . . . . . . {1:P}\n"  +
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            "(R) Roundtrip: . . . . . . . {1:R}\n" +
            "(X) Hexadecimal:. . . . . . . {0:X}\n" , 453,  453.45F);
        }

Ví d  : v  đ nh d ng màu s cụ ề ị ạ ắ
enum Color { Yellow = 1, Blue, Green };
        static void Enumeration()
        {
            
            Console.WriteLine("Enumeration Format");
            Console.WriteLine(
                "(G) General:. . . . . . . . . {0:G}\n" +
                "(default):. . . . . . . . {0}"+
                "(default = 'G')\n" +
                "(F) Flags:. . . . . . . . . . {0:F} "+
                "(flags or integer)\n" +
                "(D) Decimal number: . . . . . {0:D}\n" +
                "(X) Hexadecimal:. . . . . . . {0:X}\n", Color.Green);       
        }

V. CHÚ THÍCH TRONG CH NG TRÌNH C#ƯƠ

Chú thích (Comment) trong ch ng trình C# là nh ng ph nươ ữ ầ  text làm rõ h nơ  
cho ph n code c a l p trình viên, hi u đ c m c đích và chi ti t k  thu t c a câuầ ủ ậ ể ượ ụ ế ỹ ậ ủ  
l nh, đo n ch ng trình, ph ng th c, thu c tính hay class. ệ ạ ươ ươ ứ ộ

N u không có  chú   thích rõ   ràng m c đích và  chi   ti t  k   thu t c a đo nế ụ ế ỹ ậ ủ ạ  
ch ng trình t o ra, khi l i  phát sinh hay có  nhu c u thay đ i,  thêm ch c năng,ươ ạ ỗ ầ ổ ứ  
t ng tác v i ch c năng khác… thì ngay chính ng i l p trình ph i tiêu t n nhi uươ ớ ứ ườ ậ ả ố ề  
th i gian đ  tìm hi u nh ng gì đã làm tr c đây trên m i dòng code. Chính vì v yờ ể ể ữ ướ ỗ ậ  
Comment là  nh ng câu l nh quan tr ng, đo n ch ng trình, ph ng th c, thu cữ ệ ọ ạ ươ ươ ứ ộ  
tính hay class là đi u b t bu c khi làm vi c trong nhóm l p trình.ề ắ ộ ệ ậ

Chú   thích không đ c đ c b i trình biên d ch, nó  không liên quan gì  đ nượ ọ ở ị ế  
ch ng trình. ươ

Có 2 cách vi t chú thích trong C#:ế
N u chú thích trên m t dòngế ộ  b n đ t ph n chú thích sau 2 d u s  chéoạ ặ ầ ấ ổ

// chú thích
N u chú thích trên nhi u dòng b n đ t p h n chú thích trong c p /*ế ề ạ ặ ầ ặ  */ c  thụ ể

/* chú thích*/
VI. KHAI BÁO CH  TH  REGIONỈ Ị

Khi có nhi u ph ng th c mu n nhóm theo t ng nhóm, có th  s  d ng khaiề ươ ứ ố ừ ể ử ụ  
báo m  #region và khai báo đóng là #endregionở

namespace myRegion
{
    static class Program
    {
        /// <summary>
        /// The main entry point for the application.
        /// </summary>
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        [STAThread]
        static void Main()
        {
            Application.EnableVisualStyles();
            Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
            Application.Run(new Form1());
        }
        #region Format of Number             
            static void Standard()
            {
                int i = 10, j = 15, k = 50;
                Console.WriteLine("Standard Format");
                Console.WriteLine("i={0}", i);
                Console.WriteLine("i={0}, j={1}, k={2}", i, j, k);
            }
            enum Color { Yellow = 1, Blue, Green };
            static void Enumeration()
            {
                Console.WriteLine("Enumeration Format");
                Console.WriteLine(
                    "(G) General:. . . . . . . . . {0:G}\n" +
                    "(default):. . . . . . . . {0}" +
                    "(default = 'G')\n" +
                    "(F) Flags:. . . . . . . . . . {0:F} " +
                    "(flags or integer)\n" +
                    "(D) Decimal number: . . . . . {0:D}\n" +
                    "(X) Hexadecimal:. . . . . . . {0:X}\n",
                    Color.Green);
            }
        #endregion
    }
}

B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ
I. K  năng 1 : Xây d ng và th c thi m t  ng d ngỹ ự ự ộ ứ ụ

1.1. S  ử dụng Notepad soạn thảo
B c 1ướ : Soạn thảo tập tin và l u vư ới tên C:\ChaoMung.cs có n i dung nhộ ư 

sau
class ChaoMung
   {

static void Main()
   {

// Xuat ra man hinh chuoi thong bao 'Chao mung ban den voi C# 2008 '
System.Console.WriteLine("Chao mung ban den voi C# 2008 ") ;
System.Console.ReadLine() ;

   }
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   }
B c 2ướ : Vào menu Start | All Programs | Microsoft Visual Studio 2008 | Visual

Studio Tools | Visual Studio 2008 Command Prompt.
B c 3ướ : Gõ lệnh biên dịch tập tin ChaoMung.cs sang tập tin ChaoMung.exe
C:\> csc /t:exe /out:chaomung.exe chaomung.cs
C:\> chaomung.exe

Chao mung ban den voi C# 2008
1.2. S  ử dụng Micosoft Visual Studio 2008 đ  ể t o ch ng trạ ươ ình

B c 1ướ : Kh i đở ộng Visual Studio 2008
Start | All Programs | Microsoft Visual Studio 2008 | Microsoft Visual Studio 2008

B c 2ướ : Vào menu File | New | Project
B c 3ướ : Khai báo

*   M c  đặ ịnh:   Visual   Studio   2008   (Visual   Studio   .NET)   s  ẽ tạo   ra   tập   tin 
Program.cs chứa một  namespace tên ChaoMung và trong namespace này chứa một 
class tên Program.

Bước 4: trong ph ng thươ ức Main, gõ đoạn mã lệnh sau
* Ví dụ:
// Xuat ra man hinh chuoi thong bao 'Chao mung ban den voi C# 2008 '
System.Console.WriteLine("Chao mung ban den voi C# 2008 ") ;
System.Console.ReadLine() ;

Bước 5: Đ  ể ch y ch ng trạ ươ ình, nhấn F5 hoặc nhắp vào nút 
Chú ý : Khi tạo m t ch ng trộ ươ ình trong C#, chúng ta nên thực hiện theo các bước 
sau:

Bước 1: Xác định mục tiêu c a ch ng trủ ươ ình.
Bước 2: Xác định nh ng ph ng pháp giữ ươ ải quyết v n đ .ấ ề
Bước 3: Tạo m t ch ng trộ ươ ình đ  ể giải quyết v n đ .ấ ề
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Bước 4: Th c thi ch ng trự ươ ình đ  ể xem kết qu .ả
II. K  năng 2 : vi t các ch ng trình hi n th  trong c a s  Command Promt. ỹ ế ươ ể ị ử ổ

Vi t các ch ng trình hi n th  trong c a s  Command Promt. V i các đ nh ế ươ ể ị ử ổ ớ ị
d ng : ngày gi , tháng năm, màu c a ký t  hi n th  t ng  ng v i các ví d  trên.ạ ờ ủ ự ể ị ươ ứ ớ ụ

III. K  năng 3 : vi t ch ng trình theo đ nh d ng cho s n   c a s  Commandỹ ế ươ ị ạ ẵ ở ử ổ  
Promt

Ch ng trình 1ươ  :  
|    |
|    |
|    |


Ch ng trình 2ươ  : *
        *     *
     *          *
  *           *
* * * * * * * *
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 MÃ BÀI H CỌ
LTTQ – 03

BÀI 4 : N N T NG C AỀ Ả Ủ  
NGÔN NG  C#Ữ

Th i gian  (gì )ờ ờ
LT
5

TH
10

BT
5

KT
1

TS
21

M c tiêu:ụ
         Sau khi h c xong bài này, h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

 Phân bi t đ c các ki u d  li u, trình bày ph m vi, các phép toán trên cácệ ượ ể ữ ệ ạ  
ki u d  li u;ể ữ ệ

 Khai báo đ c bi n và đ i t ng có ki u d  li u tr c khi s  d ng;ượ ế ố ượ ể ữ ệ ướ ử ụ
 S  d ng đúng cú pháp các câu l nh đi u ki n, vòng l p, x  lý l i;ử ụ ệ ề ệ ặ ử ỗ
 Ki m soát đ c các l i phát sinh trong ch ng trình;ể ượ ỗ ươ
 S  d ng thành th o debugger;ử ụ ạ
 Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

TÓM T T Ắ BÀI:
 Ki u d  li u trong C# bao g m : ki u d  li u đ c cài đ t s n nh  int,ể ữ ệ ồ ể ữ ệ ượ ặ ẵ ư  

char…và ki u d  li u do ng i s  d ng đ nh nghĩa. Khi ki u d  li u đ cể ữ ệ ườ ử ụ ị ể ữ ệ ượ  
khai báo đ u thu c m t trong hai la i chính là ki u giá  tr  (Value Types)ề ộ ộ ọ ể ị  
dùng đ  l u tr  giá tr  hay ki u tham chi u (Reference Types) dùng đ  l uể ư ữ ị ể ế ể ư  
tr  tham chi u đ n giá tr  th c.ữ ế ế ị ự

 Tìm hi u v  cách khai báo bi n, các ki u d  li u, h ng và enum đ c sể ề ế ể ữ ệ ằ ượ ử 
d ng trong C#;ụ

 Các phép toán s  d ng trong ch ng trình C# và cách khai chuy n đ i ki uử ụ ươ ể ổ ể  
d  li u;ữ ệ

 Danh sách phát bi u đi u khi n s p x p nhóm nh  : Phát bi u r  nhánhể ề ể ắ ế ư ể ẽ  
(Selection), vòng l p (Iteration), nh y (Jump), kh i l nh (using), ki m traặ ả ố ệ ể  
(Checked và Unchecked), khoá (lock) và b  trí (Fixed);ố

 Ki m soát đ c các l i có th  phát sinh trong quá trình thi hành, s  d ngể ượ ỗ ể ử ụ  
c u trúc try… catch… finally.ấ

Các v n đ  chính s  đ c đ  c pấ ề ẽ ượ ề ậ
 Ki u d  li uể ữ ệ
 Ki u d  li u xây d ng s nể ữ ệ ự ẵ
 Ch n ki u d  li uọ ể ữ ệ
 Chuy n đ i các ki u d  li uể ổ ể ữ ệ
 Bi n và h ngế ằ
 Gán giá tr  xác đ nh cho bi nị ị ế
 H ngằ
 Ki u li t kêể ệ
 Ki u chu i kí tể ỗ ự
 Đ nh danhị
 Bi u th cể ứ
 Kho ng tr ngả ắ
 Câu l nhệ
 Phân nhánh không có đi u ki nề ệ
 Phân nhánh có đi u ki nề ệ
 Câu l nh l pệ ặ
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 Toán tử
 Namespace
 Các ch  d n biên d chỉ ẫ ị
 L p ngo i lớ ạ ệ
 C u trúc ki m soát ngo i l  try…catch…finallyấ ể ạ ệ
 Ném l iỗ
 S  d ng debuggerử ụ

N I DUNG :Ộ
A. LÝ THUY TẾ

Trong bài tr c chúng ta đa tìm hi u m t ch ng trình C# đ n gi nướ ể ộ ươ ơ ả  
nh t. Ch ng trình đó ch a đ  đ  di n t  m t ch ng trình vi t b ng ngônấ ươ ư ủ ể ễ ả ộ ươ ế ằ  
ng  C#, có quá nhi u ph n và chi ti t đã b  qua. Do v y trong bài này chúngữ ề ầ ế ỏ ậ  
ta s  đi sâu vào tìm hi u c u trúc và cú pháp c a ngôn ng  C#.ẽ ể ấ ủ ữ

Bài này s  th o lu n v  h  th ng ki u d  li u, phân bi t gi a ki u dẽ ả ậ ề ệ ố ể ữ ệ ệ ữ ể ữ 
li u xây d ng s n (nh  int, bool, string…) v i ki u d  li u do ng i dùngệ ự ẵ ư ớ ể ữ ệ ườ  
đ nh nghĩa (l p hay c u trúc do ng i l p trình t o ra...). M t s  c  b n khácị ớ ấ ườ ậ ạ ộ ố ơ ả  
v  l p trình nh  t o và s  d ng bi n d  li u hay h ng cũng đ c đ  c pề ậ ư ạ ử ụ ế ữ ệ ằ ượ ề ậ  
cùng v i c u trúc li t kê, chu i, đ nh danh, bi u th c và c u l nh.ớ ấ ệ ỗ ị ể ứ ậ ệ

Trong ph n hai c a bài h ng d n và minh h a vi c s  d ng l nh phânầ ủ ướ ẫ ọ ệ ử ụ ệ  
nhánh if, switch,  while,  do...while,  for, và  foreach. Và các toán t  nh  phépử ư  
gán, phép toán logic, phép toán quan h , và toán h c...ệ ọ

Nh  chúng ta đa bi t C# là m t ngôn ng  h ng đ i t ng r t m nh,ư ế ộ ữ ướ ố ượ ấ ạ  
và công vi c c a ng i l p trình là k  th a đ  t o và khai thác các đ i t ng.ệ ủ ườ ậ ế ừ ể ạ ố ượ  
Do v y đ  n m v ng và phát tri n t t ng i l p trình c n ph i đi t  nh ngậ ể ắ ữ ể ố ườ ậ ầ ả ừ ữ  
b c đi d u tiên t c là đi vào tìm hi u nh ng ph n c  b n và c t lõi nh t c aướ ầ ứ ể ữ ầ ơ ả ố ấ ủ  
ngôn ng .ữ
I. KI U D  LI U TRONG C#Ể Ữ Ệ

C# là ngôn ng  l p tữ ậ rình m nhạ  v  kề i u dể ữ liệu, m tộ  ngôn ngữ m nhạ  về 
ki u dể ữ liệu là ph i khả ai báo ki uể  của m iỗ  đối t ng khiượ  tạo (ki uể  số nguyên, 
số  th c,ự  ki uể   chu i,ỗ   kiểu đi u khi n...). Kề ể i u dể ữ  liệu của m tộ  đ i t ng làố ượ  
cách th cứ  để trình biên d chị  nhận biết đ c ượ kích thư cớ  của đ iố  t ngượ  (ki uể  int 
có  kích thư cớ   là  4 byte) và các kh  nả ăng c a nó (ch ng h n,ủ ẳ ạ  m tộ  đ i t ngố ượ  
Button có th  ể v , ph n  ng khi nhẽ ả ứ ấn,...).

Tương tự như C++ hay Java, C# có hai ki uể  dữ liệu chính: ki uể  xây d ngự  
s nẵ  (ngôn ng  cung c pữ ấ  cho người lập trình) và ki uể  do ng iườ  dùng đ nhị  nghĩa 
(ng i dùng t  xây d ng các ki u d  li u m i d a trên các ki u có s n).ườ ự ự ể ữ ệ ớ ự ể ẵ

ng v i ki u d  li u xây d ng s n ho c ki u d  li u do ng i dùngỨ ớ ể ữ ệ ự ẵ ặ ể ữ ệ ườ  
đ nh nghĩa, Cị #  l i  ạ phân  các lo iạ   ki uể   dữ  li uệ   này  thành  hai  nhóm:  Ki uể   dữ 
li uệ   giá  trị  (value)  và  kiểu  d  lữ i uệ   tham chi uế  (reference). Có đ c s  phânượ ự  
bi t gi a ki u d  li u giá tr  và ki u d  li u tham chi u ệ ữ ể ữ ệ ị ể ữ ệ ế là do c  ch  l uơ ế ư  
tr  c a chúng trong b  nh . Kiữ ủ ộ ớ ểu dữ li u giáệ  tr  l uị ư  giá tr  th t c a nó trongị ậ ủ  bộ 
nhớ  stack,  trong  khi  đó,  ki uể   dữ  li uệ   tham chi u l i l u tr  đế ạ ư ữ ịa  chỉ  c aủ   nó 
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trong b  nh  hộ ớ eap.
N uế  ta có đ iố  t ngượ  v iớ  kích th cướ  r tấ  l nớ  thì vi cệ  lưu giữ chúng trên bộ 

nh  heapớ  r tấ  có  ích, trong chư ngơ  4 sẽ  trình bày những l iợ   ích và b tấ   l iợ  khi 
làm vi cệ  với ki uể  d  lữ i uệ  tham chi u,ế  còn trong chư ngơ  này chỉ t pậ  trung ki uể  
dữ ki uể  cơ b nả  hay ki uể  xây dựng s n.ẵ

 Ghi  chú:  T tấ   cả  các  ki uể   dữ  li uệ   xây  dựng  s nẵ   là  kiểu  dữ  li uệ  
giá  trị  ngoại  trừ  các đ i ố t ngượ  và chu i.ỗ  Và  t tấ   cả các kiểu do ngư iờ  dùng 
đ nhị  nghĩa ngo iạ  trừ kiểu c uấ  trúc đ uề  là ki u d  li u tể ữ ệ ham chi u.ế

C# là ngôn ng  l p trình có c u trúc trong b  Visual Studio . NET 2008, chínhữ ậ ấ ộ  
vì v y m i bi n và đ i t ng đ u ph i khai báo ki u d  li u tr c khi s  d ng.ậ ọ ế ố ượ ề ả ể ữ ệ ướ ử ụ

Ki u d  li u trong C# bao g m: Ki u d  li u đ c cài s n nh  int, char,…ể ữ ệ ồ ể ữ ệ ượ ẵ ư  
và ki u d  li u do ng i s  d ng đ nh nghĩa. Khi ki u d  li u đ c khai báo đ uể ữ ệ ườ ử ụ ị ể ữ ệ ượ ề  
thu c m t trong hai lo i chính là ki u giá tr  (Value Types) dùng đ  l u tr  giá trộ ộ ạ ể ị ể ư ữ ị 
hay ki u tham chi u (Reference Types) dùng đ  l u tr  tham chi u đ n giá tr  th c.ể ế ể ư ữ ế ế ị ự
            Trong ph n ầ này chúng ta t p trung tìm hi u cách khai báo bi n, các ki u dậ ể ế ể ữ 
li u, h ng và enum đ c s  d ng trong C#.ệ ằ ượ ử ụ
I.1. KI U VALUEỂ

Ki u d  li u Value chia thành hai lo i chính: Structs, Enumerations. Trong đó,ể ữ ệ ạ  
Structs bao g m ki u s  (Numeric) t ng  ng v i ba lo i chính:ồ ể ố ươ ứ ớ ạ

� Ki u s .ể ố
S  nguyên t ng quát (Integral).ố ổ
Ch m đ ng (Floatingpoint).ấ ộ
Ki u s  th p phân (Decimal).ể ố ậ

� Ki u lu n lý (bool).ể ậ
� Ki u do ng i dùng đ nh nghĩa (User defined).ể ườ ị

I.1.1 Ki u sể ố
I.1.1.1. Ki u s  nguyên t ng quátể ố ổ

Ki u s  nguyên t ng quát đ c phân ra thành nhi u lo i khác nhau tùy thu cể ố ổ ượ ề ạ ộ  
vào kích th c và kho ng giá tr  c a ki u s  nguyên t ng quát nh  b ng 41.ướ ả ị ủ ể ố ổ ư ả
Ki uể Kho ng giá trả ị Kích th cướ
Sbyte
byte
char
short
ushort
int 
uint
long

ulong

128 > 127
0  > 255
U+0000 > U+ffff
32,768  >  32,767
0 > 65,535
2,147,483,647 > 2,147,483,647
0 > 4, 294,967,295
9,223,372,036,854,775,808   > 
9,223,372,036,854,775,808
0 >18,446,744,073,709,551,615

S  nguyên có d u 8bit.ố ấ
S  nguyên không d u 8bit.ố ấ
Ký t  Unicode 16bit.ự
S  nguyên có d u 16bitố ấ
S  nguyên không d u 16bitố ấ
S  nguyên có d u 32bitố ấ
S  nguyên không d u 32bitố ấ
S  nguyên có d u 64bitố ấ

S  nguyên không d u 64bit.ố ấ

B ng 41: Ki u s  nguyên t ng quátả ể ố ổ
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L u ý,ư  n u giá tr  có ki u s  nguyên v t quá s  ulong thì l i s  phát sinhế ị ể ố ượ ố ỗ ẽ  
khi biên d ch.ị

Các ki u d  li u s  nguyên trình bày trong b ng 41 thu c các không gian tênể ữ ệ ố ả ộ  
t ng  ng trong .NET Framework nh  b ng 42.ươ ứ ư ả

Ki u trong C#ể .NET Framework
byte System.byte
sbyte System.sbyte
char System.char
int System.int32
uint System.uint32
long System.int64
Ulong System.uint64
short System.int16
ushort System.uint16

B ng 42: Ki u s  nguyên.ả ể ố

I.1.1.2. Ki u s  ch m đ ngể ố ấ ộ
Ki u s  ch m đ ng bao g m hai lo i chính là float và double v i kích th cể ố ấ ộ ồ ạ ớ ướ  

vào kho ng giá tr  x p x  trình bày trong b ng 43.ả ị ấ ỉ ả
Ki u ể Giá tr  x p xị ấ ỉ S  lố ẻ
Float
Double

� 1.5e45> � 3.4e38
� 5.0e324> � 1.7e308

7 số
15>16 số

B ng 43: Ki u s  ch m đ ng.ả ể ố ấ ộ

T ng t  nh  ki u d  li u s  nguyên, ki u s  ch m đ ng trình bày trongươ ự ư ể ữ ệ ố ể ố ấ ộ  
b ng 43 thu c các không gian tên t ng  ng trong .NET Framework nh  b ng 44.ả ộ ươ ứ ư ả

Ki u trong C#ể .NET Framework
Double
float

System.double
System.single

B ng 44: Ki u s  ch m đ ng.ả ể ố ấ ộ

I.1.1.3. Ki u s  th p phânể ố ậ
Ki u s  th p phân có chi u dài 128bit. So v i ki u s  ch m đ ng thì s  lể ố ậ ề ớ ể ố ấ ộ ố ẻ 

nhi u h n và kho ng giá tr  thì nh  h n. Nh  v y, ki u d  li u này th ng đ cề ơ ả ị ỏ ơ ư ậ ể ữ ệ ườ ượ  
s  d ng đ  trình bày các con s  v  tài chính và ti n t .ử ụ ể ố ề ề ệ

Kho ng giá tr  x p x  và s  l  c a ki u s  th p phân trình bày trong b ng 45ả ị ấ ỉ ố ẻ ủ ể ố ậ ả
Ki uể Giá tr  x p xị ấ ỉ S  lố ẻ
decimal � 1.0 x 10e28 >  � 7.9 x 10e28 28>29 s  có d uố ấ

B ng 45: Ki u s  th p phân.ả ể ố ậ

Không gian tên t ng  ng c a ki u s  th p phân trong .NET Framework nhươ ứ ủ ể ố ậ ư 
b ng 46.ả

Ki u trong C#ể .NET Framework
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decimal System.Decimal

B ng 46: Ki u s  th p phân.ả ể ố ậ

I.1.2. Ki u lu n lýể ậ
Ki u lu n lý dùng đ  khai báo bi n có th  l u tr  giá tr  là true và false,ể ậ ể ế ể ư ữ ị  

không gian tên t ng  ng trong  .NET Framework là System.Boolean.ươ ứ
I. 1.3. Ki u do ng i s  d ng đ nh nghĩaể ườ ử ụ ị

Ki u struct là ki u giá tr  dùng đ  nhóm m t s  bi n có quan h  v i nhauể ể ị ể ộ ố ế ệ ớ  
nh m đ  l u tr  t p g m nhi u giá tr  c a m t t p th c th  nào đó. ằ ể ư ữ ậ ồ ề ị ủ ộ ậ ự ể

L u ý, struct có th  ch a đ ng constructors, h ng, thu c tính, ph ng th c,ư ể ứ ự ằ ộ ươ ứ  
ch  m c, phép toán, bi n c  và cho phépbanj khai báo các ki u l ng.ỉ ụ ế ố ể ồ

Ngoài ra, struct có th  cài đ t interface nh ng chúng không th  k  th a tể ặ ư ể ế ừ ừ 
struct khác, đó là lý do t i sao khi khai báo struct b n không th  s  d ng t  khóaạ ạ ể ử ụ ừ  
protected đ  ch  đ nh t m v c c a struct.ể ỉ ị ầ ự ủ
I.2. KI U REFERENCEỂ

Ki u Reference dùng đ  l u tr  tham chi u đ n giá tr  th c, trong C# ki uể ể ư ữ ế ế ị ự ể  
Reference bao g m: class, interface, delegate, object, string. Trong ph n này chúng taồ ầ  
tham kháo hai ki u còn l i là object và string.ể ạ
I.2.1 Ki u objectể

Ki u object t ng  ng System.object trong .NET Framework. Trong C# m iể ươ ứ ọ  
ki u d  li u có s n hay do ng i s  d ng đ nh nghĩa thu c lo i reference hay valueể ữ ệ ẵ ườ ử ụ ị ộ ạ  
đ u k  th a tr c ti p hay gián ti p t  object.ề ế ừ ự ế ế ừ

B n có th  gán giá tr  b t k  cho m t bi n có ki u object. Khi m t bi n cóạ ể ị ấ ỳ ộ ế ể ộ ế  
ki u value chuy n đ i sang ki u object đ c g i là bể ể ổ ể ượ ọ oxing. Ng c l i, m t bi nượ ạ ộ ế  
ki u object đ c chuy n đ i sang ki u value thì đ c g i là unboxing ( b n có thể ượ ể ổ ể ượ ọ ạ ể 
tham kh o hai khái ni m này trong ph n chuy n đ i ki u d  li u).ả ệ ầ ể ổ ể ữ ệ
I. 2.2. Ki u stringể

Ki u string trình bày m t chu i ký t  d ng Unicode. Không gian tên t ngể ộ ỗ ự ạ ươ  
ng trong .NET Framework là System.String.ứ

M c dù string là ki u Reference nh ng hai phép toán so sánh b ng và khôngặ ể ư ằ  
b ng (= = và !=) dùng đ  so sánh giá tr  c a đ i t ng string không ph i là thamằ ể ị ủ ố ượ ả  
chi u.ế

Khai báo chuỗi hằng:
string <Tên_chuỗi_hằng> = <"Noi dung chuoi hang"> ;

Ví dụ: string HoTen = "Ho Viet Ha" ;
Khai báo biến kiểu chuỗi:

string <Biến_chuỗi> [= "Noi dung chuoi hang"] ;
Ví dụ: string hoten = "Nguyen Van Teo" ;

Nhập chuỗi:
<Biến_chuỗi> = System.Console.ReadLine() ;

Ví dụ: hoten = System.Console.ReadLine() ;
 Xuất chuỗi:

System.Console.WriteLine("Chuoi") ;
Ví dụ: System.Console.WriteLine("Do dai cua chuoi la:") ;
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Một s  ố thao tác trên chuỗi:
Ph ng thươ ức  Ý nghĩa
Length Chiều dài của chuỗi
Substring()  Lấy chuỗi con
ToLower()  Tr  ả v  ề bản sao của chuỗi   ở kiểu ch  thữ ường
ToUpper()  Tr  ả v  ề bản sao của chuỗi   ở kiểu ch  ữ IN HOA
Ví d  ụ : Nhập vào h  ọ và tên, in ra màn hình h  ọ tên bằng ch  ữ IN HOA, ch  thữ ường, 
đ  ộ dài của h  ọ và tên.

using System ;
class HoTen
   {

static void Main()
   { // Khai bao bien

string hoten ;
// Nhap gia tri cho bien chuoi
Console.Write("Nhap Ho va Ten: ") ;
hoten = Console.ReadLine() ;
// Thao tac tren chuoi
string HT = hoten.ToUpper() ;
string ht = hoten.ToLower() ;
int dodai = hoten.Length ;
// Xuat ra man hinh
Console.WriteLine("Ho va Ten (chu IN HOA): {0}", HT) ;
Console.WriteLine("Ho va Ten (chu thuong): {0}", ht) ;
Console.WriteLine("Do dai Ho va Ten la: {0}",dodai) ;

    }
   }

B ng :ả  Các ki u ể ký tự đ c biặ ệt.
Ký tự Ý nghĩa

\’ D u nhấ áy đơn
\” D u nhấ áy kép
\\ D u ấ chéo
\0 Ký tự null
\a Đ  chuôngỗ
\b Backspace
\f Sang trang form feed
\n Dòng m iớ
\r Đ u dòngầ
\t Tab ngang
\v Tab d cọ

 



44

I.3. KI U NULLABLEỂ

Ki u Nullable là đ i t ng thu c c u trúc System.Nullable có th  trình bàyể ố ượ ộ ấ ể  
kho ng giá tr  d ng Value và có th  thêm giá tr  null.ả ị ạ ể ị

Ch ng h n, Nullable<Int32>, đánh v n là “ Nullable of int32 ”, có th  gán giáẳ ạ ầ ể  
tr  b t k  t  2147483648 đ n 2147483647 hay giá tr  đó có th  là null.ị ấ ỳ ừ ế ị ể

T ng t  nh  v y, Nullable<bool> có th  gán giá tr  là true, false hay null.ươ ự ư ậ ể ị  
V i cách khai báo này cho phép chúng ta gán giá tr  null vào bi n có ki u là s  hayớ ị ế ể ố  
Boolean khi làm vi c v i c  s  d  li u mà gán giá tr  tong nh ng c t c a hàng nàoệ ớ ơ ở ữ ệ ị ữ ộ ủ  
đó ch a t n t i giá tr .ư ồ ạ ị

Cú pháp T? là vi t t t c a System.Nullable<T>, v i T là ki u Value và cúế ắ ủ ớ ể  
pháp khai báo ki u d  ki u ví d  nh  int?.ể ữ ệ ụ ư

L u ý, không th  t o m t ki u Nullable v i ki u Reference. Ngoài ra, ki uư ể ạ ộ ể ớ ể ể  
Nullable không cho phép khai báo l ng nh : Nullable<Nullable<int>>.ồ ư
II. KHAI BÁO BI NẾ

 Biến là m t vùng l u tr  ộ ư ữ ứng với một kiểu d  ữ liệu.
 Biến có th  để ược gán giá tr  ị và cũng có th  thay để ổi giá tr  ị trong khi thực 

hiện các lệnh của ch ng trươ ình.
II.1. Khai báo bi nế

Khai báo bi n v i ki u d  li u trong C# là b t bu c tr c khi s  d ng bi nế ớ ể ữ ệ ắ ộ ướ ử ụ ế  
trong ch ng trình. Đ  khai báo bi n b n s  d ng cú pháp nh  sau:ươ ể ế ạ ử ụ ư

{Ki u d  li u} tên bi n [= giá tr  kh i t o];ể ữ ệ ế ị ở ạ
Ví d  :ụ int i;

II.2. Gán giá tr  cho bi nị ế

N u tr c đó b n không gán giá tr  kh i t o, trong quá trình tính toán b n cóế ướ ạ ị ở ạ ạ  
th  s  d ng các phép toán đ  gán giá tr  cho chúng.ể ử ụ ể ị

Ví d  ụ : Khởi tạo và gán giá tr  ị một biến
class Bien
{

static void Main()
  {

// Khai bao va khoi tao bien
int bien = 9 ;
System.Console.WriteLine("Sau khi khoi tao: bien = {0}", bien) ;
// Gan gia tri cho bien
bien = 5 ;
// Xuat ra man hinh
System.Console.WriteLine("Sau khi gan: bien = {0}", bien) ;

   }
}

II.3. Giá tr  m c đ nh c a bi nị ặ ị ủ ế

N u m t bi n khai báo và ch a có giá tr  thì khi biên d ch s  phát sinh l i n uế ộ ế ư ị ị ẽ ỗ ế  
b n có tuy c p đ n bi n đó. Ch ng h n, b n khai báo bi n k có ki u là int r i sauạ ậ ế ế ẳ ạ ạ ế ể ồ  
đó s  d ng ph ng th c Writeline c a đ i t ng Console đ  in giá tr  c a bi n nàyử ụ ươ ứ ủ ố ượ ể ị ủ ế  
trong dòng l nh k  ti p.ệ ế ế
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Ví d  ụ : Khởi tạo và gán giá tr  ị một biến
class Bien
{

static void Main()
  {

// Khai bao va khoi tao bien
int k ;
System.Console.WriteLine("Sau khi khoi tao: bien = {0}", bien) ;

   }
}

II.4. Giá tr  m c đ nh c a bi n ki u Nullableị ặ ị ủ ế ể

Trong tr ng h p làm vi c v i ki u d  li u Nullable, có th  khai báo bi nườ ợ ệ ớ ể ữ ệ ể ế  
v i ký t  d u h i (?)ớ ự ấ ỏ

Đ  gán m t giá tr  vào bi n ki u Nullable, s  d ng cú pháp t ng t  nh  gánể ộ ị ế ể ử ụ ươ ự ư  
giá tr  cho bi n ki u value.ị ế ể
II.5. Ký t  đ c bi t trong giá tr  d ng chu iự ặ ệ ị ạ ỗ

Khi làm vi c v i bi n có ki u string, b n có th  s  d ng ký t  @ đ  ch  đ nhệ ớ ế ể ạ ể ử ụ ự ể ỉ ị  
các ký t  đ c bi t trong chu i.ự ặ ệ ỗ
II.6. T m v c c a bi nầ ự ủ ế

T m v c c a bi n ph  th c vào m t trong t  khóa public, protected, internal,ầ ự ủ ế ụ ộ ộ ừ  
private b n ch  đ nh tr c tên bi n. M c đ nh không khai báo t  khóa tr c bi nạ ỉ ị ướ ế ặ ị ừ ướ ế  
n m ngoài ph ng th c là private.ằ ươ ứ

L u ý,  các  t  khóa public,  protected,   internal,  private  có   th  s  d ng cácư ừ ể ử ụ  
ph ng th c hay h ng, enum.ươ ứ ằ
II.6.1. T  khóa publicừ

N u bi n khai báo có t  khóa là public thì không gi i h n quy n truy c p tế ế ừ ớ ạ ề ậ ừ 
bên ngoài đ n chúng. ế
II.6.2 t  khóa protectedừ

N u s  d ng t  khóa protected tr c bi n thì gi i h n quy n truy c p trongế ử ụ ừ ướ ế ớ ạ ề ậ  
class và nh ng Class k  th a t  Class ch a đ ng bi n đó.ữ ế ừ ừ ứ ự ế
 II.6.3. T  khóa internalừ

Gi i h n truy c p trong Assembly hi n hành.ớ ạ ậ ệ
Đ  truy c p vào bi n là internal thì b n thân Class khi báo s  d ng Classể ậ ế ả ử ụ  

ch a bi n đó cùng chung m t Assembly.ứ ế ộ
II.6.4. T  khóa privateừ

T  khóa private  n đ nh bi n cho phép truy c p ch  bên trong Class khai báoừ ấ ị ế ậ ỉ  
nó. Ngoài ra, n u bi n khai báo bên trong Class không  n đ nh 1 trong 4 t  khóaế ế ấ ị ừ  
public, private, protected hay internal thì m c đ nh là private.ặ ị
II.6.5. Bi n c c bế ụ ộ

Bi n c c b  là bi n có t m v c ngay bên trong ph ng th c mà nó đ cế ụ ộ ế ầ ự ươ ứ ượ  
khai báo
II.6.5.1 T  khóa staticừ

T  khóa static s  d ng cho Class, ph ng th c( method ), Constructor, thu cừ ử ụ ươ ứ ộ  
tính ( property), bi n c ( event) và bi n. Có th  tìm hi u chi ti t v  t  khóa staticế ố ế ể ể ế ề ừ  
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dùng cho Class trong ch ng trình l p, ph ng th c và thu c tính. Trong ph n nàyươ ớ ươ ứ ộ ầ  
chúng ta tìm hi u t  khóa static dùng khi khai báo bi n.ể ừ ế
III. H NG VÀ ENUMẰ

 Hằng cũng là một biến  nh ng giá tr  ư ị của h ng không thay đằ ổi trong khi 
thực hiện các lệnh c a ch nủ ươ g trình.

 H ng đằ ược phân làm 3 loại:
+ Giá tr  ị hằng (literal)
+ Bi u tể ượng hằng (symbolic constants)
+ Kiểu liệt kê (enumerations)

III.1. H ngằ

Khai báo:
<const> <Kiểu_Dữ_Liệu> <tên_hằng> = <giá_trị> ;

T  khóa const dùng đ  ch  đ nh khai báo tr ng hay m t bi n c c b  v i giáừ ể ỉ ị ườ ộ ế ụ ộ ớ  
tr  cho tr c và không th  thay đ i trong quá trình th c thi.ị ướ ể ổ ự

Thông th ng khai báo h ng khi giá tr  nào đó không thay đ iườ ằ ị ổ
Ví d : x = 100; // 100 đ c g i là giá tr  h ngụ ượ ọ ị ằ
Ví d  ụ : Nhập vào bán kính, in ra chu vi và diện tích hình tròn.

class HinhTron
{

static void Main()
  {

// Khai bao bieu tuong hang
const double PI = 3.14159 ;
// Khai bao bien
int bankinh ;
double chuvi , dientich ;
string chuoi ;
// Nhap gia tri cho bien chuoi
System.Console.Write("Nhap ban kinh hinh tron: ") ;
chuoi = System.Console.ReadLine() ;
// Doi chuoi thanh so va gan vao bien so
bankinh = System.Convert.ToInt32(chuoi) ;
// Gan gia tri cho bien
chuvi = 2 * bankinh * PI ;
dientich = bankinh * bankinh * PI ;
// Xuat ra man hinh
System.Console.WriteLine("Chu vi hinh tron = {0:0.00}", chuvi) ;
System.Console.WriteLine("Dien tich hinh tron = {0:0.00}", dientich) ;

 }
}
III.2. Ki u li t kê (Enum)ể ệ

Ki u lể i tệ  kê đ nơ  gi nả  là tập h pợ  các tên hằng có giá trị không thay đ iổ  
(thường được g iọ  là danh sách li tệ  kê), và đ c đ nh nghĩa sau t  khóa enum.ượ ị ừ

T  khóa enum s  d ng đ  đ nh nghĩa m t b ng d ng li t kê( enumeration)ừ ử ụ ể ị ộ ả ạ ệ  
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các h ng có ki u c  li u khác nhau, b ng li t kê này còn đ c g i là enumeratorằ ể ữ ệ ả ệ ượ ọ  
list.

M i ph n t  trong enumeration đ u có ki u d  li u, b n có th  gán giá trọ ầ ử ề ể ữ ệ ạ ể ị 
b t  k   là   ki u   s   t ng  quát   (integral)  ngoài   tr   ki u  char.  N u  ph n  t   trongấ ỳ ể ố ổ ừ ể ế ầ ử  
enumeration không khai báo ki u thì ki u d  li u m c đ nh là int.ể ể ữ ệ ặ ị

N u không khai báo giá tr  thì giá tr  m c đ nh c a ph n t  th  nh t là 0 cácế ị ị ặ ị ủ ầ ử ứ ấ  
ph n t  k  ti p giá tr  tăng lên 1.ầ ử ế ế ị
 Ví d  :ụ  Sử d ng kụ iểu li t ệ kê.

using System;
class Vd24
{

// Khai báo kiểu liệt kê 
enum NhietDoNuoc
{DoDong=0, DoNguoi=20, DoAm=40, DoNong=60, DoSoi=100}
static void Main()
{
Console.WriteLine(“Nhiet do dong: {0}”,NhietDoNuoc.DoDong); 
Console.WriteLine(“Nhiet do nguoi:{0}”, NhietDoNuoc.DoNguoi); 
Console.WriteLine(“Nhiet do am: {0}”, NhietDoNuoc.DoAm); 
Console.WriteLine(“Nhiet do nong: {0}”, NhietDoNuoc.DoNong); 
Console.WriteLine(“Nhiet do soi: {0}”, NhietDoNuoc.DoSoi);

}
}


Kết quả:
Nhiet do dong: 0
Nhiet do nguoi: 20
Nhiet do am: 40
Nhiet do nong: 60
Nhiet do soi: 100


Chúng ta đã tìm hi u v  các ki u d  li u, cách khai báo bi n, t m v c c aể ề ể ữ ệ ế ầ ự ủ  

bi n và khai báo h ng, enum trong ch ng trình C#.ế ằ ươ
Trong ph n ầ k  ti p, chúng ta ti p t c tìm hi u các phép toán s  d ng trongế ế ế ụ ể ử ụ  

C# và các ph ng th c chuy n đ i ki u d  li u. ươ ứ ể ổ ể ữ ệ
IV. PHÉP TOÁN VÀ CHUY N Đ I KI U D  LI UỂ Ổ Ể Ữ Ệ

Chúng ta đã tìm hi u các ki u d  li u, cách khai báo bi n, h ng, enum trongể ể ữ ệ ế ằ  
ph n tr c.ầ ướ

Trong ph n này chúng ta t p trung tìm hi u các phép toán s  d ng trongầ ậ ể ử ụ  
ch ng trình C# và cách khai chuy n đ i ki u d  li u.ươ ể ổ ể ữ ệ

Các v n đ  chính s  đ c đ  c pấ ề ẽ ượ ề ậ :
� Phép toán.
� Chuy n đ i ki u d  li u.ể ổ ể ữ ệ
� Boxing và Unboxing.

Nhóm toán tử Toán tử Ý nghĩa
Toán h cọ +  * / % c ngộ  , trừ, nhân chia, l yấ  ph nầ  dư
Logic & | ^ ! ~ && || true false phép toán logic và thao tác trên bit
Ghép chuỗi + ghép n iố  2 chu iỗ
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Tăng, gi mả ++,  tăng / gi mả  toán hạng lên / xuống 1. 
Đ ng tứ r cướ  ho cặ  sau toán hạng.

D chị  bit << >> d chị  trái, dịch ph iả
Quan hệ == != < > <= >= b nằ g, khác, nh /l nỏ ớ  h n,ơ  

nh /l nỏ ớ  h n hơ oặc b ngằ
Gán = += = *= /= %= &=

|= ^= <<= >>=
phép gán

Chỉ số [] cách truy xu tấ  phần tử c aủ  m ngả
Ép ki uể ()
Indirection và
Address

* > [] & dùng cho con trỏ

Bảng 2.3. Các nhóm toán tử trong C#

IV.1. PHÉP TOÁN
C# cung c p t p các phép toán b ng các ký t  hi m t ng tr ng cho phépấ ậ ằ ự ế ượ ư  

b n th c hi n các bi u th c tính toán. Phép toán trong C# chia thành các nhóm nh :ạ ự ệ ể ứ ư  
phép   toán   s   h c   (arithmetic),   logical,   gán,   so   sánh,…Ch ng   h n   nh :   ==,   !ố ọ ẳ ạ ư
=,<,>,<=,>=, binary +,  binary , ^, &, ~, + +,  và sizeof().

Ngoài ra, m t s  phép toán có th  cài đ t ch ng (overloading).ộ ố ể ặ ồ
IV.1.1. Phép toán Arithmetic (s  h c)ố ọ

Phép toán s  h c bao g m 5 phép toán chính: + ,    ,    * ,    / ,    % .ố ọ ồ
IV.1.2. Phép toán logic

C# cung c p các phép toán logic  ng v i các ký hi u t ng tr ng nh : &,  l,ấ ứ ớ ệ ượ ư ư  
^, !, ~, ||, true, false. Th ng các phép toán này đ c s  d ng trong các phát bi uườ ượ ử ụ ể  
đi u khi n.ề ể

! : phép ph  đ nh, && : phép và, || : phép ho c.ủ ị ặ
IV.1.3. Phép toán tăng gi mả

Phép toán tăng và gi m cho phép b n tăng ho c gi m giá tr  hi n t i đi giá trả ạ ặ ả ị ệ ạ ị 
là 1.

Các phép toán tăng gi m : += , = , *= , /= , %=ả
IV.1.4. Phép toán quan hệ

Phép toán quan h  (Relational) bao g m các phép toán nh : == (b ng) , !=ệ ồ ư ằ  
(khác) , <, >, <=, >= th ng s  d ng trong phát bi u đi u khi n.ườ ử ụ ể ề ể
IV.1.5. Phép toán gán

Phép toán gán (Assignment) trong C# bao g m: =, +=, =, *=, /=, %=, &=, l=,ồ  
^=, <<=, ??. Trong đó, phép toán = dùng đ  gán giá tr  cho bi n hay bi u th c, +=,ể ị ế ể ứ  
=, *=, /=, %=, &=, l= dùng đ  gán ti p giá tr  sau m t phép tính t ng  ng choể ế ị ộ ươ ứ  
bi n. Ch ng h n, += cho phép gán thêm giá tr  sau phép c ng vào giá tr  đang có.ế ẳ ạ ị ộ ị

L u ý: Trong ch ng trình tr c chúng ta đã tìm hi u ki u d  li u Nullable,ư ươ ướ ể ể ữ ệ  
khi làm vi c v i bi n có ki u này b n có th  s  d ng phép toán gán ?? đ  gán giáệ ớ ế ể ạ ể ử ụ ể  
tr  m c đ nh cho bi n khi giá tr  c a bi n đó là null.ị ặ ị ế ị ủ ế
IV.1.6. Phép toán chuy n ki u d  li uể ể ữ ệ

Phép toán chuy n ki u d  li u () đ c s  d ng đ  ép ki u d  li u hi n hànhể ể ữ ệ ượ ử ụ ể ể ữ ệ ệ  
c a đ i t ng sang ki u khác. Ch ng h n, b n khai báo bi n có ki u d  li u làủ ố ượ ể ẳ ạ ạ ế ể ữ ệ  
object, sau khi gán giá tr  cho bi n này là 10, b n có th  ép ki u c a bi n này sangị ế ạ ể ể ủ ế  
ki u s  nguyên.ể ố
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IV.1.7. Phép toán đi u ki nề ệ
  Phép  toán đi u ki n ?: s  d ng trong tr ng h p phát bi u đi u khi n if ..ề ệ ử ụ ườ ợ ể ề ể  
else ch  có m t câu l nh.ỉ ộ ệ

Toán t  ử 3 ngôi: (Điều_Kiện) ? (Biểu_Thức_1) : (Biểu_Thức_2) ;
IV.1.8. Phép toán đ nh danhị

Phép toán :: dùng đ  đ nh danh  ng v i nh n d ng cho không gian tên. Ví d ,ể ị ứ ớ ậ ạ ụ  
t o Project r i đ t tên AliasOperator, bên trong Project này b n thêm Class và đ tạ ồ ặ ạ ặ  
tên System.
IV.1.9. Phép toán kh i t oở ạ

Phép toán new dùng đ  kh i t o đ i t ng.ể ở ạ ố ượ
IV.1.10. Phép toán ki m tra tràn sể ố

Phép   toán   ki m   tra   tràn   s   bao   g m   hai   phép   toán   chính   là   checked   vàể ố ồ  
unchecked. Trong đó, phép toán checked cho phép ki m tra tràn s  khi th c hi n cácể ố ự ệ  
phép toán s  h c  ng v i toán h ng là s  ho c chuy n đ i gi a chúng.ố ọ ứ ớ ạ ố ặ ể ổ ữ

Phép toán unchecked dùng đ  ch  th  phép toán hay bi u th c không c n ki mể ỉ ị ể ứ ầ ể  
tra tràn s  trong quá trình th c hi n tính toán hay chuy n đ i.ố ự ệ ể ổ
IV.1.11. Phép toán khác

Ngoài các phép toán trên, b n có th  s  d ng m t s  phép toán khác nh : as,ạ ể ử ụ ộ ố ư  
is, sizeof, typeof đ  ki m tra lo i đ i t ng.ể ể ạ ố ượ
IV.1.11.1. Phép toán as

Phép toán as dùng đ  th c hi n vi c chuy n đ i gi a hai ki u d  li u d ngể ự ệ ệ ể ổ ữ ể ữ ệ ạ  
Reference.
IV.1.11.2. Phép toán is

Phép toán is ki m tra đ i t ng có gi ng nh  ki u d  li u mà b n mu n soể ố ượ ố ư ể ữ ệ ạ ố  
sánh.
IV.1.11.3. Phép toán sizeof 

Phép toán sizeof dùng đ  l y kích th c b ng byte c a ki u Value (khôngể ấ ướ ằ ủ ể  
cho phép s  d ng phép toán này cho ki u Reference)ử ụ ể

Ngoài ra, phép toán sizeof tr  v  giá tr  là ki u int chính là kích th c c aả ề ị ể ướ ủ  
ki u Value truy n vào nh  tham s . Trong đó, các ki u Value th ng s  d ng cóể ề ư ố ể ườ ử ụ  
kích th c t ng  ng nh  b ng 51.ướ ươ ứ ư ả

B ng 51: ả Phép toán sizeof
Bi u th cể ứ Kích th cướ
Sizeof(sbyte)
Sizeof (byte)
Sizeof(short)
Sizeof(ushort)
Sizeof(int)
Sizeof(uint)
Sizeof(long)

1
1
2
2
4
4
8
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Sizeof(ulong)
Sizeof(char)
Sizeof(float)
Sizeof(double)
Sizeof(bool)

8
2 ( Unicode)
4
8
1

IV.1.11.4. Phép toán typeof
Phép   toán   typeof   dùng   đ   l y   ki u   c a   đ i   t ng.   Giá   tr   tr   v   làể ấ ể ủ ố ượ ị ả ề  

System.Type cho phép b n li t kê danh sách thu c tính, ph ng th c c a đ i t ngạ ệ ộ ươ ứ ủ ố ượ  
đó.

Bảng :  Thứ tự ưu tiên c aủ  các nhóm toán tử (chi uề   uư  tiên từ trên xuống)

Nhóm toán tử Toán tử Ý nghĩa
Primary (chính) {x}x.y f(x) a[x] x++ ; x

Unary +  ! ~ ++x –x (T)x

Nhân * ; / ; % Nhân, chia, lấy phần dư
Cộng + ;   cộng, trù

D chị  bít << ;  >> D chị  trái, d chị  ph iả

Quan hệ < ; > ; <= ; >=;  is nhỏ h n,ơ  l nớ  hơn, nhỏ hơn 
hay b nằ g, lớn h nơ  hay 
bằng và là

B ngằ ==; != b nằ g, khác

Logic trên bit AND & Và trên bit.

XOR ^ Xor trên bit
OR | hoặc trên bit
Đi uề  ki nệ  AND && Và trên bi uể  thức đi uề  kiện
Đi uề  ki nệ  OR || Ho cặ  trên biểu th cứ  đi uề  

ki nệĐi uề  ki nệ ?: đi uề  ki nệ  tương tự if
Kh i gánở = ; *=;  /=;  %=;  +=; = ; 

<<=;
=>>; &= ;^= ; |=

IV.2. CHUY N Đ I KI U D  LI UỂ Ổ Ể Ữ Ệ

Chuy n đ i ki u d  li u là vi c th ng làm trong b t k   ng d ng nào khiể ổ ể ữ ệ ệ ườ ấ ỳ ứ ụ  
làm vi c v i C#, b n có th  chuy n đ i ki u d  li u s  v i nhau v i gi i h n choệ ớ ạ ể ể ổ ể ữ ệ ố ớ ớ ớ ạ  
phép. Ch ng h n, chuy n đ i ki u trong gi i h n cho phép gi a các ki u g i làẳ ạ ể ổ ể ớ ạ ữ ể ọ  
Implicit Conversion.

M tộ   đ iố   t ngượ   có  thể  chuyển  từ  kiểu  này  sang  kiểu  kia  theo  hai 
hình thức: ngầm đ nh hoị ặc tường minh. Hình thức ng mầ  đ nh ị được chuyển 
tự đ ngộ  còn hình thức tường minh cần sự can thiệp trực tiếp c aủ  ng iườ  lập 
trình (gi ngố  v iớ  C++ và Java).

short x = 5;
int y ;
y = x; // chuyển kiểu ngầm định  tự động
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x = y; // lỗi, không biên dịch được
  x = (short) y; // OK
B n có th  tham kh o gi i h n cho phép chuy n đ i ki u d  li u trong b ngạ ể ả ớ ạ ể ổ ể ữ ệ ả  

52
B ng 52:ả  Chuy n đ i ki u d  li uể ổ ể ữ ệ

T  ki u d  li uừ ể ữ ệ Sang ki u d  li uể ữ ệ

Sbyte
Byte
Short
Ushort
Int
Uint
Long
Char
Float
ulong

Short, int, long, float, double, decimal
Short,   ushort,   int,   uint,   long,   ulong,   float,   double, 
decimal
Int, long, float, double, decimal
Int, uint, long, ulong, float, double, decimal
Long, float, double, decimal
Long, ulong, float, double, decimal
Float, double, decimal
Ushort, int, uint, long, ulong, float, double, decimal
Double
Float, double, decimal

Ngoài ra, b n cũng có th  s  d ng chuy n đ i ki u d  li u t ng thích v iạ ể ử ụ ể ổ ể ữ ệ ươ ớ  
nhau (Explicit Conversion), n u không phù h p thì l i s  phát sinh.B ng 53 là danhế ợ ỗ ẽ ả  
sách c a các ki u d  li u có th  chuy n đ i.ủ ể ữ ệ ể ể ổ

B ng 53ả : Chuy n đ i ki u d  li uể ổ ể ữ ệ .
T   ki uừ ể  
d  li uữ ệ

Sang ki u d  li uể ữ ệ

Sbyte
Byte
Short
ushort
int
uint
long
ulong
char
float
double
decimal

Byte, ushort, uint, ulong, char
Sbyte or char
Sbyte, byte, ushort, uint, ulong, char
Sbyte, byte, short, char
Sbyte, byte, short, ushort, uint, ulong, char
Sbyte, byte, short, ushort, int, char
Sbyte, byte, short, ushort, uint, int, ulong, char
Sbyte, byte, short, ushort, uint, int, long, char
Sbyte, byte, short
Sbyte, byte, short, ushort, uint, int, long, ulong, char, float, decimal
Sbyte, byte, short, ushort, uint, int, long, ulong, char, float, decimal
Sbyte, byte, short, ushort, uint, int, long, ulong, char, float, double

Chú ý, khi chuy n đ i ki u d  li u có th  b  m t do làm tròn s  ho c t  c tể ổ ể ữ ệ ể ị ấ ố ặ ự ắ  
b  đ  thích h p ki u d  li u t ng  ng trong quá trình chuy n đ i.ỏ ể ợ ể ữ ệ ươ ứ ể ổ

Đ  chuy n đ i ki u d  li u này sang ki u d  li u khác, b n có th  s  d ngể ể ổ ể ữ ệ ể ữ ệ ạ ể ử ụ  
m t s  ph ng th c c a đ i t ng Convert. ộ ố ươ ứ ủ ố ượ
IV.3. BOXING VÀ UNBOXING

Khái ni m Boxing và Unboxing cho phép ki u Value đ c đ i x  nh  m tệ ể ượ ố ử ư ộ  
object. Boxing là đóng gói m t ki u giá tr  thành đ i t ng ki u Reference, đi u nàyộ ể ị ố ượ ể ề  
cho phép b n l u giá tr  trên vùng b  nh  quan tr ng(heap).Trong khi đó, Unboxingạ ư ị ộ ớ ọ  
trích d  li u t  ki u object thành ki u Value.ữ ệ ừ ể ể
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Chúng ta v a tìm hi u v  các phép toán th ng s  d ng trong ch ng trìnhừ ể ề ườ ử ụ ươ  
C# và cách chuy n đ i ki u d  li u b ng các ph ng th c c a đ i t ng Convertể ổ ể ữ ệ ằ ươ ứ ủ ố ượ  
cùng v i ph ng th c ToString c a chính đ i t ng đó.ớ ươ ứ ủ ố ượ
V. TÊN, T  KHOÁ VÀ CHÚ THÍCHỪ

V.1. Tên
Tên là m t khái ni m r t quan tr ng, nó dùng đ  xác đ nh các đ i l ngộ ệ ấ ọ ể ị ạ ượ  

khác nhau trong m t ch ng trình. Chúng ta có tên h ng, tên bi n, tên m ng,ộ ươ ằ ế ả  
tên hàm, tên ph ng th c, tên đ i t ng, ... ươ ứ ố ượ

Tên đ c đ t theo qui t c sau: Tên b t đ u b ng m t ch  cái ho c d uượ ặ ắ ắ ầ ằ ộ ữ ặ ấ  
g ch d i, các kí t  còn l i ph i là ch  cái, ch  s  ho c d u g ch d i.ạ ướ ự ạ ả ữ ữ ố ặ ấ ạ ướ

Ghi chú: Không đ c đ t tên trùng v i t  khóa c a C#. ượ ặ ớ ừ ủ
V.2. T  khóaừ

T  khóa là nh ng t  có s n trong C#, b ng 2.5 gi i thi u m t s  t  khóaừ ữ ừ ẵ ả ớ ệ ộ ố ừ  
c a C#ủ

  B ng 2.5. ả T  khóa c a ngôn ng  C#ừ ủ ữ
abstract default foreach object sizeof unsafe
as delegate goto operator stackalloc Ushort
base do if out static Using
bool double implicit override String virtual
break else in params struct volatile
byte enum int private switch void
case event interface protected this while
catch explicit internal public throw
char extern is readonly True
checked false lock ref Try
class finally long return Typeof
const fixed namespace sbyte Uint
continue float new sealed Ulong
decimal For null short unchecked

V.3. Chú thích
 L i gi i thích trên m t dòng: Đ t sau c p kí hi u //ờ ả ộ ặ ặ ệ
 L i gi i thích trên nhi u dòng: Đ t l ng gi a c p kí hi u /* và */ờ ả ề ặ ồ ữ ặ ệ

VI. CÂU L NH TRONG Ệ C#
Trong  C#  m tộ   chỉ  d nẫ   l pậ   trình đầy đủ được  g iọ   là  câu  l nh.ệ   Chương 

trình bao g mồ  nhiều câu l nh tệ u n tầ ự v i nớ hau. M i ỗ câu l nh pệ h i ả k t thế úc v iớ  
m tộ  d u ch mấ ấ  phẩy, ví d  nh :ụ ư

int x; // m tộ  câu l nhệ
x = 32; // câu l nhệ  khác
int y =x; // đây cũng là một câu lệnh

Nh ngữ  câu lệnh này sẽ đ cượ  xử  lý theo thứ  t .ự  Đ uầ   tiên  trình biên d chị  
b tắ  đ uầ  ở  vị  trí đ u c aầ ủ  danh sách các câu l nhệ  và l nầ  l tượ  đi t ngừ  câu lệnh 
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cho đ nế  l nhệ  cu iố  cùng.
Có hai lo i câu l nh: ạ ệ

+ Câu l nh đ n gi n: l nh khai báo, l nh gán, l nh g i hàm.ệ ơ ả ệ ệ ệ ọ
+ Câu l nh có c u trúc: câu l nh đi u ki n, l nh l p, các l nh đ n gi n đ t ệ ấ ệ ề ệ ệ ặ ệ ơ ả ặ

trong c p d u {…}ặ ấ
VI.1 NH P VÀ XU T D  LI UẬ Ấ Ữ Ệ

VI.1.1. Xu t d  li uấ ữ ệ
Cú pháp:
System.Console.Writeline(“{0} {1} … {n}”, bt_0, bt_1, …, bt_n);
Trong đó:

bt_0 truy n giá tr  choề ị  {0}
bt_1 truy n giá tr  choề ị  {1}
….
bt_n truy n giá tr  choề ị  {n}

VI.1.2. Nh p d  li uậ ữ ệ
Đ  nh p li u cho các bi n khác ki u string, ta s  d ng cú pháp:ể ậ ệ ế ể ử ụ

<Tên bi n> = <Ki u d  li u>.Parse(System.Console.ReadLine());ế ể ữ ệ
Đ  nh p li u cho các bi n ki u string, ta s  d ng cú pháp003Aể ậ ệ ế ể ử ụ

<Tên bi n> = System.Console.ReadLine();ế
Ví d  2.5. Nh p xu t d  li uụ ậ ấ ữ ệ
using Sysstem;
class Vd25
{
 static void Main(string[] args)
 {

 Console.Clear();
 string ten;
 int tuoi;
 float dtb;
 Console.Write("Nhap ten: "); 
 ten = Console.ReadLine();
 Console.Write("Nhap tuoi: "); 
 tuoi = int.Parse(Console.ReadLine());
 Console.Write("Nhap dtb: "); 
 dtb = float.Parse(Console.ReadLine());
 Console.WriteLine("-----------------------------------------");
 Console.WriteLine("Du lieu sau khi nhap: ");
 Console.Write("Ten:{0}, Tuoi:{1}, DTB:{2:00.0}",ten,tuoi,dtb);
 Console.WriteLine("-----------------------------------------");
 Console.ReadLine();

 }
}

VI.2. C UẤ  TRÚC L A CH NỰ Ọ

VI.2.1. C u trúcấ  if .. else …
Cú pháp:

if (<biểu_thức_logic>)
<khối_lệnh>;

ho cặ
if (<biểu_thức_logic>)
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<khối_lệnh_1>;
else
<khối_lệnh 2>;

Trong đó: 
 <bi u_th c_logic> là bi u th c cho giá tr  true ho c false. ể ứ ể ứ ị ặ
 <kh i_l nh> là m t l nh đ n gi n ho c có th  là m t l nh có c u trúc.ố ệ ộ ệ ơ ả ặ ể ộ ệ ấ
 N u <bi u_th c_logic> cho giá tr  true thì <kh i_l nh> hay <kh i_l nh_1>ế ể ứ ị ố ệ ố ệ  

s  đ c th c thi, ng c l i <kh i_l nh_2> s  th c thi. ẽ ượ ự ượ ạ ố ệ ẽ ự
  Ghi chú: 

 M t đi m khác bi t v i C++ là bi u th c trong câu l nh if ph i là bi u ộ ể ệ ớ ể ứ ệ ả ể
th c logic, không th  là bi u th c s .ứ ể ể ứ ố

 Ta có th  s  d ng c u trúc if l ng nhauể ử ụ ấ ồ

VI.2.2. C u trúc switchấ
Cú pháp:

switch (<biểu_thức_lựa_chọn>)
{

case <biểu_thức_hằng_1>:
[<khối_lệnh_1>]; [break];

case <biểu_thức_hằng_2>:
[<khối_lệnh_2>]; [break];

…
case <biểu_thức_hằng_n>:

[<khối_lệnh_n>];[break];
[default: <khối_lệnh_n+1>;]

}
Trong đó: <bi u_th c_l a_ch n> là bi u th c sinh ra tr  nguyên hay chu i, ể ứ ự ọ ể ứ ị ỗ

switch s  so sánh <bi u_th c_l a_ch n> v i các <bi u_th c_h ng_?> đ  bi t ẽ ể ứ ự ọ ớ ể ứ ằ ể ế
ph i th c hi n v i <kh i_l nh_?> t ng  ng, l nh break đ  thoát kh i c u trúc ả ự ệ ớ ố ệ ươ ứ ệ ể ỏ ấ
switch và b t bu c ph i có.ắ ộ ả
VI.3. C UẤ  TRÚC L PẶ
VI.3.1. C u trúcấ  l p whileặ
Cú pháp:

while (<biểu_thức_logic>)
<khối_lệnh>;

Mô t  quá trình th c hi n trong c u trúc l p while: ả ự ệ ấ ặ
N u <bi u_th c_logic> v n còn đúng thì <kh i_l nh> s  đ c th c hi n, ế ể ứ ẫ ố ệ ẽ ượ ự ệ

ng c l i s  thoát kh i vòng l p.ượ ạ ẽ ỏ ặ
VI.3.2. C u trúcấ  l p do … whileặ
Cú pháp:

do
<khối_lệnh>

while (<biểu_thức_logic>)
Mô t  quá trình th c hi n trong c u trúc l p do … while: ả ự ệ ấ ặ
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Trong c u trúc l p do … while, <kh i_l nh> s  đ c th c hi n tr c, sau ấ ặ ố ệ ẽ ượ ự ệ ướ
đó <bi u_th c_logic> đ c ki m tra, n u <bi u_th c_logic> đúng <kh i_l nh> l iể ứ ượ ể ế ể ứ ố ệ ạ  
đ c th c hi n, ng c l i s  thoát kh i vòng l p.ượ ự ệ ượ ạ ẽ ỏ ặ
VI.3.3. C u trúcấ  l p forặ
Cú pháp:

for ([<bt1>]; [<bt2>]; [<bt3>])
<khối_lệnh>;

Trong đó:
 <bt1> là bi u th c kh i t o bi n đi u khi nể ứ ở ạ ế ề ể
 <bt2> là bi u th c logicể ứ
 <bt3> là bi u th c thay đ i bi n đi u khi nể ứ ổ ế ề ể

Mô t  quá trình th c hi n trong c u trúc l p forả ự ệ ấ ặ
B c 1: <bt1> đ c th c hi n.ướ ượ ự ệ
B c 2: <bt2> đ c th c hi n. N u <bt2> có giá tr  đúng thì qua B c 3, ướ ượ ự ệ ế ị ướ

ng c l i qua B c 5.ượ ạ ướ
B c 3: <kh i_l nh> đ c th c hi nướ ố ệ ượ ự ệ
B c 4: <bt3> đ c th c hi nướ ượ ự ệ
B c 5: Thoátướ

VI.3.4. C u trúcấ  l p forặ each
Cú pháp:

foreach (<kiểu_dữ_liệu> <tên_biến> in <tập_hợp>)
<khối_lệnh>;

Trong   đó:  <t p_h p>   ch a   các   ph n   t   cùng   ki u   d   li u   v iậ ợ ứ ầ ử ể ữ ệ ớ  
<tên_bi n>ế
Mô t  quá trình th c hi n trong c u trúc l p forả ự ệ ấ ặ

L n l t các ph n t  trong <t p_h p> s  đ c gán cho <tên_bi n>, sau m iầ ượ ầ ử ậ ợ ẽ ượ ế ỗ  
l n gán, <kh i_l nh> s  đ c th c thi. Quá trình k t thúc khi t t c  các ph n tầ ố ệ ẽ ượ ự ế ấ ả ầ ử 
trong <t p_h p> đã đ c duy t.ậ ợ ượ ệ
VI.3. KI M SOÁT NGO I LỂ Ạ Ệ

Ngôn ng  C# cũng gi ng nh  b t c  ngôn ng  h ng đ i t ng khác, choữ ố ư ấ ứ ữ ướ ố ượ  
phép x  lý nh ng l i và các đi u ki n không bình th ng v i nh ng ngo i l .ử ữ ỗ ề ệ ườ ớ ữ ạ ệ  
Ngo i l  là m t đ i t ng đóng gói nh ng thông tin v  s  c  c a m t ch ngạ ệ ộ ố ượ ữ ề ự ố ủ ộ ươ  
trình không bình th ng.ườ

M t đi u quan tr ng đ  phân chia gi a bug, l i, và ngo i l . M t bug làộ ề ọ ể ữ ỗ ạ ệ ộ  
m t l i l p trình có th  đ c s a ch a tr c khi mã ngu n đ c chuy n giao.ộ ỗ ậ ể ượ ử ữ ướ ồ ượ ể  
Nh ng ngo i l  thì không đ c b o v  và t ng ph n v i nh ng bug. M c dùữ ạ ệ ượ ả ệ ươ ả ớ ữ ặ  
m t bug có th  là nguyên nhân sinh ra ngo i l , chúng ta cũng không d a vàoộ ể ạ ệ ự  
nh ng ngo i l  đ  x  lý nh ng bug trong ch ng trình, t t h n là chúng ta nênữ ạ ệ ể ử ữ ươ ố ơ  
s a ch a nh ng bug này.ử ữ ữ

M t l i có nguyên nhân là do phía hành đ ng c a ng i s  d ng. Ví d ,ộ ỗ ộ ủ ườ ử ụ ụ  
ng i s  d ng nh p vào m t s  nh ng h  l i nh p vào ký t  ch  cái. M t l nườ ử ụ ậ ộ ố ư ọ ạ ậ ự ữ ộ ầ  
n a, l i có th  làm xu t hi n ngo i l , nh ng chúng ta có th  ngăn ng a đi uữ ỗ ể ấ ệ ạ ệ ư ể ừ ề  
này b ng cách b t gi  l i v i mã h p l . Nh ng l i có th  đ c đoán tr c vàằ ắ ữ ỗ ớ ợ ệ ữ ỗ ể ượ ướ  
đ c ngăn ng a.ượ ừ
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Th m chí n u chúng ta xóa t t c  nh ng bug và d  đoán t t c  các l i c aậ ế ấ ả ữ ự ấ ả ỗ ủ  
ng i dùng, chúng ta cũng có th  g p ph i nh ng v n đ  không mong đ i, nhườ ể ặ ả ữ ấ ề ợ ư 
là  xu t  hi n  tr ng  thái   thi u b  nh  (out of  memory),ấ ệ ạ ế ộ ớ   thi u  tài  nguyên hế ệ 
th ng,... nh ng nguyên nhân này có th  do các ch ng trình khác cùng ho tố ữ ể ươ ạ  
đ ng  nh h ng đ n. Chúng ta không th  ngăn ng a các ngo i l  này, nh ngộ ả ưở ế ể ừ ạ ệ ư  
chúng ta có th  x  lý chúng đ  chúng không th  làm t n h i đ n ch ng trình.ể ử ể ể ổ ạ ế ươ

Khi m t ch ng trình g p m t tình hu ng ngo i l , nh  là thi u b  nhộ ươ ặ ộ ố ạ ệ ư ế ộ ớ 
thì nó s  t o m t ngo i l . Khi m t ngo i l  đ c t o ra, vi c th c thi c a cácẽ ạ ộ ạ ệ ộ ạ ệ ượ ạ ệ ự ủ  
ch c năng hi n hành s  b  treo cho đ n khi nào vi c x  lý ngo i l  t ng  ngứ ệ ẽ ị ế ệ ử ạ ệ ươ ứ  
đ c tìm th y.ượ ấ

Đi u này có nghĩa r ng n u ch c năng ho t đ ng hi n hành không th cề ằ ế ứ ạ ộ ệ ự  
hi n vi c x  lý ngo i l , thì ch c năng này s  b  ch m d t và hàm g i s  nh nệ ệ ử ạ ệ ứ ẽ ị ấ ứ ọ ẽ ậ  
s  thay đ i đ n vi c x  lý ngo i l . N u hàm g i này không th c hi n vi c xự ổ ế ệ ử ạ ệ ế ọ ự ệ ệ ử 
lý ngo i l , ngo i l  s  đ c x  lý s m b i CLR, đi u này d n đ n ch ngạ ệ ạ ệ ẽ ượ ử ớ ở ề ẫ ế ươ  
trình c a chúng ta s  k t thúc.ủ ẽ ế

M t trình x  lý ngo i l  là m t kh i l nh ch ng trình đ c thi t k  xộ ử ạ ệ ộ ố ệ ươ ượ ế ế ử 
lý các ngo i l  mà ch ng trình phát sinh. X  lý ngo i l  đ c th c thi trongạ ệ ươ ử ạ ệ ượ ự  
trong câu l nh catch. M t cách lý t ng đó là n u m t ngo i l  đ c b t vàệ ộ ưở ế ộ ạ ệ ượ ắ  
đ c x  lý, thì ch ng trình có th  s a ch a đ c v n đ  và ti p t c ho tượ ử ươ ể ử ữ ượ ấ ề ế ụ ạ  
đ ng bình th ng. Th m chí n u ch ng trình không ti p t c, b ng vi c b tộ ườ ậ ế ươ ế ụ ằ ệ ắ  
gi  ngo i l  chúng ta có c  h i đ  in ra nh ng thông đi p có ý nghĩa và k tữ ạ ệ ơ ộ ể ữ ệ ế  
thúc ch ng trình m t cách rõ ràng.ươ ộ

N u đo n ch ng trình th c hi n mà không c n chú ý đ n b t c  ngo iế ạ ươ ự ệ ầ ế ấ ứ ạ  
l  nào (ch ng h n nh  khi gi i phóng tài nguyên mà ch ng trình đ c c pệ ẳ ạ ư ả ươ ượ ấ  
phát), thì ta có th  đ t đo n mã này trong kh i finally, khi đó, đ m b o ch ngể ặ ạ ố ả ả ươ  
trình s  luôn luôn th c hi n, th m chí ngay c  khi có m t ngo i l  xu t hi n.ẽ ự ệ ậ ả ộ ạ ệ ấ ệ
VI.3.1. Phát sinh và b t gi  ngo i lắ ữ ạ ệ

Trong ngôn ng  C#, chúng ta th  t o ra nh ng đ i t ng có ki u d  li uữ ể ạ ữ ố ượ ể ữ ệ  
đ  x  lý ngo i l , đó là System.Exception, hay nh ng đ i t ng đ c d n xu tể ử ạ ệ ữ ố ượ ượ ẫ ấ  
t  ki u d  li u này. Namespace System c a CLR ch a m t s  các ki u d  li uừ ể ữ ệ ủ ứ ộ ố ể ữ ệ  
x  lý ngo i l  mà chúng ta có th  s  d ng trong ch ng trình. Nh ng ki u dử ạ ệ ể ử ụ ươ ữ ể ữ 
li u ngo i l  này bao g m ArgumentNullException, InValidCastException, vàệ ạ ệ ồ  
OverflowException, cũng nh  nhi u l p khác n a.ư ề ớ ữ
VI.3.1.1. Câu l nh throwệ

Trong C#, đ  phát tín hi u báo hi u m t s  vi c không bình th ng trongể ệ ệ ộ ự ệ ườ  
m t l p, ta c n ph i phát sinh m t ngo i l . Đ  làm đ c đi u này, ta s  d ngộ ớ ầ ả ộ ạ ệ ể ượ ề ử ụ  
t  khóa throw. Dòng l nh sau t o ra m t th  hi n m i c a ngo i l  và sau đóừ ệ ạ ộ ể ệ ớ ủ ạ ệ  
ném nó:

throw new System.Exception();
Khi phát sinh ngo i l , ngay t c kh c ch ng trình s  ng ng th c thi,ạ ệ ứ ắ ươ ẽ ừ ự  

trong khi CLR s  tìm ki m m t trình x  lý ngo i l . N u trình x  lý ngo i lẽ ế ộ ử ạ ệ ế ử ạ ệ 
không đ c tìm th y trong ph ng th c hi n th i, thì CLR ti p t c tìm trongượ ấ ươ ứ ệ ờ ế ụ  
ph ng th c g i cho đ n khi nào tìm th y. N u CLR tr  v  l p Main() màươ ứ ọ ế ấ ế ả ề ớ  
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không tìm th y b t c  trình x  lý ngo i l  nào, thì nó s  k t thúc ch ng trình.ấ ấ ứ ử ạ ệ ẽ ế ươ
Ví d  3.1. phát sinh ngo i lụ ạ ệ

using System;
namespace Programing_CSharp
{
 class Vd31
 {
 static void Main()
 {
 Console.WriteLine("Enter Main..."); 
 Vd31 t = new Vd31();
 t.Func1();
 Console.WriteLine("Exit Main...");
 Console.ReadLine();
 }
 public void Func1()
 {
 Console.WriteLine("Enter Func1..."); 
 Func2();
 Console.WriteLine("Exit Func1...");
 }
 public void Func2()
 {
 Console.WriteLine("Enter Func2...");
 throw new System.Exception();
 Console.WriteLine("Exit Func2..."); 
 }
 }
}


K t qu :ế ả
Enter Main…
Enter Func1…
Enter Func2…

Unhandled Exception: System.Exception: Exception of type 
‘System.Exception’ was thrown.

at Programming_CSharp.Test.Func2() in ... exception01.cs:line 
23 

at Programt4t4ming_CSharp.Test.Func1() in ... 
exception01.cs:line 17 

at Programming_CSharp.Test.Main() in ... exception01.cs:line 10


Hàm Fun2() phát  sinh ngo i l   t i dòng 23, do trong Func2() không cóạ ệ ạ  

trình x  lý ngo i lử ạ ệ cho nên Func2() b  l i; d n đ n Func1() l i t i dòng 17; vàị ỗ ẫ ế ỗ ạ  
Main() cũng b  l i t i dòng 10.ị ỗ ạ
VI.3.1.2. Câu l nh catchệ

Trong C#, m t trình x  lý ngo i l  hay m t đo n ch ng trình x  lý cácộ ử ạ ệ ộ ạ ươ ử  
ngo i l  đ c g i là m t kh i catch và đ c t o ra v i t  khóa catch.ạ ệ ượ ọ ộ ố ượ ạ ớ ừ
Ví d  3.2. X  lý ngo i lụ ử ạ ệ

using System;
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namespace Programing_CSharp
{
 class Vd32
 {
 static void Main()
 {
 Console.WriteLine("Enter Main..."); 
 Vd32 t = new Vd32();
 t.Func1();
 Console.WriteLine("Exit Main...");
 Console.ReadLine();
 }
 public void Func1()
 {
 Console.WriteLine("Enter Func1..."); 
 Func2();
 Console.WriteLine("Exit Func1...");
 }
 public void Func2()
 {
 try
 {
 Console.WriteLine("Enter Func2...");
 throw new System.Exception();
 Console.WriteLine("Exit Func2...");
 }
 catch
 {
 Console.WriteLine("Exception caught and handled.");
 }
 }
 }
}


K t qu :ế ả
Enter Main…
Enter Func1…
Enter Func2…
Exception caught and handled. 
Exit Func1…
Exit Main…


Ví  dụ  này gi ng ví d  3.1,ố ụ   ngo iạ   trừ  chương  trình  thêm  vào trong hàm 

Func3()  m tộ   kh iố   try/catch. Thông  th ngườ   chúng  ta  cũng có  thể đ tặ   kh iố   try 
bao quanh nh ng đoữ ạn chư ng trình tiơ ềm  n gẩ ây ra sự nguy hi m,ể  nh  là vư i cệ  
truy c p fiậ le, cấp phát b  nh ... Theoộ ớ  sau kh iố   try là câu l nhệ  catch t ngổ  quát. 
Câu l nhệ  catch trong ví dụ này là t ngổ  quát b iở  vì chúng ta không xác đ nhị  lo iạ  
ngo iạ   lệ  nào  mà  chúng  ta  bắt  gi .ữ   Trong  trường  h pợ   t ng quổ át  này  thì  kh iố  
catch này sẽ b tắ  giữ b tấ  cứ ngo iạ  lệ nào đư cợ  phát sinh. 
Ví d  3.3. ụ S  d ngử ụ  câu lệnh catch để bắt gi  ngoữ ại l  không xácệ  định

using System;
namespace Programming_CSharp
{
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 class Vd33
 {
 public static void Main()
 {
 double x;

Console.Write(“Nhap so: “);
try
{

x=double.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write(“So vua nhap: {0}”,x);

}
catch
{

Console.Write(“Ban vua nhap gia tri khong phai 
so.”);

}
 Console.ReadLine();
 }
}
Cách khác:
Ví d  3.4. ụ S  d ngử ụ  ph ng th c TryParseươ ứ  để xác định l iỗ

using System;
namespace Programming_CSharp
{
 class Vd34
 {
 public static void Main()
 {
 double x;

string y;
Console.Write(“Nhap so: “); y=Console.ReadLine();
if(double.TryParse(y, out x))

Console.Write(“So vua nhap: {0}”,x);
else 

Console.Write(“Ban vua nhap gia tri khong phai 
so.”);

Console.ReadLine();
 }
}}
Ví d  3.5. ụ S  d ngử ụ  câu lệnh catch để bắt gi  ngoữ ại l  xácệ  định

using System;
namespace Programming_CSharp
{
 class Vd35
 {
 public static void Main()
 {
 Vd35 t = new Vd35();
 t.TestFunc();
 }
 // ta thử chia hai phần xử lý ngoại lệ riêng 
 public void TestFunc()
 {
 try
 {

 



60

 double a = 5;
 double b = 0;
 Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}", a, b, 

DoDivide(a,b));
 }  
 catch (System.DivideByZeroException)
 {
 Console.WriteLine("DivideByZeroException caught!");
 }
 catch (System.ArithmeticException)
 {
 Console.WriteLine("ArithmeticException caught!");
 }
 catch
 {

 Console.WriteLine("Unknown exception caught");
 }
 }
 // thực hiện phép chia hợp lệ
 public double DoDivide(double a, double b)
 {
 if(b == 0) throw new System.DivideByZeroException();
 if(a == 0) throw new System.ArithmeticException();
 return a/b;
 }
 }
}


:  Kết qu :ả
DivideByZeroException caught!


Trong ví d  này, ph ng th c DoDivide() s  không cho phép chúng ta chiaụ ươ ứ ẽ  
cho zero b i m t s  khác, và cũng không cho phép chia s  zero. Nó s  phát sinhở ộ ố ố ẽ  
m t ngo i l  ộ ạ ệ DivideByzeroException  n u chúng ta th c hi n chia v i zero.ế ự ệ ớ  
Trong toán h c vi c l y zero chia cho m t s  khác là đ c phép, nh ng trong víọ ệ ấ ộ ố ượ ư  
d  minh h a c a chúng ta không cho phép th c hi n vi c này, n u th c hi n sụ ọ ủ ự ệ ệ ế ự ệ ẽ 
phát sinh ra m t ngo i l  ộ ạ ệ ArithmeticException.

Khi m t ngo i l  đ c phát sinh, CLR s  ki m tra m i kh i x  lý ngo iộ ạ ệ ượ ẽ ể ỗ ố ử ạ  
l  theo th  t  và s  l y kh i đ u tiên thích h p. Khi chúng ta th c hi n v i a=5ệ ứ ự ẽ ấ ố ầ ợ ự ệ ớ  
và b=7 thì k t qu  nh  sau:ế ả ư

5 / 7 = 0.7142857142857143
Nh  chúng ta mong mu n, không có ngo i l  đ c phát sinh. Tuy nhiên,ư ố ạ ệ ượ  

khi chúng ta thay đ i giá tr  c a a là 0, thì k t qu  là:ổ ị ủ ế ả
ArithmeticException caught!

Ngo i   l   đ c   phát   sinh,   và   CLR   s   ki m   tra   ngo i   l   đ u   tiên:ạ ệ ượ ẽ ể ạ ệ ầ  
DivideByZeroException. B i vì không phù h p, nên nó s  ti p t c đi tìm vàở ợ ẽ ế ụ  
kh i x  lý ArithmeticException đ c ch n. Cu i cùng, gi  s  chúng ta thay đ iố ử ượ ọ ố ả ử ổ  
giá   tr   c a   b   là   0.   Khi   th c   hi n   đi u   này   s   d n   đ n   ngo i   lị ủ ự ệ ề ẽ ẫ ế ạ ệ 
DivideByZeroException.

@Ghi chú:  Chúng ta ph i c n th n th   t  c a câu l nh catch,  b i  vìả ẩ ậ ứ ự ủ ệ ở  
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DivideByZeroException đ c d n xu t t  ượ ẫ ấ ừ ArithmeticException. N u chúngế  
ta đ o th  t  c a câu l nh catch, thì ngo i l  ả ứ ự ủ ệ ạ ệ DivideByZeroException s  phùẽ  
h p v i kh i x  lý ngo i l  ợ ớ ố ử ạ ệ ArithmeticException. Và vi c x  lý ngo i l  sệ ử ạ ệ ẽ 
không bao gi  đ c giao cho kh i x  lý  ờ ượ ố ử DivideByZeroException. Th t v y,ậ ậ  
n u th  t  này đ c đ o, nó s  không cho phép b t c  ngo i l  nào đ c xế ứ ự ượ ả ẽ ấ ứ ạ ệ ượ ử 
lý b i kh i x  lý ngo i l  ở ố ử ạ ệ DivideByZeroException. Trình biên d ch s  nh n raị ẽ ậ  
r ng ằ DivideByZeroException không đ c th c hi n b t c  khi nào và nó sượ ự ệ ấ ứ ẽ 
thông báo m t l i biên d ch.ộ ỗ ị

Chúng ta có th  phân ph i câu l nh try/catch, b ng cách b t gi  nh ngể ố ệ ằ ắ ữ ữ  
ngo i l  xác đ nh trong m t hàm và nhi u ngo i l  t ng quát trong nhi u hàm.ạ ệ ị ộ ề ạ ệ ổ ề  
M c đích c a th c hi n này là đ a ra các thi t k  đúng. Gi  s  chúng ta cóụ ủ ự ệ ư ế ế ả ử  
ph ng th c A, ph ng th c này g i m t ph ng th c khác tên là ph ngươ ứ ươ ứ ọ ộ ươ ứ ươ  
th c B, đ n l t mình ph ng th c B g i ph ng th c C. Và ph ng th c Cứ ế ượ ươ ứ ọ ươ ứ ươ ứ  
ti p t c g i ph ng th c D, cu i cùng ph ng th c D g i ph ng th c E.ế ụ ọ ươ ứ ố ươ ứ ọ ươ ứ  
Ph ng th c E   m c đ  sâu nh t trong ch ng trình c a chúng ta, ph ngươ ứ ở ứ ộ ấ ươ ủ ươ  
th c A, B   m c đ  cao h n. N u chúng ta đoán tr c ph ng th c E có thứ ở ứ ộ ơ ế ướ ươ ứ ể 
phát sinh ra ngo i l , chúng ta có th  t o ra kh i try/catch đ  b t gi  nh ngạ ệ ể ạ ố ể ắ ữ ữ  
ngo i l  này   ch  g n n i phát sinh ra ngo i l  nh t. Chúng ta cũng có thạ ệ ở ỗ ầ ơ ạ ệ ấ ể 
t o ra nhi u kh i x  lý ngo i l  chung   trong đo n ch ng trình   m c caoạ ề ố ử ạ ệ ở ạ ươ ở ứ  
trong tr ng h p nh ng ngo i l  không đoán tr c đ c.ườ ợ ữ ạ ệ ướ ượ
VI.3.1.3. Câu l nh finallyệ

Khi m  m t t p tin đ  làm công vi c A, có 2 tr ng h p x y ra:ở ộ ậ ể ệ ườ ợ ả
 Tr ng h p g p ngo i l  phát sinh tr c khi làm công vi c A: ta gi i quy tườ ợ ặ ạ ệ ướ ệ ả ế  

công vi c A trong l nh catch.ệ ệ
 Tr ng h p không phát sinh ngo i l : ta gi i quy t công vi c A trong l nh ườ ợ ạ ệ ả ế ệ ệ

try.
Do v y, ng i l p trình c n vi t công vi c A c  trong try l n trong catch,ậ ườ ậ ầ ế ệ ả ẫ  

và đi u này làm ch ng trình m t v  th m mĩ. Câu l nh finally gi i quy t côngề ươ ấ ẻ ẩ ệ ả ế  
vi c này.ệ
Ví d  3.6. ụ S  d ngử ụ  câu lệnh finally

using System;
namespace Programming_CSharp
{
 class Vd36
 {
 static void Main(string[] args)
 {
 Vd36 t = new Vd36();
 t.TestFunc();
 Console.ReadLine();
 }
 // ta thử chia hai phần xử lý ngoại lệ riêng 
 public void TestFunc()
 {
 try
 {
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 Console.WriteLine("Open file here");
 double a = 5;
 double b = 0;
 Console.WriteLine("{0}/{1} = {2}",a,b,DoDivide(a, 
b));

 Console.WriteLine("This line may or not print");
 }
 catch (System.DivideByZeroException)
 {
 Console.WriteLine("DivideByZeroException caught!");
 }
 catch
 {
 Console.WriteLine("Unknown exception caught");
 }
 finally
 {
 Console.WriteLine("Close file here");
 }
 }
 // thực hiện phép chia hợp lệ
 public double DoDivide(double a, double b)
 {
 if (b == 0) throw new System.DivideByZeroException();
 if (a == 0) throw new System.ArithmeticException();
 return a / b;
 }
 }
}


:  Kết qu :ả
Open file here
DivideByZeroException caught!
Close file here
Ví d  3.7. ụ

using System;
namespace Programming_CSharp
{
 class Vd37
 {
 static void Main(string[] args)
 {
  float n,m;
            Console.Write("Nhap n: ");
            n = int.Parse(Console.ReadLine());
            Console.Write("Nhap m: ");
            m = int.Parse(Console.ReadLine());
            try
            {
                if (m == 0) throw new 
System.DivideByZeroException();
                Console.Write("Thuong: {0}", n / m);
            }
            catch//(System.DivideByZeroException)
            {
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                Console.Write("so chia la zero");
            }
            Console.ReadLine();
 }

VI.3.2. Nh ng đ i t ng ngo i lữ ố ượ ạ ệ
Trong ph nầ  này chúng ta sẽ ti nế  hành vi cệ  tìm hi uể  các đ i tố ư ng đ c xâyợ ượ  

dựng cho vi cệ  xử  lý ngo iạ   l .ệ  Đ iố   t ngượ  System.Exception cung c pấ  m tộ   số các 
ph ng th cươ ứ  và thu cộ  tính hữu d nụ g. 

 Thu cộ   tính Message cung cấp  thông tin  về ngo iạ   l ,ệ  như  là  lý do t iạ   sao 
ngo iạ   lệ đ cượ  phát  sinh. Thu cộ   tính Message là  thu cộ   tính chỉ đ c,ọ  đoạn chương 
trình phát  sinh  ngo iạ   lệ  có  thể  thi tế   l pậ   thu cộ   tính Message như  là m tộ  đ iố  m cụ  
cho bộ kh iở  dựng c aủ  ngo iạ  l .ệ  

 Thu cộ  tính HelpLink cung c pấ  m tộ  liên k tế  để trợ giúp cho các tập tin liên 
quan đến các ngo iạ  lệ. Đây là thu cộ  tính chỉ đ c.ọ  

 Thu cộ  tính Source đ a ra tên c a  ng d ng ho c đ i t ng gây l i.ư ủ ứ ụ ặ ố ượ ỗ
Ví d  3.8. S  d ng thu c tính Message ụ ử ụ ộ
  using System;
  class Vd38
  {
    static void Main(string[] args)
    {
      try
      {
        float x;
        Console.Write("Nhap du lieu cho x: ");
        x = float.Parse(Console.ReadLine());        
      }
      catch(System.Exception teo)
      {
        Console.WriteLine(teo.Message);
      }
      Console.ReadLine();
    }    
  }

Khi nh p d  li u cho bi n x, ta c  tình nh p vào m t chu i, lúc đó sậ ữ ệ ế ố ậ ộ ỗ ẽ 
hi n thông báo:ệ

Input string was not in a correct format
B ng 3.1. ả Các ngo i l  th ng g pạ ệ ườ ặ

CÁC LỚP NGO I LẠ Ệ
Tên ngo i ạ lệ Mô tả

MethodAccessException L i ỗ truy cập, do truy c p đ n tậ ế hành viên hay
phương thức không được truy c pậ

ArgumentException L iỗ  tham s  đ i m cố ố ụ
ArgumentNullException Đ iố   m cụ   Null,  phương  th cứ  được  truyền đ iố   m cụ

null không được chấp nh nậ

ArithmeticException L iỗ  liên quan đến các phép toán
ArrayTypeMismatchException Ki uể  mảng không hợp,  khi  cố  l uư   trữ  ki uể   không

thích h p ợ vào m ngả

DivideByZeroException L iỗ  chia zero
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FormatException Đ nh ị dạng không chính xác m tộ  đ iố  m cụ  nào đó
IndexOutOfRangeException Chỉ số truy c pậ  mảng không h pợ  l ,ệ  dùng nhỏ hơn chỉ 

số  nhỏ  nhất  hay  l nớ   h nơ   chỉ  số  l nớ   nh tấ   của mảng
InvalidCastException Phép gán không h p ợ lệ
MulticastNotSupportedException Multicast không được  hỗ  trợ,  do việc k tế   hợp hai

delegate không đúng

NotFiniteNumberException Không ph i sả ố hữu h n, sạ ố không hợp lệ
NotSupportedException Phương  th cứ   không  hỗ  tr ,ợ   khi  g iọ   m tộ   phương

thức không t n ồ t i ạ bên trong l p.ớ

NullReferenceException Tham chi uế  null không h p ợ l .ệ
OutOfMemoryException Out of memory
OverflowException L iỗ  tràn phép toán
StackOverflowException Tràn stack
TypeInitializationException Ki u kh i ể ở t o sai, khi b  kh iạ ộ ở  dựng tĩnh có lỗi.

VI.4. M NGẢ

VI.4.1. Đ nh nghĩa m ngị ả
M ng là m t t p h p các ph n t  có cùng ki u d  li u, các ph n t  c aả ộ ậ ợ ầ ử ể ữ ệ ầ ử ủ  

m ng đ c đ t chung b ng m t tên và m i ph n t  đ c xác đ nh theo ch  m c.ả ượ ặ ằ ộ ỗ ầ ử ượ ị ỉ ụ
VI.4.2. M ng m t chi uả ộ ề
VI.4.2.1. Khai báo

<ki u d  li u>[] <tên m ng>;ể ữ ệ ả
Ví d : int[] myIntArray;ụ

Button[] myButtonArray;
Sau khi khai báo m ng, ta c n c p phát s  ph n t  cho m ng theo m u:ả ầ ấ ố ầ ử ả ẫ

<tên m ng> = new <ki u d  li u>[s  ph n t ];ả ể ữ ệ ố ầ ử
Khi c p phát s  ph n t  cho m ng xong, thì giá tr  m c đ nh cho m i ph n tấ ố ầ ử ả ị ặ ị ỗ ầ ử 

trong m ng là null.ả
Ví d :  int[] myIntArray;ụ

 myIntArray=new int[5];//c p 5 pt  cho m ng myIntArrayấ ử ả
 Button[] myButtonArray = new Button[3]; 

VI.4.1.2. Truy c p đ n các ph n t  trong m ngậ ế ầ ử ả
Đ  truy c p đ n nh ng ph n t  trong m ng, ta s  d ng toán t  l y ch  m c ể ậ ế ữ ầ ử ả ử ụ ử ấ ỉ ụ

[]. Cũng gi ng nh  C/C++, ch  m c m ng đ c tính b t đ u t  ph n t  0. ố ư ỉ ụ ả ượ ắ ầ ừ ầ ử
Thu c tính Length c a l p Array cho bi t đ c kích th c m t m ng. Nh  ộ ủ ớ ế ượ ướ ộ ả ư

v y ch  m c c a m ng đi t  0 đ n Length  1.ậ ỉ ụ ủ ả ừ ế
Ví d  3.6. Tính t ng các ph n t  trên m ng m t chi uụ ổ ầ ử ả ộ ề

using System;
namespace Programming_CSharp
{
 class Vd39
 {
  static void Main()
  {
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  int[] A = new int[5] {4,2,6,9,1};
  int S = 0;
  for (int i = 0; i < A.Length; i++)S += A[i];
  Console.WriteLine("Tong: {0}",S);
  Console.ReadLine();
  }
 }
}

K t quế ả
Tong: 22

 Ta có th  thay câu l nh for trong ví d  3.9ể ệ ụ

for (int i = 0; i < A.Length; i++)S += A[i];
b ng câu l nh foreach, k t qu  không đ iằ ệ ế ả ổ

foreach (int x in A)S += x;
VI.4.3. M ng hai chi uả ề
VI.4.3.1. Khai báo

<ki u d  li u>[,] <tên m ng>;ể ữ ệ ả
Ví d :  int[,] A;ụ

Sau khi khai báo m ng, ta c n c p phát s  ph n t  cho m ng theo m u:ả ầ ấ ố ầ ử ả ẫ
<tên m ng> = new <ki u d  li u>[s  hàng, s  c t];ả ể ữ ệ ố ố ộ

Khi c p phát s  ph n t  cho m ng xong, thì giá tr  m c đ nh cho m i ph n tấ ố ầ ử ả ị ặ ị ỗ ầ ử 
trong m ng là null.ả
Ví d :   int[,] A;ụ

 A = new int[2,3];//M ng A có 2x3 pt  có gtr  nullả ử ị
Ta có th  nh p d  li u cho m ng t  bàn phím, ho c có th  gán s n d  li uể ậ ữ ệ ả ừ ặ ể ẵ ữ ệ  

lúc khai báo, ví d :ụ
int[,] A = {{1, 4, 2},{3, 6, 9} }; 

//A[0,0]=1, A[0,1]=4, …
Ho c ặ

int[,] A;
A = new int[2,3] {{1, 4, 2},{3, 6, 9} }; 

VI.4.3.2. Truy c p đ n các ph n t  trong m ngậ ế ầ ử ả
Đ  truy c p đ n nh ng ph n t  trong m ng, ta s  d ng toán t  l y ch  m cể ậ ế ữ ầ ử ả ử ụ ử ấ ỉ ụ  

[,]. Cũng gi ng nh  C/C++, ch  m c m ng đ c tính b t đ u t  ph n t  [0,0]. ố ư ỉ ụ ả ượ ắ ầ ừ ầ ử
B. CÂU H I VÀ BÀI T P Ỏ Ậ
Vi t ch ng trình khai báo m t m ng m t chi u ch a các s  nguyên, nh p d  li u ế ươ ộ ả ộ ề ứ ố ậ ữ ệ
cho m ng và in k t qu  v a nh p.ả ế ả ừ ậ

1. Nh p vào vào 2 s  nguyên, sau đó tính t ng, hi u, tích, th ng c a nó?ậ ố ổ ệ ươ ủ
2. Tìm l i c a ch ng trình sau. S a l i và biên d ch l i ch ng trình.ỗ ủ ươ ử ỗ ị ạ ươ
using System;
class BaiTap3_3
{
public static void Main()
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{
double myDouble; decimal myDecimal; 
myDouble = 3.14; myDecimal = 3.14;
Console.WriteLine(“My Double: {0}”, myDouble); 
Console.WriteLine(“My Decimal: {0}”, myDecimal);
}
}
3. Vi t ch ng trình hi n th  ra màn hình 3 ki u sau:ế ươ ể ị ể

* $ $ $ $ $  *
* * $ $ $ $             * * *
* * * $ $ $   * * * * *
* * * *  $ $  * * * * * * *
* * * * * $  * * * * * * * * *
a. b.  c.

4. Vi t ch ng trình gi i ph ng trình b c nh t.ế ươ ả ươ ậ ấ
5. Vi t ch ng trình gi i ph ng trình b c hai.ế ươ ả ươ ậ
6. Vi t ch ng trình nh p vào 3 c nh tam giác, sau đó ki m tra tam giác này thu c ế ươ ậ ạ ể ộ
lo i gì? (đ u, cân, vuông cân, vuông, th ng).ạ ề ườ
7. Vi t ch ng trình in ra b ng c u ch ng.ế ươ ả ử ươ
8. Hãy vi t đo n l nh đ  th c hi n vi c b t gi a ngo i l  liên quan đ n câu l nhế ạ ệ ể ự ệ ệ ắ ữ ạ ệ ế ệ  
sau đây: Ketqua = Sothu1 / Sothu2;
9. Ch ng trình sau đây có v n đ . Hãy xác đ nh v n đ  có th  phát sinh ngo i l  ươ ấ ề ị ấ ề ể ạ ệ
khi ch y ch ng trình. Và vi t l i ch ng trình hoàn ch nh g m các l nh x  lý ạ ươ ế ạ ươ ỉ ồ ệ ử
ngo i l :ạ ệ
using System;
class Tester
{

public static void Main()
{

uint so1=10;
int so2, so3;
so2 = 10; so3 = 0;
//tính giá tr  l iị ạ
so1 = 5;
so2 = 5/so3;
//xu t k t quấ ế ả
Console.Writeline(“So 1: {0}, So 2: {1}”, so1, so2);

}
}
10. Vi t ch ng trình t o m ng s  nguyên m t chi u có n ph n t  ch a giá trế ươ ạ ả ố ộ ề ầ ử ứ ị 
ng u nhiên. S p x p các thành ph n trong m ng theo th  t  tăng d n và hi n thẫ ắ ế ầ ả ứ ự ầ ể ị 
k t qu  (Làm t ng t  v i tr ng h p s p x p m ng theo th  t  gi m d n).ế ả ươ ự ớ ườ ợ ắ ế ả ứ ự ả ầ
H ng d n: ướ ẫ
int[] A;
int n;
Console.Write(“Nhap n: “);
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n = int.Parse(Console.ReadLine());
A = new int[n];
Random x = new Random();
for(int i=0; i<n; i++) A[i] = x.Next(10);
….
11. Vi t m t ch ng trình t o m ng s  nguyên m t chi u có n ph n t  ch a giá trế ộ ươ ạ ả ố ộ ề ầ ử ứ ị 
ng u nhiên. S p x p chúng theo th  t  s  âm thì tăng còn s  d ng thì gi m d n.ẫ ắ ế ứ ự ố ố ươ ả ầ  
Hi n th  k t qu  ra màn hình ể ị ế ả
12. Vi t ch ng trình tìm s  l n nh t và nh  nh t trong m ng hai chi u có kíchế ươ ố ớ ấ ỏ ấ ả ề  
th c c  đ nh. Các thành ph n c a m ng đ c phát sinh ng u nhiên.ướ ố ị ầ ủ ả ượ ẫ
13. Vi t ch ng trình c ng hai ma tr n nxm, t c là m ng hai chi u có kích th c nế ươ ộ ậ ứ ả ề ướ  
dòng, m c t. Các giá tr  c a hai m ng phát sinh ng u nhiên, cho bi t k t qu  c ngộ ị ủ ả ẫ ế ế ả ộ  
hai ma tr n?ậ
14. Vi t ch ng trình cho phép ng i dùng nh p vào m t ma tr n nxm, sao đó tìmế ươ ườ ậ ộ ậ  
ki m m t giá tr  nào đó theo yêu c u ng i dùng, k t qu  c a vi c tìm ki m là giáế ộ ị ầ ườ ế ả ủ ệ ế  
tr  và th  t  c a giá tr  tìm đ c trong ma tr n.ị ứ ự ủ ị ượ ậ
15. Vi t ch ng trình t o m t m ng hai chi u không cùng kích th c. C  đ nh sế ươ ạ ộ ả ề ướ ố ị ố 
dòng c a m ng là 5, còn t ng dòng có kích th c b ng giá tr  c a dòng, t c là dòngủ ả ừ ướ ằ ị ủ ứ  
th  nh t có kích th c 1 (t c là có 1 c t), dòng th  hai có kích th c là 2 (t c là 2ứ ấ ướ ứ ộ ứ ướ ứ  
c t).... Các giá tr  phát sinh ng u nhiên. Hãy xu t k t qu  c a ma tr n theo ki u sau:ộ ị ẫ ấ ế ả ủ ậ ể
a[i][j] = <giá tr  aij>ị
...
Vi c xu t k t qu  c a ma tr n trên có th  th c hi n b ng vòng l p foreach đ cệ ấ ế ả ủ ậ ể ự ệ ằ ặ ượ  
không? N u đ c thì hãy vi t đo n ch ng trình xu t ra k t qu ?ế ượ ế ạ ươ ấ ế ả
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MÃ BÀI H CỌ
LTTQ – 05

BÀI 5 : CÁC Đ I T NGỐ ƯỢ  
ĐI U KHI N C A C#.Ề Ể Ủ

Th i gian  (gì )ờ ờ
LT
3

TH
2

BT KT TS
5

M c tiêu:ụ
         Sau khi h c xong bài này, h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

 Mô t  đ c các thành ph n chính c a giao di n Visual C#.netả ượ ầ ủ ệ
 Có kh  năng qu n lý đ c các đ i t ng và l p trình trên các đ i t ng.ả ả ượ ố ượ ậ ố ượ
 Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

TÓM T T BÀI:Ắ
                  ng d ng th ng có hai ph n chính, ph n giao di n và mã ch ng trình,ứ ụ ườ ầ ầ ệ ươ  
ph n giao di n là màn hình Form ch a các Control cho phép ng i s  d ng thaoầ ệ ứ ườ ử ụ  
tác, ch  th , nh p li u và trình bày d  li u ph c v  cho nhu c u kinh doanh. Trongỉ ị ậ ệ ữ ệ ụ ụ ầ  
khi đó, mã ch ng trình là t p l nh bao g m hai ph n chính là khai báo và ch ngươ ậ ệ ồ ầ ươ  
trình con,  khi   làm vi c  v i  C# 2008,  chúng  ta   s   tìm hi u  v  các   lo i  Form,ệ ớ ẽ ể ề ạ  
Control, không gian tên cho phép t o nên  ng d ng ch y trên máy đ  bàn (còn g iạ ứ ụ ạ ể ọ  
là Desktop Application).

 Các v n đ  chính s  đ c đ  c pấ ề ẽ ượ ề ậ
 ng d ng Windows Forms.Ứ ụ
 Không gian tên, th c đ n Project, Thanh công c , Đ nh d ng mã C#.ự ơ ụ ị ạ
 Các lo i Forms, thu c tính, bi n c  và ph ng th c c a Forms.ạ ộ ế ố ươ ứ ủ
 Các đi u khi n thông d ng và đ c bi t trong C# 2008.ề ể ụ ặ ệ
 Đi u khi n dùng đ  xây d ng Menu. ề ể ể ự
 Đi u khi n ch a đ ng đi u khi n khác. ề ể ứ ự ề ể
 Đi u khi n DIALOG và ph ng th c MESSAGEBOX.ề ể ươ ứ
 Đi u khi n Dialog và ph ng th c Messagebox. ề ể ươ ứ
 Làm vi c v i đi u khi n in  n. ệ ớ ề ể ấ
 Đi u khi n do ng i dùng t o ra.ề ể ườ ạ

N I DUNG :Ộ
A. LÝ THUY TẾ
I. GI I THI UỚ Ệ

B  Visual Studio .Net g m nhi u ngôn ng  l p trình khác nhau nh  Visualộ ồ ề ữ ậ ư  
Studio   C#,   Visual   Studio   C++.Net,   Visual   Basic   .Net,   bên   c nh   đó,   b   Visualạ ộ  
Studio .Net còn là môi tr ng phát tri n tích h p IDE g m nhi u c a s  thi t k  vàườ ể ợ ồ ề ử ổ ế ế  
c a s  công c ; ngoài ra, b  Visual Studio .Net còn cung c p h  th ng giúp đ  tíchử ổ ụ ộ ấ ệ ố ỡ  
h p. ợ

Ch ng này, ta ch  nghiên c u Visual Studio C#. Trong Visual Studio C# cóươ ỉ ứ  
r t nhi u lo i d  án,   đây ta ch  t p trung nghiên c u các d  án tri n khai trênấ ề ạ ự ở ỉ ậ ứ ự ể  
Window, c  th  là Windows Forms Application.ụ ể

Đ  t o m i m t d  án trên Windows Forms Application, ta th c hi n theo ể ạ ớ ộ ự ự ệ
trình t  sau:ự
B c 1.ướ  Vào Start menu  Programs  Microsoft Visual Studio 2008  Microsoft 
Visual Studio 2008. 

Xu t hi n c a s  Start Page – Microsoft Visual Studio nh  hình 5.1ấ ệ ử ổ ư
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Hình 5.1. C a s  Start Page – Microsoft Visual Studioử ổ

H p Recent Projects ch a các d  án m i làm g n đây, ta có th  click vào đâyộ ứ ự ớ ầ ể  
đ  m  d  án đã có. Ho c b n có th  click chu t t i Project… (thu c m c Openể ở ự ặ ạ ể ộ ạ ộ ụ  
trong h p Recent Projects) đ  m  m t d  án đã có. Tr ng h p t o m i m t d  án,ộ ể ở ộ ự ườ ợ ạ ớ ộ ự  
ta click chu t t i Project… (thu c m c Create trong h p Recent Projects) ộ ạ ộ ụ ộ

B c 2. T i c a s  c a hình 5.1, vào menu File  ướ ạ ử ổ ủ   New    Project (ho cặ  
b m t  h p phím nóng Ctrl_Shift_N)ấ ổ ợ

Xu t hi n c a s  New Project nh  hình 5.2ấ ệ ử ổ ư

Hình 5.2. C a s  New Projectử ổ
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Trong h p Templates c a hình 5.2 có nhi u khuôn d ng đ c cài đ t s nộ ủ ề ạ ượ ặ ẵ  
trong Visual Studio

   Windows   Forms   Application:   T o   ng   d ng   v i   giao   di n   s   d ngạ ứ ụ ớ ệ ử ụ  
Windows.

 Class Library: D  án t o các l p s  d ng cho các  ng d ng khác.ự ạ ớ ử ụ ứ ụ
 WPF Application (Windows Presentation Foudation Application): D  án t oự ạ  

ng d ng v i giao di n s  d ng Windows (lo i d  án này t ng t  v i Windowsứ ụ ớ ệ ử ụ ạ ự ươ ự ớ  
Forms Application,  nó  ch  xu t  hi n    b  Visual  Studio   .Net  2008 v i  b   .Netỉ ấ ệ ở ộ ớ ộ  
FrameWork 3.0 v i nhi u tính năng m nh bao trùm c  Windows Form Application,ớ ề ạ ả  
và  vi c s  d ng nó  hi n nay đang là  s  l a ch n t i   u so v i Windows Formệ ử ụ ệ ự ự ọ ố ư ớ  
Application).

 WPF Browser Application: D  án t o  ng d ng v i giao di n s  d ng trìnhự ạ ứ ụ ớ ệ ử ụ  
duy t web.ệ

 Console Application: D  án t o  ng d ng trên các dòng l nh ch y trên n nự ạ ứ ụ ệ ạ ề  
DOS.

 Empty Project: D  án r ng t o  ng d ng c c b .ự ỗ ạ ứ ụ ụ ộ
 Windows Service: D  án t o các d ch v  cho Windows.ự ạ ị ụ
 WPF Custom Control Library: D  án t o th  vi n liên k t đ ng ph c vự ạ ư ệ ế ộ ụ ụ 

cho WPF.
 WPF User Control Library: D  án t o th  vi n liên k t đ ng ph c v  choự ạ ư ệ ế ộ ụ ụ  

WPF.
 Windows Forms Control Library: D  án t o th  vi n liên k t đ ng ph c vự ạ ư ệ ế ộ ụ ụ 

cho Windows Forms Application.
Trong m c Template, ta ch n Windows Forms Application.ụ ọ

B c 3. T i hình 5.2 ướ ạ
 Trong h p Project types ch n Visual C# ộ ọ  Windows
 Trong h p Templates ch n Windows Forms Application ộ ọ
 Textbox nhãn Name gõ: Nh p tên d  ánậ ự
 Textbox nhãn Location ch n   đĩa c n l u tr , xu t hi n màn hình nh  hìnhọ ổ ầ ư ữ ấ ệ ư  

5.3
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Hình 5.3. C a s  l p trình Window Formử ổ ậ

II. CÁC THÀNH PH N C  B N TRÊN C A S  WINDOWS FORMẦ Ơ Ả Ử Ổ

II.1. C a s  Formử ổ

C a s  Form là m c đ nh v i tên (Name) ban đ u là Form1 và đang   ch  đử ổ ặ ị ớ ầ ở ế ộ 
thi t k  (Design), ta có th  chuy n đ i c a s  này sang c a s  mã l nh b ng cáchế ế ể ể ổ ử ổ ử ổ ệ ằ  
vào c a s  Solution Explorer, ch n Form1.cs, ch n View Code.ử ổ ọ ọ

Hình 5.4. C a s  Solution Explorerử ổ
Trên Form ta có th  thêm vào các đi u khi n khác nhau (các đi u khi n này ể ề ể ề ể

n m trên h p công c  Toolbox.ằ ộ ụ
II.2. C a s  thu c tính (Properties)ử ổ ộ

Trong hình 5.3, c a s  thu c tính n m bên trái  c a s  Form, n u c a sử ổ ộ ằ ử ổ ế ử ổ 
thu c tính không xu t hi n, ta có th  kích ho t nó b ng cách vào menu View, ch nộ ấ ệ ể ạ ằ ọ  
m c Properties Window (ho c t  h p phím nóng Ctrl+W, P).ụ ặ ổ ợ
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S  d ng thanh tr t, ta có th  th y nhi u thu c tính khác nhau trên c a sử ụ ượ ể ấ ề ộ ử ổ 
thu c tính, và các thu c tính này ta có th  s  d ng đ  c u hình c a s  Form, ho cộ ộ ể ử ụ ể ấ ử ổ ặ  
các đi u khi n (v i đi u ki n là Form ho c nút đi u khi n t ng  ng đã đ cề ể ớ ề ệ ặ ề ể ươ ứ ượ  
ch n).ọ

Các thu c tính th ng dùng cho Form g m: Name, BackColor, Enable, Font,ộ ườ ồ  
Size, Text, WindowState

Hình 5.5. C a s  thu c tínhử ổ ộ
II.3. C a s  Solution Explorerử ổ

C a   s   Solution   Explorer   hi n   th   cây   gi i   pháp   hi n   hành   c a   Visualử ổ ể ị ả ệ ủ  
Microsoft .Net. S  d ng c a s  này ta có th  duy t qua t t c  các d  án hi n cóử ụ ử ổ ể ệ ấ ả ự ệ  
cũng nh  các file liên quan trong m i d  án. N u khi kích đôi chu t lên m t file dư ỗ ự ế ộ ộ ự 
án thì file này s  m  ra và ta có th  hi u ch nh nó.ẽ ở ể ệ ỉ

Đ  hi n th  c a s  Solution Explorer, vào menu View, ch n m c Solutionể ể ị ử ổ ọ ụ  
Explorer (ho c t  h p phím nóng Ctrl+W, S)ặ ổ ợ
II.4. H p công c  Toolboxộ ụ

H p công c  Toolbox ch a nhi u đi u khi n mà ta có th  thêm vào Form.ộ ụ ứ ề ề ể ể  
Đ  hi n th  h p Toolbox, ta vào menu View, ch n m c Toolbox (ho c t  h p phímể ể ị ộ ọ ụ ặ ổ ợ  
nóng Ctrl+W, X). H p Toolbox s  gom các đi u khi n theo lo i nhóm:ộ ẽ ề ể ạ

 Common Controls: Các đi u khi n c  b nề ể ơ ả
 Containers: Các đi u khi n liên quan khung ch aề ể ứ
  Menus & Toolbars: Các đi u khi n t o th c đ n, thanh công cề ể ạ ự ơ ụ
 Data: Các đi u khi n liên quan v  d  li u, khung ch a d  li uề ể ề ữ ệ ứ ữ ệ
.....
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Hình 5.6. H p Toolboxộ

III. M T S  CÔNG C  C  B N TRÊN H P TOOLBOXỘ Ố Ụ Ơ Ả Ộ

Có r t nhi u lo i đi u khi n khác nhau đ c s  d ng nh m t o các  ngấ ề ạ ề ể ượ ử ụ ằ ạ ứ  
d ng trên Windows Form. M t s  lo i đi u khi n trong h p Toolbox thu c d ngụ ộ ố ạ ề ể ộ ộ ạ  
đ n gi n, s  khác thu c lo i ph c t p. T t c  các đi u khi n cùng chia s  t pơ ả ố ộ ạ ứ ạ ấ ả ề ể ẻ ậ  
thu c tính nh m thi t  l p cách th c ho t đ ng và  s  trình bày cho đi u khi n.ộ ằ ế ậ ứ ạ ộ ự ề ể  
Ngoài thu c tính, m i m t đi u khi n s  có các s  ki n (event) nh m ch  rõ ph nộ ỗ ộ ề ể ẽ ự ệ ằ ỉ ả  

ng c a đi u khi n tr c các tác đ ng bên ngoài.ứ ủ ề ể ướ ộ
T t c  các đi u khi n trên Windows Form đ c d n xu t t  l p Control.ấ ả ề ể ượ ẫ ấ ừ ớ  

L p này ch a t t c  các thành ph n c a Windows Form đ  xây d ng giao di nớ ứ ấ ả ầ ủ ể ự ệ  
ng i dùng, k  các l p Form. L p Control còn bao hàm cách th c th c hi n c  b nườ ể ớ ớ ứ ự ệ ơ ả  
c a các đi u khi n v  thu c tính, s  ki n, và ph ng th c. Và cu i cùng, Control làủ ề ể ề ộ ự ệ ươ ứ ố  
l p tr u t ng, cho nên ta không th  tr c ti p t o m t th  hi n cho nó.ớ ừ ượ ể ự ế ạ ộ ể ệ
III.1. TextBox

Trong m t  ng d ng, đ  nh p đ c văn b n ta s  d ng đi u khi n TextBox.ộ ứ ụ ể ậ ượ ả ử ụ ề ể  
Đ  v  đ c TextBox trên Form, ta ch  c n kích đôi chu t vào bi u t ng TextBoxể ẽ ượ ỉ ầ ộ ể ượ  
trong h p ToolBox (ho c g p bi u t ng TextBox trong h p ToolBox và th  lênộ ặ ắ ể ượ ộ ả  
Form).

Sau khi  thêm TextBox vào Form (ho c  là  sau khi kích ch n TextBox trênặ ọ  
Form) c a s  thu c tính s  đ a ra t t c  các thu c tính c a TextBox (c a s  thu cử ổ ộ ẽ ư ấ ả ộ ủ ử ổ ộ  
tính s  đ a ra giá   tr  các thu c tính c a đi u khi n đ c ch n). Các thu c tínhẽ ư ị ộ ủ ề ể ượ ọ ộ  
th ng dùng c a TextBox là: ườ ủ

B ng 5.1. B ng thu c tính c a đi u khi n TextBoxả ả ộ ủ ề ể
Thu c tínhộ Ý nghĩa

Name Tên c a TextBox th ng b t đ u b i ti p đ u ng  ủ ườ ắ ầ ở ế ầ ữ txt
BackColor Ch n màu cho TextBoxọ
Enabled Khóa c ng ho c không m t TextBoxứ ặ ộ
Font Đ nh d ng Font ch  cho chu i d  li u c a TextBoxị ạ ữ ỗ ữ ệ ủ
Multiline Cho phép nh p d  li u vào TextBox trên nhi u dòngậ ữ ệ ề
PasswordChar Kí t  đ i di n khi nh p m t kh uự ạ ệ ậ ậ ẩ
Text Chu i d  li u xu t hi n trong TextBoxỗ ữ ệ ấ ệ
Visible Hi n th  ho c che d u TextBoxể ị ặ ấ
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Các s  ki n (Event) th ng g p: Leave, TextChanged, Enterự ệ ườ ặ
Ví d  5.1. Thi t l p các thu c tính và s  d ng s  ki n TextChangedụ ế ậ ộ ử ụ ự ệ

Hãy t o TextBox v i Name: txtA, Text: tr ng; Event: TextChanged nh m đ aạ ớ ố ằ ư  
ra dòng thông báo chu i d  li u c a txtA.ỗ ữ ệ ủ
Đo n mã l nh x  lý s  ki n trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ử ự ệ ạ
public Form1()
{
     InitializeComponent();            
}
private void txtA_TextChanged(object sender, EventArgs e)
{
     MessageBox.Show("Vua bam: " + txtA.Text);
}
Ví d  5.2. Thi t l p các thu c tính và s  d ng s  ki n Leaveụ ế ậ ộ ử ụ ự ệ
Hãy t o 2 TextBox:ạ

 TextBox th  nh t v i Name: txtA, BackColor: màu h ng, Text: tr ng, Event:ứ ấ ớ ồ ố  
Leave nh m thay đ i màu s c c a txtA sang tr ng, chuy n con tr  màn sang txtB,ằ ổ ắ ủ ắ ể ỏ  
xóa h t d  li u trên txtB, sau đó đ i màu s c txtB sang h ng.ế ữ ệ ổ ắ ồ

 TextBox th  nh t v i Name: txtA, BackColor: màu tr ng, Text: tr ngứ ấ ớ ắ ố
Đo n mã l nh x  lý s  ki n trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ử ự ệ ạ
public Form1()
{
     InitializeComponent();            
}
private void txtA_Leave(object sender, EventArgs e)
{
    txtA.BackColor = Color.FromArgb(((int)(((byte)(255)))), 
((int)(((byte)(255)))), ((int)(((byte)(255)))));
    txtB.Focus(); 
    txtB.Clear();
     txtB.BackColor = Color.FromArgb(((int)(((byte)(255)))), 
((int)(((byte)(224)))), ((int)(((byte)(192)))));
}
Ví d  5.3. T o TextBox t  đ ng và s  d ng s  ki n Leaveụ ạ ự ộ ử ụ ự ệ

Hãy t o 5 TextBox có tên l n l t là txt0, txt1, ..., txt4 v i kích th c m iạ ầ ượ ớ ướ ỗ  
TextBox là 200x40; và s  ki n Leave t ng  ng v i m i TextBox nh m đ a raự ệ ươ ứ ớ ỗ ằ ư  
dòng thông báo: “B n v a r i kh i TextBox txt?”.ạ ừ ờ ở
Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
public Form1()
{
    InitializeComponent();
    TextBox[] A; A = new TextBox[5];
    for (int i = 0; i < 5; i++)
    {
        A[i] = new TextBox();
        A[i].Name = "txt" + i.ToString();
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        A[i].Size = new Size(200,40);
        A[i].Location = new Point(47, (i+1)*40 + 27);
        A[i].Parent = this;
        A[i].Leave += new System.EventHandler(this.textBox_Leave);
    }
}
private void textBox_Leave(object sender, EventArgs e)
{
    TextBox a;
    a = (TextBox)sender;
    MessageBox.Show("Ban vua roi khoi TextBox " + a.Name);
}
III.2. Label 

Label th ng đ c s  d ng đ  làm nhãn di n t  và đ c đ t trên Form. Cácườ ượ ử ụ ể ễ ả ượ ặ  
thu c tính th ng dùng c a Label là: Name, BackColor, Font, ForeColor, và Text. ộ ườ ủ
III.3. Các nút l nhệ

Có 3 lo i nút l nh: Button, RadioButton, CheckBox. M i nút l nh đ c sạ ệ ỗ ệ ượ ử 
d ng đ  bi u di n ki u nút l nh chu n c a Windows. C  3 lo i nút l nh này đ cụ ể ể ễ ể ệ ẩ ủ ả ạ ệ ượ  
th a k  t  l p c  s : ButtonBase. H n là nh ng ai l n đ u l p trình trên Windowsừ ế ừ ớ ơ ở ẳ ữ ầ ầ ậ  
cũng đ u ng c nhiên khi RadioButton và CheckBox l i thu c vào nhóm các nút l nh,ề ạ ạ ộ ệ  
b i do hai lo i nút này gi ng Button   đi m: Chúng có th  đ c kích ho t, và chúngở ạ ố ở ể ể ượ ạ  
đ u có nhãn. ề
III.3.1. Button

Button là nút nh n trên Windows ch a các thu c tính, ph ng th c, s  ki nấ ứ ộ ươ ứ ự ệ  
nh m làm đ n gi n hóa công vi c khi thao tác trên Button. Đ  đ a m t Button vàoằ ơ ả ệ ể ư ộ  
Form, ta ch  c n kích đôi chu t vào bi u t ng Button trong h p ToolBox (ho c g pỉ ầ ộ ể ượ ộ ặ ắ  
bi u t ng Button trong h p ToolBox và th  lên Form).ể ượ ộ ả

Sau khi thêm Button vào Form (ho c là sau khi kích ch n Button trên Form)ặ ọ  
c a s  thu c tính s  đ a ra t t c  các thu c tính c a Button. Các thu c tính th ngử ổ ộ ẽ ư ấ ả ộ ủ ộ ườ  
dùng c a Button là: ủ

B ng 5.2. B ng thu c tính c a Buttonả ả ộ ủ
Thu c tínhộ Ý nghĩa

Name Tên c a Button th ng b t đ u b i ti p đ u ng  btnủ ườ ắ ầ ở ế ầ ữ
BackColor Ch n màu cho Buttonọ
Enabled Khóa c ng ho c không m t Buttonứ ặ ộ
Font Đ nh d ng Font ch  cho chu i d  li u c a Buttonị ạ ữ ỗ ữ ệ ủ
ForeColor Màu s c cho chu i Textắ ỗ
Text Chu i d  li u xu t hi n trong Buttonỗ ữ ệ ấ ệ
Visible Hi n th  ho c che d u Buttonể ị ặ ấ

Các s  ki n (Event) th ng g p: Clickự ệ ườ ặ
Ví d  5.4. T o Label, TextBox, Button và s  d ng s  ki n Clickụ ạ ử ụ ự ệ

Hãy t o 1 Label (Text: Input Name), 1 TextBox (thu c tính Name: txtName,ạ ộ  
Text: tr ng), 1 Button (Name: btnOk, Text: OK) trong hình 5.7. ố

Yêu c u: Khi kích vào Button OK thì xu t hi n dòng thông báo: “B n v aầ ấ ệ ạ ừ  
nh p tên ” + txtName.Text.ậ
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Hình 5.7. Mô t  ví d  5.4ả ụ

Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
public Form1()
{
     InitializeComponent();            
}
private void btnOK_Click(object sender, EventArgs e)
{
     MessageBox.Show("Ban vua nhap ten " + txtName.Text);
     txtName.Clear();
     txtName.Focus();
}
Ví d  5.5: T o Form có 2 nút l nh nh  hình v  5.8. ụ ạ ệ ư ẽ
Yêu c u:ầ

 Khi click chu t vào button1 ộ  xu t hi n “V a b m button1”ấ ệ ừ ấ
 Khi click chu t vào button2 ộ  xu t hi n “V a b m button2”ấ ệ ừ ấ

Hình 5.8. Mô t  ví d  5.5ả ụ
H ng d n: ướ ẫ Ta ch  cài đ t chung m t s  ki n Click cho c  hai Button1 vàỉ ặ ộ ự ệ ả  

Button2 nh  sau:ư
private void button_Click(object sender, EventArgs e)
{
    Button a;
    a = (Button)sender;
    MessageBox.Show("Vua bam " + a.Text);
}

Trong ph n InitializeComponent() c a Form1.Designer.cs, ta s a thêm l n ầ ủ ử ầ
l t 2 s  ki n vào sau ph n xây d ng c a Button1 và Button2 nh  sau:ượ ự ệ ầ ự ủ ư
//Button1
this.button1.Click += new System.EventHandler(this.button_Click);

 



77

//Button2
this.button2.Click += new System.EventHandler(this.button_Click);
III.3.2. RadioButton

RadioButton đ c s  d ng đ   t o các nút  ch n radio. Khi ch n l a m tượ ử ụ ể ạ ọ ọ ự ộ  
trong nhi u công vi c, ng i ta th ng s  d ng đi u khi n RadioButton đ  th cề ệ ườ ườ ử ụ ề ể ể ự  
hi n, và m c đ nh trong nhóm các radio ch  có m t radio đ c ch n mà thôi. ệ ặ ị ỉ ộ ượ ọ

Ngoài các thu c tính t ng t  nh  các m c nêu trên, nút ch n radio còn cóộ ươ ự ư ụ ọ  
m t thu c tính quan tr ng đó là thu c tính Checked nh m xác đ nh nút radio có đ cộ ộ ọ ộ ằ ị ượ  
ch n hay không? ọ

S  ki n th ng s  d ng trong nút ch n radio là Click.ự ệ ườ ử ụ ọ
Ví d  5.6: T o Form có 3 RadioButton, 1 PictureBox nh  hình v  5.9. ụ ạ ư ẽ
Yêu c u:ầ

 Khi ch n Vang ọ  PictureBox chuy n thành màu vàng.ể
 Khi ch n Do ọ  PictureBox chuy n thành màu đ .ể ỏ
 Khi ch n Xanh ọ  PictureBox chuy n thành màu xanh.ể

Hình 5.9. Mô t  ví d  5.6ả ụ
Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
public Form1()
{
   InitializeComponent();    
}
private void radioButton1_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
   if (radioButton1.Checked) pictureBox1.BackColor = Color.Yellow;
}
private void radioButton2_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
   if (radioButton2.Checked) pictureBox1.BackColor = Color.Red;
}
private void radioButton3_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
   if (radioButton3.Checked) pictureBox1.BackColor = Color.Green;
}
III.3.3. CheckBox

CheckBox  t ng   t  RadioButton nh ng ch  khác   đi m,   ta  có   th  ch nươ ự ư ỉ ở ể ể ọ  
nhi u CheckBox cùng lúc.ề

Ví d  5.7: T o Form có 3 CheckBox, 1 Label (thu c tính Text nh p “B nụ ạ ộ ậ ạ  
ch a ch n gì c ”) nh  hình v  5.10. ư ọ ả ư ẽ
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Yêu c u: Khi ch n CheckBox nào thì d  li u Text t ng  ng s  hi n ra trênầ ọ ữ ệ ươ ứ ẽ ệ  
Label, ng c l i s  hi n dòng ch : B n ch a ch n gì c !!!ượ ạ ẽ ệ ữ ạ ư ọ ả

Hình 5.10. Mô t  ví d  5.7ả ụ

Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
public Form1()
{
    InitializeComponent();    
}
private void checkBox_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
    string s = "Ban da chon: ";
    if (checkBox1.Checked) s += checkBox1.Text + ", ";
    else s.Replace(checkBox1.Text, "");
    if (checkBox2.Checked) s += checkBox2.Text + ", ";
    else s.Replace(checkBox2.Text, "");
    if (checkBox3.Checked) s += checkBox3.Text;
    else s.Replace(checkBox3.Text, "");
    if (checkBox1.Checked || checkBox2.Checked || checkBox3.Checked)
         label1.Text = s;
    else label1.Text = "B n ch a ch n gì c !!!";ạ ư ọ ả
}
Ho cặ
private void checkBox_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{
    string s = "Ban da chon: ";
    if (checkBox1.Checked) s += checkBox1.Text + ", ";
    if (checkBox2.Checked) s += checkBox2.Text + ", ";
    if (checkBox3.Checked) s += checkBox3.Text;
    if (checkBox1.Checked || checkBox2.Checked || checkBox3.Checked)
    { s=s.Substring(0,S.Length2); label1.Text = s; }
    else label1.Text = "B n ch a ch n gì c !!!";ạ ư ọ ả
}

Trong ph n InitializeComponent()  c a  Form1.Designer.cs,   ta   s a   thêm l nầ ủ ử ầ  
l t 3 s  ki n vào sau ph n xây d ng c a checkBox1, checkBox2 và checkBox3ượ ự ệ ầ ự ủ  
nh  sau:ư
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//checkBox1
this.checkBox1.CheckedChanged += new 
System.EventHandler(this.checkBox_CheckedChanged);
//checkBox2
this.checkBox2.CheckedChanged += new 
System.EventHandler(this.checkBox_CheckedChanged);
//checkBox3
this.checkBox3.CheckedChanged += new 
System.EventHandler(this.checkBox_CheckedChanged);
III.4. ListBox

ListBox đ c s  d ng đ  t o h p các danh m c và ng i s  d ng có thượ ử ụ ể ạ ộ ụ ườ ử ụ ể 
ch n l a b ng cách kích chu t. Trong ListBox ta có th  ch n l a m t ho c nhi uọ ự ằ ộ ể ọ ự ộ ặ ề  
danh m c.ụ

Ngoài  các thu c tính t ng t  nh  các m c nêu trên, ListBox còn có  m tộ ươ ự ư ụ ộ  
thu c tính c n quan tâm:ộ ầ

 Thu c tính Items nh m nh p vào ListBox các m c ch n.ộ ằ ậ ụ ọ
 Thu c tính SelectionMode, có 4 giá tr :ộ ị
+ None : Không có m c nào đ c ch nụ ượ ọ
+ One : Ch  ch n đ c m t m c chonỉ ọ ượ ộ ụ
+ MultiSimple : Có th  ch n đ c nhi u m c ch nể ọ ượ ề ụ ọ
+ MultiExtended : Có th  ch n nhi u m c ch n, và ng i s  d ng ể ọ ề ụ ọ ườ ử ụ

  có th  dùng phím Shift, Ctrl, mũi tên đ  ch n.ể ể ọ
 Thu c tính Sorted nh m s p x p các m c ch n (n u có giá tr  true)ộ ằ ắ ế ụ ọ ế ị

  S  ki n mà ListBox th ng dùng là SelectedIndexChanged. ự ệ ườ
 Đ  l y đ c m t m c trong danh m c ta s  d ng thu c tính SelectedItem.ể ấ ượ ộ ụ ụ ử ụ ộ
   Mu n   l y   t t   c   các   m c   đã   đ c   ch n   ta   s   d ng   thu c   tínhố ấ ấ ả ụ ượ ọ ử ụ ộ  

SelectedItems, các m c đ c ch n l a  đ c đánh theo ch  m c, b t đ u t  0, kụ ượ ọ ự ượ ỉ ụ ắ ầ ừ ế 
ti p 1, ... ế
Ví d  5.8: T o Form có 1 ListBox (thu c tính SelectionMode: One), 1 Label nhụ ạ ộ ư 
hình v  5.11. ẽ

Yêu c u: Khi ch n m t m c trên ListBox thì tên đ c ch n cùng v i đ  dàiầ ọ ộ ụ ượ ọ ớ ộ  
c a m c ch n s  hi n th  trong Labelủ ụ ọ ẽ ệ ị

Hình 5.11. Mô t  ví d  5.8ả ụ

Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
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public Form1()
{
   InitializeComponent();    
}
private void lstFruit_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)
{
   label1.Text = lstFruit.SelectedItem + " has " + 
     lstFruit.SelectedItem.ToString().Length.ToString() + " letters.";
}
Ví d  5.9: T o Form có 1 ListBox (thu c tính SelectionMode: MultiSimple), 1 Label ụ ạ ộ
nh  hình v  5.11. ư ẽ
Yêu c u: Các m c ch n trên ListBox s  hi n th  trong Labelầ ụ ọ ẽ ệ ị
Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
public Form1()
{
   InitializeComponent();    
}
private void lstFruit_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)
{
   string s = "";
   for(int i=0;i<lstFruit.SelectedItems.Count;i++)
       s += lstFruit.SelectedItems[i]+ ", ";
   s=s.Remove(s.Length2);
   label1.Text = s;
}

L u ý: trong vòng for, i s  t ng  ng v i các m c ch n màu xanh và b t đ uư ẽ ươ ứ ớ ụ ọ ắ ầ  
t  v  trí 0. Do v y lstFruit.SelectedItems[i] s  t ng  ng v i m c ch n.ừ ị ậ ẽ ươ ứ ớ ụ ọ
III.5. CheckedListBox

CheckedListBox đ c s  d ng đ  t o h p ch a các nút ki m đ  ng i sượ ử ụ ể ạ ộ ứ ể ể ườ ử 
d ng có th  ch n l a b ng cách kích chu t (đi li n v i nút ki m là thông tin đ  taụ ể ọ ự ằ ộ ề ớ ể ể  
làm c  s  ch n l a). ơ ở ọ ự

CheckedListBox đ c th a k  t  l p ListBox nh ng thêm vào ch c năng cácượ ừ ế ừ ớ ư ứ  
d u ki m tr c các m c ch n. Do v y ngoài các thu c tính mà CheckedListBoxấ ể ướ ụ ọ ậ ộ  
th a k  t  l p ListBox, CheckedListBox còn có m t thu c tính c n quan tâm, đó làừ ế ừ ớ ộ ộ ầ  
thu c tính CheckOnClick, n u thu c tính này đ  giá tr  false thì khi kích ch n vàoộ ế ộ ể ị ọ  
d u ki m ta ph i kích ho t 2 l n, đ  kích ho t 1 l n ta ch n giá tr  true.ấ ể ả ạ ầ ể ạ ầ ọ ị

S  ki n mà  CheckedListBox th ng s  d ng là  s  ki n ItemCheck,  trìnhự ệ ườ ử ụ ự ệ  
ki m soát s  ki n ItemCheck s  nh n m t tham s  đ i t ng ItemCheckEventArgs,ể ự ệ ẽ ậ ộ ố ố ượ  
đ i t ng này đ c d n xu t t  l p EventArgs và có 3 thu c tính liên quan đ n số ượ ượ ẫ ấ ừ ớ ộ ế ự 
ki n ItemCheck, đó là:ệ

   Index:   Cho   bi t   s   th   t   c a   m c   ch n   c a   h p   ki m   trong   h pế ố ứ ự ủ ụ ọ ủ ộ ể ộ  
CheckedListBox

 CurrentValue: Hi n th  tình tr ng c a h p ki m trong h p CheckedListBoxể ị ạ ủ ộ ể ộ
 NewValue: Tr  v  giá tr  c a h p ki m trong h p CheckedListBoxả ề ị ủ ộ ể ộ
Ví d  5.10: T o Form có 1 CheckedListBox (thu c tính CheckOnClick: true),ụ ạ ộ  

1 ListBox, 2 Label nh  hình v  5.12. ư ẽ
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Yêu c u: Khi kích ch n (ho c h y) lo i trái cây nào trong b ng Danh m cầ ọ ặ ủ ạ ả ụ  
trái cây thì lo i trái đ c ch n đ c thêm vào (ho c lo i ra) b ng Các lo i trái câyạ ượ ọ ượ ặ ạ ả ạ  
đ c ch n.ượ ọ

Hình v  5.12. Mô t  ví d  5.10ẽ ả ụ

Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
public Form1()
{
   InitializeComponent();    
}
private void checkedListBox1_ItemCheck(object sender, ItemCheckEventArgs e)
{
    if (e.NewValue == CheckState.Checked)
                     listBox1.Items.Add(checkedListBox1.SelectedItem.ToString());
    else
                    listBox1.Items.Remove(checkedListBox1.SelectedItem.ToString());
}
III.6. ComboBox

Gi ng nh  ListBox, ComboBox cũng ch a r t nhi u m c ch n. ComboBoxố ư ứ ấ ề ụ ọ  
chi m ít không gian h n ListBox, do v y ComboBox ch  hi n th  m t m c ch n,ế ơ ậ ỉ ể ị ộ ụ ọ  
còn các m c ch n khác ComboBox  n đi và khi c n ch n nh ng m c  n này ta chụ ọ ẩ ầ ọ ữ ụ ẩ ỉ 
c n kích ho t vào mũi tên xu ng bên ph i.ầ ạ ố ả

Các thu c tính c a ComboBox cũng t ng t  nh  TextBox, ListBox. Thu cộ ủ ươ ự ư ộ  
tính th ng dùng là SelectedItem (giá tr  m c ch n), Items, SelectedIndex (s  th  tườ ị ụ ọ ố ứ ự 
c a m c ch n).ủ ụ ọ

S   ki n   th ng   dùng   là   SelectionChangeCommitted,   s   ki n   này   nh mự ệ ườ ự ệ ằ  
kh ng đ nh s  thay đ i c a m t m c ch n trên ComboBox.ẳ ị ự ổ ủ ộ ụ ọ

Ví d  5.11: T o Form có 1 ComboBox, 1 TextBox, 2 Label, 2 Button (thu cụ ạ ộ  
tính  l n l t là Name: btnNew, Text: &New, và Name: btnDelete, Text: &Delete), 1ầ ượ  
PictureBox nh  hình v  5.13. ư ẽ
Yêu c u: ầ

 Kh i t o 3 màu Green, Red, Yellow cho ComboBoxở ạ
 Khi kích nút thêm thì d  li u màu t  TextBox s  thêm vào ComboBox.ữ ệ ừ ẽ
 Khi kích nút xóa thì màu đ c ch n t  ComboBox s  b  xóa.ượ ọ ừ ẽ ị
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 Khi ch n màu trong b ng danh m c màu, thì PictureBox s  tô màu theo màuọ ả ụ ẽ  
đã ch n trong b ng danh m c màu.ọ ả ụ

Hình v  5.13. Mô t  ví d  5.11ẽ ả ụ

Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
public Form1()
{
     InitializeComponent();
     comboBox1.Items.Add("Green");
     comboBox1.Items.Add("Red");
     comboBox1.Items.Add("Yellow");
     Text_Init();
}
private void Text_Init()
{
     if (comboBox1.Items[0].ToString() != "")
     {
          comboBox1.Text = comboBox1.Items[0].ToString();
          pictureBox1.BackColor = 
Color.FromName(comboBox1.Items[0].ToString());
     }
}
private void comboBox1_SelectionChangeCommitted(object sender, EventArgs e)
{
     pictureBox1.BackColor = 
Color.FromName(comboBox1.SelectedItem.ToString());
}
private void btnNew_Click(object sender, EventArgs e)
{
     if (textBox1.Text != "")
     {
         comboBox1.Items.Add(textBox1.Text);
         textBox1.Clear();
     }

 



83

     else MessageBox.Show("B n c n nh p màu vào h p màu c n thêm!!!");ạ ầ ậ ộ ầ
}
private void btnDelete_Click(object sender, EventArgs e)
{
     comboBox1.Items.RemoveAt(comboBox1.SelectedIndex);
     Text_Init();
}
III.7. ScrollBar

ScrollBar là   thanh cu n màn hình, khi hi n th  m t đi u khi n ho c m tộ ể ị ộ ề ể ặ ộ  
Form có kích th c l n h n màn hình thì ta c n ph i s  d ng ScrollBar. Có hai lo iướ ớ ơ ầ ả ử ụ ạ  
thanh   cu n   màn   hình,   thanh   cu n   d c   –   VScrollBar,   và   thanh   cu n   ngang   –ộ ộ ọ ộ  
HscrollBar, c  hai thanh này đ c k  th a t  l p ScrollBar.ả ượ ế ừ ừ ớ

Đôi khi ta không c n t o ScrollBar, vì nhi u l p c a Windows Form đã hầ ạ ề ớ ủ ỗ 
tr  đ c tính này, nh ng l p này đ c d n xu t t  l p ScrollableControl. L p nàyợ ặ ữ ớ ượ ẫ ấ ừ ớ ớ  
cung c p ki u xây d ng s n h  tr  cho các thanh cu n, cho phép t o thanh cu nấ ể ự ẵ ỗ ợ ộ ạ ộ  
b ng cách thi t l p thu c tính, ch ng h n trong Form, ta có th  s  d ng thu c tínhằ ế ậ ộ ẳ ạ ể ử ụ ộ  
AutoScroll = true. 

Thu c tính VScrollBar ho c HscrollBar th ng hay s  d ng là: Maximumộ ặ ườ ử ụ  
(giá tr  c c đ i c a thanh cu n), Minimum (giá tr  c c ti u c a thanh cu n), Valueị ự ạ ủ ộ ị ự ể ủ ộ  
(giá tr  hi n t i c a thanh cu n), LargeChange (giá tr  thay đ i l n nh t).ị ệ ạ ủ ộ ị ổ ớ ấ

S  ki n th ng dùng là ValueChanged.ự ệ ườ
Ví   d   5.12:   T o   Form   có   3   VscrollBar   (thu c   tính   Maximum:   255,ụ ạ ộ  

LargeChange:  1),   3  TextBox,   3   Label   (Thu c   tính  Text   l n   l t   là   R,   G,  B)  1ộ ầ ượ  
PictureBox nh  hình v  5.14. ư ẽ

Yêu c u: Khi di chuy n thanh tr t nào thì giá tr  thanh tr t hi n ra trongầ ể ượ ị ượ ệ  
h p TextBox t ng  ng, và màu s c c a PictureBox s  ph  thu c vào giá tr  c a 3ộ ươ ứ ắ ủ ẽ ụ ộ ị ủ  
thanh tr t.ượ

Hình v  5.14. Mô t  ví d  5.12ẽ ả ụ

Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
public Form1()
{
    InitializeComponent();
}
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private void vScrollBar_ValueChanged(object sender, EventArgs e)
{
    pictureBox1.BackColor = Color.FromArgb(vScrollBar1.Value, 
vScrollBar2.Value, vScrollBar3.Value);
    textBox1.Text = vScrollBar1.Value.ToString();
    textBox2.Text = vScrollBar2.Value.ToString();
    textBox3.Text = vScrollBar3.Value.ToString();
}

Trong ph n InitializeComponent() c a Form1.Designer.cs, ta s a l n l t 3ầ ủ ử ầ ượ  
s  ki n vào sau ph n xây d ng c a vScrollBar1, vScrollBar2 và vScrollBar3 nhự ệ ầ ự ủ ư 
sau:
//vScrollBar1
this.vScrollBar1.ValueChanged += new 
System.EventHandler(this.vScrollBar_ValueChanged);         
//vScrollBar2
this.vScrollBar2.ValueChanged += new 
System.EventHandler(this.vScrollBar_ValueChanged);
//vScrollBar3
this.vScrollBar3.ValueChanged += new 
System.EventHandler(this.vScrollBar_ValueChanged);
III.8. Trackbar

TrackBar cung c p giao di n đ n gi n cho phép ng i dùng l y giá tr  trongấ ệ ơ ả ườ ấ ị  
kho ng giá tr  c  đ nh s n trên TrackBar b ng cách s  d ng chu t ho c bàn phímả ị ố ị ẵ ằ ử ụ ộ ặ  
tác đ ng lên thanh tr t.ộ ượ

TrackBar có 2 ph n, đó là thanh tr t và các d u ghi kho ng cách. Thanhầ ượ ấ ả  
tr t liên quan đ n thu c tính Value. Thanh TrackBar có th  n m ngang ho c d c,ượ ế ộ ể ằ ặ ọ  
đi u này đ c quy đ nh b i thu c tính Orientation (Horizotal: chi u ngang, Vertical:ề ượ ị ở ộ ề  
chi u d c). Các thu c tính còn l i gi ng v i ScrollBar.ề ọ ộ ạ ố ớ

S  ki n th ng dùng là ValueChanged.ự ệ ườ
Ví d  5.13: Gi ng ví d  5.12, nh ng thay 3 thanh VscrollBar thành 3 thanhụ ố ụ ư  

TrackBar.
Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ

public Form1()
{
    InitializeComponent();
}
private void trackBar_ValueChanged(object sender, EventArgs e)
{
    TrackBar a = (TrackBar)sender;
    pictureBox1.BackColor = Color.FromArgb(trackBar1.Value, 
trackBar2.Value, trackBar3.Value);
    textBox1.Text = trackBar1.Value.ToString();
    textBox2.Text = trackBar2.Value.ToString();
    textBox3.Text = trackBar3.Value.ToString();
}
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Trong ph n InitializeComponent() c a Form1.Designer.cs, ta s a l n l t 3ầ ủ ử ầ ượ  
s  ki n vào sau ph n xây d ng c a trackBar1, trackBar2 và trackBar3 nh  sau:ự ệ ầ ự ủ ư
//trackBar1
this.trackBar1.ValueChanged += new 
System.EventHandler(this.trackBar_ValueChanged);         
//trackBar2
this.trackBar2.ValueChanged += new 
System.EventHandler(this.trackBar_ValueChanged);
//trackBar3
this.trackBar3.ValueChanged += new 
System.EventHandler(this.trackBar_ValueChanged);
III.9. GroupBox

GroupBox là m t khung bao quanh m t nhóm có đi u khi n, m i GroupBoxộ ộ ề ể ỗ  
có tiêu đ  ho c không. GroupBox th ng đ c s  d ng đ  chia nh  m t Form theoề ặ ườ ượ ử ụ ể ỏ ộ  
t ng nhóm ch c năng, và cho ng i dùng cách nhìn t ng quan theo nhóm các đi uừ ứ ườ ổ ề  
khi n.ể

T i th i đi m thi t k , ta có th  b  sung các đi u khi n vào GroupBox. N uạ ờ ể ế ế ể ổ ề ể ế  
di chuy n GroupBox thì các đi u khi n trên nó s  di chuy n theo.ể ề ể ẽ ể
III.10. Timer

Timer cho phép ta đ t th i gian và th c hi n m t công vi c theo s  ki n Tickặ ờ ự ệ ộ ệ ự ệ  
sau 1 kho ng th i gian đã đ c đ t.ả ờ ượ ặ

Thu c tính th ng s  d ng trên Timer là Interval (n u đ t Interval = 1000 thìộ ườ ử ụ ế ặ  
t ng  ng v i kho ng th i gian 1 giây), Enable (đ t là true). ươ ứ ớ ả ờ ặ

S  ki n th ng đ c s  d ng là Tick.ự ệ ườ ượ ử ụ
Ví d  5.14: T o Form có 1 Button (thu c tính Text: Stop), 1 Label, 1 Timerụ ạ ộ  

(thu c tính Interval: 1000, Enable: true) nh  hình v  5.15. ộ ư ẽ
Yêu c u: C  m i giây, Label s  hi n th  th i gian hi n hành 1 l n, n u kíchầ ứ ỗ ẽ ể ị ờ ệ ầ ế  

vào nút l nh Stop, quá trình hi n th  này s  d ng l i và nút l nh chuy n thành Start,ệ ể ị ẽ ừ ạ ệ ể  
n u kích vào Start, quá trình hi n th  th i gian trong Label l i gi ng nh  ban đ u.ế ể ị ờ ạ ố ư ầ

Hình v  5.15. Mô t  ví d  5.10ẽ ả ụ

Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
public Form1()
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{
     InitializeComponent();
}
private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
{
     if (button1.Text == "Stop")
     {
         button1.Text = "Start";
         timer1.Enabled = false;
     }
     else
     {
         button1.Text = "Stop";
         timer1.Enabled = true;
     }
}
private void timer1_Tick(object sender, EventArgs e)
{
     label1.Text = DateTime.Now.ToString();
}
III.11. MonthCalendar

MonthCalendar trình bày giao di n đ  h a tr c quan cho ng i dùng xem,ệ ồ ọ ự ườ  
ch n và đ t thông tin v  ngày tháng.ọ ặ ề

Các thu c tính th ng dùng:ộ ườ
 AnnuallyBoldedDate: Đ nh nghĩa dãy các ngày in đ m trên l ch h ng năm.ị ậ ị ằ
 BolderDate: Đ nh nghĩa dãy các ngày in đ m trên l chị ậ ị
 CalendarDimensions: Xác đ nh s  c t và hàng c a tháng hi n thị ố ộ ủ ể ị
 FirstDayOfWeek: Xác đ nh ngày đ u tiên c a tu n hi n th  trên l ch tháng.ị ầ ủ ầ ể ị ị  

M c đ nh, ch  nh t đ c trình bày là ngày đ u tiên.ặ ị ủ ậ ượ ầ
 MaxDate: Xác đ nh ngày l n nh t đ c phép ị ớ ấ ượ

....
Ví d  5.15: T o Form có 1 MonthCalendar ụ ạ

Yêu c u: Khi ch n m t dãy ngày trên MonthCalendar,  s  xu t hi n dòngầ ọ ộ ẽ ấ ệ  
thông báo: b n đã ch n t  ngày ... đ n ngày ...ạ ọ ừ ế

Đo n mã l nh trong Form1.cs có d ng:ạ ệ ạ
private void monthCalendar1_DateSelected(object sender, DateRangeEventArgs e)
{
    MessageBox.Show("B n đã ch n t  ngày " + ạ ọ ừ
monthCalendar1.SelectionStart.ToLongDateString() + " đ n ngày " ế
+ monthCalendar1.SelectionEnd.ToLongDateString());
}
IV. FORM VÀ MDI FORM
IV.1. Gi i thi uớ ệ

T t c  các d  án tr c đây mà ta đã nghiên c u đ u   d ng giao di n đ n tàiấ ả ự ướ ứ ề ở ạ ệ ơ  
li u SDI (SingleDocument Interface). Trong các ch ng trình SDI, m i Form trongệ ươ ọ  
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ng d ng đ u ngang hàng nhau, không có s  phân c p gi a các Form. Bên c nhứ ụ ề ự ấ ữ ạ  
SDI, C# còn cho phép ta t o các ch ng trình có  các giao di n đa tài  li u MDIạ ươ ệ ệ  
(MultipleDocument Interface). M t ch ng trình MDI có m t c a s  cha (hay cònộ ươ ộ ử ổ  
đ c g i là c a s  ch a các c a s  khác) và các c a s  con. Ch ng h n, Microsoftượ ọ ử ổ ứ ử ổ ử ổ ẳ ạ  
Word 97 là m t c a s  MDI, vì t i c a s  này ta có th  m  b t k  c a s  tài li uộ ử ổ ạ ử ổ ể ở ấ ỳ ử ổ ệ  
con nào. Trong ch ng trình MDI, t t c  các c a s  con chia s  cùng thanh công cươ ấ ả ử ổ ẻ ụ 
và thanh th c đ n xu t hi n trên c a s  cha. Đ c đi m c a các c a s  con đó làự ơ ấ ệ ử ổ ặ ể ủ ử ổ  
chúng luôn đ c gi i h n trong c a s  cha.ượ ớ ạ ử ổ
IV.2. T o MDI Formạ

Đ   t o   m t   MDI   Form,   t   Form   thông   th ng,   ta   thay   đ i   thu c   tínhể ạ ộ ừ ườ ổ ộ  
IsMdiContainer b ng true.ằ

Ví d  5.16: T o Windows Appliaction tên MDI Example. T i Form xu t hi n,ụ ạ ạ ấ ệ  
đ t các thu c tính Name: fclsMDIParent, Text: MDIParent, IsMdiContainer: true.ặ ộ

K t qu : Sau khi đ t thu c tính cho Form, Form chuy n sang màu xám đen.ế ả ặ ộ ể
T  ví d  5.16, t o thêm m t Form m i b ng cách vào menu Project, ch nừ ụ ạ ộ ớ ằ ọ  

Add Windows Form. Đ t tên Form là fclsChild1.cs và đ t thu c tính Text: Child 1.ặ ặ ộ  
Thêm Form th  3 vào d  án theo cách t ng t , đ t tên Form là fclsChild2.cs và đ tứ ự ươ ự ặ ặ  
thu c tính Text: Child 2. Ta có th  t o thêm nhi u Form nh  v y, nh ng tuy t nhiênộ ể ạ ề ư ậ ư ệ  
ch  có m t MDI Form mà thôi.ỉ ộ

Đ m b o r ng Form cha   fclsMDIParent  đang đ c  hi n   th ,   tr ng  h pả ả ằ ượ ể ị ườ ợ  
không   th y,   ta   có   th   vào   c a   s   Solution   Explorer   và   kích   đôi   chu t   vàoấ ể ử ổ ộ  
fclsMDIParent. Ti p đ n, ta kích đôi chu t vào Form này nh m kích ho t s  ki nế ế ộ ằ ạ ự ệ  
m c đ nh c a Form (s  ki n Load). Nh p vào đo n mã sau:ặ ị ủ ự ệ ậ ạ
private void fclsMDIParent_Load(object sender, EventArgs e)
{
     fclsChild1 objChild = new fclsChild1();
     objChild.MdiParent = this;
     objChild.Show();
}

Câu l nh đ u tiên nh m khai báo bi n đ i t ng ki u fclsChild1, sau đó kh iệ ầ ằ ế ố ượ ể ở  
nó thành th  hi n c a Form fclsChild1. Câu l nh th  3 nh m trình bày 1 Form. Câuể ệ ủ ệ ứ ằ  
l nh ta c n quan tâm   đây là câu l nh th  2. Nó đ t thu c tính MdiParent c a Formệ ầ ở ệ ứ ặ ộ ủ  
fclsChild1 t i Form fclsMDIParent (this chính là Form fclsMDIParent), có đ c đi uớ ượ ề  
này do ta đã đ t thu c tính c a IsMdiContainer c a Form fclsMDIParent là true. L uặ ộ ủ ủ ư  
l i các công vi c v a th c hi n và b m F5 đ  ch y ch ng trình, ta đ c k t quạ ệ ừ ự ệ ấ ể ạ ươ ượ ế ả 
nh  hình 5.16.ư

Hình 5.16. Form con xu t hi n trong Form chaấ ệ
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Tr  v  ch ng trình thi t k  ban đ u, kích đôi chu t vào Form fclsChild1ở ề ươ ế ế ầ ộ  
trong c a s  Solution Explorer.  Thêm vào Form này 1 Button (thu c  tính Name:ử ổ ộ  
btnShowChild2, Text: Show Child 2).

Kích đôi chu t vào Button này đ  kích ho t s  ki n Click c a nó, sau đóộ ể ạ ự ệ ủ  
nh p vào đo n mã sau:ậ ạ
private void btnShowChild2_Click(object sender, EventArgs e)
{
     fclsChild2 objChild = new fclsChild2();
     objChild.MdiParent = this.MdiParent;
     objChild.Show();
}
K t qu  thu đ c nh  hình 5.17.ế ả ượ ư

Hình 5.17. Các Form con ngang hàng v i nhauớ
V. MENU

Thanh th c đ n (menu) là m t đ c tr ng chu n m c dành cho các ph n m mự ơ ộ ặ ư ẩ ự ầ ề  
h u d ng. Trong C#, đi u khi n MenuStrip cho phép ng i l p trình d  dàng thêmữ ụ ề ể ườ ậ ễ  
thanh th c đ n vào  ng d ng. H p tho i (Dialog) là cách ti p c n khác cho phépự ơ ứ ụ ộ ạ ế ậ  
ng i l p trình d  dàng ch n l a b ng cách tích vào các m c trong h p có s n ho cườ ậ ễ ọ ự ằ ụ ộ ẵ ặ  
kích ch n m t m c trong b ng danh m c cho tr c. Trong ph n này, ta tìm hi uọ ộ ụ ả ụ ướ ầ ể  
OpenFileDialog,   SaveFileDialog,   PrintDialog,   ColorDialog,   FontDialog, 
RichTextBox, và PrintDocument.
V.1. MenuStrip (MainMenu)

MenuStrip ch a c u trúc thanh th c đ n dành cho Form. S  d ng h p côngứ ấ ự ơ ử ụ ộ  
c  Toolbox, ta s  thêm đ c MenuStrip cho Form. MenuStrip t  nó không xu t hi nụ ẽ ượ ự ấ ệ  
trên Form, nó ch  xu t hi n bên d i. M t h p xu t hi n   góc trên bên trái c aỉ ấ ệ ướ ộ ộ ấ ệ ở ủ  
Form v i tiêu đ  Type here, ch  d n n i chúng ta nh p các ch n l a c a th c đ n.ớ ề ỉ ẫ ơ ậ ọ ự ủ ự ơ
Ví d  5.16: Hãy t o th c đ n sau:ụ ạ ự ơ

 

File Format
Open  Ctrl+O
Save  Ctrl+S
Print  Ctrl+P

Font  
Color    Foreground 

Background 
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Hình 5.18. K t qu  chèn menuế ả

Trong ví d  5.16, đ  t o đ c kí t  g ch chân ta s  d ng d u & tr c kí tụ ể ạ ượ ự ạ ử ụ ấ ướ ự 
c n g ch chân, ch ng h n, đ   t o đ c File ta ch  c n gõ &File. Đ   t o đ cầ ạ ẳ ạ ể ạ ượ ỉ ầ ể ạ ượ  
nhóm phím nóng cho menu, ta s  d ng b ng thu c tính v i thu c tính ShortCutKeys.ử ụ ả ộ ớ ộ  
Ch ng h n, m c ch n Open (thu c tính Name: openMenu, ShortCutKeys: Ctrl+O),ẳ ạ ụ ọ ộ  
m c ch n  Save   (thu c   tính Name:   saveMenu,  ShortCutKeys:  Ctrl+S),  m c ch nụ ọ ộ ụ ọ  
Print (thu c tính Name: printMenu, ShortCutKeys: Ctrl+P), m c ch n Font (thu cộ ụ ọ ộ  
tính Name: fontMenu), m c ch n Foreground (thu c tính Name: foreGroundMenu),ụ ọ ộ  
m c ch n Background (thu c tính Name: backGroundMenu).ụ ọ ộ
Trong ví d  5.16, ta s  th c hi n các s  ki n t ng  ng v i m i m c trong menu, ụ ẽ ự ệ ự ệ ươ ứ ớ ỗ ụ
trong đó:
 Open:    Ch n m t t p tin và sao chép đ n RichTextBox.ọ ộ ậ ế
 Save:   Ch n đ ng d n c a t p tin và l u n i dung c a ọ ườ ẫ ủ ậ ư ộ ủ
  RichTextBox vào v  trí đ ng d n đã ch n.ị ườ ẫ ọ
 Print:   Ch n l a các thông s  in và đ a thông tin máy in b n.ọ ự ố ư ậ
 Font:  Ch n Font cho văn b n trong RichTextBox.ọ ả
 Foreground: Ch n và đ t màu c n c nh cho RichTextBox.ọ ặ ậ ả
 Background: Ch n và đ t màu n n cho RichTextBox. ọ ặ ề
V.2. RichTextBox

RichTextBox cho phép ng i s  d ng nh p và s a đ i d  li u văn b n vàườ ử ụ ậ ử ổ ữ ệ ả  
cung c p m t s  công c  đ nh d ng cao c p. Ch n RichTextBox t  h p công cấ ộ ố ụ ị ạ ấ ọ ừ ộ ụ 
ToolBox và thêm vào Form, n i r ng RichTextBox g n b ng kích th c c a Form.ớ ộ ầ ằ ướ ủ  
Ta không thêm b t k  đi u khi n nào khác ngoài RichTextBox vào Form, do v y taấ ỳ ề ể ậ  
s  không ch a b t k  kho ng tr ng nào trên Form. Các m c ch n c a menu File vàẽ ừ ấ ỳ ả ố ụ ọ ủ  
menu Format n m phía trên, bên trái c a Form nh  hình 5.19.ằ ủ ư
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Hình 5.19. Form sau khi chèn RichTextBox

Đ  richTextBox1 thay đ i kích th c cùng Form khi Form có s  thay đ i kíchể ổ ướ ự ổ  
c , ta đ t thu c tính Anchor c a RichTextBox l n l t là Top, Bottom, Left, Right;ỡ ặ ộ ủ ầ ượ  
thu c tính WordWrap là false, nh m tránh tr ng h p ng t dòng không đ c g n. ộ ằ ườ ợ ắ ượ ọ

Thanh cu n ngang,  d c s  t  đ ng thêm vào richTextBox1 khi c n thi t.ộ ọ ẽ ự ộ ầ ế  
Thu c tính ScrollBar s  đ m trách công vi c này v i giá tr  m c đ nh là Both. ộ ẽ ả ệ ớ ị ặ ị

RichTextBox   có   ph ng   th c   LoadFile   đ   t i   văn   b n   t   m t   t p   tin,ươ ứ ể ả ả ừ ộ ậ  
ph ng th c SaveFile đ   l u văn b n vào m t t p tin.  Ta s  làm vi c v i  cácươ ứ ể ư ả ộ ậ ẽ ệ ớ  
ph ng th c này theo h p tho i menu trong các m c sau. Đ  s  d ng các ph ngươ ứ ộ ạ ụ ể ử ụ ươ  
th c này, ta c n bi t làm th  nào đ  tên t p tin đ c t i v  ho c l u l i. Các h pứ ầ ế ế ể ậ ượ ả ề ặ ư ạ ộ  
tho i s  cho phép ta ch n các tên t p tin. Ta cũng c n chú ý đ n ki u t p tin. Riêngạ ẽ ọ ậ ầ ế ể ậ  
đ i v i  ng d ng đang xây d ng, ta s  s  d ng ki u PlainText g m các t p tin vănố ớ ứ ụ ự ẽ ử ụ ể ồ ậ  
b n đ n gi n không có đ nh d ng đ c bi t.ả ơ ả ị ạ ặ ệ
V.3. File Dialogs

Ch n   các  đi u   khi n   OpenFileDialog   và   SaveFileDialog   t   h p   công   cọ ề ể ừ ộ ụ 
Toolbox đ  thêm vào Form, nh ng openFileDialog và saveFileDialog1 không hi nể ư ể  
th  trên Form mà xu t hi n c nh menuStrip1 (n m bên d i Form). Các đi u khi nị ấ ệ ạ ằ ướ ề ể  
này có ph ng th c ShowDialog nh m đ a ra c a s  cho phép ng i dùng l a ch nươ ứ ằ ư ử ổ ườ ự ọ  
t p   tin  đ   m   hay   l u.   Hình   5.20   cho   th y   ng i   s   d ng   đã   ch n   t p   tinậ ể ở ư ấ ườ ử ụ ọ ậ  
HelloWorld.cs đ  m . Sau khi kích nút  Open, tên t p tin đ c ch n s  l u vàoể ở ậ ượ ọ ẽ ư  
thu c tính FileName c a richTextBox1.ộ ủ

Hình 5.20. Ch n 1 t p tin đ  mọ ậ ể ở

Ta mu n khi kích chu t vào m c ch n Open trong menu File, h p tho i mố ộ ụ ọ ộ ạ ở 
t p tin s  xu t hi n và r i t i n i dung t p tin v a ch n v  richTextBox1. Đ  làmậ ẽ ấ ệ ồ ả ộ ậ ừ ọ ề ể  
đ c đi u này, ta vi t mã cho đi u khi n s  ki n c a m c ch n Open. Trên c a sượ ề ế ề ể ự ệ ủ ụ ọ ử ổ 
thi t k , kích đôi chu t vào m c ch n Open c a menu File, đi n vào đo n mã sau:  ế ế ộ ụ ọ ủ ề ạ
private void openMenu_Click(object sender, EventArgs e)
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{
    openFileDialog1.ShowDialog();
    richTextBox1.LoadFile(openFileDialog1.FileName, 
RichTextBoxStreamType.PlainText);
}
K t qu  thu đ c nh  hình 5.21.ế ả ượ ư

Hình 5.21. Hi u ch nh văn b nệ ỉ ả

T ng t  cho m c ch n Save c a menu File, ta đi n vào đo n mã sau:ươ ự ụ ọ ủ ề ạ
private void saveMenu_Click(object sender, EventArgs e)
{
    saveFileDialog1.ShowDialog();
    richTextBox1.SaveFile(saveFileDialog1.FileName, 
RichTextBoxStreamType.PlainText);
}
V.4. PrintDialog

Đi u khi n PrintDialog cho phép ng i s  d ng c u hình các nhi m v  in  nề ể ườ ử ụ ấ ệ ụ ấ  
nh  ch n l a máy in, s  b ng in, s  trang in. Kích trên m c ch n Print c a menuư ọ ự ố ả ố ụ ọ ủ  
File đ  kh i t o s  ki n Click. Đ  th c hi n in  n văn b n, ta c n vi t mã C# trênể ở ạ ự ệ ể ự ệ ấ ả ầ ế  
t ng dòng c a văn b n, và ta s  nghiên c u vi c th c hi n in  n này sau. ừ ủ ả ẽ ứ ệ ự ệ ấ

Ch n đi u khi n PrintDialog t  h p công c  ToolBox, và printDialog1 xu tọ ề ể ừ ộ ụ ấ  
hi n c nh saveFileDialog1. T i s  ki n Click m c ch n Print, ta đ a vào đo n mãệ ạ ạ ự ệ ụ ọ ư ạ  
sau:
private void printMenu_Click(object sender, EventArgs e)
{
     printDialog1.ShowDialog();
     richTextBox1.Text = "Máy in b n\n Th  l i sau.";ậ ử ạ
}
V.5. ColorDialog

ColorDialog cho phép ng i s  d ng ch n màu trên b ng màu. Hình 5.21ườ ử ụ ọ ả  
trình bày b ng màu khi ng i s  d ng kích chu t vào Foreground trong m c ch nả ườ ử ụ ộ ụ ọ  
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Color c a menu Format. Ta s  vi t s  ki n đ  khi ng i s  d ng kích ho t vào m tủ ẽ ế ự ệ ể ườ ử ụ ạ ộ  
màu trên b ng màu, thì văn b n trong richTextBox1 s  có màu t ng  ng.ả ả ẽ ươ ứ

Hình 5.21. H p tho i màuộ ạ

T i màn hình thi t k , thêm đi u khi n ColorDialog t  h p công c  Toolboxạ ế ế ề ể ừ ộ ụ  
vào Form, nó s  xu t hi n bên d i c a s  Form. Kích đôi chu t t i Foregroundẽ ấ ệ ướ ử ổ ộ ạ  
trong m c ch n Color c a menu Format, sau đó đi n đo n mã sau vào s  ki n Click.ụ ọ ủ ề ạ ự ệ
private void foreGroundMenu_Click(object sender, EventArgs e)
{
    colorDialog1.ShowDialog();
    richTextBox1.ForeColor = colorDialog1.Color;
}
Th c hi n t ng t  cho m c ch n BackColor.ự ệ ươ ự ụ ọ
V.6. FontDialog

Khi ng i s  d ng kích ch n vào m c ch n menu Font, m t h p tho i Fontườ ử ụ ọ ụ ọ ộ ộ ạ  
hi n ra đ  ng i s  d ng ch n l a và thay đ i Font c a richTextBox1. Hình 5.22ệ ể ườ ử ụ ọ ự ổ ủ  
trình bày b ng Font khi ng i s  d ng kích chu t vào m c Font c a menu Format. ả ườ ử ụ ộ ụ ủ

Hình 5.22. H p tho i Fontộ ạ
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T i màn hình thi t k , thêm đi u khi n FontDialog t  h p công c  Toolboxạ ế ế ề ể ừ ộ ụ  
vào Form, nó s  xu t hi n bên d i c a s  Form. Kích đôi chu t t i m c Font c aẽ ấ ệ ướ ử ổ ộ ạ ụ ủ  
menu Format, sau đó đi n đo n mã sau vào s  ki n Click.ề ạ ự ệ
private void fontMenu_Click(object sender, EventArgs e)
{
    fontDialog1.ShowDialog();
    richTextBox1.Font = fontDialog1.Font;
//richTextBox1.SelectionFont = fontDialog1.Font;
}
B. CÂU H I  VÀ BÀI T PỎ Ậ

Bài 5.1. T o Form có 1 ComboBox, 1 ListBox, 1 TextBox, 1 Label, 4 Buttonạ  
(thu c tính  l n l t là Name: btnAdd, Text: &Add; Name: btnDelete, Text: &Delete,ộ ầ ượ  
Enabled: False; Name: btnEdit, Text: &Edit, Enabled: False; Name: btnClose, Text: 
&Close), 1 PictureBox nh  hình v  5.23. ư ẽ
Yêu c u: ầ

  Khi  kích nút  Add  thì  d   li u  màu  t  TextBox s   thêm vào ComboBox,ữ ệ ừ ẽ  
ListBox.

 Khi kích nút Delete thì màu đ c ch n t  ComboBox và ListBox s  b  xóa.ượ ọ ừ ẽ ị
 Khi ch n màu trong b ng danh m c màu c a ComboBox, thì  màu đ cọ ả ụ ủ ượ  

ch n t ng  ng s  hi n th  trong ListBox, đ ng th i PictureBox s  tô màu theo màuọ ươ ứ ẽ ể ị ồ ờ ẽ  
đã ch n trong b ng danh m c màu. Ng c l i, Khi ch n màu trong b ng danh m cọ ả ụ ượ ạ ọ ả ụ  
màu c a ListBox, thì màu đ c ch n t ng  ng s  hi n th  trong ComboBox, đ ngủ ượ ọ ươ ứ ẽ ể ị ồ  
th i PictureBox s  tô màu theo màu đã ch n trong b ng danh m c màu.ờ ẽ ọ ả ụ

 Khi kích ch n màu trong ComboBox (ho c ListBox), và kích ch n vào nútọ ặ ọ  
Edit, d  li u đ c ch n trong ComboBox (ho c ListBox) s  đ c ch n xu ng h pữ ệ ượ ọ ặ ẽ ượ ọ ố ộ  
TextBox  đ   ta  ch nh   s a   (kích  ch n  nút  Add  đ   b   sung   lên  ComboBox ho cể ỉ ử ọ ể ổ ặ  
ListBox).

Hình 5.23. Minh h a bài t p 5.1ọ ậ

Bài 5.2. T o Form có 2 Label, 2 TextBox, 1 MonthCalendar nh  hình v  5.24 ạ ư ẽ
Yêu c u:ầ

 Khi kích ch n l n 1 đ  ch n ngày trên MonthCalendar, ngày đ c ch n sọ ầ ể ọ ượ ọ ẽ 
hi n th  trong TextBox1 “ngày đ n”.ệ ị ế

 Khi kích ch n l n 2 đ  ch n ngày trên MonthCalendar, ngày đ c ch n sọ ầ ể ọ ượ ọ ẽ 
hi n th  trong TextBox1 “ngày đi”.ệ ị
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Hình 5.24. Minh h a bài t p 5.2ọ ậ

Bài   5.3.   T o   Form   g m   1   DriveBox   (Name:   drvSource),   1   DirListBoxạ ồ  
(Name:dirSource),   1  FileListBox   (Name:fileSource,  Partern:  *.txt),  1  RichTextBox 
(Name: rtxtFile), 3 Button (thu c tính Name l n l t là: btnFont, btnColor, btnSave;ộ ầ ượ  
thu c tính Text l n l t là: Font, Color, Save), 1 FontDialog, 1 ColorDialog nh  hìnhộ ầ ượ ư  
5.25.
 Yêu c u:ầ

 Khi kích ch n t p tin trong FileListBox thì n i dung c a t p tin s  hi n thọ ậ ộ ủ ậ ẽ ể ị 
trong RichTextBox.

 Khi kích ch n vào nút l nh Font, H p Font s  hi n th  đ  ch n Font choọ ệ ộ ẽ ể ị ể ọ  
vùng d  li u đ c bôi đen trên RichTextBox.ữ ệ ượ

 Khi kích ch n vào nút l nh Color, H p màu s  hi n th  đ  ch n màu choọ ệ ộ ẽ ể ị ể ọ  
vùng d  li u đ c bôi đen trên RichTextBox.ữ ệ ượ

 Khi kích ch n vào nút l nh Save, d  li u trên RichTextBox s  l u vào bọ ệ ữ ệ ẽ ư ộ 
nh .ớ

Hình 5.25. Minh h a bài t p 5.3ọ ậ

Bài 5.4.
    T o Form Th c đ n  (Hình 5.26)ch a các công c :ạ ự ơ ứ ụ
      + Nút l nh OK đ  hi n th  thông tin giá ti n đ i v i các món ăn đ c ch n trongệ ể ể ị ề ố ớ ượ ọ  
b ng DANH M C MÓN ĂN. Bi t giá ti n m i món ăn nh  sau: M c khô – 100,ả Ụ ế ề ỗ ư ự  
Gân ki u – 200, Nem – 300, Ch  – 400, Tré – 500, L c rang – 600.ệ ả ạ
      + Nút l nh Clear đ  h y vi c ch n l a các món ăn.ệ ể ủ ệ ọ ự
      + Nút l nh Close đ  đóng Form th c đ n.ệ ể ự ơ
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Hình 5.26. Minh h a bài t p 5.4ọ ậ
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H ng d n gi i bài t pướ ẫ ả ậ
Bài 5.1.
private void btnAdd_Click(object sender, EventArgs e)
{
   if (textBox1.Text != "")
   {
                listBox1.Items.Add(textBox1.Text);
                comboBox1.Items.Add(textBox1.Text);
                listBox1.SelectedItem = listBox1.Items[0];
                textBox1.Clear();
                textBox1.Focus();
                btnDelete.Enabled = true;
                btnEdit.Enabled = true;
   }
   else MessageBox.Show("Ch n màu thêm   h p màu", "Chú ý", ọ ở ộ
MessageBoxButtons.YesNoCancel);
}
private void listBox1_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)
{
    try
    {
        pictureBox1.BackColor = 
Color.FromName(listBox1.SelectedItem.ToString());
        comboBox1.Text = listBox1.SelectedItem.ToString();
    }
    catch
    {
        try
        {
            pictureBox1.BackColor = 
Color.FromName(listBox1.Items[0].ToString());
            comboBox1.Text = listBox1.Items[0].ToString();
        }
        catch { }
    }                
}
private void btnClose_Click(object sender, EventArgs e)
{
    this.Close();
}
private void btnDelete_Click(object sender, EventArgs e)
{
    try
    {
        comboBox1.Items.Remove(comboBox1.SelectedItem);
        listBox1.Items.Remove(listBox1.SelectedItem);
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        listBox1.SelectedItem = listBox1.Items[0];
    }
    catch 
    {
        listBox1.Items.Clear();
        comboBox1.Items.Clear();
        comboBox1.Text = "";
        pictureBox1.BackColor = Color.Transparent;
        btnDelete.Enabled = false;
        btnEdit.Enabled = false;
    }            
}
private void btnEdit_Click(object sender, EventArgs e)
{
    try
    {
         textBox1.Text = listBox1.SelectedItem.ToString();
         comboBox1.Items.Remove(comboBox1.SelectedItem);
         listBox1.Items.Remove(listBox1.SelectedItem);
         listBox1.SelectedItem = listBox1.Items[0];
     }
     catch 
     { 
         comboBox1.Text = "";
     }
     btnEdit.Enabled = false;            
}
Bài 5.2.
Trong MonthCalendar, kích ch n s  ki n DateSelected và đ t tên ChonNgay. ọ ự ệ ặ
Đo n mã đ c th c hi n nh  sau:ạ ượ ự ệ ư
public partial class frmChinh : Form
{
   bool kt;
   public frmChinh()
   {
      InitializeComponent();
      kt = true;
   }
   private void ChonNgay(object sender, DateRangeEventArgs e)
   {
      if (kt == true)
      {
         textBox1.Text = monthCalendar1.SelectionStart.ToShortDateString();
         kt = false;
      }
      else
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      {
           textBox2.Text = monthCalendar1.SelectionEnd.ToShortDateString();
           kt = true;
        }
      }      
    }
Bài 5.3.

T i   thanh ToolBox,  kích chu t  ph i   t i  All  Windows Form,  ch n Chooseạ ộ ả ạ ọ  
items…, l n l t ch n DirListBox, DriveListBox, FileListBox.ầ ượ ọ
Đo n mã đ c th c hi n nh  sau:ạ ượ ự ệ ư
private void drvSource_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)
{
    dirSource.Path = drvSource.Drive;
}
private void dirSource_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)
{
    fileSource.Path = dirSource.Path;
}
private void fileSource_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)
{
    rtxtFile.LoadFile(dirSource.Path + "\\" + 
fileSource.FileName,RichTextBoxStreamType.RichText);
}
private void btnFont_Click(object sender, EventArgs e)
{
    fontDialog1.ShowDialog();
    rtxtFile.SelectionFont = fontDialog1.Font;
}
private void btnColor_Click(object sender, EventArgs e)
{
    colorDialog1.ShowDialog();
    rtxtFile.SelectionColor = colorDialog1.Color;
}
private void btnSave_Click(object sender, EventArgs e)
{
    rtxtFile.SaveFile(dirSource.Path + "\\" + fileSource.FileName);
}
Bài 5.4.
Đo n mã đ c th c hi n nh  sau:ạ ượ ự ệ ư
    public partial class frmThucdon : Form
    {
        int[] A = { 100, 200, 300, 400, 500 };
        public frmThucdon()
        {
            InitializeComponent();
        }
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        private void BtnOK_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            int i,s=0;
            for (i = 0; i < checkedListBox1.Items.Count; i++)
                if(checkedListBox1.GetItemChecked(i))
                    s += A[i];
            MessageBox.Show(s.ToString());   
        }

        private void BtnClose_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            checkedListBox1.ClearSelected();           
        }

        private void BtnClear_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            for (int i = 0; i < checkedListBox1.Items.Count; i++)
                checkedListBox1.SetItemChecked(i, false);
        }
    }

 



100

 MÃ BÀI H CỌ
LTTQ – 06 BÀI 6 : FILE VÀ REGISTRY

Th i gian  (gì )ờ ờ
LT
3

TH
2

BT KT TS
5

M c tiêu:ụ
         Sau khi h c xong bài này, h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

 Li t kê đ c các thành ph n chính c a không gian tên IO;ệ ượ ầ ủ
 Trình bày cách l p trình h  th ng;ậ ệ ố
 L p trình trên l p File và Directory;ậ ớ
 Qu n lý đ i t ng File và Directory;ả ố ượ
 V n d ng l p File và Directory đ  qu n lý h  th ng File và th  m c;ậ ụ ớ ể ả ệ ố ư ụ
 Th c hi n các thao tác cài đ t, an toàn v i máy tính.ự ệ ặ ớ

TÓM T T BÀI:Ắ
 Microsoft cung c p r t nhi u mô hình đ i t ng tr c giác mà chúng ta sấ ấ ề ố ượ ự ẽ 

đ c khào sát trong ch ng này, chúng ta cũng bi t cách s  d ngượ ươ ế ử ụ   các l pớ  
c  b n c a .NET đ  th c hi n các nhi m v  liên quan đ n qu n lý các thơ ả ủ ể ự ệ ệ ụ ế ả ư 
m c, File trong h  th ng l u tr .ụ ệ ố ư ữ

 Đ  th c hi n các nhi m v  nh  đ c t  file và vi t ra file và h  th ng đăngể ự ệ ệ ụ ư ọ ừ ế ệ ố  
ký (Registry) trong C# dùng các l p File, Directoryớ .

Các v n đ  chính s  đ c đ  c pấ ề ẽ ượ ề ậ
 C u trúc th  m c, tìm ki m file và folder hi n di n và ki m tra thu c tínhấ ư ụ ế ệ ệ ể ộ  

c a chúng. ủ
 Di chuy n, sao chép, hu  các file và folder ể ỷ
 Đ c và ghi văn b n trong các file ọ ả
 Đ c và ghi các khoá trong Registryọ .

A. LÝ THUY T Ế

I. QU N LÝ T P TIN H  TH NGẢ Ậ Ệ Ố                   
        Các l p d i đây đ c s  d ng đ  duy t qua các file h  th ng và cách th cớ ướ ượ ử ụ ể ệ ệ ố ứ  
th c hi n nh  di chuy n, sao chép, hu  các file đ c hi n th  trên s  đ . Namespaceự ệ ư ể ỷ ượ ể ị ơ ồ  
c a m i l p đ t trong ngo c trong s  đ .ủ ỗ ớ ặ ặ ơ ồ

M c đích c a các l p trình bày d i đây:ụ ủ ớ ướ
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� System.MarshalByRefObject – L p đ i t ng c  s  cho các l p c a .NET nóớ ố ượ ơ ở ớ ủ  
đi u khi n t  xa; cho phép đi u hành d  li u gi a các vùng  ng d ng. ề ể ừ ề ữ ệ ữ ứ ụ

� FileSystemInfo – L p đ i t ng c  s  bi u di n các file đ i t ng h  th ng ớ ố ượ ơ ở ể ễ ố ượ ệ ố
� FileInfo and File – Các l p này th  hi n m t file trên file h  th ng ớ ể ệ ộ ệ ố
� DirectoryInfo and Directory – Các l p này th  hi n m t folder trên t p tin hớ ể ệ ộ ậ ệ 

th ng ố
� Path – L p này ch a các b  ph n tĩnh dùng ch  tác các pathnames ớ ứ ộ ậ ế

I.1. Các l p .NET th  hi n các File và Folderớ ể ệ

        Tr c khi xem làm th  nào b n có th  l y d  li u t  các t p tin ho c vi t dướ ế ạ ể ấ ữ ệ ừ ậ ặ ế ữ 
li u lên t p tin, .NET h  tr  th  nào nh ng thao tác liên quan đ n t p tin và thệ ậ ỗ ợ ế ữ ế ậ ư 
m c. Trên .NET Framework, namespace System.IO là  vùng c a các th  vi n l pụ ủ ư ệ ớ  
dành cho nh ng d ch v  liên quan đ n xu t nh p d  li u d a trên t p tin.ữ ị ụ ế ấ ậ ữ ệ ự ậ
           hình   trên   ta   th y   System.IO   cung   c p   cho   b n   4   l p   (Directory,   File,Ở ấ ấ ạ ớ  
DirectoryInfo, FileInfo) cho phép b n thao tác v i t p tin riêng l  cũng nh  t ngạ ớ ậ ẽ ư ươ  
tác v i c u trúc th  m c c a máy. Hai l p đ u Directory và File cho phép nh ngớ ấ ư ụ ủ ớ ầ ữ  
thao tác t o, g  b  và thao tác khác nhau trên các t p tin và th  m c. Hai l p có liênạ ỡ ỏ ậ ư ụ ớ  
h  m t thi t DirectoryInfo và FileInfo cũng có nh ng ch c năng t ng t  nh ng cácệ ậ ế ữ ứ ươ ự ư  
thành viên không ph i là static, nên mu n tri u g i các thành viên tr c tiên b nả ố ệ ọ ướ ạ  
ph i t o m t th  hi n đ i t ng l p.Hai l p đ u Directory và File d n xu t t  l pả ạ ộ ể ệ ố ượ ớ ớ ầ ẫ ấ ừ ớ  
System.Object trong khi DirectoryInfo và FileInfo d n xu t t  l p FileSystemInfo.ẫ ấ ừ ớ  
L p FileSystemInfo là  l p c  b n abstract có m t s  thu c tính và ph ng th cớ ớ ơ ả ộ ố ộ ươ ứ  
cung c p nh ng thông tin liên quan đ n m t t p tin và th  m c.ấ ữ ế ộ ậ ư ụ

I.1.1. Các thu c tính c a l p c  b n FileSystemInfo:ộ ủ ớ ơ ả

Name Description

CreationTime  Th i gian file, folder đ c t oờ ượ ạ

DirectoryName (FileInfo),
Parent (DirectoryInfo)

Tên đ ng d n c a folder ch c đ ngườ ẫ ủ ứ ự

Exists  Xác đ nh file ,folder hi n h uị ệ ữ

Extension  Tên m  r ng c a file, tr  v  kho ng tr ng n u là folderở ộ ủ ả ề ả ắ ế

FullName  Tên đ ng d n c a file ,folderườ ẫ ủ

LastAccessTime  Th i gian file, folder truy xu t làn cu iờ ấ ố

LastWriteTime  Time file or folder was last modified

Name  Name of the file or folder

Root  Đ ng d n g cườ ẫ ố

Length  Kích th c file tính b ng bytes (ch  FileInfo ) ướ ằ ỉ

Các ph ng th c b n có th  th c hi n nh  sau:ươ ứ ạ ể ự ệ ư

Name Purpose

Create()  T o m tạ ộ   folder ho c m t file r ngặ ộ ỗ

Delete()  Hu  file, folderỷ

MoveTo()  Di chuy n ho c s a tên file, folder.ể ặ ử
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Name Purpose

CopyTo()  (FileInfo only) Sao chép file, không sao chép f ngươ  
th c cho folders.ứ

GetDirectories()  (DirectoryInfo   only)   Tr   v   m t   m ng   các  đ iả ề ộ ả ố  
t ng c a DirectoryInfo đ i  di n  tát  cượ ủ ạ ệ ả   folders 
đ c ch a trong folder này. ượ ứ

GetFiles()  (DirectoryInfo   only)   Tr   v   m t   m ng   các  đ iả ề ộ ả ố  
t ng c a FileInfo đ i di n tát cượ ủ ạ ệ ả   folders đ cượ  
ch a trong folder nàyứ

GetFileSystemObjects()  (DirectoryInfo only) Tr  v  đ i tr ng FileInfo vàả ề ố ươ  
DirectoryInfo   nh   m ng   c a   thamư ả ủ  
kh oFileSystemInfo .ả

I.1.2.T o m t đ i t ng DirectoryInfoạ ộ ố ượ
    B n b t đ u làm vi c v i l p DirectoryInfo b ng cách khai báo m t đ ng d nạ ắ ầ ệ ớ ớ ằ ộ ườ ẫ  
c  th  ví d  : "C:\", "D:\WINNT", . . .n u b n mu n truy c p th  m c c a  ngụ ể ụ ế ạ ố ậ ư ụ ủ ứ  
d ng đang thi hành b n dùng ký hi u "." thí d  :ụ ạ ệ ụ
//T o m t th  m c m i t  th  m c hi n hành tr  điạ ộ ư ụ ớ ừ ư ụ ệ ở
DirectoryInfo dirl = new DirectoryInfo(".");
 
//T o m tth  m c m i t  th  m c C:\Foo\Bar tr  điạ ộ ư ụ ớ ừ ư ụ ở
DirectoryInfo dir2 = new DirectoryInfo(@"C:\Foo\Bar");
I.2. L p Path ớ

        L p Path không là m t l p mà b n khai báo c  th , Đúng ra, nó trình bày cácớ ộ ớ ạ ụ ể  
ph ng th c t nh đ  th c hi n các phép toán trên tên đ ng d n d  dàng h n. ví dươ ứ ỉ ể ự ệ ườ ẫ ễ ơ ụ 
b n  mu n hi n   th   tên đ ng  d n cho m t   file  ReadMe.txt   trong  folder  C:\Myạ ố ể ị ườ ẫ ộ  
Documents. B n có th  tìm đ ng d n đ n file nh  sau:ạ ể ườ ẫ ế ư
Console.WriteLine(Path.Combine(@"C:\My Documents", "ReadMe.txt"));
         S  d ng l p Path d  dàng h n nhi u so v i khi b n th c hi n các ký hi uử ụ ớ ễ ơ ề ớ ạ ự ệ ệ  
b ng tay nh t là b i vì l p Path nh n bi t đ c các đ nh d ng khác nhau c a đ ngằ ấ ở ớ ậ ế ượ ị ạ ủ ườ  
d n trên các h  đi u dành khác nhau. T i lúc vi t, Windows ch  h  tr  h  đi u hànhẫ ệ ề ạ ế ỉ ỗ ợ ệ ề  
đ c h  tr  b i .NET nh ng n u .NET s  d ng trên Unix, Path s  dùng / thay cho \ượ ỗ ợ ở ư ế ử ụ ẽ  
làm d u ngăn cách  tên đ ng d n.  Path.Combine()   là  ph ng  th c mà   l p  nàyấ ườ ẫ ươ ứ ớ  
th ng hay s  d ng nh ng Path cũng th c hi n nh ng ph ng th c khác đ  cungườ ử ụ ư ự ệ ữ ươ ứ ể  
c p thông tin v  đ ng d n ho c yêu c u đ nh d ng c a nó.ấ ề ườ ẫ ặ ầ ị ạ ủ
Thí d  : A File Browserụ

Ph n này trình bày ví d  h ng d n làm th  nào đ  trình duy t th  m c vàầ ụ ướ ẫ ế ể ệ ư ụ  
hi n th  thu c tính c a file: ể ị ộ ủ
     M t thí d   ng d ng C# g i FileProperties, nó trình bày m t giao di n ng iộ ụ ứ ụ ọ ộ ệ ườ  
dùng đ n gi n cho phép b n trình duy t các file h  th ng và hi n th  th i gian t oơ ả ạ ệ ệ ố ể ị ờ ạ  
thành, th i gian truy xu t làn cu i, kích th c file. ờ ấ ố ướ
     ng d ng FileProperties nhìn nh  sau. B n gõ tên c a folder ho c tên file trongỨ ụ ư ạ ủ ặ  
textbox chính   phía trên c a c a s  và nh n vào nút Display. N i dung c a folderở ủ ử ổ ấ ộ ủ  
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đ c t o trên listbox. Màn hình s  hi n th  thu c tính file đang đ c dùng xem xétượ ạ ẽ ễ ị ộ ượ  
m t folder:ộ

    N u b n ch  mu n hi n thế ạ ỉ ố ể ị  creation time, last access time, and last modification 
time cho folders – DirectoryInfo th c thi các thu c tính thích h p, chúng ta ch  ch nự ộ ợ ỉ ọ  
vào thu c tính c a chúng.ộ ủ
     Ta   t o   m t   d   án   nh   sau   standard   C#   Windows   application   trong   Visualạ ộ ự ư  
Studio.NET,  và   thêm vào  các   textboxes  và   listbox   t  Windows  Forms  area   c aừ ủ  
toolbox. Chúng ta cũng đ i tên các đi u khi n m t cách tr c giác nh  textBoxInput,ổ ề ể ộ ự ư  
textBoxFolder,   buttonDisplay,   buttonUp,   listBoxFiles,   listBoxFolders, 
textBoxFileName,   txtBoxCreationTime,   textBoxLastAccessTime, 
textBoxLastWriteTime, và txtBoxFileSize.
Sau đó chúng ta thêm vào đo n code. Đ u tiên ta c n khai báo s  d ng System.IOạ ầ ầ ử ụ  
namespace:
using System;
using System.Drawing;
using System.Collections;
using System.ComponentModel;
using System.Windows.Forms; 
using System.Data;
using System.IO;
 Chúng ta thêm tr ng thành viên vào main form:ườ
   public class Form1 : System.Windows.Forms.Form
   {
      private string currentFolderPath;
currentFolderPath s  gi  d ng d n c a   th  m c và  n i  dung s  hi n  th   trênẽ ữ ườ ẫ ủ ư ụ ộ ẽ ễ ị  
listboxes. 
Chúng ta c n thêm m t s  s  ki n ngõ ra nh  sau:ầ ộ ố ự ệ ư

� User nh n nút Display: Trong tr ng h p này ta c n có  n i ngõ  ra folder.ấ ườ ợ ầ ơ  
N u là m t folder ta đ a ra danh sách file và th  m c con, N u nó là file,ế ộ ư ư ụ ế  
chúng ta cho hi n th  thu c tính ra textboxes. ể ị ộ
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� User nh n lên file trên listbox: chúng ta ch  cho hi n th  thu c tính c a fileấ ỉ ể ị ộ ủ  
trên textboxes. 

� User nh n trên m t folder trên Folders listbox: chúng ta xoá t t c  các đi uấ ộ ấ ả ề  
khi n và hi n th  n i dung c a th  m c con trên listboxes. ể ể ị ộ ủ ư ụ

� User nh n trên nút Up : chúng ta xoá t t c  đi u khi n và hi n th  th  m cấ ấ ả ề ể ể ị ư ụ  
cha trên listboxes. 

Tr c tiên ta lên danh sách các s  ki n, và làm r ng n i dung c a các đi u khi n:ướ ự ệ ỗ ộ ủ ề ể
protected void ClearAllFields()
{
   listBoxFolders.Items.Clear();
   listBoxFiles.Items.Clear();
   textBoxFolder.Text = "";
   textBoxFileName.Text = "";
   textBoxCreationTime.Text = "";
   textBoxLastAccessTime.Text = "";
   textBoxLastWriteTime.Text = "";
   textBoxFileSize.Text = "";
}
th  hai ta đ nh nghĩa m t f ng th c, DisplayFileInfo(), nó th c hi n ti n trình hi nứ ị ộ ươ ứ ự ệ ế ể  
th  thông tin lên textboxes. Ph ng th c này l y m t thông s , tên đ ng d n file,ị ươ ứ ấ ộ ố ườ ẫ  
và làm vi c b i m t đ i t ng FileInfo d a trênệ ở ộ ố ượ ự   path này:
protected void DisplayFileInfo(string fileFullName)
{
   FileInfo theFile = new FileInfo(fileFullName);
   if (!theFile.Exists)
      throw new FileNotFoundException("File not found: " + fileFullName);
   textBoxFileName.Text = theFile.Name;
   textBoxCreationTime.Text = theFile.CreationTime.ToLongTimeString();
   textBoxLastAccessTime.Text = theFile.LastAccessTime.ToLongDateString();
   textBoxLastWriteTime.Text = theFile.LastWriteTime.ToLongDateString();
   textBoxFileSize.Text = theFile.Length.ToString() + " bytes";
}
Ta t o ph ng th c DisplayFolderList(), Nó hi n th  n i dung đ c cho b iạ ươ ứ ể ị ộ ượ ở   folder 
trong hai listboxes.
protected void DisplayFolderList(string folderFullName)
{
   DirectoryInfo theFolder = new DirectoryInfo(folderFullName);
   if (!theFolder.Exists)
      throw new DirectoryNotFoundException("Folder not found: " 
                                            + folderFullName);
   ClearAllFields();
   textBoxFolder.Text = theFolder.FullName;
   currentFolderPath = theFolder.FullName; 

   // list all subfolders in folder
   foreach(DirectoryInfo nextFolder in theFolder.GetDirectories())
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      listBoxFolders.Items.Add(nextFolder.Name);

   // list all files in folder
   foreach(FileInfo nextFile in theFolder.GetFiles())
      listBoxFiles.Items.Add(nextFile.Name);
}
protected void OnDisplayButtonClick(object sender, EventArgs e)
{
   try
   {
      string folderPath = textBoxInput.Text;
      DirectoryInfo theFolder = new DirectoryInfo(folderPath);
      if (theFolder.Exists)
      {
         DisplayFolderList(theFolder.FullName);
         return;
      }
      FileInfo theFile = new FileInfo(folderPath);
      if (theFile.Exists)
      {
         DisplayFolderList(theFile.Directory.FullName);
         int index = listBoxFiles.Items.IndexOf(theFile.Name);
         listBoxFiles.SetSelected(index, true);
         return;
      }
      throw new FileNotFoundException("There is no file or folder with "
                                       + "this name: " + textBoxInput.Text);
   }
   catch(Exception ex)
   {
      MessageBox.Show(ex.Message);
   }
}
        Trong đo n code trên chúng ta thành l p n u văn b n cung c p trình bày m tạ ậ ế ả ấ ộ  
folder ho c m t file b i th  hi n DirectoryInfo và FileInfo instances and kh o sátặ ộ ở ể ệ ả  
thu c tính có s n c a m i đ i t ng N u không có s n chúng ta đ a ra ngo i l .ộ ẵ ủ ỗ ố ượ ế ẵ ư ạ ệ
protected void OnListBoxFilesSelected(object sender, EventArgs e)
{
   try
   {
      string selectedString = listBoxFiles.SelectedItem.ToString();
      string fullFileName = Path.Combine(currentFolderPath, selectedString);
      DisplayFileInfo(fullFileName);
   }
   catch(Exception ex)
   {
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      MessageBox.Show(ex.Message);
   }
}
B  qu n lý s  ki n cho ch n l a c a folder trong Folders listbox đ c thi hànhộ ả ự ệ ọ ự ủ ượ  
trong   cách   t ng   t   ngo i   tr   tr ng   h p   chúng   ta   g i   ph ng   th cươ ự ạ ừ ườ ợ ọ ươ ứ  
DisplayFolderList() đ  c p nh t n i dung c a listboxes:ể ậ ậ ộ ủ
protected void OnListBoxFoldersSelected(object sender, EventArgs e)
{
   try
   {
      string selectedString = listBoxFolders.SelectedItem.ToString();
      string fullPathName = Path.Combine(currentFolderPath, selectedString);
      DisplayFolderList(fullPathName);
   }
   catch(Exception ex)
   {
      MessageBox.Show(ex.Message);
   }
}
Cu i cùng khi nút Up đ c nh n , DisplayFolderList() ph i cũng đ c g i ngo i trố ượ ấ ả ượ ọ ạ ừ 
lúc này chúng ta c n nh n đ c đ ng d n c a cha th  m c hi n hành đ c hi nầ ậ ượ ườ ẫ ủ ư ụ ệ ượ ể  
th . ị
protected void OnUpButtonClick(object sender, EventArgs e)
{
   try
   {
      string folderPath = new FileInfo(currentFolderPath).DirectoryName;
      DisplayFolderList(folderPath);
   }
   catch(Exception ex)
   {
      MessageBox.Show(ex.Message);
   }
}
II . DI CHUY N, SAO CHÉP, HU  FILEỂ Ỷ         
        Chúng ta v a m i đ  c p di chuy n và hu  files ho c folders b ng ph ngừ ớ ế ậ ể ỷ ặ ằ ươ  
th c  MoveTo()  và  Delete()  c a   l p  FileInfo  và  DirectoryInfo.  Các  ph ng   th cứ ủ ớ ươ ứ  
t ng đ ng nhau trên các l p File và Directory là Move() và Delete(). L p FileInfoươ ươ ớ ớ  
và  File  cũng có  cách th c  th c hi n  t ng  t ,  CopyTo()  and Copy().  Không cóứ ự ệ ươ ự  
f ng th c nào copy các folder, tuy nhiên b n có th  copy t ng file trong folder. ươ ứ ạ ể ừ
        T t c  các ph ng th c này đ u hoàn toàn tr c giác, b n có th  tìm ki m chiấ ả ươ ứ ề ự ạ ể ế  
ti t trong help MSDN. Trong ph n này chúng ta s  h c cách g i các ph ng th cế ầ ẽ ọ ọ ươ ứ  
t nh Move(), Copy(), và Delete() trong l p File.Đ  th c hi n chúng ta dùng bài h cỉ ớ ể ự ệ ọ  
ph n tr c FileProperties làm ví d , FilePropertiesAndMovement. Ví d  này ta sầ ướ ụ ụ ẽ 
thêm tính năng m i l n thu c tính c a m t file đ c hi n th ,  ng d ng này s  choỗ ầ ộ ủ ộ ượ ể ị ứ ụ ẽ  
ta ch n l a thêm xoá file ho c di chuy n ho c sao chép nó đ n v  trí khácọ ự ặ ể ặ ế ị
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Ví d : FilePropertiesAndMovementụ

Ví d  m i nh  sau:ụ ớ ư

        T  hình trên chúng ta có th  th y nó r t gi ng nhau trong l n xu t hi n   ví dừ ể ấ ấ ố ầ ấ ệ ở ụ 
FileProperties, Ngo i tr  chúng có thêm m t nhóm g m ba nút button và m t textboxạ ừ ộ ồ ộ  
t i phía d i c a x . Các đi u khi n này ch  hi n khi ví d  hi n th  thu c tính c aạ ướ ử ổ ề ể ỉ ệ ụ ể ị ộ ủ  
m t   file   L n   khác   chúng   b   n,ộ ầ ị ẩ    Khi   thu c   tính   c a   file   đ c   hi n   thộ ủ ượ ể ị 
,FilePropertiesAndMovement t  đ ng đ t tên đ y đ  đ ng d n c a file đó   cu iự ộ ặ ầ ủ ườ ẫ ủ ở ố  
c a x  trong textbox. User có th  nh n b t k  buttons đ  th c hi n phép toán thíchủ ổ ể ấ ấ ỳ ể ự ệ  
h p. Khi ch ng trình ch y m t message box t ng  ng đ c hi n th  xác nh nợ ươ ạ ộ ươ ứ ượ ể ị ậ  
hành đ ng. ộ

        Đ  mã hoá chúng ta c n thêm các đi u khi n thích h p, gi ng nh  thêm các sể ầ ề ể ợ ố ư ự 
ki n đi u khi n cho ví d  FileProperties . Chúng ta t o các controls m i v i tênệ ề ể ụ ạ ớ ớ  
buttonDelete, buttonCopyTo, buttonMoveTo, và textBoxNewPath.
Chúng ta s  th y s  ki n đi u ki n nh n đ c khiẽ ấ ự ệ ề ệ ậ ượ   user nh n vào Delete button;ấ
protected void OnDeleteButtonClick(object sender, EventArgs e)
{
   try
   {
      string filePath = Path.Combine(currentFolderPath, 
                                     textBoxFileName.Text);
      string query = "Really delete the file\n" + filePath + "?";
      if (MessageBox.Show(query, 
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         "Delete File?", MessageBoxButtons.YesNo) == DialogResult.Yes)
      {
         File.Delete(filePath);
         DisplayFolderList(currentFolderPath);
      }
   }
   catch(Exception ex)
   {
      MessageBox.Show("Unable to delete file. The following exception" 
                        + " occurred:\n" + ex.Message, "Failed");
   }
}
        Đo n code th c hi n ph ng th c này s  có ph n n m b t l i, thông báo sạ ự ệ ươ ứ ẽ ầ ắ ắ ỗ ẽ 
l i không th  xoá đ c n u file xoá đang th c hi n trên m t ti n trình khác. Chúngỗ ể ượ ế ự ệ ộ ế  
ta xây d ng đ ng d n c a file c a file b  xoá t  tr ng CurrentParentPath , N i nóự ườ ẫ ủ ủ ị ừ ườ ơ  
ch a d ng d n th  m c cha, và tên file trong textBoxFileName textbox: ứ ườ ẫ ư ụ
Ph ng th c di chuy n và sao chép file đ c c u trúc :ươ ứ ể ượ ấ
protected void OnMoveButtonClick(object sender, EventArgs e)
{
   try
   {
      string filePath = Path.Combine(currentFolderPath, 
                                     textBoxFileName.Text);
      string query = "Really move the file\n" + filePath + "\nto " 
                      + textBoxNewPath.Text + "?";
      if (MessageBox.Show(query, 
         "Move File?", MessageBoxButtons.YesNo) == DialogResult.Yes)
      {
         File.Move(filePath, textBoxNewPath.Text);
         DisplayFolderList(currentFolderPath);
      }
   }
   catch(Exception ex)
   {
      MessageBox.Show("Unable to move file. The following exception"
                        + " occurred:\n" + ex.Message, "Failed");
   }
}

protected void OnCopyButtonClick(object sender, EventArgs e)
{
   try
   {
      string filePath = Path.Combine(currentFolderPath, 
                                     textBoxFileName.Text);
      string query = "Really copy the file\n" + filePath + "\nto " 
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                      + textBoxNewPath.Text + "?";
      if (MessageBox.Show(query, 
         "Copy File?", MessageBoxButtons.YesNo) == DialogResult.Yes)
      {
         File.Copy(filePath, textBoxNewPath.Text);
         DisplayFolderList(currentFolderPath);
      }
   }
   catch(Exception ex)
   {
      MessageBox.Show("Unable to copy file. The following exception" 
                       + " occurred:\n" + ex.Message, "Failed");
   }
}
    Chúng ta cũng t o buttons và textbox m i đ c đánh d u enabled và disabled ạ ớ ượ ấ ở 
th i đi m thích h p đ  enable chúng khi chúng ta hi n th  n i dung c a file, chúngờ ể ợ ể ể ị ộ ủ  
ta c n thêm đo n code sau:ầ ạ
protected void DisplayFileInfo(string fileFullName)
{
   FileInfo theFile = new FileInfo(fileFullName);
   if (!theFile.Exists)
      throw new FileNotFoundException("File not found: " + fileFullName);

   textBoxFileName.Text = theFile.Name;
   textBoxCreationTime.Text = theFile.CreationTime.ToLongTimeString();
   textBoxLastAccessTime.Text = theFile.LastAccessTime.ToLongDateString();
   textBoxLastWriteTime.Text = theFile.LastWriteTime.ToLongDateString();
   textBoxFileSize.Text = theFile.Length.ToString() + " bytes";

   // enable move, copy, delete buttons
   textBoxNewPath.Text = theFile.FullName;
   textBoxNewPath.Enabled = true;
   buttonCopyTo.Enabled = true;
   buttonDelete.Enabled = true;
   buttonMoveTo.Enabled = true;
}
Chúng ta cũng c n thay đ i DisplayFolderList:ầ ổ
protected void DisplayFolderList(string folderFullName)
{
   DirectoryInfo theFolder = new DirectoryInfo(folderFullName);
   if (!theFolder.Exists)
      throw new DirectoryNotFoundException("Folder not found: " + folderFullName);

   ClearAllFields();
   DisableMoveFeatures();
   textBoxFolder.Text = theFolder.FullName;
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   currentFolderPath = theFolder.FullName; 

   // list all subfolders in folder
   foreach(DirectoryInfo nextFolder in theFolder.GetDirectories())
      listBoxFolders.Items.Add(NextFolder.Name);

   // list all files in folder
   foreach(FileInfo nextFile in theFolder.GetFiles())
      listBoxFiles.Items.Add(NextFile.Name);
}
DisableMoveFeatures là m t hàm ti n ích nh  nó disablesộ ệ ỏ   các controls m i:ớ
      void DisableMoveFeatures()
      {
         textBoxNewPath.Text = "";
         textBoxNewPath.Enabled = false;
         buttonCopyTo.Enabled = false;
         buttonDelete.Enabled = false;
         buttonMoveTo.Enabled = false;
      }
Chúng ta c n thêm ph ng th c ClearAllFields() đ  xoá các textbox thêm vào:ầ ươ ứ ể
      protected void ClearAllFields()
      {
         listBoxFolders.Items.Clear();
         listBoxFiles.Items.Clear();
         textBoxFolder.Text = "";
         textBoxFileName.Text = "";
         textBoxCreationTime.Text = "";
         textBoxLastAccessTime.Text = "";
         textBoxLastWriteTime.Text = "";
         textBoxFileSize.Text = "";
         textBoxNewPath.Text = "";
      }
III. Đ C VÀ VI T VÀO FILEỌ Ế

    Đ c và vi t vào files nói chung r t đ n gi n; tuy nhiên , Đi u này không ph i b tọ ế ấ ơ ả ề ả ắ  
bu c bi t các đ i t ng DirectoryInfo ho c FileInfo mà chúng ta v a kh o sát.Thayộ ế ố ượ ặ ừ ả  
vào đó chúng ta ph i bi t m t s  l p trình bày n i dung chung g i là stream, Đi uả ế ộ ố ớ ộ ọ ề  
này chúng ta s  kh o sát sau đây.ẽ ả

III.1.Streams
Đ c và vi t d  li u s  đ c th c hi n thông qua l p stream. Stream là dòngọ ế ữ ệ ẽ ượ ự ệ ớ  

d  li u ch y đi. Đây là m t th c th  (entity) có kh  năng nh n đ c ho c t o raữ ệ ả ộ ự ể ả ậ ượ ặ ạ  
m t "nhúm" d  li u. System.IO.Stream là m t l pộ ữ ệ ộ ớ   abstract đ nh nghĩa m t s  thànhị ộ ố  
viên   ch u   h   tr   vi c   đ c/vi t   đ ng   b   (synchronus)   ho c   không   đ ng   bị ỗ ợ ệ ọ ế ồ ộ ặ ồ ộ 
(asynchronous) đ i v i kh i tr  tin (nghĩa là m t t p tin trên đĩa ho c t p tin trên kýố ớ ố ữ ộ ậ ặ ậ  

c). ứ
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        Vì Stream là m t l p abstract, nên b n ch  có th  làm vi c v i nh ng l p đ cộ ớ ạ ỉ ể ệ ớ ữ ớ ượ  
d nẫ   xu t t  Stream. Các h u du  c a Stream t ng tr ng d  li u nh  là m t dòngấ ừ ậ ệ ủ ượ ư ữ ệ ư ộ  
d  li u thô d ng bytes (thay vì d  li u d ng văn b n). Ngoài ra, các l p đ c d nữ ệ ạ ữ ệ ạ ả ớ ượ ẫ  
xu t t  Stream h  tr  vi c truy tìm (seek) nghĩa là m t ti n trình nh n l y và đi uấ ừ ỗ ợ ệ ộ ế ậ ấ ề  
ch nh v  trí trên m t dòng ch y. Tr c khi tìm hi u nh ng ch c năng mà l p Streamỉ ị ộ ả ướ ể ữ ứ ớ  
cung c p, b n nên xem qua các thành viên c a l p Stream.ấ ạ ủ ớ
     Ý   t ng c a stream đã  có   t   lâu.  M t stream là  m t  đ i   t ng dùng đưở ủ ừ ộ ộ ố ượ ể 
chuy n d  li u. D  li u có th  đ c truy n theo hai h ng:ể ữ ệ ữ ệ ể ượ ề ướ

� N u d  li u đ c truy n t  ngu n bên ngoài vào trong ch ng trình c aế ữ ệ ượ ề ừ ồ ươ ủ  
b n, ta g i là đ c d  li u. ạ ọ ọ ữ ệ

� N u d  li u đ c truy n t  ch ng trình c a b n ra ngu n bên ngoài , ta g iế ữ ệ ượ ề ừ ươ ủ ạ ồ ọ  
là vi t d  li u ế ữ ệ

Th ng thì ngu n bên ngoài s  là m t file, ngoài ra nó còn bao g m c  tr ng h pườ ồ ẽ ộ ồ ả ườ ợ  
sau:

� Đ c ho c ghi d  li u trên m ng dùng giao th c m ng ọ ặ ữ ệ ạ ứ ạ
� Đ c ho c ghi đ n m t đ ng  ng ch  đ nh ọ ặ ế ộ ườ ố ỉ ị
� Đ c ho c ghi đ n m t vùng c a b  nh  ọ ặ ế ộ ủ ộ ớ

Các l p có m i liên h  trong namespace System.IO nh  hình sau:ớ ố ệ ư

III.2.Làm vi c v i Binary Filesệ ớ

Reading and writing to binary files th ng đ c làm vi c v i l p FileStream .ườ ượ ệ ớ ớ
Làm vi c v i FileStreamệ ớ
     L p FileStream đem l i vi c thi công cho nh ng thành viên c a l p abstractớ ạ ệ ữ ủ ớ  
Stream theo m t th  th c thích h p đ i v i các filebase streaming gi ng nh  cácộ ể ứ ợ ố ớ ố ư  
l p DirectoryInfo và FileInfo, l p FileStream cho phép m  nh ng t p tin hi n h uớ ớ ở ữ ậ ệ ữ  
cũng nh  t o m i file. Khi t o t p tin , l p FileStreamư ạ ớ ạ ậ ớ    th ng dùng nh ng enumườ ữ  
FileMode, FileAccess và FileShare 
// t o m t t p tin m i trên th  m c làm vi cạ ộ ậ ớ ư ụ ệ
FileStream   myFStream   =   new   FileStream("test.dat",FileMode.OpenOrCreate, 
FileAccess.ReadWrite);
The FileStream Class 

FileStream đ c s  d ng đ c và vi t d  li u vào ho c t  m t file. Đ  kh iượ ử ụ ọ ế ữ ệ ặ ừ ộ ể ở  
t o m t FileStream, b n c n 4 ph n sau:ạ ộ ạ ầ ầ

� file b n mu n truy xu t . ạ ố ấ
� mode, cho bi t b n mu n m  file nh  th  nào. ế ạ ố ở ư ế
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� access, cho bi t b n mu n truy xu t file nh  th  nào – b n đ nh đ c ho cế ạ ố ấ ư ế ạ ị ọ ặ  
vi t file ho c c  hai. ế ặ ả

� share access – kh  năng truy xu t file. ả ấ

Enumeration Values

FileMode  Append,   Create,   CreateNew,   Open, 
OpenOrCreate, or Truncate 

FileAccess  Read, ReadWrite, or Write 

FileShare  Inheritable, None, Read, ReadWrite, or Write 

 
III.3. Làm vi c v i BufferedStreamệ ớ

Khi b n tri u g i hàm Read() thì m t công tác đ c d  li u cho đ y buffer tạ ệ ọ ộ ọ ữ ệ ầ ừ 
đĩa đ c ti n hành. Tuy nhiên, đ  cho có hi u năng, h  đi u hành th ng ph i đ cượ ế ể ệ ệ ề ườ ả ọ  
trong m t lúc m t kh i l ng l n d  li u t m th i tr  trên bufer. Buffer ho t đ ngộ ộ ố ượ ớ ữ ệ ạ ờ ữ ạ ộ  
nh  m t kho hàng.ư ọ

M t đ i t ng Bufered stream cho phép h  đi u hành t o buffer riêng choộ ố ượ ệ ề ạ  
mình dùng, r i đ c d  li u vào ho c vi t d  li u lên   đĩa theo m t kh i l ng dồ ọ ữ ệ ặ ế ữ ệ ổ ộ ố ượ ữ 
li u nào đó mà h  đi u hành th y là có hi u năng. Tuy nhiên, b n xũng có th   nệ ệ ề ấ ệ ạ ể ấ  
đ nh chi u dài kh i d  li u. Nh ng b n nh  cho là buffer s  chiêmd ch  trong kýị ề ố ữ ệ ư ạ ớ ẽ ỗ  

c ch  không ph i trên đĩa t . Hi u qu  s  d ng đ n buffer là ci c xu t nh p dứ ứ ả ừ ệ ả ử ụ ế ệ ấ ậ ữ 
li u ch y nhanh h n.ệ ạ ơ

M t đ i t ng BufferedStream đ c hình thành xung quanh m t đ i t ngộ ố ượ ượ ộ ố ượ  
Stream mà b n đã t o ra tr c đó. Mu n s  d ng đ n m t BufferedStream b n b tạ ạ ướ ố ử ụ ế ộ ạ ắ  
đ u t o m t đ i t ng Stream thông th ng nh  trong thí d  :ầ ạ ộ ố ượ ườ ư ụ
    stream inputstream = File.OpenRead(@"C;\test\source\folder3.cs ");
    stream outputstream = File.Openwrite(@"C:test\source\folder3.bak");

M t khi b n đã  có  stream bình th ng,  b n  trao đ i   t ng này cho hàmộ ạ ườ ạ ố ượ  
constructor c a buffere stream:ủ
    BufferedStrream bufInput = new BufferedStream(inputstream);
    BufferedStream bufOutput =new BufferedStream(outputstream);

Sau đó,  b n s  d ng BufferedStream nh  là  m t stream bình th ng, b nạ ử ụ ư ộ ườ ạ  
tri u g i hàm Read() ho c Write() nh  b n đã làm tr c kia. H  đi u hành lo vi cệ ọ ặ ư ạ ướ ệ ề ệ  
qu n lý vùng đêm:ả
    while ((bytesRead = bufInput.Read(buffer, 0, SIZE_BUFF))>0)
    {  bufOutput.Write(buffer, 0, bytesRead);
    }

Ch  có m t khác bi t mà b n ph i nh  cho là ph i tuôn ghi (flush) n i dungỉ ộ ệ ạ ả ớ ả ộ  
c a buffer khi b n mu n b o đ m là d  li u đ c ghi lên đĩa.ủ ạ ố ả ả ữ ệ ượ
    bufOutput.Flush();

L nh trên b o h  đi u hành l y toàn b  d  li u trên buffer cho tuôn ra ghiệ ả ệ ề ấ ộ ữ ệ  
lên t p tin trên đĩa.ậ
III.4 Làm vi c v i nh ng t p tin văn b n ệ ớ ữ ậ ả

        N u b n bi t file b n đang làm vi c (đ c/vi t) thu c lo i văn b n nghĩa là dế ạ ế ạ ệ ọ ế ộ ạ ả ữ 
li u ki u string, thì b n nên nghĩ đ n vi c s  d ng đ n các l p StreamReader vàệ ể ạ ế ệ ử ụ ế ớ  
StreamWriter. C  hai l p theo m c nhiên làm vi c v i ký t  Unicode. Tuy nhiên b nả ớ ặ ệ ớ ự ạ  
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có th  thay đ i đi u này b ng cách cung c p m t đ i t ng quy chi u đ c c uể ổ ề ằ ấ ộ ố ượ ế ượ ấ  
hình m t cách thích h p theo System.Text.Reference. Nói tóm l i hai l p này đ cộ ợ ạ ớ ượ  
thi t k  đ  thao tác d  dàng các t p tin lo i văn b n. ế ế ể ễ ậ ạ ả
         L p StreamReader đ c d n xu t t  m t l p abstract mang tên TextReaderớ ượ ẫ ấ ừ ộ ớ  
cũng gi ng nh  String Reader. L p c  b n TextReader cung c p m t s  ch c năngố ư ớ ơ ả ấ ộ ố ứ  
h n ch  cho m i h u du , đ c bi t kh  năng đ c và "li c nhìn" (peek) lên m tạ ế ỗ ậ ệ ặ ệ ả ọ ế ộ  
dòng ký t  (character stream). ự

L p StreamWriter và StringWriter cũng đ c d n xu t t  m t l p abstractớ ượ ẫ ấ ừ ộ ớ  
mang tên TextWriter; l p này đ nh nghĩa nh ng thành viên cho phép các l p d n xuâtớ ị ữ ớ ẫ  
vi t nh ng d  li u văn b n lên m t dòng văn b n nào đó ế ữ ữ ệ ả ộ ả
Các thành viên c a l p TextWriterủ ớ
Tên thành viên                                                                    Ý nghĩa

Close()
Cho đóng l i các writer và gi i phóng m iạ ả ọ  
ngu n l c chi m d ngồ ự ế ụ

Flush()
Cho  xoá   s ch   t t   c  các  buffer  đ i  v iạ ấ ả ố ớ  
writer hi n hànhệ

NewLine Thu c tính này dùng làm h ng sang h ng ộ ằ ằ

Write()
Vi t  m t  h ng  lên  text  stream không cóế ộ ằ  
newline constant

WriteLine()
Vi t m t h ng lên text stream có newlineế ộ ằ  
constant

Ví d  đ c, vi t m t t p tin văn b n:ụ ọ ế ộ ậ ả      
Ví   d   ReadWriteText   trình   bày   cách   s   d ng   c a   l p   StreamReader   vàụ ử ụ ủ ớ  

StreamWriter. Nó trình bày file đ c đ c vào và hi n th  Nó cũng có th  l u file. Nóượ ọ ể ị ể ư  
s  l u b t k  file   đ nh d ng Unicode .ẽ ư ấ ỳ ở ị ạ

Màn hình trình bày ReadWriteText đ c dùng hi n th  file CivNegotiations.ượ ể ị  
Chúng ta có th  đ c đ c   nhi u đ nh d ng file khác.ể ọ ượ ở ề ị ạ

Chúng ta nhìn vào đo n mã sau. Tr c tiên ta thêm câu l nh using , T  đâyạ ướ ệ ừ  
bên c nh System.IO, chúng ta s  d ngạ ử ụ   l p StringBuilder t  System.Text namespaceớ ừ  
đ  xây d ng chu i trong textbox:ể ự ỗ
using System.IO;
using System.Text;
Ti p theo chúng ta thêm các tr ng cho l p main formế ườ ớ   
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   public class Form1 : System.Windows.Forms.Form
   {
      private OpenFileDialog chooseOpenFileDialog = new OpenFileDialog();
      private string chosenFile;
Chúng ta cũng c n thêm vài chu n mã Windows Forms đ  th c hi n đi u khi n choầ ẩ ể ự ệ ề ể  
menu và h p tho i:ộ ạ
      public Form1()
      {
         InitializeComponent();
         menuFileOpen.Click += new EventHandler(OnFileOpen);
         chooseOpenFileDialog.FileOk += new 
            CancelEventHandler(OnOpenFileDialogOK);
      }
      void OnFileOpen(object Sender, EventArgs e)
      {
         chooseOpenFileDialog.ShowDialog();
      }
      void OnOpenFileDialogOK(object Sender, CancelEventArgs e)
      {
         chosenFile = chooseOpenFileDialog.FileName;
         this.Text = Path.GetFileName(chosenFile);
         DisplayFile();
      }

T  đây chúng ta th y m i khi ng i s  d ng nh n OK đ  ch n m t fileừ ấ ỗ ườ ử ụ ấ ể ọ ộ  
trong h p tho i, chúng ta g i ph ng th c DisplayFile(), dùng đ  đ c file.ộ ạ ọ ươ ứ ể ọ
      void DisplayFile()
      {
         int nCols = 16;
         FileStream inStream = new FileStream(chosenFile, FileMode.Open, 
                                                          FileAccess.Read);
         long nBytesToRead = inStream.Length;
         if (nBytesToRead > 65536/4) 
            nBytesToRead = 65536/4;
         int nLines = (int)(nBytesToRead/nCols) + 1;
         string [] lines = new string[nLines];
         int nBytesRead = 0;
         for (int i=0 ; i<nLines ; i++)
         {
            StringBuilder nextLine = new StringBuilder();
            nextLine.Capacity = 4*nCols;
            for (int j = 0 ; j<nCols ; j++)
            {
               int nextByte = inStream.ReadByte();
               nBytesRead++;
               if (nextByte < 0 || nBytesRead > 65536)
                  break;
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               char nextChar = (char)nextByte;
               if (nextChar < 16)
                  nextLine.Append(" x0" + string.Format("{0,1:X}", 
                                                       (int)nextChar));
               else if 
                  (char.IsLetterOrDigit(nextChar) || 
                                        char.IsPunctuation(nextChar))
                  nextLine.Append("  " + nextChar + " ");
               else
                  nextLine.Append(" x" + string.Format("{0,2:X}", 
                                         (int)nextChar));
            }
            lines[i] = nextLine.ToString();
         }
         inStream.Close();
         this.textBoxContents.Lines = lines;
      }

Nh  v y chúng ta đã m  đ c fileư ậ ở ượ   nh  ph ng th c DisplayFile(). bây giờ ươ ứ ờ 
chúng ta x  lý cách đ  l u file chúng ta thêm đo n mã SaveFile(). B n nhìn vàoử ể ư ạ ạ  
ph ng   th c   SaveFile()   chúng   ta   vi t   m i   dòng   ra   textbox,   b ngươ ứ ế ỗ ằ    stream 
StreamWriter
      void SaveFile()
      {
         StreamWriter sw = new StreamWriter(chosenFile, false, 
                               Encoding.Unicode);
         foreach (string line in textBoxContents.Lines)
            sw.WriteLine(line);
         sw.Close();
      }

Bây gi  ta xem xét làm th  nào file đ c đ c vào. Trong quá trình x  lý th cờ ế ượ ọ ử ự  
s  chúng ta không bi t có bao nhiêu dòng s  đ c ch a (cũng có nghĩa là có baoự ế ẽ ượ ứ  
nhiêu ký t  (char)13(char)10 tu n t  trong file đ n khi nào k t thúc file)ự ầ ự ế ế   Chúng ta 
gi i   quy t   v n   đ   này   b ng   cách   ban   đ u   đ c   file   vào   trong   l p   đ i   di nả ế ấ ề ằ ầ ọ ớ ạ ệ  
StringCollection,  đ c  n m  trong  System.Collections.Specialized  namespace.  L pượ ằ ớ  
này đ c thi t k  đ  gi  m t b  c a chu i có th  đ c m  r ng m t cách linhượ ế ế ể ữ ộ ộ ủ ỗ ể ượ ở ộ ộ  
ho t. Nó  th c thi hai ph ng th c : Add(), nó  thêm m t chu i vào b  ch n l aạ ự ươ ứ ộ ỗ ộ ọ ự  
(collection) , và CopyTo(), nó sao chép string collection vào trong m t m ng. M iộ ả ỗ  
thành ph n c a đ i t ng StringCollection object s  gi  1 hàng c a file.ầ ủ ố ượ ẽ ữ ủ

Bây gi  chúng ta s  xem xét  ph ng th c ReadFileIntoStringCollection() .ờ ẽ ươ ứ  
Chúng ta s  d ng StreamReader đ  đ c trong m i hàng. Khó khăn chính là c n đ mử ụ ể ọ ỗ ầ ế  
ký t  đ c đ  ch c chúng ta không v t quá kh  năng ch a đ ng c a textbox:ự ọ ể ắ ượ ả ứ ự ủ
      StringCollection ReadFileIntoStringCollection()
      {
         const int MaxBytes = 65536;
         StreamReader sr = new StreamReader(chosenFile);
         StringCollection result = new StringCollection();
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         int nBytesRead = 0;
         string nextLine;
         while ( (nextLine = sr.ReadLine()) != null)
         {
            nBytesRead += nextLine.Length;
            if (nBytesRead > MaxBytes)
               break;
            result.Add(nextLine);
         }
         sr.Close();
         return result;
      }
Đ n đây đo n mã đ c hoàn thành.ế ạ ượ

 IV. Đ C VÀ VI T VÀO REGISTRYỌ Ế

        Trong các c a Windows t  Windows 95 tr  điủ ừ ở   Registry là trung tâm l u tr  t tư ữ ấ  
c  các thông tin c u hình liên quan đ n cài đ t Windows,ả ấ ế ặ    s  thích ng i dùng,ở ườ  
ph n m n cài đ t, thi t b . H u h t t t c  các ph n m m th ng m i s  d ngầ ề ặ ế ị ầ ế ấ ả ầ ề ươ ạ ử ụ  
Registry đ  ch a thông tin c a chính nó, và các thành ph n COM ph i đ c đ tể ứ ủ ầ ả ượ ặ  
thông tin c a chúng trong Registry đ  mà đ c g i b i các  ng d ng khách..NETủ ể ượ ọ ở ứ ụ  
Framework đã gi m s  quan tr ng c a Registry đ i v i  ng d ng, vì assembly đãả ự ọ ủ ố ớ ứ ụ  
tr  thành "t  cung t  c p" do đó không c n thông tin đ c đi t đ  tr  trên Registry.ở ự ự ấ ầ ặ ế ể ữ  
Registry gi  đây ch  là n i ti n l i đ  b n tr  thông tin v  s  thích c a ng i sờ ỉ ơ ệ ợ ể ạ ữ ề ở ủ ườ ử 
d ng (user preference). Namespace Microsoft.Win32 đ nh nghĩa m t vài l p cho phépụ ị ộ ớ  
đ c ho c vi t system registry m t cách d  dàng.ọ ặ ế ộ ễ
Tr c tiên chúng ta cùng xem l i c u trúc c a Registryướ ạ ấ ủ
IV.1. The Registry
        Registry có m t c u trúc đ ng c p gi ng nh  h  th ng các t p tin (file system).ộ ấ ẳ ấ ố ư ệ ố ậ  
Cách thông th ng đ  nhìn xem ho c thay đ i n i dung c a Registry là v i m tườ ể ặ ổ ộ ủ ớ ộ  
trong hai tiên ích: regedit.exe ho c regedt32.exe hi n di n trong t t c  các phiên b nặ ệ ệ ấ ả ả  
Windows, t  khi Window 95 tr  thành chu n. Còn Regedt32.exe thì ch  hi n di nừ ở ẩ ỉ ệ ệ  
trong Windows NT và  Windows 2000,  ít  thân thi n so v i regedit.exe nh ng choệ ớ ư  
phép truy c p vào thông tin an ninh mà regedit không có kh  năng nhìn xem. Trongậ ả  
ph n này chúng ta s  d ng regedit.exe t i  khung đ i  tho iầ ử ụ ạ ố ạ    Run ho c commandặ  
promt
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Khi b n kh i ch y regedit đ u tiên b n s  th y hình sau đây:ạ ở ạ ầ ạ ẽ ấ

     Regedit   có   giao   di n   mang   dáng   d p   treeview/listview   gi ng   nh   Windowsệ ấ ố ư  
Explorer, kh p v i c u trúc đ ng c p c a b n thân Registry . Tuy nhiên chúng ta sớ ớ ấ ẳ ấ ủ ả ẽ 
th y có vài s  khác bi t.ấ ự ệ
    Trong m t file system, các m t c p chóp có th  đ c xem là nh ng partitions trênộ ắ ấ ể ượ ữ  

 đĩa , C:\, D:\, . . .. Trong Registry,t ng đ ng v i partition là registry hive. Cácổ ươ ươ ớ  
khuôn này có đ nh và không th  thay đ i và có c  th y là b y.ị ể ổ ả ả ả

� HKEY_CLASSES_ROOT   (HKCR)   ch a   nh ng   chi   ti t   và   các   lo i   t pứ ữ ế ạ ậ  
tin(.txt, .doc, and so on), và nh ng  ng d ng nào có kh  năng m  các t p tinữ ứ ụ ả ở ậ  
lo i nào. Ngoài ra nó còn ch a thông tin đăng ký đ i v i t t c  các c u ki nạ ứ ố ớ ấ ả ấ ệ  
COM (chi m ph n l n Registry, vì  Windows mang theo vô  s  thành ph nế ầ ớ ố ầ  
COM ). 

� HKEY_CURRENT_USER (HKCU) ch a chi ti t liên quan đ n s  thích c aứ ế ế ở ủ  
ng i s  d ng hi n đang đang nh p trên máy tính ườ ử ụ ệ ậ

� HKEY_LOCAL_MACHINE (HKLM) là hive đ  s  ch a chi ti t t t c  ph nồ ộ ứ ế ấ ả ầ  
m m và ph n c ng đ c cài đ t trên máy tính ề ấ ứ ượ ặ

� HKEY_USERS (HKUSR) ch a chi ti t   liên quan đ n s   thích c a  t t  cứ ế ế ở ủ ấ ả 
ng i s  d ng Nh  b n có th  ch  đ i, nó cũng ch a hive HKCU đ n gi nườ ử ụ ư ạ ể ờ ợ ứ ơ ả  
là m t ánh x  lên m t trong nh ng key trên HKEY_USERS. ộ ạ ộ ữ

� HKEY_CURRENT_CONFIG (HKCF) ch a đ ng chi ti t liên quan đ n ph nứ ự ế ế ầ  
c ng máy tính. ứ

Ph n còn l i là hai key ch a thông tin mang tình tr ng t m th i và thay đ i th ngầ ạ ứ ạ ạ ờ ổ ườ  
xuyên:

� HKEY_DYN_DATA  là   m t   container   t ng  quát  đ i   v i  b t   c  d   li uộ ổ ố ớ ấ ứ ữ ệ  
volatile nào c n l u tr  đâu đó trên Registry ầ ư ữ

� HKEY_PERFORMANCE_DATA ch a thông tin liên quan đ n thành tích  ngứ ế ứ  
d ng đang ch y. ụ ạ

        Trong lòng các hive là m t c u trúc cây g m các Registry key. M i key (m cộ ấ ồ ỗ ụ  
khoá) cũnggi ng nh  m t folder ho c file trong m t file system. Tuy nhiên có m tố ư ộ ặ ộ ộ  
khác bi t r t quan tr ng . File system phân bi t gi a các files vàệ ấ ọ ệ ữ    folders nh ngư  
Registry hi n di n ch  toàn là key. M t key có th  ch a c  d  li u và các key khác.ệ ệ ỉ ộ ể ứ ả ữ ệ
    N u m t key ch a d  li u thì lúc này nó s  hi n di n nh  là m t lo t các tr  M iế ộ ứ ữ ệ ẽ ệ ệ ư ộ ạ ị ỗ  
tr  s  có m t cái tên m t ki u d  li u và m t tr  M t key có th  có m t tr  m cị ẽ ộ ộ ể ữ ệ ộ ị ộ ể ộ ị ặ  
nhiên không đ c đ t tên ượ ặ
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     Key HKCU\Control Panel\Appearance có  3 b  tr  có  mang tên m c dù  tr  m cộ ị ặ ị ặ  
nhiên không ch a b t c  d  li u nào. C t Type chi ti t hoá ki u d  li u c a m iứ ấ ứ ữ ệ ộ ế ể ữ ệ ủ ỗ  
tr . Các m c vào vào Registry có th  đ c đ nh d ng theo m t trong 3 ki u d  li u:ị ụ ể ượ ị ạ ộ ể ữ ệ

� REG_SZ g n nh  t ng đ ng v i .NET string ầ ư ươ ươ ớ
� REG_DWORD g n nh  t ng đ ng v i .NET unit ầ ư ươ ươ ớ
� REG_BINARY b n dãy các byte ả

IV.2. The .NET Registry Classes
         Vi c   truy   c p   vào   Registry   trên   .NET   s   thông   qua   hai   l p   Registry   vàệ ậ ẽ ớ  
RegistryKey thu c amespace Microsoft.Win32. M t th  hi n c a l p RegistryKeyộ ộ ể ệ ủ ớ  
t ng tr ng cho m t registry key. L p RegistryKey cung c p nh ng thành viên c tượ ư ộ ớ ấ ữ ố  
lõi cho phép b n làm vi c v i registry key.ạ ệ ớ
         L p RegistryKey s   là   l p  mà  b n s  dùng đ   làm vi c  v i   registry key.ớ ẽ ớ ạ ẽ ể ệ ớ  
Ng c l i l p Registry là l p mà b n ch  bao gi  th  hi n. Vai trò c a nó là cungượ ạ ớ ớ ạ ả ờ ể ệ ủ  
c p cho b n nh ng th  hi n RegistryKey t ng tr ng cho key toplevel nh ng hiveấ ạ ữ ể ệ ượ ư ữ  
khác   nhau  đ   qua   các   thu c   tính   static   và   có   c   th y   7   thu c   tính   bao   g mể ộ ả ả ộ ồ  
ClassesRoot, CurrentConfig, CurrentUser, DynData, LocalMachine, PerformanceData, 
and Users. ch c ch n b n đã bi t thu c tính nào ch  Registry hive nào Do đó mu nắ ắ ạ ế ộ ỉ ố  
có m t th  hi n c a m t RegistryKey t ng tr ng cho key HKLM, b n vi tộ ể ệ ủ ộ ượ ư ạ ế

RegistryKey hklm = Registry.LocalMachine;
N u b n mu n đ c m t vài d  li u trên key HKLM\Software\Microsoft, b nế ạ ố ọ ộ ữ ệ ạ  

ph i đi l y qui chi u v  key nh  sau :ả ấ ế ề ư
RegistryKey hklm = Registry.LocalMachine;
RegistryKey hkSoftware = hklm.OpenSubKey("Software");
RegistryKey hkMicrosoft = hkSoftware.OpenSubKey("Microsoft");

M t registry key đ c truy c p theo ki u này chi cho phép b n đ c mà thôi,ộ ượ ậ ể ạ ọ  
N u b n mu n có kh  năng vi t lên key (bao g m vi t lên tr  c a key, t o ho c gế ạ ố ả ế ồ ế ị ủ ạ ặ ỡ 
b  cây con cái thu c quy n), b n ph i s  d ng m t OpenSubkey nh n thêm m tỏ ộ ề ạ ả ử ụ ộ ậ ộ  
thông s  th  hai thu c ki u bool cho bi t quy n readwrite đ i v i key. Ví d  b nố ứ ộ ể ế ề ố ớ ụ ạ  
mu n có kh  năng thay đ i key Microsoftố ả ổ
RegistryKey hklm = Registry.LocalMachine;
RegistryKey hkSoftware = hklm.OpenSubKey("Software");
RegistryKey hkMicrosoft = hkSoftware.OpenSubKey("Microsoft", true);

Ph ng th cươ ứ   OpenSubKey() là m t trong nh ng hàm mà b n tri u g i n uộ ữ ạ ệ ọ ế  
b n ch  đ i key hi n h u. N u nó không có thì nó s  tr  v  null preference. Cònạ ờ ợ ệ ữ ế ẽ ở ề  
n u b n mu n t o m t key m i b n s  dùng CreateSubKey() (hàm này t  ho tế ạ ố ạ ộ ớ ạ ẽ ự ạ  
đ ng cho quy n read write):ộ ề
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RegistryKey hklm = Registry.LocalMachine;
RegistryKey hkSoftware = hklm.OpenSubKey("Software");
RegistryKey hkMine = hkSoftware.CreateSubKey("MyOwnSoftware"); 

M t khi b n đã có registry key b n mu n đ c ho c thay đ i, b n có th  sộ ạ ạ ố ọ ặ ổ ạ ể ử 
d ng các ph ng th c SetValue() ho c GetValue() đ  đ t ho c đ  l y d  li u trênụ ươ ứ ặ ể ặ ặ ể ấ ữ ệ  
key. Thí d :ụ
RegistryKey hkMine = HkSoftware.CreateSubKey("MyOwnSoftware");
hkMine.SetValue("MyStringValue", "Hello World");
hkMine.SetValue("MyIntValue", 20);

Đo n mã trên s  đ t key v  hai tr  : MyStringValue s  mang ki u d  li uạ ẽ ặ ề ị ẽ ể ữ ệ  
REG_SZ, trong khi MyIntValue s  mang ki u d  li u REG_DWORD.ẽ ể ữ ệ
    RegistryKey.GetValue() cũng nh  v y Nó đ c đ nh nghĩa tr  v  m t quy chi uư ậ ượ ị ả ề ộ ế  
đ i   t ng,  nghĩa   là   tr  v  m t  quy chi u   string  n u  nó   th y  có  ki u  d   li uố ượ ả ề ộ ế ế ấ ể ữ ệ  
REG_SZ, và int n u phát hi n ki u d  li u REG_DWORD:ế ệ ể ữ ệ
string stringValue = (string)hkMine.GetValue("MyStringValue");
int intValue = (int)hkMine.GetValue("MyIntValue");  
Cu i cùng khi xong vi c b n ph i cho đóng l i ố ệ ạ ả ạ
hkMine.Close();

Các thành ph n c a RegistryKey bao g m thu c tính và ph ng th c sau:ầ ủ ồ ộ ươ ứ
Properties

Property Name Description

Name  Tên c a key (readonly)ủ

SubKeyCount  s  l ng sub keyố ượ

ValueCount  Các tr  trên keyị

Methods

Method Name Purpose

Close()  Đóng l i keyạ

CreateSubKey()  T o m t subkey c a m t tên đ c choạ ộ ủ ộ ượ

DeleteSubKey()  B  m t key đ c ch  đ nh ỏ ộ ượ ỉ ị

DeleteSubKeyTree()  G  b  m t cách đ  quy m t subkeyỡ ỏ ộ ệ ộ

DeleteValue()  Tháo b  m t tên tr  t  m t keyỏ ộ ị ừ ộ

GetSubKeyNames()  Tr  v  m t dãy chu i ch a tên c aả ề ộ ỗ ứ ủ   subkeys

GetValue()  Tr  v  m t tên trả ề ộ ị

GetValueNames()  Tr  v  m t dãy chu i ch a tên c a t t c  các tr  c a keyả ề ộ ỗ ứ ủ ấ ả ị ủ

OpenSubKey()  Tr  v  m t tham kh o đ n m t RegistryKey,hàm này cho tìmả ề ộ ả ế ộ  
l i subkey ạ

SetValue()  Hàm này cho đ t m t tr  đ c ch  đ nh.ặ ộ ị ượ ỉ ị
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 MÃ BÀI H CỌ
LTTQ – 07

BÀI 7 : Đ  HO  VÀ M TỒ Ạ Ộ  
S  X  LÝ NÂNG CAOỐ Ử

Th i gian  (gì )ờ ờ
LT
4

TH
5

BT KT
1

TS
10

M c tiêu:ụ
         Sau khi h c xong bài này, h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

 Li t kê đ c các thành ph n chính c a không tên đ  hoệ ượ ầ ủ ồ ạ
 Trình bày môi tr ng làm vi c đ  ho  c a .NET Framework;ườ ệ ồ ạ ủ
 Trình bày đ c c u pháp đ  th c hi n các đ i t ng đ  ho  trong C#;ượ ấ ể ự ệ ố ượ ồ ạ
 Thi t l p đ c to  đ , các thu c tính c a các đ i t ng đ  ho ;ế ặ ượ ạ ộ ộ ủ ố ượ ồ ạ
 V  đ c các đ i t ng đ  hoẽ ượ ố ượ ồ ạ;
 Dùng ngôn ng  C# đ  xây d ng đ  xây d ng các  ng d ng đ  ho ;ữ ể ự ể ự ứ ụ ồ ạ
 Th c hi n các thao tác cài đ t, an toàn v i máy tính.ự ệ ặ ớ

TÓM T T BÀI:Ắ
 Gi i thi u GDI+:ớ ệ
 GDI (Graphics Development Interface) là các API c a Windows cung c p cácủ ấ  

hàm và các CTDL c n thi t đ  t o ra nh ng hình  nh đ  h a 1 cách nhanhầ ế ể ạ ữ ả ồ ọ  
chóng và hi u qu  ra các thi t b  ph n c ng (nh  màn hình, máy in).ệ ả ế ị ầ ứ ư

 GDI+ c i thi n GDI v i các đ c đi m m i và t i t u các đ c đi m đã có ả ệ ớ ặ ể ớ ố ư ặ ể ở 
GDI..

Các v n đ  chính s  đ c đ  c pấ ề ẽ ượ ề ậ
 Không gian tên System.Drawing, System.Drawing3D
 Các đ nh nghĩa v  to  đ , đ n v  trong C#ị ề ạ ộ ơ ị
 V  các đ i t ng c  b n : Line, Arc, Rectange, Cricle...ẽ ố ượ ơ ả
 Các đ i t ng đ  ho  nâng caoố ượ ồ ạ .

N I DUNGỘ
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A. LÝ THUY TẾ
GDI (Graphics Development Interface) là các API c a Windows cung c p cácủ ấ  

hàm và các CTDL c n thi t đ  t o ra nh ng hình  nh đ  h a 1 cách nhanh chóng vàầ ế ể ạ ữ ả ồ ọ  
hi u qu  ra các thi t b  ph n c ng (nh  màn hình, máy in).ệ ả ế ị ầ ứ ư

GDI+ c i thi n GDI v i các đ c đi m m i và t i t u các đ c đi m đã có ả ệ ớ ặ ể ớ ố ư ặ ể ở 
GDI.

 S  đ :ơ ồ

Trong   Microsoft   Visual   Studio,   GDI+   có   trong   kh i   h p   ngố ợ ữ 
System.Drawing.dll, 1 vài namespace trong đó là:

 System.Drawing.Design;

 System.Drawing;

 System.Drawing.Drawing2D;

 System.Drawing.Printing;

 System.Drawing.Text; 

Các ki u d  li u GDI+ trên .NET FRAMEWORK là nh ng l p v  b c baoể ữ ệ ữ ớ ỏ ọ  
quanh các hàm API c p th pấ ấ , và không có thêm gì m iớ . Tuy nhiên, các ki u d  li uể ữ ệ  
GDI+. .NET cung c p 1 m c đ  tr u t ng hóa cao c p h n v i nh ng h  tr  kháấ ứ ộ ừ ượ ấ ơ ớ ữ ỗ ợ  
thu n l i v  bi n đ i hình h c, k  thu t vu t m n các đ ng cong (antialiasing), vàậ ợ ề ế ổ ọ ỹ ậ ố ị ườ  
pha màu (pallete blending). 

I. GI I THI U V  L P GRAPHICSỚ Ệ Ề Ớ

Tr c khi chúng ta v  các hình  nh đ  h a nh  các đ ng, hình,  nh, text.. ướ ẽ ả ồ ọ ư ườ ả
V i GDI+, chúng ta ph i t o ra 1 đ i t ng Graphics đê th c hi n các thao tác v  ớ ả ạ ố ượ ự ệ ẽ
đó. 

M t s  hàm v  và tô màu v i Graphisc:ộ ố ẽ ớ

FillEllipse  Fills the interior of an ellipse defined by a bounding rectangle. 
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FillPath  Fills the interior of a path. 
FillPie  Fills the interior of a pie section. 

FillPolygon  Fills the interior of a polygon defined by an array of points. 

FillRectangle  Fills the interior of a rectangle with a Brush. 

FillRectangles  Fills the interiors of a series of rectangles with a Brush. 
FillRegion  Fills the interior of a Region. 

II. KH I T O CÁC Đ I T NG GRAPHICỞ Ạ Ố ƯỢ

Chúng ta có th  t o ra các đ i t ng đ  h a b ng các cách sau:ể ạ ố ượ ồ ọ ằ
 S  d ng Paint Evnet ử ụ
 Override ph ng th c Onpaint.ươ ứ
 S  d ng ph ng th c CreateGraphisc()ử ụ ươ ứ
 S  d ng Object đ c d n xu t t  l p Imageử ụ ượ ẫ ấ ừ ớ

S  d ng Paint Event:ử ụ
 private void Form1_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

        {
            Graphics g = e.Graphics;
            Pen p = new Pen(Color.Blue);
            g.DrawEllipse(p, new Rectangle(10, 10, 50, 50));
        }

Override ph ng th c Onpaint ươ ứ
 protected override void OnPaint(PaintEventArgs e)

        {
            Graphics g = e.Graphics;
            Pen p = new Pen(Color.Blue);
            g.DrawEllipse(p, new Rectangle(60, 60, 50, 50));
        }

S  d ng ph ng th c CreateGraphics()ử ụ ươ ứ
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 private void _CreateGraphics()
        {
            Graphics g = CreateGraphics();
            Pen p = new Pen(Color.Blue);
            g.DrawEllipse(p, new Rectangle(60, 60, 100, 100));
        }

S  d ng Object đ c d n xu t t  l p Imageử ụ ượ ẫ ấ ừ ớ
 private void _CreateGraphicsFromImage()

        {
           Size _fullSize = SystemInformation.PrimaryMonitorMaximizedWind
owSize;
           Bitmap _bitmap = new Bitmap(_fullSize.Width, _fullSize.Height);
            _g = Graphics.FromImage(_bitmap);
            Rectangle rect = new Rectangle (20, 20, 100, 100);
            _g.DrawRectangle(Pens.Red, rect);
        }

III. CÁC Đ I T NG GRAPHIC.Ố ƯỢ

- Pen
- Brush
- Color
- Font
- Bitmap
- Image

III.1. Pen

 Dùng đ  v  các đ ng th ng, đ ng cong hay các hình v i màu s c, đ  ể ẽ ườ ẳ ườ ớ ắ ộ
dày nét v  hay 1 style tùy ch n.ẽ ọ

 Graphics cung c p các ph ng th c đ  v  nh  DrawRectangle, ấ ươ ứ ể ẽ ư
DrawlEllipse…Còn Pen cho phép b n xác đ nh màu v  , ki u ki u v  và ạ ị ẽ ể ể ẽ
đ  dày nét v … ộ ẽ

 Constructor:

 Properties:
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 Ví d :ụ

III.2. Brush
 Đ  tô các đ i t ng đ  h a nh  hình ch  nh t, ellipse...ể ố ượ ồ ọ ư ữ ậ
 Graphics cung c p các ph ng th c đ  tô nh  FillRectangle , FillEllipse…ấ ươ ứ ể ư

Còn Brush cho phép b n xác đ nh màu tô , ki u tô…ạ ị ể
 Constructor:

 Brush là m t abstract class vì th  nó không đ c t o ra nh  m t đ i t ng ộ ế ượ ạ ư ộ ố ượ
mà c n ph i s  d ng các class con c a nóầ ả ử ụ ủ .

 Trong GDI+ có t t c  5 lo i ch i v  (Brush) :ấ ả ạ ổ ẽ
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 SolidBrush: tô v i 1 màu duy nh t.ớ ấ

 TextureBrush: Tô v i ch t li u l y t  m t t p tin  nh b t k . ớ ấ ệ ấ ừ ộ ậ ả ấ ỳ

 HatchBrush:
 Tô v i m u có s n ớ ẫ ẵ
 Các m u tô l y t  enum ẫ ấ ừ HatchStyle 
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 LinearGradientBrush: Tô theo ki u màu tô đ c chuy n d n t  màu này ể ượ ể ầ ừ
sang màu khác.S  chuy n ti p màu b t đ u t  m t c nh c a hình r i lan d nự ể ế ắ ầ ừ ộ ạ ủ ồ ầ  
qua c nh khác.ạ

 PathGradientBrush: Gi ng nh  LinearGradientBrush nh ng s  chuy n ti pố ư ư ự ể ế  
màu b t đ u t  gi a hình r i lan d n ra bên ngoài.ắ ầ ừ ữ ồ ầ
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III.3. Font
Font là t p h p hoàn ch nh các ch  cái, các d u câu, các con s , và các ký tậ ợ ỉ ữ ấ ố ự 

đ c bi t, theo m t ki u lo i, đ nh d ng (th ng ho c đ m nét), hình dáng (th ngặ ệ ộ ể ạ ị ạ ườ ặ ậ ẳ  
ho c nghiêng) và kích c  phù h p và có th  ặ ỡ ợ ể phân bi t khác nhauệ . 

Các lo i Font trên HĐH Windows:ạ
 Bitmap font
 Vector font
 True type font
 Open type font
 Class Font: Dùng đ  xác đ nh cách đ nh d ng văn b n.ể ị ị ạ ả
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 FontStyle:

 FontFamily:
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III.4. Color
Trong GDI+,color đ c bi u di n b i m t c u trúc g m b n thành ph n :ượ ể ễ ở ộ ấ ồ ố ầ

Thành ph n ầ Gi i thích ả

A  Transparency 
R  Red 
G  Green 
B  Blue 

 L p Color : ớ
 Ch a nhi u property đ i di n cho các màu. ứ ề ạ ệ

H  tr  các ph ng th c tĩnh đ  t o đ i t ng Color :ổ ợ ươ ứ ể ạ ố ượ
 Color.FromArgb :   Tr  v  đ i t ng Color v i các giá tr  t ng  ng ả ề ố ượ ớ ị ươ ứ
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 Color.FromName:  Tr  v  đ i t ng Color đả ề ố ượ ư c đ nh nghĩa s nợ ị ẵ  có tên 
t ng  ng.ươ ứ

L p SystemColors :ớ
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III.5. Gi i thi u v  Bitmapớ ệ ề

Trong đ  h aồ ọ  máy vi tính, BMP, còn đ c bi t đ n v i tênượ ế ế ớ  ti ng Anhế  khác 
là Windows bitmap, là m t đ nh d ngộ ị ạ  t p tin ậ hình  nh khá ph  bi n. Các t p tinả ổ ế ậ  đồ 
h aọ  l u d i  d ng BMP th ng có  đuôiư ướ ạ ườ   là .BMP ho cặ  .DIB (Device Independent  
Bitmap).

 T o 1  nh Bitmap:ạ ả

 Image:
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IV. CÁC CH  Đ  NÂNG CAO TRONG GDI+Ủ Ề

 Ch  đ  tô v  và v  m t mà (ế ộ ẽ ẽ ượ Antialiasing).  
 Double buffering. 

IV.1. Antialiasing
 Là 1 k  thu t dùng làm cho m t mà nh ng góc c nh trên các hình dáng vàỹ ậ ượ ữ ạ  

văn b n. Nó ho t đ ng b ng cách thêm nh ng bóng t i đ ng vi n   góc c nh. Thíả ạ ộ ằ ữ ạ ườ ề ở ạ  
d , bóng màu xám (grey shading) có th  đ c thêm vào 1 đ ng cong màu đen làmụ ể ượ ườ  
cho góc c nh m t h n. V  m t k  thu t, antialiasing tr n l n (blend) m t đ ngạ ượ ơ ề ặ ỹ ậ ộ ẫ ộ ườ  
cong v i n n c a nó.ớ ề ủ  

 Ví d :ụ
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IV.2. K  thu t Double Bufferingỹ ậ

Trong m t s  tr ng h p khi x  lý đ  h a, chúng ta có th  g p tr ng h pộ ố ườ ợ ử ồ ọ ể ặ ườ ợ  
ph i v  đi v  l i nhi u l n các b c hình v i c ng đ  cao. Đi u đó s  d n đ nả ẽ ẽ ạ ề ầ ứ ớ ườ ộ ề ẽ ẫ ế  
tình tr ng “nháng hình”.ạ

Double Buffering s  làm gi m s  “nháng hình” đó.ẽ ả ự
V i “double buffering”, logic v  s  ghi m t hình bitmap trongớ ẽ ẽ ộ   bộ  nh , vàớ  

hình này đ c chép lên form vào cu i quá trình v  b ng m t thao tác v  l i đ n lượ ố ẽ ằ ộ ẽ ạ ơ ẻ 
trong su t, nh  đó mà hi n t ng rung hình gi m m t cách đáng k .ố ờ ệ ượ ả ộ ể  

Trong .NET, có vài cách đ n gi n đ   kích ho t ch  đ  Double Buffering:ơ ả ể ạ ế ộ
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B. CÂU H I VÀ BÀI T PỎ Ậ

Vi t ch ng trình v  các hình c  b n (hình tròn, hình ch  nh t, hình elip,…) lên ế ươ ẽ ơ ả ữ ậ
form và th c hiên tô màu các hình v  đó v i các màu tùy ch n.ự ẽ ớ ọ
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 MÃ BÀI H CỌ
MĐ23– 08

BÀI 8 : TRUY XU T DẤ Ữ 
LI U V I ADO.NETỆ Ớ

Th i gian  (gì )ờ ờ
LT
5

TH
15

BT
5

KT
1

TS
26

M c tiêu:ụ
         Sau khi h c xong bài này, h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

Mô t  đ c cách th c l p trình v i Databaseả ượ ứ ậ ớ
S  d ng công c  DataConnection đ  n i k t d  li u.ử ụ ụ ể ố ế ữ ệ
Xây d ng đ c các ph n m m  ng d ng d a trên h  qu n tr  c  s  dự ượ ầ ề ứ ụ ự ệ ả ị ơ ở ữ 

li u có s n.ệ ẵ
Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tínhự ệ ớ ;

Các n i dung chính s  đ c đ  c pộ ẽ ượ ề ậ
 Gi i thi u l p trình c  s  d  li u.ớ ệ ậ ơ ở ữ ệ
 Đ i t ng SQLConnection. ố ượ
 Đ i t ng Oledbconnection. ố ượ
 Đ i t ng SQLCommand và Oledbcommand. ố ượ
 Đ i t ng SQLParameter và Parameters Collection. ố ượ
 Đ i t ng SQLDatareaderố ượ

Trong ch ng này, chúng ta s  bàn v  cách làm sao đ  m t ch ng trình C#ươ ẽ ề ể ộ ươ  
s  d ng ADO.NET. K t thúc ch ng này, chúng ta s  có đ c các ki n th c sau:ử ụ ế ươ ẽ ượ ế ứ

� Các   k t   n i   c   s   d   li u      làm   sao  đ   có   th   s   d ng   các   l p   m iế ố ơ ở ữ ệ ể ể ử ụ ớ ớ  
SqlConnection và OleDbConnection đ  k t n i và hu  k t n i v i c  s  dể ế ố ỷ ế ố ớ ơ ở ữ 
li u. Các k t n i dùng các ki u gi ng nh  chu i k t n i c a các trình cungệ ế ố ế ố ư ỗ ế ố ủ  
c p OLEDB. Sau đó chúng ta s  làm th  m t vài k t n i c  s  d  li u, vàấ ẽ ử ộ ế ố ơ ở ữ ệ  
ph i b o đ m r ng k t n i s  đ c đóng l i sau khi dùng, thông qua m t vàiả ả ả ằ ế ố ẽ ượ ạ ộ  

ng d ng đ n gi n.ứ ụ ơ ả
� Các l nh th c thi  ADO.NET ch a m t đ i t ng command, th c thi SQL,ệ ự ứ ộ ố ượ ự  

ho c có th  phát ra m t stored procedure đ  tr  v  các giá tr . Các tùy ch nặ ể ộ ể ả ề ị ọ  
khác c a đ i t ng command s  đ c bàn kĩ, v i các ví d  cho t ng tuủ ố ượ ẽ ượ ớ ụ ừ ỳ 
ch n đ c đ a ra trong các l p ọ ượ ư ớ Sql và OleDB. 

� Stored Procedures  Làm sao đ  g i các stored procedure b ng các đ i t ngể ọ ằ ố ượ  
command, và làm sao k t h p các giá tr  tr  v  v i d  li u trên trình khách.ế ợ ị ả ề ớ ữ ệ

� The ADO.NET object model  đây là m t cách truy n đ t khác đ n nh ng đ iộ ề ạ ế ữ ố  
t ng   có   s n   v i   ADO,   và   các   l p  ượ ẵ ớ ớ DataSet,  DataTable,  DataRow,  và 
DataColumn s  đ c bàn kĩ. M t ẽ ượ ộ DataSet có th  bao g m các quan h  gi aể ồ ệ ữ  
các table, cũng nh  các ràng bu c. Chúng s  đ c bàn kĩ.ư ộ ẽ ượ

� S  d ng XML và XML Schemas  ADO.NET đ c xây d ng trên m t XMLử ụ ượ ự ộ  
framework, vì th  chúng ta s  xem xét làm sao thêm vào các l p d  li u m tế ẽ ớ ữ ệ ộ  
vài h  tr  c a XML.ỗ ợ ủ
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I. GI I THI U V  L P TRÌNH C  S  D  LI UỚ Ệ Ề Ậ Ơ Ở Ữ Ệ

I.1 Gi i thi u ADO.NETớ ệ

Gi ng nh  h u h t các thành ph n c a .NET Framework, ADO.NET khôngố ư ầ ế ầ ủ  
ch  là v  b c c a m t vài API s n có. Nó ch  gi ng ADO   cái tên  các l p vàỉ ỏ ọ ủ ộ ẵ ỉ ố ở ớ  
ph ng th c truy xu t d  li u đ u khác hoàn toàn.ươ ứ ấ ữ ệ ề

ADO (Microsoft's ActiveX Data Objects) là m t th  viên c a các thành ph nộ ư ủ ầ  
COM đã t ng đ c ca ng i trong m t vài năm tr  l i đây. Phiên b n hi n t i là 2.7,ừ ượ ợ ộ ở ạ ả ệ ạ  
các thành ph n ch  y u c a ADO là ầ ủ ế ủ Connection, Command, Recordset, và các Field 
object. M t connection có th  m  c  s  d  li u, m t vài d  li u đ c ch n vàoộ ể ở ơ ở ữ ệ ộ ữ ệ ượ ọ  
m t recordset, bao g m các tr ng, d  li u này sau đó có th  thao tác, c p nh p lênộ ồ ườ ữ ệ ể ậ ậ  
server,   và   connection   c n   ph i   đ c   đóng   l i.   ADO   cũng   gi i   thi u   m tầ ả ượ ạ ớ ệ ộ  
disconnected recordset, cái đ c dùng khi không mu n gi  k p n i trong m t th iượ ố ữ ế ố ộ ờ  
gian dài.

Có m t vài v n đ  v i ADO đó là s  không hài lòng v  đ a ch , s  c ng k nhộ ấ ề ớ ự ề ị ỉ ự ồ ề  
c a m t disconnected recordset. H  tr  này không c n thi t v i s  ti n hoá c a tinủ ộ ỗ ợ ầ ế ớ ự ế ủ  
h c "webcentric", vì v y nó c n đ c lo i b . Có m t s  gi ng nhau gi a l p trìnhọ ậ ầ ượ ạ ỏ ộ ố ố ữ ậ  
ADO.NET và ADO (không ph i   cái tên), vì th  vi c chuy n t  ADO không quaả ở ế ệ ể ừ  
khó khăn. H n th  n a, n u dùng SQL Server, có m t b  các qu n m i r t tuy tơ ế ữ ế ộ ộ ả ớ ấ ệ  
cho viêc thao tác bên ngoài c  s  d  li u. Ch ng đó lí do cũng đ  đ  các b n quanơ ở ữ ệ ừ ủ ể ạ  
tâm đ n ADO.NET.ế

ADO.NET ch a hai không gian tên c  s  d  li u  m t cho SQL Server, vàứ ơ ơ ữ ệ ộ  
m t cái khác cho các c  s  d  li u đ c trình bày thông qua m t giao di n OLEộ ơ ở ữ ệ ượ ộ ệ  
DB. N u c  s  d  li u c a b n ch n là m t b  ph n c a OLE DB, b n có th  dế ơ ở ữ ệ ủ ạ ọ ộ ộ ậ ủ ạ ể ễ 
dàng k t n i v i nó t  .NET  ch  c n dùng các l p OLE DB và k t n i thông quaế ố ớ ừ ỉ ầ ớ ế ố  
các driver c  s  d  liêu hi n hành.ơ ở ữ ệ
I.1.1 Ki n trúc c a ADO.NETế ủ

Có hai thành ph n chính c a ADO.NET là truy c p và thao tác d  li u :ầ ủ ậ ữ ệ

*  NET Framework data providers : đ c thi t k  đ c nhanh, ch  đ c, m tượ ế ế ọ ỉ ọ ộ  
chi u các lo i d  li u. Chúng là t p g m các trình đi u khi n d  li u c a ki n trúcề ạ ữ ệ ậ ồ ề ể ữ ệ ủ ế  
k t n i (Connnectivity Layer).ế ố

* Connection 

II.1. Các Namespace
T t c  các ví d  trong ch ng này truy xu t d  li u trong m t vài cách. Cácấ ả ụ ươ ấ ữ ệ ộ  

không gian tên sau ch  ra các l p và các giao di n đ c dùng cho vi c truy xu t dỉ ớ ệ ượ ệ ấ ữ 
li u trong .NET:ệ

� System.Data  Các l p truy xu t d  li u chungớ ấ ữ ệ
� System.Data.Common  Các l p dùng chung b i các data provider khác nhauớ ở
� System.Data.OleDb  Các l p c a OLE DB provider ớ ủ
� System.Data.SqlClient  Các l p c a SQL Server providerớ ủ
� System.Data.SqlTypes  Cac ki u c a SQL Serverể ủ

Các l p chính trong ADO.NET đ c li t kê d i đây:ớ ượ ệ ướ

 



137

II.2. Các l p dùng chungớ

ADO.NET ch a m t s  l p đ c dùng không quan tâm là b n đang dùng cácứ ộ ố ớ ượ ạ  
l p c a SQL Server hay là các l p c a OLE DB.ớ ủ ớ ủ

Các l p trong không gian tên ớ System.Data đ c li t kê sau đây:ượ ệ
� DataSet  Đ i t ng này ch a m t b  các ố ượ ứ ộ ộ DataTable, có th  bao g m quan hể ồ ệ 

gi a các b ng, và nó đ c thi t k  cho truy xu t d  li u không k t n i.ữ ả ượ ế ế ấ ữ ệ ế ố
� DataTable  M t kho ch a d  li u. M t ộ ứ ữ ệ ộ DataTable bao g m m t ho c nhi uồ ộ ặ ề  

DataColumns, và khi đ c t o ra nó s  có m t ho c nhi u ượ ạ ẽ ộ ặ ề DataRows ch aứ  
d  li u.ữ ệ

� DataRow  M t b  giá tr , có bà con v i m t dòng trong b ng c  s  d  li u,ộ ộ ị ớ ộ ả ơ ở ữ ệ  
ho c m t dòng c a b ng tính.ặ ộ ủ ả

� DataColumn  Ch a cá đ nh nghĩa c a m t c t, ch ng h n nh  tên và ki u dứ ị ủ ộ ộ ẳ ạ ư ể ữ 
li u.ệ

� DataRelation  M t liên k t gi a hai ộ ế ữ DataTable trong m t DataSetộ . S  d ngử ụ  
cho khóa ngo i và các m i quan h  ch  t .ạ ố ệ ủ ớ

� Constraint   Đ nh nghĩa m t qui t t cho m t  ị ộ ắ ộ DataColumn (ho c môt b  cácặ ộ  
c t d  li u), nh  các giá tr  là đ c nh t.ộ ữ ệ ư ị ộ ấ

Sau đây là hai l p đ c tìm th y trong không gian tên ớ ượ ấ System.Data.Common:
� DataColumnMapping  Ánh x  tên c a m t c t t  c  s  d  li u vào tên c aạ ủ ộ ộ ừ ơ ở ữ ệ ủ  

m t c t trong m t ộ ộ ộ DataTable.
� DataTableMapping   Ánh x  tên c a m t b ng t  c  s  d  li u vào m tạ ủ ộ ả ừ ơ ở ữ ệ ộ  

b ng trong m t ả ộ DataSet.
II.3. Các l p c  s  d  li u chuyên bi tớ ơ ở ữ ệ ệ

B  sung cho các l p dùng chung   trên, ADO.NET có m t s  các l p d  li uổ ớ ở ộ ố ớ ữ ệ  
chuyên bi t đ c đ a ra d i đây. Các l p này th c thi m t b  các giao di n chu nệ ượ ư ướ ớ ự ộ ộ ệ ẩ  
đ c đ nh nghĩa trong không gian tên  ượ ị System.Data, cho phép s  d ng các l p cóử ụ ớ  
cùng ki u giao di n. Ví d  c  hai l p ể ệ ụ ả ớ SqlConnection và  OleDbConnection th c thiự  
giao di n ệ IDbConnection.

� SqlCommand, OleDbCommand  M t v  b c c a các câu l nh SQL ho c cácộ ỏ ọ ủ ệ ặ  
l i g i stored procedure.ờ ọ

� SqlCommandBuilder, OleDbCommandBuilder  M t l p s  d ng các câu l nhộ ớ ử ụ ệ  
SQL (ch ng h n nh  các câu l nhẳ ạ ư ệ   INSERT, UPDATE, vàDELETE) t  m từ ộ  
câu l nh ệ SELECT.

� SqlConnection,  OleDbConnection   K t n i v i c  s  d  li u.  Gi ng nhế ố ớ ơ ở ữ ệ ố ư 
m t ADO ộ Connection.

� SqlDataAdapter, OleDbDataAdapter  M t l p gi  các câu l nh select, insert,ộ ớ ữ ệ  
update,  và  delete,   chúng đ c   s  d ng đ   t o  m tượ ử ụ ể ạ ộ   DataSet  và   c p  nh tậ ậ  
Database.

� SqlDataReader, OleDbDataReader  Ch  đ c, k t n i v i data reader.ỉ ọ ế ố ớ
� SqlParameter,  OleDbParameter    Đ nh  nghĩa   m t   tham  s   cho   m t   storedị ộ ố ộ  

procedure.
� SqlTransaction,  OleDbTransaction   M t giao ti p c  s  d  li n, đ c b cộ ế ơ ở ữ ệ ượ ọ  

trong m t đ i t ng.ộ ố ượ
M t đ c tính quan tr ng c a các l p ADO.NET là chúng đ c thi t k  độ ặ ọ ủ ớ ượ ế ế ể 

làm vi c trong môi tr ng không k t n i, đóng m t vai trò quan tr ng trong th  gi iệ ườ ế ố ộ ọ ế ớ  
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"webcentric". Nó  hi n đ c dùng đ  ki n trúc m t server (ch ng h n nh  muaệ ượ ể ế ộ ẳ ạ ư  
sách qua m ng) đ  k t n i m t server, l y m t vài d  li u, và làm vi c trên nh ngạ ể ế ố ộ ấ ộ ữ ệ ệ ữ  
d  li u này trên PC khách tr c khi k t n i l i và truy n d  li u tr  l i đ  x  lí.ữ ệ ướ ế ố ạ ề ữ ệ ở ạ ể ử

ADO 2.1 gi i thi u recordset không k t n i, nó cho phép d  li u có th  đ cớ ệ ế ố ữ ệ ể ượ  
l y t  m t c  s  d  li u, đ c truy n cho trình khách đ  x  lí. Nó th ng khó xấ ừ ộ ơ ở ữ ệ ượ ề ể ử ườ ử 
d ng do cách  ng x  không k t không đ c thi t k  t  đâu. Các l p ADO.NET thìụ ứ ử ế ượ ế ế ừ ớ  
khác   Sql/OleDb  DataReader đ c thi t k t cho đ  dùng cho các c  s  d  li uượ ế ế ể ơ ở ữ ệ  
offline.

S  d ng các l p và các giao di n đ  truy c p c  s  d  li u trong đ c trìnhử ụ ớ ệ ể ậ ơ ở ữ ệ ượ  
bày trong ch ng sau. Tôi ch  y u t p trung vào các l p Sql khi k t n i c  s  dươ ủ ế ậ ớ ế ố ơ ở ữ  
li u, b i vì các ví d  đ c cài đ t m t c  s  d  li u MSDE (SQL Server). Trongệ ở ụ ượ ặ ộ ơ ở ữ ệ  
h u h t các tr ng h p ầ ế ườ ợ các l p OleDbớ   ng s  t ng t  nh  mã ứ ử ươ ự ư Sql.
I.2 Không gian tên Microsoft.SqlServer
I.3 Làm vi c v i Microsoft.SqlServer.Managementệ ớ
I.4 Th  vi n SqlServer.Managementư ệ
I.5 Thao tác d  li uữ ệ

III. S  D NG CÁC DATABASE CONNECTIONỬ Ụ

Trong trìn t  truy xu t c  s  d  li u, b n c n cung c p các thông s  k t n i,ự ấ ơ ở ữ ệ ạ ầ ấ ố ế ố  
ch ng h n nh  thi t b  mà c  s  d  li u đang ch y, và kh  năng đăng nh p c aẳ ạ ư ế ị ơ ở ữ ệ ạ ả ậ ủ  
b n. B t kì  ai đã  t ng làm vi c v i ADO s  d  dàng quen v i các l p k t n iạ ấ ừ ệ ớ ẽ ễ ớ ớ ế ố  
c a .NET, ủ OleDbConnection và SqlConnection:

Đo n mã sau đây mô t  cách đ  t o, m  và đóng m t k t n i đ n c  s  dạ ả ể ạ ở ộ ế ố ế ơ ở ữ 
li u ệ Northwind. Các ví d  trong ch ng này chúng ta dùng c  s  d  li u Nụ ươ ơ ở ữ ệ orthwind, 
đ c cài đ t chung v i các ví d  c a .NET Framework SDK:ượ ặ ớ ụ ủ

using System.Data.SqlClient;
string source = "server=(local)\\NetSDK;" +
                "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                "database=Northwind";
SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
conn.Open();
// Do something useful
conn.Close();
Chu i k t n i s  tr  nên thân thi n n u b n đã t ng dùng ADO hay OLE DBỗ ế ố ẽ ở ệ ế ạ ừ  

tr c đây  th t v y, b n có th  c t và dán t  mã cũ c a b n, n u b n dùng ướ ậ ậ ạ ể ắ ừ ủ ạ ế ạ OleDb 
provider. Trong ví d  chu i k t n i này, các tham s  đ c dùng nh  sau (các thamụ ỗ ế ố ố ượ ư  
s  cách nhau b i d u ch m ph y trong chu i k t n i).ố ở ấ ấ ẩ ỗ ế ố
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� server=(local)\\NetSDK   Nó  bi u di n database server đ c k t n i.  SQLể ễ ượ ế ố  
Server cho phép m t s  các ti n trình database server processes khác nhauộ ố ế  
ch y trên cùng m t máy, vì v y   đây chúng ta th c hi n k t n i v i ti nạ ộ ậ ở ự ệ ế ố ớ ế  
trình NetSDK trên máy c  b .ụ ộ

� uid=QSUser  Tham s  này mô t  ng i dùng c  s  d  li u. B n cũng có thố ả ườ ơ ở ữ ệ ạ ể 
s  d ng ử ụ User ID.

� pwd=QSPassword  và đây là password cho ng i dùng đó. .NET SDK là m tườ ộ  
b  các c  s  d  li u gi ng nhau, và user/password này đ c liên k t và đ cộ ơ ở ữ ệ ố ượ ế ượ  
thêm vào  trong quá   trình cài  đ t   các  ví  d   .NET.  B n cũng có   th  dùngặ ụ ạ ể  
Password. 

� database=Northwind  Cái này mô t  lo i d  li u đ  k t n i  m i ti n trìnhả ạ ữ ệ ể ế ố ỗ ế  
SQL Server có th  đ a ra m t vài lo i d  li u khác nhau.ể ư ộ ạ ữ ệ
Ví d  trên m  m t k t n i c  s  d  li u ùng chu i k t n i đã đ c đ nhụ ở ộ ế ố ơ ở ữ ệ ỗ ế ố ượ ị  

nghĩa, sau đó đóng k t n i l i. Khi k t n i đã đ c m , b n có th  phát các l nh đế ố ạ ế ố ượ ở ạ ể ệ ể 
thao tác trên c  s  d  li u, và khi hoàn t t, k t n i có th  đ c đóng l i.ơ ở ữ ệ ấ ế ố ể ượ ạ

SQL Server có m t ch  đ  b o m t khác  nó có th  dùng ch  đ  b o m tộ ế ộ ả ậ ể ế ộ ả ậ  
c a Windows, vì th  các kh  năng truy c p c a Windows có th  truy n cho SQLủ ế ả ậ ủ ể ề  
Server. V i l a ch n này b n có th  b  đi các v  trí ớ ự ọ ạ ể ỏ ị uid và pwd trong chu i k t n i,ỗ ế ố  
và thêm vào Integrated Security=SSPI.

Trong  lúc  download mã  ngu n  s n  có  cho  ch ng này,  b n  c n   tìm fileỗ ẵ ươ ạ ầ  
Login.cs nó đ n giãn hóa các ví d  trong ch ng này. Nó đ c k t n i v i t t cơ ụ ươ ượ ế ố ớ ấ ả 
các mã ví d , và bao g m thông tin k t n i c  s  d  li u dùng cho các ví d ; sau đóụ ồ ế ố ơ ở ữ ệ ụ  
b n có th  cung c p tên server, user, and password m t cách thích h p. N u m cạ ể ấ ộ ợ ế ặ  
đ nh dùng Windows integrated security; b n c n thay đ i username và password choị ạ ầ ổ  
phù h p.ợ

Bây gi  chúng ta đã bi t cách m  các k t n i, tr c khi chuy n qua v n đờ ế ở ế ố ướ ể ấ ề 
khác chúng ta c n xem xét m t vài th c hành t t có liên quan đ n các k t n i.ầ ộ ự ố ế ế ố
III.1. S  d ng hi u qu  các Connectionử ụ ệ ả  

M t cách t ng quát, khi s  d ng các tài nguyên "hi m" trong .NET, ch ngộ ổ ử ụ ế ẳ  
h n nh  các k t n i c  s  d  li u, các c a s ,ho c các đ i t ng đ  h a, t t h nạ ư ế ố ơ ở ữ ệ ử ổ ặ ố ượ ồ ọ ố ơ  
h t b n nên đ m b o r ng các tài nguyên này luôn ph i đ c đóng l i sau khi đã sế ạ ả ả ằ ả ượ ạ ử 
d ng xong. Dù v y các nhà thi t k t c a .NET có th  làm đi u này nh  trình thuụ ậ ế ế ủ ể ề ờ  
gom rác, nó luôn làm sau b  nh  sau m t kho ng th i gian nào đó, tuy nhiên nó nênộ ớ ộ ả ờ  
đ c gi i phóng càng s m càng t t.ượ ả ớ ố

Rõ ràng là khi vi t mã truy xu t m t c  s  d  li u, vi c gi  m t k t n iế ấ ộ ơ ở ữ ệ ệ ữ ộ ế ố  
càng ít th i gian càng t t đ  không làm  nh h ng đ n các ph n khác. Trong nhi uờ ố ể ả ưở ế ầ ề  
tình hu ng tiêu c c, n u không đóng m t k t n i có th  khoá không cho các ng iố ự ế ộ ế ố ể ườ  
dùng khác truy nh p vào các b ng d  li u đó, m t tác h i to l n đ i v i kh  năngậ ả ữ ệ ộ ạ ớ ố ớ ả  
th c thi c a  ng d ng. Vi c đóng m t k t n i c  s  d  li u có th  coi là b t bu c,ự ủ ứ ụ ệ ộ ế ố ơ ở ữ ệ ể ắ ộ  
vì th   ng d ng này ch  ra cách c u trúc mã c a b n đ  gi m thi u các r i ro choế ứ ụ ỉ ấ ủ ạ ể ả ể ủ  
m t mã ngu n m .ộ ồ ở

Có hai cách đ  đ m b o r ng các k t n i c  s  d  li u đ c gi i phóng sauể ả ả ằ ế ố ơ ở ữ ệ ượ ả  
khi dùng.
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III.2. Tùy ch n m t  try/catch/finallyọ ộ

Tùy ch n th  nh t đ  đ m b o r ng các tài nguyên đ c d n s ch là sọ ứ ấ ể ả ả ằ ượ ọ ạ ử 
d ng các kh i l nh ụ ố ệ try…catch…finally, và đ m b o r ng b n đã đóng các k t n iả ả ằ ạ ế ố  
trong kh i l nh finally. Đây là m t ví d  nh :ố ệ ộ ụ ỏ

try
{
   // Open the connection
   conn.Open();
   // Do something useful
}
catch ( Exception ex )
{
   // Do something about the exception
}
finally
{
   // Ensure that the connection is freed
   conn.Close ( ) ;
} 
V i kh i k t n i b n có th  gi i phóng b t kì tài nguyên nào mà  b n đãớ ố ế ố ạ ể ả ấ ạ  

dùng. V n đ  duy nh t trong ph ng th c này là b n ph i b o đ m r ng b n cóấ ề ấ ươ ứ ạ ả ả ả ằ ạ  
đóng các k t n i  r t là d  quên vi c thêm vào kh i ế ố ấ ễ ệ ố finally, vì v y m t phong cáchậ ộ  
l p trình t t r t quan tr ng.ậ ố ấ ọ

Ngoài ra, b n có th  m  m t s  tài nguyên (ch ng h n hai k t n i c  s  dạ ể ở ộ ố ẳ ạ ế ố ơ ở ữ 
li u và m t file) trong m t ph ng th c, vì v y đôi khi các kh iệ ộ ộ ươ ứ ậ ố   try…catch…finally 
tr  nên khó đ c. Có m t cách khác đ  đ m b o r ng các tài nguyên đ c d n d p ở ọ ộ ể ả ả ằ ượ ọ ẹ  
s  d ng câu l nh.ử ụ ệ
III.3. Tùy ch n hai  S  d ng kh i câu l nhọ ử ụ ố ệ

Trong lúc phát   tri n  C#,  ph ng th c  .NET's  d n d p các đ i   t ng khiể ươ ứ ọ ẹ ố ượ  
chúng không còn đ c tham chi u n a s  d ng các hu  b t đ nh tr  thành m t v nượ ế ữ ử ụ ỷ ấ ị ở ộ ấ  
đ  nóng h i. Trong C++, ngay khi m t đ i t ng r i kh i t m v c, kh i hu  t  c aề ổ ộ ố ượ ờ ỏ ầ ự ố ỷ ử ủ  
nó s  t  đ ng đ c g i. Nó là m t đi u r t m i cho các nhà thi t c  các l p sẽ ự ộ ượ ọ ộ ề ấ ớ ế ớ ớ ử 
d ng tài nguyên, khi m t hu  t  đ c s  d ng đ  đóng các tài nguyên n u cácụ ộ ỷ ử ượ ử ụ ể ế  
ng i dùng quên làm đi u đó. M t hu e t  C++ đ c g i b t kì khi nào m t đ iườ ề ộ ỷ ử ượ ọ ấ ộ ố  
t ng v t quá t m v c c a nó  vì v y khi m t ngo i l  đ c phát ra mà khôngượ ượ ầ ự ủ ậ ộ ạ ệ ượ  
đ c ch n, tât c  các h y t  c n ph i đ c g i.ượ ặ ả ủ ử ầ ả ượ ọ

V i C# và các ngôn ng  có qu n khác, t t c  đ u t  đ ng, các kh i hu  tớ ữ ả ấ ả ề ự ộ ố ỷ ử 
đ nh  tr c  đ c  thay  th  b i   trình thu gom rác,  cái  đ c dùng đ   tháo các  tàiị ướ ượ ế ở ượ ể  
nguyên t i m t th i đi m trong t ng lai. Chúng mang tính b t đ nh, nghĩa là b nạ ộ ờ ể ươ ấ ị ạ  
s  không bi t tr c đ c khi nào thì vi c đó s  x y ra. N u quên không đóng m tẽ ế ướ ượ ệ ẽ ả ế ộ  
k t n i c  s  d  li u có th  là nguyên nhân gây ra l i khi ch y trong .NET. Mã sauế ố ơ ở ữ ệ ể ỗ ạ  
đây s  gi i thích cách đ  s  d ng giao di n IDisposable đ  gi i phóng tài nguyênẽ ả ể ử ụ ệ ể ả  
khi thoát kh i kh i using .ỏ ố

string source = "server=(local)\\NetSDK;" +
                "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
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                "database=Northwind";
using ( SqlConnection conn = new SqlConnection ( source ) )
{
   // Open the connection
   conn.Open ( ) ;

   // Do something useful
}
M nh đ  ệ ề using đã đ c gi i thi u trong ch ng 2. Đ i t ng trong m nh đượ ớ ệ ươ ố ượ ệ ề 

using  ph i th c thi giao di n  ả ự ệ IDisposable, n u không m t se t o ra m t l i biênế ộ ạ ộ ỗ  
d ch. Ph ng th c ị ươ ứ Dispose() s  t  đ ng đ c g i trong khi thoát kh i kh i ẽ ự ộ ượ ọ ỏ ố using.

Khi   xem   mã   IL   c a   ph ng   th c  ủ ươ ư Dispose()  c a  ủ SqlConnection  (và 
OleDbConnection), c  hai đ u ki m tra tr ng thái c a đ i t ng k t n i, và n u nóả ề ể ạ ủ ố ượ ế ố ế  
đang m  ph ng th c ở ươ ứ Close() s  đ c g i.ẽ ượ ọ

Khi l p trình b n nên dùng c  hai tùy ch n trên.  nh ng ch  b n c n các tàiậ ạ ả ọ Ở ư ỗ ạ ầ  
nguyên t t nh t là s  d ng m nh đ  ố ấ ử ụ ệ ề using(), dù v y b n cũng có th  s  d ng câuậ ạ ể ử ụ  
l nh  ệ Close(), n u quên không s  d ng thì kh i l nh using s  đóng l i giúp b n.ế ử ụ ố ệ ẽ ạ ạ  
Không gì có th  thay th  đ c m t b y ngo i l  t t, vì th  t t nh t b n dùng tr nể ế ượ ọ ẫ ạ ệ ố ế ố ấ ạ ộ  
l n hai ph ng th c nh  ví d  sau:ẫ ươ ứ ư ụ

try
{
   using (SqlConnection conn = new SqlConnection ( source ))
   {
      // Open the connection
      conn.Open ( ) ;
      // Do something useful
      // Close it myself
      conn.Close ( ) ;
   }
}
catch (Exception e)
{
   // Do something with the exception here...
}

 đây đã g i t ng minh ph ng th c Ở ọ ườ ươ ứ Close() m c dù đi u đó là không b tặ ề ắ  
bu c vì kh i l nhộ ố ệ  using đã làm đi u đó thay cho b n; tuy nhiên, b n luôn ch c r ngề ạ ạ ắ ằ  
b t kì tài nguyên nào cũng đ c gi i phóng s m nh t có th   b n có th  có nhi uấ ượ ả ớ ấ ể ạ ể ề  
mã trong kh i l nh mã không khoá tài nguyên.ố ệ

Thêm vào đó, n u m t ngo i l  x y ra bên trong kh i ế ộ ạ ệ ả ố using, thì ph ng th cươ ứ  
IDisposable.Dispose  s  đ c g i đ  b o đ m r ng tài nguyên đ c gi i phóng,ẽ ượ ọ ể ả ả ằ ượ ả  
đi u này đ m b o r ng k t n i c  s  d  li u luôn luôn đ c đóng l i. Đi u nàyề ả ả ằ ế ố ơ ở ữ ệ ượ ạ ề  
làm cho mã d  đ c và luôn đ m b o r ng k t n i luôn đ c đóng khi m t ngo i lễ ọ ả ả ằ ế ố ượ ộ ạ ệ 
x y ra.ả

Cu i cùng, n u b n vi t các l p bao b c m t tài nguyên có l  luôn th c hi nố ế ạ ế ớ ọ ộ ẽ ư ệ  
giao di n ệ IDisposable đ  đóng tài nguyên. B ng cách dùng câu l nh ể ằ ệ using() nó luôn 
đ m b o r ng tài nguyên đó s  đ c d n d p.ả ả ằ ẽ ượ ọ ẹ
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III.4. Các Transaction (giao d ch)ị

Th ng khi có nhi u h n m t c p nh t d  c  s  d  li u thì các th c thi nàyườ ề ơ ộ ậ ậ ữ ơ ở ữ ệ ự  
đ c   th c   hi n   bên   trong   t m   v c   c a   m t   transaction.   M t   transaction   trongượ ự ệ ầ ự ủ ộ ộ  
ADO.NET   đ c   kh i   t o   b ng   m t   l i   g i   đ n   các   ph ng   th cượ ở ạ ằ ộ ờ ọ ế ươ ứ  
BeginTransaction() trên đ i t ng k t n i c  s  d  li u. Nh ng ph ng th c nàyố ượ ế ố ơ ở ữ ệ ữ ươ ứ  
tr  v  m t đ i t ng có th  th c thi giao di n  ả ề ộ ố ượ ể ự ệ IDbTransaction, đ c đ nh nghĩaượ ị  
trong System.Data.

Chu i mã   l nh d i đây kh i   t o m t  transaction  trên m t k t  n i  SQLỗ ệ ướ ở ạ ộ ộ ế ố  
Server:
string source = "server=(local)\\NetSDK;" +
                "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                "database=Northwind";
SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
conn.Open();
SqlTransaction tx = conn.BeginTransaction();
// Execute some commands, then commit the transaction
tx.Commit();
conn.Close();

Khi b n kh i t o m t transaction, b n có th  ch n b c t  do cho các l nhạ ở ạ ộ ạ ể ọ ậ ự ệ  
th c thi trong transaction đó. B c này ch  rõ s  t  do c a transaction này v i cácự ậ ỉ ự ự ủ ớ  
transaction khác x y ra trên c  s  d  li u. Các h  c  s  d  li u có th  h  tr  b nả ơ ở ữ ệ ệ ơ ở ữ ệ ể ỗ ợ ố  
tùy ch n sau đây:ọ
Isolation Level Description
ReadCommitted M c đ nh cho.  B c này đ m b o r ng d   li u  đã  ghi  b iặ ị ậ ả ả ằ ữ ệ ở  

transaction s  ch  có   th  truy c p đ c b i m t transactionẽ ỉ ể ậ ượ ở ộ  
khác sau khi nó hoàn t t công vi c c a mình.ấ ệ ủ

ReadUncommitted Tùy ch n này cho phép transaction c a b n có th  đ c d  li uọ ủ ạ ể ọ ữ ệ  
trong   c   s   d   li u,   dù   cho   d   li u   đó   đang   đ c   m tơ ở ữ ệ ữ ệ ượ ộ  
transaction khác s  d ng. Ví d  nh , n u hai ng i dùng truyử ụ ụ ư ề ườ  
c p cùng lúc vào m t c  s  d  li u, và ng i th  nh t chiènậ ộ ơ ở ữ ệ ườ ứ ấ  
m t vài d  li u trong transaction c a h  (đó là m t  ộ ữ ệ ủ ọ ộ Commit 
ho c  ặ Rollback), và ng i th  hai v i tu  ch n b c t  do làườ ứ ớ ỳ ọ ậ ự  
ReadUncommitted có th  đ c d  li u.ể ọ ữ ệ

RepeatableRead B c này là  m t m  r ng c a  ậ ộ ở ộ ủ ReadCommitted, nó  b o đ mả ả  
r ng n u m t l nh t ng t  đ c phát ra trong transaction,ằ ế ộ ệ ươ ự ượ  
ensures   that   if   the   same   statement   is   issued   within   the 
transaction,   regardless  of  other  potential  updates  made  to   the 
database, the same data will always be returned. This level does 
require extra locks to be held on the data, which could adversely 
affect performance.
This level guarantees that, for each row in the initial query, no 
changes   can   be   made   to   that   data.   It   does   however   permit 
"phantom" rows to show up   these are completely new rows 
that   another   transaction   may   have   inserted   while   your 
transaction is running.
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Serializable This is the most "exclusive" transaction level,  which in effect 
serializes access to data within the database. With this isolation 
level,  phantom rows can never show up, so a SQL statement 
issued within a serializable transaction will always retrieve the 
same data.
The negative performance impact of a  Serializable  transaction 
should not be underestimated  if you don't absolutely need to 
use this level of isolation, it is advisable to stay away from it.

B c t  do m c đ nh c a The SQL Server, ậ ự ặ ị ủ ReadCommitted, là m t k t h p t tộ ế ợ ố  
gi a tính ch c ch  và s n dùng c a d  li u. Tuy nhiêu, có nhi u tr ng h p b c tữ ặ ẽ ẵ ủ ữ ệ ề ườ ợ ậ ự 
do có th  tăng lên, trong .NET b n đ n gi n kh i t o m t transaction khác v i b cể ạ ơ ả ở ạ ộ ớ ậ  
khác b c m c đ nh. Đi u đó còn d a vào kinh nghi m c a m i ng i.ậ ặ ị ề ự ệ ủ ỗ ườ

M t đi u cu i cùng v  transactions  n u b n đang dùng m t c  s  d  li uộ ế ố ề ế ạ ộ ơ ở ữ ệ  
không h  tr  các transaction, thì t t nh t b n nên đ i sang m t c  s  d  li u cóỗ ợ ố ấ ạ ổ ộ ơ ở ữ ệ  
dùng chúng!
IV.COMMANDS

Chúng ta l i nói l i v  commands. M t command là m t m t ki u đ n gi n,ạ ạ ề ộ ộ ộ ể ơ ả  
m t chu i l nh SQL đ c dùng đ  truy xu t d  li u. M t command có thộ ỗ ệ ượ ể ấ ữ ệ ộ ể  là m tộ  
stored procedure, ho c là tên c a m t b ng s  tr  v :ặ ủ ộ ả ẽ ả ề
string source = "server=(local)\\NetSDK;" +
                "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" +  "database=Northwind";
string select = "SELECT ContactName,CompanyName FROM Customers";
SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
conn.Open();
SqlCommand cmd = new SqlCommand(select, conn);

Các   m nh   đ   SqlCommand   và   OleDbCommand   th ng   đ c   g i   làệ ề ườ ượ ọ  
CommandType,  chúng đ c dùng đ  đ nh nghĩa các  m nh đ  SQL,  m t  storedượ ể ị ệ ề ộ  
procedure,  ho c  m t  câu  l nh  SQL.  Sau đây  là  m t  b ng  li t  kê  đ n  gi n  vặ ộ ệ ộ ả ệ ơ ả ề 
CommandType:
CommandType Example
Text
(default)

String select = "SELECT ContactName FROM Customers";
SqlCommand cmd = new SqlCommand(select , conn);

StoredProcedure SqlCommand cmd = new SqlCommand("CustOrderHist", conn);
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.Parameters.Add("@CustomerID", "QUICK");

TableDirect OleDbCommand   cmd   =   new   OleDbCommand("Categories", 
conn);
cmd.CommandType = CommandType.TableDirect;

Khi th c thi m t stored procedure, c n truy n các tham s  cho procedure. Víự ộ ầ ề ố  
d  trên cài đ t tr c ti p tham s  @CustomerID, dù v y có nhi u cách đ  cài giá trụ ặ ự ế ố ậ ề ể ị 
tham s , chúng ta s bàn kĩ trong ph n sau c a ch ng này.ố ẽ ầ ủ ươ
chú ý Ki u TableDirect command không ch  đúng cho OleDb provider – có m tể ỉ ộ  

ngo i l  x y ra khi b n c  dùng command này trong Sql provider.ạ ệ ả ạ ố
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IV.1. Executing Commands
B n đã đ nh nghĩa các command, và b n mu n th c thi chúng. Có m t sạ ị ạ ố ự ộ ố 

cách đ  phát ra các statement, d a vào k t qu  mà b n mu n command đó mu n trể ự ế ả ạ ố ố ả 
v . Các m nh đ  SqlCommand và OleDbCommand cung c p các ph ng th c th cề ệ ề ấ ươ ứ ự  
thi sau:

� ExecuteNonQuery() – Th c thi các command không tr  v  k t qu  gì cự ả ề ế ả ả
� ExecuteReader() – Th c thi các command vàự   tr  v  ki u IDataReaderả ề ể
� ExecuteScalar() – Th c thi các command và tr  v  m t giá tr  đ nự ả ề ộ ị ơ

L p SqlCommand cung c p thêm m t s  ph ng th c sauớ ấ ộ ố ươ ứ
� ExecuteXmlReader()   –   Th c   thi   các   command   tr   v   m t   đ i   t ngự ả ề ộ ố ượ  

XmlReader, các đ i t ng đ c dùng đ  xem xét các XML đ c tr  v  tố ượ ượ ề ượ ả ề ừ 
c  s  d  li u.ơ ở ữ ệ

IV.1.1. ExecuteNonQuery()
Ph ng th c này th ng đ c dùng cho các câu l nh UPDATE, INSERT,ươ ứ ườ ượ ệ  

ho c DELETE, đ  tr  v  s  các m u tin b  tác đ ng. Ph ng th c này có th  trặ ể ả ề ố ẫ ị ộ ươ ứ ể ả 
v  các k t qu  thông qua các tham s  đ c truy n vào stored procedure.ề ế ả ố ượ ề

using System;
using System.Data.SqlClient;
public class ExecuteNonQueryExample
{
   public static void Main(string[] args)
   {
            string   source   =   "server=(local)\\NetSDK;"   + 
"uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                      "database=Northwind";
      string select = "UPDATE Customers " +  "SET ContactName = 'Bob' " +
                      "WHERE ContactName = 'Bill'";
      SqlConnection  conn = new SqlConnection(source);
      conn.Open();
      SqlCommand cmd = new SqlCommand(select, conn);
      int rowsReturned = cmd.ExecuteNonQuery();
      Console.WriteLine("{0} rows returned.", rowsReturned);
      conn.Close();
   }
}

ExecuteNonQuery() tr  v  m t s  ki u int cho bi t s  dòng b  tác đ ng command.ả ề ộ ố ể ế ố ị ộ
IV.1.2. ExecuteReader()

Ph ng th c này th c hi n các l nh tr  v  m t đ i t ng SqlDataReaderươ ứ ự ệ ệ ả ề ộ ố ượ  
ho c OleDbDataReader. Đ i t ng này có th  dùng đ  t o ra các m u tin nh  mãặ ố ượ ể ể ạ ẫ ư  
sau đây:

using System;
using System.Data.SqlClient;
public class ExecuteReaderExample
{
   public static void Main(string[] args)
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   {
      string source = "server=(local)\\NetSDK;" +
                      "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                      "database=Northwind";
      string select = "SELECT ContactName,CompanyName FROM Customers";
      SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
      conn.Open();
      SqlCommand cmd = new SqlCommand(select, conn);
      SqlDataReader reader = cmd.ExecuteReader();
      while(reader.Read())
      {
         Console.WriteLine("Contact : {0,20} Company : {1}" , 
                            reader[0] , reader[1]); 
      }
   }
}

Các đ i t ng SqlDataReader và OleDbDataReader s  đ c trình bày trongố ượ ẽ ượ  
ch ng sau.ươ
IV.1.3 ExecuteScalar()

Trong nhi u tr ng h p m t câu l nh SQL c n ph i tr  v  m t k t quề ườ ợ ộ ệ ầ ả ả ề ộ ế ả 
đ n, ch ng h n nh  s  các record c a m t b ng, ho c ngày gi  hi n t i c a server.ơ ẳ ạ ư ố ủ ộ ả ặ ờ ệ ạ ủ  
Ph ng th c ExecuteScalar có th  dùng cho nh ng tr ng h p này:ươ ứ ể ữ ườ ợ

using System;
using System.Data.SqlClient;
public class ExecuteScalarExample
{
   public static void Main(string[] args)
   {
      string source = "server=(local)\\NetSDK;" +
                      "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                      "database=Northwind";
      string select = "SELECT COUNT(*) FROM Customers";
      SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
      conn.Open();
      SqlCommand cmd = new SqlCommand(select, conn);
      object o = cmd.ExecuteScalar();
      Console.WriteLine ( o ) ;
   }
}

Ph ng th c tr  v  m t đ i t ng, B n có th  chuy n sang ki u thích h p.ươ ứ ả ề ộ ố ượ ạ ể ể ể ợ
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IV.1.3. ExecuteXmlReader() (SqlClient Provider Only)
Gi ng nh  tên đã g i, nó có th  th c thí command và tr  v  m t đôi t ngố ư ọ ể ự ả ề ộ ượ  

XmlReader. SQL Server cho phép câu l nh SQL SELECT dùng cho ki u FOR XML.ệ ể  
M nh đ  này có th  có ba ki u tùy ch n sau:ệ ề ể ể ọ

� FOR XML AUTO – t o m t cây c  s  cho các b ng trong m nh đ  FROM ạ ộ ơ ở ả ệ ề
� FOR XML RAW – tr  v  m t b  các m u tin ánh x  đ nh các nhân t , v iả ề ộ ộ ẫ ạ ệ ố ớ  

các c t đ c ánh x  đ n các thu c tínhộ ượ ạ ế ộ
� FOR XML EXPLICIT – b n c n ph i ch  đ nh hình d ng c a cây XML trạ ầ ả ỉ ị ạ ủ ả 

về
Professional SQL Server 2000 XML  (Wrox Press, ISBN 1861005466) di nễ  

t  đ y đ  các thu c tính này:ả ầ ủ ộ
using System;

using System.Data.SqlClient;
using System.Xml;
public class ExecuteXmlReaderExample
{
   public static void Main(string[] args)
   {
      string source = "server=(local)\\NetSDK;" +
                      "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                      "database=Northwind";
      string select = "SELECT ContactName,CompanyName " +
                      "FROM Customers FOR XML AUTO";
      SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
      conn.Open();
      SqlCommand cmd = new SqlCommand(select, conn);
      XmlReader xr = cmd.ExecuteXmlReader();
      xr.Read();
      string s;
      do
      {
         s = xr.ReadOuterXml();
         if (s!="")
            Console.WriteLine(s);
      } while (s!= "");
      conn.Close();
   }
}
Chú ý r ng chúng ta có th  nh p không gian tên System.Xml namespace choằ ể ậ  

các ki u tr  v  XML. Không gian này đ c dùng cho nh ng kh  năng c a XMLể ả ề ượ ữ ả ủ  
trong .NET Framework trong t ng l i đ c trình bày kĩ trong ch ng 11.ươ ạ ượ ươ

 đây chúng bao g m các m nh đ  FOR XML AUTO trong m nh đ  SQL,Ở ồ ệ ề ệ ề  
sau đó g i ph ng th c ExecuteXmlReader(). Sau đây là k t qu  c a các mã l nhọ ươ ứ ế ả ủ ệ  
trên:
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Trong m nh đ  SQL,ệ ề   chúng ta có th  ch  đ nh, đ  các thành ph n c a ki uể ỉ ị ể ầ ủ ể  
Customers đ c hi n th  trong ph n k t xu t. Đ   làm đi u đó  ta ph i thêm cácượ ể ị ầ ế ấ ể ề ả  
thu c tính cho m i m t c t trong c  s  d  li u. Đi u này s  t o ra m t s  phânộ ỗ ộ ộ ơ ở ữ ệ ề ẽ ạ ộ ự  
m nh trong vi c ch n các m u tin t  c  s  d  li u.ả ệ ọ ẫ ừ ơ ở ữ ệ
IV.2.G i các Stored Procedureọ

Vi c g i m t stored procedure v i m t đ i t ng command đ n gi n là đ nhệ ọ ộ ớ ộ ố ượ ơ ả ị  
nghĩa tên c a stored procedure c n dùng, thêm vào các tham s  c a procedure đó,ủ ầ ố ủ  
th c thi command v i m t trong các ph ng th c đã gi i thi u   ph n trên.ự ớ ộ ươ ứ ớ ệ ở ầ

Đ  d  dàng cho vi c l y ví d  trong ph n này, Tôi đã đ nh nghĩa m t b  cácể ễ ệ ấ ụ ầ ị ộ ộ  
stored procedures dùng đ  chèn, c p nhât, và xoá các m u tin t  b ng Region trongể ậ ẫ ừ ả  
c  s  d  li u Northwind. Tôi đã ch n b ng này vì nó đ  nh  đ  có th  áp d ng cácơ ở ữ ệ ọ ả ủ ỏ ể ẻ ụ  
ví v  cho m i ki u c a storeprocedure.ị ỗ ể ủ
IV.2.1. G i m t Stored Procedure không tr  l i k t quọ ộ ả ạ ế ả

Ví d  này s  mô t  cách g i m t stored procedure không tr  l i k t qu . Cóụ ẽ ả ọ ộ ả ạ ế ả  
hai  procedure đ c đ nh nghĩa d i đây,  m t dùng cho vi c c p nh t  các m uượ ị ướ ộ ệ ậ ậ ẫ  
Region s n có, và m t dùng đ  xóa các m u tin trong Region.ẵ ộ ể ẫ
Record Update

C p nh t m t m u Region là m t công vi c khá đ n gi n, ch  thay đ i m tậ ậ ộ ẫ ộ ệ ơ ả ỉ ổ ộ  
tr ng duy nh t (vì không th  c p nh t khóa chính). B n có th  gõ tr c ti p các víườ ấ ể ậ ậ ạ ể ự ế  
d  này trong SQL Server Query Analyzer, đ  cài đ t các stored procedure dùng choụ ể ặ  
ph n này:ầ

CREATE PROCEDURE RegionUpdate (@RegionID INTEGER,
                               @RegionDescription NCHAR(50)) AS
   SET NOCOUNT OFF
   UPDATE Region
      SET RegionDescription = @RegionDescription
      WHERE RegionID = @RegionID
GO
M t l nh c p nh t trong m t b ng th c t  h n c n ph i chon l i và tr  vộ ệ ậ ậ ộ ả ự ế ơ ầ ả ạ ả ề 

tr ng thái c a các m u đ c c p nh t. Stored procedure này c n nh p vào hai thamạ ủ ẫ ượ ậ ậ ầ ậ  
s  (@RegionID vàố   @RegionDescription, và phát ra m t câu l nh UPDATE đ  thaoộ ệ ể  
tác trên c  s  d  li u.ơ ở ữ ệ

Đ  ch y stored procedure này trong mã .NET, b n c n ph i đ nh nghĩa m tể ạ ạ ầ ả ị ộ  
l nh SQL và th c thi nó:ệ ự

SqlCommand aCommand = new SqlCommand("RegionUpdate", conn);
aCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
aCommand.Parameters.Add(new SqlParameter ("@RegionID", 
                                           SqlDbType.Int, 0, "RegionID"));
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aCommand.Parameters.Add(new SqlParameter("@RegionDescription", 
                                          SqlDbType.NChar, 50, "RegionDescription"));
aCommand.UpdatedRowSource = UpdateRowSource.None;

Đo n mã này t o m t đ i t ng SqlCommand m i tên là aCommand, và đ nh nghĩaạ ạ ộ ố ượ ớ ị  
nó là m t stored procedure. Sau đó chúng ta thêm vào các tham s  nh p, cũng nhộ ố ậ ư 
các tham s  ch a giá tr  mong mu n tr  v  t  stored procedure đ  bi t đ c các giáố ứ ị ố ả ề ừ ể ế ượ  
tr  trong các dòng UpdateRowSource đ c li t kê, chúng ta s  bàn kĩ v n đ    cácị ượ ệ ẽ ấ ề ở  
ph n sau c a ch ng này.ầ ủ ươ
M t command đ c t o ra, có th  đ c th c thi b i vi c phát ra các l nh sau:ộ ượ ạ ể ượ ự ở ệ ệ

aCommand.Parameters[0].Value = 999;
aCommand.Parameters[1].Value = "South Western England";
aCommand.ExecuteNonQuery();

 đây chúng ta đang cài đ t giá tr  cho các tham s , sau đó th c thi storedỞ ặ ị ố ự  
procedure. 

Các Command parameters có th  đ c cài đ t b ng ch  s  nh  đã trình bày ể ượ ặ ằ ỉ ố ư ở 
trên, ho c dùng tên.ặ
Record Deletion

Stored procedure ti p theo dùng đ  xóa m t m u tin trong b ng Region:ế ể ộ ẫ ả
CREATE PROCEDURE RegionDelete (@RegionID INTEGER) AS
   SET NOCOUNT OFF
   DELETE FROM Region
   WHERE       RegionID = @RegionID
GO

Procedure này ch  yêu c u khóa chính c a m u tin.  Mã  s  d ng m t đ iỉ ầ ủ ẫ ử ụ ộ ố  
t ng SqlCommand đ  g i stored procedure này nh  sau:ượ ể ọ ư
SqlCommand aCommand = new SqlCommand("RegionDelete" , conn);
aCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
aCommand.Parameters.Add(new SqlParameter("@RegionID" , SqlDbType.Int , 0 , 
                                         "RegionID"));
aCommand.UpdatedRowSource = UpdateRowSource.None;

L nh này ch  ch p nh n m t tham s  đ n đ  th c thi RegionDelete storedệ ỉ ấ ậ ộ ố ơ ể ự  
procedure; đây là ví d  cho vi c cài đ t tham s  theo tên:ụ ệ ặ ố
aCommand.Parameters["@RegionID"].Value= 999;
aCommand.ExecuteNonQuery();
IV.2.2. G i m t Stored Procedure tr  v  các tham s  tr  vọ ộ ả ề ố ả ề

C  hai ví d  v  stored procedures   trên đ u không có giá tr  tr  v . N u m tả ụ ề ở ề ị ả ề ế ộ  
stored procedure bao g m các tham s  tr  v , sau đó nh ng ph ng th c này c nồ ố ả ề ữ ươ ứ ầ  
đ c đ nh nghĩa trong .NET client r ng chúng có th  l y giá tr  tr  v  t  procedure.ượ ị ằ ể ấ ị ả ề ừ

Ví d  sau ch  ra cách ch n m t m u tin vào c  s  d  li u, và tr  v  khoáụ ỉ ề ộ ẫ ơ ở ữ ệ ả ề  
chính c a m u tin đó.ủ ẫ
Record Insertion

B ng   Region   ch   ch a   khóa   chính   (RegionID)   và   m t   tr ng   di n   gi iả ỉ ứ ộ ườ ễ ả  
(RegionDescription). Đ  chèn m t m u tin, c n ph i cung c p khóa chính, và sau đóể ộ ẫ ầ ả ấ  
m t m u tinh m i s  đ c chèn vào c  s  d  li u. Tôi đã ch n cách t o khóa chínhộ ẫ ớ ẽ ượ ơ ở ữ ệ ọ ạ  
đ n gi n nh t trong ví d  này b ng cách t o ra m t s  m i trong stored procedure.ơ ả ấ ụ ằ ạ ộ ố ớ  
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Ph ng th c đ c dùng h t s c thô s , tôi s  bàn kĩ v  cách t o khóa chính   ph nươ ứ ượ ế ứ ơ ẽ ề ạ ở ầ  
sau c a ch ng. Và đây là ví d  thô s  c a chúng ta:ủ ươ ụ ơ ủ
CREATE PROCEDURE RegionInsert(@RegionDescription NCHAR(50),
                              @RegionID INTEGER OUTPUT)AS
   SET NOCOUNT OFF
   SELECT @RegionID = MAX(RegionID)+ 1
   FROM Region
   INSERT INTO Region(RegionID, RegionDescription)
   VALUES(@RegionID, @RegionDescription)
GO

Insert procedure này t o ra m t m u tin Region m i. Khóa chính đ c phát raạ ộ ẫ ớ ượ  
b i chính c  s  d  li u, giá tr  này đ c tra v  nh  m t tham s  c a procedureở ơ ở ữ ệ ị ượ ề ư ộ ố ủ  
(@RegionID). Đây là m t ví d  đ n gi n, nh ng đ i v i các b ng ph c t p h n, nóộ ụ ơ ả ư ố ớ ả ứ ạ ơ  
th ng không s  d ng các tham s  tr  v  mà thay vào đó nó ch n các dòng đ cườ ử ụ ố ả ề ọ ượ  
c p nh t và tr  nó v  cho trình g i.ậ ậ ả ề ọ
SqlCommand  aCommand = new SqlCommand("RegionInsert" , conn);
aCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
aCommand.Parameters.Add(new SqlParameter("@RegionDescription" , 
                                          SqlDbType.NChar , 50 , "RegionDescription"));
aCommand.Parameters.Add(new SqlParameter("@RegionID" ,  SqlDbType.Int,  0 , 
                                          ParameterDirection.Output , false , 0 ,  0 ,  "RegionID" , 
                                          DataRowVersion.Default ,  null));
aCommand.UpdatedRowSource = UpdateRowSource.OutputParameters;

Đây là  ph n đ nh nghĩa ph c t p h n cho các tham s .  Tham s  th  hai,ầ ị ứ ạ ơ ố ố ứ  
@RegionID, đ c đ nh nghĩa đ  bao g m các tham s  tr c ti p c a nó, trong ví dượ ị ể ồ ố ự ế ủ ụ 
này   nó   là   Output.   Chúng   ta   s   d ng   t p   h p   UpdateRowSource   đ   thêm   cử ụ ậ ợ ể ờ 
OutputParameters trên dòng cu i c a mã, c  này cho phép chúng ta tr  d  li u tố ủ ờ ả ữ ệ ừ 
stored procedure này vào các tham s . C  này đ c dùng ch  y u cho vi c g i cácố ờ ượ ủ ế ệ ọ  
stored procedure t  m t DataTable (đ c gi i thích trong ch ng sau).ừ ộ ượ ả ươ

Vi c g i stored procedure này gi ng nh  các ví d  tr c, ngo i tr    đâyệ ọ ố ư ụ ướ ạ ừ ở  
chúng ta c n đ c tham s  xu t sau khi th c thi procedure:ầ ọ ố ấ ự
aCommand.Parameters["@RegionDescription"].Value = "South West";
aCommand.ExecuteNonQuery();
int newRegionID = (int) aCommand.Parameters["@RegionID"].Value;

Sau khi th c thi l nh, chúng ta đ c giá tr  tham s  @RegionID và ép nó vàoự ệ ọ ị ố  
m t integer.ộ

Có th  b n s  h i ph i làm gì n u stored procedure mà b n g i tr  v  cácể ạ ẽ ỏ ả ế ạ ọ ả ề  
tham s  xu t và m t t p các dòng. Trong tr ng h p này, đ nh nghĩa các tham số ấ ộ ậ ườ ợ ị ố 
t ng  ng, sau đó g i ph ng th c ExecuteNonQuery(), cũng có th  g i m t trongươ ứ ọ ươ ứ ể ọ ộ  
nh ng ph ng th c khác (ch ng h n nh  ExecuteReader()) nó cho phép b n l y cácữ ươ ứ ẳ ạ ư ạ ấ  
m u tin tr  v .ẫ ả ề
V. TRUY C P NHANH C  S  D  LI U V I DATA READERẬ Ơ Ở Ữ Ệ Ớ

M t data reader là cách đ n gi n nh t và nhanh nh t đ  ch n m t vài d  li uộ ơ ả ấ ấ ể ọ ộ ữ ệ  
t  m t ngu n c  s  d  li u, nh ng cũng ít tính năng nh t. B n có th  truy xu từ ộ ồ ơ ơ ữ ệ ư ấ ạ ể ấ  
tr c ti p m t đ i t ng data reader – M t minh d  đ c tr  v  t  m t đ i t ngự ế ộ ố ượ ộ ụ ượ ả ề ừ ộ ố ượ  
SqlCommand ho c ặ OleDbCommand t  vi c g i m t ph ng th c ừ ệ ọ ộ ươ ứ ExecuteReader() 
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– có th  là m t đ i t ng ể ộ ố ượ SqlCommand, m t đ i t ng ộ ố ượ SqlDataReader, t  m t đ iừ ộ ố  
t ng ượ OleDbCommand là m t ộ OleDbDataReader.

Mã l nh sau đây s  ch ng minh cách ch n d  li u t  b n ệ ẽ ứ ọ ữ ệ ừ ả Customers c a củ ơ 
s  d  li u ở ữ ệ Northwind. Ví d  k t n i v i c  s  d  li u ch n m t s  các m u tin,ụ ế ố ớ ơ ở ữ ệ ọ ộ ố ẫ  
duy t qua các m u tin đ c ch n và xu t chúng ra màn hình console.ệ ẫ ượ ọ ấ

Ví d  này có th  dùng cho OLE DB provider. Trong h u h t các tr ng h pụ ể ầ ế ườ ợ  
các ph ng th c c a ươ ứ ủ SqlClient đ u đ c ánh x  m t m t vào các ph ng th c c aề ượ ạ ộ ộ ươ ứ ủ  
đ i ố OleDBClient.

Đ   th c   thi   l i   các   l nh   đ i   v i   m t   OLE   DB   data   source,   l pể ự ạ ệ ố ớ ộ ớ  
OleDbCommand đ c s  d ng. Mã l nh d i đây là m t ví d  m t câu l nh SQLượ ử ụ ệ ướ ộ ụ ộ ệ  
đ n gi nvà đ c các m u tin đ c tr  v  b i đ i t ng ơ ả ọ ẫ ượ ả ề ở ố ượ OleDbDataReader.

Mã c a ví d  có th  đ c tìm th y trong th  m c ủ ụ ể ượ ấ ư ụ Chapter 09\03_DataReader   .  
Chú ý hai câu l nh ệ using d i đây đ c dùng trong l p ướ ượ ớ OleDb:

using System;
using System.Data.OleDb;

T t c  các trình cung c p d  li u đ u s n ch a bên trong các data DLL, vìấ ả ấ ữ ệ ề ẵ ứ  
v y ch  c n tham chi u đ n System.Data.dll assembly đ  dùng cho các l p trongậ ỉ ầ ế ế ể ớ  
ph n này:ầ

public class DataReaderExample
{
   public static void Main(string[] args)
   {
      string source = "Provider=SQLOLEDB;" +
                      "server=(local)\\NetSDK;" +
                      "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                      "database=northwind";
      string select = "SELECT ContactName,CompanyName FROM Customers";
      OleDbConnection conn = new OleDbConnection(source);
      conn.Open();
      OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(select , conn);
      OleDbDataReader aReader = cmd.ExecuteReader();
      while(aReader.Read())
         Console.WriteLine("'{0}' from {1}" , 
                           aReader.GetString(0) , aReader.GetString(1));
      aReader.Close();
      conn.Close();
   }
}

Mã nguôn trên đây bao g m các đo n l nh quen thu c đã đ c trình bày trong cácồ ạ ệ ộ ượ  
ch ng tr c. Đ  biên d ch ví d  này, ta dùng các dòng l nh sau:ươ ướ ể ị ụ ệ
csc /t:exe /debug+ DataReaderExample.cs /r:System.Data.dll

Mã sau đây t  ví d  trên cho phép t o m t k t n i OLE DB .NET, d a trênừ ụ ạ ộ ế ố ự  
chu i k t n i:ỗ ế ố

   OleDbConnection conn = new OleDbConnection(source);
   conn.Open();
   OleDbCommand cmd = new OleDbCommand(select, conn);
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Dòng  th  ba  t o  m t  đ i   t ng  ứ ạ ộ ố ượ OleDbCommand  m i,  d a  vào câu  l nhớ ự ệ  
SELECT, k t n i s  th c thi câu l nh l nh này. N u b n t o m t command h p l ,ế ố ẽ ự ệ ệ ế ạ ạ ộ ợ ệ  
b n có th  th c thi chúng đ  tr  v  m t minh d  ạ ể ự ể ả ề ộ ụ OleDbDataReader:

   OleDbDataReader aReader = cmd.ExecuteReader();
M i ộ OleDbDataReader ch  là m t con tr  "connected" đ nh tr c. M t khác,ỉ ộ ỏ ị ướ ặ  

b n có th  ch  duy t qua các m u tin đ c tr  v , k t n i hi n t o s  l u gi  cácạ ể ỉ ệ ẫ ượ ả ề ế ố ệ ạ ẽ ư ữ  
m u tin đó cho đ n khi data reader b  đóng l i.ẫ ế ị ạ

L p ớ OleDbDataReader không th  t o minh d  m t cách tr c ti p – nó luônể ạ ụ ộ ự ế  
đ c   tr   v   thông   qua   vi c   g i   ph ng   th c  ượ ả ề ệ ọ ươ ứ ExecuteReader()  c a   l pủ ớ  
OleDbCommand. Nh ng b n có th  m  m t data reader, có m t s  cách khác nhauư ạ ể ở ộ ộ ố  
đ  truy c p d  li u trong reader.ể ậ ữ ệ

Khi m t đ i t ng ộ ố ượ OleDbDataReader b  đóng l i (thông qua ci c g i ph ngị ạ ệ ọ ươ  
th c ứ Close(), ho c m t đ t thu d n rác), k t n i bên d i có th  b  đóng l i thôngặ ộ ợ ọ ế ố ướ ể ị ạ  
qua m t l i  g i ph ng th c  ộ ờ ọ ươ ứ ExecuteReader(). N u b n g i  ế ạ ọ ExecuteReader()  và 
truy n ề CommandBehavior.CloseConnection, b n có th  ép k t n i đóng l i khi đóngạ ể ế ố ạ  
reader.

L p  ớ OleDbDataReader có m t b  các quy n truy xu t thông qua các m ngộ ộ ề ấ ả  
quen thu c:ộ

   object o = aReader[0];
   object o = aReader["CategoryID"];

 đây CategoryID là tr ng đ u tiên trong câu l nh SELECT c a reader, cỞ ườ ầ ệ ủ ả 
hai dòng trên đ u th c hi n công vi c gi ng nhau tuy nhiên cách hai h i ch m h nề ự ệ ệ ố ơ ậ ơ  
cách m t – Tôi đã vi t m t  ng d ng đ n gi n đ  th c thi vi c l p l i quá trìnhộ ế ộ ứ ụ ơ ả ể ự ệ ậ ạ  
truy c p cho hàng tri u l n m t c t trong m t m u tin reader, ch  đ  l y m t vàiậ ệ ầ ộ ộ ộ ẫ ỉ ể ấ ộ  
m u. Tôi bi t b n h u nh  không bao gi  đ c m t c t gi ng nhau hàng tri u l n,ẫ ế ạ ầ ư ờ ọ ộ ộ ố ệ ầ  
nh ng có th  là m t s  l n, b n nên vi t mã đ  t i  u quá trình đó.ư ể ộ ố ầ ạ ế ể ố ư

B n có bi t k t qu  là th  nào không, vi c truy c p môt tri u l n b ng sạ ế ế ả ế ệ ậ ệ ầ ằ ố 
th  t  ch  t n có 0.09 giây, còn dùng chu i kí t  ph i m t 0.63 giây. Lí do c a sứ ự ỉ ố ỗ ự ả ấ ủ ự 
ch m tr  này là vì khi dùng chu i kí t  ta ph i dò trong schema đ  l y ra s  th  tậ ễ ỗ ự ả ể ấ ố ứ ự  
c a c t t  đó m i truy xu t đ c c  s  d  li u. N u b n bi t đ c các thông tinủ ộ ừ ớ ấ ượ ơ ở ữ ệ ế ạ ế ượ  
này b n có th  vi t mã truy xu t d  li u t t h n.ạ ể ế ấ ữ ệ ố ơ

Vì v y vi c dùng ch  s  c t là cách dùng t t nh t.ậ ệ ỉ ố ộ ố ấ
H n th  n a, ơ ế ữ OleDbDataReader có m t b  các ph ng th c typesafe có thộ ộ ươ ứ ể 

dùng đ  đ c các c t. Nh ng ph ng th c này có th  đ c h u h t các lo i d  li uể ọ ộ ữ ươ ứ ể ọ ầ ế ạ ữ ệ  
nh  ư GetInt32, GetFloat, GetGuid, vân vân.

Thí nghi m c a tôi khi dùng ệ ủ GetInt32 là 0.06 giây. Nhanh h n vi c dùng chơ ệ ỉ 
s  c t,  vì  khi đó  b n ph i th c hi n thao tác ép ki u đ  đ a ki u tr  v  ki uố ộ ạ ả ự ệ ể ể ư ể ả ề ể  
integer. Vì v y n u bi t tr c schema b n nên dùng các ch  s  thay vì tên.ậ ế ế ướ ạ ỉ ố

Ch c b n cũng bi t nên gi  s  cân b ng gi a tính d  b o trì và t c đ . N uắ ạ ế ữ ự ằ ữ ễ ả ố ộ ế  
b n mu n dùng các ch  m c, b n nên đ nh nghĩa các h ng s  cho m i c t mà b nạ ố ỉ ụ ạ ị ằ ố ỗ ộ ạ  
s  truy c p.ẽ ậ
Ví d  d i đây gi ng nh  ví d    trên nh ng thay vì s  d ng OLE DB provider thìụ ướ ố ư ụ ở ư ử ụ  

 đây s  d ng SQL provider. Nh ng ph n thay đ i c a mã so v i ví d  trên đ c tôở ử ụ ư ầ ổ ủ ớ ụ ượ  
đ m. Ví d  này n m trong th  m c ậ ụ ằ ư ụ 04_DataReaderSql   :  

using System;
using System.Data.SqlClient;
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public class DataReaderSql
{
   public static int Main(string[] args)
   {
      string source = "server=(local)\\NetSDK;" +
                      "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                      "database=northwind";
      string select = "SELECT ContactName,CompanyName FROM Customers";
      SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
      conn.Open();
      SqlCommand cmd = new SqlCommand(select , conn);
      SqlDataReader aReader = cmd.ExecuteReader();
      while(aReader.Read())
         Console.WriteLine("'{0}' from {1}" , aReader.GetString(0) ,
                            aReader.GetString(1));
      aReader.Close();
      conn.Close();
      return 0;
   }
}
Tôi đã ch y th  nghi m c a mình trên SQL provider, và k t qu  là 0.13 giâyạ ử ệ ủ ế ả  

cho m t tri u l n truy c p b ng ch  m c, và 0.65 giây n u dùng chu i. B n cóộ ệ ầ ậ ằ ỉ ụ ế ỗ ạ  
mong r ng SQL Server provider nhanh h n so v i ằ ơ ớ OleDb, tôi đã test th  nghi m c aử ệ ủ  
mình trong phiên b n .NET.ả
N u b n có h ng thú ch y mã này trên máy tính c a b n thì nó n m trong các ví dế ạ ứ ạ ủ ạ ằ ụ 
05_IndexerTestingOleDb và 06_IndexerTestingSql trong mã b n đã down vạ ề.
VI. MANAGING DATA VÀ RELATIONSHIPS: THE DATASET

L p DataSet đ c thi t k  nh  là m t thùng ch a các d  li u không k t n i.ớ ượ ế ế ư ộ ứ ữ ệ ế ố  
Nó không có khái ni m v  các k t n i d  li u. Th t v y, d  li u đ c gi  trongệ ề ế ố ữ ệ ậ ậ ữ ệ ượ ữ  
m t DataSet không quan tâm đ n ngu n c  s  d  li u – nó có th  ch  là nh ng m uộ ế ồ ơ ở ữ ệ ể ỉ ữ ẫ  
tin ch a trong m t file CSV, ho c là nh ng đ u đ c t  m t thi t b  đo l ng.ứ ộ ặ ữ ầ ọ ừ ộ ế ị ườ

M t DataSet bao g m m t t p các b ng d  li u, m i b ng là m t t p các c tộ ồ ộ ậ ả ữ ệ ỗ ả ộ ậ ộ  
d  li u và dòng d  li u. Thêm vào đó là các đ nh nghĩa d  li u, b n có th  đ nhữ ệ ữ ệ ị ữ ệ ạ ể ị  
nghĩa các link gi a các DataSet. M i quan h  ph  bi n gi a các DataSet là parentữ ố ệ ổ ế ữ
child relationship. M t m u tin trong m t b ng (g i là Order) có th  liên k t v iộ ẫ ộ ả ọ ể ế ớ  
nhi u m u tin trong b ng khác (B ng Order_Details). Quan h  này có th  đ c đ nhề ẫ ả ả ệ ể ượ ị  
nghĩa và đánh d u trong DataSet.ấ
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Ph n d i đây gi i thích các l p đ c dùng trong m t DataSet.ầ ướ ả ớ ượ ộ
VI.1. Data Tables

M t data table r t gi ng m t b ng c  s  d  li u v t lí – nó bao g m m t bộ ấ ố ộ ả ơ ở ữ ệ ậ ồ ộ ộ 
các c t v i các thu c tính riêng, và có th  không ch a ho c ch a nhi u dòng dộ ớ ộ ể ứ ặ ứ ề ữ 
li u. M t data table có th  đ nh nghĩa m t khóa chínhm, bao g m m t ho c nhi uệ ộ ể ị ộ ồ ộ ặ ề  
c t, và cũng có th  ch a các ràng bu c c a các c t. T t c  các thông tin đó đ cộ ể ứ ộ ủ ộ ấ ả ượ  
th  hi n trong ể ệ schema.

Có nhi u các đ  đ nh nghĩa m t schema cho m t b ng d  li u riêng. Chúngề ể ị ộ ộ ả ữ ệ  
s  đ c th o lu n ngay sau ph n gi i thi u v  c t d  li u và dòng d  li u.ẽ ượ ả ậ ầ ớ ệ ề ộ ữ ệ ữ ệ

S  đ  d i đây ch  ra m t vài đ i t ng có th  truy c p thông qua m t b ng ơ ồ ướ ỉ ộ ố ượ ể ậ ộ ả
d  li u:ữ ệ

M t đ i t ng DataTable (cũng nh  m t DataColumn) có th  có m t s  cácộ ố ượ ư ộ ể ộ ố  
m  r ng riêng liên quan đ n thu c tính c a nó. T p h p này có th  n m trong thôngở ộ ế ộ ủ ậ ợ ể ằ  
tin userdefined g ng li n v i đ i t ng. Ví d , m t c t có th  đ a ra m t m t nắ ề ớ ố ượ ụ ộ ộ ể ư ộ ặ ạ 
nh p li u dùng đ  gi i h n các giá tr  h p l  cho c t đó – m t ví d  v  s  phúc l iậ ệ ể ớ ạ ị ợ ệ ộ ộ ụ ề ố ợ  
xã h i Mĩ. Các thu c tính m  r ng đ c bi t quan tr ng khi d  li u đ c c u trúc ộ ộ ở ộ ặ ệ ọ ữ ệ ượ ấ ở 
m t t ng gi a và  tr  v  cho client trong m t s  ti n trình. B n có th  l u m tộ ầ ữ ả ề ộ ố ế ạ ể ư ộ  
chu n h p l  (nh  min và max) cho các s  c a các c t.ẩ ợ ệ ư ố ủ ộ

Khi m t b ng d  li u đ c t o ra, có th  do vi c ch n d  li u t  m t c  sộ ả ữ ệ ượ ạ ể ệ ọ ữ ệ ừ ộ ơ ở 
d  li u, đ c d  li u t  m t file, ho c truy xu t th  công trong mã, t p h p Rowsữ ệ ọ ữ ệ ừ ộ ặ ấ ủ ậ ợ  
đ c dùng đ  ch a giá tr  tr  v .ượ ể ứ ị ả ề

T p h p Columns ch a các th  hi n DataColumn có th  đ c thêm vào b ngậ ợ ứ ể ệ ể ượ ả  
này. Nh ng đ nh nghĩaữ ị   schema c a d  li u, ví d  nh  ki u d  li u, tính kh  r ng,ủ ữ ệ ụ ư ể ữ ệ ả ỗ  
giá tr  m c đ nh, vân vân... T p Constraints có th  đ c t o ra b i các ràng bu cị ặ ị ậ ể ượ ạ ở ộ  
khóa chính ho c tính đ c nh t.ặ ộ ấ
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Thông tin v  s  đ  c a m t b ng d  li u có th  đ c s  d ng trong vi cề ơ ồ ủ ộ ả ữ ệ ể ượ ử ụ ệ  
bi u di n c a m t b ng d  li u b ng DataGrid (chúng ta s  bàn v  v n đ  nàyể ễ ủ ộ ả ữ ệ ằ ẽ ề ấ ề  
trong ch ng sau). Đi u khi n DataGrid s  d ng các thu c tính nh  ki u d  li uươ ề ể ử ụ ộ ư ể ữ ệ  
c a c t đ  quy t đ nh đi u khi n gì dùng cho c t đó. M t tr ng bit trong c  s  dủ ộ ể ế ị ề ể ộ ộ ườ ơ ở ữ 
li u có th  đ c bi u di n nh  m t checkbox trong DataGrid. N u m t c t đ cệ ể ượ ể ễ ư ộ ế ộ ộ ượ  
đ nh nghĩa trong c  s  s  đ  d  li u nh  là m t NOT NULL, l a ch n này đ cị ơ ở ơ ồ ữ ệ ư ộ ự ọ ượ  
l u tr  trong DataColumn vì v y nó s  đ c ki m tra khi ng i dùng c  g ng diư ữ ậ ẽ ượ ể ườ ố ằ  
chuy n kh i m t dòng.ể ỏ ộ
VI.1.1. Data Columns

M t đ i   t ng  DataColumn đ nh nghĩa các  thu c  tính c a m t  c t   trongộ ố ượ ị ộ ủ ộ ộ  
DataTable, ch ng h n nh  ki u d  li u c a c t đó, ch ng h n c t là ch  đ c, và cácẳ ạ ư ể ữ ệ ủ ộ ẳ ạ ộ ỉ ọ  
s  ki n khác. M t c t có th  đ c t o b ng mã, ho c có th  đ c t o t  đ ngự ệ ộ ộ ể ượ ạ ằ ặ ể ượ ạ ự ộ  
trong th i gian ch y.ờ ạ

Khi t o m t c t, t t h n h t là nên đ t cho nó m t cái tên; n u không th iạ ộ ộ ố ơ ế ặ ộ ế ờ  
gian ch y s  t  đ ng sinh cho b n m t cái tên theo đ nh d ng Columnn, n là m  sôạ ẽ ự ộ ạ ộ ị ạ ố  
t  đ ng tăng.ự ộ

Ki u d  li u c a m t c t có th  cài đ t b ng cách cung c p trong c u trúcể ữ ệ ủ ộ ộ ể ặ ằ ấ ấ  
c a nó, ho c b ng cách cài đ t thu c tính DataType. M t khi b n đã load d  li uủ ặ ằ ặ ộ ộ ạ ữ ệ  
vào m t b ng d  li u b n không th  s a l i ki u d  li u c a m t c t – n u khôngộ ả ữ ệ ạ ể ử ạ ể ữ ệ ủ ộ ộ ế  
b n s  nh n m t ngo i l .ạ ẽ ậ ộ ạ ệ

Các   c t   d   li u   có   th   đ c   t o   đ   gi   các   ki u   d   li u   c a   .NETộ ữ ệ ể ượ ạ ể ữ ể ữ ệ ủ  
Framework sau:
Boolean Decimal Int64 TimeSpan
Byte Double Sbyte UInt16
Char Int16 Single UInt32
DateTime Int32 String UInt64

M t khi đã đ c t o, b c ti p theo là cài các thu c tính khác cho đ i t ngộ ượ ạ ướ ế ộ ố ượ  
DataColumn, ch ng h n nh  tính kh  r ng nullability, giá tr  m c đ nh. Đo n mãẳ ạ ư ả ỗ ị ặ ị ạ  
sau ch  ra m t s  các tùy ch n đ c cài đ t trong m t DataColumn:ỉ ộ ố ọ ượ ặ ộ

DataColumn customerID = new DataColumn("CustomerID" , typeof(int));
customerID.AllowDBNull = false;
customerID.ReadOnly = false;
customerID.AutoIncrement = true;
customerID.AutoIncrementSeed = 1000;
DataColumn name = new DataColumn("Name" , typeof(string));
name.AllowDBNull = false;
name.Unique = true;
Các thu c tính sau có th  đ c cài đ t trong m t DataColumn:ộ ể ượ ặ ộ

Property Description
AllowDBNull N u là true, cho phép c t có th  ch p nh n DBNull.ế ộ ể ấ ậ
AutoIncrement Cho bi t r ng d  li u c a c t này là m t s  t  đ ng tăng.ế ằ ữ ệ ủ ộ ộ ố ự ộ
AutoIncrementSeed Giá tr  kh i đ u cho m t c t AutoIncrement.ị ở ầ ộ ộ
AutoIncrementStep Cho bi t b c tăng gi a các giá tr  t  đ ng, m c đ nh là 1.ế ướ ữ ị ự ộ ặ ị
Caption Có th  dùng cho vi c bi u di n tên c a c t trên màn hình.ể ệ ể ễ ủ ộ
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ColumnMapping Cho bi t cách m t c t ánh x  sang XML khi m t DataSetế ộ ộ ạ ộ  
đ c l u b ng cách g i ph ng th c DataSet.WriteXml.ượ ư ằ ọ ươ ứ

ColumnName Tên c a c t.  Nó   t  đ ng t o ra trong th i  gian ch y n uủ ộ ự ộ ạ ờ ạ ế  
không đ c cài đ t trong c u trúc.ượ ặ ấ

DataType Ki u giá tr  c a c t.ể ị ủ ộ
DefaultValue Dùng đ  đ nh nghĩa giá tr  m c đ nh cho m t c tể ị ị ặ ị ộ ộ
Expression Thu c tính này đ nh nghĩa m t bi u th c dùng cho vi ct tínhộ ị ộ ể ứ ệ  

toán trên c t nàyộ
VI.1.2 Data Rows

L p này c u thành các ph n khác c a l p DataTable. Các c t trong m t dataớ ấ ầ ủ ớ ộ ộ  
table đ c đ nh nghĩa trong các thu c tính c a l p DataColumn. D  li u c a b ngượ ị ộ ủ ớ ữ ệ ủ ả  
th t s  có th  truy xu t đ c nh  vào đ i t ng DataRow. Ví d  sau trình bày cáchậ ự ể ấ ượ ờ ố ượ ụ  
truy c p các dòng trong m t b ng d  li u. Tr c tiên là các thông tin v  k t n i:ậ ộ ả ữ ệ ướ ề ế ố
string source = "server=(local)\\NetSDK;" + "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                                "database=northwind";string   select   =   "SELECT   ContactName, 
CompanyName FROM Customers";
SqlConnection  conn = new SqlConnection(source);

Mã sau đây gi i thi u l p SqlDataAdapter, đ c dùng đ  đi n d  li u choớ ệ ớ ượ ể ề ữ ệ  
m t DataSet. SqlDataAdapter s  phát ra các SQL, và đi n vào m t b ng Customersộ ẽ ề ộ ả  
trong DataSet. Chúng ta s  bàn v  l p data adapter trong ph n ẽ ề ớ ầ Populating a DataSet 
d i đây.ướ

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(select, conn);
DataSet ds = new DataSet();
da.Fill(ds , "Customers");
Trong mã d i đây, b n chú ý cách dùng ch  m c c a DataRow đ  truy xu tướ ạ ỉ ụ ủ ể ấ  

giá tr  trong dòng đó. Giá tr  c a m t c t có th  tr  v  b ng cách d ng m t trongị ị ủ ộ ộ ể ả ề ằ ụ ộ  
nh ng ch  m c đ c cài đè. Chúng cho phép b n tr  v  m t giá tr  cho bi t s , tên,ữ ỉ ụ ượ ạ ả ề ộ ị ế ố  
ho c DataColumn:ặ

foreach(DataRow row in ds.Tables["Customers"].Rows)
   Console.WriteLine("'{0}' from {1}" , row[0] ,row[1]);
M t trong nh ng đi u quan tr ng nh t c a m t DataRow là phiên b n c aộ ữ ề ọ ấ ủ ộ ả ủ  

nó. Đi u đó cho phép b n nh n đ c nh ng giá tr  khác nhau cho m t dòng c  th .ề ạ ậ ượ ữ ị ộ ụ ể  
Các phiên b n đ c mô t  trong b ng sau:ả ượ ả ả
DataRowVersion Value Description
Current Giá tr  s n có c a c t. N u không x y m t hi u ch nh nào,ị ẵ ủ ộ ế ả ộ ệ ỉ  

nó s  mang giá tr  g c. N u có m t hi u ch nh x y ra, giáẽ ị ố ế ộ ệ ỉ ả  
tr  s  là giá tr  h p l  cu i cùng đ c c p nh t.ị ẽ ị ợ ệ ố ượ ậ ậ

Default Giá tr  m c đ nh (nói m t cách khác, giá tr  m c đ nh đ cị ặ ị ộ ị ặ ị ượ  
cài đ t cho c t).ặ ộ

Original Giá   tr  c a  c t   trong  c  s  d   li u  vào  lúc  ch n.  N uị ủ ộ ơ ở ữ ệ ọ ế  
ph ng th c AcceptChanges DataRow đ c g i, thì giá trươ ứ ượ ọ ị 
này s  đ c c p nh t thành giá tr  hi n t i.ẽ ượ ậ ậ ị ệ ạ

Proposed Khi các thay đ i di n ra trên m t dòng nó có th  truy l cổ ễ ộ ể ụ  
giá   tr   thay  đ i  này.  N u b n g i  BeginEdit()   trên m gị ổ ế ạ ọ ộ  
dòng và t o các thay đ i, m i m t c t gi  m t giá tr  choạ ổ ỗ ộ ộ ữ ộ ị  
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DataRowVersion Value Description
đ n khi  ph ng   th c  EndEdit()  ho c  CancelEdit()  đ cế ươ ứ ặ ượ  
g i.ọ

Phiên b n c a m t c t có th  dùng theo nhi u cách. M t ví d  cho vi c c pả ủ ộ ộ ể ề ộ ụ ệ ậ  
nh t các dòng trong c  s  d  li u, đó là m t câu l nh SQL ph  bi n nh  sau:ậ ơ ở ữ ệ ộ ệ ổ ế ư

UPDATE Products
SET    Name = Column.Current
WHERE  ProductID = xxx
AND    Name = Column.Original;
Rõ ràng mã này không bao gi  đ c biên d ch, nh ng nó ch  ra m t cách dùngờ ượ ị ư ỉ ộ  

cho các giá tr  hi n t i và g c c a m t c t trong m t dòng.ị ệ ạ ố ủ ộ ộ ộ
Đ  tr  v  m t giá tr  t  DataRow, dùng các ph ng th c ch  m c th a nh nể ả ề ộ ị ừ ươ ứ ỉ ụ ừ ậ  

m t giá tr  DataRowVersion nh  là m t tham s . Đo n mã sau đây ch  ra cách đ tộ ị ư ộ ố ạ ỉ ạ  
đ c t t c  các giá tr  cho m i c t c a m t DataTable:ượ ấ ả ị ỗ ộ ủ ộ

foreach (DataRow row in ds.Tables["Customers"].Rows )
{
  foreach ( DataColumn dc in ds.Tables["Customers"].Columns )
  {
    Console.WriteLine ("{0} Current  = {1}" , dc.ColumnName , 
                                              row[dc,DataRowVersion.Current]);
    Console.WriteLine ("    Default  = {0}" , row[dc,DataRowVersion.Default]);
        Console.WriteLine   ("         Original   =   {0}"   , 
row[dc,DataRowVersion.Original]);
  }
}
M i dòng có m t c  tr ng thái g i là RowState, nó có th  dùng đ  xác đ nhỗ ộ ờ ạ ọ ể ể ị  

th c thi nào là c n thi t cho dòng đó khi nó c p nh t c  s  d  li u. Thu c tínhự ầ ế ậ ậ ơ ở ữ ệ ộ  
RowState   có   th  đ c   cài  đ  đ   theo   dõi   t t   c   các   tr ng   thái   thay  đ i   trênể ượ ặ ể ấ ả ạ ổ  
DataTable, nh  thêm vào các dòng m i, xóa các dòng hi n t i, và thay đ i các c tư ớ ệ ạ ổ ộ  
bên trong b ng. Khi d  li u đ c c p nh t vào c  s  d  li u, c  tr ng thái đ cả ữ ệ ượ ậ ậ ơ ở ữ ệ ờ ạ ượ  
dùng đ  nh n bi t th c thi SQL nào s  x y ra. Nh ng c  này đ c đ nh nghĩa b iể ậ ế ự ẽ ả ữ ờ ượ ị ở  
b ng li t kê DataRowState:ả ệ

DataRowState Value Description
Added Dòng đ c v a m i đ c  thêm vào  t p h p  DataTable'sượ ừ ớ ượ ậ ợ  

Rows. T t c  các dòng đ oc t o trên máy khách đ u đ cấ ả ự ạ ề ượ  
cài  đ t  giá   tr  này,  và  cu i cùng là  phát   ra câu l nh SQLặ ị ố ệ  
INSERT khi c p nh t cho c  s  d  li u.ậ ậ ơ ở ữ ệ

Deleted Giá tr  này cho bi t dòng đó có th  đ c đánh d u xoá trongị ế ể ượ ấ  
DataTable   b i   ph ng   th c   DataRow.Delete().   Dòng   nàyở ươ ứ  
v n t n t i trong DataTable, nh ng không th  trông th y tẫ ồ ạ ư ể ấ ừ 
màn hình (tr  khi m t DataView đ c cài đ t rõ ràng). Cácừ ộ ượ ặ  
DataView s  đ c  trình bày trong ch ng ti p   theo.  Cácẽ ượ ươ ế  
dòng đ c đánh d u trong DataTable s  b  xoá kh i c  sượ ấ ẽ ị ỏ ơ ở 
d  li u khi nó đ c c p nh t.ữ ệ ượ ậ ậ
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DataRowState Value Description
Detached M t dòng s  có tr ng thái này ngay sau khi nó đ c t o ra ,ộ ẽ ạ ươ ạ  

và có th  cũng tr  v  tr ng thái này b i vi c g i ph ngể ả ề ạ ở ệ ọ ươ  
th c DataRow.Remove(). M t dòng detached không đ c coiứ ộ ượ  
là m t thành ph n c a b ng d  li u.ộ ầ ủ ả ữ ệ

Modified M t dòng s  đ c Modified n u giá tr  trong c t b t kì bộ ẽ ượ ế ị ộ ấ ị 
thay đ i.ổ

Unchanged M t   dòng   s   không   thay   đ i   k   t   l n   cu i   cùng   g iộ ẽ ổ ể ừ ầ ố ọ  
AcceptChanges().

Tr ng thái c a m t dòng ph  thu c vào ph ng th c mà dòng đó đã  g i.ạ ủ ộ ụ ộ ươ ứ ọ  
Ph ng th c AcceptChanges() th ng đ c g i sau m t c p nh t d  li u thànhươ ứ ườ ượ ọ ộ ậ ậ ữ ệ  
công (có nghĩa là sau khi th c hi n c p nh t c  s  d  li u).ự ệ ậ ậ ơ ở ữ ệ

Cách ph  bi n nh t đ  thay đ i d  li u trong m t DataRow là s  d ng chổ ế ấ ể ổ ữ ệ ộ ử ụ ỉ 
s ,   tuy  v y  n u b n có  m t   s   thay đ i  b n  ccũgn c n  g i  các ph ng  th cố ậ ế ạ ộ ố ổ ạ ầ ọ ươ ứ  
BeginEdit() và EndEdit() methods.

Khi m t c p nh t đ c t o ra trên m t c t trong m t DataRow, s  ki nộ ậ ậ ượ ạ ộ ộ ộ ự ệ  
ColumnChanging s  đ c phát ra trên các dòng c a DataTable. Nó cho phép b n ghiẽ ượ ủ ạ  
đè lên thu c tính ProposedValue c a các l p DataColumnChangeEventArgs, và thayộ ủ ớ  
đ i nó n u mu n. Cách này cho phép các giá tri trên c t có hi u l c . N u b n g iổ ế ố ộ ệ ự ế ạ ọ  
BeginEdit() tr c khi t o thay đ i, s  ki n ColumnChanging v n x y ra. Chúng choướ ạ ổ ự ệ ẫ ả  
phép b n t o m t s  thay đ i kép khi c  g i EndEdit(). N u b n mu n ph c h i l iạ ạ ộ ự ổ ố ọ ế ạ ố ụ ồ ạ  
giá tr  g c, hãy g i CancelEdit().ị ố ọ

M t DataRow có th  liên k t v i m t vài dòng khác c a d  li u. Đi u nàyộ ể ế ớ ộ ủ ữ ệ ề  
cho   phép   t o   các   liên   k t   có   th  đi u   khi n  đ c   gi a   các   dòng,  đó   là   ki uạ ế ể ề ể ượ ữ ể  
master/detail.  DataRow ch a m t ph ng th c GetChildRows() dùng đ  thay đ iứ ộ ươ ứ ể ổ  
m t m ng các dòng liên quan đ n các c t t  m t b n khác trong cùng DataSet nhộ ả ế ộ ừ ộ ả ư 
là dòng hi n t i. Chúng s  đ c trình bày trong ph n  ệ ạ ẽ ượ ầ Data  Relationships  n m ằ ở 
ph n sau c a ch ng này.ầ ủ ươ
VI1.3. Schema Generation
Có ba cách đ  t o m t schema cho m t DataTable. Đó là:ể ạ ộ ộ

� Hãy đ  th i gian ch y làm đi u đó giúp b nể ờ ạ ề ạ
� Vi t mã t o các b ngế ạ ả
� Dùng trình t o s  đ  XMLạ ơ ồ

Runtime Schema Generation
Ví d  v  DataRow   trên đã ch  ra mã đ  ch n d  li u t  m t c  s  d  li u và t oụ ề ở ỉ ể ọ ữ ệ ừ ộ ơ ở ữ ệ ạ  
ra môt DataSet:

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(select , conn);
DataSet ds = new DataSet();
da.Fill(ds , "Customers");
Nó rõ ràng d  s  d ng, nh ng nó cũng có môt vài tr  ng i. M t ví d  là b ncễ ử ụ ư ở ạ ộ ụ ạ  

ph i làm vi c v i tên c t đ c ch n t  c  s  d  li u, đi u đó cũng t t thôi, nh ngả ệ ớ ộ ượ ọ ừ ơ ở ữ ệ ề ố ư  
chăc r ng mu n đ i tên v t lí thành tên thân thi n h n.ằ ố ổ ậ ệ ơ

B n có th  th c hi n vi c đ i tên m t cách th  công trong m nh đ  SQL,ạ ể ự ệ ệ ổ ộ ủ ệ ề  
ch ng h n nh   trong SELECT PID AS PersonID FROM PersonTable;  b n   luônẳ ạ ư ạ  
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đ c c nh báo không nên đ i tên các c t trong SQL, ch  thay th  m t c t khi th tượ ả ổ ộ ỉ ế ộ ộ ậ  
s  c n đ  tên xu t hi n trên màn hình đ c thân thi n h n.ự ầ ể ấ ệ ượ ệ ơ

M t v n đ   ti m  n khác không các  trình phát  DataTable/DataColumn tộ ấ ề ề ẩ ự 
đ ng là b n không th  đi u khi n v t quá ki u c a c t, các ki u này đ c th iộ ạ ể ề ể ượ ể ủ ộ ể ượ ờ  
gian ch y l a ch n cho b n. Nó r t có ích trong vi c ch n ki u d  li u đúng choạ ự ọ ạ ấ ệ ọ ể ữ ệ  
b n, nh ng trong nhi u tr ng h p b n mu n có nhi u kh  năng h n . Ví d  b nạ ư ề ườ ợ ạ ố ề ả ơ ụ ạ  
c n đ nh nghĩa m t t p các ki u giá tr  dùng cho m t c t, vì v y mã c n ph i đ cầ ị ộ ậ ể ị ộ ộ ậ ầ ả ượ  
vi t l i. N u b n ch p nh n ki u giá tr  măc đ nh cho các c t đ c t o ra trongế ạ ế ạ ấ ậ ể ị ị ộ ươ ạ  
th i gian ch y, có th  là m t s  nguyên 32bit.ờ ạ ể ộ ố

Cu i cùng m t đi u r t quan tr ng, đó là s  d ng các trình t o b ng t  đ ng,ố ộ ề ấ ọ ử ụ ạ ả ự ộ  
b n không th  truy xu t d  li u access to the data within the DataTable – you are atạ ể ấ ữ ệ  
the mercy of indexers, which return instances of object rather than derived data types. 
If  you like sprinkling your code with typecast  expressions  then skip  the following 
sections.
HandCoded Schema
Vi c phát ra mã đ  t o m t DataTable, v i đ y đ  các c t là m t vi c t ng đ iệ ể ạ ộ ớ ầ ủ ộ ộ ệ ươ ố  
đ n gi n. Các ví d  trong ph n này s  truy c p b ng Products t  c  s  d  li uơ ả ụ ầ ẽ ậ ả ừ ơ ỏ ữ ệ  
Northwind. Mã c a ph n này s n có trong ví d  ủ ầ ẵ ụ 08_ManufacturedDataSet.

D i đây là mã đ  t o th  công m t DataTable, có s  đ  nh  trên.ướ ể ạ ủ ộ ơ ồ ư
public static void ManufactureProductDataTable(DataSet ds)
{
   DataTable   products = new DataTable("Products");
   products.Columns.Add(new DataColumn("ProductID", typeof(int)));
   products.Columns.Add(new DataColumn("ProductName", typeof(string)));
   products.Columns.Add(new DataColumn("SupplierID", typeof(int)));
   products.Columns.Add(new DataColumn("CategoryID", typeof(int)));
   products.Columns.Add(new DataColumn("QuantityPerUnit", typeof(string)));
   products.Columns.Add(new DataColumn("UnitPrice", typeof(decimal)));
   products.Columns.Add(new DataColumn("UnitsInStock", typeof(short)));
   products.Columns.Add(new DataColumn("UnitsOnOrder", typeof(short)));
   products.Columns.Add(new DataColumn("ReorderLevel", typeof(short)));
   products.Columns.Add(new DataColumn("Discontinued", typeof(bool)));
   ds.Tables.Add(products);
}
B n có th  s a đ i mã trong ví d  DataRow và s  d ng các đ nh nghĩa sau:ạ ể ử ổ ụ ử ụ ị
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string source = "server=localhost;" +
                "integrated security=sspi;" + 
                "database=Northwind";
string select = "SELECT * FROM Products";
SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
SqlDataAdapter cmd = new SqlDataAdapter(select, conn);
DataSet ds = new DataSet();
ManufactureProductDataTable(ds);
cmd.Fill(ds, "Products");
foreach(DataRow row in ds.Tables["Products"].Rows)
   Console.WriteLine("'{0}' from {1}", row[0], row[1]);

Ph ng th c ManufactureProductDataTable()   t o m t DataTable m i,   thayươ ứ ạ ộ ớ  
đ i cho t ng c t, và sau đó thêm nó vào danh sách các b ng trong DataSet. DataSetổ ừ ộ ả  
có m t b  ch  m c n m gi  tên c a b ng và tr  v  DataTable đ c g i.ộ ộ ỉ ụ ắ ữ ủ ả ả ề ượ ọ

Ví d  trên không th t s  là b o toàn ki u, Tôi đã dùng b  ch  m c c t đ  l yụ ậ ự ả ể ộ ỉ ụ ộ ể ấ  
d  li u. T t h n h t là dùng m t l p (ho c m t b  các l p) đ  đi u khi n cácữ ệ ố ơ ế ộ ớ ặ ộ ộ ớ ể ề ể  
DataSet, DataTable, và DataRow, dùng đ  đ nh nghĩa các b  truy xu t b o v  ki uể ị ộ ấ ả ệ ể  
cho các b ng, các dòng, các c t. B n có th  vi t mã c a mình – đó qu  là m t côngả ộ ạ ể ế ủ ả ộ  
vi c chán n n, b n có th  s  d ng các l p b o v  ki u s n có.ệ ả ạ ể ử ụ ớ ả ệ ể ẵ

.NET Framework  có các h  tr  cho vi c dùng các s  đ  XML đ  đ nh nghĩaỗ ợ ệ ơ ồ ể ị  
m t DataSet, DataTable, và các l p khác mà chúng ta có th  làm trong ph n này.ộ ớ ể ầ  
Ph n ầ XML Schemas n m trong ch ng này s  bàn v  các ph ng th c này, nh ngằ ươ ẽ ề ươ ứ ư  
tr c tiên, chúng ta s  xem xét v  các quan h  và ràng bu c trong m t DataSet.ướ ẽ ề ệ ộ ộ
VI.1.4. Các quan h  d  li uệ ữ ệ

Khi vi t m t  ng d ng, th ng c n ph i có s n nhi u b ng đ  l u tr  thôngế ộ ứ ụ ườ ầ ả ẵ ề ả ể ư ữ  
tin. L p DataSet là m t n i đ  ch a các thông tin này.ớ ộ ơ ể ứ

L p DataSet là m t thi t k  đ  t o nên các m i quan h  gi a các các b ng.ớ ộ ế ế ể ạ ố ệ ữ ả  
Mã trong ph n này đ c tôi thi t k  đ  t o b ng tay m i quan h  cho hai b ng dầ ượ ế ế ể ạ ằ ố ệ ả ữ 
li u. Vì v y, n u b n không có SQL Server ho c c  s  d  li u NorthWind, b nệ ậ ế ạ ặ ơ ở ữ ệ ạ  
cũng có th  ch y ví d  này.ể ạ ụ

DataSet ds = new DataSet("Relationships");
ds.Tables.Add(CreateBuildingTable());
ds.Tables.Add(CreateRoomTable());
ds.Relations.Add("Rooms",
                  ds.Tables["Building"].Columns["BuildingID"],
                  ds.Tables["Room"].Columns["BuildingID"]);
Các b ng đ n gi n ch a m t khóa chính và m t tr ng tên, trong đó b ngả ơ ả ứ ộ ộ ườ ả  

Room có m t khóa ngo i BuildingID.ộ ạ

Sau đó thêm m t s  d  li u cho m i b ng.ộ ố ữ ệ ỗ ả
foreach(DataRow theBuilding in ds.Tables["Building"].Rows)
{
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   DataRow[] children = theBuilding.GetChildRows("Rooms");
   int roomCount = children.Length;
   Console.WriteLine("Building {0} contains {1} room{2}",
                     theBuilding["Name"],
                     roomCount,
                     roomCount > 1 ? "s" : "");
   // Loop through the rooms
   foreach(DataRow theRoom in children)
      Console.WriteLine("Room: {0}", theRoom["Name"]);
}
S  khác bi t l n nh t gi a DataSet và ki u đ i t ng Recordset c  đi n làự ệ ớ ấ ữ ể ố ượ ổ ể  

s  bi u hi n c a quan h . Trong m t Recordset c  đi n, m t quan h  đ c bi uự ể ệ ủ ệ ộ ổ ể ộ ệ ượ ể  
di n là m t c t gi  trong dòng. C t này b n thân nó là m t Recordset có th  l p l i.ễ ộ ộ ả ộ ả ộ ể ậ ạ  
Trong   ADO.NET,   m t   quan   h   đ n   gi n   là   m t   l i   g i   ph ng   th cộ ệ ơ ả ộ ờ ọ ươ ứ  
GetChildRows():
DataRow[] children = theBuilding.GetChildRows("Rooms");

Ph ng th c này có m t s  ki u, ví d  trên ch  ra cách dùng tên c a quan h .ươ ứ ộ ố ể ụ ỉ ủ ệ  
Nó tr  v  m t m ng các dòng có th  c p nh t b ng b  ch  m c nh  đã đ  c p ả ề ộ ả ể ậ ậ ằ ộ ỉ ụ ư ề ậ ở 
các ví d  tr c đây.ụ ướ

Thích thú h n là quan h  d  li u có th  xem xét theo hai cách. Không ch  cóơ ệ ữ ệ ể ỉ  
th  đi t  cha đ n con, mà có th  tìm đ c các dòng cha c a m t m u tin con b ngể ừ ế ể ượ ủ ộ ẫ ằ  
cách s  d ng thu c tính ParentRelations trên l p DataTable. Thu c tính này tr  vử ụ ộ ớ ộ ả ề 
m t   DataRelationCollection,   có   th   truy   c p   b ng   kí   hi u   m ng   []   (ví   d ,ộ ể ậ ằ ệ ả ụ  
ParentRelations["Rooms"]),   ho c   dùng   luân   phiên   ph ng   th c   GetParentRows()ặ ươ ứ  
nh  mã d i đây:ư ướ

foreach(DataRow theRoom in ds.Tables["Room"].Rows)
{
   DataRow[] parents = theRoom.GetParentRows("Rooms");
   foreach(DataRow theBuilding in parents)
      Console.WriteLine("Room {0} is contained in building {1}",
                        theRoom["Name"],
                        theBuilding["Name"]);
}
Có hai ph ng th c v i r t nhi u các cài đ t đè khác nhau đ  tr  v  cácươ ứ ớ ấ ề ặ ể ả ề  

dòng cha – GetParentRows() (tr  v  m t m ng các dòng), ho c GetParentRow() (trả ề ộ ả ặ ả 
v  m t dòng cha duy nh t c a m t quan h ).ề ộ ấ ủ ộ ệ
VI.1.5. Ràng bu c d  li uộ ữ ệ

Thay đ i ki u d  li u c a m t c t đã đ c t o trên m t máy đ n không chổ ể ữ ệ ủ ộ ộ ượ ạ ộ ơ ỉ 
là m t kh  năng tuy t v i c a m t DataTable. ADO.NET cho phép b n t o m t t pộ ả ệ ờ ủ ộ ạ ạ ộ ậ  
các ràng bu c trên m t c t (ho c nhi u c t), dùng cho các nguyên t c chu n hóa dộ ộ ộ ặ ề ộ ắ ẩ ữ 
li u.ệ
Th i gian ch y h  tr  các ki u ràng bu c sau, nh  là  các l p trong không gianờ ạ ỗ ợ ể ộ ư ớ  
System.Data.

Constraint Description
ForeignKeyConstraint Th c m t liên k t gi a hai DataTables trong m t DataSetự ộ ế ữ ộ
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Constraint Description
UniqueConstraint B o đ m tính đ c nh t c a c tả ả ộ ấ ủ ộ

Cài đ t khóa chínhặ
M t đi u ph  bi n c a m t b ng trong m t c  s  d  li u quan h , b n cóộ ề ổ ế ủ ộ ả ộ ơ ở ữ ệ ệ ạ  

th  cung c p m t khóa chính, d a vào m t ho c nhi u c t trong m t DataTable.ể ấ ộ ự ộ ặ ề ộ ộ
Mã sau t o m t khóa chính cho b ng Products, mà s  đ  c a nó đã đ c t oạ ộ ả ơ ồ ủ ượ ạ  

b ng   th   công   trong   các   ví   d   trên,   chúng   ta   có   th   tìm   th y   trong   th   m cằ ủ ụ ể ấ ư ụ  
08_ManufactureDataSet.

Chú ý r ng m t khóa chính c u m t b ng ch  là m t ki u c a ràng bu c. Khiằ ộ ả ộ ả ỉ ộ ể ủ ộ  
m t khóa chính đ c thêm vào m t DataTable, th i gian ch y cũng phát ra m t ràngộ ượ ộ ờ ạ ộ  
bu c  đ c   nh t   trên   khóa   chính.   B i   vì   th c   t   không   t n   t i   ki u   ràng   bu cộ ộ ấ ở ự ế ồ ạ ề ộ  
PrimaryKey – m t khóa chính đ n gi n là m t ràng bu c duy nh t trên m t ho cộ ơ ả ộ ộ ấ ộ ặ  
nhi u c t.ề ộ

public static void ManufacturePrimaryKey(DataTable dt)
{
   DataColumn[] pk = new DataColumn[1];
   pk[0] = dt.Columns["ProductID"];
   dt.PrimaryKey = pk;
}
M t khóa chính có th  bao g m m t vài c t, nó đ c xem nh  là m t m ngộ ể ồ ộ ộ ượ ư ộ ả  

các DataColumns. M t khóa chính c a m t b ng đ c cài đ t trên nh ng c t nàyộ ủ ộ ả ượ ặ ữ ộ  
đ n gi n đ c còi là m t m ng c a các c t làm nên thu c tính.ơ ả ượ ộ ả ủ ộ ộ

Đ   ki m   tra   các   ràng   bu c   c a   m t   b ng,   b n   có   th   l p   l iể ể ộ ủ ộ ả ạ ể ậ ạ  
ConstraintCollection. Đ i v i ràng bu c t  sinh nh  ví d  trên, tên c a ràng bu c số ớ ộ ự ư ụ ủ ộ ẽ 
là Constraint1. Nó không ph i là m t tên t t, vì v y t t nh t là nên t o ràng bu cả ộ ố ậ ố ấ ạ ộ  
tr c sau đó đ nh nghĩa các c t t o nên khóa chính, nh  chúng ta s  làm d i đây.ướ ị ộ ạ ư ẽ ướ

Là m t l p trình viên c  s  d  li u lâu năm, tôi nh n th y ràng tên c a m tộ ậ ơ ở ữ ệ ậ ấ ủ ộ  
ràng bu c c n ph i th t rõ nghĩa. Mã d i đây đ nh danh ràng bu c tr c khi t oộ ầ ả ậ ướ ị ộ ướ ạ  
khóa chính:

DataColumn[] pk = new DataColumn[1];
pk[0] = dt.Columns["ProductID"];
dt.Constraints.Add(new UniqueConstraint("PK_Products", pk[0]));
dt.PrimaryKey = pk;

Ràng bu c duy nh t có th  áp d ng cho bao nhiêu c t tùy thích.ộ ấ ể ụ ộ
T o m t khóa ngo iạ ộ ạ

Ngoài các ràng bu c duy nh t, m t DataTable có th  ch a các ràng bu c khóaộ ấ ộ ể ứ ộ  
ngo i. Nó th ng đ c áp d ng cho các m i quan h  ch  t , nh ng cũng có thạ ườ ượ ụ ố ệ ủ ớ ư ể 
dùng đ  t o b ng sao các c t gi a các b ng n u b ng t o m t ràng bu c chính xác.ể ạ ả ộ ữ ả ế ạ ạ ộ ộ  
M t quan h  ch  t  là m t m u tin cha có th  có nhi u m u tin con, liên k t v iộ ệ ủ ớ ộ ẫ ể ề ẫ ế ớ  
khóa chính c a m u tin cha.ủ ẫ

M t ràng bu c khóa ngo i có th  ch  th c thi trên các b ng bên trong m tộ ộ ạ ể ỉ ự ả ộ  
DataSet, ví d  d i đây s  d ng b ng Categories trong c  s  d  li u Northwind, vàụ ướ ử ụ ả ơ ở ữ ệ  
t o m t ràng bu c gi a nó v i b ng Products table.ạ ộ ộ ữ ớ ả
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B c đ u tiên là t o m t b ng d  li u m i cho b ng Categories. Ví d  :ướ ầ ạ ộ ả ữ ệ ớ ả ụ
DataTable categories = new DataTable("Categories");
categories.Columns.Add(new DataColumn("CategoryID", typeof(int)));
categories.Columns.Add(new DataColumn("CategoryName", typeof(string)));
categories.Columns.Add(new DataColumn("Description", typeof(string)));
categories.Constraints.Add(new UniqueConstraint("PK_Categories",
                               categories.Columns["CategoryID"]));
categories.PrimaryKey = new DataColumn[1]
                              {categories.Columns["CategoryID"]};
Dòng cu i cùng c a mã trên t o m t khóa chính cho b ng Categories. Khóaố ủ ạ ộ ả  

chính là m t c t đ n, t t nhiên nó cũng th  t o m t khóa chính trên nhi u c t b ngộ ộ ơ ấ ể ạ ộ ề ộ ằ  
các dùng kí t  m ng.ự ả

Sau đó tôi t o m t ràng bu c gi a hai b ng:ạ ộ ộ ữ ả
DataColumn parent = ds.Tables["Categories"].Columns["CategoryID"];
DataColumn child = ds.Tables["Products"].Columns["CategoryID"];
ForeignKeyConstraint fk = 
   new ForeignKeyConstraint("FK_Product_CategoryID", parent, child);
fk.UpdateRule = Rule.Cascade;
fk.DeleteRule = Rule.SetNull;
ds.Tables["Products"].Constraints.Add(fk);
Ràng   bu c   này   dùng   đ   liên   k t   gi a   Categories.CategoryID   vàộ ể ế ữ  

Products.CategoryID. Có b n c u trúc khác nhau cho ForeignKeyConstraint, nh ngố ấ ư  
tôi khuyên b n nên dùng tên c a ràng bu c.ạ ủ ộ
T o các ràng bu c Update và Deleteạ ộ

B  sung cho ph n đ nh nghĩa t t nhiên là m t vài ki u c a ràng bu c gi aổ ầ ị ấ ộ ể ủ ộ ữ  
các b ng cha và con, b n có th  đ nh nghĩa ph i làm gì trong m t ràng bu c c pả ạ ể ị ả ộ ộ ậ  
nh t.ậ

Ví d  trên t o m t qui t c c p nh t và m t qui t c xóa. Nh ng qui t c nàyụ ạ ộ ắ ậ ậ ộ ắ ữ ắ  
đ c dùng khi môt s  ki n đ c phát ra trên c t (ho c dòng) trong b ng cha, và quiượ ự ệ ượ ộ ặ ả  
t c đ c dùng đ  quy t đ nh chuy n gì s  x y ra trong b ng con. Có b n qui t cắ ượ ể ế ị ệ ẽ ả ả ố ắ  
khác nhau có th  áp d ng đ c li t kê trong Rule enumeration:ể ụ ượ ệ  

� Cascade – N u khóa cha đ c c p nh t sau đó copy giá tr  m i này cho t t cế ượ ậ ậ ị ớ ấ ả 
các mã c a khóa con. N u m u cha b  xoá, thì xóa luôn các m u con. Nó làủ ế ẫ ị ẫ  
tùy ch n m c đ nh.ọ ặ ị

� None – Không làm gì h t. Tùy ch n này s  b  các dòng mô côi kh i b ng dế ọ ẽ ỏ ỏ ả ữ 
li u con.ệ

� SetDefault – M i thay đ i trên dòng con đ c mang giá tr  m c đ nh c a nó,ỗ ổ ượ ị ặ ị ủ  
n u nó đ c đ nh nghĩa tr c.ế ượ ị ướ

� SetNull – T t c  các dòng đ c ch n là DBNull.ấ ả ượ ọ  
Chú ý: Các ràng bu c ch  có hi u l c trong m t DataSet n u thu c tínhộ ỉ ệ ự ộ ế ộ  
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EnforceConstraints c a DataSet là true.ủ
Tôi đã đ i các l p chính dùng đ  t o nên DataSet, ch  ra cách t o th  côngổ ớ ể ạ ỉ ạ ủ  

các   l p   b ng   mã.   Có   m t   cách   khác  đ  đ nh   nghĩa   m t   DataTable,   DataRow,ớ ằ ộ ể ị ộ  
DataColumn, DataRelation, và Constraint – b ng cáchc dùng các file s  đ  XML vàằ ơ ồ  
công c  XSD s n có trong .NET. Đo n d i đây trình bày cách đ  t o m t s  đụ ẵ ạ ướ ể ạ ộ ơ ồ 
đ n gi n và t o các l p b o v  ki u đ  truy c p d  li u c a b n.ơ ả ạ ớ ả ệ ể ể ậ ữ ệ ủ ạ
VII. CÁC S  Đ  XMLƠ Ồ

XML là m t đ ng hào v ng ch c bao b c ADO.NET  th t v y, các đ nhộ ườ ữ ắ ọ ậ ậ ị  
d ng đi u khi n cho vi c truy n d  li u hi n t i   là  XML. V i th i  gian ch yạ ề ể ệ ề ữ ệ ệ ạ ớ ờ ạ  
.NET, nó có th  mô t  m t DataTable trong m t file s  đ  XML. H n th  n a, b nể ả ộ ộ ơ ồ ơ ế ữ ạ  
có th  đ nh nghĩa m t DataSet, v i m t s  DataTables, m t b  các quan h  gi a cácể ị ộ ớ ộ ố ộ ộ ệ ữ  
b ng, bao g m các chi ti t và mô t  đây đ  c a d  li u.ả ồ ế ả ủ ủ ữ ệ

Khi b n có m t file XSD, có m t công c  trong th i gian ch y đ  chuy n sạ ộ ộ ụ ờ ạ ể ể ơ 
đ  này thành các l p d  li u t ng  ng, ch ng h n nh  m t l p DataTable   trên.ồ ớ ữ ệ ươ ứ ẳ ạ ư ộ ớ ở  
Trong ph n này chúng ta s  b t đ u v i m t file XSD đ n gi n dùng đ  mô t  cácầ ẽ ắ ầ ớ ộ ơ ả ể ả  
thông tin t ng t  ví d  Products   trên, và sau đó t o ra m t vài tính năng m  r ng.ươ ự ụ ở ạ ộ ở ộ
<?xml version="1.0" encoding="utf8" ?>
<xs:schema 
   id="Products" 
   targetNamespace="http://tempuri.org/XMLSchema1.xsd" 
   elementFormDefault="qualified" 
   xmlns="http://tempuri.org/XMLSchema1.xsd" 
   xmlns:mstns="http://tempuri.org/XMLSchema1.xsd" 
   xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
   xmlns:msdata="urn:schemasmicrosoftcom:xmlmsdata">
  <xs:element name="Product">
    <xs:complexType>
      <xs:sequence>
        <xs:element name="ProductID" type="xs:int" />
        <xs:element name="ProductName" type="xs:string" />
        <xs:element name="SupplierID" type="xs:int" minOccurs="0" />
        <xs:element name="CategoryID" type="xs:int" minOccurs="0" />
        <xs:element name="QuantityPerUnit" type="xs:string" minOccurs="0" />
        <xs:element name="UnitPrice" type="xs:decimal" minOccurs="0" />
        <xs:element name="UnitsInStock" type="xs:short" minOccurs="0" />
        <xs:element name="UnitsOnOrder" type="xs:short" minOccurs="0" />
        <xs:element name="ReorderLevel" type="xs:short" minOccurs="0" />
        <xs:element name="Discontinued" type="xs:boolean" />
      </xs:sequence>
    </xs:complexType>
  </xs:element>
</xs:schema>

Chúng ta s  xem xét kĩ trong ch ng 11; còn bây gi , file này c  b n đ nhẽ ươ ờ ơ ả ị  
nghĩa  m t   s  đ  v i  các   thu c   tính  id   t o   thành Products.  M t  ki u  ph c   t pọ ơ ồ ớ ộ ạ ộ ể ứ ạ  
Product đã đ c đ nh nghĩa, đ  ch a m t s  các y u t , cho m i tr ng trong b ngượ ị ể ứ ộ ố ế ố ỗ ườ ả  
Products.
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C m  n .NET Framework đã công c  XSD.EXE đ  t o ra t t c  các mã choả ơ ụ ể ạ ấ ả  
các l p này ch  c n m t file nh p XSD.ớ ỉ ầ ộ ậ  
T o mã v i XSDạ ớ

B n có th  l u file trên v i tên Product.xsd, và chuy n nó thành mã v i l nhạ ể ư ớ ể ớ ệ  
sau:
xsd Product.xsd /d
Nó s  t o ra file Product.cs.ẽ ạ

Có m t vài cách có th  dùng XSD đ  thay đ i output generated. M t vài cáchộ ể ể ổ ộ  
ph  bi n đ c đ a ra trong b ng sau.ổ ế ượ ư ả
Switch Description
/dataset (/d) Các   l p   đ c   th a   k   t   DataSet,   DataTable,   vàớ ượ ừ ế ừ  

DataRow.
/language:<language> Cho phép b n chon ngôn ng  đ  chuy n. C# là giá trạ ữ ể ể ị 

m c đ nh, nh ng có th  ch n VB cho m t file Visualặ ị ư ể ọ ộ  
Basic .NET.

/namespace:<namespace> Đ nh nghĩa không gian tên c a code đ c phát ra. Giá trị ủ ượ ị 
m c đ nh là no namespace.ặ ị

M t phiên b n ng n g n c a XSD cho s  đ  Products đ c trình bày d iộ ả ắ ọ ủ ơ ồ ượ ướ  
đây. Tôi đã b  đi môt vài mã không c n thi t ch  gi  l i nh ng gì quan tr ng nh t,ỏ ầ ế ỉ ữ ạ ữ ọ ấ  
và làm m t vài thao tác đ nh d ng l i đ  v a v i kh  gi y. Đ  xem k t qu  cu iộ ị ạ ạ ể ừ ớ ổ ấ ể ế ả ố  
cùng, ch y XSD.EXE trên s  đ  Products và xem xet file .cs đ c t o ra. Mã ví dạ ơ ồ ượ ạ ụ 
trong th  m c ư ụ 10_XSD_DataSet:
//
// <autogenerated>
//     This code was generated by a tool.
//     Runtime Version: 1.0.3512.0
//
//     Changes to this file may cause incorrect behavior and will be lost if 
//     the code is regenerated.
// </autogenerated>
//
// This source code was autogenerated by xsd, Version=1.0.3512.0.
// 
using System;
using System.Data;
using System.Xml;
using System.Runtime.Serialization;
[Serializable()]
[System.ComponentModel.DesignerCategoryAttribute("code")]
[System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()]
[System.ComponentModel.ToolboxItem(true)]
public class Products : DataSet 
{
   private ProductDataTable tableProduct;
   public Products()
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   public ProductDataTable Product 
   public override DataSet Clone()
   public delegate void ProductRowChangeEventHandler ( object sender,
                                                       ProductRowChangeEvent e);
   [System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()]
   public class ProductDataTable : DataTable, System.Collections.IEnumerable
   [System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()]
   public class ProductRow : DataRow
}

Tôi đã h i tùy ti n trong mã này, tôi đã tách nó thành 3 ph n và b  đi cácơ ệ ầ ỏ  
thành ph n protected và private vì v y chúng ta ch  có th  t p trung vào các giaoầ ậ ỉ ể ậ  
di n chính. Chúng ta s  xem xét mã sau trong ph n nó v  DataSet.ệ ẽ ầ ề

C u trúc c a Products() g i m t ph ng th c tĩnh, InitClass(), nó xây d ngấ ủ ọ ộ ươ ứ ự  
m t th  hi n c a l p ProductDataTable xu t phát t  l p DataTable, và thêm nó vàoộ ể ệ ủ ớ ấ ừ ớ  
t p h p các Tables c a DataSet. B ng d  li u Products có th  đ c truy c p nhậ ợ ủ ả ữ ệ ể ượ ậ ư 
mã d i đây:ướ

DataSet ds = new Products();
DataTable products = ds.Tables["Products"];

Ho c, đ n gi n h n b ng cách s  d ng thu c tính Product, s n có trong cácặ ơ ả ơ ằ ử ụ ộ ẵ  
đ i t ng xu t phát t  DataSet:ố ượ ấ ừ

DataTable products = ds.Product;
L p ProductDataTable bao g m các mã khác nh  sau:ớ ồ ư

[System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()]
public   class   ProductDataTable   :DataTable, 
System.Collections.IEnumerable 
{
   private DataColumn columnProductID;
   private DataColumn columnProductName;
   private DataColumn columnSupplierID;
   private DataColumn columnCategoryID;
   private DataColumn columnQuantityPerUnit;
   private DataColumn columnUnitPrice;
   private DataColumn columnUnitsInStock;
   private DataColumn columnUnitsOnOrder;
   private DataColumn columnReorderLevel;
   private DataColumn columnDiscontinued;    
   internal ProductDataTable() : base("Product")
   {
      this.InitClass();
  }

L p ProductDataTable, đ c xu t phát t  DataTable và   th c thi giao di nớ ượ ấ ừ ự ệ  
IEnumerable, đ nh nghĩa m t th  hi n DataColumn tĩnh cho m i c t trong b ng.ị ộ ể ệ ỗ ộ ả  
Chúng đ c kh i  đ ng m t  l n  n a  t  c u  t  b i  vi c g i  ph ng th c  tĩnhượ ở ộ ộ ầ ữ ừ ấ ử ở ệ ọ ươ ứ  
InitClass(). M i c t cung c p m t con tr  n i, l p DataRow đ c mô t  sau.ỗ ộ ấ ộ ỏ ộ ớ ượ ả

[System.ComponentModel.Browsable(false)]
public int Count
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{
   get { return this.Rows.Count; }
}
internal DataColumn ProductIDColumn
{
   get { return this.columnProductID; }
}

// Other row accessors removed for clarity  there is one for each of the columns
Vi c thêm các dòng vào b ng đ c cung c p b i hai quá t i trong ph ngệ ả ượ ấ ở ả ươ  

th c AddProductRow(). Quá t i th  nh t t o DataRow và không tr  v  giá tr  nàoứ ả ứ ấ ạ ả ề ị  
c .  Quá   t i   th  hai   là  m t   t p   các  giá   tr ,  m i  giá   tr  dành  cho  các  c t   trongả ả ứ ộ ậ ị ỗ ị ộ  
DataTable, t o các giá tr  cho m t dòng m i, thêm dòng vào DataTable và tr  dòngạ ị ộ ớ ả  
v  cho trình g i.ề ọ  

public void AddProductRow(ProductRow row)
{
   this.Rows.Add(row);
}
public   ProductRow   AddProductRow   (   string   ProductName   ,   int 
SupplierID,    int CategoryID , string QuantityPerUnit,  System.Decimal 
UnitPrice , short UnitsInStock , short UnitsOnOrder , short ReorderLevel 
, bool Discontinued )
{
   ProductRow rowProductRow = ((ProductRow)(this.NewRow()));
   rowProductRow.ItemArray = new object[] 
   {
      null, ProductName, SupplierID, CategoryID, QuantityPerUnit,
      UnitPrice, UnitsInStock, UnitsOnOrder, ReorderLevel, Discontinued
   };
   this.Rows.Add(rowProductRow);
   return rowProductRow;
}

Gi ng nh  thành ph n InitClass() trong l p xu t phát t  DataSet, dùng đố ư ầ ớ ấ ừ ể 
thêm b ng vào trong DataSet, thành ph n InitClass() trong ProductDataTable thêmả ầ  
các c t vào DataTable. Thu c tính c a m i c t đ c đi n thích h p, và c t sau đóộ ộ ủ ỗ ộ ượ ề ợ ộ  
đ c thêm vào t p h p columns.ượ ậ ợ

private void InitClass()
{
     this.columnProductID = new DataColumn ( "ProductID", typeof(int),  null, 
System.Data.MappingType.Element);
   this.Columns.Add(this.columnProductID);
   // Other columns removed for clarity
   this.columnProductID.AutoIncrement = true;
   this.columnProductID.AllowDBNull = false;
   this.columnProductID.ReadOnly = true;
   this.columnProductName.AllowDBNull = false;
   this.columnDiscontinued.AllowDBNull = false;
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}

public ProductRow NewProductRow()
{
    return ((ProductRow)(this.NewRow()));
}
Ph ng th c cu i cùng mà tôi mu n nói t i, NewRowFromBuilder(), đ cươ ứ ố ố ớ ượ  

g i tr c ti p t  ph ng th c NewRow() c a DataTable.   đây nó t o m t dòngọ ự ế ừ ươ ứ ủ Ở ạ ộ  
đ nh ki u m nh. Th  hi n c a DataRowBuilder đ c t o b i DataTable, các thànhị ể ạ ể ệ ủ ượ ạ ở  
ph n c a nó ch  có th  truy s  d ng trong nh  phân System.Data.ầ ủ ỉ ể ử ụ ị

protected override DataRow NewRowFromBuilder(DataRowBuilder builder)
{
   return new ProductRow(builder);
}
Và l p cu i cùng đ c nói t i là ProductRow xu t phát t  DataRow. L p nàyớ ố ượ ớ ấ ừ ớ  

đ c dùng đ  cung c p cách truy c p b o v  ki u cho t t c  các tr ng c a dượ ể ấ ậ ả ệ ể ấ ả ườ ủ ữ 
li u trong b ng d  li u. Nó là m t bao m t dòng riêng và cung các các thành ph nệ ả ữ ệ ộ ộ ầ  
cót th  đ c và vi tể ọ ế   cho các c t trong b ng.ộ ả

Các vùng kh  r ng s  đ c ki m tra kĩ l ng. Ví d  d i đây ch  ra các khả ỗ ẽ ượ ể ưỡ ụ ướ ỉ ả 
năng c a c t SupplierID:ủ ộ
[System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()]
public class ProductRow : DataRow
{
   private ProductDataTable tableProduct;
    
   internal ProductRow(DataRowBuilder rb) : base(rb)
   {
      this.tableProduct = ((ProductDataTable)(this.Table));
   }
    
   public int ProductID
   {
      get { return ((int)(this[this.tableProduct.ProductIDColumn])); }
      set { this[this.tableProduct.ProductIDColumn] = value; }
   }
  // Other column accessors/mutators removed for clarity
  
   public bool IsSupplierIDNull()
   {
      return this.IsNull(this.tableProduct.SupplierIDColumn);
   }
   public void SetSupplierIDNull()
   {
      this[this.tableProduct.SupplierIDColumn] = System.Convert.DBNull;
   }
}
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Gi  đây chúng ta có th  k t h p các l p đ c sinh ra b i XSD.EXE vào mãờ ể ế ợ ớ ượ ở  
ngu n. Mã d i đây s  d ng các l p đ  nh n d  li u t  b ng Products và th  hi nồ ướ ử ụ ớ ể ậ ữ ệ ừ ả ể ệ  
ra màn hình console:
using System;
using System.Data;
using System.Data.SqlClient;
public class XSD_DataSet
{
   public static void Main()
   {
      string source = "server=(local)\\NetSDK;" +
                      "uid=QSUser;pwd=QSPassword;" + 
                      "database=northwind";
      string select = "SELECT * FROM Products";
      SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
      SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(select , conn);
      Products ds = new Products();
      da.Fill(ds , "Product");
      foreach(Products.ProductRow row in ds.Product )
      Console.WriteLine("'{0}' from {1}" , row.ProductID ,  row.ProductName);
   }
}

Các ph n chính đ c bôi đ m. Mã trên ch a m t l p Products xu t phát tầ ượ ậ ứ ộ ớ ấ ừ 
DataSet, đ c t o và đi n d  li u b i trình cung c p d  li u.ượ ạ ề ữ ệ ở ấ ữ ệ
Đ  biên d ch ví d  này b n dùng l nh sau:ể ị ụ ạ ệ
xsd product.xsd /d
và
csc /recurse:*.cs

Dòng đ u tiên t o ra file Products.cs t  s  đ  Products.XSD, và dòng th  h iầ ạ ừ ơ ồ ứ ạ  
s  d ng tham s  /recurse:*.cs đ  duy t t t c  các file trong extension .cs và thêmử ụ ố ể ệ ấ ả  
vào nh  phân cu i.ị ố
VIII.T O M T DATASETẠ Ộ

Tr c tiên b n đã đ nh nghĩa s  đ  c a b  d  li u c a b n, v i đ y đ  cácướ ạ ị ơ ồ ủ ộ ữ ệ ủ ạ ớ ầ ủ  
DataTable, DataColumn, Constraint, và nh ng gì c n thi t, b n nên t o DataSet vữ ầ ế ạ ạ ̕i 
m t vài thông tin b  sung. Có hai cách chính đ  đ c d  li u t  m t ngu n bên ngoàiộ ổ ể ọ ữ ệ ừ ộ ồ  
và chèn nó vào DataSet:

� Dùng trình cung c p d  li uấ ữ ệ
� Đ c XML vào trong DataSetọ

VIII.1.T o m t DataSet dùng m t DataAdapterạ ộ ộ

Đo n mã v  dòng d  li u đ c gi i thi u trong l p SqlDataAdapter, đ cạ ề ữ ệ ượ ớ ệ ớ ượ  
trình bày nh  sau:ư

string select = "SELECT ContactName,CompanyName FROM Customers";
SqlConnection conn = new SqlConnection(source);
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(select , conn);
DataSet ds = new DataSet();
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da.Fill(ds , "Customers");
Hai dòng in đ m ch  ra cách dùng c a SqlDataAdapter – OleDbDataAdapterậ ỉ ủ  

cũng có nh ng tính năng  o gi ng nh  Sql equivalent.ư ả ố ư
SqlDataAdapter và OleDbDataAdapter là hai l p xu t phát t  m t l p c  b nớ ấ ừ ộ ớ ơ ả  

ch  không ph i là m t b  các giao di n, và nh t là các l p SqlClient ho c OleDb.ứ ả ộ ộ ệ ấ ớ ặ  
Cây k  th a đ c bi u di n nh  sau:ế ư ượ ể ễ ư

System.Data.Common.DataAdapter
    System.Data.Common.DbDataAdapter
       System.Data.OleDb.OleDbDataAdapter
       System.Data.SqlClient.SqlDataAdapter

Trong quá trình l y d  li u t  m t DataSet, c n ph i có m t vài l nh đ cấ ữ ệ ừ ộ ầ ả ộ ệ ượ  
dùng đ  ch n d  li u. Nó có th  là m t câu l nh SELECT, m t stored procedure,ể ọ ữ ệ ể ộ ệ ộ  
ho c OLE DB provider, m t TableDirect command. Ví d  trên s  d ng m t trongặ ộ ụ ử ụ ộ  
nh ng c u trúc s n có trong SqlDataAdapter đ  truy n câu l nh SELECT vào m tữ ấ ẵ ể ề ệ ộ  
SqlCommand, và phát nó khi g i ph ng th c Fill() trên adapter.ọ ươ ứ

Tr  l i v i các ví d  v  stored procedures trong ch ng tr c, Tôi đã đ nhở ạ ớ ụ ề ươ ướ ị  
nghĩa các stored procedure INSERT, UPDATE, và DELETE, nh ng ch a đ a ra m tư ư ư ộ  
procedure đ  SELECT d  li u. Chúng ta s  l p l  h ng này trong ph n sau, và chể ữ ệ ẽ ấ ỗ ổ ầ ỉ 
ra cách làm sao đ  g i m t stored procedure t  m t SqlDataAdapter đ  t o d  li uể ọ ộ ừ ộ ể ạ ữ ệ  
cho m t DataSet.ộ
VIII.1.1.S  d ng m t Stored Procedure trong m t DataAdapterử ụ ộ ộ

Tr c tiên chúng ta c n đ nh nghĩa m t stored procedure và cài nó vào c  sướ ầ ị ộ ơ ở 
d  li u database. Stored procedure đ  SELECT d  li u nh  sau:ữ ệ ẻ ữ ệ ư

CREATE PROCEDURE RegionSelect AS
  SET NOCOUNT OFF
  SELECT * FROM Region
GO

Ví  d  này  t ng  đ i  đ n  gi n  nó   th t  không x ng  t m v i  m t   storedụ ươ ố ơ ả ậ ứ ầ ớ ộ  
procedure, ch  là m t câu l nh SQL đ n gi n. Stored procedure này có th  đánh vàoỉ ộ ệ ơ ả ể  
SQL Server Query Analyzer, ho c b n có th  ch y file StoredProc.sql đ  s  d ng víặ ạ ể ạ ể ử ụ  
d  này.ụ

Ti p   theo,   chúng   ta  c n  đ nh  nghĩa  m t  SqlCommand đ   th c   thi   storedế ầ ị ộ ể ự  
procedure này. M t l n n a mã r t đ n gi n, và h u h t đã đ c đ a ra trong cácộ ầ ữ ấ ơ ả ầ ế ượ ư  
ph n trên:ầ

private static SqlCommand GenerateSelectCommand(SqlConnection conn )
{
   SqlCommand  aCommand = new SqlCommand("RegionSelect" , conn);
   aCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
   aCommand.UpdatedRowSource = UpdateRowSource.None;
   return aCommand;
}
Ph ng th c này phát ra SqlCommand đ  g i th  t c RegionSelect khi th cươ ứ ể ọ ủ ụ ự  

thi. Và cu i cùng là móc nói nó v i m t SqlDataAdapter thông qua l i g i ph ngố ớ ộ ờ ọ ươ  
th c ứ

Fill():
DataSet ds = new DataSet();
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// Create a data adapter to fill the DataSet
SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter();
// Set the data adapter's select command
da.SelectCommand = GenerateSelectCommand (conn);
da.Fill(ds , "Region");

 đây tôi t o m t SqlDataAdapter m i, xem SqlCommand đ c phát ra thôngỞ ạ ộ ớ ượ  
qua thu c tính SelectCommand c a data adapter,  và  g i  Fill(),  đ   th c thi  storedộ ủ ọ ể ự  
procedure và chèn t t c  các dòng vào the Region DataTable. ấ ả
VIII.1.2. T o m t DataSet t  XMLạ ộ ừ

Ngoài vi c t o s  đ  cho m t DataSet và các b ng t ng  ng, m t DataSetệ ạ ơ ồ ọ ả ươ ứ ộ  
có  th  đ c và  ghi các d  li u b m sinh XML, gi ng nh  m t file trên đĩa, m tể ọ ữ ệ ẩ ố ư ộ ộ  
stream, ho c m t text reader.ặ ộ

Đ  load XML vào m t DataSet, đ n gi n g i m t trong nh ng ph ng th cể ộ ơ ả ọ ộ ữ ươ ứ  
ReadXML(), ch ng h n nh  mã sau, dùng đ  đ c t  m t file trên đĩa:ẳ ạ ư ể ọ ừ ộ

DataSet ds = new DataSet();
ds.ReadXml(".\\MyData.xml");

IX. CÁC C  G NG THAY Đ I DATASETỐ Ắ Ổ

Sau khi so n th o d  li u trong m t DataSet, cũng có nh ng lúc c n ph iạ ạ ữ ệ ộ ữ ầ ả  
thay đ i nó. M t ví d  khá ph  bi n đó là ch n d  li u t  m t c  s  d  li u, bi uổ ộ ụ ổ ế ọ ữ ệ ừ ộ ơ ở ữ ệ ể  
di  nó cho ng i dùng, và c p nh t cho c  s  d  li u.ễ ườ ậ ậ ơ ở ữ ệ
IX.1.C p nh t v i các Data Adapterậ ậ ớ

M t SqlDataAdapter có th  bao g m SelectCommand, m t InsertCommand,ộ ể ồ ộ  
UpdateCommand, và DeleteCommand. Gi ng nh  tên g i, nh ng đ i t ng này làố ư ọ ữ ố ượ  
nh ng   th   hi n   c a   SqlCommand   (ho c   OleDbCommand   dùng   choữ ể ệ ủ ặ  
OleDbDataAdapter), vì v y nh ng câu l nh này có th  chuy n thành SQL ho c m tậ ữ ệ ể ể ặ ộ  
stored procedure.

Trong ví d  này, tôi đã khôi ph c l i các mã stored procedure t  ph n ụ ụ ạ ừ ầ Calling 
Stored Procedures đ  chèn, c p nh t, và xóa các m u tin Region. ể ậ ậ ẫ
IX.1.1. Chèn m t dòng m iộ ớ

Có hai cách đ  thêm m t dòng m i vào m t DataTable. Cách th  nhât là g iể ộ ớ ộ ứ ọ  
ph ng th c NewRow, đ  tr  v  m t dòng tr ng sau đó đ nh v  và thêm vào t pươ ứ ể ả ề ộ ố ị ị ậ  
Rows nh  sau:ư

DataRow r = ds.Tables["Region"].NewRow();
r["RegionID"]=999; 
r["RegionDescription"]="North West";
ds.Tables["Region"].Rows.Add(r);
Cách th  hai đ  thêm m t dòng m i là truy n m t m ng d  li u vào ph ngứ ể ộ ớ ề ộ ả ữ ệ ươ  

th c Rows.Add() gi ng nh  sau:ứ ố ư
DataRow r = ds.Tables["Region"].Rows.Add 

             (new object [] { 999 , "North West" });
M i dòng trong DataTable s  cài RowState là Added. Ví d  s  x  ra các m uỗ ẽ ụ ẽ ổ ẫ  

tin tr c khi nó thay đ i đ c c p nh t cho d  li u, vì v y sau khi thêm các dòngướ ổ ượ ậ ậ ữ ệ ậ  
sau vào DataTable, các dòng s  gi ng nh  sau. Chú ý r ng c t bên ph i là tr ng tháiẽ ố ư ằ ộ ả ạ  
dòng.
New row pending inserting into database
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  1   Eastern                                             Unchanged
  2   Western                                            Unchanged
  3   Northern                                            Unchanged
  4   Southern                                            Unchanged
  999 North West                                       Added

Đ  c p nh t c  s  d  li u t  m t DataAdapter, g i ph ng th c Update()ể ậ ậ ơ ở ữ ệ ừ ộ ọ ươ ứ  
nh  sau đây:ư

da.Update(ds , "Region");
Đ i v i m t dòng m i trong DataTable, s  th c thi stored procedure và xu tố ớ ộ ớ ẽ ự ấ  

ra các m u tìn trong DataTable m t l n n a.ẫ ộ ầ ữ
New row updated and new RegionID assigned by database
  1   Eastern                                             Unchanged
  2   Western                                             Unchanged
  3   Northern                                            Unchanged
  4   Southern                                            Unchanged
  5   North West                                         Unchanged

Hãy nhìn dòng cu i c a DataTable. Tôi đã nh p RegionID trong mã là 999,ố ủ ậ  
nh ng sau khi s  đ i RegionInsert stored procedure giá tr  đ c đ i thành 5. Có sư ẽ ổ ị ượ ổ ở 
d  li u th ng t o khoá chính cho b n.ữ ệ ườ ạ ạ
SqlCommand aCommand = new SqlCommand("RegionInsert" , conn);
aCommand.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
aCommand.Parameters.Add(new SqlParameter("@RegionDescription" ,
                            SqlDbType.NChar , 50, "RegionDescription"));
aCommand.Parameters.Add(new SqlParameter("@RegionID" , 
                            SqlDbType.Int, 0, ParameterDirection.Output , false, 0, 0, 
                            "RegionID" ,   // Defines the SOURCE column
                            DataRowVersion.Default,  null));
aCommand.UpdatedRowSource = UpdateRowSource.OutputParameters;

Chuy n gì s  x y ra khi m t data adapter phát các l nh này, các tham s  xu tệ ẽ ả ộ ệ ố ấ  
s  đ c ánh x  tr  l i mã ngu n c a dòng. Stored procedure có m t tham s  xu tẽ ượ ạ ở ạ ồ ủ ộ ố ấ  
ánh x  tr  l i DataRow.ạ ở ạ
Giá tr  c a UpdateRowSource đ c cho trong b ng sau:ị ủ ượ ả
UpdateRowSource 
Value

Description

Both M t stored procedure có th  tr  v  nhi u tham s  xu tộ ể ả ề ề ố ấ  
và cũng có th  là m t c  s  d  li u g m các m u tin đãể ộ ơ ở ữ ệ ồ ẫ  
đ c c p nh t.ượ ậ ậ

FirstReturnedRecord Nó tr  v  m t m u d  li u đ n, n i dung c a m u tinả ề ộ ẫ ữ ệ ơ ộ ủ ẫ  
đó có th  đ c tr n vào DataRow ngu n. Nó có có íchể ượ ộ ồ  
đ i v i m t b ng có các c t mang giá tr  m c đ nh ho cố ớ ộ ả ộ ị ặ ị ặ  
tính toán, sau khi m t câu l nh INSERT chúng c n ph iộ ệ ầ ả  
đ c đ ng b  v i các DataRow trên máy tr m. M t víượ ồ ộ ớ ạ ộ  
d  có th  là be 'INSERT (columns) INTO (table) WITHụ ể  
(primarykey)', sau đó là 'SELECT (columns) FROM (table) 
WHERE (primarykey)'.  Các m u tin tr  v  có   th  tr nẫ ả ề ể ộ  
vào t p các dòng.ậ
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None T t c  d  li u tr  v  t  câu l nh đ u b  v t b .ấ ả ữ ệ ả ề ừ ệ ề ị ứ ỏ
OutputParameters B t kì tham s  xuât nào c a câu l nh đ u đ c ánh xấ ố ủ ệ ề ượ ạ 

vào m t c t thích h p trong DataRow.ộ ộ ợ
IX.1.2. C p nh t m t dòng đã cóậ ậ ộ

C p nh t m t dòng có s n trong DataTable ch  là m t tr ng h p vi c sậ ậ ộ ẵ ỉ ộ ườ ợ ệ ử 
d ng b  ch  m c c a l p DataRow v i tên c a m t c t ho c s  th  t  c a c t,ụ ộ ỉ ụ ủ ớ ớ ủ ộ ộ ặ ố ứ ự ủ ộ  
gi ng nh  ví d  sau đây:ố ư ụ
r["RegionDescription"]="North West England";
r[1] = "North East England";
Các hai câu l nh đ u cho cùng k t qu :ệ ề ế ả
Changed RegionID 5 description
  1   Eastern                                             Unchanged
  2   Western                                             Unchanged
  3   Northern                                           Unchanged
  4   Southern                                            Unchanged
  5   North West England                           Modified

Trong quá trính c p nh t c  s  d  li u, tr ng c a dòng đ c c p nh t sậ ậ ơ ở ữ ệ ạ ủ ượ ậ ậ ẽ 
đ c gán là Modified.ượ
IX.1.3. Xóa m t dòngộ

Xóa m t dòng là k t qu  c a vi c g i ph ng th c Delete():ộ ế ả ủ ệ ọ ươ ứ
r.Delete();
M t dòng đ c xóa có tr ng thái là Deleted, nh ng b n không th  đ c cácộ ượ ạ ư ạ ể ọ  

c t t  m t dòng đã xoá, nó không còn giá tr  n a. Khi g i ph ng th c Update(), t tộ ừ ộ ị ữ ọ ươ ứ ấ  
c  các dòng b  xoá  s  s  d ng DeleteCommand, trong tr ng h p này s  ch yả ị ẽ ử ụ ườ ợ ẽ ạ  
stored procedure RegionDelete.
IX.2.Vi t XML xu tế ấ

Nh  b n đã th y, DataSet h  tr  m nh vi c đ nh nghĩa s  đ  c a nó trongư ạ ấ ỗ ợ ạ ệ ị ơ ồ ủ  
m t XML, và b n có th  đ c d  li u t  m t tài li u XML, b n cũng có th  vi tộ ạ ể ọ ữ ệ ừ ộ ệ ạ ể ế  
m t tài li u XML.ộ ệ

Ph ng th c DataSet.WriteXml()  cho phép b n xu t các  thành ph n khácươ ứ ạ ấ ầ  
nhau c a d  li u đ c l u trong DataSet. B n có th  ch n ch  xu t d  li u, ho củ ữ ệ ượ ư ạ ể ọ ỉ ấ ữ ệ ặ  
d  li u và s  đ . Mã sau đây đ a ra m t ví d  c a cho c  hai lo i trên:ữ ệ ơ ồ ư ộ ụ ủ ả ạ
ds.WriteXml(".\\WithoutSchema.xml");
ds.WriteXml(".\\WithSchema.xml" , XmlWriteMode.WriteSchema);
File đ u tiên, ầ WithoutSchema.xml đ c đ a ra d i đây:ượ ư ướ
<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<NewDataSet>
   <Region>
      <RegionID>1</RegionID>
      <RegionDescription>Eastern                       </RegionDescription>
   </Region>
   <Region>
      <RegionID>2</RegionID>
      <RegionDescription>Western                       </RegionDescription>
   </Region>
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   <Region>
      <RegionID>3</RegionID>
      <RegionDescription>Northern                      </RegionDescription>
   </Region>
   <Region>
      <RegionID>4</RegionID>
      <RegionDescription>Southern                      </RegionDescription>
   </Region>
</NewDataSet>
File WithSchema.xml bao g m c  s  đ  và d  li u c a DataSet:ồ ả ơ ồ ữ ệ ủ
<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<NewDataSet>
   <xs:schema id="NewDataSet" xmlns="" 
              xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
              xmlns:msdata="urn:schemasmicrosoftcom:xmlmsdata">
      <xs:element name="NewDataSet" msdata:IsDataSet="true">
         <xs:complexType>
            <xs:choice maxOccurs="unbounded">
               <xs:element name="Region">
                  <xs:complexType>
                     <xs:sequence>
                        <xs:element name="RegionID" 
                                    msdata:AutoIncrement="true" 
                                    msdata:AutoIncrementSeed="1" 
                                    type="xs:int" />
                        <xs:element name="RegionDescription" 
                                    type="xs:string" />
                     </xs:sequence>
                  </xs:complexType>
               </xs:element>
            </xs:choice>
         </xs:complexType>
      </xs:element>
   </xs:schema>
   <Region>
      <RegionID>1</RegionID>
      <RegionDescription>Eastern                       </RegionDescription>
   </Region>
   <Region>
      <RegionID>2</RegionID>
      <RegionDescription>Western                       </RegionDescription>
   </Region>
   <Region>
      <RegionID>3</RegionID>
      <RegionDescription>Northern                     </RegionDescription>
   </Region>
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   <Region>
      <RegionID>4</RegionID>
      <RegionDescription>Southern                     </RegionDescription>
   </Region>
</NewDataSet>

Chú  ý   r ng,  các  thu c  tính m  r ng cho các c t   trong m t  DataSet,  nhằ ộ ở ộ ộ ộ ư 
AutoIncrement và  AutoIncrementSeed  nh ng thu c tính này t ng  gn v i cácữ ộ ươ ứ ớ  
thu c tính có th  đ nh nghĩa trong m t DataColumn.ộ ể ị ộ
X. LÀM VI C V I ADO.NETàm vi c v i ADO.NETỆ Ớ ệ ớ

Ph n cu i cùng này s  c  g ng đ a ra nh ng k ch b n ph  bi n khi phátầ ố ẽ ố ắ ư ư ị ả ổ ế  
tri n các  ng d ng truy c p c  s  d  li u v i ADO.NET.ể ứ ụ ậ ơ ở ữ ệ ớ
X.1.Phân t ng các  ng d ngầ ứ ụ

Vi c s n xu t các ph n m m t ng tác v i d  li u th ng chia  ng d ngệ ả ấ ầ ề ươ ớ ữ ệ ườ ứ ụ  
thành nhi u t ng. M t mô hình ph  bi n c a m t  ng d ng phân t ng là các d chề ầ ộ ổ ế ủ ộ ứ ụ ầ ị  
v  d  li u phân t ng, và m t c  s  d  li u phân t ng.ụ ữ ệ ầ ộ ơ ở ữ ệ ầ

M t trong nh ng cái khó c a mô hình này là vi c phân tách d  li u gi a cácộ ữ ủ ệ ữ ệ ữ  
t ng, và đ nh d ng truy n gi a các t ng. ADO.NET đã gi i quy t các v n đ  này vàầ ị ạ ề ữ ầ ả ế ấ ề  
đã s m h  tr  cho ki u c u trúc này.ớ ỗ ợ ể ấ
Sao chép và tr n d  li uộ ữ ệ

Th t khó đ  copy m t DB recordset? Trong In .NET th y d  dàng đ  saoậ ể ộ ậ ễ ể  
chép m t DataSet:ộ

DataSet source = {some dataset};
DataSet dest = source.Copy();

Nó   t o m t b n copy c a DataSet ngu n – t ng DataTable,  DataColumn,ạ ộ ả ủ ồ ừ  
DataRow, và Relation s  đ c sao chép y chan, và t t c  d  li u v i các tr ng tháiẽ ượ ấ ả ữ ệ ớ ạ  
trong file ngu n đ u đ c sao chép. N u nh  b n ch  mu n sao chép s  đ  c aồ ề ươ ế ư ạ ỉ ố ơ ồ ủ  
DataSet, b n có th  làm nh  sau:ạ ể ư

DataSet source = {some dataset};
DataSet dest = source.Clone();

Nó ch  sao chép t t c  các table, relation, vân vân. T t nhiên, DataTable sỉ ấ ả ấ ẽ 
r ng.ỗ

M t th c t  ph  bi n khi vi t các h  th ng phân t ng, d a trên Win32 ho cộ ự ế ổ ế ế ệ ố ầ ự ặ  
web, là có truy n d  li u gi a các l p càng ít càng t t.ề ữ ệ ữ ớ ố

DataSet   có   ph ng   th c   GetChanges()   đ   gi i   quy t   các   yêu   c u   này.ươ ư ể ả ế ầ  
Ph ng th c đ n gi n này th c thi m t lo t các công vi c và tr  v  m t DataSetươ ứ ơ ả ự ộ ạ ệ ả ề ộ  
v i nh ng dòng đ c c p nh t trong dataset ngu n. Đây là ý t ng truy n d  li uớ ữ ượ ậ ậ ồ ưở ề ữ ệ  
gi a các t ng, ch  m t t p nh  d  li u đ c truy n.ữ ầ ỉ ộ ậ ở ữ ệ ượ ề

Ví d  sau ch  ra cách t o m t "changes" DataSet:ụ ỉ ạ ộ
DataSet source = {some dataset};
DataSet dest = source.GetChanges();

Bên d i l p v  b c là r t nhi u th  h p d n. Có hai quá t i c a ph ngướ ớ ỏ ọ ấ ề ứ ấ ẫ ả ủ ươ  
th c GetChanges(). M t quá t i l y giá tr  c a m t DataRowState, và ch  tr  v  cácứ ộ ả ấ ị ủ ộ ỉ ả ề  
tr ng thái t ng  ng. GetChanges() đ n gi n g i GetChanges(Deleted | Modified |ạ ươ ứ ơ ả ọ  
Added),  và  ki m tra n u đ  b o đ m r ng có  m t  vài   thay đ i  b ng cách g iể ế ể ả ả ằ ộ ổ ằ ọ  
HasChanges(). N u không có thay đ i nào, m t giá tr  đ c tr  v  ngay l p t c.ế ổ ộ ị ượ ả ề ậ ứ
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Ti p theo là sao chép DataSet. Tr c tiên, m t DataSet m i b  qua các ràngế ướ ộ ớ ỏ  
bu c (EnforceConstraints = false), sau đó m i dòng đã thay đ i đ c sao chép vàoộ ỗ ổ ượ  
m t DataSet m i.ộ ớ

Nh  v y b n có m t DataSet ch  ch a các thay đ i, sau đó b n có th  truy nư ậ ạ ộ ỉ ứ ổ ạ ể ề  
d  li u này qua các t ng đ  s  lí. Khi d  li u đ c c p nh t vào c  s  d  li u,ữ ệ ầ ể ử ữ ệ ượ ậ ậ ơ ở ữ ệ  
"changes" DataSet có th  tr  v  cho trình g i (trong ví d  này, m t vài tham s  xuâtể ả ề ọ ụ ộ ố  
t  các stored procedure đã c p nh t trong các c t). Nh ng thay đ i này có th  tr nừ ậ ậ ộ ữ ổ ể ộ  
vào b  DataSet b ng cách dùng ph ng th c Merge(). Ti n trình này đ c mô tộ ằ ươ ứ ế ượ ả 
nh  sau:ư

X.2. T o khoá v i SQL Serverạ ớ

Stored procedure RegionInsert trong ví d    ph n tr c đã t ng t o ra m tụ ở ầ ướ ừ ạ ộ  
giá trí khóa chính đ  chèn vào c  s  d  li u. Ph ng th c t o khoá đó còn thô s  vàể ơ ở ữ ệ ươ ứ ạ ơ  
không linh đ ng, vì v y m t  ng d ng th c t  c n dùng đ n các kĩ th t t o khóaộ ậ ộ ứ ụ ự ế ầ ế ậ ạ  
cao c p h n.ấ ơ

Đ u tiên có th  là đ nh nghĩa m t đ nh d ng c t đ n gi n, và tr  v  giá trầ ể ị ộ ị ạ ộ ơ ả ả ề ị 
@@IDENTITY t  m t stored procedure. Stored procedure d i đây s  d ng b ngừ ộ ướ ử ụ ả  
Categories trong c  s  d  li u Northwind. Gõ stored procedure này vào SQL Queryơ ở ữ ệ  
Analyzer, ho c ch y the file StoredProcs.sql trong th  m c ặ ạ ư ụ 13_SQLServerKeys:
CREATE PROCEDURE CategoryInsert(@CategoryName NVARCHAR(15),
                                  @Description NTEXT, @CategoryID INTEGER OUTPUT) AS
   SET NOCOUNT OFF
   INSERT INTO Categories (CategoryName, Description)
      VALUES(@CategoryName, @Description)
   SELECT @CategoryID = @@IDENTITY
GO

Nó chèn m t dòng m i vào b ng Category, và tr  v  khóa chính cho trình g i.ộ ớ ả ả ề ọ  
B n có th  ki m tra procedure này b ng cách gõ dòng SQL sau vào Query Analyzer:ạ ể ể ằ
DECLARE @CatID int;
EXECUTE CategoryInsert 'Pasties' , 'Heaven Sent Food' , @CatID OUTPUT;
PRINT @CatID;

Khi th c thi m t bó l nh, nó s  chèn m t dòng m i vào b ng Categories, vàự ộ ệ ẽ ọ ớ ả  
tr  v  nh n d ng c a dòng m i này, sau đó bi u di n cho ng i dùng.ả ề ậ ạ ủ ớ ể ễ ườ

Gi  s  r ng sau m t vài tháng s  d ng, m t ai đó mu n có m t s  theo dõiả ử ằ ộ ử ụ ộ ố ộ ổ  
đ n gi n, đ  báo cáo nh ng c p nh t và s a đ i trên category name. B n s  đ nhơ ả ể ữ ậ ậ ử ổ ạ ẽ ị  
nghĩa m t b ng nh  sau, đ  ch  ra các giá tr  m i và cũ c a category:ộ ả ư ể ỉ ị ớ ủ

 

file:///backup/dlib/files/source/ProCSharp/DataAccess/13_SQLServerKeys


176

Mã s n có trong StoredProcs.sql. C t AuditID đ c đ nh nghĩa nh  m t c tẵ ộ ượ ị ư ộ ộ  
IDENTITY. Sau đó b n c u trúc m t c p trigger đ  báo cáo các thay đ i trên tr ngạ ấ ọ ặ ể ổ ườ  
CategoryName:
CREATE TRIGGER CategoryInsertTrigger
   ON Categories
   AFTER UPDATE
AS
   INSERT INTO CategoryAudit(CategoryID , OldName , NewName )
      SELECT old.CategoryID, old.CategoryName, new.CategoryName
      FROM Deleted AS old,
           Categories AS new
      WHERE old.CategoryID = new.CategoryID;
GO

B n ph i dùng Oracle stored procedure, SQL Server không h  tr  n i dungạ ả ỗ ợ ộ  
OLD và NEW c a các dòng, thay vì chèn m t trigger nó có m t b  b ng trong bủ ộ ộ ộ ả ộ 
nh  g i là Inserted, đ  xóa và c p nh t, các dòng cũ t n t i trong b ng Deleted.ớ ọ ể ậ ậ ồ ạ ả

Trigger này nh n CategoryID cho các c t gi  và l u các giá tr  cũ và m i c aậ ộ ả ư ị ớ ủ  
c t CategoryName.ộ

Gi  đây, khi b n g i m t stored procedure đ  chèn m t CategoryID m i, b nờ ạ ọ ộ ể ộ ớ ạ  
nh n m t giá tr  nh n d ng; Dĩ nhiên, nó không còn là giá tr  nh n c a dòng đ cậ ọ ị ậ ạ ị ậ ủ ượ  
chèn vào b ng Categories, nó là m t giá tr  m i đ c t o trong b ng CategoryAudit.ả ộ ị ớ ượ ạ ả  
Ouch!

Đ  xem v n đ , m  SQL Server Enterprise manager, xem n i dung c a b ngể ấ ề ở ộ ủ ả  
Categories table.

B ng này li t kê t t c  categories tôi có trong th  hi n c a c  s  d  li u.ả ệ ấ ả ể ệ ủ ơ ở ữ ệ
Giá tr  nh n d ng ti p theo cho b ng Categories có th  là 21, vì v y chúng taị ậ ạ ế ả ể ậ  

s  chèn m t dòng m i b ng cách th c thi mã sau đây, và xem nó tr  v  ID nào:ẽ ộ ớ ằ ự ả ề
DECLARE @CatID int;
EXECUTE CategoryInsert 'Pasties' , 'Heaven Sent Food' , @CatID OUTPUT;
PRINT @CatID;

Giá tr  tr  v  trên máy c a tôi là 17. Khi xem b ng CategoryAudit, tôi nh n raị ả ề ủ ả ậ  
r ng đó là nh n d ng c a dòng m i chèn trong b ng audit, không ph i c a category.ằ ậ ạ ủ ớ ả ả ủ

Đó là vì @@IDENTITY tr  v  giá tr  nh n d ng cu i.ả ề ị ậ ạ ố
Có  hai  nh n d ng c  b n b n có   th  s  d ng thay cho @@IDENTITY,ậ ạ ơ ả ạ ể ử ụ  

chúng cũng không th  gi i quy t v n đ  trên. Đ u tiên là SCOPE_IDENTITY(), sể ả ế ấ ề ầ ẽ 
tr  v  giá tr  nh n d ng cu i cùng trong t m v c hi n t i. SQL Server đ nh nghĩaả ề ị ậ ạ ố ầ ự ệ ạ ị  
t m v c nh  nh  m t stored procedure, trigger, ho c hàm. N u vì m t ai đó thêmầ ự ư ư ộ ặ ế ộ  
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m t câu l nh INSERT khác vào stored procedure, thì b n s  nh n m t giá tr  khôngộ ệ ạ ẽ ậ ộ ị  
mong ch .ờ

IDENT_CURRENT() s  tr  v  giá tr  nh n d ng cu i cùng đ c phát ra trênẽ ả ề ị ậ ạ ố ượ  
m t b ng trong b t c  t m v c nào, trong tr ng h p này, n u hai ng i dùng đangộ ả ấ ứ ầ ự ườ ợ ế ườ  
truy c p SQL Server cùng m t lúc, nó có th  nh n giá tr  c a ng i khác.ậ ộ ể ậ ị ủ ườ

Ch  có  cách qu n lí   th  công,  b ng cách dùng c t  IDENTITY trong SQLỉ ả ủ ằ ộ  
Server.
X.3.Qui t t đ t tênắ ặ

Trong nhi u năm làm vi c v i các  ng d ng c  s  d  li u, Tôi nh n đ cề ệ ớ ứ ụ ơ ở ữ ệ ậ ượ  
m t vài gi i thi u cho cách đ t tên đ  ti n cho vi c dùng chung. Tôi bi t nó khôngộ ớ ệ ặ ể ệ ệ ế  
liên quan đ n .NET, nh ng nh ng qui t t này r t h u ích khi đ t tên. B  qua ph nế ư ữ ắ ấ ữ ặ ỏ ầ  
này n u b n có cách đ t tên riêng c a mình.ế ạ ặ ủ
Database Tables

� Luôn là s  ít – Product t t h n là Products. Nó s  t t h n v  m t ng  phápố ố ơ ẽ ố ơ ề ặ ữ  
khi   nói   "The   Product   table   contains   products"   h n   là   "The   Products   tableơ  
contains products". Hãy xem c  s  d  li u Northwind đ  th y đ c nh n xétơ ở ữ ệ ể ấ ượ ậ  
này.

� Ch p nh n m t vài qui t t đ t tên cho các c t trong m t b ng – ch ng h nấ ậ ộ ắ ặ ộ ộ ả ẳ ạ  
<Table>_ID cho khóa chính c a b ng (  đây khóa chính là m t c t), tên c aủ ả Ở ộ ộ ủ  
c t ph i là m t tên thân thi n, và gi i thích ch a đ ng thông tin v  c t đó.ộ ả ộ ệ ả ứ ự ề ộ  
M t qui t c đ t tên t t s  cho b n m t cái nhìn bao quát vè kh  năng c a cácộ ắ ặ ố ẽ ạ ộ ả ủ  
tr ng trong c  s  d  li u.ườ ơ ở ữ ệ

Database Columns
� Dùng danh t  s  ít t t h n là danh t  s  nhi u.ừ ố ố ơ ừ ố ề
� B t kì c t nào liên k t v i b ng khác nên đ c đ t cùng tên v i khóa chínhấ ộ ế ớ ả ượ ặ ớ  

c a b ng kia. Ch ng h n, m t liên k t v i b ng Product là Product_ID, vàủ ả ẳ ạ ộ ế ớ ả  
đ n b ng Sample là Sample_ID. Không ph i lúc nào cũng v y, ch ng h nế ả ả ậ ẳ ạ  
m t b ng có nhi u liên k t v i b ng khác. Trong tr ng h p này tùy b n sộ ả ề ế ớ ả ườ ợ ạ ử 
d ng.ụ

� Các   tr ng   Date   nên   k t   thúc   b ngườ ế ằ    _On,   ch ng   h n   Modified_On,ẳ ạ  
Created_On. Nh  v y s  d  hi u h n.ư ậ ẽ ễ ể ơ

� Các  tr ng báo cao nêu k t   thúc b ng _By, ch ng h n Modified_By hayườ ế ằ ẳ ạ  
Created_By. 

Constraints
� N u có  th ,  nên bao g m tên c a b ng và c t c a ràng bu c, ch ng h nế ể ồ ủ ả ộ ủ ộ ẳ ạ  

CK_<Table>_<Field>. Ví d  CK_PERSON_SEX đ  ki m tra ràng bu c trênụ ể ể ộ  
c t   SEX   c a   b ng   PERSON.   M t   khóa   ngo i   có   th   làộ ủ ả ộ ạ ể  
FK_Product_Supplier_ID, đây là khóa ngo i gi a product và supplier.ạ ữ

� Ch  ra ki u c a ràng bu c nh  m t ti p đ u ng , ch ng h n CK cho m tỉ ể ủ ộ ư ộ ế ầ ữ ẳ ạ ộ  
ki m   tra   ràng   bu c   và   FK   cho   m t   khóa   ngo i.   Ch ng   h nể ộ ộ ạ ẳ ạ  
CK_PERSON_AGE_GT0 cho m t ràng bu c trên c t age khai báo r ng ageộ ộ ộ ằ  
ph i l n h n zero.ả ớ ơ

� N u b n mu n rút g n tên c a ràng bu c, nên làm đi u đó trên tên c a b ngế ạ ố ọ ủ ộ ề ủ ả  
h n là tên c a c t. Khi b n có m t ràng bu c vi ph m, nó s  d  dàng nh n raơ ủ ộ ạ ộ ộ ạ ẽ ễ ậ  
l i x y ra trên b ng nào, nh ng không d  ki m tra xem tr ng nào đã sinhỗ ả ả ư ễ ể ườ  
l i. Oracle gi i h n tên là 30kí t .ỗ ớ ạ ự
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Stored Procedures
Nhi u nhà phát tri n SQL Server nh n th y dùng ti p đ u ng  'sp_' là qui t cề ể ậ ấ ế ầ ữ ắ  

t t nh t đ  đ t tên cho các stored procedure.ố ấ ể ặ
SQL Server dùng ti p đ u ng  'sp_' cho t t c  các stored procedure h  th ng.ế ầ ữ ấ ả ệ ố  

Vì v y, có th  s  x y ra tình tr ng xung đ t tên khi các stored procedure c a b nậ ể ẽ ả ạ ộ ủ ạ  
cũng b t đ u là  'sp_' nh  'sp_widget' gi ng v i stored procedure chu n c a SQLắ ầ ư ố ớ ẩ ủ  
Server. Khi xem xét m t stored procedure, SQL Server s  s a các procedure v i ti pộ ẽ ử ớ ế  
đ u ng  'sp_'.ầ ữ

Nêu b n dùng ti p đ u ng  này, khi th c thi, SQL Server s  xem t m v cạ ế ầ ữ ự ẽ ầ ự  
hi n t i, và nh y đ n c  s  d  li u ch  đ  tìm stored procedure đó. N u có t n t iệ ạ ả ế ơ ở ữ ệ ủ ể ế ồ ạ  
thì s  có m t l i phát sinh s m.ẽ ộ ỗ ớ  
X.4. Performance

B  managed provider hi n t i c a .NET có m t vài gi i h n – b n có thộ ệ ạ ủ ộ ớ ạ ạ ể 
ch n OleDb ho c SqlClient; OleDb cho phép k t n i v i b t kì ngu n d  li u nàoọ ặ ế ố ớ ấ ồ ữ ệ  
n u nó là m t OLE DB driver (ch ng h n nh  Oracle), còn SqlClient là m t trìnhế ộ ẳ ạ ư ộ  
cung câp dùng riêng cho SqlServer.

Trình cung c p SqlClient đã đ c vi t hoàn toàn b ng mã có qu n, và sấ ượ ế ằ ả ử 
d ng m t vài   l p  đ  k t  n i  c  s  d   li u.  Trình cung c p vi t  các gói  ụ ộ ớ ể ế ố ơ ở ữ ệ ấ ế TDS 
(Tabular Data Stream) tr c ti p t  SQL Server, v  b n ch t nó nhanh h n OleDbự ế ừ ề ả ấ ơ  
provider, nó có th  duy t qua các l p tr c khi tác đ ng vào c  s  d  li u.ể ệ ớ ướ ộ ơ ở ữ ệ

Đ  ki m tra đi u đó, hãy ch y mã sau trên cùng c  s  d  li u, khác bi t ể ể ề ạ ơ ở ữ ệ ệ ở 
ch  s  d ng SqlClient managed provider trên ADO provider:ỗ ử ụ
SqlConnection conn = new SqlConnection(Login.Connection);
conn.Open();
SqlCommand  cmd  =  new SqlCommand   (   "update   tempdata   set  AValue=1  Where 
ID=1" , conn);
DateTime   initial, elapsed ;
initial = DateTime.Now ;
for(int i = 0; i < iterations; i++)
   cmd.ExecuteNonQuery();
elapsed = DateTime.Now ;
conn.Close();

OLE DB th ng s  d ng OleDbCommand h n là SqlCommand. Tôi đã t oườ ử ụ ơ ạ  
m t b ng c  s  d  li u nh  v i hai côtj nh  d i đây, và đi n vào đó m t dòngộ ả ơ ở ữ ệ ỏ ớ ư ướ ề ộ  
đ n:ơ

Câu l nh SQL đ c s  d ng là m t câu l nh UPDATE đ n gi n:ệ ượ ử ụ ộ ệ ơ ả
UPDATE TempData SET AValue = 1 WHERE ID = 1.

SQL là đ n gi n nh t trong các provider. K t qu  tính b ng giây cho đ c li t kêơ ả ấ ế ả ằ ượ ệ  
trong b ng sau:ả
Provider 100 1000 10000 50000
OleDb 0.109 0.798 7.95 39.11
Sql 0.078 0.626 6.23 29.27

N u b n ch  h ng vào SQL Server thì dĩ nhiên b n s  ch n Sql provider.ế ạ ỉ ướ ạ ẽ ọ  
Trong th c t , n u b n s  d ng các c  s  d  li u khác b n s  s  d ng OleDbự ế ế ạ ử ụ ơ ở ữ ệ ạ ẽ ử ụ  
provider.
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Microsoft đã t o ra m t giao th c tri c p chung cho các c  s  d  li u khácạ ộ ứ ậ ơ ở ữ ệ  
nhau trong System.Data.Các l p chung này s  dùng c  s  d  li u thích h p vào th iớ ẽ ơ ở ữ ệ ợ ờ  
gian ch y. Nó là m t l p v  b c gi a OleDb và Sql, n u các nhà cung c p c  s  dạ ộ ớ ở ọ ữ ế ấ ơ ở ữ 
li u khác vi t các trình qu n lí cho các s n ph m c a h , b n có th  dùng ADO choệ ế ả ả ẩ ủ ọ ạ ể  
provider đó v i m t ít thay đ i   mã. Ví d  trong truy c p c  s  d  li u .NET,ớ ộ ổ ở ụ ậ ơ ở ữ ệ  
"Scientific  Data  Center"   trong  "DataCentric   .NET Programming  with  C#"   (Wrox 
Press, ISBN 186100592x) gi i thích vi c s  d ng C# đ  truy c p c  s  d  li uả ệ ử ụ ể ậ ơ ở ữ ệ  
MySQL.

B. CÂU H I VÀ BÀI T P Ỏ Ậ

Câu 1: Th c hi n k t n i đ n m t c  s  d  li u có s n.ự ệ ế ố ế ộ ơ ở ữ ệ ẵ

Câu 2:  Th c hi n đ c t ng dòng d  li u trong table trên c  s  d  li u đ a lên đ i ự ệ ọ ừ ữ ệ ơ ở ữ ệ ư ố
t ng hi n th  (ch n h n combobox).ượ ể ị ẵ ạ

Câu 3: K t n i và truy xu t d  li u v i đ i t ng datagridview.ế ố ấ ữ ệ ớ ố ượ  
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 MÃ BÀI H CỌ
LTTQ – 09

BÀI 9 : XÂY D NG  NGỰ Ứ  
D NG T NG H PỤ Ổ Ợ

Th i gian  (gì )ờ ờ
LT
2

TH
10

BT
5

KT
1

TS
18

M c tiêu:ụ
         Sau khi h c xong bài này, h c viên có kh  năng:ọ ọ ả

 Xác đ nh yêu c u c a các  ng d ng;ị ầ ủ ứ ụ
 Phân tích bài toán th c t ;ự ế
Xây d ng đ c các ph n m m  ng d ng d a trên ngôn ng  l p trìnhự ượ ầ ề ứ ụ ự ữ ậ  

C#.
T  ch c làm vi c nhóm;ổ ứ ệ
T  phát tri n công ngh  l p trình;ự ể ệ ậ
Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tínhự ệ ớ ;

TÓM T T BÀI:Ắ
 Phân tích và t ng h p các bài toán th c t .ổ ợ ự ế
 V n d ng ngôn ng  l p trình C# đ  xây d ng m t  ng d ng vào th c t .ậ ụ ữ ậ ể ự ộ ứ ụ ự ế
 G  r i các ch ng trình xây d ng b ng ngôn ng  l p trình C#.ỡ ố ươ ự ằ ữ ậ

Các v n đ  chính s  đ c đ  c pấ ề ẽ ượ ề ậ
 Xây d ng các ch ng trình liên quan đ n C u trúc d  li uự ươ ế ấ ữ ệ
 Xây d ng các ch ng trình liên quan đ n c  s  d  li u v  vi c ự ươ ế ơ ở ữ ệ ề ệ

qu n lý thông tin, CSDL.ả
 Xây d ng các ch ng trình liên quan đ n qu n tr  h  th ng m ng. ự ươ ế ả ị ệ ố ạ
 Xây d ng các ch ng trình liên quan đ n đ  ho , x  lý  nh, x  lý ự ươ ế ồ ạ ử ả ử

đa ph ng ti n. ươ ệ
 Xây d ng các ch ng trình liên quan đ n qu n lý File. ự ươ ế ả

N I DUNGỘ

Bài 1:   Xây d ng ch ng trình  ng d ng “X  s  đi n toán”ự ươ ứ ụ ổ ố ệ

Yêu c u: ầ  Giao di n đ p, d  s  d ng.ệ ẹ ễ ử ụ

 Đ m b o tính khách quan khi quay s .ả ả ố

 Có các l a ch n, nh  quay t ng gi i (v i th i gian quy đ nh xu t ự ọ ư ừ ả ớ ờ ị ấ
hi n t ng s ), quay m t l n, giá vé, c  c u gi i th ng, tr  giá gi i th ng…) ệ ừ ố ộ ầ ơ ấ ả ưở ị ả ưở

Bài 2:   Xây d ng ch ng trình  ng d ng “máy tính tay”ự ươ ứ ụ

Yêu c u: ầ   Giao di n đ p, d  s  d ng.ệ ẹ ễ ử ụ

 Th c hi n các ch c năng tính toán t i thi u c  b n, nh : c ng, tr , ự ệ ứ ố ể ơ ả ư ộ ừ
nhân, chia, ph n trăm, lũy th a, nh . Chú ý tam kh o giao di n c a  ng d ng calc ầ ừ ớ ả ệ ủ ứ ụ
c a windows)ủ
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Bài 3:   Xây d ng ch ng trình  ng d ng “MiniWord” (ph n m m so n th o văn ự ươ ứ ụ ầ ề ạ ả
b n)ả

Yêu c u:ầ   Giao di n đ p, d  s  d ng.ệ ẹ ễ ử ụ

 Đ m b o có th  s  d ng đ  so n văn b n, g m:ả ả ể ử ụ ể ạ ả ồ

+ H  th ng th c đ n.ệ ố ự ơ

+ H  th ng thanh công c .ệ ố ụ

+ H  tr  phím nóng.ỗ ợ

Bài 4:   Xây d ng ch ng trình  ng d ng “Qu n lý đi m”ự ươ ứ ụ ả ể

Yêu c u:ầ   Giao di n đ p, d  s  d ng.ệ ẹ ễ ử ụ

 C  s  d  li u MS Access ho c SQL server.ơ ở ữ ệ ặ

 Đ m b o các ch c năng, g m;ả ả ứ ồ

+ Đăng ký, đăng nh p.ậ

+ Nh p đi m, xem đi m.ậ ể ể

+ L c theo các đi u ki n: sinh viên ch a thi, thi thi u đi m…ọ ề ệ ư ế ể

+ Tìm ki m theo mã sinh viên, tên sinh viên ho c theo khoa, l p.ế ặ ớ
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CÁC THU T NG  CHUYÊN MÔNẬ Ữ

Số
TT Thu t ngậ ữ Gi i thíchả

1. Absolute Tuy t đ iệ ố
2. Abstract Tr u t ngừ ượ
3. Access  Truy xu tấ
4. Access modifier T  khóa thay đ i t m truy xu từ ổ ầ ấ
5. Accessibility Kh  năng truy xu tả ấ
6. Account Tài kho nả
7. ACL [Access Control List] Danh sách đi u khi n truy xu tề ể ấ
8. Administrator Ng i qu n trườ ả ị
9. Aggregate function Hàm t p h pậ ọ
10. Algorithm Gi i thu tả ậ
11. API [Application Programming 

Interface]
Giao di n l p trình  ng d ngệ ậ ứ ụ

12. Application ng d ngỨ ụ
13. Application domain Mi n  ng d ngề ứ ụ
14. Argument Đ i số ố
15. Arithmetic S  h cố ọ
16. Array M ngả
17. Assembly Gói k t h pế ợ
18. Asynchronous B t đ ng bấ ồ ộ
19. Attribute Đ c tínhặ
20. Authentication S  xác th cự ự
21. Authorization S  phân quy nự ề
22. Availability Tính kh  d ngả ụ
23. Binary Nh  phânị
24. Block Kh iố
25. Bound C nậ
26. Boundary Đ ng biên / Ranh gi iườ ớ
27. Breakpoint Đi m d ngể ừ
28. Browser Trình duy tệ
29. Buffer B  đ mộ ệ
30. Builtin N i t iộ ạ
31. Cache Kho ch a (truy xu t nhanh)ứ ấ
32. Caching C  ch  l u giơ ế ư ữ
33. CAS [Code Access Security] B o m t truy xu t mã l nh ả ậ ấ ệ
34. Certificate Ch ng chứ ỉ
35. Channel Kênh
36. Character Ký tự
37. Class L pớ
38. Client Trình khách
39. Clone [v] Sao chép
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40. Cloneable [adj] Kh  sao chépả
41. CLR [Common Language Runtime] B  th c thi ngôn ng  chungộ ự ữ
42. Code Mã l nhệ
43. Collection T p h pậ ợ
44. Column C tộ
45. Command L nhệ
46. Communication S  giao ti pự ế
47. Comparable Kh  so sánhả
48. Compare So sánh
49. Compatibility Tính t ng thíchươ
50. Compile Biên d chị
51. Compiler Trình biên d chị
52. Component Thành ph nầ
53. Component tray Khay thành ph nầ
54. Configuration C u hìnhấ
55. Connection K t n iế ố
56. Constant H ngằ
57. Constructor Ph ng th c kh i d ngươ ứ ở ự
58. Context Ng  c nhữ ả
59. Contextsensitive help Tr  giúp c mng c nhợ ả ữ ả
60. Control Đi u ki mề ể
61. Convert Chuy n đ iể ổ
62. Convertible Kh  chuy n đ iả ể ổ
63. Cryptography M t mãậ
64. Culture Mi n văn hóaề
65. Custom Tùy bi nế
66. Data D  li uữ ệ
67. Data binding

K  thu t k t d  li uỹ ậ ế ữ ệ

Database

C  s  d  li uơ ở ữ ệ
68. Decompile

D ch ng cị ượ

Deserialize

Gi i tu n t  hóa ả ầ ự
69. Decrypt

Gi i m t hóaả ậ

Decryption

S  gi i m t hóaự ả ậ
70. Debug

G  r iỡ ố

DebuggerTrình g  r iỡ ố

71. Default

M c đ nhặ ị

Delegate

y nhi m hàmỦ ệ
72. Deploy

Tri n khaiể

Destructor

Ph ng th c h yươ ứ ủ

 



184

73. Device

Thi t bế ị

Derive

D n xu tẫ ấ
74. Data binding

K  thu t k t d  li uỹ ậ ế ữ ệ

Database

C  s  d  li uơ ở ữ ệ
75. Dictionary T  đi nừ ể
76. Digital signature Ch  ký sữ ố
77. Directive Ch  thỉ ị
78. Directory Th  m cư ụ
79. Disposable Kh  h yả ủ
80. Dispose H yủ
81. Distributed Có tính phân tán
82. Document Tài li uệ
83. Domain Mi nề
84. Edit Hi u ch nhệ ỉ
85. Editor Trình so n th oạ ả
86. Encapsulation S  đóng góiự
87. Encode Mã hóa
88. Encoding Phép mã hóa
89. Encrypt M t hóaậ
90. Encryption S  m t hóaự ậ
91. Entry  Kho n m cả ụ
92. Enumeration Ki u li t kêể ệ
93. Environment Môi tr ngườ
94. Error L iỗ
95. Event S  ki nự ệ
96. Event hander Ph ng th c th  lý s  ki nươ ứ ụ ự ệ
97. Event log Nh t ký s  ki nậ ự ệ
98. Evidence Ch ng cứ ứ
99. Exception Bi t lệ ệ
100
.

Exception hander Ph ng th c th  lý bi t lươ ứ ụ ệ ệ

101
.

Expiration S  h t hi u l c ự ế ệ ự

102
.

Export Xu tấ

103
.

Expression Bi u th cể ứ

104
.

Feature Tính năng

105
.

Field Tr ngườ

106
.

File T p tinậ

 



185

107
.

Filter B  l cộ ọ

108
.

Flag Cờ

109
.

Flexibility Tính linh ho tạ

110
.

Form Bi u m uể ẫ

111
.

Format Đ nh d ngị ạ

112
.

FTP [File Transfer Protocol] Giao th c truy n fileứ ề

113
.

Function Hàm

114
.

Functionality Ch c năngứ

115
.

GAC [Global Assembly Cache] Kho ch a gói k t h p toàn c cứ ế ợ ụ

116
.

GC [Garbage Collector] B  thu gom rácộ

117
.

Generalization Tính t ng quát hóaổ

118
.

Global Toàn c cụ

119
.

Globalization S  toàn c u hóaự ầ

120
.

Graphics Đ  h aồ ọ

121
.

Group Nhóm

122
.

GUI [Graphical User Interface] Giao di n ng i dùng đ  h aệ ườ ồ ọ

123
.

GUID [Globally Unique Identifier] Đ nh danh duy nh t toàn c cị ấ ụ

124
.

Handle M c qu nụ ả

125
.

Hash Băm

126
.

Hash code Mã băm

127
.

Hashtable B ng bămả

128
.

Help Tr  giúpợ

129 HTML [HyperText Markup Language] Ngôn ng  đánh d u siêu văn b nữ ấ ả

 



186

130
.

Hyperlink Siêu kiên k tế

131
.

IDE [Integrated Development 
Environment]

Môi tr ng phát tri n tích h pườ ể ợ

132
.

Identifier Đi n tệ ừ

133
.

Imperson Gi  nh nả ậ

134
.

Impersonation S  gi  nh nự ả ậ

135
.

Implement Hi n th cệ ự

136
.

Implementation B n hi n th cả ệ ự

137
.

Import Nh p ậ

138
.

Index Ch  m cỉ ụ

139
.

Indexer B  ch  m cộ ỉ ụ

140
.

Inheritance S  th a kự ừ ế

141
.

Initialize Kh i t oở ạ

142
.

Input Đ u vào / D  li u nh pầ ữ ệ ậ

143
.

Insert Chèn

144
.

Install Cài đ tặ

145
.

Instance Th  hi nể ệ

146
.

Integration S  tích h pự ợ

147
.

Interface Giao di nệ

148
.

Interoperability Kh  năng liên tácả

149
.

IP [Internet Protocol] Giao th c Internetứ

150
.

Item M c ch nụ ọ

151
.

JIT [justintime] T c th i / V a đúng lúcứ ờ ừ
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152
.

Key Khóa

153
.

Keyword T  khóaừ

154
.

Language Ngôn ngữ

155
.

Length Chi u dàiề

156
.

Library Th  vi nư ệ

157
.

Lifetime Th i gian s ngờ ố

158
.

Link Liên k tế

159
.

List Danh sách

160
.

Literal Tr c ki nự ệ

161
.

Load N pạ

162
.

Local C c bụ ộ

163
.

Locale B n đ aả ị

164
.

Localization S  b n đ a hóaự ả ị

165
.

Lock Ch tố

166
.

Logic Mã thi hành ch c năngứ

167
.

Loop Vòng l pặ

168
.

Managed Đ c qu n lýượ ả

169
.

Management S  qu n lýự ả

170
.

Mapping Phép ánh xạ

171
.

Member Thành viên

172
.

Membership T  cách thành viênư

173
.

Memory B  nhộ ớ

174 Menu Trình đ n ơ
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175
.

Message Thông đi pệ

176
.

Metacharacter Siêu ký tự

177
.

Metadata Siêu d  li uữ ệ

178
.

Method Ph ng th cươ ứ

179
.

Model Mô hình

180
.

Module Đ n thơ ể

181
.

MSIL [Microsoft Intermediate 
Language]

Ngôn ng  trung gianữ

182
.

Multilingual Đa ngôn ngữ

183
.

Multithreading L p trình đa ti u trìnhậ ể

184
.

Native Nguyên sinh

185
.

Namespace Không gian tên

186
.

Network M ngạ

187
.

Node Nút

188
.

Object Đ i t ngố ượ

189
.

Objectoriented programming L p trình h ng đ i t ngậ ướ ố ượ

190
.

Operating system H  đi u hànhệ ề

191
.

Operator Toán tử

192
.

Output Xu t ra / K t xu tấ ế ấ

193
.

Overload B n n p ch ngả ạ ồ

194
.

Override Chép đè

195
.

Parameter Thông số

196
.

Password M t kh uậ ẩ
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197
.

Path Đ ng d nườ ẫ

198
.

Pattern Ki u m uể ẫ

199
.

Performance Hi u năngệ

200
.

Permission Quy nề

201
.

Pixel Đi m  nhể ả

202
.

Platform N nề

203
.

Pointer Con trỏ

204
.

Policy Chính sách

205
.

Polymorphisme Tính đa hình

206
.

Pool Kho d  trự ữ

207
.

Pooling C  ch  d  trơ ế ự ữ

208
.

POP3 [Post Office Protocol 3] Giao th c nh n mail 3ứ ậ

209
.

Port C ngổ

210
.

Postfix H u tậ ố

211
.

Prefix Ti n t  ề ố

212
.

Private Riêng

213
.

Privilege Đ c quy nặ ề

214
.

Procedure Th  t củ ụ

215
.

Process Ti n trìnhế

216
.

Processor B  x  lýộ ử

217
.

Project D  ánự

218
.

Property Thu c tínhộ

219 Protected Đ c b o vượ ả ệ
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220
.

Protocol Giao th cứ

221
.

Public Công khai

222
.

Query Truy v nấ

223
.

Queue Hàng đ iợ

224
.

Random Ng u nhiênẫ

225
.

RBS [RoleBased Security] B o m t d atrênvaitròả ậ ự

226
.

Record B n ghi / M u tinả ẩ

227
.

Recursion S  đ  quyự ệ

228
.

Reference Tham chi uế

229
.

Reflection C  ch  ph n chi uơ ế ả ế

230
.

Register Đăng ký

231
.

Regular expression Bi u th c chính quyể ứ

232
.

Relationship M i quan hố ệ

233
.

Relative T ng đ iươ ố

234
.

Remotable Kh  truy xu t t  xaả ấ ừ

235
.

Resource Tài nguyên

236
.

Reusability Kh  năng tái s  d ngả ử ụ

237
.

Role Vai trò

238
.

Routine Th ng trìnhườ

239
.

Row Hàng / Dòng

240
.

Runtime B  th c thiộ ự

241
.

Schema L c đ  / Khuônượ ồ
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242
.

Script K ch b nị ả

243
.

Security S  b o m tự ả ậ

244
.

Serialize Tu n t  hóaầ ự

245
.

Serializable Kh  tu n t  hóaả ầ ự

246
.

Serialization S  tu n t  hóaự ầ ự

247
.

Server Trình chủ

248
.

Service D ch v  ị ụ

249
.

Session Phiên làm vi cệ

250
.

Setting Thi t l pế ậ

251
.

Shared Đ c chia s  / Dùng chungượ ẻ

252
.

Signature Ch  kýữ

253
.

SMTP [Simple Mail Transfer Protocol] Giao th c truy n mail đ n gi nứ ề ơ ả

254
.

SOAP [Simple Object Access Protocol] Giao th c truy xu t đ i t ng đ n ứ ấ ố ượ ơ
gi nả

255
.

Solution Gi i phápả

256
.

Specialization Tính chuyên hóa

257
.

SQL [Structured Query Language] Ngôn ng  truy v n có c u trúcữ ấ ấ

258
.

Stack Ngăn ch ngồ

259
.

State Tr ng tháiạ

260
.

State | Stateless Có tr ng thái | Phi tr ng tháiạ ạ

261
.

Statement Câu l nh / Khai báoệ

262
.

Static Tĩnh

263
.

Stored procedure Th  t c t n trủ ụ ồ ữ

264 Stream Dòng ch yả
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265
.

String Chu iỗ

266
.

Strong name Tên m nhạ

267
.

Strong type Ki u m nhể ạ

268
.

Stronglynamed Đ c đ nh tên m nhượ ị ạ

269
.

Stronglytyped Đ c đ nh ki u m nhượ ị ể ạ

270
.

Structure C u trúcấ

271
.

Symmetric Đ i x ngố ứ

272
.

Synchronization S  đ ng b  hóaự ồ ộ

273
.

Synchronous Đ ng bồ ộ

274
.

System H  th ngệ ố

275
.

System tray Khay h  th ngệ ố

276
.

Table B ngả

277
.

Tag Thẻ

278
.

Task Tác vụ

279
.

Template Khuôn m uẫ

280
.

Thread Ti u trình / M ch trình / Tuy n đo nể ạ ế ạ

281
.

Threadsafe An toàn v  ti u trìnhề ể

282
.

Throw Ném

283
.

Timestamp Tem th i gianờ

284
.

Tool Công c  ụ

285
.

Toolbox H p công cộ ụ

286
.

Transaction Phiên giao d chị
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287
.

Type Ki uể

288
.

Typesafe Antoàn v  ki u d  li uề ể ữ ệ

289
.

Unmanaged Không đ c qu n lýượ ả

290
.

Update C p nh tậ ậ

291
.

URI [Uniform Resource Identifier] B  nh n d ng tài nguyên đ ng d ngộ ậ ạ ồ ạ

292
.

URL [Uniform Resource Locator] B  đ nh v  tài nguyên đ ng d ngộ ị ị ồ ạ

293
.

User Ng i dùngườ

294
.

Utility Ti n íchệ

295
.

Validation S  xác nh n tính h p lự ậ ợ ệ

296
.

Value Giá trị

297
.

Variable Bi nế

298
.

Version Phiên b nả

299
.

Virtual oẢ

300
.

Visible Kh  ki nả ế

301
.

Visual Tr c quanự

302
.

Wildcard Ký t  đ i di nự ạ ệ

303
.

Window C a sử ổ

304
.

Worker Thợ

305
.

Wrapper V  b cỏ ọ

306
.

WSDL [Web Services Description 
Language]

Ngôn ng  mô t  d ch v  Webữ ả ị ụ

307
.

XML [Extensible Markup Language] Ngôn ng  đánh d u m  r ngữ ấ ở ộ

 



194

TÀI LI U THAM KH OỆ Ả

[1]. Nguy n Văn Lânễ , L p Trình C  S  D  Li u V i C#  Mô Hình Nhi uậ ơ ở ữ ệ ớ ề  
T ngầ  , Nhà xu t b n Lao đ ng Xã h i, 2009ấ ả ộ ộ

[2].  Ph m H u Khang,  ạ ữ L p  trình  ng d ng chuyên nghi p SQL Serverậ ứ ụ ệ  
2000, Nhà xu t b n Giáo d c, 2002ấ ả ụ .

[3]. Ph m H u Khang, ạ ữ C# 2008 (t p 1>6), Nhà xu t b n Lao đ ng Xã h i,ậ ấ ả ộ ộ  
2009.

[4]. Richard Blum, C# Network Programming, Joel Fugazzotto, 2003.
[5]. Fiach Reid, Network Programming in .NET,  DonegalIreland, 2004

[6]. Website : http: //codeproject.com

 



195

DANH SÁCH BAN BIÊN SO N GIÁO TRÌNH D Y NGH  Ạ Ạ Ề
TRÌNH Đ  TRUNG C P, CAO Đ NG Ộ Ấ Ẳ

(font ch  Times New Roman, in hoa, c  ch  14 Bold)ữ ỡ ữ
Tên giáo trình: (font ch  Times New Roman, c  ch  14, Bold)ữ ỡ ữ

Tên ngh : ề (font ch  Times New Roman, c  ch  14, Bold)ữ ỡ ữ

1. Ông (bà)......                                                       Ch  nhi m ủ ệ
2. Ông (bà)......                                                       Phó ch  nhi mủ ệ
3. Ông (bà)......                                                       Th  ký ư
4. Ông (bà)......                                                       Thành viên 
5. Ông(bà)......                                                        Thành viên 
6. Ông(bà)......                                                        Thành viên 
7. Ông(bà).....                                                         Thành viên 
8. Ông(bà)......                                                        Thành viên
9. Ông(bà)......                                                        Thành viên

DANH SÁCH H I Đ NG NGHI M THUỘ Ồ Ệ
GIÁO TRÌNH D Y NGH  TRÌNH Đ  TRUNG C P, CAO Đ NG Ạ Ề Ộ Ấ Ẳ

(font ch  Times New Roman, in hoa, c  ch  14 Bold)ữ ỡ ữ

1. Ông (bà)......                                                       Ch  t chủ ị
2. Ông (bà)......                                                       Phó ch  t chủ ị
3. Ông (bà)......                                                       Th  ký ư
4. Ông (bà)......                                                       Thành viên 
5. Ông(bà)......                                                        Thành viên 
6. Ông(bà)......                                                        Thành viên 
7. Ông(bà).....                                                         Thành viên 
8. Ông(bà)......                                                        Thành viên 
9. Ông(bà)......                                                        Thành viên

 


	BÀI 1 : GIỚI THIỆU VỀ .NET 2008 và C#.
	MÃ BÀI HỌC : MĐ23-01
	A. LÝ THUYẾT
	I. TỔNG QUAN VỀ .NET FRAMEWORK
	I.1. Thành phần .NET Framework
	I.2. Những đặc điểm chính của .NET Framework

	II. GIỚI THIỆU VISUAL STUDIO .NET 2008
	II.1. Phiên bản Visual Studio .NET 2008
	II.1.1 Visual Studio Express Edition
	II.1.2 Visual Studio Standard Edition
	II.1.3 Visual Studio Professional Edition
	II.1.4 Visual Studio Team System

	II.2 Làm việc với Visual Studio .NET 2008

	III. CÁC LOẠI ỨNG DỤNG DÙNG C#
	III.1. Ứng dụng Windows Form
	III.2. Ứng dụng màn hình và bàn phím
	III.3. Dịch vụ hệ điều hành
	III.4. Thư viện
	III.5. Điều khiển do người sử dụng định nghĩa
	III.6. Ứng dụng báo cáo
	III.7. Ứng dụng SQL Server
	III.8. Ứng dụng PDA và Mobile
	III.9. Ứng dụng đóng gói và triển khai
	III.10. Tạo một Solution

	IV. CẤU TRÚC CHƯƠNG TRÌNH C#
	IV.1. Cấu trúc chương trình
	IV.2 Tổ chức cây Project
	IV.2.1 Nút Properties
	IV.2.2 Nút References
	IV.2.3 Nút đối tượng có giao tiếp
	IV.2.4 Nút đối tượng không có giao tiếp


	V. CẤU TRÚC THƯ MỤC CỦA CHƯƠNG TRÌNH C# 2008

	B. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP
	Câu 6 : Trình bày các ưu điểm và nhược điểm của ngôn ngữ lập trình C#.
	Câu 7 : Cài đặt Visual Studio 2008.
	Câu 8 : III. Kỹ năng 3 : Tìm các thông tin liên quan về C# : tính năng của phần mềm, các phiên bản


	BÀI 2 : LÀM VIỆC VỚI VISUAL STUDIO .NET 2008
	A. LÝ THUYẾT
	I. CỬA SỔ SOLUTION
	I.1. Tạo mới Solution
	I.2. Thêm Project vào Solution
	I.3. Vị trí của sổ Solution Explorer
	I.4. Tạo Foder trong Solution
	I.5 Project khởi động
	I.6 Biểu đồ lớp
	I.7 Nội dung tập tin .SLN

	II. CỬA SỔ THUỘC TÍNH CỦA PROJECT
	II.1. Ngăn Application
	II.1.1. Assembly name
	2.1.2. Output type
	2.1.3. Startup object
	2.1.4 Resouces
	2.1.5 Assembly Information

	2.2. Resources

	III. CỬA SỔ PROPERTIES
	IV. CỦA SỔ OPTION
	V. HỘP CÔNG CỤ
	5.1. Nhóm điều khiển Cômmn
	5.2. Nhóm điều khiển Containers
	5.3. Nhóm điều khiển Menus và Toolbars
	5.4. Nhóm điều khiển data
	5.5. Nhóm điều khiển Components
	5.6. Nhóm điều khiển Printing
	5.7. Nhóm điều khiển Dialog
	5.8. Nhóm điều khiển Crytal Reports

	VI. CỬA SỔ DANH SÁCH ĐỔI TƯỢNG
	VII. THỰC ĐƠN REFACTOR
	7.1. Extrac Method
	7.2. Encapsulate Field
	7.3. Extract Interface
	7.4. Reorder Parameters
	7.5. Remove Parameters
	7.6. Rename
	7.7. Promote Local Variable to Parameters


	B. CÂU HỎI VÀ THỰC HÀNH
	Câu 4: Bật và tắt các của sổ trong ngôn ngữ lập trình C#.
	Câu 5: Khám phá các thành phần trong các của sổ của ngôn ngữ lập trình C# 2008.
	Câu 6: Xây dựng và quản lý một Solution


	BÀI 3 : CHƯƠNG TRÌNH C# 2008
	A.LÝ THUYẾT
	I. BIÊN DỊCH VÀ THỰC THI CHƯƠNG TRÌNH
	I.1 Biên dịch và thực thi của C++, Visual Basic 6.0
	I.2. Biên dịch và thực thi chương trình .NET
	I.2.1 MSIL
	1.2.2. CLR

	I.3. Vai trò của MSIL
	I.4. Biên dịch chương trình C#
	I.4.2. Từ tiện ích CSC.

	I. 5. Thực thi chương trình C#

	II. GIẢI THÍCH CÁC KHÔNG GIAN TÊN
	II.1 Không gian tên
	II.2. Một số không gian tên thường sử dụng

	III. CÁC DẠNG CỦA PHƯƠNG THỨC MAIN
	IV. ĐỊNH DẠNG KẾT QUẢ CỦA CỬA SỔ COMMAND PROMPT
	V. CHÚ THÍCH TRONG CHƯƠNG TRÌNH C#
	VI. KHAI BÁO CHỈ THỊ REGION

	B. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP
	I. Kỹ năng 1 : Xây dựng và thực thi một ứng dụng
	1.1. Sử dụng Notepad soạn thảo
	1.2. Sử dụng Micosoft Visual Studio 2008 để tạo chương trình

	II. Kỹ năng 2 : viết các chương trình hiển thị trong cửa sổ Command Promt.
	III. Kỹ năng 3 : viết chương trình theo định dạng cho sẵn ở cửa sổ Command Promt


	BÀI 4 : NỀN TẢNG CỦA NGÔN NGỮ C#
	A. LÝ THUYẾT
	I. KIỂU DỮ LIỆU TRONG C#
	I.1. KIỂU VALUE
	I.1.1 Kiểu số
	I.1.1.1. Kiểu số nguyên tổng quát
	I.1.1.2. Kiểu số chấm động
	I.1.1.3. Kiểu số thập phân

	I.1.2. Kiểu luận lý
	I. 1.3. Kiểu do người sử dụng định nghĩa

	I.2. KIỂU REFERENCE
	I.2.1 Kiểu object
	I. 2.2. Kiểu string

	I.3. KIỂU NULLABLE

	II. KHAI BÁO BIẾN
	II.1. Khai báo biến
	II.2. Gán giá trị cho biến
	II.3. Giá trị mặc định của biến
	II.4. Giá trị mặc định của biến kiểu Nullable
	II.5. Ký tự đặc biệt trong giá trị dạng chuỗi
	II.6. Tầm vực của biến
	II.6.1. Từ khóa public
	II.6.2 từ khóa protected
	II.6.3. Từ khóa internal
	II.6.4. Từ khóa private
	II.6.5. Biến cục bộ
	II.6.5.1 Từ khóa static



	III. HẰNG VÀ ENUM
	III.1. Hằng
	III.2. Kiểu liệt kê (Enum)

	IV. PHÉP TOÁN VÀ CHUYỂN ĐỔI KIỂU DỮ LIỆU
	IV.1. PHÉP TOÁN
	IV.1.1. Phép toán Arithmetic (số học)
	IV.1.2. Phép toán logic
	IV.1.3. Phép toán tăng giảm
	IV.1.4. Phép toán quan hệ
	IV.1.5. Phép toán gán
	IV.1.6. Phép toán chuyển kiểu dữ liệu
	IV.1.7. Phép toán điều kiện
	IV.1.8. Phép toán định danh
	IV.1.9. Phép toán khởi tạo
	IV.1.10. Phép toán kiểm tra tràn số
	IV.1.11. Phép toán khác
	IV.1.11.1. Phép toán as
	IV.1.11.2. Phép toán is
	IV.1.11.3. Phép toán sizeof
	IV.1.11.4. Phép toán typeof

	IV.2. CHUYỂN ĐỔI KIỂU DỮ LIỆU
	IV.3. BOXING VÀ UNBOXING

	V. TÊN, TỪ KHOÁ VÀ CHÚ THÍCH
	V.1. Tên
	V.2. Từ khóa
	V.3. Chú thích

	VI. CÂU LỆNH TRONG C#
	VI.1 NHẬP VÀ XUẤT DỮ LIỆU
	VI.1.1. Xuất dữ liệu
	VI.1.2. Nhập dữ liệu

	VI.2. CẤU TRÚC LỰA CHỌN
	VI.2.1. Cấu trúc if .. else …
	VI.2.2. Cấu trúc switch

	VI.3. CẤU TRÚC LẶP
	VI.3.1. Cấu trúc lặp while
	VI.3.2. Cấu trúc lặp do … while
	VI.3.3. Cấu trúc lặp for
	VI.3.4. Cấu trúc lặp foreach

	VI.3. KIỂM SOÁT NGOẠI LỆ
	VI.3.1. Phát sinh và bắt giữ ngoại lệ
	VI.3.1.1. Câu lệnh throw
	VI.3.1.2. Câu lệnh catch
	VI.3.1.3. Câu lệnh finally

	VI.3.2. Những đối tượng ngoại lệ

	VI.4. MẢNG
	VI.4.1. Định nghĩa mảng
	VI.4.2. Mảng một chiều
	VI.4.2.1. Khai báo
	VI.4.1.2. Truy cập đến các phần tử trong mảng

	VI.4.3. Mảng hai chiều
	VI.4.3.1. Khai báo
	VI.4.3.2. Truy cập đến các phần tử trong mảng




	B. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP

	BÀI 5 : CÁC ĐỐI TƯỢNG ĐIỀU KHIỂN CỦA C#.
	A. LÝ THUYẾT
	I. GIỚI THIỆU
	II. CÁC THÀNH PHẦN CƠ BẢN TRÊN CỬA SỔ WINDOWS FORM
	II.1. Cửa sổ Form
	II.2. Cửa sổ thuộc tính (Properties)
	II.3. Cửa sổ Solution Explorer
	II.4. Hộp công cụ Toolbox

	III. MỘT SỐ CÔNG CỤ CƠ BẢN TRÊN HỘP TOOLBOX
	III.1. TextBox
	III.2. Label
	III.3. Các nút lệnh
	III.3.1. Button

	III.3.2. RadioButton
	III.3.3. CheckBox
	III.4. ListBox
	III.5. CheckedListBox
	III.6. ComboBox
	III.7. ScrollBar
	III.8. Trackbar
	III.9. GroupBox
	III.10. Timer
	III.11. MonthCalendar

	IV. FORM VÀ MDI FORM
	IV.1. Giới thiệu
	IV.2. Tạo MDI Form
	V. MENU
	V.1. MenuStrip (MainMenu)
	V.2. RichTextBox
	V.3. File Dialogs
	V.4. PrintDialog
	V.5. ColorDialog
	V.6. FontDialog


	B. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP

	BÀI 6 : FILE VÀ REGISTRY
	A. LÝ THUYẾT
	I. QUẢN LÝ TẬP TIN HỆ THỐNG                 
	I.1. Các lớp .NET thể hiện các File và Folder
	I.1.1. Các thuộc tính của lớp cơ bản FileSystemInfo:
	I.1.2.Tạo một đối tượng DirectoryInfo

	I.2. Lớp Path

	II . DI CHUYỂN, SAO CHÉP, HUỶ FILE       
	III. ĐỌC VÀ VIẾT VÀO FILE
	III.1.Streams
	III.2.Làm việc với Binary Files
	 
	III.3. Làm việc với BufferedStream
	III.4 Làm việc với những tập tin văn bản

	 IV. ĐỌC VÀ VIẾT VÀO REGISTRY
	IV.1. The Registry
	IV.2. The .NET Registry Classes



	BÀI 7 : ĐỒ HOẠ VÀ MỘT SỐ XỬ LÝ NÂNG CAO
	A. LÝ THUYẾT
	I. GIỚI THIỆU VỀ LỚP GRAPHICS
	II. KHỞI TẠO CÁC ĐỐI TƯỢNG GRAPHIC
	III. CÁC ĐỐI TƯỢNG GRAPHIC.
	III.1. Pen
	III.2. Brush
	III.3. Font
	III.4. Color
	III.5. Giới thiệu về Bitmap

	IV. CÁC CHỦ ĐỀ NÂNG CAO TRONG GDI+
	IV.1. Antialiasing
	IV.2. Kỹ thuật Double Buffering


	B. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP

	BÀI 8 : TRUY XUẤT DỮ LIỆU VỚI ADO.NET
	I. GIỚI THIỆU VỀ LẬP TRÌNH CƠ SỞ DỮ LIỆU
	I.1 Giới thiệu ADO.NET
	I.1.1 Kiến trúc của ADO.NET
	II.1. Các Namespace
	II.2. Các lớp dùng chung
	II.3. Các lớp cơ sở dữ liệu chuyên biệt

	I.5 Thao tác dữ liệu
	III. SỬ DỤNG CÁC DATABASE CONNECTION
	III.1. Sử dụng hiệu quả các Connection 
	III.2. Tùy chọn một - try/catch/finally
	III.3. Tùy chọn hai - Sử dụng khối câu lệnh
	III.4. Các Transaction (giao dịch)

	IV.COMMANDS
	IV.1. Executing Commands
	IV.1.1. ExecuteNonQuery()

	IV.1.2. ExecuteReader()
	IV.1.3 ExecuteScalar()
	IV.1.3. ExecuteXmlReader() (SqlClient Provider Only)

	IV.2.Gọi các Stored Procedure
	IV.2.1. Gọi một Stored Procedure không trả lại kết quả
	IV.2.2. Gọi một Stored Procedure trả về các tham số trả về


	V. TRUY CẬP NHANH CƠ SỞ DỮ LIỆU VỚI DATA READER
	VI. MANAGING DATA VÀ RELATIONSHIPS: THE DATASET
	VI.1. Data Tables
	VI.1.1. Data Columns
	VI.1.2 Data Rows
	VI1.3. Schema Generation
	VI.1.4. Các quan hệ dữ liệu
	VI.1.5. Ràng buộc dữ liệu


	VII. CÁC SƠ ĐỒ XML
	VIII.TẠO MỘT DATASET
	VIII.1.Tạo một DataSet dùng một DataAdapter
	VIII.1.1.Sử dụng một Stored Procedure trong một DataAdapter
	VIII.1.2. Tạo một DataSet từ XML


	IX. CÁC CỐ GẮNG THAY ĐỔI DATASET
	IX.1.Cập nhật với các Data Adapter
	IX.1.1. Chèn một dòng mới
	IX.1.2. Cập nhật một dòng đã có
	IX.1.3. Xóa một dòng

	IX.2.Viết XML xuất

	X. LÀM VIỆC VỚI ADO.NETàm việc với ADO.NET
	X.1.Phân tầng các ứng dụng
	X.2. Tạo khoá với SQL Server
	X.3.Qui tắt đặt tên
	X.4. Performance


	B. CÂU HỎI VÀ BÀI TẬP

	BÀI 9 : XÂY DỰNG ỨNG DỤNG TỔNG HỢP
	CÁC THUẬT NGỮ CHUYÊN MÔN
	TÀI LIỆU THAM KHẢO

