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1.1. L ch s  phát tri nị ử ể

1.2. M t s  khái ni m c  b nộ ố ệ ơ ả
H ng đ i t ng là thu t ng  thông d ng hi n th i c a ngành công nghi pướ ố ượ ậ ữ ụ ệ ờ ủ ệ  

ph n m m. Các công ty đang nhanh chóng tìm cách áp d ng và tích h p công nghầ ề ụ ợ ệ 

m i này vào các  ng d ng c a h . Th t s  là đa ph n các  ng d ng hi n th i đ uớ ứ ụ ủ ọ ậ ự ầ ứ ụ ệ ờ ề  

mang tính h ng đ i t ng. Nh ng h ng đ i t ng có nghĩa là gì? ướ ố ượ ư ướ ố ượ

L i ti p c n h ng đ i t ng là m t l i t  duy v  v n đ  theo l i ánh xố ế ậ ướ ố ượ ộ ố ư ề ấ ề ố ạ 

các thành ph n trong bài toán vào các đ i t ng ngoài đ i th c. V i l i ti p c nầ ố ượ ờ ự ớ ố ế ậ  

này, chúng ta chia  ng d ng thành các thành ph n nh , g i là các đ i t ng, chúngứ ụ ầ ỏ ọ ố ượ  

t ng đ i đ c l p v i nhau. Sau đó ta có th  xây d ng  ng d ng b ng cách ch pươ ố ộ ậ ớ ể ự ứ ụ ằ ắ  

các đ i t ng đó l i v i nhau. Hãy nghĩ đ n trò ch i xây lâu đài b ng các m u g .ố ượ ạ ớ ế ơ ằ ẫ ỗ  

B c đ u tiên là t o hay mua m t vài lo i m u g  căn b n, t  đó t o nên cácướ ầ ạ ộ ạ ẫ ỗ ả ừ ạ  

kh i xây d ng căn b n c a mình. M t khi đã có các kh i xây d ng đó, b n có thố ự ả ủ ộ ố ự ạ ể 

ch p ráp chúng l i v i nhau đ  t o lâu đài. T ng t  nh  v y m t khi đã xâyắ ạ ớ ể ạ ươ ự ư ậ ộ  

d ng m t s  đ i t ng căn b n trong th  gi i máy tính, b n có th  ch p chúngự ộ ố ố ượ ả ế ớ ạ ể ắ  

l i v i nhau đ  t o  ng d ng c a mình. ạ ớ ể ạ ứ ụ ủ
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Xin l y m t ví d  đ n gi n: v n đ  rút ti n m t t i nhà băng. Các “m uấ ộ ụ ơ ả ấ ề ề ặ ạ ẫ  

g “ thành ph n   đây s  là ánh x  c a các đ i t ng ngoài đ i th c nh  tàiỗ ầ ở ẽ ạ ủ ố ượ ờ ự ư  

kho n, nhân viên, khách hàng, …Và  ng d ng s  đ c s  đ c nh n di n cũngả ứ ụ ẽ ượ ẽ ượ ậ ệ  

nh  gi i đáp xoay quanh các đ i t ng đó. ư ả ố ượ

Ph ng pháp phân tích và thi t  k  h ng đ i t ng th c hi n theo cácươ ế ế ướ ố ượ ự ệ  

thu t ng  và khái ni m c a ph m vi lĩnh v c  ng d ng (t c là c a doanh nghi pậ ữ ệ ủ ạ ự ứ ụ ứ ủ ệ  

hay đ n v  mà h  th ng t ng lai c n ph c v ), nên nó t o s  ti p c n t ng  ngơ ị ệ ố ươ ầ ụ ụ ạ ự ế ậ ươ ứ  

gi a h  th ng và v n đ  th c ngoài đ i. Trong ví d  bán xe ô tô, m i giai đo nữ ệ ố ấ ề ự ờ ụ ọ ạ  

phân tích thi t k  và th c hi n đ u xoay quanh các khái ni m nh  khách hàng,ế ế ự ệ ề ệ ư  

nhân viên bán hàng, xe ô tô, … Vì quá trình phát tri n ph n m m đ ng th i là quáể ầ ề ồ ờ  

trình c ng tác c a khách hàng/ng i dùng, nhà phân tích, nhà thi t k , nhà phátộ ủ ườ ế ế  

tri n, chuyên gia lĩnh v c, chuyên gia k  thu t,... nên l i ti p c n này khi n choể ự ỹ ậ ố ế ậ ế  

vi c giao ti p gi a h  v i nhau đ c d  dàng h n. ệ ế ữ ọ ớ ượ ễ ơ

M t trong nh ng  u đi m quan tr ng b c nh t c a ph ng pháp phân tíchộ ữ ư ể ọ ậ ấ ủ ươ  

và thi t k  h ng đ i t ng là tính tái s  d ng: b n có th  t o các thành ph nế ế ướ ố ượ ử ụ ạ ể ạ ầ  

(đ i t ng) m t l n và dùng chúng nhi u l n sau đó. Gi ng nh  vi c b n có thố ượ ộ ầ ề ầ ố ư ệ ạ ể 

tái s  d ng các kh i xây d ng (hay b n sao c a nó ) trong m t toà lâu đài, m tử ụ ố ự ả ủ ộ ộ  

ngôi nhà  , m t con tàu vũ tr , b n cũng có th  tái s  d ng các thành ph n (đ iở ộ ụ ạ ể ử ụ ầ ố  

t ng) căn b n trong các thi t k  h ng đ i t ng cũng nh  code c a m t hượ ả ế ế ướ ố ượ ư ủ ộ ệ 

th ng k  toán, h  th ng ki m kê, ho c m t h  th ng đ t hàng. ố ế ệ ố ể ặ ộ ệ ố ặ

Vì các đ i t ng đã đ c th  nghi m k  càng trong l n dùng tr c đó, nênố ượ ượ ử ệ ỹ ầ ướ  

kh  năng tái s  d ng đ i t ng có tác d ng gi m thi u l i và các khó khăn trongả ử ụ ố ượ ụ ả ể ỗ  

vi c b o trì, giúp tăng t c đ  thi t k  và phát tri n ph n m m. ệ ả ố ộ ế ế ể ầ ề

Ph ng pháp h ng đ i t ng giúp chúng ta x  lý các v n đ  ph c t pươ ướ ố ượ ử ấ ề ứ ạ  

trong phát tri n ph n m m và t o ra các th  h  ph n m m có kh  năng thích  ngể ầ ề ạ ế ệ ầ ề ả ứ  

và b n ch c.ề ắ

1.3. Nguyên t c mô hình hóa và qu n lý đ  ph c t pắ ả ộ ứ ạ
Ph ng pháp hay ph ng th c (method) là m t cách tr c ti p c u trúc hoáươ ươ ứ ộ ự ế ấ  

s  suy nghĩ và hành đ ng c a con ng i. Ph ng pháp cho ng i s  d ng bi tự ộ ủ ườ ươ ườ ử ụ ế  
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ph i   làm gì,   làm nh   th  nào,  khi  nào và   t i   sao   (m c đích  c a  hành đ ng).ả ư ế ạ ụ ủ ộ  

Ph ng pháp ch a các mô hình (model), các mô hình đ c dùng đ  mô t  nh ngươ ứ ượ ể ả ữ  

gì s  d ng cho vi c truy n đ t k t qu  trong quá trình s  d ng ph ng pháp.ử ụ ệ ề ạ ế ả ử ụ ươ  

Đi m khác nhau chính gi a  m t ph ng pháp và m t ngôn ng  mô hình hoáể ữ ộ ươ ộ ữ  

(modeling language) là ngôn ng  mô hình hoá không có m t ti n trình (process) hayữ ộ ế  

các câu l nh (instruction) mô t  nh ng công vi c ng i s  d ng c n làm. ệ ả ữ ệ ườ ử ụ ầ

M t mô hình đ c bi u di n theo m t ngôn ng  mô hình hoá. Ngôn ng  môộ ượ ể ễ ộ ữ ữ  

hình hoá bao g m các ký hi u – nh ng bi u t ng đ c dùng trong mô hình – vàồ ệ ữ ể ượ ượ  

m t t p các quy t c ch  cách s  d ng chúng. Các quy t c này bao g m: ộ ậ ắ ỉ ử ụ ắ ồ

� Syntactic (Cú pháp): cho bi t hình d ng các bi u t ng và cách k tế ạ ể ượ ế  

h p chúng trong ngôn ng . ợ ữ

� Semantic (Ng  nghĩa): cho bi t ý nghĩa c a m i bi u t ng, chúngữ ế ủ ỗ ể ượ  

đ c hi u th  nào khi n m trong ho c không n m trong ng  c nh c aượ ể ế ằ ặ ằ ữ ả ủ  

các bi u t ng khác. ể ượ

� Pragmatic: đ nh nghĩa ý nghĩa c a bi u t ng đ  sao cho m c đíchị ủ ể ượ ể ụ  

c a mô hình đ c th  hi n và m i ng i có th  hi u đ c. ủ ượ ể ệ ọ ườ ể ể ượ

1.4. Mô hình h ng đ i t ng v i chu trình phát tri n ph n m mướ ố ượ ớ ể ầ ề
Kinh nghi m c a nhi u nhà thi t k  và phát tri n cho th y phát tri n ph nệ ủ ề ế ế ể ấ ể ầ  

m m là m t bài toán ph c t p. M t s  các lý do th ng đ c k  đ n:ề ộ ứ ạ ộ ố ườ ượ ể ế

� Nh ng ng i phát tri n ph n m m r t khó hi u cho đúng nh ng gìữ ườ ể ầ ề ấ ể ữ  

ng i dùng c n.ườ ầ

� Yêu c u c a ng i dùng th ng thay đ i trong th i gian phát tri n.ầ ủ ườ ườ ổ ờ ể

� Yêu c u th ng đ c miêu t  b ng văn b n,  dài dòng, khó hi u,ầ ườ ượ ả ằ ả ể  

nhi u khi th m chí mâu thu n.ề ậ ẫ

� Đ i quân phát tri n ph n m m, v n là ng i "ngoài cu c", r t khóộ ể ầ ề ố ườ ộ ấ  

nh n th c th u đáo các m i quan h  ti m  n và ph c t p c n đ c thậ ứ ấ ố ệ ề ẩ ứ ạ ầ ượ ể 

hi n chính xác trong các  ng d ng l n.ệ ứ ụ ớ

� Kh  năng n m b t các d  li u ph c t p c a con ng i (t i cùng m tả ắ ắ ữ ệ ứ ạ ủ ườ ạ ộ  

th i đi m) là có h n.ờ ể ạ

6



� Khó đ nh l ng chính xác hi u su t c a thành ph m và th a mãnị ượ ệ ấ ủ ẩ ỏ  

chính xác s  mong ch  t  phía ng i dùng.ự ờ ừ ườ

� Ch n l a ph n c ng và ph n m m thích h p cho gi i pháp là m tọ ự ầ ứ ầ ề ợ ả ộ  

trong nh ng thách th c l n đ i v i Designer.ữ ứ ớ ố ớ

Ph n m m ngoài ra c n có kh  năng thích  ng và m  r ng. Ph n m mầ ề ầ ả ứ ở ộ ầ ề  

đ c   thi t  k   t t   là  ph n  m m đ ng  v ng   tr c  nh ng  bi n   đ i   trong môiượ ế ế ố ầ ề ứ ữ ướ ữ ế ổ  

tr ng, dù t  phía c ng đ ng ng i dùng hay t  phía công ngh . Ví d  ph nườ ừ ộ ồ ườ ừ ệ ụ ầ  

m m đã đ c phát tri n cho m t nhà băng c n có kh  năng tái s  d ng cho m tề ượ ể ộ ầ ả ử ụ ộ  

nhà băng khác v i r t ít s a đ i ho c hoàn toàn không c n s a đ i. Ph n m mớ ấ ử ổ ặ ầ ử ổ ầ ề  

tho  mãn các yêu c u đó đ c coi là ph n m m có kh  năng thích  ng. ả ầ ượ ầ ề ả ứ

M t ph n m m có kh  năng m  r ng là ph n m m đ c thi t k  sao choộ ầ ề ả ở ộ ầ ề ượ ế ế  

d  phát tri n theo yêu c u c a ng i dùng mà không c n s a ch a nhi u.ễ ể ầ ủ ườ ầ ử ữ ề

Chính vì v y, m t s  các khi m khuy t th ng g p trong phát tri n ph nậ ộ ố ế ế ườ ặ ể ầ  

m m là:ề

� Hi u không đúng nh ng gì ng i dùng c nể ữ ườ ầ

� Không th  thích  ng cho phù h p v i nh ng thay đ i v  yêu c u đ iể ứ ợ ớ ữ ổ ề ầ ố  

v i h  th ngớ ệ ố

� Các Module không kh p v i nhau ớ ớ

� Ph n m m khó b o trì và nâng c p, m  r ngầ ề ả ấ ở ộ

� Phát hi n tr  các l  h ng c a d  ánệ ễ ỗ ổ ủ ự

� Ch t l ng ph n m m kémấ ượ ầ ề

� Hi u năng c a ph n m m th pệ ủ ầ ề ấ

� Các thành viên trong nhóm không bi t đ c ai đã thay đ i cái gì, khiế ượ ổ  

nào,   đâu, t i sao ph i thay đ i. ở ạ ả ổ

2. Ngôn ng  mô hình hóa th ng nh tữ ố ấ

2.1. Ngôn ng  mô hình hóa th ng nh tữ ố ấ
Ngôn ng  mô hình hóa th ng nh t (Unifield Modeling Language – UML) làữ ố ấ  

m t ngôn ng  đ  bi u di n mô hình theo h ng đ i t ng v i ch  đích là: ộ ữ ể ể ễ ướ ố ượ ớ ủ

� Mô hình hoá các h  th ng s  d ng các khái ni m h ng đ i t ng. ệ ố ử ụ ệ ướ ố ượ
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� Thi t l p m t k t n i t  nh n th c c a con ng i đ n các s  ki nế ậ ộ ế ố ừ ậ ứ ủ ườ ế ự ệ  

c n mô hình hoá. ầ

� Gi i quy t v n đ  v  m c đ  th a k  trong các h  th ng ph c t p,ả ế ấ ề ề ứ ộ ừ ế ệ ố ứ ạ  

có nhi u ràng bu c khác nhau. ề ộ

� T o m t ngôn ng  mô hình hoá có th  s  d ng đ c b i ng i vàạ ộ ữ ể ử ụ ượ ở ườ  

máy. 

Vì phát tri n ph n m m là m t bài toán khó, nên có l  tr c h t ta c nể ầ ề ộ ẽ ướ ế ầ  

đi m qua m t s  các công vi c căn b n c a quá trình này. Th ng ng i ta hayể ộ ố ệ ả ủ ườ ườ  

t p h p chúng theo ti n trình th i gian m t cách t ng đ i, xoay quanh chu trìnhậ ợ ế ờ ộ ươ ố  

c a m t ph n m m, d n t i k t q a khái ni m Chu Trình Phát Tri n Ph n M mủ ộ ầ ề ẫ ớ ế ủ ệ ể ầ ề  

(Software Development Life Cycle ­ SDLC) nh  sau: ư

Chu Trình Phát Tri n Ph n M m là m t chu i các ho t đ ng c a nhà phânể ầ ề ộ ỗ ạ ộ ủ  

tích (Analyst), nhà thi t k  (Designer), ng i phát tri n (Developer) và ng i dùngế ế ườ ể ườ  

(User) đ  phát tri n và th c hi n m t h  th ng thông tin. Nh ng ho t đ ng nàyể ể ự ệ ộ ệ ố ữ ạ ộ  

đ c th c hi n trong nhi u giai đ an khác nhau. ượ ự ệ ề ọ

� Nhà  phân   tích   (Analyst):   là  ng i  nghiên   c u  yêu  c u   c a  kháchườ ứ ầ ủ  

hàng/ng i dùng đ  đ nh nghĩa m t ph m vi bài toán, nh n d ng nhuườ ể ị ộ ạ ậ ạ  

c u c a m t t  ch c, xác đ nh xem nhân l c, ph ng pháp và côngầ ủ ộ ổ ứ ị ự ươ  

ngh  máy tính có th  làm sao đ  c i thi n m t cách t t nh t công tácệ ể ể ả ệ ộ ố ấ  

c a t  ch c này. ủ ổ ứ

� Nhà thi t k  (Designer): thi t k  h  th ng theo h ng c u trúc c aế ế ế ế ệ ố ướ ấ ủ  

database, screens, forms và reports – quy t đ nh các yêu c u v  ph nế ị ầ ề ầ  

c ng và ph n m m cho h  th ng c n đ c phát tri n.ứ ầ ề ệ ố ầ ượ ể

� Chuyên gia lĩnh v c (Domain Experts): là nh ng ng i hi u th c ch tự ữ ườ ể ự ấ  

v n đ  cùng t t c  nh ng s  ph c t p c a h  th ng c n tin h c hoá.ấ ề ấ ả ữ ự ứ ạ ủ ệ ố ầ ọ  

H  không nh t thi t ph i là nhà l p trình, nh ng h  có th  giúp nhàọ ấ ế ả ậ ư ọ ể  

l p trình hi u yêu c u đ t ra đ i v i h  th ng c n phát tri n. Quáậ ể ầ ặ ố ớ ệ ố ầ ể  

trình phát tri n ph n m m s  có r t nhi u thu n l i n u đ i ngũ làmể ầ ề ẽ ấ ề ậ ợ ế ộ  

ph n m m có đ c s  tr  giúp c a h .ầ ề ượ ự ợ ủ ọ
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� L p trình viên (Programmer): là nh ng ng i d a trên các phân tích vàậ ữ ườ ự  

thi t k  đ  vi t ch ng trình (coding) cho h  th ng b ng ngôn ngế ế ể ế ươ ệ ố ằ ữ 

l p trình đã đ c th ng nh t.ậ ượ ố ấ

� Ng i dùng (User): là đ i t ng ph c v  c a h  th ng c n đ cườ ố ượ ụ ụ ủ ệ ố ầ ượ  

phát tri n.ể

Đ  cho rõ h n, xin l y ví d  v  m t v n đ  đ n gi n sau:ể ơ ấ ụ ề ộ ấ ề ơ ả

Ng i bình th ng chúng ta khi nhìn m t chi c xe ô tô th ng s  có m tườ ườ ộ ế ườ ẽ ộ  

b c tranh t  bên ngoài nh  sau: ứ ừ ư

V n đấ ề

Hình: Nhìn v n đ  ô tô c a ng i bình th ngấ ề ủ ườ ườ

Chuyên gia lĩnh v c s  giúp nhà phân tích "trình bày l i" v n đ  nh  sau: ự ẽ ạ ấ ề ư

Hình: Nhìn v n đ  ô tô c a chuyên gia phân tíchấ ề ủ

Chính vì s  tr  giúp c a chuyên gia lĩnh v c có th  đóng vai trò r t quanự ợ ủ ự ể ấ  

tr ng nên trong nh ng giai đo n đ u c a quá trình phát tri n ph n m m, k t quọ ữ ạ ầ ủ ể ầ ề ế ả 

phân tích nên đ c th  hi n sao cho d  hi u đ i v i các chuyên gia lĩnh v c. Đâyượ ể ệ ễ ể ố ớ ự  

cũng là môt trong r t nhi u lý do khi n cho ph ng pháp h ng đ i t ng đ cấ ề ế ươ ướ ố ượ ượ  

nhi u ng i h ng  ng. ề ườ ưở ứ
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2.2. UML và  ng d ng trong phân tích thi t k  h ng đ i t ngứ ụ ế ế ướ ố ượ

Phân tích h ng đ i t ng (Object Oriented Analysis ­ OOA): ướ ố ượ

Là giai đ an phát tri n m t mô hình chính xác và súc tích c a v n đ , cóọ ể ộ ủ ấ ề  

thành ph n là các đ i t ng và khái ni m đ i th c, d  hi u đ i v i ng i sầ ố ượ ệ ờ ự ễ ể ố ớ ườ ử 

d ng. ụ

Trong giai đo n OOA, v n đ  đ c trình bày b ng các thu t ng  t ngạ ấ ề ượ ằ ậ ữ ươ  

ng v i các đ i t ng có th c. Thêm vào đó, h  th ng c n ph i đ c đ nh nghĩaứ ớ ố ượ ự ệ ố ầ ả ượ ị  

sao cho ng i không chuyên Tin h c có th  d  dàng hi u đ c. ườ ọ ể ễ ể ượ

D a trên m t v n đ  có s n, nhà phân tích c n ánh x  các đ i t ng hayự ộ ấ ề ẵ ầ ạ ố ượ  

th c th  có th c nh  khách hàng, ô tô, ng i bán hàng, … vào thi t k  đ  t o raự ể ự ư ườ ế ế ể ạ  

đ c b n thi t k  g n c n v i tình hu ng th c. Mô hình thi t k  s  ch a cácượ ả ế ế ầ ậ ớ ố ự ế ế ẽ ứ  

th c th  trong m t v n đ  có th c và gi  nguyên các m u hình v  c u trúc, quanự ể ộ ấ ề ự ữ ẫ ề ấ  

h  cũng nh  hành vi c a chúng. Nói m t cách khác, s  d ng ph ng pháp h ngệ ư ủ ộ ử ụ ươ ướ  

đ i t ng chúng ta có th  mô hình hóa các th c th  thu c m t v n đ  có th c màố ượ ể ự ể ộ ộ ấ ề ự  

v n gi  đ c c u trúc, quan h  cũng nh  hành vi c a chúng. ẫ ữ ượ ấ ệ ư ủ

Đ i v i ví d  m t phòng bán ô tô, giai đo n OOA s  nh n bi t đ c cácố ớ ụ ộ ạ ẽ ậ ế ượ  

th c th  nh : ự ể ư

� Khách hàng 

� Ng i bán hàng ườ

� Phi u đ t hàng ế ặ

� Phi u (hoá đ n) thanh toán ế ơ

� Xe ô tô 

T ng tác và quan h  gi a các đ i t ng trên là: ươ ệ ữ ố ượ

� Ng i bán hàng d n khách hàng tham quan phòng tr ng bày xe. ườ ẫ ư

� Khách hàng ch n m t chi c xe ọ ộ ế

� Khách hàng vi t phi u đ t xe ế ế ặ

� Khách hàng tr  ti n xe ả ề

� Xe ô tô đ c giao đ n cho khách hàng ượ ế

Đ i v i ví d  nhà băng l , giai đo n OOA s  nh n bi t đ c các th c thố ớ ụ ẻ ạ ẽ ậ ế ượ ự ể 

nh : ư
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� Lo i tài kho n: ATM (rút ti n t  đ ng), Savings (ti t ki m), Currentạ ả ề ự ộ ế ệ  

(bình th ng), Fixed (đ u t ),... ườ ầ ư

� Khách hàng 

� Nhân viên 

� Phòng máy tính. 

� T ng tác và quan h  gi a các đ i t ng trên: ươ ệ ữ ố ượ

� M t khách hàng m i m  m t tài kho n ti t ki m ộ ớ ở ộ ả ế ệ

� Chuy n ti n t  tài kho n ti t ki m sang tài kho n đ u t  ể ề ừ ả ế ệ ả ầ ư

� Chuy n ti n t  tài kho n ti t ki m sang tài kho n ATM ể ề ừ ả ế ệ ả

Xin chú ý là   đây, nh  đã nói, ta chú ý đ n c  hai khía c nh: thông tin vàở ư ế ả ạ  

cách ho t đ ng c a h  th ng (t c là nh ng gì có th  x y ra v i nh ng thông tinạ ộ ủ ệ ố ứ ữ ể ả ớ ữ  

đó). 

L i phân tích b ng ki u ánh x  "đ i th c” vào máy tính nh  th  th t s  làố ằ ể ạ ờ ự ư ế ậ ự  

u đi m l n c a ph ng pháp h ng đ i t ng.ư ể ớ ủ ươ ướ ố ượ

Thi t k  h ng đ i t ng (Object Oriented Design ­ OOD):ế ế ướ ố ượ

Là giai đo n t  ch c ch ng trình thành các t p h p đ i t ng c ng tác,ạ ổ ứ ươ ậ ợ ố ượ ộ  

m i đ i t ng trong đó là th c th  c a m t l p. Các l p là thành viên c a m t câyỗ ố ượ ự ể ủ ộ ớ ớ ủ ộ  

c u trúc v i m i quan h  th a k . ấ ớ ố ệ ừ ế

M c đích c a giai đo n OOD là t o thi t k  d a trên k t qu  c a giai đo nụ ủ ạ ạ ế ế ự ế ả ủ ạ  

OOA, d a trên nh ng quy đ nh phi ch c năng, nh ng yêu c u v  môi tr ng,ự ữ ị ứ ữ ầ ề ườ  

nh ng yêu c u v  kh  năng th c thi,.... OOD t p trung vào vi c c i thi n k t quữ ầ ề ả ự ậ ệ ả ệ ế ả 

c a OOA, t i  u hóa gi i pháp đã đ c cung c p trong khi v n đ m b o thoủ ố ư ả ượ ấ ẫ ả ả ả 

mãn t t c  các yêu c u đã đ c xác l p. ấ ả ầ ượ ậ

Trong  giai   đo n  OOD,  nhà   thi t   k   đ nh  nghĩa   các  ch c  năng,   th   t cạ ế ế ị ứ ủ ụ  

(operations), thu c tính (attributes) cũng nh  m i quan h  c a m t hay nhi u l pộ ư ố ệ ủ ộ ề ớ  

(class) và quy t đ nh chúng c n ph i đ c đi u ch nh sao cho phù h p v i môiế ị ầ ả ượ ề ỉ ợ ớ  

tr ng phát tri n. Đây cũng là giai đo n đ  thi t k  ngân hàng d  li u và áp d ngườ ể ạ ể ế ế ữ ệ ụ  

các k  thu t tiêu chu n hóa.ỹ ậ ẩ
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V  cu i giai đo n OOD, nhà thi t k  đ a ra m t lo t các bi u đ  (diagram)ề ố ạ ế ế ư ộ ạ ể ồ  

khác nhau. Các bi u đ  này có th  đ c chia thành hai nhóm chính là Tĩnh vàể ồ ể ượ  

đ ng. Các bi u đ  tĩnh bi u th  các l p và đ i t ng, trong khi bi u đ  đ ng bi uộ ể ồ ể ị ớ ố ượ ể ồ ộ ể  

th  t ng tác gi a các l p và ph ng th c ho t đ ng chính xác c a chúng. Các l pị ươ ữ ớ ươ ứ ạ ộ ủ ớ  

đó sau này có th  đ c nhóm thành các gói (Packages) t c là các đ n v  thành ph nể ượ ứ ơ ị ầ  

nh  h n c a  ng d ng.ỏ ơ ủ ứ ụ

3. Khái quát v  UMLề

3.1. UML và các giai đo n c a chu trình phát tri n ph n m mạ ủ ể ầ ề

Giai đo n nghiên c u s  bạ ứ ơ ộ:

UML đ a ra khái ni mư ệ  Use Case đ  n m b t các yêu c u c a khách hàngể ắ ắ ầ ủ  

(ng i s  d ng). UML s  d ng bi u đ  Use case (Use Case Diagram) đ  nêu b tườ ử ụ ử ụ ể ồ ể ậ  

m i quan h  cũng nh  s  giao ti p v i h  th ng.ố ệ ư ự ế ớ ệ ố

Qua ph ng pháp mô hình hóa Use case, các tác nhân (Actor) bên ngoài quanươ  

tâm đ n h  th ng s  đ c mô hình hóa song song v i ch c năng mà h  đòi h i tế ệ ố ẽ ượ ớ ứ ọ ỏ ừ 

phía h  th ng (t c là Use case). Các tác nhân và các Use case đ c mô hình hóaệ ố ứ ượ  

cùng các m i quan h  và đ c miêu t  trong bi u đ  Use case c a UML. M i m tố ệ ượ ả ể ồ ủ ỗ ộ  

Use case đ c mô t  trong tài li u, và nó s  đ c t  các yêu c u c a khách hàng:ượ ả ệ ẽ ặ ả ầ ủ  

Anh ta hay ch  ta ch  đ i đi u gì   phía h  th ng mà không h  đ  ý đ n vi cị ờ ợ ề ở ệ ố ề ể ế ệ  

ch c năng này s  đ c th c thi ra sao.ứ ẽ ượ ự

Giai đo n phân tích:ạ

Giai đo n phân tích quan tâm đ n quá trình tr u t ng hóa đ u tiên (các l pạ ế ừ ượ ầ ớ  

và các đ i t ng) cũng nh  c  ch  hi n h u trong ph m vi v n đ . Sau khi nhàố ượ ư ơ ế ệ ữ ạ ấ ề  

phân tích đã nh n bi t đ c các l p thành ph n c a mô hình cũng nh  m i quanậ ế ượ ớ ầ ủ ư ố  

h  gi a chúng v i nhau, các l p cùng các m i quan h  đó s  đ c miêu t  b ngệ ữ ớ ớ ố ệ ẽ ượ ả ằ  

công c  bi u đ  l p (class diagram) c a UML. S  c ng tác gi a các l p nh mụ ể ồ ớ ủ ự ộ ữ ớ ằ  

th c hi n các Use case cũng s  đ c miêu t  nh  vào các mô hình đ ng (dynamicự ệ ẽ ượ ả ờ ộ  

models) c a UML. Trong giai đo n phân tích, ch  duy nh t các l p có t n t i trongủ ạ ỉ ấ ớ ồ ạ  

ph m vi v n đ  (các khái ni m đ i th c) là đ c mô hình hóa. Các l p k  thu tạ ấ ề ệ ờ ự ượ ớ ỹ ậ  

đ nh nghĩa chi ti t cũng nh  gi i pháp trong h  th ng ph n m m, ví d  nh  cácị ế ư ả ệ ố ầ ề ụ ư  
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l p cho giao di n ng i dùng, cho ngân hàng d  li u, cho s  giao ti p, trùng h p,ớ ệ ườ ữ ệ ự ế ợ  

v.v..., ch a ph i là m i quan tâm c a giai đo n này.ư ả ố ủ ạ

Giai đo n thi t k :ạ ế ế

Trong giai đo n này, k t qu  c a giai đo n phân tích s  đ c m  r ngạ ế ả ủ ạ ẽ ượ ở ộ  

thành m t gi i pháp k  thu t. Các l p m i s  đ c b  sung đ  t o thành m t hộ ả ỹ ậ ớ ớ ẽ ượ ổ ể ạ ộ ạ 

t ng c  s  k  thu t: Giao di n ng i dùng, các ch c năng đ  l u tr  các đ iầ ơ ở ỹ ậ ệ ườ ứ ể ư ữ ố  

t ng trong ngân hàng d  li u, giao ti p v i các h  th ng khác, giao di n v i cácượ ữ ệ ế ớ ệ ố ệ ớ  

thi t b  ngo i vi và các máy móc khác trong h  th ng, .... Các l p thu c ph m viế ị ạ ệ ố ớ ộ ạ  

v n đ  có t  giai đo n phân tích s  đ c "nhúng" vào h  t ng c  s  k  thu t này,ấ ề ừ ạ ẽ ượ ạ ầ ơ ở ỹ ậ  

t o ra kh  năng thay đ i trong c  hai ph ng di n: Ph m vi v n đ  và h  t ng cạ ả ổ ả ươ ệ ạ ấ ề ạ ầ ơ 

s . Giai đo n thi t k  s  đ a ra k t qu  là b n đ c t  chi ti t cho giai đo n xâyở ạ ế ế ẽ ư ế ả ả ặ ả ế ạ  

d ng h  th ng.ự ệ ố

Giai đo n xây d ng:ạ ự

Trong giai đo n xây d ng (giai đo n l p trình), các l p c a giai đo n thi tạ ự ạ ậ ớ ủ ạ ế  

k  s  đ c bi n thành nh ng dòng code c  th  trong m t ngôn ng  l p trìnhế ẽ ượ ế ữ ụ ể ộ ữ ậ  

h ng đ i t ng c  th  (không nên dùng m t ngôn ng  l p trình h ng ch cướ ố ượ ụ ể ộ ữ ậ ướ ứ  

năng!). Ph  thu c vào kh  năng c a ngôn ng  đ c s  d ng, đây có th  là m tụ ộ ả ủ ữ ượ ử ụ ể ộ  

công vi c khó khăn hay d  dàng. Khi t o ra các mô hình phân tích và thi t k  trongệ ễ ạ ế ế  

UML, t t nh t nên c  g ng né tránh vi c ngay l p t c bi n đ i các mô hình nàyố ấ ố ắ ệ ậ ứ ế ổ  

thành các dòng code. Trong nh ng giai đo n tr c, mô hình đ c s  d ng đ  dữ ạ ướ ượ ử ụ ể ễ 

hi u, d  giao ti p và t o nên c u trúc c a h  th ng; vì v y, v i vàng đ a raể ễ ế ạ ấ ủ ệ ố ậ ộ ư  

nh ng k t lu n v  vi c vi t code có th  s  thành m t tr  ng i cho vi c t o ra cácữ ế ậ ề ệ ế ể ẽ ộ ở ạ ệ ạ  

mô hình chính xác và đ n gi n. Giai đo n xây d ng là m t giai đo n riêng bi t,ơ ả ạ ự ộ ạ ệ  

n i các mô hình đ c chuy n thành code.ơ ượ ể

Th  nghi m:ử ệ

Nh  đã trình bày  trong ph n Chu Trình Phát  Tri n Ph n M m, m t hư ầ ể ầ ề ộ ệ 

th ng ph n m m th ng đ c th  nghi m qua nhi u giai đo n và v i nhi uố ầ ề ườ ượ ử ệ ề ạ ớ ề  

nhóm th  nghi m khác nhau. Các nhóm s  d ng nhi u lo i bi u đ  UML khácử ệ ử ụ ề ạ ể ồ  

nhau làm n n t ng cho công vi c c a mình: Th  nghi m đ n v  s  d ng bi u đề ả ệ ủ ử ệ ơ ị ử ụ ể ồ 
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l p (class diagram) và đ c t  l p, th  nghi m tích h p th ng s  d ng bi u đớ ặ ả ớ ử ệ ợ ườ ử ụ ể ồ 

thành ph n (component diagram) và bi u đ  c ng tác (collaboration diagram), vàầ ể ồ ộ  

giai đo n th  nghi m h  th ng s  d ng bi u đ  Use case (use case diagram) đạ ử ệ ệ ố ử ụ ể ồ ể 

đ m b o h  th ng có ph ng th c ho t đ ng đúng nh  đã đ c đ nh nghĩa t  banả ả ệ ố ươ ứ ạ ộ ư ượ ị ừ  

đ u trong các bi u đ  này.ầ ể ồ

3.2. Các thành ph n c a UML (H ng nhìn, Bi u đ , C  ch  khung, Thành ph n m  ầ ủ ướ ể ồ ơ ế ầ ở
r ng)ộ
Ngôn ng  UML bao g m m t lo t các ph n t  đ  h a (graphic element) cóữ ồ ộ ạ ầ ử ồ ọ  

th  đ c k p h p v i nhau đ  t o ra các bi u đ . B i đây là m t ngôn ng , nênể ượ ế ợ ớ ể ạ ể ồ ở ộ ữ  

UML cũng có các nguyên t c đ  k t h p các ph n t  đó.ắ ể ế ợ ầ ử

M t s  nh ng thành ph n ch  y u c a ngôn ng  UML:ộ ố ữ ầ ủ ế ủ ữ

H ng nhìn (view):ướ  H ng nhìn ch  ra nh ng khía c nh khác nhau c a hướ ỉ ữ ạ ủ ệ 

th ng c n ph i đ c mô hình hóa. M t h ng nhìn không ph i là m t b n v , màố ầ ả ượ ộ ướ ả ộ ả ẽ  

là m t s  tr u t ng hóa bao g m m t lo t các bi u đ  khác nhau. Ch  qua vi cộ ự ừ ượ ồ ộ ạ ể ồ ỉ ệ  

đ nh nghĩa c a m t lo t các h ng nhìn khác nhau, m i h ng nhìn ch  ra m tị ủ ộ ạ ướ ỗ ướ ỉ ộ  

khía c nh riêng bi t c a h  th ng, ng i ta m i có th  t o d ng nên m t b cạ ệ ủ ệ ố ườ ớ ể ạ ự ộ ứ  

tranh hoàn thi n v  h  th ng. Cũng chính các h ng nhìn này n i k t ngôn ngệ ề ệ ố ướ ố ế ữ 

mô hình hóa v i quy trình đ c ch n cho giai đo n phát tri n.ớ ượ ọ ạ ể

Bi u đ  (diagram):ể ồ  Bi u đ  là  các hình v  miêu t  n i  dung trong m tể ồ ẽ ả ộ ộ  

h ng nhìn. UML có t t c  9 lo i bi u đ  khác nhau đ c s  d ng trong nh ngướ ấ ả ạ ể ồ ượ ử ụ ữ  

s  k t h p khác nhau đ  cung c p t t c  các h ng nhìn c a m t h  th ng.ự ế ợ ể ấ ấ ả ướ ủ ộ ệ ố

Ph n t  mô hình hóa (model element):ầ ử  Các khái ni m đ c s  d ng trongệ ượ ử ụ  

các bi u đ  đ c g i là các ph n t  mô hình, th  hi n các khái ni m h ng đ iể ồ ượ ọ ầ ử ể ệ ệ ướ ố  

t ng quen thu c. Ví d  nh  l p, đ i t ng, thông đi p cũng nh  các quan hượ ộ ụ ư ớ ố ượ ệ ư ệ 

gi a các khái ni m này, bao g m c  liên k t, ph  thu c, khái quát hóa. M t ph nữ ệ ồ ả ế ụ ộ ộ ầ  

t  mô hình th ng đ c s  d ng trong nhi u bi u đ  khác nhau, nh ng nó luônử ườ ượ ử ụ ề ể ồ ư  

luôn có ch  m t ý nghĩa và m t kí hi u.ỉ ộ ộ ệ

C  ch  chung:ơ ế  C  ch  chung cung c p thêm nh ng l i nh n xét b  sung,ơ ế ấ ữ ờ ậ ổ  

các thông tin cũng nh  các quy t c ng  pháp chung v  m t ph n t  mô hình;ư ắ ữ ề ộ ầ ử  

chúng còn cung c p thêm các c  ch  đ  có th  m  r ng ngôn ng  UML cho phùấ ơ ế ể ể ở ộ ữ  
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h p v i m t ph ng pháp xác đ nh (m t quy trình, m t t  ch c ho c m t ng iợ ớ ộ ươ ị ộ ộ ổ ứ ặ ộ ườ  

dùng).

H ng nhìn (View)ướ

Mô hình hóa m t h  th ng ph c t p là m t vi c làm khó khăn. Lý t ngộ ệ ố ứ ạ ộ ệ ưở  

nh t là toàn b  h  th ng đ c miêu t  ch  trong m t b n v , m t b n v  đ nhấ ộ ệ ố ượ ả ỉ ộ ả ẽ ộ ả ẽ ị  

nghĩa m t cách rõ ràng và m ch l c toàn b  h  th ng, m t b n v  ngoài ra l i cònộ ạ ạ ộ ệ ố ộ ả ẽ ạ  

d  giao ti p và d  hi u. M c dù v y, th ng thì đây là chuy n b t kh  thi. M tễ ế ễ ể ặ ậ ườ ệ ấ ả ộ  

b n v  không th  n m b t t t c  các thông tin c n thi t đ  miêu t  m t hả ẽ ể ắ ắ ấ ả ầ ế ể ả ộ ệ 

th ng. M t h  th ng c n ph i đ c miêu t  v i m t lo t các khía c nh khácố ộ ệ ố ầ ả ượ ả ớ ộ ạ ạ  

nhau: V  m t ch c năng (c u trúc tĩnh c a nó cũng nh  các t ng tác đ ng), về ặ ứ ấ ủ ư ươ ộ ề 

m t phi ch c năng (yêu c u v  th i gian, v  đ  đáng tin c y, v  quá trình th c thi,ặ ứ ầ ề ờ ề ộ ậ ề ự  

v.v. và v.v.) cũng nh  v  khía c nh t  ch c (t  ch c làm vi c, ánh x  nó vào cácư ề ạ ổ ứ ổ ứ ệ ạ  

code module, ...). Vì v y m t h  th ng th ng đ c miêu t  trong m t lo t cácậ ộ ệ ố ườ ượ ả ộ ạ  

h ng nhìn khác nhau, m i h ng nhìn s  th  hi n m t b c  nh ánh x  c a toànướ ỗ ướ ẽ ể ệ ộ ứ ả ạ ủ  

b  h  th ng và ch  ra m t khía c nh riêng c a h  th ng.ộ ệ ố ỉ ộ ạ ủ ệ ố

Hình ­ Các View trong UML

M i m t h ng nhìn đ c miêu t  trong m t lo t các bi u đ , ch a đ ngỗ ộ ướ ượ ả ộ ạ ể ồ ứ ự  

các thông tin nêu b t khía c nh đ c bi t đó c a h  th ng. Trong th c t  khi phânậ ạ ặ ệ ủ ệ ố ự ế  

tích và thi t k  r t d  x y ra s  trùng l p thông tin, cho nên m t bi u đ  trên th tế ế ấ ễ ả ự ặ ộ ể ồ ậ  

t  có th  là thành ph n c a nhi u h ng nhìn khác nhau. Khi nhìn h  th ng tế ể ầ ủ ề ướ ệ ố ừ 

nhi u h ng nhìn khác nhau, t i m t th i đi m có th  ng i ta ch  t p trung vàoề ướ ạ ộ ờ ể ể ườ ỉ ậ  
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m t khía c nh c a h  th ng. M t bi u đ  trong m t h ng nhìn c  th  nào đóộ ạ ủ ệ ố ộ ể ồ ộ ướ ụ ể  

c n ph i đ  đ  đ n gi n đ  t o đi u ki n giao ti p d  dàng, đ  dính li n v i cácầ ả ủ ộ ơ ả ể ạ ề ệ ế ễ ể ề ớ  

bi u đ  khác cũng nh  các h ng nhìn khác, làm sao cho b c tranh toàn c nh c aể ồ ư ướ ứ ả ủ  

h  th ng đ c miêu t  b ng s  k t h p t t c  các thông tin t  t t c  các h ngệ ố ượ ả ằ ự ế ợ ấ ả ừ ấ ả ướ  

nhìn. M t bi u đ  ch a các kí hi u hình h c mô t  các ph n t  mô hình c a hộ ể ồ ứ ệ ọ ả ầ ử ủ ệ 

th ng. UML có t t c  các h ng nhìn sau:ố ấ ả ướ

­ H ng nhìn Use case (use case view) : đây là h ng nhìn ch  ra khía c nhướ ướ ỉ ạ  

ch c năng c a m t h  th ng, nhìn t  h ng tác nhân bên ngoài.ứ ủ ộ ệ ố ừ ướ

­ H ng nhìn logic (logical view): ch  ra ch c năng s  đ c thi t k  bênướ ỉ ứ ẽ ượ ế ế  

trong h  th ng nh  th  nào, qua các khái ni m v  c u trúc tĩnh cũng nh   ng xệ ố ư ế ệ ề ấ ư ứ ử 

đ ng c a h  th ng.ộ ủ ệ ố

­ H ng nhìn thành ph n (component view): ch  ra khía c nh t  ch c c aướ ầ ỉ ạ ổ ứ ủ  

các thành ph n code.ầ

­ H ng nhìn song song (concurrency view): ch  ra s  t n t i song song/ướ ỉ ự ồ ạ  

trùng h p trong h  th ng, h ng đ n v n đ  giao ti p và đ ng b  hóa trong hợ ệ ố ướ ế ấ ề ế ồ ộ ệ 

th ng.ố

­ H ng nhìn tri n khai (deployment view): ch  ra khía c nh tri n khai hướ ể ỉ ạ ể ệ 

th ng vào các ki n trúc v t lý (các máy tính hay trang thi t b  đ c coi là tr mố ế ậ ế ị ượ ạ  

công tác).

Khi ch n công c  đ  v  bi u đ , hãy ch n công c  nào t o đi u ki n dọ ụ ể ẽ ể ồ ọ ụ ạ ề ệ ễ 

dàng chuy n t  h ng nhìn này sang h ng nhìn khác. Ngoài ra, cho m c đíchể ừ ướ ướ ụ  

quan sát m t ch c năng s  đ c thi t k  nh  th  nào, công c  này cũng ph i t oộ ứ ẽ ượ ế ế ư ế ụ ả ạ  

đi u ki n d  dàng cho b n chuy n sang h ng nhìn Use case (đ  xem ch c năngề ệ ễ ạ ể ướ ể ứ  

này đ c miêu t  nh  th  nào t  phía tác nhân), ho c chuy n sang h ng nhìnượ ả ư ế ừ ặ ể ướ  

tri n khai (đ  xem ch c năng này s  đ c phân b  ra sao trong c u trúc v t lý ­ể ể ứ ẽ ượ ố ấ ậ  

Nói m t cách khác là nó có th  n m trong máy tính nào).ộ ể ằ

Ngoài các h ng nhìn k  trên, ngành công nghi p ph n m m còn s  d ngướ ể ệ ầ ề ử ụ  

c  các h ng nhìn khác, ví d  h ng nhìn tĩnh­đ ng, h ng nhìn logic­v t lý, quyả ướ ụ ướ ộ ướ ậ  

trình nghi p v  (workflow) và các h ng nhìn khác. UML không yêu c u chúng taệ ụ ướ ầ  

ph i s  d ng các h ng nhìn này, nh ng đây cũng chính là nh ng h ng nhìn màả ử ụ ướ ư ữ ướ  
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các nhà thi t k  c a UML đã nghĩ t i, nên có kh  năng nhi u công c  s  d a trênế ế ủ ớ ả ề ụ ẽ ự  

các h ng nhìn đó.ướ

H ng nhìn Use case (Use case View):ướ

H ng nhìn Use case miêu t  ch c năng c a h  th ng s  ph i cung c p doướ ả ứ ủ ệ ố ẽ ả ấ  

đ c tác nhân t  bên ngoài mong đ i.  Tác nhân là th c th  t ng tác v i  hượ ừ ợ ự ể ươ ớ ệ 

th ng; đó có th  là m t ng i s  d ng ho c là m t h  th ng khác. H ng nhìnố ể ộ ườ ử ụ ặ ộ ệ ố ướ  

Use case là h ng nhìn dành cho khách hàng, nhà thi t k , nhà phát tri n và ng iướ ế ế ể ườ  

th  nghi m; nó đ c miêu t  qua các bi u đ  Use case (use case diagram) và th nhử ệ ượ ả ể ồ ỉ  

tho ng cũng bao g m c  các bi u đ  ho t đ ng (activity diagram). Cách s  d ngả ồ ả ể ồ ạ ộ ử ụ  

h  th ng nhìn chung s  đ c miêu t  qua m t lo t các Use case trong h ng nhìnệ ố ẽ ượ ả ộ ạ ướ  

Use case, n i m i m t Use case là m t l i miêu t  mang tính đ c thù cho m t tínhơ ỗ ộ ộ ờ ả ặ ộ  

năng c a h  th ng (có nghĩa là m t ch c năng đ c mong đ i).ủ ệ ố ộ ứ ượ ợ

H ng nhìn Use case mang tính trung tâm, b i nó đ t ra n i dung thúc đ yướ ở ặ ộ ẩ  

s  phát tri n các h ng nhìn khác. M c tiêu chung c a h  th ng là cung c p cácự ể ướ ụ ủ ệ ố ấ  

ch c năng miêu t  trong h ng nhìn này – cùng v i m t vài các thu c tính mangứ ả ướ ớ ộ ộ  

tính phi ch c năng khác – vì th  h ng nhìn này có  nh h ng đ n t t c  cácứ ế ướ ả ưở ế ấ ả  

h ng nhìn khác. H ng nhìn này cũng đ c s  d ng đ  th m tra (verify) hướ ướ ượ ử ụ ể ẩ ệ 

th ng qua vi c th  nghi m xem h ng nhìn Use case có đúng v i mong đ i c aố ệ ử ệ ướ ớ ợ ủ  

khách hàng (H i: "Đây có ph i là th  b n mu n") cũng nh  có đúng v i h  th ngỏ ả ứ ạ ố ư ớ ệ ố  

v a đ c hoàn thành (H i: "H  th ng có ho t đ ng nh  đã đ c t ?”).ừ ượ ỏ ệ ố ạ ộ ư ặ ả

H ng nhìn logic (Logical View):ướ

H ng nhìn logic miêu t  ph ng th c mà các ch c năng c a h  th ng sướ ả ươ ứ ứ ủ ệ ố ẽ 

đ c cung c p. Ch  y u nó đ c s  d ng cho các nhà thi t k  và nhà phát tri n.ượ ấ ủ ế ượ ử ụ ế ế ể  

Ng c l i v i h ng nhìn Use case, h ng nhìn logic nhìn vào phía bên trong c aượ ạ ớ ướ ướ ủ  

h  th ng. Nó miêu t  k  c  c u trúc tĩnh (l p, đ i t ng, và quan h ) cũng nhệ ố ả ể ả ấ ớ ố ượ ệ ư 

s  t ng tác đ ng s  x y ra khi các đ i t ng g i thông đi p cho nhau đ  cungự ươ ộ ẽ ả ố ượ ử ệ ể  

c p  ch c  năng  đã  đ nh s n.  H ng  nhìn   logic  đ nh  nghĩa  các   thu c   tính  nhấ ứ ị ẵ ướ ị ộ ư 

tr ng t n (persistency) ho c song song (concurrency), cũng nh  các giao di nườ ồ ặ ư ệ  

cũng nh  c u trúc n i t i c a các l p.ư ấ ộ ạ ủ ớ
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C u trúc tĩnh đ c miêu t  b ng các bi u đ  l p (class diagram) và bi u đấ ượ ả ằ ể ồ ớ ể ồ 

đ i t ng (object diagram). Quá trình mô hình hóa đ ng đ c miêu t  trong cácố ượ ộ ượ ả  

bi u đ  tr ng thái (state diagram), bi u đ  trình t  (sequence diagram), bi u để ồ ạ ể ồ ự ể ồ 

t ng tác (collaboration diagram) và bi u đ  ho t đ ng (activity diagram).ươ ể ồ ạ ộ

H ng nhìn thành ph n (Component View):ướ ầ

Là m t l i miêu t  c a vi c th c thi các modul cũng nh  s  ph  thu c gi aộ ờ ả ủ ệ ự ư ự ụ ộ ữ  

chúng v i nhau. Nó th ng đ c s  d ng cho nhà phát tri n và th ng bao g mớ ườ ượ ử ụ ể ườ ồ  

nhi u bi u đ  thành ph n. Thành ph n   đây là các modul l nh thu c nhi u lo iề ể ồ ầ ầ ở ệ ộ ề ạ  

khác nhau, s  đ c ch  ra trong bi u đ  cùng v i c u trúc cũng nh  s  ph  thu cẽ ượ ỉ ể ồ ớ ấ ư ự ụ ộ  

c a chúng. Các thông tin b  sung v  các thành ph n, ví d  nh  v  trí  c a  tàiủ ổ ề ầ ụ ư ị ủ  

nguyên (trách nhi m đ i v i m t thành ph n), ho c các thông tin qu n tr  khác, víệ ố ớ ộ ầ ặ ả ị  

d  nh  m t b n báo cáo v  ti n trình c a công vi c cũng có th  đ c b  sungụ ư ộ ả ề ế ủ ệ ể ượ ổ  

vào đây.

H ng nhìn song song (Concurrency View):ướ

H ng   nhìn   song   song   nh m   t i   s   chia   h   th ng   thành   các   qui   trìnhướ ắ ớ ự ệ ố  

(process) và các b  x  lý (processor). Khía c nh này, v n là m t thu c tính phiộ ử ạ ố ộ ộ  

ch c năng c a h  th ng, cho phép chúng ta s  d ng m t cách h u hi u các ngu nứ ủ ệ ố ử ụ ộ ữ ệ ồ  

tài nguyên, th c thi song song, cũng nh  x  lý các s  ki n không đ ng b  t  môiự ư ử ự ệ ồ ộ ừ  

tr ng. Bên c nh vi c chia h  th ng thành các ti u trình có th  đ c th c thiườ ạ ệ ệ ố ể ể ượ ự  

song song, h ng nhìn này cũng ph i quan tâm đ n v n đ  giao ti p và đ ng bướ ả ế ấ ề ế ồ ộ 

hóa các ti u trình đó.ể

H ng nhìn song song giành cho nhà phát tri n và ng i tích h p h  th ng,ướ ể ườ ợ ệ ố  

nó bao g m các bi u đ  đ ng (tr ng thái, trình t , t ng tác và ho t đ ng) cùngồ ể ồ ộ ạ ự ươ ạ ộ  

các bi u đ  th c thi (bi u đ  thành ph n và bi u đ  tri n khai).ể ồ ự ể ồ ầ ể ồ ể

H ng nhìn tri n khai (Deployment View):ướ ể

Cu i cùng, h ng nhìn tri n khai ch  cho chúng ta s  đ  tri n khai v  m tố ướ ể ỉ ơ ồ ể ề ặ  

v t lý c a h  th ng, ví d  nh  các máy tính cũng nh  các máy móc và s  liên k tậ ủ ệ ố ụ ư ư ự ế  

gi a chúng v i nhau. H ng nhìn tri n khai giành cho các nhà phát tri n, ng iữ ớ ướ ể ể ườ  

tích h p cũng nh  ng i th  nghi m h  th ng và đ c th  hi n b ng các bi u đợ ư ườ ử ệ ệ ố ượ ể ệ ằ ể ồ 

tri n khai. H ng nhìn này cũng bao g m s  ánh x  các thành ph n c a h  th ngể ướ ồ ự ạ ầ ủ ệ ố  
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vào c u trúc v t lý; ví d  nh  ch ng trình nào hay đ i t ng nào s  đ c th cấ ậ ụ ư ươ ố ượ ẽ ượ ự  

thi trên máy tính nào.

Bi u đ  (diagram)ể ồ

Bi u đ  là các hình v  bao g m các ký hi u ph n t  mô hình hóa đ c s pể ồ ẽ ồ ệ ầ ử ượ ắ  

x p đ  minh h a m t thành ph n c  th  hay m t khía c nh c  th  c a h  th ng.ế ể ọ ộ ầ ụ ể ộ ạ ụ ể ủ ệ ố  

M t mô hình h  th ng th ng có nhi u lo i bi u đ , m i lo i có nhi u bi u độ ệ ố ườ ề ạ ể ồ ỗ ạ ề ể ồ 

khác nhau. M t bi u đ  là m t thành ph n c a m t h ng nhìn c  th ; và khiộ ể ồ ộ ầ ủ ộ ướ ụ ể  

đ c v  ra, nó th ng th ng cũng đ c x p vào m t h ng nhìn. M t khác,ượ ẽ ườ ườ ượ ế ộ ướ ặ  

m t s  lo i bi u đ  có th  là thành ph n c a nhi u h ng nhìn khác nhau, tùyộ ố ạ ể ồ ể ầ ủ ề ướ  

thu c vào n i dung c a bi u đ .ộ ộ ủ ể ồ

Ph n sau miêu t  các khái ni m căn b n n m đ ng sau m i lo i bi u đ .ầ ả ệ ả ằ ằ ỗ ạ ể ồ  

T t c  các chi ti t v  bi u đ , ng  c nh c a chúng, ý nghĩa chính xác c a chúngấ ả ế ề ể ồ ữ ả ủ ủ  

và s  t ng tác gi a chúng v i nhau đ c miêu t  chi ti t trong các ch ng sauự ươ ữ ớ ượ ả ế ươ  

(mô hình đ i t ng – mô hình đ ng). Các bi u đ  l y làm ví d    đây đ c l y raố ượ ộ ể ồ ấ ụ ở ượ ấ  

t  nhi u lo i h  th ng khác nhau đ  ch  ra nét phong phú và kh  năng áp d ngừ ề ạ ệ ố ể ỉ ả ụ  

r ng kh p c a ULM.ộ ắ ủ
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Ch ng 2: Rational Rose – Công c  h  tr  ngôn ng  UMLươ ụ ỗ ợ ữ

1. Giao di n đ  h aệ ồ ọ
Rose h  tr  đ  xây d ng các bi u đ  UML mô hình hoá các l p, các thànhỗ ợ ể ự ể ồ ớ  

ph n và m i quan h  c a chúng trong h  th ng m t cách tr c quan và th ng nh t.ầ ố ệ ủ ệ ố ộ ự ố ấ

Nó cho phép mô t  chi ti t h  th ng bao g m nh ng cái gì, trao đ i t ngả ế ệ ố ồ ữ ổ ươ  

tác v i nhau và ho t đ ng nh  th  nào đ  ng i phát tri n h  th ng có th  sớ ạ ộ ư ế ể ườ ể ệ ố ể ử 

d ng mô hình nh  k  ho ch chi ti t cho vi c xây d ng h  th ng.ụ ư ế ạ ế ệ ự ệ ố

Rose còn h  tr  r t t t trong giao ti p v i khách hàng và làm h  s , tài li uỗ ợ ấ ố ế ớ ồ ơ ệ  

cho t ng ph n t  trong mô hình.ừ ầ ử

Rose h  tr  cho vi c ki m tra tính đúng đ n c a mô hình, th c hi n vi cỗ ợ ệ ể ắ ủ ự ệ ệ  

chuy n b n thi t k  chi ti t sang mã ch ng trình trong m t ngôn ng  l p trìnhể ả ế ế ế ươ ộ ữ ậ  

l a ch n và ng c l i, mã ch ng trình có th  chuy n tr  l i yêu c u h  th ng.ự ọ ượ ạ ươ ể ể ở ạ ầ ệ ố  

Rose h  tr  phát sinh mã khung ch ng trình trong nhi u ngôn ng  l p trình khácỗ ợ ươ ề ữ ậ  

nhau nh : C++, Java, Visual Basic, Oracle 8, v.v.ư

Ngoài ra Rose h  tr  cho các nhà phân tích, thi t  k  và phát tri n ph nỗ ợ ế ế ể ầ  

m m:ề

T  ch c mô hình h  th ng thành m t hay nhi u t p, đ c g i là đ n vổ ứ ệ ố ộ ề ệ ượ ọ ơ ị 

đi u khi n đ c. Cho phép phát tri n song song các đ n th  đi u khi n đ c c aề ể ượ ể ơ ể ề ể ượ ủ  

mô hình,

H  tr  mô hình d ch v  nhi u t ng (ba t ng) và mô hình phân tán, c  chỗ ợ ị ụ ề ầ ầ ơ ế 

khách/ch  (Client/Server).ủ

Cho phép sao chép hay chuy n d ch các t p mô hình, các đ n v  đi u khi nể ị ệ ơ ị ề ể  

đ c gi a các không gian làm vi c khác nhau theo c  ch  “ánh x  đ ng d n  o”ượ ữ ệ ơ ế ạ ườ ẫ ả  

(Virtual Path Map),
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Cho phép qu n lý mô hình và tích h p v i  nh ng h   th ng đi u khi nả ợ ớ ữ ệ ố ề ể  

chu n,   Rose   cung   c p   kh   năng   tích   h p   v i   ClearCase   và   Microsoft   Visualẩ ấ ả ợ ớ  

SourceSafe, v.v.

S  d ng các b  tích h p mô hình (Model Integator) đ  so sánh và k t h pử ụ ộ ợ ể ế ợ  

các mô hình, các đ n v  đi u khi n đ c v i nhau.ơ ị ề ể ượ ớ

B n thân UML không đ nh nghĩa quá trình phát tri n ph n m m, nh ngả ị ể ầ ề ư  

UML và Rose h  tr  r t hi u qu  trong c  quá trình xây d ng ph n m m.ỗ ợ ấ ệ ả ả ự ầ ề

Có ba phiên b n khác nhau c a Rose :ả ủ  

+  Rose  Modeler:  cho phép b n  t o  môạ ạ  hình cho hệ th ng,  nh ng khôngố ư  

hỗ trợ ti n trình phát sinh mãế  ho c thi t kặ ế ế kỹ thu tậ  đ o ng c.ả ượ

+  Rose Professional: cho phép phát sinh mã trong m t ngôn ngộ ữ  

+  Rose Enterprise: cho phép phát sinh mã cho C++, Java, Ada, Corba, Visual 

Basic, Oracle … M t mô hình có thộ ể có các thành ph nầ  đ cượ  phát sinh b ng cácằ  

ngôn ngữ khác nhau. 

Giao di n chính c a ch ng trình: ệ ủ ươ
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Dòng trên cùng g i là Thanh tiêuọ  đề (Title Bar) ở đó có tên c aủ   ngứ  d ngụ  

là Rational Rose. Bên trái có bi u t ng, là h pể ượ ộ  Application Control Box c aủ  Rose, 

khi nh p chu t vàoắ ộ  đó sẽ xu t hi n.ấ ệ  

Control   Menu (hình   bên   c nh),   n uạ ế  Double   Click vào   bi u   t ngể ượ  này 

ho cặ  Close ho cặ  Alt+F4, sẽ k t thúcế  Rose. 

Dòng   thứ hai   g i   làọ  Menu   Bar (Thanh   trình đ n)   g m   cácơ ồ  m cụ  

từ File đ nế  Help và sẽ đ c kích ho t b ng phímượ ạ ằ  Alt n u dùng bàn phím.ế  

Dòng thứ ba  là Standard Toolbar (Thanh công cụ chu n) ch a bi uẩ ứ ể  t ngượ  

c a các l nh th ng dùng.ủ ệ ườ

1.1. Trình duy tệ
­ Dùng để nhanh chóng đi u h ng qua môề ướ  hình.  

­ Là  m t c u  trúc  phân c p màộ ấ ấ  b n  có   thạ ể dùng để đi u h ng qua môề ướ  

hình Rose.   M i   th   bọ ứ ổ sung   vào   mô hình   :   các   l p,ớ  các   thành   ph nầ  đ uề  

hi nể  thị trong trình duy t.ệ  

­ Dùng trình duy t, có thệ ể :

+  Bổ sung các ph n tầ ử mô hình (các l p, các thành ph n, các sớ ầ ơ đ …)ồ  

+  Xem các ph n tầ ử mô hình hi n có.ệ  

+  Xem các m i liên hố ệ hi n có gi a các ph n tệ ữ ầ ử mô hình. 

+  D i các ph n tờ ầ ử mô hình. 

+  Đ t tên l i các ph n tặ ạ ầ ử mô hình. 

+  Bổ sung m t ph n tộ ầ ử mô hình vào m t sộ ơ đ .ồ  

+  Mở m t sộ ơ đ .ồ  

+  … 

­   Có   b n   ki u   xemố ể  trong   trình   duy t   :ệ  Use   Case   View,   Logical 

View, Component View và Deployment View.  

­Trình   duy tệ  đ c   tượ ổ ch c   theo   ki u   xemứ ể  hình   cây.   M i   ph nỗ ầ  

tử mô hình có thể ch a các ph n tứ ầ ử khác bên d i nó trong hướ ệ phân c p.ấ  

22



­  M cặ  đ nh,   trình  duy t   sị ệ ẽ xu t  hi n   trong vùng bên  trái  c a  màn hình,ấ ệ ủ  

có thể di chuy nể  đ n m t n i khác ho cế ộ ơ ặ   n trình duy t.ẩ ệ  

­ Để  n ho c hi n trình duy t c n: ẩ ặ ệ ệ ầ  

+  Nh p ph i chu t trong c a sắ ả ộ ử ổ trình duy t.ệ  

+  Ch nọ  Hide ­> trình duy t sệ ẽ  nẩ  đi. 

+  Mu n hi n l i, ch nố ệ ạ ọ  View từ thanh trình đ n, ch nơ ọ  Browser.  

1.2. C a s  so n th oử ổ ạ ả
C a s  so n th o có d ng nh  hình v : ử ổ ạ ả ạ ư ẽ

C a s  này là n i t o l p, s a đ i văn b n đ  g n vào ph n t  mô hình (tácử ổ ơ ạ ậ ử ổ ả ể ắ ầ ử  

nhân, UC, quan h , thu c tính, thao tác, thành ph n, nút).ệ ộ ầ

Đ  t o tài li u cho mô hình ta làm nh  sau: ch n ph n t  (click chu t trênể ạ ệ ư ọ ầ ử ộ  

ph n t ), nh p tài li u vào c a s  tài li u. C a s  tài li u cũng t t/m , trôi n iầ ử ậ ệ ử ổ ệ ử ổ ệ ắ ở ổ  

hay bám dính nh  c a s  Browser.ư ử ổ

1.3. Các công cụ

Bi uể  
t ngượ

Tên g iọ Ch c năngứ
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Create New Model T o m t t p tin mô hình m iạ ộ ậ ớ

Open Existing Model M  m t t p tin mô hình hi n cóở ộ ậ ệ

Save Model Or Log L u t p tin mô hìnhư ậ

Cut C t r i văn b n ra Clipboardắ ờ ả

Copy  Chép văn b n ra Clipboardả

Paste Dán văn b n t  Clipboardả ừ

Print Diagrams In m t hay nhi u s  đ  t  mô hình hi nộ ề ơ ồ ừ ệ  
hành
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Context Sensitive Help Truy c p t p tin tr  giúpậ ậ ợ

View Documentation Xem c a s  Documentationử ổ

Browse Class Diagram Đ nh v  và m  s  đ  Classị ị ở ơ ồ

Browse Interaction 
Diagram

Đ nh   v   và   m   s   đ   Sequence   ho cị ị ở ơ ồ ặ  
Collaboration

Browse Componet 
Diagram

Đ nh v  và m  s  đ  Componentị ị ở ơ ồ

Browse state Machine 
Diagram

Đ nh   v   và   m   s   đ   Statechart   ho cị ị ở ơ ồ ặ  
Activity

Browse Deployment 
Diagram

M  s  đ  Deployment c a mô hìnhở ơ ồ ủ
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Browse Parent M  s  đ  cha c a m t s  đ .ở ơ ồ ủ ộ ơ ồ

Browse Previous M  s  đ  v a xemở ơ ồ ừ

Zoom In Tăng đ  Zoomộ

Zoom out Gi m đ  Zoomả ộ

Fit In Windows  n đ nh đ  Zoom đ  nguyên c  s  đ  v aẤ ị ộ ể ả ơ ồ ừ  
l t trong c a sọ ử ổ

Undo Fit In Window Thôi l nh Fit In Windowsệ

1.4. C a s  bi u đ  (Diagram Window)ử ổ ể ồ
C a s  bi u đ  là n i cho phép ta t o l p và s a đ i khung nhìn đ  h a môử ổ ể ồ ơ ạ ậ ử ổ ồ ọ  

hình hi n hành. ệ

M i bi u t ng trong bi u đ  bi u di n m t thành ph n mô hình hóa khácỗ ể ượ ể ồ ể ễ ộ ầ  

nhau. C a s  bi u đ  xu t hi n khi nh p đúp chu t trên c a s  bi u đ  trong c aử ổ ể ồ ấ ệ ấ ộ ử ổ ể ồ ử  

s  Browser. ổ
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1.5. Log
 Khi   làm vi c   trênệ  mô  hình Rose, m t   sộ ố thông   tin   sẽ đ cượ  đăng  vào  c aử  

sổ theo  dõi.  Ví  dụ khi  phát   sinh  mã,  các l i  phát   sinh   sỗ ẽ đ cượ  đăng   trong  c aử  

sổ theo dõi.

2. Các h ng nhìn (View) trong mô hình Roseướ

2. 1. H ng nhìn tr ng h p s  d ng (User Cases)ướ ườ ợ ử ụ
Use   Case   View   : bao   g m   t t   cồ ấ ả các   sơ đồ Use   Case   trong   hệ th ng.ố  

Nó cũng có thể g p vài sộ ơ đồ Sequence và Collaboration. Use Case View là m tộ  

cách   nhìn   hệ th ngố  đ c   l p   v i   th c   thi.   Nó   t p   trung   vào   b c   tranhộ ậ ớ ự ậ ứ  t ngổ  

thể về n i  dung  th c  hi n c a hộ ự ệ ủ ệ th ng,  không quan  tâmố  đ nế  chi   ti t  vế ề cách 

th c hi n nó. ự ệ  

Các thành ph n c a Use Case View :ầ ủ  

Business Actors

Business Workers 

Business Use Cases 

Business Use Cases Diagrams

Actors 

Use Cases 

Use Case Diagrams

Activity Diagrams 

Sequence Diagrams 

Collaboration Diagrams 

Packages 

�   …

2.2. H ng nhìn logic (Logicals)ướ
Logical   View   : t p   trung   vào   cách   hậ ệ th ng   th c   thi   cáchố ự   ng   xứ ử trong 

các tác   v .ụ   Nó  cung  c p   b c   tranh   chi   ti t   vấ ứ ế ề các   m u   hẫ ệ th ng,   môố  

tả tính t ng   quan   gi a   các   m u   v i   nhau.   Logical   View   bao   g m   các   l pươ ữ ẫ ớ ồ ớ  

cụ thể c n thi t, các sầ ế ơ đồ Class … 
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Các thành ph n c a Logical View:ầ ủ  

Classes 

Class Diagrams 

Sequence Diagrams 

Collaboration Diagrams 

Statechart Diagrams

Packages  

�   … 

2.3. H ng nhìn thành ph n (Components)ướ ầ
Component View : ch aứ   đ ng thông tin vự ề các t p tin thi hành, các thậ ư vi nệ  

th i gian ch y, các thành ph n khác trong môờ ạ ầ  hình … 

Các thành ph n c a Component View:ầ ủ  

Components 

Component Diagrams 

Packages 

2.4. H ng nhìn tri n khai (Deployments)ướ ể
Deployment View: liên quan đ n ti n trình tri n khai v t lý c a hế ế ể ậ ủ ệ th ng ố  

Các thành ph n c a Deployment View :ầ ủ  

Processes 

Processors 

Connectors 

Devices 

Deployment Diagrams

3. Làm vi c v i Roseệ ớ

3.1. T o mô hìnhạ
 B cướ  đ u tiên khi làmầ  vi c v i Roseệ ớ  đó là t o m t môạ ộ  hình. Các mô hình 

có thể đ c   t o   tượ ạ ừ đ u   ho c   sầ ặ ử d ng   m t   frameworkụ ộ  model   hi n   có   (là   cácệ  

mô hình cài đ t s n trong máy cho m t sặ ẵ ộ ố ngôn ngữ như Visual Basic, Java, C++, 
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…).   Mô   hình   Rose   và   t t   cấ ả các   sơ đ ,   cácồ  đ i   t ng,   các   ph n   tố ượ ầ ử mô hình 

khác đ c l u trong m t t p tinượ ư ộ ậ  đ n lơ ẻ có đuôi .mdl 

−  Để t o m t mô hình : ạ ộ  

 Ch nọ  File ­> New từ trình đ n,   ho c   nh n   nútơ ặ ấ    trên   thanh 

công cụ chu n.ẩ  

N uế  đã cài đ t  Framework Wizard,  danh sách các cặ ơ c u s n có sấ ẵ ẽ xu tấ  

hi n  (nhệ ư hình d iướ  đây).  L a ch n cự ọ ơ c u  r i  nh p nútấ ồ ắ  OK, ho cặ  Cancel n uế  

không dùng.

3.2. L u mô hìnhư
 Gi ng   nhố ư các  ng   d ng   khác,   b n   nên   t o   thói   quen   l u   t p   tinứ ụ ạ ạ ư ậ  đ nhị  

k ,ỳ  Rose   cũng   v y.   Nhậ ư đã   nêu   trên,   nguyên   cả mô hình đ c   l u   trong   m tượ ư ộ  

t pậ  tin. Ngoài ra, có thể l u sư ổ theo dõi (Log Window) ra m t t p tin.ộ ậ  

−  Để l u m t môư ộ  hình :  

+  Ch n File ­> Save tọ ừ thanh trình đ n ơ  

+  Ho c nh n nútặ ấ   trên thanh công cụ chu n.ẩ
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 Gi ng nhố ư các  ng d ng khác, nên t o thói quen l u t p tinứ ụ ạ ư ậ  đ nh k ,ị ỳ  Rose 

cũng v y. Nhậ ư đã nêu trên, nguyên cả mô hình đ c l u trong m t t pượ ư ộ ậ  tin. Ngoài 

ra, b n có thạ ể l u sư ổ theo dõi (Log Window) ra m t t p tin.ộ ậ  

−  Để l u m t môư ộ  hình :  

+  Ch n File ­> Save tọ ừ thanh trình đ n ơ  

+  Ho c nh n nútặ ấ    trên thanh công cụ chu n.ẩ

 Để l u sư ổ theo dõi : 

+  L a ch n c a sự ọ ử ổ theo dõi. 

+  Ch n File ­> Save Log As tọ ừ thanh trình đ n.ơ  

+  Nh p tên t p tin c a sậ ậ ử ổ theo dõi. 

Ho c :ặ  

+  L a ch n c a sự ọ ử ổ theo dõi. 

+  Nh n nútấ    trên thanh công cụ chu n.ẩ  

+  Nh p tên t p tin c a sậ ậ ử ổ theo dõi. 

3.3. Exporting và Importing mô hình
−  M t trong nh ng l i   ích chính c a h ngộ ữ ợ ủ ướ  đ i  t ng làố ượ  khả năng dùng 

l i.ạ  Khả năng   dùng   l i   có   thạ ể áp   d ng   không   nh ng   cho   mãụ ữ  mà còn   cho   các 

mô hình. Để v n   d ngậ ụ  đ yầ  đủ khả năng   dùng   l i,ạ  Rose hỗ trợ ph ng   phápươ  

xu tấ  (nh p)   các   mô   hình   và   các   ph n   tậ ầ ử c a   mô   hình.   B n   có   thủ ạ ể xu t   m tấ ộ  

mô hình ho c m t ph n c a mô hình và nh p nó vào các môặ ộ ầ ủ ậ  hình khác.

−  Để nh p m t môậ ộ  hình, gói ho c l p :ặ ớ  

+  Ch n File ­> Import Model tọ ừ thanh trình đ n.ơ  

+  Ch n t p tinọ ậ  để nh p.ậ  Các ki u t p tinể ậ  đ c phép nh p bao g m :ượ ậ ồ  model 

(.mdl), petal (.prl), category (.cat), subsystem (.sub).  

−  Để xu t m t môấ ộ  hình : 

+  Ch n File ­> Export Model tọ ừ thanh trình đ n.ơ

+  Nh p tên c a t p tinậ ủ ậ  để xu t.ấ  

−  Để xu t m t gói các l p :ấ ộ ớ
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+  Ch n góiọ  để xu t tấ ừ m t sộ ơ đồ Class.

+  Ch n File ­> Export <Packages> tọ ừ thanh trình đ n.ơ  

+  Nh p tên c a t p tinậ ủ ậ  để xu t.ấ  

−  Để xu t m t l p :ấ ộ ớ

+  Ch n l pọ ớ  để xu t tấ ừ m t sộ ơ đồ Class.

+  Ch n File ­> Export <Class> tọ ừ thanh trình đ n.ơ  

+  Nh p tên c a t p tinậ ủ ậ  để xu t.ấ  

3.4. Xu t b n mô hình lên Webấ ả

3.5. Làm vi c v i các đ n v  đi u khi nệ ớ ơ ị ề ể

3.6. S  d ng h p nh t mô hình (Model integrator)ử ụ ợ ấ

3.7. Làm vi c v i hàng chú thíchệ ớ
Cho dù m t ngôn ng  mô hình hóa có đ c m  r ng đ n bao nhiêu chăngộ ữ ượ ở ộ ế  

n a, nó cũng không th  đ nh nghĩa t t c  m i vi c. Nh m t o đi u ki n b  sungữ ể ị ấ ả ọ ệ ằ ạ ề ệ ổ  

thêm cho m t mô hình nh ng thông tin không th  đ c th  hi n b ng ph n t  môộ ữ ể ượ ể ệ ằ ầ ử  

hình, UML cung c p kh  năng kèm theo l i ghi chú. M t l i ghi chú có th  đ cấ ả ờ ộ ờ ể ượ  

đ  b t k  n i nào trong b t k  bi u đ  nào, và nó có th  ch a b t k  lo i thôngể ấ ỳ ơ ấ ỳ ể ồ ể ứ ấ ỳ ạ  

tin nào. D ng thông tin c a b n thân nó là chu i ký t  (string), không đ c UMLạ ủ ả ỗ ự ượ  

di n gi i. L i ghi chú th ng đi kèm theo m t s  các ph n t  mô hình trong bi uễ ả ờ ườ ộ ố ầ ử ể  

đ , đ c n i b ng m t đ ng ch m ch m, ch  ra ph n t  mô hình nào đ c chiồ ượ ố ằ ộ ườ ấ ấ ỉ ầ ử ượ  

ti t hóa ho c đ c gi i thích.ế ặ ượ ả

M t l i ghi chú th ng ch a l i nh n xét ho c các câu h i c a nhà t o môộ ờ ườ ứ ờ ậ ặ ỏ ủ ạ  

hình, ví d  l i nh c nh  c n ph i x  lý v n đ  nào đó trong th i gian sau này. L iụ ờ ắ ở ầ ả ử ấ ề ờ ờ  

ghi chú cũng có th  ch a các thông tin d ng khuôn m u (stereotype). ể ứ ạ ẫ
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Hình ­ M t ví d  v  ghi chúộ ụ ề

3.8. Làm vi c v i góiệ ớ
Nhóm hay còn g i là gói (backage), nó dùng đ  t  ch c các l p có ch cọ ể ồ ứ ớ ứ  

năng chung l i v i nhau.ạ ớ

3.9. Thêm file và URLs đ n Roseế

3.10. Thêm và xóa bi u để ồ
Đ  t o bi u đ  làm theo các b c sau: ể ạ ể ồ ướ

� Click chu t ph i lên bi u đ  c n t o ch n New ch n Diagram.ộ ả ể ồ ầ ạ ọ ọ

� Đ t tên cho bi u đ  m i đ c t o.ặ ể ồ ớ ượ ạ

Đ  xóa bi u đ , click chu t ph i lên bi u đ  c n xóa ch n Delete.ể ể ồ ộ ả ể ồ ầ ọ

3.11. Thi t l p các tùy ch n chungế ậ ọ
Xác l p các tu  ch n nh  font ch , màu s c : ậ ỳ ọ ư ữ ắ

− Đ i v i font ch  : ố ớ ữ

+ Trong Rose, b n có th  thay đ i font ch  c a các đ i t ng riêng l  trênạ ể ổ ữ ủ ố ượ ẻ  

m t s  đ , nh  đó c i thi n kh  năng d  đ c c a mô hình. Các font ch  và cộ ơ ồ ờ ả ệ ả ễ ọ ủ ữ ỡ 

ch  cũng nh  các thành ph n liên quan n m trong c a s  Font nh  hình d i đây.ữ ư ầ ằ ử ổ ư ướ
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Đ  ch n m t font ch  nào đó hay c  ch  c a m t đ i t ng trên m t s  để ọ ộ ữ ỡ ữ ủ ộ ố ượ ộ ơ ồ 

: 

L a ch n các đ i t ng mu n dùng ự ọ ố ượ ố

Ch n Format ­> Font t  thanh trình đ n. Sau đó ch n font ch , kích c  …ọ ừ ơ ọ ữ ỡ  

mu n dùng.ố

Đ i v i màu s c : ố ớ ắ

+ Ngoài vi c thay đ i các font ch , cũng có th  thay đ i màu s c riêng lệ ổ ữ ể ổ ắ ẻ 

cho các đ i t ng. Đ  thay đ i màu s c đ ng k  và màu tô c a m t đ i t ngố ượ ể ổ ắ ườ ẻ ủ ộ ố ượ  

dùng c a s  Color.ử ổ

+ Đ  thay màu đ ng k  c a đ i t ng : ể ườ ẻ ủ ố ượ

� L a ch n đ i t ng mu n thay đ i ự ọ ố ượ ố ổ

� Ch n Format ­> Line Color t  thanh trình đ n ọ ừ ơ

� Ch n màu đ ng k  mu n dùng ọ ườ ẻ ố

+ Đ  thay đ i màu tô c a đ i t ng : ể ổ ủ ố ượ

� L a ch n đ i t ng mu n thay đ i ự ọ ố ượ ố ổ

� Ch n Format ­> Fill Color t  thanh trình đ n ọ ừ ơ

� Ch n màu tô mu n dùng.ọ ố
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Ch ng 3. Use Cases và Actors (Tr ng h p s  d ng và các tác nhân)ươ ườ ợ ử ụ

1. Mô hình hóa các tr ng h p s  d ngườ ợ ử ụ

1.1. Các khái ni m (Actors; User Cases; Lu ng s  ki n; Quan h ;…)ệ ồ ự ệ ệ

Actor (tác nhân) 

­  Là ng i  dùng c a hườ ủ ệ th ng,  m t   tác  nhân có  thố ộ ể là  m t  ng i  dùngộ ườ  

th cự  ho c   các   hặ ệ th ng   máy   tính   khácố  có   vai   trò   nào đó   trong   ho tạ  đ ng   c aộ ủ  

hệ th ng.ố  

­ Ký hi u : ệ

Use Case : 

­ Use case dùng để mô tả yêu c u c a hầ ủ ệ th ng m i vố ớ ề m t ch c năng,ặ ứ  

m iỗ  ch c   năng   sứ ẽ đ c   bi u   di n   nhượ ể ễ ư m t   ho c   nhi u   use   case   .ộ ặ ề  Đây   là 

thành ph n cầ ơ b n c a bi uả ủ ể  đồ use case.  Các use case đ c bi u di n b i  cácượ ể ễ ở  

hình elip. Tên các use case thể hi n m t ch c năng xácệ ộ ứ  đ nh c a hị ủ ệ th ng.ố  

­ Ký hi u :ệ

Relationships (M i quan h ):ố ệ  

­ Là các m i quan hỗ ệ gi a tác nhân v i tác nhân, tác nhân v i Use Caseữ ớ ớ  

và Use Case v i Use Case: ớ  

+  include: Use Case này sử d ng l i ch c năng c a Use Case kia.ụ ạ ứ ủ  

+  extend: Use Case này mở r ng tộ ừ use case kia b ng cách thêm vàoằ  m tộ  

ch c năng cứ ụ th .ể  
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+  Generalization:  Use Case này đ c kượ ế th a các ch c năng  từ ứ ừ Use Case 

kia. 

­ Ký hi u :ệ

1.2. Phân tích các tr ng h p s  d ngườ ợ ử ụ

1.3. Bi u đ  User Caseể ồ
Bi u đ  Use case (Use Case Diagram):ể ồ

M t bi u đ  Use case ch  ra m t s  l ng các tác nhân ngo i c nh và m iộ ể ồ ỉ ộ ố ượ ạ ả ố  

liên k t c a chúng đ i v i Use case mà h  th ng cung c p. M t Use case là m tế ủ ố ớ ệ ố ấ ộ ộ  

l i  miêu t  c a m t ch c năng mà h  th ng cung c p. L i miêu t  Use caseờ ả ủ ộ ứ ệ ố ấ ờ ả  

th ng là m t văn b n tài li u, nh ng kèm theo đó cũng có th  là m t bi u đườ ộ ả ệ ư ể ộ ể ồ 

ho t đ ng. Các Use case đ c miêu t  duy nh t theo h ng nhìn t  ngoài vào c aạ ộ ượ ả ấ ướ ừ ủ  

các tác nhân (hành vi c a h  th ng theo nh  s  mong đ i c a ng i s  d ng),ủ ệ ố ư ự ợ ủ ườ ử ụ  

không miêu t  ch c năng đ c cung c p s  ho t đ ng n i b  bên trong h  th ngả ứ ượ ấ ẽ ạ ộ ộ ộ ệ ố  

ra sao. Các Use case đ nh nghĩa các yêu c u v  m t ch c năng đ i v i h  th ng..ị ầ ề ặ ứ ố ớ ệ ố

Bi u đ  use case c a m t công ty b o hi mể ồ ủ ộ ả ể

1.4. Các ví d  và bài t pụ ậ
Nhà băng ABC đ a ra các yêu c u sau: ư ầ
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M t khách hàng có th  mu n g i ti n vào, rút ti n ra ho c đ n gi n ki mộ ể ố ử ề ề ặ ơ ả ể  

tra l i s  ti n trong tài kho n c a anh ta qua máy t  đ ng rút ti n (ATM). Khi đ aạ ố ề ả ủ ự ộ ề ư  

ti n vào ho c rút ti n ra, c n ph i ghi ra gi y k t qu  nh ng chuy n d ch đã th cề ặ ề ầ ả ấ ế ả ữ ể ị ự  

hi n và trao t  gi y này cho khách hàng. ệ ờ ấ

Quan sát các ch c năng căn b n và các thành ph n tham gia, ta th y có haiứ ả ầ ấ  

tác nhân d  nh n ra nh t là khách hàng và nhân viên thu ngân. ễ ậ ấ

Qua đó, có th  nhân d ng các Use Case sau: ể ạ

� G i ti n vào. ử ề

� Rút ti n ra. ề

� Ki m tra m c ti n trong tài kho n ể ứ ề ả

� Th c hi n các chuy n d ch n i b  h  th ng ự ệ ể ị ộ ộ ệ ố

� In k t qu  các chuy n d ch đã th c hi n. ế ả ể ị ự ệ

Hình– Các Use case trong h  th ng ATMệ ố

Use Case g i ti n vào và rút ti n ra ph  thu c vào Use Case th c hi n cácử ề ề ụ ộ ự ệ  

chuy n d ch trong n i b  h  th ng, vi c th c hi n này v  ph n nó l i ph  thu cể ị ộ ộ ệ ố ệ ự ệ ề ầ ạ ụ ộ  
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vào ch c năng in ra các công vi c đã đ c th c hi n. Ki m tra m c ti n trong tàiứ ệ ượ ự ệ ể ứ ề  

kho n là m t Use Case đ c l p, không ph  thu c vào các Use Case khác.ả ộ ộ ậ ụ ộ

Bài t p:ậ

Bài 1. M t tác nhân (Actor) trong m t Use Case luôn là m t con ng i ộ ộ ộ ườ

Bài 2. H  th ng khác cũng có th  đóng vai trò tác nhân trong m t Use Case? ệ ố ể ộ

Bài 3. M i h  th ng ch  có m t Use Case? ỗ ệ ố ỉ ộ

Bài 4. Bi u đ  Use case mô t  ch c năng h  th ng?ể ồ ả ứ ệ ố

2. Mô hình t ng tácươ

2.1. Bi u đ  t ng tácể ồ ươ

2.2. Bi u đ  tu n tể ồ ầ ự
Bi u đ  tu n t  th  hi n m t chu i các s  ki n, hành vi c a đ i t ngể ồ ầ ự ể ệ ộ ỗ ự ệ ủ ố ượ  

theo m t trình t  th i gian. Nó đ c s  d ng đ  mô t  dòng thông đi p đ c g iộ ự ờ ượ ử ụ ể ả ệ ượ ử  

đi và và các đ i t ng ph i h p nh n và x  lý đ  tr  v  k t qu  mà theo yêu c uố ượ ố ợ ậ ử ể ả ề ế ả ầ  

mà thông đi p g i đ n.ệ ử ế

Bi u đ  tu n t  thông th ng đ c s  d ng nh  m t mô hình gi i thíchể ồ ầ ự ườ ượ ử ụ ư ộ ả  

cho k ch b n usecase.ị ả

Bi u đ  tu n t  th  hi n r t rõ đ i t ng nào t ng tác v i đ i t ng nàoể ồ ầ ự ể ệ ấ ố ượ ươ ớ ố ượ  

và thông đi p là gì.ệ

Khi đ c m t bi u đ  tu n t  ta đ c t  trái qua ph i và t  trên xu ng d i.ọ ộ ể ồ ầ ự ọ ừ ả ừ ố ướ

Các ký hi u và quy t c s  d ng:ệ ắ ử ụ

Thành ph n tham gia vào bi u đ  tu n t  có th  là Actor, các Object và m tầ ể ồ ầ ự ể ộ  

s  thành ph n sau:ố ầ

Boundary   (View):   Là   m t   khuônộ  

l p đ  m t hình m t vài danh gi iớ ể ộ ộ ớ  

h  th ng, đi n hình ta có th  th yệ ố ể ể ấ  

Boundary là giao di n ch ng trình. Nó th  hi n các t ng tác gi a ng i dùngệ ươ ể ệ ươ ữ ườ  

v i h  th ng   múc đ  giao di n màn hình. Nó th ng đ c s  d ng trong bi uớ ệ ố ở ộ ệ ườ ượ ử ụ ể  

đ  tu n t  và nhìn nh n d i mô hinh MVC.ồ ầ ự ậ ướ
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Entity (Model): Là m t kho (Store) đ  thu th p thông tin và knowledge trongộ ể ậ  

h  th ng và đ c áp d ng trong MVC.ệ ố ượ ụ

Controller: Là m t khuôn l p đ  th  hi n các control, qu n lý các th c th .ộ ớ ể ể ệ ả ự ể  

Control đ c t  ch c và schedule cho các t ng tác khác nhau v i các thành ph nượ ổ ứ ươ ớ ầ  

khác nhau.

Lifelines:  Th  hi n s  t n t i c a đ i t ng theo th i gian (th i gian s ngể ệ ự ồ ạ ủ ố ượ ờ ờ ố  

c a đ i t ng). Trong UML nó đ c bi u di n b i đ c đ ng nét r i đ ng.ủ ố ượ ượ ể ễ ở ượ ườ ờ ứ

Activations: Th  hi n th i gian, chu trình s ng c a đ i t ng khi th c hi nể ệ ờ ố ủ ố ượ ự ệ  

m t service nào đó (th i gian mà service đó còn t n t i). Trong UML nó đ c bi uộ ờ ồ ạ ượ ể  

di n b ng m t hình ch  nh t h p, đ ng.ễ ằ ộ ữ ậ ẹ ứ

Message: M t object g i m t thông đi p đ n m t object khác nh  th c hi nộ ử ộ ệ ế ộ ờ ự ệ  

m t service nào đó mà nó không có. Khi g i m t message có th  có tham s  kèmộ ử ộ ể ố  

theo và đó là knowledge (data) c a object g i.ủ ử

Message (Call, Procedure):  g i m t ph ng th c c  th  c a object đích.ọ ộ ươ ứ ụ ể ủ

Self message: Self message là t  g i m t ph ng th c ngay t i trong l p đó.ự ọ ộ ươ ứ ạ ớ

Return   message:   Là   message   k t  qu   tr   v   sau  khi   đã   th c   hi n  m tế ả ả ề ự ệ ộ  

message g iử

Destroy: K t thúc chu trình s ng c a đ i t ng thì ta ph i hu  đ i t ng.ế ố ủ ố ượ ả ỷ ố ượ

Bi u đ  sequence(diagrams):ể ồ
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2.3. Bi u đ  c ng tácể ồ ộ
M t bi u đ  c ng tác miêu t  t ng tác gi a các đ i t ng cũng gi ng nhộ ể ồ ộ ả ươ ữ ố ượ ố ư 

bi u đ  tu n t , nh ng nó t p trung tr c h t vào các s  ki n, t c là t p trungể ồ ầ ự ư ậ ướ ế ự ệ ứ ậ  

ch  y u vào s  t ng tác gi a các đ i t ng.ủ ế ự ươ ữ ố ượ

Trong m t bi u đ  c ng tác, các đ i t ng đ c bi u di n b ng kí hi uộ ể ồ ộ ố ượ ượ ể ễ ằ ệ  

l p. Th  t  trong bi u đ  c ng tác đ c th  hi n b ng cách đánh s  các thôngớ ứ ự ể ồ ộ ượ ể ệ ằ ố  

đi p. K  thu t đánh s  đ c coi là h i có ph n khó hi u h n so v i k  thu t mũiệ ỹ ậ ố ượ ơ ầ ể ơ ớ ỹ ậ  

tên s  d ng trong bi u đ  tu n t . Nh ng  u đi m c a bi u đ  c ng tác là nó cóử ụ ể ồ ầ ự ư ư ể ủ ể ồ ộ  

th  ch  ra các chi ti t v  các l nh g i hàm (th  t c), y u t  đ c né tránh trongể ỉ ế ề ệ ọ ủ ụ ế ố ượ  

bi u đ  tu n t .ể ồ ầ ự

Bi u đ  sau đây là m t ví d  cho m t bi u đ  c ng tác, đ c chu n b  cũngể ồ ộ ụ ộ ể ồ ộ ượ ẩ ị  

cho m t c nh k ch rút ti n m t nh  trong bi u đ  tu n t  c a ph n tr c. Hãyộ ả ị ề ặ ư ể ồ ầ ự ủ ầ ướ  

quan sát các th  t  s  trong bi u đ . Đ u tiên th  t c WithdrawalReq() đ c g iứ ự ố ể ồ ầ ủ ụ ượ ọ  

t   l p khách hàng. Đó là l nh g i s  1. B c ti p theo trong tu n t   là hàmừ ớ ệ ọ ố ướ ế ầ ự  

AskForPin(), s  1.1, đ c g i t  l p ATM. Thông đi p trong bi u đ  đ c vi tố ượ ọ ừ ớ ệ ể ồ ượ ế  
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d i d ng pin:= AskForPin(), th  hi n r ng "giá tr  tr  v " c a hàm này chính làướ ạ ể ệ ằ ị ả ề ủ  

mã s  mà l p khách hàng s  cung c p.ố ớ ẽ ấ

Hình cung bên l p tài kho n bi u th  r ng hàm ComputeNetBalance() đ cớ ả ể ị ằ ượ  

g i trong n i b  l p tài kho n và nó x  lý c c b . Th ng thì nó s  là m t thọ ộ ộ ớ ả ử ụ ộ ườ ẽ ộ ủ 

t c riêng (private) c a l p.ụ ủ ớ

Hình­ M t bi u đ  c ng tác c a kích c nh rút ti n   máy ATMộ ể ồ ộ ủ ả ề ở

2.4. Làm vi c v i các đ i t ngệ ớ ố ượ

2.5. Làm vi c v i các thông đi pệ ớ ệ

2.6. Các ví d  và bài t pụ ậ

3. Ho t đ ng c a đ i t ngạ ộ ủ ố ượ

3.1. Các khái ni mệ

3.2. Bi u đ  ho t đ ngể ồ ạ ộ
Bi u đ  ho t đ ng n m b t hành đ ng và các k t qu  c a chúng. Bi u để ồ ạ ộ ắ ắ ộ ế ả ủ ể ồ 

ho t đ ng t p trung vào công vi c đ c th c hi n trong khi th c thi m t th  t cạ ộ ậ ệ ượ ự ệ ự ộ ủ ụ  

(hàm), các ho t đ ng trong m t l n th c thi m t tr ng h p s  d ng ho c trongạ ộ ộ ầ ự ộ ườ ợ ử ụ ặ  

m t đ i t ng. Bi u đ  ho t đ ng là m t bi n th  c a bi u đ  tr ng thái và cóộ ố ượ ể ồ ạ ộ ộ ế ể ủ ể ồ ạ  
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m t m c tiêu t ng đ i khác, đó là n m b t hành đ ng (công vi c và nh ng ho tộ ụ ươ ố ắ ắ ộ ệ ữ ạ  

đ ng ph i đ c th c hi n) cũng nh  k t qu  c a chúng theo s  bi n đ i tr ngộ ả ượ ự ệ ư ế ả ủ ự ế ổ ạ  

thái.  Các tr ng thái trong bi u đ  ho t đ ng (đ c g i là các tr ng thái hànhạ ể ồ ạ ộ ượ ọ ạ  

đ ng) s  chuy n sang giai đo n k  ti p khi hành đ ng trong tr ng thái này đãộ ẽ ể ạ ế ế ộ ạ  

đ c th c hi n xong (mà không xác đ nh b t k  m t s  ki n nào theo nh  n iượ ự ệ ị ấ ỳ ộ ự ệ ư ộ  

dung c a bi u đ  tr ng thái). M t s  đi m phân bi t khác gi a bi u đ  ho t đ ngủ ể ồ ạ ộ ự ể ệ ữ ể ồ ạ ộ  

và   bi u   đ   tr ng   thái   là   các   hành   đ ng   c a   nó   đ c   đ nh   v   trongể ồ ạ ộ ủ ượ ị ị  

các lu ngồ  (swimlane). M t lu ng s  gom nhóm các ho t đ ng, chú ý t i khái ni mộ ồ ẽ ạ ộ ớ ệ  

ng i ch u trách nhi m cho chúng ho c chúng n m   đâu trong m t t  ch c. M tườ ị ệ ặ ằ ở ộ ổ ứ ộ  

bi u đ  ho t đ ng là m t ph ng pháp b  sung cho vi c miêu t  t ng tác, điể ồ ạ ộ ộ ươ ổ ệ ả ươ  

kèm v i trách nhi m th  hi n rõ các hành đ ng x y ra nh  th  nào, chúng làm gìớ ệ ể ệ ộ ả ư ế  

(thay đ i tr ng thái đ i t ng), chúng x y ra khi nào (chu i hành đ ng), và chúngổ ạ ố ượ ả ỗ ộ  

x y ra   đâu (lu ng hành đ ng).ả ở ồ ộ

Bi u đ  ho t đ ng có th  đ c s  d ng cho nhi u m c đích khác nhau, víể ồ ạ ộ ể ượ ử ụ ề ụ  

d  nh :ụ ư

­ Đ  n m b t công vi c (hành đ ng) s  ph i đ c th c thi khi m t th  t cể ắ ắ ệ ộ ẽ ả ượ ự ộ ủ ụ  

đ c th c hi n. Đây là tác d ng th ng g p nh t và quan tr ng nh t c a bi u đượ ự ệ ụ ườ ặ ấ ọ ấ ủ ể ồ 

ho t đ ng.ạ ộ

­ Đ  n m b t công vi c n i b  trong m t đ i t ng.ể ắ ắ ệ ộ ộ ộ ố ượ

­ Đ  ch  ra m t nhóm hành đ ng liên quan có th  đ c th c thi ra sao, vàể ỉ ộ ộ ể ượ ự  

chúng s   nh h ng đ n nh ng đ i t ng n m xung quanh chúng nh  th  nào.ẽ ả ưở ế ữ ố ượ ằ ư ế

­ Đ  ch  ra m t tr ng h p s  d ng có th  đ c th c th  hóa nh  th  nào,ể ỉ ộ ườ ợ ử ụ ể ượ ự ể ư ế  

theo khái ni m hành đ ng và các s  bi n đ i tr ng thái c a đ i t ng.ệ ộ ự ế ổ ạ ủ ố ượ

­ Đ  ch  ra m t doanh nghi p ho t đ ng nh  th  nào theo các khái ni mể ỉ ộ ệ ạ ộ ư ế ệ  

công nhân (tác nhân), qui trình nghi p v  (workflow), ho c t  ch c và đ i t ngệ ụ ặ ổ ứ ố ượ  

(các khía c nh v t lý cũng nh  tri th c đ c s  d ng trong doanh nghi p).ạ ậ ư ứ ượ ử ụ ệ

Bi u đ  ho t đ ng có th  đ c coi là m t lo i Flow chart. Đi m khác bi tể ồ ạ ộ ể ượ ộ ạ ể ệ  

là Flow Chart bình th ng ra ch  đ c áp d ng đ i v i các qui trình tu n t , bi uườ ỉ ượ ụ ố ớ ầ ự ể  

đ  ho t đ ng có th  x  lý c  các các qui trình song song.ồ ạ ộ ể ử ả

Hành đ ng và s  thay đ i tr ng tháiộ ự ổ ạ
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M t hành đ ng đ c th c hi n đ  s n sinh ra m t k t qu . Vi c th c thiộ ộ ượ ự ệ ể ả ộ ế ả ệ ự  

c a th  t c có th  đ c miêu t  d i d ng m t t p h p c a các hành đ ng liênủ ủ ụ ể ượ ả ướ ạ ộ ậ ợ ủ ộ  

quan, sau này chúng s  đ c chuy n thành các dòng code th t s . Theo nh  đ nhẽ ượ ể ậ ự ư ị  

nghĩa   ph n tr c, m t bi u đ  ho t đ ng ch  ra các hành đ ng cùng m i quanở ầ ướ ộ ể ồ ạ ộ ỉ ộ ố  

h  gi a chúng và có th  có m t đi m b t đ u và m t đi m k t thúc. Bi u đệ ữ ể ộ ể ắ ầ ộ ể ế ể ồ 

ho t đ ng s  d ng cũng cùng nh ng ký hi u nh  trong bi u đ  tr ng thái bìnhạ ộ ử ụ ữ ệ ư ể ồ ạ  

th ng.ườ

Hình   ­   Khi   m t   ng i   g i   tác   v   PrintAllCustomer   (trong   l pộ ườ ọ ụ ớ  

CustomerWindow), các hành đ ng kh i đ ng. hành đ ng đ u tiên là hi n m t h pộ ở ộ ộ ầ ệ ộ ộ  

thông báo lên màn hình; hành đ ng th  hai là t o m t t p tin postscript; hành đ ngộ ứ ạ ộ ậ ộ  

th  ba là g i file postscript đ n máy in; và hành đ ng th  t  là xóa h p thông báoứ ở ế ộ ứ ư ộ  

trên màn hình. Các hành đ ng đ c chuy n ti p t  đ ng; chúng x y ra ngay khiộ ượ ể ế ự ộ ả  

hành đ ng trong giai đo n ngu n đ c th c hi n.ộ ạ ồ ượ ự ệ

Các s  thay đ i có th  đ c b o v  b i các đi u ki n canh gi  (Guard­ự ổ ể ượ ả ệ ở ề ệ ữ

condition), các đi u ki n này ph i đ c th a mãn thì s  thay đ i m i n  ra. M tề ệ ả ượ ỏ ự ổ ớ ổ ộ  

ký hi u hình thoi đ c s  d ng đ  th  hi n m t quy t đ nh. Ký hi u quy t đ nhệ ượ ử ụ ể ể ệ ộ ế ị ệ ế ị  

có th  có m t ho c nhi u s  thay đ i đi vào và m t ho c nhi u s  thay đ i đi raể ộ ặ ề ự ổ ộ ặ ề ự ổ  

đ c dán nhãn đi kèm các đi u ki n b o v . Bình th ng ra, m t trong s  các sượ ề ệ ả ệ ườ ộ ố ự 

thay đ i đi ra bao gi  cũng đ c th a mãn (là đúng).ổ ờ ượ ỏ

M tộ  s  thay đ i đ c chia thành hai hay nhi u s  thay đ i khác s  d n đ nự ổ ượ ề ự ổ ẽ ẫ ế  

các hành đ ng x y ra song song. Các hành đ ng đ c th c hi n đ ng th i, m cộ ả ộ ượ ự ệ ồ ờ ặ  
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dù chúng cũng có th  đ c th c hi n l n l t t ng cái m t. Y u t  quan tr ng ể ượ ự ệ ầ ượ ừ ộ ế ố ọ ở 

đây là t t c  các thay đ i đ ng th i ph i đ c th c hi n tr c khi chúng đ cấ ả ổ ồ ờ ả ượ ự ệ ướ ượ  

th ng nh t l i  v i  nhau (n u có). M t đ ng th ng n m ngang k  đ m (cònố ấ ạ ớ ế ộ ườ ẳ ằ ẻ ậ  

đ c g i là thanh đ ng h  hóa – Synchronisation Bar) ch  r ng m t s  thay đ iượ ọ ồ ộ ỉ ằ ộ ự ổ  

đ c chia thành nhi u nhánh khác nhau và ch  ra m t s  chia s  thành các hànhượ ề ỉ ộ ự ẻ  

đ ng song song. Cũng đ ng th ng đó đ c s  d ng đ  ch  ra s  th ng nh t cácộ ườ ẳ ượ ử ụ ể ỉ ự ố ấ  

nhánh.

Kí hi u UML cho các thành ph nệ ầ  căn b n c a bi u đ  ho t đ ng:ả ủ ể ồ ạ ộ

­ Ho t đ ngạ ộ  (Activity):  là m t qui  trình đ c đ nh nghĩa rõ ràng,  có thộ ượ ị ể 

đ c th c thi qua m t hàm ho c m t nhóm đ i t ng. Ho t đ ng đ c th  hi nượ ự ộ ặ ộ ố ượ ạ ộ ượ ể ệ  

b ng hình ch  nh t bo tròn c nh.ằ ữ ậ ạ

­ Thanh đ ng b  hóa (Synchronisation bar): chúng cho phép ta m  ra ho c làồ ộ ở ặ  

đóng l i các nhánh ch y song song n i b  trong ti n trình.ạ ạ ộ ộ ế

Hình ­ Thanh đ ng b  hóaồ ộ

­ Đi u ki n canh gi  (Guard Condition): các bi u th c logic có giá tr  ho cề ệ ữ ể ứ ị ặ  

đúng ho c sai. Đi u ki n canh gi  đ c th  hi n trong ngo c vuông, ví d :ặ ề ệ ữ ượ ể ệ ặ ụ

[Customer existing].

­ Đi m quy t đ nh (Decision Point): đ c s  d ng đ  ch  ra các s  thay đ iể ế ị ượ ử ụ ể ỉ ự ổ  

kh  thi. Kí hi u là hình thoi.ả ệ

Hình sau đây miêu t  m t đo n bi u đ  ho t đ ng c a máy ATM. Sau khiả ộ ạ ể ồ ạ ộ ủ  

th  đ c đ a vào máy, ta th y có ba ho t đ ng song song:ẻ ượ ư ấ ạ ộ

­ Xác nh n thậ ẻ

­ Xác nh n mã s  PINậ ố

­ Xác nh n s  ti n yêu c u đ c rútậ ố ề ầ ượ
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Ch  khi s  d ng bi u đ  ho t đ ng, các ho t đ ng song song nh  v y m iỉ ử ụ ể ồ ạ ộ ạ ộ ư ậ ớ  

có th  đ c miêu t . M i m t ho t đ ng xác nh n b n thân nó cũng đã có th  làể ượ ả ỗ ộ ạ ộ ậ ả ể  

m t quá trình riêng bi t.ộ ệ

Hình ­ Bi u đ  ho t đ ng c a máy ATMể ồ ạ ộ ủ

3.3. Bi u đ  chuy n tr ng tháiể ồ ể ạ
Bi u đ  tr ng thái đ c s  d ng đ  bi u di n các tr ng thái và s  chuy nể ồ ạ ượ ử ụ ể ể ễ ạ ự ể  

ti p gi a các tr ng thái c a các đ i t ng trong m t l p xác đ nh. Thông th ng,ế ữ ạ ủ ố ượ ộ ớ ị ườ  

m i l p s  có m t bi u đ  tr ng thái (tr  l p tr u t ng là l p không có đ iỗ ớ ẽ ộ ể ồ ạ ừ ớ ừ ượ ớ ố  

t ng). ượ

Bi u đ  tr ng thái đ c bi u di n d i d ng máy tr ng thái h u h n v iể ồ ạ ượ ể ễ ướ ạ ạ ữ ạ ớ  

các tr ng thái và s  chuy n ti p gi a các tr ng thái đó. Có 2 d ng bi u đ  tr ngạ ự ể ế ữ ạ ạ ể ồ ạ  

thái: 
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Bi u đ  tr ng thái cho m t use case: mô t  các tr ng thái và chuy n ti pể ồ ạ ộ ả ạ ể ế  

tr ng thái c a m t đ i t ng thu c m t l p nào đó trong ho t đ ng c a m t useạ ủ ộ ố ượ ộ ộ ớ ạ ộ ủ ộ  

case c  th . ụ ể

Bi u đ  tr ng thái h  th ng mô t  t t c  các tr ng thái c a m t đ i t ngể ồ ạ ệ ố ả ấ ả ạ ủ ộ ố ượ  

trong toàn b  ho t đ ng c a c  h  th ng. ộ ạ ộ ủ ả ệ ố

T p ký hi u UML cho bi u đ  tr ng tháiậ ệ ể ồ ạ : 

­ Các thành ph n trong m t bi u đ  tr ng thái bao g m: ầ ộ ể ồ ạ ồ

+ Tr ng thái (state): Bên trong các tr ng thái có th  miêu t  các bi n tr ngạ ạ ể ả ế ạ  

thái ho c các hành đ ng (action) t ng  ng v i tr ng thái đó. ặ ộ ươ ứ ớ ạ

+ Tr ng thái con (substate): là m t tr ng thái ch a bên trong m t tr ng tháiạ ộ ạ ứ ộ ạ  

khác. Tr ng thái có nhi u tr ng thái con g i là tr ng thái t  h p. Ví d  tr ng tháiạ ề ạ ọ ạ ổ ợ ụ ạ  

con nh  hình sau: ư

Hình: Bi u đ  tr ng thái có tr ng thái conể ồ ạ ạ

Hình sau s  ch  ra các kí hi u UML th  hi n tr ng thái b t đ u và tr ng tháiẽ ỉ ệ ể ệ ạ ắ ầ ạ  

k t thúc, s  ki n cũng nh  các tr ng thái c a m t đ i t ng.ế ự ệ ư ạ ủ ộ ố ượ
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Các ký hi u UML th  hi n b t đ u, k t thúc, s  ki n và tr ng thái c a m tệ ể ệ ắ ầ ế ự ệ ạ ủ ộ  

đ i t ng.ố ượ

Hình: Bi u đ  tr ng thái th c hi n hoá đ n.ể ồ ạ ự ệ ơ

M t tr ng thái có th  có ba thành ph n, nh  đ c ch  trong hình sau : ộ ạ ể ầ ư ượ ỉ

Hình: Các ngăn Tên, Bi n tr ng thái và hành đ ngế ạ ộ

Ph n th  nh t ch  ra tên c a tr ng thái, ví d  nh  ch , đã đ c tr  ti n hayầ ứ ấ ỉ ủ ạ ụ ư ờ ượ ả ề  

đang chuy n đ ng. Ph n th  hai (không b t bu c) dành cho các bi n tr ng thái.ể ộ ầ ứ ắ ộ ế ạ  

Đây là nh ng thu c tính c a l p đ c th  hi n qua bi u đ  tr ng thái; nhi u khiữ ộ ủ ớ ượ ể ệ ể ồ ạ ề  

các bi n t m th i cũng t  ra r t h u d ng trong tr ng thái, ví d  nh  các lo i bi nế ạ ờ ỏ ấ ữ ụ ạ ụ ư ạ ế  

đ m (counter). Ph n th  ba (không b t bu c) là ph n dành cho ho t đ ng, n i cácế ầ ứ ắ ộ ầ ạ ộ ơ  

s  ki n và các hành đ ng có th  đ c li t kê. Có ba lo i s  ki n chu n hóa cóự ệ ộ ể ượ ệ ạ ự ệ ẩ  

th  đ c s  d ng cho ph n hành đ ng: entry (đi vào), exit (đi ra), và do (th cể ượ ử ụ ầ ộ ự  

hi n). Lo i s  ki nđi vào đ c s  d ng đ  xác đ nh các hành đ ng kh i nh pệ ạ ự ệ ượ ử ụ ể ị ộ ở ậ  

tr ng thái, ví d  gán giá tr  cho m t thu c tính ho c g i đi m t thông đi p. Sạ ụ ị ộ ộ ặ ử ộ ệ ự 

ki n đi ra có th  đ c s  d ng đ  xác đ nh hành đ ng khi r i b  tr ng thái. Sệ ể ượ ử ụ ể ị ộ ờ ỏ ạ ự 

ki n th c hi n đ c s  d ng đ  xác đ nh hành đ ng c n ph i đ c th c hi nệ ự ệ ượ ử ụ ể ị ộ ầ ả ượ ự ệ  
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trong tr ng thái, ví d  nh  g i m t thông đi p, ch , hay tính toán. Ba lo i s  ki nạ ụ ư ử ộ ệ ờ ạ ự ệ  

chu n này không th  đ c s  d ng cho các m c đích khác.ẩ ể ượ ử ụ ụ

M t s  bi n đ i tr ng thái th ng có m t s  ki n đi kèm v i nó, nh ngộ ự ế ổ ạ ườ ộ ự ệ ớ ư  

không b t bu c. N u có m t s  ki n đi kèm, s  thay đ i tr ng thái s  đ c th cắ ộ ế ộ ự ệ ự ổ ạ ẽ ượ ự  

hi n khi s  ki n kia x y ra. M t hành đ ng lo i th c hi n trong tr ng thái có thệ ự ệ ả ộ ộ ạ ự ệ ạ ể 

là m t quá trình đang ti p di n (ví d  ch , đi u khi n các th  t c,...) ph i đ cộ ế ễ ụ ờ ề ể ủ ụ ả ượ  

th c hi n trong khi đ i t ng v n   nguyên trong tr ng thái này. M t hành đ ngự ệ ố ượ ẫ ở ạ ộ ộ  

th c hi n có th  b  ng t b i các s  ki n t  ngoài, có nghĩa là m t s  ki n ki nự ệ ể ị ắ ở ự ệ ừ ộ ự ệ ệ  

gây nên m t s  bi n đ i tr ng thái có th  ng ng ng t m t hành đ ng th c hi nộ ự ế ổ ạ ể ư ắ ộ ộ ự ệ  

mang tính n i b  đang ti p di n.ộ ộ ế ễ

Trong tr ng h p m t s  bi n đ i tr ng thái không có s  ki n đi kèm thìườ ợ ộ ự ế ổ ạ ự ệ  

tr ng thái s  thay đ i khi hành đ ng n i b  trong tr ng thái đã đ c th c hi nạ ẽ ổ ộ ộ ộ ạ ượ ự ệ  

xong (hành đ ng n i b  ki u đi vào, đi ra, th c hi n hay các hành đ ng do ng iộ ộ ộ ể ự ệ ộ ườ  

s  d ng đ nh nghĩa). Theo đó, khi t t c  các hành đ ng thu c tr ng thái đã đ cử ụ ị ấ ả ộ ộ ạ ượ  

th c hi n xong, m t s  thay đ i tr ng thái s  t  đ ng x y ra mà không c n sự ệ ộ ự ổ ạ ẽ ự ộ ả ầ ự 

ki n t  ngoài.ệ ừ

Bi n đ i tr ng thái không có s  ki n t  ngoài. S  thay đ i tr ng thái x y raế ổ ạ ự ệ ừ ự ổ ạ ả  

khi các ho t đ ng trong m i tr ng thái đ c th c hi n xong.ạ ộ ỗ ạ ượ ự ệ

Nh n bi t tr ng thái và s  ki n: ậ ế ạ ự ệ

Quá trình phát hi n s  ki n và tr ng thái v  m t b n ch t bao g m vi c h iệ ự ệ ạ ề ặ ả ấ ồ ệ ỏ  

m t s  các câu h i thích h p:ộ ố ỏ ợ

­ M t đ i t ng có th  có nh ng tr ng thái nào?: Hãy li t kê ra t t cộ ố ượ ể ữ ạ ệ ấ ả 

nh ng tr ng thái mà m t đ i t ng có th  có trong vòng đ i c a nó.ữ ạ ộ ố ượ ể ờ ủ

­ Nh ng s  ki n nào có th  x y ra?: B i s  ki n gây ra vi c thay đ i tr ngữ ự ệ ể ả ở ự ệ ệ ổ ạ  

thái nên nh n ra các s  ki n là m t b c quan tr ng đ  nh n di n tr ng thái.ậ ự ệ ộ ướ ọ ể ậ ệ ạ
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­ Tr ng thái m i s  là gì?: Sau khi nh n di n s  ki n, hãy xác đ nh tr ngạ ớ ẽ ậ ệ ự ệ ị ạ  

thái khi s  ki n này x y ra và tr ng thái sau khi s  ki n này x y ra. ự ệ ả ạ ự ệ ả

­ Có nh ng th  t c nào s  đ c th c thi?: Hãy đ  ý đ n các th  t c  nhữ ủ ụ ẽ ượ ự ể ế ủ ụ ả  

h ng đ n tr ng thái c a m t đ i t ng.ưở ế ạ ủ ộ ố ượ

­ Chu i t ng tác gi a các đ i t ng là gì?: T ng tác gi a các đ i t ngỗ ươ ữ ố ượ ươ ữ ố ượ  

cũng có th   nh h ng đ n tr ng thái c a đ i t ng.ể ả ưở ế ạ ủ ố ượ

­ Qui đ nh nào s  đ c áp d ng cho các ph n  ng c a các đ i t ng v iị ẽ ượ ụ ả ứ ủ ố ượ ớ  

nhau?: Các qui đ nh ki m t a ph n  ng đ i v i m t s  ki n s  xác đ nh rõ h nị ề ỏ ả ứ ố ớ ộ ự ệ ẽ ị ơ  

các tr ng thái.ạ

­ Nh ng s  ki n và s  chuy n t i nào là không th  x y ra?: Nhi u khi cóữ ự ệ ự ể ả ể ả ề  

m t s  s  ki n ho c s  thay đ i tr ng thái không th  x y ra. Ví d  nh  bán m tộ ố ự ệ ặ ự ổ ạ ể ả ụ ư ộ  

chi c ô tô đã đ c bán r i. ế ượ ồ

­ Cái gì khi n cho m t đ i t ng đ c t o ra?: Đ i t ng đ c t o ra đế ộ ố ượ ượ ạ ố ượ ượ ạ ể 

tr  l i cho m t s  ki n. Ví d  nh  m t sinh viên ghi danh cho m t khóa h c.ả ờ ộ ự ệ ụ ư ộ ộ ọ

­ Cái gì khi n cho m t đ i t ng b  h y?: Đ i t ng s  b  h y đi khi chúngế ộ ố ượ ị ủ ố ượ ẽ ị ủ  

không đ c c n t i n a. Ví d  khi m t sinh viên k t thúc m t khóa h c.ượ ầ ớ ữ ụ ộ ế ộ ọ

­ Cái gì khi n cho đ i t ng c n ph i đ c tái phân lo i (reclassfied)?:ế ố ượ ầ ả ượ ạ  

Nh ng lo i s  ki n nh  m t nhân viên đ c tăng ch c thành nhà qu n tr  sữ ạ ự ệ ư ộ ượ ứ ả ị ẽ 

khi n cho đ ng tác tái phân lo i c a nhân viên đó đ c th c hi n.ế ộ ạ ủ ượ ự ệ

Chuy n bi u đ  tu n t  thành bi u đ  tr ng thái: ể ể ồ ầ ự ể ồ ạ

Hãy dõi theo m t chu i các s  ki n đ c miêu t  trong bi u đ , chu i nàyộ ỗ ự ệ ượ ả ể ồ ỗ  

ph i mang tính tiêu bi u cho các t ng tác trong h  th ng. Hãy quan sát các sả ể ươ ệ ố ự 

ki n  nh h ng đ n đ i t ng mà ta đang nghiên c u.ệ ả ưở ế ố ượ ứ

Hãy s p x p các s  ki n thành m t đ ng d n, dán nhãn input (ho c entry)ắ ế ự ệ ộ ườ ẫ ặ  

và output (exit) cho các s  ki n. Kho ng cách gi a hai s  ki n này s  là m t tr ngự ệ ả ữ ự ệ ẽ ộ ạ  

thái.

N u c nh k ch có th  đ c nh c đi nh c l i r t nhi u l n (vô gi i h n),ế ả ị ể ượ ắ ắ ạ ấ ề ầ ớ ạ  

hãy n i đ ng d n t  tr ng thái cu i cùng đ n tr ng thái đ u tiên.ố ườ ẫ ừ ạ ố ế ạ ầ
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Bi u đ  sau đây ch  ra bi u đ  tr ng thái c a m t l p máy ATM, đ cể ồ ỉ ể ồ ạ ủ ộ ớ ượ  

chi t su t t  bi u đ  tu n t  ho c bi u đ  c ng tác đã đ c trình bày trong cácế ấ ừ ể ồ ầ ự ặ ể ồ ộ ượ  

ph n tr c.ầ ướ

Hình: Chuy n m t bi u đ  tu n t  sang bi u đ  tr ng tháiể ộ ể ồ ầ ự ể ồ ạ

Tr n l n các c nh k ch khác vào trong bi u đ  tr ng thái: ộ ẫ ả ị ể ồ ạ

M t khi bi u đ  tr ng thái cho m t đ i t ng đã s n sàng, chúng ta c nộ ể ồ ạ ộ ố ượ ẵ ầ  

ph i tr n nh ng chu i s  ki n có  nh h ng đ n đ i t ng này vào trong bi uả ộ ữ ỗ ự ệ ả ưở ế ố ượ ể  

đ  tr ng thái. Đi u này có nghĩa là chúng ta c n ph i quan sát các hi u  ng giánồ ạ ề ầ ả ệ ứ  

ti p c a các s  ki n khác đ i v i đ i t ng đang là ch  đ  chính c a bi u đế ủ ự ệ ố ớ ố ượ ủ ề ủ ể ồ 

tr ng thái. Đây là vi c quan tr ng, b i các đ i t ng trong m t h  th ng t ngạ ệ ọ ở ố ượ ộ ệ ố ươ  

tác v i nhau và vì các đ i t ng khác cũng có kh  năng gây nên s  ki n cho m tớ ố ượ ả ự ệ ộ  

đ i t ng đ nh tr c, nên l i  ng x  này cũng c n ph i đ c th  hi n trong bi uố ượ ị ướ ố ứ ử ầ ả ượ ể ệ ể  

đ  tr ng thái.ồ ạ

Đi m b t đ u cho công vi c này là:ể ắ ầ ệ

­  n đ nh m t đi m b t đ u chung cho t t c  các chu i s  ki n b  sung.Ấ ị ộ ể ắ ầ ấ ả ỗ ự ệ ổ

­ Xác đ nh đi m n i các  ng x  b t đ u khác bi t v i nh ng  ng x  đãị ể ơ ứ ử ắ ầ ệ ớ ữ ứ ử  

đ c mô hình hóa trong bi u đ  tr ng thái.ượ ể ồ ạ

B  sung thêm s  các bi n đ i m i t   tr ng thái này, trong t  cách m tổ ự ế ổ ớ ừ ạ ư ộ  

đ ng d n thay th . C n đ  ý đ n nh ng đ ng d n có v  ngoài đ ng nh tườ ẫ ế ầ ể ế ữ ườ ẫ ẻ ồ ấ  

nh ng th t ra có khác bi t trong m t tình hu ng nh t đ nh nào đó. ư ậ ệ ộ ố ấ ị

Hãy chú ý đ n các s  ki n x y ra trong nh ng tình hu ng b t ti n. M i sế ự ệ ả ữ ố ấ ệ ỗ ự 

ki n do khách hàng hay ng i s  d ng gây nên đ u có th  sa vào tr ng thái c aệ ườ ử ụ ề ể ạ ủ  

các s  ki n b t ti n. H  th ng không n m quy n đi u khi n đ i v i ng i sự ệ ấ ệ ệ ố ắ ề ề ể ố ớ ườ ử 
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d ng và ng i s  d ng có th  quy t đ nh đ  làm n y ra m t s  ki n t i m t th iụ ườ ử ụ ể ế ị ể ả ộ ự ệ ạ ộ ờ  

đi m ti n l i đ i v i anh ta. Ví d  nh  khách hàng có th  quy t đ nh k t thúcể ệ ợ ố ớ ụ ư ể ế ị ế  

tr c k  h n m t tài kho n đ u t .ướ ỳ ạ ộ ả ầ ư

M t tr ng h p khác cũng c n ph i đ c x  lý là s  ki n do ng i sộ ườ ợ ầ ả ượ ử ự ệ ườ ử 

d ng gây nên không th  x y ra. Có m t lo t các lý do (ng i s  d ng thi u t pụ ể ả ộ ạ ườ ử ụ ế ậ  

trung, bu n n n, l  đãng...) khi n cho s  ki n lo i này không x y ra. C  tr ngồ ả ơ ế ự ệ ạ ả ả ườ  

h p này cũng ph i đ c x  lý th u đáo. Ví d  m t khách hàng th t b i trong vi cợ ả ượ ử ấ ụ ộ ấ ạ ệ  

báo cho nhà băng bi t nh ng m nh l nh c a anh ta v  k  h n c a tài kho n, m tế ữ ệ ệ ủ ề ỳ ạ ủ ả ộ  

t m séc đ c vi t ra nh ng l i không có kh  năng gi i t a m c ti n c n thi t.ấ ượ ế ư ạ ả ả ỏ ứ ề ầ ế

Nhìn theo ph ng di n các bi u đ  tr ng thái nh  là m t thành ph n c aươ ệ ể ồ ạ ư ộ ầ ủ  

mô hình đ ng, c n chú ý nh ng đi m sau: ộ ầ ữ ể

­ Bi u đ  tr ng thái ch  c n đ c t o d ng nên cho các l p đ i t ng cóể ồ ạ ỉ ầ ượ ạ ự ớ ố ượ  

ng x  đ ng quan tr ng.ứ ử ộ ọ

­ Hãy th m tra bi u đ  tr ng thái theo khía c nh tính nh t quán đ i v iẩ ể ồ ạ ạ ấ ố ớ  

nh ng s  ki n dùng chung đ  cho toàn b  mô hình đ ng đ c đúng đ n.ữ ự ệ ể ộ ộ ượ ắ

­ Dùng các tr ng h p s  d ng đ  h  tr  cho quá trình t o d ng bi u đườ ợ ử ụ ể ỗ ợ ạ ự ể ồ 

tr ng thái.ạ

­ Khi đ nh nghĩa m t tr ng thái, hãy ch  đ  ý đ n nh ng thu c tính liên quan.ị ộ ạ ỉ ể ế ữ ộ

3.4. Các ví d  và bài t pụ ậ
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Ch ng 4. L p, gói và quan hươ ớ ệ

1. L p và góiớ

1.1. L p và tìm ki m l pớ ế ớ

L p:ớ

M t l p là m t l i miêu t  c a m t nhóm các đ i t ng có chung thu cộ ớ ộ ờ ả ủ ộ ố ượ ộ  

tính, chung ph ng th c ( ng x ), chung các m i quan h  v i các đ i t ng khácươ ứ ứ ử ố ệ ớ ố ượ  

và chung ng  nghĩa (semantic). Nói nh  th  có nghĩa l p là m t khuôn m u đ  t oữ ư ế ớ ộ ẫ ể ạ  

ra đ i t ng. M i đ i t ng là m t th c th  c a m t l p nào đó và m t đ iố ượ ỗ ố ượ ộ ự ể ủ ộ ớ ộ ố  

t ng không th  là k t qu  th c th  hóa c a nhi u h n m t l p. Chúng ta sượ ể ế ả ự ể ủ ề ơ ộ ớ ử 

d ng khái ni m l p đ  bàn lu n v  các h  th ng và đ  phân lo i các đ i t ngụ ệ ớ ể ậ ề ệ ố ể ạ ố ượ  

mà chúng ta đã nh n d ng ra trong th  gi i th c. ậ ạ ế ớ ự

M t l p t t s  n m b t m t và ch  m t s  tr u t ng hóa ­ nó ph i có m tộ ớ ố ẽ ắ ắ ộ ỉ ộ ự ừ ượ ả ộ  

ch  đ  chính. Ví d , m t l p v a có kh  năng gi  t t c  các thông tin v  m t sinhủ ề ụ ộ ớ ừ ả ữ ấ ả ề ộ  

viên và thông tin v  t t c  nh ng l p h c mà ng i sinh viên đó đã tr i qua trongề ấ ả ữ ớ ọ ườ ả  

nhi u năm tr c không ph i là m t l p t t, b i nó không có ch  đ  chính. L pề ướ ả ộ ớ ố ở ủ ề ớ  

này c n ph i đ c chia ra làm hai l p liên quan đ n nhau: l p sinh viên và l p l chầ ả ượ ớ ế ớ ớ ị  

s  c a sinh viên.ử ủ

Tìm l p: ớ

H u nh  không có m t công th c chung cho vi c phát hi n ra các l p. Điầ ư ộ ứ ệ ệ ớ  

tìm các l p là m t công vi c đòi h i trí sáng t o và c n ph i đ c th c thi v i sớ ộ ệ ỏ ạ ầ ả ượ ự ớ ự 

tr  giúp c a chuyên gia  ng d ng. Vì qui trình phân tích và thi t k  mang tínhợ ủ ứ ụ ế ế  

vòng l p, nên danh sách các l p s  thay đ i theo th i gian. T p h p ban đ u c aặ ớ ẽ ổ ờ ậ ợ ầ ủ  

các l p tìm ra ch a ch c đã là t p h p cu i cùng c a các l p sau này s  đ c th cớ ư ắ ậ ợ ố ủ ớ ẽ ượ ự  

thi và bi n đ i thành code. Vì th , th ng ng i ta hay s  d ng đ n khái ni mế ổ ế ườ ườ ử ụ ế ệ  

các l p  ng c  viên (Candidate Class) đ  miêu t  t p h p nh ng l p đ u tiênớ ứ ử ể ả ậ ợ ữ ớ ầ  

đ c tìm ra cho h  th ng. ượ ệ ố

Nh  đã bi t tr ng h p s  d ng là nh ng l i miêu t  ch c năng c a hư ế ườ ợ ử ụ ữ ờ ả ứ ủ ệ 

th ng, còn trách nhi m th c thi thu c v  các đ i t ng c ng tác th c thi ch cố ệ ự ộ ề ố ượ ộ ự ứ  
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năng đó. Nói m t cách khác, chúng ta đi tìm các l p là đ  ti n t i tìm gi i phápộ ớ ể ế ớ ả  

cung c p nh ng  ng x  h ng ngo i đã đ c xác đ nh trong các tr ng h p sấ ữ ứ ử ướ ạ ượ ị ườ ợ ử 

d ng. ụ

Có nhi u ph ng pháp khác nhau đ  th c hi n công vi c đó. Có ph ngề ươ ể ự ệ ệ ươ  

pháp đ  ngh  ti n hành phân tích ph m vi bài toán, ch  ra t t c  các l p th c thề ị ế ạ ỉ ấ ả ớ ự ể 

(thu c ph m vi bài toán) v i m i quan h  c a chúng v i nhau. Sau đó nhà phátộ ạ ớ ố ệ ủ ớ  

tri n s  phân tích t ng tr ng h p s  d ng và phân b  trách nhi m cho các l pể ẽ ừ ườ ợ ử ụ ổ ệ ớ  

trong mô hình phân tích (analysis model), nhi u khi s  thay đ i chúng ho c bề ẽ ổ ặ ổ 

sung thêm các l p m i. Có ph ng pháp đ  ngh  nên l y các tr ng h p s  d ngớ ớ ươ ề ị ấ ườ ợ ử ụ  

làm n n t ng đ  tìm các l p, làm sao trong quá trình phân b  trách nhi m thì môề ả ể ớ ổ ệ  

hình phân tích c a ph m vi bài toán s  t ng b c t ng b c đ c thi t l p.ủ ạ ẽ ừ ướ ừ ướ ượ ế ậ

Phân tích ph m vi bài toán đ  tìm l p: ạ ể ớ

Quá trình phân tích ph m vi bài toán th ng đ c b t đ u v i các kháiạ ườ ượ ắ ầ ớ  

ni m then ch t (Key Abstraction), m t công c  th ng đ c s  d ng đ  nh nệ ố ộ ụ ườ ượ ử ụ ể ậ  

di n và l c ra các l p  ng c  viên (Candidate class).ệ ọ ớ ứ ử

Khái ni m then ch t:ệ ố

Hãy l y ví d  m t nhà băng ABC, đi u đ u tiên ta nghĩ t i là gì? Ti n! Bênấ ụ ộ ề ầ ớ ề  

c nh đó, ABC còn ph i có nh ng th c th  liên quan t i ti n nh  sau: ạ ả ữ ự ể ớ ề ư

Khách hàng 

S n ph m (các tài kho n đ c coi là các s n ph m c a m t nhà băng) ả ẩ ả ượ ả ẩ ủ ộ

L c l ng nhân viên ự ượ

Ban qu n tr  nhà băng ả ị

Phòng máy tính trong nhà băng 

Nh ng th c th  này đ c g i là các khái ni m then ch t cho nh ng gì màữ ự ể ượ ọ ệ ố ữ  

nhà băng có th  có. Khái ni m then ch t ho c mang tính c u trúc (structural) ho cể ệ ố ặ ấ ặ  

mang tính ch c năng (functional). Th c th  mang tính c u trúc là nh ng th c thứ ự ể ấ ữ ự ể 

v t lý t ng tác v i nhà băng, ví d  khách hàng. Th c th  mang tính ch c năng làậ ươ ớ ụ ự ể ứ  

nh ng ch c năng mà nhà băng ph i th c hi n, ví d  duy trì m t tài kho n ho cữ ứ ả ự ệ ụ ộ ả ặ  
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chuy n ti n t  tài kho n này sang tài kho n khác. Khái ni m then ch t là các th cể ề ừ ả ả ệ ố ự  

th  ta đ  ý đ n đ u tiên. Chúng r t quan tr ng vì giúp ta: ể ể ế ầ ấ ọ

Đ nh nghĩa ranh gi i c a v n đ  ị ớ ủ ấ ề

Nh n m nh đ n các th c th  có liên quan đ n thi t k  c a h  th ng ấ ạ ế ự ể ế ế ế ủ ệ ố

Lo i b  th c th  n m ngoài ph m vi h  th ng ạ ỏ ự ể ằ ạ ệ ố

Các khái ni m then ch t th ng s  tr  thành các l p trong mô hình phân tíchệ ố ườ ẽ ở ớ  

M t khái ni m then ch t tóm l i là m t l p hay đ i t ng thu c chuyênộ ệ ố ạ ộ ớ ố ượ ộ  

ngành c a ph m vi bài toán. Khi trình bày v i ng i s  d ng, chúng có m t ánhủ ạ ớ ườ ử ụ ộ  

x  1­1 gi a v i nh ng th c th  liên quan t i ng i s  d ng nh  hóa đ n, sec,ạ ữ ớ ữ ự ể ớ ườ ử ụ ư ơ  

gi y đ  ngh  rút ti n, s  ti t ki m, th  rút ti n t  đ ng, nhân viên thu ngân, nhânấ ề ị ề ổ ế ệ ẻ ề ự ộ  

viên nhà băng, các phòng ban,…. 

M c đ  tr u t ng: ứ ộ ừ ượ

Khi phân tích ph m vi bài toán, c n chú ý r ng m c đ  tr u t ng c a cácạ ầ ằ ứ ộ ừ ượ ủ  

khái ni m then ch t là r t quan tr ng, b i m c đ  tr u t ng quá cao hay quáệ ố ấ ọ ở ứ ộ ừ ượ  

th p đ u r t d  gây nh m l n. ấ ề ấ ễ ầ ẫ

M c tr u t ng quá cao d n t i nh ng đ nh nghĩa quá khái quát v  m tứ ừ ượ ẫ ớ ữ ị ề ộ  

th c th , t o nên m t cái nhìn vĩ mô và th ng không nh m vào m t m c tiêu cự ể ạ ộ ườ ắ ộ ụ ụ 

th . Ví d  trong m t nhà băng, ta không th  ch n khái ni m then ch t là "ng i",ể ụ ộ ể ọ ệ ố ườ  

b i nó s  d n đ n l i miêu t : "M t ng i đ n nhà băng đ  g i ti n vào, và sở ẽ ẫ ế ờ ả ộ ườ ế ể ử ề ố 

ti n đó đ c m t ng i khác ti p nh n." – trong khi m t yêu c u quan tr ng ề ượ ộ ườ ế ậ ộ ầ ọ ở 

đây là ph i phân bi t gi a nhân viên v i khách hàng vì ch c năng c a h  là khácả ệ ữ ớ ứ ủ ọ  

h n nhau.ẳ

T ng t  nh  v y, m c tr u t ng quá th p cũng d  gây hi u l m, b iươ ự ư ậ ứ ừ ượ ấ ễ ể ầ ở  

nh ng thông tin quá v n v t ch a thích h p v i th i đi m này. Ví d  nh ng quy tữ ụ ặ ư ợ ớ ờ ể ụ ữ ế  

đ nh d ng: ị ạ

Form m  tài kho n đòi h i t t c  15 Entry. ở ả ỏ ấ ả

Nh ng d  li u trên Form này đ u ph i đ c căn ph i. ữ ữ ệ ề ả ượ ả

Không có nhi u ch  đ  ghi đ a ch  c a khách hàng trên Form. ề ỗ ể ị ỉ ủ

nên đ c đ  dành cho các giai đo n sau. ượ ể ạ

Vài đi m c n chú ý v  khái ni m then ch t: ể ầ ề ệ ố
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Nh ng th c th  xu t hi n đ u tiên trong óc não chúng ta là nh ng th c thữ ự ể ấ ệ ầ ữ ự ể 

d  có kh  năng tr  thành khái ni m then ch t cho m t v n đ  đ nh tr c. ễ ả ở ệ ố ộ ấ ề ị ướ

M i l n tìm th y m t khái ni m then ch t m i, c n xem xét nó theo cáchỗ ầ ấ ộ ệ ố ớ ầ  

nhìn c a v n đ , có th  h i các câu h i sau: ủ ấ ề ể ỏ ỏ

Nh ng ch c năng nào có th  đ c th c hi n đ i v i th c th  này? ữ ứ ể ượ ự ệ ố ớ ự ể

Đi u gì khi n nh ng th c th  lo i này đ c t o ra? ề ế ữ ự ể ạ ượ ạ

N u không có câu tr  l i thích h p, c n ph i suy nghĩ l i v  th c th  đó. ế ả ờ ợ ầ ả ạ ề ự ể

M i khái ni m then ch t m i c n ph i đ c đ t tên cho thích h p, miêu tỗ ệ ố ớ ầ ả ượ ặ ợ ả 

đúng ch c năng c a khái ni m. ứ ủ ệ

Nh n d ng l p và đ i t ng:ậ ạ ớ ố ượ

N m v ng khái ni m l p, chúng ta có th  t ng đ i d  dàng tìm th y cácắ ữ ệ ớ ể ươ ố ễ ấ  

l p và đ i t ng trong ph m vi v n đ . M t nguyên t c thô s  th ng đ c ápớ ố ượ ạ ấ ề ộ ắ ơ ườ ượ  

d ng là danh t  trong các l i phát bi u bài toán th ng là các  ng c  viên đụ ừ ờ ể ườ ứ ử ể 

chuy n thành l p và đ i t ng. ể ớ ố ượ

M t s  g i ý th c t  cho vi c tìm l p trong ph m vi v n đ : ộ ố ợ ự ế ệ ớ ạ ấ ề

B c đ u tiên là c n ph i t p trung nghiên c u k : ướ ầ ầ ả ậ ứ ỹ

Các danh t  trong nh ng l i phát bi u bài toán ừ ữ ờ ể

Ki n th c chuyên ngành thu c ph m vi bài toán ế ứ ộ ạ

Các Tr ng h p s  d ng ườ ợ ử ụ

Ví d  trong l i phát bi u "Có m t s  tài kho n mang l i ti n lãi", ta th y cóụ ờ ể ộ ố ả ạ ề ấ  

hai danh t  là tài kho n và ti n lãi. Chúng có th  là các l p ti m năng cho mô hìnhừ ả ề ể ớ ề  

nhà băng l . ẻ

Th  hai, chúng ta c n chú ý đ n các nhóm v t th  trong h  th ng hi n th iứ ầ ế ậ ể ệ ố ệ ờ  

nh : ư

Các th c th  v t lý c a h  th ng: nh ng v t th  t ng tác v i h  th ng, víự ể ậ ủ ệ ố ữ ậ ể ươ ớ ệ ố  

d  khách hàng.ụ

Các v t th  h u hình: các v t th  v t lý mà ta có th  nhìn và s  th y. Ví dậ ể ữ ậ ể ậ ể ờ ấ ụ 

nh  công c  giao thông, sách v , m t con ng i, m t ngôi nhà,…. Trong m t nhàư ụ ở ộ ườ ộ ộ  

băng ABC, đó có th  là t p sec, phi u đ  ngh  rút ti n, s  ti t ki m, các lo i Formể ậ ế ề ị ề ổ ế ệ ạ  

c n thi t. ầ ế
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Các s  ki n (Events): M t chi c xe b  h ng, m t cái c a đ c m  ra. Trongự ệ ộ ế ị ỏ ộ ử ượ ở  

m t nhà băng là s  đáo h n m t tài kho n đ u t , hi n t ng rút quá nhi u ti nộ ự ạ ộ ả ầ ư ệ ượ ề ề  

m t trong m t tài kho n bình th ng. ặ ộ ả ườ

Các vai trò (Role): Ví d  nh  m , khách hàng, ng i bán hàng, …. Trongụ ư ẹ ườ  

m t nhà băng, vai trò có th  là nhân viên, nhà qu n tr , khách hàng,... ộ ể ả ị

Các s  t ng tác (Interactions): Ví d  vi c bán hàng là m t chu i t ng tácự ươ ụ ệ ộ ỗ ươ  

bao g m khách hàng, ng i bán hàng và s n ph m. Trong m t nhà băng, vi c mồ ườ ả ẩ ộ ệ ở 

m t tài kho n m i s  yêu c u m t chu i t ng tác gi a nhân viên và khách hàng. ộ ả ớ ẽ ầ ộ ỗ ươ ữ

V  trí (Location): M t đ  v t nào đó ho c m t ng i nào đó đ c gán choị ộ ồ ậ ặ ộ ườ ượ  

m t v  trí nào đó. Ví d : Ôtô đ i v i nhà đ  xe. Trong m t nhà băng ta có th  th yộ ị ụ ố ớ ể ộ ể ấ  

nhân viên thu ngân luôn đ ng   c a s  c a mình. ứ ở ử ổ ủ

Đ n v  t  ch c (Organisation Unit): Ví d  các phòng ban, phòng tr ng bàyơ ị ổ ứ ụ ư  

s n ph m, các b  ph n. Trong m t nhà băng có th  có b  ph n tài kho n bìnhả ẩ ộ ậ ộ ể ộ ậ ả  

th ng, b  ph n tài kho n ti t ki m, b  ph n tài kho n đ u t . ườ ộ ậ ả ế ệ ộ ậ ả ầ ư

Bên c nh đó, còn nhi u câu h i khác giúp ta nh n d ng l p. Ví d  nh : ạ ề ỏ ậ ạ ớ ụ ư

Ta có thông tin c n đ c l u tr  ho c c n đ c phân tích không? N u cóầ ượ ư ữ ặ ầ ượ ế  

thông tin c n ph i đ c l u tr , bi n đ i, phân tích ho c x  lý trong m t ph ngầ ả ượ ư ữ ế ổ ặ ử ộ ươ  

th c nào đó thì ch c ch n đó s  là  ng c  viên cho l p. Nh ng thông tin này cóứ ắ ắ ẽ ứ ử ớ ữ  

th  là m t khái ni m luôn c n ph i đ c ghi trong h  th ng ho c là s  ki n, giaoể ộ ệ ầ ả ượ ệ ố ặ ự ệ  

d ch x y ra t i m t th i đi m c  th  nào đó. ị ả ạ ộ ờ ể ụ ể

Ta có các h  th ng ngo i vi không? N u có, th ng chúng cũng đáng đ cệ ố ạ ế ườ ượ  

quan tâm t i khi t o d ng mô hình. Các h  th ng bên ngoài có th  đ c coi là cácớ ạ ự ệ ố ể ượ  

l p ch a h  th ng c a chúng ta ho c t ng tác v i h  th ng c a chúng ta. ớ ứ ệ ố ủ ặ ươ ớ ệ ố ủ

Chúng ta có các m u, th  vi n l p, thành ph n và nh ng th  khác không?ẫ ư ệ ớ ầ ữ ứ  

N u chúng ta có m u, th  vi n, thành ph n t  các d  án tr c (xin đ c c a cácế ẫ ư ệ ầ ừ ự ướ ượ ủ  

b n đ ng nghi p, mua đ c t  các nhà cung c p) thì chúng th ng cũng s  ch aạ ồ ệ ượ ừ ấ ườ ẽ ứ  

các  ng c  viên l p. ứ ử ớ

Có thi t b  ngo i vi mà h  th ng c a chúng ta c n x  lý không? M i thi tế ị ạ ệ ố ủ ầ ử ỗ ế  

b  k  thu t đ c n i v i h  th ng c a chúng ta th ng s  tr  thành  ng c  viênị ỹ ậ ượ ố ớ ệ ố ủ ườ ẽ ở ứ ử  

cho l p x  lý lo i thi t b  ngo i vi này. ớ ử ạ ế ị ạ
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Chúng ta có ph n công vi c t  ch c không? Miêu t  m t đ n v  t  ch c làầ ệ ổ ứ ả ộ ơ ị ổ ứ  

công vi c đ c th c hi n v i các l p, đ c bi t là trong các mô hình doanh nghi p.ệ ượ ự ệ ớ ớ ặ ệ ệ  

T ng k t v  các ngu n thông tin cho vi c tìm l p:ổ ế ề ồ ệ ớ

Nhìn chung, các ngu n thông tin chính c n đ c bi t chú ý khi tìm l p là: ồ ầ ặ ệ ớ

Các l i phát bi u yêu c u ờ ể ầ

Các Tr ng h p s  d ng ườ ợ ử ụ

S  tr  giúp c a các chuyên gia  ng d ng ự ợ ủ ứ ụ

Nghiên c u h  th ng hi n th i ứ ệ ố ệ ờ

Lo t các l p đ u tiên đ c nh n d ng qua đây th ng đ c g i là các l pạ ớ ầ ượ ậ ạ ườ ượ ọ ớ  

ng c  viên (Candidate Class). Ngoài ra, nghiên c u nh ng h  th ng t ng tứ ử ứ ữ ệ ố ươ ự 

cũng có th  s  mang l i cho ta các l p  ng c  viên khác: ể ẽ ạ ớ ứ ử

Khi nghiên c u h  th ng hi n th i, hãy đ  ý đ n các danh t  và các kháiứ ệ ố ệ ờ ể ế ừ  

ni m then ch t đ  nh n ra l p  ng c  viên. Không nên đ a các l p đã đ c nh nệ ố ể ậ ớ ứ ử ư ớ ượ ậ  

di n m t l n n a vào mô hình ch  b i vì chúng đ c nh c l i   đâu đó theo m tệ ộ ầ ữ ỉ ở ượ ắ ạ ở ộ  

tên g i khác. Ví d , m t h  th ng nhà băng có th  coi cùng m t khách hàng v iọ ụ ộ ệ ố ể ộ ớ  

nhi u v  trí khác nhau là nhi u khách hàng khác nhau. C n chú ý khi phân tíchề ị ề ầ  

nh ng l i miêu t  nh  th  đ  tránh d n đ n s  trùng l p trong quá trình nh nữ ờ ả ư ế ể ẫ ế ự ặ ậ  

di n l p. ệ ớ

Có nhi u ngu n thông tin mà nhà thi t k  c n ph i chú ý t i khi thi t kề ồ ế ế ầ ả ớ ế ế 

l p và ch  khi làm nh  v y, ta m i có th  tin ch c v  kh  năng t o d ng m t môớ ỉ ư ậ ớ ể ắ ề ả ạ ự ộ  

hình t t. Hình sau t ng k t các ngu n thông tin k  trên. ố ổ ế ồ ể

Hình 3.4 ­ Ngu n thông tin h  tr  tìm l pồ ỗ ợ ớ
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Các tr ng h p s  d ng là ngu n t t nh t cho vi c nh n di n l p và đ iườ ợ ử ụ ồ ố ấ ệ ậ ệ ớ ố  

t ng.   C n   nghiên   c u   k   các   Tr ng   h p   s   d ng   đ   tìm   các   thu c   tínhượ ầ ứ ỹ ườ ợ ử ụ ể ộ  

(attribute) báo tr c s  t n t i c a đ i t ng ho c l p ti m năng. Ví d  n uướ ự ồ ạ ủ ố ượ ặ ớ ề ụ ế  

Tr ng h p s  d ng yêu c u ph i đ a vào m t s  tài kho n (account­number) thìườ ợ ử ụ ầ ả ư ộ ố ả  

đi u này tr  t i s  t n t i c a m t đ i t ng tài kho n. ề ỏ ớ ự ồ ạ ủ ộ ố ượ ả

M t ngu n khác đ  nh n ra l p/đ i t ng là các Input và Output c a hộ ồ ể ậ ớ ố ượ ủ ệ 

th ng. N u Input bao g m tên khách hàng thì đây là tín hi u cho bi t s  t n t iố ế ồ ệ ế ự ồ ạ  

c a m t đ i t ng khách hàng, b i nó là m t attribute c a khách hàng.ủ ộ ố ượ ở ộ ủ

Nói chuy n v i ng i s  d ng cũng g i m  đ n các khái ni m then ch t.ệ ớ ườ ử ụ ợ ở ế ệ ố  

Th ng thì ng i s  d ng miêu t  h  th ng theo l i c n ph i đ a vào nh ng gìườ ườ ử ụ ả ệ ố ố ầ ả ư ữ  

và mong ch  k t qu  gì. Thông tin đ a vào và k t qu  theo l i miêu t  c a ng iờ ế ả ư ế ả ố ả ủ ườ  

s  d ng c n ph i đ c t p h p l i v i nhau đ  nh n d ng khái ni m then ch t.ử ụ ầ ả ượ ậ ợ ạ ớ ể ậ ạ ệ ố

1.2. Bi u đ  l pể ồ ớ
M t bi u đ  l p là m t d ng mô hình tĩnh. M t bi u đ  l p miêu t  h ngộ ể ồ ớ ộ ạ ộ ể ồ ớ ả ướ  

nhìn tĩnh c a m t h  th ng b ng các khái ni m l p và m i quan h  gi a chúngủ ộ ệ ố ằ ệ ớ ố ệ ữ  

v i nhau. M c dù nó cũng có nh ng nét t ng t  v i m t mô hình d  li u, nh ngớ ặ ữ ươ ự ớ ộ ữ ệ ư  

nên nh  r ng các l p không ph i ch  th  hi n c u trúc thông tin mà còn miêu t  cớ ằ ớ ả ỉ ể ệ ấ ả ả 

hành vi. M t trong các m c đích c a bi u đ  l p là t o n n t ng cho các bi u độ ụ ủ ể ồ ớ ạ ề ả ể ồ 

khác, th  hi n các khía c nh khác c a h  th ng (ví d  nh  tr ng thái c a đ iể ệ ạ ủ ệ ố ụ ư ạ ủ ố  

t ng h y công tác đ ng gi a các đ i t ng, đ c ch  ra trong các bi u đ  đ ng).ượ ạ ộ ữ ố ượ ượ ỉ ể ồ ộ  

M t l p trong bi u đ  l p có th  đ c th c thi tr c ti p trong m t ngôn ngộ ớ ể ồ ớ ể ượ ự ự ế ộ ữ 

h ng đ i t ng có h  tr  tr c ti p khái ni m l p. M t bi u đ  l p ch  ra cácướ ố ượ ỗ ợ ự ế ệ ớ ộ ể ồ ớ ỉ  

l p, nh ng bên c nh đó còn có m t bi n t u h i khác m t chút ch  ra các đ iớ ư ạ ộ ế ấ ơ ộ ỉ ố  

t ng th t s  là các th c th  c a các l p này (bi u đ  đ i t ng).ượ ậ ự ự ể ủ ớ ể ồ ố ượ

Đ  t o m t bi u đ  l p, đ u tiên ta ph i nh n di n và miêu t  các l p. M tể ạ ộ ể ồ ớ ầ ả ậ ệ ả ớ ộ  

khi đã có m t s  l ng các l p, ta s  xét đ n quan h  gi a các l p đó v i nhau. ộ ố ượ ớ ẽ ế ệ ữ ớ ớ

Các lo i l p trong bi u đ : ạ ớ ể ồ
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Bi u đ  l p có th  ch a nhi u lo i l p khác nhau, chúng có th  là ể ồ ớ ể ứ ề ạ ớ ể nh ngữ  

l p thông th ng, l p tham s  hoá, l p hi n th c, l p ti n ích, và l p metaclassớ ườ ớ ố ớ ệ ự ớ ệ ớ  

(siêu l p).ớ

L p tham s  hoáớ ố (ParameterizedClass)

L p tham s  hoáớ ố  là l p đ c s  d ng đ  t o ra m t h  các l p khác. Trongớ ượ ử ụ ể ạ ộ ọ ớ  

nh ng ngôn ng  l p trình có ki u m nh nh  C++, l p tham s  hoá chính là l pữ ữ ậ ể ạ ư ớ ố ớ  

m u (template). Trong UML, có th  khai báo l p tham s  hoá (l p m u) Set choẫ ể ớ ố ớ ẫ  

h  các l p có các ph n t  là ki u T b t k , đ c xem nh  là tham s  nh  sau:ọ ớ ầ ử ể ấ ỳ ượ ư ố ư

Hình: L p đ c tham s  hoáớ ượ ố

L p tham s  hoá có th  s  d ng đ  th  hi n quy t đ nh thi t k  v  cácớ ố ể ử ụ ể ể ệ ế ị ế ế ề  

giao th c trao đ i gi a các l p. L p tham s  hoá ít đ c s  d ng trong mô hìnhứ ổ ữ ớ ớ ố ượ ử ụ  

khái ni m mà ch  y u đ c s  d ng trong các mô hình cài đ t, nh ng cũng chệ ủ ế ượ ử ụ ặ ư ỉ 

khi ngôn ng  l p trình đ c ch n đ  l p trình có h  tr  c  ch  l p m u (ữ ậ ượ ọ ể ậ ỗ ợ ơ ế ớ ẫ template  

class) nh  C++ ch ng h n. Cũng c n l u ý là không ph i t t c  các ngôn ng  l pư ẳ ạ ầ ư ả ấ ả ữ ậ  

trình h ng đ i t ng đ u h  tr  ki u l p m u, ví d  Java không h  tr , nh ngướ ố ượ ề ỗ ợ ể ớ ẫ ụ ỗ ợ ư  

t t c  các l p trong Java l i t o ra c u trúc cây phân c p có g c là l p Object. Doấ ả ớ ạ ạ ấ ấ ố ớ  

tính ch t phân c p c a cây và nguyên lý chung b o toàn m i quan h  gi a các l pấ ấ ủ ả ố ệ ữ ớ  

con v i l p cha (nguyên lý thành viên và nguyên lý 100%) mà ta v n có th  t o raớ ớ ẫ ể ạ  

đ c nh ng c u trúc t ng quát, không thu n nh t t ng t  nh  l p m u [15].ượ ữ ấ ổ ầ ấ ươ ự ư ớ ẫ

L p hi n th cớ ệ ự (InstantiatedClass)

L p hi n th cớ ệ ự  là lo i l p tham s  hoá mà đ i s  c a nó là m t ki u tr  cạ ớ ố ố ố ủ ộ ể ị ụ 

th . Nh  v y, l p tham s  hoá là khuôn đ  t o ra các l p hi n th c. ể ư ậ ớ ố ể ạ ớ ệ ự

L p Set<Complex> t p các s  ph c (Complex) là l p hi n th c đ c bi uớ ậ ố ứ ớ ệ ự ượ ể  

di n trong UML nh  hình 2.ễ ư
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Hình: L p hi n th c hoáớ ệ ự

L p ti n íchớ ệ  (Class Utility)

L p ti n íchớ ệ  là t p h p các thao tác đ c s  d ng nhi u n i trong h  th ng,ậ ợ ượ ử ụ ề ơ ệ ố  

chúng đ c t  ch c thành l p ti n ích đ  các l p khác có th  cùng s  d ng. Trongượ ổ ứ ớ ệ ể ớ ể ử ụ  

bi u đ , l p ti n ích đ c th  hi n b ng l p có đ ng vi n bóng nh  hình 3 (a).ể ồ ớ ệ ượ ể ệ ằ ớ ườ ề ư

(a) L p ti n ích (b) Giao di nớ ệ ệ

Giao di nệ (Interface)

Giao di n là t p nh ng thao tác quan sát đ c t  bên ngoài c a m t l pệ ậ ữ ượ ừ ủ ộ ớ  

và/ho c m t thành ph n, và không có n i dung cài đ t c a riêng l p đó. Giao di nặ ộ ầ ộ ặ ủ ớ ệ  

thu c quan sát logic và có th  xu t hi n trong c  bi u đ  l p và bi u đ  thànhộ ể ấ ệ ả ể ồ ớ ể ồ  

ph n v i ký hi u đ  ho  nh  hình 3 (b).ầ ớ ệ ồ ạ ư

MetaClass(siêu l p)ớ

MetaClass là l p đ  t o ra các l p khác, nghĩa là th  hi n c a nó là l p chớ ể ạ ớ ể ệ ủ ớ ứ 

không ph i là đ i t ng. L p tham s  hoá chính là m t lo i siêu l p.ả ố ượ ớ ố ộ ạ ớ

Bi u đ  l p trong H  HBHể ồ ớ ệ

Trong s  nh ng quan h  k t h p đã phát hi n   m c trên, d  nh n th y l pố ữ ệ ế ợ ệ ở ụ ễ ậ ấ ớ  

DanhMucMatHang  ch a các  ứ MoTaMatHang, do v y gi a hai l p này có quanậ ữ ớ  

h  k t  nh p.  T ng t ,   trong m i  ệ ế ậ ươ ự ỗ PhienBanHang  có m t s  ộ ố DongBanHang, 

nghĩa là gi a hai l p này cũng s  có quan h  k t nh p. K t h p t t c  các m iữ ớ ẽ ệ ế ậ ế ợ ấ ả ố  

quan h  gi a các l p nh  đã phân tích   trên, chúng ta xây d ng đ c bi u đ  l pệ ữ ớ ư ở ự ượ ể ồ ớ  

nh  sau:ư
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Hình: Bi u đ  l p c a HBHể ồ ớ ủ

1.3. Stereotype c a l pủ ớ
M u r p khuôn (stereotype) c a các l p: ẫ ậ ủ ớ

M u r p khuôn (Stereotype) là c  ch  m  r ng các ph n t  c a mô hình đẫ ậ ơ ế ở ộ ầ ử ủ ể  

t o ra nh ng ph n t  m i. ạ ữ ầ ử ớ Nó cho phép d  dàng b  sung thêm các thông tin choễ ổ  

các ph n t  c a mô hình và nh ng ph n t  này đ c đ c t  trong các d  án hayầ ử ủ ữ ầ ử ượ ặ ả ự  

trong quá trình phát tri n ph n m m. Nó đ c s  d ng đ  phân lo i các l p đ iể ầ ề ượ ử ụ ể ạ ớ ố  

t ng.ượ

Rational   Rose   đã   xây   d ng   m t   s  ự ộ ố stereotype  nh   <<boundary>>,ư  

<<entity>>, <<control>>, <<interface>>, v.v., ngoài ra chúng ta có th  đ nh nghĩaể ị  

nh ng lo i ki u m i cho mô hình h  th ng.ữ ạ ể ớ ệ ố

L p biênớ (EntityClass)
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L p biênớ   là l p n m trên đ ng biên c a h  th ng v i ph n th  gi i bênớ ằ ườ ủ ệ ố ớ ầ ế ớ  

ngoài. Nó có th  là bi u m u (ể ể ẫ form), báo cáo (report), giao di n v i các thi t bệ ớ ế ị 

ph n c ng nh  máy in, máy đ c  nh (ầ ứ ư ọ ả Scanner), v.v. ho c là giao di n v i các hặ ệ ớ ệ 

th ng khác. Trong UML, l p biên đ c ký hi u .ố ớ ượ ệ

Đ  tìm l p biên hãy kh o sát bi u đ  ca s  d ng, m t tác nhân có th  xácể ớ ả ể ồ ử ụ ộ ể  

đ nh t ng  ng m t l p biên. N u có hai tác nhân cùng kích ho t m t ca s  d ngị ươ ứ ộ ớ ế ạ ộ ử ụ  

thì ch  c n t o ra m t l p biên cho c  hai.ỉ ầ ạ ộ ớ ả

L p th c thớ ự ể(ControlClass)

L p th c th  là l p l u gi  các thông tin mà nó đ c ghi vào b  nh  ngoài. ớ ự ể ớ ư ữ ượ ộ ớ

L p ớ SinhVien là l p th c th . Trong UML, l p th c th  đ c ký hi u nhớ ự ể ớ ự ể ượ ệ ư 

trong hình 4 (b).

L p th c th  có th  tìm th y trong các lu ng s  ki n và bi u đ  t ng tác.ớ ự ể ể ấ ồ ự ệ ể ồ ươ  

Thông th ng ph i t o ra các b ng d  li u trong CSDL cho m i l p th c th .ườ ả ạ ả ữ ệ ỗ ớ ự ể  

M i thu c tính c a l p th c th  tr  thành tr ng d  li u trong b ng d  li u.ỗ ộ ủ ớ ự ể ở ườ ữ ệ ả ữ ệ

L p đi u khi nớ ề ể

L p đi u khi nớ ề ể  là l p làm nhi m v  đi u ph i ho t đ ng c a các l p khác.ớ ệ ụ ề ố ạ ộ ủ ớ  

Thông th ng m i ca s  d ng có m t l p đi u khi n đ  đi u khi n trình t  cácườ ỗ ử ụ ộ ớ ề ể ể ề ể ự  

s  ki n x y ra trong nó.ự ệ ả

L p đi u khi n không t  th c hi n các ch c năng nghi p v  c a h  th ng,ớ ề ể ự ự ệ ứ ệ ụ ủ ệ ố  

nh ng chúng l i g i nhi u thông đi p cho nh ng l p có liên quan, do v y cònư ạ ử ề ệ ữ ớ ậ  

đ c g i là l p qu n lý. ượ ọ ớ ả

Trong UML, l p đi u khi n đ c ký hi u nh  trong hình (c).ớ ề ể ượ ệ ư

(a) L p biên (b) L p th c th  (c) L p đi u khi nớ ớ ự ể ớ ề ể

1.4. Gói
Đ  hi u  đ c  nh ng  h   th ng  l n,  ph c   t p  có  nhi u   l p  đ i   t ng,ể ể ượ ữ ệ ố ớ ứ ạ ề ớ ố ượ  

th ng chúng ta ph i có cách chia các l p đó thành m t s  nhóm đ c g i là gói.ườ ả ớ ộ ố ượ ọ  
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Gói là m t nhóm các ph n t  c a mô hình g m các l p, các m i quan h  và cácộ ầ ử ủ ồ ớ ố ệ  

gói nh  h n. Cách t  ch c h  th ng thành các gói (h  th ng con) chính là cáchỏ ơ ổ ứ ệ ố ệ ố  

phân ho ch mô hình thành các đ n v  nh  h n đ  tr  d  hi u và d  qu n lý h n.ạ ơ ị ỏ ơ ể ị ễ ể ễ ả ơ  

Gói đ c mô t  trong UML g m tên c a gói, có th  có các l p, gói nh  khác vàượ ả ồ ủ ể ớ ỏ  

đ c ký hi u nh  hình 1.ượ ệ ư

Gói các l p trong UMLớ

Khi phân chia các l p thành các gói, chúng ta có th  d a vào: các l p chínhớ ể ự ớ  

(l p th ng tr ), các m i quan h  chính, các ch c năng chính. Theo cách phân chiaớ ố ị ố ệ ứ  

đó chúng ta có th  chia h  th ng thành các phân h  phù h p v i cách phân chiaể ệ ố ệ ợ ớ  

trong h  th ng th c. ệ ố ự

H  th ng qu n lý th  vi n có th  t  ch c thành b n gói: gói giao di n, góiệ ố ả ư ệ ể ổ ứ ố ệ  

nghi p v , gói CSDL và gói ti n ích nh  hình 2. Trong đó,ệ ụ ệ ư

Gói giao di n (UI – User Interface): bao g m các l p giao di n v i ng iệ ồ ớ ệ ớ ườ  

dùng, cho các kh  năng quan sát và truy nh p vào d  li u. Các đ i t ng trong góiả ậ ữ ệ ố ượ  

này có th  th c hi n các thao tác trên các đ i t ng tác nghi p đ  truy v n hayể ự ệ ố ượ ệ ể ấ  

nh p d  li u.ậ ữ ệ

Gói nghi p v  (Business Package): ch a các l p th c th  thu c lĩnh v c bàiệ ụ ứ ớ ự ể ộ ự  

toán  ng d ng.ứ ụ

Gói CSDL: ch a các l p d ch v  cho các l p   gói tác nghi p trong vi c tứ ớ ị ị ớ ở ệ ệ ổ 

ch c, qu n lý và l u tr  d  li u.ứ ả ư ữ ữ ệ

Gói ti n ích: ch a các l p d ch v  cho các gói khác c a h  th ng.ệ ứ ớ ị ụ ủ ệ ố

Các gói c a m t h  th ng th ng có m i quan h  v i nhau, nh  quan hủ ộ ệ ố ườ ố ệ ớ ư ệ 

ph  thu c.ụ ộ
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Hình: T  ch c các gói c a h  th ng th  vi nổ ứ ủ ệ ố ư ệ

1.5. Thu c tính và thao tácộ
L p có thu c tính miêu t  nh ng đ c đi m c a đ i t ng. Giá tr  c a thu cớ ộ ả ữ ặ ể ủ ố ượ ị ủ ộ  

tính th ng là nh ng d ng d  li u đ n gi n đ c đa ph n các ngôn ng  l p trìnhườ ữ ạ ữ ệ ơ ả ượ ầ ữ ậ  

h  tr  nh  Integer, Boolean, Floats, Char, … ỗ ợ ư

Thu c tính có th  có nhi u m c đ  trông th y đ c (visibility) khác nhau,ộ ể ề ứ ộ ấ ượ  

miêu t  li u thu c tính đó có th  đ c truy xu t t  các l p khác, khác v i l pả ệ ộ ể ượ ấ ừ ớ ớ ớ  

đ nh nghĩa ra nó. N u thu c tính có tính trông th y là công c ng (public), thì nó cóị ế ộ ấ ộ  

th  đ c nhìn th y và s  d ng ngoài l p đó. N u thu c tính có tính trông th y làể ượ ấ ử ụ ớ ế ộ ấ  

riêng (private), b n s  không th  truy c p nó t  bên ngoài l p đó. M t tính trôngạ ẽ ể ậ ừ ớ ộ  

th y khác là b o v  (protected), đ c s  d ng chung v i công c  khái quát hóa vàấ ả ệ ượ ử ụ ớ ụ  

chuyên bi t hóa. Nó cũng gi ng nh  các thu c tính riêng nh ng đ c th z k  b iệ ố ư ộ ư ượ ừ ế ở  

các l p d n xu t. ớ ẫ ấ

Trong UML, thu c tính công c ng mang kí hi u "+" và thu c tính riêngộ ộ ệ ộ  

mang d u "­". ấ

Giá tr  đ c gán cho thu c tính có th  là m t cách đ  miêu t  tr ng thái c aị ượ ộ ể ộ ể ả ạ ủ  

đ i t ng. M i l n các giá tr  này thay đ i là bi u hi n cho th y có th  đã x y raố ượ ỗ ầ ị ổ ể ệ ấ ể ả  

m t s  thay đ i trong tr ng thái c a đ i t ng. ộ ự ổ ạ ủ ố ượ

L u ý: M i đ c đi m c a m t th c th  là nh ng thông tin c n l u tr  đ uư ọ ặ ể ủ ộ ự ể ữ ầ ư ữ ề  

có th  chuy n thành thu c tính c a l p miêu t  lo i th c th  đó. ể ể ộ ủ ớ ả ạ ự ể
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1.6. Các bài t p và ví dậ ụ

2. Quan hệ

2.1. Quan h  gi a các l pệ ữ ớ

2.2. Liên k t (association)ế
M t liên h  là m t s  n i k t gi a các l p, m t liên quan v  ng  nghĩa gi aộ ệ ộ ự ố ế ữ ớ ộ ề ữ ữ  

các đ i t ng c a các l p tham gia. Liên h  th ng th ng mang tính hai chi u,ố ượ ủ ớ ệ ườ ườ ề  

có nghĩa khi m t đ i t ng này có liên h  v i m t đ i t ng khác thì c  hai đ iộ ố ượ ệ ớ ộ ố ượ ả ố  

t ng này nh n th y nhau. M t m i liên h  bi u th  b ng các đ i t ng c a haiượ ậ ấ ộ ố ệ ể ị ằ ố ượ ủ  

l p có n i k t v i nhau, ví d  r ng "chúng bi t v  nhau", "đ c n i v i nhau",ớ ố ế ớ ụ ằ ế ề ượ ố ớ  

"c  m i X l i có m t Y",.... L p và liên h  gi a các l p là nh ng công c  r tứ ỗ ạ ộ ớ ệ ữ ớ ữ ụ ấ  

m nh m  cho vi c mô hình hóa các h  th ng ph c t p, ví d  nh  c u trúc s nạ ẽ ệ ệ ố ứ ạ ụ ư ấ ả  

ph m, c u trúc văn b n và t t c  các c u trúc thông tin khác. ẩ ấ ả ấ ả ấ

M i liên k t đ c th  hi n trong bi u đ  UML b ng m t đ ng th ng n iố ế ượ ể ệ ể ồ ằ ộ ườ ẳ ố  

hai l pớ

Hình ­M t l p Author k t h p v i l p Computerộ ớ ế ợ ớ ớ

1­ Vai trò trong liên h  ệ

M t liên h  có th  có các vai trò (Roles). Các vai trò đ c n i v i m i l pộ ệ ể ượ ố ớ ỗ ớ  

bao ch a trong quan h . Vai trò c a m t l p là ch c năng mà nó đ m nh n nhìn tứ ệ ủ ộ ớ ứ ả ậ ừ 

góc nhìn c a l p kia. Tên vai trò đ c vi t kèm v i m t mũi tên ch  t  h ng l pủ ớ ượ ế ớ ộ ỉ ừ ướ ớ  

ch  nhân ra, th  hi n l p này đóng vai trò nh  th  nào đ i v i l p mà mũi tên chủ ể ệ ớ ư ế ố ớ ớ ỉ 

đ n. ế
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Hình 4.10­ Vai trò trong liên h  gi a Customer và Accountệ ữ

Trong ví d  trên: m t khách hàng có th  là ch  nhân c a m t tài kho n vàụ ộ ể ủ ủ ộ ả  

tài kho n đ c chi m gi  b i khách hàng. Đ ng th ng th  hi n liên h  gi a haiả ượ ế ữ ở ườ ẳ ể ệ ệ ữ  

l p. ớ

M t s  đi m c n chú ý khi đ t tên vai trò: ộ ố ể ầ ặ

Tên vai trò có th  b  đi n u trùng v i tên l p ể ỏ ế ớ ớ

Tên vai trò ph i là duy nh t. ả ấ

Tên vai trò ph i khác v i các thu c tính c a l p. ả ớ ộ ủ ớ

Tên vai trò ph i miêu t  đ c ch c năng mà l p này đ m nh n trong quanả ả ượ ứ ớ ả ậ  

h , t c c n ph i là các khái ni m l y ra t  ph m vi v n đ , gi ng nh  tên cácệ ứ ầ ả ệ ấ ừ ạ ấ ề ố ư  

l p. ớ

2­ Liên h  m t chi u (Uni­Directional Association) ệ ộ ề

Ta cũng có th  s  d ng m i liên h  m t chi u b ng cách thêm m t mũi tênể ử ụ ố ệ ộ ề ằ ộ  

và m t đ u c a đ ng th ng n i k t. Mũi tên ch  ra r ng s  n i k t ch  có thộ ầ ủ ườ ẳ ố ế ỉ ằ ự ố ế ỉ ể 

đ c s  d ng duy nh t theo chi u c a mũi tên.ượ ử ụ ấ ề ủ

Hình ­ Liên h  m t chi u gi a Interest và Accountệ ộ ề ữ

Bi u đ  ph n 4.11 th  hi n r ng gi a hai l p có liên h , nh ng không h  cóể ồ ầ ể ệ ằ ữ ớ ệ ư ề  

thông tin v  s  l ng các đ i t ng trong quan h . Ta không th  bi t m t kháchề ố ượ ố ượ ệ ể ế ộ  

hàng có th  có bao nhiêu tài kho n và m t tài kho n có th  là c a chung cho baoể ả ộ ả ể ủ  
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nhiêu khách hàng. Trong UML, lo i thông tin nh  th  đ c g i là s  l ng ph nạ ư ế ượ ọ ố ượ ầ  

t  (Cardinality) trong quan h .ử ệ

3­ S  l ng (Cardinality) trong liên h : ố ượ ệ

Hình ­ S  l ng trong liên h  gi a Customer và Accountố ượ ệ ữ

Bi u đ  trên nói rõ m t khách hàng có th  m  m t ho c nhi u tài kho n vàể ồ ộ ể ở ộ ặ ề ả  

m t tài kho n có th  thu c v  m t cho t i ba khách hàng. ộ ả ể ộ ề ộ ớ

S  l ng đ c ghi   phía đ u đ ng th ng th  hi n liên h , sát vào l p làố ượ ượ ở ầ ườ ẳ ể ệ ệ ớ  

mi n áp d ng c a nó. Ph m vi c a s  l ng ph n t  trong liên h  có th  t  0­t i­ề ụ ủ ạ ủ ố ượ ầ ử ệ ể ừ ớ

1 (0..1),  0­t i­nhi u (0..* hay ),  m t­t i­nhi u (1..),  hai   (2),  năm­t i­m i m tớ ề ộ ớ ề ớ ườ ộ  

(5..11). Cũng có th  miêu t  m t dãy s  ví d  (1,4,6, 8..12). Giá tr  m c đ nh là 1.ể ả ộ ố ụ ị ặ ị

Hình ­ M t s  đ  l p tiêu bi uộ ơ ồ ớ ể
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Hình trên là ví d  cho m t bi u đ  l p tiêu bi u. Bi u đ  gi i thích r ng bụ ộ ể ồ ớ ể ể ồ ả ằ ộ 

ph n d ch v  tài kho n ti t ki m c a m t nhà băng có th  có nhi u tài kho n ti tậ ị ụ ả ế ệ ủ ộ ể ề ả ế  

ki m nh ng t t c  nh ng tài kho n này đ u thu c v  b  ph n đó. M t tài kho nệ ư ấ ả ữ ả ề ộ ề ộ ậ ộ ả  

ti t ki m v  ph n nó l i có th  có nhi u tài li u, nh ng nh ng tài li u này chế ệ ề ầ ạ ể ề ệ ư ữ ệ ỉ 

thu c v  m t tài kho n ti t ki m mà thôi. M t tài kho n ti t ki m có th  thu cộ ề ộ ả ế ệ ộ ả ế ệ ể ộ  

v  t  1 cho t i nhi u nh t là 3 khách hàng. M i khách hàng có th  có nhi u h nề ừ ớ ề ấ ỗ ể ề ơ  

m t tài kho n. ộ ả

4­ Phát hi n liên h : ệ ệ

Th ng s  có nhi u m i liên h  gi a các đ i t ng trong m t h  th ng.ườ ẽ ề ố ệ ữ ố ượ ộ ệ ố  

Quy t đ nh liên h  nào c n ph i đ c th c thi là công vi c th ôc giai đo n thi tế ị ệ ầ ả ượ ự ệ ụ ạ ế  

k . Có th  tìm các m i liên h  qua vi c nghiên c u các l i phát bi u v n đ , cácế ể ố ệ ệ ứ ờ ể ấ ề  

yêu c u. Gi ng nh  danh t  đã giúp chúng ta tìm l p, các đ ng t    đây s  giúp taầ ố ư ừ ớ ộ ừ ở ẽ  

tìm ra các m i quan h . ố ệ

M t vài g i ý khi tìm liên h :ộ ợ ệ

V  trí v  m t v t lý ho c s  thay th , đ i di n: M i c m đ ng t  xác đ nhị ề ặ ậ ặ ự ế ạ ệ ỗ ụ ộ ừ ị  

hay bi u l  m t v  trí đ u là m t bi u hi n ch c ch n cho liên h . Ví d : t i đ aể ộ ộ ị ề ộ ể ệ ắ ắ ệ ụ ạ ị  

đi m, ng i trong, … ể ồ

S  bao ch a: C m đ ng t  bi u l  s  bao ch a, ví d  nh : là thành ph nự ứ ụ ộ ừ ể ộ ự ứ ụ ư ầ  

c a.... ủ

Giao ti p: Có nhi u c m đ ng t  bi u l  s  giao ti p, ví d  truy n thôngế ề ụ ộ ừ ể ộ ự ế ụ ề  

đi p, nói chuy n v i, … ệ ệ ớ

Quy n s  h u: Ví d : thu c v , c a, … ề ở ữ ụ ộ ề ủ

Tho  mãn m t đi u ki n: Nh ng c m t  nh : làm vi c cho, là ch ng/vả ộ ề ệ ữ ụ ừ ư ệ ồ ợ 

c a, qu n tr , …. ủ ả ị

5­ X  lý các liên h  không c n thi t: ử ệ ầ ế

Sau khi tìm các m i liên h , b c ti p theo đó là phân bi c các liên h  c nố ệ ướ ế ệ ệ ầ  

thi t ra kh i các liên h  không c n thi t. Liên h  không c n thi t có th  bao g mế ỏ ệ ầ ế ệ ầ ế ể ồ  

nh ng liên h  bao ch a các l p  ng c  viên đã b  lo i tr  ho c các liên h  khôngữ ệ ứ ớ ứ ử ị ạ ừ ặ ệ  

liên quan đ n h  th ng. Có nh ng liên h  đ c t o ra nh m m c đích tăng hi uế ệ ố ữ ệ ượ ạ ằ ụ ệ  
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qu . Nh ng liên h  nh  th  là ví d  tiêu ti u c a các chi ti t th c thi và khôngả ữ ệ ư ế ụ ể ủ ế ự  

liên quan t i giai đo n này. ớ ạ

C n chú ý phân bi t gi a hành đ ng và m i liên h . Ng i ta th ng có xuầ ệ ữ ộ ố ệ ườ ườ  

h ng miêu t  hành đ ng nh  là liên h , b i c  liên h  l n hành đ ng đ u đ cướ ả ộ ư ệ ở ả ệ ẫ ộ ề ượ  

d n xu t t  nh ng c m t  mang tính đ ng t  trong b n miêu t  yêu c u. Cácẫ ấ ừ ữ ụ ừ ộ ừ ả ả ầ  

hành đ ng đã đ c th  hi n sai thành liên h  cũng c n ph i đ c lo i b . Khiộ ượ ể ệ ệ ầ ả ượ ạ ỏ  

làm vi c này, có th  áp d ng m t nguyên t c: liên h  là n i k t mang tính tĩnhệ ể ụ ộ ắ ệ ố ế  

gi a các đ i t ng, trong khi hành đ ng ch  là thao tác x y ra m t l n.ữ ố ượ ộ ỉ ả ộ ầ

Hành đ ng vì v y nên đ c coi là Ph ng th c đ i v i m t đ i t ng chộ ậ ượ ươ ứ ố ớ ộ ố ượ ứ 

không ph i quan h  gi a các l p. ả ệ ữ ớ

Ví d  v i "Ban qu n tr  nhà băng đu i vi c m t nhân viên", đ ng t  “đu iụ ớ ả ị ổ ệ ộ ộ ừ ổ  

vi c” th  hi n hành đ ng. Trong khi đó v i “M t nhân viên làm vi c cho hãng" thìệ ể ệ ộ ớ ộ ệ  

đ ng t  “làm vi c" miêu t  liên h  gi a hai l p nhân viên và hãng. ộ ừ ệ ả ệ ữ ớ

Trong khi c  g ng lo i b  các liên h  d  th a, b n s  th y có m t s  liênố ắ ạ ỏ ệ ư ừ ạ ẽ ấ ộ ố  

h  d  th a đã "l n vào" mô hình c a chúng ta trong giai đo n thi t k . Hình sauệ ư ừ ẻ ủ ạ ế ế  

ch  ra m t s  lo i liên h  d  th a c n đ c bi t chú tr ng.ỉ ộ ố ạ ệ ư ừ ầ ặ ệ ọ

Hình ­ Lo i b  các liên h  không c n thi tạ ỏ ệ ầ ế
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2.3. Ph  thu c và gói ph  thu cụ ộ ụ ộ

2.4. Quan h  k t t p (Aggregations)ệ ế ậ
K t t p là m t tr ng h p đ c bi t c a liên h . K t t p bi u th  r ng quanế ậ ộ ườ ợ ặ ệ ủ ệ ế ậ ể ị ằ  

h  gi a các l p d a trên n n t ng c a nguyên t c "m t t ng th  đ c t o thànhệ ữ ớ ự ề ả ủ ắ ộ ổ ể ượ ạ  

b i các b  ph n". Nó đ c s  d ng khi chúng ta mu n t o nên m t th c th  m iở ộ ậ ượ ử ụ ố ạ ộ ự ể ớ  

b ng cách t p h p các th c th  t n t i v i nhau. M t ví d  tiêu bi u c a k t t pằ ậ ợ ự ể ồ ạ ớ ộ ụ ể ủ ế ậ  

là chi c xe ô tô g m có b n bánh xe, m t đ ng c , m t khung g m, m t h p s ,ế ồ ố ộ ộ ơ ộ ầ ộ ộ ố  

v.v.... 

Quá trình ghép các b  ph n l i v i nhau đ  t o nên th c th  c n thi t đ cộ ậ ạ ớ ể ạ ự ể ầ ế ượ  

g i là s  k t t p. Trong quá trình tìm l p, k t t p s  đ c chú ý t i khi g p cácọ ự ế ậ ớ ế ậ ẽ ượ ớ ặ  

lo i đ ng t  “đ c t o b i", "g m có", …. Quan h  k t t p không có tên riêng.ạ ộ ừ ượ ạ ở ồ ệ ế ậ  

Tên ng m ch a trong nó là "bao g m các thành ph n".ầ ứ ồ ầ

Kí hi u k t t p:ệ ế ậ

Kí hi u UML cho k t t p là đ ng th ng v i hình thoi (diamond) đ t sátệ ế ậ ườ ẳ ớ ặ  

l p bi u th  s  k t t p (t ng th ). ớ ể ị ự ế ậ ổ ể

M t l p tài kho n đ c t o b i các l p chi ti t v  khách hàng, các l nhộ ớ ả ượ ạ ở ớ ế ề ệ  

giao d ch đ i v i tài kho n cũng nh  các quy đ nh c a nhà băng. ị ố ớ ả ư ị ủ

Quan h  trên có th  đ c trình bày nh  sau: ệ ể ượ ư

Quan h  k t t p (1)ệ ế ậ

M i  thành  ph n   t o  nên  k t   t p   (t ng   th )   đ c  g i   là  m t  b  ph nỗ ầ ạ ế ậ ổ ể ượ ọ ộ ộ ậ  

(aggregates). M i b  ph n v  ph n nó l i có th  đ c t o b i các b  ph n khác.ỗ ộ ậ ề ầ ạ ể ượ ạ ở ộ ậ
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Quan h  k t t p (2)ệ ế ậ

Trong tr ng h p tài kho n k  trên, m t trong các b  ph n c a nó là các chiườ ợ ả ể ộ ộ ậ ủ  

ti t v  khách hàng. Các chi ti t v  khách hàng l i bao g m danh sách ch  tàiế ề ế ề ạ ồ ủ  

kho n, danh sách đ a ch , các quy đ nh v  k  h n cũng nh  các chi ti t khác khiả ị ỉ ị ề ỳ ạ ư ế  

m  tài kho n. ở ả

K t t p và liên h :ế ậ ệ

Khái ni m k t t p n y sinh trong tình hu ng m t th c th  bao g m nhi uệ ế ậ ả ố ộ ự ể ồ ề  

thành ph n khác nhau. Liên h  gi a các l p m t khác là m i quan h  gi a cácầ ệ ữ ớ ặ ố ệ ữ  

th c th . ự ể

Quan sát hình sau:

K t t p và liên hế ậ ệ
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M t tài kho n đ c t o b i các chi ti t v  khách hàng, các l nh giao d chộ ả ượ ạ ở ế ề ệ ị  

đ i v i tài kho n cũng nh  các quy đ nh c a nhà băng. Khách hàng không ph i làố ớ ả ư ị ủ ả  

là b  ph n c a tài kho n, nh ng có quan h  v i tài kho n. ộ ậ ủ ả ư ệ ớ ả

Nhìn chung, n u các l p đ c n i k t v i nhau m t cách ch t ch  qua quanế ớ ượ ố ế ớ ộ ặ ẽ  

h  "toàn th  – b  ph n" thì ng i ta có th  coi quan h  là k t t p. Không có l iệ ể ộ ậ ườ ể ệ ế ậ ờ  

h ng d n ch c ch n và rõ ràng cho vi c bao gi  nên dùng k t t p và bao gi  nênướ ẫ ắ ắ ệ ờ ế ậ ờ  

dùng liên h . M t l i ti m c n nh t quán đi kèm v i nh ng ki n th c sâu s c vệ ộ ố ệ ậ ấ ớ ữ ế ứ ắ ề 

ph m vi v n đ  s  giúp nhà phân tích ch n gi i pháp đúng đ n.ạ ấ ề ẽ ọ ả ắ

Khái quát hóa và chuyên bi t hóa (Generalization & Specialization)ệ

Hãy quan sát c u trúc l p trong bi u đ  sau: ấ ớ ể ồ

Chuyên bi t hoá (Specialization)ệ

Trong hình trên, tài kho n là khái ni m chung c a các lo i tài kho n khácả ệ ủ ạ ả  

nhau và ch a nh ng đ c t  c n thi t cho t t c  các lo i tài kho n. Ví d  nh  nóứ ữ ặ ả ầ ế ấ ả ạ ả ụ ư  

có th  ch a s  tài kho n và tên ch  tài kho n. Ta có th  có hai lo i tài kho n đ cể ứ ố ả ủ ả ể ạ ả ặ  

bi t suy ra t  d ng tài kho n chung này, m t lo i mang tính k  h n và m t lo iệ ừ ạ ả ộ ạ ỳ ạ ộ ạ  

mang tính giao d ch. Y u t  chia cách hai l p này v i nhau là các quy đ nh chuyênị ế ố ớ ớ ị  

ngành hay đúng h n là ph ng th c ho t đ ng c a hai lo i tài kho n.ơ ươ ứ ạ ộ ủ ạ ả
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T ng t  nh  v y, tài kho n đ u t  trung h n và dài h n l i là nh ng kháiươ ự ư ậ ả ầ ư ạ ạ ạ ữ  

ni m chuyên bi t c a khái ni m tài kho n có k  h n. M t khác, tài kho n bìnhệ ệ ủ ệ ả ỳ ạ ặ ả  

th ng và tài kho n ti t ki m là nh ng tr ng h p đ c bi t c a lo i tài kho nườ ả ế ệ ữ ườ ợ ặ ệ ủ ạ ả  

giao d ch.ị

Lo i c u trúc l p nh  th  đ c g i là m t c u trúc hình cây ho c c u trúcạ ấ ớ ư ế ượ ọ ộ ấ ặ ấ  

phân c p. Khi chúng ta d ch chuy n t  đi m xu t phát c a cây xu ng d i, chúngấ ị ể ừ ể ấ ủ ố ướ  

ta s  g p các khái ni m càng ngày càng đ c chuyên bi t hóa nhi u h n. Theoẽ ặ ệ ượ ệ ề ơ  

con đ ng đi t  tài kho n đ n tài kho n ti t ki m, ta s  ph i đi qua l p tài kho nườ ừ ả ế ả ế ệ ẽ ả ớ ả  

giao d ch. L p này ti p t c phân lo i các l p chuyên bi t hóa cao h n, tùy thu cị ớ ế ụ ạ ớ ệ ơ ộ  

vào ch c năng c a chúng.ứ ủ

Kí hi u khái quát hóa và chuyên bi t hóa ệ ệ

Trong bi u đ  trên, các l p trong m t c u trúc cây đ c n i v i nhau b ngể ồ ớ ộ ấ ượ ố ớ ằ  

m t mũi tên r ng , ch  t  l p chuyên bi t h n t i l p khái quát h n. ộ ỗ ỉ ừ ớ ệ ơ ớ ớ ơ

Khái quát hóa

Quá trình b t đ u v i m t l p khái quát đ  s n xu t ra các l p mang tínhắ ầ ớ ộ ớ ể ả ấ ớ  

chuyên bi t cao h n đ c g i là quá trình ệ ơ ượ ọ chuyên bi t hoá(Specialization)ệ

Chuyên bi t hóa:ệ  là quá trình tinh ch  m t l p thành nh ng l p chuyên bi tế ộ ớ ữ ớ ệ  

h n. Chuyên bi t hóa b  sung thêm chi ti t và đ c t  cho l p k t qu . L p mangơ ệ ổ ế ặ ả ớ ế ả ớ  

tính khái quát đ c g i làượ ọ  l p cha (superclass)ớ , k t qu  chuyên bi t hóa là vi cế ả ệ ệ  

t o ra các ạ l p con (Subclass).ớ

M t khác, n u chúng ta đi d c c u trúc cây t  d i lên, ta s  g p các l pặ ế ọ ấ ừ ướ ẽ ặ ớ  

ngày càng mang tính khái quát cao h n ­ Ví d  t  l p tài kho n ti t ki m lên t iơ ụ ừ ớ ả ế ệ ớ  

l p tài kho n. Con đ ng b t đ u t  m t l p chuyên bi t và khi n nó ngày càngớ ả ườ ắ ầ ừ ộ ớ ệ ế  

mang tính khái quát cao h n đ c g i là quá trình ơ ượ ọ khái quát hóa (Generalization). 
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L p chuyên bi t   đây đ c g i là l p con, trong ví d  trên là tài kho n ti t ki m,ớ ệ ở ượ ọ ớ ụ ả ế ệ  

trong khi l p khái quát k t qu  đ c g i là l p cha. ớ ế ả ượ ọ ớ

Chuyên bi t hóa và khái quát hóa là hai con đ ng khác nhau đ  xem xétệ ườ ể  

cùng m t m i quan h .ộ ố ệ

M t l p là l p con c a m t l p này có th  đóng vài trò là m t l p cha c aộ ớ ớ ủ ộ ớ ể ộ ớ ủ  

l p khác. ớ

Y u t  phân bi t (Discriminatior)ế ố ệ

Đ  t o m t c u trúc phân c p, c n ph i có m t s  thu c tính làm n n t ngể ạ ộ ấ ấ ầ ả ộ ố ộ ề ả  

cho quá   trình  chuyên bi t  hóa.  Thu c  tính đó đ c  g i   là  ệ ộ ượ ọ y u t  phân bi tế ố ệ  

(Discriminator).

V i m i giá tr  có th  gán cho y u t  phân bi t trong l p cha, ta s  có m tớ ỗ ị ể ế ố ệ ớ ẽ ộ  

l p con t ng  ng. ớ ươ ứ

Y u t  phân bi t (Discriminatior)ế ố ệ

Trong hình trên, y u t  phân bi t trong l p tài kho n là "lo i tài kho n".ế ố ệ ớ ả ạ ả  

Chúng ta gi  thi t r ng ch  có hai lo i tài kho n, m t mang tính k  h n và m tả ế ằ ỉ ạ ả ộ ỳ ạ ộ  

mang tính giao d ch. Theo đó, ta ph i t o ra hai l p con, m t cho các tài kho nị ả ạ ớ ộ ả  

mang tính k  h n và m t cho các tài kho n mang tính giao d ch. ỳ ạ ộ ả ị
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Trong mô hình đ i t ng, không nh t thi t ph i nêu b t y u t  phân bi t.ố ượ ấ ế ả ậ ế ố ệ  

Y u t  phân bi t luôn có m t trong m t c u trúc phân c p l p cha/ con, dù cóế ố ệ ặ ộ ấ ấ ớ  

đ c nh n m nh trong mô hình đ i t ng hay không. M c d u v y, đ  đ m b oượ ấ ạ ố ượ ặ ầ ậ ể ả ả  

cho m t mô hình đ c đ nh nghĩa rõ ràng, trình bày y u t  phân bi t v n luôn làộ ượ ị ế ố ệ ẫ  

công vi c nên th c hi n. ệ ự ệ

L p tr u t ngớ ừ ượ

Quan sát c u trúc trong hình trên, ta th y l p tài kho n s  không bao giấ ấ ớ ả ẽ ờ 

đ c th c th  hóa, có nghĩa là h  th ng s  không bao gi  t o ra các đ i t ngượ ự ể ệ ố ẽ ờ ạ ố ượ  

thu c l p này. Nguyên nhân là vì l p tài kho n mang tính khái quát cao đ n m cộ ớ ớ ả ế ứ  

đ  vi c kh i t o l p này s  không có m t ý nghĩa nào đáng k . L p tài kho nộ ệ ở ạ ớ ẽ ộ ể ớ ả  

m c dù v y v n đóng m t vai trò quan tr ng trong vi c khái quát hóa các thu cặ ậ ẫ ộ ọ ệ ộ  

tính s  đ c c n đ n trong các l p d n xu t t  nó. Nh ng lo i l p nh  th  đ cẽ ượ ầ ế ớ ẫ ấ ừ ữ ạ ớ ư ế ượ  

dùng đ  cung c p m t cây c u trúc l p và không có s  t n t i đ y đ  ý nghĩaể ấ ộ ấ ớ ự ồ ạ ầ ủ  

trong   m t   mô   hình   th t   s   ngoài   đ i,   chúng   đ c   g i   là  ộ ậ ự ờ ượ ọ l p   tr u   tr ngớ ừ ượ  

(abstract class). 

T o l p tr u t ngạ ớ ừ ượ

Các l p tr u tr ng là k t qu  c a quá trình khái quát hóa. Hãy quan sát víớ ừ ượ ế ả ủ  

d  c u trúc l p sau đây. L p tài kho n đ ng đ u cây c u trúc và đ c g i là l pụ ấ ớ ớ ả ứ ầ ấ ượ ọ ớ  

căn b n. L p căn b n c a m t cây c u trúc ch a nh ng thu c tính đã đ c kháiả ớ ả ủ ộ ấ ứ ữ ộ ượ  

quát hóa và có th  đ c áp d ng cho m i l p d n xu t t  nó. Trong quá trình kháiể ượ ụ ọ ớ ẫ ấ ừ  

quát hóa, các thu c tính đ c dùng chung trong các l p chuyên bi t đ c đ a lênộ ượ ớ ệ ượ ư  

l p cha. L p cha v  cu i đ c t o b i các thu c tính chung c a t t c  các l pớ ớ ề ố ượ ạ ở ộ ủ ấ ả ớ  

d n xu t t  nó. Nh ng l p cha d ng nh  v y trong r t nhi u tr ng h p s  mangẫ ấ ừ ữ ớ ạ ư ậ ấ ề ườ ợ ẽ  

tính khái quát tuy t đ i và s  không theo đu i m c đích kh i t o, chúng có l i  ngệ ố ẽ ổ ụ ở ạ ố ứ  

x  gi ng nh  m t thùng ch a (container) cho t t c  các thu c tính chung c a cácử ố ư ộ ứ ấ ả ộ ủ  

l p d n xu t. Nh ng l p nh  th  trong tr ng h p chung th ng là k t qu  ánhớ ẫ ấ ữ ớ ư ế ườ ợ ườ ế ả  

x  c a nh ng danh t  tr u t ng, là h  qu  c a ph ng pháp s  d ng các danhạ ủ ữ ừ ừ ượ ệ ả ủ ươ ử ụ  

t  đ  nh n di n l p .ừ ể ậ ệ ớ
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T o l p tr u t ngạ ớ ừ ượ

Bi u đ  trên cho ta m t ví d  v  khái quát hóa và các thu c tính chung, nóể ồ ộ ụ ề ộ  

ch  ra nhi u l p chuyên bi t. Chú ý r ng c  theo m i m c chuyên bi t hóa l i cóỉ ề ớ ệ ằ ứ ỗ ứ ệ ạ  

thêm các thu c tính đ c b  sung thêm cho các l p, khi n chúng mang tính chuyênộ ượ ổ ớ ế  

bi t cao h n so v i các l p cha   m c tr u t ng bên trên. Ví d  l p tài kho n cóệ ơ ớ ớ ở ứ ừ ượ ụ ớ ả  

thu c tính là s  tài kho n và tên khách hàng. Đây là nh ng thu c tính h t s cộ ố ả ữ ộ ế ứ  

chung chung. T t c  các l p d n xu t t  nó, dù là tr c ti p hay gián ti p (  cácấ ả ớ ẫ ấ ừ ự ế ế ở  

m c đ  tr u t ng th p h n n a), đ u có quy n s  d ng các thu c tính đó c aứ ộ ừ ượ ấ ơ ữ ề ề ử ụ ộ ủ  

l p tài kho n. Các l p tài kho n có k  h n và tài kho n giao d ch là hai l p chuyênớ ả ớ ả ỳ ạ ả ị ớ  

bi t d n xu t t  l p tài kho n. Chúng có nh ng thu c tính chuyên bi t riêng c aệ ẫ ấ ừ ớ ả ữ ộ ệ ủ  

chúng ­ ví d  m c th i gian (duration) đ i v i l p tài kho n có k  h n và m cụ ứ ờ ố ớ ớ ả ỳ ạ ứ  

ti n t i thi u đ i v i l p tài kho n giao d ch – bên c nh hai thu c tính s  tàiề ố ể ố ớ ớ ả ị ạ ộ ố  

kho n và tên khách hàng mà chúng th a k  t  l p tài kho n. Cũng t ng t  nhả ừ ế ừ ớ ả ươ ự ư 

th  v i tài kho n đ u t  ng n h n và tài kho n đ u t  trung h n là các lo i l pế ớ ả ầ ư ắ ạ ả ầ ư ạ ạ ớ  

thu c tài kho n có k  h n, tài kho n ti t ki m và tài kho n bình th ng là cácộ ả ỳ ạ ả ế ệ ả ườ  

lo i l p thu c l p tài kho n giao d ch. ạ ớ ộ ớ ả ị

L p c  th  (concrete class) ớ ụ ể
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L p c  th  là nh ng l p có th  th c th  hóa. Nh  đã nói t  tr c, các l pớ ụ ể ữ ớ ể ự ể ư ừ ướ ớ  

c  th  khi th c th  hóa đ c g i là các đ i t ng. Trong ví d  trên, các l p tàiụ ể ự ể ượ ọ ố ượ ụ ớ  

kho n đ u t  ng n h n và tài kho n đ u t  dài h n có th  đ c th c th  hóaả ầ ư ắ ạ ả ầ ư ạ ể ượ ự ể  

thành đ i t ng. T ng t  đ i v i tài kho n ti t ki m và tài kho n bình th ng. ố ượ ươ ự ố ớ ả ế ệ ả ườ

T ng k t v  phát tri n cây c u trúcổ ế ề ể ấ

C  ch  dùng chung thu c tính và th  t c s  d ng nguyên t c khái quát hóaơ ế ộ ủ ụ ử ụ ắ  

đ c g i là ượ ọ tính th a k  (inheritance)ừ ế . S  d ng tính th a k  đ  tinh ch  (refine)ử ụ ừ ế ể ế  

các l p s  d n t i vi c phát tri n m t cây c u trúc. Nên phát hi n nh ng  ng xớ ẽ ẫ ớ ệ ể ộ ấ ệ ữ ứ ử 

(behaviour) chung trong m t lo t l p r i th  hi n nó thành m t l p cha. S  khácộ ạ ớ ồ ể ệ ộ ớ ự  

bi t trong  ng x  c a cùng m t l p s  d n t i vi c t o ra các l p con.ệ ứ ử ủ ộ ớ ẽ ẫ ớ ệ ạ ớ

Khi phát tri n cây c u trúc, hãy quan sát  ng x  c a các l p. Trong tr ngể ấ ứ ử ủ ớ ườ  

h p có m t liên h  t n t i t  m t l p c  th  đ n t t c  các l p con c a m t l pợ ộ ệ ồ ạ ừ ộ ớ ụ ể ế ấ ả ớ ủ ộ ớ  

cha, nên d ch chuy n liên h  này lên l p cha.ị ể ệ ớ

N u t n t i m t liên h  gi a m t l p nào đó và m t l p cha, hãy chuyênế ồ ạ ộ ệ ữ ộ ớ ộ ớ  

bi t hóa và nâng cao c u trúc đ  xác đ nh xem li u liên h  này có đ c áp d ngệ ấ ể ị ệ ệ ượ ụ  

cho t t c  các l p con c a l p cha n  hay không. N u có thì gán nó vào l p cha,ấ ả ớ ủ ớ ọ ế ớ  

n u không thì d ch xu ng cho nh ng l p con phù h p.ế ị ố ữ ớ ợ

Trong khi ti n hành khái quát hóa, tr ng tâm công vi c là xác đ nh các  ngế ọ ệ ị ứ  

x  chung trong m t nhóm nhi u l p chuyên bi t b c trung. Khi đã xây d ng đ cử ộ ề ớ ệ ậ ự ượ  

m t th  t c ho c m t thu c tính chung, nên ki m tra l i xem chúng có th t s  làộ ủ ụ ặ ộ ộ ể ạ ậ ự  

y u t  chung c a t t c  các l p chuyên bi t trong ph m vi này. Khái quát hóaế ố ủ ấ ả ớ ệ ạ  

đ c áp d ng ch  khi chúng ta có m t t p h p các l p đ nh nghĩa m t lo i đ iượ ụ ỉ ộ ậ ợ ớ ị ộ ạ ố  

t ng riêng bi t và có m t s  l ng l n các  ng x  chung. Tr ng tâm   đây làượ ệ ộ ố ượ ớ ứ ử ọ ở  

t o nên l p cha ch a các  ng x  chung đó. ạ ớ ứ ứ ử

Khi chuyên bi t hóa, ta đi tìm các s  khác bi t trong  ng x  đ  t o các l pệ ự ệ ứ ử ể ạ ớ  

con thích  ng. Có nghĩa là ta xem xét m t l p t n t i, ki m tra xem có ph i t t cứ ộ ớ ồ ạ ể ả ấ ả 

các  ng x  c a nó đ u có kh  năng áp d ng cho m i đ i t ng. N u không, taứ ử ủ ề ả ụ ọ ố ượ ế  

l c ra  ng x  không ph i lúc nào cũng c n thi t và chia tr ng h p nó ra thànhọ ứ ử ả ầ ế ườ ợ  

các l p con. Tr ng tâm c a chuyên bi t hóa là t o các l p con. ớ ọ ủ ệ ạ ớ
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V i c  ch  th a k , m t l p con s  k  th a m i thu c tính à th  t c c aớ ơ ế ừ ế ộ ớ ẽ ế ừ ọ ộ ủ ụ ủ  

t t c  các l p cha c a nó. ấ ả ớ ủ

Hình sau làm rõ vi c t o c u trúc l p s  d ng tính khái quát. ệ ạ ấ ớ ử ụ

Phát tri n h  th ng l p (1)ể ệ ố ớ

Th ng x y ra tr ng h p t t c  các l p con cùng tham gia vào m t liên hườ ả ườ ợ ấ ả ớ ộ ệ 

ho c k t t p. Trong tr ng h p này nên t o l p cha đ nh nghĩa liên h  /k t t pặ ế ậ ườ ợ ạ ớ ị ệ ế ậ  

đó. Hình sau gi i thích thêm đi m này: ả ể

Phát tri n h  th ng l p (2)ể ệ ố ớ
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2.5. Khái quát hóa – chuyên bi t hóaệ
Hãy quan sát c u trúc l p trong bi u đ  sau:ấ ớ ể ồ

Hình ­ Chuyên bi t hoá (Specialization)ệ

Trong hình trên, tài kho n là khái ni m chung c a các lo i tài kho n khácả ệ ủ ạ ả  

nhau và ch a nh ng đ c t  c n thi t cho t t c  các lo i tài kho n. Ví d  nh  nóứ ữ ặ ả ầ ế ấ ả ạ ả ụ ư  

có th  ch a s  tài kho n và tên ch  tài kho n. Ta có th  có hai lo i tài kho n đ cể ứ ố ả ủ ả ể ạ ả ặ  

bi t suy ra t  d ng tài kho n chung này, m t lo i mang tính k  h n và m t lo iệ ừ ạ ả ộ ạ ỳ ạ ộ ạ  

mang tính giao d ch. Y u t  chia cách hai l p này v i nhau là các quy đ nh chuyênị ế ố ớ ớ ị  

ngành hay đúng h n là ph ng th c ho t đ ng c a hai lo i tài kho n. ơ ươ ứ ạ ộ ủ ạ ả

T ng t  nh  v y, tài kho n đ u t  trung h n và dài h n l i là nh ng kháiươ ự ư ậ ả ầ ư ạ ạ ạ ữ  

ni m chuyên bi t c a khái ni m tài kho n có k  h n. M t khác, tài kho n bìnhệ ệ ủ ệ ả ỳ ạ ặ ả  

th ng và tài kho n ti t ki m là nh ng tr ng h p đ c bi t c a lo i tài kho nườ ả ế ệ ữ ườ ợ ặ ệ ủ ạ ả  

giao d ch. ị

Lo i c u trúc l p nh  th  đ c g i là m t c u trúc hình cây ho c c u trúcạ ấ ớ ư ế ượ ọ ộ ấ ặ ấ  

phân c p. Khi chúng ta d ch chuy n t  đi m xu t phát c a cây xu ng d i, chúngấ ị ể ừ ể ấ ủ ố ướ  
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ta s  g p các khái ni m càng ngày càng đ c chuyên bi t hóa nhi u h n. Theoẽ ặ ệ ượ ệ ề ơ  

con đ ng đi t  tài kho n đ n tài kho n ti t ki m, ta s  ph i đi qua l p tài kho nườ ừ ả ế ả ế ệ ẽ ả ớ ả  

giao d ch. L p này ti p t c phân lo i các l p chuyên bi t hóa cao h n, tùy thu cị ớ ế ụ ạ ớ ệ ơ ộ  

vào ch c năng c a chúng.ứ ủ

Trong hình trên, tài kho n là khái ni m chung c a các lo i tài kho n khácả ệ ủ ạ ả  

nhau và ch a nh ng đ c t  c n thi t cho t t c  các lo i tài kho n. Ví d  nh  nóứ ữ ặ ả ầ ế ấ ả ạ ả ụ ư  

có th  ch a s  tài kho n và tên ch  tài kho n. Ta có th  có hai lo i tài kho n đ cể ứ ố ả ủ ả ể ạ ả ặ  

bi t suy ra t  d ng tài kho n chung này, m t lo i mang tính k  h n và m t lo iệ ừ ạ ả ộ ạ ỳ ạ ộ ạ  

mang tính giao d ch. Y u t  chia cách hai l p này v i nhau là các quy đ nh chuyênị ế ố ớ ớ ị  

ngành hay đúng h n là ph ng th c ho t đ ng c a hai lo i tài kho n. ơ ươ ứ ạ ộ ủ ạ ả

T ng t  nh  v y, tài kho n đ u t  trung h n và dài h n l i là nh ng kháiươ ự ư ậ ả ầ ư ạ ạ ạ ữ  

ni m chuyên bi t c a khái ni m tài kho n có k  h n. M t khác, tài kho n bìnhệ ệ ủ ệ ả ỳ ạ ặ ả  

th ng và tài kho n ti t ki m là nh ng tr ng h p đ c bi t c a lo i tài kho nườ ả ế ệ ữ ườ ợ ặ ệ ủ ạ ả  

giao d ch. ị

Lo i c u trúc l p nh  th  đ c g i là m t c u trúc hình cây ho c c u trúcạ ấ ớ ư ế ượ ọ ộ ấ ặ ấ  

phân c p. Khi chúng ta d ch chuy n t  đi m xu t phát c a cây xu ng d i, chúngấ ị ể ừ ể ấ ủ ố ướ  

ta s  g p các khái ni m càng ngày càng đ c chuyên bi t hóa nhi u h n. Theoẽ ặ ệ ượ ệ ề ơ  

con đ ng đi t  tài kho n đ n tài kho n ti t ki m, ta s  ph i đi qua l p tài kho nườ ừ ả ế ả ế ệ ẽ ả ớ ả  

giao d ch. L p này ti p t c phân lo i các l p chuyên bi t hóa cao h n, tùy thu cị ớ ế ụ ạ ớ ệ ơ ộ  

vào ch c năng c a chúng.ứ ủ

1­ Kí hi u khái quát hóa và chuyên bi t hóa ệ ệ

Trong bi u đ  trên, các l p trong m t c u trúc cây đ c n i v i nhau b ngể ồ ớ ộ ấ ượ ố ớ ằ  

m t mũi tên r ng, ch  t  l p chuyên bi t h n t i l p khái quát h n.ộ ỗ ỉ ừ ớ ệ ơ ớ ớ ơ
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Hình ­ Khái quát hóa

Quá trình b t đ u v i m t l p khái quát đ  s n xu t ra các l p mang tínhắ ầ ớ ộ ớ ể ả ấ ớ  

chuyên bi t cao h n đ c g i là quá trình chuyên bi t hoá (Specialization) ệ ơ ượ ọ ệ

Chuyên bi t hóa: là quá trình tinh ch  m t l p thành nh ng l p chuyên bi tệ ế ộ ớ ữ ớ ệ  

h n. Chuyên bi t hóa b  sung thêm chi ti t và đ c t  cho l p k t qu . L p mangơ ệ ổ ế ặ ả ớ ế ả ớ  

tính khái quát đ c g i là l p cha (superclass), k t qu  chuyên bi t hóa là vi c t oượ ọ ớ ế ả ệ ệ ạ  

ra các l p con (Subclass). ớ

M t khác, n u chúng ta đi d c c u trúc cây t  d i lên, ta s  g p các l pặ ế ọ ấ ừ ướ ẽ ặ ớ  

ngày càng mang tính khái quát cao h n ­ Ví d  t  l p tài kho n ti t ki m lên t iơ ụ ừ ớ ả ế ệ ớ  

l p tài kho n. Con đ ng b t đ u t  m t l p chuyên bi t và khi n nó ngày càngớ ả ườ ắ ầ ừ ộ ớ ệ ế  

mang tính khái quát cao h n đ c g i là quá trình khái quát hóa (Generalization).ơ ượ ọ  

L p chuyên bi t   đây đ c g i là l p con, trong ví d  trên là tài kho n ti t ki m,ớ ệ ở ượ ọ ớ ụ ả ế ệ  

trong khi l p khái quát k t qu  đ c g i là l p cha.ớ ế ả ượ ọ ớ

Chuyên bi t hóa và khái quát hóa là hai con đ ng khác nhau đ  xem xétệ ườ ể  

cùng m t m i quan h . ộ ố ệ

M t l p là l p con c a m t l p này có th  đóng vài trò là m t l p cha c aộ ớ ớ ủ ộ ớ ể ộ ớ ủ  

l p khác.ớ

2­ Y u t  phân bi t (Discriminatior) ế ố ệ

Đ  t o m t c u trúc phân c p, c n ph i có m t s  thu c tính làm n n t ngể ạ ộ ấ ấ ầ ả ộ ố ộ ề ả  

cho  quá   trình   chuyên  bi t   hóa.   Thu c   tính   đó   đ c  g i   là   y u   t   phân   bi tệ ộ ượ ọ ế ố ệ  

(Discriminator). 
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V i m i giá tr  có th  gán cho y u t  phân bi t trong l p cha, ta s  có m tớ ỗ ị ể ế ố ệ ớ ẽ ộ  

l p con t ng  ng.ớ ươ ứ

Hình ­ Y u t  phân bi t (Discriminatior)ế ố ệ

Trong hình trên, y u t  phân bi t trong l p tài kho n là "lo i tài kho n".ế ố ệ ớ ả ạ ả  

Chúng ta gi  thi t r ng ch  có hai lo i tài kho n, m t mang tính k  h n và m tả ế ằ ỉ ạ ả ộ ỳ ạ ộ  

mang tính giao d ch. Theo đó, ta ph i t o ra hai l p con, m t cho các tài kho nị ả ạ ớ ộ ả  

mang tính k  h n và m t cho các tài kho n mang tính giao d ch. ỳ ạ ộ ả ị

Trong mô hình đ i t ng, không nh t thi t ph i nêu b t y u t  phân bi t.ố ượ ấ ế ả ậ ế ố ệ  

Y u t  phân bi t luôn có m t trong m t c u trúc phân c p l p cha/ con, dù cóế ố ệ ặ ộ ấ ấ ớ  

đ c nh n m nh trong mô hình đ i t ng hay không. M c d u v y, đ  đ m b oượ ấ ạ ố ượ ặ ầ ậ ể ả ả  

cho m t mô hình đ c đ nh nghĩa rõ ràng, trình bày y u t  phân bi t v n luôn làộ ượ ị ế ố ệ ẫ  

công vi c nên th c hi n.ệ ự ệ

2.1­ L p tr u t ng ớ ừ ượ
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Quan sát c u trúc trong hình trên, ta th y l p tài kho n s  không bao giấ ấ ớ ả ẽ ờ 

đ c th c th  hóa, có nghĩa là h  th ng s  không bao gi  t o ra các đ i t ngượ ự ể ệ ố ẽ ờ ạ ố ượ  

thu c l p này. Nguyên nhân là vì l p tài kho n mang tính khái quát cao đ n m cộ ớ ớ ả ế ứ  

đ  vi c kh i t o l p này s  không có m t ý nghĩa nào đáng k . L p tài kho nộ ệ ở ạ ớ ẽ ộ ể ớ ả  

m c dù v y v n đóng m t vai trò quan tr ng trong vi c khái quát hóa các thu cặ ậ ẫ ộ ọ ệ ộ  

tính s  đ c c n đ n trong các l p d n xu t t  nó. Nh ng lo i l p nh  th  đ cẽ ượ ầ ế ớ ẫ ấ ừ ữ ạ ớ ư ế ượ  

dùng đ  cung c p m t cây c u trúc l p và không có s  t n t i đ y đ  ý nghĩaể ấ ộ ấ ớ ự ồ ạ ầ ủ  

trong m t mô hình th t s  ngoài đ i, chúng đ c g i là l p tr u tr ng (abstractộ ậ ự ờ ượ ọ ớ ừ ượ  

class).

2.2­ T o l p tr u t ng ạ ớ ừ ượ

Các l p tr u tr ng là k t qu  c a quá trình khái quát hóa. Hãy quan sát víớ ừ ượ ế ả ủ  

d  c u trúc l p sau đây. L p tài kho n đ ng đ u cây c u trúc và đ c g i là l pụ ấ ớ ớ ả ứ ầ ấ ượ ọ ớ  

căn b n. L p căn b n c a m t cây c u trúc ch a nh ng thu c tính đã đ c kháiả ớ ả ủ ộ ấ ứ ữ ộ ượ  

quát hóa và có th  đ c áp d ng cho m i l p d n xu t t  nó. Trong quá trình kháiể ượ ụ ọ ớ ẫ ấ ừ  

quát hóa, các thu c tính đ c dùng chung trong các l p chuyên bi t đ c đ a lênộ ượ ớ ệ ượ ư  

l p cha. L p cha v  cu i đ c t o b i các thu c tính chung c a t t c  các l pớ ớ ề ố ượ ạ ở ộ ủ ấ ả ớ  

d n xu t t  nó. Nh ng l p cha d ng nh  v y trong r t nhi u tr ng h p s  mangẫ ấ ừ ữ ớ ạ ư ậ ấ ề ườ ợ ẽ  

tính khái quát tuy t đ i và s  không theo đu i m c đích kh i t o, chúng có l i  ngệ ố ẽ ổ ụ ở ạ ố ứ  

x  gi ng nh  m t thùng ch a (container) cho t t c  các thu c tính chung c a cácử ố ư ộ ứ ấ ả ộ ủ  

l p d n xu t. Nh ng l p nh  th  trong tr ng h p chung th ng là k t qu  ánhớ ẫ ấ ữ ớ ư ế ườ ợ ườ ế ả  

x  c a nh ng danh t  tr u t ng, là h  qu  c a ph ng pháp s  d ng các danhạ ủ ữ ừ ừ ượ ệ ả ủ ươ ử ụ  

t  đ  nh n di n l p.ừ ể ậ ệ ớ
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Hình  ­ T o l p tr u t ngạ ớ ừ ượ

Bi u đ  trên cho ta m t ví d  v  khái quát hóa và các thu c tính chung, nóể ồ ộ ụ ề ộ  

ch  ra nhi u l p chuyên bi t. Chú ý r ng c  theo m i m c chuyên bi t hóa l i cóỉ ề ớ ệ ằ ứ ỗ ứ ệ ạ  

thêm các thu c tính đ c b  sung thêm cho các l p, khi n chúng mang tính chuyênộ ượ ổ ớ ế  

bi t cao h n so v i các l p cha   m c tr u t ng bên trên. Ví d  l p tài kho n cóệ ơ ớ ớ ở ứ ừ ượ ụ ớ ả  

thu c tính là s  tài kho n và tên khách hàng. Đây là nh ng thu c tính h t s cộ ố ả ữ ộ ế ứ  

chung chung. T t c  các l p d n xu t t  nó, dù là tr c ti p hay gián ti p (  cácấ ả ớ ẫ ấ ừ ự ế ế ở  

m c đ  tr u t ng th p h n n a), đ u có quy n s  d ng các thu c tính đó c aứ ộ ừ ượ ấ ơ ữ ề ề ử ụ ộ ủ  

l p tài kho n. Các l p tài kho n có k  h n và tài kho n giao d ch là hai l p chuyênớ ả ớ ả ỳ ạ ả ị ớ  

bi t d n xu t t  l p tài kho n. Chúng có nh ng thu c tính chuyên bi t riêng c aệ ẫ ấ ừ ớ ả ữ ộ ệ ủ  

chúng ­ ví d  m c th i gian (duration) đ i v i l p tài kho n có k  h n và m cụ ứ ờ ố ớ ớ ả ỳ ạ ứ  

ti n t i thi u đ i v i l p tài kho n giao d ch – bên c nh hai thu c tính s  tàiề ố ể ố ớ ớ ả ị ạ ộ ố  

kho n và tên khách hàng mà chúng th a k  t  l p tài kho n. Cũng t ng t  nhả ừ ế ừ ớ ả ươ ự ư 

th  v i tài kho n đ u t  ng n h n và tài kho n đ u t  trung h n là các lo i l pế ớ ả ầ ư ắ ạ ả ầ ư ạ ạ ớ  
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thu c tài kho n có k  h n, tài kho n ti t ki m và tài kho n bình th ng là cácộ ả ỳ ạ ả ế ệ ả ườ  

lo i l p thu c l p tài kho n giao d ch.ạ ớ ộ ớ ả ị

2.6. Làm vi c v i quan hệ ớ ệ
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Ch ng 5. Bi u đ  ki n trúc v t lý và phát sinh mã trìnhươ ể ồ ế ậ

1. Bi u đ  ki n trúc v t lý (bi u đ  thành ph n và tri n khai)ể ồ ế ậ ể ồ ầ ể

1.1. Bi u đ  thành ph nể ồ ầ
Bi u đ  này cho ta cái nhìn v t lý c a mô hình, đ ng th i cho th y cácể ồ ậ ủ ồ ờ ấ  

thành ph n ph n m m trong h  th ng và quan h  gi a chúng. ầ ầ ề ệ ố ệ ữ

M t s  đ  thành ph n thì đ c ch a đ ng hay t i m c đ nh c a mô hìnhộ ơ ồ ầ ượ ứ ự ạ ứ ỉ ủ  

hay b i m t gói. Cái này có nghĩa là s  đ  s  miêu t  nh ng thành ph n và nh ngở ộ ơ ồ ẽ ả ữ ầ ữ  

gói mà cái s  đ  đó ch a đ ng.ơ ồ ứ ự

Thành ph n mã ngu n: thành ph n mã ngu n có ý nghĩa vào th i đi m d chầ ồ ầ ồ ờ ể ị  

ch ng trình ươ

Thành ph n nh  phân: th ng là mã trình có đ c sau khi d ch thành ph nầ ị ườ ượ ị ầ  

mã ngu n.ồ

Thành ph n kh  thi: thành ph n th c hi n đ c là t p ch ng trình th cầ ả ầ ự ệ ượ ệ ươ ự  

hi n đ c (các t p .EXE), là k t qu  c a liên k t các thành ph n nh  phân thànhệ ượ ệ ế ả ủ ế ầ ị  

ph n th c hi n đ c bi u di n đ n v  th c hi n đ c ch y trên b  x  lý máyầ ự ệ ượ ể ễ ơ ị ự ệ ượ ạ ộ ử  

tính.

S  d ng Rational đ  thi t k :ử ụ ể ế ế

T o và h y  bi u đ  thành ph n:ạ ủ ể ồ ầ

T o bi u đ  thành ph n trong khung nhìn thành ph n theo các b c nhạ ể ồ ầ ầ ướ ư 

sau:

� Trong Browser, nh n chu t ph i trên gói ch a component diagram.ấ ộ ả ứ

� Ch n th c đ n New Component Diagram.ọ ự ơ

� Nh p tên cho bi u đ  thành ph n m i.ậ ể ồ ầ ớ
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H y b  bi u đ  thành ph n theo các b c sau:ủ ỏ ể ồ ầ ướ

� Trong Browser, nh n chu t ph i trên Component diagram.ấ ộ ả

� Ch n th c đ n Delete.ọ ự ơ

B  sung và h y b  thành ph n:ổ ủ ỏ ầ

B  sung thành ph n vào bi u đ  theo các b c sau:ổ ầ ể ồ ướ

H y b  thành ph n kh i bi u đ  nh  sau:ủ ỏ ầ ỏ ể ồ ư

� Nh n phím ph i trên thành ph n trong browser.ấ ả ầ
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� Nh n các phím Ctrl+D.ấ

1.2. Bi u đ  tri n khaiể ồ ể
Bi u đ  tri n khai ch  ra ki n trúc v t lý c a ph n c ng cũng nh  ph nể ồ ể ỉ ế ậ ủ ầ ứ ư ầ  

m m trong h  th ng. B n có th  ch  ra t ng máy tính c  th  và t ng trang thi t bề ệ ố ạ ể ỉ ừ ụ ể ừ ế ị 

c  th  (node) đi kèm s  n i k t gi a chúng v i nhau, b n cũng có th  ch  ra lo iụ ể ự ố ế ữ ớ ạ ể ỉ ạ  

c a các m i n i k t đó. Bên trong các nút m ng (node), các thành ph n th c thiủ ố ố ế ạ ầ ự  

đ c cũng nh  các đ i t ng s  đ c xác đ nh v  trí đ  ch  ra nh ng ph n m mượ ư ố ượ ẽ ượ ị ị ể ỉ ữ ầ ề  

nào s  đ c th c thi t i nh ng nút m ng nào. B n cũng có th  ch  ra s  phẽ ượ ự ạ ữ ạ ạ ể ỉ ự ụ 

thu c gi a các thành ph n.ộ ữ ầ

Bi u đ  tri n khai ch  ra h ng nhìn tri n khai, miêu t  ki n trúc v t lý th tể ồ ể ỉ ướ ể ả ế ậ ậ  

s  c a h  th ng. Đây là m t h ng nhìn r t xa l i miêu t  duy ch c năng c aự ủ ệ ố ộ ướ ấ ố ả ứ ủ  

h ng nhìn Use case. M c dù v y, trong m t mô hình t t, ng i ta có th  ch  t tướ ặ ậ ộ ố ườ ể ỉ ấ  

c  nh ng con đ ng d n t  m t nút m ng trong m t ki n trúc v t lý cho t iả ữ ườ ẫ ừ ộ ạ ộ ế ậ ớ  

nh ng thành ph n c a nó, cho t i l p mà nó th c thi, cho t i nh ng t ng tác màữ ầ ủ ớ ớ ự ớ ữ ươ  

các đ i t ng c a l p này tham gia đ  r i cu i cùng, ti n t i m t Use case. R tố ượ ủ ớ ể ồ ố ế ớ ộ ấ  

nhi u h ng nhìn khác nhau c a h  th ng đ c s  d ng đ ng th i đ  t o ra m tề ướ ủ ệ ố ượ ử ụ ồ ờ ể ạ ộ  

l i miêu t  th u đáo đ i v i h  th ng trong s  t ng th  c a nó.ờ ả ấ ố ớ ệ ố ự ổ ể ủ

Hình ­ M t bi u đ  tri n khai ch  ra ki n trúc v t lý c a h  th ngộ ể ồ ể ỉ ế ậ ủ ệ ố

1.3. Làm vi c v i h ng nhìn Components và Deploymentsệ ớ ướ
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2. Phát sinh mã trình trong Rose

2.1. Sáu b c c  b n đ  phát sinh mã trình b ng Roseướ ơ ả ể ằ
Có sáu b c c  b n th c hi n đ  phát sinh mã ch ng trình:ướ ơ ả ự ệ ể ươ

1. Thi t l p các thu c tính c a mô hìnhế ậ ộ ủ

2. Ki m tra mô hìnhể

3. T o l p các thành ph nạ ậ ầ

4. Gán các l p vào thành ph nớ ầ

5. Ch n l p, thành ph n hay gói đ  phát sinh mã.ọ ớ ầ ể

6. Phát sinh mã ch ng trình.ươ

Không ph i ngôn ng  nào cũng c n đ y đ  các b c nêu trên. Ví d , khiả ữ ầ ầ ủ ướ ụ  

phát sinh mã ch ng trình b ng C++ (hay Java) cho các l p đã đ c thi t k  chiươ ằ ớ ượ ế ế  

ti t thì ch  c n th c hi n b c 5 và 6, hay b c m t cũng không b t bu c ph iế ỉ ầ ự ệ ướ ướ ộ ắ ộ ả  

th c hi n. Tuy nhiên, v  m t qui trình công nghi p nên th c hi n c  sáu b cự ệ ề ặ ệ ự ệ ả ướ  

trên.

B c 1: Thi t l p các đ c tính c a mô hìnhướ ế ậ ặ ủ

Có nhi u đ c tính đ c s  d ng đ  phát sinh mã ngu n có th  gán cho l p,ề ặ ượ ử ụ ể ồ ể ớ  

vai trò(Role), thu c tính, hàm và các thành ph n khác c a l p.ộ ầ ủ ớ

+ Các đ c tính c a l p bao g m: các toán t  t o l p, hu  t , toán t  t o l pặ ủ ớ ồ ử ạ ậ ỷ ử ử ạ ậ  

nhân b n, phép đ i sánh, các ph ng th c truy c p d  li u (get/set methods)ả ố ươ ứ ậ ữ ệ

+ Các đ c tính c a vai trò bao g m: thi t l p các ph ng th c truy c p, l pặ ủ ồ ế ậ ươ ứ ậ ớ  

ch a.ứ

+ Các đ c tính c a ph ng th c bao g m: nh ng phép  toán chung nhặ ủ ươ ứ ồ ữ ư 

ph ng th c abstract, virtual, static, friend, v.v.ươ ứ

Các đ c tính này đi u khi n vi c phát sinh mã ch ng trình t  đ ng.ặ ề ể ệ ươ ự ộ

Đ c tính GenrateGetOperation trong C++ s  đi u khi n đ  sinh mã các hàmặ ẽ ề ể ể  

có ti p đ u ng  là getX đ  đ c d  li u b  che gi u (khai báo private) trong l pế ầ ữ ể ọ ữ ệ ị ấ ớ  

n u nó đ c ch n. Tr c khi phát sinh mã ch ng trình nên xem xét các đ c tínhế ượ ọ ướ ươ ặ  

c a mô hình và có th  b  sung, hay thay đ i chúng n u c n.ủ ể ổ ổ ế ầ
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Đ  quan sát đ c tính c a mô hình có th  ch n ể ặ ủ ể ọ Tools > Options (ho c nh nặ ấ  

đúp vào Model Properties t  Browser)ừ , sau đó ch n ngôn ng  l p trình, ví d  ch nọ ữ ậ ụ ọ  

C++ nh  hình 1.ư

Có th  thay đ i Value và Source c a các đ c tính b ng nh n chu t vàoể ổ ủ ặ ằ ấ ộ  

nh ng đ c tính c n thay đ i và l a ch n các đ i l ng t ng  ng trong th c đ nữ ặ ầ ổ ự ọ ạ ượ ươ ứ ự ơ  

đ y xu ng.ẩ ố

T p đ c tính t m th i: thay vì nh ng đ c tính m c đ nh, ta có th  t o l pậ ặ ạ ờ ữ ặ ặ ị ể ạ ậ  

đ c tính t m th i đ  s  d ng. Đ  t o l p t p đ c tính t m th i cho C++, có thặ ạ ờ ể ử ụ ể ạ ậ ậ ặ ạ ờ ể 

ch nọ

Tools > Model Properties > Edit > C++ tab > Edit Set

sau đó nh n nút Close trong c a s  Clone the Property Set và nh p tên m iấ ử ổ ậ ớ  

cho t p đ c tính đó. Khi không còn c n đ n t p đ c tính t m th i thì có th  ch nậ ặ ầ ế ậ ặ ạ ờ ể ọ  

Remove đ  lo i b  nó.ể ạ ỏ

Hình: Các đ c tính c a mô hình đ  sinh mã cho l p trong C++ặ ủ ể ớ
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B c 2: Ki m tra mô hìnhướ ể

Ch c năng  ứ Check Model   ở Tools đ c thi t k  đ  ki m tra s  nh t quánượ ế ế ể ể ự ấ  

gi a các đ n th  khi mô hình c a b n đ c l u trành nhi u đ n v  đi u khi n.ữ ơ ể ủ ạ ượ ư ề ơ ị ề ể  

Ki m tra mô hình đ  phát hi n nh ng sai ph m, nh ng đi m không th ng nh t vàể ể ệ ữ ạ ữ ể ố ấ  

các l i trong mô hình. Sau khi ch n ỗ ọ Tools > Check Model, l i c a mô hình s  đ cỗ ủ ẽ ượ  

hi n th    c a s  Log. Các l i hay x y ra là các thông đi p trong bi u đ  t ngể ị ở ử ổ ỗ ả ệ ể ồ ươ  

tác không đ c ánh x  thành các ph ng th c c a l p t ng  ng. M c Accessượ ạ ươ ứ ủ ớ ươ ứ ụ  

Violation s  tìm ra nh ng vi ph m khi có nh ng quan h  gi a hai l p   hai góiẽ ữ ạ ữ ệ ữ ớ ở  

khác nhau, nh ng hai gói đó l i không có quan h  v i nhau. Ch n ư ạ ệ ớ ọ Report > Show 

Access Violation đ  bi t đ c nh ng vi ph m đó.ể ế ượ ữ ạ

B c 3: T o l p thành ph n hay m  bi u đ  thành ph nướ ạ ậ ầ ở ể ồ ầ

Ta có th  sinh mã trình cho t ng l p ho c cho t ng thành ph n ch a m t sể ừ ớ ặ ừ ầ ứ ộ ố 

l p nh t đ nh và các m u r p ớ ấ ị ẫ ậ khuôn (stereotype). Các thành ph n c n thi t đ  ánhầ ầ ế ể  

x  các l p trong mô hình sang ngôn ng  l p trình đã xác đ nh và các đ n th  ph nạ ớ ữ ậ ị ơ ể ầ  

m m. Có nhi u lo i thành ph n nh  thành ph n ch a mã ngu n, t p th c thiề ề ạ ầ ư ầ ứ ồ ệ ự  

(.exe), t p th  vi nệ ư ệ , v.v. Các l p và các giao di n ph i đ c gán vào m t thànhớ ệ ả ượ ộ  

ph n c a m t ng  cài đ tho c đ c gán vào m t s  thành ph n c a cùng m tầ ủ ộ ữ ặ ặ ượ ộ ố ầ ủ ộ  

ngôn ng .ữ

3.1 T o l p thành ph n m iạ ậ ầ ớ

1. Ch n Component view   vùng Browser (th ng hi n th    bên trái nh t).ọ ở ườ ể ị ở ấ

2.   Nh n   chu t   ph i   đ   hi n   th   th c   đ n   t t   (shortcut).   Ch n  ấ ộ ả ể ể ị ự ơ ắ ọ New  > 

Package ho c New > Component r i đ t tên cho chúng, n u không chúng s  đ cặ ồ ặ ế ẽ ượ  

đ t tên m c đ nh. B n ch n package n u mu n t o l p m t gói m i ch a m t sặ ặ ị ạ ọ ế ố ạ ậ ộ ớ ứ ộ ố 

l p đ  phát sinh mã ch ng trình.ớ ể ươ

3. Ho c nh n chu t ph i đ  m  th c đ n t t và nh n đúp chu t đ  mặ ấ ộ ả ể ở ự ơ ắ ấ ộ ể ở 

Open Specification. Trong đó b n có th  ch n m u r p khuôn cho thành ph nạ ể ọ ẫ ậ ầ  

trong Stereotype và gán ngôn ng  cho thành ph n   h p Language (xem hình 2).ữ ầ ở ộ
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Hình: T o l p thành ph n m i Đ  t o ra header file thì ch n Packageạ ậ ầ ớ ể ạ ọ  

Specification, còn n u mu n t o ra t p n i dung thì ch n Package Body ế ố ạ ệ ộ ọ ở  

Stereotype.

3.2 M  bi u đ  và t o l p các thành ph nở ể ồ ạ ậ ầ

Đ  t o l p các thành ph n trong bi u đ  thành ph n chúng ta làm nh  sau:ể ạ ậ ầ ể ồ ầ ư

1. M  ở Component Diagram

2. S  d ng bi u t ng ử ụ ể ượ Component  trong thanh công c  đ  b  sung nh ngụ ể ổ ữ  

lo i thành ph n m i vào bi u đ .ạ ầ ớ ể ồ

B c 4: Gán l p, giao di n vào cho thành ph nướ ớ ệ ầ

M i thành ph n mã ngu n bi u di n t p mã ngu n c a m t hay m t vàiỗ ầ ồ ể ễ ệ ồ ủ ộ ộ  

l p. Trong C++, m i l p đ c gán vào hai thành ph n mã ngu n: t p header ớ ỗ ớ ượ ầ ồ ệ .h và 

t p ch a thân c a l p ệ ứ ủ ớ .cpp. V i C++, Rose có th  không qua b c này, khi phátớ ể ướ  

sinh mã ch ng trình cho m t l p nó có th  yêu c u gán tr c ti p vào thành ph nươ ộ ớ ể ầ ự ế ầ  

l a ch n.ự ọ

M t l p ho c giao di n có th  đ c gán vào thành ph n c a ngôn ng  l pộ ớ ặ ệ ể ượ ầ ủ ữ ậ  

trình ho c gán vào m t s  thành ph n c a cùng m t ngôn ng  nh  sau:ặ ộ ố ầ ủ ộ ữ ư

1. Ch n l p   Browser, ho c   bi u đ , và m  Open Specification c a l pọ ớ ở ặ ở ể ồ ở ủ ớ  

đó.

2.   m c Components tab, ch n Show All Components.Ở ụ ọ

3. Nh n chu t ph i   thành ph n t ng  ng và kích vào Assign đ  gán l pấ ộ ả ở ầ ươ ứ ể ớ  

đã ch n vào thành ph n đó.ọ ầ
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Cũng có th  ch n thành ph n   Browser di chu t đ  kéo nó đ n l p t ngể ọ ầ ở ộ ể ế ớ ươ  

ng   m t bi u đ    Browser, ho c m  Components tab   ph n đ c t  l p (Classứ ở ộ ể ồ ở ặ ở ở ầ ặ ả ớ  

Specification). Sau khi l p đ c gán vào cho thành ph n thì   Browser, tên c a l pớ ượ ầ ở ủ ớ  

đã đ c đính v i tên c a thành ph n   trong ngo c đ n. ượ ớ ủ ầ ở ặ ơ

Đ  gán nhi u l p (giao di n) vào m t thành ph n ta làm nh  sau:ể ề ớ ệ ộ ầ ư

1. Ch n thành ph n   Browser, ho c   bi u đ  thành ph n, và m  Openọ ầ ở ặ ở ể ồ ầ ở  

Specification c a thành ph n đó.ủ ầ

2. V  Realizes tab, kích vào m c Show All Classes.ề ụ

3. Đ i v i nh ng l p c n gán vào thành ph n này thì nh n chu t ph i vàoố ớ ữ ớ ầ ầ ấ ộ ả  

l p đó và kich vào Assign đ  gán nó vào thành ph n đã ch n.ớ ể ầ ọ

4. V  m c General tab, có th  đ t tên m i cho thành ph n   h p Name,ề ụ ể ặ ớ ầ ở ộ  

ch n ki u cho thành ph n đó   h p Stereotype, và gán ngôn ng  cài đ t cho thànhọ ể ầ ở ộ ữ ặ  

ph n này   h p Language.ầ ở ộ

T ng t  nh  trên, cũng có th  ch n t ng l p (giao di n) và di chu t đươ ự ư ể ọ ừ ớ ệ ộ ể 

gán nh ng l p đã ch n t i thành ph n t ng  ng trong bi u đ  ho c   Browser. ữ ớ ọ ớ ầ ươ ứ ể ồ ặ ở

Đ  gán m t ngôn ng  cho m t l p (t ng t  đ i v i thành ph n):ể ộ ữ ộ ớ ươ ự ố ớ ầ

1. M  ph n đ c t  Open Specification c a l p (nh n chu t ph i   tên l p).ở ầ ặ ả ủ ớ ấ ộ ả ở ớ

2. V  m c Components tab, kích vào m c Show All Components.   tr ngề ụ ụ Ở ườ  

Language hi n th  ngôn ng  đã đ c gán cho thành ph n.ể ị ữ ượ ầ

3. Nh n chu t ph i   thành ph n mà b n đ nh gán l p vào và nh n Assign.ấ ộ ả ở ầ ạ ị ớ ấ

Đ  tìm xem ngôn ng  nào đ c gán cho m t l p ta th c hi n nh  sau:ể ữ ượ ộ ớ ự ệ ư

1. M  ph n đ c t  Open Specification c a l p (nh n chu t ph i   tên l p).ở ầ ặ ả ủ ớ ấ ộ ả ở ớ

2.  S  nhìn   th y  ngôn  ng   l p   trình  đã  đ c  gán  cho   l p  đó     tr ngẽ ấ ữ ậ ượ ớ ở ườ  

Language khi ch n m c Component.ọ ụ

B c 5: Ch n l p, thành ph n hay góiướ ọ ớ ầ

B n có th  ch n l p, thành ph n hay gói   Browser đ  phát sinh mã ch ngạ ể ọ ớ ầ ở ể ươ  

trình đ ng th i. N u phát sinh mã ch ng trình t  gói   Logical View   bi u đồ ờ ế ươ ừ ở ở ể ồ 

l p hay bi u đ  thành ph n   ớ ể ồ ầ ở Component View.

B c 6: Phát sinh mã ch ng trìnhướ ươ
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N u cài đ t Rose Enterprise, b n có th  l a ch n khá nhi u ngôn ng  đ  càiế ặ ạ ể ự ọ ề ữ ể  

đ t ch ng trình. Đ  hi n th  hay  n các l a ch n ngôn ng , hãy ch n ặ ươ ể ể ị ẩ ự ọ ữ ọ Add­Ins > 

Add­In Manager

Khi ch n l p hay thành ph n đ  phát sinh mã, hãy ch n ngôn ng  t ngọ ớ ầ ể ọ ữ ươ  

ng trong th c đ n trên.ứ ự ơ

Đ  sinh mã ch ng trình cho m t l p hay thành ph n có th  th c hi n theoể ươ ộ ớ ầ ể ự ệ  

hai cách.

Cách th  nh t th c hi n nh  sau:ứ ấ ự ệ ư

1. Ch n l p, thành ph n, hay gói   bi u đ  ho c   ọ ớ ầ ở ể ồ ặ ở Browser.

2. T  Tools ch n ngôn ng  l p trình, ví d  C++ r i nh n Code Generation.ừ ọ ữ ậ ụ ồ ấ  

M i l p s  t o ra hai t p t ng  ng nh  đã nói   trên. Khi b n mu n xem mãỗ ớ ẽ ạ ệ ươ ứ ư ở ạ ố  

ch ng trình thì ch n l p t ng  ng, nh n chu t ph i, v  C++ r i nh n Browseươ ọ ớ ươ ứ ấ ộ ả ề ồ ấ  

Header ho c Browse Body tu  b n mu n hi n th  header file hay thân c a l p.ặ ỳ ạ ố ể ị ủ ớ

Cách th  hai th c hi n nh  sau:ứ ự ệ ư

1. Ch n l p, hay thành ph n   bi u đ  ho c   Browser.ọ ớ ầ ở ể ồ ặ ở

2. Nh n chu t ph i   l p, thành ph n đã ch n, và ch n ngôn ng  (C++) r iấ ộ ả ở ớ ầ ọ ọ ữ ồ  

nh n ấ Code Generation.

N u có  l i   (Errors)  hay c nh báo  (Warning)   trong quá   trình sinh  mã  thìế ỗ ả  

nh ng l i, hay c nh báo đó s  hi n th    c a s  Log.ữ ỗ ả ẽ ể ị ở ử ổ

B n cũng có th  sinh mã ch ng trình cho l p ho c thành ph n mà khôngạ ể ươ ớ ặ ầ  

c n ph i th c hi n nh ng b c nêu trên. ầ ả ự ệ ữ ướ

Đ  sinh mã ch ng trình tr c ti p ta th c hi n nh  sau:ể ươ ự ế ự ệ ư

1. Tr c tiên ch n l p (thành ph n)   bi u đ .ướ ọ ớ ầ ở ể ồ

2. T  Tools, ch n ngôn ng , ví d  C++.ừ ọ ữ ụ

3. Ch n Code Generation đ  phát sinh mã ch ng trình b ng C++ cho l p đãọ ể ươ ằ ớ  

ch n.ọ

N u ch n Java thì tr c khi phát sinh mã ch ng trình, b n ph i ch n thế ọ ướ ươ ạ ả ọ ư 

m c và các l p t ng  ng r i nh n Map đ  ánh x  nh ng ch ng trình đ c phátụ ớ ươ ứ ồ ấ ể ạ ữ ươ ượ  

sinh vào th  m c đã ch n nh  hình d i.ư ụ ọ ư ướ
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Hình: Phát sinh mã b ng Java cho l p NewClass7ằ ớ

Cái gì đ c phát sinh?ượ

Khi phát sinh mã ch ng trình, Rose t p h p các thông tin t  Logical Viewươ ậ ợ ừ  

và

Component View. Rose ch  phát sinh khung ch ng trình bao g m.ỉ ươ ồ

Class: m i l p trong mô hình đ u có th  đ c phát sinh mã ch ng trình,ọ ớ ề ể ượ ươ

Attribute: thu c tính đ c xác đ nh mi n tác đ ng, ki u d  li u và giá trộ ượ ị ề ộ ể ữ ệ ị 

m c đ nh,ặ ị

Operation: các thao tác đ c khai báo kèm theo danh sách các tham s , ki uượ ố ể  

c a tham s , ki u d  li u tr  l i,ủ ố ể ữ ệ ả ạ

Relationships: m t s  m i quan h  s  đ c phát sinh mã t ng  ng,ộ ố ố ệ ẽ ượ ươ ứ

Component: m i thành ph n s  đ c cài đ t trong m t t p mã ngu n t ngỗ ầ ẽ ượ ặ ộ ệ ồ ươ  

ng.ứ

Rose không h ng vào thi t k  giao di n đ  ho . Do v y, sau khi phát sinhướ ế ế ệ ồ ạ ậ  

khung ch ng trình nh  trên, nhi m v  ti p theo c a ng i phát tri n là t p h pươ ư ệ ụ ế ủ ườ ể ậ ợ  

nh ng t p ngu n đã đ c t o l p, l p trình chi ti t cho nh ng thao tác c a l pữ ệ ồ ượ ạ ậ ậ ế ữ ủ ớ  

ch a đ c sinh mã và thi t k  giao di n đ  ho  cho h  th ng  ng d ng.ư ượ ế ế ệ ồ ạ ệ ố ứ ụ
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2.2. Phát sinh mã trình C++

2.3. Ví dụ
Hãy cho bi t nh ng m nh đ  sau đúng hay sai (true / false), gi i thích t iế ữ ệ ề ả ạ  

sao?

+ Ki n trúc v t lý th  hi n các l p đ i t ng, các quan h  và s  c ng tácế ậ ể ệ ớ ố ượ ệ ự ộ  

đ  hình thành ch c năng c a h  th ng.ể ứ ủ ệ ố

+ Ki n trúc ph  bi n chung hi n nay cho các h  th ng ph n m m là ki nế ổ ế ệ ệ ố ầ ề ế  

trúc ba t ng: t ng giao di n, t ng tác nghi p và t ng l u tr .ầ ầ ệ ầ ệ ầ ư ữ

+ Bi u đ  thành ph n mô t  các thành ph n và s  ph  thu c c a chúngể ồ ầ ả ầ ự ụ ộ ủ  

trong h  th ng.ệ ố

+ Có th  ch n mô hình d  li u quan h  đ  l u tr  d  li u cho h  th ngể ọ ữ ệ ệ ể ư ữ ữ ệ ệ ố  

đ c phân tích, thi t k  h ng đ i t ng.ượ ế ế ướ ố ượ

+ T t c  các tên g i, bi n và ki u d  li u c a các l p trong bi u đ  l pấ ả ọ ế ể ữ ệ ủ ớ ể ồ ớ  

đ c thi t k  ph i đ c chuy n t ng  ng sang mã ch ng trình trong các đ nhượ ế ế ả ượ ể ươ ứ ươ ị  

nghĩa l p   ngôn ng  l p trình đã đ c l a ch n.ớ ở ữ ậ ượ ự ọ

Xây d ng bi u đ  thành ph n cho h  th ng “Đăng ký môn h c”.ự ể ồ ầ ệ ố ọ

Xây d ng bi u đ  thành ph n cho h  th ng “Qu n lý th  vi n” ự ể ồ ầ ệ ố ả ư ệ

Th c hi n sinh mã t  đ ng trong Rose cho các l p   hình 7.8.ự ệ ự ộ ớ ở

Ch n t  danh sách d i đây nh ng thu t ng  thích h p đ  đi n vào các chọ ừ ướ ữ ậ ữ ợ ể ề ỗ 

[(…)] trong đo n văn mô t  v  ki n trúc c a h  th ng ph n m m.ạ ả ề ế ủ ệ ố ầ ề

Ki n trúc ph n m m là [(1)] v  các h  th ng con, [(2)] và [(3)] gi a chúng.ế ầ ề ề ệ ố ữ  

Các h  th ng con và [(2)] đ c xác đ nh theo nhi u góc nhìn khác nhau đ  ch  raệ ố ượ ị ề ể ỉ  

các

[(4)] và c a h  th ng ph n m m. Ki n trúc h  th ng đ c chia thành haiủ ệ ố ầ ề ế ệ ố ượ  

lo i:logic và v t lý.ạ ậ

Ch n câu tr  l i:ọ ả ờ

a. thu c tính ch c năng .ộ ứ

b. m i quan h .ố ệ

c. các thành ph n. ầ

d. m t mô t .ộ ả
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e. phi ch c năngứ

Ch n t  danh sách d i đây nh ng thu t ng  thích h p đ  đi n vào các chọ ừ ướ ữ ậ ữ ợ ể ề ỗ 

[(…)] trong đo n văn mô t  v  bi u đ  thành ph n.ạ ả ề ể ồ ầ

Bi u đ  thành ph n đ c xem nh  là t p các bi u t ng thành ph n bi uể ồ ầ ượ ư ậ ể ượ ầ ể  

di n cho các [(1)] v t lý trong m t [(2)]. Ý t ng c  b n c a bi u đ  [(1)] là t oễ ậ ộ ưở ơ ả ủ ể ồ ạ  

ra cho nh ng [(3)] và phát tri n m t b c tranh chung v  các thành ph n c a [(2)].ữ ể ộ ứ ề ầ ủ

Ch n câu tr  l i:ọ ả ờ

a. h  th ng.ệ ố

b. ng i thi t k .ườ ế ế

c. thành ph n v t lý. ầ ậ

d. m t mô t .ộ ả

3. Tham kh o: tham kh o ví d  áp d ngả ả ụ ụ

97


	Chương 1. Mở đầu
	1. Mô hình hướng đối tượng
	1.1. Lịch sử phát triển
	1.2. Một số khái niệm cơ bản
	1.3. Nguyên tắc mô hình hóa và quản lý độ phức tạp
	1.4. Mô hình hướng đối tượng với chu trình phát triển phần mềm

	2. Ngôn ngữ mô hình hóa thống nhất
	2.1. Ngôn ngữ mô hình hóa thống nhất
	2.2. UML và ứng dụng trong phân tích thiết kế hướng đối tượng

	3. Khái quát về UML
	3.1. UML và các giai đoạn của chu trình phát triển phần mềm
	3.2. Các thành phần của UML (Hướng nhìn, Biểu đồ, Cơ chế khung, Thành phần mở rộng)


	Chương 2: Rational Rose – Công cụ hỗ trợ ngôn ngữ UML
	1. Giao diện đồ họa
	1.1. Trình duyệt
	1.2. Cửa sổ soạn thảo
	1.3. Các công cụ
	1.4. Cửa sổ biểu đồ (Diagram Window)
	1.5. Log

	2. Các hướng nhìn (View) trong mô hình Rose
	2. 1. Hướng nhìn trường hợp sử dụng (User Cases)
	2.2. Hướng nhìn logic (Logicals)
	2.3. Hướng nhìn thành phần (Components)
	2.4. Hướng nhìn triển khai (Deployments)

	3. Làm việc với Rose
	3.1. Tạo mô hình
	3.2. Lưu mô hình
	3.3. Exporting và Importing mô hình
	3.4. Xuất bản mô hình lên Web
	3.5. Làm việc với các đơn vị điều khiển
	3.6. Sử dụng hợp nhất mô hình (Model integrator)
	3.7. Làm việc với hàng chú thích
	3.8. Làm việc với gói
	3.9. Thêm file và URLs đến Rose
	3.10. Thêm và xóa biểu đồ
	3.11. Thiết lập các tùy chọn chung


	Chương 3. Use Cases và Actors (Trường hợp sử dụng và các tác nhân)
	1. Mô hình hóa các trường hợp sử dụng
	1.1. Các khái niệm (Actors; User Cases; Luồng sự kiện; Quan hệ;…)
	1.2. Phân tích các trường hợp sử dụng
	1.3. Biểu đồ User Case
	1.4. Các ví dụ và bài tập

	2. Mô hình tương tác
	2.1. Biểu đồ tương tác
	2.2. Biểu đồ tuần tự
	2.3. Biểu đồ cộng tác
	2.4. Làm việc với các đối tượng
	2.5. Làm việc với các thông điệp
	2.6. Các ví dụ và bài tập

	3. Hoạt động của đối tượng
	3.1. Các khái niệm
	3.2. Biểu đồ hoạt động
	3.3. Biểu đồ chuyển trạng thái
	3.4. Các ví dụ và bài tập


	Chương 4. Lớp, gói và quan hệ
	1. Lớp và gói
	1.1. Lớp và tìm kiếm lớp
	1.2. Biểu đồ lớp
	1.3. Stereotype của lớp
	1.4. Gói
	1.5. Thuộc tính và thao tác
	1.6. Các bài tập và ví dụ

	2. Quan hệ
	2.1. Quan hệ giữa các lớp
	2.2. Liên kết (association)
	2.3. Phụ thuộc và gói phụ thuộc
	2.4. Quan hệ kết tập (Aggregations)
	2.5. Khái quát hóa – chuyên biệt hóa
	2.6. Làm việc với quan hệ


	Chương 5. Biểu đồ kiến trúc vật lý và phát sinh mã trình
	1. Biểu đồ kiến trúc vật lý (biểu đồ thành phần và triển khai)
	1.1. Biểu đồ thành phần
	1.2. Biểu đồ triển khai
	1.3. Làm việc với hướng nhìn Components và Deployments

	2. Phát sinh mã trình trong Rose
	2.1. Sáu bước cơ bản để phát sinh mã trình bằng Rose
	2.2. Phát sinh mã trình C++
	2.3. Ví dụ



