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Ch ng 1ươ
Làm quen ngôn ng  l p trìnhữ ậ  

Pascal

1. Gi i thi u các khái ni m c  b n v  l p trìnhớ ệ ệ ơ ả ề ậ

1.1. Ngôn ng  Pascalữ

Vào đ u nh ng năm 1970 do nhu c u h c  t p c a  sinh viên, giáo  sầ ữ ầ ọ ậ ủ ư 

Niklaus Writh    Tr ng Đ i H c K  Thu t Zurich    Th y Sĩ đã   sáng   tácườ ạ ọ ỹ ậ ụ  

m t ngôn ng   l p trình c p cao cho công tác gi ng d y sinh viên. Ngôn ngộ ữ ậ ấ ả ạ ữ 

đ c đ t tên là PASCAL đ  t ng nh  đ n nhà toán h c ng i Pháp Blaiseượ ặ ể ưở ớ ế ọ ườ  

Pascal. Pascal là m t ngôn ng  l p trình có c u trúc th  hi n trên 3 ph ngộ ữ ậ ấ ể ệ ươ  

di n. ệ

  V  m t d  li u: Ngoài các ki u d  li u đ n gi n còn có các ki u dề ặ ữ ệ ể ữ ệ ơ ả ể ữ 

li u có c u trúc. Ta có th  xây d ng các ki u d  li u ph c t p t  các ki u dệ ấ ể ự ể ữ ệ ứ ạ ừ ể ữ 

li u đã có. ệ

  V  m t câu  l nh: T  các câu  l nh đ n gi n và  l nh có c u  trúc  taề ặ ệ ừ ệ ơ ả ệ ấ  

có  th  xây d ng các câu l nh h p thành. ể ự ệ ợ

     V   m t   ch ng   trình:   M t   ch ng   trình   có   th   chia   làm  nhi uề ặ ươ ộ ươ ể ề  

ch ng trình con. ươ

1.2. Turbo Pascal



Khi m i ra đ i,  Standart  Pascal   là  m t ngôn ng  đ n gi n,  dùng đớ ờ ộ ữ ơ ả ể 

gi ng d y và  h c  t p,  d n  d n  các  u  đi m  c a  nó  đ c  phát  huy  vàả ạ ọ ậ ầ ầ ư ể ủ ượ  

tr    thành m t   ngôn   ng  m nh. T  Pascal chu n ban đ u, đã đ c nhi uở ộ ữ ạ ừ ẩ ầ ượ ề  

công  ty ph n m m c i  ti n v i nhi u thêm b t khác nhau. ầ ề ả ế ớ ề ớ

TURBO PASCAL là  s n ph m c a hãng Borland đ c dùng r t phả ẩ ủ ượ ấ ổ 

bi n trên th  gi i vì nh ng  u đi m c a nó nh : t c đ  nhanh, các c i ti n soế ế ớ ữ ư ể ủ ư ố ộ ả ế  

v i Pascal chu n phù h p v i yêu c u ng i dùng. ớ ẩ ợ ớ ầ ườ

TURBO PASCAL 4.0 tr  đi có c i ti n r t quan tr ng là đ a khái ni mở ả ế ấ ọ ư ệ  

Unit đ  có th  d ch s n các Module trên đĩa, làm cho vi c l p trình tr  nênể ể ị ẵ ệ ậ ở  

ng n g n, d  dàng, ch ng trình vi t d  hi u h n. ắ ọ ễ ươ ế ễ ể ơ

T  phiên b n 5.5  (ra đ i năm 1989)  tr  đi, Turbo Pascal có m t ki u dừ ả ờ ở ộ ể ữ 

li u hoàn toàn m i là ki u Object cho phép đ a các mã l nh xen k  v i dệ ớ ể ư ệ ẽ ớ ữ 

li u. Ngoài ra nó còn   th  vi n đ  ho    r t phong phú v i nhi u   tính năngệ ư ệ ồ ạ ấ ớ ề  

m nh, ngôn ng   l p  trình c p cao Delphi cũng s  d ng cú pháp t ng t  nhạ ữ ậ ấ ử ụ ươ ự ư 

Turbo Pascal. 

Turbo  Pascal  7.0  là  phiên  b n  cu i  cùng  c a  Borland.  Sau  phiênả ố ủ  

b n  này  hãng Borland  chuy n  sang Pascal For Windows  trong m t  th i gianả ể ộ ờ  

ng n  r i  s n xu t DELPHI. ắ ồ ả ấ

Turbo Pascal 7.0 h   tr  m nh m   l p trình h ng đ i  t ng nh ng cóỗ ợ ạ ẽ ậ ướ ố ượ ư  

nh c đi m  là b   l i “Devide by zero” trên t t c  các máy có xung nh p l nượ ể ị ỗ ấ ả ị ớ  

h n 300 MHz. Gi i quy t v n đ  này có hai ph ng án: ơ ả ế ấ ề ươ

a.  C p nh t file TURBO.TPL trong th  m c \BP\BIN. ậ ậ ư ụ

b.  S  d ng Free Pascal.ử ụ

Ngoài ra cũng nên l u ý là Turbo Pascal ch y   ch  đ  th c (real mode)ư ạ ở ế ộ ự  

nên khi ch y trên n n Windows XP nó  hay kh i đ ng   l i máy. Nên ch yạ ề ở ộ ạ ạ  



Borland Pascal. Khi đó Windows s   t o m t môi tr ng DOS gi  l p và ch yẽ ạ ộ ườ ả ậ ạ  

 ch  đ  đa nhi m ti n l i h n. ở ế ộ ệ ệ ợ ơ

2. Làm quen môi tr ng phát tri n ph n m mườ ể ầ ề

2.1. Kh i đ ng Turbo Pascalở ộ

N u máy  tính  chúng  ta đã  cài đ t Turbo Pascal  trên đĩa,  ta  có  thế ặ ể 

kh i đ ng chúng nh  sau (N u máy tính ch a có, chúng ta ph i cài đ t Turboở ộ ư ế ư ả ặ  

Pascal sau đó m i th c thi đ c) ớ ự ượ

   T  MSDOS: Đ m b o r ng th  m c hi n hành đúng v  trí cài đ từ ả ả ằ ư ụ ệ ị ặ  

(ho c dùng l nh PATH) Turbo Pascal. Ta đánh vào TURBO r i Enter. ặ ệ ồ

     T   Windows:   Ta   nên   gi     l p   MSDOS   Mode     cho     t p     tinừ ả ậ ậ  

TURBO.EXE ho c Shortcut c a nó, n u không m i khi ta th c thi TURBOặ ủ ế ỗ ự  

PASCAL ch ng trình s   thoát  kh i Windows,  tr   v  MSDOS.  Sau  khiươ ẽ ỏ ở ề  

thoát Turbo Pascal  ta  ph i đánh l nh EXIT đ  kh i đ ng l i Windows. Cáchả ệ ể ở ộ ạ  

gi  l p nh  sau: ả ậ ư

∙  Nh p  chu t  ph i  lên  t p  tin TURBO.EXE  ho c  Shortcut  c a  nó,ắ ộ ả ậ ặ ủ  

ch n Properties. ọ

∙  Ch n th  Program và đánh check nh  hình sau. ọ ẻ ư



Ch n OK  trên  các h p  tho i,  sau đó kh i đ ng Turbo Pascal, màn hìnhọ ộ ạ ở ộ  

so n th o sau khi kh i đ ng TURBO PASCAL nh  d i đây xu t hi n. ạ ả ở ộ ư ướ ấ ệ



Cài đ t và s  d ng Borland Pascal 7.0: ặ ử ụ

Gói cài đ t Borland Pascal th ng đ c đ t trong th  m c BP70. Mặ ườ ượ ặ ư ụ ở 

th  m c này và ch y  file cài đ t  INSTALL.EXE. Làm  theo các h ng d nư ụ ạ ặ ướ ẫ  

trong quá trình  cài  đ t. Thông  th ng  sau  khi  cài  đ t  xong,  ch ng  trìnhặ ườ ặ ươ  

s   đ c  đ t trong C:\BP. Hãy vào C:\BP\BIN đ  c p nh t l i file Turbo.tplẽ ượ ặ ể ậ ậ ạ  

(Chép đè file cùng tên trong th  m c \BP70\Huongdan\ lên file này). Thay vìư ụ  

ch y TURBO PASCAL  (File  th c  thi: BP\BIN\Turbo.exe) hãy  t o Shorcutạ ự ạ  

và ch y BORLAND PASCAL (File th c thi: BP\BIN\BP.exe). Các thao tác sạ ự ử 

d ng trên Borland Pascal hoàn toàn gi ng v i các thao tác trên Turbo Pascal nóiụ ố ớ  

d i đây. ướ

2.2. Các thao tác th ng s  d ng trên Turbo Pascalườ ử ụ

Khi ta mu n t o m i ho c m  m t t p tin đã có trên đĩa ta dùng phímố ạ ớ ặ ở ộ ậ  

F3. Sau đó đ a vào tên và v  trí c a t p tin. N u t p tin đã t n t i thì Turboư ị ủ ậ ế ậ ồ ạ  

Pascal m  n i dung lên cho  ta xem, n u  tên  t p  tin ch a có  thì Turbo Pascalở ộ ế ậ ư  

t o m t  t p  tin m i (v i tên mà ta đã ch  đ nh). ạ ộ ậ ớ ớ ỉ ị

Khi mu n l u l i t p tin ta dùng phím F2. Tr c khi thoát kh i ch ngố ư ạ ậ ướ ỏ ươ  

trình, ta nên  l u  t p  tin  l i, n u ch a  l u ch ng  trình s  h i  ta có  l uư ậ ạ ế ư ư ươ ẽ ỏ ư  

t p  tin  l i hay không. N u ta ch n Yes ( n phím Y) thì ch ng trình s  l uậ ạ ế ọ ấ ươ ẽ ư  

l i, ch n No ( n phím N) ch ng trình s  không l u. M t s  phím thông d ngạ ọ ấ ươ ẽ ư ộ ố ụ  

c a TURBO PASCAL 7.0 ủ







Ch ng 2ươ Các thành ph n c  b nầ ơ ả

1. H  th ng t  khóa và kí hi u đ c dùng trong ngôn ng  l p trìnhệ ố ừ ệ ượ ữ ậ

1.1. B  ch  vi tộ ữ ế

B  ch  trong ngôn ng  Pascal g m: ộ ữ ữ ồ

∙  26 ch  cái la tinh l n: A, B, C… Z ữ ớ

∙  26 ch  cái la tinh nh : a, b, c, … z ữ ỏ

∙   D u g ch d i _ (đánh vào b ng cách k t h p phím Shift v i d uấ ạ ướ ằ ế ợ ớ ấ  

tr ). ừ

∙  B  ch  s  th p phân: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ộ ữ ố ậ

∙  Các ký hi u toán h c: +, , *, /, =, <, >, (, ) ệ ọ

∙  Các ký hi u đ c bi t: . , : ; [ ] ? % @ \ | ! # $ { } ệ ặ ệ

∙  D u kho ng cách (kho ng tr ng – Space). ấ ả ả ắ

1.2.  T  khóaừ

Các t  khoá là các t  dành riêng (reserved words) c a Pascal mà ng iừ ừ ủ ườ  

l p trình có    th  s  d ng chúng   trong ch ng   trình đ    thi t k  ch ngậ ể ử ụ ươ ể ế ế ươ  

trình. Không đ c dùng t  khoá đ  đ t cho các tên riêng nh  tên bi n, tênượ ừ ể ặ ư ế  

ki u, tên hàm… M t s  t  khoá c a Pascal g m: ể ộ ố ừ ủ ồ



1.3.  Tên

Tên  hay  còn  g i   là   danh  bi u  (identifier)   dùng  đ    đ t   cho  tênọ ể ể ặ  

ch ng  trình, h ng, ki u, bi n, ch ng trình con…tên đ c chia thành 2 lo i.ươ ằ ể ế ươ ượ ạ  

  Tên  chu n  đã  đ c  PASCAL  đ t  tr c,  ch ng  h n  các  hàm  sẩ ượ ặ ướ ẳ ạ ố 

SIN,  COS, LN,… h ng s  PI, ki u INTEGER, BYTE, REAL…  ằ ố ể

  Tên do ng i dùng t  đ t. Dùng b  ch  cái, b  ch  s  và d u g chườ ự ặ ộ ữ ộ ữ ố ấ ạ  

d i đ  đ t tên, nh ng ph i tuân theo qui t c: ướ ể ặ ư ả ắ

∙  B t đ u b ng ch  cái ho c “_” sau đó là ch  cái ho c ch  s . ắ ầ ằ ữ ặ ữ ặ ữ ố

∙  L u ý: ư

§  Không có kho ng tr ng   gi a tên. ả ố ở ữ

§  Không đ c trùng v i t  khoá. ượ ớ ừ

§  Đ  dài  t i đa c a  tên  là 127 ký  t ,  tuy nhiên c n đ t sao cho  tênộ ố ủ ự ầ ặ  

g n và có ọ Ý nghĩa. 

§  Pascal không b t  l i vi c đ t  tên  trùng v i  tên chu n, nh ng khi đóắ ỗ ệ ặ ớ ẩ ư  

ý nghĩa c a tên chu n không còn giá tr  n a. ủ ẩ ị ữ

§  Pascal không phân bi t ch  hoa và ch  th ng (case insensitive) trongệ ữ ữ ườ  

t  khóa, tên chu n hay tên. Ví d  “BEGIN” hay “Begin” hay “BeGin” là nhừ ẩ ụ ư 

nhau. Tuy nhiên sinh viên nên t p thói quen vi t m t cách th ng nh t   tênậ ế ộ ố ấ  

trong  toàn b  ch ng  trình. Đi u này giúp các b n  tránh các nh m l n gâyộ ươ ề ạ ầ ẫ  



t n thì gi  khi chuy n sang l p trình b ng các ngôn ng  có phân bi t ch  hoaố ờ ể ậ ằ ữ ệ ữ  

ch  th ng (case sensitive) nh  ngôn ng  C. ữ ườ ư ữ

2. Các ki u d  li u c  b n: ki u s , ký t , chu i, ...ể ữ ệ ơ ả ể ố ự ỗ

2.1. Ki u Logicể

1. T  khóa: BOOLEANừ

2. Mi n giá tr : (True, Fales)ề ị

3. Các phép toán: Phép so sánh (=,<,>) và các phép toán logic: And, 

Or, Not, XOR

Trong   Pascal,   khi   so   sánh   các   giá   tr   BooLean   ta   tuân   theo   quy   t cị ắ  

Fales<True Gi  s  A và B là hai giá tr  ki u Boolean. K t qu  c a các phépả ử ị ể ế ả ủ  

toán đ c th  hi n qua b ng d i đây:ượ ể ệ ả ướ

2.2.  Ki u s  nguyênể ố

2.2.1. Các ki u s  nguyênể ố

2.2.2. Các phép toán trên ki u s  nguyênể ố

2.2.2.1. Các phép toán s  h cố ọ

+,,*,/  (Phép chia cho ra k t qu  là s  th c)ế ả ố ự

Phép chia l y ph n nguyên: DIV (ví d : 34 DIV 5=6)ấ ầ ụ

Phép chia l y ph n d : MOD (ví d : 34 MOD 5=4)ấ ầ ư ụ

2.2.2.2. Các phép toán x  lý bitử



Trên các ki u ShortInt, Interger, Byte, Word có các phép toán:ể

� NOT, AND, OR, XOR

� SHL (phép d ch trái): a SHL n ị  a x 2n

� SHR (phép d ch ph i): a SHR n ị ả  a DIV 2n

2.2.3. Ki u s  th cể ố ự

2.2.3.1. Các ki u s  th cể ố ự

Chú ý:  Các ki u s  th c Single, Double và Extended yêu c u ph i sể ố ự ầ ả ử 

d ng chung v i b  đ ng x  lý s  ho c ph i biên d ch ch ng trình v i ch  thụ ớ ộ ồ ử ố ặ ả ị ươ ớ ỉ ị 

{$N+} đ  liên k t b  gi  l p s .ể ế ộ ả ậ ố

2.2.3.2. Các phép toán trên ki u s  th c: +,,*,/ể ố ự

Chú ý: Trên ki u s  th c không t n t i phép toán DIV và MODể ố ự ồ ạ

2.2.3.3. Các hàm s  h c s  d ng cho ki u s  nguyên vàố ọ ử ụ ể ố  

s  th c:ố ự

SQR(x) Tr  v  xả ề 2

SQRT(x) Tr  v  căn b c hai c a x (x≥0)ả ề ậ ủ

ABS(x) Tr  v  |x|ả ề

SIN(x) Tr  v  SIN(x) theo radianả ề

COS(x) Tr  v  COS(x) theo radianả ề

ARCTAN(x) Tr  v  ARCTANG(x) theo radianả ề



LN(x) Tr  v  Ln(x)ả ề

EXP(x) Tr  v  eả ề x

TRUNC(x) Tr  v  s  nguyên g n v i x nh t nh ng bé h nả ề ố ầ ớ ấ ư ơ  

x

INT(x) Tr  v  s  nguyên c a xả ề ố ủ

FRAC(x) Tr  v  ph n th p phân c a xả ề ầ ậ ủ

ROUND(x) Làm tròn s  nguyên xố

PRED(n) Tr  v  giá tr  đ ng tr c nả ề ị ứ ướ

SUCC(n) Tr  v  giá tr  đ ng sau nả ề ị ứ

ODD(n) Cho giá tr  True n u n là s  lị ế ố ẻ

INC(n) Tăng n thêm1 đ n v  (n=n+1ơ ị

DEC(n) Gi m n đi 1 đ n v  (n=n1)ả ơ ị

2.2.3.4. Ki u ký tể ự

� T  khóa: CHARừ

� Kích th c: 1 Byteướ

� Đ  bi u di n 1 ký t  , ta có th  s  d ng m t trong s  các cách sau đâyể ể ễ ự ể ử ụ ộ ố

� Đ t ký t  trong c p d u nháy đ n. Ví d  ‘A’,’0’ặ ự ặ ấ ơ ụ

� Dùng hàm CHR(n) (trong đó n là mã ASCII c a ký t  c n bi u di n). Víủ ự ầ ể ễ  

d  CHR(65) bi u di n ký t  ‘A’ụ ể ễ ự

� Dùng ký hi u #n(Trong đó n là mã ASCII c a ký t  c n bi u di n). Víệ ủ ự ầ ể ễ  

d  # 65ụ

� Các phép toán =,>,<,>=,<=,<>

� Các hàm trên ki u ký tể ự

� UPCASE(ch):  Tr  v  ký   t   in  hoa   t ng   ng v i  ký   t   ch.  Ví  d :ả ề ự ươ ứ ớ ự ụ  

UPCASE(‘a’)=’A’



� ORD(ch): Tr  v  s  th  t  trong b ng mã ASCII c a ký t  ch. Ví d :ả ề ố ứ ự ả ủ ự ụ  

ORD(‘A’)=65

� CHR(n): Tr  v  ký t  t ng  ng trong b ng mã ASCII có s  th  t  làả ề ự ươ ứ ả ố ứ ự  

n. Ví d : CHR(65)=’A’ụ

� PRED(ch): Cho ký tự

� SUCC(ch): Cho ký t  đ ng sau ký t  ch.Ví d : SUCC(*A*)=’B’ự ứ ự ụ

3. H ng, bi n, hàm, các phép toán và bi u th cằ ế ể ứ

3.1. Khai báo h ngằ

� H ng là m t đ i l ng có giá tr  không đ i trong su t ch ng trình ằ ộ ạ ượ ị ổ ố ươ

� Cú pháp:

CONST<Tên h ng>=<Giá tr >;ằ ị

Ho cặ

CONST<Tên h ng>:=<giá tr >;ằ ị

Ví d : ụ

CONST Max=100;

Name=’Tran Van Hung’;

Continue = False;

Logic = ODD(5); {Logic=True}

Chú ý: Ch  các hàm chu n d i đây m i cho phép s  d ng trognỉ ẩ ướ ớ ử ụ  

m t bi u th c h ng:ộ ể ứ ằ

ABS CHR HI LO LENGTH

ODD

ORD PTR ROUND PRED SUCC

SIZEOF

SWAP TRUNC



3.2.  Khai báo bi nế

�  Bi n là 1 đ i l ng mà giá tr  c a nó có th  thay đ i trong quá trìnhế ạ ượ ị ủ ể ổ  

th c hi n ch ng trìnhự ệ ươ

� Cú pháp:

VAR<Tên bi n>|,<Tên bi n 2,...>|: <Ki u d  li u>;ế ế ể ữ ệ

Ví d : ụ

VAR  a,b: Integer; {khai báo 2 bi n a,b có ki u integer}ế ể

x,y:real; {khai báo 2 bi n x,y có kieery real}ế

Chú ý: ta có th  v a khai báo v a gán bi n, v a gán giá tr  kh i đ u choể ừ ừ ế ừ ị ở ầ  

bi n b ng cách s  d ng cú pháp nh  sau:ế ằ ử ụ ư

CONST<Tên bi n>:<Ki u>=<Giá tr >;ế ể ị

Ví d : ụ

CONST x:integer=5;

V i khai báo bi n x nh  trên, trong ch ng trình giá tr  c a bi n x cóớ ế ư ươ ị ủ ế  

th  thay đ i. (Đi u này không đúng n u chúng ta khai báo x là h ngể ổ ề ế ằ

3.3.  Đ nh nghĩa ki u:ị ể

� Ngoài các ki u d  li u c a Turbo Pascal cung c p ta có th  đ nh nghĩaể ữ ệ ủ ấ ể ị  

các ki u d  li u m i d a trên các ki u d  li u đã có.ể ữ ệ ớ ự ể ữ ệ

� Cú pháp:

TYPE <Tên ki u>=<Mô t  ki u>;ể ả ể

VAR<Tên bi n>:<Tên ki u>;ế ể

Ví d :ụ

TYPE

Sothuc=Real;

Tuoi=1..100;



ThuNgay=(Hai,Ba,Tu,Nam,Sau,Bay,CN)

VAR

x:Sothuc;

tt:tuoi;

Day:ThuNgay;

3.4.  Bi u th cể ứ

Bi u th c (Expression) là công th c tính toán mà trong đí bao g m cácể ứ ứ ồ  

phép toán, các h ng, các bi n, các hàm và các d u ngo c đ n.ằ ế ấ ặ ơ

Ví d : ụ (x+sin(y))/(52*x) Bi u th c s  h cể ứ ố ọ

(x+4)*2=(8+y) Bi u th c Logicể ứ

Trong m t bi u th c, th  t   u tiên c a các phép toán đ c li t kê theoộ ể ứ ứ ự ư ủ ượ ệ  

th  t  sau:ứ ự

� L i g i hàmờ ọ

� D u ngo c ()ấ ặ

� Phép toán 1 ngôi (NOT,)

� Phép toán *,/,DIV,MOD,AND

� Phép toán +,,OR,XOR

� Phép toán so sánh =,<,>,<=,>=,<>,IN

4. Các l nh, kh i l nhệ ố ệ

4.1.Câu l nh đ n gi nệ ơ ả

� Câu l nh gán (:=): <Tên bi n>:=<Bi u th c>;ệ ế ể ứ

� L i g i hàm, th  t cờ ọ ủ ụ

4.2.  Câu l nh có c u trúcệ ấ

� Câu l nh ghép: ệ BEGIN...END;

� Các c u trúc đi u khi n: IF..., Case ..., FOR..., REPEAT...,WHILE...ấ ề ể



4.3.  Các  l nh nh p xu t d  li uệ ậ ấ ữ ệ

4.3.1. L nh xu t d  li uệ ấ ữ ệ

Đ  xu t d  li u ra màn hình , ta s  d ng ba d ng sau:ể ấ ữ ệ ử ụ ạ

(1) WRITE(<Tham s  1>[<Tham s  2>,...]);ố ố

(2) WRITELN(<Tham s  1>[<Tham s  2>,...]);ố ố

(3) WRITELN;

Các th  t c trên có ch c năng sau:ủ ụ ứ

(1) Sau khi xu t giá tr  c a các tham s  ra màn hình thì con trấ ị ủ ố ỏ 

không xu ng dòngố

(2) Sau khi xu t giá tr  c a các tham s  ra màn hình thì con trấ ị ủ ố ỏ 

xu ng đ u dòng ti p theoố ầ ế

(3) Xu t ra màn  hình 1 dòng tr ngấ ố

Các tham s  có th  là các h ng, bi n, bi u th c. N u có nhi u tham số ể ằ ế ề ứ ế ề ố 

trong câu l nh thì các tham s  ph i đ c phân cách nhau b i d u ph y.ệ ố ả ượ ở ấ ầ

Khi s  d ng l nh WRITE/WRITELN, ta có 2 cách vi t: Không quy cáchử ụ ệ ế  

và có quy cách:

� Vi t không quy cáchế : d  li u xu t ra s  canh l  bên trái. N u d  li u làữ ệ ấ ẽ ề ế ữ ệ  

s  th c thì s  đ c in ra d i d ng bi u bi n khoa h cố ự ẽ ượ ướ ạ ề ễ ọ

Ví d : ụ

WRITELN(x); WRITE(SIN(3*x));

� Vi t có quy cách:ế  D  li u xu t ra s  đ c canh l    phía bên ph iữ ệ ấ ẽ ượ ề ở ả

Ví d :ụ

WRITELN(x:5); WRITE(SIN(13*x):5:2);



4.3.2. Nh p d  li uậ ữ ệ

Đ  nh p d  li u t  bàn phím vào các bi n có ki u d  li u chu n (trể ậ ữ ệ ừ ế ể ữ ệ ẩ ừ 

các bi n ki u BOOLEAN), ta s  d ng cú pháp sau đây:ế ể ử ụ

READLN(<Bi n 1>,<Bi n 2>,...,<Bi n n>);ế ế ế

Chú ý: Khi g p câu l nh READLN; (không có tham s ), ch ng trình sặ ệ ố ươ ẽ 

d ng l i ch  ng i s  dung nh n phím ENTER m i ch y ti p.ừ ạ ờ ườ ử ấ ớ ạ ế

4.3.3. Các hàm và th  t c th ng dùng trong nh p xu t d  li uủ ụ ườ ậ ấ ữ ệ

� Hàm KEYPRESSED: hàm tr  v  giá tr  TRUE n u nhả ề ị ế ư 

có m t phím b t k  đ c nh n, n u không hàm cho giáộ ấ ỳ ượ ấ ế  

tr  là FALSEị

� Hàm READKEY: Hàm có ch c năng đ c m t ký t  t gứ ọ ộ ự ư  

b  đ m bàn phímộ ệ

� Th  t c GOTOXY(X,Y:Integer): Di chuy n con tr  đ nủ ụ ể ỏ ế  

c t X dòng Y.ộ

� Th  t c CLSCR: Xóa màn hình đ a con tr  v  góc trênủ ụ ư ỏ ề  

bên trái màn hình

� Th  t c CLREOL: Xóa các ký t  t  v  trí con tr  đ nủ ụ ự ừ ị ỏ ế  

h t dòngế

� Th  t c DELLINE: Xóa các dòng t i v  trí con tr  d nủ ụ ạ ị ỏ ồ  

các dòng   phía d i lênở ướ



� Th  t c TEXTCOLOR(CoLor:Byte): Thi t l p màu choủ ụ ế ậ  

các ký t . Trong đó Color €[0,15].ự

� Th  t c  TEXTBACKGROUND(Color:Byte):  Thi t   l pủ ụ ế ậ  

m u n n cho màn hìnhầ ề

5. Th c thi ch ng trình, nh p d  li u, nh n k t quự ươ ậ ữ ệ ậ ế ả

5.1.Các b c c  b n khi l p m t ch ng trình Pascalướ ơ ả ậ ộ ươ

� B c 1:  So n th o ch ng trìnhướ ạ ả ươ

� B c 2; D ch ch ng trình (nh n phím ướ ị ươ ấ F9), n u có l i ph i s a l iế ỗ ả ử ỗ

� B c 3: Ch y ch ng trình (nh n phím ướ ạ ươ ấ Ctrl+F9)

5.2.  C u trúc chung c a m t ch ng trình Pascalấ ủ ộ ươ

          M t ch ng trình trong Pascal g m các ph n khai báo và sau đó là thân ộ ươ ồ ầ

c a ch ng trình. ủ ươ

           Khai báo Program 

           Khai báo Uses 

            Khai báo Label 

            Khai báo Const  

            Khai báo Type 

            Khai báo Var 

            Khai báo các ch ng trình con (th  t c hay hàm) ươ ủ ụ

  Thân ch ng trình ươ

           Thân  c a ch ng trình đ c b t đ u b ng t  khoá Begin và k t thúcủ ươ ượ ắ ầ ằ ừ ế  

b ng t  khoá End và d u ch m “.”. Gi a Begin và End. là các phát bi u. ằ ừ ấ ấ ữ ể

Ví d : ụ

Program Chuongtrinhmau; 

    Uses 



       …… 

    Label 

       …… 

    Const 

       …... 

    Type 

       …… 

     Var 

       ….. (Khai báo tên và ki u c a các bi n) ể ủ ế

    Function … 

    End; 

    Procedure … 

    End; 

    Begin 

       …… 

       …… 

    End.  

Thông  th ng trong m t ch ng trình Pascal, các khai báo Uses, Label,ườ ộ ươ  

const, type, Function, Procedure có th  có ho c không tu  theo bài, n u không ể ặ ỳ ế

dùng bi n thì cũng không c n khai báo Var (nh  ví d    bài 1), tuy nhiên h u ế ầ ư ụ ở ầ

h t các ch ng trình đ u dùng khai báo Program, var các bi n và thân ch ng ế ươ ề ế ươ

trình. 



Ch ng 3ươ Các c u trúc đi u khi nấ ề ể

1. Các l nh c u trúc l a ch n ệ ấ ự ọ

1.1. L nh c u trúc r  nhánhệ ấ ẽ

1.1.1. D ng không đ y đạ ầ ủ



N u đi u ki n đúng thì th c hi n công vi c (ng c l i là đi u ki n ế ề ệ ự ệ ệ ượ ạ ề ệ

sai thì không th c thi công vi c)ự ệ

L u đ  gi i thu t:ư ồ ả ậ

Ví d :ụ

Var a,b: Interger;

Begin

Write(‘Nh p a:’); Readln(a);ậ

Write(‘Nh p b:’); Readln(b);ậ

If b<>0 then

Write(‘Th ng hai s  v a nh p:’,a/b:5:2);ươ ố ừ ậ

Readln;

End.



1.1.2. D ng đ y đạ ầ ủ

N u đi u ki n là đúng thì th c hi n công vi c 1 ng c l i là đi u ki n ế ề ệ ự ệ ệ ượ ạ ề ệ

sai thì th c thi công vi c 2. Chú ý tr c ELSE không có d u ; (ch m ph y).ự ệ ướ ấ ấ ẩ

Ví d :ụ

Var a.b: interger;

Begin

Write(‘Nh p a:’);Readln(a);ậ

Write(‘Nh p a:’);Readln(a);ậ

If b<>0 then

Write(‘Th ng hai s  v a nh p:’,a/b:5:2);ươ ố ừ ậ

Else

Write(‘Không th  chia cho 0’);ể

Readln;

End.

1.2. L nh c u trúc l a ch nệ ấ ự ọ

1.2.1. D ng không đ y đạ ầ ủ

Ý nghĩa:



Tr c h t ki m tra giá tr  c a bi n có b ng m t trong các h ng 1a,ướ ế ể ị ủ ế ằ ộ ằ  

1b,…1x hay không. N u đúng thì th c hi n công vi c công vi c 1, r i k tế ự ệ ệ ệ ồ ế  

thúc l nh (th c hi n ti p các l nh sau END; n u có). N u không, thì ki mệ ự ệ ế ệ ế ế ể  

tra giá    tr  c a bi n có b ng m t trong các h ng 2a,2b,…,2x hay không.ị ủ ế ằ ộ ằ  

N u đúng thì th c hi n công vi c 2, r i k t thúc l nh (th c hi n ti p cácế ự ệ ệ ồ ế ệ ự ệ ế  

l nh sau END). N u không thì c  ti p t c ki m tra nh  v y. N u giá trệ ế ứ ế ụ ể ư ậ ế ị 

c a bi n không b ng b t c  h ng nào t  1a đ n nx thì câu l nh CASE k tủ ế ằ ấ ứ ằ ừ ế ệ ế  

thúc mà không làm gì c .ả

Ví d : ụ Vi t ch ng trình nh p vào m t tháng, sau đó in lên màn hìnhế ươ ậ ộ  

tháng đó có bao nhiêu ngày.

Var T: interger;

Begin

Write(‘Nh p vào m t tháng: ’); Readln(T);ậ ộ

CASE T OF

1,3,5,7,8,10,12:  Write(‘Tháng có 31 ngày.’);

4,6,9,11: Write(‘Tháng có 30 ngày.’);

2:  Write(‘Tháng có 28 (nhu n 29) ngày.’);ậ

End;

Readln;

End.

1.2.2. D ng đ y đạ ầ ủ



Ý nghĩa:

Khác d ng không đ y đ    ch  n u giá tr  c a bi n không b ng b t cạ ầ ủ ở ỗ ế ị ủ ế ằ ấ ứ 

h ng nào t  1a đ n nx thì câu l nh CASE s  th c thi công vi c N+1.ằ ừ ế ệ ẽ ự ệ

Ví d :ụ  Vi t ch ng trình nh p vào m t tháng, sau đó in lên màn hìnhế ươ ậ ộ  

tháng đó có bao nhiêu ngày.

Var T: interger;

Begin

Write(‘Nh p vào m t tháng: ’); Readln(T);ậ ộ

CASE T OF

1,3,5,7,8,10,12:  Write(‘Tháng có 31 ngày.’);

4,6,9,11: Write(‘Tháng có 30 ngày.’);

2:  Write(‘Tháng   có   28   (nhu n   29)ậ  

ngày.’);

ELSE

Write(‘Tháng sai. Ph i nh p s  t  1 đ n 12.’)ả ậ ố ừ ế

End;

Readln;



End.

Chú ý: Bi n sau t  khóa CASE ph i là bi n đ m đ c.ế ừ ả ế ế ượ

1.3. Các l nh vòng l pệ ặ

1.3.1. L p v i s  l n xác đ nhặ ớ ố ầ ị

a. D ng 1ạ

Ý nghĩa: Các b c th c hi n nh  sau:ướ ự ệ ư

B c 1: Ki m tra giá   tr  đ u có  <= (nh  h n ho c b ng) giá   tr  cu i hayướ ể ị ầ ỏ ơ ặ ằ ị ố  

không. N u đúng thì gán giá tr  đ u cho bi n và th c thi công vi cế ị ầ ế ự ệ

B c 2: Ki m tra giá tr  bi n <> (khác) giá tr  cu i hay không. Nêu đúng thìướ ể ị ế ị ố  

tăng thêm bi n m t đ n v  (bi n:= SUCC (bi n)) r i th c hi n công vi c.ế ộ ơ ị ế ế ồ ự ệ ệ

L p l i b c 2. Cho đ n khi giá tr  bi n b ng giá tr  cu i thì k t thúc câuậ ạ ướ ế ị ế ằ ị ố ế  

l nh.ệ

Chú ý: 

Bi n sau t  khóa FOR ph i là bi n đ m đ c và giá tr  đ u ph i <= giáế ừ ả ế ế ượ ị ầ ả  

tr  cu i. Trong các l nh c a công vi c khoongneen có các l nh làm thay đ iị ố ệ ủ ệ ệ ổ  

giá tr  c a bi n đ m. Vòng l p k t thúc, giá tr  bi n là giá tr  cu i.ị ủ ế ế ặ ế ị ế ị ố

Ví d :ụ  Đ  in lên màn hình dãy s  1,2,3…,n ta có th  làm nh  sau:ể ố ể ư

Var I,n: Interger;

Begin

Write(‘Nh p vào m t s :’);Readln(n);ậ ộ ố

Write(‘D i đây là dãy s  t  1 đ n s  b n v a nh p:’);ướ ố ừ ế ố ạ ừ ậ

For i:=1 to n do

Write(‘     ’,i);



Readln;

End.

b. D ng 2ạ

Ý nghĩa: T ng t  d ng 1, nh ng sau m i l n l p thì bi n gi m đi m tươ ự ạ ư ỗ ầ ặ ế ả ộ  

đ n v  (bi n:=PRED (bi n)).ơ ị ế ế

Ví d :ụ  Li t kê các s  nguyên d ng là  c s  c a m t s  cho tr cệ ố ươ ướ ố ủ ộ ố ướ

Var I,n:Interger;

Begin

Write(‘Nh p vào m t s :’); Readln(n);ậ ộ ố

Writeln(‘D i   đây   li t   kê   các   c   s   c a   s   b n   v aướ ệ ướ ố ủ ố ạ ừ  

nh p’);ậ

For i:=n Downto 1 Do

If n Mod i=0 Then

Write(‘    ’,i);

Readln;

End.

M  r ng v n đ :ở ộ ấ ề

Không  gi ng  v i   các  ngôn  ng c  khác,  Pascal  không  ki m   tra   (bi nố ớ ư ể ế  

>cu i) trong câu l nh FOR … To … Do đ  k t thúc vòng l p mà là ki m traố ệ ể ế ặ ể  

(bi n = cu i) đ  th c hi n l n l p cu i cùng. Vì l  đó vi c can thi p vào bi nế ố ể ự ệ ầ ặ ố ẽ ệ ệ ế  

đ m có th  gây ra  s  c  “Vòng l p vô t n”. Ví d  sau đây cho th y rõ đi uế ể ự ố ặ ậ ụ ấ ề  

đó.

Program Lapvotan;



Use Crt, Dos;

Var Bien:byte; CtrlBreak:Boolean;

BEGIN

GetCBreak(CtrlBreak);

IF (CtrlBreak=FALSE) THEN CtrlBreak:=Not CtrlBreak;

SetCBreak(CtrlBreak);

Writeln(‘Ph i gõ CTRLBREAK m i chaasmd]ts đ c!’);ả ớ ượ

For bien:=240 to 250 do

Begin

If (bien=245) Then bien:=252;

Writeln(‘Giá tr  hi n nay c a bi n là:’,Bien,#7);ị ệ ủ ế

Delay(100);

End;

End.

Gi i thích:ả

Th  t c GetCBreak(Bien:Boolean) và th  t c SetCBreak(Bien:Boolean) thu củ ụ ủ ụ ộ  

Unit  Dos và   th   t c Delay(Num:Word)  thu c Unit  CRT nên ph i khai  báoủ ụ ộ ả  

USES DOS, CRT;

Th  t c GetCBreak(CtrlBreak) Kieemrtra tình tr ng cài đ t Ctrl + Break hi nủ ụ ạ ặ ệ  

t i và  tr  v  tình tr ng đó  trong bi n CtrlBreak. Th  t c SetCBreak(True);ạ ả ề ạ ế ủ ụ  

kích ho t vi c cho phép gõ Ctrl + Break đ  ng ng ch ng trình trong m i tinhạ ệ ể ư ươ ọ  

hu ng.ố

#7 (Kí t  s  7) là mã ASCII làm xu t ra ti ng Beep c a loa bên trong máyự ố ấ ế ủ

Khi bi n (đi u ki n vòng l p) đ t giá   tr  245 thì  b  gán l i   thành 252 nênế ề ệ ặ ạ ị ị ạ  

không khi nào bien b ng 250 đ  Pascal ch m d t vòng l p. Ngay c  khi biênằ ể ấ ứ ặ ả  



đã duy t qua h t ph m vi c a ki u d  li u (t c giá tr  255) thì bien quay l iệ ế ạ ủ ể ữ ệ ứ ị ạ  

giá tr  0… và m i th  l i ti p t c … tr  khi gõ Ctrl – Break.ị ọ ứ ạ ế ụ ừ

2. L nh l p v i s  l n l p không xác đ nhệ ặ ớ ố ầ ặ ị

2.1. D ng 1:ạ

Ý nghĩa:

Vào l nh s  ki m  tra đi u ki n, n u đi u ki n đúng thì th c thi côngệ ẽ ể ề ệ ế ề ệ ự  

vi c, sau đso quay l i ki m tra đi u ki n. C  ti p t c nh  th  cho t i khi nàoệ ạ ể ề ệ ứ ế ụ ư ế ớ  

đi u ki n sai k t thúc.ề ệ ế

Ví d :ụ

Tính ti n g i ngân hàng. Lãi xu t hàng tháng là 1.7% ng i đó g i vàoề ử ấ ườ ử  

ngân hàng v n ban đ u là 1000000(1 tri u), c  sau m i tháng  sau. H i sau baoố ầ ệ ứ ỗ ỏ  

lâu ng i đó đ c 1 t  đ ng?ườ ượ ỷ ồ

Var LS, Vn, Mm, tam: Real;

Sothang,i:interger;

Begin

Writeln(‘CH NG   TRÌNH   TÍNH   TI N   G I   NGÂNƯƠ Ề Ử  

HÀNG’);

Ls:=1.7/100;{Lãi xu t 1.7%}ấ

Vn:=1000000;{S  v n ban đâu là 1 tri u}ố ố ệ

Mm:=1000000000; {S  ti n mong mu n 1 t }ố ề ố ỷ

Sothang:=0;

Tam:=Vn;

While (Tam<mm) do



Begin

Tam:=Tam+Ls*tam;

Sothang:=Sothang +1;

End;

Writeln(‘S  tháng =’,Sothang);ố

Writeln(‘Ti n v n c ng l i là:’,tam:12:2);ề ố ộ ạ

Readln;

End.

2.2. D ng 2: ạ

Ý nghĩa:

Vào l nh s  th c thi công vi c, sau đó ki m tra đi u ki n, n u đi u ệ ẽ ự ệ ể ề ệ ế ề

ki n sai thì ti p t c th c hi n công vi c sau đó ki m tra đi u ki n.C  ti p t cệ ế ụ ự ệ ệ ể ề ệ ứ ế ụ  

nh  th  cho t i khi nào đi u ki n đúng thì k t thúc.ư ế ớ ề ệ ế

L u đ  thu t toánư ồ ậ



Ví d :ụ  Vi t ch ng trình nh p vào bán kính, tính chu vi di n tích c a hìnhế ươ ậ ệ ủ  

tròn. Sau khi in ra chu vi, di n tích thì h i ng i dùng có ti p t c n a không?ệ ỏ ườ ế ụ ữ  

(C/K). Khi nào ng i dùng  n phím ‘K’ thì thoát, ng c l i cho ng i dùngườ ấ ượ ạ ườ  

ti p t c nh p vào bán kính và in ra chu vi và di n tích m i.ế ụ ậ ệ ớ

USES crt;

Var C,S,R:Real;

Traloi:Char;

Begin

Clrscr;

Repeat

Write(‘Nh p vào bán kính:’);Readln(R);ậ

C:=2*R*PI;{Chu vi hình tròn}

S:=PI*R*R;{Di n tích hình tròn}ệ

Writeln(‘Chu vi:’,C:0:2);

Writeln(‘Di n tích:’,S:0:2);ệ



Writeln;

Write(‘Ti p t c (C/K)?’);Readln(Traloi);ế ụ

Until UpCase(Traloi)=’K’; {L u ý: ‘K’in hoa}ư

End.

S  khác nhau gi a While … do và Repeat …Until và For…To…Doự ữ

Vòng l p FOR là vòng l p xác đ nh tr c s  l n l p. Tr  khi c n thi t, nóiặ ặ ị ướ ố ầ ặ ừ ầ ế  

chung không can thi p vào bi n đ m vòng l p.ệ ế ế ặ

C  hai vòng l p WHILE và REPEAT đ u là vòng l p không xác đ nh tr cả ặ ể ặ ị ướ  

s  l n l p. C n ph i có câu l nh thay đ i giá tr  bi n đi u khi n vòng l p đố ầ ặ ầ ả ệ ổ ị ế ề ể ặ ể 

có th  thoát ra  kh i vòng l pể ỏ ặ

Trong vòng l nh WHILE… DO thì đi u ki n s  đ c ki m tra tr c, n uệ ề ệ ẽ ượ ể ướ ế  

đi u ki n đúng thì th c hi n công vi c. Còn trong l nh REPEAT… UNTIL thìề ệ ự ệ ệ ệ  

ng c l i, công vi c đ c làm tr c r i m i ki m tra đi u ki n, n u đi uượ ạ ệ ượ ướ ồ ớ ể ề ệ ế ề  

ki n đúng thì vòng l p k t thúc. Nh  v y đ i v i vòng l p REPEAT bao giệ ặ ế ư ậ ố ớ ặ ờ 

thân vòng l p cũng đ c th c hi n  ít  nh t 1  l n,  trong khi  thân vòng l pặ ượ ự ệ ấ ầ ặ  

WHILE có   th  không đ c th c hi n l n nào. Tùy nh ng hoàn c nh khácể ượ ự ệ ầ ữ ả  

nhau mà ta l a ch n   vòng l p cho thích h p. N u dùng 2 l nh này đ  gi iự ọ ặ ợ ế ệ ể ả  

cùng 1 bài toán, cùng m t gi i thu t nh  sau thì đi u ki n sau WHILE và đi uộ ả ậ ư ề ệ ề  

ki n sau UNTILL là ph  đ nh nhau.ệ ủ ị



Ch ng 4ươ Hàm và th  t củ ụ

1. Khái ni m ch ng trình conệ ươ

Trong ch ng trình, có nh ng đo n c n ph i l p đi l p l i nhi u l n ươ ữ ạ ầ ả ặ ặ ạ ề ầ ở 

nh ng ch  khác nhau. Đ  tránh ph i vi t l i các đo n đó ng i ta th ngữ ỗ ể ả ế ạ ạ ườ ườ  

phân ch ng trình ra thành nhi u Module, M i Module gi i quy t m t côngươ ề ỗ ả ế ộ  

vi c nào đó, các Module nh  v y là nh ng ch ng trình con (SubProgram)ệ ư ậ ữ ươ

M t ti n l i khác c a vi c s  d ng Module là ta có th  d  dàng ki m traộ ệ ợ ủ ệ ử ụ ể ễ ể  

tính đúng đ n  c a nó tr c khi ráp n i vào ch ng trình chính. Do đó vi cắ ủ ướ ố ươ ệ  

xác đ nh sai sót và ti n hành đi u ch nh trong ch ng trình s  thu n l i h n.ị ế ề ỉ ươ ẽ ậ ợ ơ

Trong Pascal ch ng trình con đ c vi t d i d ng hàm (Function) ho cươ ượ ế ướ ạ ặ  

th  t c (Procedure) Hàm và th  t c đ u là nh ng ch gn trình con nh ng hàmủ ụ ủ ụ ề ữ ươ ư  

khác th  t c   ch  hàm tr  v  m t giá tr  cho l nh g i thông qua tên hàm cònủ ụ ở ỗ ả ề ộ ị ệ ọ  

th  t c thì không. Do đó ta ch  dùng hàm khi th a mãn các yêu c u sau:ủ ụ ỉ ỏ ầ

Ta mu n  nh n 1 k t qu  và ch  1 mà thôiố ậ ế ả ỉ

Ta c n dùng tên ch ng trình con (ch a k t qu  đó) đ  vi t trong các bi uầ ươ ứ ế ả ể ế ể  

th cứ

N u không th a mãn 2 yêu c u trên thì ta dùng th  t c.ế ỏ ầ ủ ụ

BorLand Pascal thi t k  và cài đ t s n trong các Unit đi kèm theo góiế ế ặ ẵ  

ph n m m nhi u th  t c và hàm r t ti n d ng. Mu n s  d ng các th  t cầ ề ề ủ ụ ấ ệ ụ ố ử ụ ủ ụ  

ho c hàm trong Unit nào ta ch  c n khai báo tên Unit đó trong câu l nh USES.ặ ỉ ầ ệ  

Tuy nhiên ph n l n các th  t c và hàm dùng trong ch ng trình là do ng iầ ớ ủ ụ ươ ườ  

dùng ph i t  vi t.ả ự ế



Ví d :ụ

{$X+}

Progam TestExtenSyntax;

Uses crt;

Var I,j:byte;

{}

Function DoiViTri(I,j:byte):byte;

Var Tam:byte;

Begin

Tam:=I;i:=j;j:=tam;

Gotoxy(I,j);write(‘*’)

End;

Begin

I:=5;j:=20;

 Gotoxy(i,j); write('*'); 

  Doivitri(i,j); 

  readln; 

END.

2. Các hàm và th  t c trong ngôn ng  l p trìnhủ ụ ữ ậ

2.1. Hàm (Function)

Hàm là m t ch ng trình con tính toán tr  v  cho ta m t giá tr  ki u vôộ ươ ả ề ộ ị ể  

h ng.ướ

C u trúc hàm nh  sau:ấ ư



. Tên hàm là m t danh bi u, ph i tuân th  theo quy t c đ t danh bi u.ộ ể ả ủ ắ ặ ể

. M t hàm có  th  không có  ho c có  m t ho c nhi u tham s . Trongộ ể ặ ộ ặ ể ố  

tr ng h p có nhi u tham s  có cùng môt ki u d  li u thì ta có th  vi t chúngườ ợ ề ố ể ữ ệ ể ế  

cách nhau b i d u ,(ph y). Ng c l i, các tham s  hình th c khác ki u nhauở ấ ẩ ượ ạ ố ứ ể  

thì ph i cách nhau dâu ;(ch m ph y).ả ấ ẩ

. Ki uKQ là ki u vô h ng, nó ph n ánh ki u c a giá tr  mà hàm tr  l iể ể ướ ả ể ủ ị ả ạ  

v  sau khi ch y xong. Ví d , ta khai báo hàm nh  sau:ề ạ ụ ư

FUNCTION TEST(x,y:Interger;z:Real):Real;

Đây là m t  tên hàm có tên là TEST, v i 3 tham s , x và y thu c ki uộ ớ ố ộ ể  

interger, z thu c ki u Realộ ể

. Trong  hàm,  ta  có  th   s   d ng  các  h ng,  ki u,  bi n  dùng  riêngể ử ụ ằ ể ế  

trong  n i  b  hàm.  ộ ộ

. Thông  th ng m c đích s  d ng hàm  là đ   l y  tr   tr  v  do đó c nườ ụ ử ụ ể ấ ị ả ề ầ  

l u ý gán ư

k t qu  cho tên hàm trong thân hàm. ế ả

Ví d  1: Ta xây d ng hàm DT truy n tham s  vào là bán kính c a hìnhụ ự ề ố ủ  

tròn, hàm này s  tr  v  di n tích c a hình tròn đó. ẽ ả ề ệ ủ



Program TinhDienTich; 

Uses Crt; 

VAR   BanKinh: real; Ch: Char; 

{} 

Function DT(Radius:Real):Real; 

Begin 

  DT := PI * Radius* Radius; 

End; 

{} 

  Begin 

  Clrscr; 

  Repeat 

    Write(‘Nh p bán kính: ’); Readln(BanKinh); ậ

    Writeln(‘Di n tích hinh tron tuong ung: ‘ ,DT(Bankinh):0:2); ệ

    Writeln; 

          Write(‘Ti p t c (C/K)? ’);   ế ụ

      Repeat 

        ch:=readkey; 

      Until Upcase(ch) in [‘C’,’K’]; 

  Until UpCase(Ch) = ‘K’;                   {L u ý: ‘K’ in hoa} ư

End. 

Ví d  2: ụ

Program TinhGiaithua; 

USES CRT; 

Var Num:longint; Ch:char; X,Y:byte; 



{} 

Function GiaiThua(m: longint): longint; 

Var Tam, Dem:Longint; 

BEGIN 

IF (M<0) THEN 

 Begin 

     Write(‘Khong tinh duoc’); HALT(1);   

  End  

ELSE 

  Begin 

       Tam:=1; 

       For Dem:=1 to m do Tam:=Tam*Dem; 

       GiaiThua:=Tam; 

  End; 

  END; 

{ Ch ng trình chính } ươ

BEGIN 

  Writeln(‘CHUONG TRINH TINH GIAI THUA.’); 

REPEAT 

    Write(‘Cho so nguyen muon tinh giai thua. M= ‘); 

    X:=WhereX; Y:=WhereY; 

    REPEAT 

Gotoxy(X,Y); CLREOL; Readln(Num); 

  UNTIL (Num>=0); 

    Writeln(M,’! = ’,GiaiThua(Num)); 



    REPEAT 

        Write(‘Tinh nua khong ? (C/K) :’); CH:=READKEY; 

    UNTIL Upcase(Ch) in [‘C’,’K’]; 

               Writeln(Ch); 

UNTIL Upcase(Ch)=’K’; 

Readln 

END. 

2.2. Th  t c (Procedure)ủ ụ

C u trúc c a m t th  t c nh  sau: ấ ủ ộ ủ ụ ư

Nh  v y c u trúc c a m t th  t c cũng t ng t  nh  c u trúc c a m tư ậ ấ ủ ộ ủ ụ ươ ự ƣ ấ ủ ộ  

hàm. Ch  có hai đi u khác: ỉ ề

  Header b t đ u b ng t  khóa Procedure thay vì Function. ắ ầ ằ ừ

  Không có câu l nh gán <Tenham:=GiaTri;> trong thân Procedure. ệ

 Ví d : ụ

Th  t c INSO sau s  in các s  t  1 đ n giá tr  bi n truy n vào. V i n làủ ụ ẽ ố ừ ế ị ế ề ớ  

tham s  ố

th c t , So là tham s  hình th c. ự ế ố ứ



Program TEST; 

Var n: Integer; 

{} 

Procedure INSO(So: Integer); 

Var  i: Integer; 

Begin 

  For i := 1 to So do 

    Write( i:10 ); 

End; 

{ Ch ng trình chính } ươ

Begin 

  Write(‘Nh p m t s  b t k  l n h n không: ’); Readln(n); ậ ộ ố ấ ỳ ớ ơ

  INSO( n ); 

  Readln; 

End. 

3. Tham tr  và tham bi nị ế

M t ch ng  trình có  th  g m m t ch ng  trình chính và nhi u ch ngộ ươ ể ồ ộ ươ ề ươ  

trình con. Kèm  theo đó   là các bi n, các  tham s  khai báo   các v    trí khácế ố ở ị  

nhau  trong ch ng  trình. Kh  năng  t  m t v  trí nào đó trong ch ng trìnhươ ả ừ ộ ị ươ  

“nhìn th y” m t ch ng trình con, m t bi n đã đ c khai báo   là r t quanấ ộ ươ ộ ế ượ ấ  

tr ng. M t khác khi  làm vi c  theo nhóm, các ch ng  trình con, các moduneọ ặ ệ ươ  

khác nhau c a ch ng trình có th  do nhi u ng i, nhi u nhóm l p trình khácủ ươ ể ề ườ ề ậ  

nhau th c hi n. ự ệ

Khi đó kh  năng x y ra các nhóm khác nhau dùng cùng m t tên bi n, tênả ả ộ ế  

hàm, tên th  t c cho các m c đích khác nhau   là r t   l n. Vì v y ngoài khủ ụ ụ ấ ớ ậ ả 



năng “nhìn  th y”, ch ng  trình c n có m t c  ch  c u  trúc sao cho có  thấ ươ ầ ộ ơ ế ấ ể 

“che khu t” các bi n khi c n  thi t. Ph n sau đây, nh m m c đích đó, nghiênấ ế ầ ế ầ ằ ụ  

c u  các khái ni m  liên quan  đ n  “t m v c  “c a  bi n và  c a  ch ng trìnhứ ệ ế ầ ự ủ ế ủ ươ  

(con) cũng nh  các hi u  ng l  (side effect) có th  x y ra. ư ệ ứ ề ể ả

KH I (block): M t kh i b t đ u t  Header (PROGRAM | FUNCTION |Ố ộ ố ắ ầ ừ  

PROCEDURE) c a kh i đó  cho đ n  t  khóa END  (END. ho c END;)  c aủ ố ế ừ ặ ủ  

thân  ch ng  trình/ch ng  trình  con t ng  ng. ươ ươ ươ ứ

Minh h a: ọ

 



Trong minh h a trên ta có các kh i  ng v i ch ng trình chính, các kh iọ ố ứ ớ ươ ố  

ng v i các Procedure Proc1, Procedure Proc2, Function func1, trong đó Proc1ứ ớ  

và Proc2 là hai kh i con cùng c p, func1 là kh i con c a kh i Proc2. ố ấ ố ủ ố

T M V C: T m v c c a m t bi n hay m t ch ng  trình con  là ph mẦ Ự ầ ự ủ ộ ế ộ ươ ạ  

vi mà bi n đó ho c ch ng  trình  con  đó   đ c  nhìn  th y  trong  ch ngế ặ ươ ượ ấ ươ  

trình  (ie:  có  th   g i  đ c  bi n  đó  ho c ch ng  trình  con đó). T m v cể ọ ượ ế ặ ươ ầ ự  

c a m t bi n hay m t  ch ng  trình  con b t đ u  t   ch  nó đ c khai báoủ ộ ế ộ ươ ắ ầ ừ ỗ ượ  

trong kh i cho đ n h t kh i mà nó đ c khai báo trong đó, k  c  trong cácố ế ế ố ượ ể ả  

kh i con tr  khi trong kh i con có khai báo l i bi n ho c ch ng trình con đó.ố ừ ố ạ ế ặ ươ

Theo qui đ nh trên, Và áp d ng cho hình minh h a tr c ta th y: ị ụ ọ ướ ấ

   Các bi n a,b là các bi n toàn c c có th  g i đ c   b t c  n i đâu trongế ế ụ ể ọ ượ ở ấ ứ ớ  

ch ng trình. ươ

  Bi n x c a ch ng  trình chính có  th  g i đ c   b t c  đâu  trong ch ngế ủ ươ ể ọ ượ ở ấ ứ ươ  

trình  tr  ừ

trong     PROCEDURE     Proc1     và     trong     FUNCTION     func1vì     trong 

procedure/function 

này có khai báo  l i bi n x. Trong  thân procedure/function đó khi g i x  là  taạ ế ọ  

g i đ n ọ ế

bi n x c c b  c a nó ch  không ph i bi n x toàn c c. ế ụ ộ ủ ứ ả ế ụ

  Các bi n t,h,k và y ch  có th  g i đ c trong Proc1 mà thôi. ế ỉ ể ọ ượ

  Bi n x n u g i trong Proc1 là bi n c c b  c a riêng nó mà thôi. ế ế ọ ế ụ ộ ủ

  Bi n q có th  g i đ c trong Proc2 và trong func1 mà thôi. Bi n r ch  có thế ể ọ ượ ế ỉ ể 

g i đ c ọ ượ

trong Func1 mà   thôi.  Bi n x n u g i trong func1 là  bi n c c b  c a riêngế ế ọ ế ụ ộ ủ  

func1, không 



liên quan gì đ n bi n x khai báo trong ch ng trình chính và trong Proc1.  ế ế ươ

  Procedure  Proc1  có  th   g i  đ c  trong  Proc2,  Func1  và  trong  ch ngể ọ ượ ươ  

trình  chính. Trong Procedure Proc1 dĩ nhiên, theo qui đ nh này, cũng có th  g iị ể ọ  

chính nó (Đây là tr ng h p g i đ  qui mà ta s  nghiên c u sau) ườ ợ ọ ệ ẽ ứ

  Proc2 có th  g i đ c trong ch ng trình chính, trong Func1 và trong chínhể ọ ượ ươ  

nó. Proc1 

không th  g i đ c Proc2. ể ọ ượ

  Func1 ch  có th  g i đ c b i Proc2. ỉ ể ọ ượ ớ

  Proc1 và ch ng trình chính không th  g i đ c Func1. ươ ể ọ ượ

  Có m t ngo i l : Ch ng trình chính không th  g i chính nó.  ộ ạ ệ ươ ể ọ

4. S  ho t đ ng c a ch ng trình con khi đ c g i và s  b  trí bi nự ạ ộ ủ ươ ượ ọ ự ố ế

   Khi ch ng trình ho c ch ng trình con đ c g i thì các bi n, các “tên”ươ ặ ươ ượ ọ ế  

ch ng trình con đ c b  trí trong m t vùng nh  g i là STACK. Khi ch ngươ ượ ố ộ ớ ọ ươ  

trình chính đ c g i ượ ọ

thì  các  bi n  toàn  c c  đ c  b   trí  vào  stack  và  t n  t i     đó  cho  đ nế ụ ƣợ ố ồ ạ ở ế  

lúc  ch m  d t ch ng trình. Khi các ch ng trình con đ c g i  thì các bi nấ ứ ươ ươ ượ ọ ế  

trong khai báo tham s  ho c  sau  t   khóa VAR  (c a  nó)  đ c  b   trí  vàoố ặ ừ ủ ượ ố  

stack  và  s   đ c  gi i  phóng  khi ch ng  trình con này ch m d t. Đi u nàyẽ ượ ả ươ ấ ứ ề  

r t có  l i vì nó cho phép  ta s  d ng vùng ấ ợ ử ụ

nh  h p  lí h n. Ng i  ta càng dùng  ít bi n  toàn c c càng  t t đ   tránh  l iớ ợ ơ ườ ế ụ ố ể ỗ  

(trong  th i ờ

gian ch y) làm tràn stack (Stack overflow error). ạ

5. V N Đ  TRUY N THAM S  KHI G I CH NG TRÌNH CON. Ấ Ề Ề Ố Ọ ƯƠ

  Khi g i m t ch ng trình con (th  t c hay hàm) ta ph i theo các qui đ nh sauọ ộ ươ ủ ụ ả ị  

đây: 



∙   N u  ch ng  trình  con  có qui đ nh  các  tham  s   thì ph i  truy nế ươ ị ố ả ề  

giá  tr  ho c bi n cho các tham s  đó. ị ặ ế ố

∙   Ph i truy n đ  s  tham s .ả ề ủ ố ố

  ∙   Ph i truy n đúng ki u d  li u theo th  t  các tham s  đã khai báo. ả ề ể ữ ệ ứ ự ố

Đ  hi u rõ cách Pascal x  lí vi c truy n tham s  chúng ta c n xem qua ví dể ể ử ệ ề ố ầ ụ 

sau đây: 

Program  ParameterPassing; 

Var a,b:byte; c:integer; 

{} 

Procedure TestVar (x,y,z: byte; Var t: integer); 

Var d: byte; 

Begin 

D:=4;               {1} 

X:=X+D; B:=B+X; T:=T+D;      {2} 

Writeln(„Ben trong thu tuc: ); ‟

Writeln(„A= ,a, „B= ,b, C= ,c, D= ,d, X= ,x, Y= ,y, Z= ,z, T= ,t); ‟ ‟ ‟ ‟ ‟ ‟ ‟ ‟ ‟ ‟ ‟ ‟ ‟ ‟

End; 

{} 

BEGIN 

A:=3; B:=5; C:=8; 

Writeln(„Truoc khi goi thu tuc: ); ‟

Writeln(„A= ,a, „ B= ,b,  C= ,c); ‟ ‟ ‟ ‟

 

TestVar(a,5,c,c); 

 



Writeln(‘Sau khi goi thu tuc:’); 

 

Writeln(‘A=’,a, ‘ B=’,b,’C=’,c); 

Readln; 

END. 

  Quá trình ch y ch ng trình trên và di n bi n trong b  nh  nh  sau: ạ ươ ễ ế ộ ớ ư

  * Tr c khi g i th  t c: ướ ọ ủ ụ

  C p vùng nh  cho các bi n toàn c c a,b,c. ấ ớ ế ụ

 K t xu t c a ch ng trình: ế ấ ủ ươ

Truoc khi goi thu tuc: 

A=3 B=5 C=8 

  * Trong khi th c hi n th  t c: ự ệ ủ ụ

∙  C p vùng nh  cho các bi n c c b  x,y,z,t,d. ấ ớ ế ụ ộ

∙  Chuy n giao tham s : TestVar(a,5,c,c); ể ố

Các  tham  s  x,y,z g i  là các  tham  tr . Vi c chuy n giao giá  tr  choố ọ ị ệ ể ị  

các  tham  s  này có   th  đ c  th c hi n b ng  tr  ho c b ng bi n, giá   trố ể ượ ự ệ ằ ị ặ ằ ế ị 

đ c chuy n giao s  đ c COPY vào ô nh  t ng  ng c a các bi n đó. Cácượ ể ẽ ượ ớ ươ ứ ủ ế  

ô nh   ng v i x,y,z l n l t có giá tr  là 3,5,8.  ớ ứ ớ ầ ượ ị

Tham s  T đ c khai báo sau t  khóa VAR đ c g i là tham bi n. Vi cố ượ ừ ượ ọ ế ệ  

chuy n giao tham s  ch  có   th    đ c th c hi n b ng bi n.    đây ta đãể ố ỉ ể ượ ự ệ ằ ế Ở  

chuy n giao bi n C cho v   trí  tham  s  T. ể ế ị ố



Pascal không copy giá tr  c a bi n C vào ô nh   ng v i T mà t o m tị ủ ế ớ ứ ớ ạ ộ  

“con tr ” đ  tr  v  C, m i  thao tác đ i v i T s  đ c  th c hi n   ô nh  c aỏ ể ỏ ề ọ ố ớ ẽ ượ ự ệ ở ớ ủ  

C. Bi n D s  đ c kh i  t o (l n đ u) b ng 0. ế ẽ ượ ở ạ ầ ầ ằ

Sau dòng l nh {1} và {2} c a th  t c trong b  nh  s  là: ệ ủ ủ ụ ộ ớ ẽ

K t xu t c a ch ng trình khi ch y đ n câu l nh cu i c a th  t c là: ế ấ ủ ươ ạ ế ệ ố ủ ủ ụ

Truoc khi goi thu tuc: 

A=3 B=5 C=8 

Ben trong thu tuc: 

A=3 B=12 C=12 D=4 X=7 Y=5 Z=8 T=12 

  * Sau khi th c hi n th  t c: ự ệ ủ ụ

  Thu h i các vùng nh  đã đ c c p cho th  t c: ồ ớ ượ ấ ủ ụ

K t xu t c a ch ng trình khi ch y đ n câu l nh cu i là: ế ấ ủ ƣơ ạ ế ệ ố

Truoc khi goi thu tuc: 

A=3 B=5 C=8 

Ben trong thu tuc: 

A=3 B=12 C=12 D=4 X=7 Y=5 Z=8 T=12 

Sau khi goi thu tuc: 



A=3 B=12 C=12 

' M y v n  đ  c n nh : ấ ấ ề ầ ớ

Đ i v i  tham  tr   có  th  chuy n giao b ng  tr  ho c b ng bi n. Giá  trố ớ ị ể ể ằ ị ặ ằ ế ị  

đ c  chuy n giao đ c COPY vào n i dung ô nh  c a bi n tham tr . ượ ể ượ ộ ớ ủ ế ị

Đ i v i  tham bi n ch  có th  chuy n giao b ng bi n. M t con  tr  số ớ ế ỉ ể ể ằ ế ộ ỏ ẽ 

tr  v  bi n chuy n giao, m i thao tác s  đ c th c hi n trên bi n chuy nỏ ề ế ể ọ ẽ ượ ự ệ ế ể  

giao. 

' V à k t lu n quan tr ng: ế ậ ọ

S   thay  đ i  c a  tham  bi n  bên  trong  th   t c  s   làm  thay  đ i  giáự ổ ủ ế ủ ụ ẽ ổ  

tr   c a  bi n  chuy n  giao (Tr ng h p c a bi n C). Đi u này không x y raị ủ ế ể ườ ợ ủ ế ề ả  

đ i v i tham tr  (Tr ng h p c a bi n A, s  thay đ i c a bi n X không  nhố ớ ị ườ ợ ủ ế ự ổ ủ ế ả  

h ng đ n n i dung c a ô nh  A). ưở ế ộ ủ ớ

S   thay đ i c a bi n chuy n giao trong  tr ng h p  tham bi n đ cự ổ ủ ế ể ườ ợ ế ượ  

g i  là hi u  ng  l  (Side effect). Ng i l p trình ph i h t s c l u ý đ  phòngọ ệ ứ ề ườ ậ ả ế ứ ƣ ể  

ng a hi u  ng l  ngoài mong mu n. ừ ệ ứ ề ố

 

Ch ng 5ươ
D  li u ki u t p h p, m ng vàữ ệ ể ậ ợ ả  

b n ghiả

1.  Ki u t p h p, các phép toán trên t p h pể ậ ợ ậ ợ

1.1. Đ nh nghĩa và khai báoị

M t t p h p bao g m m t s  ph n t  có cùng ki u g i là ki u ph n t .ộ ậ ợ ồ ộ ố ầ ử ể ọ ể ầ ử  

S  các ph n t  t i đa trong t p h p là 256, ki u ph n t  có th  là ki u vôố ầ ử ố ậ ợ ể ầ ử ể ể  



h ng li t kê, ki u mi n con ho c ki u char. Khái ni m t p h p trong ngônướ ệ ể ề ặ ể ệ ậ ợ  

ng  Pascal g n li n v i t p h p trong toán h c. ữ ắ ề ớ ậ ợ ọ

Ta có hai cách khai báo ki u t p h p. ể ậ ợ

Khai báo gián ti p ế

Type CHUCAI = SET OF CHAR; {T p các ch  cái} ậ ữ

CHUSO = SET OF 0..9; 

NGAYTT = (CHUNHAT, HAI, BA, TU, NAM, SAU, BAY); 

NGAY = SET OF NGAYTT; 

Var cc: CHUCAI; 

cs: CHUSO; 

ng: NGAY; 

Khai báo tr c ti p ự ế

Var cc: SET OF CHAR; 

cs: SET OF 0..9; 

ng: SET OF (CHUNHAT, HAI, BA, TU, NAM, SAU, BAY);

1.2. Mô t  m t t p h p và các phép toán  trên t p h pả ộ ậ ợ ậ ợ

1.2.1. Mô t  t p h pả ậ ợ

M t t p h p đ c mô t  b ng cách li t kê các ph n t  c a t p h p, chúngộ ậ ợ ượ ả ằ ệ ầ ử ủ ậ ợ  

cách nhau d u , (ph y) và đ c đ t trong c p d u [] (ngo c vuông). Các ph nấ ẩ ượ ặ ặ ấ ặ ầ  

t  có th  là h ng, bi n, bi u th c. C  th , ta xét các t p h p d i đây. ử ể ằ ế ể ứ ụ ể ậ ợ ướ

[]  {T p h p r ng} ậ ợ ỗ

[3..8]  {T p h p ch  s  t  3 đ n 8} ậ ợ ữ ố ừ ế

[0..50, 60, 70, 80, 90] 

[‘A’..’G’]  {T p h p ch  cái t  A đ n G} ậ ợ ữ ừ ế

[i, i+j*2, 10, 12]  {i,j ph i là bi n s  nguyên} ả ế ố



1.2.2. Các phép toán trên t p h pậ ợ

a. Phép gán

Ta có th  gán giá tr  c a t p h p đã đ c mô t  vào các bi n t p h pể ị ủ ậ ợ ượ ả ế ậ ợ  

cùng ki u. T p r ng có th  gán cho m i bi n ki u t p h p.V i cách khai báoể ậ ỗ ể ọ ế ể ậ ợ ớ  

nh  trình bày   trên, ta có th  th c hi n phép gán nh  d i đây. ư ở ể ự ệ ư ướ

cc := [„a  .. „n ]; ‟ ‟

cs := [1..5, 7, 9]; 

ngay := []; 

b. Phép h pợ

H p c a hai t p h p A và B là m t t p h p ký hi u A + B có các ph nợ ủ ậ ợ ộ ậ ợ ệ ầ  

t  bao g m t t c  các ph n t  c a 2 t p h p. Ta hãy xem ví d  d i đây. ử ồ ấ ả ầ ử ủ ậ ợ ụ ướ

A := [2 .. 9]; 

B := [7 .. 15]; 

Khi đó A + B = [2 .. 15]; 

L u ý: A + B = B + A ư

c. Phép giao

Giao c a hai t p h p A và B là m t t p h p ký hi u A * B có các ph nủ ậ ợ ộ ậ ợ ệ ầ  

t  v a c a t p h p A v a c a t p h p B. Ta hãy xem ví d  d i đây. ử ừ ủ ậ ợ ừ ủ ậ ợ ụ ướ

A := [2 .. 9]; 

B := [7 .. 15]; 

Khi đó A * B = [7 .. 9]; 

L u ý: A * B = B * A ư



d. Phép trừ

Hi u c a hai t p h p A và B là m t t p h p ký hi u A  B có các ph nệ ủ ậ ợ ộ ậ ợ ệ ầ  

t  c a t p h p A mà không có trong t p h p B. Ta hãy xem ví d  d i đây. ử ủ ậ ợ ậ ợ ụ ướ

A := [2 .. 9]; 

B := [7 .. 15]; 

Khi đó A  B = [2 .. 6]; 

e. Phép trừ

Phép th  IN cho phép ta xem m t giá tr  nào đó có thu c t p h p hayử ộ ị ộ ậ ợ  

không. N u có cho k t qu  là TRUE, ng c l i cho k t qu  là FALSE. Ta hãyế ế ả ượ ạ ế ả  

xem ví d  d i đây. ụ ướ

A := [2 .. 9]; 

i := 3; 

i IN A {cho k t qu  là True} ế ả

f. Các phép toán so sánh =,<>,<=,>=

Hai t p h p mu n so sánh v i nhau thì chúng ph i có cùng ki u ph nậ ợ ố ớ ả ể ầ  

t . K t qu  c a phép so sánh tr  v  ki u Boolean (đúng – sai). ử ế ả ủ ả ề ể

 Phép so sánh = (b ng). Hai t p h p A và B b ng nhau (A = B cho k tằ ậ ợ ằ ế  

qu  True) khi chúng có các ph n t  b ng nhau t ng đôi m t (không k  th  tả ầ ử ằ ừ ộ ể ứ ự 

các ph n t  trong t p h p). ầ ử ậ ợ

 Ng c l i v i phép so sánh b ng là so sánh khác, t c là các ph n t  Aượ ạ ớ ằ ứ ầ ử  

và B không b ng nhau t ng đôi m t. N u A = B cho k t qu  TRUE thì A <> Bằ ừ ộ ế ế ả  

cho k t qu  FALSE và ng c l i. ế ả ượ ạ



 Phép so sánh <= (nh  h n ho c b ng). A <= B cho k t qu  là True khiỏ ơ ặ ằ ế ả  

m i ph n t  c a A đ u có trong B. ọ ầ ử ủ ề

 Phép so sánh >= (l n h n ho c b ng). A >= B cho k t qu  là True khiớ ơ ặ ằ ế ả  

m i ph n t  c a B đ u có trong A.ọ ầ ử ủ ề

1.3. Vi t và đ c d  li u trên t p h pế ọ ữ ệ ậ ợ

Đ i v i d  li u ki u t p h p ta không th  vi t ra ho c đ c vào b ng cácố ớ ữ ệ ể ậ ợ ể ế ặ ọ ằ  

l nh Read, Readln, Write, Writeln. Tuy nhiên ta có th  l p trình th c hi n cácệ ể ậ ự ệ  

thao tác này. 

Ví d  sau s  nh p vào m t t p h p ki u Char và in lên màn hình t p h pụ ẽ ậ ộ ậ ợ ể ậ ợ  

v a nh p. ừ ậ

Type CHUCAI = SET OF CHAR; 

Var cc: CHUCAI; 

i, n: Integer; 

ch: Char; 

Begin 

Write(‘ T p h p có bao nhiêu ph n t ? ‘); Readln(n); ậ ợ ầ ử

cc := []; 

 For i := 1 to n do Begin 

Write(‘ Ph n t  th  ‘ ,i, ’ là: ’); ầ ử ứ

Readln(ch); 

cc:= cc + [ch]; 

End; 

 Writeln(‘Các ph n t  trong t p h p b n v a nh p’); ầ ử ậ ợ ạ ừ ậ

For ch := ‘A’ to ‘z’ do 

If ch IN cc then 



Write(ch: 5); 

Readln; 

End. 

2. Khái ni m m ng, khai báo m ng, gán giá trệ ả ả ị

2.1. Khái ni mệ

M ng (Array) là m t t p h p các ph n t  c  đ nh có cùng ki u g i là ki uả ộ ậ ợ ầ ử ố ị ể ọ ể  

ph n t . Ki u ph n t  có th  là ki u vô h ng, ki u String, ki u t p h p,ầ ử ể ầ ử ể ể ướ ể ể ậ ợ  

ki u Record. Đôi  khi  ta cũng dùng m ng đ   làm ki u ph n t  cho m ng,ể ả ể ể ầ ử ả  

tr ng h p này g i là m ng c a m ng.ườ ợ ọ ả ủ ả

2.2. M ng m t chi uả ộ ề

2.2.1. Khai báo:

T p ch  s  ph i là m t ki u mi n con, ki u vô h ng li t kê, ki u charậ ỉ ố ả ộ ể ề ể ướ ệ ể  

ho c ki u boolean. Tuy nhiên. ng i ta th ng dùng ki u mi n con các sặ ể ườ ườ ể ề ố 

nguyên là d  hình dung nh t vì nó g n gi ng v i khái ni m ch  s  trong toánễ ấ ầ ố ớ ệ ỉ ố  

h c. ọ

Có hai cách khai báo là khai báo gián ti p và khai báo tr c ti p. ế ự ế

Type 

 Vector = Array[1..10] of Integer; 

Var 

 vt: Vector ; 

Ho c ta khai báo nh  sau: ặ ư

Var 



 vt: Array[1..10] of Integer; 

Ta th y cách cách khai báo tr c ti p thì ng n h n, nh ng trong m t sấ ự ế ắ ơ ư ộ ố 

tr ng h p l i b t ti n, th m chí không s  d ng đ c nh  khi truy n thamườ ợ ạ ấ ệ ậ ử ụ ượ ư ề  

s  cho các ch ng trình con. ố ươ

Ta l y ví d  sau: ấ ụ

Procedure THUTUC(A: Array[1..20] of Integer); 

Th  t c này sai vì ta không th  truy n tham s  cho nó. Ta ph iủ ụ ể ề ố ả  

vi t: ế

Type MANG = Array[1..20] of Integer; 

Procedure THUTUC(A: MANG); 

2.2.2. Truy xu t các ph n t  trong m ngấ ầ ử ả

M i ph n t  c a m ng đ c truy xu t thông qua tên bi n m ngỗ ầ ử ủ ả ượ ấ ế ả  

cùng v i ch  s  ớ ỉ ố

c a m ng trong c p d u []. Ta hãy xét ví d  d i đây. ủ ả ặ ấ ụ ướ

Khai báo và hình  nh di n gi i d i đây, giúp chúng ta d  hi u h n. ả ễ ả ướ ễ ể ơ

Type MANG = Array[1..10] of Integer; 

Var A: MANG;

Ví d : Vi t ch ng trình nh p vào m t m ng và in ra m ng đó sau khi x pụ ế ươ ậ ộ ả ả ắ  

x p các ph n t  c a m ng tăng d n. ế ầ ử ủ ả ầ

Uses Crt; 

Type MANG = Array[1..50] of Integer; 

Var A: MANG; 

 i, j, n, tam: Integer; 

Begin 



 Write(‘B n nh p bao nhiêu ph n t : ’); Readln(n); ạ ậ ầ ử

 {Nh p n ph n t } ậ ầ ử

 For i := 1 to n do Begin 

 Write(‘Ph n t  ‘ , i , ’ là: ’); ầ ử

 Readln(A[i]); 

 End; 

 {S p x p tăng d n} ắ ế ầ

 For i := 1 to n1 do 

 For j := i + 1 to n do 

 If A[i] > A[j] then Begin 

 tam := A[i]; 

 A[i] := A[j]; 

 A[j] := tam; 

 End; 

 {In các ph n t  c a m ng ra} ầ ử ủ ả

 For i:=1 to n do 

 Write(A[i]:10); 

 Readln; 

End. 

Chú ý: Hai m ng A và B có cùng s  ph n t  và cùng ki u ph n t , ta cóả ố ầ ử ể ầ ử  

th  thay toàn b  ph n t  A b i các ph n t  t ng  ng c a B b ng m t phépể ộ ầ ử ở ầ ử ươ ứ ủ ằ ộ  

gán A := B. 

2.3. M ng nhi u chi uả ề ề

2.3.1. Khai báo



Ví d  ta có th  khai báo: ụ ể

Type MANG = Array[1..20,1..20] of Integer; 

Var A: MANG; 

Ho c khai báo: ặ

Var A: Array[1..20,1..20] of Integer; 

M ng hai chi u có th  khai báo nh  là m ng m t chi u c a m ng m t ả ề ể ư ả ộ ề ủ ả ộ

chi u, ta có th  khai báo nh u sau: ề ể ư

Type KieuPhantu = Array[1..20] of Integer; 

Var A: Array[1..20] of KieuPhantu; 

2.3.2. Truy xu t các ph n t  c a m ngấ ầ ử ủ ả

M ng hai chi u t  ch c nh  m t ma tr n, các ph n t  c a ma tr n cũngả ề ổ ứ ư ộ ậ ầ ử ủ ậ  

t ng t  nh  các ph n t  c a m ng hai chi u. Ta truy xu t các ph n tươ ự ư ầ ử ủ ả ề ấ ầ ử 

c a m ng hai chi u thông qua tên bi n, theo sau là c p ch  s  cách nhau b iủ ả ề ế ặ ỉ ố ở  

d u , (ph y) ho c hai c p d u [][]. Ví d : A[3,2] ho c A[2][3]. ấ ẩ ặ ặ ấ ụ ặ

Ta có th  hình dung m ng A: Array[1..4, 1..5] nh  sau. ể ả ư

Ví d : Nh p vào m t ma tr n s  nguyên r i in ma tr n đó theo d ng toánụ ậ ộ ậ ố ồ ậ ạ  

h c. ọ

Type MANG = Array[1..20,1..20] of Integer; 

Var A: MANG; 

 i, j, n, m: Integer; 

Begin 



 Write(‘Ma tr n có bao nhiêu dòng: ’); Readln(n); ậ

 Write(‘Ma tr n có bao nhiêu c t: ’); Readln(m); ậ ộ

 {Nh p vào m ng hai chi u} ậ ả ề

For i := 1 to n do 

 For j := 1 to m do Begin 

 Write(‘Ph n t  A[ ‘ ,i, ’ , ‘ ,j, ’] là: ’); ầ ử

 Readln(A[ i , j ]); 

 End; 

 {In các ph n t  ra nh  m t ma tr n} ầ ử ư ộ ậ

 For i := 1 to n do Begin 

 For j := 1 to m do 

 Write(A[i,j]:10); 

 Writeln; 

 End; 

 Readln; 

End. 

3. Ki u b n ghiể ả

3.1. Khái ni m và khai báoệ

Chúng ta đã h c các c u trúc d  li u nh  m ng (Array), t p h p (Set). Cácọ ấ ữ ệ ư ả ậ ợ  

ki u d   li u này  là m t  t p h p có cùng ki u do đó k  năng s  d ng cácể ữ ệ ộ ậ ợ ể ả ử ụ  

ki u d   li u này còn h n ch . V n đ  đ t ra là có m t ki u c u trúc d  li uể ữ ệ ạ ế ấ ề ặ ộ ể ấ ữ ệ  

có nhi u ph n t  khác ki u nhau nh ng l i liên quan đ n nhau, ng i ta đãề ầ ử ể ư ạ ế ườ  

đ nh nghĩa ki u m u tin (RECORD) đ  đáp  ng v n đ  đó. ị ể ẩ ể ứ ấ ề



C u   trúc d    li u ki u RECORD đ c g n   li n v i c u   trúc d    li uấ ữ ệ ể ượ ắ ề ớ ấ ữ ệ  

ki u FILE (đ c trình bày ch ng sau) đ  l u tr  d  li u. Dĩ nhiên Pascalể ượ ươ ể ư ữ ữ ệ  

cũng cho phép s  d ng RECORD đ c l p v i FILE. ử ụ ộ ậ ớ

Khai báo d  li u ki u RECORD b t đ u là ch  RECORD ti p theo là danhữ ệ ể ắ ầ ữ ế  

sách các  ph n  t   c a Record  g i  là  các  tr ng  (Fields), m i  tr ng  cóầ ử ủ ọ ườ ỗ ườ  

tên  tr ng,  ki u tr ng. K t  thúc khai báo Record  là  tì  khoá END;  (Endườ ể ườ ế ư  

và ch m ph y). Ta xem cú pháp khai báo d i đây. ấ ẩ ướ

Ta hãy xét ví d  d i đây. Khai báo Record là các thu c tính c a h cụ ướ ộ ủ ọ  

sinh. 

Type  HOCSINH = RECORD 

Holot: String[30]; 

Ten: String[10]; 

Lop: Byte; 

Diachi: String; 

END; 

Var  hsa, hsb, hsc: HOCSINH; 

Lop10A: Array[1..50] of HOCSINH; 

3.2. Truy xu t m t b n ghiấ ộ ả

Đ  truy xu t m t tr ng c a Record, ta c n dùng tên bi n ki u Record sau đóể ấ ộ ườ ủ ầ ế ể  

là d u . (ch m) r i đ n tr ng. Ví d  ta s  nh p vào và in ra các thu c tínhấ ấ ồ ế ườ ụ ẽ ậ ộ  

c a h c sinh a (hsa) đã khai báo trên. ủ ọ



Type  HOCSINH = RECORD 

    Holot: String[30]; 

    Ten: String[10]; 

    Lop: Byte; 

    Diachi: String; 

  END; 

Var  hsa: HOCSINH; 

Begin 

  Write(‘ Nh p vào h  và các ch  lót: ‘); Readln(hsa.Holot); ậ ọ ữ

  Write(‘ Nh p vào tên: ‘); Readln(hsa.Ten); ậ

  Write(‘ Nh p vào l p: ‘); Readln(hsa.Lop); ậ ớ

  Write(‘ Nh p vào đ a ch : ‘); Readln(hsa.Diachi); ậ ị ỉ

  Writeln(‘ Thông tin v  h c sinh b n v a nh p ’); ề ọ ạ ừ ậ

  Writeln(‘ H  và tên: ’ , hsa. Holot,’  ‘, hsa.Ten); ọ

  Writeln(‘ L p: ’ , hsa.Lop); ớ

  Writeln(‘ Đ a ch : ’ , hsa.Diachi); ị ỉ

  Readln; 

End. 

Ta l u ý l nh hsb := hsa là sao chép toàn b  hsa vào hsb. Đây là vi c truy xu t ư ệ ộ ệ ấ

vào toàn b  bi n ki u Record ch  không riêng l  m t tr ng nào c . ộ ế ể ứ ẻ ộ ườ ả

3.3. Câu l nh With … doệ

Nh  trên ta th y vi c truy xu t m t tr ng bi n ki u Record ph i thông quaư ấ ệ ấ ộ ườ ế ể ả  

tên và d u ch m,  làm ph c  t p  thêm ch ng  trình, gi i quy t b t ph n nàoấ ấ ứ ạ ươ ả ế ớ ầ  

s   h c  t p này, Pascal đ a ra câu l nh With … do ta hãy vi t ch ng trìnhự ứ ạ ư ệ ế ươ  

nh p h c sinh c a l p 10A đã khai báo   trên, có dùng l nh With … do. ậ ọ ủ ớ ở ệ



Var  Lop10A: Array[1..50] of HOCSINH; 

   i, n: Integer; 

Begin 

   Write(‘ L p có bao nhiêu h c sinh? ‘); Readln(n); ớ ọ

   For i:=1 to n do 

   With Lop10A[i] do Begin 

    Write(‘ Nh p h  và các ch  lót: ‘); Readln(Holot); ậ ọ ữ

     Write(‘ Nh p vào tên: ‘); Readln(Ten); ậ

Write(‘ Nh p vào l p: ‘); Readln(Lop); ậ ớ

Write(‘ Nh p vào đ a ch : ‘); Readln(Diachi); ậ ị ỉ

End; 

Writeln(‘ Thông tin v  các h c sinh b n v a nh p ’); ề ọ ạ ừ ậ

For i:=1 to n do 

With Lop10A[i] do Begin 

Writeln(‘ H  và tên: ’ , Holot,’  ‘, Ten); ọ

Writeln(‘ L p: ’ , Lop); ớ

Writeln(‘ Đ a ch : ’ , Diachi); ị ỉ

End; 

Readln; 

End. 



Ch ng 6ươ D  li u ki u chu iữ ệ ể ỗ

1. Khai báo

Khai báo ki u String (chu i) có hai cách là khai báo gián ti p (khai báoể ỗ ế  

ki u r i m i khai báo bi n) và khai báo tr c ti p. Đ  dài t i đa c a m tể ồ ớ ế ự ế ộ ố ủ ộ  

bi n ki u String là 255 ký t , tuy nhiên ta có th  gi m đ  dài t i đa c aế ể ự ể ả ộ ố ủ  

chu i khi khai báo bi n đ  ti t ki m ô nh . Vi c khai báo th c hi n nhỗ ế ể ế ệ ớ ệ ự ệ ư 

d i đây. ướ

Khai báo gián ti p ế

Type  KIEU = String[20];  {Đ  dài t i đa là 20} ộ ố

Var  st: KIEU; 

Khai báo tr c ti p ự ế



Var  st: String[20];  {Đ  dài t i đa là 20} ộ ố

  maxst: String;  {Đ  dài t i đa là 255} ộ ố

2. Các thao tác trên chu iỗ

2.1. Các phép toán và hàm trên ki u chu iể ỗ

a. Phép gán:

Phép gán đ c ti n hành bình th ng nh  m t phép gán trong các ki uượ ế ườ ư ộ ể  

vô h ng khác. Tuy nhiên c n l u ý là h ng String n m trong c p d u ‘ ’ướ ầ ư ằ ằ ặ ấ  

(nháy đ n). ơ

Ví d : Hoten := ‘Nguy n Văn Thành’; ụ ễ

b. Phép c ngộ

Là phép ghép chu i th  nh t v i chu i th  hai. ỗ ứ ấ ớ ỗ ứ

Ví d : Hoten := ‘Nguy n Văn ’ + ‘Thành’; ụ ễ

c. So sánh chu iỗ

Khi so sánh hai chu i ký t  thì các ký t  đ c so sánh t ng c p m t tráiỗ ự ự ượ ừ ặ ộ  

qua ph i theo b ng mã ASCII. Các kh  năng có th  x y ra nh  sau: ả ả ả ể ả ư

 Hai chu i hoàn toàn gi ng nhau thì b ng nhau (‘ABC’=’ABC’). ỗ ố ằ

 Tính t  trái qua ph i, chu i nào có ký t  đ u tiên khác nhau nh  h nừ ả ỗ ự ầ ỏ ơ  

thì nh  ỏ

h n (‘ABCDEF’<’ABCFGH’). ơ

 M t chu i có đ  dài bé h n chu i kia mà nó hoàn toàn gi ng đ u c aộ ỗ ộ ơ ỗ ố ầ ủ  

chu i kia ỗ

thì nó nh  h n (‘ABC’<’ABCDEF’).ỏ ơ

d. Th  t c Read và Readlnủ ụ



Hai th  t c này có tác d ng đ i v i chu i cũng t ng t  nh  đ i v iủ ụ ụ ố ớ ỗ ươ ự ư ố ớ  

các ki u vô h ng chu n khác. Tuy nhiên c n có m t s  l u ý: ể ướ ẩ ầ ộ ố ư

 N u đ c m t lúc nhi u bi n ki u Read(bi n 1, bi n 2,…, bi n n) thìế ọ ộ ề ế ể ế ế ế  

d  b  nh m ễ ị ầ

l n. C  th  là n u giá tr  nh p v t qua đ  dài t i đa c a bi n m t thì ph nẫ ụ ể ế ị ậ ượ ộ ố ủ ế ộ ầ  

v t qua đó m i gán cho bi n 2, ng c l i máy s  l y t t c  các ký t  (k  cượ ớ ế ượ ạ ẽ ấ ấ ả ự ể ả 

kho ng tr ng) đ  gán cho bi n m t, khi đ  đ  dài c a bi n m t thì m i gánả ắ ể ế ộ ủ ộ ủ ế ộ ớ  

cho bi n hai. Do đó, bi n ki u String t t nh t là m i l n nh p ch  m t bi n. ế ế ể ố ấ ỗ ầ ậ ỉ ộ ế

 M c dù chi u dài t i đa c a chu i là 255 ký t  song vi c nh p m tặ ề ố ủ ỗ ự ệ ậ ộ  

chu i t  bàn phím theo l nh Read ho c Readln chie cho phép đ c t i đa 127 kýỗ ừ ệ ặ ọ ố  

t . ự

 M c dù ta có khai báo đ  dài chu i nh ng đ  dài th c t  là đ  dàiặ ộ ỗ ư ộ ự ế ộ  

nh p t  bàn phím. N u khi nh p chu i ta ch  kh  phím Enter mà không khậ ừ ế ậ ỗ ỉ ỏ ỏ 

b t k  ký t  nào thì chu i s  r ng (st=’’). ấ ỳ ự ỗ ẽ ỗ

e. Th  t c Write và Writelnủ ụ

Hai th  t c này có tác d ng đ i v i chu i cũng t ng t  nh  đ i v iủ ụ ụ ố ớ ỗ ươ ự ư ố ớ  

các ki u vô h ng chu n khác. Tuy nhiên c n có m t s  l u ý: ể ướ ẩ ầ ộ ố ư

 Cách vi t không qui cách Write(st) ho c Writeln(st) thì m i ký t  sế ặ ỗ ự ẽ 

chi m m t ế ộ

v  trí. ị

 Cách vi t có qui cách Write(st:n) ho c Writeln(st:n) thì máy s  dành nế ặ ẽ  

v  trí đ  vi t chu i st, vv y chu i s  đ c vi t canh trái n u n<0, canh ph iị ể ế ỗ ậ ỗ ẽ ượ ế ế ả  

n u n>0. ế



 N u vi t th ng m t h ng chu i ký t  mà trong đó có d u ‘ (nháy đ n),ế ế ẳ ộ ằ ỗ ự ấ ơ  

ch n h n ẳ ạ

câu ti ng anh: I’m a student thì ta ph i dùng 2 nháy đ n liên ti p ‘’ t i ch  đó. ế ả ơ ế ạ ổ

L u ýư : Là 2 nháy đ n ch  không ph i nháy kép. V y khi l p trình taơ ứ ả ậ ậ  

ph i vi t câu ả ế

đó là: Write(‘I’’m a student’). 

f. Th  t c Delete(St,Pos,n)ủ ụ

Xóa kh i chu i st n ký t  b t đ u t  v  trí pos tính t  bên trái sang. ỏ ỗ ự ắ ầ ừ ị ừ

Var  St: String[20]; 

Begin 

 St := ‘CHUOI CHUA BI CAT’; 

 St := Delete(St,6,5); 

  Write(St); 

End. 

K t qu : CHUOI BI CATế ả

g. Th  t c Insert(Obj, St, Pos) ủ ụ

Thêm chu i obj vào chu i st t i v  trí pos. ỗ ỗ ạ ị

Var St, Obj: String[20]; 

Begin 

 St := ‘CHUOI THEM’; 

 Obj := ‘DA ’; 

 Insert(obj,St,7); 

 Write(St); 

End. 



K t qu : CHUOI DA THEMế ả

h. Hàm Str(S[:n[:m]], St) 

Đ i giá tr  S thành chu i rr i gán cho st, s  n, m n u có s  là v  trí sổ ị ỗ ồ ố ế ẽ ị ố 

ch  s  ữ ố

ph n nguyên và th p phân c a S. ầ ậ ủ

Var St: String[20];

 S: Real; 

Begin 

 S := 987987987; 

 Str(S:9:0,St); 

 Write(St); 

End. 

K t qu : 987987987 ế ả

i. Th  t c Val(St, S, Code) ủ ụ

Đ i chu i St thành s  và gán cho S, Code là m t bi n ki u Integer. N u đ iổ ỗ ố ộ ế ể ế ổ  

đúng thì Code nh n giá tr  0, n u sai so St không bi u di n d ng s  nguyênậ ị ế ể ễ ạ ố  

hay s  th c thì Code nh n giá tr  b ng v  trí c a ký t  sai trong chu i St.ố ự ậ ị ằ ị ủ ự ỗ

Var St: String[20]; 

 X: Real; 

  Code: Integer; 

Begin 

  St := ‘789.789’; 

  Val(St, X, Code); 

  Writeln(‘X = ’ ,X, ’ ; Code = ‘ , Code); 



{K t qu : X=798.798  Code = 0}ế ả

  St := ‘789A789’; 

  Val(St, X, Code); 

  Writeln(‘X = ’ ,X, ’ ; Code = ‘ , Code); 

{K t qu : X = 0  Code = 4}ế ả

End.

j. Hàm Length(st) 

Cho k t  qu   là  m t  s  nguyên ch  đ  dài  c a  chu i   (s  ký   t   c aế ả ộ ố ỉ ộ ủ ỗ ố ự ủ  

chu i). ỗ

Ví d  đ  vi t m t dòng   gi a màn hình ta làm nh  sau: ụ ể ế ộ ở ữ ư

GotoXY((80Length(st)) div2,12); Write(st);

k. Hàm Copy (St, Pos, n)

K t qu  tr  v  c a hàm là m t chu i, trích t  chu i St, chépt  ví trí Pos vàế ả ả ề ủ ộ ỗ ừ ỗ ừ  

chép n ký t . ự

Var St, Obj: String[20]; 

Begin 

  St := ‘TURBO PASCAL 7.0’; 

  Obj := Copy(st,7,6); 

  Write(Obj); 

End. 

K t qu : PASCALế ả

l. Hàm Concat(St1,St2,St3…Stn)

Cho k t qu  là m t chu i m i đ c ghép t  các chu i St1, St2, St3,…, Stnế ả ộ ỗ ớ ượ ừ ỗ  

theo th  t  truy n vào hàm. K t qu  này gi ng nh  phép c ng chu i. ứ ự ề ế ả ố ư ộ ỗ



m. Hàm Pos(Obj,St)

Cho k t qu  là m t v  trí đ u tiên c a Obj trong chu i St. N u không tìm th yế ả ộ ị ầ ủ ỗ ế ấ  

thì hàm tr  v  k t qu  là 0. ả ề ế ả

Var St, Obj: String[20]; 

Begin 

  St := ‘TURBO PASCAL 7.0’; 

  Obj := ‘PASCAL’; 

  Write(Pos(Obj, St)); 

End.

K t qu : 7ế ả

2.2. Truy xu t t ng ký t  trong chu iấ ừ ự ỗ

Ta có th  truy xu t t ng ký t  trong chu i thông qua tên bi n, nó t ng tể ấ ừ ự ỗ ế ươ ự 

nh  vi c truy xu t m t m ng, dĩ nhiên ki u c a t ng ký t  trong chu i làư ệ ấ ộ ả ể ủ ừ ự ỗ  

Char. Giã s  ta có bi n St là bi n ki u string thì St[i] (i là m t s  nguyên thoử ế ế ể ộ ố ả 

1 <= i <= length(St)) là ký t  th  i c a chu i. ự ứ ủ ỗ

D i đây là ch ng trình cho nh p vào m t s  nh  phân, in ra k t qu  làướ ươ ậ ộ ố ị ế ả  

s  th p phân t ng  ng, s  d ng vi c truy xu t các ký t  trong chu i nhố ậ ươ ứ ử ụ ệ ấ ự ỗ ị 

phân Bin. HamMu là hàm mũ an  (xin xem cách thi t k    ch ng unit). ế ế ở ươ

Var Bin: String[20]; 

  Dec, i: Integer; 

Begin 

  Write(‘ Nh p m t s  nh  phân: ‘); Readln(Bin); ậ ộ ố ị

  Dec := 0; 

  For i := 1 to length(Bin) do 

  If Bin[i] = ‘1’ Then 



  Dec := Dec + HamMu( 2, length(Bin)i ); 

Write(‘S  nh  phân v a nh p có giá tr  là: ’ , Dec); ố ị ừ ậ ị

  Readln; 

End. 
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