
Ch ng 1: ươ T ng quan v  m ng máy tính và m ng c c bổ ề ạ ạ ụ ộ

1. M ng máy tính.ạ

1.1. Gi i thi u m ng máy tính.ớ ệ ạ

1.1.1. L ch s  m ng máy tínhị ử ạ

Internet   b t   ngu n   t   đ   án   ARPANET   (Advanced   Research   Project   Agencyắ ồ ừ ề  
Network) kh i s  trong năm 1969 b i B  Qu c phòng M  (American Department ofở ự ở ộ ố ỹ  
Defense). Đ  án ARPANET v i s  tham gia c a m t s  trung tâm nghiên c u, đ i h cề ớ ự ủ ộ ố ứ ạ ọ  
t i M  (UCLA, Stanford,...) nh m m c đích thi t k  m t m ng WAN (Wide Areaạ ỹ ằ ụ ế ế ộ ạ  
Network) có kh  năng t  b o t n ch ng l i s  phá ho i m t phân m ng b ng chi nả ự ả ồ ố ạ ự ạ ộ ạ ằ ế  
tranh  nguyên   t .   Đ  án  này  d n   t i   s   ra   đ i   c a  nghi   th c   truy n   IP   (Internetử ề ẫ ớ ự ờ ủ ứ ề  
Protocol). Theo nghi th c này, thông tin truy n s  đ c đóng thành các gói d  li u vàứ ề ẽ ượ ữ ệ  
truy n trên m ng theo nhi u đ ng khác nhau t  ng i g i t i n i ng i nh n. M tề ạ ề ườ ừ ườ ử ớ ơ ườ ậ ộ  
h  th ng máy tính n i trên m ng g i là ệ ố ố ạ ọ Router làm nhi m v  tìm đ ng đi t i  u choệ ụ ườ ố ư  
các gói d  li u,ữ ệ  t t c  các máy tính trên m ng đ u tham d  vào vi c truy n d  li u,ấ ả ạ ề ự ệ ề ữ ệ  
nh  v y n u m t phân m ng b  phá hu  các Router có th  tìm đ ng khác đ  truy nờ ậ ế ộ ạ ị ỷ ể ườ ể ề  
thông tin t i ng i nh n. M ng ARPANETớ ườ ậ ạ đ c  phát   tri n  và   s    d ng   tr c  h tượ ể ử ụ ướ ế  
trong các tr ng đ i h c, các c  quan nhà n c M , ti p theo đó, các trung tâm tínhườ ạ ọ ơ ướ ỹ ế  
toán l n, các trung tâm truy n vô tuy n đi n và v  tinh đ c n i vào m ng,... trên cớ ề ế ệ ệ ượ ố ạ ơ 
s  này, ARPANET đ c n i v i kh p các vùng trên th  gi i.ở ượ ố ớ ắ ế ớ

T i năm 1983, tr c s  thành công c a vi c tri n khai m ng ARPANET, B  qu cớ ướ ự ủ ệ ể ạ ộ ố  
phòng M  tách m t phân m ng giành riêng cho quân đ i M (MILNET). Ph n còn l i,ỹ ộ ạ ộ ỹ ầ ạ  
g i là NSFnet, đ c qu n lý b i NSF (National Science Foundation) NSF dùng 5 siêuọ ượ ả ở  
máy tính đ  làm Router cho m ng, và l p m t t  ch c không chính ph  đ  qu n lýể ạ ậ ộ ổ ứ ủ ể ả  
m ng, ch  y u dùng cho đ i h c và nghiên c u c  b n trên toàn th  gi i. T i nămạ ủ ế ạ ọ ứ ơ ả ế ớ ớ  
1987, NSFnet m  c a cho cá nhân và cho các công ty t  nhân (BITnet), t i năm 1988ở ử ư ớ  
siêu m ng đ c mang tên INTERNET.ạ ượ

Tuy nhiên cho t i năm 1988, vi c s   d ng INTERNET còn h n ch  trong các d chớ ệ ử ụ ạ ế ị  
v  truy n m ng (FTP), thụ ề ạ ư đi n t (Email), truy nh p t  xa(TELNET) không thíchệ ử ậ ừ  

ng v i nhu c u kinh t  và đ i s ng hàng ngày. INTERNET ch  y uứ ớ ầ ế ờ ố ủ ế đ c   dùngượ  
trong môi tr ng nghiên c u khoa h c và gi ng d y đ i h c. Trong năm 1988, t iườ ứ ọ ả ạ ạ ọ ạ  
trung   tâm   nghiên   c u   nguyên   t   c a   Pháp   CERN(Centre   Européen   de   Rechercheứ ử ủ  
Nuclaire) ra đ i  đ  án M ng nh n th  gi i  WWW(World Wide Web). Đ  án này,ờ ề ạ ệ ế ớ ề  



nh m xây d ng m t ph ng th c m i s  d ng INTERNET, g i là ph ng th c Siêuằ ự ộ ươ ứ ớ ử ụ ọ ươ ứ  
văn b n (HyperText). Các tài li u và hình  nhả ệ ả đ c trình bày b ng ngôn ng  HTMLượ ằ ữ  
(HyperText Markup Language) và đ c phát hành trên INTERNET qua các h  ch  làmượ ệ ủ  
vi c v i nghi th c HTTP (HyperText Transport Protocol). T   năm 1992, ph ng th cệ ớ ứ ừ ươ ứ  
làm vi c này đ c đ a ra th  nghiêm trên INTERNET. R t nhanh chóng, các công tyệ ượ ư ử ấ  
t  nhân tìm th y qua ph ng th c này cách s   d ng INTERNET trong kinh t  và đ iư ấ ươ ứ ử ụ ế ờ  
s ng.  V n   đ u   t   vào   INTERNET  đ c  nhân   lên  hàng  ch c   l n.  T  năm 1994ố ố ầ ư ượ ụ ầ ừ  
INTERNET tr  thành siêu m ng kinh doanh. S  các công ty s  d ng INTERNET vàoở ạ ố ử ụ  
vi c kinh doanh và qu ng cáo lên g p hàng nghìn l n k   t   năm 1995. Doanh s  giaoệ ả ấ ầ ể ừ ố  
d ch th ng m i qua m ng INTERNET lên hàng ch c t  USD trong năm 1996...ị ươ ạ ạ ụ ỉ

V i ph ng   th c  siêu văn b n,  ng i   s  d ng,  qua  m t  ph n m m truy  đ cớ ươ ứ ả ườ ử ụ ộ ầ ề ọ  
(Navigator), có th  tìm đ c t t c  các tài li u siêu văn b n công b  t i m i n i trênể ọ ấ ả ệ ả ố ạ ọ ơ  
th  gi i (k  c  hình  nh và ti ng nói). V i công ngh  WWW, chúng ta b c vào giaiế ớ ể ả ả ế ớ ệ ướ

đo n mà m i thông tin có th  có ngay trên bàn làm vi c c a mình. M i công tyạ ọ ể ệ ủ ỗ  
ho c ng i s  d ng, đ c phân ph i m t trang c i ngu n (Home Page) trên h  chặ ườ ử ụ ượ ố ộ ộ ồ ệ ủ 
HTTP. Trang c i ngu n, là siêu văn b n g c, đ  t  do có th  tìm t i t t c  các siêuộ ồ ả ố ể ự ể ớ ấ ả  
văn b n khác mà ng i s  d ng mu n phát hành. Đ a ch  c a trang c i ngu n đ cả ườ ử ụ ố ị ỉ ủ ộ ồ ượ  
tìm th y t  kh p m i n i trên th  gi i. Vì  v y, đ i v i m t xí  nghi p, trang c iấ ừ ắ ọ ơ ế ớ ậ ố ớ ộ ệ ộ  
ngu n tr  thành m t văn phòng đ i di n đi n t  trên INTERNET. T  kh p m i n i,ồ ở ộ ạ ệ ệ ử ừ ắ ọ ơ  
khách hàng có th  xem các qu ng cáo và liên h  tr c ti p v i xí nghi p qua các dòngể ả ệ ự ế ớ ệ  
siêu liên (HyperLink) trong siêu văn b n.ả

T i năm 1994, m t đi m y u c a INTERNET là không có kh  năng l p trình c cớ ộ ể ế ủ ả ậ ụ  
b , vì các máy n i vào m ng không đ ng b  và không t ng thích. Thi u kh  năngộ ố ạ ồ ộ ươ ế ả  
này, INTERNET ch  đ c dùng trong vi c phát hành và truy n thông tin ch  khôngỉ ượ ệ ề ứ  
dùng đ  x  lý thông tin đ c. Trong năm 1994, hãng máy tính SUN Corporation côngể ử ượ  
b     m t   ngôn   ng     m i,   g i   là   JAVA(cafe),   cho   phép   l p   trình   c c   b   trênố ộ ữ ớ ọ ậ ụ ộ  
INTERNET, các ch ng trình JAVA đ c g i th ng t  các siêu văn b n qua các siêuươ ượ ọ ẳ ừ ả  
liên (Applet). Vào mùa thu năm 1995, ngôn ng  JAVA chính th c ra đ i, đánh d u m tữ ứ ờ ấ ộ  
b c ti n quan tr ng trong vi c s  d ng INTERNET. Tr c h t, m t ch ng trìnhướ ế ọ ệ ử ụ ướ ế ộ ươ  
JAVA, s  đ c ch y trên máy khách (Workstation) ch  không ph i  trên máy chẽ ượ ạ ứ ả ủ 
(server). Đi u này cho phép s   d ng công su t c a t t c  các máy khách vào vi c xề ử ụ ấ ủ ấ ả ệ ử 
lý  s   li u. Hàng tri u máy tính (ho c vi tính) có  th  th c hi n cùng m t lúc m tố ệ ệ ặ ể ự ệ ộ ộ  
ch ng trình ghi trên m t siêu văn b n trong máy ch . Vi c l p trình trên INTERNETươ ộ ả ủ ệ ậ  



cho phép truy nh p t  m t trang siêu văn b n vào các ch ng trình x  lý thông tin,ậ ừ ộ ả ươ ử  
đ c bi t   là   các  ch ng   trình đi u  hành và  qu n  lý   thông  tin  c a  m t  xí  nghi p.ặ ệ ươ ề ả ủ ộ ệ  
ph ng th c làm vi c này, đ c g i là INTRANET. Ch  trong năm 19951996, hàngươ ứ ệ ượ ọ ỉ  
trăm nghìn d ch v  ph n m m INTRANETị ụ ầ ề đ c phát tri n. Nhi u hãng máy tính vàượ ể ề  
ph n m m nh  Microsoft, SUN, IBM, Oracle, Netscape,... đã phát tri n và kinh doanhầ ề ư ể  
hàng lo t ph n m m h  th ng và  ph n m m c  b n đ  phát  tri n các  ng d ngạ ầ ề ệ ố ầ ề ơ ả ể ể ứ ụ  
INTERNET / INTRANET.

1.1.2. Gi i thi u m ng máy tính.ớ ệ ạ

M ng máy tính hay h  th ng m ng (ti ng Anh: Computer Network hay Networkạ ệ ố ạ ế  
System), là m t t p h p các máy tính t  ho t đ c k t n i nhau thông qua các ph ngộ ậ ợ ự ạ ượ ế ố ươ  
ti n truy n d n đ  nh m cho phép chia s  tài nguyên: máy in, máy fax, t p tin, dệ ề ẫ ể ằ ẻ ệ ữ 
li u....ệ

1.1.3. Đ nh nghĩa m ng và m c đích k t n i m ng.ị ạ ụ ế ố ạ

a. Đ nh nghĩa m ng máy tính.ị ạ

M ng máy tính là t p h p các máy tính đ c l p (autonomous) đ c k t n i v iạ ậ ợ ộ ậ ượ ế ố ớ  
nhau thông qua các đ ng truy n v t lý và tuân theo các quy  c truy n thông nào đóườ ề ậ ướ ề  
nh m m c đích chia s  tài nguyên gi a các máy tính, trong đó:ằ ụ ẻ ữ

 Máy tính đ c l p là các máy tính có kh  năng kh i đ ng, v n hành ho c t t máyộ ậ ả ở ộ ậ ặ ắ  
mà không c n có s  đi u khi n hay chi ph i b i 1 máy tính khác.ầ ự ề ể ố ở

 Đ ng truy n v t lý là các môi tr ng truy n tín hi u v t lý (có th  là h u tuy nườ ề ậ ườ ề ệ ậ ể ữ ế  
ho c vô tuy n)ặ ế

 Các quy  c truy n thông là c  s  đ  các máy tính có th  nói chuy n đ c v iướ ề ơ ở ể ể ệ ượ ớ  
nhau và là m t y u t  quan tr ng hàng đ u khi nói v  công ngh  m ng máy tính.ộ ế ố ọ ầ ề ệ ạ

Các thành ph n c a m ng máy tính bao g m:ầ ủ ạ ồ

 Các thi t b  đ u cu i (end system): Là các thi t b  có kh  năng k t n i vào m ngế ị ầ ố ế ị ả ế ố ạ  
máy tính nh  máy tính, PDA,...ư

 Môi tr ng truy n d n (media): Là môi tr ng mà các thao tác truy n thông đ cườ ề ẫ ườ ề ượ  
th c hi n qua đó. Môi tr ng truy n d n có th  là các lo i dây d n (dây cáp), sóngự ệ ườ ề ẫ ể ạ ẫ  
đi n t  (k t n i không dây).ệ ừ ế ố

 Giao th c truy n thông (protocol): Là các quy t c, quy đ nh cách trao đ i d  li uứ ề ắ ị ổ ữ ệ  
gi a các thi t b  trong m ng máy tính.ữ ế ị ạ

b. M c đích k t n i m ng máy tính.ụ ế ố ạ

Vi c n i máy tính thành m ng t  lâu đã tr  thành m t nhu c u khách quan vì : ệ ố ạ ừ ở ộ ầ



 Có r t nhi u công vi c v  b n ch t là phân tán ho c v  thông tin, ho c v  x  lýấ ề ệ ề ả ấ ặ ề ặ ề ử  
ho c c  hai  đòi h i có s  k t h p truy n thông v i x  lý ho c s  d ng ph ng ti nặ ả ỏ ự ế ợ ề ớ ử ặ ử ụ ươ ệ  
t  xa. ừ

 Chia s  các tài nguyên trên m ng cho nhi u ng i s  d ng t i m t th i đi m (ẻ ạ ề ườ ử ụ ạ ộ ờ ể ổ 
c ng, máy in,   CD ROM...) ứ ổ

 Nhu c u liên l c, trao đ i thông tin nh  ph ng ti n máy tính. ầ ạ ổ ờ ươ ệ

 Các  ng d ng ph n m m   đòi hòi t i m t th i   đi m c n có nhi u ng i sứ ụ ầ ề ạ ộ ờ ể ầ ề ườ ử 
d ng, truy c p vào cùng m t c  s  d  li u. ụ ậ ộ ơ ở ữ ệ

1.2. Đ c tr ng k  thu t c a m ng máy tính.ặ ư ỹ ậ ủ ạ

1.2.1. Đ ng truy n.ườ ề

Là thành t  quan tr ng c a m t m ng máy tính, là ph ng ti n dùng đ  truy n cácố ọ ủ ộ ạ ươ ệ ể ề  
tín hi u đi n t  gi a các máy tính. Các tín hi u đi u t  đó chính là các thông tin, dệ ệ ử ữ ệ ệ ử ữ 
li u đ c bi u th  d i d ng các xung nh  phân (ON_OFF), m i tín hi u truy n gi aệ ượ ể ị ướ ạ ị ọ ệ ề ữ  
các máy tính v i nhau đ u thu c sóng đi n t , tu  theo t n s  mà ta có th  dùng cácớ ề ộ ệ ừ ỳ ầ ố ể  
đ ng truy n v t lý khác nhau.ườ ề ậ

Đ c tr ng c  b n c a đ ng truy n là gi i thông nó bi u th  kh  năng truy n t iặ ư ơ ả ủ ườ ề ả ể ị ả ề ả  
tín hi u c a đ ng truy n. ệ ủ ườ ề

Thông thu ng ng i ta hay phân lo i đ ng truy n theo hai lo i: ờ ườ ạ ườ ề ạ

 Đ ng truy n h u tuy n (các máy tính đ c n i v i nhau b ng các dây cápườ ề ữ ế ượ ố ớ ằ  
m ng). ạ

 Đ ng truy n vô tuy n: các máy tính truy n tín hi u v i nhau thông qua các sóngườ ề ế ề ệ ớ  
vô tuy n v i các thi t b  đi u ch /gi i đi u ch    các đ u mút. ề ớ ế ị ề ế ả ề ế ớ ầ

1.2.2. K  thu t chuy n m ch.ỹ ậ ể ạ

Là đ c tr ng k  thu t chuy n tín hi u gi a các nút trong m ng, các nút m ng cóặ ư ỹ ậ ể ệ ữ ạ ạ  
ch c năng h ng thông tin   t i  đích nào đó   trong m ng,  hi n t i  có  các k   thu tứ ướ ớ ạ ệ ạ ỹ ậ  
chuy n m ch nh  sau: ể ạ ư

 K  thu t chuy n m ch kênh: Khi có hai th c th  c n truy n thông v i nhau thìỹ ậ ể ạ ự ể ầ ề ớ  
gi a chúng s  thi t l p m t kênh c  đ nh và duy trì k t n i đó cho t i khi hai bên ng tữ ẽ ế ậ ộ ố ị ế ố ớ ắ  
liên l c. Các d  li u ch  truy n đi theo con đ ng c  đ nh đó.  ạ ữ ệ ỉ ề ườ ố ị

 K  thu t chuy n m ch thông báo: thông báo là m t đ n v  d  li u c a ng i sỹ ậ ể ạ ộ ơ ị ữ ệ ủ ườ ử 
d ng có khuôn d ng đ c quy đ nh tr c. M i thông báo có ch a các thông tin đi uụ ạ ượ ị ướ ỗ ứ ề  
khi n trong đó ch  rõ đích c n truy n t i c a thông báo. Căn c  vào thông tin đi uể ỉ ầ ề ớ ủ ứ ề  
khi n này mà m i nút trung gian có th  chuy n thông báo t i nút k  ti p trên conể ỗ ể ể ớ ế ế  
đ ng d n t i đích c a thông báo ườ ẫ ớ ủ

 K  thu t chuy n m ch gói:   đây m i thông báo đ c chia ra thành nhi u góiỹ ậ ể ạ ở ỗ ượ ề  
nh  h n đ c g i là các gói tin (packet) có khuôn d ng qui đ nh tr c. M i gói tinỏ ơ ượ ọ ạ ị ướ ỗ  



cũng ch a các thông tin đi u khi n, trong đó có đ a ch  ngu n (ng i g i) và đ a chứ ề ể ị ỉ ồ ườ ử ị ỉ 
đích (ng i nh n) c a gói tin. Các gói tin c a cùng m t thông báo có th  đ c g i điườ ậ ủ ủ ộ ể ượ ở  
qua m ng t i đích theo nhi u con đ ng khác nhau. ạ ớ ề ườ

1.2.3. Ki n trúc m ng.ế ạ

Ki n trúc m ng máy tính (network architecture) th  hi n cách n i các máy tính v iế ạ ể ệ ố ớ  
nhau và t p h p các quy t c, quy  c mà t t c  các th c th  tham gia truy n thôngậ ợ ắ ướ ấ ả ự ể ề  
trên m ng ph i tuân theo đ  đ m b o cho m ng ho t đ ng t t. ạ ả ể ả ả ạ ạ ộ ố

Khi nói đ n ki n trúc c a m ng ng i ta mu n nói t i hai v n đ  là hình tr ngế ế ủ ạ ườ ố ớ ấ ề ạ  
m ng (Network topology) và giao th c m ng (Network protocol) ạ ứ ạ

 Network Topology: Cách k t n i các máy tính v i nhau v  m t hình h c mà ta g iế ố ớ ề ặ ọ ọ  
là tô pô c a m ng. Các hình tr ng m ng c  b n đó là: hình sao, hình bus, hình vòng ủ ạ ạ ạ ơ ả

 Network Protocol: T p h p các quy  c truy n thông gi a các th c th  truy nậ ợ ướ ề ữ ự ể ề  
thông mà ta g i là giao th c (hay nghi th c) c a m ng. Các giao th c th ng g p nh tọ ứ ứ ủ ạ ứ ườ ặ ấ  
là : TCP/IP, NETBIOS, IPX/SPX,...

1.2.4. H  đi u hành m ng.ệ ề ạ

H  đi u hành m ng là m t ph n m m h  th ng có các ch c năng sau: ệ ề ạ ộ ầ ề ệ ố ứ

 Qu n lý tài nguyên c a h  th ng, các tài nguyên này g m: ả ủ ệ ố ồ

+ Tài nguyên thông tin (v  ph ng di n l u tr ) hay nói m t cách đ n gi n làề ươ ệ ư ữ ộ ơ ả  
qu n lý t p. Các công vi c v  l u tr  t p, tìm ki m, xoá, copy, nhóm, đ t các thu cả ệ ệ ề ư ữ ệ ế ặ ộ  
tính đ u thu c nhóm công vi c này.ề ộ ệ

+ Tài nguyên thi t b . Đi u ph i vi c s  d ng CPU, các ngo i vi... đ  t i  u hoáế ị ề ố ệ ử ụ ạ ể ố ư  
vi c s  d ng ệ ử ụ

 Qu n lý ng i dùng và các công vi c trên h  th ng. ả ườ ệ ệ ố

H  đi u hành đ m b o giao ti p gi a ng i s  d ng, ch ng trình  ng d ng v iệ ề ả ả ế ữ ườ ử ụ ươ ứ ụ ớ  
thi t b  c a h  th ng.   ế ị ủ ệ ố

 Cung c p các ti n ích cho vi c khai thác h  th ng thu n l i (ví d  FORMAT đĩa,ấ ệ ệ ệ ố ậ ợ ụ  
sao chép t p và th  m c, in  n chung ...) ệ ư ụ ấ

Các  h    đi u  hành m ng  thông d ng nh t  hi n  nay  là   các  h  đi u  hành c aệ ề ạ ụ ấ ệ ệ ề ủ  
Microsoft,  Unix, Linus, Novell,...

1.3. Phân lo i m ng máy tính.ạ ạ

Có nhi u cách phân lo i m ng khác nhau tu  thu c vào y u t  chính đ c ch nề ạ ạ ỳ ộ ế ố ượ ọ  
dùng  đ  làm ch  tiêu phân lo i, thông th ng ng i ta phân lo i m ng theo các tiêuể ỉ ạ ườ ườ ạ ạ  
chí nh  sau:ư

 Kho ng cách đ a lý c a m ng  ả ị ủ ạ

 K  thu t chuy n m ch mà m ng áp d ng ỹ ậ ể ạ ạ ụ



 H  đi u hành m ng s  d ng...ệ ề ạ ử ụ

 Ki n trúc m ng.ế ạ

Tuy nhiên trong th c t  ngu i ta th ng ch  phân lo i theo hai tiêu chí đ u tiên.ự ế ờ ườ ỉ ạ ầ

1.3.1. Phân lo i theo kho ng cách đ a lý.ạ ả ị

N u l y kho ng cách đ a lý làm y u t  phân lo i m ng thì ta có m ng c c b ,ế ấ ả ị ế ố ạ ạ ạ ụ ộ  
m ng đô th , m ng di n r ng, m ng toàn c u.ạ ị ạ ệ ộ ạ ầ

 M ng c c b  (LAN  Local Area Network): là m ng đ c cài đ t trong ph m viạ ụ ộ ạ ượ ặ ạ  
t ng đ i nh  h p nh  trong m t toà nhà, m t xí nghi p...v i kho ng cách l n nh tươ ố ỏ ẹ ư ộ ộ ệ ớ ả ớ ấ  
gi a các máy tính trên m ng trong vòng vài km tr  l i. ữ ạ ở ạ

 M ng đô th  (MAN  Metropolitan Area Network): là m ng đ c cài đ t trongạ ị ạ ượ ặ  
ph m vi m t đô th , m t trung tâm văn hoá xã h i, có bán kính t i đa kho ng 100 kmạ ộ ị ộ ộ ố ả  
tr  l i. ở ạ

 M ng di n r ng (WAN  Wide Area Network): là m ng có di n tích bao ph  r ngạ ệ ộ ạ ệ ủ ộ  
l n, ph m vi c a m ng có th  v t biên gi i qu c gia th m chí c  l c đ a. ớ ạ ủ ạ ể ượ ớ ố ậ ả ụ ị

 M ng toàn c u (GAN  Global Area Network): là m ng có ph m vi tr i r ng toànạ ầ ạ ạ ả ộ  
c u.ầ

1.3.2. Phân lo i theo k  thu t chuy n m ch.ạ ỹ ậ ể ạ

N u l y k   thu t chuy n m ch  làm y u  t  chính   đ  phân  lo i  s  có:  m ngế ấ ỹ ậ ể ạ ế ố ể ạ ẽ ạ  
chuy n m ch kênh, m ng chuy n m ch thông báo và m ng chuy n m ch gói. ể ạ ạ ể ạ ạ ể ạ

  M ng chuy n m ch kênhạ ể ạ   (circuit  switched network):  Khi  có  hai   th c   th  c nự ể ầ  
truy n thông v i nhau thì gi a chúng s  thi t l p m t kênh c  đ nh và duy trì k t n iề ớ ữ ẽ ế ậ ộ ố ị ế ố  
đó cho t i khi hai bên ng t liên l c. Các d  li u ch  truy n đi theo con đ ng c  đ nhớ ắ ạ ữ ệ ỉ ề ườ ố ị  
đó. Nh c đi m c a chuy n m ch kênh là tiêu t n th i gian đ   thi t l p kênh truy nượ ể ủ ể ạ ố ờ ể ế ậ ề  
c  đ nh và hi u su t s  d ng m ng không cao. ố ị ệ ấ ử ụ ạ

 M ng chuy n m ch thông báoạ ể ạ  (message switched network): Thông báo là m t đ nộ ơ  
v  d  li u c a ng i s  d ng có khuôn d ng đ c quy đ nh tr c. M i thông báo cóị ữ ệ ủ ườ ử ụ ạ ượ ị ướ ỗ  
ch a các thông tin đi u khi n trong đó ch  rõ đích c n truy n t i c a thông báo. Cănứ ề ể ỉ ầ ề ớ ủ  
c  vào thông tin đi u khi n này mà m i nút trung gian có th  chuy n thông báo t i nútứ ề ể ỗ ể ể ớ  
k  ti p trên con đ ng d n t i đích c a thông báo. Nh  v y m i nút c n ph i l u giế ế ườ ẫ ớ ủ ư ậ ỗ ầ ả ư ữ 
t m th i đ  đ c thông tin đi u khi n trên thông báo, n u th y thông báo không g iạ ờ ể ọ ề ể ế ấ ử  
cho mình thì ti p t c chuy n ti p thông báo đi. Tu  vào đi u ki n c a m ng mà thôngế ụ ể ế ỳ ề ệ ủ ạ  
báo có th  đ c chuy n đi theo nhi u con đ ng khác nhau. ể ượ ể ề ườ

u đi m c a ph ng pháp này là: Ư ể ủ ươ

+ Hi u su t s  d ng đ ng truy n cao vì không b  chi m d ng đ c quy n màệ ấ ử ụ ườ ề ị ế ụ ộ ề  
đ c phân chia gi a nhi u th c th  truy n thông. ượ ữ ề ự ể ề



+ M i nút m ng có th  l u tr  thông tin t m th i sau đó m i chuy n thông báo đi,ỗ ạ ể ư ữ ạ ờ ớ ể  
do đó có th  đi u ch nh đ  làm gi m tình tr ng t c ngh n trên m ng.ể ề ỉ ể ả ạ ắ ẽ ạ

+ Có th  đi u khi n vi c truy n tin b ng cách s p x p đ   u tiên cho các thôngể ề ể ệ ề ằ ắ ế ộ ư  
báo. 

+ Có th  tăng hi u su t s  d ng gi i thông c a m ng b ng cách g n đ a ch  qu ngể ệ ấ ử ụ ả ủ ạ ằ ắ ị ỉ ả  
bá (broadcast addressing) đ  g i thông báo đ ng th i t i nhi u đích. ể ử ồ ờ ớ ề

Nh c đi m c a ph ng pháp này là: ượ ể ủ ươ  Không h n ch  đ c kích th c c a thôngạ ế ượ ướ ủ  
báo d n đ n phí t n l u gi  t m th i cao và  nh h ng đ n th i gian tr  l i yêu c uẫ ế ổ ư ữ ạ ờ ả ưở ế ờ ả ờ ầ  
c a các tr m.ủ ạ

   M ng chuy n m ch góiạ ể ạ   (packet switched network):   đây m i thông báo đ cỞ ỗ ượ  
chia ra thành nhi u gói nh  h n đ c g i là các gói tin (packet) có khuôn d ng quiề ỏ ơ ượ ọ ạ  
đ nh tr c. M i gói tin cũng ch a các thông tin  đi u khi n, trong đó có đ a ch  ngu nị ướ ỗ ứ ề ể ị ỉ ồ  
(ng i g i) và đ a ch  đích (ng i nh n) c a gói tin. ườ ử ị ỉ ườ ậ ủ

Các gói tin c a cùng m t thông báo có th  đ c g i đi qua m ng t i đích theoủ ộ ể ượ ở ạ ớ  
nhi u con đ ng khác nhau. ề ườ

Ph ng pháp chuy n m ch thông báo và  chuy n m ch gói   là  g n gi ng nhau.ươ ể ạ ể ạ ầ ố  
Đi m khác bi t là các gói tin đ c gi i h n kích th c t i đa sao cho các nút m ngể ệ ượ ớ ạ ướ ố ạ  
(các nút chuy n m ch) có th  x  lý toàn b  gói tin trong b  nh  mà không ph i l uể ạ ể ử ộ ộ ớ ả ư  
gi  t m th i trên  đĩa. B i v y nên m ng chuy n m ch gói truy n d  li u hi u quữ ạ ờ ở ậ ạ ể ạ ề ữ ệ ệ ả 
h n so v i m ng chuy n m ch thông báo.ơ ớ ạ ể ạ

Tích h p hai k  thu t chuy n m ch kênh và chuy n m ch gói vào trong m t m ngợ ỹ ậ ể ạ ể ạ ộ ạ  
th ng nh t đ c m ng tích h p s  ISDN (Integated Services Digital Network).  ố ấ ượ ạ ợ ố

1.3.3. Phân lo i theo ki n trúc m ng s  d ng.ạ ế ạ ử ụ

Ki n trúc c a m ng bao g m hai v n đ : hình tr ng m ng (Network topology) vàế ủ ạ ồ ấ ề ạ ạ  
giao th c m ng (Network protocol) ứ ạ

 Hình tr ng m ng: Cách k t n i các máy tính v i nhau v  m t hình h c mà ta g iạ ạ ế ố ớ ề ặ ọ ọ  
là tô pô c a m ng.ủ ạ

 Giao th c m ng: T p h p các quy  c truy n thông gi a các th c th  truy nứ ạ ậ ợ ướ ề ữ ự ể ề  
thông mà ta g i là giao th c (hay nghi th c) c a m ng ọ ứ ứ ủ ạ

Khi phân lo i theo topo m ng ng i ta th ng có phân lo i thành: m ng hình sao,ạ ạ ườ ườ ạ ạ  
tròn, tuy n tính.ế

Phân lo i theo giao th c mà m ng s  d ng ng i ta phân lo i thành m ng: TCP/IP,ạ ứ ạ ử ụ ườ ạ ạ  
m ng NETBIOS...ạ

Tuy nhiên cách phân lo i trên không ph  bi n và ch  áp d ng cho các m ng c c b .ạ ổ ế ỉ ụ ạ ụ ộ  

1.3.4. Phân lo i theo h  đi u hành m ng.ạ ệ ề ạ



N u phân lo i theo h  đi u hành m ng ng i ta chia ra theo mô hình m ng ngangế ạ ệ ề ạ ườ ạ  
hàng,  m ng khách/ch  ho c phân  lo i   theo  tên h  đi u  hành mà  m ng s  d ng:ạ ủ ặ ạ ệ ề ạ ử ụ  
Windows NT, Unix, Novell... 

1.4. Gi i thi u m ng máy tính thông d ng nh t.ớ ệ ạ ụ ấ

1.4.1. M ng c c b .ạ ụ ộ

M t m ng c c b  (LAN  Local Area Network) là s  k t n i m t nhóm máy tính vàộ ạ ụ ộ ự ế ố ộ  
các thi t b  k t n i m ng đ c l p đ t trên m t ph m v  đ a lý gi i h n, th ng trongế ị ế ố ạ ượ ắ ặ ộ ạ ị ị ớ ạ ườ  
m t toà nhà ho c m t khu công s  nào đó. ộ ặ ộ ở

M ng c c b  có các đ c tính sau: ạ ụ ộ ặ

 T c đ  truy n d  li u cao.ố ộ ề ữ ệ

 Ph m vi đ a lý gi i h n.ạ ị ớ ạ

 S  h u c a m t c  quan/t  ch c.ở ữ ủ ộ ơ ổ ứ

1.4.2. M ng di n r ng k t n i LAN TO LAN.ạ ệ ộ ế ố

  M ng di n r ng (WAN  Wide Area Network) bao gi  cũng  là s  k t n i c a cácạ ệ ộ ờ ự ế ố ủ  
m ng LAN, m ng di n r ng có th  tr i trên ph m vi m t vùng, qu c gia ho c c  m tạ ạ ệ ộ ể ả ạ ộ ố ặ ả ộ  
l c đ a th m chí trên ph m vi toàn c u.ụ ị ậ ạ ầ

 T c đ  truy n d  li u không cao.ố ộ ề ữ ệ

 Ph m vi đ a lý không gi i h n.ạ ị ớ ạ

 Th ng tri n khai d a vào các công ty truy n thông, b u đi n và dùng các hườ ể ự ề ư ệ ệ 
th ng truy n thông này đ  t o d ng đ ng truy n.ố ề ể ạ ự ườ ề

 M t m ng WAN có th  là s   h u c a m t t p đoàn/t  ch c ho c là m ng k tộ ạ ể ở ữ ủ ộ ậ ổ ứ ặ ạ ế  
n i c a nhi u t p đoàn/t  ch c.ố ủ ề ậ ổ ứ

LAN LAN

LAN

WAN 
Link

Hình 1.1. K t n i LAN to LANế ố

1.4.3. Liên m ng Internet.ạ

V i   s   phát   tri n   nhanh   chóng   c a   công   ngh   là   s   ra   đ i   c a   liên   m ngớ ự ể ủ ệ ự ờ ủ ạ  
INTERNET,  đó là:

 Là m t m ng toàn c u.ộ ạ ầ



 Là s  k t h p c a vô s  các h  th ng truy n thông, máy ch  cung c p thông tinự ế ợ ủ ố ệ ố ề ủ ấ  
và d ch v , các máy tr m khai thác thông tin.ị ụ ạ

 D a trên nhi u n n t ng truy n thông khác nhau, nh ng đ u trên n n giao th cự ề ề ả ề ư ề ề ứ  
TCP/IP.

 Là s  h u chung c a toàn nhân lo i.ở ữ ủ ạ

 Càng ngày càng phát tri n mãnh li t.ể ệ

1.4.4. M ng Intranet.ạ

Th c s  là m t m ng INTERNET thu nh  vào trong m t c  quan/công ty/t  ch cự ự ộ ạ ỏ ộ ơ ổ ứ  
hay m t b /ngành,..., gi i h n ph m vi ng i s  d ng, có s  d ng các công nghộ ộ ớ ạ ạ ườ ử ụ ử ụ ệ 
ki m soát truy c p và b o m t thông tin . ể ậ ả ậ

Đ c phát tri n t  các m ng LAN, WAN dùng công ngh  INTERNET ượ ể ừ ạ ệ

1.5. M ng c c b  và ki n trúc m ng c c b .ạ ụ ộ ế ạ ụ ộ

1.5.1. M ng c c b .ạ ụ ộ

Tên g i “m ng c c b ” đ c xem xét t  quy mô c a m ng. Tuy nhiên, đó khôngọ ạ ụ ộ ượ ừ ủ ạ  
ph i là đ c tính duy nh t c a m ng c c b  nh ng trên th c t , quy mô c a m ngả ặ ấ ủ ạ ụ ộ ư ự ế ủ ạ  
quy t đ nh nhi u đ c tính và công ngh  c a m ng. Sau đây là m t s  đ c đi m c aế ị ề ặ ệ ủ ạ ộ ố ặ ể ủ  
m ng c c b : ạ ụ ộ

 M ng c c b  có quy mô nh , th ng là bán kính d i vài km. Đ c đi m này choạ ụ ộ ỏ ườ ướ ặ ể  
phép không c n dùng các thi t b  d n đ ng v i các m i liên h  ph c t p.ầ ế ị ẫ ườ ớ ố ệ ứ ạ

 M ng c c b  th ng là s  h u c a m t t  ch c. Đi u này d ng nh  có v  ítạ ụ ộ ườ ở ữ ủ ộ ổ ứ ề ườ ư ẻ  
quan tr ng nh ng trên th c t  đó là đi u khá quan tr ng đ  vi c qu n lý m ng cóọ ư ự ế ề ọ ể ệ ả ạ  
hi u qu .  ệ ả

 M ng c c b  có t c đ  cao và ít l i. Trên m ng r ng t c đ  nói chung ch  đ t vàiạ ụ ộ ố ộ ỗ ạ ộ ố ộ ỉ ạ  
Kbit/s. Còn t c đ  thông th ng trên m ng c c b  là  10, 100 Kb/s và  t i nay v iố ộ ườ ạ ụ ộ ớ ớ  
Gigabit Ethernet, t c đ  trên m ng c c b  có th  đ t 1Gb/s. Xác su t l i r t th p. ố ộ ạ ụ ộ ể ạ ấ ỗ ấ ấ

1.5.2. Ki n trúc m ng c c b .ế ạ ụ ộ

a. M ng hình sao.ạ

M ng hình sao có   t t  c  các tr m đ c k t n i v i m t thi t  b  trung tâm cóạ ấ ả ạ ượ ế ố ớ ộ ế ị  
nhi m v  nh n tín hi u t  các tr m và  chuy n đ n tr m đích. Tu  theo yêu c uệ ụ ậ ệ ừ ạ ể ế ạ ỳ ầ  
truy n thông trên m ng mà thi t b  trung tâm có th  là b  chuy n m ch (switch), bề ạ ế ị ể ộ ể ạ ộ 
ch n đ ng (router) ho c là b  phân kênh (hub). Vai trò  c a thi t b  trung tâm này làọ ườ ặ ộ ủ ế ị  
th c hi n vi c thi t l p các liên k t đi mđi m (pointtopoint) gi a các tr m. ự ệ ệ ế ậ ế ể ể ữ ạ

u đi m:Ư ể   Thi t l p m ng đ n gi n, d  dàng c u hình l i m ng (thêm, b t cácế ậ ạ ơ ả ễ ấ ạ ạ ớ  
tr m), d  dàng ki m soát và kh c ph c s  c , t n d ng đ c t i đa t c đ  truy nạ ễ ể ắ ụ ự ố ậ ụ ượ ố ố ộ ề  
c a đ ng truy n v t lý.ủ ườ ề ậ



Nh c đi m:ượ ể  Đ  dài  đ ng truy n n i m t tr m v i thi t b  trung tâm b  h n chộ ườ ề ố ộ ạ ớ ế ị ị ạ ế 
(trong vòng 100m, v i công ngh  hi n nay).ớ ệ ệ

Hình 1.2. K t n i hình sao.ế ố

b. M ng tr c tuy n tính. (Bus)ạ ụ ế

Trong m ng tr c t t c  các tr m phân chia m t  đ ng truy n chung (bus). Đ ngạ ụ ấ ả ạ ộ ườ ề ườ  
truy n chính đ c gi i h n hai đ u b ng hai đ u n i đ c bi t g i là terminator. M iề ượ ớ ạ ầ ằ ầ ố ặ ệ ọ ỗ  
tr m  đ c n i v i tr c chính qua m t  đ u n i ch  T (Tconnector) ho c m t thi t bạ ượ ố ớ ụ ộ ầ ố ữ ặ ộ ế ị 
thu phát (transceiver).

Khi m t tr m truy n d  li u tín hi u đ c qu ng bá trên c  hai chi u c a bus, t cộ ạ ề ữ ệ ệ ượ ả ả ề ủ ứ  
là m i tr m còn l i đ u có th  thu đ c tín hi u đó tr c ti p. Đ i v i các bus m tọ ạ ạ ề ể ượ ệ ự ế ố ớ ộ  
chi u thì tín hi u ch  đi v  m t phía, lúc đó các terminator ph i đ c thi t k  sao choề ệ ỉ ề ộ ả ượ ế ế  
các tín hi u đó ph i đ c d i l i trên bus đ  cho các tr m trên m ng đ u có th  thuệ ả ượ ộ ạ ể ạ ạ ề ể  
nh n đ c tín hi u đó. Nh  v y v i topo m ng tr c d  li u đ c truy n theo các liênậ ượ ệ ư ậ ớ ạ ụ ữ ệ ượ ề  
k t đi mđa đi m (pointtomultipoint) hay qu ng bá (broadcast).ế ể ể ả

Hình 1.3. K t n i tr c tuy n tính.ế ố ụ ế

  u đi m: Chi phí th p, d  thi t k .Ư ể ấ ễ ế ế

 Nh c đi m: Tính  n đ nh kém vì ch  1 nút m ng h ng là toàn b  m ng b  ng ngượ ể ổ ị ỉ ạ ỏ ộ ạ ị ừ  
ho t đ ng.ạ ộ



c. M ng hình vòng.ạ

Hình 1.4. K t n i vòng.ế ố

Trên m ng hình vòng tín hi u đ c truy n đi trên vòng theo m t chi u duy nh t.ạ ệ ượ ề ộ ề ấ  
M i tr m c a m ng  đ c n i v i vòng qua m t b  chuy n ti p (repeater) có nhi mỗ ạ ủ ạ ượ ố ớ ộ ộ ể ế ệ  
v  nh n tín hi u r i chuy n ti p đ n tr m k  ti p trên vòng. ụ ậ ệ ồ ể ế ế ạ ế ế

Nh  v y tín hi u đ c l u chuy n trên vòng theo m t chu i liên ti p các liên k tư ậ ệ ượ ư ể ộ ỗ ế ế  
đi mđi m gi a các repeater do đó c n có giao th c đi u khi n vi c c p phát quy nể ể ữ ầ ứ ề ể ệ ấ ề  
đ c truy n d  li u trên vòng m ng cho tr m có nhu c u. ượ ề ữ ệ ạ ạ ầ

Đ  tăng đ  tin c y c a m ng ta có th  l p đ t thêm các vòng d  phòng, n u vòngể ộ ậ ủ ạ ể ắ ặ ự ế  
chính có s  c  thì vòng ph  s  đ c s  d ng. ự ố ụ ẽ ượ ử ụ

M ng hình vòng có  u nh c đi m t ng t  m ng hình sao, tuy nhiên m ng hìnhạ ư ượ ể ươ ự ạ ạ  
vòng đòi h i giao th c truy nh p m ng ph c t p h n m ng hình sao. ỏ ứ ậ ạ ứ ạ ơ ạ

d. K t n i h n h p.ế ố ỗ ợ

Là   s  ph i h p các ki u k t n i khác nhau, ví du hình cây là c u trúc phân t ngự ố ợ ể ế ố ấ ầ  
c a ki u hình sao hay các HUB có th  đ c n i v i nhau theo ki u bus còn t  cácủ ể ể ượ ố ớ ể ừ  
HUB n i v i các máy theo hình sao. ố ớ



Hình 1.5. K t n i h n h pế ố ỗ ợ

1.6. Chu n hóa m ng máy tính và mô hình OSI.ẩ ạ

1.6.1. Các v n đ  chu n hóa m ng máy tính.ấ ề ẩ ạ

 Khi  thi t k , các  nhà thi t k  t  do l a ch n ki n trúc m ng cho riêng mình. Tế ế ế ế ự ự ọ ế ạ ừ 
đó d n t i tình tr ng không t ng thích gi a các m ng  máy tính v i nhau. Nhu c uẫ ớ ạ ươ ữ ạ ớ ầ  
trao đ i thông tin càng l n thúc  đ y vi c xây d ng khung chu n v  ki n trúc m ngổ ớ ẩ ệ ự ẩ ề ế ạ  
đ  làm căn c  cho các nhà thi t k  và ch  t o thi t b   m ng . ể ứ ế ế ế ạ ế ị ạ

Chính vì lý do  đó, t  ch c tiêu chu n hoá qu c t  ISO (Internatinal Organnizationổ ứ ẩ ố ế  
for Standarzation) đã xây d ng mô hình tham chi u cho vi c k t n i các h  th ng mự ế ệ ế ố ệ ố ở 
OSI (reference model for Open Systems Interconnection). 

Mô hình này là c  s  cho vi c k t n i các h  th ng m  ph c v  cho các  ng d ngơ ở ệ ế ố ệ ố ở ụ ụ ứ ụ  
phân tán. 

Có hai lo i chu n cho m ng đó là:ạ ẩ ạ

 Các chu n chính th c (de jure) do các t  ch c chu n qu c gia và qu c t  banẩ ứ ổ ứ ẩ ố ố ế  
hành. 

 Các chu n t c ti n (de facto) do các hãng s n  xu t, các t  ch c ng i s  d ngẩ ự ễ ả ấ ổ ứ ườ ử ụ  
xây d ng và đ c dùng r ng rãi trong th c t   ự ượ ộ ự ế

1.6.2. Mô hình tham chi u OSI 7 l p.ế ớ

Mô hình tham chi u OSI 7 l p có th  mô t  b ng hình v :ế ớ ể ả ằ ẽ



Hình 1.6. Mô hình tham chi u OSI 7 l pế ớ

a. L p v t lý ớ ậ

L p này b o đ m các công vi c sau: ớ ả ả ệ

 L p, c t k t n i gi a. ậ ắ ế ố ữ

 Truy n tin d ng bit qua kênh v t lý. ề ạ ậ

 Có th  có nhi u kênh. ể ề

b. L p liên k t d  li u.ớ ế ữ ệ

L p này đ m b o vi c bi n đ i các tin d ng bit nh n đ c t  l p d i (v t lý)ớ ả ả ệ ế ổ ạ ậ ượ ừ ớ ướ ậ  
sang khung s  li u, thông báo cho h  phát, k t qu  thu đ c sao cho các thông tinố ệ ệ ế ả ượ  
truy n lên cho m c 3 không có l i. Các thông tin truy n   m c 1 có th  làm h ng cácề ứ ỗ ề ở ứ ể ỏ  
thông tin khung s  li u (frame error). Ph n m m m c hai s  thông báo cho m c m tố ệ ầ ề ứ ẽ ứ ộ  
truy n l i các thông tin b  m t/l i. Đ ng b  các h  có t c đ  x  lý tính khác nhau,ề ạ ị ấ ỗ ồ ộ ệ ố ộ ử  
m t trong nh ng ph ng pháp hay s  d ng là dùng b  đ m trung gian đ  l u gi  sộ ữ ươ ử ụ ộ ệ ể ư ữ ố 
li u nh n đ c. Đ  l n c a b  đ m này ph  thu c vào t ng quan x  lý c a các hệ ậ ượ ộ ớ ủ ộ ệ ụ ộ ươ ử ủ ệ  
thu và phát. Trong tr ng h p đ ng truy n song công toàn ph n, l p datalink ph iườ ợ ườ ề ầ ớ ả  
đ m b o vi c qu n lý các thông tin s  li u và các thông tin tr ng thái.ả ả ệ ả ố ệ ạ

c. L p m ng ớ ạ

Nhi m v  c a l p m ng là đ m b o chuy n chính xác s  li u gi a các thi t bệ ụ ủ ớ ạ ả ả ể ố ệ ữ ế ị 
cu i trong m ng. Đ  làm đ c vi c đó, ph i có chi n l c đánh đ a ch  th ng nh tố ạ ể ượ ệ ả ế ượ ị ỉ ố ấ  
trong toàn m ng. M i thi t b  cu i và thi t b  m ng có m t đ a ch  m ng xác đ nh. Sạ ỗ ế ị ố ế ị ạ ộ ị ỉ ạ ị ố 
li u c n trao đ i gi a các thi t b  cu i đ c t  ch c thành các gói  (packet) có đ  dàiệ ầ ổ ữ ế ị ố ượ ổ ứ ộ  



thay đ i và đ c gán đ y đ  đ a ch  ngu n (source address) và đ a ch  đích (destinationổ ượ ầ ủ ị ỉ ồ ị ỉ  
address).  

L p m ng đ m b o vi c tìm đ ng t i  u cho các gói d  li u b ng các giao th cớ ạ ả ả ệ ườ ố ư ữ ệ ằ ứ  
ch n đ ng d a trên các thi t b  ch n đ ng (router). Ngoài ra, l p m ng có ch cọ ườ ự ế ị ọ ườ ớ ạ ứ  
năng đi u khi n l u l ng s  li u trong m ng đ  tránh x y ra t c ngh n b ng cáchề ể ư ượ ố ệ ạ ể ả ắ ẽ ằ  
ch n các chi n l c tìm đ ng khác nhau đ  quy t đ nh vi c chuy n ti p các gói sọ ế ượ ườ ể ế ị ệ ể ế ố 
li u. ệ

d. L p chuy n v n.ớ ể ậ

L p này th c hi n các ch c năng nh n thông tin t  l p phiên (session) chia thànhớ ự ệ ứ ậ ừ ớ  
các gói nh  h n và truy n xu ng l p d i, ho c nh n thông tin t  l p d i chuy nỏ ơ ề ố ớ ướ ặ ậ ừ ớ ướ ể  
lên ph c h i theo cách chia c a h  phát (Fragmentation and Reassembly). Nhi m vụ ồ ủ ệ ệ ụ 
quan tr ng nh t c a l p v n chuy n là đ m b o chuy n s  li u chính xác gi a haiọ ấ ủ ớ ậ ể ả ả ể ố ệ ữ  
th c th  thu c l p phiên (endtoend control). Đ  làm đ c vi c đó, ngoài ch c năngự ể ộ ớ ể ượ ệ ứ  
ki m tra s  tu n t  phát, thu, ki m tra và phát hi n, x  lý l i.L p v n chuy n còn cóể ố ầ ự ể ệ ử ỗ ớ ậ ể  
ch c năng đi u khi n l u l ng s  li u đ  đ ng b  gi a th  thu và phát , tránh t cứ ề ể ư ượ ố ệ ể ồ ộ ữ ể ắ  
ngh n s  li u khi chuy n qua l p m ng. Ngoài ra, nhi u th c th  l p phiên có thẽ ố ệ ể ớ ạ ề ự ể ớ ể 
trao đ i s  li u trên cùng m t k t n i l p m ng (multiplexing). ổ ố ệ ộ ế ố ớ ạ

e. L p phiên.ớ

Liên k t gi a hai th c th  có nhu c u trao đ i s  li u, ví d  ng i dùng và m tế ữ ự ể ầ ổ ố ệ ụ ườ ộ  
máy tính   xa, đ c g i là m t phiên làm vi c. Nhi m v  c a l p phiên là qu n lýở ượ ọ ộ ệ ệ ụ ủ ớ ả  
vi c trao đ i s  li u, ví d : thi t l p giao di n gi a ng i dùng và máy, xác đ nhệ ổ ố ệ ụ ế ậ ệ ữ ườ ị  
thông s  đi u khi n trao đ i s  li u (t c đ  truy n, s  bit trong m t byte, có ki m traố ề ể ổ ố ệ ố ộ ề ố ộ ể  
l i parity hay không, v.v.), xác đ nh lo i giao th c mô ph ng thi t b  cu i (terminalỗ ị ạ ứ ỏ ế ị ố  
emulation), v.v. 

Ch c năng quan tr ng nh t c a l p phiên là đ m b o đ ng b  s  li u b ng cáchứ ọ ấ ủ ớ ả ả ồ ộ ố ệ ằ  
th c hi n các đi m ki m tra. ự ệ ể ể

T i các  đi m ki m tra này, toàn b  tr ng thái và s  li u c a phiên làm vi c đ cạ ể ể ộ ạ ố ệ ủ ệ ượ  
l u tr  trong b  nh  đ m. Khi có s  c , có th  kh i t o l i  phiên làm vi c t  đi mư ữ ộ ớ ệ ự ố ể ở ạ ạ ệ ừ ể  
ki m tra cu i cùng (không ph i kh i t o l i t  đ u). ể ố ả ở ạ ạ ừ ầ

f. L p th  hi n.ớ ể ệ

Nhi m v  c a l p th  hi n là thích  ng các c u trúc d  li u khác nhau c a ng iệ ụ ủ ớ ể ệ ứ ấ ữ ệ ủ ườ  
dùng v i c u trúc d  li u th ng nh t s  d ng trong m ng. S  li u c a ng i dùng cóớ ấ ữ ệ ố ấ ử ụ ạ ố ệ ủ ườ  
th  đ c nén và mã hoá   l p th  hi n, tr c khi chuy n xu ng l p phiên. Ngoài ra,ể ượ ở ớ ể ệ ướ ể ố ớ  
l p th  hi n còn ch a các th  vi n các yêu c u c a ng i dùng, th  vi n ti n ích, víớ ể ệ ứ ư ệ ầ ủ ườ ư ệ ệ  
d  thay đ i d ng th  hi n c a các  t p, nén t p...   ụ ổ ạ ể ệ ủ ệ ệ

g. L p  ng d ng.ớ ứ ụ



L p  ng d ng cung c p các ph ng ti n đ  ng i s  d ng có th  truy nh p đ cớ ứ ụ ấ ươ ệ ể ườ ử ụ ể ậ ượ  
vào môi tr ng OSI, đ ng th i cung c p các d ch v  thông tin phân tán. L p m ng choườ ồ ờ ấ ị ụ ớ ạ  
phép ng i dùng khai thác các tài nguyên trong m ng t ng t  nh  tài nguyên t i ch .ườ ạ ươ ự ư ạ ỗ  

1.7. Các chu n k t n i thông d ng.ẩ ế ố ụ

 Các chu n chính th c (de jure) do các t  ch c chu n qu c gia và qu c t  banẩ ứ ổ ứ ẩ ố ố ế  
hành. 

 Các chu n t c ti n (de facto) do các hãng so n  xu t, các t  ch c ng i s  d ngẩ ự ễ ả ấ ổ ứ ườ ử ụ  
xây d ng và đ c dùng r ng rãi trong th c t   ự ượ ộ ự ế

1.7.1. Các chu n IEEE 802.xẩ

IEEE là t  ch c đi tiên phong trong lĩnh v c chu n hoá m ng c c b  v i đ  ánổ ứ ự ẩ ạ ụ ộ ớ ề  
IEEE 802 v i k t  qu  là m t lo t các chu n thu c h  IEEE 802.x ra đ i. ớ ế ả ộ ạ ẩ ộ ọ ờ

IEEE 802.: là chu n đ c t  ki n trúc m ng, k t n i gi a các m ng và vi c qu n trẩ ặ ả ế ạ ế ố ữ ạ ệ ả ị 
m ng đ i  v i m ng c c b . ạ ố ớ ạ ụ ộ

IEEE 802.2: là chu n đ c t  t ng d ch v  giao th c c a m ng c c b .ẩ ặ ả ầ ị ụ ứ ủ ạ ụ ộ

IEEE 802.3: là chu n  đ c t  m t m ng c c b  d a trên m ng Ethernet n i ti ngẩ ặ ả ộ ạ ụ ộ ự ạ ổ ế  
c a Digital, Intel và Xerox h p tác xây d ng t  năm 1980. ủ ợ ự ừ

T ng v t lý c a IEEE 802.3 có th  dùng các ph ng án sau đ  xây d ng: ầ ậ ủ ể ươ ể ự

 10BASE5 : t c đ  10Mb/s, dùng cáp xo n đôi không b c kim UTP (Unshieldố ộ ắ ọ  
Twisted Pair), v i ph m vi tín hi u lên t i 500m, topo m ng hình sao. ớ ạ ệ ớ ạ

  10BASE2  :   t c   đ   10Mb/s,  dùng  cáp  đ ng   tr c     thincable  v i   tr  khángố ộ ồ ụ ớ ở  
50Ohm, ph m vi tín hi u 200m,topo m ng d ng bus. ạ ệ ạ ạ

 10BASE5 : t c   đ  10Mb/s, dùng cáp   đ ng tr c   thickcable (đ ng   kínhố ộ ồ ụ ườ  
10mm) v i tr  kháng 50 Ohm, ph m vi tín hi u 500m, topo m ng d ng bus. ớ ở ạ ệ ạ ạ

 10BASEF: dùng cáp quang, t c đ  10Mb/s ph m vi cáp 2000m.ố ộ ạ

IEEE 802.4: là chu n đ c t  m ng c c b  v i topo m ng d ng bus dùng th  bài đẩ ặ ả ạ ụ ộ ớ ạ ạ ẻ ể 
đi u vi c truy nh p đ ng truy n. ề ệ ậ ườ ề

  IEEE 802.5: là chu n  đ c t  m ng c c b  v i topo m ng d ng vòng (ring) dùngẩ ặ ả ạ ụ ộ ớ ạ ạ  
th  bài đ  đi u vi c truy nh p đ ng truy n. ẻ ể ề ệ ậ ườ ề

IEEE 802.6: là chu n đ c t  m ng t c đ  cao k t n i v i nhi u m ng   c c bẩ ặ ả ạ ố ộ ế ố ớ ề ạ ụ ộ 
thu c   các   khu   v c   khác   nhau   c a   m t   đô   th   (còn   đ c   g i   là   m ng   MAN   ộ ự ủ ộ ị ượ ọ ạ  
Metropolitan Area Network)

IEEE 802.9: là chu n  đ c t  m ng tích h p d  li u và ti ng nói bao g m 1 kênh dẩ ặ ả ạ ợ ữ ệ ế ồ ị 
b  10 Mb/s cùng v i 96 kênh 64Kb/s. Chu n này đ c thi t k  cho môi tr ng cóộ ớ ẩ ượ ế ế ườ  
l ng l u thông l n và c p bách.ượ ư ớ ấ



IEEE 802.10: là chu n đ c t  v  an toàn thông tin trong các m ng c c b  có khẩ ặ ả ề ạ ụ ộ ả 
năng liên tác . 

IEEE 802.11: là chu n đ c t  m ng c c b  không dây (Wireless LAN) hi n đangẩ ặ ả ạ ụ ộ ệ  
đ c ti p t c phát tri n.ượ ế ụ ể

IEEE 802.12: là chu n đ c t  m ng c c b  d a trên công ngh  đ c đ  xu t b iẩ ặ ả ạ ụ ộ ự ệ ượ ề ấ ở  
AT&T, IBM và HP g i là 100 VG  AnyLAN. M ng này có topo m ng hình sao và m tọ ạ ạ ộ  
ph ng pháp  truy nh p đ ng  truy n có  đi u  khi n  tranh ch p.  Khi  có  nhu c uươ ậ ườ ề ề ể ấ ầ  
truy n d  li u, m t tr m s  g i yêu c u đ n hub và tr m ch  có truy n d  li u khiề ữ ệ ộ ạ ẽ ử ầ ế ạ ỉ ề ữ ệ  
hub cho phép.

1.7.2. Chu n k t n i 8802.xẩ ế ố

Cu i nh ng năm 80, t  ch c ISO đã ti p nh n h  chu n IEEE 802.x và ban hànhố ữ ổ ứ ế ậ ọ ẩ  
thành chu n qu c t  d i mã hi u t ng  ng là ISO 8802.x.ẩ ố ế ướ ệ ươ ứ

2. Các thi t b  k t n i thông d ng và các chu n k t n i v t lýế ị ế ố ụ ẩ ế ố ậ

2.1. Các thi t b  m ng thông d ngế ị ạ ụ

  2.1.1. Các lo i cáp truy n.ạ ề

a. Cáp đôi dây xo n (Twisted pair cable)ắ

   Lo i có  b c kim lo i đ  tăng c ng ch ng nhi u g i là  STP (Shield Twistedạ ọ ạ ể ườ ố ễ ọ  
Pair). Lo i này trong v  b c kim có th  có nhi u đôi dây. V  lý thuy t thì t c đạ ỏ ọ ể ề ề ế ố ộ 
truy n có th  đ t 500Mb/s nh ng th c t  th p h n r t nhi u (ch  đ t 155Mbps v iề ể ạ ư ự ế ấ ơ ấ ề ỉ ạ ớ  
cáp dài 100m)

  Lo i không b c kim g i là UTP (UnShield Twisted Pair), ch t l ng kém h n STPạ ọ ọ ấ ượ ơ  
nh ng r t r . ư ấ ẻ

      Cáp lo i 5 (UTP cat 5e) có th  truy n v i t c  đ  100Mb/s r t hay dùng trong cácạ ể ề ớ ố ộ ấ  
m ng c c b  vì v a r  v a ti n s  d ng. Cáp này có 4 đôi dây xo n n m trong cùngạ ụ ộ ừ ẻ ừ ệ ử ụ ắ ằ  
m t v  b c.ộ ỏ ọ

Hình 1.7. Cáp đôi dây xo nắ



b. Cáp đ ng tr c (Coaxial cable) băng t n c  sồ ụ ầ ơ ở

         Là cáp mà hai dây c a nó có lõi l ng nhau, lõi ngoài là l i kim lo i. Kh  năngủ ồ ướ ạ ả  
ch ng nhi u r t t t nên có th  s  d ng v i chi u dài t  vài trăm met đ n vài km.ố ễ ấ ố ể ử ụ ớ ề ừ ế

Hình 1.8. Cáp đ ng tr c.ồ ụ

c. Cáp quang



Hình 1.9. Cáp quang

Dùng đ  truy n các xung ánh sáng trong lòng m t s i thu  tinh ph n x  toàn ph n.ể ề ộ ợ ỷ ả ạ ầ  
Môi tr ng cáp quang r t lý t ng vì:ườ ấ ưở

      Xung ánh sáng có th  đi hàng trăm km mà không gi m cu ng đ  sáng. ể ả ờ ộ

      Gi i thông r t cao vì t n s  ánh sáng dùng  đ i v i cáp quang c  kho ng 1014 –ả ấ ầ ố ố ớ ỡ ả
1016  

       An toàn và bí m t ậ

       Không b  nhi u đi n t  ị ễ ệ ừ

 Cáp quang ch  có hai nh c đi m là khó n i dây và giá thành cao.  ỉ ượ ể ố

2.1.2. Card  giao ti p m ng ế ạ

Card giao ti p m ng hay Network Interface Card (vi t t t là NIC) là m t card đ cế ạ ế ắ ộ ượ  
c m  tr c   ti p  vào máy  tính.  Trên đó   có   các  m ch đi n  giúp cho vi c   ti p  nh nắ ự ế ạ ệ ệ ế ậ  
(receiver) ho c/và phát (transmitter) tín hi u lên m ngặ ệ ạ

Hình 1.10. Card giao ti p m ngế ạ

Ng i ta th ng dùng t  tranceiver đ  ch  thi t b  (m ch) có c  hai ch c năng thuườ ườ ừ ể ỉ ế ị ạ ả ứ  
và phát. Transceiver có nhi u lo i vì ph i thích h p đ i v i c  môi tr ng truy n vàề ạ ả ợ ố ớ ả ườ ề  
do đó c  đ u n i. Ví d  v i cáp g y card m ng c n có đ ng giao ti p theo ki uả ầ ố ụ ớ ầ ạ ầ ườ ế ể  
BNC, v i cáp UTP c n có đ u n i theo ki u gi c đi n tho i K5, cáp dày dùngớ ầ ầ ố ể ắ ệ ạ đ ngườ  
n i ki u AUI , v i cáp quang ph i có nh ng transceiver cho phép chuy n tín hi u đi nố ể ớ ả ữ ể ệ ệ  
thành các xung ánh sáng và ng c l i.ượ ạ

Đ  d  ghép n i,  nhi u card có th  có nhi u đ u n i ví d  BNC cho cáp g y, K45ể ễ ố ề ể ề ầ ố ụ ầ  
cho UTP hay AUI cho cáp béo. Trong máy tính th ng đ  s n các khe c m đ  b  sungườ ể ẵ ắ ể ổ  
các thi t b  ngo i vi hay c m các thi t b  ghép n i.ế ị ạ ắ ế ị ố

2.1.3. Các b  chuy n ti p.ộ ể ế

a. Repeater



Tín hi u truy n trên các kho ng cách l n có th  b  suy gi m. Nhi m v  c a cácệ ề ả ớ ể ị ả ệ ụ ủ  
repeater là h i ph c tín hi u đ  có th  truy n ti p cho các tr m khác. M t s  repeaterồ ụ ệ ể ể ề ế ạ ộ ố  
đ n gi n ch  là khuy ch đ i tín hi u. Trong tr ng h p đó c  tín hi u b  méo cũng sơ ả ỉ ế ạ ệ ườ ợ ả ệ ị ẽ 
b  khuy chị ế đ i. M t s  repeater có th  ch nh c  tín hi u.ạ ộ ố ể ỉ ả ệ

Hình 1.11. B  chuy n ti p (Repeater)ộ ể ế

b. Bridge

Bridge là thi t b  m ng thu c l p 2 c a mô hình OSI (Data Link Layer). Bridgeế ị ạ ộ ớ ủ  
đ c s  d ng đ  ghép n i 2 m ng đ  t o thành m t m ng l n duy nh t. Bridge đ cượ ử ụ ể ố ạ ể ạ ộ ạ ớ ấ ượ  
s  d ng ph  bi n đ  làm c u n i gi a hai m ng Ethernet. Bridge quan sát các gói tinử ụ ổ ế ể ầ ố ữ ạ  
(packet) trên m i m ng. Khi th y m t gói tin t  m t máy tính thu c m ng này chuy nọ ạ ấ ộ ừ ộ ộ ạ ể  
t i m t máy tính  trên m ng khác, Bridge s  sao chép và g i gói  tin này t i m ng đích.ớ ộ ạ ẽ ử ớ ạ



Hình 1.12. Bridge

u đi m c a Bridge là ho t đ ng trong su t, các máy tính thu c các m ng khácƯ ể ủ ạ ộ ố ộ ạ  
nhau v n có th  g i các thông tin v i nhau đ n gi n mà không c n bi t có s  "canẫ ể ử ớ ơ ả ầ ế ự  
thi p" c a Bridge. M t Bridge có  th  x  lý  đ c nhi u l u thông trên m ng nhệ ủ ộ ể ử ượ ề ư ạ ư 
Novell, Banyan... cũng nh  là đ a ch  IP cùng m t lúc. Nh c đi m c a Bridge là chư ị ỉ ộ ượ ể ủ ỉ 
k t n i nh ng m ng cùng lo i và s  d ng Bridge cho nh ng m ng ho t đ ng nhanhế ố ữ ạ ạ ử ụ ữ ạ ạ ộ  
s  khó khăn n u chúng không n m g n nhau v  m t v t lý.ẽ ế ằ ầ ề ặ ậ

2.1.4. Các b  t p trung (Concentrator hay HUB)ộ ậ

HUB là m t lo i thi t b  có nhi u đ u  đ  c m các đ u cáp m ng. HUB có th  cóộ ạ ế ị ề ầ ể ắ ầ ạ ể  
nhi u lo i   c m khác nhau phù h p v i ki u gi c m ng RJ45, AUI hay BCN. Nhề ạ ổ ắ ợ ớ ể ắ ạ ư 
v y ng i ta s  d ng HUB   đ  n i dây theo ki u hình sao.  u đi m c a ki u n iậ ườ ử ụ ể ố ể Ư ể ủ ể ố  
này là tăng đ  đ c l p c a các máy. N u dây n i t i m t máy nào đó ti p xúc khôngộ ộ ậ ủ ế ố ớ ộ ế  
t t cũng không  nh h ng đ n máy khác.ố ả ưở ế



Hình 1.13. Hub

Đ c tính ch    y u c a HUB là h  th ng chuy n m ch trung tâm trong m ng cóặ ủ ế ủ ệ ố ể ạ ạ  
ki n trúc hình sao  v i vi c chuy n m chế ớ ệ ể ạ đ c th c hi n theo hai cách: storeandượ ự ệ
forward ho c onthefly. Tuy nhiên h  th ng chuy n m ch trung tâm làm n y sinh v nặ ệ ố ể ạ ả ấ  
đ  khi l i x y ra   chính trung tâm, vì v y h ng phát tri n trong su t nhi u năm quaề ỗ ả ở ậ ướ ể ố ề  
là kh  l i đ  làm tăng đ  tin c y c a HUB.ử ỗ ể ộ ậ ủ

Có lo i HUB th  đ ng (passive HUB) là HUB ch  đ m b o ch c năng k t n i hoànạ ụ ộ ỉ ả ả ứ ế ố  
toàn không x  lý l i tín hi u. Khi đó không th  dùng HUB đ  tăng kho ng cách gi aử ạ ệ ể ể ả ữ  
hai máy trên m ng.ạ

 HUB ch  đ ng (active HUB) là  HUB có  ch c  năng khuy ch đ i   tín hi u đủ ộ ứ ế ạ ệ ể 
ch ng suy hao. V i HUB này có th  tăng kho ng cách truy n gi a các máy.ố ớ ể ả ề ữ

 HUB thông minh (intelligent HUB) là HUB ch  đ ng nh ng có kh  năng t o raủ ộ ư ả ạ  
các gói tin mang tin t c v  ho t đ ng c a mình và g i lên m ng đ  ng i qu n trứ ề ạ ộ ủ ử ạ ể ườ ả ị 
m ng có th  th c hi n qu n tr  t  đ ngạ ể ự ệ ả ị ự ộ

2.1.5. Switch (hay còn g i là switching HUB)ọ



Hình 1.13. LAN Switch n i hai Segment m ngố ạ

Là các b  chuy n m ch th c s . Khác v i HUB thông th ng, thay vì chuy n m tộ ể ạ ự ự ớ ườ ể ộ  
tín hi u đ n t    m t c ng cho t t c  các c ng, nó ch  chuy n tín hi u đ n c ng cóệ ế ừ ộ ổ ấ ả ổ ỉ ể ệ ế ổ  
tr m đích.  Do v y Switch là m t thi t b  quan tr ng trong cácm ng c c b  l n dùngạ ậ ộ ế ị ọ ạ ụ ộ ớ  
đ  phân đo n m ng. Nh  có switch màể ạ ạ ờ đ ng   đ   trên   m ng   gi m   h n.   Ngày   nayụ ộ ạ ả ẳ  
switch là các thi t b  m ng quan tr ng cho phép tu  bi n trên m ng ch ng h n l pế ị ạ ọ ỳ ế ạ ẳ ạ ậ  
m ng  o.ạ ả

Switch th c ch t là m t lo i bridge, v  tính năng k  thu t, nó là lo i bridge có đự ấ ộ ạ ề ỹ ậ ạ ộ 
tr  nh  nh t. Khác v i bridge là ph i đ i đ n h t frame r i m i truy n, switch s  chễ ỏ ấ ớ ả ợ ế ế ồ ớ ề ẽ ờ 
cho đ n khi nh n đ c đ a ch  đích c a frame g i t i và l p t c đ c truy n đi ngay.ế ậ ượ ị ỉ ủ ử ớ ậ ứ ượ ề  
Đi u này có nghĩa là frame s  đ c g i t i LAN c n g i tr c khi nó đ c switchề ẽ ượ ử ớ ầ ử ướ ượ  
nh n xong hoàn toàn.ậ

2.1.6. Modem



Hình 1.14. Modem

Là tên vi t  t t t  hai t  đi u ch  (MOdulation) và gi i đi u ch  (DEModulation)ế ắ ừ ừ ề ế ả ề ế  
là thi t b  cho phép đi u ch  đ  bi n đ i tín hi u s  sang tín hi u t ng t  đ  có thế ị ề ế ể ế ổ ệ ố ệ ươ ự ể ể 
g i theoử đ ng tho i và khi nh n tín hi u t  đ ng tho i có th  bi n đ i ng c l iườ ạ ậ ệ ừ ườ ạ ể ế ổ ượ ạ  
thành tín hi u s . Tuy nhiên có th  s  d ng nó theo ki u k t n i t  xa theo đ ngệ ố ể ử ụ ể ế ố ừ ườ  
đi n tho i.ệ ạ

2.1.7. Multiplexor  Demultiplexor

Hình 1.15. Multiplexor  Demultiplexor

B  d n kênh có  ch c năng t  h p nhi u tín hi u đ  cùng g i trên m t đ ngộ ồ ứ ổ ợ ề ệ ể ử ộ ườ  
truy n. Đ ng nhiên t i n i nh n c n ph i tách kênh.ề ươ ạ ơ ậ ầ ả

2.1.8. Router



Hình 1.16. Router

Router là thi t b  m ng l p 3 c a mô hình OSI (Network Layer). Router k t n i haiế ị ạ ớ ủ ế ố  
hay nhi u m ng IP v i nhau. Các máy tính trên m ng ph i "nh n th c" đ c s  thamề ạ ớ ạ ả ậ ứ ượ ự  
gia c a m t router, nh ng đ i v i các m ng IP thì m t trong nh ng quy t c c a IP làủ ộ ư ố ớ ạ ộ ữ ắ ủ  
m i máy tính k t n i m ng đ u có th  giao ti p đ c v i router.ọ ế ố ạ ề ể ế ượ ớ

u đi m c a Router: V  m t v t lý, Router có th  k t n i v i các lo i m ng khácƯ ể ủ ề ặ ậ ể ế ố ớ ạ ạ  
l i v i nhau, t  nh ng Ethernet c c b  t c đ  cao cho đ n đ ng dây đi n tho iạ ớ ừ ữ ụ ộ ố ộ ế ườ ệ ạ  
đ ng dài có t c đ  ch m.ườ ố ộ ậ

Nh c đi m c a Router: Router ch m h n Bridge vì chúng đòi h i nhi u tính toánượ ể ủ ậ ơ ỏ ề  
h n đ  tìm ra cách d n đ ng cho các gói tin, đ c bi t khi các m ng k t n i v i nhauơ ể ẫ ườ ặ ệ ạ ế ố ớ  
không cùng t c đ . M t m ng ho t đ ng nhanh có th  phát các gói tin nhanh h nố ộ ộ ạ ạ ộ ể ơ  
nhi u so v i m t m ng ch m và có th  gây ra s  ngh n m ng. Do đó, Router có thề ớ ộ ạ ậ ể ự ẽ ạ ể 
yêu c u máy tính g i các gói tin đ n ch m h n. M t v n đ  khác là các Router có đ cầ ử ế ậ ơ ộ ấ ề ặ  
đi m chuyên bi t theo giao th c  t c là, cách m t máy tính k t n i m ng giao ti pể ệ ứ ứ ộ ế ố ạ ế  
v i m t router IP thì s  khác bi t v i cách nó giao ti p v i m t router Novell hayớ ộ ẽ ệ ớ ế ớ ộ  
DECnet. Hi n nay v n đ  này đ c gi i quy t b i m t m ng bi t đ ng d n c aệ ấ ề ượ ả ế ở ộ ạ ế ườ ẫ ủ  
m i lo i m ng đ c bi t đ n. T t c  các router th ng m i đ u có th  x  lý nhi uọ ạ ạ ượ ế ế ấ ả ươ ạ ề ể ử ề  
lo i giao th c, th ng v i chi phí ph  thêm cho m i giao th c.ạ ứ ườ ớ ụ ỗ ứ

2.1.9. Gateway



Hình 1.17. Gateway

Gateway cho phép n i ghép hai lo i giao th c v i nhau. Ví d : m ng c a b n số ạ ứ ớ ụ ạ ủ ạ ử 
d ng giao th c IP và m ng c a ai đó s  d ng giao th c IPX, Novell, DECnet, SNA...ụ ứ ạ ủ ử ụ ứ  
ho c m t giao th c nào đó thì Gateway s  chuy n đ i t  lo i giao th c này sang lo iặ ộ ứ ẽ ể ổ ừ ạ ứ ạ  
khác. 

Qua Gateway, các máy tính trong các m ng s  d ng các giao th c khác nhau có thạ ử ụ ứ ể 
d  dàng "nói chuy n" đ c v i nhau. Gateway không ch  phân bi t các giao th c màễ ệ ượ ớ ỉ ệ ứ  
còn còn có th  phân bi t  ng d ng nh  cách b n chuy n th  đi n t  t  m ng nàyể ệ ứ ụ ư ạ ể ư ệ ử ừ ạ  
sang m ng khác, chuy n đ i m t phiên làm vi c t  xa...ạ ể ổ ộ ệ ừ

2.2. M t s  ki u k t n i m ng thông d ng và các chu n.ộ ố ể ế ố ạ ụ ẩ

2.2.1. Các thành ph n c a m ng c c bầ ủ ạ ụ ộ

Thông th ng trên m t m ng c c b  g m có:ườ ộ ạ ụ ộ ồ

 Các máy ch  cung c p d ch v  (server)ủ ấ ị ụ

 Các máy tr m cho ng i làm vi c (workstation)ạ ườ ệ

 Đ ng truy n (cáp n i)ườ ề ố

 Card giao ti p gi a máy tính và đ ng truy n (network interface card)ế ữ ườ ề

 Các thi t b  n i (connection device)ế ị ố



Hình 1.18. C u hình c a m t m ng c c bấ ủ ộ ạ ụ ộ

Hai y u t  đ c quan tâm hàng đ u khi k t n i m ng c c b  là t c đ  trong m ngế ố ượ ầ ế ố ạ ụ ộ ố ộ ạ  
và bán kính m ng. Tên các ki u m ng dùng theo giao th c CSMA/CD cũng th  hi nạ ể ạ ứ ể ệ  
đi u này. Sau đây là m t s  ki u k t n i khá thông d ng và m t s  thông s  k  thu t:ề ộ ố ể ế ố ụ ộ ố ố ỹ ậ

Chu n IEEEẩ 802.3

Ki uể 10BASE5 10BASE2 10BASET

Lo i cápạ Cáp đ ng tr cồ ụ Cáp đ ng tr cồ ụ Cáp UTP

T c đố ộ 10Mb/s

Đ  dài cáp t i đaộ ố 500 m/segment 185 m/segment 100 m k  t  HUBể ừ

S   các   th c   th   truy nố ự ể ề  
thông

100 host /segment 30 host / segment S  c ng c aố ổ ủ  
HUB

2.2.2. Ki u 10BASE5:ể



Hình 1.19. K t n i theo chu n 10BASE5ế ố ẩ

Là chu n CSMA/CD có t c đ  10Mb và bán kính 500 m. Ki u này dùng cáp đ ngẩ ố ộ ể ồ  
tr c lo i thick ethernet (cáp đ ng tr c béo) v i  tranceiver. Có th  k t n i vào m ngụ ạ ồ ụ ớ ể ế ố ạ  
kho ng 100 máy.ả

Đ c đi m c a chu n 10BASE5:ặ ể ủ ẩ

T c đ  t i đa ố ộ ố 10Mbps

Chi u dài   t i  đa c a đo n cáp c a m tề ố ủ ạ ủ ộ  
phân đo n (segment)ạ

500 m 

S  tr m t i đa trên m i đo nố ạ ố ỗ ạ >=2,5 m (b i  s  c a 2,5 m (gi m thi uộ ố ủ ả ể  
hi n  t ng  giao  thoa do sóng đ ng trênệ ượ ứ  
các đo n))ạ



Kho ng cách gi a các tr mả ữ ạ 50 m 

Kho ng   cách   t i   đa   gi a   máy   tr m   vàả ố ữ ạ  
đ ng tr c chungườ ụ

S  đo n k t n i t i đaố ạ ế ố ố 2 (=>t i đa có 3 phân đo n)ố ạ

T ng chi u dài   t i  đa đo n k t  n i (cóổ ề ố ạ ế ố  
th  là m t đo n k t n i khi có hai phânể ộ ạ ế ố  
đo n,  ho c  hai  đo n k t  n i  khi   có   baạ ặ ạ ế ố  
phân đo n)ạ

1000 m

T ng s  tr m + các b  l p Repeaterổ ố ạ ộ ặ Không quá 1024 

Chi u dài t i đaề ố 3*500+1000=2500m

2.2.3. Ki u 10BASET  ể

Là ki u n i dùng HUB có các   n i ki u K45 cho các cáp UTP. Ta có th  m  r ngể ố ổ ố ể ể ở ộ  
m ng b ng cách tăng s  HUB, nh ng cũng không đ c tăng quá nhi u t ng vì ho tạ ằ ố ư ượ ề ầ ạ  
đ ng c a m ng s  kém hi u qu  n u đ  tr  quá l n.ộ ủ ạ ẽ ệ ả ế ộ ễ ớ

Hi n nay mô hình phiên b n 100BASET đ c s  d ng r t nhi u trong h u h tệ ả ượ ử ụ ấ ề ầ ế  
các h  th ng m ng c c b , t c đ  đ t t i 100Mbps, v i card m ng, cab m ng, hubệ ố ạ ụ ộ ố ộ ạ ớ ớ ạ ạ  
đ u ph i tuân theo chu n 100BASET.ề ả ẩ

T c đ  t i đaố ộ ố 100Mbps

Chi u dài   t i  đa c a đo n cáp n i gi aề ố ủ ạ ố ữ  
máy tính và b  t p trung HUBộ ậ

100m



Hình 1.20. N i m ng theo ki u 10BASET v i cáp UTP và HUBố ạ ể ớ



Ch ng 2: ươ Giao th c TCP/IPứ

Ch ng hai cung c p các ki n th c liên quan đ n TCP/IP và đ a ch  IP. Giao th cươ ấ ế ứ ế ị ỉ ứ  
TCP/IP tr  thành giao th c m ng ph  bi n nh t nh   s  phát tri n không ng ng c aở ứ ạ ổ ế ấ ờ ự ể ừ ủ  
m ng Internet. Các m ng máy tính c a các c  quan, t  ch c, công ty h u h t đ u sạ ạ ủ ơ ổ ứ ầ ế ề ử 
d ng TCP/IP làm giao th c m ng nh  tính d  m  r ng và qui ho ch c a nó. Đ ngụ ứ ạ ờ ễ ở ộ ạ ủ ồ  
th i, do s  phát tri n c a m ng Internet nên nhu c u k t n i ra Internet và s  d ngờ ự ể ủ ạ ầ ế ố ử ụ  
TCP/IP đã tr  nên thi t y u cho m i đ i t ng.ở ế ế ọ ố ượ

Ch ng này đòi h i các h c viên ph i quen thu c v i các ki n th c c  b n v  hươ ỏ ọ ả ộ ớ ế ứ ơ ả ề ệ 
nh  phân, các khái ni m bit, byte, chuy n đ i nh  phân, th p phân. Các cách bi u di nị ệ ể ổ ị ậ ể ễ  
c u trúc gói tin theo d ng tr ng bit, byte cũng yêu c u h c viên ph i có đ c hi uấ ạ ườ ầ ọ ả ượ ể  
bi t c  s  v  k  thu t thông tin truy n thông.ế ơ ở ề ỹ ậ ề

1. T ng quan v  giao th c IP và đ a ch  IPổ ề ứ ị ỉ

1.1. H  giao th c TCP/IPọ ứ

S  ra đ i c a h  giao th c TCP/IP g n li n v i s  ra đ i c a Internet mà ti n thânự ờ ủ ọ ứ ắ ề ớ ự ờ ủ ề  
là m ngạ ARPAnet (Advanced Research Projects Agency) do B  Qu c phòng M  t oộ ố ỹ ạ  
ra. Đây là b  giao th c đ c dùng r ng rãi nh t vì tính m  c a nó. Đi u đó có nghĩa làộ ứ ượ ộ ấ ở ủ ề  
b t c  máy nào dùng b  giao th c TCP/IP đ u có th   n iấ ứ ộ ứ ề ể ố đ c vào Internet. Hai giaoượ  
th c đ c dùng ch   y uứ ượ ủ ế ở đây làTCP (Transmission Control Protocol) và IP (Internet 
Protocol). Chúng đã nhanh chóng đ c đón nh n và phát tri n b i nhi u nhà nghiênượ ậ ể ở ề  
c u và các hãng công nghi p máy tính v i m c đích xây d ng và phát tri n m t m ngứ ệ ớ ụ ự ể ộ ạ  
truy n thông m  r ng kh p th  gi i mà ngày nay chúng ta g i là Internet. Ph m viề ở ộ ắ ế ớ ọ ạ  
ph c v  c a Internet không còn dành cho quân s  nh  ARPAnet n a mà nó đã mụ ụ ủ ự ư ữ ở 
r ng lĩnh v c cho m i lo i đ i t ng s  d ng, trong đó t  l  quan tr ng nh t v nộ ự ọ ạ ố ượ ử ụ ỷ ệ ọ ấ ẫ  
thu c v  gi i nghiên c u khoa h c và giáo d c. ộ ề ớ ứ ọ ụ

Khái ni m giao th c (protocol) là m t khái ni m c  b n c a m ng thông tin máyệ ứ ộ ệ ơ ả ủ ạ  
tính. Có th  hi u m t cách khái quát r ng đó chính là t p h p t t c  các qui t c c nể ể ộ ằ ậ ợ ấ ả ắ ầ  
thi t (các th  t c, các khuôn d ng d  li u, các c  ch  ph  tr ...) cho phép các thao tácế ủ ụ ạ ữ ệ ơ ế ụ ợ  
trao đ i thông tin trên m ng đ c th c hi n m t cách chính xác và an toàn. Có r tổ ạ ượ ự ệ ộ ấ  
nhi u h  giao th c đang đ c th c hi n trên m ng thông tin máy tính hi n nay nhề ọ ứ ượ ự ệ ạ ệ ư 
IEEE 802.X dùng trong m ng c c b , CCITT X25 dùng cho m ng di n r ng và đ cạ ụ ộ ạ ệ ộ ặ  
bi t là h  giao th c chu n c a ISO (t  ch c tiêu chu n hóa qu c t ) d a trên mô hìnhệ ọ ứ ẩ ủ ổ ứ ẩ ố ế ự  
tham chi u b y t ng cho vi c n i k t các h  th ng m . G n đây, do s  xâm nh p c aế ả ầ ệ ố ế ệ ố ở ầ ự ậ ủ  
Internet vào Vi t nam, chúng ta đ c làm quen v i h  giao th c m i là TCP/IP m c dùệ ượ ớ ọ ứ ớ ặ  
chúng đã xu t hi n t  h n 20 năm tr c đây.ấ ệ ừ ơ ướ



TCP/IP   (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol) TCP/IP là m t h  giaoộ ọ  
th c cùng làm vi c v i nhau đ  cung c p ph ng ti n truy n thông liên m ng đ cứ ệ ớ ể ấ ươ ệ ề ạ ượ  
hình thành t  nh ng năm 70.ừ ữ

Đ n năm 1981, TCP/IP phiên b n 4 m i hoàn t t và đ c ph  bi n r ng rãi choế ả ớ ấ ượ ổ ế ộ  
toàn b  nh ng máy tính s  d ng h  đi u hành UNIX. Sau này Microsoft cũng đã đ aộ ữ ử ụ ệ ề ư  
TCP/IP tr  thành m t trong nh ng giao th c căn b n c a h  đi u hành Windows 9xở ộ ữ ứ ả ủ ệ ề  
mà hi n nay đang s  d ng.ệ ử ụ

Đ n năm 1994, m t b n th o c a phiên b n IPv6 đ c hình thành v i s  c ng tácế ộ ả ả ủ ả ượ ớ ự ộ  
c a nhi u nhà khoa h c thu c các t  ch c Internet trên th  gi i đ  c i ti n nh ng h nủ ề ọ ộ ổ ứ ế ớ ể ả ế ữ ạ  
ch  c a IPv4.ế ủ

Khác  v i  mô  hình ISO/OSI  t ng   liên m ng s    d ng giao   th c  k t  n i  m ngớ ầ ạ ử ụ ứ ế ố ạ  
"không liên k t" (connectionless) IP, t o thành h t nhân ho t đ ng c a Internet. Cùngế ạ ạ ạ ộ ủ  
v i các thu t toán đ nh tuy n RIP, OSPF, BGP, t ng liên m ng IP cho phép k t n iớ ậ ị ế ầ ạ ế ố  
m t cách m m d o và   linh ho t các lo i m ng "v t  lý" khác nhau nh : Ethernet,ộ ề ẻ ạ ạ ạ ậ ư  
Token Ring , X.25...

Giao th c trao đ i d  li u "có liên k t" (connection  oriented) TCP đ c s  d ngứ ổ ữ ệ ế ượ ử ụ  
 t ng v n chuy n đ  đ m b o tính chính xác và tin c y vi c trao đ i d  li u d aở ầ ậ ể ể ả ả ậ ệ ổ ữ ệ ự  

trên ki n trúc k t n i "không liên k t"   t ng liên m ng IP.ế ế ố ế ở ầ ạ

Các giao th c h  tr   ng d ng ph  bi n nh  truy nh p t  xa (telnet),chuy n t pứ ỗ ợ ứ ụ ổ ế ư ậ ừ ể ệ  
(FTP),  d ch v  World Wide Web (HTTP),   th  đi n   t   (SMTP),  d ch v   tên mi nị ụ ư ệ ử ị ụ ề  
(DNS) ngày càng đ c cài đ t ph  bi n nh  nh ng b  ph n c u thành c a các hượ ặ ổ ế ư ữ ộ ậ ấ ủ ệ 
đi u hành thông d ng nh  UNIX (và các h  đi u hành chuyên d ng cùng h  c a cácề ụ ư ệ ề ụ ọ ủ  
nhà cung c p thi t b  tính toán nh  AIX c a IBM, SINIX c a Siemens, Digital UNIXấ ế ị ư ủ ủ  
c a DEC), Windows9x/NT, Novell Netware,...ủ



Hình 2.1. Mô hình OSI và mô hình ki n trúc c a TCP/IPế ủ

Nh  v y, TCP t ng  ng v i l p 4 c ng thêm m t s  ch c năng c a l p 5ư ậ ươ ứ ớ ớ ộ ộ ố ứ ủ ớ  
trong h  giao th c chu n ISO/OSI. Còn IP t ng  ng v i l p 3 c a mô hình OSI.ọ ứ ẩ ươ ứ ớ ớ ủ

Trong c u trúc b n l p c a TCP/IP, khi d  li u truy n t  l p  ng d ng cho đ nấ ố ớ ủ ữ ệ ề ừ ớ ứ ụ ế  
l p v t lý, m i l p đ u c ng thêm vào ph n đi u khi n c a mình đ  đ m b o choớ ậ ỗ ớ ề ộ ầ ề ể ủ ể ả ả  
vi c truy n d  li u đ c chính xác. M i thông tin đi u khi n này đ c g i là m tệ ề ữ ệ ượ ỗ ề ể ượ ọ ộ  
header và đ c đ t   tr c ph n d  li u đ c truy n. M i l p xem t t c  cácượ ặ ở ướ ầ ữ ệ ượ ề ỗ ớ ấ ả  
thông tin mà nó nh n đ c t  l p trên là d  li u, và đ t ph n thông tin đi u khi nậ ượ ừ ớ ữ ệ ặ ầ ề ể  
header c a nó vào tr c ph n thông tin này. Vi c c ng thêm vào các header   m iủ ướ ầ ệ ộ ở ỗ  
l p trong quá trình truy n tin đ c g i là encapsulation. Quá trình nh n d  li uớ ề ượ ọ ậ ữ ệ  
di n ra theo chi u ng c l i: m i l p s  tách ra ph n header tr c khi truy n dễ ề ượ ạ ỗ ớ ẽ ầ ướ ề ữ 
li u lên l p trên.ệ ớ

M i l p có m t c u trúc d  li u riêng, đ c l p v i c u trúc d  li u đ c dùngỗ ớ ộ ấ ữ ệ ộ ậ ớ ấ ữ ệ ượ  
 l p trên hay l p d i c a nó. Sau đây là gi i thích m t s  khái ni m th ng g p.ở ớ ớ ướ ủ ả ộ ố ệ ườ ặ  

Stream là dòng s  li u đ c truy n trên c  s  đ n v  s  li u là Byte.  ố ệ ượ ề ơ ở ơ ị ố ệ

S  li u đ c trao đ i gi a các  ng d ng dùng TCP đ c g i là stream, trong khiố ệ ượ ổ ữ ứ ụ ượ ọ  
dùng UDP, chúng đ c g i là message.ượ ọ

M i gói s  li u TCP đ c g i là segment còn UDP đ nh nghĩa c u trúc d  li uỗ ố ệ ượ ọ ị ấ ữ ệ  
c a nó là packet.ủ



L p Internet xem t t c  các d  li u nh  là các kh i và g i là datagram.ớ ấ ả ữ ệ ư ố ọ

B  giao th c TCP/IP có  th  dùng nhi u ki u khác nhau c a l p m ng d iộ ứ ể ề ể ủ ớ ạ ướ  
cùng, m i lo i có th  có m t thu t ng  khác nhau đ  truy n d  li u.  ỗ ạ ể ộ ậ ữ ể ề ữ ệ

Ph n l n các m ng k t c u ph n d  li u truy n đi d i d ng các packets hay làầ ớ ạ ế ấ ầ ữ ệ ề ướ ạ  
các frames.

Hình 2.2. C u trúc d  li u t i các l p TCP/IPấ ữ ệ ạ ớ

L p truy nh p m ngớ ậ ạ

Network Access Layer là l p th p nh t trong c u trúc phân b c c a TCP/IP. Nh ngớ ấ ấ ấ ậ ủ ữ  
giao th c    l p này cung c p cho h  th ng ph ng th c đ  truy n d  li u trên cácứ ở ớ ấ ệ ố ươ ứ ể ề ữ ệ  
t ng v t lý khác nhau c a m ng. Nó đ nh nghĩa cách th c truy n các kh i d  li uầ ậ ủ ạ ị ứ ề ố ữ ệ  
(datagram) IP. Các giao th c   l p này ph i bi t chi ti t các ph n c u trúc v t lýứ ở ớ ả ế ế ầ ấ ậ  
m ng   d i nó (bao g m c u trúc gói s  li u, c u trúc đ a ch ...) đ  đ nh d ng đ cạ ở ướ ồ ấ ố ệ ấ ị ỉ ể ị ạ ượ  
chính xác các gói d  li u s  đ c truy n trong t ng lo i m ng c  th .  ữ ệ ẽ ượ ề ừ ạ ạ ụ ể

So  sánh  v i   c u   trúc  OSI/OSI,   l p  này  c a  TCP/IP   t ng   đ ng  v i  hai   l pớ ấ ớ ủ ươ ươ ớ ớ  
Datalink, và Physical.

Ch c năng đ nh d ng d  li u s  đ c truy n    l p này bao g m vi c nhúng cácứ ị ạ ữ ệ ẽ ượ ề ở ớ ồ ệ  
gói d  li u IP vào các frame s  đ c truy n trên m ng và vi c ánh x  các đ a ch  IPữ ệ ẽ ượ ề ạ ệ ạ ị ỉ  
vào đ a ch  v t lý đ c dùng cho m ng.ị ỉ ậ ượ ạ

L p liên m ngớ ạ

Internet Layer là l p   ngay trên l p Network Access trong c u trúc phân l p c aớ ở ớ ấ ớ ủ  
TCP/IP. Internet Protocol là giao th c trung tâm c a TCP/IP và là ph n quan tr ng nh tứ ủ ầ ọ ấ  
c a l p Internet. IP cung c p các gói l u chuy n c  b n mà thông qua đó các m ngủ ớ ấ ư ể ơ ả ạ  
dùng TCP/IP đ c xây d ng.ượ ự

Ch c năng chính c a giao th c liên m ng IP(v4)ứ ủ ứ ạ

M c đích chính c a IP là cung c p kh  năng k t n i các m ng con thànhụ ủ ấ ả ế ố ạ

liên m ng đ  truy n d  li u. IP cung c p các ch c năng chính sau:ạ ể ề ữ ệ ấ ứ



 Đ nh nghĩa c u trúc các gói d  li u là đ n v  c  s  cho vi c truy n d  li u trênị ấ ữ ệ ơ ị ơ ở ệ ề ữ ệ  
Internet.

 Đ nh nghĩa ph ng th c đánh đ a ch  IP.ị ươ ứ ị ỉ

 Truy n d  li u gi a t ng v n chuy n và t ng m ng .ề ữ ệ ữ ầ ậ ể ầ ạ

 Đ nh tuy n đ  chuy n các gói d  li u trong m ng.ị ế ể ể ữ ệ ạ

 Th c hi n vi c phân m nh và h p nh t (fragmentation reassembly) các gói dự ệ ệ ả ợ ấ ữ 
li u và nhúng / tách chúng trong các gói d  li u   t ng liên k t.ệ ữ ệ ở ầ ế

1.2. Đ a ch  IP.ị ỉ

S  đ  đ a ch  hoá đ  đ nh danh các tr m (host) trong liên m ng đ c g i là đ a chơ ồ ị ỉ ể ị ạ ạ ượ ọ ị ỉ 
IP. M i đ a ch  IP có đ  dài 32 bits (đ i v i IP4) đ c tách thành 4 vùng (m i vùng 1ỗ ị ỉ ộ ố ớ ượ ỗ  
byte), có th  đ c bi u th  d i d ng th p phân, bát phân, th p l c phân ho c nhể ượ ể ị ướ ạ ậ ậ ụ ặ ị 
phân. Cách vi t ph  bi n nh t là dùng ký pháp th p phân có d u ch m đ  tách gi aế ổ ế ấ ậ ấ ấ ể ữ  
các vùng. M c đích c a đ a ch  IP là đ  đ nh danh duy nh t cho m t host b t k  trênụ ủ ị ỉ ể ị ấ ộ ấ ỳ  
liên m ng.ạ

Có hai cách c p phát đ a ch  IP, nó ph  thu c vào cách ta k t n i m ng. N u m ngấ ị ỉ ụ ộ ế ố ạ ế ạ  
c a ta k t n i vào m ng Internet, đ a m ng ch  đ c xác nh n b i NIC (Networkủ ế ố ạ ị ạ ỉ ượ ậ ở  
Information Center). N u m ng c a ta không k t n i Internet, ng i qu n tr  m ng sế ạ ủ ế ố ườ ả ị ạ ẽ 
c p phát đ a ch  IP cho m ng này. Còn các host ID đ c c p phát b i ng i qu n trấ ị ỉ ạ ượ ấ ở ườ ả ị 
m ng. Khuôn d ng đ a ch  IP: m i host trên m ng TCP/IP đ c đ nh danh duy nh tạ ạ ị ỉ ỗ ạ ượ ị ấ  
b i m t đ a ch  có khuôn d ng.ở ộ ị ỉ ạ

<Network Number, Host number>
 Ph n đ nh danh đ a ch  m ng Network Numberầ ị ị ỉ ạ

 Ph n đ nh danh đ a ch  các tr m làm vi c trên m ng đó Host Numberầ ị ị ỉ ạ ệ ạ

Ví d  128.4.70.9 là m t đ a ch  IPụ ộ ị ỉ

Do t  ch c và đ  l n c a các m ng con c a liên m ng có th  khác nhau, ng iổ ứ ộ ớ ủ ạ ủ ạ ể ườ  
ta chia các đ a ch  IP thành 5 l p ký hi u A,B,C, D, E v i c u trúc xác đ nh:ị ỉ ớ ệ ớ ấ ị

Hình 2.3. Cách xác đ nh đ a ch  IPị ị ỉ



Các bit đ u tiên c a byte đ u tiên đ c dùng đ  đ nh danh l p đ a ch  (0l p A; 10ầ ủ ầ ượ ể ị ớ ị ỉ ớ  
l p B; 110 l p C; 1110 l p D; 11110 l p E).ớ ớ ớ ớ

 L p A cho phép đ nh danh t i 126 m ng (s  d ng byte đ u tiên), v i t i đa 16ớ ị ớ ạ ử ụ ầ ớ ố  
tri u host (3 byte còn l i, 24 bits) cho m i m ng. L p này đ c dùng cho các m ng cóệ ạ ỗ ạ ớ ượ ạ  
s  tr m c c l n. T i sao l i có 126 m ng trong khi dùng 8 bits? Lí do đ u tiên, 127.xố ạ ự ớ ạ ạ ạ ầ  
(01111111) dùng cho đ a ch  loopback, th  2 là bit đ u tiên c a byte đ u tiên bao giị ỉ ứ ầ ủ ầ ờ 
cũng là  0, 1111111(127). D ng đ a ch  l p A (network number. host.host.host). N uạ ị ỉ ớ ế  
dùng ký pháp th p phân cho phép 1 đ n 126 cho vùng đ u, 1 đ n 255 cho các vùng cònậ ế ầ ế  
l i.ạ

 L p B cho phép đ nh danh t i 16384 m ng (10111111.11111111.host.host), v i t iớ ị ớ ạ ớ ố  
đa 65535 host trên m i m ng. D ng c a l p B:ỗ ạ ạ ủ ớ

<Network number.Network number.host.host>
N u dùng ký pháp th p phân cho phép 128 đ n 191 cho vùng đ u, 1 đ n 255 choế ậ ế ầ ế  

các vùng còn l iạ

 L p C  cho phép đ nh danh t i 2.097.150 m ng và t i đa 254 host cho m i m ng.ớ ị ớ ạ ố ỗ ạ  
L p này đ c dùng cho các m ng có ít tr m. L p C s  d ng 3 bytes đ u đ nh danh đ aớ ượ ạ ạ ớ ử ụ ầ ị ị  
ch  m ng (110xxxxx). D ng c a l p C:ỉ ạ ạ ủ ớ

<Network number.Network number.Network number.host>
N u dùng d ng ký pháp th p phân cho phép 129 đ n 233 cho vùng đ u và t  1 đ nế ạ ậ ế ầ ừ ế  

255 cho các vùng còn l i.ạ

 L p D dùng đ  g i IP datagram t i m t nhóm các host trên m t m ng. T t c  cácớ ể ử ớ ộ ộ ạ ấ ả  
s  l n h n 233 trong tr ng đ u là thu c l p Dố ớ ơ ườ ầ ộ ớ

 L p E d  phòng đ  dùng trong t ng laiớ ự ể ươ

Nh  v y đ a ch  m ng cho l p: A: t  1 đ n 126 cho vùng đ u tiên, 127 dùng choư ậ ị ỉ ạ ớ ừ ế ầ  
đ a ch  loopback, B t  128.1.0.0 đ n 191.255.0.0, C t  192.1.0.0 đ n 233.255.255.0ị ỉ ừ ế ừ ế

Ví d :ụ
192.1.1.1 đ a ch  l p C có đ a ch  m ng 192.1.1.0, đ a ch  host là 1ị ỉ ớ ị ỉ ạ ị ỉ

200.6.5.4 đ a ch  l p C có đ a ch  m ng 200.6.5, đ a ch  m ng là 4ị ỉ ớ ị ỉ ạ ị ỉ ạ

150.150.5.6 đ a ch  l p B có đ a ch  m ng 150.150.0.0, đ a ch  host là 5.6ị ỉ ớ ị ỉ ạ ị ỉ

9.6.7.8 đ a ch  l p A có đ a ch  m ng 9.0.0.0, đ a ch  host là 6.7.8ị ỉ ớ ị ỉ ạ ị ỉ

128.1.0.1 đ a ch  l p B có đ a ch  m ng 128.1.0.0, đ a ch  host là 0.1ị ỉ ớ ị ỉ ạ ị ỉ

Subneting:  Trong nhi u   tr ng  h p,  m t  m ng có   th  đ c  chia   thành nhi uề ườ ợ ộ ạ ể ượ ề  
m ng con (subnet), lúc đó có th  đ a thêm các vùng subnetid đ  đ nh danh các m ngạ ể ư ể ị ạ  
con. Vùng subnetid đ c l y t  vùng hostid, c  th  đ iv i 3 l p A, B, C nh  sau:ượ ấ ừ ụ ể ố ớ ớ ư



Hình 2.4. B  sung vùng SubnetIDổ

Ví d : ụ

17.1.1.1 đ a ch  l p A có đ a ch  m ng 17, đ a ch  subnet 1, đ a ch  host 1.1ị ỉ ớ ị ỉ ạ ị ỉ ị ỉ

129.1.1.1 đ a ch  l p B có đ a ch  m ng 129.1, đ a ch  subnet 1, đ a ch  host 1.ị ỉ ớ ị ỉ ạ ị ỉ ị ỉ

1.3. C u trúc gói d  li u IPấ ữ ệ

IP   là   giao   th c   cung   c p   d ch   v   truy n   thông   theo   ki u   “không   liên   k t”ứ ấ ị ụ ề ể ế  
(connectionless). Ph ng th c không liên k t cho phép c p tr m truy n nh n khôngươ ứ ế ặ ạ ề ậ  
c n ph i thi t l p liên k t tr c khi truy n d  li u và do đó không c n ph i gi iầ ả ế ậ ế ướ ề ữ ệ ầ ả ả  
phóng  liên k t  khi  không còn nhu c u  truy n d   li u  n a.  Ph ng   th c  k t  n iế ầ ề ữ ệ ữ ươ ứ ế ố  
"không liên k t" cho phép thi t k  và th c hi n giao th c trao đ i d  li u đ n gi nế ế ế ự ệ ứ ổ ữ ệ ơ ả  
(không có c  ch  phát hi n và kh c ph c l i truy n). Cũng chính vì v y đ  tin c yơ ế ệ ắ ụ ỗ ề ậ ộ ậ  
trao đ i d  li u c a lo i giao th c này không cao.ổ ữ ệ ủ ạ ứ

Các gói d  li u IP đ c đ nh nghĩa là các datagram. M i datagram có ph n tiêu đữ ệ ượ ị ỗ ầ ề 
(header) ch a các thông tin c n thi t đ  chuy n d  li u (ví d  đ a ch  IP c a tr mứ ầ ế ể ể ữ ệ ụ ị ỉ ủ ạ  
đích).

N u đ a ch  IP đích là đ a ch   c a m t tr m n m trên cùng m t m ng IP v i tr mế ị ỉ ị ỉ ủ ộ ạ ằ ộ ạ ớ ạ  
ngu n thì các gói d  li u s  đ c chuy n th ng t i đích; n u đ a ch  IP đích khôngồ ữ ệ ẽ ượ ể ẳ ớ ế ị ỉ  
n m trên cùng m t m ng IP v i máy ngu n thì các gói d  li u s  đ c g i đ n m tằ ộ ạ ớ ồ ữ ệ ẽ ượ ử ế ộ  
máy trung chuy n, IP gateway đ  chuy n ti p. IP gateway là m t thi t b  m ng IPể ể ể ế ộ ế ị ạ  
đ m nh n vi c l u chuy n các gói d  li u IP gi a hai m ng IP khác nhau.ả ậ ệ ư ể ữ ệ ữ ạ

Có th  mô t  c u trúc 1 gói d  li u IP g m các thành ph n:ể ả ấ ữ ệ ồ ầ



Hình 2.5. C u trúc gói d  li u TCP/IPấ ữ ệ

Trong đó:

 VER (4 bits): Ch  Version hi n hành c a IP đ c cài đ t.ỉ ệ ủ ượ ặ

   HLEN (4 bits): Ch  đ  dài ph n tiêu đ  (Internet Header Length) c a datagram,ỉ ộ ầ ề ủ  
tính theo đ n v  word (32 bits). N u không có tr ng này thì đ  dài m c đ nh c a ph nơ ị ế ườ ộ ặ ị ủ ầ  
tiêu đ  là 5 t .ề ừ

 Type of service (8 bits): cho bi t các thông tin v  lo i d ch v  và m c  u tiên c aế ề ạ ị ụ ứ ư ủ  
gói IP, có d ng c  th  nh  sau:ạ ụ ể ư

Trong đó:

Precedence (3 bits): ch  th  v  quy n  u tiên g i datagram, c  th  là:ỉ ị ề ề ư ử ụ ể

111 Network Control (cao nh t)ấ 011 flash

  110 Internetwork Control 010 Immediate

101 CRITIC/ECP 001 Priority

100 Flas Override 000 Routine (th p nh t)ấ ấ

D  Delay (1 bit) : ch  đ  tr  yêu c uỉ ộ ễ ầ

D = 0 đ  tr  bình th ngộ ễ ườ D = 1 đ  tr  th pộ ễ ấ

  T  Throughput (1 bit): ch  s  thông l ng yêu c uỉ ố ượ ầ

  T = 1 thông l ng bình th ngượ ườ T = 1 thông l ng caoượ



R  Reliability (1 bit): ch  đ  tin c y yêu c uỉ ộ ậ ầ

R = 0 đ  tin c y bình th ngộ ậ ườ R = 1 đ  tin c y caoộ ậ

 Total Length (16 bits): ch  đ  dài toàn b  datagram, k  c  ph n header (tính theoỉ ộ ộ ể ả ầ  
đ n v  bytes), vùng d  li u c a datagram có th  dài t i 65535 bytes.  ơ ị ữ ệ ủ ể ớ

   Identification   (16   bits):   cùng   v i   các   tham   s   khác   nh   (Source   Address   vàớ ố ư  
Destination Address) tham s  này dùng đ  đ nh danh duy nh t cho m t datagram trongố ể ị ấ ộ  
kho ng th i gian nó v n còn trên liên m ng.ả ờ ẫ ạ

 Flags (3 bits): Liên quan đ n s  phân đo n (fragment) các datagram. C  thế ự ạ ụ ể

Bit 0: reserved ch a s  d ng luôn l y giá tr  0ư ử ụ ấ ị

  Bit 1: (DF) =  0 (may fragment)

1 (Don’t Fragment)

Bit 2: (MF) = 0 (Last Fragment)

1 (More Fragment)

 Fragment Offset (13 bits): Ch  v  trí c a đo n (fragment)   trong datagram, tínhỉ ị ủ ạ ở  
theo đ n v  64 bits, có nghĩa là m i đo n (tr  đo n cu i cùng) ph i ch a m t vùng dơ ị ỗ ạ ừ ạ ố ả ứ ộ ữ 
li u có đ  dài là b i c a 64 bits.ệ ộ ộ ủ

 Time To Live  (TTL8 bits): Quy đ nh th i gian t n t i c a m t gói d  li u trênị ờ ồ ạ ủ ộ ữ ệ  
liên m ng đ  tránh tình tr ng m t datagram b  qu n trên m ng. Giá tr  này đ c đ tạ ể ạ ộ ị ẩ ạ ị ượ ặ  
lúc b t đ u g i đi và s  gi m d n m i khi gói d  li u đ c x  lý t i nh ng đi m trênắ ầ ử ẽ ả ầ ỗ ữ ệ ượ ử ạ ữ ể  
đ ng đi c a gói d  li u (th c ch t là t i các router). N u giá tr  này b ng 0 tr c khiườ ủ ữ ệ ự ấ ạ ế ị ằ ướ  
đ n đ c đích, gói d  li u s  b  hu  b .ế ượ ữ ệ ẽ ị ỷ ỏ

 Protocol (8 bits): Ch  giao th c t ng k  ti p s  nh n vùng d  li u   tr m đíchỉ ứ ầ ế ế ẽ ậ ữ ệ ở ạ  
(hi n t i th ng là TCP ho c UDP đ c cài đ t trên IP).ệ ạ ườ ặ ượ ặ

 Header checksum (16 bits): Mã ki m soát l i s   d ng ph ng pháp CRC (Cyclicể ỗ ử ụ ươ  
Redundancy Check) dùng đ  đ m b o thông tin v  gói d  li u đ c truy n đi m tể ả ả ề ữ ệ ượ ề ộ  
cách chính xác (m c dù d  li u có th  b  l i). N u nh  vi c ki m tra này th t b i, góiặ ữ ệ ể ị ỗ ế ư ệ ể ấ ạ  
d  li u s  b  hu  b  t i n i xác đ nh đ c l i. C n chú ý là IP không cung c p m tữ ệ ẽ ị ỷ ỏ ạ ơ ị ượ ỗ ầ ấ ộ  
ph ng ti n truy n tin c y b i nó không cung c p cho ta m t c  ch  đ  xác nh n dươ ệ ề ậ ở ấ ộ ơ ế ể ậ ữ 
li u truy n t i đi m nh n ho c t i nh ng đi m trung gian. Giao th c IP không có cệ ề ạ ể ậ ặ ạ ữ ể ứ ơ 
ch  Error Control cho d  li u truy n đi, không có c  ch    ki m soát lu ng d  li uế ữ ệ ề ơ ế ể ồ ữ ệ  
(flow control).

 Source Address (32 bits): Đ a ch  c a tr m ngu n.ị ỉ ủ ạ ồ



 Destination Address (32 bits): Đ a ch  c a tr m đích.ị ỉ ủ ạ

 Option (có đ  dài thay đ i) s  d ng trong m t s  tr ng h p, nh ng th c tộ ổ ử ụ ộ ố ườ ợ ư ự ế 
chúng r t ít dùng. Option bao g m b o m t, ch c năng đ nh tuy n đ c bi t.ấ ồ ả ậ ứ ị ế ặ ệ

 Padding (đ  dài thay đ i): vùng đ m, đ c dùng đ  đ m b o cho ph n headerộ ổ ệ ượ ể ả ả ầ  
luôn k t thúc   m t m c 32 bitsế ở ộ ố

 Data (đ  dài thay đ i): vùng d  li u có đ  dài là b i c a 8 bits, t i đa là 65535ộ ổ ữ ệ ộ ộ ủ ố  
bytes.

1.4. Phân m nh và h p nh t các gói IPả ợ ấ

Các gói d  li u IP ph i đ c nhúng trong khung d  li u   t ng liên k t d  li uữ ệ ả ượ ữ ệ ở ầ ế ữ ệ  
t ng  ng, tr c khi chuy n ti p trong m ng. Quá trình nh n m t gói d  li u IP di nươ ứ ướ ể ế ạ ậ ộ ữ ệ ễ  
ra ng c l i. Ví d , v i m ng Ethernet   t ng liên k t d  li u quá trình chuy n m tượ ạ ụ ớ ạ ở ầ ế ữ ệ ể ộ  
gói d  li u di n ra nh  sau. Khi g i m t gói d  li u IP cho m c Ethernet, IP chuy nữ ệ ễ ư ử ộ ữ ệ ứ ể  
cho m c liên k t d  li u các thông s  đ a ch  Ethernet đích, ki u khung Ethernet (chứ ế ữ ệ ố ị ỉ ể ỉ 
d  li u mà Ethernet đang mang là c a IP) và cu i cùng là gói IP. T ng liên k t s  li uữ ệ ủ ố ầ ế ố ệ  
đ t  đ a ch  Ethernet  ngu n  là  đ a  ch  k t  n i  m ng c a  mình và   tính  toán giá   trặ ị ỉ ồ ị ỉ ế ố ạ ủ ị 
checksum. Tr ng type ch  ra ki u khung là 0x0800 đ i v i d  li u IP. M c liên k tườ ỉ ể ố ớ ữ ệ ứ ế  
d  li u s  chuy n khung d  li u theo thu t toán truy nh p Ethernet.ữ ệ ẽ ể ữ ệ ậ ậ

M t gói d  li u IP có đ  dài t i đa 65536 byte, trong khi h u h t các t ng liên k tộ ữ ệ ộ ố ầ ế ầ ế  
d  li u ch  h  tr  các khung d  li u nh  h n đ  l n t i đa c a gói d  li u IP nhi uữ ệ ỉ ỗ ợ ữ ệ ỏ ơ ộ ớ ố ủ ữ ệ ề  
l n (ví d  đ  dài l n nh t c a m t khung d  li u Ethernet là 1500 byte). Vì v y c nầ ụ ộ ớ ấ ủ ộ ữ ệ ậ ầ  
thi t ph i có c  ch  phân m nh khi phát và h p nh t khi thu đ i v i các gói d  li uế ả ơ ế ả ợ ấ ố ớ ữ ệ  
IP.

Hình 2.6. Nguyên t c phân m nh gói d  li u IPắ ả ữ ệ



Đ  dài t i đa c a m t gói d  li u liên k t là MTU (Maximum Transmit Unit). Khiộ ố ủ ộ ữ ệ ế  
c n chuy n m t gói d  li u IP có đ  dài l n h n MTU c a m t m ng c  th , c nầ ể ộ ữ ệ ộ ớ ơ ủ ộ ạ ụ ể ầ  
ph i chia gói s  li u IP đó thành nh ng gói IP nh  h n đ  đ  dài c a nó nh  h nả ố ệ ữ ỏ ơ ể ộ ủ ỏ ơ  
ho c b ng MTU g i chung là m nh (fragment). Trong ph n tiêu đ  c a gói d  li u IPặ ằ ọ ả ầ ề ủ ữ ệ  
có thông tin v  phân m nh và xác đ nh các m nh có quan h  ph  thu c đ  h p thànhề ả ị ả ệ ụ ộ ể ợ  
sau này.

Ví d :ụ  Ethernet ch  h  tr  các khung có đ  dài t i đa là 1500 byte. N u mu n g iỉ ỗ ợ ộ ố ế ố ử  
m t gói d  li u IP g m 2000 byte qua Ethernet, ph i chia thành hai gói nh  h n, m iộ ữ ệ ồ ả ỏ ơ ỗ  
gói không quá gi i h n MTU c a Ethernet (Hình 2.6).ớ ạ ủ

P dùng c  MF (3 bit th p c a tr ng Flags trong ph n đ u c a gói IP) và tr ngờ ấ ủ ườ ầ ầ ủ ườ  
Flagment offset c a gói IP (đã b  phân đo n) đ  đ nh danh gói IP đó là m t phân đo nủ ị ạ ể ị ộ ạ  
và v  trí c a phân đo n này trong gói IP g c. Các gói cùng trong chu i phân m nh đ uị ủ ạ ố ỗ ả ề  
có tr ng này gi ng nhau. C  MF b ng 1 n u là gói đ u c a chu i phân m nh và 0ườ ố ờ ằ ế ầ ủ ỗ ả  
n u là gói cu i c a gói đã đ c phân m nh.ế ố ủ ượ ả

Quá trình h p nh t di n ra ng c l i v i quá trình phân m nh. Khi IP nh n đ cợ ấ ễ ượ ạ ớ ả ậ ượ  
m t gói phân m nh, nó gi  phân m nh đó trong vùng đ m, cho đ n khi nh n đ cộ ả ữ ả ệ ế ậ ượ  
h t các gói IP trong chu i phân m nh có cùng tr ng đ nh danh.ế ỗ ả ườ ị

Khi phân m nh đ u tiên đ c nh n, IP kh i đ ng m t b  đ m th i gian (giá trả ầ ượ ậ ở ộ ộ ộ ế ờ ị 
ng m đ nh là 15s). IP ph i nh n h t các phân m nh k  ti p tr c khi đ ng h  t t.ầ ị ả ậ ế ả ế ế ướ ồ ồ ắ  
N u không IP ph i hu  t t c  các phân m nh trong hàng đ i hi n th i có cùng tr ngế ả ỷ ấ ả ả ợ ệ ờ ườ  
đ nh danh.ị

Khi IP nh n đ c h t các phân m nh, nó th c hi n h p nh t các gói phân m nhậ ượ ế ả ự ệ ợ ấ ả  
thành các gói IP g c và sauố đó x  lý nó nh   m t gói IP bình th ng. IP th ng chử ư ộ ườ ườ ỉ 
th c hi n h p nh t các gói t i h  th ng đích c a gói.ự ệ ợ ấ ạ ệ ố ủ

1.5. Đ nh tuy n IP.ị ế

Có hai lo i đ nh tuy n: ạ ị ế

 Đ nh tuy n tr c ti p: Đ nh tuy n tr c ti p là vi c xác đ nh đ ng n i gi a haiị ế ự ế ị ế ự ế ệ ị ườ ố ữ  
tr m làm vi c trong cùng m t m ng v t lý.  ạ ệ ộ ạ ậ

 Đ nh tuy n không tr c ti p. Đ nh tuy n không tr c ti p là vi c xác đ nh đ ngị ế ự ế ị ế ự ế ệ ị ườ  
n i gi a hai tr m làm vi c không n m trong cùng m t m ng v t lý và vì v y, vi cố ữ ạ ệ ằ ộ ạ ậ ậ ệ  
truy n  tin  gi a  chúng ph i  đ c   th c  hi n   thông qua các   tr m  trung gian   là   cácề ữ ả ượ ự ệ ạ  
gateway.

Đ  ki m tra xem tr m đích có n m trên cùng m ng v t lý v i tr m ngu n hayể ể ạ ằ ạ ậ ớ ạ ồ  
không, ng i g i ph i tách l y ph n đ a ch  m ng trong ph n đ a ch  IP. N u hai đ aườ ử ả ấ ầ ị ỉ ạ ầ ị ỉ ế ị  
ch  này có đ a ch  m ng gi ng nhau thì datagram s  đ c truy n đi tr c ti p; ng cỉ ị ỉ ạ ố ẽ ượ ề ự ế ượ  
l i ph i xác đ nh m t gateway, thông qua gateway này chuy n ti p các datagram.  ạ ả ị ộ ể ế



Khi m t tr m mu n g i các gói d  li u đ n m t tr m khác thì nó ph i đóng góiộ ạ ố ử ữ ệ ế ộ ạ ả  
datagram vào m t khung (frame) và g i các frame này đ n gateway g n nh t. Khi m tộ ử ế ầ ấ ộ  
frame đ n m t gateway, ph n datagram đã đ c đóng gói s  đ c tách ra và IP routingế ộ ầ ượ ẽ ượ  
s  ch n gateway ti p d c theo đ ng d n đ n đích.ẽ ọ ế ọ ườ ẫ ế

Datagram sau đó l i đ c đóng gói vào m t frame khác và g i đ n m ng v t lý đạ ượ ộ ử ế ạ ậ ể 
g i   đ n   gateway   ti p   theo   trên   đ ng   truy n   và   ti p   t c   nh   th   cho   đ n   khiử ế ế ườ ề ế ụ ư ế ế  
datagram đ c truy n đ n tr m đích.ượ ề ế ạ

Chi n l c đ nh tuy n:ế ượ ị ế  Trong thu t ng  truy n th ng c a TCP/IP ch  có hai ki uậ ữ ề ố ủ ỉ ể  
thi t b , đó là các c ng truy n (gateway) và các tr m (host). Các c ng truy n có vai tròế ị ổ ề ạ ổ ề  
g i các gói d  li u, còn các tr m thì không. Tuy nhiên khi m t tr m đ c n i v iử ữ ệ ạ ộ ạ ượ ố ớ  
nhi u m ng thì nó cũng có th  đ nh h ng cho vi c l u chuy n các gói d  li u gi aề ạ ể ị ướ ệ ư ể ữ ệ ữ  
các m ng và lúc này nó đóng vai trò hoàn toàn nh  m t gateway.ạ ư ộ

Các tr m làm vi c l u chuy n các gói d  li u xuyên su t qua c  b n l p, trong khiạ ệ ư ể ữ ệ ố ả ố ớ  
các c ng truy n ch  chuy n các gói đ n l p Internet là n i quy t đ nh tuy n đ ngổ ề ỉ ể ế ớ ơ ế ị ế ườ  
ti p theo đ  chuy n ti p các gói d  li u.ế ể ể ế ữ ệ

Các máy ch  có th  truy n d  li u đ n các máy khác n m trên cùng m t m ng v tỉ ể ề ữ ệ ế ằ ộ ạ ậ  
lý. Các gói t  A1 c n chuy n cho C1 s  đ c h ng đ n gateway G1 và G2. Tr m A1ừ ầ ể ẽ ượ ướ ế ạ  
đ u tiên s  truy n các gói đ n gateway G1 thông qua m ng A.ầ ẽ ề ế ạ

Sau đó G1 truy n ti p đ n G2 thông qua m ng B và cu i cùng G2 s  truy n các góiề ế ế ạ ố ẽ ề  
tr c ti p đ n tr m C1, b i vì chúng đ c n i tr c ti p v i nhau thông qua m ng C.ự ế ế ạ ở ượ ố ự ế ớ ạ  
Tr m A1 không h  bi t đ n các gateway n m   sau G1. A1 g i các gói s  li u choạ ề ế ế ằ ở ử ố ệ  
các m ng B và C đ n gateway c c b  G1 và d a vào gateway này đ  đ nh h ng ti pạ ế ụ ộ ự ể ị ướ ế  
cho các gói d  li u đi đ n đích. Theo cách này thì tr m C1 tr c tiên s  g i các góiữ ệ ế ạ ướ ẽ ử  
c a mình đ n cho G2 và G2 s  g i đi ti p cho các tr m   trên m ng A cũng nh  ủ ế ẽ ử ế ạ ở ạ ư ở 
trên m ng B. ạ

Hình v  sau mô t  vi c dùng các gateway đ  g i các gói d  li u:ẽ ả ệ ể ử ữ ệ



Hình 2.7. Đ nh tuy n gi a 2 h  th ngị ế ữ ệ ố

Vi c phân m nh các gói d  li u:ệ ả ữ ệ  Trong quá trình truy n d  li u, m t gói d  li uề ữ ệ ộ ữ ệ  
(datagram) có th  đ c truy n đi thông qua nhi u m ng khác nhau. M t gói d  li uể ượ ề ề ạ ộ ữ ệ  
(datagram) nh n đ c t  m t m ng nào đó có th  quá l n đ  truy n đi trong gói đ nậ ượ ừ ộ ạ ể ớ ể ề ơ  

 trên m t m ng khác, b i m i lo i c u trúc m ng cho phép m t đ n v  truy n c cở ộ ạ ở ỗ ạ ấ ạ ộ ơ ị ề ự  
đ i (Maximum Transmit Unit  MTU), khác nhau. Đây chính là kích th c l n nh tạ ướ ớ ấ  
c a m t gói mà chúng có th  truy n. N u nh  m t gói d  li u nh n đ c t  m tủ ộ ể ề ế ư ộ ữ ệ ậ ượ ừ ộ  
m ng nào đó mà l n h n MTU c a m t m ng khác thì nó c n đ c phân m nh raạ ớ ơ ủ ộ ạ ầ ượ ả  
thành các gói nh  h n, g i là  fragment. Quá trình này g i là  quá trình phân m nh.ỏ ơ ọ ọ ả  
D ng c a m t fragment cũng gi ng nh  d ng c a m t gói d  li u thông th ng. Tạ ủ ộ ố ư ạ ủ ộ ữ ệ ườ ừ 
th  hai trong ph n header ch a các thông tin đ  xác đ nh m i fragment và cung c p cácứ ầ ứ ể ị ỗ ấ  
thông   tin   đ   h p  nh t   các   fragment  này   l i   thành  các  gói   nh  ban   đ u.  Tr ngể ợ ấ ạ ư ầ ườ  
identification dùng đ  xác đ nh fragment này là thu c v  gói d  li u nào.ể ị ộ ề ữ ệ

2. M t s  giao th c đi u khi nộ ố ứ ề ể

2.1. Giao th c ICMPứ

ICMP ((Internet Control Message Protocol) là m t giao th c đi u khi n c a m c IP,ộ ứ ề ể ủ ứ  
đ c dùng đ  trao đ i các thông tin đi u khi n dòng s  li u, thông báo l i và cácượ ể ổ ề ể ố ệ ỗ  
thông tin tr ng thái khác c a b  giao th c TCP/IP. Ví d :ạ ủ ộ ứ ụ

 Đi u khi n l u l ng d  li u (Flow control): khi các gói d  li u đ n quá nhanh,ề ể ư ượ ữ ệ ữ ệ ế  
thi t b  đích ho c thi t b  đ nh tuy n   gi a s  g i m t thông đi p ICMP tr  l i thi tế ị ặ ế ị ị ế ở ữ ẽ ử ộ ệ ở ạ ế  
b  g i, yêu c u thi t b  g i t m th i ng ng vi c g i d  li u.ị ử ầ ế ị ử ạ ờ ừ ệ ử ữ ệ

 Thông báo l i: trong tr ng h p đ a ch  đích không t i đ c thì h  th ng s  g iỗ ườ ợ ị ỉ ớ ượ ệ ố ẽ ử  
m t thông báo l i "Destination Unreachable".ộ ỗ



 Đ nh h ng l i các tuy n đ ng: m t thi t b  đ nh tuy n s   g i m t thông đi pị ướ ạ ế ườ ộ ế ị ị ế ẽ ử ộ ệ  
ICMP "đ nh tuy n l i" (Redirect Router) đ  thông báo v i m t tr m là nên dùng thi tị ế ạ ể ớ ộ ạ ế  
b  đ nh tuy n khác đ  t i thi t b  đích. Thông đi p này có th  ch  đ c dùng khi tr mị ị ế ể ớ ế ị ệ ể ỉ ượ ạ  
ngu n   trên cùng m t m ng v i c  hai thi t b  đ nh tuy n.ồ ở ộ ạ ớ ả ế ị ị ế

 Ki m tra các tr m   xa: M t tr m có th   g i m t thông đi p ICMP "Echo" để ạ ở ộ ạ ể ử ộ ệ ể 
ki m tra xem m t tr m có ho t đ ng hay không.ể ộ ạ ạ ộ

Sau đây là mô t  m t  ng d ng c a giao th c ICMP th c hi n vi c đ nh tuy n l iả ộ ứ ụ ủ ứ ự ệ ệ ị ế ạ  
(Redirect):

Hình 2.8. Đ nh tuy n trong giao th c ICMPị ế ứ

Ví d : ụ Gi  s  host g i m t gói d  li u IP t i Router R1. Router R1 th c hi n vi cả ử ử ộ ữ ệ ớ ự ệ ệ  
quy t đ nh tuy n vì R1 là router m c đ nh c a host đó. R1 nh n gói d  li u và tìmế ị ế ặ ị ủ ậ ữ ệ  
trong b ng đ nh tuy n và nó tìm th y m t tuy n t i R2. Khi R1 g i gói d  li u t i R2ả ị ế ấ ộ ế ớ ử ữ ệ ớ  
thì R1 phát hi n ra r ng nó đang g i gói d  li u đó ra ngoài trên cùng m t giao di nệ ằ ử ữ ệ ộ ệ  
mà gói d  li u đó đã đ n (là giao di n m ng LAN mà c  host và hai Router n i đ n).ữ ệ ế ệ ạ ả ố ế  
Lúc này R1 s   g i m t thông báo ICMP Redirect Error t i host, thông báo cho host nênẽ ử ộ ớ  
g i các gói d  li u ti p theo đ n R2 thì t t h n.ử ữ ệ ế ế ố ơ

Tác d ng c a ICMP Redirect là đ  cho m t host v i nh n bi t t i thi u v  đ nhụ ủ ể ọ ớ ậ ế ố ể ề ị  
tuy n xây d ng lên m t b ng đ nh tuy n t t h n theo th i gian. Host đó có th  b tế ự ộ ả ị ế ố ơ ờ ể ắ  
đ u v i m t tuy n m c đ nh (có th  R1 ho c R2 nh  ví d  trên) và b t k   l n nàoầ ớ ộ ế ặ ị ể ặ ư ụ ấ ỳ ầ  
tuy n m c đ nh này đ c dùng v i host đó đ n R2 thì nó s  đ c Router m c đ nhế ặ ị ượ ớ ế ẽ ượ ặ ị  
g i thông báo Redirect đ  cho phép host đó c p nh t b ng đ nh tuy n c a nó m t cáchử ể ậ ậ ả ị ế ủ ộ  
phù h p h n. Khuôn d ng c a thông đi p ICMP redirect nh  sau:ợ ơ ạ ủ ệ ư



Hình 2.9. D ng thông đi p ICMP directạ ệ

Có b n lo i thông báo ICMP redirect khác nhau v i các giá tr  mã (code) nh  b ngố ạ ớ ị ư ả  
sau:

Hình 2.10. B ng các lo i đ nh h ng l i c a gói d  li u ICMPả ạ ị ướ ạ ủ ữ ệ

Redirect ch  x y ra khi c  hai Router R1 và R2 cùng n m trên m t m ng v i hostỉ ả ả ằ ộ ạ ớ  
nh n direct đó.ậ

2.2. Giao th c ARP và giao th c RARPứ ứ

Đ a ch  IP đ c dùng đ  đ nh danh các host và m ng   t ng m ng c a mô hìnhị ỉ ượ ể ị ạ ở ầ ạ ủ  
OSI, chúng không ph i là các đ a ch  v t lý (hay đ a ch  MAC) c a các tr m đó trênả ị ỉ ậ ị ỉ ủ ạ  
m t m ng c c b  (Ethernet, Token Ring,...). Trên m t m ng c c b  hai tr m ch  cóộ ạ ụ ộ ộ ạ ụ ộ ạ ỉ  
th  liên l c v i nhau n u chúng bi t đ a ch  v t lý c a nhau.ể ạ ớ ế ế ị ỉ ậ ủ

Nh  v y v n đ  đ t ra là ph i th c hi n ánh x  gi a đ a ch  IP (32 bits) và đ a chư ậ ấ ề ặ ả ự ệ ạ ữ ị ỉ ị ỉ 
v t lý (48 bits) c a m t tr m. Giao th c ARP (Address Resolution Protocol) đã đ cậ ủ ộ ạ ứ ượ  
xây d ng đ  chuy n đ i t  đ a ch  IP sang đ a ch  v t lý khi c n thi t.ự ể ể ổ ừ ị ỉ ị ỉ ậ ầ ế

Ng c l i, giao th c RARP (Reverse Address Resolution Protocol) đ c dùng đượ ạ ứ ượ ể 
chuy n đ i đ a ch   v t lý sang đ a ch  IP. Các giao th c ARP và RARP không ph i làể ổ ị ỉ ậ ị ỉ ứ ả  
b  ph n c a IP mà IP s  dùng đ n chúng khi c n.ộ ậ ủ ẽ ế ầ



a. Giao th c ARPứ

Giao th c TCP/IP s  d ng ARP đ  tìm đ a ch  v t lý c a tr m đích. Ví d  khi c nứ ử ụ ể ị ỉ ậ ủ ạ ụ ầ  
g i  m t gói d  li u IP cho m t h  th ng khác trên cùng m t m ng v t lý Ethernet, hử ộ ữ ệ ộ ệ ố ộ ạ ậ ệ 
thông g i c n bi t đ a ch  Ethernet c a h  th ng đích đ  t ng liên k t d  li u xâyử ầ ế ị ỉ ủ ệ ố ể ầ ế ữ ệ  
d ng khung gói d  li u.ự ữ ệ

Thông th ng, m i h  th ng l u gi  và c p nh t b ng thích  ng đ a ch  IPMACườ ỗ ệ ố ư ữ ậ ậ ả ứ ị ỉ  
t i ch  (còn đ c g i là b ng ARP cache). B ng thích  ng đ a ch  đ c c p nh t b iạ ỗ ượ ọ ả ả ứ ị ỉ ượ ậ ậ ở  
ng i qu n tr  h  th ng ho c t  đ ng b i giao th c ARP sau m i l n ánh x  đ cườ ả ị ệ ố ặ ự ộ ở ứ ỗ ầ ạ ượ  
m t đ a ch  thích  ng m i. Khuôn d ng c a gói d  li u ARP đ c mô t  trong hình:ộ ị ỉ ứ ớ ạ ủ ữ ệ ượ ả

Hình 2.11. Mô t  khuôn d ng c a gói ARPả ạ ủ

Trong đó:

 Data link type: cho bi t  lo i công ngh  m ng m c liên k t (ví  d  đ i v iế ạ ệ ạ ứ ế ụ ố ớ  
m ng Ethernet tr ng này có giá tr  01).ạ ườ ị

 Network type: cho bi t lo i m ng (ví d  đ i v i m ng IPv4, tr ng này có giáế ạ ạ ụ ố ớ ạ ườ  
tr  080016).ị

 Hlen (hardware length): đ  dài đ a ch  m c liên k t (6 byte).ộ ị ỉ ứ ế

 Plen (Protocol length): cho bi t đ  dài đ a ch  m ng (4 byte)ế ộ ị ỉ ạ

 Opcode (operation code): mã l nh yêu c u: ; mã l nh tr  l i .ệ ầ ệ ả ờ

 Sender data link: đ a ch  m c liên k t c a thi t b  phát gói d  li u này.ị ỉ ứ ế ủ ế ị ữ ệ

 Sender network : đ a ch  IP c a thi t b  phát.ị ỉ ủ ế ị

 Tagret data link: trong yêu c u đây là đ a ch    m c liên k t c n tìm (thôngầ ị ỉ ứ ế ầ  
th ng đ c đi n 0 b i thi t b  g i yêu c u); trong tr  l i đây là đ a ch  m c liên k tườ ượ ề ở ế ị ử ầ ả ờ ị ỉ ứ ế  
c a thi t b  g i yêu c u.ủ ế ị ử ầ



 Tagret network : trong yêu c u đây là đ a ch  IP mà đ a ch  m c liên k t t ngầ ị ỉ ị ỉ ứ ế ươ  
ng c n tìm; trong tr  l i đây là đ a ch  IP c a thi t b  g i yêu c u.ứ ầ ả ờ ị ỉ ủ ế ị ử ầ

M i khi c n tìm thích  ng đ a ch  IP  MAC, có th  tìm đ a ch  MAC t ng  ng v iỗ ầ ứ ị ỉ ể ị ỉ ươ ứ ớ  
đ a IP đó tr c tiên trong b ng đ a ch  IP  MAC   m i h  th ng. N u không tìm th y,ị ướ ả ị ỉ ở ỗ ệ ố ế ấ  
có th  s  d ng giao th c ARP đ  làm vi c này.ể ử ụ ứ ể ệ

Tr m làm vi c g i yêu c u ARP (ARP_Request) tìm thích  ng đ a ch    IPMACạ ệ ử ầ ứ ị ỉ  
đ n máy ph c v  ARP  server. Máy ph c v  ARP tìm trong b ng thích  ng đ a ch  IPế ụ ụ ụ ụ ả ứ ị ỉ  
 MAC c a mình và tr  l i b ng ARP_Response cho tr m làm vi c. N u không, máyủ ả ờ ằ ạ ệ ế  
ph c v  chuy n ti p yêu c u nh n đ c d i d ng qu ng bá cho t t c  các tr m làmụ ụ ể ế ầ ậ ượ ướ ạ ả ấ ả ạ  
vi c trong m ng. Tr m nào có trùng đ a ch  IP đ c yêu c u s  tr  l i v i đ a chệ ạ ạ ị ỉ ượ ầ ẽ ả ờ ớ ị ỉ 
MAC c a mình.ủ

Tóm l i ti n trình c a ARP đ c mô t  nh  sau:ạ ế ủ ượ ả ư

Hình 2.12. Ti n trình ARPế

Trong đó:

1.  IP yêu c u đ a ch  MAC. ầ ị ỉ

2.  Tìm ki m trong b ng ARP. ế ả

3.  N u tìm th y s  tr  l i đ a ch  MAC. ế ấ ẽ ả ạ ị ỉ

4.  N u không tìm th y, t o gói ARP yêu c u và g i t i t t c  các tr m.  ế ấ ạ ầ ử ớ ấ ả ạ

5.   Tu  theo gói d  li u tr  l i, ARP c p nh t vào b ng ARP và g i đ a chỳ ữ ệ ả ờ ậ ậ ả ử ị ỉ 
MAC đó cho IP.

b. Giao th c RARP  ứ

Giao th c RAPP hay Reverse ARP (Reverse Address Resolution Protocol) là giaoứ  
th c gi i thích  ng đ a ch  AMC  IP. Quá trình này ng c l i v i quá trình gi i thíchứ ả ứ ị ỉ ượ ạ ớ ả  

ng đ a ch  IP  MAC mô t    trên, nghĩa là cho tr c đ a ch  m c liên k t, tìm đ a chứ ị ỉ ả ở ướ ị ỉ ứ ế ị ỉ 
IP t ng  ng.ươ ứ



2.3. Giao th c l p truy n t i  Transport Layer.ứ ớ ề ả

2.3.1. Giao th c TCPứ

Giao   th c  TCP  (Transmission  Control  Protocol)   là  m t  giao   th c  “có   liên  k t”ứ ộ ứ ế  
(connection  oriented), nghĩa là c n thi t l p liên k t (logic), gi a m t c p th c thầ ế ậ ế ữ ộ ặ ự ể 
TCP tr c khi chúng trao đ i d  li u v i nhau.  ướ ổ ữ ệ ớ

Giao th c TCP cung c p kh  năng truy n d  li u m t cách an toàn gi a các máyứ ấ ả ề ữ ệ ộ ữ  
tr m trong h  th ng các m ng. Nó cung c p thêm các ch c năng nh m ki m tra tínhạ ệ ố ạ ấ ứ ằ ể  
chính xác c a d  li u khi đ n và bao g m c  vi c g i l i d  li u khi có l i x y ra.ủ ữ ệ ế ồ ả ệ ử ạ ữ ệ ỗ ả  
Giao th c TCP cung c p các ch c năng chính sau:ứ ấ ứ

1. Thi t l p, duy trì, k t thúc liên k t gi a hai quá trình.ế ậ ế ế ữ

2. Phân phát gói tin m t cách tin c y.ộ ậ

3. Đánh s  th   t  (sequencing) các gói d  li u nh m truy n d  li u m t cách tinố ứ ự ữ ệ ằ ề ữ ệ ộ  
c y.ậ

4. Cho phép đi u khi n l i.ề ể ỗ

5. Cung c p kh   năng đa k t n i v i các quá trình khác nhau gi a tr m ngu n vàấ ả ế ố ớ ữ ạ ồ  
tr m đích nh t đ nh thông qua vi c s  d ng các c ng.ạ ấ ị ệ ử ụ ổ

6. Truy n d  li u s  d ng c  ch  song công (fullduplex).ề ữ ệ ử ụ ơ ế

2.3.2. C u trúc gói d  li u TCP.ấ ữ ệ

M t gói d  li u TCP (TCP segment) có th  đ c mô t  bao g m các thành ph n:ộ ữ ệ ể ượ ả ồ ầ

 Source port (16 bits): S  hi u c ng c a tr m ngu nố ệ ổ ủ ạ ồ

 Destination port (16 bits): S  hi u c ng c a tr m đíchố ệ ổ ủ ạ

 Sequence Number (32 bits): S  hi u c a byte đ u tiên c a segment tr  khi bitố ệ ủ ầ ủ ừ  
SYN đ c thi t l p. N u bit SYN đ c thi t l p thì Sequence Number là s  hi uượ ế ậ ế ượ ế ậ ố ệ  
tu n t  kh i đ u (ISN) và byte d  li u đ u tiên là ISN +1.ầ ự ở ầ ữ ệ ầ

 Acknowlegment: V  trí t ng đ i c a byte cu i cùng đã nh n đúng b i th c thị ươ ố ủ ố ậ ở ự ể 
g i gói ACK c ng thêm 1. Giá tr  c a tr ng này còn đ c g i là s  tu n t  thu.ử ộ ị ủ ườ ượ ọ ố ầ ự  
Tr ng này đ c ki m tra ch  khi bit ACK=1.ườ ượ ể ỉ



Hình 2.13. Khuôn d ng c a TCP segmentạ ủ

 Data offset (4 bits): S  t ng t  32 bit trong TCP header. Tham s  này ch  ra v  tríố ượ ừ ố ỉ ị  
b t đ u c a vùng d  li uắ ầ ủ ữ ệ

 Reserved (6 bits): Dành đ  dùng trong t ng lai. Ph i đ c thi t l p là 0.ể ươ ả ượ ế ậ

 Control bits: Các bit đi u khi nề ể

   URG: Vùng con tr  kh n (Urgent Pointer) có hi u l c.ỏ ẩ ệ ự

 ACK: Vùng báo nh n (ACK number) có hi u l c.ậ ệ ự

 PSH: Ch c năng Push. PSH=1 th c th  nh n ph i chuy n d  li u này cho  ngứ ự ể ậ ả ể ữ ệ ứ  
d ng t c th i.ụ ứ ờ

 RST:  Thi t l p l i (reset) k t n i.ế ậ ạ ế ố

 SYN: Đ ng b  hoá các s  hi u tu n t , dùng đ  thi t l p k t n i TCP.ồ ộ ố ệ ầ ự ể ế ậ ế ố

 FIN: thông báo th c th  g i đã k t thúc g i d  li u.ự ể ử ế ử ữ ệ

 Window (16 bits): c p phát credit đ  ki m soát lu ng d  li u (c  ch  c a s ).ấ ể ể ồ ữ ệ ơ ế ủ ổ  
Đây chính là s  l ng các byte d  li u, b t đ u t  byte đ c ch  ra trong vùng ACKố ượ ữ ệ ắ ầ ừ ượ ỉ  
number, mà tr m ngu n đã s n sàng đ  nh nạ ồ ẵ ể ậ

  Checksum (16 bits):  Mã  ki m soát   l i   (theo ph ng  pháp CRC)  cho  toàn bể ỗ ươ ộ 
segment (header + data)



 Urgent pointer (16 bits): Con tr  này tr  t i s  hi u tu n t  c a byte đi theo sauỏ ỏ ớ ố ệ ầ ự ủ  
d  li u kh n, cho phép bên nh n bi t đ c đ  dài c a d  li u kh n. Vùng này ch  cóữ ệ ẩ ậ ế ượ ộ ủ ữ ệ ẩ ỉ  
hi u l c khi bit URG đ c thi t l pệ ự ượ ế ậ

 Options (đ  dài thay đ i): Khai báo các option c a TCP, trong đó có đ  dài t i đaộ ổ ủ ộ ố  
c a vùng TCP data trong m t segmentủ ộ

 Padding (đ  dài thay đ i) : ph n chèn thêm vào header đ   b o đ m ph n headerộ ổ ầ ể ả ả ầ  
luôn k t thúc   m t m c 32 bits. Ph n thêm này g m toàn s  0.ế ở ộ ố ầ ồ ố

 TCP data (đ  dài thay đ i) : ch a d  li u c a t ng trên, có đ  dài t i đa ng mộ ổ ứ ữ ệ ủ ầ ộ ố ầ  
đ nh là 536 bytes. Giá tr  này có th  đi u ch nh b ng cách khai báo trong vùng options.ị ị ể ề ỉ ằ

M t ti n trình  ng d ng trong m t host truy nh p vào các d ch v  c a TCP cungộ ế ứ ụ ộ ậ ị ụ ủ  
c p thông qua m t c ng (port) nh  sau: ấ ộ ổ ư

M t c ng k t h p v i m t đ a ch  IP t o thành m t socket duy nh t trong liênộ ổ ế ợ ớ ộ ị ỉ ạ ộ ấ  
m ng. TCP đ c cung c p nh  m t liên k t logic gi a m t c p socket. M t socket cóạ ượ ấ ờ ộ ế ữ ộ ặ ộ  
th  tham gia nhi u liên k t v i các socket   xa khác nhau. Tr c khi truy n d  li uể ề ế ớ ở ướ ề ữ ệ  
gi a hai tr m c n ph i thi t l p m t liên k t TCP gi a chúng và khi k t thúc phiênữ ạ ầ ả ế ậ ộ ế ữ ế  
truy n d  li u thì liên k t đó s  đ c gi i phóng. Cũng gi ng nh    các giao th cề ữ ệ ế ẽ ượ ả ố ư ở ứ  
khác, các th c th    t ng trên s  d ng TCP thông qua các hàm d ch v  nguyên thuự ể ở ầ ử ụ ị ụ ỷ 
(service primitives), hay còn g i là các l i g i hàm (function call).ọ ờ ọ

Hình 2.14. C ng truy nh p d ch v  TCPổ ậ ị ụ

2.3.3. Thi t l p và k t thúc k t n i TCPế ậ ế ế ố

a. Thi t l p k t n iế ậ ế ố

Thi t l p k t n i TCP đ c th c hi n trên c  s  ph ng th c b t tay ba b cế ậ ế ố ượ ự ệ ơ ở ươ ứ ắ ướ  
(Tree  way Handsake) hình 2.11. Yêu c u k t n i luôn đ c ti n trình tr m kh i t o,ầ ế ố ượ ế ạ ở ạ  
b ng cách g i m t gói TCP v i c  SYN=1 và ch a giá tr  kh i t o s  tu n t  ISN c aằ ử ộ ớ ờ ứ ị ở ạ ố ầ ự ủ  
client. Giá tr  ISN này là m t s  4 byte không d u và đ c tăng m i khi k t n i đ cị ộ ố ấ ượ ỗ ế ố ượ  
yêu c u (giá tr  này quay v  0 khi nó t i giá tr  232). Trong thông đi p SYN này cònầ ị ề ớ ị ệ  



ch a s  hi u c ng TCP c a ph n m m d ch v  mà  ti n trình tr m mu n k t n iứ ố ệ ổ ủ ầ ề ị ụ ế ạ ố ế ố  
(b c 1).ướ

M i th c th  k t n i TCP đ u có m t giá tr  ISN m i s  này đ c tăng theo th iỗ ự ể ế ố ề ộ ị ớ ố ượ ờ  
gian. Vì m t k t n i TCP có cùng s  hi u c ng và cùng đ a ch  IP đ c dùng l iộ ế ố ố ệ ổ ị ỉ ượ ạ  
nhi u l n, do đó vi c thay đ i giá tr  INS ngăn không cho các k t n i dùng l i các dề ầ ệ ổ ị ế ố ạ ữ 
li u đã cũ (stale) v n còn đ c truy n t  m t k t n i cũ và có cùng m t đ a ch  k tệ ẫ ượ ề ừ ộ ế ố ộ ị ỉ ế  
n i.ố

Khi th c th  TCP c a ph n m m d ch v  nh n đ c thông đi p SYN, nó g i l iự ể ủ ầ ề ị ụ ậ ượ ệ ử ạ  
gói SYN cùng giá tr  ISN c a nó và đ t c  ACK=1 trong tr ng h p s n sàng nh nị ủ ặ ờ ườ ợ ẵ ậ  
k t n i. Thông đi p này còn ch a giá tr  ISN c a ti n trình tr m trong tr ng h p sế ố ệ ứ ị ủ ế ạ ườ ợ ố 
tu n t  thu đ  báo r ng th c th  d ch v  đã nh n đ c giá tr  ISN c a ti n trình tr mầ ự ể ằ ự ể ị ụ ậ ượ ị ủ ế ạ  
(b c 2).ướ

Ti n trình tr m tr  l i l i gói SYN c a th c th  d ch v  b ng m t thông báo trế ạ ả ờ ạ ủ ự ể ị ụ ằ ộ ả 
l i ACK cu i cùng. B ng cách này, các th c th  TCP trao đ i m t cách tin c y các giáờ ố ằ ự ể ổ ộ ậ  
tr  ISN c a nhau và có th  b t đ u trao đ i d  li u. Không có thông đi p nào trong baị ủ ể ắ ầ ổ ữ ệ ệ  
b c trên ch a b t k  d  li u gì; t t c  thông tin trao đ i đ u n m trong ph n tiêu đướ ứ ấ ỳ ữ ệ ấ ả ổ ề ằ ầ ề 
c a thông đi p TCP (b c 3).ủ ệ ướ

Hình 2.15. Quá trình k t n i theo 3 b c.ế ố ướ

b. K t thúc k t n iế ế ố

Khi có nhu c u k t thúc k t n i, th c th  TCP, ví d  c  th  A g i yêu c u k tầ ế ế ố ự ể ụ ụ ể ử ầ ế  
thúc k t n i v i FIN=1. Vì k t n i TCP là song công (fullduplex) nên m c dù nh nế ố ớ ế ố ặ ậ  



đ c yêu c u k t thúc k t n i c a A (A thông báo h t s  li u g i) th c th  B v n cóượ ầ ế ế ố ủ ế ố ệ ử ự ể ẫ  
th  ti p t c truy n s  li u cho đ n khi B không còn s  li u đ  g i và thông báo cho Aể ế ụ ề ố ệ ế ố ệ ể ử  
b ng yêu c u k t thúc k t n i v i FIN=1 c a mình. Khi th c th  TCP đã nh n đ cằ ầ ế ế ố ớ ủ ự ể ậ ượ  
thông đi p FIN và sau khi đã g i thông đi p FIN c a chính mình, k t n i TCP th c sệ ử ệ ủ ế ố ự ụ 
k t thúc.ế


