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BÀI 1: WAN VÀ ROUTER
Mà bài: MĐ34­01

Gi i thi u:        ớ ệ
 M ng di n r ng ạ ệ ộ (WAN) là mạng truy n d  li u qua nh ng vùng đ a lýề ữ ệ ữ ị  

r t l n.  ấ ớ WAN có nhi u đ c đi m quan tr ng khác v i LAN. Trong ch ngề ặ ể ọ ớ ươ  
này, tr c tiên các b n s  có m t cái nhìn t ng th  v  các k  thu t và cácướ ạ ẽ ộ ổ ể ề ỹ ậ  
giao th c c a m ng  ứ ủ ạ WAN.  Đ ng th i trong ch ng này cũng s  gi i thíchồ ờ ươ ẽ ả  
nh ng đ c đi m gi ng nhau và khác nhau gi a LAN và ữ ặ ể ố ữ WAN.

Bên c nh đó, ki n th c v  các thành ph n v t lý c a  ạ ế ứ ề ầ ậ ủ router  cũng r tấ  
quan tr ng. Ki n th c này s  là n n t ng cho các k  năng và ki n th c khácọ ế ứ ẽ ề ả ỹ ế ứ  
khi b n c u ạ ấ hình router và qu n tr  m ng đ nh tuy n. Trong ch ng này, cácả ị ạ ị ế ươ  
b n s  đ c kh o sát thành ph n v t lý bên trong và bên ngoài c a ạ ẽ ượ ả ầ ậ ủ router và 
các k  thi t k t n i v i nhi u c ng khác nhau trên ỹ ậ ế ố ớ ề ổ router.
M c tiêu:ụ

­ Xác đ nh đ c t  ch c qu c t  ch u trách nhi m v  các chu n c a WAN.ị ượ ổ ứ ố ế ị ệ ề ẩ ủ
­ Gi i thích s  khác nhau gi a LAN và WAN.ả ự ữ
­ Mô t  vai trò c a Router trong WAN.ả ủ
­ Xác đ nh đ c các thành ph n v t lý bên trong Router.ị ượ ầ ậ
­ Mô t  các đ c đi m v t lý c a Router.ả ặ ể ậ ủ
­ Xác đ nh các lo i c ng trên Router.ị ạ ổ
­ Thực hiện các kết nối  đến cổng Ethernet, cổng nối tiếp WAN và cổng 

Console trên router.
­ Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung:ộ
1. WAN
M c tiêu:ụ

­ Xác đ nh đ c t  ch c qu c t  ch u trách nhi m v  các chu n c a WAN.ị ượ ổ ứ ố ế ị ệ ề ẩ ủ
­ Gi i thích s  khác nhau gi a LAN và WAN.ả ự ữ
­ Mô t  vai trò c a Router trong WAN.ả ủ

1.1. Gi i thi u v  WANớ ệ ề
WAN là m ngtruy n d  li u qua nh ng vùng đ a lý r t r ng l n nhạ ề ữ ệ ữ ị ấ ộ ớ ư 

các bang, t nh, qu c gia... Các ph ng ti n truy n d  li u trên  ỉ ố ươ ệ ề ữ ệ WAN đ cượ  
cung c p b i các nhà cung c p d ch v , ví d  nh  các công ty đi n tho i.ấ ở ấ ị ụ ụ ư ệ ạ



M ng ạ WAN có m t s  đ c đi m sau:ộ ố ặ ể
WAN dùng đ  k t n i các thi t b    cách xa nhau b i nh ng đ a lý l n.ể ế ố ệ ị ở ở ữ ị ớ
WAN s  d ng d ch v  c a các công ty cung c p d ch v , ví d  ử ụ ị ụ ủ ấ ị ụ ụ nh :ư  

Regional  Bell  Operating  Conpanies   (RBOCs),   Sprint,   MCI,   VPM   internet 
servies, Inc., Altantes.net.

WAN s  d ng nhi u lo i liên k t n i ti p khác nhau.ử ụ ề ạ ế ố ế
WAN có m t s  đi m khác v i LAN. Ví d  nh : LAN đ c s  d ngộ ố ể ớ ụ ư ượ ử ụ  

đ  k t n i các máy tính đ n l , các thi t b  ngo i vi, các thi t b  đ u cu i vàể ế ố ơ ẻ ế ị ạ ế ị ầ ố  
nhi u lo i thi t b  khác trong cung m t toà nhà hay m t ph m vi đ a lý nh .ề ạ ế ị ộ ộ ạ ị ỏ  
Trong khi đó WAN đ c s  d ng đ  k t n i các chi nhánh c a mình, nh  đóượ ử ụ ể ế ố ủ ờ  
mà thông tin đ c trao đ i d  dàng gi a các trung tâm.ượ ổ ễ ữ

M ng ạ WAN ho t đ ng ch  y u   l p V t lý và l p Liên k t d  li uạ ộ ủ ế ở ớ ậ ớ ế ữ ệ  
mô hình OSI. WAN k t n i các m ng LAN l i v i nhau. Do đó, ế ố ạ ạ ớ WAN th cự  
hi n chuy n đ i các gói d  li u gi a các ệ ể ổ ữ ệ ữ router, switch và các m ng LAN màạ  
nó k t n i.ế ố

Sau đây là các thi t b  đ c s  d ng trong ế ị ượ ử ụ WAN:
� Router: cung c p nhi u d ch v  khác nhau, bao g m Internet và cácấ ề ị ụ ồ  

giao ti p WAN.ế
� Lo i switch đ c s  d ng trong WAN cung c p k t n i cho ho tạ ượ ử ụ ấ ế ố ạ  

đ ng thông tin liên l c băng tho i video và d  li u.ộ ạ ạ ữ ệ
� Modem giao ti p v i d ch v  truy n tho i; CSU/DSU (Chanel serviceế ớ ị ụ ề ạ  

units/ Digital service units) đ  giao ti p v i d ch v  T1/E1; TA/NT1ể ế ớ ị ụ  
(Terminal Adapters /Network Terminal 1) đ  giao ti p v i d ch vể ế ớ ị ụ 
ISDN (Integrate Services Digital Network).

� Server thông tin liên l c: t p trung x  lý cu c g i c a ng i dùng.ạ ậ ử ộ ọ ủ ườ

Hình 1.1  Các thi t b  WANế ị
Các giao th c   l p Liên k t d  li u c a m ng WAN mô t  v  cáchứ ở ớ ế ữ ệ ủ ạ ả ề  

th c mà gói d  li u đ c v n chuy n gi a các h  th ng trên m t đ ngứ ữ ệ ượ ậ ể ữ ệ ố ộ ườ  
truy n d  li u. các giao th c này đ c thi t k  cho các d ch v  chuy n m chề ữ ệ ứ ươ ế ế ị ụ ể ạ  
đi m­đ n­đi m, đa đi m, đa truy nh p, ví d  nh : FrameRelay.ể ế ể ể ậ ụ ư

Các tiêu chu n c a m ng WAN đ c đ nh nghĩa và qu n lý b i các tẩ ủ ạ ượ ị ả ở ổ 
ch c qu c t  sau:ứ ố ế

� Liên hi p vi n thông qu c t  ­ lĩnh v c tiêu chu n vi n thông – ITUTệ ễ ố ế ự ẩ ễ  
(International Telecommunication Union­Telecommunication 
Standardization Sector), tr c đây là U  ban c  đi n tho i và đi n tínướ ỷ ố ệ ạ ệ  



qu c t  ­ CCITT (Consultative Committee for International Telegraphố ế  
and Telephone).

� T  ch c qu c t  v  tiêu chu n ­ ISO (International Organization forổ ứ ố ế ề ẩ  
Standardization).

� T  ch c đ c trách v  k  thu t Internet ­ IETF (Internet Engineeringổ ứ ặ ề ỹ ậ  
Task Force).

� Liên   hi p   công   nghi p   đi n   t   ­   EIA   (Eletronic   Industriesệ ệ ệ ử  
Association).

1.2. Gi i thi u v  router trong m ng WANớ ệ ề ạ

Hình 1.2: Các thành ph n Routerầ
Router là m t lo i máy tính đ c bi t. Nó cũng có các thành ph n c  b nộ ạ ặ ệ ầ ơ ả  

gi ng nh  máy tính: CPU, b  nh ,  system bus và các c ng giao ti p. Tuyố ư ộ ớ ổ ế  
nhiên router đ c k t là đ  th c hi n m t s  ch c năng đ c bi t. Ví d :ượ ế ể ự ệ ộ ố ứ ặ ệ ụ  
router đ c thi t k  là đ  th c hi n m t s  ch c năng đ c bi t. Ví d : routerượ ế ế ể ự ệ ộ ố ứ ặ ệ ụ  
k t n i hai h  th ng m ng v i nhau và cho phép hai h  th ng này có th  liênế ố ệ ố ạ ớ ệ ố ể  
l c v i nhau, ngoài ra router còn th c hi n vi c ch n l a đ ng đi t t nh tạ ớ ự ệ ệ ọ ự ườ ố ấ  
cho d  li u.ữ ệ

Cũng gi ng nh  máy tính c n ph i có h  đi u hành đ  ch y các trìnhố ư ầ ả ệ ề ể ạ  
ng d ng thì router cũng c n ph i có h  đi u hành đ  ch y các t p tin c uứ ụ ầ ả ệ ề ể ạ ậ ấ  

hình. T p tin c u hình ch a các câu l nh và các thông s  đ  đi u khi n lu ngậ ấ ứ ệ ố ể ề ể ồ  
d  li u ra vào trên router. Đ c bi t là router còn s  d ng giao th c đ nh tuy nữ ệ ặ ệ ử ụ ứ ị ế  
đ  truy n đ  quy t đ nh ch n đ ng đi t t nh t cho các gói d  li u. Do đó,ể ề ể ế ị ọ ườ ố ấ ữ ệ  
t p tin c u hình cũng ch a các thông tin đ  cài đ t và ch y các giao th c đ nhậ ấ ứ ể ặ ạ ứ ị  
tuy n trên router.ế

Giáo trình này s  gi i thích rõ cách xây d ng t p tin c u hình t  các câuẽ ả ự ậ ấ ừ  
l nh IOS đ  router có th  th c hi n đ c các ch c năng c  b n. Lúc ban đ uệ ể ể ự ệ ượ ứ ơ ả ầ  
có th  b n th y t p tin c u hình r t ph c t p nh ng đ n cu i giáo trình nàyể ạ ấ ậ ấ ấ ứ ạ ư ế ố  
b n s  th y nó d  hi u h n nhi u.ạ ẽ ấ ễ ể ơ ề

Các   thành   ph n   chính   bên   trong   router   bao   g m:   b   nh   RAM,ầ ồ ộ ớ  
NVRAM, b  nh  flash, ROM và các c ng giao ti p.ộ ớ ổ ế

RAM, hay còn g i là RAM đ ng (DRAM­Dynamic RAM) có đ c đi mọ ộ ặ ể  
và ch c năng nh  sau:ứ ư

� L u b ng đ nh tuy n.ư ả ị ế
� L u b ng ARP.ư ả



� Có vùng b  nh  chuy n m ch nhanh.ộ ớ ể ạ
� Cung c p vùng nh  đ m cho các gói d  li uấ ớ ệ ữ ệ
� Duy trì hàng đ i cho các gói d  li u.ợ ữ ệ
� Cung c p b  nh  t m th i cho t p tin c u hình c a router khi routerấ ộ ớ ạ ờ ậ ấ ủ  

đang ho t đ ng.ạ ộ
� Thông tin trên RAM s  b  xoá m t khi router kh i đ ng l i ho c bẽ ị ấ ở ộ ạ ặ ị 

t t đi n.ắ ệ

Đ c đi m và ch c năng c a NVRAM:ặ ể ứ ủ
� L u gi  t p tin c u hình kh i đ ng c a router.ư ữ ậ ấ ở ộ ủ
� N i dung c a NVRAM v n đ c l u gi  khi router kh i đ ng l iộ ủ ẫ ượ ư ữ ở ộ ạ  

ho c b  t t đi n.ặ ị ắ ệ
Đ c đi m và ch c năng c a b  nh  flash:ặ ể ứ ủ ộ ớ
� L u h  đi u hành IOS.ư ệ ề
� Có th  c p nh t ph n m m l u trong Flash mà không c n thay đ iể ậ ậ ầ ề ư ầ ổ  

chip trên b  x  lý.ộ ử
� N i dung c a Flash v n đ c l u gi  khi router kh i đ ng l i ho cộ ủ ẫ ượ ư ữ ở ộ ạ ặ  

b  t t đi n.ị ắ ệ
� Ta có th  l u nhi u phiên b n khác nhau c a ph n m m IOS trongể ư ề ả ủ ầ ề  

Flash.
� Flash là lo i ROM xoá và l p trình đ c (EPROM).ạ ậ ượ
Đ c đi m và ch c năng c a các c ng giao ti p:ặ ể ứ ủ ổ ế
� K t n i router vào h  th ng m ng đ  nh n và chuy n gói d  li u.ế ố ệ ố ạ ể ậ ể ữ ệ
� Các c ng có th  g n tr c ti p trên mainboard ho c d i d ng cardổ ể ắ ự ế ặ ướ ạ  

r i.ờ
1.3. Router LAN và WAN

Hình 1.3a:  Phân đo n m ng LAN v i routerạ ạ ớ
Router  v a  đ c  s   d ng  đ   phân  đo n  m ng  LAN  v a  là  thi từ ượ ử ụ ể ạ ạ ừ ế  

b    chính  trong m ng WAN. Do đó, tên router có c  c ng giao ti p LAN vàị ạ ả ổ ế  
WAN. Th c ch t là các k  thu t WAN đ c  s  d ng  đ  k t  n i các router,ự ấ ỹ ậ ượ ử ụ ể ế ố  



router này giao ti p v i router  khác  qua  đ ng  liên  k t  WAN.  Router  làế ớ ườ ế  
thi t  b   x ng  s ng  c a  m ng Intranet l n và m ng Internet. Router ho tế ị ươ ố ủ ạ ớ ạ ạ  
đ ng   L p 3 và th c hi n chuy n gói d  li u d a trên đ a ch  m ng. Routerộ ở ớ ự ệ ể ữ ệ ự ị ỉ ạ  
có hai ch c năng chính là: ch n đ ng đi t t nh t và chuy n m ch gói dứ ọ ườ ố ấ ể ạ ữ 
li u. Đ  th c hi n ch c năng này, m i router ph i xây d ng m t b ng đ nhệ ể ự ệ ứ ỗ ả ự ộ ả ị  
tuy n và th c hi n trao đ i thông tin đ nh tuy n v i nhau.ế ự ệ ổ ị ế ớ

Hình 1.3b:  K t n i router b ng các công ngh  WANế ố ằ ệ
Ng i qu n tr  m ng có th  duy trì b ng đ nh tuy n b ng cách c uườ ả ị ạ ể ả ị ế ằ ấ  

hình đ nh tuy n tĩnh, nh ng thông th ng thì b ng đ nh tuy n đ c l u giị ế ư ườ ả ị ế ượ ư ữ 
đ ng nh  các giao th c đ nh tuy n th c hi n trao đ i thông tin m ng gi a cácộ ờ ứ ị ế ự ệ ổ ạ ữ  
router.

Hình 1.3c
Ví d : n u máy tính X mu n thông tin liên l c v i máy tính Y   m tụ ế ố ạ ớ ở ộ  

châu l c khác và v i máy tính Z   m t v  trí khác n a trên th  gi i, khi đó c nụ ớ ở ộ ị ữ ế ớ ầ  
ph i có đ nh tuy n đ  có th  truy n d  li u và đ ng th i cũng c n ph i cóả ị ế ể ể ề ữ ệ ồ ờ ầ ả  



các đ ng d  phòng, thay th  đ  đ m b o đ  tin c y. R t nhi u thi t kườ ự ế ể ả ả ộ ậ ấ ề ế ế 
m ng và công ngh  đ c đ a ra đ  cho các máy tính nh  X Y, Z có th  liênạ ệ ượ ư ể ư ể  
l c v i nhau.ạ ớ

M t h  th ng m ng đ c c u hình đúng ph i có đ y đ  các đ c đi mộ ệ ố ạ ượ ấ ả ầ ủ ặ ể  
sau:

� Có h  th ng đ a ch  nh t quán t  đ u cu i đ n đ u cu iệ ố ị ỉ ấ ừ ầ ố ế ầ ố
� C u trúc đ a ch  ph i th  hi n đ c c u trúc m ng.ấ ị ỉ ả ể ệ ượ ấ ạ
� Ch n đ c đ ng đi t t nh t.ọ ượ ườ ố ấ
� Đ nh tuy n đ ng và tĩnh.ị ế ộ
� Th c hi n chuy n m ch.ự ệ ể ạ

1.4. Vai trò c a router trong m ng WANủ ạ
M ng WAN ho t đ ng ch  y u   l p v t lý và l p liên k t d  li u.ạ ạ ộ ủ ế ở ớ ậ ớ ế ữ ệ  

Đi u này không có nghĩa là năm l p còn l i c a mô hình OSI không có trongề ớ ạ ủ  
m ng WAN. Đi u này đ n gi n có nghĩa là mang WAN ch  khác v i m ngạ ề ơ ả ỉ ớ ạ  
LAN   l p V t lý và l p Liên k t d  li u. Hay nói cách khác là các tiêu chu nở ớ ậ ớ ế ữ ệ ẩ  
và giao th c s  d ng trong m ng WAN   l p 1 và l p 2 là khác v i m ngứ ử ụ ạ ở ớ ớ ớ ạ  
LAN.

L p V t lý trong m ng WAN mô t  các giao ti p thi t b  d  li u đ uớ ậ ạ ả ế ế ị ữ ệ ầ  
cu i DTE (Data Terminal Equipment) và thi t b  đ u cu i m ch d  li u DCEố ế ị ầ ố ạ ữ ệ  
(Data Circuit­ terminal Equipment). Thông th ng, DCE là thi t b    phía nhàườ ế ị ở  
cung c p d ch v  và DTE là thi t b  k t n i vào DCE. Theo mô hình này thìấ ị ụ ế ị ế ố  
DCE có th  là modem ho c CSU/DSU.ể ặ

Ch c năng ch  y u c a router là đ nh tuy n. Ho t đ ng đ nh tuy nứ ủ ế ủ ị ế ạ ộ ị ế  
di n ra   l p 3 ­ l p M ng trong khi WAN ho t đ ng   l p 1 và 2. V y routerễ ở ớ ớ ạ ạ ộ ở ớ ậ  
là thi t b  LAN hay WAN? Câu tr  l i là c  hai. Router có th  là thi t b  LAN,ế ị ả ờ ả ể ế ị  
ho c WAN, ho c thi t b  trung gian gi a LAN và WAN ho c có th  là LANặ ặ ế ị ữ ặ ể  
và WAN cùng m t lúc.ộ

M t trong nh ng nhi m v  c a router trong m ng WAN là đ nh tuy nộ ữ ệ ụ ủ ạ ị ế  
gói d  li u   l p 3, đây cúng là nhi m v  c a router trong m ng LAN. Tuyữ ệ ở ớ ệ ụ ủ ạ  
nhiên, đ nh tuy n không  ph i  là  nhi m  v   chính  y u  c a  router  trongị ế ả ệ ụ ế ủ  
m ng  WAN. Khi router   s  d ng các chu n và giao th c c a l p V t lý vàạ ử ụ ẩ ứ ủ ớ ậ  
l p Liên k t d  li u đ  k t n i các m ng WAN thì lúc này nhi m v  chínhớ ế ữ ệ ể ế ố ạ ệ ụ  
yêú c a router trong m ng WAN không ph i là đ nh tuy n n a mà là cung c pủ ạ ả ị ế ữ ấ  
k t n i gi a các m ng WAN v i các chu n v t   lý   và   liên   k t   d    li uế ố ữ ạ ớ ẩ ậ ế ữ ệ  
khác  nhau.  Ví  d :  m t  router  có  th   có  m t  giao  ti p ISDN s  d ngụ ộ ể ộ ế ử ụ  
ki u  đóng gói  PPP và  m t  giao   ti p  n i   ti p  T1  s  d ng  ki u   đóng  góiể ộ ế ố ế ử ụ ể  
FrameRelay. Router ph i có kh  năng chuy n đ i lu ng bit t  lo i d ch vả ả ể ổ ồ ừ ạ ị ụ 
này sang d ch v  khác. Ví d : chuy n đ i t  d ch v  ISDN sang T1, đ ng th iị ụ ụ ể ổ ừ ị ụ ồ ờ  
chuy n ki u đóng gói l p Liên k t d  li u t  PPP sang FrameRelay.ể ể ớ ế ữ ệ ừ

Chi ti t v  các giao th c l p 1 và 2 trong m ng WAN s  đ c đ  c p ế ề ứ ớ ạ ẽ ượ ề ậ ở 



t p sau c a giáo trình này. Sau đây ch  li t kê m t s  chu n và giao th cậ ủ ỉ ệ ộ ố ẩ ứ  
WAN ch  y u đ  các b n tham kh o:ủ ế ể ạ ả

Hình 1.4a:  Các chu n WAN   l p V t lýẩ ở ớ ậ

   Hình 1.4b: Các ki u đóng gói d  li u WAN   L p liên k t d  li uể ữ ệ ở ớ ế ữ ệ

Các chu n và giao th c WAN l p v t lý: EIA/TIA­232,449, V24, V35,ẩ ứ ớ ậ  
X21, EIA­ 530, ISDN, T1, T3, E1, E3, Xdsl, sonet (oc­3, oc­12, oc­48, oc­192).

Các   chu n   và   giao   th c   WAN   l p   liên   k t   d    li u:   HDLC,ẩ ứ ớ ế ữ ệ  
FrameRelay,  PPP, SDLC, SLIP, X25, ATM, LAMB, LAPD, LAPF.
1.5. Các bài th c hành mô ph ngự ỏ

Trong các bài th c hành mô ph ng trong phòng lab, các m ng đ c k tự ỏ ạ ượ ế  
n i b ng cáp serial trong th c t  không k t n i tr c ti p nh  v y đ c. Víố ằ ự ế ế ố ự ế ư ậ ượ  
d : trên th c t , m t router   New York và m t router   Sydney, Australia.ụ ự ế ộ ở ộ ở  
Ng i qu n tr  m ng   Australia ph i k t n i vào router   New York thôngườ ả ị ạ ở ả ế ố ở  
qua đám mây WAN đ  x  lý s  c  trên router   New York.ể ử ự ố ở

Trong các bài th c hành mô ph ng, các thi t b  trong dám mây WANự ỏ ế ị  
đ c gi  l p b ng cáp DTE­DCE k t n i tr c ti p t  c ng S0/0 c a routerượ ả ậ ằ ế ố ự ế ừ ổ ủ  
này đ n c ng S0/1 c a router kia (n i back­to­back).ế ổ ủ ố
2. Router
M c tiêu:ụ



­ Xác đ nh đ c các thành ph n v t lý bên trong Router.ị ượ ầ ậ
­ Mô t  các đ c đi m v t lý c a Router.ả ặ ể ậ ủ
­ Xác đ nh các lo i c ng trên Router.ị ạ ổ
­ Thực hiện các kết nối  đến cổng Ethernet, cổng nối tiếp WAN và cổng 

Console trên router.
2.1. Các thành ph n bên trong routerầ

C u trúc chính xác c a router r t khác nhau tu  theo t ng phiên b nấ ủ ấ ỳ ừ ả  
router. Trong ph n này ch  gi i thi u v  các thành ph n c  b n c a router.ầ ỉ ớ ệ ề ầ ơ ả ủ

CPU – Đ n v  x  lý trung tâm: th c thi các câu l nh c a h  đi u hànhơ ị ử ự ệ ủ ệ ề  
đ  th c hi n các nhi m v  sau: kh i đ ng h  th ng, đ nh tuy n, đi u khi nể ự ệ ệ ụ ở ộ ệ ố ị ế ề ể  
các c ng giao ti p m ng. CPU là m t b  giao ti p m ng. CPU là m t b  viổ ế ạ ộ ộ ế ạ ộ ộ  
x  lý. Trong các router l n có th  có nhi u CPU.ử ớ ể ề

RAM: Đ c s  d ng đ  l u b ng đ nh tuy n, cung c p b  nh  choượ ử ụ ể ư ả ị ế ấ ộ ớ  
chuy n m ch nhanh, ch y t p tin c u hình và cung c p hàng đ i cho các góiể ạ ạ ậ ấ ấ ợ  
d  li u. Trong đa s  router, h  đi u hành Cisco IOS ch y trên RAM. RAMữ ệ ố ệ ề ạ  
th ng đ c chia thành hai ph n: ph n b  nh  x  lý chính và ph n b  nhườ ượ ầ ầ ộ ớ ử ầ ộ ớ 
chia s  xu t/nh p. Ph n b  nh  chia s    xu t/nh p   đ c   chia   cho   cácẻ ấ ậ ầ ộ ớ ẻ ấ ậ ượ  
c ng  giao  ti p  làm  n i  l u  tr   t m  các  gói  d  li u.Toàn b  n i dungổ ế ơ ư ữ ạ ữ ệ ộ ộ  
trên RAM s  b  xoá khi t t đi n. Thông th ng, RAM trên router là lo i RAMẽ ị ắ ệ ườ ạ  
đ ng (DRAM – Dynamic RAM) và có th  nâng thêm RAM b ng cách g nộ ể ằ ắ  
thêm DIMM (Dual In­Line Memory Module).

Flash: B  nh  Flash đ c s  d ng đ  l u toàn b  ph n m m h  đi uộ ớ ượ ử ụ ể ư ộ ầ ề ệ ề  
hành Cisco IOS. M c đ nh là router tìm IOS c a nó trong flash. B n có thặ ị ủ ạ ể 
nâng c p h  đi u hành b ng cách chép phiên b n m i h n vào flash. Ph nấ ệ ề ằ ả ớ ơ ầ  
m m IOS có th    d i  d ng nén ho c không nén.  Đ i v i  h u h t  cácề ể ở ướ ạ ặ ố ớ ầ ế  
router, IOS đ c chép  lên RAM trong quá trình kh i đ ng router. Còn có m tượ ở ộ ộ  
s  router thì IOS có th  ch y tr c ti p.ố ể ạ ự ế

NVRAM   (Non­volative   Random­access   Memory):   Là   b   nh   RAMộ ớ  
không b  m t thông tin, đ c s  d ng đ  l u t p tin c u hình. Trong m t sị ấ ượ ử ụ ể ư ậ ấ ộ ố 
thi t b  à flash NVRAM là cùng m t b  nh . Trong c  hai tr ng h p, n iế ị ộ ộ ớ ả ườ ợ ộ  
dung c a NVRAM v n đ c l u gi  khi t t đi n.ủ ẫ ượ ư ữ ắ ệ

Bus:  Ph n l n các router  đ u có bus h   th ng và CPU bus.  Bus hầ ớ ề ệ ố ệ 
th ng đ c s  d ng đ  thông tin liên l c gi a CPU v i các c ng giao ti p vàố ượ ử ụ ể ạ ữ ớ ổ ế  
các khe m  r ng. Lo i bus này v n chuy n d  li u và các câu l nh đi và đ nở ộ ạ ậ ể ữ ệ ệ ế  
các đ a ch  c a ô nh  t ng  ng.ị ỉ ủ ớ ươ ứ

ROM (Read Only Memory): Là n i l u đo n mã c a ch ng trình ki mơ ư ạ ủ ươ ể  
tra khi kh i đ ng. Nhi m v  chính c a ROM là ki m tra ph n c ng c a routerở ộ ệ ụ ủ ể ầ ứ ủ  
khi kh i đ ng, sau đó chép ph n m m Cisco IOS t  flash vào RAM. M t sở ộ ầ ề ừ ộ ố 
router có th  có phiên  b n  IOS  cũ  dùng  làm  ngu n  kh i  đ ng  d   phòng.ể ả ồ ở ộ ự  
N i   dung   trong   ROM không th  xoá đ c. Ta ch  có th  nâng c p ROMộ ể ượ ỉ ể ấ  



b ng cách thay chip ROM m i.ằ ớ
Các c ng giao ti p: Là n i router k t n i v i bên ngoài. Router có 3 lo iổ ế ơ ế ố ớ ạ  

c ng: LAN, WAN và console/AUX. C ng giao ti p LAN có th  g n c  đ nhổ ổ ế ể ắ ố ị  
trên router ho c d i d ng card r i.ặ ướ ạ ờ

C ng giao ti p WAN có th  là c ng Serial, ISDN, c ng tích h p đ n vổ ế ể ổ ổ ợ ơ ị 
d ch v  kênh CSU (Chanel Service Unit). T ng t  nh  c ng giao ti p LAN,ị ụ ươ ự ư ổ ế  
các c ng giao ti p WAN cũng có chip đi u khi n đ c bi t. C ng giao ti pổ ế ề ể ặ ệ ổ ế  
WAN có th  đ nh trên router ho c   d ng card r i.ể ị ặ ở ạ ờ

C ng console/AUX là c ng n i ti p, ch  y u đ c d  d ng đ  c uổ ổ ố ế ủ ế ượ ử ụ ể ấ  
hình router. Hai c ng này không ph i là lo i c ng đ  k t n i m ng mà là đổ ả ạ ổ ể ế ố ạ ể 
k t n i vào máy tính thông qua modem ho c thông qua c ng COM trên máyế ố ặ ổ  
tính đ  t  máy tính th c hi n c u hình router.ể ừ ự ệ ấ

Ngu n đi n:  Cung c p đi n cho các  thành ph n c a router,  m t  sồ ệ ấ ệ ầ ủ ộ ố 
router l n có th  s  d ng nhi u b  ngu n ho c nhi u card ngu n. Còn   m tớ ể ử ụ ề ộ ồ ặ ề ồ ở ộ  
s  router nh , ngu n đi n có th  là b  ph n n m ngoài router.ố ỏ ồ ệ ể ộ ậ ằ

Hình 1.5a

Hình 1..5b



2.2. Đ c đi m v t lý c a routerặ ể ậ ủ
Không nh t thi t là b n ph i bi t v  trí c a các thành ph n v t lý trongấ ế ạ ả ế ị ủ ầ ậ  

router m i có th  s  d ng đ c router. Tuy nhiên trong m t s  tr ng h p, víớ ể ử ụ ượ ộ ố ườ ợ  
d  nh  nâng c p b  nh  ch ng h n, nh ng ki n th c này l i r t h u d ng.ụ ư ấ ộ ớ ẳ ạ ữ ế ứ ạ ấ ữ ụ

Các lo i thành ph n và v  trí c a chúng trong router r t khác nhau tuạ ầ ị ủ ấ ỳ 
theo t ng lo i phiên b n thi t b .ừ ạ ả ế ị

Hình 1.6a: C u trúc bên trong c a router 2600ấ ủ

Hình 1.6b: Các lo i k t n i bên ngoài c a router 2600ạ ế ố ủ
2.3. Các lo i k t n i ngoài c a routerạ ế ố ủ

Router có ba lo i k t n i c  b n là: c ng LAN, WAN và c ng qu n lýạ ế ố ơ ả ổ ổ ả  
router. C ng giao ti p LAN cho phép router k t n i vào môi tr ng m ng c cổ ế ế ố ườ ạ ụ  
b  LAN. Thông th ng, c ng giao ti p LAN là c ng Ethernet. Ngoài ra cũngộ ườ ổ ế ổ  
có c ng Token Ring và ATM (Asynchronous Tranfer Mode).ổ

K t n i m ng WAN cung c p k t n i thông qua các nhà cung c p d chế ố ạ ấ ế ố ấ ị  
v  đ n các chi nhánh   xa ho c k t n i vào Internet. Lo i k t n i này có thụ ế ở ặ ế ố ạ ế ố ể 
là n i ti p hay b t k  lo i giao ti p WAN, b n c n ph i có thêm m t thi t bố ế ấ ỳ ạ ế ạ ầ ả ộ ế ị 
ngo i vi nh  CSU ch ng h n đ  n i router đ n nhà cung câp d ch v . Đ i v iạ ư ẳ ạ ể ố ế ị ụ ố ớ  
m t s  lo i giao ti p WAN khác thì b n có th  k t n i tr c ti p router c aộ ố ạ ế ạ ể ế ố ự ế ủ  
mình đ n nhà cung c p d ch v .ế ấ ị ụ

Ch c năng c a port qu n lý hoàn toàn khác v i ai lo i trên. k t n iứ ủ ả ớ ạ ế ố  



LAN, WAN đ  k t n i router và m ng đ  router nh n và phát các gói d  li u.ể ế ố ạ ể ậ ữ ệ  
Trong khi đó, port qu n lý cung c p cho b n m t k t n i d ng văn b n đả ấ ạ ộ ế ố ạ ả ể 
b n có th  c u hình ho c x  lý trên router. C ng qu n lý th ng là c ngạ ể ấ ặ ử ổ ả ườ ổ  
console ho c c ng AUX (Auxilliary). Đây  là  lo i  c ng  n i  ti p  b t  đ ngặ ổ ạ ổ ố ế ấ ồ  
b   EIA­232.  Các  c ng  này  k t  n i   vào  c ng COM trên máy tính. Trênộ ổ ế ố ổ  
máy tính, chúng ta s  d ng ch ng trình mô ph ng thi t b  đ u cu i đ  thi tử ụ ươ ỏ ế ị ầ ố ể ế  
l p phiên k t n i d ng văn ậ ế ố ạ
b n vào router. Thông qua ki u k t n i này, ng i qu n tr  m ng có th  qu nả ể ế ố ườ ả ị ạ ể ả  
lý thi t b  c a mình.ế ị ủ

Hình 1.7:  Các lo i k t n i bên ngoài c a routerạ ế ố ủ
2.4. K t n i vào c ng qu n lý trên routerế ố ổ ả

C ng  console  và  c ng  AUX  là   c ng   qu n  lý  trên   router.   Lo iổ ổ ổ ả ạ  
c ng  n i  ti p  b t đ ng b  này đ c thi t k  không ph i đ  k t n i m ngổ ố ế ấ ồ ộ ượ ế ế ả ể ế ố ạ  
mà là đ  c u hình router. Ta th ng s  d ng c ng console đ  thi t l p c uể ấ ườ ử ụ ổ ể ế ậ ấ  
hình cho router vì không ph i router nào cũng có c ng AUX.ả ổ

Khi router ho t đ ng l n đ u tiên thì ch a có thông s  m ng nào đ cạ ộ ầ ầ ư ố ạ ượ  
c u hình c . Do đó router ch a th  giao ti p v i b t k  m ng nào. Đ  chu nấ ả ư ể ế ớ ấ ỳ ạ ể ẩ  
b  kh i đ ng và c u hình router, ta dùng thi t b  đ u cu i ASCII k t n i vàoị ở ộ ấ ế ị ầ ố ế ố  
c ng console trên router. Sau đó ta có th  dùng l nh đ  c u hình, cài đ t choổ ể ệ ể ấ ặ  
router.

Khi b n nh p c u hình cho router  thông qua c ng console hay c ngạ ậ ấ ổ ổ  
AUX, router có th  k t n i m ng đ  x  lý s  c  ho c theo dõi ho t đ ngể ế ố ạ ể ử ự ố ặ ạ ộ  
m ng. b n có th  c u hình router t  xa b ng cách quay s  qua modem k t n iạ ạ ể ấ ừ ằ ố ế ố  
vào c ng console hay c ng AUX trên router.ổ ổ



Hình 1.8: K t n i modem vào c ng console hay c ng AUXế ố ổ ổ
Khi x  lý s  c , b n nên s  d ng c ng console thay vì c ng AUX. Vìử ự ố ạ ử ụ ổ ổ  

m c đ nh là c ng console có th  hi n th  quá trình kh i đ ng router, thôngặ ị ổ ể ể ị ở ộ  
tinho t đ ng và các thông đi p báo l i  c a router.  C ng console đ c sạ ộ ệ ỗ ủ ổ ượ ử 
d ng khi có m t d ch v  m ng không kh i đ ng đ c ho c b  l i, khi khôiụ ộ ị ụ ạ ở ộ ượ ặ ị ỗ  
ph c l i m t mã ho c khi router b  s  c  nghiêm tr ng.ụ ạ ậ ặ ị ự ố ọ
2.5. Thi t l p k t n i và c ng consoleế ậ ế ố ổ

C ng console là lo i c ng qu n lý, cung c p đ ng k t n i riêng vàoổ ạ ổ ả ấ ườ ế ố  
router. C ng này đ c   s  d ng đ  thi t l p c u hình cho router, theo dõiổ ượ ử ụ ể ế ậ ấ  
ho t đ ng m ng  và khôi ph c router khi g p s  c  nghiêm tr ng.ạ ộ ạ ụ ặ ự ố ọ

Đ  k t n i PC vào c ng console b n c n có cáp rollover và b  chuy nể ế ố ổ ạ ầ ộ ể  
đ i RJ45­ DB9. Cisco có cung c p b  chuy n đ i này đ  n i PC vào c ngổ ấ ộ ể ổ ể ố ổ  
console.

PC hay thi t b  đ u cu i ph i có ch ng trình mô ph ng thi t b  đ uế ị ầ ố ả ươ ỏ ế ị ầ  
cu i VT100. Thông th ng ph n m m này là HyperTerminal.ố ườ ầ ề

Sau đây là các b c th c hi n k t n i PC vào c ng console:ướ ự ệ ế ố ổ
1. C u hình ph n m m gi  l p thi t b  đ u cu i nh  sau:ấ ầ ề ả ậ ế ị ầ ố ư
� Ch n đúng c ng COM.ọ ổ
� T c đ  band là 9600.ố ộ
� Data bits: 8
� Parity: None
� Stop bits: 1
� Flow control: None
2. C m m t đ u RJ45 c a cáp rollover vào c ng console trên routerắ ộ ầ ủ ổ
3. C m đ u cáp còn l i vào b  chuy n đ i RJ45­DB9.ắ ầ ạ ộ ể ổ
4. G n đ u DB9 c a b  chuy n đ i vào c ng COM trên PC.ắ ầ ủ ộ ể ổ ổ



Hình 1.9a: K t n i PC vào c ng console trên routerế ố ổ

HÌnh 1.9b: C u hình hyper terminal đ  k t n i vào consoleấ ể ế ố
2.6. Th c hi n k t n i v i c ng LANự ệ ế ố ớ ổ

Trong h u h t các môi tr ng m ng LAN hi n nay, router đ c k t n iầ ế ườ ạ ệ ượ ế ố  
vào LAN b ng c ng Ethernet ho c Fast Ethernet. Router giao ti p v i m ngằ ổ ặ ế ớ ạ  
LAN thông qua hub ho c switch. Chúng ta s  d ng cáp th ng đ  n i router vàặ ử ụ ẳ ể ổ  
hub/switch. Đ i v i t t c  các lo i router có c ng 10/100BaseTx chúng ta đ uố ớ ấ ả ạ ổ ề  
ph i s  d ng cáp UTP CAT5 ho c cao h n.ả ử ụ ặ ơ

Trong m t s  tr ng h p ta có th  k t n i tr c ti p c ng Ethernet trênộ ố ườ ợ ể ế ố ự ế ổ  
router vào máy tính ho c vào router khác b ng cáp chéo.ặ ằ

Khi th c hi n k t n i, chúng ta ph i l u ý c p đúng c ng vì n u c mự ệ ế ố ả ư ắ ổ ế ắ  
sai có th  gây h  h ng cho router và thi t b  khác. Trên router có r t nhi uể ư ỏ ế ị ấ ề  
lo i c ng khác nhau nh ng hình  d ng  c ng  lai  gi ng  nhau.  Ví  d   nh :ạ ổ ư ạ ổ ố ụ ư  
c ng  Ethernet,  ISDN  BRI, console,  AUX,  c ng  tích  h p  CSU/DSU,  c ngổ ổ ợ ổ  
Token  Ring  đ u  s   d ng  c ng  8 chân là RJ45, RJ48 ho c RJ49.ề ử ụ ổ ặ
2.7. Th c hi n k t n i v i c ng WANự ệ ế ố ớ ổ

K t n i WAN có nhi u d ng khác nhau. M t k t n i WAN s  d ngế ố ề ạ ộ ế ố ử ụ  
nhi u ký thu t khác nhau đ  th c hi n truy n d  li u qua m t vùng đ a lýề ậ ể ự ệ ề ữ ệ ộ ị  



r ng  l n.  Các d ch v  WAN th ng đ c  thuê  t  nhà cung c p d ch v .ộ ớ ị ụ ườ ượ ừ ấ ị ụ  
Chúng ta có 3 lo i k t n i WAN nh   sau:  k t   n i  thuê  kênh  riêng,  k tạ ế ố ư ế ố ế  
n i  chuy n  m ch  ­  m ch,  k t  n i  chuy n m ch gói.ố ể ạ ạ ế ố ể ạ

Hình 1.10a: Các lo i k t n i WANạ ế ố
Đ i   v i   t ng   lo i   d ch   v    WAN,   thi t   b    thu c   s    h u   c aố ớ ừ ạ ị ụ ế ị ộ ở ữ ủ  

khách  hàng  (CPE  – Customer Premises Equipment), thông th ng là router,ườ  
đ c g i là thi t b  d  li u đ u cu i DTE (Data Terminal Equipment). Thi tượ ọ ế ị ữ ệ ầ ố ế  
b  DTE này đ c k t n i vào nhà cung  c p  d ch  v   thông  qua  thi t  b   k tị ượ ế ố ấ ị ụ ế ị ế  
cu i   m ch   d    li u   DCE   (Data   Circuit­  terminating Equipment),   thôngố ạ ữ ệ  
th ng là modem hay CSU/DSU. Thi t b  DCE này đ c s  d ng đ  chuy nườ ế ị ượ ử ụ ể ể  
đ i d  li u t  DTE sang d ng phù h p v i d ch v  c a nhà cung c p d ch v .ổ ữ ệ ừ ạ ợ ớ ị ụ ủ ấ ị ụ

H u  h t   các   c ng   WAN  trên   router   đ u   là   c ng   Serial.   Côngầ ế ổ ề ổ  
vi c  ch n  l a  cho đúng lo i cáp s  r t d  dàng khi b n tr  l i đ c 4 câuệ ọ ự ạ ẽ ấ ễ ạ ả ờ ượ  
h i sau:ỏ

Lo i  k t  n i  trên  thi t  b   Cisco  là  lo i  nào?  Cisco  router  s  d ngạ ế ố ế ị ạ ử ụ  
nhi u loài đ u n i khác nhau cho c ng Serial. Nh  trong hình 1.2.7b, c ng bênề ầ ố ổ ư ổ  
trái là c ng Smart Serial, c ng bên ph i là c ng DB­60. L a choncáp Serial đổ ổ ả ổ ự ể 
k t n i h  th ng m ng là m t ph n then ch t trong qua trìnhthi t l p WAN.ế ố ệ ố ạ ộ ầ ố ế ậ



Hình 1.10b: Các lo i đ u n i cho c ng Serialạ ầ ố ổ

H  th ng m ng đ c k t n i và thi t b  DTE hay DCE? DTE và DCEệ ố ạ ượ ế ố ế ị  
là hai lo i c ng serial khác nhau. Đi m khác nhau quan tr ng gi a hai lo i nàyạ ổ ể ọ ữ ạ  
là: thi t b  DCE c p tín hi u xung đ ng h  cho quá trình thông tin liên l c trênế ị ấ ệ ồ ồ ạ  
bus. 

Thi t b  đòi h i chu n tín hi u nào? m i lo i thi t b  khác nhau s   sế ị ỏ ẩ ệ ỗ ạ ế ị ẽ ử 
d ng  lo i   chu n  Serial   khác   nhau.   M i   chu n  s    quy    c   tín   hi uụ ạ ẩ ỗ ẩ ẽ ướ ệ  
truy n trên cáp và lo i đ u n i   2 đ u cáp. B n nên tham kh o tài li u c aề ạ ầ ố ở ầ ạ ả ệ ủ  
thi t b  đ  xác đ nh chu n tín hi u c a thi t b .ế ị ể ị ẩ ệ ủ ế ị

Hình 1.10c: K t n i các thi t b  DTE và DCEế ố ế ị



BÀI 2: GI I THI U VỚ Ệ Ề ROUTER
Mà bài: MĐ34­02

Gi i thi u:        ớ ệ
  Các k  thu t c a Cisco đ u đ c xây d ng d a trên h  đi u hànhỹ ậ ủ ề ượ ự ự ệ ề  

m ng Cisco (ISO). Ph n m m IOS đi u khi n quá trình đ nh tuy n và chuy nạ ầ ề ề ể ị ế ể  
m ch trên các thi t b  k t n i liên m ng. Do đó ng i qu n tr  m ng ph iạ ế ị ế ố ạ ườ ả ị ạ ả  
n m v ng v  IOS. Trong ch ng này, chúng tôi s  gi i thi u c  b n và kh oắ ữ ề ươ ẽ ớ ệ ơ ả ả  
sát các đ c đi m c a IOS. T t c  các công vi c c u hình m ng t  đ n gi nặ ể ủ ấ ả ệ ấ ạ ừ ơ ả  
nh t đ n ph c t p nh t đ u d a trên m t n n t ng c  b n là c u hình ấ ế ứ ạ ấ ề ự ộ ề ả ơ ả ấ router. 
Do đó trong ch ng này cũng gi i thi u v  các k  thu t và công c  c  b nươ ớ ệ ề ỹ ậ ụ ơ ả  
đ  c u hình ể ấ router mà chúng ta s  s  d ng trong su t giáo trình này.ẽ ử ụ ố
M c tiêu:ụ

­ N m đ c m c đích c a IOS.ắ ượ ụ ủ
­ Mô t  ho t đ ng c  b n c a IOS.ả ạ ộ ơ ả ủ
­ N m đ c các đ c đi m c a IOS.ắ ượ ặ ể ủ
­ N m đ c ph ng th c thi t  l p phiên giao ti p b ng dòng l nh v iắ ượ ươ ứ ế ậ ế ằ ệ ớ  

router.
­ Chuy n đ i gi a các ch  đ  c u hình router.ể ổ ữ ế ộ ấ
­ Thi t l p k t n i b ng HyperTerminal vào router.ế ậ ế ố ằ
­ Truy c p vào router.ậ
­ S  d ng tính năng tr  giúp trong giao ti p b ng dòng l nh.ử ụ ợ ế ằ ệ
­ Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung:ộ
1. Gi i thi u h  đi u hành IOS ớ ệ ệ ề
M c tiêu:ụ

­ N m đ c m c đích c a IOS.ắ ượ ụ ủ
­ Mô t  ho t đ ng c  b n c a IOS.ả ạ ộ ơ ả ủ
­ N m đ c các đ c đi m c a IOS.ắ ượ ặ ể ủ
­ N m đ c ph ng th c thi t  l p phiên giao ti p b ng dòng l nh v iắ ượ ươ ứ ế ậ ế ằ ệ ớ  

router.
1.1. M c đích c a ph n m m Cisco IOSụ ủ ầ ề

T ng t  nh  máy tính,  ươ ự ư router  và  switch  không th  ho t đ ng đ cể ạ ộ ượ  
n u không có h  đi u hành. Cisco g i h  đi u hành c a mình là h  đi u hànhế ệ ề ọ ệ ề ủ ệ ề  
m ng Cisco hay g i t t là Cisco IOS. H  đi u hành đ c cài trên các Ciscoạ ọ ắ ệ ề ượ  



router và Catalysst Switch. Cisco IOS cung c p các d ch v  m ng nh  sau:ấ ị ụ ạ ư
� Đ nh tuy n và chuy n m ch.ị ế ể ạ
� B o đ m và b o m t cho vi c truy c p vàp tài nguyên m ng.ả ả ả ậ ệ ậ ạ
� M  r ng h  th ng m ng.ở ộ ệ ố ạ

1.2. Giao di n ng i dùng c a ệ ườ ủ router
Ph n m m Cisco s  d ng giao di n dòng l nh (CLI ­ ầ ề ử ụ ệ ệ Command ­ line 

interface) cho môi tr ng ườ console truy n th ng. IOS là m t k  thu t c  b n,ề ố ộ ỹ ậ ơ ả  
t  đó đ c phát tri n cho nhi u dòng s n ph m khác nhau c a Cisco. Do đóừ ượ ể ề ả ẩ ủ  
ho t đ ng c  th  c a t ng IOS s  r t khác nhau tu  theo t ng lo i thi t b .ạ ộ ụ ể ủ ừ ẽ ấ ỳ ừ ạ ế ị

Chúng ta có nhi u cách khác nhau đ  truy c p vào giao di n CLI c aề ể ậ ệ ủ  
router. Cách đ u tiên là k t n i tr c ti p t  máy tính ho c thi t b  đ u cu iầ ế ố ự ế ừ ặ ế ị ầ ố  
vào c ng  ổ console  trên  router.  Cách th  ứ hai  là s  d ng đ ng  ử ụ ườ quay  s  ố qua 
modem ho c k t n i ặ ế ố null modem vào c ng AUX trên ổ router. C  hai cách trênả  
đ u không c n ph i  c u hình  tr c  cho  ề ầ ả ấ ướ router.  Cách  th  ba  là  ứ telnet  vào 
router. Đ  thi t l p phiên ể ế ậ telnet vào router thì trên router ít nh t ph i có m tấ ả ộ  
c ng đã đ c c u hình đ a ch  ổ ượ ấ ị ỉ IP, các đ ng vty đã đ c c u hình cho phépườ ượ ấ  
truy c p và đ t m t mã.ậ ặ ậ
1.3. Các ch  đ  c u hình routerế ộ ấ

Giao di n dòng l nh c a Cisco s  d ng c u trúc phân c p. C u trúcệ ệ ủ ử ụ ấ ấ ấ  
này đòi h i b n mu n c u hình cái gì thì ph i vào ch  đ  t ng  ng. Ví d :ỏ ạ ố ấ ả ế ộ ươ ứ ụ  
n u b n mu n c u hình c ng giao ti p nào c a ế ạ ố ấ ổ ế ủ router thì b n ph i vào chạ ả ế 
đ  c u hình c ng giao ti p đó. T  ch  đ  này t t c  các c u hình đ c nh pọ ấ ổ ế ừ ế ộ ấ ả ấ ượ ậ  
vào ch  có hi u l c đ i v i c ng giao ti p t ng  ng mà thôi. T ng  ng v iỉ ệ ự ố ớ ổ ế ươ ứ ươ ứ ớ  
m i ch  đ  c u hình có m t d u nh c đ c tr ng riêng và m t t p l nh riêng.ỗ ế ộ ấ ộ ấ ắ ặ ư ộ ậ ệ

IOS có m t trình thông d ch g i là EXEC. Sau khi b n nh p m t câuộ ị ọ ạ ậ ộ  
l nh thì EXEC s  th c thi ngay câu l nh đó.ệ ẽ ự ệ

Vì lý do b o m t nên Cisco IOS chia phiên b n làm vi c c a EXECả ậ ả ệ ủ  
thành hai ch  đ  là: ch  đ  EXEC ng i dùng và ch  đ  EXEC đ c quy n.ế ộ ế ộ ườ ế ộ ặ ề  
Sau đây là các đ c đi m c a ch  đ  EXEC ng i dùng và ch  đ  EXEC đ cặ ể ủ ế ộ ườ ế ộ ặ  
quy n:ề

� Ch  đ  EXEC ng i dùng ch  cho phép th c thi m t s  câu l nhế ộ ườ ỉ ự ộ ố ệ  
hi n th  các thông tin c  b n c a router mà thôi. Ch  đ  này ch  để ị ơ ả ủ ế ộ ỉ ể 
xem ch  không cho phép th c hi n các câu l nh làm thay đ i c uứ ự ệ ệ ổ ấ  
hình router. Ch  đ  EXEC ng i dùng có d u nh c là “>”.ế ộ ườ ấ ắ

� Ch  đ  EXEC đ c quy n cho phép th c hi n t t c  các câu l nh c aế ộ ặ ề ự ệ ấ ả ệ ủ  
router. B n có th  c u hình đ  ng i dùng ph i nh p m t mã tr cạ ể ấ ể ườ ả ậ ậ ướ  
khi truy nh p vào ch  đ  này. Ngoài ra, đ  tăng thêm tính b o m tậ ế ộ ể ả ậ  
b n  có   th  c u  hình   thêm userID.  Đi u  này  cho  phép  ch  nh ngạ ể ấ ề ỉ ữ  
ng i nào đ c phép m i có th  truy c p vào router. Ng i qu n trườ ượ ớ ể ậ ườ ả ị 
m ng ph i   ch  đ  EXEC đ c quy n m i có th  s  d ng các câuả ả ở ế ộ ặ ề ớ ể ử ụ  



l nh đ  c u hình ho c qu n lý router. T  ch  đ  EXEC đ c quy nệ ể ấ ặ ả ừ ế ộ ặ ề  
b n có th  chuy n vào các ch  đ  đ c khác nhau nh  ch  đ  c uạ ể ể ế ộ ặ ư ế ộ ấ  
hình toàn c c ch ng h n. Ch  đ  EXEC đ c quy n đ c xác đ nhụ ẳ ạ ế ộ ặ ề ượ ị  
b i d u nh c “#”.ở ấ ắ

Đ  chuy n t  ch  đ  EXEC ng i dùng sang ch  đ  EXEC đ c quy nể ể ừ ế ộ ườ ế ộ ặ ề  
h n dùng l nh  ạ ệ enable  t i d u nh c “>”. N u m t mã đã đ c cài đ t thìạ ấ ắ ế ậ ượ ặ  
router s  yêu c u b n nh p m t mã. Vì lý do b o m t nên các thi t b  m ngẽ ầ ạ ậ ậ ả ậ ế ị ạ  
Cisco không hi n th  m t mã trong lúc b n nh p chúng. Sau khi m t mã đ cể ị ậ ạ ậ ậ ượ  
nh p vào chính xác thì d u nh c “>” chuy n thành “#” cho bi t b n đang ậ ấ ắ ể ế ạ ở 
ch  đ  EXEC đ c quy n. B n gõ d u ch m h i (?)   d u nh c này thì sế ộ ặ ề ạ ấ ầ ỏ ở ấ ắ ẽ 
th y ấ router hi n th  ra nhi u câu l nh h n so v i   ch  đ  EXEC ng i dùng.ể ị ề ệ ơ ớ ở ế ộ ườ

Hình 2.1 Các ch  đ  c u hình routerế ộ ấ
1.4. Các đ c đi m c a ph n mèm Cisco IOSặ ể ủ ầ

Cisco cung c p r t nhi u lo i IOS cho các lo i s n ph m m ng khácấ ấ ề ạ ạ ả ẩ ạ  
nhau.

Đ  t i  u hoá ph n m m IOS cho nhi u lo i thi t b , Cisco đã phátể ố ư ầ ề ề ạ ế ị  
tri n nhi u lo i ph n m m Cisco IOS. M i lo i ph n m m IOS phù h p v iể ề ạ ầ ề ỗ ạ ầ ề ợ ớ  
t ng lo i thi t b , v i m c dung l ng b  nh  và v i nhu c u c a kháchừ ạ ế ị ớ ứ ượ ộ ớ ớ ầ ủ  
hàng.

M c dù có nhi u ph n m m IOS khác nhau cho nhi u lo i thi t b  v iặ ề ầ ề ề ạ ế ị ớ  
nhi u đ c tíề ặ nh khác nhau nh ng c u trúc l nh c u hình c  b n thì v n gi ngư ấ ệ ấ ơ ả ẫ ố  
nhau. Do đó k  năng c u hình và x  lý s  c  c a b n có th   ng d ng choỹ ấ ử ự ố ủ ạ ể ứ ụ  
nhi u lo i s n ph m khác nhau.ề ạ ả ẩ

Tên c a Cisco IOS đ c quy  c chia ra thành ba ph n nh  sau:ủ ượ ướ ầ ư
� Ph n th  nh t th  hi n lo i thi t b  mà ph n m m IOS này có th  sầ ứ ấ ể ệ ạ ế ị ầ ề ể ử 

d ng đ c.ụ ượ
� Ph n th  hai th  hi n các đ c tính c a ph n m m IOS.ầ ứ ể ệ ặ ủ ầ ề
� Ph n th  ba th  hi n n i ch y ph n mêm IOS trên router và cho bi tầ ứ ể ệ ơ ạ ầ ế  

ph n m m này đ c cung c p d i d ng nén hay không nén.ầ ề ượ ấ ướ ạ
B n có th  l a ch n các đ c tính đ c bi t c a IOS nh  ph n m mạ ể ự ọ ặ ặ ệ ủ ờ ầ ề  

Cisco Software Advisor. Cisco Software Advisor là m t công c  cung c p cácộ ụ ấ  
thông tin hi n t i và cho phép b n ch n l a các đ c tính cho phù h p v i yêuệ ạ ạ ọ ự ặ ợ ớ  
c u c a h  th ng m ngầ ủ ệ ố ạ



The name has three parts, separated by dashes: e.g. xxx­yyy­ww:
� xxxx = Platform
� yyyy = Feature
� ww = Format – where It execute from if compressed

Name Codes
Platform (Hardware) (Partial list)
 C1005    1005
C1600 1600
C1700 1700, 1720, 1750
C2500 25xx, 3xxx, 5100, AO (11.2 and later only)
C2600 2600
C2800 Catalyst 2800
C2900 2910, 2950
C3620 3620
C3640 3640
C4000 4000 (11.2 and later only)
C4500 4500, 4700
Feature (Partial list)
B Appletalk
Boot Boot image
C Commserver file (CiscoPro)
Drag IOS based diagnostic images
G ISDN subnet (SNMP, IP, Bridging, ISDN, PPP, IPX, Atalk)

I IP  subnet  (SNMP,  IP,  Bridging,  WAN,  Remote  Node,  Terminal
Services)

N IPX

Q Async

T Telco return (12.0)

Y
Reduced  IP  (SNMP,  IP  RIP/IGRP/EIGRP,  Bridging,  ISDN,  PPP)
(C1003/4)

Z Managed moderns
40 40 bit encryption
56 56 bit encryption
Format (Where the image runs in the route)
F Flash
M Ram
R Rom
L Rebcatable



Compression Type
Z Zip compressed (note lower case)
X M zip compressed
W “STAC” compress

Hình 2.2: Tên c a Cisco IOSủ
Khi b n ch n mua IOS m i thì m t trong nh ng đi u quan tr ng b nạ ọ ớ ộ ữ ề ọ ạ  

c n ph i chú ý là s  t ng thích gi a IOS v i b  nh  flash và RAM trongầ ả ự ươ ữ ớ ộ ớ  
router. Thông th ng thì các phiên b n m i có thêm nhi u đ c tính m i thì l iườ ả ớ ề ặ ớ ạ  
đòi h i thêm nhi u b  nh . B n có th  dùng l nh show version đ  ki m traỏ ề ộ ớ ạ ể ệ ể ể  
ph n IOS hi n t i và dung l ng flash còn tr ng. Trên trang web h  tr  c aầ ệ ạ ượ ố ỗ ợ ủ  
Cisco có m t s  công c  giúp b n xác đ nh dung l ng flash và RAM c nộ ố ụ ạ ị ượ ầ  
thi t cho t ng lo i IOS.ế ừ ạ

Tr c khi cài đ t ph n m m Cisco IOS m i lên ướ ặ ầ ề ớ router, b n ph i ki mạ ả ể  
tra xem router có đ  dung l ng b  nh  hay không. Đ  xem dung l ng RAMủ ượ ộ ớ ể ượ  
b n dùng l nh ạ ệ show version:

...<output   omiteđ>..  cisco   1721   (68380)  processor   (revision  c)  with 
3584k/512K bytes of memory.

Dòng trên cho bi t dung l ng c a b  nh  cế ượ ủ ộ ớ hính và b  nh  chia s  trênộ ớ ẻ  
router.  Có m t s  thi t b  s  d ng m t ph n DRAM làm b  nh  chia s .ố ố ế ị ử ụ ộ ầ ộ ớ ẻ  
T ng hai dung l ng trên là dung l ng th t s  c a DRAM trên ổ ượ ươ ậ ự ủ router.
Đ  xem dung l ng c a b  nh  ể ượ ủ ộ ớ flash b n dung l nh ạ ệ show flash:
GAD#show flash

...<output omitteđ>...
1599897 bytes total (10889728 bytes free)

Hình 2.4b: Xem dung l ng b  nh  flashượ ộ ớ
1.5. Ho t đ ng c a ph m m m Cisco IOSạ ộ ủ ầ ề

Thi t b  Cisco IOS có 3 ch  đ  ho t đ ng sau:ế ị ế ộ ạ ộ
� ROM monitor
� Boot ROM



� Cisco IOS.
Thông th ng trong quá trình kh i đ ng ườ ở ộ router,  m t trong các ch  độ ế ộ 

ho t đ ng trên đ c t i lên RAM đ  ch y. Ng i qu n tr  h  th ng có thạ ộ ượ ả ể ạ ườ ả ị ệ ố ể 
cài đ t giá tr  cho thanh ghi đ  đi u khi n ch  đ  kh i đ ng m c đ nh ặ ị ể ề ể ế ộ ở ộ ặ ị router.

Ch  đ  ế ộ ROM monitor  th c hi n quá trình  ự ệ bootstrap  và ki m tra ph nể ầ  
c ng. Ch  đ  này đ c s  d ng đ  khôi ph c l i h  th ng khi b  l i ngiêmứ ế ộ ượ ử ụ ể ụ ạ ệ ố ị ỗ  
tr ng ho c khi ng i qu n tr  m ng b  m t m t mã. Chúng ta ch  có th  truyọ ặ ườ ả ị ạ ị ấ ậ ỉ ể  
c p vào ch  đ  ROM ậ ế ộ monitor b ng đ ng k t n i v t lý tr c ti p vào c ngằ ườ ế ố ậ ự ế ổ  
console trên router. Ngoài ra chúng ta không th  truy c p vào ch  đ  này b ngể ậ ế ộ ằ  
b t ký c ng nào khác.ấ ổ

Khi router   ch  đ  ở ế ộ boot ROM, ch  có m t ph n ch c năng c a Ciscoỉ ộ ầ ứ ủ  
IOS là ho t đ ng đ c. Ch  đ  ạ ộ ượ ế ộ boot ROM cho phép b n chép đ c lên bạ ượ ộ 
nh  ớ flash, nên ch  đ  này th ng đ c s  d ng đ  thay th  ph n m m Ciscoế ộ ườ ượ ử ụ ể ế ầ ề  
IOS trong flash. B n dùng l nh ạ ệ copy tftp flash đ  chép ph n m m IOS trênể ầ ề  
TFTP server vào b  nh  ộ ớ flash trên router. 

Hình 2.4a: Router   ch  đ  boot ROMở ế ộ
Router mu n ho t đ ng bình th ng thì ph i ch t đ c toàn b  ph nố ạ ộ ườ ả ạ ượ ộ ầ  

m m IOS trong ề flash.   m t s  thi t b , ph n m m IOS đ c ch y tr c ti pỞ ộ ố ế ị ầ ề ượ ạ ự ế  
t  ừ flash.  Tuy nhiên, h u h t các Cisco  ầ ế router  đ u chép ph n m m IOS lênề ầ ề  
RAM r i ch y t  RAM. M t s  ph n m m IOS l u trong  ồ ạ ừ ộ ố ầ ề ư flash  d i d ngướ ạ  
nén và đ c gi i nén khi chép lên RAM.ượ ả

B n dùng l nh ạ ệ show version đ  xem các thông tin v  ph n m m IOS,ể ề ầ ề  
trong đó có hi n th  giá tr  c u hình c a thanh ghi. Còn n u b n mu n xem hể ị ị ấ ủ ế ạ ố ệ 
th ng cònố   bao nhiêu dung l ng b  nh  đ  t i ph n m m Cisco IOS m i thìượ ộ ớ ể ả ầ ề ớ  
b n dùng l nhạ ệ  show flash.



Hình 2.3: Xem thông tin ph n m m  IOSầ ề

2. B t đ u v i routerắ ầ ớ
M c tiêu:ụ

­ Hi u đ c quá trình kh i đ ng c a router.ể ượ ở ộ ủ
­ Chuy n đ i gi a các ch  đ  c u hình router.ể ổ ữ ế ộ ấ
­ Thi t l p k t n i b ng HyperTerminal vào router.ế ậ ế ố ằ
­ Truy c p vào router.ậ
­ S  d ng tính năng tr  giúp trong giao ti p b ng dòng l nh.ử ụ ợ ế ằ ệ

2.1. Kh i đ ng routerở ộ
Router kh i đ ng b ng cách t i bootstrap, h  đi u hành và t p tin c uở ộ ằ ả ệ ề ậ ấ  

hình. N u router không tìm th y t p tin c u hình thí s  t  đ ng vào ch  đế ấ ậ ấ ẽ ự ộ ế ộ 
cài đ t. Khi b n hoàn t t vi c c u hình trong ch  đ  cài đ t thì t p tin c uặ ạ ấ ệ ấ ế ộ ặ ậ ấ  
hình đó s  đ c l u trong NVRAM.ẽ ượ ư

Đ  cho router b t đ u ho t đ ng, quá trình kh i đ ng ph n m m Ciscoể ắ ầ ạ ộ ở ộ ầ ề  
IOS th c hi n 3 công đo n sau:ự ệ ạ

� Ki m tra ph n c ng c a router và b o đ m là chúng ho t đ ng t t.ể ầ ứ ủ ả ả ạ ộ ố
� Tìm và t i ph n m m Cisco IOS.ả ầ ề
� Tìm và th c thi t p tin c u hình kh i đ ng ho c vào ch  đ  cài đ tự ậ ấ ở ộ ặ ế ộ ặ  

n u không tìm th y t p tin này.ế ấ ậ

Hình 2.5a: Các b c kh i đ ng ướ ở ộ router
Khi router m i đ c b t đi n lên thì nó th c hi n quá trình t  ki m traớ ượ ậ ệ ự ệ ự ể  



POST (Power on self test). Trong quá trình này, router ch y m t trình t  ROMạ ộ ừ  
đ  ki m tra t t c  các thành ph n ph n c ng trên router, ví d  nh  ki m traể ể ấ ả ầ ầ ứ ụ ư ể  
ho t đ ng c a CPU, b  nh  và các c ng giao ti p m ng. Sau khi hoàn t t quáạ ộ ủ ộ ớ ổ ế ạ ấ  
trình này, router b t đ u th c hi n kh i đ ng ph n m m.ắ ầ ự ệ ở ộ ầ ề

Sau quá trình POST, router s  th c hi n các b c sau:ẽ ự ệ ướ
� B c 1: Ch y ch ng trình n p bootstrap t  ROM. Bootstrap ch  đ nướ ạ ươ ạ ừ ỉ ơ  

gi n là m t t p l nh đ  th c hi n ki m tra ph n c ng và kh i đ ngả ộ ậ ệ ể ự ệ ể ầ ứ ở ộ  
IOS.

� B c 2: Tìm IOS. Giá tr  kh i đ ng trên thanh ghi c u hình s  quy tướ ị ở ộ ấ ẽ ế  
đ nh vi c tim IOS   đâu. N u giá tr  này cho bi t là t i IOS t  flashị ệ ở ế ị ế ả ừ  
hay t  m ng thi các câu l nh boot system trong t p tin c u hình sừ ạ ệ ậ ấ ẽ 
cho bi t chính xác v  trí và tên c a IOS.ế ị ủ

� B c 3: T i h  đi u hành đã đ c t i xu ng và b t đ u ho t đ ngướ ả ệ ề ượ ả ố ắ ầ ạ ộ  
thì các b n s  th y hi n trên màn hình console danh sách các thànhạ ẽ ấ ệ  
ph n ph n c ng và ph n m m có trên router.ầ ầ ứ ầ ề

� B c 4: T p tin c u hình l u trong VNRAM đ c chép lên b  nhướ ậ ấ ư ượ ộ ớ 
chính và đ c th c thi t ng dòng l nh m t. Các câu l nh c u hìnhượ ự ừ ệ ộ ệ ấ  
th c hi n kh i đ ng quá trình đ nh tuy n, đ t đ a ch  cho các c ngự ệ ở ộ ị ế ặ ị ỉ ổ  
giao ti p m ng và thi t l p nhi u đ c tính ho t đ ng khác cho router.ế ạ ế ậ ề ặ ạ ộ

� B c 5: N u không tìm th y t p tin c u hình trong VNRAM thì hướ ế ấ ậ ấ ệ 
đi u hành s  đi tìm TFTP server. N u cũng không tìm th y m t TFTPề ẽ ế ấ ộ  
server nào thì ch  đ  cài đ t s  đ c kh i đ ng.ế ộ ặ ẽ ượ ở ộ

Trong ch  đ  cài đ t, các b n không th  c u hình cho các giao th cế ộ ặ ạ ể ấ ứ  
ph c t p c a router. M c đích c a ch  đ  cài đ t ch  là cho phép ng i qu nứ ạ ủ ụ ủ ế ộ ặ ỉ ườ ả  
tr  m ng cài đ t m t c u hình t i thi u cho router khi không th  tìm đ c t pị ạ ặ ộ ấ ố ể ể ượ ậ  
tin c u hình t  nh ng ngu n khác.ấ ừ ữ ồ

Trong ch  đ  cài đ t, câu tr  l i m c đ nh đ c đ t trong d u ngo cế ộ ặ ả ờ ặ ị ượ ặ ấ ặ  
vuông []   sau m i câu h i. B n có th  nh n phím Ctrl­C b t k  lúc nào đở ỗ ỏ ạ ể ấ ấ ỳ ể 
k t thúc quá trình cài đ t. Khi đó t t c  các c ng giao ti p m ng trên router sế ặ ấ ả ổ ế ạ ẽ 
đóng l i.ạ

Khi b n hoàn t t c u hình trong ch  đ  cài đ t, b n s  g p các dòngạ ấ ấ ế ộ ặ ạ ẽ ặ  
thông báo nh  sau:ư

[0] Go to the IOS command promt without saving this config.
[1] Return back to the setup without saving this config.
[2] Save this configuration to nvram and exit.
Enter your selection [2]:



Hình 2.5b: Ch  đ  cài đ t c a ế ộ ặ ủ router
2.2. Đèn LED báo hi u trên routerệ

Hình 2.6: Đèn LED báo hi u trên routerệ
Cisco router s  d ng đèn LED đ  báo hi u các tr ng thái ho t đ ng c aủ ụ ể ệ ạ ạ ộ ủ  

router. Các lo i đèn LED này s  khác nhau tu  theo các lo i router khác nhau.ạ ẽ ỳ ạ
Các đèn LED c a các c ng trên router s  cho bi t tr ng thái ho t đ ngủ ổ ẽ ế ạ ạ ộ  

c a các c ng. N u đen LED c a m t c ng nào đó b  t t trong khi c ng đóủ ổ ế ủ ộ ổ ị ắ ổ  
đang ho t đ ng và đ c k t n i đúng thì ch ng t  là đã có s  c  đ i v iạ ộ ượ ế ố ứ ỏ ự ố ố ớ  
c ng đó. N u m t c ng ho t đ ng liên tuc thì đèn LED c a c ng đó sáng liênổ ế ộ ổ ạ ộ ủ ổ  
t c. Còn đèn LED OK   bên ph i c ng AUX s  b t sáng sau khi router ho tụ ở ả ổ ẽ ậ ạ  
đ ng t t.ộ ố
2.3. Kh o sát quá trình kh i đ ng c a routerả ở ộ ủ

Ví d    hình ụ ở 2.7a cho th y n i dung các thông đi p đ c hi n th  trênấ ộ ệ ượ ể ị  
màn hình console trong su t quá trình kh i đ ng c a router. Các thông tin nàyố ở ộ ủ  
s  khác nhau tu  theo các lo i c ng có trên router và tu  theo t ng phiên b nẽ ỳ ạ ổ ỳ ừ ả  
Cisco IOS. Do đó hình 2.7a ch  là m t ví d  đ  tham kh o ch  không p n ánhỉ ộ ụ ể ả ứ ả  
chính xác toàn b  nh ng gì đ c hi n th .ộ ữ ượ ệ ị



Hình 2.7a: Thông tin hi n th  trong quá trình kh i đ ng ể ị ở ộ router
Trong hình 2.7b, câu “VNRAM invalid, possibly due to write erase” cho 

bi t router này ch a đ c c u hình ho c là NVRAM đã b  xoá. Thông th ngế ư ượ ấ ặ ị ườ  
khi router đã đ c c u hình thì t p tin c u hình đ c l u trong NVRAM, sauượ ấ ậ ấ ượ ư  
đó ta ph i c u hình thanh ghi đ  router s  d ng t p tin c u hình này. Giá trả ấ ể ử ụ ậ ấ ị 
m c đ nh c a thanh ghi c u hình là 0x2102, khi đó router s  kh i đ ng v iặ ị ủ ấ ẽ ở ộ ớ  
Cisco IOS t i t  b  nh  flash và t p tin c u hình t i t  NVRAM.ả ừ ộ ớ ậ ấ ả ừ

Hình 2.7b: Thông tin hi n th  trong quá trình kh i đ ng ể ị ở ộ router
D a vào thông tin nh  hình ự ư 2.7c, chúng ta có th  xác đ nh đ c phiênể ị ượ  

b n c a ph n m m boottrap và IOS đang đ c s  d ng trên router. Ngoài raả ủ ầ ề ượ ử ụ  
b n cũng xác đ nh đ c phiên b n c a router, b  x  lý là lo i gì, cung l ngạ ị ượ ả ủ ộ ử ạ ượ  
c a b  nh  và m t s  các thông tin khác c a router nh :ủ ộ ớ ộ ố ủ ư

� S  l ng các c ng giao ti p.ố ượ ổ ế
� Các lo i c ng giao ti p.ạ ổ ế
� Dung l ng NVRAM.ượ
� Dung l ng b  nh  flash.ượ ộ ớ



Hình 2.7c: Thông tin hi n th  trong quá trình kh i đ ng ể ị ở ộ router
2.4. Thi t l p phiên k t n i b ng HyperTerminalế ậ ế ố ằ

T t c  các  Cisco  router  đ u có c ng console  n i   ti p  b t  đ ng bấ ả ề ổ ố ế ấ ồ ộ 
TIA/EIA­232 (RJ45). Chúng ta c n ph i có cáp và b  chuy n đ i đ  k t n iầ ả ộ ể ổ ể ế ố  
t  thi t b  đ u cu i console vào c ng console trên router. Thi t b  đ u cu iừ ế ị ầ ố ổ ế ị ầ ố  
console  có   th   là  m t   thi t  b  đ u  cu i  ASCII  ho c   là  m t  PC có  ch yể ộ ế ị ầ ố ặ ộ ạ  
ch ng trình mô ph ng HyperTerminal. Đ  k t n i PC có c ng console chúngươ ỏ ể ế ố ổ  
ta dùng cáp rollover và b  chuy n đ i RJ45­ DB9.ộ ể ổ
Thông s  m c đ nh c a c ng console là: 9000 baud, 8 data bits, 1 stop bit, noố ặ ị ủ ổ  
flow control. C ng console không có h  tr  đi u khi n lu ng băng ph n c ng.ổ ỗ ợ ề ể ồ ầ ứ  
Sau đây là b c th c hi n đ  k t n i m t thi t b  đ u cu i vào c ng consoleướ ự ệ ể ế ố ộ ế ị ầ ố ổ  
trên router:

� K t n i   thi t  b   đ u  cu i  vào  c ng console   trên   router  b ng cápế ố ế ị ầ ố ổ ằ  
rollover và b  chuy n đ i RJ45­DB9 ho c RJ45­DB25.ộ ể ổ ặ

� C u hình thi t b  đ u cu i ho c c u hình ph n m m mô ph ng trênấ ế ị ầ ố ặ ấ ầ ề ỏ  
PC v i các thông s  sau: 96000 baud, 8 data bits, 1 stop bit, no flowớ ố  
control.

2.5. Truy c p vào routerậ
Đ  c u hình  ể ấ router  b n ph i truy c p vào giao di n ng i dùng c aạ ả ậ ệ ườ ủ  

router  b ng thi t b  đ u cu i ho c b ng đ ng truy c p t  xa. Sau khi truyằ ế ị ầ ố ặ ằ ườ ậ ừ  
c p đ c vào ậ ượ router thi b n m i có th  nh p các câu l nh cho ạ ớ ể ậ ệ router.

Vì lý do b o m t nên ả ậ router có 2 m c truy c p:ứ ậ
� M c EXEC ng i dùng: ch  có m t s  câu l nh dùng đ  xem tr ngứ ườ ỉ ộ ố ệ ể ạ  

thái c a router.   m c này, b n không th  thay đ i đ c c u hìnhủ Ở ứ ạ ể ổ ượ ấ  
c a router.ủ

� M c EXEC đ c quy n: bao g m t t c  các câu l nh đ  c u hìnhứ ặ ề ồ ấ ả ệ ể ấ  
router.

Ngay sau khi truy c p đ c vào router b n s  g p dâu nh c c a ch  đậ ượ ạ ẽ ặ ắ ủ ế ộ 
EXEC ng i dùng. Đ  s  d ng đ c toàn b  t p l nh b n ph i chuy n vàoườ ể ử ụ ượ ộ ậ ệ ạ ả ể  
ch  đ  EXEC đ c quy n.   d u nh c “>” b n gõ l nh ế ộ ặ ề Ở ấ ắ ạ ệ enable.   d u nh cỞ ấ ắ  
password: b n ph i nh p m t mã đúng v i m t mã đã đ c c u hình choạ ả ậ ậ ớ ậ ượ ấ  



router tr c đó b ng l nh ướ ằ ệ enable secret ho c ặ enable password. N u m t mãế ậ  
c a router đã đ c c u hình b i c  2  l nh trên thì m t mã c a câu l nhủ ượ ấ ở ả ệ ậ ủ ệ  
enable secret  s  đ c áp d ng. Sau khi hoàn t t các b c trên b n s  g pẽ ượ ụ ấ ướ ạ ẽ ặ  
d u nh c “#” cho bi t là b n đang   ch  đ  EXEC đ c quy n. T  ch  đấ ắ ế ạ ở ế ộ ặ ề ừ ế ộ 
này b n m i có th  truy c p vào ch  đ  c u hình toàn c c r i sau đó là cácạ ớ ể ậ ế ộ ấ ụ ồ  
ch  đ  c u hình riêng bi t h n nh :ế ộ ấ ệ ơ ư

� Ch  đ  c u hình c ng giao ti p.ế ộ ấ ổ ế
� Ch  đ  c u hình c ng giao ti p con.ế ộ ấ ổ ế
� Ch  đ  c u hình đ ng truy c p.ế ộ ấ ườ ậ
� Ch  đ  c u hình router.ế ộ ấ
� Ch  đ  c u hình route­map.ế ộ ấ
T  ch  đ  EXEC đ c quy n, b n gõ disable ho c exit đ  tr  v  chừ ế ộ ặ ề ạ ặ ể ở ề ế 

đ  EXEC ng i dùng. Đ  tr  v  ch  đ  EXEC đ c quy n t  ch  đ  c uộ ườ ể ở ề ế ộ ặ ề ừ ế ộ ấ  
hình toàn c c, b n dùng l nh exit ho c Ctrl­Z. L nh Ctrl­Z có th  s  dùng đụ ạ ệ ặ ệ ể ử ể 
tr  v  ngay ch  đ  EXEC đ c quy n t  b t k  ch  đ  c u hình riêng bi tở ề ế ộ ặ ề ừ ấ ỳ ế ộ ấ ệ  
nào.

Hình 2.8: Các ch  đ  truy c p routerế ộ ậ
2.6. Phím tr  giúp trong router CLIợ

Khi b n gõ d u ch m h i (?)   d u nh c thì router s  hi n th  danhạ ấ ấ ỏ ở ấ ắ ẽ ể ị  
sách các l nh t ng  ng v i ch  đ  c u ệ ươ ứ ớ ế ộ ấ hình mà b n đang  . Ch  “­­More­­”ạ ở ữ  

 cu i màn hìở ố nh cho bi t là ph n hi n th  v n còn ti p. Đ  xem trang ti pế ầ ể ị ẫ ế ể ế  
theo, b n nh n ạ ấ nhanh Spacebar. Còn n u b n mu n hi n th  ti p t ng dòngế ạ ố ể ị ế ừ  
m t thì b n nh n phím Enter ho c Return. B n có th  nh n t ng dòng m t thìộ ạ ấ ặ ạ ể ấ ừ ộ  
b n nh n phím b t k  nào khác đ  quay tr  v  d u nh c.ạ ấ ấ ỳ ể ở ề ấ ắ



Hình 2.9a: Danh sách l nh s  d ng   ch  đ  EXEC ng i dệ ử ụ ở ế ộ ườ ùng

Hình 2.9b: Cài đ t đ ng h  cho routerặ ồ ồ
Đ  chuy n vào ch  đ  EXEC đ c quy n b n gõ enable ho c gõ t t làể ể ế ộ ặ ề ạ ặ ắ  

ena cũng đ c. N u m t mã đã đ c cài đ t vào cho router thì router s  yêuượ ế ậ ượ ặ ẽ  
c u b n nh p m t mã. Sau khi b n đã vào đ c ch  đ  này r i thì b n gõầ ạ ậ ậ ạ ượ ế ộ ồ ạ  
d u ch m h i (?), b n s  th y là danh sách các câu l nhdung chó ch  đấ ấ ỏ ạ ẽ ấ ệ ế ộ 
EXEC đ c quy n nhi u h n h n danh sách các câu l nh mà b n th y trongặ ề ề ơ ẳ ệ ạ ấ  
ch  đ  EXEC ng i dùng. Tuy nhiên các t p l nh này s  khác nhau tu  theoế ộ ườ ậ ệ ẽ ỳ  
c u hình c a router và tu  theo t ng phiên b n ph n m m Cisco IOS.ấ ủ ỳ ừ ả ầ ề

Bây gi  gi  s  b n mu n cài đ t đ ng h  cho router nh ng b n laiờ ả ử ạ ố ặ ồ ồ ư ạ  
không bi t ph i dùng l nh nào thi khi đó ch c năng tr  giúp c a router sế ả ệ ứ ợ ủ ẽ 
giúp b n tìm đ c câu lênh đúng. B n th c hi n theo các b c sau:ạ ượ ạ ự ệ ướ

1.Dùng d u ch m h i đ  tìm câu l nh cài đ t đ ng h . Trong danh sáchấ ấ ỏ ể ệ ặ ồ ồ  
các câu l nh đ c hi n th  b n s  tìm đ c l nh ệ ượ ể ị ạ ẽ ượ ệ clock.

2.Ki m tra cú pháp câu l nh đ  khai báo gi .ể ệ ể ờ
3. B n nh p gi , phút, giây theo đúng cú pháp câu l nh. B n s  g p câuạ ậ ờ ệ ạ ẽ ặ  

thông báo là câu l nh ch a hoàn t t ệ ư ấ nh  ư hình 2.9b.
4.B n nh n ạ ấ Ctrl­P ho c phím mũi tên (!) đ  l i l nh v a m i nh p. ặ ể ạ ệ ừ ớ ậ Ở 

cu i câu l nh đó b n thêm m t kho ng tr ng và d u ch m h i (?) đố ệ ạ ộ ả ắ ấ ấ ỏ ể 



xem ph n k  ti p c a câu l nh. Sau đó b n nh p l i đ y đ  câuầ ế ế ủ ệ ạ ậ ạ ầ ủ  
l nh.ệ

5.N u b n g p d u (ế ạ ặ ấ A) thì có nghĩa là câu l nh đã b  nh p sai. V  trí c aệ ị ậ ị ủ  
d u (ấ A) s  cho bi t v  trí mà câu l nh t  đ u cho t i v  trí mà d u (A)ữ ế ị ệ ừ ầ ớ ị ấ  
ch  sai r i b n s  nh p thêm d u ch m h i (?) đ  thêm cú pháp đúngỉ ồ ạ ẽ ậ ấ ấ ỏ ể  
ti p theo c a câu l nh.ế ủ ệ

6.B n nh p l i đ y đ  câu l nh theo đúng cú pháp r i nh n phím ạ ậ ạ ầ ủ ệ ồ ấ Enter 
ho c ặ Return đ  th c thi câu l nh.ể ự ệ

2.7. M  r ng thêm v  cách vi t câu l nhở ộ ề ế ệ
Trong giao di n ng i dùng c a router, router có th  có ch  đ  h  trệ ườ ủ ể ế ộ ỗ ợ 

so n th o câu l nh. B n có th  s  d ng các t  h p phím ạ ả ệ ạ ể ử ụ ổ ợ nh  ư hình 2.10a để 
di chuy n con tr  trên dòng l nh mà b n đang vi t khi b n c n ph i ch nhể ỏ ệ ạ ế ạ ầ ả ỉ  
s a câu l nh đó. Trong các phiên b n ph n mêm hi n nay, ch  đ  h  tr  so nử ệ ả ầ ệ ế ộ ỗ ợ ạ  
th o câu l nh là hoàn toàn t  đ ng. Tuy nhiên n u ch  đ  này lèn  nh h ngả ệ ự ộ ế ế ộ ả ưở  
khi b n bi t các script th  b n có th  t t b ng l nh terminal no editing trongạ ế ị ạ ể ắ ằ ệ  
ch  đ  EXEC đ c quy n.ế ộ ặ ề

Command Description
Ctrl­A Moves to the beginning of the command line
Esc­B Moves back one word
Ctrl­B (or right arrow) Moves back one character
Ctrl­E Moves to the end of the command line
Ctrl­F (or left arrow) Moves forward one character
Esc­F Moves forward one word

Hình 2.10a T  h p phím h  tr  so n th o l nh trong routerổ ợ ỗ ợ ạ ả ệ
Khi so n th o câu l nh, màn hình s  cu n ngang khi câu l nh dài quáạ ả ệ ẽ ộ ệ  

m t hàng. Khi con tr  đ n h t l  ph i thì dòng l nh s  d ch sang trái 10ộ ỏ ế ế ề ả ệ ẽ ị  
kho ng tr ng. Khi đó 10 ký t  đ u tiên c a câu l nh s  không nhìn th y đ cả ắ ự ầ ủ ệ ẽ ấ ượ  
trên màn hình n a. B n có th  cu n l i đ  xem b ng cách nh n Ctrl­B ho cữ ạ ể ộ ạ ể ằ ấ ặ  
nh n phím mũi tên (^) cho t i khi màn hình cu n t i đ u câu l nh. Ho c b nấ ớ ộ ớ ầ ệ ặ ạ  
có th  nh n Ctrl­A đ  chuy n ngay v  đ u dòng l nh.ể ấ ể ể ề ầ ệ

Trên hình Hình 2.10b là ví d  khi m t câu l nh dài quá m t hàng. D uụ ộ ệ ộ ấ  
($) cho bi t là câu l nh đã đ c d ch sang trái.ế ệ ượ ị

Phím Ctrl­Z đ c s  d ng đ  quay tr  v  ch  đ  EXEC đ c quy n tượ ử ụ ể ở ề ế ộ ặ ề ừ 
b t k  ch  đ  c u hình riêng bi t nào.ấ ỳ ế ộ ấ ệ



Hình 2.10b: Câu l nh dài quá m t hàngệ ộ
2.8. G i l i các l nh đã s  d ngọ ạ ệ ử ụ

Khi c u hình router, router co l u l i m t s  các l nh b n đã s  d ng.ấ ư ạ ộ ố ệ ạ ử ụ  
Đi u này đ c bi t có ích khi b n mu n l p l i các câu l nh dài và ph c t p.ề ặ ệ ạ ố ặ ạ ệ ứ ạ  
V i c  ch  này b n có th  th c hi n các vi c sau:ớ ơ ế ạ ể ự ệ ệ

� Cài đ t kíchth c vùng b  đ m đ  l u các câu l nh đã s  d ng.ặ ướ ộ ệ ể ư ệ ử ụ
� G i l i các câu l nh đã s  d ng.ọ ạ ệ ử ụ
� T t ch c năng này đi.ắ ứ

M c đ nh là router s  l u l i 10 câu l nh trong b  đ m. B n có thặ ị ẽ ư ạ ệ ộ ệ ạ ể 
thay đ i s  l ng câu l nh mà router l u l i b ng l nh ổ ố ượ ệ ư ạ ằ ệ terminal history size 
ho c ặ history size. T i đa là 255 câu l nh có th  l u l i đ c.ố ệ ể ư ạ ượ

N u b n mu n g i l i câu l nh v a m i s  d ng g n nh t thì b nế ạ ố ọ ạ ệ ừ ớ ử ụ ầ ấ ạ  
nh n ấ Ctrl­P ho c phím mũi tên (!). N u b n ti p t c nh n thì m i l n nh nặ ế ạ ế ụ ấ ỗ ầ ấ  
nh  v y b n s  g i l i tu n t  các câu l nh tr c đó n a. N u b n mu nư ậ ạ ẽ ọ ạ ầ ự ệ ướ ữ ế ạ ố  
g i lui l  m t câu l nh sau đó thì b n nh n ọ ạ ộ ệ ạ ấ Ctrl­N ho c nh n pặ ấ hím mũi tên 
( ). T ng t , n u b n ti p t c nh n ị ươ ự ế ạ ế ụ ấ nh  v y thi m i l n nh n b n s  g iư ậ ỗ ầ ấ ạ ẽ ọ  
l i m t l nh đó.ạ ộ ệ

Khi gõ l nh, b n ch  c n gõ các ký t  đ  đ  router phân bi t v i m iệ ạ ỉ ầ ự ủ ể ệ ớ ọ  
câu k nh khác r i nh n phím ệ ồ ấ Tab thì router s  t  đ ng hoàn t t câu l nh choẽ ự ộ ấ ệ  
b n. Khi b n dùng phím ạ ạ Tab mà router hi n th  đ c đ  câu l nh thì có nghĩaể ị ượ ủ ệ  
là router đã nh n bi t đ c câu l nh mà b n mu n nh p.ậ ế ượ ệ ạ ố ậ

Ngoài ra, h u h t các router đ u có them ch c năng cho b n đánh d uầ ế ề ứ ạ ấ  
kh i và copy. Nh  đó b n có th  copy câu l nh tr c đó r i dán ho c chènố ờ ạ ể ệ ướ ồ ặ  
vào câu l nh hi n t i.ệ ệ ạ

L nhệ Gi i thích l nhả ệ

Ctrl­P or up arrow key G i l i l nh ngay tr c đóọ ạ ệ ướ

Ctrl­N or down arrow key G i l i l nh ngay sau đóọ ạ ệ

Router>show history
Xem các l nh đã s  d ng còn l u trong bệ ử ụ ư ộ
đ mệ



Router>Terminal history size
number­of­lines

Cài đ t dung l ng b  đ m đã l u các ặ ượ ộ ệ ư
l nhệ
đã s  d ngử ụRouter>terminal no editing T t ch c năng so n th o l nh nâng caoắ ứ ạ ả ệ

Router>terminal editing M  ch c năng so n th o l nh nâng caoở ứ ạ ả ệ

<Tab> Hoàn t t câu l nhấ ệ

2.9. X  lý l i câu l nhử ỗ ệ
L i câu l nh th ng là do b n gõ sai. Sau khi b n gõ m t câu l nh bỗ ệ ườ ạ ạ ộ ệ ị 

sai thì b n s  g p d u báo l i (A). D u báo l i (A) đ t   v  trí mà câu l nhạ ẽ ặ ấ ỗ ấ ỗ ặ ở ị ệ  
b t đ u b  sai. D a vào đó và v n d ng ch c năng tr  giúp c a h  th ng b nắ ầ ị ự ậ ụ ứ ợ ủ ệ ố ạ  
s  tìm ra và ch nh s a l i l i cú pháp c a câu l nh.ẽ ỉ ử ạ ỗ ủ ệ

Router#clock set 13:32:00 February 93 % 
Invalid input detected at “A” marker
Trong ví d  trên, d u báo l i cho bi t câu l nh b  sai   s  93. B n gõụ ấ ỗ ế ệ ị ở ố ạ  

l i câu l nh t  đ u t i v  trí b  l i r i thêm d u ch m h i (?) nh  sau:ạ ệ ừ ầ ớ ị ị ỗ ồ ấ ấ ỏ ư
Router # clock set 13:32:00 February ?
<1993­2035>Year
Sau đó b n nh p l i câu l nh v i s  năm đúng nh  cú pháp   trên:ạ ậ ạ ệ ớ ố ư ở
Router#clock set 13:32:00 February 1993
Sau khi b n gõ xong câu l nh r i nh n phím Enter mà câu l nh đó b  saiạ ệ ồ ấ ệ ị  

thì b n có th  dùng phím mũi tên (!) đ  g i câu l nh v a m i nh p. Sau đóạ ể ể ọ ệ ừ ớ ậ  
b n dùng các phím mũi tên sang ph i, sang trái di chuy n con tr  t i v  trí bạ ả ể ỏ ớ ị ị 
sai đ  s a l i. N u c n xoá các ký t  thì b n có th  dùng phím <backspace>.ể ử ạ ế ầ ự ạ ể
2.10. L nh show versionệ

L nh show version dùng đ  hi n th  các thông tin v  phiên b n ph nệ ể ể ị ề ả ầ  
m m Cisco IOS đang ch y trên router, trong đó có c  thông tin v  giá tr  thanhề ạ ả ề ị  
ghi c u hình.ấ

Trong hình d i các b n s  th y nh ng thông tin đ c hi n th  do l nhướ ạ ẽ ấ ữ ượ ể ị ệ  
show version bao g m:ồ

� Phiên b n IOS và m t ít thông tin đ c tr ng.ả ộ ặ ư
� Phiên b n ph n m m Bootstrap ROM.ả ầ ề
� Phiên b n ph n m m Boot ROM.ả ầ ề
� Th i gian ho t đ ng c a router.ờ ạ ộ ủ
� Ph ng th c kh i đ ng router l n g n đây nh t.ươ ứ ở ộ ầ ầ ấ
� Tên và v  trí l u ph n m m h  đi u hành.ị ư ầ ề ệ ề
� Phiên b n ph n c ng c a router.ả ầ ứ ủ
� Giá trị cài đặt của thanh ghi c uấ  hình.
Chúng ta th ng s  d ng l nh show version đ  xác đ nh phiên b n c aườ ử ụ ệ ể ị ả ủ  



ph n m m IOS và xem giá tr  thanh ghi cài đ t cho qua trình kh i đ ng c aầ ề ị ặ ở ộ ủ  
router.

BÀI 3: C U HÌNHẤ  ROUTER
Mà bài: MĐ34­03

Gi i thi u:        ớ ệ
C u hình router đ  cho router th c hi n nhi u ch c năng m ng ph cấ ể ự ệ ề ứ ạ ứ  

t p là m t công vi c đ y th  thách. Tuy nhiên b c b t đ u c u hình routerạ ộ ệ ầ ử ướ ắ ầ ấ  
thì không khó l m. N u ngay t  b c này b n c  g ng th c hành nhi u đắ ế ừ ướ ạ ố ắ ự ề ể 
làm quen và n m v ng đ c các b c di chuy n gi a các ch  đ  c u hìnhắ ữ ượ ướ ể ữ ế ộ ấ  
c a router thì công vi c c u hình ph c t p v  sau s  tr  nên đ n gi n h n r tủ ệ ấ ứ ạ ề ẽ ở ơ ả ơ ấ  
nhi u. Trong ch ng này s  gi i thi u v  các ch  đ  c u hình c  b n c aề ươ ẽ ớ ệ ề ế ộ ấ ơ ả ủ  
router và m t s  l nh c u hình đ n gi n.ộ ố ệ ấ ơ ả

K  năng đ c và hi u m t cách rõ ràng các t p tin c u hình là m t kýỹ ọ ể ộ ậ ấ ộ  
năng r t quan tr ng c a ng i qu n tr  m ng. Cisco IOS có cung c p m t sấ ọ ủ ườ ả ị ạ ấ ộ ố 
công c  cho ng i qu n tr  m ng đ  thêm m t s  thông tin c n thi t vào t pụ ườ ả ị ạ ể ộ ố ầ ế ậ  
tin c u hình. Cũng gi ng nh  nh ng ng i l p trình ph i có tài li u c a t ngấ ố ư ữ ườ ậ ả ệ ủ ừ  
b c l p trình thì ng i qu n tr  m ng cũng c n đ c cung c p thông tinướ ậ ườ ả ị ạ ầ ượ ấ  
càng nhi u càng t t khi mà h  th ng m ng do ng i khác qu n tr .ề ố ệ ố ạ ườ ả ị

M c tiêu:ụ
­ Đ t tên cho router.ặ
­ Cài đ t m t mã cho router.ặ ậ
­ Kh o sát các l nh show.ả ệ
­ C u hình c ng Ethernet trên router.ấ ổ
­ Th c hi n m t s  thay đ i trên router.ự ệ ộ ố ổ
­ C u hình câu chú thích cho các c ng giao ti p trên router.ấ ổ ế
­ C u hình thông đi p hàng ngày cho router.ấ ệ
­ C u hình b ng host cho router.ấ ả



­ Hi u đ c t m quan tr ng c a vi c ghi nh n l i và l u d  phòng c uể ượ ầ ọ ủ ệ ậ ạ ư ự ấ  
hình  c a router.ủ

­ Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ
N i dung:ộ
1. C u hình routerấ
M c tiêu:ụ

­ Đ t tên cho router.ặ
­ Cài đ t m t mã cho router.ặ ậ
­ Kh o sát các l nh show.ả ệ
­ C u hình c ng Ethernet trên router.ấ ổ
­ Th c hi n m t s  thay đ i trên router.ự ệ ộ ố ổ

1.1. Ch  đ  giao ti p dòng l nh CLI  ế ộ ế ệ
T t c  các câu l nh làm thay đ i c u hình router đ u xu t phát t  chấ ả ệ ổ ấ ề ấ ừ ế 

c u hình toàn c c. Tu  theo ý b n mu n thay đ i thay đ i ph n c u hình đ cầ ụ ỳ ạ ố ổ ổ ầ ấ ặ  
bi t nào c a router thì b n chuy n vào ch  đ  chuyên bi t t ng  ng. Cácệ ủ ạ ể ế ộ ệ ươ ứ  
ch  đ  c u hình chuyên bi t này đ u là ch  đ  con c a ch  đ  c u hình toànế ộ ấ ệ ề ế ộ ủ ế ộ ấ  
c c.ụ

Các câu l nh đ c s  d ng trong ch  đ  c u hình toàn c c là nh ngệ ượ ử ụ ế ộ ấ ụ ữ  
câu l nh có tác đ ng lên toàn b  h  th ng. B n s  d ng câu l nh sau đ  diệ ộ ộ ệ ố ạ ử ụ ệ ể  
chuy n vào ch  đ  c u hình toàn c c:ể ế ộ ấ ụ

Chú ý: S  thay đ i c a d u nh c cho bi t b n đang   ch  đ  c u hìnhự ổ ủ ấ ắ ế ạ ở ế ộ ấ  

toàn c cụ
Router # configure terminal
Router(config)#

Hình 3.1: Ch  đ  giao ti p dòng l nh CLIế ộ ế ệ



Ch  đ  c u hình toàn c c là ch  đ  c u hình chính. T  ch  đ  này b nế ộ ấ ụ ế ộ ấ ừ ế ộ ạ  
có th  chuy n vào các ch  đ  chuyên bi t nh :ể ể ế ộ ệ ư

� Ch  đ  c u hình c ng giao ti p.ế ộ ấ ổ ế
� Ch  đ  c u hình đ ng truy c p.ế ộ ấ ườ ậ
� Ch  đ  c u hình router.ế ộ ấ
� Ch  đ  c u hình c ng con.ế ộ ấ ổ
� Ch  đ  c u hình b  đi u khi n.ế ộ ấ ộ ề ể
Khi b n chuy n vào ch  đ  c u hình chuyên bi t nào thì d u nh c sạ ể ế ộ ấ ệ ấ ắ ẽ 

thay đ i t ng  ng. Các câu l nh trong đó ch  có tác đ ng đ i v i các c ngổ ươ ứ ệ ỉ ộ ố ớ ổ  
hay các ti n trình nào liên quan đ n ch  đ  c u hình đó thôi.ế ế ế ộ ấ

 B n dùng l nh exit đ  tr  v  ch  đ  c u hình toàn c c ho c b n dùngạ ệ ể ở ề ế ộ ấ ụ ặ ạ  
phím Ctrl­Z đ  quay v  th ng ch  đ  EXEC đ c quy n.ể ề ẳ ế ộ ặ ề
1.2. Đ t tên cho routerặ

Công vi c đ u tiên khi c u hình router là đ t tên cho router. Trong chệ ầ ấ ặ ế 
đ  c u hình toàn c c, b n dùng l nh sau:ộ ấ ụ ạ ệ

Router(config)#hostname Tokyo
Tokyo (config)#
Ngay sau khi b n nh n phím Enter đ  th c thi câu l nh b n s  th yạ ấ ể ự ệ ạ ẽ ấ  

d u nh c đ i t  tên m c đ nh (Router) sang tên mà b n v a m i đ t (Tokyo).ấ ắ ổ ừ ặ ị ạ ừ ớ ặ
1.3. Đ t m t mã cho routerặ ậ

M t mã đ c s  d ng đ  h n ch  vi c truy c p vào router.  Thôngậ ượ ử ụ ể ạ ế ệ ậ  
th ng ta luôn đ t m t mã cho đ ng vty và console trên router. Ngoài ra m tườ ặ ậ ườ ậ  
mã còn đ c s  d ng đ  ki m soát s  truy c p vào ch  đ  EXEC đ c quy nượ ử ụ ể ể ự ậ ế ộ ặ ề  
trên router. Khi đó, ch  nh ng ng i nào đ c phép m i có th  th c hi n vi cỉ ữ ườ ượ ớ ể ự ệ ệ  
thay đ i t p tin c u hình trên router.ổ ậ ấ

Sau đây là các l nh mà b n c n s  d ng đ  th c hi n vi c đ t m t mãệ ạ ề ử ụ ể ự ệ ệ ặ ậ  
cho đ ng console:ườ

Router(config)#line console 0 
Router(config­line)#password <password>
Router(config­line)#login
Chúng ta cũng c n đ t m t mã cho m t ho c nhièu đ ng vty đ  ki mầ ặ ậ ộ ặ ươ ể ể  

soát các user truy nh p t  xa vào router và Telnet. Thông th ng Cisco routerậ ừ ườ  
có 5 đ ng vty v i th  t  t  0 đ n 4. Chúng ta th ng s  d ng m t m t mãườ ớ ứ ự ừ ế ườ ử ụ ộ ậ  
cho t t c  các đ ng vty, nh ng đôi khi chúng ta nên đ t thêm m t mã riêngấ ả ườ ư ặ ậ  
cho m t đ ng đ  d  phòng khi c  4 đ ng kia đ u đang đ c s  d ng. Sauộ ườ ể ự ả ườ ề ượ ủ ụ  
đây là các l nh c n s  d ng đ  đ t m t mã cho đ ng vty:ệ ầ ử ụ ể ặ ậ ườ

Router(config)#line vty 0 4
Router(config­line)#password <password>
Router(config­line)#login
M t mã ậ enable và  enable secret  đ c s  d ng đ  h n ch  vi c truyượ ử ụ ể ạ ế ệ  



c p vào ch  đ  EXEC đ c quy n. M t mã  ậ ế ộ ặ ề ậ enable  ch  đ c s  d ng khiỉ ượ ử ụ  
chúng ta cài đ t m t mã ặ ậ enable secret vì m t mã này đ c mã hoá còn m tậ ượ ậ  
mã enable thì không. Sau đây là các l nh dùng đ  đ t m t mã ệ ể ặ ậ enable secret:

Router(config)#enable password <password>
Router(config)#enable secret <password>
Đôi khi b n s  th y là r t không an toàn khi m t mã đ c hi n th  rõạ ẽ ấ ấ ậ ượ ể ị  

ràng khi s  d ng l nh  ử ụ ệ show running­config  ho c  ặ show startup­config. Để 
tránh đi u này b n nên dùng l nh sau đ  mã hoá t t c  các m t mã hi n thề ạ ệ ể ấ ả ậ ể ị 
trên t p tin c u hình c a router:ậ ấ ủ

Router(config)#service password­encryption
L nh ệ service password­encryption s  áp d ng m t c  ch  mã hoá đ nẽ ụ ộ ơ ế ơ  

gi n lên t t c  các m t mã ch a đ c mã hoá. Riêng m t mã ả ấ ả ậ ư ượ ậ enable secret thì 
s  d ng m t thu t toán mã hoá r t m nh là MD5ử ụ ộ ậ ấ ạ

Hình 3.2: Đ t m t mã cho routerặ ậ
1.4. Ki m tra b ng các l nh showể ằ ệ

Chúng ta có r t nhi u l nh show đ c dùng đ  ki m tra n i dung cácấ ề ệ ượ ể ể ộ  
t p tin trên router và đ  tìm ra s  c . Trong c  hai ch  đ  EXEC đ c quy nậ ể ự ố ả ế ộ ặ ề  
và EXEC ng i dùng, khi b n gõ show? Thì b n s  xem đ c danh sách cácườ ạ ạ ẽ ượ  
l nh show. Đ ng nhiên là s  l nh show dùng đ c trong ch  đ  EXEC đ cệ ươ ố ệ ượ ế ộ ặ  
quy n s  nhi u h n trong ch  đ  EXEC ng i dùng.ề ẽ ề ơ ế ộ ườ

� Show interface ­ hi n th  tr ng thái c a t t c  các c ng giao ti p trênể ị ạ ủ ấ ả ổ ế  
router. Đ  xem tr ng thái c a m t c ng nào đó thì b n thêm tên và sể ạ ủ ộ ổ ạ ố 
th  t  c a c ng đó sau l nh show interface. Ví d  nh :ứ ự ủ ổ ệ ụ ư

Router#show interface serial 0/1
� Show controllers serial ­ hi n th  các thông tin chuyên bi t v  ph nể ị ệ ề ầ  

c ng c a các c ng serial.ứ ủ ổ
� Show clock ­ hi n th  đ ng h  đ c cài đ t trên router.ể ị ồ ồ ượ ặ



� Show hosts ­ hi n th  danh sách tên và đ a ch  t ng  ng.ể ị ị ỉ ươ ứ
� Show users ­ hi n th  t t c  các user đang k t n i v o router.ể ị ấ ả ế ố ả
� Show history ­  hi n  th  danh sách các câu l nh v a m i đ c sể ị ệ ừ ớ ượ ử 

d ng.ụ
� Show flash ­ hi n th  thông tin b  nh  flash và t p tin IOS ch a trongể ị ộ ớ ậ ứ  

đó.
� Show version ­ hi n th  thông tin v  router và IOS đang ch y trênể ị ề ạ  

RAM.
� Show ARP ­ hi n th  b ng ARP trên router.ể ị ả
� Show protocol ­ hi n th  tr ng thái toàn c c và tr ng thái c a cácể ị ạ ụ ạ ủ  

c ng giao ti p đã đ c c u hình giao th c l p 3.ổ ế ượ ấ ứ ớ
� Show startup­configuration ­ hi n th  t p tin c u hình đăng ch y trênể ị ậ ấ ạ  

RAM.



Hình 3.3: Các l nh ki m tra thông tin trên routerệ ể
1.5. C u hình c ng serialấ ổ

Chúng ta có th  c uhình c ng serial b ng đ ng console ho c vty. Sauẻ ấ ổ ẳ ườ ặ  
đây là các b c c n th c hi n khi câu hình c ng serial:ướ ầ ự ệ ỏ

1. Vào ch  đ  c u hình toàn c c.ế ộ ấ ụ
2. Vào ch  đ  c u hình c ng serial.ế ộ ấ ổ
3. Khai báo đ a ch  và subnet mask.ị ỉ
4. Đ t t c đ  clock n u đ u cáp c m vào c ng serial là DCE. N u đ uặ ố ộ ế ầ ắ ổ ế ầ  

cáp là DTE thì chúng ta có th  b  qua này.ể ỏ
5. Kh i đ ng serial.ở ộ
M i m t c ng serial  đ u ph i có m t đ a ch  IP và subnet mask đỗ ộ ổ ề ả ộ ị ỉ ể 

chúng có th  đ nh tuy n các gói IP. Đ  c u hình đ a ch  IP chúng ta dùng l nhể ị ế ể ấ ị ỉ ệ  
sau:

Router(config)#interface serial 0/0 
Router(config)#ip address <ip address> <netmask>
C ng serial c n ph i có tín hi u clock đ  đi u khi n th i gian th cổ ầ ả ệ ể ề ể ờ ự  

hi n thông tin liên l c. Trong h u h t các tr ng h p, thi t b  DCE, ví d  nhệ ạ ầ ế ườ ợ ế ị ụ ư 
CSU, s  là thi t b  cung c p tín hi u clock. M c đ nh thì Cisco router lad thi tẽ ế ị ấ ệ ặ ị ế  
b  DTE nh ng chúng ta có th  c u hình chúng thành thi t b  DCE.ị ư ể ấ ế ị

Trong môi tr ng làm lab thì các đ ng liên k t serial đ c k t n iườ ườ ế ượ ế ố  
tr c ti p v i nhau. Do đó ph i có m t đ u là DCE đ  c p tín hi u clock. B nự ế ớ ả ộ ầ ể ấ ệ ạ  
dùng l nh ệ clockrate đ  cài đ t t c đ  clock. Sau đây là các t c đ  clock màể ặ ố ộ ố ộ  
b n có th  đ t cho router (đ n v  c a t c đ  clock là bit/s): 1200, 2400, 9600,ạ ể ặ ơ ị ủ ố ộ  
19200,   38400,   56000,   64000,   72000,   125000,   148000,   500000,   800000, 
1000000, 1300000, 2000000, 4000000. Tuy nhiên s  có m t s  t c đ  b nẽ ộ ố ố ộ ạ  
không s  d ng đ c tu  theo kh  năng v t lý c a t ng c ng serial.ử ụ ượ ỳ ả ậ ủ ừ ổ

M c đ nh thì các c ng giao ti p trên router đ u đóng. N u b n mu nặ ị ổ ế ề ế ạ ố  
m  hay kh i đ ng các c ng này thì b n ph i dùng l nh ở ở ộ ổ ạ ả ệ no shutdown. N uế  
b n mu n đóng c ng l i  đ  b o trì  ho c x  lý s  c   thì  b n dùng l nhạ ố ổ ạ ể ả ặ ử ự ố ạ ệ  
shutdown.

Trong môi tr ng làm lab, t c đ  clock th ng đ c s  d ng là 56000.ườ ố ộ ườ ượ ử ụ  
Sau đây là các l nh đ c s  d ng đ  cài đ t t c đ  clock và kh i đ ng c ngệ ượ ử ụ ể ặ ố ộ ở ộ ổ  
serial:

Router(config)#interface serial 0/0
Router(config­if)#clock rate 56000
Router(config­if)#no shutdown

1.6. Th c hi n vi c thêm b t, d ch chuy n và thay đ i t p tin c u hìnhự ệ ệ ớ ị ể ổ ậ ấ



N u b n c n ch nh s a t p tin c u hình thì b n ph i di chuy n vàoế ạ ầ ỉ ử ậ ấ ạ ả ể  
đùng ch  đ  c u hình và th c hi n c n thi t. Ví d :n u b n c n m  m tế ộ ấ ự ệ ầ ế ụ ế ạ ầ ở ộ  
c ng nào đó trên router thì tr c h t b n ph i vào ch  đ  c u hình toàn c c,ổ ướ ế ạ ả ế ộ ấ ụ  
sau đó vào ch  đ  c u c a c ng đó r i dùng l nh ế ộ ấ ủ ổ ồ ệ no shutdown.

Đ  ki m tra nh ng gì mà b n v a m i thay đ i, b n dùng l nh ể ể ữ ạ ừ ớ ổ ạ ệ show 
running­ config. L nh này s  hi n th  n i dung c a t p tin c u hình hi n t i.ệ ẽ ể ị ộ ủ ậ ấ ệ ạ  
N u k t qu  hi n th  có nh ng có nh ng chi ti t không đúng thì b n có thế ế ả ể ị ữ ữ ế ạ ể 
ch nh s a l i b ng cách th c hi n m t ho c nhi u cách sau:ỉ ử ạ ằ ự ệ ộ ặ ề

� Dùng d ng ạ no c a các l nh c u hình.ủ ệ ấ
� Kh i   đ ng   l i   router   v i   t p   tin   c u   hình   nguyên   thu   trongở ộ ạ ớ ậ ấ ỷ  

NVRAM.
� Chép t p tin c u hình d  phòng t  TFTP server.ậ ấ ự ừ
� Xoá t p tin c u hình kh i đ ng b ng l nh ậ ấ ở ộ ằ ệ erase startup­config,sau 

đó kh i đ ng l i router và vào ch  đ  cài đ t.ở ộ ạ ế ộ ặ
Đ  l u t p tin, c u hình hi n t i thành t p tin c u hình kh i đ ng l uể ư ậ ấ ệ ạ ậ ấ ở ộ ư  

trong NVRAM, b n dùng l nh nh  sau:ạ ệ ư
Router#copy running­config startup­config

Hình 3.4: các l nh liên quan đ n t p tin c u hình trong routerệ ế ậ ấ
1.7. C u hình c ng Ethernetấ ổ

T ng t  nh  c ng serial, chúng ta có th  c u hình c ng Ethernet b ngươ ự ư ổ ể ấ ổ ằ  
đ ng console ho c vty.ườ ặ

M i c ng Ethernet cũng c n ph i có m t đ a ch  IP và subnet mask đỗ ổ ầ ả ộ ị ỉ ể 
có th  th c hi n đ nh tuy n các gói IP qua c ng đó.ể ự ệ ị ế ổ

Sau đây là các b c th c hi n c u hình Ethernet:ướ ự ệ ấ
� Vào ch  đ  c u hình toàn c c.ế ộ ấ ụ
� Vào ch  đ  c u hình c ng Ethernet.ế ộ ấ ổ
� Khai báo đ a ch  và subnet mask.ị ỉ
� Kh i đ ng c ng Ethernet.ở ộ ổ



Măc đ nh là các c ng trên router đ u đóng. Do đó, b n ph i dùng l nhị ổ ề ạ ả ệ  
no shutdown đ  m  hay kh i đ ng c ng. N u b n c n đóng c ng l i đ  b oể ở ở ộ ổ ế ạ ầ ổ ạ ể ả  
trì hay x  lý s  c  thì b n dùng l nh ử ự ố ạ ệ shutdown.

Hình 3.5: C u hình c ng Ethernetấ ổ
2. Hoàn ch nh c u hình routerỉ ấ
M c tiêu:ụ

­ C u hình câu chú thích cho các c ng giao ti p trên router.ấ ổ ế
­ C u hình thông đi p hàng ngày cho router.ấ ệ
­ C u hình b ng host cho router.ấ ả
­ Hi u đ c t m quan tr ng c a vi c ghi nh n l i và l u d  phòng c uể ượ ầ ọ ủ ệ ậ ạ ư ự ấ  

hình  c a router.ủ
2.1. T m quan tr ng c a vi c chu n hoá t p tin c u hìnhầ ọ ủ ệ ẩ ậ ấ

Trong m t t  ch c vi c phát các quy đ nh dành cho các t p tin c u hìnhộ ổ ứ ệ ị ậ ấ  
là r t c n thi t. T  đó ta có th  ki m soát đ c các t p tin nào càn b o trì,ấ ầ ế ừ ể ể ượ ậ ả  
l u các t p tin   đâu và nh  th  nào.ư ậ ở ư ế

Các quy đ nh này có th  là nh ng quy đ nh đ c  ng d ng r ng ráiị ể ữ ị ượ ứ ụ ộ  
ho c cũng có th  ch  có giá tr  trong m t ph m vi nào đó. N u không có m tặ ể ỉ ị ộ ạ ế ộ  
quy đ nh chung cho t  ch c c a mình thì h  th ng m ng c a b n s  tr  nênị ổ ứ ủ ệ ố ạ ủ ạ ẽ ở  
l n x n và không đ m b o đ c ho t đ ng thông su t.ộ ộ ả ả ượ ạ ộ ố
2.2. Câu chú thích cho các c ng giao ti pổ ế

Trên các c ng giao ti p b n nên ghi chú l i m t s  thông tin quan tr ng,ổ ế ạ ạ ộ ố ọ  
ví d  nh  ch  s  m ch mà c ng này k t n i vào, hay thông tin vào router khác,ụ ư ỉ ố ạ ổ ế ố  
v  phân đo n m ng mà c ng này k t n i đ n. D a vào các câu chú thích này,ề ạ ạ ổ ế ố ế ự  
ng i qu n tr  m ng có th  bi t đ c là c ng giao ti p này k t n i vào đâu.ườ ả ị ạ ể ế ượ ổ ế ế ố

Câu chú thích ch  đ n gi n là ghi chú thêm cho các c ng giao ti p, ngoàiỉ ơ ả ổ ế  
ra nó hoàn toàn không có tác đ ng gì đ i v i ho t đ ng c a router. B n nênộ ố ớ ạ ộ ủ ẹ  
vi t câu chú thích theo m t đ nh d ng chung và m i c ng giao ti p có m t câuế ộ ị ạ ỗ ổ ế ộ  
chú thích riêng. Tu  theo c u trúc m ng và quy  c chung, b n có th  quy tỳ ấ ạ ướ ạ ể ế  
đ nh là ghi chú nh ng thông tin nào liên quan đ n c ng giao ti p đ  giúp choị ữ ế ổ ế ể  
t p tin c u hình đ c rõ ràng h n, giúp cho vi c xác đ nh s  c  đ c nhanh ậ ấ ượ ơ ệ ị ự ố ượ



Hình 3.6: Câu chú thích cho c ng giao ti pổ ế
2.3. C u hình chú thích cho các c ng giao ti pấ ổ ế

Tr c tiên b n ph i vào ch  đ  c u hình toàn c c. R i t  ch  đ  c uướ ạ ả ế ộ ấ ụ ồ ừ ế ộ ấ  
hình toàn c c b n chuy n vào ch  đ  c u hình c ng giao ti p. T i đây b nụ ạ ể ế ộ ấ ổ ế ạ ạ  
gõ l nh ệ description và câu chú thích mà b n mu n.ạ ố

Sau đây là các b c đ  c u hình câu chú thích cho c ng giao ti p:ướ ể ấ ổ ế
1. Vào ch  đ  c u hình toàn c c b ng l nh ế ộ ấ ụ ằ ệ configure terminal.
2. Vào ch  đ  c u  hình  c ng giao   ti p   (ví  d   là  c ng  Ethernet  0):ế ộ ấ ổ ế ụ ổ  

interface Ethernet 0.
3. Nh p l nh ậ ệ description và theo sau là câu chú thích.
4. Thoát kh i ch  đ  c u hình giao ti p đ  tr  v  ch  đ  EXEC đăcỏ ế ộ ấ ế ể ở ề ế ộ  

quy n b ng cách nh n phím ề ằ ấ Ctrl­Z.
5. L u l i  c u hình v a r i  vào NVRAM b ng  l nh  ư ạ ấ ừ ồ ằ ệ copy running­

config startup­ config.
Sau đây là 2 ví d  v  cách vi t câu chú thích:ụ ề ế

Interface Ethernet 0
Description LAN Engineering, Bldg.2 
Interface serial 0
Description ABC network 1, circuit 1

2.4. Thông đi p đăng nh pệ ậ
Thông đi p đăng nh p đ c hi n th  khi b n đăng nh p vào h  th ng.ệ ậ ượ ể ị ạ ậ ệ ố  

Lo i thông đi p này r t h u d ng khi b n c n c nh báo tr c khi đ n gi  t tạ ệ ấ ữ ụ ạ ầ ả ướ ế ờ ắ  
h  th ng m ng.ệ ố ạ

T t c  m i ng i đ u có th  nhìn th y thông đi p đăng nh p. Cho nênấ ả ọ ườ ề ể ấ ệ ậ  
b n nên dùng các thông đi p m ng tính c nh báo, thu hút s  chú ý. Còn nh ngạ ệ ạ ả ự ữ  
thông đi p đ  “chào đón” m i ng i đăng nh p vào router là không thích h pệ ể ọ ườ ậ ợ  
l m.ắ

Ví d  m t  thông đi p nh  sau:  “This   is  a  secure  system,  authorizedụ ộ ệ ư  
access only!” (Đây là h  th ng đ c b o m t, ch  dành cho nh ng ng i cóệ ố ượ ả ậ ỉ ữ ườ  
th m quy n!) đ c s  d ng đ  c nh báo nh ng v  khách vi ng thăm b t h pẩ ề ượ ử ụ ể ả ữ ị ế ấ ợ  
pháp.



Hình 3.7: Thông đi p đăng nh p routerệ ậ

2.5. C u hình thông đi p đăng nh p (MOTD)ấ ệ ậ

Hình 3.8: C u hình thông đi p đăng nh p cho routerấ ệ ậ
Thông đi p MOTD có th  hi n th  trên t t v  các thi t b  đ u cu i k tệ ể ể ị ấ ả ế ị ầ ố ế  

n i vào router.ố
Đ  c u hình thông đi p MOTD b n vào ch  đ  c u hình toàn c c. T iể ấ ệ ạ ế ộ ấ ụ ạ  

đây b n dùng l nh  ạ ệ banner motd, cách m t kho ng tr ng, nh p ký t  phânộ ả ắ ậ ự  
cách ví d  nh  ký t  #, r i vi t câu thông báo, k t thúc b ng cách nh p ký tụ ư ự ồ ế ế ằ ậ ự 
phân cách m t l n n a.ộ ầ ữ

Sau đây là các b c th c hi n đ  c u hình thông đi p MOTD:ướ ự ệ ể ấ ệ
1. Vào ch  đ  c u hình toàn c c b ng l nh ế ộ ấ ụ ằ ệ configure terminal
2. Nh p l nh nh  sau: banner motd # The message of the day goes hereậ ệ ư  

#.
3. L u   c u   hình   v a   r i   b ng   l nh  ư ấ ừ ồ ằ ệ copy   running­config   startup­

config.
2.6. Phân gi i tên máyả

Phân gi i tên máy là quá trình máy tính phân gi i t  tên mày thành đ aả ả ừ ị  
ch  IP t ng  ng.ỉ ươ ứ

Đ  có th  liên h  v i các thi t b  IP khác b ng tên thì các thi t b  m ngể ể ệ ớ ế ị ằ ế ị ạ  
nh  router cũng c n ph i có kh  năng phân gi i tên máy thành đ a ch  IP.ư ầ ả ả ả ị ỉ  
Danh sách gi a tên máy và đi  ch  IP t ng  ng đ c g i là b ng host.ữ ạ ỉ ươ ứ ượ ọ ả

B ng host có th  bao g m t t c  các thi t b  m ng trong t  ch c c aả ể ồ ấ ả ế ị ạ ổ ứ ủ  
mình. M i m t đ a ch  IP có m t tên máy t ng  ng. Ph n m m Cisco IOS cóỗ ộ ị ỉ ộ ươ ứ ầ ề  
m t vùng đ m đ  l u tên máy và đ a ch  t ng  ng. Vùng b  đ m này giúpộ ệ ể ư ị ỉ ươ ứ ộ ệ  
cho quá trình phân gi i tên thành đ a ch  đ c nhanh h n.ả ị ỉ ượ ơ

Tuy nhiên tên máy   đây không gi ng nh  tên DNS, nó ch  có ý nghĩaở ố ư ỉ  



đ i v i router mà nó đ c c u hình mà thôi. Ng i qu n tr  m ng có th  c uố ớ ượ ấ ườ ả ị ạ ể ấ  
hình b ng host trên router v i b t k  tên nào v i IP nào và các thông tin nàyả ớ ấ ỳ ớ  
ch  có ý nghĩa đ i v i router đó mà thôi.ỉ ố ớ

D i đây là ví d  c u hình b ng host trên router:ướ ụ ấ ả
Router(config)#ip host Auckland 172.16.32.1 
Router(config)#ip host Beirut 192.168.53.1 
Router(config)#ip host Capetown 192.168.89.1
Router(config)#ip host Denver 10.202.8.1

2.7. C u hình b ng hostấ ả
Đ  khai báo tên cho các đ a ch  IP, đ u tiên b n vào ch  đ  c u hìnhể ị ỉ ầ ạ ế ộ ấ  

toàn c c. T i đây dùng l nh ụ ạ ệ ip host, theo sau là tên c a thi t b  và t t c  cácủ ế ị ấ ả  
IP c a nó. Nh  v y tên máy này s  ánh x  v i t ng đ a ch  IP c a các c ngủ ư ậ ẽ ạ ớ ừ ị ỉ ủ ổ  
trên thi t b  đó. Khi đó b n có th  dùng l nh ping hay telnet t i thi t b  đóế ị ạ ể ệ ớ ế ị  
b ng tên c a thi t b  hay đ a ch  IP t ng  ng đ u đ c.ằ ủ ế ị ị ỉ ươ ứ ề ượ

Sau đây là các b c th c hi n c u b ng host:ướ ự ệ ấ ả
1. Vào ch  đ  c u hình toàn c c c a router.ế ộ ấ ụ ủ
2. Nh p l nh ậ ệ ip host theo sau là tên c a router và t t c  các đ a ch  IPủ ấ ả ị ỉ  

c a các c ng trên router đó.ủ ổ
3. Ti p t c nh p tên và đ a ch  IP t ng  ng c a các router khác trongế ụ ậ ị ỉ ươ ứ ủ  

m ng.ạ
4. L u c u hình vào NVRAM.ư ấ

Hình 3.8: Thông tin b ng hostả
2.8. L p h  s  và l u d  phòng t p tin c u hìnhậ ồ ơ ư ự ậ ấ

T p tin c u hình c a các thi t b  m ng s  quy t đ nh s  ho t đ ng c aậ ấ ủ ế ị ạ ẽ ế ị ự ạ ộ ủ  
h  th ng. Công vi c qu n lý t p tin c u hình c a các thi t b  bao g m cácệ ố ệ ả ậ ấ ủ ế ị ồ  
công vi c sau:ệ

� L p  danh  sách  và  so  sánh  v i  t p  tin  c u  hình  trên  các  thi tậ ớ ậ ấ ế  
b   đang  ho t đ ng.ị ạ ộ

� L u d  phòng các t p tin c u hình lênh server m ng.ư ự ậ ấ ạ
� Th c hi n cài đ t và nâng c p các ph n m m.ự ệ ặ ấ ầ ề
Chúng  ta  c n  l u  d  phòng các  t p   tin  c u hình đ  s  d ng  trongầ ư ự ậ ấ ể ử ụ  



tr ng h p có s  c . T p tin c u hình có th  đ c l u trên server m ng, víườ ợ ự ố ậ ấ ể ượ ư ạ  
d  nh  TFTP server, ho c là l u trên đĩa và c t   n i an toàn. Ngoài ra chúngụ ư ặ ư ấ ở ơ  
ta cũng nên l p h  s  đi kèm v i các t p tin này.ậ ồ ơ ớ ậ
2.9. C t, dán và ch nh s a t p tin c u hìnhắ ỉ ử ậ ấ

Chúng ta có th  dùng l nh ể ệ copy running­config tftp   đ  sao chép t pể ậ  
tin c u hình đang ch y trên router vào TFTP server. Sau đây là các b c th cấ ạ ướ ự  
hi n: ệ

1. Nh p l nh ậ ệ copy running­config tftp.
2. Nh p đ a ch  IP c a máy mà chúng ta s  l u t p tin c u hình lên đó. ậ ị ỉ ủ ẽ ư ậ ấ
3. Nh p tên t p tin.ậ ậ
4. Xác nh n l i câu l nh b ng cách tr  l i “yes”ậ ạ ệ ằ ả ờ

Hình 3.9a: Thay đ i t p tin c u hìnhổ ậ ấ
Chúng ta có th  s  d ng t p tin c u hình l u trên server m ng đ  c uể ử ụ ậ ấ ư ạ ể ấ  

hình cho router.
Đ  th c hi n đi u này b n làm theo các b c sau:ể ự ệ ề ạ ướ
1. Nh p lênh ậ copy tftp running­config.
2.  d u nh c ti p theo b n ch n lo i t p tin c u hình máy hay t p tinỞ ấ ắ ế ạ ọ ạ ậ ấ ậ  

c u hình m ng. T p tin c u hình m ng có ch a các l nh có th  th cấ ạ ậ ấ ạ ứ ệ ể ự  
thi cho t t c  các router và server trong m ng. Còn lo i t p tin c uấ ả ạ ạ ậ ấ  
hình máy thì c h s các l nh th c thi cho m t router mà thôi.   d uỉ ệ ự ộ Ở ấ  
nh c k  ti p, b n nh p đ a ch  IP c a máy nào mà b n đang l u t pắ ế ế ạ ậ ị ỉ ủ ạ ư ậ  
tin c u hình trên đó. Ví d  nh   trên hình 3.2.9b: router đ c c u hìnhấ ụ ư ượ ấ  
t  TFTP server có đ a ch  IP là 131.108.2.155.ừ ị ỉ

3. Sau đó nh p tên c a t p tin ho c là ch p nh n l y tên m c đ nh. Tênậ ủ ậ ặ ấ ậ ấ ặ ị  
c a t p tin theo quy t c c a UNIX. Tên m c đ nh cho lo i t p tinủ ậ ắ ủ ặ ị ạ ậ  



c u hình máy là hostname­config, còn tên m c đ nh cho lo i t p tinấ ặ ị ạ ậ  
c u hình m ng là netword­config. Trong môi tr ng DOS thì tên t pấ ạ ườ ậ  
tin b  gi i h n v i 8 ký t  và 3 ký t  m  r ng (ví d  nh : router.cfg).ị ớ ạ ớ ự ự ở ộ ụ ư  
Cu i cùng b n xác nh n l i t t c  các thông tin v a r i. B n l u ýố ạ ậ ạ ấ ả ừ ồ ạ ư  
trên hình thì s  th y là d u nh c chuy n ngay sang tên Tokyo. Đi uẽ ấ ấ ắ ể ề  
này ch ng t  là router đ c c u hình l i ngay sau khi t p tin c u hìnhứ ỏ ượ ấ ạ ậ ấ  
v a đ c t i xu ng.ừ ượ ả ố

T p tin c u hình trên router cũng có th  đ c l u vào đĩa b ng cách saoậ ấ ể ượ ư ằ  
chép d i d ng văn b n r i l u vào đĩa m m ho c đĩa c ng. Khi nào c nướ ạ ả ồ ư ề ặ ứ ầ  
chép tr  l i rouer thì b n dùng ch c năng so n th o c  b n c a ch ng trìnhở ạ ạ ứ ạ ả ơ ả ủ ươ  
mô ph ng thi t b  đ u cu i đ  c t dán các dòng l nh vào router.ỏ ế ị ầ ố ể ắ ệ

Hình 3.9b: Thay đ i t p tin c u hìnhổ ậ ấ



Bài t p và s n ph m th c hành bài 34.3ậ ả ẩ ự

Ki n th c:ế ứ

Câu   1:   Trình   bày   đ c   đi m   các   ch   đ   giao   ti p   dòng   l nh   CLIặ ể ế ộ ế ệ  
(Command Line Interface) c a router?ủ

Câu 2: Nêu các đi m quan tr ng khi c u hình router c  b n ?ể ọ ấ ơ ả

K  năng:ỹ

Bài t p  ng d ngậ ứ ụ :  Th c hi n c u hình cho các router trong mô hìnhự ệ ấ  
m ng bên d i ? ạ ướ

­ C u hình gán IP address cho Interface c a Routerấ ủ
­ C u hình cho phép k t n i t i Router t  xa thông qua Telnetấ ế ố ớ ừ
­ C u hình b o m t truy c p routerấ ả ậ ậ
­ C u hình các tham s  c  b n khác cho routerấ ố ơ ả
­ Xem xét các thông s  c  b n c a router b ng các l nh “show”ố ơ ả ủ ằ ệ
­ Th i gian:….. gi  (k  c  th i gian chu n b  và c u hình)ờ ờ ể ả ờ ẩ ị ấ



CH  D N Đ I V I H C SINH TH C HI N BÀI T P  NG D NGỈ Ẫ Ố Ớ Ọ Ự Ệ Ậ Ứ Ụ

1. K t n i cáp cho Router, PC, Switch nh  hình v .ế ố ư ẽ
2. Th c hi n Console t i router b ng cáp console và ph n m m Hyperự ệ ớ ằ ầ ề  
Terminal.
3. Th c hi n xóa c u hình kh i đ ng c a router và kh i đ ng l i router.ự ệ ấ ở ộ ủ ở ộ ạ  
Sau khi kh i đ ng l i Router, ch n “NO” đ  vào User mode.ở ộ ạ ọ ể
4. C u hình các thông s  c  b n cho Router.ấ ố ơ ả
5. Gán IP address cho các PC.
6. Ki m tra c u hình, k t n i.ể ấ ế ố
7. Xóa c u hình startup­config và kh i đ ng l i Router đ  k t thúc bàiấ ở ộ ạ ể ế  
th c hành.ự
8. T ng đi m và k t c u đi m c a các bài nh  sau:ổ ể ế ấ ể ủ ư

T ng s  đi m t i đa cho bài: 100 đi m, k t c u nh  sau:ổ ố ể ố ể ế ấ ư
a, Đi m ngo i d ng khách quan: T ng c ng 70 đi mể ạ ạ ổ ộ ể
b, Đi m tuân th  các qui đ nh: 30 đi mể ủ ị ể

­ Th i gian th c hi n bài t p v t quá 25% th i gian cho phép s  khôngờ ự ệ ậ ượ ờ ẽ  
đ c đánh giá.ượ
­ Thí sinh ph i tuy t đ i tuân th  các qui đ nh an toàn lao đ ng, các quiả ệ ố ủ ị ộ  
đ nh c a phòng th c hành, n u vi ph m s  b  đình ch  th c t pị ủ ự ế ạ ẽ ị ỉ ự ậ



BÀI 4: C P NH T THÔNG TIN T  CÁC THI T B  KHÁCẬ Ậ Ừ Ế Ị
Mà bài: MĐ34­04

Gi i thi u:        ớ ệ
Đôi khi ng i qu n tr  m ng s  ph i x  lý nh ng h  th ng m ng màườ ả ị ạ ẽ ả ử ữ ệ ố ạ  

không có h  s  đ y đ  và chính xác. Trong nh ng tình hu ng nh  v y thìồ ơ ầ ủ ữ ố ư ậ  
giao th c CDP­Cisco Discovery Protocol s  là m t công c  r t h u ích giúpứ ẽ ộ ụ ấ ữ  
b n xây d ng đ c c u trúc c  b n v  h  th ng m ng. CDP là m t giao th cạ ự ượ ấ ơ ả ề ệ ố ạ ộ ứ  
ho t đ ng không ph  thu c vào môi tr ng truy n c a m ng, giao th c nàyạ ộ ụ ộ ườ ề ủ ạ ứ  
là đ c quy n c a Cisco đ c s  d ng đ  phát hi n các thi t b  xung quanh.ộ ề ủ ượ ử ụ ể ệ ế ị  
CDP s  hi n th  thông tin v  các thi t b  k t n i tr c ti p mà b n đang x  lý.ẽ ể ị ề ế ị ế ố ự ế ạ ử  
Tuy nhiên đây không ph i là m t công c  th c s  m ng.ả ộ ụ ự ự ạ

Trong nhi u tr ng h p, sau khi router đã đ c c u hình và đi vào ho tề ườ ợ ượ ấ ạ  
đông th  nhà qu n tr  m ng s  khó có th  k t n i tr c ti p vào router đ  c uị ả ị ạ ẽ ể ế ố ự ế ể ấ  
hình hay làm gì khác. Khi đó, Telnet, là m t  ng d ng c a TCP/IP, s  giúpộ ứ ụ ủ ẽ  
ng i qu n tr  m ng thi t l p k t n i t  xa vào ch  đ  giao ti p dòng l nhườ ả ị ạ ế ậ ế ố ừ ế ộ ế ệ  
(CLI) c a router đ  xem, c u hình và x  lý s  c . Đây là m t công c  chủ ể ấ ử ự ố ộ ụ ủ 
y u c a các chuyên gia m ng.ế ủ ạ
M c tiêu:ụ

­ B t và t t CDP.ậ ắ
­ S  d ng l nh ử ụ ệ show cdp neighbors.
­ Xác đ nh các thi t b  lân c n k t n i vào các c ng.ị ế ị ậ ế ố ổ
­ Ghi nhân thông tin và đ a ch  m ng cua các thi t b  lân c n.ị ỉ ạ ế ị ậ
­ Thi t l p và ki m tra k t n i Telnet.ế ậ ể ế ố



­ K t thúc và t m ng ng m t phiên Telnet.ế ạ ư ộ
­ Th c hi n các ki m tra k t n i khác.ự ệ ể ế ố
­ X  lý s  c  v i các k t n i t  xa.ử ự ố ớ ế ố ừ
­ Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung:ộ
1. K t n i và khám phá các thi t b  lân c nế ố ế ị ậ
M c tiêu:ụ

­ B t và t t CDP.ậ ắ
­ S  d ng l nh ử ụ ệ show cdp neighbors.
­ Xác đ nh các thi t b  lân c n k t n i vào các c ng.ị ế ị ậ ế ố ổ
­ Ghi nhân thông tin và đ a ch  m ng cua các thi t b  lân c n.ị ỉ ạ ế ị ậ

1.1. Gi i thi u v  CDPớ ệ ề

Hình 4.1

CDP là giao th c l p 2 k t n i v i l p v t lý   d i và l p m ng ứ ớ ế ố ớ ớ ậ ở ướ ớ ạ ở 
trên nh  hình v . CDP đ c s  d ng đ  thu th p thông tin t  các thi t b  lânư ẽ ượ ử ụ ể ậ ừ ế ị  
c n, ví d  nh  thi t b  đó là lo i thi t b  nào, trên thi t b  đó c ng nào là c ngậ ụ ư ế ị ạ ế ị ế ị ổ ổ  
k t n i và k t n i vào c ng nào trên thi t b  c a chúng ta, phiên b n ph nế ố ế ố ổ ế ị ủ ả ầ  
c ng c a  thi t  b  đó  là gì...CDP là giao th c ho t đ ng đ c l p v i  môiứ ủ ế ị ứ ạ ộ ộ ậ ớ  
tr ng truy n m ng và có th  ch y trên t t c  các thi t b  c a Cisco trên n nườ ề ạ ể ạ ấ ả ế ị ủ ề  
giao th c truy c p m ng con SNAP (Subnet Access Protocol).ứ ậ ạ

Phiên b n 2 c a CDP (CDPv2) là phiên b n m i nh t c a giao th cả ủ ả ớ ấ ủ ứ  
này. Cisco IOS t  phiên b n 12.0(3)T tr  đi có h  tr  CDPv2. M c đ nh thìừ ả ở ỗ ợ ặ ị  
Cisco IOS (t  phiên b n 10.3 đ n 12.0(3) ch y CDP phiên b n 1).ừ ả ế ạ ả

Khi thi t b  Cisco đ c b t lên, CDP t  đ ng ho t đ ng và cho phépế ị ượ ậ ự ộ ạ ộ  
thi t b  dò tìm các thi t b  lân c n khác cùng ch y CDP. CDP ho t đ ng   l pế ị ế ị ậ ạ ạ ộ ở ớ  



liên k t d  li u và cho phép 2 thi t b  thu th p thông tin l n nhau cho dù 2ế ữ ệ ế ị ậ ẫ  
thi t b  này có th  ch y giao th c l p m ng khác nhau.ế ị ể ạ ứ ớ ạ

M i thi t b  đ c c u hình CDP s  g i m t thông đi p qu ng cáo theoỗ ế ị ượ ấ ẽ ử ộ ệ ả  
đ nh k  cho các router khác. M i thông đi p nh  v y ph i có ít nh t m t đ aị ỳ ỗ ệ ư ậ ả ấ ộ ị  
ch  mà thi t b  đó có th  nh n đ c thông đi p c a giao th c qu n lý m ngỉ ế ị ể ậ ượ ệ ủ ứ ả ạ  
c  b n SNMP (Simple Network Management Protocol) thông qua đ a ch  đó.ơ ả ị ỉ  
Ngoài ra, m i thông đi p qu ng cáo còn có “th i h n s ng” ho c là th i h nỗ ệ ả ờ ạ ố ặ ờ ạ  
l u gi  thông tin. Đây là kho ng th i gian cho các thi t b  l u gi  thông tinư ữ ả ờ ế ị ư ữ  
nh n đ c tr c khi xoá b  thông tin đó đi. Bên c nh vi c phát thông đi p,ậ ượ ướ ỏ ạ ệ ệ  
m i thi t b  cũng l ng nghe theo đ nh k  đ  nh n thông đi p t  các thi t bỗ ế ị ắ ị ỳ ể ậ ệ ừ ế ị 
lân c n khac đ  thu th p thông tin v  chúng.ậ ể ậ ề
1.2. Thông tin thu nh n đ c t  CDPậ ượ ừ

CDP đ c s  d ng ch  y u đ  phát hi n t t c  các thi t b  Cisco khácượ ử ụ ủ ế ể ệ ấ ả ế ị  
k t  n i   tr c   ti p  vào  thi t  b  c a  chúng  ta.  B n s  d ng  lênh show cdpế ố ự ế ế ị ủ ạ ử ụ  
neighbors đ  hi n th  thông tin v  các m ng k t n i tr c ti p vào router. CDPể ể ị ề ạ ế ố ự ế  
cung c p thông tin v  t ng thi t b  CDP láng gi ng b ng cách truy n thôngấ ề ừ ế ị ề ằ ề  
báo CDP mang theo cac giá tr  “type length” (TLVs).ị

TLVs đ c  hi n  th  b i   l nh  ượ ể ị ở ệ show cdp neighbors  s  bao g m cácẽ ồ  
thông tin v :ề

� Device ID: Ch  s  danh đ nh (ID) c a thi t b  láng gi ng.ỉ ố ị ủ ế ị ề
� Local interface: C ng trên thi t b  c a chúng ta k t n i đ n thi t bổ ế ị ủ ế ố ế ế ị 

láng gi ng,ề
� Hold time: th i h n l u gi  thông tin c p nh t.ờ ạ ư ữ ậ ậ
� Capability: lo i thi t b .ạ ế ị
� Platform: phiên b n ph n c ng c a thi t b .ả ầ ứ ủ ế ị
� Port ID: ch  s  danh đ nh (ID) c a c ng trên thi t b  láng gi ng k tỉ ố ị ủ ổ ế ị ề ế  

n i vào thi t b  c a chúng ta.ố ế ị ủ
� VTP management domain name: tên mi n qu n lý c a VTP (ch  có ề ả ủ ỉ ở 

CDPv2).
� Native VLAN: VLAN m c đ nh trên router (ch  có   CDPv2).ặ ị ỉ ở
� Half/Full duplex: ch  đ  ho t đ ng song công hay bán song công.ế ộ ạ ộ
Trong hình 4.1.2, router   v  trí th p nh t không k t n i tr c ti p vàpở ị ấ ấ ế ố ự ế  

router mà ng i qu n tr  m ng đang th c hi n k t n i console. Do đó đ  xemườ ả ị ạ ự ệ ế ố ể  
đ c các thông tin CDP c a router này, ng i qu n tr  m ng ph i Telnet vàoượ ủ ườ ả ị ạ ả  
router k t n i tr c ti p v i router đó.ế ố ự ế ớ



Hình 4.2

1.3. Ch y CDP, ki m tra và ghi nh n các thông tin CDPạ ể ậ

L nhệ
Chế  đ   c u   hình   c aộ ấ ủ  
router   để  th c   hi n   câuự ệ  
l nhệ

Ch c năng c a câu l nhứ ủ ệ

Cdp run Ch  đ  c u hình toàn c cế ộ ấ ụ Kh i   đ ng   cdp   trênở ộ  
router.

Cdp enable Ch  đ  c u hình c ng giao ệ ộ ấ ổ
ti p.ế

Kh i   đ ng   CDP   trênở ộ  
c ng giao ti p t ng  ngổ ế ươ ứ

Clear cdp counters Ch  đ  EXEC ng i dùngế ộ ườ Xoá   đòng   h   đ m   l uồ ế ư  
l ng tr  v  0ượ ở ề

Show cdp entry
(&/device­name
[*]
[protocol/version])

Ch  đ  EXEC đ c quy nế ộ ặ ề

Hi n th  thông tin v  m tể ị ề ộ  
thi t b  láng gi ng mà taế ị ề  
cân. Thông tin hi n th  cóể ị  
th   đ c   gi i   h n   thoeể ượ ớ ạ  
giao th c hay theo phiênứ  
b n.ả

Show cdp Ch  đ  EXEC đ c quy nế ộ ặ ề

Hi n   th   kho ng   th iể ị ả ờ  
gian   gi a   các   l n   phátữ ầ  
thông    đi p   qu ng   cáoệ ả  
CDP,   s   phiên   b n   vàố ả  
th i   gian   còn   hi u   l cờ ệ ự  
c a   các   thông   đi p   nàyủ ệ  
trên   t ng   c ng   c aừ ổ ủ  
router.Show   cdp   interface 

[type number]
Ch  đ  EXEC đ c quy nế ộ ặ ề Hi n   th   thông   tin   vể ị ề 

nh ng c ng có ch y CDPữ ổ ạ



Show   cdp   neighbors 
[type number] [detial]

Ch  đ  EXEC đ c quy nế ộ ặ ề Hi n th  các thông tin vể ị ề 
nh ng   thi t   b   mà   CDPữ ế ị  
phát   hi n   đ c:   lo iệ ượ ạ  
thi t b , tên thi t b , thi tế ị ế ị ế  
b   đó   k t   n i   vào   c ngị ế ố ổ  
nào   trên   thi t   b   c aế ị ủ  
chúng ta. N u b n có sế ạ ử 
d ng   t   khoá   detail   thụ ừ ị 
ban s  có thêm thông tinẽ  
v   VLAN   ID,   ch   đề ế ộ 
ho t đ ng song công, tênạ ộ  

Hình 4.3a



Hình 4.3b

Hình 4.3c

Hình 4.3d

Hình 4.3e



Hình 4.1.3d

Hình 4.1.3e

1.4. 
Xây 
d ngự  
b nả  
đồ 

m ngạ
CDP là m t giao th c đ c thi t k  và ho t đ ng khá nh , đ n gi n.ộ ứ ượ ế ế ạ ộ ẹ ơ ả  

Các gói CDP có kích th c nh  nh ng l i mang nhi u thông tin h u ích vướ ỏ ư ạ ề ữ ề 
các thi t b  láng gi ng Cisco.ế ị ề

B n có th  s  d ng các thông tin này đ  xây d ng s  đ  m ng c a cácạ ể ử ụ ể ự ơ ồ ạ ủ  
thi t b . B n có th  Telnet vào các thi t b  láng gi ng r i dùng l nh show cdpế ị ạ ể ế ị ề ồ ệ  
neighbors đ  tìm ti p các thi t b  khác k t n i vào thi t b  này.ể ế ế ị ế ố ế ị
1.5. T t CDPắ

Đ  t t toàn b  CDP trên router, b n dùng l nh no cdp run ch  đ  c uể ắ ộ ạ ệ ế ộ ấ  
hình toàn c c. Khi b n đã t t toàn b  CDP thì không có c ng nào trên routerụ ạ ắ ộ ổ  
còn ch y đ c.ạ ượ

Đ i v i Cisco IOS phiên b n 10.3 tr  đi, CDP ch y m c đ nh trên t tố ớ ả ở ạ ặ ị ấ  
c  các c ng có th  g i và nh n thông tin CDP. Tuy nhiên cũng có m t sả ổ ể ử ậ ộ ố 
c ng nh  c ng Asynchronous ch ng h n thì m c đ nh là CDP t t trên cácổ ư ổ ẳ ạ ặ ị ắ  
c ng này. N u CDP đang b  t t trên m t c ng nào đó thì b n có th  kh iổ ế ị ắ ộ ổ ạ ể ở  
đ ng l i CDP b ng l nh cdp enable trong ch  đ  c u hình c ng giao ti pộ ạ ằ ệ ế ộ ấ ổ ế  
t ng  ng. Còn n u b n mu n t t CDP trên m t c ng nào đó thì b n dùngươ ứ ế ạ ố ắ ộ ổ ạ  
l nh no cdp enable trong ch  đ  c u hình c ng đó.ệ ế ộ ấ ổ



Hình 4.4
1.6. X  lý s  c  c a CDPử ự ố ủ
L nhệ Mô tả
Clear cdp table Xoá b ng thông tin c a CDP v  các thi t b  láng gi ngả ủ ề ế ị ề
Clear cdp counters Xoá b  đ m l u l ng tr  v  0.ộ ế ư ượ ở ề

Show cdp traffic
Hi n th  b  đ m c a CDP, bao g m s  l ng gói CDPể ị ộ ế ủ ồ ố ượ  
g i và nh n, s  l ng l i checksumử ậ ố ượ ỗ

Show debugging Hi n   th   thông   tin  v  các   lo i  debug đang  ch y   trênể ị ề ạ ạ  
routerDebug cdp  Ki m tra thông tin CDP v  các thi t b  láng gi ngể ề ế ị ề

Debug cdp events Ki m tra các ho t đ ng c a CDPể ạ ộ ủ
Debug cdp ip Ki m tra thông tin CDP IPể
Debug cdp packets Ki m tra thông tin v  các gói CDPể ề
Cdp timer Cài đ t th i gian đ nh k  g i gói CDP c p nh tặ ờ ị ỳ ử ậ ậ

Cdp holdtime
Cài đ t th i gian l u gi  thông tin cho các gói CDP c pặ ờ ư ữ ậ  
nh t đ c phát điậ ượ

Show cdp
Hi n th  thông tin toàn c c c a CDP, bao g m th i gianể ị ụ ủ ồ ờ  
đ nh c p nh t và th i gian l u gi  thông tinị ậ ậ ờ ư ữ

2. Thu th p thông tin v  các thi t b    xaậ ề ế ị ở
M c tiêu:ụ

­ Thi t l p và ki m tra k t n i Telnet.ế ậ ể ế ố
­ K t thúc và t m ng ng m t phiên Telnet.ế ạ ư ộ
­ Th c hi n các ki m tra k t n i khác.ự ệ ể ế ố
­ X  lý s  c  v i các k t n i t  xa.ử ự ố ớ ế ố ừ

2.1. Telnet
Telnet là giao th c gi  l p đ u cu i  o n m trong b  giao th c TCP/IP.ứ ả ậ ầ ố ả ằ ộ ứ  

Nó cho phép thi t l p k t n i t  xa vào thi t b . L nh Telnet đ c s  d ngế ậ ế ố ừ ế ị ệ ượ ử ụ  
đ  ki m tra ho t đ ng ph n m m   l p  ng d ng gi a 2 máy.ể ể ạ ộ ầ ề ở ớ ứ ụ ữ

Telnet ho t đ ng   l p  ng d ng c a mô hình OSI. Telnet ho t đ ngạ ộ ở ớ ứ ụ ủ ạ ộ  
d a  trên c  ch  TCP đ  đ m b o vi c truy n d  li u gi a client và cácự ơ ế ể ả ả ệ ề ữ ệ ữ  
server.
M t router có th  cho phép th c hi n đ ng th i nhi u phiên k t n i Telnet.ộ ể ự ệ ồ ờ ề ế ố  
Đ ng vty 0­4 trên router là đ ng dành cho Telnet. 5 đ ng Telnet này cóườ ườ ườ  
th  th c hi n cùng lúc. Chúng ta c n l u ý r ng vi c s  d ng Telnet đ  ki mể ự ệ ầ ư ằ ệ ử ụ ể ể  
tra k t n i l p  ng d ng ch  là vi c ph . Telnet đ c s  d ng ch  y u đế ố ớ ứ ụ ỉ ệ ụ ượ ử ụ ủ ế ể 



thi t l p k t n i t  xa vào thi t b . Telnet là m t ch ng trình  ng d ng đ nế ậ ế ố ừ ế ị ộ ươ ứ ụ ơ  
gi n và thông d ng nh t.ả ụ ấ

Hình 4.5
2.2. Thi t l p và ki m tra k t n i Telnetế ậ ể ế ố

L nh Telnet  cho phép ng i  dùng  th c  hi n Telnet   t  m t   thi t  bệ ườ ự ệ ừ ộ ế ị 
Cisco này sang thi t b  khác. Chúng ta không c n ph i nh p l nh ế ị ầ ả ậ ệ connect hay 
telnet đ  thi t l p k t n i Telnet mà chúng ta có th  nh p tên ho c đ a ch  IPể ế ậ ế ố ể ậ ặ ị ỉ  
c a router mà chúng ta mu n Telnet vào. Khi k t thúc phiên Telnet, b n dùngủ ố ế ạ  
l nh ệ exit ho c ặ logout.

Đ  thi t l p k t n i Telnet, b n dùng m t trong các l nh sau:ể ế ậ ế ố ạ ộ ệ
Denver>connect paris 
Denver>paris 
Denver>131.108.100.152 
Denver>telnet paris



Hình 4.6a
Router c n ph i có b ng host ho c là trong m ng ph i có d ch v  DNSầ ả ả ặ ạ ả ị ụ  

phân gi i tên máy mà chúng ta nh p vào. N u không thì b t bu c b n ph iả ậ ế ắ ộ ạ ả  
dùng đ a ch  IP.ị ỉ

Telnet đ c s  d ng đ  ki m tra xem b n có th  k t n i t  xa vào m tượ ử ụ ể ể ạ ể ế ố ừ ộ  
router hay không. Ví d  nh  hình 4.2.2b: n u b n Telnet   ch  đ  EXECụ ư ế ạ ở ế ộ  
ng i dùng và EXEC đ c quy n đ u đ c.ườ ặ ề ề ượ

N u b n có th  truy c p t  xa vào router thi có nghĩa là đã có ít nh tế ạ ể ậ ừ ấ  
m t  ng d ng TCP/IP k t n i vào đ c router đó. M t k t n i Telnet thànhộ ứ ụ ế ố ượ ộ ế ố  
công ch ng t  r ng các  ng d ng l p trên ho t đ ng t t.ứ ỏ ằ ứ ụ ớ ạ ộ ố

Hình 4.6b
N u b n có th  Telnet vào m t router này mà không Telnet vào đ cế ạ ể ộ ượ  

router khác thì có th  s  c  là do sai tên, đ a ch  ho c do c p quy n truy c p.ể ự ố ị ỉ ặ ấ ề ậ  
Sai sót có th  n m   router mà b n đang x  lý ho c n m   router mà b nể ằ ở ạ ủ ặ ằ ở ạ  
Telnet t i. Trong tr ng h p này, b c ti p theo b n nên c  g ng ớ ườ ợ ướ ế ạ ố ắ ping th .ử  
L nh ệ ping cho phép chúng ta ki m tra k t n i   l p M ng t  đ u đ n cu i.ể ế ố ở ớ ạ ừ ầ ế ố

Khi b n đã Telnet xong, b n có th  ng t k t n i. M c đ nh thì sau 10ạ ạ ể ắ ế ố ặ ị  
phút mà không có b t k  ho t đ ng nào k t n i Telnet s  t  đ ng ng t. Ho cấ ỳ ạ ộ ế ố ẽ ự ộ ắ ặ  
là b n có th  ng t k t n i Telnet b ng l nh ạ ể ắ ế ố ằ ệ exit.
2.3. Ng t, t m ng ng phiên Telnetắ ạ ư

Telnet có m t đ c tính quan tr ng là b n có th  t m ng ng m t phiênộ ặ ọ ạ ể ạ ư ộ  
Telnet. Tuy nhiên có m t r c r i là khi b n s  d ng phím ộ ắ ố ạ ử ụ enter sau khi t mạ  
ng ng phiên Telnet thì ph n m m Cisco IOS s  t  đ ng quay tr  l i k t n iư ầ ề ẽ ự ộ ở ạ ế ố  
Telnet v a m i t m ng ng tr c đó. Mà phím ừ ớ ạ ư ướ enter là phím r t hay đ c sấ ượ ử 
d ng. Do đó khi b n t m ng ng m t phiên Telnet thì r t có th  sau đó b n sụ ạ ạ ư ộ ấ ể ạ ẽ 
k t n i l i vào m t router khác. Đi u này r t nguy hi m khi b n th c hi nế ố ạ ộ ề ấ ể ạ ự ệ  
thay đ i c u hình router. Do đó b n c n chú ý c n th n c u hình c a routerổ ấ ạ ầ ẩ ậ ấ ủ  
tr c khi t m ng ng phiên Telnet trên router đó.ướ ạ ư

M i m t phiên Telnet ch  đ c t m ng ng trong m t kho ng th i gianỗ ộ ỉ ượ ạ ư ộ ả ờ  
gi i h n. Đ  quay tr  l i k t n i Telnet mà b n đã t m ng ng b n ch  c nớ ạ ể ở ạ ế ố ạ ạ ư ạ ỉ ầ  
nh n phím Enter. B n dùng l nh ấ ạ ệ show session đ  xem các k t n i Telnet đangể ế ố  
đ c m .ượ ở



Sau đây là trình t  các b c đ  b n ng t k t n i Telnet:ự ướ ể ạ ắ ế ố
� Nh p l nh disconnect.ậ ệ
� Ti p  theo sau   l nh  này  là   tên  ho c đ a  ch   IP c a   router.  Ví  d :ế ệ ặ ị ỉ ủ ụ  

Denver>disconnect paris
Sau đây là các b c th c hi n t m ng ng phiên Telnet:ướ ự ệ ạ ư
� Nh n t  h p phím Ctrl­Shift­6 cùng lúc, buông ra r i nh n ti p chấ ổ ợ ồ ấ ế ữ 

x.
� Nh p tên ho c đ a ch  IP c a router.ậ ặ ị ỉ ủ

Hình 4.7
2.4. M  r ng thêm v  ho t đ ng Telnetở ộ ề ạ ộ

Trên router có th  m  nhi u phiên Telnet cùng lúc. Chúng ta có thể ở ề ể 
chuy n đ i qua l i gi a các phiên Telnet này. B n có th   n đ nh s  l ngể ổ ạ ữ ạ ể ấ ị ố ượ  
phiên Telnet đ c phép m  đ ng th i trên router b ng l nh ượ ở ồ ờ ằ ệ session limit.

Đ  chuy n đ i qua l i gi a các phiên Telnet, b n t m ng ng phiênể ể ổ ạ ữ ạ ạ ư  
Telnet hi n t i và quay tr  l i phiên m i m  tr c đó.ệ ạ ở ạ ớ ở ướ

Nh n t  h p phím ấ ổ ợ Ctrl­Shift­6 cùng lúc, buông ra r i nh n ti p ch  ồ ấ ế ữ X: 
t m thoát kh i k t n i hi n t i, quay l i d u nh c EXEC.ạ ỏ ế ố ệ ạ ạ ấ ắ

T i d u nh c EXEC, b n có th  thi t l p phiên k t n i m i. Routerạ ấ ắ ạ ể ế ậ ế ố ớ  
2500 ch  cho phép m  5 phiên Telnet cùng lúc.ỉ ở

B n có th  m  nhi u phiên Telnet cùng lúc và t m ng ng b ng t  h pạ ể ở ề ạ ư ẳ ổ ợ  
phím Ctrl­ Shift­6, X. N u b n dùng phím ế ạ Enter  thì Cisco IOS s  t  đ ngẽ ự ộ  
quay  l i  k t  n i  v a  m i   t m ng ng   tr c   đó.  Còn  n u b n dùng  l nhạ ế ố ừ ớ ạ ư ướ ế ạ ệ  
resume thì b n ph i nh p thêm ch  s  ID b ng l nh ạ ả ậ ỉ ố ằ ệ show session.



Hình 4.8
2.5. Các l nh ki m tra k t n i khácệ ể ế ố

Đ  h  tr  vi c ki m tra n i m ng c  b n, nhi u giao th c m ng có hể ỗ ợ ệ ể ố ạ ơ ả ề ứ ạ ỗ 
tr  giao th c ph n h i (echo). Giao th c ph n h i đ c s  d ng đ  ki m traợ ứ ả ồ ứ ả ồ ượ ử ụ ể ể  
vi c đ nh tuy n các gói d  li u. L nh ping th c hi n g i đi m t gói d  li uệ ị ế ữ ệ ệ ự ệ ử ộ ữ ệ  
t i máy đích và ch  nh n gói tr  l i vè t  máy đích. K t qu  c a giao th cớ ờ ậ ả ờ ừ ế ả ủ ứ  
ph n h i giúp b n xác đ nh đ  tin c y c a đ ng truy n t i máy đích, th iả ồ ạ ị ộ ậ ủ ườ ề ớ ờ  
gian tr  trên đ ng truy n, máy đích có đ n đ c hay không, có ho t đ ngễ ườ ề ế ượ ạ ộ  
hay không. L nh ping là l nh c  b n đ  ki m tra k t n i. B n có th  dùngệ ệ ơ ả ể ể ế ố ạ ể  
l nh này   ch  đ  EXEC ng i dùng hày EXEC đ c quy n đ u đ c.ệ ở ế ộ ườ ặ ề ề ượ

Hình 4.9a là ví d  cho bi t ph n h i hành công cho 5 gói g i đi c aụ ế ả ồ ử ủ  
l nh ping D u ch m than (!) cho bi t là ph n h i thành công. N u b n nh nệ ấ ấ ế ả ồ ế ạ ậ  
đ c m t hay nhi u d u ch m thay vì d u ch m than (!) thì đi u đó có nghĩaượ ộ ề ấ ấ ấ ấ ề  
là router đã h t th i gian ch  gói ph n h i t  máy đích. L nh ping s  d ngế ờ ờ ả ồ ừ ệ ử ụ  
giao  th c ICMP (Internet  Control  Message Protocol  ­  giao  th c  thông đi pứ ứ ệ  
đi u khi n internet).ề ể



Hình 4.9a
L nh ệ traceroute là m t công c  lý t ng đ  b n tìm đ ng đi c a góiộ ụ ưở ể ạ ườ ủ  

d  li u trên m ng. L nh ữ ệ ạ ệ traceroute cũng t ng t  nh  l nh ươ ự ư ệ ping, ch  khác làỉ  
l nh  ping   thì   ch  ki m  tra  k t   n i   t   đ u   cu i   đ n  đ u  cu i,   còn   l nhệ ỉ ể ế ố ừ ầ ố ế ầ ố ệ  
traceroute  thì ki m tra t ng ch ng m t d c theo đ ng truy n. B n có thể ừ ặ ộ ọ ườ ề ạ ể 
th c hi n l nh traceroute   ch  đ  EXEC ng i dùng hay EXEC đ c quy nự ệ ệ ở ế ộ ườ ặ ề  
đ u đ c.ề ựơ

Trong ví d    hình 4.2.5b, b n th c hi n l nh ụ ở ạ ự ệ ệ traceroute t  router Yorkừ  
đ n router Rome. Đ ng truy n này ph i đi qua router London và Paris. N uế ườ ề ả ế  
có router nào không đ n đ c thì k t qu  ph n h i là d u sao thay vì tên c aế ượ ế ả ả ồ ấ ủ  
router đó. Trong tr ng h p nh  v y, l nh  ườ ợ ư ậ ệ traceroute  v n s  ti p t c cẫ ẽ ế ụ ố 
g ng g i đ n tr m k  ti p cho đ n khi b n nh n t  h p phím ắ ử ế ạ ế ế ế ạ ấ ổ ợ Ctrl­shift­6.

Hình 4.9b
Vi c ki m tra c  b n cũng t p trung ch  y u vào l p M ng. B n dùngệ ể ơ ả ậ ủ ế ớ ạ ạ  

l nh  ệ show ip route  đ  ki m tra b ng đ nh tuy n c a router cho h  th ngể ể ả ị ế ủ ệ ố  
m ng. L nh này s  đ c đ  c p chi ti t h n trong ch ng sau.ạ ệ ẽ ượ ề ậ ế ơ ươ

Sau đây là các b c th c hi n ướ ự ệ ping:
� Nh p l nh ậ ệ ping, theo sau là đ a ch  IP ho c tên c a máy đích.ị ỉ ặ ủ
� Nh n phím Enter.ấ

Sau đây là các b c th c hi n l nh ướ ự ệ ệ traceroute:
� Nh p l nh ậ ệ traceroute, theo sau là đ a ch  IP ho c tên c a máy đích.ị ỉ ặ ủ
� Nh n phím Enter.ấ

2.6. X  lý s  c  v  đ a ch  IPử ự ố ề ị ỉ
S  c  v  đ a ch  là s  c  x y ra ph  bi n nh t trong m ng IP. Sau đâyự ố ề ị ỉ ự ố ả ổ ế ấ ạ  

là 3 l nh th ng đ c s  d ng đ  x  lý các s  c  liên quan đ n đ a ch :ệ ườ ượ ử ụ ể ử ự ố ế ị ỉ



Ping: s  d ng giao th c ICMP đ  ki m tra k t n i v t lý và đ a ch  IP c a l pử ụ ứ ể ể ế ố ậ ị ỉ ủ ớ  
M ng. Đây là l nh ki m tra c  b n.ạ ệ ể ơ ả
Telnet: ki m tra k t n i ph n m m l p  ng d ng gi a ngu n và máy đích.ể ế ố ầ ề ớ Ứ ụ ữ ồ  
Đây là l nh ki m tra k t n i hoàn ch nh.ệ ể ế ố ỉ
Traceroute: cho phép xác đ nh v  trí l i trên đ ng truy n t  máy ngu n đ nị ị ỗ ườ ề ừ ồ ế  
máy đích. L nh trace s  d ng giá tr  Time to Live đ  t o thông đi p t  m iệ ử ụ ị ể ạ ệ ừ ỗ  
router trên đ ng truy n.ườ ề

Bài t p và s n ph m th c hành bài 34.4ậ ả ẩ ự

Ki n th c:ế ứ
Câu 1: Khái ni m CDP ?Trình bày ch c năng c a các l nh liên quan đ nệ ứ ủ ệ ế  

CDP?
Câu 2:Khái ni m Telnet? So sánh đi m khác nhau gi a VTY (Virtualệ ể ữ  

Terminal) line và TTY (Terminal controller) line ?
K  năng:ỹ

Bài t p  ng d ngậ ứ ụ : Th c hi n c u hình telnet cho các router. K t h pự ệ ấ ế ợ  
telnet và CDP thu th p thông tin thi t b  trong mô hình m ng bên d i ? ậ ế ị ạ ướ



CH  D N Đ I V I H C SINH TH C HI N BÀI T P  NG D NGỈ Ẫ Ố Ớ Ọ Ự Ệ Ậ Ứ Ụ

1. K t n i các router và dây cáp nh  hình v .ế ố ư ẽ
2. C u hình c  b n cho router.ấ ơ ả
3. Gán IP cho các router nh  hình v .ư ẽ
5. C u hình telnet.ấ
6. Ki m tra quá trình k t n i telnet.ể ế ố
4. K t h p giao th c telnet và CDP thu th p thông tin thi t b .ế ợ ứ ậ ế ị
7. Th i gian:….. gi  (k  c  th i gian chu n b  và c u hình)ờ ờ ể ả ờ ẩ ị ấ
8. T ng đi m và k t c u đi m c a các bài nh  sau:ổ ể ế ấ ể ủ ư

T ng s  đi m t i đa cho bài: 100 đi m, k t c u nh  sau:ổ ố ể ố ể ế ấ ư



a, Đi m ngo i d ng khách quan: T ng c ng 70 đi mể ạ ạ ổ ộ ể
b, Đi m tuân th  các qui đ nh: 30 đi mể ủ ị ể

­ Th i gian th c hi n bài t p v t quá 25% th i gian cho phép s  khôngờ ự ệ ậ ượ ờ ẽ  
đ c đánh giá.ượ
­ Thí sinh ph i tuy t đ i tuân th  các qui đ nh an toàn lao đ ng, các quiả ệ ố ủ ị ộ  
đ nh c a phòng th c hành, n u vi ph m s  b  đình ch  th c t pị ủ ự ế ạ ẽ ị ỉ ự ậ

BÀI 5: QU N LÝ PH N M M CISCO IOSẢ Ầ Ề
Mà bài: MĐ34­05

Gi i thi u:        ớ ệ
Cisco router không th  ho t đ ng đ c n u không có h  đi u hànhể ạ ộ ượ ế ệ ề  

m ng Cisco (IOS). M i router trong quá trình kh i đ ng đ u có b c tìm vàạ ỗ ở ộ ề ướ  
t i IOS. Ch ng này s  mô t  chi ti t các b c kh i đ ng c a router và choả ươ ẽ ả ế ướ ở ộ ủ  
b n th y t m quan tr ng c a quá trình này.ạ ấ ầ ọ ủ



Các thi t b  m ng Cisco ho t đ ng v i nhi u lo i t p tin khác nhau,ế ị ạ ạ ộ ớ ề ạ ậ  
trong đó có h  đi u hành và t p tin c u hình. Ng i qu n tr  m ng hay b t kệ ề ậ ấ ườ ả ị ạ ấ ỳ 
ai mu n qu n tr  cho h  th ng m ng ho t đ ng trôi ch y và tin c y thì đố ả ị ệ ố ạ ạ ộ ả ậ ể 
ph i b o trì các t p tin này c n th n, b o đ m r ng thi t b  đang ch y đúngả ả ậ ẩ ậ ả ả ằ ế ị ạ  
phiên b n ph n m m và các t p tin h  th ng c a Cisco và các công c  h uả ầ ề ậ ệ ố ủ ụ ữ  
d ng đ  qu n lý các t p tin này.ụ ể ả ậ

M c tiêu:ụ
­ Xác đ nh đ c router đang   giai đo n nào trong quá trình kh i đ ng.ị ượ ở ạ ở ộ
­ Xác đ nh các thi t b  Cisco tìm và t i IOS nh  th  nào.ị ế ị ả ư ế
­ S  d ng các l nh ử ụ ệ boot system.
­ Xác đ nh giá tr  thanh ghi c u hình.ị ị ấ
­ Mô t  khái quát các t p tin IOS s  d ng và ch c năng t ng  ng.ả ậ ử ụ ứ ươ ứ
­ N m đ c n i nào mà router l u các lo i t p tin khác nhau.ắ ượ ơ ư ạ ậ
­ Mô t  khái quát c u trúc tên c a IOS.ả ấ ủ
­ L u và khôi ph c t p tin c u hình s  d ng TFTP Server.ư ụ ậ ấ ử ụ
­ T i IOS b ng TFTP ho c Xmodem.ả ằ ặ
­ Ki m tra t p tin h  th ng b ng các l nh show.ể ậ ệ ố ằ ệ
­ Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung:ộ
1. Kh o sát và ki m tra quá trình kh i đ ng routerả ể ở ộ
M c tiêu:ụ

­ Xác đ nh đ c router đang   giai đo n nào trong quá trình kh i đ ng.ị ượ ở ạ ở ộ
­ Xác đ nh các thi t b  Cisco tìm và t i IOS nh  th  nào.ị ế ị ả ư ế
­ S  d ng các l nh ử ụ ệ boot system.
­ Xác đ nh giá tr  thanh ghi c u hình.ị ị ấ

1.1. Các giai đo n kh i đ ng router khi b t đ u b t đi nạ ở ộ ắ ầ ậ ệ
M c tiêu chính c a quá trình kh i đ ng router là kh i đ ng các ho tụ ủ ở ộ ở ộ ạ  

đ ng c a router. Router ph i ho t đ ng v i đ  tin c y cao đ  th c hi n k tộ ủ ả ạ ộ ớ ộ ậ ể ự ệ ế  
n i cho b t k  lo i m ng nào. Do đó, quá trình kh i đ ng router ph i th cố ấ ỳ ạ ạ ở ộ ả ự  
hi n các công vi c nh  sau:ệ ệ ư

� Ki m tra ph n c ng c a router.ể ầ ứ ủ
� Tìm và t i ph n m m Cisco IOS.ả ầ ề
� Tìm và th c hi n các câu l nh c u hình, trong đó bao g m các c uự ệ ệ ấ ồ ấ  

hình giao th c và đ a ch  cho các c ng giao ti p.ứ ị ỉ ổ ế



1.2. Thi t b  Cisco tìm và t i nh  th  nàoế ị ả ư ế
Ngu n m c đ nh t i ph n m m Cisco IOS thì khác nhau tu  theo phiênồ ặ ị ả ầ ề ỳ  

b n ph n c ng c a thi t  b , nh ng h u h t các router đ u tìm l nh bootả ầ ứ ủ ế ị ư ầ ế ề ệ  
system l u trong NVRAM. Ph n m m Cisco IOS có th  đ c t i t  nhi uư ầ ề ế ượ ả ừ ề  
ngu n khác nhau. Nh ng ngu n này chúng ta có th  c u hình ho c router sồ ữ ồ ể ấ ặ ẽ 
s  d ng quá trình tìm và t i ph n m m m c đ nh c a nó.ử ụ ả ầ ề ặ ị ủ

Giá tr  cài đ t cho thanh ghi c u hình s  cho phép router tìm IOS nhị ặ ấ ẽ ư 
sau:

� L nh boot system c u hình cho router n i mà router tìm đệ ấ ơ ể
� t a IOS. Router s  s  d ng các câu l nh này theo th  t  khi kh iỉ ẽ ử ụ ệ ứ ự ở  

đ ng.ộ
� N u trong NVRAM không có các câu l nh boot system thì h  th ngế ệ ệ ố  

s  m c đ nh là s  d ng Cisco IOS trong b  nh  flash.ẽ ặ ị ử ụ ộ ớ
� N u trong b  nh  flash cũng không có IOS thì router s  c  g ng sế ộ ớ ẽ ố ắ ử 

d ng TFTP đ  t i IOS v . Router s  s  d ng giá tr  cài đ t c u hìnhụ ể ả ề ẽ ử ụ ị ặ ấ  
đ  bi t tên t p tin l u trên server m ng.ể ế ậ ư ạ

1.3. S  d ng l nh boot system ử ụ ệ
Th  t  các v  trí mà router tìm h  đi u hành đ c cài đ t trong ph nứ ự ị ệ ề ượ ặ ầ  

kh i đ ng c a thanh ghi c u hình. Giá tr  m c đ nh c a thanh ghi c u hình cóở ộ ủ ấ ị ặ ị ủ ấ  
th  thay đ i b ng l nh ể ổ ằ ệ config­register trong ch  đ  c u hình toàn c c. Thôngế ộ ấ ụ  
s  c a l nh này s  đ ng s  hex.ố ủ ệ ủ ụ ố



Thanh ghi c u hình là thanh ghi 16 bit l u trong NVRAM. 4 bit th p c aấ ư ấ ủ  
thanh ghi c u hình th  hi n cho ph n kh i đ ng router. Đ u tiên, ta dùng l nhấ ể ệ ầ ở ộ ầ ệ  
show version đ  xem giá tr  hi n t i c a thanh ghi c u hình và cúng đ  đ mể ị ệ ạ ủ ấ ể ả  
b o là giá tr  c a 12 trên không có gì thay đ i. Sau đó ta dùng l nh  ả ị ủ ổ ệ config­
register đ  thay đ i giá tr  cho thanh ghi, ta ch  c n đ i giá tr  c a s  hex cu iể ổ ị ỉ ầ ổ ị ủ ố ố  
cùng mà thôi.

Ta thay đ i giá tr  ph n kh i đ ng c a thanh ghi c u hình theo h ngổ ị ầ ở ộ ủ ấ ướ  
d n sau:ẫ

� Đ  router  kh i đ ng vào ch  đ  ROM monitor,   ta đ t  giá  tr  choể ở ộ ế ộ ặ ị  
thanh ghi c u hình là 0xnnn0, trong đó nnn là giá tr  c a 12 bit trên,ấ ị ủ  
không thu c ph n kh i đ ng. Còn 0 là gia trj c a ph n kh i đ ngộ ầ ở ộ ủ ầ ở ộ  
trên thanh ghi c u hình, do đó 4 bit ph n này có giá tr  nh  phân làấ ầ ị ị  
0000. T  ch  đ  ROM monitor, ta có th  kh i đ ng h  th ng b ngừ ế ộ ể ở ộ ệ ố ằ  
l nh b.ệ

� Đ  c u hình cho h  th ng t  đ ng kh i đ ng t  ROM, ta đ t giá trể ấ ệ ố ự ộ ở ộ ừ ặ ị 
cho thanh ghi c u hình là 0xnnn1, trong đó nnn là giá tr  c a 12 bitấ ị ủ  
trên, không thu c ph n kh i đ ng. Còn 1 là giá tr  c a 4 bit ph nộ ầ ở ộ ị ủ ầ  
kh i đ ng trên thanh ghi c u hình, nh  v y 4 bit này có giá tr  nhở ộ ấ ư ậ ị ị 
phân là 0001.

� Đ  c u hình cho h  th ng s  d ng các câu l nh boot system trongể ấ ệ ố ử ụ ệ  
NVRAM, ta đ t giá tr  cho thanh ghi c u hình b t k  giá tr  nào n mặ ị ấ ấ ỳ ị ằ  
trong kho ng 0xnnn2 ­ 0xnnnF. Khi đó, 4 bit trong ph n kh i đ ngả ầ ở ộ  
c a thanh ghi c u hình s  có giá tr  nh  phân là 0010­1111. M c đ nhủ ấ ẽ ị ị ặ ị  
gia tr  thanh ghi là 0x2102 và router s  d ng l nh boot system trongị ử ụ ệ  
NVRAM.

Khi router  không kh i  đ ng đ c  thì  có th   là do m t trong nh ngở ộ ượ ể ộ ữ  
nguyên nhân sau:

� M t t p tin c u hình ho c câu l nh boot system b  sai.ấ ậ ấ ặ ệ ị
� Giá tr  thanh ghi c u hình b  sai.ị ấ ị
� B  nh  flash b  tr c tr c.ộ ớ ị ụ ặ
� H  h ng ph n c ng.ư ỏ ầ ứ
Khi router kh i đ ng, router s  tìm câu l nh ở ộ ẽ ệ boot system trong t p tinậ  

c u hình. L nh ấ ệ boot system có th  cài đ t cho router kh i đ ng t  IOS khácể ặ ở ộ ừ  
thay vì t  IOS trong flash. Đ  xác đ nh xem router kh i đ ng t  IOS nào, b nừ ể ị ở ộ ừ ạ  
dùng l nh ệ show version và tìm dòng nói v  ph n m m kh i đ ng h  th ng.ề ầ ề ở ộ ệ ố
S  d ng l nh ử ụ ệ show running­config và tìm câu l nh ệ boot system n m   ngayằ ở  
ph n đ u c a t p tin c u hình. N u câu l nh  ầ ầ ủ ậ ấ ế ệ boot system  ch  sai IOS thìỉ  
chúng ta xoá l nh đó đi b ng l nh “no” c a câu l nh đó.ệ ằ ệ ủ ệ

Router#show version
Cisco Interface Operating System Software
IOS (tm) C2600 Software (C2600­JK803S­M), Version 12.2 (17a), RELEASE
SOFTWARE (fc1)
Copyright (c) 1986­2006 by Cisco System, Inc
Complie Thu 19­Jun­03 16:35 by pwade
Image text­base: 0x8000808C, data­base: 0x815F7B34 
ROM: System Bootstrap, Version 12.2 (7r) [cmong 7r], REL
Danang uptime is 1 hour, 2 minutes
System returned to ROM by power­on
System image file is “flash:c2600­jk8o3s­mz.122­17a.bin”
This product contains cryptographic features and subject to United States and 
local   country   laws  goverining   import,   export,   transfer   and  use.  Delivery  of 
Cisco  cryptographic  product  does  not   imply   third­party  authority   to   import, 
export, distribute or use encryption. Importers, exporters, distributors and users 
are responsible for compliance with US and local coutry laus. By using this 
product,   you   compliance   with   US   and   local   laws,   return   this   product 
immediately.
A summary of US laws governing Cisco cryptographic products may be found 
at: http://www.cisco.com/wwl/export/crypto/tool/stqrg.html
EASE SOFTWARE fc1)
If   you   require   further   assistance   please   contact   us   by   sending   email   to 
export@cisco.com
Cisco 2620XM (MOC860P) professor   (revision 0x100)  with 59392K/6144K 
bytes of memory
Processor board ID JAE0718065A (41148118384)
M860 processor: part number 5, mask 2
Bridging software
X25 software, Version 3.0.0
Super LAT software (copyright 1990 by Meridian Technology Corp)
TN3270 Emulation software
Basic Rae ISDN software, Version 1.1.
FastEthernet/IEEE 802.3 interface(s)
Low­speed serial (sync/async) network interface(s)
ISDN Basic Rate interface(s)
32K bytes of non­voltatile configuration memory.
16384K bytes of processor board System flash (Read/Write)
Configuration register is 0x2102

http://www.cisco.com/wwl/export/crypto/tool/stqrg.html
mailto:export@cisco.com


Giá tr  thanh ghi c u hình không đúng cũng d n đ n vi c router khôngị ấ ẫ ế ệ  
t i đ c IOS vì gia tr  thanh ghi này s  cho router bi t là t i IOS t  đâu.ả ượ ị ẽ ế ả ừ  
Chúng ta ki m tra giá tr  thanh ghi b ng l nh ể ị ằ ệ show version và đ c dòng cu iọ ố  
cùng trong k t qu  hi n th  c a l nh này. Giá tr  thanh ghi c u hình s  khácế ả ể ị ủ ệ ị ấ ẽ  
nhau đ i v i các biên b n ph n c ng khác nhau. B n có th  tham kh o giá trố ớ ả ầ ứ ạ ể ả ị 
thanh ghi c u hình trên đĩa CD tài li u c a Cisco h c trên website c a Cisco.ấ ệ ủ ợ ủ  



Sau đó b n ch nh s a l i giá tr  thanh ghi c u hình r i l u vào t p tin c u hìnhạ ỉ ử ạ ị ấ ồ ư ậ ấ  
kh i đ ng.ở ộ

N u s  c  v n ti p t c x y ra thì có th  là t p tin trong b  nh  flash bế ự ố ẫ ế ụ ả ể ậ ộ ớ ị 
l i. Thông th ng, trong tr ng h p nh  v y b n s  g p các thông báo l iỗ ườ ườ ợ ư ậ ạ ẽ ặ ỗ  
trong qua trình kh i đ ng router. Ví d  nh  m t s  câu thông báo nh  sau:ở ộ ụ ư ộ ố ư

� Open: read error.. .requested 0x4 bytes, got 0x0
� Trouble reading device magic number
� Boot: cannot open “flash:”
� Boot: cannot determine first file name on device “flash:”
N u dùng là t p tin trong flash b  l i thì b n c n chép l i IOS m i lênế ậ ị ỗ ạ ầ ạ ớ  

router.
N u t t c  các nguyên nhân trên v n không đúng thì có th  là router b  l iế ấ ả ẫ ể ị ỗ  
ph n c ng. Trong tr ng h p nh  v y thì b n nên liên h  v i trung tâm hầ ứ ườ ợ ư ậ ạ ệ ớ ỗ 
tr  k  thu t c a Cisco (TAC ­ Terminal Assistance Centre). M c dù l i hợ ỹ ậ ủ ặ ỗ ư 
ph n c ng r t hi m g p nh ng nó v n có kh  năng x y ra.ầ ứ ấ ế ặ ư ẫ ả ả

L u ý:ư  B n không th  xem giá tr  thanh ghi c u hình b ng l nh ạ ể ị ấ ằ ệ show 
running­config hay show start­up config đ c.ượ
2. Qu n lý t p tin h  th ng Ciscoả ậ ệ ố
M c tiêu:ụ

­ Mô t  khái quát các t p tin IOS s  d ng và ch c năng t ng  ng.ả ậ ử ụ ứ ươ ứ
­ N m đ c n i nào mà router l u các lo i t p tin khác nhau.ắ ượ ơ ư ạ ậ
­ Mô t  khái quát c u trúc tên c a IOS.ả ấ ủ
­ L u và khôi ph c t p tin c u hình s  d ng TFTP Server.ư ụ ậ ấ ử ụ
­ T i IOS b ng TFTP ho c Xmodem.ả ằ ặ
­ Ki m tra t p tin h  th ng b ng các l nh show.ể ậ ệ ố ằ ệ

2.1. Khái quát v  t p tin h  th ng Ciscoề ậ ệ ố
Ho t đ ng c a router và switch ph  thu c vào ph n m m cài trên nó.ạ ộ ủ ụ ộ ầ ề  

Có 2 lo i ph n m m c n ph i có đ  thi t b  ho t đ ng là: h  đi u hành vàạ ầ ề ầ ả ể ế ị ạ ộ ệ ề  
t p tin c u hình.ậ ấ

H  đi u hành đ c s  d ng cho h u h t các thi t b  Cisco là h  đi uệ ề ượ ử ụ ầ ế ế ị ệ ề  
hành liên m ng Cisco, g i t t là Cisco IOS (Internetwork Operating System).ạ ọ ắ  
Ph n m m Cisco IOS cho phép thi t b  th c hi n các ch c năng c a routerầ ề ế ị ự ệ ứ ủ  
hay switch. M t t p tin IOS kho ng vài megabyte.ộ ậ ả

Ph n m m th  2 đ c s  d ng cho router và switch là t p tin c u hình.ầ ề ứ ượ ử ụ ậ ấ  
T p tin c u hình ch a các h ng d n v  ho t đ ng đ nh tuy n hay chuy nậ ấ ứ ướ ẫ ề ạ ộ ị ế ể  
m ch c a thi t b . Ng i qu n tr  m ng là ng i t o t p tin c u hình đ  cácạ ủ ế ị ườ ả ị ạ ườ ạ ậ ấ ể  
thi t b  Cisco th c hi n các ch c năng theo đúng thi t k  c a mình. M t sế ị ự ệ ứ ế ế ủ ộ ố 
thông s  mà b n có th  c u hình đ c là đ a ch  IP c a các c ng trên router,ố ạ ể ấ ượ ị ỉ ủ ổ  
giao th c đ nh tuy n và các m ng mà giao th c đ nh tuy n đó đ c th c hi nứ ị ế ạ ứ ị ế ượ ự ệ  
qu ng bá... Thông th ng, m t t p tin c u hình t  vài trăm đ n vài ngàn byte.ả ườ ộ ậ ấ ừ ế



M i lo i ph n m m đ c l u thành t ng t p tin riêng bi t trong t ngỗ ạ ầ ề ượ ư ừ ậ ệ ừ  
b  nh  khác nhau.ộ ớ

IOS đ c l u trong lo i b  nh  đ c g i là flash. Flash l u gi   nượ ư ạ ộ ớ ượ ọ ư ữ ổ  
đ nh t p tin IOS và t p tin IOS này đ c s  d ng đ  kh i đ ng router. Flashị ậ ậ ượ ử ụ ể ở ộ  
cho phép chúng ta nâng c p IOS và l u đ c nhi u IOS khác nhau. Trong c uấ ư ượ ề ấ  
trúc c a m t s  lo i router, IOS đ c copy lên RAM và ch y trên RAM.ủ ộ ố ạ ượ ạ

T p tin c u hình đ c l u trong b  nh  NVRAM và t p tin này đ cậ ấ ượ ư ộ ớ ậ ượ  
s  d ng khi kh i đ ng router. Do đó t p tin c u hình đ c l u trong NVRAMử ụ ở ộ ậ ấ ượ ư  
đ c g i là t p tin c u hình kh i đ ng. Khi thi t b  kh i đ ng, t p tin c uượ ọ ậ ấ ở ộ ế ị ở ộ ậ ấ  
hình kh i đ ng đ c chép lên RAM. Khi đó t p tin này đ c ch y trên RAMở ộ ượ ậ ượ ạ  
và luôn đ c c p nh t khi đang ch y. Do đó t p tin đang ch y trên RAMượ ậ ậ ạ ậ ạ  
đ c g i là t p tin c u hình ho t đ ng.ượ ọ ậ ấ ạ ộ

Hình 5.1a:  Các t p tin h  th ng Ciscoậ ệ ố
B t đ u t  phiên b n 12 c a IOS, h  th ng t p tin Cisco IOS, g i t t làắ ầ ừ ả ủ ệ ố ậ ọ ắ  

IFS (IOS File System), cung c p m t giao ti p chung cho t t c  các h  th ngấ ộ ế ấ ả ệ ố  
t p tin mà router đang s  d ng. IFS cung c p m t ph ng pháp chung đậ ử ụ ấ ộ ươ ể 
th c hi n qu n lý toàn b  h  th ng t p tin đang s  d ng cho router. Côngự ệ ả ộ ệ ố ậ ử ụ  
vi c này bao g m t p tin trong b  nh  flash, h  th ng t p tin m ng (TFTP,ệ ồ ậ ộ ớ ệ ố ậ ạ  
rcp và FTP), đ c/vi t d  li u (NVRAM, t p tin c u hình ho t đ ng, ROM).ọ ế ữ ệ ậ ấ ạ ộ  
IFS s  d ng các ti n t  nh  trong ử ụ ề ố ư hình 5.1b đ  xác đ nh h  th ng t p tin trênể ị ệ ố ậ  
thi t b .ế ị

Prefix Descripton
Bootflash: Bootflash memory



Flash: Flash memory. This prefix is available on all platform. For platform 
that do not have a device named flash, the prefix flash: is allased to 
slot0:. Therefore, the prefix flash: can be used to refer to the main 
flash memory storage area on all platform

Flh: Flash load helper log files
ftp: File Transfer protocol (FTP) network sever
Nvram: NVRAM
Rcp: Remote copy protocol (rcp) network server
Slot0: First  Personal  Computer  Memory Card   International  Assiciontion 

(PCMCIA) flash memory card

Slot1: Second PCMCIA flash memory card
System: Contains the system memory, including the running configuration
Tftp: TFTP nework server

Hình 5.1b
Pre IOS Version 12.0 Commands IOS Version 12.x Commands
Configure   network   (pre­Cisco   IOs 
Release 10.3)
Copy   rcp   running   ­config   Copy   tftp 
running­config

Copy   ftp:   system:   runnig­config   Copy 
crp:   system:   runnig­config   Copy   tftp: 
system: runnig­config

Configure   overwrite­network   {pre­Cisco 
IOS   Release   10.3}   Copy   rcp   stratup­
config Copy tftp satrup­config

Copy   ftp:   system:   runnig­config   Copy 
crp:   system:   runnig­config   Copy   tftp: 
system: runnig­config

Show   configuration   (pre­Cisco   IOS 
release 10.3)

More nvram:startup­config

Write erase (pre­Cisco IOS release 10.3) 
Erase starup­config

Erase nvram:

Write erase (pre­Cisco IOS release 10.3) 
Copy running­config startup­config

Copy   system:   running­config   Nvram: 
startup­config

Write   network   pre­Cisco   IOS   release 
10.3)
Copy   running­config   startup­config   rcp 
Copy running­config startup­config tftp

Copy   system:   runnig­config   ftp:   Copy 
system: runnig­config crp: Copy system: 
runnig­config tftp:

Write   terminal   pre­Cisco   IOS   release 
10.3)Show runnig ­config

More system: running­config

Hình 5.1c
IFS s  d ng quy  c URL đ  xác đ nh t p  tin  trên thi t  b  và trênử ụ ướ ể ị ậ ế ị  

m ng. Quy  c URl xác đ nh v  trí c a t p tin đ ng sau dâu hai ch m nh  sauạ ướ ị ị ủ ậ ứ ấ ư  



[[[//v  trí]/th  m c]/tên t p tin]. IFS cũng h  truy n t i t p tin FTP.ị ư ụ ậ ỗ ề ả ậ
2.2. Quy  c tên IOSướ

Cisco phát tri n r t nhi u phiên b n IOS khác nhau. Các phiên b n nàyể ấ ề ả ả  
h  tr  cho các phiên b n ph n c ng v i nhi u đ c tính khác nhau. Hi n nayỗ ợ ả ầ ứ ớ ề ặ ệ  
Cisco v n đang ti p t c phát tri n nhi u phiên b n IOS m i.ẫ ế ụ ể ề ả ớ

Đ  phân bi t gi a các phiên b n khác nhau, Cisco có m t quy lu t đ tể ệ ữ ả ộ ậ ặ  
tên cho IOS. M t tên c a IOS bao g m nhi u ph n, m i ph n th  hi n phiênộ ủ ồ ề ầ ỗ ầ ể ệ  
b n ph n c ng, các đ c tính h  tr  và s  phát hành.ả ầ ứ ặ ỗ ợ ỗ

Ph n đ u tiên c a t p tin IOS cho bi t IOS này đ c thi t k  cho phiênầ ầ ủ ậ ế ượ ế ế  
b n ph n c ng nào.ả ầ ứ

Ph n th  hai c a tên t p tin IOS cho bi t t p tin này có h  tr  các đ cầ ứ ủ ậ ế ậ ỗ ợ ặ  
tính nào. Có r t nhi u đ c tính khác nhau đ  ch n l a. Các đ c tính này đ cấ ề ặ ể ọ ự ặ ượ  
đóng gói trong Cisco IOS. M i Cisco IOS ch  có m t s  đ c tính ch  không cóỗ ỉ ộ ố ặ ứ  
toàn b  t t c  các đ c tính. Bên c nh đó, các đ c tính này còn đ c phân lo iộ ấ ả ặ ạ ặ ượ ạ  
nh  sau:ư

� C  b n: các đ c tính dành cho t ng phiên b n ph n c ng, ví d : IP,ơ ả ặ ừ ả ầ ứ ụ  
IP/FW.

� M  r ng (Plus): là các đ c tính m  r ng h n m c c  b n, ví d  IPở ộ ặ ở ộ ơ ứ ơ ả ụ  
Plus, IP/FW Plus, Enterprise Plus.

� Mã hoá: v n là các đ c tính c  b n hay m  r ng nh  trên nh ng cóẫ ặ ơ ả ở ộ ư ư  
thêm 56 bit đ  mã hoá. Ví d : IP/ATM PLUS IPSEC 56, Plus 56,ể ụ  
Enterprise Plus 56. T  Cisco IOS phiên b n 12.2 tr  đi, đ c tính mãừ ả ở ặ  
hoá đ c thi t k  thành 2 lo i là k8/k9:ượ ế ế ạ

� K8: 64 bit mã hoa tr  xu ng.ở ố
� K9: h n 64 bit mã hoá.ơ

Hình 5.2: Các thành ph n c a t p tin IOSầ ủ ậ
Ph n th  3 c a tên t p tin cho bi t đ nh d ng c a t p tin đó. Ph n nàyầ ứ ủ ậ ế ị ạ ủ ậ ầ  

cho bi t IOS đ c l u trong flash d i d ng nén hay không, r i IOS s  đ cế ượ ư ướ ạ ồ ẽ ượ  
gi i nén đ  ch y   đâu. N u IOS l u trong flash d i d ng nén thì nó sả ể ạ ở ế ư ướ ạ ẽ 



đ c gi i nén, chép lên RAM trong quá trình kh i đ ng router. D ng t p tinượ ả ở ộ ạ ậ  
nh  v y g i là t p tin không c  đ nh. Còn lo i t p tin có đ nh thì ch y tr cư ậ ọ ậ ố ị ạ ậ ị ạ ự  
ti p trên flash luôn mà không c n chép lên RAM.ế ầ

Ph n th  4 c a t p tin cho bi t phiên b n c a IOS. Phiên b n càng m iầ ứ ủ ậ ế ả ủ ả ớ  
thì s  trong ph n này càng l n.ố ầ ớ
2.3. Qu n lý t p tin c u hình b ng TFTPả ậ ấ ằ

Trên Cisco router và switch, t p tin c u hình ho t đ ng đ c đ  trênậ ấ ạ ộ ượ ể  
RAM và n i c u hình kh i đ ng là NVRAM. Khi b  m t t p tin c u hình thìơ ấ ở ộ ị ấ ậ ấ  
ta ph i có t p tin c u hình kh i đ ng d  phòng. M t trong nh ng n i màả ậ ấ ở ộ ự ộ ữ ơ  
chúng ta có th  l u d  phòng t p tin c u hình là TFTP server. Chúng ta dùngể ư ụ ậ ấ  
l nh ệ copy running­config tftp đ  chép t p tin c u hình lên TFTP server. Sauể ậ ấ  
đây là các b c th c hi n:ướ ự ệ

� Nh p l nh ậ ệ copy running­config tftp.
�  d u nh c k  ti p, nh p đ a ch  IP c a TFTP server mà b n đ nhỞ ấ ắ ế ế ậ ị ỉ ủ ạ ị  

l u t p tin c u hình.ư ậ ấ
� Đ t tên cho t p tin ho c là l y tên m c đ nh.ặ ậ ặ ấ ặ ị
� Xác nh n l i các ch n l a v a r i b ng cách gõ ậ ạ ọ ự ừ ồ ằ yes.
Sau này b n có th  khôi ph c l i c u hình router b ng cách chép t p tinạ ể ụ ạ ấ ằ ậ  

c u hình đã l u d  phòng trên TFTP server v  router. Sau đây là các b cấ ư ự ề ướ  
th c hi n:ự ệ

� Nh p l nh copy running­config.ậ ệ
�  d u nh c k  ti p, nh p đ a ch  IP c a TFTP sever.Ở ấ ắ ế ế ậ ị ỉ ủ
� K  ti p, nh p tên c a t p tin c u hình mà mình mu n chép.ế ế ậ ủ ậ ấ ố
� Xác nh n l i các ch n l a r i.ậ ạ ọ ự ồ

Hình 5.3a: Qu n lý t p tin b ng TFTP Serverả ậ ằ



Hình 5.3b: Qu n lý t p tin b ng TFTP Serverả ậ ằ
2.4. Qu n lý t p tin c u hình b ng cách c t ­ dánả ậ ấ ằ ắ

M t cách khác đ  t o t p tin c u hình d  phòng là chép l i k t quộ ể ạ ậ ấ ự ạ ế ả 
hi n th  c a l nh  ể ị ủ ệ show running­config.  T  thi t  b  đ u cu i k t n i vàoừ ế ị ầ ố ế ố  
router, chúng ta chép l i k t qu  hi n th  c a l nh ạ ế ả ể ị ủ ệ show running­config r iồ  
dán vào m t t p tin văn b n, sau đó l u l i. Tuy nhiên t p tin văn b n nàyộ ậ ả ư ạ ậ ả  
ph i ch nh s a l i m t chút tr c khi chúng ta có th  s  d ng nó đ  khôiả ỉ ử ạ ộ ướ ể ử ụ ể  
ph c l i c u hình router.ụ ạ ấ

Sau đây là các b c th c hi n đ  b n chép l i t p tin c u hình khi b nướ ự ệ ể ạ ạ ậ ấ ạ  
s  d ng Hyper Terminal:ử ụ

1. Ch n Transfer.ọ
2. Ch n Capture Text.ọ
3. Đ t tên cho t p tin văn b n mà chúng ta s  chép t p tin c u hình ra.ặ ậ ả ẽ ậ ấ
4. Ch n Start đ  b t đ u quá trình chép.ọ ể ắ ầ
5. Ch n hi n th  n i dung c a t p tin c u hình b ng l nh show running­ọ ể ị ộ ủ ậ ấ ằ ệ

config.
6. Nh n phím space bar m i khi có d u nh c “­­More­­” xu t hi n.ấ ỗ ấ ắ ấ ệ
7. Sau khi t p tin c u hình đã hi n th  đ y đ , b n k t thúc quá trìnhậ ấ ể ị ầ ủ ạ ế  

chép b ng cách:ằ
8. Ch n Transfer.ọ
9. Ch n Capture.ọ
10. Ch n Stop.ọ
Sau khi quá trình chép hoàn t t, b n c n xoá b t m t s  hang trong t pấ ạ ầ ớ ộ ố ậ  

tin c u hình đ  sau này chúng ta có th  s  d ng t p tin văn b n này “dán” l iấ ể ể ử ụ ậ ả ạ  
vào router. Ngoài ra, b n có th  them m t s  hang chú thích vào t p tin c uạ ể ộ ố ậ ấ  
hình. Các hàng chú thích này đ c b t đ u b ng d u ch m than (!)   đ uượ ắ ầ ằ ấ ấ ở ầ  
hàng.

B n có th  s  d ng Notepad đ  ch nh s a t p tin c u hình. B n ạ ể ử ụ ể ỉ ử ậ ấ ạ ở 
Notepad, ch n  ọ File>Open. Ch n tên c a t p tin c u hình mà b n v a chépọ ủ ậ ấ ạ ừ  
đ c. Nh n phím ượ ấ Open.



Sau đây là nh ng hàng trong t p tin c u hình mà b n c n xoá:ữ ậ ấ ạ ầ
� Show running­config
� Building configuration...
� Current configuration:
� ­More­
� B t k  hàng nào   sau dòng “End”ấ ỳ ở
B n thêm l nh ạ ệ no shutdown vào cu i m i ph n c u hình c a các c ngố ỗ ầ ấ ủ ổ  

giao ti p. Sau đó ch n ế ọ File>Save đ  l u l i t p tin c u hình.ể ư ạ ậ ấ
Sau này, t  k t n i b ng HyperTerminal b n có th  khôi ph c l i t pừ ế ố ằ ạ ể ụ ạ ậ  

tin c u hình cho router. Tr c tiên, b n ph i xoá h t t p tin c u hình đang cóấ ướ ạ ả ế ậ ấ  
trong router b ng l nh ằ ệ erase startup­config   ch  đ  EXEC đ c quy n. Sauở ế ộ ặ ề  
đó kh i đ ng l i router b ng l nh ở ộ ạ ằ ệ reload.

Sau đây là câc b c th c hi n đ  chép l i t p tin c u hình cho router tướ ự ệ ể ạ ậ ấ ừ 
k t n i HyperTerminal:ế ố

� Chuy n vào ch  đ  c u hình toàn c c.ể ế ộ ấ ụ
� Trên HyperTerminal ch n Transfer>Send Text File.ọ
� Ch n tên c a t p tin c u hình mà b n c n chép lên router.ọ ủ ậ ấ ạ ầ
� T ng dòng trong t p tin c u hình s  đ c nh p vào y nh  lúc b n gõừ ậ ấ ẽ ượ ậ ư ạ  

l nh đó v y.ệ ậ
� Theo dõi quá trình chép đ  xem có x y ra l i gì hay không.ể ả ỗ
� Sau khi t p tin c u hình đã đ c chép xong, b n nhân Ctrl­Z đ  thoátậ ấ ượ ạ ể  

kh i ch  đ  c u hình toàn c c.ỏ ế ộ ấ ụ
� L u l i thành t p tin c u hình kh i đ ng b ng l nh copy running­ư ạ ậ ấ ở ộ ằ ệ

config startup­config.

Hình 5.4a: Quá Trình chép t p tin c u hình t  routerậ ấ ừ
thành t p tin văn b n b ng k t n i HyperTerminalậ ả ằ ế ố



Hình 5.4b: Quá trình chép t p tin c u hình vào router b ngậ ấ ằ
k t n i HyperTerminalế ố

2.5. Qu n lý Cisco IOS b ng TFTPả ằ
Th nh tho ng router cũng c n l u d  phòng ho c nâng c p IOS. Đ uỉ ả ầ ư ự ặ ấ ầ  

tiên sau khi mua router, chúng ta c n l u l i IOS đ  d  phòng. B n có th  đ tầ ư ạ ể ự ạ ể ặ  
IOS này trên m t server trung tâm chung v i các IOS khác. Các IOS này đ cộ ớ ượ  
s  d ng đ  thay th  hay nâng c p cho các router, switch trong h  th ng m ng.ử ụ ể ế ấ ệ ố ạ

Server ph i có ch y d ch v  TFTP và chúng ta chép IOS t  server lênả ạ ị ụ ừ  
router b ng l nh ằ ệ copy tftp flash   ch  đ  EXEC đ c quy n.ở ế ộ ặ ề

Sau khi nh p l nh trên, router s  hi n th  d u nh c yêu c u b n nh pậ ệ ẽ ể ị ấ ắ ầ ạ ậ  
đ a ch  IP c a TFTP server. Sau đó router s  yêu c u b n xoá flash. Routerị ỉ ủ ẽ ầ ạ  
th ng yêu c u b n xoá flash khi b  nh  flash không còn đ  ch  tr ng đ  l uườ ầ ạ ộ ớ ủ ỗ ố ể ư  
them IOS m i. Router s  hi n th  m t chu i các ch  “e” trong su t quá trìnhớ ẽ ể ị ộ ỗ ứ ố  
xoá flash.
.

Hình 5.5:Qu n lý t p tin b ng TFTP Serverả ậ ằ
Sau khi xoá xong flash, router b t đ u t i IOS m i v . Router s  hi nắ ầ ả ớ ề ẽ ể  

th  m t chu i các d u ch m than (!) trong su t quá trình chép. M t IOS có thị ộ ỗ ấ ấ ố ộ ể 
l n kho ng vài Megabyte nên quá trình này cũng s  t n m t kho ng th i gian.ớ ả ẽ ố ộ ả ờ



Sau khi chép xong, router s  ki m tra l i IOS m i trong flash. Sau khiẽ ể ạ ớ  
ki m tra hoàn t t thì lúc này router đã s n sang cho b n kh i đ ng l i đ  sể ấ ẵ ạ ở ộ ạ ể ử 
d ng IOS m iụ ớ
2.6. Qu n lý IOS băng Xmodemả

Khi kh i đ ng router mà IOS l u trong flash b  xoá m t ho c b  l i thìở ộ ư ị ấ ặ ị ỗ  
b n ph i khôi ph c l i IOS t  ch  đ  ROM monitor (ROMmon).   nhi uạ ả ụ ạ ừ ế ộ Ở ề  
thi t b  Cisco, ch  đ  ROMmon đ c hi n th  b i d u nh c rommon 1>ế ị ế ộ ượ ể ị ở ấ ắ

B c đ u tiên b n c n ph i xác đ nh xem t i sao router không t i đ cướ ầ ạ ầ ả ị ạ ả ượ  
IOS t  flash. Nguyên nhân là do m t IOS hay IOS b  l i. B n ki m tra flashừ ấ ị ỗ ạ ể  
b ng l nh ằ ệ dir flash:

N u trong flash v n có m t IOS bình th ng thì b n th  kh i đ ngế ẫ ộ ườ ạ ử ở ộ  
router b ng IOS này b ng l nh ằ ằ ệ boot flash:. Ví d : n u trong flash có rommonụ ế  
1>boot flash:c2600­is­mz. 121­5

N u router kh i đ ng bình th ng thì có 2 v n đ  b n c n ki m traế ở ộ ườ ấ ề ạ ầ ể  
xem t i sao router l i kh i đ ng vào ch  đ  ROMmon mà không kh i đ ng tạ ạ ở ộ ế ộ ở ộ ừ 
IOS trong flash. Đ u tiên, b n dùng l nh ầ ạ ệ show version đ  ki m tra giá tr  c aể ể ị ủ  
thanh ghi c u hình xem có đúng giá tr  m c đ nh hay không. N u giá tr  thanhấ ị ặ ị ế ị  
ghi c u hình đúng thì b n dùng l nh  ấ ạ ệ show startup­config  đ  xem có l nhể ệ  
boot system nào c u hình cho router kh i đ ng vào ch  đ  ROM monitor hayấ ở ộ ế ộ  
không.

N u router v n không kh i đ ng đ c ho c là b n không th y có IOSế ẫ ở ộ ượ ặ ạ ấ  
nào trong flash thì b n c n ph i chép m t IOS m i. T  ch  đ  ROMmon, b nạ ầ ả ộ ớ ừ ế ộ ạ  
có th  chép t p tin IOS b ng Xmodem qua đ ng console ho c b ng TFTP.ể ậ ằ ườ ặ ằ

Chép IOS b ng Xmodem t  ch  đ  ROMmonằ ừ ế ộ
Tr c   tiên,   b n   c n   ph i   có   t p   tin   IOS   trên   máy   tính   nhướ ạ ầ ả ậ ư 

HyperTerminal ch ng h n. B n có th  chép IOS v i t c đ  m c đ nh c aẳ ạ ạ ể ớ ố ộ ặ ị ủ  
đ ng console là 9600, ho c là b n có th  nâng t c đ  lên 115200. Trong chườ ặ ạ ể ố ộ ế 
đ  ROMmon, b n dùng l nh ộ ạ ệ confreg, router s  hi n th  các giá tr  mà b n cóẽ ể ị ị ạ  
th  thay đ i đ c.ể ổ ượ

Sau đó b n s  g p câu h i “change console baud rate? y/n [n];”, nh pạ ẽ ặ ỏ ậ  
ch  y đ  xác nh n t c đ  m i. Sau khi thay đ i t c đ ng console và kh iữ ể ậ ố ộ ớ ổ ố ườ ở  
đ ng l i router vào ch  đ  ROMmon, b n nên k t thúc phiên k t n i cũ (t cộ ạ ế ộ ạ ế ế ố ố  
đ  9600) và thi t l p l i phiên k t n i HyperTerminal m i v i t c đ  m i làộ ế ậ ạ ế ố ớ ớ ố ộ ớ  
115200 bit/s.



Hình 5.6a
Bây gi  b n dùng l nh ờ ạ ệ xmodem đ  chép ph n m m IOS t  PC. C uể ầ ề ừ ấ  

trúc câu l nh này nh  sau: ệ ư xmodem ­c image_file_name. Ví d : b n chép IOSụ ạ  
có tên là “c2600­is­mz.122­10a.bin” thì b n gõ l nh nh  sau:ạ ệ ư

Xmodem ­c c2600­i­mz.122­10a.bin
Tham   s   ­c   là   đ   cho   quá   trình   Xmodem   s   d ng   CRC   (Cyclicố ể ử ụ  

Rađunancy Check) ki m tra l i trong su t quá trình chép.ể ỗ ố
Sau đó router s  hi n th  m t dòng thông báo ch a b t đ u quá trìnhẽ ể ị ộ ư ắ ầ  

chép và m t thông đi p c nh báo. Thông đi p này c nh báo là n i dung bộ ệ ả ệ ả ộ ộ 
nh  flash s  b  m t n u chúng ta ti p t c quá trình này và yêu c u chúng taớ ẽ ị ấ ế ế ụ ầ  
xác nh n có ti p t c hay không. N u chúng ta xác nh n cho ti p t c thì routerậ ế ụ ế ậ ế ụ  
s  b t đ u th c hi n chép IOS.ẽ ắ ầ ự ệ

Hình 5.6b: L nh Xmodemệ
Lúc này b n c n cho b t đ u quá trình Xmodem t  ch ng trình giạ ầ ắ ầ ừ ươ ả 

l p đ u cu i. Trong HyperTerminal b n ch n ậ ầ ố ạ ọ Transfer>Send File. Trong c aử  
s  c a  ổ ủ Send File: b n ch n tên và v  trí l u t p tin IOS, ch n giao th c làạ ọ ị ư ậ ọ ứ  
Xmodem, r i b t đ u quá trinh truy n. Trong su t quá trình truy n, c a sồ ắ ầ ề ố ề ử ổ 
Send File s  hi n th  tr ng thái truy n.ẽ ể ị ạ ề

Khi quá trình truy n hoàn t t, b n s  g p m t thông đi p cho bi t là bề ấ ạ ẽ ặ ộ ệ ế ộ 
nh  flash đang b  xoá, sau đó IOS đ c chép vào flash. Cu i cùng b n g pớ ị ượ ố ạ ặ  



thông đi p “Dowbload Complete!”. Tr c khi kh i đ ng l i router, b n c nệ ướ ở ộ ạ ạ ầ  
ph i cài đ t l i t c đ  đ ng c nle là 9600 và đ t l i giá tr  thanh ghi c uả ặ ạ ố ộ ườ ố ặ ạ ị ấ  
hình là 0x2102 b ng l nh ằ ệ config­register 0x2102.

Trong lúc router đang kh i đ ng l i thì b n nên k t thúc phiên k t n iở ộ ạ ạ ế ế ố  
115200 và thi t l p l i phiên k t n i m i v i t c đ  9600.ế ậ ạ ế ố ớ ớ ộ ộ
2.7. Bi n môi tr ngế ườ

B n có th  khôi ph c IOS b ng TFTP. Chép IOS b ng TFTP trong chạ ể ụ ằ ằ ế 
đ  ROMmon là cách nhanh nh t đ  khôi ph c IOS cho router. Đ  th c hi nộ ấ ể ụ ể ự ệ  
cách này, b n cài đ t bi n môi tr ng r i dùng l nh ạ ặ ế ườ ồ ệ tftpdnld.

Ch  đ  ROMmon có ch c năng r t gi i h n vì ch a t i đ c t p tinế ộ ứ ấ ớ ạ ư ả ượ ậ  
c u hình khi kh i đ ng router. Do đó router không h  có IP hay c u hình choấ ở ộ ề ấ  
c ng giao ti p nào. Các bi n môi tr ng s  cung c p cho router m t c u hìnhổ ế ế ườ ẽ ấ ộ ấ  
t i thi u cho phép ch y TFTP đ  chép IOS. TFTP trong ch  đ  ROMmon chố ể ạ ể ế ộ ỉ 
ho t đ ng đ c v i c ng LAN đ u tiên trên router, do đó b n c n cài đ t cácạ ộ ượ ớ ổ ầ ạ ầ ặ  
đ c tính IP cho c ng LAN này. Đ  cài đ t giá tr  cho các bi n môi tr ng,ặ ổ ể ặ ị ế ườ  
đ u tiên b n nh p tên bi n, ti p theo là d u b ng (=) r i đ n giá tr  cài đ tầ ạ ậ ế ế ấ ằ ồ ế ị ặ  
cho bi n đó (TÊN BI N = giá tr  cài đ t). Vi d : b n mu n đ t đ a ch  IP làế Ế ị ặ ụ ạ ố ặ ị ỉ  
10.0.0.1   thì     d u   nh c   c a   ch   đ   ROMmon   b n   nh p   câu   l nh   là:ở ấ ắ ủ ế ộ ạ ậ ệ  
IP_ADDRESS=10.0.0.1

Sau đây là các bi n t i thi u mà b n c n ph i đ t đ  s  d ng cho l nhế ố ể ạ ầ ả ặ ể ử ụ ệ  
tfpđnld:

� IP_ADDRESS: đ a ch  IP cho c ng LAN.ị ỉ ổ
� IP_SUBNET_MASK:subnet mask cho c ng LAN.ổ
� DEFAULT_GATEWAY: đ ng m c đ nh cho c ng LAN.ườ ặ ị ổ
� TFTP_SERVER: đ a ch  IP c a TFTP server.ị ỉ ủ
� TFTP_FILE: tên t p tin IOS l u trên server.ậ ư
Đ  ki m tra l i giá tr  c a các bi n môi tr ng, b n dùng l nh ể ể ạ ị ủ ế ườ ạ ệ set.

Hình 5.7: C a s  Send Fileử ổ
Sau khi  cài  đ t  xong các  bi n  môi   tr ng,  b n  nh p  l nh   tftpdnld,ặ ế ườ ạ ậ ệ  

không có tham s  nào ti p theo h t. Router s  hi n th  l i giá tr  các bi n, theoố ế ế ẽ ể ị ạ ị ế  



sau là thông đi p c nh báo quá trình này s  xoá flash và yêu c u chúng ta xácệ ả ẽ ầ  
nh n có cho ti p t c quá trình này hay không.ậ ế ụ

Trong quá trình chép, router hi n th  d u ch m than (!) cho bi t đã nh nể ị ấ ấ ế ậ  
đ c các gói d  li u. Sau khi nh n xong t p tin IOS, router b t đ u xoá flashượ ữ ệ ậ ậ ắ ầ  
r i chép t p tin IOS m i vào flash. B n s  g p m t thông báo khi quá trìnhồ ậ ớ ạ ẽ ặ ộ  
này hoàn t t.ấ

Sau đó, t  d u nh c c a ch  đ  ROMmon, b n có th  kh i đ ng làiừ ấ ắ ủ ế ộ ạ ể ở ộ  
router b ng cách nh p ch  i. Router s  kh i đ ng l i v i IOS m i trong flash.ằ ậ ữ ẽ ở ộ ạ ớ ớ
2.8. Ki m tra t p tin h  th ngể ậ ệ ố

Có r t nhi u l nh đ  ki m tra t p tin h  th ng c a router. Trong đóấ ề ệ ể ể ậ ệ ố ủ  
b n có th  s  d ng l nh ạ ể ử ụ ệ show version. L nh ệ show version có th  ki m traể ể  
đ c t p tin hi n t i trong flash và t ng dung l ng c a b  nh  flash. Ngoàiượ ậ ệ ạ ổ ượ ủ ộ ớ  
ra l nh này còn cung c p thêm m t s  thông tin v  l n t i IOS g n nh t nh :ệ ấ ộ ố ề ầ ả ầ ấ ư  
trong l n kh i đ ng g n nh t, router t i IOS nào, t  đâu; giá tr  thanh ghi c uầ ở ộ ầ ấ ả ừ ị ấ  
hình hi n t i là bao nhiêu. N u v  trí mà router t i IOS trong flash đã b  m tệ ạ ế ị ả ị ấ  
ho c b  l i, ho c là có l nh boot system trong t p tin c u hình kh i đ ng.ặ ị ỗ ặ ệ ậ ấ ở ộ

Bên c nh đó, b n có th  dùng lênh show flash đ  ki m tra t p tin hạ ạ ể ể ể ậ ệ 
th ng. L nh này ki m tra đ c trong flash hi n đang có t p tin IOS nào, t ngố ệ ể ượ ệ ậ ổ  
dung l ng flash còn tr ng là bao nhiêu. Chúng ta th ng dùng l nh này đượ ố ườ ệ ể 
xem b  nh  flash có đ  dung l ng cho IOS m i hay không.ộ ớ ủ ượ ớ

Nh  các ph n trên đã đ  c p, t p tin c u hình có th  có các l nh bootư ầ ề ậ ậ ấ ể ệ  
system. L nh boot system xác đ nh cho router v  trí t i IOS khi kh i đ ng.  ệ ị ị ả ở ộ

Chúng ta có th  c u hình nhi u l nh boot system và router s  th c thiể ấ ề ệ ẽ ự  
theo th  t  các câu l nh này trong t p tin c u hình.ứ ự ệ ậ ấ

Hình 5.7: Ki m tra t p tin h  th ngể ậ ệ ố



Bài t p và s n ph m th c hành bài 34.5ậ ả ẩ ự

Ki n th c:ế ứ

Câu 1: Trình bày các giai đo n trong quá trình kh i đ ng router?ạ ở ộ

Câu 2: Quá trình router tìm và t i IOS nh  th  nào ?ả ư ế

K  năng:ỹ
Bài t p  ng d ngậ ứ ụ : Cho mô hình m ng bên d i. ạ ướ Th c hi n Backup và ự ệ

Recovery các file h  th ng qua TFTP Server.ệ ố



CH  D N Đ I V I H C SINH TH C HI N BÀI T P  NG D NGỈ Ẫ Ố Ớ Ọ Ự Ệ Ậ Ứ Ụ

1. K t n i Router, PCế ố
­ K t n i console đ  c u hình Router.ế ố ể ấ
­ K t n i c ng m ng c a máy tính v i c ng Fa0/0 c a Router. ế ố ổ ạ ủ ớ ổ ủ

2. Th c hi n gán IP address, subnetmask, default gateway cho PC, gán IPự ệ  
address cho interface c a router (n i v i PC).ủ ố ớ
3. C u hình các thông s  c  b n cho router.ấ ố ơ ả
4. Ch y Cisco TFTP Server trên PC.ạ
5. Ki m tra k t n i gi a router và TFTP Server.ể ế ố ữ
6. Th c hi n backup file c u hình c a router.ự ệ ấ ủ
7. Recovery file c u hình.ấ
8. Ki m tra phiên b n IOS hi n t i c a router. Th c hi n backup fileể ả ệ ạ ủ ự ệ  
IOS.
9. Recovery IOS.
10. Th i gian:….. gi  (k  c  th i gian chu n b  và c u hình)ờ ờ ể ả ờ ẩ ị ấ
11. T ng đi m và k t c u đi m c a các bài nh  sau:ổ ể ế ấ ể ủ ư

T ng s  đi m t i đa cho bài: 100 đi m, k t c u nh  sau:ổ ố ể ố ể ế ấ ư
a, Đi m ngo i d ng khách quan: T ng c ng 70 đi mể ạ ạ ổ ộ ể
b, Đi m tuân th  các qui đ nh: 30 đi mể ủ ị ể

­ Th i gian th c hi n bài t p v t quá 25% th i gian cho phép s  khôngờ ự ệ ậ ượ ờ ẽ  
đ c đánh giá.ượ
­ Thí sinh ph i tuy t đ i tuân th  các qui đ nh an toàn lao đ ng, các quiả ệ ố ủ ị ộ  
đ nh c a phòng th c hành, n u vi ph m s  b  đình ch  th c t pị ủ ự ế ạ ẽ ị ỉ ự ậ



BÀI 6: Đ NH TUY N VÀ CÁC GIAO TH C Đ NH TUY NỊ Ế Ứ Ị Ế
Mà bài: MĐ34­06

Gi i thi u:        ớ ệ
 Đ nh tuy n đ n gi n ch  là tìm đ ng đi t  m ng này đ n m ng khác.ị ế ơ ả ỉ ườ ừ ạ ế ạ  

Thông tin v  nh ng con đ ng này có th  là đ c c p nh t t  đ ng t  cácề ữ ườ ể ượ ậ ậ ự ộ ừ  
router khác ho c là do ng i qu n tr  m ng ch  đ nh cho router.ặ ườ ả ị ạ ỉ ị

Ch ng này s  gi i thi u các khái ni m v  đ nh tuy n đ ng, các lo iươ ẽ ớ ệ ệ ề ị ế ộ ạ  
giao th c đ nh tuy n đ ng và phân tích m i lo i m t giao th c tiêu bi u.ứ ị ế ộ ỗ ạ ộ ứ ể

Ng i qu n tr  m ng khi ch n l a m t giao th c đ nh tuy n đ ng c nườ ả ị ạ ọ ự ộ ứ ị ế ộ ầ  
cân nh c m t s  y u t  nh : đ  l n c a h  th ng m ng, băng thông cácắ ộ ố ế ố ư ộ ớ ủ ệ ố ạ  
đ ng truy n, kh  năng c a router. lo i router và phiên b n router, các giaoườ ề ả ủ ạ ả  
th c đang ch y trong h  th ng m ng. Ch ng này mô t  chi ti t v  s  khácứ ạ ệ ố ạ ươ ả ế ề ự  
nhau gi a các giao th c đ nh tuy n đ  giúp cho nhà qu n tr  m ng trong vi cữ ứ ị ế ể ả ị ạ ệ  
ch n l a m t giao th c đ nh tuy n.ọ ự ộ ứ ị ế
M c tiêu:ụ

­ Gi i thích đ c ý nghĩa c a đ nh tuy n tĩnh.ả ượ ủ ị ế
­ C u hình đ ng c  đ nh và đ ng m c đ nh cho router.ấ ườ ố ị ườ ặ ị
­ Ki m tra và x  lý s  c  liên quan đ n đ ng c  đ nh và đ ng m c đ nh ể ử ự ố ế ườ ố ị ườ ặ ị

c a router.ủ
­ Phân bi t các lo i giao th c đ nh tuy n.ệ ạ ứ ị ế
­ Phân bi t giao th c đ nh tuy n theo vecto kho ng cách.ệ ứ ị ế ả
­ Nh n bi t giao th c đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t.ậ ế ứ ị ế ạ ườ ế
­ Mô t  đ c đi m c  b n c a giao th c đ nh tuy n thông d ng.ả ặ ể ơ ả ủ ứ ị ế ụ
­ Phân bi t giao th c đ nh tuy n n i b .ệ ứ ị ế ộ ộ
­ Phân bi t giao th c đ nh tuy n ngo i vi.ệ ứ ị ế ạ
­ Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung:ộ
1. Gi i thi u v  đ nh tuy n tĩnhớ ệ ề ị ế
M c tiêu:ụ

­ Gi i thích đ c ý nghĩa c a đ nh tuy n tĩnh.ả ượ ủ ị ế
­ C u hình đ ng c  đ nh và đ ng m c đ nh cho router.ấ ườ ố ị ườ ặ ị



­ Ki m tra và x  lý s  c  liên quan đ n đ ng c  đ nh và đ ng m c đ nh ể ử ự ố ế ườ ố ị ườ ặ ị
c a router.ủ

1.1. Gi i thi u v  đ nh tuy n tĩnhớ ệ ề ị ế
Đ nh tuy n là quá trình mà router th c hi n đ  chuy n gói d  li u t iị ế ự ệ ể ể ữ ệ ớ  

m ng đích .T t c  các router d c theo đ ng đi đ u d a vào đ a ch  IP đíchạ ấ ả ọ ườ ề ự ị ỉ  
c a gói d  li u đ  chuy n gói theo đúng h ng đ n đích cu i cùng. Đ  th củ ữ ệ ể ể ướ ế ố ể ự  
hi n đ c đi u này  ,router ph i h c thông tin v  đ ng đi  t i  các m ngệ ượ ề ả ọ ề ườ ớ ạ  
khác .N u router ch y đ nh tuy n đ ng thì router t  đ ng h c nh ng thông tinế ạ ị ế ộ ự ộ ọ ữ  
này t  các router khác. Còn n u router ch y đ nh tuy n từ ế ạ ị ế ĩnh thì ng i qu n trườ ả ị 
m ng ph i c u hình các thông tin đ n các m ng khác cho router .ạ ả ấ ế ạ

Đ i v i đ nh tuy n tĩnh, các thông tin v  đ ng đi ph i do ng i qu nố ớ ị ế ề ườ ả ườ ả  
tr  m ng nh p cho router .Khi c u trúc m ng có b t k  thay đ i nào thì chínhị ạ ậ ấ ạ ấ ỳ ổ  
ng i qu n tr  m ng ph i xoá ho c thêm các thông tin v  đ ng đi cho routerườ ả ị ạ ả ặ ề ườ  
.Nh ng lo i đ ng đi nh  v y g i là đ ng đi c  đ nh .Đ i v i h  th ngữ ạ ườ ư ậ ọ ườ ố ị ố ớ ệ ố  
m ng l n thì công vi c b o trì m ng đ nh tuy n cho router ạ ớ ệ ả ạ ị ế nh  trên t n r tư ố ấ  
nhi u th i gian .Còn đ i v i h  th ng m ng nh  ,ít có thay đ i thì công vi cề ờ ố ớ ệ ố ạ ỏ ổ ệ  
này đ  m t công h n .Chính vì đ nh tuy n tĩỡ ấ ơ ị ế nh đòi h i ng i qu n tr  m ngỏ ườ ả ị ạ  
ph i c u hình m i thông tin v  đ ng đi cho router nên nó không có đ c tínhả ấ ọ ề ườ ượ  
linh ho t nh  đ nh tuy n đ ng .Trong nh ng h  th ng m ng l n ,đ nh tuy nạ ư ị ế ộ ữ ệ ố ạ ớ ị ế  
tĩnh th ng đ c s  d ng k t h p v i giao th c đ nh tuy n đ ng cho m t sườ ượ ử ụ ế ợ ớ ứ ị ế ộ ộ ố 
m c đích đ c bi t.ụ ặ ệ
1.2. Ho t đ ng c a đ nh tuy n tĩnh.ạ ộ ủ ị ế

Ho t đ ng c a đ nh tuy n tĩnh có th  chia ra làm 3 b c nh  sau:ạ ộ ủ ị ế ể ướ ư
� Đ u  tiên   ,ng i  qu n  tr  m ng c u  hình các  đ ng  c  đ nh choầ ườ ả ị ạ ấ ườ ố ị  

router
� Router cài đ t các đ ng đi này vào b ng đ nh tuy n .ặ ườ ả ị ế
� Gói d  li u đ c đ nh tuy n theo các đ ng c  đ nh này .ữ ệ ượ ị ế ườ ố ị
Ng i qu n tr  m ng c u hình đ ng c  đ nh cho router b ng l nhườ ả ị ạ ấ ườ ố ị ằ ệ  

iproute. Cú pháp c a l nh iproute ủ ệ nh  hìư nh 6.1a:

Hình 6.1a

Trong  2  hình  6.1b  và 6.1.c  là 2 câu lệnh mà ng i qu n tr  c a  ườ ả ị ủ router 
Hoboken  c u   hìấ nh  đ ng   c   đ nh   cho  ườ ố ị router  đ n   m ng   172.16.1.0/24   vàế ạ  
172.16.5.0/24 .  hình 6.1b,câu l nh này ch  cho  Ở ệ ỉ router  bi t đ ng đ n m ngế ườ ế ạ  



đích đi ra b ng c ng giao ti p nào .Còn   hình 6.1c ,câu l nh này ch  cho ằ ổ ế ở ệ ỉ router 
bi t đ a ch  ế ị ỉ IP c a ủ router k  ti p là gì đ  đ n đ c m ng đích .C  2 câu l nhế ế ể ế ượ ạ ả ệ  
đ u cài đ t đ ng c  đ nh vào b ng đ nh tuy n c a ề ặ ườ ố ị ả ị ế ủ router Hoboken.Đi m khácể  
nhau duy nh t gi a 2 câu l nh này là ch  s  tin c y c a 2 đ ng c  đ nh t ngấ ữ ệ ỉ ố ậ ủ ườ ố ị ươ  

ng trên b ng đ nh tuy n c a ứ ả ị ế ủ router s  khác nhau.ẽ

Hình 6.1b

Hình 6.1c
Ch  s  tin c y là m t thông s  đo l ng đ  tin c y c a m t đ ngỉ ố ậ ộ ố ườ ộ ậ ủ ộ ườ  

đi .Ch  s  này càng th p thì đ  tin c y càng cao .Do đó ,n u đ n cùng m tỉ ố ấ ộ ậ ế ế ộ  
đích thì con đ ng nào có ch  s  tin c y th p h n thì đ ng đó đ c vàoườ ỉ ố ậ ấ ơ ườ ượ  
b ng đ nh tuy n c a router tr c .Trong ví d  trên,đ ng c  đ nh s  d ng đ aả ị ế ủ ướ ụ ườ ố ị ử ụ ị  
ch  IP c a tr m k  ti p s  có ch  s  tin c y m c đ nh là 1 ,còn đ ng c  đ nhỉ ủ ạ ế ế ẽ ỉ ố ậ ặ ị ườ ố ị  
s  d ng c ng ra thì có ch  s  tin c y m c đ nh là 0 .N u b n mu n ch  đ nhử ụ ổ ỉ ố ậ ặ ị ế ạ ố ỉ ị  
ch  s  tin c y thay vì s  d ng giá tr  m c đ nh thì b n thêm thông s  này vàoỉ ố ậ ử ụ ị ặ ị ạ ố  
sau thông s  v  c ng ra/đ a ch  IP tr m k  c a câu l nh .Giá tr  c a ch  s  nàyố ề ổ ị ỉ ạ ế ủ ệ ị ủ ỉ ố  
n m trong kho ng t  0 đ n 255.ằ ả ừ ế



Waycross (config)# ip router 172.16.3.0 255.255.255.0 172.16.4.1.130
N u router không chuy n đ c gói ra c ng giao ti p đã đ c c u hìnhế ể ượ ổ ế ượ ấ  

thì có nghĩa là c ng giao ti p đang b  đóng,đ ng đi t ng  ng cũng s  khôngổ ế ị ườ ươ ứ ẽ  
đ c đ t vào b ng đ nh tuy n .ượ ặ ả ị ế

Đôi khi  chúng  ta  s  d ng đ ng c  đ nh  làm đ ng d  phòng choử ụ ườ ố ị ườ ự  
đ ng đ nh tuy n đ ng .Router s  ch  s  d ng đ ng c  đ nh khi đ ng đ nhườ ị ế ộ ẽ ỉ ử ụ ườ ố ị ườ ị  
tuy n đ ng b  đ t .Đ  th c hi n đi u này ,b n ch  c n đ t giá tr  ch  s  tinế ộ ị ứ ể ự ệ ề ạ ỉ ầ ặ ị ỉ ố  
c y c a đ ng c  đ nh cao h n ch  s  tin c y c a giao th c đ nh tuy n đ ngậ ủ ườ ố ị ơ ỉ ố ậ ủ ứ ị ế ộ  
đang s  d ng là đ c .ử ụ ượ
1.3. C u hình đ ng c  đ nhấ ườ ố ị

Sau đây là các b c đ  c u hình đ ng c  đ nh :ướ ể ấ ườ ố ị
� Xác đ nh t t c  các m ng đích c n c u hình ,subnet mask t ng  ngị ấ ả ạ ầ ấ ươ ứ  

và gateway t ng  ng .Gateway có th  là c ng giao ti p trên routerươ ứ ể ổ ế  
ho c là đ a ch  c a tr m k  ti p đ  đ n đ c m ng đích .ặ ị ỉ ủ ạ ế ế ể ế ượ ạ

� B n vào ch  đ  c u hình toàn c c c a router .ạ ế ộ ấ ụ ủ
� Nh p l nh ip route v i đ a ch  m ng đích ,subnet mask t ng  ng vàậ ệ ớ ị ỉ ạ ươ ứ  

gateway t ng  ng mà b n đã xác đ nh   b c 1.N u c n thì b nươ ứ ạ ị ở ướ ế ầ ạ  
thêm thông s  v  ch  s  tin c y .ố ề ỉ ố ậ

� L p l i b c 3 cho nh ng m ng đích khác.ặ ạ ướ ữ ạ
� Thoát kh i ch  đ  c u hình toàn c c.ỏ ế ộ ấ ụ
� L u t p tin c u hình đang ho t đ ng thành t p tin c u hình kh iư ậ ấ ạ ộ ậ ấ ở  

đ ng b ng l nh copy running ­config statup­config.ộ ằ ệ
Hình 6.2 là ví d  v  c u hình đ ng c  đ nh v i c u trúc m ng ch  có 3ụ ề ấ ườ ố ị ớ ấ ạ ỉ  

router k t n i đ n gi n .Trên router Hoboken chúng ta ph i c u hình đ ng điế ố ơ ả ả ấ ườ  
t i  m ng 172.16.1.0  và  172.16.5.0.C  2  m ng này đ u có subnet  mask  làớ ạ ả ạ ề  
255.255.255.0.

Khi router Hoboken đ nh tuy n cho các gói đ n m ng đích là 172.16.1.0ị ế ế ạ  
thì nó s  d ng các đ ng đi c  đ nh mà ta đã c u hình cho router đ  đ nhử ụ ườ ố ị ấ ể ị  
tuy n t i router Sterling ,còn gói nào đ n m ng đích là 172.16.5.0 thì đ nhế ớ ế ạ ị  
tuy n t i router Waycross.ế ớ



Hình 6.2

 khung phía trên c a hình 6.2,c  2 câu l nh đ u ch  đ ng c  đ nhỞ ủ ả ệ ề ỉ ườ ố ị  
cho router thông qua c ng ra trên router .Trong câu l nh này l i không ch  đ nhổ ệ ạ ỉ ị  
giá tr  cho ch  s  tin c y nên trên b ng đ nh tuy n 2 đ ng c  đ nh nay có chị ỉ ố ậ ả ị ế ườ ố ị ỉ 
s  tin c y m c đ nh là 0.Đ ng có chí s  tin c y b ng 0 là t ng đ ng v iố ậ ặ ị ườ ố ậ ằ ươ ươ ớ  
m ng k t n i tr c ti p vào router .ạ ế ố ự ế

 khung bên d i c a Ở ướ ủ hình 6.2, 2 câu lênh ch  đ ng c  đ nh cho routerỉ ườ ố ị  
thông qua đ a ch  c a router k  ti p .Đ ng t i m ng 172.168.1.0 có đ a chị ỉ ủ ế ế ườ ớ ạ ị ỉ 
c a router k  ti p là 172.16.2.1,đ ng t i  m ng 172.16.5.0 có đ a ch  c aủ ế ế ườ ớ ạ ị ỉ ủ  
router k  ti p là .Trong 2 câu này cũng không ch  đ nh giá tr  cho ch  s  tin c yế ế ỉ ị ị ỉ ố ậ  
nên 2 đ ng c  đ nh t ng  ng s  có ch  s  tin c y m c đ nh là 1.ườ ố ị ươ ứ ẽ ỉ ố ậ ặ ị
1.4. C u hình đ ng m c đ nh cho router chuy n gói điấ ườ ặ ị ể

Đ ng m c đ nh  là  đ ng  mà router  s  s  d ng  trong  tr ng h pườ ặ ị ườ ẽ ử ụ ườ ợ  
router không tìm th y đ ng đi nào phù h p trong b ng đ nh tuy n đ  t i đíchấ ườ ợ ả ị ế ể ớ  
c a gói d  li u. Chúng ta th ng c u hình đ ng m c đ nh cho đ ng raủ ữ ệ ườ ấ ườ ặ ị ườ  
Internet c a router vì router không c n ph i l u thông tin đ nh tuy n t i t ngủ ầ ả ư ị ế ớ ừ  
m ng trên Internet .L nh c u hình đ ng m c đ nh th c ch t cũng là l nhạ ệ ấ ườ ặ ị ự ấ ệ  
c u hình đ ng c  đ nh ,c  th  là câu l nh nh  sau:ấ ườ ố ị ụ ể ệ ư

Ip route 0.0.0.0.0.0.0.0[next ­hop­address/outgoing interface ]
Subnet 0.0.0.0 khi đ c th c hi n phép toán AND logic v i b t k  đ aượ ự ệ ớ ấ ỳ ị  

ch  IP đích nào cũng có k t qu  là m ng 0.0.0.0 .Do đó ,n u gói d  li u có đ aỉ ế ả ạ ế ữ ệ ị  
ch  đích mà router không tìm đ c đ ng nào phù h p thì gói d  li u đó sỉ ượ ườ ợ ữ ệ ẽ 
đ c đ nh tuy n t i m ng 0.0.0.0.ượ ị ế ớ ạ

Sau đây là các b c c u hình đ ng m c đ nh :ướ ấ ườ ặ ị
� Vào ch  đ  c u hình toàn c c.ế ộ ấ ụ
� Nh p l nh ip route v i m ng đích là 0.0.0.0 và subnet mask t ngậ ệ ớ ạ ươ  

ng là 0.0.0.0. Gateway c a đ ng m c đ nh có th  là c ng giao ti pứ ủ ườ ặ ị ể ổ ế  
trên router k  ti p .Thông th ng thì chúng ta nên s  d ng đ a ch  IPế ế ườ ử ụ ị ỉ  
c a router k  ti p làm gateway .ủ ế ế

� Thoát kh i ch  đ  c u hình toàn c c.ỏ ế ộ ấ ụ
� L u l i thành t p tin c u hình kh i đ ng trong NVRAM b ng l như ạ ậ ấ ở ộ ằ ệ  



copy running ­config.
Ti p t c xét ví d  trong ph n 6.3: router Hoboken đã đ c c u hình đế ụ ụ ầ ượ ấ ể 

đ nh   tuy n   d   li u   t i  m ng   172.16.1.0   trên   router  Sterling   và   t i   m ngị ế ữ ệ ớ ạ ớ ạ  
172.16.5.0 trên router Wa coss đ  ch  đ ng t i t ng m ng m t .Nh ng cáchỷ ể ỉ ườ ớ ừ ạ ộ ư  
này thì không ph i là m t gi i pháp hay cho nh ng h  th ng m ng l n.ả ộ ả ữ ệ ố ạ ớ

Hình 6.3a

Hình 6.3b
Sterling k t n i đ n t t c  các m ng khác thông qua m t c ng Serial 0ế ố ế ấ ả ạ ộ ổ  

mà thôi .T ng t  waycrooss cũng v y .Waycross ch  có m t k t n i đ n t tươ ự ậ ỉ ộ ế ố ế ấ  
c  các m ng khác thông qua c ng Serial 1 mà thôi .Do đó chúng ta c u hìnhả ạ ổ ấ  
đ ng m c đ nh cho Sterling và và Waycrooss thì 2 router này s  s  d ngườ ặ ị ẽ ử ụ  
đ ng m c đ nh đ  đ nh tuy n cho gói d  li u đ n t t c  các m ng nàoườ ặ ị ể ị ế ữ ệ ế ấ ả ạ  



không k t n i tr c ti p vào nó .ế ố ự ế
1.5. Ki m tra c u hình đ ng c  đ nhể ấ ườ ố ị

Sau khi c u hình đ ng c  đ nh ,chúng ta ph i ki m tra xem b ng đ nhấ ườ ố ị ả ể ả ị  
tuy n đã có đ ng ,c  đ nh mà chúng ta đã c u hình hay ch a ,ho t đ ng đ nhế ườ ố ị ấ ư ạ ộ ị  
tuy n có đúng hay không .B n dùng l nh show running ­config đ  ki m traế ạ ệ ể ể  
n i dung t p tin c u hình đang ch y trên RAM xem câu l nh c u hình đ ngộ ậ ấ ạ ệ ấ ườ  
c  đ nh đã đ c nh p vào đúng ch a .Sau đó b n dùng l nh show ip route đố ị ượ ậ ư ạ ệ ể 
xem có đ ng c  đ nh trong b ng đ nh tuy n hay không .ườ ố ị ả ị ế

Sau đây là các b c ki m tra c u hình đ ng c  đ nh :ướ ể ấ ườ ố ị
�  ch  đ  đ c quy n ,b n nh p l nh Ở ế ộ ặ ề ạ ậ ệ show running­config đ  xemể  

t p tin c u hình đang ho t đ ng .ậ ấ ạ ộ
� Ki m tra xem câu l nh ­c u hình đ ng c  đ nh có đúng không .N uể ệ ấ ườ ố ị ế  

không đúng thì b n ph i vào l i ch  đ  c u hình toàn c c ,xoá câuạ ả ạ ế ộ ấ ụ  
l nh sai đi và nh p l i câu l nh m i .ệ ậ ạ ệ ớ

� Nh p l nh ậ ệ show ip route.
� Ki m tra xem đ ng c  đ nh mà b n đã c u hình có trong b ng đ nhể ườ ố ị ạ ấ ả ị  

tuy n hay khôngế
1.6. X  lý s  cử ự ố

Xét ví d  trong ph n 6.3: router Hoboken đã đ c c u hình đ ng cụ ầ ượ ấ ườ ố 
đ nh t i m ng 172.16.1.0 trên Sterling và t i m ng 172.16.5.0 trên waycrossị ớ ạ ớ ạ  
.V i c u hìớ ấ nh nh  v y thì node trong m ng 172.16.1.0   Sterling không thư ậ ạ ở ể 
truy n d  li u  cho node  trong m ng 172.16.5.0 đ c   .Bây gi   trên routerề ữ ệ ạ ượ ờ  
Sterling ,b n th c hi n l nh ạ ự ệ ệ ping  t i m t node trong m ng 172.16.5.0.L nhớ ộ ạ ệ  
ping  không thành công .Sau đó b n dùng l nh  ạ ệ traceroute  đ n node mà b nế ạ  
v a m i  ừ ớ ping  đ  xem l nh  ể ệ traceroute  b  r t   đâu .K t qu  c a câu l nhị ớ ở ế ả ủ ệ  
traceroute  cho   th y   router  Sterling  nh n   đ c  gói   ICMP  tr   l i   t   routerấ ậ ượ ả ờ ừ  
Hoboken mà không nh n đ c t  router waycross.Chúng ta telnet vào routerậ ượ ừ  
Hoboken   .T   router   Hoboken   chúng   ta   th   ping   đ n   node   trong   m ngừ ử ế ạ  
172.16.5.0 .L nh  ệ ping  này s  thẽ ành  công vì Hoboken k t n i tr c ti p v iế ố ự ế ớ  
waycross.
2 T ng  quan v  đ nh tuy n đ ngổ ề ị ế ộ
M c tiêu:ụ

­ Phân bi t các lo i giao th c đ nh tuy n.ệ ạ ứ ị ế
­ Phân bi t giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cách.ệ ứ ị ế ơ ả
­ Nh n bi t giao th c đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t.ậ ế ứ ị ế ạ ườ ế

2.1. Gi i thi u v  giao th c đ nh tuy n đ ngớ ệ ề ứ ị ế ộ
Giao  th c  đ nh  tuy n  khác  v i  giao  th c  đ c  đ nh  tuy n  c   vứ ị ế ớ ứ ượ ị ế ả ề 

ch c  năng  và nhi m v  .ứ ệ ụ
Giao th c đ nh tuy n đ c s  d ng đ  giao ti p gi a các router v iứ ị ế ượ ử ụ ể ế ữ ớ  

nhau.



Giao th c đ nh tuy n cho phép router này chia s  các thông tin đ nhứ ị ế ẻ ị  
tuy n mà nó bi t cho các router khác .T  đó ,các router có th  xây d ng vàế ế ừ ể ự  
b o trì b ng đ nh tuy n c a nó.ả ả ị ế ủ

Sau đây là m t s  giao th c đ nh tuy n :ộ ố ứ ị ế
� Routing information Protocol(RIP)
� Interior Gateway Routing Protocol(IGRP)
� Enhanced Inteior Gateway Routing Protocol(EIGRP)
� Open Shortest Path First(OSPF)
Còn giao th c đ c đ nh tuy n thì đ c s  d ng đ  đ nh h ng cho dứ ượ ị ế ượ ử ụ ể ị ướ ữ 

li u c a ng i dùng .M t giao th c đ c đ nh tuy n s  cung c p đ y đệ ủ ườ ộ ứ ượ ị ế ẽ ấ ầ ủ 
thông tin v  đ aề ị
ch  l p m ng đ  gói d  li u có th  truy n đi t  host này đ n host khác d aỉ ớ ạ ể ữ ệ ể ề ừ ế ự  
trên c uấ
trúc đ a ch  đó .ị ỉ

Sau đây là các giao th c đ c đ nh tuy n:ứ ượ ị ế
� Internet Protocol (IP)
� Internetwork Packet Exchange(IPX)

2.2. Autonmous sytem(AS) (H  th ng t  qu n )ệ ố ự ả
H  t  qu n (AS) là m t t p h p các m ng ho t đ ng d i cùng m tệ ự ả ộ ậ ợ ạ ạ ộ ướ ộ  

c  ch  qu n tr  v  đ nh tuy n .T  bên ngoài nhìn vào ,m t AS đ c xem nhơ ế ả ị ề ị ế ừ ộ ượ ư 
m t đ n v  .ộ ơ ị

T   ch c   Đăng   ký   s   Internet   c a   M   (ARIN­American   Regitry   ofổ ứ ố ủ ỹ  
Internet Numbers)là n i qu n lý vi c c p s  cho m i AS .Ch  s  này dài 16 bitơ ả ệ ấ ố ỗ ỉ ố  
.M t s  giao th c đ nh tuy n ,ví d  nh  giao th c IRGP c a Cisco,đòi h iộ ố ứ ị ế ụ ư ứ ủ ỏ  
ph i có s  AS xác đ nh khi ho t đ ng . ả ố ị ạ ộ

Hình 6.4: M t AS là bao g m các router ho t đ ng d i cùngộ ồ ạ ộ ướ
m t c  ch  qu n trộ ơ ế ả ị

2.3. M c đích c a giao th c đ nh tuy n và h  th ng t  qu nụ ủ ứ ị ế ệ ố ự ả
M c đích c a giao th c đ nh tuy n là xây d ng và b o trì b ng đ nhụ ủ ứ ị ế ự ả ả ị  

tuy n .B ng đ nh tuy n này mang thông tin v  các m ng khác và các c ngế ả ị ế ề ạ ổ  
giao ti p trên router đ n các m ng này .Router s  d ng giao th c đ nh tuy nế ế ạ ử ụ ứ ị ế  



đ  qu n lý thông tin nh n đ c t  các router khác ,thông tin t  c u hình c aể ả ậ ượ ừ ừ ấ ủ  
các c ng giao ti p và thông tin c u hình các đ ng c  đ nh .ổ ế ấ ườ ố ị

Giao th c đ nh tuy n c p nh t v  t t c  các đ ng ,ch n đ ng t tứ ị ế ấ ậ ề ấ ả ườ ọ ườ ố  
nh t đ t vào b ng đ nh tuy n và xoá đi khi đ ng đó không s  d ng đ cấ ặ ả ị ế ườ ử ụ ượ  
n a .Còn router thì s  d ng thông tin trêng b ng đ nh tuy n đ  chuy n gói dữ ử ụ ả ị ế ể ể ữ 
li u c a các giao th c đ c đ nh tuy n .ệ ủ ứ ượ ị ế

Đ nh tuy n đ ng ho t đ ng trên c  s  các thu t toán đ nh tuy n .Khiị ế ộ ạ ộ ơ ở ậ ị ế  
c u trúc m ng có b t k  thay đ i nào nh  m  r ng thêm ,c u hình l i ,hay bấ ạ ấ ỳ ổ ư ở ộ ấ ạ ị 
tr c tr c thì khi đó ta nói h  th ng m ng đã đ c h i t  .Th i gian đ  cácụ ặ ệ ố ạ ượ ộ ụ ờ ể  
router đ ng b  v i nhau càng ng n càng t t vì khi các router ch a đ ng bồ ộ ớ ắ ố ư ồ ộ 
v i nhau v  các thông tin trên m ng thì s  đ nh tuy n sai.ớ ề ạ ẽ ị ế

V i h  th ng t  qu n (AS) ,toàn b  h  th ng m ng toàn c u đ c chiaớ ệ ố ự ả ộ ệ ố ạ ầ ượ  
ra thành nhi u m ng nh , d  qu n lý h n.M i AS có m t s  AS riêng ,khôngề ạ ỏ ể ả ơ ỗ ộ ố  
trùng l p v i b t k  AS khác ,và m i AS có c  ch  qu n tr  riêng c a mình .ặ ớ ấ ỳ ỗ ơ ế ả ị ủ
2.5. Phân lo i các giao th c đ nh tuy nạ ứ ị ế

Đa s  các thu t toán đ nh tuy n đ c x p vào 2 lo i sau :ố ậ ị ế ượ ế ạ
� Vect  kho ng cách.ơ ả
� Tr ng thái đ ng liên k t.ạ ườ ế
Đ nh tuy n theo vect  kho ng cách th c hi n truy n b n sao c a b ngị ế ơ ả ự ệ ề ả ủ ả  

đ nh tuy n t  router này sang router khác theo đ nh k  .Vi c c p nh t đ nh kị ế ừ ị ỳ ệ ậ ậ ị ỳ 
gi a các router giúp trao đ i thông tin khi c u trúc m ng thay đ i .Thu t toánữ ổ ấ ạ ổ ậ  
đ nh tuy n theo véct  kho ng cách còn đ c g i là thu t toán Bellman­Ford.ị ế ơ ả ượ ọ ậ

M i router nh n đ c b ng đ nh tuy n c a nh ng router láng gi ngỗ ậ ượ ả ị ế ủ ữ ề  
k t n i tr c ti p v i nó .Ví d  nh  hình 6.2.5a :router B nh n đ c thông tinế ố ự ế ớ ụ ư ậ ượ  
t  router A .Sau đó router B s  c ng thêm kho ng cách t  router B đ n routerừ ẽ ộ ả ừ ế  
(ví d  nh  tăng s  hop lên )vào các thông tin đ nh tuy n nh n đ c t  A.Khiụ ư ố ị ế ậ ượ ừ  
đó router B s  có b ng đ nh tuy n m i và truy n b ng đ nh tuy n này choẽ ả ị ế ớ ề ả ị ế  
router láng gi ng khác là router C. Quá trình này x y ra t ng t  cho t t cề ả ươ ự ấ ả 
các router láng gi ng khác.ề

Chuy n b ng đ nh ty n cho router láng gi ng theo đ nh k  và tính l iể ả ị ế ề ị ỳ ạ  
vect  kho ng cáchơ ả



Hình 6.5a: B ng đ nh tuy n theo vect  kho ng cáchả ị ế ơ ả
Router thu th p thông tin v  kho ng cách đ n các m ng khác ,t  đó nóậ ề ả ế ạ ừ  

xây d ng và b o trì m t c  s  d  li u v  thông tin đ nh tuy n trong m ng.ự ả ộ ơ ở ữ ệ ề ị ế ạ  
Tuy nhiên , ho t đ ng theo thu t toán vect  kho ng cách nh  v y thì router sạ ộ ậ ơ ả ư ậ ẽ 
không bi t đ c chính xác c u trúc c a toàn b  h  th ng m ng mà ch  bi tế ượ ấ ủ ộ ệ ố ạ ỉ ế  
đ c các router láng gi ng k t n i tr c ti p v i nó mà thôi .ượ ề ế ố ự ế ớ

Khi s  d ng đ nh tuy n theo vect  kho ng cách ,b c đ u tiên là routerử ụ ị ế ơ ả ướ ầ  
ph i xác đ nh các router láng gi ng v i nó .Các m ng k t n i tr c ti p vàoả ị ề ớ ạ ế ố ự ế  
c ng giao ti p c a router s  có kho ng cách là 0.Còn đ ng đi t i các m ngổ ế ủ ẽ ả ườ ớ ạ  
không k t n i tr c ti p vào router thì router s  ch n đ ng t t nh t d a trênế ố ự ế ẽ ọ ườ ố ấ ự  
thông   tin  mà  nó  nh n   đ ct   các   router   láng  gi ng   .Ví  d  nh  hình  vậ ượ ừ ề ụ ư ẽ 
6.2.5b :router A nh n đ c thông tin v  các m ng khác t  router B .Các thôngậ ượ ề ạ ừ  
tin này đ c đ t trong b ng đ nh tuy n v i vect  kho ng cách đã đ c tínhượ ặ ả ị ế ớ ơ ả ượ  
toán l i cho bi t t  router A đ n m ng đích thì đi theo h ng nào ,kho ngạ ế ừ ế ạ ướ ả  
cách bao nhiêu.

B ng đ nh tuy n đ c c p nh t khi c u trúc m ng có s  thay đ i .Quáả ị ế ượ ậ ậ ấ ạ ự ổ  
trình  c p nh t  này cũng di n  ra   t ng  b c  m t   t   router  này đ n  routerậ ậ ễ ừ ướ ộ ừ ế  
khác.Khi c p nh t ,m i router g i đi toàn b  b ng đ nh tuy n c a nó cho cácậ ậ ỗ ử ộ ả ị ế ủ  
router láng gi ng. Trong b ng đ nh tuy n có thông tin v  đ ng đi t i t ngề ả ị ế ề ườ ớ ừ  
m ng đích :t ng chi phí cho đ ng đi ,đ a ch  c a router k  ti p .ạ ổ ườ ị ỉ ủ ế ế

Hình 6.5b: C p nh t thông tin b ng đ nh tuy nậ ậ ả ị ế
M t ví d  t ng t  vect  kho ng cách mà b n th ng th y là b ngộ ụ ươ ự ơ ả ạ ườ ấ ả  

thông tin ch  đ ng   các giao l  đ ng cao t c .Trên b ng này có các kýỉ ườ ở ộ ườ ố ả  
hi u cho bi t h ng đi t i đích và kho ng cánh t i đó là bao xa.ệ ế ướ ớ ả ớ
2.6. Đ c đi m c a giao th c đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k tặ ể ủ ứ ị ế ạ ườ ế

Thu t   toán  đ nh  tuy n  theo   tr ng   thái  đ ng   liên  k t   là   thu t   toánậ ị ế ạ ườ ế ậ  
Dijkstras hay còn g i là thu t toán SPF (Shortest Path First tìm đ ng ng nọ ậ ườ ắ  



nh t).Thu t toán đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t th c hi n vi c xâyấ ậ ị ế ạ ườ ế ự ệ ệ  
d ng và b o trì m t c  s  d  li u đ y đ  v  c u trúc c a toàn b  h  th ngự ả ộ ơ ở ữ ệ ầ ủ ề ấ ủ ộ ệ ố  
m ng .ạ

Đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t s  d ng nh ng công c  sau:ị ế ạ ườ ế ử ụ ữ ụ
� Thông   đi p   thông   báo   tr ng   thái   đ ng   liên   k t   (LSA­Link­stateệ ạ ườ ế  

Advertisement):  LSA là  m t  gói  d   li u  nh  mang  thông  tin  đ nhộ ữ ệ ỏ ị  
tuy n đ c truy n đi gi a các router .ế ượ ề ữ

� C  s  d  li u v  c u trúc m ng :đ c xây d ng t  thông tin thuơ ở ữ ệ ề ấ ạ ượ ự ừ  
th p đ c t  các LSA .ậ ượ ừ

� Thu t toán SPF :d a trên c  s  d  li u v  c u trúc m ng ,thu t toánậ ự ơ ở ữ ệ ề ấ ạ ậ  
SPF s  tính toán đ  tìm đ ng ng n nh t .ẽ ể ườ ắ ấ

� B ng đ nh tuy n :ch a danh sách các đ ng đi đã đ c ch n l a .ả ị ế ứ ườ ượ ọ ự
� Quá trình thu th p thông tin m ng đ  th c hi n đ nh tuy n theo tr ngậ ạ ể ự ệ ị ế ạ  

thái đ ng liên k t:ườ ế
M i router b t đ u trao đ i LSA v i t t c  các router khác, trong đóỗ ắ ầ ổ ớ ấ ả  

LSA mang c  s  d  li u d a trên thông tin c a các LSA.ơ ở ữ ệ ự ủ
M i router ti n hành xây d ng l i c u trúc m ng theo d ng hình câyỗ ế ự ạ ấ ạ ạ  

v i b n than nó là g c ,t  đó router v  ra t t c  các đ ng đi t i t t c  cácớ ả ố ừ ẽ ấ ả ườ ớ ấ ả  
m ng trong h  th ng .Sau đó thu t toán SPF ch n đ ng ng n nh t đ  đ aạ ệ ố ậ ọ ườ ắ ấ ể ư  
vào b ng đ nh tuy n. Trên b ng đ nh tuy n s  ch a thông tin v  các đ ng điả ị ế ả ị ế ẽ ứ ề ườ  
đã đ c ch n v i c ng ra t ng  ng.Bên c nh đó, router v n ti p t c duy trìượ ọ ớ ổ ươ ứ ạ ẫ ế ụ  
c  s  d  li u v  c u trúc h  th ng m ng và tr ng thái c a các đ ng liênơ ở ữ ệ ề ấ ệ ố ạ ạ ủ ườ  
k t. Router nào phát hi n c u trúc m ng thay đ i đ u tiên s  phát thông tinế ệ ấ ạ ổ ầ ẽ  
c p nh t cho t t c  các router khác.Router phát gói LSA, trong đó có thông tinậ ậ ấ ả  
v  router m i, các thay đ i v  tr ng thái đ ng liên k t. Gói LSA này đ cề ớ ổ ề ạ ườ ế ượ  
phát đi cho t t c  các router khác.ấ ả

Hình 6.6a



M i router có c  s  d  li u riêng v  c u trúc m ng và thu t toán SPFỗ ơ ở ư ệ ề ấ ạ ậ  
th c hi n tính toán d a trên c  s  d  li u này .ự ệ ự ơ ở ữ ệ

Hình 6.6b
Khi router nh n đ c gói LSA thì nó s  c p nh t l i c  s  d  li u c aậ ượ ẽ ậ ậ ạ ơ ở ữ ệ ủ  

nó v i thông tin m i v a nh n đ c. Sau đó SPF s  tính l i đ  ch n đ ngớ ớ ừ ậ ượ ẽ ạ ể ọ ườ  
l i và c p nh t l i cho b ng đ nh tuy n .ạ ậ ậ ạ ả ị ế

Đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t có m t s  nh c đi m sau:ị ế ạ ườ ế ộ ố ượ ể
� B  x  lý trung tâm c a router ph i tính toán nhi u.ộ ử ủ ả ề
� Đòi h i dung l ng b  nh  ph i l n.ỏ ươ ộ ớ ả ớ
� Chi m d ng băng thông đ ng truy n.ế ụ ườ ề
Router s  d ng đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t s  ph i c nử ụ ị ế ạ ườ ế ẽ ả ầ  

nhi u b  nh  h n và ho t đ ng x  lý nhi u h n là s  d ng đ nh tuy n theoề ộ ớ ơ ạ ộ ử ề ơ ử ụ ị ế  
vect  kho ng cách .Router ph i có đ  b  nh  đ  l u c  s  d  li u v  c uơ ả ả ủ ộ ớ ể ư ơ ở ữ ệ ề ấ  
trúc m ng ,b ng đ nh tuy n .Khi kh i đ ng vi c đ nh tuy n ,t t c  các routerạ ả ị ế ở ộ ệ ị ế ấ ả  
ph i g i gói LSA cho t t c  các router khác,khi đó băng thông đ ng truy nả ử ấ ả ườ ề  
s  b  chi m d ng làm cho băng thông dành cho đ ng truy n d  li u c aẽ ị ế ụ ườ ề ữ ệ ủ  
ng i dùng b  gi m xu ng. Nh ng sau khi các router đã thu th p đ  thông tinườ ị ả ố ư ậ ủ  
đ  xây d ng c  s  d  li u v  c u trúc m ng thì băng thông đ ng truy nể ự ơ ở ữ ệ ề ấ ạ ườ ề  
không b  chi m d ng n a .Ch  khi nào c u trúc m ng thay đ i thì router m iị ế ụ ữ ỉ ấ ạ ổ ớ  
phát gói LSA đ  c p nh t và nh ng gói LSA này chi m m t ph n băng thôngể ậ ậ ữ ế ộ ầ  
r ng r t nh  .ộ ấ ỏ



3. T ng quát v  giao th c đ nh tuy nổ ề ứ ị ế
M c tiêu:ụ

­ Mô t  đ c đi m c  b n c a giao th c đ nh tuy n thông d ng.ả ặ ể ơ ả ủ ứ ị ế ụ
­ Phân bi t giao th c đ nh tuy n n i b .ệ ứ ị ế ộ ộ
­ Phân bi t giao th c đ nh tuy n ngo i vi.ệ ứ ị ế ạ

3.1. Quy t đ nh ch n đ ng điế ị ọ ườ
Router có 2 ch c năng chính là :ứ
� Quy t đ nh ch n đ ng đi.ế ị ọ ườ
� Chuy n m ch.ể ạ
Quá trình ch n đ ng đi đ c th c hi n   l p M ng. Router d a vàoọ ườ ượ ự ệ ở ớ ạ ự  

b ng đ nh tuy n đ  ch n đ ng cho gói d  li u ,sau khi quy t đ nh đ ng raả ị ế ể ọ ườ ữ ệ ế ị ườ  
thì router th c hi n vi c chuy n m ch đ  phát gói d  li u .ự ệ ệ ể ạ ể ữ ệ

Chuy n m ch là quá trình mà router th c hi n đ  chuy n gói t  c ngể ạ ự ệ ể ể ừ ổ  
nh n vào ra c ng phát đi .Đi m quan tr ng c a quá trình này là router ph iậ ổ ể ọ ủ ả  
đóng gói d  li u cho phù h p v i đ ng truy n mà gói chu n b  đi raữ ệ ợ ớ ườ ề ẩ ị

Trong các hình 6.7a­6.7e cho th y cách mà router s  d ng đ a ch  m ngấ ử ụ ị ỉ ạ  
đ  quy t đ nh ch n đ ng cho gói d  li u .ể ế ị ọ ườ ữ ệ

Hình 6.7a

Hình 6.7b



Hình 6.7c

Hình 6.7d

Hình 6.7e

Hình 6.7f
3.2. C u hình đ nh tuy nấ ị ế

Đ  c u hình giao th c đ nh tuy n ,b n c n c u hình trong ch  đ  c uể ấ ứ ị ế ạ ầ ấ ế ộ ấ  
hình toàn c c và cài đ t các đ c đi m đ nh tuy n .B c đ u tiên ,  ch  đụ ặ ặ ể ị ế ướ ầ ở ế ộ 
c u hình toàn c c ,b n c n kh i đ ng giao th c đ nh tuy n mà b n mu n ,víấ ụ ạ ầ ở ộ ứ ị ế ạ ố  
d  nh  RIP ,IRGP,EIGRP hay OSPF. Sau đó  ,trong ch  đ  c u hình đ nhụ ư ế ộ ấ ị  
tuy n ,công vi c chính là b n khái báo đ a ch  IP .Đ nh tuy n đ ng th ng sế ệ ạ ị ỉ ị ế ộ ườ ử 
d ng broadcst và multicast đ  trao đ i thông tin gi a các router .Router s  d aụ ể ổ ữ ẽ ự  
vào thông s  đ nh tuy n đ  ch n đ ng t t nh t t i t ng m ng đích.ố ị ế ể ọ ườ ố ấ ớ ừ ạ



L nh router dùng đ  kh i đ ng giao th c đ nh tuy n .ệ ể ở ộ ứ ị ế
L nh network dùng đ  khai báo các c ng giao ti p trên router mà taệ ể ổ ế  

mu n giao th c đ nh tuy n g i và nh n các thông tin c p nh t v  đ nh tuy n .ố ứ ị ế ử ậ ậ ậ ề ị ế
Sau đây là các ví d  v  c u hình đ nh tuy n:ụ ề ấ ị ế
GAD(config)#router rip
GAD(config­router)#network 172.16..0.0
Đ a ch  m ng khai báo trong câu l nh ị ỉ ạ ệ network là đ a ch  m ng theo l pị ỉ ạ ớ  

A,B,ho c C ch  không ph i là đ a ch  m ng con (subnet) hay đ a ch  host riêngặ ứ ả ị ỉ ạ ị ỉ  
l .ẻ
3.3. Các giao th c đ nh tuy nứ ị ế

 l p Internet c a b  giao th c TCP/IP , router s  d ng m t giao th cỞ ớ ủ ộ ứ ử ụ ộ ứ  
đ nh tuy n IP đ  th c hi n vi c đ nh tuy n .Sau đây là m t s  giao th c đ nhị ế ể ự ệ ệ ị ế ộ ố ứ ị  
tuy n IP:ế

� RIP ­ giao th c đ nh tuy n n i theo vect  kho ng cách.ứ ị ế ộ ơ ả
� IGRP­ giao th c đ nh tuy n n i theo vect  kho ng cách Cisco.ứ ị ế ộ ơ ả
� OSPF ­ giao th c đ nh tuy n n i theo tr ng thái đ ng liên k t.ứ ị ế ộ ạ ườ ế
� EIGRP­ giao th c m  r ng c a IGRP.ứ ở ộ ủ
� BGP­ giao th c đ nh tuy n ngo i theo vect  kho ng cách .ứ ị ế ạ ơ ả
RIP (Routing information Protocol)đ c đ nh nghĩa trong RPC 1058.ượ ị
Sau đây là các đ c đi m chính c a RIP :ặ ể ủ
� Là giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cáchứ ị ế ơ ả
� S  d ng s  l ng hop đ  làm thông s  ch n đ ng điử ụ ố ượ ể ố ọ ườ
� N u s  l ng hop đ  t i đích l n h n 15 thì gói d  li u s  b  hu  bế ố ượ ể ớ ớ ơ ữ ệ ẽ ị ỷ ỏ
� C p nh t theo đ nh k  m c đ nh là 30 giâyậ ậ ị ỳ ặ ị
IGRP (Internet  gateway routing Protocol)là  giao th c đ c phát  tri nứ ượ ể  

đ c quy n b i Cisco .Sau đây là m t s  đ c đi m m nh c a IGRP:ộ ề ở ộ ố ặ ể ạ ủ
� Là giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cách.ứ ị ế ơ ả
� S  d ng băng thông ,t i ,đ  tr  và đ  tin c y c a đ ng truy n làmử ụ ả ộ ễ ộ ậ ủ ườ ề  

thông s  l a ch n đ ng đi.ố ự ọ ườ
� C p nh t theo đ nh k  m c đ nh là 90 giây.ậ ậ ị ỳ ặ ị
OSPF (Open Shortest Path First)là giao th c đình tuy n theo tr ng tháiứ ế ạ  

đ ng liên k t. Sau đây là các đ c đi m chinhs c a OSPF :ườ ế ặ ể ủ
� Là giao th c đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t.ứ ị ế ạ ườ ế
� Đ c đ nh nghĩa trong RFC 2328.ượ ị
� S  d ng thu t toán SPF đ  tính toán ch n đ ng đi t t nh t.ử ụ ậ ể ọ ườ ố ấ
� Ch  c p nh t khi c u trúc m ng có s  thay đ i.ỉ ậ ậ ấ ạ ự ổ
EIGRP Là giao th c đ nh tuy n nâng cao theo vect  kho ng cách và làứ ị ế ơ ả  

giao th c đ c quy n c a Ciso. Sau đây là các đ c đi m chính c a EIGRP:ứ ộ ề ủ ặ ể ủ
� Là giao th c đ nh tuy n nâng cao theo vect  kho ng cách.ứ ị ế ơ ả
� Có chia t i.ả



� Có các  u đi m c a đ nh tuy n theo vect  kho ng cách và đ nh tuy nư ể ủ ị ế ơ ả ị ế  
theo tr ng thái đ ng liên k t.ạ ườ ế

� S  d ng thu t toán DUAL (Diffused Update Algorithm)đ  tính toánử ụ ậ ể  
ch n đ ng t t nh t. C p nh t theo đ nh k  m c đ nh là 90 gây ho cọ ườ ố ấ ậ ậ ị ỳ ặ ị ặ  
c p nh t khi có thay đ i v  c u trúc m ng.ậ ậ ổ ề ấ ạ

BGP (Border Gateway Protocol) là giao th c đ nh tuy n ngo i. Sau đâyứ ị ế ạ  
là các đ c đi m chính c a BGP. ặ ể ủ

� Là giao th c đ nh t y n ngo i theo vect  kho ng cách.ứ ị ư ế ạ ơ ả
� Đ c s  d ng đ  đ nh tuy n gi a các ISP ho c gi a ISP và kháchượ ử ụ ể ị ế ữ ặ ữ  

hàng.
� Đ c s  d ng đ  đ nh tuy n l u l ng Internet gi a các h  t  qu nượ ử ụ ể ị ế ư ượ ữ ệ ự ả  

(AS).
3.4. H  t  qu n, IGP và EGPệ ự ả

Giao th c đ nh tuy n n i đ c thi t k  đ  s  d ng cho h  th ng m ngứ ị ế ộ ượ ế ế ể ử ụ ệ ố ạ  
c a m t đ n v  t  ch c mà thôi .Đi u quan tr ng nh t đ i v i vi c xây d ngủ ộ ơ ị ổ ứ ề ọ ấ ố ớ ệ ự  
m t giao th c đ nh tuy n n i là ch n thông s  nào và s  d ng nh ng thông sộ ứ ị ế ộ ọ ố ử ụ ữ ố 
đó ra sao đ  ch n đ ng đi trong h  th ng m ng .ể ọ ườ ệ ố ạ

Giao th c đ nh tuy n ngo i đ c thi t k  đ  s  d ng gi a 2 h  th ngứ ị ế ạ ượ ế ế ể ử ụ ữ ệ ố  
m ng có 2 c  ch  qu n lý khác nhau .Các giao th c lo i này th ng đ c sạ ơ ế ả ứ ạ ườ ượ ử 
d ng đ  đ nh tuy n gi a các ISP .Giao th c đ nh tuy n IP ngo i th ng yêuụ ể ị ế ữ ứ ị ế ạ ườ  
c u ph i có 3 thông tin tr c khi ho t đ ng, đó là :ầ ả ướ ạ ộ

� Danh sách các router láng gi ng đ  trao đ i thông tin đ nh tuy n.ề ể ổ ị ế
� Danh sách các m ng k t n i tr c ti p mà giao th c c n qu ng báạ ế ố ự ế ứ ầ ả  

thông tin đ nh tuy n.ị ế
� Ch  s  c a h  t  qu n trên router.ỉ ố ủ ệ ự ả
Giao th c đ nh tuy n ngo i vi c n ph i phân bi t các h  t  qu n .Cácứ ị ế ạ ầ ả ệ ệ ự ả  

b n nên nh  r ng m i h  t  qu n có m t c  ch  qu n tri riêng bi t .Gi a cácạ ớ ằ ỗ ệ ự ả ộ ơ ế ả ệ ữ  
h  th ng này ph i có m t giao th c đ  giao ti p đ c v i nhau .ệ ố ả ộ ứ ể ế ượ ớ

M i m t h  t  qu n có m t con s  xác đ nh đ c c p b i t  ch c đăngỗ ộ ệ ự ả ộ ố ị ượ ấ ở ổ ứ  
ký s  Internet c a M  (ARIN ­ America Registry of Internet Number) ho cố ủ ỹ ặ  
đ c c p b i nhà cung c p d ch v . Con s  này là s  16 bit. Các giao th cượ ấ ở ấ ị ụ ố ố ứ  
đ nh tuy n nh  IGRP và EIGRP c a Cisco đòi h i ph i khai báo s  AS khiị ế ư ủ ỏ ả ố  
c u hìnhấ



Hình 6.8: H  t  qu nệ ự ả
3.5. Vect  kho ng cáchơ ả

Thu t   toán  vect  kho ng  cách   (hay  còn  g i   là   thu t   toán  Bellman­ậ ơ ả ọ ậ
Ford)yêu c u m i router g i m t ph n ho c toàn b  b ng đ nh tuy n cho cácầ ỗ ử ộ ầ ặ ộ ả ị ế  
router láng gi ng k t n i tr c ti p v i nó .D a vào thông tin cung c p b i cácề ế ố ự ế ớ ự ấ ở  
router láng gi ng ,thu t toán vect  kho ng cách s  l a ch n đ ng đi t t nh tề ậ ơ ả ẽ ự ọ ườ ố ấ  
.

S  d ng các giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cách th ng t n ítử ụ ứ ị ế ơ ả ườ ố  
tài nguyên c a h  th ng nh ng t c đ  đ ng b  gi a các router l i ch m vàủ ệ ố ư ố ộ ồ ộ ữ ạ ậ  
thông s  đ c s  d ng đ  ch n đ ng đi có th  không phù h p v i nh ngố ượ ử ụ ể ọ ườ ể ợ ớ ữ  
h  th ng m ng l n .Ch  y u các giao th c đ nh ty n theo vect  kho ng cáchệ ố ạ ớ ủ ế ứ ị ế ơ ả  
ch  xác đ nh đ ng đi b ng kho ng cách (s  l ng hop) và h ng đi (vect )ỉ ị ườ ằ ả ố ượ ướ ơ  
đ n m ng đích.Theo thu t toán này ,các router s  trao đ i b ng đ nh tuy nế ạ ậ ẽ ổ ả ị ế  
v i nhau theo đ nh k  .Do v y ,lo i đ nh tuy n này ch  đ n gi n là m i routerớ ị ỳ ậ ạ ị ế ỉ ơ ả ỗ  
ch  trao đ i b ng đ nh tuy n v i các router láng gi ng c a mình .Khi nh nỉ ổ ả ị ế ớ ề ủ ậ  
đ c b ng đ nh tuy n t  router láng gi ng ,router s  l y con đ ng nào đ nượ ả ị ế ừ ề ẽ ấ ườ ế  
m ng đích có chi phí th p nh t r i c ng thêm kho ng cách c a mình vào đóạ ấ ấ ồ ộ ả ủ  
thành m t thông tin hoàn ch nh v  con đ ng đ n m ng đích v i h ng điộ ỉ ề ườ ế ạ ớ ướ  
,thông s  đ ng đi t  chính nó đ n đích r i đ a vào b ng đ nh tuy n đó g iố ườ ừ ế ồ ư ả ị ế ử  
đi c p nh t ti p cho các router k  c n khác .RIP và IGRP là 2 giao th c đ nhậ ậ ế ế ậ ứ ị  
tuy n theo vect  kho ng cách .ế ơ ả

Chuy n b ng đ nh tuy n cho router láng gi ng theo đ nh k  và tính l iể ả ị ế ề ị ỳ ạ  
vect  kho ng cáchơ ả

Hình 6.9a



Hình 6.9b
3.6. Tr ng thái đ ng liên k tạ ườ ế

Thu t toán ch n đ ng theo tr ng thái đ ng liên k t (hay còn g i làậ ọ ườ ạ ườ ế ọ  
thu t toán ch n đ ng ng n nh t ) th c hi n trao đ i thông tin đ nh tuy nậ ọ ườ ắ ấ ự ệ ổ ị ế  
cho t t c  các router khi b t đ u ch y đ  xây d ng m t b n đ  đ y đ  vấ ả ắ ầ ạ ể ự ộ ả ồ ầ ủ ề 
c u trúc h  th ng m ng .M i router s  g i gói thông tin t i t t c  các routerấ ệ ố ạ ỗ ẽ ử ớ ấ ả  
còn l i  .Các gói này mang thông tin v  các m ng k t n i vào router .M iạ ề ạ ế ố ỗ  
router thu th p các thông tin này t  t t c  các router khác đ  xây d ng m tậ ừ ấ ả ể ự ộ  
b n đ  c u trúc đ y đ  c a h  th ng m ng .T  đó router t  tính toán và ch nả ồ ấ ầ ủ ủ ệ ố ạ ừ ự ọ  
đ ng đi t t nh t đ n m ng đích đ  đ a lên b ng đ nh tuy n .Sau khi toàn bườ ố ấ ế ạ ể ư ả ị ế ộ 
các router đã đ c h i t  thì giao th c đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liênượ ộ ụ ứ ị ế ạ ườ  
k t ch  s  d ng gói thông tin nh  đ  c p nh t ,v  s  thay đ i c u trúc m ngế ỉ ử ụ ỏ ể ậ ậ ề ự ổ ấ ạ  
ch  không g i đi toàn b  b ng đ nh tuy n .Các gói thông tin c p nh t nàyứ ử ộ ả ị ế ậ ậ  
đ c truy n đi cho t t c  router khi có s  thay đ i x y ra ,do đó t c đ  h i tượ ề ấ ả ự ổ ả ố ộ ộ ụ 
nhanh.

Do t c đ  h i t  nhanh h n so v i giao th c đ nh tuy n theo vectố ộ ộ ụ ơ ớ ứ ị ế ơ 
kho ng cách ,nên giao th c đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t ít b  l pả ứ ị ế ạ ườ ế ị ặ  
vòng h n .M c dù các giao th c lo i này ít b  l i v  đ nh tuy n h n nh ng l iơ ặ ứ ạ ị ỗ ề ị ế ơ ư ạ  
tiêu t n nhi u tài nguyên h  thong h n .Do đó chúng m c ti n h n nh ng bùố ề ệ ơ ắ ề ơ ư  
l i chúng co kh  năng m  r ng h n so v i giao th c đ nh tuy n theo vectạ ả ở ộ ơ ớ ứ ị ế ơ 
kho ng cách .ả



Khi tr ng thái c a m t đ ng liên k t nào đó thay đ i thì gói qu ng báạ ủ ộ ườ ế ổ ả  
tr ng thái đ ng liên k t LSA đ c truy n đi trên kh p h  th ng m ng .T tạ ườ ế ượ ề ắ ệ ố ạ ấ  
c  các router đ u nh n đ c gói thông tin này và d a vào đó đ  đi u ch nh l iả ề ậ ượ ự ể ề ỉ ạ  
vi c đ nh tuy n c a mình .Ph ng pháp c p nh t  ệ ị ế ủ ươ ậ ậ nh  v y tin c y h n ,dư ậ ậ ơ ễ 
ki m tra h n và t n ít băng thông đ ng truy n h n so v i ki u c p nh t c aể ơ ố ườ ề ơ ớ ể ậ ậ ủ  
vect  kho ng cách .OSPF và IS ­IS là 2 giao th c đ nh tuy n theo tr ng tháiơ ả ứ ị ế ạ  
đ ng liên k t. ườ ế

Hình 6.10a: Thu t toán ch n đ ng theo tr ng thái đ ng liên k tậ ọ ườ ạ ườ ế



Hình 6.10b: C p nh t thông tin cho b ng đ nh tuy nậ ậ ả ị ế

Bài t p và s n ph m th c hành bài 34.6ậ ả ẩ ự

Ki n th c:ế ứ

Câu 1: Trình bày ch c năng chính c a router?ứ ủ

Câu 1: So sánh s  khác nhau gi a đ nh tuy n tĩnh và đ nh tuy n đ ng?ự ữ ị ế ị ế ộ

Câu 2: Trình bày các b c c u hình đ ng c  đ nh và c u hình đ ngướ ấ ườ ố ị ấ ườ  
đi m c đ nh cho router ?ặ ị

K  năng:ỹ
Bài t p  ng d ngậ ứ ụ : Th c hi n cự ệ u hình đ nh tuy n tĩnh cho h  th ngấ ị ế ệ ố  

m ng bên d i.ạ ướ



CH  D N Đ I V I H C SINH TH C HI N BÀI T P  NG D NGỈ Ẫ Ố Ớ Ọ Ự Ệ Ậ Ứ Ụ

1. K t n i cáp cho Router, PC, Switch nh  hình v .ế ố ư ẽ
2. Th c hi n gán IP address, subnetmask, default gateway cho PC, gán IPự ệ  
address cho interface c a router (n i v i PC).ủ ố ớ
3. C u hình các thông s  c  b n cho router.ấ ố ơ ả
4. Th c hi n ki m tra k t n i gi a PC­PC, PC­Router, Router­Router.ự ệ ể ế ố ữ
5. Ki m tra thông tin b ng đ nh tuy n các router.ể ả ị ế
6. C u hình đ nh tuy n tĩnh trên router.ấ ị ế
7. Ki m tra thông tin b ng đ nh tuy n trên các router.ể ả ị ế
8. Ki m tra l i k t n i.ể ạ ế ố
9. Th i gian:….. gi  (k  c  th i gian chu n b  và c u hình)ờ ờ ể ả ờ ẩ ị ấ
10. T ng đi m và k t c u đi m c a các bài nh  sau:ổ ể ế ấ ể ủ ư

T ng s  đi m t i đa cho bài: 100 đi m, k t c u nh  sau:ổ ố ể ố ể ế ấ ư
a, Đi m ngo i d ng khách quan: T ng c ng 70 đi mể ạ ạ ổ ộ ể
b, Đi m tuân th  các qui đ nh: 30 đi mể ủ ị ể

­ Th i gian th c hi n bài t p v t quá 25% th i gian cho phép s  khôngờ ự ệ ậ ượ ờ ẽ  
đ c đánh giá.ượ
­ Thí sinh ph i tuy t đ i tuân th  các qui đ nh an toàn lao đ ng, các quiả ệ ố ủ ị ộ  
đ nh c a phòng th c hành, n u vi ph m s  b  đình ch  th c t pị ủ ự ế ạ ẽ ị ỉ ự ậ



BÀI 7: GIAO TH C Đ NH TUY N THEO VECT  KHO NG CÁCHỨ Ị Ế Ơ Ả
Mà bài: MĐ34­07

Gi i thi u:        ớ ệ
Giao th c đ nh tuy n đ ng giúp cho “cu c s ng“ c a ng i qu n trứ ị ế ộ ộ ố ủ ườ ả ị 

m ng tr  nên đ n gi n h n nhi u. Nh  có đ nh tuy n đ ng mà ng i qu n trạ ở ơ ả ơ ề ờ ị ế ộ ườ ả ị 
m ng không còn t n th i gian đ  c u hình đ ng c  đ nh và ch nh s a l iạ ố ờ ể ấ ườ ố ị ỉ ử ạ  
chúng khi có s  c . V i đ nh tuy n đ ng,  router có th  t  đ ng c p nh t vàự ố ớ ị ế ộ ể ự ộ ậ ậ  
thay đ i vi c đ nh tuy n theo s  thay đ i c a h  th ng m ng. Tuy nhiên đ nhổ ệ ị ế ự ổ ủ ệ ố ạ ị  
tuy n đ ng cũng có nh ng v n đ  c a nó .Trong ch ng này s  đ  c p đ nế ộ ữ ấ ề ủ ươ ẽ ề ậ ế  
các v n đ  c a giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cách và các ph ngấ ề ủ ứ ị ế ơ ả ươ  
pháp mà nh ng nhà thi t k  s  d ng đ  gi i quy t nh ng v n đ  này.ữ ế ế ử ụ ể ả ế ữ ấ ề

RIP (Routing Information Protocol)   là m t giao th c đ nh  tuy n  theoộ ứ ị ế  
vect  kho ng cách đ c s  d ng r ng rãi trên th  gi i .M c dù RIP không cóơ ả ượ ử ụ ộ ế ớ ặ  
nh ng kh  năng và đ c đi m  ữ ả ặ ể nh  nh ng giao th c đ nh tuy n khác nh ngư ữ ứ ị ế ư  
RIP d a trên nh ng chu n m  và s  d ng đ n gi n nên v n đ c các nhàự ữ ẩ ở ử ụ ơ ả ẫ ượ  
qu n tr  m ng  a dùng .Do đó RIP là m t giao th c t t đ  ng i h c vả ị ạ ư ộ ứ ố ể ườ ọ ề 
m ng b c đ u làm quen .Trong ch ng này s  gi i thi u c u hình RIP vàạ ướ ầ ươ ẽ ớ ệ ấ  
x  lý s  c  đ i v i RIP .ư ự ố ố ớ

Gi ng nh  RIP, IGRP (Interior Gateway Routing Protocol)cũng là m tố ư ộ  



giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cách. Nh ng khác v i RIP, IGRP làứ ị ế ơ ả ư ớ  
giao th c đ c quy n c a Cisco ch  không ph i là m t giao th c d a trên cácứ ộ ề ủ ứ ả ộ ứ ự  
chu n m . IGRP ph c t p h n so v i RIP, s  d ng nhi u thông s  đ  ch nẩ ở ứ ạ ơ ớ ử ụ ề ố ể ọ  
đ ng đi t t nh t đ n đích nh ng IGRP v n là m t giao th c s  d ng đ nườ ố ấ ế ư ẫ ộ ứ ử ụ ơ  
gi n .Trong ch ng này cũng s  gi i thi u c u hình IGRP và x  lý s  c  đ iả ươ ẽ ớ ệ ấ ử ự ố ố  
v i IGRP.ớ
M c tiêu:ụ

­ Mô t  đ c t i sao đ nh tuy n vòng l p l i x y ra đ i v i đ nh tuy nả ượ ạ ị ế ặ ạ ả ố ớ ị ế  
theo vect  kho ng cách.ơ ả

­ Mô t  đ c các ph ng pháp đ c s  d ng đ  b o đ m cho các giaoả ượ ươ ượ ử ụ ể ả ả  
th c đ nh tuy n theo vector kho ng cách đ nh tuy n đúng.ứ ị ế ả ị ế

­ C u hình RIP.ấ
­ S  d ng l nh ip classless.ử ụ ệ
­ X  lý s  c  c a RIP.ử ự ố ủ
­ C u hình RIP đ  chia t i.ấ ể ả
­ C u hình đ ng c  đ nh cho RIP.ấ ườ ố ị
­ Ki m tra c u hình RIP.ể ấ
­ C u hình IGRP.ấ
­ Ki m tra ho t đ ng c a IGRP.ể ạ ộ ủ
­ X  lý s  c  IGRP.ử ự ố
­ Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ

N i dung:ộ
1. Đ nh tuy n theo vect  kho ng cáchị ế ơ ả
M c tiêu:ụ

­ Mô t  đ c t i sao đ nh tuy n vòng l p l i x y ra đ i v i đ nh tuy nả ượ ạ ị ế ặ ạ ả ố ớ ị ế  
theo vect  kho ng cách.ơ ả

­ Mô t  đ c các ph ng pháp đ c s  d ng đ  b o đ m cho các giaoả ượ ươ ượ ử ụ ể ả ả  
th c đ nh tuy n theo vector kho ng cách đ nh tuy n đúng.ứ ị ế ả ị ế

1.1. C p nh t thông tin đ nh tuy nậ ậ ị ế
B ng đ nh tuy n đ c c p nh t theo chu k  ho c khi c u trúc m ng cóả ị ế ượ ậ ậ ỳ ặ ấ ạ  

s  thay đ i. Đi m quan tr ng đ i v i m t giao th c đ nh tuy n là làm sao c pự ổ ể ọ ố ớ ộ ứ ị ế ậ  
nh t b ng đ nh tuy n m t cách hi u qu  . Khi c u trúc m ng thay đ i ,thôngậ ả ị ế ộ ệ ả ấ ạ ổ  
tin c p nh t ph i đ c x  lý trong toàn b  h  th ng . Đ i v i đ nh tuy n theoậ ậ ả ượ ử ộ ệ ố ố ớ ị ế  
vect  kho ng cách thì m i router g i toàn b  b ng đ nh tuyên c a mình choơ ả ỗ ử ộ ả ị ủ  
các router k t n i tr c ti p v i nó. B ng đ nh tuy n bao g m các thông tin vế ố ự ế ớ ả ị ế ồ ề 
đ ng đi t i m ng đích nh :t ng chi phí (ví d  nh  kho ng cách ch ng h n )ườ ớ ạ ư ổ ụ ư ả ẳ ạ  
tính t  b n thân router đ n m ng đích, đ a ch  c a tr m k  ti p trên đ ng đi.ừ ả ế ạ ị ỉ ủ ạ ế ế ườ  



Hình 7.1
1.2. L i đ nh tuy n l pỗ ị ế ặ

Hình 7.2
Đ nh tuy n l p có th  x y ra khi b ng đ nh tuy n trên các router ch aị ế ặ ể ả ả ị ế ư  

đ c c p nh t h i t  do quá trình h i t  ch m.ượ ậ ậ ộ ụ ộ ụ ậ
1. Tr c khi m ng 1 b  l i ,t t c  các router trong h  th ng m ng đ uướ ạ ị ỗ ấ ả ệ ố ạ ề  

có  thông  tin  đúng v  c u  trúc m ng và b ng đ nh  tuy n  là chínhề ấ ạ ả ị ế  
xác .Khi đó chúng ta nói các router đã h i t  .Gi  s  r ng :router Cộ ụ ả ử ằ  
ch n đ ng đ n M ng 1 b ng con đ ng qua router Bvà kho ngọ ườ ế ạ ằ ườ ả  
cách c a con đ ng này t  router C đ n M ng 1 và 3 (hops)(Nghĩa làủ ườ ừ ế ạ  
n u đi t  router C đ n M ng 1 theo con đ ng này thì còn cách 3ế ừ ế ạ ườ  
router n a).ữ

2. Ngay khi m ng 1 b  l i,   router E li n g i   thông tin c p nh t choạ ị ỗ ề ử ậ ậ  
router A. Router A l p t c ng ng vi c đ nh tuy n v  M ng 1. Nh ngậ ứ ư ệ ị ế ề ạ ư  
router B, C và D v n ti p t c vi c này vì chúng v n ch a hay bi t vẫ ế ụ ệ ẫ ư ế ề 
vi c M ng 1 b  l i. Sau đó router A c p nh t thông tin v  M ng 1ệ ạ ị ỗ ậ ậ ề ạ  
cho router B và D. Router B,D l p t c ng ng đ nh tuy n các gói dậ ứ ư ị ế ữ 
li u v  M ng 1 nên nó v n đ nh tuy n các gói d  li u đ n M ng 1ệ ề ạ ẫ ị ế ữ ệ ế ạ  
qua router B.

3. Đ n th i đi m c p nh t đ nh k  c a router C, trong thông tin c pế ờ ể ậ ậ ị ỳ ủ ậ  
nh t c a router C g i cho router D v n có thông tin v  đ ng đ nậ ủ ử ẫ ề ườ ế  
M ng 1 qua router B. Lúc này router D th y r ng thông tin này t tạ ấ ằ ố  
h n thông tin báo M ng 1 b  l i mà nó v a nh n đ c t  router A lúcơ ạ ị ỗ ừ ậ ượ ừ  



này. Do đó router D c p nh t l i thông tin này vào b ng đ nh tuy nậ ậ ạ ả ị ế  
mà không bi t r ng nh  v y là sai .Lúc này, trên b ng đ nh tuy n,ế ằ ư ậ ả ị ế  
router D có đ ng t i M ng 1 là đi qua router C. Sau đó router D l yườ ớ ạ ấ  
b ng đ nh tuy n v a m i c p nh t xong g i cho router A. T ng t ,ả ị ế ừ ớ ậ ậ ử ươ ự  
router A cũng c p nh t l i đ ng đ n M ng 1 lúc này là qua router Dậ ậ ạ ườ ế ạ  
r i g i cho router Bvà E. Quá trình t ng t  ti p t c x y ra   routerồ ử ươ ự ế ụ ả ở  
B,E. Khi đó, b t k  gói d  li u nào g i t i M ng 1 đ u b  g i l pấ ỳ ữ ệ ử ớ ạ ề ị ử ặ  
vòng t  router C t i router B t i router A t i router D r i t i router C.ừ ớ ớ ớ ồ ớ

1.3. Đ nh nghĩa giá tr  t i đaị ị ố
Vi c c p nh t sai v  M ng 1 nh  trên s  b  l p vòng nh  v y hoài choệ ậ ậ ề ạ ư ẽ ị ặ ư ậ  

đ n khi nào có m t ti n trình khác c t đ t đ c quá trình này. Tình tr ng nhế ộ ế ắ ứ ượ ạ ư 
v y g i là đ m vô h n, gói d  li u s  b  l p vòng trên m ng trong khi th c tậ ọ ế ạ ữ ệ ẽ ị ặ ạ ự ế 
là M ng 1 đã b  ng t.ạ ị ắ

V i vect  kho ng cách s  d ng thông s  là s  l ng hop thì m i khiớ ơ ả ử ụ ố ố ượ ỗ  
router chuy n thông tin c p nh t cho router khác ,ch  s  hop s  tăng lên 1ể ậ ậ ỉ ố ẽ  
.N u không có bi n pháp kh c ph c tình tr ng đ m vô h n ,thì c  nh  v yế ệ ắ ụ ạ ế ạ ứ ư ậ  
ch  s  hop s  tăng lên đ n vô h n.ỉ ố ẽ ế ạ

B n thân thu t toán đ nh tuy n theo vect  kho ng cách có th  t  s aả ậ ị ế ơ ả ể ự ữ  
l i đ c nh ng quá trình l p vòng này có th  kéo dài đ n khi nào đ m đ n vôỗ ượ ư ặ ể ế ế ế  
h n. Do đó đ  tránh tình tr ng l i này kéo dài, giao th c đ nh tuy n theo vectạ ể ạ ỗ ứ ị ế ơ 
kho ng cách đã đ nh nghĩa giá tr  t i đa.ả ị ị ố

B ng cách này ,giao th c đ nh tuy n cho phép vòng l p kéo dài đ n khiằ ứ ị ế ặ ế  
thông s  đ nh tuy n v t qua giá tr  t i đa. Ví d  nh  hình v  d i, khi thôngố ị ế ượ ị ố ụ ư ẽ ướ  
s  đ nh tuy n là 16 hop l n h n giá tr  t i đa là 15 thì thông tin c p nh t đó số ị ế ớ ơ ị ố ậ ậ ẽ 
b  router hu  b . Trong b t k  tr ng h p nào, khi giá tr  c a thông s  đ nhị ỷ ỏ ấ ỳ ườ ợ ị ủ ố ị  
tuy n v t qua giá tr  t i đa thì xem nh  m ng đó là không đ n đ c.ế ượ ị ố ư ạ ế ượ

Hình 7.3



1.4. Tránh đ nh tuy n l p vòng b ng split horizoneị ế ặ ằ
M t nguyên nhân khác gây ra l p vòng là router g i l i nh ng thông tinộ ặ ử ạ ữ  

đ nh tuy n mà nó v a nh n đ c cho chính router đã g i nh ng thông tin đó.ị ế ừ ậ ượ ử ữ  
Ph n sau đây s  phân tích cho các b n th y s  c  x y ra nh  th  nào:ầ ẽ ạ ấ ự ố ả ư ế

1. Router A g i m t thông tin c p nh t cho router B và D thông báo làử ộ ậ ậ  
M ng 1 đã b  ng t. Tuy nhiên router C v n g i c p nh t cho router Bạ ị ắ ẫ ử ậ ậ  
là router C có đ ng đ n M ng 1 thông tin qua router D, kho ng cáchườ ế ạ ả  
c a đ ng này là 4.ủ ườ

2. Khi đó router B t ng l m là router C v n có đ ng đ n M ng 1ưở ầ ẫ ườ ế ạ  
m c dù con đ ng này có thông s  đ nh tuy n không t t b ng conặ ườ ố ị ế ố ằ  
đ ng cũ c a router B lúc tru c. Sau đó router B cũng c p nh t choườ ủ ớ ậ ậ  
router A v  đ ng m i đ n M ng 1 mà router B v a m i nh n đ c.ề ườ ớ ế ạ ừ ớ ậ ượ

3. Khi đó router A s  c p nh t l i là nó có th  g i d  li u đ n M ng 1ẽ ậ ậ ạ ể ử ữ ệ ế ạ  
thông qua router B. Router B thì đ nh tuy n đ n M ng 1 thông quaị ế ế ạ  
router C. Router C l i đ nh tuy n đ n M ng 1 thông qua router D. K tạ ị ế ế ạ ế  
qu  là b t k  gói d  li u nào đ n M ng 1 s  r i vào vòng l p này.ả ấ ỳ ữ ệ ế ạ ẽ ơ ặ

4. C  ch  split­horizon s  trách đ c tình hu ng này b ng cách: N uơ ế ẽ ượ ố ằ ế  
router B ho c D nh n đ c thông tin c p nh t v  M ng 1 t  router Aặ ậ ượ ậ ậ ề ạ ừ  
thì chúng s  không g i l i thông tin c p nh t v  M ng 1 cho router Aẽ ử ạ ậ ậ ề ạ  
n a. Nh  đó, split­ horizon làm gi m đ c vi c c p nh t thông tin saiữ ờ ả ượ ệ ậ ậ  
và gi m b t vi c x  lý thông tin c p nh t.ả ớ ệ ử ậ ậ

Hình 7.4
1.5. Route poisoning

Route poisoning đ c s  d ng đ  tránh x y ra các vòng l p l n và giúpượ ử ụ ể ả ặ ớ  
cho router thông báo th ng là m ng đã không truy c p đ c n a b ng cáchẳ ạ ậ ượ ữ ằ  
đ t giá tr  cho thông s  đ nh tuy n (s  l ng hop ch ng h n )l n h n giá trặ ị ố ị ế ố ượ ẳ ạ ớ ơ ị 
t i đa.ố

Ví d  ụ nh  ư hình 7.5:   khi M ng 5 b  ng t thì trên b ng đ nh tuy n c aạ ị ắ ả ị ế ủ  



router E giá tr  hop cho đ ng đ n M ng 5 là 16,giá tr  này có nghĩa là M ng 5ị ườ ế ạ ị ạ  
không truy c p đ c n a. Sau đó router E c p nh t cho router C b ng đ nhậ ượ ữ ậ ậ ả ị  
tuy n này ,trong đó đ ng đ n M ng 5 có thông s  hop là 16 đ c g i làế ườ ế ạ ố ượ ọ  
route poisoning .Sau khi router C nh n đ c c p nh t v  route poisoning tậ ượ ậ ậ ề ừ 
router E, router C s  g i ng c tr  l i thông tin này cho router E .Lúc này taẽ ử ượ ở ạ  
g i thông tin c p nh t v  M ng 5 t  router C g i ng c l i cho router E làọ ậ ậ ề ạ ừ ử ượ ạ  
route poison reverse. Router C làm nh  v y đ  đ m b o là nó đã g i thông tinư ậ ể ả ả ử  
route poisoning ra t t c  các đ ng mà nó có.ấ ả ườ

Khi route poisoning đ c s  d ng k t h p v i c p nh t t c th i sượ ử ụ ế ợ ớ ậ ậ ứ ờ ẽ 
giúp rút ng n th i gian h i t  gi a các router vì khi đó router không c n ph iắ ờ ộ ụ ữ ầ ả  
ch  h t 30 giây c a chu k  c p nh t m i v  route poisoning.ờ ế ủ ỳ ậ ậ ớ ề

Tóm l i ,route poisoning có nghĩa là khi có m t con đ ng nào đó bạ ộ ườ ị 
ng t thì router s  thông báo v  con đ ng đó v i thông s  đ nh tuy n l n h nắ ẽ ề ườ ớ ố ị ế ớ ơ  
giá tr  t i đa .C  ch  route poisoning không h  gây mâu thu n v i c  ch  splitị ố ơ ế ề ẫ ớ ơ ế  
horizon .Split  horizon có nghĩa  là khi router  g i   thông tin c p nh t ra m tử ậ ậ ộ  
đ ng liên k t thì router không đ c g i l i nh ng thông tin nào mà nó v aườ ế ượ ử ạ ữ ừ  
nh n vào t  đ ng liên k t đó.Bây gi  ,router v n g i l i nh ng thông tin đóậ ừ ườ ế ờ ẫ ử ạ ữ  
nh ng v i thông s  đ nh tuy n l n h n giá tr  t i đa thì k t qu  v n như ớ ố ị ế ớ ơ ị ố ế ả ẫ ư 
v y .C  ch  này g i là split horizon k t h p v i poison reverse.ậ ơ ế ọ ế ợ ớ

Khi m ng 5 b  ng t ,Router E s  d ng route poisoning b ng cách đ t giáạ ị ắ ử ụ ằ ặ  
tr  16 trên b ng đ nh tuy n đ  cho bi t m ng này không đ n đ c n a .ị ả ị ế ể ế ạ ế ượ ữ

Hình 7.5
1.6. Tránh đ nh tuy n l p vòng b ng c  ch  c p nh t t c th iị ế ặ ằ ơ ế ậ ậ ứ ờ

Ho t đ ng c p nh t b ng đ nh tuy n gi a các router láng gi ng đ cạ ộ ậ ậ ả ị ế ữ ề ượ  
th c hi n theo chu k  .Ví d  :c  sau 30 giây RIP th c hi n c p nh t m tự ệ ỳ ụ ứ ự ệ ậ ậ ộ  
l n .Ngoài ra còn có c  ch  c p nh t t c th i đ  thông báo v  m t thay đ iầ ơ ế ậ ậ ứ ờ ể ề ộ ổ  
nào đó trong b ng đ nh tuy n .Khi router phát hi n ra có m t thay đ i nào đóả ị ế ệ ộ ổ  
trong c u trúc thì nó l p t c g i thông đi p c p nh t cho các router láng ri ngấ ậ ứ ử ệ ậ ậ ề  
đ  thông báo v  s  thay đ i đó. Nh t là khi có m t đ ng nào đó b  l i khôngể ề ự ổ ấ ộ ườ ị ỗ  
truy c p đ c n a thì router ph i c p nh t t c th i thay vì đ i đ n h t chuậ ượ ữ ả ậ ậ ứ ờ ợ ế ế  
k . C  ch  c p nh t t c th i k t h p v i route poisoning s  đ m b o cho t tỳ ơ ế ậ ậ ứ ờ ế ợ ớ ẽ ả ả ấ  



c  các router nh n đ c thông tin khi có m t đ ng nào đó b  ng t tr c khiả ậ ượ ộ ườ ị ắ ướ  
th i gian holddown k t thúc.ờ ế

C  ch  c p nh t t c th i cho toàn b  m ng khi có s  thay đ i trongơ ế ậ ậ ứ ờ ộ ạ ự ổ  
c u trúc m ng giúp cho các router đ c c p nh t k p th i và kh i đ ng th iấ ạ ượ ậ ậ ị ờ ở ộ ờ  
gian holddown nhanh h n.ơ

Ví d  ụ nh  hìư nh 7.6: router C c p nh t t c th i ngay khi m ng 10.4.0.0ậ ậ ứ ờ ạ  
không truy c p đ c n a. Khi nh n đ c thông tin này, router B cũng phátậ ượ ữ ậ ượ  
thông báo v  m ng 10.4.0.0 ra c ng S0/1. Đ n l t  router A cũng s  phátề ạ ổ ế ướ ẽ  
thông báo ra c ng Fa0/0. ổ NetWork 10.4.0.0 is unreachable.

V i c p nh t t c th i, router s  g i thông đi p ngay đ  thông báo sớ ậ ậ ứ ờ ẽ ử ệ ể ự 
thay đ i trong b ng đ nh tuy n c a mìổ ả ị ế ủ nh

Hình 7.6
1.7. Tránh l p vòng v i th i gian holddownặ ớ ờ

Tình tr ng l p vòng đ n vô h n nh  đã đ  c p   ph n 7.6 có th  tránhạ ặ ế ạ ư ề ậ ở ầ ể  
đ c b ng cách s  d ng th i gian holddown nh  sau:ượ ằ ử ụ ờ ư

Khi router nh n đ c t  router láng gi ng m t thông tin cho bi t là m tậ ượ ừ ề ộ ế ộ  
m ng X nào đó bây gi  không truy c p đ c n a thì router s  đánh d u vàoạ ờ ậ ượ ữ ẽ ấ  
con đ ng t i m ng X đó là không truy c p đ c n a và kh i đ ng th i gianườ ớ ạ ậ ượ ữ ở ộ ờ  
holddown. Trong kho ng th i gian holddown này, n u router nh n đ c thôngả ờ ế ậ ượ  
tin c p nh t t  chính router láng ri ng lúc nãy thông báo là m ng X đã truyậ ậ ừ ề ạ  
c p   l i   đ c   thì   router  m i  c p  nh t   thông   tin  đó  và  k t   thúc   th i  gianậ ạ ượ ớ ậ ậ ế ờ  
holddown.

Trong su t th i gian holddown n t router nh n đ c thông tin c p nh tố ờ ế ậ ượ ậ ậ  
t  m t router láng riêng khác (không ph i là router láng gi ng đã phát thông tinừ ộ ả ề  
c p nh t v  m ng X lúc nãy) nh ng thông tin này cho bi t có đ ng đ nậ ậ ề ạ ư ế ườ ế  
m ng X v i thông s  đ nh tuy n t t h n con đ ng mà router tr c đó thì nóạ ớ ố ị ế ố ơ ườ ướ  
s  b  qua, không c p nh t thông tin này. C  ch  na  giúp cho router tránhẽ ỏ ậ ậ ơ ế ỳ  
đ c vi c c p nh t nh m nh ng thông tin cũ do các router láng gi ng ch aượ ệ ậ ậ ầ ữ ề ư  
hay bi t gì v  vi c m ng X đã không truy c p đ c n a. Kh ng th i gianế ề ệ ạ ậ ượ ữ ỏ ờ  
holddown b o đ m cho t t c  các router trong h  th ng m ng đã đ c c pả ả ấ ả ệ ố ạ ượ ậ  
nh t xong v  thông tin m i. Sau khi th i gian holddown h t th i h n, t t cậ ề ớ ờ ế ờ ạ ấ ả 
các router trong h  th ng đ u đã đ c c p nh t là m ng X không truy c pệ ố ề ượ ậ ậ ạ ậ  



đ c n a, khi đó các router đ u có th  nh n bi t chính xác v  c u trúc m ng.ượ ữ ề ể ậ ế ề ấ ạ  
Do đó, sau khi th i gian holddown k t thúc thì các router l i c p nh t thông tinờ ế ạ ậ ậ  
nh  bình th ng.ư ườ

Hình 7.7
2.RIP
M c tiêu:ụ

­ C u hình RIP.ấ
­ S  d ng l nh ip classless.ử ụ ệ
­ X  lý s  c  c a RIP.ử ự ố ủ
­ C u hình RIP đ  chia t i.ấ ể ả
­ C u hình đ ng c  đ nh cho RIP.ấ ườ ố ị
­ Ki m tra c u hình RIP.ể ấ

2.1. Ti n trình c a RIPế ủ
IP  RIP   đ c  mô   t   chi   ti t   trong  2  văn  b n.  Văn  b n   đ u   tiên   làượ ả ế ả ả ầ  

RFC1058 và văn b n th  2 là Tiêu chu n Internet(STD)56.ả ứ ẩ
RIP đ c phát tri n trong nhi u năm b t đ u t  phiên b n 1 (RIPv1)ượ ể ề ắ ầ ừ ả
RIP ch   là giao  th c đ nh tuy n theo  l p đ a ch  cho đ n phiên b nỉ ứ ị ế ớ ị ỉ ế ả  

2(RIPv2)
RIP tr  thành giao th c đ nh tuy n không theo l p đ a ch .ở ứ ị ế ớ ị ỉ
RIPv2 có nh ng  u đi m h n ữ ư ể ơ nh  sau:ư
� Cung c p thêm nhi u thông tin đ nh tuy n h n.ấ ề ị ế ơ
� Có c  ch  xác minh gi a các router khi c p nh t đ  b o m t choơ ế ữ ậ ậ ể ả ậ  

b ng đ nh tuy n.ả ị ế
� Có h   tr  VLSM(variable  Length  Subnet  Masking­Subnet  mask  cóỗ ợ  

chi u dài khác nhau).ề
RIP tránh đ nh tuy n l p vòng đ m đ n vô h n b ng cách gi i h n sị ế ặ ế ế ạ ằ ớ ạ ố 

l ng hop t i đa cho phép t  máy g i đ n máy nh n, s  l ng hop t i đa choượ ố ừ ử ế ậ ố ươ ố  



m i con đ ng là 15. Đ i v i các con đ ng mà router nhân đ c t  thông tinỗ ườ ố ớ ườ ượ ừ  
c p nh t c a router láng gi ng, router s  tăng ch  s  hop lên 1 vì router xemậ ậ ủ ề ẽ ỉ ố  
b n thân nó cũng là 1 hop trên đ ng đi. N u sau khi tăng ch  s  hop lên 1 màả ườ ế ỉ ố  
ch  s  này l n h n 15 thì router s  xem ỉ ố ớ ơ ẽ nh  m ng đích không t ng  ng v iư ạ ươ ứ ớ  
con đ ng này không đ n đ c. Ngoài ra, RIP cũng có nh ng đ c tính t ngươ ế ượ ữ ặ ươ  
t  nh  các giao th c đ nh tuy n khác. Ví d  nh  : RIP cũng có horizon và th iự ư ứ ị ế ụ ư ờ  
gian holddown đ  tránh c p nh t thông tin đ nh tuy n không chính xác.ể ậ ậ ị ế

Các đ c đi m chính c a RIPặ ể ủ
� Là giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cách.ứ ị ế ơ ả
� Thông s  đ nh tuy n là s  l ng hop.ố ị ế ố ượ
� N u gói d  li u đ n m ng đích có s  l ng hop l n h n 15 thì góiế ữ ệ ế ạ ố ượ ớ ơ  

d  li u đó s  b  hu  b .ữ ệ ẽ ị ỷ ỏ
� Chu k  c p nh t m c đ nh là 30 giây.ỳ ậ ậ ặ ị

2.2. C u hình RIPấ
Lênh router rip dùng đ  kh i đ ng RIP. Lênh network dùng đ  khai báoể ở ộ ể  

nh ng c ng giao ti p nào c a router đ c phép ch y RIP trên đó. T  đó RIPữ ổ ế ủ ượ ạ ừ  
s  b t đ u g i và nh n thông tin c p nh t trên các c ng t ng  ng RIP c pẽ ắ ầ ử ậ ậ ậ ổ ươ ứ ậ  
nh t thông tin đ nh tuy n theo chu k . Khi router nh n đ c thông tin c pậ ị ế ỳ ậ ượ ậ  
nh t có s  thay đ i nào đó thì nó s  c p nh t thông tin m i vào b ng đ nhậ ự ổ ẽ ậ ậ ớ ả ị  
tuy n. Đ i v i nh ng con đ ng t i m ng đích mà router h c đ c t  routerế ố ớ ữ ườ ớ ạ ọ ượ ừ  
láng gi ng thì nó s  tăng ch  s  hop lên 1 đ a chi ngu n c a thông tin c p nh tề ẽ ỉ ố ị ầ ủ ậ ậ  
này s  là đ a ch  tr m k  ti p RIP ch  chon m t con đ ng t t nh t đ n m ngẽ ị ỉ ạ ế ế ỉ ộ ườ ố ấ ế ạ  
đích, tuy nhiên nó cũng có th  s  d ng nhi u con đ ng có ch  s  b ng nhauể ử ụ ề ườ ỉ ố ằ  
đ n cùng 1 đích.ế

Chúng ta có th  c u hình cho RIP th c hiên c p nh t t c th i khi c uể ấ ự ậ ậ ứ ờ ấ  
trúc m ng thay đ i b ng l nh ip rip triggered. L nh này ch  áp d ng cho c ngạ ổ ằ ệ ệ ỉ ụ ổ  
serial c a router. Khi c u trúc m ng thay đ i, router nào nh n bi t đ c sủ ấ ạ ổ ậ ế ượ ự 
thay đ i đ u tiên s  c p nh t vào b ng đ nh tuy n c a nó tr c, sau đó nóổ ầ ẽ ậ ậ ả ị ế ủ ướ  
l p t c g i thông tin c p nh t cho các router khác đ  thông báo v  s  thay đ iậ ứ ử ậ ậ ể ề ự ổ  
đó. Ho t đ ng này là c p nh t t c th i va nó x y ra hoàn toàn đ c l p v iạ ộ ậ ậ ứ ờ ả ộ ậ ớ  
c p nh t đinh k . hình 7.8 là m t ví d  v  c u hình c a RIPậ ậ ỳ ộ ụ ề ấ ủ



Hình 7.8
� BHM(config)#router   rip­   ch n   RIP   làm   giao   th c   đ nh   tuy n   choọ ứ ị ế  

router.
� BHM(config­   router)#network10.0.0.0­   khai   báo   m ng   k t   n iạ ế ố  

tr c  tuy n vào router.ự ế
� BHM  (config­  router)  #network  192.168.13.0 ­ khai  báo  m ng  k tạ ế  

n i  tr c tuy n vào router.ố ự ế
Các c ng trên router k t n i vào m ng 10.0.0.0 và 192.168.13.0 s  th cổ ế ố ạ ẽ ự  

hi n g i và nh n thông tin c p nh t v  đ nh tuy n.ệ ử ậ ậ ậ ề ị ế
Sau khi đã kh i đ ng RIP trên các m ng r i chúng ta có th  th c hi nở ộ ạ ồ ể ự ệ  

thêm m t s  c u hình khác. Nh ng c u hình này không b t bu c ph i làm,ộ ố ấ ữ ấ ắ ộ ả  
chúng ta ch  c u hình thêm n u th y c n thi t:ỉ ấ ế ấ ầ ế

� Đi u ch nh các thông s  đ nh tuy n.ề ỉ ố ị ế
� Đi u ch nh các thông s  v  th i gian ho t đ ng c a RIP.ề ỉ ố ề ờ ạ ộ ủ
� Khai báo phiên b n c a RIP mà ta đang s  d ng(RIPv1 hay RIPv2).ả ủ ử ụ
� C u hình cho RIP ch  g i thông tin đ nh tuy n rút g n cho m t c ngấ ỉ ử ị ế ọ ộ ổ  

nào đó.
� Ki m tra thông tin đ nh tuy n IP rut g n.ể ị ế ọ
� C u hình cho IGRP và RIP ch y đ ng th i .ấ ạ ồ ờ
� Không cho phép RIP nh n thông tin c p nh t t  m t đ a ch  IP nàoậ ậ ậ ừ ộ ị ỉ  

đó.
� M  ho c t t ch  đ  split horizon.ở ặ ắ ế ộ
� K t n i RIP vào m ng WAN.ế ố ạ
Tóm l i, đ  c u hình RIP, chúng ta có th  b t đ u t  ch  đ  c u hìnhạ ể ấ ể ắ ầ ừ ế ộ ấ  

toàn c c nh  sau:ụ ư
� Router(config)# router rip ­ kh i đ ng giao th c đ nh tuy n RIP.ở ộ ứ ị ế
� Router(config­ router)#network network­ number­ khai báo các m ngạ  

mà RIP đ c phép ch y trên đó.ượ ạ
2.3. S  d ng l nh ip classlessử ụ ệ

Khi router nh n đ c gói d  li u có đ a ch  đích là m t subnet không cóậ ượ ữ ệ ị ỉ ộ  
trên b ng đ nh tuy n c a router. Trên b ng đ nh tuy n c a router không cóả ị ế ủ ả ị ế ủ  
chính xác subnet v i subnet đích c a gói d  li u. Ví d : m t t  ch c s  d ngớ ủ ữ ệ ụ ộ ổ ứ ử ụ  
đ a ch  m ng 0/16,  khi đó subnet  10.10.10.0/24 có supernet   là 10.10.0.0/16.ị ỉ ạ  
Trong tr ng h p nh  v y, ta dung l nh ip classless đ  router không h y bườ ợ ư ậ ệ ể ủ ỏ 
d  li u mà s  chuy n gói ra đ ng đ n đ a ch  supernet, n u có. Đ i v iữ ệ ẽ ể ườ ế ị ỉ ế ố ớ  
ph n m n Cisco IOS phiên b n 11.3 tr  v  sau, m c đ nh là l nh ip classlet đãầ ề ả ở ề ặ ị ệ  



đ c ch y trong c u hình c a router. N u b n t t l nh này đi thì dùng l nhượ ạ ấ ủ ế ạ ắ ệ ệ  
NO c a câu l nh này.ủ ệ

Tuy nhiên, n u không có ch c năng này thì t t c  các gói có đ a ch  đíchế ứ ấ ả ị ỉ  
là m t subnet có cùng supernet v i các đi  ch  m ng khác c a router nh ng l iộ ớ ạ ỉ ạ ủ ư ạ  
không có trong b ng đ nh tuy n. Đây chính là đ c đi m quan tr ng c a giaoả ị ế ặ ể ọ ủ  
th c đ nh tuy n theo l p. N u m t đ a ch  m ng l n đ c chia thành cácứ ị ế ớ ế ộ ị ỉ ạ ớ ượ  
subnet con ch  không có toàn b  các subnet. Khi đó gói d  li u nào có đ a chứ ộ ữ ệ ị ỉ 
đích là m t subnet n m trong đ a ch  m ng l n nh ng l i không có trên b ngộ ằ ị ỉ ạ ớ ư ạ ả  
đ nh tuy n c a router thì router s  h y b .ị ế ủ ẽ ủ ỏ

Hình 7.9a: Khi không có l nh ip classless.ệ
C  ch  này b  nh m l n nh t khi router có c u hình đ ng m c đ nh.ơ ế ị ầ ẫ ấ ấ ườ ặ ị  

T  m t đ a ch  m ng l n chia thành nhiêu subnet con. K t n i tr c ti p vàoừ ộ ị ỉ ạ ớ ế ố ự ế  
router ch  có m t s  subnet. Khi router xây d ng b ng đ nh tuy n, trên b ngỉ ộ ố ự ả ị ế ả  
đ nh tuy n đ ng nhiên có các subnet c a m ng k t n i tr c ti p vào router.ị ế ươ ủ ạ ế ố ự ế  
Còn nh ng subnet nào không có thì router coi nh  subnet đó không t n t i. Doữ ư ồ ạ  
đó, khi router nh n đ c gói d  li u có đ a ch  đích là m t subnet không cóậ ượ ữ ệ ị ỉ ộ  
trên b ng đ nh tuy n nh ng l i có cùng supernet v i các m ng k t n i tr cả ị ế ư ạ ớ ạ ế ố ự  
ti p vào router thì router xem nh  m ng đích đó không t n t i và h y b  góiế ư ạ ồ ạ ủ ỏ  
d  li u cho dù trên b ng đ nh tuy n c a router có c u hình đ ng m c đinh.ữ ệ ả ị ế ủ ấ ườ ặ  
L nh ip classless s  gi i qu t v n đ  này băng cách cho phép router khôngệ ẽ ả ế ấ ề  
c n quan tâm đ n l p c a đ a ch  đích n a. khi đó router không tìm th y đ cầ ế ớ ủ ị ỉ ữ ấ ượ  
c  th  m ng đích trên b ng đ nh tuy n thì nó s  s  d ng đ ng m c đ nh đụ ể ạ ả ị ế ẽ ử ụ ươ ặ ị ể 
chuy n gói đi.ể



Hình 7.9b: Khi có l nh ip classless.ệ
2.4. Nh ng v n đ  th ng g p khi c u hình RIPữ ấ ề ườ ặ ấ

Router đ nh tuy n theo RIP ph i d a vào các router láng gi ng đ  h cị ế ả ự ề ể ọ  
thông tin đ n các m ng mà không k t n i tr c tiêp vào router. RIP s  d ngế ạ ế ố ự ử ụ  
thu t toán đinh tuy n theo vect  kho ng cách đ  có nh c đi m chính t c đậ ế ơ ả ề ượ ể ố ộ 
h i t  ch m. Tr ng thái h i t  là khi t t c  các router trong h  th ng m ngộ ụ ậ ạ ộ ụ ấ ả ệ ố ạ  
đ u có thông tin đinh tuy n v  h  th ng m ng gi ng nhau và chính xác.ề ế ề ệ ố ạ ố

Các giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cách th ng g p v n đứ ị ế ơ ả ườ ặ ấ ề 
v  đ nh tuy n l p vòng và đ m đ n vô h n. Đây là h u qu  khi các routerề ị ế ặ ế ế ạ ậ ả  
ch a đ c h i t  nên truy n cho nhu nh ng thông tin cũ ch a đ c c p nh tư ượ ộ ụ ề ữ ư ượ ậ ậ  
đúng.

Đ  gi i nh ng v n đ  này RIP s  d ng nh ng k  th t sauể ả ữ ấ ề ử ụ ữ ỹ ậ
� Đ nh nghĩa giá tr  t i đaị ị ố
� Split horizon.
� Poison reverse.
� Th i gian holddown.ờ
� C p nh t t c th i.ậ ậ ứ ờ
Có m t s  k  thu t đòi h i b n ph i c u hình còn m t s  khác thìộ ố ỹ ậ ỏ ạ ả ấ ộ ố  

không c n c u hình gì c  ho c ch  c n c u hình m t chút thôi.ầ ấ ả ặ ỉ ầ ấ ộ
RIP gi i h n s  hop t i đa là 15. B t k  m ng đích nào có s  hop l nớ ạ ố ố ấ ỳ ạ ố ớ  

h n 15 thì xem nh  m ng đó không đ m đ c. Đi u này làm cho RIP b  h nơ ư ạ ế ượ ề ị ạ  
ch  không s  d ng đ c cho nh ng h  th ng m ng l n nh ng nó giúp choế ử ụ ượ ữ ệ ố ạ ớ ư  
RIP tránh đ c l i đ m đ n vô h n.ượ ỗ ế ế ạ

Lu t split horizon là: khi g i thông tin c p nh t ra m t h ng nào đó thìậ ử ậ ậ ộ ướ  
không g i l i nh ng thông tin mà router đã nh n đ c t  h ng đó. Trongử ạ ữ ậ ượ ừ ườ  
m t s  c u hình m ng thì b n c n ph i t t c  ch  split horizon:ộ ố ấ ạ ạ ầ ả ắ ơ ế

GAD (config­if)#no ip split­ horizon
Th i gian holddown là m t thông s  mà b n có th  thay đ i n u c n.ờ ộ ố ạ ể ổ ế ầ  

Kho ng th i gian holddown giúp cho router tránh b  l p vòng đ m đ n vô h nả ờ ị ặ ế ế ạ  
nh ng đ ng th i  nó cũng làm tăng th i gian h i t  gi a các router.  Trongư ồ ờ ờ ộ ụ ữ  
kho ng th i gian này, router không c p nh t nh ng đ ng nào có thông sả ờ ậ ậ ữ ườ ố 
đ nh tuy n không t t b ng con đ ng mà router có tr c đó, nh  v y thì cóị ế ố ằ ườ ướ ư ậ  



khi có đ ng khác thay th  cho đ ng cũ th t nh ng router cũng không c pườ ế ườ ậ ư ậ  
nh t. Th i gian holddown m c đ nh c a RIP là 180 giây. B n có th  đi uậ ờ ặ ị ủ ạ ể ề  
ch nh th i gian holddown ng n l i đêt tăng t c đ  h i t  nh ng b n nên cânỉ ờ ắ ạ ố ộ ộ ụ ư ạ  
nh c k . Th i gian holddown lý t ng là ph i dài h n kho ng th i gian dàiắ ỹ ờ ưở ả ơ ả ờ  
nh t có th  đ  cho toàn b  h  th ng m ng đ c c p nh t song. Ví d  nhấ ể ể ộ ệ ố ạ ượ ậ ậ ụ ư 
hình d i, chúng ta có 4 router. N u m i router có th i gian c p nh t là 30ướ ế ố ờ ậ ậ  
giây thì th i gian t i đa đ  cho c  4 router c p nh t xong là 120 giây nh  v yờ ố ể ả ậ ậ ư ậ  
th i gian holddown ph i dài h n 120 giây.ờ ả ơ

Đ  thay đ i th i gian holddown b n dùng l nh sau:ể ổ ờ ạ ệ
Router(config­router)#   timers   basic   update   invalid   holddown 

flush[sleeptime]

Hình 7.10
M t lý do khác làm  nh h ng đ n t c đ  h i t  là chu k  c p nh t.ộ ả ưở ế ố ộ ộ ụ ỳ ậ ậ  

chu k  c p nh t m c đ nh c a RIP là 30 giây . B n có th  đi u ch nh cho chuỳ ậ ậ ặ ị ủ ạ ể ề ỉ  
k  c p nh t dài h n đ  ti p ki m băng thông đ ng truy n ho c rút ng nỳ ậ ậ ơ ể ế ệ ườ ề ặ ắ  
chu k  c p nh t l i đ  tăng t c đ  h i t .ỳ ậ ậ ạ ể ố ộ ộ ụ

Đ  thay đ i chu k  c p nh t, b n d ng l nh sau: ể ổ ỳ ậ ậ ạ ụ ệ
GAD(config­ router)#update­timer seconds.
Còn m t v n đ  n a mà ta th ng g p đ i v i giao th c đ nh tuy n làộ ấ ề ữ ườ ặ ố ớ ứ ị ế  

ta không mu n cho các giao th c này g i các thông tin c p nh t v  đ nh tuy nố ứ ử ậ ậ ề ị ế  
ra m t c ng nào đó. Sau khi b n nh p l nh network đ  khai báo đ a ch  m ngộ ổ ạ ậ ệ ể ị ỉ ạ  
là l p t c RIP b t đ u g i các thông tin đ nh tuy n ra t t c  các c ng có đ aậ ứ ắ ầ ử ị ế ấ ả ổ ị  
ch  m ng n m trong m ng mà b n v a khai báo. Nhà qu n tr  m ng có thỉ ạ ằ ạ ạ ừ ả ị ạ ể 
không cho phép g i thông tin c p nh t v  đ nh tuy n ra m t c ng nào đó b ngử ậ ậ ề ị ế ộ ổ ằ  
l nh passive ­ interface.ệ

GAD(config­ router)#passive­ interface Fa0/0.
RIP là giao th c broadcast. Do đó, khi mu n ch y RIP trong m ng non­ứ ố ạ ạ

broadcast nh  Frame Relay thì ta c n ph i khai báo các router RIP láng gi ngư ầ ả ề  
b ng l nh sau:ằ ệ

GAD(config­ router) # neighbor ip address



Ph n m n Cisco IOS m c nhiên nh n gói thông tin c a c  RIP phiênầ ề ặ ậ ủ ả  
b n 1 và 2 nh ng ch  g i đi gói thông tin b ng RIP phiên b n 1. Nhà qu n trả ư ỉ ử ằ ả ả ị 
m ng có th  c u hình cho router ch  g i và nh n gói phiên b n 1 ho c là chạ ể ấ ỉ ử ậ ả ặ ỉ 
g i gói phiên b ng 2 b ng các l nh sau:ử ả ằ ệ

GAD(config­ router) # version {1/2}
GAD(config­ if) # ip rip send version 1
GAD(config­ if) # ip rip send version 2
GAD(config­ if) # ip rip send version 1 2
GAD(config­ if) # ip rip receive version 1
GAD(config­ if) # ip rip receive version 2
GAD(config­ if) # ip rip receive version 1 2

2.5. Ki m tra c u hình RIPể ấ
Có nhi u l nh có th  s  d ng đ  ki m tra c u hình RIP có đúng hayề ệ ể ử ụ ể ể ấ  

không. Trong đó hai l nh th ng đ c s  d ng nhi u nh t là ệ ườ ướ ử ụ ề ẩ Show ip route 
và show ip protocols.

L nh  ệ show ip protocols  s  hi n th  các giao th c đ nh tuy n IP đangẽ ể ị ứ ị ế  
đ c ch y trên router. K t qu  hi n th  c a l nh này có th  giúp b n ki m traượ ạ ế ả ể ị ủ ệ ể ạ ể  
đ c ph n l n c u hình c a RIP nh ng ch a ph i là đ y đ , toàn b . sau đâyượ ầ ớ ấ ủ ư ư ả ầ ủ ộ  
là m t s  đi m b n c n chú ý ki m tra:ộ ố ể ạ ầ ể

� Có đúng là giao th c đ nh tuy n RIP đã đ c c u hình hay không.ứ ị ế ượ ấ
� RIP đ c c u hình đ  g i và nh n thông tin  c p nh t trên các c ngượ ấ ể ử ậ ậ ậ ổ  

vào, có chính xác hay không.
� Các đ a ch  m ng đ c khai báo trên router đ  ch y RIP có đúng hayị ỉ ạ ượ ể ạ  

không.

Hình 7.11a
L nh ệ show ip route đ c s  d ng đ  ki m tra xem nh ng đ ng đi màượ ử ụ ể ể ữ ườ  

router h c đ c t  các router RIP láng gi ng có đ c cài đ t vào b ng đ nhọ ượ ừ ề ượ ặ ả ị  
tuy n không trên. Trên k t qu  hi n th  b ng đ nh tuy n, b n ki m tra cácế ế ả ể ị ả ị ế ạ ể  
đ ng có đánh d u b ng ch  “R”   đ u dòng là nh ng đ ng mà router h cườ ấ ằ ữ ở ầ ữ ườ ọ  
đ c t  các router RIP láng gi ng. B n cũng nên nh  r ng các router luôn cóựơ ừ ề ạ ớ ằ  
m t kho ng th i gian đ  h i t  v i nhau, do đó các thông tin m i có th  ch aộ ả ờ ể ộ ụ ớ ớ ể ư  



đ c hi n th  ngay trên b ng đ nh tuy n đ c. Ngoài ra còn có m t s  l nhượ ể ị ả ị ế ượ ộ ố ệ  
khác mà b n có th  s  d ng đ  ki m tra c u hình RIP :ạ ể ử ụ ể ể ấ

� Show interface interface.
� Show ip interface interface.
� Show running –config.

Hình 7.11b
2.6. X  lý s  c  v  ho t đ ng c p nh t c a RIPử ư ố ề ạ ộ ậ ậ ủ

H u h t các l i c u hình RIP đ u do khai báo câu l nh network sai,ầ ế ỗ ấ ề ệ  
subnet không liên t c ho c là do split horizon. L nh có tác d ng nh t trongụ ặ ệ ụ ẩ  
vi c tìm l i c a RIP trong h at đ ng c p nh t là l nh debug ip ripệ ỗ ủ ọ ộ ậ ậ ệ

L nh debug ip rip s  hi n th  t t c  các thông tin đ nh tuy n mà RIP g iệ ẽ ể ị ấ ả ị ế ử  
và nh n. Ví d  trong hình 7.12a cho th y k t qu  hi n th  c a l nh debug ipậ ụ ấ ế ả ể ị ủ ệ  
rip. Sau khi nh n đ c thông tin c p nh t , router s  x  lý thông tin đó r i sauậ ượ ậ ậ ẽ ử ồ  
đó g i thông tin m i v a c p nh t ra các c ng. Trong  ử ớ ừ ậ ậ ổ hình  7.12a cho th yấ  
router ch y RIP phiên b n 1 và RTP g i c p nh t theo ki u broadcast(đ a chạ ả ử ậ ậ ể ị ỉ 
broadcast  255.255.255.255).  S   trong  ngo c  đ n   là  đ a  ch  ngu n c a  góiố ặ ơ ị ỉ ầ ủ  
thông tin c p nhâth RIP.ậ



Hình 7.12a: Ki m tra các thông tin đ c qu ng bá qua Ripể ượ ả
Có r t nhi u đi m quan tr ng mà b n c n chú ý trong k t qu  hi n thấ ề ể ọ ạ ầ ế ả ể ị 

c a lênh debug ip rip. M t s  v n đ  ph i ví d  nh  subnet không liên t c hayủ ộ ố ấ ề ả ụ ư ụ  
trùng subnet, có th  phát hi n đ c nh  l nh này. Trong nh ng tr ng h pể ệ ượ ờ ệ ữ ườ ợ  
nh  v y b n s  th y là cùng m t m ng đích nh ng router g i thông tin đi thìư ậ ạ ẽ ấ ộ ạ ư ử  
m ng đích đó l i có thông s  đinh tuy n th p h n so v i khi router nh n vàoạ ạ ố ế ấ ơ ớ ậ  
tr c đó.ướ

Hình 7.12b: Subnet không liên tục

Hình 7.12c: Trùng Subnet
Ngoài ra còn m t s  l nh có th  s  d ng đ  x  lý s  c  c a RIP:ộ ố ệ ể ử ụ ể ử ự ố ủ
� Show ip database.
� Show ip protocols( summary).
� Show ip route.
� Debug ip rip{ events}.
� Show ip interface brief.



2.7. Ngăn không cho router g i thông tin đ nh tuy n ra m t c ng giao ử ị ế ộ ổ
ti pế

Router có th  th c hi n ch n l c thông tin đ nh tuy n khi c p nh tể ự ệ ọ ọ ị ế ậ ậ  
ho c khi g i thông tin c p nh t. Đ i v i router s  d ng giao th c đ nh tuy nặ ử ậ ậ ố ớ ử ụ ứ ị ế  
theo vect  kho ng cách, c  ch  này có tác d ng vì router đ nh tuy n d a trênơ ả ơ ế ụ ị ế ự  
các thông tin đ nh tuy n nh n đ c t  các router láng gi ng. Tuy nhiên, đ iị ế ậ ượ ừ ề ố  
v i các router s  d ng giao th c đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t thìớ ử ụ ứ ị ế ạ ườ ế  
c  ch  trên không hi u qu  vì các giao th c đ nh tuy n này quy t đ nh ch nơ ể ệ ả ứ ị ế ế ị ọ  
đ ng đi d a trên c  s  d  li u v  tr ng thái các đ ng liên k t ch  khôngườ ự ơ ở ữ ệ ề ạ ườ ế ứ  
d a vào thông tin đ nh tuy n nh n đ c. Chính vì v y mà cách th c hi n đự ị ế ậ ượ ậ ự ệ ể 
ngăn không cho router g i thông tin đ nh tuy n ra m t c ng giao ti p đ c đử ị ế ộ ổ ế ượ ề 
c p d i đây ch  s  d ng cho các giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ngậ ướ ỉ ử ụ ứ ị ế ơ ả  
cách nh  RIP, IGRP thôi.ư

B n có th  s  d ng l nh passive interface đ  ngăn không cho router g iạ ể ử ụ ệ ể ử  
thông tin c p nh t v  đ nh tuy n ra m t c ng nào đó. Làm nh  v y thì b n sậ ậ ề ị ế ộ ổ ư ậ ạ ẽ 
ngăn đ c h  th ng m ng khác h c đ c các thông tin đ nh tuy n trong hượ ệ ố ạ ọ ượ ị ế ệ 
th ng c a mìố ủ nh.

Đ i v i RIP và IGRP, lênh passive interface s  làm cho router ng ngố ớ ẽ ư  
vi c g i thông tin c p nh t v  đ nh tuy n cho m t router láng gi ng nào đó,ệ ử ậ ậ ề ị ế ộ ề  
nh ng router v n ti p t c l ng nghe và nh n thông tin c p nh t t  router lángư ẫ ế ụ ắ ậ ậ ậ ừ  
gi ng đó.ề

Hình 7.13
2.8. Chia t i v i RIPả ớ

Router có th  chia t i ra nhi u đ ng khi có nhi u đ ng t t đ n cùngể ả ề ườ ề ườ ố ế  
m t đích. B n có th  c u hình b ng tay cho router chia ta  ra các đ ng ho cộ ạ ể ấ ằ ỉ ườ ặ  
là các giao th c đ nh tuy n đ ng có th  t  tính toán đ  chia t i.ứ ị ế ộ ể ự ể ả

RIP có kh  năng chia t i ra t i đa là sáu đ ng có chi phí b ng nhau,ả ả ố ườ ằ  



còn m c đ nh thì RIP ch  chia ra làm 4 đ ng. RIP th c hi n chia t i b ngặ ị ỉ ườ ự ệ ả ằ  
cách s  d ng l n l t và luân phiên t ng đ ng.ử ụ ầ ượ ừ ườ

Trong hình 7.14a là ví d  cho ta th y RIP chia t i ra 4 đ ng có chi phíụ ấ ả ườ  
b ng nhau. Đ u tiên router b t đ u v i đ ng s  1 r i sau đó l n l t cácằ ầ ẳ ầ ớ ườ ố ồ ầ ượ  
đ ng 2­3­4 r i1­2­ 3­4­1 và c  ti p t c luân phiên nh  v y. vì thông s  đ nhườ ồ ứ ế ụ ư ậ ố ị  
tuy n c a RIP là s  l ng hop lên các đ ng này đ c xem là nh  nhau, RIPế ủ ố ượ ườ ượ ư  
không c n quan tâm đ n t c đ  c a m i đ ng. Do đó đ ng 56kbps cũngầ ế ố ộ ủ ỗ ườ ườ  
gi ng nh  đ ng 155Mbps.ố ư ườ

Hình 7.14a
Trong hình 7.14b là ví d  v  k t qu  hi n th  c a l nh show ip route.ụ ề ế ả ể ị ủ ệ  

Trong đó, b n th y có hai ph n, m i ph n mô t  v  m t đ ng. Trong ph nạ ấ ầ ỗ ầ ả ề ộ ườ ầ  
mô t  v  đ ng th  hai có d u(*)   đ u dòng. D u (*) này cho bi t conả ề ườ ứ ấ ở ầ ấ ế  
đ ng này là con đ ng k  ti p s  đ c s  d ng.ườ ườ ế ế ẽ ượ ử ụ

Hình 7.14b
2.9. Chia t i cho nhi u đ ngả ề ườ

Router có kh  năng chia t i ra nhi u đ ng đ  chuy n các gói d  li uả ả ề ườ ể ể ữ ệ  
đ n cùng m c đích. Chúng ta có th  c u hình b ng tay cho router th c hi nế ụ ể ấ ằ ự ệ  



chia  t i  ho c  là  các giao  th c  đ nh  tuy n đ ng nh  RIP  ,IGRP,EIGRP vàả ặ ứ ị ế ộ ư  
OSPF s  t  đ ng tính toán.ẽ ự ộ

Khi router nh n đ c thông tin c p nh t v  nhi u đ ng khác nhauậ ượ ậ ậ ề ề ườ  
đ n   cùng   m t   đích   thì   router   s   ch n   đ ng   nào   có   ch   s   tinế ộ ẽ ọ ườ ỉ ố  
c y(Admintrative   distance)   nh   nh t   đ   đ t   vào   b ng   đ nh   tuy n.   Trongậ ỏ ấ ể ặ ả ị ế  
tr ng h p các đ ng này có cùng ch  s  tin c y thì router s  chon đ ng nàoườ ợ ườ ỉ ố ậ ẽ ườ  
có chi phí th p nh t ho c là đ ng nào có thông s  đ nh tuy n nh  nh t. M iấ ấ ặ ườ ố ị ế ỏ ấ ỗ  
giao th c đ nh tuy n s  có cách tính chi phí khác nhau và b n c n ph i c uứ ị ế ẽ ạ ầ ả ấ  
hình các chi phí này đ  router th c hi n chia t i.ể ự ệ ả

Khi router có nhi u đ ng có cùng ch  s  tin c y và cùng chi phí đ nề ườ ỉ ố ậ ế  
cùng m t đích thì router s  th c hi n vi c chia t i. Thông th ng thì router cóộ ẽ ự ệ ệ ả ườ  
kh  năng chia t i đ n 6 đ ng có cùng chi phí( gi i h n t i đa s  đ ng chiaả ả ế ừơ ớ ạ ố ố ườ  
t i là ph  thu c vào b ng đ nh tuy n c a Cisco IOS), tuy nhiên m t s  giaoả ụ ộ ả ị ế ủ ộ ố  
th c đ nh tuy n n i (IGP) có th  có gi i h n riêng. Ví d  nh  EIGRP ch  choứ ị ế ộ ể ớ ạ ụ ư ỉ  
phép t i đa là 4 đ ng.ố ườ

M c đ nh thì h u h t các giao th c đ nh tuy n IP đ u chia  t i   ra 4ặ ị ầ ế ứ ị ế ề ả  
đ ng. Đ ng c  đ nh thì chia t i ra 6 đ ng. Ch  riêng BGP là ngo i l ,ườ ườ ố ị ả ườ ỉ ạ ệ  
m c đ nh c a BGP là ch  cho phép đ nh tuy n 1 đ ng đ n 1 đích.ặ ị ủ ỉ ị ế ườ ế

Hình 7.15a
S  đ ng t i đa mà router có th  chia t i là t  1 đ n 6 đ ng. Đ  thayố ườ ố ể ả ừ ế ườ ể  

đ i s  đ ng t i đa cho phép b n s  d ng l nh sau:ổ ố ườ ố ạ ử ụ ệ
Router(config­router) #maximum­paths[number].
IGRP có th  chia t i lên t i đa là 6 đ ng. RIP d a vào s  l ng hopể ả ố ườ ự ố ượ  

đ  ch n đ ng chia  t i,   trong khi   IGRP thì  d a  vào băng  thông đ  ch nể ọ ườ ả ự ể ọ  
đ ng chia t i.ườ ả

Ví d  nh  hình 7.15a, có ba đ ng đ n m ng X :ụ ư ườ ế ạ
� T  E qua B qua A, thông s  đ nh tuy n là 30.ừ ố ị ế
� T  E qua C qua A , thông s  đ nh tuy n là 20.ừ ố ị ế



� T  E qua D qua A, thông s  đ nh tuy n là 45.ừ ố ị ế
Router E s  ch n đ ng th  2 vì đ ng E ­C­A có thông s  đ nh tuy nẽ ọ ườ ứ ườ ố ị ế  

20 là nh  nh t.ỏ ấ
Khi đ nh tuy n IP, Cisco IOS có hai c  ch  chia t i là: chia t i theo góiị ế ơ ế ả ả  

d  li u và chia t i theo đ a ch  đích. N u router chuy n m ch theo ti n trìnhữ ệ ả ị ỉ ế ể ạ ế  
thì router s  chia gói d  li u ra các đ ng. cách này g i là chia t i theo gói dẽ ữ ệ ườ ọ ả ữ 
li u. Còn n u router chuy n m ch nhanh thì router s  chuy n t t c  gói dệ ế ể ạ ẽ ể ấ ả ữ 
li u đ n cùng m c đích ra m t đ ng. Các gói d  li u đ n host khác nh ngệ ế ụ ộ ườ ữ ệ ế ư  
trong cùng m t m ng đich thì s  t i ra đ ng k  ti p. Cách này g i là chia t iộ ạ ẽ ả ườ ế ế ọ ả  
theo đ a ch  đích.ị ỉ

Hình 7.15b
Đ ng c  đ nh là đ ng do ng i qu n tr  c u hình cho router chuy nườ ố ị ườ ườ ả ị ấ ể  

gói t i m ng đích theo đ ng mà mình mu n. M t khác, l nh đ  c u hìnhớ ạ ườ ố ặ ệ ể ấ  
đ ng c  đ nh cũng đ c s  d ng đ  khai báo cho đ ng m c đ nh. Trongườ ố ị ượ ử ụ ể ườ ặ ị  
tr ng h p router không tìm th y đ ng nào trên b ng đ nh tuy n đ  chuy nườ ợ ấ ườ ả ị ế ể ể  
gói đ n m ng đích thì router s  s  d ng đ ng m c đ nh.ế ạ ẽ ử ụ ườ ặ ị

Router ch y RIP có th  nh n đ c thông tin v  đ ng m c đ nh tạ ể ậ ượ ề ườ ặ ị ừ 
nh ng thông tin c p nh t c a các router RIP láng gi ng khác. Ho c là b nữ ậ ậ ủ ề ặ ả  
thân router đ c c u hình đ ng m c đ nh s  c p nh t thông tin đ nh tuy nượ ấ ườ ặ ị ẽ ậ ậ ị ế  
này cho các router khác.

B n có th  xóa đ ng c  đ nh b ng l nh no ip route. Ng i qu n trạ ể ườ ố ị ằ ệ ườ ả ị 
m ng có th  c u hình đ ng c  đ nh bên c nh đ nh tuy n đ ng. M i m tạ ể ấ ườ ố ị ạ ị ế ộ ỗ ộ  
giao th c đ nh tuy n đ ng có 1 ch  s  tin c y(AD).Ng i qu n tr  m ng cóứ ị ế ộ ỉ ố ậ ườ ả ị ạ  
th  c u hình m t đ ng c  đ nh t i cùng m ng đích v i đ ng đ nh tuy nể ấ ộ ườ ố ị ớ ạ ớ ườ ị ế  
đ ng nh ng v i ch  s  AD l n h n ch  s  AD c a giao th c đ nh tuy n đ ngộ ư ớ ỉ ố ớ ơ ỉ ố ủ ứ ị ế ộ  
t ng  ng. Khi đó đ ng đ nh tuy n đ ng có ch  s AD nh  h n lên luôn luônươ ứ ườ ị ế ộ ỉ ố ỏ ơ  
đ c router ch n l a tr c. Khi đ ng đ nh tuy n đ ng b  s  c  không sượ ọ ự ướ ườ ị ế ộ ị ự ố ử 
d ng đ c n a thì router s  s  d ng t i đ ng đ nh tuy n c  đ nh đ  chuy nụ ượ ữ ẽ ử ụ ớ ườ ị ế ố ị ể ể  
gói đ n m ng đích.ế ạ

N u b n c u hình đ ng c  đ nh ch  ra m t c ng mà RIP cũng ch yế ạ ẩ ườ ố ị ỉ ộ ổ ạ  
trên c ng đó thì RIP s  g i thông tin c p nh t v  đ ng c  đ nh này cho toànổ ẽ ử ậ ậ ề ườ ố ị  
b  h  th ng m ng. Vì khi đó, đ ng c  đ nh đó đ c xem nh  là k t n i tr cộ ệ ố ạ ườ ố ị ượ ư ế ố ự  



ti p vào router lên nó không còn b n ch t là m t đ ng c  đ nh n a. N u b nế ả ấ ộ ừơ ố ị ữ ế ạ  
c u hình đ ng c  đ nh ch  ra m t c ng mà RIP không ch y trên c ng đó thìấ ườ ố ị ỉ ộ ổ ạ ổ  
RIP s  không g i thông tin c p nh t v  đ ng c  đ nh đó, tr  khi b n ph iẽ ử ậ ậ ề ườ ố ị ừ ạ ả  
c u hình thêm lênh redistribute static cho RIP.ấ

Khi m t c ng giao ti p b  ng t thì t t c  các đ ng c  đ nh ch  ra c ngộ ổ ế ị ắ ấ ả ườ ố ị ỉ ổ  
đó đ u b  xóa b i b ng đ nh tuy n. T ng t  nh  v y khi router không cònề ị ở ả ị ế ươ ự ư ậ  
xác đ nh đ c tr m k  ti p trên đ ng c  đ nh cho gói d  li u t i m ng đíchị ượ ạ ế ế ườ ố ị ữ ệ ớ ạ  
thì đ ng c  đ nh đó cũng s  b  xóa kh i b ng đ nh tuy n.ườ ố ị ẽ ị ỏ ả ị ế

Trong hình 7.16a và 7.16b chúng ta th y khi đ ng đ nh tuy n đ ng c aấ ườ ị ế ộ ủ  
RIP b  s  c  thì đ ng c  đ nh mà ta đã c u hình cho router GAD đ c sị ự ố ườ ố ị ấ ượ ử 
d ng thay thê. Đ ng c  đ nh nh  v y đ c g i là đ ng c  đ nh d  phòng.ụ ườ ố ị ư ậ ượ ọ ừơ ố ị ự  
Nh  trong ví d  này chúng ta th y là đ ng c  đ nh đ c c u hình v i ch  sư ụ ấ ườ ố ị ượ ấ ớ ỉ ố 
AD là 130 l n h n ch  s  AD c a RIP (120). Bên c ch đó, b n nên nh  là trênớ ơ ỉ ố ủ ạ ạ ớ  
router BHM cũng c n c u hìầ ấ nh đ ng m c đ nh t ng  ng. ườ ặ ị ươ ứ

Hình 7.16a



Hình 7.16b

3.EIGRP
M c tiêu:ụ

­ C u hình EIGRP.ấ
­ Ki m tra ho t đ ng c a EIGRP.ể ạ ộ ủ
­ X  lý s  c  EIGRP.ử ự ố

3.1. Gi i thi u giao th c đ nh tuy n EIGRPớ ệ ứ ị ế
EIGRP là giao th c riêng c a Cisco, đ c đ a ra vào năm 1994 v i IOSứ ủ ượ ư ớ  

9.2.1, đ c phát tri n t  giao th c IGRP.ượ ể ừ ứ
Không gi ng IGRP là m t giao th c đ nh tuy n theo l p đ a ch , EIGRPố ộ ứ ị ế ớ ị ỉ  

có   h   tr   đ nh   tuy n   liên   mi n   không   theo   l p   đ a   ch   (CIDR­   Classlessỗ ợ ị ế ề ớ ị ỉ  
Interdomain Routing) và   cho   phép   ng i   thi t   k    m ng  t i    u   khôngườ ế ế ạ ố ư  
gian  đ a  ch   b ng  VLSM.  So  v i IGRP, EIGRP có th i gian h i t  nhanhị ỉ ằ ớ ờ ộ ụ  
h n, có kh  năng m  r ng t t h n và kh  năng ch ng loop cao h n.ơ ả ở ộ ố ơ ả ố ơ

Và  đ c  bi t  h n,  EIGRP  còn  thay  th   đ c  cho  giao  th c  Novellặ ệ ơ ế ượ ứ  
Routing Information  Protocol   (Novell   RIP)  và  Apple  talk  Routing  Table 
Maintenance Protocol (RTMP) đ  ph c v  t t cho c  2 m ng IPX và Appleể ụ ụ ố ả ạ  
Talk.

EIGRP   là   giao   th c   đ nh   tuy n   nâng   cao   theo   vect   kho ng   cáchứ ị ế ơ ả  
(distance vector). Nó k t h p các  u đi m c a c  giao th c đ nh tuy n theoế ợ ư ể ủ ả ứ ị ế  
vect  kho ng cách và giao th c đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t. Víơ ả ứ ị ế ạ ườ ế  
d  nh  nh ng  u đi m t t nh t c a OSPF nh  thông tin c p nh t m t ph n,ụ ư ữ ư ể ố ấ ủ ư ậ ậ ộ ầ  



phát   hi n   router   láng   gi ng…đ c   đ a   vào   EIGRP.   Tuy   nhiên,   c u   hìnhệ ề ượ ư ấ  
EIGRP d  h n c u hình OSPF. Cho nên EIGRP còn đ c xem là giao th cễ ơ ấ ượ ứ  
đ nh tuy n lai (hybrid routing protocol). EIGRP là m t l a ch n lý t ng choị ế ộ ự ọ ưở  
các m ng l n, đa giao th c đ c xây d ng d a trên các Cisco router.ạ ớ ứ ượ ự ự
3.2. Tìm hi u giao th c đ nh tuy n EIGRPể ứ ị ế
3.2.1. Các khái ni m và thu t ng  c a EIGRPệ ậ ữ ủ

EIGRP router l u gi  các thông tin v  đ ng đi và c u trúc m ng trênư ữ ề ườ ấ ạ  
RAM, nh  đó chúng đáp  ng nhanh chóng theo s  thay đ i. Gi ng nh  OSPF,ờ ứ ự ổ ố ư  
EIGRP cũng l u nh ng thông tin này thành t ng b ng và t ng c  s  d  li uư ữ ừ ả ừ ơ ở ữ ệ  
khác nhau.

EIGRP l u các con đ ng mà nó h c đ c theo m t cách đ c bi t. M iư ườ ọ ượ ộ ặ ệ ỗ  
con đ ng có tr ng thái riêng và có đánh d u đ  cung c p thêm nhi u thôngườ ạ ấ ể ấ ề  
tin h u d ng khác.ữ ụ

EIGRP có ba l ai b ng sau:ọ ả
� B ng láng gi ng (Neighbor table)ả ề
� B ng c u trúc m ng (Topology table)ả ấ ạ
� B ng đ nh tuy n (Routing table)ả ị ế
B ng  láng gi ng  là  b ng quan  tr ng nh t   trong EIGRP.  M i   routerả ề ả ọ ấ ỗ  

EIGRP l u gi  m t b ng láng gi ng, trong đó là danh sách các router thân m tư ữ ộ ả ề ậ  
v i nó. B ng này t ng t  nh  c  s  d  li u v  các láng gi ng c a OSPF.ớ ả ươ ự ư ơ ở ữ ệ ề ề ủ  
Đ i v i m i giao th c mà EIGRP h  tr ,  EIGRP có m t b ng láng gi ngố ớ ỗ ứ ỗ ợ ộ ả ề  
riêng t ng  ng.ươ ứ

Khi phát hi n m t láng gi ng m i, router s  ghi l i đ a ch  và c ng k tệ ộ ề ớ ẽ ạ ị ỉ ổ ế  
n i c a láng gi ng đó vào b ng láng gi ng. Khi láng gi ng g i gói hello trongố ủ ề ả ề ề ử  
đó có thông s  v  kho ng th i gian l u gi . N u router không nh n đ c góiố ề ả ờ ư ữ ế ậ ượ  
hello khi đ n đ nh kì thì kho ng th i gian l u gi  là kho ng th i gian màế ị ả ờ ư ữ ả ờ  
router ch  và v n xem là router láng gi ng còn k t n i đ c và còn h atờ ẫ ề ế ố ượ ọ  
đ ng. Khi kho ng th i gian l u gi  đã h t mà v n không còn k t n i đ c vàộ ả ờ ư ữ ế ẫ ế ố ượ  
còn ho t đ ng. Khi kho ng th i gian l u gi  đã h t mà v n không nh n đ cạ ộ ả ờ ư ữ ế ẫ ậ ượ  
hello t  router láng gi ng đó, thì xem nh  router láng gi ng đã không còn k từ ề ư ề ế  
n i  đ c  ho c không  còn  ho t  đ ng,   thu t   toán  DUAL (Difusing  Updateố ượ ặ ạ ộ ậ  
Algorithm) s  thông báo s  thay đ i này và th c hi n tính toán l i theo m ngẽ ự ổ ự ệ ạ ạ  
m i.ớ

B ng c u trúc m ng là b ng cung c p dũ li u đ  xây d ngj lên m ngả ấ ạ ả ấ ệ ể ư ạ  
đ nh tuy n c a EIGRP. DUAL l y thông tin t  b ng láng gi ng và b ng c uị ế ủ ấ ừ ả ề ả ấ  
trúc m ng đ  tính toán ch n đ ng có chi phí th p nh t đ n t ng m ng đích.ạ ể ọ ườ ấ ấ ế ừ ạ

M i EIGRP router l u m t b ng c u trúc m ng riêng t ng  ng v iỗ ư ộ ả ấ ạ ươ ứ ớ  
t ng lo i giao th c m ng khác nhau. B ng c u trúc m ng ch a thông tin vừ ạ ứ ạ ả ấ ạ ứ ề 
t t c  các con đ ng mà router h c đ c. Nh  nh ng thông tin này mà routerấ ả ườ ọ ượ ờ ữ  
có th  xác đ nh đ ng đi khác đ  thay th  nhanh chóng khi c n thi t. Thu tể ị ườ ể ế ầ ế ậ  



tóan   DUAL   ch n   ra   đ ng   t t   nh t   đ n   m ng   đích   g i   là   đ ng   kínhọ ườ ố ấ ế ạ ọ ườ  
(successor router).

Sau đây là nh ng thông tin ch a trong b ng c u trúc m ng:ữ ứ ả ấ ạ
� Feasible distance (FD): là thông tin đ nh tuy n nh  nh t mà EIGRPị ế ỏ ấ  

tính đ c cho t ng m ng đích.ượ ừ ạ
� Route source: là ngu n kh i phát thông tin v  m t con đ ng nào đó.ồ ở ề ộ ườ  

Ph n thông tin này ch  có v i nh ng đ ng đ c h c t  ngoài m ngầ ỉ ớ ữ ườ ượ ọ ừ ạ  
EIGRP.

� Reported disdiance (RD): là thông s  đ nh tuy n đ n m t router lángố ị ế ế ộ  
gi ng thân m t thông báo qua.ề ậ

� Thông tin v  c ng giao ti p mà router s  d ng đ  đi đ n m ng đích.ề ổ ế ử ụ ể ế ạ
� Tr ng thái đ ng đi: Tr ng thái không tác đ ng (P ­ passive) là tr ngạ ườ ạ ộ ạ  

thái  n đ nh, s n sàng s  d ng đ c, tr ng thái tác đ ng (A ­ active)ổ ị ẵ ử ụ ượ ạ ộ  
là tr ng thái đang trong ti n trình tính toán l i c a DUAL.ạ ế ạ ủ

B ng đ nh tuy n EIGRP l u gi  danh sách các đ ng t t nh t đ n cácả ị ế ư ữ ườ ố ấ ế  
m ng đích. Nh ng thông tin trong b ng đ nh tuy n đ c rút ra t  b ng t  c uạ ữ ả ị ế ượ ừ ả ừ ấ  
trúc m ng. Router EIGRP có b ng đ nh tuy n riêng cho t ng giao th c m ngạ ả ị ế ừ ứ ạ  
khác nhau.

Con   đ ng   đ c   ch n   làm   đ ng   chính   đ n   m ng   đích   g i   làườ ượ ọ ườ ế ạ ọ  
successor. T  thông tin trong b ng láng gi ng và b ng c u trúc m ng, DUALừ ả ề ả ấ ạ  
ch n ra m t đ ng chính và đ a lên m ng đ nh tuy n. Đ n m t m ng đích cóọ ộ ườ ư ạ ị ế ế ộ ạ  
th  có đ n 4 successor. Nh ng đ ng này có chi phí b ng nhau ho c khôngể ế ữ ườ ằ ặ  
b ng nhau. Thông tin v  successor cũng đ c đ t trong b ng c u trúc m ng.ằ ề ượ ạ ả ấ ạ

Đ ng Feasible successor (FS) là đ ng d  phòng cho đ ng successor.ườ ườ ự ườ  
Đ ng này cũng đ c ch n ra cùng v i đ ng successor nh ng chúng chườ ượ ọ ớ ườ ư ỉ 
đ c l u trong b ng c u trúc m ng nh ng đi u này không b t bu c.ượ ư ả ấ ạ ư ề ắ ộ

Router  xem hop k   ti p  c a đ ng  Feasible  successor  d i  nó  g nế ế ủ ườ ướ ầ  
m ng đích h n nó. Do đó, chi phí c a Feasible successor đ c tính b ng chiạ ơ ủ ượ ằ  
phí c a chính nó c ng v i chi phí vào router láng gi ng thông báo qua. Trongủ ộ ớ ề  
tr ng h p successor b  s  c  thì router s  tìm Feasible successor đ  thay th .ườ ợ ị ự ố ẽ ể ế  
M t đ ng Feasible successor b t bu c ph i có chi phí mà router láng gi ngộ ườ ắ ộ ả ề  
thông báo qua th p h n chi phí c a đ ng successor hi n t i. N u trong b ngấ ơ ủ ườ ệ ạ ế ả  
c u trúc m ng không có s n đ ng Feasible  successor   thì  con đ ng đ nấ ạ ẵ ườ ườ ế  
m ng đích t ng  ng đ c đ a vào tr ng thái Active và router b t đ u g iạ ươ ứ ượ ư ạ ắ ầ ử  
các gói yêu c u đ n t t c  các láng gi ng đ  tính toán l i c u trúc m ng. Sauầ ế ấ ả ề ể ạ ấ ạ  
đó v i các thông tin m i nh n đ c, router có th  s  ch n ra đ c successorớ ớ ậ ượ ể ẽ ọ ượ  
m i ho c Feasible successor m i. Đ ng m i đ c ch n xong s  có tr ngớ ặ ớ ườ ớ ượ ọ ẽ ạ  
thái là Passive.



Hình 7.17a:  RTA có th  có nhi u successor đ n m ng Z n u RTB và RTCể ề ế ạ ế
g i thông báo v  chi phí đ n m ng Z nh  nhauử ề ế ạ ư

Hình 7.17b
B ng c u trúc m ng còn l u nhi u thông tin khác v  các đ ng đi.ả ấ ạ ư ề ề ườ  

EIGRP phân lo i ra đ ng nôi vi và đ ng ngo i vi. Đ ng n i vi là đ ngạ ườ ườ ạ ườ ộ ườ  
xu t  phát   t   bên   trong  h   t   qu n   (Á   ­Autonomous   system)   c a  EIGRP.ấ ừ ệ ự ả ủ  
EIGRP có dán nhãn (Administrator tag) v i giá tr  t  0 đ n 255 đ  phân bi tớ ị ừ ế ể ệ  
đ ng thu c lo i nào. ườ ộ ạ Đ ng ngo i vi là đ ng xu t phát t  bên ngoài Áườ ạ ườ ấ ừ  
c a EIGRP. Các đ ng ngo i vi là nh ng đ ng đ c h c t  các giao th củ ườ ạ ữ ườ ượ ọ ừ ứ  
đ nh tuy n khác nh  RIP, OSPF và IGRP. Đ ng c  đ nh cũng đ c xem làị ế ư ườ ố ị ượ  
đ ng ngo i vi.ườ ạ



Hình 7.17c

Hình 7.17d
3.2.2. Các đ c đi m EIGRPặ ể

EIGRP ho t đ ng khác v i IGRP. V  b n ch t EIGRP là m t giao th cạ ộ ớ ề ả ấ ộ ứ  
đ nh tuy n theo vect  kho ng cách nâng cao nh ng khi c p nh t và b o trìị ế ơ ả ư ậ ậ ả  
thông tin láng gi ng và thông tin đ nh tuy n thì nó làm vi c gi ng nh  m tề ị ế ệ ố ư ộ  
giao th c đ nh tuy n theo tr ng thái đ ng liên k t. Sau đây là các  u đi mứ ị ế ạ ườ ế ư ể  
c a EIGRP so v i giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cách thông th ng:ủ ớ ứ ị ế ơ ả ườ

� T c đ  h i t  nhanh.ố ộ ộ ụ
� S  d ng băng thông hi u qu .ử ụ ệ ả
� Có   h   tr   VLSM   (Variable   —   Length   Subnet   Mask)   và   CIDRỗ ợ  

(Classless Interdomain Routing). Không gi ng nh  IGRP, EIGRP cóố ư  
trao đ i thông tin v  subnet mask nên nó h  tr  đ c cho hê th ng IPổ ề ỗ ợ ượ ố  
không theo l p.ớ

� H  tr  nhi u giao th c m ng khác nhau.ỗ ợ ề ứ ạ
� Không ph  thu c vào giao th c đ nh tuy n. Nh  c u trúc t ng ph nụ ộ ứ ị ế ờ ấ ừ ầ  

riêng bi t t ng  ng v i t ng giao th c mà EIGRP không c n ph iệ ươ ứ ớ ừ ứ ầ ả  
ch nh s a lâu. Ví d  nh  khi phát tri n đ  h  tr  m t giao th c m iỉ ử ụ ư ể ể ỗ ợ ộ ứ ớ  
nh  IP ch ng h n, EIGRP c n ph i có thêm ph n m i t ng  ng choư ẳ ạ ầ ả ầ ớ ươ ứ  
IP nh ng hoàn toàn không c n ph i vi t l i EIGRP.ư ầ ả ế ạ

EIGRP router h i t  nhanh vì chúng s  d ng DUAL. DUAL b o đ mộ ụ ử ụ ả ả  
ho t đ ng không b  l p vòng khi tính toán đ ng đi, cho phép m i router trongạ ộ ị ặ ườ ọ  
h  th ng m ng th c hi n đ ng b  cùng lúc khi có s  thay đ i x y ra.ệ ố ạ ự ệ ổ ộ ự ổ ả

EIGRP s  d ng băng thông hi u qu  vì nó ch  g i thông tin c p nh tử ụ ệ ả ỉ ử ậ ậ  
m t ph n và gi i h n ch  không g i toàn b  b ng đ nh tuy n. Nh  v y nóộ ầ ớ ạ ứ ử ộ ả ị ế ờ ậ  
ch  t n m t l ng băng thông t i thi u khi h  th ng m ng đã  n đ nh. Đi uỉ ố ộ ượ ố ể ệ ố ạ ổ ị ề  
này t ng t  nh  ho t đ ng c p nh t c a OSPF, nh ng không gi ng nhươ ự ư ạ ộ ậ ậ ủ ư ố ư 



router OSPF, router EIGRP ch  g i thông tin c p nh t m t ph n cho router nàoỉ ử ậ ậ ộ ầ  
c n thông tin đó mà thôi, ch  không g i cho m i router khác trong vùng nhầ ứ ử ọ ư 
OSPF. Chính vì v y mà ho t đ ng c p nh t c a EIGRP g i là c p nh t gi iậ ạ ộ ậ ậ ủ ọ ậ ậ ớ  
h n. Thay vì ho t đ ng c p nh t theo chu k , các router EIGRP gi  liên l cạ ạ ộ ậ ậ ỳ ữ ạ  
v i nhau b ng các gói hello r t nh . Vi c trao đ i các gói hello theo đ nh kớ ằ ấ ỏ ệ ổ ị ỳ 
không chi m nhi u băng thông đ ng truy n.ế ề ườ ề

EIGRP có th  h  tr  cho IP, IPX và Apple Talk nh  có c u trúc t ngể ỗ ợ ờ ấ ừ  
ph n theo giao th c (PDMs — Protocol­dependent modules). EIGRP có thầ ứ ể 
phân ph i thông tin c a IPX RIP và SAP đ  c i ti n ho t đ ng toàn di n.ố ủ ể ả ế ạ ộ ệ  
Trên th c t , EIGRP có th  đi u khi n hai giao th c này. Router EIGRP nh nự ế ể ề ể ứ ậ  
thông tin đ nh tuy n và d ch v , ch  c p nh t cho các router khác khi thông tinị ế ị ụ ỉ ậ ậ  
trong b ng đ nh tuy n hay b ng SAP thay đ i.ả ị ế ả ổ

EIGRP   còn   có   th   đi u   khi n   giao   th c   Apple   Talk   Routing   Tableể ề ể ứ  
Maintenance Protocol (RTMP). RTMP s  d ng s  l ng hop đ  ch n đ ngử ụ ố ượ ể ọ ườ  
nên kh  năng ch n đ ng không đ c t t l m. Do đó, EIGRP s  d ng thôngả ọ ườ ượ ố ắ ử ụ  
s  đ nh tuy n t ng h p c u hình đ c đ  ch n đ ng t t nh t cho m ngố ị ế ổ ợ ấ ượ ể ọ ườ ố ấ ạ  
Apple Talk. Là m t giao th c đ nh tuy n theo vect  kho ng cách, RTMP th cộ ứ ị ế ơ ả ự  
hi n trao đ i toàn b  thông tin đ nh tuy n theo chu k . Đ  gi m b t s  quáệ ổ ộ ị ế ỳ ể ả ớ ự  
t i này, EIGRP th c hi n phân ph i thông tin đ nh tuy n Apple Talk khi có sả ự ệ ố ị ế ự 
ki n thay đ i mà thôi. Tuy nhiên, Apple Talk client cũng mu n nh n thông tinệ ổ ố ậ  
RTMP t  các router n i b , do đó EIGRP dùng cho Apple Talk ch  nên ch yừ ộ ộ ỉ ạ  
trong m ng không có client, ví d  nh  các liên k t WAN ch ng h n.ạ ụ ư ế ẳ ạ
3.2.3. Các k  thu t c a EIGRPỹ ậ ủ

EIGRP có r t nhi u k  thu t m i đ  c i ti n hi u qu  ho t đ ng, t cấ ề ỹ ậ ớ ể ả ế ệ ả ạ ộ ố  
đ  h i t  và các ch c năng so v i IGRP và các giao th c đ nh tuy n khác. Cácộ ộ ụ ứ ớ ứ ị ế  
k  thu t này đ c t p trung thành 4 lo i nh  sau:ỹ ậ ượ ậ ạ ư

� S  phát hi n và tái phát hi n các router láng gi ng.ự ệ ệ ề
� Giao th c truy n t i tin c y (RTD — Reliable Transport Protocol).ứ ề ả ậ
� Thu t toán DUAL finite — state machine.ậ
� C u   trúc   t ng   ph n   theo   giao   th c   (PDMs  —  Protocol­dependentấ ừ ầ ứ  

modules).
Router đ nh tuy n theo vect  kho ng cách d ng đ n gi n không thi tị ế ơ ả ạ ơ ả ế  

l p m i quan h  v i các láng gi ng c a nó. RIP và IGRP router ch  đ n gi nậ ố ệ ớ ề ủ ỉ ơ ả  
là phát qu ng bá hay multicast các thông tin c p nh t c a nó ra m i c ng đãả ậ ậ ủ ọ ổ  
đ c c u hình. Ng c l i, EIGRP router ch  đ ng thi t l p m i quan h  v iượ ấ ượ ạ ủ ộ ế ậ ố ệ ớ  
các láng gi ng c a chúng, t ng t  nh  cách làm c a OSPF router.ề ủ ươ ự ư ủ



Hình 7.18
Quá trình EIGRP router thi t  l p m i quan hê thân m t đ c mô tế ậ ố ậ ượ ả 

trong hình 7.18  EIGRP router  s  d ng các gói hello r t nh  đ  th c hiên vi cử ụ ấ ỏ ể ự ệ  
thi t l p m i quan hê thân m t v i các router láng gi ng. M c đ nh, helloế ậ ố ậ ớ ề ặ ị  
đ c g i đi theo chu k  là 5 giây. N u router v n nh n đ c hello t  lángượ ử ỳ ế ẫ ậ ượ ừ  
gi ng thì nó s  xem nh  láng gi ng này và các đ ng đi c a nó v n ho tề ẽ ư ề ườ ủ ẫ ạ  
đông. B ng cách thi t l p m i quan h  này, EIGRP router có th  th c hi nằ ế ậ ố ệ ể ự ệ  
đ c nh ng vi c sau: ượ ữ ệ

� T  đ ng h c đ c đ ng m i khi chúng k t n i vào h  th ng m ng.ự ộ ọ ượ ườ ớ ế ố ệ ố ạ
� Xác đ nh m t router không còn k t n i ho c không còn ho t đ ngị ộ ế ố ặ ạ ộ  

n a.ữ
� Phát hi n s  ho t đ ng tr  l i c a các router.ệ ự ạ ộ ở ạ ủ
Giao th c v n chuy n tin c y RTP (Reliable Transport Protocol) là giaoứ ậ ể ậ  

th c   l p v n chuy n, th c hi n vi c chuy n gói EIGRP m t cách tin c y vàứ ở ớ ậ ể ự ệ ệ ể ộ ậ  
có th  t  đ n t t c  các láng gi ng. Trong m ng IP, host s  d ng TCP đ  v nứ ự ế ấ ả ề ạ ử ụ ể ậ  
chuy n các gói m t cách tu n t  và tin c y. Tuy nhiên, EIGRP là m t giaoể ộ ầ ự ậ ộ  
th c đ c l p v i giao th c m ng, do đó nó không d a vào TCP/IP đ  th cứ ộ ậ ớ ứ ạ ự ể ự  
hi n trao đ i thông tin đ nh tuy n gi ng nh  RIP, IGRP và OSPF đã làm. Đệ ổ ị ế ố ư ể 
không b  ph  thu c vào IP, EIGRP s  d ng RTP làm giao th c v n chuy nị ụ ộ ử ụ ứ ậ ể  
riêng đ c quy n c a nó đ  đ m b o vi c truy n tin đ nh tuy n.ộ ề ủ ể ả ả ệ ề ị ế

EIGRP có th  yêu c u RTP cung c p d ch v  truy n tin c y ho c khôngể ầ ấ ị ụ ề ậ ặ  
tin c y tu   theo yêu c u c a t ng tr ng h p. Ví d , các gói hello đ cậ ỳ ầ ủ ừ ườ ợ ụ ượ  
truy n theo đ nh k  và c n ph i càng nh  càng t t nên chúng không c n ph iề ị ỳ ầ ả ỏ ố ầ ả  
dùng ch  đ  truy n tin c y. Ng c l i, vi c truy n tin c y các thông tin đ nhế ộ ề ậ ượ ạ ệ ề ậ ị  
tuy n s  có th  làm tăng t c đ  h i t  vì EIGRP router không c n ch  h tế ẽ ể ố ộ ộ ụ ầ ờ ế  
th i h n m i truy n l i.ờ ạ ớ ề ạ

V i RTP, EIGRP có th  g i multicast và tr c ti p cho các đ i tác khácớ ể ủ ự ế ố  
nhau cùng m t lúc, giúp t i  u hi u qu  ho t đ ng.ộ ố ư ệ ả ạ ộ

Thành   ph n   trung   tâm   c a   EIGRP   là   thu t   toán   Diffusing   Updateầ ủ ậ  
Algorithm (DUAL), là b  máy tính toán đ ng đi c a EIGRP. Tên đ y đ  c aộ ườ ủ ầ ủ ủ  
k  thu t này là DUAL finite­state machine (FSM). FSM là m t b  máy thu tỹ ậ ộ ộ ậ  



toán nh ng không ph i là m t thi t b  c  khí có các thành ph n di chuy nư ả ộ ế ị ơ ầ ể  
đ c. FSM đ nh nghĩa m t t p h p các tr ng thái có th  tr i qua, s  ki n nàoượ ị ộ ậ ợ ạ ế ả ự ệ  
gây ra tr ng thái nào và s  có k t qu  gì. Ng i thi t k  s  d ng FSM đ  l pạ ẽ ế ả ườ ế ế ử ụ ể ậ  
trình cách mà m t thi t b , m t ch ng trình máy tính hay m t thu t toán đ nhộ ế ị ộ ươ ộ ậ ị  
tuy n s  x  lý nh  th  nào v i m t t p h p các d  li u đ u vào. DUAL FSMế ẽ ử ư ế ớ ộ ậ ợ ữ ệ ầ  
ch a t t c  các logic đ c s  d ng đ  tính toán và so sánh đ ng đi trongứ ấ ả ượ ử ụ ể ườ  
m ng EIGRP.ạ

DUAL l u t t c  các đ ng đi mà láng gi ng thông báo qua. D a trênư ấ ả ườ ề ự  
thông s  đ nh tuy n t ng h p c a m i đ ng,  DUAL so sánh và ch n raố ị ế ổ ợ ủ ỗ ườ ọ  
đ ng có chi phí th p nh t đ n đích. DUAL đ m b o m i m t đ ng này làườ ấ ấ ế ả ả ỗ ộ ườ  
không có l p vòng.ặ

Đ ng chính đ c ch n ra g i là đ ng successor. Đ ng successorườ ượ ọ ọ ườ ườ  
đ c l u trên băng đ nh tuy n và đ ng th i cũng đ c l u trong b ng c uượ ư ị ế ổ ờ ượ ư ả ấ  
trúc m ng.ạ
EIGRP gi  các thông tin quan tr ng v  đ ng đi và c u trúc m ng trong b ngữ ọ ề ườ ấ ạ ả  
láng gi ng và b ng c u trúc m ng. Hai b ng này cung c p cho DUAL cácề ả ấ ạ ả ấ  
thông tin v  đ ng đi khi c n thi t. N u có m t đ ng liên k t b  đ t, DUALề ườ ầ ế ế ộ ườ ế ị ứ  
s  tìm đ ng thay th  ho c m t feasible successor trong b ng c u trúc mang.ẽ ườ ế ặ ộ ả ấ

M t trong nh ng  u đi m n i b t c a EIGRP là nó đ c thi t k  thànhộ ữ ư ể ổ ậ ủ ượ ế ế  
t ng ph n riêng bi t theo giao th c. Nh  c u trúc này, nó có kh  năng mừ ầ ệ ứ ờ ấ ả ở 
r ng và t ng thích t t nh t. Các giao th c đ c đ nh tuy n nh  IP, IPX vàộ ươ ố ấ ứ ượ ị ế ư  
Apple Talk đ c đ a vào EIGRP thông qua các PDM. EIGRP có th  d  dàngượ ư ể ễ  
t ng thích v i giao th c d nh tuy n m i ho c các phiên b n m i c a chúngươ ớ ứ ị ế ớ ặ ả ớ ủ  
nh  IPv6 ch ng h n b ng cách thêm PDM vào.ư ẳ ạ ằ

M i PDM ch u trách nhi m th c hi n m i ch c năng liên quan đ n m tỗ ị ệ ự ệ ọ ứ ế ộ  
giao th c đ c đ nh tuy n. Ví d  ph n IP­ EIGRP ch u trách nhi m các vi cứ ượ ị ế ụ ầ ị ệ ệ  
sau:

� G i và nh n các gói EIGRP ch a d  li u IP.ử ậ ứ ữ ệ
� Thông báo cho DUAL khi nh n đ c thông tin đ nh tuy n IP m i.ậ ượ ị ế ớ
� Duy trì k t qu  ch n đ ng c a DUAL trong b ng đ nh tuy n IP.ế ả ọ ườ ủ ả ị ế
� Phân ph i thông tin đ nh tuy n mà nó h c đ c t  các giao th c đ nhố ị ế ọ ượ ừ ứ ị  

tuy n IP khác.ế
3.2.4. C u trúc d  liêu c a EIGRPấ ữ ủ

Gi ng nh  OSPF, EIGRP d a vào nhi u lo i gói d  li u khác nhau đố ư ự ề ạ ữ ệ ể 
duy trì các lo i b ng c a nó và thi t l p m i quan h  ph c t p v i router lángạ ả ủ ế ậ ố ệ ứ ạ ớ  
gi ng.ề

Có 5 lo i gói EIGRP:ạ
� Hello.
� Báo nh n.ậ
� C p nh t.ậ ậ



� Yêu c u.ầ
� Đáp  ng.ứ
EIGRP d a vào các gói hello đ  phát hiên, ki m tra và tái phát hiên cácự ể ể  

router láng gi ng. Tái phát hiên có nghĩa là router EIGRP không nhân đ cề ượ  
hello t  m t router láng gi ng trong su t kho ng th i gian l u gi  nh ng sauừ ộ ề ố ả ờ ư ữ ư  
đó router láng gi ng này l i tái lâp l i thông tin liên l c.ề ạ ạ ạ

Chu k  g i hello c a EIGRP router có th  c u hình đ c. Kho ng th iỳ ử ủ ể ấ ượ ả ờ  
gian hello m c đ nh ph  thu c vào băng thông trên t ng c ng c a router.ặ ị ụ ộ ừ ổ ủ  
Trong m ng IP, EIGRP router g i hello theo đ a multicast 224.0.0.10.ạ ử ị

EIGRP router l u thông tin v  các láng gi ng trong b ng láng gi ng.ư ề ề ả ề  
B ng láng gi ng này có l u s  th  t  (Seq No) và th i gian l u gi  c a góiả ề ư ố ứ ự ờ ư ữ ủ  
EIGRP cu i cùng nhân đ c t  m i router láng gi ng. Theo đ nh k  và trongố ượ ừ ỗ ề ị ỳ  
gi i h n c a kho ng th i gian l u gi , router ph i nhân đ c gói EIGRP thìớ ạ ủ ả ờ ư ữ ả ượ  
nh ng đ ng  t ng   ng m i có  tr ng thái  Passive.  Tr ng thái  Passive  cóữ ườ ươ ứ ớ ạ ạ  
nghĩa là tr ng thái ho t đ ng  n đ nh.ạ ạ ộ ổ ị

N u router không nghe ngóng đ c gì v  router láng gi ng trong su tế ượ ề ề ố  
kho ng th i gian l u gi  thì EIGRP s  xem nh  láng gi ng đó đã b  s  c  vàả ờ ư ữ ẽ ư ề ị ự ố  
DUAL ph i tính toán l i b ng đ nh tuy n. M c đ nh, kho ng th i gian l uả ạ ả ị ế ặ ị ả ờ ư  
gi  g p 3 l n chu k  hello. Ng i qu n tr  m ng có th  c u hình giá tr  cho 2ữ ấ ầ ỳ ườ ả ị ạ ể ấ ị  
kho ng th i gian này phù h p h n v i hê th ng c a mình.ả ờ ợ ơ ớ ố ủ

Hình 7.19
OSPF b t bu c các router láng gi ng v i nhau ph i có cùng kho ng th iắ ộ ề ớ ả ả ờ  

gian hello và kho ng th i gian b t đ ng thì m i có th  thông tin liên l c v iả ờ ấ ộ ớ ể ạ ớ  
nhau đ c. EIGRP thì không yêu c u nh  vây. Router s  h c các kho ng th iượ ầ ư ẽ ọ ả ờ  
gian c a router láng gi ng thông qua vi c trao đ i gói hello. Chúng s  dùngủ ề ệ ổ ẽ  
thông tin trong đó đ  thi t lâp m i quan h   n đ nh mà không c n các kho ngể ế ố ệ ổ ị ầ ả  
th i gian này ph i gi ng nhau gi a chúng.ờ ả ố ữ

Gói hello th ng đ c g i theo ch  đ  không b o đ m tin cây. Đi uườ ượ ử ế ộ ả ả ề  
này có nghĩa là không có báo nhân cho các gói hello.

EIGRP router s  d ng gói báo nhân đ  xác nhân là đã nhân đ c góiử ụ ể ượ  
EIGRP trong quá trình trao đ i tin cây. Giao th c vân chuy n tin cây (RTP —ổ ứ ể  
Reliable Transport Protocol) cung c p d ch v  liên l c tin cây gi a hai hostấ ị ụ ạ ữ  



EIGRP. Gói báo nhân chính là gói hello mà không có d  li u. Không gi ngữ ệ ố  
nh  hello đ c g i multicast, các gói báo nhân ch  g i tr c ti p cho m t máyư ượ ử ỉ ử ự ế ộ  
nhân. Báo nhân có th  đ c k t h p vào lo i gói EIGRP khác nh  gói tr  l iể ượ ế ợ ạ ư ả ờ  
ch ng h n.ẳ ạ

Gói c p nh t đ c s  d ng khi router phát hi n m t láng gi ng m i.ậ ậ ượ ử ụ ệ ộ ề ớ  
Router EIGRP s  g i gói câp nhât cho router láng gi ng m i này đ  nó có thẽ ử ề ớ ể ể 
xây d ng b ng c u trúc m ng. Có th  s  c n nhi u gói câp nhât m i có thự ả ấ ạ ể ẽ ầ ề ớ ể 
truy n t i h t các thông tin c u trúc m ng cho router láng gi ng m i này.ề ả ế ấ ạ ề ớ

Gói c p nh t còn đ c s  d ng khi router phát hi n s  thay đ i trongậ ậ ượ ử ụ ệ ự ổ  
c u trúc m ng. Trong tr ng h p này, EIGRP router s  g i multicast gói câpấ ạ ườ ợ ẽ ử  
nhât cho m i router láng gi ng c a nó đ  thông báo v  s  thay đ i. M i góiọ ề ủ ể ề ự ổ ọ  
câp nhât đ u đ c g i b o đ m.ề ượ ử ả ả

EIGRP router s  d ng gói yêu c u khi nó c n m t thông tin đ c bi tử ụ ầ ầ ộ ặ ệ  
nào đó t  m t hay nhi u láng gi ng c a nó. Gói đáp  ng đ c s  d ng đ  trừ ộ ề ề ủ ứ ượ ử ụ ể ả 
l i cho các gói yêu c u.ờ ầ

N u m t EIGRP router m t successor và nó không tìm đ c feasibleế ộ ấ ượ  
successor đ  thay th  thì DUAL s  đ t con đ ng đ n m ng đích đó vàoể ế ẽ ặ ườ ế ạ  
tr ng thái Active. Sau đó router g i multicast gói yêu c u đ n t t c  các lángạ ử ầ ế ấ ả  
gi ng đ  c  g ng tìm successor m i cho m ng đích này. Router láng gi ngề ể ố ắ ớ ạ ề  
ph i tr  l i b ng gói đáp  ng đ  cung c p thông tin ho c cho bi t là không cóả ả ờ ằ ứ ể ấ ặ ế  
thông tin nào khác có th  kh  thi. Gói yêu c u có th  đ c g i multicast ho cể ả ầ ể ượ ử ặ  
ch  g i cho m t máy, còn gói đáp  ng thì ch  g i cho máy nào g i yêu c u màỉ ử ộ ứ ỉ ử ử ầ  
thôi. C  hai lo i gói này đ u đ c g i b o đ m.ả ạ ề ượ ử ả ả
3.2.5. Thu t toán EIGRPậ

Thu t toán DUAL ph c t p giúp cho EIGRP h i t  nhanh. Đ  hi u rõậ ứ ạ ộ ụ ể ể  
h n v  quá trình h i t  v i DUAL, ta xét ví d    hình 7.20a. M i router xâyơ ề ộ ụ ớ ụ ở ỗ  
d ng m t b ng c u trúc m ng ch a các thông tin v  đ ng đi đ n m ng A.ự ộ ả ấ ạ ứ ề ườ ế ạ

M i b ng c u trúc m ng trong ví d    các hình 7.20a­f có các thông tinỗ ả ấ ạ ụ ở  
sau:

� Giao th c đ nh tuy n là giao th c EIGRP.ứ ị ế ứ
� Chi phí   th p nh t c a đ ng đ n m t m ng đích g i   là Feasibleấ ấ ủ ườ ế ộ ạ ọ  

Distance (FD).
� Chi phí  c a m t  đ ng đ n m t m ng đích do router   láng gi ngủ ộ ườ ế ộ ạ ề  

thông báo qua g i là Reported Distance (RD).ọ
Nguyên t c ch n đ ng feasible successor:ắ ọ ườ
1. Đ ng feasible successor  là đ ng d  phòng,  thay th  cho đ ngườ ườ ự ế ườ  

successor khi đ ng này b  s  c .ườ ị ự ố
2. Reported Distance (RD) c a m t đ ng đ n m t đích nào đó là chiủ ộ ườ ế ộ  

phí đ c thông báo t  m t router láng gi ng. Chi phí này ph i nhượ ừ ộ ề ả ỏ 
h n Feasible Distance (FD) c a đ ng successor hi n t i.ơ ủ ườ ệ ạ



3. N u  tho  mãn đi u  ki n   trên   thì   có  nghĩa   là  không có  vòng  l p,ế ả ề ệ ặ  
đ ng đó s  đ c ch n làm feasible successorườ ẽ ượ ọ

4. Đ ng feasible succesor có th  thay th  cho đ ng successor khi c nườ ể ế ườ ầ  
thi t.ế

5. N u RD c a m t đ ng l n h n ho c b ng FD c a successor hi nế ủ ộ ườ ớ ơ ặ ằ ủ ệ  
t i thì đ ng đó không đ c ch n làm feasible successor.ạ ườ ượ ọ

6. Router ph i tính toán c u trúc m ng b ng cách thu nhâp thông tin tả ấ ạ ằ ừ 
t t c  các láng gi ng.ấ ả ề

7. Router g i gói yêu c u đ n t t c  các láng gi ng đ  tìm thông tin vử ầ ế ấ ả ề ể ề 
đ ng đi và chi phí c a đ ng đó đ n m ng đích mà router đangườ ủ ườ ế ạ  
c n .ầ

8. T t c  các láng gi ng ph i g i gói đáp  ng đ  tr  l i cho gói yêuấ ả ề ả ử ứ ể ả ờ  
c u.ầ

9. Router ghi nh n gi  li u m i nh n đ c vào b ng c u trúc m ngậ ữ ệ ớ ậ ượ ả ấ ạ  
c a mình.ủ

10. Bây gi  DUAL đã có th  xác đ nh đ ng successor m i và feasibleờ ể ị ườ ớ  
successor m i n u có d a vào thông tin m i.ớ ế ự ớ

Hình 7.20a
C t Topology trong hình cho bi t đ ng nào là đ ng chính hay còn g iộ ế ườ ườ ọ  

là successor, đ ng nào là đ ng d  phòng hay còn g i là feasible successorườ ườ ự ọ  
(FS). Tuy nhiên, b n c n l u ý là không nh t thi t lúc nào cũng ph i tìm đ cạ ầ ư ấ ế ả ượ  
feasible successor.

M ng EIGRP s  ho t đ ng theo các b c mô t  bên d i đ  ti n hànhạ ẽ ạ ộ ướ ả ướ ể ế  



h i t  gi a các router. Hiên t i các router có các thông tin v  đ ng đ n m ngộ ụ ữ ạ ề ườ ế ạ  
A nh  sau:ư

Router C có m t đ ng successor là đ ng qua Router B.ộ ườ ườ
Router C có m t đ ng feasible successor là đ ng qua Router D.ộ ườ ườ
Router D có m t đ ng successor là đ ng qua Router B.ộ ườ ườ
Router D không có đ ng feasible successor.ườ
Router E có m t đ ng successor là đ ng qua Router D.ộ ườ ườ
Router E không có đ ng feasible successor.ườ
Sau   đây   s   mô   t   m i   router   th c   hiên   nguyên   t c   ch n   feasibleẽ ả ỗ ự ắ ọ  

successor nh  th  nào khi đ ng liên k t gi a Router D và Router B b  đ t:ư ế ườ ế ữ ị ứ

Hình 7.20b
Trong Router D (hình 7.20b):
� Đ ng đi qua Router B b  xoá kh i b ng c u trúc m ng.ườ ị ỏ ả ấ ạ
� Đ ng này là đ ng successor. Router không xác đ nh đ c feasibleườ ườ ị ượ  

successor tr c đó.ướ
� Router D ph i tính toán l i đ ng m i.ả ạ ườ ớ
Trong Router C:
� Đ ng đ n M ng A qua Router D b  đ t.ườ ế ạ ị ứ
� Đ ng này b  xoá kh i b ng.ườ ị ỏ ả
� Đ ng này là successor c a Router C.ườ ủ



Hình 7.20c
Trong router D (hình 7.20c):
� Router D không có feasible successor. Do đó, nó không th  chuy nể ể  

qua đ ng d  phòng đ c.ườ ự ượ
� Router D ph i tính toán l i c u trúc m ng. Con đ ng đ n M ng Aả ạ ấ ạ ườ ế ạ  

đ c đ t voà tr ng thái Active.ượ ặ ạ
� Router D g i gói yêu c u cho t t c  các láng gi ng k t n i v i nó làử ầ ấ ả ề ế ố ớ  

Router C và Router E đ  yêu c u g i thông tin v  m ng.ể ầ ử ề ạ
� Tr c đó, Router C có đ ng qua Router D.ướ ườ
� Tr c đó, Router D không có đ ng qua Router E.ướ ườ
Trong Router E:
� Đ ng đ n M ng A thông qua Router D b  đ t.ườ ế ạ ị ứ
� Đ ng này là đ ng successor c a Router E.ườ ườ ủ
� Router E không có feasible successor.
� L u ý r ng RD c a đ ng thông qua Router C là 3, b ng v i chi phíư ằ ủ ườ ằ ớ  

c a đ ng successor qua Router D.ủ ườ

Hình 7.20d
Trong Router C (hình 7.20d):
� Router E g i gói yêu c u cho Router C.ử ầ
� Router C xoá đ ng qua Router E kh i b ng.ườ ỏ ả
� Router C tr  l i cho Router D v i thông tin v  đ ng m i đ n M ngả ờ ớ ề ườ ớ ế ạ  

A.
Trong Router D:
� Tr ng thái c a đ ng đ n M ng A v n là Active vì công vi c tínhạ ủ ườ ế ạ ẫ ệ  

toán ch a hoàn t t.ư ấ



� Router C tr  l i cho Router D đ  xác nhân là đ ng đ n M ng Aả ờ ể ườ ế ạ  
đang ho t đông v i chi phí là 5.ạ ớ

� Router D v n đang ch  đáp  ng t  Router E.ẫ ờ ứ ừ
Trong Router E:
� Router E không có feasible successor đ n m ng A.ế ạ
� Do đó,  Router  E  đánh d u  tr ng   thái  con đ ng  đ n M ng A  làấ ạ ườ ế ạ  

Active.
� Router E ph i tính toán l i c u trúc m ng.ả ạ ấ ạ
� Router E xoá đ ng đi qua Router D ra kh i b ng.ườ ỏ ả
� Router E g i gói yêu c u cho Router C đ  yêu c u thông tin v  m ng.ử ầ ể ầ ề ạ
� Tr c đó, Router E đã có thông tin v  đ ng đi qua Router C. Đ ngướ ề ườ ườ  

này có chi phí là 3, b ng v i chi phí c a đ ng successor.ằ ớ ủ ườ

Hình 7.20e
Trong Router E (hình 7.20e):
� Router C tr  l i l i thông tin v  đ ng đ n M ng A có RD là 3.ả ờ ạ ề ườ ế ạ
� Bây   gi   Router   E   có   th   ch n   đ ng   thông   qua   Router   C   làmờ ể ọ ườ  

successor m i v i FD là 4 và RD là 3.ớ ớ
� Tr ng thái c a đ ng đ n M ng A đ c đ i t  Active sang Passive.ạ ủ ườ ế ạ ượ ổ ừ  

L u ý: tr ng thái Passive là tr ng thái m c đ nh khi router v n nhânư ạ ạ ặ ị ẫ  
đ c gói hello t  tr ng thái đó. Do đó trong ví d  này ch  c n đánhượ ừ ạ ụ ỉ ầ  
d u tr ng thái Active thôi.ấ ạ



Hình 7.20f
Trong Router E (hình 7.20f):
� Router E g i đáp  ng cho Router D đ  cung c p thông tin v  m ngử ứ ể ấ ề ạ  

c a Router E.ủ
Trong Router D:
� Router D nhân đ c gói h i đáp t  Router E v i nh ng thông tin vượ ổ ừ ớ ữ ề 

m ng c a Router E.ạ ủ
� Router D ghi nhân con đ ng đ n M ng A thông qua Router E.ườ ế ạ
� Con đ ng này tr  thành m t đ ng successor n a vì nó có chi phíườ ở ộ ườ ữ  

b ng v i đ ng thông qua Router C và nó có RD nh  h n FD c aằ ớ ườ ỏ ơ ủ  
đ ng thông qua Router C.ườ

Quá trình h i   t  x y ra  gi a  m i router  EIGRP s  d ng thu t  toánộ ụ ả ữ ọ ử ụ ậ  
DUAL
3.2. C u hình c  b n và ki m tra c u hình EIGPRấ ơ ả ể ấ
3.2.1. C u hình EIGRP c  b nấ ơ ả

Tr  thu t toán DUAL là ph c t p, còn c u hình EIGRP thì khá đ nừ ậ ứ ạ ấ ơ  
gi n, Tùy theo giao th c đ c đ nh tuy n là IP,IPX hay Apple Talk mà câuả ứ ượ ị ế  
l nh c u hình EIGRP s  khác nhau.   đây ch  đ  c p đ n c u hình EIGRPệ ấ ẽ Ở ỉ ề ậ ế ấ  
cho giao th c IP.ứ

Vi c kích ho t giao th c EIGRP ta th c hi n trong Privileged EXECệ ạ ứ ự ệ  
mode. S  d ng l nh sau đ  kh i đ ng EIGRP và xác đ nh con s  c a hử ụ ệ ể ở ộ ị ố ủ ệ 
th ng t  qu n (autonomous system number­ AS number).ố ự ả

router(config)# router eigrp autonomous­system­number
Thông s  autonomous­system­number xác đ nh các router trong m t hố ị ộ ệ 

th ng t  tr . Nh ng router nào trong cùng m t h  th ng m ng thì ph i có conố ự ị ữ ộ ệ ố ạ ả  
s  này gi ng nhau đ  có th  th c hi n vi c g i các gói c p nh t thông tinố ố ể ể ự ệ ệ ử ậ ậ  
đ nh tuy n cho nhau.ị ế

Khai  báo  nh ng  m ng  c a  router  mà  b n  đang  c u  hình  có  cùngữ ạ ủ ạ ấ  
EIGRP AS number, ta s  d ng câu l nh sau:ử ụ ệ

router(config­router)#network network­number [wildcard­mask]
Thông  s   network–number là  đ a  ch   m ng  c a  các  c ng  giao  ti pố ị ỉ ạ ủ ổ ế  

trên  router thu c  v   h   th ng  m ng  EIGRP.  Router  s   th c  hi n  qu ngộ ề ệ ố ạ ẽ ự ệ ả  
cáo  thông  tin  v  nh ng m ng đ c khai báo trong câu l nh network này.ề ữ ạ ượ ệ

Thông s  wildcard­mask đ c s  d ng t  IOS 12.0 tr  lên, tham s  nàyố ượ ử ụ ừ ở ố  
có th  s   d ng  ho c  không.  Tham  s   wildcard­mask đ c  s   d ng  để ử ụ ặ ố ượ ử ụ ể 
xác   đ nh  các m ng con c a các m ng classful và có th  đ c nh p nh  làị ạ ủ ạ ể ượ ậ ư  
m t đ nh d ng m t n  ngh ch đ o ho c trong m t n  m ng.ộ ị ạ ặ ạ ị ả ặ ặ ạ ạ

Wildcard mask = 255.255.255.255 – network’s subnet mask



* L u ý: Ch  khai báo nh ng m ng nào k t n i tr c ti p vào router mà thôi.ư ỉ ữ ạ ế ố ự ế

Hình 7.21: C u hình EIGRP c  b nấ ơ ả
Câu   l nh   khai   báo   các     m ng   trên   Router   A   (không   ch a   tham   sệ ạ ứ ố 

wildcard mask) nh  sau:ư
router eigrp 109 
network 10.1.0.0 
network 10.4.0.0 
network 172.16.7.0 
network 172.16.2.0
Router   A   s   thay   đ i   câu   l nh   network   đ   có   đ a   ch   m ng   d ngẽ ổ ệ ể ị ỉ ạ ạ  

classful, k t qu  c a quá trình c u hình s  nh  sau:ế ả ủ ấ ẽ ư
router eigrp 109 
network 10.0.0.0 
network 172.16.0.0
Theo  m c  đ nh  EIGRP s  nhóm các  m ng  v i  nhau   theo  d ng   đ aặ ị ẽ ạ ớ ạ ị  

classful. Do đó ch  có 2 m ng đ c qu ng bá trong EIGRP.ỉ ạ ượ ả
Câu   l nh   khai   báo   các     m ng   trên   Router   A   (không   ch a   tham   sệ ạ ứ ố 

wildcard mask) nh  sau:ư
router eigrp 109
network  10.1.0.0  0.0.255.255 
network 10.4.0.0 0.0.255.255 
network  172.16.2.0  0.0.0.255 
network 172.16.7.0 0.0.0.255
Trong tr ng h p này, router A s  d ng wildcard mask đ  xác đ nh cácườ ợ ử ụ ể ị  

giao di n k t n i tr c ti p tham gia vào quá trình đ nh tuy n EIGRP v i ASệ ế ố ự ế ị ế ớ  
109.  T t c  các m ng 10.1.0.0/16,  10.4.0.0/16,  172.16.2.0/24,  172.16.7.0/24ấ ả ạ  
đ u  tham  gia  vào  quá trình đ nh tuy n EIGRP v i AS 109.ề ị ế ớ

Khi  c u  hình  c ng serial đ   s   d ng trong EIGRP, vi c quan tr ngấ ổ ể ử ụ ệ ọ  
là  c n  đ t băng  thông  cho  c ng  này.  N u  chúng  ta  không  thay  đ i  băngầ ặ ổ ế ổ  
thông  c a  c ng, EIGRP s  s  d ng băng thông m c đ nh c a c ng thay vìủ ổ ẽ ử ụ ặ ị ủ ổ  
băng thông th c s .  N u đ ng k t n i th c s  ch m h n, router có thự ự ế ườ ế ố ự ự ậ ơ ể 
không h i t  đ c, thông tin đ nh tuy n c p nh t có th  b  m t ho c là k tộ ụ ượ ị ế ậ ậ ể ị ấ ặ ế  



qu  ch n đ ng không t i  u. Đ  đ t băng thông (Bandwidth) cho m t c ngả ọ ườ ố ư ể ặ ộ ổ  
serial trên router, dùng câu l nh sau ch   đ   c u hình c a c ng đó:ệ ế ộ ấ ủ ổ

Router(config­if)# bandwidth  kilobits
Giá trí băng thông khai báo trong l nh bandwidth ch  đ c s  d ng tínhệ ỉ ượ ử ụ  

toán cho ti n trình đ nh tuy n, giá tr  này nên khai đúng v i t c đ  c a c ng.ế ị ế ị ớ ố ộ ủ ổ
Cisco còn khuy n cáo nên thêm câu l nh sau trong c u hình EIGRPế ệ ấ
Router(config­if)# eigrp log­neighbor­changes
Câu l nh này s  làm cho router xu t ra các câu thông báo m i khi có sệ ẽ ấ ỗ ự 

thay đ i c a các  router  láng  gi ng  liên  k t  tr c ti p  giúp  chúng ta  theoổ ủ ề ế ự ế  
dõi  s    n  đ nh  c a  h  th ng đ nh tuy n và phát hi n s  c  n u có.ự ổ ị ủ ệ ố ị ế ệ ự ố ế
3.2.2. Ki m tra c u hình EIGRPể ấ

Câu l nh ệ show ip eigrp  neighbors  hi n th  thông tin v  các router lángể ị ề  
gi ng trong cùng AS number.ề

Hình 7.22a: B ng thông tin v  các router  láng gi ngả ề ề
Các thông tin trong b ng láng gi ng:ả ề
� H  (handle):  Là  m t  d ng  s   đ c  s   d ng  trong  ph n  m mộ ạ ố ượ ử ụ ầ ề  

Cisco  IOS  đ  theo dõi m t router láng gi ng. Nó ghi th  t  nh ngể ộ ề ứ ự ữ  
router hàng xóm đã h c đ c.ọ ượ

� Address: Đ a ch  m ng c a router láng gi ng.ị ỉ ạ ủ ề
� Interface: Giao di n c ng m ng mà router s  d ng đ  truy n thôngệ ổ ạ ử ụ ể ề  

v i router láng gi ng.ớ ề
� Hold  (hold  time):  Là  kho ng  th i  gian  l u  gi (  đ c  tính  theoả ờ ư ữ ượ  

giây). N u không nh n đ c b t k  cái  gì t  router láng gi ng trongế ậ ượ ấ ỳ ừ ề  
su t kho ng th i gian l u gi  thì khi kho ng th i gian này h t th iố ả ờ ư ữ ả ờ ế ờ  
h n, router m i xem k t n i đ n router láng gi ng đó không còn ho tạ ớ ế ố ế ề ạ  
đ ng. Ban đ u, kho ng th i gian này ch   áp  d ng cho các  gói hello,ộ ầ ả ờ ỉ ụ  
nh ng    các  phiên b n  Cisco IOS hi n nay, b t k  gói EIGRP nàoư ở ả ệ ấ ỳ  
nh n đ c  sau gói  hello  đ u tiên đ u kh i  đ ng  l i  đ ng h  đoậ ượ ầ ề ở ộ ạ ồ ồ  
kho ng th i gian này.ả ờ

� Uptime:  Là  kho ng  th i  gian  đã  qua  tính  theo  gi ,  phút,  giâyả ờ ờ  
tính  t   khi router láng gi ng đ c thêm vào b ng đ nh tuy n.ừ ề ượ ả ị ế

� SRTT (smoothed round­trip time): Là kho ng th i gian trung bình theoả ờ  
mili giây mà router s  d ng đ  g i gói tin EIGRP đ n router lángử ụ ể ử ế  
gi ng và nh n v   gói  tin  báo  nh n.  Kho ng  th i  gian  này  xácề ậ ề ậ ả ờ  



đ nh  th i  gian  truy n  l i  ­ retransmission timeout (RTO).ị ờ ề ạ
� RTO  (retransmission  timeout):  Là  giá  tr   th i  gian  tính  theo  miliị ờ  

giây   mà router ph i ch  s  xác nh n tr c khi truy n m t gói tinả ờ ự ậ ướ ề ộ  
c y   t   hàng   đ i   đ n   router   láng   gi ng.   N u   m t   b n   c p   nh tậ ừ ợ ế ề ế ộ ả ậ ậ  
EIGRP, m t truy v n, ho c tr  l i đ c g i, m t b n sao c a gói tinộ ấ ặ ả ờ ượ ử ộ ả ủ  
s  đ c x p vào hàng đ i. N u RTOs h t h n tr c khi nh n đ cẽ ượ ế ợ ế ế ạ ướ ậ ượ  
s  xác nh n, m t b n sao c a gói x p hàng đ i s  đ c g i.ự ậ ộ ả ủ ế ợ ẽ ượ ử

� Q Cnt (queue count): S   l ng các gói  tin ch  trong hàng đ i  đố ượ ờ ợ ể 
đ c g i ra ngoài. N u giá tr  này luôn cao h n 0, v n đ  ùn t c cóượ ử ế ị ơ ấ ề ắ  
th  x y ra. Giá tr  0 ch  ra r ng không có các gói tin EIGRP nào trongể ả ị ỉ ằ  
hàng đ i.ợ

� Seq Num: Là  s    th   t    c a gói nh n đ c  m i nh t   t    routerố ứ ự ủ ậ ượ ớ ấ ừ  
láng gi ng. EIGRP  s    d ng   ch    s    này   đ    xác   đ nh   gói   c nề ử ụ ỉ ố ể ị ầ  
truy n   l i   v i   router   láng gi ng. B ng láng gi ng này đ c sề ạ ớ ề ả ề ượ ử 
d ng đ  h  tr  cho vi c g i b o đ m tin c y và tu n t  cho các góiụ ể ỗ ợ ệ ử ả ả ậ ầ ự  
d  li u EIGRP, t ng t  nh  TCP th c hi n g i b o đ m cho cácữ ệ ươ ự ư ự ệ ử ả ả  
gói IP v y.ậ

L nh ệ show ip route   eigrp   ch  hi n th  các tuy n EIGRP trong b ngỉ ể ị ế ả  
đ nh tuy n IP. EIGRP  h   tr   các  lo i  đ ng  sau:  bên  trong,  bên  ngoài,ị ế ỗ ợ ạ ườ  
và  đ ng  t ng  h p. Tuy n EIGRP bên trong đ c xác đ nh ký  hi u D   c tườ ổ ợ ế ượ ị ệ ở ộ  
bên trái; tuy n đ ng EIGRP bên ngoài (khác thông s  AS number) đ c xácế ườ ố ượ  
đ nh b i ký hi u EX D.ị ở ệ

Hình 7.22b: Câu l nh show ip route eigrpệ
� Administrative Distance (AD): Là m t tr ng s  đ c router s  d ngộ ọ ố ượ ử ụ  

đ  đánh giá đ  trung th c c a thông tin đ nh tuy n. AD càng nh  thìể ộ ự ủ ị ế ỏ  
đ   u tiên càng cao.ộ ư

� Next­hop: Là đ a ch  router láng gi ng, t  đó gói tin đ c chuy n ti pị ỉ ề ừ ượ ể ế  
t i m ng đích.ớ ạ



� Output Interface: Là giao di n c ng ra c a router, t  đây gói tin b tệ ổ ủ ừ ắ  
đ u đ c g i đ n m ng đích.ầ ượ ử ế ạ

L nh ệ show ip  protocols đ a  ra  thông tin  v   t t  c   các  giao  th cư ề ấ ả ứ  
đ nh tuy n đ ng ch y trên router.ị ế ộ ạ

Hình 7.22c: Câu l nh Show ip protocolsệ
Trong hình trên câu l nh cung c p các thông tin v  giao th c eigrp nh :ệ ấ ề ứ ư
� Danh  sách  b   l c  cho  các  gói  c p  nh t  ra  ho c  vào.  Nó  cũngộ ọ ậ ậ ặ  

ch    ra EIGRP đang t o m t m ng m c đ nh hay nh n m t m ngỉ ạ ộ ạ ặ ị ậ ộ ạ  
m c đ nh t  gói c p nh t.ặ ị ừ ậ ậ

� Hi n th  thông tin v  c u hình m c đ nh c a giao th c EIGRP nhể ị ề ấ ặ ị ủ ứ ư 
giá tr  c a K, s  hop và ph ng sai.B i vì các router EIGRP lân c nị ủ ố ươ ở ậ  
ph i đ c c u hình cùng giá tr  K, câu l nh show ip protocols giúp taả ượ ấ ị ệ  
xác đ nh đ c giá tr  K hi n th i tr c khi c u hình cho các router kị ượ ị ệ ờ ướ ấ ế 
c n khác.ậ

� Cung c p tr ng thái c a ch c năng t  đ ng t ng h p đ ng đ cấ ạ ủ ứ ự ộ ỏ ợ ườ ượ  
b t hay t t (ch  đ  này m c đ nh là b t).ậ ắ ế ộ ặ ị ậ

� Hi n th  s  con đ ng t i đa mà router đ c phép cân b ng t i (cóể ị ố ườ ố ượ ằ ả  
th   lên   t i   sáu   con   đ ng   n u   đ c   c u   hình   b ng   câu   l nhể ớ ườ ế ượ ấ ằ ệ  
maximum­path)

� Hi n th  các m ng đ c router đ nh tuy n.ể ị ạ ượ ị ế
Câu l nh ệ show ip eigrp interfaces hi n th  thông tin v  t t c  các giaoể ị ề ấ ả  

di n (c ng) đã đ c c u hình EIGRP.ệ ổ ượ ấ



Hình 7.22d:  Câu l nh Show ip eigrp interfacesệ
Câu l nh cung c p các thông tin nh :ệ ấ ư

� Interface:   Các   giao   di n   đã   đ c   c u   hình   giao   th c   đ nh   tuy nệ ượ ấ ứ ị ế  
EIGRP.

� Peers: S  láng gi ng k t n i tr c ti p v i EIGRP trên m i giao di n..ố ề ế ố ự ế ớ ỗ ệ
� Xmit  Queue Un/Reliable:  S   l ng  gói   tin  còn  l i   trong hàng đ iố ượ ạ ợ  

truy n tin c y và không tin c y.ề ậ ậ
� Mean SRTT: Kho ng th i gian SRTT trung bình (tính theo mili giây).ả ờ
� Pacing Time Un/Reliable: Nh p th i gian đ c s  d ng đ  xác đ nhị ờ ượ ử ụ ể ị  

khi nào các gói tin EIGRP đ c g i qua các giao di n.ượ ử ệ
� Multicast Flow Timer: Kho ng th i gian t i đa ( tính theo giây) màả ờ ố  

router g i các gói tin EIGRP.ử
� Pending Routes: S  tuy n đ ng trong các gói tin   hàng đ i truy nố ế ườ ở ợ ề  

đang ch  đ c g i đi.ờ ượ ử
Câu l nh ệ Show ip eigrp topology hi n th  danh sách các m ng đã đ cể ị ạ ượ  

router h c qua EIGRP.ọ

Hình 7.22e:  Câu l nh Show ip eigrp topologyệ
Câu l nh hi n th  các thông tin sau:ệ ể ị
� P (Passive): M ng   tr ng thái ho t đ ng  n đ nh nh t, hoàn toàn cóạ ở ạ ạ ộ ổ ị ấ  

th  đ c cài đ t trong b ng đ nh tuy n.ể ượ ặ ả ị ể
� A (Active): Hi n th i m ng không s  đ c, m ng này không th  càiệ ờ ạ ử ượ ạ ể  

đ t trong b ng đ nh tuy n và đang đ c thu t toán DUAL tính toánặ ả ị ế ượ ậ  
l i.ạ

� U (Update): M ng này đang đ c c p nh t (đ c đ t trong m t góiạ ượ ậ ậ ượ ặ ộ  
c p nh t). Mã này cũng đ c áp d ng n u router đang ch  s  xácậ ậ ượ ụ ế ờ ự  
nh n cho gói c p nh t này.ậ ậ ậ

� Q (Query): M ng này đang đ c gói tin truy v n dò h i. Mã này cũngạ ượ ấ ỏ  
áp d ng n u các b  đ nh tuy n đang ch  xác nh n cho m t gói tinụ ế ộ ị ế ờ ậ ộ  
truy v n. V  c  b n, mã này ch  ra r ng các router đã g i m t gói tinấ ề ơ ả ỉ ằ ử ộ  



truy v n đ n m t router láng gi ng.ấ ế ộ ề
� R (Reply status): Router đang tr  l i cho m ng này ho c đang ch  sả ờ ạ ặ ờ ự 

xác nh n cho gói tin tr  l i.ậ ả ờ
� S (Stuck­in­active status): EIGRP t p h p nh ng v n đ  cho m ngậ ợ ữ ấ ề ạ  

mà nó có liên quan.
S  l ng successors có th  s  d ng cho m i tuy n đ ng đ c thố ượ ể ử ụ ỗ ế ườ ượ ể 

hi n k t qu  hi n th . Trong hình trên t t c  các m ng đ u có m t successor,ệ ế ả ể ị ấ ả ạ ề ộ  
n u chúng có giá tr  đ ng đi b ng nhau và t i cùng m t m ng thì s  có t iế ị ườ ằ ớ ộ ạ ẽ ố  
đa sáu con đ ng s  đ c hi n th . S  successors lân c n s  t ng  ng v iườ ẽ ượ ể ị ố ậ ẽ ươ ứ ớ  
s  tuy n đ ng đi t t nh t và có giá tr  đ ng đi b ng nhau.ố ế ườ ố ấ ị ườ ằ

Câu l nh ệ Show ip eigrp traffic hi n th  thông tin v  s  l ng các góiể ị ề ố ượ  
tin EIGRP đã đ c g i và nh n.ượ ử ậ

Hình 7.22f: Câu l nh Show ip eigrp trafficệ
Câu l nh Debug eigrp fsm (Finite State Machines – FSM) hi n th  ho tệ ể ị ạ  

đ ng c a các EIGRP Feasible Successor giúp chúng ta xác đ nh khi nào ti nộ ủ ị ế  
trình đ nh tuy n cài đ t và xóa thông tin c p nh t v  đ ng điị ế ặ ậ ậ ề ườ



Hình 7.22g: Câu l nh debug eigrp fsmệ

Câu l nh debug eigrp packet hi n  th  thông tin v   các gói EIGRP g i điệ ể ị ề ử  
và   nh n đ c. Các gói tin này có th  là gói hello, báo nh n, c p nh t, yêuậ ượ ể ậ ậ ậ  
c u, đáp  ng. S  th  t  c a gói và ch  s  báo nh n đ c s  d ng đ  b oầ ứ ố ự ự ủ ỉ ố ậ ượ ử ụ ể ả  
đ m các gói EIGRP đ c hi n th .ả ượ ể ị
3.3. Các tính năng nâng cao c a EIGRPủ
3.3.1. Route Summarization – t ng h p tuy n đ ngổ ợ ế ườ
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Hình 7.23a: Tính năng tổng h pợ  tuyến đường trong EIGRP
Ch  đ  t  đ ng t ng h p các tuy n đ ng v  d ng classful là đ cế ộ ự ộ ổ ợ ế ườ ề ạ ặ  

tr ng c a ho t đ ng đ nh tuy n theo vect  kho ng cách.   các giao th cư ủ ạ ộ ị ế ơ ả Ở ứ  
vect  kho ng cách truy n thông nh  RIPv1 đ u là giao th c đ nh tuy n d ngơ ả ề ư ề ứ ị ế ạ  
classful và không th  xác đ nh l p m t n  (mask) cho các m ng không k t n iể ị ớ ặ ạ ạ ế ố  
tr c ti p, b i vì nó không trao đ i l p m t n  trong b n c p nh t đ nh tuy n.ự ế ở ổ ớ ặ ạ ả ậ ậ ị ế

Trong  hình 7.23a m ng  2.1.1.0/24  đ c  k t  n i  tr c  ti p  v i  RTC,ạ ượ ế ố ự ế ớ  
khi   tuy n đ ng này đ c RTC qu ng bá cho RTD đã đ c đ a v  d ngế ườ ượ ả ượ ư ề ạ  
classful v i đ a ch  là 2.0.0.0/8.ớ ị ỉ

Ch  đ  t ng h p tuy n đ ng nh m m c đích là làm cho dung l ngế ộ ổ ợ ế ườ ằ ụ ượ  
gói c p nh t đ nh tuy n và b ng đ nh tuy n nh  h n nh m ti t ki m băngậ ậ ị ế ả ị ế ỏ ơ ằ ế ệ  
thông đ ng truy n và tăng t c đ  truy n tin. Tuy nhiên chúng ta có th  t tườ ề ố ộ ề ể ắ  
ch  đ  này và t o ra m t hay nhi u tuy n đ ng t ng h p trong m ng  t iế ộ ạ ộ ề ế ườ ổ ợ ạ ạ  
b t k  ranh gi i c a bit nào đó mi n là có m t tuy n đ ng c  th  t n t iấ ỳ ớ ủ ễ ộ ế ườ ụ ể ồ ạ  
trong b ng đ nh tuy n. Khi m t tuy n đ ng c  th  không còn t n t i thìả ị ế ộ ế ườ ụ ể ồ ạ  
tuy n đ ng t ng h p s  b  g  ra kh i b ng đ nh tuy n.ế ườ ổ ợ ẽ ị ỡ ỏ ả ị ế

Giá tr   metric nh  nh t c a tuy n đ ng cị ỏ ấ ủ ế ườ ụ th  s  đ c s  d ngể ẽ ượ ử ụ  
làm metric c a tuy n đ ng t ng h p.ủ ế ườ ổ ợ

Giao di n (c ng) Null0: Khi th c hi n t ng h p đ ng t   đ ng ho cệ ổ ự ệ ổ ợ ườ ự ộ ặ  
c u hình th  công, thì router ch y EIGRP t   đ ng  sinh ra  m t tuy n đ ngấ ủ ạ ự ộ ộ ế ườ  
tr    đ n Null0. Đây là c ng  o, tác d ng c a c ng   Null0 chính là đ  ngănỏ ế ổ ả ụ ủ ổ ể  
đ nh tuy n l p. Trong tr ng h p chúng ta t ng h p đ ng m t cách khôngị ế ặ ườ ợ ổ ợ ườ ộ  
t i  u thì s  có tuy n Null0 đ  h  tr .Các gói tin mà không tr  đ n m ng đóố ư ẽ ế ể ỗ ợ ỏ ế ạ  
đ c thì s  có kh  năng b  l p quay ng c tr  l i. Và   đây tuy n Null0 đóngượ ẽ ả ị ặ ượ ở ạ ở ế  
vai trò: N u tuy n gói tin đó đ n không t n t i thì gói tin s  b  đ a đ n tuy nế ế ế ồ ạ ẽ ị ư ế ế  
Null 0 và b  tri t tiêu.ị ệ

Có  hai  ch   đ   t ng  h p  đ ng  là  ch   đ   t ng  h p  t    đ ngế ộ ổ ợ ườ ế ộ ổ ợ ự ộ  
(Automatic   summarization)   và   ch   đ   t ng   h p   th   công   (Manualế ộ ổ ợ ủ  
summarization ).

M c đ nh ch  đ  t  đ ng t ng h p tuy n đ ng đ c b t cho EIGRP.ặ ị ế ộ ự ộ ổ ợ ế ườ ượ ậ  
Để
t t ch  đ  này ta s  d ng câu l nh no auto­summaryắ ế ộ ử ụ ệ

RouterA(config­router)#no auto­summary



Hình 7.23b
Trong hình 7.23b sau khi ch  đ  t  đ ng t ng h p tuy n đ ng đ cế ộ ự ộ ổ ợ ế ườ ượ  

t t router RTD bây gi  đã ch p nh n các tuy n đ ng đ c qu ng bá tắ ờ ậ ậ ế ườ ượ ả ừ 
router RTC.

Đ  c u hình th  công ch  đ  t ng h p tuy n đ ng ta s  d ng l nhể ấ ủ ế ộ ổ ợ ế ườ ử ụ ệ  
sau:   Router(config­if)#ip   summary­address   eigrp   autonomous­system­number 
ip­address  mask [AD]

Giá tr  c a tham s  AD trong l nh s  đ c gán cho tuy n đ ng t ngị ủ ố ệ ẽ ượ ế ườ ổ  
h p này. Giá tr  này không b t bu c ph i c u hình.ợ ị ắ ộ ả ấ

Hình 7.23c: C u hình th  công ch  đ  t ng h p tuy n đ ng trong EIGRP.ấ ủ ế ộ ổ ợ ế ườ
Trong hình 7.23c ta th y m ng 2.1.1.0/24 khi đ c router RTC qu ngấ ạ ượ ả  

bá đ n router RTD đã đ c đ nh tuy n b i tuy n đ ng t ng h p 2.1.0.0/16ế ượ ị ế ở ế ườ ổ ợ
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M c đ nh tuy n đ ng t ng h p trên    router RTC s  có  giá tr  là 5,ặ ị ế ườ ổ ợ ở ẽ ị  
trên router RTD s  có giá tr  là 90.ẽ ị
3.3.2. Load Balancing  – Cân b ng t iằ ả
3.3.2.1.  Load Balancing Across Equal Cost Paths – Cân b ng t i trên ằ ả
nh ng tuy n đ ng có cùng giá trữ ế ườ ị

Cân b ng t i cùng giá tr  là kh  năng c a m t b  đ nh tuy n đ  phânằ ả ị ả ủ ộ ộ ị ế ể  
ph i l u l ng d  li u trên t t c  các c ng m ng c a mình khi có cùng thôngố ư ượ ữ ệ ấ ả ổ ạ ủ  
s  đ nh tuy n (metric) t   đ a  ch   đích. EIGRP s   t   đ ng  cân  b ng  t iố ị ế ừ ị ỉ ẽ ự ộ ằ ả  
trên  tuy n  đ ng có  giá  tr   b ng nhau.ế ườ ị ằ

Cân b ng t i làm tăng vi c s  d ng các phân đo n m ng và tăng hi uằ ả ệ ử ụ ạ ạ ệ  
qu  s  d ng băng thông m ng.ả ử ụ ạ

Đ i v i IP, ph n m m Cisco IOS theo m c đ nh s  cài đ t t i đa b nố ớ ầ ề ặ ị ẽ ặ ố ố  
tuy n đ ng cùng giá tr  trong b ng đ nh tuy n cho h u h t các giao th cế ườ ị ả ị ế ầ ế ứ  
đ nh tuy n.  Dòng l nh maximum­paths maximum­path  có th  đ c s  d ngị ế ệ ể ượ ử ụ  
đ  tăng s  tuy n đ ng cùng giá tr  lên sáu. (Thi t l p maximum­path là 1ể ố ế ườ ị ế ậ  
đ ng s   vô hi u hóa ch  đ  cân b ng t i.)ườ ẽ ệ ế ộ ằ ả
3.3.2.2 Load  Balancing Across Unequal Cost  Paths  –  Cân  b ng  t i  trênằ ả  
nh ng tuy n đ ng không cùng giá trữ ế ườ ị

EIGRP cũng có th  cân b ng l u l ng d  li u trên nhi u tuy n đ ngể ằ ư ượ ữ ệ ề ế ườ  
khác thông s  đ nh tuy n. C p đ  mà EIGRP th c hi n cân b ng t i đ cố ị ế ấ ộ ự ệ ằ ả ượ  
đi u khi n b ng câu l nh varianceề ể ằ ệ

Router (config­router)# variance multiplier
Câu l nh cho phép router thêm nh ng tuy n đ ng có metric nh  h nệ ữ ế ườ ỏ ơ  

multiplier l n giá tr  metric nh  nh t c a tuy n đ ng t i đích.ầ ị ỏ ấ ủ ế ườ ớ
Tham s  multiplier có giá tr  t  1 đ n 128, giá tr  m c đ nh là 1 đ ngố ị ừ ế ị ặ ị ồ  

nghĩa v i vi c router ch y ch  đ  cân b ng t i cùng giá tr .ớ ệ ạ ế ộ ằ ả ị
Tham s  multipier xác đ nh ph m vi c a giá tr  metric đ c ti n trìnhố ị ạ ủ ị ượ ế  

EIGRP cho phép tham gia cân b ng t i. ằ ả

Hình 7.24: Cân b ng t i trên nh ng tuy n đ ng không cùng giá trằ ả ữ ế ườ ị
� Router E ch n con đ ng qua router C đ  đ n m ng Z vì có giá tr  FDọ ườ ể ế ạ ị  
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nh  nh t b ng 20.ỏ ấ ằ
� V i giá tr  variance b ng 2, router E ti p t c ch n con đ ng đi quaớ ị ằ ế ụ ọ ườ  
router B đ  đ n m ng Z vì có FD b ng 30 < [ 2*lowest FD = 2*20 = 40].ể ế ạ ằ
� Router D không đ c l a ch n vì có AD = 25 > 20.ượ ự ọ

Bài t p và s n ph m th c hành bài 34.7ậ ả ẩ ự

Ki n th c:ế ứ
Câu 1: Trình bày các ph ng pháp đ m b o cho các giao th c đ nhươ ả ả ứ ị  

tuy n theo vector kho ng cách đ nh tuy n đúng?ế ả ị ế
Câu 2: So sánh s  khác nhau gi a Ripv1 và Ripv2?ự ữ

K  năng:ỹ
Bài t p  ng d ngậ ứ ụ : Th c hi n c u hình đ nh tuy n RIP trong h  th ngự ệ ấ ị ế ệ ố  

m ng bên d iạ ướ .

                                      

146



CH  D N Đ I V I H C SINH TH C HI N BÀI T P  NG D NGỈ Ẫ Ố Ớ Ọ Ự Ệ Ậ Ứ Ụ

1. K t n i cáp cho Router, PC, Switch nh  hình v .ế ố ư ẽ
2. Th c hi n gán IP address, subnetmask, default gateway cho PC, gán IPự ệ  
address cho interface c a router (n i v i PC).ủ ố ớ
3. C u hình các thông s  c  b n cho router.ấ ố ơ ả
4. Th c hi n ki m tra k t n i gi a PC­PC, PC­Router, Router­Router.ự ệ ể ế ố ữ
5. C u hình đ nh tuy n Ripv1 trên router.ấ ị ế
6. Ki m tra thông tin b ng đ nh tuy n và k t n i m ng.ể ả ị ế ế ố ạ
6. C u hình đ nh tuy n Ripv2 trên router.ấ ị ế
8. Ki m tra l i thông tin b ng đ nh tuy n và k t n i m ng.ể ạ ả ị ế ế ố ạ
9. Th i gian:….. gi  (k  c  th i gian chu n b  và c u hình)ờ ờ ể ả ờ ẩ ị ấ
10. T ng đi m và k t c u đi m c a các bài nh  sau:ổ ể ế ấ ể ủ ư

T ng s  đi m t i đa cho bài: 100 đi m, k t c u nh  sau:ổ ố ể ố ể ế ấ ư
a, Đi m ngo i d ng khách quan: T ng c ng 70 đi mể ạ ạ ổ ộ ể
b, Đi m tuân th  các qui đ nh: 30 đi mể ủ ị ể

­ Th i gian th c hi n bài t p v t quá 25% th i gian cho phép s  khôngờ ự ệ ậ ượ ờ ẽ  
đ c đánh giá.ượ
­ Thí sinh ph i tuy t đ i tuân th  các qui đ nh an toàn lao đ ng, các quiả ệ ố ủ ị ộ  
đ nh c a phòng th c hành, n u vi ph m s  b  đình ch  th c t pị ủ ự ế ạ ẽ ị ỉ ự ậ
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BÀI 8: THÔNG ĐI P ĐI U KHI N VÀ BÁO L I C A TCP/IPỆ Ề Ể Ỗ Ủ
Mà bài: MĐ34­08

Gi i thi u:        ớ ệ
IP là m t giao th c t  n  l c t i đa (Best ­ effort)đ  chuy n gói t iộ ứ ự ỗ ự ố ể ể ớ  

đích. Nó không h  có c  ch  nào đ  xác nh n d  li u đã đ c ch y n t iề ơ ế ể ậ ữ ệ ượ ư ể ớ  
đích .D  li u có th  g p s  c  trên đ ng đi t i đích vì r t nhi u lý do nhữ ệ ể ặ ự ố ườ ớ ấ ề ư 
ph n c ng b  h  h ng, c u hình sai ho c thông tin đ nh tuy n không đúng. Đầ ứ ị ư ỏ ấ ặ ị ế ể 
giúp xác đ nh các s  c  x y ra ,IP s  d ng giao th c thông đi p đi u khi nị ự ố ả ử ụ ứ ệ ề ể  
Internet  (ICMP ­ Internet  Control Message Protocol) đ   thông báo cho máyể  
ngu n bi t là s  c  x y ra trong quá trình truy n d  li u. Ch ng này s  môồ ế ự ố ả ề ữ ệ ươ ẽ  
t  các lo i thông đi p báo l i khác nhau c a ICMP và tr ng h p nào thìả ạ ệ ỗ ủ ườ ợ  
chúng đ c s  d ng.ượ ử ụ

B n thân IP không có c  ch  g i thông đi p đi u khi n và báo l i nênả ơ ế ử ệ ề ể ỗ  
nó s  d ng ICMP đ  th c hi n vi c g i nh n các thông đi p đi u khi n vàử ụ ể ự ệ ệ ử ậ ệ ề ể  
báo l i cho host trên m ng. Ch ng này s  t p trung nhi u vào các thông đi pỗ ạ ươ ẽ ậ ề ệ  
đi u khi n .Đây là nh ng thông đi p cung c p thông tin v  c u hình ,đ nh tínhề ể ữ ệ ấ ề ấ ị  
cho host .Am hi u v  thông đi p đi u khi n c a ICMP là m t ph n r t quanể ề ệ ề ể ủ ộ ầ ấ  
tr ng giúp b n x  lý s  c  m ng và hi u đ c m tọ ạ ử ự ố ạ ể ượ ộ  cách đ y đ  v  m ng IP.ầ ủ ề ạ
M c tiêu:ụ

­ Mô t  ICMP.ả
­ Mô t  c u truc thông đi p ICMP.ả ấ ệ
­ Xác đ nh lo i thông đi p báo l i ICMP.ị ạ ệ ỗ
­ Xác đ nh nguyên nhân liên quan đ n t ng lo i thông đi p báo l i ị ế ừ ạ ệ ỗ

ICMP.
­ Mô t  thông đi p đi u khi n ICMP.ả ệ ề ể
­ Xác đ nh đ c các lo i thông đi p đi u khi n ICMP đ c s  d ng ị ượ ạ ệ ề ể ượ ử ụ

trong m ng ngày nay.ạ
­ Th c hi n các thao tác an toàn v i máy tính.ự ệ ớ
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N i dung:ộ
1. T ng quát v  thông đi p báo l i c a TCP/IPổ ề ệ ỗ ủ
M c tiêu:ụ

­ Mô t  ICMP.ả
­ Mô t  c u truc thông đi p ICMP.ả ấ ệ
­ Xác đ nh lo i thông đi p báo l i ICMP.ị ạ ệ ỗ
­ Xác đ nh nguyên nhân liên quan đ n t ng lo i thông đi p báo l i ị ế ừ ạ ệ ỗ

ICMP.
1.1. Giao th c thông đi p đi u khi n Interne (ICMP)ứ ệ ề ể

IP là m t ph ng th c truy n d  li u không tin c y trên m ng. Nó làộ ươ ứ ề ữ ệ ậ ạ  
m t giao th c t  n  l c t i đa đ  truy n d  li u t i đích. Trong đó, IP khôngộ ứ ự ỗ ự ố ể ề ữ ệ ớ  
h  có m t c  ch  nào đ  xác nh n là d  li u đã đ n đích. N u m t thi t bề ộ ơ ế ể ậ ữ ệ ế ế ộ ế ị 
trung gian trên đ ng đi nh  router ch ng h n b  s  c , hay là thi t b  đíchườ ư ẳ ạ ị ự ố ế ị  
không k t n i vào m ng nên d  li u không truy n t i đích thì IP không h  cóế ố ạ ữ ệ ề ớ ề  
c  ch  nào đ  thông báo cho ng i g i bi t là quá trình truy n d  li u đã bơ ế ể ườ ử ế ề ữ ệ ị 
s  c . Giao th c thông đi p đi u khi n Internet (ICMP) là m t giao th c c aự ố ứ ệ ề ể ộ ứ ủ  
b  TCP/IP đã b  sung cho khi m khuy t này c a IP. ICMP không kh c ph cộ ổ ế ế ủ ắ ụ  
đ c s  không tin c y c a IP. ICMP ch  đ n gi n là phát đi các thông đi p đượ ự ậ ủ ỉ ơ ả ệ ể 
thông báo v  s  c . V n đ  v  đ  tin c y thì s  đ c gi i quy t   các l pề ự ố ấ ề ề ộ ậ ẽ ượ ả ế ở ớ  
trên n u c n thi t.ế ầ ế
1.2. Thông báo l i và kh c ph c l i.ỗ ắ ụ ỗ

ICMP là m t giao th c thông báo l i c a IP. Khi quá trình truy n dộ ứ ỗ ủ ề ữ 
li u x y ra l i thì ICMP đ c s  d ng đ  thông báo l i cho n i g i d  li u.ệ ả ỗ ượ ử ụ ể ỗ ơ ử ữ ệ  
Ví d  nh  ụ ư hình 8.1 máy 1 chuy n d  li u cho máy 6 nh ng c ng Fa0/0 trênể ữ ệ ư ổ  
Router C b  ng t, khi đó Router C s  d ng ICMP đ  g i thông báo l i choị ắ ử ụ ể ử ỗ  
Máy 1 bi t là d  li u không truy n đ c t i đích. ICMP không kh c ph cế ữ ệ ề ượ ớ ắ ụ  
đ c s  c  mà nó ch  đ n gi n là thông báo v  s  c  đã x y ra. ượ ự ố ỉ ơ ả ề ự ố ả

Hình 8.1
Router C nh n đ c gói d  li u t  Máy 1, nó ch  bi t đ c đ a ch  IPậ ượ ữ ệ ừ ỉ ế ượ ị ỉ  
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ngu n đích c a gói d  li u thôi. Router C không th  bi t chính xác con đ ngồ ủ ữ ệ ể ế ườ  
mà gói d  li u đã đi đ n đ c Router C. Do đó khi g i thông báo l i  thìữ ệ ế ượ ử ỗ  
Router C ch  có th  g i cho Máy 1 ch  không g i cho Router A và B. Nh  v yỉ ể ử ứ ử ư ậ  
là thông báo ICMP ch  g i cho thi t b  ngu n c a gói d  li u ch  không g iỉ ử ế ị ồ ủ ữ ệ ứ ử  
cho các router.
1.3. Truy n thông đi p ICMPề ệ

Thông đi p ICMP đ c đóng gói gi ng nh  các d  li u khác khi truy nệ ựơ ố ư ữ ệ ề  
đi b ng IP. Hình 8.2 cho th y d  li u c a ICMP đ c đóng gói trong gói IPằ ấ ữ ệ ủ ượ  
nh  th  nào.ư ế

Thông đi p ICMP cũng đ c truy n đi nh  các gói d  li u khác choệ ượ ề ư ữ ệ  
nên nó cũng có th  g p s  c . Đi u này d n t i m t v n đ  là n u m t thôngể ặ ự ố ề ẫ ớ ộ ấ ề ế ộ  
đi p báo l i g p s  c  thì s  làm phát sinh thêm các thông đi p báo l i n a vàệ ỗ ặ ự ố ẽ ệ ỗ ữ  
đi u này làm cho m ng càng b  ngh n h n khi s  c  v n đã x y ra và cònề ạ ị ẽ ơ ự ố ố ả  
đang t n t i trên m ng. Chính vì v y, các thông đi p báo l i c a ICMP sồ ạ ạ ậ ệ ỗ ủ ẽ 
không t o thêm các thông đi p báo l i cho chính nó .Nh  v y thì các thôngạ ệ ỗ ư ậ  
đi p báo l i cũng có kh  năng là không bao gi  đ n đ n đ c máy ngu n c aệ ỗ ả ờ ế ế ượ ồ ủ  
gói d  li u.ữ ệ

Hình 8.2
1.4. M ng không đ n đ cạ ế ượ

Đ  th c hi n đ c vi c thông tin liên l c trên m ng thì các đi u ki nể ự ệ ượ ệ ạ ạ ề ệ  
c  b n c n ph i có đ  .Tr c tiên là thi t b  g i và nh n d  li u ph i đ cơ ả ầ ả ủ ướ ế ị ử ậ ữ ệ ả ượ  
c u hình đúng b  giao th c TCP/IP.Vi c này bao g m cài đ t b  giao th cấ ộ ứ ệ ồ ặ ộ ứ  
TPC/IP và c u hình đ a ch  IP.,subnet mask cho thi t b  .Ngoài ra b n c n ph iấ ị ỉ ế ị ạ ầ ả  
khai báo Defoult gateway n u thi t b  c n truy n d  li u ra ngoài ph m viế ế ị ầ ề ữ ệ ạ  
c c b  .Th  hai là các thi t b  trung gian ph i th c hi n vi c đ nh tuy n đúngụ ộ ư ế ị ả ự ệ ệ ị ế  
đ  chuy n gói  t  ngu n đ n đích  .Router   là  thi t  b   th c hi n nhi m vể ể ừ ồ ế ế ị ự ệ ệ ụ 
này .Do đó router ph i đ c c u hình b  TCP/IP cho các c ng giao ti p và sả ượ ấ ộ ổ ế ử 
d ng giao th c đ nh tuy n thích h p .ụ ứ ị ế ợ

N u 2 đi u ki n trên không đ c đáp  ng thì h  th ng m ng không thế ề ệ ượ ứ ệ ố ạ ể 
th c hi n thông tin liên l c đ c .Ví d  nh  khi m t thi t b  g i d  li u đ nự ệ ạ ượ ụ ư ộ ế ị ử ữ ệ ế  
m t đ a ch  IP không t n t i ho c là thi t b  đích đã b  ng t k t n i ra kh iộ ị ỉ ồ ạ ặ ế ị ị ắ ế ố ỏ  
m ng . Router cũng là nguyên nhân c a s  c  n u c ng giao ti p trên router bạ ủ ự ố ế ổ ế ị 
ng t  ho c router  không có  thông  tin c n  thi t  đ   tìm ra đ ng  t i  m ngắ ặ ầ ế ể ườ ớ ạ  
đích .Nh ng tr ng h p nh  v y đ u đ c xem là m ng đích không đ nữ ườ ợ ư ậ ề ượ ạ ế  
đ c .ượ
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Hình 8.3 minh h a cho tr ng h p router không th  g i gói d  li u đ nọ ườ ợ ể ử ữ ệ ế  
đích do router không bi t đ ng đ n m ng đích , router g i thông đi p ICMPế ườ ế ạ ử ệ  
v  cho máy ngu n đ  thông báo là m ng đích không đ n đ c .ề ồ ể ạ ế ượ

Hình 8.3
1.5. S  d ng l nh ping đ  ki m tra xem đ a ch  đích có đ n đ c khôngử ụ ệ ể ể ị ỉ ế ượ

Giao th c ICMP có th  đ c s  d ng đ  ki m xem có đ n đ c m tứ ể ượ ử ụ ể ể ế ượ ộ  
đ a ch  nào đó hay không .ICMP s  g i   thông đi p echo request  đ n máyị ỉ ẽ ử ệ ế  
đích .N u máy đích nh n đ c echo request thì s  tr  l i l i thông đi p echoế ậ ượ ẽ ả ờ ạ ệ  
reply  cho máy ngu n  .N u máy ngu n nh n đ c  echo reply  thì  đi u đóồ ế ồ ậ ượ ề  
kh ng đ nh là máy đích có th  đ n đ c b ng giao th c IP.ặ ị ể ế ượ ằ ứ

L nh ping kh i t o các thông đi p echo request .Ví d  nh  hình 8.4a vàệ ở ạ ệ ụ ư  
8.4b ,chúng ta s  d ng l nh ping v i đ a ch  IP đích .L nh ping g i đi 4 góiử ụ ệ ớ ị ỉ ệ ử  
echo request và nh n v  4 gói echo reply xác nh n k t n i IP gi a 2 thi t bậ ề ậ ế ố ữ ế ị 
ho t đ ng t t.ạ ộ ố

Hình 8.4a
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Hình 8.4b
1.6. Phát hi n đ ng dài quá gi i h nệ ườ ớ ạ

Gói d   li u khi   truy n đi   trên m ng có  th  b   truy n lòng vòng vàữ ệ ề ạ ể ị ề  
không bao gi  đ n đ c đích .Đi u này có th  x y ra khi thông tin đ nh tuy nờ ế ượ ề ể ả ị ế  
b  sai ,ví d  nh  2 router cú g i m t gói d  li u qua l i cho nhau vì router nàyị ụ ư ử ộ ữ ệ ạ  
nghĩ r ng router kia m i là tr m k  ti p đ n đích .ằ ớ ạ ế ế ế

Giao th c đ nh tuy n có quy trình có quy đ nh gi i h n đ  xác đ nhứ ị ế ị ớ ạ ể ị  
m ng đích không đ n đ c .Ví d  nh  RIP có s  hop gi i h n là 15 .Đi uạ ế ượ ụ ư ố ớ ạ ề  
này có nghĩa là gói d  li u ch  đ c phép đi qua t i đa 15 router.ữ ệ ỉ ượ ố

Khi con đ ng mà gói d  li u đi qua b  l p vòng ho c có quá nhi u hopườ ữ ệ ị ặ ặ ề  
thì khi gói d  li u v t qua giá tr  hop t i đa ,giá tr  Time­to­live (TTl)c a góiữ ệ ượ ị ố ị ủ  
d li u cũng h t th i gian vì giá tr  TTL đ c cài đ t kh p v i s  hop t i đaữ ệ ế ờ ị ượ ặ ớ ớ ố ố  
đã đ c đ nh nghĩa c a giao th c đ nh tuy n.M i m t gói d  li u đ u có m tượ ị ủ ứ ị ế ỗ ộ ữ ệ ề ộ  
giá tr  TTL .M i router sau khi x  lý gói d  li u s  gi m giá tr  TTL đi 1 .Khiị ỗ ử ữ ệ ẽ ả ị  
giá tr  TTL b ng 0 thì router s  h y b  gói d  li u đó .Khi đó ICMP dùngị ằ ẽ ủ ỏ ữ ệ  
thông đi p “Time exceeded” đ  thông báo cho máy ngu n bi t là TTL c a góiệ ể ồ ế ủ  
d  li u đã b  h t th i gian .ữ ệ ị ế ờ
1.7. Thông đi p echoệ

Nh  b t k  các lo i gói d  li u khác ,thông đi p ICMP cũng có đ như ấ ỳ ạ ữ ệ ệ ị  
d ng riêng .M i m t lo i thông đi p ICMP có m t đ c đi m riêng nh ng t tạ ỗ ộ ạ ệ ộ ặ ể ư ấ  
c  các gói ả ICMP đ u b t đ u b ng 3 ph n :ề ắ ầ ằ ầ

� Type
� Code
� Checksum
Ph n type cho bi t lo i thông đi p nào c a ICMP đ c g i đi. Ph nầ ế ạ ệ ủ ượ ử ầ  

Code cho bi t chi ti t h n v  lo i thông đi p ICMP .Ph n checksum cũngế ế ơ ề ạ ệ ầ  
t ng t  ươ ự nh  trong các lo i gói d  li u khác ,ph n này đ c s  d ng đư ạ ữ ệ ầ ượ ử ụ ể 
ki m tra l i cho d  li u.ể ỗ ư ệ

Trong hình 8.5a là c u trúc c a thông đi p ICMP echo request và echoấ ủ ệ  
reply. Trong đó ch  s  Type và Code t ng  ng v i m i lo i thông đi p .Ph nỉ ố ươ ứ ớ ỗ ạ ệ ầ  
Identifier và Sequence Number s  khác nhau đ i v i t ng gói echo request vàẽ ố ớ ừ  
echo reply .Ch  s  trong 2 ph n này đ c s  d ng đ  xác đ nh echo replyỉ ố ầ ượ ử ụ ể ị  
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t ng  ng v i echo request nào.Còn ph n Data ch a các thông tin b  sungươ ứ ớ ầ ứ ổ  
c a thông đi p echo request và echo reply.ủ ệ

Hình 8.5a

Hình 8.5b
1.8. Thông đi p “Destination Unreachable”ệ

Không ph i lúc nào gói d  li u cũng chuy n đ c đ n đích .Ví d  nhả ữ ệ ể ượ ế ụ ư 
h  h ng ph n c ng ,c u hình giao th c không đúng ,c ng giao ti p b  ng tư ỏ ầ ứ ấ ứ ổ ế ị ắ  
,thông tin đ nh tuyên sai... là nh ng nguyên nhân có th  gây ra làm cho gói dị ữ ể ữ 
li u không th  chuy n đ c t i đích .Trong nh ng tr ng h p nh  v y thìệ ể ể ượ ớ ữ ườ ợ ư ậ  
ICMP g i thông đi p “Destination Unreachable” cho máy g i đ  thông báo làử ệ ử ể  
gói d  li u không chuy n đ c t i đích .ữ ệ ể ượ ớ

Trong hình 8.6a là c u trúc c a thông đi p “Destination Unreachable”. ấ ủ ệ
Giá   tr   3   trong   ph n   Type   cho   bi t   đây   là   thông   đi p   “Destinationị ầ ế ệ  

Unreachable” .Giá tr  trong ph n Code s  cho bi t nguyên nhân t i sao khôngị ầ ẽ ế ạ  
chuy n đ c gói d  li u đ n đích .Ví d  nh  ph n Code có giá tr  0 có nghĩaể ượ ữ ệ ế ụ ư ầ ị  
là m ng đích không đ n đ c .ạ ế ượ

Hình 8.6a
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Hình 8.6b
Khi gói d  li u đ c chuy n t  m ng Token­ring ra m ng Ethernet thìữ ệ ựơ ể ừ ạ ạ  

th ng ph i phân m nh ra thành các gói nh  h n .N u gói d  li u không choườ ả ả ỏ ơ ế ữ ệ  
phép phân m nh thì gói d  li u không th  chuy n ra đ c ,khi đó thông đi pả ữ ệ ể ể ượ ệ  
“Destination Unreachable” s  đ c g i đi.Thông đi p ICMP này cũng đ cẽ ượ ử ệ ượ  
g i đi khi các d ch v  liên quan đ n IP nh  FTP ,Web không tim th y .Đi uử ị ụ ế ư ấ ề  
quan trong khi x  lý s  c  m ng IP là b n c n ph i hi u đ c các nguyênử ự ố ạ ạ ầ ả ể ượ  
nhân khác nhau t o nên thông đi p ICMP “Destination Unreachable”.ạ ệ
1.9. Thông báo các lo i l i khácạ ỗ

Khi thi t b  x  lý gói d  li u không chuy n gói d  li u đi đ c do m tế ị ử ữ ệ ể ữ ệ ượ ộ  
s  l i   ph n Header c a gói d  li u .Lo i d  li u này không liên quan gìố ỗ ở ầ ủ ữ ệ ạ ữ ệ  
đ n host đích hay m ng đích nh ng nó v n làm cho gói d  li u không thế ạ ư ẫ ữ ệ ể 
chuy n đ c đ n đích .Trong tr ng h p này ,thông đi p ICMP “Parameterề ượ ế ườ ợ ệ  
Problem”,Type 12 s  đ c g i v  cho máy ngu nẽ ượ ử ề ồ

Trong hình 8.7 là c u trúc c a thông đi p “Parameter Problem”.Trong đóấ ủ ệ  
có ph n Pointer .Khi giá tr  Code là 0 ,ph n Pointer cho bi t octet nào trong góiầ ị ầ ế  
d  li u b  l i .ữ ệ ị ỗ

Hình 8.6
2. Thông đi p đi u khi n c a TCP/IPệ ề ể ủ
M c tiêu:ụ

­ Mô t  thông đi p đi u khi n ICMP.ả ệ ề ể
­ Xác đ nh đ c các lo i thông đi p đi u khi n ICMP đ c s  d ng ị ượ ạ ệ ề ể ượ ử ụ

trong m ng ngày nay.ạ
­ Xác đ nh nguyên nhân liên quan đ n thông đi p đi u khi n ICMP.ị ế ệ ề ể

2.1. Gi i thi u v  thông đi p đi u khi nớ ệ ề ệ ề ể
ICMP là m t ph n c a b  giao th c TCP/IP .Th c t  là t t c  các hộ ầ ủ ộ ứ ự ế ấ ả ệ 

th ng IP đ u ph i bao g m ICMP .Lý do c a vi c này h t s c đ n gi nố ề ả ồ ủ ệ ế ứ ơ ả  
.Tr c h t là IP không có c  ch  nào đ  đ m b o là d  li u đã đ c chuy nướ ế ơ ế ể ả ả ữ ệ ượ ể  
t i đích ,hoàn toàn không thông báo gì cho host bi t khi s  c  x y ra .IP khôngớ ế ự ố ả  
có c  ch  cung c p thông đi p thông báo ho c đi u khi n cho host .Và ICMPơ ế ấ ệ ặ ề ể  
đã th c hi n vi c này cho IP .ự ệ ệ
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Hình 8.8
Không gi ng nh  thông đi p báo l i ,thông đi p đi u khi n không ph iố ư ệ ỗ ệ ề ể ả  

đ c t o ra là do m t gói d  li u hay do l i c a quá trình truy n d  li u .Màượ ạ ấ ữ ệ ỗ ủ ề ữ ệ  
các thông đi p đi u khi n đ c dùng đ  thông báo cho host bi t v  tình tr ngệ ề ể ượ ể ế ề ạ  
ngh nẽ
m ch trên m ng hay thông báo cho host bi t là có m t gateway t t h n d nạ ạ ế ộ ố ơ ẫ  
đ nế
m ng đích …Cũng gi ng nh  t t  c  các gói ICMP khác ,thông đi p đi uạ ố ư ấ ả ệ ề  
khi n gói IP đ  truy n thông đi p trên m ng.ể ể ề ệ ạ

ICMP có r t nhi u lo i thông đi p đi u khi n khác  nhau. M t s  lo iấ ề ạ ệ ề ể ộ ố ạ  
th ng g p nh t đ c th  hi n   hình 8.8.ườ ặ ấ ượ ể ệ ở
2.2. Thông đi p ICMP redirect/change requestệ

Thông   đi p   đi u   khi n   ICMP   th ng   g p   nh t   là   redirect/changeệ ề ể ườ ặ ấ  
request. Lo i thông đi p này đ c t o ra b i gateway mà thông th ng đóạ ệ ượ ạ ở ườ  
chính là router. T t c  các host khi mu n thông tin liên l c v i các m ng IPấ ả ố ạ ớ ạ  
đ u ph i đ c c u hình default gateway. Default gateway là đ a ch  c a m tề ả ượ ấ ị ỉ ủ ộ  
c ng trên router k t n i vào cùng m t m ng v i host .Nh  trong hình 8.ổ ế ố ộ ạ ớ ư 9a 
,m t host đ c n i vào router và router này có k t n i ra Internet.Host B đ cộ ượ ố ế ố ượ  
c u hình default gateway là đ a ch  IP c a c ng Fa0/0trên router.Host B s    sấ ị ỉ ủ ổ ẽ ử 
d ng đ a ch  IP này đ  đ n các m ng  khác . Bình th ng host B ch    k t n iụ ị ỉ ể ế ạ ườ ỉ ế ố  
đ n m t gateway.Tuy nhiên cũng có tr ng h p m t host k t n i vào m ng 2ế ộ ườ ợ ộ ế ố ạ  
hay nhi u router. Trong tr ng h p đó, default gateway c a host s  c n dùngề ườ ợ ủ ẽ ầ  
redirect/change request đ  thông báo cho ost bi t v  m t gateway khác t t h nể ế ề ộ ố ơ  
đ  đ n m t m ng đích nào đó.ể ế ộ ạ
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Hình 8.9a
Trong  hình  8.9b   là  m t  ví   d   cho   tr ng  h p  c n   s  d ng   ICMPộ ụ ườ ợ ầ ử ụ  

redirect.Host H g i d  li u cho Host C trong m ng 10.0.0.0/8 .Vì m ng đíchử ữ ệ ạ ạ  
không k t n i tr c ti p vào Host H nên Host H g i gói đ n default gatewayế ố ự ế ử ế  
c a nó là Router R1 .Router R1 tìm trên b ng đ nh tuy n đ  tìm đ ng đ nủ ả ị ế ể ườ ế  
m ng 10.0.0.0/8 thì th y r ng đ  chuy n gói t i đích router ph i g i gói nàyạ ấ ằ ể ể ớ ả ử  
ng c tr  ra c ng mà nó v a m i nh n gói d  li u vào .Khi đó router R1 sượ ở ổ ừ ớ ậ ữ ệ ẽ 
chuy n gói  d   li u  đi  và đ ng  th i  g i   thông đi p  ICMP redirect/changeể ữ ệ ồ ờ ử ệ  
request t i Host H đ  thông báo là Host H nên s  d ng Router R2 làm gatewayớ ể ử ụ  
cho t t c  các gói d li u đ n m ng 10.0.0.0/8.ấ ả ữ ệ ế ạ

Hình 8.9b

Default gateway ch  g i thông đi p ICMD redirect/change request khi g p cácỉ ử ệ ặ  
đi u ki n sau :ề ệ

� C ng mà router nh n gói d  li u vào cũng chính là c ng mà router sổ ậ ữ ệ ổ ẽ 
chuy n gói d  li u đi.ể ữ ệ

� Đ a ch  IP c a máy ngu n là cùng m t m ng /subnet v i đ a ch  IPị ỉ ủ ồ ộ ạ ớ ị ỉ  
c aủ  tr m k  ti p .ạ ế ế

� Gói d  li u nh n đ c không ph i g i ng c l i máy ngu n .ữ ệ ậ ượ ả ử ượ ạ ồ
� Con đ ng mà router th c hi n thông báo cho host không ph i làườ ự ệ ả  

đ ng m c đ nh c a router và cũng không ph i là c a m t ICMPườ ặ ị ủ ả ủ ộ  
redirect nào khác.

� Router  ph i  đ c  c u  hình  đ   th c  hi n  redirect.(M c  đ nh  làả ượ ấ ể ự ệ ặ ị  
Cisco router th c hi n g i ICMP redirect.B n có th  dùng l nh no ipự ệ ử ạ ể ệ  
redirect đ  t t ch c năng này trên m t c ng nào đó c a router).ể ắ ứ ộ ổ ủ

Thông đi p ICMP redirect /change request có c u trúc nh  hình 8.ệ ấ ư 9c. 
Trong đó ph n Type có giá tr  là 5 ,ph n Code có giá tr  là 0,1,2 ho c 3.ầ ị ầ ị ặ

Ph n Router Internet Address ch a đ a ch  IP c a gateway m i .Ví dầ ứ ị ỉ ủ ớ ụ 
nh  trên: trong thông đi p redirect c a Router R1 g i cho Host H ,ph n Routerư ệ ủ ử ầ  
Internet Address s  có giá tr  là 172.16.1.200,đây là đ a ch  IP c a c ng E0 trênẽ ị ị ỉ ủ ổ  
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Router R2 .

8.9c

8.9d
2.3. Đ ng b  đ ng h  và  c tính th i gian truy n d  li uồ ộ ồ ồ ướ ờ ề ữ ệ

B  giao  th c  TCP/IP cho phép h   th ng m ng này k t  n i  v i  hộ ứ ệ ố ạ ế ố ớ ệ 
th ng m ng khác   cách nhau r t xa thông qua nhi u h  th ng m ng trungố ạ ở ấ ề ệ ố ạ  
gian .M i m t h  th ng m ng có m t c  ch  đ ng b  đ ng h  riêng .Do đóỗ ộ ệ ố ạ ộ ơ ế ồ ộ ồ ồ  
khi m t host   m ng khác s  d ng ph n m m c n đ ng b  th i gian đ  th cộ ở ạ ử ụ ầ ề ầ ồ ộ ờ ể ự  
hi n liên l c thì có th  s  g p r c r i .Thông đi p ICMP Timestamp đ cệ ạ ể ẽ ặ ắ ố ệ ượ  
thi t k  đ  gi i quy t v n đ  này .ế ế ể ả ế ấ ề

Thông đi p ICMP timestamp request cho phép m t host h i gi  hi n t iệ ộ ỏ ờ ệ ạ  
trên m t máy khác .Máy đ c h i s  dùng thông đi p ICMP timestamp replyộ ượ ỏ ẽ ệ  
đ  tr  l i .ể ả ờ

Ph n Type trong thông đi p ICMP timestamp có giá tr  là 13 (timestampầ ệ ị  
request )ho c 14(timestamp reply ) .Ph n Code luôn có giá tr  là 0 vì lo i thôngặ ầ ị ạ  
đi p này không có gì khác h n. Ph n Originate timestamp là thông tin v  giệ ơ ầ ề ờ 
hi n  t i   trên máy g i  ngay  tr c  khi  thông đi p ICMP timestamp requestệ ạ ử ướ ệ  
đ c g i đi .Ph n Recive timestamp là th i đi m mà máy đích nh n đ c yêuượ ử ầ ờ ể ậ ượ  
c u  request   .Ph n Transmit   timestamp  là   th i  đi m trên máy  tr   l i  ngayầ ầ ờ ể ả ờ  
tr c khi máy này g i thông đi p ICMP timestamp reply.ướ ử ệ

T t c  3 th ng s  v  th i gian trên đ u đ c tính b ng s  mili giâyấ ả ố ố ề ờ ề ượ ằ ố  
tính t  th i đi m n a đêm theo gi  Qu c t  (Univesal Time ­UT).ừ ờ ể ử ờ ố ế

Hình 8.10
T t c  các thông tin ICMP timestamp reply đ u có đ y đ  3 thông sấ ả ề ầ ủ ố 

:th i đi m g i gói request ,th i đi m nh n đ c request và th i đi m g i góiờ ể ử ờ ể ậ ượ ờ ể ử  
reply .D a vào 3 thông s  này host có th   c l ng đ c kho ng th i gianự ố ể ướ ượ ượ ả ờ  
d  li u truy n trên m ng t  máy ngu n đ n máy đích b ng cách l y giá trữ ệ ề ạ ừ ồ ế ằ ấ ị 
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c a   ph n   Originate   Timestamp   tr   cho   giá   tr   c a   ph n   Transmitủ ầ ừ ị ủ ầ  
timestamp.K t qu  này cũng ch  mang tính ch t  c l ng thôi vì th i gianế ả ỉ ấ ướ ượ ờ  
truy n th t s  còn ph  thu c vào l u l ng truy n th c t  trên m ng lúcề ậ ự ụ ộ ư ượ ề ự ế ạ  
đó .Ngoài ra ,host còn có th   c tính đ c gi  hi n t i trên máy đích .ể ướ ượ ờ ệ ạ

Thông đi p ICMP timestamp là m t cách đ n gi n đ  u c đoán gi  trênệ ộ ơ ả ể ớ ờ  
máy đích và  c tính t ng th i gian truy n trên m ng nh ng đây ch a ph i làướ ổ ờ ề ạ ư ư ả  
cách t t nh t .Giao th c Network Time Protocol (NTP)   l p trên c a giaoố ấ ứ ở ớ ủ  
th c TCP/IP th c hi n đ ng b  đ ng h  theo cách tin c y và chính xác h n.ứ ự ệ ồ ộ ồ ồ ậ ơ
2.4. Thông đi p Information request và replyệ

Thông đi p ICMP information request và reply cho phép host xác đ nhệ ị  
đ a ch  m ng c a nó .Hình 8.ị ỉ ạ ủ 11 là c u trúc c a lo i thông đi p này.ấ ủ ạ ệ

Hình 8.11
Ph n Type có 2 giá tr  :giá tr  15 t ng  ng v i thông đi p Informationầ ị ị ươ ứ ớ ệ  

reply .Lo i thông đi p này c a ICMP đ c xem là đã quá l i th i .Hi n nayạ ệ ủ ượ ỗ ờ ệ  
,các giao th c BOOTP và DHCP đ c s  d ng nhi u đ  cung c p đ a chứ ượ ử ụ ề ể ấ ị ỉ 
m ng cho hostạ .
2.5. Thông đi p Address Maskệ

Khi ng i qu n tr  m ng dùng m t đ a ch  IP l n chia ra thành nhi uườ ả ị ạ ộ ị ỉ ớ ề  
subnet ,các subnet s  có subnet mask t ng  ng .Subnet mask đ c s  d ngẽ ươ ứ ượ ử ụ  
đ  xác nh n các bit c a ph n Network .Subnet và các bit c a thành ph n Hostể ậ ủ ầ ủ ầ  
trong đ a ch  IP .N u m t host bi t đ a ch  IP c a router thì nó g i yêu c u t iị ỉ ế ộ ế ị ỉ ủ ử ầ ớ  
tr c ti p c a router ,còn n u không thì nó s  qu ng bá yêu c u c a nó .Khiự ế ủ ế ẽ ả ầ ủ  
router nh n đ c yêu c u này ,router s  dùng thông đi p Address mask replyậ ượ ầ ẽ ệ  
đ  tr  l i .Trong thông đi p Address mask reply s  có subnet mask chính xácể ả ờ ệ ẽ  
cho host.Ví d  : môt host trong m ng l p B có đ a ch  IP là 172.16.5.2 .Hostụ ạ ớ ị ỉ  
này không bi t subnet mask c a mình nên nó broadcast thông đi p Addressế ủ ệ  
mask request nh  sau :ư

Source address: 172.16.5.2
Destination address:255.255.255.255
Protocol :ICMP =1
Type :Address Mask Request =AM1
Code :0
Mask:255.255.255.0

Router  172.16.5.2  nh n đ c   thông  đi p   trên  và   tr   l i  b ng  thông  đi pậ ượ ệ ả ờ ằ ệ  
Address mask reply nh  sau :ư

Source address: 172.16.5.1 
Destination address: 172.16.5.2 
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Protocol :ICMP =­1 
Type :Address 
Mask Request =AM2 Code :0
Mask:255.255.255.0
C u trúc c a thông đi p Address Mask Request và reply đ c th  hi nấ ủ ệ ượ ể ệ  

 hìnhở  8.12. Thông đi p Address Mask Request và reply có c u trúc hoàn toànệ ấ  
nh  nhau ,ch  khác nhau giá tr  ph n Type .Ph n Type có giá tr  17 là t ngư ỉ ị ầ ầ ị ươ  

ng v i  request   ,còn giá  tr  18 là   t ng   ng v i   reply  .Ph n Identifier  vàứ ớ ị ươ ứ ớ ầ  
Sequênc Number giúp phân bi t reply nào t ng  ng v i request nào ,giá trệ ươ ứ ớ ị 
hai ph n này th ng là 0.ầ ườ   Ph n Checksum đ c dùng đ  ki m tra l i choầ ượ ể ể ỗ  
thông đi p ICMP đ c tính b t đ u t  ph n Type tr  đi.ệ ượ ắ ầ ừ ầ ở

Hình 8.12
2.6. Thông đi p c a routerệ ủ

Khi có host trong m ng b t đ u kh i đ ng và host ch a đ c c u hìnhạ ắ ầ ở ộ ư ượ ấ  
Default   gateway   thì   nó   có   th   tìm   gateway   b ng   thông   đi p   Routerể ằ ệ  
discovery.Tr c tiên ,host g i thông đi p Router solicitation cho t t c  cácướ ử ệ ấ ả  
router b ng cách dùng đ a ch  multicast là 224.0.0.2 .Thông đi p này cũng cóằ ị ỉ ệ  
th  đ c g i broadcast đ  g i đ n đ c nh ng router không có c u hìnhể ượ ử ể ử ế ượ ữ ấ  
multicast .Khi nh n đ c thông đi p trên ,n u router không có c u hình h  trậ ượ ệ ế ấ ỗ ợ 
quá trình này thì router s  không tr  l i gì h t .Còn n u router có h  tr  quáẽ ả ờ ế ế ỗ ợ  
trình này thì router s  tr  l i l i b ng thông đi p Router advertisement .C uẽ ả ờ ạ ằ ệ ấ  
trúc c a thông tin đi p Router advertisement đ c mô t    ủ ệ ượ ả ở hình 8.13.

Hình 8.13
2.7. Thông đi p Router solicitationệ

Host g i thông đi p Router solicitation trong tr ng h p b  m t Defaultử ệ ườ ợ ị ấ  
gateway.Thông đi p này đ c g i multicast và đây chính là b c đ u tiên c aệ ượ ử ứơ ầ ủ  
quá trình tìm router đã đ  c p   ph n 8.ề ậ ở ầ 13 .Router s  tr  l i l i b ng thôngẽ ả ờ ạ ằ  
đi p Router  Advertisement,trong đó có cung c p  Default  gateway cho hostệ ấ  
.Hình 8.14 là c u trúc c a thông đi p Router solicitation:ấ ủ ệ

                                      

159



Hình 8.14
2.8. Thông đi p báo ngh n và đi u khi n lu ng d  li uệ ẽ ề ể ồ ữ ệ

N u có nhi u máy tính cùng lúc truy xu t vào cùng m t máy đích thìế ề ấ ộ  
máy đích có th  b  quá t i .Ngh n m ch có th  x y ra khi l u l ng t  m ngể ị ả ẽ ạ ể ả ư ượ ừ ạ  
LAN t c đ  cao đ c truy n ra k t n i WAN có t c đ  th p h n .N u m ngố ộ ượ ề ế ố ố ộ ấ ơ ế ạ  
b  ngh n quá m c thì các gói d  li u s  b  h y b  .Thông đi p ICMP source­ị ẽ ứ ữ ệ ẽ ị ủ ỏ ệ
quence giúp làm gi m l ng d  li u b  h y b  .Thông đi p này s  đ c g iả ượ ữ ệ ị ủ ỏ ệ ẽ ượ ử  
cho máy g i đ  yêu c u máy g i gi m t c đ  phát gói d  li u .Sau kho ngử ể ầ ử ả ố ộ ữ ệ ả  
th i gian ngăn ,ngh n m ch đ c gi i t a và máy g i có th  tăng d n t c đờ ẽ ạ ượ ả ỏ ử ể ầ ố ộ 
truy n lên sau khi không còn nh n đ c thông đi p source­quence nào n aề ậ ượ ệ ữ  
.M c đ nh là đa s  các Cisco router không th c hi n g i thông đi p source­ặ ị ố ự ệ ử ệ
quence vì có th  các thông đi p này còn làm cho tình tr ng t c ngh n b  tăngể ệ ạ ắ ẽ ị  
thêm.

Mô hình văn phòng nh  ­văn phòng t i nhà (SOHO ­Small Office Homeỏ ạ  
Office)là m t tr ng h p áp d ng t t ICMP source­quence .Ví d  m t SOHOộ ườ ợ ụ ố ụ ộ  
có m t m ng g m 4 máy tính đ c n i v i nhau b ng cáp Cat5 và 4 máy nàyộ ạ ồ ượ ố ớ ằ  
chia s  nhau m t kêt n i Internet 56K b ng moden .Chúng ta th y r ng đ ngẻ ộ ố ằ ấ ằ ườ  
k t n i WAN v i băng thông 56K s  nhanh chóng b  quá t i v i m ng LANế ố ớ ẽ ị ả ớ ạ  
băng thông 100Mbps c a SOHO ,k t qu  là d  li u s  b  m t và ph i truy nủ ế ả ữ ệ ẽ ị ấ ả ề  
l i nhi u l n .Máy tính có kêt n i ra Internet và gi  vai trò gateway đ  chia sạ ề ầ ố ữ ể ẻ 
đ ng truy c p Internet này cho các máy tính còn l i có th  dùng thông đi pườ ậ ạ ể ệ  
ICMP yêu c u các máy tính khác gi m t c đ  truy n đ  trách vi c m t mátầ ả ố ộ ề ể ệ ấ  
d  li u do ngh n m ch.ữ ệ ẽ ạ

Hình 8.15
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