Nghién ciiu cai tao dat bun nao vét long sdng thay thé cat
trong céng tac san lap mat bang tinh An Giang
Research on the Improvement Method for Soft Clay Replacing Backfill Sand in An

Giang Province

TOM TAT

Bai bao dé xudt phuong phép gia cuong dit bun st dung dém
cat va vai dia ky thuét thay thé cit san 14p mait bing tai An
Giang. Két qué nghién ctu cho thdy bién phdp dé xudt ddy
nhanh qua trinh thoat nuéc trong dit bun, gia ting 4.7% dung
trong kho, gidm 15.6% d6 &m (so v6i 2% gia ting dung trong
kho va 3% gidam do &m khi phoi thong thudng) sau 3 tuin phoi
dat. Sau khi phoi va ddm chat K>90, d4t bun c6 kha ning chiu
luc t6t v6i d6 lan 5m dat bun nho hon 8cm khi chiu tai trong
phan b6 déu 20 kPa. Phuong an cai tao dat bun giup thay thé
90% lugng cat trong cong tac san 14p mit bang.

Tu khoa: Phoi dat, dit buin nao vét, cat san 14p, dém cat, vai dia
ky thuat

ABSTRACTS

The paper presents a research of evaluating the effect of non-
woven geotextile combining with sand cushion on improving the
mechanical properties of embedded clay to replace the backfill
sand. By creating drainage path for saturated clay, sand cushion
and geotextile enhanced 4.7% of its dry unit weight (2% for
unreinforced cases) and reduced 15.6% water content (3% for
unreinforced cases) after 3 weeks of drying. After drying and
compacting clay with over 90% relative density, the settlement of
5m of backfil clay was less than 8cm under 20kPa of surcharge
load. Besides, the proposed improvement method was applicable
to reduced up to 90% sand emission for backfill work.

Keywords: embedded clay, soft clay improvement, geotextile,
sand cushion, backfill sand.
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1.GIOI THIEU:

Tinh An Giang nhu céu st dung cat san |3p rat I6n khoang 6 triéu
m3/ndm nham phuc vu céng tac san l1ap mat bang. Tuy nhién nguén cat
khai thac tir hé théng séng MeKong ngay cang khan hiém do tuyén
song da xay dé chan 14, nén luu lugng 10 it hon, dong thai giam lugng
phu sa cling nhu cat béi ddp hang nam. Vi cat ngay cang khan hiém,
trong khi nhu cau s dung cho cac céng trinh trong san lap mat bang
ngay cang nhiéu, cho nén khéng nhiing gia tang rat 16n chi phi xay
dung ma con lam can kiét nguén tai nguyén cét ctia khu vuc.

Bén canh d6, hang nam cac kénh, rach dugc nao vét dé ddm bao
phuc vu tugi tiéu cho nganh néng nghiép, théng luéng dong chay (hinh
1). Lugng dat bun nao vét khodng 1 triéu m3/nam néu khéng xu ly sé
gay 6 nhiém moi trudng. Lugng dat nay thong thuong dugc chat 1én bo
song, dé bao lam tang tai trong, déng thai gidm cudng doé b soéng, dé
bao do qua trinh thoat nuéc bun, tir d6 dé& gay mat én dinh, sat 1&.

DE tang kha nang chiu luc cho dat ddp yéu ciu &p dung cac bién
phap gia c6 dat nén phc tap, tén kém va doi hoi thai gian thi cong dai.
Cang theo TCVN 4054 : 2005, dat bun khong dugc dé xuat lam dat nén
dat dap cho cong trinh xay dung va céng trinh giao théng. Nhiing
nguyén nhan ky thuat ké trén can tré viéc ap dung dat bun yéu thay thé
cho cat san lap cho cac cong trinh xay dung tai tinh An Giang.

Phuong phap st dung bun long séng lam dat dap cho cong trinh da
duoc ap dung tai nhiéu céng trinh 1an bién (Shang va céng su., 1998;
Wang va céng su., 2014; Liu va Liu, 2008; Shen va céng su., 2006). Tuy
nhién dic diém loai bun nay ham lugng nudc cao, c6 d6 réng I16n, kha
nang bién dang 16n va chiu lyc kém. Nhiing nén méng nay thudng chiu
bién dang va c6 d6 lun rat I6n (Liu and Zhou, 2005). Khi nghién ctu vé
hé s& thdm va phuang phap tinh d6 Iin cho I16p dat bun yéu (Zhang va
cdng su., 2015) cho thay hé s6 rong va ham lugng dat sét anh hudng Ién
dén hé s6 tham cda loai dat nay. Két qua cho thdy hé s6 réng cta bun
giam dan theo thai gian. Dat dap bang bun nao vét can thai gian vai
nam dé co6 thé 6n dinh va can ¢6 nhiing x{ ly, gia cudng nhdm day
nhanh q‘L.J‘zéﬂ;cr‘mh c6 két trong dat bun loai nay.

Hinh 1. Nao vét thong ludng long knh phuc vu nganh ndng nghiép va giao thong duding song



DE xu ly va gia 6 16p bun yéu dudi nén moéng cong trinh, nhiéu
nghién ctu da cho thdy vai dia ky thuat la mét gidi phap hiu hiéu.
Palmeira va cong su., (1998) da phan tich ngugc trudng hgp dé trén nén
dat yéu dugc gia c6 bang vai dia ky thuat. Nghién ctu sit dung phuong
phap giéi tich dé tinh toan hé sé an toan cla nén dap dugc va khéng
dugc gia ¢6 bang vai dia ky thuat do Jewel, (1996) dé xuat. Nghién ctiu
cho thay déi véi hé s an toan déi véi dé gia cé vai dia ky thuat téi thiéu,
Fs = 1.2 trong thiét ké thong thuong.

Zhou va cdng su., 2008 nghién ctu bién phap gia c6 dém cat két
hgp véi luégi vai dia ky thuat Geogrid va tui dia ky thuat Geocell. Két qua
nghién ctu cho thdy két cdu lién hop vai dia ky thuat va dém cat gia
tang kha nang chiu luc cho I8p dat yéu. Hé két cdu lién hgp nay gilp
tang hé s6 nén Ko thém 30 1an va dé lun gidm 44% va lam giam ng suat
tai bé mat I6p dat yéu so véi dat yéu khi khong dugc gia cé.

Dém cat két hop vdi vai dia ky thuat da dugc ap dung lam nén
mong cho dé chan trén nén dat yéu dé xuat trong nghién ctu cda Yu va
cdng su., 2005. Nghién ctiu cho thay dém cat két hgp véi vai dia ky thuat
déng 2 vai tro: (1) vai dia ky thuat ngan can bién dang ngang va ting
tinh 6n dinh cho dé; (2) vai dia ky thuat ngan can dich chuyén ngang
clia dat nén dudi dé. Dat nén cang yéu cang gay ra dich chuyén ngang
I1&n va cang lam tang hiéu qua cua vai dia ky thuat, dac biét khi Iép dém
cat ndm dudi hodc kep gilia I6p dat y&u. Nghién cdu thé hién vai dia ky
thuat c6 moé dun dan hoi va do rong cang 16n cang dem lai hiéu qua cao
trong 6n dinh nén dé.

Lp cat moéng kep gitia 16p vai dia chat gia cudng dat sét va anh
hudng ctia nd dén ting xU chiu cat va bién dang clia mau dat da dugc
nghién ctru va khao sét st dung thi nghiém cat dat truc ti€p (Abdi va cong
su. 2009), thi nghiém kéo tudt vai dia ky thuat (Abdi & Arjomand 2011;
Abdi & Zandieh 2014) va thi nghiém nén 3 truc (Unnikrishnan va céng su.
2002). K&t qua nghién cutu cho thay I6p cat mong nay cai thién tuong tac
bé mat (Iuc ma sat) gitra dat sét va vai dia ky thuat tir d6 gia tang cudng do
cho dat sét. Lap cét cling dong vai tro la bién thoat nudc nham lam giam
ap luc nudc 16 réng xuat hién trong qua trinh tai trong tac dung Ién mau.
Cac nghién cu ctia Unnikrishnan va cong su. (2002); Abdi va cong su.
(2009); Abdi & Arjomand (2011); Abdi & Zandieh (2014) cling da chi ra bé
day t6i uu clia I6p cat nay khoang tir 8-15mm déi vai thi nghiém khéng ¢
két, khong thoat nudc (UU) va thi nghiém cat dat tryc tiép va tham chi dén
8cm d6i véi thi nghiém kéo tudt vai dia ky thuat. Ngoai ra véi vai tro la
bién thodt nudc, cac nghién cu cla Raisinghani & Viswanadham (2010)
va Lin & Yang (2014) da cho thay vai dia ky thuat con la dong vai tro ngan
chan suxam nhap cua dat sét vao bién tham nay.

Bén canh dé, médt sé cong trinh nghién clu trong nudc vé cong
trinh trén nén dat yéu. Lé Ba Vinh va cong su, 2003 nghién ctu giai phap
xU ly nén va tinh toan én dinh cla céng trinh dudng cap Il trén nén co
I6p dat yéu mong. Nghién cdu tap trung cac bién phap xu ly nén dat
yéu bang dém cat két hop vai dia ky thuat va cir tram. Nghién cdu dé
xudt phuong phap tinh toan hé s6 an toan chéng trugt doi véi nén tu
nhién va xét anh hudng cla vai dia ky thuat gia c6 tang 6n dinh cta nén
dat yéu dudi nén dudng.

L& Xuan Roanh, 2014 dé xudt cong nghé xu ly nén va thi cong dé,
dap chan séng trén nén dat yéu. Nghién cltu phan tich mét sé cong
nghé xu Iy nén dat sét yéu bao gém (1) xi ly nén dé bang dém cat déng
vai tro 16p chiu luc va 16p thoat nudc cho nén dé, (2) xi ly nén bang bac
tham lam tang kha nang thoat nudc trong nén qua hé thong thoat nudc
dung, (3) xr ly nén bang giéng cat viia déng vai tro la bién tham ding,
viia déng vai tro chiu tai trong, tang cudng suic chiu tai cho nén, (4) ing
dung vai dia ky thuat gia c6 nén phan cach nén dé va than dé, phan bg
déu ap luc dat dap, tang do bén chéng trugt cta khéi dat dap, giam mat
c&t ngang dé, (5) xtr ly nén bang beé cay, (6) xt ly nén bang coc dém cat
va (7) gia c6 bang coc xi mang dat. Nghién ctu cho thay phuang phéap
st dung vat liéu nhu cat hodc coc vat liéu rai gilp rat ngan khoang cach
thoat nudc bang cach bé tri cac hanh lang thoat nuéc theo phuong

thdng ding va phuang ngang, dong thai trén bé mat dat nén lai pha
I6p cat thoat nudc va IGp gia tai nham ddy nhanh c8 két.

Mac du rat nhiéu nghién ctiu dua ra nhiéu bién phap va (ing x{ clia dat
gia cudng bang vai dia ky thuat két hgp véi dém cat, tuy nhién, nhiing tng
xUr c6 két va giai phap cai tao dat sét bun khai thac turlong song DBSCL dugc
gia cuong bdi vai dia ky thuat va dém cat chua dugc nghién cliiu mot cach
day da. Nghién ciu dé xuat bién phap gia tang suic chiu tai cta dat bun nao
vét day kénh nh& phuong phap phai dat két hop thic day su ¢d két clia dat
bun sét s dung dém cat va vai dia ky thuat. Dat bun dugc khai thac va xt ly
tai bai phai (Hinh 2) theo nguyén ly vai dia ky thudt ngan cach bun nao vét
xam nhap vao dém cat, duy tri khd nang thoat nudc clia dém cat, tir d6 day
nhanh qua trinh c6 két va thoat nudc trong dat bun.

DAt bun nao vét,

day 2m-3m

. V4 dja ky thudt, cudn dau
96 déc 5% LA

Do dbc 5%
Dém cét, day 10cm tao méi déc 5%

Rénh thoat nuéc bao quanh

Dét nén hién trang

Hinh 2. M hinh thoat nudc trong dét biin nao vét thi cong tai bai phoi va dy trit dét

2.VAT LIEU VA MO HINH THi NGHIEM HIEN TRUONG

Nghién ctru sir dung dat bun nao vét b kénh dugc l1dy mau tai kénh
Hang Tra, xa Can Dang, huyén Chau Thanh, tinh An Giang. Dat bun nao
vét l1ong kénh chuyén Ién xe tai va chuyén vé bai du trir dat. Dat bun
dugc thi nghiém kiém tra cac chi tiéu co ly, déng thai thuc hién caéc mo
hinh thi nghiém hién truong.

2.1 Tinh chat vat ly va co hoc cia dat bun nao vét long séng

Phan tich thanh phan hat cho thdy phan tram hat min (c& hat nho
hon 0.01mm) chiém 78.3% va con lai la 21.7% la thanh phan hat tho. Dat
¢6 chi s6 déo, Pl = 27,3. Bat dat bun dugc phan loai theo USCS cia Hoa
Ky (Unified Soil Classification System) la loai dat OH-MH (dat sét bun
déo cao). Mét sé tinh chat co hoc dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1: Tinh chat vat ly dat bun nao vét long kénh Hang Tra, tinh An Giang

Tinh chat Gia tri
Dung trong tu nhién, y, g/cm? 1.67
D6 &m tu nhién, ® % 49.66
Dung trong kho, ys, g/cm? 1.15
Hé s6 rong ban dau, e, 1,38
Do bao hoa, Sr, % 95.6
Dung trong kho 18n nhét, , ya-ma, 9/cm? 1.517

D6 4m t5i uu, OMC, % 20

Gidi han déo, PL 30,2
Gidi han chay, LL 57,6
Chi s6 deo, PI 273
Ty trong, Gs 2.65
Phan loai dat theo USCS OH va MH
GOc ma sat trong, ¢, d6 11.2°
Luc dinh, ¢, kPa 21.9

Kiém tra cudng d6 chiu cit theo thi nghiém cit phang TCVN
4199:1995 cho thdy, dat bun géc ma sat trong, ¢ = 11.2° v&i luc dinh, c =
21.9 kPa . Vi cudng d6 chiu cat nhu trén, dat bun sét khi chua cai tao
nho hon so véi cat san ldp (géc ma sat trong, ¢ = 32-35° vGi cat chat vira)
do dé khong du kha nang chiu luc trong cong tac san nén cong trinh.

D4t bun nao vét dugc xac dinh hé s6 ¢ két trong thi nghiém nén
c6 két 1 truc theo TCVYN 4200:2012. Do khé khan trong qua trinh van
chuyén va bdo quan mau nguyén trang, mau dugc ché bi tai d6 chat
k=0.74, tuong Ung véi dung trong khé mau tai diéu kién ty nhién (chua
XU 1Y) ya =0,74 X Yamax = 1.15 g/cm3.



Bén canh dé, nham xac dinh ing x c6 két ctia dat sét theo cac cap
dam chat khac nhau, dat bun sét dugc ché bi tai k = 0.85 (dung trong
kho, ye= 1.29 g/cm?®) va K = 90 (ya = 1.37 g/cm?). K&t qua dugc trinh bay
trong bang 2 dudi. Tuang quan chi s6 nén Cr va Cc cho thay khi do chat
K clia dat sét bun tang Ién, cac chi s6 nay gidm xudng. Nhu vay, khi dat
sét bun dugc dam chat, do lun cda dat nén cé xu huéng gidm xuéng
dudi tdc dung cla tai trong. Day 1a co s& dé€ danh gia su cai thién tinh
chat cha dat sau khi phai va dam nén.

Bang 2: Hé s8 co két, Cv theo cap tai clia dat bun nao vét long kénh
Hang Tra, tinh An Giang

Po Heé s6 Hés6c6 | Chisé | Chiso Ap luc tién

chat,K | réng,e | két, Cv, nén, Cr | nénCc | c6két, oc,
cm?/sec kPa

0.74 1.361 5.61E-04 | 0.068 0.315 53

0.82 1.146 5.78 E-04 | 0.042 0.198 56

0.90 0.965 6.05 E-04 | 0.021 0.125 62

2.2 Vai dia ky thuat

Vai khong dét dugc st dung thi cong thif nghiém ngoai hién trudng
nham kiém nghiém anh hudng ctia dém cat va vai dia ky thuat qua trinh
thoat nudc trong dat bun. Cac tinh chat co hoc cla vai dugc thé hién
trong bang 3.

Bang 3. Tinh chat co hoc cla vai dia ky thuat

Tinh chat Gia tri
Loai vai Khong dét
Khéi lugng riéng (g/m2) 125

Bé day, (mm) 1.5

Kha nang chiu kéo (kN/m) - phuong doc vai 9.0

Bién dang dai khi pha hoai phuong doc vai, (%) | 62.5

Kich thudc 16 090 (mm) 0.12

Luu lugng thdm & 100mm cdt nudc, I/m?/gidy 170

2.3 Tinh chat cta dém cat

Dém cat dugc st dung la loai cat san lap thong thuong tai dia
phuong. Cat st dung c6 modun dé I6n, 1.03 véi 3.5% ¢& hat nhé hon
0.12mm (16 m& 090 cuia vai dia ky thuat) cho phép vai dia ky thuat nhu
mot tang loc, ngan chan dat sét xam nhap vao I6p dém cat. Cac tinh
chét clia cat dugc thé hién trong bang 4.

Bang 4. Tinh chat vat ly va phan loai dém cat

Tinh chat Gia tri
Ty trong, Gs 2.72
Hé s6 réng I6n nhat, emax 1.078
Hé s6 rébng nhé nhat, emin 0.692
Hé s6 cap phoi, Cc 0.98
Hé s6 déng déu, Cu 2
Phan loai dat USCS SP
Dung trong khé 16n nhat, yamax, g/cm® 1.575
Dung trong khé 16n nhat, yamin, 9/cm® 1.283

2.4 Bién phap thi nghiém hién truong

bat bun dugc xt ly phoi tai hién trudng vsi 3 phuong phap bao
gbém dugc mé ta trong bang 5. Kich thudc va mé hinh bai phai dugc thé
hién trong hinh 3

Bang 5. M@ hinh thi nghiém hién trudng cta dat bun

Phuong ez Thai gian
phéap Mo ta thi nghiém
PP Ph(’II 1 I(Ajp bun F)e day 0.5m theo phuong 3 tusn
phap thong thuong,
Phoi 1 I6p dat bun day 0.5m két hgp dém R
PP2 | 4t va vai dia ky thuat, 116p, 0.5m béday | 5 tuan
PP3 th ‘2 Igp fiatubun fjay 0.5m két hgp dém 6 tuan
cat va vai dia ky thuat

| 40m |

Hinh 3. So d0 thi cong phoi dat bun theo céc phuong phap (a) phuang phap phai thong
thuong, (b) phai 116p gia cudng va (c) phai 2 I6p gia cudng

Trong qua trinh phoi, d6 lUn, sut cla bai phoi dugc theo doi trong
thoi gian 6 tuan. Sau thoi gian 6 tuan, dat phoi dugc van chuyén dén
céng trudng san lap, lu Ién bang xe Kobe 10 tan, thi cong lu l1én nén san
1ap dat K=0.9. Ngoai ra, d& dam chat ctia nén san lap sau khi lu lén dugc
kiém tra s&t dung phuaong phap dao vong theo TCVN 8729 :2012.

3. KETQUA

Dat bun nao vét dugc phoi theo phuong phap thong thudng dugc
50 sanh vGi phuong phap dém cat két hgp véi vai dia ky thuat nham dua
ra dnh hudng cla dém cat va vai dia ky thuat dén su thay d6i cac chi
tiéu co ly chia dat phoi.

3.1 Tuong quan dé chit cta dat bun theo phuong phap va thoi
gian phoi

Do trong qua trinh phoi dat, d6 8m cla dat khéng déng déu, théng
thudng d6 am nho (dat khé phia trén mat) va d6 am I6n (dat udt) &
trong long khéi dat phoi, do d6, rat khé xac dinh chinh xac d6 &m thuc
té cta dat phoi. Dung trong kho trung binh cta dat phai dugc xac dinh
theo d6 sut trung binh clia dat phoi dugc tinh tir sé liéu quan trac lan tai
8 diém (hinh 14).

Gid thiét dat ban dau trudc khi phai c6 d6 am déng déu, o, véi téng
khoi lugng tu nhién, M. Do khéi lugng hat dat (khéi lugng dat kho)
khéng déi trong qua trinh phai dat, dung trong khé trung binh clia dat
phoi theo thai gian dugc tinh toan tir do sut trung binh, theo céng thtc:

M M
V(1+ o)

Trong d6 V = thé tich clia khéi dat phoi tai thoi diém tinh toan (tinh
theo d6 sut trung binh). D6 thay déi dung trong khé clia dat phoi dugc
tinh toan dua theo dé sut trung binh (d6 thay déi chiéu cao dat phai)
theo thdi gian phai. Théng s6 cla dat phoi ban dau va sau 3 tuan doi
vGi dat phoi théng thudng va dat phoi két hgp dém cat va vai dia ky
thuat cho trong bang 6.

Bang 6. Chi tiéu co ly clia dat bun nao vét sau khi phoi theo 3
phuong phap khac nhau

4.0m

Y =

Két qua sau khi phoi theo
; Trudc cac phuang phép phoi

Bailuong khi pho

PPl | PP2 | PP3(Y
Dung trong kho trung binh, | 4 175 | 1438 | 1167 | 1.206
g/cm3
D6 4m trung binh, % (**) 49.66 4654 | 3407 | 31.20
D6 chat, K 0.74 075 | 077 | 0.80
He s6 rong, e 1377 1329 | 1.271 | 1.198
D6 bao hoa, St, % 95.6 928 | 711 | 69.0
Chiéu cao datphoitrung | 5 490 | 478 | 462
binh, cm




(*) K&t qua tinh toan vé do sut va chiéu cao dat phai trung binh cho
1 16p dat c6 bé day ban dau 0.5m; (**) Gi4 tri trung binh tir d6 &m cla 5
mau dat phan bé déu theo bé day cta dat phai

K&t qua cho thdy dém cat va vai dia ky thuat gitp ddy nhanh qua
trinh lam chat dat va giam lugng nudc trong khéi dat sét nao vét. Nhin
chung, dung trong khé va do chat ciia mau dat tang lén véi cac mic do
khac nhau tuy theo cac phuong phap phaoi khac nhau.

banh gia do cai thién céac chi tiéu co ly cta dat phoi theo cac
phuong phap va thai gian phai dugc thé hién trong hinh 4. Sau 3 tuin
phoi, dung trong kho trung binh tang chi tdng 1én 2.0% (PP.1) khi phai
bang phuong phap théng thudng, tuy nhién, dém cat va vai dia ky
thuat gitp tang 4.7% sau 3 tuan phaoi (PP.2) va 8.1% sau 6 tuan phai véi
216p (PP.3).

3.2 Tuong quan hé sé réng va dé am trong dat bun theo
phuong phap va thai gian phoi

Khi si dung vai dia ky thuat két hgp véi dém cat, sau 3 tuan phai
d4at theo PP.2, va sau 6 tuan vai PP.3 d6 4m trung binh cda khéi dat
bun gidm rat 16n 1an lugt 1a 15.6% va 18.5% so vdi dd dm ban dau
(hinh 4). Nhu vay, mét lugng 16n nudc trong khéi dat phaoi da thoat
ra ngoai khi phoi dat két hgp véi vai dia ky thuat va dém cat. Qua
trinh nay dugc giai thich theo co ché thoat nudc khéi dat phaoi trong
do nudc dugc thoat xuyén qua vai dia ky thuat xuéng lop dém cét ra
ngoai, tir dé gitip gidm nhanh d6 am cla khdi dat trong qua trinh
phai (hinh 5).
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Hinh 4. Phan tram cdi thién cdc chi tiéu co Iy ctia dat bun theo cac phuang phdp phoi khdc nhau

Hiéu qua cla qua trinh phgi dat con dugc danh gia théng qua
hé s6 réng trung binh clia khéi dat theo cac phuang phéap phaoi khac
nhau. Nhin chung, hé sé réng cta dat déu giam (dat chat hon) trong
qua trinh phoi dat. Tuy nhién, hé s6 rébng gidm rat it, chi 3.5% khi st
dung cach phai thong thudng trong 3 tuan (PP.1). Trong khi d6, hé
s6 réng gidm dang k& 7.7 va 13% khi phoi dat theo PP.2 va PP.3
trong dé két hgp dat phai vai dém cat va vai dia ky thuat (hinh 5).

(a) (b)
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Hinh 5. Qua trinh bdc hi va thoat nudc trong khdi dét phoi két hgp dém cat va vai dia ky
thudt (a) theo PP.2 va (b) theo PP3.

3.3 Hiéu qua dam tu dat sau khi phoi két hgp dém cat va vai dia
ky thuat

Dat sau khi phai theo PP.3 dugc dam chat va lu lén dat d6 chat
trung binh K = 0.93. Cac chi tiéu ca ly cta dat sau khi phoi dat va lu
Ién dugc thé hién trong bang 7. K&t qua tinh toan céc chi tiéu co ly
cho thay, qua trinh lu I&n lam gidm phan 16n dé réng trong dat sau
khi phoi, tir d6 gia ting 19% d6 chat trong dat tir K = 0.8 dén K =
0.93. Tuy nhién, qua trinh lu lén khéng lam thay d6i d6 &m trong
dat, do d6 lu lén khéng dugc ap dung khi dat bun chua dugc phai
va xt ly thoét nudc.

' Hwéng thoat nwéc ra dém cat

Bang 7. Chi tiéu ca ly cia dat bun nao vét sau khi phoi theo PP.3 két
hop véi lu lén

Pai lugng Gia tri
Dung trong kho trung binh, g/cm? (*) 1.405
D6 &m trung binh, % (**) 31.2
o chat, K 0.93
Hé s6 réng, e 0.886
Do béo hoa, Sr, % 93.3

(*) xac dinh ti thi nghiém dao vong theo TCVN 8729 :2012.

(**) Dat sau khi phoi khé dugc gitr nguyén dé dm dé thuc hién lu lén

3.4 Panh gia kha nang nén lun cha dat sau khi xi ly

Nhdm danh gia tinh nén 1in clia dat sét bun sau khi x{ ly phoi theo
PP.3 két hgp vdi lu lén, d6 lin cla dat nén san lap dugc xac dinh theo bé
day san Iap, Ho thay d6i tir Tm dén 5m vdi cap tai trong nén san lap, q =
20kPa.

Do 1un cha dat san nén dugc xac dinh theo dudng cong quan hé e-p
theo cac d6 chat ctia dat san nén.

Do lun dugc xac dinh theo:

s=S0 "%y P)

1+e,

Trong d6: e, = hé s6 rbng ban dau cha dat san 1ap tuong Ung véi
Ung sudt hitu hiéu ban than dat san lap, co

e1 = hé s6 rbng cla dat san Iap tuong Ung véi Ung suat hiu hiéu
dat san 13p sau khi chat tai trong, 1.

Qua trinh xac dinh e, va e; dua vao quan hé gilra hé sé réng e va tai
trong nén p thu dugc tir thi nghiém nén cé két ctia dat bun theo cac do
chat khac nhau (hinh 6).
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Hinh 7. Tuong quan dd ln cta dat san 1ap theo bé day va do chat

Két qua tinh toan lin cho thdy, khi dat bun chua dugc x( ly (K =0.74)
d6 lan cda nén rat I6n 3.4cm, ngay ca khi bé day dat dap 1m va tang lén
16.7cm khi bé day I6p dat dap la 5m bé day.,

Bén canh dé, vai do chat K = 0.82, do lun clia dat san lap cling tuong
déi 1on, gan 8cm khi bé day dat san 1ap tir 3m trd 1én. DGi véi dat san 1ap
da dugc dam chat dén K=0.90, d6 Iin cha dat nhd hon 8cm ngay ca khi
dap dat véi bé day 5m va chiu tai trong phan bé déu, g = 20 kPa. Nhu



vay, dat sau khi xt ly phoi va dam chat vai K>90 c6 kha nang chiu tai tot
dam béo do lun dat dap dudi tai trong q = 20kPa.

3.5 Panh gia hiéu qua kinh té phuong an phoi dat két hop vai
dia ky thuat

Qua qua trinh phan tich cac s6 liéu néu trén, vé mat ky thuat thi
phuang an san 1ap mat bang sir dung dat dap két hop vai dia ky thuat
va dém cat co ban dap tng dugc nhu cau s dung; tuy nhién so sanh
gilfa hai phuong én vé mat kinh té, ta nhan thay: phuong an san lap mat
béng st dung cat bom c6 gia thanh cao hon 2 lan so vai phuong an san
18p mat bang sir dung dat dap két hgp vai dia ky thuat va dém cat, mac
du trong qua trinh thi céng thi phuong an 2 c6 nhiéu cong tac hon
phuong &n 1, tuy nhién néu xem téng kinh phi thi phuong &n 2 cé kinh
phi thap han. Vi vay phuang an san lap mat bang st dung dat dap két
hgp vai dia ky thuat va dém cat dem lai hiéu qua kinh té t6t hon so véi
phuang an st dung cat trong cong tac san l1ap mat bang (béng 8)

Bang 8. So sanh dy toan san lap mat bang theo 2 phuong an s
dung cét va st dung bun sau xt ly

THANH TIEN (VND)
STT | KHOANMUC cHIpHi | PAT-sidung | PA2-sidung
j catsan lap bun sau xtr ly
phoi va dam chat

1 CHI PHi XAY DUNG

TRUGC THUE 106.529.840 43.673.382
2 - Chi phi vat liéu 103.149.520 16.508.678
3 - Chi phi nhan céng 823.160 2.228.144
4 - Chi phi may thicéng | 2.557.160 24.936.560

Chi phi dau tu san Idp mat bang st dung cat cao hon dat dap 40,9%
trong d6 chi phi vat liéu cat chiém 96,8% téng chi phi ctia PA1. Chi phi
dau tu san lap mat bang st dung dat bun nao vét nhé hon do chi phi
vat liéu gidm (chi chiém 37.8 % téng chi phi). Nguyén nhan do vat liéu
san lap (bun nao vét) c6 khai lugng 16n nhat trong cac vat liéu, tuy
nhién do tan dung dat ctia cac du nao vét théng luéng séng kénh rach
khong mat ton kinh phi mua vat liéu; dém cat ¢ khéi lugng nhd, chi phi
vat liéu thap. Chi phi may moc va nhan céng cho phuong an nay chiém
ty trong 16n 62.1 % do phuong an doi hoi ky thuat x ly dat bun két hop
vGi vai dia ky thuat. Lugng céat sir dung cho san lan lugt mat bang
1000m? d6i véi 02 phuong én lan lugt 1a; 1000m?® véi phuong an 1 va
100m? phuong an 2 véi cung mét d6 chat. Nhu vay lugng cat st dung
cho cong trinh giam di 90%.

5. KET LUAN:

Nghién ctru dé xuat bién phap x ly dat bun nao vét theo phuong
phap phoi bun két hgp véi vai dia ky thuat va dém cat. Két qua nghién
ctru dua trén so sanh theo 3 phuong an phai dat: (PP.1) Phai 1 16p bun
bé day 0.5m theo phudng phap théng thudng, (PP.2) Phoi 1 16p dat bun
day 0.5m két hgp dém cat va vai dia ky thuat, 1 16p, 0.5m bé day va
(PP.3) Phai 2 I6p dat bun day 0.5m két hop dém cat va vai dia ky thuat.
Nghién ctiu cho thdy bién phap dém cat va vai dia ky thuat thuc sy hiéu
qua trong day manh qua trinh thoat nudc, cai thién tinh chat co ly clia
dat bun trong qua trinh phai. Mot s6 két qua cu thé nhu sau:

> Dém cét va vai dia ky thuat giip ddy nhanh qué trinh lam chat
dat va gidm lugng nudc trong khéi dat sét nao vét. Sau 3 tuan phoi,
dung trong khé trung binh tang chi tang lén 2.0% (PP.1) khi phoi bang
phuong phap thong thudng. Tuy nhién, dém cat va vai dia ky thuat giup
tang dung trong khé trung binh ctia dat phoi lén 4.7% sau 3 tuan phai
(PP.2) va 8.1% sau 6 tuan phai véi 2 I6p (PP.3).

» Phuong phap phoi két hgp dém cat va vai dia ky thuat thuc su
hiéu qua trong ddy nhanh thoat nuéc. Sau 3 tudn phai dat, dat phoi
theo phuong phép théng thudng chi gidm 3% dé dm. Néu phgi 3 thang
theo PP.2, va sau 6 tudn véi PP.3 d& &m trung binh cda khéi dat bun
gidm rat I&n 1an lugt 1a 15.6% va 18.5% so vGi dé dm ban dau.

> Vai dia ky thuat va dém cét thuc ddy qua trinh lam chat dat trong
khi phoi dat. Bgi vai cach phai thong thudng (PP.1), hé s6 rong giam rat

it, chi 3.5% trong 3 tuan. Trong khi d6, hé s6 réng giam dang ké 7.7% va
13% khi phoi dat theo PP.2 va PP.3 trong dé két hop dat phai véi dém
cat va vai dia ky thuat.

> Danh gia tinh nén Iin clia dat bun chiu tai trong phan bé déu 20 kPa
cho thdy khi dat bun chua dugc xt ly (K =0.74) va dat dap xt ly chua dam
chat (K =.082) c6 d6 lin I6n. Bat bun sau xir ly, dam chat dén K=0.90 trg 1én
cho do Iin ctia dat nhé hon 8cm khi dap dat véi bé day 5m.

> Panh gia chi phi dau tu phuong én x{r dung cat san lap va dat sét
bun xt ly gia cudng dém cét va vai dia ky thuat cho thay phuong én tan
dung sét bun nao vét da qua xu ly tiét kiém 40.9% téng chi phi dau tu.
Bén canh viéc gidm chi phi téng dau tu, phuang an st dung bun nao vét
da tan dung lugng bun thai tir clia cac dy nao vét thong luéng song
kénh rach, tiét kiem 90% lugng cat can si dung, dem lai hiéu qua kinh
té€, moi trudng cho cac dy an san lap mat bang.
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