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Bai bao thyc hién M6 hinh hoa va mé phong cac thiét bi chdng sét lan truyén cho thiét bj y
té trong moi truong Matlab. Cac md hinh nay c6 d6 chinh xac dat yéu cau: sai s6 dién ap bao vé
qua md phong va qua tai liéu cung cap boi nha san xut thap nhét 1a 0,56% va cao nhat 14 7.08%
(sai s6 cho phép <10%). Trén co s két qua md phong thyc hién huéng dan lya chon thiét bi bao
vé chdng sét va vi tri 1ap dat cho 3heé thdng thiét bi dién tir y té dlen hinh trong Bénh vién Nguyén
Dinh Chiéu, tinh Bén Tre bao gdm: Giai phap chdng sét lan truyén cho méay dién tim dién toan,
dién co tai Phong Dién tdm d6; Giai phap chdng sét lan truyén cho monitor theo doi bénh nhéan 6
thong s6 va hé théng monitor trung tam tai Khoa Hbi sirc tich cuc — Chdng doc; Giai phap chong
sét lan truyén cho hé thong xir 1i hinh anh trong chan doan y khoa tai Khoa Chéan doan hinh anh.

Tir khéa: Thiét bi y té, Dién tir y sinh, Chong sét lan truyén cho thiét bi y té.

1. GIOI THIEU

Trong nganh y t& qua dién ap va qua trinh
qua do do sét danh 1a mdt trong nhitng nguyén
nhan chu yéu giy ra cac su ¢d va lam hu hong
cac thiét b dién tir. Qua ap do set tac dong dén
thlet biy té ngoai thiét hai vé kinh té, con c6
yeu t6 con nguoi, anh huong dén qua trinh
chan doan va diéu tri cho bénh nhan. Pai khi
danh dbi ca tinh mang ngudi bénh.

Vi vy, viéc dé ra cac giai phap chong sét,
Iira chon, phdi hop cac thiét bi bao vé phu hop
dong vai tro rat quan trong trong viéc han ché
nhiing rui ro, tac hai do sét gay ra.

2. MO HINH THIET BI CHONG SET LAN
TRUYEN BAO VE CHO THIET BI Y TE

2.1. Méd hinh cac thiét bi chdéng sét lan
truyén trén dwdong ngudn.
a. Thiét bi DR M 2P 255

Mo hinh thiét bi DR M 2P 255 trinh bay ¢
Hinh 2.1 va dang dién ap bao v¢€ ung voi xung
dong 3kA 8/20us trinh bay ¢ Hinh 2.2.
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Hinh 2.1: M6 hinh thiét bi DR M 2P 255.

MO PHONG DIEN AP BAD VE L/N VA XUNG DONG CUA THIET B] DR M 2P 268
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Hinh 2.2: Két qua mo phong dién ap bao vé va
xung dong 3KA cua thiét bi DR M 2P 255.
b. Thiét bi DV M TNC 255
M5 hinh thiét bi DV M TNC 255 trinh bay
0 Hinh 2.3 va dang dién &p bao v¢ tng voi
xung dong 25kA 8/20us trinh bay & Hinh 2.4.



| Continucus
powergul
g L U o B 13
DODOHG DiEk i @ @ ®
|:| 'j —j U DO DIEN 47
mov1  |E=|move o 3
¥
= é

HGUON XUNG DONG
DEHN DV M TNC 235

Hinh 2.3: M6 hinh thiét bi DV M TNC 255.

MO PHONG BIEN AP BAO VE LN VA XUNG DONG CUA THIET B DV M TNC 255
' T il ' ' B

—{EuEr

‘\|>

Hinh 2.4: Két qua mé phong dién ap bao vé va
xung dong 25K A cua thiet bi DV M TNC 255.

¢.Thiét bi DG M TNS 385

Mo hinh thiét bi DG M TNS 385 trinh bay &
Hinh 2.5 va dang dién ap bao vé ing v6i xung
dong 20kA 8/20us trinh bay ¢ Hinh 2.6.
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DEHN DG M TNS 385

Hinh 2.5: M6 hinh thiét bi DG M TNS 385.

MS PHONG BIEN AP BAO VE L/L GUA THIET B| DG M TNS 385
S —Ghannal 1

Hinh 2.6: Két qua m6 phong dién ap bao vé L/L
cua thiet bi DG M TNS 385.
d. Thiét bi DPRO 230 LAN 100
Mo hinh thiét bi DPRO 230 LAN 100 trinh
bay ¢ Hinh 2.7 va dang dién ap bao v¢ ing voi
xung dong 2.5kA 8/20us trinh bay & Hinh 2.8,
Hinh 2.9.
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DEHN DPRO 230 LAN100

Hinh 2.7: M6 hinh thiét bi DPRO 230 LAN 100.

MG PHONG BIEN AP BAO VE L/PE CUA THIET B DPRO 230 LAN 100
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Hinh 2.8: Két qua mo6 phong dién ap bao vé trén
L/PE cua thiét bi DPRO 230 LAN 100.

MO PHONG DIEN AP BAO VE L/L4 CUA THIET B| DPRO 230 LAN 100
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Hinh 2.9: Dién 4p bao vé L/L ctua
DPRO 230 LAN100

Ttr két qua mo phong cho cac thiét bi chng
sét trén duong ngudn, so sanh gia tri dién ap
bao v€ cua mo hinh (Vpsim) va gia tri dién ap
bdo v¢ trong catalogue (Vpeat), xa4c dinh dugc
sai s6 dién ap bao vé (Bang 2.1).



Xung Vicat Vosim Sai so
(Catalogue) (Slmulah (%)
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n DR M 2P 255 kA <1250V 1183V 536%
“ DV M TNC 255 25KA <15V 1407V 62%
“ DG M TNS 385 WkA <175V 1626V 7.08%

LUN:<500V 4755V 49%
DPRO 230 LAN100  25KA

UL 100V 9908V 092%
Bang 2.1: Gia tri dién ap bao vé cho trong catalogue
va qua md phong cua thiét bi chong sét
trén duong nguon.

Nhan xét: Phin tich két qua md phong cua
mo hinh cac thiét bi bao vé chdng sét lan
truyén trén dudng ngudn dugce dé xuat co do
chinh xac kha cao so vo1 dir liéu dugce cho
boi nha san xudt. Sai s6 dién ap bao vé nam
trong pham vi cho phép <8%.

2.2. MO HINH CAC THIET BI CHONG
SET LAN TRUYEN TREN DUONG
TRUYEN TiN HIEU
a. Thiét bi Thiét bi FS 9E HS 12

Mo hinh thiét bi FS 9E HS 12 trinh bay &
Hinh 2.10 va dang dién ap bao v¢ trng véi xung
0.1kA 8/20ps trinh bay ¢ Hinh 2.11.
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Hinh 2.10: M5 hinh thiét bi FS 9E HS 12.

MO PHONG DIEN AP BAO VE L/SG CUA THIET BI FS 9E HS 12

——Vaoltage Measuremant
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Hinh 2.11: Két qua mo phong dién ap bao vé
L/SG cua thiét bi FS 9E HS 12

b. Thiét bi FS 15E 5

Mo hinh thiét bi FS 15E 5 trinh bay ¢ Hinh
2.12 va dang dién ap bao v€ ung vdi xung
0.2kA 8/20us trinh bay ¢ Hinh 2.13, Hinh 2.14
va Hinh 2.15.
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Hinh 2.12: M5 hinh thiét bi FS 15E 5.

MO PHONG DIEN AP BAC VE LINE/LINE CUA THIET B FS 15E 5
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Hinh 2.13: Két qua m6 phong dién bao vé trén
L/L cua FS 15E 5.

MO PHONG DIEN AP BAO VE LISG CUA THIET B| FS 15E §
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Hinh 2.14: Két qua mo phong dién ap bao vé
L/SG cua FS 15E 5.

MO PHONG DIEN AP BAO VE SG/PG CUA THIET Bl FS 15E 5
T
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Hinh 2.15: Két qua mo6 phong dién ap bao vé
SG/PG cua FS 15E 5.



c. Thiét bi FS 25E HS 12.

Mo hinh thiét bi FS 25E HS 12 trinh bay &
Hinh 2.16 va dang dién &p bao v€ tng voi
xung 0.1kA 8/20us trinh bay ¢ Hinh 2.17.
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Hinh 2.16: Mo hinh thiét bi FS 25E HS 12.

MO PHONG DIEN AP BAO VE L/SG CUA THIET B| FS 25E HS 12
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Hinh 2.17: Két qua md phong dién ap bao vé trén
Line - SG cia thiét bi FS 25E HS 12.

d. Thiét bi DPA M CAT6 RJ45H 48

Mo hinh thiét bi DPA M CAT6 RJ45H 48
trinh bay ¢ Hinh 2.18 va dang dién &p bao vé
ung véi xung 2.5kA 8/20us trinh bay ¢ Hinh
2.19, Hinh 2.20 Hinh 2.21 va Hinh 2.22.
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Hinh 2.18: M5 hinh thiét bi DPA M CAT6 RJ45H 48.

MO PHONG DIEN AP BAO VE L/L1 CGUA THIET Bl DPA M CAT6S RJ45H 48
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Hinh 2.19: Két qua m6 phong dién ap bao vé tren
L/L1 cia thiét bi DPA M CAT6 RJ45H 48.

MO PHONG DIEN AP BAO VE L/L2 GUA THII FT Bl DPA M CATE RJ45H 48
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Hinh 2.20: Két qua md phong dién ap bao vé trén
L/L2 cua thiet bi DPA M CAT6 RJ45H 48.

MO PHONG BIEN AP BAO VE L/L3 CUA THIET BI DPA M CATE RJ45H 48
. — Volage Measurement 2

Hinh 2.21: Két qud md phong dién ap bao vé tren
L/L3 cua thiét bi DPA M CAT6 RJ45H 48.

Hinh 2.22: Két qua m6 phong dién ap bao v€ trén
L/L4 cua thict bi DPA M CAT6 RJ45H 48.
Ttr két qua mo phong cho cac thiét bi chng
sét trén duong tin hi¢u, so sanh gia tri di¢n ap
bao v€ cua mo hinh (Vpsim) va gia tri dién ap
bdo v¢ trong catalogue (Vpeat), xac dinh dugc
sai s6 dién ap bao vé (Bang 2.2).
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8/20ps (Catalogue) | (Simulation) o
E rsoers 12 0.1KA USGS24V 2362V 158%
UL €18V 1772V 156%
FS15E5 0.2 kA USG 16V 1551V 306%
SGIPG:<18V 1780V 0.56%
EN Fsosens 2 0.1KA LUSG <24V 26V 167%
L/L1:- 2190V 186.2V 29
LL2: 2190V 1795V 552 %
L/L3: =190V 106 V 316 %
L/L4:£190 V 1878V 116 %
Bang 2.2: Gia tri dién ap bao v¢€ cho trong catalogue
va qua md phong cia thiét bi chng sét
trén duong tin hicu.

DPAM CAT6 RJ45H 48 25KA

Nhén xét: Phan tich két qua mo phong ctia
mo hinh cac thiét bi bao vé chdng sét lan
truyén trén dudng truyén tin hiéu dugc dé
xuat c6 d6 chinh xac kha cao so véi dir liéu
duoc cho boi nha san xuét. Sai sb dién ap bao
vé nam trong pham vi <6%.

3. GIAI PHAP CHONG SET LAN
TRUYEN CHO THIET BI Y TE TRONG
BENH VIEN NGUYEN PINH CHIEU,
TINH BEN TRE.

3.1. Nguyén tic lya chon ding chiing loai
thiét bi bio vé theo yéu cau.

1 | Dién ap dinh mirc U=Unet

2 | Dién ap xoay chiéu Lam viéc lién tuc 1om nhit | Uyeov2Ulcpa

3 | Dién ap mot chicu lam vige lién tuc 16m nbit | Upcascov=Uncuas
4 | Khi nang thoat xung 8/20ps | M=

5 | Dién ap bio vé L-L U 15U pper

6 | Dai tin lam viée o

3.2. Lip dit thiét bi bao vé ¢ cac vi tri

can thiét.

a. Giai phap chong sét lan truyén cho may
dién tim dién todn, dién co.
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Hinh 3.1: So d0 lap dat thiét bi chong sét lan
truyén cho may dién tim dién toan, dién co.
= ECG-1350: Dién tim 12 kénh
= ECG-1250: bién tim 6 kénh
= Electromyograph: May do di¢n co
= Server and Client PC: CPU may chu
= Client PC: May tram
Ghi chl: Vitrisd 1_T7; Vi tri s6 2_T4;
Vi tri s6 3 T5; Vitri ) 4 TI,
Vitrisé5 T2;
b. Giai phap chdéng sét lan truyén cho
monitor theo doi bénh nhén 6 thong s6 va
monitor trung tam.

a. Thiét bi chong sét lan truyén trén dwong
tin hi€u cho cac thiét bi y té dwgc lya chon
theo cac dieu kién chinh nhu sau:

1 Uz=12V U =5V U=12v U =48V
2| Oew N e Uycon234VAC

3 | Upoacon215VDC | Upenioon28VDC | Upenicov21SVDC | Upenicon2STVDC

4 I, >0.1kA I, 20.2kA I, >0.1kA I,>2.5kA

5| U Uy <18V Uy UV U,y 250V

(] [210MHz [24MHz [210MHz [2190MHz

b. Thiét bi chong sét lan truyén trén dwong
nguon cho cac thiét bi y té dwge lwa chon
theo cac dieu kién chinh nhw sau:

1 | U=S8Vdc230Vac | U230V U=230V U,2230V

2 | Uyco25VAC | Uycor22SSVAC | Upcor226WVAC | Uycor22’SVAC
3| Upcacoy238VDC | Upeyyopy2255VDC Upesicov Uncarcov

1 I, 22.5kA I, 23KA 1, 225KA 1, 220kA

5| v c00v U SISV | U, 18KV Uy SLSKV

6 1,2120MHz I, I, i, |

| MONITOR TRUNG TAM

Hinh 3.2: So d6 lap dit thiét bi chdng sét lan
truyén cho monitor theo doi bénh nhan
6 thong sb va monitor trung tam.
Ghi chl: Vitrisd 1 T7; Vitrisd 2 T4; Vi
tri s6 3_T5;
¢. Giai phap chdng sét lan truyén cho hé

thng xir 1i hinh anh trong chin doan y
khoa.
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Hinh 3.3: So do lap dit thiét bi chong sét lan
truyén cho hé thong xir 1i hinh anh trong
chéan doan y khoa.

= FCR PRIMA II: Hé théng CR
=  DRYPIX Imager: Hé théng DR
= CT: Cong két ndi voi may CT
= MR: Cong két ndi v6i may MRI
= Ultrasound: Cong két ndi voi may siéu 4m
= Endoscopy: Cong két ndi voi may ndi soi
= Client PC : May tram.
= PDI, Storage: Kho luu trit dit liéu
= Dicom MWM Server: Chuin anh sb va
truyén thong trong y té.
Ghi cha: Vi tri s 1 T8; Vi tri s6 2_T4; Vi tri sb
3 T6; Vitrisd4 T5; Vitrisd5 T1, T2, T3.

4. KET LUAN

Bai bao “Nghién ciru giai phap chong sét
lan truyén cho thiét bj y té trong Bénh vién
Nguyén Dinh Chiéu, tinh Bén Tre” da thuc
hién :

W |

v Khao sat cac tiéu chuan chdng sét hién
hanh vé thiét bi dién, dién tir;

v’ Khao sat cac thiét bi chong sét (hing
DEHN) lién quan dén chéng sét trén duong
ngudn va duong tin hiéu cua cac thiét bi y
te

v" MO0 hinh héa va mé phong cac thlet bi
chbng sét lan truyén trén dudng ngudn va
duong truyén tin hiéu trong moéi trudng
Matlab. Cac md hinh nay c6 d¢ chinh xac
dat yéu cau: sai s6 dién ap bao vé qua mod
phong va qua tai liéu cung cip boi nha san
xuat thap nhét 1a 0,56% va cao nhat la
7.08% (sai so cho phép <10%). Cac m6 hinh
nay cung cap cong cu cho cac nha san xuat,
cac nha nghién ctru khi giai bai todn bao vé
chbng qué ap do sét cho céc thiét bi y té noi
riéng va cho cac thiét bi dién t noi chung;

v Péxuit giai phap chéng sét lan truyen cho
thiét bi y té tai Bénh vién Nguyén Dinh
Chiéu — Tinh Bén Tre. Trong d6, huéng din
lua chon thiét bi bao vé chéng sét va chi dan
vi tri lap dit can thiét cho 3 hé thong thiét bi
dién tir y té dién hinh:

= Giai phap chdng sét lan truyén cho may
dién tim - dién toan, dién co tai Phong Bién
tam do.

= Giai phap chdng sét lan truyén cho
monitor theo ddi bénh nhan 6 thong s6 va hé
thdng monitor trung tm tai Khoa Hoi sirc
tich cuc — Chdng doc.

= Giai phap chéng sét lan truyén cho hé
thong xur 1i hinh anh trong chan doan y khoa
tai Khoa Chan doén hinh anh.

v Két qua nghién ciru c6 thé sir dung lam tai
li¢u tham khao cho k¥ thuat vién quan 1y
thiét bi y té tai cac Bénh vién, cac NCS, hoc
vién cao hoc Nganh k¥ thuat di¢n, Nganh k¥
thuat dién tr khi nghién ctru bai todn qua
dién 4ap do sét lan truyén cho céac thiét bi
dién tir y t& noi riéng va cac thiét bi dién tur
noi chung.
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Théng tin lién hé tic gia chinh (ngudi chiu trach nhiém bai viét):

Ho tén : Poan Tién Diing

Pon vi : Hoc vién Cao hoc Truong Pai Hoc Sw Pham K§ Thuét Tp. H6 Chi Minh

Dién thoai : 0918.975.855

Email : dtdbvndc@gmail.com .
XAC NHAN CUA CAN BQ HUONG DAN

PGS.TS. QUYEN HUY ANH
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