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TOM TAT

Bai bao“Nghién ciru gidgi phap chéng sét mang phan phai huyén Go Cong Tay, Tién
Giang” di sdu vao nghién ciru Va gidi quyét cac van dé sau:

Két qua nghién citu cung cap c¢éng cu md phong hizu ich véi phan mém théng dung Matlab
cho cac Cong ty Dién luc, c&c nghién cizu sinh, cac hoc vién cao hoc nganh ky thudr dién...trong
viéc nghién cizu hiéu qua bao vé cia  CSV duwedi tac dong cia xung sét lan truyén vao trgm bién
dp, dong thoi sz dung két qua chay md phong dé xdc dinh phirong dn bé tri hop Iy CSV trong
viéc bao vé tram bién &p cho mang phan phéi Dién luc GO Cong Tay tinh Tién Giang.

Tir khoa: Chéng sét van, Mang lidi dién phan phoi, Chang sét lan truyeén.

ABSTRACT

Thesis ““ Research on lightning protection solutions for distribution network in Go Cong
Tay district, Tien Giang " has been conducted to study and solve the following issues: ”

Research results provide useful simulation tools with popular Matlab software for Electrical
companies, graduate students, graduate students in electrical engineering... in studying the
protection effect of CSV under the impact of lightning spreading to the substation, using
simulation results to determine the reasonable layout of CSV in substation protection for
distribution network of Go Cong Tay Electrical Company in Tien Giang Province.

Keywords: Lightning arrester, distribution network, Surge spreading.

1. GIOI THIEU

Moi thiét bi dién dugc lap dat vao ludi
dién déu duoc lya chon dua vao dién ap dinh
muc cua ludi dién ma thiét bi do duoc dau
vao. Tuy nhién, trong thuc té van hanh, do6i
lGc xay ra quéa dién &p do nhiéu nguyén nhan
gay ra su cd, cd thé do cac sy cb cham dit,

MOV sé& nhanh chong trd thanh duong dan tré
khang thap dé triét xung dot bién. Phan 16n
ning luong xung qua do duoc hip thu boi
MOV cho nén cac thanh phan trong mach
duoc bao vé tranh hu hai.

Thanh phan co ban ciia bién tro 1a ZnO véi
thém mdt lugng nho bismuth, cobalt,

do thao tac dong cit, hodc do sét danh truc
tiep hay lan truyen.

Do d6, CSV thuong duoc st dung dé
bao vé cach dién cua thiét bi dugc dau vao he
thdng dién khoi céc tac hai qua dién 4p do
Sét.

2. CAU TAO CHONG SET VAN MANG
PHAN PHOI
2.1. Céu tao co ban cia CSV
Thanh phan chinh caa CSV 1a cac MOV
(Metal Oxide Varistor) 1a thiét bi phi tuyén,
phu thudc vao dién 4p ma hanh vi vé dién
gidng nhu hai diode d4u ngugc lai (back —to —
back). Khi xuit hién xung dot bién qua ap cao,

manganses va cac Oxit kim loai khac. Cau truc
ctiia bién trd bao gdm mot ma tran hat dan
ZnO nbi qua bién hat cho dic tinh tiép giap
P-N ctia chat ban din. Cac bién nay la
nguyén nhan 1am cho bién tr& khong dan &
dién 4p thap va la ngudn dan phi tuyén khi
dién 4p cao

Hinh 1: CAu tric va dac tinh V-1 caa MOV.
2.2. Tinh ning hoat dong cia bién tré
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Tinh chit din dién phi tuyén cao cua
MOV c6 thé giai thich bai sy hoi tiép ma
Xuat hién khi cac dién tir bit dau vuot qua
dién thé rao thoat khoi lyc hat 16n cua 16p
bién tiép giap giira cac hat. Khi ma cac dién
tr vuot qua dién thé rao nay chung di dat
duoc du ning luong va 1am giam dién thé ¢
phia ma no tao ra cac 16 hong dién tir. Thanh
phan chinh cua CSV la caic MOV (Metal
Oxide Varistor) la thiét bi phi tuyén, phu
thudc vao dién 4p ma hanh vi vé dién giéng
nhu hai diode diu nguoc lai (back —to —
back). Khi xuat hién xung dot bién qué é&p
cao, MOV s¢& nhanh chéng tro thanh duong
dan tro khang thip dé triét xung dot bién.
Phan 16n nang luong xung quéa do duoc hap
thu bai MOV cho nén cac thanh phan trong
mach duoc bao vé tranh hu hai.

2.3. bac tinh V-I.

bac tinh V-I cua MOV nhu Hinh 2, dac
tinh V-I dugc biéu dién bang phuong trinh
dang ham mu

| = KV o>1

O déy: I 1a dong qua bién tré; V 1a dién ap
dat 1én bién tro; K la hé s6 phu thuéc vao
loai bién tro; o 1a hé sé phi tuyén.

2000
¥

¥ 1000
BO0 7
600 i

7

FLI

A

200 ' B _—

i r v
& o

100
#0

o
40

2
10 B 10710 %10 %10 410 710 210 ' 10% 107 10%F 103 A 109

Hinh 2: Buong cong dac tinh V-1 cua CSV

3. MO HINH CHONG SET VAN
TRUNG AP

4, MO HINH MAY PHAT XUNG
DONG 8/20 ps
Thuc hién moé phong.
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Hinh 3: So dd mé phong may phat xung

dong ti€u chuan 8/20us
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Hinh 4: Giao dién nhap thong sé may
phat xung dong 8/20ps.

/

Hinh 5: Ngudn xung dong 5kA va 10kA
dang song 8/20ps.

5. MO HINH CSV CUA MATLAB

5.1. Hép thoai khai bao théng sé6 mo
hinh

Hinh 6: Giao dién nhap théng s6 ciia mé hinh
CSV Matlab.

5.2. Mach m6 phéeng CSV Matlab

i

Hinh 7: Mach m6 phong dién ap bao vé
cua CSV Matlab ung véi  xung dong 10kA
8/20ps.

6. MO HINH CSV THEO
GIANNETTONI

6.1 Xiy dyng mé hinh phan tir dién tré
phi tuyén Ao, A1

Xay dyng mé hinh hai dién tré phi tuyén

A, va A, dua vao duong cong dac tuyen

V-1 (Bang 1).

6.2. Xay dung mo6 hinh CSV hoan chinh

Str dung Simulink trong MatLab xay
dung m6 hinh CSV theo hoan chinh nhu
sau:
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Hinh 8 M& hinh CSV
Giannettoni trong Matlab

6.3. Mach m0 phéng CSV theo
Giannettoni
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Hinh 9: So @6 md phong dién ap bao vé cia md
hinh CSV theo Giannettoni.

7.S0 SANH VA PANH GIA CAC
MO HINH CSV
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Hinh 10 : So @6 md phong dién ap bao vé

cua mo hinh CSV Matlab va md hinh CSV
Giannettoni

7.1. M6 phéng dién ap bao vé cia CSV
AZG2 _ Hang Cooper.

7.1.1. Thong s6 ky thuat cua
CSVv

Thong s6 k¥ thuat cia CSV AZG2 -
Héng Cooper duoc tr1nh bay Y Bang sau:

nnnnnnnnnn W73y Mt
............ P L - mb | Discharge Voltag:
cu-» [5%) [5%)
Type AZG2
YOPER Surge 18 15.3 59.7 39,7 630
Arresters

Bing 1: Thong s6 ky thuat cia CSV Héng
COOPER

7 1 2 Ket qua mo phong

QUAN HE PIEN AP BAO VE THEO THO1 GIAN

Hinh 11: Quan hé dién 4p bdo vé theo
thoi gian cua CSV cua Hang Cooper tng véi
xung dong 10kA 8/20ps
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Bang tong hop két qua mé phong tng véi

CSV cua Héang Cooper

7.2 Mo phéng dap wng cia CSV
EVP cuaa hang Ohio Barr

7.2.1 Théng sb ky thuat caa CSV

Switching Ops NMaximun

Height
Top Discharge Voltage (k'
()
[ ST 1oRx
OHIOS |EVP Protective
15 153 sLe 376 344 1 0.4 | 424
BRASS  Characteristics

Bang 2: Thong sb ki thuat CSV cua hing
Ohio Brass

7.2.2 Két qua mo phong

QUAN HE DIEN A BAG VE THES THON Glan

Hinh 12: Quan hé dién ap bao vé theo
thoi gian

cua CSV cua Hang Ohio tng véi xung
dong 10kA 8/20us

Lightning Impin oltage 8/20p= ©
R -d
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Bang tong hop két qua mé phong tng
véi CSV ciia Hang Ohio

7.3. Panh gia chung

MG hinh CSV theo Giannettoni ¢ sai )
dién &p du thap hon mé hinh CSV cua
Matlab.

M® hinh CSV theo Giannettoni va mé
hinh CSV cta Matlab déu c6 sai sb dién &p
du nho hon gia tri cho phép (<=15%) tng
véi cac dong xung tiéu chuan 5kA, 10kA,
dang song 8/20us.

8. GIAI PHAP BAO VE CHONG
SET LAN TRUYEN CHO MANG PHAN
PHOI, HUYEN GO CONG TAY TINH
TIEN GIANG

8.1. Quan hé dién ap tai cac diu cuc

may bién ap theo vi tri lip dit CSV

8.1.1. Lap dat CSV tai tram c6 1 MBA.

T= 1
L i L:I R v

Hinh 13: So do mach mo phéng dién ap tai
dau cyc MBA theo khoang cach lap dat
CSv

Lo
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DIEN AP DAU CLPE MBA, IFNG V&I L=10M, xung 10kA B/20us
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Hinh 14: Quan hé dién ap diu cuc MBA

theo thoi gian khi CSV gin & dau cuc
MBA ¢ khoang cach L = 10m
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Bang 3. Gia tri dién ap dau cuc may bién

ap theo khoang cach L, ing véi xung dong

10kA 8/20us

Phan tich két qua mo phong gia tri dién ap
dau cuc MBA theo khoang cach lép dat CSV
trinh bay ¢ Bang 1, nhan thay:

Gia tri di¢n ap dau cuc MBA cang tang khi
khoang cach lip dat CSV (L) cang tang.

O khoang cach L=10m, gid tri dién ap dau
cuc MBA 14 75.2kV vuot qua gia tri cho phép
(Vep=75kV, ting v61 MBA c6 dién &p phia
trung thé la  12.7kV-Trich TCVN
6306-3:2006, May bién ap dién luc).

8.1.2 Lip diat CSV tai tram c6 2 MBA
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Hinh 15. Mach md phong 1 CSV bao vé

tram bién 4p XTL Ong Hién va tram bién &p
NTTS Ong Co.

o mr0t BIEN AP DAU CUC MBA ONG HIEN VA ONG CO, L1=5M, L2=12M

G 8P AU SUe MBA Ong Hidn

©ien ap adu cus MBA Sng Cor

it

"Hinh 16. Quan h¢ dién 4p dau cuc MBA
XTL Ong Hién (L1=5m) va MBA NTTS Ong Co
(L=12m).
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Béng 4. Gid trj dién 4p dau cuc may bién

ap ung voi chieu dai L cia 2 MBA XTL O

Hién va NTTS O Co.
Tir két qua mo phong gid trj dién ap dau
cuc cac MBA ¢ Bang 2, nhan thay:

_Truong hop khodng cach giira CSV va
dau cuc MBA vuot qué 10m thi moi tram
bién ap phai sir dung 1 CSV dé bao vé qué ap
tranh danh thung cach di¢n MBA.

8.2. Nhan xet chung

Tur két qua trén ta nhan thiy viéc lap dit
CSV dé bao vé may bién &p phai dam bao va
tuan thu theo khoang céch cu thé khong thé
vuot qua gigi han khoang cach cu thé theo
thdng ke tir céc bang trén.

Viéc dam bao van hanh an toan nhiéu may
bién &p hay nhiéu thiét bi dién khéc c6 thé sir
dung mot CSV tuy nhién ciing phai tuan thu
khoang cach an toan vaéi ban kinh 10m tinh
tir vi tri lap dat CSV.

9. KET LUAN

Bai bao“Nghién ciru gidi phap chéng sét
mang phan phéi huyén Go Cong Tay, Tién
Giang.” di duoc hoan thanh dung theo ké
hpach va dat dugc cac muc tiéu nghién cau
de ra.

Xay dyng mo hinh CSV trung thé theo dé
Xuat caa Giannettoni va md hinh may phét
xung tiéu chuan dang séng 8/20us trong mdi
truong Matlab. M6 hinh CSV cd giao dién
than thién, d& sir dung do céc thdng sé cua
md hinh c6 thé truy xuat tir Catalogue cua
nha san xuit. M6 hinh CSV ¢6 d6 chinh xéc
dat yéu cau: sai s6 md hinh CSV thap hon
3,01% cho CSV cua hang Ohio Brass va
thip hon 3,21% cho CSV ctia Hang Cooper).

Danh gia dién ap bao v¢ ciia CSV trung ap khi xet
dén tong tro day noi doi tram 1 MBA va tram 2
MBA.
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