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TÓM TẮT 

   Trạm biến áp 220kV Mỹ Xuân lắp đặt hệ thống pin năng lượng mặt trời nhằm sử dụng điện 

tự dùng. Trạm biến áp này đang vận hành không người trực. Do đó, bài báo này đề xuất ứng 

dụng logic mờ vào việc điều khiển và vận hành tự động tối ưu hệ thống pin năng lượng mặt trời 

cho trạm biến áp trên. Bên cạnh đó hệ thống còn có khả năng giám sát từ xa. Đặc điểm của hệ 

thống là khai thác tối ưu các vấn đề như: sự thay đổi của nhiệt độ, bức xạ năng lượng mặt trời và 

các chế độ vận hành của Trạm biến áp. Và nó được mô phỏng trong môi trường Matlab. Kết quả 

việc nghiên cứu của bài báo này sẽ là nguồn tài liệu tham khảo đối với các trạm biến áp không 

người trực nhằm tối ưu vận hành hệ thống pin năng lượng mặt trời.  

Từ khóa: Điện tự dùng, Trạm biến áp không người trực, Hệ thống pin năng lượng mặt trời.  

ABSTRACT 

   My Xuan 220kV substation installed systems for solar cell use automatic power. This 

substation is operating without a human. Therefore, this paper proposed using fuzzy logic to 

control and operate the system automatically optimizes solar battery for Substation on. Features 

of the system is the optimal exploitation of the issue: the change of temperature, radiation and 

solar power operation mode of Substation. And it is modeled in Matlab environment. Research 

results of this paper will be a source of reference for unmanned substation directly to optimize 

system operation Solar cell. 

Keywords: Self power, Unmanned substation, Solar cell system.  

1. GIỚI THIỆU  

Hệ thống điện truyền tải trong năm 2018 

vừa qua đã có những bước thay đổi lớn. Điển 

hình như chuyển đổi các trạm biến áp 220kV 

có người trực (trước đây) sang vận hành 

không người trực. Và các trạm biến áp này sẽ 

được trang bị hệ thống pin năng lượng mặt 

trời nhằm cung cấp nguồn điện tự dùng tại 

trạm.  

Đặc điểm của hệ thống pin năng lượng 

mặt trời này là được thiết kế xen kẽ với 

nguồn điện tự dùng đã có trước đây của trạm 

biến áp. Và hệ thống pin năng lượng mặt trời 

này không được hòa chung với nguồn điện tự 

dùng sẵn có trong quá trình vận hành [1]. Dó 

đó, yêu cầu đặt ra là việc thiết kế và vận 

hành phải đảm bảo sao cho việc lựa chọn 

nguồn điện một cách hợp lý và tận dụng tối 

ưu nguồn năng lượng mặt trời.   

2. THIẾT KÊ HỆ THỐNG PIN 

2.1 Sơ đồ nguyên lý của hệ thống 

Hình 3.5:  Hệ thống pin mặt trời kết hợp 

điện lưới 

Hệ thống được thiết kế đơn giản và 
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không có nguồn dự trữ Accu như các hệ 

thống pin khác. Sự lựa chon nguồn điện lưới 

hay nguồn điện từ hệ thống pin năng lượng 

mặt trời là được vận hành một cách tự động 

thông qua khóa K1 (như hình vẽ).  

2.2 Sơ đồ số lượng phụ tải cần thiết kế 

Mô tả chi tiết bố trí thiết bị: 

 

Hình 3.6:  Sơ đồ phân phối phụ tải 

    Số lượng các phụ tải là 3. Các phụ tải 

này được phân ra nhằm phân phối nguồn sử 

dụng một cách hợp lý. Và chúng khác nhau ở 

vị trí lắp đặt, điện năng tiêu thụ. 

3. ỨNG DỤNG LOGIC MỜ ĐỂ ĐIỀU 

KHIỂN LỰA CHỌN NGUỒN 

3.1 Mô tả hệ thống NLMT ứng dụng logic 

Fuzzy 

 

 

Hình 4.1: Cấu trúc phần cứng của hệ thống 

Hệ thống bao gồm: Thiết bị xử lý trung 

tâm PLC; Thiết bị chấp hành là SCR; 

Inverter hòa lưới được sử dụng trong thời 

gian đóng cắt hòa chung hai nguồn điện mặt 

trời và nguồn điện lưới; Thiết bị đo lường, 

cảm biến là cảm biến nhiệt độ, cảm biến bức 

xạ, máy biến dòng; Tải tiêu thụ là công suất 

P1, P2, P3 được bố trí đều hai bên nguồn tự 

dùng MBA 1 và tự dùng MBA 2.   

3.2 Sơ đồ giải thuật:  

Hệ thống làm việc dựa vào sự thay đổi 

của nhiệt độ môi trường, cường độ bức xạ.      

Để đảm bảo hệ thống pin năng lượng mặt 

trời làm việc đúng thì điện áp đầu ra của 

Inverter được kiểm tra với Uac>198 (VAC). 

Khi điện áp inverter thỏa mãn, hệ thống sẽ 

làm việc theo các chế độ vận hành của trạm 

biến áp. Tương ứng với mỗi chế độ vận hành 

khác nhau của trạm biến áp thì điện tự dùng 

sẽ được sử dụng khác nhau. Do đó, hệ thống 

làm việc theo giải thuật này sẽ đảm bảo sử 

dụng tối ưu nguồn năng lượng mặt trời.   

 

 Hình 4.3: Sơ đồ giải thuật của hệ thống 

3.3 Cấu trúc bộ điều khiển logic mờ: 

 

Hình 4.3: Chi tiết nguyên lý điều khiển logic 

mờ 

Theo cấu trúc này, giá trị đặt ngõ vào là 

giá trị nhiệt độ, cường độ bức xạ. Các giá trị 

này sau đó sẽ được mờ hóa. Cụ thể: 

 Nhiệt độ của môi trường 

 Biến tường minh: t<280 C, 

280C<=t<35 , 350C<=t<40, t>=400C. 

 Biến mờ: Nhiệt độ thấp, nhiệt độ hơi 

thấp, nhiệt độ vừa, nhiệt độ cao. 

 Cường độ bức xạ của mặt trời: 

 Biến tường minh: E<2.5, 2.5<=E<3.5 

, 3.5<=E<4, E >=4. 



3/6 

 

 Biến mờ: Bức xạ thấp, Bức xạ hơi 

thấp, Bức xạ vừa, bức xạ cao. 

        

Các giá trị này sau đó thông qua luật mờ 

ta sẽ cho ra các giá tri ngõ ra sau khi mờ hóa 

nó. Và từ đây ta sẽ đưa tín hiệu đi điều khiển 

hệ thống thông qua các thiết bị chấp hành. 

3.4 Các bước thực hiện: 

 

Hình 4.4: Lựa chọn ngõ vào 

 

Hình 4.5: Mờ hóa ngõ vào “nhiệt độ” 

 

Hình 4.6: Mờ hóa ngõ vào “cường độ bức 

xạ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   Hình 4.7: Mờ hóa ngõ ra “công suất” 

3.5 Mô phỏng và kết quả: 

Mô phỏng: 

 

               Hình 4.10: Sơ đồ mô phỏng 

Kết quả điển hình: 

Nếu nhiệt độ thấp (27,78) và cường độ 

bức xạ thấp (2,4) thì công suất ra là P0=0 

(không điều khiển đóng chọn phụ tải nào) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Hình 4.11: Nhiệt độ 

 

 

 

 

 

 

 

                Hình 4.12: Cường độ bức xạ 
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Hình 4.13: Công suất 

4. Giám sát hệ thống pin năng lượng mặt 

trời: 

Trạm biến áp 220kV Mỹ Xuân là trạm 

biến áp không người trực. Do đó, trong quá 

trình vận hành mọi thông số vận hành phải 

luôn được giám sát. Đối với hệ thống pin 

năng lượng mặt trời cũng như vậy.  

Hệ thống giám sát sau đây ta sẽ thiết kế 

bao gồm các thiết bị phần cứng sau: PLC, 

Module IVCS – EPM của hãng INVT, dây 

cáp mạng Internet, Router và 1 đường truyền 

ADSL, CPU kèm màn hình hiển thị, thiết bị 

transitor dùng để kéo dài đường truyền. Và 

các phần mềm phục vụ thiết kế như sau: VT 

Designer, Net – Config. 

 

Hình 5.1: Sơ đồ kết nối hệ thống giám sát 

 

 

 

5. Kết luận: 

Bài báo “xây dựng cấu hình vận hành tự 

động và giám sát hệ thống pin năng lượng 

mặt trời tại trạm biến áp 220kV Mỹ Xuân” 

đã đề xuất: 

 Giải pháp cho việc vận hành tự động 

hệ thống pin năng lượng mặt trời trong trạm 

biến áp không người trực bằng việc ứng 

dụng logic mờ.  

 Đề tài đã đề xuất được thiết bị đóng 

cắt phù hợp SCR và các giai đoạn điều khiển 

đóng cắt phù hợp nhằm đảm bảo tính cung 

cấp điện cho tải tự dùng. 

 Đề tài đã thiết kế hệ thống pin 

NLMT phù hợp với việc vận hành tự động và 

đặc điểm vận hành của hệ thống. 

 Đề tài đã xây dựng được lược đồ 

giải thuật phù hợp với các chế độ vận hành 

của trạm biến áp Mỹ Xuân. 

 Ngoài ra, ở phần giám sát đề tài đã 

xây dựng được sơ đồ kết nối phần cứng hợp 

lý với đặc điểm truyền thông tại trạm biến áp 

220kV Mỹ Xuân. Tuy nhiên, đề tài chưa xây 

dựng được hệ thống phần mềm giao tiếp với 

hệ thống pin năng lượng mặt trời. 

 Đề tài đã thiết kế hệ thống pin 

NLMT phù hợp với việc vận hành tự động và 

đặc điểm vận hành của hệ thống. 

 Bài báo sẽ là tài liệu tham khảo tốt 

đối với các trạm biến áp không người trực.  
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