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 TÓM TẮT 

Bài báo sẽ cho cái nhìn tổng quan nhất về tình hình ứng dụng năng lượng sạch vào 

việc dùng cho động cơ bơm nước. Điểm nổi bật được đưa ra giải quyết ở cấu hình sử dụng 

đó là hệ thống độc lập của pin quang điện, năng lượng từ pin không sử dụng bình ăcquy để 

lưu trữ hạn chế việc ô nhiễm môi trường do việc chế tạo và tái chế của nó gây ra. Bài báo 

có đề cập đến việc tính toán hệ thống, lựa chọn toàn bộ cấu hình sao cho mạch đơn giản mà 

sử dụng hiệu quả. Một mô hình vật lý được xây dựng để kiểm chứng đánh giá hiệu quả của 

phương pháp được đề xuất.  

Từ khóa: Pin quang điện; Động cơ bơm nƣớc; Năng lƣợng sạch; Ô nhiễm môi 

trƣờng; Acquy 

ABSTRACT 

The thesis will give an overview of clean energy applications in water pump 

applications. The highlight of configuration solution is the stand-alone system of 

photovoltaic, power without using batteries to store which would limit environmental 

pollution caused by manufacturing and recycling them. The thesis refers to the calculation 

of the system, selecting the entire configuration that aim to create the as simple but high 

efficientlycircuit as possible. A small model was developed to validate the effectiveness of 

the proposed method. 

Keywords: photovoltaic ; water pump; clean energy; environmental pollution;  

batteries  



1.GIỚI THIỆU: 

Xác định được điểm công suất cực đại 

là bước tiến vô cùng lớn trong việc nghiên 

cứu về năng lượng mặt trời. Các nghiên cứu 

trong [1-7] đã đưa ra nhiều phương pháp tìm 

điểm MPPT cho các hệ thống pin mặt trời.. 

Ngoài các phương pháp dò tìm truyền thống là 

P&O và INC, gần đây nhiều thuật toán tối ưu 

được áp dụng để tìm kiếm điểm làm việc này. 

Các nghiên cứu [8-15] tập trung vào các giải 

pháp nâng cao hiệu quả hoạt động của các bộ 

PV nối lưới. Các nghiên cứu [16-22] đã trình 

bày nhiều phương án hoạt động trong chế độ 

hybrid với các nguồn năng lượng khác như 

năng lượng gió, diesel, tế bào năng lượng. Các 

kết quả tiêu biểu này đã chứng minh được khả 

năng thích ứng linh hoạt và hoạt động hiệu 

quả trong nhiều điều kiện vận hành khác 

nhau. 
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3. M T  Ố M C  BI N Đ I ĐIỆN  P 

DC CƠ B N: 

3.1 Mạch Boost: 

 ơ đồ nguy n lý của một mạch tăng áp 

DC: 
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3.3 M  h nh bơm l  t m  

P = k.v3 (1) 

 ới  k  hệ số ma sát phụ thuộc vào chất 
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4. M    N  T ỰC NG IỆM 

4.1 T nh to n thi t k  

 ính toán lựa chọn công suất pin     

  ưu lượng nước bơm trung bình  
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 ậy lựa chọn tấm pin có công suất đ nh 

là     

Động cơ hoạt động khi         đm, 

hay P = 50%Pđm.  

4.2 M  ph ng th  nghiệm 

 

Hình 4. 1 Mạch mô phỏng thực thi b ng 

phần mềm Psim 

 

Th  nghiệm 1  cho công suất thay đổi từ 

14W lên 44W. 

 
Hình 4. 2             ự                             

 
Hình 4. 3                     ả  



 
Hình 4.4               a. 

Th  nghiệm 2  cho bức xạ giảm 44W 

xuống 14W. 
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4.3 Giới thiệu m  h nh 

 ơ đồ nguy n lý và mô hình thực 

tế n m trong hình sau  
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Hình 4. 2 Mạch điều khiển  rduino  

 



4.4   t qu  th c nghiệm. 

Th  nghiệm  : cho công suất thay đổi 

theo chiều tăng. 
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Trường hợp tăng đến E = 900W/m
2
: 
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 Th  nghiệm  : cƣờng độ b c  ạ đi từ 

cao  u ng th p 

Kết quả          m
2
 giảm cường độ 

bức xạ xuống còn      m
2
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Kết quả 450W/m
2
 giảm xuống 150W/m

2
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5. K T LU N 

Bài báo đã thực hiện được như sau  

− Bài báo đề xuất giải pháp tận dụng tối đa 

nguồn năng lượng từ pin quang điện độc 

lập đến với các khu vực có khó khăn về vị 

trí địa lý. Mang lại lợi ích cho các hộ dân 

và giảm giá thành cung cấp điện lưới tới 

các khu vực này. 

− Tìm hiểu các giải thuật dò tìm điểm công 

suất cực đại của hệ thống pin quang điện. 

Từ đó, tác giả đề xuất giải thuật dò điểm 

công suất cực đại dựa trên giải thuật P&O. 

− Đã thi công hoàn thành mô hình thực 

nghiệm. Qua đó đánh giá, kiểm chứng 

được tính hiệu quả của hệ thống bơm nước 

b ng pin năng lượng mặt trời qua các điều 

kiện làm việc khác nhau.  
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