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TÓM TẮT 

Bài báo này trình bày việc sử dụng thuật toán PSO để tái cấu hình lưới điện nhằm nâng cao độ 

tin cậy cung cấp điện cho lưới điện phân phối. Phương pháp đề xuất này đã cho thấy việc sử dụng 

giải thuật PSO trong tái cấu hình lưới điện nhằm nâng cao các chỉ số cung cấp điện với hàm mục 

tiêu là giảm thiểu tổn thất công suất trên lưới điện phân phối mà các nghiên cứu hiện nay chưa 

nêu rõ cấu hình phù hợp với cường độ sự cố. Kết quả của phương pháp đề xuất đã được kiểm 

nghiệm trên lưới điện 33 nút thông qua phần mềm MATLAB và phần mềm PSS-ADEPT đã cho 

thấy tính hiệu quả của phương pháp đã đề xuất. 

Từ khóa: Lưới điện phân phối; Độ tin cậy; Tái cấu hình; PSO; Cường độ sự cố 

ABSTRACT 

This paper presents the use of the PSO algorithm to reconfigure the grid to improve the reliability 

of power supply to the distribution grid. This proposed methodology has shown that the use of 

PSO algorithm in grid reconfiguration to improve power supply indicators with the objective of 

minimizing power losses on the distribution grid that the current research This does not specify 

the configuration appropriate to the incident intensity. The results of the proposed method have 

been tested on a 33-node grid via MATLAB and PSS-ADEPT software has shown the effectiveness 

of the proposed method. 
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1. GIỚI THIỆU 

Điện năng là một dạng hàng hóa đặt biệt 

và giữ vai trò quan trọng trong việc đảm bảo 

sự ổn định và phát triển của Kinh tế xã hội, an 

ninh chính trị của mỗi quốc gia. Nếu xét về 

mặt kinh tế, điện năng được cung cấp từ các 

Công ty Điện lực đến khách hàng sử dụng 

điện phải có giá thành rẻ nhất, chất lượng điện 

phải đảm bảo tốt nhất. Điều này có ý nghĩa 

quan trọng và quyết định đến sự tồn tại và phát 

triển của các Công ty Điện lực Việt Nam khi 

tiến hành thị trường hóa ngành điện. Để thực 

hiện được mục tiêu này thì các nhà khoa học 

đã không ngừng tìm kiếm và nghiên cứu để 

đưa ra các giải pháp mới như tìm kiếm nguồn 

năng lượng mới như nguồn năng lượng sạch, 

năng lượng tái tạo, thiết kế và xây dựng để vận 

hành lưới điện thông minh. 

 

Hình 1. Lưới điện phân phối 

Bảo đảm chất lượng điện năng để cung 

cấp dịch vụ điện với chất lượng ngày càng cao, 

liên tục, an toàn và hiệu quả luôn là mối quan 

tâm thường xuyên và cấp thiết đối với Tập 

đoàn Điện lực Việt Nam. Với định hướng phát 

triển ngành điện theo hướng đa dạng hóa sở 

hữu, hình thành thị trường điện trong nước, 

trong đó Nhà nước giữ độc quyền ở khâu 

truyền tải và chi phối trong khâu sản xuất và 

phân phối điện, nâng cao chất lượng cung cấp 

điện là yếu tố quyết định hàng đầu đối với các 

Công ty Điện lực khi tham gia vào thị trường 

bán buôn điện cạnh tranh. Ngày nay, trong quá 

trình công nghiệp hóa, nhu cầu về độ liên tục 



cung cấp điện ngày càng được quan tâm. 

Nhiều khách hàng sẳn sàng trả các chi phí cao 

hơn để có độ tin cậy cung cấp điện tốt hơn. Vì 

vậy, trong quá trình cấu hình lại lưới điện phân 

phối phải nâng cao được độ tin cậy cung cấp 

điện và đảm bảo các yếu tố kỹ thuật trong vận 

hành.  

Với đặc thù lưới điện phân phối của Việt 

Nam, bài toán tái cấu hình lưới điện được đề 

xuất cho công tác vận hành nhằm đi tìm một 

cấu trúc tối ưu cho lưới điện ứng với từng mục 

tiêu riêng lẻ hay cùng nhiều mục tiêu khác 

nhau. Trong mục đích đi tìm cấu trúc tối ưu 

của lưới điện phân phối nhằm giảm chi phí 

vận hành và chi phí ngừng cung cấp điện và 

được trình bày trong bài báo này. Tái cấu hình 

lưới là một trong nhiều biện pháp thay đổi chế 

độ vận hành của lưới điện phân phối để đạt 

được các mục tiêu như: giảm tổn thất công 

suất của lưới điện, cải thiện các hệ số tin cậy 

của hệ thống, nâng cao khả năng tải của lưới 

điện hay cải thiện mức cân bằng pha trên lưới 

điện phân phối…Tuy nhiên, với lưới điện 

phân phối luôn được cải tạo, nâng cấp và 

hướng tới thị trường điện cạnh tranh như ở 

nước ta thì các mục tiêu giảm tổn thất công 

suất của lưới, cân bằng pha… trong nhiều 

trường hợp vận hành lại có thể không thật sự 

hiệu quả so với mục tiêu nâng độ tin cậy cung 

cấp điện cho hệ thống thể hiện qua việc cực 

tiểu của chi phí vận hành và chi phí ngừng 

cung cấp điện. Ngoài nguyên nhân gây mất 

điện do thiết bị hay lưới, theo thống kê, còn 

có ảnh hưởng của điều kiện môi trường bị ô 

nhiểm, biến đổi thời tiết theo mùa... Vì vây, 

một trong những mục tiêu quan trọng hàng 

đầu của các Công ty Điện lực là giảm thời gian 

ngừng điện do các yếu tố khách quan nêu trên 

khi thị trường điện bán lẻ được triển khai. 

Lưới điện phân phối là khâu cuối cùng của hệ 

thống điện, đưa điện năng trực tiếp đến hộ tiêu 

dùng. Vì vậy tính liên tục cung cấp điện cho 

phụ tải có mối quan hệ mật thiết và phụ thuộc 

trực tiếp vào độ tin cậy của lưới điện phân 

phối. độ tin cậy của lưới điện phân phối được 

đánh giá qua nhiều chỉ tiêu khác nhau, trong 

đó các chỉ tiêu đánh giá độ tin cậy lưới điện 

phân phối theo tiêu chuẩn IEEE 1366 hiện nay 

được sử dụng phổ biến trên thế giới. Do đó, 

đánh giá độ tin cậy của lưới điện phân phối 

bằng các chỉ tiêu theo tiêu chuẩn IEEE 1366 

đối với lưới điện phân phối cụ thể. Việc giảm 

chi phí vận hành và chi phí ngừng cung cấp 

điện trong lưới điện phân phối sẽ mang lại 

nhiều lợi ích: 

• Về phía công ty Điện Lực: Giảm giá 

thành điện năng do giảm được chi phí bồi 

thường thiệt hại cho khác hàng khi ngừng 

cung cấp điện; Tăng lợi nhuận cho công ty do 

tăng lượng điện cung cấp cho khách hàng; Tạo 

ra khả năng cạnh tranh cao cho các Công ty 

Điện lực trong thị trường điện đang ngày được 

thương mại hóa. Ngoài ra, tái cấu hình lưới 

điện phân phối có xét đến độ tin cậy cung cấp 

điện sẽ giảm được tổn hao công suất và giảm 

được chi phí vận hành. 

• Về phía khách hàng sử dụng điện: 

Giảm được chi phí sản xuất, thiệt hai do việc 

ngừng cung cấp điện; Đảm bảo được kế hoạch 

sản xuất, sinh hoạt và giải trí trong đời sống 

con người. Đặc biệt là có thể tránh được 

những ảnh hưởng của việc ngừng cung cấp 

điện đến con người như sức khỏe và đời sống 

con người. 

• Về mặt kinh tế điện: Tạo ra một thị 

trường điện cạnh tranh lành mạnh; Thúc đẩy 

sự phát triển nền kinh tế;  

Tuy nhiên việc cực tiểu chi phí ngừng 

cung cấp điện hay đánh giá độ tin cậy và cấu 

trúc lại lưới điện phân phối là một việc làm 

khó khăn, phức tạp và có độ chính xác không 

cao vì: Độ tin cậy của từng phần tử trong lưới 

điện là một hàm rời rạc và phân bố theo thời 

gian; Độ tin cậy của các phần tử trong lưới 

điện phụ thuộc vào các điều kiện tự nhiên, vị 

trí địa lý, khí hậu của khu ực mà lưới điện 

phân phối đi qua; Các số liệu phục vụ cho việc 

đánh giá độ tin cậy cung cấp điện của lưới 

điện phân phối là rất nhiều và được thu nhập 

lại bằng phương pháp thống kê. Đối với lưới 

điện Việt Nam hiện nay thì việc đánh giá độ 

tin cậy của lưới điện gặp nhiều khó khăn sau: 

Thiết bị điện còn cũ kỷ, lạc hậu và không đồng 

bộ; Việc thu thập các số liệu trong quá trình 

vận hành chưa được chú trọng và lưu giữ cẩn 

thận; Các hệ thống điều khiển theo thời gian 

thực như SCADA còn chưa phát triển và các 

thiết bị đóng cắt có tải chưa được trang bị 

nhiều nên việc có một cấu trúc lưới điện vận 

hành ổn định và đáng tin cậy là một điều vô 



cùng cần thiết. 

2. NGHIÊN CỨU KHOA HỌC 

Mô hình hóa dựa trên tỷ lệ sự cố và thời gian 

sửa chữa 

Năm 2002 Peng Wang và Roy Billinton 

đã nghiên cứu phân chia thời tiết thành hai 

trạng thái: bình thường và không bình thường, 

từ đó chỉ ra rằng độ tin cậy của lưới điện phân 

phối trên không sẽ là hàm của hai trạng thái 

nêu trên, các thiết bị trên lưới sẽ được chia 

thành hai trạng thái theo tỷ lệ sự cố và trạng 

thái phục hồi như sau:  

UP DOWN

SỰ CỐ

SỮA CHỮA
 

Hình 2. Mô hình hai trạng thái của thiết bị. 

Để xem xét tác động của thời tiết, các 

thông số trên các phần tử đã được đưa vào hệ 

số ảnh hưởng như sau:  

a. Cường độ hỏng hóc  

λ(t)= ω(t).λn                (1) 

Trong đó:  

ω(t) là trọng số tải biến đổi theo thời tiết. 

λn là cường độ sự cố trong điều kiện bình 

thường. 

b. Thời gian sửa chữa  

r(t)= ωω(t).ωd(d).ωh(t).r    (2) 

Trong đó:  

ωω(t): hệ số biến đổi trong điều kiện sự cố.  

ωd(d): hệ số biến đổi theo điều kiện ngày 

ωh(t): hệ số biến đổi theo điều kiện giờ.  

r: hệ số thời gian sửa chữa phụ thuộc vào điều 

kiện bình thường.  

c. Năng lượng không cung cấp cho tải và 

chi phí do mất điện gây ra 

Năng lượng không cung cấp cho tải được 

định nghĩa là: 

ENSij = Lijrij   (3) 

Chi phí do mất điện gây ra được định 

nghĩa là: 

COSTij = cijLij   (4) 

Trong đó:   

rij: thời gian sự cố, chúng có thể bao gồm các 

điều chỉnh cần thiết.  

Lij: điểm tải trung bình.  

cij: hàm chi phí do sự cố gây ra. 

3. HÀM MỤC TIÊU CỦA BÀI TOÁN  

Đó là cực tiểu chi phí vận hành và chi phí 

ngừng cung cấp điện 

Bài toán tái cấu hình lưới điện phân phối 

có xét đến độ tin cây cung cấp điện cũng là 

xây dựng bài toán giảm chi phí vận hành và 

chi ngừng cung cấp điện cho một lưới điện. 

Từ mục tiêu của bài toán giảm chi phí vận 

hành và chi phí ngừng cung cấp điện của 

khách hàng ta có thể đưa ra được hàm mục 

tiêu cho bài toán tái cấu hình lưới có xét đến 

độ tin cậy cung cấp điện thông qua việc tính 

chi phí vận hành và chi phí ngừng cung cấp 

điện của hệ thống:  

1 2( )= +COST min cost cost    (5) 
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Trong đó: 

m : số ngày khảo sát trong một năm 

C0 : đơn giá bán điện thông thường của một 

phụ tải thứ i ($/Kwh) 

C1: đơn giá bán điện khi ngừng cung cấp của 

một phụ tải thứ i ($/Kwh) 

∆Pj : tổng tổn thất công suất trên lưới điện tại 

thời điểm thứ j 

Pi : công suất tiêu thụ tại nút thứ i (kW) 

tj : thời gian khảo sát trong một ngày j =1,2,3... 

24. 

Tsci : thời gian sửa chữa của phụ tải thứ i (h). 

λsci  : cường độ sự cố của nút tải thứ trên 

tuyến dây (lần/năm) 

1 2,  : trọ ng sọ  chọ n lự a hàm mụ c tiêu ựu tiên 

4. PHƯƠNG PHÁP ĐỀ XUẤT  

4.1. Giới thiệu 



Mục tiêu chung của bài toán tái cấu hình 

lưới điện phân phối là đi tìm ra một cấu trúc 

lưới điện có những lợi ích về mặt kinh tế là 

lớn nhất nhưng vẫn đảm bảo về mặt kỹ thuật 

để lưới điện phân phối vận hành ổn định trong 

điều kiện vận hành bình thường cũng như sự 

cố. Những lợi ích về mặt kinh tế bao gồm cả 

chi phí tổn thất trên lưới điện, chi phí chuyển 

tải (đóng/mở khóa) chi phí thiệt hại của khách 

hàng do bị ngừng cung cấp điện, và cả chi phí 

không bán được điện của Công ty Điện lực. 

Việc ngừng cung cấp điện cho khách hàng và 

Công ty Điện lực không bán được điện phụ 

thuộc nhiều vào độ tin cậy cung cấp điện của 

từng phần tử tạo nên cấu trúc lưới điện phân 

phối. Điều này thể hiện qua chỉ tiêu độ tin cậy 

cung cấp điện của lưới phân phối ENS. Như 

vậy, đi tìm lời giải cho bài toán tái cấu hình 

lưới để nâng cao độ tin cậy cung cấp điện cũng 

chính là tìm ra cấu trúc lưới phân có chi phí 

vận hành và chi phí ngừng cung cấp điện là bé 

nhất. Mỗi cấu trúc lưới điện phân phối được 

tạo ra từ cấu trúc lưới hiện tại bằng cách 

đóng/mở các khóa điện. Gọi Cost là hàm chi 

phí của lưới điện phân phối, hàm chi phí Cost 

này phụ thuộc vào cấu trúc của lưới điện phân 

phối, điều kiện vận hành lưới điện. Như vậy 

mô hình toán cho bài toán tái cấu hình lưới 

phân phối sẽ liên quan đến cấu trúc của lưới 

điện hiện tại và trạng thái của các lưới điện. 

Một cấu trúc lưới điện phân phối được tái 

cấu hình bằng cách mở các khóa phân đoạn và 

đóng các khóa chuyển mạch sao cho cấu trúc 

lưới điện vẫn là hình tia và tất cả các khách 

hàng đều được được cung cấp điện. Do đó 

dòng công suất đi qua các nút, tổn thất công 

suất và độ tin cậy của lưới điện phân phối 

cũng thay đổi. Tái cấu hình lưới điện phân 

phối thường được thực hiện để giảm quá tải 

trên đường dây, máy biến áp, giảm tổn thất 

công suất và nâng cao độ tin cậy cung cấp điện. 

4.2. Thuật toán PSO - Particle Swarm 

Optimization 

Sơ đồ thuật toán trên là cho bài toán tối 

ưu cực tiểu giá trị hàm mục tiêu. Tại mỗi bước 

lặp ta sẽ cập nhật lại giá trị tốt nhất của từng 

cá thể trong quá khứ cho tới thời điểm hiện tại 

và giá trị tốt nhất của toàn bộ quần thể cho tới 

thời điểm hiện tại. PSO được khởi tạo bằng 

một nhóm cá thể ngẫu nhiên và sau đó tìm 

nghiệm tối ưu bằng cách cập nhật các thế hệ. 

Trong mỗi thế hệ, mỗi cá thể được cập nhật 

theo hai giá trị tốt nhất. Gía trị thứ nhất là 

nghiệm tốt nhất đạt được cho tới thời điểm 

hiện tại, gọi là Pbest. Một nghiệm tối ưu khác 

mà cá thể này bám theo là nghiệm tối ưu toàn 

cục Gbest, đó là nghiệm tốt nhất mà cá thể lân 

cận cá thể này đạt được cho tới thời điểm hiện 

tại. Nói cách khác, mỗi cá thể trong quần thể 

cập nhật vị trí của nó theo vị trí tốt nhất của 

nó và của cá thể trong quần thể tính tới thời 

điểm hiện tại 

Hàm thích nghi là một trong những yếu 

tố quan trọng quyết định sự thành công của 

giải thuật. Nó đánh giá các cá thể tốt trong 

quần thể. Hàm thích nghi được xây dựng sao 

cho giá trị thích nghi phải phản ánh được đúng 

giá trị thực của cá thể trong việc đáp ứng yêu 

cầu của bài toán. Mỗi cá thể sẽ tự tính toán 

bước di chuyển kế tiếp của nó dựa trên 3 yếu 

tố: Hướng chuyển động hiện thời v; Vị trí tốt 

nhất trong quá khứ của cá thể, đây là vị trí tốt 

nhất mà cá thể đã đi qua cho tới thời điểm hiện 

tại; Vị trí tốt nhất của cả quần thể, là vị trị tốt 

nhất mà cả quần thể đã khám phá ra cho tới 

thời điểm hiện tại.  

 
Hình 2. Lưu đồ chung cho giải thuật PSO 

Thuật toán PSO là một trong những thuật 

toán tiến hóa, dựa trên khái niệm trí tuệ bầy 

đàn để giải các bài toán tối ưu hóa. Thuật toán 



có nhiều ứng dụng quan trọng trong tất cả các 

lĩnh vực mà ở đó đòi hỏi phải giải quyết các 

bài toán tối ưu hóa đặc biệt là các bài toán liên 

quan đến hệ thống điện. Ý tưởng chính của 

PSO dựa trên nền tảng tâm lý bầy đàn và tập 

tính xã hội của bầy chim hoặc đàn cá. Chúng 

di chuyển để tìm kiếm thức ăn với một vận tốc 

và vị trí tương ứng. Sự di chuyển của chúng 

phụ thuộc vào kinh nghiệm của chính nó và 

của các thành viên khác trong bầy đàn. 

4.4. Phương pháp đề xuất 

Hàm mục tiêu: Thời gian mất điện trung 

bình của hệ thống SAIDI với tổn thất công 

suất là bé nhất. SAIDI cho biết trung bình một 

khách hàng bị ngừng cấp điện kéo dài bao 

nhiêu giờ trong một kỳ báo (thường là một 

năm). 

C i i

i i

N U N
SAIDI

N N
= =
 
 

    (7) 

Trong đó:  

CN : Tổng số khách hàng bị mất điện;  

iN : Tổng số khách hàng có điện;  

i iU N  : Tổng thời gian khách hàng bị mất 

điện; 

i i iU r= , i  Cường độ sự cố. 

Vận tốc Vk+1 và vị trí của chim hoặc cá Xk+1 

được tính toán bằng biểu thức sau: 
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Trong đó: 

Vik : Vận tốc của cá thể I tại vòng lặp thứ k 

Vik+1 : Vận tốc của cá thể I tại vòng lặp thứ 

k + 1 

Xik : Vị trí của cá thể I tại vòng lặp thứ k 

Xik+1 : Vị trí của cá thể I tại vòng lặp thứ k + 

1 

 : Trọng số quán tính 

c1 : Hệ số kinh nghiệm của cá thể 

c2 : Hệ số quan hệ xã hội của cá thể 

Rand   : Số ngẫu nhiên trong khoảng [0, 1] 

Pbestik : Vị trí tốt nhất của cá thể I cho đến 

vòng lặp k 

Gbestk : Vị trí tốt nhất của quần thể cho đến 

vòng lặp k 

 được mô phỏng theo phương trình: 

 

𝜔 = 𝜔𝑚𝑎𝑥 −
𝜔𝑚𝑎𝑥−𝜔𝑚𝑖𝑛

𝐼𝑡𝑟𝑚𝑎𝑥
× 𝐼𝑡𝑟   (10)                      

Trong đó:  

max:  Hệ số quán tính lớn nhất;  

min:  Hệ số quán tính nhỏ nhất;  

Itrmax: Số lần lặp lớn nhất;  

Itr: Số lần lặp hiện tại 

Các bước thực hiện giải thuật PSO trong 

bài toán tái cấu trúc lưới được thực hiện như 

sau: 

Bước 1: Nhập các thông số lưới điện 

(tổng trở đường dây, thông số phụ tải, DG, các 

khóa điện) 

Bước 2: Thiết lập các thông số của PSO 

như số cá thể N, các hệ số C1, C2. Quần thể 

các cá thể được lựa chọn bằng các khóa điện 

mở. 

X particle = {S1, S2, …Sβ}              

Trong đó, β là số khóa điện mở trong lưới điện. 

Bước 3: Giải bài toán phân bố công suất 

bằng phương pháp Newton-Raphson. 

Bước 4: Khởi tạo ngẫu nhiên quần thể 

ban đầu với vị trí và vận tốc ngẫu nhiên trong 

không gian tìm kiếm. Thiết lập số vòng lặp Itr 

= 0. 

Bước 5: Với mỗi cá thể, nếu điện áp các 

nút nằm trong giới hạn cho phép, tính toán tổn 

thất công suất bằng bài toán phân bố công suất. 

Bước 6: Tính toán các giá trị Pbest và Gbest 

Bước 7: Cập nhật vận tốc và vị trí của cá 

thể theo biểu thức vận tốc và vị trí của các cá 

thể. Vận tốc của các khóa mở thể hiện sự di 

chuyển của các khóa mở. 

Bước 8: Lặp lại bước 3 cho đến khi thỏa 

mãn điều kiện ngừng lặp 

Bước 9: Xuất kết quả 



Bước 10: Kết thúc 

BẮT ĐẦU

THIẾT LẬP CÁC THÔNG SỐ CỦA PSO: SỐ CÁ THỂ N, C1, C2…  CÁC KHÓA MỞ

GIẢ BÀI TOÁN PHÂN BỐ CÔNG SUẤT BẰNG PP NEWTON -RAPHSON

KHỞI TẠO NGẪU NHIÊN QUẦN THỂ BAN ĐẦU VỚI VỊ TRÍ VÀ VẬN TỐC NGẪU NHIÊN 

TÍNH TOÁN TỔN THẤT CÔNG SUẤT BẰNG BÀI TOÁN PHÂN BỐ CÔNG SUẤT

TÍNH TOÁN CÁC GIÁ TRỊ PBEST VÀ GBEST

CẬP NHẬT VẬN TỐC VÀ VỊ TRÍ CỦA CÁ THỂ. VẬN TỐC CỦA CÁC KHÓA MỞ THỂ HIỆN SỰ DI CHUYỂN CỦA CÁC KHÓA 

MỞ

KIỂM TRA

TÍNH TOÁN CÁC GIÁ TRỊ PBEST VÀ GBEST

TÍNH TOÁN CÁC GIÁ TRỊ PBEST VÀ GBEST

XUẤT KẾT QUẢ

KẾT THÚC
 

Hình 3. Tái cấu hình lưới điện giảm chi 

phí vận hành và chi phí ngừng điện. 

5. KIỂM CHỨNG TRÊN LƯỚI 1 

NGUỒN 33 NÚT  

 

Hình 4. Mạng điện 1 nguồn 33 nút 

Lưới điện 33 nút 1 nguồn như Hình 4 [9]. 

Giả thiết rằng thời gian sự cố trên tất cả các 

tuyến dây bằng nhau và bằng 1 giờ/năm. Cấu 

hình ban đầu với tổng công suất phụ tải là 3.72 

MW, có các khóa mở là S33, S34, S35, S36, 

S37 tương ứng và tổn thất điện năng ban đầu 

∆P= 202.703 kW. 

Giả thiết: Thời gian sự cố trên tất cả các 

tuyến dây bằng nhau và bằng 1 giờ/năm. Cấu 

hình ban đầu: khóa mở: s33, s34, s35, s36, 

s37→ SAIDI = 7.2732 tương ứng và tổn thất 

điện năng ban đầu ∆P= 202.703 kW. 

5.1. Sử dụng phần mềm Matlab 

Thông số PSO: N=20, Itrmax = 30; C1 = 0.5, C2 

= 1.5; max = 0.9, min = 0.4 

Kết quả: s7, s10, s13, s27, s36 → SAIDI 

= 5.6191 và có tổng tổn thất công suất ∆P= 

155.904 kW. 

Bảng 1. Bảng so sánh giữa cấu hình ban đầu 

và cấu hình đề xuất (PSO) 

Cấu 

hình 
Khóa mở 

SAIDI 

(phút) 

∆P 

(kW) 

Cấu hình 

ban đầu 

s33, s34, s35, 

s36, s37 
7.2732 202.703 

PSO s7, s10, s13, 

s27, s36 

5.6191   155.904 

 

 

Hình 5. Độ hội tụ của PSO sau nhiều lần 

5.2. Sử dụng phần mềm PSS/ADEPT kiểm 

chứng lại kết quả 

Kiểm tra trên phần mềm PSS/ADEPT với 

các thông số như trên cũng cho kết quả tương 

tự. 

Cấu hình ban đầu với tổng công suất phụ 

tải là 3.72 MW, có các khóa mở là S33, S34, 

S35, S36, S37 tương ứng và tổn thất công suất 

ban đầu ∆P= 202.703 kW. 

 

Hình 6. Cấu trúc ban đầu 

1

2
3

1

4

5

6
7

8

1920

21

33

91011

12

22

35

18
19

20

21

8
7

6

5

4

3

2

910
11

13
14

1534

12
14

13
16 17

18 33

36

15

16 17

26
27

28

25 26
27

32

29

29

23

24

25

37

22
23

24

31

30

32
31

30

29



Kết quả sau khi tái cấu hình : s7, s10, s13, 

s27, s36 → SAIDI = 5.97 và có tổng tổn thất 

công suất ∆P= 149.403 kW. 

 

 

Hình 6. Tái cấu hình lại 

Bảng 2. Bảng so sánh giữa cấu hình ban 

đầu và cấu hình đề xuất (PSS) 

Cấu 

hình 
Khóa mở 

SAIDI 

(phút) 

∆P 

(kW) 

Cấu hình 

ban đầu 

s33, s34, s35, 

s36, s37 
7.27 202.703 

PSO s7, s10, s13, 

s27, s36 

5.97   149.403 

Với mỗi cường độ sự cố khác nhau sẽ cho 

cấu hình tốt nhất để nâng cao độ tin cậy cung 

cấp điện liên tục, như Bảng 3. 

Bảng 3. Bảng so sánh 

λ KHÓA MỞ 
SAIDI 

(phút) 

∆P 

(kWH) 

0.5 

s7, s27, s10, 

s12, s36 5.6514 173.442 

0.8 s6, s25, s10, 5.6837 173.442 

s13, s36 

1.0 

s7, s10, s13, 

s27, s36 5.6191 155,904 

1.2 

S6, s27, s10, 

s14, s36 5.6191 173.442 

Từ bảng 1, bảng 2 và bảng 3 cho thấy kết 

quả tương tự cho mỗi cấu hình phù hợp với 

cường độ sụa cố. Hiện nay ngành Điện lực 

đang sử dụng phần mềm ứng dụng 

PSS/ADEPT trong công tác quản lý vận hành 

để tính toán các thông số tải, tổn thất điện 

năng, bù công suất phản kháng và tái cấu hình 

lưới để giảm tổn thất công suất… Tuy nhiên, 

chưa thực hiện được việc tái cấu hình để giảm 

chi phí ngừng cung cấp điện. Do đó trong đề 

tài này là sự phối kết hợp PSO để tái cấu hình 

vị trí khóa điện sao cho giảm chi phí ngừng 

cung cấp điện đồng thời so sánh kết quả PSS 

để cho cấu hình lưới tối ưu theo hàm mục tiêu. 

6. KẾT LUẬN 

Bài báo này tiếp cận bài toán tái cấu hình 

lưới điện phân phối với mục tiêu giảm chi phí 

vận hành và chi phí ngừng cung cấp điện. Giải 

pháp tái cấu hình lưới điện phân phối để nâng 

cao độ tn cậy cung cấp điện được giải quyết 

bởi thuật toán tối ưu PSO. Phương pháp đề 

xuất là giảm chi phí vận hành và chi phí ngừng 

cung cấp điện cung cấp điện bằng việc thay 

đổi các khóa điện mở trong hệ thống điện. Kết 

quả mô phỏng cho thấy, giải thuật xác định 

được việc nâng cao độ tin cậy cung cấp điện 

trên lưới điện phân phối và giải thuật tối ưu 

PSO có thể tìm được cấu trúc lưới tối ưu nhất 

trong mạng điện đồng thời cho thấy được ưu 

điểm của giải thuật về độ hội tụ nhanh trong 

bài toán tái cấu hình lưới điện. 
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